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LUONG DUYEN BINH (Téng Ch bién kiém Chu bién)
. NGUYEN XUAN CHI - TO GIANG
TRAN CHI MINH - VU QUANG - BUI GIA THINH

VAT L]

(Téi bdn I&n thir nhat)

NHA XUAT BAN GIAO DUC



1. Phin néi dung bai hoc gm cdc trang in thanh hai cot : mot cot 1a
noi dung chinh cua bai hoc, cbt con lai chir nhé, trinh bay cac hinh
v&, tranh, anh, biéu bang, 44 thi, cc cau hoi (ki hieu B} dé giao
vién va hoc sinh cong tham gia xay dung bai hoc... Tuy nhién, vii
cac hinh, dé thi,... co kich thuée kon thi in tran trang.

2. Sau phin ngi dung bai hoc la phin 1om Lt bai hoc, duot in dam.
Cudi mdi bai hoc la phan cau hoi (ki higu ) va bai tap (ki higu™ )
@& hoc sinh 1am ¢ nha, Phdn dép dn va dap s6 bai tap duoc in & cusi
cudin sich,

3. Sau mit 58 bai hoc c6 nhimg bai dec thém ghi la “Em c6 biét 2

Bén quyén thudc Nha xudt bén Gide duc - B3 Gido dyc va Bao tao
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1. Vat I hoc nghién cifu cdc dang chuyén dong, cdc qué trinh
bign déi... va cdu tao cta cic vat thé. D6 1a mét trong cdc mén
khoa hoe tr nhién quan trong nhét cia chuong trinh Trung hoe
phé théng. Cic em hoc sinh da bit ddu hoc mén Vat i tir cédc lop
Trung hoc co s3. Nhung tit 16p 10 Trung hoc pho thang, mén
Vat If méi duge tinh bay mot cach hé théng, sau sic va ddy di
hom. Trong chuong trinh Trung hoc phé thong, mon Vat 1f chi
yéu ding phuong phdp thue nghiém ; hdu hét cic khdi ni¢m,
dinh ludt, cong thife... déu dwge nit ra fir cdc quan sdr, thi
nghiém... trong thue t&.

2. Chuong trinh mén Vat 1 16p 10 Trung hoc phé théng gém
hai phén :

s Phédn mot - Co hoc : nghién cdu cic dang chuyén dong co,
cde dinh ludt co bin cla chuyén dong co.

+ Phin hai — Nhiét hoc : nghién cifu céc trang thii cla cic vat
thé cdu tao bdi céc phan ur ; nghién citu sy trao ddi nang lugng
giifa cdc vit thé trong qud trinh bién déi.

Sau méi khdi niém, dinh ludt, cong thirc... déu c6 trinh by
nhimg ng dung trong thyc € sin xudt, cong nghé... va doi séng.
3. Cic tinh chit vat If khdc nhau clia mot vit thé duge bidu dién
biing cdc dai lugng vat I khic nhau. Trong chuong trinh Trung hoe
phd thong, ta chi gap hai loai dai lwong vat 1 :
= Dai luong vé hudng ;
~ Dai lugng vecta.

a) Dai lugng vé hugng : Pyl luong vo hudng chi c6 mét gid tri :
hodc khang am (khai lugng, thé tich...), hoac cé ddu dwong hay
am (dién tich, cong, hiéu dién the...).
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CHUONG I

Dong hoc chat diém

Dang hge 14 mdt phén clia Ca hoc, trong dé nguai
ta nghién cifu cach xac dinh vi fri clia cac vat tong
khong glan tai nhing thei Gigm khéc nhau va mo ta cac
tinh chdt clla chuyén dong clia cac vat bang cac
phuang frinh toan hoc, nhung chua xét dén nguyén
nhan chuyén dang.

Chic xe "ki quar”

® Cac khai niém : chit ciém, quj
820, hé quy chiéu, van idc, e 99
trung binh, van ¢ tirc thes, 16c do
96c, gla e clia chuyén dong

® Céc dc didm vé quy dao, van tc
va gia toc cla cac chuyén dong
théng déu, thang bién di déu, rai bt
do va tron déu

@ Cong thic cong van tde

€ 10 dang lén déo Ma Phyc (Cao Béng)



CHUYEN DONG CO

Cho bigt :

= Budng kinh clia Mat Trdi :

1400 000 km.

= Budng kinh cha Tréi D4t :

12 000 km

~ Khoang cach tir Tréi DAt dén
Mgt Tri : 150 000 000 km.

a) N&u vé dudng di clia Tréi D&t
guanh Mat Troi la mdt duding
tron, dudng kinh 15 cm thi hinh
vE Trai DAt va Mat Trai sé la
nhiing hinh tron 6 dutng kinh
bao nhigu xentimét 7

b) C6 thé col Trai D&t nhu mét
chét diém trong hé Mt Trai dugc
khong ?

1 - CHUYEN DONG CO. CHAT DIEM
1. Chuyén déng co

Chuyén dong co cia mot vat (goi tdt la chuyén
dong) la s thay doi vi tri ciia vat dé so vdi cdc vdt
khdc theo thot gian.

2. Chat diém

Mot 6 16 14i dai 4 m dang chay trén dudng Ha Noi —
Hai Phong, dai 105 km. Néu phai chi vi trf cla 6 t6
trén dudng di trong mdt ban d6 thi ta chi c6 thé v&
duge bing mot cham (mét diém). D6 14 vi chidu dai
cila 6 10 chua bang bon phin mudi van chiéu dai
con dudng. O 16 duoc coi 12 mot chdt didm trén
dudng Ha N¢i — Hii Phong.

Mat vat chuyen déng dwoc coi li mot chdt
diém néu kich thude cia n rdt nhé so véi di dai
diwomg di (hode so vi nhitmg khodng cdch ma ta
dé cdp dén).

Khi mat vat duoc coi la chit diém thi khai
lugng cla vat coi nhu tp trung tai chdt diém do.

Céc vat ma ta ndi dén trong chuong nay déu coi
1a nhimg chat diém.

3. Quy dao

Téap hop tat ci cac vi tri cha mot chit diém chuyén
dong tao ra mot dubng nhét dinh. Dutng do goi la
quF dao ciia chuyén déng.



1l - CACH XAC DINH VI TRl CUA VAT TRONG
KHONG GIAN

1. Vat lam méc va thudc do

Cot cay s6 trén Hinh 1.1 cho biét ta dang cdch
Phu Ly 49 km. Trong truémg hop ndy ta da 14y mot
c{t cdy s0 & Phit Ly 13 vt lam moe. Kheang cich
tir cot cdy s6 dén vat 1am moc da ducce do trude. Vat
lam mée duge coi 14 dimg yén. [

Viy, néu dd biét duomg di (quf dgo) ciia vat, ta
chi cdn chon mor vt lam mot va mot chiéu duemg
trén dudng do la cé thé xdc dinh dugc chinh xdic vi
tri cia vt bdng cdch diing mér cdi thuoe do chiéu
dai doan dwdng tit vat lam moe dén vat (Hinh 1.2).

2. Hé toa do

Mudn chi 6 cho ngudsi the bigt chinh xdc mot
diém M cén khoan trén tudng dé déng dinh, cin
n6i 1o diém dé nam trén mat tudng nao, cich mép
san vid mép tudng bén trdi bao nhiéu mét. Hai
duting Ox & mép san vii Oy & mép tudng bén trdi
vudng géc véi nhau tao thinh mot ké truc roa do
vuéng gée (goi 1at 13 hé rog d) trén mat tutmg,
Diém O la goc tog dj.

Mubn xde dinh vi trf ciia diém M ta lim nhw sau :
— Chon chiéu dueng trén cdc truc Ox va Oy ;

~ Chiéu vuéng goc diém M xudng hai tryc toa do
Ox va Oy, ta duge cic diém M va { (Hinh 1.3).

Vi tri diém M tren mat tuong sé duoc xic dinh
béiing hai tog do 14 : x = OH vh y = OF . Hai tog do
niy Ia hai dai lugng dai 6. [

Dé xéic dinh x va y ta phai diing mot cdi thude. Tuy
nhién, c6 thé ding thudc dé chia do sin trén hai
truc Ox va Oy va quan niém hé toa d6 14 hé hai truc
da dugc chia do.

e
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g

Hinh 1.1

[#2 cé thé 18y vat nao lam méce
dé xac dinh vi tri mat chiéc tau
thuy dang chay trén sdng ?

Hinh 1.2

¥
Tﬁu
o LH x
Hinh 1.3
2] — ¢
M
A _lg Hinh14

[# Hay cho bist cac toa 6 cla
diém M ném chinh giita mot birc
tudng hinh chit nhat ABCD cb
canh AB=5m,vacanh AD=4m
(Hinh 1.4). L&y truc Ox doc theo
AB, truc Oy doc theo AD.
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Hué
Pa Ning
Tam Ky
- Quang Noai
| Digu Tri
Tuy Hod
Nha Trang
Thép Cham
Sai Gon

Hay tinh xem doan tau chay
1 ga Ha N&i d&n ga Sai Gon

trong bao lau ?

1199ﬂ00phut
| 20 giar 56 phit

22 g 31 phit
0 giers3 phit

|4 gier2 phat
|6 gier4d phit

8 gitr 05 phat

10 qio 54 phit
12 gitr 26 phut
13 gier 37 phit
16 gler 31 phat
18 gier 25 phit
20 gids 26 phitt
22 gicr 05 phit

4 i 00 phat

1l - CACH XAC DINH THOI GIAN TRONG
CHUYEN DONG

1. Méc theéi gian va déng hé

D¢ mo ta chuyén dong clia mot vat ta phii bigt ta do
clia vit dé & nhimg thoi diém khdc nhau, Muén the
phii chi 16 mde thoi gian (hoikc goi thi gian), tic 13 tht
diém ma ta bét diu do thoi gian va phii do khoang thist
gian troi di k€ tirmoc thii gian bang mét chige ding hd.
2. Thoi diém va thoi gian

Bang gitr thu (Bang 1.1) cho ta bigt thoi dicm ma
dodn tiu ¢é mit & cdc ga. Néu bo qua théi gian tau
dd lai & cdc ga thi ta ¢ thé tinh duge khodang thet
gian tau chay tir ga no dén ga kia.

Néu 14y mec thoi gian 1a thi diém vat bat ddu
chuyén dong (thisi diém 0) thi s6 chi cfia thoi diém
s& triing véi 6 do khodng thoi gian di troi qua ké
tir méc thisi gian,

IV - HE QUY CHIEU
Mot he quy chiéu gbm :
— mdt vit Fam mdc, mot hé toa d6 gan véi vit lim méc ;
— mot méc thdi gian vi mot déng hé.

Trong nhiéu bii todn co hoc, nhiéu khi néi vé hé
quy chiéu, nguii ta chi dé cap dén hé toa dg, vit Jam
moc vi méc thi gian ma khong cén néi dén déng ho.

::‘i chuvéndéﬂgcuanwtvatlammayd&wmwavatdamvur&vatkhatmenMgm

" Nhimg vat co kich thudc rit nhé so voi d6 dai duong di (hodc v6i nhimg khoangcach
mé ta dé c3p dén), duoc col 1a nhimg chit diém. Chat diém co khdi luong 14 khdi |
luong cua vat. |
D& xac dinh vi tri ciia Mt vt ta can chon mét vat lam méc, mot he truc toa do gan véi |
vat lam méc do dé xac dinh Gac toa do clra vat. Trong trutng hop da bigt ro quy dao thi chi
can chon mdt vat 1am mac va mét chidu duong trén quy dao do.

Dé& xac dinh thoi gian trong chuyén dong ta cin chon mét mdc thei gian (hay géic
théi gian) va dung mét déng hé dé do théi gian.

Hé quy chiéu bao gém vat lam m8c, hé toa db, mac thai gian va déng hé. |
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Chét diém la g1 ?

. Néu céch xéc dinh vi trf clia mot &t trén mt
qudc 1o

Néy cach xac dinh vi tr cla m3t vat trén mgt
mat phang.

Phén biét hé toa 66 va hé quy chigu,

[

4

-

o

. Truemg hop nao dudi day co thé coi vat 1
chat diém 7
A Trai D3t frong chuyén dong ty quay quanh
minh ng.

B. Hai hon bi ldc va cham véi nhau.
C. Ngudi nhiy cAu lic dang roi xuéng nurdc.
D. Gigt nuéc mua lic dang roi.

. Mot ngudi chi dudng cho mét khach du lich
nhu sau : “Ong hay di doc thea phd nay dén
bat mot hd lan. Dimg tai 66, nhin sang bén kia
hé theo huang Tay Béc, ang s& théy toa nha
clia khich san S Ngudi chi dudng da xéc
dinh | tri clia khach san S theo cach nao ?

Em cé

o

A. Cach dung dudng Gi va vat lam mdc.
B. Cach ding céc truc toa d0.

C. Dung <3 hai cach A va B.

D. Knéng dung ¢4 hai cach A va B.

T. Trong cac cach chon hé truc toa d6 va méc

théi gian dudi day, cach nao thich hop nhat dé
xac dinh vi trf clla mdt méy bay dang bay trén
dubng dai ?

A. Khoang cich d&n ba san bay lon ; t=01a
lic may bay c4t canh.

B. Khodng cach dén ba sanbay lon ; t=013
0 gitr quéic té.

C. Kinh db, vi do dia li v 60 cao clla méy bay ;
t=0laloc may bay cét canh.

D. Kinh d6, vi do dia Ii va 49 cao cla méy bay ;
t=0140 git qudc té.

8. Dé xac dinh vi iri clia mot tau bién gita dai

duong, ngudi ta dung nhang toa 89 nao ?

9*, NEu 1dy mdc thai gian 1 luc 5 gia 15 phot

thi sau it nh&t bao lau kim phit dudi kip
i gio ?

THO GIAN

Chiing ta thurmg nght thei gian trél di & dau cang nhu
nhau : Mot phut trén con tau il tru cing dai biing mot
phut trén Trai Dt. Tuy nhien, trong Thuyét tuong dai,

Wi da by
duce 10 gid

A Gy by 1
uge hon 10 g5 = 5

npudi ta da chimg minh duge ring, trong con tau vin

try thoi gian trdi cham hon trén Trai Dat. Ching han &
nhur néu e mit phan img hod hoc xay ra trong 1 phit 4
6l v nguéi ngdi trang con 1au v try thi nguen & trén

Trai D4t s& thay phan img do x4y ra trong hon 1 phut.

Trong cic e quy chiéu khac nhau, théi gian ol

khac nhau. Day khong cdn 1a mat du dodn If thuyét ma
da duoc nhiu sy kign thye nghiém gian tigp xac nhan.

Hinh 1.5, Trang cde hé quy chidu
Khéc nhau, thali gian tréi khac nhau.



Q CHUYEN DONG THANG DEU

Ding m tao ra mgt giot nuoc rdt nha rén mat mot binh chia do dung ddu dn (Hinh 2.1). Gigt
nuet sé chuyén dong thing déu xudng phia dusi. Vay, chuyén dong thing déu la gi 7 Lam thé nao
dé kiém tra xem chuyén dong cia giot nust c6 thuc sur la chuyén dong thing déu hay khong 7

Hinh 2.2

[31 Dy vao giét tau & Bang 1.1,
hay tinh t6c d trung binh clia
doan tau trén dudng Ha Noi -
Sai Gon, biét con duting nay dai
1726 km va col nhu thang.

| - CHUYEN PONG THANG DEU
Gid sir c6 mot chit diém (vat) chuyén dong tren mot
truc Ox ; Hy chiéu chuyén dong 1a chiéu duong
(Hinh 2.2). Ta chi xét chuyén dgng ciia vat theo mot
chiéu nhat dinh. Tai thoi diém r,, vat di qua diém
M, c6 toa d6 x,. Tai thei diém o, vat di qua diém
M, ¢6 toa do x,.
Ta sit dung cdc khii ni¢m sau :
—Théi gian chuyén dgng ciia vat trén quiing dudng
MMy lt=t-1.
— Quédng duemg di duge cia vat trong thon gian ¢ 1a
§F= Xz =X
Vidy:Néux; =5Sm,x,=8m
this=8m-35m=3m.
1. Téc o trung binh
O 16p 8 ta da biét :
Quiing duodng di dugc
Thoi gian chuyén dong

8
vp=— @1

Téc d¢ trung binh =

Don vi cua tée d6 trung binh 12 mét trén gidy
(ki hi¢éu m/s), ngoal ra ngudi ta con ding don vj
kilomét trén gids (kmyh),... [



Trong vi du trén, néu thisi gian chuyén dong 1i
=1 s thi tdc do trung binh ctia vat 14 3 m/s.

Tée do trung binh cho bigt mic d¢ nhanh, cham
clia chuyén dng.
2. Chuyén déng thang déu
Chuyén dong thdng déu la chuyén déng c6 quy
dao la diwdmg thdng va c6é toc do trung binh nhuw
nhau trén moi qudang duwing.

Trong chuyén dong thing déu, khi néi 16¢ do cia
xe trén mot quing dudng hogic trong mot khoang thoi
gian n3o d6 thi ta hiéu d6 1a t6c o trung binh.

3. Quang duong di duoc trong chuyén dong
thang déu

Tir cong thitc (2.1) ta suy ra cong thifc tinh quang
duong di duge s trong chuyén dong thing déu :

s=ogt=ut (2.2)

v 1a téc do cha vat.

Trong chuyén dong thing déu, qudng duong di
dugre 5 1 1¢ thudn véi théi gian chuyén déng 1.

Il - PHUONG TRINH CHUYEN DONG
VA DO THI TOA DO - THOI GIAN
CUA CHUYEN DONG THANG DEU

1. Phuong trinh chuyén déng thing déu

Gid sit ¢6 mot chit diém M, xudit phét tir mot diém
A tén dudng thing Ox, chuyén dong thing déu
theo phuong Ox véi tdc do v (Hinh 2.3). Diém A
ciich gée O mot khoang OA = x,,, Lay mdc thivi gian
I lic chal diém bit ddu chuyén dong. Toa dé cia chat

diém sau thi gian chuyén dong £ s& Ii :

A=rts=xntu (2.3)

Phuong trinh (2.3) goi la phuemg trink chuyén
déng thing déu cha chit diém M.

Béng 2.1
Mot vai vi du v& t8c 8¢ trung binh.
~ | Téc 8 trung binh
km/ mis
Naui di bd 4 =11
Xe dap 12 =33
O 15 dirong
thanh phé 40 =11
May bay chd
khach 800 =220
Vg tinhnhantee 28000  =7777
a M i
= =
g .
Hinh 2.3



Hinh 2.4

2. Dé thi toa db - théi gian clia chuyén dong
thing déu
Gia sir c6 mét ngudi di xe dap, xudt phat tir dia
diém A, cdch goc toa do O Th 5 km, chuyén dong
thing déu theo hudng Ox véi van téc 10 km/h.
Phuong trinh chuyén dong ciia xe dap 12
x=5+10r
véi x tinh bang kilomét v ¢ tinh bing gitr. Ta hay tim
cdch biéu dién sy phy thuge clia x vo ¢ bing dé thi.
a) Bdng (x, 1)
Trude hét ta phii lip bang céc gia tr] trong ing
gilta x va 1, goi tit 1a bing (x, ), dudi day :

i 0 1 2 3. 4 5 6 |

E

|
fbm | 5 15 5 B & % |

b) D4 thi tog d¢ - thet gian

VE hai tryc vuéng goe : truc hoanh 1a truc thai
gian (mdi do chia tng véi 1 gid) ; truc tung 1 truc
toa do (mdi do chia vng vai 10 km). Ta goi hai truc
néy li he true (x, £). Trén he truc (x, £), ta hiy chim
cde didm o x vi 1 wrong tng trong bang (x, £). N&i
cdc diém d6 véi nhau, ta duge mot doan thing
(Hinh 2.4) ; doan thing nay o6 thé kéo dai them vé
bén phii. Hinh 2.4 mi ta thu duge goi 12 dé thi toa
dg - thit gian clia chuyén dong thang déu di che.

DA thi tog do - thasi gian biéu dién sy phu thude
clia 10a d¢ cia vat chuyén dong vio thoi gian.

nhau trén moi quang dudng.

Téc db trung binh clia mdt chuyén déng cho biét mix dd nhanh, cham dla chuyén ding.
s

vy =S
o

Don vi do tdc dé trung binh la m/s hoac kmh...
Chuyén déng thang déu c6 quy dao I3 dudng thing va co tée dé trung binh nhu

Céng thirc tinh quang dutng di duoc ciia chuyén dong thing déu : 5= vt
Phuong trinh chuyén dong cua chuyén déng thang déu: x = x, + vt
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1. Chuyén dong théng déu 1a gi ?

2. Neunhimg dic diém clia chuyén dong thing déu

3. Tée dé trung binh la gi ?

4. Viét cong thirc tinh quang duang di duge va
phuang trinh chuyén dong cle chuydn dong
thing déu.

5. Neu céch v& d8 thi tog d¢ - thei gian cla mét
chuyén dong thang géu.

6. Trong chuyén dong thang déu
A quing dureng di dugc s 18 thusn v 16e dé v.
B.tog dg x ti1& thuan véf t6c d5 v.
.10 8 x 1 thudn v thd gian chuyéin dong ¢

D. quang dueng di dugc st 18 thudn vai théi
gian chuyén 6gng ¢

Chan dap &n dang,

Chi ra cau sal.

Chuyén d4ng théng déu cé nhilng G4c dim sau <
A. Quy dao 4 mét duong thing ;

B. V3t di duge nhimg quing dutng bing
nhau trong nhing khodng théi gian bing
nhau bt ki ;

C. Tdc 6 trung binh trén moi quang dueng la
nhu nhau ;

D. Téc 88 khong i tir loc xust phat dén luc
dimg lal.

D6 thi toa 68 - thai gian trong chuyén dgng
théing cila mat chisc xe 06 dang nhur dHinh 2.5,
Trong khoang thi gian naa xe chuyén dong
théng déu 7

A, Chitrong khodng théi gian tir 0 6én t,.

B. Chi trong khodng théi gian tir £, dén .

b

L

C. Trong khoang the gian 1 0 dén t,.
D. Khing cé lic no xe chuyén dong thing déu.

X

—
/
st
Wow @
o t bt

Hinh 2.5

9. Hai & IO xuat phat cong mot I W hai dja
diém A va B céch nhau 10 km trén mot dueng
thang qua A va B, chuyén dong cing chidu tir
A dén B. Téc d6 clia & 16 xusl phat tr A 14
60 kmvh, clia & 1B xudt phat tir B 14 40 kmvh.
) LEy géc toa 86 & A, gdc thdi gian la lic xust
phat, héy viét cong thitc tinh quéng dueng di
duge va phueng trinh chuyén dong clia hai xe.
b) V& 48 thi toa d6 - thai gian cla hai xe trén
clng mgt hé truc (x, 6.

c) Dua vac d6 th toa dg - thai gian dé xéc
dinf vi tri va thei diém ma xe A duGi kip xe B.

. Mét B td tal xust phat i1 thanh phd H chuyén
ang thang déu vé phia thanh phi P vai téc 4o
60 k/h. Khi d&n thanh phd D cach H 60 km thi
xe dimg lai 1 gid. Sau d5 e tiép tuc chuyén
dting déu vé phia P véi tdc d6 40 kmih,
Con duang H - P coi nhu thing va dai 100 km,
a) Vigt cang thire tinh quang dudng di duge va
phutong trinh chuyén dting cla 6 16 trén hal
quéng duong H - D va D - P. GEc toa d5 13y
& H. GBc thai gian 18 0 xe xudt phat tir H.
b) V& €6 thi 10a d6 - thal gian cira xe trén o3
con dudng H- P.

) Dya vao 5 thi, xac dinh théi GiEm xe dén P.
d) Kiém tra ket qué clia cau c) bang phép tinh.

3
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CHUYEN DONG THANG
BIEN DOI DEU

Tha mot hon bi lan trén mang nghieng (Hinh 3.1). Mo 58 chuyén dong nhanh din, Mugn bigi chi
1i€t hon nira chuyén déng nay thi phai lam gi 7

Hinh 3.2. Téc k& trén xe may

Tai mét diém M trén dueng
di, déng hé 8¢ dd cla mdt
chigc xe may chi 36 km/h. Tinh
xem trong khodng théi gian
0,01 s xe di duge quang dudng
bao nhigu ?

1- VAN TOC TUC THOL
CHUYEN DONG THANG BIEN DOI DEU

1. D& 16n clia van tdc tirc thoi
Mot chiéc xe chuyén dong khong déu trén mét
duémg thing ; 18y chifu chuyén déng lam chiéu
duong ). Muén biét tai mot diém M tén quy dao xe
dang chuyén dong nhanh hay cham ta phéi 1am gi 7
Ta phii tim xem trong khodng thirl gian rat ngin
At ké tirlic & M, xe di duge mot doan dudmg As rdt
ngin bing bao nhiéu.
e
= 7T
13 d6 16n clia ven tde tie thed cha xe 1ai M. N6 cho ta
biét tai M xe chuyén dgng nhanh hay cham.
Trén mot xe mdy dang chay thi déng hé tdc do
(cdn goi 1A 16¢ k&) truée mat ngudi 14i xe chi o Ion
ciia van t6c tirc thdi cha xe (Hinh 3.2). &

Pai lugng :

2. Vecto van toc tic thoi

Tai mdi diém trén qui dao, vin toc tic thid cla vit
khong nhimg ¢ mét db 1én nhat dinh, ma con cé
phuong va chiéu xdce dinh (xem vi du & Hinh 3.3). ¢
dgc tnmg cho chuyén dong vé sit nhanh, cham va vé
phitomg, chiéu, ngudi ta dua ra khdi niém vecto vin
0c niic thi.

(1) Ta chi xet chuyén dong theo mot chidu nhat dinh.
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Vecto vén téc tice that ciia mat vt tai mot diem
la mét veetw c6 goc tai vat chuyén dong, co hudng
ctia chuyén dong va cé dp dai ti 1é voi do lin cia
vadn tdc tiee thoi thee mot # xich nao do.
=
3. Chuyén déng thang bién déi déu
Chuyén dong thiing bien déi 1a chuyén dong ¢6 quy
dao 1 dudng thing va c6 do 1én cia vin t6¢ tic thdi
Tudn bién doi.

Loai chuyén dong thing bi€n di don gian nhat
I chuyén dgng thing bién déi déu. Trong chuyén
dong thing bién doi déu, di lon ciia van 16¢ tite thei
hodc wdng déu, hode gidm déu theo thei gian.

Chuyén déng thing ¢6 dé Ian cla vin t6c tic
thdi ting déu theo théi gian goi 1a chuyén dong
théng nhanh ddin déu.

Chuyén dong thing ¢6 do 16n clia van t6c tic
thasi giam déu theo thai gian goi 1a chuyén dong
thing chdm dédn déu.

Khi néi viin toc clia vat tai vi tri hodc thai diém nao
A6, ta hiéu d6 1 van (6c ic thii,

Il - CHUYEN DONG THANG NHANH DAN DEU
1. Gia téic trong chuyén dong thang nhanh dan déu
a) Khdi niém gia toc
Goi vy 13 van t6e & thdi digm 7, v v 13 van e &
thoi diém ¢ sau d6. Hituv — vy = Av 14 do bién
thién (& day 13 do tang) cha van t6c trong khodng
thei gian At (Ar = = 1), Vi vén 16c ting déu theo
thoi gian nén Av ti 18 thugn véi Ar, Av = aAr.
Heé s 1i 1 a 12 mot dai lugng khong déi va goi 1a
gla tde cvia chuyén dgng. Gia 16 a bing thuong s6 :
a2
Ar
Gia tée cvia chuyén dong la dai luong xdc dinh
bidng thueng s6 gitia dé bién thién vdn toc Av va
khodng thoi gian vin toc bién thién AL

(3.1a)

201064

Hay so sénh d 9n clia vén
18 tic thdi clia xe tAi va xe con vé
& Hinh 3.3, M&i doan trén vects
van t8c ing vai 10 k. NEu xe
con dang di theo hudng Nam -
Béc thi xe tai dang di theo huéng
nao 7

Thudt ngir “vin téc” duge ding
khong nhiing dé chi van e 1 dai
Tugng vecto, ma con € chi dg 16n
clia dai lromg d6 (16c dg). Chi khi
mudn phin manh dén phuong v
chiéu thi ta mdi ding thuat ngit
wecler vin the.



Hinh 3.4

Vi dy : Gid sif c6 mGt chi€e xe miy
dang chuyén dng thing vii vin téc
3 m/s, béng ting téc vdi gia toe
0,5 m/s*. Hiy tinh vin 16c cla xe
sau khi tang 16ic duge 10 gidy. |

Gidi : Sau 10 giy, vin e cita xe ting
duce moc Tugng 14 0.5.10 = 5 mis.
iy, vain 16 e xe sau 10 giny i :

v=3+5=8mfs

Gia tdc cia chuyén dong cho biét van téc bién
thién nhanh hay cham theo théi gian.

Don vi cha gia téc la mét wén gidy binh
phuong (m/s?).

Trong chuyén dong thing nhanh dén déu, gia téc
ludn luon khong déi.

b) Vecto gia 16c

Vi van téc la dai lugmg vecta nén gia téc ciing la
dai higng vecio

gty A

f ) Se
t-g  Ar

(3.1b)

Vi v > vy, nén vecto AV cling phuong, ciing chiéu
véi cic vecto g, vi U (Hinh 3.4). Vecto @ clng
phuong, cling chidu véi vecto AU, nén né ciing
ciing phuong, cling chiéu véi cde vecto vin tdc.

1ong

vecta van

i I¢ vdi do Iom cua gia toc theo
do.

téc va co

mdt # xich ndo

2. Van thic alla chuyén déng thang nhanh dan déu

a) Cong thite tinh vin toc

Trés lai cong thitc (3.a)

3 g U=t
A 1-1

a

néu dy gbc théi gian & thii diém 4, (1, = 0),

tas& cOAr=1va
v=pp+at (32

D6 1a cong thite tinh van toc. Né cho ta biét van
téic clia vat & nhiing thés diém khic nhau.

2vL10.C8



b D6 thi vin 16c - thii gian

B thi bidu dién sur bign thien ciia van t6c tfe thoi
theo thsi gian goi 1a dd ki vgn rde - thoi gian. D6
12 ¢4 thi ting vGi cong thiic (3.2), trong do v coi nhu
mot ham s§ cla théi gian . DA thi co dang mot
dogn thing (Hinh 3.5).

3. Cong thirc tinh quang dudng di duoc clia
chuyén déng thang nhanh dén déu

Goi 5 la quing duimg di duge trong thoi gian 1. Toc
do trung binh ciia chuyén dong 1a (xem 2.1) :

i

D61 v6i chuyén déng thing nhanh dén déu, vi dg
Idm eria vin toc (1o do) iing déu theo théi gian nén
ngudt ta da chimg mink duge cong thite vink t6e dg
trung binh sau ddy (xem trang 23) »

T =

i vy, 1 16¢ d9 ddu va o 12 tde do cudi.
Matkhic, talaicé: v=y,+at
Tir cdc cong thic trén, ta suy ra :

(3.3)

s=gt+ %mz

Cong thitc (3.3) 1a cong thite tinh qudng didong di

dugie ctin chuyén dong thing nhanh dédn déu. Cong

thite nay cho thiy qudng dudmg di duge irong chuyén

dgng thdng nhank déin déw i mot ham & bde hai cia
then gian, [E0 ; B8

4. Céng thirc lién hé giiia gia téc, van téc va
quang dudng di dugc cia chuyén déng thang
nhanh dan déu

Loai ¢ trong cdc cong thie (3.2) va (3.3), ta duge :

ok voz = 2as (3.4)

vimis)

8

[ //
d/

o

2

0 2 4 & 8 10

Hinh 3.5

(] Hay viét cong thite tinh van
téic ting véi 48 thi d Hinh 3.5.

vimee),
a8

/

04 4

'§

02/
0O 1z 3 4 th
Hinh 3.6

Hinh 3.6 la dé thi van t8c -
thsi gian clia mét thang may
trong 4 gidy ddu k8 tif loc xust
phat. Hay xéc dinh gia e cla
thang may trong gidy déu tién,

Hay tinh quang duding ma
thang may di duge trong gidy
thir nhat, k€ tir oc xudt phat &
céu [@.



] A M x
—%- &

X
Hinh 3.7

[E3 Cho mét hon bi xe dap 1&n
xudng mdt mang nghiéng nhén,
dat dc vira phai {xem Hinh 3.1¢&
d4u bai hoc nay). Hay xay dung
mét phuong an nghién cliru xem
chuydn dong clia hén bi b phai
Ia chuygn déng thang nhanh dén
déu hay khong ? Chu ¥ rang chi
b thude d€ do d8 dai va ddng hé
aé do thdi gian.

Goi ¥ : Nen chon x, va v, sao cho
phuemg trinh (3.5) trd thinh dom pidn.
Sau d6 phii xdc dinh xem cic dai
Iugmg nio cin phii do vi dinh lujt
biéa thién nho cdn phai phit hidn.

d

Hinh 3.8

Vidy : Mot xc dap dang di thing véi
vin t6c 3 mfs biing him phanh va di
chim ddn déu. M&i gidy vén toc
gidm 0,1 m/s. Hily tnh vin toc cla
xe sau khi him phanh duoe 10 5.
Gidl : San khi him phanh dugc
10 giiy thi van 16¢ clia xe dap gidm
mit lugng 12 0,1.10 = | mjs:
Vaiuy=3mfs;a=-0,1 mis®;

t=10sthiv=2mfs.
Vay, vin te cha xe dap sau
10 gidy Azu=3-1=2mfs.
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5. Phuong trinh chuyén déng cia chuyén
déng thang nhanh dén déu

Néu c6 mot chat diém M xudt phit tir mot diém A
(Hinh 3.7) c6 toa df x, wén dudng thing Ox, chuyén
dong thing nhanh dén déu vei vin 16 ddu b, Vi véi gia
tc a, thi toa do ctia M & thdi difm ¢ s€ la:x = x; +5

(3.5)

Phuong trinh (3.5) 12 phucong trink chuyén dong
cilia chuyén dong thing nhanh dan déu. €3

1
hay : X=Xg +upt+ Ealz

Il - CHUYEN DONG THANG CHAM DAN DEU
1. Gia tdc clia chuyén déng thang cham dan déu
aj Céng thite tink gia 16¢

Cong thirc tinh gia t6c trong trudng hop ndy cling

tueng e nhur trén

Ay U -y
e e Uy

Ar t
Néu chon chiéu elia cdc vin tic 1a chiéu duong
thi v < v, va Av < 0. Gia téc @ c6 gid tri 4m, nghia
la nguge ddu véi vén tée.
b) Vector gia t6c

Tach: a =

T
Vi vectd ¢ ciing huéng nhung ngan hon vecto
. nen vecto AU nguoc chiéu véi cic vecto T va

¥y (Hinh 3.8).

Vecta gia toc én dong thang chdm

ddn déu nguoe chidu voi vecto vdan 1o

2. Van téc clia chuyén déng thang cham
dan déu

a) Cong thite tink van 10c

Chuyén dong thing cham ddn déu 1a chuyén dong
thing, cd d¢ 1dn van téc gidm déu theo thai gian.



Ta c6 thé viét cong thife tinh van tée duéi dang vimis),
4

téng qudt :
24 v=yy+at ad

a ngugec dlu vdi vy R
1) D thi van tic — this gian o6 dang nhu & Hinh 3.9.

3. Cong thic tinh quang duong di duoc va O s sn

ph_unng trinh chuyén dong cla chuyén déng
thang cham dan déu
a) Cang thitc tinh quédng ducmg di duge
Chimg minh tuemg t nh trong chuyén dong thing
nhanh dén déu, ta c6 cong thic tinh quang duong di
duge cilta chuyén dong thing cham dén deéu :

1

5=uyt+ Earz

trong d6 a nguge diu véi vy,

Hink 3.9

Chi § rang, trong chuyén déng thing cham ddn Tr3 lai vi du & mue lll.2a.
déu c6 lic vat s& dimg lai (v = 0). Néu gia toc ciia Tinh quang duiing mé xe dap di
vt vin duge duy t thi vat s& chuyén dong nhanh 940G t lkc bt 6y ham phanh

din déu vé phia nguee Lai. Vi dy - bin nhe mothon 920 lde dimg hén.

bi [én mot mat phang nghiéng.
1) Phuong trinh chuyén dong trong t nhu phuong Ding céng thic
trinh (3.5) 1

)(:xa+ua.'+5m: cau 6.
:

(34) @&

kiém tra k8t qua thu dugc cla

Chuyén déng thing nhanh (cham) dén déu I3 chuyén ddng thing o dé
vén tdc tang (giam) déu theo thoi gian.
Vén téc tirc thol va gia téc 1 cic dai luong vecto.
Don vi clia gia toc la mfs2.

¢ Cong thac tinh van toc: v =u, + at
Chuyén déng thing nhanh dédn déi
Chuyén déng thang cham dén déu': & nguoc dau véi vy,

* Gla t8c aciia chuyén dong thing bién ddi déu 14 dai luong khong déi.

¥ Cong thirc tinh quang duong di dugc ciia chuyén dong thing bién déi déu :

: a cling déu voi U,

3 1.5
A 5 = ygt +zat
G

lon cua

: 7 i it 1
Phuong trinh chuyén ddng ciia chuyén déng thing bién ddi déu =x =x + vyt + Earz

| Cong thirc lién hé gitm gia tdc, van t3c va quang duong di duoc : v¥ - U3

= 2as
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CAU HOI VA BAI TAP

#5 1. Viét cong thile thh van 15¢ tire ther oiia
mat vat chuyén dong tai mot didm tren quy
dao. Cho bigt yéu ciu v 46 Ién clia céc dai
lugng treng cong thic db.

2. Vet van te tire thai fai mot diém clia mét

chuyén déng théng duge xac dinh nhu the nao ?

3. Chuyén dgng théng nhanh din déu, cham
dén déu la gi ?

4. Viét cong thirc tinh van téc cla chuyén dong
thang nhanh, cham dén déu, Noi 1 dau cla
céc dai lrong tham gia véo céng thic d6.

5. Gia 16¢ clla chuyén dong thing nhanh, cham
dén déu cb cac diém of ? Gia t6¢ duge do
bAng don vi ndo ? Chidu clia vecld gia t6c cia
c&c chuyén 6ong ndy cb d3c didm gi ?

6. Viét cong thire tinh quéing dudng di dugc cla
chuyén dong thang nhanh, cham dén Géu.
Noi 16 déu clia céc dal luong tham gia vao
cng thire da. Quang duang di duge trong céc
chuyén d6ng nay phy thudc vao thai gian
theo ham s4 dang gi ?

7. Vigt phuong tinh chuyén dong cia chuyén
d6ng thang nhanh, cham d&n déu.

8 Th»ét lap cong thirc tnh gia I cla chuyén déng

théng bién d6i Géu theo van tic va quang

duang di due.

9. Cau néo ding ?
A. Gia tdc ciia chuyén dgng thing nhanh dén
@8y bao git cing Ian han gia tc cila chuyén
déng thng cham dén Géu.
B. Chuyén dong thing nhanh d&n déu ¢b gia
toic I thi c6 vén tt Ian,
C. Chuyen dong thang bign ddi déu cé gia téc
tang, giam déu theo thél gian.
D. Gia 8¢ treng chuyén dgng thing nhanh dén
d8u co phurang, chidu va g9 1én khong a4
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10.Trong cong thic tinh van tdc cla chuyén
dong théing nhanh dén déu v = v, + at thi
A v ludn lubn duong.
B. a luén luén duong.
C. aludn lusn cang d&u véi v,
D. 2 luén luén nguge diu vai v
Chen dap &n dang

11.Cong thirc nao dudi day 18 cong thic lien he
gu]a van 18c, gia t6c va quang duong di dudc
ciia chuyén 8ong thing nhanh déin déu
Av+vy =238 1 B+ = 2as
Cv—v, = Jzas ; D. ¥ - 1f=2as

12.Mot doan tau réf ga chuyén dong thang nhanh
dan déu. Sau 1 phat tau dat tic b 40 kmh,
a) Tinh gia 16 cla doan tau.
b) Tinh quang duong ma tau di duge trong
1 phat do
c) N&u tigp tye ting tdc nhu vy thi sau bac
l8u niza thu sé dal 1dc 36 60 kmih ?

13.Mt 6 1o dang chay thing déu vai tc 60
40 km/h bdng ting ga chuyén dong nhenh
@én Géu. Tinh gia toc cla xe, bigt réng sau khi
chay dugc quang udng 1 km thi a to dat t6c
9 60 km

14.M5t doan tau dang chay vdi 16c d6 40 kmh thi
ham phanh, chuyén dong thing cham dén G&u
@8 vao ga. Sau 2 phut Ihi tau dimg lai ¢ san ga.
a) Tinh giz tdc cla doan tau.
b) Tinh quang dudng mé tau di dug frong
thai gian ham.

15.M0t xe méy dang di vai (6c d¢ 36 km/h bing
ngue 14 xe thdy co mét cai hé trude mat,
céch xe 20 m. Ngudi dy phanh gap va xe dén
sét migng hé thi dimg lai.
) Tinh gia t6c cla xe.
b) Tinh théi gian ham phanh.



&
CHUNG MINH CONG THUC TINH TOC DO TRUNG BINH 4
TRONG CHUYEN DONG THANG NHANH DAN DEU wms),

Quing duong di duoc trong chuyén ding thing déu -
dugc tinh bing cong thic = s = ot | B i

trong d6 van e (6 do) v la mot dai luomg khoéng d6i. |
B4 thi van toc cia chuyén dong thing déu c6 dang mét B =

dosn thing sang song v6i truc {Hinh 3.10). Trong do thi nay, o e}
hinh cher nhat oo mét canh [a v, mét canh 13 ¢ [duoe t5 mau) Hinh 3.10

se oo dien tich U 1& voi quing duimg di duge @ s = vt
Thue vy, néu van 6 a1 mvs va thisi gian chuyén dong la
15 thi quing duong di duoe sé 13 1 m. Quing dudng di dupc
nay tng véi 1 0 nha tién do thi, NEu van t6c 12 4 més va thoi
gian chuyén dong 14 55, thi quing duong di duor s 14 20 m.
Quang duimg di duge nay dng v6i 20 & trén d thi van e, v (mis)
NGi khéc di, dign tich ciia hinh chr nhat ndi tén phi tinh
theo dom vi & nhé, mot canh (mg wét thd gian 1 s, mét canh
img v6i van 165¢ 1 mis (khang tinh theo don vi m? hay cm?).
Vay, khi ta noi dign tich hinh cha nhit trong dé thi
van tic biéu didn quang duong di dugc thi dign tich nay
phai tinh theo don vi mét chi khong phai mét vuéng.
Ta hay ap dung ket qud trén cho chuyén dong thing | 2 ot I
nhanh dén déu. o A t(s)
Phuong trinh vin tdc ca chuyén dong thing nhanh Hinh 3.11
din du I b = vy + at

D4 thi vin téc 06 dang mot doan thing, ¢t truc v & diém v, nhu Hinh 3.11. D6 1a d8 thi
viin I6c cia chuyén dong thing nhanh din déu.

Ta chia khodng thei gian ¢ thanh rdt nhiéu khoang nho At, sao cho trong méi khodng thai
gian nhé d6 c6 thé col chuyén dong nhu thing déu vi van t6c [ van 16c & diém gitra cia
khaang d6. Quang duong di duot trong khoang thai gian dé duoe bigu dién bing dién tich
chia dai hep hinh chir nhat, mgt canh 2 Ar, mét canh la v,

Quang duong di duoe trong khodng thoi gian At tiép sau cang dugc bigu dién bing dién tich
ctia ddi hep hinh chir nhat nhu trén, nhung canh & dal hon mot cht. € nhu thé, quang dudng
di duoc trong c khodng théi gian £ s¢ duoc bigu dién bing 1éng dién tich cla cac déi hep noi
trén. Néu |y khoang thoi gian At rdl nho thi tng dién tich cac dai hep sé bang dién tich cta
hinh thang vuéng 6 chibu cao la &, ¢6 cac day nhd va day lon la v, va v, K& qud, ta duge :

kL it ol
S-Euun))( v B=u +at

2

1
Cudi cling, ta duge § = f +—at

Ngoal ra, ta con cé § =yt trdésuyra by, = %(uu +u)
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.5 SU ROI TU DO

Siy rer ciia cac vat 13 mdt chuyén dong xéy ra rat phé bién quanh ta. Al ciing big, & cing mat dé
cao mot hon da s roi xudng dat nhanh hon mét chiée 14, Nhidu ngudi cho rng, sé di ¢ hién
twong d6 13 do trong lue ma Trdi DAt tic dung len hon da lon hon teong luc ma Trdi DAt tc dung
I&n chié 1. Nguyén nhan dé o6 dung hay khong 2

G.GA-LIHLE

(Galileo Galilal, 1564 - 1642)
Nhé vat i ngudi Ha-l-a

- Trong thi nghiém nao vat
nang roi nhanh han vat nhe ?

= Trong thi nghiém nio vat nhe
rai nhanh hon vat nang 7

- Trong thi nghiém nao hai vat
ndng nhu nhau lgi roi nhanh,
cham khac nhau ?

- Trong thi nghiém nao hai vat
nang, nhe khac nhau lai roi
nhanh nhu nhau ?

24

I - SU ROl TRONG KHONG KHi VA SU ROI
TU DO

1. Su roi clia cac vat trong khéng khi

a) Thi mot vt tit mot 4o cao nio d6 d€ né chuyén
dong tr do khong cé van e ddu, vat s& chuyén dong
xuéing phia dudi. D6 1 sif roi ciia vit. Ta hiy lam mot
s6 thi nghiém dé xem trong khong khi vat nang ¢
luén luon roi nhanh hom vat nhe hay khong ? Trong
cde thi nghiém nay ta ddng thsi thé nhe nhang hai vat
roi xudng tir cing mot d cao, réi quan sdt xem var
ndo rof téi dat ude

— Thi nghiém 1. Tha mdt t¥ gidy vi mot hon soi
(nang hon tir gidy).

— Thi nghigm 2. Nhu thi nghiem 1, nhung gidy vo
trdn vi nén chat.

— Thi nghi¢m 3. Th hai 1&v gidy cing kich thude,
nhung mot tir gidy dé phing con tis kia thi vo tron
vii nén chit lai.

— Thi nghiém 4. Tha m¢t vt nhé (ching han, hon
bi & trong lip ciia xe dap) vi mot tdm bia phing dat
ndm ngang.

b) Trd 181 cau hoi &1

) Sau khi tién hanh thi nghiém, ta thdy : Khong thé
néi trong khong khi, vat nang bao gidy ciing roi
nhanh hon vit nhe. Hay suy nghl xem yéu 16 no cé
thé dnh huéng dén sur roi nhanh hay cham ciia cdc
vat rong khong khi ?



2. Syrroi clia cac vt trong chén khéng (surroi tur do)
a) Ong Niw-ton

Nha vat Ii ngudi Anh Niu-ton (Isaac Newton
1642 - 1727) 1a ngudi ddu tién nghién ciru loai i
anh hudng ciia khong khi 1én sy roi cla cdc vat.

Ong 1am thf nghiém véi mot Gng thuy tinh kin
(Hinh 4.1} trong ¢6 chita mot hon bi chi va mot cdi
16ng chim.

— Cho hai vat néi trén roi & trong éng cdn ddy khang
khi thi hon bi chi roi nhanh hon cdi long chim,

— Huit hét'!! khong khi & trong 6ng ra, rdi cho hai
Vit ni trén rvi & trong 6ng thi thiy ching rvi nhanh
nhu nhau.

b} Két ludn

Tir nhiéu thi nghiém nhur wén, ta di dén két ludn :
Néu loai hé duge anh huéng ciia khéng khi thi moi
vét s& roi nhanh nhu nhau. Su roi cha cdc vat trong
trudng hop nay goi L s rof re do.

Thye ra, muén cd sy rai tu do ta con phii loal bo
nhiéu inh hwdng khéc nita nhu anh huéng ciia dién
trudmg, ctia tr trudmg... Vi vay, khdi niém chinh xde
vé syroinrdo 3

Su roi tw do ld su roi chi dudi tde du
trong luc.

Thi nghiém ciia Ga-li-lé & thip nghiéng thanh
Pi-da (Pisa)

Truée Niu-ton, Ga-li-te da lim thi nghiem sau : Ong thi
nhiing gud ta ndng Khic nhau roi déng thir i éing cao cla ol
thip nghigng (Hinh 4.2) & thanh phd Pi-da (Ia-li-a) xuéng v
nhén thiy ching roi dén mit dit gdn nhu cding mat hic.

Néu phén tich ki thi nghiém clia Ga-li-I ta s& théy :
Trong lirgng ctia cdc qué ta ndng £t 16n so vdi stic cén cha
Kkhong khi tic dung lén chiing. Do dé. ta c6 thé bé qua sic
cin ndy v coi sy roi cla cie qui ta nhu 14 su roi wy do.

(1) Trong thitc 1¢, ta khong the it hét khing khi ra dioe. Tuy
nhién, khi khéng khi irong ong lodng dén mite nio 46, ta coi
whit trong dng kiong con khong khi.

[#] Sy rdi clia nhiing vat nao
trong 4 thi nghidm ma ta lam &
rén cb thé coi la sy roi by do ?

Hinh 4.2. Thap nghigng Pi-da
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Phumg phép chyp anh hoat nghiém

Vi chuyén ding roi ty do xdy ra
rét nhanh nén viéc do this gian roi la
riit khé khiin. Negubi ta thudng ding
pinong phép chup dnh hoat nghiém
a nghién cir sy o nr do.

Mt hin bi son tring dioe tha roi
truGc mot cdi thude dit thing ding
trong miét phang ti. Mot miy anh dé
chyp dnh hon bi trong sudt thisi gian
roi. Hon bi duge chifu sing bdi
nhimg chp sang xiy ra cich nhau
nhimg khodng thisi gian bang nhau,

Ket qui I ta s¢ thu duge anh cia
hon bi & mét loat vi tri cich nhau
nhimg khoang thiri gian roi bing
nhav. & Hinh 4.3, khoing thiri gian
ndy 2 Ji‘ b

Dya vao dnh hogt nghiém 1a <0
thé chiing minh sir roi tu do 1 mot
chuyén dong thing nhanh dén déu.

[ Phai 1am thi nghiém nao dé
xac nhan didu khing dinh nay ?

Hinh 4.3. Anh cle
hon bi & ahimg vi
cich mhau nhing
khoéng thai gian roi
béing nhau.

NGHIEN CUU SU ROI TY DO CUA CAC VAT

1. Nhimg dic diém alia chuyén déng roi tu do

) Phuong cla chuyén dong roi tu do 1a phuong
thing diing (phweng clia day doi). (%]

b) Chiéu clia chuyén dong roi tr do 1a chidu 1t irén
xudng didi.

¢) Chuyén dong roi tu do 13 chuyén dong thdng

nhanh ddn déu.

d) Cong thitc tinh vén téc

Néu cho vat roi tu do, khong ¢6 van tée ddu (tha nhe

cho roi) thi cong thifc tinh vin ¢ cia sy roi t do Ja :
v=gr (4.1)

trong d6 g 1a gia t6c ciia chuyén dong roi w do, goi

tat 1a gia téc roi tu do.

e) Céng thiic tinh qudng diomg di dugc cia si roi

nedo :

1205 R
== 4.2
s=s8 “42)

trong dé 5 12 quang dumg di duce, con ¢ 1 thol gian roi.
2. Gia tdc roi tu do
C6 nhiéu phuong phap do gia tdc roi ty do. Thue
nghiém chimg 16 ring :

Tai
mit dt,

10 gdn
mt gia 16¢ ¢

Trdi P

mot noi nhat dinh trén

dc vit déu roi te do vo

Tuy nhién, & nhimg noi khéc nhau, gia téc roi to
do s¢ khéic nhau.

@ dia cue, g 16n nhat : g = 9,8324 mys% O xich
dao, g nho nhit : g = 9,7805 m/s.

O Ha Noi, g ~ 9,7872 m/s>. O Thinh phd
H6 Chi Minh, g = 9,7867 m/s2.

Néu khong dbi hoi do chinh xdc cao, ta ¢é thé
ldy g = 9,8 m/s? hoiic g~ 10 m/s>.



Surroi tu do 13 surroi chi dudi tac dung cia trong luc.

Trong truong hop <o thé bo qua ar

huong cia cac yéu 16 khac 1en vat roi, ta co
thé coi sy roi clia vat nhu la sif roi tu do.

Chuyén déng roi it do la chuyén déng thing nhanh dén déu theo phuong thing

diing, chidu tir trén xusng dudi.

Tai mdt noi nhat dinh trén Trai DAt va ¢ gdn mét dt, mei vat déu roi ty do véi cing |

gia téc g

Gia téc roi trrdo & cac noi khac nhau trén Trai D4t thi khac nhau. Ngudi ta thuong

I1dy g=9,8 m/s? hodc g= 10 mys?

CAU HOI VA BAI TAP

ﬁ?ﬂ 1. Y&u 16 néo anh hudng dén sy rai nhanh,
chéim clia céc vt khéc nhau trong khiing khf ?

N&u loai b dugc anh hufing cia khéng khi thi
cAC VAl s& rol nhu thé ndo ?

Syraitydolagi?
Néu cac dac didm clia su roi tur da.

Trong trugng hgp nao cac vat roi b do véi
cing mdt gia tic g 7

. Viét cac cong thic tinh van toc vé quing
dudng 6i duge cha s rdi tu do.

L

Ll

=3

7. Chuyén dong clia vat nao dudi day sé
duge coi 1 roi tu do néu duge tha rai ?
A. Mt cai la cay rung.
B. Mot soi chi.
C Mat chigc khan tay.
D. Mot mdu phin.
Chuyén dgng no duti day co thé coi nhu 14
chuyén dong rof ty do ?

A. Chuyén dong clia mat han sdi dugs ném
&1 cao

o=

B. Chuyén dong cla mt hon sbi duge ném
theo phuong ném ngang.

C. Chuyén dong cla moi hon séi duge ném
theo phutdng xién géc.

D. Chuyén déng clia mét hén sdi duce thé roi
xudng.

Tha mat hon da tir 60 cao f xudng 4t Hon dé
roi frong 1 5. N&u thé hon a4 g6 tr b cao 4 h
xugng dat thi hen 6 s& roi trong bao lau 7
Ads; B.2s;

C2s; D. Mot dép s6 khac.

10. Mat vat ndng roi tir d6 cac 20 m xuting d&t
Tinh théi gian rai va vén 18 clia vat khi cham
dat. Lay g = 10 mis?.

11, Thé mot hon da rai tir migng mot céi hang
s&U xudng dén day. Sau 4 s ké tir lc bat dau
tha thi nghe ti€ng hon d4 cham vio day. Tinh
chigu sdu cla hang. Bigt vén tdc truyén am
trong khong khi 14 330 m/s. L&y g = 9,8 misZ.

12, Tha mét hon sBi tir trén gac cao xudng d3t.
Trong gidy cudi cing hon sdi rai duge quéng
dueng 15 m. Tinh d6 cao ciia didm tir do bét
d8u thé han soi. L&y g = 10 mis?,

L
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"HUONG P

Phuomg phap thue nghigém [a phuong phap ma ngusi ta thuang dung dé thiét [4p cac dinh luat
vat If ma ta goi 14 cdc dinh ludt thuc nghiém. Ching han, khi chua biét ro nguyén nhan cia
chuyén dang rol ty do, viec nghién cdu quy ludt bién déi cua gia téc roi w do biing thuc
nghiém duoe tién hanh theo tinh thin cta phuong phap thue nghigm.

— Thoat tién, cin ctr vao cic két qua quan sit, cac kinh nghiem hang ngay hodc cac thi
nghiem so bi... dé d8 ra mat gid thuyét ban div. Trong bai nay, gia thuyét ban dau la, vat nang
roi nhanh hen vit nhe.

— Tiép theo, phdi [am nhiéu thi nghigm € xac nhin hay bac bo gia thuyét ban dau. Cic thi
nghiém nay phai c6 tinh thuyé phuc, nghia 13 phai xem xét di moi trutng hop, moi khia canh
va phai dua dén mot ket luan chac chin, Néu gid thuyét niy dugc xic nhan thi nd ré thanh
mét dinh [t there nghigm. Trong bai nay, ta lam 4 thi nghiém va thu duoe nhiéu két qué mau
thudn véi gia thuyét ban diu, nén gia thuyét nay da bi bac bo.

— Trong truémg hop gid thuyét ban diu bi bic bo, ta phai phan tich két qua thi nghiem dé dé
ra mot gid thuyét khac. Trong bai nay, ta thiy khong thé néi vt ning roi nhanh hon vat nhe
ducre. Thé thi phai giai thich hién tuong han séi rai nhanh hon t&r gidy nhu thé nao ? Phai dé
ra gid thuyét ndo dé né phi hop vai két qud ctia ca 4 thi nghiém 7 Ta nghi dén dnh hudng cia
khéng khi len sy roi coa cic vat. Tie 6 1a dé ra mot gid thuyét moi : néu loai bo dugc anh
huting cta khong khr thi cé |8 cac vat sé roi nhanh nhu nhau.

. = Tuy gi thuyét méi co thé giai thich ducc cac két qua cta tit ca cac thi nghigm da lam,
nhung phai tién hanh thém mot loat thi nghiém khac dé kiém tra tinh ding ddn coa gid thuyét
moi. Trong bai nay, thi nghigm éng Niu-ton va thi nghiém ca Ga-li-le & thap nghiéng thanh
Pi-da déng vai trd céc thi nghiem kiém tra. Cif nhur thé cho dén khi xdy dung duoc mot dinh
luat thyc nghiém.

~ Cudi cing, phai &p dung dinh ludt nay vao nhiéu tinh hugng mei khic nhau dé fim ra gici
han ap dung ciia né. Ching han, quy luat rai ty do khong thé &p dung cha cac vaL & rong con
1au vO tru bay quanh Trdi Dét hodc cho cac phan tir trang mét khéi khi.

28



- ¥

& .["“
4 %) CHUYEN DONG TRON DEU

Chuyén dong ctia diém diu mdt chiéc kim gidy dng hd va diém diu mét canh quat méy co

nhimg diém g gidng nhau va khic nhau 2

I - DINH NGHIA

1. Chuyén déng tron
Chuyén déng tron la chuyén dong cd quy dao la
mot didng tron.

Vi du : Khi chi€c du quay quay tron, quy dao clia
diém treo cdic gh€ ngdi trén chiée du quay 1a nhiing
duémg tron c6 thm nim trén truc quay (Hinh 5.1).

2. Téc d6 trung binh trong chuyén déng tron

Tuemg tu nhu trong chuyén déng thing, ta dinh nghia

téc do trung binh trong chuyén dong rdn nhyt sau :
Tde do o dai cung tron ma vat di duoc
trung binh Thri gian chuyén dong

3. Chuyén déng tron déu
Chuyén dong tron déu la chuyén dong co quy dao
Iron va ed téc do trung binh trén moi cung tron li

nhu nhaw. (Hinh 5.2). G

[E1 Hay néu mot vai vi dy v8
chuyén déng tron déu.

M__ M

/ ey x\

- Hinh 5.2
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[#3 Mot chigc xe dap chuyén
dong déu trén mét dudng tron
ban kinh 100 m. Xe chay mfdt
vong hét 2 phat. Tinh t8c 0§ dai
ciia xe.

MAS ses ¥

Hinh 53 ™ A

Khdi ni¢m 16¢ dg gde chi noi len
s quay nhanh hay cham ciia ban
kinh OM.
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- T6C DO DAI VA TOC DO GOC
1. Téc 46 d
Goi As a d6 dai ciia cung trém ma vat di duoe ti diém
M dén diém M ong khodng thai gian rit ngin Az
Khoing thisi gian nity phii chon ngan dén mife co thé
coi cung won nhu mét doan Lhéng Ta goi thuong s6

A

S (5.1

1 16c d dai cila vilt tai diém M. Téc do dai chinh 3 4o
16n cila van 16 tic thii trong chuyén déng tron déu.
C2]

Trong chuyén dong tron déu thi As luén ludn 1 18
v6i Ar, nén v 1a mot dai lueng khong ddi vi bing t6e
d6 trung binh cla vit. Trong chuyén dong rén déu,
tde dg dai cia vdt khéng doi.

. Vecto van téc trong chuyén déng tron déu
Tmng diéu kién cung tron co do dai rit nho, cd thé
coi nhr mot doan thang ngudi ta ding mét vecta
AT vira dé chi quing duimg di duge, vira dé chi
hwong chuyén dong. AS goi la vecte dg déi. Khi
6, van tc s& dudc biéu dién bang vecio vdn toc,
cling phuong, ciing chiéu véi vecto do dii ;

Vi A§ tring v6i mot doan cung trdn tai M nén
16 ndm doc theo tiép tuyén vdi dudng tron qui dao
tai M. U ciing hudng véi AT nén nd ciing nim thea
tiép tuyén tai M (Hinh 5.3).

Vecto vdn tic trong chuyén dang tron déu ludn
6 phuong tiép tuyén véi duomg tron quy dao.

3. Tdc d6 goc. Chu ki. Tdn s6

a) Binh nghia

Goi 0 13 tam vA r 14 ban kinh ciia dubing tron qui dao.
M 1a vi tri i thés clia vat chuyén déng. Khi vat di
duge mot cung As trong khodng thivi gian Az thi ban
kinh OM quay dwge gbe Aoz (Hinh 5.4).



Thuong s6 :
et 5.2)
At
goi la téc dé géc ciia chuyén dong tron. Trong
chuyén dong tron déu thi géc Ag tang ti 1& thusn
v6i thdi gian Ar, nén téc do goc @ ludn khong déi.

Téc do géc ci ong tron la dai ltang

do bing gic ma ér duge trong
mot don vi thoi g
tron déu la dai luong khén
b) Bon vi do 1ot dj géc
Néu goc Aer do bing don vi radian, théi gian At do
bang don vi giay thi téc do géc @ do bang don vi
radian trén gidy (viét tit 1a rad/s). [
c) Chu ki
i T cuia chuyén dong tron déu la thoi gian
Je vt (h dirgc mgt vong.

Céng thife lign hé gilia 16¢ do géc @vachu ki T:

2r
Tr= & (5.3)
Don vi chu ki la gidy (s).

d) Tdn s&
Tén s6 f cia chuyén dong tron déu ld s6 vong
mid vt di duge trong 1 gi

Coéng thite lién hé gilfa chu ki va tin s :
I=x (5.4)

Don vi ciia tin s6 1a vong trén gidy (vongfs) hoic
héc (Hz). [
&) Cong thite lién hé gifta toc 48 dai vd 15¢ db gbc
Ta da biét, trong hinh tron thi :
d6 dii cung = ban kinh x géc & tim chin cung, Nhu
vay, ta c6 : As = rAe, v6i Ae do bang radian,
Aa

As
Tir hé thiic trés —=r—
sy T sl r e

hay v=re (5.5)

[E] 6 loai dbng hé treo tang
ma kim gidy quay déu lign tuc.
Hay tinh t8¢ d6 géc cha kim gidy
trong déng hé nay.

[&1 Hay chitng minh céng thi'c
(5.3).

(2 Hay chiing minh eong thitc
(5.4).

[E9 Hay tinh t6c &9 gée cha
chiée xe dap trong cau [F,
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Hinh 5.5
o
M Vv
A TR
[ s
\ o |
Hinh 5.6 W "/

Can cit vao hai tam gidc ding dang
To,uy vie OM M, trén Hinh 5.5, .66 :

Vidy:
Mt vé tinh nhan tao chuyén dong
trdn déu quanh Trii Ddt rén mot
qu¥ dao ¢ tam |a tam Trdi Datvi o
bin kinh 7 000 km. Tdc d¢ dii cla
wé tinh 1a 7,57 km/s. Tinh gia t5c
hiténg tam clia v tinh,
_sniet?

W:m m/s’.

Gid : iy
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1l - GIA TOC HUGNG TAM

1. Hudng cla vecto gia téc trong chuyén dong
tron déu

Pé xét gia téc cla vat tai diém / (Hinh 5.5), ta khao
st su hign déi vecto van téc U cla vit khi n6
chuyén dong trong khodng thdi gian rét ngan Ar tix
didm M, dén diém M, trén cung dutmg wdn ¢6 trung
diém Ja J. Hai vecto van tde @) va T i cdc diém
M, va M, c6 do dai biing nhau, nhung c6 hudng
khéfe nhau vi ching ldn lugt vudng gée véi cdc bin
kinh OM, va OM,.

Néu tjnh tién hai vecto &, va 57 dén diém [, ta

s& fim dugc vecto AU bi€u dién su thay ddi hudng
cla vin td¢ (Hinh 5.5) ©

U + AU =1, hay AV =0

Vi cung @1 rit nho va vit chuyén dong tron
déu, nén ta c6 thé coi hai diém M, vi M, gdn nhu
triing nhau tai / va vecta A7 bidu dién sy thay déi
clia van toc trén doan dutg M M, nay.

C6 thé chimg minh vecto AZ Tuon ludn nim doc
theo bén kinh v hudng vio tim O ciia quf dao.

Vecto gia téc @ cilia chuyén dong tron déu ciing
duge xdc dinh bang cong thiic (3.1b) :
AU

T

At

Vecto @ cling huéng véi vecta AT nén nd cling
nam doc theo bdn kinh v huéng vao tam (Hinh
5.6). Do 6 ngudi ta goi gia téc trong chuyén déng
tron déu la gia (e hudng tdm va ki higu 12 Gy, .



Trong chuyén dong tron déu, tuy vén tic c6 do
Ion khing_ ddi, nhung cé hwimg luon thay doi,
nén chuyén dong nay cd gia téc. Gia toc rong
chuyén dong tron déu Iuon hudng véo tém cia
quy dao nén goi la gia téc hudng tém.

2. D6 I6n clia gia téc huong tam

Céng thife tinh gia tdc hudng tam la
2
v
L (5.6) Hay ching minh céng thic :

a, =t 57

Chuyén déng trdn déu la chuyén dong <6 cac dic diém :
" — Qu{ dac la mdt dudng tron ;
* — T6c d trung binh trén moi cung tron la nhu nhau.
Vecto van tdc cia vat chuyén déng tron déu cd :
- phuong tiép tuyén voi dlﬁmg tron quy dao ;
- — 46 lon (t5c dé dai) : U

A':
Téc db goc : aJ--— Act1a goc ma ban kinh ndi tir tm d&n vat quét duoc trong
| thai gian otDmvi t(k dé goc la rad/s.
Cang thirc lign hé gita téc b dai va t8c do goc: v =ra.
~ Chu ki cisa chuyén déng trén déu 1a thoi gian dé vit di duoc mot vong.
Cong thir lign hé gitra chu ki va téc d goc :
2
T=
E w
| Tan 6 ctia chuyén ddng tron déu 1a sé vong ma vat di duoc trong 1 gidy. Don vi tin
s0 Ia vongls hodc héc (Hz).
Céng thu lién hé gita chu ki va tin s :
f= ;
3! Gia t8c trong chuyén dong tron déu ludn hudng vao tam qui dao va co a6 lon fa :
i 2

v
ay= " =ro?

EXURUL=




CAU HOI VA BAI TAP

)]
% 1. Chuyén dong tron déu ki ?
2. Néu nhing déc diém clia vecta van tic clia
chuyén déng tron déu
Téc 36 gac 14 gi ? Téc 49 goc duge xac dinh
nhu thé nao ?
Viét cong thire lien hé gidta toc do dai va 16t
@6 goc trong chuyén dang trén déu
. Chu ki ciia chuyén dong trén déu I2 gi ? Vigt
cbng thirc lién hé giita chu ki va toc d6 géc
Tén s6 clia chuyén dang tron déu la gi 7 Vist
obng thirc lién hé gida chu ki va tin .
Néu nhimg d3c diém va viét cong thic tinh
gia tdc rong chuyén dang tron déu.

w

-

o

L

=

&=

Chuyén dgng cla vt nao dudi day 12 chuyén
dong tron déu ?

A. Chuyén dgng cia mat con B ddng he.

B. Chuyén dgng clia mt mat xich xe dap.

C. Chuyén dong cba c4i d&u van xe dap ddi
w6l nguei ngdi trén xe, xe chay déu

D. Chuyén dong cla cai dau van xe dap d5i
wdi mit duemg, xe chay déu

Cau nao ding ?

A. Téic 80 dai clia chuygn dong iron déu phy
thude vao ban kinh qui dao.

d
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B. Tdc dd gdc clia chuyén dong trén déu phy
thuge vao ban kinh qu¥ dao.

C. V& v va o cho trude, gia t6c hudng tam
phu thuge vao ban kinh quy dac.

D. C4 ba dai lugng trén khong phy thudc vao
ban kinh quy dao.

10. Chira cau sal.

Chuyén dong tron déu oo cac dac digm sau
A. Quf dao la duang fron ;

B. Vecly van tc khong d6i ;

C. Téc d6 goc khong 6i ;

D. Vecto gia td¢ ludn hudng vao tam.

11. Mat quat méy quay vai tin s5 400 vong/phit.
Cénh qual ¢ai 0,8 m. Tinh itfc do dai va ide do
géc clia mot diém & ddu canh quat.

12. Banh xe dap c6 dutmg kinh 0,66 m. Xe dap
chuyén dong thing déu vai van 16¢ 12 kmih
Tinh tde do dai va 8¢ do géc clia mot didm
trén vanh banh ddi véi ngudi ngdi trén xe.

13, Mt déng hé treo turing e kim phat dai 10 cm va
kim giérd2i 8 cm. Cha rng c&c kim quay 6éu. Tinh
{5 4 di va ¢ 39 goe cla im dau hai kim.

14, Mot diém ném trén vanh ngoa clia mét kp xe méy
céch fryc bénn xe 30 om. Xe chuyén dang théng
déu. Hii banh xe quay bao nhisu vang thi sd chitrén
diing 1 16 60 clfa e 58 nhdy mot sd (ng vl 1 km.

15. MGt chisc tau thuj neo tai mdt diém trén
duemg xich Gao. Hay tinh téc 6 goc va t6c dd
dai clia tau ddi wdi truc quay cla Trai DAL, Bigt
bén kinh cila Trai DAt l 6400 km.

3vLoce



) CHUYEN DONG

TiNH TUONG DOI CUA

CONG THUC CONG VAN TOC

Mot dign vien xigc ding trén lung mat con ngua dang phi, tay quay T mét cai gay, & hai du co
hai ngon dudc. BGI voi dién vién do thi hai ngon dudc chuyén dang ron. Con ddi voi khan gid

thi san

1 - TINH TUONG DI CUA CHUYEN DONG

1. Tinh tuong déi clia quy dao
Mot ngudi ngdi rén xe dap va mot ngudi dimg bén
dubtmg ciing quan sét chuyén dang ciia cdi diu van
bidnh trude xe dap dang chay. Nzuwdi dimg bén dutmg
thdy chiéc ddu van chuyén dong theo mot duimg
cong ldc Ién cao, lic xudng thip (Hinh 6.1).
Hinh dang qu¥ dao ciia chuyén dong trong cdc
hé quy chiéu khac nhau thi khic nhau - quy dao
¢ tinh twong doi.

2. Tinh tuong d6i cla van téc
Mat hanh khdch dang ngdi yén trong mét toa tau
chuyén déng véi vén t6c 40 km/h. DGi véi toa tau
thi van tdc clia ngudi dé bing khong (ngudi dy ngdi
yén). D6i vdi ngudi dimg dudi dudng thi hanh
khich dé dang chuyén déng véi van toc 40 km/h
cung vdi toa tau,

Nhu vay, vdn toe ciia vdt chuyén ding déi voi
cdc hé quy chiéu khdc nhau thi khic nhau. Vin
téc ¢d tinh tuong doi.

Hinh 6.1

Ngutsi ngdi trén xe s& théy
d4u van chuyén dong theo quy
dac nhu th€ nao quanh truc
banh xe ?

Néu mét vi du khac v8 tinh
turang dai ca van tée.
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Vi du - 0y, = 2km /b,

vy, = 30ken Mhehi v
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=28km/h.

- CONG THUC CONG VAN TGC

1. He quy chi€u dimg yén va heé quy chiéu
chuyén déng

Mot chiéc thuyén dang chay trén mot dong song.
Ta s& xét chuyén dong ctia thuyén trong hai hé
quy chiéu :

— Hé quy chiéu (xOy) gan véi bif coi nhir hé quy
chi¢u ding yén (Hinh 6.2a).

— Hé quy chiéu (x’0’y") gin i mot vat troi theo
dong nudc 1 he quy chiéu chuyén dong (Hinh 6.2b).

2. Cong thirc cong van téc
a) Trugmg hop ede vin tde cing phicomg ciing chiéu
Thuyén chay xudi dong nude.

Goi Uy, I3 van téc cla thuyén ddi véi ba, tic 1a
d8i véi he quy chidu ding yén. Van tc ndy goi la
vdn toc tuydr dol.

Goi Uy, 12 van tdc cha thuyén doi vii nude, tic
14 d6i véi hé quy chi€u chuyén dong. Van téc nay
2oi 1a vdn tdc tuong ddi.

Goi Ty, 1a vin téic clia nue d6i véi bo, D6 1a van
téc ciia hé quy chigu chuyén dong so vdi hé quy chigu
diing yén. Van tdc nay goi 1a vén téc kéo theo.

Dé dang thay ring : Uy = Uy, + Uy
He¢ thic niy ¢6 thé viét duéi dang (Hinh 6.3) :
=i+, 6.1)
Trong d6 : s6 1 iing v6i vit chuyén dong ; s6 2
iing Vi hé quy chigu chuyén déng ; s6 3 img véi hé
quy chiéu dimg yén,



b) Triong hop vdn idc mong doi cang phiong, Vi e 8
ngifgic chiéu vai vdn 1o kéo theo

Thuyén_chay nguge dong nude. Vecto vin 16c Ve Vi
twong ddi Uy, sé clng phuong, nguoc chidu véi vecto Hinh 6.4
van téic kéo theo Uy, (Hinh 6.4).

Vé d6 I6n, 1o ring Ia van t6c cha thuyén doi voi
nude phii trir di vin toc chdy cia dong nude maéi
thiinh vin tdc cia thuyén d6i véi bo :

o) = 1oyl = gl
Tuy nhién, dudi dang vecto, ta vin phai viét :
Ty, = Uy + Uy
(U 14 tdng ciia hai vecto cliing phuong, nguge M&t con thuyén chay ngugc
chiéu) déng nutc di duge 20 km trang
B x 1 gid ; nube chay véi van tic

Nhu vay cong thifc (6.1) c6 tinh 16ng quit. B6 ld 2 kmvh, Tinh van t6c ciia thuyén
cong thite cong van tde. Vecto van 16c tuyét doi bdng 881 véi nude,
16ng vecic ciia van 16¢ tuomg doi vé vdn 16¢ kéo theo.

~. Quy dao va van t8c clia cung mot vat chuyén dong déi véi cac hé quy chigu khac
- nhau thi khac nhau.
Cong thirc cong van tdc : Vecto van téc tuyét déi bang téng vecto clia van téc tuong

i ddi vavantickéotheo: T ;= T, ,+ T, ;.

| Van tac tuyét déi la van téc cla vat d6i vei hé quy chiéu dimg yén ; van 8¢ tuong

* d6i la van téc cia vat déi véi hé quy chiéu chuyén déng ; van tdc kéo theo la van
t8c clia hé guy chiéu chuyén déng déi véi hé quy chiéu dimg vén.

CAU HOI VA BAI TAP

gaé 3. Trinh béy cbng thire cong van tic trong trudng
. hop c4c chuyén dong cing phuang, cing
1. Néw mét vi du vé tinh tuong d6i cla quj dag  Chi8u (cung phutcng va ngugc chisu).

clia chuyén 6ong. T
2, Néw mit vi du vé tinh uong d8i cla van 18 4. Chon cau khdng dinh dong

ciia chuyén 6ong. Ding & Trél DAL, ta s& thay
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A Mat Tret ding yen, Tréi DAt quay qpanh 6. Mot hanh khach ngdi trang toa tau H, nhin

IMat Tréi, Mat Trang quay quanh Tréi D&t

B. Méit Tréh va Tral B4t dimg yén, Mat Trang
quay quanh Trai Dat.

C. Mét Trei dimg yén, Trai D&t va Mat Trang
quay quanh Mat Trai

D, Trai D4t Gimg van, Mat Troi va Mat Trang
quay quanh Trai D&t.

Mot chigc thuyén bubm chay ngugc dong
sng, sau 1 gig di ducc 10 km. Mot khic
g8 troi theo dong song, sau 1 phit troi dude
19 . van 62 ol thuyen butm s0 v
nude blng bao nhigu ?
A 8 kmh.

C. 12 km'h.

o

B. 10 km/h.
D. mét dap sé khac.

e

qua clia s6 thiy toa tau N bén canh va gach
14t san ga déu chuyén dong nhu nhau. Hoi
toa tau ndo chay 7

A. Tau H dimg yén, tau N chay.

B. Tau H chay, tau N dimg yén.

C. C4 hai tau d8u chay.

D. Gac céu A, B, C déu khong ding.

. MGt 615 A chay 6éu frén mot duong thang vl

AN 16c 40 km/h. Mot & 16 B8 Gudi theo & 16 A
e vén tde 50 kmih. Xac dinh van tc cla o
16 Badivii oto Avaclia o 1o Adaivai 610 B.

A ngdi trén mot toa tau chuyén dong véi van
téc 15 kmih dang réi ga. B ngdi trén mét toa
tau khac chuyén dong vai van toc 10 kmih
dang vao ga. Hai dutmg tau song song véi
nhau. Tinh vén téc cla B d6i véi A.

VAN TOC ANH SANG

Mot & to dang chay v van tde v thi bat den
pha (Hinh 6.5). D&i voi ngudi lai xe, dnh sdng
truyén di voi van tée (o= 3.10° mfs). DGi vai
ngudi ding bén 1é ducmg thi ¢o 1@ dnh sang sé
€O van 16c € + U,

Khéng dau. Can cu vao cac thi nghiem rat
chinh xac ma nhiéu nha bic hoc 161 lac di
tién hanh vio cudi thé ki XIX dé nghien ciu
sy truyén anh sdng trong cdc mai truong,
Anh-xtanh (Einstein] da di dén ket luan la, vin
téic anh sang ddi voi moi hé quy chiéu khac
nhau |4 nhu nhau va déu bing c.

Cong thie cong van 16c ma ta hoc & day
.kheng dung cho truong hop cic vat chuyén
dong voi van tdc rdt lon {so sanh dugt vai vin
tic dnh sang). Cic em se biét o diéu nay
trong Thuyél tuomg di cia Anh-xtanh {1905),
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SAl SO CUA PHEP PO CAC
DAI LUONG VAT Li

Khi nghién ciu cac hién twong t nhién, trong vat If hoc ngudi ta thuémg ding phuong phip thue
nghiem : tién hanh phép do cic dai luong vt I dic trung cho hién wong, xéc dinh méi lien he
gitta ching, tir d rit ra quy ludt vat I

Bé thuc hién cac phép do, ta phdi co céc dung cu do. Tuy nhign trang thyc t€, hau nhu khéng
mot dyng cy do ndo, khing mét phép do ndo 6 the cho ta gia tj ding cia dai lugng can da. Cac
két qué thu duoc chi la gin ding,

Vi sa0 vay T Digu niy cé mau thudn hay khéng vi quan niém cho rng vat i la mot man khoa
hoe chinh xdc D€ trd Iéi caw hoi nay, trude hét ta can lam ro khai nigm : phép do cdc dai luong.
wat li 13 g 2 Vi sao ¢ sur sal léch giita gid tri dung cua dai lugng cin do va két qua do ? T da
xac dinh két qua va danh gid duge di chinh xdc clia phép do.

1 - PHEP DO CAC DAI LUONG VAT Li. HE DON VI SI

1. Phép do cac dai lugng vat li
Ta diing mét cdi can dé do khéi htong mot vat. Cdi can la mot
dung cu do, va phép do khai lugng cha vat thye chit 13 phép so
sdnh khdi lugng cia nd véi khai luong cia cdc qua cin, la nhiig
miu vt duge quy udce ¢ khai lugng bang mgt don vi (1 gam,
1 kildgam...) hoge bing boi sd nguyén lin don vi khéi lugng. Vay
Phép do mot dai lugng -at li ld phép so sdnh nd vai dai liwong
cing logi duge quy wde lani don vi.
Cong cy d€ thye hién vigc so sinh néi trén goi la dung cu do,
phép so sinh tnye tép thong qua dung cu do poi Ta phép do trie tiép.
Nhiéu dai lugng vat If ¢6 thé do true tiép nhu do dii, khéi
lugng, thoi gian,... trong khi nhimg dai lugng vat 1i khic nhu gia
e, khéi lugng rieng, thé tich... khong c6 sin dung cu do dé do
trye ti€p, nhung cd thé xéc dinh théng qua moét cong thic
lién hé véi cie dai luong do trie tiép. Vi dy ¢ gia tde roi tr do g
: o 2 it
¢6 thé xdc dinh theo cong thic g = —: . thong qua hai phép do

i
true tiép 1a phép do d¢ dai quing dutng di duge s vi thiri gian
roi +. Phép do nhwr the goi i phép do gidn riép.
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He SEquy dink 7 don vi co bdn, 6 B :

— dom vi 46 d&i : mét (m)

— dom vi thét gian : gidy {s)

= dom vi khéfi luomg : kilogam (kg)

— dem vi nhigt d6 = kenvin (K}

== don vi cuting 40 dong dign.: ampe (A)

— dom v cuimg d0 séing : candela (Cd)

= don vi lugng chit : mol (mol)
Ngoii 7 don vi cof tsin, céc don v

khide 1a nhiing don i din xut, duge

suy ra tir cic dom vi cof bin then mat

cang thite, Vi dy . don vi lye F la

niuton (N), duge dinh nghia

IN=1kgmis?

Hinh 7.1

Em hay cho biét gia tri nhigt
@5 chi trén nhiét k& & Hinh 7.1
bang bao nhiéu 7

Hinh 7.2. D6 léch diém 0 ban diu
ciia vén k& géy ra sai s hé theng.
40

2. Don vido

MGt hé thong cdc don vi do cdc dai luong vét Ii di
dugic quy dinh théng nhét 4p dung tai nhiéu mrde
trén the gidi, trong dé 6 Viet Nam, goi [a h¢ SI
(Systéme International).

11 - SAI SO PHEP DO

1. Sai s6 hé théng

Gid sir mot vat 6 do dai thue 1a /= 32,7 mm. Ding
mot thude c6 ) chia nhd nhat 1 milimét dé do [, @
chi ¢6 thé xdc dinh duoc ! ¢6 gid ti ndm trong
khodng gitta 32 mm va 33 mm, con phén I khéng
thé doc duce trén thude do. Sur sai léch nay, do
chinh dgc diém cdu o cila dung cu do gay ra, goi
1& sai s dung cu.

Sai 56 dung cu la khong thé trinh khoi, thim chi
né con tang lén khi diém 0 ban ddu bi lech di, ma ta
5o sudt trude khi do khong hiéu chinh lai (Hinh 7.2).
Kétqui 3 gid tri thu dugc Juon 1én hon, hoge nho hon
gidi tri ding ctia dai lugng cfin do. Sai léch do nhimg
nguyén nhin trén gay ra goi [ sai s6'hé thong.

2. Sai 56 ngdu nhién

Lap lai phép do thoi gian roi tr do cha ciing mdt
vit gitta hai diém A, B ta nhan duge cde gid i khdc
nhau. Sy sai léch niy khong ¢o nguyén nhin rd ring,
<6 thé do han ch& vé kha nang gidc quan cia con
ngudi din dén thao tic do khéng chudn, hode do diéu
kién lam thi nghiem khong 6n dinh, chiu e dong ciia
céc yéu 16 ngdu nhién bén ngodi... Sai 6 iy ra trong
truémg hop nay goi 14 sai s ngdu nhién,




3. Gia tri trung binh

Sai s6 ngfu nhign 1am cho két qua phép do 1d nén kém tin cay.
B¢ khiic phue ngui ta lap Jai phép do nhiéu 14n. Khi do # ldn
cing mét dai lugng A, ta nhan dugc cdc gid iri khdc nhau :

Ay Ay

i trung binh duge tinh theo cong thife

A= W an

13 gid tri gdn diing nhdt véi gid tri thye cha dai luong A.

4. Cach xdc dinh sai s cla phép do
a) Tri tuyél d8i clia hiéu s gilta gid 1rf trung bink vi gid 1ri ciia
mdi ldn do goi 12 sai 56 tuyét @6 dng véi lin do do

Ay == Al =13 4y ads = A - A 0D

Sai 56 tuyét dot prung bink cla n 1dn do duce tinh theo cong thije ©
) + Ay + o A4 (13

n

AA =

Gid tri AA xée dinh theo (7.3) 1a sai s6 ngdu nhién. Nhu
vy, dé xdc dinh sai s¢ ngdu nhién ta phai do nhiéu lin. Trong
truémg hop khéng cho phép thire hién phép do nhiéu lin (n < 5),
ngudi ta khong tinh sai 56 ngdu nhién bang cich 1y trung binh
(7.3), ma chon gid tri 16n nhat (AA),, trong s cdc sai 6 tuyet
déi thu duge tr (7.2).

Chil § riing, trong (7.2) cdc ki hiéu A4, AA,,... duge ding dé chi
cdc sai 6 tuyét dai ; ching I nhimg dai heong khong am. Cin
phan biet cic dai Iugng d6 véi cic gia 56 thudng ding trong dai s6 2

AN =A-A

Gia 56 AA; ¢6 thé duong hode am.

b} Sai s6 tuyét doi cha phép do I tong sai s6 ngdu nhién va
sai s6 dung cu :

AA = AA + AA° (74)

Chii y

— Sai sd hé thing
do lgch didm O ban
ddiu I dogi sai 5o cdn
phdi loai trir, bing
cich  higu  chinh
chinh  xdc diém 0
ban ddu ciia dung cu
do trwdc khi tiéh
hanh do.

= Sai sét : trong
khi do, con cé ihe
e phdi sai sét. Do
16i sai sit, két qud
nhgn duge thic xa
gid i thie. Trong
irieing hop nghi ngd
ed s 3di, cdn phii
do lgi va togi bd gid
iri sai sot
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trong dé sai s6 dung cu A4 thang thuéng c6 thé 1dy bang nifa
hode mét d¢ chia nhé rhdr wrén dung cy. Trong mot s6 dung
cu do ¢6 ciu tao phic tap, vi du déng hé do dién da nang hién
56, sai 6 dung cu dugc tinh theo mét céng thiic do nha sin
xudt quy dinh.

5, Cach viét két qua do
Két qua do dai lugng A khong cho dudi dang mét con s&, mi cho
dudi dang mét khodng gid tri, trong d6 chac chan ¢6 chifa gid tri
thie ciia dai luong A :
(A-ASAL(A+A4)
Ngudi ta dién ti két qua trén bing cdch viét :

A=A+AA (7.5)
Chil ¥ : Sai s6 tuyét doi clia phép do AA thu duge 1 phép tinh
sai s thudng chi ducc viét dén mgt hogc 167 da ld hai chit s6 ¢
nghfa, con gid tri trung binh A duge viét dén bic thap phan
tuiong ting. Ciic chif s6 ¢6 nghia I tit ¢ ciic chir s c6 trong con
58, tinh tir trii sang phai, k€ tr chir 56 khdc 0 ddu tién. Vi dy ;
phép do do dii quing dubng di duge s cho gid tri trung binh
¥ = 136832 m, vai sai 6 phép do tinh duge 1 As = 0,0031 m,
thi ket qua do dege viet, véi As 18y mot chit sd cé nghia, nh sau =

s=(1368 * 0,003) m

6. Sai 50 ti d6i
Sai 0 ti dai A cha phép do [a ti s6 gitia sai s6 tuyét d6i va gid
tri trung binh cita dai hugng cdn do, tinh bing phdn trim

(7.6)

Sai s ti d6i cing nho thi phép do ciing chinh xdc.

7. Cach xac dinh sai sé ctia phép do gian tiép

Dé xdc dinh sai 6 ciia phép do gidn ti€p, ta 6 thé van dung
quy tic sau day :

a) Sai s& tuyét d6i clia mét téng hay higu thi bing tong cdc
sai s tuyét doi coa ede s6 hang.



3 Sai $6 ti 46 clia mot tich hay thuong thi bang ng cic sai s6
ti d6i clia cic thira s&.
Vi dy : Gid sit F 12 dai luong do gidn tiép, con X, ¥, Z 12 nhitng
dai lugng do truc tiép.
—Néu F=X+Y-ZthiAF = AX+AV+AZ
— Néu F=X§ thi &F = 8K+ ¥+ 82

Néu trong cong thike vat If xde dinh dai luong do gidn tiép co
chifa cdc hing s& (vi du - . e....) thi hiing s& phai duge 15y gdn
diing dén s 1& thap phan sao cho sai sd ti i do phép ldy gin
ding gay ra ¢6 thé bo qua, nghia 12 n6 phai nho hon — tdng
céc sai s6 ti ddi c6 mat trong ciing cong thite tinh.

Vi dy : Xde dinh dién tich mot mAL wron théng qua phép do
e i duimg Kinh dean: § = T4 Bié =506 * 0,1 mm,
Sai 50 ti d0i ciia phép do dai luong § tinh bing :

AS 2Ad  Arm

Am
==—=+—=04%+—
s d T

Trong truémg hop ndy, phai 18y 7 = 3,142 dé cho & ? < 0.04%.

Néu cang thiic xdc dinh dai egng do gidn tiép twong déi phic
tap va cdc dung cu do trye tiép ¢6 4o chinh xac nrong doi cao,
sai si phép do chil y&u gay bai cde y&u 1o nglu nhién, thi ngudi
ta thudng b qua sai s6 dung cu. Pai lugng do gidn tiép duge
tinh cho mdi ldn do, sau dé 14y trung binh vi tinh sai 8 ngiu
nhién trung binh nhir trong cdc cong thic (7.1), (7.2) va (7.3).

Phép do mét dai lwong vat li la phép so sanh néd véi dai luong cing loai duoc |

quy udc lam don vi.

Phép so sanh truc ti€p nhd dung <y do goi 14 phép do truc tiép.

Phép xac dinh mét dai lugng vat i thong qua mdt cong thire lién hé voi cac dai luong |

do truc tiép, goi la phép do gian tiép.
Gia tri trung binh khi do nhiéu I4n mot dai lvong A : A =
| gia tri gdn dung nhdt véi gia tri thuc cla dai rong A.

Sai 58 tuyét déi img véi mbi ldn do :

AA = |A - A Ay = |A = Ajl; AN, =|A - Agl...

A+ A+

"4,

]



2| Sai s ngau nhién Ia sai s6 tuyét déi trung binh cua n14n do :

e A A4, 4. A,

B n
;ﬂ% Sai s8 dung cu A4’ ¢6 thé Idy bing nim holc mat dé chia nhé nhét trén dung cu.
K&t qua do dai luong A duoc viét dudi dang: A = A + AA, trong d6 AA |3 téng clia |

sai 6 ngdu nhién va sai s6 dung cu: AA =84+ AA, dugc Idy t6i da dén hai chir s§
~ 6 nghia. cén A dupc viét dén bac thap phan tuong ing.

- Sais6 ti d8i §.A ciia phép do 1 ti 56 gilr sai 56 tuyét déi va gid tri trung binh clia
A4
& dai luong do, tinh bang phan tram : SA= -100%.

! Sai s6 cua phép do gian tiép, duoc xac dinh theo cac quy tc : |
- Sai 55 tuyét 45 ciza mot téng hay hidu thi bing tong cac sai 56 tuy@t ddi clia cac s6 hang ; |
- Sai s ti 461 clia mot tich hay thuong thi bing téng cac sai s ti déi clia cic thim 6.

BAI TAP

1. Ding mat dBng hé do the gian ¢4 dd chia nhd

nhdt0,001 s d& do.n & thai gian rai ty do clia
mol vat bat ddu 1ir didm A (v, = 0) dén diém
B, ket qua cho trong Bang 7.1.
Hay tinh thdi gian roi trung binh, sai 36 ngéu
nhién, sai s dung cu va sai s5 phép do thi
gian. Phép do nay la truc liép hay gién tép ?
Néu chi do 3 1an (n = 3) thi két qué do bang
bao nhigu ?

2. Ding mét thuec milimét do 5§ l&n khoang cach
s gitta hai diém A, B déu cho mét gié tri nhu
nhau béng 798 mm. Tinh sai s& phép do nay
v viét két qud Go.

3. Cho cOng thifc tinh van tdc tai B :

= vagiawcmludu g—j.
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Duya véo cc két qué do & trén va cac quy tic
tinh sai s3 dai luong do gian tép, hay tinh
v, g.Av, Ag, Bv Bg v& vidl cae ket qud
cudl cung ?
Bang 7.1
[ n t
1

@l e s

| Trung kinh



THUC HANH : KHAO SAT
CHUYEN PONG ROI TU DO
XAC DINH GIA TOC ROI TU DO

1 - MUC DICH

Do duroe thai gian rai 1 cha mot vat trén nhimg quang dudng
di duge s khdc nhau, ¥& vi khao sit dé thi s ~ 12, dé rit ra
ket lugn vé tinh chdl clia chuyén dong roi ty do va xdc dinh
duge gia tdc roi tu do.

Il - €O SO LI THUYET

Thi mét vat (try bing sit, hén bi...) tir d6 cao s trén mat dat,
vit $& roi rit nhanh theo phuong thiang ding (phuong cia day
doi). Trong trutmg hep ndy anh huwéng cta khong khi khong
ding ké, vat chi chuyén dong dudi tic dung cla trong lue, nén
¢ thé coi la vat roi ty do.

Khi mot vat ¢6 van t6c ban ddu bing khong, chuyén dgng
thing nhank ddn déu v6i gia 1c a, thi quing dutmg di duge 5
sau khoing thai gian r (tinh tir lic vat bit ddu chuyén dong)
dugc xdc dinh bdi cong thic :

L
s =zar

D3 thi biéu dién quan he giita s vi £ 6 dang mot dudng

thing di qua gdc tog do vil c6 he s6 goc :

I
2
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Hinh 8.1. B thi nghigm do gia toc
roi W do.

Hinh 8.2. £dng hé do thai gian
hign s6.

Hink 8.3. Géing quang dign
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Il - DUNG CU CAN THIET

1. Gid d& thiing ding c6 diy doi va ba chan vit diéu
chinh thang bing.

2. Tru bing sat lam vat roi ur do.

3. Nam cham dién N ¢6 hop cong tic dong ngit
dién dé giir v thé roi vt (Hinh 8.1},

4. Cdng quang dién E (Hinh 8.1).

5. Poéng hé do thivi gian hién s6, do chia nhd nhat
0,001 s (Hinh 8.2).

6. Thutic thing 800 mm gin chat vao gid d.

7. Mot chiée ke vudng ba chiéu ding xdc dinh vi tri
ddu cla vat roi.

8. Hop dung cdt kho (c6 phiy miéng vai tren mat) dé
d6 vat roi.

IV - GIGI THIEU DUNG €U DO

Déng hd do thii gian hién s6 (Hinh 8.2) la loai
dung cu do thdi gian chinh xdc cao (do chia nhd
nhdt 0,001 + 0,01 s). N6 ¢6 thé hoat dong nhu mot
déng ho bam gidy, dugc diéu khién bing cong tic
hoac cdng quang dién.

Céng quang dién (Hinh 8.3) gom mét diot D, phit
ra tia héng ngoai, vi mot diot 1, nhan tia hdng ngoai
tir D chiéu sang. Dong dién cung cip cho D, duge liy
tir ddng hé do thoi gian, Khi co vat chin chimm tia héng
ngoai chidu tir D, sang D, thi D, s& phdt ra tin hi¢u
truyén theo dy dén di vio déng ho do théi gian, didu
khién né hoat déng. Trén mat déng hd do thoi gian cd
hai & ¢im 5 chan A vi B, mot cong téc nhin RESET,
mot ndm gat ding chon thang do 9,999 5 va 99,99 5,
mét nim chuyén mach chon kiéu lam viéc MODE.



O A 06 5 chan, duge ndi vii hop cong tdc (nhe mot phich cim
S chan), dé Ldp dién cho nam cham dién hoat dong. Khi khdng
nhéin cong tac, nam chim duge cdp dién, né hit va g1u try sit.
Dimg miéng ke dp sdt vio try sat dé doc vi uf ddu cha nG trén
thudc. Khi nhin cong téc, nam cham bi ngét dién, vat dugic tha roi,
ddng thoi bo dém thai gian bit ddu dém. Ta cén nha nhanh cong
thc trude khi vat roi dén céng quang dién E.

OB duoe ndi véi cng quang dién £, vira cép dién cho cong E,
vira nhan tin higu tir £ gin vé, lam déng hd do thin gian ngimg dém.

Coéng tic nhiin RESET dé dua s chi clia déng hé vé gid tri 0, 000,

Pt ndm gat chon thang do & vi trf 9,999 5.

Chuyén mach MODE diing d€ chon ki€u lam viée cho déng
hé do thi gian. Trong bai nay ta dat déng hé & vi ri A « B. Cic
MODE khic khong ding dén.

MODE 4 <+ B hoat dong nhu sau :
~ Khi nhéin cong tic n6i vai 8 A thi dong hé do bit diu hoat dong ;
— Khi ¢6 tin hiéu tit céng £ chuyén vio & B thi mdy do ngimg
hoat dong.

Khodng thai gian ngan cdch tir lic ¢é tin hidu thit nhit dén
Iiic &6 tin hi¢u thir hai duge hién trén mat hién s cha déng hé.

V - LAP RAP THi NGHIEM

Nam cham dien N 1ap trén dinh gid do, duge néi qua cong tic
vio 8 A clia déng hé do thai gian. O A vim cfp dién cho nam
cham, vira nhan tin hi¢u tir cong tic chuyén vé. Cong £ lip &
dudi, duge ndi véi 6 B.

Diéu chinh vi i thing déng cho gid d& bliing cich quan sat
qua doi phéi hop van cdc vit & d€ ba chin. sao cho qua doi
nim d6i tim véi 16 ron T. Hop & vat roi duge dat nim & phia
chan gid d&,

Bat cong tie cip dién cho déng hd do thoi gian. Cho nam cham
hit gil vat roi. Dimg chiée ke vuong ba chiéu dp sat ddy vat roi
dé xdc dinh vi tri ddu s, elia vat. Ghi gid tri s, vio Bing 8.1.

C6 thé diéu chinh dich chuyén nam cham dién sao cho vi tri
sp triing vdi vach 0 trén thude do.
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VI - TIEN HANH THI NGHIEM

Do thei gian roi img voi cac khoang cach s khac nhau

1. Nai long vit vi dich cdng quang dién £ vé phia dudi cdch s,
mot khodng s = 0,050 m. An nit RESET trén mat déng hé dg
dura chi thi s6 vé gid tr1 0. 000.

An niit tren hop cong tic dé thi vt roi, 6i aid nhank it tride
Khi vt roi dén cong quang dign E. Ghi thivi gian roi clia vt vio
Bing 8.1. Lap lai phép do mén thém 4 Idn, ghi vio Bing 8.1.

Thisi gian mot vat rof t do khong van 16e ddu trén quang dudng
0,050 m vio khodng 0,1 5. Nhur vy, d€ cdng quang dién E ¢6 the
t4c dong khi vat roi dén £, théi gian nhéin va nha cong tic kép phai
nho hon 0,1 s.

B¢ thyc hién duge dong tdc nay, hoc sinh cé thé bam thircong
téc kép nhur sau : Xoay chuyén manh MODE ciia dong hé do
thii gian vé vi tri A. Nhin vA nha nhanh cong tic kép, quan st
thdi gian ch wén ddng ho.

2. NGi long vit va dich céng quang dién E vé phia dudi,
cich vi trf s, mot khodng s = 0,200 ; 0.450 ; 0,800 m. Ung véi
mdi khodng cdch s, thd vt roi va ghi thai gian wong ing vao
Béng 8.1, Lap lai phép do nay them 4 lin.

3. Két thiic thi nghi¢m - Nhan khod K, tat dien déng hé do
thosi gian hien sd.



HOWABE 0o ot o s vt DS et MO i TR et
Tenbaithuc hanh:. ... ... oo e o

1. Tra 161 cau hoi : Suroity do 1a gi ? Néu dac diém clia chuydn dong roi t do va me‘(uﬂngm
tinh gialﬁ:rmuda‘?

2. K&t qua
Bang B.1. Khio sat chuyén déng roi tut do : Do thef gian rui (g vdi cdc khodng céeh s khac nhau.
Vi i GAu clia vat i 5, =...

Lén do “Theti gian roi £ (5)

Theo Bang 8.1 Knéosafcnuy&d@ngmmao
Tinh 7, i (ing vl mdi cAip gié tr (s, f) va ghi vao Bang 8.1.

Vi 6 thi : Dya vao két qua trong Bang 8.1, chon f I& thich hop trén cac
tryc tung v true hoanh 48 ve 8 thi s = s(12).

s
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8) Nhan xét : DS thi s = s(t?) cb dang mat duang g
chuyén déng ciia vat rai tu do I3 chuyén dong....

b Khi da xac dinh dugc chuyén dong roi tf do la mgt chuyén dong nhanh dén
déu, ta oo 1hé xac dinh cac gid Iri cda g theo cing thic g = ) va vén tde

clia vat roi fai cong £ theo cong thile : 1 = 2 {ng véi mbi Ian do. Hay tinh
c4C gid ir] trén va ghi vao Bang 8.1, d
©) V& dé thi v = vif) dua Irén céc s6 ligu cla Bang 8.1, dé mét lan nra
nghiém lai tinh chét cla chuyén 6éng rai ty do.

Bd thi v = W{f) cb dang mot duong.........., tic la van tde roi ty
. theo thai gian. Vay chuyén dong clia vat rai tif do |4 chuyén

_=£“+R1+3;+Xg s

5 4
v 391:‘3—81!-A82=|6_’*
g) Viét két qua clia phép do gia tdic roi ty do :
§= B £ (B8 max = - evereerineiinens P S g (m/s?)
CAU HOI

1. Khi tinh g thee céch néu tren, ta da quan tam 2. Em ¢6 thé dé xusl mot phucng 4n thi nghigm
chil yéu dén loal sal 56 nao va bé qua khong khéc, vAn ding cac dung cy néu trén, dé do g
tinh dén loai sai s& ndo ? Visao 7 dat két qua chirh xac hon
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ONG KET CHUONG | :
DONG HOC CHAT DIEM

1- CAC KHAI NIEM €O BAN
1. Chuyén déng. Chét diém. Quy dao
- hé toa do : vit 1am méc, hé tryc tog 9.

2. He quy chiu : I ddng ha, méc thot gian,

3.Téc do rung binh 1 vy, =

4, Van tc tir théi : v = :3\"

LAV
5. Giatéc: d = A?

; + As vid Ar et ngdin.

; At rt ngin.

- CAC DANG CHUYEN DONG DON GIAN

1. Chuyén dong
thang déu

Quy dao 12 dudng thing.
| Gia t6c bing khong.
Vin téc co phuong, chiu,
46 Iém khong d8i.
| Cong thic tinh quing
dutmg di duge :
s=ut
Phuong trinh chuyén dong :

¥ =xg+ 1

2. Chuyén dong
thang hién ddi déu
Quj dao 1a dudng thing.
Gia t6c ¢6 phuong, chiéu,

d¢ 16n khong déi.
Vin t6c c6 phuong, chiéu
khong déi ; do 16n tang

(giam) déu theo thiii gian.

v=uvytat

Nhanh din déu : @ va v,
clung ddu.

s la quing duémg di duoic.
£ 12 thisi gian chuyén dong.

3, Chuyén dong
tron déu

Quy dao la dudng tron.

Gia téc luon hudng vio
tam duéng tron, 6 40 16n
khong déi.

Van (¢ luon nim theo
tiép tuyén vdi dudmg tron,
d6 16n khong déi.
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Dé thi tog d0 - thér gian
x
t

- :

4. Surroi tr do

Chim dén déu : a va v,

Toc do gdc w khang déi.

trdi ddu, Cong thic lien hé gida
Cong thic tinh quing ¢ 46 dai v 16 dg géo
duimg di duge: v=rw
! * Cong thic lién hé gita
i chu Ki vi t6e do goe :
Phutong trinh chuyén dong : _2n

Uyl + —a

D3 thi van toc - thod gian
v

Cong thie

chu ki vii tin 56 @

Sy roi tur do I sur roi chi dudi tdc dung cua trong Ive.
Sy roi clia cdc vat rong dé bo qua duge dnh huéng ciia khang khi 1a sy roi tr do.
Chuyén déng roi ty do 12 chuyén dgng thang nhanh déin déu, theo phuong thing ding,
chiéu tif trén xudng.
Tai mot noi trén Trdi Dt va & gdn mat dat, moi vat roi tr do nhu nhau véi ciing
gia g : g = 9.8 m/s?
Cong thirc van tc
Cong thifc tinh quang dudng di duge : 5 -

v=gt

11l - TiNH TUONG DO CUA CHUYEN DONG
Hinh dang qu§ dao vi van tdc cia vat phy thude vio hé quy chiéu.
Vecto viin tée tuyét ddi bang 16ng vecto ela vin t6c tuong déi va van e kéo theo :
[ ! Uy

5 =8y
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Niw-fon

Vé tir

» Tdng hap va phan tich lyc. Biéu kién can bing clia chét diém

o Badinh luat Niu-ton

«  Khéi lugng va quan tinh

= Caclyeca: luc hdp dan, luc dan hdi, lyc ma sat, lyc hudng tam
»  Chuysn dong ném ngang

Chuing ta déu mudin bigt vi 580 vat ndy ding yén, vat kia chuyén dong ?
Vi sa0 vt ndy chuyén ddng théing déu, vat kia chuyén dgng co gia t6c ? DE
tim cau trd 16, chung ta s& xét moi lign quan gitta chuyén dong va life.
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0) TONG HOP VA PHAN TIiCH LUC
DIEU KIEN CAN BANG CUA

CHAT DIEM

Hinh 9.1

[& vt nao tac dung vao cung
lam cung bién dang ? Vit ndo
thc dung vao mii tén lam mdi tén
bay i (Hinh 8.1) 7

o

A
Hinh 9.2. Butng théng AB mang
vecta e F gol Ié gid cda lye F.

1
¢
Hinh 9.3 m

[#] v& cdc lyc can bing tac dung
Ien qua cdu (Hinh 9.3). Cac lyc
nay do nhiing val nao gay ra 7
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| - LUC. CAN BANG LUC

G Trung hoc co 50 ta di hoc luc va can bang luc.
Vi khii niém gia 16 & chuong tén, ta o6 thé dua
ra dinh nghta vé lyc vit cdc luc can bing nhu sav :

1. Lue la dai lwong vecto ddc trung cho tic dung
ciia vif ndy lén vt khéc ma két qud 4 gdy ra gia
tie cho vdt hoge kim cho vt bién dang. [

2. Cdc luc edn béng It ede e khi tde dung déng
thot vdo mgf vat thi khéng gy ra gia toc cho vat.

3. Duéng thing mang vecto Ive goi 1a gid cia lyc
(Hinh 9.2). Hai luc can bing i hai lyc cing tde
dung 1én mét vat, cling gid. cing d¢ Idn vh nguge
chiéu. [#3

4. Don vi cia luc la niuton (N).



11 - TONG HOP LUC

Trong todn hoc, mudn tim vecto C 13 téng ciia hai
vecto A va B(C = A+ B)ta phii p dung quy tic
hinh binh hanh. Dé 1a tinh chét cén ban cla cic dai
luong vecto. Viy khi ta néi lvc 13 mot dai luong
vecto thi né cé tinh chit nay khéng (Hinh 9.4) ?

1. Thi nghiém

a) Ta bd tri mot thi nghiém nhu & Hinh 9.5 trén mot
tim bang djt thing dimg. Vong nhin O (coi nhu
chdt_diém) ding yén dudi tic dung clla ba lyc
R, Fyva F, (c6 do 16n bing trong lugng cla ba
nhém qua can).

b) V& trén bang ba vecta biéu dién ba lyc dé (chon
ti xich li I don vi do dai iing vdi trong lugng clia
mét qui can). Vecm OA bids dién Tue ﬁ. vecto
0F bidu dién lye F va vecter oc bléu dién lyc F;
Vi hai lgc F, va f‘g cén bing véi lyc F; nén mudn
cho vong nhiin vin ding yén thi luc thay thé ching
phii 1a mot vecto F (duge biéu dién bang vecto
r_TD') c6 do 1on F = F; vi nguoe hung véi vecto
F;. Ta nhan thiy t¢ gidgc OADB i mot hinh binh
hanh (& day 1a hinh chir nhat) vl OA va OB la hai
canh, con 0D 1a duimg chéo (Hinh 9.6).

¢) Thay déi do 16n va hudng cita céc luc F va F,
thi khi vong nhén diing yén ta vin c6 nhin xét nhu
thé.

L
B Tau ko

Hinh 9.4

= |
=2
=
= Hinh 9.5
M D
A= N
] -
AN { ‘B
“J, F
N ]
|
i
‘s|, .
¢ Hinh 9.6

[ Tir thi nghigm trén ta rat ra
duge ket luan gi v& tinh chét
ciia lyc ?
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Hink 9.7. Téng hdp hai e déng quy.

Trang tntang hgp o6 nhidu
lyc déng quy thi van dung quy
tac nay nhurthe nao ?

M
F N
5 )( A
B o\
\
2
Hinh 9.8 5
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2. Binh nghia

Tong hep lue li thay the cde luc e dung déng
thai vao cieng mot vt bang mot lue 6 ide dung
giong hét nhu cdc hie @y.

Luc thay the nay goi la kgp e,

3. Quy tic hinh binh hanh

Néu hai lec dong quy lam thanh hai canh ctia mot
hink bink hanh, thi duing chéo ké ti diem déng
quy biéu dién hop luc cda ching (Hinh 9.7).

Vé mit todn hoe, ta viét: F = £ +
cal

11l - DIEU KIEN CAN BANG CUA CHAT DIEM
Vi khii nigm hep lye, ta o6 thé phit biéu didu kién
ciin bing cha chat di€m nhy sau

Mudn cho mt chat diém dimg ean bang thi hap
luc cua cac lue tée dung lén né phai biang khong.

F=F+Ft.=0

IV - PHAN TICH LUC

1. Ta ¢ thé gidi thich sy can bing clia véng nhin
O theo mét cich khdc, Luc F5 trong thi nghiém &
Hinh 9.5 ¢6 hai tic dung. Mt mit nd kéo day |
theo hudng MO, mit khic n6 kéo day 2 theo hudng
NO. Do dé, ta ¢6 thé thay the lue F; bing hai lye

F'vi By theo hai phuong MO va NO. Hai luc niy
can biing véi hai lue F, va F, (Hinh 9.8).
2. Dinh nghia

Phin tich luc la thay thé mit bec bing hai hay
nhiéu lyc co tdc dung giong hét nhu luc dé.

Cic lyc thay thé nay goi la cde e thanh phan.



3. Mudin phan tich luc 7 thanh hai luc thanh phan
Fy'va fy' theo hai phuong M2 va NO, ta lim nhu
sau @ Tir ddu mit € ciia vecto Fy ta ké hai duong
thing song song véi hai phwong 6. ching cit
nhing phu'ang ndy tai cdc diém £ va G. Ciic veeto g
OF vii 06 bidu dién ciic Iyc thanh phén £ v ' c Hinh 9.9
(Hinh 9.9).

4. Chuy

Phan tich luc la phép lam nguoe lai véi téng hop
lyc, do d6 né ciing tuan theo quy tac hinh binh
hanh. Tuy nhien, chi kki biél mgr uc 6 rde dyung cu
thé theo hai phuemg ndo thi méi phan tich Iy dé
thea hai phueong dy.

Luc 14 dal luong vecto dac trung cho tac dyng ciia vat nay vao vat khac ma két qua
la gay ra gia t6c cho vat hoac 13m cho vat bién dang.
i Puang thang mang vecto luc goi la gia clia luc.
 Don vi clia lue 14 niuton (N). |
' Téng hop luc 14 thay thé cac Iut tac dung déng théi vao cing mét vat biing mét luc
6 tac dung gidng hét nhu cac Iy dy. Luc thay thé nay goi la hop luc. |
. Quy tac hinh binh hanh : Néu hai lic déng quy 1am thanh hai canh cdia mot hinh binh |
. hanh, thi dudng chéo ké tir diém ddng quy biéu dién hop luc cia ching.
Diéu kién can bang cla mot chat diém Ya hop luc clia cac e tac dung 1én né phai
béng khéng :

F =Ff+F, a.

* Phan tich Iyc la thay thé mt luc bing hai hay nhiéu luc cé tac dung gidng hét nhu
© luc do.
. Phan tich mgt lyc thanh hai luc thanh phén déng quy phai tuan theo quy tac hlrlh
. binh hanh.
Chi khi biét mét luc cé tac dung cu thé theo hai phuong nao thi méi phan tich luc |
. theo hai phuong 8y. |
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CAU HOI VA BAI TAP

? 1]
. Phat biéu dinh nghia cia luc va diéu kign can
bang clia mét chat diém.

. Téng hop lyc 14 gi ? Phét bidu quy téc hinh
binh hanh

~

o

Hop lye £ ciim hai lyc déng quy F; va 7,
6 8 I6n phu thudc véa nhitng yéu 16 néo ?
. Phan tich Iutc 12 gi 7 Néu cach phan tich mot
Ic thanh hal lye thanh phéan déng quy theo
hai phuong cho tude.

-~

o

Cho hai lyc d8ng quy 00 dldn biing 9 N va 12N,
a) Trong sd céc gia tri sau day, gid i nac 1a
8 Ién cla hop e ?

AN, B.2N;

C.15N; D.25N.

b) Goc gia hal lyc déng quy bing bao nhigu ?
Cho hai lyc dng quy o8 cung 49 kon 10 N.
2) Géc gitra hai lyc bang bao nhiéu thi hap lye:
cing c6 dg lon bang 10N 2

A.800; B.120°;

C.60°; D.0°

b) V& hinh minh hoa.

-
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7. Phén tich lyc £ thanh hai lyc F; va F, thea
hai phuang OA va OB (Hinh 9.10). Gié Ir
sau day 12 dd kn clia

hai lge thanh phén 7 i
AF: // 3

. £
. st
C.F,=F,=115F; / = 5
D. Fy = Fy = 0,58F, Hinh 9.10

M@t vat cb trong lueng P = 20 N duge treo
vao mt wong nhan O (coi [a chat diém).
Vung nhén duge
yén bang hai
day OA va OB
(Hinh 9.11). Bigt
day OA nam ngang
va hop véi day 0B
mét goc 120°. Tim
lyc cang clia hai
déay OAva 0B.

Hinh 8.11

©

Em hay ding vao gida hai chiéc ban Gat gin
nhau, mdi tay d&t 1n mot ban r8i ding stc
chifng ay d& nang ngudi lén khéi mat dat. Em
1am lai nhur the vai 1&n, mdi |n ddy hai ban ra
xa nhau mét chat. Hay bao cao kinh nghigm
ma em thu duge.



| - DINH LUAT | NIU-TON

Lye ¢6 cdn thict dé duy i chuyen dong ciia mot vat
hay khong ? Dé trd 101 cu hoi nay, ta hay thir ddy
mot quyén sach trén ban. Ta phdi ddy thi né mGi
chuyén dong vi khi ngimg ddy thi n6 dimg lai. Hién
nay ai cling biét c6 luc ma sit cin trd chuyén dong
clia vat. Nhung néu dat minh vao thoi dai ma moi
nguisi edn chua biét dén ma sdt, thi ta s€ tin ngay
riing lyc 13 cén thiét € duy tri chuyén dong cua vat.
Ngudi diu tién khong tin nhir vy, dé 1a nhi vac I
Ga-li-le.

1. Thi nghiém lich sir ciia Ga-li-lé

Ga-li-1é 1 nguvi ddu tién dd lam thi nghiém dé
nghién cGu chuyén déng. Ong ding hai mdng
nghiéng gidng nhu médng nuée, bo i nhu Hinh
10.1 r6i thi mot hon bi che lan xudng theo ming
nghiéng 1. Ong nhan thay hon bi lan nguoc lén
mang 2 dén mot do cao gdn bing do cao ban diu
(Hinh 10.1a). Khi ha th#p d¢ nghiéng cia ming 2,
ong thiy hon bi lan trén méng 2 duge mot doan
dubing dai hon (Hinh 10.1b). Ong cho rang, hon bi
khéng lan duge dén do cao ban déu 12 vi c6 ma sdt.
Ong tién dodn rdng, nél khdng cd ma sdt va néu
mdng 2 ndm ngang thi hon bi s€ lin vai van 16¢
khong di mdi mai (Hinh 10.1¢).

Nhw viy, bing thye nghi¢m Ga-li-1é da pht hién
ramot loai luc “gidu mat” 1 lyc ma sit va tin réng
néu khong 6 ma sit thi khong cdn dén lyc dé duy
tri chuyén déng clhia mot vit.

o] 2
Hinh 10.1

Thi nghiém cia Ga-lé dd
nghién ecu chuyén dong.



[ Tai sao xe dap chay dugc
thém mot quéng duding nita méc
il 1a 0@ ngimg dap ? Tal sao khi
nhdy tir bAc cao xudng, ta phai
gép chén lai ?
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2. Dinh luat I Niu-ton

Vé sau, Niu-ton di khéi qudt cdc két qud quan sdt
va thi nghiém thanh dinh luat sau day, goi 1a dink
ugit I Niu-ton :

Néu moi vat khong chiu tic dung ciia lic
ndo hodc chin tdc dung cua cdc lye cf hop lyc
bing khong, thi vat dang dimmg yén sé tiép tuc
diing yén, dang chuyén ding sé tiép tuc chuyén
dong Hrrfu_r: déu.

3. Quan tinh

Dinh luat 1 cho phép ta phét hién ra ring, moi vit
déu cé mot tinh chdt ma nhés né vat ti€p tuc chuyén
déng duroe, ngay cd khi cde lye tdc dung vao var mét
di. Tinh chat dy goi 1a qudn tinh.

Qudn tinh la tinh chdt ciia moi vt cé xu

huténg béo toan vin tc ed vé hudng va de lon.

Pinh luét I duve goi 1a dinh ludr qudn tinh vit
chuyén dgng thang déu duoc goi 1a chuyén dong
theo qudn tinh. 1

Il - DINH LUAT li NIU-TON

Ta hily hinh dung phai ddly mot chiée xe 6 16 bi hong
méy trén dudng bing phing. Néu ft nguai ddy thi chi
gay ra cho xe mét gia téc nho dén ndi phai mit mot
thdi gian dai thi ta mdi nhan thily sir ting e do clia
n6. Nhung néu nhiéu ngudi ddy thi hop lue tic dung
vho xe s& I6n hon nhiéu vl xe ¢ chuyén dong nhanh
dén mifc ta phil chay theo xe. D6 14 vi luc 16n hon
gy ra cho xe mot gia t6c 16n hon.

Kinh nghiem con cho thdy rang, khéi Iugng ciia
vit ciing dnh hutng dén gia tic cha nd. Cling chju
mdt lue, vat nao e6 khéi liwong nhéd hon sé thu duoc
gia téic 1dn hon va s& chuyén dong nhanh hon.

Tuy nhién mdi lién he dinh luong gitta gia toc,
Iy va khai lugng nhir the nio thi ta cdn chua biét.



1. Dinh ludt Il Niu-ton

Tit nhilng quan sdt va thi nghiém (bao gém ca
nhimg quan sit thién van), Niu-ton dd xdc dinh
duce méi lién hé giiia gia toc, lue va khdi luong clia
vat (coi 1 chat diém) vi néu Ién thanh dinh luat sau
day, goi 12 dink lugt I Niv-ton :

Gia toc ciig mdt vdt cang hwimg véi e lde
dung lén vat. Do lén cua gia toc i te thuan vei do
ldn ctia e va 6 16 nghieh voi khoi liwong ciia vat,

P (101
m

_ Trong truimg hop vit chiu nhiéu luc tic dung
F, Fy, By thi F 1 hop luc ciia cdc lyc d6 :
i+ R+ -3,..

2. Khdi liong va muc quan tinh

a} Pinh nghia

Liic ddu khdi lugng chi duge hidu 12 mot dai luong
diing dé chi lwgng cht chifa trong var. Nhung dinh
luat I Niu-ton cdn cho ta mot cach hiéu méi vé
khoi lugng. [#

That vay, theo dinh ludt [1 Niu-ton, khéi lugng
con duge dimg A€ chi mie gudn tink cia vat. Cich
hiéu mdl nay cho phép ta so sdnh khéi lwong cha
cie vat bit ki, di lam bang ciing mét chat hay lam
bing c4ce chit khdc nhau. Cif vat ndo ¢6 mirc quan
tinh Iém hon thi ¢6 khai luong 1on hon va nguge lai.
Tir d6 ta c6 dinh nghiu :

Khkai lwong I dai heong dde trung che mike
quén tinh ctia var. (5
b) Tink chdt cila khoi lugng
— Khéi lugng 13 mot dai lugng vo hiséng, duong vi
khong ddi d6i véi mdi vat.

— Khéi lugng ¢6 tinh chit cong : Khi nhiéu vit
duge ghép lai thanh mot he vat thi khdi lugng cla
hé bang tdng khoi lugng cla cic vit do.

Bing 1.1, 86 1n cla mot 35 e

Trong lugng claquacan 1hg: 98N

Luc k&a cia mot ngudi

d4n ong o6 ging vira phdi: 200N
Luc kéa cla con ngua -

- o6 géng wira phéi 700N
- o6 gang hét sie 4000N
Ly kéa ciia mdt 6 18

trén dudng phang : 1000N
Lie hut cia mot

niam cham dign ldn : 30 000N
Luc kéa cla mot

déu may xe fita - 200000 N

[# Cho hai vt chiu tic dung
cha nhiing Iuc c6 dé ldn bang
nhau. Hay van dung dinh luat Ii
Miu-tan 88 suy ra ring, vat nao
<6 khéi lugng 16n hon thi khé lam
thay d6i van téc clia nd hon, tifc
1 c6& miic quan tinh 16n han.

(& Tai sao méay bay phai chay
mit quang duding dai trén dudng
bang méi cét canh dudc 7
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3. Trong luc. Trong luong
a) Trong Iye Ta lue cia Trdi B4t tac dung vio cdc
vit, gity ra cho chiing gia tdc roi ty do. Trong lyc
duge kf higu 1a P,
{ géin Trdi Dat, trong lye ¢6 phuong thiing ding,
cé chiéu tir trén xudng va dat vio mot diém dac bigt
Hay gial thich tai sao d cing ~ clia mdi vat, goi 1 trong tdm clia vit.
mét nai ta luén cb 2o ) P 16n ela trong luc tic dung lén mot vat goi li
L trong higmg ctia vat, ki hicu [ P.

¢) Cong thitc cvia trong lue
Ap dung dinh luat TT Niu-ton vio trutmg hop mét
Aé vt roi tu do, ta fim dugc cong thife cla trong luc :

g P=mg (10.2)
o} eq{'\

Hinh 10.2

NI - DINH LUAT Bl NIU-TON

1. Surtuong tac gitia cac vat

Ta hily xét mot vai vi dy :

a) Ban mot hon bi A vao mdt hén bi 8 dang ding
yén, 1a thiy bi B lan di, déng thi chuyén dong clia
bi A ciing bi thay déi (Hinh 10.2).

b) Hinh 10.3 chup mot cdi vgt dang ddp vio mot
qué hong tennit. Ta théy ¢ qud bong vi mat vot déu
Hinh 10.3 bi bién dang.

¢} Hai ngudi truot bang dang dimg sdt nhau (Hinh
10.4). Mot ngudi dimg tay ddy nguii kia cho
chuyén dong vé phia trudc thi thiy chinh minh
cling bi ddy vé phia sau.

2. Dinh ludt

Tir nhimg quan sdt vd thi nghiém vé sy tuong tic
giita cdc vat (bao gém cd cdc quan st thién vin),
: - Niu-ton ¢4 phat hién ra dinh luat, goi 1 djnh fugs
Hinh 10.4 Il Niu-ion
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Trong moi trudng hop, khi var A tde dung lén
vit B mot lc, thi vat B ciing tdc dung lai vil A
mdt lwe. Hai lwc ndy cd cing gid, cang di lin,
nhung nguoe chiéu.

Fsn = ~Fap

hay Fgy = ~Fop 103)

3. Luc va phan luc

Mot trong hai lyc twong wic gilta hai var goi 1a
I tde dung con lyc kia goi 13 phdn fic,

a) Ly vd phdn lc c6 nhitng ddc didm gi ?

cs)

— Luc vii phin luc luon Tuon xudit hign (hodc mit
di) déng thoi.

= Luc va phin ligc ¢6 cling gid, cling do 16n, nhung
ngugc chiéu. Hai Iy e dic diém nhu vay goi 13 hai
e trige d6i.

— Luyc v phin lyc khong can bing nhau vi chiing
dat vao hai vit khéc nhau.

b) Vi due

Khi ta muén budc chin phai vé phia trude thi chan
trdi phéi dap vio mat dit mot luc #' huéng vé phia
sau. Nguoc lai, dét cling ddy lai chan ta mot phin
lyc F =—F"' hudng vé phia trude (Hinh 10.6). Vi
Trdi Pt ¢6 khéi luong rat 16n nén lyc cia ta khong
gdy ra cho Trdi Dit mot gia t6c nao ding ké. Con ta
6 khdi luong nhd hon khi hiong Tréi Dat rat
nhiéu, nén phan lyc cia mit dét gdy ra cho 1a mot
gia téc, lam ta chuyén dong vé phia truc,

¢} Ghi chuit - Khi xé1 twong tdc giila hai vat thi hai
vat d6 tao thanh mot hé. Luc trong tdc gilia hai vat
duge goi li noi lue. Cic lue khdc tic dung 1én hai
vat goi 14 cic ngogi luc.

(¥ Hay van dung dinh luat Il
Niurton vao vi du ding baa déng
dinh véo mét khuc gé (Hinh 10.5)
48 tr 161 cAc cau hdi sau day :

~ C6 phai bua tac dung Ift 1én
dinh con dinh khéng tac dung
Ive I&n bia ? N&i mét cach
khae, e cb thé xudt hién don
1& dugc khang ?

— Néu dinh tic dung I8n bua
mot luc c& 48 I6n bang e ma
bua tac dung I&n dinh thi tai sao
dinh lai khéng ding yén ? N&i
mdt céch khée, cap “lue va phan
Iuc” €6 cén bang nhau khéng ?

i
Hinh 10.5
F P Hinnios
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Dinh luat 1 Niu-ton : Néu khang chiu tac dung cla luc nao hoac chiu tac dung cia
céc luc ¢o hop Iyc bang khéng, thi vat dang dimg yén sé tiép tuc ding yén, dang
chuyén déng sé tidp tuc chuyén déng thang déu.

Quan tinh I3 tinh chét cia moi vat cb xu hudng bao toan van t6c ca vé hudng va dd lon.
Chuyén déng thing déu duoc goi 14 chuyén ddng theo quan tinh.

Dinh luat Il Niu-ton :

Gia t6c ci:a mét vét cing huong voi luc tac dung lén vat. DG 16n cla gia toc ti 18
thudn véi dé lon cia luc va ti 18 nghich véi khéi luong cla vat.

=._ F = it

as= & hay F = ma
(Trong truong hop vat chiu nhiéu lue tac dung thi F 14 hop Iuc cia cac luc do).
Khéi luong 1 dai luong vé hudng, dic trung cho muc quén tinh ciia cac vat.

| Trong luc 12 luc cia Trai D&t tac dung vao cac vat, gay ra cho ching gia téc roi g
do. Do I6n clia trong luc tac dung Ién mot vt goi 13 trong luong ol vat.

Cong thirc ciia trong ljc: B = mg .

inh luat Il Niu-ton :

rong mei truang hop, khi vat A tac dung 1én vat B mét luc, thi vat B cing tac dung

 lai vat A mét luc. Hai luc nay c6 ciing gid, ¢iing dé 16n, nhung nguoc chiéu.
Fon=-Fa-hay Fyp=-Fug

rong tuong tac gila hai vat, mét luc goi la luc tac dung. con lut kia goi la phan luc.

. Cap luc va phan Iy ¢ nhimg dac diém sau day :

¢ — Lyc va phan luc luén ludn xudt hién (hoac mét i) déng thai.

~ Luc va phan luc 13 hai lue truc ddi.

Luc va phan luc khong can bang nhau vi ching dat vao hai vat khac nhau.

CAU HOI VA BAI TAP

@ 4, Trong lugng clia mdt vt I gi ? Viét cdng thie
clia trong lyc tac dyng 1én mot val.

1. Phét biéu dinh luat | Niv-ton. Quén finh lagi 7 5. Phat biéu va viét he thic cda dinh luét 1l

2. Phét biéu va viét b thic cla dioh luat il N1
Niu-tan. 6. Nau nhimg déc diém cla cap ‘lyc va phan luc”
3. Néu djnh nghia va c&c tinh chét clia khdi lugng. trong tuong téc gida hai vat.
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7. Mot vat dang chuyén dgng vol van téc

3 mis. Néu bang nhién cac e tac dung lén nd.

mét di thi

A, vat dimg lai ngay.

B. vat ddi huang chuyén dong

C. vét chuyén dong cham dén rdi mdi dung ai.

D. vat tiép tuc chuyén éong theo hutng ci vai

van tdc 3 mis.

Chan dap &n ding.

Cau néo ding 7

A, N&u khang chiu Iife nao tac dyng thi moi

vt phai dimg yén,

B. Khi khtng eon luc nao tac dung lén vat nira,

thi vt dang chuyén dong s& lp ti cimg lai.

C. VAt chuyén dong dugt I nhé cb luc tac

dung Ién né.

D. Khi théy van tdc cla vat thay ddi thi chéc

chan la 84 o lyc tac dung lén vt

9. Mot vat dang ndm yén trén mat ban nam
ngang. Tai sa0 ta o6 thé khing dinh ring ban
4 thc dyng mot s 1én né ?

10. Trong cc cach viEt hé thire cla dinh luat Il
Niu-ton sau déy, cach vigt nao dong ?

AF=ma;
C.F=ma: D -F=ma.
1. Mot vit o6 khdi lugng 8,0 kg trugt xudng mat

mét phéng nghiéng nhén vdi gia 166 2,0 mis?
Lyt gay ra gia tic nay bang bao nhigu ?

Load

B.F=-ma;

Em c6 biét ?

So sanh @6 In cla luc nay vai trong ligng
cila vat. LAy g = 10 mis.

A 1,6 N, nhd han.

B. 16N, nhd han.

C. 160 N, kdn han.

D. 4N, Ién han,

12. Mot qua bang, khdi lugng 0,50 kg dang nEm
yén trén mat at. Mot céu thil 2 bang véi mot
Iy 250 N. Thai gian chan tac dung vao bang
1 0,020 5. Qua béng bay & véi e do
A 0,01 mis. B.0,1mis.
C.25mis. D.10 mis.

13. Trong mét tai nan giao thang, mot & ta tai
dam vao mgt & 1 con dang chay nguge
chigu, O 16 nao chiu lye lén han ? O 16 nao
nhén due gia e lan han ? Hay gii thich,

14. BE xéch mot i dung thirc &n, mot ngudi tac
dung vao tui mdt lyc béng 40 N hudng lén
trén. Hay migu ta “phan luc” (theo dinh luat I11)
bang cach chira
a) 46 1 clia phan luc.

b} huting clia phén lyc.
¢) phén Iue tae dung len vat nao ?
) vat ndo gay ra phén lyc nay ?

15. Hay chi ra ¢dp “luc va phén lyc” frong céc
tinh huging sau :

a) O 16 dam véa thanh chén duang ;
b) This mén bt bong ;
c) Gi6 dap vao canh clra.

CHUYEN DONG TREN “BEM KHI*

May the ki da troi qua ma ngudi ta vin khong taa ra duge mét thi nghiém nio co thé kiém chimg
tryc tigp duore dinh ludt | Niu-ton vi khong loai bo duoc ma sit va lue hit coa Trai Dat Nhung
ngudit 1a vin tin vao dinh ludt ndy vi né da dua dén nhidu hé qua o6 thé kiém chimg duoe

SULIOCA
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Chi dén thoi dai hign nay, bing kT thudt tao ra “dém khi”, nguoi 1a gén nhu loai bé duge
Iy ma sat.

VAt chuyén dong trén “dém khi” chi chiu tic dung cda hai lyc can bing, do la trong lyc va
phin luc caa “dém khi”.

Cac hinh dudl dy migu 1§ mét thi nghiém vé chuyén dong ctia mat vat trén “dém khi” gom :
— Mt biing dém khi ca ti€l dién ngang hinh chir Vnguoe, trén hai mat bang & nhiéu 16 nhd
duge phan bé déu doc theo bang (Hinh 10.7 va 10.8).

cén di e Vattruat Cér g b
n
g quang dién quang Vit tuat Céng quang dign A Som ki
F e
Thwstic do khodng cach Léthost kni
Hinh 10.7. H8 théng bang dém khi Hinh 10.8. Tiét dién ngeng

ciia bang dém khi
— MGt vl trunt ¢ tié dién ngang hinh char V nguot, phia trén c6 ranh dé cam cic tdm can
quang <6 chibu dai [ khac nhau (Hinh 10.91.
— Hai céng quang dign.
— Mot déng hé hién 6 ¢6 thé do duoc nhiing khoang thol glan rdt nhé, co 1 ms dén 10 ms
{Hinh 10.10).

Dung mét méay hom diy khong khi da bi nén vao trong long mdng. Lubng khi phut ra tir
cac |6 taa ra mol “dem khi” giira vat va mang khién vat chuyén dong dé dang. Mudn do vin
téc cda val, ta cim mot tim can quang vao ranh cda vat. Khi mép rugt cla tim cin quang
161 céing quang dién thi déng hd bt dau tinh thir gian va khi mep sau di qua cong quang dien
thi ne ngimg lai. BAng ho se hign lén thir gian dé vt di duoe doan duemg . Tirda tinh duoc
Van t6c cta vt di qua mdi cdng quang dign, © = ,T{r - Thi nghiém cho thay vat chuyén dong
déu trén mang truot.

T edn quang
p tru —t—
- || _ Mépsau
% LS R LE thoét khi
- .,_J L i L
Hinh 10.9. Vat trniot trén bang dam khi. Hinh 10.10. ©éng hé do thi gian
hign sd.
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s X =
§ ’ / Luc HAP DAN

i DINH LUAT VAN VAT HAP DAN
Luc ndo git cho Mét Trang chuyén dong gan nhu trén déu quanh Trdi DAL 7 Luc nao gir cho
Trai Dt chuyén dong gn nhu tron déu quanh Mat Trai 7 (Hinh 11.1)

I- LUC HAP DAN et Teai

Trang D&

Niu-ton la nguoi ddu tién da ket hop duge nhimg e
két qud quan sdt thien van vé chuyén déng cla cic e
hanh tinh vdi nhimg keét qua nghién citu vé sy roi i J
clia cde vt trén Trdl Pat va do d6 da phit hién ra
rang, moi vét irong Vil try déu hiit nhav voi mor e,
ot [ e hap dén.

Luc hdp dén giita Trai £4t va Mat Trang git cho
Mt Tring chuyén déng quanh Trai Dat.

Luc hap din gita Mat Tréi va cdc hanh tinh giit
cho cdc hanh tinh chuyén dgng quanh Mzt Trai.

Khic vai lue dan héi va lyc ma sét 14 luc tiép
xtic, lyc hip din 1a lyc tdc dung tif xa, qua khodng
khéng gian gita cdc vit.

Mat Tréi

Hinh 11.1

1l - DINH LUAT VAN VAT HAP DAN
1. Dinh luat
Nhiing dac diém ciia Ive hip din di duge Niu-ton
néu 1én thanh dinh luat san day, goi la dinh ludt van
vét hap din :
- '

Lue hdp ddn gifia hai chet diém bdt ki 6 ¢ thugn Hinh 11.2. Ly b din git
vdi tich hai khdi heong eva chiing va i 16 nghich véi fai chét digm ndm tén dubing
binh phirong khodng cdch gifia chiing (Hinh 11.2) ihéing néi hai chét digm.

m Py Free Mo
i LSRN EOA N MR
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vat2

Va1

Hinh 11.3. Luc hép din gia hai
vt déing chét, 6 dang hinh cdu.

2. Hé thic

it
b= O Ly
trong dé a1, m, la khéi hrong cla hai chit diém,
r la khoang cich giita ching, hé s@ ti 1& G duge gei
12 hdng s¢ hdp ddn. Hon mét thé ki sau, céc phép
do chinh xdc cho thiy : G = 6,67.107' N.m? /kg?.

He thic (11.1) dp dung duoe cho cde vat thong
thutmg trong hai trudmg hop
— Khoing cich gitta hai vat rit 16n so véi kich thudce
coa ching ;
— Céc vt déng chalt vi c6 dang hinh cdu. Khi dy r 1
Khodng céch gifia hai 1m va luc hip din nim trén
dwdng néi hat tam v dat vao hai tam d6 (Hinh 11.3).

il - TRONG LUC LA TRUONG HOP RIENG CUA
LUC HAP DAN
Theo Niu-ton thi trong lye ma Tréi Dt téc dung len
mot vat 13 lue hdp din gita Trdi D4t va vat dé.
Trong luc dat vio mot diém dac biet cla vat, goi 1a
trong tam cla vat DO 1én cia trong e (uifc trong
lugng) theo (11.1) bang :
mM
(R +hy*

trong dé m 14 khai lwgng cha vat, i 12 d6 cao cia vat
so voi mat dat, M va R 1a khéi lugng v bdn kinh
cua Trai Dat.

Mat khdc, ta lai ¢ : P =mg

Suy ra:
Nl
(R+h7 2
Néu vat & gn mét dit (2 << R) thi :
GM
3=?— (11.3)



Céc cong thife (11.2) v (11.3) cho thay, gin1dic  Bang 11.1. Gia t] cla g theo d cao &

rai ty do phu thudc vao dé cao k vii c6 thé coi la  vidd 45°

nhu nhau déi véi cde var & gdn mat ddt (h << R).

Cdc hé qua nay hoan toin phii hop voi thuc Ll !?Emz)
nghiém (Bing 11.1). 5 5808
1 9,803
4 9,784
] 9782
16 9757

| Dinh lut van v&t hdp din : Luc hdp dn giira hai chit diém bét ki ti 1& thuan véi tich |

hai khdi luong ciia chiing va ti & nghich véi binh phuong khoang cach giira chung. |
m,m. |
F,=¢T1T
e ri
g 5 B i o T Nm®
G la hang s6 hdp dan, co gia tri bing 6,67.107"" ——.
ke*
Trong e clia mét vat la lyc hap dan gita Trai DAt va vat do. |
Trong tam ciia vat Ia di€ém dat cla trong luc clia vat.

CAU HOI VA BAI TAP

=

-

woe

Phat biu dinh ludt van w3t h&p din va vigthe 4 MOt vt khdl luong 1 kg, & trén mat dt oo

thire clia luc hép dén. trong leemg 10 N. Khi chuyén vét 16 mat diém
= cach tam Tréi Dat 2R (R 14 bén kinh Trai Dat)

Néu dinh nghia treng tam cha vat. 1hi 16 ¢ trong lugng bang bao nhiey ?

Tai sao gia 16¢ rof by do va trong luong cla vat AN E.25N;

cang 1&n cac thi cang gidm C.5N; D. 10N,
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5. Hai tau thuy, mBi chiéc c6 khdi lugng 50 000 6. Tréi DAt hat Mat Trang vdi mgt lyc bang bao
tn @ cach nhau 1 km. L8y g = 10 m/s%. So nhiéy 7 Cho bist khodng céch gilta Mat Trang
sanh lyc hép dén gidta chiing véi trong lugng va Trai Dét la R = 38.107 m, khdl luong cla

clia mot qu can €6 khdi long 20 9. Mat Trang m = 7.37.10% kg, khdii luong clia
A. Lém han. Trai D&t M = 6,0.10% kg.

B. Béng nhau. 7. Tinh trong lugng clia mét nha du hanh vil try
€. Nhd han. b kndl lugng 75 kg khi nguei 46 &

D. Chua thé biét. a) trén Trai D4t {16y g = 6,80 misd).

b trén Mat Tréng | 14y g, = 170 mis?)
¢} tren Kim Tinh {1y g,, = 87 mis?).

NIU-TON KIEM CHUNG DINH LUAT VAN VAT HAP DAN NHU THE NAO ?
O thisi Niu-ton ngut ta chua cé diu kién lam thi nghiem do luc hilp din gita hai kh6i lugng.
Vay, co s6 nao dé ong tin vao sy duing ddn ctia dinh luat nay 7

Niu-ton cho rang, c6 thé kiém ching dinh luat nay bang nhiéu cach. Mot trong nhang
cach kiém ching |2 van dung dinh luat dé tien dodn mot vai ddc diém nie dé vé chuyén
dong cia mot hanh tinh va xem sy tién doan c6 phi hop wi két qud quan sét duce cla
hanh tinh dé hay khong,

Niu-ton da biét ring, Mat Trang & cach xa tam Trdi DAt khodng 60 [dn so voi mat vt & bé
mat Trdi Dat. Do d6, luc hit cda Trai Dat gay ra cho Mat Trang mat gia tée nhé hon gia t6c
;f[)‘; 22,7210 ms?. M2t khac, Niu-ton cing hiét ring
khoang cach tir Trai Dat dén Mat Tring 14 r= 3,8.109 m, chu ki cda Mat Trang T= 27,3 ngay
dem = 2,3.10°s, nén gia tic hudng 1m ctia Mat Trang la :

roi ty do (60K lin, tic 14 a =

4n®  4r'3,8.10°

—r — = 2,8.10° mys?
7! 12,3.10"%

a=w'r =

So sanh hai gid tr cia gia e, ta thay chiing xdp xi bing nhau.
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Luc bAN HOI CUA LO X0
7 DINH LUAT HUC

3 Trung hoc cor sorta 3 bigh, Luc ké 1a dung cu ding d8 do luc va bo phan chi yéu céa na 1
mét 16 xo. Tuy nhién, ta con chua biét duge viéc ché tao lyc k€ dua trén dinh ludt vat I nao.

1 - HUONG VA DIEM DAT CUA LUC DAN HOI
CUA LO X0

1}

1. Luge dan hoi xudt hién o hai ddu cia 10 x0 vi tée
dyng vio cdc vat tiép xic (hay gin) voi 10 xo, lam
né bién dang.

2. Huéng ciia lyc dan héi & méi déu 16 xo nguge véi
huéng clia ngoai lyc giy bién dang (Hinh 12.1h).
Cu thé 1a, khi bi dan, hic dan hoi ciia 16 xo hidng
theo truc cua 16 xo vao phia trong, con khi bi nén,
Iy dan héi ciia 10 xo huing theo truc ciia 1o xo ra
ngodi.

Il - DO LON CUA LUC DAN HOI CUA LO XO.
DINH LUAT HUC

Ai ciing biét, mudn 10 xe din nhiéu hon thi phai kéo
manh hon. D6 13 i lyc dan héi da ting theo dé
chong lai luc kéo. Tuy nhién, do 16n cua luc dan héi
lién quan dén d¢ dan cia 16 xo nhw thé nao thi
khéng phdi ai ciing bi€t. Nha vat 1f nguii Anh
Ro-bdt Hiie (Robert Hooke, 1635 - 1703) la ngudi
ddu tien da nghién ctru v gidi quyét duge van dé nay.

[®] Diing hai tay kéo dan mot o
%0 (Hinh 12.1a).

a) Hai tay 6 chiu lue tac dung
clia |6 xo khéng ? Hay néu rd
diém dat, phuong va chiéu clia
cac Iuc nay.

b) Tai sao l& xo chi dén d&n mot
mife ndo dé thi ngimg dan ?

¢) Khi thdi kéo, Iyt nao d3 lam cho
19 xa |dy lai chidu dai ban déu ?

Hinh 12.1

n



[# Luc clia 16 xo & Hinh 12.2b
c6 d9 16n bing bao nhidu ? Tai
sa0 ? Mudn tang lyc cla 10 xo lén
2 hoc 3 18n la 1am céch nao ?

W b 9 9
Hinh 12.2

[# cac k&t qud trong Bang
12.1 ¢6 goi ¥ cho ta mdt méi lisn
hé nao khong ? N&u cé thi hay
phét biu méi lisn hg 4o
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1. Thi nghiém

Ding mot 1o xo vA mot s§ qua can gidng nhau réi
b tri thi nghiem nhi & Hinh 12.2. Khi chua treo
qua cén vio 10 X0, 16 xo chua bi dan va c6 49 dai ty
nhién , (Hinh 12.2a) Khi treo qui can (goi 12 tai)
¢6 trong luong P vao 10 xo, 10 xo dan ra dén mot
mifc nao dé thi dimg lai (Hinh 12.2b).

Theo dinh lut [T Niu-ton thi e ma qud can kéo
16 xo v lue cla 16 xo kéo qud can ludn ¢é do 16n
bing nhau va bing F. Khi qua cén dimg yén ta cd
F=P=ng

Treo ti€p 1. 2 qui can vao 1 xo (Hinh 12.2¢, d).
& méi ldn, ta do chiéu dai { ciia 16 xo khi ¢6 tii va
Ip khi bo tai rdi tinh d6 dan A7 =1~ I, Sau do ghi
ciic két qui viio mot bing.

Bang 12.1. K&t qué thu dugc 1 mét n lam thi nghigm.

F=P(N) 00 10 20 30 40 50 60

Bodailimm) | 245 | 285 324 | 366 405 446 484

DodanAl(mm) 0 | 40 79 | 121 160 201 239

3]

2. Gigi han dan hdi cia 16 xo

Thi nghiém cén cho thily, néu trong lrong cua tii
vugt qud mot gid tri ndo dé thi d din cia 15 xo s&
khong cén 1 1& vai trong luong ciia tai vi khi bo i
i thi 16 xo khong co duge ve dén chiéu dai /; nita. Ta
néi, 16 xo dil bi kéo din qud gidi hign dan hoi ciia nd.



3. Dinh luat Hic
Khi nghién cttu mai lign hé gilta 40 16n cua lye dan
héi véi da bich dang (d dan hay do nén (Hinh
12.3}) clia 10 xo, Ra-bot Hic di phat hién ra dinh
ludt sau day, goi la dinh ludt Hic :

Trong gidi han dan hoi, do lon cia luc dan hai
ctia 16 xo I ¢ thudn vi di biéh dang ciia 16 xo.

Fyy = k|| (12.1)

He 56 ti 1¢ k goi 12 dp ciimg (hay h¢ s6 dan héi)
cla 1o xo. Khi ciing chiv mot ngoai luc gay bién
dang, 16 xo nao cing cing thi cang bién dang,
do dé he s6 k cimg lan.

BDon vi clia d¢ cimg la niuton trén mét, ki hi¢u
I Nfm.

4. Chay

a) Ddi véi diy cao su hay day thép, hee dan héi chi
xufit hién khi bi ngoai lyc kéo dan. V1 the trong
rieomg hop ndy lue din héi duge goi la e cang.
Luc cang ¢6 diém dat va hudng gidng nhy lyc dan
héi ciia 18 xo khi bj dan.

b} Dai vii cdc mat tiép xiic bi bién dang khi ép vio
nhau thi lc dén héi cé phicong vudng géc voi mar
tiép xiic.

Hinh 12.3. Khild xo bi nén thi d§
160 18 (ly = 1) VA Fyy = illy = 1)

_ can khi bi nén, I dan hdi cia 16 xo hugng ra ngoai.

' Luc dan héi cia I xo xuét hién & ca hal ddu cla 16 xo va tac dung vao cic vat iép xic
hay gan) v&i né lam né bién dang. Khi bi dan, luc dan héi cia 16 xo hudng vao trong,

| Dinh lut Hie : Trong gi6i han dan hdi, d6 16n ciia luc dan héi cia 16 xo ti 1@ thuan

véi do bién dang clia 10 xo0 : Fy, = k1AL

trong d6 kla d8 aing (hay hé s6 dan hi) cia 10 xo, <6 don vi 1a Nim, [AZl = |1 7|

Ia 6 bién dang (Ao dan hay nén) ciia 6 xo.

D&i voi day cao su, day thép..., khi bj kéo luc dan héi duoc goi I luc cang.
D8i véi cac mat tip xuc bi bién dang khi ép vao nhau, luc dan héi c6 phuong vudng

| goc vai mat tiép xic.
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CAU HOI VA BAI TAP

4, Mst 1o xo cb chidu dai tf nhign bing 15 cm. Lo
xo dugc giir 3 dinh tai mat ddu, con d3u kia

i " chiu mat luc keo bang 4.5 N. Khi &y 16 xo dai

1. New g G iém (vé phuong, hiéu, A8m 15’y b cimg i 4 xo biing bao nhiew 7
dat) cla Iye dan hdi cla

; A 30 Nim; B.25Nim ;
8k xo. € 1,5Nim; D. 150 Nim.
b) day cao su, déy thép. 5. 19116 %0 ¢ chiéu dai 4y nhién 30 am, khi bl nén
) mét phing tip xdc. 16 x0 d4i 24 om va luc dan héi clia nd bing 5 N.
2. Phat bidu dinh lust Hc. Hel khiIyc dan hdi cla 16 xo binén béng 10N
r thi chiéu déi clia nd bang bao nfiéu ?
A.18¢cm; B.40cm;
C.48¢cm; D.22cm.
3, Phéi treo mot vat o6 trong lugng bing bao 6. Treo mdt vt of rong iomg 2,0 N véo mdt 6 o,

16 xa dan ra 10 mm. Treo mot vét khac ¢b trong

nhigu vao mot 16 xo cb 49 cimg k = 100 Nim luong chira bidt vao 16 xo, nd dan ra 80 mm,

@6 n6 dan ra duge 10 cm ? ;
A 1000N; B.100N: a) Tinh dd cing cda 16 xo.
C.10N; D.1N b) Tinh trong lrgng chra bigt.
[Em co bict ¢ N
LJC KE

Dira vao dinh ludt Huc ngudi 1a ché tao
ra fue k€ Trén luc ké, tng vei méi vach
chia do nguoi ta khong ghi cic gid tri cia
o dan ma ghi gia tri cda luc dan héi
twong tmg. Tuy then cong dung ma luc ké
6 cau tao va hinh dang khac nhau (Hinh
12.4). Tuy nhién, b phan chi yéu van la
mit |3 xo.

Luc ké la mét dung cu do luc rat thugn
tién nhung khang dugc chinh xéc lim |
Khi sir dung, khong ducx: do luc lon qui
gioi han dan héi cia 1 xo luc k&,

=
Hinh 12.4. Ba kiéu lifc k& i6 xo
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3 Luc MA SAT

Nguos ta thuomg ndi dén lue ma sat nhu ndi dén mot luc can trér chuyén dong. Néu chi 6 lye ma
sat thi mol truc cda dong co sé ngimg quay, mei banh xe s¢ npimg lan.

Nhumg néu khong c6 luc ma sit thi ta khong thé di bo hay i xe duoe. Tai sao vay !

Vigc nghién cin luc ma sil sé gidp ta nhan ra va gidi thich duoc nhiéu hign tugng ma ta khéng
ngv 12 da €6 luc ma sdt tham gia, tham chi con giir vai tro chi yéu.

I - LUC MA SAT TRUQT

&) Trung hoc co s ta da biét, khi mot vat chuyén
dong triegn trén mot bé mat, thi bé mit téc dung lén
vit (tai chd tiép xic) mot lyc ma sdt truot céan wd
chuyén dong ciia vit trén mat dé.

1. Do 46 I6n cuia lyc ma sat truot nhu thé nao ?
Thi nghiém : Mée lye k& viio mét khic gd hinh hop
chir nhat dat trén ban réi kéo theo phuong ngang
cho khdc g6 chuyén dong gin nhu thing déu
(Hinh 13.1). Khi dy, hzc ké chi do 1én cia lye ma sdt
trut e dung vao vat. Ta 1am nhu thé vai lan, mi
14n ghi gid tri mil lue ké chi. Sau 0 1ay gid i trung
binh lam 46 16n cha lye ma sit truot, (@1

2. Do I6n cua luc ma sat truot phu thudc
nhimg yéu td nao ?

Cic thi nghiém cho thay, d6 1on clia Ive ma st truct :
a} khiong phu thude vao dién tich tiép xic v 16c o
cua vit.

b) 11 1é véi dg lém cila dp luc.

¢} phy thugc vdo vét ligu va tinh trang cua hai mdi
tiép .

Hinh 13.1

[#1 B4 |6n cla lyc ma sat trudt
phy thuge vao nhiing y&u td nao
trong cac yBu t sau day ?

— Dién tich tiép x(c ca khic g
vai mat ban.

— Téc 4% cda khic g8.

— Ap Iuc 18n mat tigp xUc.,

— Bén chét va cac didu kién b8
mat (d6 nham, 8 sach, do
Kkhé,...) clia cac mat tiép xic.

Em hay thif néu cac phuong an
thi nghiém kiém chiing, trong 46
chi thay ddi mat y&u 18 con cac
y&u 18 khac thi gilt nguyén.
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Bang 13.1. He s6 mz S8t et (gdn

ding) cla mot s8 cap vt liéu.
WVt ligu

GA rén gé

Thép trén thép

Nham trén thép

Kim Icai trén kim loai
{88 bai tran)

Nut g4 frén nudc da
Cao su trén bé tng khd
Caa su rén b 10ng 1
Thug tinh trén thuj tinh

[#3 Bung cho hon bi lan trén

mat san ndm ngang.

a) Tal sao hon bi lan cham dén 7

b) Tai sao hén bi lan duge mdt
doan duting kha xa méi ditg lai 7

Hinh 13.3
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3. Hé s ma sat truot
He sé ti I¢ giiia o Ion cla lye ma st truet va do lan
clia dp e dugc goi 1 hé sd'ma sdt trugr, ki higu 13 He

_FII\SI
B =2 (13.1)

He s ma st trugt phy thuge vao vat ligu va tinh
trang ciia hai mat tiép xie. N6 khang e6 don vi va
duge ding dé tinh d0 16n ciia lyc ma sdt trugr.

4. Cong thix cua Iuc ma sat truot

Frog = N (13.2)

I - LUC MA SAT LAN

Luc ma st lan xudt hién khi mot vat lin trén mat
mot vl khdc, dé ¢dn lai chuyén dong lan cia vat.
Thi nghiém cho thiy lyc ma sdt lan rét nhd so véi
Ture ma sdt trugr.

Trong trudng hop ma sét trugt ¢6 hai cdn phai
gidm thi ngudi ta thuémg diing con 1an hay 6 bi dat xen
vio gilia hai mat tiép xic (Hinh 13.2 va Hinh 13.3),

1l - LUC MA SAT NGHI

1. Thé nao 12 luc ma st nghi ?

0 thi nghiém trén Hinh 13.1, néu ta kéo lue ke voi
mot lyc nho thi khic gé chua chuyén dong. Mar
ban da tic dung vio khic gb hic ma sdt nghi ean
bing véi lue kéo, 1am khiic gé dimg yén.



2. Nhimg dic diém cia luc ma sat nghi

a) Litc ma sdt nghi co hudng nguge voi hudng ciia Iye tic dyng
song song vdi mal tiép xde, ¢6 do Ion bing do 1on cla lyc tic
dung, khi vat con chua chuyén déng.

b) Khi lc tic dung song song véi mat tiép xiic 16n hon mot gid tri nao
d6 thi vir s truot. Diéu d6 ching 16 lue ria sdr nghi cd dg Ion eyic dai
béng gid tri nay.

Thi nghig¢m cin chiing to, khi vat tnugt, lue ma st trugt nhé hon luc
ma sdt nghi cue dai.

3. Vai tro cia luc ma sat nghi

Nha ca Im: ma sil nghi ta méi cdm duce cic vat trén tay, dinh mdi
duge gilt lai & uimg, soi méi két duge thinh vili. Cling nhd' ¢6 luc
ma sat nghi ma diy cua roa chuyén dong, bang chuyén rhuyén
duvc cde vt tirnei nay dén noi khice. DS véi ngudi, dong var, xe
cf, Iyc ma sit nghi déng vai trd fire phdr dgng 1dm cho ciac vt
chuyén dong ducc.

Khi ngwsi di (Hinh 13.4), ban chan dap vio mat dat mét luc
ma sdt nghi .., hudng vé phia sau
_, Mat déit d3 tdc dung vio bin chin mot luc ma sét nghi
Frsn huéng vé phia trude (Hinh 13.4). Lyc nay dong vai trd
luc phat dong lam che ngudi di dugc.

Vi du - Mot thing g6 ¢ trong luong 240 N chuyén dong thing déu trén
sin nhit nhid mét e ddy nam ngang o6 dg lén 53 N,

aj) Tim he s6 ma st trugt gifa thing gd v siin nha.

b} Thiing g8 liic ddu dimg yén. Néu ta ddy no bing mot e 53 N thea
phuong ngang thi n <6 chuyén dong khong 7

Gidi : a) Do san nhi ndm ngang nén: N =P = 240N,
Vi thimg gd chuyén dong thing déu :

He s8 ma sdt truot : K

) Kheng. Vi lye dé lam cho thiing g6 chuyén dong tir ding yen 16n hon luc
gilt cho thiing gb chuyén dong thing déu

El

F

Hinh 13.4
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* Luc ma sat truot :
Xudt hién & mat tiép xuc cisa vat dang truot trén mot bé mat ;
C6 huong nguoc véi huong clia van toc ;
Co dé 1on ti 1& voi b 16n cia ap luc ;
Hé s6 ti 1& gim do 16n cla luc ma sat lru;ﬂ va do lon clia ap lu goi 14 hé sé ma

sat trugt. Hé 56 ma sat truot phu thude vao vat liéu va tinh trang cia hai mat tiép
xiic va duge ding dé tinh lisc ma sat truot.

Congthuc: F, = U N
Luc ma sat Ian :

Xuit hién & ché tiép xiic cia vat voi bé mat ma vat lan trén dé dé can tro
chuyén dong lan ;

Rét nho so véi ma sat truot.
~ Luc ma sét nghi :

5 Xu&t hign & mat tiép xtc cia vat voi bé mat dé gilr cho vat dimg yén trén bé
| mat do khi vat bi mét luc tac dung song song véi mat tiép xuc ;

Co do I6n cuc dal ; luc ma sat nghi cuc dai lén hon lue ma sat truot.

i,

CAU HOI VA BAI TAP

1. Néu nhang dc diém clia lyc ma sal inigt. 4, Trong cac cach vigt co;g thitc cla I;Jc ma sét
trt dui day, cach vigt nzo ding 7
2. He 6 ma sat it a g1 7 N phy tudc véo i Rl
nhing yéutonao 2 Visteong thic clalyema A P = BN 1 B g =N
sat trugt Chg=mN i DFy=pN
3. Méu nhing dic giém cla luc ma sat nghi. 5. Quydn sach ném yén én m3t ban nam
ngang cd chiu luc ma sat nghi hay khéng ?
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6. Diéu gi xdy ra ddi vl he s ma sél gila hai A39m; B.45m;

mat tip xic néu lyc ép hai mat dé tang len ? C.5im; D.57m.
A Ténglen; 8. Gidm di; 8. Mot td lanh 6 trong luigng BIO N chuysn dong
C. Khong thay ddi;  D. Khang biét duge. thing déu trén san nha. He s ma sat tuet

Mot van dong vien mon héc cay (mon khic gila filanh va san hala 0,51. HBI e ddy t
o6n cau) ding gay gal qua béng dé truyén lanh theo phucng ngang béng bao nhiéu 7
cho nb mat t6¢ 69 du 10 m/s. He s8 ma st V8 lyc Gy tim duce o thé [am cho td lanh
truot giie qué béng va mat bang 2 0,10, Ly chuyén dong i trang thai nghi dug khong 7
g=9,8 mis?. HBi qua béng & dugc mpt doan

dutmg bing bao nhigu thi dimg lai 7

bl

[Em c6 bict 2\

LAI XE VA M SAT

Ngue fai xe may hinh nhir coi vige lam xe chuyén binh la mgt viée lam don glan. Chi cin “hat khod
dient, "3 it ko hong cho dong co hoat ddng, vao 6 1l ting ga” 1 xong. Nhumg thir héi ho c6 bidt
nhimg luc nao lign guan dén viéc lam xe chuyén banh khong 2

Nguyen nhan lam cha xe chuyén dong nhu sau : Khi dong co hoat dang lam quay banh xe

phit dong th banh xe nay tac dyng vao mat duemg mit lue hugmg vé phia sau, Mat dudng tic

 dung vio binh xe phit déng mot phén hyc hutng vé phia truoc lam banh xe chuyén dgng. Néu
khong c6 ma sit gitm lidp xe va mat duong thi cac bianh xe khang thé téc dung lyc vao mat
dutng va do 4 xe knong chiu tac dung ctia phin luc, nén khong chuyén dong dugc. Nhu vay
vigc gay ra gia 6 cho xe doi hal phdi co ma sat. Nudre trén mat ducmg am gidm ma sat va do
d lam gidm kha ndng clia ngudi 14i xe kigm sodt téc dg va huong, ciia xe. Vi thé khi gap tréi
mua, 141 xe phai gidm t6c do cda xe.

Lye can cda khong khi céing 3 mét dang cua luc ma sdt. khi xe may chuyén déng thi khang
khi sé sinh ra mot lyc cdn trér chuyén dong ciia xe. Luc cdn ndy €6 hudng nguoc wéi hugng,
chuyén dbng cia xe va cb d 16n 1 18 vin 16c dg 2 F ~ v, N&u xe chay nhanh thi lyc cin clia
khang khi s¢ 6. Khi luc can cia khong khi va fuc ma sat gida banh xe va mat duong cin biing
vt lye phat dong thi xe s& chuyén dong déu.

79



Luc HUONG TAM

= Tai sa0 duong & 16 & nhing doan cong thuemg phai lam nghiéng ?
— Tai 530 & ché r¢ bing phing cin dat bién chi din t6c do cho 6 16 7
= Tai sa0 ¢ tinh nhin tzo bay duoe vong quanh Trai D3t 7

1- LUC HUONG TAM

1. Dinh nghia
Nhur da biét, vat chuyén dong tdn déu cé gia 16¢
huéng tam. Theo dinh lugt IT Niu-ton thi phéi ¢6 lye
téc dung lén vat dé gay ra gia toc do.

Luc (hay hap b ciia ede luc) tic dung vao mot
viit chuyén dgng tron déu va gay ra cha vit gia tic
hudng tam goi la lye hudng tdm.

2. Cong thuc

2
Fy =y =" = mar'r 4.1)

Hinh 14.1 = 3. Vidu
a) Lic hdp dan gitta Tréi Ddr va vé tinh nhdn tgo
déng vai iro e Rusimg rdm. Lye nay gay ra cho vé
tinh gia téc hudng tam, gilt cho né chuyén déng
tron déu quanh Trai it (Hinh 14.1),
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b Dat mot vit lén mot chiée ban quay. Khi ban chua
quay, dimg yén dudi tic dung cua hai lyc can
bang, rlo Ta trong luc P i phim lue N cla mit bin.

Cho bin quay tir tir, ta thily vit quay theo. Khi ban
quay, ban tic dung thém vao vit mot lye ma sd
nghi hudng vao tam. Luc niy gay ra cho vit gia téc
huéng tam, giir vit chuyén dong rdn déu (Hinh
14.2). (3 vil du miy, lic ma sdt nghi' déng vai 1ro i
Huedng tdm.

) Pudng 6 10 vl dutmg sit & nhimg doan cong
thuong phii lam nghiéng vé phia tam cong
(Hinh 14.3). Khi xe ¢ 0, tiu hod di dén doan cong,
phin lyc N ciia mat duong khong can bing véi
trong lue P nita. Hop lye coa hai lue niy ndm
ngang hudng vao tam cia quy dgo, 1am 6 16, tau hoa
chuyén dong duoc dé ding.

1l - CHUYEN DONG LI TAM

1. Trés lai vi dy mot vat trén ban quay (Hinh 14.2).
Néu tang t6c do gde « ciia ban quay dén mot gid tr
nio dd thi lyc ma st nghi cuc dai nhd hon luc
hudng tam cén thiét (F,, = mw’r] gil cho vat
chuyén dong tron. Khi gy, vat trugt trén ban ra xa
tim quay, réi ving ra khoi ban theo phuong tigp
tuyén véi qui dao. Chuyén dong nhu vay cia vat
duge goi 1a chuyén ding li tam (Hinh 14.4).

GYLI0 G

e

T
| Hinh 14.2

a) Luc ndo da gay ra gia tc
hutng tam cho vat ?
b) Tai 530 khi ban quay nhanh
dén mot mie nao dé thi vat s&
vang ra ngoai ban 7

a) by
Hinh 14.3. Boan dutng sdt nghiéng

Finen(mary € 00"

i

nenimi)

(e ]

VNN

Hinh 14.4
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2. Chuyén dong li tam c6 nhiéu tng dung thue €.
Miy viit li tdm 12 mot vi du. DAt vai uét vio trong
cdi I6ng lam bang luéi kim loai cha mdy vit
(Hinh 14.5). Khi cho médy quay nhanh, hue lién két
giita nudt va vai khong di Ion dé déng vai trd lue
hu6ng tim. Khi dy, nude téch ra khoi vdi thanh gigt
va bén ra ngodi theo 15 ludi.

3. Chuyén déng li tim ciing ¢ khi phdi trinh. Néu

= v dén cho ré bang phang ma 6 to chay nhanh qud, thi
ancm_-Limea‘mﬂ’z’ lyc ma sét nghi cyc dai khéng di lén € déng vai
o tré Iye huéng tam giit cho 6 to chuyén dong tron.
e 0w se trugt 1i tam, dé gdy ra tai nan giao théng

Hinh 14.6 (Hinh 14.6).

Luc (hay hop luc clia cac luc) tac dung vao mét vit chuyén déng tron déu va gay ra I
cho vat gia t6c huong tam gei la luc huong tam.

] 2
| Cong thirc ciia luc huong tam i F,, = T = ma’r
r

CAU HOI VA BAI TAP

el

%

-;’hatbléu v vigt cong thifs oia lyc hueng tam. 4. MOt vat o khdi lugng m = 20 g dat & mé;
i . Héi phai qu: n v

o) Ly ohoh et om0 G P S
nhe Iy hép dén hay khong ? khong véng ra khdi ban ? Cha bigt mat ban
) N&u néi (trong wi dy b séch gido khoa) hinh tran, ban kinh 1 m. Luc ma sat nght
Vatohu4lcla BN, F, va F, lhiging  Cdc dai bing DOB N,
hay sai ? Tai sao ?
Neu mot vai (g dung clia chuyén dong i tam.

8 g

w
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5. Mot 5 1 co khdi kuong 1 200 kg chuyén dong
déu qua mét doan clu vugt (coi 1 cung tron)
w616 do 36 k/h. Hi 4p Iy cla & 10 vao mat
Guong tai diém cao nhét {Hinh 14.7) bang bao
nhigu ? Bigt bén kinh cong cla doan ciu vugt

7. Hay gidl thich cac hign tugng sau day bang
chuyén Gang I tam :
) Cho “au ¢4 rita vao r8 rél véy mot lic thi
rau rao nude,
b) Thing giat quan 2o cla may giat oo nhigu

1450 m. L&y g = 10 mis?.
A 1780 B.11950N
C.14 400N D.9600N.

16 thiing nhd & thanh xung quanh (Hinh 14.8).
0 cdng doan vat nudc, van xa nude md ra va
thing quay nhanh [4m quén 4o réo nudc.

o
Hinh 14.7
6. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Tréi Bt & 60

cao h bling bén kinh R cla Tral DAL Cho

R=6400 km va |y g = 10 mis?, Hay tinh tc
d6 va chu ki quay cla vé tinh.

Hinh 14.8

VE TINH NHAN TAO CUA TRAI DAT
Niu-ton dd néu § tuéng nhu sau :

MNEu dit durre mot khiu sting dai bac fén dinh cia mgt ngon ndi ril cao, vuot ra ngodi ting
khi' quyén cia Tral D3t va néu sang di manh, thi né c6 thé phong vién dan dai bac vao quy
daa wong quanh Trai Dat. That vay, néuvan 6c cda dan con nho thi nd di theo quv dao A va
rof xudng dat. Néu van téc cia dan fon hon thi ng di theo quy dao B hojic Cva roi xuiing dit.
MNéu van toc cia dan da 1on thi né bay vong quanh Trdl Dat theo quy dao 0. Khi iy no trér
thanh vé tinh nhan tao cOa Trai Dat (Hinh 14.9)

TOC DO VU TRU - VE TINH VIEN THONG
1. Tée do va try cdp |
Khi v tinh chuyén ding tron déu quanh Trdi Bat, luc hdp dan
cha Trai DAt tac dung ten v tinh dong vai ted hac hudng tim :
Fra = Fie
GmM__ mvt

R+h? R+h

trong dé m la khdi huong cia vé tinh. Tir phuong trinh trén,

sy ra s ve 2
) R+h

Hinh 14.9
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D61 voi cac vi tinh nhan tao duge phong & gin mit dit (7 << R, ta o6
GM
fs %; B tig= T

Thay g = 9.8 ms, R=6,4.100 m, ta duge o = 7,9 kmy's. D6 13 t8c dd ném ngang can gay ra
cho mot vat dé no khang ror trr lai mit dat, ma trd thanh vé tinh cia Trai DAt Ngudi ta goi t6c
A5 7,9 kv 13 16¢ 06 va tr cap !

Nam 1957, lén dau tien trong lich s foai nguai, Lién Xo {ca) da ding 1én 1 phong thanh
cong vg tinh nhan tao cda Trai DAL V¢ tinh diu tién nay co khdi luong 85 kg, bay mat vong
quanh Trai £t hét 96 phut.

2. Ve tinh vién thong

Nguti ta ding nhimg v tinh dia tinh lam vé tinh viln théng, V& tinh dia tinh 6 qui dao
chuyén dong nim trong mit phing cua xich dao va & cich tam Trai D&t 42 000 km,

€ do cao niy, ching c6 chu ki quay ding bing chu ki quay cda Trai £t quanh true ciia
n6, tie la bling 24 gid. Vi thé ching ding yén twong ddi so vai Trdi DAL Do do, ti mét may
phit & trén mat dat 6 thé phat mot chim séng vé wyén cuc ngdn ludn hudng tai vé tinh, Ve
tink thu chim séng va phat vé tram thu trén mat dit (Hinh 14,101, Vi cac vé tinh dia tinh & rat
<20 s0 voi bau khi quytn, nén ving phi song 1a it rang. Thém nia, ching khong bi sic cin
cia khong khi nén co thé & Lau dai wen quy dao do.

3ong mit vong
mét 24 gios

Hinh 14.10



NEM NGANG

BAI TOAN VE CHUYEN DONG

Chuyén déng ném 1a chuyén dong thusng gap trong ddi stng va trong &7 thuat, Vi du -

— Nguor 14 mdy bay phdl th hang ctu trortir vi trf ndo dé hang roi trang myc tigu 7

— Phio this phéi huéng nong sing dai b chéch mét goc bing bao nhiéu dé bin dan trang dich ¢

~ Wan déng vién phai chon goc ném bang bao nhiéu 48 ném 1a, ném lao ducc xa nhat 2
Trong hai nay ta chi khao sat chuyén dang ném, don gidn nhdt la chuyén déng ném ngang.

| - KHAO SAT CHUYEN DONG NEM NGANG
Ta hay khao sit chuyén dong clia mot vat bi ném
ngang tir mit diém O & dg cao h so véi mat dét. Sau
khi duge truyén mot van e ddu T, vat chi con
chju tic dyng clia trong lyc (bd qua sifc can cla
khong khi).

1. Chon hé toa do

Ta chon hé toa ¢ Dé-cdc cb goe tai O, truc hoanh
Ox huting theo vecta vin toc Uy, truc tung Oy hudng
theo vecte trong lue P (Hinh 15.1).

2. Phan tich chuyén dong ném ngang

Khi vaL M chuyén déng thi cac hinh chigu M, vaM,
ciia nd trén hai trye toa dg cling chuyén dong theo
(Hinh 15.1}.

Cluyén dong ciia cdc hinh chiéu M, va M goi la
cdc chuyén dong thanh phan clia vir M. Nhuv,’ay, tadi
phan tich chuyén dong ném ngang thanh hai chuyén
dong thinh phin trén hai truc 10a do Ox va Oy,

yim)
Hinh 15.7. Phan tich chuyén dong
ném ngang thanh hai chuyén dong
thanh phdn
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[E1 Hay 4p dung dinh luat Il
Niu-ton theo mai truc toa o dé
fim cac gia tic a,, a, cia hai
chuy@n ddng thanh phan.

Két hop v6i digu kién ban ddu
vé van tic (vg, tgy) hdy xac
dinh tinh chét clia mdi chuyén
dong thanh phan.

yim)

Hinh 15.2. Quf dao parabal cla
vét ném ngang.
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3. Xac dinh cac chuyén déng thanh phan
a) Cic phuong trinh cta chuyén dong thanh phin
theo twyc Ox clia M, la:

ﬁh:U (15.1)
v, =u, (15.2)
x=vyt (15.3)

h) Céc phuong trinh clia chuyén dong thanh phén
theo trye Oy clia M, T :

S (15.4)
¥ ; (15.5)
y=get (15.6)

1l - XAC DINH CHUYEN DONG CUA VAT
Tong hop hai chuyén dong thanh phdn ta ducgc
chuyén dong ciia vit,
1. Dang cua quy dao
Tir hai phwong trinh cia hai chuyén dong thanh
phin (15.3} va (15.6) ta nit ra duge phuong trinhe
quy dao cla vat :

&3

y=—2x
b

(15.7)
Phuang trinh (15.7) cho thédy, quy dao cla vat cd

dang parabel (Hinh 15.2).

2. Théi gian chuyén déng

‘Thsi gian chuyén dgng clia vat bi ném ngang béng

théi gian chuyén déng thanh phin. Tir d6 suy ra, thii

gian chuyén déng clia vat bi ném ngang bang thisi

gian roi o do cla vt duoe thi tir cing mot do cao :
Thay ¥ = A vio (15.6) ta dudc :

(15.8)




3.Tdm ném xa

Goi L Ia tdm ném xa (tinh theo phueng ngang), ta co :

Mt vat duge ném ngang &
6 cao h = 80 m véi van 8¢ d&u
v, = 20 mis, Lay g = 10 mys%.

a) Tinh thai gian chuygn déng va
L =X = Ul=1 28 (15.9) té)m bay xa Eﬂa v._a!.y .
£ b) Lip pruong i au dgocl vl
[#] Thi nghigm da xac nhan
11l - THi NGHIEM KIEM CHUNG dieugl?
‘Thi nghiém b6 trf nhwr & Hinh 15.3 cho thiy, sau khi
biia dap vio thanh thép, bi A chuyén déng ném b
ngang con bi B roi 1r do. Ca hai déu cham dat ciing B A

i liic.

Hinh 15.4. Anh (@8 duge xi 1)
cha hai bi A va B dang chuyén
déng. Ta thdy hai bi ludr 8 cang
mét 45 cao,

T 7

3L
Hinh 15.3. Bi B duge thanh thép
dan héi ép vao vat d3. Khi ding bua
ddp vao thanh thep, thanh thép gat
bl A rii kiGi VAt 68, dng thel khorg
ép vao bi B nita lAm bi B rol.

Oy hudng theo vects trong e P).

Chuyén déng thanh phan theo truc Ox
a chuyén dong thang déu véi cic
huong trinh: &, =0

U=l

X=Ugt

h
+Tamnémxa:l=u,t= 1‘0\.2

huyén déng ném ngang co thé phan tich thanh hal chuyén dong thanh phdn theo
ai truc toa d6 (gbc O tai vi tri nem, tryc Ox hudng theo vecto van téc ddu D, truc

Chuyén déng thanh phdn theo truc Oy
la chuyén déng roi ty do véi cac
phuong trinh: 3 =g
v, = {2(
:
y=

Biét hai chuyén dong thanh phén, ta suy ra duoc chuyén dong ciia vat.
Quy dao ciia chuyén dong ném ngang <6 dang parabol. T3
s +Mgmdl:pénmbagﬂugmmmmmavatmmﬂmdngmrm t= Ve
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CAU HOI VA BAI TAP
B. A cham dét sau
C. C& hai cham dt cing mét Ide.
. Dé khao sat chuyén dong ném ngang, ta D. Chua al thang tin 48 trd 161,
chon hé toa a9 B&-cac nhur the ndo 14 thich 5, Mat méy bay bay theo phuang ngang & do
hop nhét ? Neu cach phan tich chuyén d0ng  cag 10 km vai t6c 48 720 kmih, Vien phi cong
ném ngang thanh hai chuyén dong thénh  ongi g qua bom tr xa cach myc tigu {treo
phén theo hai tuc clia he toa do do. phuong ngang) bao nhiéu dé qua bom rai
2. Vigt trinh cila hai chuyén dgng thanh iring myc tigu 7 Léy g = 10 m/s?. V& mot cach
phén clia chuyén dong nem ngang V& cho bigt gén dung dang qui §ao clia qua bom.
tinh chét clia méi chuyén dong thanh phan. Mot hen bl 130 doc theo mat canh cila mot

1

P

=

3. Lap phuong trinh quf deo cfia chuyén dong  mat ban hinh chir nhat ndm ngang cao
ném ngang, cac cong thirc tinh thai gian £1=1,25 m. Khi ra khdi mép ban, no roi xudng
chuyén dong va tAm ném xa nén nha tai didm cach mép ban L = 1.50 m

(theo phuang ngang) ? Lay g = 10 m's”.

4, Bi A o5 khdi lugng lon gap d bi 3. Ciing mot :': 39:" i e i ‘: rioe o
Idc tai méi nha, bi A duoc tha rai con bi 8 OB -01258;
duge ném theo phucng ngang. BS qua sitc C.08s; D.0.25s.
cén ciia khang khi 7. vd sﬁ' u clia bai 6, hoi 16 o cla vien bilic
Hay cho biét c&u nae dudi day 14 ding 7 T kol ban 7

Ad28ms; B.3mis;

A. A cham g3t trusc.

Em c6 biét
MON NEM TA VA NEM LAO

et em gty thich man ném t, ném a i sau i o xong b iy em <6 16 16
- Ti sao khi nem ta phai chon yoc ném cang
- Tai sa0 nem la xa hon ném b néu nhur gy

C.12mfs; D.6mis.

&i lugng ?

Voi mét tac di ném nhu nhlau, dm ném G vao hai yéu 16, d6 [ gée ném va dd cao
m tir mat kit thi tam xa cyc dai khi goc nem bing 45% Ta duge ném ¢ d¢ cao
ném 10w chi hon 422 mét chat. Kf lht & wé mon ném ta 13 22 m ing
3 w16 d nem vao c 14 mé. Tim xa cia it nhay cam voi goc ném, Ngu
pAc ném 1a 419 1 | gidm chut xiu, thi tim xa da gidm hin di, chi con ||1n5 15m. Ki luc
mén ném lac 1 80 m tng vai téc do nem vaa oty 30 mys. Sy khic nhau vé tic do dau gi
va ném lao 3 do khdi luong cia vat ném. Ta co khai lug 5 k& can lao o \mm;, 08 kg,
7 15, luc ciia tay khi du 43 truyén cho lao mét gia toc lon
2 co dune [ie dubi tay I6 i (2as , s la doan
.+ vao khodng 0,7 m) ic quay va dudn
quay lay & mon ném lao, ciing truyén thém cho vat mét tic da
na nem lac xa hon ném 1.

dudng ban tay di duoc khi dubi
ngudd & mon ném 1a, hay cha
phu vao khod Wi the

Thé con siie can ciia khing khi 2 DGi vir ném ta, stic can cla khang khi ¢6 dnh huimg twong déi
yéu, n6 1am gidm tim ném xa 1ir 0,1 6 0,2 m. Con ddi vai ném lao, st cin cxia khang khi ding ke.
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7' THUCHANH:
‘) XAC DINH HE SO MA SAT

Hinh 16.1. Bo thi
nghigm xac dinh
hé sG ma sal.

1 - MUC DICH

Van dung phuong phép dong luc hoc dé nghién ciu lyc ma sét
tdc dung vao mét vat chuyén dong trén mat phanﬂ nghiéng, Xdc
dinh hé s6 ma sit truot, so sdnh gid tri thu duge L thye nghigm
vl s& liéu cho trong Bang 13.1 (sach gido khoa Vit Ii 10).

Il - €O 50 LI THUYET
T. Cho mot vat ndm trén mat phiing nghieng P, véi gée nghieng
o 50 voi mat ném ngang. Khi @ nhé, vat vin nim yén trén P,
khong chuyén dong. Tang din 40 nghiéng, 2 ¢, vt chuyén
dong trugt xudng vdi gia 1oc . PO 16n cha a chi phy thuge goc
nghiéng ¢ v he s6 u - goi 14 hé s8'ma sdi trugt

a = glsina — ycosar) (16.1)

Bing céch do @ v &, la xdc dinh duge heé s6 ma st tuot 4, :

M, =tang —

a
i (16.2)
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Gia 16c a xdc dinh theo cong thic : a = E trong dé quing

duimg di dugc s do bing thude milimét, lhm gian rdo bﬂng, dong
hé do théi gian hién sd, diéu khién bing cong tic va céng quang
dien. Gée nghiéng @ c6 thé doc ngay trén thude do goe co qua
doi, gin vio mat phing nghiéng.

1il - DUNG CU THi NGHIEM

1. Mat phing nghiéng ¢é gin thude do goc vir qui doi.

2. Nam cham di¢n gin & ddu H cita mat phing nghiéng. <6 hop
cong tic déng ngat dé gilf v thi vat tnugt.

3. Gid d mat phiing nghiéng.

4.Tru kim logi (thép) dudmg kinh 3 cm, cao 3 cm ding lam
VAL trugt,

5. My do thisi gian ¢6 cong quang dién E.

6. Thudc thing 800 mm.

7. Mgt ke vudng ba chiéu ding xdc dinh v trf ddu cla vat trugt.

IV - LAP RAP THi NGHIEM

1. Dat mdng nghiéng cé lap nam cham di¢n N (Hinh 16.1) v
céng quang dién E len gid d. Nam chdm di¢n N duge lap &
diu H cha mang nghiéng, ndi qua hop cong tic va cdm vao 8
A clia déng hé do théi gian (Xem Hinh 8.2, Bai 8) nh& mot
phich cim ¢6 5 chan, Céng quang dien £ ndi vio & B cin
dbng hé do thi gian.

2. Ha thip khop ndi dé giam gdc nghieng ¢, sao cho khi dat
mat ddy tru thép lén mang, tru khong thé wr trugt xudng. Digu
chinh thang bang cho méng nghiéng nh cdc chin vit ca gid
dd, sao cho day doi song song v6i mat phing cla thudc do géc.




- TRINH TU THi NGHIEM

1. Xac dinh goc nghiéng gidi han o, dé vat bat dau trupt
trén mat phang nghiéng

a) Dat mat ddy try thép 1én mat phing nghiéng. Tang din goc
nghiéng & bing cich ddy tir it ddu 7 cia nd, dé mdng nghiéng
trirgn trén thanh ngang cla gid d&. Chi ¥ giir chic gid da.

h) Khi vit biit ddu truot thi dimg ddy. Doc v ghi gid tri o, vio
Bing 16.1.

2. Do hé s§ ma sat truot

) Bua khdp ndi len vi i cao hon d€ g0 goc nghieng o > o,
Poc gid tr o, ghi vio Bang 16.1.

b Béng hé do thai gian lam viéc & MODE A <> B va thang do
9,999 5. Bat khod K dé dua dién vao déng hé do thoi gian hign
s Khi d6 nam cham dién duge cap dién tir 6 A clia déng héd co
thé hiit vi giif tru thép trén mat phang nghieng.

¢} Xde dinh vi tri ban ddu 5, cha try thép : Dat tru thép lén dédu
H clia médng nghiéng, sdt ¥6i nam cham, mat ddy tiép xic vdi
mit phing nghiéng. Diing chiéc ke 4p sdt mat nghiéng, ddy ke
dén vi trf cham vio try thép, dé xic dinh vi tri ddu s, ctia try thép
tén thude do. Ghi gid tri 5, vao Bang 16.1.

) Nai long vit dé dich chuyén cdng quang dién E dén vi tri
ciich s, mot khodng s = 400 mm, réi van vit him 6 djnh vi uf
cdng E rén mdng nghiéng. Nhin niit RESET cua déng hé € dua
chi thi 6 vé gid i 0. 000,

¢)An niit tren hop cong tic dé thi cho vat truot, 1éi nha
nhanh trude khi vat dén céng E. Boc v ghi thai gian trugt
vio Bing 16.1.

/) Pt lai try thép vio vi trf s, vi 1ap lai thém 4 1dn phép do
thisi gian 1.

Két thiic thi nghiém : Tét dién déng hé do thai gian.

Chii y : He 36 ma sét phu thuge nhiéu viio trang thdi bé mat ti€p
xtic gilfa cdc vat (bui, 4m uét, cdc vat bim dinh trén mat...). Vi
vy cin lau sach cde bé mat tiép xde clia mang nghiéng va vit
truot trude khi thue hién phép do.
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1. Tra 16 cau hoi : Lyc ma sal xut hign khi nao 7 Ké t&n cac loai lyc ma sat va vist cong thic
tinh hé s6 ma s4t trugt ? Phuang phap x&c dinh hé s ma sat truot dung mat phing nghigng ?

2. Két qua thuc hanh

Bang 16.1. Xdc dinh hé s6 ma sat fot.

2
¢ =28 = tane —
" ’2 iy o =

1
2
3
4
§

Gia tri trung binh

a Tinh gla tdc &, hg s6 ma sat trugt i, Ung véi mi I&n do. Tinh gia tr trung binh va sal s tuyét dal
trung binh cia i, theo Béng 16.1.

b) \Viét két qué xac dinh hé s8 ma sat trugt :
w=iL + A=

CAU HOI

1. So sanh gia ir hé 56 ma sat irugt xac dinh duoc 2. Trong phép do ndy, khi tinh sai s phép do
béng thyc nghigm udi ho s6 ma sét gt cho 15 da i qua nhing loai sai s6 nao ?
treng Bang 13.1 (sach gido khoa Vat I 10) 7
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g GNG KET CHUONG Il

DONG LUC HOC CHAT DIEM

1 - CAN BANG CUA CHAT DIEM
1. Diéu kién can bang

Mudn cho mot chat diém dimg can bang thi hop lyc cia cic luc
tdc dung lén né phai bing khong.

F=FR+F+.=0

2. Quy téc hinh binh hanh

Néu hai lye déng quy lam thénh hai canh ciia mét hinh binh hinh,
thi dudmg chéo ké tir diém déng quy biéu dién hop lyc clia ching.

1l - BA DINH LUAT NIU-TON

1. Dinh luat |

Néu mt vt khong chiu tic dyng cla lye ndo hode chiu tde
dung ciia cdc luc ¢6 hop lue bang khong, thi vat dang dimg
yén sé iép tuc dimg vén, dang chuyén dong sé tiép tuc chuyén
dong thing déu.

2. Dinh luat It

Gia téc ctia mdt vat ciing hudng véi luc tic dung 18n vat, B§ 1on
chia gia téc ti 1& thudn véi 46 lén cha luc va ti 18 nghich véi khai
luong ciia vat.

3. Dinh luat il

Trong mei trubmg hop, khi vt A tic dung len vat B mot lyc thi
vit B ciling tdc dung lai vat A mdt lvc. Hai luc nay cé cing gid,
ciing dé 16n, nhung nguge chiéu.

Fga =~ AB
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1l - LUC VA KHOI LUONG

1. Lyc Ia dai luong veeto dac trung cho tie dung clia vit nay lén
vatkhdc ma két qua 1A gy ra gia téc cho viit hay 1am vit bién dang.
2. Khéi lwgng 12 dai luong vé hudng, dic tnmg cho mite quan
tinh ciia mdi vat.

IV - CAC LUC CO

1. Luc hap déan - Dinh luat van vat hap dan

a) Lue hdp diin gifta hai chat diém bat ki 1i 1¢ thugn v6i tich hai
khéi lugng cla ching va ti 1¢ nghich véi binh phuong khoing

cich giita ching.
g E Fua=G

He so i 1g G = 6,67.107"'"N.m kg ® duge goi 12 hing s6
hiip dén.
&) Trong lye 1 lue cha Trdi Ddt tée dung vao cdc vat, pay ra
cho chiing gia t6c i tr do. Trong luong I3 dé 1én clia trong luc.
2. Luc dan hoi - Dinh luét Huc
Trong gidi han dan héi, lyc dan héi ciia 16 xo0 ¢6 do lém ti I&
thugn véi d¢ bién dang cia 15 xo.

Fy = kiAl|

He s6 i 1¢ k goi la d¢ cing cia 10 xo.
3. Luyc ma sat
Co ba loai luc ma st :
~ Lafe ma sét trugt luon nguge chidu véi vin tée ciia vat truot

rén mot bé mat. .
' . Fost = ;N

— Luyc ma sdt lan can tr& chuyén dong lin ciia mot vit trén mot
bé mat. Lyc ma sdt lan nhd hon lye ma st truot rét nhiéu.

= Luc ma sit nghi cé mét gid tri cue dai. Luc ma sit nghi cuc
dai 16n hon lue ma sdt truot.

%. Lue (hay hop lue cia cdc luc) tic dung vao mot vat chuyén
dong trin déu vi gay ra cho vat gia 16c hudng tam goi 1a
Tue hudng thm.




CHUONG Il

Can bang va chuyén dong
cla vat ran

Céu My Thuan béc qua sdng Tién.

» Céc didu kién can béng. Céc quy tc hop lve
« Momen luc. Céc dang cén béng
+ Chuyén 6éng tjnh tign cla vat rdn
» Chuyén dong quay clia vat rdn quanh mot tryc o6 dinh. Ngdu lyc

Trong chuemg ndy ching fa khao sét cac digu kign can béng cda vét rin
cing mdt $6 déic dism cla chuyén déng tinh tién va chuyén déng quay quanh
mot trye cf dinh cda vt rin.
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CAN BANG CUA MOT VAT CHIU
TAC DUNG CUA HAI LUC VA CUA

BA LUC KHONG SONG SONG

Trong doi sing va ki thuat chung ta thuémg gap nhang vat rin. D6 13 nhimg vt cé kich thudc
ding ké va hiu nhu khang bj bién dang dusi tic dung cda ngoai luc. Viée xét sy can bling clia
vat rin mang lai nhimg két qud co ¥ nghia thyc tién 1o lon.

[;5 A

Hinh 17.1

C6 nhan xét gi vé phuong
clia hai day khi vat dimg yén ?

96

1 - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA HAI LUC

1. Thi nghiém

Thi nghiém dugrc b6 trf nhu & Hinh 17.1. Var1a mot
chi¢e vong hay mot miéng bia cimg vi nhe. Hai
rbng roc ¢6 tryuc quay nim ngang vi song song voi
nhau,

Thi nghiém cho thédy, vat ding yén néu hai trong
lwgng P, v P, bing nhau va néu hai day bugc vio
vat nam trén cing mot dutng thing. Hai day nay cu
thé hod gid clia hai vecto lyc Fy va F;.

2. Diéu kién can bang

Muén cho mot vét chiu tde dung cua hai luc &
trang théi cdn béng thi hai luc dé phdi cting gid,
cung do iom va ngwge chiéu.

R=-hK (7.1



3. Céch xac dinh trong tam clia mot vét phang, ey
mong bing phuong phap thuc nghiém

Nhur da biét, trong tam 12 diém dat clia trong lyc cia

vat. Dya vio diéu kién can bing trén day, 1a ¢6 thé !
dira ra cich xdc dinh trong tam cia vat phing,

mang nhur sau :

Buge diy viio mt 16 nhé A & mép et vit réi treo
né lén (Hinh 17.2). Vit dimg yén dudi tic dung cia
hai Iue cén bing : trong lyc cha vat dat tai trong tam
Vi lye cang ciia day djt tai diém A. Do dé, trong tim
ciia vat phai nim trén dudng kéo dai cha day treo, tic
la dutmg AB trén vat. Sau d6, bude day vao mot diém
khde C & mép vit réi treo vat kén, Khi fy, trong tam
phai nim trén dubng CD. Nhu viy, rong tam G 12
giao diém cia hai dudng thing AB va CD.

Hinh 17.2

Hinh 17.3

Thi nghigm con cho thiy, trong tm G cuia cic Em hay lam nhu Hinh 17.3
vat phing, mnngva 6 dang hinh hoc ddi xing ndm  va cho biét trong t&m clia thudc
& tam déi xiing ciia vit (Hinh 17.4). [ det & dau.

Hinh 17.4
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Hinh 17.5

[] C6 nhéin xét gi vé gia clia ba
e ?

Hinh 17.6
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1l - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
cUA BA LUC KHONG SONG SONG

1. Thi nghiém

Diing hai luc K€ (gin vio bing sdt) treo mot vat
phing méng, cé trong lugng P va trong tam G da
biét. Hai luc k€ cho bi€l do 1dn cla hai luc cing,
con hai day cho biét gid ciia hai lye d6 (Hinh 17.5).

Diing mot diy doi di qua trong tam dé cu thé hod
gid ctia trong lyc.

Thi nghiém cho thay, gid ctia ba e cing ndm
trong met mdt phdng.

Diing mot céi bing dé cy thé hod mat phing vi
& trén bang ba dubng thing biéu dién gid cia ba
luc. Ta nhan thily, ba gid ddng quy tai mai diém.

VE trén bing ba vecto Fy, Fy vi P (Hinh 17.6a)
theo mét ti xich quy ude réi trugt cde vecia lyc rén
gid cia chiing dén diém dong quy O, ta duge hé ba
lic can bing gidng nhu & chit diém (Hinh 17.6b).

2. Quy tic tdng hop hai Iuc c6 gia déng quy

Musn tong hop hai luc ¢ gid dong quy tdc dung
lén mot vai ran, tricge hél ta phai tricot hai vecfo
luc dd trén gid ciia ching dén diém ding quy, roi
dp dung quy tic hinh binh hanh dé tim hop luc.

3. Diéu kién can bang clia mdt vat chiu tac
dung cua ba luc khong song song

Mu6n cho mot vit chiu tic dyng cia ba lucF,, £, F,
khong song song & trang thi can bing thi :

~ Ba lue dé phdi c6 gid dong phdng va dong quy ;
— Hop l ciia hai luc phi cn bing v6i i thit ba.,

F+F=-F (7.2

TALNCE



Vidue -

Mat qué clu ddng chit co trong
lugmg 40 N duge treo vao wimg nhd
met soi day (Hinh 17.7). Day Bim veii
tutmg mot goe ¢ = 30° B qua ma sit
& chd Gép xiic cla qua cdu v wimg,
Hiy xdc dinh lyc cang clia day vi Iuc
cita tuimg the dung ken qua ciu.

Gidi -

Quii céu chiu tic dyng cia ba lye :

. Trong lue P, lue cang T cla day
Hinh 17.7 Hinh 17.8 valye N cila wimg. Do bd qua ma sét
nen ye & vaong géc vii ning, Vi
qui ciu dimg yén nén ba lye nay phii
déng phing va déng quy 1ai tam O
cita qua ciu (Hinh 17.8a).

Tt trugt ba Iye rén gid cla ching
dén diém déng quy. réi thue hién phép
téng hop lyc nhu da Bum doi vai chit
diém, Tir cic tam gide lue (Hinh

17.8b), ta ¢
N'= Prang = 40tan3(° = 23 N,
T=2N=46N.

Diéu kién cin bang cua mét vat chiu tac dung clia hai luc 13 hai luc dé phai ciing gia,
ing do Ion va nguwc chiéu.

Didu kién can bang cila mét vat chiu tac dung ciia ba luc khéng song song :

— Ba lyc do phai co gia déng phang va déng quy.

— Hop Iue ctia hal luc phai can bing véi luc thirba.

Quy tic tdng hop hai luc c6 gia déng quy : |
Mubn tong hop hai lut co gia déng quy, trude hét ta phai truot hal vecto luc do rréng;a |

' ci chung dén diém déng quy, réi dp dung quy tac hinh binh hanh d€ tim hop luc. I
1
|

CAU HOI VA BAI TAP

% 2. Trong tam cla mot vat 12 gi ? Trinh bay
1. Phét biéu diéu kign can béng cla mot vt rén phuong phap xac dinh trong tam cda vét
chiu tac dung cla hai lyc, phéng, méng béng thye nghigm.
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3. Cho biét trong tam clia mot s6 vét déng chét va I8y g = 10 mis. Hoi 4p luc clia qua cAu 1én

va 06 dang hinh hoc A6 xung. méi mat phng 4@ bling bac nhieu 7
4. Phat biéu quy tac 1dng hap hai lyc ddng quy. A20N; B.28N;
5. Diu kién can bang clia mot vat chiu téc dung C.H4N: D. 14N
clia ba Iyc khong song song 12 g7 ? —
\ / A
6. vaatookhﬁllémngm 2 kg duge il yén \: - ;
trén mot mat phéng nghiéng béi mot si day /
song song véi dueng ddc chinh (Hinh 17.9) \ /

Biet géc nghiang = 30°, g = 9,8 mis? va ma
s4t1a khong déng ke. Hay xac dinh : R (. i
a) luc cang cla day | Hink 17.10
b) phan I cika mt phéng nghiéng I2n vat.

M@t qua cdu dng chat c khdi
\,\m 2ka Iugng 3 kg dugc treo vao ting
nhet mot soi day. Day lam voi
tuemg mot goe o = 20° (Hinh
17.11). B6 qua ma sat & chb

= /~

Hinh 17.9 4 0 qua ma £a
1igp x0c ca gud ciu véi tung,
1y g = 9.8 mis?.
7. Hai mét phing &3 tao véi mat phéng nm Lygﬁ o s tIRE S
ngang cic goc a = 45°. Trén hai mat phéng e céng T ola day  bao nhiey
dOngucﬁlaﬂatmblquacéudéngcnalm‘) ABBN; B 10N
khdi lurgng 2 kg (Hinh 17.10). Bd qua ma sat C.28N:; D.32N. Hinh 17.41



MOMEN LUC

'0) CAN BANG CUA MOT VAT €O
C) TRUC QUAY CO DINH

Chic chin em da biét cau nai ni tiéng ctia Ac-si-met khi ong kham pha ra quy tic don by :
“Hay cho 16i mét diém 1w, 6 s¢ nhic béng Trdi DAt". Tuy nhign, don biy chi la truemg hop
rigng cda mot vill rin €6 tryc quay va quy tic don biy chi [ truong hop riéng cia mot quy tc

ting quat hon ma ta s& hoc duti day,

1- CAN BANG CUA MOT VAT €O TRUC QUAY
CO DINH. MOMEN LUC

1. Thi nghiém

Diing mét dia trdn 6 truc quay di qua tam O, trén
mat dia ¢6 nhimg 16 ding d¢ e nhing qui can.
Ta tdc dung viio dia hai lyc F, vi £, nim rong mat
phing ciia dia, sao cho dia vin ding ven (Hinh
18.1).

Ta ¢6 thé gidi thich trang thdi can bing cla dia
nhu sau : Néu khong co Iy £, thi lyc F, s& lam cho
dia quay theo chiéu kim déng hé. Nguge lai. néu
khéng c6 lyc F thi lyc F, s& lam cho dia quay
nguoe chidu kim déng hd. St di dia dimg yén la vi
tdc dyng lam quay cua lue F‘l cdn bdng véi tdc dung
lam quay ciia lye F,.

2. Momen hic

Ta hily fim mot dai luong c6 thé dic tnmg cho tde dung
lam quay ciia lye, dai lugng niiy phii c6 gid tri nhu
nhau déi véi hai lye F vi F; rong thi nghiém twén.

Ta c6 nhin xét, Iuc £ Ion gip 3 lén luc F;,
nhung khodng céch d, tir truc quay dén gid ciia lye
F lai [6n gfip 3 ldn khodng cich d, tir truc quay dén
gid ciia Iye F,. Do d6, néu lap tich Fd thi ta 66 :

Fid, = Fydy.

Hinh 18.1
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Hinh 18.2

Hay viét quy tc momen It
cho chidc cuéc chim khi can
bing (Hinh 18.2).
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Lap lai thi nghi¢m bing cdch thay déi khodng
cach d) va d Ion cia lye £}, sao cho Fid, = Fyd,
thi dia vin ding yén.

Nhut vay, ta cé co sér dé 1dy tich Fd 1am dai luong
dac trmg cho tde dung 1am quay ciia lyc £ va goi
i momen lyc, ki hi¢u ld M. Con khodng cdch d wr
truc quay dén gid cta lue goi 1a cdnh tay don clia

Iyc. Tix d6, ta c6 dinh nghia sau day :

Momen liec doi véi mot truc quay la dai hegng
didc trung cho tic dung lam quay cua luc va duoe
do bdng tich ciia luc véi cdnh tay don ciia né.

M =Fd (18.1)

Don vi clia momen lue 1a niuton mét (N.m).

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT CO
TRUC QUAY €O DINH (HAY QUY TAC
MOMEN LUC)

1. Quy tic

Mudn cho mot vii 6 iruc quay co dinh i trang thdi
cdn béng, thi tong cdc momen lyc cé xu Iumng lam
viit quay theo chiéu kim dong hé phdi bing tong cdc
momen luc cd xu huing lam vat quay nguoe ehiéu
kim déng ho.

2.Chay

Quy tic momen lyc con duge dp dung cho cd tnidmg
hop mot vat khong 6 truc quay ¢§ dinh néu nhu
frong mot tinh huéng cuy thé nao dé & vat xudt hign
truc quay. Ching han nhu ta hiy xét trang thdi can
bing ciia mot chiéc cude chim dang duge ding dé
béy mot ting dd (Hinh 18.2). Néu ta thoi khong tic
dung lue Fy vio can, thi dudi tée dung cla lye 7, ciia
ting dd, chiée cude chim s& quay quanh truc quay O
di qua diém tiép xiic ciia cude véi mat dit.



Momen luc ddi véi mét truc quay 1a dai luong dac trung cho tac dung lam quay cia
Iyc va dugc do bang tich ciia lyc voi canh tay don cia no.

M=Fd
Don vi clia momen luc 13 niuton mét, ki hiéu 1a N.m.
Quy tac momen Iy :

Muén cho mét vat co truc quay ¢d dinh ¢ trang thai can bang, thi téng cac momen
Iuc €6 xu huong lam vat quay theo chiéu kim déng hé phai bang tdng cac momen
" Iy co xu huong lam vat quay nguoc chiéu kim déng hé.

CAU HOI VA BAI TAP

@ ©) Mot ngudi ¢im

1. omen I 681 vt m3ttryc quay 14 gi? Canh, 1oN 92ch rén tay
tay don clalycla gl ? {Hinh 18.5).
Khi ndo thi lyc te dung vao mat vat ot truc
quay ¢ dinh khang I2m cha vat quay ?
2. Phat bidu didu kign can bAng clia mot vat
fruc quay 6 dinh (hay quy tac momen lyc). 4. MOt nguol ding
biia @& nhé mét
chiéc dinh (Hinh
18.6). Khi ngudi
&y téc dung mgt
Iy 100 N vao déu
3. Hay van dung quy biia thi dinh bét —_—
e momen Iy vao 8y chuyén dong. J [
cac tniong hop sau : Hinh 18.3 Hay tinh lyc can
cla gé tac dung
a) Mot nguti dung wo dinh.
xa beng dé by mat i
hén da (Hinh 18.3). Fy

Hay gidi thich
b) Mat nguei cm nguyén thc hoat
cang xe cut kit ndng dong clia chiée
1&n {Hinh 18.4). Hinh 18.4 can (Hinh 18.7).

£
5
"uu
.




Quy TAC HOP LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

Mudn tim hop lue cia hai luc déng quy, ta ap dung quy tic hinh binh hanh, Mudn tim hop
luc cdia hai luc song song, ta dp dung quy tdc nao ?

T

Hinh 19.1

& 2) Lue ke chi gia tri F bing

bao nhiéu 7

b) Chimg minh rang, c6 thé tim

cl'uoclisdp—':d—2 (cho bdi thi
3 B P'Z dl

nghigm) béng cach van dung quy

tde momen e d6i véi truc quay O.

[#1 Coi thudc a mat doan thing
ném ngang. Hay biéu dién cac

vectd I £, P, va hap lyc P
cla ching.
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I - THi NGHIEM

Dung mét thude dai, cing va nhe, ¢6 tong tim tai
O vit dimg mot lye k& mée viio mot 16 nhé 1ai O dé
treo thude 1én (Hinh 19.1). Biéu chinh cho thude
nim ngang nh& mot miéng chit déo gin & mot diu
cla thude.

7. Sau d6 treo hai chum qu cin ¢6 trong lugng 7
vt P, khdc nhau vao hai phia ciia thuée, réi thay déi
khoing cdch d, i, tirhai didm treo 0, 0, dén O
dé cho thudc nim ngang. (&1

PR 2. Bay gi néu ta thdo
r\? il hai chum qué cén dem

treo chung vio trong
H tam O cla thude Ihl
]
"

thdy thude vin nam
ngang va Iye k& vén chi
gidti F =P + P nht
trude (H‘mhﬂw.ll_). Viy
wong lwc P=F + P
dat tai diém O cla
Ih\mc lahgp lue cuia hai
3 e P v Py dat tai hai

Hinh 19.2 diém 0, va 0,. [




I - QUY TAC TONG HOP HAI LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

1. Quy tic

a) Hep lige ciia hai luc song song ciing chiéu li mor
e song song, cing chidu va e do lon bang 1dng
cde dg lén ciia hai lic dy.

b} Gid ciia hgp lite chia khodng cdeh givia hai gid
ciia hai lwc song song thanh nhimg dogn il 1é
nghich véi dé Ion eiia hai lyc dy (Hinh 19.3).

F=F+h

A_% (19.1)
A = a (chia trong)

Dé dang thay rang, quy tic trén vin diing cho ca
triimg hop thanh AB khong vubng géc i hai lye
thanh phéin F,vid F, (Hinh 19.3).

2.Chay

a) Quy tic téng hop hai Iue song song cling chiéu
gitip ta hiéu thém vé trong tam cla vat. That vy, bit
ki vit no ciing 6 thé chia thanh mét s6 16n cdc phin
nhé, méi phdn 6 trong lyc it nhod. Hop lye cla cde
trong Iyc r8t nhé dy 1a trong luc cla vat. Diém dat
ciia hop Iyc 12 trong t4m clia vit (Hinh 19.4).

D6i véi nhitng vit déng chét va co dang hinh
hoc déi xing thi trong (Am nidm & tam ddi xing
cita vaL
b) C6 nhi¢u khi ta phai phan tich mot lye F thanh
hai lyc thanh phén ) va -Ez song song va ciing chiéu
véi lyo F . Vi day 12 phép lam ngugc Lai v6i Wng hop
Iye nén ta cé @

F\+F,=F
h_ 4
R4

Tir hé phuong trinh trén ta suy ra hai luc F| vi Fy.

Hinh 19.3

Bt
Hinh 19.4

[ a) Tai sac trong tam cla
chige nhdn lai ndm ngoai phén
vat chét cla vat (Hinh 19.5) 7

b) Néu mét sé vat khac b trong
tm nam ngoai phan vat chél
cla vat.

Hinh 19.5
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[# van dung quy tic hop luc
song song cliing chiéu, hay néu
nhiing dac diém cda hé ba lc
song song can bang (Hinh 19.6).
Hinh 19.6

Quy tac tdng hop hai luc song song ciing chidu :

Hop lue ciia hai Iyc song song cing chigu 13 mét lut song song, cung chiéu va ¢ ‘

" g6 16n bing téng cac do I6n cia hal I dy ;

Gid ciia hop lue chia khodng cich gilra hai gia clia hai luc song song thanh r\hung

doan ti 1& nghich véi dé I6n cua hai luc dy.

F=F+F

{chia trong)

CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Phat bigu quy te tSng hap hai lye seng song
clng chigu,

L

Bt ngudi génh mét thing gae nng 300 M va mt
thilng ngd naing 200 N. Bon génh dai 1 m. Hi vai
ngutd b phai 3t & Gém no, chiu mot Iy bing
bao nhigu ? B qua rong lugng clia don génh.
Hai nguéi ding mét chiéc gay dé khieng mot
o6 méy nang 1 000 M. Diém treo of may cach
wal nguéi di tnsgc 60 cm va cAch vai nguai di
sau 40 cm. B qua trong lugng clie gay, hdl
méi ngudl chiu mot Iyc bang bao nhieu ?
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w

E

M5t tim van néng 240 N duge bic qua mét con
muang. Trong t3m clia tm van cach diém tva A
2.4 m va cach diém tya 81,2 m. Hoi lyc ma tam
van tac dung 1én diém tya A bang bao nhigu 7
ATBON; B.8ON;

C.120N; D.6ON.

Hay xac dinh trong 1am cla mat ban phéng
méng, ddng chét, hinh chi nhat, dai 12 em,
rgng 6 cm, bi cét mat mét phdn hinh vuong co
canh 3 om & mdt géc (Hinh 19.7}

£ i2oms

Hinh 19.7



( CAC DANG CAN BANG
/' CAN BANG CUA MOT VAT €O
MAT CHAN DE

Tai 520 & 16 chat trén noc nhiéu hang nang dé bi Kt 46 ¢ chd dueng nghieng
Tail sao khang lat d8 duoc con I3t dat (Hinh 20,11 ¢

1 - CAC DANG CAN BANG

Chiing ta hily xét tinh chat clia cac dang can bing.
Mudn the ta hdy xét sy can bing clia nhimg vit ¢d
mdt diém tya hay mot truc quay c6 dinh.

Hinh 20.1

1. Can béng khong bén
Chon mét thude cé mot true quay nim ngang xuyén
qua mot 16 O & mot ddu thude. D3t thue ding yén &
vi tri thing diing nhu Hinh 20.2. Khi fy, rong lyc cé
gid di qua truc quay nén khdng giy ra momen quay.
Nhung giit thutie & vi tef can bing ny rit khé, vi
chi cdn lam thudc léch di mét chiit thoi, thi lip tic
trong luc gay ra mot momen lam thudc quay a xa vi
tri ¢an bing. Dang can biing nhu vay goi la cdn bing
Kiiong bén. Mot vat bi léch ra khoi vi tri edn bdng

Khing bén thi kking the 1e 1 vé dugc vi tri d6. Hinh 20.2
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2. Can bang bén

Trdl lai, néu dat thude dimg yén & vi ti nhu &
Hinh 20.3 thi thay rang kheng dé gi lam cho thudc
rdi khoi vi trf cin bing nay. That vay, néu thudce bi
lech khoi vi trf cén bing niy thi trong luc gay ra
momen lam thude quay trd vé vi tr d6. Dang cin
béng nhu vay goi 12 cdn bdng bén.

3. Can bang phiém dinh
Chon mat thude c6 truc quay nam ngang di qua
wong thm clia nd (Hinh 20.4). Khi dy, thudc ding
yeén tai moi vi tri, ¥i trong luc ¢6 diém dat tai truc
quay nén khong ghy ra momen quay. Dang cén
bing nay goi la can bang phié dinh.

s

Nguyén nhin nio di giy nén cic dang can bing
khéc nhau ? D6 1a vi irf ciia trpng idm ciia vér. O dang
can bing khéng bén, trong tim & vi iri cao nhdt so vél
cdic v tri 14n can. O dang can bing bén, trong t4m & v
tri thap nhdt $o vdi cdc vi tri 1an can. Con & dang can
béng phiém dinh, vi tri trong tim khong thay doi hoge
& mot dp cae khéng doi.

1l - CAN BANG CUA MOT VAT CO MAT CHAN DE
1. Matchandélagi?

6 nhimg vat tiep xic véi mat phang da ching bang
ca mt mét ddy, nhu cée nude dat trén ban, hom gd
dat trén sin nha Khi dy, mdt chdn dé'la mat ddy
cha val.

C6 nhitng vat tigp xic véi mat phing 4@ chi &
mét s6 dién tich réi nhau, nhu ban, ghé,
0 to... Khi dy, mdr chdan dé’ i hinh da gide 16 nho
nhdi bao boc tdt cd cdc dién tich tiép xic d6.

Hinh 20.5 v& mat chan d& clia mét ngudi dimg
trén mat dat.



2. Diéu kién can bing

it mot khéi hinh hop 1én mot mat phing o nam Hay xéc dinh mat chan g8
ngang theo nhig vi tri khae nhau (Hinh 20.6), [ cUakhdingpdcacviti1,2.3, 4.

O hai vi trf 1 va 2, trong Iuc o6 gid xuyén qua
mat chan d&. Né&u nghiéng vat di mot chit, thi trong
lyc gay ra mot momen d6i véi diém twa A lam vit
quay trdf vé vi tri cfl. Vay, hai vi tf ndy 13 hai vi trf
ciin biing bén. G vi trf 3, trong lyc ¢6 gid di qua
diém tya A, titc 1a xuyén qua mép clia mat chan dé,
nén vi trf ndy 14 vi trf can bang khong bén. Con & vi
tri 4, trong Iue o6 gid khong xuyen qua mat chan dé,
nén gy ra mot momen luc 14t d6 vat.

Tit nhitng thi nghiém trén ta it ra ket ludn :

Biéu kién can bing cia mot vit cd mdf chin dé
Ia gid ciia trong luc phdi xuyén qua mdt chin dé
(hay ld frong tam “roi” trén mdt chan dé).

3. Mirc vimg vang clia can bang

Cdc vi tri can bang trén day khéc nhan vé mifc vimg Hay tid 16 hai cau héi &
vang. Vi trf | vilng vang nhift, con vi i 3 kém vimg  Phén md bal

nhét. Miic viing ving ciia cdn béing due xde dinh boi

dd eao ciia trong tdm va dign tich clia md chdn d€.

Trong tam cha vt cing cao va dign tich cia mat chan

d& cang nhd thi v cing d bj 1t d6 v nguee lai. [#

" €6 ba dang can bing la can béng bén, can bang khong bén va can bang phiém dinh.
- Khi vat bi keo ra khéi

ri can bang mot chut ma trong luc cua vat ©o xu huong :

Kkéo né trd vé vi tri ¢an bing, thi d6 1a vi tri can bing bén ; ;
Kkéo nd ra xa vi tri can bing, thi dé la vi tri ¢&n bang khéng bén ;

- gilr nd Gmg y&n 6 vi tri méi thi d6 1 vi tri can bing phiém dinh.

] Diéu kién can bang clla mdt vat co mét chan dé la gia ctia trong luc phai xuyén qua

* mét chan dé (hay trong tam “roi” trén mat chan dé).

" Mubn tang mirc vimg vang clia vat ¢6 mét chan dé thi ha thap trong tam va tang
dién tich mat chan d& cua vat.
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CAU HOI VA BAI TAP

. Thé nao 14 dang can bing bén 7 khong bén ?
phiém dinh 7

Vit trong tam clia vat of vai tro gi 68 vai mai
dang can bing ?
Diéu kien can
bang cla mat
vat cd mat chan
d8lagl?

{3

Lo

rs

. Hay chi ro dang
can bang clia
a) nghé si xide
dang dimg trén
déy (Hinh 20.7) ;

b} cai bat chi
duoe cdm vao
con dao nhip
[Hinh 20.8) ;

Hinh 20.8
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©} qua céu déng chat frén mot mat ¢b dang nhu
Hini

L

L

h 20.9.

@/

Hinh 20.9

Mgues t2 da lam iné nao gé thyc hign duge
mif viing vang cao cda trang thai can bing &
nhing vét sau day ?

a) Den g ban.

b) Xe cén cdu.

¢) O 16 dua.

Mat xe i l&n lugt chd cac vat ligu sau voi
khéi Igng bdng nhau : thép 14, g6 va vai.
Trong truéing hop nda thi xe khé bi a8 nhat ?
d8 bj 46 nhat ?



CUA VAT RAN

CHUYEN DONG TINH TIEN

CHUYEN DONG QUAY

CUA VAT RAN

QUANH MOT TRUC CO DINH

Chuyén dang tinh tién va chuyén dong quay quanh mat
tryc <6 dinh la hai chuyén dong don gidn nhdt cda vat
rdn. Mgi chuyén dong phic tap cla vat rén déu co thé
phan tich thanh hai chuyén déng néi trén. €6 thé néu
mat vai vi du minh hoa

= Chuyén dong ctia mot chiéc dinh vit treng tam gb
(Hinh 21.1} ;

= Chuyén déng cha banh xe dang lan trén duong ;

= Chuyén dong cia mét vin dong vién nhdy cdu
{Hinh 21.2)

1- CHUYEN DONG TINH TIEN CUA MOT VAT RAN

1. Dinh nghia

Chuyén dong tinh tién ctia mot vt ran la chuyén
ding trong dé dwomg thdng ndi hai diém bat ki
ctia val luén luén song song véi chinh no.

2. Gia t6c ciia vat chuyén déng tinh tién

Trong chuyén dong tinh tién, 14t cd cac diém cia
vat déu chuyén dong nhv nhau, nghia la déu c6
cling mot gia téc.

Sy

-

Hinh 21.1

(&

% Hinh 21.2

Chuyén d5ng cia nhiing vt
sau day co phai [a chuyén dong
tinh tién khéng ? Tai sac ?

~ Chuy8n déng clis bé nira trén
mét doan séng thing.

— Chuyén dong cla ngudi
ngbi treng chiée du dang quay
(Hinh 21.3).

 dilei

Hinh 21.3
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Hinh 21.4

[#3 Tai sao khi hai
val ¢6 trong lugng
b#ng nhau thi réng
roc van dimg yén
sau khi tha tay 7

112

Vi vy, ta 6 thé coi var nhu mot chét diém va dp dung dinh
Tuat T Niu-ton d€ tinh gia téc clia vat :

@=L bayF = ma @11

trong 46 F = F, + F + ... 1d hop lyc cia cdc lue te dung vao
vat, edn m 1a khoi lugng cha vat
Trong trudng hop vat chuyén dong tinh tign thing, ta nén
chon he truc toa do Dé-cde, c6 true Ox ciing hudng véi chuyén
dong, réi chi€u phuong trinh vecto F' = md 1én truc toa do dé.
Ox:Fix+Fox+.=ma 21.2)
Trong nhiéu trémg hop phwong trinh (21.2) khéng di dé tinh
gia t6c a. Khi dy cin thém mot phuong wrinh nita bing cdch
chiéu phuong trinh vecter F = md 1én truc Oy,
Oy:Fry+Foy+..=0 21.3)

Il - CHUYEN DONG QUAY CUA VAT RAN QUANH MOT
TRUC CO BINH

1. Dédc diém clia chuyén dong quay. Toc d6 goc

@) Khi mt vat rin quay quanh mot truc o6 dinh, thi moi diém
cia vt déu quay duge ciing mét géc trong ciing mét khodng
théi gian. N6i edch khde, moi diém ciia vat c6 ciing t6c do gée
@, goi |4 téc dd gée cha vat.

b) Vat quay déu thi @ = const. Vit quay nhanh dén thi o tang
dén. Vat quay cham dén thi & gidm dén.

2. Tac dung ciia momen lyc ddi véi mét vat quay quanh
mot truc

a) Thi nghiém

Ding miot rong roc ¢ dang 1a mot dia phing tron c6 khai lugng
ddng ké va c6 thé quay khong ma sit quanh mot truc ¢ dinh.
Dung mét sgi day khong dan, khoi lugng khong déng ké, vit
qua rdng roc, hai dédiu day treo hai vat nang khéc nhau (P, > P,)
(Hinh 21.4).



Gilf vat 1 & do cao A so v6i san roi thé nhe, ta thay hai vat
chuyén dong nhanh dén, con rdng roc thi quay nhanh ddn. 3]

b) Gidi thich
Ta gidi thich hién trong nay nhu the nao 7

Vi hai vt cé trong lugng khéc nhau (P, >qu nén hai nhinh day
tic dyng viio rong roc hai luc cang khic nhau (I‘i > Tz) Néu chon
chiéu quay ctia rong roc 1am chiéu dwong thi momen cia lue T, o6
gié tri duong, cdn momen ciia lye T, ¢6 gid tri im. Momen lyc Loér\
phin tdc dung vio rong roc 1a M = (I',— T,)R. Momen ny khdc
khong 1am cho rdng roc quay nhanh dén.

) Két tugn
Momen luc tdc dung vao mot vat quay quanh mét truc co dinh
lam thay déi tée dé gde ctia vat.

3. Murc quan tinh trong chuyén déng quay

a) Trong chuyén dgng quay quanh mot true, moi vt cling ¢o
mic qudn tinh gidng nhur trong chuyén dgng tinh tién. Khi tde
dung ciing mot momen luc lén cde vit khdc nhau, 1 do goc clia
Vit ndo ting chim hon thi vit d6 ¢6 mic qudn tink 16n hon va
nguoce lai.

b) Mitc quan tinh ciia mat vat quay quanh mgt tryc phy thude
nhimg y&u 16 niio 7

Thi nghi¢m 1. Thay d6i khoi lugng clia rong roc cdn cde yéu t6 khic
thi gii nguyen. Mudn thé, ta chon mét rong roc Fam hing vat licu khdc
nhung cé ciing kich thude va kiu ddng r6i 1ap lai thi nghiém nhu
& myc 1L.2. [

Thi nghigm 2. Thay ddi sy phan b8 khai luong cia rong roc
d6i véi true quay. Musn the ta chon mot rong roe khdc ¢6 cling
bén kinh, ciing khéi luong nhung phan b6 chi yéu & vanh ngoai
(Hinh 21.5). Lép lai thi nghiém nhu & mue I1.2. [

BVLIDGA

Do thi gian
chuydn déng clia
vt 1 cho dén khi
cham san (gol 1a ).

[ Po thai gian
chuyén déng t, clia
vat 1 cho 161 khi
cham san. So sanh
., VGi t ri rit ra két
lugn vé mic quén
tinh cha wét,

[ Po thai gian
chuyén dong t, cla
vat 1 cho t6i khi
cham san, so sanh
véi { G8 it ra két
ludn v& mifc quan
tinh clia vét.

Hinh 21.5

113



¢) Két Iudn

Céc thi nghiém cho thy :

Mifc gudn tinh ciia mgt vir quay quanh mgt truc phu thuge
vae khei bitong ciia vdt va vio s phan bd khoi litong dé déi véi
truc quay. Khéi lugng chia vit cing 16n v duge phan ba cang xa
tryc quay thi momen quédn tinh cang 16n vi ngugc lai.

Thi nghiém con cho thily, khi mot vat dang quay ma chiu mot
‘momen can thi vit quay chim lai. Vit ndo ¢ mifc quén tinh lén
hon thi tdc d6 gée cia vat d6 giam chim hon va nguoc Tai.

: Chuyén déng tinh tién clia mét vat rin la chuyén dong trong dé duang thang ni
. hai diém bt ki cia vat ludn luén song song vdi chinh nd.

Gia t8c ciia chuyén déng tinh tién duoc xac dinh bing dinh ludt Il Niu-ton :

F
i=—

hay F = ma
m

i trongdo F = F, + F, + . 1 hop luc tac dung 1&n vat, m1a khéi luong cla no.

© goc clia vat.

Momen luc tac dung vao mét vat quay quanh mét truc c8 dinh lam thay i téc d6

* Moi vat quay quanh mét truc déu ¢6 mirc quan tinh. Muc quan tinh cla vat cang lon
thi vat cang khé thay déi téc do goc va nguoc lai. 1
Murc quan tinh clia mat vat quay quanh mét truc phu thuéc vao khdi lugng cia vat |

| va su phan b6 khéi luong do déi voi truc quay.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Thé nao i chuyén dong tinh tén 7 Cho mot vi
dy vé chuyén dong tinh tién thing va mot vi
du vé chuyén dgng tinh ién cong.

2, C6 thé &p dung dinh ludt Il Nivton cho
chuyén dong tinh tién dugc khong ? Tai sao ?

3. Momen lyc o tac dung nhu thé nao dai vai
mot vt quay quanh mét truc cd dinh ?

4. Mic quan tinh clia mgt vat quay quanh mgt
tryc phy thudc nhiing yéu 1 ndo ?

14

5. Mot wat ¢4 khéi lugng m = 40 kg bt d4u trgt
trén san nha dudi tic dung clia mot lyc ném
ngang F = 200 N. Heé s3 ma sat trugt giira vét
va san i, = 0,25, Hay tinh
a) gia idc ola val ;

b) vn tc clia vat & cudi gidy thir ba ;
c} doan duing mé vat di duge trong 3 gidy
du. Ly g = 10 mis?.

aviiocs



6. Mot vat ¢ khi luang m = 4,0 ko chuyén déng
trén mét san ndm ngang dudi tac dung clia mét
Iuc F hgp vl hueng chuyén dgng mot géc
@ =30° (Hinh 21.6). Hé s6 ma sattruct giira vat
v san 4 u, = 0,30, Tinh d6 I6n oa lvo 68 :

a) vt chuyén 6ong vai gia téc bing 1,25 mis? ;
b} vat chuyén dong thang déu. Léy g = 10 mis?.
F

——I:[— Hinh 21.6

. Mot xe ca cb khdi lugng 1 250 kg duge ding
dé keo mat xe modc cd khdi luong 325 kg.
C4 hai xe cing chuyén dgng vdi gia toc
2,15 mis?. BA qua chuyén dong quay cla cic
bénh xe. Hay xéc dinh
a) hgp Iye téc dyng 1én xe ca ;

b) hap Iy tac dung lén xe mode,

8. Mot vat dang quay quanh mét truc véi tac o

géc @ = 6,28 radis. N&u bng nhién momen

lyc tac dung 1én né mét di thi

-

A, vat ding lai ngay.
B. vat ddi chiéu quay.
C. vt quay d8u vdi i6ic dg goc = 6,26 rad’s.
D. vit quay cham dén rdi dimg lai.
Chon dép an ding
Dagi vai vat quay quanh mot truc cf dinh, cau
néo sau dgy 14 ding ?
A. NBu khéng chiu momen lut tc dung thi vat
phéi ding yen
B. Khi khéng con memen lyc téc dung thi vat
dang quay s& lap e dimg lal.
C. Vét quay dugc |a nhiy co momen lyc tac
dung lén no.
D. Khi théy té 8 goc cia vat thay adi i chc
chin 14 63 co momen lyc tac dyng len vat
10. Mirc quan tinh clia mét v&t quay quanh mot
true khéng phy thude vao
A. kh8i lugng clia vat.
B. hinh dang va kich thude clia vat.
C. tdc ¢ goc cla vat
D. vi Irf cla fruc quay.
Chan dp &n ding

°

BANH BA
Trong ki thuat ngudi ta thuimg ding banh da.
Banh 4 13 mt hanh xe biing thép & muc
quan tinh 16n. Nhér 6 banh da ma may moc,
xe c& chay ém. Dudi day la mdt vai vi du.
Khi mai céc ludi dan trén méy mai, ngudt
taép nhe lubi dao vao vanh cia dia mai dang
quay. Ludi dao d3 tac dung vao dia mai mot
momen cin. Mudn cho t6c 83 géc cia dia
mai gidm it thi phéi ding dia mai co miic
quan tinh lén (Hinh 21.7).

Hinh 21.7

|
Birh &3

Hinh 21.8

Cac xe lan duomg chay di chay lai trén mot doan dudng rdi dd. Khi va cham vao cic vién da, con
lan chiu mét momen c&n. Do con kin o6 mic quan tinh rdt lin nén van kin déu tén duing, khong

nhu ngudsi di xe dap trén doan duing nay.

Déng ca dét trong 4 ki c6 ghép mét banh da vao truc khuyu cia dong co (Hinh 21.8). Nher
€6 hanh da ma dong co méi vurot qua diém “chét” va chay ém da chi c6 mot ki sinh cong.
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“, NGAU LUC

Dung tay vin vl nude, ta da tie dung vao vai nude nhimg lye c6 dic diém gl ? Khi ché tao
binh xe, banh da, tai sao phdi lam cho truc quay di qua trong tam cia cac var dé !

Hinh 22.1

Hinh 22.2 3

Hinh 22.4. Xu huting chuyén dong i
t8m cii hai phan 1 vé 2t tisu nhau.

116

1-NGAU LUC LA Gi ?
1. Dinh nghia
Hé¢ hai lwc song song, nguegc chiéu, c¢6 dg lin
bing nhau va cung tic dung vao mot var goi I
ngdu lue.
2. Vidu
Diing tay viin vdi nuéic ta da tdc dyng vao voi mot
nghiu lye (Hinh 22.1).

Ding tuanovit dé van dinh 6c, 1a téc dung vio
tuanovit mét nglu lye (Hinh 22.2).

Khi o to sip qua doan dudmg ngoat, ngudi 14i
xe tic dung mot nglu lyc vao tay ldi (vo lang)
(Hinh 22.3).

11 - TAC DUNG CUA NGAU LUC DOI VOI MOT
VAT RAN

1.Trudng hop vat khéng ¢é truc quay <8 dinh
Thi nghiém va Ii thuyét déu cho thdy, néu vat chi
chiu tic dung chia ngéu Tve thi nd sé quay quanh
mét truc di qua trong tdm va vuéng géc vai mit
phing chita ngdu hre (Hinh 22.4).

Tmlgchuy&ndjlgqunymy; xu huéng chuyén dong.
Ii tAm clia céc phén clia vit & nguge phia déi vdi trong

_tam riét tidu nhan nén trong tAm dimg yén. Vi viy,

truc quay di qua trong tam khong chiu lye tic dung.



2. Truding hop vat ¢6 truc quay cd dinh

Dudii tde dung ciia ngéiu Iy vat s& quay quanh tryc
o8 dinh d6. NEu truc quay khong di qua trong tim
thi trong tAm clia vt s& chuyén déng tron quanh
truc quay. Khi &y, vat c6 xu huéng chuyén dong li
thm nén tic dung lyc vio truc quay lam truc quay
bi bi¢n dang. Néu vat quay cing nhanh, xu hudng
chuyén déng li tim cha vt ciing én, thi truc quay
bi bién dang cang nhiéu va ¢6 thé gily.

Vi vity, khi ché tao cdic bo phan quay cia mdy
méc (nhu banh ¢4, banh xe 6 16...) thi phéi Iim cho
truc quay di qua trong tm cilia banh da, bdnh xe
mét cich chinh xdc nhat.

F
3. Momen clia ngéu luc
Ta hdy tinh momen cla ngdu luc d6i véi mot true
quay O vuong géc voi mat phang ciia ngdu lue
Hinh 22.5).
i ) M = Rdy + Fydy Hinh 22.5
M = F(d, +d,)
hay M=Fd (22.1)

A 3 4 & Ching minh rang meomen
trong d6 F 13 d6 16n cia mdi lue, con d 1a khodng  gga ngdu Iy khng phu thuee

cich gifa hai gid cla hai lyc va duge goi la ednh tay  vao vi i cla tryc quay vudng goc
don cia ngiu luc. @0 véi mat phing chiia ngiu Iyc.

& hai luc song song, nguoc chiéu co 86 lon bing nhau va cing tac dung vao mﬁt—‘

&t goi 1a ngdu huc.

Igdu luc tac dung vao mét vat chi lam cho vat quay chir khéng tinh tién. |

Momen ciia ngau fyc : ;

{ [Foumoia mbi e (N) |
M=Fd < d:canh tay don cia nglu luc (m) i

M : momen clia ngau lyc (N.m)

Momen cua ngau Iuc khdng phu thudc vao vi tri cia truc quay vudng goc voi mat
hang chira ngau luc.

17



CAU HOI VA BAI TAP

B
iG]
. Ngéu lyc 1a gi 7 Néu mat vai vi du vé ngdu Iuc
MNéu tac dung clia ngdu e 66 vai mt vat rdn,

. Vigt oong thisc tinh momen cda ngdu luc
Momen clia ngau lyc cé dac diém gi ?

» o=

~

Hai lyre clla mot ngBu lyc ch @3 In F=50N.
Canh tay don cla ngdu luc d = 20 cm.
Momen cda nglu lyc 14 :

A A00NM; B.20N.m;
C.05Nm; D. 1.0 N.m,

Mgt ngéu e gom hai lyc F, va F, ¢o

o

F, = £ = F vacocanh lay don o
Momen ciia ngau luc nay la

A (R - Ry)d.

B. 2Fd.

C.Fd

D. Chua bigt duge vi con phy thugc véo Vi tri
clia frue quay.

118

8. Mot chigc thugc manh cb truc quay ndm
ngang di qua trong tam O clia thude. Ding
hai ngén tay tac dung véo thude mot ngéu e
@t vao hai diém A va B cich nhau 4,5 om va
06 d¢lon F, = Fy =1 N (Hinh 22.6a).

a) Tinh momen ciia ngAu Ivc.

b) Thanh quay di mdt gbc & = 30° Hai luc
ludn luén nam ngang va van dat tai A va B
(Hinh 22.8b}. Tinh momen cia ngau lue.

Hinh 22.6



? ONG KET CHUONG Iii ’
¥/ CAN BANG VA CHUYEN DONG

CUA VAT RAN

1 - CAN BANG CUA VAT RAN

1. Cac quy téc hop luc
a) Quy tdc téng hop hai lue e gid déng quy
Truot hai lyc trén gid cia ching dén diém déng quy ciia hai gid
r6i dp dung quy tac hinh binh hanh dé tim hop lre.
b) Quy tdc tong hop hai luc song song cing chiéu
Hop Iic ciia hai lyc song song, ciing chiéu 1z mot lue song song,
ciing chiéu vi c6 do 16n bing téng cdc do 16n cla hai luc &y,
Gid cia hop lue chia khodng céch gilta hai gid ctia hai lyc song
song thanh nhimg doan ti 1¢ nghich v6i do I6n cha hai lue &y.
F=F+F
il
F o4
(chia trong)

2. Cac diéu kién can bang cliia mot vat ran

a) Diéu kién can bang ciia mot vat chiu tde dung ctia hai lue 14
hai lyc dé phai ciing gid, ciing do 16n vi nguge chidu.

b) Diéu kién can bang ciia mot vit chiu tic dung cha ba lrc
khéng song song :

— Ba lyc d6 phai ¢6 gid déng phing va dong quy ;

~ Hop luc cia hai le phai can bang véi Tyc thii ba.

19
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¢) Diéu kién cin béing clia mét vt c6 truc quay of dinh 13 tdng
céic momen lige ¢6 xu hudng lam vit quay theo chicu kim ddng
ho biing Iéng cdc momen luc ¢6 xu hudng lam vt quay nguge
chiéu kim déng hd,
d) Didu kién can bing cha mot vt 6 mat chan ¢ la gid cia
trong Iy phai xuyén qua mat chan d€ (hay trong tam “roi” trén
mat chin d&).
e) Momen lyc déi véi mét truc quay 12 dai luong diic mmg cho tdc
dung lam quay ciia hte va duge do bang tich cia hye v6i cinh tay
don clia no.

M=Fd

1l - CHUYEN DONG CUA VAT RAN

1. Chuyén dong tinh tién

a) Chuyén dong tinh ti€n chia mét vat ran 1a chuyén déng trong dé
dutmg thiing nGi hai diém bt ki ciia vat luon song song véi chinh né.

b) Gia 16¢ cia chuyén dong tinh tién duge tinh bing cong thic :
F+E+..
m

d=

2. Chuyén déng quay quanh mot truc ¢d dinh

@) Momen lue tdc dung vio mot vit quay quanh mot truc o
dinh 1am thay déi t6c d0 gbc ciia vat

b) Moi vat quay quanh mot tryc déu c6 mitc qudn tinh. Vat c6
mifc qudn tinh cang 1én thi cing khé thay déi tdc do goe.

) Miic quén tinh clia mot vat quay quanh mot true phu thuge vio
kh&i luong cha vt va su phan b8 khéi lugng dé dai véi tryc quay.
3. Ngdu luc

a) Hé hai lyc song song, nguge chiéu, ¢ do 16n bing nhau va
cling tdc dung vao mét vat goi 2 ngéu luc.

b) Ngfu lyc tdc dung vio vit chi lam cho vat quay chid khong tinh tien.
<) Momen ngdu lyc duge tinh bang cong thirc

M=Fd
trong dé F 14 d¢ 16n clia mdi lye, o 12 canh tay don cia ngdu lye.



CHUONG IV

Cac dinh luat bao toan

Dong lugng. Bo loan dong lugng
Cong. Cong sust

Bong nang

Thé nang. Ca nang

Béo toan e ndng

.

thup dién Y-arly

Khi mot he vat chuyén dong thi néi chung vi tf, van tdc, gia t6c... cla céc vt trong hé thay 48l theo
thoi gian. Tuy nhién, trong nhiéu trvdng hop cd thé tim duge nhing dai Iwong d3c trung cho trang thal
clia hé khang thay ddi theo thoi gian. D6 la nhimg dai lang béo toan. Néu dai liong bao toan I mot
Vo héng thi gid trj cia né khong ddi ; néu dai lugng béo tozn [a mt veatd thi phuang, chiéu va 66 I
clia nd knéng 4.

Cac dinh luat béo toan co bén clia co hoc :

— Béo toan dang luong ;
— Béo toan ca nang

Cée dinh luét nay cho phép ta hidu duge sau sic nhidu thang tin vé chuyén dang cla mat hé va

va&n dung co hiéu qua trang viéc gidi nhidu bai toén ca hoc.
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DONG LUONG
DINH LUAT BAO TOAN
DONG LUONG

C4i diéu va tén la déu bay duge lén cao. Nguyén tic chuyén dong cda chiing c6 khac

nhau khang ¢

122

1 - DONG LUONG

1. Xung luong cla luc

a) Ta hdy xét nhimg vi du sau :

~ Céu thit A bing mot e dé vo 1& di dua béng vio hudi déi phuong.
— Hon bi-a dang chuyén déng nhanh, cham vao thanh bin
d6i hudng:

Trong nhimg vi du trén, céc vit (qua bong, hon bi-a...) da chiu
tdc dung cia ngoai luc trong mot khodng thdi gian ngén. Do thési
gian tdc dung rat ngén nén ta phéi tao ra nhimg lue cé do 1én
ddng ké gy ra hiéu qud 1am déi hudng chuyén déng ctia vat.
Néi céch khéc : luc c6 dé lon ddng ké vic dyng lén mor vt rong
khodng thoi gian ngdn, c6 thé gdy ra bién ddi ding ké irang thdi
chuyén dgng ciia vd.

b) Khi mét hye £ tdc dung lén mot vat wong khodng thai  gian Ar
thi tich FAr duge dinh nghia 1a xung legmg ciia le F trong
khodng thoi gian At dy.

& dinh nghia ndy, ta gi thiét lue F khong déi trong khoang
thoi gian téc dung Ar.

Don vi xung lugng clia lue 13 niuton gidy (ki hiéu N.s).

2. Dong luong
a) Téc dung clia xung Iugng ciia lye 6 thé giai thich dua vio
dinh lugr I Niu-ton.



Gia sif lue 7 (khong déi) tic dung lén mot vat
khdi lugng m dang chuyén dong voi van téc T,
Trong khodng thisi gian tic dung Az, vn 16c ca vat
bién ddi thimh U, nghia Ia vat di cé gia tc :

i

At
Theo dinh lugt II Niu-ton :
md = F
-t _g
m T F
Suy ra mitly — miy = FAt (23.1)

V¢ phii ciia {23.1) chinh 1a xung lugng cla lyc
trong khodng thoi gian Ar ; con v tréi xufit hién do
bién thién ciia dai lugng j = mo .

b) Dai lugng 7 duge goi 1a dong liegng ciia mot vat.

Dong lwong ciia mot vit khoi luong m dang
chuyén déng vdi van toe T [& dai lugng duge xde
dinh béi céng thirc :

7= mil (23.2)

Dong lugng 13 mot vecto ciing hudng véi vin 16¢
chia vt (Hinh 23.1). Don vi déng luong 1a kilogam
mét trén gidy (ki hiéu kg.m/s). [ ;

©) Tir (23.1) ta c6 the viét :

— Py = Far (233a)

hay AP = FAt (23.3b)
Céng thitc (23.3b) cho théy :

Do bién thién dong luong ciia mot vt tmng mot
khodng thoi gian nao dé bang xung hiong cia 1ong
ede luc tde dung lén vdr trong khodng thot gian dd.

Phat biéu nay dugc xem nhw mot edeh didn dar
khdc cia dinh ludt IT Niy-tem.

v P

Hinh 23.1

[ ching minh réng don’vi
déng lugng cling c6 thé tinh ra
niutgn gidy (N.s).

[ Mot luc 50 N tac dung vao
vt khdi Iugng m = 0,1 kg ban dau
ndm yén ; thdi gian tac dung &
0,01s. Xécd‘}nhvanldcc&aval.
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Vidy
Mét qui béng gén cf khéi lugng
=46 ¢ dang ndm yén. Sau mot e
ddnh, qud béng bay 1&n véi vin tic
70 mfs. Tinh xung lugng cia lye tic
dung vi ¢ 16n trung binh cha lyc
1ic dung, biét thir gian tac dung B
05.107%s.
Gidi ©

m=0M6ks ;v =70mfs
Tach:

FAr=mo -0 =mv =322 kgmfs

_ Amw)

F = 6,44.10° N.

Hinh 23.2
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¥ nghia : Lyc di manh téc dung lén mot vat trong
mét khodng thni gian hitu han thi ¢6 thé gay ra bién
thién dong lugng cla vat.

11 - DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

1. Hé co lap

Mot hé nhiéu vir duge goi 1a co 1ap khi khong c6
ngoai luc tic dung lén hé hoac néu co thi cic ngoai
Iyc &y cén bing nhau. Trong magt hé co lap, chi co
cde ndi lue tuong tic gilta cde vt Cde ndi luc nay,
theo dinh Juat ITT Niu-ton true déi nhau timg doi mot.

2. Dinh iuat bao tean déng luong ciia hé ¢é lap
Xét mot he co 1ap gém hai vat nho, twong tic
véi nhau qua cdc ndi lve Fy va F; true d6i nhau
(Hinh 23.2). Theo dinh luét III Niv-ton :

Fz T "El
Dudi tdc dung cla cdc lue f] Vil F;_ trong khoang
thai gian At, dong lugng cita moi vat ¢ d bién thien
lin Juge 13 Ap; vii AP, . Ap dung cong thirc (23.3b)
cho timg vat, ta c6 :

APy = Fa (23.4)
A, = Fyr (23.5)

Tir dinh lugt [T Niu-ton, ta suy ra Ap, = -Ap, hay
APy + AP, = D. Nea p=F + i, 1a dong uomg
cila he thi bign thien dgng ligng ciia hé bing téng
cdc bién thién dong lugng cla méi vat :

AP = A, + AP, = 0. Bién thién dong luong ciia hé
bing khong, nghia 12 dgng lugng ctia h¢ khong ddi.

Py + B, = khong d6i (23.6)



Két qui niy c6 thé m& réng cho mot hé co lap
26m nhiéu vat va dugc phét biéu nhur sau :

Pong lwong cia mort hé co lap la mot dai luwong
bdo toan.

Phit biéu trén duge goi 1a dink fugt bdo todn
ddng liwgng.

Pinh lujt bao todn dong lugng c6 nhidu dng
dung thyc té : giai cdc bai todn va cham, lam co s¢
cho nguyén tic chuyén dong phan lyc...

3. Va cham mém

Xét vi dy mot vat khsi lugng rm, , chuyén dong trén mot
‘mat phing ngang nhédn véi van téc Ty, dén va cham véi
mat vat khoi higng m, dang nam yen trén mat phing
ngang &y. Biét ring sau va cham hai vt thap lam mat,
chuyén dong véi ciing van tde & . Xdc

Vi khong c6 ma sdt nén cdc ngoai luc tdc dung
gdém ¢6 cdc trong lyc va cic phan lye phip tuyén,
chlin‘f c4n bing nhau ; h¢ {my. my) Ta mot hé co
14p. Ap dung dinh ludt bio toin dong lugng :

my = () + my)0

4 myt,
suy ra §=—L
m + g
Va cham trén day cla hai vat m, va m, duge goi
la va cham mém.

4. Chuyén dong bang phan luc

(C4i diéu bay 1én duge 13 nha cd khong khi da tao ra
Iue nang tic dung lén di€u. Trong khoang khéng
gian vl try (khéng 6 khong khi), nha vat If Xi-on-
cOp-xki (ngudi Nga) d néu ra nguyén tic chuyén
dgng bing phan lyc clia céc tén lira.

Gid sir ban déu tén lira diimg yén. Dong luong
ban déu ciia cé ten lira bang khong. Sau khi lugng
khi khéi lugng m phut ra phia sau véi vin téc ¥,
thi tén lita khéi lwong M chuyén dong vdi vin tdc
V (Hinh 23.3). Dong luong ciia he lic d6 1i

mit + MV



Néu xem tén lira 12 mot he c6 1ap (trong khoang
khong vil tru, xa cdc thign thé) thi dong luong clia
hé duge bio toan :

md + MV =0

hay V= —%a (237)

Cong thic (23.7) ching t6 ring V' nguoe hudng
[¥ Giéi thich hién tugng sung V&1 ¥, nghia I tén lira bay lén phia trude nguge véi
giat khi ban, hudng khi phut ra.[&
Nhur vay, cic con tau vl try, tén lia,... 06 thé bay
trong khoang khong gian vil tru, khong phu thude méi
trubng bén ngoai 1a khéng khi hay Ia chan khong.

Dong lugng § clia mot vat la mot vecto cing hudng vai van 18 clia vat va dugc xac
dinh béi céng thie § = mU.

Ly di manh tac dung lén mét vat trong mét khoang théi gian thi co thé gay ra su
bién thién dong lupng cla vat do.

. Dong luong cia mdt hé b 1ap la mét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

w AN, B.Ns.
C. Nm. D. N.mifs.
1. Néu dinh nghia va § nghia cila ddng luong. Chon dap &n ding.
. 2. Khinao dong lugng clia mgt vat bign thien 7 g mat qué bong dang bay ngang vdi 0ng lugng
3. Hecdlaplagi? B thi dap vusng aée vao mét birc fudng thing

4, Phat bidu dinh ludt bdo toan dong lugng. dimg, bay ngugc tr lai theo phuang vudng géc
Chimg 16 ring dinh ludt 66 fuong duong wai vesi bire treng véi cling 66 I6n van tde. B3 bign

dinh luat Il Niu-ton. thién déng lugng clia qua bang 1
AD B.p
C.2p. D. -25.
5. Bong lugng dudc tinh béing Chon Gap an dlng.
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T. Mgt vat nhd khdi lugng m = 2 kg trugt xudng
mét dueng déc thing nhan tai mat thei diém
x4¢ dinh ¢ van t8c 3 m/s, sau 86 4 s o8 van
tdc 7 mis, tiép ngay sau 46 3 s vat cd dong
lrgng (kg.ms) 1a

8. Xe A b khdi lugng 1 000 kg va van tic
60 kmih ; xe B ¢5 khdi lugng 2 000 kg va von
18 30 km/h. So sanh déng luang clia ching.

. Mot may bay co khéi lugng 160 000 kg, bay
Vi van téc 870 km/h. Tinh dong luong clia

w

A6 B.10 méy bay.
c.20. D.28.
Chon dép &n dang.

[Em co bigt 2 N

CHUYEN BONG CUA TEN LUA

Nguyen tc chuyén dong cla ten lia khac
hin véi nguyén tic chuyén dong cia 6 ta, tau
hod. Khi & 18 tang téc, mit dudng tic dung
céc lyc ma st theo phuong ngang lén cic
banh xe theo husng chuyén dong va cic
ngoai luc nay gay ra gia téc cho & 16.

Con tén Ita cin phai ting téc trong
khodng khong gian va tru chan khong, & do
khang co mot tac nhan ben ngoai naa ca dé
“ddy ngugc lai”. Mot ten lia chuyén dong
bang cach phong ra mét bs phan cia chinh
n theo hudng nguoc véi huong chuyén
dong. BO phan nay chinh 1a khéi cc nhien
liéu duge d6t chdy - tao thanh khi thai. Khéi
Kkhi thai nay va ho phan con lai cda ten |fa tac
dyng I&n nhau cac lyc tryc déi (dinh luat 1
Niu-ton]. Lyc do khai khi thai tac dung lén
phin can lai cda tén lia goi 1 luc day cla
dong cortén ltra. Lyc nay day phin con lai cia
tén lira 1én phia truoe, lam cho tén lima ting
téc. Su thay dBi téc 8 tén Iia khi né dang

e
] ] =Y
- - ‘
| - \
4 ¥
L ¢ o
‘“ Hinh 23.4
Tén iz nhidu téng

M,
hoat dong duge tinh theo cang thire Xi-on-cdp-xki sau: v — 11, = ulnﬁ2 strong d6 v — v, la
d0 ting t6c do tén I khi khai lugng thay ddi tis M,y dén M, i 1a téc do phut khi d6i v ten

lira, €F day ta théy wu diém cla tén la nhidu ting, tong dé M duoc gidm do lién tiép bé di
cac tang da hét nhién ligu. Mot ten liza dugc goi 13 If ong khi vé toi dich chi con lai nhimg

khéi lugng i ich,
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Zﬁ CONG VA CONG SUAT

Trong nhimg truong hep nao sau day, khdi niém “cong” o ni dung ding nhur da hoc & lop 8 7
1. Khi 616 dang chay, déng co 616 sinh cong.
2. Ngay cong cia mot 4] xe 13 50 000 déng.
3. C6 cong mai sat, ¢6 ngay nén kim.

4. Cong thanh danh toai,

Hinh 24.1

&1 Neu ba vi du vé Iue sinh
cdng.

Hinh 24.2
128

1- CONG

1. Khai niém vé cong

& 16p 8, ta di hoc :

a) Mot luc sinh céng khi né tdc dung lén mgt vat va
vdr chuyén doi ;

b} Duéi tic dung ciia lye F, khi vt chuyén doi mot
doan s theo hudng cia luc thi cong do Iyc sinh ra la -

A=Fs (24.1)

2. Dinh nghia céng trong truong hop tdng quat
Xét mot méy kéo, kéo mot cdy gd truot trén dubng
bing mot sgi diy cing. Lue kéo F nam theo
phuong nghieng clia day duge phan tich ra hai
thanh phén 1a F, va F, (Hinh 24.2) :
FefoR

trong d6 F, vuéng géc v6i phueng chuyén dod vi E
nlim theo phuong chuyén dosi MN clia oty gd.



Ta thdy ring néu chi ¢6 F, tic dung thi khéng tao
ra Chuyén ddsi mong mudn. Trii lai chinh thanh phdn
F. ciia F dii kéo cy gb chuyén dds theo hudng MN
(MN = 5).

_ N6i cdch khdc, chi co thanh phin F, cia F
sinh cong.

Cong nity goi 1a cong cita lue F, duge tinh theo
cong thite :

A=F.MN=Ffs (242)

Goi & 14 poc tao béi lye F va chuyén dosi MA
(Hinh 24.3), ta ¢6 : F, = Feosar

Vi vaty, cong thifc (24.2) c6 thé viét : A = Fcoser

g lén mot vai

mat dac
all

st

con,

ic

(243)

Tu theo gid tri ciia coser ta ¢ cic trudng hop sau :
@) ccnhon, cos @ >0, suyraA>0;khido A goi la
cong phdt déng.

b} &= 90° cos =0, suy ra A = 0 ; khi diém dat
ciia lyc chuyén doi theo phuong vuéng gée véi luc
thi Tue sinh cong A = 0.

AVLIDGA

P F
of
& B
M N
Hinh 24.3

Chiiy:

1. G cau hoi ddu bii hoc nay, chi cb
hai truimg hop 1 vi 3 trong 46 khéi
nigm “cong” cé ndi dung ding nhu
da dinh nghia,

2, Hai céich néi “luc sinh cong” v
“luc thye hign cong” la tuong
duong.

3. Khi mdt vt tde dung luc 1én mot
var khic va diém dat cla e dé
chuyén dsi t ciing néi vit d6 sinh
cong hode the hign cong.
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Hinh 24.4

Xac dinh dau clia cong A
trong nhing truding hgp sau :

a) Cong cha lue kéo cha déng co
610 khi 16 len dic ;

b) Cong cda lyc ma sat clia mat
duting khi & t6 1én déc ;

¢) Cong clia trong Iuc cia vé tinh
bay vang tran quanh Trai D&t ;
d) Céng cia trong Iue khi may
bay cat canh.

Vidy -
G 10 c6 khdi lugmg mo i, chuyén
ding déu trén mot dutme ndm ngang
o6 hi 56 ma sét o i = 0.2, Tinh
cong clia lye kéo clia ddng co v cong
cia lye ma sdt khi 6 w chuyén din
e 250 m, Cho g = 10 mys™.
Gdi
V16 16 chuyén dong déu nén lye kéo
cha dong co v lye ma sdl irén mit
dwimg cin bing nhaw. Ching cé
cng d¢ Ion va bing :

Mg =021 000.10 = 2000 N

Cong el lye kéo cba dong ca
Aj=Fs=510°]

Cong cita lye ma sit (cong cin) :
Ay==Fy=-510°].
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c) e th, cos o < 0, suy ra A < 0. K&t quid ndy ¢6 ¥
nghia vat Ii gi 7 Ta hily xét mot & 10 dang lén ddc, mat
doc nghiéng géc f§ so v6i mit phing ndm ngang
(Hinh 24.4), Trong chuyén doi dé trong lue P cita 6 to
hop véi hutng chuyén dii MN ge a:=90° + 3 > 90°,
viy cong ciia trong lue nhd hon khong, Pé gidi
thich két qui niy ta phan tich rong lue P ra hai
thanh phan £, va P:
P=B +P

trong d6 P, vudng géc véi mat déc va P song song
vii mat doc. Ta nhan thdy ring, thanh phan B,
khong c6 tdc dung dsi voi chuyén doi MN, con
thanh phin };5 ngiege hiomg voi MN, do d6 6 rde
dung cdn tré chuyén dong.

Két lugn - Khi goc o gilta huong cla lue F vi hudng
ciia chuyén doi 12 goc 1 thi lye F ¢6 tdc dung cin
tri¥ chuyén ding va cong do lue F sinhra A <0
duge 20i 1 cong cdn (hay cong am). [

4. Don vj cong

Don vi cong I3 jun (ki hiéu 1 J). Trong (24.1) néu
F=1Nvas=Imthi:

A=1INIm=INm=11J

Jun la eéng do hirc cd dg lon I N thte hign khi diém
ddt cia lwc chiyen doi 1 m theo higng ctia liee.

5.Chuy

Cde cong thic tinh cong (24.1) va (243} chi diing
khi diém dat ciia lyc chuyén dovi thing vi lwe khong
déi trong qud trinh chuyén dii.
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- CONG SUAT
1. Khai niém céng sudt
Trong sdn xudt va dii sng, ngudi ta thudmg sir
dung céc loai miy méc, dong co, téng quat hon la
céc thiét bi sinh cang (cong duong). Khi dé ngoai

do 16n ciia cong do thiét bi sinh ra, ngudi ta con
quan tam dén khodng théi gian thue hign cﬁna dé.
Ciing san ra mét cong, thiét bi ndo thyc trong
théi gian ngdn hon s& 1am viec manh hon. Néi edch
khéc ngudi ta ddnh gid midc dé manh clia mot thiét
bi sinh cong bing da 16n cia cong do thiét bi da
thue hién trong cling mot khoang thai gian chon
trudc — thudmg chon 1a don vi thoi gian. Dai luong
do duge goi 1a cong sudt hay téc do sinh cong.

Cong suat la dai biong do bang cing sinh ra
trong mot don vi thoi gian.

Néu trong khodng thei gian ¢ cong sinh ra bing
A(A > 0) thi cong sust (ki hi¢u # duge tinh theo
cong thiic :

P= (24.4)

d
1

Ciing ¢6 thé néi rang, cong suit cua mot lue do
toc do sinh cong cha lyc dé.

2. Bon vi cong sudt
Don vi cong sudt 13 jun/giay, dugc dat tén 1a oat, ki
hi¢u W.

i syrelds

~ilke

Qi 1a cong sudt ciia mot thigt bi thue hién cong
bing 1 J trong thisi gian 1 5. [

Nguii ta con sit dung mot don vi thue hanh cla
cong 13 odt gitr (W.h) :

1 Wh=3600]
1 kW.h =3 600 k]

[ so sanh céng sudt clia cac
may sau :
a) C&n cdu M, nang due 800 kg
1&éncao 5 mtrong 30 s ;
b) Cén c4u M, néng Guc 1000 kg
Ién cao 6 m trong 1 phit,
Chiry : Truic dy ngusi ta cin ding
dan vi mé lfe 48 do odng sudt.

& nude Phap :

1méluc=1CV=73W

& nude Anh :

1mélue = 1HP = 746 W.
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Bang 24.1 3. Khéi niém cong sufl cling duge md rong cho cice
Vi i dy & cdng sudt trung binh ngudn phit ning lugng khing phdi dui dang sinh

céng cohoc. Vi dy : 18 nung, nhd may dién, dai phat
Tén lira Saton (Saturn} ¥ 7.10"W | s6ng..., xem Bang 24.1.

Tay bién AW Negutsi ta ciing dinh nghia cong sud tieu thu ciia
Béu tau hod AW mdt thidh bi tidu thy ndng hegng 1a dai luong do
ot 4100 W bing ning lugng tieu thy cha thiét bi d6 trong mat
Xe may 1510w don vi thid gian.

Hguai lam vigc 100W

Bén dign 100W

Way thu thanh 10 W

May tinh b toi 1108 W

F o6 diém dat chuyén doi mot doan s theo husing hop véi usng
g clia luc F duoc tinh theo cong

A= Fscosct

a trong mét dor

i:& 4, Cong o6 thé bidu thi béng tich cla
A. nang lugng va khedng thai gian.
1. Phét biéu dinh rghia cong v don vi cong. B WG, Guang dutng Gi duge v Khoding thei gian.
Neu § ngha G cong 4m. C. Iy va quéng dutng i du.

D. luc va van 18c.
2. Phatbidu dinh nghfa cong susit va don v mng Chon tAp &n ding.

suBL N&u § nghia vat Il clla cong sudt 7

5. Mot lyc F Knong d61 lien tyc kéo mot vat
chuyén dang véi van téc ¢ theo hudng clia
i aa e F. Cong suét cla lve F 1a
o :\uglm; sau day khéng phai la dan vi AR B.Fv.
Als B.W. C.H D. A2
C.Nmis. D.HP Chon aép &n ding
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Met nguci kéo mot hom gd khai lugng 80 kg 7. Mot déng cd dien cung cip cong sut 15 KW
truct trén san nha béng mot day o6 phuang cho mot cén cdu nang 1 000 kg Ién cao
hop goc 30° so vai phung nam ngang. Luc 30 m. Léy g = 10 m/s2 Tinh thoi gian i thiu
tac dung Ién day bang 150 N. Tinh céng cla € thuc hign cang viec 45 7

Iyc G6 khi hom trugt di duge 20 m.

HOP 56 O TO, XE MAY
Trang & 10, xe miy cong susl clia luc phat dong F cho boi : # =

Gia sir diém dit cia £ chuyén doi mot doan As theo hutng cua F, cong AA cia F 13 :
AA = FAsdo do @ s
#=F3r

Vi AL nhé, f‘\_j 12'viin 16c e thisi U ca 6 16, xe miy tai thed digm dang xet. Vay :
F=Fv (7

Thuemg cong sudl cia dong co 6 16, xe may 1a mat dai lupng duge duy tri khong ddi. Do
a6, theo {*) néu F tang thi v gidm va nguoc lal.

Nhur vy, khi 6 1, xe méy chay qua nhing doan duang khé di {len déc, ma sat In) thi
cutmg do luc F phai ting 1én, do d6 van t6c v phai giam. Nguoc lal, & nhimg doan dudng dé
di (xusng déc, ma sdt nhol cusng d6 lue £ gidm va van teic U se tang. Viéc diéu chinh v ting
hay giam duge thuc hién bing mot thiét bi goi 1a hdp s6 (sir dung cac banh xe truyén dong cé
ban kinh to, nhé khic nhau).

Hop 5§ xe may &

Hops§ oo »
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I ! )
) DONG NANG

Chiing ta da nghe dén nhimg tran 10 quét hay s6ng than ¢6 sic tan pha rit manh. Déng nude

da mang nang lugng & dang nao ©

Dang ndo § oot 1 ing véi
déng nao dcot2 ?

Cot2
Dangmdﬁrmgmng

cat1

A May kéo 1. Thue hign cing

B. Cén cdu | 2. Truyén nhigt

C.Ld nung | 3. Phatra cac tia nhigt
D. Wt Trei

E. L0 quét

[# chimg t& nhing vat sau day
6 déng nang va nhimg vt &y cé
thé sinh céng nhu thé nao 7

a) Vién dan dang bay.

b) Bia dang chuyén déng

) Déng nuc 10 dang chédy manh.

1 - KHAI NIEM DONG NANG
1. Nang luong
Mai vt xung guanh ta déu mang niing luong. Khi
mot vat tuong tic véi cdc vat khic thi gifta ching cé
thé ¢6 trao ddi nang luong. Qud trinh trao di nang
lugng nay dién ra dudi nhitng dang khic nhau : thye
hién cong, truyén nhiét, phat ra cic tia mang nang
lugng... &1
2. Béng nang
Bai hoc ndy xét dang ning lugng md mat vat ¢
duge do né dang chuyén dong. Dang nang luong dy
goi la ding ning,

Khi mét vt ¢6 dong nang thi vit do c6 thé tic
dung lyc Ién vat khde va lue ndy sinh cong.

Il - CONG THUC TINH DONG NANG

1. Tahily xét mot vit khai luong m ;huyén déng dudi
tdc dung ciia mot lye E. Dé don gidn, ta gia thit
lve F khong d6i vi var d6 chuyén dong theo gid
ciia lyc F. Trong mgt khodng thi gian xdc dinh
dudi tic dung ciia Iuc F, gia sit var dé di duoc
quing dudng s v ¢6 vin 16c bién thién tir ¥) dén v,.



Vi lue F khong d8i nén gia tdc chuyén dong ciia vat

& = £ knong d6i, nghia 13 vat chuyén dong thing
m

bién déi déu. Véi chuyén dong niy, ta ¢6 cong thic :

v; —vy = 2as
F
Thayazf.(aduqc:ug—uf‘:Zﬁs
m m

i SN
Fy -5 mup = Fs
Tich Fs & v& phi ciia eong thitc trén chinh 12
cong A ctia lyc F rong chuyén déi s clia vat :
Fs=A

Viy %mu% ‘-;muf =A (25.1)

2. Ta xét rubng hop dic biél cila cong thie (25.1).
Vat bat ddu tir trang thdi nghi (v, = 0), dwdi tic
dung ctia lwe F , dat t6i trang thdi ¢6 vin tdc v, = v.
Khi dé (25.1) trdy thanh :

;‘mvz =A (25.2)

Nhu viy, khi luc tic dung 1én vit sinh cong, vit
nhan duge ning luong va chuyén tir trang thai nghi
sang trang thii chuyén dong.

VE trédi elia (25.2) bidu thi nang lugng ma vt thu
duge trong qué trinh sinh cong cla lyc F va duge
goi 1a dong ning clia vaL

Két qui nay dd rim duge trong mot vi du don
gidn ; ngudi ta chimg minh ring nd vin ding cho
truding hop téng quit.

Pong ning ciia mgr vat khoi luong m dang
chuyén dgng vdi vdn toc v la nang lwong (ki hiéu
W,) md vit dé 6 duoc do né dang chuyén dong
vd duge xdc dinh thea cong thiic :

1
Wy = it 253)

Pon vi cita dong nang Ta jun (J). EE

Bing 25.1
V& vi dy vé dong nng.

vat | v (mis) .dmnang
1

| Tréi DAt 128810 | 265.10%
(ovay nng quanhy
It Trdi)
Mat Trang 1,02.10° | 3.82.10%
TénlGa 6,18.105 |9.5.10"
Ota % 63.10°
\ian dang vien 10 3510
Gigtrua 9 14107

Phantroxd 500 66102

[& Chimg minh réng don vi jun
ciing bing kg.m2s?.
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Vi dut - MOLO1 c6 kb luong 1200 kg
tang (de tir 18 kovh dén 108 kmvh
treng 12 5. Tinh cong sudt trung binh
ciia démg oo & th dé.

Gidi - Cong thye hien bé dong cor
& 16 khi tang 16¢ bing do bié thién
dong nang ciia 010 ;

A= oo}~ L
2 2
A= % 1200(30°-5%) =600 875 =525 kI

Cong sudll trung binh cin dong

o0 L s
= 2 =22 375 kW
T 12

1l - CONG CUA LUC TAC DUNG VA DO
BIEN THIEN DPONG NANG

Trong tnidmg hop vat dang chuyén dong dudi tic
dung ctia Iye F 1 vi i ¢6 dong niing %muf dén vi
trf ¢6 dong nang ;—mu% . thi cong de l&c F sinh ra
duge tinh theo cong thifc : A = %mai - %mv‘?.
Hé gud : Khi lue tic dung 1én vat sinh cong duong
thi déng ning clia vt tAng (e 13 vat thu thém cong —
hay vit sinh cong am). Nguge lai, khi lyc tdéc dung
lén vat sinh cong am thi ddng nang cla vit giam
(tic Ii vat sinh cong duong).

Dong nang l1a dang nang luong cila mét vat cé duoc do nd dang chuyén déng va
duoc xac dinh theo cong thir :

Dong ning clia mdt vat bidn thién khi cic luc tac dung 1én vat

2
W= s mv
2

cong.

CAU HOI VA BAI TAP

5. Mot vat trong luang 1,0 N cé dong néing 1,0 J.

ﬂ 1, Néu dinh nghia va cang thirc ola Gong nang. Léy g = 10 m/sZ Khi 66 van tdc cla val bang

2. Khi néo dong nang clia vat bao nhigu ?
a) bign thign 7 b) tang lén ? ) gidm di 7 A D45 mis. B. 1,0 mis.
C. 14 mls. D.44 mis.

3. Cau ndo sa/ trong cac cau sau ?

bl

Mot &t c8 khdi luang 1 000 kg chuyén dng

Bong néng clia vat khong i khi vat Ve van tdc 80 kmvh. Béing nang cla 6 10 ¢b

A chuyén dong thing déu.

gi4 Irj nao sau day 7

B. chuyén dang véi gia tdic khong ddi A. 2524000, B.247.10°J.

C. chuyén dong tran déu.
D. chuydn déng cong déu.
4. DPong néng clha mot vat tang khi
A. gia tée clia vat a> 0.
B. vén tdc cla vat v> 0.

C.242.108). D. 3,20.108).

Tinh déng néng cda mét van dong vién co
khdi luang 70 kg chay déu hét quing dudng
400 m trong thet gian 45 5.

Mgt val kh@i lugng m = 2 kg dang nam yén

-~

C. cac lye tac dyng 1én vat sinh cong duang. trén mot mat phéng ngang khéng ma sét

D. gia t6c cda vat tang.
Chon dap an dang
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Durdi tac dung clia lyc ndm ngang 5 N, vat
chuyén dong va di duge 10 m. Tinh van tic
cila vat & cudi chuyén dai dy.



{7
40) THE NANG

Trong cac trudmg hop sau ©

— Vit néng duot dua lén mat do can z;

— Vat ning gin vio diu mgt 1o xo dang bj nén ;
= M0l tén dit vio cung dang giuong ;

Cdc vat nay déu co kha nang sinh cong, nghia la chiing déu mang ning lugng. Dang nang

lugng nay gei la the ndng,

I - THE NANG TRONG TRUONG

Trong truon;

Moi vat & xung quanh Trdi Dit déu chiu tdc dung
ciia lue hidp din do Trdi Ddt gay ra, lyc nay nhu da
biét goi la trong luc.

Ta n6i rang xung quanh Trai D4t tn @i mot
trong trumg. Bidu hi¢n ciia trong trudmg I sw xudt
hién trong lwe tdc dung 1én mot vt khoi lugng m
ddit tai mgt vi il bdt ki trong khodng khong gian cd
trong triong. Cong thic cla trong Iy cia mot vit
khdi lugng m c6 dang :

P=ng @6.1)
véi § Ja gia toc roi ty do hay cdn goi 1a gia toc trong
truimg.

Néu xét mot khodng khéng gian khong qud rong
thi vecto gia 0c trong trubng § tai moi diém co
phuong song song, cling chiéu va cung d6 l6n. Ta
néi riing, trong khodng khong gian 46 trong truémg
ld déu (Hinh 26.1).

(@l ching 1 réng, trong trong
truting déu mai vét (néu khang chiu
thc dung clia mdt o nao khac)
4 chuyén déng v cling mot gia t6c
G . goi la gia toc frong fnsding.

g Hinh 26.1
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[# Tim hai vi du chimg 5 ring
mt vat cé khdi lugng m khi dua
16n vi trf cach mat 48t 46 cao z thi
Itic roil udng cé thé sinh cong.

Néu chon m&c thé nang tai
vitri O (dd cac = 0, Hinh 26.2) thi
tai digm nao

~ thé ndng =0 7

~ thé nang = 0 7
— thé néng <0 ?
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2. Thé nang trong trudng
a) Bink nghia

Vi dy : Tha mot bia may tir do cao z roi xudng dap
vio coc, 1am cho coc di su vao dit mot doan 5. Vay,
bila mdy da sinh c6ng va z cing 16n thi s cang dai.

Tdng qudt : Khi mot vat & vi trf c6 d¢ cao z so véi
mit &t thi vit do c6 khi ning sinh cong, nghia 1a
vt mang nang luong. Dang nang luong niy goi la
thé ndng trong trudng (hay the ndng hdp dén). [#3

Thé nang trong trwong clia mot vat la dang
ndng lugng twong tdc gita Trdi Bdt va val ;
nd phu thude véo vi tri cia vit trong trong truong.

b) Biéu thitc thé ndng trong trueng

Trong vi du trén, vat (bia may) roi tir do cao z
{khong vém tdc ddu). Khi roi xuéng dét, rong lyc P
ciia vit sinh cong 1a :

A=Pz=mgz (26.2)
Cong A nay duge dinh nghia 1a the ning cla var.
Khi mot vit khoi lwong m ddt 6 dé.cao z so vai
mdt dit (trong trong triwong ciia Trdi Ddt) thi thé

ndng trong truomg cuia vat dwge dinh nghta bing
cong thiic :

W= mgz (26.3)

Theo cong thic (26.3) thi the nang ¢ ngay trén

mat dat bang khéng (vi z = 0). Ta néi, mat dit dugc
chon It méic (hay gdc) the nang. [E3

Chii § ring, & day khi tinh d& cac z. ta chen chiéu
duong cua z hudng lén.



3. Lién hé giira bi€n thién thé nang va cong
cua trong Iuc
Tir cong thite (26.2) d& ding suy ra ring, khi mot
vat kh6i lugng m roi tir diém M c6 do cao z 161
diém N ¢6 dg cao zy thi cong clia trong lue trong
qud trinh d6 bing :
Ayiy = 182y — M2y 26.4)
Thyc nghiém va 1i thuyét da chimg minh ducc
rling, cong thiic (26.4) vin nghiém ding trong truting
hop hai diém M, N & cfic vi trf bilt ki khong ciing trén
mt dubmg thing ding va vat dang xét chuyén dosi tr
M dén N theo mot dubng bat ki (Hinh 26.3).
Theo dinh nghia cta the nang (26.3)
mgzy = W(M)
mgzy = W(N)
Cong thiic (26.4) ¢ thé viet :
Ay = WiM) - W (V) (26.5)
Khi mit vt chuyén diong trong trong truomg tir vi
tri M dén vi tri N thi cong ciia trong luc cvia vat co gid
tri bing hiéu thé ning trong truimg tai M va tgi N.
H¢ gud : Trong qué trinh chuyén dong cla mot vit
trong trong trudng :
— Khi vit gidgm do cao, the niing cia vat gidm thi
trong lre sinh cong duong ;
— Khi vit tang do cao, thé ning clia vit tang thi
trong lyc sinh cong am, B C5]

Il - THE NANG DAN HOI
1. Cong clia luc dan héi
Nhu di biét & 16p 8, khi mot vat bién dang thi né c6
thé sinh cong. Lic dé, vit c6 mot dang nang lugng
goi la thé nang dim héi.

Trong bai niy ta xét mot 16 xo dan héi, co d
cting k, mot diu gin viio mot vat, ddu kia duge git
@ dinh (Hinh 26.4).

=
za M

mg
o e | T
NN
ju
Hinh 26.3

Chifng minh rang, hiéu thé
nang clia mdt vat chuyén dang
trong trong trudng khéng phu
thude vide chen géc thé ning

[ ching minh réng khi mét
vat chuyén dong W M dén N
treng trong trudng theo nhing
dusng khac nhau thi cong cla
treng Ive thea cée duding &y 1a
nhu nhau.

Hinh 26.4
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Ghi chi : Cong thire (266) 6 thé  Liic chua bién dang, o di 1 xo 1 f Liic bien
ching minh nhw sau - Vi |A 8hé,  dang dés dai 10 x0 1 [ =} + AL, Khi ¢6 bién dang,
“;i':.:"}m:a;g cong elialue din 15 <o g dung vao vat lye dan héi £ Lyc niy tuan
L S theo dinh luat Hiic :
4 = Fy(ah(-1 =

| || = ki
== F(-Al)
z Néu ta chon chidu duong 1 chiéu ting do dai /
=L Crane-an ciia 16 xo thi c6 thé viet F = —kA [,
2
nghia la A = Skcar. Luc F nay ¢6 thé sinh cong, Phép tinh ching 3
2

ring, khi dua 15 xo tit trang thdi bién dang vé trang
thdi khéng bi¢n dang thi cong thyc hien bai e dan
héi dude xde dinh bing céng thitc :

A= %k(m? (26.6)

2. Thé nang dan héi

Khi 15 xo dang & trang thdi bi¢n dang thi h¢ gém
16 xo v vt nho c6 the nang (thé nang dan héi).
Tuong ty nhu the ning trong trudng, ta dinh nghia
thé nang din héi bing cong cha lyc dan hdi. Viy 6
thé viét cong thife tinh the nang dan hoi :

(26.7)

Thé nang trong truong (thé nang hdp dén) ciia mot vat I dang nang I
tac gita Trai Dat va vat ; no phu thudc vao vi tri clia vat trong trong truong.
Néu chon méc thé nang tai mat dit thi cong thie thé nang trong truong clia mot
vat ¢ khdi luong m dat tai dd cao zla:

W, = mgz
Thé nang dan héi la dang nang luong ciia mat vat chiu tac dung cia lyc dan héi.
Céng thic tinh thé nang dan héi cia mdt 16 xo & trang thai co bién dang Al 14




CAU HOI VA BAI TAP

2

1. N&u dinh nghia vé § nghifa cla thé nang -
a) trong trudng ; b) dan héi.

2, Khimotvatiir 40 cao 2, vl cing vén t6c déu, bay
xuéng dat theo nhimg con dueng khac nhau thi
A, 40 I6m van t8c cham d4t bang nhau.
B. thai gian roi bang nhau,
C. cang clia trong lue béing nhau.
D. gia t6¢ rai bing nhau.
Hay chon cau sai.

3. MGt vat khdi lvong 1,0 kg cd thé nang 1,0 J
i véi mat dat. Lay g = 9.8 mis?. Khi dg, vét

& a6 cao bang bao nhigu ?
A.0,102m. B.10m.
C.98m. D.32m.

4.

@

£

M6t vat khdi Iugng m gén vao d&u mdt 16 xo
@an héi cb @9 cung k, d4u kia cla 10 xo of
@inh. Khi 19 %0 bi nén lai mét doan AZ (AZ < 0) thi
th& nang dan héi bng baa nhidu 7

1 2 ol
A adkian® & Juai.

1 1
Co-ghat D —k(ant.

. Trong Hinh 26.5, hal vat cing khéi lugng ném

& hai vi b M va N sao cho MN nm ngang.
So sanh thé ndng tai b va tai N.

M N
LM
hy

Hinh 26.5

L6 x0 ¢ 69 cimg k= 200 Nim, mdt du of djnh,
@&u kia gén vai vt nhd. Khi 1 xo b nén 2 cm thi
thé néng 6an héi clia hé béng bao nhigu 7 The
nang ndy cd phu thude khdl luong ¢Ja vét khong 7
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? 7 Co NANG

Trong qud trinh chuyén dong ciia mdt vat chiu tac dung cda trong luc hay lue dan héi, dong nang
va thé nang ctia vit ¢ lién hé voi nhau nhu the ndo ¢ Hay quan sat mot déng hé qua lic dang
dao dong trang trong trutmg ; dong nang va the ndng cda qué Ic biéhn déi nhu thé nao ¢

Hinh 27.1
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| - €O NANG CUA VAT CHUYEN PONG
TRONG TRONG TRUONG

1. Binh nghia
Khi mot vat chuyén déng trong trong trudng thi
téng dong niang va the ning cia vit dude goi la co/
ndng cia vat trong trong truéng (goi tt 12 co nang
cla vat).

Ki hiéu co ndng chia vat la W, theo dinh nghia ta

& i€t :

6 thé vi Wow, W,

W= %mu’ + mgz 27.1)

2. Sir bao toan co nang clia vat chuyén dong
trong trong trudng
Xét mit vit khoi huong m chuyén dong rong trong
trsemg tr vi trf M dén vi trf N (Flinh 27.1). Trong qud
trinh chuyén dong d6, cong Ay g clia rong Iye duge xdc
dinh bdi higu the néng tai M va tai N (xem (26.5)) :
Ay = W, (M) - W L) 27.2)
INéu trong qud trinh 6, vat chi chiu tic dung cia
trong lyc thi theo (25.1) cong cha trong lyc cing
duge tinh bing do bién thién dong nang cua vat fir
Mdén N :



1 5 1 3
Ay = muy — Smiy (27.3)
Ay = Wy (N) —Wd(M)
trong d6 WyM) = E muf
W (N)= —mu%

l4n lugt 13 déng ndng cha vit tai vi tri ddu M va
vi trf cudi N.
Cho bing nhau hai gid tri cha Ay trong (27.2)
vi (27.3) ta duge :
W, (M) —W, (N) = Wy (N) - W, (M)
W, (M) + W, (M) = Wy (N)+W, (V)
Theo dinh nghia co nang (27.1), vé trdi ciia cong
thife trén biéu thi co nang cia var tai M, v& phai
biéu thi co nang ciia vat tai N :
W (M) =W (N} (27.4)
Vi M vi N 1 hai vi tri bat ki clia vat trong qui
trinh chuyen dong, nén tir hé thiic (27.4) c6 thé phdt
biéu dinh ludt bio toin co nang cla vét chuyén
dong trong trong trudng :
Khi mgt vit chuyén dgng trong trong irueng
chi ehin tdc dung ctia trong Tuc thi co nang cia
vt la mot dei luung bdo todn.

W= W, + W, = hing sd

hay %muz + mgz = hiing s§

(27.5)
3. Hé qua

Trong qué trinh chuyén dong clia mot vat trong
trong trudng :

— Néu déng ning gidm thi the ning ting (dong
nang chuyén hod thanh the ning) vi nguee lai ;

1 tri ndo dong nang cyc dai thi the nang cuc
tiéu va nguge lai. @1

S S
B ,O; i

Hinh 27.2

[E] Con I&c don tao bdi mt vat
nang nhd gén vae dau mét soi
day manh khong co dan, dau kia
cla day gén o dinh tai € (Hinh
27.2). Dua vat 18n vi tri A rdi tha
nhe nhang, vat sé di xudng dén O
(vi tri th&p nhat) réi di 1&n dén B,
sau d6 quay lai va dao dong clr
thé Giép dién. NEu khong co tac
dung clia cac Iyc can, Iifc ma sat
a) Chiing minh réng A va B dai
x{ng nhau qua CO.

b) Vi tri ndo ddng nang cue dal ?
Cuc tiéu 7

c) Trong qué trinh nac déng
n4ng chuyén hoa thanh thé nang
vé nguoc lai 7
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A Il - CO NANG CUA VAT CHIU TAC DUNG CUA

Q LUC DAN HOI
3
PR Tuong ty nhw trén ¢6 thé chimg minh ring :
\‘\ Khi mot vt chi chin tac dung cia lue d
\‘; - gdy béi st dang ciia mdt 1o
. trong qud [ chuyén d
Hinh 27.3 dupc finh bang tong ding va thé ndng dan

hoi cua vdt lé mot dai lwong bdo toan.

W= %muz +%k(AI)2 = hing 56 (27.6)
[#1 Mét vit nhd trugt khdng
vAn tde dau tir mét dinh déc cac
h'=5m (Hinh 27.3) ; khi xuing
1d chan dée B, vén téc ca vat 1A
v = 6 m/s. Cd nang cla vat cd
bao toan khdng ? Gidi thich.

Chi § quan trong : Dinh ludt bio toan co ning chi
nghiém ding khi vat chuyén dong chi chiu tic dung
ctia trong lue vi lue dan héi, ngodi ra néu vt con
chju thém tdc dyng clia lue can, lyc ma sat... thi co
ndng ctia vat sé bién doi. Cong clia cde Iy cén, lyc
ma sdt... s& bing do bién thién cla co nang. [#]

Co nang clia vat chuyén dbng dusi tac dung ciia trong Iue bang tong dong nang va
thé nang trong trudng clia vat

Co nang ciia vat chuyén déng dudi tac dung cia luc dan héi bang téng dong nang
va thé nang dan hoi clia vat.

i ma sat...) th

héng co téc dung cla luc khac (nhur
&n déng, co néng clia vat 1a r

ng qua trinh

CAU HOI VA BAI TAP

1. Vit odng thee tinh co néing cla vét chuyén
dgng trong trong trudng.

2. Vit obng thic tinh co nang cla vat chiu tac
dyng ciia lyc dan hdi.

3. Phat bidu dinh luat béo toan co ning.

4. Néu mét vi dy vé sy chuyén hod gitla ddng
nang va thé néing trong truéng hop vat chiu
tac dung ciia luc dan hdi.
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5. Co nang I& mdt dai lugng
A lubn lubn duong.
B. ludn ludn duong hoac bang khong.
C. ¢d thé duong, am hadc bing khong.
D. luén ludn khac khong.

6. Kni co tac dung clia ¢4 trong lyt vé lyc dan hdi
thi co nang cla vat dude tih nhu thé ndo ?



7. Mgtvat nhd dugc ném 1n tir mot diém M phia
trén mat dét; vat len tai diém N thi dimg v rol
xudng. B qua suc ¢én cla khong khi. Trong
qué trinh MV
A. d0ng nang tang.

B. iné nang giam.

C. oo néng cuc dai tai N.
D. cd néing khéng déi.
Chon dap an ding.

8. Tur Giém M (co do cao so véi mat a8t béng
0,8 m) ném ken mot vat véi vén toe dau 2 mis,
Bigt khdi lumg clia vat bang 0.5 ko, My
=10 m/s?. Carnang clia vat bing bao nhigu ?
A4l B.1J
C.5J. D.84J.

[Em co bict ¢ N

NANG LUQNG THUY BIEN (O NUGC TA

€% nuoe ta €6 nhidu thac cao, nhidu dong song bt ngudn tir nhiing viing i cao. Nugc &
nhing do cao d6 c6 du tri thé ning hét sirc to lom. Khi nhimg lwong nude do chay xudng, thé
néing du trr chuyén hod thanh dong ndng, 1am quay tuabin cia may phal, tao ra dien nang.
Dudi dy la cong suft cia mOt 56 nha may thuy dién & nudc ta (hign tai va tuong lai)

Mién

Nha may thuy dign

Cong sudt mat 18 may (MW)

| nhén vai s6 16 may

, Thac B (song Chiy) 3= 108 MW
HiEnit Hoa Binh (séng ©3) 2405 = 1920 MW
Bic | Som La fsang Da) 2 400 MW
Tuong lai | Lai Chau (song Da) 1200 MW
Husi Quéng (song Nam Mu) 600 MW
Vinh Son (song Da-khan) 332= 66MW
Hientai | Song Hinh 332 66 MW
Trung Y-a-ly (song Sé-san) 180.4 = 720 MW
Tueng lai Se-san 3 200 MW
Da-nhim 40.4 = 160 MW
Hién i Tri An (song Déng Nai) 100.4 = 400 MW
Thac Mor 150 MW

Nam i ks
Ham Thuan 400 MW
Tuonglai  Dai Ninh 320 MW
Péng Nai 400 MW

(1 MW = 10°W)}
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'6NG KET CHUONG IV

CAC DINH LUAT BAO TOAN

Tuy theo h¢ co hoe dang xét, ¢6 thé xiy ra sy bién thién hay bio toin ciia mot s

dai luong vit 11,

Pai lugng Bién thién

viit chiu tic dung cua ngoai lue :
Ap = Fat

Dong ning : Bién thién déng nang clia mot
vit bang cong A clia ngoai lue

Wy = i tde dung lén vét :
AW = A
Thé ning
Thé nang hdp dén : Thé nang dan héi :
W, = mgz o e 8
G 1 = ALY
(mdc thé nang 2
tai mat ). (méc the nang tal trang thii
khong bién dang)

Céng cia lyc (trong lye, lwe dan héi) bing hign sa
the ning déiu trir di the ning cudi.

Bio toan

Bién thien déng lugng ciia mgt - Bao toin dong lugng cia

mét hé ¢ lap :

By + Py +..= khong déi

Conéng bing téng dong
nang va thé nang (hap
déin, dan hoi).

Neéu khong €6 cde lue
ma sit, luc cin cha moi
trudng... thi co nang
(hdp din, dan héi) R
mat dai lugng bio todn :

10ULIOES



PHAN HAI

NHIET HOC

6 nhiéu hign twng lign quan dén chuyen dong va fwong téc cla cac phan . Nhigt hoe 1a mot
trong nhing bd phin clia VAt Ii hoe cd nhigm vu nghién ciftu cac hign twdng nay.

Tau con thoi Corfum-bi-a



NHIET HOC I

® CHAT KHi
® CO SO CUA NHIET DONG LUC HOC
® CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE




CHUONGV

Chat khi

.

Céu tao chat

Thuyét dong hoc phan i
cha khi

Khi I tudng

Céc qua trinh bign 64 trang
théi clia khi i tudng va céc
dinh ludl tyong (mg
Phuung trinh trang thai cla
hi If ang

Chugng nay nghién effu tinh chat clia chit khi va Gc qué trinh
bién 6 trang thai cila chat kni.

Khink Khi eéu ding trong nefién ot khi fugng, thujf van.
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CAuU TAO CHAT
THUYET DONG HOC PHAN TU

CHAT KHi

Hinh 28.1

Hinh 28.2. Anh chyp cac nguyén
tl silic qua kinh hidn i hign Gal
(kinh hign vi lue nguyén ti).

- CAU TAO CHAT

Nude dd, mede v hoi nude déu duge cdu tao tir
ciing mot loai phan tir 13 phan ur nude. Nhung tai
saa nude dd lai ¢6 thé tich va hinh dang riéng, nudc
6 thé tich rieng nhung hinh dang lai Ti hinh dang
cia binh chia, con hoi nwdc thi khong c6 ¢ thé tich
riéng 14n hinh dang riéng (Hinh 28.1) 7

1. Nhimg diéu d4 hoc vé cdu tao chit

O 16p 8 ta da biét :

— Cde chdt duge cdu tgo it cde har riéng biét la
phén ne™ ;

= Cdc phdn 1 chuyén dong khong ngimg ;

— Céc phan ti chuyén dgng cang nhanh thi nhigt
dg cia var edng eao @

Tuy nhién, n€u cic phin t ciu tzo nén vat
chuyén déng khéng ngimg thi tai sao vat (mét hon
phan, mot cdi bit chang han...) lai khong r ra
thanh timg phan tir riéng biét, ma cif gilr nguyén
hinh dang vi thé tich ciia ching ?

(1) Cde har cdic k0 nén chdt vdn va cdc ki ra  cdc nguyén 1, duge coi li cdc phan ik dow nguyén ui
N ta 4 xde djm duge kieh thude va khoi ligng cia phan nil cdc chdt khic nhaie. Phin ui mai
chdng han, 6 kich thyge la 4.1071 m va khot liemg 2.9.10°7 kg. DE hinh dung diige kich thude ve
Kl fmg i pidn 1 nhd bé nhue the ndo ta o6 the ding hink dnh sa sinh sau day - Kick thude vi
khot luemg ciia qud cam so v kich thae va khot lugmg ciia Trdi Da1 ihe nae thi kich thic va khot
lrging ciia phan itk so voi kich thigie va khoi ligng ciia qud cam nhe the'

(2) € kit dg trong phing (27°C) cdc phan tiF hidré chuyén ding vai van 6 khodng 1 900 mls (ldn
et vin 16¢ cria vien dgn dang bay), edn cde phan nt dxi chuvén déng vét van 19c khodng S00 ms.
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2. Lyc tuong tac phan tr

Ciic vit ¢6 thé gitt duge hinh dang va thé tich cla
ching la do gilfa ciic phin W cdu tao nén vat
a6ng thiri ¢ luc hit va lye ddy. DO Ion cia nhimg lue
nity phu thue vao khodng cdch gilta cdc phan i,

Khi khodng cdch giita cdc phan o nhd thi lyc
ddy manh hon lue hit, khi khodng cich gifia cic
phan tif 16n thi lyc hat manh hon lue ddy. Khi
khoang cdch gifta cde phan wrrét [dn (16n hon nhiéu
Iéin kich thude phan tir) thi luc trong tie gilta ching
coi nhur khang ding ké.

Dé hinh dung ducc si 10n 1ai dong thai cla lye
hit va lyc ddy phan tir, ngudi ta c6 the ding mo
hinh sau day.

Coi hai phan tir dimg canh nhau 2 pe
nhur hai qué cdu. @

Coi lién két gida hal phan tir
nhyr mat 16 xo.

1. L8 xo bi dan cb xu hudng co
fai : tfng hop e lién kétphantl | (37
la lye hut.

2,16 %0 bi nén 00 xu hung dan
ra* 6ng hap lue lign k&t phan i
I& Iy ddy.

3. L xo khong nén cing khang
d4n  cAe phan i ¢ khoang
céch san cha lue dy va iue hit
céan béng nhat.

Chii § : M6 hinh trén chi cho phép hinh dung gén
ing sif xuit hién lue ddy va lgc hit phan tit ; khong
cho thay ban chét cling nhu su phu thuge clia do 1dn
ciia luc nay vio khodng cich gilta cdc phan tr. [#1

(41 Tai sac cho hai théi chi co
mat day phdng da dugc mai
nhdn tigp x0c vl nhau thi ching
hdt nhau (Hinh 28.3) 7 Tai sao
hai mat khéng duge mai nhén thi
lai khéng hit nhau ?

Hinh 28.3

[ Tai sa0 06 thé san xudt thutc
vién bang cich nghién nhd dugc
pham rdi cho vao khudn nén manh 7
NEu bé a1 vién thude rdi ding tay ép
sat hai ménh lai thi ha mann khdng
thé dirh lién vl nhau. Tai sao 7
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|
) Thé rén b

Hinh 28.4. Sy sdp xép (a} va
chuyén dgng (b) ca phan i 0 cac

thé kh, Iang, rin.

(1) Trong vt If “the”™

3. Cac thé ran, long, khi

Ta di biét cdc chil tn tal & cdc thé'! thutmg gap 1a:
(hé khi, thé 1dng va thé rin. Sy khdc nhau gitia cdc
thé nay duge gidi thich nhu thé nao ?

O thé khi, céc phan ti & xa nhau (khoang cich
gifta cde phan uf 16n gdp hang chyc 1dn kich thude
cha chiing). Luc tuong tde gilta cde phan o rit yéu
nén cde phin ti chuyén déng hoin toin hén loan®,
Do d6, chdt khi khéng cé hinh dang va thé tich
riéng. Chdt khi luén chiém toan bo the tich cia
binh chita va 6 thé nén duge dé dang.

5 thé rén, cdc phan tir & gdn nhau (khoang cich
gilta cdc phan tir chi vao & kich thude cia ching).
Lafe tuong tdc giiia cdc phan tir chat ran rat manh
nén gift duoc cdc phin tr nay & cdc vi tri xdc dinh
va 1am cho chiing chi ¢6 thé dao déng xung quanh
cic vi trf can biing xdc dinh nay. Do dd, cdc vt rdn
6 the tich va hinh dang riéng vic dinh

Thé long duge coi 12 trung gian giita thé khi va
thé rén.

Luc tuong tic gifta cdc phan tir & thé long lén
hon Iy frong téc gitta cdc phan tit & thé khi nén giit
duge cde phan tirkhong chuyén dong phan tdn ra xa
nhau, Nhés dd, chat [ong 6 thé tich rieng xdc dinh.
“Tuy nhién, luc nay chira & 1én nhur trong chit ran
dé gitt cdic phan tlr & nhimg vi trf xde dinh. Cde phan
1ir & thé 1ong ciing dao déng xung quanh cdc vi irf
cén bang, nhung nhimg vi tri nay khong cd dinh ma
di chuyén. Do d6 chit long khong cé hinh dang
riéng md cé hinh dang ciia phdn binh chita né.

con goi ld “trang thdi cdie tge chdi " hode “pha ™

(20 Tk “khi™ {gas) trong ngén ngié cia nhidu nuie chiu Aw cé ngudn g b chiv Hi Lap “khaos ", c6

nghta 10 “hin fogn”.
152



Il - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

1. Néi dung co ban cuia thuyét déng hoc phan
tir chét khi

Thuyét dong hoc phan i chat khi ra dii vio nhimg
nam ddu cha thé ki XVIIL Sau day 1a nhiing néi
dung co ban cia thuyét.

Chat khi duge cdu tao tir cdc phin 11t rieng 1€, ¢é
kich thudc rdt nho so vdi khodng cdch gita chiing.

Céc phan tir khi chuyén dong hon loan khong
ngimg ; chuyén dong nity cimg nhanh thi nhigr do
chat khi cang cao.

Khi chuyén déng hén loan cdc phan tir khi va
cham vae nhau vi va cham vao thanh binh.

Mbi phan tir khi va cham vio thanh binh tic
dung 1én thanh binh mot lyc khong ddng k€, nhung
vo s@ phéan tir khi va cham vio thanh binh tic dyng
1én thanh binh mét lwe ddng ké. Lue nay gay dp sudt
ciia chat khi 1én thanh binh.

2. Khi li tuong

Vi céc phan tf khi & xa nhau nén thé tich riéng cia
cdc phin tit khi rit nhd so véi thé tich ctia binh
chita. V1 thé dé don gidn ta co thé bod qua thé tich
riéng clia cdc phan ti, coi ching nhu cde chdt diém.

Mt khéc, khi chua va cham thi lye tuong tic gilta
cde phan tit khi rit y&u, nén cing ¢é thé bo qua.

Chdt khi frong dé cde phdn fit duoe coi ld cde
chdt diém va chi twong tde khi va cham dugc goi
la khi Ii fuong.

c\"( ,u\

49.
\‘.
|

9

\,A

Hinh 28.5. Cac phén ti khi chuyén

déng hin loan theo moi hudng.

£isiig o
diiigy P

Hinh 28.6. Céc phin i va chem vao

nhau va va cham véo thanh binh.
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Céu tao chat
0 thé khi, Iufc tuong tac gil cac phan tir rat yéu nén cac phan tir chuyén dong
_ hoan toan hon loan.

| — O thé rin, I tuong téc gitm cic phan tirrdt manh nén gitr dugc cac phan tir & cac vi
" tri can bing xac dinh, 1am cho chiing chi c6 thé dac dong xung quanh cac vi tri ndy.

O thé 16ng, e tuong tac giia cac phan trién hon ¢ thé khi nhung nhé hon & thé
rén, nén cac phan tir dao déng xung quanh ¢ic vi tri ¢n bing ¢ thé di chuyén duoc.
Thuyét dong hoc phan tir chat khi

Chét khi duoc ciu tao tir cac phan i co kich thugc rat nho so véi khoang cach

| gitm ching.

Cac phan tir khi chuyén dong hén loan khéng ngimg ; chuyén déng nay cang
~ nhanh thi nhiét dd chat khi cang cao.

Khi chuyén ddng hén loan cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay 4p sudt
1&n thanh binh.

- Chét khi trong do cac phan tir duoc coi 13 cac chat diém va chi tuong tac khi va cham
goi la khi li tuong.

CAU HOI VA BAI TAP

t?-a A. Chuyén 6dng khong ngimg.

1. Tom tht ndi dung vé cAu tao chét. B. Gilta c4c phan I c6 khodng cach.

2. So sanh cc thé khi, Idng, rén vé cac mat C. C6 lic ding y&n, cd lic chuyn déng.
sau day © D. Chuyén 69ng cang nhanh thi nhigt do cla
— logi phan tir ; vat cang cao.
— luong tac phan i ; 6. Knhi khodng cach gidla cac phan tlr it nhd, thi
~ chuyén dong phan tir. gitta cac phan 1

3. Meu cactinh chéit cla chuyén dong cilaphantir, A 67 08 lyehdt

e B. chi cd lyc ddy
4. Dinh nghi kel uéng. . o6 & Iy ot ua Iy 8y, nhung lue 83y 1o
hen lue hat.

D. ¢ ¢4 Iye hit va Iye 64y, nhumg lye ddy nhd

5. Tinh chét nao sau day khong phéi la cla hen lye hat.

phan tir 7 Chon dap an dlng.
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7. Tinhchét nao sau day khong phai 14 cha phan C. Chuyén dong hdn loan va khdng ngimg.

ir clia vat chal d thé khi 7 D. Chuyén déng hdn logn xung guanh cac vi

A, Chuyen dong hdn loan. i can béing ¢4 dinh.

B. Chuyén déng khong ngimg. 8. Neu vi du chimg 16 gilta céc phan 1 o6 luc
hit, lyc @y

[Em 6 bict ¢ N
PLASMA

Trang long Mat Tréi, nhiét do lén 161 hang chuc triéu dé. (Y nhigt d nay vt chét khong tén
tai dusi ba trang thi cu tao chat thuomg gap la khi, long v rdn ma ton tai dudi mot trang thal
dic biét goi 12 plasma. Trong trang thii plasma, vit chal khang ton tai duni dang cac nguyen
1t va phan tir ma dudi dang cic ion mang dién. Trén Trai Dat, trang thai plasma rdt higm ; tuy
nhign, trong va tru lai 6 151 1r8n 99% vt chat dang ton tai dudi dang plasma.

Hinh 28.7. Trang thal plasma trén Hinh 28.8. Trang théi plasma trén Mat Tréi.
Trai D4t tir mét v 0 nhigt hach.

185



C) QUA TRINH DANG NHIET
DINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT

Ré-bét Boiio
(Robert Boyle, 1627 - 1891)
Nihg vt if ngusi Anh

Hinh 29.1

Thi nghiém mé t& & Hinh 29.1 cha thay khi thé tich cia
maét luang khi giam thi dp sudt tang, nhung chua cho biét
mdi lien hé dinh lupng giga ap sudt va thé tich cia mot
lurgng khi.

Lam thé nao dé tim ducc mdi lign he nay ?

| - TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN DOI
TRANG THAI

Trang théi clia moi lugng khi duge xde dinh bing
thé tich V, dp sudt p va nhiét do tuyét dai 71,

Nhimg dai lugng nay duoge goi 1a cdc théng s
trang thadi ciia mot hipng khi. Gilia cdc thong s6
trang thdi cia mot luong khi ¢6 nhiing mdai lién he
nh. Lugng khi ¢6 thé chuyén tir rang thdi nay
sang trang thdi khdc bing cdc qud trinh bién doi
trang thdi, goi tat 1 qud trinh.

Trong hdu hét cde qud trinh tr nhién, ¢a ba thong
0 trang thii déu thay d6i. Tuy nhién ciing 6 thé
thue hién duoe nhimg qua trinh trong dé chi ¢ hai
thong sd bién ddi, can mo théng s6 khong dsi.
Nhiing qud trinh nay duge goi 1a ddng qud trink.

Newdi ta ¢6 thé ding thi nghiém dé nghién ciu
cic ddng qud trinh, fim ra mdi lién he gitta timg cap
thong s6, tir dé xdy dyng phuong trinh moé th méi
lién he d6ng thoi ci ba thong s6.

(1) Nhigs d9 tiyet doi 10 nhige &9 theo nhide giai Ken-vin, ¢ don vi & kenvin, K higw 1 K :

TK)
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Il - QUA TRINH DANG NHIET

Qud trinh bién doi trang thi trong dd nhiét do
duge gt khong doi goi la qud trinh ddng nhigt,

1l - DINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT

1. Datvan dé
Tir nhimg quan sat hng ngary va nhimg thi nghiém
don gian nhu thi nghiém & Hinh 29.1, ta thdy khi
nhi¢t do khong déi, néu thé tich cita mét luong khi
gidm thi dp sufit cia né tang. Nhung li¢u 4p sudt co
tang ti 1¢ nghich véi the tich khong ?

Dé trét 1 cau hi nity ta phéi dua vio thi nghiem,

2. Thi nghiém
Thi nghiém v& & Hinh 29.2 cho phép do cdc gid tri
ciia dp sudit khi thé tich cia mot lugng khi thay déi,
con nhiét do khong thay ddi. Dua vio do ta c6 thé
1rd 1 duoe cau héi trén

Néu p ~ % thi pV' = hang 6

Két qud thi nghigm

Béng 29.1
Thﬁﬁch;‘{gr;\g) ﬁpsuélp{ﬂﬁé) : pv
i -
o | 2w
W 2 050

30 067

E;E

Hinh 28.2. Sa d6 thi nghiém qué

trini ding nhiet

Diing tay &n pi
1ong len

nhan biét nha

Hay tinh cac gié trj cia tich
PV & Bang 28.1 va rut ra két ludn
vé dy doan.

[ Hay ding cac s& ligu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
dueng biéu dign suf bién thién cla
ptheo Virong hé toa dd (p, V).
= Trén truc hoainh : 1 cm dng vai
10 emS.

= Trén truc tung : 1 cm (ng v&i
0,2.105Pa
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Vidu .

Dudi dp sudt 10% Pa mot luomg khi ¢6
thé tich 1 L0 1it. Tinh thé tich cia lugng.
khi niiy khi dp sudt (4 1,25.10% Pa.

Bigt nhiét dé duge gitt khong dii,

Gidi
Trang thdi |
= 10°Fa
v =101

Theo dinh luit Boi-la — Ma-ri-6t

ta o :

Trang thdi 2
Py = 125.10° Py
v

PV =0V,

Y% _ L0010

IS 1,25
V,=8lit

Hinh 29.3

Trang thai clia mdt lugng khi duoc xac dinh bang cac thong s6 trang thal : ap sudt |

3. Dinh luat Boi-lo - Ma

Trong qud trinh ddng nhiét cia mot lwong khi
nhat dinh, dp sudt ti Ié nghich véi thé tich.

L
P~ 75 hay pV' = hing 56 29.1)

Dinh lut trén duge nha vat If ngudi Anh Boi-lo
(Boyle, 1627 — 1691) tim ra nam 1662 vi nha vat I
ngudi Phap Ma-ri-6t (Mariotte, 1620 — 1684) cling
tim ra mgt cich doc lap vio nam 1676, nén duge
goi la dinh ludt Béi-lo = Ma-ri-6t.

Néu goi p;, V, 1a dp suat v thé tich clia mot
Iwong khi & trang théii 1 5 p,, V, 13 dp sust v thé tich
cia lugng khi ndy & trang thdi 2, thi theo dinh luat
Boi-lo — Ma-ri-6t ta ¢o :

PV =pVs (29.2)

IV - DUGNG DANG NHIET

Dutmg bidu dién sw biéh thién cia dp sud theo thé'

tich khi nhiét dg khéng d6i goi i demg ddng nhigr.

Trong hé toa do (p, V) dudng nay 1a duiing hypebol.
Ung véi cdc nhigt do khie nhau ciia cing mot Iugng

Kkhi ¢6 cdc dudmg dang nhiét khic nhau (Hinh 29.3).
Pubmg ding nhiét & tén (g véi nhiét do cao

hon dutng ding nhiét & duéi.

p, thé tich V'va nhiét 4o tuyét ddi T.
Qua trinh dang nhiét 1a qua trinh bién déi trang thai khi nhiét dé khéng déi

Dinh luat Béi-lo - Ma-ri-ot

= Trong qua trinh ddng nhiét cia mat lugng khi nht dinh,

ap suat ti 1& nghich voi thé tich.

B
= pV = hingsé
v

Trong hé toa db (p, V) duong dang nhiét 1a dudng hypebol.
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CAU HOI VA BAI TAP

K& t&n cac thang s6 trang thai cda mét lugng khi
Thé nao 14 qué trinh déing nhigt ?

Phat bigu va viét he thic cla dinh luat
Boi-lo — Ma-ri-6t

Bugng déng nhigt trong hé toa d0 [p, V) 66
dang gi 7

Trong cac Gai lugng sau day, dai luang nao
khéng phdi |a thong s& trang thai clia mat
Iwgng ki ?
A Thé tich.
C. Nhiét do tuyét ddi.

B. Khai lugng.
D. Ap sust.

Trong céc hé thirc sau day hé thirc néo khdng
phi hgp véi dinh luat Boila - Ma-ri-t ?

1 1
A.p~v- B‘VNp
C.V-p D. p ¥, = pyVy.

7. He thie nao sau Gay phi hep vei dinh lugt
BOiHg - Ma-ri-gt 7

h_P
L 05V = Dyl L — = =
A ¥y = BV B [T
c. L = ﬂ D.p~V.
P
8. Mgt xilanh chia 150 em® khi & p sudit 2.10° Pa.

Pit-tong nén khi trong xilanh xudng con
100 cm® Tinh &p suét clia khi trong xilanh lic
nay, coi nhigl dg nhu khong d6i.

o

M§t qua bong cd dung tich 2,5 Ift. Ngudi ta
bom khang khi & ap suit 10° Pa vao bong.
MBi 14 bom dugic 125 em? khong khi. Tinh &p
sudl clia khiing khi lrong qua bong sau 45 1&n
bom. Coi qué bong trrdc khi bam khang o6
khéng khi va trong khi bom nhigt 49 cla
knng khi knang thay dsi.
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QuA TRINH DANG TiCH
DINH LUAT SAc-LO

néng

Hinh 30.2

C8 dinh vi Irf clia pit-ieng d€ gid cho thé
tich kh frong xtanh khéng 36i. Ding nurde
néng rong birh 68 thay 481 nhiét & cla
ki frong xdanh. Sy thay dGi p sulit clia
khi trong xllanh fugc Go blng 4p k.

Hay tinh cac gia tri clia f

& Bang 30.1. Tir d6 rit ra mai
lign hé giia p va T trong qua
trinh dAng tich

160

Thi nghigm vé & Hinh 30.1 cha phép ta mit ra nhan xét
gi vé moi quan hé gita 4p sudt vi nhiét 45 khi thé tich
Khong d6i 1

1- QUA TRINH DANG TicH

Qud trink bién ddi trang thii khi thé tich khéng déi
la qud trink ddng tich.

Il - DINH LUAT SAC-LO

1. Thinghiém. Thi nghiém & Hinh 30.2 cho phép
theo doi su thay ddi dp sudt cia mot lugng khi theo
nhiét g trong qud trinh ding tich,

Két qua thi nghiém

Béng 30.1

e =
i {10° Pa) 57
i 100

| 1.10

| 120

| 125



2. Dinh luat Sac-lo
Vi % = hiing s, nénp ~T

Trong qud trinh dédng tich eiia mot huong khi nhdt
dink, dp sudi 1§ 1é thugn vii nhiét do fuyét doi.
L _ hing s6 (30.1)
i
Phdt hiéu trén 12 mat trong nhiéu cdch phat biéu
chia dinh ludt Sdc-lo (Charles, 1746 — 1823, nhi vat
1i nguéni Phép).
Goi py, T, la dp sudt v nhi¢t do yét doi clia
mot lugng khi & trang thdi 1 ; p, va T, 1a dp suiit va
nhiét do cita lugng khi nity & trang thiii 2. Ta ¢6 :

gy ST
T G0

11l - DUONG DANG TICH
=3

Puong biéu dién sy bién thién cia dp sudt
theo nhiét do khi thé tich khang doi goi la duimg
ding tich.

Ung véi cic thé tich khic nhau ciia ciing mot
lugng khi ta cd nhimg dudng ding tich khac nhau
(Hinh 30.3). Pudmg & trén (g véi thé tich nho hon.
)

1vLaca

Vidu :

Tinh dp suft ca m6t hwgng khi
& 30°C, biét dp sudt & 0°C T
1,20,10° Pa vi thé tich khi khong d6i.
Gidi :

Trang thdi 1 Trang thii 2
py = L2000Pa T, =273430
303K

=T

_L 20.10° 303
T
Py = 133.10°Pa

Hay diing cac sd liéu trang
bang két qua thi nghigm 48 vé
duing bidu dién sy bign thién clia
4p sudt theo nhigt do tuyét déi
trong hé toa &6 (. T)

— Trén truc tung 1 om (Mg véi
0,25.10° Pa.

= Trén truc hoanh 1 cm Ung
vl 50 K.

P
v.
| Vi<V
| : /vz
o TIK)
Hinh 30.3

Duiing bigu dién nay cé dac
diém gi ?

161



| Qué trinh bién d8i trang thai khi thé tich khéng di 1 qua trinh dang tich.

| Dinh luat Sac-lo : Trong qua trinh dang tich cia mot luong khi nhat dinh, ap sust ti
1& thuan voi nhiét dj tuyét déi.
‘ p~T= F=

‘:- Trong hé toa db (p,T) duong dang tich 1a duong thdng ma néu kéo dai sé di qua |
" goic toa do.

héng 8

CAU HOI VA BAI TAP

ﬁ C. Butng thng khang 6i qua goc toa do.
1. Thé nao|a qué trinh déng tich 7 Tim mat vi du D. Dudng théng cét truc p tal didm p = py.

vé qua trinh né
. % 6. Hé ihic nao sau day phu hop vei dinh ludt

2, Vit hems’m lién hé gita p va Ttrong qua trinh Saclo?
dAng tich ciia mdt lugng ki nhét dinh. ")
3. Phét bidu dinh luat Sac-o, A
e g = hangss .
4. Trong cac hé thire sau day, hé thic nao
khéng pnu hop vdi dinh IU&t Sac-la 7 7. Mgt binh chira mat lugng khi & nhigt 8 30°C

A p-T B. p~L va 4p sudt 2 bar. {1 bar = 10° Pa). Hoi phéi
o PP tAng nhiét da ién 161 bao nhigu do dé &p suit
. — = hingsd. D=2 i?
C. 5 =hang 77T tang g doi

Mat chige 16 chira khor i At

- Trong e fog df (p, ), 6utg iEu dinndo g \l:cn:;? d: ?;ﬂc‘ Kh\ngx: I:hzé:h:unh,
sau day |4 dudng dang tch 7 16p ¥ nong len |am cho nhigt 80 khéng ki
A. Bugng hypebiol. trong K tang Ién 61 50°C. Tinh &p suél cla
B. Budng théng kéo dai qua gdc toa do. khdng khi trong 6p xe lic nay.

n
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pHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHi Li TUONG

Nhiing mét qua hong ban bep vao nudc ndng, qua bong phéng lén nhu et (Hinh 31.1), Trong qua
trinh nay, ca nhigt do, thé tich va ap suit cua lupng khi chim trong qua bong déu thay déi. Vay
phii dung phuong trinh nao @€ xac dinh mdi lisn hé giva ba thang s6 cda luong khi nay 7

I - KHI THUC VA KHI Li TUONG-

Nhiing thf nghiém chinh xde cho thay, chit khi thue
(chalt khi t6n tai trong thyt t& nhu 6xi, nito, cacbonic...)
chi wén theo gin ding céc dinh lugt Boi-lg - Ma-ri
va Sdc-lo. Gid tri clia tich pV' va throng T thay asi
theo bén chit, nhiét do va dp sudt cla chét khi.

Chi ¢6 khi If nrdng 1a tuin theo ding cde dinh
ludt vé chét khi di hoc.

Tuy nhién, sy khdc bigt gitta khi thue va khi I
tuémg khong 1ém & nhimg nhiet do va dp suat thong
thuong. Do dé, trong doi sdng va ki thugt, khi
khéng yéu cdu dg chinh xdc cao, ta cd thé dp dung
cic dinh ludt vé chét khi i ueing dé tinh dp sudt, thé
tich v nhiét d¢ ciia khi thuc.

Il - PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi

LI TUONG

Dé lap phuong trinh nay ta chuyén lugng khi wr

trang théi 1 (p, V', ‘)unguangthaiiZva,Vl,Tz)

qua trang thai u’ung gian 17 (p’, Vz' I (Hinh 31.2)

biing cde ding qud trinh d3 hoc trong cac bai trude.
Dé dang chiing minh duoe :

B Vi Pl
7 5 =5 T =hang s& (31.1)

Hinh 31.1

Hinh 31.2

= Lugng khi duge chuyén tir
trang thai 1 sang frang thai 1'
bing qua trinh nao 7 Hay viét bigu
thiiclien hé gitia p,, V, va p’, V.

— Lugng khi dugc chuyén tir
trang théi 1" sang trang thai 2
béing qua trinh nao 7 Hay viét bisu
thifc lién he gitia p’, T, va p,, T,
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Hinh 31.3. D6 thy biéu dién qua tinh
bign adi trgng thai teén Hinh 31:2
trong hé foa dd (b, V).

Vidy :

Mot cdi bom chim 100 cm? khéng khi
& nhidt dd 27°C va &p suft 10° Pa.
“Tinh 4p sudt clia khong kh trong bom
khi khang khi bi nén xuéng ebn
20 em? va nhi¢t 48 ting 1én t6i 39°C.

Gidi -
Trang thii 1 Trang thdi 2
py=10°Pa T,=273+39
i
¥, = 100 em? 7
T)=213+27  p,="
=300K

Tit phuong winh trang thii cla
khi I nuomg

LA AL
L o5
PV 10%a00.312
tach:Py = ——————
*nn 20.300
=52.10° Pa,
vi
| ch
Pi<Be
/g
TR

Hinh 31.4
164

D6 16n clia bang s6 nay phu thude vao khoi
lugng khi.

Phuong trinh (31.1) dugc nha vat 1i nguii Phdp
Cla-pé-ron (Clapeyron) dua ra nam 1834 va duge
20i 1 phuong trink irang thai cia khi 1i twedng hay
phuong trink Cla-pé-ron.

11l - QUA TRINH DANG AP

1. Qua trinh ding ap
Qud trinh bién doi trang thai khi dp swdt khing
doi goi la qud trink ding dp.

2. Lién hé giiia thé tich va nhiét do tuyet a6
trong qua trinh dang ap

14

Tir phuong trinh ETT— = P?_—VZ, ta thiy khip, =p,.
1 2

nghfa li khi dp suit khong ddi thi :

aaET
AT - 6
TET hang (31.2)
Trong qud trinh ding dp ctia mot Iugng khi nhat
dinh, thé tich 11 1é thudn voi nhiét do tuyét doi.

3. Puong dang ap
Bhiimg biéu dién s biéh thién ctia the tich theo nhiét
dp khi dp sudt khong doi goi la duong ddng dp.

Ung vdi ede dp suit khic nhau cila cing mot luong
khi e6 nhig dutng ding 4p khdc nhau (Hinh 31.4).



IV - “DO KHONG TUYET DGI”
DG thi v&@ ¢ Hinh 30.3 va 31.4 cho thdy néu giam
nhiét do to1 0 K thi p = 0 va ¥ = 0. Hon nita & nhiét
do dudi 0K, dip suat va thé tich s& c6 gid tri am. D6
14 diéu khong thé thire hién ducre.

Do dé, Ken-vin di dua ra mét nhiét giai bt ddu
bing nhiét do 0 K goi la do khong tuyét déi. Cic
nhiét d trong nhigt cla Ken-vin déu cé gid tr
dutemg va méi da chia trong nhiét giai nay ciing bang
mdi d§ chia trong nhiét giai Xen-xi-tit (Celsius).

Chinh xdc thi do khéng tuyét déi thap hon
—273°C mot chiit (vao khodng —273,15°C). Nhiét
Ao thap nhit ma con ngudi thuc hién duge trong
phang thi nghiém hién nay 1a 10% K.

" Phuong trinh trang thai cta khi li tuong :

v _ . Y _ PV,
PY o hangsg— 1o Pz
T (=
Trong qua trinh ding 4p ctia mot luong khi nhat dinh, thé tich ti I& thuan v6i nhiét
do tuyét doi. B V.Y
P=P rl r!

CAU HOI VA BAI TAP

1. Khil tudng 12 g1 ?

2. Lép phuang trinh trang thai cia khi Ii tudng
3. Vgl he thire ola sitné dang ap cla chét khi.

1. Qua trinh déng nhigt
2. Qué trinh déng tish
3. Qua trinh déng ap

4. Hay ghép cac qua trinh ghi bén trai vii cac 4, Qua trinh bat ki
phuang trinh twang ing ghi bén phai.




L

Trong hé toa 89 (V. T), duéng biu didn nao
sau day la dudng déng &p ?

A.Buong thing song sang vdi tryc hoanh.
B. Buong thing song sang v tyc tung.

C. Buéng hypebol.

D. Budng thang kéo dai di qua e toa da

18 lign hé gitra &p sugl, thé tich, nhiet do cla
mét fugng khi trong qua trinh nao sau day
khéng duge xac dinh bing phuong trinh trang
thai cla khi li réng ?

A Mung nong mot lugng khi trong mat binh
day kin.

B. Nung néng mot lugng khi trang mét binh
khong day kin.

~

L

C. Nung néng mét [ugng khf trong mét xllanh
kin cb pittong [am khi nong lén, nd ra, day
pit-tiing di chuyén.

D. Ding tay bép 13m qué bong ban.

Trong phong thi nghigm, ngudi ta diéu ché
duge 40 em? ki hidré & 4p sudt 750 mmHg
vé nhiét 48 27°C. Tinh thé tich clia lugng khi
trén & diéu kign chudn (ap sudt 760 mmHg va
nhigt dé 0°C),

Tinh khdi lvong rigng clia khong khi & dinh ndi
Phang-x-pang cao 3 140 m. Biél rang mai
Khi 1&n cac thém 10 m thi ap sust khi quyén
gidm 1 mmHg va nhigt dd trén dinh nai la 2°C.
Khi Iugng rigng cla khong khi & diéu kign
chugn (4p sust 780 mmHg va nhiét do 0°C)
181,20 kg/m?.

1. Mt 58 nhiét 48 theo nhiét giai Ken-vin

Va try khi bt dau hinh thanh (cach day khodng 15 ti nam)
Nhigt do cao nhat thur hién duge bang th nghiem (1990)

Tam cua Mat Troi

Day 16¢ bong dén dang sang ¥

Neon la dé

Her mustse dang séi 16 ap sudt chudn)

Nhiét dé cao nhit ma cic tram khi tugng & Trai 4t do dugc

whigt do thip nhit ma céc tram khi tuong & Trai Dat do duge

Cothé ng-uoi blnh‘lhutmg

Nhigt d (K)
i 103

109

107

so00
1273

373

o
188

310

Nude dé dang tan (& dp sust chudn)

Nhigt do thilp nhat thuc hien duoc bing thi nghiem (19951
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2, B&ng sau déy cho thily syr ti€n trién cla céc nghién ctu trong hon mét the ki qua nhiim tién
16 “dg khing tuygt dai”

Nhiét do dat duge

MNam . Tén nha bac hoc

1g93 | | Vro-ble-xki tWrobleski), nguii Ba Lan | 773k

O-lo-day-ki [Olozeiki), ngudi Ba Lan |
1898 | Bi-ua (Dewar), nguai Anh 20,4 K

Deb-var (Debvel, nguoi Ha Lan |
1 Du-gan (Dougalll, ngui M | 025K |
1950 | On-nét (Onnes), nguii Ha Lan 10 mK
1983 Frossa-li (Frosali), ngudi Ha Lan 2 mK

E-ric Co-nen (Eric Cornell), nguéd Mi i
1995

Can Vi-man (Carl Wieman), nguéi Mt j. 0017 i
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! ONG KET CHUONG V
: CHAT KHIi

| - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHI

Chéit khf duge cfu 120 tir cdc phan tr ¢ kich thude rdt nhé so vai khodng cach
gifta ching.

Ciic phan tir khi chuyén dong hén loan khong ngimg ; chuyén dong nay cing
nhanh thi nhiét dé chét khi cing cao.

Khi chuyén dong hén loan, cdc phan tif khi va cham vao thanh binh va gay dp sudt
1én thanh binh.

11 - KHi Li TUONG
Khi If twémg I khi twan theo ding céc dinh ludt Boi-lo — Ma-ri-ot, Sde-lo.

1l - CAC QUA TRINH BIEN DGI TRANG THAI CUA KHI LI TUONG

i P m= héng 56

fi v o PV pYs
T = hing 560 = T i

| QlEr_ﬂnhdﬁng Qué trinh ding tich | Qud winh dang dp
| T=hingss V' = hing 56 [ p=hing 56
P et e ol B [ B v
PV =hings6 = gV = paby ; = hing 56 = % = 7& 7 = hingsd = F: o
» P v P
l\
a v a v T v




CHUONG VI

Co s6 cua
nhiét dong luc hoc

Nhigt déng Iyc hoc nghién ciu cac hien tgng nhiét v& mat nang lugng va bign 461 nang Igng.

«  Noi néng vé s bién thién ngi nang
» Nguyén li | nhiét dng Ifc hoe
+ Nguyén I ll nhiet dang I hoo AU=Q+A




INOI NANG VA SU BIEN THIEN
NOI NANG

Néu co nguoi hoi em phin Iin nang lvong dang duoc con ngudi sir dung la dang nang luong
ndo thi chic em s& nght 1 dién nang, co ndng hode nang lugng nguyén W, chir it nght 16l noi
nang. Ay thé ma phin I6n nang luong con nguei dang st dung lai duot khai thc chinh tir nang

lugmg, nay, Vay ndi nang la gi 1

Hay chiing 13 ndi nang cia
mat v&t phu thudc vao nhiét do
v thé tich clia vat :

U=fT, V)

Hay chimg & ndi nang clia
mot lugng ki Ii tudng chi phy
thugc nhiét do.
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I - NOI NANG

1. Noinanglagi?

Do cdc phan tir chuyén déng khéng ngimg nén
chiing c6 dong nang. Pong nang phan tr phu thuée
V&0 vin téc clhia phan tir.

Do giifa cde phan tir c6 luc twong tde nén ngodi
dong nang cac phan tir con cb thé nang tuong tic
phén tr, goi tat 1a thé ndng phdn nr. Thé nang phan
tir phy thude vao si phan bé cac phin tir.

Trong nhiét dong lue hoc ngudi ta goi tong
déng ndng va thé nang ciia cde phin i cdu tao
nén vit I noi ndng ctia v,

Noi nang ciia vat duoe ki hieu bing chir I/ va cd
don vi 12 jun (J). 3

2. Dé bién thién noi nang

Trong nhiét dgng luc hoc ngudi ta khéng quan tam
dén ndi nang cia vat ma quan tam dén dg bién thién
ndi ndng (AU} clia vat, nghia la phin ngi nang tang
thém lén hay gidm bét di trong mot qua trinh.



1 - CAC CACH LAM THAY DOI NOI NANG

) 16p 8 ta dd biét ¢6 hai cdch lam thay d6i ndi nang
1a thuc hién cong va truyén nhigt.

1. Thue hién cong

Hinh 32.1 I hai cich thie hién cong dé 1am thay
d6i noi nang. Khi the hign cong dé co xdt miéng
kim loai trén mat ban thi miéng kim loai néng len.
Noi nang cia migng kim loai da thay ddi.

Khi thye hién cong dé 4n xudng manh va nhanh
pit-téng ciia xilanh chifa khi, thi thé tich khi trong
xilanh giam déng thoi khi néng 1én. Noi nang ciia
khf da thay déi.

Céic qué tinh lam thay di ngi nang nhu weén
dudc goi 1 qud trinh thite hi¢n céng, con goi tat la
sir thye hién cong. Trong qué trinh thic hien cong
¢6 sir chuyén hod tir mot dang ning lugng khéc
(& cde vi du trén 12 co nang) sang ndi nang.

2. Truyén nhiét
a) Qué trinh trieyén nhigt

Ciing c6 thé 1am cho miéng kim loai, khi trong
xilanh néng lén bing cich cho tiep xiic v&i mot
nguén nhigt (Hinh 32.2a va b). Khi dd nji nang ciia
miéng kim loai, khi trong xilanh ciing thay doi.

Quié trinh 13m thay d6i noi ning khong c6 su
thyc hién cong nhu trén goi 14 qud trinh truyén
nhigt, con goi tit 1a sy truyén nhigt.

Trong qud trinh truyén nhiét khong ¢6 sy chuyén

hod nang lugng tir dang nay sang dang khic, chi ¢é
s truyén ndi ndng tr vt nay sang vit khic.

Hinh 32.1



b} Nhi¢t luong

S8 do d6 bién thién cha ndi ning trong qud trinh
truyén nhiet 1 ahigr ligng (cdn goi tat [ nhiés).

AU=0 (32.1)
AU 12 d§ bién thién ndi nang cla vt trong qud

trinh truyén nhiét ; 13 nhiét lugng vat nhan dugc
ur vat khic hay tod ra cho vat khde.

E g ) 16 & ta di hoc céng thife tinh nhiét lugng ma
bl cém bai bién lic mét trd mec. mot lugng chit rin hoac long thu vio-hay toa ra khi
nhiét do thay déi :

0 = mcAs (322)

"\J % éx trong d6 : @ la nhiét lugng thu vio hay tod ra (J); m 1
g “- 4 khdi leong (kg) ; ¢ la nhiét dung riéng cia chat
©) Hoc sinh dun nutc tam thi nghidm. (Jka K) » Ar Ta o bigh thién nhiét do (°C hoae K).[1
Hinh 32.3

cal

Hay so sanh sy thyc hién
céng va su truyén nhiét ; cong va
nhiét lugng.

Hay mé ta va néu tén cac
hinh thife truyén nhiét frong céac
hign twong vé & Hinh 32.3

Trong nhiét déng luc hoc, ndi nang clia mot vat 1a téng déng nang va thé nang cua |
cac phan tir cu tao nén vat. Noi nang cia mét vat phy thudc vao nhiét dé va thé
ich cia vat: U= (T, V).

€6 thé 1am thay d8i ndi nang bang cac qua trinh thuc hién cong, truyén nhiét.

. 56 do db bién thién ni niing trong qua trinh truyén nhiét la nhiét luong.

- Nhiét lugng ma mét luong chat rin hodc 16ng thu vao hay to ra khi thay ddi nhiét
@8 duoc tinh bang cong thir : = medt

(1) Khde v chat long va cht rin. nhi¢t dung riéng ciia chdi khE con phy thuge vio qud minh rmuyén nhige
ket qu trinh ddng tich hay ddig dp
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu dinh nghia ndi nang.

2. Néi nang clia mdt luang khi If tudng ¢6 phu
thugc vao thé tich khi khang 7 Tai sao ?

3. Mhigt lugng 1a gi ? Viét cang thic tinh nhist
lurgng vét thu vae hay tod ra khi nhiégt 46 cla
vit thay d6i. Nau tén va don vi cla céc dai
lgng trong cong thire.

4. Nol ndng cha mot vat la
A t8ng dong nang va thé nang cla vat
B. tng dgng nang v thé ndng cila cac phan
tlf cdu tao nén vat
C. téng nhiét lugng va oo néing mé vét nhan duge
rong qué trinh tnayéin nhii v thuc hign cang.
D. nhiét lugng vat nhan dugc trang qua trinh
fruyén nhigt,
Chon dp an ddng.

5. Caundo sau day ndi vé ngi nang 4 king ding 7
A, N&i nang la mdt dang nang lugng.
B. @i ndng cb thé chuyén hod thanh cac
dang nang Iuong khac,
C. Ngi naing I nhigt lugng
D. Noinang clia mot it o6 thé ting Ién, gidr di.

6. Cau nao sau day ndi vé nhiat vang I khéng
dang ?

A, Nhigt luong la s5 do d8 tang noi nang clia
vat trong qué trinh truygn nhigt.

B. Mgt vétlac ndo eling o6 néi nang, do dé lic
n40 cling cb nhiét lugng

C. Bon vi cla nhigt lugng cang la dan vi cla
noi nang,

D. Nhigt lugng khing phai la ndi néang.

Mt binh nhdm khdi lugng 0,5 kg chita 0,118 kg
nurde & nhigt 48 20°C. Ngudi ta thé vao binh
mét miéng st khdi lugng 0.2 kg da dugc
nung néng tdi 76°C. Xac dinh nhigt 46 clia
nude khi bt d&u cb su can bing nhigt.

BA qua sy truyén nhiét ra moi trueng ban
ngozl. Nhiét dung riéng clia nham la 0,92.10°
(kg K) ; clia nutc 12 4,18.10° Jikg K) ; clia
At 12 0,46.10° Jifkg.K).

Mét nhiét Iuong ké bing ddng thau khéi lugng
128 g chita 210 g nuéc & nhigt 6o 8,4°C.
Nguesi ta thé mat miéng kim loai khe lugng
192 g dé nung néng té1 100°C wao nhiét luong
ké. Xéc dinh nhit dung rigng cla chét lam
migng kim logi, bigt nhigt 4o khi bét dAu co sy
can bang nhigt la 21 5°C,

B qua su truyén nhigt ra mdi trueng bén
ngoal. Mhiét dung riéng cla déng thau 1a
0,128.10% J(kg.K).

=~

L

HIEU UNG NHA KINH

Hing ngiy Mat Trél truyén xusng Tréi DAt qua hinh thic bic xa nhigt mat luong nang luong
Khdng 16, bing 20 000 lin t6ng ning lupng ma con ngudi tiéu thu. Nhir ca bau khi quygn,
Tril DAL khong hip thy 0an b b xa nay cia M3t Trgi ma phan xa trr lai khoang mot phin ba.
Cang nhéxe6 biu khi quyén ma mét phin buc xa nhiét do Trai DAt phil ra lai dupe phan xa 6 lai
Trii DAl Do dé, bau khi quyén ¢ tae dung nhu mot “nha kinh” bie vé Trai DAL gitr cho Trai Dat
6 nhiét d 6n dinh, thich hop ve s sng clia con ngudi va cac sinh vat khac trén Trai Dat.
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Trong khi quyén, khi cacbonic (C0,) <6 val tro quan trong. N6 visa cho phep cac i xa nhiét
ctia Wt Tréri i qua khi quyén t6i suéi dm Tréi DA, viia ngan khong cho cae buc xa nhiét coa
Tréi Dt thodt ra ngoai khi quyén, gop phin vac viéc 8n dinh nhigt do ciia khi quyén va Trsi DAL,

Tuy nhién, trong thé ki vira qua con nguii da lam tang ham lugng khi CO, treng khi quyén
1én £t nhiéu do vige doit rimg, d6t nhién licu, giém dién tich tréng cay xanh... Ciing vai sy
phat trién manh mé cia cang nghe, lugng nhién ligu bi dét chiy dé ding trong cac nha may
c@ng nhu trong doi sting hiing ngay cua con ngudi ngay cang tang nhanh lam cho ham luong
khi CO, trong khi quyén cang khang ngimg tang nhanh. Viéc ham luong khi CQ, trong khi
quyén tang din dén viéc lam ting “hiéu tng nha kinh", 1am cho lugng bic xa nhiét cia
Tral Dt thoiit duoe ra ngoai khi quyén giam di, con lugng buc xa nhigt cia Trai DAL bj phan
Xa tros lai khi quyén lai tang 1én. Ket qud 13 khi quyén va Trai Dt khang ngimg nong lén. Nhigt
di trung binh ctia khi quyén trong méy nim qua ting nhanh hon hin so viri nhimg thap ki dau
cha thé ki truoc. Nhigt dé trung binh cia khi quyén tang kéo theo sw thay ddi vé khi hau, gay
ra bao lut, han hin, tan bang trén cac dia cuc... de doa sy sding cda con ngun va cic sinh vat
khac trén Trai Dat.

MNhan loai dang o6 gdng hét sic minh dé 6n dinh higu ing nha kinh bang cach lam gidm
lugng khi thai do viéc dot nhién ligu vao khi quyén. Thing 6 nam 1992, dai dign ciia 162 quéc
gla trong do co Viet Nam, da ki két tai Hoi nghi thuong dinh v& “Mai truang va Phat trién”
hep tai Bra-xin mét Cong ude quéc t& nhim kiém sodt va gidm bot lugng khi thdi gay higu tng
nha kinh. Muc tieu cia Coing wée 13 ha thip va én dinh nong do khi cacbonic trong khi quyén
& mic do o6 thé ngan chan dugre tac dong nguy hiém ciia hiéu dng nha kinh déi véi con nguoi
va hé sinh thii. Thang 12 nam 1997, hoi nghi lin thi 3 cla cic nuse ki Céng ude da hop tai
Ky-0-10, c6 do cia Nhat Ban, dé ki Nghi dinh thu quy dinh mic thai khi cacbonic vao khi
quyén cho cac nudc, dac biet la cic nusc c6 nén cong nghiép phat trign. Viet Nam 13 mot
trong nhimg nude diu tién ki Nghi dinh th nay.

(1) O e fop sau chiig 1a ¢ bidt biic xg whigt ciia Mgt Trof Rhde biic xa nhiét cva Trdi Dat, Bite xa
higt cia Mét Tri o6 b song ngdn, con ciia Tréi Dit c6 bude song di,
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CAC NGUYEN Li cUA
NHIET DONG LUC HOC

Béng théi véi viec tim hiéu co ché vi mé cia cac hién tuong nhigt, ngudi ta tién hanh nghién
ciu cac hign wong ndy & ¢ip do vi md, dya trén ba khii niégm co bdn 13 ndi ndng, cdng va
nhiét lugng va da van dung thanh cong nhimg ket qua nghién ciu nay vao khoa hoc, cong
nghe va dixi sng. Mot trong nhimg thanh tuu nghién ciu quan trong nhat trong inh vue nay

13 viéc tim ra cdc nguyén If ctia nhiét dong luc hoc.

1- NGUYEN Li I NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

1. Phat biéu nguyén li

Nguyén 1l | NDLH Ia sy van dung dinh luit bio toan
va chuyén hod nang lugng viio cdc qui trinh bien déi
trang thdi clia nhimg déi twong ciu tao i mot sa it
16n cédc phn tlf, nguyén tir. Nhig d6i twong &y duge
20i 1a hé nhiét dong (goi tat 1 he).

Ta dd biét, noi nang clia mat he (12 téng dong
ning v thé niing wong tic clia cde phan tr cia he)
c6 thé thay ddi bing hai céch 1 truyén nhiét va thuc
hién cong. Néu hé ddng théi nhan duge cong va
nhi¢t thi theo dinh luat bdo toan va chuyén hod
ning luong :

By bién thien ngi ndng ctia hé bang tong cong
va nhiét lnong ma hé nhdn duwoc.

AU=A+0 (33.1)

Day li mot trong nhiéu cich phdt bidu nguyen
If I NPLH.

Vi quy ude vé ddu thich hop, hé thiic trén 6 thé
diing d€ dién dat cdc qud trinh bién ddi trang thai
khdc nhir hé truyén nhiét, hé thyc hién céng ...

Hink 33.1
Quy ubc vé déu cils A vE Q.
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Xac dinh dau cla cde dai
Iugng trong hé thifc cla nguyén Ii
1 NBLH cho cac qué trinh hé thu
nhigt lgng d8 tang ndi ning déng
thdi thire hign cdng.

[#] Céac hé thirc sau day dién th
nhing qué trinh nao 7

a)AU=QkhiQ>0;khiQ=0.
b) AU=Akhi A> 0 ;khiA<0.
CJAU=Q+Akhi Q>0vaA=<0.
d)AU=Q+AkhiQ>0vaA>0.

Vi du -
Nguir ta cung cdp cho khi ong mat
xilanh nidm ngang nhi¢t lvgng 1.5 J.
Khi né ra dily pit-iong di mot doan
5 em véi mot lye ¢6 dg Kin 1 20 N
Tinh db bign thién néi nang clia khi.
Gidi

Cang ma chit khi thie hign e
6 Idn Ta -

A=FI=20005=1]

Vi khi nhén ohiét lueng vl thyc
hign cong (A < 0), nén theo nguyén
If INBLH, ta cé :

AU=Q+A=15-1=05]

P
-1 2
?, 1
o Vi=Va v

Hinh 33.2
176

Quy ude vé ddu cha nhiét lugng va cong :
@ >0 : Hé nhin nhiét luong ;
@ <0 : Hé truyén nhiét luong ;
A > 0: Hé nhan cong ;
A < 0 : He thue hién cong.
Cl

2. Van dung

Cé thé dimg nguyén 1f I NPLH dé tim hidu vé su
truyén vii chuyén hod nang lugng, trong cdc qud
trinh bién déi trang thai cia chit khi.

Sau diy T vi du vé viee van dung nguyén I [
NBLH viio qud trinh ddng tich.

Trong hé toa dé (p, V) qud trinh nay duge bidu
dién bing dubng thing vudng géc véi truc thé tich.

Cho chiit khi chuyén tir trang thi 1 (p,, V|, T})
sang trang thdi 2 (p;. V5, T;3) (Hinh 33.2).

Hiy chimg minh ring, khi d6 hé thific cia
nguyén Ii [ NDLH ¢6 dang :
AU =Q
Trong qud trinh déing tich, nhiét lwong ma chat

khi nhan dugc chi ding lam tang noi nang. Qud
trinh dang tich 12 qud trinh truyén nhiét,



11 - NGUYEN Li Il NHIET DONG LUC HOC
1. Qué trinh thudn nghich va khéng thuan nghich
a) Qud trinh thugn nghich

Kéo mat con Iéc ra khoi vi trf can bang r6i thi ra, dudi tic dung
clia trong lyc con lic s& dao dong. Néu khong 6 ma sét thi con
lic s& chuyén dong tir A sang B, r6i tir B trg vé A... (Hinh 33.3).
Qud trinh trén 1A mot qué trinh thudn nghich.

b) Qud trink khéng thugn nghich

Mgt 4m nude néng ddt ngodi khong khi s& ty truyén nhiét cho
khong khi vA ngudi ddn cho 161 khi nhiet do ciia nude bing nhigt
@ eha khong khi. Tuy nhién, &m nudec khong thé ne 14y lai nhigt
lgmg minh da truyén cho khong khi dé tr& vé trang thii ban ddu,
mac dit diéu nay khang vi pham dinh ludt bio toan vii chuyén hod
nang luomg. Ngudi ta ndi qué trinh truyén nhiét la mot gud trink
khong thugn nghich.

Nhiét ¢6 thé w truyén tir vt néng hon sang wit lanh hon, nhung
khong thé ty truyén theo chiéu nguoc Tai tir vt lanh hon, sang vt
néng hon. Mudn thuc hién “qud trinh ngwge™ nay phai dimg mot
“mdy lim lanh”, nghia [a phéi cdr dén si can thiép tic bén hgodi.

Mot hon dd roi tir tren cao xudng. Khi d6 co niing clia hon dd
chuyén hod din thanh ngi ning clia hon dd va khong khi xung
quanh, lim cho hon dd vi khong khi xung quanh néng lén. Trong
qua trinh nay, nang lmmg duge bio toan. Tuy nhién, hon dd khong
thé ty 14y lai ndi néng cua minh va khéng khi xung quanh dé bay
s lai d6 cao ban ddu, mdc di diéu néy khéng vi pham dinh luat
bio todn vi chuyén hod niang lwgng. Qud trinh chuyén hod
nang luong niy cling 12 qud trinh khong thuan nghich.

Cic thi nghiém cho thiy, co ning cé thé chuyén hod hoan
toan thanh noi nang, nhing nguge lai, noi ning khong thé
chuyén hod hoin toan thinh co nang. Su chuyén hoé gida co
nang vi noi nang ciing 12 mot qud trinh khong thuin nghich.

Nhu vay, trong ty nhién c6 nhiéu qué trinh chi cd thé 1 xdy
ra theo mot chiéu xdc dinh, khong thé tr xdy ra theo chiéu
nguoe lai mace dit didu ndy khong vi pham nguyén 1i | NDLH.

12UL10.C A

Hinh 33.3
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R. CLAU-DI-UT
(Rudolf Clausivs, 1822 - 1888)
Nha vt i nguesi B

[ V& mia hé, ngudi ta cb thé
diing may didu hoa nhiét do d8
truyBn nhiét tir trong phéng ra
ngoai tréi, méc di nhist 88 ngodi
1rd eao han trong phang. HAi Sidu
nay cd vi pham nguy&n Ii TT NDLH
khong ? Tai sao ?

S. CAC-NO
(Sadi Camot, 1796 - 1832)
N vt i nguii Phap

[ Hay ching minh ring, cach
phat bigu trén khéng vi pham
dinh luat bao toan va chuyén
hoé n&ng lugng.

178

2. Nguyén li Il nhiét dong luc hoc

a) Cdch phdt biéu cia Claw-di-iit

1g thé tu truyén tic mot vat sang vit

on.

Meénh dé trén duoe Clau-di-tt, phdt biéu vio nam
1850, sau d6 dwgc coi 1a mét cach phdt bifu cla
nguyén 1i [l NPLH. Ménh dé nay khong pht nhan kha
nang truyén nhiét tr mot vit sang vit néng hon, chi
khing dinh 1 diéu niy khdng thé e xdy ra dugc.

[C3

b) Cédch phét biéu ciia Cde-né

hod tat ca nhiét

e,

3. Vén dung

Nguyén Ii Il NDLH ¢6 thé diing dé gidi thich nhiéu
hién tugng trong dés song va ki thuat. Vi du ; c6 thé
ding nguyén 1i I dé giai thich nguyén tic cdu tao
vii hoat dong ctia dong co nhiét. Méi dong co nhiét
déu phdi ¢6 ba b phin co bn fa :

1. nguén ndng dé cung cp nhigt lugng ;

2. b phin phit dong gdm vér trung gian nhén nhiét
sinh cong goi la tidc nhan v cde thiét b phat déng ;

3. nguén lanh dé thu nhiét luong do tdc nhan tod ra.
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Ngudn néng cung cip nhigt lugng O cho b Ngu,;n e
phan phét dong dé bo phan nay chuyén hod thanh

cong A. Theo nguyén 1i II thi bg phan phdt dong 01 A4=0,-Q
khéng thé chuyén hod tat ci nhiét lwong nhan duge @D el
thinh cong ca hoc. Do d6. cdn ¢d ngudn lanh dé 5’
nhan phin nhigt lugng Q, con lai, chua duge ,___ : -
chuyén hod thinh céng (Hinh 33.4). ( Novbaamn )

Ciing vi thé ma higu sudt clia dong co nhiét Hinh 33.4

H= H luén nho hon 1.
[

Vi theo quy ude diu, cong sinh ra 6 gid tri am,
nén trong cong thife twén ta viet Ta gid wi wyét déi
cila A € higu suat luon 1a mot dai luong s6 hoc.

Nguyén li I NDLH : D& bién thién ndi nang clia hé bing tdng cbng va nhiét hmng ma
hé nhan duoc.
AU=A+0Q

Quy ude vé diu :

@> 0 : Hé nhan nhiét luong ;

0<0 : Hé truyén nhiét luong ;

A>0 : Hénhan cong ;

A <0 : Hé thir hién cong.
Mguyén li TT NDLH : Nhiét khéng thé tu truyén tir mét vat sang vat néng hon.

Déng co nhigt khong thé chuyén hoa tt ca nhiét uong nhin duoe thanh cang co hoc.

CAU HOI VA BAI TAP

ﬁ 1. Phat biéu va viét hé thic cla nguyen I 3 Trang céc he thic sau, hé thuc nzo dién
TNBLH. Neu tén, don vi va quy uée déu clia 8 qua trinh nung nong khi trong mot binh kin
cac dai lugng trong hé thire. khi bd qua sy nd vi nhigt cla binh ?

2. Phat bidu nguyén I 11 NELH, AAU=A; B.AU=Q+4;
C.aU=0; D.AU=Q.
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4. Trong qué trinh chdt khi nhan nhigt va sinh trang mit xilanh. Tinh do bigin thién ndi nang
obng thi Qa A trong hé thitc A= A+ Qphai clia khi, biét khi truyén ra moi truémg xung
€6 gid tri nao sau day ? quanh nhiét lugng 20 J.

A Q<Ovad>0; B.Q>0vaA>0; 7. Ngudi ta truydn cho khi trong xilanh nhigt
C.Q>0vaA<0; D.Q<DvaA<0. luemg 100 J. Khi n ra thyc hign ctng 70 J

5. Trung hoo ndo sau Gy (ng véi qud tinh ggg e Bigh Fidn el nding
déng tich khi nhigt do tang ?

AAU=QuEQ>0; 8. Khi truyén nhigt lugng 6.10% J cho khi trong

B AUZQ+AVEA>0: mét xilanh h@h try thi k'hl nd ra day pﬁ-wnag
1én 13m thé tich clia ki tang thém 0,50 m®.

C.AU=Q+AVGA<D; Tinh d9 bign thién ndi nang cika k. Biét ap
D.AU=Qwi Q<0. sudt ciia khi 12 8.10° Nim? va coi ap sudt nay

6. Nguoi ta thuc hién cong 100 J 6€ nén kni knéng dgi trong qu trinh khi thuc hign cong.

PONG CO NHIET VA VAN £ O NHIEM MOI TRUONG

Sir dung dang cor nhiét lun gdn lién véi viee khai thac cac nhign ligu nhu than da, diu I,
khi dét... Viéc cdc ngudn nhién ligu trén dang can kiét dén [a mét nguy cor ddi vii cudc séng
cla con ngur.

Tuy nhién, can mdt nguy co nira ma con ngudi dang phdi d6i mat. DG 1 viec cic nhign
ligu bi dit chay trong dong co nhigt dang lam @ nhiém moi irueng s6ng cua con ngudi v cic
sinh vat khac trén Tral D&

Moi dong co nhiét, ké ca nhing dong co hién dai nhit ma con ngudi hi vong c6 thé ché
lao ra dugre trong luomg lai, cing khang thé chuyén hea hoan toan nhiét lugng do nhién litu
bi d6it chay 104 ra thanh cong co hoc ma phii tod mt phan nhiét lugng nay vao khi quyén.
hiét lugng do cac dong co nhigt thai vao khi quyén lam cho nhigt di ca khi quyén tang cao
hon mitic binh thuéng. Hiu hét cac sinh vt trén Trai Dat déu quen sdng & mai tnsang cé nhigt
do trong khaang tir 0°C dén 50°C [trir mot s6 vi nit ddc biét) va rét nhay cam voi sy thay doi
nhiét do bat thuong. Do do, sy tang nhigt d bat thuomg do cic dong co nhiét gay ra s& dnh
huéing xau dén sy sinh sdn va tng trudng ciia cic sinh vt trén Trai DAl Ngoai ra vige tang
nhiét do bt thuemg ciia khi quyén con la nguyén nhan gay ra cac thién tai, de dog cudc séng
clia con ngu v cac sinh vat khac.,

Mt khdc, dé 1am ngudi cic déng cor nhiét cang sust I6n ding trong cac nha may, ngudi ta
thuemg diing nutc. Dong nude, sau khi lam ngudi dong co nhiét, cé nhiét do rdt cao duoc thai
vao cic séng, hd... 1am cho nhigt do cia nue song, hé cao hon mac binh thuong, Vige thay
ddi nhiét do bl thudmg cda nubc song, hd dnh hudng dén qua trinh sinh sin ciing nhur ting
trimg ciia cic loai thu sdn. Nguol ta da phai len tiéng canh bao nhiéu 1an vé sy huy diét cda
nhiéu lodi thug sdn siing & song, hé gin nhang nha may st dung dong cor nhigt.
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INgoal viée gay ra "6 nhidm nhiét” néu trén, cac déng co nhiét con lam 6 nhiém moi trutmg
boi cac khi doc do viec dét chdy cac nhién liéu 04 ra. Xang ching han, khi bi dét chay thai
ra rét nhiéu khi doc trong do dac biet nguy hiém 1a khi cacbon oxit (COJ va hoi chi (néu 12
xiing c6 pha chil. Nguoi ta da dua ra nhidu dao luat d€ han ché viéc 1am 6 nhiém mai truomg -
bling khi déc ciia cae dang co nhit nhu quy dinh phai 13p bo phan diéu chinh dé gidm hrong
khi €O thai vao khi quyén, cém diing xang pha chi, khuyn khich st dung cac phuong tién
giao thong khéng co diong co nhigt nhur xe dap, xe mdy va xe 6 1 dung dong co dign... Tuy
nhién cac bién php trén déu chua dat duoe nhimg két qua mong mudn. Moi truimg van tiép
e bi & nhiém. :

Npusi ta dang nghién ciu viéc khai thic nang luong tir “hidrd nang”, N8u vigc nay
thanh cong thi khong nhimg khong lo thigu nhién ligu vi hidré ngng duoc diéu ché tir nguén
nuée bién gin nhur vé tan, ma cén khong lo m trudng bi & nhiém khi doc do dong co chay
biing nhign liéu nay khang sinh ra khi dgc.

Trong khi chua tim ra ngudn nhién ligu mai thi chung ta phdi biét str dung mét cach
tigt kigm nhat va hiéu qua nhdt nhimg nhién liéu hién c6, han chié dén muc thip nhdt su o nhiém
nhigt cang nhu su & nhidm khi déc do cac dong co nhiet gy ra.

M@t s& hinh &nh gay & nhifm méi truéng
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ONG KET CHUONG VI
Coso cua NHIET DONG LUC HOC

1 - NOI NANG VA SU BIEN THIEN NOI NANG
Trong nhiét dong lyc hoc, néi ning cha mot vat i dng dong
nang vii the nang cla cdc phin 1 ciu tao nén vat. NOi nang cla
mét vit phy thude vio nhiét d6 va thé tich clia vat,

C6 thé lam thay d6i noi ning bing cdc qud winh thyc hién
cong, truyén nhiet.

86 do do bién thién ndi nang trong qud trinh thuc hign cong
la cong.

86 do do bién thién néi nang trong qué trinh truyén nhiét 12
nhiét luong.

Il - CAC NGUYEN Li CUA NHIET DONG LUC HOC (NDLH)
Nguyén 1i I NDPLH : D¢ bién thién ngi nang cia hé bing téng
cong va nhiét lugng ma hé nhan dugc,
AU=A+Q

Quy wdc vé dau :

Q >0 : H¢ nhin nhigt lugng ;

@ < 0 Hé truyén nhiét lugng ;

A >0:Hé nhin cong ;

A <0 : Hé thyc hién céng.

Nguyén Ii [I NPLH : Nhiét khong thé tyr truyén tir mot vat
sang vat néng hon,

Pong co nhiét khong thé chuyén hod tét cd nhiet lrgng nhan
dugc thanh cong co hoc.
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CHUONG VII

Chét ran va chat long
Su chuyén thé

Chit rén k&t tinh va chét ran vo dinh hinh
Bién dang cd clia vat tin

Sy nd vi nhigt cia vat rén

Céc hién tugng bé mat clia chét long

= 8y chuyén thé clia cac chét

Do &m cila khong khi

Tinh thé thach anh

« o o




77 CHAT RAN KET TINH
CHAT RAN VO DINH HiNH

Cac chit rén dugc phan thanh hai loai : két tinh va vé dinh hink. Cach phan loai nay dya trén
nhimg ddc diém gi vé cdu tric va tinh chét clia cac chat rén 2

1 - CHAT RAN KET TINH

1. Cdu tric tinh thé

C6 thé quan st thily cdc hat mudi in (NaCl) ¢6 dang
khéi lap phwong (Hinh 34.1) ; cdc vien dd thach anh
(8i0,) ¢6 dang khéi lang tru sdu mat vi hai ddu 12
hinh chép ;... S di hat mudi, vién dd thach anh,... c6
dang hinh hoe xé¢ dinh neu tren 1a do ching 6 cdi
tric tinh thé. Nhir sit dung tia Ron-ghen (hay tia X),
ngudi ta da nghién cthu duce ciu tric tinh e,

Cdiu triic tinh thé hay tinh thé la cdu triic tao
boi ede hat (nguyén ti, phan tir, ion) lién két char
véi nhaw bang nhimg luc twong tdc va sap xép
theo mot trdt 1 hinh hoc khong gian xdc dinh goi
ld mang tinh thé, trong dé méi hat luon dao dong
nhiét quanh vi tri cdn bang cia nd.

Vi du : Tinh thé mui gém cdc ion CI- va Na*, méi
ion dao dong nhiét quanh mot vi tri cén bling tring
i méi dinh clia khéi 1ap phwong (Hinh 34.2). Chat
rén 6 cau tric tinh thé dugc goi 1 chdt rdn kéf tink
Hinh 34.2 (hay chdt rin tinh the).
Kich thudc tinh thé ciia mot chit ¢6 thé thay déi
tr vai xentimét dén ¢& phin mudi nanomét
(&1 Tinh thé o mot chéft duge (1 1M = 10 m) tuy thuc qud trinh hinh thinh tinh
hinh thanh trong qué tinh neng  thé dién bién nhanh hay cham : tde dg ket tinh cing
chéy hay déng déc clia chdd6?  nhd, tinh thé ¢é kich thudc cing lon.
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2. Cac dac tinh cua chat ran két tinh

) Cée chit rin két tinh duge cdu tao tif cing mot loai
hat, nhung cfu inic tinh thé khong gidng nhau thi
nhimg tinh chat vt If cha ching cling rét khdc nhau. Vi
du - Kim cwong va than chi 2 cdc chat rin duge ciu 1o
tir ciing cdc nguyén tr cacbon (C) nhung ¢6 ciu triic
tinh thé khéic nhan (Hinh 34.3), nén ching c6 nhimg
tinh chiit khéong gitng nhau. Kim cuong rdt cing va
khong din dién ; con than chi khi mém va din dién.
b) Mbi cht ran két tinh (ing v&i mgt cdu tric tinh
thé) ¢6 mot nhigt do ndng chdy xde dink khong
déi & mbi dp sudt cho trude. Vi du . & p sudt
chuéin (latm) nudc d& néng chay & 0°C, thide
néng chiy & 232°C, st nong chay & 1 530°C....
) Céc chit rin ket tinh c6 thé 1a chit don tink thé
hoic chit da tinh thé.

Mudi, thach anh, kim cucng,... T edc chit don tinh
thé, Céic chat nity due ¢du tzo chi tir mot tinh thé, tic I
it cd cdc hat ctia né duge sip xEp trong cling mt mang
tinh thé chung. Chilt rén don tinh thé ¢6 tinh af huang, tic
I céc tinh chét vit i clia nd (d6 nd dai, dg ben....) khong
giding nhau theo edc hudng khdc nhau trong tinh thé.

Hilu hét cic kim loai (sdt, d6ng,...) vi hop kim 12
cdic chdt da tinh thé. Céc chit nay dugc ciu tao tir
vé 56 tinh thé rat nhé lién két hén don vdi nhau.
Chét rfin da tinh thé cé tinh ding hudng, tic 1a
nhitng tinh chat vat If ciia né déu gidng nhau theo
moi hudng trong tinh thé.

3. Ung dung cia cac chit ran két tinh

Céc don tinh thé silic (i) vA gemani (Ge) dugc
diing lam céc linh kién bén din (diot, trandito cdc
mach vi dién tit,...). Kim cuong rift cimg nén dugc
diing [am mili khoan, dao ct kinh, da mai,...

Cdc kim logi va hop kim duge ding phé bién
trong céc nginh cong nghé khic nhau nhy luyén
kim, ché teo mdy, x4y dung cdu dudmg, déng thu,
dién va dién tir, san xudt db gia dung,...

Hinh 34.3 Chu tric tinh thé
a) kim cudng
£) than chi (graphit)

Tai sao chét rdn don tinh thé
6 tinh di hugng, con chat ran da
tinh thé 1ai c6 tinh déng huding 7
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Chél ian vé dinh hinh cé
tinh di hubng khong ? C6 nhiét
do néng chay xac dinh khéng ?
Taisac ?

Il - CHAT RAN VO DINH HINH

Thuy tinh, nhyra dudng, cdc chat déo,... 1a ede cht rin
vo dinh hinh, tic 2 cde chit khong cd cdu tric tinh
thé va do d6 khong ¢é dang hinh hoe xde dinh, [#]

Céc chit rén vo dinh hinh 6 tinh ddng huding va
khong c6 nhiet do néng chay (hoac dong dac) xic
dinh. Khi bi nung néng, chiing mém dén va chuyén
sang thé 1ong.

Mot s6 chit rin nhu luu huynh, duimg,..., o6 thé
1én tai & dang tinh thé hodc vo dinh hinh. Vi dy -
Khi dd lwu huynh tinh thé dang nong chay (&
350°C) viao nude lanh thi do bi ngudi nhanh nén v
hujnh khong déng dic & dang tinh thé ma chuyén
thanh dang déo vo dinh hinh.

Cic chit rin v6 dinh hinh nhu thuy tinh, cdc loai
nhya, cao su,... di ducc ding phd bién trong nhiéu
nganh cong nghé khc nhau, do 6 nhiéu dac tinh
T4t quy (dé tao hinh, khéng bi gi, khong bi an mon,
gid thinh £é,...).

Cac chat rin dugc phan thanh hai loai : két tinh va vé dinh hinh,

Chat rén két tinh co cau triic tinh thé, do do c6 dang hinh hoc va nhiét do nong chay
xac dinh. Tinh thé 1a c5u tric tao bdi cac hat (nguyén t, phan td, ion) lién két chat
v6i nhau bang nhimg luc tuong tac va sap xép theo mot trat tw hinh hoc khéng gian
xdc dinh goi |2 mang tinh thé, trong dé6 méi hat ludn dao dong nhigt quanh vi tri can

béng clia no.

Chét rin két tinh co thé |4 chat don tinh thé hoac chat da tinh thé. Chat rdn don tinh
thé co tinh di hudng, con chdt rin da tinh thé co tinh dang hudng.

Chét rén vo dinh hinh khéng c6 ciu truc tinh thé, do d6 khdng co dang hinh hoc xac
dinh, khong cd nhigt o nong chay (hodc déng dac) xac dinh va co tinh dang huong.

CAU HOI VA BAI TAP

2. Phan bigt chét rin don tinh the va chét rén da
finh thé.

1. Chétrén k&t tinh 14 gi ? Hay néu cac tinh chdt 3. Chéitrdn vo dinh hinh la gi ? Hay néu ¢4c tinh

clla Ioai chal ran nay.
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4. Phan loal cAc chAt rén theo cach néo dudi 6. Béc diém va tinh chét nao dudi day lien quan

day la dang ? dén chét rdn vo dinh hinh 7
A. Chét éin don tinh thé v& chat rén va dinh hinh. A. C6 dang hinh hge xéc dinh
B. Chét rén k&t tinh va chat rin va djnh hinh B. C6 cdu tric tinh the.

C. Chat rén da tinh thé va chdt rén vo dinh hinh. C. G4 tinh dj hudng.
D. Cht rén dan finh th va chilt rén ca tinh the. D. Khéng ¢o nhigt d6 nang chay xac dinh.

7. Kich thudc clia cac tinh thé phy thudc didu
: ien gi ?
5. Do diém va tinh chét nao du day khong 0019
li&n quan dén chét rin két tinh 7 B. Tai sao kim cuong vé than chi déu dudc ciu
) 180 i cée nguyen tlf cacbon, nhung ching lai
A-Lo ang hinh e 3Ac k. ¢ cc inh chdt vat i Khac nhau 7
B. C6 cdu tric tinh thé, : 4 e e o
il 9. Hay I4p bang phan loai va so sénh cic dac
C. Co nhikt & ndng chdy khing xac dinh. tinh clla cac chdt rén ket tinh va chat idn ve
D. C6 nhigt d nong chay xac dinh. dinh hinh

CAC TINH THE LONG

Hién nay, ngudi ta da phat hién dugc khodng hon 3 000 chdl ldng 6 tinh dj hudng. Cac chat
nay dugc goi la cac chat tinh thé lang. Phin I6m cac chil tinh thé long 14 cac chift hau co.
Mhiéu chdt tinh thé léng c6 nhimg dac tinh rét quy, the hien & chd : Mét s tinh chdt vat Ii cia
chuing thay ddi rat manh khi cdc diéu kién bén ngedi thay déi khong dang ké.

Ching han, c nhimg chit tinh thé long, trong do mau sic cla cdc tinh thé long thay ddi
1 rét khi nhigt d thay ddi. Tinh chdl nay cda cac tinh thé léng dupc ung dung dé ché tao cic
«cdm bién ding bi¢n ddi nhamg anh hdng ngoai (khong thé nhin thay) thanh nhing anh nhin
thdy duoc. Bo phin chinh cia cdm bién loal nay 1a mét bin mang tinh thé 16ng dan phi len
mat mat tim dé méng da duoe boi den. Tam d€ mang nay hdp thy cac tia hong ngoai va
chuyén thanh nhigt truyén cho cic tinh thé long. Mau sic cia ban méng tinh thé lang ftrong
anh sang phén xa) phy thuge nhiét d6. Vi vay, khi chiéu anh sing tring qua ban mang tinh thé
léng thi ta s& thu dugc dnh nhin thiy coa nhimg phan trén ban méng nay da hdp thy cdc tia
héng ngoai. Cam bién loai nay duge sit dung lam nhigt k& cip sot dan gidn dé str dung, no
chi 13 mdt doan bang gidy phu chét tinh thé I6ng. Khi dan bang gidy vae trdn nguti bénh dang
bi sét thi mau sic coa bing gidy thay déi theo than nhiét cda ngudi benh.

Mot 58 chat tinh thé long c6 tinh chilt quang hoc thay déi khi dit mét higu dién thé vao hai
diu cta né. Nhang chit nay duge tng dung dé ché tao cac bo chi thi quang, vi dy nhu cac
chir s8 trén mat man hinh cta may tinh bé ki, clia déng hé do dién hign sg,...

Mot sd chit tinh thé long c6 do nhay rat cac dsi voi cac hoi hoa cht. Khi trong khi quyén
€6 13n mot luong nhé khong dang ké cic hoi hod chit khac nhau (khodng 0,00001%), thi mau
sdc cla cac tinh thé 16ng se thay ddi nhanh theo ndng dé cia cac hoi hoa chat nay.
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}5’ BIEN DANG CO CUA VAT RAN

Binh thuong, vat rin luGn gitr nguyén kich thusc va hinh dang ciia no. Nhung khi vat rén chiu
tac dung ca ngoal luc du Ién thi kich thuée va hinh dang cia né bi thay déi. Sy thay ddi nay
<& nhimg dic didgm gi va wan theo quy ludt nao 2

A
|
|
|t I - BIEN DANG DAN HOI
B
1. Thi nghiém
a) b)
Hinh 35.1 a) Lay mot thanh thép AB déng chdt, hinh try 6 d¢

dai ban ddu /, vi tiét dién ngang S. Kep chat ddu A
va tdc dung vao ddu B mdt luc kéo F doc truc ciia
thanh (Hinh 35.1a). Tang dén do 1dn cla luc kéo F,
ta thay thanh thép AB bj din ra v cé do dii 7 1én
hon J;, dong thoi tiét dién & phin gifia cia thanh
Néu gilr chat ddu A clia  hoi bj co nhé lai (Hinh 35.1b).
thanh thép AB va tac dung vao

ddu B mot Iyc nén di 16n d€ gay % e N i
8 bién dang, thi 6 dai [ va & Mifc do bién dang cha thanh rin (bi kéo hoic

cién ngang S cia thanh nay thay  Nén) xéic dinh bisi do bién dang i doi :
@81 nhur thé nao 7
(-l _|an
&= = (35.1)
0 0



) Su thay déi kich thudc va hinh dang clia vat rin do
tdc dung cla ngoai lyc goi la bién dang co. Néu vat
rén 1y lai duge kich thude va hinh dang ban ddu khi
ngoai lue ngimg tdc dung, thi bieh dang cla vat rin 1
bién dang dan hoi va vat rén d6 cé sinh dan hdi.

2. Giéi han dan héi

Khi vat rin chiu tic dung cia Tvc qué 16n thi né b
hién dang manh, khang thé 14y lai kich thude vi
hinh dang ban ddu. Trutmg hop niy vit rin b mét
tinh din hdi va bién dang cha né 1a biéh dang khéng
dan hdi (hay bién dang déo).

Gidi han trong d6 vat ran cdn giit duge tinh dan
héi ctia né goi la gidi han dan hoi.

Duéi day ta chi xét bien dang co clia vat rin do
bi kéo hoac nén trong gidi han dan hét

1l - DINH LUAT HUC

1. Ung sust

Thi nghiém ching to do bién dang U d6i £ cua
thanh rén (bj kéo hogc nén) khong chi phy thuge do
16n cla lyc tdc dung F ma con phu thude tiét dién
ngang § cla thanh d6. Néu F cang lén vi § cing
nhé thi £ cing 16n, tiic Ta mijc do bién dang cia
thanh rén eng 1én. Nhu vy, d¢ bién dang ti ddi €
clia thanh rén phy thuge vio thuong s6 :
E
o= 5 (35.2)
Dai lugng o goi I dng sudt. Don vido cha ¢ 1a
paxcan (Pa)
1 Pa=1 N/m?

Diing kim kéo dn mét 1 xo
nhd (Iy trong rubt bt bi), réi
buéng ra :
— Lén d4u kéo nhe a8 b xo dan it ;
— L4n sau kéo manh dé 1o xo
dén dai gap khodng 2 + 3 ldn dg
dai ban dau.

Quan sat xem triing hop nao
16 xa bién dang dan héi ?

[#1 Mot thanh thép chiu tac
dung mét lyc F va bi bién
dang. N&u tigt dién ngang S
ciia thanh cang 1én thi mifc 68
bién dang ciia thanh cang Ion
hay céng nhd ?
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Bang 35.1
Sust dan hoi olla mot 54 chat rén 1),

Chétligu  Sudtdan héi E(Pa)

HNhom 0,69.10"
Béngdd 1,18, 10"
sét 186. 10"
Thép 2,16 10"

[#3 Theo dinh Iuat TIT Niu-ton,
We Fy trong vat rAn phai c6
phuong, chidu va dd In nhu the
nao so vai lyc F gay ra bién
dang cla vat 7

Vidy -
Mot thanh thép dai 200 cm o6 tiél
dién 200 mm?. Khi chiu e kéo F
tic dung, thanh thép dai thém
1,50 mm. Thép o6 sudt dan héi
E=2,1610" Pa. Hiy xdc dinh d¢ ldn
clia Iyc kéo F.

Gidi : Tir (35.4) ta suy ra :

F= ﬁﬁﬂ = 34.10'N

d

2. Dinh luat Huc vé bién dang co clia vat rin
Dua vao ket qui thi nghiem cho cde vat rin déng
chét, hinh try, nha vt If Ro-bét Hide da tim ra dinh
lugt vé bién dang dan héi chia vat rin (bj kéo hodc
nén) - goi la dinh luar Hiic

Trong gidi han dan hél, dg bién dang ti déi eia
vl rdn (hinh tro dong chal) 6 ¢ thugn véi img sudi
tdc dung vao vat do.

g
s Sao (35.3)

v o la hé s6 1 1€ phu thude chit lién ciia vit rin.

3. Lyc dan héi
Tit cong thife (35.3), tasuy ra :

£ _gla

SR

(35.4)
voi E= = 201 1 sudt din hoi hay sudl Y-dng (Young)
dac trumg cho tinh dan héi ciia chét rin. Don vi do
cha E ciing 1a paxcan (Pa).

Khi luc kéo F lim vt riin bign dang thi trong vit
rin xudt hién luc dan héi F, chong lai bién dang
ciia vat. 53

Ap dung dinh lugt III Niu-ton va cong thic
(35.4), ta fim dugc d0 16n clia lyc dan héi £y, :

s
fin = E (Al = £[A] (35.5)

véi k= E

o
"D

(1) Nhitng 55 li¢u trong cdc bdng o cheng nay ¢6 thé khdc rnhau chit it so vei i ligu khdc ; vi mdi
chdt (vl dy : thép, ddng...} cd thé cd cdc tf 1§ thank phdn khde nhau
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Hé s6 k goi 1 d cimg (hay h¢ s dan hoi) cia vat rin.
Don vi do clia & 14 niuton trén mét (N/m).
Chii ¥ : Cong thitc (35.5) ching tb do 1én ciia lye dan héi F,
trong vit réin (bj bién dang) 11 1¢ thudn véi d bi¢n dang |l cua
vat rin, gidng nhu Ite dan héi trong 10 xo. Nhung cong thie nay
cbn chimg to do cimg & cia vat ran khong chi phu thude chét
liéu, ma phuy thugce ca kich thude ciia vit rin : Gét dién ngang §
cing 16n va do dai ban ddu 1 cang ngdn thi do cing k cang 1én,
tite 1a vat ran cang cing va cang khé bi bi¢n dang.

Bién dang co I3 sur thay d8i kich thudc va hinh dang cia vat rén do tac dung cla
" ngoai luc. Tuy thudc dé 16n clia Iut tc dung, bién dang cua vat ran co thé la dan hdi
" | hoac khong dan hi.
" Dinh luat Huc vé bién dang dan héi (kéo hoac nén) : |
Trong gici han dan hi, do bién dang ti d&i cia vat rdn déng chat, hinh tru 1i 18 thuan
véi img suat tac dung vao vat do. P
&= A% o ag
1
fy
“ | voi ol ha s ti 1@ phu thuoc chat liéu cla vat ran.

- D& 16n clia yc dan héi F, trong vat rén ti 1& thuan véi do bign dang |AJ] =
" clia vat rin.

Fg = k |Al], voi k=E =
"E

| trong d6 E la sudt dan héi dac trung cho tinh dan héi clia chat ran, kla 4o cimg

| cua vat ran phu thudc chat ligu va kich thuoe cua vat dé. Bon vi do cua Ela paxcan
(Pa) va cla kla niuton trén mét (Njm).

CAU HOI VA BAI TAP

ﬂ 2. Phat bidu va viét céng thic clia dinh luat Hie
vé biéin dang co cla vat rn.
1. Bign dang dan hi cla vat rén 1a gi 7 Vi&t 3. Tu dinh ludt Hic vé bién cang oo cla vat
ong thirc X4c dinh (ng sudt va ndi rd don vi rén, hay suy ra cong thc cla luc dan hdi
do clia nd. trang vat ran.
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4.

Muic 86 bign dang cia thanh rén (bi kéo hodc
_nén) phy thude y&u 6 nao dudi day ?

A B In ca e the dung.

B. D9 dai ban d4u clia thanh.

C. Tiét dign ngang cia thanh

D. B¢ lén cla lve te dung va gt dién ngang
clia thanh.

Trong gidi han dan hdi, do bidn dang tf ddi
clia thanh rén 4 1 thudn véi dai lugng ndo
dudi Gay ?

A. Tigt dign ngang cJa thanh.

B. Ung suét tac dung vao thanh,

C. D9 dai ban d4u clia thanh.

D. G4 img suét va d8 dai ban d4u ciia thanh,
. D cimg (hay hé s& dan hdi) cla vat rén (hinh
tru @éng chét) phy thudc nhimg yéu 1§ nao
oudi day ?

m

Em c6 biét 2

~

g

=

A. Chét ligu cda vat r3n.

B. Tiét dién cia vt rén.

C. Do dai ban dau cila vét ran
D. C& ba y&u 16 trén.

. Mot sai day thég Guong kinh 1,5 mm cb &

dai ban ddua 5,2 m, Tinh hé s& dan hdi cia
sgi day thép, bigt sudt dan héi clia thép 1a
E=210"Pa.

Mat thanh rin d8ng chét tiét dién déu co hé
8 dan héi la 100 Nim, d&u trén gén ¢ dinh
va déu duéi treo mot vat néing 68 thanh bi
bign dang dan héi. Bist gia tie roi b do
g =10 mis?. Mugn thanh rén dai them 1 cm,
valndng phai ¢b khti lugng 1 bao nhigu ?
Mot thanh thép tran dudng kinh 20 mm cd
suat dan héi £ = 2.10" Pa. Gir chit mdt 6du
thanh va nén ddu con lai bang mdt Iyc
F=1,57.105 N a8 thanh nay bién dang d2n
hdi. Tinh d¢ bign dang tf d cla thanh.

CAC KIEU BIEN DANG CUA VAT RAN

Tuy thusc diém dat va phuong chiéu tac dung clia ngoai luc, cac vat rin 6 thé bi bién dang
dan héi theo nhiéu kigu khac nhau : kéo, nén, cdt (hode trupfl, udn, xodn.

Diy cép cia cin ciu dang chuyén hang ; diy xich cta xe dap

hodc xe may dang chay ;.
phii chiu cac lyc kéo. Nh

12 nhong vat rdn bi bign dang kéo do
g luc nay <o tic dung kéo dan, <6 thé

Jam tang do dii va gidm tiél dien npang cia vat rin.
Try v maéng cdu ; cot, wémg v méng nha ;... 1a nhang vat rén bj

biéhn dang nén do phal chiu cac luc nén. Nhing lue nay <6 tac dung
nén ép, co thé lam gidm do dai va tang tiét dién ngang cta vat rdn.
Soi day thép bj cét bing kim ; tdm thép bi cdt bing dao cia may
cdt ; cac dinh tan (dinh rivé) ghép hai thanh gidng thin ciu ;... 1a
nhimng vt rén bi bién dang cat (hay bién dang truon do phai chiu
céc lyc cit. Nhimg lyc nay cé tic dung lam cac I6p tiép gidp bén
trong vit rin truct trén nhau, gisng nhu truong hep dung tay ddy

miél phin trén ctia 1dp gidly in dat trén ban, lam cho cac trgidy dich

chuyén déi vai nhau theo phuang cla lu tac dung (Hinh 35.2).
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Thanh xa ngang ; ddm cdu ; mét gia dor dang
chit vat ning ;... la nhang vat rin bi bién dang
uén do phai chiu cac lyc ubn. Nhimg lue nay
€6 tac dung lam cong miit vt rdn. Khi vat rin bi
bién dang udn, v du : thanh sao dai bi uén cang
do trong Iuong coa van dong vién nhay saa téc
dung khi dang nhay bat lén cao (Hinh 35.3),
phan 181 cta no bi kéo dan va phin 16m bi nén
&p lai, Lop ngin cich gida hai phin nay la iép
trung hoa. Phan vat rin ¢ gén 16p trung hoa, hau
nhur khéing bi kéo hodc nén. Vi thé cic thanh
rén chiu bién dang uén thuémg dugc thay bang
fing réng (khung xe dap), hodc thanh chir |
(duimg ray xe liral, hoc thanh chir T (ddm ciu,
ddm va méng nha,...). Do d6 vira tiét kiém vat
ligu, viza giam trong lugng cua thanh rén. Xuong
dong vat, than cdy tre hodc tric, say.... déu
dugc cdu tao theo hinh 8ng dé giam trong lugng
ma viin 6 thé chiu duge nhimg bién dang uén
kha lom.

Truc banh rang truyén dong cha xe & t&
dang chay ; tryc vit ca mdy tién khi dang hoat
dong ; chiéc dinh vit hode bulong dang bi van
chiit vao thin mé la nhang vat ran bj bién
dang xodn do phai chiu cic luc xodn. Nhimg
Iye nay 6 1dc dung lam cac l6p tép giap bén
trong vat ran xoay léch nhau quanh mét truc
nao da. Co thé col bién dang xodn [a bign dang
truct giifa cdc lop vo clia vat rin,

13WLI0.C-A

Hinh 35.2
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SU NG Vi NHIET CUA VAT RAN

Hinh 36.2

194

Diing his

Hhiat ké micromat

chay ra

Tal sao gitta hai diu thanh ray ctia dugmg sit lai phai c6
mipt khe hér (Hinh 36.1) 7

B0 rong caa khe ha nay phy thuge nhimg yéu 3 gi
v ¢6 thé xde dinh no theo cong thic nhu thé nao 7

1-SUNO DAl

1. Thi nghiém

«) Pat mot thanh déng vio tong binh nwdc. Khi
tang ddn nhiét d¢ cla nudc tir 7, dén r. thanh déng
nés di ra vi ddy ddu do cita dong hé micromét dich
chuyén, Iam kim ciia né quay tr tr trén mit thang
do (Hinh 36.2).

Ban ddu thanh déng c6 nhiét d6 ¢, = 20°C va do
dai £, = 500 mm. Gid ui do nd dii A7 cla thanh
ding va do tang nhigt d¢ Ar = 1 - 1 tuong g cia
né duge ghi trong Bing 36.1.

Bang 36.1
Nhigt 66 ban cau - {; = 20°C 1
At ()
30 025
a0 033
0 041
60 049
70 058

BVCE



1]
bj K&t quit ctia thi nghigm trén cho thay hé s6 arcd
gid tri khéng déi. Nhu vay ta 6 thé viét
A= aly(t—1) (36.1)
Trong dé /, va f i d6 dai cia thanh déng & nhiét
80 déu fyva nhiet do cudi 1.
Cong thite (36.1) ¢6 thé viét dudi dang wrang oy
cong thiic (35.3) :

o= oo (36.2)
o
vai £ == ]a do né dai 1 d6i va Ar=1 - 1y a 0o

tang nhla( dé clia thanh dong.

¢} Lam thi nghiém v6i cfic vt rin c6 d0 dai vi chit
ligu khic nhau (nhom, sat, thuy tinh,...), ngudi ia
thu duge két qud tremg ty, nhung hg s6 o cd gid tri
thay adi phu thuoc chat lieu ciia vat rin.

2. Két luan

S tang do dai clia vit rdn khi nhigt 3¢ tang goi la
s nd dai (Vi nhigt).

Nhiéu thi nghiem ching 16 : B¢ nd dai Al ciia
vt rdn (hinh try dong chat) o 1§ voi do tang nhiét
dd At va dg dai ban ddu I, cia véi dé.

Al =1-ly=aly At (36.3)
Cong thic (36.3) goi A cdng it nd di, trong

dahésatile cpoilah dai. Gid trj clia ¢ phu
thudc chit liéu cia vat rin (Bing 36.2) vi cd don vi
do 11 1/K hay K-, [

[0 Tinh he 6 = " cita méi
a1
1&n do ghi trong Bang 36.1. Xdc
dinh gid trj trung binh cda hé s8 &
V@i sai sd khodng 5%, nhan
xét xem hé s6 & co gia tri khong
déi hay thay ddi 7

Bang 36.2
He s n dai cila mét 56 chat rén.
Chét igy alk)
Nham 241076
Bbng 43 17.407%
S, thép 114078
Inva (Ni- Fe) 08107
Thuy tinh g.107*
Thach anh 061078

A
LA
hay cho biét ¥ nghia clia hé s
nd dai .

[# Dua vao cong thire o = —
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Vi dy
§15°C, mbi thanh ray clia dimg sit
dii 12,5 m. Hai khe hir gifia hai thanh
ray phii ¢6 d rong (6 thidu bing bao
nhieu d¢ cic thanh ray khong bi cong
khi nhigt 0 tang i S0°C
Gidi
Theo (36.3), ¢ n& dai cha mdi
thanh ray bing :
Al = ey (1= 1)
A= 1L1075.12,5 (50— 15)
=4.81mm.
Chib § : Cong thitz (36.4] ciing dp
dung cho ci cdc chdt long (rir nude
i gin 4°C), nhung he s ni khei §
cba cic chit long ln hon tir 10 dén
100 1 50 Vi cdc chit rin. Vi dy -
Can, regu : § = 12104 K
Thuy ngin : f= 18102 K!
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Il - SU NG KHOI

Khi bi nung néng, kich thude cla vat rén tang theo
moi hudng nén thé tich ciia nd cling ting. Sy ting thé
tich clia vt rin khi nhiét do tang goi 1a su nd khd,

Nhigu thi nghiem chiing 8, do nd khdi ciia vit rin
(déng chal, ding hudng) cling duge xdc dinh theo
cong thiic (cé dang tuong i céng thite né dii) :

el (36.4)

vai ¥, viu V' 1dn luot 1a the tich ciia vat rin & nhigt
d ddu 7, va nhigt 49 cudi 1, con Ar =1 — ip la do
tang nhigt do vi § goi 13 he s6 nd khéi, § = 3er va
cling c6 dom vi do Ia 1/K hay K-

1l - UNG DUNG

Trong ki thuat ché tao va lp dat mdy méc hoic xiy
dumg cong trinh, ngudi ta phii tinh todn d& khdc
phuc tdc dyng cé hai clia sw nd vi nhigr sao cho cic
val rin khong bi cong hoac niit gay khi nhiét dé
thay d6i. Vi dy : gitta ddu cdc thanh ray cia dudng
siit phiti c6 khe héi ; hai ddu cdu sit phai dat wén cic
201 dor xé dich duge trén cde con lan ; ede ong kim
loai din hoi néng hodc nude néng phai ¢ doan uén
cong dé khi dng bi né dai thi doan cong niy chi
bi¢n dang ma khong bi gy ;...

Mat khdc, ngudi ta lai lov dung si nef vi nhigt clia
ciic vt rin dé 16ng ghép dai sit vao cdc banh xe, dé
¢hé tao biing kép dimg 1am role déng - ngit tr dong
mach dién ; hoiic dé ché 1ao cic ampe k& nhigt, hoat
dong dia trén tdc dung nhigt clia déng dién, ding
do ci dong dién mot chiéu va xoay chiéu




Sirnd vi nhiet cia vat rin 1a sur tang kich thude cia vat ran khi nhiét dé tang dm
ung nong.
DO nd dai clia vat rén ti1& thuan voi 4 tang nhigt do Arva d6 dai ban ddu I, ciia vat do. |
Al=1-Iy= alAt
| Do né khdi clia vat rén 4 18 véi do ting nhiét d Atva the tich ban ddu V, cia vat do.
AV= V= V= VAt voi B=3a

CAU HOI VA BAI TAP

1. Pht biéu va viél cong e nd déi cla vt i, A.7.900.10% kgim®. - B.7.5989.10° kgim'.

2, Vieh obng thitc xac dnh quy A phy thupe G 867107 kg D7485.10° kaim®.
nhiét 60 ciia 00 dai vat rén. Mot day ti dign B 20°C cd do dai 1 800 m

o

3. Vigt cong i xac Ginh quy luat phy thuée Hay xéc dinh 6 né dai cha cay i dign nay
nhigt do cda thé tich wat rin khi nhigt do téng 1&n d&n 50°C vé mia he.
) 5 Cho bigl he s6 nd dai cla day ti dien la

o= 11510751

k-

M8 thanh ray ciia dubng st & nhidt 40 15°C
. 3 6 dp dai 1 12,5 m. Néu hai ddu cac thanh
Tai sa ) 46 nud s vao tong o6C LY rey yh g5 ol 03t cach nhau 4,50 m, th ca
tinh thi c6c thu unh 'hay bi nat va, con cbe fhanh ray nay o6 thé chiu duge nhiet 4o lon
thach anh khong bj nit v0 ? niat béng bao nniéu d& ching khong b udn

-

A, Vi cbc thach anh o6 thanh day hem. ong do & dung nd vi nhigt 7 Cho bigt he s6
B, Vi c6ic thach anh ¢6 déy day hon. nd dai ciia mél thanh ray 1& e = 121079,
C. Vithach anh cung hon thuj tinh. 9, Xet motvat rén déng chét, ding hudng va c&

ek - i dang khdi lap phudng. Hay chimg minh do
D. 3 d
Vibacharh oo he sSnBGPO PN U, g0 g o AV clia vt i may ki bi ung
WMot thirdc thép & 20°C 66 60 déi 1 000 mm. néng tir nhiet 40 ddu ¢ dén ahiét &6 t duge
Khi nhigt 6 tang dén 40°C, thudc thép nay xéc dinh bdi cong thie :
dai them bao nhigu 7
A 24 mm. B.32mm.

C.0.22 mm, D. 4,2 mm.

B

AV= V= V= YAl
Vil iy va V Ién ot & thé tich clia vat rén
& nhigt 60 d8u £, va nhigt 60 cudi f, AL=t— 1t
Khéi lugng rieng cla sét @ B00°C blng bao i} i P g

shigu 2 Bt knal lugng riéng cda nb & 0°C I 8= 30 (el he s6 nd dai cla vat rin nay)
7,800.10% kgim. Chi - o vé & rtnhd so véi a.

Ll
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5 Jy / CAC HIEN TUONG BE MAT CUA
CHAT LONG

Tai sao chiéc kim khau hoac ludi dao cqo rau co thé ndi trén mat nude khi dat nd ndm ngang,
nhung lai bi chim vao trong nuie khi ddt ng nim nghiéng ¢

Tai 30 b& mit nuoe & ché tip xic vai thanh binh hoac thanh 6ng khang phing ngang, ma
lai bj udin cong thanh mat khum (Hinh 37.1) 2

Tai sao mic nude bén trong cac dng nho lai dang cao hon mat nuoe bén ngoai dng ?

Gng
thu tmh Nudc

Hinh 37.1

Vang
Hinh 37.2 ady chi

Cho biét hinh trén c6 dién
tich I8n nhat trong s& cac hinh cd
cling chu vi. Hay lap luan dé
chitng minh bé mat phdn mang
x4 phong cdn dong trén khung
day déng da tu co lai dé gidm
dién tich clia nd téi mitc nhé nhat.
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1- HIEN TUQNG CANG BE MAT CUA CHAT LONG

1. Thi nghiém

Nhing mot khung day déng trén dé cé budc mot
vong day chi hinh dang bat ki vao nuéc xa phong.
Sau dé nhic nhe khung diy déng ra ngoai dé tao
thanh mot mang xa phong phu kin mat khung day.
Choc thung phin ming xa phong bén trong
vong day chi. Khi dé, ta quan sdt thiy bé mat
phin méng xa phong con deng trén khung day ¢
tinh chét gidng nhu mot mang dan héi dang bi
kéo cing, né luon c6 xu hudng ty co lai dé gidm
dién tich tdi mic nho nhat ¢6 thé. Hién wigng nay
chimg té trén bé mat phin mang xa phong da cé
edc lie nam tiep tuyén véi bé mat mang va kéo né
ciing déu theo moi phuong vuong goc vai vong
day chi, lim cho vong diy chi cé dang mot duting
tron (Hinh 37.2). Nhitng lyc kéo cing bé mit chat
long goi lit fye cdng bé mdt cia chat long.

2. Luc cing bé mat
a) Két qua thi nghiém vdi cde chit 1ong khic nhau
chiing to :



Lauc cding bé mat tic dung lén mot doan dwong nho
bt ki trén bé mat cha long Iuon cd phirong vuong goc
vii doan duong niy va fiép tuyén vii bé mat chdt long,
6 chidu lam gidgm dign tich bé md chdt ling va cé
o lon f ti I¢ thudn véi dp ddi [ cia doan duemg do :

f=ol
& day he s ti 1¢ o goi [ h¢ 56 cang bé mdt va do
bing don vi niutem trén mét (Nim).

Gid tri clia o phu thude ban chil va nhigt dg cia
chét long : ¢ giam khi nhiét d6 tang.

Trong thi nghiém theo Hinh 37.2, vi ming
xh phong c6 hai mit (trén vi dudi) nén tong cdc luc
ciing bé mat ciia mang nay tdc dung lén vong day
chi hinh tron bao quanh mang c6 dg lon bang :

F.=02L=o02nD

véi L =m0 la chu vi dufmg rdn ndm trén mot mat
clia mang xa phong gici han béi vong diy chi 6
duwimg kinh D.

Bang 37.1

Hé 56 cang bé mél cla mot s6 chat kang

Chéllong 620 | omim | | Nuearc | o(Nm)
e 734070 0| ms0
Ruau, oén gt |10 740407
Thuj ngan w0 | @ 730107
Nutc 3 71,0107
| Xa phéng 2407 100 5901078

b) Xdc dinh hé s§ cang bé mit cila chit long bing thi
nghigm (c6 thé xem bii 40, sich gido khoa Vat i 10} :
- Dung lyc k€ (d@ chia nhd nhdt 0,001 N} do trong
lugng P cla chiéc vong nhom V va do lye kéo £ via
di dé bift chide vong V khoi mit nude (Hinh 37.3).
- Ding thwe kep (do chia nhé nhét 0,02 mm) do
dudmg kinh ngoai D vA dudng kinh trong d ciia
chiéc vong. [#1

Hinh 37.3

[#1 Tir k&t qué thi nghigm theo
Hinh 37,3, hay tinh :

- Téng cac lye cang bé mat cla
nudc tac dung 18n chige vong V-

F.=F-P

- Téng chu vi ngoai va chu vi
freng clia chige vong V

L=m(D+d).
- Gia tr| he 3 cang bé mt cla
nudc : F.
o= L
w(o+d
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Bin
thuy tinh ot nude

"
a) ETTRE
/

b)
Bén thuy tinh phi 160 nilon
Hinh 37.4

Hay quan sat xem mét bin
nao bi dinh w6t nude ? Mat ban
nao khéng bi dinh udt nuéc ?

Hinh 37.5

Bé nutic vao mét edc thuy
tinh ¢6 thanh nhin. Quan sat
xem bé mat elia nudc & sat
thanh céc co dang mat phdng
hay mat khum 7

200

3. Ung dung
Do tic dyng ctia lyc cing bé mit nén nude mua
khong thé lot qua cdc 16 nho gilra cdc soi vi cang trén
6 dit hofic trén mui bat ¢ 16 tai ; nude trong Eng nho
giot chi 6 thé thodt ra khoi mieng sng khi giot nude
6 kich thudc di lén dé wong luong ciia n6 thing
dirge e cang bé mat chia nudc tai migng dng ;...
Hod 1an xi phong vio nude s 1am gidm déng ké
Ive cang bé mét clia nude, nén nude xi phong dé tham
vio cdc s¢i vai khi giat dé lam sach edc soi vii,..

Il - HIEN TUQNG DINH UGT. HIEN TUONG
KHONG DINH UOT

1. Thi nghiém

a) Ldy hai ban thuy tinh, trong d6 mot ban dd
trin, mét ban phi 16p nilon. Nho lén mat cda mbi
ban niy mot giot nude.

Néu mat ban nao bi dink wir nude thi giot mude s&
lan rong thanh mét hinh 6 dang bit Ki (Hinh 37.4a).

Neéu mit bn nio khéng bi dink wdt nude thi giot
nudic sé vo tron lai v bi det xudng do tic dung clha
rong luc (Hinh 37.4b).

h) Lam thi nghiém véi cac chit 16ng trong céc binh
chifa ¢6 ban chdt khic nhau, ta quan sdt thay :

Né¢u thinh binh bi dinh wét thi phdn bé mat chil
léng & sdt thanh binh s& bi kéo dich 1én phia trén
mot chit va cé dang mdr khum idm (Hinh 37.5a).

Néu thanh binh khong bi dinh udt thi bé mat chat
long & sdt thanh binh s& bi kéo dich xudng phia
dudi mdt chit va ¢é dang mdr khum I8 (Hinh
37.5h).



2. Ung dung

Trong cong nghé tuyén khodng, hién tuong mat vit
ran bi dinh udt chit 1ong duce iing dung dé Tam gilu
quing theo phuong phip “tuyén néi”. Quang mo
dugc nghién thimh cdc hat nhé réi dé vao rong mot
bé chita hén hop nuoe pha diu nhim va khugy déu.
Trong hén hop nity ¢6 cie bot khi boc trong méng diu.
Cic hat khodng chét c6 ich (thié, déng sunfua....)
bi dinh w6t diu nhung khong bi dinh w6t nuée nén
chiing & ndi Ién trén mét thodng ciing véi cée bot khi
boc diu, con cic bin quang (dat, cdt,...) bi dinh uét
mudic s& chim xudng ddy bé chita (Hinh 37.6). Ngudi
1a hét I6p bot khi dinh cdc hat khodng chit c6 ich néi
trén bé mat ctia bé chifa hén hop ddu va thu duge
khosing chit giau hon hang chue 1n so véi quing tho.

1l - HIEN TUONG MAD DAN

1. Thi nghiém

a) Nhing thing diing ba ng thuy tinh ¢& dwing
kinh trong khédc nhau va khd nho (cd 0,5 < 1,5 mm)
viio trong cling mét ¢dc nude,

b) Két qua thi nghiém véi nhimg &ng thuy tinh c6
duémg kinh trong nhé duge nhing vao cic chét long
khac nhau dé ching to :

— Néu thanh &ng bi dinh wét (Vi dy : &ng thuy tinh
¢6 ddu dudi nhiing trong nudic), mic chét 1ong bén
trong 6ng s& dang cao hon bé mat chit 16ng & ben
ngoiii dng va bé mat chit lang trong dng b dang
mil kKhumn 16m (Hinh 37.7a).

— Né&u thinh 6ng khong bi dinh uct (Vi du : 8ng
thuy tinh c6 ddu dudi nhing trong thuy ngén), mic
chit long bén trong éng s& ha thip hon muc chit
long bén ngoai 6ng va bé mat chat long ben trong
Gng c6 dang mét khum 161 (Hinh 37.7b).

~ Hom nifa, néu ong c6 dudng kinh trong cing nhd, thi
d ding cao hodc ha thip ciia midc chit long bén trong
Gng so vdi bé mat ehét 1dng & bén ngoai éng cing l6n,

Botkh  Khoang chdit o6 ich

o
Uy

).

Hinh 37.6

[E Hay so sanh mic nude
trong cac &ng thuy tinh vai nhau
va vdi bé mat clia nudc & bén
ngodl cac ong.

!
|

Hinh 37.7
201



Hién twong mirc chdt long bén trong cdc dng cé dwimg kinh
trong nhé ludn ddng cao hon, hodc ha thap hon so véi bé mat
chdt ldng o bén ngoai éng goi la hién tuwong mao ddn.

Ciic 6ng trong do xdy ra hién rgng mao din goi 13 cdc dig mao ddn.
2. Ung dung
Do hign tugng man din, nuée c6 thé dang len tir ddt qua he thong
cdc dng mao din trong bo ré vi trong than cdy dé nuoi ey nro 16t ; diu
hod ¢6 thé ngdm theo cic sgi nhé trong béc dén lén dén ngon béic dé
chdy ; ddu nhim c6 theé thiim qua céc 16p phet hay mit x6p dé boi tron
lién tuc cdc vang d@ tryc quay cia céic dong co dign, .

Lyt cang bé mét tac dung 18n mot doan dudng nho bat ki trén bé& mat chat 16ng ludn
€6 phuong vudng goc voi doan dudng nay va tiép tuyén voi bé mat chét long, <o
chiéu lam giam dién tich bé mat chat long va c6 dd Ién f1i 1& thuan voi do dai [ cia
doan dudng do :
f=cl
. Gday hé sé ti 1@ o goi la hé s6 cang bé mat va do bang don vi niuton trén mét (Nfm).
Gia tri clia @ phy thudc ban chdt va nhiét dd clia chit Iong : o giam khi nhiét do tang.
Bé mat chat l6ng & sat thanh binh chia nd c6 dang mat khum 1ém khi thanh binh
| bi dinh uSt va c6 dang mit khum 18i khi thanh binh khéng bi dinh uot.
“4 Hién twong mue chat léng bén trong cac 8ng co dudng kinh nhé ludn dang cao hon,
hodc ha thip hon so voi bé mat chit léng & bén ngoal ng goi la hién tuong mao
% dan. Cac 6ng trong dé xay ra hién tuong mao déan goi 4 Sng mao déan,

CAU HOI VA BAI TAP

g?d @ st thanh binh chira né c¢ hinh dang nhut
. Mot hen fugng oing bé mat cla chétigng, Ni e 10 KN thanh binn bi i et ?

1 phuong, chiéu clia luc cdng bé mét. M@ 13 hién tugng mao dén,

“Trinh béy thi nghigm xéc dinh hé st cing b& :

mét clia chét 18ng theo phuong phap kéa véng
Kim logi bit ra khi bé mit cila cha lang d6. Cau néo dudi day Ia khdng dang khi ndi vé lvc
. Viét obng thic xc dinh 80 ln cita lyc cang  Cang bé mét clia chéltldng ?

b& mét cla chat IBng. Hé s6 cang bé mat phy A Lyc cang bé mat tac dyng lén mot doan
thuée nhimg yéu 18 naa clia chatIéng 7 duéng nhd bét ki trén bé mat chat Kdng co
M i hién tugng dinh ot va hién tuang khang phurong vubng géc véi doan duong ndy va
dinh vet chét 18ng. B& mat cla ohit Iong 1i8p tuy&n vai bé mat cda chat long.
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B. Luc cing b& mt ludn ¢b phueng vudng
g6e voi bé mat chét lng

C. Luc cang bé mat cd chiu lam gidm dign
tich b& mat chat long.

D. Luc céng bé mat tac dung 1&n mot doan
duing nhd bat ki trén bé mat chat 1dng co do
lon £ 171 voi 90 dai I cia doan duong do.

Tai sa0 chigc kim khau o6 thé ndi rén mat
nude khi dat nm ngang 7

A. Vi chiéc kim khdng bi dinh udt nudc.

B. Vi khi lugng rigng cla chic kim nhd hon
khdi lugng riéng ciia nudc.

C. Vi rong lugng clia chiée kim dé lén mét nucc
Kni nm ngang khong thang ndi ke ddy Ac-s-mét.
D. Vi trong Ivong cla chiéc kim dé lén mat
nuéc khi nam ngang khéng thang ndi vc
cang bé mat cla nude tac dung 18n né

Cau ndo dudi day 1& khéng dung khi ndi vé
hign twong dinh udt va hién Wong khang dinh
udt cla chét éng ?

AL Vi thuy tinh bi nuéc dinh wd, nén giot nudc
nhd trén mit ban thug tinh lan réng thinh mot
hinh c6 dang bét ki

B. Wi thuy tinh bi nude dinh udi, nén bé mat
clia nudc @ sat thanh binh thuf tinh 6 dang
mat khum Iom.

C. Vi thuj tinh khong bi thuf ngan dinh wet, nén
giot thuy ngan nhd trén mat ban thuy tnh vo tron
lai va bi det xudng do tac dung ciia trong luc.
D. Vi thuy tinh kheng bl thuft ngéan dinh udt,
nén bé mat cia thuy ngan & sét thanh binh
thuy tinh ¢ dang mat khum 16m.

Tai sao nutic mua khong lot qua duge cac 16
nhé trén tm vai bat 7

A. Vi vai bat bi dinh ugt nudc.

B. Vi véi bat khang bi dinh uét nudc

C. Vi lyc cang bE mat clia nudc ngan can
khong cho nudc lot qua cac b nhé cla tm bat.

D. Vi hign twong mac d&n ngan cdn khang
¢ho nudt lot qua cac 1a trén tm bat,

10. Tai sao giot déu lai cd dang khei céu ndm lo
Iing trong dung dich rugu ¢o cing khdi ivgng
néng vaing ? .

A Vi hdp Iye tc dung len giot ddu béng
khong, nén do hién tugng cang bé mat, lam
cho dign tich bé mat cia giot dau co lai d&n
gié tri nhd nh&t ¢ng w4t dién tich mat cu va
n&m lg ling trong dung dich rugu.

B. Vi giot ddu khong chiu tac dung clia lyc
ndo ca, nén do hién tuong cang bé mat, dign
tich bé& mat giot dAu co lai 38n gia i nhd nhét
tng véi dién tich cla mat hinh cdu va ndm
| ling trong dung dich rugu.

C. Vi giot ddu khéng bi dung dich rvgu dinh
6, nén né ndm o ling trong dung dich.

D. Vi lre cang bé mat cla déu 18n hon Ive
cang bé& mét clia dung dich rugu, nén nd nim
lolimg trong dung dich rugu.

11. Mot vong xuyén cd duing kinh ngodi la
44 mm va dudng kinh trong 8 40 mm. Trong
Irgng clia véng xuy#n la 45 mN. Lic bt vong
Xuy&n nay ra khoi bé mat cla glixérin & 20°C
13 64,3 mN. Tinh hé s6 cng b& mat cla
glixérin @ nhigt 86 nay.

12. Mot mang xa phéng dugc cang trén mat
khung day ddng manh hinh chr nhat treo
théng ding, doan day dbng ab dai 50 mm va
o thé truct dé
dang doc theo
chiéu d&i cla [

Khung (Hinh 37.8).
Tinh trong Iugng

P clia doan day |
ab dé no nim
can bang. Mang

%a phong ob hé *B
o8 cing bé mat |
o= 0,040 Nim. Hinh 37.8

203



SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Hinh 38.1 Téng béng dang tan.

Mhigt dg
Thige

/ iBrig
230%G | ﬁ
Thiso
ran
2 Thoi gian
Hinh 38.2

Dufa vao d8 thi trén Hinh 38.2,
hay mé ta va nhan xét vé sy thay
ddi nhigt d¢ trong qua trinh nang
chay va d8ng dac cla thige.
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Khi diéu kién tén tai (nhiét do, ap suit) thay adi, cic chat
co the chuyén thé ti ran sang long, hodc tu long sang khi
va nguoc lai. Nuoc c6 thé bay hoi hogc dong lai thanh
nude 44, cac kim loai cé thé chiy 1ong va bay hoi

Vay sur chuyén thé {con gol 1a chuyén pha) cla cdc
chit cé nhing dac diém gi ¢

1-SUNONG CHAY

Qua trinh chuyén tir the ran sang thé long cla cic
chat goi 1a si¥ néng chay. Qud trinh chuyén nguge
lai tir thé long sang thé rdn cha cdc chit goi 13 sy
dong dédc.

1. Thi nghiém

a) Dun néng chy thigc (kim loai). Theo dai, ghi va
v& dudmg biéu dién su bién thién nhiét do cla thige
theo théri gian trong qua trinh chuyén thé tir ran
sang 1éng, ta thu dwoe d6 thi tren Hinh 38.2.

b) Lam thi nghiém khéo sdt qud rrinh néng chiy va
dong dac d6i véi nhidu chét rin ket tinh khic nhu
dong, nhom, sat,... nguéi ta da di t6i ket ludn :



Moi chat ran két tinh (dng vii mét cdu tric
tink thé) c¢é mot nhiét do néng chdy khong doi
xde dinh & moi dp sudt cho trude (Bang 38.1).

Céc chat rin v dinh hinh (thuy tinh, nhua déo,
sdp nén,...) khong co nhiét do nong chdy xde dinh.

Do voi da sd cdc chét rdn, thé tich cla ching s&
tang khi néng chay va s& giam khi déng dic. (Riéng
nude di lai cd khéi luong riéng nhd hen nude nén
nuéc da ndi trén mat nude).

Nhiét do néng chdy ciia chat rén thay déi phy
thugc dp sudt bén ngoai. D1 véi cdc chét cd thé tich
tdng khi néng chdy, nhiét do néng chay cla ching
tang theo dp sudt hén ngoai. Ngwoc lai, déi véi cdc
chit ¢ thé tich giam khi néng chdy, nhiét do nong
chay clia ching gidm khi 4p suit bén ngodl tang.

2. Nhiét nong chay

Nhiét Iugng cung cdp cho chét rén rong qué trinh
néng chay goi 13 nhiér ndng chdy cia chat rin d6.
Nhiét néng chiy € ti 1¢ thuan véi khoi luong m ciia
chat rin :

Q= am (38.1)

trong d6 he s6 ti 1¢ A goi 1a nhiét ning chdy riéng.
Gid trj clia A phy thugc vio ban chét cla chit rin
néng chiy (Bang 38.2). Pon vi do A [& jun trén
kildgam (Iikg)

T ccng thiic (38, 1)t suy ra Nhiét nong chdy
riéng clia mdt chal rén co do 16n bing nhiét luong
cin cung cip dé 1am néng chdy hoan toin 1 kg chit
ran dé & nhiét d¢ néng chay.

3. Ung dung

Cie kim loai duge ndu chay va gir & nhiét 46 cao
hon nhiét d¢ néng chéy 7, elia chiing dé diic cdc chi
tiét mdy, ddc wong vi chuong, dé luyén thanh gang
thép vi cdc hop kim khdc nhau.

Bing 38.4

Nnigt a5 nong chay ¢, clia mot s5 chit
rén k&t tinh & 4p sust chudn.
Chétrén 1,(°c)

Miken 1452
Sét 1530
Thép 1300
Béng d5 1083
Vang 1083
Bac 960
Nhem 659
Chi 327
Thige 23
Nude da 0

Bang 38.2

Nhigt ndng chay rigng A cla mol si

chdt rén ket tinh,

Chét rén Aldikg)

Nudc da 3.33.10°
Nhom 397108
Sat 272108
Chi 0,25.10%
Bac 0,88.10°
Vang 064.10°
Thige 0,58.10°
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Hinh 38.3

Nhigt da ciia khdi chat lang
khi bay hai tang hay gidm ?
Taisao ?

Hay doan xem t8c d6 bay
hoi cia chét Iéng phy thude nhu
thé nao vao nhigt do, dién tich bé
mat chit Idng va &p sut khi
(hoae hai) & sét phia trén bé mat
chét Iéng 7 Tai sao 7
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Il - S BAY HO1

Qui trinh chuyén tir thé long sang thé khi (hai) &
bé mit chat 1éng goi 13 sw bay hoi. Qud trinh
chuyén nguge lai tir thé khi (hoi) sang thé long
2oi la sw ngung iy,

1. Thi nghiém

a) P mot 16p nude mong Ién trén mat dia nhom.,
Thai nhe lén mat I6p nude nay hode ha nong dia
nhom, ta thiy 16p nude din din bién mat : nude da
hoc thanh hoi bay vao khong khi.

Néu dat ban thuy tinh gdn miéng cGc nude nong,
1a théy trén miit bin thuy tinh xudt hién cdc giot medc :
hot nude tit cée nude da bay lén dong thanh nudc.

) Nguyén nhin cia qud trinh bay hoi la do mot s6
phin tif nude & bé mat cia nudc ¢o ding nang
chuyén déng nhiét lon, nén ching ¢d thé thing
duge eong cin do lue hit cila cde phan i nuéde nim
trén bé mat cta nude vi thodt ra khoi mit mede, o
thinh cdc phan tir hoi nuée (Hinh 38.3). Dong thoi
khi d6 ciing xdy ra qud trinh ngung w do mot s¢
phan tir hoi nudc chuyén dong nhiét hdn loan va
cham vao mat mtde, bi cdc phan tif nude nam tren
bé mat cia mede hit ehing vio trong nudc.

¢) Lam thi nghiém v&i nhiéu chit long khdc, nguoi
ta ciing thiy hién tudng xay ra tuong tu.

Nhu vily, sut ngung tu Tuon xay ra kém theo sur bay
hei. Sau mdi don vi thii gian, néu so phan tir chat
Idng thodt khoi bé mat chat 16ng nhidu hon s6 phan
tlf hoi bi hit viio trong chat 10ng, thi ta néi chilt 1ong
bi “bay hoi” ; cdn néu s§ phin tir hon bi hit vao trong
chit 1ong nhiéu hon s phan tr chat long thedt kKhoi
bé mat chét 1ong, thi ta néi chit hoi bi “ngung ", B



2. Hoi kho va hoi bao hoa

a) Diing 6ng xilanh dé hiit mat it éte 16ng vio trong
Gng réi it kin lai. Sau d6 kéo pit-tong 1én dé tao ra
mot khoang trong trén bé mat cla éte long (Hinh
38.4). Ngutii ta quan st thdy mic éte 1ong trong
Gng gidm dédn vii cudii ciing dimg lai (Chii § : Khong
thye hién thi nghiém nay trong lép.)

Nguyén nhan cla hién nrong trén 1a do lic ddu

t0c d¢ bay hai cia éte 1ong nhanh hon (6¢ ¢ ngung
tu ciia hoi éte nén miie éte long trong Gng giagm dén.
Nhung vi mat dé phin tif clia hoi éte trén bé mit cla
éte long vin ti€p tuc tang, nén hoi éte chua bi
bao hod va durgre goi 1 hof kho. Ap sudt hoi éte ting
din lam gidm t6c do bay hoi v 1am tang t8c dé
ngung tu. Cho t6i khi tdc do ngung tu bing téc do
bay hoi thi qud trinh bay hoi — ngung tu clia éte dat
trang thdi can bang dong : mat d¢ phan tir hoi éte
khong ting nita. Khi d6 hoi éte & phia trén bé mat
ciia éte long goi 14 hoi bdo hod.
b) Lam thi nghiém véi cdc chét 1éng khac, ngudi ta
ciing thdy hién tugng xdy ra twong tw. Khi hoi kho
cang xa trang thdi bao hoi, nd cang tuan theo dinh
Tuat Boi-lo — Ma-ri-6t. O nhiet do khong déi, néu
giam thé tich hoi kho thi mat do céc phan tir hoi &
phia trén bé mat chit 1dng s& ting va dp sudt hoi
tang theo, Khi hoi bi bac hoa, dp suit ctia né dat gid
tri cue dai v duge goi 1a dp sudl hoi bdo hod.

Ap sudlt hai biio hoi khong phu thuoe thé tich
vi khong tuin theo dinh lujt Boi-lo — Ma-ri-6t, né
chi phu thuée ban chit va nhiét do cha chit long
bay hoi.

3. Ung dung

Nudic tir bién, séng, hé.... khéng ngimg bay hei tao
thiinh may, suong miy; mua, lam cho khi hau diéu hoi
vircly i phiit trién. Sur bay hoi nude bién duoe sir dung
trong nganh san xudt mudl. Sy bay hol ciia améniac,
fréon,... duge sir dung trong ki thudt lam lanh.

- Pit-tong

Kilanh

Hinh 38.4

Vi du - €3 20°C, dp suft hoi blo hoa
ciia nude 13 17.54 mmHe, clia rigu
12.44,5 mmHe, cia éto 14 473 mmHe.

3 chi biing 23.8 mmHg vi &
30°C lai tang lén 161 31,8 mmHg.

[# Tai sao 4p suéit hai béo hod
khang phu thuge thé tich va lal
tang theo nhigt dd 7
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Béng 38.3
Nhigl o sti {! clia mt sé chét lang &
&p sudt cudn

Chatléng £, °C)
Rugu 783
Nuge 100
xing 80,2

Déu hod 200

Bang 38.4
Nnigt uo 0 I, cda nudc phy thude
&p sudl
fodin | 400 |
01 45
05 81
1 100
5 151
10 181
Bang 385

MNniét hoa het rigng L ciia mot s& chét
16ng & nhigt 83 s0i v &p sudl chusin

obg | L) |
Mg 23108
Améniac 14108
Rugu | opme
Ele oA |
031 |

Thuy ngdn

il - sy sol

Qui trink chuyén tir thé long sang thé khi xdy ra &
cd bén trong va rén bé mdt chat long goi la su soi.

1. Thi nghiém
Lam thi nghiém véi cic cht long khdc nhau, ta
nhan thay :

D dp sudi chudhn, méf' chdt Iong s6i & nhiét do
xde dinh vA khong thay ddi (Bing 38.3).

Nhi¢t d¢ s6i clia chat 1ong con phu thude dp sudt
chit khi & phia trén bé mat chdt 1ong. Ap sudt chat
khi cang Ién, nhiét do soi cing cao va nguge lai
(Bang 38.4).

2. Nhiét hoa hai

Nhiét lugng cung c&p cho khéi chat 1ong trong qud
trinh séi dugc goi la nhiét hod hot ciia khéi chit
16ng & nhiét do soi. Nhiét hod hoi Q t 1¢ thuan vdi
khéi luong m ciia phin chat 1ong di bién thanh khi
(hoi) & nhigt do soi :

Q=Lm (38.2)
trong dé hé s6 ti 1& L 12 nhi¢r hod hoi riéng phy
thue bén chét cia chét 1ong bay hoi. Bon vi do cia
L 1a jun trén kilagam (Jikg).

Tir cong thifc (38.2) ta suy ra : Nhiét hod hoi
rieng clia mot chét 1dng €6 do 16n bing nhiét lupng
¢in cung cap dé lam bay hoi hoan todn 1 kg chat do
& nhiét do soi (Bang 38.5).

mong chay xac dinh.

|
| Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé long goi la s nong chay. Qua trinh chuyén |
ngwoc lai tir thé 16ng sang thé rin goi 14 sur dong dac. |
Mbi chat ran két tinh (img voi mdt cdu truc tinh thé) c6 nhiét dé néng chay khong i
ddi xac dinh & mdi ap sudt cho trugc. Cac chét rdn vé dinh hinh khéng co nhiét do | l




hiet lugng @ cung ¢3p cho chit rdn trong qua trinh nong chay goi la nhigt nang chay
Q=2im I

trong dé m la khéi luong cia chét ran, A 13 nhiét néng chay riéng cia chdt ran va |
do bang J/kg. |
U trinh chuyén tirthé Ing sang thé khi (hoi) & bé mat chét léng goi 12 su bay hol. |
| Qua trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang thé lang goi la su ngung . Su bay hoi |
Xay ra ¢ nhiét d6 bét ki va ludn kém theo surhgung tu.
Khi téc d6 bay hai I6n hon t6¢ 66 ngung tu, 3p sudt hoi ting dn va hoi & phia
trén bé mat chét 1ng 1 hoi khé. Hoi kho tuan theo dinh ludt Boi-lo - Ma-ri-6t.
Khi tdc dé bay hoi bing téc dd ngung tu, hoi & phia trén bé mat chat long la hoi
bao hoa cé ap sust dat gia trj cuc dai goi I3 ap sudt hoi bao hoa. Ap suét hoi bao
hoa khong phy thudc thé tich va khéng tuan theo dinh luat Bai-lo - Ma-ri-Gt, né chi
hu thudc ban chat va nhiét do cia chat long. |
Qué trinh chuyén tirthé 16ng sang thé khi (noi) xay ra ¢ & bén trong va trén bé mat
chét long goi la su s8i.
MGi chat long s6i 6 nhiét do xac dinh va khong doi.
Nhiét do si cua chit long phu thuc ap sudt chat khi ¢ phia trén bé mat chat
6ng. Ap sudt chat khi cang lon, nhiét d6 si cia chdt long cang cac.

Nhiét lwong O cung cdp cho khdi chit léng trong khi s6i goi 14 nhiét hoa hoi clia
héi chat Iong & nhiét do soi :

a=1Lm
trong d6 m la khdi luong ciia phan chat long bién thanh hol, L 12 nhiét hoa hoi riéng
ciia chét 16ng va do bing Jkg.

CAU HOI VA BAI TAP

. Sy nang chay 1a gi 7 Tén goi clia qua inh 4. Phan biét hai bao hoa véi hoi khd. So sénh ap
ngude vdi sy néng chéy 1a gi 7 Néu céo ddc st hoi bao hoa vai 4p sudt hoi ko clia chat
diém clia sy néng chay. léng & cing nhiét 6.

Nhigt nng chéy I2 gi ? Viét cong thic tinh 5. Sur soi 1 gi ? Neu céo dic diém cla sy soi.
nhigt nang chay clia vat rén. Néu 1&n va dan Phén biét su sai va sy bay hdi.

vi do clia cac dailugng rong cong thiCndY. g yigt cang thire tinh nhiat hod hoi clia chét
S bay hoi la gi ? Tén gol clia qué trinh nguge Idng. N&u t&n va don vi do cla c&c dai luong
Ve sif bay hati 12 gi 7 frong cong thire nay.
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7. C&undo dudi day 14 kfiéng ding khi néi vé s
néng chay cla cc chét rén 7

A, M3i chét rén két tinh ndng chay & mot nhigt
6 xéc dinh khéng ddi ing vai mot ap suat
bén ngoal xac dinh.

8. Nhigt d6 nong chay cila chat ran ket tinh
phy thuje ap sust bén ngoai

C. Chat rén két tinh néng chay va dong dac &
clng mot nhiét 4o xéc dinh khang aéi

D. Chét rdn vé dinh hinh cling néng chay &
mét nhigt 46 xac dinh khang di.

Nniét ning chay rieng ciia déng la 1.8.10° Jikg.
Cau nao dudi day la ding ?

A. Knai déng sé tod ra nhiet luong 1,8.10% J
khi nong chay hoan toan.

B. M8 kiligam ddng can thu nhiét lugng 1,8.10%)
@ hoé Ibng hoan toan & nhigt @0 nong chay.

G, Knéi déng cén thu nhiet hugng 1,8.10°J
a8 hod léng.

D. Mai kilegam dong lod ra nhiét lugng
1,8.105 J khi hoa I3ng hoan toan.

Cau nao dudi day |a khong ding khi noi vé sy
bay hai clia céc chét 1ing 7

A. Su bay hoi l2 qua trinh chuyén tir thé 1ng
sang thé khi xdy ra & bé mat chat Idng.

B. Qua trinh chuyén nguge lai tir thé khf sang
thé Kng 1 si ngung tu. Sur ngung by luén xay
ra kém theo sy bay hai.

C. Sy bay hai 2 qué trinh chuyén L thé Ing
sang thé khi xéy ra & ca bén trong va trén bé
m3t chat Ing

D. Sy bay hai cila ché ling xay ra & nhigt do
bat ki.

L]
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10. Nhiét hod h rieng cla nudc 1 2,3.105 kg,
Cau nao dudi day la dong ?

A. Mot luong nude bat ki can thu mot lugng
nhigt 14 2,3.10% J 44 bay hoi hoan toan.

B. M3i kitbgam nudc cin thu mt lugng nhigt
142,3.10%J 68 bay hai hoan toan.

C. MBi kilogam nuttc s& tod ra mpt lugng nhigt
82,3108 khi bay hoi hoan toan & nhigt dg soi
D. Wéi kilogam nude cén thu mét lugng nhigt
14 2,3.10° J @ bay hei hoan toan & nhigt do
1 va ap sudt chudn,

11. Mt binh cau thuj tinh chia (khang day) mot
Iugng nude néng b nhigt 49 khodng 80°C va
durge it kin, DI nude |anh 1én phan trén gan
of binh, ta thiy nute trong binh lai soi. Gidi
thich tai sao ?

12. O ap sust chudn (1 atm) o6 thé dun nude
néng d&n 120°C dugc khong ?

13. 4 trén nol cao nguai ta khang thé luge chin
tring trong nudc soi. Tai sao ?

14, Tinh nhigt lugng cén cung cp cho 4 kg nude
848 0°C a8 chuyén né thanh nudc 3 20°C. Nhigt
néng chay riéng clia nudt 04 1 3,4.10° Jikg va
nhigt dung riéng clia nudc 1 4 180 Ji(kg K).

15. Tinh nhiét lugng cin cung cip cho miéng
nhom khdi lugng 100 g & nhiét dé 20°C, 06 né
ho# ldng & nhiét do 8589C. Nhom cb nhigt
dung riéng |a 896 Ji(kg K), nhigt nang chiy
riang 13 3,9.10° Uig.



DO AM CUA KHONG KHI

Cac em c6 bigt “Bo dm 82%" ghi rong muc “Du bdo
théi ti€t” cda chuong trinh truyén hinh ¥TV3 budi
sdng €& ¥ nghia gi khong ¢

1- DO AM TUYET DGI VA DO AM CUC DAI

1. D6 dm tuyét déi

D3 cim tuygt doi a chia khong khf rong khi quyén 1a dai
Iiiemg do biing khdi luong m (tinh ta gam) clia hot nudc
6 trong 1 m* khong khf, Don vi do clia a 13 g/m?.

2. Do dm cuc dai

Néu do dm tayér ddi cia khong Khi cang cao thi
lugng hol nude ¢d trong 1 m? khong khi cang 1dn.
Khi dé dp sudt rieng phdn p cia hoi nude trong
khang khi (tic la dp sudt do riéng lugng hoi nude
<6 trong khong khi gay ra) cang lén.

U mot nhiét 46 cho tnude, 4p sul rieng phin p ciia
hai mtde trong khong khi khong thé 16n hon dp sudt
Py, Clta hoi nuée bie hoa & nhiét dé do. Vi thé do dm
tuyét ddi cia khong khi & trang thdi bio hoa hoi nude
©0 gid tri 1on nhdt vi dwoc goi la dd dint cue dai A.

Do dm cuc dai A e6 do I6n béng khéi lugng riéng
ciia hoi nudic bio hod tinh theo don vi g/m’, Gid tri
ctia A tang theo nhi¢t d¢. [

Béng 30.1

Hinh 39.7

Ap sudt hoil nugc bao hod py, va knéi

luigng riéng p ciia nb.

tee) | Al | o)

0 458
5 854
10 821
15 1279
2 1754
23 2107
2 2378
27 2674
2 2835
30 3182

454
5,80
8.40

1280
17,30
20,80
2300
2581
27,20
30,29

&1 Dya vao Bang 39.1, hay xéc
dinh 48 8m cuc dai A cha khang

khi & 30°C,
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[Fvai cung d6 8m tuyét dbi a,
néu nhiét do khong khi tang thi
do am ti d6i f tang hay gidm 7

Vidy :
Gia sir khong khi & 25°C ¢6 dé 4m
wyet i 1x 17,30 g/, Hily xée
dinh do 4m cuc dai vi do dm 1 doi
cha khong khi & 25°C.
Gidi : DO dm cye dai A & 25°C diing
bing khéi lugmg riéng ciia hoi nudc
bie hoa trong khéng khi & ciing
nhi¢t do nay. Theo Bang 39.1. ta xdc
dinh dugc :

A=2300 g/m?
Tir d6 suy ra do 4m 1 d6i ciia khong
khi & 25°C biing :

a _ 17,30

2 30 g
FZA"Bm
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11 - DO AM Ti DO

Do 4m tuyét d6i chua cho biet mic do dm cia
khong khi, vi & nhiét do cang thdp thi hoi nude
trong khong khi cang dé dat trang théi bao hoa. Khi
d6 do dm tuyét doi cang gén véi do dm cuc dai. Nhu
véy, & mo ta mic do dm ciia khong khi ngudi ta
phai ding mot dai luong goi Ia do dm i1 doi f (hay
con goi la dg dm tuong déi).

P6 dm ti d6i f cia khong khi 1a dai luong do
bang ti s6 phin wam gitta do dm tuyét ddi a va dg
dm cye dai A ciia khong khi & ciing nhiét do :

a N
f= E.IOU% (39.1)

Trong khi titgng hoc, do dim ti déi f duce tinh gdn

ding theo cong thic :
7=~-L 100% (39.2)
Pon.

Khong khi cang dm, do dm ti d&i cing 16n. O
nude ta, do 4m ti ddi c6 thé tang 1l 95 161 98% trong
nhimg ngiy dm w6t va gidm xuéng dudi 70% trong
nhimg ngiy kho rdo. [

C6 thé do do d4m clia khong khi bing cdc dm ké -
dm ké'toc, dm ké kho - wot, dm ké diém siong.

Il - ANH HUGNG CUA DO AM KHONG KHI

D¢ dm ti d6i cha khong khi cang nho, su bay hoi
qua 16p da cing nhanh, than ngudi cang dé bj lanh.
0 30°C, con ngudi vin cim thdy dé chiu khi d dm
1i d6i bing khodng 25% va cam thily nong bic khi
46 dm ti déi vuot qua 80%. Con & 18°C, con ngudi
cam thay lanh khi do dm ti 46i 13 25% vi cam thdy
mét mé khi do dm ti déi vuot qua 60%.



B0 4m i d6i cao hon 80% o diéu kién cho cay
c6i phit trién, nhung lai d& lam &m méc, i hong céc
mdy va dung cy quang hoc, dién tir, co khi, khi tai
quan sy, rong thuc, thue phim trong céc kho chita.

Dé chang dm, ngudi ta phii thye hién nhiéu bién
phap nhw ding chat hit 4m, s&y néng, thong gid,
bai ddu mé lén cde chi tiét mdy bing kim loai, phi
16p chat déo lén cdc ban mach dién ti,...

D6 dm tuyét doi a ctia khong khi la dai luong do béing khdi luong hoi nubc (tinh ra |
gam) chira trong 1 m? khang khi. D& dm cuc dai A1a d6 dm tuyét 66i cia khong khi
chifa hoi nuoc bao hoa, gia tri clia né tang theo nhiét dd. Don vi do cua cac dai luong
| nay déu la g/m?.

2 | Do &m ti d6i fciia khong khi la dai luong do bing ti 6 phdn tram gila dd 3m tuyét
“‘% d6i ava d6 4m cuc dai A cia khéng khi & cing nhigt do :

f=— 100%

ap sudt Py €42 hoi nudc bao hoa trong khong khi & cling mdt nhiét do :

f u—'lﬂﬂ"fo
bk

Khéng khi cang dm thi d6 am ti d6i clia né cang cao.
| Co thé do dd 4m clia khong khi bing cic loai m ké.

CAU HOI VA BAI TAP

1. BoAmydtadilag 700 dmeycdailagi? 4 Khinbivédd Am tuyét dei, cau nao dudi day
Noi 18 don vi do clia cac dai ugng nay. la ging 7
2. Do &m i d5i 12 g1 7 Vist cong thic va néu A. 6 8m tuyet 6l cia khong khi c6 6 16n
¥ nghia cla dai eong nay. béing khdi lugng (tinh ra kilbgam) cla hoi
P hi i
3. Vgl cong thic nh gin clng cia d ém gy "OP €0 199 T Kndng K

ding trong khi tugng hoc.
213



B. Do &m tuyt ddi clia khong khi ¢ 60 I
béng khdi lugng (tinh ra gam| ciia hoi nudc co
trong 1 cm® khang kh.

C. D6 &m tuyst ddi clia khong khi c6 dd Idn
bing khdi lugng (tinh ra gam} ciia hai nudc ¢
trong 1 m* khang khi.

D. D6 4m tuyét 48l cla khiong khi c6 84 In
bang khii lugng (tinh ra kilogam) cia hei
nudc o6 trong 1 cm® knang khi.

Khi noi vé 48 4m cyc dai, cau nac dud day 1
Khéng dung ?

A. Khi lam néng khang Kni,lugng hai nude rong
Knéng khi tang va knong khi 66 4o &m cuo dai.
B. Khi [am lanh khoing khi d&n mot nhigt do
n&o 45, hai nudc trong khong khi rd nén béo
ho va khang khi co d¢ ém cuc dai

C. D &m cuc daila do 4m clia khong khi bao
hoa hai nuc.

D. D6 &m cye dai ¢d dd on bang khdi luong
rigng clia hol nudc béo hoa trang khong ki
tinh theo don v} g/m®.

3 ciing mot nhigt 9 va ap suat, khong khi
khé ndng hon hay khang khi &m nang hon 2

b

Em c6 biét 2

b

Tal sao 7 Cho biét khdi lugng mol cla khong
khila u =28 gimol

A Khang khi kn nang hon. Vi ciing nhigt 40
va &p st thi khdng khi ¢ kndi lugng lan han.
B. Khong khi &m nang hon. Vi eing nhit 66
v &p sudt thi nuéc ¢é khdi luang 1én han.

C. Khang khi khé nng hon. Vi d ciing nhigt d5
va &p sufit thi khéng khi kha o6 kndi lugng riéng
1én hon khdi luang rigng cla khéng khi am.
D. Khang khi &m nang han. Vi & ciing nhigt 49
v & suiit thi khaing khi 4m ¢4 khdi liong riéng
Ién hon khdi lugng riéng cla khong khi kho.
Mat ngodi clia mdt &t thuf tinh dang dyng
nudt da thueng c8 nudc dong thanh giot va
lam wét mat cic. Gidi thich tai sao ?

Khong kni & 30°C co do Am tuyét 461 1A
21,53 g/m®. Hay x4c dinh 60 &m oyt dai va
suy ra do &m tf a6i clia khong khi & 30°C.
Budi sang, nhiét Ao khong kni la 23°C va do
&m 1 46 1a BO%. Bufi trwa, nhigt dd khong khi
Ia 30°C va do 4m tf 46i 12 60%. HAi vio budi
ndo khdng khi chia nhigu hai nude han ?

CAC LOAI AM KE

1. Am ké toc iHinh 39.2). Cdu tao cda dm ke 16c

gém soi toc C c6 ddu wén bugc <6 dinh,

dau dudi vat gua mét rang roc nhd va bude vao vat
nang P. Néu do dm tf di cta khang khi tang thodc

giami thi sof téc C bi dan ra (hodc co lail va lam
quay rong roc, do do kim § gin voi tryc clia rong
roc 52 quay theo trén mat chia do ghi sin cic gid

trj cha dg dm ti doi.

Am ke tdc 12 loal 4m k& don glan nhil ding dé
a0 do &m 1i di ca khong khi, nhung cd do chinh

xac khong cao.
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2. Am ke khs - uen (Hinh 39.3), Ciu tao cGa dm ke kho - ut
gém hai nhigt ké : phigt k& khova nhiét ké uor. Nhiét ké uot
1a nhiét ké c6bdu duge quan quanh bang mit [op vdi mong
uat do ddu dudi cda lép vai nhiing trong mot ciic nude nho.
Mhigt k& khs chi nhigt dé khang khi ¢, va nhiét k& ot chi
nhiét d5 bay hoi f, ciia nuoe & trang thai bao hoa. Néu
khang khi cang kho thi do dm ti ddi cang nho, nén nudc bay
hei tir l6p vai uot cang nhanh va bau nhiét ké uot bi lanh
cang nhiéu : 1, cang nho so vai . Nhu vy, hiéu nhigt do
It - £, ) phu thuée d@ &m ti d6i feta khong khi.

Biét duor hiéu nhigt dé (t, — 1, ), ta c6 thé ding bing tra
ctiu dé xac dinh do 4m ti d6i £ cua khong khi dng voi nhigt-
6 1, chi tren nhigt ké kho.

3. Am ké diém suong (Hinh 39.4). Cdu tao cta dm ké
diém suong gdm binh try 3 biing kim loai ma sang bong
dat niim ngang va bén trong chia mét phin éte long. Diu
duéi ctia éng 2 6 nhidu 16 nhéd duoc nhing vao éte long
trong hinh 3, dau trén cda dng 2 ndl voi qua bop cao su 1
diing dé born khong khi vao binh 3, lam éte bay hot nhanh-
vathodt ra ngodi qua I 6, do dé nhiét 46 cia binh 3 bi giam
nhanh. Khi nhigt dé binh 3 giam xuéng 1Gi nhigt do f nao
d6, hoi nuée trang lop khang khi & sat mat binh 3 trdr nén
bao hoa va dong thanh suemp. Nhigt dd &, duge goi la
diém suong. D& dé quan sat lic suong xudt hién trén mat
trude cdia binh 3, nguai ta ldp them vanh trdn 5 bng kim
i €6 mat due ma sing béng va dat cach |i vai binh 3
& mal trude cla no.

Doc diém suong t, trén nhiét k€ 4 va dya vao Bang 39.1,

ta co thé xéc dinh duge 86 Im ti d@di £ cia khang khi & nhigt
dé cho e vai dg chinh xac kha cao.

Hinh 39.4
Am ké diém suong
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THUCHANH : XACDINHHESO
CANG BE MATCUACHATLONG

Hinh 40.1. 85 thi nghiém xao dinh
hé 58 cang bé mét clia chét 1dng.

F

Déy trao
M
e

Hinh 40.2
216

I - MUC PicH
= Khio sit hién wgng cing bé mit cla chit long.
— Xdc dinh hé s6 cing bé mat cla nude.

11 - DUNG CU THI NGHIEM

1. Luc k& 0,1 N 6 do chia nhd nhat 0,001 N.

2. Vong kim loai (nhom) c6 day trec.

3. Hai efic nhua A, B dung nude, ndi thong nhau
biing mot &ng cao su (silicon).

4. Thudc kep (thudc cap) 0+ 150 mm, cé d6 chia
nhé nhit 0,1 mm, heac 0,05 ; 0,02 mm.

5. Gia treo luc ké.

Il - CO SO LI THUYET

Mit thodng ctia chit 16ng luén ¢d cdc lyc ciing, theo
phuong tiép tuyén véi mét thodng. Nhiing lye cing
ndy lam cho mat thodng chia chit léng ¢é khuynh
huéng co lai dén dién tich nhd nhit. Ching dudge
goi 14 nhitng Jire cdng bé mdr cia chit 1dng.

C6 nhiéu phwong phép xdc dinh luc cang bé mat.
Trong bai nay ta ding mot e k& nhay (loai 0,1 N),
treo mot chi€c véng bing nhom 6 tinh dinh uét
hoan todn d6i véi chit 1ang efin do (Hinh 40.2).



Nhiing ddy chiéc vdng nhom cham vao mét chit long, rdi kéo
nd lén mit thodng. Khi ddy chiéc vong vira dugc nang lén trén mat
thodng, nd khong bi biit ngay ra khoi chit long © mot mang chat
Iong xudt hign, bim quanh chu vi ngoai va chu vi rong cia chiéc
vong, cd khuynh hudng kéo chiéc vong vao chil long. Luc F, do
ming chét Jéng tdc dung vio chiéc vong ding bang 1ng luc cing
bé mit cila chit léng tie dung 1én chu vi ngodi vi chu vi rong ela
chigc vong.

Do chiéc vong nhém bi chit 1ong dinh wét hoan toan, nén khi
kéo chiéc vong lén khoi mat thodng, lam xudl hién mot mang
chit long cang giita ddy chige vong vi mit thodng, lyc cing F,
¢6 cling phuong chiéu véi trong lyc P ciia chiéc vong. Gid tri lue
F do duge tren Iyc ké bang tdng do In clia hai lyc nay :

F=FE+P

Do P v F, ta xdc dinh ditge do 1o clia lye cang bé mat £, tdc
dung Ién chiée vong.

Goi L, li chu vi ngoai va L, 1 chu vi trong cla chige vong,
ta tinh duge hé s cang bé mat o cla chit 1ong & nhiét do nghién
ctiu theo cong thic

F, F-P

Gr

&= sdiws R
T 7D +d)

& diy D va d 13 dudng kinh ngoai v dubng kinh trong cla
chiéc vong.

IV - GIGI THIEU DUNG CU DO

1. Chiéc vong kim loai (nhom) ding trong thi nghi¢m nay [
loai vét rin c6 tinh dinh uét hoiin toan doi véi chat 1ong cin
nghién cifu (nudc). Truge khi do cin lau sach cdc chift bin bam
vao mt chiée vong dé cd két qui do chinh xdc.

2. Thude kep ding do chu vi ngoi va chu vi trong clia chige
vong 1& loai dung cu do d8 dai chinh xéc han thude milimét. Do
chia nhd nht ciia thude kep, tuy loai, cd thé dat 16i 0.1 ; 0.05
heac 0,02 mm.

1BVLI0EA
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Thudic kep ding trong thi nghiém nity ¢6 thé do do dai tir O
dén 150 mm. Né gém mot than thudc chinh dang chit 7" (Hinh
40.3), trén than thude khic vach tir 0 dén 150, mi vach cdch
nhau 1 mm. C6 mot thude D nhd hon 6m 14y than thude chinh,
¢6 thé truot doc theo than thude chinh, goi la du xich.

o Hinh 40.3
Céu tao thudc kep

Thude nho trén du xich duge chia déu thanh N do chia, sao
cho dé dai ciia N do chia cia thude nay ding bing d¢ dai cua
(kN = 1) do chia trén thudc chinh (k = 1. 2).

Do chia nhd nhit A cla thude kep tinh theo cong thic :
1
A= N (mm})
Vidu : N=10 A=0,1 mm
N=20 A=0,05 mm
N =50 A=0,02mm
Diu do thude chinh T ¢6 hai ham kep 1, 2 ¢6 dinh. Hai ham
kep di dong 1’ = 2' gan vdi déu cta du xich, Hai ddu 1 — 1" ding

do kich thudic ngodi, con hai ddu 2 ~ 2" dung do kich thudc trong
cla cdc vat,

Vi dy : Cin do do dai dudng kinh D ciia mot vong kim loai, ta
néi nhe vit 3 d6 c6 thé kéo du xich truot rén than thudc T, rdi
kep chigc vong giita hai ham kep 1 1' (Hinh 40.3). Van nhe
vit 3 dd cd dinh vi tri chia du xich. Céch dgc gid tri do dai duong
kinh D nhw sau :

15¥L10.6-8



Ban déu khi chuta cé vong, him kep di dong 1' ndm sdt véi
hiim kep ¢ dinh 1, thi vach s6 0 trén thude chinh T tring voi
vach s6 0 cia du xich. Sau khi kep chige vong, vach 0 clia du
xich truot sang phdi, vugt qua vach thit # tén thude chinh. Nhu
vy, ta xdc dinh dugc phan nguyén cita do dai dudmg kinh D
bang r milimét. Cich doc phdn 1& cia D nhu sau : Quan st hai
ddy vach d6i dién nhau trén du xich va trén thude chinh, tim
xem c6 cap vach nao tring nhau hoge nam d6i dién sit nhau nhat,
gié sir i vach thi m trén du xich. Phin 18 cba dg dai dudng kinh
[ duge tinh bang m. Almm), trong 66 A 1 gid ti cia ¢ chia nhd
nhiit cia thudc kep. duge ghi ngay trén thudc kep. Két qua :

D =n+mA (mm)
Trén Hinh 40.3, 36 dai dudng kinh D do duge la :
D=137+0,1 mm

V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Do luc cang F,

a) Lau sach chiéc vong bing gidy mém. Mée diy teo chiée
vong vao lye k&€ 0,1 N, 16i treo luc ké vio thanh ngang cta gid
5 dd do trong lugng P cla chigc vong (Hinh 40.1). Lap lai phép
do P thém 4 lin va ghi cdc gid tri do duge vio Bing 40.1.

b) Dat hai cbc A, B ¢6 6ng cao su ndi thong nhau 1én mat ban.
B3 chit 1ong cdn xdc dinh he s6 cang mit ngodi (nuéc cit, hode
nude sach) vio hai céc, sao cho lugng mrdc chigm khoing 50%
dung tich mdi ede. Pt coc A ngay dudi vong nhom dang treo
trén lye k€ (Hinh 40.1). Dat cée B lén mat tim d€ cia gid d&
(mat tdm d& cao hon mét ban khoéng 30 mm). Sau khi mife medc
trong hai cic ngang béng nhau, néi vit ham khép da nang dé ha
luc k€ xuéng thap dén sao cho mit ddy clia chige vong nam cdch
mat nuéc khodng 0.5 em. Didu chinh day treo chide ving sao
cho mat ddy ciia chigc vong song song voi mat nude.

¢) Kéo nhe méc treo vat cia lye ké dé cho ddy chigc vong
nhém cham déu vio mat nude, réi budng tay ra, Dudi tac dung
ciia lyc cang bé mat, vong nhém bj mang nude bim quanh day
vong gitt lai.
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d) Ha c6c B xuGng mat ban dé nudc trong céc A lai tir tir chiy
sang céc B. Quan sdt chi€t veng va lye k&, ta thdy mat nude trong
6 A ha din xudng v chiéc vong bi kéo xudng theo, 1am cho &
chi trén luc k€ tang dén. Cho dén khi bit ddu xust hién mat mang
chilt 16ng bam quanh chu vi ddy chiéc vong & vi iri cao hon mét
thoding, thi 6 chi trén luc k& khong ting nifa, mac di mét chat
Iémg 1iép tuc ha xudng va mang chat long bdm quanh chiéc vong
1i€p tuc bi kéo dai ra, truée khi n bi dit dit. Gid tri lyc F chi trén
Iy k€ & thivi diém ngay trude khi mang chat long bi dit, ding
biing téng ciia trong lugng P ciia chiée vong va do lén £, clia e
cang bé mat cht 1dng tdc dung lén chu vi ngoai va chu vi rong
ciia chigc vong. Ghi gid tri ciia Iue F vio Bang 40.1.

) Dat lai c6c B lén mat tdm d& va 1ap lai them 4 14n cdc bude ¢)
v d). Ghi cdc gid tri luc F do duoc vao Bang 40.1.

2. Do dubng kinh ngoai va duong kinh trong clia chiéc vong

) Diing thudc kep do 5 lin duimg kinh ngoai D va dutng kinh
trong d ctia chi€c vong. Ghi két qud do duge vio Bing 40.2.

Chii ¥ : Trong trudmg hgp ddy chiéc vong dugc vét mong sao cho
D = d thi téng chu vi cha chigc vong cé thé xéc dinh theo cong
thite L+ L, = 2D. Nhu vy ta chi cdn do diréng kinh ngoai D
clia chiée vong.

bj Két thiic thi nghiém : Nhéc chiéc vong ra khoi lue ke, lau kho
vi ¢t nd vio trong hop nhua sach.



BAO CAO THUC HANH

1. Tra 16i cau hoi
a) Néu vi dy vé hign tugng dinh et va hign tueng khong dinh vat clia chét lgng ?

b) Lue cang bé mat la gi 7 Neu phurgng phap dung lue k& xac dinh Iut cang bé mat va xac dinh hé 8
cling b& mét 7 Vigt coing thirc thyc nghigm xéc dinh hé s& cling bé mét thee phucng phéap nay ?

2. Kétqua
Bing 40.1
& B0 chia nhd nhit ciia luc ke ..... (N)
T e i -
B m M o
1 [ [
e 1 |
3 |
o i
o
Gid tr trung binh
Bang 40.2
| B0 chia nhd nhat cla thide kep .. (mm)
" AD d ad
VLf‘""‘? o m m) ()  (mm)
1 |
2 | |
g L | |
5 | |
Glatritungbinh
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) Tinh cac gia tri trung binh, sai @ tuy&1 d6i cla mdi lan do, sai s6 tuyét &l
trung binh cia lyc F, va cda cac dutmg kinh D, d. Ghi cac két qua tinh dirge
vao Bang 40.1 va Bang 40.2.

b) Tinh gia tr trung binh cla hé s8 cang bé mat clia nudc

i {7
Tl = s
mD+d)
¢) Tinh sai s& i 66i cda phép do
s Ao _ AF, Amn  AD+Ad
o=—F==54—+—=—= e
F T D+d
trong d - AF, = AFc + 2AF

(AF" [asal 56 dung cu cda luc k&, 1y bing mét nira @4 chia nhd nhit cla
e ke). _— —
AD = AD + AD' | Ad = Ad + Ad’

(AD' va Ad' I3 sai 56 dung cu cda thudc kep, Iy bing mat 80 chia

nhé nht ciia thude kep).

d) Tinh sai s tuyét d8i cia phép do -
Ag=G do=..

&) VIt két qua xac dinh hé sd cang b& mét ciia nueas :

o=0 tAo=

Chi y . Gia tri cla o phu thude nhigt 36 va do tinh khiét cla nudc.

CAU HOI

~

1. C thé dung Iuc k& nhay dé do luc cang bé 3. So sanh gia iri clia he s cang bé mat xac

mét va hé s0 cing bé mat clia chat long
khang dinh w6t theo nhu phuong phép néu
trong bai dugc khéng 7

Trong béi thi nghigm nay. tai sao khi mirc
nudec trong binh A ha thap din thi gia t chi
trén luc K lai tang dan ?

222

4.

dinh duge trong thi nghiém nay vdi gia fri he
8 cang bé mat o cla nudc cit 3 20°C ghi
trong Bang 37.1, sach giao khoa ? Néu cé sai
l&ch thi nguyén nhan iir dau ?

Sai s§ cla phép do hé sd cang bé mat o trong
bai thye hanh nay chu yéu gay ra de nguyén
nhan nao ?



? / " 6NG KET CHUONG ViI ,
9/ CHAT RAN VA CHAT LONG
SU CHUYEN THE

1 - CHAT RAN KET TINH VA CHAT RAN VO DINH HINH

Chit rin
Chit ran két tinh Chiit rin vo dinh hinh
+ C6 ciiu tic tinh thé « Khong c6 cau tric
= C6 nhiét do tinh thé

« Khong 6 nhiét do
v néng chiy xac dinh
Chit rin don tinh thé | Chiit ran da tinh thé

© Cétinh dihuéng | C6 tinh ding hudng 6 tinh ding hudng
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1 - BIEN DANG CO VA NO VI NHIET (BIEN DANG NHIET) CUA VAT RAN

[ Bien dang cia vat rin |

Y Y
e el NG i nhigt
e | [ (Bien dang it |
y NN
| Bién dang dan Bi¢n dang | | No dai 1| Ng kh6i 1
| b6i (kéo,nén) | Khomgdanhdi | | |

Y

[

lag F

‘ * Dinh luat Hiic ; £ = achay']—:u?
A X

= Lyc dan héi : £y, = & | =

I - CAC HIEN TUONG BE MAT CUA CHAT LONG

] Clehign [ué%ng b mat e chit lang f S
¥ . \
| Hién tuong cang bé mat Hién tugng dinh uét, khong dinh wet

| = Khi thanh Binh bi dinh wt : bé mat chat
T | long ¢6 dang mat khum 18m.

| | « Khi thimh binh khong bi dinh uét : bé

| mat chit 1éng o dang mat khum 16i. ‘
{

{

mccangbénw

| Hlen tuong mao din

‘—'—i * Hign twgng muie chit 1ong bén trong cdc éng o6 dimg kmh
| nhé luén dang cao hon, hofc ha thip hon so véi bé mat chét

| 16ng & bén ngodi dng goi 1a hien tugng mao dén,

1
.

224



IV - SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

"Hoikhe | Hoi blohot
oo it

Hoé hoi = Ngwng t

- Néng?hg

L ¥

.| Chat long -~ M“Q‘-":'"L‘i""‘ } | Chit khi |

| Chdtrin | | Nhiét nong chay |
| (két tinh) | 0=Am
¥

TR bong dm:_ -

V - DO AM CUA KHONG KHi

Do 4m ciia khong khi J_ R unauua

i b v
Do dm wyét déi | [
3 | |
a(g/m’) | Do dm ti ddi
Y _a S )
To b o f= 5 100% hay f= e 100% ;
_ Agm) | : |
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DAP AN VA DAP SO BAI TAP

5.D;6.C;7.D;8 kinhddvavigp,;
9. 12 phit 16,36 giay.

6.0:7.D:8.A:9.8)5, =601 55=40;
%, =801 ; %= 10 +40t: ¢) £ = 30 phut ; haixe
g3p nhau tai @18m cch A 30 km ; 10. d) 3 gio.

9.D;10.C; 1. D; 12 a) 0,185 mis? ;
b) 333 m;c)30 s : 13.0,077 mis? ;

14. 8) Néu Iy chiéu duong | chigu chuyén dang
cila doén t3u thi a = — 0,0925 m's®  b] 667 m ;
15. a) Néu 18y chiéu duong la chiu chuysn
dong clia xe thia = -2.5 ms? ; b) 4 5.

7.0;8.0;9.8;10.25;20m's;11.703m;
12.20m.

8.C;9.C;10.B; M. 41,87 radis ; 33.5m/s |
123,33 mis; 10,1 rad/s ; 13. kim phut : 0,174
mrmis, 0,00174 radis ; kim gig - 0,0116 mms ;
0,000145 rad/s ; 14. 530 vong ; 15.0,73.10~*
rad/s ; 485 m/s.

4,05 C;6.B;7. Laychidu duang 14 chiéu
chuyén dong clia hai xe : vg, = 20 kmh
¥u5 = —20 kmih ; 8. Léy chiéu duong la chiéu
chuyén dgng cla A : vg, = ~25 km/h.

5.2)C;b)%0°;6.2)B;7.0;
8. 116N ; 231N,
10
7.0,8.D;10.C; 1. B, nhdhon ; 12.D;
14, 2) 40 N ; b) huting xudng dudi ;
) thc dung vao tay ngudi ; d) tLi dyng thre an.
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1

4.8:5C.620410°N;7.a) 735N,
b} 128N c) 653N

12

3.C;4.D;5.A;6.2) 200Nm;b) 16 N.

13

4.D:6.C:7.C.8.454 N khong

14

4.0,31vongls ;5.0 ;6. 5,56 km/s ; 14 200 s.

15

4.C:5.89km;6.C.7.B.

17

6.a)98N;b)169N;7.C;8.D.

18

4.1000 N ; 5. Dya theo quy thc momen.

19

2.40cm; 60 cm; 500N ; 3.400 N, 600N ;
4.B;5.0,6=088cm; C, I2 trong tam clia
hinh chi¥ nhat ¢b canh 9 cm va & cm, 0,G
ném trén dudng thing ndi O, véi frong tam
cliz hinh vuéng ca canh 3 em.

20

4. a) ¢an bang khong bén ; b) can bang bén ;
¢) qua c4u bén tréi can bing phigm dinh ; qua
cAu trén cao can bing khong bén : qud clu
bén phai can bing bén ; 6. Truong hap chiy
thép 14 kha bi d& nht. Trong truang hap nay
trong tm & mifc thap nhat.

2

5.25mis2;75mis; 11,2m;6.a)17N;
B} 12N ;7.3 3386 N ; b) BIIN ;8 C:
9.0:10.C

22

4.D:5.C:6.a)0045N.m;b) 0,039 N.m.



23
5.B:6.D;7.C;8 Haixecddong luang
béng nhau va bang 18,66.10° kg.m/s ;
9. 38,66.10° kg.m/s.
24
3.A;4C;5B;6.2585J,7.20s.
25
3.8:4.C:5D:6.8:7.27654).8 7Tms.
26
2,B;3.A;4 A 6.4.10-2 J. Thé ning nay
khéng phy thube khdi luong cla vat,
27 i ’
5 C;s,;mﬂfmgﬁz KAL?7.D:8.C.
28
5C;6.C;7.0.
29
58:6.C:7.A:8310°Pa;9 22510 Pa.
30
4.8;5.8,6.8:7.606K; 8.542 bar.
kil

415¢);2—2a);3-b);4-4d;5D;
6.8:7 %6cm®:8.0.75.10- glem*

32
4.B;5C;6B;7 25C;8 07810
kg K)

33
3.D;4.C;5A;6.80J;7.300:8210%)

34
4.B;5C;6.D.

35
4.D:5.B:6.0:7.6810°Nim;8.010kg;
9.0,25.102

36
4.D;5.C;6.B;7.621 cm;B.45°C.

37
68:7.0:80:0.Ci10.A; 11.7310 Nm;
12.4,0.10° N,

38
7.0;8.8;9.C,10.D; 1416044 kl;
15. 96,165 kJ.

39
4.C;5.A:6.C:8.30.29 gim®; 71%.
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CAC DAI LUGNG VA DON VI CHINH
N

| Pal luong i Ban vi
|
Ten KT higu Tén Ki higu
Do dai i | mét m
Dign tich . s métwang |
Thé tich ; | v mét kndi | m?
Thei gian t gidy 5
vantdc ‘ ¥ | métinen giay mis
Gia t8c 1 2 } mét Irén gidy binh phuang mis?
| Chuki | T oy | s |
| Tnss H wang irén gidy s héc wongls ; Hz
| Kr6ihuons | om | Heem kg
| Kh6i lugng rigng | » i tilbgam trén mét kno kgl
Luc | F | niuton N
| Momen lye ! M niuton mét | Nm
 omglung P g et gay Foams
- Trong lugng P niutan | N
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B4 cing cla lo ko -
Ap sust

Ca nang

Bang nang

Thé naing

Ngi ndng

Nhigt lugng

Ihigt néng chay rigng
Nhigt hod hai riéng
Nhigt dung rigng
Céng

Céng sudt
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