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Chuyén vé su sang tao

Con nguoi tir dau dén ? The gioi nay bat dau nhu thé nao ? Pong thuce
vat tir dau ma ra ? Con nguai da nghi dén nhimng cau hoi nay tir hang
ngan nam va co rat nhiéu cau tra lon dudi dang truyén thuyét. Mot so
chuyén ké rang co moét vi than tao ra thé gioi cung tat ca moi thir bén
trong, ké ca con nguoi. Nhimg cau chuvén khac lai co nhicéu vi than, maoi
nguai tao ra nhimg thar khac nhau va réi ho danh nhau do don dé kiém
soat thé gigi. Tuy nhién, khong phai cau chuyén nao cung ta dung su
hinh thanh thé gioi. Mot s6 chuyén khac ké rang thé gioi hinh thanh tur
hu khong, hoac tir hon mang ma khong hé co Péang sang tao. Theo Pha
giao khong co sur bat dau : thay vao do, Vu tru luan chuyén theo nhirng
chu ky bat tan cua co va khong. Tat ca cac cau chuyén déu khac nhau
nhung chung thuong ¢ gang giai thich vai diéu vé cuoc song. Mot so v
giai tai sao con nguai lai 6m va chét, hay tai sao co ngay va dém. Chung
cung co thé giai thich mot s6 dac diém tha yvéu cua nhing sinh vt
song, chang han tai sao ran khong ¢o chan. Quan trong hon, cic cau
chuyén nay thuong dua ra cho con nguoi nhing quy luat va chi dan cho
cudc song cua ho. Chung co thé noi diéu g1 do vé nhimg cach thire khac
nhau ma dan ong nén doéi xar vai dan ba, hoiac con ngudi nén cu xur voi
cac loai dong thuce vat quanh minh ra sao. Mot
50 to chue ton giao coi nhimg cau chuyén
nay la nhimg bai hoc quv bau vé cach
song cua con nguoi chir khong
phai nhung lai gian thich thuce tién
xem sirsong trén Trai Pat bat
dau nhu thé nao. NG TU TRUNG
Hinh khac nav miéu ta vi
than dau chim dang 6m mat
qua tring dugce tim thay trén
dao Easter thudc Thai Binh
Duong. Tat day, truyén thong
noi rang nhimyg ngral dan
tién nd ra tr nhing qua trang:
do chim dé. Trén cac hon
dao khac ¢ Tha Binh Duong.
ngud: ta cho rang con ngud
no ra tr trnimg rua hoac tr da

GIAI THICH THE GIO1

Cau chuyén Sang thé ky trong Kinh
Thanh gia thich tai sao ran khong co
chan. Chua Trar cam Adam va Eva an trai
cay tri tu¢ dé biét can 1ot va cai xAu. Nhung
mot con rén da xai Fva an tra; ciay, Con
ran bi trimg phat bang ln nguyén ;
“Neguoi pha di bang bung va an
b dat”

KHOT DAL

Nhimg bire tranh @ thé ky 16 nay minh hoa ciu chuyén sang tao
cua Kinh Thanh ma ca nguo Thién chua giao va ngum Do Tha
déu co chung. Cau chuyén co hai phién ban, déu ghi trong
quyén dau cua Kinh Thanh, Sang thé ky. Theo phién ban thu
nhat, nhu minh hoa o day. dan ong va dan ba duoec tao ra dong
thai vao ngay Sang tao thar 6. Theo phién ban thu hai, Pae Chua
Trai tao ra nguoi dan ong dau uén la Adam truoe khi tao ra cac
sinh vat khac. Sau do Ngai trong vuon Dia Dang va sang tao cac
loai dong vat. Cong viéc cudt cung cua Ngai la tao ngum phu nir
dau tién - Eva,

Trumg
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DANG SANG TAO
LOAI NGUOT
Bare tuong than Tangaroa
nay do nguo dan dao
Eurutu & Thai Binh Dwrong
tac. Tuong than phu day
nhimg con ngud nho be
do than tao ra. Vi than nay
xuat hién trong nhumng
truyen thuyét cua nhicu
hon dao o Tha Binh
Durong, nhung trong mot
s0 truyen thuyét, ngai chi
la mot trong s6 nhiéu vi
than va khong phan la dang
sang tao.

Nhimg con

ngwat bam irén
“ co thé Tangaroa
DANG SANG TAO THE GIO1
Cau chuyén sang tao cua ngua Nhat no rang ban diu
co tam vi than. Hai vi than tre nhat la [zanagi va
[zanami trong khi dung mét ngon gao co trang tri
khuay nuoc bicén da lam roi nhing giot nurde, tao nén
mol hon dao. Ho dén do song va Izanami da sinh ra tat
ca cac hon dao cua Nhat Ban.

Hinh minh hoa tho Trung ¢6 cho thay maot
con rong lua xuat hién tir trong ngon lia .
. - . — TU LUA
Cang nhur nhimg cau
chuvén vé sir sang tao, luon
co ca nhing su tich phu
giai thich nguon goc cac
loai dong thiee vat. U chau
Au, ngudagi ta noi rang rong
lura tur lira sinh ra. Rong hia
an mnh trong nhimg suc
£0 am va nguai la co the
nhin thay chung tir trong
ngon hra nhay ra.

Tranh khac
g0 turong
tuong tho
Trung cd ve
cay gay mé

TIENG KEU CHET NGUOIL

(J chau Au, co cau chuvén co tich vé loa ciy
gay mé vai bo ré hinh nguo, Cau chuyén noi
rang ré cay gay mé kéu la khi bi keo lén kho
dat va tiéng kéu gao nay se giét chét bat o ai
nghe thay no. Niém tin vo thian nay da timg
ton tai duagi than Thién chua giao.

Hinh ve thai Trung ¢ vé “cay” ngong hau

Hau co
cudng bam
trén cut réu

THAY DOI HINH DANG

Newdod ta thuong thay loai hau
co cudng bam chat vao cun
réw. Thai Trung o, nguai ta
cho ring chung sinh trudng
trén cay, sau do bién thanh
loai ngdng hau va bay di.
Nghién ciru khoa hoc vé thé
gioi sinh vat tir thé ky 16 da
xda di nhing nghi ngd vé cac
cau chuyén nhu vay. Va
nhimg quan trac can than dan
din da thay thé chung.

i
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Nhtng nan nhan
cua Dai hong thuy

Mot trong nhimg van dé rac roin lon nhat vé cac
hoa thach la su xudt hién cua so 6c va cac sinh
vat bién khac trén cac dinh nai cao. Mot s6 hoc gia
Hy Lap Co dai, chang han Pythagoras va Herodotus, suy
luan rang nhimg nui 4y chac chén da timg & dudi bién.
Nhung nha triét hoc thoi ky dau Cong nguyén la
Tertullian (155-222) lai cho rang nhimg tran Pai
hong thay, nhir duoe ta trong Kinh Thanh, da
mang s0 6c¢ lén cac dinh cao. Y kic¢n nay da duoc
Leonardo da Vinei (Léona do Vanhxi; 1452-1519) xem xét. Ong da
nghién ctu ky cac hoa thach va suy doan xem diéu gi da xay ra trong
thén ky Dai hong thuy. Ong két ludn rang cach giai thich nay chang co
y nghia gi ca. Bat chap nhung c6 gang édy cua Leonardo, ¥ kién nay
van kha pho bién trong cac nha dia Iy cho mai dén cuéi thé ky 18,
Thai do, thuyét nay duoc goi la thuyét Pai hong thiy, No cho rang tat
ca cac day nui tram tich ctua Trai Dat (nui hinh thanh tr cac lap cat va
mun) duoc boi dap trong suot 40 ngay lut 16i va tit ca cac hoa thach
déu hinh thanh cing thai gian do. Thuyét nay ton tai t6i thé ky 19 nhu
mot quan diém pho bién cha khong phai mét luan thuyét khoa hoc.
Nhung vao nam 1840, nhung bang chimg chéng lai no co ste manh
dén noi quan diém nay hoan toan tiéu tan.

NOAH VA bAI HONG THUY

Kinh Thanh md ta mot tran Da hong thay lam ngap
chim tat ca Trai Bat suét 40 ngay. Chua Trai da bao
cho Noah dong mot con thuyén va cuu tat
ca cac loan vat, moi loai maot thanh vién
giong duc va mot thanh vién gong can
dé khong loal nao bi diét vong, Chi
tiét nay cua cau chuyén da dan dén
nhimg cudc tranh cai lon khi nguai ta tim
thay hoa thach cua nhimg dong vat lon da
tuyét chung.

NANG CAC QUA
NUT LEN

" Thé ky 18 va 19, cac nha
dia Iy bat dau hiéu duoc
lam thé nao so 6c lai co the
xuat hién trén cac dinh nun. Ho
nhan thay rang phan lon cac mu
tram tich duge hinh thanh dan déan
durai bién nho bun va cat. O day, cac hoa
thach hinh thanh khi dong vat bi tram tich
vii lap. Sau do, nhimg van dong cua vo qua dat
don ép mot s6 qua nai va lam chang oén lén. Do do,
cac qua nui ¢ dudi bién la tra thanh dinh cac day nu.

NGUOT SAN LUNG HOA THACH

Johann Scheuzer (1672-1733), nha suu tap
hoa thach nguai Thuy 51, la mot “nha dai
hong thuy™ day nhiét huvét - nguot tin rang
lut 16i da tao ra tat ca cac nui tram tich va
héa thach. Ong mé ta mot trong nhimg phat
ki¢én cua ong la “bd xuong cua mot trong
nhirng con ngudi xau xa ma 161 16i cua ho da

giang xuong thé giol tham hoa dai hong thuy

khung khiép™. Do la hoa thach cua mot con
kv giong khong 1o,

Pluén da co vo so
trén dinh ngon
Snowdon xu Uén
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Hoa thach hiém
hoi cua mot loai

o] con trung

Than lan

HIEM KHI BI
HOA THACH

F
T

e

B

E.
=

Nhtng hoa thach khong tim thay
Neéu nhar tat ca cac hoa thach déu la nhung sinh vit bi chét
do lut 161 thi phai ¢o v6 s6 hoa thach cua cac loai dong vat
trén can bi chét dudi khi nuoc dang lén cao, va chi co rat it

hoa thach la cac loai ca vi chung biét boi. Thue té nguoc la.

Cac sinh vat song va bién 1a nhimg hoa thach thuing thay
nhat trong khi déng vat & can rat hiém. Hién nay ngudgi ta
biét rang hoa thach khong thé de dang hinh thanh trén can
duoc tru o nhimg no bat binh thuong nhu cac hang dong.

N L, Hoa thach

: chudn

chuodn rat
it thay

Hoa thach
duong xi trong
Trong khi hoa thach tua cac sinh lop than da
vat bién nhur loai sao bién gion va ca
thuong duoc tim thay thi hoa thach
cua cac loan dong vat trén can nhu
than lan va con trung lar rat hiém.

o Ca chep hoa thach
e 1

B  NHUNG CANH RUNG THAN DA
Than da hau nhu duoc tao thanh hoan
toan tir cay coi va cac thue vat khac
trong nhimg khu nmg dam lay. Khi
cay con do xudng nuoc, chung khong
thoi roa ma dan dan tao thanh than
bun. Sau do, than bun b1 nén bai
nhimg suc nang phia trén bién thanh
than da. Than da co the day tai 20m.

Da phan va than da

Khi con nguo biét thém vé da tram tich thi ro rang la loai
da nay khong thé hinh thanh chi trong 40 ngay. Vi du, da
phéan va than da duoc tao ra tu xac cua cac sinh vat song -
tir hang i ti vo so 6c¢ vo cung nho bé trong truong hop da
phan va tir hang nghin cay coi chong chét 1én nhau trong
truong hop cua than da. Ro rang, nhimg loai da nhur vay
phai trai qua quang thai gian hinh thanh rat dai.

LOAI BA CUA CA MOT QUANG THOI GIAN DAI
Nam 1858, mot nha dia Iv, khi quan sat da phan bang
kinh hién vi, thay rang no hau nha hoan toan lam tr
cac loai so 6c nho xiu, Cac loai s0 6c nay thudc ve cac
loai sinh vat siéu nho song noi trén bé mat dan duong,
Chung ta ét duoce diéu nay vi huén nay nhimg nguai
ba con cua chung van nhar vay. Nhimg vach «da phan
(anh trén) cho thay cac lop da phan day dén the nao. CAU TRUC SIEU NHO

Bire anh chup hién dai
nay vt cau truc cua da
phéan duoe chup bang
mot kinh hién vi quet
dién . No cho thay
nhimg tiéu huyétl can
hinh tron be G la cac bo
phan cua nhung sinh vat
nho xiu tao nén da phan.

BA VO S0

Mot s0 phuén da
hoan toan bang vo
50 dc. Cung nhu
than da va da
phan, loai da nay
chi co the hinh
thanh rat cham.

Haa thach
sao bicn
glon, mol
loai dong
val aén
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TONG THONG -
NHA KHOA HOC

Tong thong My Thomas
Jeflerson (1743-1826) cang
la mét nha suu tam hoa
thach. Ban dau, ong khong
chap nhan rang dong vl
bi tuvét chung, nhung roi
bang chang tir cace phat
hién hoa thach da thuyvét
phuc ong dung la nhu vay.

Dong vat tuyét chung

Theo Kinh Thanh, Noah da vat 1én thuyén cua
minh moi loai vat hai thanh vién nén tat ca cac
loai déu hot sinh sau dai hong thuy. Giao ly Co
doc cung day rang moi sinh vat la mot mat
xich can thiét trong chuoi sang tao cua Chua
Troi. Vi vay, sé khong loai nao co thé chét hét
hay bi “tuyét chung”. Khi tim thay hoa thach
cua nhung sinh vat chua ai biét dén, nguoi ta
dat gia thiét rang nhung dong vat ay van dang
song o mot noi nao do trén thé gioi. Tuy nhién,
vao cuol thé ky 18, hoa thach cua nhung sinh
vat khong 1o da cho thay rang cach giai thich
nay duong nhu khong hop lv. O Bac My,
nhing chiéc xuong to lon cua con luei khong
16 song trén dat va cua voi rang mau da duoc
tim thay. Khong co vung dat chua dugce tham

hiém nao lai du réng dé che giau nhimg sinh vat to lon nhu thé. Moi
nghi ngo cho rang chung da tuyét chung bat dau nhen nhom. Cac nha
khoa hoc Phap, von it chiu anh huong cua nhung quan diém ton giao
noi lén sau nhung bién dong dot ngot cua cach mang Phap, nam trong
s0 nhung ngudi dau tién chap nhan quan diém vé su tuyét chung. Sau
do, quan diém nay dugce chap nhan ¢ My roi ¢ cac nude khac.

NHUNG THE GIOT DA MAT

Dén nam 1799, maoi khoa hoc
phuong Tay ma phat hién ra loa thu
mo vit ky la cua Oxtravlia. Nhimg phat
hién nhur vay got v rang trén thé gai co

nhiéu loai sinh vat chua duoce biét dén
va nhung dong vat “tuvét chung” co thé
van con song o dau do.

BAO TANG CUA PEALE
Charles Willson Peale (1741-1827) la mot hoa si, nha to
chure va nha suu tam hoa thach, Nam 1799, cung vai

'jeffw':mn va nhimng nguoi khac trong Hoi triét hoe Hoa

Ky, ong da quang ba cho viée tim kiém nhung chiée
suong hoa thach ca lon. Bang cach nay, ong da xac
dinh vi tri va khai quat duoc bod xuong cua ha con vor
rang mau, ho hang da tuyét chung cua loai vor. Nhung
chiée xuong duge rap la thanh bo xuong hoan chinh va
Peale dem trimg bay bo xuong nay ta bao tang “nhung
dieu ky la cua thién nhién” cia nunh.,

KHO AN GIAU

Dav 14 mat cat nhimg chiée rang ham trén cua mot con luoi khang 16 song trén mat
ﬂ%u, goi la Megatherium. Hoa thach cua loai ludi séng trén dat khac, cung lon |_]hl.1
vay, da tim thiy o Bic My va duge Thomas Jefferson mo ta dau uén vao nam 1797,

Mot dong vat song co kich thuoe nay ro rang khong thé van chua bi phat hn’*n,lklmﬁ'

voi nhimg dong vat nho be nhu loa tha mo vit. Vao nhimg nam 1830, quan diem ve

st tuyét chung duoe chap nhan rong rai,

Bo xuong con
lrm khong 1o
song trén dat
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RANG HAM KHONG 10O
Chiée rang ham thar has
cua vol rang méu, gom ca
chan rang, “nudt ching”
chiée rang ham trong miéng
nguo. Nhimg dong vit co wa
: khong 1o nhu vot rang méu duoc
phat hién triede khi nhimg con
khung long dau tién duoe biét tow
bPau nhing nam 1820, khi di the

to lom cua loai khang long duac

tim thay thi quan diém vé sur tuyét
chung da tré nén rong khip.

| Chiée rang ham thar ha
cua mot con vor rang mau

1ot somg

CLUA ngron ?’f
&

RA KHOI HO

Bé xuong voi rang miu cua Peale duoe tim thay duai day

| dam lay nén viée khai quat rat kho khan. Ong da phai thiét

ke mot cai may dé muc can nudc dugi ho. May nav hoat

| déng nho mot banh guong lon. Nhumng du khach dé toi XEIT

| khai quit duoc huy dong dé van hanh guong. Chinh Peale da
vee bire tranh sinh dong mé ta quang canh nay. Ngui My rat

tr hao vé nhimg dong vat khong 1o da tuvét chung cua ho.

SUC HAP DAN LON
Tai nang to chue cua Peale

da bién voi rang mau thanh
mot tinh cam xic dong cua
dan toc. Nhimng phat hién
hoa thach phi thuing khic
dién ra tiép theo ¢ chau Au
cang nhu & Bac My. Vao
phing nam 1820, cong
chung da bift dén mot thé
gioi tign st ky la var nhung
dong vat khong 10 da tuyét
chung sinh song.

Boxwuong . .40y ) r*q "&
Vol rang <& 'y ' f { -
mau o
mot ngua
con lrai
cua Peale
v phac
thao

Dot sing vol
rang mau

TRANH CAI VE NHUNG CAI XUONG
Mot dét xurong sdng clia voi rang mau rat lon so
voi dot song cua nguoi. Nha khoa hoc Phap
Cuvier la ngun dau tién co nhimg mo 1a khoa
hoc vé voi rang mau. Khac vai dong nghiép cua
minh la Lamarck. ong chip nhan quan diém ve su
tuyvét chung. Trong hé thong tién hoa cua
Lamarck, khong sinh vat nao co thé tuyét chung vi
tidt ca déu tién trién mot cach tu dong va thich nghi
Vol mot treang cua minh.
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GEORGES CUVIER

Cuvier tin rang
nhumg ta bién da
ticu dict su song
trén Tran Pat van lan
nhimg lai cho rang
vin ¢o vai vang
thoat duoc va tir
nhimg vung nay,
cac loal dong vat lai
toa di. Vé sau, dng
cung chap nhan
rang mot s0 dong
vil bi tuyét chung
trong khi Lamarck
khong chiu tin dien
nay. Cuvier chong
lar quan diém tién
hoa, ong tin rang
cudc song “dam
chan ta cho™ gura
cac tai bién.
Lamarck va Cuvier
tra thanh ke thu
sudt dim cua nhau.

16

diem doi lap thi cho rang Trai Bat duoc kién tao

LOAI CO QUAM KHONG THAY b1

Thure t¢, loai co quam hién dai giong hét loan co quam A
Cap co du. Mot so chung loai van girr v nguyén qua hang
nghin, tham chi hang triéu nam trong khi cac chung loai |
khac co thé tién hoa rat nhanh. Tat ca tuy thudc vao
hoan canh, Lamarck va Cuvier déu dung xét trén quan
diém nay va sai trén quan diém khac., Lamarck dung khi
nghi rang cac loal khong ¢6 dinh con Cuvier phan nao
cung dung trong van deé da tuyét chung.

Tham hoa lién tiép

(ua trinh mo rong cong nghiép thé ky 18
da lam nay sinh nhu cau vé quing sat va
than da, cung nhu nhimg con kénh dé di
lai. Cac ham mo va cac cuoc dao xai tién
siau vao long Tran Dat, dan dén nhung
buac tién lon trong nganh dia chat. Pau
thé ky 19, Abraham Werner (1750-1817)
nguoi Puae va William Smith (1769-1839)
nguoi Anh xac minh rang da duoc tao
thanh tir nhing lop dat phan biét goi la dia ting.
Cac dia tang nay thudc vé nhimg thoi ky va nién
ky dia chat riéng dugce xac dinh bang nhimg hoa
thach tim thay ¢ trong chung. Werner nghi rang
da co hang loat tham hoa lut ldi khap thé gio,
maoi lan lai lam lang xuong mot lop da. Chinh
nhirng thav doi bat ngo trong cac hoa thach tir
nién ky dia chat nay sang nién kv khac da dan
Werner va nhiung nguoi khac tai viée hinh thanh
“thuyét tai bién” nay. Mot s nguo xac dinh moi
tran lut bang mot ngay sang tao duge mo ta trong
Kinh Thanh, nhung nhirng nguai khac lai nhan
thay rang da phai duoc hinh thanh trong hang
nghin nam. Cac nha tai bién luan sau nay, bao
gom ca Georges Cuvier nguoi Phap (1769-1832)
dé cap dén cac tran dong dat va nhang thay doi
khi hau cang nhu nlhumg tran lut. Quan diém gan
voi nhing thuyet nay la Trai Bat duoc hinh thanh
nho nhing hee manh me ngoai stre tuong tuong,
khac hoan toan voi nhimng luc ngay nay. Quan

Co quam wop

BANG CHUNG TU Al CAP
CQuan doi cua Napoleon xam
luoe Al Cap nam 1798 va da
mang nhimng xac uop tim thay
trong cac Kim tu thap vé nuoc.

Trong s0 nay co mot con co
quam wop va Cuvier da rat vus
sirong khi thay xuong cua no giong hétl xuong mot
Ccon coO quam song. Ong tuyén bo tinh trang
khong hé co su thay doi nay la bang
chimg cho thay rang Lamarck sai va
rang khong hé co su tién hoa,

Tuong khac
mot con co
quam cua

Co quam 4 ngardi Ai Cap

hién da

dan dan nho nhung lue hang ngay nhu su bao
mon va su boi tu. '
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William -‘#
Smith ke et

;__.,_-J'Ez S Gt

Cac thach tang

Mot trong nhimg
ban do dia chat cua
Smith cho thay cac

dia tang voi cac
mau khac nhau

NHUNG MANH MOI TU CAC CON KENH

William Smith da lam tang moi quan tam dén nganh dia chat khi xay dung cac con
kénh. Ong thiy rang cic thai ky dia chit co thé nhén ra duge nha nhimg hoa thach
cuia chung va rang ching ludn xay ra theo cung mot trat tu. Cac nha dia chat ngay
nay chip nhan quan diém nhat dang cho rang hau hét nhing qua trinh tao da la do
nhimg lue hang ngay dan dan chi khong phai cac tham hoa. Diém néng biet gura
cac nién kv dia chat cha véu l1a do nhimg vu dai tuyét chung cua cac loan sinh vt

Chiing thé hién nhimg bién doi sinh hoe dot ngot chu khong phai bién ddn dia chat.

Con ca hoa thach
do Miller tim thay

CON CA CUA MILLER
Hugh Miller (1802-1856), mot nguoi rit
sting dao, im thay hoa thach loai ca da
tam da tuvét chung. Ong tin
tuong mot cach sai lam
rang chung tuén bo hon
loai ca dang song va
xem chuang nhu
thanh phén cua
mdt qua trinh
sang tao ruoc
day da b1 mot
tham hoa huy diét.
Nhumg cudn sach
cua Miller trong do ong
¢ lam cho van deé dia chat
khop vai Kinh Thanh da rat
pho bién.

L |

Riu tay cua
NELal en su

NGUOT BANG HA

Nha khoa hoc My Lows
" Agassiz (1807-1873), mit mon dé cua
Cuvier, bo sung thém maot loa tham hoa mai -
thai kv Bang ha, Luan thuyét cua Agassiz nhanh
chong bi nhiéu ngu theo thuyét nhit dang nhur
Charles Lyell (1797-1875) phan bac. Nhung ngum
nay tin rang moi thay don dha chat deéua rat tr
Trong khi nganh dia chat hién dai cho thay
rang luan thuyét cua Lyell gan gu vin
thure té hon la thuyét tai bién thi dung
lathot ky Bang ha cua Agassiz da
xay ra. Cang co nhieu thay do ve
mue nuge bién va khi hau
nhimg day 1a nhimg thay doi
rat cham, khong phai la

® nhimg tai bién dot ngot.

NHUNG PHAT KIEN GAY TRANH CAI
}-'_llllEr giup pho bién maot phién ban ton giao ma cua
'-E“-"Cfél tai bién, Thuyét nay cho ring da co mot van lan
SANg tao keé tiép nhau, moi lan lai by mot tai bién huy

: va rang Kinh Thanh chi noi dén lan sang tao cudi
“ing. Tat ca hoa thach cua nhimg dong vit tuyel
Ching deu thuoe cac 1an sang tao truoc, Luan thuyét
14y bi ha be b nhimg phat hién vé cac loai dong vat

dtuyét chung bén canh nhimg cong cu nhan tao o
MOt 6 hang dong nuac Anh.

Mo hinh loa

bang giay cia

tuyét chung

Miller

Kang voi
imanut
tim thay
CUNgE ru
lay

..

Hugh Miller, %

tho da va

ngurol san tim

hoa thach
Xedtlen
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Con sot khung long

nhung chié¢e xuong khung long hoa
thach nhung chung khong duogce cong
nhan la xuong cua nhung loai bo sat
khong 16. Bude dot pha dién ra nho co
Gideon Mantell (1804-1892), mot bac
si kiém nha san tim hoa thach nguaoi
Anh. Nam 1822, dng tim thay nhung
chiéc rang lon khac thuong va dua cho
Cuvier cung William Buckland, mét nha dia
chat ngudai Anh xem. Ca hai nguoi déu
khong chu trong gi dén chung nhung
Mantell tin rang ho da sai lam va tiép tuc
cac nghién ctru, Cudi cung, ong thay rang
nhung chiéc rang do giong voi rang cua
giong cu da. Ong goi phat hién cua minh la
Ieuanodon (rang cu da) va cho cong bo ban
mo ta vé mot giong than lan dai 12m. Khi do, Buckland da tim thay loai
‘ bo sat khong 16 ciia minh. Nhung phat hién nhu vay cu tiep tuc nhung
cai tén khung long (than lan khing khiép) thi van khong duoc sur dung
cho tgi nam 1841, khi Richard Owen, mot nha giai phau hoc danh tiéng
| va la mon dé cua Cuvier, nghi ra tir nay. Khung long tao ra mot dé tai
| giat gan vi chung déc biét khac voi bat ky loai nao van con song.
Chung luon chiém nhimng tin tic thoi su nong hoi suot thé Ky 19,
lam cho moi nguoi biét duge vé mot qua khir xa xam cung nhung
‘ dong vat la lung thai do. Nhan thue nay da tao diéu kién thuan
loi cho nhimng quan diém tién hoa. Nhung Owen lai dung
khiing long nhu mét luan cir chéng lai sur tién hoa, bo
vi chung phat trién hon han nhung loai bo sat dang
‘ song. Thuyét tién hoa hién dai thura nhan rang khong
phai luc nao tién hoa cung co nghia la tién bo. Néu
moi truong thay doi, cac loal dong vat tién hoa hon

‘ PAO BOT TIM IGUANODON

Nhimg cude khai quat tai mo
cla & Sussex, mien nam nuoc
Anh chinh la not tim thay

| nhimg chiée rang Iguanodon
cia Gideon Mantell,

trién hon cua chung lai song.

Tir thé kv 17, nguoi ta da phat hién duoc

NHUNG PHAT KIEN DANG NGAC NHIEN

william Buckland (1784-1856) da trung bay mot s0 mau
vat rat dang ma. Chiée so co cal mo dai o dang truoc la
loat Ichthyoesaur, mot loai bo sat bién thude mot nhom
tach ra tir khung long. Con Ichthyosaur dau tién duoc
mo ta vao nam 1810 nhung ngum ta cho no la mot con
ca sdu. Nam 1824, Buckland tim duoc nhimg manh
xuong ham va nhumg xuong khac ciua mot giong kKhung
long goi la Megalosaurus. Richard Owen da giam sat
viee lam mo hinh con Megalosaurus trong

nhimg nam 1850, truoc
khi ngu ta tim thay
nhimg bo xuwong khung
long hoan chinh. Vai
nhing bang chimg it o,
Owen cung co duge mot
ude doan dung nlumg
md hinh sai léch rit
nhiéu. Cung nha diéu
khéc nay da lam mo
hinh loai Jguanodon
hoan toan khac.

NHUNG MO HINH GAY TRANH CAI

Mo hinh loai Megalosaurus nay dua vao nhinmg hoa
thach do Buckland tim thay va vé sau duge lam thanh
mot con khing long kich thude nhar that dem trung bay
tai Pién Crystal o Luan Pon cung nhimg tha khac. Khi
¢ac nha lanh dao dan sir cua thanh phd N Ooc giao
cho cong vién Trung tam nhiém vu 16 chire cude trién
lam tuemg tur thi co mot vi quan toa dia phuong da chi
trich nhimg mo hinh nay la “phan ton giao”. Ké hoach
cham dirt khi co ke dot nhap vao phong trung bay va

Nhimg manh
xuong ham do
Buckland tim thay

Mo hinh con
Megalosaurus

Nhimg manh xuong khap vai phac thao mot hop so

‘ co thé chét trong khi nhung nguai ba con kem phat

20 | | 21
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, KE THU CUA DARWIN
' Richard Owen (1804-1892), ngum dat ra tir *khung long”™ cung
Jj viet mot bai chi trich gay gat cudon Nguon goc giong loai cua
Darwin va tién doan rang Darwin s¢ bi lang quén trong vong
10 nam, Vé sau Owen rat tie ton truce danh téng cua Darwin
M vacoynoi rang minh da phat trién mot ly thuyét tién hoa
1 trude Darwin ral nhicu, Bém gao thaa 1853, Owen co mat

Y trong s6 21 nha khoa hoc an téi bén trong mé hinh con
~Iguanodon cua dng ta truoc khi no duoc tumg bay tan Dhién
%

Crystal o Ludan Bon cung nhimg mo hinh khung long khac.
i r : - i ' _._'-_

Hinh duc
“chidéc simg”
Iguanodon

GIDEON MANTELL

[ra vao nhimg chiée
xurong va rang do minh
tim dwee, Matell hinh
dung loar Jguanodon
giong mot con than lan
lon. Trong mo hinh lam
lai, Matell dat chiéc vuot
Fong sung ngay trén
chop mai con vat. Vé sau
nguin ta phat hién ra do
la mot cai vudt mong.

THAY DOI QUAN DIEM
Hinh anh hién dai nay veé
loan fguanodon dua vao
nhung nghién curu chi tidd
cac dau hiéu trén xuong,
chung co the tiét 1o nhiéu
diéu vé co va gan, Chung
cho thay no chu yvéu di
bang hai chan, than nam
ngang duoce gir thang
bang nhd mot dudi cimg.

TAC GIA Bi MAT

A,
' = Nam 1844, khi nhimg phat
[. \ i hién vé khung long lam
5 e f""“‘" cong ching st suc thi cudn
- sach Nhimg ddu vét cua tao

b
alfedy

hoa duoe xudt ban. Chi sau

khi tac gia cudn sach qua

doi, ngudm ta mai ét do la

Robert Chambers (1802-

1871). Chambers da co gang
lam cho nguoi ta phai col trong

quan diém tién héa nhung ong da

that bai hoan toan. Cac nha khoa hoc khong dé y

dén cudn sach vi no qua nhiéu 161 va nhimg diéu

khong chinh xac. T e
HANG CHUC CON KHUNG LONG
Nam 1878, tho mo than ¢ Bi tim thay 39
bé xuong [guanodon. Ddu chan hoa
thach cho thay Iguanodon co thé di la
bang chan sau. Ngum (a tin rang no gan
nhu dimg thang, vi thé dé co mo hinh
nay ¢ Bi, nguai ta da phai nghién curu
xiromng loai chim
ému va loai
Canguru
chan to.

PHONG TO THEO Ti LE

Mo hinh [ewanodon nay cung nhimg mao
hinh khac sau nay duoce phong to lén dé
lam thanh nhimg con bo sat
khong 1o trumg bay
a1 Dien Crystal
tir nam 1554,

mong
khong
dung

Vit

923
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Cilarlés Darwin

Charles Darwin (1809-1882), nha tu

nhién hoc nguoi Anh, ;ldi tiéng la tac gia cudn
Nguon goc giong loai. Ong khong phai nguai
dau tien nghi dén su tién hoa va thanh tuu
dich thue cua ong la lam cho quan diém nay
duge coi trong va suu tam duoc mot luong rat
lon nhing bang chung cho thay qua trinh

tien hoa da dién ra. Luan thuvét caa Lamarck
duoc dé cao o nudce Phap cach mang nhung
nam 1790 vi no thach thiae quyén luc nha tha va caa vua. Noi lo so maot
cudc cach mang tuong tir o Anh da lam cho thuyét tién hoa thanh mot
quan diém xau xa. Thue té, nha dong vat hoc, giao su Robert Grant da

Charles
Darwin

danh mat dia vi cua ong tai truong Pai hoc Tong hop Luan Pon va chét

trong tung quan chi vi ong cong khai ung hd quan diém cua Lamarck.
Ehi cudn sach niac danh vé tién hoa, cuon Nhung dau vét cua tao hoa,
duge xudt ban nam 1844, no da vap phai su lang ma du doi. Tat ca
nhimng diéu do déong vién Darwin phai gio im ling cang lau cang
tot. “Cu nhur la dang xung 101 mot vu giét nguo vay” - ong
da viét nhu vay cho mot nguoi ban khi luan thuyét cua
ong dan dan dinh hinh trong dau 6ng. Nam 1858,
khi nha tu nhién hoc Alfred Wallace cung nghi
dén quan diém chon loc tir nhién thi
Darwin budc phai cong bo.
d VAO BO
Trong hanh trinh, Darwin mang
theo mdt cudn sach man, cudn
Nhimg nguyvén tac cua dia chat hoe
cua Charles Lyell, trong do Lyell no rang nhumng dac diem
dia chat cua Tran Pat co thé giai thich duoe nho nhimg Iue
tac dong cham van dang ton tai, chang han qua trinh lang
dong tram tich, Darwin danh nhiéu thai gian trén ba bién va
nhimg quan sat cua ong vé dia chat khang dinh luan thuyét
cua Lyell, cho thiay rang Trai Bat rat gia.

Nhimg ngum ¢ Tierra del
Fuego chao don tau Beagle

Tau HMS Beagle

Tir 1832 dén 1836, Darwin la nha tu nhién hoc trén
con tau HMS Beagle di vong quanh the gio. 8]
Nam My va diac biét la quan dao Galapagos,
ong ghi chép duoc nhiéu dac diém ky
la cua cac loa dong thue vat o do.
Sau nay, ong hiéu rang
nhimg déic tinh nay la
két qua cua qua
trinh tién hoa.

Kinh vién vong
ding trén tau Beagle

Mot trong nhimg tap vo
ghi chép cua Darwimn

SUY NGHI THAN TRONG

Darwin khéng phai la nha cach mang
khi ong dat chan lén con tau HMS
Beagle, cang khong pha lic ong tra
vé. Nhung qua 5 nam tiép theo, ¥
twmg da dinh hinh trong diu dng.
Ong khéng bao gia vo doan vé luan
thuyét cia minh va xem xeét rat cian
than tit ca cac quan diém cua nhing
nguol déi lap vor minh. Nhing nam
sau, phuong phap nay da giap Darw:n
gianh dugce s ung hd cia mot s6 nha
tir nhién hoe hang dau tha bay mo,
tham chi ca nhimg nguot truoc day
phan bae tién hoa.

GHI CHEP

Trong tha gman di trén tau
Beagle, Darwim co thon quen guan
sal can than theé goi tr nhién, Ong
cang hay ghi cheép chi tiét va ghi lai mon

thur dng nhin thay, va ong suy ngam rat
kv v nghia cua nhung quan sat khoa hoc
cua minh.
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Erasmus Darwin

Mot nha tu nhién hoc vi dai
Truge hanh trinh trén tau Beagle, Darwin da hoc
laim tu si tar Pai hoc Cambridge. Thai gian o do,
ong 10 ra say mé lich sur tur nhién va su say me nay
da thay doi cuoc doi ong.

Kéo dung

FRASMUS DARWIN dé mo xe

Ong non cua Charles, Erasmus Darwin (1731-
18029 la mot bac si, thi si va nha thue vt hoc.
Ong con la mot nguai ban cua cac nha khoa

hoe va tr ban cong nghiép, nhur Joseph K]_"h
Priestlev va Josiah Wedgwood, nhimg nguoi da nghi phong
G B & 5 dlai
i

ngd cac quan diém co truveén va b xem la nguy
hiém. Tham chi trude ca Lamarck, ong da viet
nhimg cudn sach co bao ham nhimg quan
diém tién hoa. Thé hé tép theo trong

gia dinh Darwin, nong long mudn

duoe trong vong han, chang heé

dé taim tdi nhimge cudn sach

cua Erasmus.

Cac than
kini

Can bing nga —___

Kim duge lap can
dung trong mo xé

-

Tranh biém hoa tir tap b
chi hai huoe Punch \ ey

Canh buom

TAT CA VE SAU BQ

Sau khi viét cudn Nguon goc giong loa, Darwin tiép tuc
cong viee cua nha tu nhién hoe, Ong cam thay viée xem
x¢t nhimg chi tiét nho caa sinh vat cung quan trong nhur
nghi ra nhimg luan thuvét lon lao. Mot trong nhimg cudn
sach sau nay cua ong danh hoan toan viét vé giun dat,
diéu nay ro rang da lam cho nha ve tranh biém hoa rin tr.

SAY ME BO CANH CUNG

gudt that sinh vién o Cambnidge,
Darwin la nguo say mé suu tam
bo canh cimg. Diy la mot phan
bo suu tap khong 1o cua ong. La
mot nha tr nhién hoe thiee tien
giau kinh nghiém chinh la mot
sure manh 1o lon vai Darwan, Khi
can tranh luan vé dong thue vat,
ang da co von kién thire truc tiép
ve: van dé do.

e e

LR deie _a

e - =T

Nhimg chiéc hop !
Mat phan b s tap bo

suu tim bo canh : b e
: i : & | A
cimg va ticu ban N < U‘I_"E b K

kinh hién vi ¢

Downe House

THU THAP DU LIEU

Darwin trong nhiéu ciy trong nhing ngoi nha
kinh tai nha minh - Downe House. Ong dac biét
thich tréo va lai ghep cay, nhung ciy an con
triung va cay an qua. Ong da mo xe hoa cua cic
cay an qua va thu duoe mot s6 phat hién Iy thu
vé viée hoa thu phédn nhu thé nao. Cac nha
nhien hoe khac g cho ong hat giong hoac
nguyén ca tha cay ma dng quan tam, Mot sé
hat giong con dén ngay nay. Viéc lam cua
Darwin da khién ong noi tiéng 1a mot nha sinh
hoc vi dat, ngay ca néu nhur ong khong viét
cuon Neuon goc giong loal,

——
f Oited e Hat
/ aadilals ] )
7 ) &~ &
o 1-'
i . i+ -","‘I s o
| - ‘ -
i L F; o .‘ .
. g : L 4 L& L & &
La ban cua Bao hat | ~ i . TR
Darwin giong jﬂ” — P ] e o iy .
cho Darwin | R — / o
1 PR o o B B .
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Su phan b6 dong thuc vat

Thai Darwin, ngual ta tin rang moi loai do Chaa Tro
tao ra dé phu hop voi nhing diéu kién cua mét noi
nhat dinh. Thuyét “sang tao riéng” nay co nhuoc
di¢m nhu Darwin da lam ro. (b Oxtraylia, nhing
loai dong vat co va tir chau Au toi toa di khap dat
nuoc, danh bat mot s6 dong vat co vi ban dia. Néu
dong vat Oxtravlia dung la chi danh cho Oxtraylia

Khi ¢ Nam My, Darwin tim thay

wac cua mot con Glyptodon,

mot dong vat vo giap khong 16
ueén s, Ong nhan thay no giong ‘

TO TIEN CO GIAP ‘

var loai tatu Nam My. Su lién

tue nay gitra cac loar dong vat

qua khir va hién ta cung da
dhuoe phat hién tar Oxtraylia va ‘

no cung cap nhimg bang chimg

lhi (l I{‘u Hﬂ}l’ :'EE-?I.}' 1"“-':'1 r.l.hll' .I.h{‘.:-. ﬁﬂﬂ' ? I]ﬂlWln (Iﬂ Chﬂt]]-ﬁ-}" l_.fﬂnh x“:['nfﬂ- I.III],!-:': ]-],;'. lnanh e ":h” f!u;ln
qua trinh di tra va tién hoa co thé giai thich rat tot cho day o lop vo diém tién hoa,
nhing hinh thue phan chia. Cac quan dao la moét bo ngoai cua loar

: ¥ T : A Hvptod
NGUOI SAN Tim phan quan trong trong luan cu cua ong. Pong vat o - Glyptodon

CAY COI quan dao Cape Verde vé co ban cung giong dong vat
Nha thue vathoc  ¢chau Phi, dong vat dao Galapagos giong dong vat
Joseph Hooker Nam My. Vi hai nhom dao nay co nhimg dicu kién

1817-1911) i i : ke :
:’:H nlilt'*u : {};u' :TT:} giong nhau, vay tai sao Chuaa Trai lan khong tao cho

méi ¢ day chung nhing dong vat giong nhau? Darwin goi v rang

Himalaya va Niu dong thue vat la tir lue dia gdn nhat dén. Sau do, mot

Dilan. Ong la s0 loai tien hoa thanh nhung loa doc dao.

giam doc viron

hach thao Hoang DA TUNG O TREN MOT HON DAO

gia tal Kew, gin Loai tatu hién dai cha la mot trong nluén loan dong vat la ky cua

Luin Bon. Laban  Nam My, Néu dong vat co thé di chuvén tr do thi chae chan dau

va ding nghiép diu cung co cac giomg loar nhu nhau, nhung trong thue 1€ co

cua Darwin, ong nhiéu tro ngan cho qua trinh di tra, chiang han cac dai duong, sa .So héa thach
da cho Darwin mac va cac day nui. Nam My timg la mot hon dao trong hang ::::.'aa loai
bi¢t nhicu dicu ve  tricu nam va nhieu loai dong vit doc dao da tién hoa ¢ do trong Glyptodon
quii. trinh L]hfl.]'l thii gian nay. e :F:f?,‘_:fhlﬁ (d:.‘”] ¥ vt
chia cua thue vat. TR ;-&ngii-:hm}

Hinh minh
hoa con :
Glvptodon [

[oa tatu hién dai
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Niu Dilan

Cac loai dong vat trén dao nay duoc giai thich
ro theo thuvét tién hoa. Nhimg dong hai luu
manh da ngan khong cho hau hét dong vt
co vu Lagi duoce do, vi thé cac loai chim
va con trung, dén bang duong
khong, da tién hoa dé lap kin
mot vai vung dat trong i
thuong do cac loan dong  Jf.
vat co vu nam giir.

Bun
kho

CHIM KINH KHUNG VA CHIM KIWI
Loai chim kiwi khong biét so hai chi thay
co o Niu Dilan cung nhar loai chim
khong 16 khong biét s co tén goi
“chim kinh khung™ ma nay da
tuyét chung. Chim kinh
khung va chim kiwi tié
hoa tir nhomg lom
chim nét bay ngu tri
trén cac hon dao cua
Niu [hlan hang triéu nam

Chan vit

Chim kiwi

H"*’t E’ﬁr_'ﬂ nay L. Chim kinh
mém tir bun ; khung khong 16
2 . - s Ewr » T i . o :

weta, kich
thurde that

Lam thé nao cay coi la ton duoe
mot hon dao ?
Cau hor nay rat
quan trong v
Darwin, Ong hinh dung
rang cac loa chim nuoc von
bay nhimg quang duong 7
dai va nghi trén cac
hon dao co thé vo tinh
mang theo cac hat
ciy. Ong da gom

bun kho d-chan chim dem tuoi
nuac - mam cay xuiat hién dung
nhur ong mong do,

Vi g Niu Ihlan khong
¢o chudt nén loa
weta, mot loar dé
ram rat lon da tién hoa
deé lap day vang dat
trong ma o no khac
thuong do loai chudt
chiém gitr. Noi chung,
dong vat co va it co
the vuot da duong
hon cac loal chim, bo
sat va con trung.

S0

__'\_‘_\—\_

Quan dao Galapagos

Chuyén ghe tham quan dao Galapagos cua Darwin da
dem lai cho ong mot 86 bang chung tuyét voi. Noi
chung, cac dong val o dao giong voi dong vat Nam My
ahumng co nhiéu giong loai chi néng Galapagos mai co.

Ban di quan dao Galapagos trong cudn Hanh trinh
vong quanh thé gioi cua mot nha fur nhién cua Darwin

CO HOI LEN BO
Quin dao Galapagos cach
Nam My khoang 1.300 km.

Tat ca chim bo se ¢
it CGalapagos co the déu bat
nguom i mot dan nho o luc
et : dia bi thot chech kho
. W :‘_'5,-' huragng bay va lac tai dao nay
e e i hang trién nam trudc.

S i S

=

wadi | CAI CHAN MA QUAI N
Loai chim kinh khung tuyét chung rit gan day do bi san ban T
bira bai. Nhimg phan xac khong bi thoi rua cua chung
(khong phai hoa thach) déi khi van duge tim thay trong cac
hang dong, Dav la mot cai chan cua loan chim khong 10 nay.

Cac loai
chim bo se
o Galapagos

NHING CON CHIM BO SE CUA DARWIN
Cac loa chim bo seé Galapagos ro rang la co lién
hé voi mot loai bo sé o Nam My, M1 2 Sl
loai trong =0 13 chung loai co mot cai
mo van hinh dang khae han, Mo duoc
thich nghi van nhimg loai thue an

khac nhau, tir con trung ton hat cay.

BI CHIM CHOC TAN CONG

Henry Bates (1825-1892) da gap do
Darwin bang cach cung cap cho ong
nhimg dir iéu vé dong thue vat o cac
khu rimg ram nhiét dai Amadon.
Bates la mot trong nhidéu nha tu
nhién hoc dau tién nghién ciu nhimg
viung xa x0i trén thé gio va Darwin
da tim kiém thong tin tir maot vai
ngudoi trong =0 ho.

>




BO CAU bA

Loai chum hoang da nay la co so ban dau cho
cac nha lai tao bo cau, Tal ca cac gong bo cau
nudt nhot déu co ngudn goe i no.

Chon loc nhan tao

Darwin quan sat cac loai thu va cay coi thuin
duong nhu mot phan cong viée tim kiém bang
chumng vé su tién hoa, Suot thai dai cua ong, da
¢o tién bé lon trong viée phat trién nhung giong
LOAI F‘,’a"", ol dong thue vat mai thong qua “chon loc nhan tao”
Em\ih ]f":}{a{r v hay “lai tao chon loc”. Qua trinh nay gom viec lra -4¢ G16NG BO CAU
[1111:;1]']‘1‘;1?}[& LI::m Et;u];un'e'::u El_mr' I,lhmlg ca _ﬂ“-h €O cac I}_hm“._':hﬂ_l nhq y dfh Pay la mot s6 trong rat nhicu
moc to nhu mot cai cay 14y g16ng tir chung va gat bo phan con lai. Biét giong bi can khac nhau ma

"~ duoe muc do cai tién cia mot so loai dong thue  Darwin nghién ciu. Ong thay
vat trong 50 nam truoc do, Darwin cho rang nhung thay doi lon hon co rang néu su thay doi lon nhu
thé da co tir hang nghin nam. DPiéu nay khién ong ngo rang tat ca cac E‘ttj :]tl:";h:‘i’t‘;]:i;:}:::‘" s
giong ctru, 1dy vi du, déu bat nguon tir mot to tién duy nhat. Cac nha tir nhu;-g thay dé1 tux mp; b
nhién hoc khac khong dong v - ho nghi rang moi giong déu xuat phat — hé xay ra thong qua tac dong
tir mot ching loai hoang da khac nhau. Tham chi mot nha tu nhién con eua cae the lue tu nhien.
cho rang da timg co 11 giong ctru hoang khac nhau ¢ Anh ma khong
tim thay ¢ noi nao khac trén thé gigi. Darwin chi ro di¢u nay khong

GIA SUC O bal
Nhumg bire ve trén trong cac ngol mo A Cap o6 dan cho thay gia sae co nhidu
giong khac nhau. Mt vai nha tu nhién hoc xem nhimg bue ve ay la bang ching

dung vi tit ca cac loai dong vat co va & Anh déu thay co ¢ chau Au. noi lén rang tat ca cac @mong déu bat ngudn (e mot loan khac nhau. Sau hét, nhimg
Bang chirng tiép sau cho thiay Darwin da dung : tat ca cac giong curu giomg nay da wn tai tir hang nghin nam truoce. Darwin cho rang khong co ly do g
khac nhau thue té déu duoe phat trién bang lai dé khang dinh ngud Ai Cap 1a nhimg nguai nong dan dau tién - viée lai tao chon

loc co thé bat dau som hon nira. Hién nay, co nhiéu bang chimg cho thay riang

a0 chon loc tir mot giong 1O tién. BPiéu nay M o
l.f.:! g Ll ? s H !-1 : . (L1 diem cua Ongr la {']'Ilﬂh b |

cung tuong tu doi voi cac loai tha thuan
duang khac nhu bo, cho va ngua.

SO THICH CUA DARWIN .4 ' 2

Cung nhu voi chu ngua cua minh, . r W % 1 4 !
Darwin nudn tho, ga, vit va bo cau. Ong - . j WYY W » .
da lai tao tal ca cac giong bo cau khac . P TS v

nhau va rat ngac nhién thay rang con . Ea e . : i
non thiong co mau long gong nhar low
bo cau da, ngay ca khi bo va me chung
déu khong co mau long dy. Ong nhan
-a rang chac chan bo cau da 1a to tién
cua il ca cac giong bo cau,

https://tieulun.hopto.org



TO, TO NUA [.-ﬂe':"[ CHO
Cac nha lai tao cay co thé dé dang tao ra nhimg 70 LON

gidng to hon hoic nho hon, chang han nhimg  gidng cho san soi
giong ca chua nay. Gidng cay 16 tién duoc tim gjlen 14 mot trong nhimg
thay & Nam My. “Qua ca chua” be xiu cua no giéng cho lon nhit : n6 co

(riong cho san soi Ailen

Ca chua dau

khong lon hon mot gua nho do. é cao 1m tinh tai vai.
E

Giong cho nho nhat, cho
THU QUA LA chihuahua chi cao co 20cm.
Ca chua vang va buai dao chi la han trong so0 Nghién ciru DNA cia chang

nhimg loai qua ¢o mau sac ky la do cac nha lai chota thf’!}_' tat ca cac gidng
tao cay tao ra. Darwin tin rang chon loc nhan cho 'i|f_3u bét ngudn tir cho soi
tao cho thay mot huong di ma qua trinh tién chau Au.

a co thé dién ra - thong qua mot qua trinh na : .
hoa co i i g que | LOAI CHO TRUI

ong goi la chon loc tir nhieén. =SS
Gidng cho mao Trung Hoa

thure sur trian tru U nhamg
lon long dai o dau va dudi.
Cac nha lai gidng co thé

Crong cho mao
Trung Hoa

thay doi duoc khi chat, SAN PHAM KHONG HAT

kich thuec, hinh dang va Trong tu nhién, cac loan qua ton tai dé phat tan hat.
mau sac mot con cho. Lop Neéu khong co hat trong qua thi mot qua non thuong
ong cua no o thé duoe s¢ tan lui va chét. Cac nha lan tao giong da tum cach
tao dat hodce ngan, xoan khac phue duoce diéu nay dé mot 6 loal qua, trong do
hoac dudi. co chut, mot van mong nho

va cam, khong hé co hat.
Ca chua vang

!
1 Nho
khong

hat

Ca chua khong lo

Budi dio Cam khong hat

Giong meo Manx

MEQ COC bUOI

Giong meo Manx duoc lai tao dé mét dudi. Mceo
kho lai tao chon loc hon cho vi chang thich
rong choi ban dém va cap doi khi chung mudn.
Nhi¢u giong cho duoe phat trién nham nhung
muc dich co lai, diéu do ly gmai vi sao chung
phong phu hon loar meo.

L T
a0
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KHONG CO HAI CA THE
NHU NHAU

Bién di duge thé hién trong
mau sac vo va hoa van cua

mot loai so bién song ven ba,

loai Nerites. Khong phan tat
ca moi bién di déu ré rang
thé nay. Co thé co nhung
hién dén rat nho khong deé gi
thay duoc vé kich thude va
d6 day cua vo nhung lai co
anh huong dén su ton tai cua
sinh vat. Nhimg nghién curu
ve cac diac diém bén trong
tham chi con cho thay nhiéu
khac biét giia cac ca the.

hoang, mot qua trinh tuong tu co thé xay ra va ong goi do la “chon lpc
tu nhién”. Ba yéu t6 can co la bién di, di truyén va canh tranh. Di
truyén ro rang da xay ra mac du thuc su Darwin chira bao gio hicu no
dién ra nhu thé nao. Bién di gitta cac ca thé cung rat ro. Nhan to thu
ba. canh tranh hay “ddu tranh sinh ton”, cung la mét thuc té cua tu
nhién. Canh tranh trong gioi sinh vat hoang da co vai tro nhu nha lai
tao giong cho, “lua chon” ra nhung ca thé dac biét dé lai tao va gal bo

56 con lai.

CAY TUC DOAN BIEN DI

Cay tuc doan ho vai la dang bién di cua cay tuc doan:
o co cac gal udn cong trén chop hat thay vi chia
thang. Nhing bién di nay da duoc xem xét tr thé ky
19 nhung chi dén thé ky 20 chung moi duoc cac nha di
ruyen hoc nghién ciu mot cach hé thong. Bién di
sudt hién thong qua mot su thay déi dot ngot hodc dot
pién trong ADN. Thay déi nay xay ra do ADN duoc
eao chep khong clung trong khi cac té bao sinh san
dang duoc tao ra. Dot bién khong phai do nhimg nhu
nhanh chong tim thay nhirng nhuoc diém  elu coa dong vat hodc thue vat dat ra. Thurc té, hiu hét
ctia né. Ong bt diu dé tm téi bt cur didRRRRIED deu co hal va cac ca the dot bién chét yéu.

e : : _ Nhung co mdt s0 dot bién co ich va day la mot nguon
gi co thé tra loi dugce cau hoi hoc bua nay, bién di chu yéu lam cho dua cho chon loc tu nhién.

ké ca viéc lai tao cac giong cay luong thue,

Bién di va di truyén

Vao nam 1837 Charles Darwin tin chac
rang qua trinh tién hoa da dién ra va ong
suy ngam rat nhiéu vé dong luc dang say
no. Co lan, ong nghi rang ly thuyét cua
Lamarck chinh la cau tra loi nhung Darwi

cac loai vat nuéi va sinh vat canh. Bang Cay tuc
~ich hoi cac nha lai giong, ong biét ra doan
cach hoi cac n 1 giong, ong biet rang digng

gitra cac ca thé co nhing bién doi nho nhd
ma céac nha lai giéng chon ra. Mot nha lai
tao cho sé chon mot dac diém va lai ghep
hai con ché cing mang dac diém ay.
Trong s6 con cho con, nhung con nao thir
ké dic diém da chon sé ducc chon ra va
nuot. Néu qua trinh nay l1ap lai qua vai the

Vo cua loai
s0 Nerites
rat da dang

hé, dac diém ay tra nén ro nét hon. Cav tuc
Darwin thay rang trong gioi sinh val doan |
hé vai

Le- Lard

W
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Darwin va van deé di truyén

Vin dé 1on nhat cua Darwin la di truyén. Ong tin tuong mot cach sai lam rang
nhimg dac tinh dat duoc déu duoc ké thia. Nhung, khong nhu Lamarck,
Darwin khong lay quan diém nay lam co s0 nén tang cho ludn thuyét cua
minh. Ong nghi rang bién di va chon loc ngau nhién quan trong hon. Sai so
lon hon cua Darwin la ong nghi rang nhing dac tinh caa bé me se pha tron o
thé hé con chau. Ong co thé da thay rang néu di truyén khong lién quan dén

LOAI BUOM THAY bO1

PAU MOI LA MAU SAC

Darwin biét rang khi chudt bach va chudt thuong duoc lai
gheép , mau long cua chung khong bi pha tron o thé hé

str pha tron cac dac tinh thi diéu nay s¢ la mot tra ngai cho qua trinh tién hoa  ¢on. Ong tim thay mot vai vi du khac nhumg lai nghi do
bang chon loc tur nhién, vi néu mot ca thé bo me co mét dac tinh mai co ich chi la nhumg truong hop dac biét, ngoai 1¢ S0 VOl quy luat.
thi diic tinh ay se bi giam bt ¢ thé hé con chau. Bat chap diéu do, ong khong Thue té, chung gur van tro chi chot doi voi van deé di

nghi dén kha nang lua chon.

truvén dung nhu Mendel da chi ro.

DAU VET CUA GIA DINI Chudt bach me

Tinh di truyén thé hién ro o . T
hiu hét cac gia dinh. Tuy i
nhién, tre con thuong khong
giong cha me minh ma la
mong ong ba hoac nhung
ngudi ho hang khac. Darwin
rat boi rdn truoc hién tuong
nay nhung sau nay cac nha di
truyén hoc da thay duoc rang
do la do gen “trdn” va "lan".

Chudt thuomg ba

Chudt
CO
thuong

Sur bién ddi the hién rat ro o loai buom dong nho beé, Tuy hoan canh, mot s6 con
burom bicén diéi tot hon eac con khac, Vi du, vao vu hé mat mé, nhimg con buom sam
mau hon s Am duan anh nang nhanh hon vi mau sam hap thu Hoi nong tot hon.

Chudt bach con

iy,

f” i

-

e —
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Dau tranh sinh ton
Nhicu dong vat de hang tram trung moi nam. Rat it trung
song sot cho tai lae truong thanh. Pay la mot thuc té hién
nhién doi véi bat ky nha tu nhién hoc nao. Nha tho Alfred
Lord Tennyson nhan thue duoce dicu nay khi ong viet vao
nam 1833 : “Phai chang Chua Troi va Tao hoa bat hoa, bai
Tao hoa cho vay nhirng gide mo tai hai nhur thé ? Vay hay can
than vai hinh thie cua Tao hoa, va ditng ban tam vaoi cuoe song le loi™
Khong nhu Tennyson, da $6 moi nguoi thuong khong dé tam dén thue (6
va xem tu nhién nhu ca gi do rat hanh phuc va hoa thuan. Quan diem
nay duce Die cha William Paley truyén ba. Darwin biét rang dong thue
vat chét voi 6 luong rat lon nhung ong phai mat nhiéu nam moi nhan ra

Hat ket
thanh chum

*Cuc” bo
cong anh vai
nhimg hat

Loi hoa bo
cong anh
sau khi cac

Hoa ho
cong anh

ok

-

: : it gk _ e o ; khé san sang hat da bay
rang su mat mat nay co the la dong lue thuc day phia sau qua trinh tién i phal tan di hét
hoa. Pue cha Thomas Malthus, mot nha tu nhién hoc kiém giao si, da E
giup ong thay duoc van dé. Nam 1798, Malthus xuat ban cuon Ludn ban ! . !
) - ; a - a” 2 ] o s X M L f, [ ¥ rl[]i.,r ‘.L ".][_"
v quy Tuat dan so, trong do ong cho rang tat ca sinh vat déu co xu huong ]]:“ STt
gia tang nhanh hon nguén cung cap thue an va ¢ truong hop cua con ¥ 16 duy nhat
ngrdd, s6 dan chi duoc kiém soat bang nan doi va bénh tat. Nhirng quan
3 : i o o at 1 o ’ & %
diém nay da duoc Darwin biét dén nhung thue té, mai dén 1838 ong moi . 3 i
e i e : wJ |
doc bai viét cua Malthus. Ngay khi doc xong, v tudang vé chon loc tu £ b i
nhién da vut dén voi Ong, giap ong hiéu duoe tat ca nhung quan sat truoc ey J .
day cua minh. Tuy nhién, Darwin luén bi lam phién bai “nhung tac pham  MAY MAN VA SONG SOT -1 L & v
v bé ctia Tao hoa”. Ong an ui minh vor v nghi rang “Cudc chién cua tur Mt bong hoa bo cong anh sinh ra | VS . %A "
nhién khong hé lién tuc, rang khong viéce gi phai so hai, rang  hang chuc hat. Gio thor chung bay di “t By W
cdi chét noi chung réat nhanh chong, va rang su cuong trang, ~ me khong co gibao dam rang ARy :
' stre khoe va hanh phuc mai ton tai va sinh soi nay ng” R et iU Oy | ‘ a
SuC it | e : dy : mam. Ba =6 hat khong thé moc B \
J ’ g - wlw p . ¥ rr- N T i " B
BO DOI NGUOT NGHEO thanh cay. Ro rang, ngau nhién dong L 5 ik
) . g : Maltl “66.1834) d i e vai tro chinh trong viée quyét dinh i TN
Bai viét _:lhua I"hum.l.u. I".-I.il_l s | lf.h:r 1534) da gm v cho nm[_-: a0 L.m. xem hat nao sé dén duoc ving dit . “":;. 4 & b
mai vé ngruol ngheo rat tan nhan o Anh. Luat nay tuac bo tro cap tt. Nhung véi nhimg hat tdn tai 1 il _ %
phuie lon cia ngua ngheo trir khi ho vao o cac “nha ¢ ban” chang duoe & do, nhimg cude ddu tranh 3 R W P )
rhar : ra rhhe ach we an Theao M: o o g b i * F
l-.]]:ILI i nha tu, noi vo va chong bi tac I?. :-m_nlmll.u.} ”]-f 0 [".Lillﬂ_m. B mdi lai bat diu: d%u tranh glanh ho \ "
nudl nguoi ngheo t?u lam f..l‘.u:} h{:_&h-;: E’lhvm i iui 86 CO 1 ut-‘r;l_:l 5. G i kb e shin. Thois f » y. p :
”I_m]"‘; L_{m {;“' {hllfm l].].“}t;l F“‘L e 1 o " "LII' ':r]“‘”:tt _“ e nhimg cudc canh tranh nay, van may a = ¥ e i .
.- T il 4 I T T ¥ A v i . . oy -
'f:l 2 ]“}"‘.H{ ltlHLf t:{' "; = I'm"}: m';”_.n m_’; bl ]:1'“"”]%] . dong vai tro phu con nhimg pham - "o e, of
{ l._l.|’] Il. Tl CIUPCRC, CHelC ;HL[ | l'.']ll:!.[.l CL1C ['['lli. (4] II':'I.]]HI Clelil S0 10 ¢ {:]“.“ clia {‘E'i:r' - ]FE quan trong. : \ # -+
= qhé kiem soat duge bang nan doi va bénh tat - ND). i v 4 /
S L | '1.‘_ - = - ;-
i i
‘-I‘{.} I F - ¥ ':1 l
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KE DI SAN VA CON MOI
Mot con gau Bac cuc doi va gay

dudi theo mat con cao Bac cuce
nhanh nhen trén bang tuyét.
Mot trong nhung phan quan
trong nhat cua cudc dau tranh
dé ton tan la nhu cau an uong - va
ca nhu céu tranh khong dé ké
khac an thit.

TRO CHOT CUA CON SO
Mot con éch co thé de hang tram trang

: g sk e Fch con bude
: ) - e trong mot nam. Néu tat ca so tning nay it
DAU TRANH GIANH KHONG GIAN SONG song duce to lue triromg thanh va deé con ln':n;;hi‘l‘:

Nhu héu hét cac loai chim bién, khi lam (o, eai thi chi trong 10 nam ca thé gim se
RANG VA VUOT DEU DO chim dién co thé b cilc ?mn F.]uu: quay pi‘:lil. ¥ |1g;'1p chim trong éch nhai. Ro rang .]Ei tda
thé chung chi lam 6 trén cac dao da nho, no | &6 trimg bi chét. Mot so triang va nong
khong ¢o chudt hay cao pha hoai trung va bat | poe bi chét do nam, do cac loai san moi.
con non. Vi nhung hon dao thich hop qua it o1 86 khac chét vi thiéu thae an. Trong so vai

Nha tho Alfred Lord Tennyson viét
hai tho Trong ky vang cia minh

: 3! ' 1 truoc ki ; b AR, WS W e : : . :
”j"” 1835, .I_m; _“]mm,_"“l:, e nén chung tra nén dong duc. Cuoe ddu tranh  chue con éch con s6ng sot moi nam, chi
' ¢ F 5 N E ' ra _ : N TPy ¥ . g
L E"_""’"; x”";a MII] cucn 2 '1*”]“'“ ,:,_m gitra chung dé ganh lai vi tri lam t6 la mol eo mot hoae hai con song duoe du thai
' J:- : . n g i INER _ g : 3 = ] ; :
giong loal. Bai tho co cau the dang khia canh khac cia “dau tranh sinh ton”.  gian dé sinh san.

nha @ “Tao hoa, ca rang va vuol déu
do ruc”, Vé sau, ciau nay tro thanh
biéu tuong cho nhung ngam cam
chét quan diém chon loc tu nhién.
Ho phan ung ¢t nhu thé Darwin da
phat nunh ra cude dau tranh sinh
ton chur khong phai chi don gian la
md ta no.

Tring éch

Arung

Fch
\rronge
thanh

13
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Chon loc ur nhlen | §

Qua trinh tién hoa dién ra nhur thé nao ? Cau
tra loi cua Charles Darwin la thong qua “chon
loc tur nhién”. Ong nhan thay rang trong mot
giong loai, gitra cac ca the ludn co mot so

hién doi khién cho mot so to hon mot chut,
mot s6 co lop long day hon hoac cap chan dai
hon chut it. Ong cing thay rang co su dau
tranh sinh ton vi so ca the sinh ra lon hon s6 ca

NHUNG BO OC VI DAl

Nam 1858, nha tu nhién
~hoc nguo Anh la Alfred
“Wallace (1823-1912) tur
Malaixia g thur cho
']}m-.-.-m dé xin lin
khuyén vé mot ban viét
pgan cua ong. Ban viet
co chua quan diem
chon loc tu nhién dén

NHUNG MAU SAC AN GIAU

The kv 19, mot vi du tuyét voi ve
chon loc tu nhieén da dién ra tan cac
vung cong nghiép o mien Bac muooc
Anh mace dia khong at nam bat duoc
tam quan trong cua no luc do. Loai
buom nhay dau trén than cac cay go
vao ban ngay. Cap canh lom dom
nhat mau cua chung hoa lan rat tol
vl nhumg cay dia v trén than go va

chéu nay bao ve buam nhay trrde cac
loai chim an con trung. O nhiem lam
cho dia v chét sach va khi cong
ngchiép phat trién, cac cay go nga
mau den do khar nha may. Giong
burgm nhay sam mau xuat luén do
dot bién va dé tron lan hon so v
giong ban dau. Dan dan, gong sam
mau ngay cang tro nén pho bién.

viri Darwin trong luc
ong dang chan nan.
Wallace khong bict
rang Darwin da nghién
ngam cuan diém nay
guot 20 nam. Hai ong
nhanh chong thu xép
dé cung cong bo quan
diém cua minh.

thé ton tai dirge nhung nhung dac diém cua ca thé
- d6i khi phai tao ra su khac biét. Con thu co cap chan

dai hon se chay nhanh hon va vi thé tron thoat ke thu. Con thu co bo
long day hon sé song sot qua mua dong lanh gia. Chi co nhung ca the
song duoe mai co co hai sinh con dé cai - va do la cho ma tinh di

| truyén tro nén quan trong. Néu cap chan dai hon hay bo long day hon
duoc truyén cho mot s6 ca thé doi con thi & thé hé tiép se co them

' nhi¢u ca thé co nhung dac diém tét nay. Qua hang tram thé hé, nhung
thay déi nay co thé thanh mot nét khac biét dang ké. Darwin cho rang
qua trinh nay tao ra su thich nghi va cung co6 thé sinh ra nhung giong
loai moi néu co du thaei gian. Quan diém chon loc tu nhién dén voi
Darwin nam 1838, nhung ong da phai danh thém 20 nam nua nghién

Con buom nhay trén
Con buom nhay trén lop vo cay o1 mau

Ic'np u’: n ay mng mat

e
~".; ﬁ{

ngam vy tuong nay va thu thap thém chuang cir. Ong lo ngai vé nhung vu "r;
tranh cai ma luan thuyét cua ong co thé gay ra va diéu nay cung khién f’
ong tri hoan viée cong bo. Neéeu Alfred Wallace khong tién dén nhing %, linh
: 3 ; P E Sl L v lrang o
két luan tirong tu thi o thé Darwin khong bao gio cong bo. t1h]it11
cong
: . nghiép
MUA BONG CHET CHOC i I:,m]E]
Bi ret va liu{-_u thure an, con dai thé ky
bang nay chét va mai mai 19
khong con co hoi sinh con nia.
Con dai bang khac, van bo long
day hon hodc co kha nang san
mdi 1l hon, ¢o the song sot dé
sinh con vao mua xuan toi.
L - - et SRS
44 35
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Chon loc tinh duc = ~moNG car cay mav por |
Ngoai chon loc tir nhién, | La cia cdy mao mao da tién hoa dé co thé bat duoe con Hoa
Darwin con xac dinh mot ¢ | ring. Ila:u_: hét li cay co thé true tiép hap thu duge mot s J v |
. : ché chon ban tinh. Thuone | dudng L‘Ilz'tl:va_ day plu’u_]ﬂ 'E~:]m! r:!l(*_a_n L‘hnf Ihln'- hé o 1ll:"lt. Cua cay Y |
- T L'huﬁ sl i ]'tﬂii.a: o Mo, Chung MOC G cac dam lay, noi dilll ddan can coi va P
: : gy nhung con trung nho vo tinh cham phai nhimg chiéce 1a dinh lop |
con duc danh nhau dé gianh, nhop cua chung se thanh nguon cung cap khoang chit bé sung. Qua'. | |
H con cdi. Tuy nhién, déi lic con cai | trinh chon loc tu nhién vé say se chon nhimg cay nao tang duac \ ] .
phai tranh gianh con duc hodc ca ha: | ngudn cung cip duong chat nay.Néu mdat cay eo la dinh xuit hién : |
phia phai chon lua nhau. Nhimg phan: thi u&}:ti:} SC €0 n;,rufm durong g]:;‘ti nhiéu hon ciy khac vi nhimg ] |
chit bao dam su thanh cong rit khac | €On ruo nhp sc b dinh chﬂ} trén ]e_L. Darwin da thi nghiém vai cay [
; i R T mao mao bang cach cho mot vai cay an nhimeg mau thit nho con ,n‘f
nhau, tir sic manh tai bo long rue ro. Chy nhumg cay khac thi khong. Nhimg cay duoe an thit lon rat nhanh. ro
nhimg con duge chon lam ban tinh ma; nhitu hoa va dau nhiéu hat. Ong da cho thdy ring kha nang bay va tiéu Ting
truyén lai nhung dac diém cua chung cho the | hoa con tring 1a mot dac diém duoc chon loc tr nhién lua chon. truing
hé tiép theo. manh me

Mot cai long 2 Bat dau nhu thé nao 7

dudi cong duc Chon lpc tir nhién co thé tao ra lop long day hon hay
. i cap chan dai hon nhu thé |
CAI BUOTI MOI GOI nao, diéu do co thé dé  »¢
Lira chon tinh duc thudng lién quan dén viee R thay. Nhung mot dac |
con due thu hut con cai, Cong due khoe i Rt if hoa diém hoan toan maoi » |
= t 5 2 ) . = " = = E - & T
dudi cua chiung lr‘m:rt.n;nn_ml va Lm] m.] lira phat trién ra sao ? [rong » {
chon con duc dep nhiat. Nhimg chiée long ¢ : it | |
. R . . ‘ moi triong hop, phai co i
sang mau co thé duoc chudng hon vi chung 1ot 86 42 l | : 4
cho thay rang con duc do khoe manh. Nhung el BL At de c 100 loc tu f |. |
mot khi qua trinh nay bat diu thi nhung chiée | h nhién dién ra, chang han | l
long co thé cang tro nén phire tap hon, . : mot dac diém hicnco | i / ‘ | |
| Cay khong 5 P A S
duoe bién doi dé taora | | b
dugc cho an e o | lf |
| dac diém mai. [l
TRANH GIANH BAN TiNH i b
. : £ . s | = el A
Han tuong due danh nhau dé gianh quyvén giao phéi. Trén _ ' Cay duoc cho an day”™ | </

i du co nhiéu hoa sé
sinh ra nhiéu hat va
vi vy sinh ra nhiéu

cay con hon _g

cic bai bién noi ching tim dén dé sinh san hang nam, chi
co mot vai con duc chiém duge mot lanh the, Nhimg vi
chua té nay phai danh bai dich thu dé cai quan
mot bay “thé thiép” va chung giao phéi vii
tal ca cac con cai dv. Kiéu chon loe tinh
duc nay tao cho con die ¢6 sie manh va
than hinh to lon. Hai tuong cai chi bang
nua chung.

Thit dit
frén la civ
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Cac loai moi hinh thanh nhu thé nao ?

Mie di Darwin dit tén cudén sach ciia minh la Ngudn goc giong loai
nhung ong rat it noi veé van dé cac loai mai xuat hién nhu thé nao.
Thue té&, ong goi van dé nay 1a “bi an cua nhing diéu bi an”. Ngay nay,

qua trinh nay duec hiéu ro hon mac du van con nhimng bat dong ve cac

chi tiét, Noi chung, da s0 cac loai moi xuat hién khi co mot bé phan ca
thé tach khoi ca cong dong, dic biét néu sau do chung lai song trong
nhimg diéu kién khac vor giong loa goc. Vi du, hién tuong nay co the
xay ra khi nhimg con chim bi thoi bat khoi 16 trinh va giat téi nhing
hon dao xa x6i hay vuot qua mot riang nut. Trong nhimg diéu kién ma
hay don gian la vi churg bi cach biét, bo phan ca thé ay co the bat dau
tién hoa theo mot huong khac va co thé phat trién thanh mot giong
hay phu loai moi. Dong thai, phu loai ay co thé
thay doi nhiéu va tro nén khac biét vai bd phin
con lai cua loai dén mure hai bén khong thé cung
lai giong vai nhau duoc nira. Khi diéu nay xay
ra, chung tré thanh hai loai riéng biét. Hiém khi
mot loai mai hinh thanh theo cach khac

ma khong hé co su cach biét vé
dia ly.

Mong g den
(Larus fuscus graellsy)

P

Loar mong Larus
—argenlatus vegae

*—-n____ Loal mong Larus
argenlatus birulai

Loai mong Larus
fuscus antellus

h
Loai mong

Larus fuscus
heughn

.,

Loar mong
-~ Larus fuscus
\ fuscus

% s

Loai mong Larus
argentalus omissus

Lodi mong
Larus argen-
fatus smith-
Somianus

Lozl /
mong  Mong
bac  lumg
den

Mong bac
| (Larus argeniatus argentatus)

MOT LOAI HAY HAI ?

Mong bac (phai) va mong
hmng den (trai) déu bat
nguon tir chim mong bién
song dvung dong Xibia. Loai
mong thiy to nay séng lan sang
cd phia dong va phia tay. DPong
thai, hai luéng di tri gép nhau & phia
bén kia dia ciu, tai ving Bic Au. Hai diém
két thuc cua vong tron nay la loat mong bac va
mong hmg den. Nhing con chim nay thay déi rat
nhiéu so voi t6 tién chung cua chung, dén mie
chung khéng thé lai gidng vt nhau duoe, tri truong
hop han hiu,

4- TH

LOAI VONG KHUYEN

Maoi phu loai khac
nhau cua chim mong
bac den lai giong duoc
vl lang giéng cua
chiing, va chim mong
hmg den cung vay, O i

~ mién Pong Xibia,
chim mong bac lai voi
chim lang giéng co tén
goi la mong hung den,
nhung tot hon, nén gol
la mong bac. Nhimg
con mong nay hinh
thanh nén mat “lom
vong khuvén”® va cho
ta thiy loai mai xudt
hién nhir the nao
thong qua nhing thay
dd1 nho tich tu dan.
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Nhirng co ché biét lap
Mot loai mai co thé phat trién biét lap nhung thuong ching
quay lai khu vue loai t6 tién cua chung sinh song. Hai loai co
thé van con nét tuong dong dé cip doi va sinh con dé cai di |
nhimg con lai nay khong ¢o kha nang sinh san. Vi cac
con bé me, sinh ra mot con lal nhu vay rat phi thoi gian
. - va suc lue, vi vay nhan ra loai cua minh sé o lgi cho
= chung. Chang lam viéc nay bang cach su dung nhitng tin
hiéu nhur mai, am thanh, mau sic hoac cach doéi xi. Nhing tin
hi¢u nay gitr cho cac loai tach bach vai nhau va duoc goi la “cac co chi

~ Buom
ol Nam

biét lap”. LUA CHON IS Buom phuong
o e BAN HOI Fin hiu A dang ghép doi |
KHONG PHAI MOT MA LA BA . W, chep don
| Buam bay Iuom ban ngay va . N
Nha tu nhién hoc ngua Anh nhan ra vat ghep doi nho mau sdc va CHON PUNG |
L] - ¥ . =i ~00 L i 5 r T
Gilbert Whate (1720-1793) la kicu hoa van cua chung. Budm nhay Nhimg con buéem nay da chon dung vat |
nguran dian én néu ra rang chim bay ban dém thi lai dua vao mii ghep ddi nlumg khong phat lue nao cung
chich, chim chich li¢u va chim nhi¢u hon, Vai nluéu loda, cang co ca vay. Ddn khi van co s nham lan vi cac co |
chich g6 la ba loa char khong nhimng co ché bén trong dé ngan cheé biét lap, cung nhar sur thich nghi, la maot
phiu ::h_: mot. L‘t}ml chich go to ngua qua trinh giao phot gra cac san pham cua thay doi tién hoa va khong |
hon chat it va co mau sac nic ra loai khac nhau, Nhung co quan nay nhat thiét dén hoan hao. Vi du, mot con
hon, con chim chich va chim dac bt quan trong o thue v, ngra co the lai mong van mot con lira, smh

chich li¢u trong kha giong ra mot con la khong co kha nang sinh san.

nhau. Tuy nhién, diéu hot coa
ba loai nay lai khac han nhau.
Vi loai chim, con cai dung
rong hot dé hua chon ban doi
| wvi bang cach nay, chung hoat
- dong nhu mot co ché biét lap,
tach cac loai tuong tur khac ra.

TACH BIET
Theodosius Dobzhansky (1900-1973) da
cung T.H Morgan nghién eiru rudt gdm va
gop phan vao su hop thanh nganh di
truyén hoc va Iy thuvét uén
hoa. Ong dat ra thuat

ngu “co ché biét lap”®

BAN TINH CO MUI HUONG
Chudt va nhiéu dong vat co vu
khac nhan ra dong loa nha nhimg
min huong dic tnmg. O mot s6
loan, chung trinh dién nhimg nghi
thire dac biét dé ve van nhau.,

. T : - : . ; : T g %
g Chim chich Chim chich g&  Chim chich hcu J"\.Ium;{ nghi thue nay dung dé bao danh cho nhine rao
3,]. dam rang chang da lua chon dung e Bl UIE rad |
= ban tinh. H'L[Il sinh hoc ngan can
¥ i) hién trong lai tap gum

BA TUGC DE BUFFON cac loar khae nhaa.
Georges Buffon (1707-1788), nguot Phap, la
ngruan dau tién dinh nghia loan la mét nhom sinh
vit ma tat ca cac thanh vién déu co thé la giong
vin nhau nhumg khong pha von thanh vién cua
loai khac.

'
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Nhung trung gian song

Darwin tin rang chon loc tu nhién co thé tao ra su
thich nghi nhung liéu no co thé tao ra nhung loai
dong vat voi 101 song hoan toan khac ? Liéu co thé
bién mot loai dong vat o nuoce thanh loai o can hay
loai khong biét bay thanh biét bay ? Lam thé nao dat
duoc nhung thay doi lon nhu vay thong qua mat loat
bién doi nho nhoi ? Nguoi ta tim duge mot so hoa
thach chuyvén tiép giup tra loi cau hoi nay va “nhung
trung gian song” giup ta hiéu ro cac hoa thach.
Nhung dang song nay, chang han ca phoi va cac dong
vat co vu deé tring, khong phai la t6 tién cua nhimng
dong vat khac dang ton tai hién nay, nhung co thé
chung co lién quan dén nhung t6 tién ay hay co thé
da theo mot con duong tién hoa tuong tu. Truong hop
loai ca phoi, nhimng so sanh vai cac hoa thach cho
thay rang cach day 380 tri¢u nam, nhiéu loai ca phoi
da tuyét chung va cac loai ca tho bang khong khi
khac da sinh soi dong duc. Khi hau nong va kho co
the¢ da lam cac vung nudgc va khe suéi thu hep lai va o
dong. Phoi phai tién hoa dé ca co thé hap thu khong
khi trén bé mat. Cang vé sau, mot so loai ca ho hap
khong khi bat dau lén mat dat dé bat cac loai con
trung. Chung co nhimg vy thit, khong nhu da so cac
loai ca hién dai, va khi do cac vay nay phai tién hoa
thanh chan. Truong hop nay rat dién hinh cho nhung
bude chuyén tuép : mot dac diém (phoi) tién hoa vi mot mue dich cu
thé nhung viéc nay lai meé duong cho su phat trién tiép theo (troi lén
mat dat dé kiem moi) va sau do dan toi su tién hoa cua dac diém khac
(chan). Mot buac chuyén tiép lan Iuot tuong tu nhu vay cung da thay o
loai chim. Nho quan sat hoa thach khung long va chim thuy to va so
sanh cac loai dong vat biét lugn hién con, nhur soe bay, cac nha khoa
hoc co thé chi ra nhung buoc phat trién da dan cac loai dong vat biét
lugn tu choé co long va roi dén biét Iuon va cuéi cung, biét bay.

LUON DAN DAN

Soc bay thuc su
khong bay ma
luon tir ciay nay
sang cay khac,
Cac loai dong val
bict lwon co theé
da tién hoa dan
fir nhumyg sinh
vat cur tra trén
cay, bang cach
hinh thanh
nhimg mang da
dé mam toc do
roi cua chung
khi nhay. Sau do
mot s0 dong vl
biet luon tién
hoa thanh dong
vit bi¢t bay,
chang han chim
va do,

Y

ASA GRAY (1810-1888) |

Nha tén hoa luan nguo My Asa Gray cung da xem xet van dé
nhimg dang trung gian. Darwin viét cho ong : *Ta lue nay, con
mat dem dén cho t6i sir rung minh on lanh, nhamg khi toi nghi
dén nhimg tién trién t6t dep da biét, Iy tri ba bao 10i nén chinh
phuc sir ghé so ay”. Nhung nguoi phan dén thuyét ién hoa cho
rang mat ngui khong thé tién hoa tumg buae, nhung nhimg
trung gan séng lai cho thay rang dicu do 1a co theé.

NHUNG TIEN TRIEN TOT DEP

Cap mat don gian nhat chi gom tap hop nhimg t¢ bao
cam thu anh sang. J loai 6¢ sén, mat khong lam gi khac
hon la dé phan biét sang va 16i. O nhimg dong vat bac
cao hon, mot thuy tinh thé trong sudt da phat trién dé tap
trung anh sang to1 nhing ¢ bao cam thu anh sang nay.
Nhung ¢ bao ay tao thanh vong mac.

CA CHUON

Darwin da thay rang ca chudn
“luon ritl xa trong khong khi,
chung bay liéng nhe nhang nhe co
nhimg cai vay vo dap”. Néu chung
tien hoa thanh nhimg loan biét bay
thure sir thi - Darwin dat cau hoi - ai
co the hinh dung dwoe rang “trong
maot tinh trang chuyén tiép ban
dau, chung da dung nhimg co
quan bay hron phat thar cua
minh (vay) chi dé tron
khoi s san lung
Cua cac loal
ca khac" ?

Viang mac

Thuy tinh theé

CA PHOI OXTRAYLIA

Ca phoi, ma hién nay chi co 6 loai, co thé hap |
thu khong khi trén bé mat. Piéu do cho phép
chung song duae ¢ nhimg chd mroe ti dong |
chura rat it oxy. Ca
phdi va cac loai ca ho
hap khong khi khac rat
dong duc vao
thai ky 380 triéu
nam truoc, khi
CAac vung nurdac W
dong co thé la mot
dac diém chung
cua canh quan
miit dat.

o
https://tieGIi .hopto.org



- 1 PHAI PHAN DOI TAN RA

4 Bo canh cimg phao thu thuong duoe xem nhar mot su suy tan cig
' \ chu nghia Darwin. Bé tu ve, chung sir dung mot tha chat long doc

nong de¢ phat no, Cac nha phan tién hoa luan cho rang hién tuone
no xay ra khi hat hoa chat duoe tron Fn va rang moi hoa chat riéng
= ¢ khong co tac dung gi. Diéu nay khong dung. Cac hoa chat duoe
ao ra dong thai, va chung chi phan ung khi co cac enzym. Cac hog
chat va enzym co nhung tac dung khac trong co thé song va khong
phai duoe tao ra chi cho phan tng nayv. Noi cach khae, chiung. da oo
san ¢ hoat dong nho qua trinh chon loc tr nhién, Chac chan, co

Bo canh cumg
phao thu

i;:;v " thé hinh dung ra nhimg giai doan trung gian trong do cic lop chal
AV : s 4 : ! P
durore long die duoe san sinh ra nhumg khong hé co hién tuong no.

sAn xuil

Lai day .
' Hoa chat duoc

San xudat o
fuyen nay

* Buin Tty
dir irir
hoa chat

", !
Dau fich con
Iai cua chan

Buong no

Sa do he Phat né”

thong fur vé

Than lan bong
Chaleides guenther:

+

Thu an kién
long cung

Tring
Jong tnmg
bo sat cua
thu an kién
long cung

Chan phat
irién dav du
" deé bo

Than lan hong
Chalcides
polviepis

Than lan bong
Chalcides chalcides

Chan be xiu -———

| THAN LAN BONG MAT CHAN
(J cac loan than lan bong co thé thdy tit ca cac giai doan trong qua trinh tién hoa |
bién no tir mot loai than lan thong thuong thanh loas khong chan. Hién tuong nay
cho thiy loai ran da tién hoa tir t6 tién 1a bo sat o chan nhu the nao. Giai doan déu
co ve gan val hién tuong chéan teo nho nhung van dang dé chay. Nhing con than |
lan bong nay co thé di chuyén ma khong can chan khi chung mudn va chiang di
chuyén nhur ran. Chung don gian chi viee dudi thang chan ép sat vao than. Nhaur the |
chung se Tuon lach duge qua cac bui co dai hode chui vao mot khe da hep.
BONG VAT CO VU DE TRUNG
Brong vat an kién long cing khong phai la t6 tién truc hé cua
dong vat co vii nhumg chung cho ta bang chimg ratl 16t xem
dong vat co v tien hoa ra sao. Chung cho thay riang cic dic
diém mau nong, co long mao va tiét sira xudt hicn
trucc dic diém nudi con non. Su ton tai cua
déng vil co va deé trimg ung hd bang chimg
tir cac hoa thach rang dong vat co va tién
hoa tur loai bo sat. Nguon chung eir khac,
chang han nhimg so sanh cau tao sinh
vit hodc ADN va protéin, noi l1én ciu
chuyén tuong tu vé mdi lién hé bo sat
dong vat co va, Viée tat ca cac dang khac
nhau cua nhung bang chimg déu ho tro
cho nhau da cho thay van dé tién hoa con
hon la mot Iy thuyét,

Thu an kién
long cumg non
rong tu me

= -
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Nhung trung gian
hoa thach

Nhumng trung gian hoa thach, cung giong nhu
nhung trung gian song, co thé cho ta thay cac
nhom mai tién hoa ra sao tir cac nhom dang
ton tai. Tuy nhién, chung chua phai la mét ch
dan hoan hao bai vi rat kho tim duoc tron bo
cac dang trung gian. Theo uoc tinh, cu 20.000
loai mai tim duoc hoa thach cua mot loai, vi
thé co hoi tim kiém to tién dich thure cua mot
nhom dang ton tai la rat nho bé. Cai lon nhat
ma cac nha khoa hoc co thé hy vong la tim
thay hoa thach cua mét loai ¢o lién hé vai lop
to tien do. Piéu nay co nghia la phai sir dung
ca hién phap udce dodn trong viée tai hién cac su kién da qua. Tuy
nhién, nhing ude doan dy phai dua rat nhiéu vao viée nghién ciru can
than cac hoa thach va ca sinh vat song. Tat ca nhung quan diem xem
xet moi vat tién hoa ra sao déu duee cac nha khoa hoc khac kiém tra
kiém tra lai va dat cau hoi nhiéu lan. Khi tim thay nhuang hoa thach
mai, nguoi ta thuong st dung chung dé kiém chung nhung luan thuyeé
dang co vé qua khir. Va chung co thé khang dinh hoédc bac bo nhing
luan thuyét ay. Trong so nhung hoa thach giup lam ro qua trinh tién
hoa co hoa thach cua cac loai éch nhai co. Iich nhai hoa thach cho thay
rang hop so to xudt hién truoc nhung dac diém nhu chan dai. Hop so
va miéng lon la nét dién hinh cua nhimg dong vat chuyén san bat
nhimg con mdi di chuyén nhanh ¢ dugi nudc, vi thé co ve nhu la dac
diém nay di dau trong qua trinh tién hoa cua éch nhai.

VO CO DAL

Cung vai nhimg hoa thach
khac, hoa thach 35 triéu nam
tudn cua loai voi Phiomia cho
thay von thuong, volr ma miat
va vol rang mau da tién hoa
nhur thé nao tir nhumg con
vat tuong doi nho trong
wong ha ma.

Hinh minh hoa loa
FEnalarctos co nién
dan 20 triéu nam

Hinh minh hoa loa
Miacis song cach day
S0 tricu nam

NUA CHANG DUONG

Xirong hoa thach cua loai Miacis
cho thay loai nay dang trén duong
tién hoa thanh chon macten va
chén thuong, Hoa thach cua
Miacis duoe tim thiy trong cac via =
than da, von la tan tich cua nhimg
canh rimg co dai day dac o P,

" —

BUOC NHAY DAI VE PHIA TRUGC
Ech nhai co khung xuong dic hiét,
cho phép chung nhay nhimg bucce dai.
Chung tieén hoa tir nhimg dong vat
giong loai sa gong boi var cir déng lan
Juot & hai bén nhur ca. Chung bo duoc
o trén can. Ech nha hoa thach cho ta

% |
Xuromg H
dai vai -
ral khoe

1

Xuong =18

o
-

.

luc. Ciip chan dai hon phat trién mo i

: : _ Ban chanva .~
dudng cho dong tac nhay.

chan ran dar

thay dong tac nhay khong tién hoa | SONE NEarn =g
truc tiép tr dong tac bo. Ech nhai co ' AN g |

co the da bat dau tr viée hat nhimg ) AR R ;

con moi di chuvén trong nuée, Thao :r"““_"g WIS i
tac nay tao ra nhu cau phai boi nhanh 1 ¢ch ' \

bang cach dap ca hai chan sau cung huén dai .\ i\ L)

!{hf}m,r'm cluci
Ech hoa thach

Hop so lon giong
éch nhar ién dar s

Chan =au da

HAI CAU C(

- DAI
Hoa thach loa
Enaliarctos cho
ta thay 16 tén
chung trong
riong nhu cho
da tién hoa
thanh sir tir baén
nhu thé nao. Co
thé no kiém an

dum ién
nhing lai danh
than gian trén
can nhicu hon
la loai sur tir

. bién hién nay.

Puoi ngan ——
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~ Mo Ehong co rang

Nhimg chice e Ornitholestes - Loai
XUGTE ;‘:.‘rng CHIM HIEN DAl khung long nho co
R rat nhe _ ’ © | bo xuong gid
Awrong chim \ bé gam trong leong, chim e

xuong chim thuy to

fen dai YL g hién dai khong c6 dudi, khong

co rang va co nhing chide xuong
rong. Chim thuy to co thé chia bic
bay nhung no lai co du long vi. Pha
chang co Iy do gi do d¢ long va tén
haa trdge thao tac bay ? Nhidu nha
khoa hoc hién nay ngo rang mot so
khung long co mau nong. Nhimg dong
vat mau nong beé nho can duoe cach nhié
va lop long vii irén co thé - von la ~ .
i nhimg chiée vay bo sat xu lén - co thé
giap lam duoe diéu do. Sau do co le nlimg chiée long
/ vir dlan dé Tuon da tén hoa tir lop long va trén co the.

‘

Xrong dudi
feo nho
thanh
Xuong cul

ag
e,

; i
Xuromyg lren hai
Bé xuong rat giong
khung long cua
chim thay to

*  Thao tac heon
cuia chim thuy té

Chim kich non

TRUYEN THUYET
DANG SONG
(J chim thiy 16, phin
con lai cua ba ngon tay
van thay o trén canh.
Chung co thé co ich
khi tréo cay. Mot so —_—
chim hién dai VAN con fo

: Ry et rén ___
nhimg vudit nay trén
canh. Chim kich non
sir dung nhimg vudt
nay dé leo tra la néu
no bi ron ra khaoi to.

Hoa thach chim thuy to |

TU KHUNG LONG THANH CHIM
Hoa thach chim thuy t6 co thé la mot ho hang gan vai t6 ticn |
loan chim. No cho ta thay Ioai chim da tién hoa ra sao. B |
Xuong cua no rat giong mot s6 loai khung long nho nhimg no
cung co long va. Chim thuy t6 co thé chua biét bay - no chua co XUong |
luan hai o trén xuong e, phan ma rong det dé cac co bay gan vao do gidng nhu |
o chim hién dai. Chim thuy t6 co thé la mot dong vat tréo ciy va biét leon. No
©o thé san bat nhimg con trung biét bay hodc co lé no tiét kiém nang luong |
hang cach tir cay nay sa xudng cay khac. U 6 tién cua loai chim, thao tac luon
co the da tién hoa thanh dong tic bay, |
T S i)

canh
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Nhang
budc nhay
va khoang
trong

Trong khi co rat
nhi¢u dang trung
gian dugc tim thay
trong cac hoa
thach thi cung lai co rat nhiéu budée nhay va
khoang trong. Hién nay cac nha tién hoa
luan co thé gia thich dirge mot 6 nhung
khong phai la tat ca. Diéu gay dau dau nhat
la sur xuat hién dot ngot cua nhiéu dong vat
kha phtre tap va mai ¢ ky Cambri. Hién
tuong chua duoce lam sang to nay dang duoc
cac nha khoa hoc tiép tuc tim hiéu. Diéu gay
dau dau thir hai la nhung thay doi dot ngot o

cac hoa thach cudi Pai Co sinh va Dai Trung

sinh, nay da duoc giai thich kha ro. Van deé
thr ba la thiéu nhimng trung gian lam cau noi
khoang trong gitra nhiéu nhom, dac biét
nhirng dong vat khong xuong song. Co ve
nhur cac dang trung gian tuong doi hiém, co
le vi nhung thay doi dién ra qua mau le va
chi & mot vung hep trén thé gioil. Diéu nay
co nghia la rat it trung gian tro thanh hoa
thach. Co thé so sanh vai mot gara dé xe
nhiéu tang bi “hoa thach” do tro than nm
lira trut xuong. Khi do mon tang sé co vo so
x¢ hoi bi hoa thach, nhung co hoi hoa thach
cua mot chiéc xe dang tr tang nay lén tang
tiep theo se tuong doi nho.

SUBUNG NO O Ky
CAMBEI

Hoa thach nay tu lo:x
da phién set Burgess o
day nui Rocloy
(Canada) thude vé kv
Cambri dau Pai Co
sinh la thon ky co nhicy
dong vat man dot nhien
wual lnen. Van chua
xac dinh duoc to tien
chinh xac.

Phién da co chara
nhung vo s0 vi
xac bo ba thuy

i hoa thach

- nhung rong hon rat nhiéu. Bui dat va da bay mu trong

CAC KY NGUYEN DANG
THAY b1

Ihir cac nha dia chat hoc
truce kia da cho biet, hoa
thach coa mét gian doan dia
chat nay khac vai hoa thach
cua gai doan kia. Tham chi,
sir khac nhau gira ba ky
nguyén chimh (mor kv nguyén
gom vai gai doan dha chat) con lon

hon nhu ta thay o ba manh da co mang hoa

thach nay. Sir khac nhau cha yéu gura cac hoa thach cua cac ky ké uép nhau la do
hién tuong tuyét ching dan tra

KET THUC DAI TRUNG SINH

Mot s6 bang chimg cho thay rang Dai Trung sinh két
thuce khi co mot thién thach khong 16 va vao Trai Dat,
tao ra mot ho sau giong nha ho nay o Anizona (My)

1. Al CO SINH

Manh da nayv la tir ky
Silua thude Pai Co sinh.,
BPai nay két thue cach
day 248 triéu nam, kin
ma khoang 90% cac loa
bi tuyét chung. Luan
thuyét mo nhat cho rang
luromg dxy trong khong
khi giam manh lam cho
cac loa dong vat lon déu
b1 chét ngat.

khong khi, che lap ca anh sang mat tron lam cho cac

loai thue vat chét sach. Thiéu thire an
khién nhimg dong vat lon nhar
khung long chét, Dong vl
co vu, nha nho be hon,
nén van ton ta
churoe,

2, DAl TRUNG SINH
Phién da thuoe ky Triat,
co chura loa cuc da,
thudce vé Bai Trung
sinh, thai dai cua
khung long. Ca
khung long va
cuc da déu i
tuyét chung o
cudi dai nay
(6D tricéu nam
truac), khi

ma khoang
20% cac loai

bi chét.
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D vét hoa thach cua dong BUGC TIEN DAT |
vat than mém lay tur vung don
Ediacara o Oxtravhia.

3. DAI TAN SINH ;

PPhién da nay co chira ca hoa thach,
thude ky Pé tam ¢ Pan Tan sinh. Sudi
Pai Tan sinh, déng vat co v va chim
thay thé cho nhiéu khe trong tao ra do
sir bien mat cua khung long. Sau
nhimg dot tuyét chung dai tra, mot so
loan com song sot ticn hoa thanh nhim;
dang mai dé tai hinh thanh dan cur cua
Trai Pat.

Nhimg dong vat than mém nay |
ter phicn da thuoe ky tién
Cambri chi s0ng truac ky |

Cambri va duoc biét dén nhur |

la hé ding vat Ediacara. Pa
50 cac nha khoa hoc nghi |
rang ching chac chan |

khong phai 1a 16 tién cua
cac loan dong vat ky Cambri, |
nhung cung co mot so nguai |

MAT DI VA TiM THAY khong dong v nhur vay.

T (Ca hoa thach Ca vy tay la loai ca ma ngwai ta nghi la da tuvét

chung, Tat ca nhing hoa thach da biél déu

Pa kv beé tam hon 200 tricu nam tuoi. Sau do, nam

1938, ngum 1a cau duoe mot con ca vay

tay ngoai da duwong. Néu nhu ca vay

Da ky Triat tay co thé ton ta trong 200 triéu nam

ma khong hé dé lai hoa thach nao, thi
khong co g1 phai ngac nhién rang mot s6
buae trong qua trinh tién hoa cua su song da o xR
khing duoe ghi nhan. |
CON THU BURGESS
Khang co Iy do gi dé nghi ngo ring dong vat ky
Cambni, giong nhur con vt trong da phién sét |
Burgess nay, co nguon gic tr cude song ky tién
Cambri. Tat ca cac dang song déu duoe thong |
nhat bang co ché haa hoc co ban nhir nhau va
ma i truyén nhu nhau.

KHO NIIAN RA

Tham chi khi cac dang trung
gian tro thanh hoa thach thi co
thé van khong nhan ra chung
nhur thé nay. Gidng chim het
nuoc lan dé kiém thae an

nhung trong no nhur mot con
chim trén can. Mac di no co thé
ti¢n hoa dé thich nghi vai dm
song dua
nuae, nhung
thure té da
khong nhur
vay. Néu chim
hét nuac tuyét
chung, khong ai
co thé dua vao hoa
thach cua no ma
doan duoe no da
song nhur thé nao,

Cuc da
hoa thach _——
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GREGOR
MENDEL

La ngum con
thong munh va
co tai cua mot
nong dan
ngheo, Mendel
chi co thé tiép
luc nhimg
nghién e
khoa hoc cua
minh bang
cach vao
truomg dong
cia phuong.
Nhicu ban tu si
cua ong la
nhimg nha
khoa hoc day
nhiét tam.

nho, nhung moi gen lai hoat
dong theo mot cach thie nhur
thé mot gen quy dinh mot dac

Gregor Mendel

Gregor Mendel (1822-1884) la mét nha tu sy kiém nha vi
ly. Mot s6 ban tu sy cua éng la cac nha lai tao giong cay
trong va ong bat dau nghién ciru cau truc di truyen dé
giup ho cai tién cay trong, La mot nha vat ly, éng tim kiéim
nhung quy ludt don gian co thé dién dat duoe hang toan
hoc va day la mot cach rat hay dé tiép can van dé ciu truc

| Cridmgr 1 i
e thas <7

s
¥ i _'E""”i]{ H ".h ¢ ot 2
# T thu phin . ¢ Dar iz plaki
v C
Lac alen
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di truyen. Bang linh cam, Mendel chon nghién ¢tiru mot = ’iag; o ‘vgj it g
déac tinh nao do, chang han mau cua hat dau. Cac nha g 2 neting
khoa hoe khac van thuong nghién ciru nhimg dac tinh se i Jy><ﬂ J7
pha tron ¢ thé hé con cai, chang han kich co. Mic di e i 17| 2

nhung dac tinh nay pho bién hon nhung lai kho nghién
cuu hon nhiéu. Cae két qua cia Mendel cong bé nam
1865 khong ai duoe hi¢u; mai toi nam 1900, khi cac nha
khoa hoc co duoc nhung phat hién tuong tur lan nura, ong
mai duge thia nhan, “Cha thuyét Mendel” ra doi va nam
1909, tir “gen” duoc dung dé goi nhung phén tir di truyén
cua ong. Ban dau, chu thuyét Mendel co ve doi lap vai chu
thuyét Darwin bai vi mot dac tinh nao do se khong thé tao
ra nhung bién thé nho lam co s cho qua trinh chon loc i
nhién, Nhung nam 1920, nguai ta nhan ra ring hau hét
cac dac tinh déu bi chi phoi baéi hang chuc gen,

maoi gen co nhing tac dong nho co thé tao
nen mot tac dong lon. Nhiéu gen cung
kiém soat mot dac tinh nhur
kich ¢@ co the tao ra
nhimng bién thé

Mat canh thong do
thudmg, loai ciy moc
cao o 25m

tinh. Quan diém cua Mendel ro

&d@f@h'm:u E@Fﬂ@
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m E! Alen trong trimg

E] Alen trong st pliin
@ E Alen trong hat
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i ay canh, cung nhar cace cay moc lrong

himg diéu kién tr nhién khic nghiét,
ho ta thay cac lue bén ngoa co anh
uong dén mot dac timh, chang han
ich ca, nhar thé nao, Cac gen cua cay
“kic¢u di truyén™ cua no) cung cip

nguyen lieu tho, nhimg két qua xay ra
= Vo1 cay maoi giip dinh dang hinh dang
- thue cua no (“kiéu hinh™). Nghién ctru

\Cdu trie di truyén, diéu quan trong lai

LAl CAC HAT DAU |
Mendel lai mot giong diau hat xanh vai giong |
hat vang (Hoa dau thuang tu thu phéan nhung |
cung co the thu phan bang tay vai hat phan o
ciy khac). Tat ca cac hat eia cay lai déu mau |
vang. Nguot ta dem trong nhimg hat nay va |
cac cay duoe tr thu phan. Chung cho ra
nhirng hat dau vang va xanh theo ti l6 3 - 1. |
Ti1é nay cho thay diéu g dang xay ra trong |
hat dau. Nhir Mendel da nhan thay, chac
chan phai co cac phéin ur di truyén (nay g |
la gen) ma khong phan chia hay pha tron, |
Trong truong hop nay, chi co mot gen cua
mau hat nhung co hai phién ban (alen) khac
nhau cua gen. Mot alen mang ma mau vang, |
mot mau xanh. Mdn hat mang hai alen va néy
chung la cac loai khac nhau thi hat se co |
mau vang: alen mau vang (goi la tinh trang |
tron) lan at tac dong caa alen
mau xanh{goi la tinh trang |
lan). Mo hat nhan maot k-
alen tir hat phin va
mot i tmg.

Cay thong do
lam canh, cao
khong day

S0cm

Cay
dliroe lam
coi di bang

cdach tia canh. —

., phai nghién ciru nhung dae tinh

= {khong bi anh hudng cua cac nhan t6

=000 ngoa, hoac gir nguyen duoe cic

Eihan (6 bén ngoai iy,

e
| 5- TH

| rang ung hd Darwin va duoc
két hop thanh mot luan thuyét
| - mai - Luan thuyét tan Darwin.,

i
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PHA TRON CAC THUQC TINH
Néu mot giong cay hoa do duoc
lai viri mét giong khac hoa xanh
thi dai con thuong co hoa tia. Ko

rang anh huong nay giong nha:

anh huong cua viéc pha muc.

Tim kiém gen

Mendel nghién cuu cac
giong cay (cac loai khac
nhau cua mot loai).
Ong lai cac giéng co
nhirng dac tinh ddi lap,
chang han mau hat. Két
qua cho thay cdu truc
di truyén khong hoa lan
ma lién quan vol nhung
don vi cach biét ma nay
duoc goi la gen.

\\'.

Mure do va lam hoa lan

Cac mau
e
khong
the tach
biét

Hat curcnm do

Cac hat cuom do va lam duoc
tron lan dé tao mau tia, moi hat
cuom dai dién cho mat alen cua

mot gen thuée mau hoa

TACH RIENG CAC PHAN TU

Cau truc di truyén thue té phan dua vao nhung phéan tr goi la
gen, nhung vai hau hét cac déc tinh, co hang chue gen lién
quan chir khéng phai chi mot gen nhu vai mau hat. Mdi gen
co mot tac dong nho nhung hop lai ¢o thé thanh mat tac
dong lon, Hon hop hat cuom xanh va do cho thay hoat dong
tong hop cia nhiéu gen co thé tao ra mot két qua gidng nhu
tinh di truyén pha tron. Nhung két qua nay chi rit hoi hot.
Béng cach lai gidng céc cdy lai hoa tia, lai co thé thu duoc
cac cay hoa do va xanh. Cang nhur cac hat cuom, cac gen o
thé duve tach riéng tra lai.

Khong nhu mure, cac
hat cuom co mau
khac nhau co thé
tach réng tra lai

66
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NUOI TRONG CHAI

Rudn giam (Drosophila) de
nghién ciru hon thue vat.
Chung co thé nudi trong
chai lo, chung lon nhanh

va trong gen cua chung
thuong co nhung thay d
bot phat (go la dot nén).

Thong qua cong trinh cua

minh vé rudi giam, Morgan

da dinh vi duroc moin gen o
mot vi i rieng rén mol

nhiém sac thé. Cac nhiém

sac theé nam trong nhéan o
chinh giga mon 1é bao.

Con rud “che
chac, nho, mau
trang™ nay co ba
dot bién

T, H, MORGAN
(1866-1915)
Thomas Hunt
Morgan. la mot
nha khoa hoc cua
truomg clai hoc
Columbia o Noew
York, bat dau
nghién cuu rud
giam nam 1907,
Cong trinh cua
ong gap dan dén
nhin thice rang
hau hét cac dac
tnh do nhiéu gen
kiém soal.

Rudi giam dem lai cho
cac nha di truyén hoc
mait két qua phu bat
nga - chiung co nhung
nhiem sac thé lon bén
trong cac luyen nuac
bot va nha kich thuoe
cliia chung, co thé dé
dang nghién ciu
nhung nhiem sac the
nay hon la nhung
nhiém sac thé thuong.
M da nhiém sac the
tuong tng vai mot vi
iri gen néng. Ngay nay
ngiral ta it rang cac
gen gom nhicu ADN,

Rud giam
clot bién
ral nho

Ruoi thurong

&

Rudn thuing

3
https://tieulun.hopto.org



Ngu6n goc cua su song

Sur song bat dau nhur thé nao ? Co phai no

bat nguon tir dang vat chat khong song

thong qua nhung qua trinh hoa hoc binh
thuong ? Nhung hoa thach som nhat la cac

t¢ bao vi khuan 3.800 triéu nam tuoi. Truoc
do, khong co bang ching chac chan nao ve
qua trinh tién hoa cua sur song, vi vay cac

nha khoa hoc phai tiép can nhung véan de

nay bang cach khac. Mot phuong phap la co
gang tai tao lai nhung diéu kién da tim thay
trén Trai Dat thuo so khai. Lan dau tien
nhung thi nghiém nhu thé duoc tién hanh |
trong nhung nam 1950 va truoc su ngac
nhién cua moi nguoi, chung dé dang tao ra
nhung loai hoa chat phuce tap von chi im
thay ¢ sinh vat. Nhung hoa chat nay gom ca
nhing khoi tao protéin, ADN va RNA (mot
dang phan t tuong tir ADN, co lién quan tol
qua trinh tao protéin). Néu nhu hang ti nam
trirgse, nhimg phan to phie tap nhar thé nay
da co thé hinh thanh moét cach tu phat tha ta
sao ngay nay chung lai khong thé lam nhu
vay ? Céau tra loi la cac diéu kién hién nay
hoan toan khac. Diéu gquan trong nhat la trong khong khi co oxy con
thoi do khong hé co éxy trong lop khi quyén Trai Dat. Mot khi cac
hoa chat phuc tap da hinh thanh trén Trai Dat buoi ban so thi can pha :
co mot vai budc quan trong trudce khi cac hoa chat nay tro thanh cac
sinh vat that sur. Mot s6 nha khoa hoc tin rang budc chu yéu dau tién

la sur hinh thanh phan tir RNA co kha nang tao ra cac ban sao nguyen

si cua chinh no. Gan day, ngudi ta da tao ra nhung phan te nho beé loai
nay trong phong thi nghiém. Bude chu yéu tha hai la qua trinh phat
trién moi quan heé gitra RNA va cac protéin cung vor su hinh thanh cua

NANG LUONG DAU VAD

Cac hoa chat co ¢ sinh vat
song phuc tap hon cac hoa
chit co trong da, nuoc bién
hay khong khi rat nhiéu, Dé
tao ra nhimg phan tir phue
tap tir nhimg phan tu don
1an, can phai co nang
luromg. Neudn nang hoong
nay trén Tran Pat budi ban
s chinh la chop.

mot ma di truyen. |
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CAC BUOC TIEN TG1 SU SONG
Hau nhur tat ca cac sinh chat ngay nay déu
gom cac 1¢ bao. Kho co thé no duoe
chinh xac cac sinh chal tro thanh t¢ bao
khi nao. Mot 20 nha ly thuyét cho rang
nhang dang song som nhat la cac
phéan tir RNA “tran”™ khong heé co lop
mang bao phu. S0 khac la tn rang
mot lop mang nao do da xuat hién
truae tuén, truoc ca RNAL Ho chi
ra rang mot s0 phan tr lon hinh
thanh nén cac giot mot cach tu
phat va cic phan tir khace tich tu
irong cac giol
nay.

CUOC CACH
MANG OXY

WMot s vi khuan
sur dung nang
liremge tr Mat Troi
clé tao ra thae an
cho chung. Thuec vt
cung vay va trong qua
trinh nay, chung thai
ra khi oxy. Khi nhing vi
khuan dau tén tén hoa
cach day 2500 triéu nam,
chung bat dau tao ra oxy, dan
dan hinh thanh nén khong
k. {'J':-:}' két hop vai sat trong
da dé tao ra nhimyg dan quang |
sét. Oxv lam thay doi cac diéu
kién trén Trai Pat dén muae
nhi¢u sinh vat bi tuyét chung.
béong thoi, oxy trong khong
khi cang lam cho cac loa
dong vat mai lon hon va cha
dong hon tién hoa. Nhing
dang song chu déng nhur vay
khong thé nao thiéu duoc oxy.

QUA TRINH TU DUUNG
BAT AU
Cac vi khuan dau tién
chac chan phai song bang
cach an nhimng hoa chat
phuc tap van dang duoc
tao ra, nhung dong tha
chung lar an nhanh hon
lrong hoa chat duoc tao thanh.,
Khi ngudn cung ung bi can kiét,
nhi¢u vi khuin chét nhung 56 khac lai co thé tr tao
thire an cho minh L tién hoa. Nhing vi khuan nay
gom ca loan thanh luc tao cyanobacteria.

MOT KHOI CHUC NANG BUQC NIEM PHONG
Mot t& bao kha giong von mot tau ngam. Lop mang
cua 1é bao giong nhu vo tau, tao thanh mot kho
chire nang phong kin ma moi diéu kién bén trong
duoc kiém soat chat che. Chi co mdt 6 chat nhat
dinh duoc pheép lot vao hoic ra.
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Buoéi binh minh cua su song ?

Bau thap meén 1950, nha bac hoc My Stanley Miller nghi ra nhimg thi
nghiém dé kiém chimg nhung quan diém vé nguon goc su song. Ong hut
hét oxy ra khot thiét br cua minh va bom vao do cac khi métan, amoniac,
hydrd va hot nuoc dé mé phong khi quyén Tran Dat theai co. Miller con dua
vao mot tia lua dién dé bat chuoc anh chop nham tao ra mot nguon nang
lwong. Cudi cude thi nghiém, thiét b cua ong chia day nhung phan tr phue
tap - nhung loai phan ur chi thay o cac sinh chat. Cho dén nay, duy nha
nha thuc nghiém nay tim duoc cach lam cho cac khoi kién tao nhu thé, hop
thanh nhing phan t dai hon mot cach tu phat, chang han protéin va ADN
hay RNA - buoe quan trong
ticp theo trong qua trinh tién
hoa cua siur song.,

Phremg ong deé cac
khi liu thong -~

Nguon cap
licn

NHUNG

DU DOAN

HOC THUAT

stanley Miller, nhur ta thay

dang lam viée trong phong thi

nghiém cua ong, cho rang cac

khi do mn hira phun lén se gop

phan tao nén khi quyén cua

Trai Dat 6 xura. Cac nha khoa _
hoc khae dong v von quan diém e — T —
nay, nhung maot 6 khong nhat :
1 vé mot vai chat khi hién ta.

o biét rang khi quyén tho ay

co rat it oxy va co the co ho

nuae trong khong khi, nhung TIA LUA CUA SU SONG
chac chan la rat it 1. Tuy Trong thiét bi nay, mot tia
nhién, trén co sa nhung dur lra dién lam cho cac khi don
doan hoc thuat, ngwoi ta da thar gidan két hop lai tao thanh
nghiém mot vai két hop cac cac phan tir phire tap nhur
khi. Hau nhir tat ca déu tao ra amind axit (tim thay trong
nhimg hoa chit phire tap dién | protéing va bazo ( tim thiy
hinh cua sinh chat. _ trong ADN va RNA).

Buong
phan ung
bhom day

.' kel

Van vao '
\“ﬁ_

)|
Biéu do thiét bi

trong thi nghiém
' cua ong

,:; \ Thiét

| chat longr o bi nén
| bochoi r':/

-dc phan tur
A phire tap tap
lrung o day

- S 2 —
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. TIEN CAMBRI

—— BAI CO SINH

1

DAL TRU NG
SN

{— AL TAN SINH

Biéu thn gian
clia chil

I
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Lich sur
Su soOng

Nghién ciu khoa hoc ve
da, hoa thach va cac sinh
chat co thé duoc sir dung
dé xay dung mot e
tranh vé nhung g1 da
dién ra trong qua khur.
Hang tram nha khoa hoc
lam viéc ¢ nhung khu
vire khac nhau trén thé
ioi, gop phan tao nén
bure tranh nay. Nguai ta
lién tuc tim thay nhung
chi tiét thay doi dé lam
bang chimg ma, va co
nhiéu v kién khac nhau
gita cac nha khoa hoc vé
mot 50 diem dic biét.
Tuy nhién, ho déu nhat
tri v nhumg sir kién
chinh, qua trinh tién hoa
chung va bic¢u thai gian.

CHIEU DAI THOT GIAN

Cac lom dong val don bao don
gian, chu yéu la vi khudn, chiém
hiau hét tén trinh lich s coa s
song. Chung la loai sinh vat duy
nhat trong sudl 3000 trieu nam.
S0 van chung, su tuyét chung cia
cac loan khung long & cud B

Trung snh cach déay 65 tri¢u nam,

chi la mot s laén kha gan day.
Nguot huén dat chi mai xuat hién
khodang 40.000 nam truce.

TRUGC KHI CO SU SONG

Cac thién thach hinh thanh cung than
gian vin Tran Dac Lop vo Tran Dat cung
lai cach dédy 4.500 triéu nam nhung Tray
Bt khong hé co sur séng trong hang
tricu nam. Mac du nhumg buoe daa (e
trong nguom gdoc su song chi co thé du
doan, nhumg nhimg hoa thach dau tie
déu la vi khuin, song cach day khoanp
S.800 1rdu nam.

CAC HOA THACH VI KHUAN

Vi khuan tién hoa thanh nhicu loa vor
nhung cach kitm thue an khace nhau.
Mot sd thanh lue tao hinh thanh nén cac
tip doan kha lon, co thé nhin bing ma
thuong ma khong can
kinghy ladn vi.

LON HON

Chi vao cudh theon
ky tiem Cambr.
mot &0 it dong val
da bao ma thav
xudat hién tronge
cac hoa thach. ba
phin déu thude he
ding vl Edacar:.

VI NO CAMBRI

Tha ky Cambn, vo so dong
vit da bao ddt nhién xusil
hién trong cac hoa thach.

DA PHIEXN SET BURGESS
ba ky Cambri cho thay nhidu
nhom dong vat khong xuong
song khac nhau.

LUC PIA TROI LEN

Trong sudt tién trinh lich s
cua su song, cac lue dia di
chuyén khap dia cau. Khi hau
thay dd, mue nudge eén dang
lén rin rut xuong nhiéu lin.

elai kho rao

F KY CAMBRI

e e

NHUNG DANG SONG DON
GIAN CON SONG sSOT
Trong tap doan cac dong vt
dang réu hoa thach nay, md
khe trong chua mot dong vit
be xin, Cung nhu nhidu sinh
vat don gidn khac, dong vt
dang réu ma nay vin con tim
thay cho ta biét sur thay dé
ral it trong hang tricu nam.

OC ANH VU

( Cac loa 6c anh vu co vo da,

chang han Orthoceras la mot
trong nhimg déng vil khong
Xuong song cur trin  bién ky

Oediwic,

KY OCBOVIC

DAL CO SINH

| nguyen thuy nhu bo ba thuy

: e

| BIEN KY SILUA
Nhumg dong vt gap xac

song dong duc khap mon no
trong sudt ky Ocddvic va

| Silua. Nhimg hoa thach vai |
dau vét dang an cho thay

| chung song o day bién. Ve

sau chang tuyét chung, |
| cung nhur loai bo cap bién

khong 1o, va ca nhimg déng |

vt vo giap lon di tai 2m co

| nhung cai cang khong 1o, |

KY SILUA

-
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CA DA TAM

Loai ca b xua nay duwoc bao
boc trong nhimg tam gap
xuong, co lé dé phong vé
trucec lodn bo cap bién khing
l& rat nhiéu than do.

THOI CUA CA

Sudt ky Pevon, Tra Dat la
theé nay. Khi hau rét nong,
mure nurae bién tut xuong. Ho
nong va han han tac dong
dén qua trinh tién hoed. Tinh
trang khd can cua somg ho
tao dieu Kién cho phdi maot
vai nhom ca phat trién; mot
trong so do sau nay tén hoa
thanh déng val luong cu. Cac
nhom ca khac, phdi tén hoa |
thinh bong bong. '

DUONG XI HOA THACH

Thure vat, cang nhar dong vat,
tién hoa tur to tien v khudn,
o lé trong sudt ky tién
Cambn muon. Nhimg thue
vil dom gian nhat la tao don
bao. Tir loda nay tién hoa
thanh tao
bien, réu,
dremgr X1,
Cay Col va
lat ca cac
loai thare
vil khac,
ci lrong
qua khar
va hién
la.

SU7 SONG

TREN MAT DAT

Sursong chi ton tan dudi bién
cho tai dau kv Bevon. Sang ky
Than da, ca theo cac lodi thuc
vat va con trung tran lén mat
dat. Mdt sd tién hoa thanh
dong vat luong cur sdng trong
nhimg knu rimg rong lon.

e
5,
B

4
.
&
i

3

Procynosu-
chus, mot
loai bo sat

ming dong

vat co va

SOME O cudi

ky Pecim

HOA THACH KY LA

Bong vat luomg cur dan hinh
mui tén Diplocaculus séng o
kv Pecmi. Chan coa hoa
thach nav da mat.

SIEU LUC bJA

Cudi ky Pecrm, hon 90% cac
loai bi chét, day la vu dai
tuyét chung lon nhat moi thai
kv. Sudt ky Pecoi, 1t ca cac
luc dia va vao nhau, hinh
thanh nén mdt si¢u luc dia
goi la Toan Cd Luc Bua.

KY THAN DA

BAl OO SINH

r—_—

CAC LOAI BO SAT

TROI DAY

Sudt ky Pecou, nhimg loai bo
sat giong dang vit oo v som
nhat xudat hién va sinh s
phat trién khap nom. Nhiéu
loai tuveét chung o cudi ky
Pecmi cung vin nhiéun dong
vat luomg cur, Sur kién nay don
duwong cho mot giai doan ma
trong su phat trién coa bo sat.
Nhing loai bo sat giong dong
viit o v tién hoa hon xudit
hién va sinh s6i sudt kv Triat,
cung von 16 Lén cac loai
khung long.

DONG
VAT DANG
OC CON
SONG SOT

Bén ky
Triat, da s6
a¢ anh va da

N co lap vo

cuon rat chat.

Loai cue da dic biét hon bi
tuyét chung a cudi ky
Créta, nhimg maot 6 loai 6¢
anh v van ton tai.

KY TRIAT

THUI KY CUA BO SAT

Sudt ky Jura, cac loai
khung long phat trién, tro
thanh nhing déng vat trén
can chu yéu cua ky Créta.
Khung long bao chua, mot

loa khung long an thit to

lom chi xudt hién vao
cudi tha ky dan do bo sat
théng tr nay.

CHIM

() pAl
Xuong hoa
thach cua chim
¢ dai cho ta biét cac loa
chim bat dau tién haoa tir
khung long o ky Jura.

ECH NHAI HOA THACH

Sau ky Pecmu, ddng vt luong
cir khéng sinh s61 nay no mia
nhing chung dé lai nhiéu lod
ké nhiém, cha yéu la cac
dong vat nho nhu éch nhai ky
ong va sa giong.

KY JURA

BAI TRUNG SINH

KHUNG LONG AN CO

Loai feuanoden, mot loa
khung long an cay co, rat phd
bién o gira ky Créta nhung
sau do i chét hét, Suot tha
kv nay, rit nhiéu loai khung
long man tién hoa trong khi

| cac lodn khae tuvét ching.

THE GIOI DANG THAY b0l
Vao cadn ky Créta, Siéu luc
tha duy nhat tach ra, va cac
lue dia di chuyén ra xa vé cac
vi tr1 nhar hién nay. Cud da
nay, co mot dot dan tuyét
chung, trong do tit ca cac
lodn khung long va nhiéu loa
dong vit khac chét sach.
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Cho toi.ngay nay

Trong 65 tricu nam qua, dong vat ¢o vi la nhung dong vat thong tri
trén can. To tién cua chung la nhung sinh vat nho kiém an dém da tién
hoa cach day 200 triéu nam tir cac loai bo sat giong dong vat co vu.
Suot thoi ky cua bo sat, chung van nho be va khong gay (ro ngai gi.
Nhung khi cac loai bo sat tuyét chung, dong vat co vu tién hoa mau le,
to lén hon va da dang hon. Cac loai chim cung vay, nhung do xuong
cua ching gion va khong dé hoa thach, nén trong cac hoa thach co rat

it cac loai chim.
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NGIUA CO DAI

Loai Hyvracotherun 1a hoa thach gong
ngra sam nhdt, cach day 55 tnéu nam.
S tidn hoa khang phai la mdt qua
irinh tén trén lién tue va diéu nay
cheoc minh chung re net o lom ngua
cung nhar & sur tién hoa caa dong vt co
vit nai chung. Tuy nhién, mot s6 low
dong vt co va da tén nhanh vé toc da,
i théng munh va kich thuoe.

CAC HON DAO TIEN HOA
Sur chia tach cac luc dia tac dong rat
lén dén gua trinh tién hoa cua dong
vil co vu, vai nhimg nhom phan biét
: phat trién o
nhirng
lue dhia
tach
biét.

SUCHAM HET
CUA MOT HO

Loa thu cd
Paleatherium duoc
hiet dén nho cai
ham nay va nhung
hoa thach khac. Do
la mot dong vt
gong heo voi,

KY DE TAM

Al TAN SINH

CA VA THUC VAT

Khing phai chi co nhimg
dong vat thong tr (nhar déng
vat co vi) ma bép tue Lién
hoa, mac du day la phén ciu
chuyén thu hat su cha vy
nhat. Sudt Bar Tan sinh, da
oo nlumg thay dd o loan ca
va thue vat cung nhu nhimg
sinh vat khac.

GAN NHU MOT CON VOI

Hoa thach co tén Phiomia lo
b phan cua nhom dong vie
sau nay sinh ra vol, vol
mamul va vo! rang mau.

LOAI VOI RANG MAU Vi bAl

Bt xureng song nay 1a caa mdt
con vol rang mau, loa: dong vat
giong voi song bang cay co. Vol
rang mau My ton
tal dén ky P o

va chi mon tuyét
cig¢t cach déay
10,000 nam.

Cung nhar nhiéu
loan dong vét to lom
khae tuvét chét o
thin ky nay, no ¢o thé
la nan nhan b loai
ngudi san ban.

TIEN THAN CUA HAI CAU
Nhicu dong vat co va cd irdng
rit miong loa cho vé hinh
dang va voc dang. Chung dan
dan tén hoa thanh nhimg
dang chuyén nganh hon nhur
Han Cau, Huou va Ngua.

VUON CO bAl

Proconsel la loa vuon o6 song cach day 20 tnéu nam.
Vo tien hoa tir khi, Chung et da dang ¢ 20 triéu nam
truage, nhung nhiéu loa da diét vong Kha kbi héw Tras
bt tro nén kho hon va rung thu hep la.

=7 LA CAY TIEN HOA
t  Nhung cluée la nay, khoang
20 triéu nam tudi, la cua mot
lodn cay co hoa, dang thue it
gan day nhatl uén hoa lén.
Nhimg chuéce la nay chi xut
hien o ky Créta. Cho tan Lo
do, loa cay thong 1 la
cay la kim va cay d,

Cac la Midxen
hoa thach

RANG KIEM

Loai tha an thit to lon gong ho val nhimg chide
rang to dai nhwr kiem da tién hoa dé san nhong
sinh vat da dav, chay chim nhu vor mamul.

KY B 1T

BAI TAN SINH
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DONG VAT VO GIAP
Thu rang khia, mot trong
nhifu loa ddng vat doc dao
cua Nam My, nay da tuyét
chung. Sau mdt tha gian da
la mat hon diao, Nam My duoc
ndi lién vai Bac My do nuoc bién rut. Su canh tranh,
hay qua trinh an thit cua nhimg loan tha tir phia Bac tran
xudng da lam nhiéu dong vat Nam My tuyét chung.,

GAU THOT KY
BANG HA

Cai so gau nav khoang
20,000 nam tudi. Loai rau
to lon nay song o thon ky
Bang ha va song sol qua cai
lanh khung kliép cua mua
déng bang cach ngu trong
cac hang dong. Cac loa
ddng vat co va ¢ ky Bé
gidng val dong vél co va
ngay nay hon la cac lom o
kv Bé tam.
nhumg nhicu
loan to lom hon
nhimg ba con
hien dai cua
muinh.

Cac tam
XLIOmgE Cua
thu rang
khia

i

NGUOTI NEANDERTHAT
THONG MINH

So nguin Neanderthat cho biét
ho co b nao to nhu nao ngum
hién dai. Do mot nghién ciru sai
léch o the ky XIX vé mdt bo
xurong, ngua ta hinh dung nguon
Meanderthat dan ddn va thu vat.
Tuy nhién, ho rit khoé manh va
ran chae, va co ve rat thich nghi
vl khi hau tha ky Bang ha.

THE GIOL HIEN DAI

Pén ky Dé t, cac luc dia
wan nhar da dén duge vi tri
ctia chung nhu ngay nay.
Tuy nhién, chung van tiép
tue i chuyén cham quanh
dia cau va diéu nay tao ra
dong dat a mot sd6 no nhu
bang Caliphoocnia. Cac
thin ky bang ha - bon lan -
la mol nhan té quan trong
trong sir hién hoa suot ky
Pé ur, lam lanh khong khi
toan thé g,

LOAI CHIM
DA BIEN MAT
Chim kinh
khung, loa chim
khong 1o o
Niudilan, cho ta
thay nhimg gi co
thé da xay ra trong

mdt the gim khong
co dang vat co va - cac loa
chim thong tri. Pau ky B
tam, khi cac loai dong vt
dén kha nho be thi thue &
loal chim thong tri. Nhimg
con chim san moi to lon
khong biét s hai da tién
hoa va san bat dong vat
Co Vi,
| KY DE TU

BONG VAT AN LA
Megatherium. con lum kKhong 1o
o dat vang Nam My, ¢o thé an
bang cach ngoi bét xudng va mu
canh cdy hodc ca cay xudng de
an la.

DAL TAN SINH

~ Mozart, than
dong am nhac

I_---—I—

Qua trinh tién hoa cua loai nguoi

Cac hoa thach cho ta mét bue tranh ro net vé viée nhung sinh vat nao lon, di
thang lung duoc goi la con nguoi da tién hoa nhu thé nao tir to tién vuon,
Nguoi ta da tim thay nluéu hop so ¢ nhimg thir nay cho thay rang di thang
lung la giai doan dau tien va sau do bo nao maoi tang dan vé kich thudc. Bang
chirng phan tu cho thay ngudi va vuon phan tach khoang 5 triéu nam truoc,
Khéng may, co rat it hoa thach ve théai ky nay o chau
Phi, noi ho tién hoa va hea thach nguai som
nhat la tir 3,5 triéu nam trudge. Nhimg con
nguroi nay da biét di thang lung. Nhimg

hoa thach dau tién g1ong hét

nguoi hién da co nién
dai 400.000 nam truoc.

Riu tay lam va khi tir
200,000 nam truac

S0 M@ Len su
Homo erecius

CHE TAO CONG CU

So hoa thach, giong nhu chiée so nay cua nguo Lién sir,
cho biét nao nguai lon din, bat dau khoang 2,5 triéu nam
trude. Pong thai, mu mat nho lai, mat va ham hat diu do
chia ra hon. Ro rang la tri thong munh tang lén va kha nang
ché tao nhimg cong cu tot hon dén cung luc. Nhimg cong
cu da som nhat duge ché tao o chau Phi cach day 2.5 triéu
nam, don gian hon cai ru tay trén hinh,

S0 N
hén dai

BO NAO TO HON

Tri théng munh tang lén ro rang da gop
phin vao su ton tan cua nguon ¢ dai. Vi
du, nguai tién su Homo erectus hop suc
dé san nhimg dong vt lon, vidée nay doi
hai phai co ngdn ngr va tn thong minh.
Nhumg tr tué rat lon va sue sang tao cua
nguai hién dan duong nhua voot qua muc
chich chi dé giup cho s ton tai trong thé gig
hoang da. Kho co the xem tai nang am nhac hodc

nang lue toan hoc la két qua cua chon loc tir nhién. Mot vai cach cu xir cua
con ngudi, tot hodc xau. thue té di nguoc vai qua trinh chon loc e nhién.
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