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~ DAy la rhing ghi chép & frong 16p khoo hoc cva tor
Owldmvﬁg’Thu'cm mﬁ-l'vmbqndﬁnmmngwﬂddub_

_ fré thdng minh nhdt trong 1op.
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Q To da viét ra 1t cd nhing gf coc bon cin dé lam
~ "™Sch) MON KHOA HOC. Tu CAC THI NGHIEM cho dén
HE SINH THAT, va chi nhihg kién thoc
mx.s,rqmnkmgirmgdb.bqnbi&d&
nhing +he' hoy xuét hién trong kg Hhil
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£ Tadﬁeégdnghéhéngmoi%néniﬁg&nnhuluénluﬁn:
.~ "Lom ndi bt 10 khoa bing MAU YANG.

* [l (0] ding cho cac dinh ngfiia.
£ °SU dyng BUT BI XANH DA TROT déi voi nqudi, dia danh,
e ngd9 thang va thugt ngl quan trong,
- " Ve ngody hinh dng Charles Darwin
- & thuong va biéu thi cac g lon mét

cach trye quan.

|

Néubqnmrganvdsdchgidoklmvanﬁng 72Z... CAIGIT
9idi ghi cho bai gidng, cwdn 3 foy ndyY s& giop ¢, 4
No lam ndi bt cc g rong Hm. (Nhung néy gjdo

~ vien cha ban chi tdp trung gidng ma khing khoi

| quit g hay 1ng nghe va gh chb  chinh)

Bdi vi 10 da 1am chd duoc mdn khoa hoc, quyén sb
toy ndy la COA BAN. To da hoan thanh nd, vi viy
myc dich cba quyén sé tay nay 1a giop BAN hoc va
ghi nho nhing gi ban cdn dé ding ddu trong Iop

khoa hOQ mwm
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S GHIEN O
KHOA HOC
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CAC NHANH cta KHOA HOC, va CACH DE
CHUNG HOA HOP

KHOA HOC TRAI DAT
in quan dén Troi D&t vo
khéng gan nhy harh firh
cbC Vi S00 VA da. Khoa hoc
Troi D&t nghien o vé vat
Khdng séng VA lich siY ca ching,

KHOA HOC DOI SONG hay
SINH HOC 1a ngdnh nghién
cov vé 18t ca cac sinh
Vvét séng nhv thye vat,
déng vat, tham chi ca
cdc sinh vat don bao.

KHOA HOC VAT LY AU e S o e
nghién cov 18+ cd v& vat chdt va ndng Wong, cac khéi
hodmgwbdnnh&u’nvﬁhuNbbaog&nvﬁTw;
(ndng lugng tuong tac voi vt chdh) va HOA HOC (vt
chdt va cach bign adi.
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| L VAT LY nghién cou v& mot miéng Lego va tit ca

khoo hoc gidng khi ching o nghi V& Vi +ry nhu mgt hé
ol Legp vy

R . —— =

~

c4c thufe tinh cda né, nhu ¢dch né di chuyén va ning =

luong coa nd.

T St s e o e

i

2. HOA HOC nghién cou cdch cdc
+ miéng Lego kh6p vao nhau dé tao ra
nhimg khot 16n hom.

3. KHOR HOC DO1 SONG
nghién cdu tit ca vt song c6 thé ¢
tao ra tir khoi Lego do.

4. KHORA HOC TRAIDAT nghién ciu tit
¢4 vit khong sbng trong thé gici Lego.
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NGHIEN CUU KHOA HOC

Khoa hoc 1a cach fim ra cdu frd i cho coc cdu hdi vé thé
gidi xung quanh ching to. Cac nha khoa hoc rét gidng cac
tham 0 s dyng blng ching dé gidi quyét coc cdu db phic
top. Ho tim bdng ching bang cach #ién hanh cac Hhi nohiém

-va quon sét ching, Qua trinh dugc coc nhd khoa hoc sif

dung dé nghin cov mét cv héi doc qoi la WGHIEN CUV
KHOA HOC. 5 gdng tim cdu trd 1bi cho mét cdu hdi dugc

qoi 16 PHUONG PHAP KHOA HOC.
MGt nghién cou khoa hoc bat ddu voi mét @@
cdu héi vé thé gioi xung quanh va cach

nd van hanh. Sov khi mét cdu héi duoc xac dinh,

buoc tiép theo 1a thu thap tat cd cac théng tin co thé lien
quan dén viéc nghién cov do bdng cac nghién cov ‘

WM
nén. quan sat va tién hanh thi nghigm. < =

NGHIEN COU NEN nhin Voo coc phat hign cha cac nha

Khoa hoc trong qua khd, 10 do dy doan nhing o sé X3y ra
trong mdt thi ngigm. Dy doan ndy dugc. agi a GIA THUYET.
Cc rha khoo hoc Kiém ching gid thyét cia ho bing cach
QUAN SAT vo so sanh ching voi dy doan cba ho. S quan
sot ddi hdi phai s dyng cac gide quan cda bon - cach nhin,
N, cdm nhdn hodc nghe - dé mé 6 mét hién tuong, Mét s
quon sot I DINH LUGNG va duoc thee hign dudi dang cac
PHEP DO. Mot s5 DINH TINH vo dva irén finh chét cha vat
do. Cac phat hign ' nghién cob khoa hoc qoi 1 KET LUAN,



QUAN SAT
st dyng tit ¢d cdc gide
quan va thiét bi khoa
hoc dé md ta sy vit
hodic hién tuong




MO HINH 1 sy tuong trung cho mét vt qua nhd, qua lon
hodc qua tdn kém A& quan sat thye 1. Vi cac méd hinh don
gidn hoa moi thi’ giop viéc quan sét va nghién cov tré nén
dé dang hon, chungldcéccﬁngwr&h%nchdncﬂcnhd}
khoa hoc. Sov dy 1 mét sb kidv md hinh

MO HINM VAT LY: nhv qud dia cdu hodc sa ban

MO HINM MAY TINH: nhv mét mo phong vé
sy thay déi cha cac kiéu thoi tiét hodc mé hinh
3D vé con nqudl hay dia diém

MO HINH TOAN HOC:
nhu phuong trinh coo
duong thing hodc mét
doanh nghiép si dung
chi phi trong qua khy dé
dy doan chi phi trong
tuong lai

- I PHIA
& > DUGICAN
THAN!




NoRIeN Vv

 NEUSAT: TAO GTA

 DAULAT QUY TRINH.
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Sow khi thye hign nhidv quan sot, cac nhd khoa hoc s& phét frién
cGe khdi niém bdng cach gidi thich cach fhic va 19 do moi thy
li x4y ro. Coc khdi niém khoo hoc bdt ddv nhy mét SU DY
DOAN, va coc biing ching co hodc khing hd 4ro didv nay

Sou khi mét gia thuyét duoc xdc nhdn théng qua nhidu kidm
chong va thi nghiém. cac nhd khoa hoc co thé phat trién thanh
NGUYEN LY. Mdi nguyen 1y la mét 10i gjai thich dé xudt da
duoc thy' nghiém réng rdi va dya trén nhiév sy quan sat.

Mot DINH LUAT khoo hoc, gjéng nhy mét nguyén 1g, duec
dva ren rbt nhiéy 18n quon st M dinh uat 1 mot quy e
md 16 cach mét vat van hanh trong fv nhién, nhung khdng
nht thigt phai gidi thich foi s00 N6 lai van hanh nhy vy
Vi dy nhv ISSAC NEWTON da quan sot coc vt thé 1y
nhign roi xvbng dét. D& gjai thich cho hign tuong nay,
6ng da phat hién ra dinh ludt van vat hdp dén. Dinh
vat ndy dy dodn chuyén déng cba cac vt dudi Iy
hép dn nhung khdng gidi thich duec tai sao cac vat




?@\’] RIEW TRA KIEN TUlE Cin BAK

1. 8a nhanh chinh cia khoa hoc 18 gj va mdi nafien cou lam
- nhiém wy gi?

2/ Nafiién ciu khoa hoc gém cac bube co bén nao?

3, Nguyen 19 la g7

4/ Néu quan st khong hd trg cho gid +huyét cia ban, bon nén
lam qgi?

5| Bing ching da duge sif dung nhu thé nao trong didu tra
khoa hoc?

6 So sach va ddi chidu gia nquyen Iy va dinh luat
7| M6 hinh 18 i va tai S00 ching duec s dyng trong khoa hoc?

8| Dua mét vi dy V& m6 hinh VAt 1, M6 hinh may inh va md
' hinh toan hoc.




{ KIEW TRA DAP AN COA BAKN

khoa hoc sy séng (hay sinh hoo) 1 nganh nghign cov vé 18t ca
cc sinh vat séng, khoa hoc Trai DAt 1a nganh nafign cov Trdi
D&t va khdng gion, va khoo hoc Vit 19 16 nganh nghién cov vé
vt chét va ndng luong,

Dat cdu hdi, thuc hién nahien cu nén, oo gid thuyét kidm chong
gid thuyét, phan fich két qua, dua ra két ludn, va chia sé két qué.
Hodc, név gid thuyét duoc ching minh la sai, tao gia oyt moi
va bt ddu loi quy trinh.

Do 16 mét dy doan cin duoc kiém ching

Too gja thuyét mol dua rén cac quan sat va bt dau lai quy trinh

Bang ching - cc quan sat va dif igu - <o thé h trg hodc ching
loi gia thuyét.

Nauyén 19 gidi thich tai soo mét viée gi do lai xay ra. Dinh luat
xac diph cach mét vat van hanh frong fy nhién nhung khdng nhét
thiét phai giai thich foi sao no lai vén hanh nhu vay,

M6 hinh Ia sy tuong trung cho mét vat. Mé hinh duoc sV dung

[

trong khoa hoc dé giop ching o nghién cov vé cac Sy VGt kho co

thé quan sat frong ddi séng thuc .

MO HINM VAT LY: bon d6, qud dia cdu va sa ban

MO HINK MAY TINH m6 phong dang 3-D cva con nguoi hoy dia
diém va md phong vé sy thay déi cba cac Kiéu thoi tidt

MO HINK TOAN HOC cac phuong drinh ching han nhu phuong trinh clo
dubng thng, va sy md phong toan hoc, Vi dy cac dé nohi kinh doanh

Cau sb 8 co nhidv dap an.




Mot sb diém chinh dé thiét k& mét thi nghiém khoo hoc:

| R SR IR R R e .

1 QUAN SAT tho khién ban +5 mo.

B S i Fk iy R M Ve G A Rt

2. BIEN DOI mot thi nghiem frusc db dé phat frién
coc k& hoach thi nghiém cba riéng ban.

3. LAP LAl cac thé nghigm frong qua khi dé
xem ban co nhdn duoc két qua tuong ty khdng,




MGt thi nohigm yéu cdv mét donh sch chi tiét cac buec thue
hign, hodc mét QUY TRINH, vo
mét danh sach cac vét ligu cdn
thiét dé tién hanh thi nghiém do.
Mgt s6 nha khoa hoc ¢ thé 16p loi
cac thi nghiém chi dya frén cac
bét k& la ho dang ¢ dav. Didy nay
cho phép cac nha khoa hoc
khoc co thé danh gia dugc
két qua cva ban.

Ban co thé co mét THL
NGHIEM CO KIEM TRA
béng cach thc hien thi |
nghigm @6 nhidy hon mpt E——— y
ldnd&uhénnhéngmgdabawggéuﬁnao(mngmm.
ndggqldllﬁll'l’l&)sw .
do 1an thi hoi, fhoy ddi mot - -
yév 16 ban mudn quon sat: llﬁlﬁS?
Trongﬂinghiémc.olﬂiémm titcécécbielfsﬁ

trong thi nghiém
Héu 10 duge ptnoiyen. apl 1A duvoc git nguyén.
HANG 58, va ching khing %
dnh hudng dén két qua cia
thi nghiem. BIEN SO 1o yéuv 16 co thé thoy ddi két qud thi
nghiém cla ban - mét hi nghiém co kiém tra cho phép
ban phan tich sy énh hudng cba bién sd.




Dé thi nghiem voi chi mét ydu 16, 14+ ca cac yéu 16 con
loi frong thi nghiém duoc gitt nguyén - didv nay dom
bdo réng sy thoy ddi ma bon quon sat dugc gay ra b
chi mét bién s6 ma bon da thoy ddi no.

Cac bién s khac nhav dong voi o khac nhov:

BIEN DOC LAP 1a bién s6 ma ban thay ddi frong mot
#h nfiem ¢ chi dich.

| BIEN PHU THUBC 1a bién S8 bi dnh huéng béi bién

déc 1ap: két qua thi nghiém coa ban.
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VDY THINGHIEN CA VANG

C0 sov hai tudn, giéo vién phai mua mét con ca vang

méi sav khi mét con chét. Lop hoc ndy ro g dinh lam gja

+hugé+ rdng con ca vang do khdng I&B di luong thic

an pho hop. Ho ngfii ra mét thi nghiém dé kiém +ra duy

rhét yu 16 nay, bdng cach & coc £
yéu 18 bién thien khac (loai ca, kich
thuee bé ca, chét luong nude, nhigt
dé nuée, loai thic an, dia diém) la
héng sé.

Trong thi nghiém nay, bién déc 16
9 9 Y P

HANG S&

L N LI L e

Loai ca

. Kich thvec bé ca

Chét lugng nusc
Nhigt dé nuéc
Loai thuc an
Dio diém

-

16 tn subt ho cho ca an
(méi ngay mét 1dn hodc cach ngay) va

bién phy thude 1 sic khde cla cd sou hai tudn.

/; ] —
- J
: (]
V. °
(=
LERE
ega'es ® 0 Dangred o - A
0 ..-.. I

CHO AN CHO AN CACH NGAY.

HANG NG Ay (NHU THUGNG LE)




THU THAP DU LIEU

DU lidu 5t 10 A lidu cu thé va chi tiét DU lidu véi cac mé 16
dinh luong, hodc cac phép do thuong rét hiv ich D liw 16t
wngprmmmc.amnwvadoluongmqwmﬂm
That d€ dang dé quén moi -

I"In nt Obser 1.1‘ ng small?)! q
\. 5 £ 7

ﬂuwv&go&nphmdam
bdo 8 chinh xac, ghi lai sb
ﬁéuvdq.mns&#ong’ro&n
bé thi nghiém thoy vi sou
khi k&t thoc. Név khing co
d liu dang tin cay, két
vdn s& v nafia!

PHAN TICH va
TRINH BAY DU LIEU
Dudi ddy la mét s cach thing thuong dé 18 chic va trinh
bay dir ligv:

T | BANG irinh bay dv liév theo
: 23 hang va cét. Do cac chiy
‘T 3om |55 | 7. sé ndm canh nhov nén néu
ding bang ta co thé doc
CAY SN N ching mgt cach nhanh chéng
2 ||| e va co thé dé dang duoe so

sanh cac sb ligu. Bang la
~ . coch t6t nhdt dé ghi lai diy

ligu TRONG SUOT thi nghiém.
/ a2



Khi ban da thv thap dif liév thanh bang, hay bién no thanh
DO THI dé théng tin dé nhin hon.

O THI TOA B cho thiy méi quon he gjda hai bién sb

- mét bign dugc V& trén tryc X (dudng ngang). bign con loi

duec VE frén fryc I (dudng doc). TY LE frén mdi tryc biéy thi
cac khodng do lwong, TY & 1ing kn theo MUC TANG: CHAN, vi
dy: 2468.. hodc 5105620.. - chi' khing phéi la 25715..

R . T
—2
KICH
THUBE [ (5
cAy
£0 ] 20N V]
O- Cayl
T 5T 0: cay2
L r— oo
W&;‘:\ 1 i B FEEE AREE R DRSS ¢y T
wbc 4
’ TUANSE # | € BiEn
o 7

ff

/

Biév dd dudng gjop biéu thi sy dnh hudng cia bién nay voi
bién con lai, ndi mgt cach khac, bidv thi sy thay ddi cba bién
phu thudc so voi bién déc 1ap. Bién ddc 1ap ndm frén tryc
X va bién phy thusc ndm frén tryc . Biév dé duong sé
hOv hiéu nhdt ¢ cac thi nghiém cho thdy sy thoy déi lien tuc
theo thoi gian, chdng han nhy sy fing trung cho mét cAi
cay hoy 1o sy ting f6c d§ cba mét chiéc xe dva.

26



BIEU DO PHAN TAN 1o mot loai bidu d8 duong, hién th
mdi quan hé gjlia Z bj dU lidv. DU lidu cha bidv dd phan
~ 16n qgoi la CAP THU TV (ching don gjan chi la coc cap

sé - nhung tho 4y xvdt hién cong nhav).

Sau bai kiém tra toan, cd Phinney héi hoc
sinh rdng ho da hoc trong boo nhiéu gjo: €3 dé ahi lai
két qua tra 1ol cha ho cing VoI diém cia bai kiém tro.

& L= o DIEM
TEN 50 GI6 DA HOC e

Tommg 45 a0
Ladtril 1 60
Sophia 4 S
Michaoel 35 88
Monica L i)
Doave 5 100
Eva 3 a0
Lance 15 Iz
Becca S 10
Sarina 4 80




Dé bidy dién do liv coa Toammy, ching ta dénh déu diém
co gia ri foi fryc x 18 45 va toi tryc y 1 90

95
90
&5
80

5

70

65

60

55

Dvo theo dir ligu #rén dé thi cba bidv a8 phan tan, ¢b
Phinney va hoc sinh o thé nhin thdy duoc méi quan he
gida sé i’ hoc va diém sé. Diém sb nhin chung sé tang
khi sb gjo hoc Hing, Biéu dé sé bidu thi méi quan hé gjiia
diém kiém tra va viéc hoc.



Ching ta co thé vé& mgt dong trén bidv db mé 4 véc luong
mdi quan he gjlla sé gjo hoc va diém kigm tra. Buong nay
' gpi 1o DONG PHU HOP NHAT vi no mé +6 chinh xac nhét
coc diém co lign quan dén nhov nhy thé nao. khéng co diém
ndo ndm trén dong pho hop nhét, nhung khéng sao! Bidv
nay la do dong phi hop nhét 1a dong nay mé 4 chinh xac
nhat méi quon hé cba it cd cac diém trén bidu dé.

BIEU D6 €& #rinh bay dv ligu dudi dong hinh chy nhat
€6 46 cao khac nhov. Méi hinh chd nhat dai dién cho mét
phdn khoc nhau cha dif ligv, hodc bién sé, chdng han nhy
logi v4t nudi hoy hvong vi kem yéu thich Hinh chil nhat
cang coo, sb bid thi sz cang lon.

[[os1 1O cuive pHB s1én AT ]

HAIZZ, PHO BIEN KHONG
NOI LEN TAT CA.

= 20+
-
= 159
=1
2 04

54

/

cHD CHIM  mio THAN LAN
e \_\/ Thi cung dugc yéu thich - V}/ 29



Ban <o thé. ngfii vé BIEY D TRON nhy mat chibc banh
duoc cat thanh nhidv miéng (Biéu dd ron hoy con duoc Qo
la BIEU DO BANH). e=MMM.

cUA 20 HOC SINH
TRONG LGE

chon SOCOLA

chon VANT

chon KEM VI BANH QUY

Mot bigu dd nén c¢é tiév A8, ¢6 ki hiéu ti 1& va don vi dé
ngudi doc dé hiéu.
B —

RUT RA KET LUAN
két qua co hd fro cho gja thuyét cha ban khdng? Név khéng,
ban sg thay déi gid thuyét nhu thé ndo dé phd hop voi két
Qua? Doi khi két lun co thé khing nooy Iap o xudt hign

ddv, ban s& phai SUY LUAN, hodc s dung sy quan sat va

the € dé co thé dua ra két lan vé mét diév gi do ma
bon co thé khdng fryc tiép ching kién.

Vi du, ndu ban mudn tim hidu thic an cda
khing long bao choa, ban co thé quan sat cac
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mau hoa thach duoc tim théy gdn chd hoa thach cva khing
long bao chva. Név ban nhin thdy nhiing chiéc xvong vun
ndt, ban co thé suy luén rc‘x.ng lf-h\')ng long boo choa da én
cac lodi ddng vat nho hon hode nhing con khing long khac.
khi ban cdn suy lvan, didv nay co thé giop ban xem xet
hdng tin nén va lam cac nghién cov tiép theo.

Két ludn cling dong mdt vai 1ro quan rong trong thi nghiém

Vo cac khom phé: Da cb soi sot ndo do trong cac phép do hoy
khéng? Guy trinh thyc hign c6 chinh xac khdng? Lam thé ndo dé
biét thiét bi cha ban la chinh xac? Ngoy cd khi ban thvc hién soi
thi nghiém, k&t qud knhdng phai lbc ndo cing gidng nhow. Rat kho
Gé hién hdng s khing thay ddi Cc bign khdng mong mudn co
thé s& drh huong dén két qua. D& dam bdo cac phat hign nay
& chinh xoc, hay fién hanh mét so th nghiém cho thi nghigm

Bob mudn nghién ciu tac ddng cia phdn bon thuc
vét. Bob mua ba cdy gibng hét nhov va bon phan
cho chdu cdy sb 1 vao méi budi sang, chdu cdy sb 2
duoc bon phdn mét 1an mét tudn va gt nquyén cay
s8 3 nhu mdt tidu chudn so sanh (khdng bon phan).

Bob fu6l nuoc cho ba cdy mdi sang va dé cd ba cdy ¢ bav
co s8 dé chong cdng nhan luong nh sang méat +roi (anh
sang va nuoc | hang sd).

2l



Bobdodmidumoﬂhgcﬁgh&ngw&nvdghidﬁliéubdng
Dé phan tich di ligv, Bob V& bidv d8 két qué. Bob danh ddu
chiéumo*umgﬂhgméchdgianchoﬂhgc&g
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Vol sy tro gjop cha bing dit Gy va biév d6, Bob ket lan réing cby
dugc bon phin mdi ngay Hang rudng nhanh gép bdn 1dn so véi
cdy khing ducc bon phdn. Sl dung cdn o réng cay sé 116n nhanh
hon cdy sb Z, Bob ciing k&t ldn duec réng cung cip phan bon cho
cdy mi ngdy thay vi mdi fudn s gjop cdy phét frién nhonh hon.

CHIEV CAO CAY SR
CAY Tudn 0 (bdt ddu) Tudn 1 Tudn 2 Tudn 3
1 G cm 8 cm 10 em 12 em
2 G cm Tem 8 cem 9em
3 6 em 6.5 cm 7 em 7.5 cm
: 12+ o
CHIEY 1 :
chocay | © r? g
(cm) g4 e . =
il —o
o=t
KYHIEU: | 47
- = Cay 1 +
== C@y 21 :
- Cay.3 1 2 3
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G oy TRING TIED KE A
2 kY THOAT B
KY THUAT lo mgt nhanh cia khoa hoc nghién cou vé
thiét k&, xay dung va sU dung may moc, cac két cbv
dé phat minh ra cac san
phdm moi gjdi quuét cac KY THUAT
vén dé. Gléng nhyu cac 1a m_ﬁt nhdnh cta khoa hoc nghién
. ) ) cu v& thtét ké, xay dung, st
nha khoa hoc sv dung cac dyng mdy méc va cdc két cdu dé
nghidn c0v khoa hoc dé giai quyét cdc vén dé thye dang
gic'li M xdy ra trén thé gici.
kY SU sv dung QUY TRINH
THIET KE kY THUAT dé gidi quyét cac vln dé théng qua
phat minh, thigt k& va déi méi. Vi dy, cac k§ su hign dang
phét frién mat dudng co thé thu thap ndng ong mat troi
va s dyng né dé chidu sang ling dudng: sy ddi moi nay
o knd ndng qidi quyét mét sé vén dé - giop lam sang
duong dé 1ai xe vao ban dém on toan hon, no si dung
nqudn ndng lueng tai tao, cdt gidm chi phi chiév sang
dudng bd. Toy nhign, dé co duoc mét gidi phap nhu vy,
cac kg sv thuong di theo mét 18 frinh nhat dinh.

[FlEEEl=l=m =)
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H Cac nganh ky thuat chinh bao gom:

€O KHI: lien quan dén ning lvong co hoc va thidt ké cdc he
théing co khi, may moc va ¢ong cv, nghién cu cdc lve va
c¢huyén dong
HOA HOC: 1am viéc véi nguyén liéu the va héa chit, khim
phd cdc vat 1iéu va quy trinh mét
DAN PUNG: bao gdm thiét ké va xay dyng cdc tda nha,
dudng, ciu, ddp, ..v.v
PIEN TV: nghien ¢ dien lyc va thiét ké he théng dién
nhr vi mach may vi tinh
Ngoai ra ¢on ¢6 rit nhidu cc nganh ki thuat khic nhe: may
vi tinh, hang khdng v try, y sinh, 6 t6, sin xvit, dia chit,..

£
/

Gibng nhu nghién cov khoa hoc co cac buse oy thé dé 4ra loi
cdv hdi mét cach cdn than, quy trinh thitt k& kG thust co mot
hé théng giop huong dan mét dy an Kk thudt: Guy trinh thigt
kE kg thudt bt ddu voi mét vén dé hodc nhu cdu co thé
duoc gidi quyét bang thiét k&. Vi dv, cac nha héi duong hoc co
thé mudn kham pha va fim hiév vé doy bién sdv, nhung the
ldn s& ton nhidu hoi gjon khi di chuyén frong dong nuoc sdu,
chdy siét Mot k) su s& thye hign NGHIEN COU NEN vé vén dé
nay, xac dirh 1t ca cac THONG S8 THIET KE (yev cu)

cdn thiét dé bét ddu thidt ké

(han ché) co thé anh hudng dén cdc yeu clu ma mt kg sv
Hhiét k& coa ho. Vi dy, mét ) phat hodn thanh trong thiét
ké ciia minh

SU co thé nghién cov cac *hc‘ing

36



tin ma coc nha hai duong hoc RANG BUOC
han ¢hé hay giéi han
(6 thé 13 thé chit, x3 hdi,
hay tai chinh)

cdn tim hidy vé day bién sdv.
MGt vai thing s6 kg thudt thiét
ké co thé bao gdm db sdu tho
lan phai xudng va tbc dé dong
chay. K sv cing tim ra cdc rang bugc nhv ho phai cdn
bao nhiéu tién dé gidi quyét vén dé nay hay looi vat ligu
nao s€ qiop lam viée lav hon dudi nuoc.

Sov khi vén dé duoc v i
xac dinh va 16t ca cac
thdng tin cdn thiét duec
thu thdp, bude tiép theo
o d& xuat cac gjdi phap kha thi Trong nghién cov khoa
hoc. ban xay dung gja thuyét. nhung trong ki thudt ban
lap nén mt BAO CAO THIET KE - no xac dinh viéc gjdi
qugé’r vén dé cy thé. Cac k() sv thuong xuyén ndy ra coc
g tuong va danh gia mdi gjdi phap dé + do lva chon
phuong an +6i W nhét. Vi dv, nQuoi ki su mudn gidi quyét
vin dé cwa viéc kham pha day bién sdv co thé nay ra
g fuong cba mgt dong co' ma tho 1an co thé mac hode
mét con ré-bét c.héng loi dong chay siét va truyén thing
fin. Ho thdc méc cach tiép cdn ndo sé hoot ddng ot

Gy
UUUUU!.W!

nhét va toi sao? N
o oo 9 o o°°
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L
W

86




Lam sao dé chon lya gidi phdp tit nhit? Nha thidt ké thuong
nght vé cdc tiéu chi thiét ké chung nay khi quyét dinh lya
chon nao 14 t6t nhat:

98 YUNG CHAC (d0 bén) » CHI PHI
THAN MY (dién mao) * NCUBN LVYC » THOI GIAN
KY NANG CAN THIET PO AN TOAN - TINH THANH LICH

Sow do, cac ki) sv sé thiét k& va

xdy dyng mot NGUYEN NAV cia P

gidi phap, nhv 1a ban nhap dau 01 710 Hfnh o BY R 2D
tién - do 16 mét g tuong thé coa thé dé dang diéu chinh

gidi phap cudi cing co thé dua ra.
Coc kg sv oo cac ban VE K thudt va nghién ngdm coc
théng sé dé phac thdo mét nquyén mév don gian co thé dé
dang diéu chinh tby vao cach thyc hign. Noudi ki su co thé
quyét dinh réng mét ré-bét dudi nuéc co hinh dang va hoat
déng giéng mét con cua co thé 1a qéi phap 8t nhdt cho
cac vén dé cio the 1n - no co thé v
thdng bdng véi sdu chdn va mang theo
thiét bj chup hinh vo thiét bi dinh vi duéi
nuoc dé qui théng tin tré lai mat nuoc.

Khi thiét k& hodn 18t coc k() sv dyng mét nguyén mdv don
gion bdng cach si' dyng cac ban vé nhv mét ban hiét k.

Ban cb thé thiét ké theo nhidu cdch khac nhav - bing ban v&, md
hinh mdy vi tinh, kich bin, ..v.v. Ban cling ¢6 thé tao ra cdc nguydn
miu bing nhidv loat vit 1i8u khac nhav - t& gb phé liév, cdc khéi dd
choi, tAm 4p phich hodic nhiév logi vat 1iéu cao ¢dp hon nhv kim loat,

nhya hojc thdm chi bing cich in cic phin biing mdy in 30!
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TUvET.

Tiép theo, da dén e ching fo kidm

nghiém cach nguyén mdu ry ving
frong thé gjoi thyc! Cac k() sv kiém

nahiém san phdm nhidu 1an dé xem no hoat dong nhu thé ndo
trong cac diév kién khac nhav. Ho thu thdp dUf liéu vé viéc san

phdm gjai quyét van A€ ot nhu thé ndo. Néw no khing hoot
déng 10t ho sé quay frd lai sy nofii vé cac gidi phap moi
hodc +hiét k& lai nguyen mdu. Thing thuong, ho khdc phuc sy
cb thiét k& khong dap ung yev cdu hodc Ky vong B4 kiém
nahigm nauyén mau trong thé gjoi the, ho fim ra cac cach
dé cai tién thiét k&, sov do diéu chinh nquyén méu hodc
00 ra mét nguyen mév moi

Sou khi quoy 10 lai cac buoe

Vai 1Bn va mdi 1an dév cdi

ﬁén.l'sohgvongthrama

gjdi phap thyc sy higv qud.

Gidng nhu mdt thér nghiém khong phai mdt thit bai néu no
khéng dién ra ding nhr dy dodn, mdt nguyén miv khéng hoat
ddng trong thé giét thyc ¢6 thé din t61 cdc phat minh va d
tuémg mot. Biét mot diéu gi d6 KHONC hoat ddng 13 mdt phin
quan trong coa viéc tim ra nhimg gi SE hoat déng.

Cudi cing, cac kg s dyng mét san phdm cudi Gidng nhy
bdn v& phac thdo cudi, cac ki) sv chinh sba thidt k& cba ho

dén khi nd thyc sy hoon hdo. Sov do, ho s& sV dyng cac vat

liq_umé+v-€cuéiwngdé+gomsdn
phdm cudi va gjoi thiéu no toi cong
ching (va co thé ban sang ché do!.

==
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O WIE TRA KIEK THEE CA BAK

-

G.ug trinh

. Bién déc lap

. Bién phu thujc
. Héng sé

. Kiém soat

4 SuH lvén

Lép bang cho d ligv.

A.

Két hop thudt nql voi dinh nghia dong;

Yéu t6 nay phy thugc vao bién déc
1ap. No thuong la két qua quan sat
dugc coa mot thi nghiém.

. Thi nghiém trong do +4t cd cac

bién khéng déi

. Bién sé duoc thoy ddi co myc dich

trong mét thi nghiém coa nha
khoa hoc.

. Cac yév +6 frong mét thi nghiém

lvén khéng déi.

. Danh sach ting buse dé thye hign

thi nghiém.

| Si dyng bang ching dé dva ra

cac két ludn vé nhiing thi ban
khéng thé quan st +ryc tiép.

Cdng vién co 25 con chim bd cdv, 15 con soc, 5 con tho va 5 con
méo di lac, ban hdg:

V& biév dé cit dé biév dién du ligu.

Tai s00 khdng thé vé bidv dé duong név chi ding nhiing du

ey nay’

AN £9



[mfém TRA AP AN CUA BAN

13 €

28 C

3. A

4 D

5. B

6. F

1. ,/ »énc VAT 56 LUgNG
BO CAU 25
$6C 15
THO
MEO

$0 LUONG

BO CAU

s

THO

MEo

9. Ban khdng thé Ve biév dé duong bdi vi sé khdng co di liév
nao dé so sanh sé '.uo'ng cva cac con Vét, chéng han nhv

thoi gion +ron9 ngc\g.
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BACCAD
PHOMNG THI NGHIEM

V&
PANH GIA HET QUA

Didv quan #rong 1a chia sé két qua cha ban voi coc nha khoa
hoc khac, 10 db ho cb thé hoc hdi 1 cong trinh cba ban, phan
bién va dya vao n. Do chinh 1a cach cac kign thic khoa hoc
phat trién khong nqong Co rét nhidv cach dé chia sé thi ng-
higm va cac khm pha cha ban cho nqudi khac. Cach phd bién
nhdt 16 viét mot BAO CAO PHONG THI NGHIEM.

VIET mét BAO CAO PHONG THI NGHIEM @
mmmmmngﬂémmumgmgm:

i TIEV DE: aé nquei doc bidt duoc cho dd nghien cov.
J
4

| MUCDICH: ms 44 ngdn gon dé rd 101 cho cdu hoi: Myc |
. dich cba viéc lam thi nghiém nay? hay “Cav hdi ma i

i{dongcégdngirdldldgﬁ',




N TONC

thich cac khai niém chinh.

> QUAT: xac dinh 0 khoa va gic’ai

GIA THUYET: cac dy dodn ban dang kiém ching

VAT LIEU YA THIET BI: danh sach cac vat ligv va
thiét bi cdn thiét dé thuc hién thi nghiém. Ban co thé
thém ban phac thao hodc ban mé +a cac bube.

THU TUC: md ta ting bute
cach thyc hign thi nghiém.

Pam bao ght tieu a2 cho dd thi,
biéu d8, bang biéu va ki hidu tit
¢ cdc tryc trén bit ki bigu d6 nao.

DU LIEV: Tét ca cac phep do va quan sat ban thue hign
trong suét thi nghiém. HGY chdc chdn trinh bay do ligv mot
cbch <6 1 chit, Vi dy frong bng bigy, biév d hodic ban V&. |
Phep do 5t nhét chinh 1a sy DUNG va CHINH RAC.

PUNC
phép do ¢ia ban théng nhét
va chinh xdc nhv thé nio.

&2

) ida
CHINH XAC
1am gao dé phép do coa
ban gén v6i gia tri thye.




KET LUAN: tom 3t nhing g ban da hoc duoc sou i

| nghigm, cho db ket qua co hd tro cho gid thuyét ban ddv hoy
khdng, bat ky 16i sai va cac cdu héi cho rhiéu thi nghiém hon.
i

D6t khi, cdc phép do chinh xdc ¢& khong kha thi hodc khéng
thye tién - néu ban khong c6 cong cu phi hop dé do lvong
hodc 6 thdp phan v han. Trong trudng hop niy, cdc nha
khoa hoc s& st dyng UGC LUGNG hoic LAM TRON 58,

™~

Uéc Lugne
mot dy dodn thé coa
phép do bing cdch st
dyng nguyén nhan va

LAN TRON 5

dva ¢6 1iéu vé gid tri gin nhét. Vi
dy: néu ban 1am trén dén 6 thap
phan hang don vi va cho £6 hiang
tram 12 § hodc nhiéu hon, hiy 1am
trén 18n. Néu cht ¢6 hang tram 13 4
hodic nhé hon, hiy 1am trén xudng.

4

DANH GIA KET QUA KHOA HOC
Khi doc phat hién coa cac nha khoa hoc khac, hay suy
nghi phén bign vé thi nghiégm do. Ty hoi rang: cac quan
sat duoc ghi lai trong hoy sov thi nghiém? Cac két lvdn co
hop 19 k¥hdng? DU liév c6 ching minh cho gid thuyét mot
cach thuyét phyc, hay co cach ndo khac dé gidi thich di
ligv khong? két qud co thé duoc 1ap lai? Nguén thang fin co
dang tin oﬁg?
Gy



Ban nén héi cac nhd khoo hoc hodc mGt nhom #ién hanh
thi nghiém c6 KHONG THIEN VI thi nghiém hoy khdng
Khéng thign Vi co nghia 1a ban khdng o loi ich dac bigt
vé két qua cda thi nghigm. Vi dy, név mét cdng ty thude
tra fién cho thi nghigm dé kiém tro xem sén phm moi
cho ho hoot déng 16t nhu thé ndo, s& co mdt loi ich dat
bigt lin quan: Loi nhudn cong ty thude S& tang 1en név
thi nghigm cho thdy sdn phdm cia ho co hidw qua. khi do,
céc thi nghiém khong khach quan: Chong co thé dam bdo
k&t ludn 1o fich cuc va co loi cho cdng 1y thude. Vi vy
khi danh gjo. k&t qud, hdy nghi vé bt ki sy thien vi nao
co thé xvét hign!



@ Wit TRA Kk THiE Cin GAK |

1 Mé ta sy khac bigt gila tinh dong va tinh chinh xac.

2| Mot gid thuyét cho ban bidt nhing oj vé bao cao phong
thi nghigm?

3 | Guy trinh cho ban biét nhing gi vé bao cdo phong
thi nghiem?

4‘Bonnéndécﬁpdiéugiifongphénké+lu¢n?

5/ M t4 mét s6 Iy do toi soo ban phan bien cac phat hign
khoa hoc.

6 M6 4 mét s6 tinh hudng ma ban s& cdn si dung voc
lvong hodic 1am 4ron sé.

7. Dinh nghia sy thien vir




(&wém TRA DAP AN CUA BAKN

Tinh dong ddn 1a moc dd pho hop va chinh xac cho phep
do trong khi tinh chinh xac 1a gan véi gja tri thye hodc gia
#ri dong cba phép do. '

Gia thuyét mé f6 coc dy doan ban dang kiém iro.

Guy trinh 1 danh sach cac buot cdn thiét dé thuc hien
thy nghiém.

Tom 4t két qua, mét théo ludn cho dv diF liév co hd Hre cho
gjd thuyét hay khdng, 16i soi va cac cdv hdi cho cac nahién
cov thém nio.

Nguoi hodc nhom +ién hanh +hi nghiém bi thign vi, diF lid
duong nhu v6 1y va/hodc két qua khdng théng nhét.

B4t ky finh hudng nao khién mGt phep do chinh xac khdng
khd thi hodt néu ban dang tinh f0an véi s6 thap phan vé |
han tudn hoan. |

Sy thién vi & mét loi ich dac biét ngﬁn con ban khach |
quan hodc tién hanh kiém tra mét cach cong béng véi
gid thuyét.
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CAC PHEPBO LUCH

HE THONG SI 16 mét don vi
do ws&ho.gcbngoi & don

Vi chudn, p dung cho 14t ca | INTERNATIONALE, co nghta

cdc hinh thic do luon

s Thi;t_dﬁ hiéul

S11a tén vidt tit coa cym
tir tifng Phdp SYSTEME

1a “Hé théng Quéc Té"

4 5690 PON VI SI (kghizy
Be Chidu dai odc khodng cach) ~ meter (m)

Lugng chat




Név to muén si dyng don vi ST dé mé 6 ¢4 sé do bap
toy cba mét oi do va mét vong Trai Dét, to cln quy ddi

Kich thuoc don Vi do phi hop. Cac nhd khoa hoc d& nhi ra

mét he théng cac fién t8 dé nhan don vi co s& véi hé sb

10. Bang cac chuydn ddi fién 18, mdt don vi ST co hé duge |

s dyng dé do cac don Vi lon va nhé.

ﬂ TIEN 70 S1 (kghiz)  CAP SO WHAN \
~ Giga- (6) 1,000,000,000 '




| CACHGHINHG TIENTOSI |
~ Great Mighty King Henry
- Died By Drinking Chunky
- Mik Mondoy Wight:

| (Pt Vua Henry VI Dai Chét
Vi Ubng Sba Béo Vao Bém
| The Hai)

CHUYEN BOI BON VI SI

Vi he théng tién 16 ST dva frén loy thia cha 10 nén sé
rit dé dang qui ddi gjda cac don vi Néu ban mudn qui ddi
sang m@t don vi nhd hon, chi cdn di chuyén ddu thap phan
song bén phdi. Név ban muén chuyén sang mét don vi lon
hon, chi cdn di chuyén déu thap phdn sang ben trai

Oagikm O%if.km
Im 33m
100 cm 330 cm




CAC HINH THUC DO LUGNG

CHl:ﬁ\l PAIL: I‘hoc'mg cach gjdia hai diém.
THE TICH: Lugng khdng gian mt ci g dé chiém g .
KHOI LUONG: Luong vat chét trong J{Khi ban do trong lvgng ciia \

, . . mét ai dd, do luc tac dung
chat 10“‘3' d'_'a* ran, khi 9. cia ho lén Trdi pit.
TRONG LUONG: Lyc gdy ro bdi mét khdi long,

KHOI LUGNG YA TRONG LUGNG KHONG GIONG NHAN!
Kh6i lvong 1a lvong vat chit trong mét vit thé va trong luong
1a lyc tdc dyng boi mdt khét lvong. Trong luong phy thude vao
trong lyc (mét lyc), nhung khdi lvong thi khéng. Vi dy, Mat
Tréng c6 trong lyc it hon Trdi PAt, vi vdy cdc vat trén Mat
Tréing c¢6 trong lvong it hon trong lugng cdc vat trén Trai Dat.
Khoi lvong ludn luén gift nguyén. Trong lvong thi thay dbi.

MAT PO: Luong vat chét trong | © gCIfIH HAY ‘6”

mét luong thé tich Mot thé dam dic s& chim

| Xac dinh mét vat hon tho it ddm dic hon.
héﬂg m,d lanh nhu thé nao. Khi ddv dvoc dd vao nuéc
. . ; : 16ng, n6 <& ndi 1én trén mat

&3

Trong khi don vi ST de do nht| e bot vi dio c6 a9 dam
do la Kelvin, hduv het cac nha dac it hon nuéc. H@t hon
khoo hoc sv dung don vi co 4 chim trong nuéc, vi vay
nquén gbc ST qoi la d§ C (°0), 16 dam ddc hon nude. Nuge

¢b khoi lvong riéng xip xi
1.0, do vy déu s& ¢6 khoi
lrong riéng nhé hon | (hodc
<1) va khoi lvong rigng coa
d4 phdi ndng hon coa nuéc
(hodc >1).

dé do nhigt dé.

Kelvin khdng st |
dung ky hiéu
nhiét dg.




Dudi ddy 1o cong thic chuyén déi b C () va dj Kelvin

Nhlet i C |
e | Ty = Toy+ 2135 HOAC To =T, -2135

| Nhiét do
I{elum |

Tai Mg, nquoi ta thudng su dung dé F (P) dé do nhigt do.
Dubi day 1o cdng thic chuyén ddi gt dé F (F) va dd C (C)
|

Topy= (T("c:)x %)+3Z HOAC T(OC)=(T(°F)_ 3Z) x _g'

N

37315K Biém sdi cia nudc
K °c 8] 98¢ .
3015 37 | q—) Nhiét 44 co the ngudi
K i ’
48.15 7—7-) Nhiét dd ngay am
K .
__?-lﬁ__, o 0 ] I_..__) Diem dang cua nudc
FOK_.&'YC. #5967 Ba o tuyel doi
. Phdn ti ngirng
(K) c) ('F) {chuyen ddng hoan ta&:\

THOI GIAN: khodng thoi gian gjla cac sv kien, hode dé dai
Mglanwosuhéanv!SIchoMgmnhgndg.Cac
don vi thoi gjon khac boo gém gio; ngay, thang va nam.

{5/l



CONGC CUDO LUBNC

Khodng cdch

THUGC DO: La thuoc ke, +rv thuee dai m (100cm). No dai
hon mét chot so véi thube do+h6ng+hu¢’>ng

BANH %E DAY: Dé do cc Khodng cich dai, ch
@n 1an bonh xe trén mat ddt va méi KBn bon di
duge m, banh xe & tao ra fiéng lach cach Rt don
gidn - chi cdn dém sb tiéng lach cach

THUGC DAY: Dé do khodng cach ma & do rat kho
co thé si dung thusc do hay banh xe ddy nhv 1a sb
do coa mét vt thé fron.

__Thé’ tich

BNE KHAC DO: Mot hinh Hry duge danh ddv &
bén ngodi dé cho biét no chia boo rhiév Ivong

chét Ibng LAy sb thé ich bdng cach doc t day
cba MAT KHUM CHAT LONG vo

MAT KHUM CHAT LONG

chdc chdn ban dang doc ngang b mit cong cda chit
+Bm mét 16ng trong éng
Pl o

KHOI LUGNG RAN: D finh duoc
hé tich cba V&t rén hinh chiy nhét,
mét cach don gian ban chi cdn do
chiév cao, chiév dai va chiév réng

sz

T T




bdng cach si dung bat ky cing cy do long nao dé do

khodng cach, sov do nhdn ba sé ligv do

+ Thé tich = Chidv dai x Chidv réng x Chiéu coo

=

THE TICH CUA CHAT RAN KHONG
THEO HINH DANG TIEVU CHUAN:
Coch 18t nhét dé do thé tich cla chét

Déi véi cdc hinh dang hinh hoc
khdc, hay xem trong sdch gido
khoa todn cia ban.

rén khéng theo hinh dgng tiév chudn la dat cht'mg +ron<3
nuec va do thé tinh nusc no thé chd. Chénh lach gita thé
fich moi va ci chinh 1a thé fich coa vét rén dé (Lén sou,

khi vao bdn tdm, hdy nhin
xem lugng nuoc ma ban da
chiém - do chinh 1a thé fich
cba co thé ban da.

{Kndi lvong |

CAN DIEN TU: Chi dat vat thé ken
ban cdn va doc sb lidu.

CAN THANG BANG: Ding & so

sanh trong luong cba mdi Vét trong Hing ban

cdn. Bé tim ro khdi luong, ddt vao mét bon
cdn mgt vat co khdi ong dd bigt ban can
con loi dot vat chua biét khdi luong, khi hai

THE TiCH
BA CHIEM

e /?4;,

ban cdn thang bdng fa s xac dinh duge khdi long cia vat

true hét hiy do khdi lvgng cia vit chira 46 khi réng trude, sau A6

Néu ban mudn do khéi lvong mdt vat cin dyng trong mot vat chia,
khiu trir vao khdi lugng coa vit chira sau khi dyng.

.

gz




CAN CHUM BA: oot dong nhv mét con hai dia nhung
thoy vi dét méi bén mét dio cdn, loi cln nay lai chi co
mét dio cdn ¢ mdt phio, phia kia
<0 ba chim tao thanh mét don
cdn truot goi 1o cac CON MA

' Khoi lvong riéng |

Vi khdi luong riéng hidu theo cach don gian 1a luong vt
chdt frong mét thé tich nhat dinh, ban co thé finh khdi
luong riéng béng cach do khéi luong va thé tich cba vat
do, sov do chia theo cong thic sov:

. Khéi lvong rneng _ Trong lugng
Thé fich |

IThoi glan

D& do thoi gjan, ban co thé s dyng déng hd f
hodc déng hé bdm gjio: Név ban sv dung déng .
hé théng thuong, hay 4V thai gian két thic cho
thoi gian bat ddu dé finh thoi gjon tréi qua.
Nhiét do
WHIET KE:'Si dung dé do nhigt a5, Nhigt ke
co thé 16 mét thiét bi s& hodc nhiét k& long, trong
do choa chét Iong thoy déi thé fich theo nhiet do.
Khi do nhi¢t dg, hdy ddm bdo bdv ¢ cudi nhigt ké
ném ¢ gida chdt long ban mudn do nhiét dd va khing
cham vao canh hay day ca vt dung chét long,

86
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@ij webte TR Kibte TRdE Cin BAKN |

)

1/ Pon vi SI ndo ding dé do khdi luong, d6 dai va nhigt do?
2/ Ban s dyng cong cy nao dé do chidu cao cho cho nha ban?

3| Ban co thé doc duge khdi luong chdt 1dng frong éng chia dd
¢ dév?
4| Cong oy dé dang nhdt dugc s dung dé do khdi luong 1a gi?

.5{ Lam thé ndo dé xac dinh khdi liong cba mét vét rdn hinh
chit nhét?

16/Mb 18 sy khac bigt cia khdi ong va trong luong,
7/ Ddi 50 cm sang km
_8|Xac dinh "thé tich* va ligt k& mGt sb thé fich do phd bién.

-9 Néu nhi¢t df sdi cba nvoc ¢ dé C la 100°, vay nhigt dé séi &
kelvin la bao nhiéu?

10/ Ban dat kep gidy vao cée si-da va no chim xudng? Ci ndo
ddc hon - kep gidy hoy sé-do? Coi kep gy co thé co khéi
lvong rieng 1a 2.8, 10 hoy 1a 03 g/mL?



ie

-
[mém TRA AP AN CUA BAN \{

G, m, Kelvin.
Thuée do.
Day mat khum chdt long,

Can dién tu.

Ban do chiév dai, chidv rgng va chidv cao coa vat hé. Sav
do ban nhdn ba sé liév nay voi nhav dé tim ra thé fich cha

vat do (Thé tich = Chiéu dai x chidu rong x chiév cao).

khdi long 10 long vat chdt 4rong mét vat thé va trong
luong 18 lyc tac dyng bdi mét khdi luong,

00005 km.

Thé tich la Iuohg khdng gian mét cai gi do chiém chd, nhu
la thé fich chét long trong chai nuse nqot co ga, thé tich
cba 10i ngl cbe hay hé tich cho chiéc ba-i6.

31515 dé kelvin.

Khdi luong riéng cva kep gidy 28 g/mL.

Cou sb 8 ¢6 nhiév dap 6n.
st e




#2  (huong® &

AN TOAN
PHORG THI RGHILM

VA
CAC BYUNG CY
HHOA HOC

AN TOAN PHONG
THI NGHIEM

La diév quan rong nht ban
phai ngfi 10i truoc khi thyc hien
thi ngfiém. Than trong va cin  * + <
thdn khi lom thi nghiém sé giop
ban phong nga nhidv tai nan
cb thé xdy dén.




MOT S0 QUY DINH CHUNG VE AN TOAN PHONC THI NCHIEM

| Dam bdo co gido vién hodc ngudl lon ¢ ben,
| lam theo huong dn mét cach cdn than.

: mcdébdoht)-WhpdélvaQcﬁoMpMnQMngﬁém
i kinh bdo h§ va gdng toy - dé bdo v& mdt da cha ban kndi coc sy
1c6ww9wanhoad\&+vamv¢+fhéwﬂéubdnm¢c
§bagirmgﬂingri¢mNgodim.ddmbdar&\gbonHﬁng“ﬁc@6n
Lﬁoanéngcoﬂ\édiwwngvmmmmd@b&m

ssmarumn

§mnggagﬁndéwov¢mmwmgwmngmprMo
gd()roi hodc dé.

Bugc toc gon gang - toc co thé bi vweng vao th gj do va bi gjat
manh. hodc név ban lam +hi nghigm co st dung nhiét, toc rét dé ben Iba.

: m%sc;ohwsmmodmmmiwavwséngmcmc
vt sbng mét 1an.

Khing an wéng frong phong thi nghiém - ban s& khdng
mudn 1rén coc logi hoa chdt déc hai vai dé ban an dév.

Eﬁiﬂptwr\gmngtiémluénsc\chsévdgmgdngﬁédinm\g

;vﬁ& dyng khéng con sv dyng, vi dy ba-16 hodc o khode.

Khong chay hodc ném dé - co thé 1am nqudi khac bj thuong |
nghiém trong do.
,,,,%,




L THIET BI AN TOAN

Biét cach su dung va vi tri cba cac Hiét bi an toan!

s}

I4

2

THUOC RUA MAT: SU dung néu co hoa chat
rét hodc ban vao mét. Rva mét ngay 1ap Hc
trong 15 phot. éi khi frong phang hi nghiém

o
co 18p mét voi nuoe dé ria mét ‘]
GANG TAY GIU NHIET: Si dung
khi cdm cac cde be-sé nong hode thiét
bi néng,

BINH CUV HOA: SU dung dé dap Wa
dién, o hoo chdt hode Iba khi ga.

AO PHU CHUA CHAY: SU dung dé dap
cac phén bi chay nhé trén nqudi hodc

bé mat Név mét nquoi bi chay, hdy chom
chiéc 60 nay 1én nqual ho va dé ho 1an
trén san nha.

YOI NUBC: Sy dung név co hoa chit

bi dé va dinh tryc tiép 1én da hodc qua
lop quin Go. HAY cdi bo tat ca quin Go
bi nhiém hoo chét va tdm dusi véi nudc
trong & phot.




KHI TAI NAN XAY RA

THAT DANG TIEC! Mac db chong fa da Hye hign ¢ ca
cac bign phap phong ngvo, sy ¢ vn xdy ra. Hay théng
bao voi gido vién hodc gidm sot vién phong thi nghigm khi
co bat k) toi nan nao.

lﬁlﬁlllﬁ_m_chi_bmgdm; vdimnzlnmﬂf ﬂﬁt;p;h

CHAY PHONG THI NGHIEM: Hay ngoy 1ap H0t goi nqudi
lon dén qjop dd Mdt dam chdy lon khdng giéng mét noon
nén rén bonh sinh nhit du: khi bon théi ching s& KHONG
nhing khéng tat ma con lam cho dam chay lan réng hon
nido. Thém vao do, nubc khing thé dap duoc lba dign.

NGUOI Bl CHAY: Lon irén mat dbt 16 nhét 1 co 6o phd
chifa chay. Mgt 1Bn nlla, hay opi ngual Ibn ro gjop nhe!

8 NUGC: Lou sach dé kndng ai bi Hruot chan

96 HOA CHAT YA KINH V8: Dam bdo khong i buse Voo
kv wye x4y ra sy ¢d. Goi nqudi lon 15i giop.

X0 LY CHAT THAI

Hou hét cac phong Hhi nghigm déu co cac thing rac cd nhdn
& phan biét cac loi rac héi HGY hoi giam sat vien phang thi
nafiém néu ban kndng bigt nén Aé chét thi ¢ dov.



Co sau logi chdt hdi nquy hiém chinh ban co thé gap frong
phong thi nghiém, v méi loai co mét bidu tuong riéng,

& 1. CHAT THAI SINH HOC: mau, ndm méc, xac
a6nq vt chét thdi dong vat hodc bt ki vat thé
ndo nhiém ban 0 cac loai chit thai nay,

@ 2. CHAT THAI DOC MAI: cac loai chét ddc nhw
héa hoc, dung dich hay cac chét tay ria.

@ 3. CHAT THAI PHONG %A: b&t c0 o' o nhiém
PhbnG N0 o plidt- g Mg 0. sfing. bafic. gl

Ban co hé l'-héng nhin Hﬁg nhidu ;.[Tli!.khi.h@u&é'qéngtgn ra

e ) mat ninja riia bng ¢g ;

mch-&f i'hc.u qu nay h:;a g:ng muiirn'm’r;h&'p t::ﬁii:i:ﬂp

ﬁ 4. CHAT THAI DE CHAY: 13 rhing the co thé df
dang bt Wa nhv xdng, dung méi hodc cdn.

5. CHAT THAI HOA CHAT AN MON: cac hoa
@dﬁ+wﬁnhdnmbn(ptﬂhég)mnhuaxﬁ.baw
va pin cb.

B 6. CAC YAT SAC NHON YA MANH KINH: kinh
V& hodc cac vat sde nhon nhy kim, dia khudy.
Gl



KHI LAM VIEC VO1...

- DDOET f

| Kndng dé noudn nhiét khdng duoc giom sat. |

{ Khing lam nong th' oj do trong hdp kin - nd co hé pht nd. |

Sl dung ging tay hodc kep d& xi Iy cac thing choa nang 4

Toyét ddi kndng ném hodc ngli mii hoa chdt MGt cach an

6z

todn dé nal hoo chét 1a lam no thodng qua trong khdng khi [

Deo gang toy hode top dé/ao khooc phong thi nghiém khi -
XU 1y hoa chét, franh dé hoa chdt cham vao da (Ban co |
thé bi bong hoa chét OIY. ;
Ludn luén dén nhdn cho cac lo chia hoa chét va khéng -
st dung hoa chdt 1 cac lo khdng dan nhan. !

NEOVEN LIEW SI69Y

Lun deo gang foy va dé bao ho. Név khéng con
thon, NGUYEN LIEV SINH HOC <o hé truyén VI
lllllﬂl va bénh t4t cho ban.



Ria toy, k& c truee WGUYEN LIEV SINN HoC
nguyén liév edng hoic

i do co deo gang tay. cbng mot 14n.

VI KHUAN:

XU 1y cac mv vat séng mét cach cdn than

Vva dém bdo cung clp cho ching thic én sinh vat don
. 2 B} : . & bao ¢6 thanh té
i va méi rudng song thich hop. Viéc gir mau blo nhung khong
! Vvat ¢ frang thai 6t nhdt rét quan trong ¢6 co quan té

bao hoédc nhan
co quan.

NINJA RUA DOT |
BIEN CO LE LA mOT
Y TUGNG 101,

2UEN

| Ddm bdo ddy din khing bi hing (day dién bi Aot co
| thé g4y ra chay)

. Pam bdo 6 dien khong cham dat (thuong nafiia 1 &
. cdm co mét not nho mav do ¢ gilla) hodc cach nQuan
| nuec it nhdt 6 feet, chdng han nhy ¢ bdn ria.

Gill cac thiét bi dién khd rao; nusc ro ri vao 8 cdm dién, |
phich cdm, thiét bi co thé gay chap dien

| Khing dé day dién ¢ 16i di dé ban khdng vap hodc
{ wuong vao déy.

1

&



DUNG CU va THIET BI PHONG THI NGHIEM

BEP DIEN: giéng nhy mot

chiéc bép nhé, no co bang

sé dé diéu chinh nhigt do.

Théng thuong, dng nghiém

chda chdt ling duge dun nong sv dyng

bé diéu nhiét. Gia da
vong khuyén

DEN %I: si dyng & lam nong, khdng gidng
nhv bép dién, den xi 1 ngon I m& dét bang
khi go. Nhung giéng nhv bép dign & chd, no :
cdn duoc bat 100 béi giéo vien hodc ngudi lon. S Denxi

CHAN DE: duge s dung 6é gy cbe
bé-sé, binh thet cd va dng nahiém. No
mmaumwdmgmdunna\girﬁnhwcdo

€OC BE-SE: irong giéng mst cbe iy tirh
voi mot ddu rot dé rot hoa chét d€ dang hon.
Do lwong thé co thé tién hanh sb dung coc
dudng ké bén thanh cdc bé-sé (khdng phai 1a
s6 ligv chinh xac nhéd)




BINH THOT €6: cing nhy céc ba-s& nhung
nd cd miéng hep hon nhidv, do vay ta co
hé dong ndp vei not chan. Loai binh nay
cing co bdng do dém & bén thanh

binh giop ban utc luong tvong déi

NG WGHIEM: 1a mdt éng thoy firh dai tren day
- gidng nhv ngon tay

s

~E@R° WAP ONG NGHIEM: 1o mét ndp coo sv &
frén dinh via voi ¢é éng nghiém va binh thot cd.
DG khi ndp co cac 16 frén dinh dé dan va éng
thoy tinh c6 thé dugc s dyng dé két ndi éng
nghi¢ém hoGic binh thit ¢ véi cac thir khac.

DUNG CU RUR ONG NCHIEM: WW\
QiUp ban lam sach moi cdn bom vao N
' éng ngrem /

QUE KHUAY THUY TINH: 1a que thiy
- tinh s¥ dung dé khudy chét I6ng,

PHEV: duge s dyng aé ad chdt long dé

dﬂngﬂdvngwchﬂundgsmgdpngwkhﬁc.

Phév réng ¢ dinh va hep & day, do dé chét long

co +hé bi tho loi va ddy ra ngoai thanh mét dong,
(&5




KINH HIEN VI: 1a dung oy cho phep ban nhin can
nhing o siéu nho. Kinh hién vi thyc chét 1o mot
kinh phong dai cyc kY moanh mé.

Khi st dung kinh hién Vi, ta thuong cho vt
thi nghiém 1en BAN KINH MANG VAT, no
1a mét miéng kinh phang
voi mét ché Iom dé g
vét mdv.

Trong phdng thi nghiém, ching ta thuong sV dyng kinh
HIEN VI GHEP, logi kinh c6 hai dng kinh gjop nhin dugc
¢ a6 phong dai +6t hon nhidu 1n. Ban cing co thé thoy
déi do phong dai bdng cach xoay mdt dng kinh gdn ban
Kinh mang vt hon. Hay cdn than khong 1am nat ban kinh
‘mang VGt khi bon qua tap trung!



@ KIEW TRA KIEX THEE cln BAK

1 Cai gi dugc s dung dé 1am nong moi ' voi mét ngon
o md?

2 Cach an toon hon dé ngii mét hoa chét?

3 Ban co thé ding gi dé bo vé mét frong phong thi nghiem?
¢ khong duoc _____ hodc uéng trong phong thi nghiém!

5 Dung cv ndo gidng cic bé-sé voi miéng hep hon?

6 Logi chit thai nao bao gdm vat séng va cac vat séng
mét 1an7?

7 Mgt _____ duoc sv dung két hop voi dén xi

8 Cai ndo duge sv dung dé phi cac vét chay nhé hodc dé
in‘;mlénmr_&fngudirongdomd\dg?

9 Khing roi mdt nguén nhiet ____

10 Cai ndo giop gt mdu V&t khi ban dong kinh hién vi?




[&wém TRA RAP AN €O BAK

Pen xi

Bang cach 1am no thoang thodng trong khdng khi
Kinh bao hd

#n

Mét binh thot cd

Rac théi sinh hoc

Gid d& vong khuyén

#o choang cou hoa

Knong duoc gjom s6t

16 MGt ban kinh mév vat

-




Chat,

40 cdc phan ing hoa hoc
va Dung dich




#  (huong® &

CHAT. CACBAC TINH

VAT CHAT va CAC NGUYEN TU
VAT CHﬁT mé 1o moi th ma ching to

co thé nhin, cham, ngli hodc cdm nhan. Noi khéi loong va |
cich khac, Vot chdt 1o bat o tho gj co khéi | Chiém khong gian |
lvong va chiém khdng gjan (boo 96m khdng NGUYEN TV: :

khi v hdv hét moi tho' khac).

cba vit chit |

L L |

) \ £, s £ ., R d
Pon vi nho nhat cva vt chat dvoc goi la

NGUYEN TU. Néu bon cit mot
miéng kim logi thanh nhiév manh
nho thi manh nhé nhét ban con lai
voi didv kién manh do vén co cac
finh chdt cda kim logi duoc goi la
mét nguyén .

v

VAT CHAT:
Bit ¢b tho gi ¢b

Pon vi nho nhit

Nguyén ti - atom - 132
tir bt ngudn tir tiéng
Hy Lap, c6 nghia 1a
“khéng thé chia duoc”.

Nguai Hy Lap tham
chi khang cd may
gia toc hat!




CAC MO HINH NGUYEN TU
Cac nguyén 10 duoc tao thanh t cac hat nho hon:

PROTON (hot tich dién

duong)

NOTRON rat frung hoa ve cien, 0 ngfia

1a 1o khéng tich di¢n)

ELECTRON (cac hat tich dién dm va gén

nhy khong co khdi lvong)

ELECTRON

PROTON

HAT NHAN
NOTRON

Proton va notron két hop véi
nhov 100 thénh dm cova

HAT NHAN:
nim ¢ tim nguyeén tv,
dvoc hinh thanh béi

protonva notron

mét nguyén U, goi la
HAT NHAN, cusi cing

cd dién ftich durong Coc
electron co qu§ dao, hodc
quay xung quanh hat nhdn
qua nhanh dé xac dinh vi

MO HINH NCUYEN TU HIEN 9AI cho
théy mot PAM MAY ELECTRON hon 13
cdc electron riéng 1 nhv mé hinh
trén. Piéu d6 thé hién not ban co thé
tim thiy nhidu nhit mdt electron
quay quanh. Noi day ddc hon céc kho
vye khdce coa ddm may cd nghia 1a
x4c sufit cia electron tat db cao hon.

tri chinh xac cuva chong,




So luge ve lich s& coa cdc md hinh nguyén to
JOHN DALTON 1a nha khoa hoc ddu tién dé xuét rdng phan
Hf bao gdm cac nquyén + khéng thé phan chio. Ong cho
réng co nhing hot nhd dén moc ching ta kndng thé nhin
#hy ching Ong Ay goi 1a nhing nguyen i hat va 1y thuyét
o 8ng vé vat chdt duoc qoi la THUYET NGUYEN TU.

SIR JOSEPH JOHN (). J) THOMSON d& phot hign

ro sy hién dién ca coc hot fich dign Gm (electron)
rong nguyen 1 va hirh cung ching) duee

nhong voi cac hat tich dign duong, loai gjdng
Wﬂ\owﬁimngbarhcwgénmchm%.

ERNEST RUTHERFORD da tim ra réng mdi nquyén ' co mét hat
trung t8m nho va fich dién duong manh ma dng qoi 1 hat
nhdn. Ong da fim ra rdng cac electron dang quoy quanh hat

nhdn chi yév frong khing gian Hréng. Ong qoi cac hot fich
dién duong trong hat nhén 1a proton. SIR JAMES CHADWICK

- hoc tro cha Rutherford - dé xvdt co sy 16n toi cda coc hat
Khong fich dign trong) hat nhan, 6ng goi ching & notron

VAT LY va HOA HOC

DAC TINH va BIEN BOI

Cach moi thy dugc nhin, cdm nhdn, ngui va ném qoi la
TINK CHAT VAT LY. That dé dang dé phan logi Vot chét
bdng cac dic tinh cba ching Mdt sé tinh chdt vat 1y phd
bién duc s dyng dé phdn bigt vat chét do la:



DIEM SO1 hosc DIEM TAN CHAY rhiét d6 toi do
vt soi hodc +on choy)

| D& HOA TAN (cs thé dé dang hoa ton rong mat cht khac)

MOT THAY DOI VAT LY ia bt ki thay ai ndo vé thudc ith
Vit 1) cho vt chit nhy kich Hhuec, hich dang hodc trang hdi
(rdn, 16ng, hodc. khihoi). San phdm cudi cing cha bt ky thoy ddi
vt 1§ vn boo gém cing logi vt chit Vi dy, ban b thé hoan
nguyen bang, tuyét hodc hol 1rd lai dang nute lng bang cach
lam nong hodc lam mat no, Bang, hoi nue v nude king dév 1
cing Mot dang Vat chét - chi 6 cac frang Hhai khac nhav

TINH CHAT HOA HOC md 16 khd nang cla mét thif trai
qua céc bién déi hoa hoc khac nhov.

I TINMBAT LUA o thé o | ?
g byt didp .

e PR i S i

| KHA NANG PHAN UNG (d8 phin ing
VoI oxy, nuée, Gnh sang, V.v..)




Khi bit Ky finh chét hoa hoc nao thoy ddi, vat chét da réi qua
mst PHAN UNG HOA HOC. Gi sit ren mdt cdng sit hodic dét
96 cm,g thanh fro dév 1a vi dv vé "‘*‘ ﬁﬁ‘“‘ “"
bién ddi hoo hoc. MGt sb ddv hidv |k vAt chét bién ddi thanh vat|
cba bién ddi hoa hoc c6 thé bao qém: |€hlt mo1 vGi cac tinh chit mo |

BIEN D61 MAU SAC - Bidu nay giéng nh khi bon dé mgt ot
ta0 da cdt ra ngodi khdng khi va no chuyén sang mav ndv.

BIEN DOI NANG LUGNG - Phin ing hoa hoc
gidi phong ndng Wong dudi dang nh sang VA nhiét. e
[ Hay nghive phao hoa > _ ,,,,,, 7

«—vHay nghivé thyc pham sé thoirida |

BIEN DI MU

HINH THANH KHi HOAC HOR RAN: Khi ban cho hoi chét
vao nhow, chémg hon nhy gié\m Vo balq'ng soda (notri
hidocacbonnod), ban thuong nhin +hdy bong bong. Bong bong,
hodc sy hinh thanh khi la mét déu hiév cho thdy cac chat

da trdi qua mt bién déi hoa hoc.

Bién ddi hoa hoc thuong kho ddo nauoc hon bién ddi vat 1g -
chi cdn tuong tuong rdng chong ta cé gdng bién tro Hrd lai
hanh mét khic gg.

VAT LRV TéNe HOP 1a cdc vit 11éu khong o trong ty
nhién, nhung dvoc 1am thay thé ti tai nguyén thién nhién qua mot
bién d6i héa hoc. Vi dy, polyester 13 mot loai sot tdng hop duoc
g4n xvt ti khong khi, nuée, than a4 va div mo. Axit va rugu
dugc ding d€ tao ra mot phin dng hoa hoc, din dén soi polyester.




Bdo toan khdi lvong BAO TOAN KHOI LUGNG:
Trong khi moi tho co Hhé thoy Tong khdi lvgng cdc chat

ddi hirh dang hodc thonh phan | tham gia phdn ong bang
tdng khdi lugng cdc gan

trong cac bién ddi vat 19 va hoa phdu ta0 than,
hoc, mét didv van nhét quan do
16: s0 lwong vat chat. kKhai niém )
nay duoc goi 16 BAO TOAN KHOI LUGNG. Vi #hé khéi
luong khong mét di - no van tin tai, nhung no co thé ¢
frong mét dang khac, gidng nhv dang khi xung quanh. Cac

nquyén 0 sdp xép lai dé tao thanh cac chit khac,

A &
CHAT PHAN Une e e
Chit bi thay ddi trong mdt phan
n t 1§ hodc héa h
SAN PHAN TAO THANM relin-Gxce ki,
Két qua coa mot phan dng vat Iy
hodc hda hoc €
.

CAC TRANG THAI cka VAT CHAT

Vat chét thuong duge tim thdy frong ba DANG (hodc
TRANG THAL): rdn, Iéng vo hoi (hoGec khi). Sy bé tri va
frang thai coa cdc hot sé xdc dinh frang thai coa vat
chdt. Lye hot gl cac hot giif cac hat gdn nhou va nang
lvong cva chuyén déng cho phep cac hot vuot qua cac e
hép dén nay



CHAT RAN: nhv bang, g8 hodc kim loqi,
la vat chét co hinh dang va thé fich lfj
xac dinh. Cac hot trong vat chat

¢6 lien kbt chit ché véi nhov, ching S
H\éng di c.hugén Xung qyanh mét cach tv do, do la lg do
foi sao chét rdn cé hinh dang va thé tich xac dinh. Cac hat

trong chét rén dao déng qua lai, nhung kndng db dé vuot
qua lyc hdp dan gl chong,

CHAT LONE: chy #v do va mang hinh dang ca
vét choa ching. Tuy nhign chdt long co thé tich xac
dinh. Cac hat trong chét l6ng di chuyén xung quanh
d0 rhonh dé wuot qua lyc hép dan. Trong khi cac hat chét
Ibng di chuyén 1y do, ching van dinh vao nhav. Tée dé

dong chdy mét chdt ling phy thugc vao DO WHET cia no.
DJ nhot 16 khd ndng chéng chay, Q\Y

J

HOI (hosc KHI) khdng co hinh dang va thé e
fich xac dinh. Hinh dang va thé fich coa mét
logi khi phy thugc vao binh chia né; khéng
gidng nhy chdt long, ching s& 1ap ddy bt ky
vat choa ndo ban cho ching vdo. Cc phdn 0 trong L L
khi lan truyén thyc sy cach xa nhaw va di chuyén voi
tbc do cao. Phan U khi di chuyén nhanh dén mic ching co
hé wuot qua lvc hdp dan gjto cac hot, cho phép cac phan
wwmmmNéubo.anhiwm@bOngbagvdo
khéng khi, nd s& phén ton dév vao khing trung,

.,,_%_,,,.



-nm+ THAI pAc DIEM cHUYEN DONG CUA CAC HAT

RAN Hinh dang va thé tich xdc dinh Chuyén ddng, nhung ¢6 v} trf cf dinh
Lt+lc Hinh dang c6 the thay A6, thé tich xc Chuyén ddng ty do, khong c6
... dinh cothéchiy . vitricSamh
KHi Hinh dang va thé tich khong x4c dinh Cdc hat df chuyén nhanh va
| ma phy thudc vao vit choa, cb thé chiy céch xa nhau

BIEN BOI PHA

Trong théi cba vat chit khong cé dinh Thoy ddi 6p subt va nhigt

d5 lom bién ddi VGt chét - didu nay duge opi BIEN DOT PHA
_O TAN CHAY o ki vat chit thoy dbi 10 thé rdn
= "7 | 4hanh Hhé 16ng, Biém nong chdy 1a nhigt 4§ toi do
a mdt chét ran fon chay. Nhiét khibn chét rén ton
”0 chdy bdng cach ang sy chuyén déng cia cac
° hat. kni cac hat co ngdy cang nhdv ndng liong
10 nhigt, ching di chuyén nody i

52
g
g

Trén 100°C, nuée béc hoi 100" ot
0°C - 100°C, nudc dang long oléng
Dudi 0°C, nuéc dang chét rdn & @ rin

DONG BANG 1 khi vat chét thay ddi 10 Iing sang rén khi chit
Bnq ha nhigt, cac hat di chuyén nqday cang it di O mdt vai didm,
chuyén déng cia cac hat co thé wiot qua coc e hdp dén g
<6 hot V& chét ling chuyén thanh rén. Nnigt dé toi diém mgt
cht g bi dong bing ducc gpi 16 DIEM DENG BANG.

9%



BOC HOI la khi chit Ibng chuyén thanh hoi. kni md hdi bién mét |
VA khé lai, no da béc hoi hodc boy hol Sy boy hoi x4y ra chdm |
VA chi ¢ b& mat (ing phan U vo vao khdng khi). khi nuoc s, |
no dot dén nhiét df ma foi do nusc chuyén 10 dang Iéng song |
hoi nuoc. Nhiet 1am cho cac hat chdt ling di chuyén xung quanh |
nhanh chong, khi ndo cac hot dang di chuyén di nhanh dé wuot |
qua 1t cé e hép ddn gida cac ot chit ling chuyén thanh hol.

NGUNG TV 1 khi hoi bién thanh chét 1éng. Khi ban co mét
cbe dd véng rét lanh, khdng khi xung quanh céc thiy tinh
ngung tv va f0o thanh nhing gjot NUoc Nho rén bé mat kinh
Khi ndo hoi nugc trong khdng khi nqudi di va méat ndng luong,
coc hat bat ddu di chuyén chdm loi. Khi cac hat di chuyén db
chdm, lyc hdp dén gjlla cac hot too ra cac phan 1 trong hoi
dé dinh voo nhav, tao thanh mét chét 1ong,

Déi khi, trong didu kign khdc nafiet, chét rdn co thé bign ddi
tryc tiép thanh dang hoi, duec qoi 1o THANG HOA. Vi dv
nhu da khé, thang hoa khi da CO, bién tryc tip thanh hoi CO,.
Hoi ddi khi bién ddi truc iép thanh chdt rdn, duoc opi la KET
TUA, giéng nhv khi svong gja xvét hién 4rén co qua dém.

KHI
el
A
,\‘Q ;\\'\@- 4.(70-0‘7
O L o

%

Tan chay
Dang biing O

RAN LONG
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1 Hot tich dién duong trong nguyén o qoi la g7

2 M6 +& md hinh cha Thomson vé mét nguyén tU.

3 Néu ban bién tring, bdt va sta thanh banh kép, cac thanh
phdn da trdi qua nhing bién ddi gi? Néu ban lom sinh
chudi, ddu 18y va s chua, cac thanh phdn da troi qua
nhiing bién doi o

¢ Néu ban dét mét manh gidy thi khéi luong nhidv hay i hon
so voi e ddu?

5 K& en mét s tho khong phai 1 vat chét:
6 V& hat va thé fich, gila chét Ibng va hoi co sy khac bigt g7
7 Didv gi xay ra foi diém hoa hoi (diém s6) ca mét chét?

8 So sonh cac chuyén déng phan i frong chét rdn, hoi va
chét long,

9 DS nhot 1a gi? Cai ndo co dd nhot cao hon: bo' ddu phing
hoy xét ca chva?

10 Dinh nghiia sy bdc hai va ngung tv. HayY cho vi dv
tuong ong
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Proton

Thomson nghil rang cac electron va proton dugc nhing cong
nhow, gnong nhv nho ¥hé trong banh Qy gen moach nho khé.

Cac thanh phdn trong banh kép iréi qua mét bién déi hoa hoc,
cac thanh phdn da bién thanh mot tho khoc voi finh chét hoa
hoc moi. Bdi voi sinh 46, cac thanh phdn co trai qua mét phan
ong vét g (cac thanh phan gt nguyén, ching chi dugc cit
thanh nhing manh nhé va 1rdn voi nhav).

Gidng nhou. khdi lwong duge bdo todn.

Sugngh?dnhsdng,dﬂnkhﬁng

Ca hai dv.ucoﬂrechogh.rdo oachoﬂrongchéﬂongdmhvao
nhov va Inhong fach biét hodn toan. Vi vay thé tich ca mét
chaHong!acodanhwonglv-hlméhohcuo.hmlf-héngcédmh

Toi diém s6i, mot chdt thay déi tv thé Iéng song thé khi.

Cac phén t dao déng frong chét rdn, nhung o vi tri ¢4 dinh
Phan tU frong chat long chay tv do, nhung ching khdng hoan
toan tach biét vi ohung khdng co dvu nang lvong dé wuot qua
hodn toan lye hdp dan gida cac phan 1. Cac phan trong.
chét khi di chugen +y do va rit nhanh nhu vdg chong co thé
vuot qua 8+ cd cac lyc hdp dén gida cac phan i

D§ nhot 16 khd ndng chéng chdy Bo ddu phing chéng chay
nhiéy hon.

Boy hoi 1 khi chét 1ng chuyén thanh hoi, gidng nh khi md héi
kho lai. Ngung fu thi nquoc lai - khi hoi bién thanh chdt 1éng, nhy

- ¥hi cac giot nudc hinh thanh 4rén b mat kinh cba cde nuse lanh

Caw s8 5 ¢o nhidu hon mé+ dap an.
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BANG TUAN HOAN
Cac nguyen +0 khac nhov co s Iuong profon | mgt kiéu nguyeén tir
va electron khac nhov t00 nén sy khac biét

NGUYEN T

Ve tinh chdt VAt I cia chét M e o e
kidv nguyén +0 khac nhov sé too mot bing bao gbm tit
ra mét NGUYEN 16 o khodng ¢a cdc nguyén tb

118 nguyén t6 da duoc tim thay,
Méi nquyén 6 duoc tao nén t cac nguyén U déc nhét.

Ta+moacngu9en+6na9dwcmnh ;
bay trong mét bang duoc goi la BANG wtm-.wmmw
_TUAN HOAN, bing do ligt ko va sép ‘Wm""‘w“‘
xép ting nquyen 16 theo cac 6. Méi e
nquyén 16 dugc gan mét KY HIEU HOA HOC, 1o mét hodc
hoi chi¥ cai Cac chif cai ddu tién 1a chi hoo trong khi chiy
cai tho hai (név co mét chir cai thi' hai) 1 chiy thuong, Vi
dy, oxy kg hidv la O, trong khi kém co kg hidv la Zn.
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&2

1 «CHUKY >
: ‘FE'JARJ Uﬂ@&ﬁ&
| H
oo | 2 CAC NGUYEN T HOA HOC
3 4
2 L, BQ 3 —}— S0 hiéu nquyén ti
o I Li K§ hiéu hoa hoc
1l 12 e e Té'n ng'uyén to
3| Na M9 L—— 50 khai
Natri Magie
290 | 24305 3 q 5 (1 7 8 9
19 20 21 22 23 24 26 27
sl K|Ca|Se|Ti | V|Cr Mn Fg Co
Kali Canxi Scandi Titan Vanadi Crom Sat Coban
39098 | 40078 | 44956 | 47867 | 50942 51996 54 938 55,845 58933
37 38 39 40 41 42 iy 45
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc. Ru RL
Rubidi Stronti Yitri Zirconi Niobi Rolypden Tecneti Rutheni Rhadi
85468 8762 88906 | 91224 92906 9596 | 989062 | 101.07 10241
29 56 12 13 T4 15 6 11
¢| Cs | Ba Hf | Ta |W | Re | Os | Ir
Xezi Bari Hafni Tantali Walfram Rheni Osmi Iridi
13241 137.33 17849 18095 183.84 18621 19023 | 10078
87 88 104 105 | 106 107 108 109
1| B . Rf | Db | Sq BA | Hs | Mt
Franci Radi Rutherfordi Dubai uwg Bokri Hassi Peitneri
(223) (226) (261) (262) ( (269) (269) (226)
T 5T | oF [ 19 [ G0 | i1l 82
s La|Ce|Pr|Nd|Pm|Sm
= Lantan Xeri Praseodymi | Neodymi | Promethi Samari
: 13841 140.12 1091 144,24 (185) 150.3¢
89 90 9 92 93 94
A (ot TA Pa U N P Pu
Actini Thori Protactini Urani Neptuni Plutoni
(226) 10078 231.04 23803 (237) (244)




> KIM LOALKIEM = HALOGEN 18
= KIM LOAL KIEM THO = KHITRO 2
= LANTHANIDES = NGUYEN T0 61 Uk cHuA TIM RA He
- ACTINIDES ) ) Heli
- KIM LDMCTLUYEN TIEP 13 19 15 16 17 4.002¢
= CACTINH CHAT CHURBIET | 3 6 7 & i 10
= KIM LOAT HAU CHUYEN TIEP B e [ | Ne
> A KIM B Cachon Nita Oy flo Nean
> CAC PHI KIM KHIiC 10.806 12.009 14.006 15999 18998 20.180
13 14 15 16 17 18
AlESi| P Cl | Ar
Nhim Silic Phatpho Lirw hujnh Clo Argon
10 1 12 %982 | 28084 | 3097 | 32059 | 35446 | 39998
28 29 30 31 32 33 34 35 36
N; Cu Zn | Ga Ge AS S (4 r K
Niken Bang Kém Gali Gecmani Asen Selen Brom Krypton
56693 | 63546 | 6538 | €973 | 7263 | ma:m | 789 | 79904 | 83798
4¢ 47 4g 49 50 51 52 53 S4
Pd |Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I | Xe
Paladi Bac Cadmi Indi Thiéc Antimon Telua Iot Xenon
10642 107.87 1241 114.82 ug.m 121.76 12160 12690 BLA
78 79 80 &l 82 g3 g4 &5 86
Pt A uil H Tl | Pb B i | Po A‘f‘ Rn
Platin Vang Thily ngan Tali Chi Bitmut Poloni Astatin Radon
195.08 i IQG.‘?I | 20059 204.38 207.2 20898 (209) (210) (222)
110 H] 112 13 14 15 e 17 1g
DS g Ch Uu'l' F I UuP Lv Uus Uuo
Darmstadti | Roentfeni | Copernixi Ununtri Flerovi Ununpenti | Livermori | Ununsepti Ununacti
(268) (268) (268) (268) (268) (268) (2‘:3; (268)
64 65 67 68 69 10 /!
Eu G'd Tb 7 Ho Er Trn Yb Lu
Europi Gadolini Terbi Dyspra Holmi Erbi Thuli Ytterbi Luteri
151 ‘TG 157.25 158493 162.50 16493 167.26 | 16893 173.04 17897
5 9% g7 98 9 100 101 102 103
Am|Cm| Bk | CF| Es | Fm [Md]| No | Lr
Americi Curi Berkeli Californi EinSteini Fermi Mendelevi Nobeli Lawrenci
(243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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7 = $4 hiéu nguyén tir
MBi 6 wudng choa théng tin vé L ; =d— K9 hiéu héa hoc
m3i nquyen 18. S8 trén cong e T Tén nguyén to
12 5O HIEU NGUYEN TV cia L S§ khdi

nguyén 15, s6 dudi cing 1o s —— -
S i nquyen 1 do. « Ciing la sd lwgng electron

50 HIEU NGUYEN TU
g6 lugng proton ma mdt nguyeén to chia.
sdp xép theo hang va| Céc nguyén td dvoc phin bigt boi gb
hiéu nguyeén t& vi mbi nguyén td c¢o s6
lvong proton khdc nhav.

Bang tudn hodn duoc

cgt. Cac hang ngong
duoc qoi o CHUKY,

+rong khi cac cét doc

dvoc goi 1o NHOM hosc HO. | WGUYEW TU KH8I
Kh6t lvgng trung binh ¢ia

Cac nguyén 16 duoc sdp xép

) mbt nguyén ti dién hinh cia
theo tho ty s6 hidu nquyén U nguyén tb db.
coa ching, do dé khi di theo
hang ngang ban sé thdy méi CHU KY

nguyén 16 lai co nhiéu hon mét "i;‘::: m;gt;:;;ﬁih
electron va proton. Hydro co 1, heli

o 2, o fiép tyc nhv vay
Cac nguyén 16 trong cing

NHOM hoic HO

) Mot ot cdc nguyén té trong
mét nhom (cft) sé <o tinh bing tuén hoan. Nhom cdc

chét vat 1y va hoa hoc nguyén td ¢6 tinh chit vat 19
tvong Hy nhav va hoa hoc tvong ty nhav.

Dé ght nhé mot chu ky di theo chidu ngang, trong khi mt nhom
& di theo chidu doc, hdy lién tvéng t6i: Mot chu kg 1a khi két
thic 1 cdu va | cdu thi g8 dvoc viét NCANC trang gidy.




Cdu tao nguyén to DMITRI IVANOVICH
va cac muc ning lugng MENDELEEY
Hot nhdn coa nguyén o EAg R o o
choa dvhg profon mang _ ra béng tudn hoan
dién tich duong, notron nim 1869

frung hoa vé dién va
mét dam mé\g electron mang dién tich dm, choa electron va
bao quanh hat nhan. Cac electron quay quanh hot nhan & toc
dé rét coo. Bdi vi cac electron lién tuc di chugén nén khd co
thé néi chinh xac vi tri cha mét electron & bét ky thei diém
nao, nhung cac nha khoa hoc co thé dy doan xac st tim
hdy mét electron & mét sé vong nhét dinh. Hau hét cac khv
we nay ¢ hinh dang nhu chiéc nhén bao quanh hot nhén, vi
cac electron quoy quanh hat nhan.

Méi chiéc nhdn nay dugc gpi 1a Mt MUC NANG: LUONG. Mic nang
luong thdp nhét 1a cac vong gdn hat nhin nhét va moc ndng

long cao hon sé ¢ xa hat nhdn. Vi cac electron b hot vao hot

nhan (hay rho réng dign fich + va - s P

hot nhow), cac electron gén hat nhan ®

nht sé kho di chuyén nhét Mic @

ndng long gdn rhdt voi hat nhan

co thé chio dén 2 electron Moi mit ‘
ndng uong cao hon co thé chia tol ® :
B‘eledrm\ﬁdw mi ndng liong ©
dﬁuﬁéndnméfnq}g@nh'roxgw
1 electron va o hai co 6 electron.

Oxg = 8 Electron




Pong vi

Trong khi cac nguyén i cha cong mét OBIG v_'
o . Y Cdc nguyeén to coa
nquyén 16 co cing sb proton thi sb notron cing mot nguyen t6
co thé khac nhav. Nhidu notron hon co ¢6 6 lugng notron
nafia 16 nguyen ¥ ndng hon! Cac nguyén khéc nhav

1 ca cing nguyén 6 ma co sé vong
nofron khac. nhav duc goi & DONG V1. khdi luong nguyen
10 thye chét 1 khdi long #rung binh cha cac déng vi ca
mét nquyen 14,

Cdc nguyén td trung tinh va lon
S6 lugng proton frong mét NGUYEN TO TRUNG TINM béng
sb long electron - Pién tich duong va dién tich dm can

béng too ra nguyén 18 trung finh

Tét o coc nguydn U loc ddu co dién tich trung finh Do do,
néu bon biét s hiéu nguyen 1 cha mdt nguyen 1o thi ban
s& biét sb long proton cing nhy electron cia nguyén 16 do.
Bon ciing co thé tim ra s luong notron trong nguyen
bdng cach 1y sb kndi 4rv di sb higw nouyen i do.

6941 €4— S0 khoi

r‘ $0 hiéu nguyén i: $4 lwong proton,
ciing nhur 5o lugng electron

641 = 7 (Khdi lwgng nguyén ti duac Lam tron gin nhdt)
T - 3 = 4 (S§khi tre i s hiby nguyén i)

Liti c6 4 notron




4 Khéi lvong nguyén t = sé hiéu nquyén U = s6 notron |

Név ching ta lam tron khi luong frung binh 1n 1, ching
ta biét phdi co t6ng cing 1 notron va proton két hop loi
B6i vi khi doc sb hiéu nquyén 1V ching ta biét co 3 proton
#hi chong ta cing phdi biét s& co 4 notron.

! Tir tit 4 cdc thong tin niy, ching ta

|65 08 v fowe i s i b

« 3PROTON
LITI« «3ELECTRON

« £ NOTRON

Flectron
i

Hat nhdn‘\a“"‘““”‘

Néu mét nquyén ¥ co dién tich thi no duec goi la TON

VA nd cing ¢o nhidv hodc it electron hon profon. Név mét
nquyén 0 mang dién tich am, no co nhiév electron hon (it
proton hon). Név nd co dién tich duong, no co nhiéu proton

hon (it electron hon).
TG BI MAT 1
ELECTRON! CAU CHAC
X l

TS MANG
DIEN TICH
DUONG.




PHAN TU va HOP CHAT




TAI SAO CAC NGUYEN TU HINH THANH
HOP CHAT

Cac nguyen i lvdn muén ¢ trang +hai én dinh. Nhidv nquyén
1 fim cach én dinh bdng cach két hop voi cac nguyen
khac. Pidv do dong nghia 1o s& phéi cho di, 1By them hodic
Mmdid’ioséeledronvﬁodcngugéniﬁkhﬁc.

Electron di chuyén theo moi huong, nhung chong bi han ché toi
coc LGP ELECTRON khac nhaw xung quanh hat nhdn. khi nao
| che electron 1 cAc nauyen Hf khoc nhow k&t hop, ching fao
 thonh mdt LTEN KET HOA HOC Lién ket hoa hoc nay 13 I g
cho cdc nguyen 4 lien ket voi nhou. Chi cac electron 6 vong
ngodi - LOP HOA TRT - mmmnnkéfewmzonm
TRT la nhing electron ddu Mai Ldp (n) dugc danh
fién tong toc va quyét dirh
it nguin 1 s2. phdn. tng
nhy thé ndo rong mét phan
ting)-hon: hgc:

Oxy - § electron

6 electron hda tri j




Cdch viét cong thic hoa hoc

Mbi hop chdt choa mét 1 & cy thé cba cac nauyén tb.
M3t CONG THUC HOA HOC gdn gidng nhv cdng thic hop
chdt - no mé +a coc thanh phdn va sé luong cba ching
Trong mét céng thoc hoa hoc, méi nguyén 5 duoc viét
b&ngkgwéuhbahotwunb,doldm&kgwéuwmﬁ
hodc hoi ch®' cai, voi mét chi muc bén dudi biév hién sé
ligng ngpyen i

- vipu: Buong chio T2 nopyen 1 carbon, 22
nggn 1 hydro va Tl nguyen 1 oxy Do
o cdng Hhix hoo hoc 1 CH,0,
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@ kefts TRA Rifrs TG Ein BaK |
N oo 1

lj Co boo nhiév nguyén 6 dugc tim thay?

2| Cac nquyen 16 dugc phan bigt b cba chong bdi vi mdi
nguyén 8 co sb liong proton khac nhou.

3| Ten cia mgt cét cac nguyen 18 frong bang tudn hoan 1a g7
Nhing nguyén 8 ndy cé diém gi chung?

| Hai hodc nhid nquyen 1 k8t hop dé tao Hhanh o7
5| S8 khéi cba mét nquyen H la g7

16, Néu sb higv nguyen H cba mét nquyen 16 1a b va sb khdi 1a
15 héi co bao nhiév notron?

JI. Béng Vi la g7
‘8| Lien két hoa hoc la g7

-9 Toi sa0 cic nguyen b lien két voi nhou?

ﬁ-
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m
Sé higy nguuén
Mé+nhbmngugén+6lﬁm@+oé+cbaodcngugén16+rong

bang fvdn hodn. Cac nhom nquyén 16 co tinh chdt vat 1y
va hoa hoe tuong 1y nhow.

Mot hop chit phan H

S khéi 1o khdi uong trung binh cba mét nguyen dién
hinh cda nguyén 16 do. N6 cing 1a ting sé luong proton
vo notron.

A notron <@ mat (6 - b = ).

Cac nguyén 1 cha cing mét nguyén 16 <6 sb luong
notron khac nhov & ddng vi

Lién k&t hoa hoc 1a khi cac nquyén i chia sé electron.

Cac nguyen 10 tao lien két hoa hoc dé cac electron cba
chong co thé k&t hop va 1ré nén dén dinh hon.

v
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CHAT, HON HOP va DUNG DICH

CHAT 1o mét coi gi do khdng thé bi pha v& ra thanh
nhing phdn don gian hon va cac thoy ddi vat Iy sé
khong thoy ddi thanh phdn cla chét Mgt chét duoe tao
thanh 10 mét hop chét don.

Vi dy, nvec (#,0) 1a mét chdt B4t k& ban cho nubc trai

qua cac qua frinh vat 1§ (nhv dong bang hode séi,
nuéc sé van 1a 0.




SALAD CONG &.:
MOT vipu C

HON HOP do cac chbt khac nhov LT

trén 16n lai oo thanh ma khong co
lien két hoa hoc. Salad 16 mét hon
hop cva nhing tho' khac nhav, nhy
ddv an, gia vi va nuoc chanh,

Co hai logi hén hop:

1. HON HGP KHONG DONG NHAT: mot hén hop trong
do cc chét khéng bi tron déu. Salad 1a mgt vi dy vé
hon hop khong ddng nhdt, mdi miéng solod 16 khac
nhaw cho db ban co +rgn salad bao nhiév 1n di nia.

KHbNe DBNE WHAT (HETERO) tieng Hy Lap cd nghia
la khdc nhau, vi vdy hon hap c6 cdc thanh phan
khdac nhau, nd khdng giong nhau.

2. HOW HOP DONG NHAT: hén hop trong dd cac
phén 10 coa méi chdt duoc rén dév nhu' nhov, bon
khéng thé théy ting thanh phdn cia hén hop. Budng
duoc hoa tan frong nudc oo ra mdt hdn hop déng
nhét - ban khéng thé théy dudng va nuec, chi co
mét dung dich chio cac phan ¥ cba cd hoai.

t »8nc wHAT (Homo tigng Hy Lap cd
nghia ld gidng nhau, vi vdy han hop
giong nhau tir dau tai cuoi.




D6i khi hdn hop ddng nhét duoc
qgoi la PUNG DICH. Mst dung
dich duec tao ra 0 mgt CHAT
HOA TAN va mét DUNG
MBI chét hoo ton 1a chét bi
hoa ton, dung méi la chdt hoa
tan chét ton. Vi dv, mét s dé
vng thé thao 1a mét dung dich
duoc lam bang nude (dung méi)
VA hdn hop nutc véng thé thao
dang bgt (chat hoa tan).

ﬂ CHAT TAN

DUNG MOI

DUNG DICH
mdt hdn hop
ddng nhét

%

CHAT TAN
chit ma bi hoa
tan vao chit khic

DUNG NOI
cédc chit ma chit
tan bi hoa tan vao




PO HOA TAN
DO HOA TAN 1a khd ndng cva mét chdt hoa tan frong mét
chét khac. RGt nhiéu yév 16 dnh hudng dén d§ hoa tar

= tinyurl.com/magncappuccino



SU CO BAC

SY 0 BAC cha mgt dung dich la lugng chét tan chia trong
mét dung dich. MOT DUNG DICH CO PAC co rét nhidy chit
fan, frong khi DUNG DICH LOANG co rét it chdt tan. Do voi
logi dé véng thé thao vi chanh, ¢ dang dung dich ¢ ddc
no s& chua g&+ va ngot, mét dung dich pha lodng sé cho Vi
nhat hon.

NhGn cba hép nuoc hoa qua thuong sé cho ban biét ndng 6
nuéc ép hoo qud. Néu ndng dd cba hoa qud frong mét hdp
nuoc hoa qua 16 M, co ngfia 16 4% thoc vdng duoc lam ' nuoc
hoa qud, v& phdn con lai 16 nhiing ho' nhy nuse va duong,

AP SUAT

CHAT LONG 1a bét ci thi gi co thé chdy, nhu chdt Iong va
hoi. Mgt chét 16ng, gidng nhu 14t cd cac dang vat chét
khoc, gdy ra AP SUAT, hode e ddy 1en méi fruong xung
quanh no. Vi dv, khdng khi Iap ddy bong bay too op sudt
len mat trong cla qua bong dé gjl cho nd phéng Ién. Trong
khi do, bdu khi quyén & bén nqodi gdy Gp sudt Ien bé mat
ngodi cha bong bay Név ap sudt 1 bén trong 1on hon, bong
bay vén phéng kn. Ap suét 1a 1 1€ gita lyc ddy va dien
fich bé mat chiv lyc ddy Nhidv vc hon co nghia 1a nhidv ap
sudt hon, dién fich cang lon hi ap sudt cang nho.

Luc tac déng
Dién tich

Ap svat =



Coc don Vi phd bin nhét ding cho ap sudt 1o PASCAL
(Pa) hodc ATMOSPHERE (atm). MGt atmosphere 1a ap lyc
ma bdu khi quyén t8c déng len Trai DAt ¢ myc nuse
bién. Khi ban di Ien coo hon, khéng khi s& lodng hon vi
vay ap svét nho hon. Sy thay déi
ap sudt gilia khu vye cao va kh
wc thép & nguyén nhdn gdy
ro 0 toi khi ban ngdi trong
xe va di qua mét ngon
noi cao. No cing gjéi
thich +ai sao nuéc séi ¢
nhigt d6 thp hon khi ¢ trén noi: cac phdn U chiv tac
déng cba Gp subt thdp, vi vAy ching co thé thoat ra
dé dang hon.

it trong Lugng phia
trén ban

Nhiéu trong lugng
phia trén han

Ap sudt tac dong len mét vat thé phy thusc vao phan
U nube hodc khi phia trén né. Hay nghi vé mét déng
sach l6n. Nhiing cudn sach ¢ phia dudi tronq déng sach
& chiv ap sudt Ion hon vi ¢o nhiév cudn sach khac
phia trén né. Néu 1an séuv dudi nudc, ban cam Huig ap
sudt 16n hon nhiéu so voi khi ban ¢ mat nuac voi Iy do
tuong .
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1 Pinh ngfia ch&i-ldgi?

(=]

| MGt bot sop Hhit bo - 160 mach 1a mét hén hop

wl

- Név ap e vin gl nquyén, ap subt ting khi dién tich ____

»

.Bqncdngldns&uxuéngﬁénéplwcdng__
S,Néngdéc\')udungdichlt)gﬁ

6 TV ndo md +a bt ci tho gi co thé chdy duoc, ké ca nude,

khdng khi va dau?
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1 Chat 18 tho ma khong thé pha v& Gé duoc thanh nhing
phén don mMncchgd&vﬁHgHﬁngl&mﬁug
do.ﬂ\anhph&nwoow

2 khéng ddng nhdt

3 Giom

4 Coo hon

5 Néng dd la long chdt ton co trong dung dich

6 Chdt long

——
= tinyurl.com/magncappuccino
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Chuyén c‘l‘i‘)fg,b
Lyc va Cong
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CHUYEN DONG

CHUYEN DONG 1a sy thoy ddi vi tri Bon co thé nhin thdy
chuyén dong & khdp moi noi. Lot mét trang sach nay 1a
chuyén déng va Trai D&t quay quanh Mat Troi cing la
chuyén dong. Bat cv' I6c ndo Vi fri ca ban thoy ddi, BAN
dang chuyén déng
CHUYEN DONG
TUONG BOI

Néu ban dang ding bén
dudng va mét chiéc xe tai
dugvbivﬁnﬁc?ﬂd@mmﬁgiadéivd ban, xe tdi
duong nhv di chuyén 30 dam mét gjo frén duong, Toy
nhién, név ban dong ¢ trong mét chiéc xe cing chay voi
van téc 30 dam mét gio bén canh chiéc xe i, cing 1a
chide xe f8i d6 nhung dudng nhy no khéng di chuyén.
CHUYEN DONG LA TUONG BOT: No luén duge xac dinh
trong méi lien he voi mt BIEM MOC

ez




Vi dy, Tréi D4t quoy hon 1000 ddm mét gio tai xich dao,
nhung ching ta co thé thdy hodc cam thdy no quay tron.
Tai sa0? B6i Vi moi thi' ching ta +h69 xung quanh chong
to dang quoy cing voi Trai Pat Vi vay H¥ didm tham
chidu cba ching ta, khéng co gi chuyén déng

TOC PO va VAN TOC
TOC DO la khodng coch mét vat di duge frong mét
knodng thdi gion nh&t dinh

Téo a6 = Sv +ho.9 déi vé khoang cach

Sy thay ddi vé thoi gian

Trong cac don vi ST, khodng cach duge do bdng MET (m),
hoi gian duoc do bdng GIAY (s) va do do tbc d§ dugc
do bdng MET/GIAY (m/s)

khi mét vat dong chuyén ddng, no khong nhét thiét phai
duy fri cing 6 46 trong todn bd thoi gian - no co thé
thoy ddi tbc dg va di chuyén nhanh hon hodc chdm hon
gita diém xvdt phat va diém dong Trong frudng hop do,
chong ta s dung TOC DO TRUNG BINK, hodc Iy téng
quing dudng di duec chio cho tong sé thoi gjon dé di
TOC BO TUC THOT 1o +éc dé toi mot thoi diém nhét dinh.
Vi dy, mét van ddng vien Olympic chay nudc rot cuée dua
100 m frong 10 s co vé gidng nhy c& &y s& di 10 m/s,
nhung do chi la t6c a6 TRUNG BINH cba cé Ay Gan vach
dich, ¢6 8y chay nhanh hon nhiév.

‘,,mu e




VAN TOC

VAN TOC gidng nhv t6c dd nqoai i vige no bao gém
phuong huong. Név ban dang chay b§ voi #5c d§ 2 m/s
vddéi'nhiénbgnqpag'lqivd chggbé?.m/siheohdbhg
nauoc loi, t6c dé cba ban truse va sou s& van gidng
nhav, nhung van téc cba ban sé khac. Ban sé 1a chay
bélm/slﬂcd&uvd—?_m/sswhhiocmg loi. Van tic
sé co db on b&ng nhov nhung nguoc nhav vé huong,

TOC 9d

-2 m/s +Z m/s

VAN TOC

VAN TOC 12 téc a0 theo mot huong nhit dinh. Vi
vay mot sy thay d6t vé van toc co nghta 1a mot sy
thay d6i vé HUONG hodc thay ddi vé TOC 90.

—

KHLXE 0 T0 CUA GOC, NO_BANG THAY BOI VAN Tic,
NGAY CA KHI NO VAN €10 TOC i cO.




GIA TOC ‘
Ty 1 vén t6c thoy ddi theo hoi gjon dugc goi 1a GIA TOC.
B4t 0 khi ndo mét vat thé thoy ddi van the, do chinh la
gjo fbc. Mot s vat thé co thé too gja the bang cach

TANnG TéC, CIAM TOC, HOAC
THAY D1 HUGNG.
Cong thic tinh gia tbc nhu sow:

Gio t6c - Van téc cudi cong - Véan téc ban dav

Thoi gion

Vén tc cudi cing va ban ddv (bdt ddv) thudng duge do
bdng MET/GIAY (m/s) v +hdi gion duc do bdng GIAY
(s). Do do gja 6c duoc do bdng don vi MET/GIAY BINH
PHUONG (m/s?).

Bdi.vi vin tbc co huong nén gia e ciing vay. Do do,
khi xe cba ban di cva
géc (ngoy cd khi nd g
nguyén t5c df), ban cdm
hdy gia o nhu mét lye
ma duong nhu ddy ban
vé phia ra khéi goc do.




Gia t6c duong khi no cing huong VoI chuyén déng coa
vat thé va gja thc duong o nfiia 1a vat thé dang
1ang tc. Gia tic Am khi no hueng nquec lai chuyén
ddng cha vat thé va co ngfiia 1 Vit thé dong gidm
toc. Gia the am ciing o thé 1a goi la GIAM TOC

PHANH BAN DAP CA
(bé gidm toc) (b gia toc)
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@ KIE TRA RIEN TUEE CUA BAK

1 (Cdng thc tinh toc 067

2 Mgt con ca heo boi 56 mét trong 8 gidy va mét con hai ma
boi?:OméHmngbgiﬁgConndoboinhonhhm?

3 Gidi thich toi sao chuyén déng 1a tuong déi. Cho médt vi dy.
4 C&nnhﬁhggéuﬁnﬂodé%vﬁnﬁccﬁam@fvdﬂ

5 Néubqndibéxungqyanhm&fcﬁwéngvbicﬁngméf&
@6 di, van t6c cha ban thoy déi bao nhigv 1an va tbc dd
cla ban thoy ddi bao nhieu 1an?

6 Név mét tai x& xe tai dong lai xe ¢ tbc d§ 30 km/h va b
by quoy ddu xe, sav do bat ddv l6i xe véi t6c d§ 30 km/h
&huagngumm,vﬁgiﬁcdémv&nﬁccm%udm
thay ddi sov khi ddi huong? Tai sao?

7 Néuméfconongbagvdnghdnvbii-&dé%gd&mi
con ong do dang ting tbc dong khdng?

8 Ba cach dé mdt vat thé nao do co thé tang the la of?




KIEW TRA AP AN CUA BA

Thoy ddi vé khodnq cach

Téc db = e
Thog déi vé thoi gian

Téc dé clo ca heo = 5:—;“ =1 mss

Tée d6 cla hai ma = —--38:“ - 5 mss

Vay t6c df boi cha ca heo nhanh hon.

Choyén dng 10 fuong ddi Vi chuyén ddng lun duoc md 1 frong mdi
ién quon dén mgt diém tham chidu. Vi dy, ching ta khing thdy Trai
Dét quoy bdi vi mai i xung quanh ching ta dong dii chuyén cing
Vi nd (boo gfm cd ching to).

Tée dé va huong chugén déng,

Vén tbc cia bon thoy ddi bin 1an (vi ban dang di b3 theo mdi
huong khac nhow & mdi mat ca khdi wing). Ban di cing toc dé
trong foan b3 thdi gon, do db tc dé cia ban khdng thoy ddi

; Van t6c cla nquoi lai thoy dadi vi nquoi 1ai thay déi huéng, Toé;
dé coa nguol 1ai khdng +h09 déi.

'\
\
Bing, con ong dong 1ng thc. B3l Vi gjo e 1 sy thoy ddi van e |
hﬁnnﬁtdm\dﬂ\dgmvaomagwﬁmgdéihmgcmaq
cing i fyc thoy ddi van e va do db <o 1ng fbc.

Tang téc, giam téc va thay déi huong,

—
——

Cav sb 3 co nhidv dap an.

I
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LUC

Didv gi lam cho vé&t chuyén déng? Didu g khién cho mot
chiéc xe fong 16c? Diéu gi khién cho cac banh xe trén mot
chiéc xe dap quoy? CAv +rd 16i 1a LUC Ly 1a Iye ddy hodc
lve kéo, va lve duge ding dé thoy déi chuyén déng cva
mét vit. Lyc ban tac déng Ién ban dop ca xe dop lam
cho banh xe quoy. Trong mét chiéc xe 6 16, v déng sov

suchugénddngdinhhwdbngw,

Lyc ludn <o CUONG DO (@8 1on) va huong, Cac Ive co thé
khién mt vat chuyén déng hodic thay ddi tbe d va huong
chuin ddng, Sy choyin dng kiing phii 14 vt di chugéin
0 mét vi ri ndy sang mét vi Hri khac, no ciing co thé la
sv thay déi hinh dang cla cac vat thé. HAY nghi vé viee
ép mét lon s6-da réng cho dén khi nd bep nat - ban khing
ném lon vao thing rac, nhung ban da gay ra chuyén déng
bdng cach thoy ddi hinh dang cla chiéc lon do.

@9




Tong hop lye
D6i khi s& co nhiéu hon mét lvc tac déng Kn mét vét:
Vi dy, khi ban rot nom chdm ro khdi 10 lanh, sé co hai

lyc toc dﬁng: lyc tu gl nom chém w

vao 10 lanh va lyc ban fac ddng m
1&n nam chdm. Sy két hop cla tot —_—5

¢4 cac Ive fac dong len mat vat € E
thé duoc qoi 16 TONG HOP LUC.

Tong hop e n mét vt thé co

thé duoc tinh bing cach cdng t8t | LUC + LUC - TONG NGOAI LUC
cd cac e toc dong len mot vat. oiks..

Lvc, giéng nhu van tc va gio tbe, co huong Vi vy dé
tinh toan 6ng hop lyc, ban cdn xac dinh huong cba lve
vao vat thé. Név cac e cding huong, ban cng ching loi
voi nhov; néu cac ye ¢ hai huong nguec nhow, ban try
chong cho nhow.

WME W7, 1SARAC NEWTON s phst hién ra Iy, vi
vay don vi do lyc dvoc dit theo tén ong. Pon
vi do luémg qudc té SI cho lyc 1a mdt newton
(N). IN 1a lyc cin thiét cho mot vat ¢o khéi
lvong | kg gia toc | m/s?.

IN = kg x 15

\/Trong thue the de glu dvge mdt qua tao ching
lai lyc hdp ddn thi cdn mdt ngoai luc la IN



LUC va CHUYEN BONG

TIsaoc Newton da tim ro 1t ca coc e ndy va chuyén déng

cia vit chét, ng da duo ra CAC DTN LUAT VE CHUYEN DONG

a8 md 10 choyén dong cla 1Bt cd cac vat thé frong Vi Try.

PINH LUAT THU NHAT CUA NEWTON VE CHUYEN DONG:
“Mgt vat thé dang chuyén ddng sé tiép tuc chuyén dong va
mot vt thé dong yén & tiép tyc dimg yén, trir khi 6 mot
tong hop lyc tdc dong len vat”

Vi dy, mét qud bong da dong ndm trén san cb. Qua

bong s& van ndm im A6 trv' khi c6 lie bén ngoai toc

dong Kn no, giong nhv vie i do da vao qud bong, MGt

Khi qud bong dang chuyén déng, no & véin chuyén déng

o ki mGt e bén ngoai f6c ddng Ién no, nhu ma sat gjiia qua
bong va ¢d, stk cdn khdng khi, trong Ik, hodc mGt cdu i knhac
mmm@dw‘gmmm' néubanda CON YEU O1.
mmqnba-\gmbenngoaimwe’nnasaﬁépm
boy (cho dén Khi trong Iy 10 mét nggi soo

hodc hanh tinh vn cong dudng di cia o)

Quan tinh va ddng luc

Vit chit khdng thich thoy ddi trang thai

hién toi cba no. Név no dang chuyén ddng, o thich duy Hri
chuyén ding do, néu no dang & trang hai ngh, no thich duy
i drang Hhai nghi. QUAN TINH la finh chdt bdo todn trang thai
chuyén ding cha mdt vat Vot chét sz vin ¢ trong théi nghi
hodc chuyén déng lien tyc rd khi bi toc dong bdi mét e bén
ngodi Do 1 I do fai s00 dinh ludt thir nhét cha Newton duoc
90 10 DINH LUAT QUAN TINM, 00t



Cac vat co khdi luong In hon s& co quan tinh 1on hon. HaY
liéen tuong 16 viéc bdt bong r*—@_
Missovdviécb&‘l-bbngré

Néu ching co cing vin th,

. Y Y
bt mdt qud bong tennis s& dé & 775
dang hon vi qud bong tennis co _ '4“ .'j‘k
Khdi uong nhd hon bong rd.

DONG LUONG 1a thute do mic dd kho thoy ddi quan tirh cia
mét vt Bon co hé finh déng long e ting hop nay;

Pdng luong = khoi lvong x vén toc

Bdo toan dong luong

Név néng luong khdng bj mét trong qué #rinh va cham
(co thé théng qua ma sét hodc nhigt), tng
déng luong cba cac vt thé truee va
sov khi va cham |a bdng nhav. Vi dy
khi ban choi bia T vién, dong luong cia
qué bong mad gdy bia danh tring sé
#ugéndénqudbbngmdnéchqm s A
phdi va 1ng déng luong trong he
théng do 1a khdng déi (o' mét chot
it ndng luong da chuyén thanh nhigt khi ching va
cham). DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG cd thé duoc
s dyng dé dy doan van tbc cba vt co bat ci khdi
lWong va van tbc ndo trudc va sov khi ching va cham.

1z




DINH LUAT THU HAI CUA NEWTON
VE CHUYEN PONG
mu LUAT THU MAI CUA NEWTON  vE cHuEN iéu

'Gtatﬂccﬁamﬁtvﬁthﬁngvmmhqplwmmﬁtvﬁt
chia cho khéi lvong cia vat”

Pinh lugt tho hoi cva Newton vé co bdn cho rdng cang nhidv
lye toc ddng 1én vt no s& ting thc cang nhanh Déng tho
mét vat co khdi luong cang In thi cang cn nhidy luc tac
ddng dé nb ting téc. Méi quan hé gila Ive va gjo e huong
dugc thé hign nhy thé nay

Gia +6c = LY tong hop

khéi luong

Ching ta ciing co thé st dung coc kG ndng dai sé cva minh
dé sép xép lai cong thoc nay 0 do Him ra lye t9ng hop:

Lvc +r“5ng hop = Khi luong x Gia téc

HaY nofii dén vé viéc ddy mét xe mua hang va ddy mét chiéc
xe hoi. Név ban toc déng cing mét lye cho cd hai chiéc xe, xe
mua hdng s& phong vot Ién, nhung chidc xe & 16 sé khing di
chuyen. Vi vy vat co khdi luong lon hon sé tang téc it hon
voi o(mg mét lyc toc déng.




Mot lyc co thé khign mét sé vat tang téc hode gjam toc.
DAy la cach ban co thé mé 4 didv gi sé xay ro:

Kht Iyc tong hop (va gia tdc) co CONC HUONC voi van téc,

vat thé s8 TANG TOC.

Khi lyc tdng hop NCUOC HUONC vét van tée,
vat s& GIAM TOC.

khi boan loo déc
trén mot chiéc xe
dop Vei gjo thdi sov
long ban, e féng
hop ¢ cing huong,
Vi vy ban sé tang
toc vé phia truec. -

Khi bon dong lao déc trén
mét chidc xe dop nguoc
chidv gjo, tong hop luc dang
ddy theo huong nquoc lai,

vi #hé ban bi giam toc dé.

S -
'@%ﬂ
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. MOTLUC KHONG CANBANG | CAC LUC CAN BANG

Triét tigv 18n nhav do do
khong co lpc tde dong.

LUC 1 LUC 2 g Luc 1 LuC 2

) P é Y
LUC TONG HOP LUC TONG HOP - 0

w

BINH LUAT THU BA CUA NEWTON
VE CHUYEN PONG

C6 ngoai lyc theo mdt hudng

DINH LUAT THU BA CUA NEWTON VE CHUYEN DONG:
“Cdc lyc trong tdc theo cdp: dbi v6i moi lyc tde dong,
€& ¢6 mot phan lye cing d6 16n."

Hay tuong tuong ban dang cdm mét quéd bong bowling
98n nguc va ném no vé phia trutc. Ban co thé ddy no
Ién phia trvec mét vai feet, nhuhg nd cﬁng d&g ban lai
phia sou. Pinh lvdt the' ba cba Newton néi dén cdp lyc co
cing dé lon nhung nquoc chiév nhow.

¥ nghta: b6 lon cia Iy fac ddng len qua bong bowling

- bing d lon cva Ivc tac dong Ién co thé ban, huong cia
- lyc fac dong 1én qua bong bowling (vé phia truoc) nguoc
- loi voi huong cba lyc tac déng Kén co thé cha ban (vé

phia sow).




CAP LUC con duge qoi 1a CAP LUC TRUC POT, ching o
cong dé lon nhung nauoc chidu nhov. Ban tac dung mét
lvc khi ban dap xudng tim bat 16 xo cang trén khung
va tam bot 16 xo tac déng mét e cdng dé lon nhung
nquoc chidu 1én ban, khién bon bt 1én cao.

Dinh lugt thy ba coa Newton ciing ap dung cho viéc
chay. khi ddi chan ban gidm xvdng ma+ dét, ban toc
déng lyc Ien Trai D&t va Trai D&t tac dong lai mét e
tuong dvong nhung nauoc chidu 1én ban, dy ban vé phia
fruec. Vi vy név ban tac ddng mot lye &n Trai Dat,
didv gj s& xay ro khi Trai DAt khing di chuyén? Hay nho
loi dinh luat tho hai cba Newton:

*Gia the cha mét vat blng voi lye
1ng hop 1&n mét vt chia cho kndi
lvong cha vét:

Bdi vi Trai D&t co khdi luong
1on hon ching ta rat nhiév,
cong mét lye tac déng, lve do
co thé khién ching ta 1ng
toc nhung khdng e sy co
anh hudng nhidu dén Troi Dt
(nhung vén co).
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i1l mﬁwmcbié-kgiﬂukxcﬁnb&ngvamwﬁngc&nb&ng

20

Ban va onh troi chol kéo co. Ban kéo vai mét e B N va anh

#roi cba bon k&0 Vi Ie 10 N. Téng hop lve bang boo nhigu?

Dimbf\’rﬂ\\?r*ﬁi-c.ﬁaNeuﬂmlagr?

i NéumﬁidiécxeéﬁnénglOOOkgﬂngiﬂcdi&dﬁBWs

dﬁ\gwiﬁcdénglénxzmétu,hboomeu?

mwwmmmnw

- Pon vi tich cia mét Iye 1 gj va 1 don vj fuong duong Véi g7

%memmhgﬁ

Gidi thich toi sao khi ban nhdy ién khdng trung, ban di chuyén
nhung mat dt loi khdng di chuyén nhidu?

“




[[:&ném TRA AP AN CUR BAK é |

Luc khéng can bdng co mét lyc tng hop theo cing mét ‘
huéng, Cac It can bang triét tidu 1n nhav nén khing co |
e 16nq hop tac dong,

BEN-1ON=5N

Coc Vit chuydn déng s& vn chuyén ddng 4 khi chiv tc ddng
boi mt e g hop va cc vat 6 frang thoi nopi s vén ¢
frong théi nghi 4r khi chiv 1 déng bdl mat e tng hop.
F=mx o= (2000 kg) x B7) = 6000 N

Gio t6c cbo mét vat bang lve ng hop tac déng len vat
chia cho khdi luong clo Vit

_ L t6ng hop
L X Khéi lvong

a m
Mot newton. 1N = 1kg X =

Lyc tac dong theo cap: Ddi voi mi luc tac déng bao g
cﬁngcémofphc'm lve cing dé 1on nhung nauoc huong,

Trong khi luc ban tac ddng kn Tréi Dat can bdng voi e ma
Trai Dét toc dong nauoc loi ban, ban co cac gja toc khac

nhow bdi Vi cac mit khdi uong cba ban 1a khac nhau. Luc

ma Troi D&t toc ddng ken ban 1a db l6n dé dua bon bay kn
kndng frung, nhung Iuc bon tac ddng 1en Tréi DAt khong du J
lon dé khin Trai DAt di chuyén khdi ban mét khadng dang k.
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LUC HAP BAK, MA SAT
va CAC LUC HHAC TRONG

CUGC SONEG TRHUOHG NGAY

0 bét o ol ndo trong cude sng héng ngay ching o déu
thdy co sv hoat dong cla Iy,
L\!Luirnnllkhéngmbm —

ma ching ta thdy khi vat roi xuing dét, e ummn%u
hép ddn foc ddng ken tht cd cac vét Lyc
h&pdﬁnblubh#qﬁnf&mmcv&oém&kmg%bn
o e hdp dan phy thuge vao c khdi lupng va khodng coch
gl coc vat Vat co kndi luong lon hon s& co lyc hdp dén
ln hon. Péng thol cac vat ¢ gdn hon sé hot ban voi Iy hdp
dan lon hon. Néu Iy hdp dén toc dong Ien 1ht ca coc vat
#né, +oi sa0 chong to khong bi hot bdi mMét t6a nha Khi ching
to di ngang qua no. Ly hdp dén gilia cac vat thé tren Trai
Dbt rét nhd dén moc ching to Khdng cam nhdn duoc no -
dac bigt 1o khi so sanh véi lye hdp dén coa Trai Dét:

i ,,%__ﬁ_m




Lvc hép dén
ciing 12 e i
Trai D&t ¢ qui)
doo quay quarh
Mat Trol Mat Troif  cva
co khdi ong rét ) .
m:ﬁéucbm&nm'l'Trdmdﬁnghp
hdp ddn ken toan b6 B Mt Troi ca
ching +o, gjif ¥+ cd cac hanh tinh, bao
gdm Trai Dét rén mét qufj dao

TRONG LUCNG

TRONG LUONG thyc chét 1a thuee do lve hdp dén. Trong
lwong phy thudc vao o Ive hdp ddn va khdi luong cho vt
Név ban cdn hai Vot trén mét cai can, vot co khdi luong
Ion hon s& ndng hon.

Kndi luong khdng phy thudc vao vi #ri, nhung frong long thi
cb, Vi lye hdp dén co thé thoy déi toy thude vao vi i cia

ban. Vi dy, e hép dan frén Mat Trang sé nhé hon so voi

trén Trai D&t (Lye hdp dan phy thudc vao khéi luong, va bdi
vi Mat Trang nho hon Trai DAt rat nhidu nén no co e hdp
dén nhé hon). Do do, cing mét vk, khi ¢ frén Mat Tring se
nhe hon so voi trén Trai Dét (khodng mét phdn séw).

(o mét gjo tc khdng ddi huong vé mdt ddt, bdi Vi e hdp dén
kéobonroim&gd&tL\x.h&pd&ﬁuhTréiB&x&pzdﬁﬁr_l.




Vi vay, khi bon ném mét cai of do Kn khdng trung,
no s& di chuyén chm hon cho dén khi
nd ding loi gjlla khdng trung, réi lai roi
Vvé phia mgt ddt, gjo fbc gidm cho dén
If-hnérdxuéngd&t'\

96 12 GIA TOC AN,

MA SAT

Dinh ludt thi nhét coa Newton cho réng mét vot dong
chuyén déng sé g nauyén chuyén déng ri khi chiv tac
déng bdi mét lvc téng hop. Hay thy trugt cudn sé toy nay
trén ban. No chdm lai v cvdi cing ding hdn. Vay téng hop
It ndo da tac ding 1én cudn sach? MA SAT! N6 1a Ive con
ohugén déng gilia hai bé mat tiép xoc va luén nquot huong
véi chugén c!qStnqr Khi ban trugt van, banh xe chgg chém lai
do ma sat voi via he va vong bi trong banh xe.

Noi chung, cac bé mat thé rap hon co ma sat cao hon. Trugt
trén gidy nhom sé kho hon gidy thuong vi bé mat cha no
rép hon va do dé ma sat nhiéu hon. Mat khac, ban co thé
giom thidu e ma sat blng cach béi fron cac bd mat Tham
chi co #hé ching ta co nhidu cach dé gjam bot ma sat Chong
to co dich khop ddv gbi dé gidm ma sat khop.

Ngoaimodnoomas&vd\‘hdngkhivdnubc.ThuMngU
kg thudt hon cho lyc ma sat véi khdng khi la LUC CAN CUA
KHONG KHI. khi ban thd mét chibc 16ng Vi, no bay 1 bén
ndy sang bén kia vi khéng khi cdn loi chuyén déng theo



huong di xudng. Bdi vi ma sat 1a Iy can lai chuyén déng
gila cac bé mat fiép xoc, cac vat co dién fich bd mat
tiép xoc nhiu hon s& co e cdn cha khdng Khi lon hon.

. MASAT TINH: lyc ma sit gita cdc bé mit khong 2

. chuyén dong. Ma sit tinh 1a két qua cia

hién tuong cdc phin t trén mot bé

| mat dinh chit 14y mot bé mit Khac. e o v
i o LUC—3 ¢—MA SAT

. WA SAT TRUOT: con duoc goi 12 MA SAT DONG, lue ma
. st tdc dOng dén cdc bé mit trong chuyén ddng. Khi ban dang
| 4y mot cdi hdp, lye ma s4t chdng lai chuyén déng chinh 1a ma

. st troot Bt vi cdc bé mit luon khong e £
. dinh vao nhav nhv khi ching ¢ ma st tinh
. nén ma sit truot yéu hon ma s4t tinh.

e — q- lrlrl SAT
TRUGT

_ MA SAT LAN: ma sét gifia cdc bé mat, khi mot vat thé,

. ching han nhv mot banh xe hoic mdt qua béng, 14n tr do trén

| mot bé mat khic. Ma 4t giffa cac¢ banh xe c¢la vén truot va via
. hé 13 ma 4t 1dn. Ma st 1an yéu hon hon ma sat
. truot, d6 12 1g do tai sao sé dé dang hon nhiéu
| d@ di chuyén mdt cdi gi d6 trén banh xe)

T R




VAN TOC CUOI CUNG ?h‘

Khi mdt vat roi xubng ddt, co hai lvc tac dung kn

no: lye hdp dén va lyc can cha khdng khi dang

chong lai chuyén ddng cho né. Khi lyc cdn cia khong khi
cdn bdng voi lyc hdp dén In vat thi sé khéng co ting
hop lyc tac déng len vat cac lye 1a cdn bang. khdng co
tong hop lyc toc déng, vat khdng gia toc va no tigp e
roi ¢ mét tbc dé nhét dinh. VAN TOC CUOT CUNG 1o thc dé
ma tai do lye hdp ddn can bdng VoI lye can cha khdng
khi. Téc dé ndy phy thudc vao nhiév yéu 15, bao gém ca
dign fich bé mat ca vat, khéi luong, huong va thdm chi
dé day cva 16p khdng khi!

NAM CHAM va LUC BIEN TU

Khi choi voi nam cham, bon cb thé cam rhan thiy co mét

e hot hodc. e ddy. MOT THANK NAM CHAM la mét vt lidu

ding dé hot sat, thep hodc thanh nam chdm Déi khi dugc goi

¥hac. Nom chdm co mét cuc duong va mgt <=l euc bac (N) v
i . A cue Nam (8)

ce dm. TRAT DAU HUT Ne#U va CUNG DAY

DAY NHAU Vi viy Khi ban d&t mdt oy duong Vol mdt cic

am, LUC TU s& hot ching loi véi nhaw. Név ban ¢ gdng dat

HUT NHAU




c@ﬁmvdw&%dmﬂﬁah@cn&mdmgvﬁm&

ok duong Khdc bon. 2 hdy <o ke LUCPIEN TV
ddy (ching day nhav ra xa). Ciing dién tich ddy

nhav, trdi dién tich
LUC DIEN TV giéng nhy Ivc + hét nhav

duge tao ra bdi dién tich duong
vo dién fich Gm trong cac vét. Trong khi lyc t0 duoc too
ro bdi coc dién tich khdng chuyén déng, lvc dien +r dugc
+00 ra bl cac dign fich chugén déng. DG lon ca lye dién
vo lye 0 déu lién quan dén lvong dién tich va khodng
cach gilia cac dién fich. Luc dién va lyc 10 sg€ tang lén
khi dién tich manh hon va khi cac dién cuc gdn nhav hon.

HIEN TUONG DIEN TU la sv fuong tac cla luc dign va
TU TRUONG - moi dién tich chuyén déng déu co mét ving
H +ruang xung quo.nh nd. Mét d69 mang dién dugc bao
quanh béi mat + rudng. Ban co thé tao ra mét NAM
CHAM DIEN bdng cach quin mét soi day mang dién
xung quanh mét 16i st Cing gidng nhu cac nam chdm
khac - mét ddu la cyc bdc, ddu con lai 16 cyc nom.

Cuc bic va cuc nam coa
thanh dvoc xdc dinh bét
huéng coa dong dién. Néu ban
ddo nguoc dong dién thi ede
cyc s€ ddo nguoc lail




LUC HUONG TAM

Vi vin t6c bao gdm cé e d6 va huong, mét vat thé trong
mét chuyén déng tron s lien fyc thoy ddi van e cia no,
dén foi gjo t6c. Vi mét vét chugén déng tron dang ga toc
nén sé phdi co mét ngoai lye tac déng vao no (theo dinh
lvét thi' hoi coa Newton, lve béng khéi lugng nhdn voi gja
t6c). Lyc tac déng 1en mét v¢\+ chugén déng fron duee goi
lo LUC HUGNG TAN [ =

Mét lve huong tam luan f=
co huong vé phia +am ;
cba duong tron cia

chugén déng.

Mt Ivc huong tam co hé 1a bét ky sé luong vat thé nao.
Mat Trdng di chuyén theo qui doo fron quanh Tréi Pt

Vv bi tac déng bdi Ivc huong t8m cba trong lyc. Név ban
quoy mét chiéc yo-yo theo vong tron, Iuc cdng U soi day 1o
huong m Ivc gii yo-yo trong chuyén déng tron.




LUC DAY ARCHIMEDES (AC-SI-MET)

VA KHOI LUONG RIENG R
Lvc gi cho m@t con vit cao sv co thé ndi S

(-]

duoc goi 1 LUC DAY ACSI-MET. Le ddy &) (€
Ac-si-mét 1a mét lye huong 1€n duce oo ra

béi mét chét long tac déng len mét vat >
duoec ngdm trong chét long,

Luc ddy Ac-si-meét phy thudc voo khdi ong rieng cha chét
Ing va luong chdt Ing ma vot do chiém chd. Chét long
cang dac va long chét Ing bi chigm chd cang it thi e
ddy Ac-si-met cang Ion. Luc ddy Ac-si-met thuc chdt bing
Voi trong lueng cha chdt long dé bi chiém chd, day o DINH
LUAT AC-SI-MET.

POUND POUND

: 3 POUND
NUGC

GHI NHO: Mot vat @it vao chit 16ng s&
NOI néu #t d3c hon chét 1éng, nd s&
CHIM néu d3c hon chit long.
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1 Lyc ndo hot cac vat lai nhav?

2 Toi sa0 mét con voi ¢o lyc hép dén lon hon mét con hé?

3 khi bon ddy mét xe mua hang, ma sat ma chéng lai chuyén
déng doé duge qoi la ma sot

4 Lyc huOng +Ham la gi?

5 Lyc huong tam ludn huong vé phia ____ cha dudng tron cbo
chugén déng,

6 Toi sao chiéc lng vi sé bay qua bay lai khi no duoc +hd
roi xvbng?

7 Lyc hép dén gidm khi ____ gilla cac Vot tang,

8 Trong lyc 10 va lye dién, cing ddv ____ va trai dév hot
nhow.

9 khi ljc can cho khing khi bing voi lve hép ddn, mét vét roi
dot van te ..

10 Tén cba mét lyc huong Ién toc dong Kn mét con +hug&n trén |
mat nuoc la gi".'

1 Lyc ddy Ae-si-met cba mt con cho 1a bao nhigv néu con cho
do chiém chd coo 10 pound nuoe?
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1 Luc hép dén
\ﬁkhc‘wi\uwglu'\hmnénh;crﬁpd&ncOngvﬁg.
E38 Lan

4 Lyc huong +8m 18 e khign cho cac vt thé co chuyén déng tron

5 Tém

6 Vi lyc can cva khdng khi.
"7 Khodng cach

'8 Dby nhov
'3 Cudi cong

10 Lyc day Ac-si-met

|




Binh nofiia khoa hoc cio CBNG knac voi cach ching ta
st dung 10 nay méi ngay. Trong khoa hoc, cdng 1a khi mét
e ¢ déng lam cho mét vat chuyén ddng cong chidu

Vol lye toc dyng. Vi VAy kéo mét chide xe la cdng Vi Ivc
fac dBng va két qua cba chuyén déng déu theo cing mét
huong. Nang mgt cudn sach 1én khoi mat dét cing la cong:
Bon toc ddng mét lvc huong Kn va cudn sach di chuyén
len trén. S6 iong cdng phy thuge vao c sb luong lye tc
dung VA khodng cach ma Iy duoc Gp dung:

§  cbng = lyc x khodng cach

ST

Céng dugc do bdng Jun (J), Iye duge do bang Newton (N)
VA khodng cach duge do bang mét (m).




’Bé. tinh céng ching fa cone

chi ¢ the them vao e Tdc dong mot lyc qua mot
<6 cing huong voi chuyén Khoéing cdch, lyc phét cong
déng. Nafia 18, név ban b2 hotng v61 ¢y choyén ding.
mét chdv dd giat vi, ban cm-wc.'r‘m?nc chcn
sé lf-hdng thyc hién cdng S M

khi ban di bd xuéng phong,

nhu‘ng ngoy khi bon di

len cdu thang bon dang 65"“& _
thyc hign cdng. Tai s00? N

Lyuc ban tac déng Ién l @"

chdv dé giat Vi thdng _

lve hdp dén va chdu

dé giat sé duec gt

theo hueng hdng ding,

Khi ban di b§ xudng,

chuyén déng cba chdu
ndm noang (khéng thang ding), vi vay ban khing thé
qp khodng cach ngang khi finh cdng. Khi ban di ién cdu
thang, lyc 1a thdng ding (vi ban phai thdng dugc e hdp
dan) va chuyén déng cing thing dong, vi vy ban dang
thc hign céng)

D6i khi lyc chi c& mét phdn theo
huéng cba chuyén dong Vi
dy, név ban khéng thé

is@



hodn todn v bé duot +0i rac, ban nhic 18n mét chot

khi ban kéo 10i (G€ thdng ma sat fruoh), do do ban tac
ddng lyc theo hai hudng: doc va ngong, Tug nhién, vi 10i
chi di chuyén ngang frén san nén chi co mdt s luong
e tac déng theo phuong ném ngang duoc goi la cong,

CONG SUAT

CONG SUAT 1a e d hoan thanh cdng - ndi cach khac,
moc oéng duot hodn thanh nhanh hay chdm. Ddng co
manh hon thye hién céng nhanh hon.

. Con
Cona st = 9
Thoi gion

C8nqg sudt duoe do bang watt (W) va thoi gian duoc do
bang gidy (s).

NHUNG BONG CO BON GIAN

Dé thue hién céng d€ dang hon, con nqudi dd phat minh
ra CAC DONG CO. khi nofi 16i mét déng co. ban co thé
ngmﬂmmmécmagkéommxehd,nhuhgmﬁdﬁng
o co thé situ don gian. Mdt déng co la bt ki tho g
gi&pchoviéc’rhutﬁénoéngdidanghm-ngngcd
cAU NOT cing 1a déng co Mgt déng co don gjdn khdng
lom giam tdng sb long cng phéi thyc hign, nhung no
lam gidm sé luong e cdn thiét dé thyc hign cing mét
ng bing cach 8ng khodng cach




90NC CO PON CIAN 13 mot ddong co hoat ddng véi
c¢huyén ddng don 1é gidng nhu mdt dyng cy mé ndp dd
hdp, trdi nguoc véi PONC CO CHEP 13 két hop mot sb
ddng co don gidn dé tao ra mdt ddng co phic tap hon.

Mit phing nghiéng
Mét MAT PHANG
NGHIENG hodc cdu néi -t~ -SIOT
la mét vi dy vé déng € o A,'VaN ) 3 WHEWS
co don gion. N6 giom
long lyc cdn thiét bdng cach
ang khodng cach cba cdng Hay nohi 19i
viéc ddy hép rét ndng vao thing phia sov xe tdi.

Voi mét cdu ndi, ban co thé 1an hdp 1én cdu néi, viee nay
s& giop ton it lyc hon nhiév so voi viéc ndng chiéc thing
vao trong xe t4i. Chidc thong dugc dua n cing mét dé
€00, nhv vﬁg lvong céng nhv nhov dé dugc hoan

thanh. Tuy nhién, bdi vi ban da ddy chiéc hgp _/Neudl
Qua mdt khodng cach dai hon nén trong mét xﬁy?:cagéc

khodng thoi gion nhét dinh luong Iye cdn - KIM TUTHAP COAHO
5 : ; : : BANG CACH SU' DUNG NHUNG
sé it hon. m+ Phdng nghléhg wng ddl. . c‘u Nﬁlﬂﬁ' DAIL

lve cdn cang it dé ndng mét vét trong
cing mét khodng coch.

Nem

NEM la mét mat nghieng di déng,
no giop gidm long cdng cdn thiét
daé tach hodic bdy cac vt thé.




MGt s6 vi dy V& ném 1o dao, riv, thanh dém cia va cay,
Dé gjidm Iyc cdn thidt dé chat cbi, ngudi ta ding riv hinh
ném dé che cui. Chiéc riv co thé cdm sduv vao khic cui
nhung mét chiéc riv sé giop tiét Iqém lve hon 16 toch khoc
Vi bang tay khdng,

Pinh vit

DINH VIT la mét coi ném (mot mat phang nghiéng) quén
quanh mét trvc hodc try. khi ban van vit, ném ddy vat
vao tryc (hode Vit vao vah. Luong Iy cn thiét dé béo
dam mét chiéc dinh vit duoc gén vao
tvdng la i hon so voi dong boa dong
mét cdi dinh cing kich thuoe, nhung
chidc dinh vit s& phai cdm séu hon vi
nd phdi quay ré+ nhidu 1an.

DINH VIT “

Pon bay

DON BAY 1am gjam luong lvc cdn Hiét dé ndng mét cai
gj b len. MGt don bdy gibng nhu mat cai bap bénh mét
thanh cing hodc van véi mdt diém chét duoc goi la DIEM
TUA Khi ban 6c déng mét e 1én mét ben cba diém +yo,
vt ¢ phia bén ko cing bi di chuyén. Hay lien tudng toi khi
ban ngdi trén mét coi bdp bénh véi mt nauai ban - khi
ban én ghé xvéng, ght cba ban kia s& ndng 1en. Ngay ca
khi bon cba ban ndng gp ddi ban, ban b thé nang onh
fa 1&n biing cach dé anh fo ngdi gdn diém tya. Bon ddy
voi nhidv khodng cach hon, vi vy ban cdn it e hon.

(1537



Don bdy duoc phan loi theo noi diém tya va vat ndng
duoc dat len va vi ri bon tac dong I

| LOAI DAV TIEN: Diém
_ fya ¢ khadng gila, Vit
- ndng va e tac dér\g
¢ hai bén cha diém tyo
~ (gidéng cai bap benh).

? LOAI THU HAI: Didm
e, /f tva ¢ mét phio, vét ndng
("M ¢ trong gjlo va lyc tac
< dong ¢ phia con lai (gidng

xe cot kit

LOAI THU BA: Diém tva la
mét bén, Iy tac ddng ¢ gila

va vét ndng ¢ phia bén Ka (nhv
. cénh oy cia ban khi bon ndng
. mét vat nang).




Bdnh xe va truc xe

BANH XE va TRUC XE lam cho
viée xo0y mét sb th dé dang
hon bdng cach gdn mét ci banh
xe lon hon vao mét tryc, hodc thanh, ma thyc chdt la mét
banh xe nhd hon. C6 hai cach sv dyng banh xe va tryc:

HO TANC LUC DAU RA:

Guoy m@t banh xe 16n hon ddi hdi it e hon so vol quoy mét
banh xe nhé hon (banh xe I hon phdi xooy
mét khodng cach Bn hon, vi vy nd doi hoi
it e hon dé cing thye hien mét cng). kay
mgngﬁvéviecvénwﬁnﬁvdmmsi
dé dang dé viin cd vai vai inch hon vide
x00y ¢ toy van voi chi hep bdng chidc bot
criTmcgagmmd&um_

HQ CIAM KHOANC CACH CAN THIET oE

DI CHUYEN BANH XE:

Guoly barh xe nhd dai hdi nhidu Ik hon quoy banh xe kon,
nhung bérh xe nho hon phdi ducc. quoy mdt khodng coch nhd
hon rhidy dé hyc. hien cing mét cong ddu ra. Cor ché nay
dmcs(rdmgirénxedqpaqnmm\g
e Bn médt khodng cach ngdn hon
vol ban dap, banh sow toc dung e
ft hon 4rén mdt khodng cach dai hon

Banh xe gdy ra it ddu ra \_ﬂ




Rong roc
RONGRQCldméfbarhxe.vdméfsoiddgqp&n
xungquarhnﬂ.Spid&gvouv(\nverdm
trén banh xe, nd dupc sv dung dé phong
dqihx.mdbonﬁcdénglénsolddg
(néu ban thiét lap mét he théng gom
hai hodic nhiév réng roc hon) hodc
thoy 6i hueng cba e giop
ban kéo dé dang hon.

RONG ROC

S o - .o 1o - >

CONG bing NANG LUONG va HIEU SUAT
Nang luong cba mét vt ting Ien khi ban thyc hign cing
len vt Vi dy, khi ban ddy mét vat theé, vat thé bdt ddu di
chuyén, chuyén déng do 1a mét dang nding luong, Cong fuong
duong Vol ndng lupng, Vi vay 1Bt ca coc cong duoc thye hign
trén mét vat thé duoc bdo t8n dusi dang ndng lvong,

Nang luong 6 nhidv dang, ching han nhu nhigt va. chuyén
ddng. Név ban dang thuc hign cang trén mét vt va mot
phdn ndng luong ban s dyng mét di dudi dang nhigt (ching
han nhy nhigt do ma. sot too ro), ban d& mét mét long
cing cba ban. Bao nhitu cing, hodic ndng lupng, ban mét cho
nhiét, s& quuét dinh HIEU SUAT. Mdt ddng co khong mét nhidy
néng iong ¢ sirh ra nhigt o ra nhidu cing hon va do do
nang subt hon



o

4
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| ¥hi ndo m@t nquoi thuc hién cong? Ligt k& mdt s6 cong ma

‘bqnmménkongwmséngh&ngngdg

Khi ban danh rol mgt cudn sach, Trai D&t s& tac ddng mét e
huong 1&n 1a 10 newtons iBn cudn sach Név cudn sach rol v df
caoosmﬂicénngraiD&ddmmnbmeiQU?

,.Sukhdcbiﬂgi(radﬁngwdonvddéngwghép?

Néu ten cba mét hoat déng s dyng dén bdy.

Diém tya trén don bdy duec goi 1d

Mét mat phdng nahieng 100 cong dé dang hon nhu thé nao?
Ban vén thyc hign cng nhv ¢f dong khéng?

.Hmmchdémﬁbdrm“vc\hucxeobhimwénwng

dé dang hon la gi?

Rong roc 1& mdt ___ voi mét ____ quin quanh no.
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8At ¢ khi nao mét ngudl tac dong Mot Ive theo huong cba
dwgéndﬁngngﬂdédmgﬂmhénc&wgh&ngmorﬁng
mét chidc ba-18 va ném mét qud bong dév 1a vi dy vé cing
Cdn9=|ut.xkhodngmm
DNeuﬂonxO.Sméf-SJunoéng

Mét d@ng co don glon thyc hién c&ma voi mét chugén dang
va mét déng co ghép két hop cac déng co khac nhau dé
thue hign cdng,

Van chuyén ddt bng xe cot kit la vi dv coa mdt hoat
déng su dung dén by loai 2.

| Diém tva

Mét mat phdng nghieng lam gidm luong Iy cdn thiét aé
ndng mét vt Ién mé’r dé coo nhét dinh bdng cach tang
khoang cach di chugén cva vit do. MGt mat phdng nghiéng
lam tang khoang cach lye toc dung, nhung ban van thye
hién mét cdng P-héng déi.

| Tang lyc ddu ro, hodc gjam khoang cach cdn Hhiét dé di
chuyén banh xe.

| Banh xe, day

, Cdu sé 1 va cbu 56 4o nhnd.u dap an. ﬂ'

i e L -
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BAO TOAN NANG LUONG

NANG LUONG 1a mdt ddc finh cla. vt chét, no co nhidu dang,
nhy 13 rfigh, am thorh, Grh sang, hay chuyén déng Nang
ong, cing giéng nhy Vit cht, ludn dupc bdo toan. Luong
ndng liong frong mét he #héng ludn duoc i nguyen, mac Ao
no co thé thoy ddi dong thic v truydn gjila cc vat Hhé. Vi
dv. hi mgt nguoi chol ol danh qua bing ok, ndng lugng 4
¢ danh fruyn dén qua bong (voi hy vong roi tring vao 13)

DINH LUAT BAO TOAN NANG LUONG cho réng ndng liong
kndng thé v nhién sinh ra va méat di - no chi chuyén
dang nay sang dang khac. Vi dy vé chuyén ddi nang luong
la ndng luong Gnh sang 19 Mat Troi duge 1 cay hp thy
Gé sinh trung va phot frién. Nang luong duge san sinh ra
trong 14 cAy chuyén thanh ndng luong trong co thé ching
fo khi chong +a &n rou. khi ching ta chay hodc di chuyén,
ctmngmgidiphmgndngwmgmmcd\mclwﬁ

thanh nang |uong co hoc. €= VI VAY, CHiNH XAG THi, GHUNG TA DUJC
CUNG CAP NANG LUGNG TU MAT TROL



THE NANG vi DONG NANG

ni bon thd mot chiéc bot, THE WANG duoc choyin dé
thanh DONG NANG. C5 hai dév 16 dang CO NANG, 1a
ndng luong cba mét vat thé dva frén sy chuyén déng
hodc vi tri cba né. Vi dv, khi ban

da mét qua bong 1én mét gb‘g

ngon ddi. no ¢ déng néng %

Vi no dang chuyén déng, g

khi no chdm lai va dong NN‘G

loi, nang lvong cia chuyén QUAY “é/—?
dong duec chuyén sang LA Bt
thé ndng ¢ vi tri cha qua
bong. Thé nang cba qua

béng c6 thé nhanh chong
dugc chuyén déi loi thanh

ndng khi quo Ian Chong ta got ddy 13
A A NANG LUGNG :?r DAN

tré lai ngon ddi. Nang luong

. , . .. | boi vindco thé ning, dé gtai
cuaclulallaof\gduocd\ugénd& hing niing | dy tr® bing
Qua loi gila cac dang thé cdch st dyng trong lve.
ndngvdddngndngvivag

ndng luong duge béo toan.

Déng ning co #é duoe fruyén dén coc vt
hé khac thing qua va chom. Hay nghi vé | S
Voo mét chide xe khc, no sé truyén ndng
ong cba nd, knién chibc xe kia di chuyén




Ding ndng cha mit vat thé phy thudc vao ca khdi luong va
van fbc cha no. khdi luong 1on hon vavhodc chuyén déng cang
nhanh c6 ngfiia 1a nhidv Nang luong hon. Thé nding phy Hhude
Voo ca khi lugng va chidu cao cba Vit Khdi liong lon hon
va/hode coo hon nafiia 18 nhidu ndng long hon.
o L
Khdt lvong 16n hon va/hodc chuyén dong nhanh hon ¢6 nghia 1a
nhiu nang lvong hon. N6i mot cdch dé hiéu, diév nay cb nghia 1a
ban tha € mét qui béng tennis rot trén ddu hon 12 mét qua béng
bowling, béi vi qua bong tennis nhe hon. Ban ciing tha bit qui bong
tennis ti hai chan 1én trén ddu chd khong phai tir dinh coa mét tda
—\ nha choc trdi, béi vi qui bong sé chuyén dong chdm hon.  —

A

Thé néng coa mot vat thé ¢o thé thay ddi dya trén cdch
n6 duoc sdp x8p. Ching han, mdt cudn sdch & ké trén cing

cha ti sdch s& ¢b thé ning 16n hon mot cudn séch
G & ké dudt cimg, vi cudn sdch cao hon ¢6 khodng

c¢dch xa hon dé roti.

MGt sé nha khoa hoc cho rdng chi co hai logi ndng luong
(déng ndng va thé ndng), mét sb noi bay, mgt sé khac loi
ndi co chin loai! Bidv quan hfong 1& hiév riing ndng Iumg
c6 nhidv dang (ca di chuyén va dy ) va ndng luong do
lien tyc thoy doi tv dang nay sang dang khac.
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NANG LUGNG HAT NHAN
Trong mét qua #rinh ggi 1o PHAN HACH NGUYEN TV, cac

nquyén U bi phdn tach va ndng liong do ducc gidi phong,

Ccm‘me TA SAN XUAT BIEN TU' NANG LUONG HAT NHAN THEO CACH NAY. |

NANG LUGNG HOA HOC
16 ndng long duge I #r¥ trong cac lign két hoa hoc.
Truee khi mét lién két bi pha V&, ndng luong héa hoc dugc
v 1 trong lien k&t 16 mat dang THE NANG. khi lien két
bi phd v&, ndng lugng hoa hoc co thé duge gjdi phong, Thye
phém, ddv, gos, cbi va thon 1a 16t ¢ cac nguén ndng
lvong hoa hoc. BAt ¢ tht gi duoc coi 1a nhign lidu (cho
nhing thi séng va khdng séng) dév c6 ndng luong hoa hoc
duoc lww 1 trong lién két cia no,
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WIEL TRA KIEN THEE COn BAN

Két hop thudt nglr voi dinh nghia dong

\\\/

1. Bdotoannang luong A Nang luong duge Iuv .

2. Thé nang 8] Naing luong khang ty nhien sinh ro,
3. Dong ndng khdng 1y nhién méat di. Lugng ndng ’
lvong bao todn. ;
€ Nang luong cia mot vat thé da tren |
4. khi mt con bo 8n cé, no fiéu hoa va pha VB cac ien kéthoahoe |
frong c6 dé gjéi phong nhigt va ddng ’

Q.Ndngluonghbarmldgr?
6. Hai yéu 6 ndo dnh hung dén luong thé ndng cia mot vat thé? .
1. Nang lugng thuong xuyén ____ 1 dang ndy sang dang khac. \

‘8. Chide xe dung cba ban ddm vao chiéc xe dung cba mét nqudi ban,
khién ¢ &9 tién vé phia trutc. Nhiing loai ndng luong ndo xay ra?

j
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2 A
%) C
] Nﬁng

‘5 Nang luong hoa hoc 16 ndng luong duoc lww i frong cac
lién két héo hoc.

6 Kndi wong va chidv coo
‘7 Thoy déi
3 Ding nang




NHIET PO

Dinh ngfiia hing ngay cba ching ta vé NHIET 99 1a
nong hodc lanh, nhung dinh nghila thye sy cva "nhiét dé"
la déng nang trung binh cia cac phan tfrong mét
chdt. Cac phan H frong chét 1ng, rdn hodc hoi luén ludn
chuyén dfng Cac phdn +§ nay di chuyén xung quanh

va va vao nhov. Do cac phan Hif chuyén ddng, ching co
ddng ndng, khi cac phan 1 di chuyén cang nhanh, déng
ndng cba ching cang nhiév. Név ban so sanh cac phdn
Whongmé«}cécmwonongvéi cdc phdn 1 frong mét

cbe stia sé-ci-la lanh thi cac phan
Wmcaan()ngsébinénxungquqnh
nhanh hon nhiév so véi cac phan H
sla sé-cé-la lanh

NHIET 9O
ddng ning trung binh
c¢oa cdc phin ti trong

mét chit




Po nhiét 4o
Mﬁmmmﬁfvﬁ#nbnglén,cmngndmvdm
ha nhigt, ching co loi. Nhi¢t k& hoot dong dva trén sy
giﬁnnd’hoécco lai cva vét ligu theo nhiét dd. khi mét
vé+&nﬁ¢+dﬁmohmch&+lbngohﬂo+rongnﬂ¢+lﬁésé
nd ra vo chi ra nhiét dé coo hon.

D C Do F
(°C)

37315K [B] 100%

e
———> Nhiét dd co the nguai

K
93.15 L77°FS  Nhist €3 ngiy dm
K o :
273,: 32°F Diém ddng cua nudc
— ” °oF .
0 ZIBISC ST i gyt 66
c) P '

Chuyén d6i nhiét dd

Ching to thudng do nhigt dé béng Celsivs (C), & thang
do hé mét (m), hodc Fahrenheit (). Ban co thé chuyén déi
gita °C va F theo céng thic sou




Cac nhd khoa hoc Hhueng sir dung thang do Keivin (k) la don
Vi ST cho nhi¢t db. D& chuyén ddi g °C va dd kelvin, hay si
dung cing thic sow:

| NHIET NANG
 Téng ndng luong déng ning va WHIET NANG

1 co sy khac bigt gjta nhigt df nhiét ning coa tat ca cdc
va ndng lung nhigt coa chét la phan & trong vit chit
WHIET NANG cia no. Sy khac
biét gida nhiét d6 va nhiet nang: nhigt a5 1 nang luong
DONG NANG TRUNG BINH cla coc phan 10 trong vat chit va
nhigt ndng & TONG cba ddng ndng va thé ndng coa tht ca
cac phan 1 frong mét chdt Vi dy. mét vien gach co it nhigt
ndng hon mét chdng gach Vi nd ¢o it thé ndng hon, nhung
mét vien gach va mét chdng gach co thé co cing nhigt dd.

Nhiét

WHIET vé mat co ban 1a sy Hruyén
nhi¢t ndng 10 chat nong hon sang
chét lanh hon. Nhigt ndng ludn chuyén 10 ndng liong cao
sang ndng lugng thap, hay nodi cach khac, 0 vat nong hon
sang vat lanh hon. Nhi¢t ndng s tiép tyc truyén gida cac

chét cho dén khi cd hai ¢ cing nhigt dé. -




Truyén nhigt co hé xdy ra thdng quo:

{ DAN TRUYEN: sy ruyén nhiet + vat nong
- hon sang vét lanh hon théng qua tiép xuoc
.~ tryc fiép. Cac phdn U frong vét nong hon
~ va cham véi coc phan 1 chuyén déng

~ chdm hon trong vt lanh hon, trogén (f
- ndng luong. Vi dy, cham +09 vao
= bép nong

BUC XA: sy fruyén nhiét qua coc
to dién +0 Vi dy, Mat Troi sudi ém
Trai P&t hodc hoi dm ban cam
thdy khi ngdi canh déng Wa.

[ péILVL: sy truyén nhiét qua chuyén déng cba chét
|dng (nhv khdng khi hodc nudc). I‘h@ng khi trong nha

. bon di chuyén theo CAC DONG DOI LUV - kning ki

~ nong U 10 sudi 18ng I1én, ha xudng, sov do hép thy

_ xudng san nhd. Ban co thé tang lu théng khi (déi lw)

. bdng quat trén.

® K A
\NONG/
% !

: |

/

\

KHi
LANH
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1. Sy khac bigt gida nhigt d§ va nhi¢t ndng 1a gi?

2 Név ban cb mét ly nuéc trai cdy lon va mét ly nho, ca hai
¢ nhigt dé phong, cai ndo co nhidv Phiét ndng hon?

3 ____ 1a sy fruyén nhigt thdng qua sy chuyén déng cba chét
long nhy nuec hodc khéng khi.

4 Nhing logi truyén nhigt xdy ra trong 1o vi song?

5 Khi bon liém que kem, nhi¢t néng gjla que kem va Woi coa
ban nhv thé nao? Do 1a logi fruyén nhigt nao?

6 (dng thic dé chuyén ddi °C thanh A6 kelvin la gi?
7. Nhi¢t ndng luén chuyén- i ndng ong ____ sang .

8 I‘NmﬁfvﬁnOnglén,no____
khimérvﬁnguéidi,no_
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1 me*dﬁlddéngndngmbinhmmcphdnwimng
mét chét va nhigt ndng 1a 18ng ndng luong cia déng néng
vd+héndngc¢a+ﬂ+odoacph&nwhongmé+d\6t

2 Nhigt ndng cva Iy nusc trai cdy 1on hon vi nb co nhidy
phan 0 hon. Nhidu phdn i hon co ngfiia 1a nhidv nhigt nang
hon - n6 co nhidv ndng luong ddng nang va thé nang hon.

3 Db lw.

4 Bic xo

5 Nhigt truyén 0 va+ nong hon sang vét lanh hon, do do
nhiét ndng duoc truyén 0 WGi cba ban dén que kem, lam
que kem ton chay Loai truyén nhigt nay 1o sy dén nhiét

¢ Teo) = T - 2135

7 Coo, thép.

8 No ro, co lai



SONG DAO DONG
SONG 1a nhing DAG DONG moang | MmOt chuyén dong
ndng luong, Song co the di chuyén 1en xufng hoge t¥
£av ra troée
qua mdi frudng vat cht hodc e :
CHAN KHONG. Song di chuyén
qua méi truong vat chdt goi la SONG
CO HOC, song di chuyén qua mdi truong \E}’q |G
chdn khdng qoi 1o SONG PIEN TU

CHAN KHONG
khmumkm-guo v#tchitb&:
trong (hy nght t61 mt may hot

chén khong dang hit timg chit vit
chét ra khéi mét khoing khéng)




Hai vi dv vé song co hoc:

Kning gibng nhw song o hoc, song dién 4 khdng cdn phdi di
chuin frong vat cht - ching o #é. i chuyin trong chon
khéng, chdng hon nhy ngodi Vil Try. Mdt sb Vi dy vé song dién
1 bao gfm:

SONG ANN SANG
Thudc tinh song
B6n d{\c diém chinh cba song o

w L llEHDQhMMM\chhgmdémmomsmg
_ hodc NGON SONG, vai diém hép cda song, hodc YUNG
. LOM. Bién d6 do ong song bi dich chuyén khdi diém nofi
ol o Song b nhidy ndng ivong hon ¢ tizn dd lon hon
8 HBY ngfil V& sing & dai duong: Song mang iy ndng kong |
s dich chuyén cao hon VA xa hon S0 Vel My nude théng

do db ching obbléndﬁlthl'a't T——




BIEN DO |

/emﬁm_
« VUNG LOM

~ 2.BUGC SONG duge do 1 mét didm +rén song dén

. cing mdt diém trén song tiép theo - gidng nhy dinh toi
dinh hodc ving 1Bm 0 ving 1Bm - va duoc viét la A

£ (lombda - médt chir cai rong mév ty Hy Lap). Sy khac

~ bigt gida cac mav & bdi cac bube song dnh sang khac

- nhov. Mav dé 6 bubc song dai hon mau xanh.

~ BUGC SONG

m—

|\
- 3.S6 wong song di qua mét diém cd dinh trong mgt don
i thi gian nhét dinh ducc goi 16 TAN S0, duoc viét
~ 1o £ Pon vi cho ¥an sb 16 m@t hertz (H2), 1a sé luong
= ng&gi&gT&nsﬁvﬂMsMgﬁjl@.ngh@chvu
nhav név song truyén cing tic dg, ngtia 1a: khi tan sé
cao hon, budc song phai nhd hon (va nguoc o).




(-' Vi du:

Muoi song chdy qua mit viing tav trong 10
gidy (cdc song c6 tAn b cao hon).

AMAMMMAA

’——.—-—-'
10 GIAY = 5 " 2
N Hai sbng chdy qua mét viing tau trong 10

gidy (cdc song ¢6 tin b thip hom).

Trong finh hudng ddu tién, mudi song phai chdy qua trong
cing mét khodng thoi gian hai song chdy qua! Vi cac song
di chugin cing tc d, mudi song phéi gdn nhav (ching <6
buoc song ngdn hon).

(7 s cao hon - butc sng nhi han).

4. Thoi gion dé song di chuyén 1 diém noy song diém
khac duc qoi 1a TOC DO TRUYEN SONG, due bidy
dién theo phuong frinh 1a v (chi van tic). Phuong trinh
cba toe df truyén song la:

toc dd song = tan sO x bude song
(viét 6t 1a v = fx )

Tée G6 truyén song duoc do bdng MET TREN GIAY (m/s) 8n sb
mmb&ngm(m)vab\msmgdmmb&\gNET(m |

Song truyén qua cac mdi truong khac nhav voi tc dd khac
nhov. Vi dvy, song co hoc, chdng han nhy song dm thanh,
fruyén frong nuéc nhanh hon frong khdng khi. Song dién 10,
ching han nhy rh sang, thi nquc. lair Ching truyén trong



khéng khi nhanh hon trong nutc. khi ban cém

mgt cdy bot chi vao Iy nuse, cdy bot chi trong
nhv b bién dang vi song anh sang phan xa 1Y
c8y bot chi di chuyén nhanh hon trong khdng khi
so voi dubi nubc.

Cdch di chuyén coa song

PHAN XA 10 khi song bdt ra khi b& mat. khi nhin vao
guong, ban nhin thdy chinh minh vi song anh sang da
phan chiev guong, MAUTIENG UANG cang [ sy ddilai cia am thanh.

DINH LUAT PHAN XA gidi thich rdng song dugc phan xa
theo mét cach cy hé - mét song
phan xa ¢ goc cing voi goc ma

no di chuyén vé phia t8m chdn. Vi
vay név mét song di chuyén vé

phabtmhlor\gaqow
dd no cing s& bt

ro ¢ 90 dé. K. Goi la tia
phan xq

Sy bé cong cva song khi chong irugén qua cac mdi
truong khac nhau (nhy song anh sang bién dang cia
chiéc bot chi trong cde nuoe) duoc goi la KHUC XA va
duge By ra bdi song truyén di ¢ tc dd khac nhov
trong cac méi trudng khdc nhou (hodc cac chd).

By ciing y do tai sao chin ciia ban thinh thodng

tréng sé rdt ngdn khi ban ditng & dudi hd bai!



SU NHIEU X# sy vén cong cha

song xung quanh mgt tm chdn / l \ '
hodc sy lan réng cia song qua —— !

cac khe hd nho. Bon co thé thiy / \
nhiu xa khi song bién di qua cdv l :

tav hodc bén tow.

két qud coa chc song va cham véi nhou duoc goi la sy
GIAO THOA. khi hai song vo cham, ching két hop Voi
nhov 100 thdnh mét song lon hon, qua frinh dé qpi la
GTAO THOA TANG, hodc ching gjoo thoa voéi nhou va trigt
tiev 1dn nhov, qua trinh do Qi la GIAO THOA GLAM. khi
ban nhdy trén tém bat 16 xo céng trén khung voi ban
bé, ban trai nghi¢m gjoo thoa tdng va gioo thoa gidm
khi ban nhdg vao ding loc, ban sé dugc phong 1én khéng
trung! Trong khi co nhing loc ban s kho chuyén déng,
Déi khi sy giao thoa ndm ¢ ddu do gila #8ng va gidm.
GIAO THOA TANG

& =

GIAO THOA GIAM

"'” =




SU HAP THU _
Néumétsm«a#ugénqpovﬁfch&f SU |
HA?THUwﬁéxagmHﬁphula
wwwwmwwwvwmmww
qua nd. Vi dy, séng Gnh sang 0 Mat Troi chidv vao dai
duong va dugc hip thy khi di chuyén xubng phia dudi, do 1a
19 do tai S00 ban cang boi sdu, nuoc cang trd nén 16 hon.

Cach thoc song duoc hdp h phy thude vao tinh chét cha vt
chét ma nd di qua va dd day cba vat chét do. Vi dy, phong

e dm thueng s dung cach m dé hap thy song 8m. Khi song
m cham voo 1op cach 8m, hdu hét cac song duoc hép thy,

mét s6 song bi phan xa va rét it song co thé di qua duge. Mt
sb chdt chi hép thy mét vai bube
sa\gwﬁlé.dbhcdd\dﬂr\gh .~ MAUDUQC HAP THU
rhin thdy mav sdc. khi ching ta \\‘\\‘

nhin thdy mét qua 60 mav dé la

do moi maw khac NGOAL TRU mav © MAU BUGC

46 dang duec hap Hhy va mau do | P"“"’“V@
dang duoc phan xo.

Ngoai ro, khi mét song dang duge hdp +hy, ndng lueng coa
no co thé dupc chuyén ddi khi cac tia sang duoc hap th,
ching dugc. chuyén thanh mt dang ndng luong khac, ching
hon nhv nhigt. Day 16 19 do foi sao mav sdc hép thy nhiéy
tia sang (mav 16 s& nong 18n khi ¢ frong anh sang,




QUANG PHO PIEN TU

Song dign 17 16 SONG NGANG, co ngfia 1 chong dao
déng vudng géc v huong chuyén ddng Song dién
duoc. o thrh 1 dign truong va 10’ truéng dao déng
vuéng gbc voi nhou, do d6 né cb Hen ggi & stng dign .
Song dign 1 vé co bdn 1a song Gnh sang, nhung hdu hét

song dién 10 khdng thé nhin thdy duoc.

SONG CHAY y
DAY NGANG 5

Hudng
song

PHO SONG DIEN TU co pham vi buc song H hang ngan
mét dén mdt phin nghin 1 met: Loai song dign 1 duy nhit
ching ta co thé nhin thdy bing mat thuong 1 dnh sang khd

kién, no chi 16 mét phdn rét nho trong
rét nhiy loai song dign 10 - QUANG
PHO kna Kién chi ndm trong khoang 1
100 dén 400 nanomét (mdt phn ) meh.

Séng

QUANG PHO
nhong budc song
va dat tdn £6 coa

gong dién tr

Séng doc theo todn bé phé dién 1 s& khac nhou vé ndng
lvong, bude song va 18n sb. MGt déu néng luong thép cia
quang phd, song co bude song dai hon va tan sé thap

hon. M&t déu néng luong cao ca quang phé, song cb bube

sbngng&nhmvdf&ns&mohm.
166




BUGC SONG
(m)
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& Dai hon Ngin han ——>

— hang agog tim =
€ 11 8ang vé tuyen Singuida 135 : Tia X “citng™ 183
: 1| Tia X quang ‘mém”

Tinsi finh sdng khd kién Tia gammi )
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4—— Thdp hon Caohon —

[ Quang phd cia s6ng dién tir theo thi ty ti mic niing lvong thip dén cao 1a:

SONG VO TUYEN
- S6ng dién ti ¢6 nang lvong thip nhit
i ~ > Dathon 03 m
= Truyén nhac ban nghe trén radio

| SONG VIBA Tdn s cia sdng vi ba trong 1o vi
- Trong khoing ti 0,3 m dén 0,003 m 8ng cia han thich hop 4¢ rung

| : = dang cac phdn ti nude lam nong

> Sqng ndv théc 4n trong 16 vi song St it rong thc in.
SONG HONG NGOAI
- Chi dai hon 4nh sdng do trong quang phd kha kién
(d6 12 1§ do tai sao duoc goi 12 hong ngoai)
= Cdc vat dm phdt ra song hdng ngoat, vi viy kinh bio hé nhin
VA0 ban dém nhay cim v61 s6ng hdng ngoai d€ gidp nhin thiy
- ddng vat ¢6 mdu néng va con ngudi vao ban dém.

et




dai nhét (d6) dén budc gong ngdn nhit (tim). D& ghi nhé mav
sc trong quang phd kha kién tr bude song dai nhit dén bude
s6ng ngén nhit, hay nght vé mot nguot ten ROY G. BIV
(hodc !fi O%Vellow, ‘r_een,_'_l_t_re, ln.(_i_igo,v_g_(ﬂet - I

I
Mav gic coa cu vdng dvoc sdp xép theo thit ty tir budce séng ! 3

1

|

®5, Cam Vang, Lyc, Lam, Cham, Tim).

= tinyurl.com/magncappuccino



D€ ghi nhé quang phd kha kién, t& ning lvong thip
dén cao v&i nhirng ghi chd sauv:

Roger Makes Instruments:
Violing, Ukuleles, Xylophones, and Guitars

(hodc Radio - S6ng vd tuyén, Microwaves - Song Viba,
Infrared - Hoéng ngoai, Visible - Kha kién,
Ultraviolet - T¢ ngoai, X-rays - Tia X,
Gamma rays - Tia GCamma).

Cdm nhén 4nh gdng va mav sic

Song dién 10 fruyén di cue kY nhanh - gdn 300000
km/s. Mat khodng 85 phot dé anh sang di chuyén
khodng 150 triév km 0 Mat Troi dén Trai Dat Song anh
sang phan chiév cac vat thé va di vao mét ching to.
Théng thudng, ching ta sé nghi anh sang ¢6 mav frang,
nhung thye ra anh sang trdng 1a sy két hop cla cac
mav sdc khac nhou. khi anh sang bi khoc xq, cac mav
frong anh sang trang sé tach ra thanh fing bubc song
anh sang riéng bigt

LANG KiNH
THOY TINH

CAUVONG LAKET QUA CUA ANH SANG bUgC PHHN XA QUA
NHUNG GIOT MUA NHG TRONG KHONG KHI.
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Am thanh

Tiéng dn gdy ra bdi song dm choa cac phdn t don gian
dang rung déng Mét song am la mot SONG DQC, ngfila
1d nd dao dgng theo cing huong no di chuyén. Song dm
co thé truyén trong bdt ky vat chdt nao chi vi no cdn
fruyén ndng luong 0 phdn i nay sang phan +U' khac. Vi
vy, név ban dva ddng hé bao thic cia minh ra ngodi
VU TRY, vi la médi truong chdn khéng, no sé khdng tao ra
dm thanh! khdng cdn bt not bao thoc!
»DOGIANNO~ DO NEN

WMARMN N AAAARAAAA

I RYRYRTRIRIEIHIH ATRIATR' vovy
SONG DOC k— BUGC SONG —
Toc dd cva 4m thanh
Song am truyén chdm hon nhidv so voi song anh sang -
song anh sang fruyén trong khdng khi voi toc df khodng
300000000 m/s 4rong khi song dm truyén trong khing

khi voi thc d@ khodng 340 m/s. Do 1a Iy do toi sao ban
nhin thdy sét fruec khi ban nghe thdy tiéng sém.

Séng anh sang truyén chdm nhdt trong chét ran, song
am truyén nhanh nhét trong chdt ran. Cac phan ¥ gén
nhuuhan*rongch&rén,vivﬁgoﬁcph&nh’tcoihévo
vao nhov nhanh hon va ruyén séng dm nhanh hon.




Cudng G0 4m thanh

CUONG PO cva song 8m 1a lupng ndng lugng ma song
am fruyén Qua tai mét dién tich nhdt dinh. Bién dé cva
song am 9&9 ro cvong dé - bién dé cang lon, cuong dd
cang cao va Gm thanh cang lon. Cuong dé cva song am
gidm dén khi ban cang ¢ xa ngudn ém thanh, do la 9
do toi sa0 moi thi’ nghe c6 vé yén finh hon khi ¢ khodng
cach xa. knhi song truyén di, ching bi hip thy bdi khdng
khi va cac vat thé khac.

Am lvong hay cudmg dd coa dm thanh
dvoc do theo thang decibel (dB). Mdi
khi ting cudng 46 10 dB, gong dm =
mang ning lvong 16n gdp 100 1an. Con P
ngudi thudong noi & mie 50 dB. Am @

i3

thanh coa mdt chiée may bay cit cdnh
12 150 dB, d6 1a 1§ do tai sao nhin
vién sdn bay d6i khi deo bdo vé tai.

Cao @0

Khi ban nghe mgt bai hat, ban nghe thdy nhidv am diév
khac nhou. Cac dm khdc nhov ma ching ta nghe duoc
c6 lign quan dén tin sé dm thanh, hodc sé 1an rung mdi
gidy. Am thanh cao hon co t8n s cao hon (buéc song
ngdn) va 8m thanh thdp hon co tn sé thdp hon (butc
song dai). Cam nhdn cba ching ta vé tan sé am thanh
dugc goi 1o CAO B0,



P GIONG NAM TRAM GIONG NU CAO
( 2 /\/\/ 6 :
MWV e g/

Sy khic biét gifta cao dd giong nam trdm va cao dd giong nif
cao 12 do tin s6 hodc budc séng dm thanh. Am thanh ¢d cao
@6 16m hon ¢6 tan €6 cao hon (va do &6 buéc sdng nhé hon).

gong am 12 mot vi du vé tin hiéu TUONG TV. T;ﬁ

tvong tv mang thong tin lién tyc thay dé’,i ¢a vé bién
va tin £6. Ngoai ra, né ding tin hiéu SO goi thong tin
du6i dang song xung va chi két nbi qua Is va Os, vi vay
8 1am don gidn hoa cdch thic truyén thong tin. Khi ban
no6i vao dién thoai di dong, £ong 4m tvong tv giong ndi
T  cba ban s& duoe chuyén @i thanh tin higu 8 thong qua
chiée dién thoai. Tin hiéu ¢b giong ndi ¢da ban sav dd

g8 dvoc gui qua mot thdp di dong, bt ra khoi mit vé }_
tinh, gt qua mét thdp di ddng khac, cudi cing dén dién
thoai ban cta ban. Khi dm thanh phdt ra tir dién thoai

@6, gong lai trd thanh tin hiéu tvong tv 1an nia. Vi tin
hiéu 6 chi dvoc git qua I va 0s, ban c¢da ban & nghe

giong ndi ¢ia ban mot cdch hodn hdo nhat, béi vi cac

tin hiéu nhiéu g& khong thé chuyén thanh tin hiéu 6.

(Vi song tvong ty ¢6 thé chira nhiéu gid tri khic nhav,

chéing trd nén dé bi nhiéu hon va do dé loai song nﬁg‘}

k%khﬁng ¢on d4ng tin ¢ay dé got thong tin).

7'_
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1 Cach ghi nho thy ty cac mav frong quang phé kha kién la
g7 Tho ty cla mav séc la gi?

2 Sbngdmcmdémow____lm

3 Giba hoi, chdt long va chat rdn, séng 8m truyén di nhanh
nhét frong ____

Song ban s dung dé hdm nong thic an 1a qi?
5 Song dién 1 nao co ndng lugng cao ma lai ¢ hai?
6 | Séng nao gy chay ndng?
7. Song dign ¥ ndo ching ta co thé nhin thdy duoc?
8  Nhing loai séng co thé dm téa ra?

9 | Toi sao dién thoai di déng lthéng 00 ra dm thanh trong
I‘héng gion?

40 | Tai sao 4m thanh cd coo dé coo hon s& co +dn sé cao hon?

*‘




@nf?m TRA OAP AN COA BAK 1 {

ROY G. BIV: do, com, vang, lyc, lam, cham, tim
. Bién dj

Chét rén

Séng vibo

Tia Gamma

Tio cuc tim

Kna kién
3 Tia héng ngoQi
Séng m cdn vét chbt dé ching co thé truyén 10 phan

0 nay sang phan U khac. Khdng co vat chét frong
khéng gion Vi Try.

&m thanh co cao d§ cao hon co butc song ngan hon,
nghTa & méi gidg chUng cd nhiév rung déng hon.
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Dién va 10 tinh lign k&t véi nhow vi cd hai dév duoc too
ra bdi sy fuong toc gila cac dién tich duong va dign
tich m +rong vat chdt khi dién fich trong vét chét
tuong f6c, chong co thé too ra cd lye dign va lve

BDIEN

Pién tich va lyc dién
Tat ca coc ngug@n 0 déu co electron la cac hat tich
dign Gm va proton la cac hat tich dign duong kni sé
luong proton va electron trong mét nguyén + bing
nhow, dién tich dvong va Aam triét tiév ldn nhouw va khi
dd nguyén 1 frung héa vé dién.
ey



Toy nhién cac nguyén + bi mdt va thu duoe cac electron
kha dé dang. khi mét nquyén + thu duoe cac electron,

no sé ¢ nhiéu dién tich Gm hon, do do no co DIEN TICH
AM. Khi mot nquyen + mét electron, no sé tré thanh DIEN
TICH DUONG. Cac nguyén ' mang dién tich duong hodc
dm duoc goi la TON.

Gibng nhy cc dién tich ddy nhav va khéng gidng nhu cac
dién fich hot nhov, cac ion fao ra Iy hdp dén va e ddy,
duoc goi 1 LUC BIEN, cac electron Gm mudn di chuyén dén
noi co nhidu dién tich duong hon. Do qpi 14 dong electron!

D lon cba lye dign phy thuée vao mét dé cac nguyén H
tich dién va Idnoc'mg cdch coa chong. Lvc dién tang khi
tdng dién tfich va giam khodng cach gila coc dién fich.

Tinh dién

ndy sang nquyén U khac.

nay sang vat thé khac duoc

co thé tao ra cac dién tich finh vi ban dong khy cac elec-

Cac electron di chuyén tuong
déi dé dang 1 nquyen @
Dién fich tich tv i vit
thé va chuyén 1 vat thé
Qoi la PIEN TICH TINW hodc TINW DIEN. Cac vat co xot
voi nhav, nhuwxa’rmﬁqud bmgbagvdohccﬁa ban,
#mrakhdiwcvﬁmugénsangqudbang!

R



Khi ban cdm thdy dién gjdt,

bon dang trdi qua diév nguoc
lai: sy phong dién nhanh chong
wa cac electron, duoc goi la SY PHONG
DIEN hodc SU PHONG TINH DIEN. Tia
chop 1a hign tuong phong dién khing 16.

Pién truong
Méi truong ddc biét trong dién t bao quanh cac dién
tich ducc goi 1a DIEN TRUGNG. Ban cang ¢ xa dien
fich thi dién truong cang yév va nguec lai. Dién tich
cdng lon thi dién truong cang lon. DPUONG SUC DIEN
TRUONG hién thi huong cia lvc

dién va ching co xu huong di \ /
vé mét dién tich am va di ¢ @ :
ra xo mét dién tich dufong. \

O

Hién tvong cam omg
Khi ban dat mét vat fich
dién gdn mét vét khac PIEN TRUGNG

co thé 1am coc vt g&n Mf‘)i tr:ut‘mg dac biéﬂlz.trong
dién t¥ bao quanh dién tich

do cng bi fich dién. Vi
dvu, név ban dat mét
qud bong bay duge tich dign 4m gdn tudng, qué bong
s& ddy cc electron khac vao phdn tudng do, ddy ching
ro khdi bé mat va too ro mét dién tich duong fom thoi
cuc bd. Déi khi ban co thé lam mét quc'x bang bay dinh

a— ._m—_




vaomghoécwoséb&ngdién .

&
fich tam thoi nay. Sy phan tach \—’ ?\-—
cac dién fich gdy ra boi mét : 2’ s
dign fruong duoc goi la HIEN 0/ e

TUGNG CAM UNG.

o~ B

Chit cdch dién va
chit din dién

CHAT CACH DIEN la vét
b m e e E I y 1

cchan & choin o cang [

do do khéng cho phep

dong dign chay qua. Mat khac, CHAT DAy e~ VIDUBAO

: oM KiNH
DIEN 1o vat i '
EN 1a vat ligu fruyén ndng liong 1ot vi no NHUA, CAO SU

duot lam t0 vét M,umai-rongdowc electron S( VA X6p
di chuyén dé dang Vang, déng va hdv hét
cc kim logi khac 1a nhing chdt dén dign 1t Thong thudna,
day dién duoc lam bdng mét day dén duge boc trong mét
chét cach dién nhy nhva dé ngdn dong dign chay Voo cac
day dan khac, chdng han nhy co thé bon.

DIEN TRO 1a mét vt cdn dong electron nhung vén cho
phép ching di qua. Ching twing nong in, sang kn hodc
¢4 hoi khi cac electron chdy qua. Cac Vi dv bao gém day
méng (day t6c) frong bong den thang thuong, cudn day
nung frong may nubng banh mi va cd co thé nauo




DONG DIEN
Khi dign fich di choyén, ching foo ra
DONG PIEN. Ding dién duge do
béng lvong dién tich chdy qua mgt
diém nhdt dinh mai gidy va don
vi SI cho ddng dién 1 mét ampe
(f) hodec omp.

DONG DIEN
g6 lvong electron chdy qua mot didm nhit

dinh trong mot khodng th&i gian nhit dinh

Co hai loagi ddng dién:

 DONG DIEN MOT CHIEY (BL): dien fich +rong déng
dién di chuyén theo mét huong trong toan bo thoi gian,
gidng nhv dong dién dugc f00 ra béng pin.

DONG DIEN XOAY CHIEV (AC): dong dien fich

thoy ddi hueng dinh k. Bién 10 6 cdm cung cdp dong
dign xooy chiév.




Mach dién

MGt dong dién sé chdy lien tyc név cac dign tich co thé
truyén trong mét vong dan kin, duoc qoi 16 MACH. Dién
truong gji¥ cho dién fich di chuyén

Cc thanh phdn ca mach dign lo




Mach ndi tiép va mach song song
Név mét electron gidng nhv mét chiéc 8 5, mach dién s&
gidng nhv con duong: Mach dién cung cp electron cho
cac vat di qua no. khi chi cd mét dumg cho mét elec-
fron di quo, mach duge goi la MACH NOT TIEP. Trong
mach ndi tiép, t&t ca cac dong dign e e
cho.g theo mdt hu()ng +h6ng qua - @ -

moi thanh phdn trong mach va néy

mach duoc mo toi bt kj diém nao, \ e
dong dign trong mach sé dong loi. (@-
Vi vay r\éu mét bong dén trong mach, /s
mach ndi tiép b chay sé lam dot | NOI TlEl:/

mach, khién dong dién nging chay,

MACH SONG SONG gjéng nhv di trén @

mét con duong cb ngd ba noi 6 16 !

co thé ré phai hodc tréi. Trong mach song song, cac
electron co thé di qua nhidu con dueng khi mét duong
di bj dot, dong dién co thé tiép tyc chdy vi cac electron

vén con mét dudng dén khac dé di MACH
J— 3 —— SONG SONG
| a=> — _\
r’ \ [ - \ \ LI} , _\
) 1)
S - — ‘)* — V. ——




Pin

Pin cung cdp ngudn ndng luong dé day cac dign tich
quanh mach dién. khi duoc két ndi voi mach, pin s&
oo ro mét dién frudng co cyc duong va cyc dm ¢
mdi ddv (kg hidv béi ddu + hodc - ma ban nhin thiy
6 hai mat pin). Cac electron la cac dién tich chuyén
déng trong dong dién, bi hot vé cyc duong va bi ddy
béi cyc dm. Ching di chuyén nhu dong tham gja gioo
théng trén mét con dudng vay (név mach la mét
vong khép kin).

Pién ap
Nang luong cva déng chc’xg cac electron trong mach
dien ducc goi 1a HIEW DIEN THE. Hiev dien thé duoc
do béng vén (V), la sy chénh lBch vé dién thé gjtia
hai diém trong mach, nhv cyc duong va cye Gm cha
pin. Hiév dién hé cung cp thé ndng cho electron,
gidng nhy trong lue cung cdp thé ndng cho mét qué
bong dé no ding frén mat dat. Hidv dién thé cang
cao, chénh Kch dign thé cang lon va dong dién co
thé cung cbp cang nhiéu
nang luong. Do do pin 4
von sé€ lam cho bbng dén

phét sang hon nhiév so
voi pin A& (logi 15 vén).

HIEU DIEN THE

thé niing ma electron

trong mach cb thé
nhan dvoc

e _WG_



pién tro

Khi cac electron di chuyén frong déng dign, ching co thé
va vao vat Didu ndy lam cho vige di cho ching di chuyén
loi kho khan hon. DIEN TRO, duge do bdng 6m - ohms (vidt
tat la R va FH hiév la Q), do lUOng moc dd khd khan coa
cac electron khi di chuyén qua mét thi gi dé - hoy noi
cach khac, dién tré do tinh chét con +ro ddng dién, kha
ndng chdng lai dong chay

Coc ddy dién co dien tro thip o thé gi0 cac mach dien
higu qua hon - ndng lueng trong cac day co dién tré cao
co thé bi mat dusi dang nhigt ndng do coc va cham. Dign
tro frong day tang khi ddy mdng hon va/hodc dai hon.

Hay nght vé diy dién gidng nhv voi
nudc: Khi voi nude dai hon va/hodc
hep hon, nudc g€ gdp kho khdn hon
khi di qua voi. Cac 6ng nuéc dat hon
va/hodc mdng hon ¢o khé ning chong
chdy t6t hon. Quy téc nay dvoc dp
dung tvong ty cho diy dién.

Bong dén cung cdp dign tro trong mach

dién: Day toc cba bong den rét mong va ~
khi cac electron di qua ddy toc, ching va -
cham va ldm nong déy toc, giai phong

nang Iuong dudi dqng nhiét va anh sang,



Pinh Ludt Ohm
Dinh lva+ Ohm cho thdy mdi quan he gilla dién Gp, dong
dién va dién #r¢ trong mach:

Hiéu dién thé = Cuong dé dong dién x Dién tro

Bign ap dugc do bing Vvén (V), dong dién do bdng ompe (#)
vndénirddob&ng&n(sz).mwctmdwﬂﬂgr&ngnéu |
dién dign #hé tiing, cubng d§ dong dign, dién 1rd hodc A hai
c&gsﬁMMWnﬂgoﬁr\gd\aﬁgr&\grﬁuIﬂudﬁn
e g nquyen

Khi dién tré gidm thi
cuong d6 dong dién ting.

Khi dién tré ting thi
cuong do dong dién gidm.
Cong svit dién
Cang sudt dign 1a the 4§ dién nang chuyén thanh dong
ndng luong khac. Vi dy, cing sudt dign cba may nuang banh

mi 1 t6c A ma may nuong banh mi chuyén déi dién nang
thanh nhigt ndng. Phuong trinh cba cong sudt dien la:

Cong subt dién = cudng A6 dong dign x hidu dign thé




Hay ohi nho: cng subt duoe do bang wot, wong dé
dong dién finh bang 6m va higu dién thé tinh béng vén.

ThET B 56 WAT b1 G158
L nitdng 1,000 w
HI_'I,V gidt 500 w

My sdy quin do 5,000 w
May tinh 200w

Bio todn ning luvong trong mach dién

Dién ndng ciing fudn theo dinh ludt bao toan ndng lupng,
Vﬁgndngluongﬂpindiddu?khddngdﬁndiqnmgch
diégn, dién ndng s dugc chuyén déi thanh cac dang nang
lgng khdc nhu nhigt, anh sang, hodc ddng ndng, Chang
han nhv chuyén ddng cba mét mon dé choi choy béng pin.

SR T U U

HGY nho réng nam chdm cé hai dév cye e

I cye duong va cyc am (CUC 1o ving “G%?Eilﬁcﬁc{llbcuﬁugc ¢
tich dién manh trén nam chdm). Lvc 0 | ’u’H:tfe"—nah:4

o lyc hdp ddn va lyc ddy gida hoi cyc.
Cac cye fich dign hot va ddy nhav (gjéng nhy cac hat
dién tich)



TU trudng
Khu vt xung quanh mét nom chdm chiv tc déng coa
lve 0 duec goi & TU TRUONG.
BUONG SUC TU +hé hién hudng
Vo cudng dé cla U fruong,
Buong sic U di 10 cye bdc dén
cyc nam, cang gﬁn duéng suc
1 e #U cang manh

pién tu

Dién fich khi chuyén déng too ra v truong. Vi dong

dién la mét dién tich chuyén ddng, nén bt ky day nao
co dong dién chay qua ciing dugc boo quanh boi mét
fruong, Khi mét day mang dién duoc quin trong mét cudn
ddy, cac dudng st 1 xung quanh mdi doon day sé too
ro 0 frudng manh hon. DGB quém quanh cudn dﬁg cang
rhidu 1an thi #0 truong cang manh.

Trdi 9t gidng nhu mot nam ¢ham khdng 16
va cling c¢6 tor trudmg. Kim la ban kj thue
12 mdt nam chdm nhd, 6 cyc bic va cyc
nam. Khi mét la ban dang chi vé huéng
bic @6 13 crc nam ¢oa nam cham trong la
ban bi hit vé Cyc Bic coa Trdi 9it - d6
13 1§ do ngudi ta goi hai diu cyc cia Trai
Pit 1a Bic Cyc va Nam Cyec.




Pong co
Vi day mang dién co 4 truong, no co thé bi hot hode
ddy bdi cac nom cham. Mét s PONG €O v dung lvc
hot va lyc dﬁg gjlia cac ddg

mang dién ch nam chém dé T C 0

tao ra chuyén déng trong day. thibt bi ciwg’én &bt
Day mang dong dién too thanh dién ning thanh
mét cuén va dugc dat trong 10 dong néing
truong, no quay lign tye va tao .
ra déng ndng co thé chuyén thanh dién nana,

May phat dien

Sv dung cong mét cach thic (nhung nguoc lai), ching ta
co thé bién ddi déng ndng co hoc thanh dién ndng bdng
cach di chuyén day qua 7 truang (hodc di chuyén mot
nam chdm qua cuén day). Lam nhy vq‘xg. chong to da
lam cho cac electron di chuyén, oo ra déng dién.

MAY PHAT DIEN bién dong
ndng cla ddy trong
truéng thanh dién. Trong mét
may phat dién, nguén ndang
luong sg quay mét cudn day
fhong qua 0 fruong, too ra M AY PHAT DIEN
mét dong dién trong moch

Qua frinh nay dugc qoi 16 HIEN TUONG CAM UNG DIEN

_._%ﬂ_ R



TU. Cac nha may dign st dung may phat dién dé tao ra
dign, nhiév ngudn dién khac nhou cung cdp déng ndng
duoc s dung dé xooy cudn day trong ' trudng,
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| Wik Tre ot e ein Bay |
N EAm— i )
Cve ndo cba kim la ban chi vé huong bic?

Wi day ddn co mgt dong dign choy qua ching va duoc dat
canh nhov, Mot day & chiv toc ddng 1 Ik 1 cha doy con lai
WY gjdi thich truong hop nay?

Lam cach noo dé mét dién trubng thay ddi voi khodng cach
Va t8ng dién tich?

Ban phdi thay ddi bong trong den pin, bong dén mdi co dign
1ro lon hon. Néu hidu dién hé cla pin khing thay ddi, diév g
séxdgmvam\gdédéngcﬁéndqndénph?

Khi nao mét nguyén H0' co dién fich am?

Név bon dat mdt ban chai toc tich dién dm loi gdn foc, tc cba
ban s& mang diién tich nao?

Diév gj s& xay ra voi dién r¢ cha ddy khi no réng hon?

Diéy gj sé xdy ro voi dién tro cha day khi nd dai hon?
Néudenunmgﬂmgmwammmﬁpvdm
ngon dén bi chay, iu rng 1t ca cac dén khac co bi 1ot khdng?

Néu dén cia cdy thdng Gidng sich dupc mac song song Vo
Mdﬁnﬁdﬂgkﬁur&qwmmd&nmw%m?
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Cvc nam cbo kim la ban (hot cvc ddi dién).

Dong, no sé chiv lyc 0 day con lai vi ca hai day dév co
dong dién chay qua va do do ¢4 hai dév co U truong
Dign truong tré nén yéu hon khi khodng cach ngay cang
ing, khi dién tich cang In thi dign trudng cang manh.
V = IR do do dién +rd tang va hidv dien thé khong ddi
cuong dé dong dién gidm,

MGt nquyén 0 duge tich dién Gm khi nd co nhiév electron
hon proton.

Dién tich dm trén ban chai toc sé tao ra mét dién tich
duong trén toc cva ban. két qué 18, toc cba ban s& bi hot
bdi ban chdi (va bi ddy khdi cac soi o khac).

khi day fré nén réng hon, dién 1ré sé nhd hon.
Khi df\\d dai hon, dién +ro sé 1on hon.

Név dén duoc mdc ndi tiép va khi mét den bi chay, +at+
b coc dén khac cing 18+ theo vi mach dién bi ngdt - no
khdng con 1& mét vong khép kin.

Néuv dén duoc méc song song, dién vén co thé chay trong
mét vong kin qua cac dén khac, vi vé9 cac bong dén con
lai van tiep tuc hoot déng.
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Tat ca luong dign ndng ma ching to sv dung hang
ngay dén +r dav?

TAO RA BIEN NANG: TUA-BIN
Ngudn néng luong lam
quay TUA-BIN, co cdv
o0 mét phdn giéng
nhv chén vit quay tryc
kim logi ndm trong mét
may phat dién.

MAY PHAT DIEN

Vi dy, nha may thuy
dién si dung nudc dé
lam quay fuabin. Tua oy
bin quay s& chuyén ddi CANH TUA-BIN
ding nang thanh dién (va mét lvong nhiét ndng do
mo st
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S dung dinh It bao todn ndng liong ta da bién ddi
cac dang ndng lueng khac nhov thanh dién ndng. Mot sé
nqudn ndng luong phd bién nhét la:
* NANG LUONG HAT NHAN
« NHIEN LIEV HOA THACH, ching han nhy ddu,
thon va khi tv phign.
* NANG LUGNG TAI TAO, v mgg._@g liong mat
ik, g NG Q0 L Iy Il Vi e e ol

TAI NGUYEN KHONG THE TAI TAO |
Nhién liév hoa Thach n |
NHIEN LIEU HOA THACH sU dung nang ':?S‘: v

lvong hoa hoc duge I triy frong
cac sinh vt hoo thach ¢b dai bién
thanh ddv, than va khi ty nhién sov
hang triév ndm do nhiét va ap svét
Khi nhién ligv hoa thach b dét chay,
ndng luong hoo hoc duge gidi phong

duoi dqng nhiét ndng. lam séi nuéc
0 do lam quoy tva-bin dé tao ra
dién nang,
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Nhign liév hoo thach duoc coi 16 TAT NGUYEN KHONG THE TATL
TAO sm hay mudn nhién ligy &= CHUNG TA DANG SU DUNG CHUNG
) ' ; NHlfU HON LUONG CHUNG pugc Bﬁ SUNE
hoa thach sé can kiét. Dot c,hég
7 N
rhién ligu hoo thach cing gdy ra [ SU NONG LEN TOAN CAY
8 nhiém rét co hai cho méi fruong | SU t4ng nhiet A0 toan bo

séng, khi COZ duoc thdi ra khi dét khang kh trong biu khi
quyén Trédi Pit mot phan do

nguyén nhén t¥ con ngudi

nhién liégv hoa thach dan& (36.9 ro
SU NONG LEN TOAN CAV.

Ning lrong hat nhan
NANG LUONG HAT NHAN s
dung nang lugng choa trong

¥
hat nhén duge lam gjov ura- HOI NUOC

nivm. khi hat nhdn phén
rd, nd gidi phong ra lveng
nang luong Fhéng 16 co thé
duoc sU dung dé lam sdi nuée, tao ra hoi nuoc dé quoy may
phat dign. Mac do ndng luc,mg hat nhdn too ra rét it 6 nhiém
khdng khi, nhung né too ra chat thai hat nhdn rét déc hoi.

Tai nguyén khodng sdn, ning lvgng va huée ngdm coa Trdi Pat phan bd

hoa, x6t mon va hiy hoat do con ngudi. Vi dy, khi cdc sbng bang di chuyén,

khong déu trén khdp hanh tinh do ¢dc qu4 trinh dang dién ra nhv phong

chiing mang khodng chit di theo va dem dén nhimg noi khdc. Con ngudi
ciing dang 1am thay ddi dit dai — theo nhimmg cdch khong thé phyc hdi lai
dvoc. Khi ¢hing ta xdy dyng mdt thanh phd hodc A chi 12 mdt tda nha méi
tc 12 ta @4 phd bd cdc tai nguyén trong khu @4t d6. Tt cd nhimg diéu nay
&4 din dén sy phan phdi tai nguyén khong ddng déu, nhiéu tai nguyén trong
£6 nay khong thé t4i tao hoic thay thé dvoc trong hang ngan nam.
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TAI NGUYEN TAI TAO
TAL NGUYEN TAL TAO 16 dang foi nauyén co thé duoc bd sung
Thiy dién, ndng lupng mét 1rdi, dia nhigt, thiy tridy, sinh chét
va ndng luong gjo 1o &t cd cac vi dy V@ Hai nguyen i tao.
Thoy dién e

THUY DIEN o0 ra dign 0 thé
ndng frong lyc cba nuée duoc

tich toi cac dap nube, sav do ’ - \
X4 ra Voo déng chf.'\g duoc kiém =
soat (nhd trong luc), déng nang ﬂfl]Y Nﬂ

déng nuéc ohc'xg lom quay tva-bin, oo ra dién nﬁmg

Ning lvong méit trod "
NANG LUONG MAT TROT nhdn ndng liong ¢+~

0 boc xa mat troi. Co hai loai b thu nang \
Iuong mat troi:

« TAN THU NHIET hép thy ndng liong bik xa
mat roi d 1m nong nuee. Sow db, nute nongy ¢ thé
duoc S dyng dé sudi dm nhd hodc san xudt hoi nute
dé cung chp nding luong cho tua-bin hol, oo ra: dién

* BO THU QUANG DIEN tryc tiép bién ddi nang Iuong bic
xo 0 Mat Troi thanh ndng luong dién.
Chi co khodng 0% ndng luong cva ching ta dén ' ndng
lvong mat troi vi viéc thu nap no rét tn kém. Nhung co thé
khd thi trong tuong lai!

— o




Ning lvong dia nhiét
Tam Tréi Dat cyc ky nong dén mic co thé lam ton chay
do. 0 nhidu noi. da néng chdy goi 1a MAGMA, ndm gén bé
mat Trai D&t va co thé 1am nong nuoe dé tao thanh hoi
Cac giéng duge khoon dé igp con cac ngudn hoi va nuoc
nong dudi 16ng dét. Hoi nuec sou do duge s dung dé

too ro dién. khi hoi nvoc ngudi di trong thap lam mat, no
ngung v va 1rd lai thanh nuoc. Nute mat duce dua Hro
loi d&t dé bat ddu lai qua rinh

DU NHIET MAY PHAT BIEN b

TUA-BIN  {

Nang lvong thiy triéu
NANG LUONG THUY TRIEU dugc ldy t0 ndng luong thiy
#riu nuoc bién. Dai duong chdy manh khing nging -
ching dich chuyén gjlla thiy triéu thép va thiy tridu cao
khodng hai 1an mt ngay. O nhing noi chénh léch gjda
hﬁgméumvé-l-h&plf-m

1on, tva bin dudi NUee nhdn
lvong ndng luong V8 an
0 dong nuéc chdy quo.




Nang luvong gid

NANG LUONG GIO cing co thé

duoc thu nhdn dé san xvét dien.

Péng ndng cia gio duec st dung

aé quoy fua-bin gjo, oo ra dién.

Nang luong gjo 1 mét nquén ndng

luong t4i tao hang ddu, mac do thic # la
cac tvabin phéi duge dat ¢ nhing diém Igng
gio dé co higv qud coo nhét.

Nang lvong sinh khéi

Nang lueng sinh khdi si' dung ndng luong héa hoc duge lwy
#ri frong cac sinh vét séng - ban da tao ra ndng lvong
sinh khdi néu ban dd ting dét la dé ndv an hodc gl
am. Thyc vat, g6 va chét thai la nhing ngudn nguyén lidy
sinh khdi phd bién nhét va duoc ga I NHIEN LIEU SINg
KHOL. Dét chay, khy nubc
hodc gia b nguyén li¢u sinh
khdi tao ra nhiét nang, sou
do duoc chuyén ddi thanh dién. Mgt trong nhiing cach phd
bién nhét dé too ra ndng lugng sinh khéi 1a ddt phé ligy
0 cac nhd may gidy hodc gf, hodc thdm chi ca chét thai
rdn dé thi.

Mac db nguyén liu sinh khdi co thé 16i o, nhung ching
t00 ra & nhifm kndng khi
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Ké tén mot s ngudn ndng luong 16i tao va khing thé
thi too.

K& tén mot sé vén dé frong viéc s dung rhién ligu hoa
thach 1am nguén ndng luong chinh cha ching to.

Van dé frong viéc s dyng nang lvong hot nhan la gi?
Tuo-bin & gi?

Nhihg ngudn ndng luong dién nae s dung tuabin dé
san. xudt nang luong?

Hoi bd vat lieu dé thu nang luong mat frdi 1a gj ching
khac nhav nhv thé nao?

Nang luong trong ndng luong hat nhan dén + dév?
Thiy dign sén xvét ra nang long nhy thé nao?

Nang lugng dia nhiét déi hdi nhing céng doon nao dé
lam néng nuéc va tao ra hoi nuoc?

Nang luong sinh khdi 16 gi7 Cho mét vai vi dy vé nquyén
liév sinh khéi.
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1 Nang luong i foo- Hhoy dién, ndng long ma fre cia nhiet g |
sinh khdi va ndng long thiy tridu. Nang liong khing thé toi tao j
nhién 2 hoo thach va hat nhan. F

2. Khi s dung cac nhién ligu hoo thach trén Trai Dét, ching ta |
s lam con kigt noudn nguyén liéu nAy sou vai triev nam. D&t |
nhién ligu hoa thach cing gidi phong rdt nhiév & nhigm khéng |
khi vao mdi trvong. CO, duoc tao ro qop phén 98y ra hién '
tuong nong 1€n toan cu. i

3 Nang long hat nhan too ra chdt thai déc hai, va viee xU Ig va
thu +r chdt héi 1a vén dé non gjdi.

4 MGt manh gidng nhy chdn vit quoy quanh tryc kim logi frong \
may phat dign /

5 Tat cd cac nguén ndng luong dién déu s dyng ching! /

6 86 #h rhigt va b #hy quang dién B o nigh hap Hy nng luong |
bit xa mat 4rol dé 1am nong nute, sou do 100 ra dign ndng, B9 thy
quang dién frc fiép bién ndng luong mat irdl thanh dign nang,

7 Néng luong hat nhan su dung nang luong trong hat nhan da
lam gjav vranivm. \

8 Nuoc duoc fich toi cac dap nute, sou do xa ra (nho frong lve) |‘
thanh dong chdy duge kiém soat, déng ndng 1 dong nudc chay
lam quay tva-bin, tao ra dién ndng.

9 Magma hodc da nong chay duoc too ra 1 16i Trai Dét.

10 Nang lugng sinh khéi su dung ndng luong hoa hoc duge lwu Hriy
wa cac sinh vot sbng MGt s6 vi dy v nguyen ligy sinh khéi
~_la thvc vat g6 va chét thai.

— )



Khong gian:
Vi Try
va Heé Mat Troi
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He Mat Troi cba ching o rot BAO LA! khodng cach 10
Trai DAt 16 Mat Troi 16 khodng 50000000 km (khodng
93000000 dam), do chi |& mdt phdn nho coa HE Mat Troi
He Mat Troi bao g&m moi th chiv dnh hudng bdi luc hap
dén cba M3t Tréi. N6 boo gém Mat Trdi va moi th quoy
xung quanh nd - tom hanh tinh va nhidu vat thé khac,
nhv cac mat trang, cac fiéu hanh tinh va cac Sao chéi.

nxumeucmwcnxppxuxeommnemmmnmm_
~ VUONG, NHUNG CHUA MOT Al TUNG TRONG THAY NO!

Khodng cédch trung binh tir Trdi Pat dén
Mat Tréd (150.000.000 k) 13 mdt con sb
khd kh d8 tinh todn. Vi viy cdc nha _q@
Khoa hoc quyét dinh got n6 12 MOT
DON V] THIEN VAN (AV).




HE MAT TROT CUA CHUNG TA* -riut cuiin

Y $40 moC _
& saoToy  TRABAT [ SAD THIEN VUONG
S, l‘ o (-] °

sao Kim SAOHOA
| - Vv i ,
© HANH TINH VONG TRONG HANH TINH VONG NGOAL

ntmnﬂgmmmmnbmkgc&mamd!m&
- nhifng thay a6t trong T? ‘4nh huéng dén md hinh

maimmmmﬂumﬁw%&a&n o

nghta 12 n6 vin bidu dién mdt hé déng theo quy ludt tu nhién

 déng thd1 10 mbt quan h¢ giva cdc vat thé theo g Te.

HANH TINH VONG TRONG

B4n hanh finh gan rhat voi Mat Troi [T
duoc qoi 16 cac HANH TINK VONG
TRONG. Tét ca cac hanh finh vong
trong 1a HANK TINH TRAT DAT. co
nghia 1a *gidng nhv Trai Bét. Coc
hanh finh Trai D&t co thanh phdn chb yéu 1 da va co 16i
kim logi, gidng nhy Trai P&t Nhiéu hanh tinh vong trong
o coc migng hd hodc 16 trén bé mat cva chong do da
va ddp. PAy I8 nhiing hanh tinh vang trong (duec ligt ke
theo thi tv U gdn MGt Troi nhét dén xa Mat Trdi nhéb)
va dac diém cia ching nhy sou:




SRO THUY (MERCURY) ;
|« (6 nhiét dd cuc cao (~180°C dén 430°C) bot vi .
~ nb khong c¢6 biu khi quyén ,
_ * Gibng nhu M3t Trang coa Trdi Pt ¢6 nhidu vich 44 va

~ miéng ndi 1a
~ * Khong c6 mét trang nio

SAO KIM (VENUS)
» (6 kich thuéce va khdi lvong gan gidng Trdi Dit
» C6 bdu khi quyén day dic chi yéu 1a carbon
dioxide hip thu nhiét — duy tri nhiét d§ khoing 464°C

 TRAIDAT

e L hanh tinh duy nhét dvoc biét dén ¢ sy
gbng — duoc hd tro bot cde tinh chit ddc trong \ &
¢a no, chdng han nhv nuée, bav khi quyén va ting ozon.

e (6 mdt vé tinh ty nhién rit 16m 1a Mit Tring

SAO HOA (MARS)
e Trong ¢ mau dd vi nd chia oxit sit (ri sét)

e (6 chom bang, thung ling, va ndt la Olympus Mons 16m nhit
trong Hé Mit Troi

(6 mot biv khf quyén méng chi yéu 1a carbon dioxide
e CO nhirmg c¢on bdo byi 16m va ¢d ¢dc moa
® GO hai mit tring 13 Phobos va Deimosg




=

. © Co it nhit 66 mat trang, bao gdm mit tring 16n

CAC HANH TINH VONG NGOAI

CAC K TINH VONG NGOAT clo M2 Mat Troi I cac hanh tinh
¢ xa Mt Troi nhét. Cac hanh tinh vong nooai déu duge gai 1a
cac hanh tirh khi khdng 16, bl vi mac db ching co i dd hodc
kim logi, ching cho yéu choo +) K coo coc chit khi Cac hanh

tinh khi khdng 18 khing co dubng bign xac dinh va 1on hon nhidy
S0 Véi cac hanh finh i dat hay cac hanh tinh vong +rong

1
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SAO MOC (JUPITER)

Hanh tinh 16n nhit trong Hé Mit Troi.
C6 thanh phan chi yéu 1a hydro, heli,
amoniac, métan va hoi nuéec.

nhit trong He Mat Troi. — GOI LA GANYMEDE

Co cdc soc trdng, A6 va ndv 1A nhitng con bdo khi. V&t 96 Lén
(1a mdt vét 46 khdng 18 trén Sao Mdc) 1a mt con bdo khdng 16.

SAO THO (SATURN)

Hanh tinh 16n tho hat, v6i khdi lvong riéng
nhé nhit

Chd yéu 13 hydro va heli

C6 mot hé théng vanh dat hanh tinh phic tap
c¢iu tao ti bang, hat d4 va byi

C6 it nhéit 60 mit tring (mdt trong cdc mat trang ¢é cic nii
1a hoat ddng)




SAO THIEN YUGNG (URANUS)
~» Mau xanh lye lam, tao béi khi metan trong khi qugen
- » Khi quyén ¢b hydro, heli va métan
~© C6 it nhit 27 mat trang

€6 18 ¢hd yéu 1a bang va dd

« Gao Thién Vuong tréng gidhg nhv bi 1at v& mdt ben — TRYC
 tyquay coa Sao Thién Vvong gan nhu

gong song v6i mit phing qui dao cda nd
~ (khdng gifng nhv cdc hanh tinh khéc).

SAO HAI YUONG (NEPTUNE) »- i
» Hanh tinh xa Mit Tréi nhat
» Cing ¢6 mau xanh lyc lam

« Khi quyén cd thé thay ddi nhanh chéng (¢6 nhidu vét bdo)
« Cb it nhit 13 mat tring va cdc vanh dai hanh tinh.

Pay 1a mot ban
ghi nho tho ty
coa 8 hanh tinh:

My Very Energetic Molomute Just Swom Until Nighttime
Cho Cho 615019 Malamute Dciy Nang Luong Cia Téi Boi Téi Tan Dém

(Herwrg Venus, Ear*ih Mars, Jupiter, Sn'rum Umnus He.p’rum)
(Sao Thiy, Sao Kim, Tréi Dét, Sao Moo, Sao Méc, Sao Thd,



CAC HANH TINH LUN

Cac hanh tinh 1on nhd hon cac hanh tinh vong frong va
cac hanh finh vong ngodi, nhung ching van quay quanh
Mt Troi nhu cac hanh tinh khac. Ngodi ro, chung khéng
gidng nhy cac hanh tinh khac vi lye hép dén coa chong
khéng do manh dé kéo vao va don sach phdn lén cac
manh v& ca khu wye quj doo gdn k& cba chong. Cac
hanh tinh 10n 16n nhét 16 CERES, SAO DIEM VUONG va

ERIS, nhu’ng cd h&ng rédm hdnh tinh 0n dvoc cac nha
knoa hoc tiép tyc kham pha phia bén ngodi He Mat Troi.
.1 S

TV LE
udc
CHUNG

ERIS

Soao Diém Vuang h)hg duee coi 1a hanh tinh th0 chin,
nhung sav do cdc nhd khoa hoc dé phat hién ra Eris vao
ndm 2005, no lon hon mét chot so voi Sao Diém Vuong,
ho da dinh nghia loi thudt ngl hanh tinh, Sao Digm
Vuong duoc déi ten thanh mét hanh tinh lon. Sao Diém
Vuong thye sy rdt lanh, no co cdu too t da va khi déng
lanh thanh bdng, Ceres ndm trong vanh doi tiév hanh
tinh gilo Sao Héa va Soo Méc.




CAC VAT THE KHAC trong
HE MAT TROI o
Ngodicéchdnhh’nhvdoﬁcm{ﬂhdng,cbnwnhﬁhg @
Vit the khac trong Hé MGt Troi

TIEU HANH TINH: nhing khdi d& Ion co hirh 2
dang khdng dong déu, chi géu ném frong ﬁ Q
mét khu we duge goi Ia VANHDRITIEV (& <D
HANH TINH gjla Sao Héa va Soo Mdc,

hodc réi rac khdp Hé Mat Trol Ching la nhing vat

thé lon nhat frong He Mat Trai bén canh cac hanh

tinh va cac mat wdng

| SAO CHOI: “Gua cAu tuyét bén Hao bdi by, hot 4,
~ Khi lanh va bdng, ching quay quanh Mt Troi, thuong
. 1a voi quj doo khéng 18, Ching ddi khi duoc nhin thiy
~ bing méat thudng khi ching di qua He Mat Trai vang
~ trong bdi Vi cai dudi dai cba ching - duge fao ra khi
~ ching bj hoa hoi tng phdn bi Mat Troi (Cai duéi

. khdng theo sov sao chdi; no ludn :

luon huong ra xa Mat Troi) (ﬁ
»

DAN MAY OORT 13 mot d4m may chia hing tj sao chdt
phia bén trén Sao Piém Vuvong, dvoc dit theo tén cda nha
thign van hoc JAN OORT, ngudi ddv tién A8 xvét md hink




THIEN THACH, SAO BANG, YAN THACH:

THIEN THACH 16 coc manh da nho va

bui (nhv sao chéi tan r&). Cac Hhién thach ro E:as::nh::;ﬂh?fr:h

thanh SAO BANG khi chong thdm nhap VA0 ban dim i chinhrkich

bdu khi quyén cva Tréi D&t va dét chay tat thideciamithatcit

ca cdc mo sot frong khi quyén thanh mét

vét sang Mét sao bang roi xudng Trai Dat

ma khdng bi chay hét khi di

qua khi quyén duge qoi % &

o VAN THACH Q
HY

’r

THIEN THACH
mbt minh 43 hodc
but khong gian

SAO BANG
mjt thién thach dang
chéy khi n6 di vao khi
quyén coa Trat it

VAN THACH
kht mdt thién thach
roi xubng Trdi it

CHI cO MOT TV LE PHAN TRAM NHO
CUA TAT CA CAC THIEN THACH




NGHIEN CUU va THAM HIEM KHONG GIAN

Kinh thién vin

Sao va cac Vit thé khac trong khdng gjan phot ra bic xa
dién 10, chdng han nhu song vé tuyén va anh sang kha
kién. Trén Trai DAt chiong to nghién civ bt xa nay bang
kinh thien van dé giop ching ta tim hidv vé khéng gjan.

DAl THIEN VAN 1a cac toa nhd choa kinh thién van. Cac
kinh thién van khac dong ¢ trén coc vé tinh quay quanh
Troi Dét (dé gim sy bién dang gdy ro bai kni qygén).

KINH THIEN VAN QUANG HOC thy thdp anh sang
khéng gian va phong to hinh anh cha cac vt thé.

KINH THIEN VAN V& TUYEN thv thap song vé tuyén
thay vi song Gnh sang, khéng gidng nhv cac tia sang,
song V6 tuyén chom 1oi bd mat Trai P&t hai muoi bn gio
mét ngdy bat ké diév kien thoi tiét Mot sb kinh thien van
vé tuyén gdm nhiév cac chdo lon tréi réng trén mét khv
wic dia Ig réng l6n.

CAC KINH THIEN YAN KHAC co thé thu +hdp cac
buoc song khéc nhav cba nh sang (nhv tia X, tia
gomma, V.v..) dé cho ching ta biét them vé We Mat
Troi va VO Try.

ez



Tham hiém khéng gian

TEN LUA 1a cac ding co
manh duge sU dyng dé
dva cac vat thé nhv vé
tinh va tow tham dé vi
try vao khéng gion.

CAC MAT TRANG CONG
‘}THE- LA CAC VE TINH
MOT VE TINH la bét oo
cdi gi div gi xooy quanh
mét hanh tinh hodc vat thé
khdc. Vé tinh nhén too th
thap di ligv nhv kidu thoi +iét
v hinh anh réi chuyén tiép
héng tin 1rd lai Trai P&t

TAU THAM DO YU TRU la coc
thiét bi boy du hanh trong knhdng
gion thu thap va truyén dir lidv
tro lai Trai P&t si dung song vé
tuyén. R&t nhiy nhiing thi’ ching
to biét vé cac hanh tinh va cac
vot thé trong HE Mat Troi dén +o
dir liév dugc thu thép bdi tdv tham
do v try.




MOT TAU CON THOI TAI SU
DUNG o thé vén chugén coc vé
tinh va phi hanh gia Ién Vi Try,
sdp xép nhv mét chidc may boy
en Vi Try.

TRAM KHONG GIAN
qidng nhy mét sy két
hop gila phong thi
nghiém va nha o] frong
khdng gjan cho cac phi
hanh gjo.

Do ludng khodng cdch trong khong gian
B4l vi cac vt thé frong khong gjan cach xa nhav, ching
to phdi s dyng don vi do rét Ion dé do khodng cach. Cac
nhd khoa hoc sv dyng don vi NAM AH SANG dé do khodng
cach trong khdng gian. Mgt ndm Gnh sang 1a khodng cach
anh séng di duge trong mét nam, tic 1a khodng 95 nghin
1) km. Ngdi sao gdn Trai P&t nhdt cach ching ta khodng
43 ndm anh sang,
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1 Liet k& cac hanh tinh theo tho 1y # gén nhdt dén xa

nhét tinh v Mat Troi. /

2 Vanh dai tiév hanh finh ndm trong khodng - dén ____ \‘j‘“—/

3 Nhing qua cdu tuyét bln cha VO Try 16 f

¢ Tai soo cac hanh tinh vong ngodi dugc qoi la hanh tinh khi

théng 7
5 Cac harh tinh Tréi Dat 1a coc hanh finh ____ |
6 Gidi thich sy khoc bigt gjlia thign thach, s00 bing va vén thach '
7 V&t D6 Lon 16 mat ____ trén ____ 1
8 Gidi thich hanh tinh Ion 1 g
9 Honh tinh ____ 6 m§t hé vanh dai phic fop. !

10 Tréi D&t 16 hanh tinh duy nhét duoc biét 1a hd ro

11 Khodng cach trong khing gian dugc do bang

B O N 5 S T B 6
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Nam anh sang

sz‘%m TRA PAP AN CUA BAK

Sao Thoy, Soo Kim, Trai D&t Soo Héa, Sao Méc, Sao Thé,

Sao Thién Vuong Soo Hdi Vuong

Soo Hoo, Soo Méc

cac Sao Chdi

Bai vi ching chd yév duoc lam chét khi voi da hodc 16i

kim loai.

Vong h'ong l

Mgt thién thach chi don gidn I mét mdnh byi khéng gion /
hodc da trong khdng gian. MGt soo bang la mét thién

thach roi vao khi quyén Tréi D&t va chay Ien Mét vén

thach & mét +hién thach roi xudng Trai Dét.

Con bdo, Sao Mjc

'\
Cac hanh tirh n nho hon cac hanh tinh vang frong va cac |
hanh tinh vong ngoai, nhung ching vén quoy quonh Mt Troi |
nhu cac hanh tinh khac. Ching khong thé quét khu v qug dao
ln can cha ching thanh cym bing e hap ddn wia ching

Soo Thé

Sy séng




%2 (huongl9 ==

e HE vig,
MAT TROI - TRAIBDAT
% -MAT TRANG <

Chong ta quan sat Mat Troi, Trai P4t va Mat Trang
hoat déng hdng ngay. Thiy triév, hoang hén, dé dai cha
ngdy, cac moa va Mat Trang moc déu do sy tong tac
gida Mat Troi, Trai Dt va Mat Trang

TRAI DAT

Pic diém coa Trai Pat

Troi Dat co dang KHOL CAU bj nén
mét chot, gibng nhy mét qua bong
thé dyc coo s bi bop trong long toy
két qua 1o, Trai DA+ dai hon quanh
xich doo so Vvai quanh cac cye (hhung
I‘hﬁng dy d& nhdn biét chi bdng cach nhin vao no). No
bi kéo dai mét chot vi sy tv quay, gidng nhv mét cyc
bét nhio dang quoy va bay sé kéo dan ra dé too
thanh dé banh pizzo.




Cac chuyén ddng va 1Bi kim loai cia Tréi DAt too cho no mét
10 truong. La ban chi don gidn 1a mét nom chdm huong vé

oye 10 bac cha Trai Pat ma thye chdt no khdng o Cyc Bac

vé mat dia 19! Cvc 10 béc thoy déi mét chot mdi ndm khi +
fruong cva Trai Pdt dao déng xung quanh.

Chuyén ddng coa Trai Dat

TU QUAY: Trai D&t quoy xung quanh mét dudng tudng tuong
thdng ding chay 0 Bac Cyc dén Nam Cyc, « GI6NG QUA BIA CAU
chuyén déng ndy ducc goi 1 TY QUAY. Trai Dat hoan thanh mét
vong quoy, hodc mdt gt xooy, mét khodng hoi muoi bdn gjor Sy
1y quay nay lam cho Mt Trol xuét hién réi di chuyén qua bdu trol
VONC QUAY: ki Trai Dit iy quay no | CUMILBSNNARHING
ciing xoay quarh Mat T, & ngfia 14 ro di n:%r}%%%:o
- R R R

Trol Trai Dot too ro mét VONG QUAY, hode mét vang #ron xung
quanh Mat Tri, o m3i 36525 ngdy Nam duong lich cha chong
ta 1a dya frén vong quoy cbaTréi Dét (I ndm co 365 ngay).
Trai Dat quoy quanh Mt Troi tao thanh QUY BAO. Gui) dao
Troi D&t thye sy €6 dong giéng mdt hinh Elip, 1& mét hinh ron
thudn dai, gidng nhy HINK OVAN. Didu ndy co nofiia 1a khodng
cach 10 Trai P&t dén MGt Troi khing gidng nhou quanh nam.

P& NGHIENG CUA TRAIDAT: Trai Dét cing dong nahigng,

Trye cba Trai Dat nghigng 2344 d so voi dudng wudng goc Vol
duong thdng quj doo ca no (co ngfia 1a ¢ goc 90 dé so Vi




vong quoy cia nd quanh Mat
Tro. Vi Trai D&t nghéng anh
sdng toc dfng 1én bé mat Trai
Dit ¢ cac goc khac nhow, &
oﬂcﬁngl‘hﬁcnlmcﬁaq)g
doo coa né.

CAC MUA: Qu{ doo Trai Dét, ket hop voi dd nhieng coa
m,mrowcmmmmﬁdcbdnc&ung}iéngvépﬁu
Ma+Tr0Lodcﬁom++rddiéuvdonbdnﬁrgbcmohm

VA trong thoi gian dai hon, di¢v do o ngfiia & Nd Nhdn duge
nhiv ndng luong hon + Mat Trol Sy gja tiing ndng luong mat
froi va thoi gion chidu sang cbo Mat Troi dai hon dé oo ra
mbahédnbdno&u%&cTrmgsuéfmmm.Mﬁdé&mhm
Vi ngay ré nén dai hon va goc anh sang mét 1ol manh hon

Khi ban cdu BAc nghiéng xa khoi Mat Troi, tia ndng mat
troi chiév xudng no & mét goc thép hon va trong it gjo' hon
trong nqay. k&t qua 16 mba déng: nhigt df

lanh hon vi ngay ngdn hanvawbngdéanh ‘-O"_
sang mat 4roi i hon. -

Cac ban cdv Bdc vo Nom lvdn ,

trong cac mua déi nghich nhov. P25
Khi ma BAc ban cdu b nghigng >
vé phia gdn Mat Trdi, phia nam
bo.ncdunghengmﬂ\dimmxva




nguec lai. Khi ¢ Mg 16 mba ddng, ¢ nuoe Uc lai 1o moa he.
Tric nghiéng khdng 1dc v qua lai dé fao ra cbc mba - cbc
mba xay ra bdi vi Trai D&t quoy sang cac phia cba Mat Trol

DIEM CHI: Ming ngay Trai DAt nghieng nhidy nhét vé Mat
Troi duge goi la PIEM CHI Vao ngay chi, Mat Troi dat dén
khoang cach lon nhdt v& phia bic hodc phia nam cla dudng
xich doo, Vi viy Mat Troi ¢ dé coo 16n nhét hodc thap
nhét trén bdu troi vao budi trua. Cac ngdy chi la khodng 21
thang & va 21 thang 12, ching danh du ngdy dai nht va
ngdy ngdn nhét trong ndm. Mat Trdi coo nhdt trén bau troi
Voo ngay ha chi va M3t Trol thép nhét trén blu +roi vao
ngdy déng chi. Ngay ddi nhét trong ndm 1a vao ngay ha
chi va dém dai nhét trong ndm la vao ngay déng chi

DIEM PHAN: Trai Bt khing bi ngfitng vé ghn hoic ra. xa
Mat Troi Voo nady PIEM PHAN, vi vy d6 dai trong ngoy b
nhy nhaw 1rén toan thé giol Vao rhing ndy diém phdn, Mat
Troi 6 ngay 4rén xich doo, g8y ra ngdy va dém bing rhow va
dév 1 mudl hai gjor & khdp moi nol frén Trai Dat Biém phan
xay ro Voo mba xudn va mba thu, roi vao khoang ngay 20
thang 3 va ngdy 27 thang .

. piém phan vio mda xvan duvoc goi 13 *UAN PHAN, |

d4nh diu ey bit ddv cda mida xvan. -

Piém phan vao moa thu duoc goi 1a THU PHAN,
ddnh ddv sy bit ddu coa moa thu.



naﬁv'xuﬁu PHAN

6 NAM BN cﬁu.

- chc mia S DONG Hi
| NGUGC LALVOT
| Chc mOA NAY

HA CHi

MAT TRANG \_, i
) /0 Y/

MAT TRANG 1a mot vit thé
x00y quanh mét hanh tinh. Mat
Trang 16 mgt vé tinh ty rhién, 1 bat ki vat thé nao
Quoy quanh mét hanh tinh. Mat Trang rét co thé dugc
hinh thanh som nhat trong lich s& Trai DAt khi hanh tinh
fré cba chong ta va cham véi cdc manh v co kich thuoe
bdng Soo Hoo. Lyc hép ddn keo cac manh v& loi thanh
mét qud bong lon tré thanh Mat Trang cha chong ta.

THU PHAN

BE MAT VA CAU TAO CUA MAT TRANC
khi nhin Mat
Trang vao mét
dém +troi +rong
ban co thé thay
coc bd mat khac
nhov. Mat Trang
o Nnoi, miéng noi
o, cac déng
bdng 15i bao
gém dung nhom




cing 1 cc v phun rao noi o, Cac khu e noi cha Mat

Trang la duoc qoi 16 BINK NGUYEN MAT TRANG va cac

ving déng bing 16i duoc goi 1 BIEN MAT TRANG. Mat

Trang tham chi con co DONG DAT! Cac chuysn  KiNGHOM T0lN it
51, G 5t hi 3na ¢ BiNG HOAC NUGC - AON

Chuyén Pong coa Mit Tring

QUAY YA TU QUAY: Mat Trang ¢ trong mdt chuyén
ddng khéng ddi va hodn thanh mét vong quay quonh Trdi
5 A )
quay quonh Trai Dat, no ciing quoy @

CUA ANH ROI DUNG KHONG
quanh fryc cba nd khodng 213
nqay mét 1an (gidng nhy Tréi
D&i-qugqtmhiwcdnnb
vddmgl&cxoagqyammi-
Trod). Boi vi vong quoy va v
wmmTrdnwangﬁcdé
nén ching to ludn thiy cing mét mét cba Mt Trang

Khi ban di chot trd vong guay
hép din tai mot 18 hoi, ban
quay lién tyc, nhung ludn huéng
mit vé phia tam coa vong tron.
Pay chinh x4c 12 nhifng gi Mit
Tridng 1am - nd quay, nhung nod
ludn ludn phai thé hign mot mat
vé phia Trdi Pét.
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PHA MAT TRANG: Mat Trang phot song  Lin i ia o nge
Vao ban dém béi vi no phan chiév anh "M ‘l';“:ﬁﬂh“ '."‘t-“ L
sng mat troi. Mat Troi ludn chidv sang S

mét nba Mat Trdng, nhung vi vi tri coa Trai Dét va Mat
Trang thay ddi nén ching to thy cac phdn sang khac nhow
cha Mot Trang méi dém. Nhing thoy ddi frong sy xuét hien
wa Mat Trang duoc goi 16 PHA MAT TRANG, ching phy thugc
Voo Vi fri fuong déi cha Trai DAt Mat Trc'mg va Mat Troi. khi
Mat Trang xudt hién ngay cang lon hon vao ban dém, do la
TRANG LEN (co ngfiia 1a ngdy cang lon), khi Mat Trang ngay
cang nhd hon, do 1o TRANG LAN (co nghia la v nho lai)

|  Mat Trang trai qua tam pha

.OOO

Trdng non C ‘Trang lwai Ban nguyét CTrunq khuyét
liém ddu thang dau thang ddu thang

[GHO R B

Tring tron cTrunq khuyét Ban nguyét CTmng @i liém
cudi thang cudi thing cudi thang
Mat Trang 1a frdng ui liém v loc 1a frdng non cho dén khi
trdng fron va khuyét 40 trang +ron cho dén trang non. MOT
KY TRANG, t0c 1a 295 ngay, la khodng thoi gion dé Mat Trang
hoan thanh 1t ca tdm pha cba no.  Ching ta.cd thé goi do la m thing!




NHAT THUC: NHAT THUC xay ra khi Mat Trang ném
giva Trai DAt va Mat Troi 0 vi fri nay Mat Trang co
thé chdn anh song 0 Mat Troi, tao bOng trén Trai Dbt
Khi nht thye xay ro, Trai Dét co thé hodn foan & trong

bong i hodc chi mét phdn trong bong i

NGUYET THVYC: Trai Dét cing co thé can tré anh
sang cba Mat Troi chiév €n Mat Trang Khi Trai Dét ¢
gila Mgt Troi va Mt Trang, Trai Pat chiév bong 1én
Mat Trang, gdy ra NGUYET THUC Trong ki nguyet thuc,
mét sé nh sang khoc xa xuyén qua bdu khi qygén Trai
DAt khién Mat Trang phat sang mav do.

Thién thye 16 nhing sy kién hiém béi Mat Troi. Mat Trang
va Trai Dot s& cdn duge sdp xép mét cach hodn hdo, vi
thé thién thyc khdng xay ra thuong xuyén.

= 25



Thiy Triéu

ANH HUGNG CUA MAT TRANG: Trong khi lyc hép
dan cba Trei Dat hot Mat Trang, gi0 né trén mét qui)
doo, lyc hdp dan cha Mot Trang cing hot Trai Bt gdy
ra hién tuong thoy triéu. THUY TRIEU 10 sy 1én va xudng
thudng xuyén cha myc nuoc bién Cac mat coa Tréi Dét
hodc gdn Mat Trang hodc ddi dién fryc tiép voi Mat
Tréng trai qua thiy tridu coo - nudc dang bi kéo huong
vé Mat Trang, Mic thiy fridv cao di qua Trai Dét gidng
nhu hanh tinh ca ching fa xoay tron dusi nhing chd
thoy triéu phinh ra. Vi vy hdv hét cac dia diém s& i
qua hai 1n thiy triév cao va hai 1an thiy tridv thép méi
nqdy Bdi Vi phi mat 24 gie' d& hanh tinh cba ching to
xo0y nén thoi gian gjdia khi thiy #ridv cao va khi thoy
tridv thdp tiép theo thuong la khoang b gjo:
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L Trii Bilt
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o * cie A Ting .
| % — s ;} Mit Tring
v T 7
Thiy trieu ~ = Thilytrieu
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\ Thi tridu /7
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~
e S -9 -~




ANH HUBNG CUA MAT TROI: kni Trai D&t Mat Trol va Mat |
Trang dugc xép hanh mét hang, e hip dn cba Mat Trang
vdm+Trdcénghid5ndinﬂﬂgMéumomhmvaﬂﬁ9.
tridv thap thap hon, goi la TRIEV CUONG. kni M+ Troi va Mat
Trang ¢ géc 90 d6 voi nhow so voi Trai D&t ve hép dén

khéng thdng hang, Vi vay ching khéng cing ddn. Ny két

qua. thiy Hridv, dugc. goi 16 TUAN TRIEU XUONG, # rd rét hon |

Ket hap lyc
hdp din cia Mt Tring
v Mdt Tréi

mrminey T

Thﬁytriéu /
\ €0 1 B} |
N Thiy trieu thip » |
~ 5 — |
Lehpin  LTRAG
cla Nt Tring
P
/7
/

.
E J _mwn?

Lue hdp ddn

cla Mat Trdi ‘ A o
: tridw thd \-T
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Thiy ritveas
—
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M&fdumgwdngwangmdchggqpacaccwcﬁamii |
Dat va Trai Dt quay xung quanh 1a g7 - /
MG 14 chuyén déng hoan chinh cba Trai Dét hdng ndm. ,
khi ndo 16 mba hé ¢ ban cdv Réc, toi sao?

Ban nghi cac moa ca ching o sé bi dnh hudng nhy thé
nao név Trai DAt nahiéng nhiéu hon? Tai sao?

Gidi thich sy khac bigt gila diém chi va diém phan.
Tai s00 ching o ludn rhin thiy cing mét phia cha Mat Trang?

Gidi thich nhing gj x4y ra frong nhat thye va nhing gj
x69 ra trong nguyét thyc.

Lvc hdp ddn cba Mat Trang dnh hudng dén nuoc trén Trai
Dbt nhy thé nao?




(mm?:m TRA DAP AN CUA BAN

1 Truc cvo no

2 Trai DSt hoan thanh mét vong quoy quanh Mat Troi mét
36525 ngay.

3 khi bon cdu Bac nghieng vé phia Mat Troi, anh sang mat
froi chiéu mét goc cao hon va frong thoi gion dai hon,
dén dén ngay dai hon, &m hon.

¢ Coc moa sé khdc nahiet hon. Anh sang mat troi frong
moa he s& & mét goc chidu tryc tigp hon va ngay dai
hon, diéu nquoe loi s xay ra voi moa déng

5 Diém chi I khi Trai D&t nghiéng nhiéu nhat vé phia Mat
Troi, danh dév rhiing ngdy dai nhdt va dém ngdn nhét
trong ndm. Diém phdn xdy ra vao nhing ngay Trai DAt
khéng nahiéng vé phia Mat Troi vi vy dé dai cho mét
ngay bdng nhou & moi noi frén thé giok: 12 gio ban ngay;
12 gio ban dém.

6 Ching ta thdy cing mét phia cva Mat Trang vi no v
quoy va quoy quanh Trai D&t voi cing thc dé.

7 Trong kY nhdt thuc, MGt Trang chdn dnh sang Mat Tro
chidv lenTrai DAt boi vi Mat Trang ihdng hang hoan toan
voi Mat Troi va Trai PAt Trong ky nguyet thye, Trai Dbt
+hang hang hoan toan voéi Mat Troi va Mat Trang, Trai
Pat chdn anh sdng Mat Troi va too bong 1én Mat Tréng,

8 Lyc hdp ddn cba Mat Trang hot Trai DAt gdy ra thiy
. tridv (myc nuée dai duong tang va gjom).
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CAC NGOI SAO

SAO la mét vt thé frong khong gion phat ra néng
Iumg dvai dong anh sang va nhiét ndng. Cac ngﬁi S00
dugc too thanh U khi va by b hot vao nhov béi lye hdp
dan. Khi byi va khi gdn nhov hon, nhigt dé foi 16i cha sao
s& rét nong dén moc hat nhan cia coc nquyén U bat
ddu hop nhdt lai voi nhav. Hai nquyén ' hydro két hop
voi nhov too thanh ngugénh’!he.li.?hdnmgnag dugc
qoi 18 phdn Ong TONG HOP HAT NHAN, no phat ra mét
ngudn ndng luong cuc lon duoc truyén qua khdng gian
#mgcdcbubcséngdnhsdngkhécnhw(nﬁnglumg
dién 1),

Sy sbng ca cdc ngdi a0
Dusi ddy 1o sy séng cva mét ngdi sao dién hinh 10 loc
hinh thanh dén khi két thoc:




vone SO ‘é“ CUA MOT NGOTSAO DIEN HINM

. "'HJ’ " a
TINH VAN/
TIEN SAD

KHONG, NO
CHI LA KY HEU
TRUC QUAN

MA THOI.

$A0 LUN SUTN ™
TRANG oE.
j / SIEU TAN TINH
$A0 LUN BEN #’
$AO NEUTRON

HO DEN




TIIHVﬁI:Ldeﬂmm&gmvaboimmeim,
rong lve keo cac dam tinh van lai. MGt tinh van duoc ngung ty
ooi 1o TIEN SAO.

PHAN UNG TONG HOP HAT NHAN: kni cac tinh van co loi
nhi¢t dé 8ng n cyc kY lon (hon 10 #ridu kelvin) khién phan ong
16ng hop hat nhn cha hydro thanh heli bt ddu. Phén ing ting
hop hot nhdn gjdi phong ngudn ndng luong & dang Gnh sang va
nhigt, hinh thanh mét nqdi sao.

SAO 6 DAY CHINK: Sy o0 thanh cha mdt ngdi sao tao ra
6p luc bén ngodi lam cdn bdng lyc hdp dan. Ngdi sao tiép tuc
cng cdp nquén ndng luong cho phan dng 18ng hop ca no voi
hydro toi phén 16i. Nhiév ngdi sao 1on chi ¥8n toi vai friév Ndm
Vi ching dét chay nhién ligu cyc nhanh. Nhiing ngdi sao co kich
thuée trung binh (nhy M+ Troi cia ching ta) co thé 0n toi
khodng 10 H) ndm (Ching o da di duoc na duong)) va nhing
ngdi sao nhé co thé 18n toi dén mét 1ridu ridu nam.

SAO KHONG L: Nning ngsi soo co kich thuc rung binh
chuyén ddi 8t 4 hydro cia no thanh heli vi thé ma no mét di
nguén ndng ligng va ré nén lanh. Sy lanh di gidm ap suét ben
rgodivd\lﬁwlqi.svwhiwalﬁihomrﬂﬂdémovdodc
tdng ngodi cha ngdi sa0 M réng, lanh di va ddy vao khing
giar}Mafpgéisaoiror\gpmnagoOavdngdaduocgqldsno
KHONG LO. Mhing nadi sao co kich huee lon +ao thanh SAO
SIEU KHONG LD, trong khi coc nggi s00 binh Hhueng too thanh
S00 khdng 18, kni phdn 16i cba sao khdng 16 Hrd nen cyc kY nong
10 sy nén khi no s bt ddv loi phan tng Héng hop.

Tiép do, mét s0o khdng 16 co thé thanh sao lon tréng hodc
sa0 siéu khéng 16 phat nd trong mét sidu tan tinh 291



SAO LUN TRANG: Sou khi 500 khéng 1§ sU dung Ht cd khi
heli s& too ra mét 1i nong, ddc qoi 1a sao Ion trdng khi sao
ion +réng naudi di va nging phat ra anh sang ching ré thanh
SAO LUN DEN.

SIEV TAN TINH: Lo mét situ soo, duoc +o0 ra 10 mt ngdi sao
e kY 1on, nén rét nhanh. Nhv cach no dugc too thanh, rhigt
diém 16i cba no CYC KY nong, Sy két hop cia coc yév 18 lon
hon bt ddu 1 phdn 1i, cho dén khi ching fa0 nén cac yéu 16
ndng hon nhu sét S&t khing thé gjdi phang ndng luong nhu phan
ng hat nhan do do sét khién phdn 16 bi syp dé dil ddi, fruyén
song qua cac 16p bén ngodi cha nadi s0o va gay ra W nd anh
s6ng qoi 18 siéu 18n finh Sou khi siéu san tinh ty syp dé, no co
loi thanh mdt qué bong cuc dac goi 1o SAO NOGTRON do chi co
notron co thé 16n tai frong 16i Nhing siéu 8n finh nhé hon hinh
thanh soo notron bdi Vi notron co thé chéng lai lve hép dan keéo
che sidu Han tinh loi voi nhov. 0 cac sidu #8n finh lon hon, lyc hép
dén rét monh do khéng vat ndo co thé ngdn ching syp dd. Luc
hép dan hot 4+ ca moi tho xung quanh nd thdm chi ca Gnh sang
cing khdng thé thoot ra duoc, hinh tharh nén LO DEN.

BuivdeUpcho&me&ngﬁisaokmgsu&v&wgddcﬁom
VA no ¢ thé hinh thanh coc fich van moi, bat ddu lai mt vong dal
nhu thé. Thue #, nhidv nquyén 16 ma. ching ta fim thdy trén Trai DAt
(' hydro dén cacbon dén oxy dén sdf) da duge hop nhét voi nhou
trong coc ngdi S00 €4 xvo.  CHING TA THUC SU BUCC TAO TOI Bul SAOI

Ngbt a0 cing 1én, sy phdt trign cia nd cang nhanh. Thong |
thudng c4c ngdi £a0 nhd hon nhu cdc ngdi sao lim trdng b thé
6ng 14v nhét vi ching khong dét chdy nhanh cdc nhién liév.

222



Anh sao

Khi nhin frén bdu troi, 14+ cd cac ngdi sao dudng nhu cong
mav. Nhuhg thyc €, cac ngdi sao phat ra anh sang khoc
nhou. Cac ngdi sao khac nhow téa ro nang luong khac nhaw,
diéu do anh huing dén mav sdc cha anh sang Do 1a 1ht ca
cdc loai soo, hodc giai doan trong vong doi cha mét ngdi sao.

Péi voi hdv hét cac ngdi sao, dugc biét dén la cac ngdi sao
day chinh, khi nhigt dé coo mét ngdi soo 1dng Ién, chong phat
ra nh sang xonh hon, séng hon. khi cac nadi sao ¢ nhiét
dd thdp hon, no sé phat ra nh séng dé ma. Cac ngdi sao
Ion trdng va sao Ir-hang 16 16 ngoai 18 Vi nhi¢t dé cva ching
khdng tuong Ong véi anh sang ching phat ra. Sao lon #réng
1 nhing ngdi sao rét nhd, ching nong nhung khéng phat
sang, sa0 khng 18 va sao situ khing 18 tuy rét sang nhung
nokhﬁngnbngnhumﬂhgngéi sao khac.

Cac yéu 16 khac nhau trong bau khi quyén cla cac ngdi sao
phot ra cac GUANG PHO khac nhov. Guang phd 1 sy két
hop cla cac bube song Gnh sang, mdi yéu 8 gidi phong mét
sv két hop déc dao. Cac nha Hhién van hoc co thé xac dinh
mmPh&ncﬁacécngﬁismduovﬂoodcb\mcsOngdnh
sang khac nhav clo ching

Chom sao

Khi ban nhin trén by troi frong vao budi 16, bon co thé nhin
thdy 15+ ca cac loai sao. Cac hinh dang va hinh dnh con

nquoi rhin hay tren bau tral duoc goi la CHOM SAO. - gag




Nnom Sao Béc Pdu (mét 2

phdn cba chém sao 4/ \4‘1\‘&/*
lon hon co +én goi la l
chom Boi Hung, hodc "Gau Lon) co 1€ la R —

dé nhdn biét nhdt trén bdu troi phia bac.

Cac nhom sao giéng nhu ban dd duoc chiéu Ién bdu Hroi
dém. TV 1dv, khach du lich da si dyng cac nqdi soo dé
dinh huong, SAO BAC CUC ndm & #rén Ban Cdu Bac. §
ban cdu Bac, cac chom sao dudng nhy quay chdm xung
quanh sao BAc Cyc. Cac chom soo khac nhov xvbt hién
voo cac thoi diém khac nhow trong dém va tai cac thoi
diém khac nhaw frong nam.

MAT TROI

Mat Troi 16 mét ngdi sao gidng nhu moi ngdi sao khac
vé dém. Cac nha thién van hoc mé 16 Mat Traéi nhu mét
s00 lon vang day chinh, co kich thusc trung binh, ndm
¢ frung tam He Mat Trol Mat Troi 1a duy nhdt trong
thien ha cha chong vi nd ndm rét xa cac ngdi sao khac.
Nhiéu ngdi sao khac ndm trong cum hodc trén qul dao
Vv6i nhou. Trén thuc # co hon mét nia sé ngdi sao ban
nhin thy vao ban dém thyc sy co thé 1a hai ngdi sao
*sinh déi* xooy quanh nhov nhung ching lai gdn nhav
dén moc ching tréng gidng nhv mét nadi sao.



CAC LGP CURA NAT TROI

PHAN LOI: Mhv cac ngoi
gao khde, Mit Troi tao ra
dnh dng va nhiét théng qua
phan ing tdng hop hydro,
t30 thanh heli & 16i.

— -

VUNG DI LYV: Ning Tvong "~)
tir vimg bifc xa truyén dén (
ving d6i lyu, not khi lru thong |
va truyén ning lvong ra xung
quanh theo cdc dong d6t lov.

 YUNG BUC XA: Nang
| luong tr phan ong tong
| hop truyén tir phan 161

| dén vimg bic xa.

KHE QUYEN

KHI QUYEN: Khi quyén
coa Mat Troi kéo dai vai
triéu ddm ra bén ngoai tir
Mit Trod.




THIEN HA vi VU TRU

THIEN H# 1a mdt nhom lon boo gdm cac ngdi sao, khi va
byi. Mat Troi ndm trong mét NGAN b Ngdn Ha co chiéu
dai khodng 100000 ndm anh sang. Dai sang nhv mét vét
ngang gjdia cha bdu roi dém duoc too U khodng mét 1)

ngdi sao trong thién ha cva ching to.
Thién ha cva chong to |& mét thién ha

x08n bc nhung ngodi ra chong ciing co _ triéu thién hi trong uii try i

mét s6 hinh dang khac:

ching ta (mdi thién ha g

|

|

|
|
|

hing trdm ty ngdi sao!).




o

> P 5 !
"@\"I KIEL PRA KIEN THEE O BAN | |

1 Soo day chinh s& m& rong dé foo thanh mét ____

2 Nguyén nhn khién sao siév khing 16 1rd thanh siév e
ton tinh?

3 Cac ngdi sao khac nhov toa ra luong ndng luong khac
nhov, didu do dnh huong dén ____ anh sdng phat ro.

¢ Cacngéisoooonhi&dblmhanmua'\gphMmdnh
sﬁngcbmdu__

5 Toi soo Mat Troi frong thién ha cia chong ta la vat
ﬂtédécnh&i-sovmcdcngdisoomc?

6 Cécnhdlthontmcéﬂéchimc&umwongéism
béng cch phan tich ____ cba chong

7 khi sao ln trdng ngudi di va nging phat sang, ching
ré thanh mét ____

8 Mét ____ co hinh dang giéng qua. Hring khéng 14




(mé‘m TRA AP AN eln BAK 1

1 Soosiéuminglé

2 Khi s00 khdng 16 nén lai, nhiet dd toi phdn 18 #rd nén cyc
kY nong. Phan ing tong hop khién cac nguyen 15 lon hon
¢ 16i tao ra cac nguyén t6 ngay cang ndng hon niia, nhy
sét. BGi Vi s&t khdng gidi phong ra nang lvong, phan 1Gi
S& bi svp do dir ddi, truyén cac song qua cac lop ngoai
ngdi sao va 00 ra vv nd Gnh sang qoi la siév tn tinh

3 Mav sdc

4 Mav lom

5 Mat Trol cha ching +o 1a duy nhdt vi né ndm cach xa
oécngdisaohhdc,cﬂcngﬁisooﬂﬂchubngcwnlqivd
nhav hodc xooy xung quanh nhav,

6 GQuang phé

7 Sao lon den

8 Thién ha hinh elip.




?
/.

% (huong2l <&

NGUON GOC CUA VU TRU

(o nhidy 19 thuydt frong nhidu thé k) qua Ve ngén gfc cda VO Try
nhung lai co rét it bdng ching ing hd ching Dusi day 14 ba 1y
thuyét da hé tro frong cac thai diém khac nhow cha thé k) Hrudc:

LY THUYET TRANG THAI KHONG D&1: Vi Try 1uén 8n
toi ¢ trang thai én dinh, khi N6 m¢ réng, vat chdt moi duoc
too ra g cho mat d6 cba VO Try ludn duoc nhét quan. Sy
quan sat va cac bing ching thu thap duec ' nhing ndm
160 dd logi Hrv kha nhidu khd ndng nay

LY THUYET MO HINK DAO DONG: Vo Try dong trong mot
chu kY mé réng va co lai, giéngnhuviéc%q:dbbngbag.
cho nd xi hoi va théi no Ien mét 1an na. Tuy nhién chong ta
khdng co bang ching chi ra rdng Vi Try sé co loi
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LY THUYET YU NO LON (BIC BANG): Vi Try cia
chong ta bat ddu khodng 14 H) ndm vé truec 0 mét diém
nhé hon mét nquyén 0. No tré nén rét nong, day ddc va
b&t ddu mé réng ra ben nqodi (Hiéng né’). VAt chét moi
duoc 1am lanh dé too ro cac vat thé khac nhov,
nhu cac hanh tinh, cac mat trang va cac &

nqdi sao. No van dang fiép tyc mé réng,

%

DAy la 1 thoyét dugc chdp nhdn va dugc
hé tro rhidu nhét N6 lien fyc duoc diév chinh

khi phat hién ra thém bing ching moi

BANC CHONC VO TRU DANCG MO RONC
Ching ta nhdn thdy cac song co tin

s6 ¥hac nhou oy thudc va chuydn déng N\ il
cba chong ta. Sy thoy ddi tan sé cam - Z/ A
nhan co song ducc goi 16 SU DICK  + N
CHUYEN DOPPLER. Hy nghi vé nhing

chiéc tav coo tbc ro xa bd, nd sé nhanh
d\éngdéiqmoacdc*smgdangdén
Nhung khi chong quoy 1ré lai bo, khi di
chuyén cing huong Voi song ban sé co
cm gjéc nhv ban di trén dinh cia mot
con song co tan sé it hon.

Tnﬁnghaphmngﬂ,kﬁxeoﬁ»ﬂnmgl&ivépﬁobon.
am thanh cdi bao phat ra to hon. khi né di ra xa ban,




' tiéng coi nho hon. Sy thay ddi am thonh gdy ra bdi sy
' thay déi tan sb cia song dm truyén vao tai ban: khi coi
- bdo ddng lai gan vé phia ban. ban nhdn thdy cac song
- 8m gan nhov hon. foo ra dm thonh to hon. khi coi bao
idongdichugénroxa.bqncdmnhanduocsmgdmﬂn
| s6 thp hon, tao ra dm thanh yéu hon.

| Cac nho khoa hoc s¥ dung
' sv dich chuyén Doppler
| cba séng Gnh song dé xac
:dinhcdcngdisaovdcéc
thién ha dang dich chuyén
ra xa hoy lai gdn ching to.
- Thay vi nghe. ho quan sat. M&v ngdi sa0 di chuyén lai gdn
| ching fo, cc bude song Gnh sang cda nd bi nén ki va to
' théy no xanh hon. VA Khi nd ra xa ching fa. nd s& do hon.

- Anh sang cba cac thien ha ben ngoai Cym Hhien ha
' Dio phuong xvdt hign mav d6 cudi quang phé (BICH

| CHUYEN D4), nglia 1a ching hd 4o Ig oyt réng toan
66 Vo Try dang MO RONG.




SU HINH THANH HE MAT TROI

H¢ M3t Trol cba ching ta bat ddu hinh thanh 10 khodng
46 14 ndm vé#umdubidqngmmﬁnh van - mét dom
may 1réi néi tao thanh + khi, bang va byi

Song xung kich co hé + mét ngdi soo phat né gdn do,
dﬁménﬁnhv&nb&ddqungvddéngdéc.mm%ng,
nddg+ﬂnnhhinhdiagi5ngnhumé#qub6ngbé+nhdo
quoy thanh mét aé banh pizza trong khdng khi Trong Iy
kéohtﬂ.bcpivdbbngmmmcwmwnhmqmghmva
trong lyc ddy vao them nhidu khi, by, bang Nhigt 4§ va
op sudt cho 18t cd cac vat chdt ¢ ving trung tam tro
nén cyc kY nong, t do bdt ddu sy tdng hop, va mét nggi
soo, Mt Troi cba chong o duoe sinh ra.

Phan khi, bang va byi con lai ca
tinh van kéo chong lai thanh cac BUIV
cm ngdy cang lon hon, o0 tharh 5

cdc hanh tinh, cac mat frang va

+6 nhe hon bj kéo vao U
vdngfrangHQ.Mm-Trot

cac vt thé khong gian khac. :
ﬁ

Vi ndng luong mat

froi r&t manh, cac yéu /// /

.



Két qud. coc harh finh vong trong gfin Mat Tral co tharh phn
dﬁg&uhoﬁcng;génﬁnéngmmmcmmmwng
ngodi ¢o thanh phdn chd Y 1a coc nguyen 16 nhe hon v khi

Tam quan trong coa Trong lyc

Trong Ive 16 déng e phia sau nquén gdc hinh thanh He Mat
Troi (va mdt sb yéu 16 khac). Trong lyc kéo cac tinh van

loi g8n nhov, ta0 ra nhiét ddn 10 sy nong chdy, hop nhét
VA 10 thanh sac. Trong Iyc cing khién cac vat ligy trong
khéng gjon lién két vei nhov, hinh thanh cac thien thé nhy
cac hanh tinh va cac mat trang Trong lye khién coc hanh
finh frong qu§ dao quoy quonh MGt Trol CAMONNHA TRONG Luc!

LY THUYET LICH SU cia HE MAT TROT

Cac nha triét hoc nqudi Hy Lap nh Aristotle va Ptolemy tin
rang Trai D&t 1a frung tm cha He Mat Trol Ho ngfil réng

Mat Troi. Mat Trang va ndm hanh tinh ho biét vao thoi diém
do dév xo00y quanh Trai Dt

MO HINH DIA TAM: coc nha
#riét hoc ngudi Hy Loap nhv
Aristotle va Pholemy tin ring
Troi Dét la trung 1am cia He
Mat Trol Ho nghil rang Mat
Troi, Mat Trang va ndm hanh
tinh ho biét vao thoi diém do
dév xo0y quanh Trai Dat:




MO HINH NHAT TAM: Voo ndm 543,
NICOLAUS COPERNICUS da cing bd
rdng Trai Dt va cac hanh

finh khdc quoy quanh Mat

Tréi. Chi o0 Mat Trang la

quoy quanh Trai Dat. (&)

T6I KHONG MUGN PHAI
MAU THUAN VOI BATKY
Al NHUNG NO LA GIO}

sat cho minh vé
Sao kim, GALILEO

Sow khi sU dyng quon /

Mat Troi ném ¢ trung
tm cva Hé Mt Troi.

Cac mé hinh nay gan voi
mé hinh H& Mat Troi hién
doi nhung cd hai nhd khoo hoc Copernicus

va Golileo déu bj ché giév va bj boc hai chi vi céng trinh
nghién cov cva ho.




v = ;
?{@\‘I KOEL TRA KIEN THEE CUR BAK

1. Trong ba 1§ thuyét v& nguén gbe Vi Try, Iy thuyét ndo
16 dang tin cdy nhdt, foi soo?

2 Gidi thich sy dich chuyén Doppler.

3 Név ban ding yén trong mét chiéc xe va coi tav héa ro
len di qua ban, dm thanh s& thoy ddi nhv thé nao truec
vdswmdictuabqn?

4 Lam thé nao dé chong ta biét VO Try dang mé réng?

5. Lam thé nao e Mat Troi cha ching ta dugc hinh thanh
dva trén Iy thuyét Vy N6 Lon?

LY

Tai sao cac hanh tinh vong trong bao gom hdv hét cac
nguyén 6 ndng hon, frong khi cac hanh tinh vong ngodi
bao gém hdv hét cac nguyén 16 nhe hon?

7. Coc nhd friét hoc Hy lap dd nhin nhdn vé He MGt Troi
wa ching to nhy thé nao?

'3 Cac ngfien civ cba Galileo va Copernicus da thoy ddi mé
hinh coa He Mat Troi nhu thé ndo?




[mnfém TRA BAP AN CUA BANK

1 Tronglg+hugé+imng+hm¥-hdngd&méﬁnhdaoddng
19 thoyet Vy NG Lon Hi 1 thoydt Vo NG Lon 1a dang tin cdy
nhd+vidnmg+ﬂbué+VOTrud&ﬂngd&ddngkéxugénsué+hnh
wunghkhdngcbbﬁngduxgchaﬂdgwﬁusewhlva
anmti&WTrudongmc'xréng
‘2 Sy dich chuyén Doppler 1a sy thoy déi duoc cam nhdn vé +an sb
hodcb\xonsa\gobasmgdmhoécsbngdnhsdrgmw\odng

cﬁchgiﬂangudnsmgvangudcémmmnggdmdimmc
buéc song sé ngén hon, tn sé coo hon (va nguoc lai).

'3 Khi t0u di chuyén lai gdn ban, sonq bi nén va tigng coi phot ra
fo hon. khi tov ra xa ban, song bi kéo dai khi knodng cach cha
ban véi tou t8ng Ién, do db tiéng céi phat ra sé thdp hon.

% BAng vidc nafién civ song dnh sang phat ra +' Hhien ha, ching ta
wmnhanrusudlchcmgéndocmanhsangnghahmmgh
wmﬂu&ndnhsdngcbbxrbcsbngd&afmhnhhﬁng%un&g

<6 nafiia 1, cac thién ha dang di chuyén ra xa ching fo.

5 Mt song xung kich, co thé 1 mét ngdi sao dang phat nd gdn |
do. da khién tinh van bat ddu quay va déng déc. khi tinh van
déng dac manh hon luc hp dén, M3t Trol duoc sinh ra, con coc
phdn con lai cum lai thanh cac hanh tinh

|
|

6 Nang luong 0 Mat Trdi tréi dai cac nguyén 18 nhe hon, vi vy
mchdnhhnhganMTrdwlfdlhduhéfcaanﬁnhe
hmcuuchﬁng

7. Cac nha triét hoc nquoi Hy Lap nafi ring Trai D&t ndm & trung
om HE Mt Troi, moi +ho quay xung quanh Trai Dét

.8 Ho dat Mat Trol ¢ trung tam HE Mat Troi. TIIID

ploicns Lk daul uaea et
- ase



Irai Pat,
thoi tiet, khi quyén
va khi hau



KHOANG SAN v3
CONG DUNG CUA CHUNG

KHOANG SAN 1a mét chét vé co
rén duoc hinh thanh frong ty nhién.
Knoang sén co CAU TRUOC TINH
THE nghia 1o cac nguyén 10 trong
khoang cht dugc sdp xép theo
mét trat v 16p di 18p loi nhiév 1an.

Cac khodng tinh thé duoc hinh
thanh theo mét sé cach khac nhow.
Hoi cach phé bién nhét do la:




LI TU VIEC LAM NGUOT MAGMA: Néu chay
(nung d\dg) da, duec goi la magmo.
- Chong ngudi di khi cham t6i b8 mat

o Troi DAt Sou khi ngudi di, cac
.nguyén’fﬁ‘cﬁanbmi'hd\nhcécﬁnh
thé, duoc tim thay trong DA HOA SINK.

B2 MR e, PR s R

2. HINH THANH TRONG DUNG DICH: Khi bon lam boy hoi
nuec v dung dich, cac ion con lai co thé oo thanh . B
tinh #hé. keo cing duc lom ra dua frén nopyen 1y~ Qg
-utc boy hol va cac tinh thé duong con lai ket tinh

Yo cac vien keo. Ngodi ro, ddi khi cac hop chét trong

‘ dung dich co thé KET TUA didu do co ngfia I ching

mom"ﬁrv&fﬁﬁrdnﬂmmfrmgdmgdch

e g

khoéngsancéﬂmﬁddocxﬁcdﬂvuplﬁnlomdvaﬂm
hnhdﬁ‘rvéﬂgwochmg




SY CHIA TACH va KHE NUT: Ciu tric tinh thé coa khodng
gdn x4c dinh cdch thic chia tach coa ching. Sy chia tdch 13 xv
hvéng mot khodng chit khi v& ra thanh ¢dc miéng phing. Khe
not 12 xv hudéng mot khodng sin v ra thanh nhimg manh 16m
chém, tho rdp. Mot khodng sén tgo thanh cdc khe not cing cdp

hon khodng sdn chia tach. w
PASH
)

SU CHIA TACH ; O KHE NUT 2

06 cne: % cmg coa mﬁt khoéng ‘tn o b1t mibe da dé b
xuoe cia khodng sin. Kim cvong 1 khodng sin cing nhit va chi |
c6 v-tén kim cuungkhﬁcm&l cé the]ﬁm xuﬁc chung!

TRONG LUGNG RIENG: Khoang sin chim hay ndi? Trong luong
riéng cta mdt loat khodng sin hodic ¢ia bat kj chit nio 13 tj trong
¢fia nd o véi £ trong cia nude, néu mot khodng chat c6 ty trong
hon nuée 20 13n, nd s& b trong lvong riéng 12 20. Trong luong rigng
bing | ¢6 nghta 12 khodng sin d6 ¢6 cing trong lvong riéng véi nude.

Cong Dung Cia Khodng San

Khodng sdn co gja tri nhdt la DA GUY - ching rét hidm
VA dep. QUANG 1a khodng san co chiia nhiv thanh phdn
hu ich nhu sét, chi, nhdm hodc magié. Guang cdn phai
dugc x¥ 1 cac thanh phdn hiv ich do. Nhidu loai khoang
san cd choa silic va oxy, ching dugc goi 1a SILICAT. Hbwv
hét cac khoang chét trong lop vo Trai Dbt la silicot:
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Ching ta thudng xuyén in

cdc logi khoang chit trong
mbi bra &n A& gi® co thé ludn
khée manh. Vitamin tdng hop
cha mot lvong 16n khodng
chit, nhu canxi.

DA va CHU TRINH HOAT DONG

PAla han hop t cac loai khodng chét khac nhav, thiy
tich noi i, CHAT MUV €6, va/hoac
mét sb khoang chat khoc. Khi nhin k)
cc tang do, ban co thé nhin thiy
nhiéu mau sdc khac nhov va déi khi
ching 1réng kha 1ap lanh, diév dé cho |
thdy cac thanh phdn va khodng chét
khac nhov trong da.

CHU TRINH HOAT DONG CUA DA cho thdy cach cac vien
da duge hinh thanh va cach thoc bign ddi .
ca cring, 94 ¢ ong ging rv o [{ MR
bov ddv nhung ching thuc sy rét khac biet \ CHUKEN RENG! 7
va phic top. Co ba loai da chinh, dugc phan Vo1
loai dya rén cach thic hinh tharh ca chong: da HOA
SINH, da TRAM TICH va da BIEN CHAT. chy #rinh
hoot dgng s& cho thdy cach thic méi loai da hinh thanh:

g

—




 THOITIET
dé da ro ngodi khong khi, khi do, da héa sinh sé fr¢ thanh
nuoT va bc‘mg, dé lam v& ching TlﬁH TfCH (mét phan AR
theo cach co hoc hode hoa hoc i : ] ’
khoang chat va sinh vat séng)

bling cac ylv 16 THOI TIET va

SV x6i mon tao nén.
| ‘

Dugi mt lvong lon ap lue,
+rdm tich két chat véi nhou va
tré thanh DA TRAN TICH.~y

Nhiét va 6p svét tU Trai Dat
¢p va lam bién dang do
W—  iré thanh DA BIEN CHAT.

Da sov do cb +hé bi tan 7
chdy bdi nhi¢t d§ cao ndm sGu trong
Trai P4t de tao thanh magma. —

Magma phun Bn trén bé mat Trai
1 Dat sov do bi lam lanh
Vo cing lai thanh da
HOR SINH. Chu trinh
, - nay co th tiép dién
Wd) o - theo bt k) tho tv nao.




ClY TRING 24

0L AON Uk KT T
TSN gy

DA TRAM TicH

DA BIEN CHAT
Tét cd coc qua trinh nay co thé xdy ra theo bat ky ho v
ndo. Vi dv, da héa sinh co thé thanh da bién chét théng qua
nhiét d§ va ap svdt. Dinh ludt bdo toan ndng liong van ding
trong chu trinh da - vﬁ+d1&+ooﬂﬂﬂn9ddlhrhdw\g,

rinmgndnglmngl‘mngwmwgnhm
vﬁcﬂngkmngwmenm&dt

GRANITE = —

P4 Héa Sinh
Sy lam lanh cva mogma fao nén da hoa sinh. Khi magma
ngudi di, cac nguyen H két tinh va too thanh cac hat khoang
chdt. P4 1 magma hinh thanh chdm bén dudi bé mat duoc
goi 1a da hda sinh XAM NHAP, vi dy: da gronite. Da hda sinh
xam nhdp co cac hat 16n hon. (Hat 1on hon do tinh thé mét
nhidu hai gjon hon
| & hinh thanh).




Pa hinh thanh 10 qua trinh lam lanh nhanh dung nhom
frén bé mat Trai D4t duoc goi 1a da héa sinh PHUN

TRAQ. Mogma. khi lom | o4 v& ¢HAI duoe hinh

lanh nhanh hon sé 100 | thanh ti qud trinh 1am lanh

thanh cac hat khoang | nhanh dung nham, hiv

chét nho hon, do do | Dhv khong co hat va

do phun oo co coc [ g Gt %
hat khoang chét nhd.

94 Bién Chit NHUNG NO KHONG TAN CHAY.
Trai D&t khi too Gp subt va lam nong NEUTA:::;::&SHETHMH
da sz +oo thanh da bién chét khi da ¢ :
fré nén nong va dd mém, chong sé bién dang dudi 6p lye
manh. Da bién chét PHAN LOP, nhv cac phién da, co cdu
troc phan l6p, frong khi da KHONG BIEN CHAT nhu cAm
thach lai khdng phan 16p. Mat Lap goi |
L6 DIA TANG
P4 Tram Tich
HAu hét cac loai da trén bé mat Trai Dat goi 1a da frdm
tich. Da trdm tich dugt hinh thanh khi trdm tich duoc nén
loi va két loi vai nhnu.Théngmmngddir&mﬁch dugc hinh
thanh tong 16p Vol nhav trong dé 16p 1au ndm nhét ndm &
duoi cing, Lop da nay goi la BIA TANG.

NGUYEN LY XEP CHONG cho rng frong khi cac 1op tich 1y
theo thoi gjan, lop d & phia dudl cdng 1Bu ndm hon 16p &
phia irén cing (ndu khdng co bit ki sy ddo 1n ndo xdy
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ra). Cac nha khoa hoc su dung vi fri coa I6p so voi 16p
khac dé xac dinh dg tudi do, dia t8ng va hoa thach Chu
trinh nay duot qoi 16 sy DINK TUOT TUONG DAL

inh tudi twong ddi vé co ban 1a tim ra m6t quan hé tvong quan v& tuft
giffia cdc chat. N6 gidng nhu mot manh méi d2 tim ra didv bf &n — néu biét
duoc tudi cia mét 16p d4, ban ¢6 thé véc tinh duoc tudi coa ¢a khdi dd do

VA €6 duge ci nhin toan cinh v& khodng thdt gian hinh thanh cba chong.

CAU TRUC va THANH PHAN
CUA TRAI DAT

HAu hét cac logi da trén bé mat Trai Dét
duge lam 10 silicon, oxy va mét luong nho
nhdm, sét cing mét s6 nguyen 16 vi luong
khac. Khi ban dao sdu xudng 16p v Trai
Dét, cac lop sé khac nhow - thyc e,
Trai Dét+ nhu mét trai dao voy

LOP ¥: Lop v6 cha tréi ddo giéng nhw 16p ngodi cing

cba Trai Dat Lop v6 nay cho yéu 1a ddt, da va phin day
nhdt 1a ¢ ben dudi phdn d&t va mong nhét la ¢ dusi dai

duong, Lop V6 ¢ #hé s 6 10 km foi mt sb diém nhung
ham chi 16p vo cha réi ddo qua day dé dai dign chinh

xbc cho lop V6 Tréi Dt theo 1 6.

LGP PHU: Phin coi cba trai ddo gidng nhy lop phi coa
TraiBatmloplannh&waTrma&tLapnagcoda
magma cyc kY nong, dinh va Iwv chuyén rét chdm chap
irong DONG 01 LUV khdng 18, bao xung quanh phdn Vo,
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\
. THACH uvEn
QUYEN MEM (Lép (i va lap ph
(ldp phi gidng nhy nhya) - ld trén cing

Ldp
LOL NGOAL

L6p
L0 TRONG

LGP LOI

Mat 6, ap svét va nhigt db déu Hng va khi bon dén coc
tang sdu hon cha Trai Dat HAy suy nghi bao nhidu luong
da va frong luong coc Vit khac dang ¢ frén dinh cba op
i frong ca Trai DA

gas = tinyurl.com/magncappuccino
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EYIKIED TRA KIEW THEE CUR BAK

1

khoang chét co thé dvot hinh thanh dva 4rén sy lam lanh
(17 R

Khoang chét co cdv troc

Liét k& cAc tinh chét khac nhov duge si dung dé phan bigt
khoang san.

Gudng la gi?

Lam lanh magma hinh thanh da ___

D4 bién chdt dugc hinh thanh dudi ____ va ____.
Pia 14ng la g7

Cac lop coo Trai DAt 10 Iop bén trong dén 1op ben ngodi
e T ==

Kim loai va niken co trong 16p 16i trong va 16p 16i ngodi
—— 0 16p 18i rong, nhung ____ & 16p 18i ngoai

Lam coch ndo dé da +rdm fich +rd thanh dé bién chét?




ie

@wéw TREA PAP AN €ln BAWN _17\{

Magma
Tinh +hé (

Mav séc, duong vét, a8 bong, sy chia tich, khe nit d§ cong,
frong luong riéng

Quang 1& khodng sn trong do choa cac khobng chét hiv
dung nhy sat.

Hoo sinh

Ap svdt, sic nong

Dia tdng 1 cac 1op cba da trdm fich
Lop 16i trong, 1op 16i naooi, lop pho, 1p V6
Cht long, chdt rén

Duoi ap suét va sic nong, da trm tich sg 4r¢ thanh da
bién cht.
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SU @HWYEN PONG CUA
VO TRAIBAT

Lop vo Trai P&t va lop phv cing THACH QUYEN
duoc két ndi vai lop v, qoi la (16p vo va Lip phi 1

ciing trén ciing)

THACH QUYEN. Thach quyén cia
Tréi P4t bi v& ra nhv vo 4ring
thanh cdc mdang 1on goi la cac PTA
TANG (con duoc qoi la DIA TANG :
KIEN TAO). Coc dia tAng nay di .l
chuyén xung quanh dinh cia lop
gidng nhu nhya, i 1a QUYEN MéM.

8¢ mat Trai DAt va coc déc didm
dia cht cba no nhy noi, ddng dét va
noi Wo, 14t c4 duoc too ra bdi hoat déng cla cac dia 1ng
thach quyén (khi cac dio tBng kién tao

hoat déng khéng tron +ru) O

SU HINH THANH NUI A

Cac hoot déng dio tang khac nhov oo ro



NUI KHOI DUT CGAY: Cic dia ting di chuyén xa nhav tao ra
cdc DUT GAY, cdc 16p dd dvoc kéo ra. 96t khi didu nay 1am

cho c¢dc khoi d4 16n nghiéng va tdch roi nhau, tao

thanh cac rdng néi va thung 1ng song song. Nhﬂng%
ngon hoi véi cac khoi ndi 16m chém, sic nhon

phia bén trén thung ling rong, bing phing nhu /W
ddy noi Teton va ddy Sierra Nevadal, thé hién

dic trung rd rét nhit ca noi khoi dat gay.

NUI GAP KHUC: Cic dia ting di chuyén cing nhau tao ra mdt 4p

lyc khong 16 1én khac khoi d4 tir cde phia khdc M
nhav, khién ching phat gdp va ép lai véi A
nhav. Ban ¢6 thé thutng xuyén nhin thiy m’%@
c4c 16p @4 néu ban nhin vao bé mit 16 ra

cha cdc ngon ndi gip khic. Noi Appalachian & bir dong nuoc Mg

12 mgt vi dy cda nhimg ngon noi gip khic ¢d xva. Day Himalayas 12

mét vi dy v& mot day ndi gip khic tré hon nhiév va it bi x6f mén.

NI LUA: kni dung nham t noi 1a ngudi di, né tao
mot 16p A4 cimg. Cdc 16p dung hham cing xép chong
1én nhav ¢6 thé hinh thanh mdt ngon ndi hinh nén,
gitng nhv ngon Saint Helens va hang chuc cdc
ngon noi khdc & Cascades.

NUI LUR DUGI NUEC: cac vy phon trao
ndi la duéi nede ¢6 thé hinh thanh ¢dc nit nho
dvéi ddy bién. Vi dung nham x&p chdng 1én nhav,
cudi ¢img ngon nii cham dén mét nude, hinh
thanh mdt hon ddo ndi 1ta nhu Hawait.
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SU TROI DAT CUA CAC LUC PIA
Néurhnvdobo.ndéihéglbibmsew‘h&gmﬁ
sé Iy dia nhu Nam Mg

va Chdu Phi dudng nhy co
hé ghép lai véi nhov dur.
ALFRED \WEGENER - mét nha =
khi fong hoc nqudi Dic da ¥
dvo ra mét gio thuyét vé SU .
TROL DAT CUA CAC LUC DIA Jammmsmr—~
dégidimd\odiéundg.(ﬂé :
thuyét chi ra rdng ban ddv cac Ive dia duge k&t ndi véi nhow
nhv mét ving ddt réng lon ma \wegner goi la STEU LUC DIA
PANGAEA (phot m 1a pan-jee-uh). Cac nha knoa hoc da Him

thdy hoo thach cba cac loai khing long va thyc vét ciing nhy
da tuong ty ¢ bo bién phia déng cba Nam M va b bién phia
8y cba Chdv Phi Diév nay dua dén cdu hdi khing long co

fing di qua cac khu vy nay khdng?

-

Mang Kién Tao

Sy dich chuyén va di chuyén cia cac mang kién foo dnh
huong dén bé mat va phdn bén nqoai coa Trai P&t Tai ranh
gioi cba cac mang kién tao (noi ria cac mang kién tao gap
nhov), cac mang ndy co thé di chuyén ra xa nhav, va cham,
chdng 1&n nhov hodc co vao nhaw. Sy nong Ién khdng déng

dév cva 16p phu gdy ra cac DONG DOT LU, hodc sy lvan
chuyén nhigt da keo coc mang kién too loi voi nhov. — ggg



Khi cdc¢ méang di chuyén xa nhau
Ranh gjoi gila cac mdng Kién foo khi ching di chuyén xa
nhou goi 1 RANK GIOT PHAN kY. khi cac mang chuyén

ddng fach ro, 16p mogma 10 16p phi ddy Ien va hinh

thanh lop vé moi dé lap ddy 16 héng gjlla cac mang, Lop
magma méi it ddc hon cac l6p xung quanh, do do no

thuong ndng 1€n va 100 thanh nhiing dudng nhdp nhd dusi
day bién. Cac mang di chuyén xa nhov
cing co thé fao thanh cac thung ling
ran not noi ma Trai P&t bi chio tach.

TACH GIAN DAY DAI DUGNG
Bang viéc sU dung song dm thanh, cac nhd khoa hoc da
13p ra bdn dé dudi day bién va phat hién ra mét loat
cac duong nhdp nhé dudi nuoc. Bidv nay dén dén mét gia
thuyét vé sy TACH GIAN DAY DAL DUONG: khi coc mang
duoi day dai duong chia tach, lop magma nong bi ddy
Ién va chdy qua cac vét nit, tao thanh nhing dai da héa
sinh dugc goi 18 BAZAN.

2eg



PHAN CHOP
o

b
[N M
e e
!,IQ \'- -7 {Mﬁ,_.\ = i{_,_",..\S,
\ !

HIEN TUONG NAY NGAY NAY VAN BANG DIEN RA TAL G4 BUONG BEN
A0 NHAT DAL TAY DUONG - S CHIA THCH NAY KHOANG 25 CA MOI N

Cac nha khoo hoc phat hién ra r&ng rhing dng da ¢ hon
& xa phdn chop cba dai duong hon, didv nay hd fro cho
gigi thuyét rang da moi duoc hinh thanh ¢ phan chop dai
duong, Tinh 4 trudng cba da duéi day bién ciing bé tro
cho gjd thuyét 1o truong cha Trai DAt sé bién déi qua loi
sov méi 200000 dén 300000 ndm. Cing nhv khi ban di xa
hon +0 mét suon ndi duti day bién, coc tang dé sé co v
truong lvdn phién, didy do cho thdy né duoc hinh thanh +
cac khodng thoi gion khac nha!

Mang va cham
Ranhgidgiﬂucﬁcmdngvad\qmvdnhwduocg,oild
RANE GIOT HOT TU. Coc trdn déng ddt bn xdy ra doc theo
cdc ranh gioi héi ty nay, thuong sdu '
dudi 1op v6 Troi Bt Co hai loai mang || SY HUT CHIN
Losaa khi mdt ming chim
v chom do 1&: MANG DAT DUONG va Sashpap
MANG LUC PTA. Mdng doi duong ném
déc hon mang luc dia vi vy khi mang L
Sl e ssh b s cmg gy doi  "HUNG THU i i HON
1 cuong va e cha v cham. mang dal iy culn i P DUl
duong ddc hon chim vao 1op pho, Qud trinh yiig This 7 bim DAC HOn.
nhv' V@H qoi 1a Slllw_'liﬂlll. 269




khuwt:xungqyanhmdngchimdﬂob
qoi la DOT HUT CHIM. Da xung
quanh cac phién hot chim duoc

1\”'“”
[¢

tan chdy vao magmo.
Magmo. hodc da nong
chdy khdng dém ddc
nhy da cong cba 16p vo
hay thach quyén. Vi vay .
mogma sé ndi Ién trén
bé mat, oo ro noi lvo.
NOi o phun frao magma - khi
magma cham dén bd mat Trai Dét,
no duoc qoi 16 DUNG NHAM,

khi hai mang lyc dia va cham,
do ching co mat d§ bang
nhav, mét frong sb chong sé
khéng bj hot chim. Thay veo
do, cac 1op vo bi nén lai voi
nhav, f00 thanh cac nép gap E‘m
V& cac mdnh vyn ching ta Ry, s

qoi do la cac ngon noi.

Mang doi duong xdy ra tai cac chom gida dai dvong
nol da nong chdy da nqudi va déng cong lai. khi da
nong chdy cang phun +rdo, nd ddy cac mang dai duong
xa khdi chom. Khi cang ra xo, né cang lanh hon va dac



hon. Vi vay khi hoi mang dai duong va vao nhov, mang
nao 16 déi hon (d6 chung lanh hon vé dac hon) sé nhdn

- chim madng fré hon (ching dm hon va it ddm ddc hon). Mt
- mdng dai duong lvdn ddc hon mdng con loi.

. Cdc mang truot qua nhav
Khi cac mdng truot qua nhov theo cac huong khac nhav, cac
canh cia ching co thé cham vao nhav, gay ro DONG DAT.
Nhing noi thudng xuyén xay ra déng dét nhy California
- ndm #rén dinh cha ronh gjéi cba cac mang. Cac mang +ruot
q_uanhaucﬁngcbi-hé-}qomdnh!ﬂ]', — ;
GAY hoc cac vét nit gay khing &
. 16. Ranh gjoi gila cac mdang trugt
qua nhav duoc qoi la RANKH GIOT
2IEN DOL.

| DONG DAT Kl BE NAC KT
| ¥ni da bién dang do co At vOi coc dia tang  VUILNHAU

| kién 100 khac, ching too ra thé nang lueng. cho

- dén khi ching pha V& va di chuyén, 10 do gidi phong 18t ca thé
| ndng luong dugc I i 4 4rutc do. Sy di chuyén va pha v
ndy gy ra cac rung déng va di chuyén ra xa tharh coc dot
| song goi la ddng dbt:




SONG DIA CHAN va
CAC DU LIEU BIA CHAN
:::9 wong frong cac Tran 4013 11 Swe BIA CHAN
gidi phong ra cac xung dong i skl gy pEE v
o0l la SONG DIA CHAN va duec o g el
fruyén ra ngodi theo moi huong,
Ngudn gdc ca song dia chdn, 16 noi bdt nqudn cla cac
chuyén déng, goi 1a TRUNG TAM. Biém gdn nhét frén bé
mat+ Trai Pat+ dén trong 6m __Tim chily
dugc qoi 16 TAM CHAN. Cac dnh —
hudng cha rdn ddng dat+ duoc
com nhdn rd nhét foi tm chén \ \ \
do rung déng sé tré nén it di
ddi hon khi ¢ xa tm chén. TRUNG Tim

Séng-P va Séng-S
Co hai logi song dia chdn ngdm nhyu sow:

1. SONG SO CAP, goi 12 SONG-P,
¢6 d6 rung cing huong véi =de=re—re
gong dang truyén di.

2. SONG THU CAP, goi 12 SONG-S, codd
rung vudng goc v6i séng truyén di. M]\J\

L Khdc biet toc demhMmmﬂiuh«n gilp xic
~ dinh duoc tim chdn cia trén dong ddt.



Vi s6ng-S va song-P fruyén qua phia trong long Trai Dat
nén ching ta s& khdng bi drh hudng nhidv. SONG B¢ MAT la
song dia chdn truyén trén bd mat Trai DAt di chuyén rét
chdm nhung Ibn v do do cé thé co sic hby hoai rét lon.

Mdy do dia chin CUONG Do

= : do lvong nang lugng ma mét tran
va thang richter [ o i e ot phng ra, dvoe giéi
Pé do mic dé hodc thich dya trén chidu cao ciia song dia

CUONG DB cia song dia chin va mdgg:i:hcgp béi mdy do
St kit e g MAY DO DIA CHAN

s ding HAY DO BIA mot thidt bi a6 ght chép
CHAN & g lai song <6ng dia chin,

dia chdn t khdp moi noi
rén #hé gioi. Sir dung Hhdng tin khodng cach 1 cac tram dia
chdn khac nhow, ho 6 #heé fim ra 1m chdn cba trén déng dét

Cuong dé cha mét tran déng dt s dung don vi do 1a THANG
RICHTER DG lon cba richter dva trén cubng d cia song dia

chdn. Hav hét cac frdn ddng dét Ion ndm trong pham vi 10 6
| dén 9 frén thang Richter. O 1ing 1 diém 1rén thang
' richter, m&t dét s rung chuyén gép 10 IBn va
marg nguin nang lwng g8p 32 lin

Soéng than

Bong dét khi xay ra dudi nuse co thé fao
nén song dia chdn dvoi nuoc, dugc goi la

SONG THAN. khi nhing con song thdn nay +iép can dat
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lién, chong co thé tré nén o lon
qdp nhidu 1an. Déi khi ching co
thé cao bdng mét 6a nha chin
tang va gay ra nhidv pha hiy lon.

Nom 2004, toi Sumatra, Indonesio da
xay ra mét con song thdn t6i ¥ nhat
trong lich s, lam hon 230000 ngudi thiét
mang, Vao ndm 201, mét con song than da can qyéi- Qua
bo bien Bac Thai Binh Duong cia Nhét Ban.

NUI LUA \&f’}/n
Vi magma, hoy da néng chdy, co két chu it - 4
ddm dac hon so véi da rdn cla 1op vo
thach quyén, no lien fuc co xv huong mudn
ni en trén bé mat khi ap sudt tang ién,
magmaséﬁmmméw‘ﬁhdirénbémm
v ching s& thoat ra t0 do. Noi I thuong hinh thanh khi
cdcdjai&ngk—iénmovadnmhoc}cﬁﬁimxonhwmo
thanh mat vét not dai, hodc NUT RAN. Hodc ching co thé

‘dby len & mot DIEM NONG, noi chia hong t6n  NHU TATHAWALL
mogma séi syc ddy 1én frén bé mat toi mét didm.

Khi tang Gp sudt, magma sé Him ra mét khe hé no trao 1én

bé mat, tao ra NUL LUA Mét sé mogma chiv &p luc lon dén

moc mét vy phun trao noi Wa co thé ddy dung nhom, da,
irovokhnbngxudinhangnghmméﬂénktnngm

HED DOLCAC W PN TRAD TRONE Q0 KU COANGLLGA
sﬂnuuc cﬂc cﬂuc o cm; SATTREN m’nuh
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o 7 2
@RI TRA KIEK THEE cin BAK

1 Diém nong la g7

2 DA khi cach xa cdc chop doi duong thi s& ____

3 Vi tri ca ngudn song dia chdn (ngoy duoi tm chén) la 977
¢ NOi gap khic la gi?

5 Wegner goi ving dét bao gdm 14t ca cac Ive dia la
6 Song bién g8y ra bdi déng dat opi la o7

7 Tén cba mot gid thuyét gidi thich cac day nhdp nhé duoi
nubcvdiuéicﬁodédtﬂddgbiénldgﬁ

8 ____ bing ching ' khdp moi noi Ung hé cho gja thuyét cia
\Wegener Pangoeo.

9 Cudng dd cla déng dét duoc do béng thang

10 Lop vé va phdn cing cba 16p phi gdn voi l6p v6 duoc goi
B

11 Khi cac mang dai duong va mang lyc dia va cham, két qua
xdg ra la gi?

L
/ el .,
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KIEW TRA AP AN CUA BAN

S

Diém nong 14 nai chia mét lvong 16n gém hang tn mogma
duoc ddy 1en b mat Trai D&t dé tao ra noi Wo.

Gid hon

Trung +om

Noi g&p khoc 16 ngon noi duoe hinh thanh do cac mang di
chugén cong nhaw tao ra mét ap Ive khéng 16 1en khdi da

khac theo cac hudng khac nhow, khién chong phai gap va
ép lai vai nhow.

Siév lvc dia Pagoea

Song han

Day bién gian né

Hoa thach

Richter

Thach quyén

Mc'mg dai duong sé truot phio dudi mang lye dia vi mdng
dai duong co dé dac it hon. No duge goi la sy hot chim.

Magma duoc tao thanh bdi doi hot chim xung quanh mang
chim. khi magma néi 1én bd mat, né tao ra noi la.



# (hiong 26 &

B¢ mat Trai D&t luon thoy déi. Trong khi Trai D6t lien
tyc hinh thanh ndi va dat lién, no cing lien tyc bi thay

ddi béi phong hoa va xoi mon.

PHONG HOA

Phong hoa 16 khi da bi v& thanh
nhing manh nhé hon, gidng

nhu nghién mét vien keo cing
thanh nhiév miéng nho. Cac Iyc
chinh giop pha v& da chinh la
e CO HOC va HOA HOC.

PN

~>9Y%,
9.‘:
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SU PHONG HOA €O HOC khi coc Ic vat 1 lam
pha vé& da. /_'

NEM BANG: Nuoc trong cac vét not cia da bi dong
bang va mad réng ra lam coc vét nit mo réng Gua
trinh nay 13p lai va da duoc d&g ro xo.

THYC VAT YA DONG VAT: RE cay
co thé gy Gp luc lén da, lam v
chong thanh nhiév manh. Ngodi ra,
déng vat dao hé va hang sg lam :M!LML _
vo da.

MAI MOW: Nuoc va gio mang theo
cac hat va vao da, 0 U lam xude
bé mat ching - gidng nhy cha gidy
nham én da.

GIAI PHONG AP LUC: Khi da ngdm ndi 1en fren bé
mat, ching 1o ra it 6p Iy hon, do do ching co thé
nd ra va vo ra thanh ting miéng,

UNG SUAT WHIET: khi da nong Rn. ching nd ra va

khi dugc 1am lanh, ching co lpi. Gua trinh ndy ién tyc
g8y 6p lyc Bn da cho dén khi da nit ro.
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PHONG HOA HOA HOC 1o khi da bj pha v& bdi cac

mmmmmmmmﬂmw

MMﬂ—— .

~ ARIT TY WHIEN: Carbon dioxit frong khong khi hodc
dat phdn 0ng Vvéi nuoc 00 ro cacbon axit, ching co thé

~an mon (bdo mon) mét b logi da, ddc bigt la da véi

. "Mvo oxit* s& gjop lam ting toc qua frinh nay,

ARIT THUC VAT: RE cdy fao ra oxit hiv co co thé
hoa ton cac khodng chat frong da.

OKY: Oxy c6 thé phdn Ung véi da va kim logi nhy sat
dé phé v ching, Gi sét dugc hinh thanh khi oxy phan
Ung VoI s3t 16 mét vi dy cha sy oxy hoo. Hau hét cac
logi da dd ban nhin thdy co mav dé bdi Vi ching co
chéa rét nhiév sét va mav do do chinh 1o g st

PAT

DAt 1 byi bdn ban thdy frén mat dat, hé tro tat ca doi
séng thyc vat DAT 18 sy két hop cba coc logi da phong
hoa thanh cac miéng nho, chdt hiu co duec hinh thanh +
sinh vt sdng, nudc va khdng khi. Cac lop dét duoc goi
1o TANG. D&t phat trién trong hang ngan ndm va dat
truéng thanh hon s co nhidv tang, hobic lop hon.
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Dat gdn b mat Trai DAt nhdt co chia MUN (khéng giéng
mon khai vi ban an dau), trong do co choa nhidv chét hiv co
1 xéc déng thye vat théi rio. Mon 16 mét yév 16 can thiét
cho sv phat trién cia cdy tréng. Cac chét dinh dutng 1 sy
phdn hiy ca xdc déng thyc vat lai duoe tudn hoan tré vé
Véi ty nhién théng qua min trong dét.

X0i mon

Khi ban x4y mét lau dai cat va sov do song cudn Hréi, I nay

lBu doi cat cha ban bi x6i mon bdi nhilng con song XOT MON la
sy x6a bo nquyén liéu phong hoa. Co bdn e x6i man chinh, do 1o

hl“&c:m#dmm.lwh&pdﬁnmmw&\gﬁﬁb&l

RANH, SONG va SUOT: Nuee. khi dich chuyén duoc goi 1a
DONG CHAY hay DUONG PHAN NUGC, no hinh thanh coc ranh
(nhv 1a mang nuee, hodc éng dan nuoc trén Trai DAY noi no
mong theo coc frdm tich ra xa. Theo thdi gian, nhing ranh
ndy co e hinh thanh nén cac con sng lon. Nuee cang di
chuyén nhanh, vt chdt ching van chuyén cang nang,

DONG CHAY TANG: Nuéc roi xuéng ﬁ!\ ,
G
N

trén mét bé mat déc nhv mét
ngon ddi o0 thanh mét lop nuec e
mang theo nhidv trdm tich roi rac qoi r o0
16 SU XOL MON BE MAT. No giéng nhu mét  ~ ¢
duang trugt khdng 14.

266




2.BANG: mét Iuong lon bing ducc goi 1o SONG BANG,
chong di chuyén trén bé mat tréi dét mang theo cac
khdi do va bé mat da vun va fao thanh ranh Séng
bang cing gidng nhv dong séng chia bang va U 1y
san phdng dudng xuéng noi.

3. TRONG LYC: Di nhién, trong
lye 1a lye khién nuoc va séng
bang chdy huong xudng phia
dudi. No khdng chi khién nuoc di
chugénmowncoi-hégdgxa‘ :
mon dét thng quo SY CHUYEN DONG KHOI hose
SV Xx6i mon d&t. Mot sé vi dv co thé ké dén nhv SU
TRUGT LO DA vo TRUGT BUN.

SU TRUGT LG DA TRUGT BUN
khi d4 tré nén xop rot, Nhv troot 10 d4 nhung kém theo
ddn lai chay ti trén bim: trdm tich tich nuée thanh bon
dinh xubng chin ddi va ngng hon. Trong lugng c6 them
hoic ndi. nuéc kéo bin tréi xudng ddc, tao
ra mot tran 1é bon.

4.610: Gio théi do vun va cat vao bé mat cia da khoc
vdchﬁngcbhévﬁnchugénc&chﬁnﬁgqmmé’rkhu
wye réng lon.

e



SU BOI DAP
SU 80T DAP 1a qua trinh do ngung fy nusc hode g6, do roi
xvdng hodc do sy trdm tich Mgt sb vi dy co thé ké dén nhu:

CHAU THO: mot kho vuc hinh tam gic o mdt uong
frém tich gjau dinh dubng duoc bdi ddp bdi cac con séng
BAI VEN SONG: mdt kho v trém tich due 100 ra do mdt
dong sing hodic con sudi gn db chby qua Vo bdi ddp trém tich
BANG TiCH: do wun dugc bdi dép bdi sang bang,

sudn TICH hay SUGN DA YYN: da bi vo va
roi xubng vach da gdn do.
CBN CAT: mét nqon déi cat duoc tao nén 10 g6 hodic nue.

BAN DO BIA HINH
2N DO DTA HINK co thé chia cac thdng tin Vé vi tri cac

co0 nauyen, day ndi hay cac ving dét thép nhv thung ling,
D6 cao cha chc ving dbt frén myc nuec bién qoi la BO CAO
SO VOT MYC NUGC BIEN. DY cao BiN B0 BIA HINK

ndy thé hién bdng cac BUONG '
MUC, 1 cac duong ndi coc diém co
cing df coo so VoI myc nudc bién.

PIA HINH
hinh dang va dic diém
dia chit coa dat
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o 7 - ,
@ Wikl TRA WIEN TRl CUR BAK |
1 Gidi thich sy khoc bigt gjia phong hoa co hoc va phong

hoa hoa hoc.
2 LAy hai vi dy v& phong hoa co hoc.
3 Lay hai Vi dy V& phong hoo hoa hoc.
¢ Pinh ngfiia "mon",
5 Chi ra diém khoc bigt cba viée nuoc lam xoi mon dét?
6 Gibi thich cach ném bang hoot déng,
7. L8y vi dy thyc 18 vé phong hoa hoa hoc.
8 Ban dd dia hinh cho to biét didu g7
9 Cach hinh thanh bdi ven séng?
10 Gidi thich sy khac biét cba phong hoo, x6i mon va bdi ddp.

1 Séng bing van chuyén trdm tich nhy thé nao?




io

KIEW TRA 2AP AN CUA BAN

Sy phong hoo co hoc 1o khi cac e vat Ig lam pha vé da.
phong hoa héa hoc hoc 1 khi da bi pha V&' bdi cac toc
nhdn hoo hoc. [
Chon hai frong s6 cac Vi dv sow ném bdng, hoat déng cia

dong thuc vat, mai mon, gidi phong Gp e va Ong subt nhigt

Chon hai trong sb cac vi dy sow oxit tv nhién, axit thyc vét
hodc oxy hoo.

Mon la chdt hiu co # déng thuc vat bi phan huy

E
I
|
Nuée chdy tao ra sdng, muong va sudi, dong chdy giop lam ‘l
X0i mon dét, va 1op xo6i mon kéo dat U frén xudng. /

/

Nuéc trong vét not dong bang, khi nuoc dong bdng no sé
mo rong ro kéo theo vét nut duoe md réng,

Gi sdt duge hinh thanh frén da giou st /
Hinh dang cba dét va dac diém dia chdt cho no.

Bai ven séng duoc fao ra khi cac con séng gdn do chdy \‘,
vd bdi ddp trém tich. |

Phong hoa 16 khi da bi v& ra thanh rhing manh nho. Xéi
mon 1a sy x60 bd nhing manh da da bi phong hoo. Cubi
wng, béi dép 1a sy ngung tv Hrdm fich

Khi séng bing di chuyén, ching cao trén bé mat Trai Dat,
mang theo cac khdi da, trdm tich va coc vBt chdt khac.

Cou s6 1 co nhiév dop Gn.
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&  (hiong 28 &8

VA VORG TUAN HOAK NUGT

KHf QUYEN

CUA TRAI DAT

KHI GUYEN cbo Trai Dt 1o

mét l6p khi mong bao quanh

hanh tinh, giop sy séng co

thé on tai frén Trai Dot Bdv

khi quyén giéng nhv chiéc

60 khodc cva Trai DAt vay:

no hdp thy va git mét luong

nhigt 0 Mat Troi dé giop ching

ta co nhigt 6 thich hop dé duy

tri sy sdng. Bav khi qugén ciing bao

V& ching to khdi cac bic xa o hai va

giop gil lai cac chdt khi bao gdm oxy va carbon dioxide

de con nquoi, déng thyc vat rén khdp hanh tinh co thé
| t6n fai duec.
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. N Chingta thing goi don gin o "hing T
Thanh phan —* e

khi quyén duoc f00 thanh 1 cd hai logi chét khi va SOL
KHI co cdu too 1a cac hat rdn. Chét knhi bao gém:

 %mite 21% oxy

1% cdac loai khi khic
nhy argon, carbon dioxide, hoi nuix, OZONE (mét logi khi
ddc, khéng maw), métan, carbon monoxide, hydro..

M3i logi khi dong mét voi +ro quon rong trong khi quuén.
HOT NUOC giéng nhu mét man suong min <o thé 00 ra may
va thoi fiét. Ozone hép thy tia 1 ngoai (UV) 10 Mt Troi. Thye
vat s dung carbon dioxide cho chy frinh sdng thiét yév va
nd con duge biét dén voi #8n qoi KHI NHA KINK - co ngfia
16 no i nhigt 0 Mat Troi va lam ém Trai Dat. Hign noy,
bdu khi quyén cba Trai DAt co chio qua nhidv carbon dioxide
gill nhiét - nguyén nhdn gdy ra sy bién déi khi hdv frén toon
cdu lam Trai DAt nong len. Hign tuong ndy duec i 1 BIEN
BOT kI HAU TOAN Chu.

Cong Voi cac chét khi, co mét liong cac hat trong khi quyén
qoi 1a Sol khi. Thanh phdn ndy boo gém cac hat mudi bbc
hoi 1 dai duong, byi bdn ¥ mat dat phdn hoa +v thyc Vot
fro byi 1 noi Wo, axit va cac loai hat & nhiém khac do con
naqudi qdy ra. Sol khi co thé anh huing dén thoi tiét va khi
hdu béi vi ching phdn xa va hdp thy nh sang mat troi

Zre@



B0 DAY CUA CAC
LGP RAT BA DANG,
DUGL By CHI LA $6
LIEU TRUNG BINH

Céc 16p khi quyén
Knhi quyén bao gdm nam lop (duge sap xép
theo tho 1y tU gdn dén xa mat dbt

1. TANG DOI LUV: (Cach ma+ dét 10 0 - To m)

* L2 16p gén Tr4i PAt nhét (tai nhimg ngon ndi cao nhit ching
chi cao khoing 8 km)

e Cdy ra hdv hét cdc kiéu thot tiét

e Bao gdm hiv hét cdc phan t& khong khi

e Duoc 1am nong béi sie néng coa bé mit Trai Pit, do d6 khi
cang lén cao hon trong ting ddi lvu, khéng khi s cang lanh

2. TANG BINH LUV: (Cach mat dét + ¥ - 50 km) [
e La 16p phia trén ting ddi lvu
* Hivu hét cic may bay 16n s& bay &

TANG OZOMNE
La ting khi & trong

tdng nay tang khi quyén gidp
e Tang ozone & vi trf trén cao nhit coa| bao vé con ngudi va
tang binh lou ddng vat khét tia UV

ddc hai to Mat Trot.

® Nho ting ozone ndm & ting binh lvu

hdp thy tia UV ti Mat Trét, do d6 khi cang 1én cao hon
trong ting binh lvv, khong khi s& cang 4m

a
3.TANG GIUA: (Coch mat ddt 10 50 - 80 km) ]
& Nhiét d6 & ddy gidm manh vi nd choa it e
ozone - nhan t6 gitp hip thu nhiét. s e C_é
nghia 13 “gitra".
e Thin thach di vao Hé Mat Troi thudng Téng gitia ndm

bi d6t chdy ¢ ting nay (sao Bang 1a hign | giga caclop coa
tuong thién thach bi @t chdy trong khi quyén.

tang gifra). |
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DANH MUC BS SUNG: TANG DIEN LY

e [on 12 mdt loai hat tich dién - ting dién ly
13 mot 16p cdc hat tich diéen.

e Ting nay hip thy cdc séng v tuyén AM cia
Mit Trdi, vio ban dém khi Mat Trdi 1an, ting
dién ly s& phan xa séng vé tuyén t¥ thanh phd
nay dén thanh phd khic.

Tang ozone .
Oxy ma chong ta thé duge tao ro 0 hai nguyén 10 oxy
lién k&t voi nhav. Ozone dugc too ra U ba nguyén 1
oxy Tang ozone ndm frong #8ng binh lwv giop bdo vé
chong ta khdi tia UV - la loai tia gdy ra chay ndng
va ung thv da.




St dung cdc ki ty div cda mdi chi cdi
dé nhé duoe cdc 16p coa khi quyén:

Test Scores Make
Teachers Excited.

j\ (Troposphere - Ting ddi luu, Stratosphere - TAng binh lvu, Megosphere -
1
i
\

Téng gifta, Thermosphere - Ting thugng, Exosphere - Ting bén ngoai).

BAO VE TANG OZONE
Chloroflourocarbons (CFCs), héa chit duoc st dyng .
trong to lanh va binh xit sol khf (nhv binh xit toc) g
aﬁ 1a nguyén nhan gy ra thing ting ozone. Viéc ching F
ta g dyng chét CFCs 12 nguyén nhan gay ra thing /l
ting ozone & Nam Cyc. Ban ¢6 thé xem gy phét trién
ctia ting ozone tai trang ozonewatch.gsfc.nasa.gov.

.
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Thay doi dp suét

Do lyc hdp dén kéo cac phdn + Bn bd mat+ TRAT DAT, hdv
hét cac phdn U khing khi déu t4p trung gdn bé mat, vi vay
ap subt khdng khi s& 1on nhét khi ¢ Hang ddi lwu. Ap sudt
khdng khi gjdm khi ban di Ién cao hon trong t8ng ddi lwu.

Ban sé c¢dm thiy khé thé khi ban di 1én cao hon vi khi d6 dp W’}EWI
guit khong khi gidm, lvgng oxy xudng thip theo. Nhimmg nha

leo ndi phai danh nhidv thing tai cdc trai tim cao dé hoc

¢4ch thich nghi v6i sy khdc biét coa didu kién khong

khi, chudn bi cho viéc leo 1én c¢dc dinh ndi cao.

Thay ddi nhiét dd

Ciing giéng nhv ap sudt, nhiet dé sé thoy ddi theo dé coo. Bé
mat TRAL DAT dugc sudi dm boi Mat Troi trong khi tng ddi
v lai nhdn nhigt 1 b8 mat TRAT DAT. Vi vdy trong ting
ddi I, rhigt 6 gidm khi ban di chuyén xa khoi mdt dat.

Téng binh I dugc sudi dm bing lop ozone, nd hdp thy rét
nhidv bt xa va nhiét t¥ Mat Troi. Vi tang ozone ndm ¢ dinh
cba 18ng binh I, nhigt dd tai 8ng nay sé +ing khi ban n
coo hon.

Mét phdn cba 18ng gilla ndm gan 16p ozone nhét sé Gm

nhdt. Do I6p ozone ndm gdn day tng qjlla, nhigt d8 s&
giom xvdng khi ban di &n cao hon.
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Nhigt d§ trong h”mg thuong va fang bén nQodi cing sé ting
khi bon di Ién cao hon so voi mat dat mac do co mét sb
phén o khdng cdm nhdn duoc d§ "nong* do.

CHU TRINH NUGSC

Nvoc di dén khdp cac ving ddt va khi quyén théng qua CHU
TRINH NUGC. Chu trinh nuec bao gém sy boy hoi, thoat hoi
nugc, ngung ty, mua, dong chdy; cac bude nay duec 1ap di

1ap lai nhiéu 1an.

SV BAY HOI 12 khi chit 16ng chuyén thanh hot nude bing nhiét.
Anh néng mat trof 1am néng nuée & cdc dai dvong va trén mit
d4t, bién n thanh hoi nuée boc 1én khi quyén. Thye vit cing giat

phong hot nudce vao khdng khi thong
qua sy THOAT HOI NUGC noic sy
THOAT-BOC HOI NUGC.

THOAT HOI NUGC hoic
THOAT-BOC HOI WUGC 1
qui trinh cay gidi phong hoi

nuéc ra ngodi moi trudmg

NGUNG TV i khi mot chéit khi chuyén thanh chét 1éng thong qua
viéc 1am lanh. Sav khi nuée béc hoi vio khong khi, nd ngudi din va
cdic phan tv nu6e 1ién két 1ai v6i nhav tao thanh nhing giot nuéc nho

1i ti, tao thanh cdc ddm may.
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Khi mua rot xudng mit dit, né bi hp thu va chdy vdo cdc¢ con
cubi, dong séng rét d6 vao dat dvong. Nuéc chdy trén mit dit
goi 1a DONG CHAY, trong khi nuée chdy dvét mat dt goi 1a
NUGC NGAM.

Khdng khi nong di qua cac ving dat va dai duong, lam
nuéc béc hoi 1ré lai bu khi quyén, bdt ddv Hat cac buee lai
wa&u!mmmér\gbaogwmmvaohagm&dimﬁhé
sinh théi cda ching ta, ching chi chuyén 10 trang thai nay
sang trong thai khac.
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O IKIEL TRA KIEK THEE Cin BAK

1 HAu hét khi trén khi quyén 16 ___ va ___

2 Kni bon di lén coo hon tdng ddi lw, nhigt a6 s& ____

3 Tang nong nhét trong kni quyén 1a ting thugng mac dv
o s& khdng cam nhdn duoc sic nong cba nd boi Vi ____
rét xa.

¢ Mb ta tng binh lw.

5 HAv hét thoi tiét ndm o____

6 Lop ozone bdo V& ching ta khdi toc nhdn nao?

7 #p subt khong khi ____ khi ban dén gén bé mat Trai Dét

8 Md 4 Hing gt

9 M5 1a chu frinh nuoc.




!

(mm‘%w TRA QAP AN €UA BAN

1 Nito; oxy

2 Giom xuéng

3 Phin

¢ Tang binh lw ndm trén dng ddi luv. Hav hét cac may bay
lon sé boy ¢ H8ng nay. Lop ozone ¢ vi tri trén cao nhét cva
ﬁng binh .

5 Téng déi lov

6 Tia cuc tim hodc tia UV

7 Tang I&n

8 Té\ng gt ndm ¢ phia rén tang binh lwv. Nhiét dé ¢ day
glam manh. D&g la +nng gjtio cha bdu khi q.ugén

9 Név ching o bdt ddu # mat dét, ddv tién nuoc trén mat
abt bie hol. Didu nay co nahi 1a no da chuyén 1 dang long
sangdmgkhvabaglénSoudommgngmgwbdlom
lanh va trd thanh chét long dém ddc hon. Py la cach ma
phing dém may hinh thanh va mua xvét hién. Muo, tuyét, hay
bt ky cach ndo cba nute quay ré lai Trai D&t duge goi 1a
lvong mua. Nuéc roi xudng mat dat va hap thy +rd loi dai

~_duong, c8y cbi va s6ng svdi. Qua trinh nay 18p di 18p lai
———— {

O O e
k
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#2 (huong 26 <

///’: 7 7 ﬁ;

THOL TIET xét dén coc didu kién cha khi quyén tai dia digm
va thoi gjon nhat dinh Thoi 1iét bao gdm coc thang tin vé
T 216
why
LUGNG MUA nhv mun, toyt hay mua da

NHIET DO KHONG KHI ﬁ;
Khéng Khi ¢ chc nhiet 08 khoc nhav gdy ra chénh lch ap
svbt va mat dd kndng khi, too ro gio va dong ddi lw. Nhigt
dé khong khi khac nhov cing lam cho nuoc béc hoi (khi troi
dm) va ngung ty thanh mua (khi troi lanh).

D§ bm tuong ddi cing bi dnh huong bdi nhigt 36 khdng khi. knhing
Khi nong hon cb thé gl nhidy nudx. hon Vi cac phan 1 di chuyén
xung quanh nhanh hon va khdng b von cye vao cac phan
nux. Vi vy khi khdng kni lanh chuyén thanh kndng khi nong,
ratc, $rong Endng ki Hiting KH CON DONG XUKT HIEN. THONG THUONG BAN CO THE Cin

nquhg 1 va 9&3 ro. muo. NHAN BUGC SU THAY BOI RHIET B TRONG KHONG K.
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Ap sudt khong khi, nhigt 45 va do dm khong khi dnh hvéng va kiém
g0dt hogt ddng ca khong khi. Ap suit khong khi 13 lye ddy coa mbi
phén to va cham v6i nhav va véi mdi trudng xung quanh. Khi nhiét 48
téng, ¢dc phan t& khi di chuyén nhanh hon va lam tang 4p suét. Tvong
ty nhv vay, khi nhiét 0 gidm, ¢dc¢ phan t khéng khi di chuyén chdm
hon va gy 4p lyc it hon. lﬁT '6 KHONG KHI 12 knéi logng phin
t khong khi trong khong gian nhit dinh. Khéing khi cang day dic cang
x4y ra nhiéu va cham, do d6 dp suit khéng khi cang 16n va nhiét 45
cing cao. Pay 12 1§ do tai a0 & & cao thip nhiét 45 thuomg 4m hon va
¢ A0 cao 16n nhiét @9 thudng lanh hon.

o . o MiTDODIVBACHON,  WATDO[THON, =% °

(R r AP LUC CAD HON, RPLUETHI!PHUN
oo ® g NHIET DO CAO HON NHIETROCLAMXUONG  ©  °

GIO TOAN CAU va GIO BIA PHUONG

D nong kndng ddng déu cha khdng khi trong kni
Quyén fa0 ra nhigt dd khong khi khc rhow. khing|| 610
] L ) sy chuyén dong
khi nong 1n, do do chong it ddm ddc hon, 6p

P cia khong khi
sudt gjdm di lam kndng khi lanh GIO 1o k&t qua
do sy chénh Kch gillo 6p sudt khdng khi va mat d khong
khi gdy ro boi khéng khi nong va khing khi lanh. Khdng khi
1héi + ving coo Gp dén ving ha ap 1 do tao ra gjo.

Cid toan cau

Nhi¢t dg khac nhav trén fodn thé gioi gdy ra gjo trén
khdp hanh tinh. Cac tia cva MGt Troi xdm nhép Trai Dét
toi ving xich doo nhiéu hon ving cyc. Do do, khéng khi tai
ving xich dao s& néng hon tai ving cyc. khi nong 10 xich
doo f8ng Ién va di chuyén vé phia hai cyc trong khi khing
khi lanh +0 hai cyc sé théi loi vé phia xich doo.
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CUC DONE 9 &3 :
NAR CUC THAP

Sy quoy cho Trei DA, ket hop voi cac mic nhigt do khdng
khi khdc nhau 16 nguyén nhdn gay ra sy chuyén déng cio
coc long khdng khi + xich doo va hai cye theo cac huong
khac nhov. Pidv nay duoc goi 1o HIEU UNG CORIOLIS. Hiéu
Ung Coriolis lam cho gié di vé huong ddng hodc oy, oo ra
coc logi gio co thé dy doan truée toi h)ng khv wyc khac
nhov trén Trai Dbt

C16 gin xich dao duoe goi 12 616 WAV DICH oz
vi cdc thiy tho ddu tién d4 loi dung loat gi6 .@'G_
nay dé diéu huong cdc tuyén dvdng thvong mai.

Gi6 xody

M&t sb logi g6 théi trén bé mat Trai DAt nhung cing co
mét sé looi g6 théi trén coo, ndm & phia frén tang déi luv.
0 Nam Mg, GIO XOAY foan cdv dugc hinh thanh & ranh gjoi
gida khdng khi lanh va knd t0 BAc Cyc va khdng khi nong
dm ¢ phia nom. 261



610 Xody

Sy chénh léch nhiét dé H\éng khi khién qjo xoég
ré nén rét manh - co thé Ien i 250 dam
mét gio ching thudng héi 1 1y sang déng,

Gio dia phuong
Nhiing con gjo hdng ngdy tai noi doi duong va dét lién gap
nhou do d&t lam lanh va lam é&m nhanh hon nuec (nuoc co
nhiét d§ ngdy va dém kna gidng nhow). P&t duoc lam dm
héng ngdy, ching 1am nong khdng khi ¢ phia frén thing qua
sy ddn nhi¢t. khi dm tng 1n gay ra dong dbi lw k&t hop
voi coc khdi khi lanh hon 10 bién théi vao. Vao bon ngay,
Khéng khi mt di chuyén vao bo dugc goi 1a GIO BIEN. Vao
budi 161, khdng khi trén mat nuec bién dm hon kndng khi trén
dét lién, vi vay gjo thdi ra dai duong két qud hoat ddng
cba dong ddi I too thanh nhing con g6 théi ra dai duong
10 dbt lién duee gpi Ia GIO PAT LIEN Gio dia phuong cing
chiv dnh hudng cba dia hinh nhy sy khac bigt vé nhigt dé toi
thung ling va gjo théi qua mgt hém noi

PO AM

D9 dm la lugng hoi nuee, hode hoi dm frong
khong khi. Théng thuong, d6 m dugc xac dinh :
béi DO AM TUONG DO, 1a mét luong d dm S
trong khong khi so voi Wong khdng khi co thé gl !
duge. khi khong khi co db dm tuong ddi la 100% < S
cac phdn t khdng khi hoan foan bdo hoa. iév do co ngfiia
1 chong khdng thé gl them bt ki luong hoi nuec ndo nia.
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KHONG KHE NONG CO THE GI0BUOC NHIEU NUGC HON, i VY Hor
NUGC TRONG 50%KHONG KHi Nﬁnc SE nmw HON TRONG 50401
NUGC TRONG KHONG KHI LANH

Piém svong
Nuée ngung ty duge qoi 1a SUONG, hinh thanh frén nhing
ngon ¢6 VAo mdi budi sang som. Suong ducc hinh thanh khi
nuec naung 1ty 1 khdng khi DTEM SUONG 18 nhigt 06 khong
khi ma suong hinh thanh trén bé mat. Biém suong phy thudc
vﬁocdlumghdnwcirmgkhﬁngmvanhiéfdﬁmm.

MAY

Khi hoi nuec trong khdng ki

ngung tv, nd tao thanh may. @ Q‘:}

Vi vay mét dam may 1a déav L ED

hiév cho thdy hoi nuec trong

kndng khi da dot dén diém suong May hinh thanh khi khing
khi dm lanh di va hoi nuoc ngung tv thanh cac hat mudi
hodc bvi nho trong khdng khi, hinh thanh cac giot nude nho i
i hodc cac tinh the bang,

May thuong duoc xac dinh bdi hinh dang va dé coo cva
ching #rén bdv #roi. Co ba hinh dang chinh cbo may do l:

1. MAY TI xuit hién ¢ rit cao not nhigt o rit lanh.

Nhigt 46 lanh khién nwéc ngung tu thanh /gp})
nhimg tinh thé bing tréng nhv léng vi. n Wl
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z MAY TICH trong phong to va nim & 5 cao to trong :1-
3

binh dén thip hon. Chéng thudng xvyén ff"\'\»\__\

xuit hign vao nhimg ngay thot tidt dep

nhung cdc ddm may cao va xdm cb thé giy ra dﬁng bno miy TICH

Cac logi may khac nhaw co thé ndm & coc df coo khac nhow.
Coc tién 16 s& mG 14 df coo cha cac dam may dya trér

CIRRO - mb ti mbt d4m miy cao nhr may ti.

ALTO - mé ti mft ddm may & 46 cao trung binh, nhv may tich.

Mﬁgmmwongmm,giéngnmmmha}c{ugétmw
tién 16 NIMBO - hodc hdu +6 - NIMBUS kém theo. Vi dv, mét
dam may tich mua 16 mét dam may tich co thé tao bdo.

MUA

Khi cc giot nuoc frong mét dom may két hop lai, fré nen |
to va ndng, ching roi xuéng dudi dang mua. Ty thude

vao nhigt dg khdng khi va cac diu kién khac, cac dang

mua o thé la: WUA | TuvET




KHOI KHONG KHf va FRONG THOI TIET

KHOL KHONG KHI 1a rhing khdi khdng kni lon di chuyén
ren dat lidn, mang dén cac kidu thoi tiégt. Thoi +iét phy
thudc va noi khdi khdng khi phat trién. Vi dy, néu khdi
khdng khi phat frién trén ving nuge nong, no sé mang khi
nong am.

FRONG LANH co nafiia 16 mdt khéi khdng khi lanh di chuyén
dé thoy thé mot kni khéng khi nong. Ranh gjoi gjda cac
khdi khong khi dnh hung chinh dén thoi tiét. khdng khi lanh
| V& nong co mat d6 khac nhou, vi vy ching khdng thé hoa
| frén vao nhav duge. Thoy vdo dé, khdi khong khi ndi in
' hodc chim xudng duoi khdi khéng khi khac.

kni xvdt hign Frong tuc 16 s& xudt hign sy thay ddi Hhoi tiét
| ching déng mét vai ro quan trong trong ban dé dy bao
| thoi fiét. Fréng co cac bidu fuong khac

. ) KHI KHONG KHE LANH
| nhov trén ban dﬁ thoi 'hé‘l’ Mﬁ"’ S0 loai UA NﬁNG GE‘P NHAU,
| Fréng bao gém: CHONG THUDNG GAY RA
‘ AUA VA BA.

FRONG LANM: Knft khong khi s
lanh thay thé khéi khong khi néng. | KHONG KHi
: LANH

|

| FRONC NONG: Knii
| khong khi nong di chuyén
1 vao, thuong gay mua.




FRONC HAP LYV: Ci fring nong va fring lanh déu di chuyén
vio, nhung frong lanh di chuyén nhanh hon, ddy fréng im 1én cao,
tao ra mua. i

| FROWG TINH: Knong kni
. lanh va néng gdp nhau va KHONG
| ding yén. Khi mot trong hai K [ANH
khdi khong khi bit ddu di
. chuyén vé phia trude, n s&
khéng cén 13 fréng tinh.

KHf HAU KHAC NGHIET

Dong

Kni khéng khi nong dm di chuyén nhonh Voo khéng khi va lanh
di, cac dign tich hinh thanh 4rén coc phan 1 khéng Khi, fao
thanh dién fich Gm & dvai cdng cda dom mdy va mét dign tich
duong ¢ phia trén cing cba dam may Pam may déng gy ra
mét dién fich dvong 1n mat dét Dién ich duong v dign tich
am loo vé phia nhov, 100 ra mdt tia dign qoi 1 SET. Set cue kY
nong, gin nd khdng khi gan do. khong khi gian nd nhanh hon
thc 66 8m hanh, 100 ra ting nd am thanh goi Ia SAM (v vay
sém thye chdt 1a dm thanh cda khng khi gjan nd)

L6¢ xody

khi khéng khi nong én nhanh chang frong cac dém may tich
mua. (nhv khi c6 $réng lanh di chuyén dén), dang van dong di
n cha khdi khi sg 100 ro cac dam may hinh phév. Név no cham
t6i mat dét s& foo ra mdt ludng gjo xody goi la LOC XOAY. Léc
x08y GOy ra ik pha i nhung ching Hhuong chi di qua rong
mét thoi gian nodn va anh hudng frong mdt khu e nhd.
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Bdo 4p thip nhiét a6t
BA0 AP THAP NHIET DOT Ia logi bdio manh nhdt, duoc

hinh thanh fai cac ving ap thép trén mat bién nhiet doi
l‘huvwdpsu&++h6pwaﬂmgmn6ng&mldngugén
nhdn g&g ra gio manh. Véng quay
cba Trai D&t khién gjo va may
xo0y theo huong nauoc chiév kim f,
ddng hé & ban cdu Bac. MAT 8RO
1d ving trung tdm coa con béo va
thét ngac nhién khi day la ving yen lang nhét.

DU BAO THOI TIET

Neth KHI TUONG HOC 10 nguoi nghién cov béu khi quyén v
dy bao thoi tiét. Nha khi tong hoc si dung nhiet df, ap
subt khong khi, d§ dm, luong mua VA cac thing +in khac
V& finh & dy béo thol tiét. RADAR, viét 18t cla "He Théng
Phat Hign Song V6 Tuyén', duoc si dyng dé thu thap cac
thong tin v& thoi tiét. Radar phat ra cac tin hiéu chéch
huéng do may bdo va muo, do dé ching co thé hign +hi
m(ndémmﬁmgmﬁkhuvm(bdnd&mdarohoh&g
mﬂcdémuamwcmdusdckhécnhw).sdngviécsﬁ
dung théng tin 10 nhidu ngudn, cac nha khi tiong hoc tao
ra ban dé thoi tiét dé si dung cho myc dich dv bao.

Ban ad thoi tiét
Ban dd thoi fiét co cac duong goi 1o DUONG DANG AP
<o myc dich két ndi coc diém co ap subt khing khi bing
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nhov. Do chénh 1éch p subt khdng khi s& gdy ra gjd, khv
wye o gjo sé co nhidu dudng ddng Gp. khi duong dang
ap cang Xo, sy chénh léch Gp sudt nhé va gjo 1ang Cac
dudng frén ban dé thoi tiét két ndi cac khu vye co nhigt
d6 tong 1y nhou duge oi 14 DUONG DANG NHIET. Ban dé
thoi fiét cing cho thdy cac khdi khéng khi va £rong,

CAC CoN S0 CHE AP SUAT KHONG K

PUONC DANC AP

DUENG DANG AP CANG Giln
- NHIEU 616

BUONG BANG AP CANG XA
-[reid

‘ SUONC DANC NHIET | el
4£0-50

50-60

60-85

Mot £6 méi nguy hiém tv nhién nhv thot tiét khic nghiét co bdo
hiéu true. Nhimg méi nguy hiém khac nhv dong dit kho dy dodn
hon. Tuy nhién cdc nha khoa hoc ¢d thé nghién cdu vi tri, cvong
dd va tin svit coa cdc hién tuong dé gitp dy bdo cdc hién tvong
khic nghiét trong tvong lai. Bing cdch & dung cdc vé tinh dé
theo dBi 16¢ xody va bdo 4p thAp nhiét d61, chong ta c6 thé xdc
dinh chinh x4c khu vic o nguy co xay ra ti 46 ¢o thé xay dung
cic ting him trd béo, dé didu béo vé hoac st dyng cong nghé dé
bao vé chinh minh.
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Y IKIED TRA KIEN TIlE COn Ba

1 Khdng khi lanh va khdng khi nong, cai ndo co ap subt
khﬁng khi 1on hon? Taoi soao?

2 Tai 500 cac dam mAy thuong hinh tharh trén cac ving 1/
khong khi co Gp svdt thép?

3 Nﬂgdﬁmnﬁgﬁchdwmﬂomﬂg‘?Ndcﬁmgdmchom?
& Sngngmmkhdcnhauldgi?

5 Tién t6 cho dam may thdp va tién 16 cho dam may bao,
hau+6c.hodamm69b&ohgi?

6 CMnghsEﬂﬁggiHﬁm&dﬁmmﬁgd\qmd&ﬂ

7 Nhing dam mdy ndo tréng gidng nhv keo bong va thuong
ndm ¢ dé cao frung binh?

3 Lam thé ndo & ban biét hoi nubc trong khong khi d& dot
dén diém suong?

9 Gidi thich cach gjo bién va gio6 dat lién hoot dng?
10 Lam thé ndo dong bdo phat trién?
1 Khi cac duong ddng 6p gAn nhov, ching bidu thi didu g7

T




@m‘g‘m TRA DAP AN CUA BAK /

1 khdnglnhanbngcbdpsu&k-hdngkﬁmohmwwcphan
hrk-hﬁngkhdlchugénxungquanhnhanhhmvdvochqm
nhnéuhonsovaakhéngmmm

2. khing khi co Gp subt thdp nafia 16 khong khi nong, Khdng
khi nong nay -h‘mg Ién, hoi nudc trong khdng khi nqung 1y
va too thanh nhﬁ‘ng dam mdg,

3 Chongdummmmwwcﬁnhihébdngvdn&mfrénmo
bév troi.

¢+ %o trong sb cac ydv 16 sov: mua bang, mua bang gi6, mua,
mua da, *ugét

5 Strato-, nimbo-, -nimbus

6 Suong mo

7 May tich

8 Xvbt hién mét dam may.

5 Voo bon ngdy khi nong 10 dat béc 12n, gio bign mang vao |

khéng khi lanh. Voo ban dém (khi d&t lanh hon nudc), khi
néng frén nuoc tang 1én va gjo lanh hon dét lién di

chugén ro bién.

Khi khdng khi nong dm b ddy Ién coo nhanh chong, ching
too ro coc dién tich frén phdn U khdng Khi. khdng khi nong |
nay ngung tu thanh mdy bdo, mang theo mua. Bam mag |
tich dign tao thanh mét con bdo sém seét. |

10

1 Chong cho thdy co rdt nhidu sy thay ddi trong ap sudt
khong khi, chogéni-hdnhmﬁﬂu&nggla

— a2 =



KHI HAU 1o diéu Kign thoi tiét trung binh tai mét khu wyc
frong mgt khodng thoi gian dai, vé nhigt dd va luong mua.
Vi dv, khi hdv & ven bién Aoska lanh va dm hon khi hdu

0 Mexico.
CAC NHAN TO XHf HAU O )

Vi do Ve Do bing 4 (°) —

VI D0 do knodng cach cba khv vy ¢ phia bdc va phia
nom so véi xich doo. Cac Vi dé khac nhov nhdn dugc lvong
anh song va nhiét khac nhav t MGt Troi. Cac tia mat troi
chiév vao cac khu we gdn xich dao tryc tiép hon, do do
foi xich doo nhiét dé sé nong hon. Cac khu wyc gan cac
cyc nhdn anh sdng mat roi theo goc nhd hon, sé nhén
duge it nhigt 0 Mat Troi nén s lanh hon. Cac ving Vi dé
khac nhov s& tuong Ung voi cac kiéu khi hGu khac nhov.




 CHi TUYEN: nim trong o e
. Kkhoang vi dd 23,5° Bic dén g
.~ 23,5° Nam cva xich dao.

. Nhiét d5 trong khu vyc NEN — j
. niy néng quanh nim, trir
. khi ching ¢ vi @9 cao.

YUNG ON DOI: nim gita
khodng vi dd 23,5° Bic dén 66,5° Bic
va 23,5° Nam dén 66,5° Nam. Tai day, khi

hiu trénén ON DOT, thot tiét via phai. Hiu
hét khu vyce ¢ba nuoc My ndm & ving 6n dot.

YUNG CVC: nim & hat cyc cia Trat Dt dén phia bic va phia
nam cia vi dd 66,5°. Ving cyc nhan dvoc it bic xa mit tréi nhat
nén khi hiv bing gid quanh nam.

Po cao
D6 cao, hode coo dd so voi myc nudc bién cing anh
huong dén khi hdu. Khdng khi trong t8ng ddi I l1a tang
khi quyén gdn mat dét nhdt duge lam néng bdng cach
hép thy nhiet + mat ddt. Vi khi cang Ién coo cang it
phdn 1 trong khi quyén, do do sé it phan U hdp thy
nhi¢t t0 bé mat trai dét, nhigt dé lanh hon. Nhigt dé
thuong gidm xvdng 65°C cho méi km dé cao ting I1&n
TUONG (NG UG 3.6°FA.000 FEET TANG LEN.




-

Nuéc
V& cye b, vi nuoe mét nhidu thol gjan hon khng khi dé
lam nong va 1am lanh nén cac khu wye ven bign co it bién
déng V& nhiét df. Trén toan cdu, coc dong héi lw ciing
dnh hung dén khi hdu ven bidn. Nuéc nong 0 xich dao
too thanh dong chdy, lam nong khéng khi va ving dét no
di quo. Sou khi di chuyén dén cc cye, nude nqudi dén xich
doo lam mat khdng khi va ha nhigt. DONG GULF la dong
nuéc nong chdy kndi ngudn dg&nxichdgo,chdgwﬂoﬁdo
dén Icelond.

ICELAND SE RAT BANG GIA NEU KHONG CO

NG ANH HUGNG LAR AN BOI DONG GULF.
Mikh&\gdﬁmorosubiéndéivédéwo,mmsvmug
ddi khi hdu md con dnh hudng dén cac kidu muo. Khi ludng
Hﬁr\gkhinmg&mvuvdomdfngmnm.chmgb&lénv&
Mdlkﬁnguéidi,nubcngmghv&hafhdrﬁmmSw
khi khong khi dé hét
hoi am Ién noi, khing
khi con lai s& khd, hinh
thanh VUNG KHONG
MUA (ving co rét it

mua roi xving).

Thanh phd

Cac thanh phd co thé dnh hudng dén khi hdu dia phong
Cac thanh phé thuong co rét nhidu toa nha va nhya dung
mau den h&p thy nhigt tr Mat Trol lam nong khong khi. Mat
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Hlﬁc.iqiv-rwvwndngﬂ\énooﬂ\dmmWV&giOpldm
mat khdng khi voi sy thoot-bic hoi nudc. Nhigt dg thanh
phé co thé néng hon 5°C so voi cac khu vyt xung quanh,
Vi vdy mt thanh phé ddi khi con dugc Qoi 16 *ddo nhigt.

CAC LOAI KHI HAU

CAC NHA KHI HAU HOC (cac nha khoa hoc nghign cov vé
khi hdv) sV dyng hé théng phan logi dé tinh nhizt a6
frung binh va luong mua trung binh 4 cac khu wye khéc
nhav. Theo h¢ théng nay, co sav nhom khi hdu chink:




6. 98 CAO: khi hav thay ddi theo do
cao. Vi dy nhv ving ndi ddy Himalaya.

EL NINO va LA NINA
Thi thodng nutc bién ¢ Thai Binh Duong lanh di hodc nong
1én hon binh thuong. Sy nong 1én bat thudng nay goi la

EL NINO va sy lanh di goi la LA NINA Trong nhing nam
<o €l Nino, gi6 mdv dich théi nhe, nuéc ¢ Thai Binh Duong
khdng di chuyén nhidv 1 déng sang 1y, rét it nuoc lanh
co thé ndi len t0 duoi day bién. Bidu nay khién nuoc doc
theo bo' bién phia 18y cia Bac va Nam MG dm hon binh
thueng. Sy thay déi nhiét dé ¢ dai duong mang toi mua
1on gdy 10 Iyt & m@t s6 ving va han o
han & mét s ving khoc. %

o, e

———

Trong nhiing ném co La
Nino, diév nquoc lai xay ra.
Gi6 mdv dich thdi rét manh,
cr\(’ngddgnubc&nﬂﬂgThﬁiBithmngxarmvépﬁa
1y ket qua 1o co rat nhidu bd mat nue bign sdu lanh Thoi
iét & MO nhing ndm o La Nina Hhuong khd hon

BIEN BOI KHI HAU

Co rét nhidv tho ching to khdng biét vé he théng khi hdu
toan cdv rét phic tap ndy, nhung cac nha khoa hoc déng
g réng cac hot kni quyén, sy thay ddi bic xa mat troi
chuyén déng cba Trai Dét, hi¢u Ohg khi nha kinh, da dnh



huong dén khi hdu trén pham vi todn cdu. Khi hdv da thoy
ddi nhiéu 1an frong suét lich si Troi DAt va no sé Hiép tuc
nhy vay. Cach ching ta hidv, phdn dng va thich nahi voi
sv bién ddi khi hdu sé quyét dinh khd ndng sinh tn cba
loai nqudi trén Trai Dét

Hat khi quyén

khi cac hat rdn va long boy vao khi quén. chong sé lam
mnglwngmdgchepho va ngdn chdn bic xa mat troi
lam Trai Dat nong ken,

Ngodi vi¢c con nqudi da thém nhiév logi hat vao mdi
truong théng qua viéc 1dm 6 nhifm thi nhing qua trinh 1y
nhién khac cing thém cac hat vao khi quyén - nhy cac vy
va cham thién thach, chdy rong, cac vy né noi o phun
mirovab\ﬁvdolr-tiq_ugén.

Sy thay d6i bic xa mét troi
Mat Troi khdng phai loc nao bic xa cing
lvong ndng lvong. D6i khi Mat Troi ¢6 nhiing

dém den. Co méi tvong quan gila ndng ong mat froi
phot ro va nhiét dé foan cdu.

Chuyén ddng coa Trai Pat

Hign foi, Troi Dbt nghigng 235 df #rén tryc cba no. Truoc

day, no bi nghiéng it hodc nhiéu hon. DY nghieng cba Trai

Dét co thé dnh hudng dén khi hdu béi vi cac tia mat troi
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chiév vao Troi DAt coc goc khac nhou
oy thuc voo dé nghiéng cua nd. Ciing
trong suét lich s¢ Trai D&t cac chuyén
déng cva coc lyc dia, dai duong va noi
da gdy ra sy thay déi khi hdv & cac khy
vy dia phuong, NGHIENG

Khi nha kinh

Coc logi khi nhét dinh nhv carbon dioxide, sulfur dioxide
va mét sb looi khi khac, gitt nhigt trong khi quyén. HIEU
UNG NH#A KINH 18 sy nong lén clo khi quyén gdy ra do
cac logi khi gilt nhigt. 0 mét khia canh fich cyc khéc, khi
nha kinh cdn +hiét vi ching qiop gi nhi¢t va giop déng
thyc vt ton toi (chdng han vao ban dém, troi lanh di).
CHU TRINW CARBON cing gidng nhv chu trinh nutc, da g
lvong carbon trong hé sinh thai toan cdv cda ching ta
kna én dinh frong thoi gian dai. Cac qua frinh nhy chay
rong, phun 1rao nbi Wa va hd hdp cla cac sinh vat déu
thém vao mét uong carbon nhét dinh frong khi quyén.
Trong khi db, sy hap thy boi thuc vat va dai duong da
16y carbon ra khdi no.

To cubi thé ki 18, con nqudi dB khai thac va dét chay dv
nhién li¢v hoa thach (cho van chuyén, dién ndng,.), lom
| #8ng moc CO, wupt qua mic binh thudng cba né. Do cac
nauyén ligu hoa thach phéi mét ca fram tridu nam dé
hinh thanh, carbon khéng dugc hdp thy d nhanh dé can
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bdng sé liong ma con nqudi théi ro. Bang cach sU dyng
cac bang ching, thi nghiém va di ligv lich si hang trém
nglinnﬁmvéhubc.cﬁcnhdv-hoahocddxacdinhr&ng
khi thdi nha kinh dang 1a nguyén rhdn chinh gy ra sy
nOngIénMnc&u,diéundggﬁgmsﬂgioiﬁngrﬁ&dé
chung cba bdv khi quyén Trai Pat Sy gja faing khi nha

kinh dong thay déi nhigt dé khi hav cva Troi Dét:

Khi hdv frung binh cha Trai Pat dong dm Ién dén muoc
dang s 1 do kéo theo mét sé hdu qud nh:




57 | : 2 §
‘@&‘I KOEL TRA KIEN TUlE CiR BAK

1. Noi co thé dnh hudng dén khi hdu dia phuong nhv thé nao?

_2_ Gidi thich sy khdc nhov gilo nhiing ndm co €l Nino so véi
nhiing ndm binh thuong,

3. Vi d8 dnh hudng dén khi hdu dia phuong nhy thé nao?
"4 Toi 500 coc khv W gdn nuec <o it bign ddng vé nhigt do?

'5. Nhigh 06 oi thanh phd khdc voi ving nong thén 1an can nhy
thé nao?

6. Dinh nghia "hi¢v Ung nha kinh".
7 Gidi thich chv trinh carbon.

8 Didv gi dd gdy ra sy mat cdn bang ndng dé CO, trong
khi quyén?




e ate e e T B 4-wrrw

;m@m TRA @AP AN Ui BAK m’? (

b R i e e s T o e e e e e r'ﬂ—fhr'rm E \

1 NOi too ra cac kidu muo - mét bén mua va mét ben khd
hodc cac ving khdng mua. Ngodi ro, dinh noi co thé lanh |
hon chén noi, toy thuéc vao dé cao cba no.

2 Trong nh\”mca ném co EI‘ Nino, gjo mdu dich ‘|'ht"§i nhg lam \nU(‘x.
khdng chuyén déng nhiév, nuéc lanh khéng thé ndi 1én be
mat, do doé nudc nong €l Nino cing 905 ra 0 lut & mét sé
vung va han han & mét sb ving khac.

3 Coc fia mat troi chidv vao Vi d§ cao hon ¢ goc thdp hon do
dé nghiéng cva Trai Dat. Do vBy Vi d6 coo hon nhdn duoc
it nhiet 1 Mat Troi va lanh hon.

£ Nuéc lanh va nong chdy chdm hon +rén mat dét Do do vao
moa ddng nuoc lam nong khﬁng khi va vao moa hé nuéc
lom mat khéng khi.

h&p thu nhigt, co it cdy céi va thyc vat dé lam mot khu vue

5 Nhigh a9 #hanh phd s& nong hon do nhya duong mou den /
bing cach thoat-béc. hoi nutx. |
i

6 Hi¢u 0ng nha kinh 1a sy nong Ién cio khi quyén do cac khi
gio’ nhigt

7 Chu trinh carbon 18 cach ty nhién dé can b&ng luon carbon \
rong khi cpgén Cac qua trinh nhu chdy rong, phun trao noi
W va hé hdp cha coc sinh vat déu thai carbon vao +r /
khi quyén. Trong khi do, sv hép thy béi thve vat va doi
duong nhdn vé carbon.

s Viec dét c,oc. nquyén liév hoa thach va thai ra nhiév lvong CO,
voo khi q_ugen nhiéu hon sy cdn bdng cia chu trinh carbon.
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Didv gi tao ra sinh vt séng? Mgt SINH VAT 1o bét kg vot
sér\gnao.thgsﬁngwngﬁa\dgu‘?SMvws&ngm=




SU PHAN LOAI
| Cac nha khoa hoc phan logi sinh vt theo cdu Hric va
- moc dg lién quan chdt che cba ching Ho sdp xép sinh vat
| thadnh cac nhém va donh myc dya trén ddc diém chung,

Hé théng phan loai

Cac nha khoo hoc dat cac sinh vt theo cac danh myc o
khai quat dén chi tiét. Duoi day 1a tho ty 10 nhom chung
phdt dén nhom cy thé nhét

we




UM, PONG|LA

s @ & b}lGONTH.E\T!
Dé nhé hé théng phan s
loai nay, hiy ghi nhé L g
P

cum tU sau:

Dear King Philip Came Over For Greot Spaghetti!
(Va Philip An Tupng Voi Mén Spaghetti Tuyét Hdo)

(Pomain - Vyc, Kingdom - Gi6i, Phylum - Nganh, Class - Lop,
Order - 8§, Family - o, Genus - Chi/Gidng, Species - Lodi)

DANMH PHAP KEP x

CAROLUS LINNAEVUS a3 phat trign mdt hé thng d2 phan

loat cdc sinh vat biing cdch si dyng hé théing DANH PHAP
KEP o tiéng Latin, c6 nghta 12 “mdt tén c6 hai thudt nge". To
div tién coa thuat ngt xdc dinh CHI, 13 nhém nhé nhit coa cac
loai tvomg ty nhav, tir th@ hai xdc dinh LOAI cia chiing. Danh
phép kép gibng nhu tén va ho - mét tén cy thé hom tén cén lai.
Vi dy: Tyrannogavrug rex (khing long bao chéa T-rex) hay Canis
Lupug (61 x4m). Danh phdp hat phén giop cdc nha khoa hoc & bit
ky qudc gia ndo trén thé gi6t biét sinh vat nio ¢6 dic diém gi. =

Danh myc cang chi tiét cang
oo LOAI
co it lodi hon - do vy co Nhém stnh vat séng
gj6i co nhiéu loai hon chi ¢6 thé trao ddi gien
hodc giao phdt

_M -
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Lodi: Méo




GIOI
Coc nha khoa hoc phan logi sinh vat thanh sau gii noi
chung. Duoi day 1a ddc diém chinh cba ong gjoi

&

TUWE VAT
e e

© Pa bao (dvoc tao thanh t nhidu hon mot t& bao)

@ Té bao dvoc bao quanh béi cdc thanh té bao

¢ SINH YAT TV DUGNG nghita 1a “ty cong cip” vi ching

¢b thé tr tong hop chit dinh duéng nudi ching.

© Tao ra thc dn bing tv dvong QUANG HEP

@ ginh ¢4n bing cdc cdch sauv: ‘Ga
© Mot sb cdy c6 hat tronghoa

@ C(ay o qua hinh nén (mdt <6 loat cay,

nhv cdy thong)
© Réu va dvong xi st dyng BAO TU

g © Nhidu ciy c6 thé sinh sin YO TINH bing cdch
& nhan ban ¢y méi tir ré cia ching (nhv cay dvong 14
rung) hodc t¥r than ciy (nhv ciy dav tay).

A R L s e e e T T T e
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PONG VAT
@ Pa bao ~Nhchil dinh ding. ngon ngon!
@ DI PUONG, nghta 1a “chét dinh duong nho cdi khac” vi
ching an cic sinh vat khdc (con song hoic d3 chét) dé tong hop
chit dinh dvéng nudi ching
© (o thé chia thinh ddng vit ¢o xvong séng va ddong vat khong
Xuvong séng )

e DONC VAT CO XUGNG SONG: ddng vat ¢b xvong sbng
va cdc xvong khdc gidp bao vé va di chuyén nhv dong vt ¢o vo,
cd, ddng vat ludng cu, chim, bd sit

e DONG VAT KHONG XUONG SONG:
dong vit khong 6 xvong séng nhu pONG |
VAT CHAN DOT bao gdm tom hom, cua, g
con trong, nhén (nhom dong vat khong xvong
sbng 16n nhit). Ching o cdc bd phan co thé
va b xvong bén ngoai dvéi dang mot 16p vo
cimg. Cic ddng vat khong xuvong sbng khic bao
gom dong vat than mém, givn va nhidu nhém khic.




Pon bio hodc da bao

Bao gdm nim, men va mbc
Di dutng

Sinh g4n biing bao tir

€6 thanh bdo vé

SINK VAT
NCOYEN SINI

© Chi yéu 13 don bio
© Mot <6 12 di dudng, mot <6 13 ty dudng
© Bao gdm amip, tdo va tring dé gidy

2 2
€0 KHUAN
© 9on bao
© ging trong mdi trudng khic

nghiét nhv subt nwéc néng

hoic nuée rit min




Vi KISOAN TH0e

€ Pon bio
© Bao gdm tit ci cdc loai vi khudn, gibng nhu cdc

loai trong dat, trong nuée va cdc sinh vit séng khéc
© Mot 613 di dudng, 6 khéc 1a ty duong

Ui khudn thec sang lrm}g miéng ahiéy han trong co
thengmtreﬂrm B, nhung hiu hét fa vo hai

wkhuincbbndangphdhlén.

®)
é§° M
hinh cu hinh xoéin

VIRUS

VIRUS la mét dai thdng tin di truyén (DNA) gay ra boi
virus, khép kin trong 16p boc bdng protein. Mét virus thdm
nhdp Voo mét 1€ bao virus khée manh

Vo fruyn thong tin di truyén cia no
len 8 bao. Virus loi dyng # bao dé

nhdn bdn ra mét virus gidng hét virus e
khée manh va khi do ching pha v 16
bao, gidi phong tht ca cac virus dugc
soo0 chép do - qua trinh nay duoe ggi
& CHU TRINH HOAT DONG.




M3t khac, mt virus co thé duy tri trang thai khdng hoot
déng dé cho théng tin di truyén cha nd duoc sao chép cing
VoI thong tin di truyén cla + bao - duoc qoi 1 CHU TRINH
KHONG HOAT DONG. Virus co hé +én tai trong chu trinh
khong hoot ddng mét thoi gjon dai. Mt khac, ching co thé
thyc hign chu trinh hoat déng toi bat ky i diém ndo.

Virus co thé 1ay nhifm ¢ moi lodi sinh vt Bdi voi con nquoi,
virus co thé gay ra com com, thiy ddv, HIV va mét sb logi
banh Khac. Virus Gn vi khodn duoc goi 16 THE THUC KHUAN.

S6ng hay khong sbng?

Thoat nhin, virus rong rét linh ddng Ching co thé sinh

san v gdghqid\o-}ébaoméchﬁnglﬁgmém Tuy nhién,
virus doi héi mét 18 bao chb va ching khing thé ty ton tai
duoc. Ching s dung 1t & coc bd may cia # bao chi dé
SNk stia hijs Qaal AL GIONG NHUT XAC SENG!

Mién dich

Diu tri cac bénh do nhiém virus rét kho khan. Théng
thuong, co thé cba ban co thé chéng lai no mdt cach ty
nhién qoi 14 SU MIEN DICH, hodc co kha nang chéng lai sy
16y nhidm. khi ban nhiém virvs, & bdo cba ban s& sdn sinh
ra protein dugc goi | INTERFERON gjop bdo vé cac & bao
khdi sy 18y nhidm. Khi ban tiém VACCINE, trong mét thoi
gion ngdn ban da co dugt mét long nhé virus bi vé higu
hoa, 10 do co thé ban s& co dugc khd ndng mién dich



4 5
‘:@{]&u@m TRA KIEK THUE COR BAK

1 Tt cb coc sinh vat sng co ddc didm g7

2 Danh phap kép U dyng nhv hé ndo?

3 Liét k& trdt fv phén loai t0 khdi quf dén chi tiét nhét
(Goi g Phdn nay sé dé nho' néu ban hoc kém voi cum
ghi nhé!)

¢ Gioi thich sy khac bigt gito tv duong va di duong, LAy vi
dv cho méi logi.

5 Tén cla st gioi
6 M3 ta virus.
7 Toi sao virus khdng thé dugc coi I vat séng?

8 Sy mién dich 1o gi7




T

E@m‘%m TRA PAP AN CUA BAN

1 Cac sinh vt sdng tiév thy nang lvong, duge too ra t cac
1 bao, phat 4rién va bién ddi, phdn 0ng Voi coc kich thich H
bén nqodi va sinh san.

2 Trong danh phap kép, 1 ddu tién bidu thi chi/gibng, 1o th
hai biéu #hi lodi.

3 Domain - Vg, kingdom - Gidi, 'Phglum - Nganh, Class - Lop,
Order - 84, Family - Ho, Genus - Ch/&éng, Species - Loai!
(Pear King Philip Came Over For Greot Spaghettil - Vua
Philip An Tuong Vol Mon Spaghetti Toyst Hao)

¢ Ty duong 1o qua frinh sinh vat co thé ty +ong hop chét dinh
duong dé nudi ching, gidng nhv thye vét thing qua qua trinh
quang hop. Di dubng la qpc’x trinh Gn cac loai sinh vat khac
dé lam thic an, gidng nhy ndm, cac sinh vat an bt ky tho |
g giop chong phat trién. I
|
5 Thic v, ddng vt ndm, sinh VAt nguyén sinh, vi khodn & |
Vva Vi khudn. |
6 Virus |6 mét dai thong tin di truyén duoc bao quanh bdi mét “1
l6p boc béng protein.

|
7 Virus khong thé 1y sbng, chong phdi loi dung bj may va /
nguén cung clp cha mét #€ bao sbng dé sinh san, !
# Sv mién dich 1 khd ndng chéng lai bénh 16t Sou khi nhidm /
virus, co thé ching ta s& san sinh ra 16 bao giop chudn bi va
__ chdng lai sy lay nhiém virus trong tuong loi

——
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EY TH@YET T% E&%

| LY THUYET TE BAO
fTébdolddmvio&uhowbdnﬂx&fcﬁasvséngmsv
| sbng dév dugc 100 ro + € bdo, sinh vat séng nho nhat

| duoc too ra t0 TE BAO DON. Mat khac, cac 8 bdo khac

| nhav dong cdc vai 1ré khac nhov. Vi dy, # bdo o sé o
| chit ndng khac vai 1 bao da day

| Té bdo thyc sy rét nhé, vi vay ching khing thé. nhin duoc
| bing méat thuong. Ching dugc phat hign ddu tién cing voi
| viéc phat minh ra kinh hién vi, ROBERT HOOKE da quan sat
| phing & bao ddu tién vao nhing ndm 1b0.




Cudi cing, cac nha khoa hoc sU dyng coc quan sat dé dua
ra LY THUYET TE BAO.

Vi sinh vat co thé dugc too ra U
mét t& bao don & hay nafi 16i 6+
cd chc chic ndng ma mét 1 bao
nho be dam nhiém: tidv thy, I 4riy
va s¥ dyng ndng luong, tv vé va
sinh san. Cac cbu troc khac nhov
trong # bao giop no thyc hign duec
18t coc chic nang cdn thiét dé 1on toi

CO QUAN TE BAO
CO QUAN TE BAO la cac phdn cha mét + bdo. Ching sdp
xép cac tho, bao gom:

“Phé hiy va tiéu hoa cac d6i tuong |



TEBRO CHAT
7




(iét k& + ngodi vao trong)

Mang té bao
Méi 1 bao dév co mdt MANG TE BAO, la 1p ngodi cing
ca & bao, boc € bao lai No ciing kiém sot sy trao ddi
chét bén trong va bén ngodi 16 bdo - nhu canh cdng cia
160 thanh vy No co TINW BAN THAM (hoy con i la .
TINH CHON LOO) +ic 1a ching co #hé dé mét chét rhét dinh |
di qua va gl cac chat khac ¢ bén ngoai (hodc ben frong). |

Thanh té bao

Cing voi mang # bao, thyc vt tdo, ndm va mét sb sinh .
Vit cing co THANK TE BAO. HGY ngfii vé thanh # bo nhy |
tudng thanh cyc ki kitn cd. No la mét 1op bao ngodi déo |
dai va chdc chdn, giop bdo vé& va tao hinh cho t& bao.

Nhidu thanh € bao (ddc biet 1 ¢ thue vah duec foo
carbonhydrate goi 16 CHAT X0, trong do co coc soi chit xo
dai cho phép nutc va cac chbt khac di qua. Mgt sb lodi .
khéc lai co thanh 1 bao ducc 100 ro 1 cAc chét khac nhau |
(nhy chét chitin trong ndm, peptidoglycan trong vi khudn.). |

Té bao chit

Chét co dang keo dugc goi 1a TE BAO CHAT ném
trong thanh 1€ bao. Tat ca cdu roc, co quan #
boo va cac hoat ddng duoc dién ra trong # bao
chét. B0 KHUNG TE BAO dugc tao t chc Soi protein




- mdnh V& cac dng protein réng, choa clu tric va giop
| moi co quan co thé di chuyén trong # bao.

| Ribosome
RIBOSOME la cac nha may san xvét ra protein trong
€ bao. Protein 1a thanh phdn thiét yéu cho # bao:
- ching to0 ra hdu hét cac bd phdn va la mét trong
- nhing yéu 16 giop cac phdn Ung duet dién ra trong
- #& bao. Ribosome nhdn tryc tiép 10 chét di truyén dé
| oo ro protein.

' Nhan

- NHAN la ving diéu khién trung tam cia 8 bao. No chia
NHIEM ShC THE cba #8 bdo - duge fao thanh t cac
chudi DN (#n khoa hoc 16 DEOXYRIONUCLEIC ACID) gjop

| md hoa thang tin di fruyén. Nndn bao gém:

I
@;
L

MANG NHAN: mong kep
bao v& xung quanh nhén

~ qjiop kiém soét cht vao
' va ra cba nhan.

NHAN CON: cév +roc nhé duoc tim thdy trong
nhdn tao ribosome va vén chuyén ching dén + bao
chét.




Khdng bao
KHONG 8A0 1a bong bong lwv it tam thoi cho
1€ boo. Ching trif nuec, thic Gn va chét thai

Tiéu thé

TIEU THE gidng nhv co s tai ché va xi 19 rac thai cba
€ bao. No co chdt hoa hoc dé lam vi thoc n, chit thai
cba 18 boo va cac hat la xam nhap & bao, chdng han
nhy vi khudn va virus. N6 tidu hoa va pha hiy cac 1 bao
chét hodic cac by phin cba & bao cd, cing nhy tai ché
chét lidu dé too ¥ bao moL

Ty thé

TY THE 1 nhd may ndng luong cba 18 bao. No gidi phong
nguénn&nglumgwm(mdn bdng cach oo ra phan ing
Voi oxy CAc 18 bao cdn nhiéw ndng luong hon, nhu 18 bao
co, cb mét luong lon ty heé.

Lué6t ndi bao

LUGT NOT 840 (ER) la phuong tién van chuyén cho cac 1
bao. N6 dugc lam ' mang gdp va no xi 1y cing nhy di
chuyén cac chét.

Bd mdy golgi

80 MAY GOLGI dong qoi, phan loai va phdn phdi cac bd
phdn. Ching phan logi protein va céc san pham khoc
€R, sav db dong goi va phan phdi ching



Luc lap

LUC LAP (chi co trong & bao thuc vat) la cac cdu fric san
xvbt thic an co choa PIEP LUC, mét sée 6 mav xanh 1o
cdy giop thyc vat c6 mav xanh va ching st dung ndng liong
0 Mat Troi Gé bién déi nuoc, carbon dioxide thanh glucose -
mét loai duong don.

Cd hat loai té bao chinh:
TE BAO NHAN SO va TE BAO NHAN THVC.

Sy khdc biét chinh 13 t& bao nhan so khéng cb nhan lién két mang,
ty thé hodc c4c bio quan trong khi té bao nhan thye lai ¢6. Té
bao nhén so rit don gidn va dvoc tim thiy & cic vi khuin don

bao. Té bao nhén thye c6 cAu triic phic tap hon va dvoe tim thiy

& cdc sinh vat nguyén sinh, ndm, d6ng vit va thye vat

TE BAO DONG VAT va TE BAO THUC, VAT
Té bao ddng va thyc vat kha giéng nhov, fuy nhién chong co
mét s8 diém khac bigt sou:

Cﬂcﬁb&onﬁd&uwmﬁmwmmmﬂ
vﬂhgchﬁcduochomwm&xavdbmqgnmmgﬁbm

X N BONG VT C CHT 0, CHONG GO CUNG U GIdN
THAY UAO B0, BONG VAT CO KHUNG XUONG.

Té bao thue Vot co luc lap Gé +ao ra thoc Gn 10 Gnh sang
mat +roi

R U pone vit cd pifu NAY, CHONG CH CAN
NGOT NGORI TROT LA BU BUA TRU.




SINH VAT DA BAO

Dong thye. Vit da bao chio coc 1 bao khac nhav aé thye
li@,ncbcdﬁbndng%cﬂw.%bqﬁcﬂcﬂbﬁakhﬂc
nhou 1am cing mét viée goi 1a MO, Cac mé hoat ddng
cing nhav dé tao cac CO QUAN nhv tim, da day hodc
gan. Cac co quan hoat ddng cing nhov Gé 100 ra cac HE
THONG CO QUAN nhv hé tiéu hoo, he hd hdp.




@ kit TRA wkk it ein Bag

1 Gidi thich 1y thuyét # bao.
2 la ving trung tdm cva & bao.
3 Mang nhdn lam nhigm wy qi?

4 Té boo thvc vat co thanh 8 bao dé fao ra ____ dé hd +ro
cho cdv truc.

5 Ty thé lom nhigm wy g

6 Té bao thyc Vit co6 —___, by phdn chia sdc +6 mav xanh 1a
cﬂgd\rg:goih__,mmmanwanhsdngmw#d

7 Gidi thich nhigm vy cio tidv thé.
8 Té bao lw i thic dn va chét thai ¢ ____
3 Ribosom nhdn tryc +iép 0 vat cht di truyén aé too____

10 M&Homcécﬁbdor-hacnhwldmmafnhiémvuhmmw
nhou goi la gi?
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Exn@m TRA BAP AN CUR BAK '1

1 Lghugé-rﬁ.bdonﬁr&ngﬁ+cdc&csinhv¢+s6ngd\mc
t0 ra 10 cac 18 bao va ching 1a mét don vi cdu foo co
ban nhét cha sy sbng. Ngodi ro, mdi & bao dugc foo ra
mét 46 bao dang +n toi khac.

2 Nhdn

3 Mang nhdn 1a bic fudng bao vé bao quanh nhdn va kiém
soat dong chdy cba cac vt chdt vao va ra nhan.

¢ Chét xo

5 Ching cung cdp ndng luong cho € bao.

6 Luc lop, digp luc

7 Tiev thé gidng nhv co s¢ #6i ché va xu Iy rac thdi va

bdo. Chong co thé chia chdt hoa hoc dé pha vé va tai ché
cac bs phdn ¥ bdo khac.

] Ithc“ng bao
9  Protein

ie Mo

(S .
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SU VAN CHUYEN CUA TE BAO

Té bao lien tyc hép thy va gidi phong moi tho ra xung
quanh Té bao rét gidng co thé ching fa - ching ta lién
tuc udng, dn va thai ra chdt thai (mdi khi ching ta tho,
co hé chong ta gidi phong carbon dioxide). Té bao cing
hoat dong theo cach tuong ty: No lien tyc 1dy oxy, thic
dn va ruoc, thai ra chdt thai.

Mang € bao la nguoi gac céng cho cc hoat déng coa
1€ bao. Lop mang co chic ndng thdm théu chon loc, Hic
1a chong chi cho phép mét sé tho vao va ra khéi # bao
ch khong phdi 14t cd moi th' (co tinh chon lgc). Moi +hiy
di vao va thoat khéi mang € bao thing qua qua trinh
van chuyén thy déng va chb déng,




Van chuyén thu déng
Lo sy van chuyén moi th trong va ngodi ¥ bao ma
khdng si dung ndng luong. Co ba logi:

| 1. SV KHUECH TAN 1a sy
| chuyén déng cla cc phan 1
. U mét Ko vt co ndng dd cao
. dén kv e thdp. Cac phdn 1
. di vao € bdo khi ching ¢ ndng
. dd #hép hon trong & bao. Cac
| boo ¢ gfing fim mét sy CAN BANG (irang thai can
béng). Vi dv, coc 18 bao cva ban sv dung oxy moi lic, do
Mn&\gdéoxghmgmciébaocbabonm&phmnéng.
i déoxghongﬂﬂxgﬂil‘ﬁbqnﬂ\dphdnﬁoxgﬂkhang
. khi khoéch ton voo cac # bao cho phé

Knuéch tan ciing hoat ddng theo cach khac - dé xuét
. ro moi thi. Vi dy, sov khi si dung oxy, cac + bao clo
. ban san sinh ro carbon dioxide. Ban tho ra carbon di-
. oxide  cac ¥ bdo cva ban vi ndng dé carbon dioxide
trong # bdo lon hon frong khdng khi.

2. THAM THAVU 1 mét loai
¥hoéch ton, chi don gjon 1a qua
trinh coc phdn H nuec khuéch tan i
1 ol b ndng 46 oo dén nai <o néng THin THAU

A6 hap. Khi ban ngdm #roi cay bi mat nUs nhy nho khd vao |

326



ruc, ching HOAN LAT O AM - nuec s di qua coc hanh
bao dé lam mong tréi cdy Nuoc chdy 10 didm o ndng dd coo
(cai bat) dén mdi nal <o ndng a4 thdp (rong tréi nho khd).
KHUECH TAN
THUAN LOI

i

3.Trong KHUECH TAN THUAN LGI,
SV Van chuyén protein rén mang
1€ bao, vn chuyén voo Vo ra khdi M m
# bao khdng cén ndng luong, p————
a b
Van chuyén cho dong +°
VAN CHUYEN CHU DONG cdn ndng luong dé chuyén mét chat
Voo V& ro khdi 1 bdo. Sy van chuyén protein duc goi la
ADENOSINE TRIPHOSPHATE (ATP) lign két voi phan 7 va
van chuyén no vao trong e W
1€ bao bang cach sv dung -
nang lvong cva 1€ bado. khi o
mét phan 1 di chuyén nquoc ‘
lai voi grodient néng dé - noi
cach khac, khi mét phan 5 di chuyén
0 noi co ndng d thép dén noi co ndng =
dé cao no cdn co nang lugng, TPe0 30,

a®

a®

SU TRAO BOI CHAT CUA TE BAO

Sy TRAO DO CHAT cia # bdo boo gém 4t ca cac phan

1 0ng hoa hoc aé € bao ton toi. Sy trao ddi chét bao gdm cac
phdnmghmrmduocgducdugidipwngm&ciwmndng
luohg,désdnsinhmchchbad\&mdwméc&nnmcm
protein va logi bo chét thai. 885




\ NANG LUONG
(ST ANH SANG

GLUCOSE
(BUONG)

Quang hop
O.uanghopldphdnmghbohpc.ih\)r,vmsdnsinhmnéng
long 4 anh sang mat trol. Trong qua trinh quang hop, sdc
6 mav xanh 1a cdy qoi la diép lyc s& si dung ndng luong
mat troi dé chuyén carbon dioxide va nuoc thanh ndng
lvong dudi dang glucose - mét phdn i dudng. Guang hop
gidi phong ra oxy nhy mét san phdm loai thdi. Quang hop
co thé duoc bidv dién theo phuong trinh hoa hoc dusi day

CARBON N GLUCOSE on
DIOXIDE

Ho hip té bao

Trong HO HAP TE BAO, glucose trong thic dn phdn ong voi

oxg,sdnsirhmmrbmdioxide,mvdrﬁngbwgirmgig

#hé, cong them cht| i uip T Bho TUONG T THONG CHOYEN HO Uk 1O Wi Uk

thai nuec coa phan | TRAO B CHET CiA cO THE CHONG TA. CHONG Th AN THGC AN vh HiT

ing CO, va H,0. WO OXY. SAU B CAC PHAN UNG HOA HOC BA PHA U CAC PHAN TU VA
AP XEP LA1 B CIAl PHONG RA NENG LUONG CAN THIET CHO CO THE.




ﬁibgnﬁfﬁﬁ:bqndﬁdmgﬁfv&omﬁmngaxgo&nm

dwrﬁh&p{ébda,ﬂiﬂﬁmbbmdongﬂﬁimwbmdﬂ-

oxide, nuec. VA sdn phdm logi thai cha qua trinh hé hép té bao.
HO HAP 1a mdt cach viet khac cha hit o, va hit tho cho phép
ching ta 1iép nhan oxy dé cung cap nang liong cho hé hap té
bao). Ho hdp 16 bao sdn sirh nang iong dudi dang ATP.

@ @@

GLUCOSE CARBON DIOXIDE Nudc NENG LUONG

L SUQUANG HOP VA HO HAP LA HAL QUA TRINH
DOI NGHICH NHAU - SO SANH CAC CONG THUC.

Phan tng 1én men
_PHAN UNG LEN MEN 10 mt phon ing hoa hoc khoc dé
gidi phong ndng ligng #hing qua sv phan hoy thyc phim.
Phdn 0ng Ién men gidi phong it ndng luong hon hd hép
bao, no xay ra khi khdng co oxy cho hd hdp & bao. Phan
Ung Kn men ciing giéng nhy hé
hép ngoai ¥ viée no khdng su
dung oxy - nd cing pha v& cac
phan ¥ gucase, gjdi_phing ning
long duoi dang ATP.

Khi khdng co do luong oxy cdn thiét dv dé cung chp cho hd
hép 8 bao, co bdp cba ban si dyng phan Ong lén men dé
|&9ndnglumgsdnph6mloqiﬂ\dicﬁu@ﬁ+ﬂnhlénmen
la ACID LACTIC. Bdng co va chudt rot 1a do sy fich ty coa
acid lactic. trong co do phan ng len men. 01 troil

. e



San xvat cdc chit héa hoc c¢in thiét

Sy trao ddi chét cha mét # bao lam tao ra it ca cac
chdt hoo hoc cdn thiét cho sy 16n toi ca & bdo. Cac phan
0 duot san xvbt béi ¥ bao la:

PROTEIN: phan tir Ion dvoc tao thanh tir viée két hop cdc axit amin |

ENZYME

ENZYME la coc phan U giop phon 0ng hoa hoc duoc dién

ro. Mét lugng ndng lugng nhét dinh cdn thiét dé phan ong
dién ro, v& coc enzyme lam gidm lueng ndng luong do. Hay |
nghi vé enzyme nhu mét ngudi mai mdi - khi cac phan
phan 0ng, ching cdn khop voi nhov mét cach vat 1y Mat
enzyme mang cdc phan 107 lai voi nhow vé mat vat 19 giop
phan ong duoc dién ro. Vi enzyme dugc dinh hinh dé khop

véi cac phan ing cy thé, do do ung voi mdi phan ing khoc |
nhav cdn mét loai enzyme phd hop. Vi dv, mét sb enzyme
trong co thé ban pha v& thic an 1ré nén nhé hon trong

mcécu:\zgmekhmgiﬁp = 6°°°“
vén chugén cac 7

phén 1 nhé hon '

ndy vao trong iy '

moach méw.




1

Mang 1€ bao co sy thdm thdu chon loc. Didu do o
ngfia 1a g7

Bua ra vi dv vémﬁm‘séihvduocmdngx‘ébdoi-hdm
théu qua.

Y KIEY TRA KIEN THlE cin Gaw | |

Xac dinh "vin chugén th déng va liét k& ba hinh thic

van c.hugén th déng

So sanh va phdn biét sy khuéch +n va sy thém thav.

Gidi thich sy khac nhav giio. vén chugén thy déng vo
vén c.hugén cho déng,

Enzgma lam nhiém wy qi?

HO hép € bdo va Kn men khac nhav ¢ diém nao?
Qwa trinh hd hdp & bao dién ra ¢ dav?

San phdm cudi cing cha hé hép # bao Ia o7

Gidi thich qua #rinh quang hop.




10

3 NERN . L
@UE[H TREA 2L LN CULA BAN /

"Thdmh&uwohmiwnghiok\m(}fsbﬂwwmédiqm i
mang t& bao nhung mét sb +thy khac thi khéng |

Oxy, carbon dioxide..

an chuyén #hy déng 1a sy di chuydn Vet chét ra v vao # bao ;

mav-hbngc&nsudungndngluong\l&nchugén+hud¢ngcbﬁré [
x4y ra thong qua khuéch tan, thdm théu hodc khvéch tan thudn loi.

Khuéch ton 1a sy di chuyén cla cac phan U 10 noi <o ndng dé

c00 dén noi co ndng 8 thp. thdm théu 16 sy khuéch tan cba cac |
phan + 10 noi co ndng dé cao hon dén noi co ndng do thdp hon |
hdng qua mang & bao. i

Von chuyin chi ddng cn co ndng kieng, Trong van chuyén chi dgng
profein van chuyén ién k&t voi phan 1 va s dung ndng luong # bdo |
dé van choyén phan 19 Van chuyén thy ddng khing cdn ndng ong |

|
f
|
f
|

Enzyme qop cac phan Ung hoa hoc duge tién hanh bdng cach tap
hop coc chdt phan Ong |
HO hdp & bao cdn co oxy trong khi 1én men khéng cdn. Ngodi ro,
h6 hdp # bao gidi phong nhidu néng liong hon phan ng Ien men. |
Qua trinh h6 hap 1 boo dién ra trong +y hé "

San phdm cudi cho hd hdp t& bao 1a ndng luong, nutc va
carbon dioxide.

Trong quong hop, diép luc sV dung ndng luong mat trof dé c.hugé.n
déi carbon dioxide v nusc thanh glucose. Quang hop gjdi phong

oxy nhy mét san phdm logi thai.

]
|
f
!
[
|

C8v sb 2 cb nhiév dap an.
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SU SIN

7 23 5

SU PHAN CHIA TE BAO va SUPHAN BAO
Khi mgt sinh vt phat trién, tong s6 16 bao trong sinh
VGt tong lén. Ngoy ca trong cac sinh vt khdng con phat
rién, coc 8 boo lien tyc chét di va thay thé bdng # bao
khdc. VAy nhing t& bao moi dén v dau? SU PHAN CHIA
TE BA0. Voi sy phdn chia ¥ bdo, mét 16 boo chia thanh
hoi 1€ bao. Hai ¥ bao co thé a0 ra bin ¥ bao, bén +
bao phdn chia thanh tom & bao, ci tiép tyc Nhy vay, Vi
vay mét sinh vat hoan toan co thé phat trién t mét 1
béo don le.

Chu kj té bao

Mi 16 bao #rdi qua mét vong doi mét cach 1y nhién. Chu
k) # bao co nhidv pha. Mgt trong cac pha nay 1a khi 1
bdo phdn chia, qua trinh do goi la SY PHAN BAO. Sy phan
bdo Ia sy phdn chia t& bao thanh nhing & bao gidng hét



NHIE SAC ThE
NHAN BOI

nhov. Trong qua Hrinh M
phén bdo, nhén phdn
chio. M&i TE BAO CON ‘

gidng heét voi 18 bao me @.

bon ddv. (TE BA0 ME bon

ddv s2 khong con ton PHAN BAO ‘

toi khi két thoc qua Hrinh .
phdn bao). ey

GUONG VAY!

Cdcphakhéccﬁam&chukgﬁ
bao+qonén1-mikgc,6c+ébdo

dién hinh danh hdu hét thoi gjan |  Cdc nha khoa hoc sif dung

¢ do. Ba pha hop lai voi nhov ?l:mn:gh!;.: ?h:h‘:l:: bﬁ;h

: 0 & gia hon € p! a C 8
duge goi 18 kY NGUYEN PHAN. e i sl
Trong kY nguyen phan, mot 1 t bao sinh ra.

boo phat #ridn va nhan ddl nhiém

sbc thé cvo no (cdu troc choa 1t

B6t vi nguyén phan la
cd DNA cva 8 bdo) va coc bao sy phan chia nhan nén chi
quan dé chudn bi cho qQué trinh €6 cdc sinh vit ¢o nhin

. ; . méi ¢6 thé thye hién quy
phdn bao. Nhdn cla cac £ bao con trink g - i odi 1 bAs

S& co cing sb lueng VA looi nhiém nhén thye mét ¢6 thé trat

sbe thé voi 1 bdo me. qua qud trinh nguyén phan
(khong gibng voi cdc té bao
chva ¢6 nhan nhv vi khodn

MGt chv k) +& bao hoan chinh la - ching khong ¢6 nhan).

thoi gianwmcw‘iébao phén chia
ra cac ¥ bao tiép theo. Cac +8 bao khac nhov s& co thoi
gian chu kY € bao khac nhav.
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SINH SAN VO TINH

SINH SAN VO TINH la khi mét sinh vat bd me sinh sdn mét
minh, két qud dén dén mét sinh vat con méi giéng het vé
mat di froyén,

Phan chia té bao

Nguyen phdn khong chi giop # bao phat frién ma con gjop sinh
san V6 finh. Sinh vat co thé si dyng sinh san vé finh dé +oo
| nén mgt ca thé ging hét voi b me vé mat di truyén. Nhid
- sinh vat nhv' sba va mét sé loai gjun cing nhiéu lodi thye vt
dé s dung hinh thot sinh sdn vé finh ¢ mét s6 gjai doan cla
- wdc doi. Sinh sén Vo tinh 1a hinh thic sinh san chd yév cha

cac sinh vat don bado nhy vi khudn va sinh vat nguyén sinh

Nhi phan
Mdc di chi ¥ bao nhdn thuc (cac sinh vat
té cdc nhdn phic tap) méi co thé sv dyng
| nguyén phan dé thyc hién sinh san V4 finh,
| nhiéu # bao khong nhan (vi khudn) cing
| ¢0 thé sinh sdn v6 finh Thoy Vi nguyen
| phén, cac ¥ bao khdng nhdn thvc hién
chu rinh goi la NHI PHAN. Trong nhi
phén, ¥ bdo nhdn déi vot chét di
fruyén cha no. Té bao keo thudn dai, ( & )@
lam cho vat ligu di truyén phan tach. NHl .

Té bdo ngdt chinh g, tao ra hai 1 bao PHAN
con giéng hét voi 1 bao me.
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P C0 KHOAL TAY GIA - B G0
Nay choi va tai sinh SINH SAN U0 TINH.
0 mét sb déng vt da bao, & bdo s dung nguyén phan
va phan chio & bdo dé sdn sinh ra CHOT cba cac ¥ bao
qing het voi 16 bao me. khi chéi db 1on, no co thé vo ra
VA 1y sinh sdng Chdi 16 bdn sao cia me.

HAN NG TO1 i TREN AF

A DAURONG

Thye vt co thé sinh san thong
qua SINH SAN SINH DUONG, do
1a khi cdy too ra THAN B0 hodc g
han cdy moc ngang VA cudi

cong hinh thanh ré, too ro mét

THUC VAT
THAN B

Lo ] N
cdy moi. Thye Vit cing co thé = i :
sinh sdn thdng qua SU PHAN MANH, didv nay don gjon 1a
khi mot phdn cva cdy tach ra va bat ddu phat trién mot
cdy moi.

Bong V4t co thé TAT SINH, hodc t4i phat frién phdn da
mét, nhu con sa0 bién, co thé sinh san vé finh thdng qua
sy i sinh. Név mét con sao bién bi dot lam déi thi mét
phdn cla nd co thé tao thanh mét sinh vét méi.

SINH SAN HOU TINH

Nhiév sinh vét bao gém hdu hét ddng thuc vét sinh san
hov finh. Trong SINH SAN HOU TINH, sinh vat duc va cdi
két hop vat chdt di truyén dé sinh con. khong gidng nhu
sinh sdn V8 finh, con trong sinh sdn hiv tinh 16 duy nhat
va co nhing ddc diém khdc voi bd, me.

Vﬁam e



Trong suét qua trinh sinh san hiv tinh, Té 840 DUC duoc

9@ '? TIW TPPNG va hz bao ‘om duoc THU TINK

goi la TRUNG, két hop lai. Sy két hop Kht t bao due va t8
gila mét tring va mét tinh ring qoi bio ¢di giao hop
la THY TINH, # bao duoc hinh thanh HOP TV

0 sy Hhy tinh duoc qoi 1o HEP TU. 1: tfﬁ hﬁ‘; ?}':h Bithnh
Codi cing, hop 45 s& lon ken va. phat tm‘; : 6“;’"& - i
trién thanh mét sinh vat théng qua gic the hoan chinh

nguyén phin va phan chia & bao.

V4

SINH SAN VO TINH va HOU TINH
Mét sé sinh vat sinh san hiu 4inh, vé tinh hodc cé hai,
Vay loi ich coa mdi cach thic trén la gi?

YU DIEN

*Sinh gan how tinh din dén
nhiéu bién thé. Mdi dda con co
mbt sy két hop dfc nhit vé vat
chét di troyén. Bién ddi cang
nhiéu ¢6 nghia 1a dia con s&
¢0 nhidu ddc diém khdc gitp
chimg c6 thé tbn tai trong cdc
mdi trudng khac nhav.

*Sinh <an v tinh ¢an it ning
luong hon. Sinh gdn v tinh
khong cin ban tinh va cb thé
thue hién mdt minh. Mot quén
thé ¢o thé mé rong nhanh
¢héng nhé ginh gdn vd tinh.

NHUGC DIEM
®Trong sinh sdn vo tinh, vi khong

¢ bién thé di truyén, quin thé
¢o theé bf tiu diét nhanh chéng
néu didu kién khong thudn loi.
Néu ¢6 mét loai kg sinh tring
tAn c¢ong vao sinh vat, quin thé
c6 thé diét vong nhanh chang vi
mdi sinh vat déu gibng nhav.

*Sinh sin hit tinh ddi hét nhidu
16 lyc va nang lvong hon vi sinh
vat phai tim ban tinh. Név mdt
sinh vit khong thé thanh cong
trong vige tim kiém ban tinh,
sinh vit d6 <& khéng thé sinh gin.

555



DNA

Cac dac diém nhv toc hodc mav mat dugc truyén t bd me
sang con bdng DNA (cac chudi vat chdt di fruyén lw trd
thdng fin di h’ugén). DNA duge cugn chdt quanh cac phn H
protein dé tao thanh nhiém sdc the.

Hay ngfii vé DNA nhy
mét chiéc khoa kéo.
Trong qua trinh sao
chép 1€ bao, DNA duge
mé khoo. Méi bén cva chiéc
khoa kéo duge ghép dbi Voi
mét nia phdn khoa kéo bd sung
0ibng hét phdn khoa kéo b khuyét:
Két qua 1a hai chidc khoa kéo méi tuong
v nhov. Méi chiéc khoo kéo hodn chinh
chio mét na +U chiéc khéa ci va mét nio
10 chiéc khoa moi.

Cac bozo nito bd sung bao gdm cac riing cia khoa kéo.
020 nito bd sung khop véi nhav, Vi vay cac cap bozo b
sung luon di cing nhav. Co bdn logi bozo' nito: ADENINE,
THYMINE, CYTOSINE va GUANINE dai dién bdi cac chir cdi
déu & T, C va G. Tho ty cba coc chlf cai ndy (bozo nito)
1& “ngén ngi cho biét cach cac € bao x4y dung mét sinh
vét: AGGCATCGAATCG.. voi hang hJ cdc chir cait
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A trén mdt day on ghép cip voi T ¢ day con li, C
lon ghép cdp voi G, co nghia 16 ludn c6 mét luong 4
‘bﬁngTvdl\rmng&ngG.
l

Dudi ddy 14 cdch nhé cdce cdp:

A Troit Could Grow
(M&+ Pac Diém Co Thé Phat Trién)

(Rdenine + Thymine/Cytosine + Guanine) /

| Sy dot bién

. Déi khi 6 mét sb 16i duoc tao ro khi DNA sao chép. Cac
18 nay duoc goi 1 SUY BOT BIEN, ching b thé gay ra

‘bdiﬁaW.hOach&tﬁuXvﬂméfségéuiékhac.%
sb dgt bién co thé khién sinh vat chét. Nhidv dgt bién
qQua nho dé a0 ra sy sai knac trong sinh Hdn. Trong khi

- mgt sB gt bién co hé tao ra coc dac didm co Hhé gjop
sinh vat séng sot. DGt bién gen 1a mét trong nhing cach

- dé giop sinh vt tién hoa.




Gen

GEN la cac doon cha chudi DNA ma héa cho mét dac
diém cy thé. Mgt gen gidng nhv mét quy trinh huong dén
va DNA 1a ngdn ngi 1a huong dén ting butc dugc ligt
k& trong huong dén do.

Mi nhiém séc thé choa hang ngan gen. Trong sinh sdn
hov tinh, cac gen nay dugc truyén 0 doi cha sang doi
con théng qua & bao sinh san (# bao tinh tring va #
bao trung). Vi 18 bao sinh san coa cha va me tao ra con
cdi nén con cbi s& co gen VA ddc diém 1 cha va me.

Sy Téng hop protein

DNA thyc hién ma héa dé too ra protein. Protein xay
dyng cac 1€ bao va mé, too ra coc dic diém di fruyén
khac nhov. Protein 1a cac phén +0 phoc top duoc oo
ra bang cach xau chudi cac axit amin. Ba cdp bazo (vi
dv nhu CTG, AAC) ma héa cho mét axit amin. Név mét
protein & mét chudi hot dai thi méi hat sé la mét axit
omin. Thi 1y, #rinh ty cla coc oxit amin sé xac dinh
loai protein.

Mac do DNA duoc Him +h69 trong nhdn ¥ bao nhung cac
protein lai duge o0 ra trén cac ribosome trong € bao
chét. Dé 18y théng tin 1 cac phan ¥ DNA dén ribosome,
£ bao sv dung thing diép goi la RNA la chiy viét H5t cia
RIBONUCLEIC AXIT.




RNA dugc too 1 mau DNA,

rhung kning giing DN chia
hai chuéi, RNA chi chia mét chudi
nhv mét nva coa chudi DNA (mét
nio khoa keo). Chudi RNA nhu mét khusn hay mau ma
0 dé nhiév protetin co thé duoc too ro.

Sv khoc bigt gilla RNA va DNA dya frén bozo méi loai si

dung. Mdc di RNA ciing si dung ghép cdp bazo nhung DNA
sV dyng T (thymine), con RNA st dung U (Urocil).

CbbalooiRNhH\acnhau,méiloqioéchﬁtnéngk-hacnhw

R $
£ MRNA: Buoc biét dén 1a RNA THONG ‘\“%\‘L“

L TIN, ching mang ma DNA ra khdi nhan )y&‘-\k
| dén 1 bao chat: +

PRNA: Bugc biét dén 1o RNA RIBOSOM,

db 1a thanh phdn cdu too ribosomRibosom sé
gén vao phdn +r mRNA dé bt ddv sy san

xvét protein.

. LRNA: Duge biét aén 1a RNA VAN
. CHUYEW. cac phan U 1R van chuyén axit
. omin dén ribosom.




Bd gen con nguoi

Con ngudi co hang nahin gen. T&t ca cac gen dév ndm
frén nhifm sdc thé cba ching to, tt ca cac gen 1dp
thanh B0 GEN con ngudl Cac nha khoa hoc da 1am vidc
trong mét thoi gjon dai dé 1ap ban dé vi #ri cha ting
gen trén nhifm sdc hé cba chong ta. Dy an nay dugc
qoi Ia DU AN 80 GEN CON NGUOT. Cac nha khoa hoc |
dang cé gdng 1ap bdn dé vi tri cha cac benh di truyén
dé phang ngda va hiéu rd hon vé ching




O IKIEY TRA WKIEY TH0E ClR BAN

1 Té bao danh hdu hét hoi gjan trong giai doan nao
o cho ky € bao? Bidv gi dd x4y ra frong gjoi
doon nay?

2 Cac hinh thic sinh san vé finh 1 97

3 So sanh va phdn biét sinh san vd tinh va hiv tinh

¢  Phon chia ¥ bdo dugc s dyng dé lam g7

5 Didu g xdy ra khi co sy dot bién trong DNA?

6 Sy két hop cho mét ____ va mét tring dugc goi la
——— mét & bao hinh hanh goi 6 .

7 Bozo nito cla DNA 1a gi va ching duge ghép cdp nhy
thé nao?




¥
|

7

KIEW TRA PAP AN CUA BAK

Ky nguyén phan. Trong Ky nguyen phan, 1 bao chudn bi cho
sy phdn chia bang cach phat trién va sao chép nhiém sic hé
VA che bao quan.

Sinh san V6 tinh 6 thé duoc thyc hién thang qua nguyén
phdn, nhi phan, chéi, va tai sinh.

Trong sinh sdn vé tinh, con cai giéng het me. Trong sinh son

hiv finh, con 1a duy nhdt vé mat di truyén. Sinh san hiu finh
cdn nhiév nang lupng va hoi cap bd me frong khi sinh sdn vé
finh chi cdn cha hodc me va i ndng luong hon.

Phan chia 1 bao duoc si dung dé thoy thé cac + bao cb
va hv hong, va cing cho cd sy phat frién. No cing duoe sU
dung trong sinh san hiv tinh.

Mt s8 dot bién co thé khién sinh vat chét, ddi khi ching co
ich, nhung thuong ching khdng tao ra nhidu sy khac bigt frong
sinh +8n.

Tinh trong, thy finh, hop 0

# (odenine), T (thymine), C (cytosine), G (guanine). 4 ghép voi T,
C ghép voi G.

* 7
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Thuc vat va
T dong vat >



% (huong 32 &

MGt sb lodi thue vét co kich thuee siéu T e
nho, trong khi mét sb khac co chidv cao :
nhu mgt 100 nha ba muoi tang, nhung tat ca cac lodi
thye vat déu duoc cdu oo + cac # boo co thanh
bao va sdc 6 mav xonh la cdy qgoi la diép lvc, cho
phép ching co thé tao ra nang luong ¥ Mat Troi
trong mét chu frinh gi la quang hop (sv sdn xudt nang
long). Thye vat cing co cac sée 16 do, com va vang
Qi 1a CAROTIN duoc st dung dé quang hop.

Nhing lodi thyc vét ddv tign co thé la tho lye séng duoi
nuec. Sou db 1 duong xi, cdy 18 kim va thye vt co
hoo, phat frién tréi qua hang +ridv ndm dén khi cac loai
thich nahi voi cude song frén coan. Thye vét da 4rdi qua
' qua frinh séng dubi nuéc dén trén can bdng cach
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phat frién cac cdu fric cho phép ching sinh trudng va
trir nuoe. Trén con, dé i nute, thye vat phat rién cac
lp mang bao vé bdng sap goi 1a CUTIN. B hé tre cho
cdu troc, thye va+ phat trién thanh € boo cing chia ddy

chdt xo - mét loai soi chdc chén.
AU HET THUC VAT
DON GIAN NHU REV

THUC VAT CO MACH va

THUC VAT KHONG CO MACH

| THUC VAT KHONG CO MACH kndng co cdu tric aé qjop

| ching vén chuyén va phan phéi nuoc hodc cac chdt dinh
duﬁrq,vivdgm&iﬁbdoﬂh&pfhunubcv&oécch&

' dinh dung,

THUC VAT CO MACH co cdu ric dang dng dé van chuyén
va phdn phdi cac chét dinh dubng Hav hét thuc vat co
mach s& co hat, nhung c0 mdt sé thue vat co moch nhung
khdng co hat nhv duong xi.

C0 MACH

womu [ | CRUTRIC
NUGCTHONG | ke | DANG ONG BE

watipio \ T/ VAN CHUYEN
. NUdC

KHONG CO mACH
965



Mo mach PHLOEA —— %0
CAMBIUN —>
XYLEM

KYLEM: cic té bao

dang 6ng xép chdng 1én

nhav tao thanh cdc mach

phan phéi nute ti ré dén cic
bd phan trong cdy. Ching ciing
cung cip sy ho tro cdu tric.

PHLOEM: cic té bao
dang 6ng x&p chdng 1én
nhau d& tao thanh cdc dng
phan phéi théc dn cho hoat
diong song va dy tri.

CAMBIUM: cic t& bao sin xvét ra té bio xylem va
phloem méi, gitta xylem va phloem, 1am ting 49 day
c¢oa than va ré cay.

Hay nhé ring xylem tao ra cic dng dé
VAN CHUYEN NUEC,
phloem tgo ra cdc dng dé
VAN CHUYEN THUC AN
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THUGC VAT KHONG HAT

Thuc vat khéng hat sinh san bdng BAO TU mét don vi
sinh sdn nho. Thye vt khéng hat co thé chia thanh hai loai
la khdng co6 mach va co mach

Thyc vat khong hat, khong mach

THUC VAT KHONG HAT, KHONG MACH chi o mét sé it cac
# bao day vi mdi +€ bdo hdp thu nuéc va cac chét dinh
dubng thong qua mang € bao duge hdp thy truc tigp ¢
méi truong xung quanh. Hav hét
thuc vét khdng hat khong

mach séng trong méi truong
dm vt Thyc vt khdng hat,
kndng mach co RE GT# la

cdu troc chudi nho i
3 O e O M oy 3t Khong hat, Khing madh

Vi re B2 gia bom chdt VOO | ring 12 loat tién phong trong
thye vat. Thue vat kndng hot, | mot he sinh thai dang phét trién,
khéng mach bao gdm rév, déc biét 1a & khi hqu dm vst.
nganh rév tan va rong nuoc.

Thyc vat khong hat, ¢6 mach

THUC VAT KHONG HAT CO MACH nhu duong xi, boc ha Chdu
A, c6 dudi ngya v rév nhon co thé phat Hrién lon hon

Vi chong co céu troc dé phan phéi nute va cac chét dinh
duong. Hau hét cac logi thuc vat khdng hat co mach -
ngodi duong xi va co dudi ngua ra - thi khdng con tn toi
nlo, chong ta chi co thé biét dén ching qua cac hoa thach
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THUC VAT CO HAT

AT 1a don vi sinh sdn thich nghi trén can. Khing gjidng
nhv bao U hat co ngudn thic an dy trd va co 1op vo hat
dé bdo vé. Gibng nhy bd me dua cho Hré mgt hop com
truo va 60 khodc dé ching co hé séng 16t khi ¢ truang,
Thue va+ co hot co thé chia thanh CAY HAT TRAN 1a nhing

cdgcéhm‘khéngé‘rrong@d

Vo CAY HAT KIN 1a nhing cdy HAY ::: NHG:

. ; Thye vat hat tao ra cdc hat
o 0o r

fgaiChigE Cluka sicke) KHONC duor bio v bot qui
Tét cd cac loai qua chong fa (nhv cdc cly thong).
an dév la thye vat hot kin. Thue vat hat trin KHONG O HOA.
Thye vat hat kin tao ra cde hat
Tét A coc thee vat co hat la | U9 baO v bot qud. Thye vt
hat kin c6 hoa.

thuc vat c¢d mach va hdv hét

ching déu co ba cbu troc sow:

I. La: co quan coa cdy, noi xay ra phan dng quang hop.

M6t 6 loai 14 phing, mét 6 hinh dang kim va mét s6

hinh dang khdc.

BIEV BI: 12 16p ngoai cing véi cutin sdp gidp phong

chéng sy mét nuée va bao vé 14. L4 trao @6t cc loai khi
nhu oxy va carbon dioxide v6i mdi trudng thong qua

c4¢ 16 mé trong bidu bi dvoe goi 1a LO KHI.
TE BAOG BAOG VE mé va dong nhing 15 khi <7 MENE

NHU ML ltéu
BAN

nay. L4 ¢6 thé bi mit nvéc qua 16 khi, do d6

¢hing thudng dong trong nhimg ngay néng.
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BIEU BI MAT TREN

"v Y.
o \‘..d

NHA MAY NN
LUONG CUa CAY

LGP BAO QUANH: 13 16p bén dust 16p bidu bi ¢6 chia
lyc lap 42 tao nang lvong théng qua sv quang hop.

LGP XOP: 12 16p bén dust 16p bao quanh, cd t2n gof
bit ngudn tir sy sdp xép cda cac té bao, ching t3 chic
léng 1éo, cho phép cdc tdi khi lov tri C0, va oxy, nhr
bot bién. Hiu hét md mach - phan phéi nvéc va thic an,
duge tim thiy trong 16p x5p.

. 2. Than: h8 tre cho 14, canh.. j

| 3. Ré: chu tric thye vét hép thy nuée, |
khi va cdc chit dinh dubng ti dit va |
dy trf théc in. VE mat cdu tréc, ré |
cdy hd trg cay va ngin cho ciy khong i
b; théi hodc cuén tréi. e

o= B S 2 U = "




Su ginh £an cva thyc vat ¢6 hoa

Tat cb cac lodi thye vat hat kin ra hoo. Hat dugc hinh
thanh trong cdy c6 hoa khi b phdn sinh san cai THY
PHAN hodc thy finh véi phdn hoo 10 mdt b§ phdn sinh
san dyc. HAv hét cac loai thuc vit s& co cd bd phdn sinh
san dvc va cdi trén cing mét cdy,

Bao tU cai phat trién ¢ bd phdn sinh sdn cai, duge goi

16 NOAN). NoGin md& réng mét dng dai goi 16 NHUY. Xung
quanh nhyy hoa 1a cac b§ phdn sinh sén dyc duoc qoi 1a
NHL. Nhi san sinh ro PHAN HOA, tréng nhu cac hat “byir
choa cac bdo 1 dyc. AU NHYY 1a b§ phan cha cdy nhan
phén hoo.

Hat duoc o0 ro khi bdo H cai +r nodn két hop voi bao
1 dvc & phén hoa, qua trinh nay qoi 1a SU THY PHAN,
Sy thy phén xdy ra khi phdn hoa I nhi hoa dugc chuyén
dén nhyy hoa & dév nhyy. HAu hét cac loai thuc vat dév
thich nghi dé qjil cho ching khéng ty thy phén, chdng han
nhy théi gian frudng thanh khdc nhou cva bao 1 cai va
bdo t dyc, hodc mdt hoa hép dan con tring nho do cdn
#ring mang phn hoa dén cdy khac. Bao Hf duc ¢ phén
hoa sav do dén ddu nhvy rdi di tiép xuéng nhyy hoo gép
boo ¥ chi ¢ bdv nhyy.

Cay me phai phdn fan hat ra xa dé ching khéng canh
franh anh ndng mat troi, nuoe va cac chdt dinh dubng

,Am,



10 dat. Thyc vat didv chinh cac cach thit khac nhov dé
PHAN TAN HAT nhu
| * GI0: Hat nhe vA c6 cdc to nhe dé chong MU KHINHON

| : 0 cac CNt Hoa BO CONG
6 the dvoc phan tan béi gid. ANH BAY XA

T

o NVUEC: Hat trdi trén song sudi.

.« DONG YAT: Hat c6 thé bam vio long mao,
.+ long v hodc da cla dong vat. Pong vit cong co
. thé &n qua vA sau d6 phan tdn hat. qua phan.
o NUT V8: Qua coa hat kho di va tdch ra,
phan tan hat theo cdc huéng khéc nhav.

PHAN HOA




Néu hot gifng co nuec va nhigt @ thich hop, no s& NAY
MAM hodc Ion 1én, s dung thit én dy tri¥ trong hat.
Lop Vo bdo v& cia hat tach ro, mét lop ré ddv tién
mé réng vao dat. Hat gidng fiép tuc phat trién, moc ré,
than va 1 hd tro cdy phat trién.




B T T Y L‘m,“__w..f.,ﬁ_

o ;
& !c@mzw TRA L:w@m UG CUL A | "

ﬁm —

1 83 phdn cba hoa chia bao U dyc?

2 Gidi thich cht nang cia ré. S
SBU!)viduvéih\x,vﬁi-Nﬁngthwmqm

4 Thyc vt khdng mach co gi thay cho ré?

5 Toi sao thye vat khing hat, khdng mach chi co mét sé it 18
bdoddg?

6 Logi cdy ndo ra hoo?

TCacschmuxanhlawgduacsﬁdungdqunghop
la g7

.B&phdnsinhsdndmwaoﬁgcohmbgr’

9 Gidi thich chic ndng cia I8 khi

10 Thyc vat o hot khdng duoc bao quanh bdi qué i 1a o7
1 Xylem cio cdy la g7
12 Cdy khong hat ding gi dé sinh san?




-t
}

1 Phén hoa trén nhi hoa

12| RE gop cay cb dinh, tho thap nuec va dv it chét dinh dutng
TT'Q:Wongxi
4] RE gia

'5 B4i vi méi & bao phdi hdp thy chdt dinh dugng va nudc tryc tigp 1

mdi 4ruing
16 Thyc vat hat kin
7. Ditp e
'8 L3 kni

Exném TRA PAP AN €lf BAN B
!
\

"9 L5 khi md trén la dé frao ddi khi nhy oxy va carbon dioxide
véi méi trudng,

39! The vat hot trén

E‘IT Xylem phdn phéi nusc U ré dén cac bs phan khac cha cdy.




2 (huong 38

CAC DAC TRUNG CUA PONG VAT
Bdv hét cac loai ddng vét s& co cac dac trung dudi day

DA BAO (tg0 thanh tir nhidy t bao).
D1 PUGNG (ching &n cac sinh vat khac).
DI DONG (¢6 thé di chuyén dE tim thic an,
noi trd dn va sy an toan).

Hv hét dong vit déu c6 TINH DOI RUNG, tiic 13 chong trong can \
xtng doc qua mét dudng chia ching. Loai ngudi, chd va nhidu loai
d6ng vat khac co TINH DOI KUNG WAI BEN, nghta 1 néu ban ve
mit dudng doc co thé, hai bén & gifng hét nhav. C4c loai

d0ng vat khic co D01 XUNG XUYEN TAM, nghia 13 ching ¢o cic

phin gidng nhav sip xép thanh mét vong

trdn, gibng nhu sao bién. Nhung cb mét vai loai dgng vat

KHONG 981 XUNG - gidng nho ky 14n bién s& c6 mot é
nga & ham trén bén trat cda né. bnodn

b3155



PONG VAT KHONG XUONG SONG

Ding VGt khdng co xvong sing duoc goi la DONG VAT
KHONG XUONG SONG. Dong vat khdng xvong séng bao gdm
nhiév logi dong vat nhu gjun, bot bién, trai. s, t6m hom,
chdu chbu. Phdn Ion coc logi dong vat 1 dong VGt khdng
xvong séng,

Bot bién

Cac nha khoa hoc ban dduv nghi ching la
thue Vot boi vi ching KHONG CUBNG hodc
khéng di chuyén. Nhung khdng gjéng nhw
thye vat, hdu hét cac logi BOT BIEN la
sinh vat di dudng, Bot bién loc cac sinh
VBt cyc nhé trong nuoc dé lam thic én.

Trong sinh sdn hiv finh, hdu hét bot bién 1a DONG VAT
LUGNG TINM, co nafiia 1a mébi bot bién co cd bd phan dyc
VA chi. Bot bién sinh san cd VO TINM va HOU TINM toc la
ching két hop DA dvc va coi dé too ra con |
co thdng tin di truyén moi hodc ching sinh san
vé tinh dé tao ra con cai giéng hét bé me.

Sra (Cnidarians - phdt dm giéng NiDAriang)
SUA 1a mét loai ddng vat rdng co hai lop # bao,
Iop 1€ bdo bén trong cb khoang tiév hoo kin. Ching co

nhi?r\g xoc tu xung quonh miéng-




Ngdnhsﬂnbuog&nsm,hdiqug,ﬁdghxvasonhﬁ.sm
bdn ra coc +8 bao co finh chdm chich 1 cac xoc tu coa
| no dé bdt mdi, didw do gjdi thich +ai sao sUa chich

| Sdn

- SAN DEP rét dai, co phdn déi xing hai
bén. Hav hét san dep séng kg sinh, co
nafiia la ching séng trong vt chi nhy nqudi
hodc déng vat dé kidm thc an va lam chd 4ro
8n. SAN DAY 1a mdt loai san dep kg sinh, ching
sbng trong rudt cba vét chh dé 1y thic an.

| San day duoc fao 1 co thé vat ch trong b phan  MGT SO Co
| sinh Sin dix V& C8i Khi san ddy phat trién, ching 1T
thém vao phdn doan méi va ngay cang dai hon. ¥~

San ddy 18y lan 1oi cac sinh vt thdng qua tring ca no.

| Mét phdn doan Iap ddy tring duoc thy tinh, sou do v& ro.
Nhing qud tring nay thoat ra khdi vat chi voi chét théi

' cbudéngv&.roi\éncéhoﬁcfhgk.vﬁlﬂhﬁc.l‘hodcdéng
vd+kodncém¢c1hmvdt1fmgcﬁosanddgs€xdm

| nhdp vao vt chi moi.

Giuvn dtia

Giun dila giéng nhu hai soi dnq déi xép chéng len

- nhau. Mgt khoang dugc chio ddy chét Idng ngan

cach cbc dng bén trong va bén ngodi. Givn dda co

co thé phic fop hon san dep i ching co ¢4 migng

va hdu mdn, noi chét thai thoat ra khéi co thé. 969




Giun phin doan

Gion phan doan con duoc goi 1 GIUN BOT, co co the
duoc 00 thanh 1 cac veng Iap hodc phan doan (cdu
troc co thé rét d& nho do #én cba chong). Giun dét co
hé théng tudn hodn kin, migng dé an va hdv mén dé
dao théi chét thai.

Giun dét va dia 16 hai vi dy V& giun phdn doan. Giun
a4t séng frong dét va an cht hiv co t ddt dé ldy
ndng luong, Gion d&t thyc hign trao ddi khi qua da. BE
giop khi di qua da, ching dugc bao phv quanh mét 1op
chdt nhdy méng (d6 1a 19 do Vi sao gjon dbt trong rét

nhdy nhyo). |
Pong vat than mem @)

Pong Vit than mém la sinh vat than mém, thuong co
vé.M&hpmég@ihlbpphﬁbuoqmnhwméohong
0 dong vét than mém co vé, 16p pho kin vo. Vi dy vé
déng vt than mém bao gom be sén, so va bach fude.

Pong vat chan khop

Déng vat chdn khop ndi cac
PHAN PHY nhv mong wudt,
chdn va rdv. Déng vét chdn
khop o lop pho NQodi cing

co thé cong, gl 16 BO XUONG
NGOAT 8§ xvong nqodi khdng




phat frién cing dong vat vi vay khi dong vat chan dét
phat frién, ching 16t bo xvong ngodi cba minh tao nén mét
b§ mdi, qua rinh nay duoc goi 1a LOT XAC Hau hét cac looi
dong V4t chdn dét 1a cdn ring, nhung ciing ¢ nhidv logi
khdc nhu nhén, bo cap. rét va cac loai giop xac. Déng vt
chdn khop 16 nhom déng vat 1on nhét voi hon mét tridu lodi.

CON TRUNG

Cén tring 1& mét nhom sinh
vat rét da dang, chiém s
lugng 1on, nh' Kién, ching co
co thé chia 1am ba phan:

PHAN DAU

s

PHAN NGUC

1. PHAN DAV: c6 mit
va rdu gin vao diu

2. PHAN NGVC: 6 canh
va c¢hén gdn vao ngyce

R

3. PHAN BUNG j PHAN BUNG

Giéngnhdnhiéudﬁngv&ﬂﬁnmémkhéc,cﬁnhﬂngcb
‘heiu&nhoanmdwngriuldmauuhchﬂngkhéngchﬁa
#mgmochnh\rconnguﬁ.Mdud\ichdgqmwM.

- Nhiéy lodi con trong nhu buom, kién, ong va bo cach cing
co sy thoy déi manh me 10 khi moi sinh dén Ioc truong




thanh. Sy bién ddi vat iy ma |
odn ring trai quo. goi la
Sy BIEN HINK.

SU BIEN HINM
o 1l oo

Sv bién hinh ¢6 thé ¢6 |

bbn bude sav: g LA
TRUNG = = Hoac ba buérc:
« Au TRONC \ . TRUONG
NHONC | NHONC |
| CON TRUGNG THANH | | CON TRUGNG THANH |

=S

CON TRUGNG THANH



Giai doan Gu 1ring hodc nhdng 1 phét trién vé hé fiéu hoa
(Mgt con sdu buom co mét cai migng va da day phia sav).
' Gioi doan con trudng hanh 14 vé sich san. Co nhidu cén ring
fruong thanh thdm chi kndng an gj CA. ¢ CHUNG QUEN LUON!

. LOP NHENW

Nhén, bo cop va ve thudc 16p nhén.
Nhén chi co hai b§ phan co thé, Mat
PHAN DAY NGUC 1a khw we ddv va
ngyc bi dinh lai véi nhav. Va phdn
- bung. Ching ciing ¢ bdn phén chan.

| RET VA CUON cHIEV

Rét va cudn chidv co co thé dai va phéan
. doan. Rét co mét cdp chan trén mdi phan
doan, va cudn chiév cb hai cdp chdn frén
. méi phan doan.

LOAI GIAP XAC

| Loai giap xac sdng trong nust va co
| phiéu kich thuéc khac nhou. Hau
| hét lodi giap xdc o rdu, phdn
| phw dé nhai v& ndm cap chan.
: Lodi giop xac gdm cva, tom

| hom, bo chét nuoc, tm va how.




Pong vat da gai
Dong vat da qoi co lop da ddy goi va co dang ddi
mexugénfdm(wcbcphénwﬂésépxépc&nd&
xung quanh diém trung tam ndm gida co hé). Dong vot
da goi khing co ddu va ndo. Ching boo
gém nhim bién, sao bién, soo mat troi
va sand-dollor.




¢ 5 : ,
‘@m@m TRA KIEN THEE cln BAK

Két hop that ng voi dinh nafia dong;
1. Di duang Gion d6t phan doan co h tvdn

hoan kin
2‘. Nganh nhén

Giun c6 mét mi¢ng vo mét hdv mén

n M6t sinh vét 18y thic an bang cach
8. Phén ddv ngye an cac sinh vat khac

} Giun dét

5. Déng vat chan dét Pdng vat khdng xvong séng co bd
xuong ngodi va phan khop phy

6. Bot bién
' & Dong vat réng co hai lop t€ bao
1. Givn dia nhv sta, hdi quy, thuy toc, va san hd
j‘_ Sio BVOng ddu va ngyc cha mdt con nhén \

Déng vat khdng xvong séng i

o Déng vt chdn dét chi co hai bd [
10. Phén phy phén co thé .

mHinh anh phan chiév qua mgt duong

Céwv #roc duoc gdn vao mét cai gj
do Ién hon

9. Béi xng hai ben
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Eauém TRA OAP AN CUR BAN
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' DPONG VAT CO XUONG SONG
- DONG VAT CO XUONG SONG ¢ cac giai doan phat
 trién, boo gdm:

DAY THAWKINK ’

day than kinh chay doc theo chidu




Déng Vit co xuong sing 1a nhom lon nhit cha ddng vat co et
sﬁr\gaﬁ'\gvmwxmﬁv\gwnﬁspvdm%om
TRONG - 1a b§ xuong bén rong ndng A co thé, cung cdp coc
diém dinh kem cho co bap va bdo V& cic ca quan Mt bd xuong
#rong) boo gfm gy phan nhy g ngux, hop so, xuong chn

Béngv&céxumgséngobﬂl&dﬁngv&oﬁmﬂuhrhhoﬁo
déngvdfcbm&unéngbéngvﬁwmou =
lqnhgmhlﬁl&!ﬁllmmva
nhigt a3 co thé ching thoy ddi theo nhigt

d6 ban nqodi Néu thoi tiét lanh, nhigt 08
trong co thé ching cing lanh theo va

ching s& i hoat dong hon. DONG VAT
MAU NONG 16 dong Vit o mav nong,
ching co nhigt 4§ bén trong co thé khing
duod@ngqmntiéu.cmngudhméf\ﬁdumdcnngwﬂu
nong va than 1n 1a vi dy cba ddng vat mau lanh

CA °
Ch (nhom lon nhét cha ddng Vit co xuong sing) o
tho dubi nudc. bang MANG - mdt cdu froc e @
hién viéc troo ddi kndng khi vol nutc. Ca <o vay &
chc bén dé gop ching di chuyén frong nuec cing
nhv didy khién phdn Hrén va duoi co thé on dinh

Cécbboxumgiror\gduwmmwdxmgvosw—
mammcmgvmﬂm(MVﬂmﬁcﬁabonwngduoc



mwgun.délalgdomisaachﬁngmwﬂsén&nxung
quanh mii va tai bng toy). Hav hét ca co nhidu xuong,

C4 nhiéu xvong

Ch NHIEU XUONG 6 véy va dugc bao quanh boi mét lop
chét nhdy qiop chong luet qua nudc. Ca co chu roc xvong
bén frong gidng nhu qua bong bay qoi la BONG BONG.
Cing gjdng rhw qud. bong boy, bong béng phing ken hode

xep xvbng dé giop cho ca ndi hodc chim.

Ca sinh sdn bdng cach

THY TINH BEN NGOAT wvoi
Qué trinh phun tring ra
bén ngodi co thé. Ca cai
phun trong vao nuéc va
oadu\:.boiwd-qpadam i
trong do, phun tich fring "
dé thy tinh cho fring

D g N

C4 ¢6 sun

Ch CO SUN o b xuong duoc lam chi
Yyéu +0 sun. Chong thudng co mét cai
miéng gidng nhu ca voi moi dé, voi
nhing ham réng sdc nhon dé cm vao
nhiing con <& myc $iéu. Thing thuong,
ca hot mav cia nhiing con ca khac gidng nhu ca ma ca
réng Ca mdp va ca dudi la cc logi ca syn khac.
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PONG VAT LUONG CU
DONG VAT LUONG CU sdng mét phdn
frong nusc va mdt phin trén con. Ech,
céc,vdlt-gr\hﬁngdéu 16 déng vt ludng cu.

Gibng nhy co, déng vét Ivong cv 1a déng vat
mav lanh. Khi thoi tiét lanh, déng vat mév lanh
NGU BONG (khdng hoot déng) dé bdo toan nang
lvong, Trong diév kign khé nong, déng Vot mav
lanh di chuyén xvdng duoi long dét dé fim ché dm

vd mat - noi ching duy #ri trang théi ngo déng 16i +an
khi nhiét d6 bén nqoai d& dang cho chong thich nghi

Bong VAt lung cv s dyng ca phéi va da ca ching dé
thye hign troo ddi khi Ban da bao & cho g éch
nhot thé ndo chua? Bong vat lueng cv phai €
wn gi dm dé thyc hién frao ddi kni qua do.

Hav hét dong vt long cv sv dung thy tinh
bén ngodi, gidng nhv ca vay. Béng vat luang c con iréng .
hodn toan khac voi ding vt luﬁngwimongn‘hdnh ’Déng
V&t luong cv #réi qua sy bién ddi - mét bién ddi co thé

khi chong lon 1én. Ding V&t eng cu' loc nhd, nhu nong nc.
séng hoan todn trong nusc. Chong c6 mang va khdng co |
chén, va fvdi 1WBng cv ré, no phat trién chan va phdi, va
co thé thuong co thé sinh tén & nol o i nuec. Toy nhién,

no sé Hrd lai nuoc vao thoi kg sinh san.



BO SAT € XuAT HEN SAUDONG VAT LUONG CU TRONG GH GHEP HOA THAGH
80 SAT la ddng vt co xvong séng séng trén con. Cing
nhv ca va déng vat lvong cv, bo sat la déng vit mav lanh.
khi mét con thdn 16n bi lanh, no sé ngdi frén da ty sudi Gm
co thé. Nouoe loi, khi mt con thén 1n cdm thdy nong, no
s& fim noi #ro dn mat mé nhy dudi cac tang da. Vao mia
ddng, nhiéu loai bo sat trai qua mét qua trinh goi 16 NGU
DONG. Rbo, thdn 1an, ca shu Mi, rén 16 coc vi dv vé bo sat

Lodi bo sat thy tinh bén frong, co nghia la tring va tinh
tring duoc thy tinh bén trong co thé con cai. Bo sat dé
tring co vo mém, ddy la mét sy thich nghi cho phéep ching
dé fring trén dét ma khéng bi vé. Tring do cing co MANG
o1 Trong mang 4i tring, nodin hodng cung cdp thic an
cho phéi dang
phat trién. Ga
ciing dé tring
¢ mang 4i. long
d6 trong 1o
nodn hoang,

3¢9



CHIM
CHIM la dong vat co xvong séng co

canh, chdn, md va 1ang Vi (trén thyc
1, chim 1a lodi ddng vat duy nhét 0 ——
1bng v0). Chim la DONG VAT HAP
THU NHIET, ching s¥ dung néng
ong dé lam &m bén trong co
thé, tréi nquoc Vi viee 18y
mdi truong, Chong cing dé nhing —
qud tring kha cong va dp dé gt
dm dén khi qué tring nd ra chim non. Hau hét cac lodi
chim, fuy khéng phai tit cd, déu co thé boy. Chim canh
cwt va da didu Chdu Phi khdng thé boy mdc do canh cut
co thé boi va da didv co thé chay rét nhanh

XUAT HIEN MUON HON CAC NHOM KitAC |
PONG VAT CO VU 8 THED RHU GHICHEP A THACH |
Ché, cc heo, con ngudi, gdu, kangaroo 1o cac vi dy vé
DONG VAT €O VU. Dong vt co vo cb 8n goi duoc dgt v
thyc 1 18 c6 TUEN VO gjop san sinh sia nudi con. Dang
Vit cb VO giéng nhu chim 1a dgng vat hap thy nhigt. D
gt &m, ddng vat co vo thuong o toc hode 16ng gl nhigt,
gjop ching khdng phdi iy tn qua nhidu nang liong dé
duy tri nhigt dé co hé.

Déng vt co w0 thudng danh
nhidu thdi gion dé cham séc con _

cdi hon cac lodi ddng vt khac.




Ddng vat co vi nudi con trong nhidv tudn hodc thdm chi
nhidu thang bdng stia t fuyén vi. Béng vét co Vo thy
tinh bén trong,

Cd ba dang chinh cla ddng vit ¢o vi:

1. THU DON HUYET: dong vit c6
v dé tring trong 16p vo hodc mai

da. Chi ¢6 ndm loai dong vit don
huyét dang séng 13: mot loat thd mé vit va bbn loai tho
long nhim (trdng gidng nhu mot loai thd &n kién diy gai).
Cdc loai ddng vat don huyét sinh séng & Uc, Tasmania
hodc New Guinea.

2. THU €O TVUI: th ¢6 ti sinh con, sau 46 cho
ching 16n 1én trong mét chiée tii trén nguot
nhv kangaroo, thi ¢6 toi 6pdt, giu ti.

3. THU €O NHAV THAI: dong

vat ¢6 v phat trién ddy do véi mot
quan giéng nhu cdi toi goi 12 NHAU THAT
d& nudi bao thai trong to cung. Nhau thai
c6 DAY RON, 12 mdt sot ddy mang thic an,
nude va oxy dén phdi va trd lai chit that
va0 co thé me. Rdn coa ban 1a noi ma day
rén két ndi ban v6i me ban dal

CHET TEET
00 GpAu? /

l 90%BONG VAT CO V0 CO NHAU THAL



Béng V&t co Vo ¢ thé 1o DNG VA"
AN O, DONG YAT AN TAP hodc
PONG YAT AN THIT. Ding vt an
c6 nhv bo 1a lodi an thye vét déng
vat an fap nhy con nqudi co thé an
o thye vat va thit, déng Vot an
thit nhu sv 0 noi 1a lodi an thit.

Bangvmwvommngmnﬂnm\g
hoc héi va ghi nho nhiév hon déng vat
khac. Chong co hé hdn kinh phic top
Vvéi b ndo r&t phat trién.

Dong vat co v ton tai trong sudt thai kY khing long
nhung ching séng chd Yév séng dudi lng dét nhu nhiing
loai gém nhdm nho. Sow khi khing long fuyét ching
(khodng 65 friéu ndm truec), co it sy canh fronh hon va |
ding VBt co VO cb thé thich nghi v tién hoa lp ddy tht |
ca chd tréng he sinh thai ma khing long dé loi. Hign nay
co rbt nhidu lodi ddng vt co o sng trong méi fruang

da dang trén toan cdv.
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Béng vc\+ o xvong séng 1a déng vat co ____

Ding vt co xvong song 1o tht ca ____, 1a déng vt
oémﬁs&dnémlnhacbt#nhuxumgsénghéi'hﬁnhnh

VA khe hdu hong

Dong vot co vo nao dé tring?

Ding Vit khong xuonq sng bién nhigt la ____, ___ va ____
Ca 6 thé___ va ___ xvong. C& map ¢o ____ xuong,

Lam thé ndo dé déng vat co Vo cai nudi con?

Ding Vit long cv thuc hién 4rao déi chdt béng cach si
ding —_ va ____

Lam #hé nao dé ca didy khién duoc viée chim hoy ndi trong nusc?.
Lam +hé ndo dé bo sat sbng sot trong thoi +iét lanh?

ké tn va gidi thich ba tap quan nudi dudng cla déng
vit co vo.

M6 16 mgt s cach ma ddng VAt mav lanh duy +ri nhigt do
co thé thich hop.
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Béanghong
Co cét séng
Tho don nhiét+

Ca, dong Vit luong cv, bo sot

cowgénvﬁmomsm

Ca <o bong bong giop ching phdng Kn hodc xep di, nher do ching

ndi hodc chim dudi nuec.

| Néu thoi tiét lanh, bo sat #6n tai bang cach nging hoat déng

goi 1a ng déng.

| Dong vat b VO Gn Hhit duoc qoi 16 déng vt an thit |

Dong vt cb vo chi an thye vat qoi 1 dong Vot an oo \
Dong Vit ¢o V0 dn ca Hhit va thve vat goi 16 ddng vat an tap. |

Do cac lodi ddng vat mov lanh dva véo méi truong dé kiém |
soat nhigt dj co thé nén név troi nong, déng vat mau lanh co
thé chui xvdng long d&t, nhing minh trong nuéc hode fim mét
noi rém mat dé tranh ndng. Név troi lanh, chong co thé fim
diém co ndng hodc ndm trén da dé suéi dm co thé. /

| cav sb T ¢ rhiéy dap an
¥ ) ! gary

.
et
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@@HG Vﬁ'l‘ V& THYC VET

CAN BANG NOI MOI

CAN BANG WOI MBI 16 harh vi | CAN BANG WOI MO
cho phép sinh vat duy ri cdn bdng hanh vi cho phép sy

bén frong cho di #hoi tiét bén ngoa | R ing pho hop ben

trong co thé db cho
nhv thé ndo. Vi dy nhy khi thol tiét |z aiay kian ben

bén ngoai rét nong, con nguo sé dé me&qmdﬁ:
mé héi. Viec dé mé hdi 1a mét phan ==
uhgcdnbdngnhéfchoplsépdwnghgnﬁnﬁé+dﬁw
thé khdng ddi O ddng vat. can bng néi méi bao gém tht
cd cac loai phan tng duy tri nhigt dé co thé, lupng dudng
trong mav va ligng oxy trong mav. Thye vat cing duy tri
c¢dn bdng ndi mdi, cho phép ching gill cdn bing nutc va
chét dinh duong Can bdng ndi mdi
16 cach ma ddng thye vét phan hi
loi sy thay ddi coa méi trudng, duoc
qoi 16 SY KICH THICH.




|

|
CAN BANG NOI MOI & THUC VAT }
v HANH VI |
Tinh huéng kich thich
TINH HUGNG KICH THICH 1o khi
thyc vat phat trién dé phan hdi lai
sy kich thich. TINH HUONG SANG Ia
sy 8ng trudng cva thyc vat tuong
Ung vai mét kich thich anh séng, do do thyc vat sé
phot trién vé phia cia sd. Co nhiéu looi tinh huong kich
thich - thyc vat co thé phdn ing vei trong Iyc (r& phot
trién xu(ing. thdn huong Ién trén) va chom vao (ddg
leo bam fudng).

Thoat hoi nuéc o
THOAT HOL NUOC 1o khi thye vat gjdi
phong hoi nuéc vao méi truong. Sy
thoat hoi nutc 16 mét cach dé thuc
vt kigm sodt sy can blng nuoc va
nhigt d6. No cing & mét hinh thoc béc hoi
La co nhidu 18 nho i ti goi 1a 16 khi, dong dé
trao ddi khi. khi 18 khi dugc md, mét luong nude
thoat va boy hoi vao mdi truong L3 khi cang md
thuong xuyén, cdy cang thoat nhiév nuoc. Thuc vat sdng
¢ sa mac va cdy 1a kim da co lai 16 khi dé nuec i co
thé thoat ro, khi do ching co thé bao toan nudc.




- Thodt hoi nuec cing dém nhigm co ché lam mat (giéng nhy
dd md hdi) va giop keo nusc giow chit dinh dubng ' ré
| Ién la.

' Ngu dong

Nhiév cdy knong co 1a vao
| mba ddng phan Ung voi

| thoi fiét lanh bang cach

| buoe vao trang thai NGU
PONG. Do 1 gioi doan ngong
Hng wdng va hoat déng cia
| cdy Thyc vat trd nén im

| lim dé bao toan nang lvong,

| Khi diéy kign lanh hodc kh han, NGUDONC
- khdng thudn loi cho sy phat trang thdi ngimg
' trién, cdy ngung phot trién dé sinh 203t dia

| 16n frong diév kién khdc nghiét. Vao

mba xvdn, ching lay nang lvong dy +r¥ trong ré quay fré
| loi coc nhanh cdy, t0 db chong S& phat trién 1a va bat

| ddv lai cho trinh quang hop.

CAN BANG NOI MOI G DPONG VAT
va HANH VI
. Hanh vi coa ddng vit
- Hanh vi cba déng vat la dé thich nahi voi méi truong va
| dap lai mt kich thich hodc sy thay déi frong mdi trueng,

377




cac hanh vi ¢o thé 1a BAM SINH hodc DUGC HOC Honh
vi blm sinh 1a cac hanh vi duoc 13p #rinh di truyén voo
déng vt chong khong cdn phai hoc. Vi dv boi 16i 1a hanh
vi bdm sinh cba ¢ voi, khong ai phéi day cho ca voi
cach boi 16i; nod da dugc 16p frinh vao DNA cda ching qua
hang triév ndm tién hoo. Ching ta thuong goi cac hanh
Vi ndy 18 BAN NANG. Mt s6 hanh vi khac la duoc hoc. Vi
dv, sv 10 hoc cach sdn mdi bdng cach theo ddi me ching

hanh dong

Kiém goat nhiét 4o

Dong Vot co cac co ché dé kiém soat nhigt d ben trong
co thé. khi dong vat nong, cac mach mav gian nd; i
mov dén bd mat da dé béc hoi nhigt. Sov khi ban tap thé
dvc, mr)i'bonsidé\'mgdomaudén én do.

Dong Vot st dung 1t i hanh Vi va phdn Ung dé dam
bdo nhigt d§ co thé duoc duy tri ¢ frang thai 16t nhét.
Khi chay mét loc. ban sé a6 md hdi. D6 mé hdi 1a mt

phan ong giop kiém soat nhi¢t dé trong co thé. Cho 1am
mét co thé bang cach thé hdn hén.

Dong Vvat hap nhigt khdng dva vao méi truong dé duy fri
nhigt d6 co thé. MGt sb ddng vt co vo co 1op 1ang day
¢ qiif nhigt d¢ co thé vao mba déng nhung sé ryng di
vao mba xvdn khi khing cdn gt Gm.

..__.,m_..



Thich ong vo6i khi hiu

Déng vat va thye vot thich ong vei khi hav dia phuong,
SU THICH UNG la bat kY
hanh vi hodc cdv tric cho \\\\\\\\
phep sinh Vit ton fai. Vi

dv, xvong réng thich ong
Vol cube sﬁng 1rén sa moc
bdng cach co than day dé
gl nuoc va lop da sap giop
phong ngan mét hoi nuoc.

SUNGUDONG
Khi troi tré lanh, mét sé ddng Thot kg khong hoat
vét nhv lodi gdv di vao ddng hodc trao ddi chi

frang thai ngOhg hoat déng chdm khi thoi tiét lanh
9oi o MGU PONG. Khi déng
vét ngd dong, nhip tim va nhip thé chdm lai va nhigt dé
trong co thé gidm xuéng, Trong ky ngd déng, ddng vét
fim mét hang déng hodc hang dudi long dét va chim sév
Voo gidc ngo. Khi nhigt d ben ngoai m hon, no sg tinh
day va di ra ngodi.

SYNGU HE ging nhv ngo
ddng & thoi tiét nong Nnidy
loai wBng cu chui xudng dusi &
long dét va ngo he dé séng ||k
sot frong nhing ngay thoi
tiét nong,




Sy di cu :\: k .
Khi troi trd lanh, mét sd loai déng '

vat sé di chuyén dén ving dét Gm
ap hon. Giai doan nay qoi 1a sy

DI CU khi trdi lanh va a8 on it
dén, chim s& di cv dén ving
d&t 8m hon, co khi xo 1oi G:g:gEéANHgf
44000 dém +rén mot chugén HALLOWEN MAT!

khir héi ngodn ngoco.

Hanh vi hop tac
Mét sb lodi ddng vat lam viec cong
nhow dé hodn thanh mt viée gj
do. Vi dy, ong va kién cing
nhou x8y cac khu vue song
phic top. Mét sé lodi vat nhy
khi dét séng cong nhou theo
cdp bdc xa hdi ddc bigt

Hanh vi giao phdi
Nhiév hanh vi cda dong vat co § ngfiia thu hot ban finh.
Nhidv looi chim co tiéng kév va diév nhdy gioo phdi. Chim
tdng dyc sé cd gdng hét sic dé gdy &n tuong voi chim
coi bdng bd 16ng sdc s va didu nhdy cudn hot.

CON NGUOI KHONG PHAL LOAT

DUY NHT €0 GANG HET SUC
BE C0 MOT CUOC HEN!
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1 Miév 18 mét sb cach dong vat duy tri nhigt dg co thé
thich hop.

2 Tinh huéng sang la gi?

3 khi ndo thc vat va déng vd\+cb+rqng+hailth6ng
hoat déng?

4 NéumﬁsélodiddngvdemH\dnghomdéng?
5 Gidi thich va név vi dy v& hanh vi hop tac.
6 Gidi thich sy +hoa+hoinu0r,cﬁac&9‘!

7 Hanh vi cha ddng vat co thé 1a bdm sinh hodc duge hoc.
Gidi thich sy khac bigt




@@Zm TRA AP AN CUA BAN

Mét s6 déng vat moc lang khi ching lanh va ryng ldng khi nong,

Tinh huong kich thich 1a sy phat trién cba thuc vat dé phan hdi loi
sy kich thich.

ﬂmvmvadéngvﬁbuocvdoginidoanrﬁnghomdéngm
didu Kién ben ngodi khing 16t cho sy phat Hrién va sinh 1on.

DE 16n i, thue vt buec vao giai doan ngl ddng, ching nadng phat
frién dé bao 10an ndng luong, Vao mia ddng, mt sb ddng vt ngd
d6ng, b ngfia & ching fim hang déng hodc hang & dudi long ddt dé
ngl qua mia déng, Khi Hrdi rét nong, mét s6 loai ddng vat ngl he -
mét trang thoi ngd ddng khi thoi tiét nong bic. Mt s loi dong vat
nhu chim di di oo dé tim noi co nhigt d8 pho hop.

Hanh vi hop tac 1 khi ddng vat lam viéc cong nhav dé hoan
thanh viec gj do nhy mdt nhom su +0 di san cong nhav 88 ¢ |
nhidy co héi bdt méi

Sy thoat hoi nuoc 1a cach thye vat gidi phong nute ra mdi truong,
Khi 16 khi m& hodc dong, mét luong nute sé thodt ro.

Hanh vi dvoc hoc 18 hanh vi ma déng vat hoc ¥ kinh nghiém hodc
quon sat cac déng vat khac. Hanh vi bdm sinh (harh vi bén nang)
16 hanh vi duoc 1Gp #rinh di fruyén va khing phdi hoc.

CAu s6 1 4 va 5 co nhidy dop an

S ymwn s SESEEEE R ERE el



Co the nguoi va
hé ¢o quan trén ¢
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HE CAU TAO CO THE NGUOI

Co thé nqudl gidng nhy mdt nha may: No co mdt hé thing
phon cdp co 1 chit va cac hé thing co quan khac nhov
thyc hién cac nhiém vy khac nhou:

PHONG BAN BUOC
TAO NEN Bl
CAC NHOM




CAC LOAI MO

Tim;[dc PHONG BAN

mmmmmwmwb&mmm T
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1.

. MO LIEN KET: Lién két cdc mb lai véi nhav.

Mo lIEIl Bl: 12 16p m0 ngoai cong trén co thé {
(ndi cdch khdc, 46 1a DA CUA BAN) va ciing 12 16p @\
md 1am @3y médt s6 bé mat bén trong coa co .
thé.

Day ching 12 mdt md 1ién két gidp két ndi
xuong lai v6i nhav (xvong cing 1a mot loai
md lién két khdc). Mo lién két ¢iing & khip noi
trong co thé. Syn & tai va mii coa ban cing

chinh 12 mo lién két. \ _
. MO CO: 12 loai md 6 thé co, gitin, tao ~ ~ _
nén sy v\ﬁn dong. .
. MO THAN KINH: 12 mb gidp truyén tai -

thong tin bén trong co thé. e




DA

Da la l6p ngodi cing frén co thé va ciing la co quan lon
nhét. Do phyc vy cho nhiév myc dich nhy:

= tinyurl.com/magncappuccino



Cdv too da gom 3 lop:

LOP BIEU BI la 16p ngoai cing,
LOP HA 81 la lop duoi
bidy b, 4rong db co mach RBRS
mav, cac mot day than
kinh, nang 16ng, tuyén mé
héi va tuyén dav,

LOP M3 DUOT DA 1a lop
dudi cong, noi co hé I
¥ chét béo gty nhigt va
1 16p dém cba co thé.

HE CO

HE CO' didu khién chuyén déng, bao gém loai chuyén déng
kiém soat duoc di va chay, va logi chuyén ddng ma khing
Kiém soat duoc nhv tim ddp va dau byng,

Coc co bap con nqudi co thé kiém soat duoc goi b CO VAN
DONG €O Y THUC, va cac co bdp ban khong thé kiém soot
dugc goi 1 CO' VAN DONG VO THUC. Co bdp toy va chén
1a co vén déng <o § thic, co bung va co tim la co vén

dﬁng vl thic.

Co bdp a0 ra sy chuyén déng bing cach co rot va gjan
ro. Co bdp sU dung ndng lugng dé co loi, va ching too
ra ndng luong co hoc (hodc chuyén déng) va nhigt nang
(hodc nhiét).




Kich thuoc co bdp thay ddi 10y thude vao moc dé ching
duge s dyng, Néu ban chng ddy méi ngay, co tay va
o' nguc sé khoe va 1on hon.

Cac loai mb co
Co thé ching ta co ba loai M co

['1. ¢ xUONG: 1a co van dong
{  co{thic, d€ di chuyén xvong, N
nhu 13 co tay va co chdn. Cac

{  md lién két gan co xvong vo6i
_ xvong duoe goi 13 GAN. Co xuong
- thuong 1am viéc theo cip xung
,_ quanh xvong - khi mot co co, cac co c¢on

"~ lai gign.

2. €O TRON: 13 co vin ddng vo thic,
hoat ddng trong cac co quan noi tang
nhv 12 DUGNG TIEV HOA.

3. €O TIM: 1a co van ddng vd thoc, gidp
L tim ddp. Co tim chi xvét hién trong
. trdi tim cda ban




HE XUONG
H¢ xuong co rét nhidv chic nang:

Hb tro ning 46 co thé va tgo khung hinh dang

Gigp bdo vé co quan ndi tang bén i
| trong co thé nhv phdi va ndo

. Chiing chifa canxi va c4c khodng chit khac.

He xuong va h¢ co phdi hop véi nhav dé tao ra
chuyén déng,

Sun
BéxumgduochoMnhbdodcdétxm«gwngvdmc
md cong linh hoot (goi & sun).

Sun la mét logi mé tron, chdc

chdn va linh hoqtn&mgit’m hai SUN
d&uxu’ongSundbngvai‘lrd -
nhv 16p dém va giop gidm ma sat
frong khop xuong

X LUy ¥ RRNG T Uh Wi St
Sun cing duge tim +hay  ying THudc ciu Tho
trong toi va mii. &—  CUnBY UONG




Xwdng

Méc do XUONG trdng gidng nhv nhing cdy gay cing trong
co thé, nhung that ra ching lai 1a nhiing co quan phit tap
duoc tao thanh 10 cac logi mé khac nhov. Co mét 16p mang
cong bén ngoai duoc i la MANG XUONG bao phi bén

ngodi xuong. Mang cing nay co cac mach mav va cac
mot thdn kinh bao hiév con dow.

XUONG PAC ndm phia trong mang xvong. Py la noi
can-xi, phét-pho dugc 1dng dong va lw trif dé lam
chdc xvong,

XUONG X3P ndm phia ‘
trong mé xvong cong, \ )
chdng han nhv & xuong doi '
va xvong canh oy Chét xép
xvong qidng nhy mét miéng
bot bién cing, no co vé van
10i khi nho giop cho xvong
nhe hon.

TUY XUONG ding dé lap

ddy héc xvong va khodng
tréng trong xuong xdp. No thudng c& mau vang
hodc mau do. Ty vang duoc lam 4 chét béo, con iy
dd duoc tao bdi mdt logi chit san sinh ra # bao mav.




Khop

KHOP 1o noi cac dét xuong giao nhov, Vi dy nhv tai ddu
ofi va khugu toy DAY CHANG 1a mét loai mé lien két, gt
cdc xvong lai véi nhav toi cac khép. Thuong thi cac khop
cho phép chuyén dang, nhung mét S5 khop nhy' khop toi
hép so duoe ¢b dinh va khéng thé di chuyén.

Co thé di chuyén xung quanh céc khop. Co bén loai khop
dirhvdméiloqicbnh&xgbqidmgéndbngﬂﬂcﬂm.

1. KHGP TRVUC: Xuong xoay
quanh mot diém trung tam.

I 2
| 2. KHOP TRUGT: Xuong : '
truot qua nhav.

'NAY CO 0 CO TAY MAT CA CHAN. BOT SOl

A




3. KH6P BAN LE: Knép nay nélt
xuong tai diém trung tim, hoat
ddng nhu mot chiée ban 18 coa

A canh cia.

4. KHOP CAV: pét xvong ¢b mot hd
trdn, nén n6 ¢6 thé xoay linh hoat
theo hinh trén.
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Liét k& ba chic ndng cha da.
Logihhdpndocbhicénhhg.ﬂvaiﬁngénhgcﬁak;;\\?“
Co thé fim thay co tim ¢ dau?

Loai co ndo ma ban co thé kiém soat?

Nhiing khoang chdt ndo giop xvong cing chdc?
Sy khdc nhov gila ddy chdng va gan?

Da phan 0ng nhy thé nao khi gap lanh?

Héxmwgobnhﬁr\gch(mnénggﬂ

/

o/
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| Co thé 1a ba dap Gn bat ky frong sb nhing dap an sow: hoot
dadng nhy hang rao vét 19, didu hoa nhigt a6 co thé, san xubt
vitamin D, logi b6 chét thai khéi co thé, co cac mot than kinh

=%

2] Vai 1o knop chu, khuy toy 1a khop truc va khop ban i, cb oy
16 khop tryc va khop frugt, ngon toy 1a khop ban 12

3] Chi duy nhdt 6 tim

248 Cavéndéngc.ogih’r.

5| Con-xi va phét-pho
‘6 Trong khi ddy chdng ndi cac xvong voi nhav thi gan lai ndi co
Véi xvong

7. kni gap lanh, cac moch mau duoi da co lai han ché I lvong
mau chdy qua da, ngdn mét nhiet

s & xvong giop ndng A co thé, tao khung hinh dang, bdo V& cac
wwn&hngvdhmﬂm—xiv&cﬂcﬂwﬁngdﬂfﬂba
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HE THAN KINH

HE THAN KINH giéng nhy dich vy dién thoai di déng va
email frén co thé nquoi N6 ap hop va chuyén tiép théng
fin xung quanh vé ndo. HE thdn kinh phdn ing Vi cac

kich thich 1 méi truong bén ngoai (xdy ra phdn Ung ki
cb sy thoy ddi trong méi trueng).

80 NAO, TUY SONG, DAY THAN KINH, va CAC CO QUAN
CAM GIAC nhv 10 mét, foi, moi, ugi, va do déu 16 mét
phdn cio hé thdn kinh

Cac nhom
He thdn kinh dugc chia thanh hai h¢ théng chinh




1. HE THAN KINH TRUNG UGNG (CNS) bao gm
ndo va ty sdng. Chong duoc goi |a hé than kinh
frung vong vi ndo 1a trung tam didv khién co thé, va
m9s6ngphg+mchchugén+ié?+hangﬁn gila ndo va |
cac b§ phdn khac h'ong co thé.

© 2. HE THAN KINH NGOAI BIEN (PNS) boo gim 48+ |
| <A che day than Kinh ben ngodi hé than kinh trung
g vong. TU "ngoai bién" co ngtia & xung quanh ria, va
g héfh&nhnhngomb&nndmu?.bénwih&bﬁih&n 2
& thngomb&ncbhmlom’rébdoih&nk—mh'fi'ﬂo H
§  THANKINH CAM GIAC va TE BAO THAN KINH ||
. VANDONG. Té bdo thdn kinh cam giac chuyén thing
.~ fin 1V cac giac quan (nhv nhigt A9 ben ngodi hoy cam
2 giﬁcdw)dénn&obo.TébaoManhvdndéng 2
5 chuyén thdng tin +0 ndo dén cac co khibn co thé di
£ chugén,ndobchﬂncldvandéngmméngﬂ\&n 5
2 kinh nqooi bign 1an luot duoc chia thanh: |

L Je ME THAN KINH VAN DONG didu khién cdc chogén
L [ Aong 6 g thoc (¢6 thé kiém sodt) nhv chay, di bd va nhai.

-
=
i

| [+ HE THAN KINH TV TRI dtéu khién choyén dong
[ | khong ¢6 § thic hay chuyén ddng co thé mdt cdch ty
{ | ddng, vi dy nhu thé va tiéu hoa thic in. Hé théng thin
© | kinh ty tri ciing kiém sodt phan xa.




CO PHAI BAN
KHONG THE NHIN
QUA CO THE
TOI?

Nio

NGo 1 trung fam didu khién cha he thén  _Say’ _ |
Kinh. NGo ¢o ba phn chinh 1a DAT NAO, b@
THAN NBO va TTEU NAO.




1. DAl NAO kiém sodt suy nghi va hanh ddng cda co thé.
No kiém sodt nhan thie vE vi gide, thi gide, xOc gide,
thinh gidc va khiu gidc. Vé co ban, bit cf khi ndo ban
str dunig bd ndo mdt cdch co § thic, téc 1a ban dang st
dung dai ndo. Pai ndo c6 thé chia thanh ban cdu ndo
trdi va ban cdu ndo phai.

2. THAN NAO kiém soat cdc quy trinh song khong ¢6 g
thie, nhu 13 viée tho, tiu hoa va tim ddp. Thin nio
lien két tryc tidp véi tiy song.

3. TIEV NAO
nim phia duéi coa
b ndo, nd gidp
diédu phdi, can
biing va kiém sodt
van dodng.

KHONG CO NAD,
AN SE TR NEN
NGU NgOC!

-_—

Nhifng ngudi ndo phéi toc 13 ngudt st dung ban cAu ndo phai nhidu
hom, ho thudng dvec cho 13 ¢6 xu huéng nghé thuat, sdng tao va
giav tri tuong tvong hon. Nhimg ngudt ndo trdi s¢ dung bdn cdu
nfo trdi nhiéu hon, ¢d xu huéng tv duy logic, todn hoc va dinh
huéng ngdn ngd. Cdc ban cdu ndo trdi va phai dvoc lign két voi

nhav thong qua mot soi tréng trong ndo goi 12 THE CHAL

—




THAN KINH

Thén kinh 1 don Vi chit ndng co bon cia he hén kinh Mot
1€ bao than kinh duoc i 1a NORON thdn kinh, ching truyén
1ai coc thing di¢p goi 1a xung thdn kinh Co hai looi ¥ bao
hn kinh chine TE BAO THAN KINH CAM GIAC fiép nhon
théng tin xvdt phat 1 cam gjac nhy' cham hodc mdi va ching
truyén Hhong tin dén ndo b hodc tiy séng TE BAO THAN
KINW TRUNG GIAN chuyén tiép phan ong cba ndo bd ddi voi
chc 1 bao thdn kinh vin ddng, # bdo nay cb voi tro dua ro
ménh nh cho cac fuyén va co bip cba ban hanh dong,

Mot té bao than kinh dvoc tgo thanh tir mot co thé té bio,
mdt ot tryc va cdc soi nhanh:

i — s
| CAC 561 NHANM, 1 mot t& bao trong giéng nhv
} hhifng nhanh nhé, ching nhan mdt xung hodc tin hiu ‘
| tir mot té bao thin kinh khdc, va truyén tai xung thin f
kinh dén than t& bao. f

i
e




CAC SO TRUC, trong gifng mot nhdnh dai hon, ching trugén
tin hiéu tir than t& bao t61 t& bao thén kinh tjép theo. Khodng
tréng gitia cdc no-ron duoe goi 12 KHGP THAN KINH.

R WA IS

| Knt thong diép t¥ soi tryc dén khop thin kinh, sot tryc "HT ch:}fu
| g8 gidi phéng mot CHAT DAN TRUYEN 'I'HMI KINH, N BEU

. hodc mdt chit héa hoc truyén tin hiéu dén té bao thin i mwc
. kinh tiép theo. Cdc sof nhdnh nhan tin hiéu va gdi xung |

| thin kinh dén thén té bao, va qud trinh nay tiép tyc

| dién ra va lap lai nhv vay.

Cac co quan cam giac

CAC CO GUAN Vo CAC THU THE CAM GIAC cba bon, chéng
han nhv mét, toi, mdi, da va WGi, giop nhdn biét kich thich
0 méi truong, Kich thich cam gjac co thé dén v bét cv
tho gi nhv véo vao da ban hoy ngli thdy moi kho chiv
frong khong khi. Cac co quan va cac thy thé cm giac cla
ban truyén f6i thdng tin dén cac day thdn kinh, sov do
chong qui mét xung dién dén oy song va ndo bg.

Vi dy, mdt ching ta thu thp théng tin vé nhiing g ban
phin thdy vﬂ-l-rugénnédénméfd&gfh&nkinh.d&gfh&n
kinh nay s thye hién nhigm vy g\'li tin hiév di t6i ndo cova
ban. THAU KINK va GIAC MAC uén cong va t3p trung anh
sng vao vBng moc ¢ phia sov mét cba ban, noi chia cac
thy thé. Vong moc truyén théng tin toi DAY THAN KINH
THT GIAC truyén tai théng tin dén ndo bg.




" TRUYEN

. . THONG TIN
UON CONG VA TAP

| TRUNG ANH SANG

TRUYEN THONG
TIN T0I NAO
Toi cba ban duge thiét 1ap dé nhdn biét cac song dm
thanh. Chong boo gdm ba b3 phdn chinh: TAT NGOAT,
TAL GIUA va TAL TRONG. Toi ngodi bao gdm ca phdn
toi ban co thé nhin thdy va éng toi. No duge thiét ké
nhy mdt cai phéu dé thu am thanh Cac song dm truyén
xubng ng tai cba ban dén tai gl va dén mang nhi.
Tinh trang rung ém
thanh co thé 1am dich
foi va nhiing lop I6ng
nhé i ti ¢ toi trong
chuyén déng, Chong
cdm nhén duoc sy
choyén dong va truyén
mét xung than kinh,
xung thdn kinh ndy sé
dugc cac day thdn kinh
dva dén ndo cva ban.




Mii coa ban dugc 16t bdng cac € bao cdm giac duoc goi
o TE BAO kHOU GTAC voi chic ndng nhdn biét moi 82n
trong mii cha ban dugc lm Gm béi chdt nhdy Coc phan U |
moi cb frong khdng khi khi hoa tan vao chdt nhdy sé kich
thich & bdo khiv gjac.

Nhing hot nhé 1am tm +rén WGl cha bon duge oo la N
VI GIAC. Vi giac nhdn bigt huong vi va truyén thing tin
dén ndo cwa bon. Cac khu vyt khac nhov cha Wi s& co ny
vi gidc khac nhov, va nhay cam hon voi cac vi gidc khac,
chdng hon nhu naot, mdn, chua hodc ddng Mui Vi co lign két
ln véi nhov. Miéng va khoong miii coa ban k&t ndi voi nhou,
Vi vay hi ban an thi gi do, cac phan i mbi SE di chuyén
Vo mii, giop ban nhdn bigt vi gioc. Do 1a 1§y do toi soo khi
ban bi cdm lanh va bi nghet mii s& han ché vi giac.

DA cla ban co cac 18 bdo cam gioc nhdn bigt nhigt df, két
cv, Gp svdt va sy dow don. Tuong v, cac € bao nay cung
cdp thdng tin nay cho cac # bao than kinh, glf fin hidu dien
dén hé thdng thdn kinh trung vong co. ban.

HE NOI TIET
HE NOI TIET 16 mét he thing truyén tdi thong tin khc
cla co thé. Thoy vi gui tin hidu dién thdng qua hé thén kinh




chinh, ching gii cac tin higu hoa hoc dén co thé ban thing
qQua dong mav. Cac thong diép hoa hoc ma hé théng noi
tiét cvo ban sv dyng duoc qgoi la HORMONE, dupc san xvét
trong TUYEN NOT TIET. Cac tuyén ndi fiét gjdi phong
hormone tryc tiép vao dong mav, mang hormone dén

| cac by phdn khac nhow cia co thé. Nhiing hormone nay

giop co thé ban thyc hign +at cd cac hoot déng sbng,
Viéc nhdn thic khi ndo nén ngo, dén viec kidm soat luong
dudng trong maw, cling nhy viéc sinh san.

MGt s6 vi dy vé cac tuyén ndi tidt lo:

TUYEN YEN

® Gin lién v6i ndo, ¢6 kich thuée bing hat d3u
® Kigm soat mot loat ¢dc chic ning nhv huyét
dp, trao d6i chit va giam dav

TUYEN YEN

® gin xuit hormone téng trudng
® Kiém sodt cdc tuyén khac nhv budng trimg
hoic tinh hoan

R T R
S

TUYEN GIAP

® Bén duoi thanh quan, mét phan coa 6
hong not dit day thanh quan coa ban

® Piéu chinh sy trao ddi chit va
lugng canxi duoc hdp thy béi

B
TUYEN gIdp

Xuong va nhiéu c¢o quan khéc.




TUYEN TYY

e gan xudt INSULIN, mot

loai hormone kidm sost 'I'-UYgN TUY
lvong dvong trong miu

BUBNG TRUNG (WU CI61)
e gin xvit ESTROGEN — mdt loai
hormone ginh duc ni kiém sodt tudi

K day tht va nhidv hoat ddng khdc,

PROGESTERONE — mit loai

hormone ginh duc n@ khic ¢6 vai
BudNG TRNG trd quan trong trong viée kidm sodt
kha ning sinh con va nhigu chic

néng khéc.

TINH HOAN (NAM GI61)

® gan xuit TESTOSTERONE, hormone
ginh dyc nam kiém sodt tudi ddy thi,
kha ning sin xvt tinh tring va nhiéu

chie Kkha
e TINH HOAN




v

@ wie TRe kiEw THiE cin o

Cac ddy thdn kinh trong canh toy ca ban la mét ‘
phén cba ____ he thdn kinh N /

Thdn ndo co chic ndng g7
Ligt k& ndm co quan va thy thé cdm giac cia bon.

M3t cba ban s¥ dung ____ va ____ dé uén cong va top
rung anh sang,

Théng digp ma mét 16 boo #hén kinh gif di duoc goi 1
—— V@ khodng tréng gila hai no-ron duoc qoi 1 ____ i

Toyén ndo kiém soot cac fuyén khac?

Hormoncwcmbndnggﬁ \




E@uém TRA PAP AN €A BAN

() Nepai vi

2. La mét phdn cba bd néo co nhigm vy kiém soot chi ndng vé
Hhoc.

ﬁl Mét, +oi, moi, W6i va da
411, Thdu kinh, giac mac

(6! Tuyen yen

7. Hormone 1a hong diép hoa hoc cba he nfi iék, giop co e
thue hign nhidv hoot déng nhu ngy, sinh sdn va kiém soat luong
dudng frong méu coo bon.




HE TIEU HOA

H¢ thdng tiéu hoa co nhiém wy nhdn thic 8n, pha v&
ching v hép thy cac chét dinh duong vao co thé ban.
Chét dinh dudng 1a nhing chét ma co thé ban st dung
cho ndng Ivong, t8ng frudng, sinh sdn va phyc hdi. Chét
dinh dudng boo gdm vitamin, khodng chét, protein, chét
béo va carbohydrote.

Co Z logi tiév hoo:

1. TIEVU HOA €O HOC: khi co thé pha v& thic 6n
mét cach ty nhign, chdng han nhv khi ban nhai thic
dn trong miéng. Da day cba ban cing pha v thic
Gn mgt cach co hoc khi ching co bép va nhdo trén
thoc an.




2. TIEVU HOA HOA HOC: khi co thé bon pha v& thoc |
an bling cac phdn ing hoa hoc. Co thé ban san xubt |
chc enzyme qua dudng it dé ddy nharh coc phan |
(mghbnhocnﬁg.&nzgmehmcpmhjndﬂcbi#
Kich thich cAc phdn 0ng hoa hoc.

Puong tiév hoa
Dudng tiév hoa bao gdm:

MIENG: Tigu héa bt ddv & miéng, noi vige nhat (tigu
héa co hoc) kich thich TUYEN NUGC BOT 4é tiét ra
nuée bt (tigu héa hoa hoc), qua
trinh nay gitp phd v thic 4n thanh
timg vién mém. Nhimg vién thic &n
nay tiép tuc dvoc ddy xudng..

(' MG THYC QUAN: Thic in bj
| ddy xubng day bot hoat ddng ép,
. hodc co bop, duoe goi 12 NHU

L DONG vao..

el

DA PAY: pa day duoc coi 12 mét méi co khdng 16, né co |
_ bop va nhio tron thic dn nhim phd v ching (tidu hoa co |
_ hoc). Da day ciing gidi phéng cdc enzyme va chit héa hoc

_ 4 phd v thic an (tidu héa héa hoc). Thic in trén véi

_ dich tiéu hoa d& tao ra PICH SUA (hén hop mém nhuyén |
_ cia thite &n v axit), sau d6 ching dwoc di chuyén t61... :



Gidi phong
nuéc bot gidp phd
v@ cac phan to
carbonhydrate

"ﬁ * Giai phong enzyme —

4 _‘n‘\ _ tiéu hoa va cdc chdt

hoa hoc gitp phd v

- HAuhéthoat | cde phan t& protein )
- ding tieu héa
qu.] raédiy

Hiu hét cdc chit
dinh duéing dvoc hip
thy vao dong mdu

‘hit thai

voc hip thy
vao co thé
- 043




RUOT WOM: Phin ddu tién cia rudt non dvoc goi 1a TA
TRANG. Tai day co dich tiéu héa duoe tiét ra tir 14 ldch
va gan, dvoe goi 12 MAT. Trong khi mat chuyén héa chét
béo thi 14 14¢h tiét ra dich tiéu héa nhim chuyén héa cd
carbohydrate, chit béo va protein. T4 tring 12 noi dién ra
hiu hét cdc buée coa qud trinh tigu héa. Chit dinh dvdng
cing dvge hip thy vao dong mdu tai rudt non. Piém dimg
tiép theo cho dich stra 1. . .

R\IQT GIA: Pay 12 noi hiu hét nuée dvoe hip thy vao co
the Khi nudce trong dich sira duoc hp thy, nhimg chit co
the khong hip thu duge s& cing lai thanh chét thai. Phin
. cubt cia rudt gia dvoc goi 13 TRYC TRANG, tiép sau db
la HAU MON - phin cudi coa duing tidu hoa. Ching cing
nhau kiém codt khi ching ta dao thai phan (chit thai).

A Ry “

Dinh duvdng:
Co hé ching ta cdn ché df Gn cdn biing dé duy tri sic khoe.

CHAT DAM: Co thé ching ta s dwng pro-
fein dé i oo va phat trién # bao. Ching
duge lam 0 cac axit amin ma co thé ban
co thé tai oo loi thanh protein moi. Protein
dugc tim thay trong thit. tring, ddv, ddv Ha
Lan, cac logi hat v cac san phdm U siio.

g BAN LA NHONG 61
BAN AN




CARBOHYDRATE: Co thé ching ta ¢
dét chay carbohydrate dé t0o ra nang |
long nhanh chong. Ching co thé 1a
duong, tinh bt hodc chét xo. Budng don

co thé cung cdp ndng luong mét cach nhanh chong nhung
cing d& dang can kiét. Trong khi do, carbohydrate phic
top (tinh bt va cht xo) o thé cung cdp ndng luong 1av
hon vi co hé ban phéi chuyén héa ching truee khi co thé
s dyng. Carbonhydrate thudng co trong banh mi, mi éng,
khooi tay, duong, trai cdy va rav qua

CARBOHYDRATE

CHAT Iéo:cﬁbeooovai@ &=
ang cp ndng luong cho o e, gii . G
it v 1 1p dem Ching cing, CHAT BEO
trg o hé hip thy mét s8 vitamin nhdt dich. Chét béo thuong
duge tim hdy frong thit, 4, cac loai hat; ddu va tring,

VITAMIN: Vitamin la chét dinh dudng ma co thé ching
ta cdn cho sy fing trudng va chic

ndng 1€ bao. Co thé ta chi cdn mgt

long nho cac chdt dinh dudng nay.

Co nhidv logi vitamin khac nhov va VITAMIN
ching co thé dé dang dugc tim thdy trong moi loai thyc
phdm. Tuy nhien, co mét b looi thyc phdm sé choa nhidu
vitamin hon nhiing logi khac.

KHOANG CHAT: Mhoong chét 1a chét cin iét aé duy i
cac chit ndng cha o thé mdt cach khde manh v hidu qua.




Mgt s6 Vi dy dién hinh vé khodng chét ma co thé

Wi > ching fo cdn rhy conxi, phét pho, kol natri, st
N '_'_ib"g Vo it Khodng chbt tudng <o frong row bina,

KHOANG CHAT  SU0. chodi, coc loai hot, rong, Hit vo. hai son

HE BAI TIET |
HE BAT TIET co chit ndng loai bé chét théi 1 co thé cia
bon & giop no duy fri can bing ndi méi. Co thé cia ban
6 mét sé hé théng chét thdi khac nhov. Trong hé thing
tiev hoa cba ban, thoc dn khdng duec tiév hoo sé duge boi
tiét foi phdn cudi coa rugt gio. khi ban thé ro, ban cing
#hai ra khi CO,, mét san phdm looi i cba hé hép. Da cia
bon bai fiét muéi, nuec va cac chit khoc qua mé hdi.

Hé tiét niéu
HE TIET NIEU loc mau cba ban va logi bo chét +hai, nude,
mudi va knodng chét dv thvo. Than 1a co quon chinh cba
hé +iét nigu. Mou cha ban lién tyc duge loc bdi hang tridu
don Vi loc nhé trong than qoi la THAN _
ONG SINH NIEU. B&t k) chét ling
ndo duot loc ra 10 thdn déu duge
the thdp va dua vao NIEU QUAN,
do 1a mot bng dan 10 than dén BANG
QUANG, noi NUOC TIEU duoc oy i Bang
quang cang ra dé gl nuec tiév cho dén
khi chong duoc dua ra khéi co thé théng
qua mot éng goi la NIEU DAO.




‘@%‘I KIELW TRA KIEN TUE ctn ea| |

1 Dich sta ld g7

2 Co thé ban dét chay nhing gj dé co nang luong T T/
nhanh chong? E

3 H&uhé+cacch6\+dinhduﬁngdu¢ch&p+hu1rongruc+_
¢ Didu g k&t ndi gida than va bang quang? ;

5 Co thé ching fo si dung gi dé toi too va phat 4rién
£ bao?

6 N ddng 1a g7
‘7. Ong sirh nigv 1a g7 r
‘8 Nuec duge h8p thy trong rust —_ cha ban.

9 Cho mét vi dv vé tiéu hoa co hoc va mét vi dy +iév héo
héa hec.

19 Nuec Hiéy duoc Iw 0 ¢ dav?

SEmmmpasmsasngSeags




Exn@m TRA AP AN CUL BAR {

1 Dich st 1a hdn hop gidla thyc phdm va dich tiéu hoa.

2. Carbohydrote

4 Niév quan

5 Chét dom (Protein)

(6 Nhu déng 10 sv co that i thic an xuéng thyc quan cba ban.
7 0Ong sinh nigv 1a don Vi loc trong thdn cba ban.

8 Gia

$  Khi ban nhoi thit an bing rang, ban tiéu hoa mét cach co hoc. Nuse
bot 1a butc ddu tién frong qua rinh iév hoa hoa hoc thye phdm

'_10‘ Trong bang quang

| Cou 69 o6 rhiéw ddp on




% (huong 39 =

HE HO HAP

- H6 hdp & bao 1o mét chudi cac phan Gng pha v& glucose,
mét logi dudng don, gidi phéng ndng luong hoa hoc. cho co
thé sir dung. & sir dung loai duong nay hodc dé *ddt chay
- luong calo* ndy, ca thé ban cdn oxy (giéng nhu lia cdn oxy
cho sy dét chay). H3 hép # bao si dung oxy va gidi phong
carbon dioxide va nubc dudi dang chit thdi. Mav 1a he
théng phdn phdi mang oxy t phéi dén &t ca coc 1 bao

- rbi quay 1ré loi phdi vei chat thdi la carbon dioxide.




Dudng hd hip

Ban hit thé khong khi qua miéng va mi.

_ Tir 46, khong khi di chuyén vio HAU coa ban, d6 1a mot 161 |
_ @i trong c6 hong dan dén c¢i da day va phdi coa ban. NAP
_ THANH QUAN 12 mgt c4i ndp (nhv mdt chiée toi 16 nho &
_ gavu ¢d hong) ngan khéng cho thic 4n di vao dudng thé cia
_ ban, nhung khi ban thé, ndp thanh quan vin mé.

Sau @6, khong khi di chuyén vio THANH QUAN, mot
phén cda dvéng dan khi 13 not dat day thanh dm cia ban.

Khéng khi sau d6 di chuyén vao KHI QUAN, duoe 16t bing
suyn dé gitf cho né vimg chic va khong
thé bi méo mé. Khi quan ciing ¢b ciu
trioc nhu nhimg soi 16ng nho xiv va
chit nhiy dé biy vi khuan, byt hoic
bit ky hat ndo, ngéin khong cho ching
di vao phoi coa ban.

Tiép theo, khéng khi di .
chuyén vao cic éng din dén phéi duoc goi 12 PHE QUAN.
Thuat ng® nay khd gitng ti “chi nhdnh”, va d6 chinh x4c 12
nhimg gi xay ra v6i phé quan Ching phan nhénh thanh cdc = |
fng nhd hon got 12 céc TIEU PHE QUAN. ‘




Cdc tiéu phé quan két ndt tryc tidp véi PHE MANG, hang
trigu toi khi nho. Oxy tir khong khi trong phé nang di
chuyén vao mdu trong mao mach dvoc phan phdi khip co
thé ca ban d& sy hd hip c6 thé xay ra trong tit ci cac té
bao. Cing 1oc d6, chit thai carbon dioxide trong mdu di
chuyén vao khong khi trong phé nang qua dudng the.

PHE NANG

.PHE QUAN
TIEW PHE QUAN

HUT 'nwéc giét chét 16ng mao trong khi quin cia ban, d5 13 1§
do tai sao nhimg ngudi ht thudc thudmg ho khan. Ho phai ty khac

tit c4 nhig tho 46 ra khét dvong ng din khi coa ho. Siéu gom|

Fr=




Thé
Wb@émwhoccbaviécﬂﬁnﬂﬁng\\
- ; _H
khi. Ban the mét cach ¢ dng - ban khing

cdn phai nofii V& viéc thd Név bon cdn nhidv

oxy thi bon sé thé nhanh hon (@6 la 1y do

toi sa0 bon hét hoi khi ap thé dyc. Khi do, ~cO HOMH-

co hé bon cdn nhidv oxy hon dé At chay nhidy
calo hon va 18y them ndng liong).

Khi ban bop mét miéng bot bién, tht cd khdng khi va nutc
90 ra, va khi bon thd toy, miéng bot bién nd ra va khing
khi loi fron voo. Hoi thé hoot ddng theo cach tuong 1.
khéng khi duoc kéo vao ngyc o ban khi ngue cba ban
mé réng, va ddy ra khi no co loi Mgt co duoi ldng xvong
suon cba ban dugc goi 18 CO' HOANH, nd kiém soat chuyén
déng maé réng va co loi nay,

HE THONG TUAN HOAN MAU

HE THONG TUAN HOAN MAU cba bon giéng nhy hé théng vén
chuyén trong co #hé bon N6 mang va phdn phdi chét dinh
dubng, dubng vé oxy dén cic b phan khac nhaw frong co thé
ban va ddng thal thu gom coc chét théi dé bai tiét ra ngodi

Mau

Név hé héng fudn hoan cia ban 14 e théng van chuyén cia
co thé, mav 1a chidc xe van chuyén Mau la chét long thee sv
v&nchgénoxgdﬂd?hdtﬁng.%ﬂﬁv&o&cd\&mc

-



Chét thai trong co thé cha ban duoe thy gom va van chuyén
bdng mav dén thdn cia ban. Chat thdi carbon dioxide duoc
mang frong mav dén phdi ca ban, nol nd s& dugc thoat ra
qQua viéc th: Mau cha ban ciing co cac 18 bao 1 he thing
mién dich giop chdng lai bénh at va chila lanh vét thuong,

| ™AV CO cHUA: |

HUYET TUGNG: chit 16ng trong m4u mang hiv hét cdc chit
cin van chuyén, nhu dudng (glucose), chat dinh dudng, khodng
chit, vitamin, carbon dioxide va chit tha1

~ MOMG CAV: cac té bao mang oxy dén cic th bao

 BACHM CAV: cic t5 bao to hé théng
 mifndichchonglai benh tit




Tim

Tim cba ban dong vai 1o 1a dong co cla K\\\%‘“‘“““““N
N\ :

hé théng tvdn hoan. No bom mav dén cac
bé phdn khac nhov frong co thé ban.
Trai im cva ban duge cdu tao 10 bén
ngdn: Hai TAM NHI, mét ben TRAT va
mot ben PHAL hai TAM THAT, cing gdm
mét ben TRAT va mdt bén PHAL

Mév gjow oxy dugc chdy to phdi sang bén tim cla ban, ddu
fien qua am nhi #réi va sou do dén tam thét trai. TU do
nd dugc bom dén phdn con lai cia co thé ban théng qua
ddng mach cho, do 16 mét dong moch rét lon. Mav OXY HOA
di chuyén trong co thé ban, gidi phong oxy va thu thap
carbon dioxide. Mau DA KHU OXY quay ré lai tim cba ban
thang qua tm nhi phai va dugc bom rd lai phéi 1 +am
thét phai cba ban. khi vao phdi, mov thu thdp oxy va gjdi
phong carbon dioxide, bat ddv lai qua trinh.

Mach mau

Mach mau gidng nhy nhilng con duong v oo tic frong hé
#héng udn hoon cio co thé. khi co #hé bom mav oxy hoa dén
coc phdn con loi cbo co thé, nd van chuyén qua cc mach mow.

Coc mach mav dua mév ra kndi fim duoc goi 1o PONG
MACH. Bdi vi cac ddng mach cdn diéu chinh luong mav
chdy dén tung bo phan cva co thé ban, ching co thanh
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! . 10 TRONG €0 THE.
M4u oxy héa tir phdi <% tim nhi tra

< tam that trdt <% ddng mach chi dén cdc ddng mach khic <y
mao mach (trao d8i m4u oxy hoa v6i mdu dd khir oxy)
=9 tam nht phai <Y tdm thit phai <y phdi d€ oxy hoa va sav 46

chu kg nay dvoc 1ap lai. !



co' day co thé né ra hodc co lai giop didu chinh luong
mau chdy nhidv hay it chdy qua. T cac dong mach,
méu di chuyén véo cac mach mau nhé goi 1a CAC MAO
MACH, + do cung cdp mau tryc tiép dén cac & bao
trong co thé ban.

Sou khi mau cha ban da dua hét oxy, glucose va chét
dinh dvong dén cac t€ bao cba ban va thu nhdn carbon
dioxide ciing nhy cac chét thai khac, mau bt ddu quoy
#rd lai tim frong coc mach mav goi 1o CAC TINK MACH.
Dé gl cho maw di nguee vé tim theo ding huong, finh
mach co van mét chidu cho phép mav chi di chuyén theo

mét huong,
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1. Phé nong la gi?
2. Khing khi ding 16 ndo dé di qua dudng hd hap? T
3 N&p thanh quan la g7

4 Nhing loai trao déi khi nao dién ro trong phéi?
"5 Co ndo kiém soat viéc hit voo va thé ra?

"6 Md 4 coc mach ma méu da di qua trong hanh trinh
loc roi trai tim cho dén khi trd lai tim.

?Mﬁng-rd bdo ndo mang oxy?

'8 Sou Khi mav dugc oxy hoa trong phdi, no s di dén
phdn ndo cba trai +im dau tién?
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E&m‘%m TRA DA AN CUA BAK

1 Phé nang la nhiing 10 khi nhé. Phéi cha ban duoc fao thanh
hang triév phé nang, noi dién ra qua trinh frao ddi khi

2 Khi bon hit vao, khdng khi di chuyén qua miéng va khoong mbi
xudng c6 dén hong, sov do 1a thanh qudn. Tu thanh quan, no di
dén phé quan cba ban, sou do vao tiév phé quan cba ban. Cac
phé qudn dén tryc +iép dén phé nang phdi cha ban. Khong khi
sou do di ra ngodi cong mét con duong,

3 Nap thanh quén 14 mét chiéc ndp dong nhdm ngan thic an di
vao duong thé cha ban. khi ban th, ndp thanh quan vén md.

4 Mav cia ban |€\9 oxy vo thai carbon dioxide.

5 (o hodnh

6 Maw roi khoi frai tim cva ban di qua cac déng mach dén moo
mach. Trao ddi chdt dinh duBng va khi voi cac # bao xung quanh

dién ra trong moo mach. Souv khi di qua mao moch, mau trg vé
tim qua cac finh mach.

7 Hing cdu

8 Tam nhi trai
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HE MIEN DICH bdo vé va chién | TAC NHAN GAY BENN:

ddu chdng lai nhiém Hring va vt khudn, viros hofc csc

banh tat. M mién dich giéng nhy| hat/sinh vat khdc (nho nim

quin ddi oo ritng bon, giop hoédc sinh vt nguyén sinh)
. ) ¢6 thé gay bénh

ban chién déu chéng lai nhing

t6¢c nhdn xdm nhdp coé hai.

MIEN DICH KHONG RO RANG

Gibng nhy mgt dgi quan, he théng mién dich cha ban cb cac
a&nmmmaébdavawmémnmcﬂnvaﬂg
Idl‘d.ngphdng‘lh')d&u Hérn: & GIBNG NHU MOT BUC TUBNG THANH

- Da cua ban cung cip mdt hang rao vat 1g ngan khong cho
~ TAC WHANW GAY BEWM xam nhap vio co thé ban.

_‘....m___._
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HAY BIEN D1,
VI KHUAN!

Chét nhdy va 16ng mao trong hé théng hd hdp cda ban biy va
loai bd mam bénh khi chimg xam nhip vio dvdng thé coa ban.

. Nuéc bot va axit trong da day cia

=

_ ban tiéu diét nhiéu loat vi khudn.

B4t chdp nhing bign phap phong V& ndy, mdm bénh déi khi
co thé fim cach xam nhap vao co thé ban théng qua cac
vét cit hodc phuong tign khac. Bong lo - co thé ban con co
mét hé théng dv phong dé chién ddu vei chong,

Té bao bach ciu

Coc mdm bénh khi xm nhdp vao co thé ban truoc hét
ching phéi ddi mat voi cac # bao bach cdu, do 18 nhing
chién binh hung dif chdng lai k& xam luge. Cac # bao bach
cdu titv hoo, tiév diét vi khudn va cac mém bénh khac xam
nhdp vao co thé ban. Co cac logi ¥ bdo bach cdu khac
nhov va méi logi c6 mdt nhigm vy khac nhou. Chdng han,

'




DAL THUC BAO 1a cdc t bao bach cdu nhdn chim va tiéu
digt bat kj mdm bénh ndo ching gap phai

MIEN DICH CHU DONG va THU DONG
Co thé ban co thé duoc mién dich mét cach thy déng hodc
chd ddng. Khi co thé ban chéng lai nhidm tring hodc bénh
10f, N6 SE 100 ra KHANG THE dé déi choi lai voi mdm bénh
Co hé bon qilf cac khang thé nay dé chdng lai mam bénh
néu no quoy rd lai, cung cdp knd ndng mién dich MIEN
DICH CHU DONG 1a khi co thé bon tao ra cac khang thé
mang lai cho ban kha nang mién dich

Ban ciing co thé co duoc sy mién dich 1 cac khang thé

duoc san xudt bdi mét co thé khac. khd ndng mién dich co
duoc khi nhdn dugc khang thé dugc goi 16 MIEN DICH THU
DONG Vi khd ndng mién dich duge tiép nhdn mét cach thy
dong - co hé ban khdng hoat dong vi no. Chang han, mét
embénh&ndugcﬂﬁndngmiindichfhudéngﬂmgwa
minh svét qua trinh mang thai va sav do 1a 0 stia me.

Tiém phong

Trong qud trinh tiém phong, mét luong nho khang thé
dugc tiém vao canh tay cio ban. Co thé cba ban duoc
trang bi phdn Ong mién dich véi mdm bénh, tao ra cac
khang thé. Nhiing khang thé nay van con frong mav cia
ban, sdn sang chéng lai mam bénh thyc sy néu ching fa
loi cham tran chong,




Viém

Sov khi ban bi h'&g ddu gdi hodc bi xuoe, khu wc nay
déi khi co thé bj dé, sung, dm len va hoi mém. Mau dé va
sung ndy duogt qoi |a VIEM. khi cac # bao bi 16n thuong,
do nhiém #ring hodc do chdn thuong, ching gidi phong
mét chdt hoa hoc lam ang Iw luong mav dén khu vye
ndy va gay viém. khi lw long mav Hang i&n, nhidy +®
bao bach cdu co thé dén khu wwe ndy dé bat ddu chéng
lai mém bénh.

HE THONG BACH HUYET

HE THONG BACH HUYET gidng nhv mét ng thoot nuse. - no
the thap chét 1ong (qoi 1a BACH HUYET) 40 co thé bon va
loc. chét 16ng +rong cac khdi mé nho rdi rac khdp co thé,
dugc Qoi 1 HACH BACH HUYET,

Cac hach bach huyét cing +ao ra mét loai # bao bach
cdv gpi Ia TE BAO LYMPHO. khi mav di qua cac hach bach
hugétcﬁciébdolgnphoséfﬂncdngvﬂloqibénﬁmb@nh
khéi co thé ban. C4 cba ban co nhidu hach bach huyét, vi
vy hi bon bi bénh, ching thuong sung In béi nhing chién

098

BENH TAT , -

Bé—nhcﬁuc.mnguoiw‘l'hé O

dugc gay ra bdi mét s6 nguyen nhan. Mgt sb i

Vi dy v& mdm bénh va nhing gi ching gay ra la:
s



Mot 6 loai vi khuén gdy viém hong do lien
. cAu khuén, nhiém tring tai, lao hodc viém phdi..

. Virus gdy bénh cim, cdm lanh, bai liét, |
i 01, myn coc hodc AIDS.

Mot <6 loai sinh vét nguyén sinh giy bénh
g0t rét, kiét Iy hodc bénh nhiém khudn giardia.

| Mot s6 loat ndm gay ra bénh nim & ban chan,
. nhiém tring nim men hojc c4c bénh Khac.

Mac db vi khudn co thé bi tié diet va loai bo khdi co
thé ban bing thudc khang sinh, nhung mét khi ban da bi
nhidm virus, no thudng s& ¢ bén trong co thé ban suét doi!

Bénh truyén nhiém

Khi ban b nhiém com ¥ mét nqudi ban, mét loai virvs da
fruyén 10 ban cia ban sang ban. B¢nh truyén nhiém la
mdt benh co thé truyén H¥ sinh vat bi nhidm sang sinh vat
khac. Mdt s6 benh co thé 1ay lan qua khdng khi, nusc, thic
an hode tiép xoc vat 19 gjva hai sinh vat. Cac bénh khac,
nhv HIV, 18y lan qua nhing chdt léng frong co thé, nhv
mav. Vi khudn va virus ciing co thé 1on foi trén coc b
mét. nhv ndm cla va tay vin. Ria tay 1a cach dé nhét va
hiév qua nhdt dé giop bn thdn khdng bi bénh




Bénh khéng nhiém tring

Cac bénh khdng nhiém frong 18 cac bénh khdng phat
sinh do mém bénh gy ra va khing hé 14y lan I nquoi
sang nqudi. Bénh tidu dudng, bénh di truyén va ung thy
la t4t ca cac vi dy vé coc bénh khdng nhidm tring UNG
THU 1a mét bénh khdng nhiém tring, frong do cac
bao co sy dgt bién DNA khién € bao san sinh nqodi tam
kidm soat, nhdn ban cac € bdo bi ung thu. Nhiing . bao
nay phat frién va cudi cing hinh thanh cac khdi v va sy
tang frudng nay co thé dnh hudng dén sy van hanh cia
co thé. Bé chéng lai ung thu, cac bac i cd géng loai bo
hodc tiév diét cac 18 bao ung thy (thudng 1a phdu thudt,
ding hoa chit hodc phong xa).
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1 Gidi thich fai sao viém nhiém loi xdy ro.

2 khi bon b bénh, ____ cba ban sung kn voi cac \\j
bao lympho. [

3 Bénh troyén nhiém la gf?

4 Khi ban ____, mét luong nhé mdm bénh duoe tiém vao
canh toy cva ban dé cung cp cho ban khd nang
mién dich

SGidHhicthHﬂcbiﬂgiUomiéndichfhudﬁngvdché C
aéng

6 He théng midn dich cbo bon lom g7

7 Liét k& bén mdm bénh

8 Cho mét vi dy v& mgt bénh khdng nhifm tring




@u@m TRA AP LN CUA BAKN

1 Khi cac t€ bdo cha ban bj thuong ching lam tang lw luogng mav
dén ko we nay, do do nhidy 1€ bdo mav co thé chéng lai cac
mam bénh,

2 Hoch bach huyét

3 Banh fruyén nhiém 1a bénh co thé truyén 40 sinh V&t ndy sang
sinh V4t khac.

4 Tiem phong

5 Khi ban nhdn duoc khang hé 1 mdt sinh vat khac, no duge i la
mién dich thy ddng khi co thé ban 1y too ra cac khang hé, no duoe
qoi 1o mién dich chd ddng

6 No bo V& va chién ddu chéng lai nhidm trung va benh ot |

7 Virus, vi khvdn, sich vt nguyen sich va ném

8 Bénh tiév duong

Cav s6 8 co nhidy dap on.

B oo MRS, oy




& Chuong &l <&

HE THONG SINH SAN

Khi con nguoi sinh san, ¥ bao sinh dyc nom va n hop
nhdt fa0 thanh hop 10 (mét 1€ bao hinh thanh 10 qua
frinh thy tinh va co mdt bd nhiém sdc thé hoan chinh) va
cudi cing phét trién thanh em be.

Co thé nam va ni¥ co he théng sinh sdn khac nhov, méi
hé théng co thich nghi riéng dé tao didv kién thudn loi

Hé théng sinh gdn nam

HE THONG SINH SAN NAM bao gém mgt sé co quan,
bén trong 18n bén ngoai co thé. He théng sinh san nom
bao gém:




DUGNG VAT: mot co quan bén ngoai ¢
chira mdt Ong goi 1a NIEU DAO. TINH DICH
va nu6e tiéu thodt ra khéi co thé qua nidu dgo,

BIVU: mét co quan gidng nhu c4i toi nim & bén ngoai va ¢o -
- chia tinh hoan _

I Tinn HOHH gdn xuat tmh tnmg va testosterone homoneﬁ
* sinh dyc nam %

B s = e —

TINH TRUNG 18 46 bao sinh dyc nam, duoc oo

thanh 1 mdt ddu va mt dudi, trong 46 ddu choa

théng tin di fruyén (DNA) va dudi gjup tinh tring

di chuyén. kni fich tring sBn sang rol khdi co thé, ching di
chuyén 10 tinh hodn qua cc dng dan Ién phia sau bang quong,
noi ching ducc 4rén voi TINW DICH, mt chét kdng giop tinh
ring di chuyén va cung cip ndng luong cho ching, Sy két hop
cba tinh dich va inh 4rong dugc goi I dich sinh sGn nam. Dich
ndy di ra khdi co thé qua nidy dao, mt
dnq trong duong vt




Hé thdng sinh san n

HE THONG SINH SAN NU boo gém budng frong, +0 cung
vddmdoo.lowq_uqnben#mgvadmhéldbéphan
bénr\godi.

. BUBNG TRUNG: cac co quan nho trong gidng nhr

- hanh nhan két ndi véi t cung. Chimg sin xvit va giat

- phdng tring; ching ciing in xvat hormone gi6i tinh nhe

13 estrogen va progesterone.
. ONG PAN TRUNG: 6ng nét vét t cong, Tring rot
- khéi budng tring di dén ti cung qua ng din tring.

| TRUNG va SY RUNG TRUNG: Cic té bao sinh duc ntt |
. (trong) chia thong tin di truyén (DNA). N& giéi duoe sinh
‘ ra v6t g0 lugng khoang | dén 2 trigu tring trong co thé.

P ONeDANTRONG —~
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TRUNG




. N gici RUNG TRUNG khoing mit thing mot 14n va d6 1a khi = |
. trimg truéng thinh dvoc phong ra tir budng tring phai hodc |
. trdi. Trimg di chuyén xudng Gng din tring voi sy tro giop cia

. 16ng mao ngdn, noi né ¢d thé dvoc thy tinh bot mot tinh tring.

. TU CUNG: mdt co quan réng noi tring duoe thy tinh ¢o thé |
. phdt trién. T¢ cung dvoc két ndi v6t dng din tring va dm dao. -

e )

AM DAO: mot kenh két ndi tir cung v6i bén ngoat co the, |
. gibng nhu cdnh cia cta hé théng sinh in nit. Tinh trong xam
. nhép qua 4m &30, em bé ciing ra khéi t cung qua am dao. JL

CHU KY KINH NGUYET: Khodng mét thang mét 1an,
co thé phy ni¥ trdi qua thoy ddi dé chuén bi cho viéc sinh
sén, duge qoi la CHU KY KINe NGUYET. TU cung #rudng
thanh giéng nhv mdt khach san danh cho em be, no lign
fvc chudn bj sBn sang cho vi khach do dén va vi khach
do 1a MOT TRUNG DUOC THU TINH. Ban co thé nghi vé
chu Ky kinh nguyét 1 viéc chudn bi ca khach son. Mi
thang co thé chudn bi cho viéc don khach bang cach 1ap
ddy niém moc 1 cung dé 00 mdt mai truong ém va chit
long cho 4ring ndu dugc thy tinh. Néu mét qua tring
dugc thy tinh, nd s& cham vao 16p 16t va bt ddu phat
#rién. Név mét qua tring khéng duoc thy tinh, lop 1ot ddy
mav séb@phﬁv&véﬂm&mqmdmdooﬁongmﬁq_ua
frinh goi 1a KINK NGUYET. Ciing nhu khach san, + cung
thoy ddi coc tBm 16t cho vi khach khac trong tuong lai.

886



SU SONG ,

va SU PHAT TRIEN CON NGUOI

Thu tinh

Sy phat frién cbo con nqudi bat ddu + SU THY TINH. Sy
thy finh 1a khi cac ¥ bao sinh dyc nam va ni két hop
voi nhov, too thanh mét + bao co bd nhiém séc thé hoan
chinh, duoc ggi 1a hop i Té bao sinh dyc nam va nif
(tinh 4rdng va rong) chi c6 23 nhiém sdc thé, vi vay ki
ching két hop hop 10 co ddy db 46 nhifm sdc thé, mét
nio 1 me, mét nia 0 bé.

Gua trinh thy tinh bat ddu khi tinh tring vao duec trong
8m dao. Tinh ring boi Ién dm dao cho dén khi ching
dén fring, thuong 1a trong dng dén fring. Mac do co thé
MHSOOMéuﬁnhanldngdong{raxgdmdqoohqg
V& phia tring, nhung chi co mdt tinh tring co thé thy tinh
Vol fring,

SINH BOI

SINH DOI KHAC TRUNG _
duoc hinh thanh khi hai
qua tring duoc roi cong ,
Ioc 0 buéng ring, va c& KHAC TRiN

hai dév duoc thy tinh. Boi 7

Vi cdp song sinh ndy phat trién v Hring va tinh tring
khdc nhow, ching khdng gidng nhav vé mat di trogén.



SINH POI CUNG TRUNG phat trién o

mét quéd tring va tinh trong, Trong v
qua. frinh phat frién, hop U tach lam ﬁ;
hoi, va sov do mdi £ bao nay phat WJ

frién thanh phéi rieng biet két qua 1a

VAR
hai em bé gidng hét nhav co chung vat O .
ligv di h'ugén.

CUNG TRUNG

Phat trién

khodng thoi gian gjia sy hinh thanh hop
0 va sy ro doi duoc goi la THAL kY. Phai
mdt chin thang dé hop 10 phat trién ddy
dav, vi v@y viée mang thai thuong kéo dai
khodng chin thang, Trong thoi gion do, hop V|
phét rién bén trong nqudi me dé ré thanh
PHOI THAI déu fién, va sov do la THAI
NHI (sov hoi thang). Thai nhi +iép tyc tang
truéng va phat frién cho dén khi no duoc
hinh thanh ddy dv. '

Sinh né

Mt khi thai nhi duge phat trién ddy db, no sé sdn sang
daé buec ra thé giel. Théng thuong, nquoi me sinh con qua
8m dao. Péi khi da tré duoc ra doi qua qua trinh MO
LAY THAL khi em bé duoc sinh ra, day rén duoc cst va
em bé sé bat+ dév 1y +he.



Hé thdng sinh san nt

HE THONG SINH SAN NU' boo gém budng trong, + cung
vdﬂmdqo,ldwcpqnbénirmgvdﬁmhﬁldbéph&n
bén ngodi.

BUONG TRUNG: cic co quan nhé tréng gidng nhu
- hanh nhén két ni v6i t cung. Ching sin xvét va giai
. phong trimg; ching cling sin xvit hormone giGi tinh nhv
1a estrogen va progesterone.

OMG PAN TRUNG: ng nét vét ti cong, Trong rot
khot bung trimg di dén ti cung qua ong din tring.

. TRUNG va SU RUNG TRUNG: Cc t5 bao cinh dyc ng |
. (trong) chia théng tin di truyén (DNA). N gi6i dvoc sinh
f ra v6i 6 lvong khodng | dén 2 triéu tring trong co thé.

/— One DN TRING ——

T SINe DUL FHAC TRUNG :
duge hinh thanh Khi hai
qpéfn’n-\gduo:rdwng
loc 1 budng tring, va ca  /j
hoi dév duec thy tinh 86/
Vi cdp song sinh nay phét trién 10 trong va tinh tring
khoc nhov, ching khdng giéng nhau vé mat di truyén.

KHAC TRUNG




NG gioi RUNG TRUNG khoing mgt thing mot 1n va d6lakhi |
| tring truing thanh dvoc phéng ra tir budng trimg phdi hodc |
| trét. Tring di chuyén xubng ong dén trong véi sy tro gitp ca ©
long mao ngén, noi nd 6 thé dvoe thy tinh bét mot tinh tring. -

. TU CUNG: mdt co quan rong noi tring dvoc thy tinh ¢6 thé
I 5t 1t vt fing dAD trifng vA & dao.

SINK POI CUNG TRUNG phat trién o

mét qud tring va tinh trong, Trong ¥
qua. trinh phat frién, hop 10 tach lam

hai, va sau do méi ¥ bao nay phat

frién tharh phdi rieng bigt. k&t qua 1a VAR
hai em bé gjéng hét nhau c6 chung vat O Q
lig di troyén.

CONG TRUNE
Phit trién

khodng thoi gion gjia sy hinh thanh hop
U vo sy ro doi duoc goi la THAT kY. Phéi
mét chin thang dé hop ' phat rién ddy
du. vi viy viéc mang thai thuong kéo dai =
Khodng chin thang, Trong thel gjan do, hop |
phat trién bén trong nquoi me dé tré thanh |
PHOI THAI ddv tien, va sou do 1o THAI
NHI (sov hai thang). Thai nhi #iép tyc tang
truéng va phat frién cho dén khi né dugc
hinh thanh ddy do.

Sinh né

Mot khi thoi nhi dugt phot trién ddy d. ne s& sdn sang
dé buee ra thé gisi. Thang thuong, nguoi me sinh con qua
am dao. DG Ehi doo tré dugc ra doi qua qua trirh MO
LAY THAL Khi em bé duec sinh ra, day rén duoc cdt va
em bé sé bat ddv 1y tho.

“%



Su Phat Trién
Cta Con Nguai

Sau khi ginh
Khi em be phat trién, em be
trai qua céc giai doan sow:

GIAI POAN SO SINMH: Bin tudn
d4u tién sav khi dvoc ginh ra, mot
co thé nhé bé thich nghi véi cude

song bén ngoai t& cung. SO SINH

THOI THO AV: Tré hoc cach bo,
ding va cudt cimg 1a tp di. Sy phét
trién tri ndo trong thot gian nay

12 rit nhanh khi tré khdm ph4 thé
gi6i moi cia minh.




THIEV MIEN: Tré hoc cich didu L)
khién co thé, noi, mic quin 4o,
v&, chay, viét va doc. Tudi thidu
nién két thic & tudi day thi,
thuong bit ddu khi tré khoang
mudi hai tudi.

THIEU NIEN

 THANH NIEN: LA khi co thé trai qua
tudi ddy thi. 0 tudi ddy thi, cdc cdu bé
cao hon va khoe hon, giong néi trim va
moc rdu téc rit nhanh. Cic ¢b gdi cing
phdt trién cao va khée hom, cing véi sy
& phdt trién ¢a ngye, 16ng mu va hong. Sy
DAY TH phdt trién cta nfo cfng dién ra nhanh
trong nhimg ndm nay.

TRUGNG THANN: Bt div sav tudi
déy thi va cting 13 giai dean phdt trién
cudt cimg. Khi trudng thanh, xvong coa
ban ngimg phdt trién. Khi ngudi 16n gia
di, xrong va co bip coa ho tré nén yéu
hon va da hg bit div nhan lai. Giff cho =l b
c¢o thé va ndo hoat ddng xuyén sudt TRUGNG THANH
gitp 1am c¢ham qud trinh 140 hoa va rét

¢ ich d6i véi soc khoe.
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Budng fring la g7
Rung trong 18 g7 T

Sau hai thong, mot phéi duoc. goi 1

Tinh trdng két hop Vi tinh dich goi 1a

1h6ngﬁndi+m9€nduatlw+r0éd&u+rong+€baosim
dvc nom?

Lam thé nao dé nuec tiéu va tinh dich thoot ra khdi co +hé? |
LdmhéModéhmdiahugénh)bu&wg#(mgiﬁh?cmg?g
Hop 1) phat trién thanh mét ___ khi voo sdu trong thanh |
1t qong,

Phy ni¥ co thai sinh con sou khodng —___ thang

Biv choa ____

Lné-Hf-#_m&sﬁ%gd&mdbéhmvabégmhmq_mom
day +hi
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E«u@m TRA PAP AN clh BAK '1

1 Budng #ring 1 co quan sinh dyc U fiét ra hoc mén sirh dyc o
2 Rung tring la khi tring ro khdi budng trong,

.S-TT\QI‘DI'I'

4 Tinh dich

5 Trong G&u%irﬂng

6 Théng qua niév doo

7. Théng qua éng dén tring
8 Phdi thai

9 Chin

16 Tinh hodn

1 Behpr&inénwovﬂHmm&Mn.vﬂgbm&mrﬁuvﬂ
Mc.Tror\g\thomgmwngmovaHmmmMpM&hﬁnngm
héng Vo 16ng mu. Sy phat frién cla ndo b9 cing xdy ra Vol be Hroi
vdbégmirmgﬂ'udannag.
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Lich s sy song
. di truyen, tién hoa

va hoa thach

% __%S. ,
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Di fruyén hoc 1a sy nghién civ vé cach cac gen tuong
fac va cach cac finh trang duec fruyén 1 b me sang
con cai. Phdn 1on ngoai hinh va hanh dgng cba ban duoc
xac dinh boi di truyén. Vige truyén cac dac diém 10 thé
hé nay sang thé he khac ducc goi 1 S DI TRUYEN.

DAC DIEM vi ALEN
Dac diém di fruyén boo gém co ban moi dac diém vé
mét sinh vét. Mot sé dac diém d& quan st nhét ¢ nguoi
bao gém toc, md+ va mav da, cing nhy
chidv coo, nhung co mét vai dac diém
thién vé hanh vi, chdng han nhy chu
ki gidc ngo, sy gdy hén va coc ban
néng khac.

Gen 1a mét doon cba rhiém sic thé, dugc ma hoo boi DNA
cacgandiheocépgoilantilvomﬁialenlamél-bién
di cba gen do. Néu mét trong cac gen, hode alen, manh




hor\. no o the che ddu rhing ddc ALEN Tlﬁl
digm ca alen yév hon. Alen manh il ik
hon duoc qoi la ALEN TROL cac bid hign

olen dugc gidv di duec qoi la ALEN

LAN. #en 1n chi dugc bidu hign khi ALEN LAN

c¢a hai alen mang hinh thoc 1an. Cac 13 alen ¢6 thé bi che
nha khoa hoc sV dung mét chir coi gidu béi alen troi.
dé doi dién cho mdi gen cio mét Alen 14n chi biéu
olen. Chi viét hoa doi dién cho alen || hién khi cd hat alen
tri, trong ¥hi chil thueng doi dién | | Mand Rinh thoc lan.

cho alen 1an.

| R r P

Vide Ch0 R £ pentrdiciadiy  Aenlmeiadin |
co the doi dién = Ha Lan trén — Ha Lan nhénJ

mét alen cho 3 |
ddv Ha Lon o /éa\‘@ L
tron hodc dgv RR Rl" r i
Ha Lon nhan.  © Pau HA Lan s& trén  PAu HA Lan s& nhin -

Trong mdt olen tréi va mét alen 1dn, alen tréi duge bidu
hién ¢ tinh trang, alen 14n lai khéng, Vi vy, cac olen
thyc cha mét sinh vét co thé khdng thé duge dy doan
¥ viéc nhin voo mét ddc diém cia no. Tap hep gen
ca mét sinh vat duge goi la lléll GEN, va nhing déc
diém ma kidv gen bidu hign duoc goi 1a KIEV HINK.
Ban khong thé quan st kiéu gen cia sinh vét, nhung
ban co thé quan sat kiév hinh cba chong,



KIEV HINK
14 nhirng dic diém ¢6 thé nhin
thiy hodc nhitng gen dwoc biéu
hién ca mot sinh vt

khi mét sinh vat co hai alen gldng nhow, glﬁng M
nhy hai alen trdi hodc hoi alen an, né duoc Lﬂnﬁmﬂn
g0 la PONG HOP TU cho dic diém do. Khi sinh vt

co hai olen khac nhov (mét olen an va mét | NhediuHa

olen tréi), no duoc qoi la DI HEP TV. Lan Rr
pONC HOP TU DI NG TV [ |
b b 1a mét sinh vat c6 hai alen
vit <0 hat glen Khac nhav — mat alen troi
gitng nhav

va mot alen lin
e

GREGOR MENDEL

GREGOL MENDEL, mét nha khoa hec 1o mot
linh myc ngudi o, 1a mdt frong nhing nguoi
ddv fién nghién cov bao quat vé di truyén
hoc. Mendel lam wvuon frong mét fu vién,

va dng &y bdt ddu cho § dén md hinh di
fruyén nhing déc diém coa cdy ddu Ha Lon,
chdng han nhy mav sdc cba hot, mau hoa, hinh

dang va mov sdc vo qua. Ong dé fim ra mét dac
diém thong qua nhiing thé he khac nhov dé xac
dinh ddc digm 1réi va dac diém Idn. Nhing khai niém chinh
wa Mendel s& duoc ligt k& fai trang tiép theo.

G&6



f M3i ddc diém duoc didu chinh bdi hai gen, ducc goi 1a alen. |

. Mot alen b thé la alen +rdi hode olen lan.

1 khi nhiém séc thé tach ra frong qua trinh sinh san,
mdi ¥ bao sinh duc c6 mét alen cho mét dac didm. Vi
Vay, khi ¥ bao gjoi finh cva b me két hop, con cai
ngdu nhién nhan dugt mét alen ' mdi bé, me.
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BANG PUNNETT

Bang cach lai ta0 hang ngan cay, Mendel da som co thé
dy doan xac sudt hodc khd ndng mét loai cdy cy thé sz
thoa huong nhing dac tinh nhat dinh

BANG PUNNETT la mét cong cy dé tim ra xac subt mat
cdy con sE hé hién mét dac diém nhét dinh. Vi dy, mét
cdy coo di hop ti voi chidu cao co thé la dai dién la Tt
mét cdy coo déng hop i duoc dai dién 16 TT, va mét
cdy ngdn ddng hop i co thé duge dai dien la .




Trong Béng Punnett, cac olen cia méi cap bé  CiPBOECHD
me duoc viét frén ddu va bén ngodi bang ‘f‘g‘gﬂmggﬁgggg
Mi 6 vudng foi bdng dai dién cho coc olen :

<0 thé co cba con coi. Do mét trong sb coc alen cha cdp

b6 me s& duge trao cho con cai nén mdi 6 vudng bén

frong sé rhan dugc mét alen ¥ mdi cap bd me, nhv Vay:

T 'mﬁ‘?g %

#1

e

T | T | °F

Trong trudng hop ndy, cdp bd me co hai di hop t vé
chidu cao ngdv nhién. Do do s& co ba fruong hop co thé
x4y ra khi dé sinh ra cdy con cbi cao (TT, TH va TH),
ngodi ra co mét sy két hop co thé bidv hién tinh trang
Ion 18n cho ddc diém cy con thép (H).

84i vi mdi 8 vudng dai diéndnom&o&gcm.xécsu&i-

bé me T+ va Tt co con co kiév gen TT la % hodc 25%,

Tt 16 hodc 50% va +t 1a 7 hodic 25% Xet vé kidu
hinh hodc finh frang, 5 hodc T5% s& cho con cAy cao va

+hodc 25% s& cho cdy con thap.



:»Lllllllli Nhing diéu ndy chi doi dién cho xac sudt

hodc khd ndng xdy ra coa mdi két qua. Co truang hop
cdy bd me sinh ra 4 cdy con voi xac xubt 3 cdy cao va 1
o&gw‘h&phoéczwgmovalodgi-h&phodc‘}cagmo
va 0 cdy thép. Nnung néu cdy bd me sinh ra 400 cdy con
thi xac xvdt s& xap xi 300 cdy cao va 100 cdy thp.

XAC PINH GIOI TINH
Bang Punnet ciing co thé duoc si dung nhy 1a céng o
dé finh xac sudt co gidng dve hodc gidng cai. Trong sb 23
cap nhiém sdc thé cva ching to, o mét cap nhidm sdc
hé khac voi 1t ca cac cap con lai va no s& quyét dinh
gidi tinh, ching ta s& 1a gidng dvc hodc gidng cai. Cac
nhiém sdc thé xac dinh gioi tinh dugc goi 1a nhigm sdc th
X va nhiém sdc thé Y. Mét giéng cai co hai X(XX) va mét
ging dvc co mét X va mét Y (XY). WD

Bing Punnett
trong xac dinh

gi6i tinh % %

. CONCAL 1

Do mét nva con la XX va mét nia 1 XY, xac sudt sinh
con mang qioi tinh dyc va con mang gioi tinh cai la 50%.




Do con chi ludn co nhiém sdc thé X, sy déng gop nhiém sdc
thé cha con dvc sé quyét dinh giéi finh da tre.

Di truyén phic tap

Mac db Mendel da nghién cov ra rhiing didv mang dén sy
tién bo dang ké ddi voi di truyén hoc, nhung di truyén hoc
thyc t& co sy phic tap hon so véi mé hinh nghién cou cva
Mendel. Déi khi, mot sé gen két hop cing nhov dé tao ra
mét két qua duy phét, vi dy mav do. Hodc nhidw gen cing
tham gia vao nhidu dac diém cbo da, mat va mav foc.
Nhing ddc diém cio ching ta rdt phic top!

Ngodi ro, déi véi mét sé déc diém, mét olen khong hodn
toon 1réi va khdng che ddv dugc cac olen 1an. Thay vi 4rdi
hodn toan, mét phdn cia cac dac diém sé duoc hé hign
frong mét nqudi con, hinh thic di fruyén do duoc goi la
TROL KHONG HOAN TOAN. Déi khi kndng co alen ndo mang
dac diém réi hon cac alen con lai, frudng hop dé ching ta
aoi 1a DAC DIEM CUNG TROL. Trong RR

<8 hai fruong hop nay, két qud con HOA MAU B0

di truyén sé mang gen di hop 1 R

nhv 1a k&t qua cho mét sé loai _ —_
o B

HOMAUHONG 1

pha. fron w@
® #
RW @

Hoamnunuuc
HOA MAU HONG

bided
e/ HOANMY W*Rw@

TRANG 1 Hon mAU HONG




Sy tdc dong cua mdi trudng

That vay, khdng phéi 1ot ca cac ddc digm ldn ludn duge thé
hién. Mt sb doc diém co thé duoc theé hien béi sy két hop g
mdi trudng va di fruyén. Di fruyén hoc co thé knién sirh vat do
<6 rii ro trong viéc phét trién mét dac diém. nhung cac yiu 16
méi fruong co thé cdn Hhiét trong viéc dac diém do duge bidu
hién. Vi dy, mét sé nquoi dé bi thia cdn v& mat di truyén. Nnung
frén thyc 1. viec nquai co thuc sy thia can hoy khéng phy thudc
voo coc Yl 16 ben ngodi nhy thoi quen én véng va tap thé
dyc. Ngodi ra, hdu hét cac dac digm thy duge vé phuong dién
mdi truong, khing cdn thdng qua di truyén. Vi dy. név ban cb
mét 1an da ram ndng hodc bigt choi 4rdng, con ban sé khdng ra
Vol da ram ndng hodc khd ndng cam tw giai didv 6t hon.

ROI LOAN DI TRUYEN va BENH

Nhiém sic thé bat thudng

DOi khi mét doo fré thia huong sé luong nhiém sdc thé khong
chinh xac. Mgt dang rdi loan nhiém sdc thé phd bién duoc qoi
1o HOL CHUNG DAO, trong do dia tré thia hudng ba ban sao
nhiém séc thé sé 21 thay vi hai. Nhiing nquoi méac héi ching
Doo thuong co cude séng binh thuong, nhung ho co thé bi kniém
khoyét frong viée nhan biét fiép thu, bit thuong vé thé chét
va/hodc mac cac van dé vé tim.

Bénh di truyén do gen 1in

Trong qua frinh gen di truyén cac ddc diém nhy foc va mav

mdt; gen cing co thé truyén cd cc bénh di truyén, vi dy nhy
bénh xo nang - mat bénh phéi. Hau hét cac bénh di truyén la
do gen 1an, c6 ngfiia la alen mang bénh bj che gidu ’




bdi cac alen khac va nhing olen bénh do khing bidu hien bt
ky friév ching nao frir truong hop dua tré tinh c& thoa hudng
¢ hai alen 1an.

Bénh di truyén do lién két gi6i tinh

Néu mét bénh di truyén dugc mang trén nhiém sdc thé gjoi
finh X hodc Y, thi bénh ndy ducc goi 1a ROT LOAN LTEN KET
GIOL TINH. Rdi loan lién két gioi tinh dnh hudng dén mét gjoi
finh nhidu hon so véi nqudi khac. Vi dy, md mav & mét réi
loan lign két gjéi finh 1an mang #rén nhiém séc hé X. BGi vi
con duc chi co mét nhiém sdc hé X, nén név nd moang alen
g8y md mdv, con dyc & 16 M0 mau. BGi vi con cai cb nhiém
sdc thé X thi hoi nén doa tré chi bi md mav néu ching nhdn
duoc olen 1an M0 mAv frén cd hoi nhiém sdc thé X, truong
hop nay rét kho xdy ro.

KY THUAT DI TRUYEN
Coc nhd khoa ho co thé si dung qua trinh
sinh hoc hodc hoa hoc dé thay ddi gen cva
mét 18 bao, qud trinh do goi la kT THUAT
DI TRUYEN. S¥ dung k§ Huat di truyén, cac
N\Okhoahaccéﬂiéhomcac logi cﬁg{rﬁng
co thé phot trién trong nhidu diév kién hon "075:: THM :ﬂc
va chéng lai mét sé hoa chét hodc séu benh'f
Voi kg thudt di truyén, coc nha khoa hoc da phat trién ca
chua chong sUong gia. Vo c&g ngd khang thude digt co. ca9
réng da thoy ddi gen ca ching due ggi 18 VAT BIEN BOT GeN
S@Eg " (GENETICALLY MODIFIED ORGANISMS - GMOS).




@Y ity TRA KiEN THE el ca

1 Xac dinh *Kiév hinh.
2 Xac dinh "kidv gen.
3 ——— —__ dugc sU dung dé xéc dinh Kiév gen cvo con va /
xoc svbt coa mébi 1an x4y ro.
¢ Coc nguyen fic chinh cba di truyén hoc Mendel la:
R. M3 finh trang duoc kiém sodt bdi hoi gen duec goi 6
B. Cac alen co thé chiém wu thé (réi) hodc ____
—— olen 1dn ____ alen.
€. Méi con co mét alen 0 mdi ____
5 Gidi thich sv tréi khdng hoan toan.

GNéUMﬂngUdmevomﬁfngUdchadéulé i
nqudi mong bénh xo nang, mdi nQudi co kidy & BOIY: VEBIEV
gen Cc, khd ndng ho ¢ con bi dnh hudng voi D PUNNETT
kiév gen cc la

7 khi mét gen dugt mang trén nhiém séc thé X hodc Y, no
duoc goi 16 mét - - ___ dac diém.

8 Xac diph *+{ thugt di *rugén

9 MGt con dyc nhdn duoc mdt nhiém sdc thé ____ 10 me va
mét nhiém séc thé ____ ¥ cha.

10 Mgt sinh vit co alen Ao dugc goi la —___ rong khi mét voi
oo hodc AA duoc goi 16

/£ Jp——




Exném TRA PAP AN CUR BAK

| Kiéu hinh 1& cach cac alen duge biéu hign (mét dac diém

"giéng nhy ).

| Kidu gen 1 cac alen e 1 co mat (gen la).
Bdng Punnet

- A. Cac alen

B. Lan, tréi, 1on
C. 86 me

- Trdi khong hodn toan 16 mét kidu di truyén trong do ddc didm coa

con 1 & ddu do gila nhing ddc diém cha me va nhing dac diém
cla cha, nhy mét béng hoa mav héng hinh thanh ' hoa bd me

mav 4rdng va mav do. C@P Bﬁ ME 2
o,

i % hodc 25% ¢
3 ¢

P BO ME 1 {C (e C

ClCc fcc:

i

| Lien kbt gjoi tinh

inh

kg thuat di truyén la sy bién ddi gen thong qua qua trinh si
hoc hodc hoa. hoc.

XY

Di hop 10, déng hop ¥
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THUYET TIEN HOA

Nhv ta da bigt rat nhiéu loai sinh vat rén Trai DAt ngay
nay da fon toi mt hinh thoc rét khac toi thei diém hang
triév ndm truée. Sy thoy doi va phat trién coa mét loai
qua tién trinh cba nhidv thé he ducc qoi Ia TIEN HOA

THUYET LAMARCK vé

CAC PAC BIEM THU BUGC

JESE-BAPTISTE LAMARCK da hinh thanh mgt frong nhing
g thuyét ddu fien vé sy fién hoo. Lamarck dé xvét rdng
nhiing ddc diém dugc phat trién frong sudt vang doi cia
mét sinh vét duoc truyén lai cho thé he tiép theo. That
dong 18 nhing ddc diém duoc truyén ' thé hé nay sang
thé he khac - nhung TAT Ch ching 16 gi7 Didu nay khdng
tudn theo nghién civ cha Mendel




CHARLES DARWIN
va CHON LOC TU NHIEN

da phat trién 1 thuyét +ién hoa quan trong
nhét, 19 ’rhugéi' dvo rén CHON LOC TY NHIEN.
Phdn lon sy hidv bigt vé tién hoa coa ngay
hom noy dva trén nhing { tudng va phét hign
ban ddv cva Doarwin.

Lg thuyét v& sy ty nhign md 4 cach
coc loai thoy ddi theo thoi gjon dé
thich nghi voi méi truong, Tét cd coc sich vat canh franh dé
16n toi Khing gion Vo thot dn bi han ché, vi viy cac sinh
vat co dac diém phd hop nhét voi mdi trudng sé danh bai
chc sinh Vit khac dé sinh 1n, khai niégm do duc goi la DAV
TRANH SINH TON. Bdc diém mang lai cho sinh vt mdt loi
thé sinh t8n duoc fruyén lai cho con cai ddi sow khi khi sinh
vét sinh sdn. Vi vAy, chi nhing sinh vat thye sv thich ohg
duoc VoI mdi trudong moi db didu kién sing sot va sinh san
o0 ra thé hé sow.

TUYET CHUNG?
BAN
QuUA

khi mt lodi sinh it khdng pho hop voi méi
fruong séng, do méi truong thay déi hodc
dosumnh’:ranhsinh:féni-gim&-imbng O 51
ting len, loai do co thé b TUYET | e
CHUNG. Toyet ching 1a khi 1t ca | TUYET CHUNG
cac thanh vien coo mot loai chst, | 12 Khi tAE cd cac thanh

vién coa mt loat chét




Nhimg diém chinh c¢oa chon lo¢ tu nhién

[ﬁhﬁng ¢4 thé cing loai nhung c6 nhiing didc diém khac nhav. \

\ C4c sinh vat canh tranh véi nhau dé sinh ton. ]

Cac c4 thé c6 d4c diém gidp ching song s6t va sinh sin
t6t hon. Nhing c4 thé nay truyén nhing dic diém tét,
hifu ich cia chiing sang doi con chdu

Cubt ciing, nhifmg ¢4 thé mang bién di hifu ich d6 c6 thé trd
~ thanh mot loai sinh vat riéng biét khi sb lvong coa ching ting
18n hoic khi chimg bi c6 1dp khot quin thé sinh vit gbc ban ddu.

CAC LOAI MCI HINH THANH
NHU THE NAQ?
N — BIEN DI

Ién di va thich nghi Khdc biét v& mat di
Sy tién hoo 1a qua frinh sinh vGt truyén giffa cdc cd thé
tré nén khac di vé mat di fruyén. trong cing mot loai
Sy tién héa da dan dén mét loat THICH NGHI
céc sinh vat trén Trai DAt ngay bfe; o ;"Q:gt §16p siuh

, y vit thich ong tot hon voi

nay. Ca‘c ¢ thé trong qu&n hé b it suf Srnog i
cac BIEN DI, hodc khac bigt vé “~—m—
mat di truyén trong coc dac diém cva chong, khi bién di do
co ich cho lodi, no dugc qoi 1o THICH NGHI. Cac nha knoa
hoc goi do la sy thich ing, bién dj hdu ich vi sinh vat do co
nhing ddc diém thich nghi 6t hon voi mdi trudng séng. Vi dy,

667




chim co cdv 00 xvong réng lam cho ching nhe hon va giop
chong boy. Déi khi sy khac bigt trong di +rugén nhd, nhung
néu nhiing thay ddi do lon thi cac sinh vat

76 TIEN CHUNG
6 thé ty phan biet voi TO TIEN CHUNG i
wa minh qua nhidv thé he. sinh hoe dvoc
chia <é chung

96t bién gen
Dot bién gen xay ra moi loc. lam thay ddi DNA cba mét sinh
Vit va 00 ra nhing finh frang moi. Théng thuong dét bién
DNA co hai cho sinh vat va 1am 9n thuong co héi sdng sot
wa chong. Nnung néu thuong xuyén nhu vay, mét dét bién
6 thé 1am tang co héi séng sét va sinh san cba sinh vat:
Codi cdng, cac ca thé dét bién co sy thich nahi co thé tro
thanh mét loai khac.

Cach ly dia 19 va di cu

D6 khi mot quan Hhé sinh VAt {rd nén bigt 16p Vel phdn con loi
bdi cac ddc diém dia 1§ rhy noi, sdng hodic dai duong, Gudn
1hé bi c6 1Bp co thé phat trién cac dgt bign gen va cac bign di
Khac nhow frong mét mdi fruong moi Sow nhidy hé he,
Quin thé bi ¢6 IBp o thé trong
hodn fodn khac bigt so voi
nhing ca thé con lai cha lodi
(16 fien cha no) va cudi cing
<6 thé 1rd thanh mot lodi moi,
khéng thé gjao phéi va sich
sén Vol quin hé bon ddv.

!



Chon gidng

Cac loai hodc gidng mai co thé duoc tao ra bing cach gao
phéi cac ca thé xac dinh trong mét quan thé. Vi dv. néu ban
mudn teo ra mét gidng cho den 1 mét quan thé cho co b
16ng mav khac nhow thi chi lai nhing con cho o I6ng mav
den, cho dén khi cac alen cho 4t ca cac mav 16ngq knac bj
logi khdi giong. Con nqudi dé& sv dyng nhan qiéng chon loc
dé +0o ra hang fram ging cho, cing véi nhidu loi dong
Vvat khac. Ching ta dé sv dung nhdn gidng chon loc rong
rdi voi thyc vt dac bigt la cho cdy tréng Nhan giéng chon
loc giéng nhy chon loc fy nhién, tuy nhién viéc chon loc 1a do
con nqudi thuc hign, khong phai do ty nhién,

LAM THE NAO DE THUC DAY NHANH
QUA TRINH TIEN HOA?

Mdc do #4t cd cac nha khoa hoc déu ddng § réng cac loai
thay déi va sinh vat thich nghi, co nhidu quan didm khac
nhov vé t6c dé dién ra qua trinh do. Mot sé nha khoo hoc
ngtii rdng tién hoa co xu huéng 1& mét qua rinh thye sy
chdm chap phdi mét hang 1riév ndm - day la mét mé hinh
tién hoa co ten TIEN HOA DAN DAN. Mgt sé cac nha khoa
hoc khac nghi rdng sy tién hoa x4y ra khi co sy thoc d&y.
duoc gidi thich frong mét Iy thuyét qoi la TRANG THAL CAN
BANG DUT GUANG. Co bdng ching Ung ho ca hai 1y thuyst
ndy Vo co quan diém cho réng sy két hop cba hai mo hinh
nay da too ra sy da dang cia sinh vét sﬁng trén Trai Dét




BANG CHUNG c&a SU TIEN HOA

Hoa thach o Q)
HAv hét cac bing ching vé sy tién hoa 'ttﬁ e
ban ddv duge tim thdy trong hoa thach ""
Hoo thach co thé bdo +8n cbu troc cho mét
sinh vt theo nhidu cach va ching cho ching ta mét
hinh dung thye sy rd net vé& nhing sinh vat cy the
tréng nhv thé nao trong suét lich s 1v ddi cha Tréi
Dat. Tuy nhign, nhing nqudn tai lidv ¥ hoa thach +hu'0ng
khdng ddy dv. Nhing diév kién cdn dé bao 6n UA HOA
mét sinh vat nhv mét hoa thach la rét hiém, :
thudng co nhing phdn thidu trong i liév hoa thach cva mét
sinh vt. Nhung viéc thu thép hoa thach dang 1rd nén hoan
thign hon mdi ngay 1 nhiing kham pha mai.

MGt finh wye lam bing ching cho sy fién hoa la PHOL HOC,
nghién cou vé phéi. So sanh sy phat frién phéi cha nhidu loai
giop ching ta hidu rdng nhidy lodi dé co chung ddc diém trong
Sy phat rién bon dév cla ching Vi dy 14t ca cac dong vat co
xvong sdng s& co co' bdp duoe sap xép theo nhom hodic theo bo,
Vo ¢o dudi Nopai ro, tot cd sinh vt do déu co lop V6 cing, boo
phi va bo V& ndo bd. That vay ching ta khong qua khoc bigh

K NHONG — RUA THO  CON NGUGI

3333@%




Manh méi t cdu tric
Cac lodi sinh vat dang séng ciing
cho chong ta manh mdi vé sy tién

hoa. Vi dy, rhiéu loai ngoy nay co
€AY TRUC TUONE DONG, hoac ciu Hric o thé uong
Mﬁséwduveuiuﬂochmngdmgl&mnhmngw,wnh
chim, chdn chéo ca voi, cang toy cho va chdn trude cha éch
Sy ging nhaw gjlla cc cdu tric co thé cung cdp cho ching
ta thing tin V& ngudn géc cha tong loai chio sé 18 tien chung

AU TRUC TAN DY, do 1a rhing C::::g‘-

e nhimg cu tric co thé
ndng, cung cdp nhiéu manh méi vé khong con chie ning,
sy tién hoo. Mgt cdu ric +an dv la cung cip nhiu manh

mét déu vét (con sét loi) 1 mét lodi \\mﬁt vé sy tién hoa
16 fién. CAu troc 40n dv da ting la &

mét choc ndng hodc 16 mét phdn quan trong cba cac lodi o
ﬁén.nhuhgngdgnognékhﬁngcﬁnqmnhongnh\ﬁdp,
con nqudi khdng <o dudi, nhung ching fa vén co xvong dud,
d\rocgoildxumgwtku&houvaamidancﬁomﬂngm
¢ing 1a nhiing vét fich - chong 16 hai co quan tuy khéng con
s dung na nhung van 18n toi trong co thé.

Manh méi DNA

DA cla chong ta cing ndm giit nhiév manh méi tién hoa.
Cac nha khoo hoc so sanh DNA cla cac 10di khdc nhou dé
tim ra diém fuong ddng Sy giéng nhav vé DNA co thé cho

,% = s




ching ta biét thdng tin vé 16 fien thyc sy cba ching fa. Ty
12 dgt bién ciing co thé duge s dung dé theo ddi sy thoy
dédi cha cac loai theo thei gion. Phan tich DNA da ddo sdu
sv hiéu biét coa chong ta vé sy fién hoa va thdm chi budc
chong ta phai phan logi lai cac lodi co lign quan nhidv hon
hodc i hon ching ta nghi' ban déw!

SU TIEN HOA CUA LOAI LINH TRUGNG
LOAL LINK TRUONG Ia mét nhom ddng vat co vo bao gom
con nQudi, khi, vugn va vuon cao. Lodi linh trudng thé hién
rhing ddc diém chung phan biét ching voi cac dong vt
<o Vo khoc, didu ndy cho thdy ching co 16 tién chung
Nhing ddc diém nay boo gom:

.. Ngon tay cdt @61 nghich v6i nhing ngon con |
{ lai, cho phép ban cim nim Iy hodc nhing % A
. thanh ngang chi di chuyén bing tay nhu khif

(= TAm nhin hai mét,
‘e cho phép ban nhin thiy

+ khoang cach va 40 siu

—

. Vai xoay, cho phép ban c0 .
. thé vung tay trén ddu |

= resmsmron et




. BO nfio tvong ddi 16m, cho phép ban
X0 19 thong tin tryuc quan va quan
19 cde tvong tac x4 hoi.

Lodi linh truong gidng nqudi di bdng hai chan, duec oi

16 VUON NGUOT. xvdt hign 1an ddv tién cach day 4 dén 6
triédv ndm. MGt trong nhiing hoo thach wvuon nquai 1av doi
nhét, ¢6 biét danh LUCY, dugt tim fh&g ¢ Chdv Phi. Hign

tai <6 hang ngdn hoa thach vuon nguoi da duoc tim thdy
va phdn tich. Hoo thach vuon nquoi 0 15 dén 2 tridv ndm
truec cho thdy nhiéu dac diém giéng con nquoi hon. Mot
Vuon nqudi hoa thach da duoc fim théy bén canh mét sb
cdng oy, Vi v8yY wuon nquoi duge dat 8n la NGUOT TOI ¢
(HOMO HABILIS), co nghio 16 ngudi khéo léo.

Ngay nay, con nquoi hién dai la mét phdn cio loai HOMO
SAPIENS SAPIENS. Homo sapiens snplens hén h()a h’i lodi
HOMO SAPIENS, co ngfio la nquoi S (SIEUSSPIENS CONGHIALA
tinh khén.

Homo sapiens sapiens 1a lodi Vuon ngudi duy nhét chua
tuyét ching. Homo sapiens ddu tién xvdt hién 400000 ném
fruoe va ching phdn nhanh thanh hai nhom nguoi: NGUOT
NEANDERTHALS va NGUOT CRO-MAGNONS, Nquoi Neanderthal
Ion va ndng né voi xvong fran Ion va cdm nho. Ho séng
frong hang déng, ché tao cong cv va sdn bin ddng Vit
Mac db nqudi Neanderthal co nhing ddc diém tuong ty nhu




ching ta, nhung ho co

5 1 md GIONG

I8 16 mét nhanh Kho: 4

e, ¢ -2 HOAN HAO!
cva sy tién hoo lodi

nqudl va khdng phai %

16 tien fryc fidp cva chong

to. Nguai Cro-Magnons, mat

khac, duge cho 1a 16 tién

tryc tiép cba chong to. Ho L,
tréng gdn gidng ching to.
Ho_cling séing #rong hang .
déng, ¢ ché oo cing <y E
va thdm chi cd thé vé tranh

rong nhing hang ddng do!




@ i TRA mm ¢ Tl eln o

1 A da phat frién 19 +hugé+ tién hoa vé chon loc ty nhien?

2 la m@t bién di v& dac diém gjop ca thé ton tai va (
sinh san. /

3 Gidi thich frang thai cdn bang dot quing
4 Xéc dinh “cdu froc ton dv* va dua ra mét vi du.

5 Cac bd phin co thé co chu tric uong ty duge goi 1 cdu
troc ____

6 Ditruyén ____ 1a bién di mgt chidv xc'xg ro.

7 - 43 190 ra 1y thuyét hien da b bac b6 vé ddc diém
tho duoc.

8 Dinh nahia "sy tuyet chung

9 - - —— la nhing nquoi Homo sapiens xvdt hi¢n som va
duoc cho 1 16 tién tryc tiép cha chong to.

10 Gidi thich khdi niém nhdn giéng chon loc.




G&u@m TRA PLEP LN COL BAN L

1 Charles Darwin

2 Thich ing

3 Trang thai cln bang dot quang 1a 1y thuyét cho rdng qua trinh
fién hoa din ra béc phat giva cac gai doan dai cha it sy thay
ddi tién hoo.

4 Cu fric tan du |6 phdn con lai cdu troc khdng con phuc vy chic
nang, Amidon cda con ngudi 1a cdu troc tan du.

5 Tuong ding

6 DOt bien

7 Lomarck

8 Tuyet ching 1A khi 1t cd cac ca thé cba mét lodi chét: f

10 Nhan giéng chon loc 16 khi mét 6 ca thé cba mét loai duoc gjoo
phéi cho nhing phdm chét nhét dinh.




& (huong &8 <&

HOA THACH

HOA THACH la nhing dv &n duec bao

t6n hodc ddu tich cba cac sinh vat thoi

fién sy. Phdn lon nhiing gi ching ta

biét vé lich s¥ sy song rén Trai Dat

dén 10 tan tich hoa thach Hoa thach

co thé cho ching ta biét cd vé cdu troc vat Iy cha mot
sinh vt va vé cach thic va noi séng Chi o mét 1y B
nhé sinh vt 4r6 thanh hoa thach. Théng thuéng, cac sinh
vt khoc hao mon va phan hiy co thé, trd lai chét dinh
dudng cba no cho dét Toy nhién, khi sinh vat duoc chon
nhanh chéng hodc no co cac phdn cing nhu' xuong, vo
hodc rdng, no co nhiéu khd ndng duge bao 1on.



elew Tuie ok
UKL VAT €6 TUE HOR THAEH

HOA THACH TU KHOANG VAT: 6 THACH TU KHOANE VAT

Xuong, rdng vo VO cvo nhiév sinh vat
co khdng gion bi chiém bdi khdng khi {
hodc vat ligv mém, chéng hon nhv mach

.M——‘—‘*f‘.—
maéu. Sav khi sinh vat chét, khing gian 3
lap ddy bang cac khoang chit 10 nuec @{”ﬂ({

ngdm sauv do cing loi.

MANG CARBOMN: MGt sinh vat bj chon
VUi frong trdm fich s& chiv 6p lyc va bi
dét nong boi nhigt d§ phot U Hm Trai
Dat, no ddy tat cd khi va chét ling ra
khéi co thé sinh vét. Sic ép nay dé lai
mét mang carbon mdng trén cac tang
da xung q_uanh. tao thanh mét lop bong
hodc hinh dang cba sinh Véit.

THAN: Than ma ching fo dét dé susi & LANHIEN u’Eu-ﬁéu'm@c'ui
dm thyc sy duee lam + phdn con lai coa
déng Vot da hoo thach. Tuy nhién, vi
phdn con loi da bi nén va cocbon
héa hodn toan, nén no khdng chia
nhiév théng tin hiv ich.

3 _.w.




KHUON YA BAN IN: Sinh vat bi
chén voi dudi long dat phan hoy va
tan rd tao ra mét khodng réng ddi
Vo nhing +dng da xung quanh qoi
Io KHUBN. Trdm fich va khoang
chat di vao khudn. khi trdm fich va
khoang chdt cing lai, ching tao ra
mét BAN IN nhy bdn sao cba sinh vat ban déu.

KHUON BUC / BAN IN

PHAN CON LAI NGUYEN GOC: Dsi khi phén con lai cia
cac sinh 8t duge bdo n. Con 4ring duoc ﬁm‘i-hég duoc
bao q_udn trong nhya cdy cing, duge qoi 16 HO PHACH,
trong hang triév ném vé sou. Cac bd phdn cla cac lodi
da tuyet ching, chdng han nhy voi ma-
mot, d& duoc tim thdy dudi long dét dong
bang Phdn con lai cha cac sinh vat
cing da duee fim thdy trong cac hd nhva

duong tai California. PHAN CON LAI

NGUYEN 60C

HOA THACH DAV VET: Déi khi ddv
chdn, dév vét va hang cia déng vat
c6 thé bi hoa thach Nhing héa thach
nay dac bigt tho wi bdi vi ching co
thé cung cbp théng tin vé hanh vi

va chugén déng cua mét sinh vaft.

!;llltv

<™ HOA THACH
DAU VET



THOLKY DO DA
Nién dai tuyét @i ,
Khi cdn biét NIEN DAT TUYET BOL hodc fudi
Mmcmmmmngmmcmwmrmwmmcm
nién doi bing cich s dung phan ré phong xo. PHAN RA
PHONG XA 1a khi mdt nouyen 16 bj pho véx Tét ca coc loi
da déu chio cac nguyen 16 khdng dn dinh, nhu déng vi cio
corbon, kali, uronium VA cAc logi khac. Mdt trong nhing chét
ddng Vi do Carbon-14, hodc C-14 - hign dign trong coc sinh vt
séng, N6 phdn ra chdm, nhung ¢ thé dy dodn duoc, vi vdy
cac nhd Khoa hoc co hé do luong hién dién nouyen 16 do
frong mét hoa thach va kich hoat rd loi dé tim hidu xem no
bao nhidu fudi Cong viéc fim ra nign doi et ddi nay doi khi
duex goi 16 DINH TUJT CARBON hodic DTNH TUOT PHONG XA

Nién dai tvong ddi

Nién doi tuyet déi | mét cach chinh xac dé fim ra tudi
wa mét 1op da, nhung Kk thudt ndy khéng hoot déng trén
da trdm fich, noi gdn nhv 8+ cd cac hoa thach bj chén
vii. (P& frém tich duoc too thanh 10 cac mdnh coa cac logi
da khac, vi vﬁg viéc xac dinh nién dai h}gé‘r déi s¢ mang
lai fudi cba it cd cac manrh da trdm tich khac nhov -
khdng thé si dung phuong phap do tuéi nay khi no la da
rdm tich). NIEN PATL TUONG POT cba dé tic 1a so sénh
tvdi cho da nay voi da khac. Cac nhd khoa hoo xac dinh
trinh 1y cac tdng da va voc tinh i dya trén thi ty coa
ch\)ng va cac hoa thach hién toi.




Théng thwong moi 0 TRE NHAT
chén sdu dudi long dét

ci hon. NGUYEN LY CHONG

CHAP noi réng kni sy

phan hiy khng lam  GIA NHAT
nguyén 16 xao #rén, nhing

1onq da 1au doi nhat nam

¢ phia duoi va nhiing tdng da 1ré nhét ndm & trén cing Pa
mai duoc hinh thanh khi frdm tich duoc nén lai véi nhou thanh
coc tdm da ndm ngang Trdm tich moi tich tv rén cac lop da
¢ hon, do 14 19 do toi sao 1op da tré hon ndm trén lop da cb.
SU dyng nauyen fac nay, cac nha khoo hoo o thé xac dinh
tudi tuong ddi cha da. Nguyén tic chdng chdp chi hoat dong
khi cac 10p da khdng bi xdo trén. Déi khi, mdt sy cd co thé pha
V& coc lop da, hodc dich chuyén, dé kén hodc ddo nquec (1
coc lop do. Ngoai ra, magma co hé 10 10 ddy kn ' bén trong
Troi D&t va ddy vao coc vét not hodc ddy da ra khéi vi fri
cha nd - mdt qua trinh goi 1a SU XAM NHAP. Da magma ndm
phia bén dudi frén thyc # co thé fré hon coc Iop da trén cing

Su phan via khong chinh hop

Sy hinh tharh cac 1op dé 16 mét phdn cba chudi dé hodn chinh,
sV chdng chdp do co thé cho ta biét tudi tuong déi cva da.
Toy nhién, ddi khi, coc 1op da co thé &n mon hodc bi cudn tréi,
too thanh mét knodng tréng trong chudi da hoan chinh. Nhing
khodng 1réng ndy duoc goi 1 S PHAN VIA KHONG CHINM HOP.
Sy phdn Via khéng chinh hop 6 thé xdy ra theo ba cach chinh




COC PHAN ViR KHONG CHINH HOP:
901 khi cdc 16p d4 duge ddy len trén, tao
thanh mdt dd nghiéng hodc cudn. Khi &4

bi x6i mén, né 14y di mot <6 16p d4 ndi
1én, do d6 cdc 16p d4 khong con song song,
Trdm tich mét dvoc 1ang dong trén dinh
tao thanh cdc 16p d4 méi. Két qua 1a mot
khoing tréng trong chubi dd.

KHONG CHINH HOP: Kni cac 16p d4 f>:
m6i hinh thanh trén cdc 16p ds c0 da bi : (i
x01 mon, @& lai mdt khong trdng trong ===
chudi. Khong gifng nhv goc phan 16p
khong hoan chinh, tit ca cdc 16p dd vén
gong song, hhung chiing thiév mot 16p.

BE MAT KHONG CHINMH HOP
(khong khop): Khi dd trdm tich
hinh thanh trén mot loai 4 Khéc
nhv d4 bién chit hoic 44 magma
@3 bi x06i mon.

Vat hoa thach chi b

Mét sb sinh vat chi séng trén Trai D4t trong mét khodng thoi
gian ngdn v cy thé. knhi nhiing sinh vat nay duoc tim thay
dusi dang hoa thach, chong duoc goi 1a VAT HOA THACH CHI
SO wi ching cung cdp mét tham khdo duoc s dung dé xac
dinh nién doi da va cac hoa thach gan do.

&re



O Ky TRA KIEN THEE Cln BAK

10

Dinh nghia "hoa thach.

Liét k& nhing cach khac nhou dé sinh vat hoa thoch.

Cac b§ phdn cia ddng vat co khd ndng duge bao ton la of?
Déu chdn duoc boo n duoc goi la ____ hoa thach.

Thudt ngl’ st dung phan ré phong xa dé xac dinh tudi cba
hoa thach vat séng mét 1an 1o ____

Khi mét hoa thach ton bién dé lai mét khodng tréng, no tao
ra mét ____ co thé duec 1p ddy bdng trdm tich dé +ao ra
mét ban soo cva hoa thach, duoc qoi la .

Mgt hoa thach oo thanh mét bong coa sinh vat la mét
dc_mg s

Gidi thich sy xdm nhdp.

Cac nha khoo hoc s dung ddng Vi nguyén 16 ndo dé tim
hiév tvdi cba hoa thach?
Giai thich nauyén tic chéng chdp.

Xac dinh "vat hoa thach chi so~.




1o

E@UE‘M TRA PEP AN CUA BAKN

Hoa thach 1a nhing ddv dn dugc bao 18n hodc ddu tich cla
cac sinh vat thoi tién su.

- Thoy +hé khodng sdn, mang carbon, than, khudn vo phdi, phan

con lai nguyén géc va hoa thach déu vét.
Phdn cing, chdng han nhu xvong, vé hodc réng
Dév vét

Nién dai Carbon

Khudn doc, ban in

. Mang carbon

Xam nhdp xdy ra khi da magma hodc magma duoc ddy lén v
bén trong Trai D&t va lam xao trén cac lop da hign co.

Carbon-14 hodc C-14

Nguyén ¢ chdng chdp noi réng nhing tang da 1au doi nhét
ndm ¢ phia dusi, va nhing tang da ré nhdt ndm gén bé mot

Vét hoa thach chi s6 cung clp mét tham khdo duoc s dung dé
xac dinh nién dai da va hoa thach gén do.

— R

I
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LICH SU SU &

G

TRUC THOI GIAN

TRUC THOL GIAN DIA CHAT la mét don vi thi gian dugc
16 chic theo théi diém mét sb sinh vat nhét dinh séng trén
Tréi D4t Tryc thoi gion dia chdt boo gém 4 phan chia thoi




TRUC THOI GIAN BIA CHAT

NIEN DAI

BAI

&

kY

NIEN DAI HIEN SINH

Dai Tan sinh

XY BE TU

% Ky Bé tam
M Ky Bach phdn
Dai Trung sinh Ky Jura
: 35 Triat
AP Ky Permi
Ky Ky Pennsylvania
Carbon | Ky Mississippi
Dai Cd sinh Ky Devon
Ky Silua
I Ky Ordovic
N Ky Cambri

Thai tien st

Nguyén sinh

Thai thdi co

/WA

NMAMN
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Trye thoi gion dia chét dya trén sy xudt hign va bién mat
cba cac dang song Cac dang song xudt hign va bién mdt khi
ching tién hoa va/hodc bi fuyet ching do cac yéu 16 nhy thay
ddi méi fruong, Cac sinh vat canh fronh voi nhov vé fai nquyén
thien nhién va cac ca thé pho hop nhét voi méi truong ton toi,
nhv duoc gjdi thich bdi Iy thuyét chon loc 4y rhign cba Darwin,
Cac loai khdng con phb hop voi mdi truong TaéN 99% TRONG i Cc Lol
o . 80 g i g s I
dé thich nghi hodc tuyét ching

Pay 12 meo nhé @€ ghi nhé tho ty ¢oa thoi dai:

Purple Pandos Moke Crepes
(G6v Troc Tim Lam Banh kép)

(Precambrion - Tién k() Cambri, Paleozoic - Doi ¢4 sinh,
Mesozoic -Pai Trung sinh, €enozoic - Dai Tan sinh)

SU TIEN HOA cga TRAI DAT

Troi D&t khdng phdi I ndo cing <o hinh thai nhy ngay noy. Kién
100 dia Hng va myc nuec da lién tuc thoy ddi dign moo Trei Dét
Truoe Poi Trung Sinh, phan lon Trai DAt bi bao pho trong nuce.
Voo cudi Dai C6 Sinh, myc nudk. bién gidm xudng v coc lue dia bi
épkﬂvdﬂmﬂﬂrhmé#vimgd&#réngmwﬁnhsmwc
Dia‘PongnmSﬁuk)cdiab&d&ulanréngvdhchmﬂm
¢ lye dio ma ching fa biét ngdy nay vao giia Dai Trung Sinh
Ngay noy, cac lye dia van dang di chuyén.

BATTIEN CAMBRI DA BAO TRUM 80% LICH SU TRAL BAT (KHONG CO

- NHIEU SINH VAT SONG TRONG & TY NAM BAU TIEN COA TRAL BAT) e
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Cac nha khoo hoc chia lich sv Trai P4t thanh bén doi.
Dai som nhét bt nqudn vao khodng 46 ) nam trute,
bao 96m=

L. TIEN CAMBRI

Trai dai tir 4,6 t) ndm dén 54L1 tridv nim truée, ky nay
chiém phén 16n thot gian tén CHONG
o s - TOILA
tai c¢oa Trdi Pat (hon 80% s 11
thoi gian).

Nhimg sinh vat ddv tién xvat
hién| Vi khvan lam 13 vi khuin
don bao, tao ra ning lvong théng qua qud trinh quang hop,
gidi phong oxy vao khi quyén.

Tang ozone c¢iing b4t ddu xuit hién. Sy két hop gita oxy va
ozone trong khi quyén tir tir tao ra mét mdi trudng cho phép
nhiéu dang s6ng phat trién hon.

Vao cudi Tién Cambri, mdt sb sinh vat da bao don gidn 43
bit d4u tién hoa.
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4, [N] @é SN[y | ®8 xvonc neoh: |

Tién t6 exo ¢6 nghia 1a

Trat dai 544, tridu dén 252 triév “ben ngoai” va skeleton

it e — b xvong 12 mdt ciu

’ tric vimg chic. Vi vy,

mot bd xvong ngoai

Nhidu sinh vit ¢6 vo hoic B RUGNG | (exoskeleton) 13 mot cu

e triic co thé co phdn bén
NGOAI - bat dav xuat hién. ngoat cong.

Pong vt ¢o xvong sbng, thue vat, déng vat luéng cu va bo
sdt tién hoa. (Phan 16n Trai Dat dvoc bao pht trong ving
nudc nong trong Pai C8 Sinh, vi vay hiu hét cdc loai sinh
vt déu gbng duéi nudc.) Pong vat trén can don gidn tién
hoa dvoc mot néa trong thoi ky nay.

Sigu lye dia Pangaea hinh thanh vao cudi Pai
Cd sinh, tao ra nhimg ngon ndi khi cac ming
lyc dia va cham.

S két thic coa Pai €6 sinh dvoc danh div

bang sy tuyét ching hang BOt vi cdc sinh vt trong Tién Cambri
loat sinh vat: 90% tit ¢i ¢cdc | Khong co xvong hoic cac phan cing

dong vat bién bién mat va | KbC khong co nhiéu i chi hoa thach.
€6 nhidu di chi hon & thot Pai €6 cinh.

. 70% sinh vat trén can di bi

. tuyét ching.

Ay

579



Loai bo g4t 1a mot trong 6 it logi sinh vat sdng sot t Pai

(6 sinh t6i Pai Trung sinh vi ching thich nghi tot trén a
. can. Cdc nha khoa hoc khéng chic chin vé nguyén nhén &
_ gay ra sy tuyét ching hang loat, mic dv ching co theé 1a

két qua cda sy hinh thinh Siéu lye dia Pangaea, sy gidm

. mue nude bién, vA sy hinh thanh cdc sa mac....

'3, PRI TRONG @ﬂww&mﬁw@

Kéo dai khoang 252 triéu dén 66 triéu nam trudce
(khoang 4% lich st Trdi Pat).

giéu lyc dia Pangaea phan chia lan
d&v thanh hat ving dt rong 16n va
cubi cong thanh cdc lyc dia ching ta
biét ngay nay.

Khing long phét trién trong thot dai nay.

Nhimg con chim va dong vit

¢6 v ddu tién cling xvuat hién

trong Pai Trung sinh, mic do

dong vit ¢o v ¢ho yéu con nhé |
va sbng dudi 1ong dat. 1,

lnﬁu CAMBRIAN —» e
i NEU DONG THOI GIAN CUN TRAL DAT BUGC VE LEN SAN BONG ..

e
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| Thye vt hat kin (thye vat ¢6 hoa) va thyc vat hat trn
. (thye v4t c6 hat) 14n ddv tién xvAt hién.

Sy kbt thic cda Pai Trung sinh duge danh

diu bing mot dot tuyét chimg hang

loat sinh vt khdc, ¢o 1€ 1a do

mot thién thach va cham véi =

Trdi Pit, dd gt mét lvong 16n

byt va khét vao biv khi quyén! LG22 zﬁf/’ 1

Byi va khoi ngan anh sdng mat
trdt va 1am thay ddi khi hav Trdi Pat, khién thye vat chét
va sau @6 khién dong vat phy thudic vao thye vit ciing bi

&, DAI TAN SING
Thoi dai ching ta hién dang
song! N6 da b4t ddu khoang 65
triéu ndm trude (chva dén 2%
lich st Trdi Pat).

DALTAN SINH




Nhimg d&y néi hién dai, gidng nhu ddy Himalaya hinh thinh.

Pong vit ¢b vi trd nén 16n hon va chiém vu thé hon so
v6i t0 tién coa ching, ¢b 18 vi khong ¢b sy canh tranh tir
khing long.

Con ngudi hién dai so khai 14n ddu
tién hoa khodng 200.000 nim trudc.




‘:@i‘ i Kk TR wkk TrdE cin 6o

v

1 Ligt k& cac phdn chia thoi gion dia chdt +0 lon nhat _
@én nhé nhdt. . ',

2 Mhing Ivc dia nhy chong to. biét hién nay xudt hien + |
khi nao? ‘

3 Toi sa0 co sy tuyet ching hang loat vao cudi Pai C4 sinh?

¢ Tryc thoi gian dio chdt dva trén diév 97

5 Thoi doi ndo ching kién sy tuyét ching hang loat; co
thé oy ra mét phin do tac déng coa thién thach hodc
soo Chai? !

6 Ching ta hién dang séng +ai thoi dai nao?

7 Md 16 bé mat Trai DAt truse Pai Trung sinh.

8 Sinh Vit ddu tién xvdt hién trén Trai D&t Ia gi7 Lam cach
ndodu)ngioomndngwmg?




\\\{
[IKUE‘EQ TRA AP AN CUA BAN

1 Nién dai, dai, k. k) nouyén

2 Trong Pai Trung sinh, sou khi siéu lve dia Pangoea tach ra va tiép
tue lan rang

3 Coc mang luc dio da k&t hop véi nhov dé tao thanh ving dét réng
IOnmangiénSiéulucd@o'ngm?h&ndiénﬁchduoinwcm
ddy da rd thanh bt lién. Nhidu sinh vat bién khong thé séng sot
frén dét lién, Vi vBy chong bi tuyét ching Lodi bo sat do co khd
nang séng frén can nhidv hon nén da sing sot

4 Truc thoi gion dia chit dva rén sy bién mat va sy xvdt hién cba
cac dang séng.

5 Do Tnng sinh
é DPai Tan sinh
7 Boo phi frong nuéc.

8 Vi khudn lam. Né too ra nang lugng Hﬁng qua qua trinh quang hop.




ik

PLAK

//
Sinh thai hoc:
Moi truong song, su phu
thuoc lan nhau va tai nguyeén
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SIMH TH&I H@% m

SINH THAI HOC nghien cov vé méi
quan hé gilla cac sinh vét (sinh vit

séng)vﬂmﬁi‘l'rUOngcbachﬁng

HE SINH THAI

Cac nha sinh thai hoc nghign cov vé
HE SINH THAL ¢ sinh thai bao gém
16t cd cac sinh vat va cac yéu 16 mdi

truong trong mét khu wyc nhét dinh. No 6 thé chi don
gidn 1a mt he sinh thai nhd hode bt ky kich c& nao. No
co thé nhé nhy khodng sdn sau nhd ban hodc fo lon nhy.
he sinh thai lon nhét frén thé gioi 1a SINK QUYEN, bao
gém t4t cd cac phdn trén Trai Dat
noi sinh vt co thé sinh séng, chdng
han nhv lop vo Trai Dat, duong thiy,
dia hinh, rong va bdu khi quyén. Sinh
q'ugénléiﬁphopfodnbéh@.-ﬁnh
hai frén Trai Dat

G866

HE SINH THAI
12 tdp hop cdc quin
thé sinh vat va ca
yéu b khong ¢b su




MGt hé sinh thai co thé duoc
chia thanh cac yéu 15 SINK
HOC bao gdm cac sinh vat
séng va sinh vat séng mét 1an,
va coc ydu 15 PHISINH HOC =
1 b6 phdn khdng tn tai sy sdng, Mot s6 (q

yév 0 phi sinh hoc 1a khong khi, nvec, dét, o
anh sang mat troi, nhigt d va khi hdw.

YEU TO PHI SINH HOC

Khong khi

BAv khi quyén, khdng khi bao quanh Trai DAt 16 mét yéu 16
phi sinh hoc quan trong, Bdng vat hit vao oxy (0,) va théi ra
khi carbon dioxide (CO,). Thye vt s dyng corbon dioxide (CO,)
cho cdc qua trinh thiét yev, nhw quang hop, st dyng anh sang
mt Trol €O, va nuéc dé too ro cac phdn 7 duong 1am nang
lvong, Sou khi s dyng carbon '
 dioxide (CO,), thye vat gjai
phong oxy (0,) tro loi méi
truong, Bong vt sou do
hit oxy dé hd hap, chuyén
ddi coc phdn 1 dudng thanh
ndng. kong




Nué6e —A@—M—,ﬁﬂ
9

Hav nhy 3t ca qua frinh séng, nhy

quang hop, hd hdp va tiév hoa déu lién quan }
dén nuoc. Nhidv loai thue vat va dong vat dva vao

VAo nuee khdng chi dé nudi dudng ma con 1a noi ro an.

Nuoc 16 méi truong séng cia ca, éch va nhiév sinh vat khac. |

pat

hat khoang chét, nuéc va cac sinh vt
chét. Cac loai dat khac nhow co chét

lvong dinh duBng khac nhou, Vi vay
cac logi dét Khac nhav hd +ro cac loai thye vét khac nhow.

Anh gdng mét troi
RE cba hdu hét ht cd thyc phdm cia ching ta
co thé duge truy nouyén toi nh sang mat froi
Thye vt va tdo thy ndng liong mat +roi va
st dyng no dé san xubt ndng lupng hoa
hoc dubi dang duong, Bng vat sov do
an thye vt dé 14y ndng luong,

Nhiét d6 va khi hiu

HAu hét déng vat va thvc vt chi co thé H6n fai trong mét

pham vi nhigt 4§ nhét dinh. Nhigt dé bi dnh hudng bdi luong |
6rh séng mat trol ma mdt ving nhdn ducc, géc cia Gnh sang

mat froi do, d§ coo, coc Ving nude lon ¢ gin do, fudn hodn doi
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| duong va cac Ylu 16 khac. khi hdu cing gdy dnh hudng bdi thoi
gim.luonggibvﬁkmngmmmammmmmmm

YEU TO SINH HOC

Cac yéu 46 sinh hoc cba mét hé sinh thai bao gom 1ot cd
cac sinh vat sdng va sinh vt séng mét 1an. Mi sinh vt
cé voi #ro riéng trong hé sinh thdi, dugc goi 16 SY THICH

- NGHI va méi frudng séng riéng ca no goi la MOT TRUONG
SONG. Tét ca cac sinh vat cha mét loai séng frong mét khy
vie duee gpi 16 GUAN THE. Cac qudn +hé Khac nhav cba cac
' lodi sBnq frong mdt khu vuc duge goi 16 QUAN XA Quén xa
sinh vét trong cdng vién dia phuong cia ban bao gém tat
¢l cac con bo, chudt gdu roc Mg, va chim séng ¢ do.

| MUC DO TO CHUC trong HE SINH THAT
| Cac hé sinh thai co thé dugc chia thanh cac clp dd G nho
nhét dén lon nhat)

S—— T |
CA THE: mét cinh vit trong mét quin the |
| (mdt con cd hdi don 1é & hd Michigan) |
| —— S—— SN o |

— i A

B
2
I
g

| QUAN THE: tdng s5 lvong mt loat sinh vt (mét loat) trong
' mét khu vye nhit dinh (tit ci nhiing con cd hdt & hd Michigan)

s w
QUAMN XA: tit ca cdc quin thé tvong tdc trong
mdt khu vye (cdc logi ¢4, vi khudn, dia, bo nuéc,
tio va thye vat khdc nhau sfng & hd Michigan)
L J




nﬁ snm THAL: tﬁt ca cde quin X va cdc géu 6 khéng song,
\ trong mgt khu vye (todn bg hd Michigan)

-:1:::: Brar =

" QUAN XA SINK VAT: mot khu vy c6 thé bao gdm
’& mit s6 hé sinh thdi (rimg rung 14 6n d61)

L

SINH OIIYEH tép hop tat cd cdc he sinh mﬁt t:re_n Tral Dﬁt i

SINH QUYEN

QUAN THE

MAT DO QUAN THE 1a mat do séng gdn nhou cba cac thanh
vien trong mét qun thé. Quan +hé day dac hon khi nhidy
sinh vat cv ngu trong dién tich nhé hon. Véi cong mét dé
qudn thé, quin thé co thé sinh séng fai nhilng khdng gjon
khac nhaw. Mot sb quan thé v lai véi nhav, va mét s quan
thé khac séng trdi rong toan bé khing gjan foi mét khu e,

— 0



Yéu tb gioi han

S8 lwong sinh vt frong mét quin thé phy thude vao luong toi
nquyén sBn co. B4l Vi ai nguyen thiégn nhién s& gioi han dan
sB, chong duoc opi 1a YEU TO GIOT HAN. Chong bao gdm:

NUGC ANHSANG THUCAN KHONG GIAN SONG

Coc sinh vat canh 4ranh 1n nhov ;:
LA

dé st dyng nqudn tai nguyén nay
va phy thudc vao no dé +on tai

Su thich nghi
D4 16n toi, mbi sinh vat fm =
Mgwmhoécvmirorléngcmmmhhmgq}ﬁnmsu
thich ngfi coa Mt sinh va+ bao gdm:

KHI NAO CHUNG AN VA THUC AN LA €I

KHI NAO CHUNG HOAT pONG NEU HALCA THE Cine U
CHUNG TRU AN TAI DAV THICH NGHL CHiNe SE
CHUNG SINH SAN NHU THE NAO  BUGC pHALCANH TRAN
TRUC TIEP VI NHAU.
Soc chia

SUC CHUA 10 sb luong lon nhét cac sinh vat ma mét hé sinh
hai co thé dap Ong. Khd ndng i cia mét hé sinh thai duec
xac dinh bang Yéu 16 gjoi han va bang cac yéu 8 nhy sé
long sinh V&t séng trong he sinh théi do. Vi dv, név mgt
dot han han gjét chét phdn lon co trong khu wuc, sé luong

...__%ﬁ..___



b séng s dung loai cé do dé lam thic an cing s& giom.
Téngsécwwnlqimdsécdwnlmwihédapfmgduoc
s¢ 100 nén mét sic chio méi toi khu wwe do.

Tiém ning sinh hoc @ Q Q—@

Néunﬂgwwcgéuﬁgam.@dnﬂﬁséﬂngmm
nhy thé nao? TIEM NANG SINW HOC 1a ) 16 khd ndng sinh
sdncaonh&cﬁamﬁﬂoﬁi#rongdiéukiensénglgwdng
Cho co tiém ndng sinh hoc cao hon con ngudi vi ché sinh ra
nhidv cho con cing Mm@t loc, trong khi con nquodi thudng chi
siMméfwnm&i'l&nChowngwﬂwéSinhsdn IJ[!(HUKNCG
trong veng mét ndm sau khi sinh. Con ngudi THE SINH SAN
cdn nhidv thoi gion hon dé co +hé sinh sén. LIEN TUC TRONG
UONG 20 PHOT
Cia ting dan 6 va di cv
TY 12 gia tang dan sb phy thudc voo sé luong sinh va Hy
frong kv wyc ddn sb do. Zimbobwe 6 1) i ting dan sé
hang ndm & 2.3%, Lap co ) &
ﬂngddnsélé—o.mur?gmul&ddnsé »-.“
cha by Lop dang bi thy hep). J
S6 luong dan sé ciing co thé bi dnh hudng bl SU DI CU,
d6 14 khi dan sb di chuyén ¥ méi frueng nay sang méi
fruong séng khac, nhv chim bay vé phia nom hodc phia bac.
MGt sb di cv duoc Ay ra bdi mét sy thoy déi 1av dai hon
frong mdi trudng sbng hodc khi hdw bude mét sé dan phai
di chuyén di noi khac c6 méi truong séng pho hop hon.
92



& Wik TRA KIEN THlE Cln BAK

1

Liét k& cac cAp dé cha hé sinh thai 1 nhd nhét dén
1on nhat.

Sy khac bigt gita yév 10 sinh hoc va yév 10 phi sinh hoc
1 gi7 Cho mét s6 Vi dy cha mdi yév 167

Yéu t8 gjoi han 1a g7 Liet k& bdn yéu 48 gioi han.

Lam thé nao dé cac sinh vét tranh canh tranh cing yév
6 hon ché

S(nchmwomﬁhésinhi'haildgi‘?
Néuchimcdnhcﬁdémﬁepdfrﬂagméfndmvﬁchim
M+BﬁcMgdéMmdénmu0iqud+rﬂngmé+ndm,lodi
vét ndo co tiém ndng sinh hoc cao hon?

MG 6 mat dd ddn s6 dnh huong dén sinh Vot

M6+do{acgéu+6pﬁsinhhocv¢sinhhocc6nsamc
V& rong khac nhov nhw hé nao.




in

[mn@m TRA RLAP AN CUA BAKN

Sinh vat, quan thé, quin xd, hé sinh théi, quan xa sinh vt

Va sinh quyén

Cac yév 1 sinh hoc 1o cac by phin séng va séng mdt 1an cia

Mt he sinh théi, chdng hon nhv thye vat va déng vat Cac yéu 16 |
phi sinh hoc 1a cac yév t6 khdng co sy séng cha mét he sinh thai,
chang han nhu anh sang mat troi, nuoc, khéng khi, nhigt dé, khi

héu va khéng gion phat trién.

Mﬁ+9€u+6940hqnldm¢+ngudn1ﬂungug€nhqndﬁgnahqnsé
luongsurhvwwihé':ﬁn*o.nﬁongcp&nihé Mt s6 yéu 15 han

ché 1a khdng gjon, thic an, dnh sang mat troi va. nuéc.
Cﬁcsnthhmméganéngwor\ahodcvmmmﬂgqy&nM
msrhvmmuhnghvmwcmrhwmaﬁngvosmgmm

Sic choa 1 S8 luong sinh VAt lon nhét ma mdt he sinh thai co thé h
tro

Chim ket Bac MU co tiém nang sinh hoc cao hon.

Khi mat d6 sinh vat séng trong mdt khu wc cao, i nguyen thien
nhléndeumgnhuc&uwns&Iubngsmhvwsdngseimnén
khan hiém hon.

Samcntﬁndmxméuanhsmgmﬂmhmkmhmwang

réngvawdeMiwcﬁnh\mgvadongv&Mafkmrﬂ'\gm&n
duotﬁuzunuﬁchmkhéncﬁgwph&hénﬂhmgufﬂngm

hwngsmg,hé#oprﬁnlmgnhvﬁwcdnmgvﬂdbngvm
c&uséscbrhéuddpm
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SU PHYU THUQC LAK NHAU
VA SULUAN CHUYEN CUA
HNANG LUCNG YA VAT CHAT

MOI QUAN HE GIJA CAC QUAN THE

Sy phy thudc Vo cac quin thé khac dé sinh t8n trong
mét cfng ddng duec qoi 1a SU PHY THUQC LAN NHAU. Cac
quin #hé ton toi trong sy cdn bdng dich chuyén lign tyc.
mﬁnﬁ@anmqwmmc@dnxﬁc&nbﬁngkmg
khi mét sb khac co thé 1am thoy ddi qudn xa do.

Sv canh tranh

Cac sinh vat khac nhav canh tranh cing mét ngudn toi
nguyen chdng han nhu nuec, khdng gion va Gnh sang mat
froi. Cac sinh vat thich nghi 6t coa mét quin xa co nhidy
khd ndng sdng sot va sinh san dubi sy canh tranh ndng
né v& ngudn tai nquyen.



L6i ¢bng &n thit

Guén thé thay ddi do méi
quan hé gila DONG VAT AN
THIT va CON MOL. COA DONG
VAT AN THIT la déng Vit an cac

déng vt khoc, va CON MOI la déng vat bi an. Déi voi
ddng vt an thit, con mdi la mét nhdn 16 co gjoi han.

Su hop tac

Cac thanh vien trong mdt qun thé thudng hop tac voi
nhov dé qiop nhow cing ton foi. MGt sb con khi di sdn |
theo bly dé tang khd ndng thanh céng Mgt sé dan ddng
vét cdnh bao nhav vé sy hién dién cba ddng vt an thit.

Su ¢Ong <inh

Ddi khi, cac sinh vt 10 cac lodi khdc nhov tuong tac voi
nhou theo cach co loi cho mét hodc cd ddi bén. Pidv nay
duoc qoi 16 CONG SINk. Cing sinh xdy ra theo ba cach
khac nhow:

1. HO SINM: Hat loa ddu duoe huéng lot tir vide lign két
. v6i nhav. Vi du mét con chim d8u lung ngva in nhilng con
. bo ve trén ngudi con ngya van. Chim ¢d dd &n ¢on ngva

. vin duoce sach sé.

696



; 2. HOI SINH: Mot loai sinh vt duoe

| huéng lot tr méi quan hé va loai con lai
| Kkhong bi 4nh huéng. C4 hé c6 kha ning khing
| vét chich tir hii quy, st dung hai quy d& bao vé ban than
' trong kht hat quj khong chiu dnh hutng bét loi nao.

3. KY SINH: Mgt loai sinh vt dvoc huéng loi trong khi

' sinh vit kia bi t6n thuong. Théng thuong, mét sinh vat goi

- 1a kY SINH in thit mdt sinh vat khdc, duvoc goi 1a VAT CHU.
. Giun md¢ x3m hhdp vAo vat chi nhv chd hodc con ngudi qua
| dudng in ubng, va 13y chit dinh dvdng trong rudt cia vat

' chd. Giun moc ty dutng bing cdch &n ¢dp chét dinh duéng ti
| vt chi.

M&i quan hé nudi dudng
| Méi sinh vat cdn ngudn ndng luong dé tin toi Co hai loai
| sinh vat chinh:

2. Nhimg cinh vit in sinh vat khdc d€ tao ra ning lueng

Sinh vat sdn xvit _
Cac sinh vat fy dutng 1 too ra |
| thic 6n. Thye vot 100 va mét
56 vi khudn a sinh vat 1y dubng HBu hét cac sinh vat 1y

| dung 00 ra. nding luong #hdng qua qua. rinh quang hop, ds
.hviécﬂommcpr\ﬁn#ﬁdw\gm:popmnmm

- hoc doi hdi cacbon dioxide, nuéc Vo Gnh sang, e




Sinh vit tiéu thu
Sinh vat tiév thy 1a nhiing sinh
vét fiéu thy ndng luong ' sinh

PONG VAT AN CO: dong vat an thue
vat. Pong vat dn ¢ 4n sinh vat ty dvdng
nhv thye vat. Bo 13 ddng vat an co vi
chong chi an thye vat

PONG VAT AN THIT: 13 nhing loai n

thit. Péng vat an thit dn cdc sinh vat tiév
thy khdc. C4 mdp 13 déng vat an thit vi
chiing an thic dn 13 cdc lodi cd va sinh
vit khdc.

PONG VAT AN TAP: 1a nhiing loai &n ca
thit va thuc vat. Hiu hét con ngudi 13 ddng
vat &n tap. Ho &n trdi cdy, rau qua va cd
nhimg sinh vt tidu thy khic nhu bo, ga.

SINH YAT PHAN HUY: 1a dong vat an tap
an ginh vat chét va cdc chit thai khdc. Sinh
vit phan hoy thich ¢dc¢ thye phdm nhv nim
va vi khudn phan hiy chit thai, thye vat chét
va dong vit. Sinh vat phin hoy thuc sv quan
trong vi chiing tdi ché chit dinh dvéng quay
trd 1ai hé ginh thai.




SINH YAT HOA DUGNG: 14 cdc sinh vat 14y ning lvong true
tiép tir chat héa hoc ma khong ¢in st dyng ning luong mit trot.
Cdc sinh vat héa dudng thuong 13 cde vi khuan hodc sinh vt don
bao. Vi dy nhu methenogens 13 mot loai vi khuan sbng duéi ddy
dai dvong gin 16 théng ndi 1a duéi bién siv. Ching tao ra ning
lrong théng qua mot phan dng héa hoc v6i cdc phan t& trong mdi
truong coa ching hon 1a théng qua qud trinh quang hop.

Dutt ddy 1a mot vat cdch d ght nhé sinh vit
tigu ding &n cdi gi: Pong VAt An Co (Herbivore)
¢6 tir “Herb" - thao mdc. Pong VAt An Thit
(Carnivore) co tién t6 "carni” theo tiéng latin co
nghia 1 thit. Pong VAt An Tap co tién td ‘omni” ¢6 s61
nghta 12 mot the: 9ong V3t An Tap &n WOI THU.

| cuwél Tl A

CHUOI THUC AN cho théy nal coc sich vat
khdc nhov tim thic dn. Chudi thic én theo ddi cac
nquén ndng long Hrén cac sinh vt khac nhow.

Trong chudi thoc. &n, ¢ 1a sich Vét tv duong, .
chau chdu la SINH VAT TIEU THY CAP THY “‘M
NWHAT hodc sinh vat tiéev +hy day cba uhuég CHAU CHAU
thic 8n. Nhén 16 SINH YAT TIEV THY CAP M
THU HAI vi chong &n sinh vét fiév thy so cdp Gt
dé 18y ndng lugng, SINH VAT TIEU THY
CAP THU BA 1a cip tho ba cbo chudi +ho én, 16 chim hodc
coc lodi déng vét an thit ndo khdac nhy cao hode soi. £99

o
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phi tap hon nhidv so véi chudi thic an
don k. Cing mdt sinh vat co the la mét
phdn cla chudi thic an phic top. Cac .
nha khoa hoc si dyng LUOT THUC AN b/’*-—aﬁj_

dé bidu thi 18t ca cac méi quan he nuéi / ,
dubng va chudi thic én chdng cheo in nhou. 1’\_

BN

SU LUAN CHUYEN VAT CHAT
va NANG LUCONG

Nang liong va vat chdt lien e duoc
biéndéivdw‘did\éc[uoméiwm'\g

Chu trinh ning luong

Nang lvong di vao i thoc an thdng
qmcécsinhwﬂwdwngsdnxu&
ndng luong 1 anh sang hodc chét hoa
hoc. Nang lvong duge lw +rif trong cic md va ¥ baao,
sov do dugc chuyén sang sinh vt fiéu thy khi ching an
sinh Vit khac.

Nang luong duec. lvdn chuyén qua he sinh thai qua chudi

thye phdm va ludi thic an. Mi mot cdp df cba chudi thic
an, phan 16n ndng liong duoc chuyén thanh chuyén déng
va nhigt. Chi co khong 10% ndng liong duoc truyén sang
cdp tiép theo.

,m,



SINH VAT TIEV  GIAM

THY CAP BA LUONG \
SINH VAT

SINH VAT TIEY

THVY CAP HAI

CIAM
f NANG

LUONE

SINH YAT TIEV
THU CAP MOT

SINH VAT
TU DUGNG

. THAP NANG LUONG thé hién naudn ndng luong & méi cép
- nudi duﬁng trong h¢ sinh thai.

' Chu trinh nuéc

| Nuec lien tve dugc dua Vo chu frinh théng qua méi trueng
- - 1 mua roi xudng séng, bién va thye Vit rdi +rd loi bdu
hdihéngqpasubéchoivdwvd'mbéngvdfﬁéufho
| va gidi phong nuot nhy 1a mét phdn cva chu trinh nuse.




Chu trinh nito

Nito duoc su dung dé too protein vi vﬁg nod & mét irong
nhing thanh phdn thiét yév cho thve vat va déng vat Mac
db bdv khi quyén co 8% 14 nifo nhung déng thyc vt khong
thé sv dung nito fryc tiép 0 mdi fruong, Thoy vao do,
ching dva vao chu trinh duoc goi 1a O DINK PAM. chuyén
dbi khi nito thanh cac hop chét nito co thé sv dung duoc.
CHU TRINH NITO nhv sou:

Nito ¥ khi quyén hodic dit vao chu trinh nito théng qua €O
PINH NITO nhv vi khuin.

/ Thye vat hdp thy hop chit nito va st dung ching dé xay dung x
té bao.

@ng vit 14y nito bing cdch in the vit /

/ Chéit thai ddng vat tra lai mot €6 hop chit nito vio mbi trudng. }

Khi dong vat hodc thue vat chét, cdc sinh vat phan hiy gidi
phéng nite quay tré lai dit.

Q. Thye vét hip thy cdc hop chit nito tir dt, bit ddu chu
trinh mét.

(| Mot <6 vi khudn thay @81 cac hop chét nito trd lat thanh
dang khi va hodn lai khf nito vé méi trudng.

5 0]



CHU TRINH CARBON s
Carbon dioxit (CO,) va oxy (0,) lién tyc 0 £0a
dugc hdp thu va #ré lai méi truong

théng qua CHU TRINH CARBON. Trong

khi quyén, carbon di kém VoI hai

nauyén 7 oxy dé foo ra CO, carbon dioxide.

Thyc vat, tdo va vi khuén st dung CO, t mdi trudng dé
tao dudng gidu carbon cho ning lvong thong qua qud trinh
quang hop. Chét thai ti¥ qua trinh quang hop 12 oxy.

Sinh vat, vi du nhv con nguoi, phd v cdc phan ti dudng
d2 tao ning lvong thong qua mot qué trinh got 13 hd hip.
Trong hd hip, sinh vat 1dy oxy va that ra C0,.
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“:f@:! KIELW TRA KIEN TUE CUA BAK

1 Sinhvaﬂvdwngvosinhvmﬁéumucépmﬁn&md
ddy cha cho rinh

2 Cac sinh vt sv dung oxy dé dét chdy duong va gidi Syl
phong carbon dioxide hdng qua chv frinh cha ____

3 ._d\obié++6+odm6iqpanh¢nu&du6ngph0c+ap
ironght?.sinh'rhai.

4 Giai thich vé& hdi sinh.

5 H&uh&oﬂcn&nglﬂmgvdohésinhihﬁifh&ngcpamo
trinh ____.

6 Dua ro vi dy vé sy hop tac.

7 N6n9|umg_dwbié+néngluongdm5+cdpdénoéi
duﬁngironghésinhﬁ\di.

8 C6la mét Vi nd v 00 ra nguén ndng luong,
9 SuH¥la ___ Vino di san va an con méi
10 Xoc dinh *Sy phy thugc 1an nhav.

1 Sinh Vvét tiév thy dn cd thue vét va ddng vat 16




@J@‘m TRA AP AN CUR BAN \{

1 Chdi

2 H6 hap
3 Lvoi

¢ HGi sinh 1a mdi quan hé cdng sinh 4rong do mét sinh vt duoc huong
loi VA sith VGt cén loi khdng bi nh hudng

Sam\ghpp

6 Vi dy v& sy hop tac la khi cac thanh vién trong dan canh bao
nhov V& sy hién dién cva déng vat an thit

7 Kim ty thap
8 Sl'r\thWdoﬁhg
% Dong vat an thit

10 Sy phy thudc 1n nhou 1 sy nuong tua Voo cac quén thé khac dé
sinh +on frong méhp&n X3,

i1 Ping vét on fap
Cau sb b co nhidv dép an.

- 866 B
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BIEHN THE SINH THAI
‘ VA
QUAN XA SINH VAT

DIEN THE SINH THALI

DAt dai luon phat frién va bign déi. Mgt ngay noo do, mét
canh déng tréng co thé 1rd thanh mét khu rong, Cac sinh
vat séng trong mét khu wyc ciing thoy déi theo thei gjan.
Sy phat trién va thoy déi cha mét khu we qua thei gian
duec gpi 16 DIEN THE SINH THAL

Dién thé nguyén sinh t6i quan x& cyc dinh
Gwa rinh dién thé bdt ddv 1 mét khu vye noi ma truse
ddy khdng co cdy cbi ducc goi la DIEN THE NGUYEN
SINH Dién hé nguyén sinh lén bt ddu voi nhing tang
da fran nhv dung nhom. Nhing sinh vat séng

ddv tien di chuyén dugc goi 1o cac LOAI
TIEN PHONG (Gidng nhu nhing nauo
M fién phong 1a nhing nguei  §
dinh cv nhép w dbu tién di
chuyén 1oi chdv MQ).




Mot b loax tien phong

Knhi nhing loai tién phong phat trién, ching gjdi phong axit
pha v& da, hinh thanh dat (dét duoc tao thanh 0 cac hot
da, nuoc va chdt hiu co 1 cac sinh vat chét). It-lrnnhﬁhg loai |
tién phong chét, ching cung cp chit hiv A= "
co cho dat. Cudi cing, dbt trd nén gidv 4
chdt dinh dutng dv dé hé tro doi séng
thye vat khdc nhu co va thdo méc.

Sy hign dign cda cd va doi sdng thee |
vt khoc th hot nhing dgng Vat nho an
it trong kv vue. khi cac ddng vat nho nay di chuyén voo thi |
coc con vt Ion hon di chuyén theo dé tim kiém con méi la cac
con vt nhd hon. Tét cd nhiing con vét nay bd sung chét dinh
duang vao dt thdng qua chét théi cba ching va phdn con loi
bi phdn hiy béi vi khudn trong dét DAt giaw chét dinh dubng
va gja hon co thé h o cac loai cay Ion hon nhy bui rm va
cAy bui. Nhiing cay lon hon thuong vuot +réi hon nhiing cy nho
nhy c6. Cudi cing, dat tham chi gidv chét dinh dubng hon cho
i khi co thé hd tro dinh dutng cho cdy. Cay phat trién va
nhdn 1én cho 1ol khi ching wuot qua nhiu cay bui va byi ram
Cay fruong thanh va ving dét dot 1o diém ma it loai moi co
thé XAM CHIEM hodc di chuyén vao khu vyc. khi mt kho e
dat 01 gioi doan trudng Hharh nay, no duec goi 16 QUAN XA
CYCDINH. Nung db & quin xa e dinh, sv thoy ddi va xdo
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trén van dién ro moi loc.

: QUAN %A CYC DiNK

- Mét con séng co *""’;'"‘3% 12 mdt tap hop nhidu quin thd thee
hodc xung dét co thé nd ro || vat va ding vat not ma mot khu vic
- it co s 400 ro cac o sbng déu dvoe 13p dy. Hiu nhu khong|

oo b ok wish o ¢6 loai méi ndo ¢o thé di chuyén
) vA xam chiém khu vyc ndy.

diémvdoHUV\_x.séng

Dién thé tho cp

Kndng gidng nhu dién hé nquyén sinh, noi sinh vat cdn bat
| ddu lai 10 hén top, DIEN THE THU CAP la sy phat trién cla
| mét kho W noi d&t da n foi Didn thé tho cip thuong xdy
ro & mét khv wc gdn ddy da trai qua mét #rdn chay ring,

gi6 bao, con trung +an cdng hodc xdo trén khac.

| QUAN XA SINH VAT

QUAN Xk STNH VAT 1a cac kv wic tuong 1 vé cac dac

- #rung sdng va khdng sng, Noi cach khac, quan xa sinh vat
co dac trung tuong ¥ vé hé sinh thai, khi hdu, thdm thye vét

Vo d@ng Vit hoang




Lanh nguyén LANH NGUYEN
LANH NGUYEN 1a mét sa mac lanh 120, Sa mac lanh gtd
giBng nhu Bdc Cyc. Cac q_u&n X8 sinh vét

lanh nguyén néi chung khdng co cdy Vi dét khong do dinh
duong dé hd rg cly xanh; nhiét do qua thdp 1am chdm qua
trinh phan hiy cba sinh vat, do do cdn nhiéy hoi gion hon

dé chat dinh dubng xam nhdp vao dét Pia y, rév, o
va cdy byi nho thuong séng ¢ ving
16nh nguyén.

Bén dudi lop dbt co mét
ﬁng bang cé dinh, duoc
qoi la TANG DAT BONG BANG VINH CUU. Trong suét moa he
ngdn nai, khi mét sb loai thye vat phat rién va ra hoo,
lanh nguyén tron ngdp rép, diév hdv, co, ga gd #rdng, chudt,
con lemmut, fudn 16c va bd xa huong. LANK NGUYEN NUT giéng
nhu LANH NGUYEN VUNG cUC ngoai trl¥ viéc no dugc fim thay
G nhing noi c6 dé cao 1bn, gidng nhu nhing rdng cdy trén noi

Ring taiga va ciy 14 kim

RUNG TAIGA nim ¢ phia nam Ianh ngoyen va
16 mét khu wuc lanh, o nhiu ring. Nhing cdy
sinh séng trong ring taiga chd yéu 1a CAY LA memmm
KIM, & nhiing cdy c6 mav xanh quanh Ndm ®

0 phia nom cla ring toiga, cdy céi co thé day -
dac dén ndi rdt it Gnh sGng mat Hroi chidu xuéng mat dét,
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Cay Cidng sinh 13 cdy 14 kim.
Cédy co 14 kim edp, va phét
trién thanh hinh nén.

¢ nahio la toi khv
wyc nay cho ¢6 mét
sé it cdy nhd sinh

séng. Cac ddng vat
séng ¢ ring taiga bao gém linh

miév Mg. S0, CA0, Méo rung,
thé, nai sing tdm Bac Mg va
nai sing om.

Ring cdy ruyng la
RUNG RUNG L# choa nhiéu logi cdy va thyc vat ch yév
rung 1a. CAy rung 14 14 cdy co hai kY rung 1a mdi nam.
Cac khu ring ryng 16 ndm ¢ cac ving 6n dél, nhy bo' bién
phia déng cha nuoc Mi, Trung Av va
cdc khu wue cba chéu &

Gudn xa ring ryng la
cd mét moa iﬂng
fruong dai vi froi
nhiév muo va cé nhiét dé via
phai. Gdu #ric Bac Mg, gbu
den, chim, chugt, +hd, chim gp
kién va cdo 1o mét sé ddng
VGt song trong cac khu
rong rung la.

/RUNG CAY RUNG LA
Rimg dvoc tao thanh tor
hdu hét cdc loai cay hay

rung 14 (6 cdc khu vyc 6n d61)
N




Romg mua 6n G6i
RUNG MUA M D61 1o
ring ¢ ving &n doi (nhiet
a5 khodng 50°F = 10°0)
nhén duoc rit nhidu
mua - chdng han nhy
ring ¢ New Zealand
va m@t sé ving cha nuoe Ma,
nhy tidu bang \Washingjton.
Gbu den, bao sv ' va cac
lodi Iuﬁhg cv la mdt vai loai
sinh vt séng frong ring muo
on doi.

"Rinhg mua nhiét déi
RUNG MUA NHIET D61
ndm gdn xich dao. Noi do
o nhiét d§ dm op va co
nhiév mua. Rong mua nhigt
doi choa nhiéu lodi hon bt ky
qudn x& sinh v+ ndo khac.
Mét s vi dv v8 cac loai
séng trong rong mua nhigt
doi bao gém khi, bao dém Mg,
bao, rdn, bo canh cing, kién,
dé, vet va chim tu-cang

m-



Ring mua nhiét doi dugc chia thanh cac cap. Méi cbp dé
wng cbp mét méi truong sc‘mg khac nhou cho déng Vit

TANG YUGT TAN: toi ngon cla nhing cay cao nhat moc
ra (ndi len) phia trén cac lop; nha cha chim va cén +ring

TANG TAN CHINH: phin ren cia cay
rha cba chim, bo sat va ding VAt co vo nhy khi

TANG DUGI TAN: cusi fn 16 nhung khong cham ddt
nha cva con tring, bo sat va cac lodi lueng cv

TANG THAN XANH: kho wc thap nhét,
nmwubovddangvé-rcowwn

1T/
&—TANE TAN cutuql/

wggflggg“ “Rimg nhiét 461 dang c6 nguy co bi thu hep din mét

THUGC CUAMT | cAch nhanh chong. M3t giay L5 miu rimg nhiét d6i b

sﬁ: fﬁd(;'}gvm"" d6n ha dé 14y g3 va 1y khong gian canh tc.

1 G613




Pong ¢6 va thao nguyén gt

PONG €6 va THAO NGUYEN 41-.0 =
& ving 6n doi va nhigt doi,
nhung chong it mua hon so voi
ring mua nhi¢t doi va on doi
Déng cd qua khd dé cay
phat trién, nhung ching vén
o thé hd tro nhidv logi c6
va cdy nho. Nhidv ddng vat
sinh sénq toi ddng cd va
thdo nouyén 16 déng vét duoc con nqudi
chén thd, chdng han nhv b ring bizon
va cdy thdo nguyen (soc ddng co)

Sa mac
SA MAC 1o rhing khu wvyc co muo rét it
va thudng co nhigt dé coo, khdc nghit, nhy _‘@’.
ban ngay rét nong va ban dém rét lanh

Xvong réng, byi cy, chudt 10i, than lan,
rdn, kén kén va fotu 16 mét sé sinh
Vit thich nghi voi didu kién khd. Voi
5 dm qua thdp trong long dat. thuc
Vot phdi md rong khdng gjon dé gjom SA NAC

] vimg dat rit kho
sy canh tranh. Nhidv ddng vét séng sot 6 nhiét 46 ca

béng cach trén duti nhing tang dé vao nong va lanh
ban ngay nong bit va hoat déng trong
hoi tiét ban dém mot me.

s




HE SINH THAI NUGC NGOT

Sudi, sbng, cia sdng

Coc dong sudi chdy siét thuong co nhidu oxy hon, Vi vay ching

¢ thé hd 4o cac lodi ca va du fring edn tring, Coc dong sudi
chdy chdm hon too gy kign hich thanh nhidy 1op #rdm fich ing
xubng day. cung chp chét dinh duing cho sy phat frién cia cy

Vi tri nhing dong sing nuéc. ngot chdy Voo
doi duong ducc goi 1 CUA SONG. Cac chét dinh
dung cla sing King deng toi ddy lam cho
uhs&gr&nﬂum&f)csénﬁnwovdngm
1 mgt s6 lodi sing ¢ cia séng, Név 16p rdm fich ing dong toi
ddy di doy, khu v ndy co thé hich thonh mgt BONG BANG.

HO va ao

Niéulodicﬁvdﬂmvws&\gimnguoh&ca\gs&g

va cdy huong bd 1a nhing cdy séng doc theo @‘

bo ao. Tdo va SINK VAT PHO DU, +d0 don

bdo, song gdn bé mat nuoc. Thye vt thuong

séng sot 16t hon Khi séng tai Ving nuec. ndng,

Vi vy 0o va hd can o doi song thye vt rét do dong
TEN GO PHAN ANH TINH CHT:

pim 1dy « VNG DAT NedP NUGC

DAM LAY, con due gpi la ving ddt ndp nute, co doi

sbng déng thue vt rét phong pho nhu héi Iy, ca ,

sbu M0, roa, cdy nam viet qut, vv. Chong ciing /‘ oy

la nhing b6 loc* quan trong trong hé sinh thai. i




HE SINH THAI NUGC, MAN
HAv hét nuoc trén Trai DAt la i
nuéc man. HE SINH THAT
NUOC MAN chd yév ¢ cac
dai duong, nhung chong B
cing ¢ trong cac hé m}w‘!“-‘mmf
nvét man. Pai duong dvogc chia
thanh ba khu wyc:

KHU YVUC DAI PUGKG MO Ving dai dvong 16n nhit duge
chia thanh cdc 16p tiy theo d9 sdu; sinh vat khdc nhav séng &
5 sau khdc nhav. Av tring dong vat va sinh vat pho du song
gan bé mit, mc cao nhit trong khu vye dai dvong mé.

| 2. YUNG GIAN TRIEV: Cic phin cia dat dvong dvoc bao |
phU trong nuée khi thoy tridu cao va & 16 ra khi thiy i
triéu thip. Oc sén, hauv, cua va cdc dong vat ¢6 vo khic sfng -

. trong cic ving gian triéu. | |

3. RANG SAN HO: San ho 12 mot loai ddng vat nho moc vin
x0dn vo6i ¢dc loai san hd khdc hodc vé va xvong bi voi hoa
cva san hd chét. Cdc rdng san hd 13 nhimg civ tric bén lon. &
Cdc ran san hd cung cp mot mdi truedng sdng cho tinh da
dang rong 16n cba cdc loai sinh vat, nhu sao bién, ¢4, tom
va bot bién.

b0 LAI (Y00 CON NFUUI CUI RANG SAN HO LA C[ﬁNG NHU NGT KHU PHOC HoP
| "RUNG AU NHIET DI A DUONE" NG L CHO i DONG VTN T

L
gié
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@"§ KIEL TRE KIEW TedE Cin BA

SSSERHTES A S

R

1 Difn thé ____ thudng xdy ra sov khi mét hon dao noi
0o méi hinh thanh.

2 Xac dinh khai niém "lodi tién phong".

3 Sou mét v chdy rong, mét khu vuc duge fai phét rién
théng qua dién thé ____

4 Xac dinh khai niégm *Guadn xa dinh coo".
5 & quin xa co sb lveng lodi lon nhdt.
6 Mé ta mét rdng son hé.

7 €8y & logi cdy mét 1a vao mua thu va cdy - la
loai oag lwén gt duge mav xanh quanh NAm.

8 —— |4 quin x& ngoy phia nam lanh nguyén, noi co ring
& kim.

9 'Ph&nlbncﬁcsinhvﬁnudcm@nvdmﬁécngﬁsﬁngg&n
——- cba hé hodc dai duong,

10 Tai sao déng co thudng khdng co cdy ndo sinh séng?



2.

10

© Nguyen sinh

~ Tho cbp

~ M@t noi da bi chiém dong hoan todn, noi ¢ it sich vat mal co the di

| Cac rdng son hé 16 cac cdu troc dudi nuec bén xodn, dugc tao Y

| Cﬂgrungla.cdglakim

. Ring Taiga

@n@m TRA PAP AN CUA BAKN

Lodi ddu tién xdm nhdp vao mét khu wyc

chuyén Voo

Ring mua nhidt adi

san hé sbng duge x8y dung frén lop V6 Véi hoa va bd xuong cia
son hé chét

8E mat

96ngoékh6ngﬂ1éh51racuécsﬁngcﬁoc&gvidiéuﬁénséng
q_uﬁlf-m

|\ —
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TAI NGUYEN THIEN NHIEN

TAL NGUYEN THIEN NHIEN la bdt co thy i duoc tim thay
trong 1y nhién hou ich cho con ngudi va ding vit. Nubc,
anh sang, thic an, khdng khi, ddu thé, bdng, vang va cdy
cdi 1o 8+ ca cac ngudn tai nguyén thién nhién. Ngudn tai
nauyén thign nhién co thé dugc toi ché hodc thoy thé nhanh
chong bdng thién nhién (trong V-hoc'}ng 100 ndm hodc 1au hon)
duge qoi 16 TAI NGUYEN €6 THE TAI TAO. Tai nguyen
phdi mét hang ri¢v ném dé thay thé goi 1o TAI NGUYEN
KHONG THE TAI TAO. That khong may, hdu hét cac nauén
ndng luong ching ta s dung dév dén tv nguyén liév hoa
thach - mét nqudn tai nquyén khing thé t6i tao. Con ngudi
da co fc dong Ion [ 5h) meUYEN €6 THE TAI TAO
dén mdi truong - fnh g, cay cbi, nose, g16

qua thuong xoyen | ) NGUYEN KHONG THE TAI TAO
g8y ra sy & nhiém. | kim logi, phi kim (nhv kim cvong), vA nguyén liéo
hoa thach nhv ddv tho, than dd va khi ty nhién.

_m.



O NHIEM PAT vi XOI MON

Trung binh mt nguéi dan MQ tao ra khodng 1600 pound
roc mdi nam. Va hdv hét trong sé do di vao cac BAT RAC,
nhing khu ddt ma chong ta fich ty rac.

Do sy chat cdy va cay rudng, con nqudi da dé loi dat dé bi
ton thuong hon dén 161 x6i man, hodic sy bdo mon dt bl muo,
sénq sudi va gio. Sy x6i mon di chuyén va rio iréi cac lop
dét xbp ¢ cwdi sdng hodc sui noi co thé lam van dyc nude.
Diév nay ngdn can cac sinh vat nhy sinh vat pho dv tiép

nhdn anh sang dé quang hop, 1 d6 gdy dnh huong dén +odn
b chudi thic an! Hon nla, sy s6i mon co ngfia 1 phdn bon va
coc hoo chét dde hai 10 cac trang troi co hé bi cudn réi vao
sﬁngvadqid\n\ggdgdmm&nmwmwm

& NHIEM NUSC

Cac hoa chét ddc hai 1 nha clia, trang frai va nha may
thém vao nquén nuec cba chinh ching ta dong st dyng, Doi
khi nuoc hdi hé ron vao ngudn nute. Nuse bién bj 6 nhidm
khi sdnq sudi chdy vao dai duong, mang theo chét & nhiém
Tduchdd&umungd&udocﬂmdqidumgd&mddxdg



ra coc vy fran ddv giét hoi

hong‘ ngan, hang ngan sinh
vét nhy' chim va ca.

Ving chét
0 nhiém nuoc gdy ra nhing vén dé nafiém trong cho doi
séng thoy sinh. Phdn bon va nutc thai thd co thé khién téo
phot frién rét nhanh chong, khi t8o chét, vi khudn sé pha v
ching. Tuy nhién, nhiing Vi khuén nay tiév 6n qua nhiév oxy
trong nuoc khién ca va cac loai thiy sinh khac khdng thé
séng sot, 1 do gay ra VUNG CHET.

Khoing 70% dién tich Trai Pit duc bao phi bét nude, vi viy thit N
Kkho A& nght nuéc 12 mdt ngudn tai nguyén hitv han. Tuy nhién chi
mpt phin nhé nuée trén Trdi PAt 13 nude ngot s dyng A€ ubng, niv
4n va tim. VA ching ta st dyng lﬂT NHIEV lvong nude nay -
trung binh mét ngudi dan Mg <& dung khodng 100 gallon méi ngayl
Ching ta cing phai x 1§ va 1am sach nuée trude khi né duvoc so
dyng lai, diéu ndy ciing d6i hoi rat nhidu ning luong.

O NHIEM KHONG KHf

Ching ta gay 6 nhiém khdng khi khi dét g8 va ndang lvong
héa thach #nh sang mat roi phan ng véi coc chdt & nhiém
trong khdng khi dé tao ra SMOG, mét hin hop gl khoi va
suong md co thé gdy kho thd va co thé gdy kich ing mét.
Rat nhiév 6 nhidm khdng khi dén 1+ 6 16 dét xang hodc ddu
diesel O nhiém khdng khi ciing dén 10 cac nha may dign dét
than, khi ty nhién hodc thdm chi 16 cac nhién liév sinh hoc.
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Hiéu Ung nha kinh BUGCEOILA |
) o o KHENHA KINH
Khi frong khi quyén nhv carbon dioxide gt €
phigt 1 bic xa coo mdt #roi. Chong lam dm Trai Pat cba
chong to. Nhung qua nhiéu khi nha kinh frong méi truong
dang lam Trai DAt cha ching to nong 1én qua nhanh -
ddy qoi 1a hién tuong hiév Ung nhd Kinh. Trdi P4t nong ken
gdy ra hién tuong bang tan, myc nust dang coo va khién
cc kidy thoi tiét trd nén khdc nghigt hon. Mc do ban
khdng thé nhin thay khi CO, trong khong khi, no vin gay ra
6 nhiém khdng khi cyc k) nghiém frong,

Mua axit

Chét 6 nhiém rong knhdng khi nhw I hugnh va
nitrogen oxide 10 khi thai xe ¢4, tac déng toi

nuee frong khi quyén, 19 do sinh ra MUA AXTT
(mya o chia ocid). No phd hiy ddi sbng thue vt bing cach
rio 4rdi chét dinh dubng 10 dét, co hé bién hd va 0o o finh
oxit, khién ca va cac sinh vt thoy sinh chét: Mua axit tham
chi con phot hiy cac 60 nhd va cac bit tuong, ddt bigt név
dﬂgbmﬂdﬁvﬁiho@ccﬁcbgiddcbd(hmrbmkrﬁn

Suy yéu ting ozone 9img nhim 1&n hiéu ong nha

Téng ozone 1a 16p khi trong khi | kinh va 16 thing ting ozonel

quyén giop béo v& con nqudi | Hitgy g nha kinh &nh huéng
va ddng vat khéi toc hai coo khi héuv toan cdu, trong khi 15
tia UV nguyén nhdn gay ro thing ting ozone gay ra ton

chdy néng va ung thy do. thuong tir tia UV.

S22




Chloroflovrcarbons (CFCs) 1o mgt chdt & nhiém khong kni lam
pha hiy tang ozone. CFCs rd ri vao mdi truong 0 b déng,
diév héa khéng khi va cac loai chai xit sol khi.
Cdc nha khoa hoc st dung phvong phdp khoa hoc va quy
trinh kij thudt d€ gidm c4t tic dong coa con ngvdi Adi
voi moi trudng nhv gidm sdt chit loong khéng khi va
nuée, 14y miv dai dién coa cdc sinh vt sing.

BAO TON

Lam thé ndo dé giop ngan chan nhing tac déng khing kh-
iép ca 6 nhiém méi truong? O rhiém co thé i hon néu ban
o ( thic sU dyng ngudn néng luong MGt nquyén tac 1ot dé
fudn theo sy bdo 14n la Quy tic 3R

 GIAM THIEV: Cidm luong rdc ban thai ra va lvong ning
luong ban tigu tén. P 12 mot trong nhimg cdch tot nhit d€ bao
ton ngudn tai nguyén thién nhién va gidm thiév 6 nhiém.

TAI SU DUNG: Mua cic sén phdm ma ban ¢6 thé ding nhidu
1n. Trdnh s& dyng cdc san phim st dyng mot 1an vi ching
| s8 tiéu ton nhiéu tai nguyén thién nhién va sén sinh ra cing
nhiév rdc thai hon.

¥ TAI CWE: Tat ché 12 mdt qud trinh t4i s dung va thay d61 cdc

| vit liéu da s dyng thanh nhing tho ¢6 thé s dyng lai duoe. Mic
I do nd @bt hot ning lvong d& tai ché nhung vé mit tong thé tai
1\ ché gidp tibt kiem nang lvong va khong gian chon 1ép, gidm nhu
1 v cia c¢hing ta v& tai nguyén thién nhién. €6 rat nhidu th ¢o
1, thé tai ché nhu nhya, kim loai, kinh, giAy va phan hov co. 648




Chai va hép dung NHUA
co thé dugc 16i ché thanh
cac loai san phdm nhy day
thong, thdm, 18ng cov, co son
VA nhiéu the' khac!

KIM LOAI ¢ dang lon soda
nhém, lon thyc phém, lon thep,
sét va déng dév co thé duoc
ndv chdy va tai sv dyng. Mot
phdn Ion thép duge sv dung

trong viéc xay dvng
coc o nha choc
troi, thiét bi va xe
hoi dugc tai ché.




. va nuét!

>
£
o

KINH 0 chai lo co thé duoc

ndv chay dé tao thanh choi

~ lo mai. | B
T 2

GIAY co thé duoc +ai ché thanh cac :
san phdm khac, chdng han nhu gidy 3
V& sinh, bia cing, khan gjdy, gidy in

~ boo va vén phong phém. Tai ché gidy
sé tiét kiém ndng lugng

CHAT HUU €O nhy rsi cay va rov thia lai, 16, 6 co
thé duoc U PHAM (o v voi dab). U phan sé it kiem

khdng gjon chén 18p rac voo too ra dét tét, mav mé
co thé duge sv dung dé tréng cay




DA DANG SINH HOC & cip dén sy da dang coa sy
gbng trén Trdi Dit va cdc loai hé sinh thit ma cdc lodi nay
tao0 ra. LOT ICH HE SINH THAI 13 nhiimg loi ich tich cuc ma 4ot
g0ng hoang d& va hé sinh thdi mang lai cho con ngudi nhu
hinh thanh &4t va td ché chit dinh dvéng. Vi dy, ddm ldy
rét quan trong ¢é viéc loc nuée — ching ¢o thé loai bo tir
20% dén 60% kim loai trong nuée va loai bo nhiév nito vao
nuéc. Vi sy da dang sinh hoc va loi ich hé sinh thdi dang gap
nguy hai, ¢dc nha khoa hoc dang tim cich dé c¢in bing hé
sinh thdi cda ching ta, nhu khdt phyc lai cdc ving ddm liy
va tao ra cdc CONC VIEN DA DANG SINH HOC — mét mdi trudng
dit bigt dvoc thiét ké dé dé hd try cdc dang séng da dang.
Cdc nha khoa hoc phai trinh bay nhimg

§ tudng c6 moe chi phi hop 1§, dvoe ‘
x4 hot chdp nhat va ¢6 co s& khoa

hoc @€ h tr he sinh that va da ‘
dang sinh hoc ¢dn thiét cho Trét ‘

it va nhan loai ¢oa ching tal

g2¢
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K&t hop thudt ngl voi dinh ngfiia dong

1. Tai ché
2. U phan

3. Nhién liév
hoa thach

¥. Mua axit
5. khinha kinh

6. Tai nguyen co
thé +ai tao

1. Bai rac
8. Khu vuc chét

9. Tai nguyén khdng
thé tai too

10. 8a dang bao ton

11. ¥hi CFCs

'R} Than, khi ty nhién va dau +ho -
+4t co cac nquén nding luong

B. Thu thép chét hiv co va cho phép phan
hoy vao dét

€. khi nh €O, gji nhigt trong khi quyén

D. khu vyc dat noi rac thai dvoc tich lai

{E. Nhién ligv hoo thach, kim logi va phi kim
- ngudn +ai nquyen phai mt hang tricu
nam dé thay thé

1 Hoa chét duge tim thay trong + déng,
diév héa va binh xit sol khi lam thing
tanq ozone

-\é; Khu vyc nuge thiéu oxy noi ma khdng lodi
thoy sinh ndo co thé séng duge (Do déng
chdy coa phan bon va rac thai th)

E 0 nhiém khdng khi phdn dng voi nusc
#rong khi quyén san sinh ra muo co thé
pha hiy cay cdi, sinh vat va tham chi la
ca nhing toa nha

1./Cac vt ligu xV 1y lai dé +4i si dyng

J! Tai nguyén co thé thay thé hodc tai ché
nhu anh sang, nude, gio va cdy cdi

K. Giam thiéu, 6i sy dung, +ai ché
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