Qua khi xa voi

Bang cach nao chung ta bigt duoc cic didu kien trén Tral Dat trong qua
khii xa voif o la nho cac lop da minh thanh lop no ben trén lop kia cich
day hang triéu nam. Cac bo phin cia dong vat va thuc vat duoc luu gio
ben trong cac lop da nay dudl dang haa thach. Chang bl chon vl trong
cat va ban, dan dan dong cung |3l va bién thanh da. Thang thuong chi
nhang bo phan cing cia sinh vat khang bl muc rga nhanh chong sau cal
chét, mol tao thanh hoa thach. o la rang, xuong, mong vudt, sing, vo
gidp cua dong vat; than g, qua va hat coa thuc vat,

Su bién déi va théi gian

Hoa thach va nhdng manh mai khac cho thiy digu kién trén Tra Dat luon
luéim thay déi. Co nhang thoi ky, Trai Bat dm ap va am udt, voi nhong
dlim Ry rdng bon bde hoi nghi ngat. Co nhong thal ky, no lanh va kha, voi
nhimg sa mac long gio. Trong thoi ky bang ha, mat dat lanh gia phu day
el Sau dio lai dén glai doan nong dm, val nhing trean lut l6i va rimg ram
nhigt chod.

ML khi digu kien trén Trai 84 thay déi, sinh vat cang thay ddi theo,
Chung phai chiu dung duoc digu kien mai - néu khang sé bi tuyet chong,
e nay din dén sy da dang khac thuong ca trong qua kha 1an hien tai.
Co nhiéu gla thuyét khac nhau v cach thae sinh vat thay ddi theo tho
ghan, dé¢ sinh 160 va tao ra su da dang dén ngac nhien coa su song. Nhang
gia thuydt nay se duoc
giai thich trong quyén
sach may.

Mhimg cay ndm hinh
kim gat nay lwon <in
sang phan hoy thanh
chdt thadi rea, nho do ma
churetrinh oda tu nhien
oo the tep didn nhu da
tung dién ra cich day
hang triéu nam,

Thich hop véi nhing dia ban khiac nhau
Mgay nay, cac diu kién trén Trad B3t rait dda dang, to nol cao cho dén sa mac,
nhimg canh dog co, rung ram, song sudl, a0 hiy, nhimg bai trieu va bign ci.
Ml chs abu the nay goi la mot dia ban sdng. Cac dong vat va thuc vat khac
nhau thich hop, hoac thich nghi, val cac dia ban sdng khac nhau.
# Bo Tay Tang co bo long rit divy, dal va dm dé -:h!u duac cai lanh o ving nui
cao Himalaya coa chau A,
& Con sao <10 e6 vo chac khoe va bam chac vao da o bai bién, nho do ma
chang duoc bao v dé khang bi song danh vo.
& Duoi day dai duong 1 den nhu muc, tm kiém thic an va ban tinh la cong
viee kho khan. Che nén ca dén toa sang ruc 10 dé din du con mal hoac ban
tinh cia no.
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Su séng da dang

Ca bao nhigu sinh vat khic nhau ma ching ta nhin thdy mdi ngay?
Co the la mot chi cian hay chi meéo canh. Mot val bong hoa ngoal
vutn hay trong cong vien. Nhitu cay, o, RbI chim muong, ong,
buam, rudl, glun trong dét, nhen o gac nha. Va tat nhien do la nhang
“sinh vat® quen thudc nhat coa chong ta - con ngudl. Bdm duoc tat
ca nhong sinh vat nay phal can rdt nhizu thol glan,

Phan loai sinh vat

Bay I viee ma cic nha khoa hoc vin dang lam. Trén khap thé giol, ho
nhan dang va thang ke tieng loai, tec time kidu sinh svat Bieo nay giop
chung ta nghién oiu va hiéu duoc sy da dang dén kinh ngac cua su sing
trén Trai B34t va cach thic sinh vat thay dai theo thai glan.

Midi kitw, hay loai sinh vat goi [a mot loai. Cac thanh vién cang loal tring
rat :L'hll'.ll‘.g hat, '['|1|_IJ'|'?'1 o fhd kit |'|1||'|- vl mhais dé sinh con, lam cho s
luong ca thé coa loai tang ken. Tuy nhién, chung khang the két hop voi ca
thanh vien khac loai dé sinh con, Vi du. Ba la load tha ho meo vai bBo |e||1g
van. Su i trong cang na nd nhu vay, nhung léng nau, Chong thuoc loai
khac, Bao oo
b kg ddm,
chung cing la
|1:-\.II L|1.|-: T T

Trong mot giot
nuas bidn oo the
coh Bl e 100
loal sinh vat pho
du khac nhau,

4

MNgay cang co
nhiéu loai

Cac nha khoa hoc dd nhan dang v

ey B dleee trdn madd tricw rucl loaial

Coé bao nhiéu loail
Khong ai b tong cong oo bao
nhicu laai sinh vat teen Tral £an
W com nhieu loal chua dheo
phat hien va thdng ke day da. Co
thét e tal 10 triga, 15 tricw, hoac
oo thé con aliBu han nie.
Whieng boal mok duoc md Ea gan
nhur hamg tuan. Phian nhicu
chung la nhang loai bo canh
cimg, loal mot, loal rudd nha
trong riang nhiet dol, hoac nhing
loal giuen sang dud diy bién.

khac mhaw, MOl loai deu oo s khi
baist chuat if son widi Cad loai khac, digu
dis gitip no thich hop, b thich nighi
val dia ban séng cua minh, Bac did¢m
nay bao trom 1A ca cac loai dong vat
wa thiee val, cac loal redm, va Cac
dang vi simh vat nbu amip va vi Iring.
[ hul‘.;"; theé hicn su da dang dén kinh
npac cua su stng, duoc gol lada
-:I..,lll:i_': simby hiesc. Su dla -:Llllf_'h nay o
pivm s khac nhau vé dia ban song,
su khae mhao gica cac koal, va tham
chi ca su khac nhau vé gen giia cac

ca thit trong mat load

Ban co biét!

tham dong vat dong dao nhat trén the

gioi la con tring. Ca thay co tai trén mes Erieu
loal. Trong nhom con triang, dong dio nhat & b Bo canh cang Colorado,
canh cong. It nhat cong oo ol mét phan b tridu
lexai b canh cing. O day chi la dnh cia ba loal
b canh cong. B in b

anh coa chung, phai
can 10 it nhit
2000 quyén
sach nhu

Lhi® iy

Migng niéng lon.
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Cac loai khac nhau
nhu thé nao?

Giu oo nhidu loai khac nhaw, B4 la géu xdm
Bic My, giu nau o chau Au, gdu Kamchatka
& Bang Bac A va giu Kodiak o Alaska.
Chung khac nhau v& voc dang va mau long.
Nhung cie nghien ciu khea hoc sau hon
cho thdy tit ca chong déu rdt gidng nhau,
Tuy sding & nhong ving khac nhau trong
thien nhien hoang da, nhung néu duoc gom
vao vuim béch tha cong nhau, ching oo thé
glao phdi val nhau va sinh con. Bidu nay
chimg td chung thutc v& cong mot loal.

Crizzy la mot dang thude loal
BAL M,

Nhiing khac biét dia ly

Vi du v loai gau cho thay chang oo nhimg khac biét v mat dia v, chung
to chung sang & nhimg dia diém khac nhau, Mhong ti ca ching déu an
nhang thiec an it gidng nhaw, dao hang bang nhung cach thuc gidng
nhau, nudi con theo nhimg cach thae gidng nhau, oo cong chung nhing
ke thia icha yéu Iy con ngeal), va nad chung chiing o Ci h w0ng rat giang
nhau. Bigu nay chimg to chang rat gidng nhaw v mat sinh thai.

Vanh dai loai

Chim ming bac la mod vi do v vanh dal leal, Chong stng trong mat vanh dai
hinh chir C bao quanh Bic Ban Ciu, voi hai dau & trén dat Anh. O nudc Anh,

chim mang bac oo mau tring,. chang oo the ket hop dé inh san vl chim
mong bac o mien dang chau My, Chim mong bac chau My oo the ki hop dé
sinh sin ol chim mang bac Alaska, EWin luot minh, chim mang bac Alaska co
theé ket hop dé sinh san val chim mong bac Siberl. Tuy nhien, cang di v phia

tay, chim mong bac Alaska va Siber cang trd nén aho con hon, v nhang

ebdirn clam hon, Tai digm cudd cia vanh dai, cach xa nuoc Anh, chim mong
bac trd nén nha va den & lung, chung khong thé két hop dé sinh san val chim

ming bac a muae Anh duoc

Nhiing khac biét vé sinh thai

Ce mat thuc 18 hoan toan trai nguoc. Nhicu loal thu lon ahu ngua van,
son duong va linh duong cang « hung sGng trén mol dia ban la nhong canh
dng o -e.h{m Phi. Chung oo cang dac diém dia by, Co e nhu chung cing
cor chung dac diém sinh thai la it ca déu an co. Tuy nhien nhung nghien
cau sau hon cho thay chang co nhang khac bigt, Linh duong o6 xu the an
cir dhal hon, Son duong dau bo an ca L dai trung binh. Linh duong
Thomson an loai oo ngan
nhat, Bang cach an oo ob do
dai khac nhay, cac loai dong
vat nay tranh khoi phat danh
nhau dé tranh glanh cang
mid loai thic an.

Treén cac dong oo chau Phi,
cic loai tho an ob khac nhau
nbwe nEya wan va bt hoang oo

thé chung sdng bén nhau v
chung an thie an khac nhau.

Piu tranh sinh tén

Tai cang mot thoi diem, hai loai co cang dac diém eia Iy va sinh thai
khong thé cang tan tal. Chang s¢ tro thanh nhong dai thy canh tranh va s¢
clﬂnh-nh.m dé gianh giat thoc an va chéd dn naw. Co loal mau chang thich
nghi tit hor vol hoan canh va dian dan thang the, trong khi loal khac thi bi
bién mdt hoae phat thay doi, Cudc diu tranh dé sinh ton la by do chinh

khigm sinh vat thay doi theo thoi gian,

Ban co6 biét? i
Mot 56 loal thue vat da thich nghi dé phat trién nhanh trén dat troc, chang
han sau mot vy chay, dong dat hoac nul loa phun trao. Ngeol ta gol chang
Iﬂcﬂvl:hallﬂnmthmgplﬂtuﬂnwﬂﬂhﬂlﬂqghhﬂﬂqﬂﬁﬂjahl :
u;ﬁn,plmmhathhapmmmrgmim.mnmmm-mmm!_;;_
lan thang thé va ckiy chung khot dia ban. Nhung dén luc do cac loaitien
phong da Hpsmhs-:uﬁ_mw#nmmm.mdﬂm.m:wif '

i
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Sinh tén trong khac nghiét

Bieu kien it nhat cho su sdng la quanh nam co ndng dm va do dm.
Chinh vi vay ma riing mua nhigt dol mol ram rap va da dang sinh hoc
vol nhidu loal dong vat va thuc vat dén nhu vay. Thé con cic ving
dat vai nhong digu kien khac nghiét nhit cho sy stng thi sao? D6 la
ving lanh nguyen Bic Cuc, ddy dal duong am u lanh leo, va cic sa
mac quanh nam khong mot glot mua. Vay ma ngay ca trong nhong
ditu kign khdc nghiet nhu vay, cic loal sinh vat van tim duge cich
sinh thn.

Cic qua trinh séng va sinh héa

Mt sinh var déu oo hang ngan chat haa hoc e nhién bén trong
co thé, Cac chadt nay lién tuc két hop vl nhau, roi lai phan chia
va didn ra cac thay dil hoac qua trinh khac. Cac thay doi nay oo
tén gol la qua trinh trao ddi chat coa co thé va la cac qua trinh
Lam nén sy song, Chi mat su khac bigt nho coa mot trong nhimg
chat hoa hoc nay cong co thé anh huong dén qua tinh trao doi
chat, chang han nhu cho pheép thay doi haa hoc dién ra bén
Irong o thé & nhiét dd cao hon, Vai mak loat nhing thay ddi
nhu vay, toan b gua trinh trao dél chat se thich nghi vai su Lim
vieee o nhiet oo cao hon. Khi digu nay sy ra, sinh vat oo kha
nang sinh tn o nhing noi dm lkon, chang han nhor irong G

SLIC VLK |'|-:|:'|:1-.

Trong nudc bién lanh

Loai ca bac song o ving bién trén dia cuc, nai nhiét do neo
thap hon diém dang bang la 0°C. Nhimg con ca nay khang bi
bign thanh bang vi chung oo nhong chat chdng dong bang tu
nhien dac biet trong mau va trong chit dich co thé. Cac chat nay
cong gidng nhu cac hda chat chong dong bang ma chang ta pha
them van xANE & 0 v CdC Ne OO khatc, Mhi cac hia chal nay ma
cd bac sang sot duoc trong dia ban song ma thong thuong cac
sinh vat khic khang theé nao sang ndd

)

Trong nudc néng chia luu huynh

NLGe 0 Mot 56 sudi nueoc nong thien nhien duoc dun rong ¢ sau trong
long dat 161 mac oo thé lam chung ta bi bong. Vay ma van cd nbng loal vi
khuan. chang han nhu Thiokacillus thioxidans, chiu duoc nhiet do nay.
Chung song bang cac khoang chit chia fuu huy nh hoa tan rong AeC, C

chdt nay giau nang luong va dinh duong

Trong nudéc man
nong béng

muoe hién chaa mot luong
nha mudi hoa tan va la nol
sinh stng coa nhidu sinh vat.
Ty nhiben, ey nuas man
qua thi cong khéng e, O
gl s ving ning nong oo
nhiang hir nuac man khad
thieang. Nuac trong nhamng

Tasmn nude man sdng rong
nuce cige man ma ki hst
cibe loal sinh wat khac

hiy nay man gip hang chue lan nuoc
Bidhy, Way mud lodd Bm nuoc man cla

khong thé sdng duoc.
thich |'|!_;|'|| VOl CLHEC SN O ek wa it
nhitu loat chim tim dén dé an chang.
Ban cé biét? San duong Arap simg thang,
Som duong Arap simg thang la ; EEL,
load th guy hidgm sng 053 ! : - "_!_',, ..,.,...-".ﬁn - ‘1

e nang nh kK nuang a
Trung Byong, Vao loc giia trua,
than nhiet coa chung oo thé
tang them 5°C ma chang van
cam thay binh thuong. Su gia
tang nhiet do nho the nay oo
thit et chit haw hét dgng val
o v vi L chong la i, Budi
chiiu, than nhiét coa chang Lal
it mé triy Lad.
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Nhiing vi khiach khéng mdi

€ khu vye va dia ban sdng ban dau cia minh, mél loal thuong la mat bé
phan cia can bang tu nhien. 56 luong cia ching duoc kiém sodt bang rat
nhigu cach. Trong dé cd cde dong vat san mdi da loal, cic ddil tha canh
tranh ngudn thac an, khong glan séng va chd lam td, cic vat ky sinh nhu
bo chét va chdy ran, nhigu ching bénh va didu kign khi hau khac nghiet
nhu mia dong lanh gia. Tuy nhien, do vo tinh hay o6 ¥, doi khi dong vat
va thye vat duoe dua dén nhang chd mal, nol khong o6 nhang phuong
tien kidm soat sinh thal nay. Mhang loal nhap ndl nay oo thé pha va can
bang tai dia ban sdng mal cia chang, dal khi chang sinh s08 nay nd khang
kigm soat dugc va trd thanh nhing ke pha hoal rdt nguy hiém.

Tran ngap thé gidi

MG vi du v loai nhip noi la loai tho chawe Au, O que huong iy nam

chau Au va tay bdc chau Phi coa chang, loal thd I mét bé phan tu nhién

cisa viang than que. Nhung o nhimg noi khac, chang han nhu Oxtraylia,

|_|||,||'|j_l| wirnhy =0 |'|._'|1.' Mk ral man v triy
thanh nhing ke pha hoai. Tha bat
dau phat tricn manh o Oxtraylia W
khoang nam 1900, Ching pha hoai
mik mang o cac trang trai, tranh
gianh thoc an wod dang vat tal chid,
pha hoai cay coi, dao hang trén thin
i v truvien ba beénh i,

Tal =ao boad the Lad o thanh ||F1|_.'||_|_'I
ke pha hoai nhu vay? Vi chung la loai
dé thich nghi, co kha nang sing o
nhimg dia ban sdng khac nhau va an
nhigu loai thac an. Chung sinh san
rédt nhanh. O Ostrdylia ki oo il tho
0 med o 50 vol O -:'|'.||'~ I IR CLI
chung, nol c6 nhiéu cao, méo hoang,
chim va nhiong tha san maod kKhac.

14
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Cay le gal, hay con gol |a xuwong rong
opuntia duoc dua i chau My sang
Ontrandia dé trdvng lam hang rao. The
nhung chong da moc tran lan trén
nhing vong rong lan, Cac loal dong
vl an thyc vat o dia phuong khong
an dugc chong vi chang oo gal nhon.

“Hiép sy” tro
thanh ké pha hoai

Mia 1 cay o gia tef o dong ba
Cretraylia. Mhing nhing cénh
ding mia da bi bo canh cong an
mia tan pha tan hoang, Nam
1935, ngwoi ta da dua coc Nam
My sang Oxtraylia dé ching khang
ché bo canh cang, Nhung loi bt
cap hai, tu nhing cinh déng mia,
loai coc to khoe va o noc dix
nay <l tran sang nhimg cank rung
cay bui 0 quanh vung. Chung sinh
zan nhanh va bat dau an dong vat
tal chi, lam cho mat sd kel o6
ngwy co bi tieu diet. Ta chi la
“hiep s¢" di¢t bo canh cang dé
bao v mia, coc da o thanh ke
pha hoai nghiém trong.

Ban c6 biét!?

Cay loc imh (beo MHhat Ban) of
& 1 loal bio oo hai nhdt trén
thé gioi, Qrué huang cua ching
[a nhimg dong sbng am ap o
Mam My, Mo da duoc nhap noi
vao chau Phiva chaw A, Chang
phat trién tran kn va bao pho
nhimg vong rong lon, Nhing
mang loc bainh day dac da chen
ep cac loal thuc vat tal cho,
ngan can cic loai khac moc dudd
nuac do thiéu anh sing, gay ach
G cac dang song, can tro tau
thuyn ] Lak.

Kiém sodt sé luong
Dich benh la mot trong nhimg
phuong tien kidm soat sinh thel, Vai
nam truac day, benh do chan da
larm chét phigu éch nhai va nhong
boal luong cu khac. Co diu con
chua ro, divy la con bot phat cua o
nhien, hay do o nhiém gay ra bol
£0n ﬂﬂl,.l'l:ﬂ..

Moo dac do oo mia tet ra o the
giét chét nhimg con vat to nhu cha
dlinh an thit né, tham chi mal chi kip

chap |y no.

Loc binh trong Vuon qubc gia o
Dimbabue (H& Kariba).

11
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Sinh san

Cac loal luon ludn gt duoe sy khae biot coa minh dai val loal khac bai v
khi cac thanh vien cua mot loal sinh san, ching sinh ra con cal cia dang

loal minh. Khi su tir me sinh con, nd khong sinh ra héd con hay bédo con,
ma la su tir con. Hat thong Xeotlen khong moc thanh thong dac Cooc

hoac thong Na Uy, ma moc thanh thong Xeotlen, Di2u nay ¢ vé nhu rit

hién nhién,
nhung tai sao lai
nhu vay? Bang
cdch nao cac
dac tinh cua sinh
vt duoc truyén
tir cha me sang
con cal dé duy
" nod gldng?

Mhing ciy
thang Xcoten

& Calrmgorms,
Xoodlen,

Chi din cho su séng

MGi sinh vat phat trién tuan theo
mdt tap hop cac chi dan gol la
gen. Chang teong tir nhur cac ke
hoach va chi din dé rién khai
mdt cong trinh lon, ching han
nhu ché tao may bay cho khach
khdng 16 hay xay dung mat toa
riha choc trai. Tuy nhién chung
|n;,|l|:-|'|:._'| cluoe viel trén gi._'l'!,-! l:_"hun!_"'
la chudi cac hoa chat ADMN (axit
deaxyribonucleic) giong nhw mat
soi dlay dai.

12

Hanh vi ban niang
The hé con cal duee thira hwong
nhiéu dac tinh e bo me - tham chi
ca cac kidu hanh vi. Vidu, con kién
[ bz khdng chi trdng gidng nhong
con kién cung dan. Ching cong con
thuc hen nhimg nhieém vu nhur kam
wvit sinh, kidm mad va bdo v 16, ma
khong cin phal hoc hanh gi. Ba L vi
kién con duoc thua hudng nhing
hanh vi coa chang dwal dang gen.
Exiy 13 nhieng hanh vi oo sin, e
hanh vi ban nang.

Chudi gen
trong té bao

Chutst ADM co thé kha dag,
|"|"”1E-'. lai manh dén mic

kb binh fll_m;;. Ching xodn

chat lai vai nhau bén trong
cac khai kign tao cuc nho
la ¢ bao tao nén tat ca moi
sinh vat. Cac sinh vat lon
b e gide, cay go hoac

B STRAE
Su tir con thia huong cac hanh vi
nhat dinh, chang han nhu nam im

khi co mdl nguy hiém o gan,
con nguil oo tai hang ty Lé By B

baco. Mdi té bao ben trong co thé con ngudl co chia ADMN vol trén TOU
ngan gen, Neu dem wan bo ADN trong mot 1€ bao cia oo thé nguod
xép thanh hang, thi dd dal coa chang co the dat 1ol 2 m:

Truyén qua gen

Khi con cai va con duc thuoc cing mot loai két hop vaéi nhau dé sinh con,
chung “ban glao” cac gen coa minh cho con cai. Con cua ching sinh
truong tuan theo cac gen nay. Blieu nay giai thich tai sae cac con trong
gitng b me chung, Su ban glao cac dac tinh w ba me sang con dluroi
dang gen gol la di truytn,

Bul ciy creozot sinh

Ban c6 biét? s4n v tinh,

Mhieu sinh vat ra doi nho két qua glao
phail cisa con duc val con cal. B L sinh
san hiu tinh. Tuy nhién, o6 mot 56 sinh

vat lal oo kha nang sinh san ma khong

can dii tic. B la sinh san vo tink,
Chdng han, loai cay bul creozot phat tan
cac cong la ra xung quanh, tr cac cong
la nay mo lén cac nhanh cay va phat
trién thanh bul cay mal quanh cay me.
Vi con cadl xudt phat trec tiép o mot me,
cho neén chung co gen hoan toan gidng
nhaw. Chong [a dong vo tink.
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Mébi ca thé mét khaic

Ba bao gio ban thay chim ¢ bién moa sinh san chua? Hang ngan con v
canh, luon véng, vot lén rdil lal chao xudng, quang quadc gol con trong
nhimg chiéc td la lét. Lam sao chang nol chuyén duoc vl nhaw tir xat
Trang ching co ve gidng nhau nhu duc. Nhung néu nhin gan hon th se
thdy co nhing khac biet
nhd. Mot s con to hon
nhing con khac, Mt 54
con oo mé dal hon hay
canh réng hon mat chat.
Trén thuc t8, khang phal ca
bay chim & bién diu gidng
nhau. Chung co nhong
thay déi, ma trong tu nhign
chi mat su thay dél nha
cang quan trong. Chang o6

thé khic nhau nhu sy stng Bay o bidn oo the gidng nhau & ¢l mé nhon, bo

long mau trdng nhat. Mhung thue ra chang oo
nhimg khic biét nha va digu nay oo thé anh
hudng dén s sing con cda chong,

va cdl chét (inhu se duoc
glai thich & muc sau).

Giong nhau nhung khéng phai 1A mét

Mt phan coa su thay déi giga cac sinh vat la do gen quy dinh, Trong vi
du trén, it ca bay chim o bién thude v mot loai, cho nén ching oo bo
fen gll:'lr'lg ribvals, Tl_l-:.' ki LEN D« Hur'.!_"' |-..h|':||'|_1_'|' _qir|r1!_; b Fodin

toan. Ca hai ly do dan dén hién tueng nay.

Pha tréon gen

it I"||1.'l|_ Qe J-.|1-:||"|'?!_ darm thiadin cligo I_rl_l'!.-e"l'l toaii b 1 By e SN
con cal. Gen ba va gen me duoc “pha tron” trong qua trinh sinh san,
M3i con sinh ra nhan duoc mal 1S hop, tae la mot bo gen duy nhat.
M khac val gen bd va gen me, khac gen coa nhong negwdi anh em
khac, khac voi gen coa mdd ca thé khac trong cang mot loai, Su “pha
trin ™ gen nhu vay o L i L5 h|1|;| gien.
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Thay déi gen

Thir hai, chudi ADN tao nén gen can phal duoc sao chép dé no oo thé
truyen cho con cal. B01 khi su sao chep dién ra khong hoan toan <hinh
wac. Gen bi thay doi va con cai nhan dueoc midu gen mai. B gen thay
i nay oo thé khang anh huong g dén con cai. Hoae nd oo the gay ra
nhimg thay dai nhu su khac biet ve voc dang, mau sic hoac sinh hoa
Cua co thé, Su thay dai oo theé oo ich hodc oo hal, Su thay dai nhu vay

bén trong gen god la hién ddl gen.

Su da dang trong mét manh vuén
Mhimg khom boa xinh dep nd trong vudn, Mhing bang hoa
cung ot loal trong ghong mhau. Tuy nhien chung khong
pidng nhau hoan toan, Mot 20 khac bigt sy ra do oo su
khdac bigt v gen, MO 56 khic xiy ra do khac biét trong lidu
kigsn sinh trurdng. MNhomg
bong hoa no dudi Gim oy
khac khang lon va dep
nhu n:hl,'rnj;_ |;h":|1g e O Nl
guang dang di anh samg
mat brod.

MHhieng thay ddi nhe trong
ditu kien sinh truong, chang
han nhu dat kha hon hay n
dnh sang hon, s¢ anh hudng
dén su phat trién cia hoa.

Ban c6 biét?

Dl khi sinh vat co gen gidng nhau hoan tean. B la truong hop sink san
v tinkh, Vi du khac L nhimg cap song sinh gidng nhaw nhu dic. Chang bat
nguin i mot trimg nhd, ma thong thuong chi phat trién thanh mot ca the.

Nhung oo trutong hop trimg chia thanh hai va sau do mdi noa e
phat trién thanh mdat sinh vat.

1o
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Chi c6 mét it séng soét

Nhu ching ta da thdy, hai loai khong thé dbng thol cung thn tal vol dac
diém dia by va sinh thal gidng nhau., Mot loal thich nghi tdt hon vai didu
kien sdng, trong khi loal khac phal bién mat hay thay ddi. Cuoc “ddu
tranh” nay cong dién ra trong cing mét loal.

Thé gidi tran ngap Idn riing?

Loal lon rang sinh sdng trong rang o chiu Au va chau A, MAi nam mot lon
ring me o theé sinh duoc ol muod len rimg con long soc, Mo oo the sinh
dé= tir khi duoc bén tudi cho dén muoi lam wdd, khi da rat “gla”, Néu L
cd lon rimg cai déu sinh
dé voi 1 dd nhu vay, thi
chi sau val nam, lon rimg
s tran ngap khap Trai
Bt Tuy nhien ditu do
khong thé xay ra. Vi
khang phai tat ca lon ring
con diéu sing sat duoc,

PAu tranh sinh tén Whimg cha lon rang

. con trong gitng nhau.
Blan lon rimg con rdt dé bi tha san mai an thit, Tuy nhien nhang khac
vi vay cuic dol chang Ly mot cude diu tranh dé biet nho gioa chang
song sat. Nhong loal méo lan nhu bio va ha o the quyét dinh con
rinh rap dé an thit chang. Cha soi va nhing loai ﬁm ﬁt‘uﬂ:?; ';;

che hoang khac san dudi chung, Bai bang va tha san mdd.
ditu hau cong oo thé bat ngo bién chung thanh
bara an ngon lanh,

Khong phii chi oo su may man quyét dinh nhing con lon rang nao sing
sot. Tat ca chung déw khac nhaw, do su khac biet chat it ve gen. Mot chuo
b con o6 thé co nhimg dac tinh mang lai cho no chut it loi the dé song
sot, B30 co the |a bd long soc khic biét giop no nguy trang t6t hon trong
long dat, hoac la ban nang manh me hon giap no nam im khi co mdi nguy
hi¢m o gin.

16

Di truyén Igi thé

Chu lon ring con voi boi the i
nhitu kha nang song sot hon, No
lcien b war sinh con. N s truyén
lai gen coa no, voi nhang dac tinh
mod, chio con cal coa no, Ban con
oua ndr cong sé oo nhitu kha nang
sting sot va sinh 508 hon so voi
nhimng con khong ob nhang dac
tinh do, Dan dan, sau nhitu the
hé, trai qua hang ngan nam, dac
tinh do tro nen phad bién hon
trong bay lon rimg. Cudi cong tat
ca chung ditu co na. Chi maot chot
xiu, nhung ca loal o thay dai,

Thay déi til tii

Ki¢u thay dai trén khong chi xay ra vol lon rimg, ma voi tat ca thé gio
sinh vat, Mo duoc goi la su tién hoa. Cae loai thay ddéd hoac tién haa
theo thol glan, trd nén thich hop hon voi dieu kien sang nho nhimg dac
tinh moi 168 hon thuang suyén xudt hién. Su thay dol xay ra bal mot
qua rinh goi I chon loc o nhien (xem muc saul.,

Ban co biét?
Cor mat 56 loai thue vt an thit! La cay bat rudd da tién haa dé
. o thé cup lal bt nhang sinh vat nho nhu ol ching

; han, Sau dd nootr i hot chat dich va chae
I. j? i {i’/ ;

: dinh duong phan hiny tir than con i
L dé piop no lon len. Cay bt redi da
ey oo duoe dac tinh nay trong qua
; © trimh tién hoa, Nho do mo oo
/ﬂ thé sing duoc & nhang nol

4 dit cin o, trong luc hau
' hétcacthuc vat khac khong
] thé sinh truang duoc.

17
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Bién thanh loai mdi

Chudt chi leo la nhong con vat nhd trdng viia gidng chudt chi, visa gidng
s, Nhung chiing khong hoan toan la chudt chi hay soc. Chung khang
giong bat ky dong vat co vo nao khac, va tao thanh mot nhom rigng.,
Chang chi séing trong rimg ram & Dong Mam A, an nhong sinh vat nho
nhu con trang va giun, cong nhu mot s6 loal hat va qua. Co khoang mudl
tam loal chuot chi leo. Tuy vay, trong chang déu gidng nhau va cong oo
16 séng gidng nhau. Lam sao ching oo thé tro thanh nhu vay?

Trd nén khac biét

Hay himh dumg mial boai chuat chi beo song khdp mot khu ring rong, Bong
mit con mua kan xay ra, mot con song mal hinh thanh va dong nuoe coa
no chia canh rimg thanh hai phan. Sau do lai co nai lca phun trao va hinh
thanh mat ngon nol, canh
rimg lai bi chia tach thanh
nhieu phan hon e, Mot
dam chay khdng I xay ra
va lai tiép wic chia cat canh
ring, Trong mat con bao,
mict 50 cay o dd xudng
0N, mang theo il S0

chudtt chi leo s0ng trén

&
|
L

canh. Chong trai dat gua

en bidén hep tal mdt canh Cac loal chudt chi leo khic nhau trong gidng
rimg trén hon dao gan do. nhaw vi o kha nang ching da tign haa t mol

loal thiry 4.
Nhiing loai maéi

Loai chudt chi leo bi chia tach bat ba hay ban khoanh ring biét lap. Thot

gian trdi di, diéw kién trong timg khoanh rong trd nén khac biét doi chut.
Dan da, chudt cha leo cang thay dai theo dé pho hop voi ditu kién xung
guanh, do chung thich nghi nha chon loc o nhién, Chang khong thé sinh
san vol nhung dong loai & nhing khoanh rong khac. Lau dan, chong tro
nén khac it voi domg loai caa minh. To mdt loai chudt chi leo duy nhat
ban diw da tién haa thanh nhigu loal masl,

18

Tién héa va da dang

EE._'lI'l:._" Cald h nay e load o thi Hien hoa va

Ban co biét?
i 1000 lesind el g
scnge brén Trad Exat, thi
o 10l o 999 loal dén
may oa bidn i, Chi
con chua dén 1 loal
bromg 0 1000 koai [
dang con song.

chia thanh nhigu loai khac nhau. Minh
chimg cho qua trinh nay co thé m thay
khap noi quanh ta; do la ly do i sao cag
leai sinh vat gidng nhauw, chang han nhu
chudt cha leo, xuat hien trong cac nhom,
hay cac ho gom nhieu loai. Chung gidng
nhau vi cd quan hé gan nhau, tién hoa tu
cing mat lodi thoy 5 ban dau

{gu._'l treinh tidsiw b thank r‘!||'|.|_r|'|:._'| gkl e
dién ra lau dai hang triéw nam, vol Gt ca
mol sinh vat, o khap moi nod teén Trai B
Mo ddn dén su da dang la lung cua su sdng

ca trong qud kha cong nhu hién tai.

Mhimg con ¢ chinh nay da
thich nghi vl nudc Am o
vung bign Caribe.

Qua trinh tién héa
clita ¢i chinh

Ca chinh stng trong hang duai day bién, Trai

qua nhang thoi ky lau dai, muc nuoe bién thay dod, nhiét do nuoc tro nén
lanh haon ]'|._|':. am hon, va cac diow Bion khae ang thayy i, T chiinh o
nhong ving bién khac nhau da tién hoa dé phi hop vol digu kién song, va
ngay may oo 10l hon 100 loai ca chinh ke nhau.

Tién héa nhé chon lec tu nhién

MNam 1859, nha tu nhién hoc ngudi Anh Charles Darain (1804-1882],
trong cudn sach Ngudn goc cac loal coa minh, da glal thich qua tnnh tién
howa clidn ra nhu the mao, Troog ceoc diu tranh sind an, maot socl theé da
thich nght tat hon nhing ca theé khac. Chong oo nhieu kha nang song sof

hon, sinh soi va truyén lai cho con cai nhong thich nghi nay. Co v nhu
chinh tw nhign lua chon ke nao song, ke nao ohét, Darwin gol ¥ luong nay
La thuyét tien hoa nha chon loc t nhién. Ngay nay, nd L ky thuyét deoc

hitu hét cac mha khoa hoc thira nhan.

1
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Su séng thdi tién su

Qud trinh tién hoa nha chon loc tu nhien giai thich sinh vat thay ddi hay
tién hia nhu thé nao qua hang triéu nam. N cong gial thich tail sao cd
nhimg hoa thach trong da cua nhang sinh vat da ting phat trién manh
nhung sau da bign mat. Khi digu kien trén Tral Bdt thay ddi, cic loai dong
vat, thuc vat va cic sinh vat khac xudt hien. Nhung mot 58 loal khong tru
néd va chét het, we bi tuyet chong. Cac loai khac thay déi hay tién hoa,
tré nén thich nghl tdt hon va tiép tuc séng.

Nhiing dang séng Haa thach bo ba thay,

dau tién i £
P e 5%

Cac hba thach cho thay nhing - R T e o

dang sting dau tien tren Trai Bt 1a i g

nhang vi sinh vat don bao. Tuy 1!:

nhien, cac dang sdng dan dan tro
nén lan hon va cdu tao phoc tap
hon. T khoang 1 ty nam s, 1o
bién va cac dong vat than mém nhu
giun va st bt dau xudt hien trong
nutc bién. Khoang thil gian
gicra 4 ty GO0 tricu nam va
S70 trigu nam truae oo tén
goi la dai Tién Cambri.

Su song thdi cé dai

Khi kit daw dai Ca sinh (570-248 triew
nam truacl, nhong dong vat giap xac dao
tigén xudt hién, Chang bao gbm loai bo ba
thiy, loai cac da va dong vat tay cudn.
Sau do nhing loai ca dau tién xudt hien
trong nudc bién, 350 tri¢u nam truoc, ca
map, gidng nhu ca map ngay nay, bat dau
tung hoanh trén cac dal duong. Nhing
phai La toan b con vat, thuye vat dau tién moc trén can, tép theo
ma chi la cac hoa thach sau nhang dang vat trén can dau tién la
vi clia chang. dong vat nhiéu chan va con ring, sau do

la ddng vat luong cu va bo sat,

Ban cé biét?
Bo ba thiy Ly chi em
cua cua va tom he. Tuy
nhien, phin lan cac hoa
thach cua chang khang

Su séng

dai Trung sinh
Co le loai dong vat noi tiéng nhat - %
thoi tien su la khing long. Nhong ﬂr i
con khing long dau tén xudt hien
khoang 230 trieu nam truoc, gan khi bat
diw dai Trung sinh (248-65 trigu nam trudc),
MNhing dong vat oo va dau tien, nho va gidng
nhu chudt cha, cang xudt hién thoi gian do. Bo
sat o6 canh thudc b than lan cinh bay luon
trén khong trung, va bo sat dang ca thude bo
than lan ca boi trong nuac bidén, Nhiong con
chim dau tien nhu chim thay 16 (Archaeopten)
cong xudt hien trong thoi kv nay,

- nhit duoc bl
i dén, stng vao
8 khoang 150

Crigw mam treoc,

Su séng dai Tan sinh
Cudi dai Trung sinh, mat su thay ddi vi dai da dién ra, nhigw loai dong vat
va thuc vat bién mat, trong do co khang long, than lan canh va than lan
o, B by sy Kien twyét chung hang loat. Ly do oo thé la do mot thien
thach khang 16 lao vao Tral Bt o va tru, No gdy ra su thay doi lon Lo va
hiit mgo dién mac nhidu loai khong thé sdng sat duoc, No danh dau su bat
chaw dai Tan sinh it 65 ieu nam truac). Bong vat co v va chim tién hoa
nhanh va trd nén dong dac nhu hién nay,
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Xua va nay

Hoa thach trong da cho thdy hau hét dong vat, thuc vat va cac sinh vt
khac da thay ddi, tire tién hoa theo thoi glan. Tuy nhign co mot 58 loal
thi lal khéing nhu vay. Mot s hoa thach cho thidy co nhang loai sinh vat
ngay nay dang con sng rat gidng nhong sinh vat da phat trién manh
héang trieu nam truoc day. Nhong dong vat va thuc vat nhu vay dol khi
duoe gol la “haa thach sdng”. Bang cach nao chung séng sot duoe ma
haw nhu khang thay déi sudt quang thol glan lau dal nhu vay?

Hoan chinh ngay til dau

AL Iy do oo the La sotien hoa da san sinh ra mot ca the oo kha nang chiu
dung duoc nhitu hoan canh, chiang han nhu dia ban sang khic nhau,
nhiéu ki¢u thuc an khac nhau va su didi mat voi nhigw loal tha san mai
khac nhaw. Co kha nang thich nghi tit nén chung khong phai thay déi
nhigu voi thai gian, Ca map la mdl minh chong. Chong sudt hign o bién
cach day hon 300 triéu nam va than hinh vin khong co g thay ddi cho
dén ngdy may

Ngoai canh
én dinh

ML 56 kidu dia ban sinh song
rat dn dinh, Chang gan nhur
khong thay dai theo thol gian,
Cho nén oo it s e doa Lam
cho sinh vat phai tién hoa, Cac
haa thach cho thay dong vat tay
cudn ki loai dong vat giap xac
clau tien st hién o bién cach
day gan 600 tricu nam. Ban o
claw elai -:'||,Il:|r'|;_'h haw nker I».,I".|'|||__1_!I

thay dai ké ti thol gian do, nén

Exong vat tay cudn thay ddi rit it trong
wang gan 600 triéu nam.

dong vat tay cudn cong haw nhu
Iwchl:-ﬂ:,;I ||1.I:.' dihi theo thaoi gian.
22
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Tién héa cham chap

M st sinh wvat thay ddd mhanh |'|u|'|g wva e e Al dlac tho cho dig ban
song va dieu kien song. Nhung khi digu kien lai thay daod, thi nhoang sinh
val may da dac thi tai muoe chong khang thé tiép e tién haa duoc nia va
i tuyét chung, Tuy nhien, nhong sinh vat tién hoa cham chap lal oo the
clurong dau 161 hon vol ngoal canh thay daéil, nha co su thay dadi va digu
chinh nha, Gien to la s két hop gioa giun tron va rét khang chan, vail kol
thé cia ca hai loal, Loal glun nay song cach day trén 550 triéu nam.

g SRt 7 T AR e S
: e i T

Giun to vin con sbng sot trong tham
ki muc rita tromg rimg nhiég dal, nhuy
th tién ol nd da timg sdng nhu vay
hang g nam v bruoe,

Chi do may man?
Haa thach ooa cay bach gua,
con gol By ey duol chudn, da
texn tai trén 100 trigw nam,
Loal cay nay twang nhu da bi
fuye chong, nhung cic nha
khoa hoc lai phat hién ra
chung o Trung Qudc, Ngay
nay ciy bach qua duoc tring
lam hang rao khip the giod,
Cay bach qua co thé chi la

Ban cé biét?

Cic nha khoa hoc timg cho ring
leniid '..':I:r' Lay dla I eliest « Itl,.lrIH ohch
iy trén 50 triéu nam. Nhung nam
1938 ol ta da phat hién dueoc
mot con o vy Lay song o An B
Dwong, gan quan dao Comoras. To
boai sting sod mod cach may cher b may gl ta conophat hign
man - mok loal ma su tign hoa cluroac Ehém mdd val com nika va

da “bad quén”. nghien cou chong,
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Khéng hoan toan giéng nhau

Thip thoang trong cic lop song dal duong, cal lung xam voi chide vay
cong hol nho khol mat nuoc. Nhin thodng qua thi khang the xac dinh
chinh xac ddy la con gt Ne co thé |a ca map. Cang co thé 13 ca heo hoac
mot chi ca vol non. Tat ca cic loal dong vat nay gidng nhau vie kich thuoc
va hinh dang cal lung va chiéc vay cia chung, diu ring chang thuoc v
cic dong vat rdt khac nhau. Vay thi tal sao trong chung lai gidng nhau?

Trd nén giéng nhau

Boi trong nuac tén nhidu sic hon bay trong khong khi. Than hinh xuyén
dong, nhan nhui giup con vat boi dé dang hon. Nhigu loai vat boi nhanh
trong nwde of than hinh gidng nhau, trong 6 do oo ca map va cac loai ca
khac, nhu muc dng, ca heo, ca vol va tham chi ca hai cdu va rdi ca. Than
minh chung dal, dau nhon, doan gita phinh to, nhin nhul va phan dui
thon, Chang oo vay lung giap bol nhanh trong nuoc va dieu khién chuvén
ding. Nhing dang vat nay gidng nhau khong phal vi co quan he gan gui,
Chung co than inh gidng nhau la do qua trinh tién hoa dé giai quyet van
dé chung la boi nhanh. Hién wong nay gol L tién hoa dong quy.

Ca heo oo than hinh
xuyén dong dé Lao nhanh

trong nuoc.

Than Lin i la loal bo sat
da bi wrvét chang song
cing thal wal khing long,
Than hinh chung ridt gidng
nhir than hnh ¢ heo.

24

Tro nén khic nhau

Cong comn co mal didu FELIOC lai. Mhong sinh val oo juan he R
nhau nén co dac digm than thé gidng nhau, nhung dan dan co theé o
nin khaic nhau. Biéu nay xay ra néu chung sang o nhing noi khae
r"||‘.|.!||.: wa oo cach tha
stng khic nhau,

Vi du, vay lung loai ca
cliw tién oo kha nang
cluac “thiet ke™ dé boi,
Mhung qua trinh tign hoa
da tao cha no nhigu (ng
dung khac. Ca su oo

vay lung nhon co chat
doc dé e ve. Ca chao

mao va cd gal ba vuc Vay trudc ciia cd sur b glting nhang chige gal

cong oo vay nhon, Ca nac nhon dé tiem noc doc vio ke tho.
biin va ca veoc oo nhimg
chitc vay tromg nhu
nhing canh tay khoe
manh dé diy no “bo”
trén can, Ca ep xam ¢o
vay hinh gidac hat dé bam
van cd map hoac nhang
sinh wat khac va “vi w®

khip dai duong. Hién
tuong nay goi la tién hoa

Vay lung cia ca ép xam nhu nhong chige glac
vt dé bam vao nhimg ddmg vat lon nhu con
i map nay.

phan khai.

Gai phong vé
Exng vt & sa mac nhigu khi bi dai khat dén mie chang phai gam bat e
cay @i ching gap. Bé fu v, nhitu loal cay sa mac nho qua trinh tién hoa
da sang tao duoc mot bién phit wewe geong nhau ki nhong chiéc gal nhon.
Trong =6 nay oo xeong rong, oy dai kich v ciy keo gal,
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Séng so6t va bién déi

thdi nay

Chao dén cich day khoang 10 ngan nam, thé gial hau nhu khong bi anh
hudng g1 bai con nguol. Sau dé con ngudl bdt daw tréng trot, chan nudl
gla suc va xay dung nha cira, phd phuong. The gioi bat dau thay dai

nhanh hon. Nhing vong rong bon timg 3 ddt hoang dugc sir dung dé tring

trot, xdy dung, khal thac vat lleu, khal mo, lam duong sa, cong vien, khu

vul chol gial tri. Thé giol chua bao gio thay ddi nhanh nhu viy. Bong vat

v thuc vat lieu oo chiu dung ndl su thay dél nay?

Thay déi qua nhanh

Hien tuong tuyét chang la madt phan coa qua inh tén hoa va no da xay

fa ngay tii ki bdt da oo su H':lllg. Nl'll_ll'la.; ngay nay, o b Ll r1|'|i|.:-|_| lovai

khong chiu dung ndi tac da thay doi qua nhanh. a oo hang tram loai b

Bicsn mat, Towe ol fuvet :i'luri!_: tamg i Ic_|'|-:|._'||'|g 1 inii tromng wiong 100 e

1000 nam lén dén 1 loai mdl ngay. Cua
trinh tidry bt bt chom boc te nkien truoe

day dién ra vo cong cham chap. Mgay nay

sinh vat khong thé thich nghi voi cach ma
con nguol thay ddi theé giod,

Nguy cod déi véi

su séng hoang da

M 20 dong vat va thue vit bi giét dé
Liy da long lam ao choang hoac chién
loi pham nhu sing va nga. Do la vol, 1é
gide va vuon gorila. Mot 56 bi 2ict ¢ hst
chi vi cov nhong nguod thich “thé thao”,
MOt s mai nguy higm khac la tha chod
sinh vat canh, chang han nhu vet, khi,
|'.-|1-| Mg lam va xuong ring. Nan & nhidm
khong khi, dat trong va nuae cang de
o it lodi,

26

Khodng mét ngan nam frude,
Miu Dilan iemg L qué huong
cua gidng chim kinh khang, mot
laal chim khdng & khang bidt
bay. May th chang con con nao
- ok kha nang chong da bl tuyet
ching vi nan san bén.

Bao ton sinh vat hoang da

M gy co lon nhat okdad vai s song hoang da la mat nod sing. B
nay xdy ra do con nguii pha hoy thién nhien va dar dai vi muc dich ich
Ky cia minh, chang han nho dé Bp trang trai, san gon, xay pha
phueong, dudng sa, bén cang, cac trung
tam thuong mai, nha may. Bang thue vat
|1-:a-..||'|:|_'. o khaing oon chd nuong than.

Cach tat nhdt dé chong ta co thé giop
cac loal :I-;m!:_ thiec wat oo nguy co bi
it chong la giam thidu, cham dot va
sau div la dao nguoc qua trinh hoy diet
thia ban sinh séng cua chung, Ching ta
cling co theé giam thidgu & nhidm moi
prisng xung quanh va s dung cac tal

nguyén quy hidgm nhu gd quy. Viéc lam
mayv la can thigt dé bao wom tinh da

g nghe da trds ném vy cOng quey
hiém & mét s6 khu vue, v hoa ma
ching hat mat b phun thudc bao
wi thiuc vat.

dang cua su sing hoang da trén thé
gii cho thé he mai saw.

Ban cé biét? Sinh san trong

Mot sa hinh theec du lich rat vudn tha
oo hal cho su séng hoang da, Mo 56 loai dong vat ro nén quy
ching han nhu khi nguol ta higm dén miee chi con hy vong la
suen tim san hi s6ng, Tuy glup chung sinh san trong vuon tho.
nhien cong oo nhimg hinh l:hlfl'lg duoc dira vao I'Ihl:l'l'lg khu bao
thiec du lich co ich. Khach do ton, cang vien hay vieon tha, nol
lich tra titén dié duoc chiem ngutd ta hy vong b chiing s sinh san.
ngurdng nhimg ddong vat quy " Cion cal ching sau do lai duoc dua v
higm shiur vuon gola va o thién nhien hoang da mot cach than
vol, Ho khong queiy iy trong. Bien phap nay da duec tha
ching, va tién han vé duoc nj'il_e-l'n cbiii ol mat s loal, chang
st dung dé giop bao vk su han nhur su to vang tamarin, keén kin
sting hoang da tai chd, Day khoang o6 0 Caliphornia, linh duong
chinh B cu lich sind thal. Arap il:l'l'lgﬂ'lﬂ'lﬂﬁ fgiL Proowalski,
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