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LOI NGUOI DICH

Neo trong dat, dd la logi két cdu chiu kéo da duoc dung khd ldau ¢ nudc ta trong thue
té xay dung céng trinh. Tuy nlién cong nghé "neo trong dat, dd" dd va dang phdt trién
manh & trén thé gidi, dd o6 nhitng thanh tuw rdt lon trong nghién citu, thiét ké va xdy
dung, chua duoc phé bién & meée ta.

Hién nay, trong nieée dang c6 nhitng dig dn lon vé hdm giao théng. chéng sut triot cho
cde mai dée cao, hé dao sdu va cde céng trinh thuy céng... ¢6 ng dung cong nghé "neo
trong ddt, dd" tién tién ciia thé gidi. Trong midc ciing dd 6 mot 56 don vi nghién ciu vé
céng nghé ndy theo tiéu chudn ctia Anh, Phdp..., Vién Khou hoc Cong nghé Giao thong
van tdi ciing dd 6 mot s6 két qud nhdt dinh & nghién citu thi nghiém trong phong va ing
duny trong cde céng trink én dinh mdi ddt, dd cho cdc ¢dng trinh giuo thong.

Bién dich Tiéu chudn Anh "Neo trong dat” BS 8081: 1989 la mét phdn trong cdc dé
tai nghién cint cdp Bé ctia Vién Khou hoc Cong nghé Giao thong vdn tdi ¢6 lién quan dén
cong nghé trén. Tiéu chudn nay xudt bdn ndm 1989 va dd dwgc sita chita bé sung ndnr
1992. Theo dinh gid cria Hoi ki sit xdy ding My ASCE ndm 2001, né vdn la tiéu chudn
tham khdo t6t nhdt hién nay vé céng nghé "Neo trong ddat”.

Nguoi dich ciing mong ban doc théng cdm cho nhitng thiéu sét hodc chuu vivu y khi Su
dung ban dich nay. Mong nhdn digc gop y va nhdn xét ciia cde ban.

Ngudi dich
T.S Nguyén Hiru Dau
Vién Khoa hoc Cong nghé GTVT



LOI NOI PAU

Tieu chudn nay dugc bién soan duéi sy chi dao ciia Uy ban chinh sdch tiéu chuin
cong trinh xay dung dan dung va nha . Tiéu chudn nay thay thé DD 81 : 1982 da b
huy bo.

Tiéu chuan bao gbém tu liéu dé thong tin, chi din cho cic k¥ su va tr lieu tao nén cic
kieén nghi phii hop trong thuc €. Viéc tuan theo céc kién nghi cia né khong phai 12 bat
budc va cdc thay ddi so v&i kien nghi cé thé duoc quyét dinh trong nhitng hoan canh
riéng, nén ap dung cdc danh gid ky thuat dé x4c dinh khi ndo theo cic kién nghi cla tiéu
chudn nay va khi nao thi khong.

Tiéu chudn thuc hanh danh cho céc ky sir sit dung, ho di ¢6 hiéu biét van dé nhat dinh.
N6 bao gom kinh nghiém cla cic k¥ su da tham gia ¢6 két qua trong thiét k& va thi cong
nhiing cong trinh riéng ma céc ky su khac dugc dao tao thich hop c6 thé sir dung nhu co
s& dé thiét k€ cdc cong trinh tuong nr.

Tiéu chuén nay khéng danh cho céc k§ su khong c6é hiéu biét vé van dé nay hoac nguoi
khong phat 1a k§y su.

Tiéu chudn thyc hanh trinh bay thuc t& thanh cong tai thoi di€m dugc viét va cdc phét
trién k¥ thuat tat y&u cé thé 1am cho mét s6 phin khong con dung duge nita theo thoi
gian. Trdch nhiém clia cdc k§ su ¢é lién quan dén thiét k€ va thi cong nhitng céng trinh
nay 1a giit lai mot cdch thich hop, theo cédc phét trién trong thyc t€ thanh cong nhimg diéu
da c6 khi xuit ban tiéu chudn.

Cic ky thuat neo dat da duge phat trién manh mé trong hon hai muoi ndm qua dén
mitc n6 da dugc ditng rong rdi trong Gng dung tam thdi va lau dai trén khip Chan Au
ciing nhur the gisi. Khong chi ting vé sé luong neo lap dat ma pham vi sit dung cing da
mo rong déng ké, thay déi tix du vimg luc dé va gia cudng hé dao ngdm trong d4 dén neo
sau cho cdc két cdu tuong chan dét, neo giit cdc thdp va méng cau. DGi véi nhimg tng
dung d9, cdc neo c6 thé duoc sir dung dé giai quy€t cdc vin d€ kéo truc ti€p, truot, lat,

tai trong dong va du ng lue dat, chiing ciing doi héi su thay déi trong cdc yéu cau thiét
ké va thi nghiém.

Mic dui cong nghé neo dat tiép tuc phit trién, di c6 mot tiéu chun thue hanh tir 1982,
Trong nam d6 DD81 di dugc xuat ban va theo chu k¥ hai nam sau khi du thao phat trién di
dugc ding trong cong nghiép, Hoi déng CSB/22 clia BSI di 18 chitc xem xét lai Du thao
phat trién cling v6i cic gép ¥ cla ngudi st dung. Trong khi chuyén déi DD8!1 thanh tiéu
chuin nay Hoéi déng di rit gon 151 van cho don gian, da xay dung cdc chi din vé trich
nhiém va nhiém vu cho ngudi thiét k& va nha thiu neo, di dé nghi cdc cdp bdo vé chong an
mon mdi, di don gidn hod cdc tiéu chi va trinh tu thi nghi¢m. Ciing bao gém ca cic bu long
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trong dd theo xudt ban cia Hiép hoi théng tin va nghién ctu cong nghiép xay dung
(CIRIA), bdo cdo “Chi dan sir dung gia cudng dé trong cic hd dao ngdm™ nim 1983,

Cdc diéu khoan thiét k€ neo trong noi dung chinh duge giit lai thanh céc kién nghi theo
cdc hé s6 an toan truyén thong, do doi hoi ¢6 nhiéu hon kinh nghiém thiét k€ trang thdi
gi6t han trude khi c6 thé xédc dinh duge nhiing hé s6 an toan riéng phén t6i vu. Ciing da
diing hé don vi SI. Danh séch tdt ca cdc t chiic da tham gia cong viéc clia Hoi déng k¥
thuat cho & trang sau. Su hoat dong cua Hoi dong khong thudng xuyén trong dé bao gém
s6 lugng 16n cac thanh vién duge bdu. Chi tich Hoi déng 1a Gido su GS Littlejohn va
déng gbp cd nhan cla nhitng vi sau day duogce dac biét ghi nhan:

Mr P A G Andrews; Mr L J Arthur; Mr A D Barley; Mr J Burch; Dr D A Greenwood;

Mr M G Hubbard; Mr D L Jones; Mr M Knights; Mr K W Longbottom; Mr J May; Mr J

M Mitchell; Mr R K Moore; Mr C A Raison; Mr G F Robbins; Mr P Tatlow; Mr C I
Viccars; Mr K W Vickery;, Mr M S Wright. '

Khi soan tiéu chudn nay di gia thiét ring viéc thuc hién va giam sdt né dugc giao phé
cho nhitng ngudi duge dao tao va c6 kinh nghiém thich hgp, ma chi din da soan cho ho.

Tuén tha v6i tieu chuén Anh khéng c6 nghia 1a duge mién trir cdc quy dinh clia phap luat



CAC HOI PONG CHIU TRACH NHIEM VE TIEU CHUAN NAY

Viec chudn bi tiéu chudn Anh nay duge Uy ban Chinh séch tiéu chuén cdc cong trinh
xay dung dan dung va nha & (CSB) giao cho Hoi déng ky thuat CSB/22 ma céc co quan
sau day 1a dai dién:

» Hiép hoi cic cong ty thiét bi md Anh;

» Bo Moi trudng (T6 chitc nghién ciiu xay dimg);

« B Moi truong (Cuc khai thic tai san);

« B Giao thong;

« Hiép hoi qudce 1€ du iing luc;

» Hi¢p hoi cac nha thiu xay dung dan dung;

¢ Co quan stic khoé va an toan;

» Viéncédc k¥ su xay dung;

» Cdc thanh vién dugce bau,



MUC LUC

L¥i ngudi dich

L&i néi dau

0. Gidi thiéu

1. Pham vi

2. Cac dinh nghia

3. Cic kY hiéu

4, Trach nhiém

5. Khao sat hién truong

5.1.  Khéiquat

5.2. Cic nghién cim so bo trong phong va hién trudng
5.3 Khao sat dat
"53.1.  Pham vi va mic do khao sét
5.3.2.  Cac phuong phip khdo sat
53.3. Lay miu

53.4. Nudc ngdm

5.4, Thi nghiém hién truong

54.1.  Cac thi nghiém trén bé mat
5.4.2.  Céc thi nghiém trong 16 khoan
5.5. Thi nghiém trong phong

5.5.1 bit

552 Da

5.6. Thi nghiém hod hoc

5.6.1. Muc dich cia phan tich hod hoc
5.6.2.  Tinh xam thuc d6i véi kim loal
5.6.3. Tinh xam thyc d6i vdi vita xi mang hoac bé toéng
5.7. Trinh bay s6 liéu

57.1. Mo tacéac ldp dat

5.7.2.  S6 liéu hién trudng

5.7.3.  Céc két qua thi nghiém trong phong
58. Khao sét trong khi thi cong
5.8.1.  Khao sdt b3 sung

5.8.2. Cac ghi chép hién truong

5.8.3.  Ung xit clia neo trong khi thit

Trang

13
13
14
22
25
26
26
27
27
27
29
29
29
30
30
30
. 31
31
32
34
34
34
34
35
35
36
36
36
36
36
36



584.

59.

6.1.
6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.
6.2.6.
6.2.7.

6.3.

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

6.4.

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.44.

6.5.

7.1

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.14.
7.1.5.
7.1.6.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.

Hoat déng ké can

Cic nguy hiém vé sitc khoé vi an toan
Thiét ké

Khai quat

Giao dién dat/ vita

Khdi quat

Cac loai neo

Thiét k&€ bau neo trong d4

Thiét k& bau neo trong dat roi
Thiét k& biu neo trong dét dinh
Anh hudng 1dn nhau cba bdu neo
Téng hop cdc phuong phép thigt k&
Giao dién vita/ day neo

Khéi quat

D¢ 16n dinh bam

Chiéu dai dinh bdm cla day neo

Anh hudng dén dinh bam cha diéu kién bé mat

Mat do diy neo thép trong 16 neo
Vo boc cao su va xi ming

Tao mi

Khai quit

P 16n dinh bam

Chiéu dai mi

Mat d6 cira thép bén trong mii
Chicu dai phén neo tir do

Vat liéu va cac bo phan

Vira X1 ming

Ximing

Cic chat don

Nude

Cic chat phu gia

Céc dac trung ctia vita

Nguy hi€ém va an toan che sic khoé
Vita cao su

Cao su

Céc chat don

Céc déc trung coa vira

Nguy hiém va an toan cho stic khoé

37
37
37
37
37
37
39
44
46
49
33
53
53
53
53
>4
54
34
55
56
56
56
56
56
56
57
57
57
57
57
39
59
60
60
60
60
61
6]



7.3.

7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.34.
7.3.5.
7.3.6.
7.3.7.
7.3.8.
7.3.9.

7.4.

7.4.1.
742
7.4.3.
744,
7.4.5.
7.4.6.

8.1

g.1.1.
8.1.2.
3.1.3.
8.1.4.

8.2.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.

9.1
9.2.
9.3.

9.3.1.
9.3.2.

94.
9.5.

9.5.1.

Day neo

Khai quat

Thép céng trudc

Thép gia cuong

Céc 16p bao vé

Ca ciu dinh tam

Co cdu dém

Vat liéu co ciu dinh tam/ dém

Tal trong lam viéc duge chip nhan
Moi

P4u neo

Khdi quét

Pau cang kéo

Ban d&

Bé hoac dém d& trong bé tong

Vi do thép

Thiét k€& cac két cdu dd cho mot nhém céic dau neo
An mon va chéng in mon

An mon

Khai quat

An mon cla thép trong vita (hiy luc
Tinh xam thuc cua dat

Cic dong dién trong dat

Bao vé chéng an mon

C4c kién nghi chung

Céc dac tinh cta hé théng bao vé
Céc nguyén tic bio vé

Cic hé thdng bao vé

Bao vé chéng an mon : cdc bu léng trong d4 duge neo co hoc
Thiét bi cang

Khii quat

Kich thuy luc

Po tai trong

Hop tai trong

Céc dau do dp luc

Mdy bom thuy luc

Thiét bi ciang cho cdc bu léng da
C& 1é van xoan

61
61
62
65
65
66
66
66
67
69
69
69
69
69
70
70
70
70
70
70
71
71
74
74
74
76
76
78
93
04
94
94
94
o4
94
95
95
95



10

952
10.
10.1.
10.2.
10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
10.2.6.
10.2.7.
10.3.
10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.4.
10.4.1.
10.4.2.

10.4.3.
10.4.4.
10.4.5.
10.4.6.
10.4.7.
10.4.8.
10.4.9.

10.5.

10.5.1.
10.5.2.

10.5.3.
10.5.4.
10.6.
10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.
10.6.5.
11.
11.1.

Kiém tra tai trong doc truce
Thi cong

Khai quat

Khoan

Phuong phap khoan

Su xdo tron dat

Su én dinh cta 16

Hinh dang 186

Tinh lién tue cia cic thao tic
Ghi chép

An toan

Day neo

Bdo quan va van chuyén
Ché tao

Lap dat

Cong tdc vita

Chitc nang

Thi nghiém 16 khoan
Pha tron

Phun

Thiét b

Kiém tra chat lugng
Bdo quan va sir dung
Ghi chép

Nguy hiém cho sitc khoé va an toan

Pau neo

Pau neo cang kéo va ban d&
Céng tac vira diu neo

Cat day neo

Béo vé ddu neo chong hu hong co hoc

Cang kéo

Khai quét

Thiét bi

Trinh tir cang kéo
Ghi chép

Nguy hiém cho siic khoé va an toin

Thi nghiém
Khai quat

95
95
95
95
95
%96
96
96
97
97
98
98
98
99
100
101
101
101
102
102
103

103

104
104
105
105
105
105
105
105
105
105
106
106
109
109
109
109



11.2.
11.2.1.
11.2.2.
11.2.3.
11.24.
11.2.5.
11.2.6.
11.2.7.
11.2.8.
11.2.9.
11.2.10.
11.2.11.
11.2.12.
11.2.13.
11.2.14.
11.2.15.
11.3.
11.3.1.
11.3.2.
11.3.3.
11.34.
11.3.5.
11.3.6.
11.3.7.
11.3.8.
11.3.9.
114.
11.4.1.
11.4.2.
11.4.3.
11.4.4.
11.4.5.
11.4.6.
11.4.7.
11.4.8.
11.4.9.
11.4.10.
114.11.

Thi nghiém thur

Khidi quat

Vat hiéu va cac bo phan

Cac neo thnr

Tai trong 16n nhat

S& liéu tai trong - chuyén vi

S liéu tai trong - thai gian

So lieu chuyén vi - thdi gian

S6 liéu do dac luc hoac chuyén vi

Chiéu dai neo tu do biéu kién

Giam sat

banh gia cac neo

Giéi han chiéu dai day neo tr do biéu kién
Mitc do mat mat iing sudt

Mitc d6 chuyén vi

Bao vé chdng dn mon

Céc thi nghiém su phi hgp tai hién trudng
Khai quat

Cédc ta1 trong th

S6 liéu tai trong - chuyén vi

S6 ligu tai trong - thai gian

$6 lieu chuyén vi - thai gian tai tai trong thir
S6 liéu tai trong dur - thoi gian

S6 liéu chuyén vi - thai gian tai tai trong dur
Chién dai diy neo tu do biéu kién

Péanh gia cdc neo

Céc thi nghiém chap nhan & hién trudng
Khai quat

C4c tdi trong thir

S6 liéu tai trong - chuyén vi

56 liéu tai trong thir - thoi gian

S6 liéu chuyén vi - thoi gian tai tai trong thir
S6 liéu tai trong du - thoi gian

S liéu chuyén vi - thoi gian tai tai trong du
Chiéu dai day neo tu do biéu kién

Pianh gid cdc neo

Tuong tic clhia cac neo

Céc bu 1ong trong da

110
110
111
113
114
114
116
117
118
118
118
118
1138
119
120
120
120
120
120
120
122
122
122
122
123
123
123
123
123
123
125
125
125
125
126
126
126

126
11



12

11.5.
11.5.1.
11.5.2.
11.5.3.
11.54.
12,
i2.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
13.
13.1.
13.2.
13.2.1.
13.2.2.
13.2.3,
13.2.4.
13.3.
13.3.1.
13.3.2.
13.3.3.
13.4.
Phu luc

TZg2 N R"TI0oTOD AW

Quan tric dng xit khi khai thic cha neo
Céc yéu cau chung

Su ¢dn thiét cha quan tric

D¢ dai va tidn sudt quan tric

Pham vi quan tric

Duy tu

Céc bién phip phong ngira

Cac bi¢n phdp sira chira

Céc yéu cau thay thé khi khai thac
Thao d& sau khi khai thic

Ghi chép |

Céc khia canh phdp luat

Nghia vu luat phap

Su 1an chiém & dudi bat dong sén bén canh
Khdi quat

Cho phép di qua

Quyén di qua

Su chép thuan va bio dam béi thudng
Nghia vu phdp 1y vé 6 nhiém

Nghta vu phap 1y va cdc yéu cdu

O nhiém nuée ngdm

Tiéng 6n

Céc quy dinh vé phap luat

Chi dén cdc nghién ciu tiép theo

Phuong phép thiét ke dua trén co st cdc nguyén tic trang théi gidi han

Céc biéu ghi chép

On dinh chung

Thit nuée va phun vira truée
Giao di¢n dat/ vira

Giao dién vita / day neo
Céc gid tr1 E cha day neo
An mon

Bao vé chéng an mon
Céac hép tat trong

Quan tric va thi nghiém
Sttc khoe va an toan

Tai liéu tham khao

126
126
128
129
129
130
130
130
130
130
131
131
131
132
132
132
132
132

132

132
132
132
132

133
136
140
144
178
180
193
201
202
209
214
216
228
229



0. GIOI THIEU

Trong nhilng nam gan day, cdc dp dung
méi vé hé théng neo dat di tiép tuc xuat
hién thuong xuyén va ngay nay cic neo nay
¢6 thé duge phéi hop véi tudng chan, u kho,
dap, bé chita nuée, dé bé tong trong luc, cdc
tod nha cao tdng, clu treo hoac vom, mdi
treo, thir tai coc va ban, thiap théng tin, cot
angten, ciu nhay trugt bang, on dinh véch
d4 tang 10 10 thién, cot, ham, hang ngam,
duong ong va dan khoan dau (Littlejohn
1982b).

Su phét trién trong thi cong neo cé thé
con manh mé& hon va duge goi tén nhu nhiéu
bdu, diém mat mat, than thing, éng chiu
nén, ban d, ban xoay, xoin 8¢ nhiéu tdng,
mang cang, ném hoic gdi mo rong, khoan
lién tue, 6ng mang sét, mii cao su va phut
cao su, ching cho thiy s6 lugng cic k¥
thuat hién dang c6.

biéu phai xem xét 1a néu duy tri dugc
cac dac tinh tin cay, thi ngud ky su thuc
hanh s& yéu cdu ddnh gid hé théng neo vé
mat k¥ thuat, ngoai ra phai so sanh thudng
Xxuyén trén ¢o s6 chi phi va thdi han coa hop
déng. Can phéi cé hiéu biét chi tiét vé dat,
né c6 thé doi héi khdo sat bd sung va mot
thié€t k& ding dan ¢ lién quan dén cic 1ai
trong tinh va dong, vi tri neo, chiéu dai
truyén tai trong va én dinh téng thé. Cin
nh6 ring, xu huéng hién nay dang viron t6i
thi€t k€ theo trang thai gidi han, cdn phai ké
dén tai trong va bién dang di kém dudi cac
diéu kién khai thdc, ciing nhu co ch& phd
hoai phat trién khi phd hoai. Déi véi cic
cong trinh tam thoi va lau dai, bao vé chéng
dn mon cin dugc 4p dung thich hgp véi
hoan canh cu thé.

Xét vé thi cong neo, tdm quan trong cua
cdc thao tic lanh nghé khong nén quéa nhin
manh, do chat lugng cia cong nhan anh
hudng rat 16n dén dac tinh tiép theo. Yéu t6
cong nhan s€ han ché kha nang du bido dic
tinh neo mot cach chinh xdc, duy nhét trén
co s8¢ cdc nguyén tic thuc nghiém va s6 liéu
khao sait dat.

Do d6 ghi chép va kiém tra chdt lugng
duoc dac biét kién nghi cho titng neo trong
giai doan thi cong va khi dugc 1ap dat, phai
thir tai trong ban ddu 16n hon tai trong lam
viéc dugc yéu cdu va sau dé kiém tra tai
trong du sau mot thoi gian khai thic ngén.
Bang cdch d6, an todn va kha ning 1am viéc
dat yéu cdu cia ting neo sé duge dam bao.
Nén tham khao khoan 11 cha tiéu chuin
nay vé cic kién nghi vé khd ning lam viéc
clia neo va nhimg bd phan cla neo ¢ lién
quan dén st dung ching.

1. PHAM VI

Tiéu chudn nay cung cip cic kién nghi
vi chi ddn vé hé théng neo dit va da kiéu
phun vita hodc cd hoc, chi yé&u la cic neo
cing sau dé ddp ing xu huéng va nhu ciu
stt dung hién nay trong cong nghiép xay
dung, d6i1 vé nhing neo bi dong di cé
nhiéu chi dan khéc.

Cic coc chiu kéo, khéi neo, dit ¢ c6t va
dinh dat (soil nailing) khong dugc dé cap
trong tiéu chudn nay do di dugc dé cap
trong Tiéu chuin xay dung No.2(1951)* BS
8004 va trong pham vi cia Hoi déng
CSB/56 clia Vién Tiéu chuian Anh. Ngoai ra,
cac neo duge déng cua loai duck-bill dat
duge st dung v6i muc dich tam thoi ciing
khong dé cap dén trong tiéu chuan nay.
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Trong quan hé dén neo dat ma tiéu chuin
nay dé cap dén, né con cung cip cac chi
dan va kién nghi vé céc yéu cdu khao st dit
va hién trudng, cac phuong phip va nguyén
1y thiét k€&, van dé an mon, céc bién phap
bao vé, k¥ thuat xay dimg va kiém tra chat
lugng, trinh tu cang kéo, thi nghiém cic bo
phan neo v ldp dit toan by, cic yéu cdu
nghiém thu, duy tu khi khai thic va nhitng
van dé vé€ luat phdp. Ngoai ra, con néu binh
ludn vé céc nguy hiém cho stic khoé va an
toan ¢6 lién quan.

Tieu chudn nay nhdm cung cdp moét s&
vin dé quan trong nhit, tuy nhién do hiéu
biét han ch€ cia ching ta hién nay nén
khong thé cung cdp mot chi dén chic chin
cho mot truomg hop riéng biét, tinh trang nay
da dugc luu ¥ véi hy vong s& duge cic co
quan nghién cttu chil ¥ t6i (xem phu luc A).

Mot thu muc cdc trich dan chi ti€t trong
noi dung tién chudn va cde an phdm c6 lién
quan khédc di dugc trinh bay trong phy luc P.

Chiry:

1 : Ba dn phdm téng quan cta Littlejohn va

Bruce (1977),CIRIA (1980) va Hobst, Zajic
(1983} dd dupc dé nghi dé nghién ciou,

2 - Tén cdc dn phdm dd trich ddn trong tiéu
chudn duge liét ké ¢ cudi sach.

2. CAC PINH NGHIiA

Theo muc dich cia tiéu chuin nay, cic
dinh nghia cho trong BS 6100 : Phidn 1.6
dwgc ap dung cling véi sau day:

2.1. o chinh xac

2.1.1. DY chinh xdc tuyét doi

Su sai léch so véi gid tri thuc, nghia 13

khi ¢6 thiét bi do dac da duogc kiém dinh so
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vGi cdc dung cu trong lugng tinh hoic cic
mdy dat tai ¢6 d6 chinh xdc da biél.

2.1.2. D6 chinh xdc tuong doi

Su sai léch so véi gid tri do dugc, nghia
1a sai s6 trong phép do khi céc thay déi nho
trong tai trong hoac chuyén vi dugc quan
trac theo thoi gian.

2.2. Neo (anchorage)
2.2.1. Neo ddt

Mot lap dit c6 kha ning truyén tai trong
kéo duge dat vao dén mot 1op dat chiu tai.
Su lap dat nay vé co ban bao gdm mot déu
neo, chiéu dai neo tr do va biu neo (xem
hinh 1 a, b, ¢, d).

2.2.2. Neo ldu dai

Mot 1ap dit duoe doi hoi dé dam bao kha
nang khai théc dn dinh va dat yéu cdu cia
két cau 1au dai hodc ho dao dqurc chong gilt
(xem bang 2).

2.2.3. Neo tam thoi

Mot lap dat thudng duge dung trong giai
doan thi céng cia mét du 4n dé chiu luc
trong khodng thoi gian ngan di biét, thudng
nho hon 2 nim (xem bang 2).

2.2.4. Neo
Thult nglt duge dung riéng trong tiéu
chudn nay dé biéu thi mot bo phan clia neo,

vi du dau neo va chiéu dai neo tu do.

2.2.5. Pdu neo

Bo phan nay cia neo dat ¢6 kha ning
truyén tai trong kéo tir day neo dén bé
mat ddt hoac k&t cdu doi héi chang d&
(xem 7.4).



Puong |¢th neo
ch dinh (D)

Day neo da ndi trén
chiéu dai ty do

Khoang tréng hay
ving da trugt

Kich céng kéo

Hinh 1a: Neo tam thoi dién hinh trong ddt trong khi cdng kéo

2.2.6. Pdu neo kiéu kéo lai duoc

Mot diu neo cé tat ca cac dac tinh cia
dau cang kéo lai duogc (xem 2.2.8) va ngoai
ra cho phép day neo kéo lai theo cach
khong ché dugc tai bit cit thoi diém nao
trong thoi gian s6ng cla két cau.

2.2.7. Pdu neo kiéu tiéu chudn

Mot dau neo dugc thi€t k&€ cho phép tai
trong day neo ting hoac giam trong pham vi
0% f,, dén 80% f,, (xem 2.8) va do dugc,

khi can tuin theo cdc yéu cdu cua thi
nghiém dé chdp nhan. Diéu kién thuan loi
nay cé dugc trong giai doan cang kéo ban
ddu. Néu day neo dugc cit bén ngoai diu
neo thi cdc do dac hoidc di€u chinh khac 1a
khong thuc hién duoc.

2.2.8. Pdu neo kiéu cdng kéo lai duoc

Mot dau neo cé tat ca cac dac tinh cua
dau neo tiéu chuidn (xem 2.2.7) va ngoai ra
cho phép day neo, trong sudt thoi gian séng
chia két cdu, do dac duoc bing nang kiém
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tra va mat mat nho dudi 10% cua tai trong
lam viéc, cdn khic phuc lai bing chém
cheén hoac xiét ren (xem cac hinh 24, 25,
37 va 38).

2.3. Ban do

Moét ban d& bén dué6i dau cang kéo phan
phoi luc day neo vao trong két cdu chinh
(xem 7.4.3).

2.4. Dinh bam (xem 6.3)

2.4.1. Dinh bdam kiéu dinh

Dinh bdm ban diu truéc khi trugt, né
tang chu y€u nho lién két vat 1y, vi du nhu
hién tuong dinh cia thép g6 ghé vi mo va
vita bao quanh.

¥y -
P v
Budng kik/q : o
bau neo
- (D) o

Chiiy :

1 : Siec hit phdn ti ciing tham gia tac dong

2 : Dinh bam kiéu dinh dugc xem la mdt khi
xdy ra trugt, cé thé so sanh véi kich ¢ 16i lom
vi mo trén thép.

2.4.2. Dinh bam ma sdt

Dinh bdm phu thudéc vao ap suft tié€p
xuc, cdc dac tinh bé mat cia thép va khéi
luong truot, nhung khéng phu thudc nhiéu
vao bién do cla Ung sudt day neo. Hién
tuong dan no va tic dong ném ciing truyén
dén sic khiang ma sat nay, vi du nhu bién
dang dinh tam dugc huy déng khi bién
dang doc thay déi.

Khoang tréng hay
vung da trugt

\- Budng kinh than (d) \

Day neo da nbi

&0
vy e}b\'&
o

Hinh 1b: Neo dién hinh trong ddt cé6 bdo vé phdn neo ¢ dinh
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2.5. Puong kinh 16 khoan

Pudng kinh 16 khoan duoc gia thiét trong
thiét k& cho chiéu dai tu do va chiéu dai bau
trude khi tao bat cif sy md rong nao.

2.6. Bao vira

Vita duge déng bao truée dung cho cac
bu léng trong di. Cac bao nay c6 cic c@
khdc nhau, mot hoac hai thanh phan, dua
trén xi mang hoac cao su.

2.7. Co cau dinh tam

Céc dung cu dé giir day neo ding tam
trong 16 khoan (xem 7.3.5 va cdc hinh 13 va
14) hoac bén trong mii neo.

2.8. Do bén dac trung

Gid tri do bén khai lap phuong cua vita
hoac bé tong (f,,) hodc tai trong gi6i han
cua day neo cang truéc (f,), dusi khong

nhiéu hon 5% cua két qua thi nghiém
pha hoai.

2.9. Bau neo chiu nén

Mot biau neo trong dé luc kéo dugc
truyén dén ddu phia xa cbha chiéu dai
biu neo.

Chit y : Co cdu truyén ndy cé thé cé mot sé
dang nhung phé bién nhat la hodc dém bdn tai
dau phia xa hodc 6ng déng tam dugc giit tuong
tw tai ddu phia xa. N6 doéi khi dugc xem nhu
mét neo éng chiu nén.

2.10. Dao

Dio 1a chuyén dich cta bat c phan ti
nao cia biu neo theo thoi gian dudi tai
trong day neo khong déi.

Chu y : Ddo ¢6 thé xdy ra tai cd hai giao
dién vitalday neo va ddtl vita.

A
- ViZa ban diu

ViZa thir hai

Thanh (dinh bam hoan
toan sau cing kéo)

L4 khoan trong da

Hinh Ic: Bu long trong da dién hinh dinh bdm hoan toan trén suét chiéu dai day neo tit do -



2.11. Mit bam dinh

Su mét dinh bdm kiéu dinh va dinh bam
kiéu ma st tai cdc giao dién vita/day neo va
dat/vira.

2.12. Su tach roi

Su tach r&i clia cdc bo phan khi day neo
bi tich khoi dat bao quanh vi m& va vo boc.
Thuét ngit nay ciing lién quan dén su hu
hong trong céc phdn nhé clia biu neo di
phun vita hoac mii neo do su ¢6 mit cia cic
co cdu dém hoac dinh tam, da can trg dong
vita trong qua trinh phun hoac tao thanh céc

L8 khoan trong da

Day neo thao rgi

bién gia tao,do d6 di tao nén mot moi
truong khong lién tuc.

2.13. Phia xa

& xa nhit ké tir ddu neo

2.14. Bau neo truyén ing suat da duoc
phan bo

Mot bau neo gém nhiéu céc day di tich
roi ¢6 cic chiéu dai khac nhau, méi cdi chi
duoc néi tai ddu phia xa cla chiing, va tai
trong day neo bét budc phai truyén dén dat
qua céc chiéu dai rdi rac phan bs déu tai cic
khoang doc theo chiéu dai biu neo.

Mi neo

Hinh 1d: Neo dién hinh trong da,khong dinh bdm trén suét chiéu dai
ddy neo tit do, ¢6 bdo vé neo c¢6 dinh



2.15. Ong boc

Mot 6ng hoac 16p phu duge dung trong
bido vé chéng an mon, thuc t€ hién nay
thudng 12 nhua nira cing va c6 thé 1a tron
hay gip nép.

Mot 16 duge tao trude.

2.16. Mii neo

Mot bao vé chong an mon duge tao hinh
true dimg cho chiéu dai dinh bdm cia
day neo.

2.17. M@ rong

Mot gia ting dong thm cuc bo trong
duong kinh 16 khoan & chiéu dai ciia bau
neo (xem 6.2.2.5).

Chiét ¥ : N6 con duge goi la bau md rong
hodc chudng.

2.18. Vira

2.18.1. Vita xi mdng

Vita lam tir céc san phdm xi mang nhu di
dinh nghia trong 7.1.1.

2.18.2. Vita ban dau

Vita duge d6é hodc phun truéc hoac sau
khi dua day neo vao trong 16 va trudc khi
cang kéo, dé gan bau neo vao dit bao quanh.

2.18.3. Vira cao su

Vita duge 1am tir cic vat liéu phit hop véi
cdc yéu ciu cha 7.2.1.

2.18.4. Vita thir hai

Vira duge phun sau khi cing kéo dé lién
két, hodc bao vé chiéu dai tu do clia day neo.
Chu ¥ : Vi siw phat wrién cita cde neo loai
vdng kéo lai duge, khi chiéu dai tw do da divor

tdch roi, do boe mé hay boc vo, ¢6 thé thuc hién
phun toan bo trong mét giai doan bing vita
ban ddu.

2.19. Hydrofracturing

Qua trinh phun vifa dp luc cao trong 16
khoan gay ra su nit né dat bén canh 16 lam
cho vita lan truyén rong rii trong cac ké nit
theo cdch khong déng déu (xem 6.2.2.4 va
10.4.4)

2.20. Chiéu dai

2.20.1. Chiéu dai bau neo

Chiéu dai dugc thiét k€ cha neo, trén néd
tai trong kéo cé thé truyén dén dat bao
quanh (xem cic hinh 19 va 22).

Chit y - N6 ¢6 thé chinh la chiéu dai dinh

ham ddy neo.

2.20.2. Chiéu dai neo tu do

Khodng cich giita ddu phia gin cia biu
neo va dau neo.

2.20.3. Chiéu dai ddy neo twr do biéu kién

Dugc tinh todn tr s6 liéu tai trong/
chuyén vi dan héi theo thi nghi¢ém (xem
11.2.9) dé chi chiéu dai cha day neo di thé
hién tach roi hoan toan do6i voi dat hoac viia
bao quanh.

2.20.4. Chiéu dai dinh bdm mii neo

Chiéu dai chung ctia chu vi ngoai clia mi
neo, dugc dinh bam vao vita xung quanh
trong trudng hgp mot neo di duge bao ve,

2.20.5. Chiéu ddi thdan

Chiéu dai cia 16 dugc 14p viia phia trudce
ddu phia gin cia neo ¢d dinh. Vira thurong
dugc dé trude khi cang kéo va do vay cé
kha ning huy dong dugc sitc khdng nhd.
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2.20.6. Chiéu dai déy neo tu do

Chiéu dai duge thiét k& cha day neo di
duoc tach roi khoi dat hoac vita xung quanh
khi cang kéo.

Cha y . Trong thao tic cdng kéo han dan,
chiéu dai day neo tr do 6 thé md réng nhé
chiéu dai cang kéo, phu thuée vao kiéu ciia hé
théng cang kéo da duoc ding (xem hinh la}.

2.20.7. Chiéu dai dinh bdam ddy neo

Chiéu dai cia day neo duge dinh bam
truc ti€p vao vita va c6 kha nang truyén tai
trong kéo dit vao.

2.21. Tai trong

2.21.1. Tdi trong ndng lén

Tai trong nhé nhét quan tric duge trong
mot thao téc cing kéo lai, cho phép mé maot
écu ham trén day neo kiéu thanh hoic tao ra
mot khe hd hodc d6 nang (xem 10.6.3.2)
trong trudng hop day neo kiéu soi hay cap.

2.21.2. Tai trong khod

Tai trong truyén dén ddu neo ngay sau
khi hoan thanh thao tic cang kéo.

2.21.3. Tdi trong thir

Tai trong thi nghiém 16n nhit ma neo
phai chiu trong giai doan cang kéo ban diu.

2.21.4. Hé 56 tdi trong thu

Ty s6 giifa tai trong thir va tai trong 1am
viéc (xem bang 2)

2.21.5. Tdi trong du

Tai trong giff lai trong neo tai moi thai
diém khi khai thic.

2.21.6. Khd nang giit tdi trong gidi han

Tai trong nhé nhat (T,) gay ra su mat can
bang trong mot phdn hodc toan bo neo dit
{(xem 6.2.1).
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Chi y : Khd ndng gitt tdi trong gidi han
cling dwoc xem la khd ndang chiv nhé.

2.21.7. Tdi trong lam viéc

Tai trong an toan (T,) cia neo.

2,22, Neo co hoc

Mot co cdu co hoc duoc gin vao diu
phia xa cua mét bu long trong d4, khi né
dugc md rong vé€ cdc mit cua 16 khoan, tao
ra ma sdt dé cung cdp kha nang chéng lai tai
trong kéo.

2.23. Lién keét co hoc

Dinh bdm tuong tu véi lién két co hoc vi
moé nhung & miic do 16n hon nhiéu, nhur do
bén cat cha vita duge huy dong d6i véi cdc
ché bt thuong 16n cta day neo, vi du nhu,
gan hodc xoén van (xem 6.3.2).

2.24. Tao niit

2.24.1. Tao nit ddy neo

Khi mét day neo bao gébm maot s6 cdp
hodc soi thi khoang hé duge khéng ché
bang cic co cau dém, cé thé giam khoang
cach gilta cic don vi diy neo tai mot diém
trung gian giita cdc co cidu dém doc theo
chiéu dai dinh bdm day neo bing céch sir
dung céc co cdu dém nho hon hoac bing
cich budc cdc sgi lai v6i nhau. Viéc giam
dudng kinh day neo tai cdc diém trung gian
tao ra hiéu qua séng hoac tao niit néi chung,
no s€ cal thién lién két co hoc.

2.24.2. Tao niit cdp (strand noding)

Viéc tao niit cap duge hinh thanh bing
cdch khong dudi thing cdc sgi xoan dc, gén
mot dém thép nhé bao quanh 161 hoac soi
chi sao cho khi cdc sgi bi x04n nay quay trés
lai 16p cii cua chiing, cdc sgi ndy giit nguyén



st riéng biét. Cap hoac cic nut cuc bd duge
tao thanh tai cdc khoang déu nhau doc theo
chiéu dai dinh bdm day neo nham cai thién
lién két co hoc.

2.25. An mon diém

Piéu kién vi mitc dd dn mon vio trong
thép tir b& mat 12 16n hon nhiéu so véi mitc
do tan cong song song voi b€ mat thép. Ty s6
bé rong/do sau ciia né biang mot thudng duoc

~ ghi nhan cho mot héc an mon (xem J.2.3).

2.26. Bao vé

Céc thanh phin cha neo ¢é thé dugc bio
vé vat Iy bang mot hodc hon cdc mang ngén
khong tham lién tuc chéng an mon. Ching
thudng dugc mo ta 1a bao vé don hoiac kép
(xem 7.3.4) ttong tng khi 4p dung mot
hoac hai mang ngan vat 1y.

2.27. Phia gan
( g4n nhit so véi ddu neo
2.28. Gia cuong

2.28.1. Gia cuong chinh

Thuat ngit ding cho cic neo dé duoc lap
dat trong cdc hé dao ngdm d€ giit su én dinh
chung ciia hé dao dé.

2.28.2. Gia cuong thit yéu

Thuat ngit diing d6i véi cdc neo da (cic

bu long trong dd c6 sic chiu tai ndi chung
thap) duoc lap dat trong céc hé dao ngdm dé
khic phuc cdc van dé 6n dinh cuc bo, vi du
sur vd vun hodc khong on dinh bé mat.

Gia cudng thif yéu cé thé duoc ding nhu
gia cuong doc lap hodc phdi hop véi gia
cuong chinh. '

2.29. Chiing

Viéc giam tng sudt hoac tai trong theo
thoi gian khi day neo duge giilt ¢6 bi€n dang
khong déi (xem 7.3.2.4.2).

2.30. Cao su
2.30.1. Neo cao su

Mot lap dat khi cao su, chi yéu la
polyester, dugc ding dé truyén tai trong tir
day neo dén dat, dac biét khi yéu cdu cing
kéo nhanh.

2.30.2. Neo kiéu cao su mot toc do toan cot

Mot neo cao su cé thanh dinh bam hoan
toan va khong thich hop dé cing kéo tiép
theo.

2.30.3. Neo kiéu cao su hai téc do

Mét neo cao su sir dung cdc bao cao su
dong cimg nhanh va cham, cho phép cing
kéo lai thanh dé d6i v6i viing neo ¢6 dinh
déng cimg nhanh va sau dé dugc dinh bam
hoan toan bang céch lap ddy cao su déng
ciing cham vao phan con lai cia 16.

2.31. Bu long trong da

Mét dang dic biét cua neo dat duoc kéo
khi 1ap dat, c6 mot thanh thép hoic bang vat
li¢u thich hop khidc dugc ¢d dinh trong da
(xern hinh 1c¢).

2.32, Chot da

Mét dang dac biét cua neo ddt khong
kéo, c6 mot thanh thép hodc vat liéu thich
hop khéc duge ¢6 dinh trong d4.

2.33. Hé 36 an toan

Ty s6 giita sitc chiu tai giéi han va G
trong lam viéc duge diing cho thiét k& (xem
bang 2)
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2.34. Vo boc

Mot 16p vo nhua mém cho day neo.

2.35. Ma sat thanh bén

Thuat ngir duoc ding phé bién trong thirc
t&€ dé dinh nghia gi4 tri dinh bam gi6i han tai
giao dién d4t/ vita cha neo cd dinh (xem 6.2).

2.36. Ty 50 d6 manh

Pa sau theo chiéu diing (hoic khoang cich
vuong goc doi véi cdc mdi doc ding) ké tir
mat dit dén dinh cua biu neo chia cho dudng
kinh ctia né d8i véi cdc neo nghiéng xudng.

2.37. Co ciu dém

Trong cédc day neo nhiéu don vi, cdc co
ciu dém dam bao sy tich biét gilra cic thanh
phan riéng 1€ cla day neo (xem 7.3.6).

2.38. Pau cing kéo

Thanh phéan cla t6 hop diu neo dé gin
day neo vao diu neo, vi du nhu écu cia bu
loéng trong dd hoac ban thép ¢é cdc 16 thon
din dé chita cdc ném trong trudng hop day
neo kiéu sgi hodc cdp (xem 7.4.2).

2.39. Day neo

B6 phén ciua neo cé kha nang truyén tai
trong kéo tir phan bdu neo dén ddu neo
(xem 7.3). ’

2.40, 6ng mang sét

Thiét bi dung che phun vita hoic phun
vira lai dp luc cao nhiéu dot doc theo chiéu
dai neo ¢ dinh (xem 6.2.2.4 va 10.4.2.2).

2,41, Hé s6 dong nhit

Ty s6 cha D, va D, & day D,, 1a ¢& ma
10% (theo trong lugng) cia miu thir chija
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cdc hat ¢ duong kinh nho hon va Dy, 1a
kich c& hat tuong duong cho 60% cuna
méu thir,

3. CACKY HIEU

Céc ky hiéu sau day duge st dung trong
tiéu chuin nay

Ky Mo ti Pon vi
hig¢u
A Ty s6 cua dp sudl tiép xuc

tai giao dién bau neo /dat

doi véi ap sudt 16p dat phu

cd hiéu trung binh
A, Dign tich ti€t dién ngang

cua day neo mm’
B Hé sd siic chiu tai tuong

duong véi N/, , -
C, Luc dinh than kN/m?
C, Phan lyc d6i v6i tuc dinh

cha tudng kN
C, Do bén chiu ciat khéng

thodt nudc kN/m’
C,, D& bén chiu cit khéng thoat

nudc tai dav phia gin coa

bau neo kN/m*
C,, Do bén chiu cit khong thoit

nude trung binh trén sudt

chiéu dai than kN/m?
¢ Luc dinh cha dit kN/m?
¢’ Luc dinh c6 hiéu cha dat kKN/m*
D Dudng kinh biu neo hodc

maé rong m
D, Mat dd twong déi %o
d BDPuong kinh cua than hoac

chd that gilta cic ché ma

rong m



—

n
L

~ R R OR

e -

—_—

Mo dun dan hol

M6 dun dan hoi cta bé tong
hoac vira

Mo dun dan hoi cia da

Mo dun dan hoi cla cép
thép

Mo dun dan hoéi cua day neo
thép

Hé s6 ma sdt (f = tang ®’)
Do bén chiu nén dic trung
cta beé tong hodc vita

Do bén chiu kéo dac trung
cia day neo

Heé s0 ¢6 hiéu d6i vdi do bén
chiu cat khong thodt nudc
doc theo than

Hé s6 cé hiéu d6i véi do bén
chiu cat khong thodt nudc
doc theo bdu neo c6 md
rong

bé san dao

Do sau dén dinh cua bau
neo

D6 shu cha da tinh dén bau
nco (duge do doc theo truc
ctia neo khi neo nghiéng)

Chi s6 mat do

Heé s dp luc dat

Hé¢ s6 dp luc dat tinh
Chuyén vi ddo

Hé s6 tham cua dat

Chiéu dai biu neo

Giéi han chay

Chiéu dai than

Ham lugng do 4m tu nhién
cua dat

kN/m?

kN/m’
kN/m*

kN/mm?-

kN/mm?

N/mm?*

kN

%o

N

S6 nhat bita cho méi 0,3m
hoac luc tic dong vudng gdc
vGi bé mit pha hoai

N, N, 56 lugng cdc neo

a=Ba~

=

1% |#4]

Ll

—

Heé s6 siic chiu tai

Hé s6 stc chiu tai

He s6 thuc nghiém lién
quan dén ky thuat lip dat
neo va cic diéu kién dat

Gia tai

Lirc dat chu dong

Giéi han déo

Luc dat chi dong danh dinh
Luc dat bi dong

Po axit hodc kiém

Ap luc phun virta

Luc khang tdc dong trén bé
mdt pha hoai

Luc khing danh dinh tac
dong trén bé mit pha hoai
Sic khdng cat tdc dong ti€p
tuyén vGi bé mat phd hoai
H¢ s6 an toan tai trong

Luc neo

Sttc chiu tai gidi han cha neo
Tai trong han ché€ d6i vdi
dio dugc chap nhin

Tai trong trong neo khi khod
Tai trong du dai han trong
neo

Thanh phan luc neo tic dong
vudng goc vai mét pha hoai
Tai trong thit ma neo duoc
thi nghiém hoac thanh phan
cia luc neo tdc dong ti€p
tuyén véi mat pha hoai

kN/m’
kN

%o

kN
kN

kN/m’

kN

kN

kN

kN
kN

kN
kN

kN

kN

kN
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Y
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Tai trong 1am viéc cha neo
Tai trong trong neo tai dé
chuyén vi day neo (do duoc
tai dau neo) khi céang lai cét
véi dudng cong chuyén vi
khi d& lue cang trude dé

Do bén chay cta day neo
Thoi gian

Thé tich clia cén di

Trong luong cua ném hoac
khi trugt

Thanh phan trong fugng bén
than tac dong vudng goc véi
mat pha hoai

Trong luong ban than gay lat
Trong lugng ban than én
dinh

Thianh phan trong lugng bén
than tic dong ti€p tuyén vai
bé miit truot

Hé s6 luc dinh

Géc nghiéng clia mit phang
¢4 kha nang phd hoai

Trong luong don vi chia dat

H¢ sd an toan riéng phén
cho cdc tai trong

Hé sé an toan riéng phén
cho do bén cia cac vat liéu

Trong lugng don vi cla
nudc '

G6c ma sdt clia tudng

Khodng cdch gifta cic bdu
mo rong

D¢ lin sau tuong

Chuyén vi dinh hoic chuyén
vi bau neo

kN

kN
kN
phuit

kN

kN
kN

kN

kN

do
kN/m’

kN/m’
do

mm

AL

AW

AW

AW,

Bé rong ciha cot ddt trén
mat truot

Trong luong ban than cia
cOt dat trén mat truot

» Thanh phan trong lugng

ban than cta cét dit vuéng
g0c vél mit truot

Thanh phin trong lugng
ban than cua cot dat tiép
tuy€n voi mat truot

AV,, AV, Thé tich cta cic con

L1

xp

giao nhau
Theé tich ciia con dd don
Chuyén vi dan héi cta day
neo tai tai trong du ban dau
Chuyén vi ciia day neo tai
dau neo ¢ tai trong X
Chuyén vi dan héi cta day
neo tat ddu neo & tai trong X
Chuyén vi lau dai cla day
neo tai ddu neo d i trong X
Géc nghiéng ctia neo
D6 bén chiu cit clia d4
Ma sat thanh bén 1y thuyét
Ma st thanh bén dai han

Luc dinh bdm hodc ma sit
bén gi6i han tai giao dién
da/vita

Ung suat dinh b4m hoac ma
st thanh bén huy dong
dugc tai gtao dién dd/vixa tai
khoang cdch x ké tir ddu
phia gin clia bdu neo

Ap luc phu them c6 hiéu
trung binh bén canh bau neo

kN

kN

kN

MIn

mm

mim

kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?

kN/m?

kN/m?*



6’e Ung sudt ¢6 hiéu vuong géc

4. TRACH NHIEM

v’(’n dau phia gn clabiunco  kN/m- Dé dam bdo ring cic neo dat lam viéc

g Apluc thuy finh nuée ngdm — kN/m’ g yeu cdu trong “thdi gian sdng” du kién

G, Ung sudt do phan luc dat kN/m* cua ching, mic do an toan va bién dang

o, Ung suit do tii trong lam dudi cdc diéu kién tai trong thich hop cin

viéc ciia neo kN/m> dugc ddnh gid phi hop vdi cdc yéu ciu

o, Ap luc 16p dat phit ¢6 hieu th:et }(C dlf(_IC dat\ra trﬁng tién chuﬁ\n n_a.y.

trung binh bén canh béu neo  kN/m® be dam‘ bao SIEI lam viéc dat y'éu cau lién

. . ] quan dén d9 bén, kha nang khai thiac va do

%7 G6c c6 hiu cua sitc khing _ antoan, cin ddnh gid chat lugng vat liéu va

cat 4% finh do cong nhan bing gidm sét va thi

¢, Goc cé hi@‘f danh dinh cia nghiém. Cich ti€p can nay tuong tr véi
sifc khéng cat d  BS8110: 1985.

Bang 1. Céc trach nhiém thi cong va thiét ké dugc kién nghi

Thiét k& *

Nha thiu

(1} S6 ligu khao sit hién trudmg cho cic neo dit
(cdc 16 khoan gdn céc vi tri bdu neo va bén ngoii
khu vire lam viéc hién trudng,néu cin thiét)

(2) Quyét dinh sir dung neo dat, cdc thi nghiém va
thir nghiém yéu cdu va cung cidp quy dinh k¥ thuat
(danh gia rui ro)

(3) Thiét k€ tong thé két cdu neo, tinh todn cic luc
neo yéu ciu. Binh nghia céc hé s6 an toan s& dvoc
st dung.

(4) Dinh nghia thoi gian s6ng cla neo (lau tai/tam
thot) va yéu ciu vé bao vé chéng dn mon.

{5) Khoang cdch va hudng ciia neo. Chiéu dai neo
trr do va tai trong neo.

{6) Hé¢ théng quan trdc ting x\r cia neo, (két cdu/cic
neo) va giai thich cdc két qua.

(7) Giam st cdc cong viéc (ki€m tra bing thi
‘| nghiém va lay mau).

{(8) Yéu cdu k¥ thudt vé duy tu cho cic neo.

(9) Chi dan cho cdc bén hop déng cic hang muc
chi yéu trong tri€t 1§ thiét ké,ma cdn phai dac biét
chit ¥

(1) Cac bd phan va chi tiét cha neo

(2) Xac dinh cdc kich thuée cia biu neo.

(3) Khoang cich neo/huéng chiéu dai neo tu
do va cac tdi trong neo (duge ngudi thigt k&
thay déi)

(4) Chi ti€t hod hé thong bao vé chong in
mon cho neo.

(5) Cung cdp va ldp dat hé théng quan tric
neo.

(6) Khong ché chat lugng céc cong viéc.

(7) Duy tu neo theo chi dao cla thiét ké.

* Ngudi thiét k€ c6 thé duge thué boi chi ddu tu, nha thiu chinh, nha thiu phu chuyén nganh hoac
tur van. Cdc thod thuin mang tinh hop déng gilfa cac bén thay ddi theo timg hop déng va dugc quy

dinh trong ho so hgp dong.
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Céc neo dat chi 1a mot phdn cia qui
trinh thi€t k&€ mot ké&t ciu cé neo. Do dé
diéu quan trong 13 cdc trach nhiém thiét
k& cliia nguoi thi€t k€ va nha thiaun neo
chuyén nghiép duge quy dinh ding din
trong cic hé so hop dong. Bang 1 trinh
bay su phan chia thich hop céc trich
nhi¢m. Bang nay dugc chuin bi trén co s&
gid thiét rang chi cé ngudi thiét ké cé
cuong vi dinh doat viéc neo dit s& phéi
hgp v6i hé théng da/két cau nhu the nio.
Nguai thi€t k€ ciing 1a ngudi thich hop
nhdt d€ dinh doat vé mirc d6 rli ro cha
viéc sit dung neo dat va 12 ngudi ti€p nhan
su dong y cta chl ddu tu dé sit dung neo
dat. Diéu ay rat quan trong khi xét dé&n su
phét trién nhanh chéng lién tuc va nhing
sdng tao trong cong nghé 1dp dat neo, noi
ma cac phuong phdp thiét k& thuc nghiém
dang thong tri.

Ngudi thiét k€ ciing cdn quy dinh thoi
gian song thi€t k& clia hé théng bio vé
chéng an mon. Diéu dé sé gitip khing dinh
tinh nhét quan trong céc dé nghi cha cédc hé
so diu thdu cho cong trinh nay.

Ngudi thiét k& cling cdn xem xét moi
vidn dé nam ngoai khd nang vA kinh
nghiém cua minh, khi dé ngudi thiét ké
cdn phai nhanh chéng tim sy gitip dd cta
cdc tw van chuyén nganh.

Céc sy sip xép dd dugc kién nghi
trong bang 1 1a kha thi, nhung khéng nén
nhdn manh vao d6 qui nhiéu, ma ngudi
thiét k& va nha thdu cdn phai lam 5 vé
trach nhiém va nhiém vu tuong ing cda ho
va dieu d6 cén dugc quy dinh trong cic
vén ban hop déng
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5. KHAO SAT HIEN TRUONG

5.1, Khai quat

Mot h¢ théng neo dat cé thé dugc yéu
cu :

(a) Nhu mot bd phan lien quan cua gia
thi€t thi¢t k€ cha du 4n

(b) D€ giai quyét khé khan phat hién ra
khi khao sdt dat

(c) Nhu moét bién phdp sira chira hoic
tang cuong cho mét ket cu hién cé

Thong tin vé céc diéu kién dit c6 trong
giai doan c&n nhic tinh kha thi ciia mét he
lhéi'ng neo dét sé phu thudc vao yéu cdu so
bo clia viec 1dp dat. S6 lieu duge coi 1a di
khi chi ra ca tinh kha thi va cdc uu diém cia
mot h¢ théng neo dé c6 thé 1a cac thong tin
chi i€t cdn thi€t cho phép thigt k&€ va thi
cOng ching mot céch an toan va kinh té.
Hinh dang cua neo dat va cdch thiic hoat
dong cua nd doi hoi sy hiéu biét chi tiét cac
diéu kién dat tuép gidp voi bdu neo. Cic
thay doi nhé trong nhitng diéu kién dat c6
thé xem 1a quan trong & mic d6 1én hon, vi
du, so v&i khi thi€t k¢ méng.

Dat 12 mét thanh phén két cou cha he neo
ddt, do d6 can heét sic chu trong dén chat
luong cua viéc khao sit hien truomg. Su
thi€u cdc thong tin cdn thiét vé dat 13 mot
nguyén nhan rit phd bién cba cdc ph4 hoai
neo don trong giai doan thir tai.

Dé cic khao st dat yeu cu 6t nhat, cdn
thuc hién theo mot s6 cdc giai doan (xem
4.1 clia BS 5930 : 1981). Chiing ¢6 thé bao
gdém nhu sau :

(a) Nghién cte so b trong phong va
hién truomg



(b} Khéo sit chinh trong phong va hién
truong

(¢) Khdo sit trong qud trinh thi céng

biém bat ddu mot chuong trinh khao sit
td rang phu thudc vao s6 liéu c6 sidn tai thii
diém xem xét tinh kha thi cia mot hé théng
neo dit. Tuong tu,céng viéc duge doi hoi
trong bét ky mét giai doan nao s&€ phu thudc
vio ban chat cia du dn. Vi du xem xét vé
-moét hé théng bu long trong dd cho mot madi
cit d4 c¢6 do sau han ch€ c6 thé chl yéu
dua trén nghién ciu hién trudmg bing mit,
trong khi d6i véi mot tudng chédn 16n c6 thé
yéu cdu giai doan khdo sdt chinh & hién
truong va trong phong s& con duge dua vao
cac giai doan so bd va chi tist.

Su chdp thuan moét chuong trinh khao sdt
theo giai doan con cung cép cdc wu diém
chi yéu ma cdc khéng ch€ & du d4n mang
tinh kinh t&€ hon la théi gian. Cén tién hanh
thuc hién méi giai doan sau khi da xem xét
cdc s6 lidu hién c6 va d€ lam rd yéu céu
nghién cim.

Can phai lwu ¢ rang, chi trit mot vai
ngoal 1€, s6 liéu doi hoi cho viéc thiét k& an
toan cac cong trinh tam thai 13 tuong tr nhu
cdn cho viéc ldp dit d€ tao thanh mot bo
phén cua két cau lau dai.

5.2, Cac nghién ciru so b trong phong
va hién truomg (xem 4.2 va 4.3 ctia BS
5930 : 1981) '

Cin phai kiém tra moi nghién ctiu hién
trudng va trong phong trude dé dé ddm bao
no di dugc xem xét ¢ do sau cin thiét va
cdc chi ti€t cia né ¢é thé sir dung duoc cho
thiét k&€ neo.

Khi bt dau cong tdc neo, cin phii soan
moét bao cdo hién trudng trude khi thi cong

vé diéu kién dat dai & chung quanh, bao
gom cdc toa nha, duong phé va cdc dich vu
duéi dat, néu cd. Bao cédo nay cdn duge cic
bén ¢é lién quan chdp thuan, ho bao gém
cha ddu tu, ngudi thi€t k€, nha thdu va cic
cha dat hoac ngudi thué bén canh.

5.3. Khao sat dat

5.3.1. Pham vi va miic d¢ khdo sdt (xem
Chiong 10 cua BS 5930)

Do cé hinh dang rt manh, dng xit cln
moét neo cuc ky nhay cam véi céc diéu kién
dit xung quanh. Anh huéng cia su. bién
dong dat khong du kién truéc trong viing
biu neo ¢6 thé rat nghiém trong vé ca thai
gian va chi phi. Do d6 muc dich cha viéc
khao sit 1a xdc dinh bang cdc bieén phap
kinh t€ nhat, ban chat cha khéi dét chiu anh
huong, hoac gay anh hudng dén su lap dat
va ung XU cia cidc neo d4t. Do cdc neo dat
nghiéng ciing dugc Hap dat phé bién nhu neo
ding, nhimg bi€n dong theo phwong ngang
trong cdc dic trung cua dat cin duge khao
sit k§ cang nhu nhitng bi¢n dong theo
phuong thing ding, chiing dugc khao sat dé
dang hon nhi€u. Do cdc phuong phép khio
sat thuong theo phuong diing nén mét he
théng neo nghiéng yéu ciu nhiéu 16 khoan
hon so'véi sit dung cho céc két cdu khic,
déc biét trong d4at.

Khi chi¢u dii biu neo ndm dudi mét
cong trinh hién cé, cé thé thuc hién cic 16
khoan nghiéng. Trong khi mét k¥ thuat nhu
vy phd bién d6i véi dé thi rat khé khan khi
khoan cic 16 khoan khéo sdt nghiéng trong
dat. Trong trudng hgp ndy cdn phai khdo sat
bd sung trudc khi thi cong neo trong thii
gian cia hop dong (xem 5.8.1).
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56 lugng cac vi tri duge khao sdt va do
sau dat dén s& phu thudc vao loai du 4n,
kich thuéc mat bang cla hién truong (o day
né duge dinh nghia bao gdm vung chita bin
neo néi chung) va s6 liéu cé duge tir cic
khao sdt truge d6 hodc tir nghién citu so bo
trong phong va hién trudng (xem 5.2).Trong
trudng hop céc bién dong dé loai trir nhitng
ngoyén tac chung thi cdn kién nghi mot
khao sdt ti€p theo dugce tién hanh dudi su
giam sdt cta mét k¥ su dia k¥ thuat ¢é kinh
nghiém hoac mét k¥ su dia chat. Vi du, trén
mot hién truong rat it cac s6 liéu sdn ¢6 thi
mot s 16 khoan quan trong cin duoc ha
thap hon dé xdc dinh trinh tr dia chit va
nhiing 16p dat duge quan tam dac biét, xuit
phat tir céch nhin vé on dinh chung hoac dé
thi€t k€ chi€u dai bau neo. Nhiing 16 khoan
quan trong do cdn dugc bo tri tai cic diém
‘bién clia hien trudng sao cho mat cit cac
16p trén ving cé lién quan c6 thé duge thé
hién day du gifta cic 16 khoan hon 13 duoc
ngoai suy bén ngoai khu vuc khio sit. Do
sau clia cdc 16 khoan dé can dii dé khing
dinh hoac :

(a) Sy hinh thanh dia chat dd biét duoc
minh chimg; hoac |

(b) Khong c6 16p dét nao bén dudi anh
huéng dén thist k&

Khi dé cong tic so bd nay cin duge tien
hanh ti€p theo bing nhiing 16 khoan khdc
hodc céc thi nghiém tai hién truong, néu cé
thé, dé khing dinh trinh ty cdc 16p ddt dy
bdo va thu nhén cic s6 liéu chi tiét hon vé
nhiing dic trung cudng d¢ va bién dang cla
cdc 16p dat tuong ing. S8 lugng cdc vi tri
duge khdo sit trong giai doan nay sé phu
thuoc vao do tin cay O tinh dong nhét cla
16p dit d6. Do vay, vi du nhu, cin yéu cdu
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mot s6 lugng 16n hon cdc vi tri trong trim
tich bang hi so voi cdn thiét dé khing dinh
cao trinh v cdc dac trumg cia ciu tao dia
chit dong nhat di biét ro.

Bit ké cdc xem xét d6, can luu ¥ céc
thay doi nhé vé két cdu va thd dit cé thé
x4y ra trong mot 16p dia chit da biét va cé
thé anh huéng déang ké dén ing x{r clia mot
neo dat. Do vay ki€n nghi ring, d6i véi céc
nco trong dat, khodng cich giita tam l6n
nhdét trong dit duge khao sit chi tiél khong
vuot qud 20m, trir khi dia chit va cdc dic
trung cha lGp dit tuong ing di duge biét
r6. DO1 véi cdc neo trong dd, khoang cich
gilta cdc vi tri doi hoi khao sdt chi tiét s&
phti thudc vao ban chit clia vin dé va cdc
s6 licu dia chdt da c6. VI du, danh gid su
6n dinh cla cdc mat d4 trong cic mai doc
va hdm s& ddi hoi mét khao sdt dia chét chi
tigt bao gom vi tri cha hdu hét cdc neo hoic
cdc nhém neo. Khi dd khéng tréi 1én thi
khoang cich can thiét gifta cac vi tri khao
sdt s& phu thuoc vdo su hiéu biét vé dia
chat clia 1op dé6.

D6i v6i két cau tudng chin, cdc vi tri nay
s€ dugc bo tri doc theo tuyén két cau va cé
thé déng thoi doc theo tuyén ciia ving bau
neo. Khi céin cdc neo dai, mot s vi tri cén
duge bé tri tai cdc diém trung gian dé khio
sit 16p dat ma thao tic khoan s& xuyén qua.
Khi thuc t&€ khong cé diéu kién dé khing
dinh viéc phat hién 'cdc thay déi dia chat
nho, thi cdc vi trf can phai phan b6 trén hién
truong sao cho han ché kha ning cé moét
dac rrung dia chét 1on, vi du ddy cia mot
dong sudi dugc phat kin, c6 thé khong bi
phat hién giita cac vi tri knao sdt,

Trong cdc di¢u kién I6p dat dic biét khé
khéan, nhu trdm tich bang ha thay déi, cé



thé cdn cdc khdo sit bé sung trong thdi ky
hop déng tai cdac vi tri trude khi thi cong
(xem 5.8.1).

Khi gap dd trong qud trinh khao sit, do
sau xuyén vao trong 1ép da khong duge nho
hon 5m dé dam bao day 12 16p da gdc va
khong phai 1a da lan 16n. Néi chung, viéc
gap dd goc & do siu nong s dé chip nhan
neo da hon la neo dat. Khi dé cdn md rong
pham vi khao sdt dén do sau di dé xdc dinh
dé c6 chat lugng di dé cung cédp cudng do
dinh bam d4/vira cin thiét (xem 6.2).

5.3.2. Cdc phuong phdp khdo sét

Phuong phdp hiéu qua va kinh t€ nhat dé
thu duge cdc s6 liu yeéu cdu vé cic didu

kién dét s& phu thuoc vao nhiing yéu 15 lien

quan dén kiéu két cau, diéu kién dia chat va
thong tin thu nhan dugce tit nghién ciu so bo
trong phong va hién truong.

Cac k¥ thuat hién dang ¢é duogc néu chi
ti€t trong BS 5930.

5.3.3. Lay mau (vem cdc Chuong 19 va
20 cua BS 5930 1987)

Do cac k¥ thuat 1dy mau hién c¢é di duoc
mo ta trong BS 5930, can phai tap trung chi
y vao viéc &y cic miu dé cd thé x4c dinh
duge thd/két cdu cha cdc 10p dat ma chiéu
dai bau neo ¢6 thé duge dat vio. Do dudng
kinh twong déi nhé cua hé théng neo nén su
khdc biét cic dac trumg dat cé thé anh
hudng ding ké dén ing x{r cha tdng thé
neo/dat (xem 5.1; 5.3.1; 5.7.1).

P4t cén phai 1ay cdc méu ¢6 kich thuée
va kiéu phit hop d¢ ddnh gid va thi nghiém
trong phong tuong (ng vé ban chét cha dat
cho timg 16p va tai cdc khoang cdch 1én
nhit 1a 1,5m trong chiéu day ldp. Cic mau
khong nguyén ven trung gian, phu hop cho

céc thi nghiém phan loai don gian ciing ¢dn
dugc 1y dé cung cdp miu thir dit tai cdc
khoang cdch 16n nhét 12 0,75m theo chiéu
sau. Trong mot 16p dat thay ddi c6 thé can céc
miu nguyén ven lién tuc & viing phu cin cla
bau neo.

Trong dd can tap trung 14y cdc méu
khoan lién tuc t6i da. Phan 1n cdc loai d4
phu hop nhat la dung cac thiét bi 1dy méu
khong nhé hon N x kich thude (55mm) va
trong da y&u hon thi ¢é dudng kinh 16n hon
(xem 19.8 cua BS 5930 : 1981).

Can 14y miu nude ngdm trong cdc binh
chira sach dé phan tich hod hoc (xem 20.3
cua BS 5930 : 1981).

5.3.4. Nuoc ngdm (xem Chuong 20 ctiu
BS 593G . 1981)

Viéc xdc dinh céc diéu kién nuée ngdm &
hién trudng s& cdn dé thi€t k€ téng thé du
an, dac biét khi cdc he dao duge kién nghi
ding va c6 tAm quan trong trong viéc thiét
ké cdc hé théng neo dat. Khu vuc khao sat
cén ghi chép cdc diéu kién nudc ngam day
dh trong thoi gian dai & cong tac khao sat
hién trudmg.

Can danh gid ding dan r t6c do cong tic
khoan ciing vdi viéc bé sung nudc dé én
dinh 16 khoan, hodc tuin hoan dung dich
trong khi khoan, thuong ngin can viéc do
dac cdc di€u kién nudc ngdm can bang
trong gial doan khao sit. Miac di vay tat ca
cdc quan tric vé diéu kién nudc trong khi
khoan can dugc ghi chép cén than trong
sudét qud trinh khao sdt, ching cho phép
danh gi4 so b vé cdc diéu kién nudc ngidm
thuc t€. Vi du, phin trim cha nudc tudn
hoan quay tr& lai trong qud trinh khoan
xoay c6 thé gitp cho viéc dinh gid so bo
muc nudc ngam trong da.
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Cic diéu kién nudc ngdm trong thoi gian
dai chi c6 thé do duge ddy du bing cich ldp
dat cdc 6ng do hoic cdc piezometer (xem
20.2 cha BS 5930 : 1981). Khi nuéc ngam
chira trong nhiéu tdng ngam nuéc duoc tich
biét bai céc 16p khong thdm, ¢6 thé dat cac
piezometer tai cdc cao trinh khic nhau dé
ghi lai cot 4p trong moi tAng chifa nudc.

5.4. Thi nghiém hién truong
5.4.1. Cdc thi nghiém trén bé mdt

54.1.1. Xuyén cén tinh (xem 233 cliu
BS 5930 - 1981)

Khi dugc thuc hién duéi su giam sat cdn
than, thi nghiém nay c6 thé cung cip mat
chi dén chinh xdc vé cdc dic trung hién
trudng cia dat rosi. Céc thi nghiém nay thuc
hién nhanh chéng va chi phi ¢6 thé gidm &
hién trudng rong bing cich sir dung thiét bi
v6i 86 lugng céc 16 khoan da giam (Meigh
1987). Cén dién (titu chudn hoic tham
khao) dac biét thich hgp dé xac dinh sir cé
mat cba cdc bign d6i nhd trong dat déng
nhat, nhu cdc thau kinh sét méng trong dit
hat rdi hodc cdc tii cdt trong mot 16p dat
sét. Do céc chi tiét nay rat quan trong dé
thiét k& va thd cong neo, nén ki€n nghi s
dung thi nghiém khi g&p phai nhilng van dé
nhu vay. :

5.4.2. Cdc thi nghiém trong cdc 16 khoan

54.2.1. Thi nghiém xuyén tiéu chudn
(xeni 21.2 ciia BS 5930 : 1981)

Céc thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT)
can duge thyc hién tai cdc khoang déu nhan
theo do sau trong tdt ca céc 16p dat roi nham
thu nhan dwgc chi dan vé phan loai d6 chat
ctia chiing tai hién trudng. Trong viing chiéu
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dai bau neo, cin thuc hién thi nghiém tai
cac khodng it nhit lm theo d6 sau trong
timg 16 khoan.

Ciing c6 thé ddnh gid cudmg do cha dat
dinh tai hién trudng bang thi nghiém nay. Cic
két qua s& cho mot kiém tra c6 gia tri vé céc
s0 ligu thi nghiém trong phong khi dugc lua
chon vdi céc khoang ldy mau nguyén dang
(Stroud 1974; Meigh 1979; Stroud va Butler
1975). Thi nghiém nay dac biét thich hop khi
dit ¢6 thd va két cau khong cho phép 1ay mau
nguyén dang, nhu cdc 1dp sét chita cdc nii cit
¢6 nudce.

Gid tri cha bat cit thue nghiém nao tai
hign trudng phy thude chi yéu vio viéc né
di dugc thuc hién va giai thich theo tieu
chuin nhu da duge ngudi séng tao ra né quy
dinh. Can ¢6 gidm sédt k¥ thuat cha chuyeén
gia dé nhan dugc két qua tin ciy ma cic
quyét dinh k¥ thuat s& phai dua vio. Khi
thuc hi¢n thi nghiém xuyén tieu chuin, cin
dac bi¢t chi § dén viéc duy tri 6n dinh cla
ddy 16 khoan bing cdch chi y dén kich
thuée 16, cdc phuong phdp khoan vi can
bang thuy luc.

Thi nghiém nay cling c¢6 gia tri dé ddnh
gid tuong d6i vé€ chat lugng cha dd yéu tai
hién trudmg. Mic du cdc thi nghiém nhu vay
doi hoi phai c6 kinh nghiém dé giai thich
két qua, ching vin cé gid tri trong cdc vat
Liéu dinh két rdt yéu cho phép thu héi tot
cdc 161 khoan xoay. Trong cic thi nghiém
nhu vdy t6t hon 1a slta ddi trinh wr ticu
chudn dé cho phép ghi lai do xuyén cha
mau thir dusi anh hudng cha, vi du bon loat
20 nhdt. Ky thuat nay duge khuyén khich
dung dé do do xuyén dudi mot loat don, vi
du, 50 nhat, vi né cho phép xdc dinh sur xdo
trén gay ra do cac thao tic khoan/dao hodc
dung cham trude dé.



5.4.2.2. Cdc thi nghiém tdi trong xuyén
tani (xem 21.7 cria BS 5930 : 1981}

Cic dac trung ung sudt/bi€n dang xuyén
tam clia khéi dat cé thé nhan duge trong dat
dinh va r&i, ciing nhu trong d4 mém, béng
mét thi nghiém 4dp luc k& Cic phét trién
hién nay trong thiét k&€ 4p luc k& bao gém
ban thin mau khoan (Windle va Wroth
1977}, (Hughes va NNK 1977) va (Mair va
Wooth 1987).

boi v6i da cing, kich Goodman cé thé
thich hop (Goodman 1968), nlmg dién tich
duge dat tai nho va c¢dn cdc qud trinh hiéu
chinh. Néu rat khé thu duge két qua, can lua
chon lai viéc xdc dinh cic dic trung hién
treong tir k€t qua thi nghiém trén cidc mao
khoan 161 ma chi lién quan dén nhiing dac
trung cua da nguyén dang.

Trong dd cimg néu cic théng s6 pha hoai
khong cé lién quan va néu cic dac trung bién
dang duge yéu cau tai nhimg tai trong nho
hon nhiéu so véi cudng do gidi han cha d4,
khi d6 chi can thi nghiém da trén dai tai trong
duoc xem 13 cén thiét trong thiét k&€ neo.
Trong cac truong hop nhu vay, ding dp luc ké
¢6 thé phit hop (Hughes vi NNK 1977).

5.4.2.3. Thi nghiém thdm quua {xem 214
cita BS 5930 : 1981}

Khi khao sat dét phat hién ra cdc 16p dat
c6 thé din dén kha nang mat vita, can céc
thi nghiém thdm qua dugc bé sung bing mo
ta thé dit dé dinh lugng van dé nay.

Trong cac khéi dat nift né, hidu biét vé
kich thudc va tan suat cac nit né quan trong
hon tinh th&m qua cla né, do viy cé thé
quyét dinh cdn thiét phun vita trudc
(Littlejohn 1975) va su lwa chon vita. Tinh
tham qua ciing xdc dinh sy bao vé choéng an
mon (xem 8.2.1).

5.4.2.4. Cac k3 thudt kiém tra 16 khoan

Mic dit tai thoi diém xudt ban tiéu chuin
nay cdc k¥ thuat kiém tra 16 khoan khéng
thay th€ duogc cho viéc kiém tra 18i khoan dé
toan dién, doi khi thu nhan dugc thoéng tin
bé sung ¢6é gid tri vé cdc diéu kién hién
truomg cua dd (Burwell va Nesbitt 1954),
(Krebs 1967).

Néu d6 nhin ré khoéng bi ngan can bai
nude ngdm hoic dung dich khoan, cic diac
diém cia thanh 16 khoan cé thé quan sit
bing truyén hinh hoac chup anh. Ban chat
cua cdc vat liéu trong 16 kheoan duge xic
dinh gidn ti€p khi do duong kinh 18 khoan
bang cich do calip. Cic do dac nhu vay ¢é
thé cho thay su bién ddi trong dudng kinh 16
khoan chi y&u do su x6i mon di yéu hon
cla dung dich khoan. Céc do dac ¢6 két qua
trong sudt thdi gian nay cé thé phat hién ra
bi€n dang cua 16 khoan do su tréi dat. Cic
i nén cling ¢6 thé dung cho kiém tra tuong
16 khoan (Hinds 1974).

Trong cdc phuong phédp dién tir dé kiém
tra dia vat ly trong 16 khoan, ¢6 thé dung
(Carroll 1966) cdc phuong phdp tré khing,
phéng xa hodc phuong phdp chan dong.

5.5. Thi nghiém trong phong
5.5.1. Ddt

5.5.L.1. Phdn lodi

Cic thi nghiém dé phan loai dit da duoc
mo6 ta trong BS 1377. Kién nghi cin xdc
dinh thanh phén hat cla dat roi va céc gi6i
han chay, déo cha d4t dinh cho timg 16p dat
gap trong khao sét.

Vié¢e x4c dinh cdc chi s6 déo thdp trong
dat dinh, ngay ca & cdc viing rit cuc bo, cé
thé d4nh hudng dén loai neo v phuong phap
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khoan. Vi dy, k¥ thuat khoan d3 dugc chap
thuén ding cho cit 16t hon 1a cho sét, nhu 14
¢6 Ong véch ddi véi khong ¢é ong vach.

5.5.1.2. Cuong dé chiu cdt

Do6i v6i dit ron, chi ¢6 thé xéc dinh duoe
cdc dic trung cuong dé chiu cét hién trudmg
trén co s& thi nghiém hién truong, phéi hop
vGi viéc danh gid thanh phdn hat va do det
cua hat tir nhiing thi nghiém phan loai trong
phong.

Trong dat roi cé thanh phan hat hén hop,
. ¢6 thé c4n hiéu chinh dé x4c dinh cac cuding
do chiu cat dinh cila nhilmg miu duoc chudn
b1 theo cdc loat mat do tir toi dén chat
Cung do hién trudng khi dé suy ra bing
nol1 suy tai mat do da duoc xdc dinh tir céc
thi nghiém hién truong.Cin luu ¢ ring
cuong do chiu cit phu thudc vao mirc img
sufit. Do dé moi thi nghiém trong phong cén
duge thuc hién tai miic ing suat xap xi véi
tai hién trudng.

Doi véi dat dinh, cdc cudng do chiu cét
can nhan dugc tir thi nghiém nén ba truc.
Loai thi nghi¢ém cén phai sit dung s& phu
thugc vao phuong phdp thiét k&, tinh tham
qua cla khéi dit vd mic cang kéo cé thé
clia neo.

Khi cang neo rit nhanh, can dung céc
thong s6 chiu cat khong thodt nudc trong
mot phan tich tmg sudt téng cong. D6 véi
mifc cang kéo cham hodc su lam viéc cha
neo dai han dugc yéu cdu, cudng do chiu cit
theo cdc (ing sudt c¢6 hiéu can duge thu nhan
tir thi nghiém c6 két thodt nudc. Tuy theo,
déac bi¢t khi img xir clia 4p lyc nudc 16 réng
khi chiu cat 1a ¢6 loi, cdn thuc hién thi
nghiém cé két khong thoat nude cé do 4p
lyc mrée 16 réng. Mike do bien dang duoc sir
dung cin du cham dé dam béo can bang dp
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lyc nuéc 16 rong trén toan bo miu thi
(Bishop va Henkel 1962).

Khi dat dinh ¢é tinh thdm qua tuong d6i

. cao, nhu bun sét, dd phan va dat sét voi, cin

phai xdc dinh ca hai théng s6 chiu cét cé
hiéu va khong thoit nuéc dé cho phép
nghién citu anh huéng cia dac tinh nay duéi
nhitng mirc chét tai neo khac nhau.

Trong moi thi nghiém, céc dic trung ting
sufit /bién dang cha dit khi chiu cdt can
dugc ghi lai. Khi dat ¢6 bi€u hién ciu tao
thé hodc két cau ddng nghi ngd, nhu sét
phi€n, can nghién cliu anh hudng coa cic
dic tinh d6é dén cudng do chiu cit coa dat
trong mat phang cit tao ra chung quanh
chiéu dai biu neo.

5.5.1.3.Tinh chiu nén

Déi véi cdc hé thong s& 4p dung iing suat
trung binh cao cho dat sét nim giita bdu neo
va ket cdu, cic dic trung chiu nén cédn duoc
xdc dinh trr thi nghiém bing mot loai
oedometer thich hgp. Mitc c6 két duge x4c
dinh bing céc thi nghiém nhu vay s& giiip
cho viéc danh gid tinh thim cua dat, dic biet
khi cdc thi nghiém thie hién trén cdc miu
tht dudng kinh lén trong mét ocdometer
thiy luc (Rowe 1972). Cic s6 lién dé anh
huong dén viéc chon phuong phap thiét k€,
nhu khi ¢6 lién quan dén mét phan tich
cudng do cé hiéu hoic tong cong, va con cho
chi din vé m4t ting sudt truée thong qua so
sanh cic trudng hop thuc 1€ da ¢é.

5.5.2. bd
5.5.2.1. Cac thi nghiém chi s¢
55.2.1.1. Khdi quat

Cic thi nghiém chi s§ it t6n kém va dé
thuc hién, nhing két qua thudng duoc so



sénh gan ding véi cdc thong s6 khac va cho
chi din vé chit lugng di. Mic du da cé céc
so sanh dp dung chung, nhung ki€n nghi
dugc phdt trién so sanh riéng tai chd cho du
an lon.

5.5.2.12. Cac thi nghiém tdi trong dién

Cdc thi nghiém tai trong diém 1a mot
dang cua thi nghi¢m cudng do c6 thé
thuc hién trén cdc 161 khoan hoic méiu
' d4 bat ky. Céc két qua cé lien quan dén
cudng dé chiu nén khong han ché
(Broch vi Franklin 1972; Beiniawski
1975), véi diéu kién la kich thudc cna
mau thir khéng nhd hon 25mm. Thiét bi
thi nghiém xdch tay va c6 thé dung &
hién truong dé tro gitdp cho kiém tra
khoan 16i.

5.5.2.1.3. Cac thi nghiém biia Schmidt

Thiét bi duge ding cho thi nghiém bé
‘téng. Bia ky hiéu L thudng duge xem la
thich hgp nhat cho thi nghiém d4. Cic két
qua duge so sdnh vdi cudng do chiu nén
(Martin vd Miller 1974) nhung t6t nhat 1
thuc hién trén da 16 ra hoac cdc khoi d4
16n.hon la trén cac 161 khoan.

5.5.2.14 Téc db siéu am

Toc d6 cua cic xung siéu am thudng
duge do bang céc thi€t bi cho thi nghiém be
tong. Céc t6¢ d¢ do duge ¢6 thé lien quan
dén nhitng dac trung cudng d6 va bién dang
cua da (ISRM 1977a). Thi nghiém duoc
thuc hién dé nhat ngang qua cédc dudng kinh
16i khoan. Cic thi nghiém nhu vay 14 cén
thi€t n€u can phai thiét lap chi s6 t6¢c do trén
cdc khai da.

5.5.22. Cdc thi nghiém cwong dé va tinh
bién dang

5.5.2.2.1. Cwong dé chiu cdt

Cuong do chiu cit clia khéi dd thudng
duge xdc dinh tir nghién cidu chi tiét vé do
g6 ghé va hinh hoc khe niit ciing véi sur hiéu
biét vé cic dac trung vat liéu (Hoek va Bray
1977) va (Hoek va Brown 1981). Viéc thiét
ké neo dat, thuong dua trén cdc thong tin 16
khoan va phu thu¢c vao hé thong iing sudt
gidi han tiép gidp véi bau neo. Anh hudng
ctia cdc hé thong lien két nay c6 thé it &
rang hon, vi du, trong viéc giai quyét van dé
on dinh mdi déc dé. Cac két qua thi nghiém
trong phong trén nhimg 161 khoan d4i
nguyén dang khi dé ¢6 thé cé ich néu duoc
gii thich can than.

5.5.2.2.2. Cuong do chiu nén khong han ché’

N6 dugc x4c dinh trén cdc dng hinh tru
thi nghiém dugc chuén bi dac biét va ding
cdc thiét bi thi nghiém nén trong phdng
(ISRM 1978a).

5.5.2.2.3. Crong do chiu kéo khong han ché’

C6 thé xdc dinh bing kéo truc tiép, bao
goém cdc thi nghiém khé phuc tap, truc tiép
bang thi nghiém kiéu Braxin hoac thi
nghiém dia duc 16 (ISRM 1977b).

5.5.2.2.4. Tinh biéh dang

Thuong duge x4c dinh bing do méi quan
h¢ ing sudi/bién dang trong thi nghiém nén
khong han ché. Ti s6 Poisson cé thé do
durge néu lap dat cdc ddu do bién dang thich
hop. Cén luu ¥ ring cdc thi nghiém nhy vay
cung cip mot s do vé cdc dac trumg bién
dang cua vat liéu da. Céc dac trung ctia khéi
dd chi ¢6 thé xdc dinh bang cdc thi nghiém
hién truomg (xem 5.4.2.2).



5.5.2.3.D6 bén

5.5.2.3.1. D¢ bén chiu t6i

Thiét bi thi nghiém d6 bén chiu toi
(ISRM 1978b) danh gid tinh nhay ctia da
yéu ddi v6i sy phong hod hoac mém hod khi
c6 nude. Thi nghiém nay cho moét chi dan
vé kha nang mat cudng do cua dd chung
quanh 16 khoan va thoi gian ma 16i khoan
c6 thé dé hd trude khi lip dat neo. Cic két
qua thi nghiém nay c6 thé dnh hudng déng
ké dén thiét k€ chiéu dai bau neo.

5.5.2.3.2. Kiém tra té'vi cdc khodng chdt

Kiém tra t€ vi dd sé xac dinh ban chit
cua cic khoing chit tao thinh né (Shelley
1975). Khi da biét ching, c¢6 thé dinh gid
dugc khad ning phan (ng cla khodng chat
d6i v6i vita hodc nude ngdm.

5.5.2.3.3. Sutruong no

Két qua nhitng thi nghiém truong no la
thich hgp dé xdc dinh anh huémg ciia cic
phuong phdp thi cong neo nhu thdi rira.

5.5.2.34. Tinh khoun duot

Chi dén vé tinh khoan dugc cé thé nhan
dugc bang cdch dinh gid két cdu vi cudng
do tai chd (Blindheim 1979). Sy mai mon
trén cdc miii khoan c¢6 thé lién quan dén ham
lugng thach anh trong dd, né duge xdc dinh
bang kiém tra t€ vi (xem 5.5.2.3.2).

5.6. Thi nghiém hoa hoc

5.6.1. Muc tiéu cua phan tich hod hoc

Muc dich ciia moi phan tich hod hoc dat
va nude ngdm la xéc dinh tinh xam thuc cla
ching d6i v6i cdc bo phan hop thanh hé
thong neo va dac biét 1a ddy neo va vira bao
quanh n6 (Xxem 8.1.3).
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5.6.2. Tinh xdm thuc déi voi kim logi
5.6.2.1. Khai qudt

Mot s6 dinh lugng téng quat hod cua
dién tro dat va dién thé redox duge dp dung
dé dénh gid do an mon c6 thé chia dat doéi
v&1 Kim loai duge chén vao (xem 8.1.3.1).
Néu hién truong gdn mot tram dién thi cén
dwoc ki€m tra cic dong dién lang thang
(xem 8.1.4 vA 127,

5.6.2.2. Dién thé redox

Viéc ddnh gid vé lugng dién thé redox
{xem 8.1.3 va bang 9) cho chi dan vé nguy
€O an mon vi sinh vat, thuong dac trung
bing an mon diém va hdu hét gip phai
trong dat sét nang (xem J.2.4). Tai thai
diém chudn bi tiéu chuin niy khong c6 thi
nghiém tiéu chuan cho dién thé redox. Cic
phuong phdp hién cé (King 1977,
Constanzo va Mc Vey 1957) khé thuc hién
va dién giai, nhung nén xem thém Allen,
Grimshaw, Parkinson va Quarmby (1974),
Muller, Stolzy va Fick (1985) va B6 Giao
thong (1986).

5.6.2.3. Diéntro

Cac phuong phdp do khdc nhau nhiéu
nhung tat ca déu cho mot dong dien di biét
di qua dat va do su giam thé hiéu doc theo
tuyén dong dién (Palmer 1974). D6i v6i dat
c6 thanh phén hat lién tuc va déng nhit cic
gia tri dién trd s€ xic dinh ding mitc dé an
mon. D4t khong dinh 14 tin cay nhat dé do
dac, nghia 1a cdc két qua it tin man hon.

5.6.3. Tinh xdm thuc d6i vdi vita xi
mdng hodc bé tong
Tinh xam thuc cia ddt d61 véi vita xi

méng va cdc b6 phan két ciu bé téong phu
thudc mét phan vao thanh phdn sun phat



cua dat vi nude ngdm, cin duge xdc dinh
bang hod hoc (BRE Digest 250, 1981)
(BRE/CP 2: 1979). Tinh xam thuc cua dat
cé thé dugc phan loai theo cich xac dinh
nay (xem 8.1.3.2).

5.7. Trinh bay sd liéu

5.7.1. M6 td cdce I6p ddt (vem cac Chong
41 va 44 cua BS 5930 : 1981)

Moi 16p dit can dugc mé ta phi hop véi
BS 5930 va bdo cdo vé kiém tra cic 16

khoan da cho cdc muc dich xay dung cong
trinh (QJEG 1970).

Viéc ghi chép cdu tao va két cdu cna dat
co tdm quan trong dac biét trong khao sét
cho cic neo dat. Cic dic diém tuong d6i
nho trong céc 16p ddt ¢é thé anh hudng
ding ké dén ing suit cha neo xét tGi khéi
luong han ché clia vung ing sudt. Vi du su
hién dién cia phdn mong, tham chi mét hat
riéng 1€, cia bun hodc cdt trong dat sét ¢é
thé anh huéng déng ké dén ing xir clia dt,
dac biét 13, phan ting cha nuéc khoan dén
dat trude khi phun vita. Nguoc lai, cé thé
han ch€ kha nhiéu tai trong dat 1én cdc neo
dat sét, dac biét 1a d6i vdi loai ¢6 bau md
rong. Tuong tu, su hién dién cha cdc nii nhd
vat liéu roi trong khdi tram tich bang ha dat
dinh ¢6 thé anh hudng 16n dén k¥ thuat lip
dat duge st dung va trong cdc trudng hop
cuc doan nhat c6 thé loai trir khd ning st
dung mdt cich kinh t€ hé thong neo. R&
rang 1a cdc dic diém nhé trong mot loai dat
dong nhat biéu ki€n ¢6 thé anh hudng
nghiém trong dén chi phi cta du an,

Trong truomg hop cic neo dd, sy hiéu
biét v€ tinh lién tuc cla cdc két cau dia chat

la quan trong. S6 liéu cic hudng khong lién
tuc ciing rat ¢6 gia tri va duge ghi lai theo
nhiéu céch, nhung thuan tién nhat 1a ding
ciach chi€u dé thi da chiéu (Stereographic
projection). Thong tin nay mang tinh séng
cdon dé xdc dinh kich thuéc va hinh dang
ctia khoi d4 c6 thé bi phd hoai khi khai thic
va do dé dat dén gidi han trong bt cit phan
tich 6n dinh chung nao. Trinh bay s¢ liéu
theo cdch nay thuan tién dé phan tich cic
vin dé 6n dinh mdi déc (Hoek vi Bray
1977) va (Matheson 1983). Nhitng phuong
phap nhu vay 1am rd céc xu hudng cha cic
tap hop khe noi khac nhau bén trong khéi
d4. Can luu ¥ mot thc t€ 12 c6 thé vi ti dic
trung ctia khe néi va tinh lién tuc clia né sé
quyét dinh vi tri va s6 lugng clia neo s&
duogc 1ap dat. Khi mot bé mat s& bi 16 ra,
hudng ctia cc tip hop khe néi va tinh lién
tuc cua chiing cin duge ddnh gid, tir cdc bé
mat d4 16 ra gdn nhit. Cic s6 liéu vé tinh
khong lién tuc cdn duge thudng xuyén dinh
gid lai trong qua trinh dao bé mit. S6 liéu
tin sudt sy khong lién tuc cé thé cd khi
tham khao nhiing théng s& khic nhu sé hiéu
chdt luong d4 nhén dugc tir viéc kiém tra
cic 161 khoan dd. Tan suét cha cdc nitt né,
c6 thé c¢é gid tri khi sé liéu thi nghiém nudc
sau phan tich ding dé xdc dinh su cén thiét
phun vita trude (xem 10.4.2).

Cdc quan sdt cdn than ciu tao/két ciu
nay hi€ém khi dugc 1am trong khao sdt théng
thudng cho du dn.

Khi dé chi dan nay cung cép thudng
xuyén su danh gid chu yé&u vé€ khao sat chi
ti€t khi nghién ctu kha thi cho mét hé
théng neo
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5.7.2. 86 liéu hién truong

(xem chuong 39 va 40.2.6 dén 40.2.8 cha
BS 5930:1981). Moi s6 liéu hién trudng can
dugc trinh bay trong mét dang rd rang theo
cdc chi dan cua BS 5930.

5.7.3. Cdc két qud thi nghiém trong phong

Moi két qua thi nghiém trong phong cdn
dugc bdo cdo theo BS 1377, d6i véi cdc thi
nghi¢ém khdc theo mét dang dam bae cic s6
liéu c6 thé dung duoc d€ xem xét trong qud
trinh thiét k€ neo.

5.8. Khao sat khi thi cong

5.8.1. Khdo sdt b6 sung

Khi nhitng khao sit ban diu hoac bat ci
khao sat chi tiét nao cho thdy cdc diéu kién
dat thay doi bat ki, vi du tram tich bang ha,
thi khi dé nén bd sung théng tin 16 khoan
trude d6, trong thdi gian hgp déng, bang céc
mau thit hoac thi nghiém hién trudng. Cong
tdc nady can cung cdp cdc s6 lieu tie thoi &
hién truong khong cdn dén thi nghiém
thudng xuyén trong phong, né duge thuc
hién dé dang trong phong thi nghiém hién
truong. Vi k¥ thuat 16t nhat cling phu thudc
vao hoan cénh, cdn phai c6 cac két qua hién
truong, goi ¥ nén diing xuyén ké hoac ap ké
cho cic dic trung cudng dé/bién dang cla
dat. C6 thé sir dung k§ thuat khoan 14y mau
don gian khi bao gém céc bi€n déng chung
trong thach hoc, nhir 13 khoan xoay dap dé
xdc minh da cuéi 16n.

5.8.2. Cdc ghi chép hién truong

Trong qud trinh thi céng lip dat neo,
bang ching nita vé ban chdt cdc diéu kién
ddt dugc phdt hién ra khi dao, khi lam sach
hién trudng hoac trong 16 khoan cia timg
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neo riéng l¢. Thong tin ndy cdn ghi chép lai
va dugc danh gid nhu phdn mé rong cha
cong tac dia chat cong trinh, mét phan cha
cong tic khao st trude d6. Khong mot khao
sat higén trudng nao kham phd duge cic didu
kién dat thudng xuyén nhu qua trinh 1ip dat
va moi bign dong 16n trong dat tir qua trinh
d6 cén duoc ghi chép lai dé danh gid tim
quan trong cua chiing. Tuy nhién, c¢in luu y
rng cdc sdn phdm khoan di kém véi cong
tac 14p dat neo khong khép véi viec khao sét
dat chi ti€t. Vi du cdc san phdm khoan
khong lam sdng t6 duge cdc ving cuc bo
ma c6 thiu kinh biin hoac cdt niim trong sét
hoac su bién déng vé do chit trong cat soi
cudi. Kién nghi ring moi s6 lieu d4t thu
duge khi khoan neo cdn ghi chép lai cho
pht hop (xem phu luc C) va duoc phan tich
hang ngay. Hé théng nay hoat dong nhu
mot cong cu canh bdo s6m, nhu su thay ddi
vé céc cao trinh 18p ddt hodc loai dat s& doi
hoi thay déi thiét k€, phuong phép 1ap dat.

5.8.3. Ung xut ciia neo trong khi thit

Ung xir chia neo chiu cic thi nghiém thir
phu hgp hién trudng (xem 11.2 va 11.3) cén
dugc xem xét nhr mét phin ctia khao sét
dit va so sdnh cdn than véi moi s6 lieu
trong phong va hién truong. Dic biét, tng
XU cua neo trong dat ban thim nhu sét ¢6
chia dd voi, biin, két cau cé tinh thim va
mot vai loai dd phin; s& phu thude vao ty s¢
giita mdc phan tin dp luc nudc 16 réng va
mic chdt tai. Do d6, ¢é kha nang 1 tai
trong neo cé thé s& tang néu viee cang kéo
dat ur tir hoac theo mot loat cdc giai doan
gia tai. Tuong tu, img xit cha dat sét gifta
chiéu dai bdu neo vd ddu neo phu thudc
nhiéu vao qud trinh cang kéo.



Trong moét du 4n 1én, khi chi phi duge
quyét dinh theo tinh kinh t€ cha thiét k&
kha thi, cé thé 14p dat va thi nghiém cdc
neo foai dac biét nhu mot phan cta giai
doan thi nghiém hién truong trong chuong
trinh khao sat trudc hgp dong. Khi sd licu
rdt ¢6 gid tri nhan dugc tir mot chuong
trinh nhu vay, can luu ¥ s6 liéu duge xdc
dinh tr ing xr cua mot loai neo dic biét
nhu vay khéng dugc ap dung khi khéng
hiéu chinh cho cdc hé thong cd k¥ thuat lap
dat hodc thi€t k& khéc.

5.8.4. Cdc hoat dong ké cén

Bit cir hoat ddng nao trén hién trudng ma
anh huong dén tng xir cua neo cdn duoc
quan trac, ghi chép cdn than va dénh gid
anh huong cla chiing tai mot giai doan ddu
trong thi céng. Nhimg hoat dong nhu vay
bao gom dao cuc bo, sy ha thip miic nudce
ngdm, déng coc, nd min, déng bing va lin
sut do khai thdc mo.

5.9. Nguy hiém va an toan cho
sic khoé

Cdc nguy hiém méi trudng duge ké dén
khi lam viéc trong va chung quanh nha may
hoac phin xuwong hod chéit, hoic noi cic
chat thai cong nghiép dang tich tu. Cin ¢6
quan hé v&i chir s& hiru hoac ngudi sit dung
cdc phan xuong d6 hodc véi cdc ¢d nhan co
tham quyén khdc dé xdc dinh su nguy hiém
va loai bao vé duge yéu ciu.

6. THIET KE

6.1. Khai quat

Phuong phap thiét k€ duge dé nghi trong
tieu chuan nay dya theo phuong phdp cac
hé s6 an toan. Thiét k& theo trang thdi gisi

han dugc dp dung nhu mo ta trong phu luc
B, nhung né con chua phu hop véi thue &
tai thoi diém xuit ban tiéu chuin nay. Cic
hé s6 an toan phlt hgp néu trong bang 2
(ciing ¢6 thé xem Mitchell 1987).

Thi€t k&€ hé neo trong ddt cin xem xél
cédc van dé sau:

(a) On dinh chung (xem phu luc D)
(b) D6 sau chon (xem phu luc D)

(c} Hiéu ung nhém (xem 6.2.6)

{d) Céc kich thuée bau neo (xem 6.2)

Dé trg giip cho ngudi sit dung tiéu
chudn ndy, céc so dé trinh tu (cdc hinh 2 va
3) dd bao gém nhitng van dé chuin bi cho
thi€t k& va thi cong chi tiét,va duy . Khi
can cic bude quan trong duge gach ngang
chi cdc phdn hay cdc muc trong tiéu chuédn
dé ngudi sir dung c6 thé tham khio cdc chi
dan chi tiét.

6.2. Giao dién dat/neo

6.2.1. Khdi qudt

Nguyén tic thiét k& du bao khd nang
chiu duoc tai trong gidi han (xem F.1) duoe
xay dung nhdt qudn trén gia thiét dat bi pha
hoai doc theo bé mat tiép xic, thira nhan
mét co ché pha hoai va khi d6 danh gid cdc
luc lien quan trong phan tich én dinh. Ding
cdc thuat ngit thuc t€ don gian, ching cha
yéu dua trén hai co ché€ truyén tai trong
trong do su can tré cia dat duge hinh thanh
cuc bo khi bdu neo chiu nhé goi 1a sifc chiju
6 miii va stic chiu car thinh bén. Biu neco
chuyén thanh luc cét cuc bo thong qua mot
trong cic co cdu dé hoidc thong qua t6 hop
ca hai, tao thanh su chéng gitt cdn thiét tix
dat bao quanh. Vi ¥ nghia d6, su pha hoai
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chung duge dinh nghia nhu sy hinh thanh  thanh pham vi bién dang ddng ké trén bé
ddy di cha cdc dudng trugt hodc su tao mat ti€p xic. '

Bang 2. Cac hé 56 an toan téi thiéu duoc kién nghi dé thiét ké neo don

Hé s6 an toan t6i thiéu

Hé s4 tai

Loai neo Day | Giaodién Giao dién viva/diy trong thir

neo ddt/vita | neo hodc vita/mi neo

Cac neo tam khi thoi gian s6ng nho | 1,40 2,0 2,0 1,10
hon 6 thing hodc sy phd hoai khong
gay hau qua nghiém trong hoac khéng
gay nguy hiém cong cong, vi du nhu
thir tdi coc thdi gian ngdn dung neo
lam hé¢ d6i trong

Céc neo tam khi thai gian séng kéo dai | 1,60 2,5% 2,5% 1,25
dén 2 nam va hau qua do pha hoai khd
nghiém trong nhung khéng giy nguy
hiém cho an todn céng cong, khong
cdn thiét canh bdo,vi du nhu tudng
chin ¢é neo sau

Cic neo dai han va tam thoi khi nguy | 2,00 3,0+ 3,0% 1,50
hiém do an mén cao vi/hodc hau qua
do phd hoai la nghiém trong, vi du nhu
cdp chil clia cdu treo hodc d6i trong dé
nang cic bd phan két cdu nang

* €6 thé diing gia tri 16 thidu 2,0 néu ¢ céc thi nghiém miu that tai hién truomg

+  C6 thé c4n ting dén 4,0 dé han ché dio dat.

Chuy :

1. Trong thuc € hién nay hé s6 an toan cha mét neo 1a ty s6 giifa tai trong gidi han vi tdi trong
thi€t k&. Bang 2 trén day dinh nghia cdc hé s6 an toan t6i thidu trén tdt ca cdc giao dién thanh
phdn chi y&u cita mot hé neo.

2. Cic hé s6 an toan t6i thidu clia giac dién dai/vira chi yéu nam giita 2,5 va 4,0. Tuy nhién cho
phép thay déi chiing n€u céc thi nghiém hién trudmg cho cdc miu thit (thir nghiém neo) cung cdp
thong tin bé sung cén thiét cho phép giam.

3. Cdc hé s6 an toan ap dung cho giao dién dat/vira khong thay déi cao hon so véi cdc gid tri cha
day neo, gid tri phu thém thé hién miic d6 khong chic chin.
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Kha nang chiu tai trong giéi han cha
neo (T;) phu thudc vao cic yéu t6 sau,
mic dit do hiéu bi&t chua ddy di muc
(e) khong dugc dua vao tinh todn v mo
hinh thiét k&€ do d6é khong hoan thién,
khong thé hién dugc cdc trang thdi vat
1y mét cach chinh xdc tai giao dién
dat/vira :

(a) Binh nghia vé€ su ph4 hoai;

(b) Co ché€ pha hoai;

{(c) Vung giao dién ph4 hoai;

(d) Céc dac trung cua dat duge hinh
thanh tai giao dién phd hoai;

(e) Céc dieu kién dng suit tdc déng trén
giao dién pha hoai tai thdi diém ph4 hoai.

Céc nguyén tac thiét k€ duge mé ta trong
cdc muyc tir 6.2.3 dén 6.2.5 cho di va dit 4p
dung doi véi cic neo don, khong cho phép
ddi véi cdc hiéu dng nhém hodic ¢é anh
huéng 14n nhau (xem 6.2.6 va 11.4.10).

Tong quan chung vé cic nguyén téc thiét
k€ bau neo dugc xay dung trén co s két
qua thi nghiém trén méu that di duoc
Littlejohn (1979b) cung cép.

Cén phai luu ¥, toan bo cic neo duoc thi
nghi¢m theo trinh ty md ta chi i€t trong
muc 11. Cdc kha nang chiu tai trong gi6i
han ctia neo dugc tinh toan theo 6.2.3, 6.2.4
va 6.2.5 chi la cdc chi din va c6 thé phai
stia d6i tuy theo cdc két qua thi nghiém.

6.2.2. Cdc loai neo

6.2.2.1. Khdi quat

Kha ning chiu nhé cia neo ddi véi mot
diéu kién dat da cho dugc quyét dinh bdi

hinh hoc clia neo. Sy truyén dng suat tir biu
neo dén dat bao quanh con chiu dnh hudng
boi k§ thuat thi cong, dic biét I trinh t
phun vita va & mitc do it hon 1a phuong phép
khoan v thdi sach. Tuong tng c4c loai neo
va cic nguyén tic thiét k& cé thé dp dung,
dugc moé ta trong cdc muc tir 6.2.2.2 dén
6.2.2.5 (xem hinh 4).

6.2.2.2. Kiéu neo loai A

Ki€u neo loai A bao gém 6ng tremie
(chi€ém ché theo trong luc), than 16 khoan
thing dugc phun vita trong bao hoic v, né
c6 thé thing tam thoi hogc khong thing tuy
theo su 6n dinh cua 15. Kiéu nay diing phé
bién nhat trong da va rat 6n dinh déi vé6i cdc
dat dap dinh cimg. Sitc khang nhé phu thuéce
vao ma sét bén tai giao dién d4t/vita.

6.2.2.3. Kiéu neo loui B

Ki¢u neo loai B bao gém céc 16 khoan
dugc phun vita dp luc thdp (4p luc phun vira
tiéu biéu p, < 1000 kN/m?), thong qua mot
ng thang hosic mot bao tai chd, khi dudng
kinh clha bidu neo tang 1én va xdo tron it
nhét khi vira tham qua cac 18 réng hoic niit
né ty nhién caa dat. Kiéu neo nay diing phé
bién nhit trong dd y&u nit né va cdc 16p
hat tho, nhung ciing rat phé bién trong dat
15i hat min. G day cdc loai vira xi ming
khong di qua cic 16 réng nhd nhung duéi
dp luc vita lam chat dat cuc bo sau khi
khoan va lam tang dudng kinh ¢6é hiéu,
tang cudng sic khing cit. Sic khing chiju
nhé phu thudc chti yéu vio siic khang cat
ben thuc &, nhung thanh phdn sitic khing
miii ciing ¢6 thé ké dén kki tinh todn stic
chiu tai gi6i han.
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1. Xac dinh neo trong dat 1 phuong an kha thi —l

v

2. Tap hop toan b s liéu dat lién quan cé duge. Thue
hién nghién ciu trong phong va hién trudng dé danh
gia dia ki thuat, tai trong, chi phi va van dé luat phap
clia phuong an neo dat kha thi

Y
y 5 Khon
| 3. Liéu neo dat cd tiép tuc la phuong an thye hién dugc? I—g>| 4. Tim giai phap

Bugc

4

_ ) ) . ) ~ | Khéng chdp nhan
| 5. Yéu cau khach hang chap nhan ding neo dit [

Chap thuan

o ) 6. Banh gia su can phai clr mot kT su o trinh dd phu
7. Tham khao | Néu can thiét hop dé tién hanh gidm sat thiét ké va thi cong neo
chuyén gia dat tuan theo tiéu chuan nay

I

8. 84 lidu dat co dugc di dé thiét k& va thi cong neo di‘il?l
Duge Khéng l

lg, Thuc hién khao sat hién trudng tuan theo muc 5

Y r

10. Thiét 1ap én dinh chung va anh hudng Iin nhau duoc
yéu cau cla hé théng neo (xem phuy lyc D)

v

11. Banh gia cac phuong an khac nhau clia sirc chiu tai
neo, s6 lugng chiéu dai tv do, bd tri d6 nghiéng va
phan lyc: va xac dinh phuong an thich hop nhat
(xem phu luc D)

Y

12. Liéu céc neo dat cé xam pham bén dudi cac bat
ddng san bén canh?

Co Khong
r

13. Buge chi s& hiu déng y (xem 13.2)—|

v v
14. Tuy theo diéu kién dat, chon kiéu bau neo (xem 6.2,
6.27 va bang 3)

v
15. Lya chon mifc dd bao vé duge yéu cau dé phu hop
vai thai gian séng cla neo, ddng thai danh gia murc do
xam thye clia dat trén co s& cac két qua phan tich cac
mau dat va nudc ngdm (xem 8.1.3)

Chii y : Neo néi & day gébm ca neo dé trir khi c6 chi din khéc
(a) So bo dé thiét ké
Hinh 2: So dé trinh tie thiét ké"va thi céng neo ddt bao gém cd neo dda (xem cung vaoi CIRIA 1983)
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1. Thiét ké bau neo (bang 3)

v

(a)

2. Néu khodng céch téi thiéu clia bau neo nhd hon:
(a) 4 x dudng kinh I&n nhat trong chiéu dai nhd?

(b) Nho han 1,5m? hodc
(c) Khéng phai hai truéing hop trén

toan b cac neo va két cdu hay mai doc da
dugc gia cd (xem 11.5.5 va 12.1)

5. Liéu c6 cén quan trac dai han mot s6 hay

iBuqc .

6.Thue hién 11.5.1; 11.5.3; 11.5.4 va Phy lyc M

v .

v v® (©)
3. Xem xét van dé giao 4. Xem xét tinh thuc tién
dién(xem phén 5) (xem 10.2.4.5 va 11.4.10)
l Y

Khong

nha thau vé thiét k& va hodc thi nghiém cla:

(b) Vat liéu va cac bd phan (xem muc 7)
(c) Bao vé chéng &n mén (xem muc 8)
(d) Thi nghiém (xem muyc 11)

7. Thiét ké va quy dinh hay kiém tra cac kién nghj cla

(a) Kha néng va ung xU cla lién két vifa/day neo (xem 6.3 va 6.4)

(a) Thiét bj cang (xem muc 4)

(c) Cac giai phap sla chira (xem 12.2)

8. Kiém tra cac kién nghi cla nha thiu vé:

(b) Thi cdng bao gdm ndi dung phuong phap, chuong trinh
ddi ngii va kiém tra chét lugng (xem muc 10)

(d) Strc khoe va an toan, & nhiém (xem muc 13)

9. Thi cdng va céc thi
nghiém neo (xem 11.2)

11. Quay vé bang I KON | 10. C4c két qua co khiing dinh cac gid

va xem lai thiét ké -

thiét thiét ké? (xem tr 11.2.11 dén 11.2.15)

‘Bm;tc

hop tai hién trudng (xem 11.3)

A
12. Thi cdng va thi nghiém cac neo thic

giai phap sira chira

17. Thyc hién céac

]
]
]
]
]
]
]
]
I
y i
i
n 1
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
1

cac thi nghiém nghiém thu (xem 11.4)

Khong |13. Co dat cac yéu cau thiét ké? (xem tir 11.3.2
dén 11.3.6)
SBUY Sk %
15. Thi cong cac neo lam viéc va thuc hién 14. Neo da: 1ap dat va thi

nghiém cac mau dai dién

(xem muc 11.4.11)

Khang| 16. Cac neo co dat cac yéu cau nghiém thu

h (xem tir 11.4.2 dén 11.4.10)

l Buogc

| 18. Nghiém thu dua vao lam vigc

[ 19. D&n hinh 3

Chu y : Neo néi & day gém ca neo di trir khi c6 chi din khac

(b) Thiét ké va thi cong chi tiét
Hinh 2: (1iép theo)
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1. Tirhinh 2
Cac neo dugc nghiém thu dua vao lam viéc

v

2. Can phai quan trac?

Khéng

Khéng

3. Thu nhén céc sb liéu ban dau. Quyét dinh khoang thai
gian gilra cac lan doc (xem 11.5.3) va xac dinh cac yéu

céu gidi han (xem 11.5.1) va néu né vuot qua thi yéu ciu
thue hién cac khao sat khac va /hodc cac giai phap slta chira
(xem 12.2)

y v
4. Tap hop céc ghi chép vé cac neo da lap dat va luu giir
vao hd so clia chl dau tu va /hodc cac co quan thich hgp
(xem 12.5)

r

5. Thao d sau khi da lam viéc (xem 12.4), hodc chung
(ng suét va thao bo

Hinh 3: So do trinh tu dé duy tu cdc neo ddt bao gém cd neo da

v

I | 7

N%
X

%
D

"//‘/,/"K"
N
NN

////
/
//////

%

(a) Kiéu A (b) Kiéu B (c)KiéuC (d) Kiéu D

Hinh 4: Cdc kiéu neo phun vita xi mdng



6.2.2.4. Cac neo kiéu C

Cic neo kiéu C bao gém cic 16 khoan
dugc phun vita 4p luc cao (P; > 2000
kN/m?) théng qua mét 6ng thing hodc mot
bao tai ché. Chiéu dai neo c6 dinh dugc mé
rong bang hydrofracturing ctia khéi dit tao
ra chim ré vita hoac hé théng hang héc thay
thé cho dudng kinh 16i cha 16 khoan.
Thudng thudng ap luc duge dat khi phun 14n
thi hai,sau khi vita phun 14n thit nhit di so
ninh déi v6i cic neo kiéu B. Viéc phun vira
lan thi hai thudng dugc thuc hién hoac
thong qua mot 6ng ciia hé théng mang sét

(hinh 5) hodc cdc 6ng vita rat nho duoc bé
tri bén trong chiéu dai bau neo : Cich truée
1a vu viét hon néu du tinh nhiéu 14n phun.
Luong vita phun l4an 2 cin tuong déi it. Su
ti€p tuc tran hoac ngimg dot ngot trong ap
luc phun 14n thit nhét c6 thé cho thay su mat
nudc va sau dé chi giit duge ap luc tuong
do6i han ché.

Mac dii ki€u neo nay 4p dung phd bién
trong dat roi hat min tuy nhién ciing da c6
mot s6 két qua trong dét dinh cting. Thiét k&
dua trén co s& gia thi€t vé Gng sudt tiép
khéng déi doc theo bau neo.

Cap

Bém chat déo

Déu via ¢6 hai bao du va cubi

Ap Iuc vifa lam cang méng sét cao
su va day via qua chd chan vira

A Sngboc mém a dam béo

ong mang sét trong 13

6ng mang sét

Hinh 5: Chi tiét ong mang sét dé khong ché dp luc vita (theo Michell 1975)

6.2.2.5. Cdc neo kiéu D

Céc neo kiéu D bao gém cic 16 khoan
dugc phun vita biang 6ng tremie, trong dé
mot loat ché6 md rong hodc theo hinh
chuoéng hoac hinh bau, da dugc hinh thanh

tr trude. Ki€u neo nay duge sit dung phd
bién nhét trong dat dinh tir chat dén cing.
Stic chiu nhé phu thuéc vio ma sit bén va
sttc chiu & miii mac du dé6i vé6i cic bau don
hodc c6 khoang céch rong (xem biéu thic 6)
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sitc chéng gilr cha dat c6 thé dugc huy dong
chil yéu bang sic chéng ¢ mili.

Du khéng phé bién, kiéu neo nay cé thé
duaoc su dung trong dat rdi khi phéi hop véi
mot vai dang 6n dinh theo ki€u tudng mat
trén mot chiéu dai 16n. Thudng loai nay thi
cong bang cdch phun trugec vita xi mang,
hod chdt trong dat bao quanh bau neo, bom
dung dich khoan polime vio 16 khoan khi
khoan hoac tao bdu.

6.2.2.6. Cdc loai neo khdac

Céc loai neo nay khong hoan toan tring
v0i cdc kiéu tr A dén D va dugc hinh thanh
bang cic ky thuat méi. Cic neo nhu vay
hién nay thuong sir dung cdc hé théng mdg
rong bén trong chidu dai bau hoic duoc tao
thanh bai k§ thuat phun vita phan luc. Do
thi€u phuong phdp thiét ké tin c4y cho cdc
loai neo dé nén kién nghi can thuc hién cac
thi nghiém. Ngoai ra anh hudng cta in mon
dén su lam viéc cia neo ciing ¢dn dugc
danh gid day du.

6.2.3. Thiét ké bau neo trong dd

6.2.3.1. Khdi quat

Céc neo ki€u A dén D déu c6 thé diing
trong da, 6ng tremie than thing hoic bao
vira kiéu A phé bién hon trong thirc & hién
nay chu y&u do chi phi va thi cong don gian.

Neo kiéu B phun vira 4p luc thip duoc
diing dé cai thién lien két dd/vira hoic ting
dién tich giao dién dd/vira trong dd y&u hoic
nit né. Khi dung céc lién két tang cudng thi
cin cé cdc thi nghiém hién trudmg thich hop
dé xdc dinh phuong phap thiét ké.

Déi v6i cac neo kiéu C cén nhiing thi
nghiém thich hop & hién truong xdc dinh kha
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ning chiu tai trong gidi han dé thiét lap cic
hé 6 gidi han hodc thich hop vé an toan.

Céc neo ki€u D dung m& rong biu dé
tang duong kinh cua biu neo trong d4 yéu.
Can ¢6 cdc thi nghiém thich hop tai hién
trudmg dé xdc dinh phuong phap (hiét k&.

6.2.3.2. Neo kiéu A

D3i véi loai neo nay, thiét k& dua co so
trén gia thiét phan bs dinh bam déu (Coates
1970), (Fargeot 1972), (Littlejohn 1972),
(Marcardi 1973) va (White 1972). Theo dé
kha nang chiu nhd clia bu neo T, theo kN,
dugc xédc dinh tir bidu thic:

Ty=nDLz, (1)

o day :

T,- Dinh bdm gidi han hay ma sat bén tal
giao dien dd/vita, (KN/m?)

D - Puong kinh cua biu neo, (m)

L - Chiéu dai cua bau neo, (m)

Biéu thic (1) dua co s& trén cdc gia thiét
sau

(a) Su truyén tai trong tir bdu neo sang da
xdy ra bang iing sudt phan b6 déu tic dong
trén toan bo chu vi ctia bdu neo (xem F.2.1).

(b) Cac dudmg kinh clia 16 khoan va biu
neo la nhu nhau.

(¢} Phd hoai x4y ra theo kiéu truot tai
giao dién di/vira (16 khoan nhin) hoac theo
kiéu cit sit bén giao dién da/vita trong moi
truong y&u hon (16 khoan khong nhin).

(d) Khéng cé su khong lién tuc nao hoic
cdc mit phing vén di bi y&u nio ¢ thé gay
ra pha hoai,

(e) Khong ¢6 su khong dinh bdm cuc bo
nao tai giao dién da/vira.



Gia thi€t vé phan bé ung sudt déu doc
theo bau neo can dugc xem xét can than do
ing sudt tap trung ¢6 thé x4y ra & gan cudi
bau nec trong dd yéu dd bi bién dang
(Littlejohn 1979a). Do két qua cua tap trung
ing suat trong giao dién day neo/vita, phd
hoai trong giao dién vita/dd cé thé hinh
thanh ngay ca khi thoa man cdc diéu kién
tmg sudt/do bén trung binh. Vdéi céc didu
kién nhu vay c6 thé cin thiét thi€t ké truc
ti€p tr cac két qua thi nghiém thich hop.

6.2.3.3. Cdc gid tri ma sat bén

P61 vai di yéu, khi do bén chiu nén
khong han ché€ nhé hon 7 N/mm?cén tién
hanh thi nghiém cit trén cdc miu dai dién.
Trong cic truong hop do, ma sat bén gidi
han dugc dung trong thi€t k& khong duge
vugt qua do bén cit gidi han. D61 véi da
cing khi khong ¢é cic sé liéu do bén cit
hodc cdc thi nghiém nhd hién trudng thi ma
sdt bén gidi han ¢6 thé 14y bing 10% dd bén
nén khong han ché ctia dd cho dén tri s6 16n
nhit 1,, bing 4,0 N/mm® (xem F 2.2.). Gi4
tri 16n nhat 7, khong duge vugt qud 4,0
N/mm” d6i véi loai d4 bat ky khi gia thiét
do bén chiu nén khong gidi han thiét ké clia
vita bang hoac 16n hon 40 N/mm®. Viéc ting
cuong do vira tren 40 N/mm® khong din dén
tang ddng ké luc bdm dinh da/vita.

Trong dd phan va dat sét 1An d4 niit né,
gid tri ma sit ¢ thé bi anh hudng bdi min
16 khoan.

Dé tham khao, trong F.2 di néu cic gia
tri dinh bam (ma st bén) dat/vita dugc kién
nghi cho thiét k&.

6.2.3.4. Chiéu dat bdu neo

Trir cic neo d4, chiéu dai bau neo khong
duge nho hon 3m (2m trong dd néu tai trong
lam viéc < 200 kN).

Trong nhitng diéu kién nhdt dinh, di
nhan duge céc chiéu dai ngan hon 3m ngay
ca sau khi da diing hé s6 chung vé an toan.
Tuy vay, d6i véi cdc biu neo rdt ngan, bat
ky su suy giam dot ngdt nao vé chat luogng
dd doc theo chiéu dai biu neo cé the gay
giam nghiém trong kha nang git i trong
gi6i han (xem F.3).

Chi¢u dai bau neo déi véi neo di dua
theo sé liéu trinh bay trong 6.2.3.2; F.2 va
CIRIA (1983). D61 véi cdc neo ¢6 stic chiu
tai cao hon, chiu dai bdn neo dua theo
biéu thic (1) khi diing cdc hé s6 an toan
thich hop.

Kha nang phd hoai d4 trong viing lan c¢n
cdc neo khong xuat hién dé yéu ciu bat ci
su ting chiéu dai bau neo nao(Littlejohn va
NNK - 1977).

Khi théng tin bi han ché, cin cé thi
nghiém dac biét trong d4 yéu, di bi bién
dang (xem 11.2). N6 s& khang dinh su thich
hop cua cic chi€u dai bau neo kién nghi
trong nhimg diéu kién phé bign hon.

Chiéu dai bu neo khong dugc vuot qua
10 m.

6.2.3.5. Thiét k& bau neo
neo co hoc trong da

s ede bu 1ong

Khong ¢é quy tic thi€t k& cho céc bu
léng neo co hoc trong dd. Su 1am viéc hay
cdc tdi trong gidi han chd yéu dugc nha ché
tao cung cdp; cdc gia tri d6 thudng dua co
sO trén két qua cdc thi nghiém nhé. Trong
diéu kien khong thé thuc hién thi nghiém
dé, thi cdc tai trong 1dm viéc can duge xdc
dinh chic chin trén cdc thi nghiém hién
trudng. Ching can duge khao sat, dic biét
la anh huong cla sy thay ddi huéng 16
khoan dén cac dic tinh tur nhién cba dd va
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anh hudng cia cdc dao dong (Littlejohn va
NNK1987).

6.2.4. Thiét ké bdau nea trong ddt roi.

6.2.4.1. Khai qudt

Cic neo kiéu A néi chung khong ding
dugc trong dat roi trir khi chiing duge phun
xi mang. Dang phé bién nhat 13 neo kiéu B
va C, duge cdc nha thiu & Chau Au ding
phd bién hon. Dang md rong nhu trong céc
neo ki€u D it phé bi&n, ddi hoi cdc giai phap
dac biét d€ huy dong viing cé chiéu dai bau
neo trude va trong khi hinh thanh ché mé
rong.

6.2.42. Cdc neo kiéu B

Déi véi cic neo kiéu B duge phun vita 4p
hyc thép, cdc bidu thifc thiét k& dé dy bdo
kha nang chiu tai trong gi6i han chd véu
dua trén cong nghé thiét k& coc (Lundahl va
Adding 1966; Robinson 1969; Bassett
1970; Littlejohn 1970 va Qosterbaan va
Gifford 1972). D€ tham khao T, theo kN, c6
thé du bdo tir biéu thic (2) (xem ciing
voi F.3) .

T, = Lntgd’ )

§] day :

L - Chiéu dai bdu neo (m)

@’ - Géc c6 higu cia sitc khang cit (do)

n - Hé s6 ké dén k¥ thuat khoan (xoay
true k&m théi nudce), do sau chon, dudng
kinh biu neo, dp lyc phun vita trong pham
vi 30 kN/m® dén 1000 kN /m’, trong céc dic
tring bi€n dong va tng sudt hién trudng.

Thue nghiém hién truong (Littlejohn
1970) cho thdy trong cat tho va cudi soi
(tinh thdm cla dat k, > 10 m/s), n thay déi
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tlr 400 kN/m dén 600 kN/m, trong cat min
dén trung binh (k, = 10°m/s d&n 10° m/s),
n giam con tir 130 kN/m dén 165 kN/m.
Nhiing s6 liéu d6 duge do trong vat liu c6
két tiéu chudn cho cdc 16 khoan neo dudng
kinh khoang 0,10 m va khi dudng kinh mé&
rong D thay d6i dang ké, n duoc diéu chinh
theo ty 1& tuong ding.

D€ lua chon ¢6 thé ding bidu thic (3)
khi kha nang chiu tdi trong giéi han lién
quan dén cic kich thudc neo va cdc dac
trung dat (Littlejohn 1970) ;

T,=Ac’, nDLtg®d +Byh %(D"’ )
(3)

= (sic cat bé mat + siic chiu miii)

G da: :

A - laty s6 giita 4p luc ti€p xic tai giao

dién bau neo /ddt va 4p luc 16p dat pha c6
hiéu trung binh (xem F.3)

y - Trong lugng riéng cua dat bén trén
[(trong lwong don vi ngdp nudc bén dudi
muc nudc (kN/m*)]

h - D6 sau chén dén dinh cua bau neo (m)

L - Chiéu dai biu neo (m)

o’y -Aip lyc vuot qué c6 hi¢u trung binh
ti€p gidp vai bau neo (kN/m?) tuong duong

voi y { h + (L/2)}d6i véi mot neo thing
dimg (Littlejohn 1970)

D - Budng kinh clia bdu neo,(m)

@’ - Goéc €6 hiéu cla sic khing cat (d6)

B - H¢ s6 chiu tii trong ducng véi N/1,4
{(xem hinh 6)

d - PBuong kinh cha than vita bén trén
bau neo,(m)
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Hinh 6: Quan hé giifia hé s6 sitc chiu tdi N, va gée 6 hidu citu sitc khing cat &
(theo Berezantsev va NNK- 1961)

6.2.4.3. Cdc neo kieu C

Pic tinh cha cdc neo kiéu C 1a tinh todn
dua trén cac dudmg cong thiét ké duge thiét
14p wr thi nghiém hién trudng cho mot pham
vi cdc loai dit hon 13 dya theo nhitng biéu
thic 1y thuyét hoac thuc nghiém, sir dung
cac dic trung co hoc cia mot loai dat rieng.
Vi dy, trong dat béi tich, nhitng két qua thi

nghiém (Jorge 1969) cho cac 16 khoan .

duong kinh tir 0,1m dén 0,15m, da cho thdy
kha nang chiu tai trong gi6i han tir 90 kN/m
dé€n 130 kN/m ctia bau neo khi dp luc phun
vita p; = 1000 kN/m®; va tir 190 kN/m dén
240 kN/m khi p; = 2500 kN/m*, & day p; la
ap luc phun vira.

Trong nhimg nam gén day, nhiing duong
cong thiét k&€ cho cdc neo kiéu C da duoc
m¢ rong nho cdc thi nghiém ¢ Piic. Paéi vai
cudi soi 1An cat va cdt lan cudi séi, hinh 7

cho thdy tai trong gidi han ting theo do chat
va hé s6 dong nhit (xem F.3.2).

6.2.4.4. Cdc neo kiéu D

Mot sé nghién ciu phét trién dang dugc
thuc hién trén cdc neo kiéu D trong ddt roi
(Baker va NNK 1966) nhung cé rat it s6
liéu duge cong bé. Néu cdc chd md rong
dugc yéu cdu dé chiu toan bo tai trong trong
chiéu dai bdu thi khi d6 luc cét qua giao
dién clia dudmg kinh 16 khoan tiéu chudn va
chd md rong s& 1a mot yéu 6 quan trong dé
xem xét. Né s&€ dugc phan anh trong s6 céc
ché mé& rong dugc yéu ciu va anh hudng
dén viéc truyén tai trong vao cic diy neo
trong chiéu dai bau neo (Barley 1978).

6.2.4.5. Chiéu dai bau neo

Chiéu dai bdu neo cho cac neo kiéu tir A
dén D thong thuong khong duge nhé hon
3m hoac khong 16n hon 10m (xem F.3.4).
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Chiéu dai bAu neo, L, m

Chu y : 1. Két qua hién truong han ché déi véi bau neo thay déi khoang tir 2m dén 5m
2. Quan h¢ giita d6 chit va cic gia tri thi nghiém xuyén tiéu chudn SPT khong phit hop véi BS5930
Hinh 7: Khd ndng chiu tdi trong gidi han ciia cac neo cuéi séi ldn cdt va cdt ldn cudi sdi cho thdy
danh huong cia do chdt loai ddt va chiéu dai bdu neo (theo Ostermayer va Scheele (1978))
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6.2.5. Thiét ké bdu neo trong ddt dinh
6.2.5.1. Khdi quat

Ap dung 4p luc phun vira thip trong
nhiing trudng hop cé biét nhat dinh thi viec
cam cdc 6ng khoan trong dit cé thé 6 loi
cho siic chiu tai ciia neo. Ngay ca khi khong
¢ hign tuong hydrofracturing thi viéc tham
nhap céic ké hd cla vita cé thé cai thién cic
gid tri ma sdt bén. Diéu nay, dac biét ding
trong 16p dat dinh nam & gifta cdc 16p d4 sét
yéu hoac than bun. Cic hé s6 dinh bam vuot
qud 0,45 c6 thé huy dong duge nhung cin
xdc dinh bang nhimg thi nghiém thich hop
(xem 11.2).

6.2.5.2. Cdc neo kiéu A

D61 véi cic neo kiéu A than thing duoc
phun vita bing ong tremie hodc d3 theo kiéu
trong luc, cac nguyén tac thiét ké nrong tu
nhu ¢dc coc khoan nhdi (Littlejohn 1970;
Neely va Montague. Jones 1974; va Sapio
1975) va dura trén co s& dung cic do bén cit
khéng thoit nudec.

D€ tham khao, kha nang giit tai trong
gidi han T, theo kN, ¢6 thé dugc du bio
theo biéu thic 4 (xem cung véi F.4) :

T,=nDLoC, @)

O day :

C, - Do ben cat khong thodt nuée trung
binh trén toan bo chiéu dai bau neo, (kN/m?)

* Chi s6 d6 chay 1. duge cho theo biéu thire sau ;

O day : L, - gidi han chay (%)
P, - gi6t han déo (%)

m - do 4m tw nhién (%)

a - Hé s6 dinh bam

D - DPudng kinh biu neo (dudng kinh 16
khoan), {m)

L - Chiéu dai bau rieo, {m;

Cac tdc dong cha viéc khoan va phun vira
gy nén su thay ddi ing sudt bén trong dat,
ching khong thé mo hinh hod mot cich
chinh xdc lodc bing phan tich Gng sudt cé
hi¢u, Gmg sudt téng hgp. Phan tich g sut
€6 hi¢u s€& cho thdy kha nang giit tai trong
gi01 han tinh todn cao hon, trong khi phan
tich ing suit tdng cong s& cho cic két qua
pht hop hon véi kha nang chiu 1di gidi han
thuc t€. Do vay siic chiu tai trong khoang
thoi gian ngan khi thir mot neo va thue ra
viéc phan tich iing sudt ¢ hiéu di bao ham
bién dang ¢6 lien quan dén sy mat mat tng
sudt trirde, nén phan tich ung suat téng cong
duoc xem 1a thich hgp hon.

6.2.5.3. Céc neo kiéu C

Khi phun vita dp luc cao ¢6 thé thue hién
an toan thi sir dung céc neo kiéu C cé noac
khéng co phun vita sau.

Két qua cua nhi€u thi nghiém co via cho
trong hinh 8, ¢6 thé st dung dé tham khio
khi thi€t k€ cdc dudng kinh 16 khoan tir
0,08m dén 0,16m. Ma sat bén (ty) tang
theo do chay” tang v chi s§ déo giam.
Trong sét ciing (chi s6 chay I, = 0,8 + 1) véi
do déo trung binh hoic cao, ma sit bén tir
30 KN/m® dén 80 kN/m’® la nhimg gié tri
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thip nhat ghi duogc, trong khi d6 cdc gia tri
cao nhit ( 1,, > 400 kN/m*) di thu duoc
trong bun cit c¢é do6 déo trung binh va do
chdy tir rdt chat dén cing (I = 1,25). K§
thuét phun vita sau cling cho tang ma sit
bén trong dat sét cimg tir 25% + 50% mac
di sur cai thién 16n hon (tir 120 kN/m” dén
khoang 300 kN/m?) da ghi nhan dugc d6i
véi sét citng ¢ do déo trung binh dén cao.
Theo hinh 9 anh hwéng cta 4p luc phun
vita sau dén ma sit bén di dugc dinh
lugng, cho thay 1, tang déu khi ting 4dp luc
phun vira sau.

6.254. Cdc neo kiéu D

Cé cdc nguyeén tac thiét k& d6i véi neo
kifu D c6 nhiéu bau, (Littlejohn 1970;
Bastaple 1974; Neely va Montague - Jones
1974) D¢ tham khao, kha nang giir tai trong
giéi han T,, theo kN, ¢6 thé du bdo theo
biéu thdc 5 :

T,=n DLC, + %(Dz-dz)NCCub+nd]Cn
(5)

= (ma sit bén) + (sitc chiu & mii) + (sitc
khdng than)

9] day :

D - Duong kinh cia bau mé rong(xem
hinh 10), (m)

L - Chiéu dai bau neo, (m)

C, - D6 bén cat khong thodt nuée trung
binh trén toan bo chiéu dai bau neo,(kN/m?)

d - Pudng kinh ciia than, (m)

N, - Hé s6 stic chiu tai (phé bién gia thiét
tri s6 9)

C, - D6 bén cit khong thodt nudc tai

khodng cuéi ctia bau neo, (kN/m?)
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I - Chiéu dai ciia than (m)

C, - P dinh bam than (gia thigt gia tri
ctia C, phd bién tr 0,3 C, dén 0,35 C,),
(kN/m*)

Do khong c6 cidc két qua thi nghiém neo
trén hién trudng, doi khi 4p dung hé s6 giam
thuc nghiém thay déi tx 0,75 dén 0,95 cho
cac thanh phidn ma sdt bén va sic chiu mii
trong biéu thic 5 dé ké dén cic yé&u 16 nhu
k¥ thuat thi c¢ong, hinh dang bdu (Bassett
1970; Buttling 1977).

Trong nhitg trudmg hap riéng khi dat sét
bén canh bau neo cé céc khoang tréng hoac
khe nhéi cét, kién nghi dung hé s6 giam 1a
0,5 cho thanh phan ma sdt bén va sic chiu &
mili (Littlejohn 1970).

Vién dé quan trong trong dat dinh 1a thoi
gian khoan, tao bau md& rdng va phun vita.
Ching phai nho nhat dé xét dén hiéu img
lam mém cta nude d6i v6i dat sét. Hau qua
cla sur cham tré tham chi chi vai gio s& lam
giam kha nang chiu tai va gay mat déng ké
ing sudt trude. Trong trudng hop céc khe
niit c6 chifa cét, vi du khi sir dung viéc théi
nude, chi tir 3 dén 4 gid ¢6 thé anh hudng
dén viéc giam do bén C, ghn dén gia tri
mém hod hoan toan. Viéc tao bdu m& rong
thich hop nhat d6i véi dat sét c6 C, > 90
kN/m*. D3 ghi nhan duge moét s6 khé khan
dudi dang trugt hodc v& cuc bo cua céc
phén that gitta cdc bdu c6 thé xdy ra khi gia
tri ctia C, tir 60 kN/m?® + 70 kN/m®. Viéc tao
bau mé rong hoan toan khong thuc t& khi C,
< 50 kN/m®. Viéc tao bau né rong ciing gip
kho khin trong dét ¢6 chi sé déo thap, vi du
chi 86 déo < 20.
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‘Hinh 9: Anh huéng ciia dp luc vita phun sau dén ma sdt bén trong ddt dinh
(theo Ostermayer (1974))

Lép dat khéng

thich hop /
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Lép chiu luc
thich hap

(ii) Pha hoai mai
trong cat

(iii) Pha hoai Iyc
dinh dat sét

Vét nitt chiu kéo Pudng kinh than (d)

co thé xéy ra

Buting kinh bau md réng
li thuyét (D)

Hinh 10: So dé neo nhiéu bdu tai sitc chiu tdi giéi han
[theo Bassett (1970)]



Do xét dén khoang cich giita cdc bdu mg
rong (3,) trong cdc neo kiéu D, ¢6 thé ding
cdc biéu thitc 6 va 7 dé du bae khoang cich
1én nhét cho phép tuo ra su phd hoai doc
theo bé mait hinh tru, né ddi héi nhé hon
chuyén vi cla bdu neo dé phét trién fai
trong. Khi chuyéu vi cua bdu neo la khong
quan trong,cé thé sir dung cdc khoang cich
gilta cac bau rong hon va khi dé ching sé
hoat dong doc lap.

xD3,C, < E(Dl-d“) N.C, (6)
Tir dé ¢6 :

2 2
L (D7 -d%)
4D

R N, @

u

6.2.5.5. Chieu dai bau neo trong ddt dinh

Chiéu dai bdu neo théng thudng khong
dugc nhé hon 3m nhung khéng 16n hon
10m.

6.2.6. Anh hudng lén nhau ciia biu neo

Dé han ch€ 4nh hudng 14n nhau giita céc
biu neo, di gia thi€t mot khoang cich
khéng nhoé hon 4 1dn dudng kinh (D) tinh tir
tim dén tim (¢ day D 14 dudng kinh 16n nhat
trong bdu neo ) va trong thuc t€ thudmg chdp
nhin moét khoang céch t8i thiéu tir 1,5m dén
2,0m (xem F.5 va 11.4.10).

Khoang cdch giita mot biu neo va méng
ké bén hoac mot hdm dich vu c4n 16n hon
3m, cdn luu ¥ rang d6i v6i méng bé mat cén
tang do sau bdu neo 1én 5m hoic hon nita dé
cai thién sitc khdng gidi han chiu nhé hozc
cai thién diéu kién phd hoai céit cuc bo
chung quanh biu neo, trdi véi phd hoai cét
chung, trong cdc diéu kién gidi han.

Tai vi tri cdc biu neo, cdn ké dén kha
nang tao 16 khoan ¢é d6 chinh xdc c4n thiét

6.2.7. Tong hop cdc phwong phdp thiét ké
Pé trg giip cho ngudi sit dung tiéu
chudn, cdc gié tri chiéu dai bdu neo cho cac
neo A dén D (xem 6.2.2 va hinh 4) trong da,

dat roi va dat dinh dugc téng hop trong
bang 3.

6.3. Giao dién vira/day neo

6.3.1. Khdi qudt

Co ché truyén lién két trong bé tong cot
thép du ing luc dd c6 mot luong thong tin
thich hop, nhung & finh virc neo trong dat
cdn phéi nghién ciu nhiéu hon nita. Dang
phd hoai day neo bidm dinh trong vita cha
mot neo trong d4t tai hién trudng cé thé
khong gidng véi thi nghiém nhé day neo
dung trong cong nghe bé tong ma di thu
duge cdc s6 lieu vé do dinh biam. Trong
trudng hop trudce, vira thudng chiu kéo, con
trong thi nghiém dinh bim tiéu chudn, it
nhat ¢é mét phin bé tong bao quanh chiu
nén. Do d6 trong cdc neo dit, co ché cha tic
déng dinh bam phu thudc vao mé dun din
héi tvong tng cha thép va vita. Gia tri dinh
bam vita xi méhg/day neo dang duoc diing
hoéc ki€n nghi trong thuc t&€ cho & cdc bang
tir 28 dén 30 d6i véi day neo loai thanh, day
va cdp (xem G.5).

6.3.2. D¢ lon dinh bdm

Ung suat dinh bam gi6i han, dugc gia
thi€t déng nhat trén toan bo chiéu dai dinh
bam day neo,khong duoc vuot qua :

(a) 1,0 N/mm’ cho day phéng va thanh
phang

(b) 1,5 N/mm’ cho day tron

(¢) 2,0 N/mm? cho thanh gai hoac cdp tron

tn
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(d) 3,0 N/mm’ cho cdp sin cuc b
(Barley, 1978).

Céc gid tri trén can c vao d6 bén nén
vita nho nhat ja 30 N/mm® trude khi cang.
Ching c¢é thé 4p dung cho cdc day neo kiéu
don va day neo nhiéu soi song song, c¢6 khe
h& 16n hon Smm (Bruce 1976, Barley 1978).
D6i v6i cic day neo va cap neo loai sdn cé
thé huy dong dugc su lién két co hoc hoic
dd bén cat clia vita thi khéng dp dung yéu
cau vé khoang céch t&i thiéu,

D6i véi1 vita cao su hod, cdc gia tri dinh
bdm gidi han cdn 1dy tir cdc thi nghiém da
¢6 va da duoc bdo cdo.

6.3.3. Chiéu dai dinh bém ciia ddy neo

'Déi véi cic neo phun vita xi mang hoic
cao su (tr cac neo da), chién dai dinh bam
can khong nhé hon céc gid tri sau day, trir
khi thi nghiém ty 1¢ that da khang dinh cdc
chiéu dai dinh bam ngén hon dugc chdp
nhan :

(a) 3,0m khi day neo duoc cat gilr va
dinh bdm tai ché

(b) 2,0m khi day neo dinh bim trong cic
diéu kién dugc kiém tra cha nhia mdy.

D6i v6i cdc neo dd c6 thé dung cdc chiéu
dai dinh bidm ngin hon nhung cin xét dén
nhitng kié€n nghi ¢ 6.3.2.

Khi ¢6 nghi ng& vé su hop 1y ctia chiéu
dai dinh bim & day neo, cdn phai khing
dinh lai thiét k€ da dugc dé nghi bang thir
cac neo thi nghiém (xem 11.2.3).

6.3.4. Anh huong dén dinh bam ciia cdc
diéu kién bé mat

D¢ bén dinh bam <6 thé chiu dnh hudng
dang ké bdi didu kién bé mat cha day neo,
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dat biét khi cé vat liéu long hoac diu ms
trén giao dién dé. BE mat cha cdc day neo
cin dugc lam sach gi sit, dat, son, m&, xa
phong va ddu nhon khdc. Khi cung cap céc
day neo dugc boc bing dau hodic m& bao ve,
ching cdn duge 1am sach cin than bing hoi
nuGe néng hodc cdc hod chét thich hop, véi
muc dich d6 ¢6 thé cdn dubi thing tam thoi
toan bo chiéu dai cap sé phai dinh bim.

Mot 16p mong céc &i sit & day neo nhu
trén céc hinh 15(a) va (b} 1a khéng cé hai
ma ¢6 thé cdi thién su dinh bam [(xem 8.1.1
va Hiép hoi qubc t€ vé iing sudl truée
(1986)1.

Cac day neo ¢6 ddu hiéu 18i id6m thi
khong dugce str dung.

6.3.5. Mdt d¢ day neo thép trong I6 neo

D6i véi cdc neo da ty sé giira dien tich
day neo va dién tich ctia 16 khoan cén phit
hop vdi cde chi din clia nha ché tao vé viée
sif dung trudc do trong cdc diéu kién twong
tu. Trong trudng hop st dung cé vd boc,
khoang cich theo hinh vong nhin giira
thanh neo va 16 khoan 12 khéng ché& dé cho
phép ph6i hop mot céch ¢6 hieu qua cic
thanh phan cla vo boc.

Doi véi tdt ca cdc neo khéc, trir khi thi
nghiém trén mau that khiang dinh  dat yéu
cdu lam viéc va tuan theo nhitng yéu cdu
nghiém thu di dugc thoa thuan (xem 11.2
va 11.3) thi dién tich tiét dién ngang ciia
day neo thép khong dugc vugt qua 15%
dién tich 16 khoan d6i véi cdc day nhiéu soi
song song va 20% dién tich 18 khoan d6i véi
day neo don hoic day neo nhiéu soi loai sdn
thich hop, nham muc dich gidm (hiéu hién
tugng bong (Bruce 1976; Barley 1978).



6.3.6. Vo boc cao su va xi mdng

D6i véi cac bau neo duge tao hinh bing
ciach ding cac vo boc vita cao su hoic xi
mang thi can phai thuc hién nhiing thi
nghi¢m trén mau that trir khi cé duoc céc s6
liéu lién quan da dugc bdo cdo.Nhiam dinh
gid su lam viéc theo yéu cdu va mitc do cac
hu hong can phai thuc hién nhiing thi
nghiém b3 sung khi cdn thi€t bing céch
theo doi su dao va hiu qua kém theo clia
bAu neo.

Hién cé rit it cic s6 liéu ky thuat vé
nhimg xem xét khi thi€t k& va tinh trang

lam viéc kém theo déi véi loai vira géc cao
su epoxy hoac polyester trong linh vuc neo
trong dat. TAm quan trong ctia cdc dic trung
k¥ thuat vin chua duoc hiéu hoan toan nhu
mo dun dan héi va su 1am viéc dao khi chiu
tii ¢6 quan hé v6i nhau nhung lai mau
thudn. Trong d6 gié tri E thap hon sé gitip
cho viéc truyén tai déu hon va giam bét céc
Vvét niit, tri s6 d6 dao 16n hon khi chiu tai
trong lam viéc. Diéu dé, rat khé t6i wu hoa
cac thong s6 nay trong tinh toidn thiét ké
(xem 7.2.3).

Bang 3. Cac phuong phap thiét ké cic thanh phan ctia bau neo

da

bat ba bat roi bat dinh
Kiéu nec
(Xem Muc 6.2.3 Muc 6.2.4 Muc 6.2.5
hinh 2)
A Céc muc 6.2.2.2 |Khong dp dung trir khi ddt duge xi |Muc 6.2.5.2 va F4
va6.23 vaF2 |mang hod va img xir nhu dd mém,
xem kiéu A cho dd Tw *S¢
Ty xS L= (4A)
L=——n DaC
DT,
(1A)
B Xem kiéu A cho|Muc 6.2.4.2, hinh 6 va F3 Khoéng dp dung

{199Y. Sf - B}'hﬂf‘l(Dz —d2)
L=
Ac',, mDtg¢'
(3A)
Ay % $
Hoac =-—%_"t (2A)
nige’

C Thiét 1ap hoac thir

hién truong phu
hop duge yéu cdu

Cac muc 6.2.4.3 va F.3.2 va hinh 7
Thuc nghiém dua co s& trén cdc thi
nghié¢m hién truong

Muc 6.2.5.3 va cdc hinh 8 va 9

neo dd)

D Thiét 1ap hoac thir| Thiét 1ap hodc thir hién trudng phit |Muc 6.2.5.4 vi hinh 10
:f;d;;?;gu 5:&1 hop dugc yéu ciu £ Ty xS /4> —dz)NCu _diC
nDC
(5A)
Céc gi6i |Cic muc 6.2.3.4,|Céc muc 6.2.4.5; F.3.4 va hinh 61 Muc 6.2.5.5
han F23vabing26 |10,0m 10,0 m

chung, 110,0m 30m 30m
max,min, |3 () m (trir céc
xem F.3
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6.4. Tao mi

6.4.1. Khdi qudt

Viéc tao mii chil y&u 13 dang cla cic day
neo don hodc nhiéu sgi duge phun vita bén
trong mot &ng gon séng don hoac trong hai
(ng gon song dong tdm né bdo vé ¢6 hiéu
qua chiéu dai phan day neo dinh baut chéng
lai su &n mon. Hé théng nay cho phép
truyén tai trong tir diy neo qua mot sé cic
giao dién vat litu dén vira bdu neo beén
trong 16 khoan. Co ché€ truyén tai nay phic
tap do cdc dic trung k¥ thuat khdc nhau ciia
vat liéu nhu thép, vifa, chit déo.

Xét dén tinh phuc tap cla hé théng tao
mit nén chi nhitng gid tri gidi han cha cdc
tmg sudt dinh bdm trung binh trén céc giao
dién chinh ma da do duge trong cdc thi
nghiém ty 1¢ that dugc dung trong thiét keé.
Nhém muc dich khéng dinh hé théng tao

mii ¢6 thé duy tri dugc kha nang chéng gi -

cua chiing khi chiu tai trong, cin phai thuc
hién cdc thi nghiém tuan theo diéu 11.2.

Cic co ché truyén 1ai trong déi véi cdc
h¢ thong tao mii di€n hinh winh bay trong
hinh 11.

6.4.2. B¢ lon dinh bim

Ung sudt dinh bim gi¢i han dugc gid
thiét déu trén toan bo giao dién vita/ind ben
ngoai khong duge vuot qui 3,0 N/mm? d6i
v&1 cac loai vira xi mang trir, khi cé thi

nghiém cén thiét. Cin phai chd ¥ d&én miic .

do, do 16n va hinh dang cua cdc vét nhan
trén b€ mat mil (8.2.4.3.2).Cic ung suit
dinh bam giéi han tai cdc giao dién
viia/day neo bén trong mii, khong dugc
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vugt qué cac tri s6 quy dinh trong 6.3.2.
Dai vai cdc vita cao su, cdc gia tri ing sudt
dinh bam gi¢i han can duge 18y tir nhitng
thi nghiém khi khong c6 cic s6 ligu twong
iing da duge bao céo.

6.4.3. Chiéu dai mii

Mii cdn c6 chiéu dai khong ahé hon 2m
déi vdi céc bau neo cé than thing. Khi ding
nhilg biu md rong trong dat sét thi chién
dai tao mi cidn bang véi chiéu dai biu neo
dé€ ngan chén sy nguy hiém cia hién trong
lam hoéng than vita giita cdc bdu mé rong
phia trén.

6.4.4. Mdt do cuia thép bén trong mii

Di¢n tich tiét dién ngang cta thép trong
mit ¢6 thé 16n hon nhiéu so véi dien tich tiét
dién ngang dugc chdp nhan cua thép trong
16 khoan (xem 6.3.5) do ché tao mii trong
cdc diéu kién duge kiém tra va su lién két
cua vita xi mang hoic cao su cudng do cao.
MBbi he¢ théng mii c4n duoc kiém tra dé dam
bao cdc khoang hd bén trong cho vita tham
nhap va dam bao nhiing dic tnmg cia mi
tuong duong véi day neo thép. Khi day neo
bao gom s6 lugng 16n céc sgi cln dic biét
chi ¥ dén viéc truyén lyc day neo tir cic
16p bén trong cha cdp va giao dién cua mii
da dugc phun vira va xét dén vi tri bat ddu
cua bét ky soi cdp n2o. Trong trudmg hop
dé doi boi cic thi nghiém kiém tra dé
khang dinh sy hop 1y clia hinb dang cép di
duge dé nghi.

6.5. Chiéu dai phan neo tu do

Viée xdc dinh chiéu dai tr do trong dat
va d4 da dugc trinh bay trong D.2 va D.3.



7. VAT LIEU VA CAC BO PHAN
7.1. Vira xi mang

7.1.1. Xi mdng

D¢ thi cong neo trong dit, xi mang phai
la mot trong nhitg loai sau day :

{a} Xi mang Portland phi hgp véi BS 12

(b) Xi miang Portland doéng ciing nhanh
phtt hop voi BS 12

(¢) Xi ming Portland 10 cao phit hop vai
BS 146

(d) Xi mang Portland nhiét luong thap
phit hop véi BS 1370

{e} Xi mang Portland bén sunphat phu
hop véi BS 4027

(f) X1 mang Portland 16 cao nhiét lugng
thap phu hop véi BS 4246

St dung xi mang ham lugng nhém cao
phu hop vét BS 915 nén gidi han trong cdc
neo tam ¢ thol gian song khoéng qud 6
thdng va cdc neo dé thi nghiém kha ning
chiu tai cua dat.

Dé phong ngita hAim lugng sun phit, chi
céac loal x1 mang phu hop véi BS 12, BS 1370
hoac BS 4027 méi duge dung cho viéc bam
dinh day neo cho cic neo lau dai.

X1 mang trong cdc vo boc vira ¢dn phit
hop v6i BS 12 hoac BS 915.

7000, Cae var liéu thay thé” xi mdng
duge trén trude

Viéc st dung cic vat licu thay thé xi
mang da duge dang ky nhu tro bay P.F.A
(xem BS 3892}, xi 10 cao, dit nghién min
(xem BS 6699) vi si lic nghién min  duge
chap nhan cho cic neo trong dat. Nén tham

khao y kién cic chuyén gia trudc khi lua
chon céc vat liéu thay thé xi mang va nén
tuan theo mot céch chat ché chi din cua nha
ché tao (8.2.4.2.2.1).

7.1.1.2. Cac han ché'vé sunfat

Ham luong sunfat téng cong khong duoc
vuot qua 4% (m/m) SO, cla xi mang trong
vita. Nhim muc dich nay ham lugng sunfat
dudi dang SO, cin duge tinh todn tir tdt ca
cac ngudn duge xdc dinh bang nhimg thi
nghiém mo ta trong BS 1047, BS 3681, BS
3892 va BS 4550 khi c6 thé 4p dung. Déi
voi vita dd dong citng cin thuc hién 18y méu
va phéin tich hod hoc nhu mo ta trong BS
1881 : phin 6.

7.1.1.3. Han ché'vé Clorit

Ham lugng clorit téng cong trong vita
tinh tir tit ca cdc nguén khong duge vuot
qud 0,1% (m/m) cita xi mang cho bdm dinh
day neo chiu ing sut.

7.1.2. Cdc chdt don

Céc chat don bén trong nhu ¢at hoic bot
da voi cho phép dung trong vita xi mang.
Viéc sir dung cic chidt don trong vira bam
dinh day neo la twong d&i hiém va cdn tham
khao7.1.1.2va 7.1.1.3.

7.1.3. Nuoc

Nudc dé tron khong duge chita cdc thanh
phan ¢6 hai cho thép hoac vita xi ming.
Nudc khong duge chita diu, cde chat hitu co
hodc cac thanh phan cé hai va phai phit hop
véi phu luc A cha BS 3148 : 1980. Nudc
khong duge chida nhiéu hon 500 mg ion
clorit/lit. Néu nuéc khong udng duge thi cin
phan tich hod hoc.
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(d) Hé théng mii phuc tap

Hinh 11: Cdc co cdu truyén tdi trong ciia cdc hé thong mii dién hinh



7.1.4. Cdc chdt phu gia

Chi duoc dung chit phu gia néu thi
nghiém cho thdy viéc sir dung chiing cai
thién nhing dac trung cha vita, vi du cai
thién dé linh dong, dé sut, giam su mat
nudc, ré hoac 1am ting mitc do phat trién,
cuong do.

Cac chét phu gia khong duoc chita bat ky
thanh phdn c6 hai ndo cho thép va vita. Vi
du khong duoc st dung mot phu gia nao
chita nhiéu hon 0,1% (wm/m) tinh theo tdng
s0 cdc chat clorit, sunfit hoic nitorat,

Céc tdc nhan truong nd ¢6 chita nhom dé
tao su truong nd cua vira dén 5% cd thé
duge ding tuan theo nhimg chi din ciia nha
ché tao. Cic chat phy gia duge sit dung va
thi nghiém phai theo BS 5075.

Truée khi sit dung bat ky chat phu gia
nao ¢ hién trudong, nha ché€ tao cidn cung
cdp bing van ban nhimg thong tin lién quan
dén cic yéu cdu cta muc 7 cta BS 5075:

Phin 1 : 1982 va muc 7 ciia BS 5075 : Phin
2:1982.

Nhimg chat phu gia cua vita xi ming
trong cdc vo boc cén phi hop véi cdc kién
nghi cua muc nay.

7.1.5. Cdc ddc trung ciia vita

Céc thong s6 thiét k& clia vita cdn phu
hop v6i6.2,6.3, 7.1 va8.2.

7.1.5.1.Tron

Trude khi tron vira phai thiét lap cac dic
trung sau day :

(a) Loai xi mang
(b) Ty 1& nudc/xi mang

(c) Loai va mat dd phu gia hoac chat don

(d) Do chay doc duge tir ddng hé do do
nhdt, con do dé chay hoac d6 chay k€.

(e} Su phat rién cua cudng do chiu nén
khong thoat nurde, vi du 3 ngdy, 7 ngay, 14
ngay va 28 ngay dua theo cdc khéi lap
phuong 100 mm.

(f) Cdc ghi chi vé nhitng niit né hoic din
ng, mat nude va thoi gian dong ket

Viéc rén can duge thi nghiém iai néu
nhu ¢6 su thay déi loai hodic cac thanh phan.

7.1.5.2. Vita neo 16 khoan

D€ dam bao ring vita xi mang di bdm
dinh va c6 cudng do chiu cit tét, vita tron
can dat cuong do chiu nén khong thoét nude
t6i thi€u 40 N/mm® tai 28 ngay va cic méu
dugc ché rao, bao dudng va thi nghiém tuan
theo BS 1881.

Su mat nudce cila vita dinh bdm thanh neo
tai 20°C khong duge vuot qui 2% vé thé
tich sau khi trén 3 gi¢r va nhiéu nhat 1a 4%
vé thé tich. Cic gid tri cao hon cho phép
trong trudmg hop dat c6 kha ning thdm khi
nude vita bi mét da loc qua qud trinh phun
co 4p lc.

D6i véi cdc neo, ty s6 nude/xi ming ciia
vita bdm dinh day neo nam trong pham vi
0,35 + 0,60. Trong nhing hoan cidnh nhat
dinh, cé thé dung vifa trén so bo ¢6 ty s6
nuwdc/xi mang cao hon dé tang tinh din cha
day neo. Bugc phép sir dung cach trén nhu
vdy s€ tao ra mot dung dich loang hon thay
cho viéc ding vita c¢6 do bén vi mat d6
thich hop cho viing bidu neo. Dai véi céc
neo trong dét cé doé tham kém vi du nhu dd
hoac sét thi ty 1é nude/xi mang khéng duge
vuot qua 0,43; Littlejohn (1982b) di cung
cdp chi din v¢é thiét ké vita xi mang.
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7.1.5.3. Viia mii neo

Khi vita xi mang bam dinh day neo hoat
doéng nhu mot phan cha bao vé chéng in
mon thi dd mat nude 1dn nhat khong vuot
qud 0,5% (xem 8.2.4.2.2.1).

7.1.54. Vitu vo hoc

Ty 1& nude/xi mang trong cac vo boc ¢é
ham lugng nhém cao khong vuot qua 0,4.

7.1.5.5. Vita phun truéc trong 16 khoan

Trong thao tdc phun vita trudc céc yéu
cdu vé cudng do 1a khd 1dn va khong cin
phai quy dinh.

7.1.6. Nguy hiém va an toan cho sic khoé

Mot s6 hoa chat duge diing nhu cdc chét
phu gia trong vita c6 hai va cé thé gay ra
viem tdy da (CIRTA 1981, 1982). Cong
nhan cin ding kem va ging tay bao vé va
cO cac phuong tién bao vé c4 nhan khic nhu
quén do bao ho, kinh phong ho va mat na
dudng khi, dac biét khi lam viéc trong céc
cho kin. Can tuan theo cic chi din an toan
van chuyén ctia nha ché tao. Néu khong
dugc cung cip cdc chi din cho chét phu gia,
ngudi sit dung cin doi hoi nha ché tao/ngusi
cung cap, nhitng ngudi ¢é trach nhiém phap
Iy cung cép thong tin theo Phin sdu cla
Dao luat 1974 v€ Sic khoé va an toan khi
lam viéc....

7.2. Vira cao su

7.2.1. Cao su

Epoxy va cao su polyester dugc ding
phé bién nhat trong cdc vd boc cho neo d4
hodc bao vé cic mii cud biu neo. Cao su
can dugc thiét k& mot cdch dac biét va
dugc nha ché tao chi ddn vé sir dung cho
neo trong dat.
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Cén phdéi hop vdi nha ché tao dé lua chon
cac dac trung lam viéc cua vit liéu cho phi
hop v6i nhiing diéu kién cu thé cta timg
truomg hop. Can ti€n hanh cédc thi nghiém
trong phong va hién trudng dé dinh luong
thoi gian trén, hiéu qua tron, thoi gian dong
két va dic tinh chiu nhé.

Do khong c6 tiéu chuan Anh nrong ting
nén epoxy hodc cao su polyester cin dugc
thlr bang nhimng thi nghiém (xem BS 6319)
hodc cdc thuc nghiém dé€ ¢6 duge cic dac
trung sau day (xem cling vé6i 7.2.3.1)

(a) Do bén du dé truyén ing sudt dat 1én
mét cach an toan;

(b) Tinh tro can thiét trong cdc diéu kién
dit bao quanh;

(c) Khi thich hgp va c6 thé thi tao mot
16p chan bao vé chdng dn mdn cho cic day
neo thép, vi du khéng bi niit giy trong c¢dc
diéu kién cang kéo va van chuyén.

(d) Do bén dinh bam can thigt véi day
neo, dinh bim trong trudng hop bé mat nhan;

(e) Tinh dé kéo soi cdn thiét dé dam bao
phi hop véi cac dac trung (ai trong/din daj
ctia day neo cho dén 80% f.

P“;

(f) Co ngdt thap sau khi déng;

(g) Tai nhiét d6 lap dat, trude khi dong
cting, ¢6 46 chdy thich hop dé 14p kin cdc
khe h&

(h) D@o t6i thiéu dudi diéu kién tai trong
khai thic.

Cén tuén theo chit ché cic chi din cua
nha ché tao khi sir dung cao su.

7.2.2. Cdc chat don

Viéc str dung cdc chat don tro ¢ thé cé
loi vé ky thuat va kinh t&€,vi du nhu lam



gidm co ngét va lugng tod nhiét. C6 nhiéu
loai khodng chit nghién thich hgp dé lam
chat don,nhung dé dam bao ding vat lién
pht hop kién nghi ding cic chat don dong
g6i san do cdc nha ch€ tao cao su cung cap.

P6i véi vita lam vo boc hodc lam mi,
cdc chidt don cdn phai ¢ c& hat 100% di
qua ray 200 pm. Rat hi€m truong hop phun
cao su vao 16 khoan tai hién trudmg cé thé
tang c¢d hat 1én nhat dén lmm.

7.2.3. Cdc ddc trung cua vita

7.2.3.1. Khai guat

Ciéc thong so thiét k& cua vita can phi
hop v616.2, 6.3, 7.2 va 8.2

7.2.3.2. Pha trén

Cac hé cao su thong thudng thich hop véi
diéu kién nhiét do dudi 40°C. Khi nhiét do
cao hon can str dung cic cong thiic cao su
ché tao dac biét.

Trude khi phun vira, phai thiét lap cdc
dac trung sau day :

(a) Loai cao su;
(b} Loal va mat do chat don;

{c) S6 liéu do chdy (do bang do chay k&,
céon do do chay hoidc thiét bi do dd nhét)
tride khi cao su duge phun;

(d) Su phat trién cudng d6 chiu nén
tuong ung vai thoi gian va nhiét do;

(¢) Cudmg do chiu kéo gidi han;

(f) M6 dun dan hoi va phén tram din dai
tai thi diém phé hoai

(g) Su phdt trién do dong theo thdi gian
keém theo nhiét do

{(h) Cic co ngdt 16n sau khi dong

(i) Tri s6 toa nhiét

(j) Piém bdc hoi
(k) Thoi gian st dung

Hén hop tron cin dugce thir lai khi ¢é su
thay d6i loai hoac géc clia cdc thanh phén.

Co ngét sau khi dong tot nhat 1a khéng
c6 hoac khong nhiéu hon 5% vi néu khéng,
c6 thé xdy ra hién tugng bong va lam ting
kha nang bi an mon do viéc hinh thanh cic
dudng nat.

Pé du kha nang truyén tai trong cudng
d6 chiu nén va chiu kéo gié han, duoc kién
nghi phéi 16n hon 75 N/mm® va 15 N/mm’,
nhung mé dun dan héi va phan trim din da
khi phé hoai 1a rit quan trong dé loai trir niit
gay do6i vdi-cdc neo 1au dai, cdn luu y kha
nang dan dai clia cdc day neo. Xét dén diéu
dé nén phan tram din dai khi phéd hoai c6
thé ndm trong pham vi 1% dén 1,5%, nhung
hién nay khong dé nghi mét mé dun dan hoi
t61 thiéu dé dam bao dio khong dang ké khi
chiu tai trong khai thic. Do vay khi dé nghi
stt dung vita cao su cho dinh bdm day neo
cédn thiét phai thuc hién cdc thi nghiém trén
mau that (bao gém lay miu theo phan doan)
dé thi tinh higu qua ctia hén hop vita (xem
6.3.6).

7.2.4.Nguy hiém va an toan cho stc khoé
Vin dé nguy hiém va an todn cho sitc
khoé lién quan dén vira cao su xem 7.1.6.

7.3. Day neo

7.3.1. Khdi qudt

Day neo thudng bao gom thanh, cédp, day
thép don hoac thanh nhém. Sy phét trién véi
cdc vat liéu va dang vat liéu khdc, c6 thé dp
dung trong neo dat, can phai thoa man cdc
thir nghiém.
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7.3.2. Thép cang trudc
7.3.2.1. Cdc yéu cau

Day thép khéng chita hop kim duge néu
trong chuong 2 cia BS 5896:1980, cip
khéng cé hop kim 7 sgi dugc néu trong
chuong 3 cla BS 5896:1980 va thép thanh
hop kim thap duge néu trong BS 4486.

Hi¢n nay chua ¢ tiéu chuan thép cang
truGe vé thanh, diy thép khong gi va thanh
thép khong gi cé boc. Thanh phin hay duce
dung cha thép la loai 316 S31 c¢é chita
0,15% dén 0,25% nite. Vit liéu ndy cé thé
can candng lan nguoi.

- 7.3.2.2. Kich thiée tién chudn va cdc dg
bén ddc trimg drge quy dinh

Bang 4 bao gém cic s6 lieu tiéu chuén
thép cang trudc c6 thé duge diing trong thiét
ké day neo.

7.3.2.3. Cdc ddc trung tdi trong - ddn dai
D% ding trong thiét k€, cac dic tiung tai
trong - dan dai dd cho trong hinh 12. Cac

gid tri cha y, c6 thé tim duge trong BS
5400: Phan 4 ho#c trong BS 8110.

7.3.24. Clang
7.3.24.1. Cdc gia tri 1000 gio

D6 chung luc 16n nhét trong day neo tai
20°C sau 1000 gi&r 1t mot luc ban dau bing
70% d6 bén dac trung, duge quy dinh phai
phu hop v6i BS 4486 va BS 5896.

Mat mat do chiang 1000 gitr d6i vdi loai
day neo tuong ting can lay tir ching chi xdc
nhan cba cdc nha ché tao Anh. Thong tin
thong thudng bao gém céc tai trong ban ddu
60% f; 70% £, va 80% f,, va mit mat doi
voi cdc luc kich wde thoi. PBé1 véi cac luc
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kich nh6 hon 60% f,, va khi khéng c6 diéu
kién thuc nghiém, c6 thé gia thiét chiing sau
1000 git giam tuyén tinh nhu sau :

(a) Day va cdp chung tiéu chuin (cip 1) :
Tt 8% cia 70% dén 3% cia 50% cia do
bén dic trung quy dinh;

(b) Déi vé6i day va cdp chiing thdp (cdp
2) - Tr 2,5% cua 70% dén 1% cta 50% cla
do bén dac trimg quy dinh;

(c) D61 véi thanh : Tu 4% cha 70% dén
1,5% cua 50% cia do bén dac trmg quy
dinh;

Hién nay chua cé chimg chi xdc nhan
ctia Anh, nén ching sau 1000 gio cdn 14y
gid tri 16n nhat d6i véi luc ban diu thich
hop va loai day neo trong tiéu chuin Anh
tuong img d6i v&i san pham.

7.3.242. Mdt mat img sudt tritde do
chung cua thép

Mat mat 16n nhit vé luc trong day neo
dugc phép trong thi€t k& 14y bang mat mat
do chung 1000 gid, v6i luc ban dau bang
luc khi truyén, nhan véi hé s6 diéu chinh
thich hop cho trong bang 5. Bang 6 néu
céc tri s6 chiing tiéu chuan twong ting vdi
thol gian duéi 1000 gi¢ va nhiét do khong
khi 20°C.

Hién tugng ching nhay véi nhiét do va
trong khi hau nhiét déi, vi du nhu, anh
hudng cha nhiét do khong khi cao hon trong
dat can duge ké dén trong chuong trinh thi
nghiém, do hién twong chiing tng sut trudc
s& tang ddng ké cling véi nhiét do tang.

Dua trén céc thi nghiém chuing nhiét do
cao & Anh lién quan dén viéc sir dung nang
luong hat nhan, néu nhiét do virot qud 40°
thi chi dung thép tng suft trudc cé do



chung thap. D& tham khdo, sy mit mét do
chiing 1000 gi¥ cha img suat ban ddu bing
70% do bén dac trung quy dinh d6i véi cép

va day cé dd chung thip (loai 2) khi nhiét

Bang 4. Cic Kkich co tiéu chuin va dé bén dac trung quy dinh

cho thiét ké day neo g suat trude

do ting nhe, c6 thé ¢6 quan hé gin diing véi
m4t mét sau 1000 gid tai 20°C (xem bang 6)
khi sir dung hé s6 tinh déi cho trong bang 7.

Buong kinh Do bén dic tnung Dién tich danh
Loai thép danh dinh quy dink dinh cua thép
mm kN mm’
Thép khong hop kim
Day . 7.0 60,4 38,5
Cip 7 sgi 12,9 186 100
15,2 232 139
15,7 265 150
Ciép xodn 7 soi 12,7 209 112
15,2 300 165
18,0 380 223
Thép thanh hop kim thap
Cap 1030/835 26,5 568 552
32 830 304
36 1048 1018
40 1300 1257
Cdp 1230/1080* 25 600 491
32 990 804
_ 36 1252 1018
Thép khong ri
Day 7 443 38,5
Thanh 25 49] 491
32 804 804
40 1257 1257
* Cap nay khong c6 trong BS 4486
Bang 5. Cac hé so kién nghi dé du bio sy mat mat do
chuing I6n nhat trong thiét ké
Cap neo Hé s6 kién nghi
Chiing tiéu chufn (cap 1) Thanh Chiing thdp (cdp 2)
Lau dai 20 1,75 1,5
Tam thi 1,75 1,50 1,25
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Ung sudt

081, /

J 195kNimm? cho déy phi hap ol phan hai cia BS 5896:1980
: 195kN/MME cho cép phi hop vdi phan ba cia BS 5896: 1980
/ 205kN/mm* cho c4c thanh can, da kéo dan, tdi pha hop vdi BS 4486
165k|\|fmm2 cho cac thanh can, da keéo dam, 18 phi hop vdi BS 4486

Bién dang

Hinh 12: Diomg cong 1tng sudt bién dang thiét ké thoi han nydn
cho cdc sdn pham chitng tiéu chudn va thap

Bang 6. Chung ing suit dién hinh (theo phan tram coa wng suit ban dau)
tir dng suat ban dau bang 70% 4o bén dic trung quy dinh tai nhiét do 20'C

Chiing ¢ng sudt dién hinh

khong gi*

Day neo Cap Thai gian tinh
chiing O,1h 1L,0h 10h 100h { 500h | 1000 h
% % % % % %
Day da dugc kéo | Tiéu chudn 0,25 0,80 1,90 2,90 4,00 4,50
thing truée
Thip 0,09 0,20 0,40 0,65 0,95 1,10
Cip 7 soi Tiéu chudn 0,35 1,15 2,10 3,40 4,70 5,50
Thap 0,07 0,33 0,60 0,84 0,98 1,10
Thanh hop kim thap | Tiéu chudn 0,90 1,80 2,45 2,75 2,90 3,05
Thanh vh day thép ) 1,0 30 4.5 5.1 59 6,3

* Céc tri 86 chiing chi dung cho day va dua theo cdc thong tin rat han ché.
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Khong cho phép giam su chiing mét day
neo da chiu tai trong vugt qué luc trén kich
trong thoi gian ngan trude khi neo day neo.

7.3.3. Thép gia cuong
7.3.3.1. Yéu cdu k¥ thudt

Ddi v&i cic neo hoac chét da khong doi
hdi cudng dé cao, thép c6 chadt lugng chiu
luc dusi dang thanh tron hodc cé g& phu
hop véi BS 4449, BS 4461 hoac BS 6744 cé
thé ding -dugc 1am thép img sult trudc.

Néu khi 4p dung ¢é yéu cdu chéng an
mon thi cé thé ding cdc c6t thép ma kém
hoic thép khéng gi phi hop voi BS 6744,

Bang 7. Cac hé s6 kién nghi dé du bsdo
méat mat do chiing sau 1600 gio

(tir 70% do bén déic trung quy dinh)

cua day hoidc cap chang thap (cip 2)

' tai cac nhiét d¢ tuong ing

Nhiét d6 °C Hé s6
20 1
30 1,5
35 1,8
40 _ 2
60 3
80 4

7.3.3.2. Cdc kich ¢@ tiéu chuan va cde
cwong do ddc tring duge quy dinh

Béng 8 la céc s6 liéu dién hinh cha thép
chiu luc san xuét & Anh dugc dung thiét k&
neo va chét trong d4.

7.3.3.3. Hép néi

Cdc day neo ché€ tao bang cic thanh c6
thé kéo dai dugc bing cach ding cdc hop
n6i thich hgp. Cuéng dé cla cdc thanh duge
néi khong duoc nho hon clia day neo.

Cac hop n6i cidn thiét k& sao cho
viéc phun vita neo khéng qua khé khan.
Can Iuu y dé dam bdo cdc bao vé chong
in mon ctia day neo tai hop ndi va dam
bdo cdc doan néi khong bi héng khi
cang kéo. Khong dugec dung cdc hop
néi tai vi tri n6i véi vita trong cdc vd
boc vi sy c¢é mit cia hdp néi khong
cho phép tréon hoan toan vira khi xoay
thanh thép trong 16.

7.3.4.Cdc lép bdo vé
7.34.1. Lopve

Day neo don duge boc bang ddu hoac m&
va v boc chit déo mém bén ngoai, ¢ thé
lam khi ch€ tao trong nha mdy hoac khi t8
hgp day neo tai hién trudng.

Chi dan cha nha ché€ tao cédn phai cé vé
thi nghiém kéo tudt cdc miu day neo di boi
m& va boc vo dé khang dinh anh huéng cia
viéc tdt vo. '

Vo boc nhia cin phai phi hop véi 8.2.1,

 822va8.24235.

Bang 8. Cac cd dién hinh va cic l'rng'su.'it tiép dac trung dugc quy dinh cho thanh cot thép

Loai thanh Dudng kinh danh dinh Ung suit diic trung
‘ mm N/mm
Thép mém nhén (BS 4449) 20, 25, 32, 40, 50 250
Gat chin kéo cao (BS 4449) 20, 25, 32,40, 50 460
Gai gia cong uguoi (BS 4461) 20, 25, 32,40, 50 460
| Thép gai khong 8i(BS 6744) 20, 25, 32,40 460

of



7.3.4.2. Ong din

Chiéu dai dinh bdm cia day neo ddi hoi
duge bao vé cing mirc dd véi chiéu dai tr
do. Do cdc bo phan bao vé sé truyén ing
suét cao cha day neo dén vita nén cdn ding
ong din nhan nira ciing da dugc kiém tra vé
céu tric cac dic trung bién dang va do bén
(xem 6.3 va 11.2). BS 4962 d3 cung c4p chi
dén vé cic cho phép v€ kich thudc va cdc
yéu cdu lam viéc clia 6ng plastic.

7.3.5. Co cdu dinh taim

Co cau dinh tam cin dugc cung cap trén
tit ca day neo va mii dé dam bao day neo
hodc mil nam diing tam cha cot vira. Céc co
cdu dinh tdm cin dam bdo 16p vira phi téi
thi€u 10mm bén trong 16 khoan cho day
neo va mii tai co cdu dinh tam, va tao ra su
phi hop vé géc nghiéng cla neo dét tai tam
va do vong gilta cic diém d& nham tao 16p
vita phil t6i thi€u 5 mm cho diy neo va mii.

Thi€t k& co cau dinh tam bén trong cic
mi cdn dam bao IGp vita pht t3i thiéu 5mm
khi 16p phi d6 duge xem 1a mot 16p blo vé
vat ly.

D6i v6i cac hé théng gia cudmg d4 sir
dung mot thanh cim vao trong cao su, mot
co ciu dinh tAm khi duge yéu ciu cé thé
dung dé gitt thanh dé & tam cia 16 va dé giit
cao su trong doan bdu neo theo dang 16 tao
ra. Co cdu dinh tdm ciing dung nhu mét co
cdu dém dé dam béo 16p vita phi t6i thidu
theo quy dinh bén trong 16 khoan.

Khi thiét k&€ co cfu dinh tam trong dat
dinh mém, vi du sét, cin chii y dic biét dén
kich thudc cdc bo phan, do cic doan mong
¢6 thé xuyén vio dat sét.
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7.3.6. Co cdu dém (xem hinh 14)

Cé thé dat cdc co cfu dém bén trong
chiéu dai bau neo ¢é cic day neo nhiéu soi
dé dam bao sy cdch biét gilta nhilng bo
phan riéng clia day neo va nh¢ dé vira tham
nhap hiéu qua tao ra lue dirt: bdm cin thiét.
M&éi chiéu dai bau neo cin 16t thiéu ba co
cidu dém, nhung khoang c¢ich t6i wu gitta
cdc co cdu dém cé thé dugs quyét dinh boi
do vong cua cidc don vi diy neo giita cdc
diém d&. Co cdu d& nay khéng bi nén hoac
gy dirt doan vita phdn bdu neo (xem phu
luc A). Dé ké dén viec d6, co cdu dém
khong duge cong kénh va 6t nhat 14 gif cac
nhinh co ciu dém cé kich thudc nho sao
cho khéng ngan can dong vita. Co ciu dém
can dugc thi€t k& dé tao ra khoang tréng
gilta cac don vi day neo khong nho hon
5mm cho céc day neo nhiéu sgi song song
(xem 6.3.2).

Thue t€ néu khong dudi day cap dé tang
hiéu qua dénh sach gi cho cdc day neo da
hoan thanh s& khong dam bao duoc khoang
h¢ hoac lép phu, do vay chi ding han ché
cho cdc neo tam va khi mic do nguy hiém
v€ dn mon la thép.

7.3.7. Vat liéu co cdu dinh tém/dém

Céc co cdu dinh tAm va dém cin duoc
lam bang vat liéu khong ¢6 hai dén ban than
day neo. Cin trinh sir dung cédc kim loai
khéng gidng v6i day neo (xem 8.1).

D¢ thuan tién thudng hay dung trong
cac hé théng tam khong duge bao vé, moi
b co cdu dinh tdm/dém c¢6 cdc dic tinh
cia ca hai cho toan b chiéu dat day neo
{(xem hinh 14),



7.3.8. Tai trong lam viéc duoc chdp nhén

Cac tai trong lam viéc khong vuot qud
62,5% va 50,0% d6 bén dic trung cia day
neo tuong tng cho cdc cong trinh tam va lau
dai véi cdc diéu kién tiéu chuan (xem 6.1).

Dé phan bé tai trong dén dat déng déu
hon, do6i khi dung cic cdp ¢é chiéu dai khdc
nhau-frong ving bau neo. Khi chiing duogc

]
),

O

cang kéo, céc chuyén vi dong thoi tai ddu
neo la gidng nhau cho moi cdp, do dé bién
dang va \ing suat s€ khdc nhau trong tiing
cdp riéng r€. Trong truong hgp do Gng sudt
trong soi ngén nhét sé gidi han tai trong 1am
viéc chdp nhan duge. Néu thiét k&€ doi hoi
Ung suat dong déu trong day neo thi viéc
cing kéo day don 1a cin thiét (xem
10.6.3.4).

Co cau dinh tam

O

MAT CAT NGANG

Caocéu dinh tam

tao vo vidfa 10mm

N&i chung 1,0 dén 3.0 (duoc
khong ché bdii d6 cing cla mi)

Y0 vira téi thidu 5mm
gilfa cAc od cAu dinh tam

MAT CAT DOG

Hinh 13a: Co du dinh tdm mi dién hinh
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Buong kinh du
ndi thanh

MAT CAT NGANG

10mm && dam bao vo viZa
Smim cho dhu ndi thanh

D
A
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|
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|
|
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Bing loc

| [ I
: [ I b
| | !

T
XS

Bau ndi thanh

=

S
.

]

MAT CAT DOC X - X

Cha y : Vi tr clia co cfu dinh tim bi khdng ch€ bdi d6 ciing clia thanh va vi tzi ddu n6i thanh.
Khoang céch gitta cac co cdu dinh tAm tir 2m dén 4m.

Hinh 13b: Co cdu dinh tam dién hinh cho thanh ciia cdc neo di



Ve 10mmmin |- =

Hinh 14: Mdr cdt ngang dién hinh ciia mot

hé co cdu dinh tamldém cho day neo nhiéu

sgf trong cde hé thong neo tam khéng dioc
hdo vé

7.3.9. Moi

Hé théng dau day neo/neo cin tuan theo
BS 4447 lién quan dén ca hai xem x¢t finh
va dong.

7.4. Pau neo

7.4.1. Khdi qudt

Déu neo thuong bao gém mét ddu cang
kéo trong d6 day neo duge neo lai va mot
ban d& qua d6 luc day neo dugc truyén vio
két cdu hodc h§ dio. Cdc hé théng phan bd
thit cap dudi dang cdc khéi bé tong hay gan
thép khi dé s& truyen hie dén két cau chinh.

Céc thanh phin c0.a ddu neo cédn phit hop
d€ ding véi hé thong day neo dugce dé nghi.
Dau cang kéo va ban d@ cin duoc thiét k&
dé giit duge tai trong thir ctia neo theo ci 2
trang thai gidi han va khai thic. Néu cédn
thiét, 6ng boc qua “h6i neo hé tong. gar
thép hodc hé¢ théng phan bo i 1rong khic
chn ¢6 du kich thuéc 8¢ cho phép 14y ra
hoac thay thé neo bat o khi nio trong

tuong lai. Hé thong bao vé dung cho cic
thanh phan dau neo phdi chic chin & muc
dod bao vé duoc cho phdn con lai cua neo.
Trong nhitng diéu kién nhat dinh phan bit
kin déu neo cdn thiét k&€ véi kha nang chiu
ap lyc thuy tinh va cén cdc thi nghiem dé
thé hién kha ning ddu neo chiu dugc ap luc
thi€t k€ (cic hinh 25 va 27).

Dang cua hé thong ddu neo can tuan theo
8.7.5.2 ciia BS 8110:Phdn 1: 1985.

7.4.2. Bdu cding kéo

Dau cang kéo duoc thiét k€ cho phép day
neo s& dugc cang kéo va neo tai bat ky luc
nao cho dén 80% cia luc day neo dac trung
va cho phép diéu chinh luc 1én hoac xuéng
trong giai doan cang kéo ban ddu. Kha nang
cua ddu cang kéo tuan theo BS 4447.

Cdc yéu cdu quan tric trong qua trinh
khai thac s€ quyét dinh su can thiét cho ddu
neo tiéu chudn, kéo lai duogc hoac khong
kéo lai dige (xem 2.2.5; 2.2.6 va 2.2.7, céc
hinh 37 va 38).

Diu cing kéo can duoc thist ké dé neo
day neo khéng gay hu hong va con cho
phép léch mot géc + 5° so véi truc cha day
neo. Cin thdm dinh trong mot thi nghiém
kéo tinh nhu dd mé ta trong BS 4447 riing
sy sai léch vé gbc khong ¢6 anh hudng x4u
dén kha nang mang tai téi han cha ddu neo
(xem 10.5.1).

Dau ctia cic day neo di théo cin duoc
gén cac phuong tién d€ phong ngira moi tai
nan do ning lugng duge gidi phong khi pha
hoai day nee.

7.4.3. Bdn d¢
Ban d& bén dudi ddu cang kéo dé phan
bo lire day neo vao két cdu chinh hoac hé
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dao. N6 cin duge thiét k€ tuan theo BS
5950 hoac BS 5400 : cdc phéin 2, 3 va 6.

Khi ban d& duge gin vao be tong, bé day
vita gin cdn khéng vuot qui 10% ciha bé
rong ban hodc bé day 100 mm. Ung suat 43
thi€t k€ khong vuot qud 30% f, (cudng do
28 ngay) tai lyc-1am viéc tiéu chudn trong
day neo.

7.4.4. Bé hodc dém dé tmng bé tong

Khi ban d& duoc gan vae két cau chinh
thong qua bé hodc dém d3, nghia 1a khi do
sdu bé tong vuot qud 10% clta bé rong ban
d& hodc 100mm, cic bé can duge thist k&
phu hop véi hoac 4.11 cia BS 8110 : Phan 1:
1985 hoidc BS 5400 : cdc phén 2, 4 va 7 diing
dé thiét k€ cdc khai giit bé tong kéo sau.

Céc bé neo trong tuong chan cdn xem xét
nhu mot phén trong thiét k€ tudng.

Trong vi¢c dp dung gia cudng dd, cic
ban d& ¢6 thé gin vao dém cao su hoiic vita.
Dai v6i cdc bu long va cdc chdt d4 siic chiu
tai thap, ban tua truc ti€p trén bé mat d4 1
thich hop.

7.4.5. Vi dé thép

Khi ban d& duoc gan vao ket cau thép, vi du
biing mot vi thép thi can thiét k& phis hap véi
BS 5950 hoac BS 5400 : cdc phin 2, 3 va 6.

7.4.6. Thiét ké cdc két cdu dé° cho mot
nhom cdc déu neo

Trong cdc trudng hop phin két ciu chinh
chita mot nhom cdc ddu neo, vi du gin cilia
tuong ¢6 neo, thi phan két cdu do cdn duge
thi€t ké sao cho bat ky mot neo c6 thé hong
thi khong cd tai trong nao trén cdc neo khic
vuot qud tai trong thir ma né da thir ban ddu
(xem ciing véi D.2.1).
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Ngoai ra, két cdu dé can c6 kha ning
chiu duge cac luc phan bé lai trong trang
thdl han ch€ t¢i han véi v, = 1 [(xem ciing
vai Stille (1976); Stille va Broms (1976)].
Trong tinh todn d6 can phai ké dén cdc dac
trung tai trong/ dan dai clta day neo.

8. AN MON VA CHONG AN MON
8.1. An mon

8.1.1. Khdi qudt

Muc tiéu clia thiét k&€ chéng an mén 1a
dam bao rang trong thdi gian séng cla
neo xic sudit an mon khong chip nhan
dugce rit nhé.

Thoi gian dé mot dién chd dong dn sau
vao thép thanh neo s& phu thuéc vao chat
lugng vita, khi vita ¢6 hay khong ¢6 cic vét
nit, bé rong vét niit, 16p phi va ban chét cla
moi trudng (Beeby, 1978). Vita di mit s&
bao vé¢ kém trong moi truong bién. Khé
khan 1a xdc dinh dugc miic 6 an mon va
thé€ nao la an mon khong chip nhan duoc.
Lép gl sit mong trén thanh neo khong nhit
thi€t ¢ hai va ¢6 thé cdi thién su bam dinh,
nhung bat ci dang an mon diém nao 12
khong chip nhin dugc (xem 6.3.4). Trong
pham vi day neo, cdc khuyét tat ché tao nhu
cdc vét nit doc, 16m bé mat trén day hoac
thanh ma khong 1am suy y&u cdc dac trung
vat ly, quy dinh 12 duge chip nhan, mién 1a
cdc khuyét tat d6 nho hon 4% duong kinh
danh dinh cla cdc bo phan day neo hoac
16m bé mat c6 do sau nhdé hon Imm, tuy
theo cdi nio nho hon (xem 7.3). Cic khuyét
tat che tao cdn durge xem xét dén trong bat
cur dinh gid chi ti€t nao cua thanh da bj an
mon (hinh 15).



Dua trén Kinh nghiém hién trudng, cic
neo dugc 14p dat dé phd hgp véi nhitng yéu
ciu cha giai doan thi céng clia mét du 4n,
néi chung cé thoi gian Khai thic dudi 2
nam. Do dé thoil gian khai thdc 2 nam Ja
mot chu k¥ hop 1y d€ dinh nghia giéi han
cua cdc neo tam thoi. Khi thuc hién quan
trac dinh k¥ su lam viéc clia neo (xem 11.5)
c6 thé kéo dai thdi gian khai thac. D6i véi
tdt ca cdc neo d4t lau dai va tam thdi trong
~ cdc dién kién khong thuin lgi, cdn phdi c6
bao vé chéng an mon thich hgp theo hoan
canh (xem 8.2.1).

D¢ bén cia cic neo dt ¢6 tinh chit séng
con dé dam bao kha ning va tinh hiéu qua
két cdu cua chiing trong thoi han dai. Véi
muc tiéu do, bao vé& day neo chéng an meén
12 quan trong va su hi€u biét vé cic nguy
hiém c6 thé an mon ¢é ¥ nghia dic biét khi
hra chon cdc hé théng bao vé. Cic nguy
hiém chinh bit nguén tir tfnh xa4m thuc cla
dat (xem 5.6 va 8.1.3), didu kién chon khic
nhau (xem J.1.6) va hoat dong ludng kim
(xem J.1.2). Céc dong dién trong d4t cling
6 thé ¢6 van dé (xem J1.2.7). K&t qué ciia
cdc hoat dong an mon nhu vay cé thé tap
hop trong su an mon chung (xem J.2.2), an
mon cuc bd din dén in mon diém (xem
1.2.3) hodc an mon cuc bo cao trong d6 xdy
ra mit day neo, hién tugng dé di dugc biét
nhu nut dn mon lng suat (xem J.2.5) va an
mon moi (xem 1.2.6).

8.1.2. An mon ciia thép trong viva thuy lee
8.1.2.1. Khai qudt

Thép duge bao vé chdng an mon khi giit
trong moi trudng ¢é dé pH cao khong ¢6
cac 1on xam thuc. Moi trudng nhu vay duoc
tao boi xi mang hydrat thuy luc, né sé tao ra

su bao vé tuyét voi trong thoi gian dai khi
gilt dirge mide kiém cao. Tuy vay su bio vé
¢6 thé bi mét do két qua ha thap do kiém,
thoéng qua cic vét niit hodc cdc-bo-ndt hod,
hodc su hién dién cia cdc ion xam thuc,
dac biét 1a chloride. Vi vay diéu quan trong
la néu vita xi mang hoac vat lieu géc xi
ming thuy lyc khdc duge ding 1am mot
phén cla h¢ thong bao vé kép, s& ngan can
dugc kha nang mat kiém hodc sy xam nhap
clia i6n xam thuc vao trong hé théng bao
vé {xem J.3),

8.1.2.2. Anh hntong ciia mit

Xét dén sy an mon cla thép trong beé
tong va quan hé cia né dén nint (Beeby
1978) su an mon dudng nhu bit dau & thanh
ti€p xtic véi vét nit. Trong thdi gian ngin,
vi du 2 nam, bé rong vét mit ¢6 anh huéng
ddng ké dén tng luong @n mon tim thay
gan vét nit. Tuy vay trong thoi gian dai, vi
du 10 ndm, dua trén nhiing quan sit cic vét
nut tir 0,05 mm dén 1,5 mm, anh huéng cla
cdc sai khdc trong bé rong vét nit nay dén
téng lugng an mon thap hon nhiéu. Khi c6 it
bang chiing hién trudng dé x4c dinh bé rong
vét miit nao la chip nhan duge trong 16p
chin bao vé bing xi mang, dé hudng din
ki€n nghi diing gi6i han trén cha bé rong vét
nit 1a 0,1mm, né duge dua theo nghién citu
cua Houston va NNK (1972), Ryell va
Richardson (1972), Schiessel (1975), Beeby
(1978), Naus (1979) va O’Neil (1980).

8.1.3. Tinh xdm thyc ciia ddt

8.1.3.1. Tinh xam thyc do6i voi kim loai

Khi ham lugng nuéc, ham luong ion, nhur
cdc ion chloride va sulphate, tinh tham cia
dat, tat ca anh hudng dén su dn mon, chap
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nhan ring phép do téng quat dién thé redox
va dién tr& dat ¢ thé duoc dp dung dé danh
gid dién th€ an mon cua dat déi véi kim loai
chon trong né (King 1977).

Bang 9 cung cdp chi din vé dét c6 thanh
phdn don va céc luu y riéng can thiét khi
neo di qua 16p dat c¢6 thanh phadn khdc dé

ngan chan sy phét trién clta cdc pin chén
khac nhau (xem J.1.6). Bdo ciao STP 741"
(1979) cia ASTM vé an mon di cho nhiing ©
0 liéu c6 ich vé cdc qua trinh va cdc phép

do cé lién quan trong dat. N6i chung, dat
dap va dat xdo tron doi hoi phai khao sat
cin than

(a)

(b)

(c)

Chu y : Sy 16 ra nhin thdy dugc la chi s6 hitu ich dé loai day neo do bi an mon. Khi ¢6 nghi vin,
dé loai cin dya trén thi nghiém cudng do chiu kéo /hoic kiém tra céc mat cat kim tuong cua cic
méu ldy dai dién cdc trudong hop x4u nhét tim thdy dn mon.

Hinh 15: Cdac diéu kién vé an mon bé mdt cia day neo thép

a) Diéu kién chdp nhan théng thicong; b) Diéu kién chdp nhdn t6i thiéu;

) Diéu kién khéng chdp nhén dicoc.
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Bang 9. Tinh an mon clia dat lién quan dén cic gix iri dién trd va dién thé Redox

[(Theo King (1977)]
Dién thé Redox
Tinh &n mon Dién tro (hiéu chinh véi pH =7).
Q.em Pién cuc hydrogen tiéu chuin

mV

An mon manh < 700 < 100

An mén 700 dén 2000 100 dén 200

An mon trung binh 2000 dén 5000 | 200 dén 400

An mon nhe hoac khoéng an modn > 5000 > 430 néu 12 dit sét

Chit ¥ - Khi khdng ¢o cde thi nghiém trén,
cdn ldy mdu ddt va nudc ngdm dé phdn tich hod
hoc chi tiét, nhur cde fon chloride va sulphate,
nham xdc dinh tinh xdm thic.

8.1.3.2. Tinh xdm thuc déi véi vita xi
midng hodc bé tong

8.1.3.2.1. Khdi quat

Cac chi dan vé do bén cta vita duoc dua
theo cdc s6 lieu da céng bd cho bé tong va
khong duge xay dung tir cdc so lidu vé viia.
Céc diéu kién quan trong hon dugc mé ta
duéi day.

8.1.3.2.2. Dat va mee ngam chitu sulphate

Dung dich nuéc sulphate tdn céng thanh
phdn xi mang trong bé tong hodc vita, cdc
phan tng hod hoc xdy ra phu thuéc vao Joai
sulphate ¢6 va ban chét cia xi miang. Miic
do tan coéng chi y&u phu thudc vao tinh
thdm clia bé tong hoac vita. Cic yéu § anh
hudng dén tan cong bao goém nhu sau :

(a) Téng lugng va ban chat sulphate
hién cé

(b) Cao trinh nudc ngam va su bién dong
theo mia cua né

(c) Dang thi cong
(d) Loai va chét lugng clia bé tong hoac vita

Néu cidc diéu kién sulphate khong thé
ngan chan ti€p can véi két ciu, thi viéc bao
vé chéng lai tdn coéng chi ndm trong viéc
khong ché bén yé&u t6 trén; néu ciing khong
c6 thé nita thi hét sic tap trung vao viéc cin
sir dung bé téng hoac vita chit ¢ tinh thim
thap (Littlejohn 1982a).

Khi khong cé s6 liéu thi nghiém vé vira
x1 mang, bang 10 (Bio cdo BRE s& 250,
1981) cung cdp cdc kién nght chi dan vé cdc
yéu cau d6i véi bé tong chiu sy tan céng
sulphate. Trong d6 lwu ¥ réng khi dat hoac
nudc ngdm chia cic ion chloride, nitrate
hoac phosphate thi thi nghiém 10 cia BS
1377 : 1975 1a khong thich hop va cin sl
dung trinh tu phén tich trong luong.

8.1.3.2..3. Pdt va miedc ngam chita axit

Kinh nghiém chi ra ring mac di tinh dé
tdn thuong cha xi mang d4 voi khi axit t4n
cong, déi v&i phin 16n cdc sir dung dudi dat
bé tong dugc ché tao t6t it bi dn mon khi
pH trén 5,5 va nudc khong luan chuyén.
Khi pki giita 5,5 va 3,5 va do chat vita duogc
dam bao, sur dung tro bay (PFA) hoac dat xi
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hat ¢6 thé cé lon (Gutt va Harrison 1977).
Céc gia tri pH dudi 3,5 it gap va, trr khi
trong nudc tl, cdn xem xét cac loai vila
dung xi mang Portland.

8.1.4. Cdc dong dién trong ddt

Sy hién dién cua cdc dong dign trong dit
xudt hién tir tram dién bén canh, nhu duémg
sat chay dién, cdc hé thong bao vé ca t6t c6
thé gay 4n mon day neo thép néu né tré
thanh a nét trong qué tinh pin dien (J.2.7).

8.2. Bao vé chdng 4n mon

8.2.1. Cdc kién nghi chung

Su an toan clia ngudi v tai san trong
trudmg hop neo bi phd hoai ¢dn duoc can d6i
vGi cht phi tao ra su bao vé. Do thép cla céc
neo dit dugc bao vé s& hdu.nhu bi in mén
ngay,vi vay cin quvét dinh gilta mic dé an
mon va chi phi bao +¢ can lam. Miic d6 an
mon thay déi rdt 16n theo loai neo va cdch
lam viéc. Hon nita khong ¢6 céch xdc dinh
chiac chan cdc hoan canh an mon véi dé
chinh x4c cdn thiét dé dy bdo mitc do an
mon (xem 8.1.2.2). Do vay nhu mét nguyén
tac chung, cdc neo lau dai cin dugc bio ve.
Trong thuc t& hi¢n nay, giai phap thiét k€
thay déi tir bao vé kép, 4p dung hai 16p vat
ly chéng dn mon, trong dét thdm xam thuc,
cho dén boc vita don gidn (xem hinh 16)
trong trudng hop d4 khong xam thuc, it
thdm (k, < 10"°m/s) hoac khi céc bu long
dé stic chiu tai thdp duoc ding chi dé gia
cuong thit yéu. D61 vdi cdc neo lau dai sifc
chiu tai cao dugc lap dat trong d4 it tham,
ngudi thi€t k€ cln khing dinh it nhat mot
16p bdo vé vat 1y dé bao vé day neo chéng
an mon (bao vé don). Ngugc lai, da quan sat
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duoc sy lam viéc dat yéu cau khi bao vé
chong dn mon chi bang moi trudng kiém
(Hiép hoi quoc t€ vé uing sudt trudc 1986).
Cac neo tam thdi thong thudng ton tai 2
nam va thoi gian nay duge kién nghi lam

8101 han cho cic neo tam thdi trong bét ky

hoan canh nao. Trong diéu kién xam thuc
rat manh (xem bang 9) hodc khi c¢6 nguy co
hu hong cuc bo do an mon diém, cdc neo
khéng dugc bao vé c¢é thé tén tai chi vai
tudn. Thoi gian lam viéc tuong (ng clia neo
cdn bao gbém sai s6 cho phép v€ bat ¢ can
tré khong ludng trude duge nao. Mic do
bao vé khac nhau 12 ¢6 thé nhung trir khi ¢6
trinh dién tich cuc 1 cdc neo khong cé nguy
hi€m nio trong thdi gian séng cha ching,
can phai cung cip sy bao vé cé cdp do phi
hop v6i rdt nhiéu van dé.

N6i chung, vé sitc khang dn mon, thanh
neo cin dugc bdo vé toan thé vi su bio vé
timg phan day neo chi thic ddy an mon
nhi€u hon phdn'khéng dugc bdo ve. Do vay
ving bao v¢ t6i thiéu cha mét neo dat quy
dinh cdp bao vé& duoc cung cdp don hay kép.

Viéc chon cap bao vé (bang 11) Ia trach
nhiém cla ngudi thiét k€. Viec chon phu
thuéc vio céc y€u.t6 nhu hau quéd cha su
phd hoai, tinh xam thuc cia méi truomg va
chi phi bao vé.

binh nghia bdo vé don 12 cé mét 16p bao
vé vat ly chéng 4n mon duge tao ra cho day
neo trude khi lap dat. Bao vé kép la cung
cdp hai 16p ngan khi muc dich cta 16p ngan
thit hai bén ngoai d€ bao vé 16p ngan beén
trong chéng lai kha nang hu hong khi van
chuyén va xép day neo. Lép ngan thit hai
cung cdp su bdo hiém bd sung, cho su phan
biét gita mic do bao vé day neo khi duoc
1ap dat trong dét va cta thanh neo khi dugc
cung cip.



Bang 10. Chi dan vé bé tong chiu an mon sulphate

| "_Néng“do Sulphate tinh theo SO_;

Céc yéu cdu vé do chat,

bé toéng ddm hoan toin
' ! Tron duge ché tao bing cot
Cép Trong dsit S liéu phit hop véi
B ' BS 882 hoic BS 1407
50, téne chiét sual thi€u dofxi.
cong. % | 2:1nudc kg/m’ mang l6n
/dar, g/l nhat
1 |Nhd hon|Nhd hon|Nhé  |Xi mang Portland (OPC) dong (BT mac 250| 0,70
0.2 1,0 hon 0,3 |cing nhanl. (RHPC) hoidc phéi|thdp va
hop cua xi mang khéc, xi mang BT ¢4t 300| 060
v6i xi + hodc tro bay (p.f.a) O thép ’
L N Portland xi 16 cao (PBFC)
2 10,2 dénil0Qdénl9 OPC hoic RHPC hoic phéi hop 330 0,50
0.5 cha xi ming khéc véi xi hoac
_ tro bay PBFC
. | OPC hodc RHPC phéi hop véi t6i 310 0,55
| | thiéu 70% hoc t6i da 90% xi ||
OPC hoac RHPC phdi hop véi
g ! t61 thidu 25% hoac t6i da 40%
. tro bay §
_ Xi méng Portland chiu Sulphate 290 0,55
.3 |05 dén|19dén3,l |12 dén|OPC hoac RHPC phéi hop véi t6i 380 0,45
| 1.0 2,5 thiéu 70% hoac 16i da 90% xi
I OPC hoiac RHPC ph6i hgp voi
: t6i thiu 25% hoic t6i da 40%
i ! tro bay
SRPC 330 0,50
4 1.0 dén{3,1dén56(2,5 dén SRPC - 370 0,45
| 2,0 150 .
53 |lénhon 2 [16n hon 5,6 |16n hon Ldp bao vé SRPC (xem CP102) 370 045
50

* Chua thanh phén ciia tro bay hodic xi. Nhilng thanh phdn xi mang nay lién quan dén c6t liéu cé
kich c& danh dinh 16n nhat 20 mm. Nhiim giit thanh ph4n xi mang clia ty 1¢ vita & céc gid tri twong
tu, céc thanh phin vita (6i thiéu da cho cin duoc tang lén 50 kg/m® cho kich & oot liéu danh dinh
I6n nhét 10 mm va c6 thé gidm di 40 kg/m® cho kich c& 6t liéu danh dinh 16n nhat 40 mm.

+ Xi 15 cao & hat dat BS 6699

[ Tro bay duge chon hosic phan loai phit hop véi BS 3892

§ Khi ding méng trin hoic dat 14p cho nha thdp ting trong cic diéu kién sulphate cdp 1, duoc
phép giam hon nita lugng xi ming hodc ti s6 nuéce / xi mang.
Il Phén trém theo kh&i lugng cha hén hep xi/xi mang

1 _Phén tram theo khéi lugng cira hén hap tro bay/xi mang.
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Bang 11. Cic cap bao vé neo dit dugc dé nghi (xem CESMM 1985; Hiép hoi quac té
vé bé tong iing suat trude 1986)

Loai neo Cap bao vé
Tam thoi Tam thei khéng c6 bao vé
Tam th&i ¢é bio vé don
Tam thoi ¢6 bao vé kép
Lao dai Lau dai cd bio vé don

Léu dai cd bao vé kép

8.2.2. Cdc ddc tinh ciia hé thong bdo vé

Mot hé théng bao vé cdn ¢6 cac dic iinh
sau:

(a) Tubi tho c6 hiéu it nhét bing yéu cdu
clia neo

(b) Khéng anh huong nguge lai vét moi
trudmg hodc hiéu qua ciia neo duge bio vé

(c) Khéng ngan cin chuyén dich cia

chiéu dai day neo tu do, it nhit cho dén sau.

khi neo da khod lau dai, khi khéng yéu ciu
viéc cang kéo lai.

(d) Bao gém cic vat liéu, chiing phan tng
nhtr nhau déi véi bién dang, 1am viéc va ngan
chin cdc diéu kién an mon xung quanh.

(e} Chi cho phép mot lan xir 1y vi, trir
mot vai ngoai 1€, cdc hé thong bao vé khong
thé thay th€ hoic duy tu.

(f) Khong bi hong khi kéo dén tai trong
tht, dac biét tai nhitng méi néi giira cdc bo
phan cta hé théng bao vé.

(g) Can du bén d€ chju dugc viéc nang ha
khi ch€ tao, van chuyén va lip dat trong d4t.

(h) Cho phép gidm sat trude khi lap dat
8.2.3. Cdc nguyén tdc bdo vé

Dé dat duge chi dan 8.2.2, cic hé théng
bao vé thudng nhim muc tiéu ngan can khi
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quyén, hoi 4m bao quanh kim loai bang
cach boc kin toan bo ching trong lop vé
boc hoac 6ng boc kin.

C6 mot s6 loai vé va 16p phli bao ve.
Cdc nguyén tic bao vé la giong nhau cho
tdt ca bo phan neo, nhung xir 1y chi tiét l1a
khéc nhau theo sur ¢dn thiét cho chiéu dai
day neo dinh bam, chiéu dai day neo tu do
va diu neo.

Céc bien phdp bao vé¢ bao gdm moét hoac
nhi¢u 16p phi duge thuc hién khi ché tao
day neo va gan chat l1én né va ca vat liéu
dugc lam thanh dung dich bén trong ldp vo
boc. Vita phun tai hién trudng dé lién ket
diy neo vao dat khong duge coi 12 mot phan
cia h¢ thong bao vé vi chét luong va tinh
déng nhit cha vita khong dam bao.

Vat ligu 1éng duge phun cén giit lai mot
cédch t6t nhit trong 6ng boc dé hinh thanh
mot 16p ngan cdch, khong bi mit hoic
khéng dinh bam.

Céc vat lieu long trd nén don trén v&t nint
dang cimg khi khai théc giéng nhu két c4u
chiu céac bién dang khidc nhau, su bat diu
nidt tuy thude vao cudng dé chiu kéo va tinh
dé kéo soi.

Néi1 chung khi cdc day neo cdp, soi hoic
thanh tron trong vita xi ming bu neo duoge



cing kéo, cdc vét nit s& x4y ra cdch nhau
timg khoang 50 mm dén 100 mm va cé bé
rong dudi 1mm hodc hon (xem thém Graber
(1981) va Mever (1977)). Mic dé an mon
day neo cd thé kiém ché& duge bang céch
giam bé rong vét nit dén khong, 16n hon 0,1
mm (xem 8.1.2.2). Su kiém ché dé bir
nguén tir dd manh clia cdc vét mit trong tiép
xtic véi moi trudng kiém clda xi mang.
Nguge lai, mic dit ¢6 tinh dé kéo soi, cao su
da bi ntt khéng tao ra su bao vé, do cao su
1a chdt tro. Bé rong vét niit trong xi ming cé
thé khdng ch€ duge va gidm di bing céch
phdi hop thanh ¢é g& hoac cic khung thép
xoan, hréi bén trong vita dé giam khodng
cich gilta cdc v€t mit, nhung hién nay con
thi€u cdc bang chimg hién trudng dé ching
minh gia thiét nay trong thuc 1€ (xem phu
luc A).

Trong céc day neo thanh cé gai, bing
chimg hién trudng (hich 17) da cho thdy céc
gai c6 thé khong ché tdn sudt nit trong 6ng
mii kiéu gon song, nh& vay ma bé rong vét
nitt nho hon 0,1 mm. Trong hoin canh dé
vifa dd nut bén trong sé tao ra mot 16p ngin
vat 1y chéng an mon. Nghién citu hién
truong dé da duge thyc hién (Ostermayer va
Scheele 1977) trong cat s6i ddm chat (D, =
76%, © = 42" (xem clng véi A.5).

Néu vita bao vé dugc phun tai hién
truong, vi du khi mii phun vita dai cing khé
lap dit, khong gidm st duge bang mit
chiéu dai vita lién két thi cdn phdi khéng
ché chat lugng theo tiéu chudn cao nhat. Cé
thé phai thir nuéc mot s6 mii neo dé kiém
tra tinh nguyén ven ctia né sau khi lap dat
day neo va trudc khi phun vita, nhung dé
chinh xdc quan tric 1 rdt quan trong va cdn
than trong khi giai thich céc két qua,

Céic vat lieu long khong hod ¢ling nhu
m& cé cac han ché€ khi lam méi trudng
chdng in mon. Céc 1y do bao gém :

(2) Céc chat 16ng dé bi kho, né thutmg di
kém vdi ran chan chim va thay déi céc dac
trung hod hoc.

(b) Céic chat 1ong dé bi rd ri néu bi hu
hong di ia nhe cic vo boc.

(¢} Céc chét long thyc t&€ khong c6 cuomg
do chiu cit nén dé bi chiém ché vi tach
khoi kim loai ma né phai bao ve.

(d) Ngay ca trong cdc diéu kién Iy tudng.
su 6n dinh hod hoc lau dai cha ching, nhu
tinh nhay cam véi 6xy hod, khong dugc biét
mot cach chinh xdc.

Céc 1y do d6 doi hoi cdc vat liéu khéng
hod ciing dugc tu bao vé hodc chia trong
16p vo ¢6 dang di bén, chdng duoc dm, va
ban than né ciing phai chiu duge an mon.

Kht cac chét long khong hod cing nhu
m& déng vai trd quan trong trong hé théng
chéng an mon, trong dé ching hoat déng
nhu chat don dé cich ly khi quyén khoi bé
mat day neo thép, tao ra méi trudng dién
hod dugc diéu chinh v gidm ma sét trong
chiéu dai tu do, ching khong dugc xem
nhu mot 16p ngan vat 1y lau dai dé chéng
an mon.

Do vay l6p mé& khong duge chdp nhan
nhu mot trong cac 1dp ngin vat Iy duoc yéu
cdu trong chi€u dai tu do dé 16 cha hé thong
bao vé chong an mon kép. Tuy vay md duoc
chap nhan la 16p phl bao vé trong mot ddu
neo c6 thé cing kéo lai duoc, do mi ¢6 thé
thay thé hoac bé sung duoc.

Ding cdc phan doan kim loai ddy hon
lam day neo, ¢6 dién tich dé lam cic lép
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ngan vat 1y, da khong cho sy bao vé ¢é
hiéu qué, do sur an mon rat hiém khi déu va
phét trién nhanh nhdt, tdp trung tai cdc
diém an mon cuc bo hoic bé mat gé ghé.
Su hién dién cla cdc dn mon diém nhu vay
khong thé sita chita bang ddnh bin chai
hodc phu boc.

Rat thigu thong tin vé su lam viéc cta
bao vé& ca t6t & céc diy neo thép (ng suit
trudc tai thoi diém xuat ban tiéu chudn nay.
Néu bao vé cat6t duge xem xét cho céc neo
dat, can chi ¥ mot s yéu t6 khong thuan
loi (K.2) va ¢6 thé tham khao CP 1021 dé
thi€t k€& chi tiét.

C6 thé dang céc kim loai khong bi an
mon lam cdc bd phan cua neo; cdn phai
xac dinh Ung xir dién hod cha chiing lién
quan dén nhiing b6 phan khéc, cédc dic tinh

an mon Ung sudt trong cdc méi trudng

turong ing.

Cé thé dung nhimg sei phi kim loai 1am
day neo; can phai khdo st thdi gian séng ¢
hieu cha ching trong diéu kién chiu iing
sudt ti€p xic véi cdc moi trudng dién thé
xam thuc c6 thé khac véi sy xam thue thép.
Khong thé dua ra chi din nio khéc tai thoi
diém xusit ban tieu chudn nay.

8.2.4. Cdc hé thong bdo vé

8.2.4.1. Khdi qudt

Cac kién nghi lién quan dé€n mot vai hé
théng bao vé thudng dugc st dung cho
nhiing bo phin cla neo dugc cho trong
8.2.4.2 dén 8.2.4.5. Cic k¥ su thiét k& cdn
chon h¢ théng bao v¢ phll hop v6i ddnh gid
cua ho vé cdc diéu kién khai thac.
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8.2.4.2. Chiéu dai ddy neo tu do
8.2.4.2.1 Cdc phwong phdp bdo vé

Bao vé& ndi chung la git bang cich bom
chit 16ng dac chic dé bao trim 1én day neo
hodc bang cdc 16p pht dat truéc hay phdi
hop ca hai, tuy theo hoin canh cu thé. Cic
vi du dién hinh cho bao vé chiéu dii tu do
duge minh hoa trong cic hinh 18 (a), (b) va
(). Trong chiéu dai ty do, hé théng bao vé
can cho phép day neo dan dai khong bi can
tré mot cach hop 1y khi cang kéo, va ca sau
dé néu neo cang kéo lai duoc.

8.2.4.2.2. Cdc chdt Idng ddc chdc

Cac chat long dac chac duge bom chung
quanh day neo khi cdch bac vé don gian
nhu vay duge cho 1a phit hop va neo khéng
phai cang kéo lai, hodc phéi hop véi vé boc
(xem 8.2.4.2.3.5) khi mic d6 bao vé cao
hon hoac yéu cdu cang kéo lai dugc. Can
diing 6ng tremie dé bom vita (xem 10.4.4)
tlr day h6 khoan, diy khi quyén hodc nudc
ra khoi h6. Cdc co ciu dinh tam trén day
neo va bdu neo 13 quan trong dé dam bao
16p phi déu bing vat liéu bom trong hinh
vong nhan. Céc t4i dem ¢6 thé can thist dé
gilt cho vita bén ngoai dé vao trong céc 16
nghiéng 1én trén. C6 thé cn ap luc bom dén
250 kN/m* dé dam bao vita thim sau hoan
toan va ngin chian cédc chdt 1éng cé thé xay
ra réng, muc tiéu dé fracturing dat.

Vita xi mang dugc ding phé bién nhit,
doi khi véi bentonite hodc cdc phu gia khic
(xem 7.1.4). Lép vira phi quanh day neo t6i
thi€u 12 5 mm. D6i véi cdc neo tam thai, 16p
phi ndy khong yéu cdu boc bén ngoai, trir
khi dat c6 tinh xam thuc.

Néu du tinh c6 thé cing kéo lai cic neo,
diy neo cdn dugc bao bing vé boc dé chang



dinh bdm véi vira. Cac 6ng boc thép hinh
gon séng nhe khong thich hop dé bao vé
chéng an mon, do chiing dé bi thing 16 khi
an mon. Bit cif kim loai nio duge dung phai
phu hop vdi day neo, sao cho khong tao ra
cdc dién th€ in mon gilta cdc kim loai khdc
nhau (xem J.1.2 va J.1.3).

Xi ming dugc ding dé bio v& an mon

cho day neo thép khong dugc 1a loai xi 1o

cao va hon nifa phai duoc kiém tra dé dam
* bao ring khong c6 bat ky sulphide nao hoac
bat cit thanh phdn xam thuc nio khdc déi
vi bd phéan cta diy neo (xem 7.1.1).

Vira xi mang duoc thi€t k& ¢6 do phan
tdng t6i thiu (xem 7.1.5.2). Khi viia xi
méng dugc st dung nhu mot 16p bén trong
cua bao vé lau dai, nhu vong nhén 14p diy
trong 6ng boc hoac vo boc; do phan tdng
téng cong khi ling dong don gian khong
duge vuot qui 0,5%. Khi vita ¢é dic tinh
phan tdng 16n hon dugc sir dung, cin tién
hanh gidm sat dé 14y di lugng nuéc phan
tng trir khi thi nghiém tai trong va cdc doan
18y méu khang dinh dat yéu c4u.

8.2.4.2.2.2. Cdc chdt long nhét, déo

D€ bao vé chéng dn mon, céc chat léng
nhdt - déo thudng chli yéu ¢é géc bitum.
Diéu quan trong 1a cdn ki€m tra dé chic
chan ring bi tum khéng chita chloride hoic
sulphide, va néu dugc sir dung trong cic hé
théng bao vé kép, chiing khong anh hudng
dén nhitng dac trung cha 16p boc day neo
bang hod tan, tdn céng hod hoc hodc do
nhiét do dugc yéu cdu giit do 1ong dé bom.
Bitum gilt duge d6 nhét can thiét khi lanh
dé gilt ché trong dit thim thau va tao ra
cach kiém tra mic trén, diéu nay cdn thiét
trong thoi gian s6ng cia neo.

824223 M5

Cic m& cén duge ché tao ¢d dac tinh
chong an mon cho day neo thép chiu kéo
cao khi cing kéo va nha ch€ tao cin chi y
ddy du dén cdc yéu cdu va diéu kién khai
thic dé ddm bao viéc lua chon md thich
hop. Hién nay, dd c6 chi din vé danh gia
tinh thich hop cla cac loai md, cin phai cé
bing chiing s6 liéu vé viéc sit dung né thanh
cong trong cac ap dung twong tu, nhu cic
budng 10 phan img hat nhan (xem K.3).

M khong dugce chita bat cit hop chat nao
cé thé gay an mén, nhu a xit béo khong bio
hoa va nuéc cdc thanh phédn riéng 1¢ cia
sulphide, nitrate va chloride khong dugc
vugt qui 5 x 10*% (m/m). Cin mé ta céc
hop chdt chdng an mon. M& cdn phai 6n
dinh d6i véi nudc va 6xy, khong duge tich
biét ra thanh xa phong va didu. Cic mé&
hydrophobic duge ua chuong hon. Cic yéu
t6 quan trong khic gém siic khing phan
huy vi sinh vat va vi khudn, truyén do 4m
thép va dién trd cao (xem K.3)

Cén ki€m tra m& dé dam bao ring ching
phil hop véi cdc vat liéu boc hodc bao ¢é thé
duge ding sau khi phlit m&. Cic m& khéng
duge co hai dén cac dac trung ngan céich
cha cdc 16p pha.

Trude khi phti ¢6 thé diing petrolatum,
nhu petroleum jelly va cic hop chat lanolin
petroleum sulphonate. Gidm sat c4n than rat
quan trong, dac biét ddi véi cdp d€ dam bao
md pha déu.

8.2.4.2.3. Cdc 1dp boc ddy neo
§.2.4.23.1. Khdai qudt

Céc 1dp boc day neo can ludn luén duoc
thuc hién trong nha mdy, bdi cdc nha san
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xudt day neo hoac tai hién trudny irong céc
xuong duge xay dung dac biét, noi c6 thé
dam bdo duge diéu kién khong khi kho va
sach sé&.

8.2.4.2.3.2. Son bitum va kim 1oai

Céac loai son bitum va kim losi khoéng
ding duoc cho cap vi khd tao dige 16p phu
déu va dé hu hong khi van chuyén. Chiing
chi dugc ding dé han ché an ndn cda day
neo duge cat giit trude khi sir dusr: |,

8.2.4.2.3.3. Cdc Idp phut kint loai dind bam

Céc 16p phi kém (ma k&m) chi duge dp
dung khi san xudt trong nha mdy ché tao
day neo thép.

/—éng
I‘Ecuﬂt e
Ta-
L a v
Y A~ @ ?o
L a a e .
T ", A e
g \ g e/ 8%
oLy

Ny, iy S / &
’Av

Tach ldc dinh bam
(v boc ngdn dinh bam?
Déy neo kidu thanh /

Mat cit phéng o A - A Mat cdt phéngtoB - B

Via x mang

Chii y : Khong dit théng tin vé suw lam viéc
cia cde 16p phi kim logi khdc dé xdy dung cde
chi ddn vé tink phu hop cia ching tai thoi diém

xudt han riéu chudn nay.

Khéng duge ding cac 1ép phu kim loai
hy sinh khi tai trong dugce truyén qua su lién
két mat ti€p xic.

Cic 1ép pha kim loai hy sinh cho thép
cudng do cao ( > 1040 N/mm?) khong dugc
st dung do céc 1ép phil nhu vay ¢é thé lam
cho mot phan clia day neo thép hoat dong
nhu mot catdt theo cich khong khéng ché
duge trong qua trinh an moén dién hoa

Tach Iye dinh bam
{v0 boc ngan dinh bamj

WVua xi mang

Day neo kidu thanh

Hinh 16 : Neo thanh khéng diwoc hdo vé
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Thanh co g&

Lép vira phu-

Hinh 17: Phdn b6 vét miet sau khi cdng kéo (dnh : F.Scheele)

8.2.4.2.3.4. Bang

C6 thé dung c6 hiéu qua cic bang vai
chiu m@, chat déo cho cédc neo tam thoi. Cic
bang cin duogc dp dung bang céch boc bang
nhitng vong chéng nhau t6i thiéu 50%. Qua
trinh boc nay yéu cau ti€p xic véi day neo
da dugc boi md trude khi boc dé ngan cich
v6i khi quyén, cho phép diy neo dich
chuyén tu do trong 16p boc.

8.2.4.2.3.5. Ong boc chdt déo

Cac 6ng polypropylene va polyethylene
khong tham nuéc, moéng, lién tuc duoc 4p
dung trong diéu kién nha mdy 1a phi hop
cho ca hai loai neo tam thdi va lau dai. Bé
day thanh t6i thiéu can 12 0,8 mm. Céc chat
déo chiu dugc tia cuc tim cé thé duoc sir
dung, mién la gidy cdc bon den hoic cic
chit ngan tia cuc tim dugc phéi hop dé
chdng thoai hoa.

CP 312 : Phan 1 da cung cép chi din
chung vé lua chon vat liéu, cdc thi nghiém
dugc mo ta trong BS 2782 c6 thé phu hop
khi so sédnh céc dac trung vat 1y. Phu luc K
bao gébm cic dac trung ciia cdc chat déo di
duoc Co quan thanh tra dia k§ thuat Héng
Koéng quy dinh.

Lép boc polyvinyl chloride (PVC) da va
dang dugc sir dung trong thuc t&€ va chi han
ch€ dung ching khi c¢6 kha nang ti€p xic
vGi lira, khi d6 c6 thé giai phéng ra chloride
thiic ddy an mon. Su nguy hiém nhu vay rit
hi€ém khi gép & cic iing dung neo trong dét.

Céc day neo cdp cin dugc boi md trudc
khi diing 6ng boc. Cic 6ng boc nay cén gin
chédt trén cdp da béi md, s&€ chéng tham
nhap ctia chdt 16ng an mon va dé cé duong
kinh nho nhit, diéu quan trong 12 gén nhung
khong tao ra ma sdt véi bién do6 déng ké
gilta 6ng boc va day neo khi cang kéo.
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vongoai Hopnoi

Té hap dng
hép néi

Hep chét chéng
an man

Wita phun trong Bém cao su
nha may \

Mhwa lugn séng
-—6"9 Déy neo thanh trgn
Y MA : . /

fc)

éng boc ngén dinh bam

Hinh 18 : (Tiép theo)
(¢) Chi tiét hop ndi trong chiéu ddi tir do ciia ddy neo kiéu thanh (I6p hdo vé kép)

Dé st dung cho céc thanh, cic 6&ng
polypropylene lién tuc tao ra khoang h& ¢dn
thiét chung quanh day neo 14 thich hop.
Trong cédc truong hop nhu vay ong boc ciing
hiéu qua nhu cdc 16p boc dé bao vé 16p ngan
bén trong khong bi hu héng khi van chuyén
va xép diy neo, lam cho khéng gian vong
xuyén bén trong duge 1ap diy khi ché tao,
bing vita xi mang, cao su thich hgp hoac
md d€ ngin cach khi quyén hoic tao ra moi
truong dién hod phli hop. Phuong phdp 14p
day lam sao dé thay th€ toan b chat 16ng
khi phun va cho phép dat dp luc 1&n chdit 1ap
ddy, di dé chiém ché toan bo thé tich tréng.
Céac thuc hién cuaa nha ché taoc cin duge
ki€m tra trude khi sir dung.

Khi mdt 6ng boc hoat dong nhu mot 16p
boc hy sinh bén ngoai thi khong c4n 1ap day
khong gian vong xuyén giita cdc Ong trong
va ngoai. |

Khi cdc chér long lam uét duge ding
phdi hgp véi 6ng boc tao ra khoang hé cin
thi€t trong mot s6 hé théng thanh, céc bién
phdp on dinh khdc cung cap 6ng boc bé
sung hoat dong nhu 1ép ngan can dinh bam
cin duge dp dung dé dam bdo day neo cé
thé dan dai mot cdch tu do.

6ng co ngot nhiét duge boc trude bang
16p dém c6 chiéu day khéng ché cé thé
dung cho cac neo lau dai.

Lép dém nay khong duge ¢é chloride,
sulphate vd chia chdt ngan cdn an mon
chi dong.

Tuy nhién, trong truong hgp cé mot
ong boc don nhéi m&, mét 6ng co ngdt
nhiét c6 16p dém dat trude khong duoc coi
12 bao vé kép.

Khi ding cdc thanh lam day neo, chiing
khong van chuyén duge theo cudn nén cin
phai néi. Viéc ndi cdc 6ng boc hoac 16p phi
phai dam bdo su lién tuc clha hé thong bao
vé doc theo toan b chiéu dai cha day neo
khong bi hur héng déi véi ca 16p pha vat 1y
va dién hod. Cic mdi ndi 6ng boc va lop
phil can duoc gilt chéng 1én nhau it nhat 20
mm va ding cdc chat keo hoa tan thich hop
v6i1 vat ligu ong boc. Céc 6ng 16ng nhau cin
du long c6 thé gin d& dang trén sudt 16p boc
co ban véi khoang hé can thiét dé cho phép
bom vao hoic ddy ra cdc tic nhan bam dinh,
trong trudng hop nay cic chd chéng 1én nhau
cén 16n1 hon 50mm.
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PE néi cdc éng boc, chap nhan ding dng
co ngét nhiét, véi diéu kién 14 c6 chit lugng
giong nhu di chap nhan cho bao vé day neo.
Cén phai theo khuyén nghi cia nhi cung
cip vé chiéu dai 16ng, t6i thiéu 12 350 mm
cho céc mdi ndi ddu ddu khong ding keo.

Moi 16 réng tai méi néi bén trong &ng
boc cdn 1ap kin dé ngén c4ch véi khi quyén.
Céc hé théng néi cén cho phép bom duge
vita xi mang hoac m& va cic hgp chat lam
kin thich hgp khic déng thdt chiém ché
khong khi. Vit liéu nhéi thira cén phai 14y
di khi van chat écu clia cdc mdi ndi hoac
khi bom vao cdc khoang tréng cla chd néi
giira cdc day neo hoic éng boc.

Trong moi truémg hgp viéc thiét ke va thi
cong moi nodi cé 8ng boc cin cho phép cac
hop ndi ¢6 chuyén vi khi cing kéo.

8.2.4.3. Chi¢u dai dinh bdm ctia ddy neo

8.2.4.3.1. Khdi qudt

Chiéu dai dinh bam doi hdi mic d6 bao
vé gidng nhu d6i v4i chiéu dai tu do. Ngoai
ra, cic by phan bao vé¢ ¢6 moi kha ning
truyén ing sudt clia day neo vao trong dat.
Di¢u dé doi hoi cdc dic trung cudng do va
bién dang cin duge kiém tra vé mit két ciu
(xem 6.3 va 11.2).

Bién dang cuia cdc phéan tif riéng 1€ & he
thong bao v¢ chéng an mon khong cho phép
dao lién tuc hodc 1am 16 chiéu dai dinh bam
cua day neo thong qua cdc vét nift. Céc yéu
cdu vé khong dao va khong nit nay 14 mau
thuin nhau va mot s6 var liéu hién nay cé
thé tuan theo cdc yéu clu dé khi chiu iing
sudt 1én chung quanh biu neo.

Céc vat liéu epoxy hay cao su polyester
quen biét, c6 cudong do, tinh dé kéo soi va
sitc khdng an mon thich hgp. Chiing cé thé
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thay th€ vita xi mang nhung dat hon nhiéu.
Khi chi ding mét tic nhin dinh bam gita
day neo va dit, nhu cic bu long d4, cao su
¢6 thé dugc ch€ tao dé chiu bién dang
khéng bi nit va tao ra 16p bao vé chéng an
mon khong can 6ng boc.

Tuy vay, khi diing dé boc mil chiéu dai
dinh bam cta day neo khi phéi hop véi cic
ong nhya, tinh twong thich cdc dic trung
déo cha nhimg bo phan nec can kiém tra dé
gidm thi€u sy khong dinh bam hodc khong
néi nhau giita cao su véi éng boc.

Khi tao cdc mil neo kiéu éng bom vita
nghiéng hogc thang diing, thyc t€ cho thay
dung tot 6ng tremic hoac bién phap dé vita
tir ddy cla 6ng ngan dimg, dé dam bao ddy
hét khong khi va tao ra tiép xiic t6t giita vira
vOi thanh hodc cdp duge chifa bén trong.
Tiép xiic nay 1a cuc ky quan trong cho dinh
bim va bao vé chdng an mon.

Cic vi du dién hinh b8 tri bao vé biu neo
dugc cho trong cic hinh 19 dén 22.

Cac lién két nhu ban ddy hodc g& trén
day neo dé tao luc nén trong vira chi ¢6 hiéu
qua cuc bo. Ca hai loai vét nit do cit va do
bung ra déu ¢6 thé xay ra, khi sk dung
ching khong thu duge két quéa trong kha
nang chdng an mon. Ngoai ra, khi cin thiét
nén yéu cau bao vé chong an mon. Cic bo
phén khéng chiu tng suit ctia day neo nhu
chiéu dai luén qua clia c4c thanh nhé ra
phia sau cdc € cu, 1y tudng nhat 14 gin vao
hé théng bao vé.

Khi bao v& khong quy dinh va céc diéu
kién duoc biét 1a thuan lgi thi I6p pha vita xi
mang trén sudt chiéu dai bdu neo cé thé
xem la thich hgp cho cdc muc tiéu cha neo
tam thoi, trén co s& la khong doi hoi bat
diéu gi nghiém ngat hon.
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bng chét
déo nhin
= Chét déo

Thanh ¢6 phun  vita bén trong
©ng boc chat deo trudc khi dat

Mii chét déo

Bém cao su polyester
hodc bi tum

Mat cét phéngto V - V

Chu y : 1. D6i véi thanh c6 go khi bé rong vét niit nhé hon 0,1mm, gia thiét 1a bao vé kép
(xem thém muc 8).
2. D61 véi thanh tron khong khong ché dugc bé rong vét niit, gia thiét 1a bao vé don.
Hinh 21: Bdo v¢ dién hinh cho chiéu dai dinh bam ciia mét day neo thanh c6 gor
Sng chét déo nhin

Céc 6ng boc chét
4 . \\\ déo gon song

Thanh ¢6 phun vifa bén trong
ong boc chét déo trudc khi dat

ViIa phun ap Iyc
tai hién trudng
am

M chét déo
Bém cao su polyster
ho&c bi tum

Mat cit phéngto V - v

Hinh 22: Bdo vé kép dién hinh cho chiéu dai dinh bdm ciia ddy neo thanh ¢6 go
hodc tron ding éng boc gon séng kép.
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8.2.4.3.2. Cdc 6ng ddn gon séng

Chi ti€t cua 6ng dan chit déo tao nén bo
phan bao vé 1a quan trong vi dng nay con
truyén dng suft tir chdt don dén vita & bén
ngodi khéng giy chuyén dich hoic mat
img suat.

Dé dam béo truyén tii trong cé hiéu giita
ong din va vita, cdc ong din duge tao gon
séng. Bude séng phai bang 6 dén 12 14n bé
day thanh 6ng va bién dé séng khong nho
hon ba 1dn bé day thanh. Bé day thanh t6i
thiéu 12 0,8 mm, nhung xét vé miit vat liéu,
phuong phép lap dat va yéu cdu Khai théc,
c6 thé doi hoi mét bé day 1én hon.

Vat liéu lam 6ng dén khong duogc dé chat
long tham qua.

Cac mé6i ndi 6ng dan, cé hay khong cé
van ren, cdn ¢6 dém bit kin dé ngin chat
long di qua (hinh 23). Cic 6ng din khong
m&i n6i duge diing nhiéu hon.

8.2.4.4. Bdu neo

8.2.4.4.1. Khdai qudt

Khong gidng nhur bdu neo, khong thé che
tao toan bd dau neo trudc duge. Do bién
dang trong diy neo di kém véi viéc cang
kéo trude, cdc mau ma sit clia ddy cdp va
d4u khod trong cédc thanh khong thé cé dinh
dugc cho dén khi da giit duge do din dai.

Tat ca ciach bd trf khod hién ¢6 doi hoi
thanh, cdp hoac soi phai dé trin, trén dé mau
va bao vé chong an moén dugc tao trudc
ciling phai 1ay di hét. N6 chia diy neo thanh
hai doan trén va dudi ban 4G, diéu dé doi
héi cdc gidi phdp bio vé bé sung cho bao vé
chinh ban d& d6. Trong méi trudng xam
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thuc, kién nghi bao vé truée ddu neo cho ca
hai loai lau dat va tam thoi.

82.44.2 Ddubén trong

Tdm gquan trong cia bao vé diu neo bén
trong 1a tao ra moét ln nita cing bio vé
chiéu dii ty do, dé bio vé doan ngin 16 ra
cua day neo bén dudi tdm ban va dé cich ly
né khi di qua ban d6. D€ thod min cic yéu
cdu trén, cdc gidi phdp bao vé can cho phép
chuyén dich tu do cla day neo, diéu do
trong cdc diéu kién nhit dinh cé thé giai
quyét dugc bang céch ding nhiing 6ng dén
16ng nhau. Cic vi du vé bdo vé ddu bén
trong cho 0 cic hinh v& 24 dén 27

N6i chung, cic loai vita xi miang la
khéong phii hgp cho bao vé ddu bén trong.
Vita ban ddu khong dugc ti€p xiic véi ket
cfiu va khi yéu cau vira thit hai d6 phan ting
thap, mac thdp d€ 14p ddy khoang tréng bén
trén vita ban ddu, thi né ¢6 thé bi nit khi két
cdu chuyén vi. Cdc hgp chat chéng in
modn b géc md hodc cdc vat ligu dé udn
tuong tu khong cé kha ning tron véi nude
c6 thé dugc sit dung. Chiing duoc d6 trude
hodc bom vao vd cin dugc chita dady
khoang bao quanh cdc 6ng dan, duge giiy
lai bing dém kin.

Trong céc diéu kién bdo hod hoac dap,
cdn dac biét xem xét dén phuong phip ap
dung. Do nudc thodt tir dat théng qua 18 vao
cia neo nén cin cdc gidi phédp thich hop dé
khong ché dong nude hoac dat khi dp dung
bao vé. Trong trudng hop nhu vay, thuc t&€
khéng ¢6 kha nang loai trir moi ddu vét cua
nude do vdy cdn cdu tao mét hop kin hoan
todn bao quanh phén kim loai 16 ra dé
khéng c6 dong nuéc ndo cé thé di qua hop
nay ducc.
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Chiéu dai day cap du dé
thao tac cang kéo lai

Hop chét chdng &n mon

/ Bém
Chén séu vao trong
/ nhém 6ng bao vé phén
rd _kéo dai cua vach

Mithép—— |

Hop chét chéng
an mén /

Ban dinh thém dugc
han vao 6ng dan thép

D6 sau cua coc clr thép

ViTa ddu tién khong tiép xtc
vdi phia sau cla két cau

Hinh 24: Chi tiét ddu neo cdng kéo lai dién hinh cho bdo vé kép day neo cdp

Phén trén clia hop cing kéo dugc dé day bing Ml thép thao duge phi nhya
bétdng asphalt va phan dudi bang cat sach \ / c6 vong dém va kep
L= < ' o o . ° 2 B
3E \ O \oe e j e © : ¢ | Chuyén vi c¢an dugc cho
c W ; o+ o[ phép dé cang kéo lai
BIE \o o o °o g7
Dluneocingkéolaiduge | - £ ‘ '
T -@ T~ Hop chét béo védéchéng an
i= . =1~ mén dugc bom day sau
2E R -
khi cing kéo
< ! L - =
Ban dd thép va trumpet/
dugc son 3 Idp san epoxy 3  Giin bling cac wIwptRy
BPém cao su
p S | - bédaycaos X
Hop chét bdo vé chéng&n i Y - Y U epoxy
mén dudc bom sau khi da =4 Bém cao su
gén ban d& va trumpet bl | /
. . ) - Hé théng cach nutic
Déay neo cap da ; i -
= dugcbaové T / lién ket vai mat bich “
: th o g = & s o ouo. o _0° o CN\//{ a ® a‘
o [ L o o e | . o PR
© ° o /o % e o o Mang cach nudc .
L’..._--D-c N CJ © ° rnno.nu c__ e o - L
TR sy — -
Bétdng nghéo || pa— Ong mat bich thép mem dét trong
i bétdng nghéo va dé vao trong nén
il bétdng cot thép
(5ng nhya cing L “\
trén suk chibu da Viza xi méng/bentonite

Hinh 25: Chi tiét dau neo cdng kéo lai dién hinh cho bdo vé kép
cua ddy neo cdp trong mot két cdu tuong chdn nuéc



Mat ct phéng to X - X

Mét cét phongto Y - Y

Hinh 26: Chi tiét dau neo khéng kéo duwgc dién hinh cho bdo Vé kép ddy neo thanh

Khi sir dung k¥ thuat bom vifa, cin ding
mot 6ng bom thdp va 6ng thoat khi cao hon
dé dam bao 1dp ddy hoan toan ché trong va
thay ché nuéc va khong khi. Tét hon 12 vat
liéu bom can dugc chuyén béing 6ng tremie
dén phén thdp nhat cia 6ng dén, thay chd
cdc chat 16ng 1én dén chd thodt khi. Ap luc
150 kN/mm® hodc 16n hon duoc yéu cdu
cho thao tdc bom, xudt phét tir nhitng han
ché bat nguén tr cic khéng ché cla két
cdu. Trong khoang khong chat hep c6 thé
dung ky thuat sing phun m& don gian.
Chét don trong 6ng din c6 thé bing m& géi
san, néu sau khi cang kéo khong c6 cich
ti€p can dé bom.

Khi 6ng din di qua két cau neo chiu cic
diéu kién 4m, néu dua vao vita dé tao 16p
dém ngan nuéc bén ngoai cho 6ng cé thé
khong hién thuc, vi vita phéi chiu chuyén vi
tuong d6i nho giita két cau va day neo khi
khai théc.

8.2.4.4.3. Dau bén ngoai

Bio vé day neo tréin, mau ma sét hoic
cdc écu khod bén trén ban d&, duoc chia
thanh hai loai, khéng ché bdi neo duoc cing
kéo lai hodc khong. Khi goi 1a cang kéo lai,
ca mii ddu neo va céc thi bén trong c6 thé
thdo duoc dé cho phép ti€p can mot chiéu
dai day neo di dé cang kéo lai. R rang
cdc yéu cdu nay s& phu thuéc nhiéu vao
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Phén trén cla hop cing kéo dugc a8 ady bing
bétdng asphalt va phan dudi bang cat sach

Ban phan phbi

M thép thao dugc phu
/ nhua co vong dém va kep

50 , 50
min | min

Ban dd thép va trumpet

|- Bu neo khdng kéo lai duge

duge san 3 1Gp son epoxy

-\-‘_‘_\_‘_"‘“-._‘_‘___‘_-_-_‘-

min

!

Thanh neo don dugc bao vé

Trumpte thép mém _—’/%l

Hop chét bao vé chdng an N
mén dugc bom sau khi da :
gan ban dd va trumpet x)

I
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Bé téng nghéd

éng nhya cing trén sudt chidu da! ty do

_ Hop chét bao vé chéng
= —}~ &n mén dugc bom day
/ sau khi cang kéo
\\\ ' L
o=\ | Génbing cao su epoxy

: .\ D¥icaoisu

D& day cao su epoxy

Pém cao su

Hé théng cach nudc

/Iién két véi mat bich

e e e e e a3
A
¥
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~—_ &ng mat bich thép mém dat
trong bétdng nghéo va do vao
trong nén bétdng cot thép

Vira xi mang/bentonite

Hinh 27: Chi tiét ddu neo khéng kéo duoc dién hinh cho bdo vé kép ciia ddy neo
thanh trong mot két cdu tuomg chdn nitéc

hé théng cang kéo va khoa dugc ding. M&
la vat lieu ding phd bién nhat bén trong
cac mii thép hoac chét déo. Cac phuong an
bao gébm bang tim m& chéng an mon va
ong mang song co dian nhiét. Can c6 dém
thich hop va méi n6i co hoc gilta mil va
ban dd. Khi khong cang kéo lai d6i véi
neo, mii va cac thit bén trong khong yéu
ciu thdo lip dugc. Khi dé c6 thé dung cao
su hodc cac chat nhét ddy khac va khong
can ban d& nira.

G2

Khi d4u neo dugc két c4u che kin hoan
toan, cdc bo phan trén ddu ndm trong bé
tong dic va mot 16p pht thich hop dé tao ra
su bao vé (bang 12).

8.2.4.4.4. Ban dé

Ban d& va nhitng bo phan thép 16 ra
nhiéu tai diu neo cin son bidng vat liéu
bitum hoac bao vé khdc, tuy theo moi
trudong an mon, theo BS 5493 truéc khi
chuyén dén hién truong. Cic bé mat thép



cin 13m sach ri va cdc chit cé hai trude khi
son 16t, vi du nhu 1am sach béng phun cit.
Cic 16p pht duge dp dung céan phai phii hop
véi vat liéu duge lua chon cho ca hai loal
bao vé bén trong va ddu bén ngoai theo BS
5493. Cac ban dG trén két cdu bé tong cb
thé diit trén bé be tong, Xi mang, époxy, vira
polyester, hodc dat tnyc tiép trén ban thép.

8.2.4.5. Cac chi tiét phu trg

82.4.5.1. Cac cocdu dinh tdm va dinh vi

Pé dam bao vi tri diing tam chinh xdc va
khoang cdch clia day neo trong 16 khoan,
cin sit dung cac co cdu dinh tam/ dinh vi
thich hop (xem 7.3.5 va 7.3.6). N6 dam bao
chinh x4c bé day cua lép pht, 16p dém hoic
vita chung quanh day neo. D61 véi cdc neo
lau dai, co cdu dinh tam va dinh vi & bdu
neo trong dit xam thuc can duge ché tao

bing vat liev khong bi an mon, nhu chét
déo hoic kim loai boc chat deéo.

8.2.4.5.2. Cot thép bau neo

Bat cir ¢6t thép loai nao duge su dung
trong bdu neo bén ngoai day neo can duge
boc hoac lam béng vat liéu khong bi dn mon
khi yéu cau bao vé& lau dai.

8.2.5. Bdo vé chong dn mon cdc bu long
da duoc neo co hoc

Ung sudt 16n duge hinh thanh tai diém
ti€p xdc gilta neo co hoc va da rét dé gay ra
hur hong cho bat cif 16p phi nao duge ding
véi muc dich chéng an mon. Céc Iép phi
nhu vay ciing d& gy sy mit mat dang ké
kha nang chiu tdi clia neo. Ki€n nghi ring,
cdc bu 1éng da duoc neo co hoc khong duge
ding nhu neo lau dai.

Bdng 12. L6p phit bé tong danh dinh cho cdc bo phan dau neo

biéu kién tiép xiic

Nhe, nhu di duge bao vé hoan toan chéng lai
céc dicu kién thoi tiét hoic xam thuc, ngoai trix
mot thdi ky ngin tiép xic véi diéu kién thoi
tiét thong thuong Khi thi cong

Trung binh, nhu da duge che kin khéi mua 16n
va chong lai sy déng biang khi bdo hoa nudc.
Be tong pht va bé tong lién tuc dudi nude
Nhiéu, nhe chin mua 16n, tuy theo uét hay kho
dén déng bang khi udt. Chiu khéi dn mon tap
trung cao

R4t nhiéu, nhu chiu nuée bién hoic nude viing
dat hoang kém theo mai mon.

Chiu mu6i diing d€ Iam tan bang

Lép phu danh dinh, mm
Cép be toéng (cuong do lap phuong dac trung)
20 25 30 40 50 N/mm’
N/mm’ | N/mm® | N/mm? | N/mm? | vihon nita
25 20 15 15 15
- 40 30 25 20
- 50 40 30 25
- - - 60 50
- - 50% 40% 25

* Chi 4p dung néu bé t0ng c6 bot khi nhu sau :

{a) D6i véi cap phdi ty nhién ¢& hat 16n nhat 20 mm, yéu cdu luong khi 14 5%.
{b) D&i v6i cdp phdi ty nhién ¢& hat 1én nhét 10 mm, yéu cdv luong khi 1a 7%.
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9. THIET BI CANG
9.1. Khai quit

Thiét bi cang,kéo cho cic day neo kiéu
day, thanh.va cdp can thich hop dé kéo toan
b6 day trong mét thao tac. Tuy vay ca loai
thao tdc sgi don hay nhiéu sgi dang duogc
diing trong thuc t&€ va nhiing chi din cho &
muc tir 9.2 dén 9.4 cin dugc giai thich trén
ca hai co s0.

9.2. Kich thuy lue

Kich thuy lyc cin dat duge céc yéu ciu
co ban sau day :

(a) Cédc bién phdp gin day neo lén kich
phai phi hop véi nhiing yéu cdu vé hiéu qua
cha BS 4447.

(b) Thiét bi cidn cé kha nang cing day
neo dén khong nhé hon 80% do bén dac
tning cla né trong pham vi ap luc clia mdy
bom.

(c) Thiét bi can dugc thiét k& sao cho
mot luc tdng cong khéng ché duge sé dat tir
tr va khong gay céc tng suit phu thém
nguy hiém trong day neo, diu neo, két cdu
ho.:fac dat chong da.

(d) Thiét bi cin cho phép diy neo sé
duoc cang ban dau theo nhitng gia s6 va neo
giif tai cac tai trong trung gian phil hop véi
cdc chi din vé cang kéo (xem chuong 11)
va sau cling cdn nang kiém tra dé xdc dinh
chac chan tai trong day neo.

{e) Thiét k€ cua thiét bi phai cho phép do
dan day neo tai bédt cit giai doan nao do
dugc véi dé chinh xac cin thiét cho céc yéu
cdu thi nghiém. D¢ chinh xdc cta s6 doc
phai dat +0,2 mm cho thot gian thar ngiin
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(< 1gi¥) vé mitc d6 mat mdt tai trong
hoac chuyén vi, nhung d6i véi cdc chu ky
chat tai thit truyén théng hoic thoi lugng
dai (> Ingay) thuong phai thoa mian do
chinh xac £ 0,1 mm.

| (f) Thi€t bi can do dugc bat ky chuyén vi
nao ciia day neo trong cic co cdu kep chat.

9.3. Do tii trong

9.3.1. Hop tdi trong

Khi dung hop tai trong, ching phar hoa
dong 6t va duoc bao vé thich hap déi véi
cong viéc hién trudng. Ching cdn cdc bién
phdp dé dat ding tam trén kich, dam bao
dong truc v&i day neo. Cdc hop tai trong
phéi c6 kém theo chimg chi kiém dinh vi
cdc anh huong cia chdt tai da qua trén hop
ciing cin duge ghi trén ching chi (xem phu
luc L). Nguyén tic chung la hop tai trong
cdn dugc sir dung trong pham vi 10% dén
100% kha nang cta né.

Céc thigt bi ghi va doc tai trong can
ki€m dinh v6i day cdp s& ding & hién
truomg. Cac thi€t bi nay phai ¢é cic déng
ho von k€& dién vao va hoat dong bang dien
Iuéi hoac pin.

9.3.2. Cdc dau do dp licc

Céc dau do dp luc theo yéu cdu toi
thi¢u, phai phi hop véi cap 2 ciua BS 1780
(xem 10.6.2). Chung phai ¢6 cic chimg chi
kiém dinh. Cdc diu do cdn gin cach kich
khong duge 16n hon 5m. Khi mdy bom ¢6
giin ddu do cdch kich trén 5m thi phai gan
mot diau do thir hai bén canh kich. Kha
nang 16n nhit cia cic ddu do dp luc nim
trong pham vi tir 80% dén 160% do bén
dic trung cua day neo.



9.4. May bom thuy luc

M4y bom thuy luc phai c6 kha ning hoat
déng trong pham vi ap luc cba kich cang
kéo. Viéc diéu chinh bom phai cho phép dé
dang hiéu chinh lyc ciang day neo trong
vong Imm khi kich tho ra hay thut vio. P4u
do 4p luc cdn gan sao cho cach xa dao déng
mdt cdch hop 1y khi bom. Moi méi néi mém
gifta bom va kich phai cé 4p luc nd it nhat
gdp hai lan dp luc bom 16n nhét va cin bat
chét véi cdc dau ndi ty kin.

Mady bom cdn néi véi mét van xa qud tai
dp luc duge diéu chinh tai chd dé ngan ngia
héng diy neo do cang kéo qud miic.

9.5. Thiét bi cang cho cic bu long da

Céc bu long d4 6 thé cang kéo bang clé
xodn hoac kich thuy lye. Cang truc tiép
duge va thich hon so v6i van xoén vi khéng
hinh thanh céc ing suit xoan v cé thé cha
dong kiém tra vé do bén cha neo. Déi véi
neo chiu tai nhe dai dudi 6m thi clé xoén 12
phuong phdp don gian va thich hop dé cang
kéo. Khi phurong phdp dugc chap nhan, su
tai kiém dinh thudng xuyén cha thiét bj 13
rdt cin thi€t va tdt ca dai 6c, ren cn duoc
boi ddu nhom t6t. Cic ki€n nghi vé thiét bi
thuy luc dugc néu trong 9.2 dén 9.4.

9.5.1. Clé vdn xodn

Cl¢ van xoan cin c6 kha nang tao dugc
mé men xoén dinh trude véi do chinh xdc
15%. M6 men xoén dugc ghi lai trén mot
ddu do hodc bing cdch k&t hop mét ban 16
trong clé dat truot dén gid tri thiét k€. Quan
h¢ gitta m6 men xoan dugc dat va luc cang
trong thanh phai thi€t 1ap cho timg hién
reomg va timg t6 hop dudng kinh bu long,
dé cao ren, tinh trang d4u nhon va kiéu neo
bé mat (Fuller va Cadby 1981).

9.5.2. Kiém tra tdi trong doc truc

Nham xéc dinh quan hé giita t3i trong
doc truc va mé men xoin di dat, mot miu
dai dién trong khoang 1% dén 5% téng s6
cdc bu long cdn duoc kiém tra tai trong
bing kich thuy lyc sau khi thir tdi mo men
xodn, dai 6c,mit dém va cic diéu kién ddu
nhon cin dugc kiém tra trén 14t ci cic neo
(xem cing vdi 11.1).

10. THI CONG
10.1, Khai quit

Khi thi céng céc neo trong dat, phuong
phép khoan, ¢é hay khong théi nuéc, viec
lap dat day neo, hé théng phun vita va thoi
gian clia cdc thao tdc c6 thé anh huéng dén
stic chju tai cia neo. Thi cong cdc :.eo trong
dat can thyc hién d€ bao toan duyc nhimg
gia thi€t thiet k&, Trude khi bit ddu cong tic
neo tai hién truong, cdn chudn bi ban mé ta
phuong phdp cé néu chi 1ift toan bo céc
thao tdc bao gém théng tin vé miy mdc
thiét bi. Cong tdc nay phai cé sir gidm sat
cua ngudi ¢é kinh nghiém.

10.2, Khoan

10.2.1. Phuong phdp khoan

Céc phuong phdp khoan thudng ding
co ciu xoay, dap hodc xoay - dap, doi khi
dung ky thuat rung. Khoan 161 it dugc ding
cho cdc 16 neo vi gid thanh cao va ngudi ta
cho rang do nhin cia 18 khoan l1am giam
kh# nang dinh bim. Phuong phép nay wu
viét khi do nghieng 16n frong dat khé
khoan (xem 10.2.4.5). C6 thé sir dung bat
ky mdy méc hay trinh tu khoan nao d€ tao
ra mét 16 6n dinh, ¢6 kich thude thich hop
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véi nhimg sai s6 cho phép, khong cé chéd
thit hay chd 16i 1én n3o nhim muc dich dé
dat day neo.

10.2.2. Su xdo tron dadt

Cong tac khoan gy xdo tron dit. Phuong
phdp khoan cin dugc chon theo diéu kién
dit dé tao ra xdo troén it nhat hodc xdo tron
c6 1gi nhat cho sifc chiu tai cha neo.

Can chi y khong ding 4p huc cao véi bat
ky diéu kién théi rira nao d& nhim giam
thiéu su nguy hiém vé x6i dit bao quanh,
dic biét 1a cac khu vuc dat ddp va khi neo
dat nong.

10.2.3. Su 6n dinh cia lé

Sy dn dinh cta 18 14 quan trong va doi
hoi chd y dac biét dé dam béo rang phuong
phép khoan hay thoi 16 khéng gay mat dat
qua 16én so véi khéi lugng danh dinh cia
16 khoan.

Trong cdc trudmg hop cu thé,viéc 1dy di
cé kiém soat dat bi hong va thay bing vita
lacé loi.

10.2.4. Hinh dang 16

10.2.4.1. Khai quar

Cdc 16 neo dat cdn duoc khoan dén
duomg kinh, dé sau, tuyén va vi tri dd néu
trong ban vé thi€t k&, nhung dam bdo cdc
sai léch cho phép kién nghi trong cidc muc
10.2.4.2 dén 10.2.4.7.

10242 Biémvao

Trir khi ¢6 chi din khac, diém vao 18
khoan cian duoc dinh vi v&i sai s6 £75mm.

Trong trudng hop cén thiét va c¢é lgi thi
¢6 thé giam sai s& ndy.
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10.2.4.3. Duong kinh

L6 khoan phai c6 duong kinh khong nho
hon dudmng kinh da quy dinh. C6 thé xét dén
sai s6 do truong nd khi 16 duge mo trong
nhiéu gid, vi du trong dit sét qud cé két va
dat sét voi.

Khi cdn dung 6ng vich dé khoan phai
xem xét dén dudng kinh con lai cua 16
khoan tai diém vao va dén tinh khéng éng
vich yéu ciu khi c6 cdc dng dan.

Khi diing cdc bao vita cac su hoiac neo c6
dinh ki€u co hgc thi dudng kinh 16 khoan 1i
rat quan trong. Can khoan cédc 16 dén ding
dudng kinh duoc nha ché tao kién nghi cho
cdc bao hoiic neo cé dinh kiéu co hoc.

10244 Tuyén

Pai voi mot tuyén di quy dinh tai diém
vao, 16 cdn khoan véi sai s6 v& géc +2.5°
{xem hinh 28), trir khi d6i vdi nhimg neo
gdn nhau thi sai s6 nhu vay c6 thé din dén
cdc vung phin neo c6 dinh giao nhau, khi
dé do nghiéng cta cdc neo phai duoc sip
x&p dé khong vurdng nhau. Can diing cdc
thiét bi phii hop nhu mdy do do nghiéng hay
mat nghiéng dé 1ip dat gid khoan va phai
lien tuc ki€ém tra d6 nghiéng va tuyén clia
gid khoan. Khi tuyén 13 quan trong thi gid
khoan cdn dat trén méng chac chan va giir
ching & ding vi tri bang d6i trong hoic cic
neo rudt ga.

Céc neo dit cdn ¢ do nghiéng t6i thiéu
khoang 10° so véi phuong ngang (1&n hoac
xuéng) dé phun vita thuan tién.

1024.5. D6 léch

Gia sir tuyén ban diu chap nhan duoc,
ndi chung céc do léch 16 khoan 1/30 cén
phai du ligu trudc (xem hinh 29). Trong



nhimg trudng hgp dé, cic diéu kién dit
quyét dinh su cdn thiét phai giam sai s¢ dé
va phai thoa thuan d¢ léch cho phép mdi.
Pai véi céc 16 nghiéng 1én va xudng, cdc do
lech dimg s€ cao hon cic do léch ngang
{Mc Lea va Loudon 1980). Dugc biét trong
cdc diéu kién dat khé khan sé gip phai cac
nguyén nhan gay tang do¢ léch, vi du céc
mat ddy déc ditng, da bi v& nhiéu hay ¢6 dd
mé coi, khi d6 c¢6 thé khoan thir dé quan
tric d6 léch. Diéu dé duoge kién nghi cho
nhitng khu vuc khi cdc neo gian nhau va ¢é

kha ning giao nhau. B¢ quan tric két qua

¢6 thé diing chup anh, chup tir tinh don hoac
cac dau doc d6 nghiéng lién tuc (ISRM
1977¢; Raison 1987a; Harris 1987).

10.2.4.6. B¢ thang

Noi chung phdi ngan ngira nhitng méo
mé cuc bd nhu thay déi dot ngét cha phan
doan 16 khoan hoac d¢ léch so vé6i dudng
thing (xem hinh 28),nhim dé lap dat day
neo vi giam thiéu mat ma sat khi thao tac
cang kéo.

Khi ché méo mé lén thi cdn dénh gid anh
hirong cha né dén neo. Trong céc diéu kién
dat cu thé (cdc 16p t6t va yéu xen k&) su thay
déi phan doan khoan trong chiéu dai biu neo
c6 thé 16t do tang siic chiu tai cha neo.

10.2.4.7. Khoun thém

Sau khi timg 16 d3d khoan xong toan bd
chiéu dai va da dugc théi rita nham 14y hét
cdc vat liéu toi, cdn phdi thir 16 khoan dé
xdc dinh chdc chin vé truot vat lieu di xdy
ra chura va né ¢ ngan can vi¢e 1ap dat day
neo khong.

Ddi véi nhimg 16 nghiéng xuéng, cho
phép khoan thém dé b chd cho cic manh

vun khong thé 1dy di khéi 16 khoan. Trong
thuc t€, hién nay ¢6 thé khoan thém 1m so
v6i chiéu dai thiét k&.

Can xét dén khoan thém khi tinh todn
lugng vira, dic biét khi diing vira duge déng
go1 trude trong cic bao.

10.2.4.8. Mo réng bdu

Khi sir dung cdc thigt bi m& rong bdu thi
chiing cdn phdi hop trong mét thiét bi dé
dam bao viéc md rong bau di hoan thanh cé
hiéu qua hoac cac biu dé can duoge kiém tra
theo trinh ty. Cén luu v dac biét dé dam bao
tit ca chd cat dd dugce 1ay di khoi cic bau va
cén ti€n hanh so sdnh lugng tiéu thy vira ly
thuy€t va thire t&€. Néu mot nlta géc giita cic
mit trén cua bin vugl qui géc nghiéng cia
16 thi cdn c6 phuong phap dé loai nudc va
nit khong khi, phun vita ddy héc bén trén
(xem hinh 29).

10.2.4.9. Hoan chinh 16 khoan

Khi mét 16 nghiéng xuéng di ducc
khoan dat yéu cdu, né cin duge niit chit lai
dé ngin chan cdc méanh vé roi vao trong, trir
khi viéc thi cong neo tiép tuc.

10.2.5. Tinh lién tuc ctia cdc thao tdc

Viéc lap dat day neo va phun vita cdn
thuc hién trong cung ngiy v&i viéc khoan
phén chiéu dai bdu neo. Sy cham tré giira
viéc hoan thanh khoan v phun vita c¢é thé
gy hau qud nghiém trong lam d4t bi hong,
dac biét d6i v6i dd mém va vat liéu dinh nikt
né qud bio hoa (xem 6.2.5.4).

10.2.6. Ghi chép

Khi thao tdc khoan, moi thay déi loai dat
can duge ghi chép lai cung véi cic h y vé
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muc nude thay duge, mic do khoan, sy mat
mat hoidc thu dugc khi théi rita hodc cdc 14n
dimg lai (xem 5.8.2). Xem trong phu luc C
mot miu tidu bidu,

10.2.7. An toan

Xét cdc mat vé an toan. can cha y dén
ndi dung cha tiéu chuan vé céng tic khoan
an toan (Hiép hoi khoan Anh 1981) va cdc
ki€n nghi cua nha ché tao gid khoan.

Trudc khi bat ddu cong viéc cdn khdo sat
vé su hién dién cta cdc duong gas, cap dién,
dudng nuéc va ciac dich vu khic cé thé bi
hu hong va gay thuong vong (xem HSE Luu
¥ huéng dan GS.33 phong tranh nguy hiém
cap dién chon ngam).

10.3. Day neo
10.3.1. Bdo qudn va van chuyén

10.3.1.1. Bdo qudn

Cic thanh duge bdao quan phai dé dudi
thing vi cin diac biét chi ¥ bao vé diu ren.
Day va cdp cdn dugc cit giit theo cudn cé
dudmg kinh trong khong nhé hon nhu da
quy dinh trong BS 5896. Néu day va cép
duge cung cdp dudi dang day neo bé lai thi
duong kinh cla cuén cdn phai 16n hon
nhiéu.

Day neo phai bao quan & noi duge bao

v, du chdng lai su hir hong co hoc hoic xi
han ban vio.

Thép va day neo dang trin t6t nhat, duoc
bio quan trong nha véi diéu kién kho sach
s€. Khi thép va day neo c6 16p bao vé dé
ngoai troi, chiing cdn x&p cich dat bang cic
vat liéu khong ngdm dé€ tranh 6 nhiém va
phai phu kin bang vai nhua ngin nudc va

98

dugc phu sao cho dé khong khi luan chuyén
qua déng xé€p. Vai nhua can duge d& cao
hon dinh cta déng dé khong ¢6 su ngung tu
hoi nude bén dudi vai pha. Trong khi hau cé
do am tuong doi ¢é thé thudng xuyén vuot
qué 85% r.h., thép va day neo tran can dugc
bao vé bang cdch phéi hgp cdc vé boc gom
giay c6 tdm chét ngin can hoi nudc.

Khong xét dén cédc diéu kién do am, day
neo va thép tran can duge bao vé khoi su
tich tu cdia hoi nude bién, bui cong nghiép
trong khi quyén va cdt xam thuc do gié
mang dén.

Céc day neo di bao vé cin duge luu gitt
theo cach khong gay hu hong cho 16p bao
vé chong gi. Cic day neo c6 ding diu ndi
can lwu ¥ dic biét d€ ngan ngira tich tu hoi
nudc hoic gi nhitng ddu ren dé ndi 16 ra.

10.3.1?2. Van chuyén

Ciac day neo, thép tran hoic ¢é boc
khong. duge kéo trén bé mat gay mai mon
hodc qua cdc vat ligu gay hu hong, vi du
mat dat.

Cin van chuyén cin than cdc day neo
hodc thép duoc boc dé tranh thing hoic gay
16p boc, lam cho cdc chat &n mén tham thap
vao. D€ cdu nang chi duoc phép ding day
soi hoac dai vat dét.

V& day neo ché tao sin, do ban chat
cing cla chiéu dai day neo bam dinh va do
mém tuong doi cla chiéu dai day neo tu
do, khi cdu lap hoidc cét giir khong cho
phép uén gap ché mdi ndi dé tranh bong
hoac niit vira.

Khi nang c4c thanh dai, cin dung khung
gia dé tranh d¢ véng qu4 16n.
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Buimg tim 16 khoan

Hinh 28: Cac sai léch ciia 16 khoan

Géc nghiéng

Goc ma cla
bau mé réng

1/2 (géc ma) > db nghiéng cia neo

172 gbc mé clia bau md réng

Hinh 29: D¢ nghiéng giogi han cho phdn neo ¢6 dinh dutgc mé hau

10.3.2. Ché tao

Sau khi dugc nha san xuat thép cung cap,
trong bdt ky di€u kién nao, cdc day neo
cing khong phai chiu céc diéu sau day :

(a) Moi qué trinh pht kim loai nhu ma
kém hoéc phun k&m (xem 8.2.4.2.3.3).

(b) Xir 1y nhiét
(c) Han

Nhiét sinh ra ¢ ddu day neo do cit bing
dén 6xy cin duoc su déng ¥ ctia nha ché tao
thép. Can thuc hién cong tdc cit theo moi
chi dén cia nha ché€ tao thép. Cic day neo
can duge che chan khoi cdc tia lira trong
thao tic nay va moi qud trinh han cét bén
canh (xem 10.5.3). Cdc ddu day neo phai
duoc xir 1y hét nhitng canh sic nhon.

Céc day nco lau dai cén dugc ché tao
trong xuéng hoac & hién trudng nhung
trong khu vyc dugc che va sir dung ngudi
c6 dao tao.

Moi day neo phai khéng c6 cic gi sit c6
hai (xem 6.3.4) hoac bt ci hogp chat pha
huy nao. Khi ché€ tao va biao quan cén ké
cac day neo lén khoi san. Cdm xodn hoic
gap thép vi c6 thé anh hudng x4u dén cic
dac trung tai trong-dan dai chia chiing.

V6i cdc thanh neo, ddu ren duoc 1am
sach cdn than va boi 16p ddu méng, quan
trong 1a dam béo né da dwogc van écu diing
thanh bo v6i moi ddu ren di cé écu va ban
dém. Hu hong bé mat ddu ren cin sira chira
bang dung cu thich hop, nhung phai loai bb
cdc dau ren hu hong ning.
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Khi day neo thép nhu sogi, cdp hoac thanh
khéng c6 gai duge cung cdp dudi dang cé
v0 boc va boi md, can rita sach cdn than
chiéu dai dinh bdm mot cach hiéu qua bing
chat tdy rira thich hop. Trong truong hop
cdp, dé€ thuan tién cho viéc lam sach cidn
rudi thing céc sgi, sau dé dat lai ding 16p
cua ching. Cén than trong dé€ tranh chét tdy
rira chdy nguoge vao trong chiéu dai bao vé
va lam gidm hiéu qua bao vé.

Cédc co ciu dinh tam va co cau dém ciia
day neo nhiéu sgi, bang thép hoac chdt déo
cdn ddt cén than sao cho cdc vi tri cta
ching duge gilt nguyén trong cic thao tic
van chuyén va dua vao 18 sau nay.

Trén suét chiéu dai dinh bdm, cdc day
neo kiéu thanh, day neo nhiéu soi vd mi
neo can dugc dat ding tAm trong 16 khoan
dé dam béo 16p vira phti t6i thiéu cho day
hoic mii neo la 5 mm giita céc vi trf cla co
cdu dinh tam v& 10 mm tai cdc vi trf cla co
cdu dinh tdm (xem céc hinh 13 va 14).

DO6i v6i cdc day neo nhiéu sgi khi tai
trong kéo dugc dat truyén qua luc dinh bdm
thi cdc co cdu dém cdn dam bao mot
khodng tréng t6i thiéu Smm. Péi voi cic
day neo ¢6 nét sdn chung hoic cuc bo dé
tao lién két co hoc, cho phép tiép xic timg
chd cdc don vi day neo, nhung mat khdc
khoang cdch giita cdc don vi day neo pha
phit hop véi 6.3.2.

Can thuc hién phun vita mii neo d&i vdi
cdc neo lau dai trén khung ciing dimg hoic
nghiéng qua ong tremie hodc truc tiép qua
ddy mil neo. Cén kiém nghiém hié¢u qua coa
hé théng phun vita bang cdch phan doan
mét mau thi mil neo.
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Can gift cdc mii neo trong khung cho
dén khi cudng d¢ vira phét trién cho phép
van chuyén,

Cin chi y dén ddy cla day neo. Kién
nghi diing 6ng boc hodc mii con, s& giam
thi€u d6 mao hiém cia hu héng day nco
hoic 16 khoan khi cho vio 186.

Trong khi ché tao va lic hoan thanh cin
gidm sat day neo dé khing dinh cic kich
thudc chinh xdc va cong nhan dat yén ciu.

Can van chuyén va bao vé day neo trudc
khi cho vao 16 theo céch trdnh duge sur an
mon va hu hong vat 1y.

Viée t8 hgp cdc neo co hoc cho cic bu
16ng d4 can phli hop v6i nhimg chi din cia
nha ché tao.

10.3.3. Ldp dit

Ngay trude khi 1ap dat cdn kiém tra cdn
than day neo vé hu hong cita céc bo phan
va 1dp bao vé. Can chudn bi choc thiing cdc
I6p bao v¢. Day neo cdn dugc ha xudng véi
miic khéng ché tin cay. D6i véi cdc day neo
cd trong lugng 16n khoang 200 kg, cén diing
thiét bi nang co khi vi thao tdc bing tay khé
khin va nguy hiém. Kién nghi dung 6ng
ddn hinh phéu tai dinh cia 16 ¢6 éng vach
dé tranh hu hong cho day neo khi di qua gy
nhon ¢ dinh 6ng vich.

Khi c6 co hoi, dic biét khi bt ddu mot
hop dong, cin nit thanh neo ra sau thao tic
lap vao, nham dénh gi4 hieu qua ctia cic co
cfu dinh tam va dém, dé quan sét hur hong, su
méo mo hodc ¢6 vét ban nhir phan hoic sét.

Khi quan st thdy méo mé va ban nhiéu,
can cdi tién phan biu neo, thiét k& cic co
cau dinh tim hofic phuong phip théi rira
16 khoan.



10.4. Cong tac vira
10.4.1. Chirc ndng

Cong tic vira c6 cdc chifc nang sau day :

(a) Tao ra bdu neo dé tai trong dat vio cé
thé truyén tir day neo dén dat bao quanh,

{b) Tang thém tinh bao vé cua day neo
chéng an mon.

(¢} Gia cudng ddt ngay canh biu neo
nham ting cudng sitc chiu ti neo.

(d) Bit kin d4dt ngay canh biu neo nhiam
han ché& mat vita.

Su cén thiét cho cidc chiic nang (¢) va
(d) dugc nhan manh trong khao sit dat va
la k€t qua cua viéc phun vita trudc hodc thir
nude. Trong cdc hoan canh nhu vay ¢6 thé
tao ra sy cai thién dat cuc b6 bang thao tic
phun vira trude hoac phan giao nhau cha k¥
thuat phun vita neo mdt hay nhiéu giai
doan. P6i vdi cdc chiic ning (c) va (d) chi
lién quan dén lugng tiéu thu vira danh dinh.
Néu khéi lugng vira di duge phun vuot ba
14n thé tich 16 khoan tai 4p luc khong vuot
qua 4p luc chdt bén trén thi viéc l4p
khoang tréng da vugt ra ngodi thi cong neo
binh thudng.

10.4.2. Thi nghiém 16 khoan

104.2.1. Khdi quat

Khi hoan thanh phun vita, c¢4n phai
khéng dinh sy mét vita trén chiéu dai bau
neo 1a khong ddng ké. Trong thuc t€ hién
nay c¢6 thé lam dugc diéu dé véi cdch dung
k§ thuat phun vita dp lyc bang éng tremie
‘khi phun vita neo hoic bing cdch thir lai dé
tao ra 16 khoan kin vita trén ca chiéu dai bau
nec {(Wood 1986).

11.4.2.2. Phun vita dp litc

Pai véi neo céc kiéu B va C viéc phun
vita chiéu dai biu neo doc lap khi riit ra
c6 khéng ché mét 6ng thing hoac bing
cdch dung tdi, hé théng 6ng c6 mang sét.
Khi phun mét mic dong khéng ché cé
kem theo dp luc nguge lai cho thay thao
tic phun dat yéu cau. Ngoii ra khi hoan
thanh phun vita bau neo hiéu qua giai
doan phun nay ¢6 thé kiém tra dugc bang
cach quan st ing xir cha dat dsi véi viéc
phun ti€p khi dp luc nguge lai dugc khoi
phuc nhanh chéng.

Néu vita tiéu thu cao hon mifc ghi nhan
phai diing vita xi ming cit nham duy tri
thao tic phun vita khéng ché duge(xem E.2
va E.3).

10.4.23. Thi nghiém vita mdt dp sudt

Khi khéng thyc hién duge phun vita cé
ap luc cho chiéu dai bau neo nhu mét phin
clia thi cong neo thi c¢6 thé phun lai 16
khoan d6 bang vita va quan sat mifc vita cho
dén khi én dinh. Néu miic vira tiép tuc mat
thi dimg lai va sau khi vita d3 44 cimg, cdn
khoan lai va thtr lai 16 khoan dé (E2). Thi
nghiém c¢6 thé 4p dung cho toin bo 16 khoan
hodc han ch€ trong chiéu dai bdu neo bing
tii hay 6ng vach trén toan bo chiéu dii neo
tu do.

1042 .4 Thir nuoe

Kha nang mat vita xi mang c6 thé d4nh
gid duoc trong di bang phan tich mot thi
nghi¢ém phun nuéc, mic du thi nghiém nay
dac biét khé khan (El). Thong thudmg thi
nghiém mdt dp suft duge 4p dung cho 16
khoan hoac chiéu dai bdu neo théng qua
mot tui.
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Khong can phun vita trudc néu su rd i
hodc mat nudc trong 16 hoac doan biu neo
khong virgt qua Slit/phiit khi dp suat vuot qud
0,1 MPa, do dugce sudt mét chu ky 10 phit.

10.4.3. Pha tron

Trir khi nha cung cdp ¢é chi dan khac,
nudc cdn cho vao mdy tron sau xi ming,
phu gia hodc chdt dén. Can dong cdc vit
liéu kho theo khéi luong.

Can thue hién tron co hoc khoang 12
phut san khi cho xi mang nhim tao vita
déng nhat. Khi hoan thanh trén phai giir vita
trong chuyén dich lién tuc, vi du lic cham
trong thung chifa.

Sau khi tron, vita ¢dn bom téi vi tri cuéi
cung cua né nhanh nhit. Khéng nén ding
vira sau khoang thoi gian so ninh (Littlejohn
1982a).

boi vén vat ligu cao su, ¢ mé tron cin
dugc quyét dinh boi cdc dic trung tod nhiét.
Cén trén co hoc khi ding ban khufly, nhung
phai can than dé tranh hién tugng tao bong
béng khong khi 1au dai, né s& giam do bén
va tinh dé uén. Thudng ti€p tyc khuiy cho
dén khi d4 tao ra hén hop c6 mau hoac ¢6 t8
chitc két cau.

Noi chung, viéc chon thanh phén, chon
mé va pha trén vat liéu cao su cdn thyc hién
phu hop mét cich chat ch& véi chi dén cta
nha ché tao.

10.4.4. Phun

Mbi giai doan phun cén duoc thic hién
trong mét thao tac lién tuc. Trong phuong
phdp 6ng tremie, phun vita can tiép tuc cho
dén khi mat d6 cha vita hoi tr& fai gidng nhu
vita phun vao. Trong sudt thoi gian phun
vita, ddu 6ng tremie phai giit ngap trong
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vita. D&i v6i ¢ hai loai 16 nghiéng 1én hoic
xuéng, vita phai dugc phun qua 6ng vao
phin thap nhat cha 16, c6 mot éng thoat khi
dat & phdn cao nhét cha 18 va di qua ban d4.

Néu, vi ly do nao dé, phun vita bi ngimg
hodc cham sau thoi gian déng ciing, cin 14y
day neo ra khoi 16 khoan. Khi d6 13y vita ra
bang cach théi rira hodc khoan lai va dit lai
day neo va lap lai cdc giai doan phun vita.

Trong cac 16 nghiéng 1én trén, cén
dung niit hoac tii dé ngan chian mat vira tir
chiéu dai bidu neo hoic tir toan bo 16
khoan. Can thuc hién céc thir nghiém tai
ché dé khing dinh su thich hop cla viéc
bé tri da dé nghi.

Truée khi phun vira phai dudi hét khong
khi trong bom va dudng ong ra. Vong hiit
cua mdy bom phai kin khi. Khi bom vira,
muc vita trong thing cung cdp khéng dugc
thdp hon vanh ctia 6ng hit, néu khéng
khéng khi s& bi hit vao.

Khi thuc hién phun vita cé dp luc, cdn
luu ¥ han ch€ dp luc d6 dé€ trénh gay hai cho
dat hodc cac két ciu bén canh.

Trong thuc t& phé bién dung 4p suat 20
kN/m? trén mét mét chiéu sau ciia dat. Khi
cho phép dung luc cao dé
hydrofracture dat, kién nghi phai quan tric
can than s6 luong va 4p luc cha vira trén
sudt chiéu dai bdu neo cling véi viéc khio
sdt dat va két cdu chung quanh.

cac dp

Néu khi hoan thanh phun vita moét neo
huéng xuéng ma dung dich vita con lai
chung quanh két cau neo hoiic ¢é vi tri san
nay s ti€p xtic v6i két cau, thi cin thdi phd
di khodng 1 dén 2m than vita bén trén,bing
nude hoac khi cdn lvu y dé trdnh 4nh hudng
giang lan nhan khi cing kéo. Trong céc



trudng hop dé khoang tréng tao ra cd thé
14p ddy bang céc chit don hoac nén.

Sau khi phun vita, moi thi€t bi cin dugc
ria sach bang nude hoidc dung modi trong
trong hop cao su.

10.4.5. Thiét bi

Cho phép diing mdy tron keo 16c do cao
(it nhat 1000 vong /phit) va may trén thiing
khu#y (it nhat 150 vong/phit) dé tron vira xi
mang nguyén chit, mac dau may tron trude
day dugc ua chuodng thich hop véi cic dicu
kién dat vi giam thiéu sy pha lodng.

Sau khi trdn, vita cin duge di qua mot
sang danh dinh 5mm dé loai bé céc cuc vén.,

Bom phai 1a loai chuyén dong tuyét dai
cé kha ning tao ra ap luc t6i thién 1000
kN/m®. Cho phép diing cic bom loai cdnh
quat (dp luc khong d6i) hoic khung va
piston trao déi (4p luc dao dong).

Cho phép diing cdc hé théng diéu khién
kiéu khi nén, dieden, dién. thuy luc hoic
dién truc tiép dé tao dong luc cho thiét bi tai
chd. D¢ trén va bom vita cao su, néi chung
sir dung cdc mdy tron thung khudy két hop
vl cdc may bom vita khung hoac canh quat.
Khi diing cao su doéng k& nhanh, thiét bi
tron gan déng hé c6 thé duge wa dang hon.

10.4.6. Kiém tra chdt luong

104.6.1. Khai qudat

Theo nguyén tic kiém tra chat lugng, cdn
tap trung vao cdc thi nghiém cho phép dianh
gia vira trude khi phun.

104.6.2. Cong tdc vita trong thoi tiét lanh

Khi thoi tiét lanh, cdn ghi cdc s0 licu
nhiét d6 chinh xac gém c¢a nhiét d6 cao nhat
va thip nhit. '

Can chd y dic biét dé ngan ngira nhiét do
cha vita xudng dén 0°C trong cdc giai doan.
treeée khi dong cing.

Chi duge thue hién cong tdc vita xi ming
khi nhiét d6 khong khi duéi 2°C néu da luu
y cic diém sau :

(a) Nhiét do vita tai thdi diém phun it
nhét 1a 5°C

{b) Cac thanh phin tron khong cé tuyét,
bang hodc suong.

(c) Day neo va bit ¢t bé mit ndo ma vita
tuoi s ti€p xiic khéng duge ¢6 bang, tuyét
va suong, 1ot nhat 13 ¢é nhiét A khong lam
vita lanh thém.

Cé thé ding vita cao su trong cic diéu
kién thoi tiét lanh khi tuan theo chi din do
ntha ché tao cung cép.

10.4.6.3. Vitu xi mdng

Kiém tra chat lugng lién quan dén phdi
lidu va tron cdn bao gém viéc do do linh
dong bing con hodc mang dung dich va mat
d6 bang can bang bun trong giai doan dung
dich; thoi gian dong két Vicat va chay trong
giai doan cing hod, cic cudng d6 ép mau
lap phuong 7 ngay va 28 ngay, khi cdc khéi
lap phuong (100 mm) duoc ché tao theo BS
1881. Cac thi nghiém do linh dong, do
chay, mat do va cudng do cén dugc thuc
hién hang ngay. Ly tudng nhit 1a do do
chay trong 6ng tru thép hoac thuy tinh cé
dudng kinh trong 100mm, 18p vita c6 bé day
100mm. D¢ kiém tra thudng xuyén, ding
dng tru chia do tiéu chuan 1000 ml (dudng
kinh 75mm) la dat yéu cdu. Trong khi thi
nghiém hop chita cin duge boc kin dé tranh
bay hot.

103



Khi diing phu gia dé tao cdc dic tinh dic
biét, vi du han ché nd&, thi c¢6 thé cén céc
kiém tra chat luong bé sung. Tuong tr cé
thé cdn c4c thi nghiém c6é muc tiéu k§ thuat
cho céc mau vira xi mang khi dd mé phong
dugce viée tron hién trudng.

Cdc thi nghiém kiém tra chat lugng néi
trén khéng nham dé€ mo phéng cic dac tinh
cua vira & hién trudng. Vi du, sy mat mrée
cua vita khi duge phun véi dp luc cao trong
cat da tao ra cudng do & hién trudng 1én hon
50 voi cuong do khoi 1ap phuong cé cic
di¢u kién déng két twong tu.

10.4.6.4. Vita cao su

Kién nghi cé cdc thi nghiém kiém tra
chat lugng vita cao su duge phun & hién
truong hogc ditng lam bao vé chéng an mon
trong cdc mii biu neo.

Co thé cho mot chi din trudc vé chat

lugng trén theo mirec do déng két d6i véi céc
xem x€t vé nhiét do.

D6i véi cao su khong dom, cdn ding
khuon polyethylen dé dd khéi lap phuong
40mm cho méi mé tron tai hién trudng. Céc
tri 56 d6 cing Shore D trén cac miu nhu vay
cung cdp mot chi dn trude vé chat luong dé
tron, khi mic do phat trién do cimg cé thé
dugc so sdnh véi phét trién tiéu chudn do
nha ché tao cung cédp.

Cin dic cdc vién kéo s§ 8 tiéu chusdn
hang ngay theo BS 6319: Phan 7 dé thir kéo
tai 7 ngay, 14 ngay va 28 ngiy. Cin ché tao
cdc khoi 1ap phuong 40mm hing ngay dé
thir nén 7 ngay va 28 ngay.

Céc thi nghiém véi muc tieu ky thuat
dugc yéu cau cho cdc méu vita xi mang khi
vi€e tron ¢ hién truong da dugc mo phéng.
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Moi méu thit cin cé cdc diéu kién dong
climg tuong tu v4i cao su trong neo.

10.4.7. Bdo qudn va sit dung

Moi vat liéu xi mang cin chuyén dén
hién trudng trong cdc thing chita dé diing
kiéu si 16 hodc trong cédc bao kin ghi nhin
rd rang. Cao su va cdc chit hod cing cin
duge chuyén den trong cdc thing sit hoac
hop hinh tru, t6t nhat theo s6 lugng di dugc
can trudc dé khong phai can dong tai hién
trudng. Ca hai vita xi mang va cao su ¢é thé
duoc chuyén dén & dang géi sin dé lip dat
trong cdc 16 neo. Can ghi chép lai trinh tir
cung c4p va vit liéu phéi dugc sir dung theo
trinh tu nay.

Cén lwu giit vat lieu sao cho tranh duogc
hu hong, vi du giit & noi kho rdo, nhiét do
dudi 40°C va trén 2°C,

Vat liéu cho vita cao su va cho moi loai
vita dudi dang bao cdn dugc cét giit theo
cac kién nghi cuid nha ché€ tao. Khong
duoc dung vat lieu sau khi d4 két thiic thei
han séng.

10.4.8. Ghi chép

Sau khi chdp thun thi€t bi tron va cong
thic tron (7.1 va 7.2) cdn ghi chép céc s6
liéu sau day lién quan dén céng téc vira -

(a) Tudi cha cdc thanh phdn

(b) Nhiét do khong khi

(c) Ap luc vita

(d) Lugng vira da phun

() Chi tiét cdc miu va cdc thi nghiém

Xem phy luc C vé méu ghi chép dién
hinh.



10.4.9. Nguy hiém cho sitc khoé va an toan

Thong tin vé nguy hiém cho siic khoé va
an toan cho trong 7.1.6.

10.5. Pau neo

10.5.1. Bau neo cing kéo va bdn di

Pdu neo cang kéo va ban d& cin duogc t6
hop ding tim v6i day neo trong vong sai s6
+ 10mm va cén khong léch hon 5° so véi
truc day neo (xem 7.4.2).

Khi thdy can han ché€ tng sudt thi cip
trong day neo hodc dé cai thién viéc cing
kéo, thi c¢én lip & diu neo dém cAu hoic céc
ban khuyén hinh ném.

To hop ddu neo phai tranh gap hoic xoin
dot ngdt day neo va cdn can than dé dam
bao cdc ong phun vita va thodt khi khong bi
bep hoac hu hong (xem hinh 30).

Céc phuong phip duge ding dé gin hoic
dd beé tong cho ban d& cdn dam béo tiép xtic
khit trén toan bé dién tich cia ban,

Khi ban d& duoc han vao mot két cau
thép, khéng cho phép nhiét dé hodc xi han
ti€p xic vdi vat lieu day neo (xem 10.3.2).

10.5.2, Céng tdc vita ddu neo

Trong diéu kién dédt khi hién tugng dio
hodc chiing ciia bdu neo cé thé ti€p tuc
sau khi phun vita cho chiéu dai tu do cia
day neo, thi viéc phun vita cdn ngling bén
dudi dau neo va khi thdy cdn bido vé,
khoang trong & viing ddu neo phdi 14p day
bing cdc vat liéu chéng an mon mém, vi
du bi tum khong ¢6 sulphide hoac hdn hgp
goc hic in. N6 cho phép cdc chuyén dich
trong tuong lai khong gay cdc Ung suit
nén vugt qud trong cot vita cila chiéu dai
tv do (xem 10.4.4):

10.5.3. Cat ddy neo

Cat day neo sau khi phun vita cudi cling
hodc thi nghiém dat yéu cau (xem Chuong
11) cdn wu tién khong ding nhiét, vi du
bang cua dia. Khi dung d&n cit, ché cit
khong duge gan bé mat ném gilt hoic bu
long nho hon hai 1an duong kinh don vi day
neo v cdn thuc hién sao cho viéc truyén
nhiét trong day neo 1a t6i thiéu. D6i véi
mdy cua dia, khodng cédch 16i thiéu can
biang mot 14n dudng kinh don vi day neo.

10.5.4. Bdo vé dau neo chong hu hong
co hoc

Céc day neo nhé ra, di di céng hay
khong, cin dugc bao v& chdng lai céc hu
hong do su ¢6. Néu cdc bo phan cha day
neo don bi hu héng co hoc, vi du xodn van
cdp, thi céc bo phan d6 khong dugc ké dén
khi danh gia sitc chiu tai neo an toan. Céc
day neo da cing ma khong duge phun vita
hoan toan can co cic 16p vo bao vé vi ¢6 thé
X4y ra rti ro khi neo phd hoai.

10.6. Cang kéo
10.6.1. Khdi qudt

Viéc cang kéo dugce yéu cdu dé thuc hién
hai chuc nang sau day, cdn thiét k€ thiét bi
va trinh tu mét cach phit hop:

(a) D€ kéo day neo vi neo né & tai trong
an toan

(b) D¢ xéc dinh chac chin va ghi lai ting
Xir cha neo dé so sdnh véi Gng xir clia cic
neo kiém tra.

Mot thao tic cang kéo nghia 13 hoat
dong bao gébm gin 16 hop kich 1én d4u neo,
dit tai hodc d tai neo bao gébm chit tai chu
ky khi duge quy dinh, sau d6 1a thio d&
toan bé t6 hgp kich khoi ddu neo.

105



Cang kéo va ghi chép cin dugc thuc hién
boi ngudi ¢6 kinh nghiém duéi su kiém tra
clia gidm sat vién duoc dao tao phit hop va
moi vin dé phai tuan theo cdc chuong 9,
10.6 va 11. Bt cit mot bign dong déng ké
nac trong qui trinh nay khong ¢é gii tn so
sdnh véi céc neo kiém tra.

10.6.2. Thiét bi

Thiét bi cang kéo cdn phi hop véi
Chuong 9. N6 phai duge kiém dinh trudce
khi diung cho moét hop déng va chiing chi
kiém dinh cdn c6 tai ché dé giam sat bat ci
lic nao.

Tai trong cé thé duge do bing cic hop
tai trong hoac bang déng hé thuy luc, nhung
tot nhat thiét bi ghi khong dirge lap dat xa
kich hon 5m. Cin phai kiém tra cic kiém
dinh ddu do dp luc va thé€ hiéu dau vio clia
hép tai trong (xem 9.3).

Cin ki€m dinh kich it nh&t 13 mot nam
khi ding thiét bi thir duoc thiét k& c6 do
chinh x4c tuyét d6i khong vugt qua 0,5%,
céc s8 liéu thir cdn 1ap thanh bang quan hé
gilta tai trong kich va 4p luc thuy luc khi
kich 1a chl dong vdi cé hai qué trinh tang va
giam tai trong.

Cidn kiém dinh kich truéc khi cang kéo
cho timg hop déng va phai cé dudng cong
kiém dinh cho timg kich.

Viéc kiém dinh cin trong pham vi tir
khong dén suét dai lam viéc cua kich, cén
duge thi€t 1ap cho thao tdc md (tai trong
tang) va déng (tai trong giam) ca kich dé,
sao cho ¢6 thé bigt dugc hién tuong tré ma
sdt khi thuc hién cdc chu ky tai trong nhic
lai trén day neo.
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Néi chung c¢in 4p dung cic chi din kiém
dinh cita kich cho cdc co & luc.

Céc ddu do 4p luc cin duoc kiém dinh
sau 100 14n cang kéo hoac sau 30 ngay, tuy
theo cdi nao thudng xuyén hon, dp dung véi
ddu do bao tri phit hop véi BS 1780 hoac khi
ching di bj va cham. Néu mot nhém ba ddu
do duge ding song song thi khong 4p dung
tdn s6 kiém dinh nay.

Cic hop tai trong cdn dugc kiém dinh
sau 200 l4n cang kéo hoidc sau 60 ngiy sir
dung, tuy theo cdi nao thudng xuyén hon,
trlr khi dong hé dp luc bé sung duge ding
dong thoi cho thiy khéng c6 su bién dong
ding k€ (xem 10.6.3.3), trong trudmg hop
dé khoang cdch giita cdac kiém dinh c6 thé
kéo dai nhiéu nhat dén 1 nam, khi kiém
dinh thudng xuyén duge thuc hién trén thiét
bi thir cé d6 chinh xdc tuyét d6i khong vuot
qua 0,5% (xem phu luc L).

10.6.3. Trinh tu cdng kéo
10.6.3.1. Khdi qudt

Phuong phdp kéo, thit tu cang kéo va
trinh tu cdn chdp nhan cho timg thao tic
cang kéo, phai dugc quy dinh trong giai
doan iap k€ hoach ciia dyu 4n. Thiét bi cén
dwgc dung tuan theo mot cdch chat ché cic
chi dén thao tdc ctia nha ché tao.

Doi v6i vita xi miang, viéc cing kéo
khong dugc bat ddu cho dén khi vita tao bdu
neo dat cuong do chiu nén it nhat 30
N/mm?®, dugc xdc dinh tir thi nghiém trén
céc khoi 1ap phuong 100 mm (xem 10.4.6.3).
Trong dat nhay c6 thé bi y&éu do su mém
hod hodc xdo trén clia nudc trong giai doan
thi cong neo, cin phai quy dinh mét sé ngay
td1 thiéu trude khi cang kéo.
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Hinh 30: Cac sai 56 géc gici han cuia ddu neo
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Khéng duge ciang kéo khi ¢6 mot cot
bing trong chiéu dai tu do cla neo.

Khéng day neo nao tao thinh mot bo
phan cua bat cit cong trinh tam thdi va lau
dai lai dugc cang kéo vugt qua 80% do bén
dac trung hoac 95% do bén thir 0,1% dac
trung vao bat cit thoi diém nao.

10.6.3.2. Ndng kiém tra

Nang kiém tra 12 k§ thuat ding kich trén
diu cing kéo duoe nang tdch khdi ban phan
ph6i clia n6 &€ ghi lai tii trong day neo
bang dong hé 4p luc hoac hép (di trong.
Khodng cich ddu neo nhé 1én thudng 1 mm,
mac di né ¢6 thé thap dén 0,1 mm, sé& duoc
¢6 dinh lai va phuong phép do dac nay cin
khing dinh moi mat cia ddu cang kéo da
tach roi khoi ban phéan phdi.

Khi thao tdc cang kéo 13 diém bit ddu
ciia 56 liéu tai trong lién quan dén thoi gian
trong tuong lai thi thao tdc nay cén két thic
bang viéc do tai trong nang kiém tra, theo
mot trinh tu chinh xdc s& si dung cho cac
lan nang kiém tra ti€p theo nhim giam thiéu
sai s6t vé thao tac.

10.6.3.3. Do 1di trong ddy neo

Khi thi¢t bi cang kéo ghi dugc hai s6 doc
stic chiu clia day neo, vi du hép tdi trong v
dong hé dp luc, thi thiét bi nay cin dugce
kiém dinh lai néu giita ching c6é sai lech
qua 5% va khong loai trix duge bing cdch
dinh tam lai hoac dit lai thiét bi.

10.6.3 4. Cdng kéo dom vi

Trinh tr ciang kéo day neo nhiéu don vi
dung s6 lugng cdc kich thiy luc don déng
bd hodc cic kich don riéng 1€, cin phit hop
voi 10.6.3.1 va 10.6.3.3, nhung cin thira
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nhan su thuc 1a khi thuc hién cang kéo ding
mot kich don riéng 1€ thi phai ddnh gid su
thay déi tai trong trong cac day neo bén
canh. Néi chung, nhing thay déi tai trong
nhu vay la két qua cla cdc luc ma st giita
céc don vi ké nhau trong chiéu dai tr do va
chuyén vi 1au dai cva vita bdu neo khi chiu
tdi. C6 thé gidm bét cdc anh hudng d6 bing
cich dp dung cdc gia s§ tai trong nhod va
loat bo duoc bing cdch dat tai lap lai, trir
khi chuyén vi lau dai vin tiép tuc (Mitchell
1975). Bit cit ldc nao ciling ¢6 thé do duoc
tai trong trong méi don vi day neo don bang
cich kiém tra nang. Khi cing kéo bing
kich don, su mat tai do ném 16i vao duge lap
lai trong méi 1dn dat tai, do vay tai trong ghi
dugc tir dong hé 4p luc kich khong thé hién
dugc tai trong da ¢6 trong don vi day neo.
Tai trong du thuc t€ trong cdp dugc do bing
kiém tra nang vi sy mat tdi do ném léi vao
c6 thé x4c dinh duge va khi dé da tinh dén
ddy di sy qud tai. Can lun ¥ s mat tai do
ném 16i vao ¢é lien quan dén kiéu kich va
chiéu dai tr do ctia neo. Néu chiéu daij tu do
cua neo dac biét ngan, vi vay gay ra su mét
tai 16n do ném 161 vao, viéc ding chém giita
cac Ong kep va ban ddu c6 thé gidm hrong
qud tai yéu cdu d€ git tai trong duoe quy
dinh trong don vi day neo.

D6i v6i cic neo di bi phd hoai véi yéu
cau tai trong thir (xem 11.2.4 vi 11.3.2) viéc
cing kéo don vj day nco ¢ thé gidp dé xéc
dinh chic chdn vi tri phd hoai, vi du d6i véi
mot neo tam thdi, viéc nhé cdc don vi neo
don xdc dinh s mat lién két tai giao dién
vita/ddy neo, n€u moi don vi day neo giit
dugc tai trong thir riéng cta ching thi su
chd ¥ huéng dén phd hoai cha biu neo tai
giao di¢n dat/vita.



10.6.4. Ghi chép

Chi tiet vé luc, chuyén vi, viéc lip dat,
cac mat méat khdc quan sit duge trong moi
thao tdc cang kéo va thoi gian quan trac s§
licu d6 can duge ghi chép cho phi hop véi
tirng neo (phu luc C).

10.6.5. Nguy hiém cho sitc khoé va
an todn

Khi cang kéo céan chi y dé bao vé ngudi,
tai san khoi bi thuong va hu hong do dit
day neo hodc phé hoai cua thi€t bi cang kéo
(Hiép hoi bé tong 1980).

Cing cin phai bao vé nhimg ngudi
khong thué cho céng trinh, bao gém cic
thianh vién khic. Xét dé€n diéu dé cdn phai
¢6 rao chan viing chic phia truéc ddu neo
trong tuyén ¢ cic ddu 16 ra khi kéo. Rao
chin phai di viing chic dé ngan can duoc
phan 16n ning lugng day neo néu né bi diit
bat ngd (xem phu luc M).

Khoang cich gita ddu neo va rdo chan
¢dn duge ching day dé ngan can viéc di qua
khong cé nhiém vu.

Cac bang thong bdo cdn ghi “Nguy hiém,
co cang kéo”.

Cic nguoi thao tic va quan sit dimg vé
mot phia cuia thi€t bi cang va khong bao gits
di qua phia sau khi né dang chiu tdi trong.

11. THf NGHIEM
11.1. Khai quat

C6 ba loai thi nghiém cho tat ca cdc neo
nhu sau :
(a) Thi nghiém dé thix

(b) Thi nghi¢m tinh phi hop tai hié¢n
trudng

(c) Thi nghiém dé chdp nhan

Cdc thi nghiém thir duwoc yéu cdu dé
kiém tra hoac khao sét trudc khi 1ip dat neo
lam viéc vé chat lugng, su phit hop cla thiét
k& voi cac dicu kién dat va vat ligu ding,
miic do an todn ma thiét k€ did cung cép.
Céc thi nghiém nay chit ché hon nhiéu so
vdi thi nghiém tinh phu hop tai hién trudng,
do d6 k&t qua khong thé tuén luén so sdnh
truc ti€p dwge, vi du cdc bdu neo ngan cé
chiéu dai khdc nhau duoc lap dat va thi
nghiém dé phd hoai mot céch phit hop.
Trong trudng hop khi dic trimg chiu tai cla
dit da duogc khéo sdt, cdc tai trong tinh theo
dé bén cha day neo, tai trong 1am viéc thich
hgp duge suy ra tir nhimg két qua thi
nghiém thir.

Cdc thi nghiém tinh phit hgp tai hién
truong duge thuc hién cho nhiing neo thi
cong trong diéun kién giéng hét nhu cdc neo
1am viéc va cach thitc, mic dé chat tai nhu
nhau. Chiing ¢6 thé thuc hién truée hop
dong chinh hoac trong cic neo lam viéc
dugc lua chon khi thi cong. Chu ky quan
trac phdi phit hop d€ dam béo cdc dao déng
ing sudt (rudc hoac dio dn dinh trong
nhimg gidi han cho phép. Céc thi nghiém
nay chi ra nhiing két qua s& thu dugc tir cic
neo lam viéc, '

Céc thi nghiém dé chap nhan dugc thuc
hién cho tét ca cdc neo, ngoai trir nhimg bu
long d4, thé hién khi nang ngin han cla
neo dé chiu téi trong 1én hon téi trong 1am
viéc thi€t k€ va hiéu qua cia viéc truyén (ai
dén ving bdu neo. So sdnh nhiing két qua
ngan-han véi cdc thi nghiém iinh phit hop
tai hién trudng s& cho chi din vé ting xUr dai
han. Mot mén dai dién (t 1% + 5%) cita bu
long dd ciing cin ti€n hanh thir dé chap
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nhén, trir khi nhimg bu long dd dugc sir
dung theo nguyén tic hoac chi 1a bién phdp
chéng d& khi phan 16n hon (50% dén 100%)
s& phai thir nhu vay.

Khi st dung céc neo kiéu cao su hai tdc
dg, cao su dong cimg cham ¢6 thé bé qua
trén chi€u dai tir do khi chiu ti trong chu
ky cho phép. Can tién hanh nhig khao sat
riéng biét dé xdc dinh cdc két qui thi
nghi¢m dé khong chiu anh hudng boi su
khédc nhau trong trinh tir 1ap dat.

11.2. Thi nghiém thit
11.2.1. Khdi qudt

Bit cit neo nao trude khi duge sir dung
tam hodc lau dai, c4n phai c6 kinh nghiém
hién trudng da thir trong thi nghiém trude
dé hodc di duge bdo cdo chinh xdc. Cén
thuc hién céc thi nghiém thit d€ thé hién cho
ngudi thi€t k€ (xem muc 4) tinh phit hop
clia vat lieu, cdc bo phan, phuong phdp thi
cong va trinh dé cong nhan. Pham vi cila
cc thi nghiém thit cdn thé hién kha ning
dép tng cia neo cho sir dung trong nhimg
diéu kién ma né dugc kién nghi.

Cén tién hanh cdc thi nghiém thi trong
ntha mdy, phong thi nghiém hodc hién trudng
néu thich hop, va phai bao gém moi van dé
vé vat ligu, cdc bo phan, cdc phuong phdp thi
cong. Cin nhiing thi nghiém thir dé khao st
Ung xir va kha nang coa cdc neo lam viéc vé
chat luong, su phit hop ciia thiét k€, mic dé
an toan ma thiét k& da cho. Pac biét cac thi
nghiém nay can phai khao sdt nhimg yéu t6
nhir kha nang chiu tai, éng x{r tai trong dan
dai, chung va dio.

Ciing phai xem xét viéc bao vé chong an
mon, sifc khdng ctia né déi véi céc hu héng
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vat ly trong khi van chuyén, luu gii, 1ip dat
va cang kéo, cling vdi dénh gid téng thé vé
tudi tho. Khi khong thé thir kha ning lam
viéc trén sudt thi ky khai thdc quy dinh, thi
cdn dic biét xem xét chat lugng cac vat lidu
thanh phin cia he¢ théng bao vé lién quan
dén nhiing diéu kién khai thdc, méi trudng
va cdc bién dong di k&m cia chiing. Raison
1987b da cho vi du vé chuong trinh thi
nghiém thanh phan cia cic neo dit.

Can phai thyc hién 1ip dit va thi nghiém
nhiing neo thix ty 1¢ that trong cic loai dat &
cdc diéu kién moi trudng tuong tu véi thuc
t€ tai dia diém hop déng duoc thuc hién.

Trong k€ hoach ciia chuong trinh thi
nghiém tht, ngudi thiét k€ cdn chi dinh cdc
yéu cdu va muc tiéu quy dinh cha céng
viéc ma chiing s& anh hudng dén dinh gi4
vé miic do rii ro, sy chua chic chin ciia
thiét k€ lién quan dén yéu cdu st dung cia
cdc neo lam vige. DSi voi trudng hop céc
neo dit trong dat, c6 thé tap trung vao khao
sét kha niang chiu tai va tng xtr cla dat
nén. Tuy nhién, d6i véi cic neo dat trong
d4, c6 thé tap trung vao khdo sit ng xit vé
két célu cba day neo va bdu neo chiu ting
sudt 1én hon.

Can trinh cho ngudi thiét k& (xem muc 4)
tinh thich hop clia moi vat lieu, b phan va
phuong phdp thi cong trude khi chap nhan
bit cit so d6 neo nao. Cic thi nghiém thi
cin khdo sét cho timg vat liéu hoic b6 phan;
do bén, do ciing, tudi tho va tinh dé& hur héng
clia chuing khi t6 hop, 14p dat hoac khai thac
va tinh 6n dinh. Cic thi nghiém thir cén
khao sit moi tuong tc gilta nhimg vat licu
khic nhau. Ching ciing cdn khio sit céch
thitc ma cdc vat liéu va b6 phan dé duoc 8
hop tao thanh mét chi€c neo, dac biét chi ¥



dén viéc dam bao thod min moi gia thiét
thiét k&.

11.2.2, Vgt liéu va cdc b6 phdn

11.2.2.1.Vartliéu

Cén thyc hién cdc thi nghiém thi dé
khang dinh moi vat liéu dung trong t3 hop
ddy neo hoidc thi cong neo l1a phu hop véi
cdc tieu chuin Anh cé lién quan. Trong
nhiéu truong hop, chi cin chimg chi cha nha
san xudt. Tuy nhién, khi khéng ¢ céc tiéu
chufn Anh tuong tng vat liéu cé thé thi
bang thi nghiém hodc cdc kinh nghiém hién
truong d duge bao cdo.

Trong moi trwong hop, vat lieu phai phi
hop vé6i 7.1 d6i véi xi ming, chét dén, nuéc
hoic phu gia ding cho vita xi ming, 7.2 doi
v@i cao su epoxy hoac polyester va chat don
ding cho vita cao su. Thép cang trudc, thép
gia cudng ding cho day neo cin phi hop
véi 7.3.

Vit liéu chét déo diing cho vo hodc 6ng
dan, cho cac sir dung phi k&t cu nhu cic co
céu dém hoac dinh tam, cdc san phdm bi
tum, bing, m& bao vé chéng ri cdn phit hop
véi céc tiéu chuidn Anh tuong ving.

11.2.2.2. Trén tlur vitu

Trude khi chap nhan bit ¢t neo nao, phai
¢ ket qua trén thir vira d€ xéc dinh moi dac
tinh lién quan cta vita 16 khoan va mii neo.
Céc miu tron thir cling duge ding dé xic
dinh théng s6 khdng ché€ ding d€ kiém tra
chat lugng khi thi cong.

Can thuc hién thir vita bing cdc vat liéu
twong tu, dung thiét bi va trinh ny twong
nhu di duge dé nghi cho céc neo trong
hop déng.

Céc méu thir vita cdn phil hop véi 7.1 dai
v@i vita xi mang va 7.2 d6i vdi vita cao su.
Pha trén cdn phit hgp véi 10.4.3.

11.2.2.3. Thi nghiém cdc bé phan

Cin thyc hién céc thi nghiém thir dé
khing dinh moi bo phan phd hop véi tiéu
chuin Anh tuong tng va thé hién su phi
hop ciia ching dé tao ra neo di kién nghi.
Trong nhiéu trudng hop, c¢é cic ching chi
cua nha ché tao 1a du. Khi khong ¢6 céc tieu
chudn Anh twong ing cé thé tién hanh thi
nghiém thir cic bo phan hay kinh nghiém
hi¢n truomg da duge bdo cdo. Cic day neo
cdn phlr hop v6i 7.3.2 d6i véi thép ting suat
trude, hodc 7.3.3 d6i vdi thép gia cudng.
N6i chung, cic chiing chi cia nha ché tao s&
dugc chip nhan. Tuy vay, c6 nhiing hoan
canh nhat dinh can xdc dinh céc dic tinh
cua ddy neo trén toan bo chiéu dai that cia
day neo (xem phu luc H). Cic ddy neo duge
tao thanh boi nhiéu vat liéu khic, chi duoc
st dung san khi di thi nghiém thir dé xdc
dinh dé bén dic trung, do ciing, céc ting xir
ching va ddo, cdn khao sit tudi tho, do én
dinh dai han.

Vo boc va 6ng din cdn phi hop véi 7.3.4
va 8.2, Diac biét, cic thi nghiém thir cdn
khdo sit do bén, tudi tho, tinh dé bi phd
hoai khi t6 hop, lap dit hoac sir dung, d6 én
dinh dai han.

Céc co cfu dinh tam va dém cén phi hop
vo17.3.5,7.3.6va73.7.

C4c bo phan khic nhu phan doan cuéi,
6ng vita, bang dén va day buéc, bing, 6ng
chiu co do nhiét cdn dugc thé hién 12 khong
¢6 4nh hudng cé hai d6i v6i day neo, hé
théng bao v&¢ an mdn hodc su 1am viée cia
neo. Cidc bo phan nay cén phil hop véi
chuong 7 va 8.2
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Trong nhiéu trudng hgp dé thé hién do
on dinh clia cdc bo phan va tinh hidu qua
cha toan bo hé bao vé chéng an mon doi hoi
ch€ tao cic mi day neo ty 1& that va sau do
thdo roi (Xem 11.2.2.5)

11.2.24. Thi nghiém luec dinh bdm vita/
day neo va vita/ mii neo

Trude khi chdp nhan bit ¢t neo nao, cdn
xdc dinh do 16n cha lyc dinh bim tai giao
di¢n vita/ddy neo (xem 6.3) va giao dién
vita/mii neo (xem 6.4). N6 dugc cung cap tl
thi nghiém thi hodc cdc kinh nghiém hién
trudong da duoc bdo cdo.

Tuy nhién, cic thi nghiém tai trong kéo
hoac nhé ty 1& nho c6 thé khong thich hop
(xem 6.3 va phu luc G), cdn thi nghiém ty 1é
that (xem 11.2.2.6). Cic thi nghiém tai
trong kéo hoidic nhé trén cac chiéu dai thir
cua day neo cfing anh huong dén ng suat
gilt khic nhau va ki€u phd hoai tic dong
dén ddy neo trén hién trudng, vi vay khi sit
dung nhitg két qua d6 cin phai cha y.

Can thuc hién cdc thi nghi¢m thir thé
hi¢én kha niang coa 16p phd bao vé duoc
diing dé chong an mon trong chiéu dii day
neo ty do, cho phép day neo din khong bi
han ché khi cang kéo hoac sir dung.

Luc dinh bam giao dién vita/day neo cin
phu hop v6i 6.3 va luc dinh bdm giao dién
vita/mi neo v6i 6.4. Kha nang cia 16p phit
bae vé chiéu dai day neo ty do d6i vdi viec
tach rdji clia day neo cén phit hop véi 8.2.

1122.5.T6 hop

Phuong phdp ché tao day neo, cich thic t6
hop vat liéu va cdc b phan can khao sat vdi
chi y dac biét dé dam bao thoa méan moi gia
thiét thiét k&. Cdc phuong phip thi cong duge
khao sat khi ché tao day neo va mil neo.
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Viéc thdo roi cic mil neo cdn duge thuc
hi¢én dé thé hién tinh nguyén ven cla Iép
bao vé& chéng an mon.

Viéce ché tao can phi hop véi 10.3 va 10.4,
11.2.2.6. Cdc thi nghiém ty 1é thdt

Viée 1ap dit cdc neo 1y 12 that duge yéu
cau cho thi nghiém thir & hién trudng (xem
11.2.3 va 11.2.15). Viéc ldp dit c4c neo thi
cling dugc yéu cdu thé hién tinh nguyén ven
cua 1ép bio vé chéng in mon (xem
11.2.2.5) va @€ xdc dinh dé 16n cha luc dinh
bdm vita/diy neo hodc vira/mil neo (xem
11.2.2.4).

D¢ trinh dién do nguyén ven ciia 1ép bao
vé chéng an mon ddi hoi phai ddo lén va
thio rdi mot neo thir sau khi 1ap dat va cing
kéo (xem 11.2.10). Céan thi€t bj chuyén
dung cho phép phun thuéc nhuom mau dé
ddnh ddu hodc vita cao su dé dinh vi bt cu
vét niit nao trong chiéu dai ty do gay nén
bdi cing kéo.

Yéu cau thi nghiém cdc neo thir dé xic
dinh d6 1én lyc dinh bdm vita/day neo va
vita/mil neo. Co thé cén cdc neo dac biét c6
chiéu dai day neo badm dinh ngan.

11227 Ddu neo

Can thue hién nhimg thi nghiém thir dé
thé hién su phi hop ciia vat licu, phuong
phdp ché tao va t6 hop clia hé théng ddu neo
duge kién nghi. Dau neo cdn phéi phd hop
vé6i 7.4 va 8.2. Cic phuong phap 18 hop phai
phu hop vé6i 10.5.

11.2.2.8.Thiét bi cding kéo

Su phll hgp ctia moi thiét bi cing kéo can
duge trinh dién trude khi chdp nhan bat i
hé théng neo nao. Cic thiét bi cang kéo cin



thir tai tai it nhat 110% kha nang chiu tai va
phai duge nha mdy kiém dinh ban dau, t4i
kiém dinh khi nha thiu méi bt diu cong
viée (xem 10.6.2).

Céc dong hé dp luc cin duge kiém dinh
ban dau déi véi thiét bi trong luc finh hoac
tuong duong, di duogc thiét k&€ ding theo
yéu cdu. Sau d6 ching sé duoc kiém dinh
theo 10.6.

Céc hop tai trong can dugc kiém dinh
pht hop véi 10.6.

Thiét bi cang kéo cin phi hop véi chuong
9va 10.6.

11.2.2.9. Cdc két qud thi nghiém

Sau khi hoan thanh moi thi nghiém trong
xuong, phong thi nghiém va trén mau that,
can cé cdc két qua duéi dang mot bio cdo
cta nha thdn neo trugc khi bit ddu thi
nghi¢m thir tai hién trudng. Bdo cdo bao
gém moi chi tiét cha viéc thi nghiém nhu
nha ch€ tao, co quan thi nghiém, k¥ su gidm
sat, ngay, thai gian va vi tri thi.

Bdo c4o c¢dn cé cac ban v& va vat lieu
quy dinh, cdc kich thudc, moi chi tiét cna
cdc phan doan thir v viéc ché tao thir. Tat
ca cdc thi nghiem cén duge mo ta thich hop
vl moi d6 thi va ban v& cén thiét. Cling cdn
céc ket qua day du cia moi thi nghiém.

Bio cdo can ¢6 cdc ban sao chiing chi
cita nha ché tao, k&t qué-clia c4c thi nghiém
¢6 trude hodc kinh nghiém hién truong da
dugc bio cdo.

11.2.3. Cdc neo thir

11.2.3.1. Cac neo thit tiéu chuen

Trong thi nghiém thir hién trudng doi héi
1ap dat cdc neo thir ty 1& that dé trinh dién

mg x{r va kha nang cla cdc neo 1am viéc
dugc dé nghi va dé ching minh chat lugng,
su phit hop cia thiét k€ (xem 11.2.4 dén
11.2.15).

Khi ¢6 k& hoach thi nghiém thir cdc nco
da hoan thanh, ki€n nghi it nhat phai thir 3
neo. Cic neo thir ty 1¢ that can duge 1ap dat
bang thi€t bi, phuong phdp va vat lieu tuong
tr nhu dd duge dé nghi cho cic neo 1am
viéc va cdn dugc 1ap dat trong cic diéu kién
dat twong ty nhu & hién trudmg cha hop
dong. C6 thé yéu ciu céc thi nghiem thir bd
sung tuy thuoc vao s6 luong cdc cdp hang
neo (xem 11.3.1),

Trong qué trinh 14p dit cdn khao sdt céc
phuong phdp khoan va tao béu neo, phun
vira, lap dat day neo, t6 hop ddu neo, cing
kéo dé dam bdo moi gia thiét thiét k& s&
duge thoa man. Dac biét, cdc thi nghiem
hién truong s€ chi trong hon cdc ving
khong chic chan va i ro. P6i v6i cdc neo
lap dat trong dét, c4n dac biet chi y dén
phuong phdp khoan va tao bau neo, bat cit
hit hong nao din dén mém hod hoic xdo
tron ddt. DSi véi cdc neo 1ap dat trong dd ¢6
thé phai dic biét chi y dén cic phuong phép
phun vira.

Khi thao tdc phun vita mot pha cho ca
chiéu dai tu do va bau neo duoc hoach dinh
thi cdn tich riéng hai phan doan phun vita
bang cich gin mot thi hoac vat lieu chiu
nén khdc chung quanh day neo tai diu cia
chiéu dai bdu neo. Tdi nay c4n ngan can su
truyén tai trong tir bdu neo vio vita chiéu
dai tu do khi cang kéo.

Viéc lap dit cdc neo ty 1& that duge yéu
cdu nhu mot phén cha thi nghiem dé khao
sdt 1op bao vé chéng an mon. Trong trudng
hop nay thanh nee cin dao 1én sau khi lap
dat va cang kéo (xem 11.2.10).

113



11.2.3.2. Cdc neo thir ddc biét

Cén lap dit neo thir dic biét dé khao sdt
nhilng van dé chinh cia c¢dc neo duge dé
nghi. Pac biét do khong xdc dinh dugc tai
trong phd hoai gidgi han tai giao di¢n ddt/bau
neo khi sit dung céc neo thir tiéu chudn. Khi
d6 ¢4n thi cong nhiing neo dic biét ¢é chiéu
dai bau ngan hon dé chic chan ring tai
trong pha hoai giéi han dat dugc ma khong
phd hoai day neo, hoac giao dién vita/day
neo, vira/mil neo. C6 thé c6 cdch khic 1a
thém cap vao day neo dé dat an toan tai
trong can thiét.

Cac neo thi nghiém dac biét cling dugc
thi cong bao gém phuong phdp phun chét
c6 mau dé danh dau, cao su epoxy dé dinh
vi moi vét niit trong chiéu dai biu neo gy
boi cing kéo trude khi dao 1én va thdo roi
ra dé khao sdt hiéu qua cta 16p bao vé
chong an mon.

Cac neo thi nghiém dac biét khic ¢6 dau
do bién dang hay hop tai trong trong biu
neo dé xac dinh su phan bd bién dang tai
trong, hodc cic déng hé do do din dai dé do
chuyén vi tai bau neo.

11.2.3.3. Két qud thi nghiém

Sau khi hoan thanh cac thi nghiém thir
tai hién trudng trén cic neo thit, nha thdu
can c6 bdo cdo trude khi lip dit neo lam
viéc, Bdo cdo nay bao gém moi chi tiét cin
ihiét dé x4c dinh moi van dé cita cong trinh
nhu t6 chic chiu trach nhiém vé lap dat va
thi cong, co quan thi nghiém, k¥ su gidm
sdt, ngay, thoi gian va vi tr thir.

Bdo cdo cdn c6 cac ban v& va vat liéu
quy dinh, céc kich thuéc va moi chi tiét cia
céc phuong phdp ché tao day nco va 1dp bao
vé, chi tiét cua 18 khoan, cdc phuong phap
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khoan va tao biu neo. Bio cdo ndy cidn mo
ta cdc dac trung vat 1y, diéu kién dat chung
quanh neo, nudc ngam, két qua ctia moi thi
nghiém dat va nude. Moi chi tiét pha tron
vita, cuong do, phu gia va phuong phap trén
clia moi loal vita mi neo, ban diu va lan that
hai ciling cin dua vao, cing v4i chi tiét van
chuyén va dua day neo vio 13.

Bdo cdo nay bao goém két qua diy di cla
moi thi nghiém tai trong/do din dai, ti
trong/ thoi gian hodc chuyén vi/ thoi gian va
céc thi nghiém thir hién trudng khic (xem
11.2.4 dén 11.2.15).

11.2.4. Tdi trong lon nhdt

Vi ly do an toan tdi trong 1én nhat cin
dimg & gi6i han bing 95% cda doé bén thir
déc trung 0,1% cua thép, hoac 80% cua do
bén dac tnmg (f,,). Néu xay ra pha hoai céc
phén cua neo trudc khi dat dén tai trong ién
nhét cho phép thi can khao sit cic nguyén
nhén (xem cung v&i 10.6.3.4) va ghi lai cic
du doén.

11.2.5. 86'liéu tdi trong - chuyén vi

S6 ligu tai trong - chuyén vi ¢an vé dé thi
lién tyc trong pham vi 5% f,, dén 80% f,
(f,, 12 d6 bén diac trung clia day neo) véi gia
s0 tai trong khong 16n hon 10% f,,. Khi d&
tai can do chuyén vi tai khong it hon hai
budc giam tai, bé sung vio s6 liéu, vu tién
hon dién bién tai cdc diém mot phin ba clia
tai trong dinh tai moi chu ky. Cic qud trinh
cing kéo cdn phu hop véi 10.6 va dé giai
thich xem M.6.

Méi giai doan chat tai cdn giir it nhat |
phiit va ghi lai chuyén vi Tic bt ddu va két
thic cia méi giai doan. D&i véi cic tai
trong chu ky dinh, cdn kéo dai it nhat 15
phit va doc chuyén vi trung gian tai 5 phuit.



Khi tai trong dat ban dau (T,) 16n hon
5% f,,, T, cin diing nhu tai trong ban ddu va
sau do la s6 liéu dat tai chu ky.

Khi thich hop, chu ky tai trong cuéi cuing
can duoc lap lai dé kiém tra do dac vé iing
XU tai trong - chuyén vi va tinh lap lai.

Néu khong biét cac diéu kién dét chi tiét
hoac khong cé kinh nghiém neo trude do,

can tang tlr tir tai trong theo cdc chu ky
(xem bang 13 va hinh 31).

DGi vé6i cac diéu kién dat da cé su hiéu
biét vé neo trudc dé thi cé thé yén tam chat
tai neo dén 60% f, trong chu ky dau tién va
gia s6 tai trong tang dén 10% f,, (xem bang
14 va hinh 32). Khi da biét tai trong lam
viéc (T,) c6 thé dat tai neo theo bang 17
(xem 11.3.3).

Bang 13. Gia s6 tai trong va chu ky quan sat nho nhat dugc kién nghi trong nhimg
thi nghiém thir neo khi khong biét cac diéu kién dat hoac khong c6 kinh nghiém
vé neo trude do

Gia s6 tai trong (% f,,) Thai gian
Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky | Chuky thi7 quan sit
thil | th&2 | thd3 | thid4 | thd5 | thd6 va 8 nho nhat
% % % % % % % phut
5 5 5 5 5 5 5 1
10 20 30 40 50 60 70 1
15 . 25 35 45 55 65 75 1
20 30 40 50 60 70 80 15
15 20 30 40 40 50 50 1
10 10 15 20 20 30 30 1
5 5 5 -] 5 5 5 1
Chi y : Kién nghi rang cdc két qua tii trong - chuyén vi cdn vé biéu d6 theo qué trinh thir. Bing
cich dé c6 kha nang tai mot giai doan quan st xu huéng va dic biét su truot ciia biu neo khi
dang dat dén pha hoai.

Hinh 31: Gia s6 tdi trong va chu ky
quan sdt nhé nhdt kién nghi cho
nhiing thi nghiém thit & neo khi khong
biét cdc diéu kién ddt hodc khéng 6
kinh nghiém vé neo trudc dé.

80

15

70

15 1/

60

1
15 17

50

,
—
1

1

N4 88

30

Tai trong, % f,,

204

10

Chuyén vi, mm
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11.2.6. S6 liéu tdi trong - thoi gian

S6 liéu tai trong- thdi gian cin bat dau
quan tric tir khi khong 16n hon 70% f,
cho céc neo tam va 55% f,, cho cdc neo

u

lau dai, ti€p tuc trong 10 ngay véi chu ky

quan sat theo bang 15, ding hop tai trong

hoac cdc diu do dp luc (xem 11.8). Tai
trong du ban dau cin tuong duong véi

110%, T,, trir khi da cé du kién nhiéu thi

nghiém thir d€ khao sit @ng xir dai han tai

cdc mic tai khiac nhau nhu 40% f,,, 50%

f.,60% f, va70%f,,.

Bang 14. Gia so tai trong va chu ky quan
sat nho nhat duoc kién nghi cho thi
nghiém thir cac neo khi c6 hiéu biét

vé neo trude do

80

70 1

60 L

51 17

50 1 1 1/1 1
1

1/1

404

Tai trong, % foy

30

1/ 1/
1 1 1

204 [

1041
11 1

Chuyén vi, mm

Chii y : Ciing c6 thé dung hinh 35 khi da biét T,
Hinh 32: Gia s6'tdi trong va chu ky quan sdt
nho nhdt kién nghi cho thi nghiém thit cdc neo
khi ¢6 hiéu biét vé neo truéc dé.

Bang 15. Cac yéu cau chap nhan déi véi
ng xir tai trong du thoi gian

Gia s6 tai trong, (% f,,) Chu ky quan
Chu ky Cic chu ky sat nhé’nha't,
thitahgt, " | thi hai va b | RO

% %

5 5 1

10 30 1

20 40 1

30 50 1

40 60 1

50 70 1

60 80 15

40 50 1

20 30 1

5 5 1

Mt mét tai frong
Chu ky quan sdt, cho phép (% tai
phut trong du ban diu)
%
5 1
15 2
50 3
150 4
500%* 5
1500 (khoang 1 ngay) 6
5000 (khoang 3 ngay 7
15000 (khoang 10 ngay) 8

Chit y : Ciing c6 thé ding bdng 17 khi da

biét T,

Chii y : Thuc té hién nay khéng quan sat
dige s6 doc 500 phiit
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Bang 16. Cac yéu cau chap nhan duge
ddi voi img xir chuyén vi - thoi gian tai tai

trong du
Chuyén vi cho
Chu ky quan sdt, phép(% clia d6
Phiit dan dai),

%
5 1
15 2
50 3
150 4
500% 5
1500 (khodng 1 ngay) 6
5000 (khoang 3 ngay 7
15000 (khoang 10 ngay) 8

Chat ¥ : Thue 1€ hién nay khdng quan sdt

ditge 56 doc 500 phiit

Khi tai trong khong dat gia tri khong d6i
sau khi da k€ dén nhiét do cac chuyén vi két
cdu va chiing clia day neo, thi nghiém néi
trén ¢én kéo dai quan tric cho dén 30 ngay
v6i khoang cdch thoi giar 7 ngay dén khi tai
trong tré nén khéng doi, twy theo chu ky
ngan hon,

e

Hinh 33: Phuong phap dién hinh do chuyén vi
ddy neo dung mot déng hé do

Céc s6 doc trong 1500 phiit dau tién chi
can luu gid khi thiét bi quan tric c¢6 do
chinh xdc tuong déi it nhat 1a 0,5%. Khi
quan tric bao gém ca thao tac cang kéo, vi
du kiém tra nang khong c6 hép tai trong, do
chinh xdc tuyét déi nhd hon 5% la khéng
dd, doi héi cdc chu ky quan sat dai hon 1
ngay va hon nita.

11.2.7. 56 liéu chuyén vi - thoi gian

Dé&i v6i chi din 11.2.6, s6 liéu chuyén vi
- thoi gian c6 thé 14y theo cach khac 1a quan
trac bt ddu tr 70% f,, cho cc neo tam,
55% f,, cho cic neo lau dai, ti€p tuc trong
10 ngay theo cac chu ky quan sit nhu &
bang 16 va sit dung céc déng hé do hoic
thuée thép.

Khi chuyén vi khong dat dén gid tri
khong déi khi dd k€ dén nhiét do céc
chuyén vi két cau va dio cha thanh neo, thi
thi nghiém néi trén cdn kéo dai bing céch
quan tric cich nhau 7 ngay trong vong 30
ngay hoac dén khi chuyén vi tr& thanh
khong déi, tuy theo chu ki nho hon.

Tai moéi chu ky quan tric, neo cé thé
cang lai, gia s6 cha chuyén vi day neo hoic
dé dan cha piston di néu bin d& duge 6
dinh dé tr& lai @i trong khod, nghia 1a i
trong du ban dau dugc ghi sau khi @i trong
cang kéo da duge tha ra. Tuy theo, tai trong
ndy ¢6 thé duoc git khéng ddi nhd su tro
gidp cua mot bom kich vd chuyén vi cia
day neo theo thdi gian duge do truc tigp
(hinh 33). Phuong phdp nay dac biét phil
hop vdi thi nghi¢m thoi gian ngén. Tuy vay,
trong c& hai trrong hop, chudn cho s6 doc
chuyén vi nhur 12 ban d& cho hé théng cang
kéo hodc d€ chac ba cua hé théng tdi trong
khong ddi, can duge khao sit cin than vé
chuyén dich, nén khong cdc s6 doc chuyén
vi ¢6 thé sai.
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11.2.8. S6 luong do dac luc hodce
chuyén vi

Nham giam thiéu sai sét, dac bi&t khi
thao tic céng kéo lai thuc hién khong cé
hop tai trong, méi s6 doc phi hgp vai 11.2.2
hodc 11.2.7 can duge ldy it nhat 3 14n r6i
18y trung binh.

11.2.9. Chiéu ddi neo tu do biéu kién

Chiéu dai ty do biéu kién cha day neo
tinh duge tr dudng cong tai trong - chuyén
vi dan héi (xem 11.2.5) tren dai 80% f,, dén
5% f,, va dung tri s6 mo dun dan héi caa
nha ché tao cé xét dén anh hudng cta nhiét
do, céch gan ddu neo va cdc chuyén dich
ngoai lai khac.

Khi biét T,, c¢dn thuc hién phan tich trén
dudng cong tai trong - chuyén vi trén pham vi
125% T,, dén 10% T, d6i véi c4c neo tam va
150% T, dén 10% T,, déi véi cdc neo lau dat.

Phan tich ndy cin can cf vdo giai doan
do img sudt 1a két qua clha chu ki dé& tai thi
hai hoac ti€p theo nhu trinh bay téng quat
trén hinh 34. Bat cit sai khéc ndo giita chiéu
dai tu do biéu kién tinh duoc va chiéu dai tu
do du kién trong thi€t k&€ cdn dugc xem xét
{xem M.6 va phu luc H).

Trong thuc t&€ dé don gidn, phuong trinh
sau day dugc ding dé tinh todn chiéu dai
neo tu do biéu kién:

Chiéu dai day neo tu do biéu kién

_ Ar Es Ac
T
O day :
A, - Dién tich mit cit ngang day neo

E, - M6 dun dan héi cha nha ch€ tao cho
don vi day neo (xem phu luc H)
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A, - Chuyén vi dan héi chia day neo, A,
bang chuyén vi quan tric dugc tai tai trong
chu ky dinh trir di chuyén vi tai tai trong
chudn, cé xét dén chuyén dich két ciu.

T - Tai trong chu ky dinh trlr di tai trong
chufn

11.2.10. Gidm sdt

Sau khi két thic thi nghiém, s& rat cé ich
nhung khong phéi 13 bat budc, néu thanh
neo dugc dao 1én va kiém tra,ghi lai cac
thong tin sau:

(a) Chiéu dai tu do gidm st duoc

(b) Chiéu dai, di€u kién va kiéu pha hoai
cia bdu neo

(c) biéu kién cba 16p bao vé chéng an
mon.

Néu viéc dao neo 1a khéng thuc t&, thi
cén thuc hién cic thi nghiém riéng biet dé
xac dinh su lam viéc dat yéu cdu cua bio vé
chéng an mon sau khi cing kéo, nghia 1a
giam sit day neo dugc bao vé sau thi
nghiém kéo nhé trong c6t vita chita & mot
éng thép.

11.2.11. Panh gid cdc neo

Thanh neo cin cho thiy dat yéu cau khi
két qua thi nghiém phit hop véi 11.2.12 dén
11.2.15.

11.2.12. Gidi hgn chiéu dai ddy neo tir
do biéu kién

Chiéu dai diy neo tu do biéu kién, tinh
duge theo 11.2.9, khong nho hon 90% chiéu
dai ty do trong thiét k& khong 16n hon
chiéu dai tu do du kién cong 50% chiéu dai
day neo bam dinh trong thiét k€, hoac 110%
chiéu dai day neo tu do du kién. Gidi han
sau & trén da ké dén chiéu dai bam dinh day



neo trong mii tuong doi ngan va day neo da
tach roi hoén toan véi ban cudi hoac é cu.
(xem hinh 34) (xem déng thdi M.11 phin
trinh bay vé chuyén vi dai han clia bau neo
khi neo dat chiju fai trong chu k¥ trong khai
thdc). Khi chi¢u dai ddy neo tu do quan sit
duoc roi ra ngoai cdc gidi han trén, cin thic
hién hai chu k¥ tai trong khéc dé dat dén tai
trong thu nham dédnh gia tinh ldp lai cha s6
liéu tai trong - chuyén vi. Néu neo thé hién
ré su lam viéc dan héi thi khong cdn phdi
bo neo d6 (xem M.6 va phu luc H).

11.2.13. Mic dé mdt mdt img sudt
Khi su mdat tai trong duge quan tric

chinh xdc, nghia 1a véi d6 chinh xédc tuong

100% chiéu dai by do thiél k&, hodc chidu
dai tur do thigt k& cong 50% chiu dai day
neo bam dinh

doi 0,5%, thi mifc dd mit \ing sudt tinh tir
tai trong du ban du cdn giam dén 1% hoic
nhé hon cho cdc khoang thdi gian déi véi
chu k¥ quan sdt cho trong bang 15 (xem
M.8) c¢6 xét dén nhiét do, chuyén dich két
cdu va chuing cha day neo.

Ngay ca khi khéng phd hogp, ciing
khong cho phép thir lai cliing neo dé véi tai
trong ban ddu thdp hon thi nghiém thir vi
xét dén tng suat di k&m véi 1dn thir tai
trong - thoi gian dau tién. Ki€n nghi nay
khéng xét dén thi nghiém khéc véi cic tai
trong gidm dé cung cdp chi din cho nhing
thi nghiém ti&p theo.

\

\ Chiéu dai tur do thigt ké

\ 90% chiéu dai ty do thigt ké
\
\
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\ %

80+ 1 \\\ T 4
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70 \ \\\
60 \ ‘\\ |
X
\
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o \
", \
§ 40 \ \ J
3 \\\
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20+ \\ 4
104 \
o
. I.\xp -_L ;}xe L . .-'.\Xe L AQXD .
- T o ‘Chuyén vi o Ehuyén vi
- Ax - dan héi lau dai

Chuyén vi ¢lia day neo
tai ddu neo

Hinh 34: Cdc yéu cdu chdp nhén vé chuyén vi diy neo tai ddu neo
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11.2.14. Mirc dé chuyén vi

Péi véi chi dan 11.2.13 ¢6é cich lua
chon khac 12 cdn gidam muac dé chuyén vi
xudng 1% A_, hodc nhoé hon, cho khoang
thoi gian cla cdc chu ky quan sét cho trong
bang 16 (xem M.8), ¢é xét dén nhiét do,
chuyén dich két cdu va dio clia day neo, khi
1% A, 1a chuyén vi twong duong véi tdng
lugng day neo co ngidn gay bdi tai trong
cang kéo 1% cua tai trong thir quy dinh (tai
trong dur ban dau), nghia la :

Tai trong du ban ddu x chiéu dai
day neo tir do

A=

<

Dién tich diy neo x mo dun dan
héi cua day neo
Trong trudng hop khong phi hop véi cic
kién nghi, khong cho phép thir lai trén chinh
neo dé mot thi nghiém thu (xem 11.2.13).

11.2.15. Bdo vé chéng dn mon

Can danh gid nhiing 16p ngan vat 1y, hoa
hoc tao thanh hé théng bio vé chéng an
mon vé kha ning va tinh twrong hop ciia cic
vatl ligu da sir dung. Ngodi ra, c¢in ching
minh hé théng bao vé ndy khong bi tdn hai
khi 1ap dat thanh nco vi cdc thao téc cang
kéo hoac bat et chuyén dich kém theo nao
cta thanh neo (xem 11.2.10).

11.3. Cac thi nghiém sy phi hop tai
hién truong
11.3.1. Khdi qudt

Trong hop dong can ¢6 diéu khoan vé thi
nghiém hién trudmg d€ kiém nghiém su phil
hop cia cic neo d6i véi nhimg diéu kién
hién truomg.
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Nhimg thi nghiém sy phu hop tai hién
trudng ¢6 thé dp dung cho cdc neo sé si
dung trong cong trinh hoac chiing bé sung
vi cung cap theo hop déng.

Ciéc neo nay cén thi cong chinh xdc theo
ciing cdch va nam & cung loai ddt nhu neo
lam viéc va cin duge sit dung nhu céc neo
tham chi€u dé c6 thé nhan xét vé tinh trang
clia neo lam viéc.

It nhat 12 ba neo d4u tién cdn duge lam
nhitng thi nghiém tinh phll hop véi cac thi
nghiém riéng cho timg loai neo ¢ trong
cong trinh. Cic neo dugce phén loai theo :

(a) Hinh hoc, vi du dimg va nghiéng
(b} Loai dat, vi du sét, cudi o1 hoac da
(¢) Sitc chiu tai

Thi nghi¢m, ghi chép va dinh gid phai
phu hop véi 11.3.2 dén 11.3.6.

11.3.2. Cdc tdi trong thit

Né1 chung, tai trong thlr 16n nhat cin
bing 125% T, va 150% T, twong tng déi
v0i cdc neo tam thoi va 1au dai, o day T, 1a
tai trong lam viéc cla nco (xem bang 2
va M.7).

11.3.3. 86 liéu tdi trong - chuyén vi

S6 liéu tai trong - chuyén vi cdn duoc vé
dé thi lién tuc trén suét dai 10%T, dén
125% T, d6i v6i cdc neo tam thoi va 10%
T,. dén 150%T,, d&i véi cac neo lau dai, vai
cdc gia sé tai trong khong 1én hon 50% T, &
day céc chuyén vi di duoc quan tric cén
than. Khi d& tai, cdc chuyén vi tai khong
nho hon hai l1an gia s tai trong thém vio so
v4i chuln, cin duge do dac, wu tién hon tai
cdc diém mot phin ba so véi tai trong thir
{xem bang 17 va hinh 35).



Céc trinh ty cang kéo cin phit hop véi Méi giai doan chat tai trong chu ky diu
10.6 va cich giai thich xem M.6. tién chi dugc giit & thdi gian cin dé ghi chép
chuyén vi. '

Bang 17. Gia so tai trong va chu ky quan sat nho nhat dugc kién nghi
cho cac thi nghiém su phu hgp tai hién truong

Cac neo tam thoi C4c neo lau dai
Gia s6 tai trong (% T,) Gia sd tai trong (% T,,) Cac chu ky quan
Chukytii | Chuky tditrong | Chuky tditrong | Chu ky ti trong sdt nho nhdt
trong thit nhat” |  thit hai va thit ba thit nhat © thit hai va thit ba
% % % % Phiit
10 10 10 10 1
50 30 50 30 1
100 100 100 100 1
125 125 150 150 15
100 100 100 100 1
50 50 S0 50 1
10 10 10 10 1

* P6i voi chu ky tai trong nay, khong cin dimg lai ngodi viéc cdn dé doc cic s6 liéu chuyén vi.

2

b}\ 1:‘.! 15 15
13O'J 15 15 15 180
o] /
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Chuyén vi, mm Chuyén vi, mm

Hinh 35: Gia 56 tdi trong va chu k3 quan sar nhd nhdt duwoc kién nghi
cho cdc thi nghiém sw phit hop tai hién tricong
a) Neo tam thoi; b) Neo ldu dai.

121




Méi giai doan chdt tii trong chu k¥ thi
hai va thit ba can giit {t nhat 1 phit, ghi lai
chuyén vi tai diém bat ddu va két thic cia
mébi chu ky. D6i véi céc tai trong thi, chu ki
ndy duoc kéo dai it nhat 15 phat, ctt 5 phuit
lai ghi s6 doc trung gian. Khi hoan thanh chu
ky chat tai thir ba, chat tdi lai mot 14n dén
110% T,, va khod lai. Poc lai tai trong ngay
sau khi khod dé thiét lap tai trong du ban
ddu. Thoi di€ém d6 thé hién thdi gian khong
d2 quan tric tng x{ tdi trong chuyén vi - thai
glan (xem 11.3.6 va 11.3.7).

Dé cing kéo day neo nhiéu soi véi kich
dom, su thay d8i téng thé vé chuyén vi
khong dé dang doc dugc trén cdc kKhoang 5

dén 15 phit. Do vdy cdn quan tric cdc dao
dong cia tai trong.

11.3.4. $6'liéu tdi trong - thoi gian

Néu téi trong thir khong giam trong 15
phut, 16n hon 5% cé xét dén bit cit sy thay
ddi nhiet d6 va chuyén dich cta két ciu da
duge neo, thi neo dé xem 1a phii hop véi
muc nay. Néu ghi dugc sy mat iing suat 16n
hon thi neo d6 cin chiu hai chu ky tdi trong
thir nita va ghi lai iing x{r. Néu yéu cdu 5%
khong bi vuot qud trong ca hai trudng hop
thi thanh neo dé xem 12 phid hop véi muc
nay. Néu yéu cdu 5% bi vugt qud trong ca
hai chu k¥, thi tai trong thir cdn gidm dén
mot gid tri ma tai d6 cé thé gilt dugc su phil
hop véi muc ndy. Sau dé neo nay cé thé
dugc chip nhan, néu thich hop véi tai trong
thir 43 duge gidm.

11.3.5. S¢ liéu chuyén vi - thoi gian tai
tdi trong thu

D6i véi chi din 11.3.4 ¢é mot cach lua
chon nifa 1a gi@ tai trong thir bing kich va
chuyén vi ddu neo ducc quan tric sau 15
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phit. Néu dio nhdé hon 5%A, (xem
11..2.14), thanh neo dé dugc xem la dat yéu
cdu. Néu ghi nhan dugc chuyén vi 16n hon,
thi thi nghiém khic duoc ki€n nghi nhu da
mé ta trong 11.3.4,

11.3.6. S6'liéu tdi trong du - thoi gian

Cin quan tric s6 liéu tdi trong - thoi
gian, bat ddu tir 110%T,, tiép tuc trong 10
ngay voi cdc chu ky quan sit cho & bang 15
va dung cdc hop tai trong hoac ddu do ip
luc (xem M.8).

Khi tai trong khong giit duge gia tri
khong déi do xét dén nhiét d¢, cdc chuyén
dich két cdu va ching cOa thanh neo, thi
nghiém trén-cdn kéo dai bang cich quan
tric, cich nhau khodng 7 ngay, trong 30
ngay hodc dén khi tai trong trd thanh khéng
déi, ty theo chu ky nhd hon.

Chi can thu nhan c4c s6 liéu trong 1500
phit dau tién khi thiét bi quan tric cé do
chinh xdc twong d6i it nbat 12 0,5%. Khi
quar: tric ¢6 thao téc cing kéo, vi du nang
ki€ém tra khong c6 hop tai trong, dé chinh
xdc tuyét d6i khong nhé hon 5% thi s& cdn
cdc chu ky quan sdt dai dén mot ngay hoac
hon nita.

Khi su mat tdi trong dugc quan tric
chinh xéc, nghia 12 v6i d¢ chinh x4c tuong
d6i 0,5%, thi mic do mdt tai trong du ban
¢4u cin giam dén 1% hoic nho hon d6i véi
méi khoang thoi gian cla céc chu kj quan
sét (xem bang 15). Xem 11.4.6 vé thu nhan
cang trudc.

11.3.7. 86 liéu chuyén vi - thoi gian tai
tdi trong du

Déi véi nhitng kién nghi cia 11.3.6 cé
cdch lua chon khéc 1a quan tric s6 lidu



chuyén vi - thdi gian bat ddu tai 110%T,,
ti€p tuc trong 10 ngay vdi cdc chu ky quan
sdt cho & bang 16 (xem M.8) va dung céc
dau do s6 hay thudc thép.

Khi chuyén vi khéng dat gid tri khong
46i do xét dén nhiet d6, cac chuyén dich két
clu va dao clia day neo, thi nghiém noéi trén
cdn dugc kéo dai bang cach quan trac, cich
nhau 7 ngay, trong khoang 30 ngay hoac
dén khi chuyén vi tré thinh khong déi, tuy
theo chu ky nhd hon. Cic phuong phédp
cang kéo lai hoic tai trong khong déi dugc
ding dé quan trac chuyén vj tai tai trong du
ban dau (xem 11.2.7).

Mitc do chuyén vi cdn duge giam dén
1% A, hoic nhd hon cho méi khodng thoi
gian cia nhitng chu ky quan sit cho trong
biang 16, & day 1% A, 1a chuyén vi tuong
duong véi téng do co ngén clia day neo giy
bdi sy mat mét cang trudc bang 1% tai
trong du ban déu, nghia 1a :

Tai trong du ban déu x

chiéu dai day neo tr do
A= 9
Dién tich day neo x mé6 dur

dan hét cua day neo

11.3.8. Chiéu dai ddy neo tu do biéu kién

Chiéu dai day neo tu do biéu kién cén
tinh todn theo 11.2.9.

11.3.9. Bdnh gid cdc neo

Cdc neo cin dugc xem 1 dat yéu ciu khi
né cé két qua thi nghiém phii hop véi

11.2.12 dén 11.2.15; 11.3.4 dén 11.3.5 va~

cac ki€n nghi cba 11.4.10 ciing di duoc
ké dén.

Néu cdc neo s& si dung trong cong trinh,
khi hoan thanh nhiing thi nghiém su phi
hop tai hién trudng, chiing hoac dio tich lu§
tuong ing vugt qui 5% tai trong du ban diu
hodc 5% A,, thi thanh neo dé cd1 ciang kéo
lai va khod & 110%T.,. |

11.4. Cac thi nghiém chap nhan ¢ hién
truong

11.4.1. Khdi quét

Mbéi neo ding trong moét hgp dong cin
duge thir dé chap nhan tuan theo 11.4.2 dén
11.4.7, ngoat trir cic bu 16ng d4 khi 1% dén
5% cic neo c6 thé duge thir tai dén tai trong
thir (nhumg ciing xem thém 11.1 va 11.3.2),
dugc kiém tra chuyén vi bdu neo (xem
11.4.11) va san d6 dugc khod & 110% T,

11.4.2, Cdc tdi trong thw

Tai trong thir 16n nhat phai tuan theo
11.3.2.

11.4.3. 86 liéu tdi trong - chuyén vi

S6 liéu tai trong - chuyén vi cin vé& dé
thi lien tuc trén sudt dai tir 10% T, dén
125% T, d6i véi cdc neo tam thoi va tir
10% T, dén 150%T, cho cac neo lau dai
¢6 su dung gia s tai trong khong l6n hon
50% T, , cdc chuyén vi dugc quan trac
cdn than. Khi d& tai, cdc chuyén vi tai
diém khéng nho hon hai gia sd tai trong,
thém vio so vdi chufn, cin duoc do dac
uu tién hon tai cdc di€ém mot phén ba so
véi tai trong thir (xem bang 12 va hinh
36). Qua trinh cang kéo cidn phi hop véi
10.6 va céch giai thich xem M.6.
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Bang 18. Gia s6 tai trong va chu ky quan sat nhé nhat dugc kién nghi
cho thi nghiém dé chap nhan tai hién truong

Cic neo tam thoi Cic neo lau dai
Gia s6 tai trong (% T,) Gia s6 tai trong (% T,,) Céc chu ky quan
Chu ky tai trong | Chu ky tai trong | Chuky tai trong | Chu ky tai trong sdt nh6 nhat,
thi nhat *, thit hai, thit nhat *, thit hai, Phiit
% % % %
10 10 10 10 1
50 50 50 50 1
100 100 100 100 1
125 125 150 150 15
100 100 100 100 1
50 50 50 50 1
10 10 10 10 1

* DGi v6i chu ky tai trong nay chi cdn dimg dé doc s6 liéu chuyén vi

b)

Taitrong, % Ty
~
o
1

Chuyén vi, mm

a)

Taitrong, % Ty

130+

120

1104

Chuyén vi, mm

Hinh 36: Gia s6'tdi trong va chu ky quan sat nhé nhat duoc kién nghi
cho thi nghiém chdp nhdn tai hién truong
a) Neo tam thoi; b) Neo ldu dai.

Méi giai doan chét tai trong chu ky tha
nhdt chi cdn gilt & thoi gian ghi chuyén vi.

Méi giai doan chat tai trong chu ky thit
hai cin dugc giit it nhat 1 phit va ghi lai
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chuyén vi tai diém bt ddu va két thiic cia
méi chu ky. D6i véi céc tai trong thit, chu
ky nay kéo dai it nhat dén 15 phiit va doc
chuyén vi trung gian cit sau 5 phiit.



Khi hoan thanh chu ky tai trong thit hai,
tai chdt tai trong mot thao tic dén 110% T,
va khod lai. Doc lai tai trong ngay sau khi
khod dé thiét 1ap tdi trong du ban d4u. Thai

diém nay thé hién thdi diém khong cia

quan trac tng x{ tai trong chuyén vi - thai
gian (xem 11.4.6 va 11.4.7).

11.4.4. 86 liéu tdi trong thu - thoi gian

S6 liéu tai trong thir - thdi gian c¢dn phu
hop v6i 11.3.4.

11.4.5. 8¢ liéu chuyén vi - thoi gian tai
tai trong thit

S6 liéu chuyén vi - thoi gian cdn phu hop
vai 11.3.5.

11.4.6. So'liéu tdi trong dur - thoi gian

Khi sir dung thiét bi quan tric chinh xdc,
nghia 1a véi d6 chinh x4c trong déi 0,5%,
tai trong du dugc quan tric tai 5 phut, 15
phuit va 50 phait.

Néu mirc mit tai trong giam dén 1%
hoac nhod hon cho méi khoang thoi gian clia
cdc chu ky quan sit duoc quy dinh c6 xét
dén nhiet do, chuyén dich ket cau va chiing
cua ddy neo phit hgp véi cdc s6 liéu cha nha
ch€ tao (xem 7.3.2.4), thi nhitng neo dé xem
la phtt hop v6i chuong nay. Néu mitc mat
img suit vugt qua 1%, c6 thé 14y cic s6 doc
khdc tai nhitng chu k¥ quan sdt dén 10 ngay
{xem bang 15). _

Neéu sau 10 ngdy, neo d6 khong giir
dugc tai trong clia n6 nhu cho trong bang
15, thi neo dé coi la khong phli hop véi
chuong nay.

Theo khao sit vé nguyén nhan pha hoai
va tuy theo hoadn canh, neo dé cin phii :

(a) BO hoac thay

(b) Giam kha nang chiu tai

(¢) Chiu mét chuong trinh ciang kéo lai
dé diéu chinh (xem M.9)

Khi céc s0 liéu cang trudc da ghi sau
mot ngay, cin ti€p tuc quan tric dé khing
dinh su 6n dinh cia cang trudc trong mot
gia s6 tai trong 10%T,. Git tai cdn vuot
quéd 10% T,, phai du bio than trong dé biét
chiic chén vé nguyén nhan va s& quan tric
thin trong toan thé hé théng két
cdu/dat/neo. N&u qud tai tang tir tx do kha
niang chiu tai ctia neo trong thiét k& khong
du hodc mdi déc phé hoai, thi s& gia c6 b6
sung dé giit én dinh toan bo hé théng neo.
Viéc d6 tng suat dén tai trong lam viéc cin
dugc thure hién theo cac gia tri cing trude
dé dat dén tai trong thi, nghia 1a 120% T,
va 140% T, tuong ing cho nhitng trudng
hop neo tam thdi va dai han, khi chip nhan
chuyén vi ¢ thé ti&p tuc cho dén khi gia c6
b6 sung dugc cung c4p.

11.4.7. S6' liéu chuyén vi - thoi gian tai
tdi trong du

b6i v6i cac ki€n nghi cha 11.4.6 ¢6 mot
lua chon khdc 12 ¢6 thé thu nhan s6 liéu
chuyén vi - thdi gian tai chu k¥ quan sat da
quy dinh trong 11.4.6. Céc phuong phéip
cang kéo lai hodc tai trong khong d6i duoc
ditng d€ quan tric chuyén vi tai tai trong du
ban ddu (xem 11.2.7). Khi dung thi€t bi
quan tric ¢6 do chinh xdc tuong d6i 0,5%,
néu muc chuyén vi gidm dén 1% A, hoac
nhd hon cho mot khodng thoi gian cha chu
ky quan sédt 5 phit, 15 phat va 50 phit, c6
xét dén nhiét do, chuyén dich két ciu vi
ching ctia day neo phlt hop véi s6 liéu clia
nha ché tao (xem 7.3.2.4), thanh neo dé
xem la phit hop v6i chuong nay. Néu miic
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chuyén vi vuot qui 1% A,, ¢6 thé phai 14y
céc 6 doc khac tai nhitng chu ky quan sét
cho dén 10 ngay (xem bang 16).

Néu sau 10 ngay, thanh neo khong giiy
dugc chuyén vi nhu di cho trong bang 18,
thi thanh neo dé xem nhu khong phi hop
vG1 chuong nay va cic thao tic ti€p theo cdn
phii hop véi 11.4.6.

11.4.8. Chiéu dai ddy neo tu do biu kién

Chiéu dai day neo tu do biéu kién cdn
tinh toan phit hop véi 11.2.9.

11.4.9, Ddnh gid cdc neo

Mot neo duge xem 1a dat yéu cdu néu né
cung cap su phit hgp véi

(a) 11.2.8, 11.2.12,
11.4.6 hoac

(b) 1128, 11.2.12, 11.32, 11.35 va
11.4.7.

11.3.2, 11.34 va

Khi hoan thanh céc thi nghiém chap
nhén, néu chiing hoac dio tich luy vuot qu4,
5% tai trong du ban ddu hodc 5%A,, thi
thanh neo dé cin cang kéo lai va khod &
110%T,,.

11.4.10. Tuong tdc ciia cdc neo

Khi cdc biu neo gan nhau, vi du nhé hon
Im, cic ddu neo nam & mot gan don, bo
phén két cdu hoic mot nhém céc neo sau cha
mot géc tudng d6i chidu (xem hinh 45) thi
twong tdc giita neo c6 thé xdy ra khi cang
kéo va khai thic sau d6. Khi thi nghiém mot
neo tich riéng trong cdc hoan canh nhir vay
can phai ki€m tra cdn thin nhilng neo beén
canh trong cing mot chu ky wu tién hon 1
ngay, ngay ca khi thi nghiém chdp nhén da
thue hign xong trén mét vai neo ¢é nghi vén
{Littlejohn va Macfarlane 1975).
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11.4.11. Cdc bu long trong da

Khi cdc bu long trong di duge kéo truc
ti€p hodc bing cd 1& xoin, cdn thuc hién thi
nghiém chdp nhan bang chat thi kéo truc
ti€p cho s6 lugng dai dién (1% dén 5%)
(xem cung véi 11.1). Khong cho phép kéo
bang co I¢ xoan dé thi nghiém chip nhan.

Dai véi cdc bu long di trong mdu,
chuyén vi lau dai cGa bdu neo khéng vuot
qud 20 mm va Smm tuong ing cho céc neo
mo rong co hoc va bau neo duge phun vita.
Khi nhitng chuyén vi dé bi vuot qua, kién
nghi chét tai chu ky bé sung d€ khing dinh
tng x{r lap lai dugc néu cin thiét dé x4c
dinh yéu cdu chp nhéan thich hop hon vé
chuyén vi.

Céc bu long dd con lai cé thé don gian
chat tai truc ti€p dén 110% T, va khod lai
khong tham chiéu dén tmg xit chuyén vi, trir
khi cét bu 16ng. Trong nhitng hoin canth nhu
vay, cén ghi lai tng xir dé6 va bu long phai
duoc thay thé.

11.5. Quan tric ung xir khi khai thac
cua neo

11.5.1. Cdc yéu cdu chung

Nhu d6i véi céc nha, cdu va dap,viec
quan tric hé théng neo/dat/két cdu hoac
cac hé dao dugc gia cudng sé tuy theo
hoan canh.

Cén quy dinh ngay & giai doan lap k&
hoach hoac thiét k€ truée khi dat cdc neo
1a ching c6 hay khéng quan tric sau khi
1ap dat.

C6 the dung hai phuong phdp quan tric,
do dac tai trong trén cdc neo don, do dac
tinh trang cla két ciu hodc hé dao nhu mot
tong thé. Phuong phdp sau dugc va chuéng



hon va cdn duge chap thuin khi kha thi va
¢6 tinh thie t€ (hinh 69).

Diing hop tai trong dugc ua chudong hon
khi dao dong tng sudt ctia neo theo thdi
gian dugc quan tric nhung ddi héi hop tai
trong dugce thiét k€ va ciu tao ddm bao dé
tin cdy dai han (cac hinh 37 va 38).

Khi thuc hién quan tric dudi dang do tdi
trong trén day neo bing cdch dit kich trén
ddu cla n6, phai than trong cuc ky dé ddm
bao thuc hién ding nhitng diéu khoan cho
phép quan tric, trong qud trinh quan tric
khong gay nguy hiém cho neo, bang cich
tao cdc lién két yéu trong 16p bao vé chéng
an mon, hodc do qud tai bat cit phan nao clia
hé thong.

Khi neo dinh bam hoan toan, nhu cdc bu
léng da vira cao su hai giai doan, viéc quan
tric tryc ti€p viée cang trudc tai diu neo 1a

M thép boc nhua e thé lay di

khong duge, cdn xem xét dé thdo 1o chiéu
dai tu do cia neo duge lua chon, cho phép
thay déi luc cang trudc bén trong day neo
dé quan tric nhay hon.

Su mat hoac dat duge 16n nhat cha luc
cang trudc ma cé thé chip nhan dugc trong
bt ci neo nao & thoi gian khai thac,cdn phai
chi dinh trong thiét k€ cha cong trinh. Cic
thay déi dusi 10% tai trong Iam viéc, néi
chung khong cin quan tam. Mt hon 10%,
trir khi di bigt 1y do, vi du chuyén dich két
cdu, ¢6 thé chi ra sy pha hoai timg phan cta
c4c bo phan cha neo hoac két ciu, cin phan
tich céc nguyén nhan ciing nhu hiu qua.

Hoat dong diéu chinh, bao gém cing kéo
lai titng phdn hodc bé sung cdc neo, duoc
kién nghi khi dat cing truéc vugt qui 20%
T, va 40% T, wong ing cho cic neo tam
thoi va 1au dai (xem 11.4.6).

dugc va giodng kin oé dém va
chét ham

H3p tai trong 6 thé thao dude

0
R

Eou co thé eang lai

Ban &4 thép va éng loe

NN

7
////Z / Budng truyén

77/%

=
ha-=17"
B0 v& an mon H -
duge tao bat phun
oo ap e
H
M
Ong nhya nlta eing trén
sudt chidu dai tu do ]
\
7
.-

-1

Hinh 37; Ddu neo quan tréc dién hinh cho ddiy neo kiéu cdp
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11.5.2. Su can thiét cua quan trdc

Can xem xét cic yéu t6 sau khi quy dinh
c6 quan trac hay khong :

(a) Ban chat cua két cdu va cidc hau
qua gay cho né do khéng lam viéc cla
mot hodc nhiéu neo trong ca trang thdi
khai thac va trang thdi gigi han clia né
(xem M.1).

(b) Ban chat cua dat (xem M.2)

Khung va vo phﬁ
kin bang thép

(c) Pham vi, néu ¢c6 mot neo lam viéce
kém s& thay duogc khi khéng cé quan tric,
trude lic gay nguy hiém cho an toan ctia két
cdu (xem M.3)

(d) Ban chat cta neo, bao gém loai neo,
chat lugng ctia bao vé chéng an mon, pham
vi V& tinh trang lam viéc thoi gian dai cta
hé théng neo trong nhitng hoan canh tuong
tu da biét.

(e) Hau qua cua su phd hoai két cdu
trong tudi tho cong trinh.

T&m chéng nudc ty dinh 1 16p
dé ma rong khung ngoai

|

M thép thao duoc
phu 3 I6p époxy, dém

@Tﬁ

20min
Ecu khéng kéo lai dugc

va chdt ham

-

! 3

t éng duéng kinh 38mm

Bao vé chdng an mon dudc

phun déy sau khi cang kéd

L

cho cap doc bén ngoai
Tém phan phéi

Hép tai trong vong nhan

17

1 / Bém cao su époxy
10mm 9
Ban dd thép va ong loe e =
son 3 |dp son époxy % - 4 Bém cao su
bng loe thép mém | ¥ Ong boc co chit néng
Bao vé_chc‘)ng an mén b:i.ing “‘---________: B Hé thdng chéng nudc
phun_ via sau khi gan ban [ 1” g4n vao mat bich
dd va ong loe \ = N
= — RrIr T :; = .‘__
P s e Be e el +| LT .O\Vo.;
i o~ g . H A E
Ong nhya cing trén sudt Ce o o ° o 0 .
A da ° .’ d . - T
chieu dai tu dg . 2 o . s " s 6o ©  Mangngan nubc xi )
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,.W
Ong mét bich thép mém dat trén
Béténg nghéo ! béténg nghéo va dé trong ban

Péu quan tric

day béténg cbt thép

Hinh 38: Ddu neo quan trdc dién hinh cho day neo kiéu thanh
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Néi chung viéc quan tric duge kién nghi
cho cdc két cdu quan trong trong hoan
canh sau:

(1) Khi dng xir cha cdc neo biét chic
chén bing céch quan tric Gng xir cda toan
bo két cau, vi du khdo st chinh xdc chuyén
vi hodc bing cdch do mitc ¥ng suit trong
két cau hoac méng cla né.

(2) Khi sy lam viéc kém cla cac neo ¢6
thé giy nguy hiém cho két cau, né tré
thanh nguy hiém cho cong trinh va khi su
lam viéc kém d6 khong xdc dinh duogc trude
khi két cdu khong khai thic dugc, néu nhu
khong ¢6 quan trac.

(3) Do ban chit cua dat hoac hé théng
bido vé,day neo khong thé bam dinh dugc
vao thanh cdc 16 cta ching va dit neo tai
diém bat ky, s& 1am cho né 1am viéc khong
hiéu qua trén suét chiéu dai neo.

(4) Khi cdc neo 1a mét phin da khong
dugc kiém nghiém ddy 40 tir trudc hoic
bang cdc thi nghiém trong phong hoic &
hién trudng trong cac hoan canh tuong tu.

(5) Khi cdc neo nam trong dat dé bi dio.

11.5.3. D¢ dai va tin sudt quan trdc

Khi muc dich quan tric 1a xéc dinh phé
hoai do an mon, vi du cdc neo khong dugc
bao v&, can thuc hién nhimg thi nghiém vdi
thoi gian khong hon 6 thing cho chu ki ba
nam va sau do voi khoang thudng ky khong
hon 5 nam trong sudt thdi gian khai thdc
ctia két cdu (xem A.53).

Khi myc dich quan tric 1a xdc dinh céc
chuyén dich ctia dat, cdn thiét k&€ qua trinh
dé x4c dinh chic chén vd ghi dugc thanh
phin clia chuyén vi va ti€p tuc cho dén khi
chuyén vi khong dang ké. Néi chung, ban
dau cdc thi nghiém c6 khoang cich ngan i
3 dén 6 thang va sau dé c6 khodng cich dai

hon tuy thudc vao két qua. Khi thu nhan céc
do dac d6 cdn chii ¥ dén cdc diéu kién bén
ngoai nhu thay déi khi hau, mifc thuy triéu,
gia tai va cdc hé dao cuc bo cé thé anh
hudng dén cic diéu kign \ing suit trong d4t
(Littlejohn va Bruce 1979).

Trong mot s6 trudng hop c6 thé doi hoi
quan tric dé xdc dinh chic chin nhiing
chuyén dich ciia dat & thoi k¥ khai thac ban
dau clia két cdu va xéac dinh phd hoai do én
mon trong thoi ky khai thac sau d6. Trong
hoan canh nhu vay cin bét ddu thi nghiém
tai khoang ngan r6i giam din tdn sudt dén
khi thuc hién chiing {t nhat v&i khoang céch
5 nam cho thoi gian khai thac cla két cau.

11.5.4. Pham vi quan trdc

Viéc quan trac bao gém cdc do dac tric
dia trén toan hé théng neo/dat/két cau hoic
do ting suit bén trong két ciu, chuong trinh
nay can lam cho vai trd cha céc neo tich
khoi nhitng anh huéng khic. Thiét k& mot
chuong trinh nhu vay doi hoi su hiéu biét
chi tiét v& két cdu va phai duge ngudi thiét
ké& két cau do thuc hién.

Khi muc dich quan tric 12 xdc dinh an
mon, it nhat 10% hoac 3 neo, tuy theo s6
lugng phai duge quan tric cho du 4n ¢6 it hon
100 neo. Cédc du 4n 16n hon it nhit 5% nita
ctia s¢ vuot trén 100 cdn dugc quan tric. Khi
muc dich cia quan tric chi han ch€ & xdc
dinh chic chén cdc anh huéng ctia chuyén
dich dat, khi da biét diéu kién dat déng nhat,
chi c4n quan tréc mét vai neo, vi du 5% cia
cdc neo lam viéc, hodc ba neo, tuy theo s6
luong nao Ién hon. Ngudi thiét k€ cong trinh
phai x4c dinh s& lugng neo cdn quan tric.

Franklin (1979) (xem M.4) da cung c4p
chi dan cho trudng hop riéng cua gia c6 dat.
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12. DUY TU
12.1. Céc bién phap phong ngira

12.1.1. Trong nhiéu trudng hop cén phii
bao vé diu neo khdi cdc hu héng co hoc do
cdc mdy méc, phuong tién thi cong gay ra.
Thuc hién diéu d6 bang cich tao héc trong
két cdu c6 neo hoac cung cap cic nip. Cic
vat li¢u thich hop cho cdc ndp 1a thép ma
crébm hoéc thép boc chat déo. Khong dirge
- diing nhém vi ¢6 thé gay gi do hinh thanh
cdc moi ndi ludng kim (xem 8.1).

12.1.2. Cén chi ¥ tao ra cdc 1dp boc chéng
an mon cho diu neo va day neo (xem 8.2).

12.1.3. Khi cac diéu kién dat khé khan
va tim quan trong clia k€t cau ching minh
diéu dé thi phai xem xét viéc cung cdp cic
vi tri dau neo du trit trong cédc trudng hop
dic biét phai thay th€ nhiing neo khéng
cang kéo duge.

12.1.4. Trong trudng hop céc két cdu tam
hodc lau dai quan trong, cin phai quan tric
st lam viéc t6ng thé cta két ciu cé neo
hodc hé dao nhu mot he théng (xem phu luc
M). Tai trong tai cic neo duge lya chon cdn
kiém tra thudng ky. Diéu dé duge thue hién
bang thi nghiém nang 1én hodc bing cich
doc s liéu cua cdc hop tai trong gin trong
ddu neo & thot gian thi cong (xem 11.5).

12.1.5. Khi muc nude ngdm 12 mot yéu 6
khéng ché trong thiét k&, vi du su 8n dinh
méi ddc, cdn quan tric cdc muc nudc dé
bang céc piezometer. C6 thé thudng ky 14y
méiu d€ phéan tich hod hoc, dac biét trén
nhitng khu vuc nuée ngam c¢6 tinh xam thuc.

12.1.6. Khi khao sit thudng ky trén cdc
diém lya chon ciia két cdu ¢6 neo duge tién
hanh dé kiém tra chuyén dich, bat ci
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chuyén dich nao cling v& d6 thi vd phan
tich. Cdc gi6i han cho phép d6i véi chuyén
vi 10ng cong phai chi dinh trong giai doan
thiét ké (xem 11.5).

12.1.7. Khi céc neo lau dai d3 lap dat cho
mot chu ky quéd 15 nam ¢6 16p bao vé chéng
gi dugc xem 1a khéng da so véi cdc tieu
chudn hi¢n hanh, va khi khong thé quan
tric tai trong neo (12.1.4), thi khi d6, 1am 16
ra mot s¢ miu ciac ddu neo dé c6 thé kiém
tra diy neo trong viing ddu bén trong. Kién
nghi nay chi dwgc yéu cau trong cic hoan
canh ngoai 1¢ va dé bé sung vio 12.1.6.

12.2. Cac bién phap sira chira

C6 thé thuc hién cdc bién phép sita chita
trong nhimg trudng hop ngoat 1é. Chiing bao
gém nhimg trudng hop sau :

(a) Ciing kéo lat day neo : néu thay trudce
dugc yéu cau dé thi day neo khéng duoc cit
ngan qua khi 1dp dat, hoac sir dung cdc ddu
neo cang lai duge (xem 7.3).

(b) Thay neo hur hdng bang neo méi hoic
thanh chong, cic neo thay th€ dugc cang
kéo, n€u da san sang cung cap.

12.3. Cac yéu cau thay thé khi khai théic

Nhimg maét mat tai trong cho phép hoic
pham vi cdc chuyén dich cén duoc quy dinh
trong giai doan thiét k& va thuong ky kiém
tra (xem bangl, 11.4 va 11.5).

12.4. Thao do sau khi khai thac

Cac neo tam thoi, 1y tudng nhit 13 sau
khi str dung phai thdo d& theo mot trinh ty
dugc chdp nhan va céc thiét bi khod tai ddu
cdc neo can 1dy di hoidc vo hiéu hod chiing.



Khi can thiét phai thio di toan b mot
neo tam, néu trong giai doan thiét ké thay
trudc dugce su can thiét dé,thi phoi hgp trong
neo véi cac thiét bi dé thdo day neo. Cé
nhiéu phuong phdp khdc nhau(Yamada
1978),(Strauss 1978) va (Rey 1978) ¢6 kha
nang rit moét phin hodc toan bo diy neo
khdi bdu neo. Moi thao tdc d6 cén duoc
thuc hién dudi sur gidm sdt caa mot k§ su cé
thim quyén, c6 kinh nghiém trong cong tdc
dé. Khong duoc 1dy di bing kich bau neo
cua toan bo day neo trix khi dugc phép xdo
tron ddt hoac bo lai khoang tréng.

Ban an toan va siic khoé ctia Hiép hoi
qudc gia cdc nha thiu phd d& (1975) va cic
tiéu chuan Anh déu di cung cdp cdc chi din
vé thde d& nhitng két cdu be tong cang
trude,trong dé ¢6 mot sé lién quan dén neo
dat. (Xem cic phu luc N va P va danh sdch
cdc tieu chudn Anh ¢6 lién quan).

12.5. Ghi chép

Ghi chép chinh xdc rat quan trong trong
trudmg hop cdc 1ap dat tam thoi ciing nhu
lau dai.Sur thi€u hiéu biét vé vi tri céc neo c6
thé din dén hu héng clia mdy thi cong. Tét
nhidt 1a cic ban sao nhimg ghi chép cin
dugce cdt giit tai Phong quy ch€ xay .dung
cia chinh quyén dia phuong. Ciing c6 thé
chi s& hitu bat dong sdn bén canh s& doi
hoi cic ghi chép d6.Céc binh dé thé hién
chi ti€t va vi tri cla cdc neo nén dugc giir
cung véi cdc hé so coa bat dong san. Cha
s6 hitu cdn kiém tra thudng ky viéc thi
coéng sau trong khu vuc cé thé din dén hu
héng cdc neo ddt dang ddm bao an toan
cho bét déng san ciia minh. Ciing cdn kiém
tra sir ha thdp muc nudc ngdm trong khu
vic d6. Cén luu ¥ dén cdc yéu cdu clia Luat
Kiém tra 6 nhiém 1974. Hy vong ring, bat
cit nha xdy dung twong lai nao trong khu
vuc s€ chu ¥ dén su hién dién cta cdc neo

di co trong giai doan khao sit hién trudng
dau tién {xem 5.2).

- Xét dén viéc thi cong neo dét, cdc ghi
chép bao gom ca khao sét hién trudmg (xem
5.8.2), cong tac khoan (xem 10.6.2), cong
tic vita (xem 10.4.8) va cang kéo (xem
10.6.4) cdn dugc bién soan dé tham khao
trong tuong lai. Miu ghi chép dién hinh cic
neo cho & phu luc C.

13. CAC KHiA CANH PHAP LUAT
13.1. Nghia vu luat phap

Cin chi y cdc trdch nhiém cila moi
nguoi tham gia trong cong tdc thi céng lam
anh hudng dén sic khoé va an toan. Luat
“Stc khoe va an toan trong cong viéc...”
nam 1974 da danh gia trich nhiém va su
bao v¢ clia phdp luat trude dé bao gom tat
ca moi ngudi tham gia cong viéc. Luat nay
dor hoi ngudi thue phai dam bao siic khoé
va an toan; phic lgi cho ngudi 1am thué
cia ho tai cong trinh. Ngudi thué c6 hidu
biét vé cdch thic dé ngudi 1am thué cho ho
khong bi anh hudng hoidc chiu i ro vé sitc
khoe, an toan. Ngudsi tu thi céng ciing ¢6
trdch nhiém vé phuong dién nay, trong dé
ho phdi c¢6 su hiu biét dé khéng dua ban
than ho ciing nhu ngudi khdc gap rii ro vé
sttc khoé va an toan. Ngudi [am thué c6
nghia vy phong ngira rui ro vé sitc khoe va
an toan cho ho va cho cdc ngudi khic.
Ngoai ra, cdc ngudi thuc hién cong tic thi
cong ¢6 nghia vy nhic nh& ngudi khic cé
thé chiu anh huong khi cong trinh dang thi
cong, cung cdp thong tin lién quan dén moi
khia canh d¢ hiéu duoc nhing anh hudng
dén stic khoé va an toin cha ho.

Can chi y dén nhiing yéu cdu ciia Luat
Nha mdy 1961 va cac quy dinh dudi luat d6
duogc dp dung cho cong tac thi cong va c6 thé
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chi phéi dé€n moi thao téc c6 trong viéc 1ap dat
cdc neo ddt. Cic quy chudn chu yéu ciia
nhimg quy dinh dugc 1am dudi Luat Nha
may 1961 lién quan truc ti€p dén cdc neo dat
1a b6n quy chudn thi cong 4p dung cho moi
thao tdc xay dung nha @, céc cong tdc cho xay
dung cong trinh (xem phu luc N).

13.2. Su lan chiém & dudéi bat dong san
bén canh

13.2.1. Khdi qudt

Céc neo dat thuong xuyén 1an chiém & dudi
bt dong san bén canh va trong trudng hop d6
can c6 su chap thuan clia cdc chu s hitu.

13.2.2. Cho phép di qua

Su cho phép di qua hay gidy phép 1a di
cho phdn 16n cdc trudng hop, nhung thod
thuan nay chi }a rang budc cla cic bén lién
quan va khong phai 1a quyén vé dit dai. N6
c6 thé khong dat yéu cdu cho mot s6 lap dit
lau dai khi cé bao gém 6n dinh dit.

13.2.3. Quyén di qua

Quyén di qua la thoa thuan vinh vién cén
trong mot s6 trudmg hop. Tuy vay, khong
cho phép khéng ch€ trén mit dat va cdn
phai c6é quyén dé.

1324, Su chdp thudn va bdo ddm boi thuong

Khi chép thudn, chi s& hitu bit dong san
bén canh yéu cdu sy bao dam béi thuong
ddi v6i hu hong hoac yéu séch ciia cdc bén
thit ba. Néu thoa thuan bi rit lai, cdn phai
thi€t k€ lai hé théng chéng do cho két cau.

13.3. Nghia vu phap ly vé 6 nhiém

13.3.1. Nghia vu phdp Iy va cdc yéu cdu

Nhiéu nghia vu phdp 1y va quy dinh da
dugc néu trong Luat kiém tra 6 nhiém 1974,
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13.3.2. O nhiém nuoe ngam

O nhiém nudc ngdm do cic dung dich
khoan, vi du nhu benténit, do vita, cao su vi
hoat chat hoa hoc khéc trong qud trinh thi
cong duge néu trong Phan II cha Luat kiém
tra 6 nhiém (6 nhi€m nude) 1974, trong dé
cac chuong sau day 6 lién quan :

(a) 31 (1) (a) né1 vé& 6 nhiém cha “nude
duéi dat duge quy dinh”

(b) 32 (1) (a) (iii) d6i phé véi viec xi cic
chét thai thuong mai hodc nudc bdn thai tir
nha 6, nha mdy d6i vdi cdc hé, au thuyén,
ao ma khong xa vao song.

(c) 34 dén 40 d6i phé véi cdc thoa thuan
dé xa cdc chat thai, vi du 4p dung cho moi
didu kién.v.v...

13.3.3. Tiéng on

Tiéng 6n tao ra trong qud trinh thi cong
cédc neo di duge néu trong phin III cha Luat
ki€m tra 6 nhi€m (ti€ng én) 1974, trong dé
nhitng muc sau diy c6 lién quan :

(a) 60 d6i phé v6i viec kiém tra tiéng 6n
trén cong truong

(b) 61 doi phé véi viee thoa thuan déng v
trudc cho cong tdc trén cong trudmg

(c) 68 d6i phé véi ti€ng 6n tlr cdc may
mée va thiét bi

(d) 71 d6i phé véi cdc quy chudn dé
giam thiéu ti€ng 6n (bao gém cdc cong
truong), dang chudn bi dé trinh Uy ban
qudc gia vé quy chufn,

13.4. Cac quy dinh vé luat phap

Phu luc N néu chi y vé céc yéu cau luat
phap chinh anh hudng dén an toan, phiic loi
va stfc khoé clia nhilng ngudi dang 1am viéc.



Phu luc A

CHI DAN CAC NGHIEN CUU TIEP THEO

A.1. Khai quat

Xéc dinh su phd hoai 1a mot thanh phin
quan trong dé tich luy hidu biét va cung cdp
co s& cho phét trién tuong lai. Do vay cin
ting thi nghiém chdp nhéan, su phu hop tai
hién trudng khi ti€n hanh céc thi nghiém dén
phd hoai.

Thi nghiém mdéu that ¢é he théng van la
nguon thong tin tin cay nhit vé dng xir cla
cdc neo, cin nghién citu nhiéu hon theo
hudng khao sat cic dac trung lam viée clia
neo miu that vi cdc hé théng két cdu/dit/neo,
néut ¢6 thé thue hién nhiing cdi tién khic trong
thuc t€ neo dat.

A2.0n dinh chung

Cdc thi nghiém hién trudng miu that trén
neo dimg va nghiéng yéu cdu phai thigt 1ap dé
s&u chon gidi han cia bdu neo dé khong xdy
ra pha hoai trugt. Muc tiéu cla cong tde nay
dugc thuc hién irong nhiéu loai dat khdc
nhau, la thiét lap cdc gioi han chon siu an
toan dé dung trong thuc t€. Ban ddu cic thi
nghiém nay cén duoc thuc hién trén nhiing
neo don va sau dé mo rong sang nghién citu
cac anh huong nhém. Trong giai doan thi hai,
khong chi khio st co ché phd hoai, ma cdc
day cua neo don dugc gin thiét bi dé quan
tric nhitng anh hudng cla tng suit & neo bén
canh. Can Itu ¥ rang, khi nhém 16n cdc neo
dugc dit cung trén mat d4 nam ngang va khéi
dd ndy chon theo phuong ngang, thi phii khao
sdt ¢d ch€ phd hoat theo 16p mong. Tai thoi

diém xuit ban tiéu chuan ndy, phé bién mot
thyc t€ la x&€p hén loan hodc rai déu cac biu
neo dé€ giam cuong do tmg sudt trén moi mit
phéng. Khi ddnh gi4 dn dinh chung clia tudng
chan ¢6 neo, hinh dang khéi trugt trong dat
réi s& xay ra cho cdc hé théng chi ¢6 mot
hang neo, da duge biét qua nghién citu cha
Kranz (1953), Jelinek va Ostermayer (1976),
Ranke va Ostermayer (1968). B6i vdi cdc he
thong ¢ nhi€u tdng neo, nghién cifu trong
phong & dit rgi (Anderson va NNK 1983) da
cho thdy mit phd hoai dugec thé hién t6t nhat
bang cdch ding mat xoin &c logarit theo
phuong phédp cua Littlejohn (1972) dé nghi.
Nghién citu nay bao géom kiém tra cic phan
bd 4p Iyc dit khic nhau cta nhilng neo
nghiéng va ndm ngang. Cén ti€p tuc nghién
citu d6i v6i dat dinh, cling nhu dé danh gia
gid tri cna thi nghiém mé hinh nhu vay khi dp
dung cho cic diéu kién hién trudng.

Quan tric hién trudng cic chuyén vi va tai
trong neo cua hé théng két cau/dst/neo can
duge t6 chite dé nghién cttu ing xir khi khai
thac, dic biét 13 anh hudng cha ting suat trude
d6i véi bien dang. Su phan bd cha tdi trong
trong cac gan tomg clng dam bdo duge
nghién citu cling véi anh huéng clia mat mat
luic cang trong neo (Stille 1976).

A.3. Site khing nhé cia bau neo

X¢ét dén stic khdng nhé cla bau neo tai do
sau (phd hoar u€p xic cuc bd), cdc thi nghiém
nhé ty 1¢ that dén pha hoai trong nhiing diéu
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kién dat thay déi duge yéu cdu dé kiém tra
cdc nguyén tic thiét k& thuc nghiém hién tai
vii mo rong hiéu bi&t vé cdc vit ligu cé chat
lugng kém hon nhu di phong hod manh, dat
nén lun.

Déi v6i cdc neo phun vixa ¢6 4p lue kiéu B
va C, ¢6 hai cich ti€p can thiét k& riéng biét
di xay dung, goi 1a biéu thifc thuc nghiém va
dudng bao thiét k€. Do khéc biét chi yéu gilra
hai kiéu neo lién quan dén bién d¢ 4p luc vira
bom, nén yéu cau chi din chi ti€t hon vé xdc
dinh gi&i han 4p luc bom néu dat ¢é tinh tham
dam chat hoac bi xam nhép thuy luc.

Muc tiéu truyén (aj trong trong viing biu
neo vol xem xét didc biét cde thong s6 chinh
anh hudng dén su phan b6 tng suit s& duoc
nghién citu ti€p. Trong nhiing diéu kién pha
houi, cdc k&t qua ndy s& chi ra gidi han trén
cho chiéu dai biu neo (L). Trong thuc (€ hién
nay L it khi vuot qud 10m. Trong diéu kién
khai thic, sy hi€u biét vé {ing suit truyén lén
dét, vi du sét, s€ giip tinh todn bién do, mic
dg c6 két chung quanh bdu neo va cai thién
khd nang du bdo lién quan dén su mét du ing
lue theo thoi gian. Tdm quan trong lién quan
dén loai day neo, vi du thanh hay cép, ciing
ciin duge nghién citu theo khia canh nay vi do
ctng tdn hon cua thanh s& khuéch dai su mat
du g luc trong mot nghién cifu so sanh. Cdc
chu vi ing sudt/bién dang hay cdc bau 4p luc
doi véi bau neo s€ cd ich trong thuc t&.

D¢ thi€t k& bau neo trong da, doi hdi cé
nhiéu s& liéu hon vé nhilng gid tri ma sat
thanh bén tai giao dién dd/vita khi di ¢6 mot
bang phan loai k§ thuat chi ti€t vé d4 hay
thutng goi Ia phan loai dia chat.

Tai giao dién vita/day neo cla bdu neo, can
nghién ctu sy mat dinh bim. N6 rit quan
trong trong cdc neo cé sic chiu i cao (>

2000 kN) va x4y ra do day neo mém truyén
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(mg sult dén vifa xi mang don cing, anh
huéng ciia mat d6 day neo, cdc ¢o cdu hudng
tam, dinh vi dén su truyén tai va cdc vE niit t&
vi cling cin phai nghién citu. Nhing thi
nghiém twrong ty cling ddi hoi cho cdc loal vita
cao su.

A.4. Cic anh hudng cia tai trong dong

Mac dit chi dan v€ anh hudng cua chat ta;
chu ky trén mé hinh tdm bi déng vi mo hinh
bdu neo hinh tru ngdn wong dit rdi di cé
trong nghién ctu cua Hanna va NNK (1978),
Maddocks (1978}, cho thay khi biu neo bit
dau trugt thi s€ xdy ra véi mic do gia ting
cho dén pha hoai, nhiéu két cdu nhu bén
tau, thdp truyén hinh, chiu céc tai trong nhu
viy, duoc gia cudng bing cdc neo di Jam
viéc dat yéu cau. D€ lam r5 tinh hinh yéu
ciu ¢an quan tric céc neo ty t& that tai hién
trudng, dac biét khi nhiing neo dé da chiu
cdc thi nghiém chdp nhan (xem 11.4) dé
khao sit dnh huéng cha chat tdi chu k¥ tai
nhiéu bién d¢ khdc nhau, vi du + 10% T, +
20% T, va + 30% T,, wong khi khai thdc
cac neo du ng luc da dugc khoa tai 110%
T, Thong tin nay s& chi ra dé nhay cia neo
ddi vdi chét tai trong dong bao gém céc anh
huéng chan dong.

A.5. An mon

Lién quan dén an mon cédn nghién citu co
bin vi quan tric hién truomg nhiéu hon,
(Littlejohn 1987). Muc tiéu chung c4n dat 13

‘tang kha nang dy béo lien quan dén mic do

an mon va han ch& an mon véi day neo thép
du ing lyc, tinh xam thuc da duge phan loai
chinh xdc d6i véi dér. Cic nghién ctru in mon
cén bac gdm quan tric du img luc theo thi
gian cua nhitng neo ty lé that duge lip dat
trong mo1 trudng xam thuc quy dinh. Cén



phai khao sit ca hai loai day neo thanh va cap
khi ddo, dio céc neo don dé thay sau khodng
thoi gian nhdt dinh, vi du 5 nam. Céan phai
khao sit nhitng bién phap khdc nhau dé quan
tric an mon day neo cla cic neo lau dai, vidu
dién trd, siéu am, cdc k§ thuat quan tric am
va do dac thé€ nang dién hoa.

Trong phong thi nghiém cédn c6 ging xdc
dinh bé rong vé&t nitt t&i thiéu & vita xi ming
dé khéng dn mon trong diéu kién nuée ngdm
xam thuc, ca hai loai tinh va dong chay, dé
nham kiém tra gid tri cha giéi han 0,1 mm di
dé nghi trong 8.1.2.2 Khi cin vita xi ming dé
bao vé cdc day neo thép tng luc thi phai cé
chi dan thi&t k&€ cho chiéu dai dinh bam cla
diay neo dé khang ché vét nit. Khi st dung
céc khung xodn 6¢ hay kiéu mang phai ¢6 cdc
nghién cifu v€ trinh tu thi ¢6ng vita, cin cé tay
nghé cao dé tranh rii ro do cdc 16 réng trong
vita. D6i v6i day neo kiéu thanh sén, cé thé
han ché bé rong vét nit d&n 0,lmm  trong dat
x4u, stic chiu ma sdt thip.

A.6. Tudi tho

Nhu ddi v&i an mon day neo thép, cin co
nghién citu co ban va quan tric hién trudng cho
tuéi tho clia cdc loai vita gdc xi mang trong céc
diéu kién nudc ngdm va ddt xam thuc.

A.7. Diy neo

Pé ning cao do chinh xdc khi tinh toén
chiéu dai day neo tu do trong thuc t&, cén so
sanh cic bi€u d6 tdi trong - d6 dan dai va
nhitng gid tri moé dun dan héi gida chiéu dai
tiu chudn thi nghiém 610 mm dugc nha ché
tao sir dung va cdc chiéu dai 1én hon, vi du
10m, 20m vi 30m, c6 thé dp dung trong thuc
€ neo dit. Giai doan mot cia cde nghién cifu
thi nghiém cdn tap trung vao diy neo sgi don,
giai doan hai cin lam véi day neo nhiéu soi,
khi ma sy phan bd tai trong gilta cic soi neo
con 1a mot bign s6 khac.

A.8. Ung xtr khi khai thac

Hién thi€u nhitmg s 1iéu cong bo vé quan
tric thdi gian dai cho loai neo don va he
théng day du két cau/ddt/neo. Mot hau qua
quan trong trong thi nghiém chdp nhan la cho
phép vuot tai t6i vu khong duge x4c dinh dé
phit hgp v&i cdc mat mdt dai han. Nham xdc
dinh liéu moét thi nghiém chép nhan ngén han
c6 thé dam bdo kha nang lam viéc cho chu k¥
khai thiac 50 nam hodc hon khong, cin cong
bé nhiéu két qua hon vé dng xir khai thac dai
han khi neo d6 di qua thi nghiém chap nhan
ngan han .
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Phu luc B

PHUONG PHAP THIET KE DUA TREN CC SO
CAC NGUYEN TAC TRANG THAI GIGI HAN

B.1. Khai quat

Muc dich cla tinh todn thiét k& 1a khéng
dinh céc phd hoai s& khong x4y ra. Pha hoai
thay ddi theo nhiéu cich; vi du vét nit nhé chi
gay khong thuan tién trong khi cac cii khic
cé thé gay t6n kém hodc thuong vong. Khi
nhitng phd hoai to hay nho nhu vay xdy ra, két
cdu duge xem la tai trang thai gidi han. Nguoi
thiét k&€ muén chéc chin ring két cfu khong
dat dén trang thdi gidi han va mikc do tin
tuong dugc yéu cdu s& thay déi theo mide dé
nghiém trong cua tung trang thdi gidi han
riéng le.

Trong pbuong phap trang thdi gidi han
mét hodc nhiéu trang thdi giéi han duge
xem x€ét mdt cdch tuwong minh va két cdu
can thiét k&€ sao cho x4c sudt clia timg sy ¢d
la du tach biét. Piéu dé duge bao dam nho
khang dinh cdc gid tri thé hién clia nhing
thong s khong ché€ trang thd: gidi han dé
dugc tich biét khoi tdp hop cdc gid tri ma
chinh tai dé trang thai gidi han s& xdy ra.
Tap hop cdc gid tri d6 duoc goi & nhitng gia
tri trang thai gidi han.

Trong da s6 cdc van dé, céc trang thai giéi
han dé dang duge xdc dinh va ching ro1 vao
mot trong hai loai sau:

(a} Cac trang thai gidi han pha hoai, vi du
dién hinh 14 trugt clia két cdu hay su pha huy
cha bo phan két ciu.
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{b) Céc trang thdi gidi han khai thic; mét
trang thdi giéi han ma din dén stra chita hosc
duy tu quéd mitc. Bién dang vuot quéd 13 mot
thi du dién hinh.

Mifc d6 tin cay y&u cau mot trang thdi gidi
han vé phi hoai can phai cao hon rit nhién
d6i véi trang théi gidi han vé khai thic. Mitc
do tin cay la mot ham s6 cua cdc gid tri trang
that “giGi han bao th(” trong m6i quan hé nao
dé véi sy khong chic chin clia vige xdc dinh
nhimg gia tri do.

B.2. Tinh khong chic chian cua cac
thong so

B.2.1. Tinh khong chic chin cha céc
thong s6 clia mot thiét k€ c6 thé do duge bing
cach ddnh gid nhitng gid tri tin c4v xdu nhat
va thé hién ctia ching.

B.2.2. Cdc gid tri thé hién ra

(a) DG v6i cac bién s6 khong thay déi
theo thoi gian, x4c dinh t6t nhét cia gid tri
hién trudmg, vi du cédc tinh tai, mot vai dac
trung vat liéu;

(b} D&i véi cdc bién s thay déi theo thoi
gian, xic dinh 6t nhat cla c4c gia tri x&u nhat
s€ x4y ra trong thdi gian lam viéc cla két c4u,
vi du tai trong gid, hoat tai, mot s6 do cung va
do bén clia dat.

D61 v6i ca hai trudng hop, cdc gia tri thé
hién ra can duge danh gid truc ti€p nhd tit ca



thong tin ¢6 duge. Trong mét s¢ trudng hop,
vi du céc hoat tai trong cdc ngo6i nhd, d6 bén
cua nhiing vat liéu nhan tao thi cdc gid trj thé
hién nay cé thé ldy bing gid tri diac tnmg
duge cho & cdc tiéu chudn khic.

B.2.3. Cic gid tri tin cay bat lgi nhit 13
nhiing gid tri cha tai trong va dic trung vat
liéu ¢6 xdc sudt rat nhd duge chap nhén tinh
cd x4y ra trong thdi gian 1am viée clia két cdu.
Gid tri tin cay bat lgi nhit cha mot théng s6
khong phai 1a gid tri xdu nhat khong bao gi&
bi vugt qua, nhung cé thé tdmg tuong (gia
tudng) ra la s& dat duge. DE chi din du kién
xédc sudt clia nhitng gid tri bat lgi hon gia tri
tin cdy bat lgi nhdt ton tai tinh c& khoang
0,1%. Gi trj tin cdy b4t loi nhat cha bt o
thong s6 nao la gid tri tin cay nho nhét, hoac
16n nhit tuy theo anh hudng ¢6 1gi hay cé hai.
Ciing nhur d6i v6i cée gid tri thé hién, gia tri
tin c&y bit lgi nhat cdn duge danh gid truc
ti€p nho tdt ca thong tin ¢ duoc. Ngodi ra,
trong mot s6 trudmg hop, cdc tiéu chudn trang
thai gidi han khdc, vi du BS 5950, BS 8110 cé
thé duge diing véi tap hop 6n tai gid tri tin
cdy bat loi nhat bang gid tri diac trung nhan
v61 mot hé s6 rigng phén. Ciing cin dinh gid
gid tri nay khi xem xét ban chat ciia thiét ké.
Vi du do bén vat lieu d6i véi chat tai di
chuyén cé thé can nhic ky hon so véi tii
trong lau dai, hodc do bén tin cay bt lgi nhat
cua ddt véi mot mit trugt ¢ thé 16n hon so
v@i trugt cuc bd trong cling mot vat ligu.

B.3. Nhimg gid tri trang thai giéi han
cha céc thong so

B.3.1. D&i véi céc trang théi gidi han pha
hoai, gid tri tin c4y bat lgi nhat cha moi théng
56 anh hudng dén thiét k& cin duge ding nhu
nhiing gid tri trang thdi giéi han. Néi chung,
cdch dé s& cho mot thiét k&€ mém déo. N&u chi
mot thong s6 khéng ché trang thai gidi han thi

phuong phdp nay khéng da bao damva kién
nghi ding phwong phdp A do Simpson va
NNK (1980) dé nghi. C6 thé xiy ra nhune
khong thudng xuyén 1a nhiéu thong sé
khéng ché ngang nhau trang thdi gidi han
va trong trudng hgp dé s& c6é mot thist ké
rat “bao thi”. Ngodi ra phuong phép nay sé
c6 ich, nhung dai dong dé 4p dung trong
truéng hop trén.

B.3.2. D4 véi céc trang thdi giéi han vé
kha nang khai thac, nhitng gid tri trang thai
gidi han cdn phai d& “bio thi” hon. Néi
chung, ¢é duge k&t qua mém déo néu tit ci
moi gid trl trang thdi gidi han dat & gid tri
nam giita nhiing gié tri tin cay va bat Igi nhat.
Déi voi mot vai thong s6, cde gid tri dac trung

“theo nhiing tiéu chuan khdc [a thich hop.

Trong céc phan ti€p theo cha phu luc nay
nhiing gid tri trang thdi giéi han it “bao thi”
s€ duge xem nhu céc gid tri ddc trung.

B.4. Cac phuong phap phan tich

B.4.1. Phuong phdp phan tich s& thay doi
tuy theo trang thdi gidi han duge khao sat.

B.4.2. Cic trang thédi gi6i han pha hoai :
phan tich thudmg theo tinh todn déo.

B.4.3. Cic trang thdi gidi han khi nang
khai thdc, c6 hai phuong phép d€ nghién cifu ;

(a) Pam bdo ing suit dit thdp hon ty &
nht dinh clia tng suét pha hoai, do dé ngan
c¢hdn duge sy phat trién cha cic chuyén vj
déo. C6 the dam bdo tinh todn nay bing cich
thuc hién cdc tinh toan déo va sit dung gis tri
trang théi gidi han cho d6 bén vat lieu, vi du
nhu C’, tang @ dat bing ty 1& nao d6 cha kha
nang cé duge. Cdc gid tri d6 dién hinh béng
70% cha d9 bén. Phuong phdp ndy vé& ban
chit 1a mot cdch tiép can theo tng sudt cho
phép, ding d€ kiém tra trang thai gidi han
theo khd nang khai thic. Trong mét s& trudng
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hop viéc kiém tra trang thdi gidi han ph4 hoai
s& cung cdp nhitng yéu cdu it nghiém khic
hon va de dé khong cén thiét.

(b) Thuc hién tinh toan bién dang truc tiép,
thong thutmg bac gébm viéc didnh gid do ciing
vat litu va st dung phuong phédp phan tich
din héi. Trong nhiéu thi du phuong phiép (a)
ciing s& duoc yéu cu dé dam bao mot phan
tich dan héi la ¢6 gid tri. Khi d6 bién dang
tinh todn dugc s& so sdnh véi mdt gidi han
cho phép thiét ké.

B.5. Thiét ké neo dat dién hinh
B.5.1. Cdc tai trong neo

Cin nhan biét bén bién do tdi trong cé thé
dat 1én mét neo:

(a) Tai trong yéu cfu, T,, cin d€ dam bao
k&t cau lam viéc dat yéu cau dé ra.

{(b) Tai trong thu, T, 1a tai trong ma neo cé
thé chiu duge ngin han khi cing kéo.

(c) Tai trong khod T,

co,?

1a tai trong luu lai
trong neo néu nod da duge cang.

(d) Tai trong dai han trong neo, T, s&€ tén
tai trong neo la két qua cua viéc thi cong,
cang kéo, ddo va cac chuyén vi dét ti&p theo.

Mbi loai tdl trong trén cd su khéng chic
chén nao dé va dugc dénh gid nhu sau :

(i) TAi rong yéu cdu T, :

Té4i trong nay dé dam bio ring di duoc
neo lam viéc dat yéu ciu. Thong thudng tai
trong nay xac dinh béng tinh todn va bao
gdm, trong trudong hop cla tudng chan xem
xét sy phan bd cua dp lyc dat chd dong cho
cdc trudng hop khi pha hoai hoic chuyén vi
tong cong cua twong dat dé€n gidi han. N6 la
moét tinh todn trang thai gidi han phd hoai.
D31 vé6i cac trudng hop khi chuyén vi nhd la
quan trong thi ting sudt dit tai chd s€ c¢6 anh
hudng chinh. N6i chung, 14 mét tinh todn
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trang thai gidi han kha nang khai thic, nhung
¢6 thé dan dén truot két cdu bén canh. Trong
cd hai trudng hop su thay déi cia muc nudce
ngadm va bién déi 4p luc nude 16 rdng di kem
s& tic dong chinh dén cac luc neo.

Kién nghi ring nén xem: xét tryc ti&p su
khong chéc chén cua cdc thong s6 ddt va mue
nudc ngadm cin duge ti€n hanh véi cac gid tri
trang thdi giéi han hon la tinh mot gia tr1 dg
bdo tht va khi dé 4p dung mot hé s an toan.
C6 thé phai nghién citu mot sé trang thai gidi
han, méi cdi déu cé anh huong dén tai trong
neo yéu ciau. Theo muc tiéu cOa phu luc nay,
moi trang thai gidi han phd hoai s& gay anh
hudng dén gia tr1 cua T, duge ky hiéu 1a T,
ULS, mdi trang thdi gidi han khai thac s& gay
ra mot gid trl duge ky hi¢u 1a T, SLS.

(2) Tai trong thu T, :

Nhu d3 gidi thich trong tiéu chuin nay
thure t& thuong cang timg neo sau khi thi cong
dén mot tai trong thu. Tai trong thir thudng
14y theo truyén théng bang 1,25 va 1,50 lan
lai trong thiét k&, tuong «ing cho neo tam thoi
vii neo lau dai.

Rii ro cha viec qué tai la két qua do thao
tic cang kéo. Khi khéng ché€ tai hién truong
tot thi khé x4y ra thao tic cing neo nhiéu hon
25% tai trong thu du ki€n. Néu khong ché tai
hién trudng khong 6t ¢é thé xdy ra cing kéo
cao hon,

Chon tai trong tha 1a trich nhiém cua
ngudi thiét k&, nhung kién nghi tai trong thir
thue hién (co nghia la duge quy dinh) dat dén
1,25 14n gid tri 16n nhat cdaa T, SLS hodc bing
gid tri 16n nhdt coa T, ULS tuy theo cdi nao
16n hon. Tai trong thir tin cay bat lgi nh4t sé 1a
ham s6 cha khong ché hién trudng va bing
khoang 25% 16n hon gid tri thuc hién. Tai
trong thir dac trung cén dat trong khoang gifra
cic gia tri quy dinh va tin cay bit lgi nhat.



(3) Tai rong khoa T, :

Tai treng khod duoc thigt k&€ chon va bang
1.1 lan tai trong tam viéc quy dinh.

(4) Tai trong dai han T, :

Sau khi tat cd céc trang thdi gi6i han di
duge ki€ém tra ngudi thiét k&€ cdn phai dinh
gtd pham vi cba cdc tai trong dai han T,

Dé ddnh gid mot gid tri dac trung va tin
ciy bat loi nhit cita T, ¢6 cac chi ddn sau :

(1) G1d i dédc trung nay cdn I6n hon gi4 tri
I6n nhdt cua T, thu duge tit mot trang thai
gidn han khai thic.

() Gid tri tin cay b4t loi nhit, cao nh4t
nay cin 16n hon gid tri 16n nhat ciia T, tit bt
¢t trang thdi giéi han ndo.

(ii1) Khi ddnh gid tai trong dai han, cdc anh
huong cia hign tugng tréi dat, vi du do déng
bang ¢6 the 1am ting tai trong, cdn duoe xem
xét. Khi trong thye € cdc anh huéng nay sé
lam tang tdi trong T, va vugt bt cd tai trong
yéu cau T, nao.

B.5.2. Thiét ké neo

Kich thuéc bau neo cin thist k& dé sirc
chiu tai phit hop véi cdc yéu cdu sau :

{a) Stc chiu tai tin cay bat loi nhat, thap
nhiét can 16n hon tai trong T, ULS Ién nhit.

(b) Suc chiu ta1 dic trung cin 16n hon tai
trong T,SLS lon nhit.

(c) P81 v6i nco du tng lye, sic chiu tai dac
trung cling can 16n hon tai trong thit dac tnmg.

Céc bo phén neo khic nhau (chi tiét diu neo,
stc chiu day neo, cuding do dinh bam) cin dugc
thiét ké dé thoa min cdc yéu cau sau:

(1) Stc chiu tai tin ciy bt lgi nhat, thip
nhat cin 16n hon hoac bang tii trong dai han
tin cay bat loi nhit, cao nh4t T, .

(2) Strc chiu tij dac trung cdn 16n hon hodc
bang tai trong dai han dac trung T,,.

(3) D61 véi neo du ing luc, sic chiu tai
dac trung can 16n hon tai trong thit dac trung.

B.5.3. Anh hutng ciia cic tdi trong neo
lén nhitng phdn tir két cdu

Kht thi€t k€ phan tir két cdu nhu tuomg gan
dau neo, dim gan tudng, chiu anh huong clia
cdc tai trong neo, c4n dung nhiing gid tri tin
cdy bat lgi nhat va dugc thé hién ciia tai trong
khod T,,. Thudng chi thiét k& cdc phin tir két
cilu chiu duge tai trong thit clia mot neo tai
mot thoi di€m bdt ky. Néu cdn ding tieu
chudn h¢ s& riéng phan, vi dy BS 8110 hoiic
BS 5950, thi tai trong neo dai han dic trung
duge dung cho trang thdi giéi han khai thic
va gid tri tin ¢4y bdt 1én nhét cho cic trang
théi gisi han phd hoai. “
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Phu luc C

CAC BIEU GHI CHEP

Phu luc nay cho vi du cia céc biéu ghi
chép dién hinh.

Cic biéu s6 liéu hién trudng ghi thong tin
chinh xdc lién quan dén tung thao tic riéng
biét 1A mot phidn quan trong cua cong tic neo.
Thao tac lap dit bao gdm khoan, phun vita va
lap dat day neo ghi trén mot t¥ rieng dudi
dang cho trén biéu mau, hoidc trong hoan canh
nhit dinh yéu ciu, hoiac md rong dé kiém tra
cac lop dat dic thd, bao gém nhitng chi tiét
nhu thi nghiém vita, nude, kiém tra do thang
cua 18 khoan.

Céac biéu phan tich vh ghi chép viée cang
kéo khéng chi ¢dé nhiing ké&t qua tai
trong/chuyén vi, mi cdn cung cép toan bo
thong tin vé€ thié€t bi cang kéo, hé thdng quan
tric, cdc do dac day neo, dac trung ctia day neo

vi ghi chép vé do bén vira. Viéc quan tric
chuyén vi ddu neo theo hudng truc day neo do
chuyén vi clia két cfiu c6 thé gip khoé khan,
cin phai tinh toan hodc ndi suy. Chuyén vi
ddu neo cé thé ti€p tuc trong cdc giai doan
quan tric tai trong can duge ghi chép lai va
hi¢u chinh theo su mat Gng sudt trong neco.
Viée hoan chinh biéu ghi chép va d6 thi tai
trong/chuyén vi trong thao tic cang kéo cho
phép tién hanh danh gid kha ning ctia neo,
khiang dinh ngay v& su phl hop véi yéu ciu
chap nhan (chiéu dai day neo tu do biéu kién,
phin tram tai trong hoac su thay déi chuyén
vi). Khi khong dat duge sy phi hop c6 thé
thue hién cdc chu k¥ tdi trong bd sung, hoic
kéo dai thoi ky quan trdc khi thiét bi ¢6 sdn
tai hién trudng.

Biéu mau ghi chép cong tiac khoan, phuh vira va lap dat

Tén hop déng :

Dudng kinh khong mé bdu

Cuo trinh cira vio

Do nghiéng

Neo s
Vitri nca Biéu 56 :
Ngay :
Chi tiét cong tic khoan Chi tiét cong téc vira
1 ' 2
Phuang phidp khoan Thiét bi cdng tic vita
e rE—
bumgkinhsngvich | - ERTA. e
o bl neo o do

Ty 50 N/XM viia so bd

Tiep tuc vita so bo

Ap luc phun vita so bo
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1 2
Chiéu dai ¢6 Gng véch m Ty 56 N/XM vita ldn ddu |
Chiéu dai chung m | Teutbwating | 1
Cao tioh nude ngdm | m Ap lge phun vifa tn diu
N N o
_______________________________________________________ b st

Ap litc phun vita 14n hai
Chi tiét day neo
Day neo s6 hi¢u Chicu dai chung ddesp m
Ngay nhéap Chiéu dai bdu neo hoac mil m
Tym thas hay lau dai ] Chidudiidicie | m
S6 luong thanh hoac cdp Slg | Chiu dai bén ngoi 16 Tm
o ko oot e e ol IR "

Do sau

Tir Bén

Lép dat

Thoi gian

Cidc chi din va 58 ligu hop déng thi nghiém

Cong ty

Nguti Khoan

Biéu méu ghi chép cong tac cang kéo

Tén hop déng : G e
Vitrineo: Biéu & :
Kiéu thi nghlém Thich hop hode Chﬁp mhan Ngay B I

Chi 11 cong tdc cang kéo

Chi ti¢t day neo

1

2

Ngay cang

Loai ddu neo

Loai/khd ning cua kich
Kich so

Hé théng do tal trong
He¢ thang 6

He thang do chuyén vj
Diém chudn

kN

Ngiy nhip kho_
58 luong thanh hodc cdp
Putmg kinh thanh hodc cép

Chiéu dai dity neo tir do{ dang cing)
Chiéu dii day neo tr do {khai thic)

Chiéu dii diy neo bam dinh
b bén dic tinmg
Mo dun din héi

kN/mm?
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1

Tai trong lAm viéc
Tai trong thir
Tii trgng khod

kN
kN
kN

Dign tich day neo

Chi (i€t 46 bén vita

Kich thudc khdi

5a higu

Ngay dé
Tudi(ngay)

Dé bén{N/mm?}

. .t Chuyénvi [Chuyénvi| Chuyén f e
Tai trong {::: ,:(g;.ua; mm khung/ | viddu C]:‘L%énhyé G i Ghi chi
% Tw kNg el T diy nec | neo, e ficu gian Hehu
bar phi 1phiit mm mm chinh, mm

Chu ky thir nhal
10

we |
o
10
Chu ky thit hai -
cAc S ISR AT SR R A R A N Chu ky thir hai
............................ Chuyén vi lau dii
wo g mm
R T S N S A R e R e

Chu k¥ thit hai

_{ Chuyén vi dan hoi

Chu k¥ thit ba
10

50

Chu k thir ba

[ Chuyén vi lau dai

Chu ky thif hai

Chuyén vj dan hdi

50 phit f

Qgiv___ /1

Quan trac Téi trong/ Chuyén vi (Gid tri /% Thay i)
25gi0__J

0 phiit / 5 phit / 15 phit /o

Ingay _ / _ 3ngay  / W0ngay _ ;/

Cong 1y

Ngwdv zang kéo
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Bic¢u mau ghi chép phan tich va cic két qua cang kéo

Tén hgp dong :

Yitri neo :

53 neo :
Biéu s6 :

Ngay :

Chiéu dai day neo tv do{dang cang kéo) m
0% chiéu dai wr do m
110% chiéu dai tu do hoac chiéu dai w do +50% m
chiéu dai bam dinh

Chiéu dai day neo trr do biéu kith=Ar*Es*Ae/T

Chidu dai day neo tu do biéu kién-chu k¥ hai m

Chiéu dai day neo ty do biéu kién-chu k¥ bu

150

140

130

120

e

100

90

80

70

Taitreng % T,

60

50

40

30

20

10

Chuyén vi (mm)

Cong ty :

Ngudi cang kéo :
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Phu luc D

ON DINH CHUNG

D.1. Khai quat

Cic neo dang duge sit dung trong 5 cich
chinh cdn phdi xem xét én dinh chung :

(a) Gia ¢ cho cdc hd dao bé mat sau

(b) On dinh mai déc

(c) On dinh cta céc h6 dao ngdm

(d) On dinh ciia c4c két ciu m&i va hién cé

(e) An toan cha két ciu chiu tai trong
thang dimg va di chuyén.

Ciing cén nghién ctu anh hudng cla cic
lyc dong dat 1én neo trong dat. Khong cé chi
dan thuc 1€ ndo ¢ thé dua ra mac di di ¢é
truong hop nghién ciu cha Garga, Carey va
Miine (1984} cho mot hé dao sau. Hovland va
Willoughby (1982) cling di mo ta nghién cru
xét dén dong dat cho moét méi dée duge 8n
dinh bing céc neo dat.

Trong danh gid 6n dinh chung, ngudi thiét
k€ phai ké dén :

(1) Sirc chiu cua neo, vi du cic neo cé sic

chiu cao it anh hudng dé&n én dinh chung hon
cac neo ¢o sire chiu thip.

(2) Vi tri cdc mat phéng pha hoai giéi han
dé dam bao chiéu dai neo tu do Al dé kéo dai
phia bén kia clia bat cit mét phing nao.

(3) Xay dung va quy hoach cdc khéng ché
6 thé cdm hodc tr chéi sit dung nhimg neo
bén ngoai khu vyc lam viéc cla du 4n,

(4) Cic khong ché€ vit 1y lién quan dén
di€u kién ddt, sy ¢ mat cla nhimg hiam dich
vu, cong tac nd min thdo da ...
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Ngudi thiét k&€ cin danh gid su én dinh
chung. D¢ giip nha thau neo, ngudi thi&t k&
céan chi tiét nhiing vdn dé sau :

(1) Tai trong lam viéc cha cac neo
(it} Cac chiéu dii neo w do t8i thidu
(iii) Téng mat bang cdc neo

Ngui thiét k& ciing can chudn bi cho phép
thay d6i thiét ké do vuéng mic hoac thay ddi
céc diéu kién vat ly.

D.2. Neo trong dat
D.2.1. H¢ dao séu

Tudng chéng ding cho cic hé dio sau
hodc tuong tir duge xem xét trong D.3.2. Su
6n dinh cdc mdi déc 13 mot bd phan cla hé
dao sau duge xem xét trong D.2.2. Cac hé dao
sau dugc chéng giir bing mdt vai tudng chin
duge xem xét dudi day.

Vigc ddnh gid 6n dinh chung cia hé dao
sau ¢6 xem xét sy giao ti€p gilta dat, két ciu
va neo nhu mot hé thdng toin bg.

Sy bién dang cua h¢ théng 1a quan trong
nhit. Tuy nhién dy béo chuyén vi gay bai dio
dat va hit nuéc rat khé khin. Burland va
Hancock(1977), Creasy va Zinn(1977),
Burland va NNK (1979), Humpheson va
NNK (1986) di mo t4 vi du vé du bido dé.

Diém quan trong rit ra ti¥ cdc cong trinh
nay la khong cé hé dao nao di chong da 16t,
dugc thyc hién ma khong gay chuyén vi dat.
Tuy vay, neo dit dugc ding c6 thé giam



chuyén vi dal, vi du nhu Rizzo, Ellison va
Shafer (196%) va Raison (1987a) dd mo ta.
Trow (1974) ciing da cho chi dan cé gid tri
thue t& va dac biét 1a tham khio lua chon dp
luc ngang khi thiét ké&.

Hu hong clia hé dio cling s& tiép tuc xay
ra do thiéu hidu biét vé cdc didu kién dat, tai
trong trong lai, hoiic su thay déi hién truting
bit chap nhitng tién béd trong cdc phuong phip
thiét k& giai tich, Sowers (1975).

Bé miit tién dinh ¢ thé gia thiét 12 phuong
phip thich hop dé phin tich cho mot tudng
chin duge chéng d& biang céc neo trong dit.

Hinh 39 minh hoa phuong phip thuc
nghiém dé xic dinh vi tri ¢la ving bau neo
chi y&u bén trén bé mit tién dinh. Trinh tu
thi¢t k& cho trong hinh 40 (a) va (b) va bang
14 cho cdc chi tiét thi¢t k& di dang gia thiét
nay cho loai tuéng cé neo don va nhi€u neo.
Gia thiét thiét k& nay da dugc dung rong rii ¢
M7 va khuyén nghi diing trong BS 6349: Phin
1:1984. Tuy nhién, Hanna (1982) khuyén nghj
ring, ddnh gid ding sai {4 khé kbhan vi kiéu
pha hoaj s&€ khong duge dinh trude.

Bér vér dat rai phuong phdp  phén tich
duoc kién nghi 1 phuong phiap khéi truot,
dugc trinh bay trong hinh 41(a va b). Mot cai
tién cua phuong phdp nay dua trén co 50
cong trinh cia Kranz (1953), Ranke va
Ostermayer (1968), thé hién trén hinh 41(¢) la
cua Cheney (1984),

Cdc phuong phip phan tich khdc nhau cé
diing gia thiét khéi truot da duoc Anderson
vi NNK (1983) kiém tra dinh gid bing thi
nghiém trong phong ¢ dit cat. Ho két luan
rang, nhi¢u phuong phdp di cho céc he théng
on dinh. Tuy nhién dng xit chic chin nhat tim
thdy trong thi nghiém véi thiét k& ding mat
. Littlejohn (1970)
di ggi ¥ phan tich 6n dinh véi mat ph4 hoai

phd hoal dang xodn loga

dang aoin loga trong cdt. Cdc chi tiét cho
trong hinh +2. Sitc khing bi déng bén dudi ho
dao duge bd qua va khi cic mo men sinh ra
boi W, va W, can bing thi gid tri an toan cta
F bang tg ®'/tg ®°,. Trong moi phén tich gia
thiét co ban 1a ng suat trude cua neo lam
tang do bén cat clia cit dt dé thay déi mit
phing phé hoai tiém tang ra phia sau chiéu
dai biu neo .

Mét mit phd hoai trdn 1a cuc ky phi hop
vGi 1ong chin duge giff bing cdc neo trong
dét dinh, Phuong phdp dién hinh dé phan tich
6n dinh cho céc méi déc cé thé 4p dung cho
ho dao sdu. Bang 20, dua theo Co quan Thanh
tra dia k¥ thuat (1981), cho cac chi ti€r cia
nhi¢u phuong phdp phan tich ¢6 thé 4p dung,
da dua trén phuong phdp on dinh cin bang
g101 han.

Khi mat phd hoai cé hé s6 an toan yéu ciu
di xdc dinh, neo dit trong ving dé khong cho
phép dat céc lyc neo. Néu cic neo nam ngoai
mit pha hoai, cho phép dua cdc luc neo dé
vho trong phan tich.

Déi vé1 mot két cau neo dat yéu cdu, chidu
dai neo tu do phit hgp cén duge xdc dinh dé
thod min én dinh chung. D& chi din, hinh 43
thé hién cdc dé nghi cla Weatherby (1982),
Weatherby v Nicholson (1982). Chiéu dai
neo tir do clia méng neo cin dit bén ngoai
mat phd hoai t&i han chi trén hinh 43, Phan
biu neo cin dugc dit trong ddt s& khong bi
pha hoai va phit hop véi phuong phép thi cong
neo (Schnabel 1982). Chiéu dii nco téng cong
cin x4dc dinh sao cho mit phd hoai c6 kha
nang nhat di qua phin cudi, phia sau neo dé
dé c6 hé 56 an toan bing hoic 16n hon so véi
mit phd hoai t&i han. Chi ¢ thé dam bdo
dugc diéu dé bang cdch lam thanh neo da dai.
Mat phd hoai tiém niing thit hai d6 ciing chi ra
trén hinh 43. Cheney (1984) gai ¥ cdn thoa mén
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Mét phing pha hoai
dugc Coulomb gid thidt

B

Biém khép gia thiét "
{cidm e cit khong)

ha -

AN

e
T D6 séu
=am

Phan by neo ludn ludn
phai ndm ngoai wing
gach chég

Hinh 39: Phuong phdp thitc nghiém dé xdc dinh gan diing ving bdu neo trong dét

h¢ s6 an toan 1,3 cho cdc dp dung khong t6i
han va 1,5 cho dp dung 6i han. Quan diém
ciia nhiéu tdc gia trong thiét k&€ két cau neo
cdn phai tinh dén h¢ s6 an toan én dinh chung
va duge kién nghi tai thiu 1a 1,5,

D€ giam thiéu chuyén vi ditng va ngang
chung quanh h§ dio, can xem xét cdc diém
sau day:

{a) Nén cha tudng va hé dao can duge én
dinh tai moi thoi di€m. Cic diém nay 1a quan
tigng nhit, di duoc Hanna (1982) va Schnabel
(1982) thao luan rdt chi tiér. Su khdc nhau
nguyén tic giita tudng duge chéng va tuimg
c6 neo la thanh phdn thing ding hudng
xuong hedc luc dat I&n tudmg. Cic luc va hé
théng luc khic nhau duge minh hoa trong
hinh 44.

(b) Cic tudng king-post va poling board
rat dé bi phd hoai do tinh khong 6n dinh cla
nén tudmng.
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{c) D6 cimg tudng dugc xem xét it anh
huéng dén chuyén vi ciia dat (Burland va
NNK 1979). '

(d) C6 thé sir dung hiéu qua céc co hoic
thanh chéng phéi hop véi neo dat & cao trinh
d& thap nhat (Clough va Davidson 1977).

(e) Cin diing cdc gan lién tyc cho tudng kidu
king-post va poling board .D§i v6i phan doan
“H” cla cdc king-post cdn bé tri céc poling
board ngay sau(nhung dii cho go).hodc phia
trude go trudc cua king-post. Chi bd gan lién tuc
khi hau qua cua su phd hoai mét hogc nhiéu neo
duge dénh gid chinh xdc va chdp nhan dugc.
Diéu d6 dp dung cho moi loai tutmg.

(f) Vi tri cia neo 0 cdc géc c4n cin nhic
cin than dé trénh anh hudng lin nhau. Hinh
45 thé hién ba phuong 4n kha thi.

(g) Khi cdn gidm chuy€n vi, ngudi thiét k&
phdi ddnh gid do 16n va sy phan b6 4ap luc
ngang thi€t k& va chdp nhan 4p luc cha dong.



Pé chi din ddy dd hon, bing 21 cho chi
tiét cdc chuyén vi do duge clia mil tudng,

chuyén vi clia dat bén ngoai tudng neo. Ty s6

gilta cdc chuyén vi ngang va dimg phu thudc
vao s6 lugng chdng, do ciing cla dat tai nén
h& do. Ty s6 ndy ¢6 thé vuot qud 3 d6i vdi hd
dao ha va duéi 1 d6i véi céc tudng chdong tot.
Dang d6 uén cin phai tuwong tu véi mot tudng
co cong xomn.

Rl pha noan
tigndinh T

- Mat dat

l

Ciing ¢6 thé dp dung c6 hiu qui cic neo
dai han nhuy mot phan cha tdng chin va
khung vay phfa mat nudc. Nicholson va
Wyecliffe Jones (1986) di mé ta ubidu vi du.

Can luon luodn theo ddi cdc s6 lidu d6 véng
cua tudng va dé lin cua dit/nha sau tudng.
Balanko va NNK (1982), Garga vd NNK
(1989), Humpheson va NNK (1986) di cung
cap cac vi du tiéu biéu.

BO phan Liing — g

)

o dao

e&\\‘%f NN

Gid thiét lua chon i tri gia dinh
cua mat pha hoai vén dinh

Chu y

AN

: Cdc gid i dién hinh cita 3 vi x cho trong bang 19

Hinh 40 : Plutong phdap nem dé piin tich
i Hudi dang neo dién hink khi ding phicong phdp ném dé phan tich
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b)

A
i Y SIS S

Mat phéng cé kha néang
G E :T w pha hoa
H
/ v

NSNS SH SN

J ddy -
g - Tdi trong chat lén
W - Trong liegng ciia ném triegt = 0,5 y H cotg 8
y - Mdt dé ciia ném
H - Chiéu sdu hé ddao
T - Lie neo
G- Géc nghiéng ciia luc neo _
B - Géc nghiéng ctia mdt phang cé khd néng pha howt
@ - Gou 6 hiéu ciia st khdng cdt cila ddt dugee git
¢ - Ma sat o& hién etta dat dwoc gili.
Trong thite t€'T duoe biéu dién qua B, khi d6 f thay doi va vé dé thi theo T. Gid tri fi, fitong
ftng VO gid tri 1om nhét ciia T, ditge dinh nghia i mat phdng 161 han khi phd hodi.
- (q+yH/2)HcosB(S, —cot ftgd’ ) —c'H/sinp
sin(0 + P)tgd'+S, cos(0+f)

va . c'H/fsinf+ [(q + yH/2)l—l cos ot B+T sin(6 + B)]Igd)
I (q+yH/2)Hcosp —Tcos(B+ )

O"(hiy :
S, - Hé s6 an 1oan yéu cdu (dién hinh la 1.5)
N - Lite phdp tuyén lén ném = (g + yHi2) H cosfeotB + T sin (6+ f);
S - Lifc khdng cdr ciia dat dicde gift = o Hisin f+ N tgd’
T - Khong vitot qud Kii trong lam viée ciia neo chéng trén don vi chiéu dai
Hinh 40 : Phuong phdp ném dé phan tich
(h} Cde lite tde dong lén co cdu ném phd hogi.
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AN 7

S

D.égm khdp gid dinh
(digm I cat khdng)

Hé s6 antoan §; : \

d day :
@', - Géc danh dinh ciia sic khdng cdt (d6)

Chit y - Néu @, dupc gid dinh ding, thi trong luong W va cdc luc R, va P, cdn bang. Néu
khong dut @, cdn phdi thay doi.

(a) Sita ddi ciia Locher (1969) va Littlejohn (1970 va 1977)

TRRS/RSTESTRS
T -—]"”
Vungacnhkk:nc;ong Rx " 4
/ w \rn

/ LT 1 o
— - It i
A | N i

P . %
. _450% R

Bidm khop gia dinh
{diémn Iuc cat khong}

Hé sé an toan S, :
L
tgd',
O diy - @, - Goc danh dinh cia st khdng cdt (d6)
(h) Stea doi ciia Ostermayer (1977)
Hinh 41: Phuong phdp phan tich khéi truot

B
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AN

7NN

L.
Biém khdp gia dinh
{didm Iyc cat kndng) P,
T
w R,
Hés6an toan S, : 5
. . p
t - A
5= gd? =13
2o, -

Cho cdc dp dung khéng téi han.

Cho cdc dp dung t6i han S, 21,5

(theo Kranz (1953), Ranke va Ostermayer (1968)).
W - Trong lugng khéi dar rrong mdét phi hogi

P, - Lyc thiét ké'tde dong trén mdt DE. Lyc ddy ndi ciia nieée cdn xét 167 bén dudi M mecc.
Khi P, dige vé nam ngang 6 thé' la mor hie nghiéng.

R, - Thanh phdn ma sdt ciia site khang ddt. Lic nay ddr didi géc e = @ (hoan toan xién) doi
vOi nén phdp tuyén ciia khoi ddat. Cdn hau $ rdng a khéng dirge 1on hon 86c¢ ndi ma sdt ctia ddat.
Site khdng cat huy dong tic deng doc theo mdt phéing la (R, cos @) e,

S~ Thanh phdn sitc klidng do dg bén dinh ciia ddt (néi chung b6 qua).
Py - Lite ddt chii dgng gitta diém A va diém C. Diém C g diém hye edt khong.
T - Lalwe neo
(¢) Theo Cheney (1984)
' Hinh 41: (tiép theo)
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_.-—-—__.—-'_,-—-l‘
/, /Cung trdn o'y A
S — — —
' Mo do W
= ig—d?-— Cho cén bing = OO W,
tgd’, Moémendo W,

Hinh 42: Phdn tich 6n dinh cdc mdt tricot dang cung tron (theo Littlejohn 1970)

Mt phd hoal ¢6 thd phia sau

/ﬂ/ cac &iém cudi cua nec

Hinh 43 : Phdn tich én dinh dé xdc dinh chiéu dai ru do va chiéu dai téng céng ciia neo
(theo Weatherby va Nicholson 1982)
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4 e
T cos
Bk // = +
%
e

Jv-nvw J77777- et

{a} Tudng neo {b) Tudng chong {C} Twong ngoai
/ Wn
Po T
JQ e Ed E T

n W N ’ Cp 1
! (_’\ r -~ W
o C
p
Py =W-C,-wil2
(d) He théng iuc trén tuong neo
P
B e £
N -
\ w -— T /
N l w,
A N AN
w,” N e
AN | At |
W
Nlic,

Pp:W-Cp-WlE-T

(e) Hé thdng luc trén mgt tuong c6 dém chong
Hinh 44 : Su khde nhau vé hé thong lue gitta tuomg chong va tuomg neo (theo Stille 1976)

a) Tudng neo; b) Tuong chong, ¢) Twong ngodi; d) Hé théng lic trén mor tiong neo;
e) Hé théng lwe trén mot iomg ¢é ddni chong.
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Pham vivung
anh hudng bén
trén chén tudng

1 1
MAT BANG
Than
e e ], — — e —— _\—
/
yd Pham vi vang
e anh hudng bén
; trén chan tudng
-
(b)
v i —
MAT BANG
Cac béu neo thay ddi theo cacving i
ham ngang néu khoang cach b han ché |

——— e ] -
Pham vi ving

anh hudng bén
trén chén tuang

o)

a

MAT BANG

Ché tudmg néi & goc chiu kéo va co
kha ndng bi tach ra: do 96 dat panen
{c) gia cuong hinh L {xem Littlejohn va
Mactariane 1875)

Hinh 45 : Neo tai cdc géc ddao chién
a} Chi diing neo; b) Dimg coc (theo QOstermayer 1977)
) Gée khéng 6 cde day neo cdt ngang qua.
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D.2.2. Mdi déc

St dung neo chi Ia mot trong nhiéu phuong
phép 6n dinh mdi déc. C6 thé diing cic bién
phép thodt nudc va thay déi hinh dang mdi
déc, ciing nhu ¢6 phéi hgp véi neo, Reti
(1964), Camberfort (1966).

Quan trong 1a phai ndm viing dia chét , ché
d6 nuédc ngdm va cAn phan loai chinh xic su
tn tai cdc mat trugt dat xay ra. Cin phai xem
xét cdc diém sau day :

(a) Thuc hién phan tich vé tng sust ¢6 hiéu
khi ding céc 4p luc 16 rong thu duge tit mang
dong.

(b} Cén xdc dinh cdc cho phép trong thiét

k& & dét phan 16p hoac nut né.

(c) Do bén du ciia ddt ¢6 thé 4p dung trong
thiét k&, dac biét khi c¢6 nhing mit phd hoai
da x4y ra trudc,

Ciing c4n phai xdc dinh do bén dit doc
theo mit truot khong bi giam theo thdi gian.

Bang 20 dua theo GCO (1989) di mé ta
cac phuong phap phan tich khic nhau hién cé.
Mot miat trugr trdn trén hinh 46 thé hién
phuong phdp phan tich cita Hobst va Zafic
(1983). Phdn chiu luc du phai dit 16n dé dam
bao khong xdy ra phd hoai sitc chiu cuc bd.

158

Céc cho phép d6i v4i neo trong hoic
ngoai mit phd hoai giéi han duge gidgi thiéu
trong D.2.1,

C6 thé ding phoi hop tudng va neo dé 6n
dinh mdi doc trong ca dat va di, nhat 14 trong

~ ddt bén trén da. Schnabel (1982) hru ¥ ring,

tudng cé neo hiéu qua nhét khi khéi dat git
k&t cau cua nd, trugt theo mat khong giéi han.
Schuster va Fleming (1982) md ta cac van dé
vé dia ky thuat clia viéc kiém tra trugt dat cé
dung tudng. Néu mit phd hoai néng thi tudmg
xuyén qua mat phd hoai d6. Hovland va
Willoughby (1982) da m6 td vi du vé mat
trugt chit déng cia colluvium bén trén d4
phién thach di dugc 6n dinh. Cic lyc dong
dit cling duge xem xét nhu trong D.1 d3 néu.
Khi mat trugt séu, tuong khéng cidn xuyén
qua mat truot, tuy nhién chdc chan phai cin
hai hang neo [Weatherby va Nicholson
(1982)]. Viéc quan tric tng xif cic mdi doc
duoc 6n dinh bing neo cfing rat quan trong,
xem phu luc M.4. Brandl (1979) d3 m6 ta mot
vi du v€ dit colluvium da bi déo trén da phién
thach phong ho4.

D.2.3. Hé dao ngdm

Hién nay, chua cong bé bt cif vi du nao - e
viéc dung neo dat trong cdc hd dao ngam.
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Vi cdc lite neo tde dgng vudng goc vai vitng triegt, hé sé an todn (S,) dugc tink theo -

f(ZAW, +T,)TcAL
AW, T,

_S,(ZawW, ~T)+ScAL

P =

va T

f
J ddy -

Aw - Tw trong ctia ddi vitng trugt | kN

Aw, - Thanh phdn trong lwgng vuong géc, kN

f-Hé s6 ma sat (f = tang @)
AL - Bé réng chia ddi vitng tricgr, m

n = -‘ZAWH

Aw, - Téng cde lc tde dong trén ddi viing truot, kN

T, - Lite phdp fuyén tong cong, kN
T, - Lirc tiép tuyén téng céng, kN

Cha y - Phuong phdp phdn tich ciia Hobst (1964) dita trén phicong phdp ma sdr tron (Lambe

vd Whitman 1969).

Hinh 46: Plutang phdp phan tich mdi dov dar

D.24. Cdac két cdu chiu tdi trong ding
hodc di chuyén

Neo dat ngay cang duge ding dé chiu cac
luc ding do 4p luc thuy lyc bi vuot qud. Khi
dung neo dét dé chiu lyc ddy néi, khéi dat
dugc 6n dinh bing cdc neo dit cé thé gia
dinh nhu trén hinh 47(a). Luc kéo 16n nhat
dugc tinh theo diéu kién can bing. Gia thiét

162

mdt mat cén phd hoai véi mat pha hoai 30°
hodc 45° tuy theo diéu kién ddt. Chi ding
trong thi€t k€ trong lugng bi ngip nude cla
dat. Thiét k& ban cho bé chita réng di xdc
dinh sic chiu tai cla cdc neo trong dit,
Schnabel! (1982). Can cho phép giam tai trong
trong neo do d lin cha san bé ¢6 chita chat
long. Chu ky ddo ddu iing suéit xdy ra khéng
dugc lam giam sdc chiu tai cia neo.



Ving dét c6 thé gia thiét can 6n dinh bing  dinh trong hinh 47 la gia thiét thuc nghiém,

cdc neo dit dé tao ra mot luc nghiéng dugc
cho trén hinh 47(b). Gia thiét vé cidc con 6n

i a)

khong c6 kha nang du bdo mét cdch 1y thuyét
hinh dang pha hoai.

Tai trong 1am viéc T,

i LN \\ZZ D
: W

Heé s6 an toan (S;) cho bai :

Trong luong cua ddt va trong luong ciia bé téng

Lire ndng

Spco giatri tie 1,2 dén 1,5 tuy theo su cho phép ciia ma sdt mdt bén
Hinh 47: Cac tdi trong ditng va di chuyén trong ddt [theo Ostermayer (1977)
va xem thém Von Soos (1972)]
a) Nhém neo nghiéng trong dat roi; b) Nhém neo dimg trong ddt roi.

Tuy vay, nghién cttu ding mé hinh phéng
céc neo ty & that dang hinh tru da duoc kién
nghi 1a nhitng phuong phép thiét k& lua chon
cho ca dat dinh va khong dinh. Céng trinh nay
da thuc hién ¢ Canada va duoc Adams va
Hayes (1967), Meyerhof va Adams (1968),
Adams va Radhakrishna (1971), Adam va
Klym (1972), Radhakrishna va Adam (1973)
da bao cdo. Kalhavy (1985) da trinh bay mot
cdch téng quan chi ti€t hon va xem xét cic

neo chan m& rong, xoin ¢ cé phun vita. Ung
xUr chung khi chiu téi trong truc da x4c dinh
cho ba loai méng.

Charlie va NNK(1985) da c6 téng quan
v6i lugng thong tin han ché vé tng x{r cua
loai coc va neo dat chiu tai trong truc lap lai.
S liéu cho thdy ring :

(a) Tat ca nhung thap nhit (nhé hon 25%
sttc chiu tinh) cho thdy ti€p tuc bién dang
khong han ché.
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{b) Tai trong lip hai dudng cé thé lam
giam stic chiu tai trong trong khi tdi trong
mot dudng dnh huong it hon.

(¢) Céc tai trong l3p gay ra nhiilng chuyén
vi truc 16n hon 5% dudng kinh than ¢é thé
lam giam sitc chiju tai finh,

Charlie va NNK(1985) d& luu y ring, cin
ti€p tuc nhiéu nghién citu thich hop dé hiéu co
ché strc chiu finh clia méng sau céc tii trong
lap. Bién do tai trong lap theo phén trim cha
tai trong tinh lén nhat, s& chu k¥ va hudng thi
trong (nén, ning hoidc ca hai) 12 quan trong
nhéit. Tuy nhién, nhiéu két cdu neo di chiu
cdc tai trong chu ky lap hodc xung di tam
vigc tot. Huder (1969), Littlejohn (1970),
Betts vad Walsh (1972), Von Socos (1972), Feld
va White (1979), vi Lord vid Marcettean
(1984) di cho cédc vi du.

Cang trudce céc neo s& tao nén do ciing ciia
h¢ thong, Hanna vd NNK (1972). Hé neo d6
can phai thich hop néu khéng cé chuyén vi
dai han (truot) xdy ra v4i mdi chu ky tai
trong. Néu chuyén vi dai han cia chiéu dai
bau neo x4y ra thi t6n tai kha nang pha hoai
dot ngot, Hanna va NNK (1978).

Luc cang truée trong thanh neo cin chon
16n hon bét o sy tang gidam nao cla tai trong.
Littlejohn (1970} da ki€n nghi quy trinh nhu
sau (xem hinh 48). Dau tién neo cang dén tai
trong tht yéu cdu (T,). Sau dé neo dugc ching
hoan toan. Khi cing lai dén T, cdn hn y tai
trong bén trén T, . B&i v6i T, dd néu, T, cdn
phai dudi T, nham gidm thiéu sy mat cing
trude cho mét thanh neo chiu tai trong chu ky
khi lam viéc.

D.3. Neo trong da
D.3.1. Cdc xem xét co bdn
Vigc dung neo dé€ dim bdo dn dinh cla

mai doc dd méi hodc da cé vi cac hs dao
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ngam trong dd da dugc thiét lap t6t cho hdu
hét cdc loai dd. Tuy theo hodn canh quy dinh,
cdc neo ¢6 thé duge ding 1am phuong tién

' riéng d€ tao n dinh hoac chiing sit dung phéi

hop v6i cdc dang gia 6 khic nhu bé tong
phun, xa thép, két cdu giit bang bé tong.

!
e Chuyé&n vi dan hdi clia day neo

—

£

Sirc chiu nhd

Chuyén vi day nec tai dau neo

T, < T, délam gidm thiéu mdt mar cdng
trieGe khi chiu i trong chu ky
Hinh 48: Qud trinh cdng kéo

{(sita d6i theo Littiejohn (1970)]

Viéc chon neo trong mot hoin canh di cho
1a cong viee cdn dén kinh nghiém va su phan
dodn. So sdnh véi kinh nghiém da cé, cling
voi nghién citu so d6 phan loai va c4c chi din
thuc nghiém, cé thé dua ra nhitng 15i khuyén
¢6 fch (Hock va Brown 1989; Barton va NNK
1979; Farmer va Shelton 1980).

Can phai lua chon neo phi hop véi
nhitng diéu kién gap phai (Hock va Brown
1981; Cuc Cong binh luc quan My 1980).
Pham vi dp dung dugc tdng hop trong
bang 22.

Mic du loai neo kéo (chlt dong) vd bim
dinh hoan toan khoéng kéo (bi dong) dang
duge st dung réng réi, nhung kién nghi cén
kéo cdc neo d6 cang sém cang 6t sau khi lip
dat (xem D.4),



Cac neo chiu kéo gia cudng khoi dd tao
ra mot mai doc hoic bao quanh hd dao bing
cdach tang sic khang cét doc theo cdc chd
khong lién tuc. Né ngan chan sy r&i ra cua
cac khoi bi long va tang cudng ban chat ty
lién két cua khoi da. Su tao ra tic dung neo
& mot viing duoe gia cudng trong khéi da
lam nd cd dd mém thich hop. cho phép bién
dang nao do va tao ra do cung di dé gidm
thiéu sy hinh thinh cdc chd khéng lién tuc
trong khai da.

Pham vi huy dong hiéu qua s& phu thudc
viio cac diac trung bién dang tuong d6i cua
neo va khéi da, c6 thé thay déi tir ¢6 trude cho
dén phit hop véi hoan canh cu thé nho nco
dinh bdm vio khoi dd bao quanh trén chiu
dai hodc tdch réi trén chiéu dai neo ty do.

Neo bam dinh hoan toan, thudng duge su
dung, cung cap sy ngin gilt doc theo chiéu dai
ty do, gidm thiéu sy diin nd cla.cdc méi noi
va tao ra kha ning 16n nhdt dé gin gilt su phéi
hop mong muén giita do ciing va d6 mém.

Bang 22. Cac diéu kién da va ap dung gia c0

Loui gia ¢c0

Céc diéu kién d4 va 4p dung

Char da

Ap dung :
(a) D& dam bao 6n dinh clia ving rit gin bé mat dao.
(b) Gia ¢6 cho dd can phai 1ay di & giai doan sau

(c) Dé gia 6 chung khi duge dat rat gdn bé mat cé truée, khi hinh thanh lue kéo
sau khi dat.

(d) Dé gia ¢ truée khi dao

Pi : phi hgp cho moi loai, Trong dd y&u cin ¢é chiéu dai phl hop dé c6 thé tao
dugc do bén chiu kéo cho chét.

Bu ong da

Ap dung : gia ¢6 chung cho moi loai dao dat hé.

Ba:

(2) Bu 16ng c6 biu kiéu co hoc chi thich hop khi st dung trong d4 ciing.

(b) Bu long ¢6 biu phun vira cé thé ding trong moi loai d4. Khi dd yéu hoiic dat
sét 1an trong ¢é xu hudng vio trong cdc 16 khoan, c6 thé siic chin tii cla neo
khéng du thi dung biu neo phun vita cao su.

Ap luc chong 16n nhat : 300 kKN/m’

Neo da

Ap dung : gia ¢6 cic hé dao hé 16n ddi hoi ap luc chong d8 cao va chiéu dai gia
<G dii.

Chu y€u dung phé&i hop véi bu long, chét hoac bé téng phun.

P4 : thich hop cho moi loai da, nhung ciin ki€ém tra c4n than trong d4 c6 hén hop
da chat lugng thap dugc lién két ciing, hodc da vun, mat truot nhin, cic khe it
duge 1ap day, dong medc manh, tng suét tai chd cao, dd tréi [én hay bi nén manh
(Barton vii NNK1979).

Trong da yéu, cin cdc neo phi hop cho dit.
Ap luc chong nho nhit : 200 kN/m®
Ap luc chong lén nhat : 600 kN/m®

Ap luc chéng = 4p luc chdng ¢6 duoc tai thasi diém lap dat
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Chi€u dai tr do tdch 1di chi sir dung trong
truong hop khi neo cén ¢ itng suit trude trong
khai thdc, khi du ki€n chuyén vi do kéo sau
16n, hoac khi mét chuyén vi cuc bo tri s6 déng
k€ x4y ra cé thé 1am vugt qué ing sudt neo.

Neo tao ra mét diém cach biét cla gia c6.
Tinh hiéu qua cia neo trong viéc giit do
nguyén ven clia mit dd phu thudc vio mic do
nit né cta bé mit, khodng cach giita céc neo
va kich thudc cia b€ mit né gia c¢6 (Hock va
Brown 1981; CIRIA 1983).

Su mit én dinh cha mai déc d4 hosc hé
dao ngdm ¢ thé do mot hoidc cdc nguyén
nhan sau day:

(a) Chuyén vi clia cdc khéi, cdc ném dd khi
chiu téc dong nhilng ngoai hue, dic biét trong
lue, dp luc nude, bang va thuc vat.

(b) Chuyén vi clia cic khdi hoac céc ném
d4 khi chiu tdc déng clia cdc g suét tai chd.

{(¢) Su pha hoai clia d4 nguyén ven do vugt
qud ng suat _

(d) Su phi "y hodc thodi hod hod hoc cla
da khi chiu cdc di€u kién khi hau .

Néi chung, mic d6 iing sudt (hoic trudc
khi dio) tai chd ting theo d6 sau dudi mit
dat. Nhu vay tai cdc do sau nho, sy én dinh
clha mdi déc dd hodc hé dio hd duge khong
ch€ bang khong gian ba chiéu cia mdi déc
hodc hé dao va cac dac trung cha két ciu d4.
Tai cdc d6 sau 16n, sy dn dinh ctia hé dao
dugc khong ché bing su han ché cla ing suat
gy pha hoai d4 nguyén miu hoic chuyén vi
kh&i doc theo cdc chd khéng lién tuc cé trude.

D.3.2. Cdc hé dao sdu
Khi ddt nim trén d4 tai nén clla mot hé
dao hodac khi ¢6 16p phong hod trong d4 thi sé

4p dung cdc xem xét bé sung. Chiing bao gém
{hinh 49) :
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(a) Pam bdo gia ¢ ngang di cho chan ciia
trdng neo hodc bé mit

(b) Kiém tra su hod vun cla dd dudi nén
tuong (White 1975).

(c) Cung cap mot neo giir thich hgp tai
chan clia bé mét dé ngan can chuyén vi thing
ding cua tudng do cédc thanh phéan thang dimg
cta luc neo gay ra (hinh 44). Trow (1977) da
minh hoa bang cic vi du thuc t€,

D.3.3. Cac mdi dic

Co ché phd hoai trong cic mat doc d4 vé
nguyén tic duge xdc dinh theo nhimg xem
x€t chi i€t v& hudng, khodng cdch va cdc dic
trung vat Iy clia cdc chd mét lién tuc thé hién
trén mdt dd. Cic anh hudng thi yéu c6 thé
dugc xdc dinh tr ting x{r ing suét / bién dang
va dnh hudng cla phuong phép dao, vi du hu
hong do né.

Nhimg dénh gid vé& én dinh cén dua trén
khdo sat dia k¥ thuat chi tiét vé két cdu d4 va
taing cudng bing cich st dung cach bi€u dién
dé hoa da chiéu hodc phuong phip d6é hoa
khac (Kovari va Fritz 1976; Hoek vi Bray
1977; Matheson 1983; Phillips 1971).

Cac ki€u phé hoai chinh phai k& dén trong
mdi d6c¢ va cét dd dugc minh hoa trong hinh
50 cung véi chi dan vé chic nang chia neo dat
trong viéc cai thién su 6n dinh. Cdc co ché
sau day c6 thé duge ghi nhan, don 1 hoic
phdi hop :

(a) Pha hoai quay quanh d4 yéu

(b) Phd hoai dinh truéc doc theo mét hoic
nhiéu khe nit

{c) Ph4 hoai kigu ném doc theo cédc khe nit
giao nhau.

(d) Phd hoai doc theo cdc chd phan cich
y€u cdc ving cit hodc bé mit pha houi ¢6 tir
trudce.



(e) Phd hoai l4t trong dd ¢6 cdc khe niit
i sau,

Phan tich khéi d4 hoac nhitng vang c6 kha
nang khong 6n dinh c6 thé thuc hién bing
cach xem xét cdc luc ngoai téc dong trén khai
va cdc ving don khi dung phép phan tich
dong hoc don gian (hinh 51), cdc k§ thust
tinh todn trén mdy (Loudon va NNK1983).
D¢ bén cia cdc khe niit doc theo ching cé thé
x4y ra phéd hoai c4n dugce x4c dinh bing thi
nghiém dai dién cho ving riéng dé hoic
phuong phdp thyc nghiém (Hoek va Bray
1977, Barton 1971, 1979; Landanyi va
Archambault 1970).

Trong da y€u hodc nhiéu khe nift, c6é thé 4p
dung céc phuong phép phan tich 6n dinh cho
trong bang 20.

Su thodt nuéc binh thudmg cho bé mat la
rdt quan trong. Cic phuong phip thodt nude
tieu biu cho mdi déc di di dugc Hoek va
Bray (1977) md td. Phan tich m4i ddc cén
thyc hién theo tng sufit cé hiéu, cé k€ dén
hi¢u qua clia bat cif bién phap thodt nuée nio.
Cac thong s6 (ng sudt du cdn duge sir dung
néu nhimg khe niit ¢6 chia sét hoac pha hoai
s&n sang x4y ra & d6. Khi x4y ra céc chuyén
vi 16n, lyc dinh cén 14y bing khéng va thigt k&
chi dua trén sitc khdng ma sit clia khe nit
(Noble 1973, Wagner vdA NNK 1975; Brandl
1976). Quan trong 12 c4n thuc hién phan tich
d6 nhay dé dinh gid anh hudng cla timg yéu
t6 va khd nang thay d6i cha ting thong s6
riéng biét. :

Céc anh hudng phu thudc thdi gian nhu
phong hod, sy thay d6i cdc dic trung do bén
do nhiéu anh hudng moéi trudng hoic ¢ bién
dang. Cdc anh huéng dé khong dé dang phan
tich' chi ti€t duge, nhung cdn ddnh gid cdc
thay d6i ¢6 khd nang trong nhitng dac trung
va anh hudng dén 6n dinh. Can kiém tra kha

nang da c¢6 thé 16 ra khi quyén va bi thodi ho4
(BRE Digest s& 269, 1983).

Do dét duge coi 1a mét bieén phédp én dinh
cua hé neo, rieng hoac phéi hgp véi cic bién
phap khic, s& hinh thanh két c4u c¢6 hé s6 an
toan cén thiét, vi du 1,5, né ké dén su bién
d6i cha nhimg théng s6 thiét k&. BS tri cac
neo s¢ dua trén két cau dia chat va chidu dai
b4u neo dat ngoai bat cit mat phing pha hoai
tdi han nao (hinh 50). Trong d4 lién két chat
c6 thé ding céc neo tao gia c6 gin bé mat dé
ngin ngira hién wong 1& ra (thudng phdi hgp
v6i mot hé théng gitt nhu mang 1u6i hoac be
téng phun).

Céc phuong phdp dio ¢6 4nh hudng ding
ké dén nhimg yéu cdu cla neo (Littlejohn va
NNK 1977). Can ding k¥ thuat né duge khong
ché dé ngan ngira hur héng d4 va gidm thiéu
kha nang d4 16 (Fookes va Sweeney 1976).

Cén quan sit bé mat dé danh gid cic gia
thiét thi€t k& va khing dinh ring bét cit xu
hurdng nao din dén miét 6n dinh trong tuong
lai déu dugc x4c dinh (xem hinh 69).

D.34. Hé dao ngdm

Céc h¢ théng neo duge diing rong rii dé 6n
dinh moi loai h& dao ngdm trong d4 gém cac
ham, hé dao khai thdc 16 thién, cic hang 16n,
vi du nha mdy dién dudi dat. Phuong phip
thi€t k& chung 1a bé tri mot hé théng neo
trude khi bat ddu dao va tudn ty thay d6i cao
trinh gia c6 trén co s& cdc diéu kién quan sat
duge. Cao trinh gia ¢f tao ra duge thay d6i
rong rai phu thuge vao hinh dang hé dao, cdc
diéu kién d4t va sir dung gi6i han. Téng két so
b6 v€ cdc phuong phdp thiét k&€ nim ngoa
pham vi tiéu chudn nay. Céc théng tin chi tiét
khic cé thé tim thdy trong Hoek va Brown
1981, CIRIA 1983 va trong danh muc tham
khéo (phu luc P).
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Céc nguyén tic x4c dinh su 6n dinh cta hé
dao ngdm nhu sau (Brekke va NNK1974) :

(a) Hinh dang, kich thuéc va do sau ké tur
mat dat clia hd dao hd bao gébm nhimg hé dao
giao nhau va bén canh.

(b) Pia chit : su phan b6 cic loai di va
miic do phong hod, su hién dién cta cac dic
trung dia chit.

(c) Huéng tuong d6i cua nhiing ché khong
lién tuc (khe néi, khuyét tat va cac ranh dao)
va bé mat dao.

(d) Tinh lién tuc (hay su déng nhit),
khoang cdch va dic tinh cla cdc chd khong
lién tuc (khi cac dac trung chu yéu riéng nhu
khuyét tat hodc cac vung chiu cit, céc tap hop
lién két phan b6 téng quét hon).

g da tai chan tudng

R

(c) Khoan trudic dé dao dén cao trinh nén

e

7

(d Dat méng

(e) Nhitng dac trung cua loai dd nguyén va
da di duogc lién két (cdc dac trung do bén,
bién dang va dao)

(f) Ung sudt tai chd

(g) Céc diéu kién nudc ngdm

(h) Trinh tu va cdc phuong phap dao

(j) Céc tai trong tdc dong vao nhu dudng
can cdu, cac luc dong dat

(k) Su thodi ho4 cuia da 10 ra.

Viéc danh gid 6n dinh cén dua trén khéo
sat dia k¥ thuat chi ti€t ctia két cdu da, cé su
dung tham do dia ly da chiéu hodc cic
phuong phiap dia ly khidc (Hoek va Brown
1981) phéi hgp véi viéc xdc dinh nhimg diéu
kién tng sudt lién quan dén do6 bén khoi da
khi sir dung phuong phdp phan tich ting suat
dan héi hoac dan déo.

(e) Coc neo sau

Hinh 49: Cdc kiéu pha hoai tuong ¢é neo sau trong dd : phwtong phdp khong ché (theo White 1975)
a) Buléng da tai chan twong; b) Chong trudc khi ldy da;
¢) Khoan truéc dé dao dén cao trinh nén; d) Dét méng; e) Coc neo sau.
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Mt phiing pha hoai téi han M phéing phé hoai 11 han

Mat ph.’:ing pha hoai t&i han

Céac mat phing pha hoai

Huéng chuyén vi cé thé
¢)

Hinh 50: Cdc kiéu pha hoai nguyén tdc trong mdi doc va ché cat da
a) Truot ddy hodc cdc mdt phang 16p; b) Trugt trén cdc méi néi;
¢) Truot trén ché dit doan hodc cdc mdt phang nghiéng;

‘ d) Ldt; e) Ném phd hoai.
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Mt phéng phé hoai

T = Luc neo

Phan lyc phap luyén

W = Trong lugng khdi

{a) Hinh dang khoi mo td cdc lyc nguyén tdc tde dong trén khoi

Litc ¢o bdn it o ot ey Hucong
W W, =Wysin g Trong e
W,=Wcos Stg & Ngitge hudng chuyén dich
T,=Tcos (6+p) Madi dée trén
T T,=Tsin(@+ Bitgd@ Meéi doc dwdi
Ngwoe hdng chuyén dich

(b) Gidi cdc it song song véi mdr phdng pha hoai

Tong cdc lwc chéng chuyén dich

Hé sd'an todn S, =
- f o . . . .
Tong cdc lwe gay xdo tron

Dang ctia quan hé nay phu thudc vao cic d6 1dn va hudng tuong d6i cha cic luc tic dong tic [ :

W

©+P)<90% T <W, =T tL+W,
Wt

©+P<90%T,>W, st
T +W
9+ >900; Sz_wg___i
©+p) e

(c) Hé s6 an taan
Hinh 51: Phan tich don gidn én dinh ciia cde mdi déc trong dd

Céc kiéu phé hoai dién hinh cho trong hinh B‘row.'n 1’981; Bar}on 1 va NNK 19?4"
52 cling v6i chi dén vé chiic nang clia cdc neo Ifhema“jskl 1974). Cé th?‘ t‘len t’an!l phan tich
tng sudt chung quanh hé dio hd bang phuong
) . phdp phan tich don gian ki gia thiét nhimg
DE dinh gid so b§ 6 the siv dung nhimg  didu kien déng nhat ding huéng va dan hoi
phuong phap thuc nghieém (Deere va NNK  ryygn tinh (Hoek va Brown 1981) dén cic
1969) hoic cdc so d6 phan loai (Hoek va phéan tich trén mdy tinh ding phuong phip

dat trong viéc giit n dinh.
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phan tr hitu han hoac phan tir bién, né cho
phép chép nhan cédc hinh dang phic hgp hoac
cdc didc trung vat ligu phi tuyén (ISRM 1982).

C6 thé danh gi4 su 6n dinh két csu theo
cich don gian tuong tu véi vom, trong cdc 1dp
d4 phién, véi cdc ddm. Lién quan nhiéu nhit
dén viéc thiét k& ctia phan 16n cc he thdng gia
¢d da 1a sy phan tich hé chéng cia ném da
dién. Chang hinh thanh do céc chd khong lién
tuc giao nhau trong hé diao va hoat dong dudi
tdc dong cua trong luc, dp luc nudc, tai trong
dong, img suit duge tao ra (hinh 53). C6 thé
diing cdc ky thuat dia vat Iy da chiéu dé x4c
dinh khai lugng gidi han v huéng truot xay ra.

Nhitng k¥ thuat phan tich ném nhu vay da
dugc phdt trién bang cdch diing cdc nguyén
tic cia co hoc Ung dung. C6 thé thyc hién
phan tich d6 bang tay hodc ding k¥ thuat may
tinh. N6 bao gém viéc phan tich cic ném da
dién chiu cac luc da trinh bay & wén (Douglas
va NNK1979; Cartney 1977, Loudon va NNK
1983; Goodman va Gen - Hau 1984).

béi véi cic méi dbe, diéu quan trong 1
thuc hién phan tich d¢ nhay dé€ dénh gia anh
huong cla timg y&u t6 v clia st bién dong
trong nhitng thong so thiét k&.

Cing cidn xem xét ch€ do nudc ngdm va
cic anh hudng dong tr cdc ngudn nhu né,
chan dong.

Thdi han lap dat neo fa quan trong. C6 thé
cin danh gid lién két dd/gia c6 dé dam bao
tinh phi hop gita bién dang clia dd va bién
dang cua neo (Hoek vd Brown 1982; Ward
1978; Brown va NNK 1983).

Cin xem xét viéc lip dit neo theo giai
doan dé dim bdo 6n dinh trong nhing giai
doan trung gian cia ho dao.

Thi€t k& h¢ thong neo duge lip dar trong
hd dao dudi dat can ké dén moét céch can than
cac phén sau day :

(1) Thuc t€ hién tai va kinh nghiém di qua

(2) Ung x{r quan sét dugc cia hé dao

(3) Gia c6 cha cdc khéi hodc ving cé két
cfiu khong ché.

(4) Gia ¢0 clia céc viing qua ding sudt

(5) Céc dic trung neo (kich c@, siic chiu,
huéng, khoang céch, chiéu dai, kiéu,...)

(6) Hinh dang ba chiéu clia h& dao.

{7) Trinh tu dio

(8) Thoi gian lap dat cdc neo

(9) Cic yéu ciu vé tudi tho

(10) Phdi hop véi nhilng bién phap gia cd
khac, vi du bé tong phun.

(11) Kiém tra chdt lugng

Quan tric cdc diéu kién d4 ciing nhu
chuyé€n vi 1a quan trong. N6 cung ¢dp su kiém
tra bao quat vé ing xit cia hd dao, su so sanh
giita céc chuyén vi dy bdo vi quan sat dugc,
ki€m tra nhiing gia thiét thiét k&. Ngudi thiét
k&€ cdn xem xét lai v bd sung thiét k& trong
qud trinh thi cong dé xét dén cdc hoan canh
phét sinh khdc vai ban diu.

D.3.5. An todn ctia két cdu chiu cdc tdi
trong thing dimg va di dong, trong dd.

D351 Cdc xem xét co bdn

Tai thi diém xuat ban tiéu chudn nay,
khong c6 kha niang du bdo ly thuyét vé hinh
dang cla ving phd hoai cho cdc neo ding
hodc nghiéng dat trong dd (xem A .2).

Chi ti€t coa cdc phuong phdp phan tich
thue nghiém cho trong D.3.5.2, nhung it cé
ddu hi¢u thuc nghiém, thyc t&€ hoic cic s6 lieu
ly thuyét d€ minh ching phuong phip dé
(Littlejohn vad Bruce 1977). Tuy viy, cic
phuong phap thuc nghiém hién ¢ 13 thién vé
an toan (Bruce 1976).

D.3.5.2. Cdc phiong phdp phan tich

Stic chiu tdi t6i han cua neo don hay nhém
neo duge xdc dinh bang phan tich dong hoc
bau neo va khéi d4 bao quanh tic déng 1én né.
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Phén tich nhu vy ndm ngoai pham vi clia tiéu
chuén nay. Déi véi cdc neo ditng mot hinh con
nguoc ¢6 hinh dang cho trén hinh 54 ¢6 thé gia
thi€t s& huy dong dugc khi ph4 hoai neo.

Tomlinson (1987) da cho thdy viéc tinh
todn thé tich dd V, trong mot cén don géc
nita 30° v6i cdc géc thay ddi ctia do nghiéng
0 dén mat dd nam ngang thuc hién duoc nho
su gitip d& clia duong cong V /h’, trong hinh
54(c). Anh hudng ctia céc con da chéng lén
nhau trong nhém nhimg neo ding hoac
nghiéng, ¢6 thé tinh dugc bing céch tham
khao hinh 54 (¢) va (d). Cic biu dé cho

Ung su

“7 Lién két khi
dan vi rdi

‘ Lién két huong tam &

ché géc Iugn 6é giam
anh hughg tap trung

khoi lugng chong lén nhau AV, va AV cdn
dugc tinh cho mot nhém neo b6 tri trén
mang chir nhat. Ching khong dp dung duoc
cho ki€u dudng chéo (nghia Ia “so le™). Tat
ca cdc neo trong nhém dugc gia thiét bé tri
c6 cuing géc nghiéng so v6i phuong ngang va
nhimg biéu dé nay duoc dua trén mét hinh
con ¢ géc mot nira 1a 30°. Céc biéu dé nay
khong cé gid tri néu téng (X/n)*> va (Y/m)?
nho hon 4 khi x4y ra sy chéng 14n hén hop.
Trong trudng hop nhu vay thé tich tdng cong
hoat dong chéng lai su ning lén cén xac dinh
tir hinh dang clia hé théng.

Lién két khéi
don vj trugt

t ——

c)

Blen dang huvng vao
| lnong (0an) ctia tueng -1 1=

4t do Ung sut dimng
I }arch cao

Hinh 52: Cdc kiéu pha hoai nguyén tdc trong hé ddo ngam (CIRIA 1983)
a) Cdc cdch lién két chinh; b) Tao ddm, chii yéu trong dd phan 16p;
¢) Ngdn chdn pha hoai odn co bdn hodc cdc ¢ da khéi.
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Luc buléng T
“--..._‘“

Trong tAm cua ném

Trong tdm chéan déng theﬂ

hudng trugt

Luc cit trén mat phing néi

—

-

c
Lyc vubng géc véi mat phing nébi

~,
R Trong lugng cua ném

ABC Ia mat hd dao (mai)

cic khe né6i

i y : Luc vubng géc véi mat phang lién két c6 thé giam hiéu qua do cé mat ciia nuéc trong

Hinh 53: Cac luc tac déng trén mot ném ngam dién hinh
(theo Cartney 1977; Douglas va nnk 1979)

Can luu y khi ¢6 khéi pht bén trén d4, cac
con nay khong lién tuc khi di qua khéi dé. Su
phén bé cdc chdng gilr luc ning do khéi phi
trén tao ra c6 thé dugc xem xét bao gédm than
hinh tru vuéng géc véi mat dat va tring véi
céc giéi han ctia hinh cén tai mat da.

Do sau d4 h, 1dy tir dinh hoic diém gifta cha
bau neo noi dat tai trong thong qua su dinh
bam. Tuy theo khi tai trong duoc truyén thong
qua ban ddy tai ddu phia xa cia bau neo thi cé
thé chdp nhén toan bo dé sau neo trong da. Viéc
lua chon thuc t&€ h, phu thudc vao su can nhéc
cua ngudi thiét k& va néu gia thiét it bao thi hon
thi sir dung hé s6 an toan cao hon trong thiét k&
. Déi v6i céc neo nghiéng (xem hinh 54 ¢ va d)
h, duoc do doc theo truc cua neo.

D.3.5.3. Cdc cdn nhdc khi thiét ké

Do thi€u cic théng tin chi tiét vé khéi da
nén do6 bén chiu cdt cua dd thudng bd qua
(Kelman va Holmes 1971; Littlejohn va
Bruce 1977).

Khi viéc chéng gitr ctia neo phu thudc chu
yéu vao cdc dac trung co hoc clia dd nguyén
ven thi chi dung nhiing dic trung dé khi cé
két qua thi nghiém cho chinh vi tri dang duogc
xem xét.

Phan tich dong vung bau neo s& dodi hoi su
hiéu biét bao quat vé& cic diéu kién d4 dat bau
neo . '

Trong tinh todn chi dugc dung trong lugng
c6 hiéu cua da .

Khi cdc nhém neo dat gan nhau cé nhiing
viing bdu neo ciing nam trén mat dd ngang va
day khéi da nam ngang thi phai khao sit kha
ning phd hoai theo 16p (Brown 1970). Dé
ngan chan phé hoai theo 16p cdn dat nghiéng
theo mit bing mot s6 badu neo (Cong ty
Soletanche 1968) hoidc b6 tri xen k& nhiéu
bau neo tai cdc do sau khdc nhau (Littlejohn
va Truman Davies 1974; Vién k§ thuat xay
dung Nam Phi 1974) dé gidm cudng do ing
sudt trén bit ky mat phing nio.
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Hinh 54: Truyén tdi trong trong da
(1) Tai trong truyén qua bam dinh; (2) Tdi trong truyén qua bdn ddy
* 60" dugc ding khi khéi da mém, nitt né ndng hodc bi phong hod ;
90° dugc ding cho tdt cd cdc diéu kién dd khdc ; (a) Hinh dang ciia cén (theo Littlejohn va
Bruce 1977); (b) Giao cia cdc ¢on ding cho phdn tich én dinh chung (Littlejohn va Bruce 1977).
(¢) So dé tinh thé tich ciia cén don hay cdc cén giao nhau ¢é truc thdng diing hodc nghiéng
(theo Tomlinson 1987)
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Trong trudng hop sau, cac neo duge lya
chon s& ting d0 sau 25% dén 50% chiéu dai
bau neo .

Pé chi din, do siu cila neo cé thé duge xdc
dinh bing cach ding cdc théng s6 thich hop
trong cong thitc cua bang 23.

¢ day :

T - 30 bén chiu c¢it clia d4, kN/m*

S, - hé s8 an toan vé phd hoat (trong thuc t&
dung gid tri tir 2 dén 3)

s - khodng cach gifa cdc neo, m

@’ - géc ma sét ¢é hieu di qua cdc cho nit
gay trong khoi da (theo do)

T, - tai trong lam viéc trén neo, kN

y - trong lugng don vi cha da, kN/m’

Y., - trong luong don vi clia nude, kN/m®

Kinh nghiém hién truomg véi cac neo
nghiéng hudng xudng trong di (Bruce 1976)
cho thdy rang ph4 hoai chung (hinh 54a) cuing
vOi bé mat d& wén khong xay ra déi vdi ty s6
d6 manh (/D) vuot qud 15, & day h l1a 46 sau
tinh dén dinh cha bau neo va D la dudng kinh
clia bau neo . P& véi cic neo manh (h/D >
15) co ché phd hoai trong dit ¢6 xu hudng cuc
bd & vilng biu neo .

Bang 23. Do sau cua neo dam bao 6n dinh chung
(theo Hobst va Zajic 1983; Hobst 1965)

. Coéng thic cho do sau con .
Loai dd - — Ghi chi
Mot neo Tuyén nhiéu neo
P4a déng nhit, 161 ST ST S; 2den 4
tlw 7w PP 0
—] 283 Géc dinh bang 90
4,44+ 0218 (gia thign)
Pé ndt né khéng theo
quy luat 3 3_Sf_r_ri_] {78"'1‘“‘ J
; 2 20
Y\ yntg™d Stg™o
Pd nit ne bl nglp
khéng theo quy luét 3\/ o 35,T, J [ 5T, ]
219 240
(Y -v.)mg ¢ (Y —¥.)st870

D.4. Su 6n dinh cita cic két cAu méi va
hién cé

C6 thé sir dung cdc neo dé gia cudng céc
két cdu méi hoic hién cé. Cing sir dung neo
dé 8n dinh tudng chinh gin cic khéi trugt do
dp luc dat gay ra ma chiing khong chiu duoc.
Wolff va Hemsen (1983), Williams 1974 va
Anon {(1977) dd mé6 ta cic vi du d6. Cic két
cdu thuy cong ciing da dugc 6n dinh nhd ¢
neo, xem Langford vh Mulherin (1983). Khi
on dinh c4c két cdu hién ¢6 diéu quan trong 13
cdn hiéu ching s& \img xi nhy thé ndo sau khi
lip dat cdc neo. Cin phai ¢é nhimg ban sao
cha cdc ban v& gbc. Can phdi khio st hién
trudng dé xdc dinh hinh dang cla két cau
hoac tuong.

Ciing can thuc hién danh gid do bén cilia
két cau hign ¢, cd xét dén tai trong bé sung
gy bdi viéc 1ap dat neo.

D.5. Ung xif clia cic neo dit khi cang
kéo va chiu tai trong ngoai

D.5.1. Ung xit khi chiu tdi trong ban déu

Khi cdc neo dat duge cang kéo thi luc cing
trude duge chéng d& biang phéan lyc cla sic
chiu két cdu va dat & midt bén dudi cha ban
chiu lyc hoac k& céu di kem. Do dé cing
trong d6i cua thanh neo va dét, qué trinh nay
thudng cé hiéu qua trong pham vi réng cua
thanh neo va chuyén vi nhd clla dat. Tic dong
ctiia viéc cang kéo thanh neo s& gay ra, nén
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truéc dat 1am bién d6i trang thdi (ng suit
" nguyén thuy cta né (hinh 55a va c). Thiét k&
hé neo cdn dam bao cdc thay déi d6 nim
trong diéu kién én dinh véi hé s6 an toan
thich hop.

D.5.2. Trinh ty dat tdi trong

Trinh tu dat tdi trong ngoai (theo huéng
luc neo) ¢6 xu hudng giir cic ing suét trong
dat dén trang thdi nguyén thuy cla né. S&
khong c6 su ting dédng ké tdi trong neo nao
cho dén khi 1ing sudt hoan toan dugc khoi
phuc, diéu 4y s& khong x4y ra cho dén khi tai
trong dat can bing véi tai trong neo. Trong
tinh todn céc neo dugc yéu cau sao cho phan
tich 6n dinh chung cin phai ké dén cic luc
bén ngoai (xem hinh 55b va d)

D.5.3. Chuyéfn vi tai ddu neo

Viéc ki€m tra trang thdi bién dang trong
mdt hé théng neo theo tic dong clia cang kéo
va khod day neo tai tai trong lam viéc cong
10%, da cho thdy khi chua vuot qu4 tai trong
du thi viéc dat cdc luc ngoai s& khong tao ra
bét cit chuyén vi dang ké nao tai ddu neo.

Tw

.

Tai trong lam viéc

Banday{, ; 4 b 4
T [T g,

Phan Iyc dét
GWT ha thap do
hat nudc

Néuo,-0,=0
z O, = T

va Ec.)=T, s& xdy ra nang lén,

Thi T-T,=0 Dodé T=X o, + (0,

Chi y : GWT la mat nuéc ngdm

(Gsr - Ugw) - (0-1“. - Ugw} ci.'lng =()
nhung (o, - 0,,) khong am néu khong

- Gsr) I

Khi tai trong trong day neo bi vuot qua, cé
thé x4y ra chuyén vi, né 12 ham s& cta chiéu
dai tu do, dién tich day neo va modun dan héi
cta day neo.

Viéc sir dung c6 hiéu qua cic neo s& dugc
dam bao béng luc giir tai tai trong lam viéc
cong véi 10% phu thém so véi ban ddu va bat
cur viéc gia tang nao trong tuong lai cla tai
trong dong nhung van nam trong kha ning
chiu tai ctia hé théng neo.

D.5.4. Cdc neo da duoc dé itng sudt

Chuyén vi ddu neo clia cic neo khong c6
Uing sudat, nghia la cic neo da chét, thoat dau
phu thudéc vao kha ning cla dat dé phat
trién siic khéng bi dong, chiéu dai, dién tich
ti€t dién ngang va tinh dan héi cta bo phan
chiu kéo. Két qua 1a chuyén vi 16n ca khi
chiu diéu kién tai trong lam viéc. Do vay,
viéc cing kéo cdc thanh neo trong thuc t&
hién nay thuong dugc wa chuong dé giam
thi€u chuyén vi.

GWT & mirc
tu nhién

T khéng vuot qud T, cho dén
i khi o, vuot qui o, do vay tai
1 trong khong thay déi cho dén
khi o, vuot qué o,

Hinh 55: Ung xir ciia cdc neo dt
(a) Két cau giit nuge dién hinh truong hop 1 : khi thi cong;
(b) Két cdu giit nudc dién hinh truomg hop 1: Trong thoi gian song ciia két cdu
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Mt phé hoai

Ap dung cdc két qud T, trong dp luc giao Ngoai luc P (hoat tai,déng dat,dp luc nudc,
dién mdt pha hoai o,, ing sudt tai ché ...) sé€ gay ra su thay déi ap luc
o.=f(T.) T.=2o0, giao dién trong mdt phd hoai o,, tao ra
o,, dugc chéng lai bdi o, can bdng va trdi 4o, < ¢,
chiéu _ _ P=20,
G, = - Oy ' Tditrong neo = 2o, + P - Yo,=2or, =T,

Cé nghia la khéong tao ra sw thay déi tdi
trong neo nao
40, < o, o,< o vaP<T,
Hinh 55: (tiép theo)
(¢) Mdi déc ¢6 neo dién hinh, truong hop 2 : trong thi céng sau khi da khod;,
(d) Mdi déc ¢ neo dién hinh, truong hop 2 : cdc tdi trong ngoai phu thém
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Phuluc E

THUNUGC VA PHUN VUA TRUGC

El. Panh gia do kin nude cua da

D¢ hoan thanh céng tic khoan trong Iép
d4, 16 khoan duge thir d¢ kin nudc bang cdch
do mic d¢ thu hodc nhan nudc trong 16
khoan. Muc dich cua thi nghiém nay 13 danh
gid vé kha nang c¢6 thé mat vita trong khi
khoan da thay cdc niit né hoac nghi ngd vé su
hinh thanh d4.

L& khoan khi két thiic cdn dugc théi toin
bo bang nudc sach théng qua mot dau phun
hodc 6ng dit téi ddy 16 khoan va thir bing
cach dung mot dau giam 4p hoidc k§ thuat
phun kiéu tii.

Trong trudng hop vita géc xi miang viée
phun vira truéc khong can thiét néu su rd ri,
mdt nudce trong 16 khoan hodc phén biu neo
ciia 16 khoan khong vugt qué Slit/phiit va ting

4p luc 0,1MPa do dugc trong khoang 10 phuit.

Ngudng dong nay duge dua trén kinh
nghiém phun vita trong dd né chi ra ring xi
ming khéng phit hop, do kich c¢d hat cia né,
dé xir 1§ cdc vét nit né c¢6 bé réng nhd hon
160 pm . Mot vét nift don 160 um s& lam
tang dong dén 3,2lit/phiit va do vuet qud 4p
luc 0,1MPa. Cic dong ldn hon duge chép
nhn néu c6 nhiéu vét nit né cé bé réng nhd
hon 160 pm ( Littlejohn 1975).

Vi cdc |y do kinh t&€ c6 thé tién hanh thi
nghiém nudc moét cdch don gidn trén toan bo
chiéu dai 16 khoan neo. Néu cic yéu céu vé
dong nudce bi vugt qud thi phai than trgng boc
kin vliing biu neo bing tdi dé thi nghiém nudce
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lin thit 2, n€u cdn thiét phun vita trudc thi
phai ddnh gid chi tét. Khi mat nudc trong
vung bau neo thap hon gisi han quy dinh, thi
phun vita ban diu clia day neo cé thé tién
hanh va vita dugc 46 :

(2) Bang dng tremie d6i véi neo nghiéng
xudng phia dudi,

(b) Théng qua mot tii dat tai hoiac bén
canh dau phia xa clia bdu neo déi véi neo
nghiéng huéng 1én trén,

Trong truong hop vita géc cao su déo ¢é
thé cho phép mot ngudng dong cao hon,
nhung tai thoi diém xuét ban tiéu chudn nay
cdc g1di han dong chua duge kign nghi. Khi
c6 nghi ngo can gidi han 5 lit/phuit tai d6 vuot
qua dp lyc 0,1 MPa.

Khi do dugc lugng thu nuée trong nhimng
dicu kién nudc ding ty nhién cin phai tién
hianh do cdn than dong d6 bing c4ch 4p dung
mot dp lue nguoge lai trude khi phun vita. Néu
bang cich 4y ma khéng én dinh duoc dong
do, thi can phun vira trudc khéng xét dén bién
d¢ thu nuée. Cde dong do duge cin phai lién
quan dén dp lyc vugt qué va ti€p theo vi trf cla
muc nudc ngam cuc bd phai quan triic cin than.

Trong cdc vi tri nift né nhd ding 4p luc cao
co thé lam gidm dong r6i, tao gradien 4p luc
cao vii md ra cdc nitt né nhan tao. V& nguyén
lac céc thay doi trong méi trrdng cuc bo cdn
dugc gidm thi€u do d6 4p luc dat vao cdn phai
nhé nhét. Cic dp luc dat vao dién hinh thay
doi tir 30 kN/m* dén 300 kN/m?



E.2. Phun vira trude cho da

Viéc phun vira trude can duge thuc hién
béng cdch d6 diy vita xi miang va khoan lai
16t nhat la 24 gid sau khi phun vira trude. Viéc
sir dung vifa cat/xi mang cé thé ¢é {ch dé
gidm lugng tiéu thu. Trong cic dd mém thoi
gian khoan lai lién quan dén cuong do vira cé
the 4 gidi han dé tranh c4c khé khin vé tuyén
khoan. Khi hoan thanh viéc khoan lai 16 cin
duge thir lai d6 kin nuée va néu thi nghiém
that bai, phai lap lai qua trinh phun vita.
Trong cdc loai dd ma ké&t cau chinh thdm qua
dugc thi viéc so sdnh gilra sy mit nudc cha
k&t cqu chinh va thit y&€u la rit quan trong, vi
trong cdc diéu kién thong thudmg chi két cau
thi y&u méi can phun vita. Trong qud trinh
phun vira nén ip dung 4p luc danh dinh khong
16n hon 20 kN/m* cho mét mét ctia khéi phil
trén dé cai thién dé tham nhap cta vira. Vira
hod hoc khéng duge yéu ciu trong thuc €,
nhung néu dung thi phai xdc dinh cdc hoa
chdt do6 khong ¢é hai dén neo.

Khi thi nghiém nuéc cho thdy méi lién hé
vOi mét neo bén canh chua cang trude thi viéc
ciang neo dé can thuc hién trudc hoic sau 7
ngay phun vira.

E.3. Phun vira trudce cho dat

Trong ving dit chua ¢ két nghi ngdy ¢d 16
rong hodc hang hée 16n trong ving neo, vi du
mat todn bo vat lidu théi rixa khi khoan, thi
phai thuc hién nhing thi nghiém nuéc hoic
phun vita trudc trude khi dat day neo dé do
dac tinh thim tai chd hodc thu nhan vira mét

cach tuong tng. Khi tinh thim khéi cao hon
rit nhiéu so v&i du dodn, vi du vita xi ming
duge phun 0 muc cao hon ma khong ¢é dp
luc phan héi thi cdn yéu clu cé két truée
hodc dung loai vita khdc. Loai thi nghiém
nay khong phai 1a mdt yéu cau théng
thudng ma dugc xem nhu moét trinh tu dac
biét trong nhitng diéu kién di néu, néi khac
di day neo duge lap dit vd mot lugng vita
vuot qud duge phun vao véi khoang thdi
gian kéo dai, cé kha niang tao moét neo cé
stric chiu tai bi giam yéu.

Mat khic n€u phun vita dugc ti€n hanh va
thu nhan vita vugt qud d3 dugc ghi lai ma
khéng cé 4p luc phan héi, thi viéc phun vita s&
dimng lai khi khéi ligng vita phun di vuot qud
so vdi ly thuyét tinh todn theo I& khoan. Xét
dén diéu d6 lugng tiéu thu vira cé thé duge
tinh tit nhitng 16 khoan bén canh & hién trudng
nhung phai xem xét theo cach khic 14 3 lan
khéi lugng 1y thuyét.

Sir dung hén hgp vita cdt/xi mang cé thé c6
lgi trong khi bit kin khe nit va tao ra mét 4p
lec phan hoi.

Khi phun vita ngimg lai ma khong ¢é vita
phan héi hoac 4p lue phun di quan tric duge
thi phai thio day neo d6 ra. Khi d6 cdn phai
phun vita trudc dé xdc dinh ban chét cla dat
trude khi ldp dat neo tai vi tri d6 trén hién
truong. Trong cdc trudng hop ngoai 1& cin
phai thuc hién l4p ddy cic khoang tréng cla
dit d¢ gia ¢d, trudng hop nhu vay cin dugc
xem x€t nhu moét phin cla viéc thi cong neo
dat théng thudng.
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Phu luc F

GIAO DIEN DAT/VUA

F.1. Khai quat

Trong thi€t k&€ neo dat, cac tinh todn chi
y&u nhim dénh gid trudc tinh kha thi vé k¥
thuat va kinh t€ cla gidi phdp neo duge dé
nghi. Trong tudng chin cé neo sau, vi du céc
kich thudc cha neo cén dugc thay déi trong
tinh todn d€ t6i wu nhitng y&u t§ nhu : tai
trong neo,‘khoéng cach so véi tuomg thiér k&
va cdc can nhdc vé chi phi. Cic nguyén tic
thi¢t k& cling cho phép dinh gia do nhay clia
kha nang git tdi dén su bién dong clia cdc
kich thudc neo va dic trung clia dit, nhimg
k€t qua dé c6 thé quyét dinh tai trong lam
viéc, lua chon hé s6 an toan, pham vi vi mirc
do cé thé cla vite bd sung khio sit hién
truong.

Ky thuat thi cong neo va chit luong tay
nghé céng nhan anh hudng nhiéu dén ste
chiu nhd, dic biet 1a han ché kha nang du bao
chinh xdc clia ngudi thiét k&€ trén co s cic
nguyén tic thuc nghiém. Khéng dugce sir dung
cic phuong phdp tinh todn qué gido diéu
trong moi trudng hop vi ching chi cung cip
chi dan vé cdc gid tri mang tinh so sénh cho
ngudi thiét k& ¢ kinh nghiém. Trong cong
nghé neo, cic kién thitc thuc & 1a rit quan
trong d€ thi€t k& t6t, cling nhu khi nang thuc
hién cac tinh todn. Littlejohn (1979) da téng
quan céc nguyeén tc thiét k& bau neo hién nay
cho da va dat, trong khi Littlejohn va Bruce
1977 da téng quan vé lién két dd/vira duoc sir
dung trong thuc t& (bang 24) vi duge kién
nghi cho thiét k& (bang 25). M¢t téng quan
cdp nhat hon da duge Barley xuat ban 1988,
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F.2. Thiét ké bau neo trong da
F.2.1. Su phdn bo cua ma sdt bén trong dd

Can ctt vao cong trinh cla Berardi (1967),
Coates va Yu (1970) (xem cdc hinh 56 va 57)
c6 thé ket luan ring sy phan bé cha luc dinh
bdm dugc huy dong tai giac dién d4/vita gin
nhu déng nhat, trir khi dd mém. C6 thé 4p
dung khéng dong nhit cho phin 1én cic loai
dd khi E/E; < 10, & day : E, 13 mé dun dan
hoi ciia vita va E; 1a mé dun dan héi clia d4.

Mic du c6 nhitng déu higu cho thay ring,
gid thi€t lién quan dén sy phéan b déu do dinh
bdm la khong hoan toan chinh x4c, nhung cén
luu ¥y moét s6 phd hoai da gap tai giao dién
dd/vita va nhiing thiét ké méi thuong duoc
can cu trén cdc du dn ¢ii d4 hoan thanh t6t
dep. Diéu d6 ¢6 nghiia 12 céc gié tri dinh bam
lam viée truée day da duge sit dung lai hoac
sifa doi chiit tuy theo su phdn doan chia ngudt
thiét ke.

F.2.2. Céc gid tri ma sdt bén trong dd

Trong mot s6 loai dd, dac biét dang hat,
mifc d¢ phong hod khéc nhau cé gid ui @’
tuong dai thap, gia thiét 1, = 10%f.,, c6 thé
din dén x4c dinh d¢ bén cét thdp mot cach
gia tao (xem hinh 58). Trong nhimg trudng
hop nhu vay, gia thiét 7, = tr 20% f,, dén
35% f,, 1a hop 1.

N6i chung, do thi€u cic nguyén tic thiét
ké thyc nghiém cho nhiéu loai d4 khde nhau
nhu dd néu trong bang 22, nhitng gid tri dinh
bam thung xdc dinh ma khong xem xét cic



s6 liéu do bén, phan loai chinh xdc dd va vita
xi mang.

Mutc d6 phong hod cua dd 1a yéu td quan
trong khong chi anh hudng dén do dinh bam
gidi han, ma cdn dén cdc dac trung tai trong -
bién dang. Mtic d¢ phong hod it khi duge dinh
lvong, nhung dé thiét k€ trong d4 mém hoic
phong hod ¢6 nhilng ddu hiéu cho thdy réng,
cdn st dung cdc thi nghiém xuyén tiéu chuan,
Vi du trong da granit phong hod ¢ Nhat Ban
(Suzuki vda NNK 1972) 46 16n ctia luc dinh
bdm gidi han 1, (kN/m?) di duge xdc dinh tir
biéu thifc

T = IN + 120 (10)

Tuong tu biéu thic 11 da duge thiét iap
cho da phén cing/rin (cfp phong hod I dén
111, (Littlejohn 1970) :

T, = 10N
O day N 12 s6 nhat dap cho méi 0,3m.

(11)

Barley (1988) ciing di cung cip cdac s liéu
hign trudng trong da phin (cdp tir I dén IV)
cho thdy viéc phun vita 4p luc c6 thé tao ra ma
sdt bén cao, vi du nhu T, = 20 dén 30N
(kN/m7).

Tuy vay, cdn luu ¥ ring cdc gia tri N trong
da phan 1a rit phan tin (Dennchy 1975) va
ki€n nghi cdc thi nghiém dénh gia dé Iya chon
cdc gia thiét thiét k&,

F.2.3. Chiéu ddi bdu neo trong dd

Cdc gid tri cha chi€u dai bdu neo trong d4
da va dang dugc sit dung hoac kién nghi trong
thuc t€ cho trong bang 26.

F.3. Thiét ké bau neo trong dat roi
F.3.1. Céc neo ki¢u B

Biéu thuc 2 (xem 6.2.4.2) la don gian,
nhung thé thi€n va chli y&u dé cdc nha thiu
chuyén nghiép st dung ,vi ho da quen véi he

théng neo do ho s& hitu. Nguyén tic niy cé
xu hudng bao thu, do sir dung han ché nhimg
'théng tin lién quan d€n cdc théng s6 cua dat,
kich thudc bau neo va cé thé du bido thip néu
nguyén tic nay dp dung cho dat alluvium cd ket
chiit qud, khi d6 cic gia tri N (xem biéu thiic 2)
da duge xdc dinh so bo trong cac vat lidu ¢6 két
binh thudmg va cé d¢ chit thip hon gia tri gidi
han khi dan nd. D€ xét dén diéu dé cin phai
dinh lugng ty s& quéa <6 két (OCR) trong bio
c4o khao sdt dat dé cho phép nhiéu nghién citu
hién trudmg hon vé anh hudng cha OCR va do
chat tuong déi d6i véi stic chiu nhd.

Trong cét min duoc xi mang hod rdt chat,
Ung xir cia ddt twong tu véi dd yéu, vi vay
thich hogp cho thiét lap mét luc dinh bdm
dat/vita d€ st dung trong biéu thic 1 (xem
6.2.3.2 vii Mouchel 1987).

Trong biéu thic 3 (xem 6.2.4.2) gid tri clia
B phu thugc vao géc sic khing cit cha dat
chung quanh dau biu neo va ty s6 do6 manh
(h/D). Dua theo nghién ciu clia ngudi Nga,
moi quan hé giita hé s6 stc chiu tai truyén
théng N, va @’ cho trong hinh 6 d&i v6i céc
coc manh .

Cho dén tri s6 15, h/D c6 thé anh hudng
dang ké dén N, nhung khi ty s6 do manh tang
1én anh hudng nay gidm nhiéu (xem bang 27).
Mot nghién citu déng bd (Trofimenkov va
Mariupolskii 1965) cho thdy ring N/B = 1.4
va thong tin phéi hgp dé dang duge sir dung
trong thyc t& hién nay dé xéc dinh B.

boi véi soi 1an cit chat (@’ = 40°) tai ciu
Vauxhall, Luan Pén va cdt dun chat (@' =
35°%) tai Ardeer, Scétlen tai hién trudng da do
duoc gid tri clia B bang 101 va 31 (Littlejohn
1970), chiing kha phii hgp véi nhimg gid tri
tuong ung 99 va 35 xdc dinh tir hinh 6.

Gia tri ca A phu thudc nhiéu vio pham vi
ky thuét xay dung va d6i v6i neo kiéu B lien
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quan dén biéu thic 3, gid tri 1,7 va 1,4 di ghi
nhan dugc tuong tng trong soéi Hn cit dam
chat (@ = 40 va cit dun dim chit (@’ =
35% (Littlejohn 1970).

Littlejohn (1970) da x4c dinh cho biéu thic
3 réng, A trong pham vi tir 1 dén 2, nhung néu
dat khong ddm chit hodc bi dich chuyén khi
lap dat 8ng vich va 4p luc vita du khéng tén tai

trong giao dién vira/ddt clia biu neo, sau khi da
hoan thanh giai doan phun thi A ¢6 thé giam
dén mot gia tri xdp xi K. Theo kinh nghiém,
viéc triét giam dé hién nay duge xem 1a qué bi
quan vi khi phun vita béng 6ng tremie thi 4p
luc thuy tinh toan bo clia vita tai giao dién bau
neo da tao ra mét dp luc tiép xidc 1én hon K, 6",
trong dét cd két binh thuong

Bang 24, Cac tri s¢ dinh bam da/vira da va dang duoc sir dung trong thuc té
(theo Littlejohn va Bruce 1977)

Lucdinh | Lucdinh | ¢ ,
bam lam | bamthi | 9" | fe v | S0
Loai da L ) bim gigi| 77 %0 oanai Ngudn
vide nghiém han trong tha trong
N/mm? N/mm? N/mm? i
1 2 3 4 3 6 7
Nham thach I
Basalt 1,93 6,37 33 Anh: Parker {1958)
Basalt 1,10 3,60 : M#g:Eberhardt va
Veltrop (1965)
Tuff 0,0 Phép:Cambefort (1966)
Basalt 0,63 0,72 Anh:Cementatien (1962)
Granite 1,56 1,72 Anh:Cementation (1962)
Dolerite 1,56 1,72 Anh:Cementation {1962)
Felsite mit n¢ nhiéu 1.56 1,72 Anh:Cementation (1962)
Dolerite rt ¢iing 1,56 1,72 Anh:Cementation (1962)
Granite cting 1,56 1,72 Anh:Cementation (1962)
Basalt va tuff 1,56 1,72 Anh:Cementation (1962)
Granodiorile 1,09 Anh:Cementation (1962)
Basalt bi phd hoai 1,01 My¥: Suliman va
Schaefer (1968)
Granite khong 1,24 M§¥: Saliman va
nguyén ven Schaefer (1968)
Flow breccia 0,93 M¢¥: Saliman va
: Schaeler (1968) .
Mylontised porphyrite | 0,32+0.57 Thuy 5i: Descoeudres
{1969)
Diorite v& vun (0,95 Thuy Si:
Descoeudres (1969)
Granite 0,63 0,81 Canada: Barron va
N NNK (1971)
Metamorphic
Schist 0,31 Thuy 81: Birkenmaier
(1953)
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1 2 3 4 6 7

Tét ca cdc loai 1,20 Phin lan: Maijala (1966)

Quartzite phong hod 1.56 1,72 Li Anh: Cementation {1962)

vd vun

Schist xanh 1,52 1,67 1.} Anh: Cementation (1962)

Trm tich meta yéu 1,10 1,23 1,i Anh: Cementation (1962)

Slate 0,43 Arnh: Cementation (1962)

Slate/meta preywacke 1.57 1,73 1, Anh: Cementation (1962)

Granite gneiss 0,36:0,69 Thuy dién: Broms (1968)

Folded quartzite 0.51 Ostraylia:
Rawlings {196%)

Meta tuff phong hod 0,29 My Saliman va
Schaefer (1968)

Greywacke 0,34 Puc: Heitfeld va
Schaurte (1969)

Quartzite 0,93+:1,20] 1,02+1.32 1,1 Anh:Gosschalk vi
Taylor (1970)

Microgneiss 0,95 Ttalia: Mantovani (1970}

Sericite schist 0,05 [talia: Beradi {1972)

Quartzite/schist 0,10 Ttalia: Beradi (1972)

Schist argillaceous va 0,63 [talia: Beradi (1972)

Calcareous

Slate 00,95 1,24 1,3 Thuy si: Moschier va
Matt (1972)

Highly metasediments 0,83 1,08 1,3 My: Buro (1972)

Slate va greyvwacke 1,08 1,40 1,3 Enic : Anon (1972)

Céc lowi 1,57 Entc: Abraham va Porzig

metasediments (1973)

Micaschist/biotile 0,53 0,80 1,5 M$%: Cong ty TNHH neo

aneiss Nicholson (1973}

Slate 0,60 0,90 1,80 1,5 30 Anh: Littlejohn va
Truman-Davics {1974)

Sound Micaschist 1,74 2,16 M¥: Feld vid White
(1974)

Micaschist 0,52+0,74 1,24 M¥: Feld va White
(1974)

Gneiss va mud band M§¥: Feld v White

rit nghéo 0,07 (1974)

Tram tich carbonate

B voi loamy 0,63 [talia: Beradi (196()

Pd voi nint né vi chén 1,08 1,19 1,1 Anh: Céng ty TNHH

diy Cementation {1966)

B4 vii 0,65 Thuy si : Muller {1966)

D4 voi ngheo 0,32 Phip: Hennequin vi
Cambefort (1066)

b voi khéi 0,39:0.78 Phap: Henneyuin va

Cambefort (19686)
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1 2 3 4 5 6 7
b voi karstic 0,54 Phép: Hennequin va
Cambcfort (1966)
P4 voi tertiary 1,00 2,83 2.8 Thuy si: Losinger va Cty
TNHH (1966)
P vai 4,55 + Thuy s1: Ruitner (1966)
4,80
P4 voi ddl sét 0,03+0,07 Tialia: Beradi (1967}
{trung
binh)
0,21+0,36
(trung
binh}
Pa vai 0,27 M§¢: Saliman va Schaefer
(1968)
P voi 0,28 Italia : Beradi {1969)
Pa voi dolomitic 1,80 Canada : Brown (1970}
Da voi dae sét 0,39+094 Italiz : Beradi (1972)
b4 voi 0,26 Ttalia : Beradi (1972)
bDi véifpuddingstone (44 Phip :Céng 1ty TNHH
Soletanche (1968)
ba vai 1,18 142 1,2 M§y: Buro (1972)
P phan 0,70 Anh:Cong ty TNHH
Associated Tunnelling
(1973)
Dolomite 1,66 Canada:Golder Brawner
(1973)
Doltomitic siltsione 043 M¥: White (1973)
P4 vo1 va marly band 0,37 0,55 1,5 Ttalia: Mongilardi (1972)
Trdm tich arenaceous
Sa thach 1,44 1,58 1.1 Anh: Morris va Gurrett
(1956)
Sa thach cing 1.42 1,56 1,1 Anh:Cong ty TNHH
Cementation (1962)
Sa thach bunter 0,95 0,98 1,03 Anh:Cong ty TNHH
Cementation (1962)
Sa thach 0,76 0,84 1,1 Anh:Cong ty TNHH
_ Cementation (1962)
Sa thach 0,74 Tiép khic:Hobst (1968)
Sa thach 0,31 0,40 1,73 1,29 5,6 M#: Drossel (1970)
Sa thach 0,80 My: Thompson (1970)
Sa thach nghéo 0,40 Pire: Brunner (1970)
Sa thach 161 1,14 Bc: Brunner (197()
Sa thach va breccia 0,38 Phap: Xi nghiép
Soletanche (1968)
Sa thach 095 Oxtraylia: William va

NNK (1972)
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! 2 3 4 5 6 7

Sa thach bunter 0,60 1,20 20 Anh: Littlejohn (1973}

Sa thach 117 Oxtraylia: Mc Leod va
Hoadley (1974}

Trdm tich argillaccous

Pa phién sé 0,62 Canada: Juergens (1965)

b4 sét 0,10 (1,28 2,8 Ttalia: Berardi (1967)

b phién sét 0,30 0,63 21 Canada: Hanna va
Seaton (1967)

B phién sét phong 0,39 My#: Saliman va

hoé manh Schaefer (1968)

P phién sét 0,13+ MY¥ : Koziakin (1970)

0,24

Silts xdm 0,62 Anh: Céng ty TNHH
Neo Universal (1972}

Clay marl 0,14 = 0,21 = 1.5 Bac: Schwarz (1972)

0.24 0,36

Pa phién sét 0,62 Canada: McRosite va
NNK (1972)

Argillite 0,82 Canada: Golder
Brawner (1973}

Mudstone 0,63 0,88 |.4 Oxtraylia:McLcod va
Houdley (1974)

Miscellaneous

Nén sa thach va d4 0,25 + Italia: Beomonte ¢(1961)

phién sét 0,50

Porous,sound 1,57 1,72 1,1 Anh:Céng ty TNHH

goassamer Cementation (1962)

D phién sét va sa 0,07 0,10 1,5 M#$: Reti (1964)

thach ,

D4 mém 0,75 Thuy dién: Nordin
(1966)

Sa thach va D4 phi¢n 1,82 Ba lan: Bujak va

sét NNK {1967}

Siltstone v mudstone 1,65 O xtraylia: Maddox vi
NNK (1967)

i fractured (75% d4

phi&n sé1)

Ngheo 0,24 M§¥: Saliman vi
Schacfer (1968)

Trung binh 0,35 M#¥: Saliman va
Schaefer {1968)

Ta1 0,75 M§¢: Saliman va
Schaefer (1968)

B voi va clay breccia | 0,20+0,23 Italia: Berardi (1972)
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Bang 25. Cac tri so dinh bam da/vira da va dang dugc kién nghi cho thiét ke

(theo Littlejohn va Bruce 1977)

Luc dinh. bdm | Luc :dinh bam He s6 an toln
Loai dd lam vige gidi han C o Nguén
: tai trong
N/mm? N/mm’®
1 2 3 4 5
Basalt cing trung binh 573 34 An B6 : Rao (1964)
Granite phong hod 1,50 + 2,50 Nhat Ban: Suzuki va NNK (1972)
Basalt 121 +1,39 3,86 2.8 +3,2 | Anh:Wyclife-Jones (1974)
Granite 1,38 + 1,55 4,83 31=+35 Anh: Wyclife-Joncs (1974)
Serpentine 0,45 + 0,59 1,35 2,635 Anh : Wyclife-Jones {1974)
Granite va Basalt 1,72+ 3,10 1,5+2,5 M7 : PCI (1974)
Metamorphic
Diép thach manhattan 0,70 2,80 40 M$ : White {1973)
Da phién va phién sét O83+138 ! - 1,5+25 [My:PCI(1974)
Trm tich Calcareous
b4 voi 1,00 2.83 28 Thuysi : Losinger (1966)
P4 phan-Cdc cdp I-111 001 N 022107 1,5+2,0 |[Anh: Littlejohn (1970)
(N=8PT (tarm thoi)
theo nhat 30 +4.0
dap/0-3tm) (lau dai)
D4 voi tertiati 0,83 - 097 2,76 29 +33 | Anh: Wyclife-Jones (1974)
P4 phan voi 0,86+ 1,00 2,76 28 +32 [Anh: Wyclife-Tones (1974)
b4 v61 mém 103 =152 1,5+25 |My:PCI (1974
Brd voi dolomitic 1,38 = 2,07 1,5+2,5 |My:PCI(1974)
Trim tich arenaceous
Sa thach ciing hat the 2.45 1.75 Canada : Coates (1970)
Sa thach phong hod 0.69 + 0.85 30 NewZeuland : Irwin (1971)
Mudsione xi mang hod 6t (.69 2.0+ 25 |NewZealand : Irwin (1971)
Sa thach bunter 0,40 30 Anh:Littiejohn (1973)
Sa thach bunter (Ung sudt 0,60 3,0 Anh:Littlejohn (1973)
nén gidi han > 2.0 N/mm?)
Sa thach min cing 0,69:0.3 2,24 2,7+33 Anh : Wyclifc-Jones (1974)
Sa thach
0,83+1,73 1,5+2,5 My : PCT (1974)
Trdm tich Argillaceous
Pt sét vdi keuper 0,17 +0,25 30 Anb : Littlejohn (1970)
(0.45 Cu) C,=luc dinh khong thodt nude
i phén yéu 0.35 Canada : Golder Brawner (1973)
Sa thach va dd phén mém 0,10+ 0,14 0,37 2,7+37 | Anh: Wyclife -Jones (1974)
B4 phdn mém 1,5+2,5 [My:PCI(1974)

0,21 + 0,83
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Téng quét
bié chiu luc (c6 tng sudt
nén gi6i han>20N/mm?)

Cuong d6 nén
khong doc
truc+30 (dén
gid tri I6n nhat

Cuong do nén 3
khong doc
truc+10 (dén
gid tri 16n nhat

Anh : Littlejohn (1970)

Chiéu dai neo,m

1,4N/mm?) | 4,2N/mm?)
b4 yéu 0,35 +0,70 - - Ostraylia : Koch (1972)
b4 trung binh 0,70 + 1,05
ba ot 1,05 =+ 1,40
| Cic dang khéc nhau cba|1,05 2 Ostraylia:
dd metamorphic vd nham Tiéu chudn CA35 (1973)
thach
Ir Tai trong, tan
A Chiéu dai biu neo = 5,9m
15,9
e 208\
g 12,4
3 A | T T
8 88 14,1 Chiéu dai biu neo = 11m
£ 19 \ \ 196 (12,5
5 69 \ 10,5 \
HENN NN
o N " \\\\\Q N
AN R
—
1 2 3 - 1 2 =

k|
Chiéu dai neo,m

Hinh 56: Su phdn b6 cia luc dinh bam doc theo chiéu dai bau neo [theo Berardi (1967)]

D6i v6i phuong phap phun vita bing 6ng
tremie khé du tinh mét gid tri A < 1 dung cho
thiét ké.

Panh gid chinh xdc duong kinh bau neo D
& biéu thic 3 trong 6.2.4. 1a khong kha thi,
nhung c6 thé xdc dinh gdn ding tir vita da
duoc ti€p nhan lién quan dén do réng cla dat.
Dé6i véi céc 16 khoan tir 0,1 m dén 0,15m, c6
thé dat duogc cic gi tri D tir 0,4m dén 0,5m
hay 3d dén 4d trong cit thé hodc cudi soi. Khi
vita khong thé tham nhap duogc va su ddm chat
mang tinh cuc b0 thi cac gia tri cé hiéu cia D

dé6i véi nhitng  duodng kinh 16 khoan néi trén
va dp luc dat duéi 1000 kN/m?, c6 thé thay
déi tir 0,2m dén 0,25m d6i véi cit chat trung
binh, hay 1,5d dén 2d. Déi véi cdt rdt chat cac
gid tri D c6 thé dat dugc 0,18m dén 0,2m hay
1,2d dén 1,5d (Littlejohn 1979).

Mot céch ti€p can khéc dén biéu thirc 3 1a
b6 qua thanh phén stic chiu & ddy, chi dung
stic khang cit thanh bén (Robinson 1969) dé
xay dung biéu thic 12 :

T=KznDLo", tg®

O day : K - La heé s6 4p luc dat.

(12)
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—— EJE, = 10,0
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Hinh 57: Su bién déi iing sudt dinh bam
theo do sdu doc theo giao dién dalvita
ctia bdau neo [Coates va Yu (1970)]

0 10 20 30 40 50 60 70
@

Hinh 58: Anh hudng ciia ¢ dén ty s6 z,/f.,

Bang 26. Chiéu dai bau neo cho cac neo da phun vira xi mang da va dang dugc sir
dung hoac kién nghi trong thuc t€ (theo Littlejohn va Bruce 1977)

Chiéu dai biu neo

: Nguén
Té6i thiu, m Pham vi thay déi, m
3,0 Thuy Dién : Nordin (1966)
3,0 Italia : Berardi (1967)
40+6,5 Canada : Hanna va Seeton 1967)
3,0 3,0+ 10,0 Anh : Littlejohn (1972)
3,0+ 10,0 Phép : Fenoux va NNK (1972)
30+8,0 Italia : Conti (1972)
4,0 Nam Phi : Tiéu chuén thi cong (1972)
(D4 rat cing) '
6,0 Nam Phi:Tiéu chudn thi céng (1972)
(P4 mém)
5,0 Phédp : Van phong Securitas (1972)
5,0 My : White (1973)
3,0 3,0+6,0 Diic : Stocker (1973)
3,0 Italia : Mascadi (1973)
3,0 Anh : Cong ty Universal Anchors (1972)
3,0 Anh : Céng ty Ground Anchors (1974)
35 Anh: Céng ty Associated Tunnelling (1973)
(P4 phén)
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Bang 27. Quan hé gan diing giira hé so sitc chiu tai N, va ty so do cimg

He s6 sitc chiu tai N,
gy Gi tri @’
o 26° 30° 34 37 40°
15 1 20 43 75 143
20 9 19 41 74 140
25 8 18 40 73 139

D6i véi cudi soi 1an cat tir trung binh dén
chat, kién nghi cdc gid tri K thay déi tir 1,4
dén 2,3 khi khong sit dung 4p luc vira phun.
D6i v6i bun va cat min cdc gid tri K 12 1 va
0,5 da duogc kién nghi tuong ting cho do chat
tuong déi cao va thdp, trong khi déi véi cat
chat da dat duoc gid tri 1,4.

Bi€u thirc 12 duogc sira déi dé ké dén ap luc
phun, né c6 thé gay mot 4p luc du trong
dat,cé dang:

Ti=pnDLtg® (13)

O day : p; - 4p luc phun vira (xem thém
Littlejohn 1979b,do dp luc du c6 thé thay déi
tir p/3 dén 2p,/3)

F.3.2. Cdc; neo kiéu C

Trong cdc dudng cong thiét k& cho & hinh
60, ma sit bén trung binh cé thé cao dén 500
kN/m? d6i véi cat va 1000 kN/m? d6i véi
cudi soi lan cat. Do nhitng gi4 tri ma sat bén
qué cao so véi du bao theo ly thuyét co hoc
dét truyén théng, cdc gid tri ghi nhan duoc
trong neo dat dugc giai thich vi ¢6 su lién két
v6i nhau hodc hiéu Wng ném do din nd cia
ddt khi bdu neo bi nhdé. Anh huéng nay lam
gia tdng Ung sudt ti€p va dng sudt phdp tai
giao dién dat/vira, di ghi nhan dugc cic gid
tri tr 2 dén 10 ldn dp luc 16p phu trén
(Wernick 1978).

Trong thyc t€, do chat thudng do tryc tiép
bang thi nghiém xuyén tai hién trudng va hinh

59 da mo ta cach sir dung sic khéng xuyén
nhu thé€ ndo dé udc tinh so bo vé kha nang
giff tai giéi han cho cac chiéu dai biu neo 3m,
6m va 9m. Tuy nhién phai nhin manh ring
cdc két qua thi nghiém c6 kha nang giao dong
16n do tinh khong déng nhat chia dat ngay ca
khi neo da 1dp dat chinh x4c.

F.3.3. Su phdn bo ma sdt bén trong ddt roi

Cic thiét k€ thuong dua trén gia thiét ma
sdt bén phan b6 déu; cic gia tri hién truong
thuc t€ (Oosterbaan va Gifford 1972;
Ostermayer va Scheele 1978) 1a rat hi€m, khi
d6 chiing thudng dugc xdc dinh theo ng sudt
dinh bam tai giao dién vita/thanh neo. D61 véi
budc chat tai cudi cing truée khi dat dén pha
hoai, xem hinh 60, d6i véi c4c neo c6 gén
thiét bi, s phan b ma sit bén trén céc chiéu
dai bau neo thay doéi trong chiéu dai tir 2m
dén 4,5m.

Anh huéng c6 tinh quyét dinh ctia do chat
dét duge cho thdy rd rang qua céc gia tri T,
I6n nhit- 150 kN/m®, 300 kN/m?® va 800
kN/m’> tuong tng cho cit 1in cuéi sdi toi,
chat trung binh va rat chit. Déi vé6i chiéu dai
bau neo dai 4,5m trong c4t 1dn cudi sdi toi va
chat vira, ma sit bén 12 hing s6 nhiéu hon
hodc it hon trén suét giao dién dat/vita. Dsi
VGi cdt chat va rit chat, cdc gia tri 16n nhat
¢6 hiéu doc theo mot chiéu dai tuong déi
ngén va vi tri ving dinh ctia né dich xa ra
theo sy tang cila tai trong thir.
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Thi nghiém xuyén dong
(btia 50 kg)

Chu y : Céc quan hé giita do chat dat va cic gid tri thi nghiém xuyén tiéu chudn (SPT) khéng phi
hop vé6i BS 5930

Hinh 59: Quan h¢ giita khd ndng giit téi han, chiéu dai bau neo va sitc khdng xuyén dong

cho hai logi dat roi (theo Ostermayer va Scheele (1978))
[

1300

12001 Do Chiéu dai
1100 Ky hiéu chit dat dinh :;am L,
10001
0
“% 900 Rat chit i'
2 wo < mm - Bl chat -
@ /—\\. Chat 3,0
§ 700 Max.tg
T e00 Chit vira 30
g . ’ 4,5
500
2,0
Toi X
400 o1 4,5

Max.tg = trung binh tg

10 20 3.0 40 Chidudai, m
= BT R AR KX % ¥
o S 22225227003
L=20m L=30m L=4,5m

Chi y : D=0,091m + 0,126m trong cit 14n so6i

Hinh 60: Su phan b6 ma sdt bén dai han <, tai tdi trong t6i han trong quan hé véi chiéu dai day neo
dinh bdm va dé chdt dat (theo Ostermayer va Scheele (1978))
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Anh hudng manh mé cla do chat tuong
d6i, su phan bé ¢ hat va ép luc phun vita dén
stic khdng cét doc theo chiéu dai bdu neo
cling da dugc Petrasovits (1981) nhdn manh.

F.3.4. Chiéu dai bau neo trong ddt roi

Puoc lay lam gia tri cuc doan khi xem
rang tén tai mot tri s6 t6i han vé chiéu dai bau
neo ¢6 hiéu ma sau dé khong cé ddu hiéu vé
viéc tang kha nang gilt tdi. D61 véi dat roi
chat (N = 50), hinh 61 (Fujita va NNK 1979)
da cho thdy tai trong tang rit nhé khi L >
6.7m, di€u dy da dugc Ostermayer (1974) Gng
ho khi 6ng két luan ring 6 m dén 7m 12 t6i wu
theo quan diém kinh t€.

Hinh 61: Anh hudng ciia chiéu dai bdu neo
dén quan hé tdi trong (T) va chuyén vi (4)
(theo Fujita va NNK 1978)

F.4. Thiét ké bau neo trong dat dinh

F.4.1. Cdc neo kiéu A

Trong dat sét cing Luan Pén (C, > 90
kN/m?) céc gi4 tri o phd bién tir 0,3 dén 0,35
(Littlejohn 1968) thudng sir dung siic chiu tai
cua vita xi mang lodng c6 ty s& nudc/xi ming
2 0,4. Céc neo ki€u A trong dat sét ciing qué
c6 két (C, =270 kN/m?) & Taranta Nam Italia

(Sapio 1975) da cho thdly cic gia tri tuong tu
cua o tir 0,28 dén 0,36. D6i véi dat sét voi
ciing cho dén rét cing (C, = 287 kN/m?) tai
Leicester & Anh da quan sat dugc céc gia tri
cia a tr 0,48 dén 0,60, mac du thiét k&€ da
kié€n nghi dung gid tri o = 0,45 (Littlejohn
1970). Trong bin sét cing (C, = 95 kN/m?) &
Johannesburg (Neely va Montague-Jones
1974) da khéng dinh mét gi4 tri cha o = 0,45.
Ciéc neo ki€u A néi chung c6 siic chiu tai thdp
va phuong phdp hiéu qud nhat dé ting kha
nang gilr tai giéi han 1a neo kiéu D c¢6 nhiéu
bau mé& rong.
F.4.2. Cdc neo kiéu D

Trong dat sét Luan Don & Orford Ness (C,
=54 kN/m® dén 72 kN/m?) & day céc neo kiéu
D da dugc thi cong c6 st dung mot bau nhod
dugc mé rong 2 lan bang co hoc, da sl dung
biéu thic 14 (theo Bassett (1970)) :

T=nDLf,C,+ %(Dz-dz)x

x (N, C,, +0c’) +ndlf, C,
o} day :

(14)

G’ - Ung sudt c6 hiéu vubng géc véi diém

- gén cu6i, kN/m?

C,b - d0 bén chiu cit khong thoat nudc tai
gan diém cudi clia biu neo, kN/m?

C,s - do bén chiu cit khéng thoit nuéc
trung binh trén suét chiéu dai than neo, kN/m?

Céc gid tri thiét ké sau day da duoc sir dung:

f, = 0,75 dén 0,95

f, = 0,3 dén 0,6;

N, = 6,5 (thay déi tir 6 dén 13 hoiac 16n hon)

Céc kich thuéc ctia neo trén hién truong la:

D =0,46 m dén 0,53 m;

d=0,14 m;
L=3m;
1=7,6m.
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Pé xét dén khodng cich gilta cdc bdu di
quy dinh rang &, khong lén hon t,5D dén 2D
va d khong 1én hon 0,6D dén 0,7D nhim dam
bio ph4 hoai chiu ct hinh tru. Daéi véi sét biin
nit né citng t6i rét cing (C, = 130 kN/m? dén
290 kN/m?) & Neesden Anderpar Luan Pén
cé gid tr1 trung binh duge gia thiét cho thiét
ké¢ 1a 175 kN/m?, cdc két qua thi nghiém
{Bastable 1974) cho bau m¢ rong co hoc
nhiéu tang (D = 054 m va d= 0,175 m) dé cho
thay mot hé s6 hiéu dung f, = 0,75.

|- Dan dai day neo
1400 - ¢

. Chiéu dii bau neo
1,

1200 |-

1000} /
!l
’l

8001 P \
z ¢ .
; ;’ Phan thing cla chidu dai
g 600 J phan bau neo = 10.7m
= 4

ano | i Keuper Mari (cac vung | d&n 1i)

2
4 Cy > 190 kNim

2001 duéng kinh 15 = 0,015m

L "
20 40 60 80

Chuyén vi, mm

Hinh 62: So sdnh cdc tmg xit tdi trong chuyén
vi clia neo 6 hdu md réng va neo than thing

(theo Littlejohn (1977))
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3,0m bén dudi bAu mé rong

Hiéu qua cla neo cd nhiéu bdu md& rong
trén cic doan thing duoc minh hoa trén hinh
62. Hinh nay dya trén 16 khoan dudng kinh
0,15m, neo loai A c¢é than thing va chidu dai
bau neo 10,7m d3 bi ph4 hoai tai 1000 kN,
trong khi d6 doan m& rong cba neo chi dai 3m
khéng ¢6 diu hi¢u phd hoai ndo tai tai trong
1500 kN. Cac wvu vigt d6 ciing dd duge dinh
luong cho dat sét Luan Don (Buttling 1977),
cdc s6 litu do bang thudc kep cdc biu mé
rong cho thdy D = 0,363 m va d =0,14m c¢6
nghia 13 dd mo& rong duoc 2,59 14n va phan
tich neo thi nghiém cho thdy gi4 tri clia hé s6
dinh bim o = 0,78, gid tri cha doan than
thing « = 0,35, ¢6 nghia la tang cudng dugc
2,23 lan. Tuong tng sy ting cudng chung da
dat duge trén 5 lan va di dugc khing dinh
trong ca hai vi du trén.

F.4.3. Su phin b6 cua fing sudt cdt

Ciing gi6ng nhu di cing va ddt ma sat
chit, sy bién dong Gng suat do duge cha cdc
thanh neo dinh bim vita trong dit sét cing,
cdc Ung sudt cat tinh todn duge tai giao dién
dét sét/vita co thé phi tuyén (Adams va Klym
1972) va (Evangelista va Sapia 1978) trong ca
hai mitc ting sudt thdp va khi phd hoai.

F.5. Su anh hudng lan nhau ciia bau neo

Su truyén ung suat tir neo nay dén neo
khdc tang theo d¢ cilmg cla dat bao quanh
{Petrasovit 1981). Sy ¢é mat cla cic chd dijt
gdy s& han ch€ s6 lugng truyén img sudt so
v6i dét 6t hon.



Phuluc G

GIAO DIEN VUA/DAY NEO

G.1. Khai guat

Trén hinh 63 thé hiin mot trinh bay 1y
tudng hod vé 3 thanh phén chinh cda luc dinh
bam. Khi chiéu dai chén ngan, thinh phdn
dinh 14 quan trong nhat, nhung khi chiéu dai
16n cé thé ca 3 thanh phén hoat dong, ph4 hoai
dinh x4y ra ddu tién tai gin cudi va khi chuyén
dich manh s& dugc thay th€ bing ma sat hoic
lién két co hoc. Céc suic khing ma séat va lién
két tang theo luc nén thanh bén, giam theo Iuc
kéo thanh bén. R3 rang d6 bén chiu cét cla
vita vA ban chét bé mat day neo, ca vé mat vi
mo va vi mo, déu 1a cdc yéu 8 chinh dé xidc
dinh nhing dac trung cia luc dinh bam.

f .
Lue cat
& {lién két cor
o i o hoo)
=
= .
B Ma sat
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[ =
]
=
=
Bl! Dinh
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Truct

Hinh 63: Trinh dién Iy niong hod céc thanh
phdn chinh ciia hee dinh bdm

G.2. Su phan bé cua luc dinh bam

Dura vao sur lam viée trong bé tdng cot thép
img suit truée, Gilkey va NNK (1940) dd
trinh bay mét cdch téng qudt, nhiing dic trung
luc dinh bam cta céc thanh khi chiu nhé. Khi
tai trong ting, tai gin cu6i x4y ra trugt manh
va vi tri ¢6 tng sudt dinh bdm 16n nhat di

chuyén xa ddn diém cuéi. Stc khing téng
cong ti€p tuc tang chil yéu do chiéu dai day
neo da trai qua sitc khdng 16n nhat ciia né,
khong nha toan bo ma tao ra sitc khdng hoic
lye giir du hoat d6ng canh tranh véi luc dinh
trong ving c¢é ting suft dinh bim 1én nhat.
Hinh 64 13 mét biéu d6 1y tudng hoa cho thay
ban chat phat trién cla sit phan b6 luc dinh
bam tai cac giai doan thi nghiém.

C4c dudng cong (a) cho trong hinh 64 thé
hién cudng dé cua mg sufit dinh bdm gifta
thanh neo va bé tong. Cic dudng cong (b)
xem nhu (ng suft trong thanh tai cdc diém
hoat dong doc theo méu thit. Cin ghi nhé
ring trong cdc dudng cong (b) cudng do cla
ting suit dinh bam tai moi diém, nghia 1 mifc
do thay déi img suét trong thanh, dugc thé
hién bing d6 doc cia dudng cong so véi truc
cua mau thir tai diém d6. Luc dinh bam tao ra
su truyén tng sudt chi ¢6 & viing Ung suit
thay déi trong thép hodc bé téng.

Kht xem xét hinh 64 ta thay trong thi
nghiém kéo thir thanh phang cé thé thuc hién
cdc quan sat sau day :

(a) Sirc khang dinh bam dau tién dugce phat
trién gin di€ém cudi cba thanh va chi khi x4y
ra trugt nhe thi cic ¥ng sudt dinh bam va kéo
duge truyén xa dén.

(b) Ving cé cuong d6 tng suit dinh bam
16n nhat di chuyén xa din diém cudi khi luc
kéo tang lén. Gilta diém cudi va viing dng
suét dinh badm 1dn nhat c6 siic khdng giit hoic
ma sat hoan toan déng nhit clia cudng do di
bi gidm manh.
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Khoang céach tir ddu dat
tai cla méu chiu nhé
Hinh 64: Su thay déi vé lwong ciia img sudt
dinh bam (a) va ving sudt kéo téng céng (b) khi
thi nghiém nhé [theo Gilkey va NNK (1940)]

(c) Trugt ddu tién chi x4y ra sau khi cuong
do 16n nhét cha sitc khang dinh bam da di qua
hau nhu toan bo chiéu dai clia mau thir va da
dat dén dau kia cia thanh.

(d) Sau khi trugt ding ké, stic khang dinh
chinh bi m4t va thanh c6 sic khing ma st
hoéc luc giir trén toan b6 chiéu dai, c6 thé dén
1/2 sitc khéng téng cong gi6i han da dat dugc.

G.3. Quan hé giita d6 bén dinh bam va
chiu nén

Sic khdng dinh bdm khéng ty 1& véi do
bén chiu nén cla be tong dong két, luc dinh
bam c6 tang do6i chit nhung khi d6 bén be
tong tang thi ty 1¢ giita sitc khdng dinh bam va
d% bén chiu nén gidi han gidm. Cin luu y d6i
v6i nhilng bé tong yéu (f,, < 20 N/mm?) luc
dinh bdm ting theo d6 bén chiu nén. Tuy
nhién, khi d6 bén beé tong vuot qué gia tri do,
sic khdng dinh bidm tr& nén tang yéu hon,
trong pham vi bé tong tét (f,, > 40 N/mm?)
khong tao ra luyc dinh bdm phu thém khi do
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bén bé tong tang lén. Su bién dong trong tud
va kiéu dong két cho thdy thay déi si Lhang
dinh bam it hon nhiéu so véi 1am tiay déi do
bén clia bé téng, cdn nhd ring bé téng t6t cho
luc dinh bam cao hon, nhung bé téng yéu
nhat c6 ty s6 gilta luc dinh bim va cudng dé
chiu nén cao nhét.

G.4. Quan hé giira luc dinh bam va do
chon sau

Luc dinh bdm dugc phit trién nhd chiéu
dai chon thém khong ty 1é véi chiéu dai phu
thém. DG6i v6i mot thanh phing chiéu dai
chon ngén c6 thé phat trién ting sudt dinh bim
don vi trung binh 16n hon. Do dé, viéc ting
gdp doi chiéu dai chén nhdm tang su lam viéc
clia neo, thuc t€ khong tang gdp doi kha nang
chiu kéo ma thanh neo c6 thé chiu duoc nhd
lyc dinh bdm. Mat khdc, do chén sau phu
thém khong lam tang téng sic chiu khang
dinh bam.

Dé€ tim chiéu dai chén t6i thiéu, Morris va
Garrett (1956) di tinh duoc tir nhitng thi
nghiém céng kéo cho cdc day duong kinh
Smm, thdy ring do chén cin thiét t6i thiéu 1a
trén 1m. Sharp (1973) da tim thdy mac du luc
dinh bdm vira/cit cao hon so véi lién két co
hoc, nhung lyc dinh bam bi mat d6t ngét khi
do6 chén sau nhé hon 0,6m.

G.5. Cac gia tri luc dinh bam

N6i chung, nhitng ki€n nghi vé gi4 tri luc
dinh bdm vita/day neo dugc sir dung trong
thuc t€ d6i v6i neo dét, thudng khong ké dén
chiéu dai va ki€u day rco, hinh dang day neo,
do bén hodc 16p phu vita, do dé phai do thuc
nghiém chiu dai chén trong cic diéu kién
hién trudng chua dugc thir. Cic bang 28, 29
va 30 cho chi din chung vé gid tri luc dinh
biam vita/day neo dang dugc sit dung hoic
ki€n nghi trong thuc té.



Fugyd yuey weq yup
ugl ¢ = yuiy ip queys

BO0 WEq Yusp oY 9'0
wyydunpoaN|  ¢'s ¥0
{0L61) umoig repeue) worySu i oaN | LS 0 wwgz yunt Suonp red yuey
werySu 1) 03N 6'0 7T
wdtySu jy3 oaN Al 2T
Wy 1y osN 9'0 6'¢ Bugj nq
(1961) 21wotoag :er[e) wAy8u 1 0aN I't Z'T (nep A ugd 90 ww o7 yuy Sugng
(0961) pierag iRl wIYsu Jy3 09N 950 osit | §'T wwgz yury Suonp uoa],
(1ou)Auwreas
BP - 23 191 NBO N9 K POp < (P yupy Buenp)red yuey],
(ZL61Y OIPAH uda upAndu
OLIRIUI() ePEUR) ¥P:2% 121Y1 ngd np X POE (P yuyy Sugnp)red yueyy,
EMlA BNO 093] Jpns Jup
BA NES UQYD OBA 200U
nyd weq yuip 20| 29'Z Bug[ nq ngp g upI],
(0L61) umoig -epeue) | ugdu uoyo widty3u Iy |  ge] uply
0L ugs o)
(0L61) suan0y yuy 24120 LI N9 X §T's ugox Sugnp
97+ L - 1eD
3uQl 2q opa
o9nyy iyd weq yup
TLEL:OI1 dD - yuy | o[ {191y ngo ngk 61+21 o1y,
R L 9 S t 3 (4 I
N T BN N
UONBN 045 ey "B 91 ‘Buddy | ‘nes o3u yu
wifweq | npwz | wguweg | C U018 HUPAL
quip 5 | quip o | gupopq | R 1T

[(LL6T)9onu1g €A uyolomry oay]

21 ony) Suo.y iy3u uny 20np d¢oy unp Ns HONp Juep 03U YURY) OB I0A 10D 03U YUEY)/BNA WEY YUIpP dA] 4] vIF) ‘g7 dueq

195



gy ugd BI3 quep reyd 10y 1Qp Yups 0s 9P WIYIu Jy 1y Te] Fugd npiy ok 2¢ny) nyd 1g1 uro) yun ywp ofy in g1 ov) 1 £ By

(OL61)UmoIg EPEUE) waydu jyrosN| L'y 90 WA Yupy Suenp uoi),
(6961) JINN ua Jedsef : epeue) 03U 307 LEC 019 | T2 WG yury Suenp waw dyyj,
{tL61) JINN B pd : AN rew Juonyy osN 90°1 00L 9 wwge yury Suenp uoiy,
(1261} SINN ¥ uoLieq : EpRUE)) WA 1Y) 0aN SL'0 oS | 1'9 urtuge yury Suonp uoly,
{6961) JINN ga sedse[ :epeue]) 03U 207) #$'0 09¢ 1'9 wiwge yuiy Suenp wew doyf,
(Z261) INN |
¥A UEEQISISO0) AN rew Fuonys osN v9°0 C¥S | '8 | ups A ey wwg |¢ yuiy Suoncy
{0L61) 195501 A winyBu [y) 03N pL'S 00L | ¢'1 | Suo[rq ngp unug ¢ yupy Sugncy
{(0L61) JINN A 138504 - AN rew Suony) oaN €'c S09 | €8I | wiwg'[¢ yuny Suonp oeo ogy niyD
(SL)yuey
e0o Ul WIF 09y 1Ens
(9961) 53] JA:IS AT, Bug 1pa wySu Jy, Z'L 0'¢ 474 ww g yupy Fugnp uox yueyy,
(0L61) [9ssOXCT: AN wrySu y) oaN we 0ZZ | 16'0 | ww 997 yury Suonp upn yueyy,
(1L61) snwo)rs Any], 2 1R 0g2 ng X 9L°0 00t ww g7 yuiy Sugnp uon yueyy,
191 Bp wipq
Yuip SN[ UOY O®D UED 910 091 | O'11
(L961)tpJe1sg BIE)] | 0q ohowIYSu JY3 03N 1€'0 091 | 6's ww gz qupy 3uonp uen yueyJ,
I's 8rl | 9¢°0
6't 681 | 9€'0
'8 LIl | 81°0
vy €9 | sr'o
fesu| OL L9 | T1'o
06 fey ugl ea Aefu gg|  SF & | 2o
(£961) MNN |ngp vy wrydu yy dia| 11 'S | 900 ww 6z
gA J3pug TBIARNXQ) | QU 1pAWRWIU N 58D | [0 ¢S | 900 yupy Suenp uoxl yueyy,
{(8961) 1ojor0g
A wewies (AN wIySu (41 03N 86'1 68C | €8't | wuw ¢z yuny Jugnp Sugna yueyy,
8 L 9 S v £ z i

196



(£L61) Jaumelg Japion) : epeue)) 12w Suonif} 0aN 0.0 04611 +1'6 w9 "oN 06
(0,61 vosdwoyy, - SN | Fewr Suony ooN €00 0$LE $1'6 wwy'g "oN 06
(F961) 1o AN | Tewr Suonyl 09N 9L0°0 0L €81 w9 'oN 7
($961) ovy : eipu] | Tew 3uony) 05N €0 000z o'y wwg "oN Z01
(£561) ToTewruaIg @ ISARYL [ rew Sueny) oaN LT'0 058 0'S wug "oN OF
rew Juony) 03N L9'0 056 ¥r'e
1ew uony) 03N 610 00L T
(9661} JNN ¥A SLIOW YUY | wiqBu I oaN | 977 11291 0'l wig “oN /¢
(£961) SINN g yelng : uej eg | rew Suony) 0N ££'0 00S o'y wws oN $g
(G961} UDS[d : 1s KayL | rew Suoniys 0aN €50 087 81 wuig “oN Z1{
(£L61) SEVD UENYD NN - BIABNXQ) | 24 19143 NGO NRA SE0'1 ugqu/uol ],
0LYT 1 +9
0S¢ e+ LT awy 0N
S URP WWGON ] Q1
0p Ia Wiy "uiug g
(1261) duro)y :ts AL | 23914 Npd A 0'1+50 woF woyu 5¥)
_ PS9 UBYN
6961 1 S11 dDBATLEL 1 011dD YUY | 2 31 NES N POD1 up1y,
8 L 9 S 4 € 4 [
LN AUWYN SUnu/N
_ : : N w
HonaN A0 _ﬁmahﬁ ““w “M“ EM_@HE duon el | ngs ugyy) o3t Aed
yujp oAf | yurp oA | quip o]

[(LL6T) 2on.1g &A Uuyol> NI 63Y3)

91 oy Buoy iy3u upry 20Np deoy Junp ns Honp 3UEp 03U ALP B 10A 10p 03U YUEBY)/ENA WEq Yuip o] 1) eI 67 Sueq

197



yugs 0s 920 ugyl ugo e18 yuep teyd wg) “wtyBu [y 1YY 18] Sugo ngiy oga 30nip Ayd ned nyo ugol Yup wieq yuip oy i1 pid ovd 1 £ nyH

(TL61) uouy :op@| rew Fuoniy osN 50 00L. §'E wwg | upp ¢1'0N 6
tew Fuoniy oaN | 9¢'0 0L8 ¥'8 wwz'cl oN 9
(Z261) 1preiag : wifei]| wWIYSU ) 03N LY 00S $'9 wwy CIoN +
Wiy ) 0aN 69°0 ssel € wwg oN €€
(ZL61) JINN BA S3|Y2SORy IS ARYL [ WRySu jyy 09N 9’0 STLI 'y wg ‘oN 47
| L'0 0872 ung "oN /7
(6561) 1oiep - Is ABYL | wory3u iip 03N L0 oSyl wwg ‘oN 8]
(££61) paspung : yuy | 1w Suomip oaN|  LH'Q g "oN 71
{(s961) uysyid < Is Angy | rew Swony oaN LL'o $L9 6T wwg -oN 71
(ZL61) uoUY : o0(F| Tew Suonyl 0N 790 00L1 g'e wwzg'f, "oN €£¢
. (96D | | |
NN BA XOppe - BIAENXQ | WTyBu [t 03N €€0 ObLT TS JLH w2y ew wwy, oN 7/
wenBupoaN| 0T ¢ _
wydu p osN | 9Z°C 90
(906 1) Jaunny : 1s Anyy, | 1&w Suony oaN 150 0%€1 S'E Wiy "oN ¢
(8961) SBuIMEY : BIABUXQ | TEWw Suony) odN €20 00¢1 9L wwy oN p¢
(ZL61) IpIelsg : elfe)] | Tewr Supnyy oaN Lo 008 o't wwy, oN Z1
(0L61) vouy : BAYY | e Buony) oaN £6°0 009 $'T wt/ "oN ¢
{6561 ) SAUNN BISOD) vp : UISEIY TR m:csﬁ. 03N €0 oSy [y} wy "ON 21
(5961) unis|ig : (s KAy [ rew Suonyy oaN 8L'0 g1 T wu, "oN Z1
8 L 9 ¢ b € Z I

198



(FL61) ANN BA YD : A | 1ew Suony) 03N cT'0 0zs €L wwz g1 'ON 9
(ZL61) TesIaan
09N HHNL £ 8ugD : yuy | rew Suonip oo 88°0 00S 0'c wwz ] ‘oN ¥
(PL61) IO - AN rew Suonyi 0aN 62'0 010L g1l ww/ Z1 *oN $§
(£961) Jaumerg Op[O5 : BpEULD | 18w Suony) 0N SH0 09L1 I'9 w/ ZE "oN 91
(L961) JINN A 2USOYOI * BpEUR) (W Buont) 0aN 2AY 091 24 w71 "oN Z1
(£961) JINN oA oureg : vpeue)|  wdrgsu yuyi 03N 9%'0 SEET ‘9 wwzz1 "oN Tl
(2961) NN Ba eUlRH : epeue]) rew Suony) osN £9°0 COCT o's wurzi ONZ1
(6961) suadrang : epeue) |  reuw Juony 09N 10 00zZ1 1'9 unyZ[ *oN Z1
(5961) uras[id : 1s Anyf |  rew Suonyl 03N 6§90 01v1 §'y wwy gl "ON Z1
(£L961) MNN ¥a BUUEH] : ePRUE) |  Tew Suoni 03N 9t'0 098 TS wwz zr "oN 6
© rew Suony) 0N 1L'0 0Sel 9'c wuw/Z[ "ON 8
(bL61) JINN BA PP (AW} 1Bu Buonip oaN 650 0TIl 0'9 wuwy 7] "oON 8
(€L61) amym AN | 1ew Suonip oaN 90 0Z01 0's wwi/ 1 'ON §
wanyBu fy 03N Ul _ S6% 81
(4L6T) NN B towwog : 15 Any] | wayBu iy oaN TL'0 cov €'y ww/Z{ ON ¥
(PL61) IO A 29 1911 2 NAX 1eof I0]N]
(€£61) SEVD Upnyo nan : eNAENXQ | M RPP PO ML | SOT'E > 1eo 16
8 L 9 S 4 € [/ 1
[N Uy ﬁ.ﬂmﬁ JWUEN] *23A Y ,
m_m_._wz £y 1913 Emn 1 g we| E.wn Buon re] w ‘ngs ugy oau Ag(g
R B I an]

21 onyY) 3uo.) iydu U

R

[(LL6T) 2anag eA ugofar 03]

y 20np >ioy Sunp ns >onp uep des ‘osu Lep oy ded/ena weq yuip dnjf i1y 813 58 ‘0¢ Suvyg

199



UgY) ugd pid yupp SHNp UBD Yups oS g WRTYF 1) [ 18] Sugd i} oA 2961 nyd 1gs ugol yun wieq yurp ia g3 0p) 1 £ nyD)
‘uoy Quu yupy Suonp Suup 1y upol yun 26np gnb 1y

IO “(WWZ'G[) Upll BP €A (WWH*G]) ugnyo ngn deo emd 131q upyd jis 0o Suoyy

(bL6T) JINN BA PIRJ  AN|  1ew Fuony) ooN 87°0 Orit Sl wwz's[ "ON 61

wrydu nyy oaN 8<°0 0LLE T9'L wwz'cl ‘oN 81

(pL61) 20qs00ydG 1 A | e Bwonyz 0aN €v'0 $T8T 9L wwz'st "oN 8l

(€61) 1oumelg 1apjory - epeur) | Tew Suony) oaN 990 oced 'L wwz'c] oN 81

(§961) unis[id : 1s ANYL | 1éw Suonyl 0N [4¢) 0c61 <9 Wwz'G "ON Z1

FL6T) Wy fy1 ooN 19°1 000t £ wwz'e] 'oN €1

solAB(-UBWNI], BA uyolepiT uy | 1Ew Suony) 0dN o 0007 g wwg's] oN 71
(vL61) .

K3[peo ®BA PIOTORlN : BUARNX(|  Tew Buomy) ooN ¢H'0 0061 | 1 Wwwzgi -oN 0|

(ZL6T) STRIN BA WEI[[IA * RiABOXQ|  1éw Buonys oaN L9°0 0SIc L9 wnug'c[ "oN QI

(€L61)
uosfoysIN 02N HHNL A1 BuoDy AN uwy3u 1) oaN $9'0 0051 I‘g wwyz'cy -oN g
8 L S b £ 4 I |

200



Phu luc H

CAC GIA TRI E CUA DAY NEO

Su bién dong cia mod dun dan hoi, wic gid
tri E, khi thi nghiém chiéu dai day neo ngin,
610 mm, thuémg 18y la + 5%, nhung cin o y
sy bién doéng Ién hon cha gid tri E, tr 180
kN/mm® dén 220 kN/mm® di dugc Janiche
(1968) ghi nhéan khi thir tdi hién trudng trong
céc thao tac cang kéo day neo kiéu cip hoidc
day c¢b chiéu dai dén 100m.

Tai 1o nguyén tirt Wylfa, di quan sit dugc
su bién dong cia E trong cap duong kinh 15
mm, nhung dic biét hon 1a & day neo tao nén
cdp dé6, gid tri E trong day neo E, thip hon
déng ké so v6i cap don E,, nghia Ia :

E, = 183 kN/mm? dén 195 kN/mm? (dya
theo cde thi nghiém trong phéng trén chiéu
dai 16n khi cang kéo).

E = 171 kN/mm?® dén 179 kN/mm?® (dua
theo cdc thi nghiém hién trudng trén chiéu dai
16n khi cang kéo).

Giai thich cho sy giam gid tri d6 bao gém :

(a) Thi nghiém hién trudng cé do dai 1én
tao ra thai gian cho hién tugng dio

(b) Céc diéu kién kep chat khac nhau tai
hi¢n trudng, khi viéc xodn day cdp cho phép
day xodn chit ch& chung quanh I3i hay day

131, diéu d6 nghia la cap d3 dugc xoén chat tir
trude dén dudng kinh tirong déi nho.

boi véi cdp duong kinh 18 mm (19 soi)
Leeming (1974) di thdy su bién dong cdc gid
tri E clia nha ché tao l1a £ 7,5% trén cac chiéu
dai thi nghi¢ém ngin. Hon nita khi thuc hién
thi nghiém trén cdp c6 chiéu dai 36m va
137m da ghi nhan dugc gié tri E trung binh la
184,1 kN/mm" trong khi gia tri E trung binh
theo chiing chi cla nhad chg& tao 12 2027
kN/mm?, nghia 1A E giam 9,2%. Tai hién
trudng cdc neo d4, Liu (1978) da phan tich
chi€u dai neo tu do 16 ra cho thiy su bién
dong khoang 20% chiéu dai neo tu do duge
ude tinh. Sy bién dong nay di ciing vdi su bién
dong thi nghi¢m(xem M.6), cling nhu bat ci
mot khdc nhau ndo trong phan b6 tii trong
day neo va cdc dic tnmg vat lidu,

Moi théng tin trén day cdn dugc ghi nhé
khi ddnh gid chiéu dai day neo tr do 16 ra
(xem 11.2.9) trong quan hé véi cic giéi han
chiéu dai day neo twr do 16 ra.Ciing c6 thé
tham khdo bdo cédo cua Hiép hdi \ing suat
trude quoc t€ (1986) vé quan hé luc - d6 din
dai cua cdc day neo cing sau.
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Phu luc J

AN MON

J.1. Sur phit trién cia pin
J.1.1. Khdi gudt

Phian 16n cdc kim loai st dung thudng
nhéan duge bing cach khir 6xit, dé 1a qud trinh
dé1 hoi nang lugng. Cic kim loai tinh ch&€ &
tinh trang kém &n dinh hon so véi né tén tai
trong ty nhién va trong cdc diéu kién thich
hop s& ¢6 xu huéng quay tro lai thanh cdc
oxit, nghia 12 bi an mon. Trir khi ¢6 sif can tr&
dé kiém ché an mdn, kim loai s& phan ttng véi
oxy va nudc d€ tao thanh 6xit hoac hydréxit.
Loai &n mon tao thanh s& phu thudc vio cic
yéu t6 moi trudng, ciing nhu phu thute vio
ki€u pin dién hod dugc tao thinh. Sit hinh
thanh cta cdc pin dién hod dugc trinh bay
trong J.1.2 dén J.1.6.

J.1.2. Hoat dong luong kim

Néu hai kim loai ¢d ti€p xic dién va
trong dung dich chia ion thi s€ tao ra mét
pin dién hod do su khdc biét trong cdc dién
th€ kim loai tuong tng. Kim loai c¢6 dién the
manh hon déng vat trd nhu catét, né budc
kim loai khdc hoat dong nhu andt va trong
cdc diéu kién thich hgp s& bi dn mon. Dong
dién phdt trién trong cdc pin nhu vay phu
thugc vae nhimg anh hudng dién hod trong
nhitng qud trinh 4n mon x4y ra vi vao diéu
kién méi trudng. Tuy nhién, chi din chung
vé an mon kim loai hén hop nay da c6 trong
PD 6484. Trong trudng hop neo dat, cic pin
nhu trén s& hinh thanh bang cich ti€p xiic
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nhiéu kim loai khiac nhau khi ¢6 chit dién
phan va khi ¢é kha nang hinh thanh pin, cén
luu ¢ dic biét dé loai trir cdc nguy hiém do
an mon.

J.1.3. Cdc pin micro

An modn ludng kim lién quan dén su hinh
thanh pin giita hai kim loai khac nhau, noi ma
cdc pin micro 6 thé phét trién trén cdc miéng
kim loar hodc hop kim riéng lé trong moi
trudng thich hop. Su hinh thanh nhu vay 12 két
qua cla viéc khéng déng nhat trong bé mit
kim loai do ¢6 mit cia nhilng hgp chét khic
nhau, dac biét trong hop kim va khi cde dién
thé dién cuc khic nhau.

J.1.4. Cdc pin tich khi khdc nhau

Céc pin nay dac biét quan trong trong quan
hé d6i v6i sy phdt trién an mon & céc neo dat
vi xdy ra khi neo di qua dat cé 4p luc 16 réng
nay, dén dit cé dp luc 18 réng khéc, nhu khi
neo qua dat da bi xdo tron timg phin sau dé di
vao ddt khéng bi xdo tron. Cic pin tich khi
khic nhau dugc hinh thanh khi kim loai chiu
maoi trudng 1on trong dé cb sy tip trung khac
nhau ctia 6xy khong hod tan. Cic phin kim
loai bt bao quanh béi su tap trung 6xy cao s&
tao thanh ving catot, phan bén trong tip trung
oxy thip s€ tao thanh ving anét. D& cé miic
do an mon déng ké cin mot duong din dién
tr¢ thdp trong chat dién dung gilta andt va
catot sao cho hinh thanh thudng xuyén trong
cac vi tri gan v4i bién clia viing catét di bi



6xy hod. An mon diém va an mon khe mit ¢
thé gay ra béi sy tich khi khdc nhau.

J.1.5. Cdc pin tdp trung khdc nhau

M6t phan do 0xy, cdc pin khdc nhau ¢6
thé hinh thanh khi kim loai nim trong moéi
trudng cé cudng do ion thay déi. Bam chat
cua ldp ion s& duge xdc dinh khi in mon xay
ra, nhu trong ving cé cudng do ion cao hoic
thap, n¢ ciing phu thudc vae vai trd cua cic
[6p trong qud trinh &n mon. Ngugc lai, su ¢d
mat cua 6xy 1a quan trgng khi xdc dinh mic
d6 an mon. Sy bién dong pH ciing c6 thé tao
ra cac pin tap trung khic nhau, do pH la sb
do vé& do tap trung ion hydré. Anh hudng cita
do pH phu thudc cuc ky nhiéu vio nhiét
dong cia hé thdng.

J.1.6. Chon khdc nhau

Cac pin khdc nhau duge phét tri€n & quy
mo lén hon khi kim loai chén vao hai hoac
nhiéu leai moéi trudng cé kha ning tao ion
va tiép xtc hoan toan. Khong chi thanh
phan hod hoc va ban chit cia méi trudng fa
quan trong, ma con ca dién trd cva né nita.
Tuy nhién, nhitng xem xét trén van tiép tuc
duoc dp dung, cdc pin tich khi khdc nhau
¢6 thé hinh thanh trén cic day neo chén
trong dat va di qua tir viing d4t ¢é tich khi
dén khéng tich khi, nhu tir cudi séi sang
dat sét.

J.2. Cac dang an mon
J.2.1. Khdi qudt

Céc dang an mdn c6 thé chia thanh ba
ving rd rét: tn cong chung, tan c¢dng cuc bd
va nit do tinh gidon hydré hodc an mon ing
suit. Cic dang tdn c6bng nay dugc minh hoa
trong hinh 65.

{a) Tan céng

{t) Tén obng

{c) Nut do an
man uhg sulk

chung

cuc bd

Hinh 65: So do thé hién cdc dang dn mon chinh
a) Tdn cong chung; b) Tdn c¢ong cuc bé;
¢) Niit do dn mon tng sudt.

J.2.2. Tdn céng chung

N6 1a k&t qua tdn cong gin nhu déu cia
mdt kim loai khi cdc vi tri andt va catét i
rac hoac dién tich Xxam nhip trén toan bé mat.
Piéu dé cé nghia 14 cac dién tich catot va anot
can bing nhau, cuc andt va catét ciing can
bang nhau vi ¢d hai qud trinh ndy khéng ché
mic 46 in mon nhu nhau. C6 kha nang sin
phdm an mon tao thanh mét mang mong lién
tuc va lai tiép tuc tin cong .

J.2.3. Tan cong cuc bo

Theo nghia réng, khi cich ly cdc pin an
mon trén bé mat kim loai thi xdy ra an mon
cuc bg. Cic pin an mon tach biét niy cé thé
nhén ra bdi sy thay doi clia dién thé trén bé
mat kim loai. Sy &n mon tré nén cuc bd hon
khi ty s6 ctia dién tich catot d6i v6i anét ting
én, va mét trong céc phan ing dién t c6
khéng ché€ chung mic d6 an mon. Tan cong
cuc bd noi chung di k&m véi sir hién dién clla
mang mong dxyt bao vé trén kim loai hoic
hop kim v mot co ch€ an mon diém hodc dn
mon khe nift dd mo 4 ¢ trén s& xdy ra do céc
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ion an mén nhu clorit. Hau qua quan trong
cha loai &n mon niy 1a an mon cuc bo cé thé
rit nhiéu, tao nén sy hinh thanh cdc ian mon
diém, mac di lugng mit mét trong lugng kim
loai téng cong 1a nhd (xem hinh 66) . N6i
chung, an mon diém duge dinh nghia theo
hinh dang diém #n mon, khi sy phan biét

Oy HO
OH" OH

chinh xdc gilta an mdn diém v cuc bd mang
tinh v& dodn nao dé, cé thé kién nghi su dich
chuyén nay x4y ra khi ty s& clia bé rong diém
an mon trung binh v&i d¢ saw 1a 4 hodc nhd
hon (Champion 1962}, mac dii ty s6 bing 1 la
dinh nghia diém an mdn dugc chdp nhan réng
rai nh4t (Shrier 1976).

—-———— Viia xi mAng

et — LGP Mong bxit

sél bj déng

— Ddy neo

San phdm an mon ran

Hinh 66: So do dn mon diém

J.24. Tén cong cia vi khudn

Dang phd bién nhat cla tdn céng vi khudn
la két qud cdc qud trinh trao d8i chat cla vi
khuin gidm sulphat (SRB) khi sir dung
sulphat trong nhitng diéu kién y&m khi.

Céc diéu kién y&m khi sulphat tim thay
trong nhitng khodng tréng ngan cdch véi éxy
khi quyén, dac biét & dit sét chita sulphat
trong vung bido hoa nudc nim bén dudi muc
nuéc ngdm. SRB hoat dong manh nhit tai do
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pH khoang 7,5 trong dat gin trung hoa. G diéu
kién y€m khi, phan ting cat6t trong mét pin an
mon gidi phéng hydré. Khi pin ndm trong céc
diéu kién gdn yém khi, cic hydré niy dén din
dugc khir cuc bing lugng 6xy du hoa tan
trong nudc ngam. Trong moéi trudng loai 6xy
hoan toan, sy phin cuc cla qué trinh hydro
nhanh hon do két qua trao déi chét cla SRB,
SRB hydré hoi va sulphit sit nguén sinh vat
¢6 chic nidng lam céc cuc catét va cho phép
su dn mon hoat dong. San phdm thai ra cla



trao d6i chét SBR 1a cdc ion sulphit, né phan
ting v6i kim loai cho phép su phan huy & viing
anédt clia pin 4n mon dé tao ra cac sulphit kim
loai, goi 12 mackinawite. M6t 16p mém cla
sulphit sat den duge tao ra khi sit bi an mon
rong dédt sét c6 nudce, 1a phdn riéng biét clia
cdc 16p manhé den cing, san phdm 4an mén
khdc trong nhitng diéu kién thi€u 6xy. Néu
pin 4n mon nam trong dat cé két cAu md, cho
phép 6xy khi quyén tham nhéap dén cic bién
ctua viung y€m khi, hoic nudc ngdm cé chia
ni trdt thi chu trinh sulfua duge hoan chinh
nhd sy trao d6i chat cud vi khudn 6xy hod
sulfua (SOB), né tao ra axit sulfua nhu mot
san pham thai ra, ngugc lai ¢é thé hoa tan kim
loai va be tong. Tan c6ng vi khudn cé thé cuc
b6, goi 14 dn modn di€m, phu thudce rat nhiéu
vao ban chit ciha dét, do chon siu va su hién
dién cua bat cit 16p boc bao vé nao hodc ming
mong oxyt trén bé mat kim loa;.

J.2.5. Su hod gion hydré/dn mon img sudt

Nut do 4n mon ving sudt (SCC) duge tao
boi sy tic dong phdi hop cia itng suft kéo
tinh bén trong hodc bén ngoai va &n mon cuc
bd. SCC x4y ra phé bien nhét véi hop kim khi
¢6 mot 16p mang mong oxyt thu déng va lién
quan d€n sy cé mat clta moéi trudng an mon
dic biét nhdt dinh, nhu thép cacbon trong dung
moi nitrat hoac kiém manh, thép khéng ri
austenitic khi ¢é mat cdc ion chlorit. Co ché
cia SCC van chua duge hiéu hoan toan,
nhung duong nhu hoat déng cuc bé cila su an
mon tao ra mdt chd mit, ddy 1a anot va tién
hanh hoat dong phan huy kim loai nhung &
day cic phia di bi thu déng hod nén 1am cho
ting suat kéo hién ¢6 tré nén (ap trung cao hon
tai dinh cua diém &n mon, két qua 1a tao ra bé
mat kim loai mdi ma tai dé c6 thé xdy ra su
phan huy méi. Su lan truyén xdy ra dudi hoat
dong phoi hop dé tao nén cice vét niit doc theo
cdc bién hat (giira céc hat), hodc trén cdc mat

trugt bén trong mang tinh thé€ (doc theo hat),
cudi cling gay ra su chiét gidm dang ké tiét
dién ngang lam cho pha hoai x4y ra do su nitt
ne deéo.

Uhlig (1971} da chi ra rdng thép cudng do
cao c6 cudng do chdy 16n hon 1240 N/mm?,
hoac tri s6 d¢ citng Rockwell C 16n hon 40 dé
bi SCC (xem clng véi Hiép hoi My vé thép,
1975). Néu c6 sulphit, Phelps (1967) da cho
rang ngudng Rockwell C tuong duong giam
dén 22.

Sy hoa gion hydré ddi héi su di chuyén
cla hydro nguyén tlr vio trong tinh thé kim
loai, & day cac phan tir dugc hinh thanh va tao
nén mot ndi dp lue trong kim loai. Hydro
nguyén tir di duge hinh thanh do st an mon
cua chinh kim loai hodac do sy an mdn clia
kim loai géc hon khi ti€p xiic truc ti€p véi cdi
dugc hinh thanh. Hydro ciing ¢ thé tham
nhap vao kim loai trong qu4 trinh ché tao ndo
d6, vi dy tdy ri bang axit. Hydr6é nguyén tir
cling ¢6 thé tham nhap vao kim loai trong mét
thoi k¥ dai va cdc phd hoat do hod gidn hydro
sau khi Ip dat nhiéu nam. Su hinh thanh vét
mit cha kim loai 14 hau qua tryc tiép clia céc
Uing sudt kéo phit trién do chinh hydro, Hoac
khi Gng sudt kéo téi han nio dé dugc dat &
bén ngoai, ddi khi trudng hop thit hai goi 1a
nit hydrd. Sy hod gidn hydré con bi x4u hon
trong thép do ¢é mat clia bismith, chi, sulfua,
telua, luu huynh, asen, chét asen la nguy hiém
nhét, do né ngin can phan Gng cla céc
nguyén tir hydrd tao thanh cic phan tir.

J.2.6. Mai do dn mon

N6 1a két qua hoat dong phdi hop cia in
mon va cdc dng sudt lap lai, nhu nhitng (ng
suit thay phién nhau kéo vi nén. Trii véi
SCC, méi do an mon x4y ra trong méi trudng
nhiéu nudc va khong lién quan dén cdc hén
hop lon 4n mon dic biét va thép. Co ché& nay
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duge xem 1a doi hoi loai bo oxy tu do, thép
cdn nguoi khi d6 trd thanh andt va bi an mon,
cdc v&t nit doc theo hat dan dan phat trién khi
chiu Ung suat lap lai.

J.2.7. An mon do dong dién lang thang

Thép chiu kéo cudng di cao ding trong
day neo la nhay hon d6i véi an mon do dong
dién lang thang so vdi thép thong thudng, cin
cé cdc chi y nhat dinh trong nhitng két cdu
khi kiéu an mon nay cé thé xdy ra.

Céc két cau phai chiu tdc dong cia moi
thiét bi di kem nhu hé thdng tau hoa chay
dién, tau dién; cdc k&t cau o hat nhan, trong
dé ¢6 nhiéu cong tdc han va cdc két cau &
bién nhu dan khoan, bén tau, u ndi, trong dé
thép va bé tong lam viéc phéi hgp nhau thi
nude bién hoat dong nhu mét chét dién phan.

Cdc nguyén tic c6 tinh chi din 1a nhing
két cilu ndy cdn duge thigl k& dé ngin can su
phit trién clia dong dién lang thang bang su
cich ly thich hogp. Shrier (1976) dd cho chi
dan chung d6i véi an modn do dong dién lang
thang va Hiép hoi quéc t& vé bé tong ling suit
trude (1980) @i bdo cdo vé€ anh hudng cha cic
dong dién lang thang d&n d6 bén cha két cau
bé tong tng suit truede.

J.2.8. An mon do mai mon

Mai moén Ia hién tugng chiu mon bé mat
x4y ra khi hai bé mat 1i€p xiic ¢é chuyén dong
tuong d6i ki€u dao dong cé bién do nhod. An
mon do mai mon la mét dang mai mon trong
d6 phan tng hod hoc chigm wu thé. Mii mon
¢ thé x4y ra khi trugt tuong déi giita cac bé
mit nho hon 10°mm vi nhiing yéu t6 chinh
anh hudng dén hoat déng mai mon la 4p luc
phap tuyén gilta cac bé mit, bién do trugt, ma
sat, moi trudng, ciac vat lidu 1am bé mat va sé
cic chu ky di duge dit vao. Co ché clia mai
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mon cudi cling gay nén cdc vét nitt micro cuc
bo hién nay vin la phong doén.

J.3. An mon caa thép trong xi mang
thuy luc

Thép tran khi dé trong khi quyén khéng
duge bdo vé s& nhanh chéng hinh thanh mot
16p 6xyt miu nau (ri sit) trén bé mat cla noé,
chiing s& 1iép tuc phét trién cho dén khi céc
viy nay rdi khoi bé mat, trir khi cé bién phap
ngin chan bén ngodi. Mot phuong phap la
dam bao thép duge bao quanh mot moi trudng
kiém trong pham vi pH 9.5 d&én pH 13,5. Xi
méng thuy hoé tao ra mai trudng cé dai pH
nhu vay, gid tri tiéu chuin vio khoang 13,5
tai d6 thép duge bao vé khong ¢ cic ion xam
thuc. Tai pH nhu trén mét 1dp mong thu dong
hinh thanh trén thép, s&€ lam giam mic d6 cla
bat cit loai an mdn ndo xudng cic tri 56 O
thi€u. Lép phd bé tong hodic viia xi ming
cung cdp 16p bao vé hod hoc cling nhu vat 1y
cho thép. Tuy nhién, do mat tinh kiém bao vé
xung quanh thép hoac sy c¢é mait cla cdc
anién xam thuc, dic biét 1a chlorit trong vifa,
bé tong, hedc phéi hop ca hai y&u 6 trén, s&
xudt hién cdc dieu kién dé x4y ra an mon
trong ddy neo thép hoic cic bd phan diu neo.

Tinh kiém trong vira hodc bé tong cé thé
mit do phan tng véi cdc hoi a xit trong khi
quyén, nhu cacbon diaxit, sulfua didxit hoic loc
qua nudc trén bé mit. Vira va bé téng b tinh
thdm qua, c6 thé cho phép khi quyén tham
nhap; hoi axit phan tng vdi chat kiém, thudng
la cac hydroxit canxi, sodium va potassium,
trung hoa ching bang cdch tao ra cacbénat va
sulfat, dong thdi gidm doé pH. Néu cacbénat di
chuyén ding k€ vao trong vita, bé téng dé tiép
cén vdi day neo hoac c6t thép thi 19p bao vé s&
bi mét, néu ¢ ca 6xy va dé am thi thép hdu
nhu bi &n mon. Thudng chip nhin trong thoi
gian dij, mie dé madt tinh ki€ém phi hop véi



tinh tham va d¢ rdng cia vita hodc bé tong va
diam bao d¢ sau phu trén diy neo hoidc cét
thép gan bé mat nhit do 16n so véi su
cachondt hod (thudmg mot vai milimet) dé
dam bdo thép luon ludn duge git trong moi
truong kiém.

C4c vét nit trong vira, duoc hinh thanh do
tai trong kéo, co ngdt hodc cic yéu t6 khic,
cling cho phép tham nhap cila khi quyén va
cdc anion xam thuc, tao ra mot diém tir dé bé
mat cicbondt hod cé thé phat trién. Néu vét
nut sdu dén thép, su bao vé bi mat, dac biét
chd ¢6 xu hudng chiu tai trong kéo, tam cho
mat dinh bdm x4y ra m& rong dén bé mat kia
clia vét niit. N6 s& phd v& tiép xiic truc tiép
cua thép véi méi trudng bé téng cé tinh kiém,
do d6 phd huy sy bdo vé ving xung quanh
ché mit dinh bam.

Sy ma rong clia an mon ti€p theo duge xdc
dinh theo mét s6 cac yéu t6, né bao gém bé
rong cla vét mitt, diéu kién tai trong, khong
d6i hogc thay déi, mic 16 ra cot thép va 6
nhiém moéi trudng. Trong mét vai trudng hop,
nhimg vét it nay s& bi déng kin lai do sin
phdm ciia phan ting c4cbonat hod, sy di vao
clia cdc manh vun hodc phdi hop cé hai anh
hudng trén, do vay can trd 16i vao tiép cla
oxy va hoi dm nén giam thi€u sy an mon tiep.
Nhung khi cac vét niit khong déng kin duoc
theo cich trén hodc chuyén dich do 4anh
huong cla cdc diéu kién ti trong thay déi,
6xy va hoi 4m s& ti€p tuc c6 16i vao dén bé
mat thép khong duge bao vé va su an mon cé
thé tién trién.

Tinh thu déng do cdc diéu kién kiém mang
lai cling bi phd huy do ¢cé mat cia cdc ion
clorit, ngay. ca khi trong vita con giit duoe
mic ki€ém cao. lon clorit ¢6 thé 1am mat tinh
thy dong cuc bo cha thép va hé trg sy phan

huy kim loai hoat dong. Céc clorit phan ing
v6i aluminat canxi va clorua sit, cdc hop chat
s€ |4 chdt ran va ngin can phan Gng clia ion
clorit. Chiing chi t6n tai 6n dinh khi cén bing
hod hoc véi mot lugng nhé clorit trong thé
long ctia vita. Néu clorit trong dung dich 13 ty
do thi s& hd trg su an mén clia thép. Cic mifc
ion clorit thilp trong thé 16ng, miic an mon sé
t6i thi€u nhung do su tap trung ting lén nén
nguy hiém cha an mon s& 16n hon nhiéu . Do
viy lugng clorit trong vita va ti€p d6 la lugng
clorit tr do trong thé 1éng, né 13 mot phin
chifc nang cta thanh phin xi mang, s& inh
huéng dé€n do nguy hiém cla in modn thép
{xem 8.1.2).

Trong cde diu kién bién, nhing su thay
d6i vat Liéu kho thdy duge xdy ra gita xi
miang thuy hod va nudc bién. Cic thay déi
niy cin duge xdc dinh do mét vai thay déi cé
the bat lgi va mét s§ cé lgi. Néu be tong c6
tinh thim thdp s& tr&é nén Kin nudc trong nudc
bién. Ly do chua duge xdc dinh, nhung cé
mot cach giai thich rang, viéc che kin cdc
khoang chita khong khi bing su két tinh hoic
két tia ctia nhing san phém hoa hoc duoc tao
ra tir viéc tac dong qua lai c¢la cdc ion nudc
bién va xi mang thuy hod. Dien thé an mon ty
do trén day neo thép dugc chon c6 thé bi gidm
manh va én dinh & mot gid tri rat thap, nhu
sau thoi gian ngin 6 dé&n 18 thdng trong cic
dicu kién bi ngap. N6 dudng nhu gay ra bdi
sy thi€u oxy dudi dang khuéch tén 6xy thap
(Fidjestol va Nilsen 1980). Xét dén ban chat
clia vét miit, hinh 67 mé ta so d6 nguyeén ly
clia vét nit quanh mét thép gai bién dang. C4
thé thiy luc truyén chi yéu tir thép dén be
tong bing tic dong co hoc cla cdc gai. Luc
dinh giita bé mat thanh va bé tong bi mat rat
I6n (Iiston va Stevens 1972).
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Béténg

Thanh bién R
dang Luc trén

DEtdng

Céc thanh phan
trang tic trén thanh

Hinh 67: So d6 nguyén Iy edc diéu kién quanh
thanh cot thép bién dang
(theo Gota 1971 ).
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Khi c6t thép bigi, cc san phdm dn mon
chiém thé tich g4p ba l4n hodc hon thé tich
cha thép doi héi. Vi viy céc sin phdm an
modn do gidm khd nho ti€t dién ngang cla
day neo sé& tao ra ndi Ung suat 4G 16n dé pha
hoai 16p vita bao quanh. Kha néng cha vita
dé chiu cdc ing suft ndy s& phu thubc vao
vi tri ctia don vi day neo, kha nang chiu kéo
cua vira va 1dp phu.



Phu luc K

BAO VE CHONG AN MON

K.1. Cac diéu kién xam thuc déi v6i neo

Céc chi dén trong 8.1 ngu ¥ rang, nhiing
diéu kién sau day hoac tuong tu s& ddi hoi phai
can nhic dac biét vé bdo vé chdng an mon.

(a) Cdc neo ¢ tinh trang 16 ra v&i nuéc bién
chira cdc chlorit va sulphat.

(b) Sét bo hoa cé ham luogng oxy thdp va
ham lugng sulphat cao.

(c) P4 phong héa ¢6 ham lugng clorit

(d) Dat bén canh cdc xudng hod chit cé
anh hudng an mon hodc chiu khi quyén an
mon.

(e) Cic neo di qua'vfmg ¢0 muc nudc
ngim bién dong

(f) Céc neo di qua mot phan d4t bao hoa.
{(g) Céc neo di qua céc 16p dat c6 dac tnmg

khic. nhau v& thanh phdn hod hoc, vé ham
lugng nude hoac khi.

(h) Cée neo chiu tai trong chu k¥ giy ra su
thay d6i theo chu k¥ ting sudt trong day neo.

Tém lai, ¢6 su phdi hgp giita 6xy va clorit,
cdc diéu kién yém khi khi ¢6 mit sulphat
hodc mifc ung suit cao, bién déng nhiéu, tat
cd s& thic ddy mic do an mon. R& ring, cdc
diéu kién d6 khong nhan thic hét duge va
ching rat khic nhau vé tinh xdm thue. Tuy
viy, bang 9 va 10 nhu mot chi dan, nhim
phén loai tinh xam thyc cta d4t tuong dng vdi
kim loai, X1 mang.

Mitc dién th€ di qua cta nudc ngdm inh
hudng dén tudi tho cia bt ¢t neo nio. Tuong

img, cic neo trong d4 cing ¢4 tinh thim thép,
k€ tir ddu neo, c6 thé xem la trong cdc didu
kién hau nhu khoéng xam thuc (xem 8.2.1).

Cédc neo tam thoi thudong cin thiét cho 2
nam trong nhilng diéu kién thuan lgi va thoi
gian ndy duge xem nhu gidi han cho céc neo
tam thoi trong bat ky hoan canh nao. Trong
nhitng di¢u kién xam thuc rat manh hoic khi
c6 nguy hiém do hir héng cuc bo hoic in mon
diém, cdc neo khong dugc bao vé c6 thé chi
qua dugce vai tuln. |

Chu y : Thudt ngit tinh xdm thyc duoe ding
nhu dd néu ¢ 8.2, trong quan hé vdi dn mon
cia thép, khong lién quan dén sw thodi hod ciia
vat liéu xi mdng nhit néu rrong BS 5930,

Khi xét dén tinh xdm thyc nhim quyét
dinh mic dé bao vé duge yéu cdu cho neo
tam thoi, ki€n nghi rang, cdn lap lich si an
mon cua cic kim loai duge chén lan can cla
cong trinh thi€t k&, N6 doi khi rét hitu ich cho
chi din vé mic d¢ bao v& duoc yéu ciu.

Ciing cin phai xem xét anh hudmg clia viec
thi céng dén sy rd 1l nuée ngam, dic bigt cla
nudc di qua céc 16p d4t chita nhimg hod chit
xam thuec.

Cén phéi trénh ngép thuy triéu lap lai déi
vGi cdc diu neo.

K.2. Bdo vé catit

Can xem xét bdo vé catot cho cdc neo dat,
do nhitng nguyén nhan sau :
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(a) Cin tao 1Gp phi trén toan bo chiéu dai
neo, nhung khong gidn doan. Néu khéng s&
x4y ra cdc trung tam An mon & gilta.

(b) DE bao vé neo cén thém vao mot hé
théng an6t thich hop, chi phi nay cé thé vuot
qué clia neo.

{c) Cin ngam hoan toan trong chit dién
phén dé dat két qua t6t nhit. Do vay hé thong
nay can ding phdi hop véi cdc 16p phi béo vé
khi phai di qua dat bo hoa timg phén.

(d) Cé chi phi ti€p tuc cho duy tu dinh k¥
vi phai thay anot trong hé th6ng. Kha nang
ti€p can dé€ thay th€ anét rat khé khan déi véi
cdc neo va do dé hé théng bom dong durge wa
chudng hon.

(e) Viéc xdc dinh dong dién yéu cdu dé
duy tri bdo v& trong suét tudi tho clia két ciu
la mang tinh thuc nghiém va khong du dodn
trudc duge, cdn dac biet lvu y dé tranh viéc
bao v& qui miic din dén su gidn hydro.

(f) C6 nguy hiém dién thé do su an mdn clia
cac kim loai chon bén canh.

(g) It chic chin hon so véi cdc 16p boc
d€ loai trir an mdn ng suét trong thép chiu
kéo cao.

Néu sau khi dd xem xét, bao vé& catét duge
dinh gi4 12 cAn thiét, tham khdo CP 1021 vé
thiét k€ chi ti€t va nhilng ¥ ki€n tr vén clia cic
k¥ su chuyén béo vé ca t6t.

K.3. Mo

Hién da c6 chi ddn v& nhimg diéu kién
bién lién quan dén cdc dac trung vat 1y va hod
hoc cua cdc md thich hop, 16 rang mot s6
nude di cho cdc bing chitng vé chi 56 co s,
ham lugng clorit, ham lugng nitrat, sulphit,
dnh hudng cha thi nghiém phun muéi, anh
hudng cia d6 4m, d6 nhét, di€ém néng chay,
do sét bang xuyén con, su khing 6 xy hod,
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dién tr& va sy truyén khi 4m. M& thich hop
nhét cho bao v& lau dai 12 loai ¢é sy phdi hop
t6i wu ciia cic dic trung. Khong thé dua ra
mot tiéu chufin tuyét déi vé& su lam viéc cla
md. Lién quan dén vin dé& nay, hién cé cic
tieu chudn Anh nhu BS 4385 (cdc ham luong
nudc va sulfua), BS 4708 (d6 nhdt), BS 5298
(sy 6n dinh 6xy hod), BS 5299 (cdc chidt an
mon) va BS 5897 (su tich ddu).

Khi cé cdc bing ching khang dinh m& tao
ra pham vi bao v& cé hiéu qua cho cic day
neo thép chiu kéo cao cé tmg sudt thi nhimg
dic trung chi y&u cidn duge dinh hugng. Véi
su trg gitp cha quang phé tia cuc tim, m&
gidng nhu vy s& duoc dam bao sit dung trong
tuong lai. Cac m& duge quy dinh cho nhing
1> phan mg hat nhan, cidc 4p dung cho hai
quén la rdt ding xem xét.

Petroleum jelly nguyén chat hoidc dugc
lam gidu cé cic chat kiém ché hod tan va cac
loai m& goc lithium dang duge ding cé két
qua & Dic, My va Anh.

N6 nhu mét chi dén, do khéng c6 tidu
chudn duge chdp nhan, bang 31 trinh bay két
qua céc thi nghiém song song trén ba loai m&,
ching di dugc ding trong thuc {&€ neo dat .
Bang nay khéng loai trir viéc dung cdc mé& tuy
chon, khi ngudn thist k€ cho viéc lya chon 1a
thich hop.

NGi chung, cdc dic trung sau day cua ba
loai m& trén s& dugc xem xét |a dat yéu cdu :
d6 xuyén lam viéc, do xuyén khéng 1am viéc,
ham lugng nudc, ham lwong sulfua, ham
lugng tro bay va d6 axit téng cong.

Diém nhé giot 62°C trong bang 31 cho m&
s0 3, dugc xem 13 dat y&u cdu, cho biét céc
nhiét do lam viec khong vuot qui 42°C,
nhung dé chénh an toan 20°C nay 12 tin cay
16i thiéu dé tranh nguy hiém do sy phan ly
hoac kha nang mét cuc bd céc dic trimg,



Dé so sanh bing 32 bao gbém nhiing dic
trung chu y€u cua cdc m& di duge co quan
thanh tra Dia k¥ thuat cia Chinh phi Héng
Cong quy dinh.

Mait mét do bay hoi d6i véi md s& hai va
ba 1a tuong déi cao, c6 thé din dén hod ciing
trong thdi gian dai khi m& nay duge dang
trong dién tich khéng duge bit kin.

Cic k&t qua én dinh 6xy hod chi ra ring,
qud trinh phd huy tang nhanh sau 300 giv &
céc diéu kién thi nghiém, nghia 13 99°C. Né&u
muc dd phan (ing ting theo hé s6 2 dén 3, vi
du 2,5, véi mbi 10°C ting v& nhiét d6, thi thoi
gian tuong duong 300 gi cho nhiét d¢ trong
phong 25°C va 10°C s& bing :

(99-10)
va 300x25 '  giy
nghia 12 twong ing 30 nim va 120 nam. Su ph4
huy do 6xy hod s& lam tang d¢ axit va do chay.
Tir cdc két qua dé6, 6 thé cho ring md s6 mot
14 thich hop nhét trong ba loai di dugc thir, ¢6
céc wu diém sau day :

(a) Diém nhd giot cao, cho luc dinh bdm
t6t hon d6i vdi day neo tai cac nhiét 46 duge
nang cao.

(b) Do xuyén cao hon, cho tinh bom dé
hon va céc dic trung 14p déy 18 6t hon.

(c) Sy mat mét do bay hoi thip hon nén do
nguy hiém do hod cting th4p hon.

3002 S(WI;H’ gids (d) On dinh 6xy hod t6t hon rt nhidu.
Bdng 31 : Cac két qua thi nghiém ba loai m¢ dang diing trong thuc té dé boi tron va
bao vé thép day neo
Thi nghiém Phuong phép M@ 1 MG 2 Ma 3
Diém nho giot (°C) BS 2000 : Phin 132 126 93 62
D6 xuyen, khéng lam viéc tai 77°F | BS 2000 : Phén 50 167 169 102
D6 xuyén, 1am viéc tai 77°F 350 . 260 216
Ham lvgng nudce (%(m/m) IF 74 0,10 0,30 0,01
Ham lugng sulfua (%(m/m)) BS 2000 : Phdn 61 2,24 1,47 2,99
M4t mdt do bay hoi (%(m/m)) ASTM D972-56 0,1 0,9 0.8
Ham luong tro bay (% (m/m)) IP4 0,01 2,82 0,01
Ciéc hat ngoai lai (theo cm?®) IP 134
* 25 um hoac hon 200 rdt sAm 600
75 um hodc hon khéng khong dém khong
duge céc hat
125 pm hoac hon khéng khéng
D6 én dinh 6xy ho4 BS 2000 : Ph4n 142
Ap luc nhd giot (Ibf/in?*) sau
100 giv 10 11 10
200 gid 1 17 | i6
300 gidy 13 25 24
400 giy 17 43 39
D¢ axit tdng cong (mg KOH/g) BS 2000 : Phé4n 1 0,79 3.9 0,27
*Ibf/in® = 6,895 kN/m?
Chiay 1:1P1a Vién Ddu lira
2 : ASTM la Hiép h¢i Hoa k¥ vé& thi nghiém vat liéu
3 : Bang nay khéng han ché viéc diing cdc md thich hep tuy chon
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~ Bang 32 : Cic dac trung quy dinh cia mé
(duoc stra doi theo Brian - Boys va Howells 1984)

Phuong phap kiém tra
Dic trimg M# g6c xa phong Cic yéu cdu duge
3 odc diu 1 .
M@ goc dau lua canxi - lithium chap nhan
Ham lugng clorit ASTM-D-512 ASTM-D-512 5 p.p.m. max
Ham hrgng nitrat ASTM-D-992 ASTM-D-992 5 p.p.m max
Ham luong sulphit APHA No.428 APHA No.428 3 p.p.m. max
Do én dinh éxy hod
100 giv ASTM-D-942 ASTM-D-542 Mat mat max- 70kPa
400 gid M3t mdt max - 140 kPa
1000 gid M4t mat max - 210 kPa
Stc khdng an mon 14 ngay | ASTM-D-1743 ASTM-D-1743 Chém an mon khong
tai 25%C v d6 4m tuong d&i 16n hon ba vét dém cé
100% kich thuéc da dé€ nhin
thdy bang mit thutmg
Mirc 16n nhit = 2
Diém nhd giot ASTM-D-566 ASTM-D-566 Min. 60°C
Xuyén con : ASTM-D-937 ASTM-D-217 Min. 250 dor vi (0,1
mm = | don vi)
Lam viéc tai 25°C Max. 350 don vi
Diém béc chdy ASTM-D-93 ASTM-D-93 Min 150°C
Anh hudng cta thi nghiém
phun muéi, lép mo diy|ASTM-B-117 ASTM-D-117 Khong an mon
Imm, 500 gi&
Thi nghiém phan ty dau, %
| BT prAn Ty ¢aw, Yo - IP 121/57 Max. 3%
(m/m)
Mit mat do bay hoi, % ASTM-D-1972 ASTM-D-972 Max. 0.5%
(m/m)

Chay

1 : ASTM la Hiép héi Hoa k¥ vé thi nghiém vat liéu
2 : APHA 1a Hiép hoi sitc khoe cong cong Hoa Ky
3 : Bang nay khgng han ché viéc diing cdc md thich hop tuy chon
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K.4. Tinh déo

Bang 33 bao gém cédc dac trung déo di duge co quan thanh tra Dia k§ thuat Héng Cong

quy dinh.
Bang 33. Cac dac trung cua tinh déo dugc quy dinh
(theo Brian - Boys va Howells 1984)
Céc gia thiét dirge chp nhan ]
Dic trung Phuong phap kiém tra Do vi ——= P va PE

Mat do . | Phuong phdp 620A cla kg/m? =135 2093

BS 2782 : Phin 6 (1980)
Cudmng do chiu kéo khi déo tai | Phueng phip 320 Ccia MPa =45 229 (PE)
23°C, t6c do thi nghiém 50|BS2782 : Phén 3 (1976) 230 (PP)
mm/phit
Diém hoa mém Phuang phéip 120A cia °C =275 =110

BS 2782 : Phdn 1 (1976)
P ciing (cip D) Phuong phédp 365 B cla > 65 265

BS 2782 : Phin 3 (1981)
Nhiét d6 ho4 gion ASTM -D - 746 °C < -5° <-5°
Do bén nit - dng suit méi|ASTM - D 1693 givy 200 (khong ni)
trudng
Po bén chiu ndm ASTM - G - 21 - Miic 1 hodc nhé hon (xem

chd thich 3 duéi day)

Db bén chiju vi khudn ASTM-G - 22 - Khéng c¢6 vi khuén sinh

trinh ty ‘B’ | truéng trén bé mat méu thir
Do hit nuée 23 £1°C ASTM - D - 570 ngam| % tang theo |Max 0,5%

nudc thdi gian dai khéi lugng

Strc chiu 4p luc thuy tinh

BS 6437

Khéng ¢6 thoat nuéc, rd o
vi phéng 1&n cuc bo

Chi y

I : ASTM Ia Hiép héi Hoa ky vé thi nghiém vat liéu

2 : PVC = polivinyl clorit; PP = poly propylen; PE = poly ethylen
3 : Trir khi c6 quy dinh khéc, 4p dung céc tai lidu tham khao xust bin méi nhat
4 : Céc tuyé€n quan sdt ndm sinh trudng khéng duge vuot qué 10% dién tich bé mat.
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Phu luc L

CAC HOP TAI TRONG

L.1. Khai quat

Hanna (1974) da trinh bay téng quan cé
gid tri v& cdc loai hop tai trong. Céc luu ¥ sau
day ~¢ kiém dinh d4 dugc xay dung dé chi
din cho ngudi 1am thi nghiém va cdc nha sin
xuat hép tai trong.

L.2. Kiém dinh thuimg ky

Dé kiém dinh thudng k¥, hop tai trong c4n
chuyén dén phong thi nghiém it nhat 1 ngay
trudc khi thi nghiém dé c6 da thdi gian cho
phép hop cé chinh xdc nhiét d6 moi trudng
(20°C) va d6 4m twong d6i (50% r.h dén 70%
r.h). Hép can chiu tdi ding tam gita c4c tdm
phéng cing khi ding mdy thi nghiém c6 d6
chinh x4c tuyét d6i khong vugt qui 0,5%.

Do hép tdi trong c6 thé trong thdi gian nio
dé khéng duge sir dung, nén phdi chét tai chu
ky hai hodc ba ldn trén toan bo dai tai rong
clia né cho dén khi dat duge cac s6 doc khong
va 16n nhdt. Gia s6 ting vA gidm tai trong
khong duge vugt qud 10% kha nang 1am viéc
cia hop, cic di€ém dimg ngén tai nhitmg khoéng
d6 chi cén di d€ doc mét cdch cén than.

L.3. Cac dic trung co ban

Khi cdc dic trung co ban ciia hop tai trong
di dugc nha san xudt thigt 1ap thi cdn xem xét
cdc loai thi nghiém sau day nhdm mé phéng
nhimg di€u kién khai thidc ma né c6 thé phaj
chiu, vi du cdc anh hudng chét tdi léch tam
(Macleod va Hoadby 1974) :

214

(a) Kiém dinh thudng ky khi ding cht tai
ding tdm va cdc tAm phang ciing tai 20°C;

(b) Nhu muc (a) nhung ding cic thd sau
{(xem hinh 68) :

(1) Cac tdm nghiéng 16m
(2) Cac tdm nghiéng 16i

(3) Céc ban 0,3 mm ¢6 cic khodng khéng
déu dé mo phéng ddy khéng déu.

(c) Chét tii l¢ch tam gitta cdc tdm phing
cling vdi khoang léch tam dudr 10% duomg
kinh hép.

{d) Néu c6 xodn khi khai thic, dat mot luc
xodn thich hop khi thi nghiém giira cdc tAm
phang cimg tai 20°C.

{e) Cic tdm nghiéng dénl1,0° véi dat taj
ding tam.

(f) D€ hoan chinh mét séri céc thi nghiém
thich hgp déi véi hdp tai trong, cudi cling cén
1ap lai kiém dinh thudmg k¥ nhu & muc (a).

bé do dugc cdc anh hudng dic trung cia
nhiét dé cin thuc hién thi nghiém chat tai
ding tam diing cdc t4m phing cing tai trén
va dudi nhiét d ciia méi trudng (20°C), vi du
1a 40°C va 0°C. Tuong ty anh hudng clia do
am dugc kiém tra bing thi nghiém trén mot
dai rong d6 4m tuong d6i tir"50% r.h dén
100% r.h.

Doi v6i méi mot thi nghiém riéng 1, cin
phdi quan tric d¢ chinh x4c tuyét d6i. Khi du
kign mot 18 hop bt loi nhat cia cic didu kién



1hi tinh hudng 4y can dugc mé phdng vi sai s6
tong cdng khong nhat thi€t phai 1 téng cha
cdc sai 0 riéng lé _

Théng tin thu duoc tir séri thi nghiém dé
c4n duge téng hop thanh mét yéu ciu k¥ thuat
co ban cing v6i moi két qua thi nghiém én
diah thdi han dai. Ngodi ra, cn chi dinh mét

a)

b}

pham vi hoat dong tir 10% dén 100% cia strc
chiu tai dinh mic.

Do phan gidi coa thiét bi doc cin phi hop
v4i d¢ chinh xdc duge quy dinh vA dé chinh
xéc ha thap dén 1 kN dén 10 kN 1 thich hop.
Thiét bi doc cdn duge ki€m dinh ciing véi hop
tai trong.

c)
Bé day
40x40xD,3

e — ]

|\_,_:l

—» 4+—10

Hinh 68: Cdc dang tdm mdu dé mé phong ddy khéng phdng (theo Littlejohn 1981)
a) Cdc tdm nghiéng 16m; b} Cdc tdm nghiéng 16i; ¢) B6 tri cdc tém shim.
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Phu luc M

QUAN TRAC VA THI NGHIEM

M.1. Quan tric lién quan dén ban chat
cua két cau

Céc k&t cfu dugc neo thay d6i lén vé
pham vi vA ban chit cua né phu thudc vao
cac neo. D61 khi sut phé hoai clia mot neo ¢é
thé din dén trugt ngay tifc thi va trong thay
dugc. Nguge lai, sy pha hoai cha nhiéu neo
viin khong x4c dinh dugc, vi du khi céc neo
duge tao ra chi dé€ chiu tai trong dinh cuc
dai clia gié hodc lut 1000 nim mdi x4y ra
mot lan.,

Céc két cfu con khiac nhau & phan ing cua
ching déi véi nhiing phé hoai cia neo. Vi du,
trong méng khdi, sy phd hoai cia neo trong
mot nhém ¢6 anh hudng rat nhd dén giam he
s& an toan. Mat khac khi mét tudmg chin
dugc chéng d& bing mét neo cho mbi hang,
sy pha hoai ctia chiing cé thé gy truot, trir
khi & thiét ké phan gan chéng di ¢6 cdc bién
phip dac biét.

Hau qua phd hoai cla cdc k&t ciu ciing rat
khde nhau, khong phu thude vao chinh gia tri
cla két cdu d6. Vi du su truot clia mot dap
hay cdu nhd ¢é thé din dén cic hau qua hu
héng vuot xa gid tr1 clia chinh nd.

Ban chat ctia bat cif quan tric nao ciing cdn
tinh dén nhimg bién sd, véi cac tiéu chudn cao
nhat clia cong tdc quan trac, lién quan véi cic
két cdu khi sy phd hoai ciia mét neo don cé
thé din dén huhong ti€p theo nghiém trong.

216

M.2. Quan tric lién quan dén céac diéu
kién dat

C4ch phé hoai clia neo sé& thay ddi wy theo
céc diéu kién. Trong dét dinh, c6 thé gip phai
dio lau dai cia neo. Kich thudc cua dét can
thiép vao (tham du vao) cé thé thay déi do
Gng suat, sy kho hod, sy tréi, trugt hoic gia tai
. Khi dé tai trong trén mét neo cé thé hoac
tang giam so vdi tai trong thi€t k&. Trong dat
rdi, cac chuyén vi ddo dai han it x4y ra nhung
su pha hoai dot ngdt do & két, cét, gia tai, su
ngim qua hoac chuyén dich ctia nuéc ngim la
c6 thé x4y ra.

Trong d4 nit né, sy phd hoai cia médt neo
do truot la khong xay ra vi da phai chiu tai
trong thir nhung su dan dai hodc ching cta
day neo do nhimg chuyén vi clia d4 doc theo
mat phiang ddy c6 thé xdy ra. An modn do
chuyén dich ciia nudc ngam thong qua céc
khe niit cling 14 mot kha nang c6 thé x4y ra.

Trong dat xam thuc yéu cau phai chi y
dac biét bao vé& cidc neo chéng an mon, khi
dit chiu déng bang, tan bang, ¢6 su thay déi
vé kich thudc, do dé c6 thé xdy ra Juc kéo
{Mc Rostie va Schriever 1967). Trinh tu quan
tric cdn ké dén cédc cdch phd hoai di kém véi
timg loai dat gap phai.

M.3. Quan tric lién quan dén ciich
pha hoai

Phd hoai clta neo ¢d ba dang duge goi la
diit, chang img suit hoac dan vugt qui hinh



dang thiét k& Can phai xem xét anh hudng
cua timg loai d6i vdi két ciu.

Pt néi 2hung 1 do #n modn hodc hu hong
co hoc, do syt c6 va xdy ra tai diém bat ky
gilta ddu phia xa clia bdu va dau neo.

Trong cdc neo tdch rdi, dift tai diém bét ky
& chiéu dai day neo tu do s& lam toin bd neo
khéng con tdc dung.

Trong cdc neo durge phun vira kin, nghia la
bam dinh toan bd, ditt tai bat ky diém nao
cling dua dén phan day neo trén phia bi diit s&
chiu kéo. Khi ché dift gdn ddu neo, su mat
hiéu qua cla neo ¢é thé bd qua, nhung khi
chd dift thap hon xubng duéi, diém dat du ing
luc con lai bi thay d6i va gay hau qua. Khi ¢é
nhiéu neo duge bdm dinh hoan toan, vi du
trong dép, cdc chd diit thudmg xay ra ¢é thé
anh huéng x&u doi chit dén du (g luc néi
chung ,vi mic cidc chd dit 12 nglu nhién, Tuy
nhién, néu moi ¢hd dit xdy ra tai mét mitc, vi
du tai m&i né1 thi cong trong dap thi hau qua
¢6 thé nghiém trong.

Su chung luc cang do nhiéu nguyén nhan,
vi du dit mdt vai sgi trong day neo, chuyén
dich ciia bau neo hodc nén dat gitta bau neo
va ddu neo do thay déi itng su4t, d6 4m. Kéo
vurot qué xdy ra khi tudng chén chuyén dich
vé phia trudc, su tréi dit dudi méng, chuyén
dich hinh thanh trong d4, gia tai cdc h6 dao
ho#c thay d6i nuéc ngdm. Céc qué trinh quan
trac cdn duge thiét k&€ dé xac dinh ding kiéu
phd hoai va nguyén nhan.

M.4. Quan tric lién quan dén mai doc

Dé quan tric sy 1am viéc t8ng thé clia maéi
déc cé neo trong dit, Burland va NNK (1977)
dd dua ra chi din v& k¥ thuét va thiét bi. Déi
véi cdc méi doéc va car d4 Franklin, Denton
(1973}, Sharp va NNK (1977) (xem hinh 69)
da kién nghi céc thiét bi thich hop.

M5, Quan tric lién quan dén lan sut

Trong khu vyc chiu lin sut do cdc ham 1o
tudng dai, kién nghi chuyén vi clia hé théng
neo toan bd cin duge quan tric cing véi tai
trong neo. Khi du kién cé nhitng chuyén vi
16n trong khai théc cdn phai xem xét neo c6
thé bi mat lyc cang va phai phun vita lai.

Dé xét dén dac trung chuyén vi thanh bén
cua cic neo d4 Fines vi NNK (1977) da chi ra
ring khong cin gidm tai trong lam viéc cla
neo dé phi hop véi chuyén vi thanh bén cé
thé xay ra, khi gia thi€t ché udn trong day neo
do chuyén vi ¢6 bdn kinh 1én hon 38mm. ‘

M.6. Giai thich cac két qua thi nghiém

Littlejohn va Bruce (1977) vai Martak
(1971) di dua ra chi din chung vé trinh tu
quan trac va giai thich sé liéu.

Céc y€u (8 ngdu nhién cé thé dnh hudng
dén gid tri tai trong do du dng Iyc trude cong
tac neo bao gém:

(a) Su bi€n dong cic chi s§ két qua clia thiét
bi do tai trong cho cling dp luc hodc tai trong.

(b) Céc sai sét do doc cdc thang cha
thiét by,

(c) Su bién déng trong ndi ma sat ctia kich
va neo.

Céc yéu t6 ngdu nhién anh hudng dén bién
do cta céc d¢ din dai quan sit duge cha day
neo bao gém :

(1) Céc sai 56 cho phép chiéu dai tu do cla
day neo.

(2) Cdc sai s6 cho phép clia mat cét day neo

(3) Céc sai s6 cho phép va sai sét trong d6
din dai do dugce, do chinh xdc cla céc s6 doc
khong va din dai sau ciing ¢6 thé 1én hon +
Imm.
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Khao sat va cao _
dac chinh xac ™~

i e
Déu do 4p luc 15 réng J,‘f_r fF
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neo va buléng da fis G f,rﬁ’; L]
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P
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-
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Bo khoang cach / ’
quang dién va chup anh - T

D6 dé nghiéng va hép

Céc thudc do
{dan dai bé mat

Bau do 66 Iun
trong quan trac
dd on da

LE}t:» dd dan dai
16 khoan

do ap Iuc da sau tudng

Chu y : Cic mdi dudng dugc gin thiét bi nhiéu hon so véi ban chit ciia vin dé.

Hinh 69: H¢ thong quan trdc dién hinh cho mdi déc 6 neo
1) Céc neo; 2) Cac ddu do dé dan dai sau nhiéu diém b tri giita khodng cdch cdc neo;
3) Ddu doc bén ngoai (dam ngang hodc ti xa); 4) Tram do ti xa;
5) Méc trén neo va cdc ddu do do dan dai; 6) Céc tram do lién hoan trén dinh.
(a) Hé théng quan trdc mai déc (theo Sharp (1973)); (b) Trinh bay so dé cdc mitc gdn
thiét bi cho mdi déc dd khdc nhau (theo Franklin va Denton (1973)).

(4) Su bi€én dong trong dién tich tiét dién
va mo6 dun dan héi bi€u kién ctia day neo
(xem phu luc H).

(5) Su bién dong phan b6 ting suat thuc t&
doc theo chiéu dai day neo so véi thanh phan
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ting suét dugc don gidn hod ma viéc tinh todn
d6 dan dai da dua vao.

(6) Su bién dong cic hé s6 ma st giita day neo
va vo boc so véi nhimg gid tri da duoc gia thiét
trong tinh todn hodc thiét 1ap béng thi nghiém.



(7) Sy bién dong trong chimg thuc € cua
day neo so vdi di gia thiét trong tinh toin néu
viéc cang kéo dugce thuc hién theo nhimg giai
doan trén mot thoi ky nhiéu ngay.

Cic giéi han thuc t€ cia d¢ chinh xéc
trong thao tdc cing kéo ¢6 thé danh gia wén
co s¢ cua nhimg yéu t6 da duge liét ké.

Nhiing yéu t& dé vé 1y thuyét cé thé dua
dén sai s6 téng cong khoang + 12%. Xdc suat
toan bo cdc sai s6 d6 va bién dong hoat dong
cung véi nhau tuy rit nho.

Nhitng y&u t6 ngdu nhigu néu ra trudc day
s& bl trir cho nhau dén miic d¢ ding ké nhu
céc gia tri am va duong gidn nhu cin bing
nhau. Do vy ngay ca khi thuc hién céng viéc
cén than va kiém tra chiit ch& thao lic cing
kéo, thi su bién dong vuot qud £17% gifta do
din dai tinh dugc va do v& mat 1y thuyét ciing
6 thé x4y ra sau khi di loai trir nhitng sai sét
hé thong. Tuy vay, cdc gid tri dat dén pham vi
sai s6 ndy hdu nhu khong xdy ra. Trong
11.2.12 da kién nghi su bién déng £10% cho
chdp nhan thudng ky.

M.7. Cac hé so tai trong thir

Céc tai trong cang ban diu duogc gidi han
dén 150% va 125% cia tai trong 1am viéc,
trong ing véi neo lau dai va tam thai, khi
gia thi€t cdc tdi trong lam viéc trong tiéu
chuén di kién nghi biang 50% va 62,5% cua
cuong do dic trung. N6 dua dén cac dng
sudt 16n nhat bing 150% x 50% = 75%
cudng d6 dac trung cua neo lau dai va 125%
X 62,5% = 78% cudng d¢ dic trung cla céc
neo tam thoi.

Trong cdc diéu kién nhit dinh khi sit dung
neo ¢é sic chiu tai cao (10 MN dén 15 MN),
¢6 thé khéng hop 19, khi yéu cdu cdc tai trong
tht cao nhu viy, dic biét néu két cdu duge
neo gilt khong thich hgp vdi tii trong thir d6.

S& ¢o 1§ hon néu dua vao cc hé s tai trong
thir (xem 11.3.2 va bang 2), céc tai trong thu
dé cé thé vuot xa bdt cif sy gia tang nlo do
nhiing yé&u td bén ngoai. Trong hoan canh nhu
vay, ngudi thi€t k&€ cia hé thong neo/dit/két
cAu néi chung cé thé cho phép mot hé s&
giam tai trong thir.

béi v41 dau neo, BS 4447 ddi hdi dau kep
trén cdc dau cing kéo khong duge lam giam
cuong dé day neo 1én hon 8%, gil¥ lai it nhat
92% cudng do nguyén cia né. Tiép theo can
lue ¥ hé s6 an toan bing 2,0 dwoc dua theo
cudng d¢ dac trung s& chi taora 2 x 0,92 =
1,84 tai diu kep va thdp hon ca hé s6 an toan
cua nhing sgi day nco s& dit thip hon cudng
dd dac trung cia nd. Dol v6i cdc neo tam thot
c6 hé 56 an toan 1,6 thi hé s6 an toan diu kep
giam con 1,47.

6 bén thir 0,1% ndi chung khéng i6n hon
khoang 83% d¢6 bén déc trung t6i han clia cép,
soi va thanh. Do vay, viéc han ché tai trong
thi nghiém cho trong 11.2.4 dén 95% cia tai
trong thir 0,1% s& dam bao d& x4y ra bat cit su
phd hoai nao trén chiéu dai clia day neo hon
ta bat ngd x4y ra tai cic ddu kep.

M.8. Cac yéu cau chap nhan vé su lam
viéc lau dai cua neo

Vi nhitng 1y do kinh € ciing nhu thao tac,
thoi gian diing dé cang kéo va thi nghiém céc
neo tai hién trudng thi céng can phat t6i thiéu.
Xét dén cac yéu cau chdp nhan ¢é nhimg yéu
t6 gidi han sau day :

(a) Giéi han thoi gian ngén can thiét k& dé
dam bao sy 1am viéc dat yéu cdu thdi gian dai.

(b) Thong s6, nhur tai trong hay chuyén vi,
s€ cdn quan tric theo thdi gian,

Dua theo kinh nghiém hién truémg, dac
biét fa trong dat dinh, céin thdi gian dai hon
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cho c& két phit trién lién quan it nadt v&i sy
xdo trén do thi cong, nhu sy mém hod. Ngoai
ra, véi thang thoi gian ngén hon thi doi héi do
chinh xac phép do cao hon. Vi cic ly do dé,
thi nghtém tdn s6 cao chinh x4c trén thoi gian
nhiéu gir duge phdi hgp véi quan tric 10
ngay dé thiét lap cdc thi nghiém phi hop tai
hién trudmg (Littlejohn 1981).

D¢ quan tric khi khaj thdc ¢4c neo da hoan
chinh nhr moét phin clia thir nghiém (xem
11.2) hodc thi nghiém phil hgp tai hién truéng
(xem 11.3), théi gian quan tric cdn di dai dé
cung cap mot sitc chiu tai du bdo cho su lam
vi¢c khi khai thic 1du dai. Nguge lai, quan
trac trong thi nghiém chap nhan (xem 11.4)
chi cin khéng dinh sy huy dong dang tién
trién va céch thic twong tu trong thoi gian
ngin nhu di duge chi ra trong céc thi nghiém
thit hoac su phit hop tai hién trudmg.

Ca hai sy bi€n déng vé tai trong va chuyén
vi déu quan trong, nhung tai trong duge chon
lam théng s6 chd y&u cén quan trac vi ¢dc neo
duoge thiét k&€ cho muc dich két cdu 13 chinh,
v6i hé 56 an toan di quy dinh. Vi vay chil dau
tu hodic k¥ su tu vén s& quan tdm néu tdi trong
tang hodc gidm. Ngoai ra, tai trong dé quan
st va cling nhay cam d6i véi chuyén vi bau
neo, vi vay ca hai thong s& dé ¢6 thé do duoc
trong khi d6 ddo do gidn tiép.

D61 véi mot day neo dién hinh ¢6 chiéu dai
trr do 10m, dng suat lam viéc 1000 N/mm?, mé
dun dan hdi 200.000 N/mm? va thay déi do
dédn dai 3mm tuong duong véi thay déi 6% tai
trong. CA hai cich nay tuong tu véi céc gidi
han tién dinh d3 dugc thiét 14p ra trong thuc &
(Littlejohn va Bruce 1977). Cich chon mét
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6% tai trong trong mot ngay cho & bang 15,
dya trén co s& clha nhing thi nghiém hién
trudng va khoang thoi gian da duge kién nghi
trong bang 15 va 16. Cic khoang thdi gian
duge dua trén At bang 5 phut va ti€p theo 3At,
10At, 30At, 100At... Nhitng khoang d6 cho
phép thi nghié¢m chép nhan th&i gian ngin 50
phiit v déi v8i mdi khodng cé thé thigt lap
mot mifc riéng yéu cdu v€ mat mdt tai trong
hodc chuyén vi va s& dam bédo su én dinh.
Trong trudgng hop nhu vy, cic s8 doc khi véE
do thi theo logarit th¥i gian, s& cho mot duding
thing. Do khoang dai thi nghiém vi cic
khodng trung gian dugc dé nghi di dua trén
su don gian hod va kinh nghiém hién truémg
nén cdc ki€n nghi khong can nhiéu chu ky
quan sat khac nhau, nhung di cung cép s6
litu duge tich luy ddy di dé cho phép danh
gid chinh xdc kha nang khai thdc trong quan
hé v4i nhimg gia thi€t chap nhéan.

Bang 34 mo ta cdc vi du dd lam viéc, méi
quan he¢ giita cdc gid thiét chdp nhan cho tai
trong - thdi gian (xem bang 15), chuyén vj -
thoi gian (xem bang 16) va céc dO nhay tuong
tng cia ching déi vdi tai trong du ban ddu
{100 kN va 1000 kN}, chiéu dai day neo tu do
(5m, 10m va 20m) cho céc chu ky quan tric 5
phit, 15 phit, 50 phiit vd 1500 phiit (khodng
mot ngay).

Day neo c6 cic dic trung sau :

(a) Dién tich danh dinh cla cdp don

= 100 mm? .

(b) Mé dun dan héi = 200 kN/mm?

(c) Tai trong du ban ddu (1 cdp) = 100 kN

(d) Tai trong dir ban ddu (10 cdp) = 1000 kN.



Bang 34. Quan hé gilra cdc yéu cau chip nhén tii trong
- thoi gian va chuyén vi - thoi gian

Chu k¥ quan Chiéu dai day Gidi han mét mdt tii trong Gidi han chuyén vi dio
tréc, phut neotwdo,m | Capdon, kN | 10cip, kN | Cipdon, mm | 10 cdp, mm
5 5 1 10 0,25 0,25
10 i 10 0,5 0,5
20 1 10 i I
15 5 2 20 0.5 0,5
10 2 20 1 1
20 2 20 2 2
50 5 3 30 0,75 0,75
10 3 30 1,5 1,5
20 3 30 3 3
1500 5 6 60 1,5 1,5
(1 ngay) 10 6 60 3 3
20 6 60 6 6

Dai véi pham vi phd bién cha chidu dai
day neo dugc bam dinh, yéu cdu chdp nhan
khdc ¢6 thé dp dung doc lap. Déi v6i chiéu
dai day neo ty do ngin (< Sm) mic mat mat
ng suélt truGe tro thanh yéu cdu chdp nhan
thich hogp hon, trong khi déi véi chiéu dai day
neo tu do dai (>30m) 6 rang mitc chuyén vi
1% théng s6 quan trong hon d€ han ché, do d6
thich hgp hon dé lam yéu cdu chip nhan.

M.9. Hoat dong khic phuc cho cdc neo
bi héong

Khi mot neo bi trurgt tai giao dién dat/vita
(xem 10.6.3.4) cé thé xac dinh ban ddu tai
trong mdi bang tai trgng 16n nhat khi truot
chia cho 1,6 hodc 2,0, tuong ng cho neo tam
thoi va lau dai.

Khi neo qua duoc tai trong thir cia né va
phé hoai lién quan chat ché& véi yéu cdu mat
mat ting sufit trude hodc dio (xem 11.4.6 hodc
11.4.7), do thi€u cic s6 ligu hién trudng tai
thoi diém xuét ban tiéu chuian nay, nén kién
nghi so bd mot thuong sé giam tam thoi va

nhéc lai quan tric khai thic véi tai trong thit
da giam phi hop v6i 11.4.6 hoac 11.4.7.

Khi mét chuong trinh céing kéo khic phuc
dd can nhéc k¥, tai trong du ban ddu (110%
T,) tao ra bang cang kéo vi quan tric khai
thdc duge lap lai. Nguyén tic ndy dang duoc
dp dung c6 két qua trong d4t sét chat/cimg khi
cang kéo dau tién da tao ra mot hieu qua chit
tai trude (Littlejohn 1970) bing cich c6 két
dat cuc bd quanh bau neo, diéu d6 quay tr& lai
tao ra su ting cuong kha ning trong khai thic
tiép theo.

M.10. Tai trong giéi han cho dao chip
nhan duge

DIN 4125 : 1976 mo ta trinh ty dé xic
dinh tai trong gidi han (T,) cho dio t5i thidu
hay chap nhan duoc khi thi nghiém thit. Viéc
x4c dinh tdi trong gidi han & Vuong quéc Anh
khéng doi hoi,tuy nhién cic trinh tu sau day
dugc k€ dén trong chi din clia nhimg k¥ su
lam viéc v&i nudc ngodi khi céc tai trong gidi
han nhu vay dugce yéu cdu.
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Tai trong kéo duoc dat theo céc giai doan
quy dinh & bang 35 béat ddu tir T,. Khi méi
giai doan chdt tdi da dat dugc, tai trong nay
sau d6 giam dén T, dé c6 thé dénh gid chuyén
vi dan héi va lau dai.

Dé x4c dinh tai trong gidi han cho dio t5i
thiéu hosc chap nhan dugc (T,), chuyén vi cin
do duéi chat tai khong déi trude khi d& timg
tai trong, vi du sau 1, 3, 5, 10 va 30 phiit, va
dugc ghi lai nhu trinh bay trén hinh 70. Cic
chu k¥ quan tric t6i thi€u dugc yéu cau trinh
bay & bang 35, nhung cdc chu ky nay ting lén
néu cén thi€t cho dén khi cic xu huéng da o
rang va d6 ddo K, lién quan dén chuyén vi
cla neo xdc dinh duge. Ngoai ra, néu do dio
I6n hon Imm cho d4t hat tho, thi khi d6 cidn
dp dung céac chu k¥ quan sat t6i thiéu dai hon
clia dat hat min .

Theo hinh 71, d6 ddo K, dugc tinh toan
nhu sau :

AZ_AI

= 15
§ logt, /t, (15)

Nhimng gié tri cia K, xdc dinh tai cédc giai
doan khdc nhau cla chit tai va dugc ghi lai
nhu trinh bay trong hinh 72 va dinh nghia luc
gi6i han T, tuong \ng véi do dio K, bing
2mm.

Trong ca hai thi nghiém thir va phi hop tai
hién truong, tai trong 16n nhat cho phép duge
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quy dinh cho neo 1 nho nhit trong céc gid tri
sau day :

(a) T, /1,75 (T, = do bén chay duoc dam
bao cua day neo);

(b) T, /1,75 (T, = pha hoai clia bdu neo) ;

(¢) T, /1,50 [(T, = lyc gidi han cho d6 dio
$ 2mm theo biéu thue (15)].

M.11. Chuyén vi lau dai clia bau neo khi
neo trong dit chiu chat tai chu ky trong
khat thac

Nhitng giéi han chdp nhén da cho cic gid
tri chuyén vi dan héi (11.2.7) ,;nhung khoéng
c6 khd nang cho cdc gidi han nhu vay dé
chuyén vi lau dai vi né phu thude vio kiéu
neo (vi du A, B, C hodc D, xem hinh 4), ciing
nhu cdc diéu kién dét (cat, sét hoac d4). Tuy
nhién, sau khi da ti€n hanh nhitng thi nghiém
thir neo, cdc neo lam viéc cin duge thigt ké
sac cho & chu k¥ tdi trong thd hai hoic tigp
theo dat dén tai trong 1am viéc thi khong x4y
ra chuyén vi lau dai nio nira.

Néu chii ¥ dé&n hinh 31, d6i véi nhiing gia
sO tang tai trong cla thi nghiém thit trén neo
s& dén dén cdc chuyén vi lau dai cho timg chu
ky tii trong tang dén gidi han clha 80% f .
Khi chii ¥ d&€n  hinh 35 va 36 cho cdc thi
nghiém tinh phi hogp trén hién trudng va chéip
nhén trén hién trudng, cdc chu ky tai trong
dén 150% T,, cling s& din dén nhimg chuyén
vi lau dai cha timg chu ky.



Bang 35. Cac giai doan tai trong va chu k¥ quan trdc cho nhimg thi nghiém co ban va
phi hop tai hién truomg xay dung (theo DIN 4125 : 1976)

I Giai doan chét tdi Chu k¥ t6i thiéu dé quan tric
Thi n%:]fgl‘ f?[‘fén - Cie ﬂf ,Eg;lzn; %}:u hop D4t hat tho Pbit hat min
0.307T, 040T, 15 phut 30 phit
045T, 080T, 15 phit 30 phaut
0,60T, 100T, | gioy 2 gidy
0,75, 1,20T, 1 gidy 3 gidy
0,90 TBf 1,50°T, 2 gioy 24 g1ty

* T, la d6 bén chay cia day neo tuong duong v6i 81% dén 83% f,,,.

+ Néu tai trong lam viéc khong biét tai thdi di€m thi nghiém hoac tai trong gidi han trén khong
chéc chén, dé nghi chon cdc giai doan tai trong nhd hon.

Thdt gian quan trdc {phat)

0 15 60
-
o
&
5 — ==
% Y
E, 0 15 50
5 A
[&]
oy
o
&
¥ |
 §

Hinh 70: Cdc sé' liéu chuyén vi déo
dién hinh cho cdc tdi trong khdc nhau
(theo DIN 4125 : ]1976)

Hinh 35 va 36 di chi ra ring, déi véi cac
chu ky tai trong thit hai (hoac ti€p theo) giao
diém phdn di xudng clia viéc d& tai va phin di
1&n clia duong cong tit chdt téi sau dé s& x4y
ra tai mot diém giita tai trong lam viéc va tai
trong thir. Chuyén vi lau dai khdc khi dé chi
x4y ra sau diém da dat duoc. Vi vay sau chat
tal chu ky cho dén tai trong 1am viéc khéng

gay ra cdc chuyén vi lau dai khéc nita. Néu
cdc chuyén vi nhu vay xay ra thi neo dé c6
thé thip hon nhimg diéu kién khai thic da
dugc thi€t k&€ ma c6 bao gém chét tai chu ky
(xem cung v6i D.2.4 va hinh 48)
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Hinh 71: Phitong phdp xdc dinh chuyén vi
ddo K, (theo DIN 4125 : 1976}
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M.12, Cac trinh tu thi nghiém

Dé giip ngudi sir dung tiéu chuin nay, cic
so do trinh tr (cdc hinh 73, 74 va 75) bao gém
hét cic thi nghiém thir | cic thi nghiém phi
hop tai hién trudng va cac thi nghiém chip
nhan tai hién truong. Trong phan lén cic
trudng hop, timg bude dugc gach ngang dé
tham khao dén muc tuong ting trong chuong
11 d€ ngudi sit dung cé thé xem cac chi din
chi tiét.
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8i6i han T, (theo DIN 4125 : 1976)



Cau hoi va hign trudma? (xem 111 va 11.2.1)

1. Ligu cac ket gua thi nghiém thi trirde hofic kinh nghiém hign truong cda
timg 99 phan hgp thanh hodc hé théng ndi chung di dé cho thady rang neo
dug~ d& nghj ia phu hop d8 si dung trong cac didu kién lidn quan dén cac

§ Knéng
£. Thue hign cac thi aghigm thir

¥ C0

trude khi ldp dat va neo (xem 11.2.2)

[4- Thi nghiém vat liéu va cac bd phan (xem 11.2.2 )}~

{xem hinh 74}

3. Thuc hidn cac thi nghieém phu hop tai hién trudng

L 4

tai hign trudng (xem 11.2.3)

5. Thi cong tai hign trudng va thi nghigm it nhat 1a 2 neo thd

v

| 6. Ligu da bidt cac diéu kién dat chi tigt 7

Cé
i Y
7.Cé e xac dinh T, bang tinh toan

{(xem bang 3}

Khéng

‘L Khéng

8. Thuc hién cac thi nghidm tai trong/chuyén vi tir 5
dén 80% f, trong 8 chu ki (xem bang 13 va hinh 31}

Hode v

hinh 35 va 11.3.3)

10. Thuyc hién ¢ac thi nghiém tai trong/chuyén wi tr 10
dén 125 cda 150% T, trong 3 chu ki {xem bang 17,

lHoac

9. Thue hién cac thi nghidm tai trong chuyén
vi W 5 dén B0% f, trong 3 chu ki {(xem bang 14 va hinh 32}

[

¥

11. Tinh chidu dai v do bidu kidn cha day neo tir dudng cong tai trong /chuyén
vi dan héi cho cac chu ki tai trong thir 2 hodc lidp theo (xemn {11.2.9)

¥

12. Liéu chidu dai by do biéu kidn bén trong

rKhdng

cac gith han duge chép nhan?{xem 11.2.12
v@ hinty 343
Co &

—

15. Trén cd sd Cac thi nghiém xac dinh T, <

p{13- Thue hién 2 chu ki tai trong nita cho dén
1ai trong thd fxem 11.2.12)

GO |14, Lidu ung x cda neo hoan toan dan héi?

hoac khéng dinh T, ¢34 dugc chon irude
|

{xem 12.2.12)

Khéngi

Hoic
16. Thuc hién thi nghigm tai trong/ théi gian
cho 10 ngay {(xem 11,26 va bang 15)

{ foac

17. Thige hién thi nghiém chuy@n vi/ thoi gian

cho 10 ngay (xem 11.2.7 va bdng 16)
T

T
3 * v
18, Tai trong va chuyén vj da dat dén

Khong

héng 567 (xem 11.2.6 hodc 11.2.7)
Co

I 19. Tidp tuc doc cho dén 30 ngay ]
¥

Khang

20.Lidu céc s6 doc chuyén vi/thdi gian chip nhan duqc]_

Hoéc*

21. Ligu muc mdt méat gng sudt trude nam

trong cac gidi han cho trong bang 157 (xem 11.2.13)

5 Hodic

han cho trong bang 167 (xem 11,214}

22. Ligue mire chuy@&n vi ndm bén trong cac gidi

co | Khang
[

co | ]Khéng

Y
23. N2u déi hoi thuyc hibn cac thi nghiem dao
{(xem M.10)

24. Khi co kha ndng thi nghiém cac neo dat pha hoai

{xem chugng 11)

25 Ligu chuydn vi dao da ding 7 |<nond
Co ¥
27.Li6u o6 thé dac 16 mot hodc

Khéng

- 26. Tham khéo ngudi thiét k& |

nhiéu han caec neg? (xem 11.2.10)
Co

29. Banh gia tinh trang cda hé thdng &n man.

Liéu co bi gay hai trong thi nghiém?(xem11.2 15)

Co

28. Thyc hién cac thi nghiém riéng ré dé danh gia
tinh trang cla hé thdng bj &n mén (xem 11.2.15}

Khong |

.| 30. Neo khéng phu hep véi cac kién nghi
clia lidu chudn nay {(xem 11.2.12)

:L31_ Neo duge chip nhan ]

Hinh 73: S0 d3 trinh te d€ thi nghiém neo trong ddt: cdc thi nghiém thir
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1. Bi vdi cap hang neo duge d& nghi trong odng trinh x4y dung
truéic va thea cung cach thifc it nhat 3 neo thi nghiém pha hop
hign trugmg (xem 11.3.1)

2. Thye hign cac thi nghiém i lrong/ chuyén vi t 10 dén 125
hodic 150% T, (tai trong thih trong 3 chu ki (xem bang 11.3.3 va bdng 17)

Hodc 5 | Hodc ] _
3. G4 phas i trong Lhir gidm nhidu hon 5% 4, G6 phi chuyén vi cua diu neo vuot qua 5%

trong 15 phat {(xem 11.3.4) C3 A, {xem 11.2.14) trong 15 phut? (xem 11.3.5)
Co ¥ F—l |Kheng .

I a, 1 ' A-: .--’.._1
5. Thuc hién hai chu ki tdj trong nia va ghi 6. Liu yéu cau 5% bi -+ 1t e ]

. tr inay?
Iai ing xCr {xem 11.3.4 va 11.3.5) Khdng Lond €hy ki nay o
; |__{ 7. Gidm ta) trong th(r dén mdt gid brj ma sé dugc
8. Tinh chidu dai i do bidu kien cla day neo Wr dudng cong giir dung theo yéu cdu va ndu neo chap r.han thich

tai trong/chuyén vi dan hdi cac chu ki 2 va 3

hop tai tai trong da gidm
{xem 11.2.9 va 11.3.8)

10.Thue hign hai chu ki nifa ¢&n
9. Co phai chidu dai ty do by kign nam trong Khéng ti trong th (xem 11.2.12)
CAC gidh han chap nh&n? (xem 11.2.12 va hinh 34)

I 11. Cé phai ung «(f eta neo tidp tue dan héi? ]
Céd | — =
Hadc ¢ Hoae -
- - ; — 13. Thue hign thi nghigm chuyén vitthdi gian
12, Thyc hign thi nghigm tai trong du/thoi fal i trong du cho 10 ngay (xem 11.3.7 v birg 16)
gian cho 10 ngay (xem 11.3.6 v bdng 15) 2
] 14. Co phai tai trong hodc chuyén vi dat d&n hing
s& (xem 11.3.5 hoac 11.3.7)
¥ Khitng
15. Tiép tuc cdc thi nghiém cho dén 30 ngay
{xem 11.3.6 v4 11.3.7)

18. Ligu cdc 58 doc tai trongithdi gian hode chuyén vis
thdi gian 13 chdp nhan dugce? (xem 11.3.6 holic 11.3.7)
‘Cc’) |

Khin
Hodac * Hoac 9
17. Cé phédi mic m&t mat (ng sudt trude nim 18. Cé phdi mure chuyén vi ndm trong cac
trong céc @idi han cho timg bang 157 (xem 11.2.13} gidfi han cho trong bang 167 (xem 11.2.14)
cc>| Khang L— { ' —
l Cé Khéng
19.Néu cac thi nghiém dao duge
y&u cdu thye hién {xem M.10)
- R Kh 3 —
20. Ligu chuyén vi dao da ddang —I—L—l 21. Tham khag ngudi thidt ké f
Cé o
22. Ligu c6 Ihé dao 16n 1 holc Khong
nhiéu hon cac neo? (xem 11.2.10}
Co — Y .
23. Banh gia tinh trang hé théng chéng an maon. 2.4,' ;rh:f hién eac :;I t:gh |emn|;engare d(!.} danh
Lidu ¢6 bi gay hai trong khi thi nghiém?(xem 11.2.15) gie fin irang cua he thong chong &n mon
Khéng LCo
h 4 h 4

4 . 26. Néu cac bdu nec qua gan nhau.
| 25. Céc thanh neo dugc chdp nhan | | Kidm tra tai trong trong cac neo bén
canh (xem 11.4.10vd 11,39)

v

! 28. Chdp nhan cac neo Irong tén lrinh

27. Neo khdng phu hop voi cac
kign nghi cua tiéu chuin

Hinh 74: So dé trinh te dé€ thi nghiém neo trong dat :
cdc thi nghiém tinh phi hop tai hién trudmg
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| 1. Liéu cic neo buldng dé sirc chiu 13i thip duge ding trong gia cudng thy \_.ré'u?]
Khéngy , ¥Co
2.Khi hoan thanh thi cng ting neo lam viec 3. DI wai ciéc buldng da 1 #8n 5% cla
cén thye hign cac thi nghiém sau {xem 11.4.1) tai trong thit (1125 hodic 150%) T.

5. Cé phai chuyén vi lau dai vugt qua: doi vdi chidu dai

4. Thige hién thi nghiém i trongfchuyén vi 1 20 d&n 125 hodc : ; ol €
bau neo mé réng co hoe 20mm hodc chidu dai biu ned

150% T, {tai trgng trong 2 chu ki) (xem 11.2.4 v bang 18}

I phun vifa Smm? {xem 11.4.11)
Hodc ¥ Hoac Co ¥ Khéng
8. Co phai tai trong 1tha giam lan 10. Cophaitaitaigng the | " Is_ Chat 1 cac buldng con lai 96n 110% T,
hon 5% trong 15 phot (xem 11.3.4 chuyényi ting hon 5% trong 15
va 114.4%) _ hut? (xem 11.9.5 va 1 : [7. Cac rew 6 bi truot khéng?]
Cé [ Khong Khéng : o iKhéng
v [T2. Tinh chigu da 1y do 5180 K&n | [13. Khao sat va 8. Chép nhan neo trong cong trinh]

11. Khao sat va ghi lai cic
du béo (xem 11,3.4 va 11.4.4
hodc 11.4.5)

cla day neo theo duong cong tai ghi lai céc dy bao
trong/chuyén vi dan héi cia chu ki |xem 11.3.5 va
2 fxem 11.2.9 va 11.4.5} 1145

Khéng14. Ligu chidu dai ty do biu kién cé ndm trong cas
Gii han chap nhan dugc (xem 11.2.12 v hinh 34)

15. Thye hién 2 chu ki khéc chol
dén 1&i trong thi 9xem 11.4.3)

il16. Ligu vung x cda neo hoan toan dan héil

Khdng, | Co

17. Loai bd neo

18. G phai thidl bj quan tric tai lrgrg co 4o chinh xag
twang ddi 0.5% hofie ding cac ddu do ap luc cap 17 ;
co | [ Khang :

Hoacd o iy _____
19 Thyc hign thi ngmem tai trong du? ORE|20. Thyc hign thi nghigm chuyen vithai gian| | o4
idi gian cho 50 phut {xem 11.4.6") fai tai Irong du che 1 ngay (xem 11.4.7%)
[27. Thuse hign thi nghiém chuyén vif 22 Thyc hign thi nghiém 13i trong duithai
thoi gian Lai tai trong du cho 50 phiit gian tai tai trong du cho 1 ngay (xerm 11.4.6%)

. Y . - ——

23, Ligdu mat mat tai trgng d&n 1% hod 24, Ligu muc chuyén vi giam dén 6% hodc

nhd hon cho mdi khodng thai gian? nhé hon cha mbi khodng thi gian? {xem 11.4.7)

xem 11.4.6) Cé Khéng r

26. Liéu mdt mar 1di trong giam dén 6%

Co | |Khang[Zg Liéu miic chuyén vi giam dén 1% hoac nhé ! ony 9 ns
hodc nha han che mdi khodng thai gian

han cho méi khodng théi gian? (xem 11.4.7)

Co| Khang Cq | Khéng
]

] ] 25 06 Oh e cie od T S C——
27, Tiép tuc thi nghiém rong 3 ngay va néu . 8 C.? phal cfgc_so do? a r? ng/tho gian oa_:c
odn hidl d8n 10 ngay ( 11.4.6 hodc 1147 ™ chuyén vifthdi gian chip nhén dugc? (xem bang

191020 10 ngay (xem 11.4.6 hodc 11.4. 15} 11.4.6 hodc (bang 16} 11.4.7

I'cs Khéng

v

29. N&u ti trong tang hodc chuy&n vi giam 30. Khdo sat nguyén rhan phd hoai (xem 11.4.6) va
sau 1 ngay. tiép tyc quan trac (xern 11.4.6) (a) Théo bo va thay thé

¥ {b} Giam sdfe chiu tai hodc
31. Lidu 13i trong 4n dinh trang vang 10% ¢} Céng kéo lai fxem M.9)

. Khdn
T, (xem 11.4.6)
R T

[32. NEu mat mat do dio va ching tich 10y vugnt qua 5%/ 33, Thye hién dy bae can than nguyén nhan. Tiép tuc
T, hodic 5% 4, eding kéo lai d&n 110% T_ (xem 11.4.9) quan trdc tng thé hé thing két cawdadvnac (xem 11.4.6)

i ¥
34. Néu cac bau neo gan nhau, kiém ira 35. Néu tai rong tién dén 1ai trong thiy, cung cap cac chéng
1ai trgng céc neo bén canh (xem 11.4.10) a4 bd sung d& &n dinh hg théng va giam tai trong céc neo
hién co dén T, {xem 11.4.6)

h
[36. Chap nhan ¢dc neo trong cong Irirﬂ |

* Xem cung voi 29
Hinh 75: So do trink i dé thi nghiém neo trong ddt :
cde thi nghiém chdp nhan hién triuong
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Phu luc N

SUC KHOE VA AN TOAN

Can luu y dén cdc yéu cdu vé phdp 1y sau
day c6 lién quan d€n an toan, phiic lgi va sic
khoe cua con ngudi trong cong viéc hién hanh
tai thoi diém céng b6 tiéu chuan nay.

{a) Sitc khoé va an toan trong céng viéc
Luat 1974

(b) Luét céng xuong 1961, duge bd sung
bang stic khoé va an toan trong cong viéc...
Luat 1974

(c) Quy ché xay dung (phin chung) 1961

(d) Quy ch& xay dung (cic thao tic
néng) 1961
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(e) Quy ché xay dung (vi tri lam viéc) 1966

(f) Quy ché xay dyng (sic khoé va phiic
lgi) 1966

(g) Luat khéng ché€ 6 nhiém 1974.

Ciing c4n phai tham khdo thém “Chi din
vé cdc Quy ché xay dung” dugc cic nha thiu
xdy dung cong trinh va Hiép hdi cdc cha xay
dung xudt ban, va “An toan x4y dung” do
Hiép hoi cdc chh xay dung xuvét béan, “S6 tay
quy ch€ xay dung va thi cong” do Hoi Hoiing
gia phdng chdng tai nan va cdc hudng din
“Thuc hanh Sitc khoé va An toan”.
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BS 12
BS 146
BS 882
BS 915
BS 970
BS 1047

BS 1370
BS 1377
BS 1780
BS 1881

BS 2000

BS 2782

BS 3148

BS 3681
BS 3892
BS 4027
BS 4246
BS 4385

CAC TIEU CHUAN THAM KHAO

Yeéu cau ky thuat xi ming Portland déng ciing nhanh va théng thudng
Xi mang Portland 15 cao

Yéu cdu ky thuat cho c6t liéu nguén géc tu nhién cho bé téng

Xi mang éxyt nhém cao

Thép rén dang thanh

Yéu céu k¥ thuat cho c6t ligu xi 1o cao nguéi trong khong khi diing trong
xay dung

Yéu cau ki thuat cho xi méang Portland toa nhiét thap

Céc phuong phap thi nghiém dat cho myc dich xay dumg dan dung

Céc dau do chan khong va dp luc 6ng bourdon

Céc phuong thiic thi nghiém be téng

Phan 6 Phan tich be tong dd déng cimg

Céc phuong phdp thi nghiém dau 1ira va cdc sén phdm ciia né

Phin 1 - D¢ axit ctia céc san phidm d4u lita va ddu nhém (Gid tri trung tinh)
Phin 50 - D6 xuyén ion clia cic m@ nhon

Phan 61 - Sulphua trong cdc san phdm ddu lita - Phuong phép bomb

Phin 132 - Bi€ém chidy m& nhon

Phan 142 - On dinh 6xyt hod clia cic m@ nhém bing phuong phip bomb 6xy
Cac phuong phdp thi nghiém chat déo

Phéan 1 - Cic dac trung nhiét

Phén 3 - Céc dac trung co hoc

Phin 6 - Cic dic trung hinh hoc

Céc phuong phdp thi nghi¢m nudc dé ché tao b téng (bao gom céc chi y vé
tinh thich hop ctia nuéc).

Céc phuong phip 14y mau va thi nghiém <6t lieu nhg cho bé tong

Tro nghién nhé ding cho bé tong

Yéu cdu k§ thuat cho xi mang Portland kiém sun phat

Xi mang Portland 10 cao tod nhiét thép

Phirong phdp xéc dinh nude théi trong san phdm ddu lia va céc vat ligu bi tum
(Phuong phdp chung cat)
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BS 5299
BS 5400

BS 5493
BS 5896
‘BS 5897
BS 5930
BS 5950
BS 6100

B5 6319
BS 6349

BS 6437

BS 6699
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Dic tinh cic neo du tng lyc cho thi cong kéo sau

Yéu cdu k¥ thuét cho céc thanh thép t6i ngudi cho cot thép bé tong

Cac phuong phap thi nghiém xi miing

Céc phuong phép x4dc dinh d6 nhdt cia cdc chat 1ong trong sudt va khoéng trong
sudt (Cac do nhét dong hoc va dong luc)

Yéu cdu k¥ thuat cho cdc 6ng nhua diing cho thodt nuéc ngdm y&u ciu nhe.

Phu gia bé tong

. Phdn 1 - Yéu cau ky thuat cho céc phu gia déng cing nhanh, phu gia déng

ctitng cham va phu gia giam nudc
Phan 2 - Yé&u ciu k¥ thuat cho cdc phu gia bot khi

Phuong phép xac dinh d6 én dinh 6 xy hod clia c4c m& nhdn bing phuong phap
bomb & xy :

Phuong phdp thi nghiém chéng gi déng IP cho cidc m& nhon
Ciu thép, bé tong va hén hgp

Phan 2 - Yéu ciu k¥ thuat vé tai trong

Phdn 3 - Tiéu chuén thyc hanh thi€t k& ciu thép

Phan 4 - Tiéu chuén thyc hanh thiét k& cdu bé tong

Phan 5 - Tiéu chuén thuc hanh thiét k& hén hop

Phén 6 - Yéu cdu k¥ thuat vé vat 1iéu va cong nhan, thép

Phin 7 - Yéu cau k¥ thuat vé vat liéu v cong nhén, bé tdng c6t thép va day neo
du ing lue.

Tiéu chudn thyuc hanh v& 16p bao vé chong an mén cho cdc két cau sit va thép
Yéu cdu k¥ thuat cho céc sgi thép chiu kéo cao cho dy img luc trong bé tong
Phuong phép x4c dinh dic tinh chiu cdn ctia m& nhon

Tiéu chudn thuc hanh khao sat hién trudng ( ¢ CP 2001)

Sir dung keét cau cong tic thép trong x4y dung

Céc thuat ngit xay dung dén dung v nha

Phan 1 - Chung va linh tinh

Phin 1.6. Ngudi .

Thi nghiém cdc hén hop cao su ding trong xay dung

Tiéu chudn thyc hanh cho cong trinh bién

Phan 1 - Cic tiéu chi chung

Yéu cau k¥ thuat cho cic 6ng poly étylen (loai 50) theo dudmg kinh hé mét cho
cac muc dich chung

Yeéu cdu k¥ thuat cho xi 10 cao ¢& hat dét sir dung véi xi mang Portland



BS 6744
BS 8004
BS 8110

CP 102
CP 312

CP 1020
PD 6484

Thanh thép khong gi cho c6t thép bé téng

Tiéu chudn thyc hanh cho méng (cii CP 2009)

St dung két cdu bé tong (¢t CP 110)

Phdn 1 Thiét k&, vat liéu va céng nhan

Bao vé nha doi véi nude ngdm

Cong tac 6ng nhua (vat liéu nhya néng)

Phén 1 - Cdc nguyén tic chung va lya chon vat liéu
Bao vé ca t6t

Binh ludn vé &n mon trong tiép xiic ludng kim va 1am gidm né

Tiéu chudn thuc hanh xay ding dan dung No.2 (1951). Céc ket csiu tudng chian dat *
Yéu cdu k¥ thuat cho dudmng cao t6c. Tuyén tap s6 6 clia B Giaothong

P4
IP 74

IP 134
DIN 4125

Phuong phép tiéu chudn thi nghiém tro clia cdc san phim dau lia

Phuong phdp tiéu chudn thi nghiém nude trong céc san phim diu Iia va vat

li€u bi tum bing chung cit
Cac hat ngoai lai trong mg
Neo dat

Phdn 1 - Neo dit tam thai
Phan 2 - Neo dat lau dai

* Pang duge xem xét
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NEO TRONG PAT

(Téai ban)

Chiu trdch nhiém xudt ban :

BUI HOU HANH
Bién tdp : LUONG XUAN HOI
Siza bdn in : XUAN HOI - NGUYEN HOU DAU
Ché'bdn : LE THI HUONG

Trinh bay bia :  HS.NGUYEN HOU TUNG
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