Lich Sir PIEN HOC

» Tac gia: Pham Van Tuén

Chung ta dang song trong mét thoi dai ding rat nhiéu dién lvc. Dién duoc ding trong cudc song hang ngay: 16 dién,
quat may, ban Gi, tu lanh, v6 tuyén truyen thanh va truyén hinh. . . Bién Iyc con dugc ding trong cac nha may dé ché
tao biet bao vat dung can thiét, tir vat nhé nhw cai dinh dén vat I&én nhw con tau thay xuyén dai dwong.

Chung ta th&r twédng twong néu ngay hém nay khong ¢ dién, cudc sbng chung quanh sé ra sao? Con ngudi da ché
ngw dwoc mot thir nang lwong va dung nd dé 1am cho cudc sdng tién loi hon. Nhung sw ché ngw nang lwong nay doi
hai nhiéu thé ky tim kiém cta cac nha khoa hoc, 1a nhivtng ngudi da khao clru mét cach vo vi loi dé dwa Nhan Loai
t&i tinh trang khoa hoc tién bd nhw ngay nay. Vay dién lwc dwoc tim kiém dan dan nhw thé nao?

1/ Thales, Gilbert va Von Guericke.

600 nadm trwdc Tay Lich tai Hy Lap, nha triét hoc kiém toan hoc lirng danh Thalés de Milet d& khao ctru moi hién
twong va sy vat chung quanh. Mot hom khi dang ngdi lam viéc, 0Ong thay trén ban cé miéng hé phach (amber) ong
lién cam mleng do 1én ngam nghla lAy 40 danh cho that bong réi dat vao chd c. Bong nhién Thalés strng sot ong
thdy cac vun go bam vao mleng hd phach Tai sao c6 sy ky la nay? Thales phan van. Ong danh bong lai mleng ho
phach va dat gan cac vun go, két qua van nhw trwdc. Thalés ket luan rang khi sat manh mleng hd phach thi miéng
nay hut dwgc cac vun go Ong tw hoi liéu cac thir khac véi vun gb co bi hat khdng? Thalés lién thiy lai voi I6ng chim,
vun vai nhd va dwoc cac két qua twong tw. Cong cudc khao sat cia Thalés chi t&i do. Ong Thalés chi tim thay rang
khi sat manh cuc hdé phach bang miéng da thi cuc hd phach da hat cac vat nhe, trai véi truérng hop cuc hé phach
khéng dwoc cha sat.
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Trai qua 22 thé ky t&i nam 1600, Sir William Gilbert 1a ngwdi dau tién khdo ctru vé dién hoc va tir hoc. Gilbert nhé lai
cac diéu nhan xét clia Thalés khi trwéc. Ong tw hdi cac chat khac vai hd phach liéu cé tinh chat khi sat manh, hut cac
vat nhe nhu hd phach khéng? Gilbert lién thtr v&i nhiéu chét liéu va tim thay lwu huynh, thiy tinh, si cé tinh chat
twong tw. Ong dat tén cho sirc hat bi 4n nay la dién lwc (électricité), suy tr chir Hy Lap Elektra 1a hé phach.

Trong tac phdm De Magnete, Gilbert da trinh bay tat ca vat chat da dwoc éng dung trong céc thi nghiém va xép loai
theo thir tw cac chét cé sirc hat Idn. Trong viéc nghién clru vé dién lwc va tor lwe, Gilbert da phat minh ra dwoc mot
dién nghiém ké (électroscope) dung dé kham pha céac vat cé chra dién lwong rat nhd. Cac diéu quan sat can than va
dwoc ghi chép day du cua Sir William Gilbert d4 1a can ban cho cac céng cudc khao ctru dién hoc sau nay.

Tac phdm De Magnete dwoc phd bién rat cham ché tai chau Au nhwng ciing lam cho cac nha khoa hoc cuda luc dia
nay phai chu y t&i cac diéu bi 4n da dwoc md ta trong sach. Nam 1660, Otto Von Guericke, Thi Trwéng mién
Magdeburg nwéc Plre, ngoai viéc diéu hanh chinh quyén con chuyén tdm téi Khoa Hoc. Ong Von Guericke da phat
minh ra mét may hat khéng khi dé& tao nén khoang chan khéng. Ong con lam rat nhiéu thi nghiém Iirng danh vé ap
suét khong khi.

Tac phdm De Magnete khién 6ng Von Guericke phai nghién ngam, suy nghi. Von Guericke lam lai cac thi nghlem
cua Sir William Gilbert va thay rang néu cl cha xat cac manh lwu huynh hay thay tinh d& c6 dién lwc thi qua la mot
cong viéc phién phurc. Ong lién lam mot qua cau bang lwu huynh xuyén qua tam bang mot truc co tay quay roi dat
qua cau vao mét gia gé. Khi quay that nhanh va dung mot gang tay bang da dat vao mét qua cau lwu huynh, Von
Guericke da Iay dwoc mot sb dién lwong I&n gap bdi thir ctia Sir William Gilbert, thir dién nay c6 ngay tai chd bj cha
xat va khong lwu ddng nén dwoc goi 1a tinh dién (static electricity). Nnw thé Von Guericke da ché tao duwoc chiéc may
tinh dién dau tien.

Von Guericke con kham pha ra rang khi mét vat ndo tiép xuc véi qua cau lwu huynh thi vat dé ciing cé tinh chat hut
cac vat nhe nghia 1a c6 chira dién lwong. Ong con chirng minh rang dién dwoc truyén di trong cac thanh kim loai.
Otto Von Guericke thyc sw da gép mot phan dang k& vao mén dién hoc nhét 1a may tinh dién cta éng giup cho cac
nha khoa hoc sau nay co thé khao ctru dién lyc dé dang hon.
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2/ Benjamin Franklin va Luigi Galvani.

T&i dau thé ky 18 tai nwdc Anh, Stephen Gray 1a ngwdi da giup thém vao sw hiéu biét vé dién hoc. Gray rat nghéo,
khéng du tién mua sach vé va dung cu thi nghiém nén phai nh& mét nguwdi ban tén 1a Granvil Wheler, 1a ngwdi gidu
c6 lai wa thich Khoa Hoc va quy mén nhirng ngudi ¢ chi. Dién hoc da am anh Wheler ciing nhw Gray va khién cho
hai nguwoi tréd nén dbéi ban tdm giao.

Vao mét budi chiéu mua déng nam 1729, Gray va Wheler ndéi mét khic thay tinh véi mét qua cadu nga bang mét soi
chi dai réi cha xat khac thay tinh, ho nhan thdy céac 16ng to dinh vao quéa cau nga, nhuw vay dién lvgng da dwoc truyén
di qua soi chi. Gray da thay rang vai chéat ¢ tinh cach dan dién, co chat lai khdng. Nhirng chat ké sau nay duoc goi
la chét cach dién (insulator). Gray con cho biét kim loai la chat dan dién tét (conductor).

Cac phong thi nghiém cla thoi ky dau thé ky 18 thuong duoc trang bi mét may tinh dién cua Von Guericke. Khi can
thi nghiém, viéc phai quay may dé ché tao dién Iwc tré nén mot van dé phién phirc. Nhiéu ngudi tw hoi liéu co cach
chtra dién nao dé dién lwong san sang khi can dén? Qua nhiéu ndm, cac nha vat ly da nhan thirc rang khéng khi Am
wot khién cho tinh dién lay dwoc tir may bi mat mat di rat nhiéu. Pieter Van Musschenbroek (1692/1761), Giao Su tai
trwérng Dai Hoc Leyde, Hoa Lan, cho rang sy mét dién nhw vay do béi khéng khi da dan dién. Theo y éng, mubn
tranh bi mat dién nén bao boc vat chira dién bang chat cach dién. Musschenbroek lién treo mot chai day nuwoc bang
mot s@i kim loai xuyénqua nut chai va s¢i nay duwgc buéc vao mét doan 6ng thép, treo nam ngang do hai sgi chi.
Musschenbroek cho réng khi nap dién, dién lwgng sé truyén vao nuwdc va chai thay tinh sé che chéd cho sb dién
lwong d6. R6i 6ng cham mét tay vao doan dng thép va tay kia vao chai thay tinh, 6ng da thay bj giat manh.

Thi nghiém ctia Musschenbroek dwoc lam lai tai nhiéu noi, nhét 14 tai nwéc Phap do tu si Jean Antoine Nollet
(1700/1770), Giao Sw Triét Hoc Thién Nhién cua Hoang Gia. Trwédc mat nha Vua, Nollet da thwc hién sy phong dién
vao mot hang vé binh tay ndm tay. Chinh Nollet d& dat tén cho dung cu clia Musschenbroek la chai Leyde va to ndm
1744, chai Leyde 1a mét thi tu dién thé so nhat. Chai Leyde bang thay tinh, dwoc boc ngoai bang cac 1a thiéc méng,
cb chai bang gé cé gan mét cay dinh xuyén qua. Khi quay may tinh dién rdi cho tiép xuc véi cay dinh, chai Leyde nhw
vay duoc tiép dién va chra dién cho dén khi nao dung toi.

Vao théi ky do thr tu dién nay dwoc phd bién rat nhiéu tai chau Au. Trong phong thi nghiém, ddi khi cac nha khoa
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hoc con lam cho khan gia phai kinh ngac bang cach dung chai Leyde dé “lay dién tir ddu mii ngwdi ngdi riéng biét tai
moi noi”. Chai Leyde da tr& thanh mét do vat dung lam tro quy thuat doi véi ngudi thuwdng nhwng véi nha khoa hoc,
loai binh chira dién nay da giup ho tim ra cac phat minh quan trong khac.

Mai t&i ndm 1750, chai Leyde m&i dwoc mién dat Bac My biét dén. Tai noi day, chwa cd mot phong thi nghiém do
chinh quyén mé& ra, chwa cé mot hdi khoa hoc nao cling nhw mét trwdng dai hoc nao. Tuy nhién Tan Thé Gidi van cé
nhiéu nha khao ctru va phat minh. Nhirng ngwdi nay mua sach bao va vat dung khoa hoc tir chau Au va thworng phd
bién cac két qua cuia cdng cudc tim kiém qua sach bao cta nwéc Anh.

Trong sb cac nha khoa hoc ctia chau My, c6 nha vat ly danh tiéng mién Philadelphia: &ng Benjamin Franklin. Franklin
da mua dwoc mét chai Leyde tir chau Au réi sau rat nhiéu thi nghiém vé dién voi dung cu nay, ong di t¢i nhan xét
rang tia dién phat ra tlr chai tu dién gibng nhuw céac 1an chdp trén tréi trong nhirng ngay giong t6. Ong tw hdi phai
chang s&dm chép ciling 1a moét thi dién nhwng véi mét cwvong do 1on gap bdi? Néu nhw thé phai lam sao nghiém thir
gia thuyét nay. Franklin li&n lam mét chiéc diéu kha 1&n, phat bang lua rbi vao mét budi chiéu may den kéo t&i mu mit,
éng cling dtra con trai William dem diéu ra tha. Chiéc didu theo gi6 manh Ién cao vun vut, chang may chéc da toi
tang may den thap nhat Franklin budc tai cu0| soi day diéu chiéc chia khéa bang kim loai. Muoi phut sau sam sét
rén troi roi mwa xuong Franklin dua tay gan chiéc chia khoa thi thay CO tia Itra bat ra va éng cam thay bj dién giat.
Nhw vay soi day diéu ngdm nwéc da truyén dién to trén may xudng va khi 6ng dwa tay gan chiéc chia khéa bang
ddng, dién da truyén qua ngwdi dng.

Franklin lién sai William mang chai Leyde ra, réi dat chiéc dinh noi cb chai gan chiéc chia khoa déng, tirc thi cac tia
ICa bat ra va chai Leyde da déy dién. That la may man cho Franklin d3 khéng bi thiét mang trong thi nghiém tao bao
nay vi sau dé 10 nam, nha vat ly ngwoi Nga tén la Richmann thuéc trwdng Dai Hoc St. Petersburg khi thyc hién lai
thi nghiém nay da bj sét danh chét.

Tw cudc thi nghiém vé sdm chép, Benjamin Franklin két luan rang dién cé mét tai khap noi. Khi mot vat cé qua nhiéu
dién lwong, vat nay dé lam méat sé dién lwong doé va Franklin goi vat d6 chra dién dwong. Trai lai khi mét vat khéng
co da sbé dién lwong théng thwéng, vat ndy dé nhan thém dién lwong mai, vat do chiva dién am. Franklin cho phd
bién céng cudc khdo clru ciia 6ng trén mot to bao khoa hoc tai nwéc Anh vi thei bay gior chau My con 1a mét thude
dia cia nwéc Anh.
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Ngoai ly thuyét vé dién, Benjamin Franklin con phat minh ra cét thu 16i. Dé trdc nghiém, éng da can dam dwng ngay
mot cot thu 16i trén ndc nha cla minh. Sau nhiéu ngay gidng b&o, can nha cta éng van khéng sao nén dan ching
trong vung Philadelphia ciing bat chuwédc 6ng thwe hién dung cu nay. Franklin da ta rd loi ich cha cot thu 16i trong cudn
lich The Poor Richard Aimanach.

Céng cudc khdo clru cla Benjamin Franklin da Ia mét buwdce tién cia lich st dién hoc nhwng con mdt kham pha rat
|&n lao: sw nhan xét vé dién cta Galvani. Luigi Galvani 14 Gido Sw danh tiéng vé Co Thé Hoc tai trwdng Pai Hoc tinh
Bologne, nwéc Y. Ong Galvani c6 mét phong thi nghiém kha da tién nghi dé vira day hoc, vira tim tdi nghién ciu.
M6t hom Galvani giang mét bai trong dé dung téi mot con nhai da 16t da. Do tinh c& con vat dwoc dat trén chiéc ban
mat kim loai. Khi gidng t&i sy phirc tap clia cac dwéng gan va cac bap thit, Galvani Iy xién dam vao dui con nhai.
B&ng nhién chan nhai co giat lai. Galvani hét sirc ngac nhién. Th& lai may lan, 6ng déu thy nhw vay. Sau vai ngay
tim hiéu, Galvani thy rang chan nhai co giat khi dau xién dam vao va cham t&i mat ban kim loai.

M6t ngay khac, Galvani dung mét méc déng phoi khd mét ddi chan nhai phia trén thanh sat bao lon. Galvani nhan
théy gio théi, dwa di dwa lai doéi chan con vat va c& mdi khi déi chan nay cham vao thanh bao lon thi lai co giat. Ong
ngam nght vé hién twong ky la nay va cb gang tim 1&i giadi dap. Bdng dwng, mét y twédng hién ra trong 6c ong dién!
Galvani két luan rang co dién tai moi vat, ngay ca trong déi chan nhai. Thi dién nay dwoc ong goi la “dién cuda sinh
vat”. Galvani lién viét mot bai bao néi vé sw tim kiém ctia minh. Ca chau Au phai strng sbt vé diéu tim thdy méi la nay
va dién cla sinh vat tré nén dau dé cho cac cau chuyén khoa hoc thoi bay gio.

Ngay nay chung ta biét rang Galvani d& nham I1&n & ché goi dién cua sinh vat va éng ta khong tim ra dién & dau ma
c6. Tuy nhién diéu nhan xét cia Galvani da@ mé& duwdng cho céng viéc ché tao dién bang kim loai va hda chat sau nay.
3/ Alessandro Volta.

Tw khi Galvani phd bién cac nhan xét vé dién thi tai cac phong thi nghiém cla chau Au, cac nha khoa hoc da lam

nhiéu thi nghiém vé do6i chan nhai. C6 ngudi lai dung day dan dién ndi chai Leyde véi doi chan nhai va da thay doi
chan con vat bi co giat manh gap béi. Do thi nghiém nay, nhiéu nha khoa hoc bat dau nghi ng& ly thuyét dién cua
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sinh vat. Trong sé nhirng ngu®i bac bd ly thuyét ké trén, cé Alessandro Volta.

Volta lIa Giao Sw Vat Ly tai trwdng Dai Hoc Pavie nuéc Y. Ong da khado ctru nhiéu vé dién hoc va da tim cach tang
nang lwc cha chai tu dién. Di vai thi nghiém vé ddi chan nhai, Volta khéng dé tam dén sy viéc chan nhai co giat ma
tim hiéu dién & dau da gay nén sy co giat dé. Volta thiy rang chi cé sw co giat khi chan nhai dwoc dat 18n mat ban
béng kim loai va dwgc dam béng mot thir xién kim loai. Con trong trwdng hop chan nhai treo trén thanh sat bao lon
bang moét méc déng, chan nhai chi co giat khi cham vao thanh sat. Nhw vay can phai cé hai thi kim loai khac nhau
dé c6 sw co giat do. Sau khi gang strc tim kiém, Volta da thay réng dién sinh ra do phan rng héa hoc va phan rng
nay chi cé khi hai thir kim loai khac nhau duoc tiép xic véi nhau trong mét dung dich mudi. Trong trwérng hop doi
chan nhai, dung dich mubi d6 cé bén trong 1&p thit nhai.

Volta lién lam cac mleng tron bang déng va kém roi xep mot miéng déng cach mot mleng kém bang mot mleng giay
x6p tdm dung dich muoi an. Sau do ong ndi hai miéng trén cung va dwéi cung cla chéng cac miéng tron bang mét
soi day dan dién, Volta da thiy giong dién chay qua. Nhw vay binh phat dién dau tién da ra doi dwdi tén goi la “pin
Volta”. S& di cé danh t “pile” vi day la mot chdng cac miéng tron bang déng va kém.

Phat minh cta Volta d& cho Nhan Loai mét gidng dién déu, sdn sang dung trong bt c&v cudc thi nghiém ndo. Phat
minh quan trong nay da lam Alessandro Volta ndi danh Iirng I4y. Nam 1800, Volta t&i thanh phé Paris va thyc hién lai
cac thi nghiém ctia 6ng trwdc sw tan thwéng cla tat ca cac gidi Khoa Hoc Phap. Trong dip nay, Volta dwgc Han Lam
Vién Phap Quéc trao tang mét huy chwong vang.

4/ Humphrey Davy.

Phat minh ra “pin” ctia Alessandro Volta dwoc phd bién téi Sir Joseph Banks lic nay la Chu Tich cta Hoi Khoa Hoc
Hoang Gia. Mét thang sau, chiéc pin Volta I&n dau tién dwoc ché tao tai nwéc Anh do William Nicholson va Anthony
Carlisle. Hai nha thwc nghiém nay khi d6 mudn cho cac miéng tron kim loai cta pin thwe sw tiép xuc véi vat phan
cach nén da gid nwdc vao miéng tron trén cing va ho da ngac nhién khi thay cac bot khi bay ra tir nwéc. Nicholson
va Carlisle lién nghién clru mét cach rong rai hon, da dung cac soi day bang vang dan tir hai cwe cha pin va nhing
vao trong nudc,tim thdy Hydrogen va Oxygen bay ra. Sw phan tich nwéc bang giong dién nay duoc thwc hién vao
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ngay 2 thang 5 nam 1800 tai London. Nicholson va Carlisle lai nhan thay rang khi diing cac day dong ndi voi hai cyc
cua pin, chi c6 Hydrogen bay ra trong khi hirng dwgc Oxygen néu dung day vang hay day bach kim. RGi do sy bién
mau cla day dong, hai nha khoa hoc da suy ra sy oxid-hoa.

Sau khi da c6 pin phat dién, cac nha khoa hoc tim cach tang strc manh cia pin do ghép hai hay vai pin v&i nhau. Cac
binh dién I&én dwoc ché tao tai khap noi va 1a tht mong wdc cia nhiéu nha khoa hoc. Nam 1800, Hoang Dé
Napoléon | d& ha I&nh ché tao cho Trwdng Bach Khoa mét binh phat dién cwec Ién gdbm 600 pin nhé nhwng binh dién
I&n nhéat dwoc thiét 1ap trong thdi ky nay la cha Vién Khoa Hoc Hoang Gia nwéc Anh. Nguwdi tréng nom Vién nay 1a
B4 Twdc Benjamin Rumford. Tuy binh dién 1&n ké trén mang lai danh tiéng cho Vién nhwng ciing 1am ngan quy cla
Vién gan can. Thoi d6, cac phat minh vé dién da lam tat cd dan chang phai chi y nén Ba Twédc Rumford nght téi viéc
t6 chirc cac budi dién thuyét va trinh dién cac thi nghiém vé dién hoc dé lay tién cho ngan quy cta Vién Hoang Gia.

Chwong trinh cac budi thuyét trinh lién dwoc quang céo trén bao chi. Trong cac bubi dién thuyét dau, c6 mot sd khan
gia dén dw nhwng con sb nay khéng bao gio tdng thém, diéu nay lam cho Rumford nghi rang Vién Khoa Hoc thiéu
nguwdi co tai vé dién thuyét. Nghe 161 mot ngwdi ban, Ba Twéc Rumford da thué mot nguwdi lam coéng viéc nay:
Humphrey Davy.

Tuy méi 23 tudi, Davy da té ra c6 nhiéu kién thirc vé dién hoc va héa hoc. Ngoai ra 6ng con cé tai &n néi hap dan
khan gia vao bai thuyét trinh, vao cac thi nghiém kiém chirng, khién cho nguwdi nghe vira thau lwom dwoc nhivrng
diéu hiéu biét ich lgi, vira twéng nhu dwoc xem cac man do thudt day bi an. Nhe Davy, s6 khan gia ngay mét tang,
bai v& ban dwgc ngay mot nhiéu va Vién Hoang Gia khdong con s¢ thieu hut ngan quy nira, d6 la vao nam 1801.

Danh tiéng ctia Davy dwoc nhiéu ngwdi biét téi nhwng 6ng khdng phai chi 1a mét dién gia co tai, dng con l1a mét nha
khoa hoc thién pha. That 1a may mén cho Davy duoc lam viéc tai mot noi cé ddy du dung cu khoa hoc, s&n sang cho
phép cac nha phat minh phat trién kha ndng ctia minh. Dac biét nhét, binh dién v&i dién thé manh nhat thoi ky do, da
khién 6ng l1am nhiéu thi nghiém hiru ich nhat 1a vé phwong phap dién gidi, mé& dau cac cudc tién bd vé Hoéa Hoc. Nho
phwong phap nay, cac nha khoa hoc da lay dwoc nhiéu kim loai tinh khiét nhw trwdng hop cia ddng, sat va nhém,
day la thr kim loai ma vao thoi do nguwoi ta quy ngang vang.

Ngoai viéc tim thay phwong phap dién gidi, Davy con ché ra dén hé quang va kham pha nhiéu don chat ma dang ké
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nhat la hai chat Potassium va Sodium. Vao ndm 1820, Humphrey Davy dwoc phong chire Hiép ST va dwoc bau lam
Chu Tich cua Vién Khoa Hoc Hoang Gia, mét danh vong tét dinh cia cac nha khoa hoc Anh Cat Loi.

5/ Oerste, Ampere va Faraday.

Vao cudi nam 1819 do mét sy tinh c&, Hans Christian Oersted, Gido Sw Vat Ly tai trwérng Pai Hoc Copenhague, da
nhan thay tir trwong ctia mét giong dién. Francois Jean Arago, nhan vién ctia Han Lam Vién Phap Quéc, dwoc biét
t&i kham pha clia Oersted trong khi dang du lich tai ngoai quéc. Khi tré vé Paris, Arago lién md ta lai thi nghiém nay
cho cac ban déng vién vao ngay 11/9/1820. Bai toan vé su lién lac gitra dién lyc va tw lwc duwoc nhiéu nha khoa hoc
chd y va chi trong vai thang, nhiéu kham phéa khac da ndi nhau xuéat hién. Arago tim ra cdm (rng dién t& va chirng
minh réng mot cudn day dién co giong dién chay qua co tinh chat nhw mot thanh nam cham.

Thi nghiém cua Oersted con dwoc André Marie Ampére (1775/1836) lam lai nhiéu 1an va Ampére thay rang hai soi
day dién song song cé glong dién chay qua sé hat nhau néu gidng dién cung chiéu va sé& day nhau néu giong dién
khac chiéu. Kham pha nay cia Ampére 1a mét phan quan trong trong cdng cudc tim hiéu mén dién tir hoc.

Ngay 18/9/1820 trong mot budi hop tai Han Lam Vién Phap, Ampére mé ta thi nghiém dau tién cla ong vé tac dung
hdé twong cla giong dién. Ampére da phan biét giong dién va dién thé va 6ng da chirng minh rang vai hién tuo’ng ve
giong dién thi hoan toan khac han véi hiéu (rng (effet) clia cac vat chva dién lwong. Nhiéu y twédng mdi la cla
Ampeére da dwoc cac nha bac hoc khac cong nhan, chéng han nhw cac nha toan hoc lirxng danh Fourier va Laplace.
Nhirng kham pha quan trong ctia Ampére khién cho 50 nam vé sau, James Clerk Maxwell da goi André Marie
Ampére la “Newton ctia Bién Hoc”.

Kham pha vé ti trwdng cia Oersted da cung cap cho cac nha khoa hoc mét phwong tién dung vao viéc tim kiém
giong dién do cdm &ng tir. Dung cu dung tinh chéat nay duwoc goi 1a dién ké. Thi dién ké don gidn nhat gdm mét vong
day dién c6 & tam mot kim nam cham. Khi cé giong dién chay qua, dién tred'ng da lam quay kim nam cham mét goc
90 d6 so v&i huwéng cii clia nd, trong khi tr trwéng cla trai dat lai gitr cho kim & vi tri ci va nhw vay, kim nam cham &
vi thé can bang tuy theo strc cta cac trworng ddi khang nhau. Mudn Iam cho dién k& nhay cdm hon, nha khoa hoc ¢
thé tang thém tac dung cda gidng dién, hoac lam gidm anh hwéng do trai dat. Phuwong phap thir nhat da dwoc nha
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vat ly nguo’l buc Schwelgger ap dung vao nam 1821 béng cach tadng thém sb vong day dién quan chung quanh mét
khung go hinh vudng trong khi kim nam cham duwoc dat ¢ gitra. Nha vat Iy ngum Y Nobili diing phuo’ng phap tht hai
bang céach lay hai kim nam cham dai gan bang nhau, dat ngwoc dau va ndi véi nhau bang mét soi day dong.

Vao nam 1820 khi Oersted cdng bd diéu nhan xét ciia 6ng vé tir trwdng thi ca thé gidi khoa hoc déu x6n xao va chu
y. Tai nwédc Anh, Michael Faraday, phu ta phong thi nghiém cho Humphrey Davy, nghe dwgc cau chuyén gitra Davy
va Wollaston vé kham pha cta Oersted, va Wollaston cho rang cé thé lam cho mét day dién c6 gidong dién chay qua
quay quanh truc cia nd. Thi nghiém ctia Wollaston gap that bai nhwng y twéng nay da khién cho Faraday thanh cong
trong viéc tim thay hién twong tr cdm vao nam 1831 dé rdi sau dé, Faraday ché tao ra dwoc chiéc dynamé dau tién.
Ngoai ra Faraday con doc hai dinh luat Itrng danh vé dién giai.

6/ Ruhmkorff, Thomson va Maxwell.

Sau Faraday nhiéu nha khoa hoc khac clng tim cach ché tao cac dung cu cho swrc dién déng cao. Dung cu hiru ich
dau tién la ctia Ruhmkorff (1803/1877) ché tao vao ndm 1851, day la cudn day tw cdm bén trong cac cudn day so
cap va thtr cp. Phat minh nay ciia Ruhmkorff dwoc ding vao viéc san xuét tia X, vo tuyén dién tin va cac céng cudc
khao ctru khoa hoc khac. May tir dién (magneto) cling la mét hinh thirc cia cudn day tw cam.

Ciing sau kham pha cua Oersted, Thomas Johan Seebeck (1770/1831) tai Berlin, da tim thay rang khi ndi hai kim loai
khac nhau, nhw dong va bismuth, & hai nhiét dé khac nhau bang mét day dan dién, sé cé mét giong dién chay qua.
Giong dién nay dwoc goi la giong nhiét dién (thermo-electric current).

Céc pin Volta da cho cac giong dién déu, lam dé dang nhirng thi nghiém. Nha vat ly ngudi BPirc Georg Simon Ohm
thay rang khi cho gidong dién chay qua cac day kim loai c6 thiét dién nhd thi cac day nay nong lén va phat sinh ra
nhiét. Ohm da tim dwoc sw lién lac gitba nhiét phat ra v&i cwong dé giong dién va hiéu s6 dién thé. Vao nam 1827,
dinh luat Ohm dwgc phat biéu, bd tuc cho kién thirc cia Nhan Loai vé dién hoc.

Sw quan trong cua dinh luat Ohm dwoc cong nhan khién cho nhiéu nha khoa hoc chi y dén viéc do dién trd, strc
dién déng. . . va tim cach ché tao ra cac dung cu do lwvdng. M6t s6 cac dung cu quan trong da dwoc phat minh do Sir
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Charles Wheatstone, Giao Sv Vat Ly tai trwong bai Hoc King's College. Wheatstone da lam ra may bién tr&
(rheostat) va tim thay cach ghép day dan dién de suy ra dién tré cia mot day chwa biét. Phwong phap nay dwoc goi
la Cau Wheatstone.

Su tién trién vé dién hoc khién cac nha khoa hoc tim cach cai thién cac may moc do lwdng vé dién. Trudc kia, dién
ké thwdng dung cudn day vudng hay chir nhat khién cho kim nam cham khéng quay trong mét tir trwedng déu. Dé cai
thién diéu nay, Hermann von Helmholtz d& nghi ra mét loai dién ké khac vao nam 1849. Ong dung t&i hai cuén day
bang nhau va mét kim chi thi gédn vao kim nam cham, diéu nay con gap tré ngai vi trong lweng cla kim tang 1én.
Cling vao nam nay, Wilhelm Weber d& dung t¢i mét gwong nho gan vao kim nam cham, phwong phap nay dwoc
nhiéu nguwdi xac nhan 1a thich hop. Weber con phat minh ra dién lwc ké (electrodynamometer), mét dung cu dung dé
do strc hat va day cua giong dién. Bay la mét dung cu tinh sao dau tién dwoc phat minh. Ngoai ra Weber va Gauss
con ché tao ra tr ké (magnetometer) va dao sau viéc khao ctru tir trworng cla trai dat.

Vé dung cu do lwdng dién lwe, William Thomson hay Lord Kelvin cling gép phan dang ké chang han nhw dién ké
gwong quay (mirror galvanometer) va dién ké khung quay (moving coil galvanometer). Thomson con khao ctru vo
tuyén dién bao va cac coéng cudc do lwong do 6ng thirc hién déu cd tinh cach tuyét déi, do dé da khién cac nha khoa
hoc thdi by gi® cé cac y niém maéi vé nhirng don vj do lwdng can ban.

Vao gitra thé ky 19, don vi dién chwa dwoc théng nhat, chdng han nhw vé dién tr& (resistance). Tai nwoc Anh dién
tré mau la mot dién tré cia mot dam day dong sb 16 trong khi d6 mot dam day sat sé 8 lai dwoc chon lam can ban
tai nwéc Dlrc. Thém vao do sw tién trién vé vo tuyen dién bao vao gitra thé ky 19 da lam cho cac nha khoa hoc nghi
rang viéc dat ra cac don vi dién lwc rat can thiét. Hiép Hoi Anh Quoc (The British Association Committee) nam 1862
da chap nhan don vi dién tré théng dung 1&n gap 10 Iy thira 9 don vi can ban va goi dé la Ohmad réi vé sau dwoc
goi la Ohm dé ghi nhé céng lao clia nha dai khoa hoc Georg Simon Ohm. Sau d6, hai hdi nghi quéc té vé don vi dién
lwe dwoc td chire tai Paris vao nam 1881 va Chicago vao ndm 1895, da dat ra nhirng don vi can ban, chang han nhw
Ampére va Volt.

Kién thirc vé dién hoc cang ngay cang tr& nén rong rai va phic tap. Nhiéu dinh nghia khoa hoc dwoc thém vao dé

tré thanh nhirng y niém can ban mai. Poisson dan t&i quan niém vé mdé-mang tir (magnetic moment) va cudng do
héa tir (intensity of magnetization). Cong trinh khao clru cta Poisson dwoc George Green, nha toan hoc thuéc
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trwong Dai Hoc Cambridge, khai trién dé& thém vao danh tw hiéu thé (potential). Nn&d George Green, quan niém toan
hoc vé hiéu thé da tré nén mot dung cu hiru dung cho viéc thiét 1ap cac dinh luat dién hoc va tir hoc.

Ngoai Green, viéc khao clru ly thuyét dién hoc con dwoc Lord Kelvin, Weber va R. Kohlrausch theo dudi nhwng dang
k& hon ca la James Clerk Maxwell. Maxwell da doc cac y twédng cta Faraday viét trong tdc pham “Cac Khao Clru
Thwe Nghiém” (Experimental Researches) dién tad mét vai y twéng bang ngdn ngir toan hoc. Tac phdm “Khao Sat vé
Dién Hoc va T Hoc” (Treatise on Electricity and Magnetism) ctia Maxwell xuat ban vao nam 1873 da la mét cai méc
cda lich sir khoa hoc b&i vi trwédc Maxwell, giao ddng dién khéng duwoc coi 1a mét chuyén dong lan séng véi mét van
tbc xac dinh. Mai t&i nam 1888, Heinrich Hertz méi chirng minh dwoc sw kha hiru cla lan séng dién tir trong khéng
gian chung quanh mét chai Leyde phéng dién. Két qua nay da xac nhan I&i tién doan cia Maxwell. CaAc may giao
dong dién (oscillator) va may kiém ba (detector) do Hertz dung truéce kia, da dwoc Sir Oliver Joseph Lodge cai tién dé
rdi Guglielmo Marconi va Sir John A. Fleming thanh céng vé vé tuyén dién tin sau nay.

Trwoc kia Faraday da doc hai dinh luat vé dién gidi va da goi cac dién cuc la “andt’ (anode) va “caté’g” (cathode).
Faraday con dan khéi y niém ve “i 6ng“ (ions). Cac cong trinh khao ctru cia Michael Faraday dé la nguon ding cho
rat nhiéu céng trinh khoa hoc khac tai nwéc Anh.

Vao ndm 1836 khi khao sat cac chat dién giai, Frederick Daniell, Gido Sw Héa Hoc tai King’s College, da nght ra mot
loai pin khéng phén cwc va cho toi khi dynamé tré nén phd thong, p|n Daniell Ia loai pin duy nhét cho stre dién dong
khong dbi. Daniell con quan niém vé sy khac nhau gitra van tdc ctia “ani 6ng” (anion) va “cati 6ng” (cation), y twéng
nay duoc Hittorf tai Munster va Kohlrausch tai Wurtzberg tiép tuc khao sat. Ngoai ra ly thuyét vé dién hoc lién quan
t&i “i 6ng” (ions) con dwoc xay dwng nén do nha hdéa hoc Van’t Hoff va nha vat ly Svante Arrehenius.

Khi Geissler phat minh ra bom khéng khi dung thily ngan thi cac nha khoa hoc da cé dwoc cac ap suat rat dang ké.
Plucker tim hiéu sw phdng dién trong dng Geissler va Golstein tim thay rang tia am cwc dwoc phat ra thdng goc voi
mat cla ca tét. Nhiéu hién twong khac nhau vé sy phong dién trong khi hiém dwoc thwe hién do Sir William Crookes
tai ap suat tr 0.68 mm t&i 0.078 mm. Vao ndm 1892 Sir J. J. Thomson thwc hién mot loat khdo sat tia am cwc va vao
ndm sau, Jean Perrin thiy rang tia &m cwc gém céac hat nhé co dién am.

Sw kham pha ra tia X clia Wilhelm Conrad Roentgen vao mua thu ndm 1895 da Iam cho thé gi¢i khoa hoc giao dong.
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Hai ndm sau J. J. Thomson cdng bd két qué khao sat tinh chéat cta tia Am cwc, chirng minh sw kha hiru cta dién t
(electron) va tim thay van téc clia tia Am cwc va ti sb dién tich va khdi lwong. Vao luc nay chat phong xa dwoc tim ra
va nganh Nguyén T Hoc dwoc nhiéu nha bac hoc chi y khién cho vao cac nam sau, ly thuyét nguyén ti ap dung
vao viéc cét nghia dién hoc da thanh céng ruc r& va nhw vay, Khoa Hoc da dat t&i sw don gidn hon, ddng thoi kién
thirc thudc nhiéu nganh khac nhau dwoc phdi hop véi nhau khién cho sang thé ky 20, cac nha khoa hoc lai buéc
sang mét Ianh viee méi: nganh Vat Ly Nguyén Ti.
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