::Nguyén Xuan Vinh:::

Hoc Toan P& Lam Gi?
Viét dé tuéng nhé Thay Phé Pic T

M6t ngay cubi nam Tan Ty téi nhan dugc mét buc thu héi tham cua nha
van Do Tién DBuc, hién nay la Chu but Nhat bao Thdi Ludn & Nam Cali va
dugc anh nhdc dén téi nhu la mét thdy hoc cli & Trudng Trung Hoc Pétrus
Ky. Trudc ddy, qua mot 13n dién dam, nha vdn Nguyén Xudn Hoang 13
Téng thu ky cia Tudn bdo Viét Mercury ciing goi téi la thdy hoc vi anh
cling theo hoc & Trudong Trung Hoc V6 Tanh & Nha Trang khi téi dang d&y
toan ¢ do. Tur khi téi budc chén vao truong doi, méi ddu nhu la mét quéan
nhén, va nhitrng ndm sau nay, nhu la mét khoa hoc gia, cai nghé day hoc,
va dac biét la ddy mén toan hoc, Iic nao cing di song song vdi nghé
nghiép chinh cua téi, coi nhu la mét phu nghiép. Khi con & Viét Nam,
ngoai nhifng trudng Trung hoc cbéng lap Chu Van An, Pétrus Ky va V@
Tanh, téi con day toan & hai trudng tu thuc la Hung Pao va Nguyén Ba
Tong. T6i ddy hoc khdng phai vi mudn kiém thém tién dé lam gidu vi to
chi day cé vai gid moi tudn, qua mét gidy phép dac biét cua B6 Quoc
Phong, nhung l&n nao c6 mét ban giam hoc thdn hanh dén tdn nha dé
mai, téi cling nhan I5i vi déi vdi nhifrng ban déng nghiép trong nganh giac
duc bao gid téi ciing co6 mot chut an tinh tir thud xa xua cadn phai tra.
Nhitng ndm gén day, khi di thdm cac noi, & nhiéu céng dbéng Viét trén Bac
My, nhiéu hoc sinh cii ma téi khéng con nhd thudng hay lai chao hoi.
Chiéu nién ky, ho déu la nhitng ngudi trén dudi luc tudn, va da thanh
céng & trong du moi nganh, trong quan ddi, & thuong trudng ciing nhu
trong moi gidi chuyén khoa, trong hanh phap ciing nhu lap phap, va dac
biét téi da gap lai mot s6 hoc sinh cl nay da la nhifrng van nghé si thanh
danh. Nhung téi chua gap mot ngudi nao tu gidi thiéu minh nhu la mét
toan gia da co it nhiéu déng gop co gia tri trong b6 mén nay. Nhu la triét
gia Hy Lap Diogenes, vao thdi khoang 320 nam trudc Céng Nguyén, co Ié
téi phai thdp dén gilta ban ngay dé di tim thdy mdt ngudi. Cé phai chdng
la nhitng bai giang cua téi da khéng gay duoc niém hing khdi cho nhiing
hoc sinh dé& ho tiép tuc hoc thém vé toan hoc? To6i khéng tin la nhu vay.
TUr thud con ddy hoc & nha, moi Idn vao I6p dé ddéng vai moét thdy gidc
day toan, luc nao téi ciing muébn truyén lai cho hoc sinh cai tu tudng toan
hoc thudn tdy la di tim chén ly tuyét d6i bdng cach cdn cl’ vao nhirng ly
luédn théat xac dang dat trén nhirng tién dé virng vang. Néu téi lam duoc
nhu vdy thi khéng cdn phai hoc thém nhiéu dé cé kién thidc réng rai vé
toan hoc ma nguoi sinh vién chi cdn hép thu dugc tu tudng toan hoc la
cling cé thém Igi khi sdc bén dé€ giup ho thanh céng trong ddi, trong
chuyén nganh ma ho theo dudi. Riéng dbi vdi téi, kién thic todn hoc lam
cho téi tré thanh mdt chuyén gia vé mén nay nhung chinh cai tinh than
toan hoc da giup cho téi thanh mét con ngudi hiru dung vdi doi.

Trong s bao ra ngay 4 thang Mugi, nam 2002 cda tuan bao Viét Mercury
@ California, co bai viét cla glao su D6 Quy Toan lam tdi chu y. B6 Quy
Toan la nha thd, nha bdo, va 6ng ciing tirng la gido su day tai chanh hoc
tai cac dai hoc McGill, Québec va Concordia 6 Canada. Ngoai nganh
chuyén mon vé “ly thuyét tai chanh va thi trudng vén” 6ng con la Cha but
tap chi Thé Ky 21 tai California tr nam 1989 cho dén nam 2001. T6i viét
gidi thiéu dai dong vé chuyén gia kinh t& D0 Quy Toan, tac gia clua bai
bdo “Tuong Thi Mac Nghich” trong muc hang tuéan vé “bdgi S6ng Kinh Té&"
clia Viét Mercury ma téi doc dudc, 1a c8t dé ban doc hiéu dudc cdm xulc
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cua t6i I4c bay gid. T6i xin phép tac gia va Tuan bao Viét Mercury dudgc
trich nguyén van nhitng cau mdé dau cta bai viét nhu sau :

"Mi sinh hoat dung dén chdt xdm déu cé mdt thir vui thd riéng ngud
ngoai khéng hiéu dugc & cdi nhdn gian khéng thé hiéu, néi nhu thi si Du
T Lé.

T6i nhé thda nhé hoc todn vdi gido su’ Nguyén Xudn Vinh, thdy gido cing
vdi ca Idp gidi mét bai toan xong roi, gido su ci dung do suy nghi khéng
ndi gi ca. Nhin éng mét Idc thi téi cing dbéng y. Cach giai dé dung roi,
nhung khéng dep. Chac chdn c6 thé tim mét cach gidi dep hon - “élégant’
hon, nhu gido su Vinh hay dién ta bdng tiéng Phap.

Daéi vdi ngudi binh thudng thi giai dugc bai toan xong coi la du, nhung dbi
vdi mét ngudi yéu toan hoc thi hanh phuc & doi la tim dugc mét bai giai
"élégant"."

Sau phan md dau nay thi tac gia budc vao pham vi chuyén khoa cua
minh. Bai bao tat nhién la viét cho nhitng doc gia hang tuan luén theo doi
nhitng vadn dé kinh té€. Nhung vdi t6i, nhG doc bai bao ma toéi 18y dudgc
niém tin, nhu ngudi tim ra dugc chan ly, 1a hoc toan, va hiéu dudc tinh
than toan hoc giup ta thdy cubc ddi tugi dep han, vi ta ludn ludn c6 tim ra
cai khia canh t6t dep clia ngay ca nhiing su viéc rat binh thudng.

KKk Kk k

TU thud nhé t6i d& mé thich toan hoc, nhung khong phai vi thé ma téi c¢
thé lam mé&y phép tinh cdng hay trir nhanh haon ban bé trong 18p. Diéu dé
thuéc vé pham vi s6 hoc ma vé moOn nay toi lai khong thanh thao. TOi
hi€u biét thém vé todn hoc sau khi doc dudgc mdt bai viét cia gido su
Hoang Xuan Han trong mot sé Bao Khoa Hoc cla 6ng, va hinh nhu la sé
dau tién ra mat vao thang Giéng ndm 1942 thi phai. Theo gido su ho
Hoang thi toan hoc khong phai la may phép tinh cong, trir, nhan, chia hay
khai phudgng vi dé chi 1a toan phap nghia la phép tinh. Toan hoc ciing
khéng phai 1a cach do dién tich cua mot hinh hay thé tich cia mét khdi,
nhung nhd todn hoc ma ngudi ta biét dudc réng trong tat ca cac hinh
phdng ma cé cung moét chu vi thi hinh tron c6 dién tich I6n nhat. Khai
niém 18n va nho khac nhau ndy nd cling mdt IGc v8i sy phat trién &c
théng minh va tu duy toan hoc cua loai ngudi. Khi ngudi ta ndi A I6n hon
B, va B I16n han C, vay thi A I6n haon C tdc 1a ngudi ta da dung ly ludn cula
toan hoc. Mdi dau ngudi ta can cl vao truc giac hay thuc nghiém. Ta cé
thé lam mdt thi nghiém badng cach dua cho mét em nhd mot sgi day khép
kin d& trén mot mat ban va bao em tim cach bd cho lot vao trong sgi day
mot s6 t6i da nhitng hat dau. Sau mot Idc loay hoay cd nhiéu hy vong la
em bé sé& di tdi hinh tdi uu cho vong day 1a hinh tron. & mién qué, nhing
bac luc dién khi cudn nhirng b6 rdm cling thuc hién diéu nay nghia la cho
cung moét s6 rdm ma mudbn cho bod that chat nghia la véi mot chu vi toi
thi€u thi phai bé that tron. Cach ddy may ngan ndm, mdt my nhan ciling
da dung phép mau cua hinh tron trong todn hoc dé xdy dung nén cc
nghiép. Theo truyén tich k& lai thi nlt hoang Dido, khi xua la cdng chia
con mot vi vua @ Trung Bong. Khi chbng nang la Acerbas bi ngudi em lam
phan loan giét chét, nit hoang Dido mang dugc vang bac chau bau trén
mét chiéc thuyén dé chay sang Phi chau & phia bén kia bG clua Dia Trung
Hai. Khi 1én bd nang vao lam Ié ra mat vi chia té dia phudng la quéc
vuang Iarbus. Nang dua ra mot ddng tién vang va xin déi 18y mét phan
d&t dé 1am chd dung than. Khi Iarbus hdi Dido 1a mudn dudc mot khoang
dat 18n chirng nao thi nang tra 18i 1a xin miéng dat & ven bé chd thuyén
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vUra cdp bén du dé boc mot tdm da bd. Qubc vuang Iarbus ung thudn
ngay va dé lam vira y my nhéan da dua cho nang mét td&m da bo that I6n.
Ldc tré vé thuyén, Dido d& sai tly tung cdt da thanh sgi nhd va néi lai dé
thanh mot sgi day rat dai. Sau d6 dam di dan da chang sgi day vong
thanh nura hinh tron, gidi han béng bd bién va nhu thé nit hoang Dido da
chiém dudgc mdt manh dat vai dién tich t8i da dé 14p thanh tinh Byrsa,
sau nay tré thanh moét thanh phé tru phd véi tén la Carthage.

Toan hoc la mot mon hoc thuan ly dudc ton vinh nhu la mot trong nhitng
mon triét hoc cao siéu nhit nén khéng thé nao chi dua lén thuc nghiém
ma di dén két luadn dudgc. Bai toan cung mot chu vi ma cé dién tich I6n
nhat, dugc dat tén la bai todn ddng chu, tuy dd dugc dua ra va tim thady
I8i giai tur thdi thudng cd nhung phai dgi cho téi thé ky 19 thi I8i gidi todn
hoc méi dudgc moét gido su ngudi Thuy Si la Jacob Steiner (1796-1863)
cong bs ra. Chirng minh nay hoan toan dung suy luan va toan gia cling
khéng can phai vé& ra hinh tron dé€ lam ching tich. Triét gia dai danh cua
Hy Lap ddi xua la Plato (428-348 truGc Cong Nguyén) da thuyét giang
cho mon d6 & mot vudn cay nhiéu bong mat & gan thanh Athens va dat
tén cho khu d6 |a Akademeia va cho khac trén clra vao hang chir: “Ai
khong phai 1a nha hinh hoc thi dirng vao ctra nay”. O thdi dai cua Plato,
Hinh hoc dugc coi nhu l1a mdt mén todn hoc siéu dang. Ngudi ddi sau
cling da dua theo t8 chlc cua Plato va Iap ra nhitng Vién han |dm, goi
theo tiéng Phap la Académie hay theo tiéng Anh |a Academy dé& chi mot
hoi tri thic vGi s6 thanh vién han ch& nham phat huy moét bd mén van
hoéa, khoa hoc hay ky thuat.

Khac vaéi nhirng mén khoa hoc nhu vat ly hoc hay hda hoc doi héi mot su
thuc nghiém trudc khi chuyén gia phat biéu mét dinh ludt, nha toan hoc
hoan toan nhd vao luén ly d€ tim ra nhitng chan ly tuyét déi vinh cltu vdi
thd@i gian va khoéng gian. Ldy mot thi du la nhd toan hoc ma chdng ta da
biét 1a ty s6 chia chu vi hinh tron chia cho dudng kinh thi bang mot sé Pi
cO tri sO la

Pi = 3.141592653589...

Con s8 nay dugc goi 1a mot s siéu viét va khi viét ra thi dai vo tan. O
mot hanh tinh khac vdi dia cdu ma cé ngudi biét ly ludn todn hoc, hiéu
biét dudc lién hé gilta chu vi va dudng kinh clda vong tron, thi khi tinh s6
Pi ho ciling tim ra dudc mot con s6 vdi hang triéu triéu sb |é giong hét
nhu vay. Bié€t dudc s6 Pi thi ta giai quyét dudc nhiéu viéc cd lién hé dén
ddi s6ng hang ngay va trong nhitng phép tinh thong thudng ta chi can 6
s6 |& la du. Chéng han, 13 ngudi sinh séng trén dia cau, ching ta tat
nhién muodn biét trai dat dai va réng la bao nhiéu. Dé dang nhat la ta 1dy
thudc do ngudi ché tao dé€ do trai dt nhung sl'c ngudi cé han va mat dat
lai gb ghé, c6 non cao bé rdng lam tré ngai, nén khdng thé nao do sudt
mot vong trai cau dugc. Nhitng nha toan hoc da dat ra mon lugng giac
hoc, theo d6 chi can do truc ti€p mot canh tuong dGi ngan, chirng vai
chuc céy s6, roi sau d6 dung may ngdm dé do nhitng gdc, tir diém nay
nhin thdy nhitng canh khac va dung phép tinh lugng gidc dé tinh dan
nhitng chdng dudng ti€p ndi. Phép tréc dia dat ra cho ta udc lugng dudc
mot cach chinh xac nhirng cung kinh tuyén dai hang ngan cay s6 va sau
do suy ra cho ca vong tron la biét dugc chu vi clia dia cau. Trong thuat
trédc dia, mudn do chiéu dai ngudi ta dung day cang thdng, nhung trai dat
theo dudng vong lai c6 hinh tron. Mudn giai quyét van dé, trong toan
hoc, ngudi ta lai phat minh ra mén Iugng gidc trén mat cau dé dap Ung.
Muln biét bé ngang, tuc la dudng kinh cla trai dat, nguoi ta do vong
kinh tuyé&n réi dung sb Pi dé suy ra dudng kinh. Mét con s6 d3 dudc chap
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thudn dé€ dung lam dinh nghia clia mét, 1a don vi do dd dai, la chu vi trai
dat doc theo mét kinh tuyén do dugc 40,000 km. NEu theo nhu thé, va
Idy mot vong kinh tuyén c6 360 d6 va moi do cé 60 phut nén tinh ra
dudc moi phut kinh tuyén cé do dai la 1852 mét. b6 dai nay dudgc goi la
mot hai ly, va trd nén mot don vi hai hanh tién Igi vi tu bé moi 1an di
chuyén dugc 60 hai ly trén dai dudng la da di dugc mot cung dudng bang
1 d6 cua chu vi trai dat.

kK kK Kk

Tuy nhitng 8ng thay & nhiing I8p ti€u hoc cling d& khen tdi 1a ¢ ning
khi€u vé todn va khuyén khich tdi theo dudi nganh nay, nhung phai dgi
cho dén nhitng ndm cudi cla bac trung hoc va nhitng ndm bat dau vao
dai hoc t6i mdi quyét dinh gat bo hét nhitng cam do khac nhu Dugc khoa
hay Van chuong thudn tly dé& chuyén tdm theo todn hoc. Gido su Pho
Plc T6 la vi thay dau tién cua t6i c6 mot trinh d6 cao hoc vé mon nay vdi
van bdng cl nhan todn hoc 6ng dat dudc trong nhirng nam theo hoc 6
Phap. Nhitng nam theo hoc bac chuyén khoa v@i thay T6 & Yén M6 da
gilp cho téi nhan thic rdng phai c6 mot ly ludn chat ché, khdng cé so
ha, trudc khi quyét doan bat ky mot diéu gi. Toi co dudc y thirc nay sau
khi da gidi can ké chirng hai tram bai toan hinh hoc & trong cudn
Géométrie, Classe de Mathématiques cua Brachet, dao ay chi cé mot
cudn doc nhat truyén tay nhau gilra cac hoc sinh I6p dé Nhat B cua thay
Pho Blc T6. Sau khi ddu Td Tai Toan 8 Yén MO, Ninh Binh vao nam 1949,
t6i vao trong Nam Dan thuéc tinh Nghé An dé hoc Toan Hoc Pai Cudng
v@i gido su Nguyén Thuc Hao. Luc d6 dang thaGi ky khang chién chdng
Phap, vi chua c6 mot chinh phd quéc gia Viét Nam, nén & ngoai mién qué
dudi su kiém soat cua Viét Minh chua cé nén dai hoc. Trén toan quéc chi
cb hai I6p ma ra d& day toan hoc cao cép, & dia perdng da cb san gido
su, la mot Idp ¢ Nam Dan, la noi qué hu’dng di tan cua giao su Nguyén
Thuc Hao, va mot 18p & trén Viét Béc 1a nai ¢ 6ng Nguyén Xién dang lam
viéc trong Uy Ban Khang Chi&n. Ngoai vin b&ng cr nhan Toan hoc, gido
su Hao con cé mdt bang cao hoc la bédng Giai Tich Cao Cap (Analyse
Supérieure). Ong thudng noi & trong I18p 1a 6ng rat tiéc khdng cé dip theo
hoc ca vdn bang Hinh Hoc Cao C&p (Géométrie Supérieure) la mot mon
ong rat uva chubéng. Theo IGi 6ng giai thich thi IGc d6 & Phap c6 17 Khu
Pai hoc md chung quanh nhirng d6 thi I6n ma chi cé Pai hoc Paris va Dai
hoc Marseille 1a c6 van bang Hinh Hoc Cao Cdp. Nhung ndm cudi cung
ong theo hoc @ Paris thi gido su gilt mon Hinh Hoc lai nghi dinh ky nén
ong da chon ghi tén hoc mon Giai Tich. Mdy nam sau, toi sang Phap theo
hoc Trudng VO Bi Khong Quan & Salon de Provence, gan thanh phé
Marseille nén nhd I18i thay hoc cd, t6i ghi tén hoc mon Hinh Hoc Cao Céap
va dudc cham dau. Theo hoc 8 Nam Dan dugc nira nam thi than phu toi
qua ddi va téi phai hoi cu vé Ha NoOi. Tir d6 trd vé sau cac gido su toan
cua toi déu la ngudi ngoai qudc, nhung bao gid t6i cling nhd téi cac vi
gido su ngudi Viét vi cac thay da la nhitng ngugi day v& long cho toi, lam
cho tdi thdy yéu thich mén todn hoc, d€ md cho tdi biét mdt chan trdi
mgai cé day hoa thom co la.

kK kK k

Bai viét cla gido su Hoang Xuan Han vdi tua dé la “Toan Hoc” ma toi
dudc doc khi tudi méi mudi hai, chi cé hai trang bédo ngdn nhung viét rat
ham suc nén t6i nhé nhiéu doan. Theo 6ng thi “nhiéu phan cta toan hoc
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chi la mot vat quy dep, hién gid vo-dung nhu moét bong hoa quy ma thoi.
Nhung ché tudng vé dung ma bo. Tuy la vo-dung, nhung d6 la tinh tuy
cua tri khon loai ngugi. Va nhiéu su bay gid vo-dung mot ngay kia sé
thanh h{tru-dung”. Trong nhirng nam & Phap, nhiém vu chinh cua to6i la
hoc dé trd thanh mot si quan phi cdéng va téi da cd gdng dé khdng thua
kém nhirng sinh vién si quan Phap, vé quan su cling nhu vé phi hanh.
Nhitng ly thuyét vé toan téi hoc thém dudc du cé vo dung, khoéng gilp
ich gi cho t6i thanh mot phi cong tai ba hon, moét chién si can trudng
hon, nhung vi d6 1a nhitng béng hoa quy nén hoc thém vé todn chac
chan sé& lam cho cubc ddi téi thém hudng sac. Mién Provence thubc khu
Pai Hoc Aix-Marseille, cac dai hoc van khoa va luat khoa dat & Aix en
Provence va dai hoc khoa hoc dat & Marseille nén toi ghi tén theo hoc
phan c nhan toan hoc & Marseille. R6i cé nhitng ngay thao dugt, phi
trudng gid cat, ngdi dua vao than mot cdy gbdi 8 mién Bic Phi, dgi dén
phién bay, toi ngbi coi lai nhirng cong thific toan hoc da dudc ghi trén mot
cudn s6 nhd, hay nhitng ngay déng mua tuyét, nhitng ban hoc Phap cung
trudng dugc vé nha nghi le Giang Sinh, tdi ra ph6 thué mot can phong
nho dé ngdi nghién ngdm nhitng phuong trinh vi phan tdi méi hoc dudc
trong sach. Vi phai hoc quan su va ky thuét lai phai hoc bay nén nhiing
thi gid ranh rang cho t6i d&€ hoc thém nhirng gi tdi mudn hoc that Ia han
hep. Sau van bang ci nhén, thay vi hoc thém vé co hoc, hay vé khi dong
luc hoc Ia nhitng mon hoc ¢6 dinh liu it nhiéu dén nganh hang khong la
cong nghiép cla to6i, toi lai ghi tén hoc mon hinh hoc. Tdi trinh do nay,
hinh hoc khéng con phai la mén hinh hoc thong thudng, vé nhitng vong
tron, nhitng dudng thang, nhin khéng gian theo ba chiéu, ma la mén hoc
nhitng hinh chi cé trong tri tudng tugng, luén ludn bién ddi theo khdng
gian va thdi gian. Toi thdy nhu trd vé thgi dai cua Plato, han hai mugi thé
ky vé trudc, khi hinh hoc tugng trung cho nhitng gi tinh tly nhat trong
toan hoc, va mén todn hoc dd dudc nang 1én hang triét ly siéu dang. Nhu
trong bai ludn thuyét cua gido su ho Hoang, nhitng diéu to6i hoc, nhiéu
nam sau tdi méi thdy hitu dung. Khi dé téi chi hiéu dugc réng mét khi
bién gigi chat hep clta khbéng gian ba chiéu dugc xda bo, tri tudng tugng
cua con ngudi ti€n I1én dugc mot buc, chiéu hudng suy ludn dudc cdi ma
han.

Nam cudi cung & Phap, vao dip nghi hé, tdi ra thanh phd Nice dé hoc thi.
BuGi chiéu, mudn d& cho tri ndo dugc thanh than sau nhitng gid tap
trung vao bai v@, tdi thudng ra ngdi trén bai bién ngdm nhitng chiéc
thuyén du lich da8 buéng neo trén mat bé mau nudc xanh nhat hay liing
I& chay & ngoai xa. Cling vi mau nudc xanh |6 nay ma ca vung bé Dia
Trung Hai goi chung 1a Riviera, k& tUr nhitng thi trdn Cannes, Antibes,
Nice, d&n Monaco va Menton, dudc biét dén tén la Cote d'0Azur nghia la
b& bi€n mau xanh I6. Nhitng budi chiéu hé trén bd bién Nice, ngdi nhin ra
dai dudng, tuy xa khai thdy mat bién cong cong tiép v3i chan trdi, toi
biét dudc rdng noi day khdéng phai hitu han. Chan trdi khdong cd bién
cudng, cling nhu tai ngudi khong coé gigi han. Trén vom trGi khong phai la
hu khéng, ma trién mién xa thdm con cé nhitng bau trdi khac. Ngay dé
tdi dau biét dudc rang gan hai mudi nam sau t6i di vao nganh khoa hoc
qliy dao khong gian va nhitng phuadng trinh toan téi da hoc sé giup cho
téi viét ra nhitng phuong trinh chuyén ddng ctda vé tinh nhén tao, va
nhirng hinh t6i chi cé y nghi trong dau s& hién hién ra mau muc trén gidy
thanh nhitng qlly dao dinh ky clia nhitng sao chéi hay tiéu hanh tinh, ma
qlly dao néu trd nén nhiéu loan, cé thé de doa dén ddi séng clia nhan
loai trén mat dia cau.

kK kK Xk
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Y niém vé todn hoc d& dén vdi lodi ngudi tir thud nguyén thuy, khi con
ngudi biét suy nghi, biét phan biét nhitng dai lugng la 16n hay nhd, nhiéu
hay it, biét dong thdi gian la trudc hay sau khi ngdm vii tru chuyén van,
va thdi tiét thay déi trong ndm. Tri tué ndy nd dan dan d& gilp cho loai
ngudi xdy dung nén lau dai todn hoc dé phuc vu cho d&i séng va gid day
todn hoc da la cong cu can thiét dé khai trién va hoan tat moi nganh hiéu
biét cua loai ngugdi du la khoa hoc thuan tay hay xa hdi hoc, hay kinh té€,
nhan van. D€ dua ra chitng dan, t6i mudn két luan bai viét nay bang vai
cau chuyén vé anh hudng cla toan hoc dén moi nganh.

1. Nha bac hoc vi dai cua thé ky 20 la Albert Einstein da céng bd “ly
thuyét tuong ddi ddc biét” ctia dng vao ndm 1905, va ddt ra mot cd sG dé
md ra chan trdi tuci sang cho vat ly hoc hién dai. Sau d6, tu vai gia
thuyét ban dau va dung phudng phap tu duy toan hoc chat ché 6ng da di
dén k&t luédn rdng khi anh sang di qua mot thién thé nao d6 thi do siic
hat cta thién thé, tia sdng sé& bi bé cong di. Ong viét modt cong trinh nhan
dé “Vé anh hudng cua trong trudng doi vdi tia sang” va cong bs “ly
thuyét tudng dbi téng quat” vao ndm 1915. Nhung mudn kiém nghiém
badng thuc té, ta phai dung tia sdng dén tir cac vi sao va sirc hat cia mat
trdi 1& mot thién thé 18n ¢ trong ludgng 18n han cua trai dat 300 ngan lan.
Nhung vi mat trgi 1dc nao cling sang chéi loi nén thudng ngay ta khong
thé nao quan sat nhitng tia sdng cac vi sao ma chay qua gan mat trdi
xem co bi bé cong di hay khong. B6n nam sau, vao ngay 29 thang 5 nam
1919, cé nhat thuc toan phan va mat trgi bi mat trang hoan toan che
khuédt. Lic d6 ngudi ta cé thé quan sat nhitng vi sao & phia sau mat trdi,
giG da trd nén toi den. HGi khoa hoc Hoang gia Anh qudc da ci hai phai
doan, mot phai doan di Brazil 8 Nam My dé quan sat va mdt phai doan
thr hai gdm nhiéu khoa hoc gia dudi sy huéng dan cla nha thién van
hoc Eddington d& t&i dao Principe 8 Tay Phi chdu dé do dég léch khi di
qua mat trdi chia cac tia sang dén tur cac vi sao. K&t qua do dudgc la tia
sang da bi léch di 0.0005 d6 tdc la gan dung vdi két qua da dudc tinh
trudc bang toan cla Einstein la 1.75 gidy = 0.000486 db.

2. Mot thi du ky diéu khac nira vé kha nang suy ludn cla toan hoc la su
tao thanh bang cac nguyén t6 hoa hoc cua nha bac hoc ngudi Nga Dmitry
Ivanovich Mendeleyev (1834-1907). Ong da khéng can qua dudng thuc
nghiém, dung nhitng chai lo thuy tinh, 6ng dan va cac ndi chung cat nhu
thdy & trong cac phong thi nghiém, ma d& vén dung ly thuyét cdu tric dé
sdp x€p cac nguyén t6 hda hoc vao mot bang hé théng tudn hoan ma gid
day cac hoc sinh trung hoc ai cling phai hoc. D€ xac dinh cac nguyén td
nay, Mendeleyev da dua vao tucng quan dinh lugng gilta cac nguyén tgo,
va tudng quan nay co tinh chat thuan tdy toan hoc. Bang Mendeleyev khi
dat ra cé nhiéu 6 tr6ng va nam 1871 6ng dad du dodn rang trong thién
nhién cé6 mot sé nguyén t6 hda hoc chua dudc phat hién. Nha hda hoc
nay da dac biét mo ta can ké nhirng tinh chat cla ba nguyén t6 trong
nhitng & dé€ tréng. Lién trong nhitng ndm sau thi vao ndm 1875 mét
nguyén t6 dugc phat hién & Phap va dugc dat tén la Gallium. Nam 1879
ngudi ta tim dugc nguyén t6 méi & Thuy Dién va dugc dat tén la
Scandium va sau d6é vao nam 1886 nguyén t6 mdi dugc phat hién & buc
da dugc dat tén la Germanium. Nhitng phat minh nay da lam phan khdi
cac khoa hoc gia trén toan thé gidi va nhd & su hudng dan toan hoc cla
bang Mendeleyev ma ngudi ta da hoac tim ra hay tao thém ra nhiéu
nguyén t6 mdai, nay dudc mang tén cac mién nhu Europium (1901),
Americum (1946), Berkelium (1950), hay tén nhitng vi nhan trong lau
dai khoa hoc nhu Curium (1946), Fermium (1955), Einsteinium (1955),
Nobelium (1957) van van ...

3. Khi con hoc & nhitng I8p dudi bac trung hoc, dbi khi ta phai giai nhitng

bai todn hinh hoc nhu [a v& mét vong tron chay qua ba diém, hay giai
nhitng bai toan dai s6 nhu la tim phudng trinh cda moét hinh el-lip chay
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qua ndm diém, va ddi khi ta cling tu héi l1a 1am dugc nhitng diéu nay thi
co ich Igi gi trong thuc té€. Nhitrng chuyén gia toan phap thudng khong
phai la nhithg ngudi mudn lam giau khi phuc vu cho todan hoc ma chi ldy
niém vui khi tim dugc mot dinh ly mdi hay giai xong mot van dé héc
hiém dé lam phan thudng tinh than. Doi khi ¢ nhitng bai giai todn tudng
nhu chi d€ tra 18i mot thach d§ cua thdi dai va khéng cé ich dung gi
trong thuc t€, vdy ma may tram nam sau lai trd thanh hé trong cho su
ton vong cua loai ngudi . D€ 18y mot thi du, tdi xin k& ti€p mét cau
chuyén vé thién van.

Mat trgi la mot ngbi sao trung binh va la tam hap luc cta nhitng hanh
tinh va nhitng sao chéi Iam thanh Thai Duong Hé cla ching ta. Trong vii
tru cé thé cé nhiéu ngdi sao khac cé nhitng hanh tinh quay chung quanh
va lam thanh nhitng thai dudng hé tuong tu. K& ca trai dat, cé tdt ca 9
hanh tinh quay quanh mat trdi theo nhitng qliy dao la nhitng hinh el-lip
ma mat trdi 1a mot tiéu diém. LAy khoang céch trung binh tir trai dat dén
mat trdi lam don vi thi, k& tlr trong ra ngoai, ta cd nhitng hanh tinh sau
day cung vai khoang cach trung binh t&i mat trgi ghi & cot cudi

Thuy tinh (Mercury) 0.387
Kim tinh (Venus) 0.723
Trai dat (Earth) 1.0

Hoéa tinh (Mars) 1.524

Mdc tinh (Jupiter) 5.203

Thé tinh (Saturn) 9.539
Thién Vuadng tinh (Uranus) 19.18
Hai Vudng tinh (Neptune) 30.07
Diém Vuang tinh (Pluto) 39.44

Trir trdi d&t ra thi ndm hanh tinh dau da dugc tim thdy tU thoi cd. Ba
hanh tinh sau cung lan lugt dugc tim thdy vao nhitng nam 1781, 1846 va
1930. Vao ndm 1772 mét nha thién van hoc ngudi Phé tén 1a Bode da
dat ra moét sb liét kha diéu ky dé cho nhitng khoang cach tir cdc hanh
tinh t8i mat trgi. MGi dau ta viét ra mét hang sé

03612244896 192

Bat dau tU s6 th( hai, mdi lan nhan dbi lai dugc s ti€p ndi. Sau d6 cong
thém 4 dé dudc mot day sd khac .

4710 16 28 52 100 196

Bay gid néu dem chia cho 10 thi sé dugc mot hang s6 cho khoang cach
tr cac hanh tinh téi mat troi

0.40.71.01.6 2.8 5.2 10 19.6

Ta nhan thay bon s6 dau cho gan dung nhitng khoang cach cta Thuy tinh
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(0.387), Kim tinh (0.723), trai d4t (1.0) va Hoa tinh (1.524). Con s6 tha
nam la 2.8 thi khong ddng vao hanh tinh nao ca. Nhitng s6 ti€p sau la
5.2, 10 va 19.6 c6 thé dung dé chi nhitng khoang cach t8i mat trdi cua
Mdc tinh (5.203), Thé tinh (9.539) va Thién vuong tinh (19.18). L6i tinh
nay dugc ngudi ta goi la dinh luat Bode nhung dinh ludt nay khong dudc
coi nhu lIa mot dinh ly toan hoc vi khong dua 1én mot ly luan chat ché
nao ca. Ngoai tinh cach huyén bi, dinh luat Bode cling nhiéu lic gay soi
néi trong gidi khoa hoc. Sau khi dinh luadt dugc loan ra mdy nédm thi nha
thién van hoc Anh qudc Hershel (1738-1822) tim thay Thién vudng tinh
vao nam 1781 & khoang cach trung binh la 19.18 cling gan trung hgp vdi
ddy s6 cua Bode. Diéu la ky 13 gitra Hoa tinh va Mdc tinh c6 mot khoang
trong, khong cd hanh tinh nao, ma theo dinh luat Bode thi lai c6 khoang
cach 2.8. Vao nam 1801 ngudi ta phat hién ra mot hanh tinh nho trén
bau trdi. Vira dat tén hanh tinh 1a Cérés thi ti€u hanh tinh nay ma bé
ngang chua tdi mot ngan cay s6 da di vao khoang trudng vi tru khoé
quan sat tur trai dat vi vudng anh duong quang. Ngudi ta chi con ghi dugc
mot vai toa do trudc day cua Cérés ma diéu kho khan hon nira la vao
thdi 8y cac nha thién van hoc chi dung kinh quan sat dé do dugc hudng
nhdm ma khdng cé cdch nao dé do khoang cach. Nha todn hoc Dlc quéc
Itrng ti€ng thdi bdy giG, va co Ié ca thién thu sau nay, la Carl Friedrich
Gauss (1777-1855) da bat tay vao viéc va 6ng da tinh ra dugc qlly dao
cua Cérés vdi khoang cach trung binh téi mat trgi lIa 2.67. Chiéu theo du
tinh cla Gauss, cac nha thién van hoc quan sat vung trgi ay va tim lai
dugc ti€u hanh tinh Cérés. Cudc truy tim nhitng hanh tinh nhd méi la tiép
dién va sau dé cac nha thién van hoc lai tim thém ra dugc may trédm tiéu
hanh tinh chay theo nhitng hinh el-lip d€ 1am thanh mét vong dai chung
quanh mat trdi véi can diém vao khodng 1.76 va vién diém di xa tdi 4.25
dan vi khoang cach thién van ma ta da 1ay la khoang cach trung binh ti
trai dat t&i mat trdi. Nhu thé thi dinh luat Bode cling con dung cho vung
khoéng gian gilra Hoéa tinh va Mo4c tinh. Sau nhirng phép tinh ciia Gauss,
nhiéu nha toan hoc chu y dén phép tinh nhitng qliy dao cia cac hanh
tinh & xa mat tr&i nhung lai gadn nhitng hanh tinh 16n khac dé cd thé bi
nhiéu loan. Nha thién van hoc Phap 1a Le Verrier (1811-1877) nhan thay
rang qlly dao cla Thién vudng tinh di Iéch khong ding nhu tién dodn.
Ong dat gia thuyét rang cé6 mét hanh tinh nira & ngoai Thién vuong tinh
va vi thé& trong trudng cta né cé tac dung nhiéu loan vao hanh tinh nay.
Sau khi da lam nhiéu bai tinh phic tap, 6ng cho biét nhithg phan tu vé
quy dao cua mot hanh tinh ma 6ng phdng doan su hién hitu trudc day.
Ngay 18 thang Chin nam 1846, Le Verrier viét cho nha thién van hoc
Galle & Berlin va nhd tim kiém hanh tinh dé & dia diém 6ng du doan bang
phép tinh. Nam hém sau, vao ngay 23 thang Chin, Galle da tim thay
hanh tinh md&i, sau nay dudc dat tén la Hai vudng tinh, chi cach vi tri Le
Verrier du doan c6 1 d6 ma thoi. Khoang cach trung binh cua Hai vuaong
tinh dén mat trdi la 30.1, nghia la sai Iéch nhiéu so vdi khoang cach 38.8
tinh theo ludt Bode. Sau nay khi tim thém ra Diém vudng tinh vao nam
1930 thi su sai trat lai con I8n hon nifa va luat Bode chi con dudc coi nhu
la mét phuong thirc tinh c¢d dung d€ nhd nhiing khoang céach tir cadc hanh
tinh t8i mat tréi ma thoi.

Quay trd lai phuagng phap tim quy dao cla Cérés do Gauss da dé ra, Ilc
mai dau cac nha toan va thién van hoc chi biét kham phuc tai nang xuat
chuing cua nha bac hoc, véi nhitng gilt kién khéng day du, chi cé hudng
nhdm ma thoéi, 8 mdt vai thdi diém quan sat, ma ciing tim dudc ra quy
dao ca vé chiéu dai va réng, dd nghiéng, va nhét la theo d&i dudc chuyén
dong cda hanh tinh & trén quy dao nay. Nhitng hanh tinh nhd, nhiéu khi
chi dudc coi nhu nhitng tang da trdi bé rong chi la vai cdy s6, nhung
dugc tim thdy cang ngay cang nhiéu, bdng nhitng kinh thién van tgi tan
va phim anh nhay cam, va vao dau thién nién ky th( ba thi tinh ra ngudi
ta d3 ghi nhan dudc gan mudi ngan tiéu hanh tinh 1am vong dai chay
gitta Hoa tinh va Moc tinh. Mot vai tiéu hanh tinh chay theo nhitng hinh
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el-lip that dai va cé diém cdn nhét lot vao trong qly dao cta Hoda tinh.
Chang han tiéu hanh tinh Eros, tim thdy ndm 1898 d& co lan tdi sat dia
cau c6 mot khoang bang 0.13 don vi dd dai thién van ma thoi. Ngudi ta
d3 lo sq réng cé nhitng hanh tinh nhd bi nhiéu loan bdi nhitng hanh tinh
I6n ma cb thé chuyén hudng ma va cham véi trai dat va vao cubi thé ky
20, da c6 nhitng chuyén gia nghién clfu phudng thirc dé thay ddi quy dao
ti€u hanh tinh. Trén mat dia cau gid day cling cé nhitng de doa khac. Mdt
vai hoa tién cé sic pha hoai manh liét, néu lot vao tay nhitng ké sat
nhan hay dién khing cling cé thé gy nén nhitng tai hoa khén Iudng cho
nhan loai. Vi vy trong nhi*rng phuong thifc dung hoa tién dé€ chéng hoda
tién, tinh dugc dudng dan dao cla ké dich mét cach nhanh chéng 13 diéu
t6i can thiét va phuong phdp tinh cla Gauss, gid day dudc tu chinh dé
lam cho hoan hao va chinh xac hon nhg cé thém dit kién vé khoang cach
do dugc bang ra-da, d3 la bang chi’ng rédng toan hoc phuc vu cho hoa
binh.

kK kK Xk

Trong cac thé ky trudc day, sinh vat hoc dugc coi la mot nganh xa la vdi
toan hoc. Vay ma tu thé ky 19 va sang dau thé ky 20, khoa hoc dé ra
sUrc 16i kéo toan hoc vé phia minh. Cang di dan vao khao cltu, cac nha
sinh vat hoc cang thdy can dén toan hoc, va nhiéu ngugi da tréd thanh
nhifng nha todn hoc 16i lac. D& phat trién hoc thuyét di truyén, rat nhiéu
nha sinh vat hoc da toén cong suc xay dung ly thuyét mo hinh, ly thuyét
xac suét, ly thuyét dd thi, ly thuyét td hgp... 1a nhitng ly thuyét todn hoc
kha phtrc tap.

kK >k Kk

Mudn di vao nghién clru va phat minh, toan gia can phai c6 mot bo 6c
giau tuang tugng, phai coé chut it thd mong, vugt qua nhitng tam thudng
cua thé tuc. Nha toan hoc Bldc quéc litng danh Karl Weierstrass (1815-
1897) cla thé ky 19 d3 viét rang:

“It is true that a mathematician who is not also something of a poet will
never be a perfect mathematician” tam dich la: “That dung vay la mot
todn gia néu khdng cling mét Iic 1a mét thi si thi khdng thé nao 1a mot
toan gia ven toan dugc”. Vi tin & IGi ndi cia Weierstrass, la mot toan gia
t6i rat ham mo, nén do6i khi tran tréd vé mot bai todn ma tdi chua tim ra
dudc IGi giadi toan ven, mot IGi giadi chua that "élégant" nhu doi khi toi da
phat biéu trong I8p dang day, tdi cling da tirng déi but, [am tho. Dudi
day la mét bai tiéu biéu.

Tinh Hu Ao

Anh tim em trén vong tron luong giac,
Nét diém kiéu trong toa dé khéng gian.
Déi trai tim theo nhip dé tuédn hoan,
Con t&t ca chi theo chiéu hu do.

Bao ma udéc, phai chi la nghich dao,
Bdng thadi gian, quy chiéu xubng gian dé.
Nghiém sé tim, gid chi cé hu vé,
budng héi tu, hay phan ky giai tich.
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Anh chd dgi mét 10i em giai thich,
Qua méi trudng cé vong chudn chinh phuong.
Hé sé do cudng db cua tinh thuong,
Dinh ly dao, tim ra vi giao hoan.

Néu mai diy tuong quan thanh gian doan,
Tinh khéng ra phuong chinh cua c4p thang.
Anh ra di theo ham sé &n tang,

Em tron ven thanh phuong trinh vé nghiém.

Toan Phong

Nhung c6 mot diéu téi phai thd nhan la néu I8i tha doc 1én ma thay hay
tuyét vdi thi con ngudi todn khdng thé nao toan ven. T6i da trich I15i viét
cla Weierstrass trong cudn sach “Men of Mathematics” cua c6 gido su
Eric Temple Bell thuéc California Institute of Technology, trong chudng
sach ndi vé Karl Wilhelm Theodor Weierstrass, moét trong nhirng toan gia
hang dau cua thé ky 19. CuGi chudgng sach nay gido su Bell cling bay to y
ki€n rang: "A perfect mathematician, by the very fact of his poetic
perfection, would be a mathematical impossibility". Theo t6i hi€u thi
khéng cd thé nao ém ddm ma ndi la toan ven ca hai bé. Vay tdi xin & lai
v@i toan hoc va tra tho van lai cho gié bon phuong trdi.

GS Nguyén Xuan Vinh

Ngudn: Nhan dudgc bai viét ndy qua email. Chdc hdn GS mudén bai viét
dudc phd bién rdng rai.

Ngudn: Gido Su’ Nguyén Xuan Vinh
Ngudi guri: tvmt

Ngugi dang: Ngoc Ruby

Ngugi stra: Ngoc Ruby;

[

http://tieulun.hopto.org 10 sur 10



