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KIEÁN THÖÙC CÔ BAÛN

- Trong giaûi baøi taäp daïng baøi kim loaïi, muoái, oxit
kim loaïi (coù söï tham gia cuûa saét hoaëc oxit saét hoaëc hy-
droxit saét hoaëc muoái nitrat cuûa saét) phaûn öùng trong moâi
tröôøng H+, NO3

-, thoâng thöôøng hoïc sinh phaûi ñoaùn xem
yù ñeà ra muoán dung dòch thu ñöôïc chæ chöùa Fe2+; Fe3+ hay
caû hai ion. Ñaây laø vaán ñeà coøn khaù nhieàu tranh luaän veà
vieäc ñaõ sinh ra khí H2 thì aùp ñaët theo daõy ñieän hoùa thì
dung dòch khoâng theå toàn taïi Fe3+ ñöôïc. Theo toâi, vieäc aùp
ñaët thöù töï phaûn öùng theo daõy ñieän hoùa ôû phoå thoâng coøn
nhieàu vaán ñeà chöa hôïp lyù:

+ Vieäc aùp ñaët hoãn hôïp caùc chaát goàm kim loaïi, oxit
kim loaïi, muoái cuûa kim loaïi phaûn öùng tuaân theo moät
thöù töï nhaát ñònh naøo ñoù laø “chöa thoûa maõn” vì baûn thaân
hoùa hoïc voâ cô khoâng coù cô cheá phaûn öùng nhö hoùa hoïc
höõu cô neân vieäc caùc chaát nhö treân tham gia phaûn öùng
raát phöùc taïp.

+ Daõy ñieän hoùa ñöôïc saép xeáp döïa vaøo theá ñieän cöïc
chuaån E0 (phuï thuoäc vaøo noàng ñoä chuaån vaø nhieät ñoä
phoøng 250C thì môùi chuaån).

- Baøi naøy giaûi quyeát ñöôïc nhöõng maâu thuaãn, nhöõng
khoù khaên cuûa hoïc sinh khi gaëp phaûi daïng toaùn naøy, hoïc
sinh thöôøng luùng tuùng, “loay hoay” maõi maø khoâng bieát
laø dung dòch taïo muoái Fe2+, Fe3+ hay caû hai, maát raát
nhieàu thôøi gian. Toâi xin phaân tích moät soá tröôøng hôïp cuï
theå, giuùp hoïc sinh caùch khaéc phuïc haïn cheá ñoù, höôùng
daãn hoïc sinh caùch giaûi nhanh, goïn hôn, tieát kieäm ñöôïc
thôøi gian.

- Caùc tröôøng hôïp maø hoïc sinh gaëp phaûi ôû daïng
naøy, phaân tích, neâu phöông phaùp giaûi vaø caùc giaûi phaùp,
tuøy theo tröôøng hôïp cuï theå hoïc sinh coù theå döï ñoaùn
dung dòch coù muoái Fe2+ hoaëc Fe3+ hoaëc caû hai, khi ñoù
seõ xuaát hieän tröôøng hôïp giaûi ra nghieäm, nghieäm aâm vaø
khoâng ñuû döõ kieän ñeå giaûi, töø ñoù daãn ñeán keát quaû baøi
toaùn vaø naém baét ñöôïc moät soá kinh nghieäm khi ta thaáy
dung dòch sau phaûn öùng qua AgNO3 maø coù taïo khí NO

vaø thu ñöôïc keát tuûa Ag, vaäy trong dung dòch coù H+ dö,
Fe2+(Fe3+) ® dung dòch khoâng theå chöùa NO3

- ñöôïc, do
ñoù NO3

- heát vaø moät ñieàu chaéc chaén raèng neáu thu ñöôïc
khí H2 thì NO3

- seõ heát....

Thoâng thöôøng hoïc sinh raát luùng tuùng khi gaëp daïng
naøy vaø ñaët ra nhieàu caâu hoûi taïi sao coù khí H2 maø dung
dòch vaãn coù Fe3+, hoaëc laø khi naøo coù muoái Fe2+, muoái
Fe3+,... Treân cô sôû ñoù, toâi ñaõ vaän duïng chuùng vaøo quaù
trình giaûng daïy ñeå giuùp hoïc sinh giaûi ñöôïc caùc baøi taäp
daïng naøy vaø giuùp cho hoïc sinh phaùt trieån naêng löïc tö
duy hoùa trong giaûi baøi taäp hoùa hoïc.

Caùc böôùc giaûi toaùn hoùa hoïc vaø caùc giaûi phaùp cuûa
daïng toaùn naøy:

+ Ñoïc ñeà thaät kyõ, toùm taét thaønh sô ñoà, gaïch chaân
caùc yù quan troïng.

+ Phaân daïng vaøo tröôøng hôïp naøo, toâi ñaõ phaân tích
beân döôùi.

· Tröôøng hôïp 1: Chuùng ta khoâng caàn phaân tích dung
dòch thu ñöôïc coù chöùa muoái Fe2+ hoaëc Fe3+ hay caû hai,
chuùng ta seõ vaän duïng trieät ñeå caùc phöông phaùp baûo
toaøn nguyeân toá, baûo toaøn khoái löôïng, baûo toaøn mol elec-
tron... ñeå giaûi (daáu hieäu nhaän ra laø khi ñeà khoâng hoûi gì
ñeán saét hoaëc khi khoâng caàn phaân tích ion naøo trong
dung dòch).

BAØI TAÄP AÙP DUÏNG

Baøi 1: Hoãn hôïp A goàm Fe(NO3)3, Al, Cu vaø MgCO3.
Hoøa tan 28,4 gam A baèng dung dòch H2SO4, thu ñöôïc
dung dòch B chæ chöùa 65,48 gam muoái vaø V lít hoãn hôïp
Z (ñktc) goàm NO, N2O, N2, H2 vaø CO2 (trong ñoù coù
0,02mol H2) coù tæ khoái so vôùi H2 laø 16. Cho B taùc duïng
vôùi löôïng dö BaCl2, thu ñöôïc 123,49 gam keát tuûa. Maët
khaùc, neáu cho töø töø NaOH vaøo B thì löôïng keát tuûa cöïc
ñaïi thu ñöôïc laø 31,92 gam. Giaù trò cuûa V laø:

PHÖÔNG PHAÙP GIAÛI BAØI TOAÙN HOÃN HÔÏP VOÂ CÔ

LIEÂN QUAN ÑEÁN HÔÏP CHAÁT SAÉT

TRAÀN THÒ THANH HAØ

Tröôøng THPT chuyeân Tieàn Giang



A. 3,36 lít B. 4,48 lít 

C. 5,6 lít D. 2,24 lít

Höôùng daãn:

Nhieàu hoïc sinh cöù khai thaùc dung dòch B thu ñöôïc
muoái Fe2+ hay Fe3+, khoâng tìm ra höôùng giaûi quyeát.
Döôùi ñaây laø caùch giaûi quyeát maø khoâng caàn bieát taïo
muoái saét naøo.

Dung dòch B: Fen+, Al3+, Mg2+, Cu2+, NH4
+, SO4

2-

Khi cho B taùc duïng vôùi BaCl2 thì baûo toaøn SO4
2-: 

nH2SO4
= nBaSO4

= 0,53mol

Khi cho B taùc duïng vôùi NaOH thì baûo toaøn Na: 

nNaOH = 2nNa2SO4
= 1,06mol vaø nNH3

= nH2O

Baûo toaøn khoái löôïng: 

18nH2O
+ 17nNH3

= mB + 40nNaOH - mkeát tuûa - 142nNa2SO4

® nNH4
+ = nNH3

= nH2O
= 0,02

Baûo toaøn H: nH2O
= (2nH2SO4

- 4nNH4
+ - 2nH2

) : 2 = 0,47

Baûo toaøn khoái löôïng: 

mA + 98nH2SO4
= mZ + mB + mH2O

® mZ = 6,4 gam

nZ = mZ : MZ = 6,4 : 32 = 0,2mol ® VZ = 4,48 lít

® Choïn ñaùp aùn B.

Baøi 2: Hoøa tan heát 9,76 gam Fe, FeCO3, Mg, MgCO3

trong hoãn hôïp dung dòch chöùa 0,43mol KHSO4 vaø
0,05mol HNO3. Sau khi phaûn öùng thu ñöôïc 3,36 lít hoãn
hôïp khí Y (ñktc) goàm CO2, NO vaø H2 (0,05 mol). Dung
dòch Z sau phaûn öùng chæ chöùa m gam caùc muoái trung
hoøa. Giaù trò cuûa m laø:

A. 63,28 gam B. 51,62 gam                   

C. 74,52 gam D. 64,39 gam

Höôùng daãn:

Töông töï ta thaáy coù khí H2 bay ra, ta khoâng caàn quan
taâm ra muoái saét naøo.

Phaân tích hoãn hôïp khí Y: 

nCO2
= nCO3

2- = a(mol)

nNO = b(mol); nH2
= 0,05mol

nY = a + b + 0,05 = 0,15                             (1)

Baûo toaøn nguyeân toá N: nNH4
+ = 0,05 - b

nH+ = 2nCO3
2- + 4nNO + 2nH2

+ 10nNH4
+ = 0,48 

® 2a - 6b = -0,12                                      (2)

Töø (1) vaø (2) ® a = 0,06 vaø b = 0,04

Baûo toaøn khoái löôïng: 

m = mkim loaïi + mK+ = mNH4
+ + mSO4

2- = (9,76 - 0,06 ´
60) + 0,43 ´ 39 + 0,01 ´ 18 + 0,43 ´ 96 = 64,39 

® Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 3: Hoøa tan heát 17,76 gam hoãn hôïp X goàm FeCl2,
Mg, Fe(NO3)2 vaø Al vaøo dung dòch chöùa 0,408mol HCl
thu ñöôïc dung dòch Y vaø 1,6128 lít NO (ñktc). Cho töø
töø AgNO3 vaøo dung dòch Y ñeán phaûn öùng hoaøn toaøn thì
thaáy löôïng AgNO3 phaûn öùng laø 0,588 mol, keát thuùc phaûn
öùng thu ñöôïc 82,248 gam keát tuûa; 0,448 lít khí NO2 laø
saûn phaåm khöû duy nhaát (ñktc) vaø dung dòch Z chæ chöùa
m gam muoái. Giaù trò m gaàn nhaát vôùi:

A. 41 gam B. 43 gam                        

C. 42 gam D. 44 gam

Höôùng daãn: Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 4: Thöïc hieän phaûn öùng nhieät nhoâm hoãn hôïp X
goàm Al vaø Fe2O3 trong ñieàu kieän khoâng coù khoâng khí thu
ñöôïc 28,92 gam hoãn hôïp Y, nghieàn nhoû, troän ñeàu vaø
chia hoãn hôïp Y thaønh hai phaàn. Phaàn moät taùc duïng vôùi
dung dòch NaOH dö thu ñöôïc 1,008 lít H2 (ñktc) vaø 3,36
gam chaát raén khoâng tan. Phaàn hai taùc duïng vöøa ñuû vôùi
608ml dung dòch HNO3 2,5M thu ñöôïc 3,808 lít NO
(ñktc) vaø dung dòch Z chöùa m gam hoãn hôïp muoái. Caùc
phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. Giaù trò cuûa m gaàn giaù trò
naøo nhaát sau ñaây?

A. 101 gam B. 102 gam                     

C. 99 gam D. 100 gam

Höôùng daãn:

Choïn ñaùp aùn D.

· Tröôøng hôïp 2: Giaûi quyeát baøi toaùn cho taïo ra caû
hai muoái Fe2+ vaø Fe3+ trong dung dòch (daáu hieäu khi ñeà
cho dung dòch ñoù taùc duïng tieáp thoâng thöôøng AgNO3 dö
taïo khí NO vaø keát tuûa hoaëc cho dung dòch taùc duïng vôùi
dung dòch NaOH dö taïo keát tuûa... Caàn chuù yù chuùng ta
neân phaân tích töø dung dòch cuoái cuøng thu ñöôïc ñeå tìm
ra ñöôïc soá mol cuûa ion trong dung dòch baèng phöông
phaùp baûo toaøn ñieän tích trong dung dòch).

Baøi 1: Cho 33,4 gam hoãn hôïp raén X goàm Mg, MgO,
Fe(NO3)2 vaø FeCO3 vaøo dung dòch chöùa 1,29mol HCl vaø
0,166mol HNO3, khuaáy ñeàu cho caùc phaûn öùng xaûy ra
hoaøn toaøn, thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa caùc muoái vaø
0,163mol hoãn hôïp khí Z goàm N2O, N2 x(mol) vaø 0,1mol
CO2. Cho dung dòch AgNO3 dö vaøo dung dòch Y thu ñöôïc
191,595 gam keát tuûa. Neáu taùc duïng toái ña vôùi caùc chaát
tan coù trong dung dòch Y caàn duøng dung dòch chöùa
1,39mol KOH. Bieát raèng toång soá mol nguyeân töû oxy coù
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trong X laø 0,68mol. Giaù trò cuûa x laø:

A. 0,028mol B. 0,031mol                     

C. 0,033mol D. 0,035mol

Höôùng daãn:

Vôùi baøi toaùn naøy seõ phaân tích töø 191,595 gam keát
tuûa AgCl vaø Ag.

nAgCl = nCl- = 1,29mol 

® nAg = (191,595 - 1,29 ´ 143,5) : 108 = 0,06mol

Baûo toaøn e: nFe2+ = nAg = 0,06

Theo ñeà: nO(X) = 0,68mol

Töø dung dòch cuoái cuøng thu ñöôïc: 

K+ = 1,39mol; Cl- = 1,29mol vaø NO3
- = y(mol)

Baûo toaøn ñieän tích: y = nNO3
- = 0,1

Töø dung dòch Y chöùa: NH4
+ a(mol); Fe2+ 0,06mol; Fe3+

b(mol); Mg2+ c(mol); Cl- 1,29mol vaø NO3
- 0,1mol

Baûo toaøn ñieän tích: a + 3b + 2c = 1,27                (1)

Quay trôû laïi hoãn hôïp raén X vaø baûo toaøn nguyeân toá:  

FeCO3 = nCO2
= 0,1mol

Fe(NO3)2: 0,06 + b - 0,1 = b - 0,04 

MgO: 0,68 - 0,3 - 6 ´ (b - 0,04) = 0,62 - 6b 

Mg: c + 6b - 0,62

Baûo toaøn khoái löôïng: 180 ´ (b - 0,04) + 40 ´ (0,62
- 6b) + 24 ´ (c + 6b - 0,62) + 0,1 ´ 116 = 33,4

® 84b + 24c = 19,08                                 (2) 

Baûo toaøn nguyeân toá N: 2 ´ (b - 0,04) + 0,166 = 0,1+
a + 0,063 ´ 2 ® a - 2b = -0,14                       (3)

Töø (1) (2) (3) ® a = 0,04; b = 0,09; c = 0,48 

Thay vaøo nMg = 0,4mol

Phaân tích hoãn hôïp khí Z: 

N2 x(mol) vaø N2O (0,063 - x)

Baûo toaøn e: 

10nN2
+ 8nN2O

+ 8nNH4
+ = 2nMg + nFe2+

® 10x + 8 ́ (0,063 - x) + 8 ́ 0,04 = 0,4 ́ 2 + 0,09 

® x = 0,033

Giaûi phaùp: 

Trong baøi toaùn naøy trong dung dòch Y phaûi coù Fe2+

vì khi cho dung dòch Y taùc duïng vôùi AgNO3 dö taïo keát
tuûa, töø nAg = nFe2+ (dung dòch Y) = 0,06 < nFeCO3 (X). Chaéc
chaén raèng trong dung dòch Y phaûi coù Fe3+.

Moät kinh nghieäm ôû ñaây laø chuùng ta phaûi phaân tích

dung dòch cuoái cuøng, ñeå bieát ñöôïc NO3
- coù coøn trong

dung dòch Y hay khoâng, roài töø ñoù tìm ra soá mol caùc ion
trong dung dòch Y, sau ñoù söû duïng phöông phaùp baûo
toaøn nguyeân toá ñeå xaùc ñònh caùc chaát raén trong X.

Baøi 2: Hoøa tan 17,32 gam hoãn hôïp X goàm Mg, Fe3O4

vaø Fe(NO3)2 caàn vöøa ñuùng dung dòch hoãn hôïp goàm
1,04mol HCl vaø 0,08mol HNO3, ñun nheï thu ñöôïc dung
dòch Y vaø 2,24 lít hoãn hôïp khí Z (ñktc) coù tæ khoái hôi
ñoái vôùi H2 laø 10,8 goàm hai khí khoâng maøu trong ñoù coù
moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí. Cho dung dòch Y  taùc
duïng vôùi moät löôïng AgNO3 vöøa ñuû thu ñöôïc m gam keát
tuûa vaø dung dòch T. Cho dung dòch T taùc duïng vôùi moät
löôïng dö dung dòch NaOH, loïc keát tuûa nung ñeán khoái
löôïng khoâng ñoåi thu ñöôïc 20,8 gam chaát raén. Caùc phaûn
öùng xaûy ra hoaøn toaøn. Giaù trò cuûa m laø:

A. 150,32 gam B. 151,4 gam                       

C. 152,48 gam D. 153,56 gam

Höôùng daãn:

Phaân tích hoãn hôïp khí Z: nZ = 0,1mol; MZ = 21,6;
trong ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí laø NO, khí
coøn laïi laø H2. 

Vaäy Z goàm: NO = 0,07mol vaø H2 = 0,03mol. 

Do coù khí H2 thoaùt ra, trong dung dòch Y khoâng coù
NO3

-.

Ñaët 17,32 gam X: Mg x(mol); Fe3O4 y(mol); Fe(NO3)2
z(mol).

Baûo toaøn nguyeân toá N: 

2nFe(NO3)2
+ nHNO3

= nNO + nNH4
+

® nNH4
+ = (2z + 0,08) - 0,07 = (2z + 0,01)mol

nH+ = 4nNO + 2nH2
+ 10nNH4

+ + 8nFe3O4

= 10 ´ (2z + 0,01) + 8y + 0,34 

= (8y + 20z + 0,44) = 1,04 + 0,08                  (1)

Xeùt toaøn boä quaù trình:

mX = 24x + 232y + 180z = 17,32                   (2)

mchaát raén = mMgO + mFe2O3

= 40x + 160 ´ (1,5y + 0,5z) = 20,8               (3)

® x = 0,4mol; y = 0,01mol; z = 0,03mol

® nNH4
+ = 2 ´ 0,03 + 0,01 = 0,07mol

Toång nFe = 3 ´ 0,01 + 0,03 = 0,06mol

Khai taùc dung dòch Y: Mg2+ 0,4mol; Fe2+ a(mol); Fe3+

b(mol); Cl- 1,04mol vaø NH4
+ 0,07mol.

Khi ñoù theo baûo toaøn ñieän tích vaø baûo toaøn nguyeân
toá Fe, ta coù:
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2nFe2+ + 3nFe3+ = 1,04 - (2 ´ 0,4 + 0,07) = 0,17

nFe2+ + nFe3+ = 0,06

® nFe2+ = 0,01 vaø nFe3+ = 0,05mol

Phaân tích m gam keát tuûa: nAgCl = nCl- = 1,04mol 

nAg = nFe2+ = 0,01mol

mkeát tuûa = 0,01 ´ 108 + 1,04 ´ 143,5 = 150,32 gam.

® Choïn ñaùp aùn A.

Baøi 3: Cho m gam hoãn hôïp X goàm Fe, Fe3O4 vaø
Fe(NO3)2 tan heát trong 320ml dung dòch KHSO4 1M.
Sau phaûn öùng, thu ñöôïc dung dòch Y chöùa 59,04 gam
muoái trung hoøa vaø 896ml NO laø saûn phaåm khöû duy nhaát
(ñktc). Dung dòch Y phaûn öùng vöøa ñuû vôùi 0,44mol
NaOH. Bieát caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. Phaàn traêm
khoái löôïng cuûa Fe(NO3)2 trong X coù giaù trò gaàn nhaát vôùi
giaù trò naøo sau ñaây?

A. 63% B. 18%                       

C. 73% D. 20%

Höôùng daãn:

Choïn ñaùp aùn C.

· Tröôøng hôïp 3: Chuùng ta coù theå döï ñoaùn dung dòch
coù muoái Fe2+ hoaëc Fe3+ hoaëc caû hai, khi ñoù seõ xuaát hieän
tröôøng hôïp giaûi ra nghieäm, nghieäm aâm vaø khoâng ñuû döõ
kieän ñeå giaûi, töø ñoù daãn ñeán keát quaû baøi toaùn.

Baøi 1: Cho 38,55 gam hoãn hôïp X goàm Mg, Al, ZnO
vaø Fe(NO3)2 tan hoaøn toaøn trong dung dòch chöùa
0,725mol H2SO4 loaõng. Sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra
hoaøn toaøn, thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa 96,55 gam
muoái sulfat trung hoøa vaø 3,92 lít (ñktc) khí Z goàm hai
khí trong ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí. Bieát
tæ khoái cuûa Z so vôùi H2 laø 9. Phaàn traêm soá mol cuûa Mg
trong hoãn hôïp X gaàn nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 25% B. 15%                    

C. 40% D. 30%

Höôùng daãn:

Phaân tích khí Z goàm hai khí coù khí hoùa naâu ngoaøi
khoâng khí ® NO. Döïa vaøo MZ = 18 ® Khí coøn laïi laø
H2. Tìm ra ñöôïc nNO = 0,1 vaø nH2

= 0,075mol.

Baûo toaøn khoái löôïng: 

mX + mH2SO4
= mY + mZ + mH2O

® mH2O
= 38,55 + 0,725 ´ 98 - 96,55 - 0,175 ´ 18

= 9,9 gam ® nH2O
= 0,55mol

Baûo toaøn H: 

2nH2SO4
+ 2nH2

+ 2nH2O
+ 4nNH4

+ ® nNH4
+ = 0,05mol

Baûo toaøn N: 

2nFe(NO3)2
= nNO + nNH4

+ ® nFe(NO3)2
= 0,075mol

Baûo toaøn O: 

nZnO + 6nFe(NO3)2
= nNO + nH2O

® nZnO = 0,2mol

Laäp luaän: Neáu dung dòch Y vöøa chöùa Fe2+ vöøa chöùa
Fe3+ thì khoâng ñuû döõ kieän ñeå xöû lyù baøi toaùn. Giaû söû
dung dòch chæ chöùa Fe2+ thì:

mX = 24a + 27b + 0,075 ´ 180 + 0,2 ´ 81 

= 8,85 gam                                        (1)

Baûo toaøn mol e: 2nMg + 3nAl = 8nNH4
+ + 3nNO + 2nFe2+

2a + 3b = 8 ´ 0,05 + 3 ´ 0,1 + 2 ´ 0,075       (2)

® %nMg = 0,2 ´ 100 : (0,2 + 0,15 + 0,2 + 0,075)
= 32% ® Choïn ñaùp aùn D.

Löu yù: Ñaây laø tröôøng hôïp coù khí H2 thoaùt ra dung
dòch vaãn coù theå chöùa caû Fe3+, ñeå kieåm chöùng ñieàu naøy
cuõng raát khoù, neân khi gaëp chuùng ta cöù aùp duïng caùc
phöông phaùp giaûi toaùn (baûo toaøn nguyeân toá, baûo toaøn
khoái löôïng...) ñeå giaûi chöù khoâng neân aùp ñaët raøng buoäc
vaøo lyù thuyeát daõy ñieän hoùa,. Coøn neáu muoán phaân tích
ra muoái Fe naøo thì cöù giaû söû töøng tröôøng hôïp dung dòch
coù muoái Fe2+ hoaëc Fe3+ hoaëc caû hai, khi ñoù seõ xuaát hieän
tröôøng hôïp giaûi ra nghieäm, nghieäm aâm vaø khoâng ñuû döõ
kieän ñeå giaûi, töø ñoù daãn ñeán keát quaû baøi toaùn sai.

Baøi 2: Cho 66,2 gam hoãn hôïp X goàm Fe3O4,
Fe(NO3)2, Al tan hoaøn toaøn trong dung dòch chöùa 3,1mol
KHSO4 loaõng. Sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn
thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa 466,6 gam muoái sulfat
trung hoøa vaø 10,08 lít (ñktc) khí Z goàm hai khí trong
ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí. Bieát tæ khoái cuûa
Z so vôùi He laø 23/18. Phaàn traêm khoái löôïng cuûa Al trong
hoãn hôïp X gaàn nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 15% B. 20%                     

C. 25% D. 30%

Höôùng daãn:

Phaân tích hoãn hôïp khí Z: nZ = 0,45 mol; MZ = 46/9;
trong ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí laø NO.

Vaäy Z goàm: NO = 0,05mol vaø H2 = 0,4mol 

Moät soá hoïc sinh seõ nghó raèng coù H2 laø khoâng coù
Fe3+ trong dung dòch. Tuy nhieân baøi toaùn naøy taùc giaû raát
kheùo laø khoâng hoûi veà Fe traùnh chaïm ñeán vaán ñeà gaây
tranh caõi.

Vì vaäy, ta cuõng khoâng caàn phaân tích trong dung dòch
coù chöùa muoái saét naøo.
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Baûo toaøn khoái löôïng: nH2O = (66,2 + 3,1 ´ 136 -
466,6 - 2,3) : 18 = 1,05mol

Baûo toaøn nguyeân toá H:

nNH4
+ = (3,1 - 0,4 ´ 2 - 1,05 ´ 2) : 4 = 0,05mol

Baûo toaøn nguyeân toá N:

nFe(NO3)2
= (0,05 + 0,05) : 2 = 0,05mol

Baûo toaøn nguyeân toá O:

4nFe3O4
+ 6nFe(NO3)2

= nNO + nH2O
® nFe3O4

= 0,2mol 

Phaân tích hoãn hôïp X: 

mAl = 66,2 - 0,2 ´ 232 - 0,05 ´ 180 = 10,8 gam

® %mAl = 10,8 ´ 100/66,2 = 16,31%

® Choïn ñaùp aùn A.

Löu yù:

Neáu baøi toaùn naøy hoïc sinh phaân tích dung dòch Y coù:
K+ 3,1mol; Al3+, Fen+; SO4

2- 3,1mol, NH4
+.

Neáu chæ chöùa Fe2+
® nFe2+ = 1,85/2 khaùc vôùi nFe (X)

(0,2 ´ 3 + 0,05)

Neáu chæ chöùa Fe3+
® nFe3+ = 1,85/3 khaùc vôùi nFe (X)

(0,2 ´ 3 + 0,05)

Vaäy dung dòch chöùa caû Fe2+ vaø Fe3+: 

Baûo toaøn nguyeân toá Fe:       

nFe2+ = nFe3+ = nFe (trong X) = 0,65mol

Baûo toaøn ñieän tích: 2nFe2+ + 3nFe3+ = 1,85    

® nFe2+ = 0,1mol vaø nFe3+ = 0,55mol.

Baøi 3: Chia hoãn hôïp X goàm Al vaø Fe thaønh hai
phaàn. Phaàn moät taùc duïng vôùi moät löôïng dö dung dòch
AgNO3 thu ñöôïc 25,92 gam chaát raén. Phaàn hai tan
vöøa heát trong 352ml dung dòch HNO3 2,5M thu ñöôïc
dung dòch Y chöùa 53,4 gam hoãn hôïp muoái vaø 2,24 lít
hoãn hôïp khí Z goàm NO, N2O (ñktc) coù tæ khoái hôi ñoái
vôùi H2 laø 17,1. Cho dung dòch Y taùc duïng vôùi moät
löôïng dung dòch NH3 dö, loïc thu ñöôïc m gam keát tuûa.
Caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. Giaù trò cuûa m gaàn
nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 5,95 gam B. 20,0 gam

C. 20,45 gam D. 17,35 gam

Höôùng daãn:

Choïn ñaùp aùn B.

· Tröôøng hôïp 4: Ñeà coù cho döõ kieän ñeå xaùc ñònh taïo
muoái Fe2+ hoaëc Fe3+.

Sau khi bieát ñöôïc daïng cuûa baøi toaùn, ta xem khí bay
ra coù khí H2 khoâng, nhaèm xaùc ñònh xem NO3

- ñaõ heát
hay chöa? Tieáp theo caàn quan taâm ñeà cho qua dung
dòch gì, vieäc cho qua dung dòch naøo ñoù thu ñöôïc bao
nhieâu gam keát tuûa hay löôïng chaát ñoù phaûn öùng bao
nhieâu, muïc ñích xaùc ñònh soá mol caùc anion coù trong
dung dòch maø thu ñöôïc. Sau ñoù seõ tö duy xem neân ñaët
aån ôû ñaâu ñeå toái öu caùch giaûi vaø ruùt ngaén thôøi gian nhaát.

Baøi 1: Cho m1 gam hoãn hôïp X chöùa Al, Fe(NO3)2 vaø
0,1mol Fe3O4 tan heát trong dung dòch chöùa 1,025mol
H2SO4. Sau phaûn öùng thu ñöôïc 5,04 lít (ñktc) hoãn hôïp
khí Y goàm hai khí coù tæ khoái so vôùi H2 laø 31/3, trong
ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí vaø dung dòch
Z chæ chöùa caùc muoái sulfat trung hoøa. Cho Z phaûn öùng
vôùi dung dòch NaOH dö, khoâng thaáy taïo keát tuûa naâu
ñoû. Cho dung dòch BaCl2 vaøo Z ñeå keát tuûa vöøa heát ion
SO4

2-, sau ñoù cho tieáp dung dòch AgNO3 dö vaøo thì thu
ñöôïc m2 gam keát tuûa. Bieát caùc phaûn öùng hoaøn toaøn.
Giaù trò toång (m1 + m2) laø:

A. 389,175 gam B. 585,0 gam                   

C. 406,8 gam D. 628,2 gam

Höôùng daãn:

Ta phaân tích hoãn hôïp khí Y goàm hai khí, moät khí hoùa
naâu MY = 31,2/3 vaø nY = 0,225.

Y goàm H2 = 0,075 vaø NO = 0,15.

Khai thaùc dung dòch Z taùc duïng vôùi NaOH dö khoâng
taïo keát tuûa naâu ñoû ® Z khoâng coù Fe3+

Xeùt toaøn boä quaù trình:

Baûo toaøn H: 2nH2SO4
= 2nH2

+ 4nNH4
+ + 2nH2O

® nH2O
= 0,875 - 2nNH4

+

Baûo toaøn N: 2nFe(NO3)2
= nNO + nNH4

+

® 2x = 0,15 + y                                         (1)

Baûo toaøn khoái löôïng: 

62nNO3
- + 16nO2- + nH+ = m(NO,H2)

+ 18nH2O
+ 18nNH4

+

® 62 ´ 2x + 16 ´ 0,4 + 2,05 = 4 ´ 65 + 18 ´ (0,95
- 2y)+ 18y                                                 (2)

Töø (1) vaø (2) ® x = 0,1; y = 0,05

Phaân tích dung dòch Z: nFe2+ = 0,4 

Baûo toaøn ñieän tích: nAl3+ = 0,4

mX = m1 = 27 ´ 0,4 + 180 ´ 0,1 + 232 ´ 0,1 = 52 

Phaân tích m2 gam keát tuûa:

nBaSO4
= nBaCl2

= 1,025mol

nAgCl = 2,05; nAg = nFe2+ = 0,4
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m2 = mkeát tuûa = 1,025 ´ 233 + 2,05 ´ 143,5 + 0,4 ´
108 = 576,2 gam

® m1 + m2 = 628,2 gam

Löu yù: 

Gaëp daïng toaùn naøy, hoïc sinh ñoïc kyõ ñeà ñeå thaáy
ñöôïc raèng dung dòch Z taùc duïng vôùi NaOH dö khoâng taïo
keát tuûa naâu ñoû ® Z khoâng coù Fe3+.

Baøi 2: Hoøa tan heát 15,0 gam hoãn hôïp X goàm Fe,
Fe3O4, FeCO3 vaø Fe(NO3)2 trong dung dòch chöùa NaHSO4

vaø 0,16mol HNO3 thu ñöôïc dung dòch Y vaø hoãn hôïp khí
Z goàm CO2 vaø NO (tæ leä mol töông öùng 1 : 4). Dung
dòch Y hoøa tan toái ña 8,64 gam boät Cu, thaáy thoaùt ra
0,03mol khí NO. Neáu cho dung dòch Ba(OH)2 dö vaøo
dung dòch Y, thu ñöôïc 154,4 gam keát tuûa. Bieát caùc phaûn
öùng xaûy ra hoaøn toaøn vaø khí NO laø saûn phaåm khöû duy
nhaát cuûa caû quaù trình. Phaàn traêm khoái löôïng cuûa Fe
ñôn chaát trong hoãn hôïp X laø:

A. 48,8% B. 33,6%           

C. 37,33% D. 29,87%

Höôùng daãn:

Dung dòch Y taùc duïng vôùi Cu thaáy thoaùt ra khí NO

® Dung dòch Y goàm Fe3+, H+, Na+, NO3
- vaø SO4

2-

(dung dòch Y khoâng chöùa Fe2+, vì khoâng toàn taïi dung
dòch cuøng chöùa Fe2+, H+ vaø NO3

-).

Khi cho dung dòch Y taùc duïng vôùi 0,135mol Cu thì:

Baûo toaøn mol e: nFe3+ = 2nCu - 3nNO = 0,18mol

nH+ dö = 4nNO = 0,12mol

Khi cho dung dòch Y taùc duïng vôùi Ba(OH)2, ta coù: 

nBaSO4
= nNaHSO4

= (mkeát tuûa - 107 ́ nFe3+) : 233 = 0,58mol

Xeùt dung dòch Y coù: 

Baûo toaøn ñieän tích: 

nNO3
- = 2nSO4

2- - (3nFe3+ + nH+ + nNa+) = 0,08mol

mY = 23nNa+ + 56nFe3+ + nH+ + 62nNO3
-+ 96nSO4

2- =
84,18 gam

Baûo toaøn H: nH2O
= 0,31mol

Xeùt hoãn hôïp khí Z coù: nCO2 = x(mol) vaø nNO = 4x(mol). 

Maët khaùc:

Baûo toaøn khoái löôïng:

44nCO2
+ 30nNO = mX + 120nNaHSO4

+ nHNO3
- mT - 18nH2O

® 44x + 4x ´ 30 = 4,92 ® x = 0,03mol

Hoãn hôïp raén X, baûo toaøn N:

nFe(NO3)2
= (nNO3

- + nNO - nHNO3
) : 2= 0,02mol 

nFeCO3
= nCO2

= 0,03mol maø nFe3O4
= nO (oxit) : 4

® nFe3O4
= (nNaHSO4

+ nHNO3
- 2nCO2

- 4nNO - nH+ (dö)) : 8
= 0,01mol

® %mFe(X) = 37,33%.

Löu yù:

Ñoïc kó ñeà ta thaáy raèng dung dòch Y taùc duïng vôùi Cu
thaáy thoaùt ra khí NO ® dung dòch Y goàm Fe3+, H+, Na+,
NO3

- vaø SO4
2- (dung dòch Y khoâng chöùa Fe2+, vì khoâng

toàn taïi dung dòch cuøng chöùa Fe2+, H+ vaø NO3
-). Töø ñaây

xaùc ñònh trong dng dòch chæ coù Fe3+. Sau ñoù, aùp duïng
caùc phöông phaùp giaûi thoâng duïng baûo nguyeân toá, baûo
toaøn khoái löôïng... ñeå giaûi.

Baøi 3: Cho 9,6 gam hoãn hôïp X goàm Mg vaø Fe3O4

vaøo 300ml dung dòch HNO3 2M, thu ñöôïc dung dòch Y
vaø 0,896 lít (ñktc) hoãn hôïp N2O vaø NO coù tæ khoái so vôùi
hydro laø 16,75. Trung hoøa Y caàn duøng 40ml dung dòch
NaOH 1M thu ñöôïc dung dòch Z, coâ caïn Z thu ñöôïc m
gam muoái khan. Bieát raèng phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn
vaø khi coâ caïn muoái khoâng bò nhieät phaân. Giaù trò m laø:

A. 42,26 gam B. 19,76 gam                

C. 28,46 gam D. 72,45 gam

Höôùng daãn:

Choïn ñaùp aùn A.

Baøi 4: Hoøa tan hoaøn toaøn m gam hoãn hôïp X goàm
Mg, Fe, FeCO3, Cu(NO3)2 vaøo dung dòch chöùa NaNO3

(0,045mol) vaø H2SO4, thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa
62,605 gam muoái trung hoøa (khoâng coù ion Fe3+) vaø
3,808 lít (ñktc) hoãn hôïp khí Z (trong ñoù coù 0,02mol
H2). Tæ khoái cuûa Z so vôùi O2 baèng 19/17. Theâm dung
dòch NaOH 1M vaøo Y ñeán khi thu ñöôïc löôïng keát tuûa lôùn
nhaát laø 31,72 gam thì vöøa heát 865ml. Maët khaùc, cho Y
taùc duïng vöøa ñuû vôùi BaCl2 ñöôïc hoãn hôïp T. Cho löôïng
dö dung dòch AgNO3 vaøo T thu ñöôïc 256,04 gam keát
tuûa. Giaù trò m laø:

A. 34,6 gam B. 32,8 gam                   

C. 27,2 gam D. 28,4 gam

Höôùng daãn:

Choïn ñaùp aùn C. ©
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LyÙ ThuyeÁT 

I. LIeân keÁT hydro

1. Khaùi nieäm
- Lieân keát hyñro laø lieân keát hoùa hoïc ñöôïc hình thaønh

baèng löïc huùt tónh ñieän yeáu giöõa moät nguyeân töû hydro
linh ñoäng vôùi moät nguyeân töû phi kim coù ñoä aâm ñieän lôùn,
mang ñieän tích aâm cuûa phaân töû khaùc hoaëc trong cuøng
phaân töû.

Ví duï:

2. Baûn chaát cuûa löïc lieân keát hydro
- Baûn chaát cuûa löïc lieân keát hydro laø löïc huùt tónh ñieän. 

- Lieân keát hydro thuoäc loaïi lieân keát yeáu, coù naêng
löôïng lieân keát vaøo khoaûng 10-40 kJ/mol, yeáu hôn nhieàu
so vôùi lieân keát coäng hoùa trò maø naêng löôïng lieân keát vaøo
khoaûng vaøi traêm ñeán vaøi ngaøn kJ/mol, nhöng laïi gaây
neân nhöõng aûnh höôûng quan troïng leân tính chaát vaät lí
(nhö nhieät ñoä soâi vaø tính tan trong nöôùc) cuõng nhö tính
chaát hoùa hoïc (nhö tính acid) cuûa nhieàu chaát höõu cô.

3. Ñieàu kieän hình thaønh lieân keát hydro
+ X phaûi coù ñoä aâm ñieän cao, baùn kính nguyeân töû

phaûi töông ñoái nhoû (O, N, F).

+ Y: coù ít nhaát moät caëp e chöa söû duïng, coù r nhoû
(O, N, F).

- Coù hai loaïi lieân keát hydro:

+ Lieân keát H giöõa caùc phaân töû (lieân keát H lieân
phaân töû).

Coù theå coù loaïi lieân keát H lieân phaân töû taïo thaønh voøng
kheùp kín (daïng ñime) raát beàn, raát khoù taùch nhau ra
ngay caû khi bay hôi.

+ Lieân keát H noäi phaân töû: Xuaát hieän trong phaân töû
coù caû: 

Chuùng phaûi ôû töông ñoái gaàn nhau ñeå khi hình thaønh
lieân keát H taïo thaønh ñöôïc voøng 5-6 caïnh (thöôøng thì
voøng 5 caïnh beàn hôn).

Ví duï:

Trong phaân töû coù lieân keát hydro noäi phaân töû, ngoaøi
ra coøn coù lieân keát H lieân phaân töû nhöng voâ cuøng khoù
khaên vì noù taïo ra lieân keát H noäi phaân töû deã daøng hôn
vaø beàn hôn lieân keát hydro lieân phaân töû.

4. AÛnh höôûng cuûa lieân keát hydro

a. aÛnh höôûng ñeán ñoä soâi, nhieät ñoä noùng chaûy
- Lieân keát hydro lieân phaân töû laøm taêng nhieät ñoä noùng

chaûy, nhieät ñoä soâi, söùc caêng beà maët vaø khaû naêng hoøa
tan vaøo nöôùc cuûa chaát.

SO SAÙNH NHIEÄT ÑOÄ SOÂI, NOÙNG CHAÛY 

VAØ TÍNH TAN CUÛA CAÙC HÔÏP CHAÁT HÖÕU CÔ

nguyeãn cao chung

Tröôøng THPT Kyõ thuaät Leä Thuûy, tænh Quaûng Bình



- Caùc chaát coù lieân keát hydro noäi phaân töû seõ giaûm khaû
naêng taïo lieân keát hydro lieân phaân töû, laøm giaûm nhieät
ñoä noùng chaûy, nhieät ñoä soâi, khaû naêng hoaù loûng so vôùi
hôïp chaát coù khoái löôïng phaân töû töông ñöông nhöng coù
lieân keát hydro lieân phaân töû.

Ví duï:

(II) coù nhieät ñoä noùng chaûy vaø nhieät ñoä soâi 

cao hôn (I)

b. aÛnh höôûng ñeán ñoä tan: Xeùt aûnh höôûng cuûa lieân
keát hydro giöõa phaân töû vaø dung moâi

- Neáu coù lieân keát H giöõa phaân töû hôïp chaát vaø dung
moâi thì ñoä tan lôùn.

- Nhöõng chaát coù khaû naêng taïo lieân keát hydro noäi
phaân töû deã tan trong dung moâi khoâng phaân cöïc, khoù
tan trong dung moâi phaân cöïc hôn so vôùi nhöõng chaát coù
lieân keát hydro lieân phaân töû. 

Ví duï: Lieân keát hydro cuûa C2H5OH vôùi H2O laøm cho
röôïu ethylic tan voâ haïn trong nöôùc.

II. nhIeäT ñoä soâI (t0s)

1. Khaùi nieäm
- Nhieät ñoä soâi cuûa moät chaát laø nhieät ñoä taïi ñoù aùp suaát

hôi rieâng phaàn cuûa chaát baèng aùp suaát khí quyeån treân
beà maët chaát loûng.

2. Caùc yeáu toá phuï thuoäc
- AÙp suaát khí quyeån treân beà maët chaát loûng: aùp suaát

caøng thaáp thì nhieät ñoä soâi caøng thaáp. Tuy nhieân khi so
saùnh nhieät ñoä soâi thì ta chæ xeùt ôû cuøng moät giaù trò aùp
suaát beân ngoaøi, chaúng haïn, aùp suaát khí quyeån (1at). Seõ
laø khoâng chính xaùc neáu ta so saùnh nhieät ñoä soâi cuûa
moät chaát naøo ñoù treân beà maët traùi ñaát vaø moät chaát ôû nôùi
khaùc traùi ñaát.

- Löïc huùt giöõa caùc phaân töû: caùc phaân töû huùt vôùi nhau
vôùi moät löïc caøng maïnh thì nhieät ñoä soâi caøng taêng. Sôû
dó caùc chaát khaùc nhau coù nhieät ñoä soâi khaùc nhau laø do
löïc huùt giöõa caùc phaân töû ñoù khaùc nhau. Ñaây laø nguyeân
nhaân quan troïng ñeå giaûi thích vaø so saùnh nhieät ñoä soâi
cuûa caùc chaát.

3. Caùc yeáu toá aûnh höôûng
- Lieân keát hydro lieân phaân töû giöõa caùc chaát: Lieân keát

hydro caøng beàn thì nhieät ñoä soâi caøng taêng. Lieân keát
hydro ñöôïc hieåu laø löïc huùt tónh ñieän giöõa moät nguyeân
töû phi kim coù ñoä aâm ñieän lôùn vaø moät nguyeân töû hydro
linh ñoäng. Nhöõng chaát coù lieân keát hydro maïnh nhö caùc
chaát höõu cô: alkol, acid carboxylic... hay caùc chaát voâ cô:
HF, H2O, NH3...

- Phaân töû khoái caùc chaát (M): M caøng lôùn thì nhieät ñoä
soâi caøng lôùn. Ñaây laø löïc huùt VanderWalls giöõa caùc chaát.

- Söï phaân cöïc cuûa phaân töû: chaát caøng phaân cöïc thì
löïc huùt phaân töû caøng maïnh vaø nhieät ñoä soâi caøng taêng.

- Dieän tích beà maët phaân töû: dieän tích beà maët caøng
lôùn thì löïc huùt phaân töû caøng maïnh laøm nhieät ñoä soâi
caøng cao. Chaát höõu cô coù maïch carbon caøng phaân
nhaùnh thì phaân töû caøng ñoái xöùng caàu  dieän tích beà
maët phaân töû caøng giaûm neân nhieät ñoä soâi giaûm.

III. nhIeäT ñoä noÙng chaÛy (t0nc)

1. Khaùi nieäm
Nhieät ñoä noùng chaûy cuûa moät chaát laø nhieät ñoä taïi

ñoù chaát baét ñaàu chuyeån töø traïng thaùi raén sang traïng
thaùi loûng.

2. Caùc yeáu toá phuï thuoäc
Söï saép xeáp giöõa caùc phaân töû hoaëc nguyeân töû trong

maïng tinh theå töùc laø caáu truùc maïng tinh theå cuûa chaát
(saép xeáp chaët khít hay keùm chaët khít). Caáu truùc maïng tinh
theå caøng chaët khít thì nhieät ñoä noùng chaûy caøng cao.

IV. MoäT soÁ quy LuaäT Veà t0s Vaø t0nc cuÛa hôïp
chaÁT höõu cô

1. Caùc chaát coù lieân keát hydro lieân phaân töû thöôøng
coù t0 noùng chaûy vaø t0 soâi cao hôn do phaûi theâm naêng
löôïng ñeå phaù vôõ caùc lieân keát hydro. Lieân keát hydro
caøng beàn thì t0 soâi vaø noùng chaûy caøng cao. Lieân keát
hydro cuûa caùc nhoùm chöùc ñoä beàn giaûm daàn: -COOH
> -OH > - NH2.
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Ví duï: 

2. Soá nhoùm chöùc caøng taêng thì lieân keát hydro caøng
beàn, caøng ña phöông, ña chieàu.

Ví duï:

3. Caùc chaát khoâng coù lieân keát hydro thì döïa vaøo khoái
löôïng phaân töû: khoái löôïng phaân töû caøng lôùn thì t0 soâi vaø
noùng chaûy caøng cao.

4. Caùc amino acid ñeàu laø nhöõng chaát keát tinh khoâng
bay hôi, noùng chaûy (coù söï phaân huûy moät phaàn) ôû nhöõng
nhieät ñoä töông ñoái cao, bôûi vì chuùng toàn taïi ôû daïng ion
löôõng cöïc.

Ví duï: t0nc cuûa H2N-CH2-COOH ôû daïng H3N
(+)-CH2-

COO(-) laø 23,30C.

5. Khi khoái löôïng phaân töû xaáp xæ nhau thì döïa vaøo
ñoä phaân cöïc phaân töû vaø moät soá ñaëc ñieåm caáu truùc
sau ñaây:

* Ñoàng phaân naøo coù ñoä phaân nhaùnh caøng cao thì
nhieät ñoä soâi (t0s) caøng thaáp (vì laøm taêng tính ñoái xöùng
caàu vaø giaûm söï tieáp xuùc giöõa caùc phaân töû). 

Ví duï: t0s(0C) cuûa CH3CH2CH2CH2CH3 = 36; cuûa
CH3CH2CH(CH3)2 = 28; cuûa CH3C(CH3)3 = 9

* t0nc vaø t0s cuûa xichloalkal cao hôn alkal (coù cuøng
soá nguyeân töû carbon)

Ví duï:

* Caùc alkel - 1 (noái ñoâi ôû ñaàu maïch) coù ñieåm soâi
thaáp hôn alkal, nhöng khi dòch chuyeån noái ñoâi vaøo trong
maïch thì ñieåm soâi taêng leân.

Ví duï:

* Caùc ñoàng phaân trans - coù t0s thaáp hôn ñoàng phaân
cis - (vì ñoái xöùng hôn neân ñoä phaân cöïc keùm hôn) nhöng
laïi coù t0nc cao hôn (vì maïng tinh theå chaët khít hôn). 

Ví duï:

trans-but-2-en            cis-but-2-en

t0s(0C)          0,9                             3,7

t0nc(0C)       -106                            -139

* Caùc daãn xuaát halogen RHal coù t0s vaø t0nc taêng töø
RF < RCl < RBr < RI (do söï taêng KLPT vaø ñoä phaân cöïc
hoùa cuûa lieân keát R - Hal)

Ví duï:
CH3F      CH3Cl       CH3Br       CH3I

t0s(0C)       -79         -24         -5           +42

* Hieäu öùng -I cuûa nhoùm chöùc Y trong RY caøng maïnh
thì t0s cuûa RY caøng cao (do söï phaân cöïc caøng lôùn). 

Ví duï:
C4H9Cl (92,5)  C4H9CHO (86)  C3H7NO2 (89)

t0s(0C)      78              103                 131

* Hôïp chaát coù voøng benzen soâi vaø noùng chaûy ôû nhieät
ñoä cao hôn alkal (cuøng soá carbon). 

Ví duï:
Benzen               n-Hexan 

t0s(0C)/t0nc(0C)          80/5,5                69/-95 

* Daãn xuaát cuûa benzen coù t0s taêng daàn (do khoái
löôïng phaân töû taêng vaø ñoä phaân cöïc hoaù taêng), ñoàng thôøi
t0nc giaûm daàn (do tính ñoái xöùng phaân töû giaûm ñi).

Ví duï: p-xilen C6H4(CH3)2 coù t0nc (+130C) cao hôn
caùc ñoàng phaân ortho (-250C) vaø metha (-480C) do
tính ñoái xöùng phaân töû cuûa ñoàng phaân para- > ortho-
> metha-.
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* Nhöõng daãn xuaát ortho- 2 laàn theá coù khaû naêng taïo
lieân keát hydro noäi phaân töû coù t0 soâi  vaø t0 noùng chaûy
thaáp hôn ñoàng phaân para- moät caùch roõ reät. 

Ví duï: o-C6H4(NO2)OH coù t0nc = 440C

m-C6H4(NO2)OH coù t0nc = 960C

p-C6H4(NO2)OH coù t0nc = 1140C.

V. Tính hoaø Tan 
Khaû naêng hoøa tan cuûa moät chaát vaøo dung moâi phuï

thuoäc vaøo söï phaân boá cuûa chaát tan trong dung moâi,
phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa chaát tan vaø dung moâi cuõng
nhö ñieàu kieän hoøa tan (nhieät ñoä, aùp suaát...).

Ñoái vôùi dung moâi, thöôøng ngöôøi ta phaân chia theo ñoä
phaân cöïc bao goàm: dung moâi phaân cöïc ñieån hình (nöôùc,
methannol, ethanol, aceton,...) dung moâi phaân cöïc yeáu
(chlorofom, ete...) vaø dung moâi khoâng phaân cöïc ñieån
hình (benzen, hexan...). Sau ñaây laø moät soá quy luaät:

1. Chaát höõu cô phaân cöïc maïnh deã tan trong dung
moâi phaân cöïc (nöôùc, röôïu ethylic…), coøn chaát höõu cô
keùm phaân cöïc deã tan trong dung moâi khoâng phaân cöïc
(hexan, benzen, daàu hoûa...).

Ví duï: Hydrocarbon coùù löïc töông taùc phaân töû yeáu
neân khoâng tan trong nöôùc maø deã tan trong caùc dung
moâi khoâng phaân cöïc. Ngay caû trong dung moâi phaân
cöïc hydrocarbon cuõng deã tan trong röôïu hôn trong nöôùc,
vì röôïu coù goác R coù tính kî nöôùc neân coùù baûn chaát gaàn
hydrocarbon. 

- Ña soá caùc chaát deã noùng chaûy, deã bay hôi thöôøng
deã tan trong nhieàu loaïi dung moâi hôn. 

Khi phaân töû coù ñoàng thôøi nhoùm chöùc acid vaø nhoùm
chöùc bazo deã taïo ra muoái noäi phaân töû thì raát deã tan
trong nöôùc, nhöng keùm tan trong dung moâi khoâng
phaân cöïc. 

Ví duï: H3N(+)-CH2-COO(–) deã tan trong nöôùc vaø khoâng
tan trong hexan, benzen…

2. Goác R trong chaát höõu cô caøng lôùn thì tính kî nöôùc
caøng taêng vaø tính tan trong nöôùc caøng giaûm, maø tính
tan trong dung moâi khoâng phaân cöïc taêng leân. 

Ví duï: Ñoä tan trong nöôùc (soá gam röôïu/100gam
nöôùc) cuûa: C2H5OH = µ; n-C4H9OH = 7,4 ; n-C5H11OH =
3,0; n-C6H13OH = 0,6; n-C20H41OH = 0,0 

3. Chaát höõu cô coù lieân keát hydro vôùi nöôùc deã tan
trong nöôùc, lieân keát hydro vôùi nöôùc caøng maïnh thì tính
tan caøng taêng.

Ví duï: Tính tan trong nöôùc cuûa CH3COOH > C3H7OH
> C2H5CHO.

Caùc daãn xuaát R-Br, R-Cl… maëc duø coù ñoä phaân cöïc
phaân töû lôùn nhöng khoâng coù lieân keát hydro vôùi nöôùc
neân khoâng tan trong nöôùc maø tan ñöôïc trong hydro-
carbon loûng. 

4. Söï coù maët ñoàng thôøi nhieàu nhoùm chöùc trong phaân
töû coù khaû naêng taïo lieân keát hydro lieân phaân töû laøm taêng
maïnh tính tan trong nöôùc. 

Ví duï: Glyxerin, glucozo, xaccarozo... raát deã tan trong
nöôùc; coøn  tinh boät, protein... laø nhöõng polime nhöng
vaãn coù theå taïo ñöôïc dung keo vôùi nöôùc, maëc duø khoái
löôïng phaân töû lôùn.

Tuy nhieân, neáu trong phaân töû coù hai nhoùm chöùc coù
theå taïo lieân keát hydro noäi phaân töû thì tính tan trong
nöôùc giaûm ñi vaø ñoä tan trong dung moâi khoâng phaân cöïc
taêng leân.

Ví duï: o-nitrophenol coù ñoä tan trong nöôùc keùm p-ni-
trophenol khoaûng 5 laàn nhöng ñoä tan trong benzen laïi
lôùn hôn khoaûng 128 laàn. 

BaøI Taäp Vaän duïng

Baøi 1: Döôùi ñaây laø caùc giaù trò nhieät ñoä noùng chaûy vaø
nhieät ñoä soâi cuûa n-pentan vaø neopentan. Giaûi thích söï
khaùc bieät nhieät ñoä noùng chaûy vaø nhieät ñoä soâi giöõa caùc
chaát naøy.

Höôùng daãn: Nhieät ñoä soâi cuûa neopenthan thaáp hôn
n-penthan vì khi phaân töû coù cuøng nhieàu nhaùnh, tính ñoái
xöùng caàu cuûa phaân töû caøng taêng, dieän tích beà maët phaân
töû caøng giaûm, laøm cho ñoä beàn töông taùc lieân phaân töû
giaûm vaø nhieät ñoä soâi trôû neân thaáp hôn. 

Traùi laïi, tính ñoái xöùng caàu laïi laøm cho maïng tinh theå
chaát raén trôû neân ñaëc khít hôn vaø beàn vöõng hôn, neân
nhieät ñoä noùng chaûy cao hôn. 

10
Soá 17 (341)/2019

Hoùa hoïc & ÖÙng duïng



Baøi 2: So saùnh vaø giaûi thích vaén taét

a. Nhieät ñoä soâi cuûa penthan-1-ol, 2-methylbuthan-
2-ol vaø 3-methylbuthan-2-ol.

b. Tính tan trong nöôùc cuûa penthan-1,5-diol vaø
penthan-1-ol.

Höôùng daãn: a. Traät töï taêng daàn nhieät ñoä soâi: 

Khi soá maïch nhaùnh taêng thì caáu truùc coùù xu höôùng
thu goïn trôû thaønh daïng caàu, laøm giaûm ñoä beàn lieân keát
lieân phaân töû.

b. Penthan-1,5-diol tan toát hôn penthan-1-ol, do coù
nhieàu nhoùm -OH taïo ñöôïc lieân keát hydro ña phöông, ña
chieàu hôn.

Baøi 3: Coù caùc hôïp chaát sau: C2H5OH; n-C10H21OH;
C6H5OH; C6H5CH2OH; C6H5NH2; HOCH2CHOHCH2OH;
CH3COOH; n-C6H14; C5H6 vaø C6H12O6 (glucozo).

a. Cho bieát nhöõng chaát tan toát, nhöõng chaát tan keùm
trong nöôùc? Giaûi thích.

b. Haõy vieát coâng thöùc caùc daïng lieân keát hydro giöõa
caùc phaân töû C6H5OH vaø C2H5OH. Daïng naøo beàn nhaát,
daïng naøo keùm beàn nhaát? Giaûi thích.

Höôùng daãn: a. Nhöõng chaát tan toát trong nöôùc laø:
C2H5OH; HOCH2-CHOH-CH2OH; CH3COOH vaø C6H12O6

Do coù lieân keát H vôùi H2O; goác hydrocarbon töông ñoái
ngaén, nhoû.

Nhöõng chaát tan keùm trong nöôùc laø: n-C10H21OH;
C6H5OH vaø C6H5NH2 vì coùù lieân keát H vôùi H2O, nhöng goác
hydrocarbon lôùn, kò nöôùc.

Nhöõng chaát khoâng tan trong nöôùc laø: n-C6H14 vaø C6H6

do khoâng coù lieân keát hydro vôùi nöôùc.

b. Coù 4 daïng lieân keát hydro giöõa hai phaân töû C6H5OH
vaø C2H5OH.

Daïng 1: ...O-H...O - H... Daïng 2: ...O-H...O-H...

½      ½                                    ½      ½

C6H5 C6H5 C2H5 C2H5

Daïng 3: ...O-H...O-H... Daïng 4: ...O-H...O-H...

½       ½                                   ½       ½

C6H5 C2H5 C2H5 C6H5

Daïng (3) beàn nhaát, vaø daïng (4) keùm beàn nhaát.

Giaûi thích: Trong C6H5OH coù goác C6H5- huùt e  O coù

d- nhoû nhaát; H coù d+ lôùn nhaát.

Trong C2H5OH coù goác C2H5- ñaåy e  O coù d- lôùn
nhaát; H coù d+ nhoû nhaát.

d+ vaø d- laø ñieän tích döông vaø aâm  Vaäy, daïng 3
coù d+ lôùn huùt d- lôùn. Coøn daïng 4 coù d+ nhoû huùt d- nhoû.

Baøi 4: Haõy saép xeáp caùc hôïp chaát cho döôùi ñaây theo
thöù töï taêng daàn nhieät ñoä soâi. Giaûi thích.

CH3-CH2-CH2-CH3 (A); CH3-CH2-CH2OH (B); CH3-CH2-
CH2NH2 (C); (CH3)3CH (D); (CH3)3N (E).

Höôùng daãn: Thöù töï taêng daàn nhieät ñoä soâi (töø traùi
sang phaûi).

(CH3)3CH (D) < CH3-CH2-CH2-CH3 (A) < (CH3)3N (E)
< CH3-CH2-CH2NH2 (C) < CH3-CH2-CH2OH (B)

Caùc phaân töû A, E coù phaân töû khoái xaáp xæ baèng nhau
(58-60 ñvC) neân nhieät ñoä soâi phuï thuoäc chuû yeáu vaøo söï
töông taùc giöõa caùc phaân töû.

A vaø D coù nhieät ñoä soâi thaáp vì khoâng coù lieân keát
hydro giöõa caùc phaân töû, caùc lieâøn keát gaàn nhö khoâng
phaân cöïc neân löïc huùt giöõa caùc phaân töû raát yeáu. D phaân
nhaùnh, phaân töû ôû daïng ñoái xöùng caàu khoù xeáp khít vôùi
nhau neân nhieät ñoä soâi thaáp so vôùi A.

Nhieät ñoä soâi cuûa E cao hôn cuûa A vì lieâøn keát C-N
phaân cöïc neân caùc phaân töû coù töông taùc tónh ñieän vôùi
nhau. B vaø C coù nhieät ñoä soâi cao hôn E vì coù lieân keát
hydro giöõa caùc phaân töû:

Lieân keát hydro giöõa caùc phaân töû B beàn hôn giöõa caùc
phaân töû C neân B coù nhieät ñoä soâi cao nhaát.

Baøi 5: Haõy saép xeáp caùc hôïp chaát sau theo thöù töï
taêng daàn nhieät ñoä soâi. Giaûi thích caùch saép xeáp ñoù?
(CH3)4C; CH3(CH2)4CH3; (CH3)2CHCH(CH3)2;
CH3(CH2)3CH2OH; (CH3)2C(OH)CH2CH3

Höôùng daãn: Saép xeáp thöù töï taêng daàn nhieät ñoä soâi

(CH3)4C < (CH3)2CHCH(CH3)2 < CH3(CH2)4CH3 <
(CH3)C(OH)CH2CH3 < CH3(CH2)3CH2OH

Ngoaøi neopenthan, 4 chaát coøn laïi coù phaân töû khoái
gaàn gioáng nhau. Neopenthan nheï nhaát, coù caáu truùc khoái
caàu vaø löïc huùt Van de Van beù nhaát. Neopenthan coù
nhieät ñoä soâi thaáp nhaát.

n-hexan vaø 2,3-dimethylbuthan khoâng coù lieân keát
hydro vì vaäy chuùng seõ coù nhieät ñoä soâi cao hôn, tieáp
theo, 2,3-dimethylbuthan coù ñoä phaân nhaùnh lôùn hôn
(vaø coù dieän tích beà maët beù hôn) n-hexan nhoû hôn caùc
chaát khaùc. Hai hôïp chaát coøn laïi coù lieân keát hydro vaø
penthan-1-ol coù dieän tích beà maët lôùn hôn, coù löïc huùt
Van de Van lôùn hôn neân coù nhieät ñoä soâi cao nhaát. 
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Baøi 6: Coù 5 loï ñöïng rieâng bieät caùc chaát: cumen hay
laø isopropylbenzen (A), alkol benzylic (B), anisol hay laø
methyl phenyl ete (C), benzandehyd (D) vaø acid ben-
zoic (E). Bieát (A), (B), (C), (D) laø caùc chaát loûng. Haõy
saép xeáp thöù töï taêng daàn nhieät ñoä soâi, giaûi thích.

Höôùng daãn: Thöù töï taêng daàn nhieät ñoä soâi töø traùi
sang phaûi:

A, B, C, D, E coù khoái löôïng phaân töû xaáp xæ nhau.

Baøi 7: Haõy ñieàn caùc giaù trò nhieät ñoä soâi sau: 2400C,
2730C, 2850C cho 3 ñoàng phaân benzenñiol C6H4(OH)2.
Giaûi thích ngaén goïn.

Höôùng daãn: Ta coù: ortho-(2400C) < metha-(2730C) <
para- (2850C).

Ñoàng phaân ortho coù hai nhoùm OH caïnh nhau taïo
lieân keát hydro noäi phaân töû, lieân keát naøy khoâng laøm taêng
löïc huùt giöõa caùc phaân töû neân nhieät ñoä soâi thaáp nhaát:

Caùc ñoàng phaân metha- vaø para- chæ coù lieân keát hydro
lieân phaân töû, nhöng lieân keát cuûa ñoàng phaân para- beàn
hôn neân nhieät ñoä soâi cao hôn:

Lieân keát hydro lieân phaân töû giöõa caùc ñoàng phaân
metha-.

Lieân keát hydro lieân phaân töû giöõa caùc ñoàng phaân para.

Baøi 8: Saép xeáp (coù giaûi thích) theo trình töï taêng daàn
nhieät ñoä noùng chaûy cuûa caùc chaát sau:

Höôùng daãn: t0nc: (C) < (A) < (B)

Do C vaø A ñeàu coù khaû naêng taïo lieân keát hydro taïi vò
trí nhoùm -COOH nhöng MC < MA

B coù khaû naêng taïo lieân keát hydro taïi hai vò trí (taïi vò
trí nhoùm -COOH vaø -N). 

Baøi 9: Khi oxy hoùa etilenglicol baèng HNO3 thì taïo
thaønh moät hoãn hôïp 5 chaát höõu cô. Haõy vieát coâng thöùc
caáu taïo phaân töû 5 chaát ñoù vaø saép xeáp theo traät töï giaûm
daàn nhieät ñoä soâi cuûa chuùng (coù giaûi thích).

Höôùng daãn: to soâi: E > B > D > A > C. Do nhoùm  C=O
huùt electron maïnh neân lieân keát hydro do nhoùm -COOH
gaây ra laø beàn hôn lieân keát hydro cuûa alkol.

Caùc aldehyd khoâng coù hydro linh ñoäng.

E coùù hai nhoùm -COOH; B coù moät nhoùm -COOH vaø
moät nhoùm -OH.

D coù moät nhoùm -COOH; A coù moät nhoùm -OH. 

Neân nhieät ñoä soâi E > B > D > A > C. ©
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* Coâng thöùc tính nhanh soá trieste: 

n2
´ (n + 1)/2 trong ñoù n laø soá acid. 

* Toaùn tính chæ soá acid, chæ soá xaø phoøng thì soá mol
KOH = soá mol NaOH.

* Cöù 1kg chaát beùo coù chæ soá acid baèng 7 thì caàn
0,125mol KOH hoaëc NaOH ñeå trung hoøa acid dö.

* Xaø phoøng 72% laø coù 72 gam muoái Na cuûa acid beùo
vaø 28 gam chaát ñoän trong 100 gam xaø phoøng.

* Caùc acid beùo: 

Stearic C17H35COOH: 284                     

Acid oleic C17H33COOH: 282

Panmitic C15H31COOH: 256                  

Linoleic C17H31COOH: 280.

Baøi 1: Thuûy phaân hoaøn toaøn 444 gam moät lipi, thu
ñöôïc 46 gam glycerol vaø hai loaïi acid beùo. Hai loaïi acid
beùo ñoù laø:

A. C17H31COOH vaø C17H33COOH          

B. C15H31COOH vaø C17H35COOH

C. C17H33COOH vaø C17H35COOH        
D. C15H31COOH vaø C17H33COOH

Höôùng daãn: nglycerol = 0,5mol

Triglixerit + 3H2O ® 3RCOOH + glycerol

1,5        1,5         0,5

Theo Ñònh luaät baûo toaøn khoái löôïng: 

macid = 444 + 1,5 ´ 18 - 46 = 425 gam

Vaäy Mtb acid = 425 : 1,5 = 283,3 

Phaûi coù moät acid < 283,3 coù theå laø C17H33COOH
(282) hoaëc C17H31COOH (280) hoaëc C15H31COOH (256)
vaø moät acid > 283,3 laø C17H35COOH (284).

Nhöng thöû laïi chæ coù: 

0,5 ´ 282 + 0,5 ´ 2 ´ 284 = 425 laø hôïp lí. 

® Choïn ñaùp aùn C.

Baøi 2: Chæ soá acid cuûa moät loaïi chaát beùo chöùa tris-
tearin vaø acid beùo stearic, trong ñoù coù 89% tristearin laø:

A. 21,69 B. 7,2                  

C. 168 D. 175,49

Höôùng daãn:

Giaû söû trong 1 gam chaát beùo coù 0,89 gam tristearin
coøn 0,11 gam acid stearic töùc laø coù soá mol:

0,11 : 284 = 0,00038mol = soá mol KOH 

® mKOH = 0,00038 ´ 56 = 0,02169 gam = 21,69mg

Töùc laø chæ soá acid laø 21,69

® Choïn ñaùp aùn A.

Baøi 3: Xaø phoøng hoùa hoaøn toaøn trieste X baèng dung
dòch NaOH, thu ñöôïc 9,2 gam glycerol vaø 83,4 gam
muoái cuûa moät acid no. Acid ñoù laø:

A. Stearic B. Oleic       

C. Panmitic D. Linoleic

Höôùng daãn: nglycerol = 0,1mol

(RCOO)3C3H5 + 3NaOH ® 3RCOONa + C3H5(OH)3

0,3             0,1

mmuoái = 83,4 : 3 = 27,8 gam 

® Mmuoái = 27,8 : 0,1 = 278 

® Macid = 278 - 22 = 256 (panmitic)

® Choïn ñaùp aùn C.

Baøi 4: Moät loaïi chaát beùo trung tính coù Mtb = 792,8.
Töø 10kg chaát beùo treân seõ ñieàu cheá ñöôïc m(kg) xaø
phoøng natri coù 28% chaát phuï gia. m coù giaù trò laø:

A. 13,48kg B. 14,38kg 
C. 10,353kg D. 14,83kg

Höôùng daãn: nchaát beùo = 10.000 : 792,8 = 12,613mol

(RCOO)3C3H5 + 3NaOH ® 3RCOONa + C3H5(OH)3

MOÄT SOÁ BAØI TAÄP cô BAûn veà chAÁT BeùO
dAØnh chO hOïc SInh ThcS

lEÂ xUAÂN tIEáN

Tröôøng Ñaïi hoïc Taây Baéc
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Cöù 1mol chaát beùo phaûn öùng thì khoái löôïng muoái taêng
leân: 23 ´ 3 - 41= 28 gam

Vaäy 12,613mol chaát beùo phaûn öùng thì khoái löôïng
muoái taêng leân: 353,164 gam

Vaø khoái löôïng muoái thu ñöôïc laø:

10.000 + 353,164 = 10.353,164 gam

Khoái löôïng xaø phoøng 72% laø: 

(10.353,164 ´ 100): 72 = 14.380 gam 

® Choïn ñaùp aùn B.

Baøi 5: Ñun soâi a gam moät triglycrit X vôùi dung dịch
KOH ñeán phaûn öùng hoaøn toaøn, thu ñöôïc 0,92 gam
glycerol vaø m gam hoãn hôïp Y goàm muoái cuûa acid oleic
vôùi 3,18 gam muoái cuûa acid linoleic. Coâng thöùc cuûa X
vaø a laø:

A. (C17H31COO)2C3H5OOCC17H33; 8,41 gam         

B. (C17H33COO)2C3H5OOCC17H31; 8,41 gam
C. (C17H33COO)2C3H5OOCC17H31; 4,81 gam          

D. (C17H31COO)2C3H5OOCC17H33; 4,81 gam

Höôùng daãn: nglixerol = 0,01mol

Neáu triglycrit laø (C17H31COO)2C3H5OOCC17H33

(C17H31COO)2C3H5OOCC17H33 + 3KOH ® 2C17H31COOK
+ C17H33COOK + C3H5(OH)3

0,02      0,01     0,01

Coù khoái löôïng muoái linoleat: 

0,02 ´ 318 = 6,36 gam > 3,18 (loaïi)

Vaäy coâng thöùc cuûa X laø:

(C17H33COO)2C3H5OOCC17H31 + 3KOH ® 2C17H33COOK
+ C17H31COOK + C3H5(OH)3

0,01                       0,02         0,01         0,01

a = 0,01 ´ 841 = 8,41 gam 

® Choïn ñaùp aùn B.

Baøi 6: Khi xaø phoøng hoùa hoaøn toaøn 3,5 gam chaát
beùo caàn 50ml dung dòch KOH 0,4M. Chæ soá xaø phoøng
hoùa laø:

A. 230 B. 32                 

C. 150 D. 320

Höôùng daãn: nKOH = 0,02mol = 1,12 gam = 1.120mg

Vaäy chæ soá xaø phoøng hoùa laø: 1.120 : 3,5 = 320 

® Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 7: Coâng thöùc naøo sau ñaây laø cuûa chaát beùo?

A. C3H5(COOCH3)3 B. C3H5(OOCCH3)3
C. C3H5(OOCC17H35)3 D. C3H5(COOC17H35)3

Höôùng daãn: Choïn ñaùp aùn C.

Baøi 8: Ñun noùng 124,5 gam triglycerit X vôùi dung
dòch NaOH dö, thu ñöôïc 128,7 gam hoãn hôïp muoái Y,
cho Y taùc duïng vôùi dung dòch H2SO4, thu ñöôïc hoãn hôïp
caùc acid beùo goàm:

A. C17H33COOH vaø C17H31COOH          

B. C17H33COOH vaø C17H35COOH

C. C17H35COOH vaø C15H31COOH         

D. C15H31COOH vaø C17H31COOH

Höôùng daãn: Goïi soá mol triglyxerit laø a, Mtb acid laø R.

(RCOO)3C3H5 + 3NaOH ® 3RCOONa + C3H5(OH)3

a                               3a

Ta coù heä hai phöông trình:              

a ´ (3R + 173) = 124,5 vaø 3a ´ (R + 67) = 128,7

Giaûi heä ta coù a = 0,15; R = 219

Vì 211 (panmitic) < 219 < 235 (linoleic) 

hoaëc 237 (oleic) hoaëc 239 (stearic)

Nhöng chæ coù panmitic vaø linoleic laø hôïp lí.

® Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 9: Xaø phoøng hoùa 100 gam chaát beùo coù chæ soá acid
baèng 7 caàn a gam dung dịch NaOH 25%, thu ñöôïc 9,43
gam glycerol vaø b gam muoái natri. Giaù trò cuûa a, b laø:

A. 15,2 gam vaø 103,145 gam

B. 5,12 gam vaø 10,3145 gam

C. 51,2 gam vaø 103,145 gam
D. 51,2 gam vaø 10,3145 gam

Höôùng daãn: Vì chæ soá acid baèng 7 .

® nNaOH = 0,0125mol; nglyceril = 0,1025mol

(RCOO)3C3H5 + 3NaOH ® 3RCOONa + C3H5(OH)3

0,3075                                    0,01025

RCOOH + NaOH ® RCOONa + H2O

0,0125       0,0125

mdung dịch NaOH (a) = [(0,3075 + 0,0125) ´ 40 ´ 100] :
25 = 51,2 gam

Theo Ñònh luaät baûo toaøn khoái löôïng caû hai phöông
trình: mmuoái (b) = mchaát beùo + mNaOH - mglycerol - mnöôùc = 100
+ 0,32 ´ 40 - 9,43 - 0,0125 ´ 18 = 103,145 gam

® Choïn ñaùp aùn C.  ©
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LYÙ THUYEÁT
Kim loaïi (M) taùc duïng vôùi HCl, H2SO4 loaõng:

M + H+ ® Mn+ + H2h

(M laø ñöùng tröôùc H trong daõy ñieän hoùa)

Kim loaïi (M) taùc duïng vôùi H2SO4 ñaëc, HNO3:

M + H2SO4 ñaëc (t0) ® M2(SO4)m + saûn phaåm khöû
(SO2h, S¯, H2Sh) + H2O

M + HNO3 (t0) ® M(NO3)m +  saûn phaåm khöû (NO2h,
NOh, N2Oh, N2h, NH4NO3) + H2O (M = Au, Pt)

Tuøy thuoäc vaøo tính khöû cuûa kim loaïi vaø noàng ñoä cuûa
acid maø coù theå thu ñöôïc saûn phaåm khöû khaùc nhau (coù
theå laø moät hoaëc nhieàu saûn phaåm khöû).

Al, Fe, Cr + (HNO3, H2SO4) ñaëc nguoäi ® khoâng xaûy ra

Kim loaïi taùc duïng vôùi H+, NO3
-

M + H+ + NO3
- ® Mn+ + (NH4

+, NOh, N2Oh, N2h) +
H2O

Khi kim loaïi hoaït ñoäng maïnh (Mg, Al, Zn) tham gia
phaûn öùng vôùi acid HNO3 loaõng hoaëc (H+, NO3

-) thì phaûn
öùng thöôøng taïo ra muoái amoni (NH4

+).

Ñoái vôùi daïng baøi taäp ôû möùc ñoä vaän duïng, ta coù theå
tính theo phaûn öùng hoaëc söû duïng baûo toaøn electron;
baûo toaøn nguyeân toá. 

Ñoái vôùi nhöõng baøi taäp ôû möùc ñoä vaän duïng cao, ta caàn
söû duïng caû baûo toaøn ñieän tích trong dung dòch (seõ phaân
tích kó trong caùc ví duï). 

BAØI TAÄP AÙP DUÏNG

· Möùc ñoä vaän duïng

Caâu 1: Hoãn hôïp X goàm Fe vaø Cu, trong ñoù Cu chieám
43,24% khoái löôïng. Cho 14,8 gam X taùc duïng heát vôùi
dung dòch HCl, thaáy coù V lít khí (ñktc) bay ra. Giaù trò
cuûa V laø:

A. 1,12 lít B. 3,36 lít

C. 2,24 lít D. 4,48 lít

Höôùng daãn: Cu ñöùng sau H trong daõy ñieän hoùa neân
khoâng tham gia phaûn öùng vôùi dung dòch HCl. Vaäy chæ
coù Fe tham gia phaûn öùng.

mCu = 14,8 ´ 43,24% = 6,4 gam

® mFe = 8,4 gam

Baûo toaøn e: nH2
= nFe = 8,4 : 56 = 0,15mol

® VH2
= 3,36 lít

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 2: Cho m gam hoãn hôïp kim loaïi Zn, Cu vaøo
dung dòch HCl (dö). Sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn
toaøn, thu ñöôïc 4,48 lít H2 (ñktc) vaø 2,0 gam kim loaïi
khoâng tan. Giaù trò cuûa m laø:

A. 8,5 gam B. 18,0 gam

C. 15,0 gam D. 16,0 gam

Höôùng daãn: Khi cho hoãn hôïp Zn, Cu phaûn öùng vôùi
dung dòch H2SO4 loaõng, chæ coù Zn phaûn öùng, vì theá 2
gam kim loaïi khoâng tan laø Cu.

Baûo toaøn e: nH2
= nZn = 0,2

® m = mZn + mCu = 0,2 ´ 65 + 2 = 15 gam

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 3: Hoaø tan 7,8 gam hoãn hôïp goàm Al vaø Mg
baèng dung dòch HCl dö. Sau phaûn öùng khoái löôïng dung
dòch acid taêng theâm 7 gam. Khoái löôïng Al vaø Mg trong
hoãn hôïp ban ñaàu laø:

A. 1,2 gam vaø 6,6 gam       B. 5,4 gam vaø 2,4 gam
C. 1,7 gam vaø 3,1 gam     D. 2,7 gam vaø 5,1 gam

Höôùng daãn: Cho 7,8 gam hoãn hôïp kim loaïi vaøo dung
dòch HCl, nhöng khoái löôïng dung dòch sau phaûn öùng
chæ taêng 7 gam, vì sao laïi nhö vaäy? Ñoù laø do khí H2 taïo
thaønh thoaùt ra khoûi dung dòch.

KIM LOAÏI TAÙC DUÏNG VÔÙI DUNG DÒCH 

ACID HCl, H2SO4 LOAÕNG

NGUYEÃN MINH TUAÁN

Tröôøng THPT chuyeân Huøng Vöông, TP Vieät Trì, tænh Phuù Thoï                                            



mdung dòch taêng = mkim loaïi - mH2

® mH2
= 0,8 ® nH2

= 0,4

mkim loaïi = 27nAl + 24nMg = 7,8

Baûo toaøn e: 3nAl + 2nMg = 2nH2
= 0,8

® nAl = 0,2; nMg = 0,1

® nAl = 5,4; mMg = 2,4

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 4: Cho m gam hoãn hôïp X goàm Cu vaø Fe vaøo
dung dòch H2SO4 loaõng (dö), keát thuùc phaûn öùng thu ñöôïc
2,24 lít khí H2 (ñktc). Khoái löôïng cuûa Fe trong 2m gam
X laø:

A. 4,48 gam B. 11,2 gam
C. 16,8 gam D. 1,12 gam

Höôùng daãn: Khi cho X phaûn öùng vôùi dung dòch H2SO4

loaõùng chæ coù Fe tham gia phaûn öùng.

Trong m gam X, baûo toaøn e:

® nFe = nH2
= 0,1mol ® mFe = 5,6 gam

mFe trong 2m gam X = 5,6 ´ 2 = 11,2 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 5: Cho 17,6 gam hoãn hôïp X goàm Fe vaø Cu phaûn
öùng vôùi dung dòch HCl loaõng (dö), ñeán khi phaûn öùng
xaûy ra hoaøn toaøn thu ñöôïc 4,48 lít khí H2 (ñktc) vaø dung
dòch chöùa m gam muoái. Giaù trò cuûa m laø:

A. 25,4 gam B. 31,8 gam

C. 24,7 gam D. 18,3 gam

Höôùng daãn: Baûo toaøn e: nFe = nH2
= 0,2mol

Baûo toaøn nguyeân toá Fe: nFeCl2
= nFe = 0,2

® mFeCl2
= 25,4 gam

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 6: Hoøa tan hoaøn toaøn m gam hoãn hôïp X goàm
Al, Fe vaøo dung dòch H2SO4 loaõng dö, thu ñöôïc 10,08 lít
khí (ñktc). Bieát Fe chieám 60,87% veà khoái löôïng. Giaù trò
m laø:

A. 13,8 gam B. 9,6 gam

C. 6,9 gam D. 18,3 gam

Höôùng daãn:

nFe = 60,87%m : 56; nAl = 39,13%m : 27

Baûo toaøn e: 2nFe + 3nAl = 2nH2

® 2 ´ 60,87%m : 56 + 39,13%m : 27 = 2 ´ 10,08
: 22,4 = 0,9

® m = 13,8 gam ® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 7: Hoøa tan hoaøn toaøn Fe vaøo dung dòch H2SO4

loaõng vöøa ñuû, thu ñöôïc 4,48 lít H2 (ñktc). Coâ caïn dung
dòch trong ñieàu kieän khoâng coù oxy thu ñöôïc 55,6 gam
muoái vôùi hieäu suaát 100%. Coâng thöùc phaân töû cuûa muoái
laø:

A. FeSO4 B. Fe2(SO4)3
C.  FeSO4.9H2O D. FeSO4.7H2O

Höôùng daãn: Baûo toaøn e: nFe = nH2
= 0,2

Baûo toaøn nguyeân toá Fe: nFeSO4
.nH2O

= nFe = 0,2

® 0,2(152 + 18n) = 55,6 ® n = 7

® Coâng thöùc phaân töû cuûa muoái laø FeSO4.7H2O

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 8: Hoøa tan heát 10 gam hoãn hôïp X goàm Mg, Zn
vaø Al baèng dung dòch H2SO4 loaõng, thu dung dòch Y vaø
7,84 lít H2 (ñktc). Coâ caïn dung dòch Y thu bao nhieâu
gam muoái sunfat khan?

A. 43,6 gam B. 45,6 gam

C. 47,6 gam D. 49,6 gam

Höôùng daãn: * Caùch 1: Söû duïng baûo toaøn nguyeân toá
H vaø baûo toaøn khoái löôïng.

Baûo toaøn nguyeân toá H: nH2SO4
= nH2

= 0,35

Baûo toaøn khoái löôïng: mkim loaïi + mH2SO4
= mmuoái + mH2

® mmuoái = 43,6 gam

* Caùch 2: Söû duïng baûo toaøn goác SO4
2-, baûo toaøn

nguyeân toá H.

Baûo toaøn nguyeân toá H: nH2SO4
= nH2

= 0,35

Baûo toaøn SO4
2- = nSO4

2- = nH2SO4
= 0,35

® mmuoái = mkim loaïi + mSO4
2- = 10 + 0,35 ´ 96 = 43,6 

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 9: Hoøa tan heát 11,61 gam hoãn hôïp boät kim loaïi
Mg, Al, Zn, Fe baèng 500ml dung dòch hoãn hôïp acid HCl
1,5M vaø H2SO4 0,45M (loaõng), thu ñöôïc dung dòch X vaø
13,44 lít khí H2 (ñktc). Cho raèng caùc acid phaûn öùng
ñoàng thôøi vôùi caùc kim loaïi. Toång khoái löôïng muoái taïo
thaønh sau phaûn öùng laø:

A. 38,935 gam B. 59,835 gam
C. 38,395 gam D. 40,935 gam

Höôùng daãn: nHCl = 0,75; nH2SO4
= 0,225 

nH+ = nHCl + 2nH2SO4
= 1,2
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nH+ phaûn öùng = 2nH2
= 2 ´ 13,44 : 22,4 = 1,2

® Phaûn öùng vöøa ñuû

mmuoái = mkim loaïi + mCl- + mSO4
2- = 11,61 + 0,75 ´ 35,5

+ 0,225 ´ 96 = 59,835 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 10: Cho 5,2 gam hoãn hôïp goàm Al, Mg vaø Zn taùc
duïng vöøa ñuû vôùi dung dòch H2SO4 10%, thu ñöôïc dung
dòch Y vaø 3,36 lít khí H2 (ñktc). Khoái löôïng cuûa dung
dòch Y laø:

A. 152 gam B. 146,7 gam

C. 175,2 gam D. 151,9 gam 

Höôùng daãn: Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH2SO4
= nH2

= 0,15;

mdung dòch H2SO4 10% = 0,15 ´ 98 : 10% = 147 gam

Baûo toaøn khoái löôïng: mdung dòch muoái = mkim loaïi + mdung dòch

acid H2SO4
- mH2

= 5,2 + 147 - 0,15 ´ 2 = 151,9 gam

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 11: Cho 8 gam Ca tan hoaøn toaøn trong 200ml
dung dòch hoãn hôïp HCl 2M vaø H2SO4 0,75M, thu ñöôïc
khí H2 vaø dung dòch X. Coâ caïn dung dòch X thu ñöôïc m
gam muoái khan. Giaù trò cuûa m laø:

A. m = 25,95 B. 25,95 < m < 27,2

C. 22,2 £ m £ 27,2 D.  22,2 £ m £ 25,95

Höôùng daãn: nHCl = 0,4; nH2SO4
= 0,15

® nH+ = nHCl + 2nH2SO4
= 0,7

Ca 0,2mol + (H2SO4 0,15mol; HCl 0,4mol) ® H2

0,2molh + X(Ca2+ 0,2mol; SO4
2- 0,15mol; Cl- 0,4mol; H+

0,3mol)

X(Ca2+ 0,2mol; SO4
2- 0,15mol; Cl- 0,4mol; H+ 0,3mol)

coâ caïn ® HCl 0,3molh + (Ca2+ 0,2mol; SO4
2- 0,15mol;

Cl- 0,1mol)

® mmuoái = 25,95 gam ® Choïn ñaùp aùn A.

Chuù yù: Tieán haønh coâ caïn dung dòch chöùa HCl,
HNO3 thì caùc acid naøy seõ bay hôi vì chuùng coù nhieät
ñoä soâi thaáp.

Caâu 12: Cho m gam hoãn hôïp Mg, Al vaøo 250ml
dung dòch X chöùa hoãn hôïp acid HCl 1M vaø dung dòch
H2SO4 0,5M, thu ñöôïc 5,32 lít H2 (ñktc); dung dòch Y
(coi theå tích dung dòch khoâng ñoåi). Dung dòch Y coù
pH laø:

A. 7 B. 1

C. 2 D. 6

Höôùng daãn: Baûo toaøn nguyeân toá H: nH+ ban ñaàu = 2nH2SO4
+ nHCl = 0,5

Baûo toaøn nguyeân toá H: nH+ phaûn öùng = 2nH2
= 0,0475

® nH+ dö = 0,025; [H+] = 0,025 : 0,25 = 0,1 = 10-1

® pH = 1 ® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 13: Cho 11,9 gam hoãn hôïp Zn vaø Al phaûn öùng
vöøa ñuû vôùi dung dòch H2SO4 loaõng, thu ñöôïc m gam
muoái trung hoøa vaø 8,96 lít khí H2 (ñktc). Giaù trò cuûa m
laø:

A. 42,6 gam B. 70,8 gam

C. 50,3 gam D. 51,1 gam

Höôùng daãn: Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH2SO4
= nH2

= 0,4 

Baûo toaøn khoái löôïng: 

mkim loaïi + mH2SO4
= mmuoái sunfat + mH2

® mmuoái sunfat = 50,3 gam ® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 14: Hoøa tan 9,14 gam hoãn hôïp Cu, Mg vaø Al
baèng dung dòch HCl vöøa ñuû, thu ñöôïc 7,84 lít khíù X
(ñktc), dung dòch Z vaø 2,54 gam chaát raén Y. Loïc boû
chaát raén Y, coâ caïn dung dòch Z thu ñöôïc khoái löôïng
muoái khan laø:

A. 19,025 gam B. 31,45 gam
C. 33,99 gam D. 56,3 gam

Höôùng daãn:

nCl- taïo muoái = nHCl phaûn öùng = 2nH2
= 2 ´ 0,35 = 0,7;

mkim loaïi phaûn öùng = 9,14 - 2,54 = 6,6

mmuoái = mkim loaïi phaûn öùng + mCl- taïo muoái = 6,6 + 0,7 ´ 35,5
= 31,45 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 15: Hoøa tan heát 7,74 gam hoãn hôïp Mg, Al baèng
500ml dung dòch chöùa HCl 1M vaø H2SO4 loaõng 0,28M,
thu ñöôïc dung dòch X vaø 8,736 lít H2 (ñktc). Coâ caïn
dung dòch X thu ñöôïc khoái löôïng muoái laø:

A. 25,95 gam B. 38,93 gam 
C. 103,85 gam D. 77,86 gam

Höôùng daãn: Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH+ ban ñaàu = nHCl + 2nH2SO4
= 0,5 + 2 ´ 0,14 = 0,78;

Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH+ phaûn öùng = 2nH2
= 2 ´ 0,39 = 0,78
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® H+ heát; phaûn öùng vöøa ñuû

* Caùch 1: Baûo toaøn khoái löôïng:

mmuoái = mkim loaïi + macid - mH2
= 7,74 + 0,5 ´ 36,5 +

0,14 ´ 98 - 0,39 ´ 2 = 38,93 gam 

* Caùch 2: mmuoái = mkim loaïi + mgoác acid = 7,74 + 0,5 ´
35,5 + 0,14 ´ 96 = 38,93 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 16: Cho 16,05 gam hoãn hôïp X goàm Mg, Al, Zn
taùc duïng heát vôùi löôïng vöøa ñuû dung dòch HCl 1M, giaûi
phoùng 10,08 lít khí H2 (ñktc). Maët khaùc, cuõng cho
16,05 gam hoãn hôïp X nhö treân phaûn öùng vöøa ñuû vôùi
Vml dung dòch hoãn hôïp HCl 1M vaø H2SO4 0,25M, coâ
caïn dung dòch sau phaûn öùng thu ñöôïc m gam muoái
khan. Giaù trò cuûa m gam laø:

A. 59,250 gam B. 51,750 gam
C. 58,890 gam D. 53,625 gam

Höôùng daãn: Thí nghieäm 1: HCl + X.

Thí nghieäm 2: (HCl, H2SO4) + X

Baûo toaøn nguyeân toá H vaø Cl:

nCl- = nHCl = 2nH2
= 2 ´ 0,45 = 0,9

Baûo toaøn ñieän tích: nCl- + 2nSO4
2- = nCl-

® V + 2 ´ 0,25V = 0,9 ® V = 0,6

® mmuoái ôû thí nghieäm 2 = mkim loaïi + mCl- + mSO4
2- = 16,05

+ 0,6 ´ 35,5 + 0,15 ´ 96 = 51,75 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 17: Hoøa tan 8,4 gam Fe vaøo 500ml dung dòch
X goàm HCl 0,2M vaø H2SO4 0,1M. Coâ caïn dung dòch thu
ñöôïc sau phaûn öùng thì thu ñöôïc bao nhieâu gam muoái
khan?

A. 18,75 gam B. 16,75 gam

C. 19,55 gam D. 13,95 gam

Höôùng daãn:

nHCl = 0,1mol; nH2SO4
= 0,05mol ® nH+ = 0,2mol

2nFe > nH+ ® nelectron nhöôøng > nelectron nhaän

® Fe dö; H+ heát

® nFe phaûn öùng = nH+ : 2 = 0,1

mmuoái = mFe2+ + mCl- + mSO4
2- = 0,1 ´ 56 + 0,1 ´ 35,5

+ 0,05 ´ 96 = 13,95 gam

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 18: Hoøa tan hoaøn toaøn m gam hoãn hôïp X goàm
Fe, Mg vaø Zn baèng x gam dung dòch H2SO4 9,8%

(loaõng, vöøa ñuû), thu ñöôïc dung dòch chöùa (m + 12) gam
muoái sunfat khan. Giaù trò cuûa x laø: 

A. 12,25 gam B. 125 gam
C. 375 gam D. 250 gam

Höôùng daãn: nH2SO4
= nSO4

2- = 12 : 96 = 0,125mol

® x = 0,125 ´ 98 : 9,8% = 125

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 19: Cho 3,68 gam hoãn hôïp goàm Al vaø Zn taùc
duïng vôùi moät löôïng vöøa ñuû dung dòch H2SO4 10%, thu
ñöôïc 2,24 lít khíù H2 (ñktc). Khoái löôïng dung dòch thu
ñöôïc sau phaûn öùng laø:

A. 88,20 gam B. 97,80 gam

C. 101,68 gam D. 101,48 gam

Höôùng daãn: Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH2SO4
= nH2

= 0,1;

mdung dòch H2SO4 10% = 0,1 ´ 98 : 10% = 98 gam

Baûo toaøn khoái löôïng:

mdung dòch muoái = mkim loaïi + mdung dòch acid H2SO4
- mH2

= 3,68
+ 98 - 0,1 ´ 2 = 101,48 gam

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 20: Hoøa tan heát 10,4 gam hoãn hôïp Fe, Mg vaøo
500ml dung dòch hoãn hôïp H2SO4 0,4M vaø HCl 0,8M, thu
ñöôïc dung dòch Y vaø 6,72 lít H2 (ñktc). Coâ caïn dung
dòch Y thu ñöôïc m gam muoái khan. Giaù trò cuûa m laø:

A. 34,2 £ m £ 39,2 B. 36,7
C. 34,2 D. 39,2

Höôùng daãn:

nH+ = 2nH2SO4
+ nHCl = 2 ´ 0,2 + 0,4 = 0,8

nH+ phaûn öùng = 2nH2
= 0,6

® Y(Mg2+; Fe2+; SO4
2- 0,2mol; Cl- 0,4mol; H+ 0,2mol)

(coâ caïn) ® muoái(Mg2+; Fe2+; SO4
2- 0,2mol; Cl- 0,2mol)

+ HClh

® mmuoái = 10,4 + 0,2 ´ 96 + 0,2 ´ 35,5 = 36,7 gam

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 21: Hoaø tan hoaøn toaøn 16 gam hoãn hôïp Mg vaø
Fe baèng dung dòch H2SO4 loaõng 20% (vöøa ñuû). Sau
phaûn öùng thaáy khoái löôïng dung dòch taêng theâm 15,2
gam. Noàng ñoä phaàn traêm cuûa MgSO4 coù trong dung
dòch sau phaûn öùng laø:

A. 19,76% B. 11,36%
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C. 15,74% D. 9,84%

Höôùng daãn: nMg = x; nFe = y

Baûo toaøn e: nH2
= x + y

Baûo toaøn nguyeân toá H: nH2SO4
= x + y

® mdung dòch H2SO4
= 98(x + y) : 20%

m(Mg, Fe) = 24x + 56y = 16

mdung dòch taêng = m(Mg, Fe) - mH2
= 16 - 2(x + y) = 15,2

® x = 0,2; y = 0,2

® mdung dòch H2SO4
= 196

- C%MgSO4
= 0,2 ´ 120 : (16 + 196 - 0,8) = 11,36%

® Choïn ñaùp aùn B.

· Möùc ñoä vaän duïng cao

Caâu 1: Cho 18,6 gam hoãn hôïp Fe vaø Zn vaøo 500ml
dung dòch HCl x mol/lít. Sau phaûn öùng hoaøn toaøn coâ caïn
ñöôïc 34,575 gam chaát raén. Neáu cho hoãn hôïp treân taùc
duïng vôùi 800ml dung dòch HCl x mol/lít, coâ caïn thu
ñöôïc 39,9 gam chaát raén. Giaù trò cuûa x vaø khoái löôïng cuûa
Fe trong hoãn hôïp laø: 

A. x = 0,9 mol/lít vaø 5,6 gam
B. x = 0,9 mol/lít. vaø 8,4 gam   

C. x = 0,45 mol/lít vaø 5,6 gam

D. x = 0,45 mol/lít. vaø 8,4 gam

Höôùng daãn: Thí nghieäm 1: 18,6 gam (Fe, Zn) +
0,5xmol HCl (coâ caïn) ® 34,575 gam chaát raén

Thí nghieäm 2: 18,6 gam (Fe, Zn) + 0,8xmol HCl (coâ
caïn) ® 39,9 gam chaát raén

nHCl ôû thí nghieäm 2 > nHCl ôû thí nghieäm 1;

mchaát raén ôû thí nghieäm 2 > mchaát raén ôû thí nghieäm 1 

® ÔÛ thí nghieäm 1 HCl heát, kim loaïi dö. 

ÔÛ thí nghieäm 2 neáu HCl heát thì mchaát raén = 0,8x ´

34,575 : 0,5x = 55,32 > 39,9

® ÔÛ thí nghieäm 2 HCl dö; kim loaïi heát

nCl- taïo muoái = (39,9 - 18,6) : 35,5 = 0,6

® 56nFe + 65nZn = 18,6; 2nFe + 2nZn = nCl- = 0,6

® nFe = 0,1; nZn = 0,2

® mFe = 5,6; 0,5x = (34,575 - 18,6) : 35,5 

® x = 0,9 ® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 2: Hoøa tan hoaøn toaøn hoãn hôïp X goàm Mg vaø Zn
baèng moät löôïng vöøa ñuû dung dòch H2SO4 20% loaõng, thu
ñöôïc dung dòch Y. Noàng ñoä cuûa MgSO4 trong dung dòch

Y laø 15,22%. Noàng ñoä phaàn traêm cuûa ZnSO4 trong dung
dòch Y laø: 

A. 10,21% B.  15,22%

C. 18,21% D. 15,16%

Höôùng daãn: nMg = x; nZn = y

® Baûo toaøn e: nH2
= x + y;

Baûo toaøn nguyeân toá H: nH2SO4
= x + y

® mdung dòch H2SO4
= 98(x + y) : 20% = 490(x + y)

Baûo toaøn khoái löôïng: 

mdung dòch muoái = (24x + 65y) + 490(x + y) - 2(x + y) =
512x + 553y

Choïn x + y = 1; C%MgSO4
= 120x : (512x + 553y) =

15,22%

® x = 2/3; y = 1/3 ® C%ZnSO4
= 10,21%

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 3: Chia maãu hôïp kim X goàm Zn vaø Cu thaønh hai
phaàn baèng nhau:

- Phaàn 1: Cho taùc duïng vôùi dung dòch HCl dö thaáy
coøn laïi 1 gam chaát raén khoâng tan.

- Phaàn 2: Luyeän theâm 4 gam Al thì trong ñoù haøm
löôïng phaàn traêm cuûa Zn trong Y giaûm 33,33% so vôùi X.

Tính thaønh phaàn phaàn traêm cuûa Cu trong hôïp kim X,
bieát raèng neáu ngaâm hôïp kim Y trong dung dòch NaOH moät
thôøi gian thì theå tích khí H2 vöôït quaù 6 lít (ñktc).

A. 16,67% B. 50%

C. 25% D. 37,5%

Höôùng daãn:

Phaàn 1 + HCl dö, thaáy coøn 1 gam chaát raén

® 1/2X coù mCu = 1; mZn = x

Phaàn 1 + 4 gam Al ® Y ® mY = 5 + x

- %mZn trong X = x : (1 + x); %mZn trong Y = x : (5 + x)

® x : (1 + x) - x : (5 + x) = 33,33%

® x = 1; x = 5                                       (*)

Y + NaOH (moät thôøi gian) ® VH2
> 6 lít

® 3 ´ 4 : 27 + 2x : 65 > 2 ´ 6 : 22,4

® x = 2,96                                          (**)

Töø (*) vaø (**) ® x = 5; %mCu trong X = 1/6 = 16,67%

® Choïn ñaùp aùn A.   

(Xem tieáp trang 22)
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Hoùa hoïc laø moät boä moân khoa hoïc coù khoái löôïng
lôùn kieán thöùc caû veà lyù thuyeát laãn baøi taäp. Ñeå
laøm ñöôïc caùc baøi taäp moân hoùa hoïc caàn naém

vöõng baûn chaát hieän töôïng hoùa hoïc, naém vöõng caùc kieán
thöùc cô baûn ñaõ ñöôïc hoïc, vaän duïng toái öu caùc phöông
phaùp ñeå giaûi quyeát moät caùch nhanh choùng baøi toaùn.
Vieäc aùp duïng caùc ñònh luaät baûo toaøn khoái löôïng, ñònh
luaät baûo toaøn nguyeân toá, ñònh luaät baûo toaøn electron...
ñeå tìm ra phöông phaùp giaûi toái öu nhaát, nhanh nhaát
daïng baøi toaùn veà toång hôïp kieán thöùc voâ cô thöôøng gaëp
trong caùc ñeà thi tuyeån sinh ñaïi hoïc, cao ñaúng laø raát caàn
thieát. Baøi vieát seõ giôùi thieäu ñeán ñoäc giaû moät soá baøi toaùn
thöôøng gaëp.

Baøi 1: Cho 7,65 gam hoãn hôïp X goàm Al vaø Al2O3

(trong ñoù Al chieám 60% veà khoái löôïng) tan hoaøn toaøn
trong dung dòch Y goàm H2SO4 vaø NaNO3, thu ñöôïc dung
dòch Z chæ chöùa ba muoái trung hoøa vaø m gam hoãn hôïp
khí T (trong T coù 0,015mol H2). Cho dung dòch BaCl2
dö vaøo Z ñeán khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn, thu
ñöôïc 93,2 gam keát tuûa. Coøn neáu cho Z phaûn öùng vôùi
NaOH thì löôïng NaOH phaûn öùng toái ña 0,935mol. Giaù trò
cuûa m gaàn giaù trò naøo nhaát sau ñaây?

A. 2,5 gam B. 3 gam

C. 1,5 gam D. 1 gam

Höôùng daãn:

Baûo toaøn ñieän tích: 

nNaNO3
= nNa+ = 0,4 ´ 2 - 0,23 ´ 3 - 0,015 = 0,095mol

Baûo toaøn nguyeân toá H:

nH2
= (0,4 ´ 2 - 0,015 ´ 4 - 0,015 ´ 2) : 2 = 0,355

Baûo toaøn khoái löôïng:

mT = 7,65 + 0,4 ´ 98 + 0,095 ´ 85 - 3,55 ´ 18 -
0,23 ´ 27 - 0,095 ´ 23 - 0,015 ´ 18 - 0,4 ´ 96 = 1,47 

® Choïn ñaùp aùn C.

Baøi 2: Hoøa tan heát 17,92 gam hoãn hôïp X goàm Fe3O4,
FeO, Fe, CuO, Cu, Al vaø Al2O3 (trong ñoù oxy chieám
25,446% veà khoái löôïng) vaøo dung dòch HNO3 loaõng dö,
keát thuùc caùc phaûn öùng thu ñöôïc dung dòch Y vaø 1,736
lít (ñktc) hoãn hôïp khí Z goàm N2 vaø N2O, tæ khoái cuûa Z
so vôùi H2 laø 15,29. Cho dung dòch NaOH tôùi dö vaøo Y
roài ñun noùng, khoâng coù khí thoaùt ra. Soá mol HNO3 ñaõ
phaûn öùng vôùi X laø:

A. 0,75mol B. 1,392mol

C. 1,215mol D. 1,475mol

Höôùng daãn:

Baûo toaøn electron: 

åne = 3x + 2y + 3z = 1,32mol

Baûo toaøn ñieän tích: 

nNO3
- = 3x + 2y + 3z = 1,32mol

VAÄN DUÏNG CAÙC PHÖÔNG PHAÙP BAÛO TOAØN

ÑEÅ GIAÛI QUYEÁT BAØI TOAÙN TOÅNG HÔÏP VOÂ CÔ

NGUYEÃN DUY PHÖÔÙC

Tröôøng THPT Haø Huy Taäp, huyeän Caåm Xuyeân, tænh Haø Tónh



Baûo toaøn nguyeân toá N:

nHNO3
= 1,32 + 0,0775 ´ 2 = 1,475mol

® Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 3: Cho hoãn hôïp X chöùa 56,9 gam goàm Fe, Al,
FeO, Fe3O4, Al2O3 vaø CuO. Hoøa tan heát X trong dung dòch
HNO3 dö thaáy coù 2,825 mol HNO3 tham gia phaûn öùng
thu ñöôïc 208,7 gam muoái vaø 2,24 lít khí NO duy nhaát.
Maët khaùc, töø hoãn hôïp X ta coù theå ñieàu cheá ñöôïc toái ña
m gam kim loaïi. Giaù trò cuûa m coù theå laø:

A. 39,75 gam B. 46,2 gam

C. 48,6 gam D. 42,5 gam

Höôùng daãn:

Baûo toaøn khoái löôïng:

nH2O
= (56,9 + 2,825 ´ 63 - 208,7 - 0,1 ´ 30) : 18 

= 1,2875mol

Baûo toaøn nguyeân toá:

H: nNH4
+ = (2,825 - 2 ´ 1,2875) : 4 = 0,0625mol

N: nNO3
- = 2,825 - 0,1 - 0,0626 = 2,6625mol

Khoái löôïng kim loaïi:

mkim loaïi = mM - mNH4
+ - mNO3

-

= 208,7 - 0,0625 ´ 18 - 2,6625 ´ 62 = 42,5 gam

® Choïn ñaùp aùn D.

Baøi 4: Cho m gam hoãn hôïp X goàm Fe, Fe3O4 vaø
Fe(NO3)2 tan heát trong 320ml dung dòch KHSO4 1M.
Sau phaûn öùng thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa 59,04
gam muoái trung hoøa vaø 0,896 lít khí NO laø saûn phaåm
khöû duy nhaát (ñktc). Cho dung dòch NaOH dö vaøo Y thì
coù 0,44mol NaOH phaûn öùng. Bieát caùc phaûn öùng xaûy ra
hoaøn toaøn. Phaàn traêm khoái löôïng cuûa Fe trong X gaàn
nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 3,5% B. 2,0%

C. 3,0% D. 2,5%

Höôùng daãn:

Baûo toaøn nguyeân toá H:

nH2O
= 0,32 : 2 = 0,16mol

Baûo toaøn ñieän tích: 

2x + 3y - z = 0,32mol                               (1)

Baûo toaøn khoái löôïng:

56x + 56y + 62z + 0,32 ´ 39 + 0,32 ´ 96 + 62z 

= 59,04 gam                                                 (2)

Maët khaùc:

nNaOH = 2x + 3y = 0,44mol                           (3)

Töø (1); (2); (3) ta coù: 

x = 0,01; y = 0,14; z = 0,12

Baûo toaøn nguyeân toá:
N: nFe(NO3)2

= (0,12 + 0,04) : 2 = 0,08mol

O: nFe3O4
= (0,12 ´ 3 + 0,16 + 0,04 - 0,08 ´ 6) : 4 

= 0,02mol

Fe: nFe = 0,01 + 0,14 - 0,08 - 0,02 ´ 3 = 0,01mol

m = 0,08 ´ 180 + 0,02 ´ 232 - 0,01 ´ 56 = 19,6 

%mFe = 0,01 ´ 56 : 19,6 ´ 100% = 2,875%

® Choïn ñaùp aùn C. 

Baøi 5: Nung m gam hoãn hôïp goàm Mg vaø Cu(NO3)2

trong ñieàu kieän khoâng coù khoâng khí, sau moät thôøi gian
thu ñöôïc chaát raén X vaø 10,08 lít (ñktc) hoãn hôïp khí
goàm NO2 vaø O2. Hoøa tan hoaøn toaøn X baèng 650ml dung
dòch HCl 2M, thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa 71,87 gam
muoái chlorua vaø 0,05mol hoãn hôïp khí Z goàm N2 vaø H2.
Tæ khoái cuûa Z so vôùi He baèng 5,7. Giaù trò cuûa m gaàn
nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 50 gam B. 55 gam
C. 45 gam D. 60 gam

Höôùng daãn:
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Baûo toaøn nguyeân toá:

O: nH2O
= (6y - 0,9)mol

H: 

nHCl = 2 ´ (6y - 0,9) + 4z + 2 ´ 0,01 = 1,3mol   (1)

Baûo toaøn ñieän tích: 

2x + 2y + z = 1,3mol                                  (2)

Baûo toaøn khoái löôïng:

24x + 64y + 18z + 35,5 ´ 1,3 = 71,87 gam       (3)

Töø (1); (2); (3) ta coù: x = 0,39; y = 0,25; z = 0,02

m = 0,39 ´ 24 + 0,25 ´ 188 = 56,36 gam

® Choïn ñaùp aùn B. 

Baøi 6: Hoãn hôïp X goàm Al, Fe3O4 vaø CuO, trong ñoù
oxy chieám 25% khoái löôïng hoãn hôïp. Cho 1,344 lít khí

CO (ñktc) ñi qua m gam X nung noùng, sau moät thôøi
gian thu ñöôïc chaát raén Y vaø hoãn hôïp khí Z coù tæ khoái
so vôùi H2 baèng 18. Hoøa tan hoaøn toaøn Y trong dung
dòch HNO3 loaõng (dö), thu ñöôïc dung dòch chöùa 3,08m
gam muoái vaø 0,896 lít khí NO laø saûn phaåm khöû duy
nhaát (ñktc). Giaù trò m gaàn giaù trò naøo nhaát sau ñaây?

A. 9,5 gam B. 8,5 gam

C. 8,0 gam D. 9,0 gam

Höôùng daãn:

Quy ñoåi: 

Theo baûo toaøn electron vaø baûo toaøn ñieän tích:

nNO3
- = 3nNO + 2nO

® 2,33m : 62 = 3 ´ 0,04 + 2 ´ (0,25m.16 - 0,03)

® m = 9,477 gam

® Choïn ñaùp aùn A.  ©
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Caâu 4: Chia 47,1 gam hoãn hôïp boät X goàm Zn, Fe vaø
Mg thaønh 3 phaàn baèng nhau. Cho phaàn 1 vaøo 500ml
dung dòch HCl noàng ñoä a mol/lít, laøm khoâ hoãn hôïp sau
phaûn öùng thu ñöôïc 33,45 gam chaát raén khan. Cho phaàn
2 taùc duïng vôùi 450ml dung dòch HCl noàng ñoä 2a mol/lít,
laøm khoâ hoãn hôïp sau phaûn öùng thu ñöôïc 40,55 gam
chaát raén khan. Phaàn 3 taùc duïng vôùi löôïng dö dung dòch
AgNO3 thu ñöôïc 86,4 gam chaát raén. Bieát caùc phaûn öùng
ñeàu xaûy ra hoaøn toaøn, caùc quaù trình laøm khoâ hoãn hôïp
khoâng xaûy ra phaûn öùng hoùa hoïc. Giaù trò cuûa a vaø phaàn
traêm soá mol cuûa Mg coù trong hoãn hôïp X laàn löôït laø:

A. 0,5 mol/lít vaø 22,93%

B. 1,0 mol/lít vaø 42,86%
C. 0,5 mol/lít vaø 42,96%

D. 1,0 mol/lít vaø 22,93%

Höôùng daãn: mphaàn 1 = mphaàn 2 = mphaàn 3 = 15,7 gam

Phaàn 1 + HCl(0,5amol) (laøm khoâ) ® 33,45 gam
chaát raén

Phaàn 2 + HCl(0,9amol) (laøm khoâ) ® 40,55 gam
chaát raén

® ÔÛ phaàn 1 HCl heát vaø kim loaïi dö

® nHCl phaûn öùng ôû phaàn 1 = (33,45 - 15,7) : 35,5 = 0,5

® a = 1M

nHCl phaûn öùng ôû phaàn 2 = (40,55 - 15,7) : 35,5 = 0,7mol

Giaû thieát: 65nZn + 56nFe + 24nMg = 15,7

Baûo toaøn ñieän tích: 2nZn + 2nFe + 2nMg = nCl- = 0,7

Baûo toaøn e: 2nZn + 3nFe + 2nMg = nAg = 0,8

® nZn = 0,1; nFe = 0,1; nMg = 0,15

® %nMg = 42,86% ® Choïn ñaùp aùn B.©

KIM LOAÏI TAÙC DUÏNG... 
(Tieáp theo trang 19)
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· Cobalt

Cobal - Co (nguyeân toá hoùa hoïc soá 27, nguyeân töû
löôïng 58,93, duøng chuû yeáu trong caùc hôïp kim)

· Cobalt-60 

Cobal-60 (ñoàng vò phoùng xaï cuûa cobal, kyù hieäu 60Co,
coù soá khoái 60, phaùt ra caùc tia gama vaø coù nhieàu öùng
duïng trong y hoïc vaø coâng nghieäp)

· Cobaltammine compound Cobal amiacat

· Cobalt black

Phaåm ñen cobal/ Cobal oxit - CoO

· Cobalt bloom/ Cobalt crust

Cobal arsenat - Co3(AsO4)2.8H2O

· Cobalt blue/ Cobal ultramarine/ king’s blue

Phaåm xanh cobal (chaát maøu xanh luïc-xanh taïo
thaønh töø nhoâm acid vaø cobal oxit)

· Cobalt bomb Bom cobal

· Cobalt bromide/ Cobaltous bromide

Cobal(II) bromua - CoBr2.6H2O (tinh theå ñoû-tím, coù
ñieåm noùng chaûy töø 47-480C, tan trong nöôùc, röôïu vaø
ete, duøng trong thieát bò ño ñoä aåm)

· Cobalt chloride/ Cobaltous chloride

Cobal chlorua/ Cobal(II) chlorua - CoCl2/ CoCl2.6H2O
(hôïp chaát ôû daïng khan goàm caùc tinh theå maøu xanh vaø
thaêng hoa khi ñun noùng; coøn daïng ngaäm nöôùc goàm
caùc tinh theå maøu ñoû, noùng chaûy ôû 86,80C; caû hai daïng
ñöôïc duøng nhö chaát haáp thuï cho amoniac trong thuoác
nhuoäm vaø laøm chaát xuùc taùc)

· Cobalt glance/ Cobaltite/ Cobaltine

Quaëng boùng cobal/ Cobaltit/ Cobaltin - CoAsS
(khoaùng vaät, maøu traéng baïc coù aùnh kim keát tinh ôû heä
ñaúng cöï, gioáng caùc tinh theå pyrit, laø moät trong nhöõng
quaëng chuû yeáu cuûa cobal)

· Cobalt glass Thuûy tinh cobal

· Cobalt green              Phaåm luïc cobal - CoZnO2

· Cobaltic (Thuoäc) cobal(III)

· Cobaltic compound Hôïp chaát cobal

· Cobaltic fluoride/ Cobal trifluoride

Cobal(III) chlorua/ Cobal trifluorua - CoF3 (boät naâu
nhaït phaûn öùng vôùi nöôùc ñeå taïo thaønh chaát keát tuûa cuûa
cobal(III) hydroxit, duøng laøm chaát fluor hoùa)

· Cobalt salt Muoái cobal

· Cobaltization Söï cobal hoùa (duøng
xuùc taùc cobal carbonyl trong toång hôïp oxo)

· Cobalt-molybdate desulfurization

Söï loaïi khí löu huyønh baèng cobal-molybdat (quaù trình
loaïi löu huyønh cho daàu moû baèng söï söû duïng cobal-
molybdat laøm xuùc taùc)

· Cobalt nitrate/ Cobaltous nitrate

Cobal nitrat/ Cobal(II) nitrat - Co(NO3)2.6H2O (hôïp
chaát keát tinh, maøu ñoû, noùng chaûy ôû 560C, tan trong caùc
dung moâi höõu cô, duøng trong möïc oån maøu, chaát phuï
gia cho ñaát vaø thöùc aên gia suùc, ñeå ñieàu cheá vitamin vaø
thuoác nhuoäm toùc)

· Cobaltomenite

Cobaltomenit - CoSeO3.2H2O (khoaùng vaät chöùa cobal,
selen oxt ngaäm nöôùc)

· Cobalt oxide

Cobalto-cobaltic oxit - CoO.Co2O3/ Cobal(III) cobaltit -
Co2(CoO4)

· Cobalt tous (Thuoäc) cobal(II)

· Cobalttous acetate/ Cobal acetat

Cobal acetat - Co(C2H3O2).4H2O (tinh theå tan röõa,
maøu ñoû nhaït-tím, tan trong nöôùc, röôïu vaø acid, duøng
trong caùc chaát laøm khoâ sôn vaø vecni, cho xöû lyù anot)

NGUYEÃN HÖÕU ÑÖÙC - Giôùi thieäu  ©

THUAÄT NGÖÕ HOÙA HOÏC ANH - VIEÄT
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Caâu 1: 

1. Vieát phöông trình phaûn öùng xaûy ra cho caùc quaù
trình sau:

a. SO2 + Br2 + 2H2O ® 2HBr + H2SO4

b. 2FeO + 4H2SO4 ñaëc noùng ® Fe2(SO4)3 + SO2 + 4H2O

c. 3FexOy + (12x - 2y)HNO3 ® 3xFe(NO3)3 + (3x -
2y)NO + (6x - y)H2O

2. Daãn hoãn hôïp khí qua dung dòch Ca(OH)2 dö

Ca(OH)2 + H2S ® CaS+ 2H2O

2Ca(OH)2 + 2Cl2 ® CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O

Ca(OH)2 + CO2 ® CaCO3 + H2O

2Ca(OH)2 + 4NO2 ® Ca(NO3)2 + Ca(NO2)2 + 2H2O

Ca(OH)2 + SO2 ® CaSO3 + H2O

Caâu 2: 

1. Cho khí H2 dö ñi qua töø töø hoãn hôïp nung noùng thì
toaøn boä Fe2O3 vaø CuO chuyeån thaønh Fe vaø Cu.

Hoaø tan hoãn hôïp raén thu ñöôïc (Fe, Cu, MgO) baèng
dung dòch HCl dö. Loïc laáy rieâng chaát raén khoâng tan
laø Cu.

Fe + 2HCl ® FeCl2 + H2

MgO + 2HCl ® MgCl2 + H2O

Laáy Cu nung trong khoâng khí ta ñöôïc CuO

2Cu + O2 (t0) ® 2CuO

Hoãn hôïp dung dòch thu ñöôïc goàm MgCl2, FeCl2, HCl dö.

Cho boät Al dö vaøo phaàn dung dòch.

2Al + 6HCl ® 2AlCl3 + 3H2

2Al + 3FeCl2 ® 2AlCl3 + 3Fe

Gaïn loïc ñöôïc phaàn dung dòch goàm: AlCl3; MgCl2
Phaàn chaát raén laø: Fe; Al dö.

Cho dung dòch NaOH dö vaøo phaàn dung dòch. Gaïn
laáy keát tuûa ñöôïc Mg(OH)2. Nung keát tuûa ñeán khoái löôïng
khoâng ñoåi ñöôïc MgO.

AlCl3 + 3NaOH ® 3NaCl + Al(OH)3

Al(OH)3 + 3NaOH ® NaAlO2 + 3H2O

MgCl2 + 3NaOH ® Mg(OH)2 + 3NaCl

Mg(OH)2 (t0) ® MgO + H2O

Cho dung dòch NaOH dö vaøo phaàn chaát raén. Gaïn boû
phaàn dung dòch, laáy phaàn chaát raén laø Fe. 

2NaOH + 2Al + 2H2O ® 2NaAlO2 + 3H2

Cho dung dòch HCl dö vaøo Fe, sau ñoù cho dung dòch
NaOH dö vaøo dung dòch thu ñöôïc. Gaïn laáy phaàn keát
tuûa, nung trong chaân khoâng ñeán khoái löôïng khoâng ñoåi
ñöôïc FeO.

Fe + 2HCl ® FeCl2 + H2

NaOH + HCl ® NaCl + H2O

2NaOH + FeCl2 ® 2NaCl + Fe(OH)2
4Fe(OH)2 + O2 (t0) ® 2Fe2O3 + 4H2

2. Hoøa tan Na2O vaøo nöôùc ñöôïc dung dòch NaOH:

Na2O + H2O ® 2NaOH

Ñieän phaân nöôùc thu ñöôïc H2 vaø O2:

2H2O (t0) ® 2H2 + O2 (1)

Nung FeS2, CuS trong O2 (1) dö ñeán phaûn öùng hoaøn
toaøn ñöôïc Fe2O3, CuO vaø khí SO2:    

4FeS2 + 11O2 (t0) ® 2Fe2O3 + 8SO2

CuS  + O2 (t0) ® CuO + SO2

Laáy khí SO2 cho taùc duïng vôùi O2 (1) dö coù xuùc taùc,
sau ñoù ñem hôïp nöôùc ñöôïc H2SO4:      

2SO2 + O2 (t0, xuùc taùc) ® 2SO3

SO3 + H2O ® H2SO4 (2)

Laáy chaát raén Fe2O3, CuO ñem khöû hoaøn toaøn baèng H2

(1) dö ôû nhieät ñoä cao ñöôïc Fe, Cu. 

Hoøa tan Fe vaøo dung dòch H2SO4 loaõng (2), ñöôïc
dung dòch FeSO4.

Fe2O3 + 3H2 (t0) ® 2Fe + 3H2O

CuO + H2 (t0) ® Cu + H2O.

Fe + H2SO4 ® FeSO4 + H2

Cho Cu taùc duïng vôùi O2 (1) taïo ra CuO sau ñoù hoøa
tan vaøo dung dòch H2SO4 (2) roài cho tieáp dung dòch
NaOH vaøo, loïc taùch thu ñöôïc keát tuûa Cu(OH)2.

A - TRUNG HOÏC CÔ SÔÛ



2Cu + O2 (t0) ® 2CuO

CuO + H2SO4 ® CuSO4 + H2O

CuSO4 + 2NaOH ® Cu(OH)2 + Na2SO4

Caâu 3:

1. - Laáy ra moãi loï moät ít hoùa chaát cho vaøo 6 oáng
nghieäm, ñaùnh soá thöù töï.

- Nhoû töø töø ñeán dö dung dòch HCl vaøo 6 oáng nghieäm:

OÁng nghieäm coù khí khoâng maøu, khoâng muøi bay leân
laø dung dòch Na2CO3.

2HCl + Na2CO3 ® 2NaCl + H2O + CO2

OÁng nghieäm xuaát hieän keát tuûa keo traéng sau ñoù keát
tuûa tan ra laø NaAlO2.

NaAlO2 + H2O + HCl ® NaCl + Al(OH)3
OÁng nghieäm xuaát hieän keát tuûa traéng, löôïng keát tuûa

khoâng tan laø dung dòch AgNO3.

HCl + AgNO3 ® AgCl + HNO3

Ba oáng nghieäm coøn laïi khoâng coù hieän töôïng gì laø
CaCl2, KCl, Zn(NO3)2.

- Nhoû dung dòch AgNO3 vaøo 3 oáng nghieäm coøn laïi.

OÁng nghieäm xuaát hieän keát tuûa maøu traéng laø CaCl2
vaø KCl.

CaCl2 + 2AgNO3 ® 2AgCl + Ca(NO3)2
KCl + AgNO3 ® AgCl + KNO3

OÁng nghieäm khoâng coù hieän töôïng gì laø Zn(NO3)2.

- Nhoû dung dòch Na2CO3 nhaän bieát ôû treân vaøo 2 oáng
nghieäm ñöïng CaCl2 vaø KCl.

Xuaát hieän keát tuûa maøu traéng laø CaCl2.

CaCl2 + Na2CO3 ® 2NaCl + CaCO3

Khoâng coù hieän töôïng gì laø dung dòch KCl.

2. Soá mol KOH = 1 ´ 0,2 = 0,2mol 

Soá mol Ca(OH)2 = 0,2 ´ 0,75 = 0,15mol

Soá mol CaCO3 = 12 : 100 = 0,12mol

Phaûn öùng giöõa CO2 vaø dung dòch KOH, Ca(OH)2 thu
ñöôïc keát tuûa neân xaûy ra hai tröôøng hôïp:

* Tröôøng hôïp 1: Chæ xaûy ra phöông trình (1).

Ca(OH)2 + CO2 ® CaCO3 + H2O (1)

KOH + CO2 ® KHCO3 (2)

Ca(OH)2 + 2CO2 ® Ca(HCO3)2 (3)

Theo (1): nCO2
= nCaCO3

= 0,12mol

VCO2
= 0,12 ´ 22,4 = 2,688 lít

* Tröôøng hôïp 2: Xaûy ra (1), (2), (3).

nCO2
= 0,38mol ® VCO2 

= 0,38 ´ 22,4 = 8,512 lít

Caâu 4: Ñaët x, y laø soá mol Mg vaø Al.

24x + 27y = 7,74                                     (1)

Ñaët HA laø coâng thöùc töông ñöông cuûa hoãn hôïp goàm
2 acid HCl vaø H2SO4.

nHA = nHCl + 2nH2SO4
= 0,5 + 2 ´ 0,14 = 0,78mol.

Vieát caùc phöông trình hoùa hoïc xaûy ra.

nH2
= x + 1,5y = 8,736 : 22,4 = 0,39              (2)

Töø (1, 2) ® x = 0,12 vaø y = 0,18.

mmuoái = mhoãn hôïp kim loai + mhoãn hôïp acid - mH2
= 38,93 gam

Ñaët ROH laø coâng thöùc töông ñöông cuûa hoãn hôïp goàm
2 bazô laø NaOH vaø Ba(OH)2.

nROH = nNaOH + 2nBa(OH)2
= 1V + 2 ´ 0,5V = 2Vmol

Vieát caùc phöông trình hoùa hoïc xaûy ra.

Toång soá mol ROH = 0,78mol. 

Vaäy theå tích V caàn döïng laø V = 0,39 lít.

Ngoaøi hai keát tuûa Mg(OH)2 vaø Al(OH)3 thì trong dung
dòch coøn xaûy ra phaûn öùng taïo keát tuûa BaSO4.

Ta coù nBaSO4
= nH2SO4

= 0,14mol

Vì nBa(OH)2
= 0,5 ́ 0,39 = 0,195mol > nH2SO4 

= 0,14mol 

® nH2SO4
phaûn öùng heát.

Vaäy khoái löôïng keát tuûa toái ña coù theå thu ñöôïc laø.

mkeát tuûa = mMg(OH)2
+ mAl(OH)3

+ mBaSO4
= 53,62 gam

Caâu 5: 

1. Caùc phöông trình phaûn öùng:

BaCl2 + M2SO4 ® BaSO4 + 2MCl                   (1)

BaCl2 + RSO4 ® BaSO4 + RCl2 (2) 

Soá mol keát tuûa thu ñöôïc = 6,99 : (137 + 96) =
0,03mol

Theo (1), (2) ta coùù: Soá mol BaCl2 tham gia phaûn öùng
= 0,03mol

® Soá mol BaCl2 dö = 0,1 ´ 0,5 - 0,03 = 0,02mol

AÙp duïng Ñònh luaät baûo toaøn khoái löôïng ta coù:

m = 3,82 + 0,03 ´ (137+71) - 0,03 ´ (137 + 96) +
0,02 ´ 208 = 7,23 gam 
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2. Goïi soá mol cuûa M2SO4 vaø RSO4 laàn löôït laø x vaø y.

Theo ñeà ta coù caùc phöông trình sau:

(2M + 96)x + (R + 96)y = 3,82                    (*)

x + y = 0,03                                          (**)

R = M + 1                                           (***)

Töø (*), (**) vaø (***) ta coù: 30,33 > M > 15,667

Ñieàu kieän (0 < x, y < 0,03) 

Vaäy M = 23 (Na) vaø R = 24 (Mg)

3. Thay M = 23 (Na) vaø R = 24 (Mg) vaøo (*) ta coù:

x = 0,01 vaø y = 0,02

Thaønh phaàn phaàn traêm khoái löôïng muoái sulfat cuûa
hai kim loaïi trong hoãn hôïp ñaàu laø:

%Na2SO4 = 37,173%

%MgSO4 = 62,827%.

B - TRUNG HOÏC PHOÅ THOÂNG
Caâu 1: Coù 4 kim loaïi tan ñöôïc trong dung dòch HCl

laø Al, Ca, Fe, Zn. 

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 2: Caáu taïo cuûa X laø: Gly-Ala-Gly-Gly-Val.

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 3: X, Y, Z, T laàn löôït laø: NaOH, Fe(OH)3, Al(OH)3,
Ba(OH)2.

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 4: Phöông trình hoùa hoïc sai:

Cu + H2SO4 ® CuSO4+ H2

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 5: Dung dòch NaOH loaõng taùc duïng ñöôïc vôùi taát
caû caùc chaát: Al2O3, CO2, dung dòch NaHCO3, dung dòch
ZnCl2, NO2.

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 6: Kim loaïi coù theå vöøa phaûn öùng vôùi dung dòch
HCl vöøa phaûn öùng vôùi Al2(SO4)3 laø Mg.

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 7: Dung dòch X ñaëc nguoäi coù theå tham gia phaûn
öùng oxy hoùa - khöû ñöôïc vôùi 6 chaát: Fe(OH)2, Cu, FeS2,
Fe(NO3)2, Ag, Fe3O4.

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 8: Coù 5 chaát höõu cô laø: CH4; CHCl3; C2H7N;
CH3COONa; C12H22O11.

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 9: Ba chaát höõu cô coù cuøng chöùc coù coâng thöùc
phaân töû laàn löôït laø: CH2O2, C2H4O2, C3H6O2. Caû ba chaát
naøy khoâng ñoàng thôøi taùc duïng vôùi AgNO3/NH3.

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 10: Coù hai phaùt bieåu ñuùng laø:

(a) Dung dòch loøng traéng tröùng bò ñoâng tuï khi ñun
noùng.

(d) Triolein coù phaûn öùng coäng H2 (xuùc taùc Ni, t0).

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 11: Caùc yeáu toá laøm taêng hieäu suaát cuûa phaûn
öùng noùi treân laø: (1) taêng aùp suaát, (3) taêng noàng ñoä N2

vaø H2.

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 12: nCO2
< 17 : 22,4 

® C(X, Y, Z) < 17 : (22,4 ´ 0,23) = 3,299

Maët khaùc, döïa vaøo tính chaát cuûa caùc chaát neân suy ra:

X laø CHºC-CH3; Y laø CH2=CH-CH3; Z laø CH3-CH3

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 13: Alkol thoûa maõn: coù 3 nguyeân töû carbon baäc
1; coù moät nguyeân töû carbon baäc 2 vaø phaûn öùng vôùi CuO
ôû nhieät ñoä cao taïo saûn phaåm coù phaûn öùng traùng göông
laø: 2-methylbuthan-1-ol

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 14: Ñeå traùng moät lôùp baïc leân ruoät phích, ngöôøi
ta cho chaát X phaûn öùng vôùi löôïng dö dung dòch AgNO3

trong NH3, ñun noùng. Chaát X laø glucozo.

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 15: Coù 3 phaûn öùng maø saûn phaåm thu ñöôïc chöùa
alkol laø:

(1) CH3COOC2H5 + NaOH ®

(3) C6H5COOCH3 + NaOH ®

(5) CH3OCOCH=CH2 +NaOH ®

® Choïn ñaùp aùn D.



Caâu 16: Phaùt bieåu khoâng ñuùng: Caáu hình electron
cuûa nguyeân töû M laø: [Ar]3d44s2.

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 17: Coù 5 dung dòch coù khaû naêng daãn ñieän laø:
NaCl, CaO, SO3, CH3COOH, Al2(SO4)3. 

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 18: Chaát khoâng phaûi laø polime: triolein.

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 19: Ñeå loaïi boû HCl vaø hôi nöôùc ra khoûi hoãn
hôïp, ta duøng dung dòch NaHCO3 baõo hoaø vaø dung dòch
H2SO4 ñaëc.

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 20: Coù ba chaát bò thuûy phaân trong moâi tröôøng
acid laø: ethyl fomiat, saccarozo, tinh boät. 

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 21: M(NO, CO2)
= 37 = (30 + 44) : 2 

nNO = nCO2
= 0,2

® nCO2
+ nNO = 0,4

Baûo toaøn e: 

n(FeO, Fe(OH)2, FeCO3, Fe3O4)
= 3nNO = 0,6

Giaû thieát: 

nFe3O4
= 1/3n(FeO, Fe(OH)2, FeCO3, Fe3O4)

® nFe3O4
= 0,2; n(FeO, Fe(OH)2, FeCO3)

= 0,4

® nHNO3
= 3n(FeO, Fe(OH)2, FeCO3)

+ 9nFe3O4
+ nNO = 3,2mol

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 22: Coù 3 phaùt bieåu ñuùng laø (1), (2), (4).

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 23: Hoøa tan Fe3O4 vaøo H2SO4 loaõng dö:

Fe3O4 + 4H2SO4 ® Fe2(SO4)3 + FeSO4 + 4H2O 

Dung dòch X goàm: Fe2+, Fe3+, H+. 

Suy ra dung dòch X coù theå phaûn öùng ñöôïc vôùi taát caû
caùc chaát: NaOH, Cu, Fe(NO3)2, KMnO4, BaCl2, Cl2 vaø Al.

Phöông trình phaûn öùng:

OH- + H+ ® H2O 

2OH- + Fe2+ ® Fe(OH)2¯

3OH- + Fe3+ ® Fe(OH)3¯

Cu + 2Fe3+ ® Cu2+ + 2Fe2+

3Fe2+ + 4H+ + NO3
- ® 3Fe3+ + NO + 2H2O

MnO4
- + 8H+ + 5Fe2+ ® 5Fe3+ + Mn2+ + 4H2O

Ba2+ + SO4
2- ® BaSO4¯

Cl2 + 2Fe2+ ® 2Cl- + 2Fe3+

2Al + 6H+ ® Al3+ + 3H2

Al + 3Fe3+ ® 3Fe2+ + Al3+

2Al + 3Fe2+ ® 2Al3+ + 3Fe

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 24: X, Y, Z laàn löôït laø NaHSO4, BaCl2, Na2CO3. 

Phöông trình phaûn öùng:

NaHSO4 + BaCl2 ® BaSO4¯ + NaCl + HCl

BaCl2 + Na2CO3 ® BaCO3¯ + 2NaCl

2NaHSO4 + Na2CO3 ® 2Na2SO4 + CO2h + H2O

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 25: (C2H4, C3H6, C4H8) (O2, t0) 

® nH2O
= nCO2

= 0,075 ® m(C, H) = 1,05 gam 

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 26: Vôùi daïng baøi taäp naøy thì phöông phaùp söû
duïng dung dòch aûo seõ laø toái öu nhaát

* Tröôøng hôïp 1: NaOH + H3PO4 ® Y(Na+ 0,025m;
PO4

3- 0,04mol; H+ (0,04 ´ 3 - 0,025m)) + HOH

® 0,025m ´ 23 + 0,04 ´ 95 + (0,12 - 0,025m) =
1,22m

® m = 5,85 ® nNaOH = 0,14625 > 3nH3PO4

® OH- dö (khoâng thoûa maõn)

* Tröôøng hôïp 2: NaOH + H3PO4 ® Y(Na+ 0,025m;
PO4

3- 0,04mol; H+(0,025m - 0,12)) + HOH

® 0,025m ´ 23 + 0,04 ´ 95 + (0,025m - 0,12) =
1,22m

® m = 8 ® nNaOH = 0,2 > 3nH3PO4

® OH- dö (thoûa maõn) ® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 27: Tripeptit A coù coâng thöùc CxHyO6N4 neân trong
A coù hai nhoùm -COOH vaø hai nhoùm -NH2

® kCxHyO6N4
= 4 

(k - 1 - 0,5t)nCxHyO6N4
= nCO2

- nH2O

® nH2O
= 1,65; mH2O

= 29,7 gaàn nhaát vôùi 29,68

® Choïn ñaùp aùn A.
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Caâu 28: nR2CO3
= nNaHCO3

= nCO2
: 2 = 0,1

0,1 ´ (2R + 60) + 0,1 ´ 84 = 18

® R = 18(NH4); R2CO3 : (NH4)2CO3

[(NH4)2CO3 = 0,05mol; NaHCO3 = 0,05mol] (t0) 

® Na2CO3 raén + (H2O, CO2, NH3)

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 29: Ta coù: n2 este = nNaOH = 0,1

2 este = 6,6 : 0,1 = 66

® X goàm HCOOCH3 (M = 60) 

RCOOR’ laø CH3COOCH3 (M = 74) (*) hoaëc
HCOOC2H5 (M = 74)

Laïi coù: 

MHCOONa < 2 muoái = 7,4 : 0,1 = 74 < MRCOONa (**)

Töø (*) vaø (**) ® RCOONa laø CH3COONa

Hai este laø HCOOCH3 vaø CH3COOCH3

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 30: Y coù 5 ñoàng phaân:

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 31: X goàm RCOOR’ vaø R”OH (este vaø alkol coù
cuøng soá C)

X (AgNO3/NH3) ® Ag khoâng xaûy ra

® RCOO ¹ HCOO

n(RCOOR’, R”OH) = n(R’OH, R”OH) = 0,26

CX = nCO2
: nX = 3; HX = 2nH2O

: nX = 4,923

® X goàm CH3COOCH3 xmol; CHºCCH2OH ymol

® x + y = 0,26; 6x + 4y = 1,28

® x = 0,12; y = 0,14

nO/X = 2nO2
= 2nCO2

+ nH2O

® nO2
= 0,91mol; VO2

(ñktc) = 20,384 lít

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 32: nFe/X = 2nFe2O3
= 0,8; nS/X = nSO2

= 0,4 

nO/X = 3nFe2O3
+ 2nSO2

- 2nO2
= 0,8

® X(FeO, Fe2O3; Fe3O4, Fe; FeS2) (quy ñoåi) D X’(Fe
0,8mol; O 0,8mol; S 0,4mol)

X’(Fe 0,8mol; O 0,8mol; S 0,4mol) + H2SO4 ñaëc (t0)
® Fe2(SO4)3 + SO2h + H2O

Baûo toaøn nguyeân toá S: 

nSO2
= 0,4 + x - 1,2 = x - 0,8

Baûo toaøn khoái löôïng: 

70,4 + 98x = 0,4 ´ 400 + 64(x - 0,8) + 18x

® x = 2,4

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 33: X goàm CnH2n + 2O xmol vaø CnH2nO2 ymol

® nCO2
= 2,31; nX = 2,31 : n

® MX = 51,24n : 2,31

® 14n + 18 < 51,24n : 2,31 < 14n + 32

® 2,2 < 3,91  n = 3

X goàm C3H7OH vaø C2H5COOH; 

mX = 60x + 74y = 51,24; nCO2
= x + y = 0,77
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® x = 0,41; y = 0,36

nC2H5COOC3H7
= 0,36 ´ 60% = 0,216mol

mC2H5COOC3H7
= 25,056 gam 

® gaàn nhaát vôùi giaù trò 25,5 gam.

® Choïn ñaùp aùn D.

Caâu 34: Thí nghieäm 1: 

m gam ZnCl2 + 0,4mol KOH ® 3a gam Zn(OH)2
Thí nghieäm 2: 

m gam ZnCl2 + 0,48mol KOH ® 2a gam Zn(OH)2
ÔÛ thí nghieäm 2, Zn(OH)2 bò hoøa tan moät phaàn.

ÔÛ thí nghieäm 1, Zn(OH)2 chöa bò hoøa tan hoaëc hoøa
tan moät phaàn.

Tröôøng hôïp 1: Zn(OH)2 ôû thí nghieäm 1 bò hoøa tan
moät phaàn.

Thí nghieäm 1: nOH- = 2nZn2+ + 2(nZn2+ - nZn(OH)2
)

Thí nghieäm 2: nOH- = 2nZn2+ + 2(nZn2+ - nZn(OH)2
)

® 0,4 = 2m : 136 + 2(m : 136 - 3a : 99)

0,48 = 2m : 136 + 2(m : 136 - 2a : 99)

® m = 21,76; a = 3,96

® nZnCl2
= 0,16

Thí nghieäm 1: nZn(OH)2
= 0,12  ® Thoûa maõn

Tröôøng hôïp 1: Zn(OH)2 ôû thí nghieäm 1 chöa bò hoøa
tan.

Thí nghieäm 1: nOH- = 2nZn(OH)2

Thí nghieäm 2: nOH- = 2nZn2+ + 2(nZn2+ - nZn(OH)2
)

® 0,4 = 2 ´ 3a : 99

0,48 = 2m : 136 + 2(m : 136 - 2a : 99)

® a = 6,6; m = 25,386

Thí nghieäm 1: nZn(OH)2
= 0,2; nZnCl2

= 0,186 ® voâ lyù

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 35: nKHSO4
= nBaSO4

= 1,53; nFe(NO3)3
= (216,55 -

1,53 ´ 136) : 242 = 0,035

T coù nH2
= 0,04; nNO2

= nN2O
= 0,01; nNO = x; nN2

= y

® x + y = 0,03; 30x + 28y = 0,86

® x = 0,01; y = 0,02

Tính oxy hoùa: NO3
-/H+ > H+

Dung dòch X + Y ® H2 + ...

® Trong Z khoâng coù NO3
-

Baûo toaøn nguyeân toá N:

3nFe(NO3)3
= 2nN2

+ 2nN2O
+ nNO + nNO2

+ nNH4
+

Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nKHSO4
= 2nH2

+ 4nNH4
+ + 2nH2O

Baûo toaøn nguyeân toá O:

nO trong Y + 9nFe(NO3)3
= nN2O

+ nNO + nNO2
+ nH2O

® nNH4
+ = 0,025; nH2O

= 0,675; nO trong Y = 0,4

® %mO = 16 ´ 0,4 : m = 205 : 64

® m = 20,5 gaàn nhaát vôùi 20

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 36: X(FexOy; Al) (t0, H = 100%) ® Y (NaOH) 

® H2h ® Y coù Al dö

Sô ñoà phaûn öùng:

Baûo toaøn nguyeân toá Al: nAl = nAl(OH)3
= 0,8672

® m = 0,8672 ´ 27 : 0,54 = 43,36

® mY = mX = m + 0,54m = 66,7744 gam

Baûo toaøn e: 3nAl/Y = 2nH2

(NO, NO2) (quy ñoåi) D NO
+2,5

O
-2

1,25

Baûo toaøn e: 3nFe/Y = (5 - 2,5)nNO1,25

® nAl/Y = 2V : (3 . 22,4);

® nFe/Y = 2,5 ´ 1,22V : (3 ´ 22,4)

nAl2O3/Y
= 1/2(0,8672 - 2V : (3 ´ 22,4))

® 27 ´ 2V : (3 ´ 22,4) + (56 ´ 2,5 ´ 1,22V) : (3
´ 22,4) + 102 : 2(0,8672 - 2V : (3 ´ 22,4)) = 66,7744

® V = 12,34 ® Choïn ñaùp aùn B.
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Caâu 37: Theo giaû thieát:

OX = 4 = 2(-COO-); nX : nNaOH = 1 : 3

® X coù daïng: -COOC6H4COO-                       (*)

X (CX = 10) (NaOH) 

® CnH2n + 1CHO vaø RCOONa (M < 100)           (**)

Töø (*) vaø (**) suy ra: n = 1; R laø H 

X laø HCOOC6H4COOCH=CH2

X + 3NaOH ® HCOONa + NaOC6H4COONa + CH3CHO

nAg = 2nHCOONa + 2nCH3CHO = 4 ® mAg = 432 gam

® Choïn ñaùp aùn C.

Caâu 38: nMgCl2
= x1; NAlCl3

= x2 - x1

® nHCl = 2x1 - x2

nOH- ñeå keát tuûa max = 2x1 + 3 ´ (x2 - x1) + (2x1 - x2) 

= 13a : 7

nOH- ñeå trung hoøa H+ vaø keát tuûa Mg2+ = (2x1 - x2) + 2x1 = a;

x1 + x2 = 0,48

® x1 = 0,18; x2 = 0,3; a = 0,42

(MgCl2 0,18mol; AlCl3 0,12mol; HCl 0,06mol) +
AgNO3 ® (Mg2+, Al3+; H+; NO3

-; Cl-) + AgCl¯

® mmuoái tan taêng = 62x - 35,5x = 10,335

® x = 0,39 ® mAgCl = 55,965 gam

® Choïn ñaùp aùn A.

Caâu 39:

45,34 gam (AlaNa 0,1mol; GlyNa xmol; ValNa ymol) 

Baûo toaøn nguyeân toá Na: x + y + 0,1 = 0,44

mmuoái = 97x + 139y + 0,1 ´ 111 = 45,34

® x = 0,31; y = 0,03

E (O2, t0) ® 1,38mol H2O ® nH trong E = 2,76mol

Hoãn hôïp E + NaOH ® CnH2n +1OH + (GlyNa 0,31mol;
AlaNa 0,1mol; ValNa 0,03mol)(*) + H2O

Baûo toaøn khoái löôïng: 

mE + mNaOH = malkol + mmuoái + 18a

Baûo toaøn nguyeân toá H: 

nH/E + nH/NaOH = nH/alkol + nH/muoái + 2a

® a = 0,05; nH/alkol = 0,96

® nH/alkol = 7,36(2n + 2) : (14n + 18) = 0,96

® n = 2 ® alkol laø C2H5OH 0,16mol             (**)

Töø (*) vaø (**) ® X laø H2NCH2COOC2H5 (M = 103)
(NaOH) GlyNa 0,16mol; 

Y, Z (NaOH) ® (GlyNa 0,15mol; AlaNa 0,1mol;
ValNa 0,03mol)

® N = nmuoái taïo ra töø X, Y : n(X, Y) = 5,6

® Y laø pentapeptit; Z laø hexapeptit

® nY + nZ = 0,05; 5nY + 6nZ = 0,28

® nY = 0,02; nZ = 0,03

® Y laø (Gly)a(Ala)5; Z laø (Gly)b(Ala)5
® 0,02a + 0,03b = 0,15

® a = 3; b = 3

® Y laø (Gly)3(Ala)2 (M = 331)

Z laø (Gly)3(Ala)2Val (M = 430)

® %Y = 0,02 ´ 331 : 36 = 18,38%

® Choïn ñaùp aùn B.

Caâu 40: nCO2
= nCaCO3

= 0,07

mdung dòch giaûm = mCaCO3
- 44nCO2

- 18nH2O

® nH2O
= 0,085

nO trong X = 2nCO2
+ nH2O

- 2nO2
= 0,05

® CX = 0,07 : 0,01 = 7 

HX = 0,085 : 0,01 = 17

OX = 0,05 : 0,01 = 5

NX = 0,336 ´ 2 : (22,4 ´ 0,01) = 3

® Coâng thöùc phaân töû cuûa X laø C7H17O5N3 (M = 223)

(0,02mol X; 0,06mol NaOH) (t0 vöøa ñuû) ® (moät muoái
cuûa acid höõu cô ñôn chöùc; hai muoái cuûa hai amino acid
hôn keùm nhau 14dvC, phaân töû coù moät nhoùm -COOH,
moät nhoùm -NH2

® X coù moät nhoùm peptit, hai goác amoni (vì coù 3N)

Coâng thöùc caáu taïo cuûa X laø 

CH3COOH3NCH2CONHC2H4COONH4

X + NaOH ® 3 muoái + NH3 + 2H2O

mchaát tan = 4,46 + 0,06 ´ 40 - 0,02 ´ 17 - 0,04 ´ 18
= 5,8 gam

® Choïn ñaùp aùn A.  ©
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Caâu 1: 1. Haáp thuï hoaøn toaøn V lít khiù CO2 (ñktc)
vaøo 100ml dung dòch goàm K2CO3 0,2M vaø KOH 1,4M,
sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn thu ñöôïc dung
dòch X. Cho toaøn boä X taùc duïng vôùi dung dòch BaCl2
(dö), thu ñöôïc 11,82 gam keát tuûa. Tính giaù trò cuûa V. 

2. Cho caùc hoùa chaát CaCO3, NaCl, H2O vaø caùc duïng
cuï caàn thieát ñeå laøm thí nghieäm, trình baøy phöông phaùp
ñeå ñieàu cheá dung dòch goàm hai muoái Na2CO3 vaø NaHCO3

coù tæ leä soá mol laø 1 : 1.

Caâu 2: 1. a. Neâu hieän töôïng, giaûi thích, vieát phöông
trình phaûn öùng xaûy ra khi uùp oáng nghieäm chöùa ñaày
hoãn hôïp khí C2H2 vaø C2H4 vaøo chaäu thuyû tinh chöùa dung
dòch nöôùc brom nhö hình.

b. Töø nhoâm carbua vaø caùc chaát voâ cô caàn thieát haõy
vieát phöông trình phaûn öùng ñieàu cheá hexachloxichlo-
hexan.

2. Khi thöïc hieän phaûn öùng chuyeån hoùa methan thaønh
acethylen thu ñöôïc hoãn hôïp khí X goàm methan,
acethylen vaø hydro. Ñoát chaùy hoaøn toaøn X caàn 6,72 lít
O2 (ñktc). Saûn phaåm chaùy ñöôïc haáp thuï heát vaøo dung
dòch chöùa 0,1mol Ca(OH)2. 

a. Tính khoái löôïng cuûa hoãn hôïp X?

b. Haõy cho bieát dung dòch thu ñöôïc sau khi haáp thuï
saûn phaåm chaùy coù khoái löôïng thay ñoåi nhö theá naøo so
vôùi dung dòch Ca(OH)2 ban ñaàu?

Caâu 3: 1. Hoøa tan 23,2 gam muoái RCO3 baèng dung
dòch acid H2SO4 loaõng vöøa ñuû, sau phaûn öùng thu ñöôïc

30,4 gam muoái vaø V lít CO2 (ñktc).

a. Tiùnh V vaø tìm R.

b. Nhuùng moät thanh kim loaïi Zn naëng 20 gam vaøo
dung dòch muoái sunfat thu ñöôïc ôû treân, sau khi phaûn
öùng xaûy ra hoaøn toaøn laáy thanh kim loaïi Zn ra röûa saïch,
saáy khoâ, caân naëng bao nhieâu gam? Giaû söû kim loaïi
sinh ra baùm heát vaøo thanh Zn.

2. Cho 30,4 gam hoãn hôïp X goàm Fe, Fe2O3, FeCO3

taùc duïng vöøa ñuû vôùi 1,8 lít dung dòch HCl, thaáy thoaùt
ra moät hoãn hôïp khí Y coù tæ khoái ñoái vôùi H2 laø 15 vaø taïo
thaønh 51,55 gam muoái chlorua.

a. Tính thaønh phaàn % khoái löôïng cuûa moãi chaát trong
hoãn hôïp X. 

b. Tính noàng ñoä mol cuûa dung dòch HCl ñaõ duøng.

Caâu 4: 1. Vieát boán phöông trình hoùa hoïc tröïc tieáp
taïo ra HCl töø Cl2 baèng boán caùch khaùc nhau (caùc caùch
khaùc nhau neáu chaát taùc duïng vôùi Cl2 khaùc loaïi).

2. Moät hoãn hôïp raén A goàm 0,2mol Na2CO3; 0,1mol
BaCl2 vaø 0,1mol MgCl2. Chæ ñöôïc duøng theâm nöôùc haõy
trình baøy caùch taùch moãi chaát treân ra khoûi hoãn hôïp. Yeâu
caàu moãi chaát sau khi taùch ra khoâng thay ñoåi khoái löôïng
so vôùi ban ñaàu (caùc duïng cuï, thieát bò caàn thieát keå caû
nguoàn nhieät, nguoàn ñieän cho ñaày ñuû).

Caâu 5: Ñoát chaùy hoaøn toaøn 2,24 lít (ñktc) moät hy-
drocarbon A theå khí. Sau ñoù daãn toaøn boä saûn phaåm
chaùy qua bình ñöïng dung dòch Ca(OH)2 coù chöùa 0,2mol
Ca(OH)2 thì coù 10 gam keát tuûa taïo thaønh, ñoàng thôøi
thaáy khoái löôïng bình taêng theâm 18,6 gam.

a. Xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû cuûa A.

b. Vieát coâng thöùc caáu taïo coù theå coù cuûa A.

A - TRUNG HOÏC CÔ SÔÛ

B - TRUNG HOÏC PHOÅ THOÂNG

Caâu 1: Phaùt bieåu naøo sau ñaây laø ñuùng?

A. Tính chaát lyù hoïc do electron töï do gaây ra goàm:
tính deûo, aùnh kim, ñoä daãn ñieän, tính cöùng.

B. Trong nhoùm IA tính kim loaïi taêng daàn töø Cs ñeán Li.

C. ÔÛ ñieàu kieän thöôøng taát caû kim loaïi ñeàu laø chaát raén.

D. Crom laø kim loaïi cöùng nhaát, Hg laø kim loaïi coù
nhieät ñoä noùng chaûy thaáp nhaát.

Caâu 2: Tô naøo sau ñaây thuoäc loaïi tô thieân nhieân?

A. Tô nilon-6 B. Tô taèm

C. Tô nitron D. Tô nilon-6,6
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Caâu 3: Thöïc hieän moät soá thiù nghieäm vôùi 4 oxit, thu
ñöôïc keát quaû nhö sau:

X, Y, Z, T laàn löôït laø:

A. Al2O3, Fe3O4, Fe2O3, MgO

B. Al2O3, MgO, Fe3O4, Fe2O3

C. Al2O3, Fe2O3, Fe3O4, MgO

D. Al2O3, Fe3O4, MgO, Fe2O3

Caâu 4: Trong soá caùc kim loaïi Al, Zn, Fe, Ag. Kim loaïi
naøo khoâng taùc duïng ñöôïc vôùi H2SO4 loaõng ôû nhieät ñoä
thöôøng?

A. Ag B. Zn

C. Al D. Fe

Caâu 5: Suïc töø töø khiù CO2 vaøo dung dòch natri alumi-
nat ñeán dö thì:

A. Khoâng coù phaûn öùng xaûy ra.

B. Taïo keát tuûa Al(OH)3, phaàn dung dòch chöùa Na2CO3.

C. Taïo keát tuûa Al(OH)3, phaàn dung dòch chöùa NaHCO3.

D. Taïo keát tuûa Al(OH)3, sau ñoù keát tuûa bò hoøa tan laïi.

Caâu 6: Trong thaønh phaàn cuûa khí than öôùt vaø khí
than khoâ (khí loø gas) ñeàu coù khí X (khoâng maøu, khoâng
muøi, ñoäc). X laø khí naøo sau ñaây?

A. CO2 B. CO

C. NH3 D. H2S

Caâu 7: Kem ñaùnh raêng chöùa moät löôïng muoái cuûa
fluor (nhö CaF2, SnF2) coù taùc duïng baûo veä lôùp men raêng
vì noù thay theá moät phaàn hôïp chaát coù trong men raêng
laø Ca5(PO4)3OH thaønh Ca5(PO4)3F. Ñieàu naøy coù yù nghóa
quan troïng trong baûo veä raêng vì lôùp Ca5(PO4)3F

A. Coù theå phaûn öùng vôùi H+ coøn laïi trong khoang
mieäng sau khi aên.

B. Khoâng bò moâi tröôøng acid trong mieäng sau khi aên
baøo moøn.

C. Laø hôïp chaát trô, baùm chaët vaø bao phuû heát beà maët
cuûa raêng.

D. Coù maøu traéng saùng, taïo veû ñeïp cho raêng.

Caâu 8: Vitamin A coâng thöùc phaân töû C20H30O, coù
chöùa 1 voøng 6 caïnh vaø khoâng coù chöùa lieân keát ba. Soá
lieân keát ñoâi trong phaân töû vitamin A laø:

A. 7 B. 4

C. 5 D. 6

Caâu 9: Hôïp chaát X no, maïch hôû, chöùa hai loaïi nhoùm
chöùc ñeàu coù khaû naêng taùc duïng vôùi Na giaûi phoùng H2,
X coù coâng thöùc phaân töû laø (C2H3O3)n (n nguyeân döông).
Phaùt bieåu khoâng ñuùng veà X laø:

A. Coù hai coâng thöùc caáu taïo thoûa maõn ñieàu kieän
cuûa X.

B. Trong X coù 3 nhoùm hydroxyl.

C. n = 2.

D. Khi cho Na2CO3 vaøo dung dòch X dö thì phaûn öùng
xaûy ra theo tæ leä mol laø 1 : 1.

Caâu 10: Cho caùc phaùt bieåu sau:

(a) Trong moät phaân töû triolein coù 3 lieân keát p.

(b) Hydro hoùa hoaøn toaøn chaát beùo loûng (xuùc taùc Ni,
to), thu ñöôïc chaát beùo raén.

(c) Xenlulozo trinitrat ñöôïc duøng laøm thuoác suùng
khoâng khoùi.

(d) Poli(methyl metacrylat) ñöôïc duøng cheá taïo thuûy
tinh höõu cô.

(e) ÔÛ ñieàu kieän thöôøng, ethylamin laø chaát khí, tan
nhieàu trong nöôùc.

(g) Thuûy phaân saccarozo chæ thu ñöôïc glucozo.

Soá phaùt bieåu ñuùng laø

A. 2 B. 4

C. 5 D. 2

Caâu 11: Quaù trình saûn xuaát amoniac trong coâng
nghieäp döïa treân phaûn öùng thuaän nghòch sau:

N2 (khí) + 3H2 (khí) (t0, xuùc taùc) D 2NH3 (khí) DH =
-92kJ/mol  

Khi phaûn öùng ñaït tôùi traïng thaùi caân baèng, nhöõng
thay ñoåi naøo döôùi ñaây laøm cho caân baèng chuyeån dòch
theo chieàu thuaän: (1) taêng nhieät ñoä, (2) taêng aùp suaát,
(3) theâm chaát xuùc taùc, (4) giaûm nhieät ñoä, (5) laáy NH3

ra khoûi heä.

A. (2), (3), (4) B. (1), (2), (3), (5)



C. (2), (4), (5) D. (2), (3), (4), (5)

Caâu 12: Cho daõy caùc chaát sau: methan, propen, eth-
ylen, acethylen, benzen, stiren. Keát luaän naøo sau ñaây laø
ñuùng khi noùi veà caùc chaát trong daõy treân?

A. Coù 5 chaát coù khaû naêng laøm maát maøu dung dòch
kali pemanganat.

B. Coù 1 chaát taïo ñöôïc keát tuûa vôùi dung dòch baïc ni-
trat trong amoniac.

C. Caû 6 chaát ñeàu coù khaû naêng tham gia phaûn öùng
coäng.

D. Coù 3 chaát coù khaû naêng laøm maát maøu dung dòch
brom.

Caâu 13: Toång soá coâng thöùc caáu taïo alkol maïch hôû,
beàn vaø coù 3 nguyeân töû carbon trong phaân töû laø:

A. 2 B. 5

C. 6 D. 7

Caâu 14: Phaùt bieåu naøo sau ñaây ñuùng?

A. Phaân töû xenlulozo ñöôïc caáu taïo töø caùc goác fructozo

B. Amilopectin coù caáu truùc maïch phaân nhaùnh.

C. Saccarozo khoâng tham gia phaûn öùng thuûy phaân.

D. Fructozo khoâng coù phaûn öùng traùng baïc.

Caâu 15: Chaát X taùc duïng vôùi dung dòch NaOH vöøa
ñuû, thu ñöôïc hai chaát Y vaø Z taùc duïng vôùi dung dòch
AgNO3 trong NH3 thu ñöôïc chaát höõu cô T. Cho T taùc
duïng vôùi dung dòch NaOH laïi thu ñöôïc Y. Chaát X laø:

A. CH3COOH=CH2 B. CH3COOH = CH-CH3

C. HCOOCH3 D. HCOOCH=CH2

Caâu 16: Chaát naøo döôùi ñaây phaûn öùng ñöôïc vôùi dung
dòch FeCl2?

A. H2SO4 (loaõng) B. CuCl2
C. HCl D. AgNO3

Caâu 17: Cho caùc chaát Al, AlCl3, Zn(OH)2, NH4HCO3,
KHSO4, NaHS, Fe(NO3)2. Soá chaát vöøa phaûn öùng vôùi dung
dòch NaOH vöøa phaûn öùng vôùi dung dòch HCl laø:

A. 6 B. 4

C. 3 D. 5

Caâu 18: Thuûy phaân khoâng hoaøn toaøn peptit Y maïch
hôû, thu ñöôïc hoãn hôïp saûn phaåm trong ñoù coù chöùa caùc
ñipeptit Gly-Gly vaø Ala-Ala. Ñeå thuûy phaân hoaøn toaøn
1mol Y caàn 4mol NaOH, thu ñöôïc muoái vaø nöôùc. Soá

coâng thöùc caáu taïo phuø hôïp cuûa Y laø:

A. 3 B. 4

C. 2 D. 1

Caâu 19: Haáp thuï hoaøn toaøn 2amol CO2 vaøo dung
dòch coù chöùa amol Ba(OH)2, thu ñöôïc dung dòch X.
Dung dòch X phaûn öùng ñöôïc vôùi taát caû caùc chaát trong
daõy naøo sau ñaây?

A. HNO3, KHSO4, Na2CO3 vaø Ca(OH)2
B. KHSO4, Na2CO3, Ca(OH)2 vaø NaCl

C. HCl, Na2CO3, NaCl vaø Ca(OH)2
D. HNO3, KHSO4, Mg(NO3)2 vaø Ca(OH)2

Caâu 20: Phaùt bieåu naøo sau ñaây sai?

A. Phaân töû xenlulozô ñöôïc caáu taïo töø caùc goác glucozo.

B. Isoamyl acetat coù muøi chuoái chín.

C. Taát caû caùc protein ñeàu tan trong nöôùc taïo thaønh
dung dòch keo.

D. Protein laø nhöõng polipeptit cao phaân töû coù phaân
töû khoái töø vaøi chuïc nghìn ñeán vaøi trieäu.

Caâu 21: X laø hoãn hôïp chöùa Fe, Al, Mg. Cho moät lu-
oàng khiù O2 ñi qua 21,4 gam X nung noùng, thu ñöôïc
26,2 gam hoãn hôïp raén Y. Cho toaøn boä Y vaøo bình chöùa
400 gam dung dòch HNO3 (dö 10% so vôùi löôïng phaûn
öùng). Sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn thu ñöôïc
dung dòch Z vaø thaáy coù NO vaø N2 thoaùt ra vôùi tæ leä mol
2 : 1. Bieát khoái löôïng dung dòch Z sau phaûn öùng laø
421,8 gam, soá mol HNO3 phaûn öùng laø 1,85mol. Toång
khoái löôïng caùc chaát tan coù trong bình sau phaûn öùng gaàn
nhaát vôùi giaù trò naøo sau ñaây?

A. 134 B. 124

C. 142 D. 156

Caâu 22: Cho caùc phaùt bieåu sau:

(a) Coù hai dung dòch laøm quyø tiùm hoùa xanh trong soá
caùc dung dòch: glyxin, alanin, valin, acid gluthamic,
lysin, anilin.

(b) Coù hai chaát tham gia traùng göông trong daõùy caùc
chaát: glucozo, saccarozo, tinh boät, xenlulozo, fructozo.

(c) Coù hai polime ñöôïc ñieàu cheá töø phaûn öùng truøng
ngöng trong soá caùc polime: tô olon, tô lapsan, PE, tô
nilon-6,6.

(d) Alkol thôm C8H10O coù hai ñoàng phaân taùch nöôùc
taïo ra saûn phaåm coù khaû naêng tham gia phaûn öùng
truøng hôïp.
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Soá phaùt bieåu ñuùng laø:

A. 1 B. 2

C. 4 D. 3

Caâu 23: Khi laøm thiù nghieäm vôùi SO2 vaø CO2, moät
hoïc sinh ñoù ghi caùc keát luaän sau:

(1) SO2 tan nhieàu trong nöôùc, CO2 tan iùt.

(2) SO2 laøm maát maøu nöôùc brom, coøn CO2 khoâng
laøm maát maøu nöôùc brom.

(3) Khi taùc duïng vôùi dung dòch Ca(OH)2, chæ coù CO2

taïo keát tuûa.

(4) Caû hai ñeàu laø oxit acid.

Trong caùc keát luaän treân, caùc keát luaän ñuùng laø:

A. 2 B. 4

C. 3 D. 1

Caâu 24: Ñieän phaân dung dòch chöùa HCl, NaCl, FeCl3
(ñieän cöïc trô, coù maøng ngaên). Ñoà thò naøo sau ñaây bieåu
dieãn ñuùng söï bieán thieân pH cuûa dung dòch theo thôøi
gian (boû qua söï thuyû phaân cuûa muoái)?

A. B. 

C. D.

Caâu 25: Theå tiùch dung dòch NaOH 0,5M caàn duøng ñeå
phaûn öùng heát vôùi dung dòch chöùa 0,1mol CH3COOH vaø
0,1mol C6H5OH (phenol) laø:

A. 100ml B. 200ml

C. 400ml D. 300ml

Caâu 26: Hoøa tan hoaøn toaøn 3,84 gam Cu trong dung
dòch HNO3 dö, thu ñöôïc khí NO laø saûn phaåm khöû duy
nhaát. Troän löôïng NO treân vôùi O2 dö, thu ñöôïc hoãn hôïp khí
Y. Suïc Y vaøo nöôùc dö, thu ñöôïc dung dòch Z vaø coøn laïi
khiù O2 duy nhaát. Toång theå tiùch O2 (ñktc) ñoù phaûn öùng laø:

A. 0,672 liùt B. 0,896 liùt

C. 0,504 liùt D. 0,784 liùt

Caâu 27: Ñoát chaùy hoaøn toaøn hoãn hôïp amin no, ñôn
chöùc, maïch hôû, thu ñöôïc CO2, H2O vaø N2. Vôùi T = nCO2
: nH2O

thì T naèm trong khoaûng naøo sau ñaây 

A. B. 

C. D. 

Caâu 28: Nhoû töø töø 62,5ml dung dòch hoãn hôïp Na2CO3

0,08M vaø KHCO3 0,12M vaøo 125ml dung dòch HCl 0,1M
vaø khuaáy ñeàu. Sau caùc phaûn öùng, thu ñöôïc Vml khí CO2

(ñktc). Giaù trò cuûa V laø:

A. 224ml B. 168ml

C. 280ml D. 200ml

Caâu 29: Ñoát chaùy hoaøn toaøn m gam moät este X (coù
coâng thöùc CnH2n - 4O2), thu ñöôïc V lít CO2 (ñkc) vaø x
gam H2O. Bieåu thöùc lieân heä giöõa m vôùi V, x laø:

A. m = 1,25V - 7x : 9 B. m = 2,5V - 7x : 9 

C. m = 1,25V - 9x : 7 D. m = 1,25V + 7x : 9

Caâu 30: ÖÙng vôùi coâng thöùc phaân töû C8H8O2 coù bao
nhieâu hôïp chaát ñôn chöùc, coù voøng benzen, coù khaû naêng
phaûn öùng vôùi dung dòch NaOH?

A. 7 B. 10

C. 8 D. 9

Caâu 31: Hoãn hôïp X goàm hai este ñôn chöùc, tæ leä mol
1 : 3. Ñoát chaùy hoaøn toaøn 36,4 gam X, daãn saûn phaåm
chaùy vaøo bình ñöïng dung dòch Ca(OH)2 dö, thu ñöôïc
170 gam keát tuûa, khoái löôïng dung dòch sau phaûn öùng
giaûm 66,4 gam. Maët khaùc, thuûy phaân hoaøn toaøn 36,4
gam X trong dung dòch NaOH, thu ñöôïc moät alkol ñôn
chöùc vaø 34 gam hoãn hôïp hai muoái carbocylat. Hai este
trong X laø:

A. CH2=C(CH3)COOC2H5 vaø CH3COOC2H5

B. CH2=CHCH2COOCH3 vaø C2H5COOCH3

C. CH2=CHCH2COOCH3 vaø C2H5COOCH3

D. CH2=CHCOOC2H5 vaø CH3COOC2H5

Caâu 32: Cho m gam hoãn hôïp Mg, Fe, Al2O3, Fe3O4

(trong ñoù oxy chieám 20% veà khoái löôïng) tan vöøa ñuû
trong 140 gam dung dòch H2SO4 61,6% ñun noùng nheï,
sau phaûn öùng thoaùt ra 6,048 liùt hoãn hôïp hai khiù H2 vaø
SO2 coù tæ khoái so vôùi He laø 10,833. Phaàn dung dòch thu
ñöôïc ñem cho taùc duïng vôùi dung dòch NH3 dö, thu ñöôïc
45,52 gam keát tuûa. Giaù trò cuûa m laø:

A. 34,40 gam B. 27,15 gam

C. 32,00 gam D. 28,00 gam
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Caâu 33: Hoãn hôïp M goàm CH3CH2OH, CH2=CHCH2OH,
CH3COOH, CH2=CHCOOH, HCOOCH3. Ñoát chaùy hoaøn
toaøn m gam M caàn duøng vöøa ñuû 0,4mol O2, thu ñöôïc
0,35mol CO2 vaø 0,35mol H2O. Maët khaùc, cho m gam M
treân taùc duïng vöøa ñuû vôùi 50 gam dung dòch Ba(OH)2

noàng ñoä x%. Giaù trò cuûa x laø:

A. 34,20% B. 8,55%

C. 17,10% D. 68,40%

Caâu 34: Ñieän phaân vôùi ñieän cöïc trô dung dòch chöùa
0,2mol Cu(NO3)2, cöôøng ñoä doøng ñieän 2,68A, trong thôøi
gian t (giôø), thu ñöôïc dung dòch X. Cho 14,4 gam boät
Fe vaøo X, thu ñöôïc khí NO (saûn phaåm khöû duy nhaát cuûa
N+5) vaø 13,5 gam chaát raén. Bieát caùc phaûn öùng xaûy ra
hoaøn toaøn vaø hieäu suaát cuûa quaù trình ñieän phaân laø
100%. Giaù trò cuûa t laø:

A. 1,00 giôø B. 1,20 giôø

C. 0,60 giôø D. 0,25 giôø

Caâu 35: Cho 87,35 gam hoãn hôïp X goàm Fe3O4,
Fe(NO3)2, Al tan hoaøn toaøn trong dung dòch chöùa 3,425
mol KHSO4 loaõng. Sau khi caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn
toaøn thu ñöôïc dung dòch Y chæ chöùa 516,125 gam muoái
sunfat trung hoøa vaø 8,12 lít (ñktc) khí Z goàm hai khí
trong ñoù coù moät khí hoùa naâu ngoaøi khoâng khí. Bieát tæ
khoái cuûa Z so vôùi He laø 365 : 58. Phaàn traêm khoái löôïng
cuûa Al trong hoãn hôïp X coù giaù trò gaàn nhaát vôùi giaù trò
naøo sau ñaây?

A. 13% B. 11%

C. 12% D. 10%

Caâu 36: Hoãn hôïp X goàm Fe2O3 vaø Cu. Cho m gam
hoãn hôp X taùc duïng vôùi dung dòch HCl vöøa ñuû, thu ñöôïc
dung dòch chöùa 122,76 gam chaát tan. Cho m gam hoãn
hôïp X taùc duïng vôùi dung dòch H2SO4 loaõng vöøa ñuû, thu
ñöôïc dung dòch Y chöùa 3 chaát tan vôùi tæ leä soá mol 1 :
2 : 3. Dung dòch Y laøm maát maøu toái ña bao nhieâu gam
KMnO4 trong moâi tröôøng acid sulfuric?

A. 6,162 B. 5,846

C. 5,688 D. 6,004

Caâu 37: Ñoát chaùy hoaøn toaøn 16,4 gam hoãn hôïp M
goàm hai acid carboxylic ñôn chöùc X, Y vaø moät este ñôn
chöùc Z, thu ñöôïc 0,75mol CO2 vaø 0,5mol H2O. Maët khaùc,
cho 24,6 gam hoãn hôïp M treân taùc duïng heát vôùi 160
gam dung dòch NaOH 10%. Sau khi caùc phaûn öùng xaûy
ra hoaøn toaøn, thu ñöôïc dung dòch N. Coâ caïn toaøn boä
dung dòch N, thu ñöôïc m gam chaát raén khan; CH3OH vaø
146,7 gam H2O. Coi H2O bay hôi khoâng ñaùng keå trong
phaûn öùng cuûa M vôùi dung dòch NaOH. Giaù trò cuûa m laø:

A. 31,5 gam B. 28,1 gam

C. 33,1 gam D. 36,3 gam

Caâu 38: Nhoû töø töø dung dòch Ba(OH)2 vaøo dung dòch
hoãn hôïp Al2(SO4)3 vaø AlCl3, thu ñöôïc keát tuûa coù khoái
löôïng theo soá mol Ba(OH)2 nhö ñoà thò:

Toång giaù trò (x + y) baèng

A. 163,2 B. 162,3

C. 132,6 D. 136,2

Caâu 39: X laø este cuûa amino acid, Y laø peptit maïch
hôû. Cho m gam hoãn hôïp M goàm X vaø Y taùc duïng vöøa
ñuû vôùi dung dòch chöùa 0,7mol NaOH, ñun noùng. Sau khi
caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn, thu ñöôïc 13,8 gam
moät alkol ñôn chöùc Z vaø hoãn hôïp T chöùa muoái cuûa
glyxin, alanin, valin (trong ñoù coù 0,5mol muoái cuûa
glyxin). Ñoát chaùy hoaøn toaøn T trong O2, thu ñöôïc
Na2CO3, N2, H2O vaø 1,45mol CO2. Cho toaøn boä löôïng Z
treân taùc duïng heát vôùi Na, sinh ra 0,15mol H2. Phaàn
traêm khoái löôïng cuûa Y trong M laø:

A. 49,43% B. 58,37%

C. 98,85% D. 40,10%

Caâu 40: Cho a gam hoãn hôïp X goàm glyxin, alanin vaø
valin phaûn öùng vôùi 200ml dung dòch HCl 0,1M, thu ñöôïc
dung dòch Y. Ñeå phaûn öùng heát vôùi caùc chaát trong dung
dòch Y caàn 100ml dung dòch KOH 0,55M. Ñoát chaùy
hoaøn toaøn a gam hoãn hôïp X, thu ñöôïc hoãn hôïp Z goàm
CO2, H2O vaø N2. Cho Z vaøo bình ñöïng dung dòch
Ba(OH)2 dö, thaáy khoái löôïng bình taêng 7,445 gam. Bieát
caùc phaûn öùng xaûy ra hoaøn toaøn. Giaù trò cuûa a laø:

A. 2,135 gam B. 3,255 gam

C. 2,695 gam D. 2,765 gam.©
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H
oäi chöùng thaän hö laø hoäi chöùng laâm saøng vaø
sinh hoaù xuaát hieän ôû nhieàu beänh do toån
thöông ôû caàu thaän, ñaëc tröng baèng nhöõng daáu

hieäu sau: phuø, protein nieäu cao, protein maùu giaûm, lipid
maùu taêng. Khi maéc hoäi chöùng thaän hö, beänh nhaân
thöôøng bò suy dinh döôõng do thieáu protein - naêng löôïng
do maát nhieàu protein qua ñöôøng nöôùc tieåu keøm theo
chaùn aên do giaûm dòch ruoät, phuø gan vaø noäi taïng. Ngoaøi
ra ngöôøi beänh thöôøng keùm aên vì caûm thaáy caêng tröôùng
do bò coå tröôùng.

Hoäi chöùng thaän hö keùo daøi seõ daãn ñeán tieâu cô baép,
ruïng toùc. Tình traïng thieáu dinh döôõng coøn goùp phaàn
laøm taêng tình traïng maéc caùc beänh nhieãm khuaån trong
hoäi chöùng thaän hö nhö: vieâm phuùc maïc tieân phaùt, vieâm
phoåi, vieâm cô, lao phoåi... Cho neân ngoaøi vieäc ñieàu trò
baèng thuoác, cheá ñoä aên trong hoäi chöùng thaän hö cuõng
ñoùng vai troø heát söùc quan troïng giuùp cô theå taêng söùc
ñeà khaùng vaø choáng laïi caùc roái loaïn veà thaønh phaàn sinh
hoùa trong maùu.

Nguyeân taéc xaây döïng cheá ñoä aên cho ngöôøi beänh

Giaøu chaát ñaïm (protein): Do maát nhieàu protein qua
nöôùc tieåu, laøm giaûm protein maùu, giaûm aùp löïc keo gaây
phuø, teo cô, suy dinh döôõng, do ñoù cheá ñoä aên phaûi buø
ñuû löôïng ñaïm cho chuyeån hoaù cuûa cô theå vaø soá löôïng
ñaïm maát qua nöôùc tieåu, nhöng cuõng khoâng neân aên quaù
nhieàu ñaïm vì coù theå seõ laøm xô hoaù caàu thaän daãn ñeán
suy thaän.

Löôïng ñaïm trung bình 1 ngaøy = 1 gam/1kg/ngaøy +
löôïng protein maát qua nöôùc tieåu trong 24 giôø. Trong ñoù
2/3 laø ñaïm ñoäng vaät coù giaù trò sinh hoïc cao töø thòt caù,
toâm, cua, tröùng, söõa. 1/3 laø ñaïm thöïc vaät töø gaïo, mì,
ñaäu, ñoã...

Naêng löôïng: Ñaûm baûo ñuû naêng löôïng töø 35 - 40
kcalo/kg/ngaøy.

Chaát beùo: Neân giaûm aên chaát beùo (20 - 25
gam/ngaøy). Do roái loaïn chuyeån hoaù lipid maùu, taêng cho-
lesterol, vì vaäy khoâng neân aên caùc loaïi thöïc phaåm chöùa
nhieàu cholesterol nhö oùc, loøng, caùc loaïi phuû taïng ñoäng
vaät, bô, môõ, tröùng; ñaëc bieät neân traùnh quan nieäm “aên
thaän boå thaän” vì trong thaän (baàu duïc) coù chöùa nhieàu
cholesterol. Khi cheá bieán thöùc aên neân haáp, luoäc, haïn
cheá xaøo, raùn, quay. Neân duøng caùc loaïi daàu thöïc vaät nhö
daàu ñaäu töông, daàu haït caûi, daàu laïc. daàu vöøng ñeå thay
theá môõ.

Caùc vitamin, muoái khoaùng vaø nöôùc: Löôïng nöôùc trong
cheá ñoä aên vaø uoáng haèng ngaøy baèng löôïng nöôùc tieåu
baøi tieát ra + 500ml. AÊn nhaït, bôùt muoái, mì chính: 1 -
2gam muoái/ngaøy. AÊn nhieàu caùc loaïi thöïc phaåm coù chöùa
nhieàu vitamin C, beta caroten, vitamin A, selenium (nhö
caùc loaïi rau xanh, quaû chín coù maøu ñoû vaø vaøng: ñu ñuû,
caø roát, xoaøi, giaù ñoã, cam...) vì caùc loaïi vi chaát dinh
döôõng neâu treân coù taùc duïng choáng oxy hoaù, choáng taêng
caùc goác töï do - laø nhöõng chaát xô hoaù caàu thaän, choáng
daãn ñeán suy thaän. Trong tröôøng hôïp tieåu ít vaø coù kali
maùu taêng thì phaûi haïn cheá rau quaû.

Nhöõng thöïc phaåm neân duøng cho beänh nhaân

Chaát ñöôøng boät: caùc loaïi gaïo, mì, khoai saén, ñeàu
duøng ñöôïc.

Chaát beùo: caùc loaïi daàu thöïc vaät (daàu ñaäu töông, daàu
meø, laïc, vöøng...).

Chaát ñaïm: caùc loaïi thòt naïc, caù naïc, tröùng söõa, ñaäu
ñoã... Neân söû duïng söõa boät taùch bô (söõa gaày) ñeå taêng
cöôøng ñaïm vaø calci.

Caùc loaïi rau quaû: aên ñöôïc taát caû caùc loaïi rau quaû nhö
ngöôøi bình thöôøng, tröø tröôøng hôïp tieåu ít thì phaûi haïn
cheá rau quaû.

Nhöõng thöïc phaåm khoâng neân duøng - haïn cheá duøng

Haïn cheá aên chaát beùo baèng caùch cheá bieán caùc moùn
haáp, luoäc. Haïn cheá xaøo, raùn, môõ ñoäng vaät. Khoâng aên
caùc phuû taïng ñoäng vaät nhö tim, gan, thaän, oùc, daï daøy...
Tröùng chæ neân aên 1-2 quaû/tuaàn. Neáu beänh nhaân khoâng
tieåu ñöôïc thì khoâng neân aên caùc loaïi quaû coù haøm löôïng
kali cao nhö cam, chanh, chuoái, döùa, maän...

Vieäc kieåm soaùt veà maët y hoïc söï taùi phaùt beänh soûi
thaän ñoøi hoûi cheá ñoä aên kieâng vaø nhöõng thay ñoåi veà thoùi
quen soáng cuõng nhö ñieàu trò, chaúng haïn nhö vieäc theâm
vaøo cô theå muoái kali citrate, chaát ñaõ ñöôïc chöùng minh
coù theå giaûm tæ leä hình thaønh soûi thaän môùi ôû beänh nhaân
soûi thaän. Nhöng nhieàu beänh nhaân laïi khoâng dung naïp
kali citrate bôûi noù coù taùc duïng phuï tôùi daï daøy - ruoät.
Trong nhöõng tröôøng hôïp nhö theá, vieäc boå sung chaát
citrate (coù trong nöôùc cam) coù theå ñöôïc xem nhö moät
loaïi thuoác. Nöôùc cam coù theå ñoùng vai troø quan troïng
trong vieäc kieåm soaùt beänh soûi thaän vaø coù theå ñöôïc coi
laø moät löïa choïn cho caùc beänh nhaân khoâng dung naïp
chaát kali citrate.

(Traàn Thò Lyù - Söu taàm)  ©

ÝCAÙC THÖÏC PHAÅM KHOÂNG NEÂN DUØNG
KHI MAÉC CHÖÙNG THAÄN HÖ 
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L
ouis Pasteur sinh ngaøy 27-12-1822 taïi vuøng
Dole (Jura, nöôùc Phaùp). Boá oâng sau khi giaûi nguõ
töø quaân ñoäi trôû veà chæ laøm ngheà thuoäc da. Gia

ñình raát ngheøo khoå nhöng oâng raát muoán caäu con trai
cuûa mình hoïc gioûi vaø trôû thaønh moät thaày giaùo. OÂng nghó
raèng laøm thaày giaùo thì nhaøn haï hôn ngheà thuoäc da cuûa
oâng. Leân 9 tuoåi, Pasteur vaøo hoïc taïi Tröôøng Arbois vaø
tôùi naêm 17 tuoåi thì vaøo hoïc taïi Tröôøng Royal de Be-
sançon. Thuôû nhoû Pasteur raát meâ hoïc veõ vaø ai cuõng
töôûng sau naøy caäu beù naøy seõ trôû thaønh moät hoaï só.
Naêm 19 tuoåi, Pasteur ñoã Tuù taøi Vaên chöông vaø trôû thaønh
ngöôøi phuï giaûng ôû tröôøng trung hoïc naøy. Naêm 20 tuoåi
Pasteur nhaän theâm baèng Tuù taøi Toaùn taïi Dijon.

Naêm 1843 Pasteur thi ñoã vaøo Tröôøng Cao ñaúng Sö
phaïm danh tieáng ôû Paris vaø toát nghieäp Cöû nhaân khoa
hoïc vaøo naêm 1845. OÂng ñöôïc cöû laøm giaùo vieân cuûa
Tröôøng Trung hoïc Tournon ôû Ardeøche, nhöng oâng laïi
ham meâ nghieân cöùu khoa hoïc vaø xin ôû laïi Tröôøng ENS
ñeå laøm kyõ thuaät vieân hoaù hoïc. OÂng ñöôïc laøm vieäc taïi
phoøng thí nghieäm cuûa Vieän só Balard vaø ôû ñoù oâng ñaõ
coù dòp gaëp giaùo sö Laurant. Vò giaùo sö naøy nhìn thaáy ôû
Pasteur coù moät taøi naêng tieàm aån vaø nhaän laøm trôï lyù
nghieân cöùu cho mình. Chaúng bao laâu, Laurant ñöôïc boå
nhieäm veà phoøng thí nghieäm cuûa Duma nhöng Pasteur
vaãn ôû laïi phoøng thí nghieäm ñeå hoaøn thaønh noát baûn luaän
vaên veà tinh theå.

Naêm 1847, ôû tuoåi 25, Pasteur nhaän baèng Tieán só
khoa hoïc. Naêm 1848, oâng ñöôïc cöû laøm giaùo vieân vaät lyù
ôû Tröôøng Trung hoïc Dijon vaø sau ñoù ñöôïc chuyeån veà Ñaïi
hoïc Strasbourg ñeå laøm giaûng vieân döï khuyeát cuûa Ñaïi
hoïc danh tieáng naøy. OÂng baét ñaàu nghieân cöùu veà hieän
töôïng löôõng hình (nhò daïng, dimorphisme) trong hoaù
hoïc. OÂng ñaõ thaønh coâng trong phaùt hieän lòch söû ra hieän
töôïng taêng ñoâi trôû laïi cuûa Tartrate natrium vaø tartrate
ammon. Naêm 1849, oâng keát hoân vôùi coâ Marie Laurent
- con gaùi cuûa vò Hieäu tröôûng Tröôøng Ñaïi hoïc Strasbourg.
OÂng baét ñaàu nghieân cöùu veà ñaëc ñieåm cuûa hai acid taïo
ra acid racemic.

Naêm 1851, oâng coâng boá nghieân cöùu veà Aciad as-
partic vaø ma thuaät. Maêm 1852, oâng ñaõ coâng boá caùc
nghieân cöùu môùi veà nhöõng phaûn öùng coù theå taïo ra caùc
tinh theå, veà thaønh phaàn hoaù hoïc vaø yù nghóa cuûa söï
quay cöïc.

Naêm 1853, oâng ñöôïc nhaän giaûi thöôûng cuûa Hoäi Döôïc
hoïc Paris veà vieäc toång hôïp acid racemic. OÂng ñaõ khaùm
phaù ra vieäc chuyeån hoaù acid tartric thaønh acid racemic
vaø khaùm phaù ra acid tartric khoâng hoaït tính.

Naêm 1854, oâng ñöôïc boå nhieäm laøm Chuû nhieäm Khoa
Khoa hoïc Töï nhieân ôû Ñaïi hoïc Lillze.

Töø naêm 1855, oâng chuyeån sang nghieân cöùu veà quaù
trình leân men vaø coâng boá nghieân cöùu veà röôïu amylic.

Naêm 1856, oâng tieán haønh nghieân cöùu veà leân men
ethylic. Naêm 1857, oâng ñöôïc boå nhieäm laøm quaûn lyù
ENS vaø laøm Giaùm ñoác nghieân cöùu khoa hoïc cuûa tröôøng
ñaïi hoïc naøy. OÂng coâng boá caùc nghieân cöùu veà quaù trình
men röôïu. Naêm 1858, oâng xaây döïng phoøng thí nghieäm
cuûa mình taïi taàng treân cuøng cuûa ENS ôû phoá Ulm. OÂng
baét ñaàu tham gia cuoäc tranh luaän veà thuyeát töï sinh.
Thôøi ñoù nhieàu nhaø khoa hoïc cho raèng söï soáng töï sinh
ra: gioøi sinh ra töø thòt boø oâi, chuoät sinh ra ... aùo baån vaø
luùa maïch nheùt trong moät caùi loï... Vieäc phaùt hieän thaáy
vi sinh vaät ôû khaép moïi nôi caøng laø cho ngöôøi ta tin vaøo
thuyeát töï sinh. Chæ caàn vôùi caùc bình coå cong ñôn giaûn
oâng ñaõ chöùng minh nöôùc thòt ñaõ ñun soâi, maëc daàu
khoâng khí vaãn ñi qua ñöôïc caùi coå cong (buïi baäm bò giöõ
laïi taïi coå bình) nhöng sau ñoù khoâng xuaát hieän vi sinh
vaät trong nöôùc thòt. Neáu beû gaãy caùi coå cong ñi thì seõ
thaáy nhieãm khuaån ngay. Naêm 1862, oâng ñaõ ñöôïc nhaän
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giaûi thöôûng ALHUMBERT cuûa Vieän Haøn laâm Khoa hoïc
veà chuyeän naøy. Naêm 1859, oâng ñöôïc nhaän giaûi thöôûng
Sinh lyù hoïc thöïc nghieäm cuûa Vieän Haøn laâm Khoa hoïc
ñoái vôùi caùc nghieân cöùu veà leân men. Hai naêm sau oâng
laïi nhaän tieáp giaûi JECKER cuõng cuûa Vieän naøy.

Trong nhöõng naêm 1861 - 1862, oâng ñaõ coâng boá caùc
nghieân cöùu veà vieäc röôïu vang xuaát khaåu bò chua laø do
taùc ñoäng cuûa caùc vi khuaån acetic. Naêm 1862, oâng ñöôïc
baàu vaøo Vieän Haøn laâm Khoa hoïc (Acadeùmie des sci-
ence). Naêm 1863, Napoleùon III yeâu caàu oâng nghieân cöùu
veà caùc beänh ôû nho, veà aûnh höôûng cuûa oxy ñoái vôùi quaù
trình saûn xuaát röôïu vang. Cuõng naêm naøy oâng ñöôïc boå
nhieäm laøm Giaùo sö ñòa chaát - vaät lyù - hoaù hoïc ôû Tröôøng
Myõ thuaät. Naêm 1864, oâng xaây döïng moät phoøng thí
nghieäm ôû Arbois ñeå nghieân cöùu veà röôïu vang. OÂng coâng
boá caùc nghieân cöùu veà beänh cuûa taàm vaø phöông phaùp
khöû truøng Pasteur (Pasteurization) - töùc laø khöû truøng ôû
630C/30 phuùt hay 720C/15 giaây. Naêm 1866, oâng coâng
boá taùc phaåm Nghieân cöùu veà röôïu vang. Naêm 1867, oâng
xaây döïng Phoøng thí nghieäm sinh lyù - hoaù hoïc taïi
Tröôøng ENS. Cuõng naêm naøy oâng ñaõ ñöôïc phong haøm
Giaùo sö hoaù hoïc höõu cô cuûa Ñaïi hoïc Sorbone vaø nhaän
Giaûi thöôûng lôùn (Grand Prix) veà caùc nghieân cöùu röôïu
vang. Naêm 1868, oâng nhaän baèng Baùc só Y khoa ôû Ñaïi
hoïc Bonn (Ñöùc) vaø ñöôïc thöôûng Baéc ñaåu boäi tinh haïng
Ba. Sau ñoù thaät khoâng may, oâng bò lieät nöûa ngöôøi traùi.
Cuõng naêm naøy oâng coâng boá caùc nghieân cöùu veà giaám.
Naêm 1870, oâng nghieân cöùu veà caùc beänh ôû taèm. Naêm
1871, baét ñaàu nghieân cöùu veà bia. Naêm 1873, oâng ñöôïc
baàu vaøo Vieän Haøn laâm Y hoïc (Acadeùmie de Meùdecine).
Naêm 1876, oâng coâng boá caùc nghieân cöùu veà bia.

Naêm 1877, oâng nghieân cöùu veà beänh than vaø söï
nhieãm truøng maùu. Naêm 1878 oâng coâng boá nghieân cöùu
lyù thuyeát veà maàm beänh vaø vieäc öùng duïng chuùng trong
y hoïc vaø trong phaãu thuaät, nghieân cöùu veà beänh dòch taû
gaø, nghieân cöùu veà söï hoaïi thö, veà soát haäu saûn. Cuõng
naêm naøy, oâng ñöôïc trao taëng Baéc ñaåu boäi tinh haïng hai.
Naêm 1879, oâng nghieân cöùu veà beänh Dòch haïch vaø
khaùm phaù ra naêng löïc gaây mieãn dòch ñoái vôùi caùc canh
truøng giaûm ñoäc. Naêm 1880, ñöôïc baàu laøm thaønh vieân
cuûa Trung öông Hoäi Thuù y. Naêm 1880, laàn ñaàu tieân
nghieân cöùu veà vacxin daïi, vacxin ñaàu tieân choáng beänh
do viruùt gaây ra. OÂng bieát raèng trong ñieàu kieän luùc baáy
giôø maàm beänh naøy chöa coù theå thaáy ñöôïc döôùi kính
hieån vi cuõng chöa coù theå phaân laäp thuaàn khieát ñöôïc.
Baèng thöïc nghieäm treân choù vaø thoû oâng bieát maàm beänh
coù maët trong nöôùc daõi vaø haønh tuyû cuûa choù daïi. Baèng
caùch nhaân maàm beänh treân oùc thoû qua nhieàu laàn, oâng
ñaõ ruùt ngaén thôøi gian uû beänh xuoáng chæ coøn 7 ngaøy, sau
ñoù ñaõ laøm giaûm ñoäc tính ñi baèng caùch ñeå khoâ tuyû cuûa
thoû trong 12 ngaøy lieàn.

Naêm 1881, oâng coâng boá caùc nghieân cöùu veà beänh soát
vaøng vaø thaønh coâng trong vieäc cheá taïo vacxin choáng
beänh than. Cuõng naêm naøy, oâng ñöôïc baàu vaøo Vieän Haøn
laâm Phaùp (Acadeùmie française) vaø ñöôïc thöôûng Baéc
ñaåu boäi tinh haïng Nhaát. Naêm 1882, nghieân cöùu veà beänh
ñoùng daáu ôû lôïn vaø naêm 1883 thì cheá taïo ra vacxin
phoøng beänh naøy.

Naêm 1884, oâng coù nhöõng coâng boá ñaàu tieân veà beänh
daïi vaø tham gia Hoäi nghò quoác teá ôû Copenhagen vôùi caùc
coâng trình cuûa mình veà vi khuaån gaây beänh vaø caùc
vacxin choáng virut. OÂng ñöa ra ñöôïc caùc nguyeân taéc
chung ñeå saûn xuaát vacxin phoøng choáng beänh virut.
Ngaøy 6/7/1885, laàn ñaàu tieân thaønh coâng trong vieäc söû
duïng vacxin choáng beänh daïi ôû ngöôøi. Ñoù laø tröôøng hôïp
chaùu beù Joseph Meister, chaùu beù 9 tuoåi bò choù daïi caén
tôùi 14 veát raát naëng treân tay. Maëc daàu oâng ñaõ thöû
nghieäm nhieàu laàn vacxin cuûa mình treân ñoäng vaät nhöng
oâng raát hoài hoäp khi phaûi baét buoäc duøng treân cô theå
ngöôøi. Tröôùc ñoù trong moät böùc thö göûi cho con trai
mình, oâng ñaõ taâm söï: “Chaéc con thöøa bieát raèng con
ngöôøi vaø con vaät coù nhieàu ñieåm gioáng nhau nhöng cuõng
coù nhieàu ñieåm khaùc nhau... Con thöû töôûng töôïng xem
traùi tim ñau khoå cuûa boá seõ bò voø naùt, caáu xeù ñeán chöøng
naøo neáu nhö boá phaûi chöùng kieán moät nhaân maïng phaûi
hy sinh vì lieàu vacxin cuûa boá”. Nhöng tôùi ngaøy
11/7/1885, oâng ñaõ sung söôùng vieát cho con mình baùo
tin ñeå con bieát Joseph Meiter ñaõ ra vieän, ba veát tieâm
sau cuøng cuûa chaùu aáy hôi bò taáy ñoû nhöng khoâng can
gì. chaùu vaãn aên ngon, nguû yeân, khoâng soát... Coù theå noùi
ñaây laø moät thaønh töïu y hoïc ôû theá kyû naøy. Ngaøy
26/10/1885, oâng baùo caùo veà thaønh coâng naøy tröôùc Vieän
Haøn laâm Khoa hoïc Phaùp, sau 3 thaùng vaø 21 ngaøy
nhöng Meister vaãn khoeû maïnh nhö thöôøng. Chuû tòch
Vieän Haøn laâm Khoa hoïc Phaùp ñaõ xaùc nhaän: “Vinh
quang thay cho neàn khoa hoïc Phaùp khi ñaõ coù ñöôïc tieán
boä y hoïc naøy - phaùt minh ra phöông phaùp choáng beänh
daïi - moät beänh khuûng khieáp maø bao nhieâu theá kyû nay
chöa ai thoaùt khoûi töû vong. Töø hoâm nay nhaân loaïi ñaõ
ñöôïc trang bò moät vuõ khí ñeå choáng laïi caên beänh quaùi
aùc naøy. Chuùng ta phaûi bieát ôn Pasteur - moät con ngöôøi
luoân coá gaéng vöôït qua beänh taät ñeå ñaït ñeán keát quaû toát
ñeïp naøy”. Ñeán cuoái naêm 1885, Pasteur ñöôïc baàu laøm
Thö kyù vónh vieãn cuûa Vieän HLKH Phaùp nhöng oâng laïi
bò lieät noát nöûa ngöôøi phaûi. Cuõng trong naêm naøy, oâng
tham gia vaøo thöïc nghieäm duøng loaïi vi khuaån ñeå tieâu
dieät ñaøn thoû sinh saûn quaù möùc trong moâi tröôøng töï
nhieân ôû Australia.

Naêm 1888, Vieän Pasteur ñöôïc khaùnh thaønh ôû Paris.
Sau ñoù caùc Vieän Pasteur laàn löôït moïc leân ôû raát nhieàu
quoác gia treân theá giôùi, trong ñoù coù caùc Vieät Nam vaø
haøng chuïc trieäu lieàu vacxin choáng daïi ñaõ ñöôïc saûn xuaát.
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Vaøo luùc 4 giôø 50 ngaøy 28 thaùng 9 naêm 1895, Pas-
teur qua ñôøi sau moät côn ure huyeát caáp taïi Villeneuve-
l’EÙtang.

OÂng ñaõ laø ngöôøi suoát ñôøi xaây döïng cho moät ngaønh
khoa hoïc non treû - Vi sinh vaät hoïc vaø treân moïi lónh
vöïc - khoa hoïc cô baûn, phuïc vuï y hoïc, thuù y hoïc, noâng
nghieäp vaø coâng nghieäp thöïc phaåm. Coù nhaø khoa hoïc
ñaõ noùi: Hình nhö heã Pasteur ñuïng vaøo baát cöù lónh vöïc
khoa hoïc naøo thì töø lónh vöïc ñoù seõ baät leân ngay nhöõng
saùng taïo vó ñaïi.

Nhöõng ngöôøi keá tuïc söï nghieäp cuûa oâng ôû Vieän Pas-
teur Paris ñaõ ñöa Vi sinh vaät hoïc trôû thaønh choã döïa cô
baûn cho Coâng ngheä sinh hoïc - moät trong hai lónh vöïc
tieâu bieåu (cuøng vôùi Vi ñieän töû) trôû thaønh Laøn soùng thöù
naêm trong lòch söû phaùt trieån khoa hoïc vaø coâng ngheä.
Caùc nhaø khoa hoc cuûa Vieän naøy ñaõ thu ñöôïc tôùi 5 giaûi
thöôûng Nobel - moät thaønh tích ít coù Vieän nghieân cöùu
naøo coù ñöôïc. Ñoù laø Alphonse Laveran (1907), Elio
Metchnikoff (1908), Jules Bordet (1919), Charles
Nicolle (1928), Daniel Bovet (1957), Andreù Lwoff ,
FranÇois Jacob vaø Jacques Monod (1965). 

(Haø Thò Nga - Söu taàm) ©

BAØI THÔ VUI:
TUYEÅN REÅ 

Vaøo nhoùm Ha - lo - gen Xuùc taùc anh mang vaøo Naøng aáy troán thaät laâu  
Thaêm gia ñình A7 Em môùi ñoàng yù nheù Khoâng theøm ra chaøo khaùch
Caû nhaø coù heát thaûy Chaøng Hy-d-ro cuõng gheù
5 chò em thaät xinh Xem maét 4 naøng kieàu

Töôûng laø ñaõ heát caùch
A-ta-tin vaéng hình F-luor quyeát ñaùnh lieàu Boãng Tinh boät chaïy vaøo
Coøn 4 naøng coâng chuùa Heïn hoø khi trôøi toái Voäi vaøng xin öùng thí
Coâ F-luor aùo luïc Ch-lo laïi boái roái I-od chaúng ñeå phí
Ch-lo laïi aùo vaøng Ñôïi trôøi saùng nha anh Chaïy aøo ra thaät mau
B-rom thaät nheï nhaøng B-rom noùi thaät nhanh Anh em ta gaëp nhau
Khoaùc aùo maøu naâu ñoû Anh mang theo tí löûa Hoøa moät maøu xanh tím
I-od laø em nhoû I-od cöù laàn nöõa Naõy giôø xong vieäc chính
Maëc aùo maøu tím than Traùi - phaûi choïn beân naøo Tuyeån reå cho caùc naøng

Caùc baïn nhôù kó caøng
4 naøng tuoåi mô maøng Vaø anh Nöôùc cuõng vaøo Cöôùi xong sinh aâm moät
Neân suoát ngaøy ngoùng ñôïi Chaøo caû nhaø A-7 Lôøi höùa ñinh ñoùng coät
Troâng nôi xa vôøi vôïi F-luor choái ñaây ñaåy F-luor luoân laø O
Chaøng hoaøng töû gheù qua Gaëp nöôùc, thoâi chaû daùm 3 naøng kia chaúng lo

OÂ-Keâ ñeàu ñöôïc heát.  
Roài moät ngaøy khoâng xa Ñuïng vaøo noå caû ñaùm

(Vaên Höôûng - Söu taàm)  ©Chaøng hoï Kim cuõng tôùi Chaøng nhìn sang Ch-lo
F-luor möøng khaáp khôûi Loøng roái nhö tô voø
Heã hoï Kim em yeâu Laïi nhìn B-rom ñoû
Ch-lo ñeïp myõ mieàu 2 naøng noùi nho nhoû
Tröø anh Vaøng, anh Baïch Thuaän - nghòch? Thoâi cuõng öng
Coøn hoï Kim, em öng Chæ mong ñöùa con cöng
B-rom cöù löøng khöøng Giuùp nhaø cöûa saïch seõ
Anh ôi theâm tí nhieät Vaûi voùc theâm môùi meû
I-od chaúng chòu thieät Nöôùc laïi tìm I-od
Ñoøi sính leã thaät cao Tìm maõi chaû thaáy ñaâu
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1. Ñaây laø phöông phaùp tinh cheá chaát loûng.
2. Teân moät heä coù kích thöôùc raát nhoû beù.
3. Teân loaïi haït cô baûn caáu taïo neân voû nguyeân töû

hoaëc taïo ra doøng ñieän trong kim loaïi.
4. Teân loaïi lieân keát coäng hoùa trò maø caëp electron chæ

ra moät nguyeân töû cung caáp.
5. Hieän töôïng chuyeån hoùa tröïc tieáp moät chaát raén

thaønh chaát khí (khoâng qua theå loûng).
6. Teân loaïi lieân keát trong phaân töû chæ coù maët ôû hôïp

chaát khoâng no hay thôm.
7. Kim loaïi caøng keùm hoaït ñoäng caøng ... nhöôøng

electron.

8. Teân kim loaïi ña hoùa trò coù trong thaønh phaàn phaân
töû cuûa thuoác tím.

9. Tính töø chæ söï saép xeáp, söï lieân keát raát khaêng khít
giöõa caùc nguyeân töû hay ion trong phaân töû hay trong
tinh theå.

10. Oxit kim loaïi naøy duøng laøm chaát xuùc taùc cho caùc
phaûn öùng quang hoùa hoïc.

11. Haøn the laø hôïp chaát chöùa kim loaïi naøy.
12. Ñoäng taùc caàn thieát khi chuyeån vaên baûn maø

khoâng bò loä noäi dung.
13. Dung dòch nguyeân toá naøy duøng laøm thuoác thöû

nhaän bieát hoà tinh boät.

ÑAÙP AÙN OÂ CHÖÕ KYØ TRÖÔÙC: ÔÛ HIEÀN GAËP LAØNH

F OÂ CHÖÕ KYØ NAØY

(Thanh Tuøng) ©



Graphen laø vaät lieäu nano ñoäc ñaùo cuûa töông
lai, coù khaû naêng seõ ñöôïc öùng duïng roäng raõi
trong nhieàu thieát bò ñieän töû. Vôùi dieän tích

beà maët lôùn vaø ñoä daãn ñieän cao, graphen laø vaät lieäu
lyù töôûng ñeå söû duïng laøm ñieän cöïc trong caùc aéc quy
vaø sieâu tuï - nhöõng thieát bò löu tröõ naêng löôïng coù khaû
naêng cung caáp naêng löôïng nhanh vôùi hieäu suaát cao.
Sieâu tuï naïp vaø phoùng ñieän nhanh hôn aéc quy vì
chuùng löu tröõ naêng löôïng ôû daïng caùc ñieän tích di
chuyeån nhanh treân beà maët ñieän cöïc. Hieän taïi, caùc
sieâu tuï ñang ñöôïc söû duïng trong ñeøn chôùp phoùng
ñieän nhanh vaø caùc heä thoáng phanh cho xe buyùt.

Tuy caùc thieát bò thí nghieäm söû duïng ñieän cöïc
baèng vaät lieäu graphen coù khaû naêng löu tröõ nhieàu
naêng löôïng, nhöng caùc sieâu tuï ñöôïc söû duïng treân
thöïc teá thöôøng chæ coù caùc ñieän cöïc baèng carbon
hoaït tính, vì chi phí saûn xuaát graphen raát cao so vôùi
carbon hoaït tính.

Nay caùc nhaø khoa hoïc taïi Ñaïi hoïc Toång hôïp Al-
berta (Myõ) ñaõ bieåu thò quaù trình vôùi chi phí thaáp ñeå
chuyeån hoùa pheá thaûi noâng nghieäp thaønh caùc vaät
lieäu nano töông töï nhö graphen, coù khaû naêng söû
duïng trong caùc thieát bò löu tröõ naêng löôïng.

Moät phaàn muïc ñích ban ñaàu cuûa chöông trình
nghieân cöùu naøy laø tìm caùch söû duïng pheá thaûi caây
troàng laøm nguyeân lieäu saûn xuaát caùc vaät lieäu treân
quy moâ thöông maïi. Caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ thöû
nghieäm chuyeån hoùa pheá thaûi cuûa caây gai daàu thaønh
vaät lieäu nano carbon coù tính chaát töông töï nhö
graphen nhöng vôùi giaù thaønh thaáp hôn nhieàu. Caây
gai daàu thöôøng bò laïm duïng ñeå saûn xuaát caàn sa, tuy
nhieân ngöôøi ta cuõng troàng caây naøy ñeå laáy sôïi saûn
xuaát caùc saûn phaåm nhö daây thöøng, quaàn aùo, hoaëc

saûn xuaát daàu vaø chaát deûo. Caây gai daàu söû duïng cho
caùc öùng duïng coâng nghieäp thöôøng coù haøm löôïng
thaáp caùc chaát coù theå gaây nghieän. Loaïi caây naøy moïc
nhanh ôû nhieàu vuøng khí haäu khaùc nhau maø khoâng
caàn boùn phaân hoaëc phun thuoác, vì vaäy saûn phaåm
laøm töø chuùng töông ñoái reû.

Caùc nhaø khoa hoïc taïi Ñaïi hoïc Toång hôïp Alberta
ñaõ taäp trung nghieân cöùu lôùp voû cuûa caây gai daàu,
ñaây laø thaønh phaàn maø thöôøng bò ñoát hoaëc vöùt boû
trong quaù trình saûn xuaát caùc saûn phaåm töø loaïi caây
naøy. Theo caùc nhaø nghieân cöùu, voû caây gai daàu laø
moät composit nano bao goàm caùc lôùp lignin, hemix-
eluloza vaø xenluloza daïng tinh theå. Neáu ñöôïc xöû lyù
thích hôïp, lôùp voû naøy seõ taùch thaønh caùc taám nano
töông töï nhö graphen.

Caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ baét ñaàu quaù trình xöû lyù
baèng caùch nung voû caây ôû 1800C trong 24 giôø. Trong
böôùc naøy, lignin vaø hemixenluloza bò phaân huûy, coøn
xenluloza tinh theå baét ñaàu bò carbon hoùa. Sau ñoù,
caùc nhaø nghieân cöùu söû duïng kali hydroxit ñeå xöû lyù
vaät lieäu ñaõ carbon hoùa vaø taêng nhieät ñoä leân 700-
8000C, khieán cho vaät lieäu naøy troùc thaønh caùc taám
nano vôùi nhieàu loã côõ 2-5nm. Vaät lieäu moûng vaø xoáp
naøy coù theå taïo thaønh ñöôøng ñi ñeå caùc ñieän tích di
chuyeån vaøo vaø ra moät caùch nhanh choùng, ñaây laø
yeáu toá quan troïng cho quaù trình naïp ñieän vaø phoùng
ñieän cuûa sieâu tuï.

Nhoùm nghieân cöùu ñaõ cheá taïo sieâu tuï vôùi caùc taám
nano nhö treân laøm ñieän cöïc vaø chaát loûng ion laøm
chaát ñieän ly. Keát quaû thöû nghieäm cho thaáy, ñaëc
ñieåm noåi baät cuûa duïng cuï môùi naøy laø maät ñoä coâng
suaát toái ña raát cao - ñaây laø thöôùc ño coâng suaát ñöôïc
taïo ra töø moät ñôn vò khoái löôïng cuûa vaät lieäu. ÔÛ 600C,
vaät lieäu môùi naøy taïo ra 49 kW/kg, trong khi ñoù car-
bon hoaït tính ñöôïc söû duïng laøm ñieän cöïc chæ taïo ra
17 kW/kg.

Caùc chuyeân gia trong ngaønh cho raèng vaät lieäu
laøm töø caây gai daàu laø vaät lieäu thay theá raát coù trieån
voïng ñoái vôùi graphen. Tuy nhieân, vieäc tìm ra quy
trình saûn xuaát coù khaû naêng naâng caáp leân quy moâ
lôùn seõ laø yeáu toá quyeát ñònh neáu muoán ñöa vaät lieäu
môùi naøy töø phoøng thí nghieäm ra thò tröôøng.

(Ñoã Ngoïc Nam, Tröôøng THPT chuyeân Lam Sôn, tænh Thanh Hoùa - Söu taàm). ª
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