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LOI NOI DPAU

Nhép mén Tin hoc 12 mén hoc quan trong trong chuong trinh gido duc dai cwong. Tai hau
hét cac truong Pai hoc va Cao déng ¢ nudce ta hién nay, mén hoc nay la bat budc véi sinh vién

va ndi dung ngay cang dugc nang cao ca vé 1y thuyét va thuc hanh.

Cudn Nhép mon Tin hoc nay danh cho sinh vién hé Pai hoc, Cao déng chuyén nganh Tin
hoc va cac nganh khac cua truong Pai hoc Dién luc. Gido trinh khong chi phu hop cho nguoi
moi bat ddu ma con phu hop cho nhitng ngudi can tham khao. Céu triic cia gido trinh gdm céc

ndi dung sau:

Chirong 1: Cdc van dé co ban ciia Tin hoc

Chuong 2: Sur dung may tinh.

Chuong 3: Giai thudt

Chirong 4: Cdc yéu té co ban ciia ngén ngiv Pascal
Chirong 5: Buée dau xdy dung chwong trinh
Churong 6: Cdc cdu lénh c6 cdu tric

Chuong 7: Cdc kiéu dir liéu ¢6 cdu triic

Chuwong 8: Chuwong trinh con

Khi bién soan, ching t61 da tham khdo cac gido trinh va tai li¢u gidang day mon hoc nay cua
mot sb truong dai hoc trong va ngoai nudc dé gido trinh vira dat yéu cau cao vé ndi dung vira
thich hop véi ddi tuong la sinh vién cua truong Pai hoc Dién lyc. Ching t6i1 cling da nhan duoc
s dong gop rat quy bau ciia GS Pham Vian At, PGS Nguyén Pinh Hoa va mot sé dong nghiép
khéac.

Khi viét chung t6i da hét stc c¢b ging dé cudn sach dugc hoan chinh, song chic chin khong

tranh khoi sai sot, vi vay rat mong nhan dugc su gop y cua doc gia.

Cac tac gia
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Chuong 1
CAC VAN PE CO BAN CUA TIN HQOC

1.1. Théng tin

1.1.1 Thong tin la gi?

Khai niém thong tin (information) dugc st dung thuong ngay. Con ngudi c6 nhu ciu doc
b&o, nghe dai, xem phim, video, di tham quan, du lich, tham khao y kién nguoi khac, ... dé nhan
duogc thém thong tin mdi. Thong tin mang lai cho con nguodi sy hiéu biét, nhan thirc tot hon vé
nhitng d6i twong trong doi sdng xa hoi, trong thién nhién, ... gitp cho ho thuc hién hop 1y cong
viéc can lam dé dat t6i muc dich mot cach t6t nhat.

Khi tiép nhan duoc thong tin, con nguoi thuong phai xir Iy né dé tao ra nhiing
thong tin mdi, c6 ich hon, tir @6 c6 nhing phan tng nhat dinh. Nguoi tai xé

cham chu quan sat nguoi, xe cd di lai trén duong, do tdt x4u mat duong, tinh
nang k¥ thuat cling nhu vi tri ctia chiéc xe dé quyét dinh, can ting toc do hay
ham phanh, can bé 1ai sang trai hay sang phai... nhdm dam bao an toan tbi da
cho chuyén xe di.

Thong tin co thé dugc phat sinh, dugc luu trit, dugc truyén, duoc tim kiém, duge sao chép,
dugc xtr 1y, nhan ban. Thong tin cling c6 thé bién dang, sai I¢ch hodc bi pha huy.

Madi té bao sinh duc cta nhiing c4 thé sinh vat mang thong tin di truyén quyét dinh nhiing
dac trung phat trién ctia ca thé d6. Gap moi truong khong thuan loi, cac thong tin di truyén do6 co
thé bi bién dang, sai léch dan dén sy hinh thanh nhiing ca thé di dang. Nguoc lai, béng nhiing tac
dong tbt cua di truyén hoc chon gidng, ta c6 thé cdy hodc lam thay doi cac thong tin di truyén
theo hudng co 191 cho con nguoi.

Thong tin dugc thé hién dudi nhidu dang thirc khac nhau nhu séng anh sang, song am, dién
tu, cac ky hi¢u viét trén giéy hodc khéc trén g6, trén da, trén cac tim kim loai ... V& nguyén téc,
bat ky cAu tric vat chat nao hodc bat ky dong niang luong nao ciing ¢6 thé mang thong tin. Ching
duoc goi 1a nhitng vat (gid) mang tin. Dit liéu (data) 13 biéu dién cua thong tin va duoc thé hién
bang cac tin hiéu (signal) vat 1y.
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Thong tin chira dung y nghia, con dir liéu 1a cac dir kién khong c6 cdu tric va khong co ¥
nghia rd rang néu né khong duogc t6 chirc va xtr Iy. Cuing mot thong tin, cd thé duge biéu dién
bang nhimg dit liéu khac nhau. Cting biéu dién mot don vi, nhung trong chit s6 thap phén ta cing
ky hiéu 1, con trong hé dém La M3 lai dung ky hiéu 1. Mdi dit liéu lai c¢6 thé duoc thé hién bang
nhirng ky hiéu vét Iy khac nhau. Ciing 13 gat dau, déi voi nhiéu dan toc trén thé gidi thi d6 1a tin
hiéu thé hién sy dong tinh; nhung nguoc lai, dbi voi nguoi Hy Lap, gat dau dé biéu 10 sy bat
ddng. Cung 1a ky hiéu I nhung trong tiéng Anh c6 nghia 1a dai tir nhan xung ngdi thir nhét (t6)
con trong toan hoc lai 1a chir s6 La M3 co gia tri 1a 1. Mdi tin hiéu co thé dung dé thé hién céc
thong tin khac nhau. Chang han nhu trong may tinh dién tot (MTDT), nhom 8 chit s6 01000001,
néu 1a s6 s& thé hién s6 65, con néu 1a chit s& 1a chit “A”.

Nhu vay, Thong tin 1a mot khai niém triru tuong, ton tai khach quan, c¢6 thé nhé trong d6i
tugng, bién doi trong dbi tuong va ap dung dé diéu khién ddi twong. Thong tin 1am ting thém
hiéu biét ciia con nguoi, 13 ngudén gbc cua nhan thirc. Thong tin vé mot dbi twgng chinh 13 mot
dit kién vé db6i tuong do, chung gitp ta nhan biét va hiéu duogc dbi tuong.

Dir liéu (data) 1a hinh thirc thé hién cua thong tin trong muc dich luu trir va xu ly nhét dinh.
Khai niém dit liéu xudt hién cung voi viée xtr 1y thong tin bang may tinh. Vi thé trong nhiéu tai
liu nguoi ta dinh nghia dit liéu 1a d6i twong xir 1y ctia may tinh. Thong tin luén mang mot
nghia x4c dinh nhung hinh thirc thé hién cta thong tin rd rang mang tinh quy udc.

Tri thire (knowledge) c6 y nghia khai quat hon thong tin. Nhitng nhan thure thu nhén dugc
ttr nhiéu thong tin trong mat linh vuc cu thé nao do, c6 tinh hudéng muc dich méi tr¢ thanh tri
thirc. Nhu vay tri thirc 13 muc dich ciia nhén thirc trén co so tiép nhan thong tin. Qua trinh xtr Iy
thong tin chinh 1a qua trinh nhan thirc dé co tri thirc.

1.1.2. M& hoa thong tin trén may tinh

1.1.2.1. Ma hoa théng tin

Thong tin dugc chia 1am hai loai 1a thong tin lién tuc va thong tin khong lién tuc (thong tin
01 rac). Thong tin lién tuc dac trung cho cac dai luong ma s6 lugng céc gia tri co thé tiép nhan
duoc 1a vo han nhu d6 dai dich chuyén co hoc, dién ap, .... Con thong tin roi rac dac trung cho
cac dai lugng ma ) luong cac gia tri co thé ké ra duge nhu sb trang sach cia mat cudn sach, tén
sinh vién trong 16p, dia chi ciia hd gia dinh trén phé,

Thong tin rdi rac ¢6 thé biéu dién thong tin qua cac bd ky hiéu (mi ky tu) ma ta goi 1a bang
chit. Gia su, ta c6 tap dbi tugng X can biéu dién. Pé lam diéu nay, ta chon mét tap hiru han A céc
ki hi¢u l1am bang chir ma mdi ki hiéu 1a mét chir. Chung ta s& goi moi day hiru han cac chir 1a
mét tir trén A. Vi du néu A 1a tap céc chir s6 thi mdi tir chinh 1a mot sd (cho béng mot day sé).
Ma hod céc thong tin rdi rac ciia mot tap trén mot bang chit A chinh 1a cach gan cho moi phﬁn to
X thudc X, mot tir y trén A. Phép gan ma phai dam bao tinh chat: m cta hai ddi twong khac nhau
phai khac nhau. Tinh chat niy dam bao khi biét ma co thé tim dugc dbi twong twong ng. Qua
trinh gan ma dugc goi 1 phép 1ap ma. Qua trinh nguoc duoc goi 1a phép giai ma. Vi dy, néu X Ia
tap cac thi sinh, chon A 1a tip cac chit s6 thi ma ctia mot thi sinh c6 thé léy 1a s6 bao danh cua thi
sinh d6. SO bao danh phai cho phép chi dinh duy nhit mot thi sinh.
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Dit liéu 14 hinh thitre biéu dién théng tin véi muc dich xir 1y thong tin. Vay ma hod chinh 1a
con duong chuyén tir thong tin thanh dit liéu. Céac thong tin dudi dang sb, vin ban, am thanh,
hinh anh, ... déu phai chuyén dudi dang ma phu hop dé may tinh c6 thé 1am viéc duoc.

1.1.1.2. Ma héa nhj phan

Ma hoa trén bang chit cai ky hiéu dugc goi l1a ma hoa nhi phan. Trong tin hoc, ma héa nhi
phan duoc sir dung rat rong rai. Mot trong nhiéu 1y do d6 1a cu trac bén trong may tinh bao gdm
rat nhiéu cac mach dién phtrc tap. Tai mdi thoi diém, mot mach dién chi nhan mot trong hai trang
thai hodc dong hoic mé. Thém vao d6 trong hé nhi phan chi gdm hai chit s6 0 va 1 (tuvong tmg
v6i bit 0 va bit 1), ta c6 bang chit nhi phan.

Trong ma hoa nhi phan, mdi chit s6 nhi phan (binary digit) mang mot luong tin nao d6 vé
mot trang thai can biéu dién va duoc xem 12 mot don vi thong tin. Ta goi don vi do thong tin do
| bit. Bit 1a chit viét tat caa Blnary digiT. Trong tin hoc, ngudi ta thudng st dung cac don vi do
thong tin 16n hon sau:

Tén goi Ky hi¢u |Gia tri
Byte B 8 bit
KiloByte |KB 2% B = 1024 Bytes
MegaByte |[MB 2B
GigaByte  [GB 2B
TetraByte [TB 2B

Bang 1.1. Bang don vi do thong tin

Nhu vay, dé co thé biéu dién duoc thong tin trong may tinh thi can biéu dién cac trang thai
hay chinh 13 trang thai cic mach dién trong may tinh. Ngudi ta da lua chon céac bit 0/1 dé biéu
dién thong tin trong may tinh. M&i mot chudi bit 0/1 cho biét trang thai mot mach dién, do dai
ctia chudi bit phy thudc vao d6 phirc tap cuia mach dién, ch’fmg han nhu sau:

Néu sir dung 1 bit thi ta biéu didn dugc 2 (2%) trang thai 14 0 va 1

Néu sir dung 2 bit thi ta biéu dién dugc 4 (2°) trang thai 1a 00, 01, 10, 11

Néu sir dung 3 bit thi ta biéu didn dugc 8 (2°) trang thai 1a 000, 001, 010, 011
100, 101, 110,111

Nguoc lai, bat cir mot tip n trang thai s& chi can dung khong qua logzn + 1 bit dé tao ra cac ma
du phan biét n trang thai.

1.1.3. H¢ dém va biéu dién s6 trong h¢ dém:

1.1.3.1. H¢ dém

Hé dém 1a tap hop cac ky hiéu va qui tic sir dung tap ky hiéu d6 dé biéu dién va xac dinh
cac gia tri cac s6. M6i hé dém c6 mot sb ky s6 hitu han. Téng sb ky s6 cua mdi hé dém duoc go1
13 co s (base hay radix), ky hiéu la b.

Trong nganh toén - tin hoc hién nay phd bién 4 hé dém nhu sau:

Gido trinh Tin hoc dai cuong 11



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Hé dém Co'so | Ky so va trj tuyét doi

Heé nhi phan 2 0,1

Heé bat phan 8 0,1,2,3,4,56,7

Hé thap phan 10 0,1,2,3,4,56,7,8,9

Hé thap luc phan 16 0,1,2,3,4,56,7,8,9,AB,C,D,E,F

Hé dém phd bién hién nay 1a hé dém thap phan.

1.1.3.2. Biéu dién so trong cac h¢ dém

* H¢ dém thap phan (decimal system)

Hé dém thap phan hay hé dém co sb 10 1a mot trong nhirng phat minh ctia nguoi A rap cd,
bao gom 10 ky sb theo ky hiéu sau:
0,1,23,4,5/6,7,8,9
Qui tic tinh gia tri ctia hé dém nay 1a mdi don vi & mot hang bat ky co gia tri bang 10 don
vi ctia hang ké can bén phai. O day b = 10. Bat ky s6 nguyén duong trong hé thap phan c6 thé
thé hién nhu 1a mot tong cac chudi cac ky sé thap phan nhan cho 10 liiy thira, trong d6 sé mil liiy
thira dugc ting thém 1 don vi ké tir s mil lily thira phia bén phai né. S6 mii liiy thira clia hang
don vi trong hé thap phan 1a 0.
Vidu 1.1: S6 2105 ¢6 thé duoc thé hién nhu sau:
2165 =2x10°+1x 10°+ 6 x 10" + 5 x 10°
=2x1000+1x100+6x10+5x1
Thé hién nhu trén goi 1a ky hiéu mé rong cta s nguyén vi:
2165 = 2000+100 +60+5
Nhu vay, trong s6 2165: ky s6 5 trong s6 nguyén dai dién cho gia tri 5 don vi (1s), ky s6 6
dai dién cho gia tri 6 chuc (10s), ky s6 1 dai dién cho gia tri 1 tram (100s) va ky s6 2 dai dién cho
gia tri 2 nghin (1000s). Nghia 13, s lily thira ctia 10 ting dan 1 don vi tir trdi sang phai twong
ung véi vi tri ky hiéu s0,
10°=1 10'=10 10°=100 10°=1000 10" = 10000 ...
Madi ky s6 & th tu khac nhau trong sb s& c6 gid tri khac nhau, ta goi 1a gi tri vi tri (place
value).
Phan phan s6 trong hé thap phan sau dau chdm phan cach (theo qui udc cia M¥) thé hién
trong ky hiéu mo rong bai 10 lity thira 4m tinh tir phai sang trai ké tir ddu chdm phén cach:
Vidu 1.2: 216537 = 2x10°+1x10% + 6 x 10" + 5 x 10° + 3 x 107+ 7 x 107
:2x1000+1x100+6x10+5x1+3xi+7xi
10 100
3 7

=2000+100+60+5+ — + —
10 100

Téng qudt, hé dém co sé b (b>2, b la sé nguyén dwong) mang tinh chit sau

- Co b ky sb dé thé hién gia trj s6. Ky s6 nho nhét 13 0 va 16n nhit 1a b-1.
- Gid tri vi tri thtr n trong mot s6 ctia hé dém béng cosbb Ity thiran : b
S6 N(b) trong hé dém co s6 (b) thé hién
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N(o)= @n@n-12n-2 -..21308-12.2 ..8.m
trong do, $b N(b) c6 n+1 ky $6 & phﬁn nguyén va m ky $6 & phz‘in thap phan, s€ c6 gia tri l1a :
Niy= an X b" + an.ixb™ + anx b ..y xb' + agx b’ +ay x b + a,xb? .amx b™
n
Hay: N)= Zaibl

i=—m

* H¢ dém nhi phan (binary number system)

Véi b=2, chung ta c6 hé dém nhi phan. DAy 1a hé dém don gian nhat véi 2 chit s6 1 0 va 1.
MG&i chit s6 nhi phan goi 1a BIT (viét tit tir chir BInary digiT). Hé nhi phan twong tmg voi 2 trang
thai cua cac linh kién dién tir trong may tinh chi cd: dong (c6 dién hay cé dong dién di qua) ky
hiéu 1a 1 va tit (khong c6 dién hay khong c6 dong dién di qua) ky hiéu 1a 0. Vi hé nhi phan chi
¢6 2 tri s6 12 0 va 1, nén khi mudn dién ta mot sb 16n hon, hodc cac ky tu phuce tap hon thi can
két hop nhiéu bit v6i nhau.
Ta c6 thé chuyén ddi hé nhj phan theo hé thap phan quen thudc.

Vidu 1.3: S6 1110101 () sé twong dwong véi gia tri thap phan la: 117

Sb nhi phan 1 1 1 0 1 0 1
Vi tri 6 5 4 3 2 1

Tri vi tri 2° |20 |20 |28 |22 |28 |2°
Hé 10 1a 64 |32 [16 |8 4 2 1

Nhu vay: 11101012 = 1x64 + 1x32 + 1X 16 + 0x8 + 1x4 + 0x2 + 1x1 = 11710

* H¢ dém bat phan (Octal Number System)

V6i b=8 =2°, ta duoc hé dém bat phan, 1 hé dém gdm tap hop cac ky sé: 0,1, 2,3, 4,5, 6, 7.
Néu trong h¢ nhi phan, tri vi tri 1a iy thtra ctia 2 thi trong hé bat phan, tri vi tri 1a Iy thtra cta 8.
Vi dy 1.4: 1654 = 1x8% + 6x8" + 5x8° = 1171

* H¢ dém thap luc phan (hexa-decimal number system)

Hé dém thap luc phan 1a h¢ co s6b=16 =24, tuong duong voi tap 4 chir s6 nhi phan (4
bit). Khi thé hién & dang hexa-decimal, ta c¢6 16 ky tw gdm 10 chit s6 tir 0 dén 9, va 6 chit in A,
B, C, D, E, F dé biéu dién cac gia tri s6 trong ung 1a 10, 11, 12, 13, 14, 15. Vi hé thap luc phan,
tri vi tri 1a iy thtra caa 16.

Vidy 1.5: 7546 = 7x16" + 5x16° = 117 (1)
A2B16=10x16° + 2x16" + 11x16° = 260310
* Poi mot s6 nguyén tir hé thap phan sang hé b

Tong quat: Ly sb nguyén thap phan N(10) lan lugt chia cho b cho dén khi thuong s bang
0. Két qua s6 chuyén doi N(b) la cdc duw s6 trong phép chia viét ra theo thir tw nguoc lai.
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Vidu 1.6:

S6 14 trong hé thap phan s& dugc biéu dién nhu thé nao trong hé nhi phan (b =2).

Dung phép chia 2 lién tiép ta c6 cac s6 du nhu sau:

S6 du

(remainders)
Ta dugc: 14(10) = 0110y

1.1.3.3. S6 hoc nhi phan:

Trong s6 hoc nhi phan ching ta ciing c6 4 phép toan co ban nhu trong s6 hoc thap phan 1a

cong, trur, nhan va chia.

Qui tdc cua 2 phép tinh co ban cong va nhan:

X Y X+Y | X*Y
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 10 1

Ghi chu: Véi phép cong trong hé nhi phan, 1 + 1 = 10, s6 10 (doc la mét - khéng) chinh la sé 2
twong dwong trong hé thdp phan. Viét 10 ¢é thé hiéu la viét 0 nhé 1. Mgt cdch tong qudt, khi
céng 2 hay nhiéu chir sé néu gid tri tong Ién hon co sé b thi ta viét phan 1é va nhé phan 16m hon

sang bén trai canh no.

Vidu 1.7: Cong2sd6 0101 +1100="7
0110 Twong tng vdi sd 6 trong hé 10
0011 Tuong tmg véi s6 3 trong hé 10

1001  Tuong tmg v&i sb 9 trong hé 10

Vidu 1.8: Nhan 2 s6 0110 x 0011 =?

Giao trinh Tin hoc dai cwong
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0110 Tuong tng véi sd 6 trong hé 10
0011 Tuong tng voi sé 3 trong hé 10
0110
0110
0000
0000
0010010 Tuong tng véi sd 18 trong hé 10

Phép trir va phép chia la cac phép toan dac biét cia phép cong va phép nhan.

Vi du 1.9: Trir hai sb
0110  Tuong tng véi s6 6 trong hé 10

0011 Tuong tng véi s6 3 trong hé 10

0011 Tuong tng véi s6 3 trong hé 10

Chay: 0-1=-1 (viét 1 va mwon I ¢ hang bén trdi)

Vi du 1.10: Chia hai s6

. 110 | 10 Trong do: )
10 110 tuong ung voi s6 6 trong h¢ 10
E 11 10 tuong tmg vai sO 2 trong hé 10
" 10 11  tuong Gmg v6i s6 3 trong hé 10
00

Qui tic 1: Khi nhan mét sé nhi phéan véi 2" ta thém n s6 0 vao bén phdai s6 nhi phdn do.

Vidu 1.11: 1101 x 22 = 110100

Qui tic 2: Khi chia mét s6 nguyén nhi phdn cho 2" ta dat dau cham ngdn 6 vi tri n chi s6 bén
trdi ké tir s6 cudi ciia sé nguyén do.

Vi du 1.12: 10010010 : 22=100100.10

Bai doc thém: Ai la ngwoi dwa ra thudt ngiv “tin hoc” lin diu tién [2]

Mon “May tinh dién tw” dwoc dwa vao day trong chwong trinh dai hoc dau tién & Viét
Nam vao nam 1962. Nguoi day mén hoc ndy dau tién la thay Nguyén Cong Thuy, hic dé la gidng
vién Khoa Toan — Co thuéc Pai hoc Tong hop Ha Noi (nay la Pai hoc Khoa hoc Tw nhién thude
Pai hoc Quéc gia Ha NGi). Mot trong nhitng hoc sinh hoc mén hoc nay thoi dé la thay Nguyén
Xudn My, nguoi phu trach 16p chuyén tin ciia Pai hoc Téng hop nhiéu ndm va ciing tirng la
trucng dodn cdc doi dir thi Olympic quéc té tin hoc phé théng nhiéu nam cia nude ta. Lic bdy
gio ndi dung ciia mén hoc rat don gidn: mét it kién thirc vé nguyén 1y mdy tinh va mét it kién
thire vé Igp trinh trén mot ngén ngit quy woce c¢é hinh thire twong tw nhw hop ngir (assembly). Sinh
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thoi, ¢6 Bo trieong Bo Pai hoc va Trung hoc Chuyén nghiép Ta Quang Biru la nguoi rat quan
tam dén nhitng linh viee méi va thwong khuyén khich cdc can bé tré di vao cdc linh vie dé. Ong
la nguwoi dé nghi thay Thuy dich cuén “Introduction a I'Informatique” vao nam 1971. Dady la
mét cuon sdach phé bién khoa hoc ciia Phdp viét rdt hay va don gidn vé cdc van dé vé tin hoc.
Thoi dé cdc thudt ngiv khoa hoc ding & Pai hoc thiong dwoce chii y Viét héa. Thay Thuy ¢é trao
d6i véi cdc dong nghiép trong dé ¢6 thay My va cho rang nén dich Informatique” la “Tin hoc”.
So rang néu dich la Tin hoc nhiéu nguoi khong hiéu sé khéng doc nén thday Thuy quyét dinh dé
nguyén tir Informatique. Cuén “M¢ dau vé Informatique” da ra doi nhw vdy va dwoc xudt ban
thanh tai liéu luu hanh ngi bo va co trong thu vién cua Pai hoc T (5ng hop Ha N¢i vao dau nhitng
nam 70.

1.2. Kién triic chung hé thong may tinh 2]

Hon nira thé ky qua, nhd nhitng tién bo khoa hoc ki
thuat, tinh nang cia MTDT da duoc hoan thién khong ngung.
Mic dau vay, cic nguyén li hoat dong, ciing nhu cau trac co
ban cia MTPT van chua co gi thay dbi dang ké. Kién tric
tong quat cta cac hé MTDT déu bao gdm céc khéi chie nang

chu yéu sau day:

* B nhé (memory): 1a noi luu trit cac dir li¢u. B6 nhd duge phan cép thanh 2 loai. B§ nh¢ trong
1a bo nhé 1am viée trong qué trinh xtr 1y. May tinh xir 1y truc tiép cac thong tin trong b nhé
trong. Bo nhd ngoai co tbc d6 lam viée cham. Bu lai, thong tin trén bo nhd ngoai co6 thé luu trix
lau dai ma khong can ngudn nudi. Tuy nhién may tinh khong thé xir 1y tryc tiép cac thong tin
trén bo nhd ngoai ma trude khi xir 1y phai chuyén chiing vao bd nhé trong.

* B s6 hoc va logic (Arithmetic Logic Unit - ALU) 14 noi thuc hién cac xir Iy nhu thuc hién
cac phép tinh s6 hoc hay logic.

« By diéu khién (Control Unit) 1a don vi chirc ning dam bao cho may tinh thyc hién dung theo
chuong trinh da dinh. B diéu khién phai diéu phdi, dong bo hoa tat ca cac thiét bi cia may dé
phuc vu yéu cau xir Iy do chwong trinh quy dinh.

Do bo diéu khién va bo sé hoc logic phai phdi hop hét strc chat ché trong sudt qué trinh thuc hién
chuong trinh nén ké tir cac may tinh thé hé thir 3, nguoi ta thuong ché tao chung trong mot khdi
chirc nang chung goi 1a b xir li trung tam (Central Processing Unit - CPU).

« Thiét bi ngoai vi (Peripheral Device) 1a cac thiét bi giup may tinh giao tiép v6i méi trudng
bén ngoai ké ca voi ngudi str dung.

1.2.1. Bo nhé

B nhd 1a thiét bi dung dé luu trir dit liéu va chuwong trinh. Tinh ning ctia bd nhd danh gia
qua céc dac trung chinh sau:
*Thoi gian truy cdp (access time) 12 khoang thoi gian can thiét ké tir khi phat tin hiéu diéu khién
doc/ghi dén khi viéc doc/ghi hoan thanh. Téc d6 truy cap 1a mot yéu t6 quyét dinh téc do chung
ciia may tinh.
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« Strc chira bo nhé (memory capacity) chi khéi lwong dit liéu ma bd nhé o thé luu trit dong thoi.
« Do tin cay: do bang khoang thoi gian trung binh giita hai lan 15i.

1.2.1.1 B nhé trong (BNT)

Bo nhd trong 1a loai bd nhé c6 thoi gian truy cdp nho. N6 duoc dung dé ghi chuong trinh
va dir li€u trong thoi gian xtr 1y.

Bo nhé
Khu vye Thiét bi vao . Thiét bi ra
ngoai vi - r - -|- -p| B0 nhd ngoai -
1 i A |
__________ L I v VY ____
r - \ / T
[} A 4 |
\ ! Bo nhé trong ----n ,
[ ] ) |
[ X A ! !
| | ) :
[} |
[ ' | |
[ | ' |
[ ! ) |
: | v ! :
[} | 4 I
Khu vie | ! {:} B0 so i |
trung tam | : hoc va ! :
! : Déng logic : :
| ! ho A 1 !
: ! Xuna : :
' [ v | '
! S BN PPN .2 -F-=-=- !
! B diéu khién !
b e e e e e - = ] - P ¢ q1----=-=-=-=- .

Hinh 1.1: So dé cdu tric logic ciia MTDT.
Cdc miii tén la dwong chuyén dit liéu, cdc dong dirt nét thé hién cdc kénh diéu khién

BNT dugc cdu tao tir cac phan tir vét 1y ¢ hai trang thai dbi lap. Mot trang thai dung dé
thé hién bit 0 con trang thai kia thé hién bit 1. C6 nhiéu k¥ thuat ché tao cac phan tir c6 hai trang
thai. Trong thap ky 60, 70 ngudi ta thuong dung bo nhé tir tinh nhu xuyén ferit hodc mang mong
tir va ghi nhd céc bit bang chiéu cua tir thong. Sau nay ngudi ta dung cac bd nhé ban din 1a cac
mach ban dan diéu khién dugc c6 hai trang thai dong/m¢ dé thé hién céac bit. Can phan biét thiét
bi vét Iy (vi du mach dién) 1 phan ctmg cb dinh con trang thai cta thiét bi thi khong cb dinh, d&
dang thay d6i (vi du bang cach déng/mé mach dién) dé thé hién cac bit. Nho tién bo cia cong
nghé vi dién tir, cac bd nhd ban dan co thé duoc ché tao theo qui mo6 cong nghi¢p, giam duogc gia
thanh. Thanh phén chu yéu cua bo nhd MTDT hi¢n dai 1a mach tich hop. Hién nay, mot vi mach
nhé ¢& vai cm? ¢6 st nhé ti vai traim MB. B6 nhé ban dan dugc chia thanh hai loai:
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* B0 nh6 RAM (Random Access Memory)

RAM la loai bo nhé ¢6 thé ghi va doc dir li¢u. Chinh vi vay n6 con c6 mot tén goi khac la
RWM (Read Write Memory). Dit liéu phai nudi bang ngudn dién nén ching s& bi x6a khi mat
ngudn. Ban than cum tir “Random Access Memory” c6 nghia 1a bo nhé truy nhap ngau nhién véi
y nghia 1a thoi gian truy nhip dén bat ky 6 nhé nao (ngau nhién) ciing nhu nhau, va viée sao luu
hay x6a bo dir liéu trén RAM phu thudc vao céach thuc va trang thai lam viéc cua hé théng Iac
do.

AAAR Sass

|

et ebey
v

:

.

| Sewd swwe

| aapp psas
assa anaa

Hinh 1.2 : Bo nho RAM

* Bo nh¢ ROM (Read Only Memory)

ROM 1a loai bd nhé cb dinh, chi cho phép ngudi sir dung doc dir liéu ra nhung khéng cho
phép ghi vao. Dit lidu duge ghi vao ROM trong liic ché tao hodc bang phuong tién chuyén dung.
Loai ROM c¢6 thé ghi lai duoc bang phuong tién chuyén dung goi 13 EPROM (Erasable
Programmable ROM).

Dir liéu ghi trong ROM khong can ngudn nudi. ROM thuong ding dé luu trir cac chuong
trinh diéu hanh co s& cua may tinh. Khi bat may tinh cdc chuong trinh nay cé thé thuce hién dugc
ngay ma khong can nap tir mot noi nao dé vao bd nhd trong.

Té chirc b nhé trong (BNT)

Ta c6 thé hinh dung BNT nhu day lién tiép cac 6 nhé duoc danh sd. Chi s6 clia mot 6 nhé
goi 14 dia chi cta 6 nhé d6. Pia chi dugc danh s6 1an luot tir 0, 1, 2,. . . Mdi 6 nhé gdm nhiéu
ngan, mdi ngan dung dé luu mot bit. P dai ctia 6 nhd 1a khac nhau theo timg loai may. Trudc
day khi may tinh dung chii yéu voi muyc dich khoa hoc k¥ thuat thi d¢ dai 6 nhé kha 16n. Vi du
IBM/360 ding 6 nhé 32 bit, chiéc may tinh dau tién ding ¢ Viét nam, may Minsk-22 cua Lién
x6 dung ¢ Viét Nam nhirng ndm 60 ding 6 nhé 37 bit. . . Phin 16n cac méy tinh ngay nay ding 6
nhd c6 do dai 8 bit (mot byte). Byte 1a don vi  Dja chi
thong tin thuan lgi cho xt 1i dir li¢u chit vi co thé
chira vira d4 m3 mot chit. Dé thé hién cac dit liéu
dai hon nhu sd nguoi ta st dung nhidu byte ké
tiép nhau vi du dé luu trir mot sd nguyén 16n
ngudi ta c6 thé ding 4 6 nhé 1 byte ké nhau.

Hoat dong co s¢ cuia may tinh 1a thyc hién
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mot 1€nh. Trong mot 1€nh, may tinh c6 thé xir ly 0 716151473211 710
cd mdt nhom bit trong nhi€u byte ké ti€p nhau. 1
Day cac bit nhd dai nhat véi tu cach mot don vi 2
dir licu ma CPU co6 thé xu li trong mdt 1€nh co
ban goi 1a mot fur mdy (memory word).
n-1

Hinh 1.3: Hinh anh
dia chi hoa bg nho n byte

Mbi MTDT c¢6 do dai tr may (sé luong cac bit nhg) xéac dinh, thuong 1a 8, 16, 32... bits
(twong tmg mot, hai, bon... byte). Vi du tir may ctia may vi tinh dung bo xir 1y Intel 80286 1a 16
bit, con tor may vi tinh dung bd xtr 1y Pentium cua Intel 1a 32 bit, tr may cua may dung bd xu ly
Alpha hay b vi xir 1y Itanium ma Intel 14 64 bit. Tir may cang dai thé hién mirc song song hoa
trong xr 1y cang cao. Pia chi tir may 1a dia chi byte du tién cua tir may d6. Nhu vay, mdi 6 nho
c6 hai dac trung:

* Dia chi la gia tri bcing 56, chi thtr tu cta vi tri 6 nhd trong BNT. Dia chi cta mdi 6 nhd 1a ¢b
dinh.

* Noi dung la gia tri ) dang ma nhi phdn, dugce luu triv béng cac trang thai vat i trong 6 nhd. Noi
dung 6 nhé c6 thé thay doi.

Do mdi 6 nhé c6 dia chi riéng cta nd, nén c6 thé truy nhap t6i dir lidu trong timg 6 nhd
khong phu thudc vao cac 6 nhd khac. Chinh vi thé, BNT con duoc goi 1a by nhé truy nhap truc
tiép. Dit liéu truyén gitta CPU va b nhé mdi 1an thuong 1a mot byte hay mot tir.

Doc/ ghi

Khi doc by nhd, nodi dung chira trong 6 nhé khong thay ddi (twong ty nhur khi ta doc sach
thi chit viét trong trang sach d6 van con nguyén). Khi ghi vao bo nhé thi noi dung cii co trong bd
nhd d6 bi xoa dé luu ndi dung méi (twong tu nhu viét 1én bang, khi viét thi xo4 ndi dung trude
do. Dé doc/ghi v6i bd nhé trong, dau tién CPU gui dia chi cua viung nhé téi mot mach goi 1a bo
giai ma dia chi, sau d6 giri mot tin hiéu diéu khién t6i kich hoat bo giai ma dia chi. Két qua 1a bo
giai ma dia chi mé mach ndi truc tiép v6oi mach luu trang théi cda 6 nhé tuong ung 10l sao chép
ndi dung ra mdt vung nh¢ phu néu thao tac 1a doc hodc nodi dung cua vung nhd phu dugce sao vao
6 nhé néu thao tac 1a ghi. Viing nhé phy nay ¢6 tén la cac thanh ghi - register ma ta s& noi ki hon
trong phan mé ta CPU. Do co ché dia chi hoa va phan nao d6 do gia thanh nén bd nhé trong
thuong c6 dung lugng khong 16n 1am.

1.2.1.2 B0 nhé ngoai (BNN)

RAM chi dung cho viéc ghi dit liéu khi xir 1i, khong dung dwoc khi khéng con ngudn nudi.
Vi vay, dbi voi cac dir lidu can luu gitr 1au dai, khong thé dé trén RAM duogc. Mat khac tuy tbe
do truy nhdp trén RAM la nhanh, nhung dung lugng nhé cia né6 nhé khong cho phép luu trix
luong thong tin 16n. Bé ¢o thé luu trir thong tin 1au dai v6i khdi lwong 16n, ta phai st dung bd
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nhé ngoai. BNN thudng lam bang cac vt lidu tir. Voi BNN, tuy téc do khai thac cham hon,
nhung chi phi luu trir ré hon va giit dugc thong tin 1au dai khong phu thude vao ngudn. C6 nhiéu
loai BNN. Cho dén nay chi con sir dung thong dung mét sb loai 1a dia tir, bang tir va gan day ta
con dung dia quang (doc bang tia laser).

Ta mé td mét sé logi BNN théong dung

« Pia mém (floppy disk) 13 mot dia hinh tron lam bang nhya tong hop, trén d6 c6 phu 16p vat
liéu ¢6 tir tinh. Pia mém duoc chua trong vo boc hinh vudng dé bao vé khoi bui va chi dé mé &
hai chd, mot chd cho dau doc/ ghi tiép xtic dugc vdi dia. Mot chd goi 1a 1ay bao vé dia ma khi ta
cai lai thi viéc ghi vao dia khong thuc hién duoc. Bién phap nay giup nguoi sir dung cé thé bao
vé thong tin ghi trén dia chéng ghi nham hay xo4 mat thong tin dang ¢ trén dia. Dit liéu duoc
ghi trén mot hodc hai mat cia dia theo cac dudng tron dong tim ma ta goi 1a duong ghi (track).
Pé tién dinh vi cac dit liéu trén céc duong ghi, duong ghi dugc chia thanh cac cung (sector). Cac
cung dugc danh s6 lién tiép two,1,2,..

Vi din

s
i

Parimg ghi track)

Cle cung (sector)

Civa doc/ghy \\3\\\?2

Lay chong ghi

Hinh 1.4: Pia mém (trdi) va 6 dia mém (phdi).

Dt liéu dugc dinh vi trén dia theo dia chi, dugc x4c dinh thong qua tén dia, mat dudi hay
trén cla dia, chi s duong ghi, chi s6 cung. Viéc doc/ghi thong tin véi dia thuc hién theo cac don
vi vai cung goi 1a lién cung (cluster) trén mot duong ghi chir khong thuc hién theo ting byte.
Thiét bi doc ghi dia (ma sau day ta s& goi 1a 6 dia) hoat dong giéng voi bd phan quay dia cua
may hat. O tam dia mém c6 16 dé bd phan quay gin vao d6 va quay dia. Pau tir doc/ghi mat dia
qua ctra doc/ghi. Khi c6 yéu cau doc/ghi, CPU giri tin hiéu diéu khién dén 6 dia. Khi d6 bo phan
quay gin vao dia va quay dia con dau tir duogc di chuyén theo phuwong ban kinh dén duong ghi
can thiét. Thoi gian truy nhap ddi dia bao gdm ca thoi gian dat dau tir vao ving dia chira thong
tin va ca thoi gian doc/ghi.

C6 nhiéu loai dia mém c6 dung luong va kich ¢& khac nhau. Pia mém thong dung nhat hién nay
14 loai c6 duong kinh 3. 5 inch véi strc chira 1.44 MB.

« Pia cig (Hard disk) thuong 1a mot bo dia gdm nhiéu dia xép thanh chong, dong truc. Cac dia
nay la cac dia hop kim c6 phu vat lidu tir trén mat dé ghi thong tin. Mdi dia ciing quy dinh céac
duodng ghi, cac cung twong ty nhu dia mém. Do ¢ nhiéu dia nén cac duong ghi trén cac dia c6
cung mot ban kinh tao nén mdt mat tru (cylinder). Khi noi téi 6 tru ciia dia cung ta hiéu dé
chinh 14 sb thir ty cua dudng ghi trén dia.
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Hinh 1.5: Bén trong va bén ngoai mot dia cung
M&i mit dia c6 dau doc/ghi (head) riéng. Ching dugc c¢b két thanh mot chum nhu mot cai
Iuwge va di chuyén déng thoi. Khi ¢6 yéu cAu, bod doc/ghi chuyén dén mot tru va mot dau doc
duoc chon dé doc/ghi trén mit twong Gng. Co6 3 tinh ning thudng duoc ké dén khi xem xét dia
cung. B¢ la:

- Sirc chita hay dung lwong tinh theo MB hay GB. Mat do ghi trén dia cting ciing cao hon nhiéu so
v6i dia mém. . Nhitng dia cimg ngdy nay rat gon va c6 thé c6 sirc chira t&i nhidu chuc GB. Cac
dia cting dung cho may vi tinh thong thuong c6 suc chira khoang 20-40 GB. Té1 nam 2002 da
xuat hién céac dia cting c6 strc chua téi 200 GB.

- Thoi gian truy nhdp. Thoi gian ndy phu thudc ca toc d6 quay cia dia va thoi gian can thiét dé di
chuyén dau tir t6i vi tri can thiét. Toc d6 quay phd bién hién nay 1a 5400 vong/phat hoic 7200
vong /phat. Cling da ¢ cac dia ctng c6 toc do quay dat téi 10.000 vong/phit. Thoi gian trung
binh dé dit dugc dau tir vao vi tri doc méat khoang 10 ms. Trong céc dia cting hién dai dé cai
thién toc do giao tiép ngudi ta con xay dung nhitng bd nhd dém (cache) cho phép nap trudc
nhitng dir li¢u s€ doc vao by nhd dém. Sau d6 CPU sé léy dit liéu tir bd nhd dém dé giam thoi
gian cho doc tur dia cing.

- D¢ tin cdy thuong tinh bang khoang thoi gian trung binh giira hai 1an 18i. B dia va bo phan
doc/ghi dugc lép dat chung trong mot hdp kin dé tranh bui. Khi hoat dong do tdc do quay cua dia
rat nhanh nén dong khong khi tao mot 16p dém tach dau tir khoi mit dia, khong lam cho dia cting
bi xudc do nhiing tiép xtic co hoc nhu ddi véi dia mém. Do vay tudi tho dia cung rat dai. Khoang
thoi gian trung binh c6 mot 16i cua dia cung 1én tdi hang chyuc nghin gid so v&i vai gid cua dia
mém.

« Pia quang hay dia compact (viét tit 1a CD) lam bang polycarbonate, c6 pht mot 16p phim
nhom c6 tinh phan xa va mot 16p bao vé. Dir liéu ghi trén dia bang cac vét 1m (trong tiéng Anh
goi 12 pit) va cac viing phan xa hay con goi 1a ving ndi (trong tiéng Anh goi 14 land).

bau phat Diu thu

Q& <
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/

Hinh 1.6: Pia quang va nguyén tac doc tin hiéu trén dia quang
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Pia CD duoc doc béng tia laser, khong c6 su tiép xuc co hoc nao gitra dau doc va mit dia.
Khi doc, dau doc chiéu tia laser cong sudt thap 1én dia va phan tich tin hiéu phan hoi dé nhan biét
cac diém 16m va viung ndi. Khi gip cac diém 18m, tin hiéu phan hoi s& bi tan xa. Con khi gip cac
viing ndi, tia laser s& bi phan xa lai.

Dé ghi dia nguoi ta dung phuong phap ép khuon néu san xuit hang loat. Cac dia quang tao
dang theo kiéu nay khong thé ghi lai dugc. Ciing vi thé ma ta thuong goi chung 13 cac dia
CDROM (Compact Disk Read Only Memory). Mot vai loai dia quang c6 nguyén tic ghi khac
nhu dung chinh tia laser d& ghi, tham chi c6 nhitng loai ¢6 thé ghi duoc nhiéu lan. Céac tng dung
dau tién cta dia compact 1 cac dia nhac va dia hinh. Téc do truy cdp trén dia CD khong nhanh
bang dia cimg. Ngudi ta thuong do tée do doc dia CD theo ti sb tc do so voi cac dau doc dia
nhac sd tiéu chuan. Vi du dau doc tdc do 48 (ki hi¢u la 48X) c6 tdc d6 doc nhanh gép 48 1an dau
doc dia nhac (téc d6 khoang 150 KB/s). Bia CD c6 stic chira rat 1on. Cac dia thong dung hién
nay c6 stic chira khoang 650 MB. Cac nha san xuat d dwa ra mot chuan dia khac 1a dia Video s
(DVD) ¢6 siic chira gap 7 lan cac dia CD ROM hién nay. Véi dia nay c6 thé ghi mot b phim
kéo dai nhiéu gio. Nguoi ta d chuan bi dua ra thi truong cac dia quang c6 ste chire téi 100 GB.
bdi véi dia DVD tde do 1X khong chi 1a 150 KB/s nhu dia nhac ma tinh theo tdc do dia hinh 1a
1350 KB/s.

Doc thong tin tir cac loai dia (dia mém, dia ctng hay dia quang) déu bat dau tir viéc tinh
toan trudc thong tin ndm & ving nao cia dia (head, sector, track) sau d6 mdi dua dau tir vao
dung duodng ghi (track, cylinder), sau d6 kich hoat viéc doc ddi v6i dau tir twong tmg (head) sau
d6 doi cung (sector) twong mg di qua. Chinh vi ¢6 thé tinh dugc trudc ving chta dit lidu nén co
thé dat dau doc vao ding vung can thiét ma cac loai dia néi trén cling dugc xem la bd nhé truy
nhap tryc tiép (direct access) tuong tu nhu bo nhé trong. Didu nay khac han véi bo nhé kiéubang
tr ma ta néu dudi day.

* Thé nhé

Vai ndm gan ddy xuét hién mot loai bd nhé ngoai méi (c6 dung luong tir vai chuc MB dén
1 GB). Loai bd nh¢ nay dung cdc mach ban dan va cong nghé flash. Cac bo nhé nay rat gon, khi
can dung thi cim vao cong giao tiép ctia may tinh (cong USB). Gia thanh ctia bd nhé nay rat ré.

Hinh 1.7: Mot vai logi thé nhé théng dung va thé nhé dimg cho mdy dnh sé

« Bing tir duoc sir dung rat rong réi trong thap ky 60 va 70. Uu diém chinh ctia bang tir 13 gia rat
ré. Tuy nhién ché d6 doc/ghi v6i bang tir 13 tudn tu (sequential access). Néu nhu dé doc mot
viing nao d6 trén dia nguoi ta co thé tinh toan dé dit chinh xac dau tir vao ving dia can doc thi
v6i bang tir phai duyét tuan tu. Thoi gian truy nhap d6i véi bang tir mat nhiéu phat. Chinh vi vay
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ma hién nay bang tir van con duoc sir dung véi muc dich luu trir 1au dai, con dé luu trir voi muc
dich khai thac thuong xuyén thi nguoi ta khong dung bang tir ma dung dia tur.

Chu ¥ rang CPU chi xtr li truc tiép cac dit liéu duoc luu trit & BNT. Do vay, trudc khi
duoc xir li, cac thong tin & BNN can dugc truyén vao BNT. Vi vay BNT con duoc goi 12 bd nhd
chinh, BNN goi 1a bd nhé phu.

1.2.2 Cic thiét bi vao/ra

Céc thiét bi vao/ra (Input/Output Device) ding dé trao doi dir liéu gitta mdi trudng bén
ngoai va MTDT. Cu thé hon, qua céc thiét bi vao co chirc ning chuyén dit liéu tir bén ngoai vao
bd nhd trong con cac thiét bi ra diung dé chuyén thong tin tir bd nhé trong cia MTDT dua ra méi
trudng ngoai.

1.2.2.1 Thiét bi vao

« Ban phim (keyboard) 14 thiét bi dung dé dua dit liéu vaio MTPT truc tiép, khong qua gia mang

tin. Twong ty nhu trén may chir, trén ban phim c6 cac phim chir cai, chiv sb va cac phim ki tu dac

biét. Cac phim chia thanh bon nhoém sau:

- Nhém phim chir: bao gdm céc phim twong tw nhu phim may chir dé gd vao cac chit, cac chir sb,
cac dau.

- Nhom phim chirc nang: dé thuc hién nhanh mot sd yéu cAu nao do. Thuong cac phﬁn mém tu
quy dinh nhiing thao tac tuong ung v4i cac phim chirc nang. Ban phim cua may tinh PC
thuong dé sn 12 phim chtic ning.

- Nhém phim diéu khién: xac dinh mot sd chirc nang dic biét nhu thiét 1ap cac ché do khac nhau
cta ban phim.

- Nhém phim soan thao: Nhom nay dac bi¢t quan trong vi khodng 80-90% thoi gian 1am viée
trén mdy 14 soan thao vian ban. Cac phim soan thao hd trg nhiing cong viéc thong thudng nhat
trong soan thao.

- Nhoém phim cudi cung 1a cdc phim chit sé.

L : - i' IL ) L : J A W

[ Phim diéw Hiién H Phim chir

| Phim chirc ndng H Phim so@n thdo H FPhim 56 ]

Hinh 1.8: Ban phim

Khi ta 4n mét phim, tin hiéu duoc truyén cho may tinh thong qua bo 1ap mi, twong tng véi
ki tir ctia phim dwgc 4n d6. Ban phim 1 thiét bj vao thong dung cua cic may tinh hién nay.
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* Con chudt (mouse) 1a mdt vat nho vira gon, mat dudi c6 mdt vién bi lan dugce trén mat phéng.
Khi di chuyén con chudt trén mat phéng, chiéu va d6 dai lan dugc cua vién bi duoc truyén vao
may tinh dudi dang cac xung dién. Mot chuong trinh xtr 1y cac dit kién nay sé

tao ra mot anh (thuong thé hién dudi dang mii té€n hay la mot 6 chir
nhat goi la con tré man hinh- cursor) trén man hinh. Khoang cach va
chiéu di chuyén cta con trd trén man hinh ciing twong ty nhu khoang

cach va chiéu di chuyén cua con chudt. Vi vay ta c6 thé dung con chuot
dé diéu khién con tré dé chi dinh cac dbi tuong 1am viéc trén man hinh.  Hinh 1.9:Con chugt

1.2.2.2. Thiét bi ra

Céc thiét bi cho phép chuyén thong tin tir bo nhd trong ra mot gia mang tin khac goi 1a
thiét bi ra. C6 nhiéu thiét bi ra nhu:
« Man hinh (display hodc monitor) 1a thiét bi ra, giéng nhu man hinh cia may thu hinh. Moi chit
hay anh trén man hinh ma ta théy duogc déu tao tir cac diém anh (pixel) thé hién boi mot cham
nho trén man hinh. Ngoai cac tinh niang gidéng nhu man hinh cta may thu hinh thong thuong can

phai ké dén céac tinh ning k¥ thuat c6 lién quan
dén dic thu cua may tinh. Mot tinh ning quan
trong cua man hinh 14 d§ phan giai (resolution)
chi mat do diém anh trén man hinh - do kha
nang thé hién tinh t& ctia man hinh. Mot tinh
ning khac 1a kha nang thé hién mau sic.Thyc ra
cd hai tinh nang trén khong chi phu thudc vao
chinh man hinh ma con phu thudc vao thiét bi

di€u khién man hinh (ban mach video).

Hinh 1.10: Mot mdy scanner
diing véi gidy kho A4 c6 toc dé doc 900

Hinh 1.11: Man hinh dung den tia
am cwe ding cho mdy tinh dé ban
(desktop) (bén trai) va man hinh
tinh thé long ding véi mdy tinh
xach tay (laptop) (bén phai.)

Céac man hinh Super VGA thong thuong hién nay cho d¢ phan giai toi 768 x 1024 diém
anh voi tir 28 dén 2%* sic d6 mau khac nhau. Mot tinh nang khac ma hau hét cac man hinh ngay
nay déu phai tinh dén 1a kha nang tiét kiém ning luong. Khi ngimg lam viéc véi may mot thoi
gian du dai, cac man hinh c6 thé tam thoi nging hoat dong dé khoi tiéu hao nang luong vo ich.
Loai man hinh phd bién nhit 1a 12 dén tia &m cuc (dén cathode) - chinh 1a loai dén hinh dung cho
may thu hinh. Céc diém anh duoc tao bai cac sung ban dién tir trong deén hinh c6 phu cac vat liéu
phat quang. Ngay nay ngudi ta con ding cac man hinh moéng ding cong nghé tinh thé 1ong hay
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plasma. Cac man hinh nay thuong ding cho cac may tinh xach tay (notebook) va bat dau dung
cho may dé ban nhung gia thanh con khé dit.

« May in (printer) 1a thiét bi cho phép in ra cac thong tin trén gidy in. Ta thuong gip mot sd loai
may in sau:

- Méy in dong (Line Printer) c6 toc do in cuc nhanh (tir 300 t6i 1200 dong/phut), nhd st dung
mot tréng kim loai hay mét bang kim loai kham cac con chir, chuyén dong voi tdc do cao. Loai
may in nay khong in anh duge vi cac con chit duge tao hinh sin tir truéc. May in dong hay ding
¢ nhiing noi can in nhiéu nhung chi in chir (vi du dé in hoa don dién, nudc, khi dbt hay ¢ céc
trung tim mdy tinh ctia cac dai hoc dé in chuong trinh cho sinh vién...).

- May in kim (dot printer) 1a loai may khong dung bo chir tao dang san ma st dung mot b cac
kim in. anh hay chit dugc tao bang cac cham do kim in dép vad bing muc in vao gidy. Nhu vay
modi chir duoc thé hién qua mot to hop cac diém tach tir mot ma tran diém (khung chi). Vi Iy do
nay may in kim con goi 1a mdy in theo kiéu ma tran ( matrix printer). Chat luong ctia may in kim
c¢6 thé danh gia qua toc do in (tinh bang s6 ki tu in dugc trong mot gidy) va mat do diém may in
¢6 thé in dugc ma ta c6 thé danh gia qua s dau kim.

Tinh ning tht hai nay do d6 tinh té cta anh va chir dugc in ra. Mdy in kiéu nay kha ré va rat gon
nén hay dugc dung phd bién trong cong tic vin phong. Mic du chat luong anh khong that cao
nhung do in bang kim nén véi viéc in nhitng ban in nhiéu lién (nhu hoa don) thi chua c6 may in
nao c6 thé thay duoc may in kim.

- May in laser (Laser Printer) May in loai nay dung k¥ thuét laser dé tao anh timg trang mot trén
mot tréng tinh dién. Pau tién trong duoc dit mot dién tich am c6 dién ap khoang - 600 V. Sau
d6 nguoi ta dung chum laser phdi hop véi mot chiée guong quay chiéu Ién trong theo dang hinh
anh can tao dé ha dién ap nhiing chd duogc chiéu
xuéng khoang -100 V. Muc in (loai toner) dugc nap
dién ap thich hop s& bi hit vao nhitng chd co6 dién
ap -100 V va tao ra mot buc anh “tinh dién” dang
nhu hinh 4nh can in. Khi tréng ap vao gidy in nhiing
hat myc s& dinh tré lai gidy va dugc nung néng dé
cac hat myuc chay ra thim vao gidy. Uu diém cua
loai may nay 1 chat luong anh rat cao. Ngiy nay

gia thanh cia may in laser d@ kha ré nén chiing da

Hinh 1.12: Mot may in laser

duoc stir dung rong rai trong van phong.

- May in phun muc (Inkjet Printer), thay vi dung kim dé tao mot diém, may nay phun ra mot tia
muc siéu nho. Cong nghé phd bién nhat 1a dung tinh thé 4p dién dé 1am bom muyc. Mot tinh thé
ap dién sé& co hay gian tuy thudc vao dién 4p dat vao hai mit ddi dién cua tinh thé. Mot nguyén 1y
khac ciing duoc dung 1a dau in c6 cac dng phun muc nho li ti, cac éng nay c6 thé lam ndng hau
nhu tire khic. Khi ng bi ndng muc bi soi tao thanh bong bong siéu nhé ban vao gidy. May in
phun c6 chit luong anh cao lai khong dn. Gia may khong dat nhung thiét bj phun muc nim ngay
trén hop muc nén gid muc kha dat.

« May chiéu (Projector)
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May chiéu 12 m6t thiét bi kha phd bién hién nay gitp chiéu man hinh ctia may tinh 1én man
anh 16n. May chiéu rat hay dugc dung dé giang bai, thuyét trinh trong hoi thao v6i bai trinh bay
dé sin trong mdy tinh. Hién c6 hai loai may chiéu phd bién 1a may chiéu dung tinh thé l6ng
(LCD) va may chiéu DLP (Digital Light Processing) dung vi guong. DLP dugc thyc hién bang
cdng nghé nano, 1an dau tién dugc Larry Hombeck (1am viéc tai Texas Instrument) phat minh
vao nam 1987, nhung téi cudi nhimg nim 90 méi duge thwong mai hoa. Dé giri anh sang, thiét
bi tao mdt chum chép sang va dung guong phan xa chiéu 1én man anh Guong trong DLP 12 linh
kién quang ban dan goi 1 vi guong s6 (DMD — Digital Micro-miror Device). Chip DMD chta
dén hon 2 triéu vi gwong, mdi cai chi 16n 16 micro mét vudng (nhé bang 1/5 soi toc) va xép cach
nhau 1 phan triéu mét. Vi guong duoc diéu khién dong bd voi cac diém anh db hoa. Viéc quay
guong di mot goc ndo do6 s& gitip gwong chiéu tia sang vao man anh hodc chiéu tia sing ra ngoai
man anh gy ra hiéu (mg tao diém anh hogc tit diém anh trén man anh. Guong c6 thé diéu khién
thay ddi trang thai téi 5000 lan/gidy. Pé tao mau, ngudi ta ding cac loc mau theo ba mau co ban
tir anh sang trang dé chiéu vao guwong Mot sd thiét bi ¢ thé vira 1a thiét bi vao vira 1 thiét bi ra
nhu:

« Céc thiét bi doc va ghi dia.

« Cac modem dé ndi may tinh voi nhau theo duong dién thoai. Tin hi¢u s6 cia may tinh qua
modem s& bién thanh tin hiéu tuong tu (analog) dé gui theo duong dién thoai. Khi nhan, modem
bién ngugc trd lai tir tin hi¢u tuong ty ra tin hiéu $6.

1.2.3. B9 xir li (CPU - Central Processing Unit)

CPU c6 chirc nang diéu khién mdy tinh va xir 1y thong tin theo chwong trinh da dugc luu
trir trong bo nhd. CPU gdm céc thanh phan:

« Pong ho (clock) tao cac xung dién ap chinh xéac, déu dan dé sinh ra cac tin hidu co ban dé diéu
ché thong tin va dong bo hoa cac thanh phan khac cia mdy tinh.

» C4c thanh ghi (registers). Ngoai bo nhd trong, CPU con dung cac thanh ghi nhu 1a nhitng b
nhd nhanh, chuyén dung dung trong khi thuc hién céac Iénh. Cac thanh ghi thuong dugc dung dé
ghi cic 1énh dang dugc thuc hi¢n, luu trlt cac dit li€u phuc phuc vu cho céc 1€nh, cac két qua
trung gian, cac dia chi, cac thong tin diung dén trong qua trinh thue hién mot 1énh.

« Khéi s6 hoc va logic (ALU: arithmetic and logic unit) 1a khéi chtc ning thuc hién cac phép
toan co s& clia may nhu cac phép toan s hoc, cac phép toan logic, phép tao mi v.v. ALU bao
gdm nhirng mach chic nang dé thyc hién cac phép toan do.
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Hinh 1.13: Mot bang mach chu cua may vi
tinh. Trong do co CPU, bo nho va cac mach
giao tiép véi ngoai vi.

Trong hinh bén ta thdy mét quat dién nhé
dé lam nguéi CPU, phia dudi quat chinh la
CPU.

« Khoi diéu khién (CU: control unit) 13 khéi chirc ning diéu khién su hoat dong cia MTDT
theo chuong trinh dinh sin. Nho cong nghé vi mach, ngudi ta c6 kha ning ché tao toan bo bo xur
1y trong mot chip (mot mach vi dién tr duge dong trong mot vo duy nhat). Nhiing bd xir Iy nhu
vay goi 1a bo vi xir 1y (micro processor) viét tat 13 pP.

1.2.4. Qua trinh thyc hién Iénh

Dé hiéu 1& qué trinh nay ta can tim hiéu thém vé 1énh may. Mdi 1énh may 1a mot yéu cau
ALU thuc hién mot phép tinh co s¢ (cong, nhan, nhan logic, cong logic, chon 1énh can thuc hién
v. v). Céc 1énh nay phai chi ra ddy du cac thong tin sau:
« Phép tinh can thyc hién. Trong 1énh may n cho bang mdt s bit goi 1a ma phép tinh.
« Noi dit dir liéu ctia 1énh. Thong tin nay co thé 1a dia chi trong BNT hodc 14 ma thanh ghi.
« Céc thong tin lién quan dén két qua thuc hién chang han dia chi cua noi dé két qua cta phép
toan.

Mi Iénh | Cac thanh phan dia chi

Hinh 1.14: Céu tric lénh.

Nhu vay mét 1énh c6 cdu tric nhu Hinh 1.14. Mot chuong trinh may 1a mét ddy céac 1énh.
Do chuong trinh ciing nam trong bd nhé nén chinh cac 1énh ciing c¢6 dia chi, d6 chinh 13 dia chi
byte dau tién cua 1énh. Qua trinh thuc hién mot chuwong trinh 1a mot qua trinh thuc hién lién tiép
tung 1énh. bé quan ly thtr tu thuc hién cac 1énh, CU st dung mot thanh ghi goi 1a thanh dém dia
chi (Program Counter - PC) ghi dia chi cua 1énh s€ thuc hién tiép theo. Gia tri khai tao cia PC la
dia chi 1énh dau tién chuong trinh. MTDT dugc diéu khién boi cac 1énh cia chuong trinh. Chu
ky thuc hién mot 1énh bao gdm céc budc sau:

« Poc Iénh: Trong chu ki doc 1énh, CU giri ndi dung PC vao b giai ma dia chi dé doc byte dau
tién cua 1énh Ién mot thanh ghi khac 1a thanh ghi 1énh. PC s€ tang 1én mot don vi dé CU doc byte
tiép theo. P06 dai cac 1énh c6 thé khac nhau nhung byte dau tién thuong 13 noi chira ma 1énh.

« Gidi md lénh: CU can ctr vao ma 1énh dé doc ndt cac thong tin dia chi ctua I¢énh va hoan thanh
viéc doc 1énh, PC tiép tuc tang theo ) luong byte da doc vao.
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« Poc dir liéu: Cac dia chi dir liéu duoc giri vao bd giai ma dia chi dé doc ndi dung cac dbi tuong
cua Iénh goi la céc toan hang (operand) vao cac thanh ghi dii liu.

o Thuc hién Iénh: Phat tin hiéu diéu khién cho mach churc nang cia ALU thuc hién phép toan ma
ma lénh xé&c dinh. Sau do6 quay lai chu ki doc Iénh v61 ndi dung mai cua PC. Chu y réng néu 1énh
thue hién 1a 1énh diéu khién thi giai doan thuc hién nay sé& dat dia chi 1énh s& thuc hién tiép theo
vao PC.

Nhu vy dé thuc hién mot 1énh noéi chung phai doc/ghi bo nhd nhiéu 1an. Cé hai phuong
phap t6 chirc diéu khién:

» Phuwong phap diéu khién cung. Ung véi moi 1énh may c6 mot mach dién thuc hién 1énh da cho
theo céc tin hiéu diéu khién.

« Phwong phdp diéu khién vi chicong trinh. Mbi 1énh duoc thyc hién théng qua cac 1énh so cip
hon goi 14 cac vi 1énh. Khi d6 nguoi ta chi phai thiét ké phan cing ¢ murc vi 1énh. Vi dy, phép
doc mot byte trong bd nhd co thé léy lam mdt vi 1énh. Nhu vay, mot phép tinh cé thé thuc hién
bang cach thi hanh mot ddy vi 1énh goi 13 vi chuong trinh. Do d6, khi thay d6i 1énh chi can thay
d6i vi chuong trinh twong mg ma khong can thay doi cau trac vat li caa MTDT. Cac CPU ngay
nay khong thuc hién 1énh theo kiéu tudn ty nhu trén ma thuong thuc hién song song nhiéu qua
trinh. Thong tin nap tir by nhé co thé 1a ca mot khdi 1én mot khdi thanh ghi. Mot s6 CPU ¢6 ca
co ché xur 1y thong minh dé dy doan cac khéi chuwong trinh hay dit lidu sip dung dén dé tai trude
1én thanh ghi. Trong khi dang thuc hién 1énh thtr nhat thi mot thanh phan khéac giai ma Iénh thir
hai va mot thanh phan khac tai 1énh thar 3 1én thanh ghi. Cach thic xir 1y ndy goi 1a pipeline. Nho
phuong thirc nay ma nhidu bd xir 1y ¢ thé thyc hién nhiéu 1énh dong thoi.

Bai doc thém: Cdc thé hé may tinh dién tir

Cdc thé hé may tinh c6 thé phan biét theo cong nghé
va hiéu nang. Newoi ta dd néi téi 6 thé hé mdy tinh nhung
trén thuc té mot sé thé hé véan chi la nhitng dw an trong
phong thi nghiém. Thé hé thir nhdt mé dau véi sw ra doi
ciia chiéc MTPT dau tién (ENIAC). Vé mdt cong nghé,
chiing dwoc ché tao bang dén dién tir. Vi vdy cdc may tinh

dién tir thé hé dau rdt c&ng kénh, tiéu thu nhiéu nang
hegng, toc dp chdm (vai nghin phép tinh/giay) va kha  Hinh 1.15: UNIVAC 1, mot
may tinh thé hé 1

nang nhé rat thap ( vai tram cho dén vai nghin tiv ). Chiéc mdy tinh dau tién ENIAC ding t6i
1900 bong dién tw, nang 30 tan, chiém dién tich lam viéc téi 140 m2, ¢é cong sudt tiéu thu tGi
40KW va can mét hé thong thong gié khong 16 dé lam mdt mdy. Nhweoc diém 16n nhdt ciia cdc
mdy tinh thé hé thir nhdt la dé tin cdy khéng cao. Mot sé mdy phdi thay thé t6i 20% sé dén dién
tir sau moi ngay lam viée. Nhitng dai dién cho mdy tinh thé hé thir nhdt c¢6 thé ké t6i EDVAC,
LEO, UNIVACL.
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Thé hé thir hai sir dung céng nghé ban dan, ra doi vao khodng dau nhitng ndam 50. Vé moi
phwrong dién ( kich thuée, nang lirong tiéu hao, téc dé xir Iy. . . ) cong nghé bén
déan déu t6 ra wu viét hon dung den dién tw.
Cadc may tinh thé hé hai bat dau sir dung bo
nhé xuyén ferit cho phép tang téc truy cdp
dir liéu. Téc do trung binh ciia mady tinh thé
hé hai dat tir vai nghin cho dén hang tram
nghin phép tinh trong mot giay, bo nho
trong khoang vai chuc nghin tir may. Nhitng
mdy tinh thé hé thir hai dién hinh la ATLAS,
ho IBM/7000. Chiéc MTPT ddu tién c6 ¢
Viéet Nam (Minsk-22, nam 1967) la mot may
tinh thé hé 2 cé toc dé tinh theo phép nhin
la 5000 phép tinh/gidy, bg nhé gom 8192 tir
37 bit. Hinh 1.16: May tinh PDP,
mot may tinh thé hé 2 dién hinh

Thé hé thir ba khoi dau véi sw ra doi cia ho may tinh noi
tiéng IBM/360 va CL/1900 vao nam 1964. Cic mdy IBM/360
dwoc dua vao Viét Nam tir nam 1968. Thé hé thir ba la cdc may
tinh sw dung cong nghé vi dién tw. Cong nghé vi dién tur cho

phép ché tao cac mach ban dan khéng phdi tir cac linh kién roi

ma ché tao déng thoi ca mot mach chirc nang co lon voi cdc
thanh phan siéu nhé. Nho c6 d@é tich hop cao ma vé moi phiong
Hinh 1.17: Ban diéu khién  di¢n (kich thuéc, ning lwong tiéu hao, téc dp xir Iy ) cdc mdy

cuia mdy tinh Minsk-22 tinh thé hé thir 3 c6 déu tot hon rdt nhiéu so véi mdy tinh thé hé

thir 2. Toc do cdc may tinh da dat tir vai tram nghin téi hang triéu phép tinh mét gidy. Liic dau
cdc mdy tinh thé hé 3 van ding bé nhé xuyén ferit, sau do ding bo nhé mang mong tir roi bé nhé
ban dan. Dung hrong bé nhé trong dat khodang vai tram nghin dén vai triéu byte. Mot wu diém
Quan trong khdc ciia mdy tinh thé hé 3 la tinh mé dun cho phép cé thé ghép néi hay mé réng mot
cdach dé dang.

Nguoi ta thdy rang méi thé hé may tinh déu gan
lién véi mot cude cach mang trong cong nghé ché tao véi
chu ky khodng 6-7 ndm. Vi thé vao cudi nhitng nam 60
nguoi ta cho doi sw ra doi cua thé hé may tinh thir tu.
Thiee té da khongceé mot cude cach mang trong cong nghé

che tao vi vay kho co thé noi déen cdac ddac trung cong nghé
¢ .

»
”

ciia thé hé nay (Tham chi it thdy ca nhitng cudc tranh ~ .

lugn thé nao la mdy tinh thé hé thir 4). Tuy nhién trong Hinh 1.18: M 'ytfnh IBM/%O’
nhiéu tai lidu, nguoi ta xem nhitng may tinh ché tao trén dong may t””,h th? h-é,3 dau tién
co so cong nghé mach tich hop mdt do cao VLSI(Very va rat noi tieng

Large Scale Intergration) la cdc mady tinh thé hé thir 4.
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Chiing ta ghi nhdn hai khuynh hudng cé vé doi nghich cing song song phdt trién trong
giai doan nay: xay dung nhitng siéu may tinh (super computer) va xay dung nhiing may tinh cuc
nhé (micro computer). Céc siéu mdy tinh thwong dwoc thiét ké diea trén cdc kién tric song song,
mot may tinh co thé ¢é nhiéu b xir Iy hoat dong cong tac voi mot bo nhé chung. Nhitng thanh
tuu méi cia cong nghé vi dién tir cho phép ché tao ra cdc mdy tinh rat manh. DeepBlue, mdy
tinh dau tién danh thang nha vé dich co thé giGi Caxparov la mét mdy song song gom 256 bg xir
Iy PowerPC ¢6 kha ndang phan tich 200 triéu mede co trong mét gidy. Trong bang xép hang mdy
tinh tinh téi thang 11 nam 2004, siéu mdy tinh s6 1 la mdy Blue Gen ciia cong ty IBM bao gom
65536 bo xu ly, bo nho 16TB (16 nghin ti byte), dia
cirng 400TB, toc dé xir Iy 70,72 Tflop (nghin ti phép tinh
ddu phay déng mot gidy). May tinh dwoc xép hang 1 téi
thang 6/2003, la chiéc ES (Earth Simulator) cia hing
NEC (Nhdt ban), duwoc xday dung tw 5104 bo xu Iy, voi
toc dg tinh todn 35,86 nghin ti phép tinh dau phay déng

mot giay, bo nho 10 nghin ti byte, dia cung 700 nghin ti Hinh 1.19: Siéu may tinh Earth
byte. May nay toi thang 11/2004 da lii xuong hang thir Simulator xép hang 1 tinh dén

3. Song song voi khuynh huong trén la khuynh huong  6/2003 va hang 3 tinh dén 11/2004
thu nho may tinh. Cong nghé vidién tw da cho phép

ché tao toan bo b xir ly trong mot vi mach duy nhat goi la bo vi xur Iy (microprocessor). Bo vi
xit Iy (BVXL) dau tién dwa ra thi trwong la vi mach 4004 cia hing Intel vao nam 1971 dia mo
ddu cho ky nguyén may vi tinh. Cac mday vi tinh (micro computer) la cdc mdy tinh dwoc xdy dung
trén cac bé vi xik 1y. Vao nhitng nam 80 dd xudt hién t6i 300 logi may vi tinh trong d6 cé nhitng
may c6 dnh huong rdt lom dén tao chudn cho may vi tinh. May PC ciia hiang IBM ra doi nam
1981 - d6 la tién than cia hau hét cac mdy vi tinh dang ding ¢ Viét Nam hién nay. Mot dong
may khdc da khai sinh ra dong may tinh van phong véi phong cdach giao tiép véi ngueoi sie dung
rdt than thién la mdy Macintosh cia hing Apple.

Hinh 1.20:
May tinh Macintosh (Apple), dong may tinh van phong cé giao dién do hoa dau tién. Bén

trdi la giao dién cia phan mém MacPaint ¢é tir nam 1986 trén Macintosh ma phan mém
PaintBrush cua Microsoft Windows da sw dung y twong Voi gia thanh ngay cang ré voi cong
sudt ngay cang tang, mdy vi tinh da dén timg gia dinh.

C6 thé néi khong thé c6 xd héi théng tin néu khéng c6 mady vi tinh. Mt mdy vi tinh ngay
nay c6 céng sudt xir Iy gdp hang tram lan cdc mdy tinh goi la I6n nhitng nam 70. Trong khi
nguoi ta chiea hinh dung mdy tinh thé hé thir tw sé nhir thé ndo thi 1981, Nhdt ban da dwa ra mot
chwong trinh day tham vong, cudn hit cdc cuong quoc mdy tinh vao mét dw dn ché tao may tinh
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thé hé thir nam. Theo dy dn ndy thi mdy tinh thé hé thir ndm sé la may tinh théng minh, c6 thé
giao tiép trén ngén ngit tir nhién, cé thé c6 cdc hoat déng mang tinh sang tao dira trén mét co
ché suy ludn trén cdc tri thirc va khéng hoan todn tudn theo nguyén Iy Von Neumann. Tdt nhién
nhitng may tinh dé phdi rat manh dé thiee hién dwoc rdt nhiéu Idp ludn trong mét thoi gian ngdn.
Mac du muc tiéu dat ra da khong dat dwoc nhung nguwoi ta da thu dwoc rat nhiéu cdc thanh qua
vé cong nghé xir Iy tri thire. Ngay khi viéc nghién ciru thé hé thir 5 dang trién khai thi nguoi ta da
nghi dén mdy tinh thé hé thir 6 hoat dong theo nguyén Iy sinh hoc. Pén nay nguoi ta chwa hiéu
nhiéu vé nguyén Iy xir Iy

thong tin cua bo ndo tuy vay mot mo hinh xw ly dua trén sy

lan truyén tin hiéu cua mang neuron da dwoc xdy dung, mot

$6 thik nghiém vé cdc chat hitu co' ¢6 hiéu vmg bdn dan ciing

dd dwoc xem xét. Mot sé két qua ban dau vé mang neuron da

dira vao g dung nhw cdc mdy y té, cdc mdy phdt hién chat

né tai cdc san bay, cac thiét bi nhéan dang trong qudn su...

Bay gio con qua som dé co thé noi vé tuwong lai cua cac may

{ tinh phong sinh hoc nay.

1.3. Hé diéu hanh (HPH)

1.3.1. Khai niém

May tinh 1a mot thiét bi phirc tap véi nhiéu thanh phan nhu CPU, bd nh¢ trong, bd nhé
ngoai, thiét bi ngoai vi. Viéc diéu khién may vo ciung phirc tap. Trong thoi ky dau khi méi co
may tinh, phuong thtrc khai thac may 14 truc tiép theo d6 chuong trinh dugc viét trén ngdn ngir
may va ngudi str dung c6 thé can thiép truc tiép vao moi qué trinh lam viéc ctia may. Phuong
thirc 1am viéc nhu vay rat kém hiéu qua. T6t nhat 1a dung may tinh dé quan 1y chinh né. Theo
cach d6 ngudi ta 1ap cac phan mém hé thdng dé quan 1y tai nguyén cia may, quan 1yy cong viée
xtr 1y trén mdy va giao tiép véi nguoi diéu khién. D6 chinh 1a hé diéu hanh. Ngay nay may tinh
rat phtic tap, khong c6 hé diéu hanh thi khong thé diéu khién ndi mdy tinh. Nhu vdy hé diéu hanh
13 hé théng nidm gitta con nguoi va may giup con ngudi thuc hién cong viée xtr 1y cta ho (thé
hién boi chuong trinh ing dung ctia ho) mdt cach hiru hiéu. Hoat dong cua may tinh khong thé
tach roi khoi hé diéu hanh. Vi thé ngudi ta coi may tinh va hé diéu hanh 13 mot may 4o (virtual
machine).

1.3.2. Chirc niing ciia hé diéu hanh

Hé diéu hanh gdm c6 cac chirc ning sau:

« Quan Iy va diéu phéi cdc thiét bi cia may dé phuc vu cho céng viée xir Iy.

* Quan Iy théng tin & bg nhé ngoai. Ngoai viée quan 1y thiét bi thi hé diéu hanh con phai quan 1y
cac thong tin dd dugc luu trir dé co thé dung nhiéu 1an. Pay 1a mot cong viée rat phuc tap. Cac
thong tin ¢ bd nhd ngoai duoc td chtrc thanh cac don vi luu trir goi 1a tép. Vi thé, phan hé thuc
hién chirc nang quan 1y thong tin & bd nhé ngoai goi la h¢ quan ly tép (file management system).
Céc ung dung mudn tim tép hay luu trir thong tin 1én bd nhd ngoai déu phai thong qua hé quan 1y
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tép. Chtrc ning nay giai phong cac chuong trinh Gng dung ra khoi mot cong viée rat phuc tap va
ti mi.

 Quadn Iy cdc tién trinh (process management). V& co ban, mot tién trinh 14 mot chuong trinh
dang thuc hién trén may tinh. Ngoai cac chuong trinh ciia ngudi tng dung, con cd céc tién trinh
hé thdng nhu quan 1y vao ra, diéu phdi tai nguyén. . . Thuc chat quan 1y tién trinh 1a 1ap lich thuc
hién céc tién trinh phu hop voi yéu cau tai nguyén ctia mdi tién trinh.

« Cung cdp moi triong giao tiép véi nguoi sir dung ké ca viée cung cung cip cac tién ich co ban.
M&i hé diéu hanh thirong cung cap mot ngdn ngit giao tiép véi ngudi str dung. Trude diy ngdn
ngir giao tiép thuong 1a cac 1énh (command). Ngay nay mot sé hé diéu hanh nhy WINDOWS
hay UNIX cung cip ca méi trudng giao tiép theo kiéu d6 hoa theo d6 ngudi ta chi can chi dé
chon ra viéc can lam chir khong phai go céac Iénh. He diéu hanh phai dugc khoi dong ngay trude
khi may tinh lam viéc vdi cac chuong trinh khac. Chuong trinh diéu hanh phai luén luén thudng
truc cho toi khi may nging hoat dong. Ngay nay, noi dén str dung may tinh thyc chat 13 str dung
h¢ diéu hanh.

Bai doc thém. Hé diéu hanh LINUX

LINUX la hé diéu hanh kiéu UNIX viét cho may PC, ra doi vao nam 1991. Tac gia cua
LINUX la Linus Torwalds, mét nguoi Phan lan. Linus Torwalds lwu Y moi ngudi can phat am tén
hé diéu hanh LINUX la “li-nu- x” chir khéng phdi phat am theo kiéu Anh nhuwr nhiéu nguoi van
doc la “lai-no-x”". LINUX da tro thanh mot hién twong, mot trung tdm chu y cua nhitng nguoi

lam CNTT trong vai nam qua. Thdp ky 90 vira qua ciing chinh la thdp ky ma hé diéu hanh
Windows ciia Microsoft ngu tri. Cac hang viét phan mém lom déu phai tham gia phat trién trén
méi trieong Windows néu muon cé ché dimg trén thi truong phan mém. Nguwoi ta thdy rang kho
c6 mot hé diéu hanh nao cé thé canh tranh véi Windows vi Windows rdt dé sir dung, $6 lwong
phan mém chay trén méi truong Windows rdt 16n va chi phi sé hitu phan mém trén Windows néi
chung la thdp hon mét phan mém c6 tinh ning twong dwong trén UNIX khoang 2-3 lan. Ai da
ting ding UNIX trude kia déu cé6 mét cam gide UNIX la mét hé diéu hanh ciia giGi chuyén
nghiép va day rdy cdc bi dn ¢ trong.Trong hoan canh nhi vy, tai sao LINUX dwoc hang chuc
triéu nguwoi quan tam va dwege nhiéu hing phan mém ing hé? Cé mét sé Iy do sau:

« Truée hét LINUX la mét hé diéu hanh ma mo. Linus cung cdp hé diéu hanh LINUX ciing véi ma
nguon viét trén ngon ngiv C. Diéu d6 c¢é nghia la ngwoi nao muén biét LINUX chay ra sao, thdm
chi muén sira doi, bé sung chire nang déu dworc.

« Thit hai la LINUX dwoc cung cdp mién phi, nguwoi ding chi phdi trd tién tai liéu, tién dia ma
khéng phai tra tién ban quyén. Néu ldy tir Internet xuong thi khéng phdi tra bdt cir mét chi phi
nao.

« Thit ba, LINUX viét cho mdy tinh cd nhdn ho PC, cong dong mdy tinh 1ém nhat hién nay, do
chinh 1a Iy do khién nhiéu nguoi quan tdm va ciing déng gép cho né.

« Thir tw, d6i véi nguoi siv dung LINUX t6 ra khong thudn loi bang Windows nhungtinh on dinh
ciia hé diéu hanh nday cho phép xdy dung nhitng mdy chi tin cdy ddc biét la cdc mdy chi
Internet. Véi LINUX ¢6 rt nhiéu phan mém cho mdy chii Internet véi gid ré.

« Cudi ciing, nhiéu hing may tinh ké ca phan cirng va phan mém hién dang hé tro cho Windows
nhwng déu so kha ndng thao ting cia cdi goi la “lién minh Wintel”. Microsoft la mét nguwoi

Gido trinh Tin hoc dai cuong 32



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

khéng 16 cd vé sirc manh con nguwoi voi tai qudn 1y va ky thudt va ca sitc manh tai chinh. Hé diéu
hanh Windows cua Microsoft lan lwot danhbai hau hét cac hé diéu hanh khac nhw OS/2 cia
IBM, Mac/OS ciia Apple, SOLARIS ciia SUN, Novell ciia NETware. Céc hing phan mém mét
mat phai hé tro Windows dé gianh thi phdn nhung van muén cé mét doi thii cia Windows dé ho
khoi bi lé thuoc. Po la mot Iy do tai sao rat nhiéu hang phdn mém ¢é tén tuéi nhw IBM, SUN
dang xdy dung nhitng phan mém manh va mién phi trén méi truong LINUX.

Bin dia hod hé diéu hanh LINUX

Vé mat an ninh, c6 nhitng nghi ngo liéu trong hé diéu hanh Windows c6 dn gidu mét diéu
khién ngam ma trong nhitng hoan canh ndao dé diéu khién nay dwoc kich hoat hay khéng. Mdc di
it ngueoi tin diéu nay (vi néu Windows lam nhw vdy ma sw viéc bi vé 16 thi Microsoft sé sup do)
nhung nhitng nguwoi phu trach an ninh quéc gia khéng c6 quyén bé qua bat ky mét nguy co tiém
an nao. Véi LINUX md nguén mé, cé thé kiém sodt, tham chi siva doi tieng chi tiét nhé trong hé
diéu hanh, c6 thé dwa thém cdc kiém sodt riéng vao hé diéu hanh. Cdc mede nghéo con mét vin
dé khdc la tra ban quyén phan mém cho hé diéu hanh. Nguoi ta mudn xdy dung mot hé diéu
hanh riéng trén co so ban dia hoa (localization) LINUX. Viéc ban dia hoa la mot viéc lam khong
ton céng lam. C6 hai viéc chinh can lam trong ban dia hod la thay déi cdc théng bdo trong md
ciia LINUX tir tiéng Anh chuyén sang tiéng dia phwong va xdy dung cdc tién ich giao tiép véi
ban ngit, vi du xay dung bo chir Viét tréen LINUX va bo go ban phim tiéng Viét. Thuc ra van dé
ban dia hod nén ddt ra doi véi chinh cdc iing dung chay trén LINUX hon la véi LINUX ciing nhu
la céng viéc ban dia hod trén méi truong WINDOWS. Microsoft da tieng thdt bai trong viéc Viét
hod WINDOWS/95 nén cé thé néi kha ndng that bai cia viéc ban dia hod LINUX rdt cao do
nguoi ding khéng can dén s ban dia hod nday. Khéng phdi chi ¢6 nuwée nghéo tinh dén viéc
diing LINUX ma mét sé nude phdt trién ciing dang xem xét kj ludng viéc nay. Viéc 1é thudc cong
nghé hoan toan vao mét céng ty div la cong ty hing manh dén mirc ndo ciing tiém dn nhitng tham
hoa. ¢ Trung Quéc, cong ty Hong Ky da phat trién mét ban LINUX tiéng Hoa va chinh phii
Trung quoc da cé quy dinh dé tdt ca cdc co quan chinh phii ¢ Bdc Kinh chi dwoc ding hé diéu
hanh LINUX. Gan ddy dé tranh mdt thi truwong chinh MicroSoft dd phdi tinh dén mé ma
Windows ¢ Trung Quéc ciing nhw ho dd phai lam ¢ Nga.

Dung Windows hay LINUX ?

Theo nhiéu chuyén gia thi Iy do kinh té, lira chon LINUX vi
khéng phdi tra tién ban quyén la nguy bién. Nguoi ta thdy rang
méi trwong phdt trién phan mém trén LINUX hién nay con qud toi
S0 V&I méi trieong phdt trién phan mém trén Windows. Chi phi

phat trién phan mém trén LINUX sé dat gap tir 3-5 lan chi phi
phat trién phan mém trén Windows, khién cho gid s¢ hitu phin

mém 1ng dung trén UNIX néi chung va LINUX néi riéng dat hon tir 2 - 3 lan gid ciia mét phan
mém cung tinh ndng trén Windows. Hon nita trén méi mdy chi can cai mot hé diéu hanh nhung
can vai chuc phan mém vg dung. Néu chi vi hé diéu hanh ré hon vai tram USD ma mua phan
mém 1eng dung hodc chi phi phdt trién phan mém g dung dat hon nhiéu nghin USD thi ré rang
hién nay ding LINUX chwa cé loi. Mdc di biét UNIX la tot nhung cdc chuyén gia tin hoc sé
chon hé diéu hanh ndo cho chinh may tinh cua ho? Hién nay hau nhw chdc chan sé la Windows.
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Bricklin néi mét cach hai hiede vé tinh trang nay nhi sau: “Moi nguwoi bé phiéu bang mét tay,
con tay kia tho vao tii dém tién”. Piéu may mdn la LINUX nam trong trao luu GNU, trao luu
xdy dung qu phan mém ma mé. Chiing ta c¢é quyén hy vong dén mét liic nao dé cdc hang lam
phan mém lam ra nhiéu phan mém vmg dung trén LINUX véi gid canh tranh dwoc véi Windows.
Twong lai ciia LINUX chinh la ¢ ché ndy nhwng bdy gio thi phdi doi. Poi véi méi truong dai
hoc, ddc biét trong cdc co sé dao tao CNTT thi LINUX la mét co may dé nhitng ngiweoi 1am tin
hoc trong twong lai ndm dwoc ngon nganh ciia mot phan mém hé thong phire tap nhdt. O Viét
Nam, LINUX ciing dwoc dong dao nhitng nguoi lam tin hoc quan tam. Hoi thao LINUX thang
12/2000 tai Ha Noi co toi 300 nguoi lam tin hoc tham dw. Chinh phu ciing da dau tw mot khoan
tién khéng nhé dé nghién ciru va phdt trién vmg dung trén LINUX. Gidi nhat Tri tué Viét Nam
nam 2002 cing da dwoc trao cho phcfn mém LINUX tiéng Viet do nhom ViétKey thuc hién.
Théang 12/2002 mét héi thdo 16n vé phan mém md mé (chi yéu la trén nén LINUX) ciing da diege
16 chirc tai Ha Ngi. Thang 6/2003, Bo Khoa hoc va Cong nghé da co quyét dinh trién khai
chirong trinh sir dung cdc phan mém ma nguon mo va khuyén khich viéc dwa viéc gidng day sir

dung ma nguoén mé trong cdc truong dai hoc.
1.4. Mang may tinh (MMT)

1.4.1. Khai niém

Mang may tinh 13 mét tap hop cdc mdy tinh ndi v6i nhau bang nhitng duong truyén vat 1y,
theo mot kién triic nhat dinh.

Khi no6i vé kién tric mang ta mudn noi téi hai khia canh:
« T6 pé ciia mang (topology): d6 1a cach lién két cac may v6i nhau vé phuong dién hinh hoc.
« Giao thitc ciia mang (protocol): d6 1a cac quy ude truyén thong dé cac may tinh trong mang ¢
thé lién lac, trao doi thong tin voi nhau.

Puong truyén vat 1y ding dé chuyén cac tin hiéu dién tir giita cac may tinh. Cac tin hiéu
dién tir d6 biéu thi cac gia tri dir liéu dudi dang cac xung nhi phan (on/off). Tét ca céc tin hiéu
duoc truyén gitra cac may tinh déu thudc mot dang song dién tir (EM) nao dé, trai tir cac tan s6
radio t6i séng cuc ngdn (viba) va tia hdng ngoai. Ty theo tan sb ctia song dién tir ¢6 thé ding
cac duong truyén vat 1y khac nhau dé truyén cac tin hiéu.

Céc may tinh dugc két ndi thanh mang may tinh nham dat t6i cac muc tiéu chinh dudi day:

« Lam cho céc tai nguyén c6 gié tri cao ( thiét bi, chuwong trinh, dit lidu, ...) trd nén kha dung véi
bat ky ngudi sir dung nio trén mang.

« Tang d6 tin cdy ctia hé thong nho kha ning thay thé khi xay ra sy c6 d6i véi mot may tinh nao
do (dac biét quan trong véi cac ing dung thoi gian thuc).

1.4.2. Phan loai mang may tinh

C6 nhiéu cach phan loai mang khac nhau tuy thudc vao yéu td chinh duoc chon dé 1am chi
ti€u phan loai, chéng han la “khoang céach dia ly”, “ky thuat chuyén mach”, “kién tric mang”,
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Néu xét theo “khodng cdch dia Iy thi ngueoi ta chia thanh cdc logi mang sau:
« Mang cuc bé (LAN - Local Area Networks): 1a mang dugc cai dit trong pham vi twong dbi nho,
chfing han mot toa nha, khu truong hoc, ...

« L Shared Bus - 10 Mhbps

T erminator Terminator

10 Mbps

o

DE 10 Mhbps
=

DE 10 Mbps

s2

(a1} Shared medinm bus

.
DE 10 Mhbps

Hinh 1.21: Mang LAN theo to po mang Bus

Mang cuc bo co nhitng dac trung cong nghé sau:
- Kich thuéc nho, thoi gian truyén trong mang bi gii han va phai biét trudc.
- Tdc do truyén cao, 1 Mbps - 100 Mbps
- Khoéng c6 quan hé Master-Slave, cac may tinh cong tac trong viéc diéu khién truy cap
duong truyén chung.
- Phuong thuc trao ddi: broadcast, connectionless,
- To p6 mang: bus, ring, star, tree,

« Mang dién réng (WAN - Wide Area Networks): 1a mang duogc cai dit trong pham vi rong c6 thé
vuot qua bién gidi tham chi ca luc dia. Tuy nhién tdc d6 truy truyén dit liéu cham va kém an toan
hon so vd1 LAN.

2o A

5 5 i

Hinh 1.22a. So @6 mét WAN lién két cic LAN thong qua cdc bo dan dwong
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C6 thé xay dung mang rong bang cach lién két cac mang cuc bd qua cac dudng truyén vién
thong (nhu cap quang, cac dudng truyén riéng, vé tinh. . .) thong qua cac thiét bi két ndi. Céc
thiét bi ndy goi 13 bd din dudng hay dinh tuyén (router) c6 chirc ning dan cac ludng tin theo
dung hudng. Ngudi ta st dung router dé két ndi cac LAN (dé tao nén nhimng WAN) va dé két ndi
cac WAN (dé tao nén cac WAN 16n hon).

* Mang toan cau (GAN - Global Area Networks): Pham vi mang trai rong khép cac luc dia cua
trai dat. Internet 1a mot mang toan cAu.

1.5. Internet

1.5.1. Internet la gi?

Internet 13 mot mang két ndi hang trim mang trén thé gidi, lién két cac trudng dai hoc, vién
nghién ctru, chinh phu, cac doanh nghiép thuong mai, cac to chirc va cac ca nhan khac nhau.
Mang Internet ¢6 mit ¢ nhiéu qudc gia, nhiéu bang va c6 thé bao gdm nhiéu mang mién cung
hang trim mang con cua cic truong hoc va nhirng thu vién nghién ctru, hang trim ngan diém
thuong mai. Internet c6 thé dén hau nhu moi mién trén thé gidi, hé mdy tinh 16n (mainframe),
tram lam viéc (workstation), mdy server, va mdy vi tinh ca nhan déu c6 thé ndi dugc dén
Internet.

Co6 thé noi Internet 13 mang cia cac mang vi Internet 1a su két ndi cua cac mang thong qua
cac bo dan dudng router. Ngudi ta ciing néi Internet 1a mang toan cau vi Internet hién nay 1a mot
mang rong cua vai tram triéu may tinh trén pham vi toan cau. Chinh xac hon, Internet 1a mang
toan cau st dung giao thie TCP/IP. Piém khac v6i cac mang may tinh thong thuong 1a & chd
Internet khong c6 chu va khong c6 mang nao diéu hanh mang nao. Cac mang may tinh hay cac
may don 1é ¢6 thé tham gia tu nguyén vao Internet. Nguoi tham gia mang c6 kha nang khai thac
tai nguyén (resources) thong tin tham chi cac thiét bi trén cac mang thanh vién khéac va cling co
nghia vu tao ra cac ngudn tai nguyén cho nguoi khac str dung. Chinh vi vdy, vé mit thong tin
Internet dugc xem 1a mot kho tai nguyén thong tin toan cau. Di nhién dé co6 thé 1am diéu nay cac
may tinh tham gia InterNet phai c6 mot dia chi nhat quan dé cac may khac lién két duoc. Mic du
InterNet khong c¢6 chu nhitng van ¢ nhung to chirc phi loi nhuan, phi chinh phii (non profit ,
non govermental) quan 1y viéc cip dia chi va nghién ctru cac chinh sach ciing nhu céng nghé trén
Internet.
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Hinh 1.22b

1.5.2 Giao thirc TCP/IP &

Co hang chuc giao thirc dung véi Internet trong dé c6 hai giao thire chinh 1a giao thirc dinh
dia chi va chon duong co6 tén 1a IP (Internet Protocol) va di€u khién viéc truyeén tin c6 tén la TCP
(Transmission Control Protocol).

1.5.2.1. Dia chi IP

Pé tham gia Internet, cac thuc thé truyén thong (mdy tinh va céac thiét bi mang c6 céac hoat
dong xir 1y - trong tiéng Anh goi 13 host) can dugc cap mot dia chi goi 1a dia chi IP . Mdi dia chi
IP 12 mét s6 cho trong 4 byte. Nguoi ta su dung cach viét goi la dang “dot decimal” dé d& doc dia
chi, theo d6 gia tri trong mdi byte dugc viét thanh mot s6 thap phan. Cac s6 thap phan nay tach
nhau bdi diu chdm vi dy 192.13.23.120. Ta biét rang s6 nguyén ghi trong mot byte c6 gia tri
nam trong khoang tir 0 dén 255.

Dia chi IP duoc chia lam nhiéu 16p co kiéula A, B, C, D. . . Su khac nhau co ban gilra cac
16p dia chi nay la & kha nang td chure cac cau triic con ctia nd. Vi du mét dia chi 16p B c6 thé cho

té1 65535 dia chi cia cac may trong mang con mot dia chi 16p C chi co thé cho 255 dia chi.

Céau tric mot dia chi IP 32 bit dugc md ta trong hinh 1.23 dudi day:

‘ Mal6p | Diachi mang Dia chi may trén mang (host) ‘
Lép A

\ 0 7 bit dia chi mang | 24 bit dia chi may trén mang \
Nhue vy | c6 2" mang dia chi ip A va méi 16p A cho phép ddnh dia chi cho 2°* may
Lép B

110 | 14 bit dia chi mang | 16 bit dia chi may trén mang \
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Nhurvdy — ¢6 2" mang dia chi 1op Bva méi  16p B cho phép danh dia chi cho 2'° may

Lop C
| 110 | 21 bit dja chi mang | 8 bit dia chi may trén mang |
Nhur vy ¢6 2" mang dia chi I6p C va méi 16p C cho phép danh dia chi cho 2° may

Hinh 1.23: Cdu triic dia chi IP ciia 16p A, B, C.
Céu tric ciia mdt géi tin trong giao thirc IP

Thong tin truyén di trén Internet khong chi chinh la n6i dung can truyén ma né dugc dong
g6i theo mdt ciu trac duogc quy dinh, trong d6 c6 mot sb thong tin kiém soat vige truyén tin. Cac
thong tin nay dugc ghi ¢ phia dau g0i tin g01 1a header. Hinh 1.24 minh hoa cau tric cta goi tin
truyén di trén Internet (trong tiéng Anh goi la cac IP packet). Phan header gdm it nhat 20 byte
chtra mot sb thong tin dugc minh hoa trong 5 dong dau tién.

Wer, 4 bit | Do da header, 4 it | Dich vu. 8 B dad goi tin, 16 bat
i
Pnnh danh gon tin (D), 16 bat Ca. 3 bat | Offset phan doan,13 bt
Thén man sdng, 8 bit | Giao thire. 8 bat Téng kiém tra ciia header, 16 bit
Bia chu IP cna e @, 32 bat
Bia chi IP ciia non nhan, 32 bit
Ving thing 1 bd sung néw can Ving dém
Diit Liéu

Hinh 1.24: Cdu tric géi tin truyén di trén Internet.

Phan dir liéu 1a ndi dung thong tin can chuyen di. Vung tuy chon khong nhét thiét phai co.

Néu ta mudn mo rong header dé dua thém mot so thong tin kiém soat truyen thong thi s& lay

thém phan tuy chon. Ta néu ¥ nghia ciia mot s6 truong dé hiéu rd hon cach kiém soat truyén tin

trén Internet.

« Do dai header 1a chiéu dai viing mo ta ving header ciia goi tin khong ké phan dir liéu tinh theo
don vi 4 byte. Binh thudng gié tri d6 s& 1 5 (20 byte). Néu phan tuy chon dugc dung thi s nay
c6 thé thay doi.

« Do dai goi tin 13 d6 dai tinh theo byte cta toan bd goi tin ké ca phan header. Do phan nay sir
dung 2 byte nén chiéu dai cuc dai c6 thé 1én t6i 65535 byte nhung trén thuc té cac goi tin ¢ do
dai ngan hon nhiéu — mic dinh 1a 1518 byte cho phu hop véi do dai cac frame trong mang cuc
bo theo kiéu Ethernet.

« Pinh danh goi tin, c& va offset phan doan c6 lién quan dén giao thirc truyén TCP ma ta s& noi
sau. Mot ban tin dai s& duoc cit thanh nhidu goi co chung mét dinh danh goi tin. Khi d6 co s&
cho biét cac goi tin nao 13 goi tin cudi clng, goi tin nao chua phai cudi cing. Con offset cho
biét goi tin nay bat dau tir vi tri nao trong ban tin.

* Thoi gian song 1a s6 do thoi gian con lai dugc phép ton tai trén mang trong qua trinh luu
chuyén. Khi go1 tin moi dugce tao 1ap thoi gian sdng mac dinh dugc dat 1a 255 (gidy). Cac goi
tin duoc chuyén tiép qua cac router, trudc khi chuyen tiép, thoi gian séng duoc giam di thoi
gian da chd trén router, it nhat cling giam di 1. Néu thoi gian nay giam tdi 0 thi géi tin nay bi
huy bo va mot thong bao duoc chuyén lai noi phét géi tin nay dé thong bao.

« Trudng giao thirc ding dé thong bao giao thirc nao dang dugc sir dung ddi v6i goi tin nay, vi du
TCP hay UDP.
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« Tong kiém tra nham kiém soat header duoc truyen di c6 16i hay khong. Khi nhén dugc goi tin,
noi nhén s& tién hanh tinh lai tong kiém tra d6i voi header. Néu s6 nay khong trung véi tong
kiém tra guri di thi goi tin duoc xem 14 hong.

* Pia chi nguén va dia chi dich 1a cac dia chi IP cta tram nguén va tram dich.

Giao thirc chon dwong tinh

Ta d3 biét, cac mang lién két v6i nhau thong qua cac may tinh dic biét co chirc ning dan
dudng goi 1a router. Cong viée ciia cac router 1a khi nhan mot géi tin nd chuyén goi tin di dung
kénh can thiét. Mot router ¢ thé c6 nhiéu cong ndi v6i nhiéu mang khac. Nguoi ta cai dit sin
mét bang ¢ router goi 1a bang chon duong. Trong bang chon duong bao gi¢ ciing chi dinh mot
cong goi 1a cong mic dinh (default) sao cho néu dia chi dich khéng c6 mit trong bang chon
duong thi géi tin s& duoc ty dong chuyén theo duong mic dinh. Gia st ta c6 mot mang cuc bd
v6i dia chi 16p C 1a 247.165.32.%.Vi du sau day cho hinh anh ctia mét bang chon dudng cua mot
router ¢6 5 cong, 4 cong ndi ra ngoai goi 1a cong WAN va mot cong ndi vao trong goi 1a cong
LAN. Puong nhién 14 chi c6 thé din duong di theo cong WAN.

Cong mac dinh Cong WAN 1
203.195.16.* Cong WAN 2
162.34.*.* Cong WAN 3
176.15.* * Cong WAN 4
247.165.32.* Cong LAN 5

Khi d6 néu router phat hién thdy c6 goi tin giri ra ngoai ¢ dia chi dich 1a 162.34.56.123 s&
duoc gui theo cong 3; gbi tin co dia chi dich 203. 195.16.234 s€ dugc gui theo céng s6 2 con néu
goi tin khong thugc nhom cac dia chi noi trong cong 2, 3, 4 va 5 thi s€ gui theo cong méac dinh -
cong 1. Thong thuong cong mic dinh 1a cong giri 1én mang cép trén.

Mot tinh trang c6 thé xdy ra la céc router thiét 1ap cadc duong mac dinh thanh mdt vong kin.
Khi @6 liéu c6 mot goi tin voi dia chi vo thira nhan co thé bi chay mii trén mang hay khong.
Diéu nay khong xay ra vi sau mot thoi gian, thoi gian song cuia géi tin khong con va géi tin sé bi
huy bé. Bing co ché trén cac goi tin trén mang Internet dugc hudng chinh xéc téi dich. Nhiéu hé
thong sir dung giao thirc chon duong dong. Nhiing goi tin mic di dén cung dén mot dia chi
nhung khi thi router gui theo dudng nay, khi thi router gui theo duong khac tuy theo chi phi va
tinh hinh tai thoi diém xir Iy goi tin. Vi du khi dudng nay dang qua tai thi 6 thé phai chon duong
khac. Ngay trong truong hop khong duong nao qua tai router van co thé giri di theo nhleu duong
dé tang téc do truyén. Vi thé khi ta giri mot thu dién tir trén mang internet qua My, rat c6 thé mot
phan thu di qua Australia theo dudng vé tinh, phan con lai qua Hong kong theo cap quang bién
10l nhép lai v6i nhau & mdt may tai My.

1.5.2.2. Giao thirc TCP

Néu IP 1a giao thuc dung dé chuyen tin tirc tr may nay dén may kia (host —to — host) thi
TCP ciing la mot giao thirc lién quan dén phuong thirc chuyén cac géi tin tir mot ing dung dang
chay trén may nay dén mot Gmg dung dang chay ¢ may tinh kia mang kia (end —to — end). Khac
voi IP, TCP khong quan tam t6i van deé duong di (dia chi va dan duong) ma chi quan tam ti
dam bao chit luong cua viée truyen tin. Viéc kiém soat truyén giita cac mang thue hién 6 router,
con viée kiém soét chat lwong truyén tin thyuc hién o tai cic may tinh tham gia truyén thong.

Mot ban tin néu 16n s& bi cat thanh cac goi tin nho hon theo mot dinh dang nhét dinh.
Chinh TCP s& tao dinh danh va danh s goi tin (nhu d3 thiy trong cau truc cua goi tin IP ) va
dugc gui toi dia chi dich. TCP s& kiém soat ludn ca su chinh xac, néu mot goi tin ndao bi hong
TCP s& yéu cau bén phat giri lai thong qua ché do xac nhan. TCP ciing dam béao cac goi tin
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khong bi trung lap. Khi du cac goi cua ban tin, chinh TCP s& lap rap céac goi tin theo ding thir tu
dé khoi phuc nguyén dang ban tin. Ngoai ra TCP con kiém soat ca mot s6 ché do truyén tin nhu
d6 khan, thong bao vé xéac nhan, thiét lap két nbi.

1.5.3. Céc tai nguyén trén Internet

Khai ni€m tai nguyén (resource) chi nhirng ngudn lyc, nguon thong tin ti€ém tang, san sang

dé khai thac. Tai nguyén trén Internet c6 thé 1a cac thiét bi nhung chu yéu 1a thong tin.

Cdc dang théng tin c6 thé ldy trén Internet bao gom:

- Cac van ban dang Text, cac sach dién tir dang file PDF
- C4c hinh anh
- Tai liéu luu trlir dudi dang am thanh (ban nhac, 161 na, ...)

- Phim video s0

- Cac phan mém may tinh.

- Ngay nay viéc lay cac tai liéu nay dugc tich hop qua két noi trén cac trang siéu van ban

(hypertext) trong d6 c6 thé 1dng ghép van ban, anh, phim, sach dién tir, va cac qua trinh

tuong tac hai chiéu nhu duoc thuc hién qua mot ngdn 1ap trinh web. D6 1a tai liéu ma nguoi

ta goi tat 1a Web. Cac bao dién tir thuong 14 loai nay.

- Cac thiét bj phan cing ...

1.5.4. Cac dich vu co ban trén Internet

Co ba nhom dich vu chinh trén Internet do la.

Trao d6i thong tin giita cac thanh vién trong cong dong thong qua thu dién tir, dién dan,
hoéi thoai mang, hoi nghi tir xa, dién thoai Internet, ...

Khai thac céc tai nguyén trén mang nhu: tra ctru thong tin qua WEB, FTP, Video theo
yéu cau, ...str dung may tinh tir xa.

Céc dich vu khac nho str dung cong ngh¢ Internet.

Duoi day la chi tiét moét sé dich vu thong dung:

Thu dién tir (E mail). Ngudi ta ¢ thé giri thu dén may cta ngudi khac voi gia ré hon rat
nhiéu so voi thu thuong ma thoi gian tré khong qua mot vai phit. Dich vu nay duoc st
dung nhiéu nhat trén Internet. Dic diém cua kiéu trao ddi nay 1a c¢6 dbi tic cu thé nhung
khong can c6 sy hién dién dong thoi ctia nguoi ddi thoai trén mang.

Tham nhap tir xa (Telnet). Ngudi dung trén hé thong nay c6 thé truy cip dén mot hé
thong thong qua mang chi can ding dén mot sd 1énh don gian. Ngudi st dung c6 mot
account tai mot vi tri trén Internet c6 thé vao kiém tra nhitng thu nhan hodc truy cép tap
tin bang mot my tinh bat ky & mot noi nao dé trén mang.

Nhom tin (News Group) hay con goi 1a dién dan (Forum). C6 hang nghin nhom tin trén
Internet v&i cac chi dé khac nhau. Nhom tin 12 mot trong céac dich vu rat c6 ich véi nguoi
dung. Nhiing ai c6 van d& can trao doi déu c6 thé dua 1én dién dan va cung trao d6i voi
bat cir ai tham gia dién dan.

Hoi thoai mang (chatting). C6 thé t6 chirc mot cudc hoi thoai trén mang may tinh. Nhiéu
nguoi ngéi tai may cua minh tai nha minh ma van co6 thé trao d6i, dam thoai truc tiép vOi
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dbi tac. Hinh thirc ndy manh hon dién thoai ¢ chd: hang chuc ngudi c6 thé trao d6i dong
thoi khong chi bang chir ma con ca 4m thanh va hinh anh.

e Dién thoai Internet. Tiéng noi duoc sd héa va chuyén theo mang Internet t6i ngudi dbi
thoai. theo cach nay gia dién thoai tr¢ nén vo cung ré.

e Hoi nghi tir xa (TeleConference) truyén hinh anh dong va 4m thanh thu truc tiép twong tu
nhu cau truyén hinh.

e Thu vién file (Anonymous FTP ). Cé rat nhiéu phan mém mién phi, phan mém dung
chung, tranh anh, nhitng tic pham vin hoc, nhitng tap tin dir liéu khac hodc tin tirc ¢6 san
trén mang. Ngudi dung & bt cr noi ndo trén mang ciing c6 thé xem nhing thu vién nay
va chép nhiing tap tin vé may ctia minh.

e Phan nhém theo loai thong tin quan tdm (Usenet). Internet 14 noi c6 hang nghin nhom
ngudi st dung ¢6 nhitng mdi quan tdm khac nhau cing tham gia vao mot hé thong hoi
thoai tir xa va nhitng nhom thao luan. Cac nhom nay hinh thanh tir nhitng quan diém
chung vé dé nao do, nhitng van dé giao duc, cac loai nhac dugc yéu thich, nhiing sé thich
thé thao, nhiing mbi quan tam chinh tri, . ..tit ca déu phai thé hién trén may tinh

e World Wide Web (WWW). Pay 1a dich vu quan trong va tién dung nhét hién nay. Dich
vu nay cho phép ldy cac trang siéu van ban trén mang Internet. Mot trang siéu vin ban ¢
hinh thirc nhu mét trang tai lidu binh thuong gdm cac chit va hinh anh. Piéu khac 1a
trong mat s6 doan chit va hinh anh co ngﬁm chira dia chi mot trang si€u van ban khac ¢
mot may tinh khéac trén mang Internet hay mot dich vu mang khéc. Pia chi lién két d6 goi
1a siéu lién két (hyperlink). Néu ta dua con tr6 t6i doan chit hay hinh anh c6 siéu lién két
va nhan chudt thi tai liéu hay dich vu lién két s& duoc tai vé va thyc hién. Co ché nay cho
phép ta tim tai liéu hay dich vu theo cic lién két. Thuat ngir World Wide Web nghia
mang nhén toan cau c6 ham y chi méi lién két phuc tap nay do WWW dé sir dung nén
ngay cang nhiéu dich vu Internet tiéu chuan nhu thu dién tir, thu vién file, thim chi cac
tmg dung riéng nhu cic Gmg dung quan 1y ciing duogc tich hop truc tiép trén cac trang
Web. Chinh WWW d3 giy ra vu bung nd Internet 1an thir hai vi né tao co hoi dé ai ciing
c6 thé str dung Internet.

1.5.5. H¢ thong tén mién:

Dia chi IP khong that thich hop v&i ngudi st dung vi rat kho nhé. Nguoi ta sir dung mot hé
thdng dit tén goi 13 tén mién (domain name) dé dit tén cho cic may trén mang. Mdi tén c6 thé
g@)m nhiéu truong phan cach nhau bdi mot d4u chidm. Theo mot quy udc tén duge dat theo mot
cdy phan cip ma trudng dau tién 14 truong dia 1y (thuong 1a theo cach viét tat ciia tén nudc).
Vidu: vn chi Viét Nam,

th &€ chi Thai lan,
fr chi Phap,
jp chi Nhat. ...
Céc tén mién khong c6 16p dia 1y duoc hiéu ngam 1a My.
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Hinh 1.25: Cdy tén mién

Vidu: tén mién ciia mot sé truong nhu sau:
Truong Pai hoc Dién lyc: epu.edu.vn
Khoa Céng nghé, Pai hoc Qudc gia Ha Noi:  fotech.vnu.eduh.vn
DPai hoc Bach khoa Ha Noi:  hut.edu.vn

Trong tat ca cac dich vu Internet, chd nao c6 dja chi IP déu c6 thé thay br:ing tén mién.
Trong khi dinh vi cic may tinh trén mang Internet, dé c6 thé biét chinh xéac tén mién dé tmg véi
dia chi IP nao, can c6 co ché giai ma tén mién. Trong cac mang ngudi ta sir dung mot may tinh
lam may chu thyc hién dich vy tén mién. Trong may d6 nguoi ta dua vao mot bang tuong ting
giita tén mién va dia chi IP.

Vi du: www.vnu.edu.vn 172.16.0.168
WWW.vNn.vn 202.167.121.212
Puong nhién chinh may chu tén mién phai c6 mdt dia chi IP. Céc dich vu nao mudn giai

mi tén mién déu phai khai bao dia chi IP ctia may chu cung cap dich vu tén mién nay. Cac may
chu tén mién c6 thé duoc lién két voi nhau dé khi may chii tén mién nay khong hiéu co thé yéu
cau mot may chi tén mién khéc trg gitp.

Thuyc té thi bang thong tin trong cac may chii cung cép dich vu DNS phirc tap hon né c6
thé gom tdi 7 loai théng bao khac nhau, mdi théng bao ciing co nhiéu yéu té chir khong chi
tuong Gmg giita tén mién va dia chi IP.

Viéc cép phat tén mién va dia chi do mét té chirc phi loi nhuan, phi chinh phu 1a NIC
(Network Information Center) quan ly. Pai dién ctia NIC tai khu vuc Chau A Thai Binh Duong
1a APNIC c6 try so tai Tokyo. Hién nay v&i sy phat trién cia Internet khong gian dia chi IP 4
byte dang can kiét nhanh chong. NIC dang chuan bi dua ra dia chi IP méi 6 byte. V6i khong gian
moi nay, trung binh mdi ngudi dan trén trai dat s& co 4 dia chi IP. Mbi qudc gia thuong déu co to
chirc quan 1y tén mién va dia chi ctia minh. O Viét Nam t6 chirc d6 1a VNNIC.

1.5.6. Hé théng dinh vi tai nguyén thong nhat URL (Uniform Resource Locator)

Dé tién cho viéc truy cdp cac tai nguyén thong tin trén mang Internet, ngudi ta quy wdc
mot cach chi dinh ngudn tai nguyén mot cach thong nhat viét tit 1a URL c6 cau tric nhu sau:
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Tén mién hay dia chi mdy cung ca, -
Giao_thike:// A VUS| Duong dén ti file

tai nguyén:[cong dich vu]

Trong do:
- Giao thuc quy dinh cach giao tiép dé truy cap dén ngudn tai nguyén.Vi du giao thirc dé truy cap
WEB Ia http (HyperText Transmission Protocol), giao thirc truyén tép 1a ftp, giao thirc tim tin
theo kiéu thyuc don 1a gopher. . .
- Noi cung cip tai nguyén c6 thé cho bang tén mién hay dia chi IP thuc. Néu cho bang tén mién
thi dé truy cap dén may chu, h¢ théng s€ goi dich vu tén mién dé giai ma dia chi.

- [cbng dich vu] 12 s6 hiéu cong dich vu trao d6i thong tin.
- Puong din dén tép c6 ciu trac twong tu nhu duong dan dén tép trong cac hé diéu hanh. No
duoc tinh tur géc theo quan niém cai dat cac dich vu Internet. Trong mdt $6 truong hop, dac biét
trong tim kiém ngudi ta c6 thé dua vao cac tham sb tim kiém. Vi du dé xem trang tin ttrc thé thao
clia mang vnn ta c6 thé ding URL

Vi du: http://www.vnn.vn/tintuc/thethao
hodc http:// 202.167.121.212/tintuc/thethao

Dé 1y céc tép tin antivirus trong thu vién phan mém cia trong mang cua khoa Cong nghé
c6 thé diung URL ftp://www.fotech.vnu.vn/virus/. Sau khi thu myc virus hién ra ta c6 thé nhay
chudt vao biéu tuong tép tuong tmg dé liy vé may tinh ciia minh.

1.5.7.Céu triic mdt mang dién hinh cé ndi véi Internet

Mang riéng ciia mot to chirc nao d6 két ndi véi nhau theo giao thirc TCP/IP goi 1a mang
Intranet. Nhu vay Intranet co thé 1a mot mang cuc bg, cling co thé 1a mang dién rong. béi véi
Intranet thi viéc két ndi voi Internet 1a viéc khong phirc tap vi chung sir dung chung giao thirc
truyén thong. Van dé duoc dat ra ddi véi mang Intranet 1a 1am thé nao dé kiém soat duoc viée két
néi voi Internet. Nhitng van dé vé an ninh mang 1a cac van dé rat phtic tap. Mot khi két néi véi
Internet, nguoi st dung bén ngoai ¢ thé truy nhap duoc vao trong mang Intranet va c6 thé gay
ra nhitng hau qua khong mong mudn. Mit khac ciing can phai kiém soat d6i véi nhiing ngudi &
trong mang Intranet truy cép ra bén ngoai.

Mot van dé khac dugc dit ra 1a 6 mot sb dich vu vira phai su dung trong Intranet, vira cho
phép su dung tir Internet. Cac dich vu email hay dich vu WEB 14 hai trong s6 cac vi du dién
hinh. D¢ giai quyét van dé nay, nguoi ta dung mot mang c6 mot sd may chi cung cap dich vu
vira ndi véi cac may bén trong, vira ndi voi Internet. Cac may nay dong vai tro trung gian dam
bao giao tiép giita Intranet va Internet ciing nhu cung cap dich vu cho ca hai phia. Ching hinh
thanh mgt mang dém gitra hai khu vuc va goi 1a mang Extranet.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 43



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

%%

'\ Intermnet

ﬁ"r

VATAVAY

R ’nHIﬁlé

M et . My dick
\L, dae f Proxy N\, vu WEB
[“mxl i’] : \ [ | J i
'E!J J!ui Q!ul J lxnnnwtl
/S >
S NLAES (D Gy
N v,
e
i év itch chisd i
L7 Miydichvy SR e =
. mycdprex S\ — skt e
7 e 4 \ - :
¢ \ \
/ \
J \
/s AT
r\/‘ﬁr .,.--"’ "v \\ wieh
\N\J = ’,' '{hl ap
ﬂ \I Modews m‘i / \
\ ~ / 1
I\f\r HUB / “i LB
N "j- —t Pe—
~N L . = '@JSE‘AEJ

iy i L ;5 1!1
Hinh 1.26: So @6 mét mang néi bé (Intranet) dién hinh
c6 két noi véi Intranet théng qua Extranet

Bai doc thém. Sw hinh thanh va phat trién ciia Internet

Thoi ky phéi thai

Nam 1957 Lién X6 phéng vé tinh nhan tao dau tién Sputnik. Sw kién nay khién My phdi c¢é
déi sach dé khong bi lac hdu trong linh viee cong nghé cao phuc vu quoc phong. My da thanh Igp
Co quan dw dn nghién ciru cdc vin dé cao cdp (Advanced Research Projects Agency - ARPA)
thudc Bo quoc phong My (DOD) nham phat trién khoa hoc va céng nghé cao phuc vu cho qudn
SU.

Nam 1969 B6 Quéc phong My da xdy dung di an ARPANETAé nghién civu linh viee mang,
theo dé cdc mdy tinh dwoe lién két véi nhau va cé kha nang tw dinh dwong truyén tin ngay khi
mét phan mang da bi phd huy trong mét cudc chién tranh Nam 1972 dién ra héi nghi quéc té vé
truyén théng mday tinh. O @6 Bob Kahn da trinh dién mang ARPANET dé lién két 40 may thong
qua cdc b xir Iy giao tiép gitta cdc tram cudi (Terminal Interface Processor - TIP). Ciing ndm
nay nhém InterNET Working Group (INWG) do Vinton Cerf lam chii tich ra doi nham ddp iing
nhu cdu thiét ldp giao thirc bt tay (agreed-upon).

Nam 1972 ciing la ndm Ray Tomlinson ciia BBN dd phdt minh ra e-mail dé giri théng diép
trén mang. Suét 20 nam lién, Email la mét trong nhitng dich vu duoc dung nhiéu nhat.

Nam 1973, cac dai hoc Universty College of London (Anh) va cua Royal Radar
Establishment (Na Uy) két néi vao ARPANET. Ciing vdo thoi gian ¢ dai hoc Harvard, Bob
Metcalfe di phdc hoa ra y tuéng vé Ethernet (mét giao thirc trong mang cuc bg) va Bob Kahn
dira ra vin dé Internet, khéi dau chwong trinh nghién civu lién mang tai ARPA. Thang 3/1973,
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Vinton Cerf phdc thdo ra cdu tric gateway. Sau dé 6 thang, thing 9/1973 Vinto Cerf va Bob
Kahn trinh bay nhitng y twong co ban cua Internet tai INWG o University of Sussex, Brighton,
Anh. Bo chinh la nhitng nét chinh cua giao thiec TCP/IP. Nam 1974, BBN da xdy dung giao
thirc g dung Telnet cho phép sir dung mdy tinh tir xa. Nam 1975, diéu hanh hoat dong ciia
Internet dwoc chuyén cho DCA (hién nay la DISA).

Nam 1976, AT&T Labs phdt minh ra dich vu truyén tép qua mang FTP.

Thang 7/1977, lan dau tién trinh dién ARPANET/Packet Radio Net/SATNET theo giao
thirc Internet trén nhitng gateway do BBN cung cdp.

Nam 1978, Tom Truscott va Steve Bellovin thiét Igp mang USENET danh cho nhitng nguoi
sir dung UNIX. Mang USENET la mét trong nhitng mang phdt trién sém nhdt va thu hit nhiéu
nguoi nhat. Trén USENET hinh thanh dich vu News Groups la mot trong nhitng dich vu phat
trién manh ciia Internet sau nay.

Ném 1979 ARPA thanh Idp Ban Kiém sodt Cau hinh Internet (Internet Configuration
Control Boad - ICCB).

Nam 1981 mang CSNET (Computer Science NETwork) do nhiéu nha khoa hoc mdy tinh
phéi hop véi cdc trwong dai hoc University of Delaware, Purdue, University of Winconsin, céng
ty RAND va BBN Ildp nén nho tai tro cua NFS. CSNET cung cdp cac dich vu mang cho cdc nha
khoa hoc o truong dai hoc ma khong can truy cdp vao mang ARPANET. CSNET sau nay dwoc
xem nhw mang phuc vu cho khoa hoc va may tinh.

Nam 1982 giao thirc TCP (Transmission Control Protocol) va IP(Internet Protocol ) duoc
DAC va ARPA diing doi véi mang ARPANET. Sau dé DOD tuyén b6 chon TCP/IP la giao thirc
chudn. Két néi truc tié'p gitta cdac nwoc Ha Lan, Pan Mach, Thuy Pién va Anh dwoc thuc hién,
tiép theo dé truy nhdp vao ARPANET dwoc mién phi.

Nam 1983 ARPANET duvoc tach ra thanh ARPANET va MILNET. MILNET tich hop
ciing v6i Mang di liéu quéc phong (Defense Data Network). ARPANET tré: thanh mét mang dén
sw. Ban hoat dgng Internet (Internet Activities Board - IAB) ra doi thay thé cho ICCB. Ciing vao
ndm nay quy khoa hoc Quéc gia My NSF (National Science Foundation ) tai tro' cho viéc xdy
dung NSFnet .

Nam 1984 gidi thiéu Domain Name Server (DNS), s6 livong mdy chii vieot qud 1000,

Thoi ky bung nd lan thir nhét cia Internet

Nam 1986 mang NSFnet chinh thirc duoc thiét lap (téc do cua Backbone la 56 Kbps) két
noi 5 trung tam mdy tinh todn cung cdp tir xa. Pdy ciing la ndm c6 si bung né két noi, déic biét
la & truong dai hoc. Nhie vdy la NSF va ARPANET song song ton tai theo cing mét giao thirc,
c6 két néi véi nhau.

Nam 1987 Version 2 cua NSFnet ra doi voi hon 100.000 may tinh tham gia, 3400 trung
tdm nghién civu dwoc két noi, toc d truyén 45 triéu bit/gidy.

Nam 1988 mét sé vimg ciia Canada, Pan Mach, Phan Lan, Phdp, NA Uy, Thuy Dién
néi vao NSFnet.

Nam 1989 s6 lwong mdy chii vueot qud 100.000, mang EUnet(Chau A u) va AUSSIBnet ((c)
gia nhdp mang Internet. Purc , Isarel, ¥, Nhdt, Mexico, Ha lan, New Zealand, Puerto, U. K noi
vao NSFnet, nhung cdc doanh nghiép khong dwoc sir dung NSFnet tuy nhién ho c6 thé tham gia
mang ARPANET.
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Nam 1990, voi tw cach la mot duw an ARPANET ngung hoat dong nhung mang do NSF va
ARPANET tao ra da dwoc sw dung trong muc dich dan dung, do chinh la tién théan cia mang
Internet ngay nay. Mot so hang 16m bat dau t6 chire kinh doanh da té chirc kinh doanh trén
mang. trong dé cé mang AOL (American On Line) néi tiéng hién nay. Cic nuéc Argentina, Ao,
Bi, Brazil, Chi Lé, An bo, Ireland, Han Quéc, Tay Ban Nha, Thuy St noi vao NSFnet. Dén lic
nay doi twong sir dung Internet chit yéu la nhitng nha nghién ciru va dich phu phéd bién nhat la
Emai va FTP. Internet chica phdi la mét phwong tién dai ching. C6 thé la c6 cdc Iy do sau:

« Mdc dit méy vi tinh da ra doi nhung chwa dwoc phé bién,
* Giao tié'p voi Internet chwa thdt thudn tién,
* Cac co so dir liéu trén Internet con nghéo nan.

Bung né lan thir 2 v6i s xuat hién cia WWW

Ndam 1991 Tim Berners Lee ¢ trung tam nghién ciru nguyén tir Chdau A u (CERN) hat
minh ra World Wide Web(WWW) dwa theo mdt y twéng vé siéu van ban dwoc Ted Nelson diea ra
tir nam 1985. C6 thé néi day la mot cudc cach mang trén Internet vi nguoi ta co thé tra ciru mot
cach dé dang cac thong tin theo moi lién hé. Ciing vao thoi gian nay NSFnet backbone duwoc
néng cap dat toc d¢ 44736 Mbps. NSFnet truyén mét ty 1y byte / thang va 10 ty géi tin / thang.
Cdc nudc Croatia, CH Séc, Hong kong, Hungary, Bé6 Pdo Nha, Singapore, Nam Phi, Dai Loan,
Tunisi néi vao NSFnet.

Néam 1992 Internet Society budc vao hoat déng, s6 lwong mdy chii vieot qud con s6
1000000. IAB tré thanh mét thanh phan cia Internet Society. Cdac nuwée Cameroon, Cyprus,
Ecuador, Estonia, Kuwait, Latvia, Luxembourg, Malaysia, Slovakia, Slovenia, Thailand,
Venezuela noi vao NSFnet.

Nam 1993 NSF cho ra doi InterNIC, cung ccfp cac dich vu Internet nhur: Dich vu vé ¢ sé
dit liéu va thu muc (AT & T), dich vu dang ky (Network Solution Inc.) , dich vu thong
tin (General Atomics/CERFnet), lién hiép quoc truc tuyén ( UN). Cac mwdéc Bungary, Costa
Rica. . . néi vao mang NSFnet ning tong sé cdc nudc tham gia mang Internet 1én hon 59 quoc
gia.

Nam 1994 la nam ky niém lan thir 25 ra doi ARPANET,NIST (The National Institute

for Standards and Technology) dé nghi thong nhat TCP/IP va bo yéu cau chi ding chudn OSI.
WWW da tro thanh dich vu phé bién thit, hai sau dich vu FTP. Nhitng hinh anh Video dau tién
dwege truyén di trén mang Internet.

Nam 1995 NSF két thic viéc tai tro va NSFnet thu lai thanh mot mang nghién cuu. Trong 3
thang WWW vuot troi hon FTP va tro thanh mot dich vu co su luu thong lon nhdt can cir trén sé
lwong goi tin truyén. Cac hé thong quay sé trwc tuyén truyén thong nhw Compurserve,
AmericanOnline, Prodigy bdt dau cung cdp kha ndng tiép cdn mang Internet. S6 cdc mdy tinh
két noi véi mang Internet la khodng 3, 2 triéu véi 42 triéu nguoi

ding tir 42000 mang mdy tinh khdc nhau trén 84 nuwdc trén toan thé gidi. Trién lam Internet
1996 World Exposition la trién lam thé gici dau tién trén mang Internet.

Tinh d@én 7/1997 di c¢é 171 nuéce tham gia Internet véi 19.500.000 mdy chii két néi vio
mang. Hién nay c6 hon 300 triéu nguoi ding Internet thuwong xuyén! Dy tinh dén 2004 sé ¢6 900
trieu nguwoi sw dung Internet Chinh Internet la moi trueong thong tin ma xa hgi thong tin cho doi.
Piéu ma ky thudt con tiép tuc phai gidi quyét la ndng lwc truyén théng cia cdc mang vién thong
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cong cong. Po la noi dung ky thudt cua cai goi la “siéu xa 1o thong tin” (information
superhighway) ma cdc nudce phdt trién dang dau tw quyét liét. Trong cdc nude phdt trién, nho
InterNet ma cdc dich vu tai nha nhw gido duc tw xa, mua hang, tw van y té, va rat nhiéu diéu
khéc da tré thanh hién thiee. Nguoi ta thdy rang InterNet nhdn gdp béi hiéu qua lao dong tri tué
ciia con nguoi. Vi vdy ¢ cdc nwde phat trién khéng Pai hoc nao lai khéng tdn dung InterNet.
Hau hét cdc mede mién phi cho sinh vién, can bo giang day, cdc nha khoa hoc (phi & ddy bao
@om chi phi dwong truyén - thuong la cdc céng ty buu dién la chii va phi khai thdc cdc co sé dir
liéu - vi phai co chi phi tao ra thong tin dua lén may).

Internet vio Viét Nam nhw thé nao

Internet dat chan dén Viét Nam phc”in nao nho vao sy tinh co, noi dung hon la nho co su
nhiét tinh va tdm huyét cia 6g Rob Hurle ciing nhw cdc dong nghiép tai Pai hoc quéc gia
Australia.

Thang 3/2003nhitng nguwoi tham gia thiét lap két noi véi Internet da gdp nhau tai Ha
Néi dé nhé lai sw kién 10 nam trieée, Internet dd vao Viét Nam. Nhdan mét chuyén di toi lam viéc
v6i khoa Sit ciia Pai hoc Tong hop Ha Ngi nam 1992, éng Rob da dén tham mét sé sinh vién
céng nghé théng tin (CNTT) ciia Viét Nam tirng nghién ciru tai Pai hoc Quéc gia Australia. Piéu
khién éng Rob luu y nhdt trong nhitng cudc gdp g6 la sinh vién Viét Nam rdt c6 nhu cau dwoc
tiép cdn Internet. Khi con hoc tai Pai hoc Quéc gia Australia, nhitng sinh vién ndy sir dung mdy
tinh 16n dé nghién ciru, nhung khi vé nuée, céng viéc cia ho phdi dirng lai. Piéu nay kich thich
ong Rob tién hanh thir nghiém két noi. Khi vé Australia, ong da ghép néi mét may chii véi déy
dan dién thoai va thir quay sé két noi téi Viét Nam, ong thdy né hoat ddng va nhitng nguwoi sir
dung mdy tinh tai dau ddy ¢ Ha Néi c6 thé truy cdp vdo cdc mdy tinh 16m & Australia. Trude khi
nhém nghién civu ciia 6ng Tran Bd Thdi tai Vién CNTT Viét Nam bdt tay cing dng Rob tién hanh
thir nghiém két noi, Vién ciing tung né lyc thiét lap két néi Internet véi cdc truong dai hoc chau
Au, nhung khong thu dwoc két qua. Cuoi nam 1992, mét account dwoc tao ra tai T rung tam tinh
todn cia Pai hoc Quéc gia Australia (CCU), noi c6 rat nhiéu nhém nghién ciu vé CNTT, trong
do Rob Hurle phu trach mot nhom. Cong viéc “qua canh” cho cdc e-mail duoc tien hanh méi
khi dwong ddy dién thoai duoc két noi gitta Vien CNTT va Dai hoc Quéc gia Australia. Moi
cuoc goi déu dwoc thanh toan tai dau day Australia vi cuoc vién thong tai Viét Nam dat hon
nhiéu lan. Ché do callback duwoc thiét lap dé khi dién thoqi goi dén Australia, may tai Australia
ldp tuc cdt cude goi va tién hanh goi nguoc lai dé chinh Pai hoc Qué'c gia Australia tra tien. Vé
sau, khi mang VARENet ra doi, nguoi sw dung dich vu e-mail tai Viét Nam phai nop phi, va
khodn tién d6 dwoc giri tra lai Australia. Nhitng ngueoi phu trach giita hai dau két néi la Rob
Hurle va Trdan Bd Thdi. Khi e-mail dwoc givi toi mdy chii tai CCU, ho dd phdi tiép nhdn, phdn
loai va d‘cfy nhitng buec thw do toi Viét Nam qua duwong két néi dién thoai . Tai Vién CNTT, Tran
Bd Thdi ldp lai qud trinh tiong tw. Chu trinh hoat dong bdan thii céng nay dién ra mét thoi gian
cho t6i thang 9/1993, khi Céng ty vién thong Telstra ciia Australia dé y dén hoat déng nay va té
chire mot cuée hoi thao vé két noi may tinh tai Ha Noi. Két qua cua cugc hoi thdo, voi sy co mat
ciia 6ng Rob, la qud trinh két noi dweoc tir dong hod nho sir dung cdc giao thirc UUCP (Unix to
Unix Copy). Giao thirc UUCP 6 ra rdt hitu hiéu va manh, déic biét khi tmg dung trén nén ting
co 56 ha tang vién théng yéu ciia Viét Nam lic bdy gio. Pong thoi, viéc trién khai chii doi hoi chi
phi thap va dé dang thuc hién.
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Nam 1994, nhom phat trién két noi nay nhan dwoc khoan tai tro cua B Gido duc,
khoa hoc va Pao tao Australia. Vao thang 4, Vién CNTT va Bé Khoa hoc, Cong nghé va Moi
trwong dat diege thod thudn dang ky tén mién .vn véi té chire quan Iy tén mién Internet quéc té.
Néu viéc nay khéng dwoc tién hanh khan tricong thi Viét Nam sé gdp nhitng khé khan vé tén mién
quoc gia giong nhw Philippines (tén mién .ph cia Philippines da bi nguoi
khac dang ky mua truoc.

Sau khi viéc dang ky tén mién hoan tdt, mang VARENet (Vietnam Academie Research and

Educational Network) ra doi véi 9 duong dién thoai va cdc dau ddy dimg tai Pai hoc Quéc gia
Australia. Trong thoi gian ddu, e-mai dwoc giri 5 lan/ngay tir Australia vé Ha Néi. Sau nay, Vién
CNTT thiét Idp hé thong phdn phdt thu tw dong VARENet, bdt ddu tang sé lrong cdc dau it két
noi tir TP HCM dén Nha Trang, Hué va Hai Phong. Pén nam 1996, c¢6 khodng 300 diém duoc
két néi véi Vién CNTT tai Ha Ngi nho sir dung modem, mang dién thoai cong cong va cdc mdy
tinh co cai giao thirc mang UUCP.
Nguoi su dung thudc cdc 16 chire khdc nhau, nhu Vién Todn hoc Ha Néi, Vién Vit Iy, Dai hoc
Quo”'c gia Ha No¢i, Dai hoc Bach khoa Ha Noi va Uy ban vé Chdt déc mau da cam. Cdc dau moi
dwege chia thanh 5 logi: ac (nghién ciru), edu (gido duc), gov (chinh phi), org (cdc té chirc) hodc
com (thiwong mai). Pén giita 1998, VARENet da thu hit gan 1.500 nhém khéch hang va khodng
4.000 nguoi dung cd nhdn. Trén thuc té, cdc tén mién ccfp hai trén (ac.vn, edu.vn, gov.vn va
com.vn) dwoc quan 1y tai Australia. Mai dén nam 2000, viéc chuyén giao toan bé quyén qudn 1y
tén mién cho Viét Nam méi dwoc hoan tat.

Internet ¢ Viét Nam

Viét Nam bat dau thir nghiém két noi véi Internet tir 1992. Bén 1997 Viét Nam chinh thirc

tham gia Internet. Chinh phii dd ra nghi dinh 21/CP vé quy ché sir dung Internet. Theo dé c6 5

chii thé tham gia Internet. |1AP (Internet Access Provider) - ngueoi cung cdp dich vu dwong truyén

dé két noi voi internet, quan Iy cong (gateway) néi voi quoc té.

Hién nay don vi duy nhdt dwoc lam IAP la Céng ty Dich vu truyén sé liéu VDC thugc Tong Cong

ty Buu chinh Vién théng. Cac ISP (Internet Service Provider) - nguoi cung cdp cac dich vu

Internet. Cdc ISP phdi thué dwong va cong cia mot IAP (hodc ciia mot IXPma ta sé néi sau).

Cdc ISP ¢6 quyén kinh doanh théng qua cdc hop dong cung cdp dich vu Internet cho cdc té chirc

va cac ca nhan.

Tinh dén 5/2002 ¢ Viét Nam da cé 12 ISP trong dé co:

« Céng ty dich vu truyén sé liéu VDC cia Tong Cong ty Buu chinh Vién théng, Dady la ISP 1on
nhat.

« Cong ty FPT thuéc B Khoa hoc Cong nghé va Méi truong, cong ty tin hoc 1om nhdt ciia Viét
Nam.

« NETNAM thuéc Vién Céng nghé Théng tin. Ddy la té chirc hoat ddng c¢é bé day trong linh vuec
Céng nghé Théng tin néi chung va Internet néi riéng voi thiét bi va céng nghé hoan hdo.
NETNAM I noi dau tién thwe hién két noi Internet

« Saigon Postel la céng ty c6 phan buu dién cia TP Ho6 Chi Minh.

« Vién thong qudn déi VietTel.

. Vién thong dién lyc.
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1

1.6. Mt s6 van dé vé tdi pham Tin hoc va dao dic nghé nghiépm

1.6.1 Tin tic - m{t loai toi pham k¥ thuit

T nhiéu ndm nay, cung voi su phat trién nhanh choéng cua tin hoc, t0i pham tin hoc cling
gia ting rat nhanh. T4c gia cua tdi pham tin hoc vé mit k¥ thuat ma ta goi 1a “tin tic” (hacker)
thuong 13 nhitg ngudi rat gioi vé tin hoc. Sau day 1a mot s loai hinh t6i pham tin hoc thudng
£ap.

1.6.1.2. Virus va sau tin hoc

Virus dugc biét dén 1an dau tién vao 1985 tir mot nghién ctru ctua Fred Cohen. Virus 1a
nhing chuong trinh dugc viét theo mot co ché dic biét co nhitng tinh ning nhu sau:

« Virus c6 kha ning lay lan, khi lot vao mot may nd chiém quyén diéu khién may dé tu nhan
ban nham lay lan tir may ndy sang may khac. Chinh vi tinh ning tuong tu véi virus sinh
hoc nady ma nguoi ta goi cac chuong trinh nay 1a virus.

« Virus 1a cac chwong trinh twong ddi nho, hiéu qua cao va thuong c6 cic co ché chéng phat
hién.

« Cudi cung, virus ¢6 muc dich gdy nhidu hodc pha hoai. Nhiing virus “hién” thuong chi gy
nhiéu chir khong pha huy dir liéu, vi du virus Yankee Doodle, cr dung 17 gio 1a tam dimg
méy dé phéat ban qudc ca My hay virus “Thtr 6 ngay 137 thi cir dén thir 6 hodc ngay 13
(ngay nghi ciia nhimg nguoi theo dao Hoi) thi khéng cho may lam viée. Co nhiing virus
hién 1én dong chir “t61 doi” va ai danh ding chir “Cookie” nghia 1a banh bich quy thi no6
cho may tinh lam viéc tiép. Nhimng virus “dir”” thi lam hong cac phan mém khéc trong may
hodc 1am hong cac tép dir liéu. Co nhitng virus tién hanh dinh dang lai (format) dia cting va
huy toan bd thong tin c6 trén dia. Nam 1999 virus Chec-n6-bun ctia mét sinh vién Pai loan
da gy tac hai cho hang trim ngan may tinh trén thé giGi gy thiét hai nhiéu ti d6 la. Virus
nay khong nhimng format dia cirmg ma con xo04 cic chuong trinh diéu khién ctia may tinh
trong bd nhd flash, khién phai thay lai bang mach ctia may tinh hodc nap lai chwong trinh
diéu khién. Virus “I love you” cia mot sinh vién Philippine nam 2000 lay lan qua duong
thu dién tir ciing gay thiét hai nhiéu ti 6 la. Nam 2001 nguoi ta duoc chimg kién nhing
loai virus gay té liét nhitng mang 16n bang cach gay qua tai nhu virus Code Red hay Nimda
trong thang 9/2001. Co ché 1ay lan dugc tin tic tinh toan rat ky. Cho téi nay, nguoi ta biét
t6i bon loai viurs, loai virus tép nhiém vao céac tép chuong trinh, loai virus boot nhidém vao
vung khéi dong cua dia, virus macro 1y qua cac t€p tin van ban va sau (worm) mot loai
chuong trinh hoan chinh thuong lay qua mang.

« Virus tép: Vi vius tép, khi cho chay chuong trinh da nhiém virus, virus s& phat tac. Thong
thudng virus sinh ra mot doan ma thudng truc trong bd nhd va chiém ldy diéu khién tép
ciia hé diéu hanh. Nhu vy mdy da bi nhiém virus. Khi chay mét chuong trinh chua bi
nhiém virus, hé diéu hanh do bi virus chiém quyén truéc s& khong thi hanh ngay chuong
trinh ma ghép thém doan ma virus vao chuong trinh do, ghi lai 1€n dia sau d6 méi cho thi
hanh. Nhu vay chuong trinh vira chay d bj nhiém virus. Néu ta mang chuong trinh di bi
nhiém dem chay & may khac thi virus s& lay tiép sang may khac. Virus tép dé lai mot ddu
vét d& nhan 1a sau khi bj nhiém, kich thudc cua tép 16n thém.
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« Virus boot: M&i mét dia (cirng hay mém) déu dung céc sector dau tién dé mo ta cac thong
s6 cua dia va c6 mot chuong trinh nho giup khoi dong hé diéu hanh. Khi dat mot dia vao 0,
may tinh s& doc cac thong tin d6 va thi hanh chuong trinh khoi dong néu may trong trang
thai khoi dong. Co ché nay bi cac tin tic loi dung dé phat tan vitus. Khi dat mot dia da bi
nhiém virus boot vao mdt may tinh 10i doc, virus s& sinh ra mot doan ma thuong truc trong
bd nhé va chiém léy diéu khién tép twong tu nhung virus tép. Néu ta dit mot dia méi vao
may, virus s& thay lai ving dia khoi dong cua dia bang mot ndi dung khac c6 ma cua virus.
Khi dem dia dén mot may khéc virus s& dugc giai phong dé hoan thanh mét chu ky 1ay lan.

« Virus macro: Trudc day it khi nguoi ta nghi dén kha ning cac tai lidu van ban ciing co thé
12 moi trudng 1ay lan virus. Trong céc tai liéu theo chuan cua Microsost c6 mdt co ché tu
dong thuc hién hang loat cac cong viéc theo mot kich ban dinh san goi 1a macro. Vi du mot
ngudi soan tai liéu toan hoc, dé dua vao mot dau tich phan phai thuc hién khoang 10 thao
tac. Néu ho tao ra mot kich ban quy dinh néu gd phim Ctrl I thi ca 10 thao tac d6 s& duoc
thuc hién mot cach tu dong thi rat tién. Phuong tién tao macro ctia microsoft c6 thé cho
may hoc cac kich ban, sau d6 c6 thé ghi lai kich ban d6 cung véi tai liéu va luu lai trong
may dé tu dong dung lai. Microsoft con tao ra ca mot ngdn ngir 1ap trinh dé xay dung céc
kich ban phirc tap, ké ca nhimg hoat dong xoa hay stra tép. Chinh vi thé macro dugc dan tin
tac tan dung lam moi trudong lay lan virus. Khi mot tai li¢u bi nhiém dua sang may khac
soan thao no6 s€ lam cho may mdi ghi lai kich ban cua virus. Virus macro da hoanh hanh
sudt mot thoi gian dai cho t6i khi Microsoft dua vao cac phan mém vin phong ctia minh
chtrc nang canh bao c6 macro dé ngudi ding canh gic.

« Sau (WORM): Gan day tin tic sir dung Email dé phat tan virus v6i mot téc do va quy mo
rat 16n. Virus dugc gii kém theo Email dudi dang cic tép chuong trinh kém theo duoc
nguy trang. Céc virus khi phat tac s& tim trong hop thu ctia may bi nhiém Iy danh sach dia
chi ctia nhitng ngudi co trao ddi thu dién tr voi dwong sy va giri lai nhitng thu birc thu co
mang virus. Vé co ban worm 1a virus tép dugc gin voi co ché phat tan tich cyc ma email
hay web chi 1a phuong tién phat tan. Nhiéu ngudi phan biét mot cach rach roi gitta WORM
va virus dua theo su tuong tu voi co ché sinh hoc. Ciing giéng nhu virus sinh hoc, virus tin
hoc chi séng duoc néu ky sinh dugc trén vat chu. Cac doan ma cuia virus tin hoc phai gén
vao trong chuong trinh hoac vung boot va phat tac khi chay chuong trinh 1ay nhiém hoac
doc vung boot ctia dia. Sau tin hoc cling nhu sau sinh hoc 1a mgt thuc thé hoan chinh tu
hoat dong ma khong can ky sinh vao mot vat chii nao méi cé thé phat trién duoc. Su nguy
hiém cua virus hay sau 1y lan qua mang 1a tbc do 14y lan véi quy mo ting theo ham sb mil.
Nam 2001, sdu Melisa v6i co ché phét tan qua email chi sau hai ngay da 13y lan ra toan thé
gidi lam hang chyc triéu ngudi khon dén. Sau “Code Red” ndm 2001 thi khéng dung email
ma tan dung mot 15 hdng an ninh cta phan mém WEB server IIS dé phat tan lam té liét rat
nhiéu hé thong may tinh. Thuong thi méi truong Windows duoc tin tic quan tim nhét vi
cong doéng ngudi dung Windows 16n nhat hién nay. UNIX it phd cép hon va du sao UNIX
cling 1a moéi truong chuyén nghiép do dé dan tin tac it chon UNIX lam mdi trudong hoat
dong hon Windows. Tuy vay khong phai 1a khong c6 virus trén moi truong nay. Ching ta
da biét nhiéu cudc tAn cong 16n nhim vao nhitng trung tim may tinh rat nhay cam nhu Bo
Quéc phong, Co quan hang khong vii tru My (NASA). Hé thdng may chu cua cac co quan
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nay chu yéu 1a UNIX. Hién nay UNIX dang duoc chuyén xuéng PC ma LINUX dang la
mot hién tuong. Da bat dau xudt hién virus tin cong LINUX.

1.6.1.2. Mao danh, xAm nhap may trai phép va danh cip va huy hoai thong tin

Céc hé thdng may tinh thuong dugc bao vé can than nhung khong c6 loai khoa nao co thé
an toan tuyét dbi trudc su tan cong cua tin tic. Thong thudng cac may tinh dugc bao vé ting dau
tién bang tén ding nhap va mat khau, chi khi g vao dung tén va mat khiu méi c6 thé ding nhép
hé thong duoc.

Dan tin tic ciing ¢ rat nhiéu cach dé ldy trom mat khau. Phuong thirc don gian nhat 1a
chung cho chay mot chuong trinh ¢6 man hinh giéng hét man hinh moi ding nhap. Ngudi st
dung tudng 1 dang nhap gd tén va mat khau. Chuong trinh nay thu lai ¢é & mot chd nao dé hodc
ngam gii thong tin dn cip duoc theo email di, sau d6 tu huy. Di nhién ngudi sir dung khong biét
1a dang ddng nhap gia, ho chi nghi ring co6 mot truc tric gi d6 ctia may tinh va ding nhap lai. Lan
nay thi moi viéc binh thuong nhung mat khéu thi di bj 16. Mot cach khac 1a dung cac chuong
trinh sinh tén va mat khau ngﬁu nhién va thir mot cach bén bi, khi nao théy dang nhép dugc thi
ghi lai. Ciing ¢6 thé an trom mat khau bang cach bat cac géi tin cia mang dé phan tich. Khi nao
thdy goi tin lién quan dén trao ddi dé xac thuc trén mang thi phan tich 1y ra mat khau. Viéc nay
chi 1am duoc d6i voi cac hé didu hanh mang yéu, khong ma hoé tdt cac giao dich xac thuc trén
mang, hoic chinh hé diéu hanh da ¢ co ché ma hoa giao dich nhung nguoi sir dung khong ding.
Mot cach khac khon ngoan hon 13 dua virus vao may bang mot cach nao d6. Sau khi
xam nhap dugc, cac virus sé léy mét khau gui lai cho tin tac béng Email . Thoi gian qua ¢ Viét
Nam bang cach nay rat nhiéu ngudi bi 16 mat khau. Tin tic (phan 16n 14 sinh vién CNTT) con lap
hian mot WEBsite trén mang Internet dat tai My dé cong bd cac mat khau danh cép duoc. Nhidu
thué bao Internet & Viét Nam chi trong mot thoi gian ngan da mat hang chuyc tri¢u dong tién thué
bao Internet vi nhitng ké mao danh. Déi véi cac mang riéng, sau khi lot dugc vao mang cac tin
tac c6 thé ldy cac thong tin bén trong va ciing c¢6 thé sira doi hodc xoa tép.

1.6.1.3. Tan cong giy té ligt

Mot loai hinh t6i pham nira I3 tin cong vo hiéu hoa hoat dong ctia hé thong may tinh bang
cach 1am hé théng qua tai. Chung 1ap mot chuong trinh lién tiép gui cac thong diép dén hé thong
bat hé thong phai tra 161 v6i mot nhip do cao dén mirc hé thong khong con 1am dugc bat ky viée
gi khac nita ngoai tra 10 cac thong diép pha rdi nay. Co hai phuong tién ma cac tin tic thuong
dung.

Trong cac giao thirc cua Internet c6 giao thire ICMP, dung dé kiém tra hai méy c6 giao tiép
dugc v6i nhau hay khong. Khi mot may tinh nay gii dén may kia mot géi tin ciia giao thirc
ICMP v6i ham y thir “c6 nhan dugc khong” thi may kia khi nhan dugc s€ phat tra 161 mét goi tin
tra 101 voi ham y “nhan dugc”. Dan tin tic ¢ thé viét mot chuong trinh mdi gidy phat di hang
van goi tin nhu thé t6i mot may dé may nay su6t ngay chi 1am mdi mot viée 14 phat tra thong béao
“da nhan duogc” cau hoi vo nghia kia. Cach thur hai bon tin tic thuong dung 1a “ddi bom” cac hé
thu. Chung ciing ding cac chuong trinh mdi gidy guri hang nghin thu dén may chu thu. Cac may
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chu kiém tra dia chi thu, néu ding thi phai mat thoi gian ghi lai mot thu vo nghia, néu sai thi
phai phuc dap lai noi phat rang thu khéng c6 ngudi nhan. Chi can mot PC khong manh 1dm doi
bom ciing ¢ thé vo hiéu hod hoan toan mot may chi cung cip dich vu thu.

1.6.2. Céc tdi pham lam dung Internet vi nhitng muc dich xiu

Loai tdi pham nay khac véi toi pham cua tin tac (1a nhiing ké phé hoai béng k¥ thuat cao)
ma lién quan t&i ndi dung thong tin. Co thé ké dén cac loai sau.

1.6.2.1. Phat tan hoic gieo ric céc tai li¢u phan vin ho4, vi pham an ninh qudc gia

Internet 12 moi truong cong cong, ai ciing cd thé sir dung. Mot s6 nguoi loi dung kha ning
ctia Internet dé pho bién céc tai liéu phan van hoa nhu kich dong bao lyc, phd bién vin hoa doi
truy, kich dong bao loan, gy rdi, kich dong cac xu hudng dan toc hay ton giap cuc doan, hudng
dan cac phuong phap khing bd. Trén Internet c6 toi hang van WEBsite ¢6 ndi dung xau kiéu
nay. Mot s6 ngudi '63on loi dung thu dién ttr, chu dong giri dén nhig tai lidu kiéu dé cho ngudi
khac. Trong thoi gian vira qua, nhiéu nguoi Viét Nam & trong nude thuong xuyén nhan duoc thu
dién tir v6i ndi dung x4u ctia cac to chirc phan dong & nude ngoai.

1.6.2.2. Vi pham doi sdng riéng tu ciia nguwoi khac

C6 nhitng nguoi lam dung mang dé quay rdi, de doa, xtic pham dén nguoi khac. C6 nhing
ngudi bi mot ké khac mao danh dwa ra cac tuyén bd gay thiét hai Co nhiéu cong ty bang cach
nao d6 1y duoc dia chi thu, lién tuc giri dén cac thu quang céo san pham hay dich vu cua cong
ty minh. Diéu nay gy ra rat nhiéu phién toai, mdi khi mo thu dién tir phai xo4 hang trim thu
quang cdo va nhimg thu khong mong doi. Viéc lam dung thu dién tr dé quang cdo goi 1a “nhdi
thu” (spamming). Nhiéu nuéc dang xem xét nhiing dao luat lién quan dén spamming c6 duoc
phép hay khong.

1.6.3. S& hiru tri tué va ban quyén
1.6.3.1. Tinh trang vi pham ban quyén phin mém

Tinh trang ding phan mém sao chép khong c6 ban quyén rat pho bién khong chi riéng &
cac nudc dang phat trién. Ngay & My ciing c6 dén 1/3 sb phan mém dugce dung khong c6 ban
quyén. Néu tinh trang nay khong kiém soat duoc thi cac cong ty lam phan mém khong thé ban
duoc san pham va khong thé tai ddu tu dugc. Theo thong ké ctia cac to chirc ¢ trach nhiém tinh
trang dung phan mém khong c6 ban quyén di giy thiét hai cho nhiing ngudi lam phan mém
nhiéu ty d6 la moi nam. O Viét Nam, nhiéu cong ty dau tw hang tram tri¢u, mat hang nim dé lam
ramot phan mém, chi sau khi phat hanh vai ngay, san pham cta ho da bi sao chép ban khip néi
v6i gia tir 10- 15.000 ddng trén dia CD. Néu ai mua may tinh, cac cira hang ban mdy tinh sin
sang cai dat mién phi cac phan mém. Céc nha san xuit phan mém di tim cac phuong phap chong
sao chép nhung “khong lai” dugc véi dan tin tac. Cho dén nay, chua mot phén mém nao cua Viét
Nam chdng duoc nan bé khoa. Tinh trang dung khong c6 ban quyén nhu vdy 1am cho nhimng
ngudi san xuat phan mém dong goi khong dam dau tu.
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1.6.3.2. Sé hiru tri tu€ trong tin hoc

Ban quyén chi 1a mot trong cac yéu t6 vé sé hitu tri tué va bi vi pham nhiéu hon ca. S& hiru
tri tué con cac van dé khac nita nhu kiéu dang cong nghiép, nhan hiéu, xuit x&r san pham, giai
phap hiru ich. Mot van dé it duoc dé ¥ t6i 1a tinh trang vi pham sé hitu tri tué. Théng thuong
trong khi xdy dung cac phan mém hoic rong hon 1a xay dung cac hé thong théng tin ¢ cac “bi
quyét cong nghé”. Tham chi chi cin c6 mot ¥ tudong tot dd 1a rit quan trong. Diéu nay din dén
tinh trang nhiéu nguoi tim cach 1iy cip bi quyét dudi nhiéu hinh thirc. Tham chi nhan vién céc
cong ty c6 thé bo viée va lam 0 ri nhitng bi quyét cong nghé.

Luat phap nhiéu nuéc bao ho phuong phap giai quyét van dé, nhian mac san phiam, chir
khong bao hd ¥ tuong. Dé dam bao so hitu tri tué can dang ky giai phap mudn bao ho va c6 ky
hop dong cé tinh phap 1y véi nhitng nguoi tham gia. Tuy nhién giai phap nay khong giai quyét
dugc hoan toan van dé. Chi co thé giai quyét duoc néu nang cao duoc dao dirc va y thic phap
luat ctia mdi nguoi lam tin hoc.

1.6.4. Luit lién quan dén tdi pham tin hoc ciia Viét Nam

Bét ctr mot nudc phat trién nao ciing phai ¢6 quy dinh dudi dang cac van ban phap luat dé
chéng lai cac to1 pham tin hoc. O Viét Nam, nhan thtc dugce tinh nghiém trong cta céac toi pham
tin hoc, Quéc hoi Cong hoa Xa hoi Chu nghia Viét Nam da ban hanh mot s6 diéu luat chéng 101
pham tin hoc trong bd luat hinh sy (13/1/2000).

Diéu 224. Téi tao ra va lan truyén, phdt tin cdc chwong trinh vi - rit tin hoc

1. Nguoi ndo tao ra va c¢d ¥ lan truyén, phat tin cac chuong trinh vi-rit qua mang may tinh
hodc bang cac phuong thirc khac gay rdi loan hoat dong, phong toa hodc 1am bién dang, lam huy
hoai cac dit lidu ctia may tinh hodc da bi xir Iy ky luat, xir phat hanh chinh vé hanh vi nay ma con
vi pham, thi bi phat tién tir nam triéu déng dén mot tram triéu d@)ng hodc phat tu tir sau thang dén
ba nam.

2. Pham t01 gay hau qua rat nghiém trong hoac dac biét nghi€ém trong, thi bi phat tu tu hai
nam dén bay nam.

3. Ngudi pham tdi con cd thé bi phat tién tir nam tridu déng dén nam muoi triéu déng, cAm
dam nhiém chuc vy, cAm hanh nghé hodc lam cong vi¢c nhét dinh tir mot ndm dén nam nam.

Diéu 225. Téi vi pham cdc quy dinh vé vin hanh, khai thdc va siv dung mang mdy tinh dién
tir

1. Nguoi nao duoc st dung mang mdy tinh ma vi pham céc quy dinh vé van hanh, khai
thac va st dung mang mdy tinh gay réi loan hoat dong, phong toa hodc lam bién dang, lam huy
hoai cac dir li¢u ctia may tinh hoac da bi xur 1y ky luat, xtr phat hanh chinh vé hanh vi nay ma con
vi pham, thi bi phat tién tir ndm triéu déng dén mot tram tridu déng, cai tao khong giam gir dén
ba nam hodc phat tu tor mot nam dén ba nam.

2. Pham t6i thudc mot trong cac truong hop sau day, thi bi phat ti tir hai nim dén nim

-

nam:

a) C6 tb chc;
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b) Gay hau qua rat nghiém trong hoac dac biét nghiém trong.
3. Nguoi pham t0i con cé thé bi phat tién tir ndm triéu dong dén ndm muoi tri¢u dong, cam
dam nhiém chirc vy, cam hanh ngh¢ hodc lam cong vi¢c nhat dinh tr mot ndm d€n ndm nam.

Diéu 226. Téi sir dung trdi phép théng tin trén mang va trong mdy tinh

1. Nguoi nao st dung trai phép thong tin trén mang va trong may tinh, cling nhu dua vao
mang may tinh nhitng thong tin trai véi quy dinh cua phap luat gy hau qua nghiém trong, da bi
xu 1y ky luat, xir phat hanh chinh ma con vi pham, thi bi phat tién tr nam triéu déng dén nam
muoi triéu dong, cai tao khong giam gitr dén ba nim hodc bi phat tu tir su thang dén ba nam.

2. Pham ti thudc mdt trong cac trudng hop sau ddy, thi bi phat to tir hai nim dén nim
nam:

a) C6 to chic;

b) Gay hau qua rat nghiém trong hodc dic biét nghiém trong.

3. Nguoi pham ti con co thé bi phat tién tr ba triéu déng dén ba muoi triéu déng, cAm
dam nhiém chtrc vu, cAm hanh nghé hodc lam cong vi¢c nhét dinh tr mot nim dén nim nam.

Trong thang 7/2001 tai thanh phd HCM, d4 xir phat hai trudng hop dau tién hai truong hop
chiém doat mat khau, truy nhdp trai phép Internet, gay thiét hai kinh té cho nguoi thué bao
Internet.

Nghi dinh 55/2001/ND-CP

Ngay 23/8/2001 Chinh phti ban hanh nghi dinh 55/2001/ND-CP quy dinh mot s6 muc xu
phat cac vi pham khi sir dung Internet.

Diéu 41 khodn 2 quy dinh:

“Phat tién tir 200.00 dong dén 1.000.000 dong d6i voi mot trong cac hanh vi vi pham sau
day:

a) Str dung mat khau, khoa mat ma, thong tin riéng ctia ngudi khac dé truy nhap, sir dung
dich vu Internet trai phép

b) Str dung cac cong cu phan mém dé truy nhap, st dung dich vu Internet trai phép.”

Diéu 41 khodn 5 quy dinh:

“Phat tir 10.000.000 dong dén 20.000.000 triéu dong dbi voi mot trong cac hanh vi vi
pham sau day:

g) Su dung Internet dé nham muc dich de doa, quéy 1oi, x0c pham dé danh dy, nhan

pham cta nguoi khac ma chua dén mic truy ctru trach nhiém hinh sy.

h) Pua vao Internet hoic loi dung Internet dé truyén ba cac thong tin, hinh anh ddi truy,
hodc nhiing thong tin khéc tréi v6i quy dinh ciia phap luat vé ndi dung thong tin trén Internet ma
chua dén muc truy ctru trach nhi¢m hinh sy.
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i) Panh cip mat khau, khoa mat m3, thong tin riéng cta t6 chirc, c4 nhan va phd bién cho
nguoi khac st dung .

k) Vi pham cic quy dinh vé& van hanh, khai thac va st dung may tinh gy rdi loan hoat
dong, phong tod hoac lam bién dang, lam huy hoai cac dir li€u trén Internet ma chua dén murc
truy cuu trach nhiém hinh sy.”

Diéu 41 khodn 6 quy dinh:

“Phat tién tir 20.000.000 dong dén 50.000.000 dong dbi voi mot trong cac hanh vi vi pham
sau day:

a) ...

b) Tao ra va cb ¥ lan truyén, phat tan cic chuong trinh vi rét trén Internet ma chua dén
mirc truy ctru trach nhiém hinh sy.”
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Chwong 2
SU DUNG MAY TINH

Viéc sir dung mot hé didu hanh 13 viée rat can thiét trudc khi st dung bat cir ing dung nao
trén hé diéu hanh d6. C6 lam chu duoc hé diéu hanh thi méi lam chi dugc cac ung dung. Trong
phan nay, chiing toi xin gidi thiéu hai hé diéu hanh kha thong dung tai Viét Nam - Hé diéu hanh
Windows (tiéu biéu 1a hé diéu hanh Windows XP) va Linux.

2.1. Hé diéu hanh WINDOWS XP

2.1.1. Bit diu Windows XP
2.1.1.1.Pang nhap vao Windows XP

Sau khi khoi dong may tinh, va Windows XP dugc nap, mdt man hinh dang nhap s& hién
ra. Thong thuong, trén mot mdy, c6 thé c6 mot sé nguoi dung. Trén man hinh dang nhap, ching
ta c6 thé thay danh sach nhimng nguoi dung. Dé c6 thé bat dau st dung Windows XP, chiing ta
phai ddng nhap vao bang cach chon dung tén trong danh sach ngudi ding va sau d6 gd mat khau
(password) vao.

I

IISER

W‘i’“ﬁdfmf-.-} ‘ |§| S =)

To begin, ClcK your user nane

[ Turn off computer

Hinh 2.1. Man hinh dang nhdp vao Windows XP

2.1.1.2. Man hinh nén (desktop) Windows XP

Trong Hinh 2.2, ching ta c¢6 thé thidy mot vi du vé man hinh nén (desktop) cia Windows
XP. Man hinh desktop nén nay xuét hién sau khi chung ta d3 ding nhap vao Windows XP.

Trén man hinh desktop, chiing ta co thé théy cac biéu tuong, nut Start, thanh tac vu
(taskbar), thanh goi chwong trinh nhanh (quick launch bar) va khay hé thng (system tray).
Chung ta c6 thé tily chinh man hinh desktop nén cta ching ta bang cach thém cac anh nén, thay
mau nén, thém céc biéu tugng, ...
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Tai lidu cia 151
May tinh enia ti
Thing rac

Che bidn TLromLg T
Lidu hay vmg dung

thanh go
chuong trinh
mhanh

Thank tde vu
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Hinh 2.2: Desktop véi cdc biéu twong, thanh tac vy,
thanh goi chuong trinh nhanh va khay hé¢ thong

2.1.2. Mot s6 khai niém co ban trong Windows XP
2.1.2.1. T6 chirc thong tin trén dia tir

Moi théng tin trén may tinh déu chi 1a tap hop cac con s 0 hodc 1. Cac sd nay duoc luu trit
dudi céc trang thai khac nhau trong mdy tinh: Tin hi¢u tur, tin hi€u dién, tin hi¢u quang. . . dé khi
can thiét, may tinh c6 thé doc lai ching va chuyén thanh cac con s6 0, 1 dé xtr 1y. Cac thiét bi
trong may tinh c6 kha nang luu trir nhimg thong tin nay dwoc goi 1a cac thiét bi nhé. Windows
luu trit va to chie thong tin theo cAu trac cay. Co bon khai niém chinh dugc Windows sir dung
trong cau tric nay:

« O dia (driver)

* Thu muc (directory)
* Tép (file)

« Duong dan (path)

Thong tin dugc luu trir trong cac t€p khac nhau. Nhiing tép nay dugc dat trong cac thu
muc, cac thu muc c6 thé duge dat trong cac thu myc khac, cudi cung la thu myc dugc dat trong R
dia.

2.1.2.2. O dia

O dia 1a don vi logic cdp cao nhat ma Windows sir dung trong cau trac cay dé luu trir va to
chuc thong tin. Mdi 6 dia twong tmg véi mot gbe cdy, do d6 khong co kha ning 6 dia chira 6 dia.
Vé6i Windows, mdi may tinh c6 thé c6 mot hay nhidu 6 dia. Mdi 6 dia duoc dai dién boi mot ky
tur trong bang chit cai A — Z (khong phan biét hoa - thudng) va ky tu hai chim “:”. Do d6, mdi
may tinh chi co thé c6 t6i da 1a 26 6 dia.

Bén trong mdi 6 dia 1a cac tép va cac thu muc. Cac tép va thu muc chua trong 6 dia nay co
thé tring tén véi cac tép va thu muc trong 6 dia khac. Nhung khong bao gid ¢ hai 6 dia cing
57
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tén. Thong thuong cac 6 dia A, B 1a cac 6 dia mém, cac 6 dia C, D,. . . Z 1a cac 6 dia cung, dia
mang, dia CD(DVD) hay dia 40, dia RAM.

2.1.2.3. Thu muc

Thu muc 13 khai niém logic cia Windows dung dé quan 1y thong tin trén dia. Mdi thu muc
tuong ung voi mot canh trong cAu tric cay cua Windows. Do d6, mdi thu muc ¢6 thé chira hoac
khong chira mot hay nhidu thu muc con hay céc tép (khi d6 né dugc goi 1a thu muyc cha). Cac thu
muc con cua thu myc nay lai co6 thé chira cac thu muc con hodc céac tép khac. M3i thu muc déu
duoc dit tén, quy tic dat tén thu muc ciing gidng nhu quy tic dit tén tép s& dugce néu & muc sau).
Céc thu muc con c6 chung mgt thu muc cha thi khong dugc phép trung té€n. Ngoai ra, Windows
con ¢6 ba thu muyc dic biét dugc biéu dién riéng baoi cac ky hiéu trong ciu 1énh:
« Thu muc gdc (root directory): Ky hiéu “\”. Pay 1a thu muc duy nhét khong c¢6 thu muc cha.
Thu muc nay phuy thudc truc tiép vao 6 dia. Mdi 6 dia chi c6 mot thu muc gde duy nhat. Moi thu
muc khac trong 6 dia déu 13 thu muc con ctia thu myc gdc hodc 13 con ctia cac thu muc khac.
« Thu muc hién hanh (current directory): Ky higu “.”. Gibng nhu khéi niém 6 dia, tai mdi thoi
diém, Windows chi lam viéc v6i mot thu muc duy nhét trén cac 6 dia (con goi 1a dang mo thu
muc nao). Thu muc ma Windows dang 1am viéc goi 13 thu muyc hién hanh. Néu mdy tinh c6
nhiéu 6 dia thi mdi 6 dia c6 mot thu muc hién hanh riéng (Mic dinh khi méi khai dong 1a thu
muc gdc ctia mdi 6 dia). Tuy nhién khi chi néi thu muc hién hanh ttrc 12 néi dén thu myc dang
lam viéc ctia 6 dia hién hanh.

Vi du: Gia st may tinh ctia ban c6 hai 6 dia A va C. Tai 6 A, thu muc dang mo 1a thu myc géc
“A:\” con tai 6 C thu muc dang md 1a thy muc WINDOWS nam trong thu muc gbc
“C:\WINDOWS”. O dia hién hanh 1a 6 dia C. Khi d6 ta ¢ cac phat biéu sau:

- Thu muyc hién hanh cua 6 dia C 1a: C:\WINDOWS
- Thu muyc hién hanh cta 6 dia A la: A:\
- Thu muc hién hanh la: C:\WINDOWS

« Thu muyc cha (parent directory): Ky hi¢u “..”. Ngoai trir cac thu muc gdc “\”, moi thu muyc khac
trén hé théng déu nam trong mot thu muc cha cia nd. Co thé d& dang xac dinh dugc thu muc cha
cta nhiing thu muc nay thong qua tén cua chung.

Vi du:

-Thu muc cha cua thu muc C:\WINDOWS\TEMP 1a thu muc C:\WINDOWS
- Thu muc cha cua thu muc C:\WINDOWS la thu muc C:\
- Thu muyc C:\ khong c6 thu muc cha

Chinh boi kha nang chira 1an nhau cta cac thu muc nén cau trac luu trir thong tin cia Windows
c¢6 dang cay (con goi 1a cdy thu muyc). Mdi mot may tinh (str dung Windows) c6 thé c6 mot hay
nhiéu cay phu thudc vao sb luong 6 dia c6 trong may.

2.1.2.4. T¢ép (File)

Tép 1a khai niém logic co s cia Windows trong viéc luu trir thong tin. Mdi tép 1a mot tap
hop cac thong tin c6 quan hé voi nhau. Trong hé thong cdy thu muc, cac tép twong tng voi cac 14
cay. Khong c6 khai niém tép nay chua tép kia. Mdi tép déu phai dugc chira trong mot va chi mot
thu muc duy nhét. Ciing gidng nhu thu muc: Cac tép va ca cac thu muc c6 ciing mot thu muc cha
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thi déu khong dugc phép triung tén (Néu diéu nay xay ra tai may tinh nao c6 nghia 1a hé thong
luru trix thong tin cua may tinh d6 di c6 van dé).

2.1.2.5. Puong din (Path)

Puong dan 1a khai niém dugc Windows st dung dé dinh vi cac tép, thu myc trong hé¢ théng
cay thu muc cua Windows. Mai tép hodc thu muc (trtr thu muc géc) déu duoc dat trong mot thu
muc cha xac dinh, cac thu muc cha d6 lai dugc dat trong cac thu muc cha khéac. Qua trinh trén ctr
tiép dién nhu vay cho dén thu muc géc. Mdi thu muc géc lai duogc dat trong mot 6 dia xac dinh.
Mbi qua trinh di tir mot tép hodc thu muc xac dinh dén 6 dia chira chung (Xét ca hai chiéu) tao ra
mot con duong xac dinh ta goi 1a duong dan.

Trong mdt may tinh, khong c6 hai t€p hodc thu myc nao cé chung mét con duong nhu vay.
Mot dudng dan ddy du bao gom tén 6 dia (c6 dau hai cham), thu muc goc, cac thu muc cha dén
mot tép hodc mot thu muc con duoc goi 1a dudng dan tuyét dbi. Néu thiéu bat ky mot thanh phan
nao trong cac thanh phan néu trén thi duong din dugc goi 1a dudng dan twong dbi. Cac thanh
phan trén duoc ndi voi nhau boi cac dau “\” (Ngoai trir cac phan ndi téi thu muc gdc).

Vi du: - Puong dan tuyét doi
C:\WINDOWS\COMMAND\ANSI.SYS
- Puong dan twong d6i
ANSILSYS
.\COMMAND\ANSI.SYS
C:ANSIL.SYS
\WINDOWS\COMMAND\ANSI.SYS

2.1.3 Mt s6 khai niém co ban trén man hinh Windows XP

2.1.3.1. Biéu twong (Icon)

Biéu tuong 1a cac hinh anh nho thé hién cac chuong trinh may tinh, céc tép, thu muc, may
in,. . . Dé kich hoat céac chuong trinh/té€p/thu muc/. . . ma céac biéu tuong thé hién, chung ta chi
can nhap chudt trai kép vao biéu tugng.

m_r My computer, tir day ta thuc hién truy c@p t6i moi tai nguyén
trén may tinh.

My doccument, 1a noi médc dinh chtra tai liéu nhu van ban,
bang tinh, hinh dnh, 4m thanh, ...

Recycle Bin (thung rac), 1a noi chura tai liéu khi ta x6a no.
Diéu nay cho phép ta c6 thé thyuc hién khéi phuc lai cac tai lidu
nay néu chung ta 16 x6a nham. Cac tai liéu nay s€ thuc su bi
x6a khi ta x6a né trong thung rac.

Bdng 2.1: Mot s6 biéu tuwong dang chii ¥ trén desktop
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Chiing ta c6 thé ddi tén cua cac biéu trong bang cach nhip chudt phai vao ching va chon
“rename”, hodc twong tu nhiap chudt phai va chon “delete" dé x6a chiing. Trén man hinh desktop
¢6 3 biéu tuong rat dang chi y, duoc chi ra trong Bang 2.1.
2.1.3.2. Cira s6 (Window)

Khi mét chuong trinh trong Windows XP duoc kich hoat, giao di¢n lam viéc ctia n6 dugc
thé hién 1a mot vung hinh chit nhat trén man hinh, duoc goi la ctra ) (window).
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Hinh 2.3: Cira sé

Hinh 2.3 1a mot vi du cua cira s6. Trén mdi cira s6 1a mot thanh tiéu dé chira tiéu dé cua cua
s0, thuong 1a tén thu muc hodc tén chuong trinh. Phia trén bén tréi cta ctra s6 1a bang chon hé
thdng cua cira s6 bao gdm cac chirc nang;

« Khoi phuc (Restore): Pua vé ché do mic dinh cia cira sb.

* Di chuyén vi tri ctra sO (Move): (Chi thuc hién duoc khi ¢ ché d6 mac dinh, chir khong phai
ché d6 Maximize va Minimize) Di chuyén cira s6. Chung ta ciing c6 thé di chuyén cira sd
bang cach nhap chudt va gitr vao thanh tiéu dé cia ctra sd, di chuyén chudt dé kéo cira s6 dén
chd can dat va nha chuot.

« Thay ddi kich thudc (Size): (Chi thuc hién dugc khi & ché d6 mic dinh, chir khong phai ché
d6 Maximize va Minimize): Thay ddi kich thudc cira s6. Ching ta ciing c6 thé thay doi kich
thudc cia cira sb bang cach nhap chudt va gitr vao cac duong bién cia ctra s6, di chuyén
chudt dé thay doi kich thudc.

« Thu nhé (Minimize): Thu nhé vé ché d6 nho nhét (khéng nhin thiy cira sb, chi nhin thay trén
thanh tac vu).

« Phong dai (Maximize): Phong to cuc dai (chiém toan bo man hinh).

« Dong (Close): Pong cira s, dong thoi két thiic chuong trinh. Ngoai ra, phia trén bén phai cira
s6 ¢o ba nat, 1an luot tir trai sang phai: thu nho ctra s6; phong dai/khoi phuc vé ché d6 mic
dinh hodc chuyén di giira hai ché d6 nay; va déng cira so.

2.1.3.3. Bang chon (Menu) (hay con ggi la thuc don)

Bang chon 12 mot danh sach cac 1énh gitip cho ngudi dung khong phai nhé ma chi can lya
chon. Bang chon xuét phat tir két qua nghién ctru vé kha ning xir Iy thong tin cta con ngudi —
con ngudi nhan dang tdt hon nhd lai. Mot muc trong bang chon duoc chon khi ching ta nhép
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chudt trai vao muc dé (co6 truong hop mot muc trong bang chon co thé dugc chon nhanh béng
cich nhan mot to hop phim tat, vi du Ctrl+O dé mé mot tép). Co hai loai bang chon chinh:

« Bang chon kiéu thd xuéng (drop down menu): Loai bang chon nay thudng nam phia trén cua cira
s6. Mot muc cla bang chon s& hi¢én ra khi ta nhép chudt trai vao muc d6. Bang chon loai nay co
thé c¢6 nhiéu tang, gitip cho viéc t6 chirc bang chon mot cach d& dang va cho phép nguoi dung
tim kiém mot muc d& hon.

Format | Tools  Table  window @ Paste
A Fort...

_ |A Fonk, ..
=7 Paragraph... —

=7 Paragraph...
Borders and Shading. ..
:— Bullets and Mumbering...

[ Theme... g
Hyvperlink...
ﬂ Stvles and Formatking. ..
) Sy MONYIS 3
fb‘ Rewveal Formatting...

Select Texk with Similar Formatting

Translake

£

Hinh 2.4: Bdang chon kiéu tha xuéng (trdi) va kiéu bt lén (phdai)

« Bing chon kiéu bdt lén (pop-up menu): Loai bang chon nay duoc kich hoat khi chiing ta nhap
chuot phai vao hau hét cac vi tri trén man hinh. Tuy theo vi tri cua chudt, loai bang chon tuong
tng s& hién 1én. Vi dy, khi ching ta dang soan thao vin ban, nhap chudt phai trong khu virc soan
thdo s€ hién ra bang chon chira méot s6 chirc nang soan thao chinh nhu chép (copy), cat (cut), dan
(paste). Loai bang chon nay duoc thiét ké nham gidam bét sd thao tic clia ngudi dung cho mét s6
chirc nang hay ding. Nguoi dung khong phai di chudt va dua mét nhin 1én phia trén cira s6 dé
ding bang chon kiéu tha xubng. Kiéu bang chon nay ciing mot phan gitip giam bét cac tac hai
nghé nghiép khi sir dung may tinh.

2.1.3.4. Con tré chugt

C6 thé dé dang nhén thdy dugc hinh dang ciia con tro chudt thay doi khi chung ta di chuyén
con chudt dén cac phan khic nhau ciia man hinh hodc khi may tinh dang xur Iy. Mdi hinh dang
ctia con tré chudt c6 muc dich riéng cta nd. Chung c6 thé cung cap ching ta mot s thong tin
quan trong. C6 mot sb hinh dang con tré chudt chinh ching ta phai luu ¥, dugc chi ra trong Bang
2.2 va Bang 2.3.
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Con trd binh thudng: Con trd binh thudng duce ding d& lam cic
déng tdc chon ha.

* | Taigdc cha mét ciia s6: Con tré kich thude nay diing dé€ thay déikich
thuidic cha ciia s6 bang cich nhip chuot va kéo. Con trd nay lam viéc
trén cd hai canh ciia ciia s6 ké véi géc ciia s6 né dang tro dén.

Tai canh trdi hay phai cia cia s6: Con trd kich thudc nay ding dé
thay ddi canh trai hay phéi cha cifa s6 bang cich nhap chubt v kéo.

* | Tai canh dudi hay trén cia cita s6: Con tro kich thudc nay ding dé
thay ddi canh dudi hay trén ciia cita s6 bang cach nhap chuét va kéo.

Badng 2.2: Mot sé con tré chudt dang chii y (phan 1).

<1

Tai bit i dau: Khi Windows dang ban va khéng nhan dii liéu vao.

Tai bt cii dau: Khi Windows dang ban nhung van cé thé nhan dit
liéu vao.

L | Taivi tri nhép di liéu van bén (text): con trd nay dudc goi la I-beam
va xudt hién tai vi tri nhap dii liéu vian ban, thudng la trong mot hop
nhép ligu.

Trén mot tii kém theo mét ¥ nghia dn: Con trd nay xudt hién khi
con chudt ndm trén mot tii 6 kém theo mét ¥ nghia dn. Vi du trong
Internet Explorer, ban tay xudt hién cé nghia la cé mot lién két dén
tii dang tro dén.

® | Khi khong thé thao tdc dudc: con trd nay ¢6 nghia la tai vi tri hién
tai, khong thé thao tic chudt ducc.

Bdng 2.3: Mt s6 con tré chudt dang chii y (phan 2).

2.1.3.5. Str dung chudt (Mouse) trén nén Windows

Chuét dung diéu khién con tro chudt twong tic v6i nhitng d6i tugng trén man hinh.

Cdc phim chugt, Mot con chudt c6 mot phim chinh va mgt phim phu. Phim chinh dung dé
chon va nhép vao cac dbi tuong, dat vi tri cia con tro trong mot van ban, va dé kéo cac dbi
tuong. Phim chinh thuong duoc dat la phim trai. Phim phy thuong dung e hién ra mét bang
chon lién quan dén dbi tuong dang tro dén. Bang chon nay giup hoan thanh mot s6 cong viée lién
quan dén dbi twong dang tré dén nhanh hon. Nhip phim phu duoc goi la nhap chudt phai (right-
clicking) do phim phu thudng dugc dit 1a phim phai. Ching ta co thé thay d6i chirc ning cua hai
phim nay (vi du cho nhiing nguoi thuén tay trai). Chudt thuong cé 2 nut:

o Nt trai thuong dung dé chon ddi trong; ré dbi tuong...
= Nut phai thudng ding hién thi mét menu cong viéc. Noi dung Menu cong viée thay doi tiry
thude con tré chudt dang nam trén doi tuong nao.
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Cac hanh dong ma chuot thyc hién

Tré  dbi | Ra chudt trén mit phing ban dé di chuyén con troé chudt trén man hinh tro dén dbi

tuong tugng can xir 1y.

Click trdi | Thuong dung dé chon mot dbi tuong, béng cach tro dén ddi tugng, nhan nhanh va
tha mat trai chuot.

Ré/Kéo Dung di chuyén dbi twong hodc quét chon nhiéu ddi tugng ... bang cach tré dén dbi

(Drag) tuong, nhan va giit mat trai chudt, di chuyén chudt dé doi con tré chudt dén vi tri
khéc, sau d6 tha mét trai chudt.

Click phai | Thuong dung hién thi mot menu cong viéc lién quan dén muc dugce chon, béng cach
tro dén doi tuong, nhén nhanh va tha mat phai chudt.

Bam dap | Thuong dung dé kich hoat chuong trinh dugc hién thi duéi dang mot biéu tuong

(Double trén man hinh, bang cach tro dén ddi twong, nhan nhanh va tha mat trai chudt 2 1an.

click)

2.1.3.6. Nut “Start” ciia Windows XP

Nut “Start” (bat dau) 14 mot phan rit quan trong cia Windows XP. Khi chung ta nhip
chudt vao nat nay, menu chinh s€ hién ra cho phép chung ta truy cap vao cac chuong trinh (xem
Hinh 2.5), cai dat, may in,. . .

@ Open Office Document

@f Set Program Access and Defaulks

Windows Catalog

J Log OFf user. ..

i/'ﬂl Turn OFF Computer. .,

w™oaRE | T

Internet
Inkernet Explorer

All Programs D

' stanrt ™ oo @

__} My Documents

b My Recent Documents F

Windows Update 3} E-mail
ahoo! Mail &
"} My Pictures
BlkavZz006 -J Y
) .
E Microsoft Word ) MyMusic
Programs g! My Compuker
% Yahoo! Messenger
Documents A Bﬁ Control Panel
e | A4dobe Reader 6.0 et p A p
Satkings k ek Program Access an
s @ Defaults
j;) search ® Windaws Media Player I::é Printers and Faxas
Q- Help and Support 15 Paink @/j Help and Suppart
G T @ CSTE /‘) S
E Fun

'| Laog OFF @| Turn Off Camputer

> | @ Tind... [ & ado... | i

Hinh 2.5: Bang chon Start menu (bén phai) va Classical Start menu (bén trai)

Sau ddy la cdc chive ning trén bang chon khi chiing ta nhép chugt vao nit Start:

Log off - cho phép ngudi dung hién thoi roi hé thong.
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Turn Off Computer - tit may, khoi dong lai hodc chuyén sang ché d6 nghi ngoi.All Programs
- Truy cép vao cac chuong trinh da dugc cai.

Run - Dung dé bat diu cac tép thuc hién (cac chuong trinh) mdt cach thu cong.
Search - Tim trén may tinh tép va thu muc.

Help and Support - Mé phan tro giup sin c6 cia Windows, trong d6 c6 cac cha dé tro giup
khac nhau, cap nhat Windows va cho phép yéu cau trg gitp tir mot ngudi ban hay déng nghiép ¢
xa thong qua Internet hodc mang ndi bo.

Printers and Faxes - Truy cap vao thu muc may in va may fax, cho phép chung ta thém/xoa va
céu hinh cic may in va may fax.

Control Panel - Cho phép chung ta cdu hinh céc thiét lap khac nhau ciia Windows XP.
My Computer - Cho phép chiing ta truy cap vao cac 6 dia ciia may tinh va cac tép.

My Music - Lién két dén mot thu myc tao boi Windows XP chuyén dé luu trit cac tép 4m nhac
trén O cung.

My Pictures - Lién két dén mot thu muc tao béi Windows XP chuyén dé luu trit cac tép anh trén
6 clng.

My Recent Documents - Thu muc nay chira cac tai liéu dugc mo gan day.

My Documents - Cho phép truy cap dén mot thu muc tao sdn boi Windows XP cho phép chiing
ta luu trir tai liéu.

Tour Windows XP - Bit ¢du mot cudc dao qua céc tinh ning cia Windows XP.

Windows Movie Maker - M¢ chuong trinh stra phim cua Windows XP.

Outlook Express - Mo chuong trinh doc thu Outlook Express.

Files and Settings Transfer Wizard - Cho phép chiing ta nhap hodc xuat cac tép tir hodc dén
cac may khac c6 cai Windows XP.

2.1.3.7. Bang chon dang thoat (Log off)

Khi ban nhép chudt vao Log off trong menu Start, ban s€ théy mot hop hoi thoai xuét hién
nhu trong Hinh 2.6a. Trong hop hdi thoai do c6 hai su lya chon:

Log Off Windows

Hinh 2.6a: Bang chon “Log off ” Hinh 2.6b: Bang chon “Turn off computer”™
Log off: Dang thoat khoi nguoi dung hién thoi, quay tré vé man hinh ding nhap
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Switch user: Khong dang thoat khoi nguoi dung hién thoi, tuy nhién quay tré vé man hinh ding
nhap dé cho nguoi khac c6 thé st dung. Cac Gmg dung cta ngudi dung hién thdi van duge chay.

2.1.3.8. Bang chon Tit may (Turn off computer)

Khi ban nhép chudt vao Turn Off Computer trong menu bat du, ban sé& théy mot hop hoi
thoai xut hién nhu trong Hinh 2.6b. Trong hdp hoi thoai d6 c6 ba sy lya chon:

Standby - dwa may tinh vao ché d6 nghi ngoi (standby). V& co ban, ché do nay s& tit mot sd
thanh phan ciia may tinh nhu man hinh va dia ctng dé tiét kiém ning luong.

Turn Off - Tit may, chiing ta phai luon ludn st dung lya chon nay dé tit may.
Restart - khoi dong lai may.
2.1.3.9. Bang chon “All Programs”

Khi ching ta di chudt vao “All Programs", mgt menu s€ hién ra nhu trong Hinh 2.7. Tt day
chung ta c6 thé truy cap vao nhitng chuong trinh da duoc cai trén may. Menu ndy & trén cac may
khac nhau c6 thé khac nhau do cai dit nhitng chuong trinh khac nhau.

T Accessories » E:'G Yahoo! Mail

I Autodesk * I ahoo! ]
I Bloodshed Dev-C++ PGS windows Media Player

I Games b |Im) CSTE 4
I LizardTech

I Microsoft Office Tools

I PrintMe Internet Printing

I startup

Jj nikey Vietnamese Input Method
v Adobe Reader 6.0

r v v w

Microsoft Access
Microsoft Excel
Microsaoft FrontPage
Microsoft Ouklook
Micrasoft PowerPoink
Microsoft Word

M5H

Cklook Express

T e el -0

Remote Assistance

-}L'i Windows Messenger

?'ﬂ, Windows Movie Maker

.lj Canon LASER SHOT LEP-1120
I Bach Khoa Antivirus

I Fonk it Nam

Jj Symantec Client Security

I wWinRAR,

v v v w

Hinh 2.7: Bang chon “All Programs”.

D¢ mdé mot chuong trinh chi can nhap chudt vao chuong trinh d6. Mgt s6 muc cuia menu
c6 mot miii tén nhé mau den chi sang phai - dieu nay noi 1én rang n6 chira mot menu con khac.
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Dé mod menu con d6, chung ta phai di chudt vao muc chira menu con d6. Chiing ta c6 thé
thay ddi tén cua bat ctr chuong trinh nao trén menu bang cich nhap chudt phai vao va chon
rename. Dé x6a modt chuwong trinh, chung ta c6 thé nhap chudt phai vao va chon delete. Tuy
nhién cach ndy chi xo6a lién két tir menu dén chuong trinh chr khéng thue su x6a chuong trinh.
Dé thuc su x6a chuong trinh, chung ta nén dung chirc ning uninstall.

2.1.4 Thanh tac vu cia Windows XP

Thanh tac vu 13 moét phan quan trong khac cua hé didu hanh Windows XP. Mot trong
nhing chirc niang chinh cua nd 1a dé chuyén dbi giira cac chuong trinh.

.'-' Etart il w @ > i‘ Tin daic... r m Adobe R... 5!'!: unkitled -... F "'_1 IZ:hIJl:lru;] F i} Windows. .. Q)l
L

Hinh 2.8: Thanh tac vu.

Trong hinh 2.8 1a mdt thanh tac vu ti€u biéu cua Windows XP. V& thanh tac vu nay, c6 hai
diém dang luu y:

« Window Tabs - Windows tabs duoc dung dé chuyén giira bat cir cira s nao dang duoc mo
(chwong trinh, thu myc, v.v.). Chiing ta c6 thé chuyén giita cac cira s6 bang cach nhap chudt vao
tab cira s6 tuong Ung. Nhép chudt vao mot tab cira b dang dugc chon sé thu nho (minize)/ hodc
phong to cira sb do.

« Grouping Window Tabs - Mt chirc nang rat hay ciia Windows XP (khong gidng nhu cac phién
ban trudc) 1a kha ning ghép cac tép/cira sd cua cing mot chuong trinh vao mét tab khi phan
Window Tabs di day. Vi du, khi chtng ta c6 2 vin ban Word dugc mé & 2 cira sé khac nhau véi
2 tab, 2 tab d6 s& duoc ghép thanh mot khi Windows Tab diy. Ching ta c6 thé truy cip mot
trong hai ctra s6/vin ban nay bang cach nhip chudt trai vao tab chung, mot menu s& hién ra cho
phép chung ta chon tép/ctra s6 can chon vao. Chung ta c6 thé dé dang tit chic ning nay bang
cach nhap chudt phai vao thanh tic vu, chon Properties va x6a bo danh diu ¢ phan “Group
similar taskbar buttons”.

2.1.5 Thanh goi chwong trinh nhanh (Quick Launch Bar)

Windows XP c¢6 mot thanh goi chuong trinh nhanh ngam dinh va an. Khi muén thanh goi
chuong trinh nhanh nay hi¢n, chung ta chi can nhép chudt phai vao thanh tac vy, dua chudt dén
“toolbars”, va danh du vao 6 “Quick Launch”. Thanh goi chuong trinh nhanh cho phép ching ta
truy cap truc tiép vao cac chuong trinh, t¢p hoac thu muc chi béng mét lan nhép chudt.

Hinh 2.9: Thanh goi chuong trinh nhanh.

Khi chung ta méi kich hoat thanh goi chuong trinh nhanh, thudng ¢ san mot sé biéu tuong
trén thanh do:
« Biéu twong “Show Desktop” (1a biéu tugng bén phai nhat trong hinh 2.9): khi nhip chudt vao,
moi cira s6 dang mo s€ dugc thu nho dé man hinh nén ctia Windows XP hién ra, nhép chuot vao
d6 mot 1an nita s& khoi phuc lai tAt ca cac cira s6 vé trang thai cii.
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* Biéu twong “Internet Explorer” (biéu twong bén trai trong hinh 2.9): ding dé mo trinh duyét
Internet Explorer cia Microsoft.

Dé thém biéu twong vao thanh goi chuong trinh nhanh, chi can kéo (nhip chudt vao biéu
tuong, gitr va di chudt) cc biéu tuong ciia cac chuwong trinh/tép/thu muc vao thanh nay va tha ra
(tha nat chudt). Ciing rat d& dé x6a mot biéu twong tir thanh goi chuong trinh nhanh. Dé 1am
duoc viée do, chi can nhép chuot phai vao biéu tuong can x0a va chon “delete”. Luu y réng x0a
mot biéu tuong khong x6a chuong trinh khoi may tinh.

2.1.6 Khay h¢ thong (System Tray)

Khay hé théng hién thi nhitng biéu twong (icon) ctia mdt sé chuong trinh da dugc nap vao
b6 nhé. Pay thudng 14 nhitng chuong trinh chay thuong tra trén nén ciia Windows. Ngoai ra trén
khay hé thong con hién thi gid, va khi chiing ta di chuyén chudt 1én trén chd hién gid, chung ta s&
biét dugc ngay thang. Dé thay doi thoi gian (ngay thang va gid) chi can nhap chudt vao chd hién
gio.

(@@ (2N 9,0 0 Bl & B:iSAM

Hinh 2.10: Khay hé thong.

2.1.7 Str dung “Windows Explorer”

Mot phan quan trong ctia khi xtr dung may tinh chinh 1a viéc quan 1y tép va thu muc, vi
du nhu tao hodc x6a tép/thu muc. “Windows Explorer” (c6 tr Windows 95) da 1a mot cong cu
rat hiru ich dé quan 1y tép va thu muyc.

@ Dev-Cpp E]E]
'l*r

File Edit View Favorites  Tools  Help
Q= ¥ - Search ‘[{-j Folders | [Z3]~
Address |l{i‘| C:\Dev-Cpp v| co
Folders X |Chbin @Packman
(& Deskiop | [CExamples & Packman. map
(L) My Documents — [)Help {9 urinstal
= My Computer lﬁ_l':':""s
= S WIN (O [Chinclude
) zchofdz1a0504310de glL_ba”'g
= ) Dev-Cpp I
) bin IClibezec
IZ5) Examples Dmingw32
) Help I Packages
) Icons | Templates
I3 include (=] copying
) Lang devcpp
) lib devcpp.map
I libexec 3 (=) HEws
< I | y
— -

Hinh 2.11: Chuong trinh Windows Explorer.
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Dé mo Windows Explorer, cé bon cach:

Cach 1: Nhép chuot vao nut Start, di chuot vao All Programs, r0i Accessories, va nhép chuot vao
Windows Explorer.

Cach 2: Gitr ntt Start va bAm phim E.

Cach 3: Nhap chudt vao nut Start, chon run, rdi gd explorer vao nhin Enter.

Cach 4: Md muc My Computer va va nhip vao nut Folders ¢ phia trén. Sau khi kich hoat
Windows Explorer, mdt cura ) twong tu nhu Hinh 2.11 s€ hién ra. Chung ta c6 thé nhin
thdy cira s6 Windows Explorer chia 1am hai phan: phan bén trai duoc goi 1a danh sach
thu muc, ph?ln bén phai chtra cac tép va thu muc trong thu muc hién thoi. Trong danh
sach thu muc, mot sd thu muc c6 dau cong (+) bén canh, noi 1én réng trong thu muc do
¢ chtra mot s6 thu muc khac.

2.1.8 St dung cac dong 1énh trong Windows (giéng nhw DOS)

Khong phai ltc ndo viée sir dung cira s6, con chudt va biéu tuong ciling thuan tién hon ché
d6 dong 1énh gidong nhu DOS. Trong mot sd truong hop, vi du nhu xo6a tit ca cac tép trong thu
muc hién thoi bat dau bang abc, viée st dung dong 1énh tién loi hon rat nhiéu. Dé co thé sir dung
cac dong 1énh trong Windows, chon Start, r6i All Programs, rdi Accessories, rd6i Command
Prompt (hodc Start rdi Run, roi g& cmd). Mot cira s6 hién ra (giong man hinh ciia DOS) cho phép
ching ta thyc hién cac dong 1€nh.

2.1.8.1. Lénh chuyén 6 dia hién hanh

Cu phép:
<Tén 6 dia>:

Vi du:
a:—Chuyén 6 dia hién hanh sang 6 A.
¢:—Chuyén 6 dia hién hanh sang 6 C.

2.1.8.2. Lénh liét ké ndi dung thu muc
Cu phap:

DIR [Tén thu muc]
Mo ta:

Lénh DIR véi tham sb 1a tén thu muc s& hién thi noi dung cua thu myc dugc chi dinh
trong phan tham s6 (Néu khong chi dinh thi Windows s& tu hiéu 1a 1am viéc véi thu muyc hién
hanh). Két qua tra vé dugc hién thi trén man hinh bao gém céac thong tin: Tén 6 dia, tén thu muc
ligt k&, cac thu muc con va céc tap tin bén trong thu muc dugc chi dinh,. . . (Thu muc con dugc
Windows d4nh dau bang <DIR>).

Vi du: Gia st thu muc hién hanh 12 C:\WINDOWS. Dé liét ké noi dung thu myc hi¢n hanh ta co6
thé sur dung céc I¢nh sau:

DIRDIR .

DIR C:\WINDOWS

Dé liét ké nodi dung thu muc C:\ ta c6 thé su dung céac I¢nh sau:
DIRC:\DIR\DIR ..
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2.1.8.3. Lénh chuyén thw muc hién hanh
Cu phap:
CD <Tén thu myc can chuyén>

hodc CHDIR <Tén thu muc can chuyén>
Mo ta:

Lénh CD (viét tit cia CHDIR) dugc str dung khi ngudi ding mudn thay d6i thu muc hién
hanh. Vé&i muc dich nay, tén thu muc can chuyén 1a tham sd bat bude phai co. Néu thu muc can
chuyén c6 that va nam trong 6 dia hién hanh, thu muc hién hanh sé& duoc thay doi ngay dén thu
muc nay, dau nhéc 1énh ciing duoc thay doi theo. Néu thu muc can chuyén c6 that nhung khong
nam trong 6 dia hién hanh thi thu muc hién hanh cua 6 dia d6 ciing duoc thay ddi ngay nhung
dau nhic 1énh van khong d6i (Nghia 1a 6 dia hién hanh va thu muc hién hanh ciing khong d6i ).
Muén théy hiéu luc cua su thay ddi nay, ta can thay ddi 6 dia hién hanh (ttrc 1a thu muc hién
hanh ciing thay ddi theo) bang 1énh chuyén 6 dia.

Vi du:

Gia st may tinh co6 hai 6 dia 1a A va C. Thu muc hién hanh trén 6 dia A 1a A:\NC va thu

muc hién hanh trén 6 dia C la C:\WINDOWS\COMMAND.

Khi d6 1énh: CD.. sé& thay d6i d4u nhic hé théng tir C:\WINDOWS\COMMAND
thanh C:\WINDOWS.

Lénh A: s& thay doi ddu nhic hé thong tir C:\WINDOWS thanh A:\NC Lénh CD C:\ s& thay dbi
thu muc hién hanh cua 6 dia C thanh C:\ tuy nhién ddu nhic hé thong s& khong thay doi gi ca.

2.1.8.4. Lénh tao thu muc
Cu phap:
MD <Tén thu muc méi>
hoac MKDIR <Tén thu muc méi>
Mo ta:
Lénh MD (viét tat cia MKDIR) can mot tham s dau vao 13 tén cua thu muc can tao.
Néu chua c6 thu muc nay, thi Windows s& tao ra mgt thu muc mdi tuong ung.
Vidu: MD TEST
Lénh trén s€ tao ra thu muc mai co tén la TEST la thu muc con ctia thu muc hién hanh.
MD CATEST
Lénh trén s€ tao ra thu muc maéi tén la TEST la thu muc con cua thu muc géc tai 6 dia C, bat ké
thu muc hién hanh Ia thu muc nao.

2.1.8.5. Lénh d6i tén thw muc
Cu phap:

REN <Tén thu muc can doi tén> <Tén m&i>

hodc RENAME <Tén thu muc cin d6i tén> <Tén m&i>
Mo ta:

Lénh REN (viét tit cia RENAME) can hai tham s ddu vao. Tham sb thtr nhét 13 tén cua
thu muc can d6i tén. Tham sé the hai 13 tén méi cia thu muc ndy (tén méi phai 1a thu muc con
cta thu muc chira thu muc can chuyén tén). Néu thu muc can ddi tén ton tai va tén mébi khong

Gido trinh Tin hoc dai cuong 69



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

tring v6i mot thu muc khac da c6 sin (nhung c6 thé chinh 1a tén cii ciia thu muc can d6i tén) thi
Windows sé& thi hanh 1énh ddi tén thu muc.
Vidu:
REN C:\TEST C:\TEST1
Lénh trén d6i tén thu muc TEST thanh TEST! tai thu muc gdc cua 6 dia C.

2.1.8.6. Lénh xéa thu muc
Cu phép:

RD <Tén thu muc cAn x6a>

hodc RMDIR <Tén thu muc can x6a>
Mo ta:

Lénh RD (viét tit cia RMDIR) can mot tham sb dau vao cho biét tén thu muc can x6a. Néu
thu muc ndy ton tai va thoa man cac diéu kién: Rong (khong chira bat ky thu muc con hoic tap
tin nao), Khong tring v4i thu muc hién hanh va cac thudc tinh dugc thiét 1ap hop 1y , thi
Windows sé& x6a thu muc duoc yéu cau.

Vidu: RD C:\TEST1

Lénh trén sé xo6a thu muc TEST1 tai thu muc géc ctia 6 dia C ma ta di tao ra va st dung tur
cac vi du trudc.

2.1.8.7. Lénh tao tap tin méi
Cu phép:

COPY CON <Tén tap tin moi>
Mo ta:

Lénh COPY CON can mét tham s 1a tén tap tin madi can tao. Windows s& kiém tra tinh
hop 18 ctia tén mai. Néu tén nay tring véi tén mot thu muc di ton tai thi Windows s& tir chdi thi
hanh 1énh. Néu tén méi trung voi tén mot tap tin da tdn tai thi Windows s& hoi 1a ¢ ghi de 1én
tap tin cii khong. Nhan Y (hodc A) va Enter néu mudn (toan bd nodi dung tap tin cii s& bi x6a)
hoidc N va Enter néu khong muén (Windows s& nging thi hanh 1énh va tra lai dau nhic 1énh).
Néu tén méi khong co van dé gi hodc ngudi dung chip nhan ghi dé 1én tap tin cii thi Windows s&
chuan bi méi trudng soan thao ndi dung tip tin ndy. Dau nhic 1énh méi s& khong dugc hién ra,
chi con con tré nhap nhay dung ngay dudi diu nhic 1énh cii. Lac nay ngudi ding ¢ toan quyén
g0 vao tir ban phim noi dung cho tap tin méi s& tao ra. Sau khi gd xong, dé ghi lai: Nhan phim
F6 hoic t6 hop phim Ctrl+Z dé trén man hinh hién 1én hai ky tu ~Z rdi nhan Enter. Lic nay
Windows méi ghi toan by ndi dung nguoi dung vira go vao tap tin duogc chi dinh va thong bao: 1
file(s) copied. (Trong khi soan thao néu ban muén Windows hiiy bo viéc thi hanh 1énh hiy nhan
t6 hop phim Ctrl+C).

Vi du:
Hay ty nghi ra mot tén tdp tin ban thich r0i thuc hanh theo chi dan. Sau khi g0 xong ndi
dung va ghi lai, tp tin méi s€ c6 ich cho viéc thyc hanh 1énh sau.

2.1.8.8. Lénh xem ngi dung tap tin
Cu phap:
TYPE <Tén tap tin can xem>
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Mo ta:

Lénh TYPE sé liét ké noi dung tap tin can xem 1én man hinh. Luu ¥ 13 ¢6 thé ndéi dung
clia tap tin qué dai, khong thé hién ra hét trong mot trang man hinh thi c6 thé thém vao cubi 1énh
tham s sau: !MORE. (C6 nhiéu tép tin chtra nhitng théng tin dd dugc ma hoa, néu xem ndi dung
bang 1énh TYPE s& chi thiy nhirng ky tu loang ngodng chir khong hiéu duoc tip tin nay chta
dung thong tin gi).

Vidu:
Hay thuc hanh 1é€nh véi chinh tép tin da tao ra tr Iénh trude. Sau d6 hdy dung Iénh 1iét ké
ndi dung thu myc dé biét tén céc tap tin khéc va thir 1énh TYPE véi céc tap tin do.

2.1.8.9. Lénh déi tén tap tin
Cu phap:
REN <Tén tap tin cii> <Tén tap tin mdi>
hoac RENAME <T¢én tap tin cti> <Tén tap tin moi>
Mo ta:
Lénh d6i tén tap tin hoat dong giéng nhu 1énh ddi tén thu muc.
Vi du: Hay ty thyc hanh véi céc tap tin ma ban da thyc hanh tir nhitng 1€nh trude. Moi thir phu
thudc vao tri tuéng tuong cia ban.

2.1.8.10. Lénh sao chép tap tin
Cu phép:

COPY <Tir ngudén> [Dén dich]
Mo ta:

Lénh COPY sé tim tap tin dugc chi dinh trong tham s6 thir nhat, sau d6 sé chép tap tin
nay dén noi dugc chi dinh trong tham s thir hai. Néu tham s6 thir hai khong duogc sir dung thi
Windows s& ty hiéu dich 1a thu muyc hién hanh. Sao khi sao chép ta dwoc mét tap tin méi gidng
hét tap tin cii. Néu trong tham s6 thir hai c6 chi hian ra mot tén tap tin mai, thi tap tin cti sau khi
dugc sao chép s€ dugc doi lai tén.

Vi du: Hay tu thuc hanh véi cac tap tin ma ban thich.

2.1.8.11. Lénh x0a tap tin
Cu phap:

DEL <Tén tap tin can xo6a>

hoidc ERASE <Tén tap tin can xo6a>
Mo ta:

Lénh DEL (hoac ERASE) s¢ kiém tra tap tin dugc chi dinh trong tham sb thir nhat (1énh
s& khong xét tham s6 thir hai dé xo6a). Néu tap tin nay ton tai va dugc thiét 1ap thudc tinh hop 1y
thi n6 sé€ bi x0a.

Vidu:
Hay tu tao céc tap tin cua riéng ban va x6a ching. Khong xda cac tap tin khac trudc khi
ban biét chung duoc tao ra dé 1am gi.
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2.2 Hé diéu hanh LINUX

2.2.1 Giéi thi¢u vé HPH Linux

Phién ban Linux ddu tién do Linus Torwald, mot ngudi Phan Lan phat trién vao nim

1991 dwa trén ma ngudn hé diéu hanh Unix duoc cung cdp bdi phong thi nghiém trudng dai hoc
cong nghé MIT (Massachusetts Institue of Technology). Théng qua mang Internet toan cdu -
nhirng két qua ban dau véi Linux dd dugc truyén tai nhanh chong toi rat nhiéu to chirc, ca nhan
trén toan thé gidi. Hang ngan, hang chuc ngan lap trinh vién “ty do” da miét mai hoan thién, bod
sung thém rat nhiéu tinh ning, ciing nhu tmg dung méi cho Linux. Céc hing di dau trong phat
trién Linux gdm c6: RedHat, Caldera, SuSE, Mandrake. Va cho t&i thoi diém nam 1995/1996,
Linux d3 mang dang dip ciia mot hé diéu hanh Unix thuong mai chuyén nghiép - thira ké moi
diém manh cua Unix nhu:

« 1 hé diéu hanh huéng mang

(cac dich vu internet/intranet: eMail, Web, FTP, . . .),

* thuc su da nhiém,

* an toan, bao mat cao,

« tinh thong minh trong quan 1y tai nguyén hé thong (file, CPU, b nhd).

Heé diéu hanh Linux con co dac tinh noi bdt:

*]la san phém mién phi, chay dugc trén cadc may tinh cd nhan PC - dong Intel (sir dung b vi xur
ly Intel),

« v6i dic thi 13 san pham “ma ngudn mo”, kiém soat dugc, tir d6 tao kha ning xay dung nhiing
chtrc nang phuc vu cic yéu cau riéng biét - dic biét dbi voi cac hé thong thong tin doi hoi
tinh 6n dinh va bao mat cao.

2.2.2 Linux - xu thé, giai phap méi cho cac hé thong thong tin

Ciing trong nhiing nim gan day, nhing tién bo cong nghé da dem lai cho may tinh c4 nhan
PC moét vi thé quan trong khong ngo (gia thanh ngiy cang ha, tinh ning ngay cang duoc ning
cao. Tai rat nhiéu noi PC cao cip da thoat han khoi vai tro 1a mot méay tinh don 1é thudn tuy, dam
nhiém vai tro may chu tai nguyén, hodc may chii nghiép vu cho ca mét t6 chirc, mot co quan).
Nhu vay, gio day viéc xdy dung mot hé théng thong tin chuyén nghiép (6n dinh, an toan bao
mat, cac dich vu huéng mang: eMail, Web,. . .) véi gia thanh ha la diéu hoan toan kha thi voi
Linux.

Vi du vé mot hé thong théng tin hoan chinh xdy dung trén Linux:

« Samba: Dich vu chia sé tai nguyén file.

* Dhcpd: Dich vu cép phat dia chi IP tu dong cho may tram.

* Named: Dich vy DNS - Giai nghia tén may, tén mién -> dja chi IP va nguoc lai.

« OpenLDAP: Dich vu s6 dia chi phirc hop — cung cép t6i ngudi ding cudi danh sach dia chi
eMail, thong tin cd nhan vé cac thanh vién khac trong mot td chure, mdt co quan.

« Sendmail: Dich vu giri, chuyén tiép thu dién tir (internet eMail).

« IPOP3d: Dich vu cung cip hop thu POP3.

» Apache: Dich vu Web.
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* Squid: May chu Proxy — cho phép cac may tram truy nhap Internet thong qua mdt may tinh
c6 dia chi internet (IP) hop 1& duy nht.

* MySql, Postgresql: Xay dung co s¢ dir liéu.

« Iptables: Firewall - Btrc tudng lira bao vé hé thong.

Song song v&i nhitng budce di vimg chic khi dong vai trd mdy chi trong cac hé théng théng
tin - cling d3 c6 nhiéu bién chuyén tich cuc ddi v6i mang may tinh vin phong. Ngiy cang co
nhiéu tmg dung chét luong duoc phat trién trén Linux. C6 thé ké dén: moi trudng giao dién d6
hoa m¥ thuat KDE, GNOME, cac ting dung soan thao, 1ap bang tinh don gian, trinh soan thao
van ban Abiword, b trng dung van phong Koffice, by ung dung duyét, thiét ké WEB, guri/nhan
eMail - Netscape Communicator, . . . va dac biét 1a bo tmg dung van phong OpenOffice - dugc
danh gia 1a tuong thich hoan toan véi Ms Office97/2000, va s& 1a mot ddi thu ning ky ddi véi
Microsoft. Sy phong phii ciia cac san pham ngudén mé da dem t6i nguoi ding mot cach nhin méi
vé thé giéi phan mém ngudén mé. Gio day ngudi ding c6 thé Iya chon cho minh cac san pham
phtt hop nhit, va véi chi phi thip nhit c6 thé. (So sanh véi chinh sach doc quyén san pham, gia
thanh cao trong truong hop cia san phim phan mém thuong mai - voi dai dién tiéu biéu 1a
Microsoft). Vi du vé mot tram lam viéc van phong xay dung trén Linux:

« GNOME, KDE: Mbi truong desktop do hoa.

* Mc, Gmc: Trinh quan 1y tép, thu muyc.

« Mozilla/Netscape Communicator: Bo tmg dung duyét Web, gtri/nhan eMail, soan/ thiét ké
trang Web, xay dung s6 dia chi c4 nhan.

« Kppp: Trinh quay sd, thiét 1ap két ndi internet.

* OpenOffice: BY trng dung van phong twong thich MsOffice97/2000/XP (soan thao van ban,
1ap bang tinh, soan ban trinh dién, thiét ké do hoa, . . .).

» Kdat: Tién ich sao luu dir liéu.

« Fsck: Tién ich kiém tra, khac phuc 18i xuat hién voi hé thong tép, thu muc.

« Glade, KDevelop: Mbi trudng phat trién Gng dung voi ngdn ngit C/C++.

» Gcece: Trinh bién dich C/C++.

« Kylix: Moi truong phat trién tng dung véi ngdn ngir Pascal (Tuong dwong véi moi truong
Delphi phat trién cho Windows). Phut hop véi xu thé cua thé giéi thong tin da ngdn ngir - cac
phién ban Linux méi nhit, cac tmg dung chay trén Linux ciing da duoc bd sung nhitng kha
nang hd tro Unicode/UTF-8 ngay cang hoan thién hon. Nhiing lgi thé do Linux ciing nhu céc
san pham phan mém ngudn md dem lai di kéo theo su quan tAm voi muc d6 ngdy cang ting -
tor muc chinh phu, té1 cac dai gia trong nganh cong ngh¢ thong tin, cho té1 cac doanh nghiép
vira va nho. Chinh phil nhiéu nuée nhu Trung Qubc, Pai Loan, Ptic, Phap di can nhic phan
mém ngudn md nhu 1a giai phap an toan va kinh té nhéat cho hé thong thong tin cta ho.
Nhitng nguoi khéng 16 nhu: IBM, Intel, Compaq, HP, Oracle, va SunMicrosystem da co
nhirng cam két hd tro, va gia ting dau tu trong linh vyc phin mém ngudn mg.

2.2.3 Mot s6 khai niém co ban trong Linux

2.2.3.1. C4u triic thw muc
H¢ théng tép cua Linux, vdi tén goi ext2, 1a hé théng thu muc dang cdy. Thu muc géc (ky
hiéu 14 /), 1a gbc cua toan bo hé thdng tép. Khai niém “6” (6 C, 6 A,. .) cia Windows khong str
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dung trong hé théng tép cua Linux. Thay vao do, céac thiét bi nhu 6 mém s& duoc anh xa vao mot
thu muc nao d6 nim dudi thy muc mdc cua toan bd hé théng. Ciing giéng nhu trong Windows,
cac thu muc c6 thé chira thu muc con va cac tép. Tén tép trong Linux c6 thé tiy ¥ va c6 thé chira
ca chir sb, ddu cach, ddu gach, . . . Tép trong Linux phan biét chit hoa va chit thudng.

Lrootimeloria Maild® od .,
‘2

1024 Rpr 23 183
1024 Rpr 2
49 Bpr 23
1126 Aug 2
2508 Apr 23
24 Jul 1
933 s 2
g &
2 Oct
S
-
%
e
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7 r 23
24 fer
15 fer
g 5
51 fpr 5 backally.rae
fer 2 neasi |

Lrootbmalaria Zroot)e [|

Hinh 2.12: Két qua ciia lénh “Is -la”.

Tén dudng din (pathname) c6 thé 1a tuyét dbi hodc twong dbi. Tén duong dan tuyét d6i bét
dau bang “/” va tai thu muc gdc (Windows st dung “\”’). Cac thu muc con ké tiép sau d6 ciing
dugc phan cach bang “/”. Ciing gidng nhu hé thdng tép ctia Windows, hé thong tép cta Linux
Iuu giit théng tin vé cac tép va thu myc.

Céc thong tin nay bao gém quyén ddi véi tép/thuy muc, nguoi tao té€p/thu muc, nhém
(group) cua tép/thu muc d6. Ngudi dung c6 thé xem quyén truy cip ciia mdi tép bang cach st
dung 1énh “Is-1”. Quyén truy cép dugc chia lam ba 16p nguoi dung: nguoi tao ra, nhém lam viée
ma nd thudc vé, va tat ca cac ngudi dung khac. Quyén cho mdi loai ngudi ding duge chia lam ba
loai: quyén doc (r), quyén viét (w) va quyén thuc hién (x). Cach phan quyén cta thu muc khac
Vv6i tép. V&i mot thu muc, quyén thyc hién cé nghia 1a nguoi ding c6 truy cap vao sau trong thu
muc d6. Quyén doc ciia thu muc c6 nghia 13 nguoi ding c6 thé xem tén cac tép/thu muc trong
thu muc d6. Quyén viét ddi véi thu muc cé nghia 1a ngudi dung c6 thé tao ra mot tép/thu muc
trong thu muc do.

Vi du, néu ta g0 “Is —17, thong tin hi¢n ra nhu sau:

drwxr-xr—x 2 userid users 1024 May 3 11 : 24 temp
rw————— 1 userid users 5400 Jan 8 2001 thcs.doc

Trong vi du nay, thu muyc hién thoi chra mot thu muc con va mot tép. Nguoi dung co
quyén doc va quyeén truy cdp vao trong thu muc con, con doi véi té€p thi chi ngudi tao ra nd6 méi
c6 thé doc va viét vao t€p d6. Ngoai ra khong ai c6 quyen gi véi tép do.

2.2.3.2. Ky hiéu tit trong Linux

“” cho biét do 1a thu muc 1am viéc;
“..” chi thu muc cao hon mot cép (thuong goi la thu muc me);
*» chi thu muc riéng (home directory).
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Nhitng ky hiéu nay c6 thé duoc sir dung cing véi nhau.
Vidu: “/.” c6 nghia la thu muc me ctua thu muc riéng.
Hodc ban c6 thé dung “../..* dé chi mot thu muc cao hon thu muc me.

2.2.3.3. Thu muc tiéu biéu ciia Linux

Mot tén duong din twong dbi bat dau véi thu muc ma ban dang ¢ d6 (goi 1a thy muc 1am
viéc; ban nhap “pwd” va nhin <Enter> néu khong biét dang & thu muc nao) va chuyén xudng
thu muyc thip hon. Nhitng tén duong dan twong d6i bat dau véi tén thu myuc nim dudi thu muc
lam viéc. Mdi thu muc cép thép hon phai dugc thé hién véi ddu “/” trude d6. Vi du: ¢6 mot thu
muc /usr v6i cai dat chuan ctia RHL, dudi d6 ban sé tim théy nhiéu thu muc con khac, bao gém
ca thu muc /bin (danh cho cac tép nhi phan). Tén dudng dan tuyét ddi cho bin 14 /usr/bin. Nhung
do dang nam trong /usr nén thay vi /usr/bin ban chi can gd bin trong d6i s6 ctia dong 1énh. Sau
khi dang nhép, ban s€ dugc vao thu muc chira céc tép ctia minh, goi la thu muc riéng cta ban
(home directory). Thong thuong, mot thu muc riéng cua nguodi dung Linux c6 dang /usr/user
(user 1 username cta ban), nhung root lai ¢ thu muyc riéng 1a /root (trong RHL). Linux, giong
nhu Unix, nhay cadm véi chit thuong va chit hoa trong hau hét moi sy kién, ké ca khi ban nhap
username, password hay cau 1énh. Khi da dang nhép, hé théng dua ra ddu nhic 1énh, va ban ¢6
thé yéu ciu may tinh thuc hién nhitng gi ban muén - bang cach nhap dong lénh. Piéu nay lam
cho nguoi dung Windows, von quen voi phong cach tro-va-nhan, cam thay khong thoai mai
trong 1an dung dau tién. Nhung khi di quen, ban s& nhan thiy dong 1énh t6 ra hiéu qua hon nhiéu
ddi véi nguoi dung c6 kinh nghiém, va chi can sau mot ngay, ban c6 thé sir dung Linux mét cach
thanh thao. Dau nhic 1énh dugc dua '72a boi mot tién ich shell (trinh giao dién), khai dong mdi
khi ban dang nhap.

Céc 1énh trong Unix thuong bat ddu bang tén 1énh (command name), sau d6 1a co (flag) va dbi sb
(argument).
C1 phép téng quat 1a:

command [flag] argumentl argument?2 . . .

Nhitng gi nim giira hai du ngodc vudng - []- ¢6 nghia 1a tily chon. Néu d timg sir dung
Windows, ban s& thiy né ciing c6 ct phap gan gidng nhu vdy. Tuy nhién, van c6 vai khac biét.
Céc 1énh Windows c6 tham s (hay flag) dimg sau ky tu “/”; trong khi Linux sir dung ky tu “-”.
Vi du, trong Windows ban gd “dir/a /0:d”, con trong Linux lai 1a “Is -Iac” dé thuc hién cung mot

muc tiéu.

2.2.4 Mdi trweong do hoa

Méi trudng desktop dd hoa cho Linux ciing gidng nhu moi trudng desktop ciia Windows
hay Mac OS. Chung ta c¢6 thé chay mot chuong trinh bang cach nhap vio biéu twong ctia nd hoic
chon tir bang chon. Hai mdi truong d6 hoa rat pho bién cua Linux 1a KDE va GNOME. Nut bat
dau (Start) cia KDE hay GNOME nam bén trai dudi ctia man hinh (xem Hinh 2.13). Khi nhip
chudt vao do, bang chon chinh sé hién ra cho phép chung ta luya chon va chay chuong trinh.
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Hinh 2.13: Méi trwong d6 hoa ciia Linux.

2.2.4.1. Pang nhap

Tai man hinh ding nhap, ching ta phai nhap vao tén (user name) va mat khau (pasword),
sau d6 nhap chudt vao nat Go!. Chii y, Linux phan biét chit hoa véi chir thuong, tén ngudi ding
1a “Linh” khac véi “linh”. Mdi hé thong chay Linux c6 it nhat mot ngudi dung root (gbc). Nhung
viéc dang nhap vdi root that sy 1a khong nén, bdi root co thé 1am moi thir, va két qua co thé rat
tOi té.
2.2.4.2. Ping xuit

Dé ding xuat khoi hé thong, chiing ta phai md bang chon hé théng & goc dudi trai ctia man
hinh va chon Logout. Muc Logout nam & dudi cing cta bang chon nay.

2.2.4.3. Tat may

Hé thdéng cua chung ta duogc thiét ké dé chay lién tuc. Khi chung ta thoat khoi hé théng,
chung ta phai dang thoat va tit man minh. Vi mot Iy do gi d6 chung ta phai tit may, truéc hét
phai lién hé voi nguodi quan tri hé thdng. Hé théng s& khong tit mot cach hoan hao néu chung ta
tu tit may. Chung ta phai tuyét d6i khong tit may bang cach nhan vao nat ngudn. Lam thé c6 thé
gay hong hé thong tép (file system) hodc lam hong may. Thay vao dé hay chon Shutdown trong
bang chon KDE.

2.2.4.4. M& mdt cira s6 1am viéc dong 1énh (Terminal)

Pé mé mot cira s6 1am viée dong 1énh, nhép chuot phai, mot bang chon s€ hién ra, chon
Open Terminal. Trong ctra s6 1am viéc dong 1énh nay, ching ta c6 thé 1am viéc v6i Linux thong
qua cac dong 1énh giéng nhu cac dong 1énh DOS ctiia Windows. Sau day 1a mot sé 1énh co ban
dé 1am viéc trong Linux:
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passwd: thay d6i mat khau.

cp: copy tép (giéng 1énh copy ctia Windows).
mv: dbi tén tép.

rm: xoa tép.

pwd: in ra dudng dan cta thu myc hién thoi.
Is: liét ké ndi dung thu muc.

cd: ddi thu muc.

mkdir: tao thu muc.

rmdir: x6a thu muc.

2.2.4.5. Chuyén d6i man hinh nén (Desktop)

Khong giéng nhu hé¢ diéu hanh Windows hay Mac, méi truong do hoa ciia Linux cho phép
chung ta ciu hinh nhiéu desktop do0. V&i mdi desktop, ching ta co mot tip cac cira sd khac nhau.
Theo mac dinh, moéi truong dd hoa cta Linux c6 bdn desktop 4o. Chung ta cé thé chuyén doi
gitra cac desktop bﬁng cach nhép chudt vao mot trong bdn nut dai dién cho bén desktop. Bén nut
nay nam & thanh cong cu phia dudi man hinh.
2.2.4.6. Thao tac v6i cira so (thu nhé, phong dai va déng)

Cach d& nhét thuc hién nhitng hanh dong trén véi ctra so 1a thao tac voi nhimg nut & goc
trén phai cua cira so.

« Nhap chudt vao phim X dé dong cira so.

« Nhap chudt vao binh vudng dé phong dai ctra so.

« Nhip chudt vao niit chdm nhé dé thu nhé cira so.

Vé co ban, trén moi truong Desktop dd hoa, viéc sir dung Linux ciling twong ty nhu sir dung
Windows.

Bai doc thém. Linux, cdc san phim phian mém nguon mé tai Viét nam

Phit hop véi xu thé chung, chiing ta dd cé nhitng chuyén bién tich cyc trong viéc qudng ba
ciing nhie thiic ddy phong trao Linux néi riéng ciing nhw phan mém nguén mé néi chung tai Viét
nam. Sau héi thao vé Linux (lan ddu tai Viét nam) thang 12/2000, sé lwong nguwoi ding Linux
(nguoi ding cudi, cdc té chire, co quan), s6 lwong don vi tham gia nghién ciru, phdt trién Linux,
g dung trén Linux da tang lén ré rét. Va diéu ddng mirng la: cdc san pham ra doi trong thoi
gian ngdn vira qua (tir nam 2000 dén nay) déu thuc sw la cdc san pham cé gid tri sir dung cao
(khéng chi dirng ¢ mire nghién ciru, thir nghiém), khang dinh dwoc hiéu qua trong sir dung thiee
té (chdt lwong/gia thanh). Nhitng két qua khich 1é nay ciing da tic dong tich cyee toi nhitng t6
chikc/cd nhén tham gia céng tac hoach dinh phwong hiedng phdt trién nganh cong nghé théng tin
nuée nha - dac biét khi Viét nam xiic tién thuc thi cac hiép dinh thuwong mai, cdc hiép dinh vé
bdo vé quyén tac gia (thé hién ré nét nhat khi sir dung cdc phan mém thirong mai) véi Hoa Ky.
Cic don vi tham gia nghién ciru, trng dung, va phdt trién Linux ciing nhw phian mém nguon
mo tai Viét nam

Tir nam 1999 trong nuée dd cé nhiéu nhém nghién civu va tién hanh ban dia hod hé diéu
hanh Linux:
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« Cong ty mdy tinh truyén théng CMC

« Tong cong ty dién tir tin hoc Viét Nam — VEIC

» Cong ty Viét Khang

« Cong ty phdt trién phan mém VISC

» Truwong Dai hoc Bach khoa Ha noi

« Triong Pai hoc Bdch khoa Thanh phé Ho Chi Minh
« Trung tam tin hoc Bé quéc phong

Cdc hé diéu hanh Viét hod cho dén niam 2001 thwong ding ban Redhat 6.2. Pén thoi diém
hién nay, dang ké nhdt c6 Hé diéu hanh tiéng Viét ciia cong ty CMC, va Hé diéu hanh Vietkey
Linux ciia Vietkey Group — VEIC. Ca 2 hé diéu hanh nay déu da hé tro tiéng Viét Unicode dung
san, tudn thii TCVN 6909:2001 va san sang theo Quyét dinh sé 72 cia Thii tuwéng Chinh phii vé
viéc chuyén doi sang bo ma tiéng Viét Unicode. Mot thuc té la bén canh vai tro da dwoc khcfng
dinh trong linh viee may chi, trong linh viee xdy dung cdc hé thong théng tin - néu ching ta
muon thiic day sir dung hé diéu hanh Linux, ciing nhw cdc tng dung nguon mé trén pham vi réng
rdi va rat quan trong la “méi truong lam viéc van phong”, khi dé chiing ta sé nhdn thire diroc
tam quan trong ciia viéc ban dia hod cdc san pham phan mém nguon mé.
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Chuong 3
THUAT GIAI

3.1. Khai niém
Khi viét mot chuong trinh mdy tinh, ta thuong cai dit mot phuwong phap di dwgc nghi ra
trude do dé giai quyét mot van dé. Phuong phap nay thudng 1 doc 14p voi mot may tinh cu thé
s& dugc dung, né hau nhu thich hgp nhu nhau cho nhidu méy tinh. Trong bat ky truong hop nao
thi phwong phap phai dugc nghién ciru dé 1am thé nao di sdu vao bai toan. Tir "Thuat giai" dugc
dung trong khoa hoc may tinh dé mé ta mot phuong phép giai bai toan. Thuat toan 1a "Chat lidu"
ctia khoa hoc mdy tinh, chiing 1a nhitng d6i tuong nghién ctru trung tdm trong nhiéu, néu khong
n6i 14 hau hét cac linh vuc cta Tin hoc. Thuét giai ndi tiéng nhat ¢ tir thoi ¢6 Hy lap 1a thuat
giai Euclid, thuat giai tim u6c sé chung 16n nhét cia 2 sé m va n.
Thuat toan nay dugc mo ta nhu sau:
-Dit liéu vao (Input): m, n nguyén duong, gia st m>n
-Dit liéu ra (Output): U, u6c s chung 16n nhét ciia m va n
-Phuong phap gidi (Method):
+Buéc 1: Tim phan du r cua phép chia m cho n (= m mod n)
+Budc 2: Néu r=0 thi gan gia tri ciia n cho U ( U=n) va dimg lai. Trong truong hop nguoc lai

(r#0) thi m =n , n =r va quay lai budc 1.

Chutng ta c6 thé quan niém céac budce can thyuc hién dé ndu mot ndi com 1a mot thuat giai.

Chiing ta dea ra dinh nghia khéng hinh thirc vé thudt giai nhw sau:

Thudt gidi la mét day hitu han cdc bude, moi bude mé ta chinh xdc cdc phép todn hodc
hanh déng can thuc hién, dé giai quyét mét vin de.

Véi mot van dé dat ra, co thé c6 nhiéu thuét toan giai. Mot van dé co thuat toan giai goi la
van d¢ giai dugc (bang thuat toan). Chang han van dé tim nghiém cta hé phuong trinh tuyén tinh
1a van dé giai dugc. Mot van dé khong ton tai thuat toan giai goi 1a van dé khong giai duoc (bang
thuat toan)

Trén day chung ta di trinh bay dinh nghia khong hinh thirc vé thuat giai. C6 thé xac dinh khai
niém thuat gidi mot cach chinh xéc bé’mg cach st dung cac hé hinh thirc nhu: méy Turing, h¢
thuat toan Markop, vian pham Chomsky dang 0,... Song van dé nay khong thuéc pham vi chiing
ta quan tam. DPéi véi chung ta, chi sy hiéu biét truc quan, khong hinh thuc vé khai niém thuat

giai 1a du.

3.2 Cac dac trung cua thuit giai

Knuth — tac gia ctia bo sach nodi tiéng “Nghé thuat lap trinh” di dwa ra 5 dic trung sau day

cua thuat toan:
1. Input: Moi thuat giai can c6 mdt so (co theé bang khong) dit liéu vao. Do 1a gia tri can dua
vao khi thuat giai bit ddu lam viéc. Chang han trong thuat giai Euclid trén thi m va n 1a cac

dir liéu vao
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2. Output: M&di thuat giai cAn c6 mot hodc nhiéu dit liéu ra. D6 1a cac gia tri c6 quan hé xac
dinh véi gié tri vao va la két qua cua su thuc hién thuat giai. Trong thuat giai Euclid thi dir
liéurala U.

3. Tinh xdac dinh: Mbi budc cia thuat giai can phai dugc mo ta mot cach chinh xéc, chi c6 méot
cach hiéu duy nhat. Boi vi, néu mot budc co thé hiéu theo nhiéu cach khac nhau, thi cling
mot dit liéu vao, nhirng nguoi thuc hién thuat gidi khac nhau co thé cho ra két qua khac nhau.
Néu ta m6 ta thuat giai bang ngdn ngit tw nhién, khong co gi dam bao nguoi doc hiéu ding
ctia ngudi viét thudt giai, boi ngdn ngit ty nhién thudng 1a da nghia. D& dam bao doi hoi nay,
thuat giai can dugc mod ta trong mot ngdn ngit 1ap trinh, chang han mot ngdn ngit 1ap trinh
(Pascal, C...). trong cac ngdn ngit nay, cac ménh dé dugc tao thanh theo cic qui tic ci phap
nghiém nghit va chi c6 mot ¥ nghia duy nhét.

4. Tinh kha thi: Tat ca cac phép giai co6 mit trong cic budc cua thuat giai phai du don gian.
Diéu d6 c6 nghia 1a cac phép giai phai sao cho, it nhit vé& nguyén tic co thé thuc hién dugc
boi con ngudi trong mot khoang thoi gian hiru han. Chang han trong thuat giai Euclid, ta chi
can thuc hién cac phép chia cac sd nguyén, cac phép gan va cac phép so sanh.

5. Tinh dirng: Vi moi bo dit liéu vao thoa man diéu kién qui dinh, thuat giai phai dimg lai sau
mot sb hiru han budc thuc hién. Chang han dbi véi thuat giai Euclid 1a thuét giai thoa mén
diéu kién nay. Boi vi s6 du r luén nhé hon n, néu r=0 thi gia trj ciia n & bude sau 1a gia trj cia
r & bude trude, ta cd n>r=n;>r=n,>r,.....Diy s6 nguyén duong giam dan can phai két thic ¢
0, do d6 sau mot sé budc gia tri cua r=0 thuat giai ding.

3.3 Cac phwong phap biéu dién thuit giai
3.3.1 Ngon ngir tu nhién

Trong cach biéu dién thuét giai theo ngdn ngit tw nhién, nguoi ta sir dung ngdn ngir thuong
ngay dé liét ké cac budc cua thuat giai (Cac vi du vé thuat giai trong muc 1 cta chuong sir dung
ngodn ngit ty nhién). Phuong phap biéu dién nay khong yéu cau ngudi viét thuat giai ciing nhu
nguoi doc thut giai phai ndm céc quy tic. Tuy vy, cach biéu dién nay thuong dai dong, khong
thé hién o cdu tric ciia thuat giai, doi lac gay hiéu 1am hodc khé hiéu cho ngudi doc. Gan nhu
khéng c6 mot quy tic cb dinh nao trong viéc thé hién thuat giai bang ngdn ngit tw nhién. Tuy
vay, dé d& doc, ta nén viét cac budc con lui vao bén phai va danh sé budc theo quy tic phan cip
nhu 1, 1.1, 1.1.1, ... Ban ¢6 thé tham khao lai ba vi du trong muc 1 cua chuong dé hiéu cach biéu

dién thuat giai theo ngdn ngit tu nhién.

3.3.2 Luu do - so’ d6 khoi

Luu dd hay so @b khdi 13 mot cong cu truc quan dé dién dat cac thuét giai. Biéu dién thuat
giai bang luu do s& gitp ngudi doc theo ddi duoc su phan cip cac trudng hop va qua trinh xir 1y
ctia thuat giai. Phuong phap luu d6 thuong duoc ding trong nhimng thuat giai c6 tinh rac réi, kho

theo doi dugc qua trinh xtr 1y.
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V& luu d6 hodc so d6 khoi, moi khoi moé td mot budce. St dung miii tén ndi khoi ndy voi khoi
kia dé chi trinh tu thyc hién cac budc. Pé dé dang nhan biét chirc nang cua timg khoi, moi khoi

duoc thé hién & mot dang nhu sau:

- Két thuc End

- Thuc hién cong viéc

—— |

- Piéu kién

Vi du 3.1:. Tim nghi¢m thyc ctia phuong trinh béc hai ax’+bx+c=0. Thuat todn dugc day g@)m
cac budc sau:

+ Nhép dir li¢u a, b, c.

+ Tinh biét s6 A = b*-4ac.

+ S0 sénh A véi 0. Budc tiép theo s& phu thudc vao gia tri ciia A.

+ Néu A<0, dap s cuia bai toan 1a “V6 nghiém”.
X . N e AL Ao b
+ Néu A=0, tinh va ghi dap so0 tri ciia nghiém kép X = ~oa"
a
+ Néu A>0, tinh va ghi dap sd tri ctia hai nghiém phan biét:

Xl:—b+\/Z . —b—\/Z_

2a 2" " oa

Luu d6 biéu dién thuat toan nay duoc thé hién nhu sau:
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Input a,b,c
A<b*-4ac
No l Yes
A>0
No \ 4
I
2a
) 4 —b—A
Z3 e —
_ 2a
X < —
2a
A y
In “V6 nghiém” In “nghiém kép In “nghiém x4, X,”
X”
R/

3.3.3. M gia

Tuy so do khéi thé hién rd qua trinh xir Iy va sy phéan cap céc truong hop ciia thuat todn
nhung lai cong kénh. Dé mé ta mot thuat toan nho ta phai dung mot khong gian rét 16n.

Khi thé hién thuat toan bang ma gia, ta s& vay muon cc ct phap ctia mot ngdn ngir 1ap
trinh ndo d6 dé thé hién thuat toan. TAt nhién, moi ngon ngir 14p trinh déu co nhitng thao tac co
ban la xur ly, r€ nhanh va lap. Dung ma gia vura tan dung dugc cac khai niém trong ngon ngir 1ap
trinh, vira gitp nguoi cai dat dé dang hiéu chinh x4c thuat toan. T4t nhién 14 trong ma gia ta van
dung mot phan ngdn ngir ty nhién. Mot khi da vay muon ca phap va khai niém cua ngdn ngir lap
trinh thi chic chan mi gia s& bi phu thudc vao ngon ngit 1ap trinh ¢6. Chinh vi 1y do nay, ching
ta chua voi tim hiéu vé ma gia trong bai nay (vi chung ta chwa biét gi vé& ngdn ngit lap trinh!).
Sau khi tim hiéu xong bai vé thu tuc - ham ban s& hiéu ma gia 14 gi !

Mot doan ma gia cia thuat toan gidi phwong trinh bac hai:

if Delta > 0 then
begin
x1=(-b+sgrt (delta))/ (2*a)
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x2=(-b-sqgrt (delta))/ (2*a)
xudt két qud : phuong trinh cé hai nghiém la x1 va x2
end
else
if delta = 0 then
xudt két qud : phuong trinh cé nghiém kép 1la -b/(2*a)
else {truong hgp delta < 0 }

xudt k&t qua : phuong trinh vé nghiém
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BAI TAP CHUONG 3

Bai 3.1. Cho tam giac ABC c6 goc vudng A va cho biét canh a va goc B. Hay viét thuat toan dé
tinh goc C, canh b va canh c.

Bai 3.2. Trinh bay tinh chit xac dinh cia thuat toan va néu rd nghia cta tinh chit nay.

Bai 3.3* Hay phat biéu thuat toan dé giai bai toan sau: “Co mét sd qua tio. Dung cin hai dia
(khong c6 qua can) dé xac dinh qua tdo nang nhat”.

Bai 3.4. Can ctr vao céac dac trung cua thudt toan, hay xem quy tic sau day c6 phai 13 mot thuat
toan hay khong: “Gia st cho trudc mot cubn sach tiéng Viét.
a) Hiy m& mot trang c6 chir s6 tan cing bang 5;
b) Hay ldy tir dau tién cua trang do;
¢) Hay xem chir cai dau tién cua tir d6 néu chit cai d6 1a mot chir tir A dén H thi ban di dao,
néu khong thi & nha”.

Bai 3.5.Xac dinh input va output cho cac thuét toan sau day:
a) Rat gon mot phén sb.
b) Kiém tra xem ba s cho trudc a, b va ¢ co thé 1a d6 dai ba canh ciia mot tam giac hay
khong?
¢) Tinh trung binh cong cua hai s0.
d) Dung mot cdc phu dé trao nude ¢ hai cde cho trudc.
e) Tim chu vi va dién tich cia hinh tron c6 ban kinh cho trudc.

Bai 3.6.Chi dung phép cong, viét thuat toan dé tir s tu nhién n, tinh s n2.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 84



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Chuong 4
CAC YEU TO CO SO CUA NGON NGU PASCAL

4.1. Gi6i thiéu ngon ngir PASCAL

PASCAL la ngdn ngit 1ap trinh cip cao duoc gido su Niklaus Wirth ¢ truong dai hoc K¥
thuat Zurich (Thuy si) thiét ké va cong bd vao nim 1971. Ong dit tén cho ngon ngit ciia minh 13
Pascal dé tuong nhd nha toan hoc ndi tiéng ngudi Phap ¢ thé ky 17: Blaise Pascal, ngudi di sang
ché ra chiéc may tinh co khi dau tién ctia nhan loai. Qua thoi gian sir dung, Pascal ngay cang
dugc dong dao ngudi dung danh gia cao, va trd thanh mot trong cac ngdn ngir 1ap trinh phd bién
nhat hién nay.

Thanh cong cua ngdn ngit Pascal 1 & chd: n6 1a ngdn ngir dau tién dua ra va thé hién duoc
khai niém 1ap trinh c6 cau tric. Y tuéng vé mot chuong trinh ¢é cau triic xuat phat tir suy nghi
cho rang c6 thé chia mot bai toan 16n, phirc tap thanh nhiéu bai toan nho, don gian hon. Néu mdi
bai toan nho dugc giai quyét bang mot chuong trinh con, thi khi lién két cac chwong trinh con

nay lai s& tao nén mot chuwong trinh 16n giai quyét duoc bai toan ban dau.

Bang cach chia mot chuong trinh thanh cic chuong trinh con nhu vay, ngudi 1ap trinh c6 thé
1ap trinh dé giai quyét riéng 1é timg phan mot, timg khdi mot, hodc ¢o thé to chuc dé nhiéu nguoi
cung tham gia, mdi ngudi phu trach mot vai khdi. Pic biét khi phai thay doi hay sira chita trong
mot khoi thi diéu d6 sé it anh hudng dén cac khéi khac.

Tinh c4u tric cla ngdn nglr Pascal con thé hién trong viéc td chure cac cau l1énh va td chuc di
liéu. Tur cac 1€nh da co, nguoi lap trinh co thé nhom chung lai véi nhau va dat gitra hai tir khoa
Begin va End tao thanh mot cau 1énh maéi phirc tap hon goi 1a cau Iénh ghép. Pén lugt minh, hai
hay nhiéu 1énh ghép lai c6 thé duoc nhom lai dé tao thanh mot cau 1énh ghép phirc tap hon
nita,.v.v. Tuong ty nhu thé, ngdn ngir Pascal ciing cho phép xay dung céac kiéu dir liéu phic tap
hon tir cac kiéu dit ligu da c6.

Pascal 1a mdt ngon nglr khong chi chat ché vé mit cu phap ma con chat ché vé mat dit liéu.
Mdi bién, mdi hing tham gia trong chuong trinh luén c6 mot kiéu dir lidu xac dinh va chi nhan
nhitng gia tri ¢6 cing kiéu dir liéu voi né. Diéu nay budc nguoi 1ap trinh phai ndm chic ca phép
va luén chu y dén tinh twong thich cta cac biéu thirc vé mit kiéu dir liéu. Chinh vi thé, 1ap trinh
bang ngdn ngir Pascal 1a mot co hoi tot khong chi rén luyén tu duy ma con rén luyén tinh can
than va chinh xac.

Ngay nay, ngdn ngit Pascal dugc ding dé viét cac chuong trinh tmg dung trong nhiéu linh
vuc. Véi van pham sang sta, dé hiéu, véi kha nang du manh, Pascal dugc xem la ngon ngir thich

hop nhat dé giang day ¢ cac trudng phd thong va dai hoc.
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4.2. Cac thanh phin co bén ciia ngén ngir PASCAL

4.2.1 Bo ky tw co' ban

Mdi ngon ngir déu duoc xay dung tor mot tap ky tu nao do. Nhiéu ky tu nhém lai véi nhau
tao nén cac tir. Nhiéu tir lién két voi nhau theo mot qui tic ngir phap nhat dinh (goi 1a vin pham)
thi tao nén cac ménh dé. Trong cac ngdn ngir 1ap trinh , ménh dé con duge goi 1a cau Iénh. Mot
tap hop cac cau Iénh dugc sép xép theo mot trat tw nhat dinh nham chi thi cho may céc thao tac
phai thyc hién tao thanh mdt chuong trinh. Cac chuong trinh dugc soan thao boi nguoi 1ap trinh
va dugc luu trir trén dia dudi dang cac tap tin.

Ngon ngir Pascal duoc xdy dung trén bo ky tu co ban, gdm:
- Cac chir cai la tinh: A, B, C,....,Z,a, b, c,..., Z
- Cécchits6:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
- Cac ky hiéudac biét: +, -, *, [, =, <, {, 1, L ]. %, $, & #, ...
- Ky tu gach nbi © ’ vaky tu tring © © ( space)

-Cacchirarap: a, P, 8, ... khong thudce bd ky tu ctia Pascal.

4.2.2 Tir khoa ( key word )

Co6 mét sb tir duge Pascal danh riéng cho viéc xay dung cac cau 1é€nh, cac khai bao, céac
phép tinh,... goi la tir khoa. Viéc sir dung céc tir khoa doi hoi phai tuan thu ding quy tic dé ra, va
dac biét 1a nguoi 1ap trinh khong dugce dat mot tén mai (tén bién, tén héng, tén ham, tén thu

tuc,...) trung véi mot trong cac tor khda. Dudi day 1a danh sach céc tir khoda cua Pascal :

absolute, and, array, begin, case, const, div, do,
downto, else, end, file, for, forward, function, goto,
if, implementation, in, inline, interface, interrupt,
label, mod, nil, not, of, or, packed, procedure, program,
record, repeat, set, shl, shr, string, then, to, type,

unit, until, uses, var, while, with, xor

Cdc tir khéa cé thé viét dwdi dang chit hoa hay chit thuong hay xen ké chir hoa véi
chit thiong déu dwoc. Vi du viét begin hay Begin hay BEGIN la nhu nhau.

4.2.3 Tén (identifier)

Céac bién, cac hfmg, cac ham, cac thu tuc, ... dugc str dung trong chuong trinh déu can phai
dat tén, con goi la dinh danh hay danh hiéu.
Cdc tén nay do nguoi ldp trinh tw ddt va phai dam bdo ding quy tdc:
- Tén chi gdm chir sb, chir cai va dau gach ndi (gach dudi ¢ )
- Khong bat dau boi mot chir sb
- Khong trung véi tir khoa
- Chiéu dai cua tén t6i da la 127 ky tu.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 86



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

- Thong thudng tén nén dat ngin gon va co tinh goi nhd.
Vi du vé cdc tén dwoc ddt diing:

Delta, X1, X2, i, j, Chuc_vu, Luong, So_luong, Don_gia.
Cac tén dwoc dat sai:

3ABC, In, Chu vi, Ma-so

3ABC: bit dau bang sb

Chu vi: ¢6 chita ky tu tring

Ma-so : ky tu - 1a dau trir chir khong phai gach ni.

In : trung véi tir khoa In
Ciing giong nhu tir khéa, Tén khong phén biét viét hoa hay viét thuong.
Vi du viét X1 hay x1 ciing chi 1a mét tén thoi.

Trong Pascal co mot 6 tén da dwoc dat san roi, goi la tén chuan, chéng han.
Abs, Arctan, Boolean, Byte, Char, Cos, Copy, Delete,
Eof, False, Longint, Ord, Integer, Real, Readln,
Writeln, True, Text,

Mdc du nguoi ldp trinh co thé dat mét tén méi trung voi mot trong cdc tén chudn, song, dé do

nham lan, ching ta nén tranh diéu nay.
4.2.4. Cac déu dic biét

- DAu kép: cip cac dau viét lién nhau
vidu: <= >=;=; ...

- Déau «” ngan cach cac cau Iénh.

- Déu chi thich str dung bao céc cau 1a 10i giai thich cho cic doan cua chuong trinh va céc
cau chu thich dugc chuong trinh dich bo qua trong qua trinh dich. C6 thé viét dong chu
thich tai bét ctr vi tri nao trong chwong trinh ma c¢6 thé dé dau cach va theo ct phép:

(* 101 chu thich *) hodc {10ichi thich }

4.3. Cac kiéu dir liéu don gian
4.3.1 Khai niém

Churc nang cia may dién toan l1a xu 1y céc thong tin. Cac thong tin dugc nhap va luu trir
trong bo nhé ctia may dudi cac dang khac nhau: c6 thé 13 sd, 1a chix, c6 thé 13 hinh anh, 4m
thanh,.v.v. ma thuat nglr tin hoc goi chung la dit liéu. Tinh da dang cua dir 1iéu doi hoi phai t6
chtrc va phan phdi bo nhé thich hop dé luu trit va xir 1y tt cac dit liéu. Ngon ngir 14p trinh chia
cac dir liéu thanh tirmg nhom riéng trén d6 xay dung mot sé phép toan tao nén cac kiéu dir lidu
khac nhau, mdi kiéu dir liéu 1a mot tap hop cac gia tri ma mot bién thudc kiéu do co thé nhan.
Khi mét bién duoc khai bao thudc kiéu dir liéu nao thi may s& danh cho bién d6 mot dung luong
thich hop trong bo nhd dé co thé luu trit cac gia tri thudc kiéu dit liéu do.
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4.3.2. Phan loai cac kiéu dir liéu trong Turbo Pascal

Trong Pascal, ngdn ngir 14p trinh cdu tric nén c6 thé chia cac kiéu dir liéu thanh hai loai la:

- Kiéu dit ligu don gian 13 nhitng kiéu dir liéu co sé nhat, khong thé phan chia nhé hon nira

thanh mot sb thanh phan c6 nghia.

- Kiéu dit liéu cé cdu triic 13 nhitng kiéu dir liéu duoc xay dung bang cach ghép mot sb dit lidu

don gian theo cau trac cu phap xac dinh.

Véi mbi kiéu dir liéu don gian hay ciu tréc lai c¢6 thé phan thanh nhitng kiéu khac nhau do 1a

- Kiéu dir liéu co san: 1a nhitng ki¢u da dugc xay dung san voi cac tinh chat hoan toan xac

dinh, ta c6 thé str dung ngay ma khong can phai bo xung, stra chira gi. Ta c6 thé goi cac kiéu

dir liéu d6 1a cac kiéu dir liéu chuan.

Vi du nhu cac kiéu nguyén, cac kiéu thuc, kiéu ky tu, kiéu logic,

- Kiéu dir lieu chwa co san, nhiing kiéu dir liéu ma khi can sir dung téi la nguoi 1ap trinh phai

tu xay dung tuy theo muc dich ctia nguoi su dung.

Chuén

Pon

Cac
kiéu
dix

lidu

gian

Logic (boolean)
Ky tu (char)
Nguyén (integer)
Thuc (real)

Do nguoi
dung
dinh
nghia

Doan con (sub range)
Liét ké (enumerate)

Cé ciu
trdc

Do nguoi
dung
dinh
nghia

Xau ky tu (string)
Mang (array)

Tap hop (set of)
Ban ghi (record)
Tép (file)

Ngin xép (stack)
Hang doi (queue)
Danh sach (list)
Cay (tree)
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4.3.3 Kiéu s6 nguyén

4.3.3.1. Khai niém: Kiéu nguyén 1a mot kiéu sb hitu han va dém duoc c6 mién gia tri phu thudc
vao sb byte duogc cip phat.

4.3.3.2 Cac Kiéu s6 nguyén

Ténkiéu | Pham vi gié tri S6 byte || Giai thich

Shortint | -128 .. 127 1 1 bit chira dau, 7 bit chira gia trj

Byte 0..255 1 8 bit chtra gia tri

Integer -32768 .. 32767 2 1 bit chira dau, 15 bit chta gia
tri

Word 0..65535 2 16 bit chira gia tri

Longlint -2147483648 .. 2147483647 4 1 bit chira dau, 31 chua gia tri

Bang 3.1. cac kiéu so nguyén

Ngoai kiéu Integer 13 théng dung nhat, cac sé nguyén con duoc chia ra thanh 4 kiéu nira d6
1a: Byte, Word, ShortInt va LongInt. Bang 3.1 liét ké chi tiét vé tén goi, pham vi gia trj va do dai
tinh theo don vi byte cua ting kiéu nguyén.

Céc bién nguyén chi c6 thé nhan cic gia tri 1a cac s6 nguyén nam trong pham vi gia tri ciia
bién d6. Khi gan cho mot bién mot s nguyén nam ngoai pham vi ciia bién thi may s& bao 15i:
"Const out of range".

Vi du 4.1: cho khai bao :
Var i : Byte;
N : Integer;

thi cac Iénh dudi day la dung:
I:=200;
N:=-1500;

con céac 1énh dudi day 1a bi 16i :
I:=-5;
N:= 50000;

Dic biét khong thé gan mot s6 thuc cho mot bién nguyén. Cau 1énh sau 14 sai :

N:=125;

Khi gap tinh hudng niy, may s& bao 16i "Type mismatch".

Cha y: Cac s nguyén hé thap luc phan (hé 16) dugc biéu dién bang cach viét thém diu $ & trude
s6, vi du ba s6 dudi day :

$A , $FF va $10

1a cac s6 nguyén viét trong hé 16. Chiing c6 gid tri twong tmg trong hé 10 la:

10, 255 va 16
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4.3.3.3 Cac phép toan s6 hoc trén sb6 nguyén

Phép cong va trur : ky hi€u + va - nhu thuong 1¢.

Phép nhan : ky hiéu bang du *, vi du 4*2 cho két qua 1a 8.

Phép chia : ky hiéu bang dau /, vi du 6/4 cho két qua la 1.5.

Phép chia ldy phan nguyén : ky hiéu bang tir khoa DIV.

Phép iy phan du nguyén ciia phép chia: ky hiéu bang tir khoa MOD.

Vidu 4.2: 15 DIV 6 cho két qua 13 2.
15 MOD 6 cho két qua 1a 3.

Cac phép toan trén déu cho két qua 1a cac sd nguyén, trir ra phép chia (/) ludn cho két qua 1a
mot s thuc. Vi thé néu N 13 mot bién nguyén, ma gan:  N:=20/5;
thi may s& bao 18i, boi vé phai c6 gid tri kiéu thyc (=4.0) mic du phan 1é bang 0.
Nhdn xét: sb nguyén N 13 chin néu N mod 2 = 0 (ttc N chia hét cho 2),

nguoc lai, 13 16 néu N mod 2 <> 0. (d4u <> trong Pascal c6 nghia 1 khac nhau ).

Thr tu thuc hién cac phép toan cling gidng nhu thudng 18:
- Cac biéu thurc trong (...) duoc tinh trudc tién
- Ké dén 1a *, /, div, mod
- Sau cung la +, -
- Bdi véi cac phép toan cung thir ty ma dtng lién nhau thi phép toan nao ding  trude dugc lam
trudc.
Vi du 4.3: tinh biéu thuc sau :

15 mod (2 +4) * 20 div (10 div 4) + 40 mod ( 5* 3)
=15mod 6 * 20 div 2 + 40 mod 15
=3*20div2+10
=60div2+10
=30+10
=140

4.3.4 Kiéu s6 thuc

4.3.4.1 Kiéu Real va cic kiéu mé rong
Kiéu Real 13 kiéu s6 thuc thong dung nhat dung dé biéu dién cac s thuc x c6 tri tuyét dbi |X|
nim trong khoang tir 2.9%10°° dén 1.7*10"%. Néu x| > 1.7%10"* thi khong biéu dién x trong
méy duoc, con néu | x| < 2.9*10™° thi x dwoc coi 1a bing 0.
C6 hai cach biéu dién céc sb thuc:
- Cach 1: Viét binh thudng, trong d6 ddu phay thap phan duoc thay bang diu chdm thap phan, vi
du nhu: 45.0 -256.45 +122.08
- Cach 2: Viét s6 du6i dang khoa hoc :
1.257E+01 (c6 gia tri = 1.257*10' = 12.57)
1257.0E-02 (c6 gia tri = 1257%102 = 12.57)
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Trong dang niy s6 gom c6 hai phan, phan dung trudc E goi 1a phan dinh tri, dugc viét theo
cach 1, phan dung sau E goi 1a phan bac, gdm dau cong hodc trir, tiép dén 1a mot sd nguyén.

S4 viét theo cach 1 con goi la s6 ¢6 ddu chim thap phan ¢d dinh, s viét theo cach 2 con goi1
13 s6 c6 ddu cham thap phan di dong hay sb dang khoa hoc (Scientific).
Vidu 4.4: Muén khai bao hai bién x, y kiéu real, ta viét:

Var X,y:Real;

Ngoai kiéu Real ra, cac sb thuc con co 4 kiéu mo rong nira 1a Single, Double, Extended va
Comp. Béang 3.2 néu chi tiét vé& pham vi gia trj va sé byte dung dé luu trit trong bd nhé cua timg
kiéu sb thuc.

Tén kiéu Pham vi gia tri S6 byte
Real 2.9%10% .. 1.7*10%° 6
Single 1.5%10* .. 3.4*10°° 4
Double 5.0%10°* .. 1.7*10°% 8
Extended 3.4%107%% | 1.1*10%% 10
Comp -9.2*10" .. 9.2*10" 8

Bdng 3.2: cdc kiéu so thuc

Chu y: Turbo Pascal thuong chi 1am viéc v6i mot kiéu Real. Mudn dung 4 kiéu thuc con lai,

phai chuyén sang mode 8087 bang cach viét chi thi {$N+} ¢ ngay du chuong trinh.

4.3.4.2 Cac phép toan trén so thuc

C6 4 phép toan sb hoc 1a nhan (¥), chia (/), cong (+) va trir (-). Khi mét trong cac s6 hang
tham gia tinh toan 1a kiéu thuc thi két qua ctia phép toan ciing 13 mot s6 thuc. Phép toan DIV,
MOD khéng dung cho céc sb thyec.
Vi du 4.5: voi hai bién x, y kiéu thuc thi 1énh sau 1a bj 18i vi biéu thtrc vé phai khong hop 1é:
y:=xmod 10 ;

Céc phép toan so sanh (=, <>, <, <=, >, >=) ciing diung duoc cho cac sd hang 13 thuc hay
nguyén.

4.3.4.3 Cac ham cé ddi s6 nguyén hodc thue
- Ham inc(i,h); 1a ham tuong dwong véi cau 1énh gan i:=i+h, véi i, h 1a cac s6 nguyén va két
qua tra lai c6 kiéu nguyén.

Néu h=1 thi co thé viét tat 1a inc(i);
- Ham ABS(X): tinh tri tuyét ddi cua x. Kiéu dit liéu cua két qua cung kiéu voi ddi s6. Néu x
nguyén thi ABS(x) ciing nguyén, néu x 13 sb thyuc thi ABS(x) ciing 1a s6 thyec.
Vidu4.6: Abs(5-8)=3
- Ham SQR(x): tinh binh phwong cua x. Kiéu dit liéu cua két qua cung kiéu véi di so.
Vidu 4.7: Sqr(4.0) =16.0

Sqr(7div3) =4
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- Trong c&c ham dudi day, d6i sd x co thé 1a nguyén hay thyuc, nhung gia tri tra vé& ludn ludn 1a
kiéu thuc:
Ham SQRT(x): tinh cin béc 2 cua x (x >= 0), két qua tra lai 1a mot s thuc
Ham EXP(x) : tinh e mil x, két qua tra lai 1a mot s6 thuc
Ham LN(x): tinh Inx, (x > 0), két qua tra lai 1a mot sb thyc
Céac ham SIN(x), COS(x), va ARCTAN(X): tinh sinx, cosx va arctgx.
Ham INT(x) : cho s6 thuc bang phan nguyén cia x.
Vidu4.8: Int(12.55) =12.0
Int(1+10/3)=4.0
Ham FRAC(X) : cho s6 thuc bang phan 1é cua X.
Vidu 4.9:  Frac(12.55) = 0.55
Hai ham dic biét dudi ddy cho két qua 1a s6 nguyén:
Ham TRUNC(X): cho s6 nguyén 12 phan nguyén cta x.
Vidu 4.10: Trunc(12.55) =12
Trunc(-2.98) = -2
Ham ROUND(X): cho s nguyén bang cach 1am tron x.
Vidu4.11: Round(12.45) =12
Round(-2.98) = -3
Ch( y rang ham Int(x) va ham Trunc(x) cting cho phan nguyén cua x, ching chi khac nhau vé
kiéu dit liéu cua gia trj tra vé. Int(4.5)= 4.0 con Trunc(4.5) = 4 (viét 4 thi hiéu d6 1a s6 nguyén,

con viét 4.0 thi hiéu d6 1a sb thuc).

4.3.5 Kiéu ky tu (CHAR)

4.3.5.1 Ky tw va bién kiéu Ky tw

Céc ky tu dung trong mdy tinh dién tr dugc liét ké day du trong bang ma ASCII (xem phu
luc 1) gdm 256 ky tu khic nhau va duoc danh sb thir ty tir 0 dén 255. SO thir ty ciia mdi ky tu
con goi la ma ASCII cua ky tu do.

Tuy ¢ 256 ky tu khac nhau song chi ¢6 128 ky tu dau tién 13 hay dung, con lai 14 cac ky tur
mo rong. Cac ky tu co ma tur 0 dén 31 goi la céac ky tu diéu khién, khong in ra dugc, dugc dung
dé diéu khién cac thiét bi ngoai vi, chang han ky tu c6 ma 1a 7 diung dé tao mot tiéng kéu bip, ky
ty 6 ma 14 13 ding dé chuyén con tré man hinh xudng dau dong dudi...

M3di ky tu trong bang ma ASCII goi 1a mot hang ky tu, chiém d6 dai 1 byte, va khi viét trong
Pascal phai duogc dat trong cap nhay don: ‘0°, ‘1°, ‘A’, ‘B’, ‘$’,...

Gitra cac ky tu, c6 mdt thur ty mac nhién theo nguyén tic : ky tu c6 ma nho hon thi nho hon.
Ttec la:

Ky tir tring < ‘0°< ‘1’< .< ‘O’< ‘A’< ‘B’< .Z2’< ‘a’< ‘b’< ..< ‘7’

Bién nhan gia tri 1a céc hr:ing ky tu goi la bién kiéu ky tu, chiing dugc khai bao nho tir khoa
CHAR, ching han nhu khai bao hai bién ch va chl dudi day:

Var ch, chl: Char;
Khi d6 c6 thé gan:
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ch:="A’;
chl:=$’;
Ky tu ‘A’ goi 1a gia tri ciia bién ch, con “$’ 14 gia tri ciia bién chl.
Nhan xét: Tu bang ma cua cac chir cdi ta suy ra:
Ma chit thuong = Ma chir hoa tuong tmg + 32. (1)
4.3.5.2 Cac ham lién quan dén ky tu
- Ham PRED(ch): cho ky tu dimg ngay trudce ky tu ch trong bang ma.
Vidu 4.12: Pred(‘B’)="A’

- Ham SUCC(ch): cho ky tu dirg ngay sau ky tu ch trong bang ma.
Vi du 4.13: Succ(‘A”)=B".

- Ham UpCase(ch): ddi ky tu ch thanh chir hoa twong tmg.
Vidy 4.14: Upcase( ‘a’)="A’, Upcase( ‘b*) = ‘B’, Upcase( ‘A’ ) ="A’.

- Ham ORD(ch) : cho ma cua ky tu ch.
Vidu 4.15: Ord (‘A’) =65, 0rd (‘a’) =97 .

- Ham CHR(K) : dbi sb k nguyén, 0<= k<= 255, cho ky tw c6 ma bang k.
Vidu4.16  Chr (65)=°A’,
Chr (97)= ‘a’,
Chr(32) 1a ky tu tréng.
C6 mot s6 ky tw khong cé trén ban phim, dé viét chiing 1én man hinh ta phai dung 1énh Write
va ham CHR.
Vidu 4.17 Lénh Writeln (Chr (201)); inrakytu: |
Lénh Writeln (Chr (187)); inrakyty: g
Ky tu co ma la 7 goi l1a ky ty BEL (chudng), va I¢nh:
Write (Chr(7)); hay Write (#7); {phﬁran@tﬁ&gkﬁubm}

Chu y: Turbo Pascal ( TP ) cho phép viét gon Chr(k) thanh #k néu k 14 hang s6. Vi duy, hai 1énh
sau cung in lén man hinh chir A :
Write (#65);
Write (Chr (65));
Trong TP khong c6 ham ddi chit hoa ra chit thuong, nhung c6 thé lam viéc ndy nho cong
thtrc (1) va hai ham Ord va Chr :
Chir thwong := Chr ( Ord(chir hoa) + 32)
Tuy nhién trude khi thuc hién thi can phai kiém tra xem ky tu cin chuyén c6 phai chit hoa
hay khong. Néu 1a chir hoa thi méi thuc hién ddi, nguoc lai thi khong nén ddi vi s& cho ra két qua
khong dung.
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4.3.6 Kiéu LOGIC (BOOLEAN)

Kiéu Boolean chi ¢ hai gia trj 1a TRUE (dung) va FALSE (sai), khong phan biét chit hoa
hay chir thudng. V& quan hé thir ty thi FALSE< TRUE. Mdi gia trji boolean chiém mot byte bo
nhd.

Céc phép toan 16gic gdm c6: NOT, AND, OR va XOR. Néu A va B 12 hai dai lugng l6gic thi
NOT A, A and B, A or B va A xor B ciing 1a nhiing dai luong 16gic c6 két qua duoc cho ¢ bang

dudi day:

A not A

True False

False True
A B AandB AorB A xor B
True True True True False
True False False True True
False True False True True
False False False False False

Badng 3.5: Phép toadn logic

Ciing tir bang nay ta rut ra cdc nhdn xét :
e A and B la ding khi va chi khi A va B dong thoi ding. (Do dé chi can mét trong hai bién A
hodc B sai thi A and B sé sai).
e A or B la sai khi va chi khi A va B dong thoi sai. (Do d6 chi can mét trong hai bién A hodc
B dung thi A or B sé dung).
e A xor B la dung khi va chi khi A khac B.
Thir tu thuc hién cac phép toan 16gic 1a nhu sau: NOT tinh trudc, ké dén AND, sau cing 1a
OR, XOR.
Vi du 4.18: sau khi thuc hi¢n 1€nh:
A:=Not (2*3=5) or (‘A’<‘B’) and not (4/2=2) xor (Sqrt(2) >1);
thi gié tri cia A= FALSE, that vay :
Not (2*3=5) or (‘A’<‘B’) and not (4/2=2) xor (Sqrt(2) >1)
= TRUE or TRUE and FALSE xor TRUE
= TRUE or FALSE xor TRUE
= TRUE xor TRUE
= FALSE
Bién chi nhan gia tri 1a TRUE hodc FALSE goi 1a bién kiéu 16gic. Khi khai bao bién kiéu
l6gic ta dung tir khoa Boolean.
Vidu 4.19:
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Var A, B : Boolean;
Trong chuong trinh ta c6 thé gan :
A= true;
B:=2*2 < 3;
Gia tri cua bién B s& 1a False vi biéu thirc 2*2< 3 1a sai.
V& thr tir tinh toan, cac phép so sanh thi ngang cip nhau va duoc tinh sau tit ca cac phép
toan khac.
Vi du 4.20: tinh biéu thuc :
5+7div2<-7mod 3 +5*2 =
=5+3<-1+10
=8<9
=TRUE
Do d6, khi trong mot biéu thirc ma ¢ cac phép toan 16gic xen k& voi cac biéu thirc so sanh
thi cac biéu thic so sanh phai dé trong ngodc don.
Chang han, biéu thtc sau 13 sai quy cach:
N >0 and N<10
Can stra dGng thanh : (N > 0) and (N<10)

4.3.7. Mot s6 kiéu dir liéu don gian do ngudi 1ap trinh dinh nghia

Ngoai céc kiéu dit lidu chuan thi Turbo pascal chdp nhan cac kiéu dir liéu khac do ngudi
ding 1ap trinh dinh nghia. Viéc khai bao kiéu dit liéu cho phép chung ta xay dung céac kiéu dir
liéu moi.

Céc kiéu dir liéu méi dugc khai bao trong phan khai bao TYPE véi cti phép nhu sau:

TYPE <tén kiéu dir liéu méi> = <m@ ta kiéu dir liéu méi>;
Vidu4.21: TYPE kieu nguyen = Integer;
KieuSV = Record
masv: 1int;
ht: string[30];
diem:float;
End;
Var a: kieu nguyen;
c: integer;
sv: KieuSV;
4.3.7.1 Kiéu liét ké (enumerated type)
* Cach khai bao
Ngoai cac kiéu dir liéu di co san nhu kiéu nguyén, thuc, ky tu, 16gic va kiéu chudi, Turbo
Pascal con cho phép ngudi sir dung c6 thé ty xay dung céac kiéu dit 1iéu méi.
Kiéu liét ké duogc dinh nghia béng cach su dung tr khoa TYPE va li¢t ké ra tat ca cac gia tri
cua kiéu, theo mau sau:
Type Ténkiéu = (ténl, tén2, ..., ténN) ;
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trong do6 ténl, tén2,..., ténN la cac tén tu dit theo ding quy udc vé dit tén.
Vidu4.22 .
Type Phai=(nam, nu) ;
Ten mau = (den, trang, xanh, vang, tim, nau);
Theo khai b4o nay thi Phai 1a mét kiéu dir liéu liét ké chi c6 hai gia tri 1 nam va nu,
Ten_mau cling 1a kiéu dir liéu liét ké va co sau gia tri la : den, trang, xanh, vang, tim, nau.
Khi mét kiéu liét ké da duoc dinh nghia thi co thé khai bao cac bién thudc kiéu liét ké nay
bang tir khoa Var.
Vidu 4.23: Var Phl, Ph2 : Phai;
M1, M2 : Ten mau ;
Trong chuong trinh, ta c6 thé gan :
Phl:=nam;
Ph2:=nu;
M1:=den;
M2:=trang;
Pascal con cho phép khai bao tryc tiép bién kiéu liét ké khong can qua giai doan dinh nghia

Type bang cach liét ké cac gia tri ma bién co6 thé nhan.

Vidu 4.24: cac bién Phl, Ph2, M1, M2 néi trén c6 thé khai bao truc tiép nhu sau:
Var Phl, Ph2 : (nam, nu) ;
M1, M2 : ( den, trang, xanh, wvang, tim, nau);
* Cé4c ham lién quan dén kiéu ligt ké
- Ham ORD(tén): Tra vé s thir tu ctia tén trong kiéu liét ké. Cac gia tri liét ké dugce danh s thir
tw bat dau tr 0. Vi du:
Ord (nam) =0,
Ord (xanh) =2
Thong qua ham Ord, cac gia tri liét ké c6 thé so sanh voi nhau theo quy tic: gia tri nao c¢6 sb thir
tu nhd hon thi nho hon:
den < trang < xanh< vang< tim< nau
- Ham PRED(tén) va ham SUCC(tén): tra vé gia tri dng ngay trudc va ngay sau tén trong
kiéu liét ké tuong tng.
Vidu 4.25: Pred (nu)=nam
Pred (nau)=tim
Succ (den)=trang
- Ham Ténkiéu(K): tra vé gia tri liét ké co s thi tu 13 k trong Ténkiéu, vi dy:
Phai (0) =nam
Ten mau(2)= xanh
Ham nay 1a ham nguoc ctia ham Ord.
* Nhép , xuit kiéu liét ké
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Céc gia tri liét ké khong thé nhap, xuét tryc tiép bang 1énh Readln va Write duoc. Day 1a han
ché cua kiéu liét ké, khién n6 khong thong dung.
Khi mudn nhap hay xuét kiéu liét ké, ta c6 thé dung mot bién trung gian St kiéu chudi.
Chéng han, mubn nhdp mau xanh cho bién M1 , ta dung hai I¢nh:
Readln (St) ;
If St='xanh’ then Ml:=xanh;
Tuong tu, mudn in mau xanh 1én man hinh , ta dung 1énh :
If Ml= xanh then Writeln (‘xanh’);

4.3.7.2 Kiéu doan con (Subrange type)

Kiéu doan con dugc mé ta bang cach chi ra pham vi gia tri ma cac bién thudc kiéu d6 co thé
nhén :

TYPE Ténkiéu = hangl..hing2;

VAR  Ténbién : Ténkiéu;

hodc khai bao truc tié'p :

VAR  Ténbién : hingl..hing2;

Trong d6, hangl< hang?2 14 hai hang thudc cing mot kiéu dir liéu. Kiéu dir liéu cua hingl va
hang2 chi cé thé 1a kiéu nguyén, ky tu, 16gic, hay liét ké
Vidu 4.26: Type Chu Hoa =‘A’..’Z’;

Tuoi= 0..200;
Var Ch : Chu hoa;
T: Tuoi;

Theo khai b4o nay thi ch 1a mdt bién kiéu doan con, c6 thé nhan cac gia tri 1a cac ky tu tu
‘A’ dén <2, tuong tu, bién T c6 thé nhén céac gia tri la cac ) nguyén tur 0 dén 200.

Ciing c6 thé khai bao hai bién Ch va T tryc tiép theo cach sau:

Var Ch : ‘Ar..’Z27;
T : 0..200;

Trong nhiéu truong hop, viéc khai bdo doan con c6 tac dung tiét kiém bd nho. Tuy theo
pham vi hangl..hing2 ma Turbo Pascal s& cap phat cho bién mét sb byte téi thiéu. Trong vi du
trén, mdi bién Ch hay T s& duoc chira trong 1 byte.

Kiéu doan con con cho phép kiém soat duoc gia tri cta bién co vuot ra ngoai pham vi cua
n6 hay khéng. Vi du, néu déi v6i bién T ma gan: T:=201; thi mdy s& bao 15i "const out of range".
Ngoai ra khi chay chuong trinh trong mode {$R+}, chuong trinh s& dimg ngay néu bién nhan gia
tri vuot khdi pham vi.

Kiéu liét ké va kiéu doan con thudc loai don gian va dém dugc.
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4.4. Hang, bién va biéu thirc

4.4.1 Khai niém vé bién va hang

Trong phan trude ta da biét mdi kiéu dit liéu c6 mot tap cac gid tri twong Gmg. Céc gia tri
ctia kiéu nguyén hay kiéu thuc 1a cac s6, nhu 40 hay 5.72, cac gia tri cua kiéu ky tu 1a cac ky tu
nhu ‘A’ hay ‘a’, con kiéu 16gic thi chi c6 hai gia tri 1a True va False, ...

Qua trinh xir 1y trong mdy tinh doi héi mdi gid tri phai duoc luu trit & mot 6 nhé nao d6
trong by nhd cia may, va 6 nhd nay dugc dat mdt cai tén dé goi. Khi d6 moi viéc tinh toan hay
xtr 1y lién quan dén mdi gia tri duoc thuc hién gian tiép thong qua tén ctia 6 nhé chira gid trj do.
Vi du, néu s6 5.72 dugc luu trong 6 nhé ¢6 tén 1a x, thi biéu thirc 5.72*2 c6 thé duoc viét 1a x*2.
Viéc dung tén x dé nhé va tién hon nhiéu so véi viée dung va nhé sb 5.72.

Nhu vay, khi mot 6 nhé dugce dat tén thi tén nay dé)ng nhét vai gia tri ciia nd. Trong mot
chuong trinh, mdi 6 nhd ¢6 mot tén duy nhat nhung gia tri ctia no6 thi co thé thay d6i hoic khong.
Néu gia tri ciia 6 nhé c6 thé thay d6i dugc thi 6 nhé nay 1a mot bién, tén ciia 6 nhé 13 tén bién,
nguoc lai, néu gia tri ciia 6 nhé khong thé thay doi, thi 6 nhé 1a mot hang, tén cua 6 nhé 1a tén
hang.

Céc bién va hang tham gia trong chuong trinh déu phai dugc khai béo. Viée khai bo co tac
dung béo trudc cho may danh sin cc 6 nhd thich hop trong bd nhd dé sin sang chira dir liéu.

4.4.2 Khai bao bién

+ Khai niém : Bién 1a dai lugng cé gia tri va gia tri nay co thé thay ddi dugc trong chuong trinh.
+ Khai bao :
Var Danhsachténbién : TénKiéuDitliéu ;
Trong d6 : Tén bién 1a do ngudi 1ap trinh dit theo dung quy tic cia mot tén.
Vidu 4.27: Var i, j : Integer;
X, y : Real;
Theo khai bao trén, ta c6 hai bién i va j ciing kiéu s nguyén (Integer), va hai bién x, y cliing
kiéu s thyuc (Real).

4.4.3 Khai bio hing

+ Pinh nghia : Hang 1a mot dai luong c6 gia tri khong doi trong chuong trinh.
+ Viéc khai béo hang bang tén ¢6 3 vu diém:

- Chuong trinh dé doc

- D& thay dbi chinh sira

- Tiét kiém b nho
+ Khai bao :

Const Tén_hing = giatri ;
Trong d6: Tén hang la do nguoi lap trinh dit theo dang quy tic ctia mot tén.
Vidu 4.28: const N = 10;
SoPi = 3.1416;
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Turbo Pascal ¢6 sin mot sb hang chuan cho phép sir dung ma khong phai khai bao, nhu : Pi,
MaxInt . Hang Pi c6 gia tri bang sd p , con MaxInt = 32767, 1a s6 Integer 16n nhit. Chang han,
c6 thé dung cac 1énh sau:

Writeln('Dien tich hinh tron ban kinh 5 la: ' , Pi*5*5:8:3);
Writeln(‘So Integer lon nhat = ' , MaxInt);

4.4.4 Biéu thirc
Biéu thirc 1 mot cong thirc gdm c6 mot hay nhiéu thanh phan dugc két nbi véi nhau boi cac
phép toan. Mai thanh phan (hay toan hang) c6 thé 13 hing, 13 bién hay 13 ham. Khi cac phép toan
trong biéu thie duoc thuc hién thi ta nhan duge mot gia tri goi la két qua cua biéu thire. Kiéu dit
liéu cua két qua goi la kiéu dir liéu cua biéu thuc.
Vidu 4.29:3% 5 div 2 + 7 mod 4 labiéu thirc nguyén, c6 két qiia 1a 10
2 + sin(pi/2) labiéu thic thuc, c6 két quala 3.0
Chr( ord(‘a’) - 32 ) labiéu thircky tu, co két qua la ‘A’
(4+2=6) and (‘B’<>‘b’) labiéu thirc logic, c6 Kkét qua la True
‘AB’ +/CD’ la biéu thuc chudi, c6 két qua 1a ‘ABCD’
Céc thanh phan trong biéu thirc can phai c6 kiéu dir lidu phu hop dé cho céc phép toan thuc
hién duogc, néu khong may sé& bao 16i. Vi du, biéu thirc sau :
5+°A’ 1asai vi ta khong thé cong mot s6 nguyén véi mot ky tur.

Mot biéu thirc ¢6 thé chira nhiéu phép toan. Thir tw thwc hién cdc phép toan dwege cho trong

bang dwoi day.
Cép uu tién Phép toan
1 biéu thtrc trong ngodc don (...)
2 Céac ham
3 NOT, - (phép lay dau am)
4 * [, DIV, MOD, AND
5 Shl, Shr
6 +, - (trr), OR, XOR
7 =, <>, <, <=, >, >IN

Bang 3.6: Bang wu tién cdc phép todan
Viéc tinh toan mét biéu thirc dwa theo hai quy tdc :

Quy tic I:
Phép todn c6 cap wu tién nho thi duge tinh trude, phép toan c¢6 cap uu tién 1én thi duoc
tinh sau.
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Quy tac 2:
Dai voi cac phép toan ding lién nhau va c6 cung cap uu tién, thi cai nao dung trudc duoc

tinh trude.

Vi du 4.30:
+ Tinh biéu thirc 56 hoc :
(4+5)*2 div 7 + sin(pi/6)
9*2div7+0.5
18div7+0.5
= 2+05
= 2.5
+ Tinh biéu thirc 1égic :
(2>4div2)orNot (49.25+2<50)
=(2>2)or Not (51.25 <50)
= FALSE or Not FALSE
= FALSE or TRUE
=TRUE
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Chwong S
BUOC PAU XAY DUNG CHUONG TRINH

5.1. CAu triic chung mét chwong trinh Pascal

5.1.1 Chwong trinh Pascal

Chuong trinh 1a mdt day cac cau I¢nh chi thi cho may cac cong viéc phai thuyc hi¢n. Mdt

chuong trinh Pasccal ddy di gdbm ba phan chinh:

Phén tiéu dé
Phan khai bao
Phdén than chwong trinh chinh

=

Program Téntwdit ; { Phan tiéu dé)

{ Phén khai bdo}

Uses ... {khai bdo si dung thuw vién chudn}
Label ... {khai bdo nhan}

Const ... fkhai bdo hing}

Type ... fkhai bdo kiéu di ligu}

vVar ... { khai bdo bién}

Function ... { khai bdo ham}

Procedure ... {khai bdo thii tuc }

{ Phén thin chwong trinh chinh}
Begin

{ Cac Iénh }

End.

Hinh 4.1: Cdu triic ciia chwong trinh Pascal

5.1.2. Phin tiéu dé chwong trinh

Phan nay bat dau bang tir khoa Program, sau d6 it nhat 1a mot khoang trang va mot tén do
nguoi ding tu dat, cudi cung két thuc bang dau cham phay ;.
Cuphéap: Program Tén tw dat;
Vidu 5.1: Program Btapl;
hodc: Program  Giai pt bac2;

Phan tiéu dé con goi 1a phan dau cua chuong trinh, n6 c¢6 theé khong cé cling duoc.
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Tén_tw dat phai tuan theo quy tic dat tén.

5.1.3. Phan khai bao

Phan khai bao c¢6 nhiém vu gidi thi€u va mo ta cac ddi tuong, cac dai lugng s€ tham gia
trong chuong trinh. N6 gom co:

Khai bao s dung thu vién chuan:

Turbo Pascal c6 sin mot s ham va tha tuc chuén, ching dugc phan thanh ting nhom
theo chirc nang mang cac tén dac trung, goi la cac thu vién hay don vi chuong trinh ( Unit ), nhu
: Crt, Graph, Dos, Printer, .v.v. . Mubn st dung cac ham hay thu tuc cua thu vién nao, ta phai
khai bao c6 sir dung thu vién do6, 101 khai bao phai dé & ngay sau phan tiéu dé cta chuong trinh
theo cu phap :

Uses danh_sdch_cdc_thw vién_chuin;

Trong d6 céc thu vién cach nhau dau phay ().

Vi du 5.2: do thi tuc Clrscr nam trong thu vién CRT, nén néu trong chuong trinh ma c6 ding
1énh Clrscr, thi phai khai béo :

Uses CRT ;

Mudn sir dung cé hai thu vién CRT va GRAPH, ta khai bao :

Uses CRT, GRAPH ;

- Khai b&o nhan:
Label Danh_sach_cac tén_nhan;
Khi str dung trong chuong trinh thi str dung theo cu phap:
Tén_nhan: <cac cau lénh>;
Céc nhan thuong di vai cau 1énh goto tén_nhan;

- Khai bdo hang theo cl phép:
Const Tén_hding = gid_tri;

- Khai bao kiéu dir liéu méi:

Ngoai cac kiéu dir liéu ma ban than ngon ngit da co sin nhu kiéu thyc, kiéu nguyén, kiéu ky
tu, kiéu 16gic,.v.v. ngudi dung co thé ty xay dung cac kiéu dit liéu méi phuc vu cho chuong trinh
cua minh, nhung phai mo ta sau tir khoa TYPE. Khi da dinh nghia mdt kiéu dit liéu mdi, ta co
thé khai bao cac bién thudc kiéu dir liéu nay theo ct phap sau:

Type Tén_kiéu_div ligu méi=mé ti cho kiéu div ligu mdi

Vi du 5.3: ta dinh nghia mot kiéu dir liéu méi co tén 1a KieuMang :
Type KieuMang = Array[l..10] of Real;
Bay gio c6 thé khai bao hai bién A va B c6 kiéu dir liéu 13 kiéu Mang :
Var A, B : KieuMang ;

- Khai bdo bién theo cl phép:

Var Danh_sdch_cdc bién: kiéu_di¢ liéu cho bién;
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Trong d6 cac bién cach nhau bai ddu phay (, ).
Vidu 5.3: Const N=10 ;
Var X, y : Real ;
i, k : Integer;

- Khai bdo cdc thi tuc va ham: duoc dung khi c6 nhu cau thiét ké cac chuong trinh 16n, phirc
tap. Ddi v6i cac bai toan nho, don gian, vi¢c sir dung chuong trinh con la chua can thiét. Chi tiét

vé phan nay s& dugc trinh bay k¥ trong chuong 8.

5.1.4. Phin than chwong trinh

Pay 1a phan chil yéu nhat ciia mot chuong trinh, bét budc phai co.

Than chwong trinh bt dau bang tir khéa BEGIN va két thiic bang END. (c6 dau chdm &
cudi). Gitra BEGIN va END 1a cac 1énh. Mdi 1énh phai két thuc bang diu cham phay “;’. Mot
1énh, néu dai, thi c6 thé viét trén hai hay nhiéu dong, vi dy:

Writeln(‘ Phuong trinh co hai nghiem la X1=*, X1:8:2,° va X2=*, X2:8:2) ;

Nguoc lai, mdt dong cé thé viét nhiéu 1énh mién 1a c6 dau <;° dé phan cach cac 1énh do,
chang han :

Write (' Nhap A, B, C: Y ) ; Readln(A,B,C) ;

Thong thuong moi dong chi nén viét mot 1énh dé d& doc, d& kiém tra 13i.

Vi du 5.4: 1 chuong trinh don gian bang ngén ngit Pascal, & nhap vao mot s6 c6 hai chir sé va

in ra s0 hang chuc va hang don vi cia no.

Tiéu de PROGRAM  IN CHU SO;

Khai bao { VAR n:integer; { khai bao cac bien}
( BEGIN
( Write (‘Nhap so n = ');

Readln (n) ;
If (10<= n) and (n<=99) then

Than g
chuong egin
trinh writeln (‘hang chuc = ‘,n div 10);
<< writeln (' hang don vi = ‘,n mod 10);
end
Else

Writeln (' Ko phai la so co 2 chu so’);
readln;
END.
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5.2. Cau Iénh trong chwong trinh Pascal

5.2.1 Phan loai cau Iénh

Cau 1énh 1a mot day cac ky tu co ban dugc xdy dung theo mot quy tic nhat dinh (goi 1a cu
phap) nham chi thi cho may thuc hi¢én mot cong vi¢e xac dinh. Cac cau lIénh duogc chia ra hai
loai: cau 1énh don gian va cau I¢nh c6 cAu tric.

Lénh gan va loi goi thu tuc dwoc xé'p vao loai don gian.

Vidu 5.5:
k := 20;
Clrscr ;
Writeln (k) ;

Céc I¢nh ré nhanh va 1€nh lap duogc xép vao loai c6 céu tric, chung dugc xdy dung tir cac

1énh don gian.
Vidu 5.6:
If k>=0 then Writeln (k)
else
Writeln( -k) ;
Hai hay nhiéu 1énh don gian dugc gom lai va dat gitra hai tir khoa BEGIN va END tao thanh
mat cau 1énh ghép, cau 1énh ghép ciing 1a 1énh c6 cau triic.
Vidu5.7:
Begin
Write (" nhédp k :');
Readln (k) ;
End;
Twr cac 1énh don gian va céac Iénh co cAu tric di co lai c¢6 thé xay dung dugc céc 1énh co cAu

triic phure tap hon.

Vidu 5.8:
If k>= 0 then Writeln (k)
else
Begin
Writeln (' k &m, xin nhép lai : V);
Readln (k) ;
End;

Sau day sé trinh bay k¥ vé mot 1énh don gian va théng dung : 1énh gan.

5.2.2. Lénh gan

+ Lénh gan co6 ct phap nhu sau :

Tén_Bién := Biéu_thuc ;
+Y nghia : tinh toan biéu thirc bén phai, ri luu két qua tinh dugc vao bién & vé trai.
- Biéu thirc bén vé phai c6 thé 1a mot bién, mot hang, mot ham, hay mot biéu thirc,
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Vi du 5.9: cho khai bao :

Var A, B : Real;
K : Integer;
Khi dung 1énh céc 1énh:
K := 10 ;
B := K* 3+5.5;

thi bién K c6 gia tri 1a 10, bién B c6 gié tri 1a 35.5.
Néu thuc hién tiép 1énh gan :
B:= 17/2;

thi gié tri cia B bay gio s¢€ 1a 8.5.

- Nhu vay néu mot bién dugce gan nhiéu 1an thi né s& lay gid trj ciia 1an gan sau cung, tinh dén
thoi diém dang xét.

Pac biét, 1énh: B:=B +1;

c6 tac dung tang gia tri ctia bién B 1én 1 don vi, két qua 1a B ¢6 gié tri bang 9.5.

Céch thyc hién 1énh B:=B+1 1a nhu sau: lay gia tri hién thoi ciia bién B (1 8.5) cong thém 1
(duoc 9.5), roi dem két qua gan cho chinh bién B.

Tuong tu, Iénh B:=B-1; c6 tac dung giam B di 1 don vi.

Yéu cau dé cho lénh gan thuc hién duoc 1a kiéu dir lidu ciia biéu thirc & vé phai phai phi hop
v6i kiéu dir liéu cia bién & vé trai, néu khong phu hop thi khi dich (Compile) chwong trinh,
Turbo Pascal s& thong béo 16i : "Error 26 : Type mismatch". Vi dy, 1énh gan duéi day 14 sai vi vé
trai 1 kiéu thyuc con vé phai 1a kiéu chudi :

A:=‘Pascal’;

Chu ¥ rang mot sd nguyén c6 thé gan cho mot bién thyc, (chang han 1énh A:=10; 1 dung ),
nhung mot s6 thyc khong thé gan cho mot bién nguyén. Vi du 1énh K:=10/4; 1a sai vi bién K c6
kiéu nguyén, con vé phai cho két qua 1a mot s6 thuc (=2.5).

Xét thém vi du vé céc kiéu dit ligu khac :

Vidu 5.10: Cho khai bao
Var Ch : Char ;
St: String[20];
Khi do:
Lénh St:=‘A’; 1a ding.
Lénh St:=100’; 1a dung.
Lénh Ch:=*ABCD’; 1a sai vi vé phai 1a mot chudi.
Lénh St:= 100; 14 sai vi vé phai 1a mot s6.
Lénh Ch:=‘1" ; 1a ding.
Lénh Ch:=St ; 14 sai vi vé phai 1a mot chudi.
Lénh St:=Ch; la dung
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5.3. Cac 1énh nhap, xuit dir liéu

5.3.1 Lénh xuit (in) dir liéu ra man hinh
5.3.1.1 Y nghia

Dé in thong bao, 101 moi nhap dir liéu, két qua cia chuong trinh... ta dung cac 1énh xuét
(1énh in) dir liéu. C6 nhiéu thiét bj dé xut thong tin ra, song trong phan nay ching ta chi nghién

ctru cac 1énh dua dit liéu ra man hinh - thiét bi xuat chuan thong tin.

5.3.1.2 Cu phap

WRITE (mucl, muc2, muc3,...,mucn); Q)
WRITELN (mucl, muc2, muc3,...,mucn); @)
WRITELN; 3)

5.3.1.3 Su thuc hién

Dang (1): In Ién man hinh cac muci (i=1,n) tai vi tri hién thoi cua con tré man hinh theo th
tu liét k€ trong 1€nh, tir trdi sang phdi. Sau do, con tro man hinh ding & vi tri sau myc n.

Dang (2): In 1én man hinh cac muyci (i=1,n) tai vi tri hién thoi cua con tré man hinh theo thu
tir 1iét ké trong 1énh, tir trai sang phai. Sau d6, con trd man hinh duoc dua xudng dau dong tiép
theo trén man hinh

Dang (3): Pua con tré man hinh & vi tri hién thoi vé dau dong tiép theo.

53.1.4Chay
e Cac muc: mucl, muc2, muc3,...,mucn cé thé la:

— Xau ky tu

— Bién

— Biéu thic

— Ham

— Hang

— Céc gié tri thudce kiéu dit liéu don gian chuén

— Céc gié tri thudce kiéu dit liéu c6 cdu trac, nhu: kiéu mang, kiéu xau
e Cac muc c6 thé in ra & dang khong qui cach hodc ¢ qui cach.

e Cac muc phai dat cach nhau diu phay (,)

5.3.1.5 Cacvidu
Vi du 5.11: Gia st c6 cac khai bao hang, bién sau:
CONST kg=’'Ket qua cua chuong trinh’;

so=189.64;
VAR a, b: Integer;
x: Real;
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MT: Array[l..10, 1..10] of Real;

— Co céac phép gan:
a:=5;
b:=17;
x:=0.061;

— (C6 thé viét mot s 1énh in ra man hinh nhu sau:
WRITELN (*Truong Cao dang Dien luc’);
WRITELN (a) ;
WRITELN (x) ;
WRITELN (ax+b) ;
WRITELN (SQRT (2*a*x) ) ;
WRITELN (so0) ;

WRITELN (kq) ;

WRITELN (PI) ;

WRITELN (1999) ;

(MT[3,21) 7
(

‘So be nhat ’,a,’ so lon nhat V‘,b);

WRITELN
WRITELN

5.3.1.6 In dir li€éu ra man hinh c6 qui ciach
a) Poi vdi s6 nguyén
e In khong qui cach:
Vi du 5.12: Xét doan chuong trinh sau:
a:=5;
b:=164;
WRITELN (a) ;
WRITELN (b) ;
WRITELN (MAXINT) ;

—  Két qua thu duoc trén man hinh:

5

164

32767
— Nhan xét:

Cac sd nguyén duoc in mdi sé trén mot dong nhd cau 1énh WRITELN. Céc sé nguyén in
khong qui cach s& can theo 1& bén trai, vi vay s& 1a in chua hop 1y néu can bé tri in dit liéu theo
dang cot.

e In c6 qui cach:
write(I:m); hodc writeln(l:m);

Trong do:
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— 113 mot bién kiéu sé nguyén
— m1asd vi trf trén man hinh danh dé in s6 nguyén I, m 13 mot gia tri nguyén.
Vi du 5.13: Xét doan chuong trinh sau:

a:=5;

b:=164;

WRITELN (a:6) ;

WRITELN (b:6) ;

WRITELN (MAXINT:6) ;

—  Két qua thu duoc trén man hinh:
5
164
32767
— Nhan xét:
Céc sb6 nguyén in c6 qui cach s& cin theo 1& bén phai, cin cr vao sé chd danh dé in ching da
dugc chi ra trong cau 1énh. Néu thira chd s& dé tréng phia trudc (bén trai) sé nguyén duoc in ra.

Vi vay muén in dir liéu kiéu nguyén theo dang cot thi phai in ching véi ciing mot qui cach.

b) Déi véi sé thue

e In khéng qui cach:

Vi du 5.14: Xét doan trinh sau:
x:=93.61;
y:=-0.0011;
WRITELN (x) ;
WRITELN (y) ;
WRITELN (PI) ;

—  Két qua thu duoc trén man hinh:
9.3610000000E+01
-1.1000000000E-03
3.1415926536E+00

— Nhan xét:

Céc s6 thuc dugc in ra theo kiéu ddu phay dong (con goi 1a ky phép khoa hoc) theo qui dinh
sau: moi sd in trong pham vi 14 vi tri trén man hinh: 1 vi tri danh dé in d4u - néu sd thuc do6 1a sb
am, néu khong sé& bo tréng; tiép theo 1a 1 vi tri danh dé in phan nguyén ciia s6 thuc; 10 vi tri tiép
theo s& danh dé in phan thap phan, néu khéng c6 s& in sb 0; chit E dugc in & vi tri tiép theo, sau
d6 13 1 vi tri cho d4u ctia phan mii va 2 vi tri cudi cung danh dé in phan mil.

S6 thyc dugc in nhu vay s& lam chung ta kho xem két qua ciia chuong trinh néu chwa quen.
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In o qui cach:
write(R:m:n);
hay writeln(R:m:n)
Trong do:
— R 1a bién kiéu s6 thuc
— mla tong sd vi trf trén man hinh danh dé in R
— nlasb vi tri danh dé in phan thap phan cta R hay 1a s chit s6 sau ddu thap phan.
— m, n la cac gia tri nguyén; m>>n., néu ban dé m<=n thi viéc viét theo quy cach la khong co

y nghia.

Vi du 5.15: Xét doan chuong trinh sau:
x:=93.01;
y:=-0.0011;
WRITELN (x:10:4);
WRITELN (y:10:4);
WRITELN (PI:10:4);

—  Két qua thu duoc trén man hinh:

93.6100
-0.0011
3 1 4 1 6
; \ . N ‘
/ n vi tri danh dé in phan thap
m vi tri danh d& I vi tri danh dé phan cua cdc s0 thyc
in cac sd thuc in dau cham
thap phan
— Nhan xét:

Céc sb thuc duoc in ra & dang dau phay tinh (con goi 1a ky phap thong thuong), so déu phai
theo dang qui cach da chi ra trong cau 1énh. Phan thap phan néu khong st dung hét n vi tri s&
duge dién vao d6 cac s6 0; néu n vi tri khong du dé in hét phan thap phan ciia s6 thi phan thap
phan sé dugc lam tron.
Néu m vi tri khong dugce st dung hét thi s& dé tréng phia bén trai s6 thue duoc in ra.

Vay, in céac sd thuc c6 qui cach s& 1am cho két qua tré nén dé doc hon va dir liéu s& duoc in
thanh cot néu moi s thue déu in véi cung mat qui cach.
— Chuy:

Néu in sd thuc theo qui cach cua sd nguyén (R:m) thi két qua van in ¢ dang ddu phay dong
nhung gon hon. Luu ¥ rang trong truong hop nay m phai duoc chon >=8, néu chon m<8 thi s

thuc in ra van chiém 8 vi tri trén man hinh.
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Vidu 5.16:

— X¢t doan trinh sau:
x:=93.61;
y:=-0.0011;
WRITELN (x:10) ;
WRITELN (y:10) ;

- Két qua thu dugc trén man hinh:

9. 361 E+02
-1.100E-03

¢) Doi véi di ligu la ky tw, xdu ky tw, logic
e Viét khong qui cach:

Két qua thu duoc: dir liéu s& in tir tréi sang phai; mdi ky tu chiém 1 vi tri trén man hinh; in

hét dit liéu thudc bién thi ding.

Viét ¢6 qui cach:
Mau
CH:m
ST:m
BL:m

Trong do:

— CH la bién kiéu ki tu
— ST 14 bién kiéu xau ki tu
— BL 1a bién kiéu logic
— mlasd vi tri trén man hinh danh dé in cac bién CH, ST, BL
—  Két qua thu duoc:

Dir liéu dugc in tir phai sang trai cin cir vao sd vi tri danh dé in bién theo qui cach da chi ra
trong 1¢nh. Néu dit liéu in ra khong su dung hét m vi tri theo qui cach da chi ra, thi ky tu tréng s€
dugc dién vao phia trai cua dir li¢u duoc in. Néu sb vi tri m duoc chi ra trong qui cach lai nho

hon s6 vi tri thuc su dé in dir liéu thi dir liéu van dugc in ra day du.

Vi du 5.17: Hay viét 1 chuong trinh in ra 2 dong tuy ¥; gan tén, tudi, nganh hoc vao cac bién

tuong tng sau do in cac thong tin d6 ra man hinh.

Program VIDUI;
Uses Crt; {Khai bdo dung unit chudn CRT}
Var Ten, Nganhhoc: String[25];

Tuoi: Byte;
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BEGIN
ClrScr; {Xod man hinh}
WriteLn ('Chuong trinh minh hoa');
WriteLn('*********************') ;
Writeln;
{Gdn dit 1iéu cho cdc bién}
Ten := 'Nguyen Thanh Lam';
Tuoi := 20;
Nganhhoc := 'Tin hoc';
{In théng tin trong cdc bién ra man hinh}
WriteLn ('Tentoi la:',Ten,' nam nay toi',Tuoi:3,"' tuoi');
WritelLn('Toi dang hoc nganh ', Nganhhoc);
Writeln;
WriteLn (' Xin chao cac ban. Hen gap lai');
WriteLn (' Ban hay nhan phim ENTER de ket thuc!');
ReadLn;

END.

5.3.2 Lénh nhap dir liéu tir ban phim
5.3.2.1 Y nghia

Dé dua 1 gia tri vao 1 bién, ngoai phép gan rét thuan tién va dé s dung nhung phai gan sin
trong chuong trinh, ta con cé thé dung céc thu tuc READ va READLN dé nhap dir li€u tur cac
thiét bi nhap ctia may tinh. Trong pham vi chuong ndy, chung ta chi xét viéc dung cac 1énh néu

trén dé nhép dit liéu tir ban phim - thiét bi nhéap chuén.

5.3.2.2 Cu phap

READ(bién1, bién2, ..., biénn); (1)
READLN(bién1, bién2, ..., biénn); 2)
READLN; (3)

5.3.2.3 Su thuc hién

Dang (1): Khi thuc hién chuong trinh, gap 1énh nay may tinh dung lai chd nguoi sir dung go
dir li¢u (tr ban phim) 1an luot cho cac bién theo thu tu da liét ké trong cau Iénh. Két thuc viéc
nhap, nguoi sir dung gd phim ENTER. Véi dang (1) néu s6 luong dir liéu nhap vao nhiéu hon s6
luong bién dugc chi ra trong cau lénh thi nhitng dir liéu du ra van duoc luu lai trong ving dém
va s& ty dong chuyén vao cac bién trong cac 1énh READ hoic READLN tiép theo trong chwong
trinh.

Dang (2): Khi thuc hién chuong trinh, gép 1€nh nay may tinh dung lai cho nguoi sir dung go
dir liéu (tir ban phim) 1an luot cho cac bién theo thtr tu da liét ké trong cau 1énh. Két thuc viée

nhap, ngudi sir dung gd phim ENTER. Dang (2) khac véi dang (1) & chd: néu sé luong dir lidu
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nhép vao nhiéu hon sb lugng bién duoc chi ra trong cau 1énh thi nhitng dir 1i€u du ra s€ bi loai bo
ma khong duogc Iuu lai trong ving dém, nén khong gay anh huong gi téi cac Iénh READ hodac
READLN tiép theo trong chuong trinh.

Dang (3): Tam dimg chuong trinh, chd nguoi st dung gé phim ENTER dé tiép tuc thuc hién

céc 1énh tiép theo trong chuong trinh.

53.24Chay

—  Céc tham sb cua cac 1énh nhap dit liéu dit trong déu ngodc () chi cho phép 1a cac bién ma
thoi,

— Khi nhap dit liéu tir ban phim luu ¥ ding it nhat mot dau cach (khoang tréng) dé phan cach
cac gia tri can nhap cho céc bién khac nhau, khong han ché s6 du cach.

— Trong qua trinh nhap dit li¢u, cac 1énh nhép da néu sé tu kiém tra tinh tuong thich gitra dir
liéu nhap vao véi kiéu cta bién di duoc khai bao. Néu khong phu hop vé kiéu, may tinh s&
thong bao 16i va ngay lap tirc cho ding viéc nhap dit lidu.

—  Bién kiéu Boolean khong nhap dugc bang hinh thic nay.

- Ppé nhép dir liéu tr ban phim nguoi ta thuong dung dang (2) dé tranh viéc dit liéu con luu &

vung dém ty dong chuyén vao bién khi ngudi str dung khong kiém soat dugc.

Vidu 5.18 :
VAR a, b, c: INTEGER;
x: REAL;
Néu dung dang (1) ta viét cac cau lénh:
READ (a, b);
READ (x) ;
va nhap cac sd tir ban phim nhu sau:
164 188 2 (J)
5.5 (J)
ta thu dugc dir li€u trong céc bién la:
a = 164
b = 188
X = 2
Vi dit liéu nhap thira tir 1énh nhap phia trén di ty dong chuyén vao 1énh nhép ngay tiép sau, do

do6 doi khi ta nhan dugc dir li¢u khong hoan toan theo y mudn.

Trai lai, néu dung dang (2) ta viét cac cau 1énh:
READLN (a, b);
READLN (x) ;
va nhap cac sd tir ban phim nhu sau:
164 188 2 (J)
55 (4)
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ta thu duoc dit liéu trong cac bién la:
a=164
b=188
x=5.5
Vi céac dir liéu nhap thura tir Iénh nhap trén khong con tac dung khi 1€nh d6 két thic.

5.3.2.5Vidu
Vi du 5.19: Lap chuong trinh nhap tir ban phim kich thudc 2 canh cua mot hinh chit nhat. Tinh

chu vi, dién tich cua hinh chir nhat do. In Két qué ra man hinh.

PROGRAM vidu 5 19;
USES Crt;
VAR a,b,cv,dt:Real;
{a: canh dai, b: canh ngan, cv: chu vi, dt: dien tich}
BEGIN
CLRSCR;
READLN (a, b) ;
cv:=2*(atb);
dt:=a*b;
WRITELN (‘Chu vi hinh chu nhat = ‘,cv:8:3);
WRITELN (‘Dien tich hinh chu nhat = ',dt:8:3):
READLN;
END.

5.3.3 Két hop WRITE va READLN khi nhap dir liéu

5.3.3.1 Y nghia

Trong chwong trinh néu chi ding 1énh READLN dé nhép dir liéu tir ban phim vao bién s& c6
nhuoc diém la khong co6 su chi dan cho nguoi sir dung biét can nhap loai dir li¢u gi, cho bién
nao. Dé khic phuc nhugc diém trén, ta c6 thé két hop 2 thu tuc WRITE - in ra 161 chi dan va
READLN dé nhép dir li¢u tir ban phim vao bién, nhu vay s& lam cho chuong trinh tré nén dé sir

dung va dep mit hon.

5.3.3.2 Cu phap
WRITE(* Léi chi dan.......");
READLN(bién1, bién2,..., biénn);

5.333Chay
Khong nén ding WRITELN dé in ra 10i chi ddn nhép dif liéu vi sau khi in xong 15i chi dan

con tré man hinh s& bi doi xubng dau dong tiép theo.

5.3.3.4 Vidu
Vi du 5.20: Xét doan chuong trinh 1:
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WRITE (' Chieu dai cua hinh chu nhat a= V).,
READLN (a) ;

WRITE (' Chieu rong cua hinh chu nhat b= '),
READLN (b) ;

—  Két qua khi chay chuong trinh:
Chieu dai cua hinh chu nhat a= _ {Cho NSD nhdp dit liéu cho bién a}
Chieu rong cua hinh chu nhat b= _ {Cho' NSD nhdp dit liéu cho bién b}

— Xét doan chuong trinh 2:

WRITELN (' Chieu dai cua hinh chu nhat a= V);
READLN (a) ;

WRITELN (' Chieu rong cua hinh chu nhat b= V');
READLN (b) ;

— Két qua khi chay chuong trinh:
Chieu dai cua hinh chu nhat a=
{Cho NSD nhdp dit liéu cho bién a}
Chieu rong cua hinh chu nhat b=
_ {Chd NSD nhap dit liéu cho bién b}

— Nhan xét:

Ca 2 cach thyc hién déu dung nhung nén viét theo doan chuong trinh 1 s& hop 1y hon.
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BAI TAP CHUONG 5

Bai 5.1. Trong mét chuong trinh c6 cac khai bao sau:
Const max = 100;
Var X, y: real;
m, n,: integer;
a: char;
b: boolean;

Cho biét cau 1énh nao sau day la sai? Vi sao?

X := max * n; b :=m > n; readln (m+n, x,vy) ;

y := -0.1; b := a +m >n; readln (a);

max := m+n; a :=a+ 1; read (b);

m+n := max; m :=m +1; readln (max, x,y,m,n);
m := n; inc(m) ; writeln (b);

m := X; inc (x); writeln (m+n) ;

X = n; readln (x) ; writeln (x+m>y+n) ;

m := m mod X; readln(a) ; writeln(a:8:2);

m := max + n; readln(m,n,x,v); write(x:8:2,m+n:8);

Bai 5.2. In ra man hinh céc dong sau:

Rl i 2 g dh dh db b b b b b b b 2 S db db Ib b b b b b S S 2 dh  db Ib b b b b b 4

* Truong: DAT HOC DIEN LUC *
* Khoa : Cong nghe thong tin *
* Ho ten: Nguyen Thanh Lam *

Rl i e e g g g A ab b b b i S b d I A G S S b b b b b S d I g A I b b b i 4

Bai 5.3. Lap trinh in ho tén, ngay thang nim sinh ciia mot sinh vién bat ky va hién thi cac thong
tin do 1én man hinh theo mau:
Sinh vien: ......

Sinh ngay: ...... thang ...... nam ......

Bai 5.4. Gia xur a 1a bién thyc nhan gia tri 21.0547 va b 1a bién thuc nhan gid tri 1a -16.05308.
Cho biét cac cau Iénh in c6 dinh dang sau s& in ra a va b nhu thé nao.
Writeln(a:8:2);

Writeln(a:5)
Writeln(b:10:3);
Writeln(a:7:0)
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Bai 5.5. Nhap tur ban phim 2 $6 thuc bAt ky, tinh téng, hi€u, tich ctia chung va hién thi Két qua
1én man hinh theo mau:

So thu nhat: .....

So thu hai: .....

Tongcuachungla: ...

Hieucuachungla: ..

Tichcuachungla: ...

Bai 5.6. Nhap x tir ban phim. Tinh va hién thi 1én man hinh gi4 tri biéu thirc sau:
Y= (a®+2a)/In(b*+21)
Trong d6: a=¢e*+1
b =|x[+1

Bai 5.7. Nhap vao tir ban phim 2 bién X,Y. Hay hoan vi X,Y va in két qua trudc va sau khi hoan

VI.

Bai 5.8. Mot qua bong duoc ném theo phuong ngang v6i van toc ban dau 1a V. Thoi gian ké tir
khi ném t6i khi bong cham dat 1a T.
Lap trinh nhap V (m/s) va T (s) tir ban phim. Tinh tdm xa S(m) va d6 cao H(m) ma bong dat
dugc. Chay thu véi V=25; T=3;

Goi y: S=V.T; H=gt*/2.

Bai 5.9. Lai xuét tiét kiém hang thang cta ngan hang A 1a k = 1.25%. Tinh s6 tién c6 dugc sau t

thang giri néu biét sd tién ban dau 1a x.

Bai 5.10. Cho ba diém A(xa,ya), B(xb,yb), C(xc,yc) tao thanh mot tam gidc. Tinh chu vi va dién
tich tam giac ABC.
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Chuong 6
CAC CAU LENH CO CAU TRUC

6.1. Cau Iénh ghép (khoi 1énh)
Khoi 1énh 12 mot nhom cac 1énh bat dau boi tir khéa BEGIN va ket thiic boi tir khoa END;

nham thuc hién mot cong viéc chung nao do.
CU phap: BEGIN

Cau lénh 1;

Cau lénh 2;

Cau lénh n;

END;

Thuec hién: Céc cau Iénh bén trong van thyc hién tudn tu nhu thong thuong. Tuy nhién cau 1énh
ghép c6 tdc dung nhom nhicu 1€nh lai thanh mdt khoi 1€nh (dugc coi nhu mot cau Iénh duy nhat)

dé phu hop véi cac ct phap ciia cac cau tric diéu khién sau nay.

6.2. Cac cau Iénh ré nhanh va lya chgn

6.2.1. Lénh ré nhanh IF

6.2.1.1 Y nghia
Lénh r& nhanh IF duoc dung dé gidi quyét tinh hudng cac cong viée c6 duge thuc hién hay

khong 1a tuy thudc vao két qua cta biéu thuc logic (biéu thirc diéu kién).

6.1.1.2 Cu phap

Turbo Pascal cung cap 2 mau cau I¢nh ré nhanh sau:

Dang khuyét Dang du
If <diéukién> then
If <diéu kién> then <Cong viéc1>
<Cong vige>; Else

<Cong viéc2>;
Trong do:
- <Piéu kién> 1a biéu thirc logic
- <Cbng viéc > c6 thé 1a 1 1énh don gian hodc 1 khdi 1énh. Néu 1 khi 1énh phai dugc dat
trong Begin..End;
6.2.1.3 Su hoat dong

Dang khuyét Dang du
Néu <Piéu kién> c6 gia tri TRUE thi ~ Néu <Biéu kién> c6 gia tri TRUE thi thyc
thuc hién <Cong viéc>; hién <Cong viéc 1>;
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Néu <Piéu kién> co gia tri FALSE thi ra

khoi 1énh IF ma khong lam gi.

6.2.1.4 Lwu d0 minh hoa ciu 1énh

Dang khuyét

Diéu kién

A\ 4

Néu <Piéu kién> co gia tri FALSE thi thuc

hién <Cong viéc 2>;

Dang du

A 4

Cong viéc

Cong viée 1

6.2.1.5 Vi du:

Dieu kién

A 4

Cong viéc 2

Vi du 6.1: Viét chuong trinh giai phuong trinh bac nhat ax+b=0 véi cac hé sb a, b nhap tir ban

phim.
Program
Uses Crt;
Var a, b, x: Real;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap he so a=
Write ('Nhap he so b=
If a<>0 then
Begin
x:=-b/a;

Writeln ('Phuong trinh co nghiem x=

End
Else {a = 0}
If b=0 then

')
')

giai phuong trinh bac nhat;

ReadLln (a) ;
ReadLln (b) ;

WriteLn ('Phuong trinh co vo so nghiem')

Else {a = 0, b <> 0}

WriteLn ('Phuong trinh vo nghiem ') ;

Readln;
END.

',x:8:3);
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6.2.1.6 Chay
- Cau lénh ngay trudc tir khod ELSE cua 1énh IF khong c6 dau ;
- Trong trudng hop dung cac 1énh IF 1dng nhau, nén viét IF ... THEN ... ELSE thanh khéi dé
tién kiém tra khi c6 13i logic.
Chéng han ta c6 thé viét mot 1énh IF léng nhau theo céu tric sau:
IF <Diéu kién 1> THEN
<Cong viéc 1>
ELSE
IF <Piéu kién 2> THEN
<Cong viéc 2>
ELSE <Cong viéc 3>;

- Can nam duoc qui wéc sau day dé hiéu ELSE di véi IF nao “ELSE gan véi IF gan nhét véi no
ngoai cap BEGIN .. END sat né.
- Nén trinh bay chuong trinh khoa hoc, cic 1énh tuong img ngang hang nhau, 1énh nao nam trong
diéu kién thi nén lui vao mot chit so véi cau diéu kién cta no, ban s& dé& doc chuong trinh va
chinh stra 16i.
6.2.2 Cau lénh lra chon CASE
6.2.2.1 Y nghia

Cau 1énh IF chi thyc hién r& 2 nhanh twong ng véi gia tri cta biéu thirc <Piéu kién>. Khi can
Iya chon dé thuc hién mot trong nhidu kha nang khac nhau ta phai dung rat nhiéu Iénh IF. Cau
1énh CASE sé€ gidi thi€u sau day la 1énh & nhénh theo gia tri cho phép lya chon dé thuc hién 1
trong nhiéu cong viéc.

6.2.2.2 Cu phap

Dang khuyét Dang du

Case <Biéu thirc> of Case <Biéu thirc> of

Tap hang 1: <Cong viéc 1> Tap hang 1: <Cong viéc 1>
Tap hing 2: <Cong viéc 2>; Tap hang 2: <Cong viéc 2>;
Tap hang i: <Cong viéc i>; Tap hang i: <Cong viéc i>;
Tap hing n: <Cong viéc n>; Tap hing n: <Cong viéc n>;
End; Else <Codng viéc nt+1>;

End;

Trong do:
- <Piéu kién> 1a biéu thuc s hoc, cho két qua 1a mot kiéu v6 hudng dém duoc (nguyén, ky
tu, logic, liét ké).

- <Tap hang 1> (i=1,..,n) c6 thé la cac hang va cac doan hang, vi du:
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3: <Cong viéc i>;

5, 10..15: <Cong viéc 1>

2,4, 6: <Cong viéc 1>

<5 : <Cong vi¢e 1i>;

’a’..’z’: <Cong vige 1>

- <Céng viée 1> co6 thé 1a 1énh don gian hodc khéi 1énh. Néu 1 khdi 1énh phai dugc dat
trong Begin..End;

Gié tri cua <Tap hiang i> phai cung kiéu véi kiéu ciia <Biéu thirc> va ciling phai 1a kiéu vo
huong li¢t ké.

6.2.2.3 Su hoat dong
Su thyc hién cta 1énh CASE ..OF phu thudc vao gia tri cua <Biéu thirc>
Dang khuyét Dang du

Néu gia tri cla <Biéu thiac> thudc <tap Néu gia tri cla <Biéu thirc> thudc <tap
hang i> thi <Cong viéc i> dugc thuc hang i> thi <Cong viéc i> dugc thuc hién
hién va ra khoi 1énh CASE; Néu gia tri va ra khoi 1énh CASE; Néu gia tri cua
cia <Biéu thirc> khong thudc tap hang <Biéu thirc> khong thudc tap hing nao thi
nao thi thoat ra khoéi 1énh CASE ma thuc hién <Cong viéc n+1> roi thoat ra

khong lam gi. khoi 1énh CASE .

C6 thé biéu dién cdu lénh theo so do hoat dong sau:

Biéuthircchon

ELSE
cong cong | cong | Cong Cong Cong
viée 1 viée 2 viée i viée n-1 viée n viée 0

v

Hinh 6.2a: So dé hoat dong cua cdau lénh CASE dang du.
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Cong
viée 1

Céng ......
viée 2

Coéng |-

viée i

Biéuthtrcchon

THnN

Cong
viéc n-1

Cong
viéc n

Hinh 6.2b: So dé hoat dong ciia cdu lénh CASE dang khuyét.

6.2.2.4 Lénh IF .. THEN .. ELSE c6 thé chuyén thanh CASE .. OF nhur sau

IF

<Piéu kién> THEN

<Cong viéc1>

ELSE

<Cong viéc2>;

Case <Diéu kién> of
TRUE : <Cong viéc 1>;
FALSE: <Cbng viéc 2>;

End;

Vi du 6.2: Viét chuwong trinh nhdp vao thang (va nam néu can), may sé dwa ra so ngay cua

thang do.
Program VIDU 6 2;
Uses Crt;
Var songay, thang: Byte;
nam: Integer;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Cho biet thang (dang so): ');
Write ('Cho biet nam '); ReadLn (nam) ;

Case thang of

4,6,9,11: songay:=30;

2:If nam mod 4 = 0

if (nam mod 100 =
songay:=28

else songay:=29;

Else songay:=28;

then

ReadLn (thang) ;

0)and (nam mod 400 <> 0)then
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Else { else cua CASE}
songay:=31;
End; {cua Case}
{In ket gua }
WriteLn ('Thang ', thang, '/',nam,' co: ',songay,' ngay')
ReadLn;
END.

. . X+ &
Vi du 6.3:_ Nhap vao hai sO x, y. Tinh gia tri biéu thuc sau: F= y Nezu x>y
[x+y] Néu x<=y
Vi bai nay ta c6 thé giai bang cach sir dung cu 1énh IF hoic CASE
Cdch 1: sur dung cdu lénh IF

Program vidu 6 3 IF;

Var x,y,F:real;

Begin
Write (' Nhap x = ') ;readln(x);
Write (' Nhap y = ') ;readln(y);
If X>y then

F:= x+y
Else {nguoc lai cua x>y tuc la x<=y}
F:=abs (xty) ;
Writeln (' Gia tri cua bieu thuc F = ',F:8:2);
Readln;
End.

Cach 2: sur dung cau lénh CASE
Program vidu 6 3 CASE;

Var x,y,F:real;
Begin
Write (' Nhap x
Write (' Nhap vy

") ;readln (x);

‘) ireadln (y);
Case x>y of
True: F:= x+y;
False: F:=abs (xty);
End;
Writeln () Gia tri cua bieu thuc F = ‘,F:8:2);
Readln;
End.

Vi du 6.4: Lap chuong trinh tinh chiéu dai doan thing AB khi d3 biét toa d6 hai dau mut (Xa,
Ya) va (Xb, Yb).
Program VIDU 6 4;
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Uses Crt;
Var Xa, Ya, Xb, Yb, d: Real;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap toa do
Write ('Nhap toa do
Write ('"Nhap toa do
Write ('Nhap toa do y cua diem B Yb= '
{ Tinh do dai doan thang AB }
d := SORT (SOR (Xa-Xb)+SQOR (Ya-YDb) ) ;
{ In ket qua }
WriteLn('Do dai doan thang AB = ', d:10:4);
ReadLn;
END.

cua diem A Xa= '"); ReadlLn

X

<

; ReadLn
; ReadLn

cua diem B Xb= '

X

) (
cua diem A Ya= '); ReadLn(
) (
) (

Vi du 6.5: Lap chuong trinh bién ludn nghiém ctuia phuong trinh béac hai ax>+bx+c=0 véi cac hé
s6 a, b nhap vao tir ban phim.
Program VIDU 6 5;

Uses Crt;

Var a, b, ¢, x1, x2, delta: Real;

BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap he so thu nhat a= '); Readln(a);
Write ('Nhap he so thu hai b= '"); ReadLn (b);
Write ('Nhap he so thu ba c= "'"); ReadLn(c);

If a=0 then
Writeln ('Phuong trinh bac hai suy bien, khong xet!')

Else
Begin
delta := SQR(b)-4*a*c; { Tinh delta }
{ Xet delta }
If delta < 0 then Writeln ('Phuong trinh vo nghiem')
Else
If Delta = 0 then
Begin
Writeln ('Phuong trinh co nghiem kep'):;
l:=-b/(2*%a);
WriteLn ('PT co nghiem kep xl=x2= ',x1:8:3);
end
Else
Begin
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WriteLn ('PT co hai nghiem rieng biet');
x1:=(-b+SQRT (Delta))/ (2*a);
x2:=(-b-SQRT (Delta))/ (2*a);
WriteLn ('Nghiem thu nhat cua PT la xl1= ',x1:8:3);
Writeln ('Nghiem thu hai cua PT la x2= ',x2:8:3);
End;
End;
Readln;
END.

6.3. Cau 1énh Lip x4c dinh FOR

6.3.1. Y nghia:

Cau 1énh 1dp 1a cau 1énh ma cho phép thuc hién 1ap di 1ap lai nhiéu 1an mot s6 cong viéc.
Cau 1énh FOR 12 cau 1énh cho phép lap véi s6 1an lap biét trudc.

6.3.2 Cau Iénh FOR tién (Dang 1)
6.3.2.1 Cu phap

For Bién diéu khién:=<Gi4 tri ddu> to <Gia tri cuéi> do <Cong viéc>;
Trong do:
. Bién_diéu khién, <Gia tri dau>, <Gia tri cudi> phai 1 dir liéu kiéu v6 hudéng dém duoc nhur
kiéu sb nguyén, kiéu ky tu, kiéu logic...
+  <Cong viéc> c6 thé 1a mot 1énh hodc mot khdi 1énh.

6.3.1.2 Su hoat dong

Bude 1: Bién diéu khién duoc khoi tao 1a <Gia tri dau>
Bude 2: Kiém tra diéu kién Bién_diéu_khién c6 nhé hon hay bang (<=) Gia_tri_cudi hay
khong,
Néu dtng thuc hi¢n budce 3, néu sai thuc hién budc 4.
Bude 3:
Budce 3.1: Thyc hién <Cong viéc>
Budc 3.2: Gan gia tri ngay sau cho Bién diéu khién bang succ(cta bién diéu khién ¢
budc trude)
Budce 3.3: Quay lai budc 2.

Budc 4: Ra khoéi vong lap For

Ch y: Gia tri dau thudng 1a <= gia tri cudi, tuy nhién néu gia tri dau > gia tri cudi thi vong lip

s& dimg ngay khi kiém tra diéu kién dau tién.
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6.3.2.3 Luu d6 thé hién su hoat dong l

Bién_diéu_khién:=<Gia trj dau>

»
>
A

Hinh 6.4. Luu do hoat dong cua
vong ldp xdc dinh FOR tién

Biéndiéukhién<= <Gi4 tri cuoi>

Cong viéc

v
Biéndiéukhién:=SUCC(biéndiéukhién)

v
- A 4

6.3.2.4. Vidu
Vi du_6.6: Tinh tong S=1+1/2+1/3+..+1/n . Biét rang n 1a mot s nguyén duong duoc doc vao

tir ban phim.
Program VIDU 6 6; { Chuong trinh su dung FOR tien }
Uses Crt;
Var i, n: Integer;
s: Real;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap n= '); ReadLn (n);
s:=0;
For i:=1 to n do
s:=s+1/1;
WriteLn('Tong S= ',s5:8:3);
ReadLn;
END.

6.3.3 Cau lénh FOR lui (Dang 2)
6.3.3.1 Cu phap

For Bién_diéu khién:=<Gia tri dau> to <Gia tri cudi> do <Cong viéc>;
Trong do:
+ Bién diéu khién, <Gia tri dau>, <Gia tri cuoi> phai 1a dir liéu kiéu vo6 hudng d€m dugc nhu

kiéu s0 nguyén, kiéu ky tu, kiéu logic...
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+ <Cbng viéc> c6 thé 1a mot 1énh hodc mot khdi 1énh. Néu 1a mot khdi 1énh thi phai duoc dat
trong Begin ... End;
« Thuong thi gia_tri dau >= gia tri cudi.
6.3.3.2 Su hoat dong

Bude 1: Bién_diéu_khién dugc khoi tao bang <Gia tri dau>
Budc 2: Kiém tra diéu kién Bién_diéu_khién 16n hon hay bang (>=)<Gi4 tri cudi>
Néu dang thuc hi¢én budce 3, néu sai thuc hién buéc 4.
Budc 3:
Budc 3.1: Thyc hién <Cong viéc>
Budc 3.2: Géan gia tri cho Bién_diéu_khién bai pred (bién diéu khién & bude trudc)
Budc 3.3: Quay lai budc 2.

Budc 4: Ra khoéi vong ldp For

6.3.3.3 Luru d0 thé hi¢n sy hoat dong

)

Bién di€u khién := Gia tri dau

Hinh 6.5. Luu d6 hoat dong
cua vong lap xac dinh FOR Iui

Bién_diéu_khién >= Gi trj cuéi

Cong viée

A\ 4

Bién_diéu_khién := PRED( Bién_diéu_khién)

+—3

Vidu 6.7: Xét vi du 6.6 nhung st dung cau Iénh FOR lui
Program VIDU 6 7;
Uses Crt;
Var i, n: Integer;
s: Real;

BEGIN

ClrScr;

Write ('"Nhap n= '); ReadLn (n);

s:=0;

For i:=n downto 1 do s:=s+1/1i;
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WriteLn('Tong S= ',s:8:3);

Readln;
END.
Vi du 6.8: Minh hoa cho viéc sir dung bién diéu khién c6 kiéu CHAR: Viét chuong trinh in ra
man hinh 2 dong: dong thtr nhit in cac chit thuong a +z, dong thir hai in cac chit IN HOA tir Z
+A.
Program vidu 6 8;
Uses Crt;

Var ch: Char;
BEGIN
ClrScr;
WriteLn('In cac ky tu viet thuong tu a ==> z');
For ch:='a' to 'z' do Write(ch:3);
Writeln;
Writeln;

WriteLn('In cac ky tu viet IN HOA tu Z ==> A');
For ch:='Z'" downto 'A' do Write(ch:3);
Writeln;
Readln;
END.

6.4. Cau 1énh Lip khéng x4c dinh WHILE va REPEAT

6.4.1 Y nghia

Rt nhiéu truong hop bai toan can phai 1dp di 1dp lai mdt hodc mot ) cong vigc song lai
khong thé xac dinh duoc 13 phai 1ip bao nhiéu lan, do vay khong thé dung 1énh FOR dugc.
Pascal cung cap 2 1énh 1a REPEAT va WHILE d¢ l3p cho nhitng truong hop khong biét trude sd

lan lap.

6.4.2 Cau Iénh Lip khong x4c dinh kiém tra diéu kién sau REPEAT

Cau Iénh REPEAT Ia cau 1énh ldp thuc hién cong vi¢e trude, kiém tra diéu kién sau. Cau
1énh nay thudng duoc sir dung trong nhitng bai toan ma ta chi biét mot diéu kién kiém tra, can
1ap di 1ap lai cong viéc cho dén khi diéu kién nay dugc thoa man. Nhing truong hop nhu tinh
toan thoa mén sai sd cho trude, chay thir mot chuwong trinh nhiéu 1an dé kiém tra ma chi can 4n
Ctrl+F9 mét lan, chuong trinh chi dung khi ta chon K hodc k cho cau hdi “Co tiep tuc nua
khong? (C/K)” hay nhan phim ESC cho ciu héi “Co tiep tuc nua khong? (nhan ESC de dung),...
Thuc hién cau 1énh REPEAT - UNTIL nhu sau:

6.4.2.1 Cu phap
Repeat

<Cong viéc>;
Until <biéu kién>;
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Trong do:
+ <Pbiéu kién> 1a mot biéu thirc logic, tra vé gia tri TRUE hodc FALSE
+ <Cong viéc> Co thé 1a mot 1énh hodc mot khéi 1énh
6.4.2.2 Sy hoat dong

1) Thyuc hién cong viéc Cong_vi¢e

ii) Tinh gié tri ciia biéu thirc logic diéu_kién,

iii) Néu sai, quay vé budc 1),

iv) Néu dung, dimg va két thac vong lap.
6.4.2.3 Luu do thé hién sy hoat dong

Cong vige

Hinh 6.6. Luu do hoat dong cua

cau lénh Repeat

Dicu ki¢n ding

6.4.2.4Chay

+ <Cong viéc> dat gitra 2 tir khod Repeat va Until c6 thé 1a mot 1énh hodc mot khoi 1énh song
khong can phai dat trong Begin...End;

« Trong khi thyc hién <Cong viéc> phai c6 mot 1énh 1am thay ddi gia tri cia mot bién thude
biéu thtc logic <Piéu kién> dé 1am cho biéu thirc logic tién dén TRUE nham két thuc vong
lap.

+ <Cong viéc> dugc thuc hién trude, <Piéu kién> dugc kiém tra sau nén it nhat <Cong vi¢c>
cling dugc thyc hién mot lan, ngay ca khi <Piéu kién> di c6 gia tri TRUE.

« Cau Iénh lip Repeat ... Until ciling dung dugc trong truong hop da biét trude sb lan lip.

6.4.2.5 Vi du

Vi du 6.9: Tinh tong S=1+1/2+1/3+..+1/n . Biét rang n 1a mot s6 nguyén duong duge doc vao tir
ban phim.

Program VIDU 6 9;

Uses Crt;
Var i, n: Integer;
s: Real;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap n= '); ReadLn (n);
s:=0; i:=1;
Repeat

s:=s+1/1i;
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i:=1i+1;
Until i>n;
WriteLn('Tong S= ',s:8:3);
ReadLn;
END.

6.4.2.6 Ung dung ciia ciu 1énh Lip Repeat ... Until
a) Méu I: diung dé 13p lai viéc nhap dir liéu cho dén khi dit liéu nhap 14 hop 1y.
{ Nhap dir liéu }
Repeat
ClrScr;
Write ('Nhap diem thi mon Tin hoc dai cuong DIEM= ');
ReadLn (DIEM) ;
If (DIEM<O) or (DIEM>10) then
Begin
WriteLn (#7, 'Du lieu sai, moi nhap lai');
ReadlLn;
End;
Until (DIEM>=0) or (DIEM<=10);

b) Méu 2: dung dé quay vong mot doan hodc ca mot chuong trinh theo ¥ mudn.

Var
TL: Char;
BEGIN
Repeat

ClrScr;
{ Nhédp d& 1iéu }

{ X 1y '}

{ In két qua }
Write ('Co thuc hien chuong trinh lan nua khong (C/K)? ');
ReadLn (TL) ;
Until (TL='k') or (TL='K');
END.
Vi du 6.10: Viét chuong trinh giai phuong trinh bac nhat ax+b=0 véi cac hé s a, b nhap tir ban
phim cé quay vong.

Gido trinh Tin hoc dai cwong 129



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Program VIDU 6 10;
Uses Crt;

Var a, b, x: Real;
TL: Char;
BEGIN
Repeat
ClrScr;
Write ('"Nhap he so a= '); ReadLn(a);
Write ('Nhap he so b= '"); ReadLn (b);

If a<>0 then

Begin
x:=-b/a;
Writeln ('Phuong trinh co nghiem x= ',x:8:3);
End
Else

If b=0 then Writeln ('Phuong trinh co vo so nghiem')
Else Writeln ('Phuong trinh vo nghiem ');

{hoi de lap lai chuong trinh}

Write ('Co thuc hien chuong trinh lan nua khong (C/K)? ’);

ReadLn (TL) ;
Until (TL='k’) or (TL='K'");
END.

¢) Mdu 3: Pé xay dung chuong trinh diéu khién bang chon

Vidu 6.11: viét chuong trinh nhép vao ba s6 a, b, ¢ cho dén khi chung thdéa man 1a d dai cta ba

canh trong mot tam giac. Xay dung menu chon cong viéc thuc hién
Cong viéc 1: tinh chu vi tam giac

Cong viéc 2: tinh dién tich tam giac

Program vidu 6 11;
Var a, b, ¢, S, CV: real;
ch:char;
Begin
Repeat
Write (' Nhap ba so a, b, ¢ : ');readln(a,b,c);

Until (a+b>c)and(a+c>b)and (b+c>a)and(a>0)and (b>0)and (c>0) ;

Repeat
Writeln (' Cac lua chon: V');
Writeln (' 0: Thoat khoi chuong trinh!’);

Writeln(' 1: Tinh chu vi tam giac, ’);
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Writeln (' 2: Tinh dien tich tam giac,’);
Write (' Lua chon cua ban la : ’);readln(ch);
Case ch of

‘0’ : readln;

‘17 : begin
CV:=a+b+c;
Writeln (' Chu vi tam giac la CV = ',CV:8:2);
end;
‘27 : begin

p:=(atb+c)/2;
S:=sqgrt (p* (p-a) * (p-b) * (p-c));
Writeln (' dien tich tam giac la S =’, S:8:2);
end;
Until (ch:='0");
End.

6.4.3 CAu Iénh Lip khong xac dinh kiém tra diéu kién truéc WHILE

Cau lénh WHILE ciing 1a cau 1énh lap voi sO 1an 1ap khong biét trudc glong nhu cau lenh
REPEAT - UNTIL. Blem khac cua cau 1énh WHILE la thuc hién kiém tra diéu kién trude, néu
théa man (dleu kién van sai) thi thuc hién cong viéc va néu khong thdéa man (dleu kién dung) thi
dimng va két thuc vong lip.

6.4.3.1 Cu phap
While <biéu kién>do <Céng viéc>;

Trong do:
« <Piéu kién> 1a mét biéu thirc logic, tra vé gia tri TRUE hodc FALSE
+ <Cbng viéc> C6 thé 1a mot 1énh hodc mot khdi 1énh, néu 1a mot khdi 1énh thi phai duoc dat
trong Begin ... End,

6.4.3.2 Sw hoat dong
i) Tinh gia tri cua biéu thuc logic Piéu_kién,
ii) Néu dtng, thyc hién cong viéc va quay lai bude 1),
iii) Néu sai, két thiic cau lénh While.

6.4.3.3 Luu d0 thé hién sy hoat dong

Cong viéc

Hinh 6.6. Lwu d6 hoat dong cua
cau lénh While.
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6.4.3.4. Chuy
+ Trong khi thyc hi¢n <Cong viéc> phai c6 mdt 1énh lam thay ddi gia tri cia mot bién thudc
biéu thirc logic <Piéu kién> dé lam cho biéu thirc logic tién dén FALSE nham két thic vong
lap.
+ <Cong viéc> dugc thyc hién sau khi kiém tra <Diéu kién> nén c6 thé <Codng viéc> khong
duoc thuc hién mot 14n nao vi ngay tu dau <Piéu kién> da co gia tri FALSE.

« Cau lénh lip While ... do ciing dung dugc trong trudng hop da biét trude sb 1an lap.

Vi du 6.12: Tinh téng S=1+1/2+1/3+...+1/n . Biét rang n 12 mot sé nguyén duong dugc doc vao

tr ban phim.

Program VIDU 6 12;
Uses Crt;
vVar i, n: Integer;
s: Real;
BEGIN
ClrScr;
Write ('Nhap n= '); ReadLn (n);
s:=0; 1:=1;
While i<=n do

Begin
s:i=s+1/1;
i:=1+1;
End;
WriteLn('Tong S= ',s5:8:3);
Readln;

END.

6.4.3.5. Xay dung ciu tric Iip véi cau 1énh khong xac dinh WHILE
Dudi day gi6i thiéu mot s6 bai toan thuong sir dung 1ap va phuong phap giai.
a) Piéu khién vong lip bang gid tri canh chirng
Ta xét vi du sau
Vi du 6.13: viét chuong trinh nhap vao s thuc a. Véi n 16n nhat bang bao nhiéu dé tong S =
1+%+1 +...+% nho hon s6 a cho trudc.
Véi vi du nay ta khong biét trudce sb 1an lap vi gid tri a 1a gia tri bat ky duoc nhap tir ban phim.
Ta lay gia tri a 1a gia tri canh chimg dé dimg vong lap. Thuc hién nhu sau:
i) Dir_liéu vao := gia tri dau_tién;
i) while dit li€u vao <=gia tri canh chung a do
begin

Gido trinh Tin hoc dai cuong 132



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Dit lidu vao:=gia tri tiép theo;
end;
Chuwong trinh chi tiét:

Program vidu 6 13;
Var a, S: real;

n, i: integer;

Begin
write (' Nhap a = ');readln(a);
S:=0; 1i:=1; {khoi gan gia tri ban dau cho S va i}
while S<=a do {chung nao S con nho hon a thi con}
Begin
S:=S+1/1;
i:=1+1;
End;

n:=i-1; {n=i-1 vi khi két thic vdong lip,
gid tri cua 1 lam S>=a}
writeln (' Gia tri n lon nhat thoa man la n = ', n);
readln;
End.

b) Piéu khién vong lip bing co bdo:

Xay dung cau triic 1ap ma duoc diéu khién bang co bao thudng ap dung cho cac bai toan
tim kiém sy ton tai hay phan tir ¢6 tinh chat nao d6. Vi bai toan nay thuong sir dung mot bién
logic, ta thuong khoi tao cho bién co bao nay mot gia tri 1a FALSE, 1ap lai nhiéu lan phép kiém
tra cho dén khi diéu kién dugc théa man tic tim théy, khi d6 ta gén cho bién cd bao gia tri la
TRUE va vong lap két thac. Cu thé nhu sau:

(1) Co_bao:=false;
(if) while not co bao do
begin

if tim thidy then cd bao:=true;
end;

Ta xét vi du sau:
Vi du 6.14: Viét chuong trinh tim s chinh phuong chin nho nhét 16n hon m véi m nhép tir ban
phim, in két qua 1én man hinh.
Program vidu 6 14;
Var i, m: 1integer;

Found:boolean;

Begin
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i:=m;
found:=false;
while found =false do
if (frac(sgrt(i))=0)) and (i mod 2 =0) then
found:=true;
else i:=i+1;
writeln (' So chinh phuong chan nho nhat ma lon
hon ‘Y,m,’ la V', 1);
readln;
End.

6.4.4. Mot s6 cAu Iénh két thiic sém vong lip hoic chwong trinh

6.4.4.1. Lénh nhdy khong diéu kién (Goto) 13 cau 1énh nhay khong diéu kién, cho phép nhay tir
bat ki noi nao bén trong chuong trinh hay chuong trinh con dén vi tri da danh dau bang nhan.
Nhan 12 mot tén, nhu tén bién hodc 1a mot sb nguyén, st dung nhu sau:
Cu phap: Goto nhan;
Cach thuc hién:
1) Khai bao nhan: phai khai bao nhan tai phan ddu khai béo (xem cau triic chung mét chuong
trinh Pascal) theo cu phéap:

label nhanl, nhan2, ..., nhanN;
2) Panh dau dich: Trong than chwong trinh vi tri dich s& nhay dén bang 1énh Goto can danh diu
trudce, theo ¢l phép sau:
nhan: cac_cau 1énh dich;
3) Viét cau lénh: Goto nhan;
* Chu y véi 1énh nhay vo diéu kién Goto:
- C6 thé nhay tir trong vong lap ra ngoai,
- Khong cho phép nhdy tir ngoai vao trong vong lap, tir ngoai vao trong chuong trinh con.
- Nén han ché dung cau 1énh nhay vé diéu kién Goto vi n6 pha v& tinh cu tric cta cau 1énh diéu
khién, kho theo dai.

Vi du 6.15: Viét chuong trinh nhap vao mot s6 nguyén n, In ra man hinh s chinh phuong 16n

nhat ma nhoé hon n.

Program vidu 6 15;
Label in ket qua;
var k,i:integer;
begin
write ('Nhap so can kiem tra :');readln(k);
for i:=k downto 1 do
if frac(sqrt(i)) = 0 then
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goto in ket qua;
in ket qua: writeln(' So chinh phuong do la : ',1i);
readln;

end.

6.4.4.2. Lénh cham dirt sém vong lip (Break) 13 ciu 1énh c6 tac dung cham dut gitta chimg mot
vong lap du chwa két thiic, theo cia phép sau:
Cu phap: Break;

Vidu 6.16: xét lai vi du 6.16 trén nhung sir dung cau 1énh Break
Program vidu 6 16;

var k,i:integer;

begin
write ('Nhap so can kiem tra :');readln(k);
for i:=k downto 1 do
if frac(sqgrt(i)) = 0 then
begin
writeln (' So chinh phuong do la : ',1);
break;
end;
readln;
end.
*Chay:

- Lénh Break cho phép thoat khoi moi kiéu vong ldp For, While hay Repeat - Until.
- Néu c¢6 nhiéu vong lap 10ng nhau thi cau 1énh Break cho phép thoat khoi vong lap bén trong

nhat chtra nd. Cac vong lip bén ngoai van hoat dong binh thudng.

6.4.4.3. Lénh thodt khoi chwong trinh con (Exit) 1a 1énh két thuc va thoat khoi chuong trinh
con, theo cu phap sau:

Cu phép: Exit;

Thuec hién nhu sau:

- Néu & bén trong chuong trinh con thi 1énh nay chdm dut chwong trinh con (mic du chua dén
cau 1énh cudi) va trd vé chuong trinh bén ngoai di goi chuong trinh con.

- Néu ¢ chuong trinh chinh thi 1énh nay cham dit chuong trinh chinh va ding lai.

—> cau Iénh Exit chi nén st dung trong cac chuong trinh con

Vi du 6.17: Viét chuong trinh nhap vao s6 k, kiém tra s6 k c6 phai 1a s nguyén t6 hay khong?
Program vidu 6 17;

var k,i:integer;

function lsnt(k:integer) :boolean;

var i:integer;

begin
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lsnt:=true;
for i:=2 to k-1 do
if k mod 1 = 0 then

begin
lsnt:=false;
exit;
end;
end;
begin
write ('Nhap so can kiem tra :');readln(k);
if 1lsnt (k) then writeln(k,"' la so nguyen to')
else writeln (k, ' khong la so nguyen to');
readln;
end.

6.4.4.4. Lé¢nh dirng chwong trinh bt thwong (Half) 13 1énh dimg chuong trinh chinh. Lénh nay

dugc str dung khi xay ra 131, sai sot nghiém trong, viéc tiép tuc chuong trinh 1a khong c6 y nghia.

Cu phap: Halt;

Vidu 6.18:

Program vidu 6 18;

var F,x,y:real;

begin
writeln (' Nhap x = ') ;readln(x);
writeln (' Nhap y = ') ;readln(y);

if y <>0 then F:=x/y

Else halt; {Chuong trinh se dung lai ngay khi thay y =0}
writeln(' F = ',F:8:3);

readln;

end.
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BAI TAP CHUONG 6

Bai 6.1: Nhap tir ban phim 3 s6 a,b,c. Kiém tra xem a,b,c c6 phai 1a 3 canh cua tam giac hay
khong.
- Néu thoa man hay tinh chu vi, dién tich cua tam giac va hién thi két qua 1én man hinh

- Néu khong thoa man in dong théng bao: a,b,c khong la ba canh cua tam giac

Bai 6.2: Nhap tir ban phim 3 sb a, b, ¢ cho dén khi théa man 13 d6 dai 3 canh cua tam giac ABC
r0i tinh dudng tron ngoai tiép tam giac theo cong thirc:

abc s A iy . A o TTACA
= y v6i S 1a dién tich tam gidc dugc tinh theo cong thirc Hérong:

S= \/p(p -a)(p-b)(p-c) trong do p la ntra chu vi
Bai 6.3: Lap chuong trinh giai phuong trinh béc 2: ax*+bx+c = 0 (a<>0)
Bai 6.4: Nhap tir ban phim 3 s a,b,c. Tim s 16n nhit va nhé nhat trong 3 s do.
Bai 6.5: Viét chuong trinh in ra thong bao gd phim loai nao: Dau phép toan +, -, *,/, <, >, =; dau
chinh ta: ddu cham (.), dau phay (,), chdm phay (;), chdm than (!), ddu hoi (?), ddu ba chim (...);
cac chir s6: 0, 1, ..., 9; céc chit cai thuong: a, b, ..., z; cac chir céi in hoa: A, B, ..., Z; hay cac ky
hiéu khac.

Bai 6.6: Nhép tir ban phim 2 s6 a,b va tinh gia tri cua biéu thirc: F(x)=4x*+5x+1

w Néu a>b
2 L
x = {1524 M 2TP
a+b Néu a<b
b2

Bai 6.7: Nhap vao 1 sd nguyén n (n<20). In ra man hinh n dong, mdi dong n ky tu *.

Bai 6.8: Nhap tir ban phim tri n nguyén, duong, sau do6 tinh tong S va in két qua ra man hinh
a) S=1-1/2+1/3-1/4+ ... +1/n
b) S=1+3+5+..+(2n+l)

Bai 6.9: Nhap n tir ban phim va tinh n!. In két qua 1&n man hinh.

Bai 6.10: Nhap x,n tir ban phim roi tinh:
a) Si=1+x+2x+ .. +nX;
b) Si=1+x+x*+.. +X"
C) S=1+x+x?/21+x3/31+...+X"/n!
d) S =sinx/cosx + sin2x/cos2x + ... + sinnx/cosnx.

Bai 6.11: Tim 3 s6 nguyén duong a,b,c thoa man: a>+ b®+ ¢ = abc

Bai 6.12: Tim s6 m 16n nhat thoa min bét ding thire: m*+m?+m+1 < 1999
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Bai 6.13: Nhap n nguyén dwong tir ban phim va dém cac s6 1¢ trong doan tir 1 t&i n.

Bai 6.14: Nhap n nguyén duong tir ban phim va tinh tich cac sé chin trong doan tir 1 ti n.

Bai 6.15: In én man hinh tam giic vudng, tam giic can bang cac diu *, biét chiéu cao cua tam
giéc la h dugc nhap vao tir ban phim.

Bai 6.16: Kiém tra viéc nhap tir ban phim mot ngay thang hop 18. Yéu cau gd lai cho dén khi
dung.

Bai 6.17: Viét chuong trinh lip cong viéc sau cho dén khi nhan phim ESC.

Tinh cuéc dién thoai biét dau vao thoi gian bat dau cudc goi la Ts va do dai cua cudc goi T
(phat). C6 giam gia 1/3 néu ngoai gio lam viée (trude 8h00 va sau 16h00), giam gia mot nira néu
tir 23h00 dén 6h00 sang. Gia chuan 1a x dong/1 phut.

Bai 6.18: Viét chuong trinh nhap vao mot s va kiém tra xem sé d6 co 1a sd nguyén té hay

khong.
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Chuwong 7
DU LIEU CO CAU TRUC

7.1. Kiéu méng

7.1.1 Khai niém

Chung ta dd lam quen vdi cac kiéu dir liéu don gian 1a cac kiéu dir liéu vo hudng (integer,
real, char, string, boolean). Trong Pascal tdn tai cac kiéu dir lidu c6 ciu truc, ching duoc tao tir
cac kiéu dir liéu don gian theo mot qui tac nao d6. Dit liéu c6 ciu tric duge dic trung béng kiéu
dir liéu ctia cac phan tir, phuong phap cau thanh kiéu di liu.

Khi mét s6 hitu han cdc phcfn tr co cung kiéu, dwoc dat tén chung va phdn biét voi nhau
nho thir tw cach sdp xép thi ta goi la dit liéu cé cdu tric kiéu mang (array). S6 phan tir ciia mang
dugc xéac dinh ngay tir khi dinh nghia ra mang, cac phan tir cia mang duoc truy xuét thong qua
tén mang va chi s6 dugc dé gitta 2 ngodc vudng [ ].
Trong thuc té, mang c6 ung dung rat 1on nhit 1a d6i voi cac bai toan ky thuat, nhu luu trlr mot
day tai liéu cua céc tram do, luu gia tri cac phﬁn tur trén cac nut mang trong bai toan sai phan...
* Kiéu div liéu kiéu mdng cé nhivng dic trung sau:
- Céc phan tir mang phai cung kiéu dit liéu voi nhau.
- M&i phén tir trong mang duoc gan véi mot chi sb, d6 chinh 1a vi tri cia phan tir trong mang hay
c6 thé truy cap truc tiép t6i timg phan tir cia mang thong qua bién mang va chi sé.
- Cac phan tir trong mang duoc sap th tu trude sau thong qua chi sb ciia nd

+ mang mot chidu: A[i] dung trude A[j] néu i<j

+ mang hai chidu: A[ig,ji] dung trude Aliy, jo] néu i;<i,

hoiac néu 11=i> va j1<j2.

- Céc chi sb ¢ ctia cac phan tir trong cting mdt mang phai cung kiéu dir liéu voi nhau goi chung
| kiéu chi so, kiéu chi s6 phai 13 kiéu hitu han ¢ém duoc.

Dudi day s€ trinh bay vé khai bdo mang mot chiéu va mang hai chicu:

7.1.2 Khai bao mang mot chiéu

C6 thé khai bao mang bang hai cach: khai bao truc tiép va khai bao thong qua dinh nghia
kiéu TYPE.
e Khai bao tryc tiép:
VAR Tén bién mang: ARRAY[kiéu chi s6] OF kiéu phan tit;
Trong do:
- kiéu chi sé: 14 cach t6 chirc cic phan tir ciia mang, cach truy nhap vao cac phan tir ciia mang, n6
c6 thé 1a cac kiéu dix liéu don gian vo hudng dém duoc, hitu han gia tri.
- kiéu phan tir: 13 kiéu dir liéu ctia cac phan tir ciia mang, co thé 1a bat ky kiéu dit liéu nao.
Vi du 7.1: Khai bio mang tryc tiép:
VAR X : array[l..15] of integer;
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HT: array[l..50] of string[30];
Trong khai bao trén:

- X 1a mang mat chiéu c6 thé dugc xem nhu 13 mot day s6 co toi da 15 phén tlr, cac phﬁn tr duoc
danh s6 tir 1 dén 15 va c6 cung kiéu nguyén.
- HT 1a mang mét chiéu ¢ thé dugce xem nhu 1a mot diy c6 tdi da 50 phan tir, cac phan tir dugc
danh s6 tir 1 dén 15 va c6 cung kiéu xau c6 tdi da 30 ky tu.
e Khai béo gian tiép:
TYPE Tén kiéu méang = ARRAY/[kiéu chi sé] OF kiéu phan tir;

VAR  Tén bién mang: Tén kiéu mang;

Trong cac khai bao trén, chi so s6 thé 1a kiéu mién con, hodc kiéu liét ké vo hudng

Vi du 7.2: Khai biao mang gian tiép: khai bao mang truc tiép nhu trong vi du 5.1 twong duong

v6i cach khai bdo gidn ti€p nhu sau:

TYPE M1 = array[l..15] of integer;

M2 = array[l..50] of string[30];
VAR X ¢ M1;

HT : M2;

e Truy cap dén timg phan tir ciia méang 1 chiéu theo cti phap:
Tén_bién_mang[chi_s6]

Vidu 7.3: v6i khai bdo mang trong vi du 7.2
MI[1] 1a chi phan tir thit nhat trong mang M1
MI[i] 1a chi phan tir th i trong mang M1

7.1.3. Khai biao mang hai chiéu

e Khai bdo truc tiép:

VAR Tén bién mdng : ARRAY[chi sé_hang, chi sé6 céf] OF kiéu phan_tir;

Trong do:

- chi_sé_hang, chi_so_cét: 1a cach t6 chire cac phan tir ciia mang, cach truy nhép vao cac phan tir
clia mang, né co thé 1a cac kiéu dir liéu don gian vo hudng dém duogc, hiru han gia tri.

- kiéu_phan_tir: 13 kiéu dit liéu cta cac phan tir ciia mang, c6 thé 1a bat ky kiéu dit liéu nao.

Vi du 7.4: Khai bao mang truc tiép:

VAR X : array[l..15,1..5] of integer;

HT: array[l..50,1..50] of string[30];
Trong khai bao trén:

- X 1a mang hai chiéu c6 thé duoc xem nhu 1a mot ma tran c6 tdi da 75 (téi da l1a 15 hang va tbi

da 5 cot), cac phan tir c6 kiéu nguyén.
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- HT 1a mang hai chiéu ¢6 thé dugc xem nhu 14 mot ma tran c6 tdi da 50 hang va 50 cot, cac

phan tir c6 kiéu xau co t6i da 30 ky tu.

o Khai bdo gidn tiép:
TYPE Tén kiéu mang = ARRAY[chi s6 hdng, chi s cét] OF kiéu phan_ti,

VAR  Tén bién mang: Tén kiéu mang;
* Chi y: Trong cac khai bdo trén, chi sé s6 thé la kiéu mién con, hodc kiéu liét ké vé hirdng

Vi du 7.5: Khai biao mang gian tiép: khai bao mang truc tiép nhu trong vi du 5.1 twong duong
v6i cach khai bao gian tiép nhu sau:
TYPE M1 = array[l..15,1..5] of integer;
M2 = array[1l..50,1..50] of string[30];
VAR X : M1;
HT: M2;

e Truy cp dén timg phan tir ciia mang 2 chiéu theo cti phap:

Tén_bién_mang|[chi_so_hang, chi_so_cot]

Vidu 7.6: v6i khai bdo mang trong vi du 7.5

MI[1,1] 1a chi phéan tr & hang 1, cot 1 trong mang M1

MU1[i,j] 1a chi phan tir & hang i, cot j trong mang M1

* Cha y: Thuee chat mang hai chiéu la mang mot chiéu ma cac phan tir ciia né la mot mang mot

chiéu.

7.1.4. Cac phép toan trén mang
* Phép gan:
- C6 thé thyc hién gan hai bién mang cho nhau néu chung cung kiéu dir liéu voi nhau.
Vidu 7.7: Vi khai bdo mang sau:
TYPE dayso = array[1..50] of integer;
VAR a,b:dayso; {a va b dwoc goi la ciing kiéu dir liéu véi nhau}

c,d: array[1..50] of integer;
{c va d cing kiéu dir liéu véi nhau nhieng khéng cing kiéu véi a va b}
Ta c6 thé thyc hién cac phép gan sau:

a:=b; b:=a; c:=d; d:=c;

- Céc phan tir trong mgt mang s€ c6 cac phép toan cua kicu dir liéu cta no.

Vidu 7.8: V&i khai bdo mang ¢ vi du 7.7 ta co
Cac phﬁn tr afi] co kiéu dir liéu 1a kiéu integer nén nod cd moi tinh chit nhu mét bién co kiéu
integer.

* Phép so sanh
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- Khong duogce st dung bét ky phép so sanh nio voi bién c6 kiéu di liéu 1a kiéu mang.
- Néu kiéu phan tr cia mang c6 thuc hién dugc cac phép so sanh thi c¢6 thé thuc hién cac phép so

sanh gitra cac phan tir c6 cung kiéu dir liéu voi nhau.

7.1.5. Nhap va in dir liéu ciia méng
7.1.5.1. Nhap dir li€u cho méng

Dé nhap dir liéu cho mang ta ciing str dung cau 1énh read hay readIn, tuy nhién khong duoc
phép str dung cac 1énh nhap dit liéu cho bién mang ma chi sir dung cho timg phan tir trong mang.
Do vay dé nhdp dit liéu cho mdng ta phdi nhdp dir lidu cho tirng phan tir trong mdng.
e Nhap dit liéu cho mang mdt chiéu ta st dung mot vong FOR nhu sau:
Vi du cho mang A dugc khai b4do nhu sau:

Var A:array[l..100] of integer;
Nhap dir liéu cho mang A nhu sau:

For i:=1 to 100 do

Readln (A[i]);

St dung vong lip FOR dé duyét hét mang A, tng v6i mdi gia tri cia i ta thyc hién nhap dit liéu
cho phén tir ¢ vi tri thir i trong mang A.
e Nhap dir liéu cho mang hai chiéu ta sir dung hai vong FOR 16ng nhau nhu sau:

Vi du cho mang A dugc khai b4do nhu sau:

Var A:array[l..50,1..50] of integer;

Nhép dir liéu cho mang A nhu sau:
For 1:=1 to 50 do
For Jj:=1 to 50 do
Readln (A[i,3]);
Str dung hai vong lip FOR dé duyét hét mang A, thuc hién duyét hét theo timg hang mét, ung
v6i mbi gia tri cua i ta thuc hién nhéap dit liéu cho phan tir trén hang i, tng voi mdi gid tri i vaj ta

thyc hién nhéap dir lidu cho phéan tir & vi tri hang i, cot j trong mang A.

7.1.5.1. In dir liéu mang Ién man hinh

Pé in dir liéu mang ta cling st dung cau 1énh write hay writeln, tuy nhién khong duoc phép
str dung céc 1énh in di liéu cho bién mang ma chi sir dung cho ting phan tir trong mang. Do vay
dé in dit ligu mang lén man hinh ta phdi in di ligu tirng phén tiv trong mang.
e In dir liéu mang mot chiéu ta str dung mot vong FOR nhu sau:
Vi du cho mang A dugc khai bao nhu sau:
Var A:array[1..100] of integer;
In dit liéu mang A nhu sau:
For i:=1to 100 do

write(A[i]:5);
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Str dung vong 1ap FOR dé duyét hét mang A, ung véi mdi gia tri cua i ta thyc hién in dir li€u
phan tir & vi tr thr i trong mang A.
e In dir liéu mang hai chiéu ta st dung hai vong FOR 10ng nhau nhu sau:
Vi du cho mang A dugc khai bao nhu sau:
Var A:array[l1..50,1..50] of integer;
In dit liéu mang A theo dang bang nhu sau:
For 1i:=1 to 50 do
begin
For J:=1 to 50 do
write (A[i,J1);
writeln; {(xudng dong}
end;
Str dung hai vong 1dp FOR dé duyét hét mang A, thuc hién duyét hét theo tung hang mot,
ung voi mdi gia tri cua 1 ta thyc hién in dir li¢u tung phén tor trén hang 1, in hét mot hang s€
xubng dong dé in tiép dong tiép theo, tmg véi mdi gid tri i va j ta thyc hién in dir liéu phan tir &

vi tri hang 1, ¢4t j 1én man hinh.

Vi du 7.9: Viét chuong trinh nhap vao mot ddy s c6 n phéan tir nguyén (1<=n<=100).
- In day s0 d6 1én man hinh theo hang.
- Tinh tong va trung binh cdng cac phan tir trong day s6 d6. In két qua 1én man hinh.
Program vidu 7 9;
Var A: array[l..100] of integer;
S, 1, n: integer;
TB:real;
Begin
Write (' Nhap so phan tu cua day so n = '); readln(n);
Writeln (' Nhap tung phan tu trong day so :');
For 1:=1 to n do
Begin
Write(‘al[',1,"]1= ') ;readln(alil):;
End;

Writeln (' In day so vua nhap vao la V');
For i:=1 to n do
Write(a[i]:5);
{Tinh tong va trung binh cong}
S:=0;
For 1i:=1 to n do
S:=S+ali];
TB:=S/n;
Writeln (' Tong cac phan tu day so S = ',S);
Writeln (' Trung binh cong TB = ’',TB:8:2);
Readln;
End.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 143



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Vi du 7.10: Viét chuong trinh nhap vao mot ma tran nguyén c& mxn (1<=n, m<=20).
- In ma tran d6 Ién man hinh theo bang.

- Tinh tong cac phan tr am cla ma tran.

Program vidu 7 10;
Var A: array[l..20,1..20] of integer;
S, 1, n: integer;
Begin
Write (' Nhap so hang m = '‘); readln (m);
Write (' Nhap so cot n = ‘); readln(n);
Writeln (' Nhap tung phan tu trong ma tran :’);
For i:=1 to m do
For j:=1 to n do
Begin
Write(‘al',i,’,’,3,"1= ') ;readln(ali,Jj]):
End;
Writeln (' In ma tran vua nhap theo dang bang: V');
For i:=1 to m do
Begin
For Jj:=1 to n do
Write(al[i,Jjl:5);
Writeln;
End;
{Tinh tong cac so am trong ma tran}
S:=0;
For i:=1 to m do
For j:=1 to n do
If al[i,j]<0 then
S:=S+ali,jl;
Writeln (' Tong cac phan tu am la S = ',8S);
Readln;
End.

7.1.6 Mot s6 bai toan co bin vé mang

7.1.6.1. Bai toan tim kiém trén mang:

Tim kiém 13 mot trong nhitng bai toan co s trong xt 1y thong tin. C6 nhiéu bai toan tim

kiém, tuy nhién c6 thé quy vé tim kiém trén mang nhu sau: Cho mang va phan tr x c6 kiéu dir

liéu cung véi ki€u dir li¢u cua phan tor mang. Hay tim xem c6 phan tr mang nao co6 gia tri bang x

hay khong.
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Dé giai quyét bai toan dang nay cé thé sir dung phuong phép tim kiém tuan tu hay tim kiém nhi

phan.

Thu tuc tim kiem tuan tw 1a duy¢t 1an luot cac phan tir mang, so sanh gia tri cia n6 voi x. Viéc

tim kiém ding khi tim thdy hodc da hét mang, tirc 1a phat hién ra 1a mang khong co gi tri khoa

nao bang x.

C6 thé trién khai tha tuc tim kiém trén mang bang mot vong lip while, dung cd bao 13 bién
found kiéu Boolean.

Vi du 7.11: Viét chuong trinh nhap vao mot diy sé thuc co n phan tir va mot sb thuc x. Kiém tra

xem X ¢6 xudt hién trong day sé d6 khong?

Progr

Var

Begin

end.

am vidu 7 11;
A:array[1l..100] of real;
i,n:integer;

x:real;

found:boolean;

write ('
writeln ('
For i:=1 to n do
begin
write('A[',1i,"']=

end;

writeln('In day so vua nhap:

For i:=1 to n do

write (A[1]:7:2);
{Tim x trong day so A}
writeln;
write (' Nhap so can tim x =
found:=false;
i:=1 to n do

if A[i]=x then

For

begin
found:=true;
break;
end;
if found then
writeln(x:5:2,"
else writeln(x:5:2,"

readln;

Nhap so phan tu cua day so n =

') ;readln(n) ;

Nhap tung phan tu cua day so:');

'Y ;readln (A[1i]) ;

')

') ;readln (x) ;

{ding vong ldap lai}

co xuat hien trong day so')

khong xuat hien trong day so');
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7.1.6.2. Bai toan sip xép diy sb ting (giam)

Sép xép ciing 1a mot trong nhitng bai toan co s& trong xir 1y thong tin. Tir diy dir liéu ban
dau chua c6 thu tu, can tién hanh sip xép dé nhan duoc diy két qua co thir tu ting hoic giam dan
theo mot khoa cho trude nao d6. Bai toan quy vé sip xép mot mang sé nguyén.

Duéi day s& trinh bay phuwong phap sip xép chon truc tiép hay con dwoc goi 14 phuong
phap ndi bot. Khong mét tinh tong quat ta xét bai toan sap xép ting, cu thé nhu sau:

Mo tda

- Chon phan tir nhé nhit trong diy ngudn, xép nd vao vi tri dau tién trong day dich. Day 1a phan
tir thir nht va ciing 13 phan tir cudi ciing cua day dich.

- Chon phén ttr nho nhét trong day ngué)n con lai, day la phén tir nhoé thir hai, xép no vao vi tri
thir hai va ciing 13 vi tri cudi cia ddy dich vao ltic nay.

- Lip lai viéc nay cho dén khi hét diy ngudn.

Pé tiét kiém chd, ta ciing xép ddy dich va ddy ngudn lién nhau trong méang. Do d6, & budc
the i, thao tac "xép vdo cudi day dich" chinh 12 "déi ché cho afi]".
Minh hoa:

Gia st can sap xép day sb sau:

44 55 12 42 94 18 06 67
Su thay ddi cta ddy sb qua timg budc sip xép nhu sau:
Xudtphat: 44 55 12 42 94 18 06 67

Budc1: 06 /55 12 42 94 18 44 67

Buoc2: 06 12 /55 42 94 18 44 67

Buoc3: 06 12 18 / 42 94 55 44 67

Buoc4: 06 12 18 42 94 55 44 67

BuécS: 06 12 18 42 44 /55 94 67

Buoc6: 06 12 18 42 44 55/ 94 67

Buoc7: 06 12 18 42 44 55 67/ 94

Budéc8 06 12 18 42 44 55 67 94

Thii tuc chi tiét
Var 1i,7j,k: integer;

x: real;
Begin

for i:=1 to n-1 do

for j:=i+1 to n do
if a[jl<ali] then
“g6i chdé al[i] va a[j] cho nhau”

End;

Vi du 7.12: Viét chuong trinh nhap vao mot diy sé thuc ¢ n phan tir (1<=n<=100). Sip xép diy

s0 theo chiéu tang dan. In 1én man hinh day s6 trude va sau khi sap xép.
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Program wvidu 7 12;
Type kieudayso = array([l..100] of real;
Var A: kieudayso;
i, Jj, n: integer;
tg: real;
Begin
Write (' Nhap so phan tu cua day so n = ’);readln(n);
writeln (' Nhap tung phan tu cua day so:');

For i:=1 to n do

begin
write('A[',1i,"']= ");readln(A[i]);
end;
writeln('In day so vua nhap:');

For i:=1 to n do
write (A[i]1:7:2);
{ S3p xép day so}
For 1i:=1 to n-1 do
For Jj:=i+l1 to n do
If A[i]< A[j] then
Begin <{hodn vi A[i] va A[j] cho nhau}

tg:=A[i];
Ali]:=A[3]];
Alj]:=tg;

End;
Writeln (' Day so sau khi sap xep la: ');
For i:=1 to n do
write(A[i]:7:2);
readln;
End.

7.1.7. Mot s6 vi du khac

o Vi du 7.13: Viét doan chuong trinh chén mot s6 vao diy da sap ting ma khong thay doi thir tu
sap xép cua day:
Write ('Nhap so can chen k =");
Readln (k) ;
i:=1;
While (k>a[i]) and (i<=n) do i:=1+1;

Writeln ('Vi tri chen i="',1i:2);

If i>n then

Begin
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ali] :=k; n:=n+1;
End
Else
Begin
For j:=n downto i do

alj+l]l:=aljl;

ali] :=k;
n:=n+1;
End;

e Vi du 7.14: Viét chuong trinh tinh tong cac phan tir ctia ma tran, nhap vao hang k va tinh trung

binh cong cac phén tir trén hang k. Hién thi ma tran nhép dang bang va céc két qua tinh:

Program Vidul4;
Uses Crt;
vVar i,j,m,n,k :integer;
a: array[l1l..10,1..10] of real;
S,Sk, TBC :real;
BEGIN
Clrscr;
Write ('Cho so hang cua ma tran m=
Write('Cho so cot cua ma tran n=
Writeln ('Nhap tri cac phan tu cua
For i:=1 to m do
For j:=1 to n do
Begin
Write('afl',1i,"',',3,"']=
Readln(ali,jl):;
End;
Writeln('Ma tran nhap:');
For i:=1 to m do
Begin
For j:=1 to n do
Write(al[i,jl1:7:2);
Writeln;
End;
S:=0;
For i:=1 to m do
For j:=1 to n do
S:=S+ali,j];

Writeln ('Tong cac pt cua ma tran

') ;Readln (m) ;
') ;Readln (n) ;

ma tran:');

S= ',8:6:2);
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Write ('Nhap hang k :');Readln(k);
Sk:=0;
For j:=1 to n do
Sk:=Sk+alk,j];
TBC:=Sk/n;
Writeln ('TBC cac phan tu hang',k:2,' la: ',TBC:6:2);
Readln;
END.

7.2. Kiéu chudi (xau) ky tw
7.2.1 Khai niém

e Xau ky tw 1a mot kiéu dir liéu nhan gié tri 1a day cac ky tu trong bang ma ASCII, day ky tu
nay duoc dit trong mot cip dau nhay don (* )
Vidu 7.15:

Stl = ‘NGON NGU PASCAL’

St2 = ‘Tin hoc nam 2002’

St3 = ‘123456’

St4 = ‘Truong Dai hoc Dien Luc’
- Do dai ciia mdt xau 13 sb ky ty cia xau do. Xét vi dy 7.20:

d0 dai cuastl 1a 15,

d6 dai cua st2 1a 16,

do dai cua st31a o,

d0 dai cua st4 1a 23,
- Xau r5ng la xau khong chira ky tu nao, n6 c6 do dai 1a 0, dugc ky hiéu la ©’. Xau réng khac voi
x4u chira ky tu tréng ¢ °. Xau chi chira 1 ky ty tréng c6 do dai la 1.
- Trong bd nhé cia may, mot bién x4u s& chiém mot sd byte b'flng dd dai tbi da cta no cong thém
1. Byte dau tién, goi 1a byte 0, chira mot ky ty c6 ma bﬁng do dai thuc cua xau, moi byte con lai

chira mét ky tu. CAu trac cua bién Stl noi trén cd dang:
Xau ky tu N G O N N G U P A 'S C A L

SO thu tu 0123456789 1011 12 13 14 |15

Do dai N (=15) cta bién St1 va ky tu trong byte 0 (ky hiéu 1a St[0]) lién quan v&i nhau nhu
sau:
N = Ord ( St[0] )
St[0]= Chr(N)

7.2.2. Khai bao xau ky tw

7.2.2.1. Khai bio kiéu dir li¢u xau:
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TYPE Tén_kiéu xau = string; {mic dinh I3 x4u dai téi da 256 ky tu}
Hoac

TYPE Tén_kiéu xdu = string[dd dai t6i da ciia xdul;

VAR bién x4u : Tén kiéu xau;

Trong d6 dg dai t6i da ciia xdu 1a mot s nguyén duong nam trong doan [0..256].

Vi du 7.16: Khai bao kiéu ho tén 1a kiéu xau ky ty c6 d6 dai tdi da 1a 40 ky tu.
TYPE kieu hoten = string[40];
VAR  ht: kieu hoten; {khaibao bién htcé kiéu la kieu hoten}
*Chi y: Khi mot bién x4u dugce dung lam ddi s6 cuia ham hay thu tuc thi né can phai dugc khai

béo theo cach nay ( trir cac bién xau c6 kiéu String ).

7.2.2.2. Khai bzo bién kiéu dir liéu xau:

VAR tén_bién_xau: string;

Hoac
VAR  tén_bién_xau: string[dé dai t6i da ciia xdul;
Vidu 7.17:
VAR stl: string; {khai bdo bién xdu st méc dinh c6 dé dai toi da la 256)

st2: string[50]; {khai bdo bién xdu st c6 do dai toi da la 50}
*Chuy: Néu xau st co d6 dai toi da 1a N ma ta lai gan cho n6 xau c6 do dai 16n hon N thi xau st
chi nhan N ky tur dau tién.

Vidu 7.18:
- Var st: string[15];
Sau 1€nh gan st:="Truong Dai hoc Dien Luc’; thi st s€ nhén gid tri [a: ‘Truong Dai hoc’
- Var stl: string[50];
stl := ‘C5CNTD’

* Chi1 y: Céan phan biét do dai véi do dai tdi da cua bién xau: d6 dai tdi da duoc xac dinh ngay
khi khai bao 13 kha ning c6 thé chtra cta bién xau, con do dai cta xdu 1a sé ky tu dang thuc c6

trong xau. Nhu vi du 7.23, xau stl c¢6 d¢ dai tbi da 1a 50 nhung d¢ dai thuc té cua xau 12 6.

7.2.3. Viét ra va doc vao mot xau ky tw

o Viétra

C6 thé in mot xau ky tw ra man hinh, may in hay tép vin ban ban bang cac 1énh write

Vidu 7.19:

- Writeln(st); in ra nguyén ven xau st 1én man hinh,

- Writeln(‘Turbo Pascal’); in 1én man hinh dong chit ‘Turbo Pascal’, viét xong con tré & dau
dong tiép theo.
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- Write(‘Turbo Pascal’); in 1én man hinh dong chit ‘Turbo Pascal’, viét xong con trd & cudi
dong vura in.
e Docvao
Co thé doc vao mot gia tri cho mot bién kiéu x4u béng cac 1énh read, xem lai stir dung cac 1énh
read trong phan nhap xuat dir liéu.
Vidu 7.20:

-readln (st); hay read (st); nhap dir liéu cho xau st

-readln(stl, st2); nhap dir liéu cho bién xau stl va st2

7.2.4. Céac phép toan trén xau
7.2.4.1. Phép gan

Ciing tuong tu nhu céc kiéu dir liéu don gian da hoc, ta hoan toan cé thé thuc hién gan gia
tri hai bién xau cho nhau.
Vidu 7.21: véi khai bao
Var stl, st2: string[l10];
st:string;

Thi ¢6 thé thuc hién cac 1énh gan:

(1) Stl:=st2; St2:=stl; st:=stl; stl:= st;
(2) Stl := ‘123456’
(3) St2 := ‘123456789%0abcdef’;

* Ch( ¥: khi thuc hién phép gan xau st2 c¢6 do dai L2 cho bién x4u stl c6 d6 dai L1 ma L2>L1
thi st1 chi nhan L1 ky tu dau tién cta x4u st2.
Nhu vi du 7.28, sau 1énh gén (3) thi st2 = “1234567890°.

7.2.4.2. Phép so sanh

C6 thé thyc hién cac phép toan so sanh véi kiéu xau ky tu.

Quy tdc so sanh:

- Thuc hién so sanh gitra cac cap ky tu tuong ung tur trai qua phai. Khi phat hién c6 mdt cap ky
tu khéc nhau thi xau nao chira ky tu nhé hon s€ nho hon.

- Néu ndi dung cua hai xau gidng nhau tir diu dén hét chiéu dai cta xau ngan hon thi xau ngan

hon 1a nhé hon

Vidu 7.22:'hoa’ > ‘Hoa’

‘Pascal’ > ‘Pas’

‘hai’ < *hao’

‘Hoa’> ‘Hao’
- Hai x4u bang nhau néu chiing dai bang nhau va moi cip ky tu & cac vi tri twong ting déu gidng
nhau.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 151



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Vi du 7.23:

Biéu thirc ‘Pascal’ =

Biéu thirc ‘Pascal’ =

‘Pascal’ cho két qua 1a dung

‘PAscal’ cho két qua 12 sai.

Vi du 7.24: Viét chuong trinh nhap vao hai x4u ky tu stl va st2.

In Ién man hinh hai xau, méi xau mgt dong.

Cho biét xau nao c6 gia tri 16n hon, in xau d6 1én man hinh.

Program vidu 7 24;
Var stl,st2 string;
Begin

Write (' Nhap
Readln (stl);
Write (' Nhap
Readln (st2);

vao xau stl =
{nhap du lieu
vao xXau st2 =

{nhap du lieu

V)
cho xau stl}
V)

cho xau st2}

{So sanh hai xau}
If stl>st2 then

Writeln (' Xau lon hon la xau ', stl)
Else

if stl<st2 then

Writeln (' Xau lon hon la xau ', st2)

else writeln (' hai xau bang nhau’);

Readln;

End.

7.2.4.3. Phép cOng xau
Phép toan cong (+) hai xau st1 va st2 (ky hiéu 1a st1+st2 ) 12 phép ndi xau st2 vao ngay sau

Xau stl.
Vidu 7.25: stl := ‘Truong ’;
st2 := ‘Dai hoc’;
st3 := stl + st2; thi st3 = ‘Truong Dai hoc’;
st4d := st3 +’ Dien luc’;
thi st4 = ‘Truong Dai hoc Dien luc’;
stb := ‘Turbo’ + ' Pascal’;
thi st5 = ‘Turbo Pascal’;

7.2.5 Truy nhép vao tirng phin tir ciia xau
Gidng nhu mang, mdi phan tir cua xau dugc truy nhp thong qua tén xau va chi sd cua
phan ti.
Goi N =Length(St), khi d6 ky tu thur i (i=1, 2, ..., N) ctia St dugc ky hi¢u 1a St[i].
Vidu 7.26. cho: St :=‘ABC’;
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thi N=3 va St[1]="A", St[2]="B’, St[3]=C".
Lénh St[1]:=‘a’; s& bién d6i St thanh St="aBC".
Nhu vay mdi ky tu St[i] duoc dung nhu mot bién kiéu ky tir, va x4u c6 thé xem 1a mot mang cac
ky tu. Chang han dé in x4u ta c6 thé in timg ky tu nhu sau:
For i:=1 to Length(St) do write(St[il]):;
Diéu nay cho thiy xau 1a mét kiéu dit liéu c6 tinh ciu trac.
Nhung mit khac, mdi xau lai co thé xem 1a mot gia tri duy nhét, vi c6 thé nhap va in xau truc
tiép bang cac lénh:
Readln (St) ;
Write (St);

Pac dieém nay cho thay xau con la mot kiéu dir li¢u ¢ tinh don gian.

7.2.6 Cac ham xir ly xau ky tw

e Ham Length(St): cho két qua 1a mét s6 nguyén bang d6 dai cta xiu St.
Vidu 7.27: Length(‘ABCD’)=4 vi xau ‘ABCD’ c6 4 ky tu.

Xau rong c6 do dai bang 0.

e Ham Pos(S, St): Cho vi tri ddu tién tim thdy xau S trong xau St, néu khong tim thiy thi ham
cho két qua bang 0.
Vidu 7.28:

Pos(‘Ab’, ‘cdAb3Abm’) = 3,

Pos(‘Ab’, ‘1bA3b’) = 0.
e Ham Copy(St, k, m) : két qua tra lai 1a mot xdu gdm m ky tu lién tiép ctia St tinh tir vi tri k.
Vi du 7.29: Copy (‘ABCDEF’, 4, 2) ='DE’.
- Néu k> Length(St) thi két qua s& 1a mot xau rong
- Néu m> sb ky tu dimg sau ké tir vi tri k thi ham Copy chi 14y cac ky tu tir vi tri k dén hét chiéu
dai cua St, vi du :

Copy (‘ABCD’, 3, 10) = ‘CD’

e Ham Concat( St1, St2, ..., Stn) : Ghép ndi cac xau Stl, St2, ..., Stn theo thir tu d6 thanh mot
xau duy nhét. Vay :
Concat( St1, St2, ..., Stn) = St1+St2+...+Stn.
Vidu 7.30: stl:=‘C5’; st2:= ‘Cong Nghe ’; st3 := “Tu Dong’
St := concat(st1,st2,st3);
Thi st = ‘C5 Cong Nghe Tu Dong’

7.2.7 Céc thii tuc lién quan dén xau

e Thii tuc Delete(St, k, m) : X6a m ky tu trong bién xau St bat dau tir vi tri thi k. Vi dy, sau
khi thyc hién cac 1énh:
Vidu 7.31: St:=* TurboPascal’;
Delete(St, 1, 5); {xo6a di 5 ky tu trong x4u st tinh tir ky tur dau tién}
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thi gié tri cia St="Pascal’ vi 5 ky tu dau d3 bi xoa.
- Néu k > Length(St) thi khong x0a gi ca.
- Néum > sd ky tu ding sau ké tir vi tri k thi x6a hét tir vi tri k dén cudi xau.
Vi du 7.32: Sau khi thyc hién ba 1énh :
St:=‘Turbo Pascal’;
Delete (St, 10, 20);
Write (St) ;

thi in ra chit Turbo Pas vi St dé bi x6a di 3 ky tu cudi nén chi con St="Turbo Pas’.

e Thi tuc Insert(S, St, k) : Chén xau S vao bién xau St tai vi tri k.
Vidu 7.33: St:=*ABCD’;
Sau khi thuc hién 1€nh:
Insert(***’, St, 3);
thi St bi bién d6i thanh St="AB**CD".
- Néu k> Length(St) thi S dugc ndi vao cudi cua St. Vi dy, sau khi thuc hién hai 1énh:
St:="XYZ’;
Insert(‘ABC’, St, 6);
thi St="XYZABC".

e Thii tuc Str(x, St): Bién doi s6 nguyén hay thuc x thanh kiéu xau va gan cho bién xau St.
Vi du 7.34: Sau khi thuc hién 1énh :
Str(4752, St);

thi két quia 1a St= ‘4752,
S6 x ¢6 thé duge dinh dang nhu khi in ra man hinh.
Lénh Str(4752 : 6, St);
cho két qua St=* 4752’ (trudc s6 4752 ¢6 2 ky tur trng) .
- Néu x 1a bién thyuc va gia tri ctia x=34.95 thi 1énh :

Str(x :7:3, St);

cho két quia St=* 34.950 (trudc sb 34.950 ¢ 1 ky tu tring) .

e Thi tuc Val(St, x, k ): Bién ddi x4u s St thanh sé nguyén hay thuc va gan cho bién nguyén
hay thuc x. Sé nguyén k dung dé phat hién 16i: néu d6i duge thi k=0, nguoc lai, gia tri cia k 1a vi
tri c6 16i trong xau St.
Vi du 7.35: cho ba bién n, k, j kiéu nguyén va bién x kiéu thuc, sau khi thuc hién cac 1énh
St:='385";
val(Sst,n,Jj);
Val('12.59",x%,k);

thi n=385, j=0, x=12.59 va k=0.
Néu gan St := ‘3a7’; va thyc hién 1énh: Val (St,n, k) ;
thi gia tri cia n khong xac dinh con k=2 1a vi tri cua chir a trong xau St, tai d6 khong ddi ra s6

duoc.
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7.2.8 Cac vi du vé xiu

Vi du 7.36: D61 mot xau ra chir hoa hay chir thudng.
Pé ddi ca xau St thanh chit hoa, ta d6i ting ky tu cua xau do ra chir hoa, tuc 1a :
For i:=1 to Length(St) do

St[i] :=Upcase(St[i]);
Tuong tu, dé d6i ca xau St thanh chit thudng, ta cling d6i ting ky tu ciia xau St ra chir thuong:
For i:=1 to Length(St) do

if ( St[i]>=‘A’) and (St[i]<='Z’) then
St[i]:=Chr( Ord(St[i]) + 32) ;

Vi du 7.37: Chuan hoa mot xau ky tur .
Cho xau St ¢6 nhiéu ky tu trang thira & dau, & cudi va giira cac tir, nhu St=* nguyen van  tuan
‘. Chuéan hoa xau St 1a x6a hét cac ky tu trang thira & ddu va & cudi, va giira hai tir chi giit lai

dung mot ky tu trang, nhu St =‘nguyen van tuan’.

a) Xo6a cac ky tw trang & diu xiu :
Dbé x6a mot ky tu tréng & dau cua xau St, ta dung 1énh:
If St[1]=#32 then Delete(St,1,1);
Mudn x6a hét cac ky tu tring & dau xau ta dung 1énh:
While St[1]=#32 do Delete(St,1,1);
Dién gidi: ching nao ky ty dau tién cta St van con 1a ky ty trang thi cir x6a nd di cho dén khi ky
tu dau tién 1a khac tring.
S& di phai ding vong lap While 14 vi s6 ky tu trang ¢ dau xau 1a khong biét trudc.

b) Xo6a cac Ky tw tring & cudi xau :
Twong tw, mudn x6a tat ca cac ky tu trang & cudi ctia xau St, ta dung lénh:
While St[ length(St) ]= #32 do Delete(St, length(St), 1);
Dién giai: chirng nao ky tu cudi cling ctia St con 1a khoang tring thi cir x6a né di cho dén khi

ky tu cudi cuing 1a khéc tring,

¢) Xoa cac Ky tu tring thira & giira hai tir trong xau :

Mudn x6a cac ky tu tring thira dé gitta hai tir chi con dang mot ky tu tring ta 1am nhu sau:
tim trong St chd nao c6 hai ky tu tra"lng thi x6a di mot, va 1ap lai thao tac trén cho dén khi trong
St khong con chd nao c6 hai ky tu trang lién tiép. Tic 1a :

k:=Pos (' Y, St); { Y ' la 2 ky tu tridng }

While k > 0 do

begin
Delete(St, k, 1);
k:=Pos (} Y, St):;

end;

Vi du 7.38 : 3ém trong xau St c6 bao nhiéu chit pascal.
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Vi chir pascal c6 6 ky tu, nén ta so sanh tirng cum 6 ky tu cia St voi xau pascal, bat dau tir vi tri
1:
Dem:=0;
For i:=1 to Length(St) do
if Copy (St, i, 6) =‘pascal’ then
Inc (Dem) ;

Writeln (' S& chi pascal la ' , Dem);

Vi du 7.39: Tim kiém va thay thé.

Tim trong xdu St xem c6 chira chit ‘basic’ khong, néu c6 thi thay bang chir ‘pascal’, néu
khong c6 thi in cau ‘khong ¢6’. Vi du St="ngon ngu basic duoc dung pho bien’, sau khi thay thé
ta dugc St = ‘ngon ngu pascal duoc dung pho bien’.

Ta dung ham Pos dé tim xem trong St ¢6 chira chir ‘basic’ khong. Thu tuc Delete s& x6a xau

‘basic’ khdi St, va thu tuc Insert s€ cheén xau ‘pascal’ vao St tai vi tri dang xét:

k:= Pos(‘basic’ , St);
while k> 0 do
begin
Delete(St, k, 5); { xb6a chi basic }
Insert (‘pascal’ , St, k); { chen ch{ pascal }
k:= Pos (‘basic’ , St);

end;

Vi du 7.40: Tinh tong cac binh phuong cta cac chit s6 ciia mot sd ty nhién N.
Vi du N= 325 thi T=32+22+52 = 38.

Str(N,St); { Pdi sb6 N ra xau gén vao St }
T:=0;
For i:=1 to Length(St) do
begin
Val(St[il,j,k); {Pdbi St[i] ra sb gan vao j}
T:=T+ j*7;

end;

Vi du 7.41: Tach mdi tir cia xAu in riéng trén mot dong:
Cho St=* ngon ngu pascal ¢, can in ra :
ngon
ngu
pascal
Phwong phap:
Budc 1: - Chuan hoa x4u St thanh St=‘ngon ngu pascal’.
- Thém mot ky tu trang vao cudi dé St=‘ngon ngu pascal *.
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Budc 2: -Tim k 1a vi tri ctia ky tu tring dau tién, in k-1 ky tu dau tién, d6 chinh 1a tir thir nhat,
x6a k ky tu dau tién, két qua St=‘ngu pascal *.
Lip lai qua trinh trén cho dén khi trong St khéng con ky ty tring nao nira.
Chuong trinh cu thé nhu sau:

St:=St + #32; { thém 1 ky tu trdng vao cubdi St}
k:=Pos (#32, St);
While k>0 do
begin

Tu:=Copy (St, 1, k-1);

Writeln (Tu) ;

Delete(St, 1, k);

k:=Pos (#32, St);

end;

7.3. Kiéu ban ghi (Record)

7.3.1. Khai ni¢m

Céc phan trinh bay trudc cho thiy ngon ngir Pascal rit manh trong viéc giai quyét cac bai
toan thién vé tinh toan. Trong phan nay chiing ta s& thiy thém mot kha niang manh mé nira ctia
ngon ngtr Pascal trong linh vuc quan ly: quan 1y nhan su, quan ly vat tu, quan 1y tai chanh,.v.v.
Hang ngay chiing ta rt quen thudc voi mot danh sach sinh vién gém cac cot: SO thir tw, Ho va

tén, ngay sinh, diém hoc tap, ...vi du nhu bang sau:

STT | Ho tén Ngay sinh Noi sinh Piém TB
1 | Do Tuén Anh 16/05/1988 Ha Néi 8.0
2 Nguyén Mai Anh 12/12/1988 Ha Noi 7.8
3 Nguyén Cudng 27/06/1988 Quang Ninh 9.3
4 Nguyén Puc Diing 15/11/1988 Théi Binh 7.3

M&i dong liét ké cac dir liu vé mot ngudi, mdi cot 1a mot dir liéu thanh phan cung cap
thong tin vé mot thudc tinh cu thé ciia nhimng ngudi do.
Trong ngdn ngit Pascal, mdi dong duge goi 1a mot RECORD (dich 1 ban ghi hay thé ghi),
mdi cot 1a mot FIELD (dich 13 truong hay thanh phan, hay thudc tinh cho sat v6i thuc té).
Noi tong quat, mdi ban ghi 1a mot tap gdm nhiéu trudng (field), cac truong cb thé co kiéu dir liéu
khac nhau.

7.3.2 Khai bao kiéu ban ghi
Cu phap khai bao:
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TYPE Ténkiéu = RECORD
Téntrudongl : Kiéudliéul;

Téntrudong? : Kiéudliéu2;

Téntruongk : Kiéudliéuk;
End;

Vi du 7.42: Ta dinh nghia mot kiéu KSVIEN nhu sau:
TYPE KSVIEN = RECORD
Hoten:String[20];

Maso : String[8];

Toan, Ly, DTB: Real;

END;

Vi du 7.43: Ta mo ta thoi gian 13 kiéu KDATE c6 ba trudng ngay , thang, nim nhu sau:
TYPE KDATE = RECORD

Ngay : 1..31;

Thang : 1..12;

Nam : Integer;

END;

Vidu 7.44. bé quan 1y céc sach trong mot thu vién, ta xay dung mot kiéu ban ghi KSACH nhu
sau:
TYPE KSACH = RECORD

Ma so sach: Stringl[6];

Ten doc gia: String([20];

Nam xban :Integer;

Gia tien: Real;

Ngay muon : KDATE;

END;

Kiéu KSACH la mot ban ghi c6 5 trudng mo ta 5 thudc tinh cta sach 1a: ma s sach, tén
ddc gia, nam xuét ban, gia tién va ngdy muon.

Vi du nay cho thy cac ban ghi c6 thé duoc mé ta 16ng nhau: kiéu dit lidu ciia mot trudng cia
ban ghi nay lai co thé 1a mot kiéu ban ghi khac da dugc dinh nghia truée d6. Trong ban ghi
KSACH, Ngay muon 1a mot trudng c6 kiéu dir lidu 1a mot ban ghi kiéu KDATE.

M&i d6i twong can quan 1y c¢6 thé cé nhiéu trudng, song tiy yéu cau quan Iy ma ta chi lya
chon va khai bao nhiing truong that sy can thiét. Khai bao thira thi hao phi bd nhd, nhung néu
thiéu thi cong tac quan 1y s& kho khan do thiéu thong tin. Vi vay, nén khai bao cac trudng voi sb
lwong it nhat nhung du dung.

7.3.3 St dung ban ghi
7.3.3.1. Truy cip tirng thanh phén
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Kiéu ban ghi sau khi dd dugc dinh nghia c6 thé dung khai bao cho céc bién.
P?dyZ45: Var X, Y, Z : KSVIEN;
Trong d6 KSVIEN 14 ban ghi i mé ta ¢ phan trén.
Theo khai bao nay, X ,Y va Z la ba bién kiéu ban ghi KSVIEN, mdi bién déu c6 5 truong Hoten,
Maso, Toan, Ly va DTB.
Dé tham nhap vao mot trudng clia ban ghi ta viét tén bién kiéu ban ghi, sau d6 12 ddu cham .’ va

tén truong, tic la:
Ténbién .Téntruong

Céc 1énh dudi day gan gia tri cho timg truong ciia bién X :

X.Hoten :=‘Nguyen Thanh Lam’;

X.Maso :='1973208';

X.Toan :=8.0;

X.Ly :=7.0;

X.DTB :=(X.Toan+X.Ly)/2;
Dé nhép dit lidu cho trudng Hoten ctia bién Y, ta viét:

Readln (Y.Hoten) ;
S& di phai viét tén bién ban ghi & trude tén truong 1a dé xac dinh truong d6 1a cia bién ban ghi
nao. Mdi bién X, Y, Z déu co truong Hoten, nén néu chi viét Hoten thoi thi khong biét do 1a
Hoten cia ai: X, Y hay Z 2. Con viét X.Hoten 14 chi rd day 1a Hoten cta bién X.

Nhu vy, mdi trudng cta bién ban ghi c6 thé tham nhap va st dung nhu mot bién binh
thuong. X.Hoten 1 bién kiéu String[20], X.Maso 1a bién kiéu String[8], ..., X.DTB la bién kiéu
Real.

Déi véi cac ban ghi 16ng nhau, cach truy xuat dén timg truong cling twong ty.

Vi du 7.46: Cho khai bao bién S kiéu KSACH:
Var S:KSACH ;
Dé truy nhap dén cic truong Ngay, Thang, Nam ctia Ngay muon ta viét :

S.Ngay muon.Téntruong

Chang han gan :
S.Ngay muon.Ngay := 2;
S.Ngay muon.Thang := 9;
S.Ngay muon.Nam := 1999;

7.3.3.2. Cac phép toan véi ban ghi:

a) Phép gan: Hai bién ban ghi cung kiéu c6 thé gan cho nhau.

Vidu 7.47: v&i khai bao ¢ vi du 7.50, 1énh : Y:=X;

gan gia tri ctia timg truong cua bién X cho truong tuong tng ciia bién Y. Vay lénh trén twong
duong v6i khéi 1énh sau :

begin
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K K K K K

end;

b) Phép

.Hoten :=X.Hoten;
.Maso :=X.Maso;

. Toan :=X.Toan;
.Ly :=X.Ly;

.DTB :=X.DTB;

so sanh bang hodc khdc:

Céc ban ghi c6 thé so sanh bang nhau hoidc khac nhau:

Vidu 7.48:

If X=Y then
writeln(' X va Y la mdt ngudi V);

If X<>Y then

writeln (' X khac Y V);

Tuy nhién khéng cé phép so sanh <, <=, >, >= cho cdc ban ghi.

Hai ban ghi c6 thé hoan d6i gia tri cho nhau theo nghia hoan doi timg cip gia tri ctia cac truong

tuong Ung.

Gidng nhu cac bién don gian, dé hoan ddi hai ban ghi X va Y ta dung ba lénh:
Z:=X; X:=Y; Y:=7;

trong d6 Z 1 bién trung gian ciing kiéu ban ghi véi X va Y.

Vi du 7.49: Néu bién X va Y c¢6 cac truong twong tng 1a :

X
X
X
X
X

.Hoten =‘Nguyen Thanh Lam’
.Maso ='1973208"

.Toan =8.0

Ly =7.0

.DTB =7.5

KRR R R

.Hoten =‘'Nguyen Tung Lam’
.Maso ='1974564"'

.Toan =5.0

.Ly =8.0

.DTB =6.5

thi sau khi hoan ddi, ta dugc :

XXX X X

.Hoten =‘Nguyen Tung Lam’
.Maso ='1974564'

.Toan =5.0

.Ly =8.0

.DTB =6.5

KoK K K K

.Hoten ="' Nguyen Thanh Lam’
.Maso ='1973208"

.Toan =8.0
Ly =7.0
.DTB =7.5

7.3.4 Cau Iénh WITH

Khi lam viéc véi nhiéu truong cua mot bién ban ghi thi cach tham nhép ¢ trén to ra ruom

ra vi phai viét nhiéu lan tén bién trudc tén trudng.

b¢ don gian cach viét, Pascal dua ra cau I¢nh :

WITH Tén bién DO LénhP;
Trong d6 Tén_bién thudc kiéu ban ghi.
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Neéu LénhP c¢6 truy xuat dén cac truong cua Tén bién thi khong can phai viét Tén bién va dau

cham trudc céc tén truong.

Vidu 7.50: thay vi viét:
X.Hoten:= ‘Nguyen Van A’;
ta cO thé viét :
WITH X DO
Hoten:= ‘Nguyen Van A’;
Pé in cac truong ciia bién X 1én man hinh, ta viét:
WITH X DO

Begin
Writeln (' Ho va ten :’ , Hoten);
Writeln (' Ma so :’ , Maso);
Writeln (' Diem Toan :’ , Toan: 4:1);
Writeln (' Diem Ly ', Ly: 4:1);
Writeln (' Diem TB : Y, DTB :4:1);
End;

Tat ca cac tén truong nam trong khdi begin va end dugc hiéu 14 cac trudng cua bién X (néu
khong ghi 18 tén bién nao khéc).
Céc 1énh sau gan cac gié trj cho cac truong ciia bién S kiéu KSACH 1a mot ban ghi 16ng
nhau:
WITH S DO
begin
Ma so sach:=‘TH-435';
Ten doc gia:=‘Nguyen van Mai’;
Nam xban :=1999;
Gia tien:= 15000;
WITH Ngay muon DO

begin
Ngay:=2;
Thang:=9;
Nam:=1999;
end;

end;

7.3.5 Mang cac ban ghi

Trong thyc té, ta thuong phai quan Iy mot danh sach sinh vién ctia mot 16p, mot danh sach
cac quyén sach trong thu vién. Vi thé mang cac ban ghi dugc ding rat phd bién.
Vi du 7.51: Khi khai bao :
VAR DS : Array[l..50] of KSVIEN;
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Hodac :

TYPE KMang = Array[l..50] of KSVIEN;

VAR DS: KMang;
thi ta c6 mot mang DS gdm 50 phan tir DS[1],..., DS[50] cung kiéu ban ghi KSVIEN. M&i DS[i],
i=1,..., 50 12 mot ban ghi c6 5 truong Hoten, Maso, Toan, Ly, DTB luu trit cac thong tin vé sinh

vién thur 1 trong danh séch.

Pé nhdp dir liéu ( Hoten, Maso, Toan, Ly ) roi tinh Diém trung binh cho 50 sinh vién nay, ta
dung vong lap For phdi hop véi cau 1énh WITH :

For i:=1 to 50 do
WITH DS[i] DO
begin

Write (‘Nhap ho ten sinh wvien thu ‘,i,’ : V)
Readln (Hoten) ;
Write (‘Nhap ma so sinh wvien thu
Readln (Maso) ;
Write (‘Whap diém Toan, Ly sinh vien thu ‘,1i,’ =: Y);
Readln (Toan, Ly);
DTB:=(Toan + Ly)/2;

end;

Dé sdp xép danh sach sinh vién theo trdt tw giam ciia DTB sao cho nguoi ¢6 DTB cao thi
dung trude, ngudi co DTB thap thi ding sau, ta ¢ thé ap dung phuong phap sip xép mang, song
chi lay truong DTB 1am tiéu chuan so sanh:

For i:=1 to 49 do
For j:=i+1 to 50 do
If DS[i].DTB < DS[j].DTB  then
begin { Pdéi chd DS[i] va DS[JF] }

Z:=DS[1];

DS[1]:=DS[31;

DS[]]:=Z;
end;

O day Z 1a bién ban ghi cung kiéu véi cac phan tir DS[i].
Khi sip xép theo DTB ting hodc giam thi truong DTB duoc goi 1a "khéa" ( key) sip xép.
Mot cach twong tu, c6 thé sip xép danh sach sinh vién theo khoa 1a diém Toan, hodc diém Ly,
hoac Maso, hoac theo Hoten.
Pé in danh sdch da sdp xép 1én man hinh, ta ding lénh :
For i:=1 to 50 do
WITH DS[i] DO
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Writeln(i:2, Hoten:25, Maso:9 , Toan:5:1, Ly:5:1, DTB:5:1);

7.3.6 Vi du vé ban ghi

Vi du 7.52: Nhap mot danh sach N (1<= N<= 50) sinh vién gdm céc truong: Ho tén, M4 sb, cac

diém Toan, Ly.

Déi voi mdi sinh vién, hay tinh diém trung binh :
DTB=(Toan + Ly)/2 , va phan loai nhu sau:
Loai= Giéi néu DTB <=9,

Kha néu 7<=DTB <9,
Binh néu 5<=DTB < 7,
Kém néu DTB < 5.

Sép Xép danh séch theo trat tu giam cia DTB, in danh sach 1én man hinh, mdi nguoi trén
mot dong gom cac muc: S6 thr tu, Ho tén, Mi s6, diém Toan, Ly, DTB va phan loai.
Cho biét diém Toan cao nhét 1a may ?. C6 bao nhiéu ngudi duge diém cao nhat d6?
Piém trung binh mén Toan cho ca danh sach 13 bao nhiéu ?.
Bai giai :
Trong chuong trinh dudi day, chd ndo c6 ky hiéu ' ' thi hiy thay bang mot ky tu tring.

PROGRAM VIDU 7 52;

Uses CRT;

Type  KSVIEN = RECORD
Hoten:String[18];

Maso, Loai : String[8];
Toan, Ly, DTB : Real;
End;

Var DS : Array[1l..50] of KSVIEN;
Z : KSVIEN;
N, i, j, Dem : Integer;
Max, TBToan: Real;
BEGIN
CLRSCR;
Repeat
Write (' Nhadp sb sinh vién N= ') ;
Readln (N) ;
Until ( N>0) and ( N < 51);
{ Nhdp danh sach, tinh DTB va phdn loai }
For i:=1 to N do WITH DS[i] DO
begin

Write (‘Nhap ho ten sinh vien thu ‘,1i,’ : Y);
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Readln (Hoten) ;

Write (‘Nhap ma so sinh vien thu

Readln (Maso) ;

Ill

SEENY

Write (‘Nhap diém Toan, Ly sinh vien thu ', i,’

Readln (Toan, Ly);
DTB:=( Toan + Ly)/2;

If DTB >=9 then Loai:=‘Gioi’

else

if DTB >=7 then Loai:=‘Kha’

else

if DTB >=5 then Loai:='Binh’

else
Loai:="Kem’;
end;
{ S3p xép giam theo DTB }
For i:=1 to N-1 do
For j:=i+l1 to N do

If DS[i].DIB < DS[j].DTB then

begin

Z:=DS[1]; DS[i]:=DS[3];

end;

Writeln (' In danh sach len man hinh ‘!

Writeln ('STT HO VA TEN MA SO TOAN

For i:=1 to N do
WITH DS[i] DO

DS[]j]:=%Z;

LY DTB

Writeln(i:2,#32,Hoten, #32:19-Length (Hoten),

Maso:8,Toan:4:1,Ly:4:1,DTB:4:1,Loai:

{ Tim diém Todn cao nhat }
Max:=DS[1l].Toan;
For i:=1 to N do

if Max< DS[i].Toan then

Max:=DS[1i].Toan;

\

Writeln (‘Diem Toan cao nhat = ', Max:4:1);

{ P8m s6 em cé diém Todn =Max)
Dem:=0;
For 1:=1 to N do

if DS[i].Toan =Max then

Dem:=Dem+1;

Writeln(' C6 V', Dem, ' em cb6 diém Toan=

{ Tinh diém trung binh mbén Todn cho ca danh sach }

\

14

Max:4:1);

LOAI’) ;

Giao trinh Tin hoc dai cwong

164



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

TBToan:=0; { Léy téng diém mén Toan}
For i:=1 to N do
TBToan := TBToan + DS[i].Toan;
TBToan:=TBToan/N ;
Writeln (‘Diem trung binh mon Toan= ‘' , TBToan:6:2);
Readln;
END.

Vi du 7.53 Nhap mot danh sach N (1<= N<= 50) dau sach gom cac thong tin vé Tén sach, SO
lugng (SL) va Pon gid (DG).
V&i mdi dau sach, tinh Gia tién nhu sau:
GT = SL * DG néu SL<10
= SL*DG - 5%*SL*DG néu 10 E SL<30
= SL*DG - 8%* SL*DG néu 30 E SL <50
= SL*DG - 10%* SL*DG néu SL* 50
(Tac la néu mua tir 10 dén 29 cudn thi duge giam 5% don gid, mua tir 30 dén 49 cubn thi duge
giam 8% don gia, mua tir 50 cudn tré 1én thi dugc giam 10% don gid).
Tinh Tong sd tién phai chi cho viéc mua sach, ké ca 10% thué gia tri gia ting danh vao tong gia
tién.
Tim xem trong danh sach d6 c6 cuén "TIN HOC DAI CUONG" khong. Néu c6 thi cho biét co

bao nhiéu cudn va don gia cua no.

Bai giai:
PROGRAM VIDU 7 53;
Uses CRT;
Type KSACH = RECORD
Tensach : String[20];
SL : Integer;
DG, GT: Real;
End;
Mang = Array[l..50] of KSACH;
Var S : Mang;
Z : KSACH;
N, i1 : Integer;

Tongtien : Real;
BEGIN
Repeat
Write (' Nhéap N: Y); Readln( N );
Until (N>0) and ( N<b51);
{ Nhdp N sdch va tinh tién}
For i:=1 to N do
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With S[i] do
begin
Write (‘Nhap ten sach thu: ',i,’:'); Readln(Tensach);
Repeat
Write (‘Nhap S6 luong : ‘); Readln(SL);
Until SL>0;
Write (‘Nhdp don gid : ‘); Readln (DG);
Case SL of
1..9 : GT:=SL*DG;
10..29 : GT:=SL*DG* (1-0.05);
30..49 : GT:=SL*DG*(1-0.08);
else GT:=SL*DG* (1-0.1);
end; { Hét Case}
end; { Hét For}

{Tinh téng gid thanh cdc diu sdch}

Tongtien:=0;

For i:=1 to N do
Tongtien:=Tongtien+S[i].GT;

{Céng thém thué 10% gid tri gia tdng}
Tongtien:=Tongtien + 0.1*Tongtien ;

Writeln (‘\Téng tién phai chi la: ‘, Tongtien :6:2);

{Tim cudén ‘TIN HOC DAI CUONG’}
i:=1;
While (i<=N) and (S[i].Tensach<> ‘TIN HOC DAI CUONG’) do
i:=i+1;
If 1i> N then
writeln () Khéng c6é cubn TIN HOC DAI CUONG!‘)
else
WITH S[i] DO
writeln(' Co ', SL:4,' cuon, don gia= ',DG:6:2);
Readln;
END.

7.4. Kiéu tap hop (Set of)

7.4.1. Khai niém

Kiéu tap hop 1a mét kiéu dit liéu c6 cdu trac nhdm thé hién mé hinh dit liéu tap hop trong

toan hoc. N6 thé hién loai dit liéu c6 thé xac nhan gia tri khong phai chi 1a mot phﬁn tir don 1¢é
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trong mién xac dinh khong phai chi 1a mot phan tir don 1¢ trong mién xac dinh ma 1a mét tap hop

nhi€u phan tur cung thugc mét kiéu dir liéu vo huong dém dugce nao do.

7.4.2. Cu phap

Phén mo ta khai bao kiéu tap hop c¢6 ¢ phap nhu sau:
TYPE  tén_kiéu tdp hop = SET OF tén kiéu dit lidu co sd;

Var tén bién : tén kiéu tdp hop;
Trong dé: tén_kiéu dir liéu co sé co thé 1a mot kiéu dit lidu vo hudng dém dugc bat ky, ké ca
kiéu doan con, kiéu liét ké.

Cha y: Turbo Pascal han ché s6 phén tir c6 thé ciia mdi gia tri kiéu tap hop 1a 256

7.4.3. Mt s6 tinh chit

- Mot gia tri cua dit liéu kiéu tap hop duoc thé hién bang cach liét ké moi phan tr cua tap, cach
nhau béi dau phay, dong trong hai diu ngodc vudng.

- Thir tu liét ké cac phﬁn tir khong quan trong.

- C6 thé gan gia tri cho bién tap hop nhu thong thudng.

- Tap rong ky hiéu 1a [].

7.4.4. Cac phép toan trén tap hop
7.4.4.1. Phép toan quan h¢

Pé thuc hién cac phép toan quan hé thi cac toan hang toan hang phai cung kiéu. va thyuc hién

nhu sau:
- So sanh bang nhau:

A =B cho két qua 1a TRUE néu A va B hoan toan nhu nhau,
- So sanh khéac nhau:

A <> B cho két qua 1a FALSE néu A va B hoan toan nhu nhau
- So sanh nho hon hay bang:

A<=B 1a TRUE néu A 1a tap con cua B
- So sanh 16n hon hay bang:

A>=B 1a TRUE néu B 1a tap con cua A.

* Chu y: khong c6 so sanh nhé hon chit (<), 16n hon chat (>) dbi véi kiéu tap hop. Mubn thé
hién quan h¢ “la tap con thyc sy” ta phai két hop hai diéu kién:
(A<=B) and (A<>B)

7.4.4.2. Phép tim kiém (thudc vé)
Dé dién ta mot phan tir X c6 thude mot tap hop A hay khong ta sir dung cl phap:
X in A cho két qua 1a TRUE néu X 1a mot phan tir cia A
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nguoc lai cho két qua 1a FALSE

7.4.4.3.Phép hop, Giao, Hiéu
Dé thuc hién céac phép hop, giao, hi€u thi hai toan hang cling phai cung kiéu.
- Phép hop duoc ky hiéu bang dau +:
A+B = {x; | (xjin A) or (xi in B)}
- Phép giao dugc ky hiéu bang dau *
A* B ={x;| (xjin A) and (x; in B)}
- Phép 1y hiéu duoc ky hiéu bang diu -:
A - B ={x;| (xj in A) and not(x; in B)}

7.4.5. Viét va doc dir liéu kiéu tip hop

NGi chung ta khong thé dung cac thi tue WRITE (WRITELN) va READ (READLN) dé viét
ra va doc vao cac dit liéu kiéu tap hop. Tuy nhién ching ta c6 thé lap trinh dé thyc hién cac thao
tac nay khi ma cac phan tir ctia tap hop la cac sb nguyén hoic ky tu.

Vi du 7.54: Nhap vao n ky tu rdi lua chon trong d6 cac chir hoa dé thanh 1ap mot tap hop va cubi
cung la in ra céc ky tu trong tip vura tao.

Program vidu 7 54;

VAR Tap chu hoa : SET OF 'A'..'Z' ;
i, n :Integer;
Ch :Char;
BEGIN
WRITE (' Nhap so n = '"); READLN (n);
Tap Chu Hoa :=[]; {Khoi tao Tap chu hoa la tap rong }

{Pé doc vao n ky tu bit ky }
FOR 1 :=1 TO n DO
BEGIN
WRITE ('Nhdp Ky tu tha ', i , ' : ' ); READLN(Ch);
{Neu ch la ky tu hoa thi cho no vao Tap Chu Hoa}
IF ch=UPCASE (ch) THEN
Tap Chu hoa :=Tap Chu hoa + [Ch];
END;
{in cac ky tu trong Tap Chu hoa ra man hinh }
FOR Ch :="A' TO 'Z' DO
IF Ch IN Tap Chu Hoa THEN
WRITE (ch : 4) ;
WRITELN;
READLN;
END.
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Vi du 7.55: Dém s6 ki tu 1a nguyén am, 1a phu am trong mot day ki tu. Dé don gian ta dung ki tu
s6 0 dé danh dau két thic day.

D@ thiy rang can phai c6 hai tap hop chit cai 1a cac nguyén 4m va cac phu am dé phuc vu
cho viéc kiém tra timg ki tw doc vao. Chwong trinh can phai dinh nghia kiéu dit liéu TapKiTu va
hai bién NguyenAm, PhuAm c6 kiéu 12 tap hop bo chit cai nhu da néu trén.

Program wvidu 7.55;
Type TapKiTu = Set of Char;
Var NguyenAm, PhuAm: TapKiTu;
ch: char;
So _NguyenAm, So PhuAm: byte;
Begin

So NguyenAm:= 0; So PhuAm:= 0;

NguyenAm:= ['a','e','i','o',"u'l;
PhuAm:= ['a'..'z'] - NguyenAm;
Write(' cho day ki tu, ket thuc bang so 0: ');

read (ch) ;
while ch <> '0' do
begin
if c¢ch in NguyenAm then
So NguyenAm:= So NguyenAm + 1;
if ch in PhuAm then
So PhuAm:= So_ PhuAm + 1;
read (ch) ;
end;
Writeln('So nguyen am la: ', So NguyenAm);
Writeln('So phu am la: ', So PhuAm);

end.

Vidu 7.56: Tim céc s6 nguyén t6 trong khoang 1.N
Thudt toan sang Eratosthene.
Phan tich:

Sang ban dau chira toan bd day sé 2 .. N. Bat dau tir s6 nho nhét 13 2, ta loai bo khoi sang tat
ca cac s6 12 boi s6 clia 2. S6 nho nhét con lai trén sang sé 1a s6 nguyén t6 thir nhat 1a 3. Bo s6 nay
ra khoi sang, ghi n6 vao tap s6 nguyén td.

Tiép tuc loai bo khoi sang cac sd 13 boi sb ciia cac s6 nguyén t vira chon duoc. S6 nho nhat
con lai trén sang s& 1a s6 nguyén td tiép theo.

Lap lai viéc nay ta sang dan dugc hét cac sé nguyén t6.
Program Sang Eratosthene ;

Const N=100;
Type Nguyen = 1.. N;
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Var NguyenTo, Sang: Set of Nguyen ;
Number: Nguyen ;

I: Integer ;

BEGIN
NguyenTo:= [ ] ;
Sang:= [ 2..N] ;
Number:= 2;
Repeat

While not (Number IN Sang) do
Number:= Number + 1;

NguyenTo:= NguyenTo + [Number] ;

Write ( Number , ' '),

i:= Number ;

While 1 <= N do

Begin
Sang:= sang - [1] ;
I:= 1 + Number ;
End.
Until Sang = [] ;

END.

7.5. Kiéu tép (FILE)

7.5.1. Khai niém

Nhap va xuat dir liéu 1a hai cong vige rat phé bién khi thuc hién mét chuong trinh. Cho dén
nay, ta mdi chi nhap dir li€u tir ban phim va xuét dit liéu ra man hinh. Cac dit liéu nay duoc to
chure trong bd nhé ciia méy, chiing ton tai khi chwong trinh dang chay va bi xéa khi chuong trinh
két thiic. Mudn luu trir cac dit lidu lau dai dé sir dung nhiéu lan thi phai ghi chung 1én dia thanh
cac tép.

Tép (file) trong Pascal 1a mot kiéu dit liéu c6 cdu trac. Mi tép 1a mot tap hop cac phan tir co
cung chung mot kiéu dir liéu dugc nhém lai thanh mot day va dugc ghi trén dia dudi mot cai tén
chung. Khai niém tép va mang c6 nhitng diém rat gan nhau. Song tép khac mang ¢ nhiing diém
sau day:

Mang dugc t6 chiic trong bd nhd con tép chi yéu duoc t6 chic trén dia.

S6 phan tir ciia mang duoc xac dinh ngay khi khai bao, con sd phan tir cia tép thi khong. Céc
tép duoc két thiic bang mot ddu hiéu dic biét goi 1a EOF ( End Of File).

Céc phén tir ciia mang duoc truy xuét thong qua chi sb. Cac phan tir cua tép dugc truy xuat
nho mot bién trung gian chi diém vao vi tri cia chiing trén dia, goi 1a con tré tép. Tai moi thoi

diém, con trd s€ chi vao mot vi tri nao do trong t&€p, goi 1a vi tri hién thoi.
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Cdch khai bdo kiéu tép nhw sau:
Type Tén kiéu Tép = File of Kiéu phan_tir ;
Vidu 7.57:
Type Ksvien = Record
Ten: String[20];

Namsinh : Integer;
DTB : Real;
end;
KieuTl = File of Integer;
KieuT2 = File of String[20];
KieuT3 = File of Ksvien ;

Theo khai bao trén thi KieuT1 1a tép c6 cac phan tir kiéu nguyén (Integer), KieuT2 1a tép
¢6 cac phan tir 1a cac chudi ky tu ( String[20] ), con KieuT3 13 tép c6 cc phan tir 14 cac ban ghi
kiéu Ksvien.

Khi da co kiéu tép, ta c6 thé khai bao cac bién tép :

Var Fl : KieuTl;
F2 : KieuT2;
F3 : KieuT3;

F1, F2, F3 1a céac bién kiéu tép, mot loai bién dic biét, khong ding dé gan gia tri nhu cac
bién nguyén, thuc hay chudi. Mdi bién nay dai dién cho mot t€p ma thong qua cac bién d6 ta c6
thé thuc hién céc thao tac trén tép nhu : tao t€p, md, dong, xda t&p, ghi ditr li¢u vao tép va doc dir
li¢u tur tép, ...

Ngoai cach khai bao cac bién F1, F2, F3 thong qua viéc dinh nghia cac kiéu dit liéu moi

nhu trén, Pascal con cho phép khai bao truc tiép cac bién tép nhu sau:

Var TénbiénTép : File of Kiéuphantu ;
Vi du 7.58: c6 thé khai bao ba bién F1, F2, F3 néi trén theo cich sau :
Type Ksvien = Record

Ten: String[20];
Namsinh : Integer;
DTB : Real;
end;
Var Fl : File of Integer;
F2 : File of String[20];

F3 : File of Ksvien ;

7.5.2. Cu tric va phén loai tép
Céc phan tir cua tép khong c6 tén nén truy cap khong thé tiiy tién duge. Cac phan tir ctia
tép duoc sip xép thanh mot diy va mdi thoi diém chuong trinh chi ¢ thé truy cap tép thong qua

mot bién dém. Bién dém dung dé danh dau vi tri truy cap té€p hay con goi la ctra ) tép. Mdi tép
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déu c6 mot ky hiéu két thuc goi la EOF(F) - End of File F. Viéc phan loai t€p dua trén viéc b tri
cac phan tir ciia tép va cach truy cp tép: truy cap tép tuan tu va truy cap tép truc tiép.
7.5.3. Tép dinh kiéu
Nhu di néu ¢ phan trén, tép 13 cdu trac dé luu trit nhiéu dit liéu. Néu tép luu cac phan tir dir
li¢u cung kiéu thi ta ¢ tép dinh kiéu.
- Tép dinh kiéu 14 tap hop cac phan tir dit liéu cung kiéu, xép lién nhau;
- S6 phan tir hay kich thudc cta tép ¢é thé thay doi trong thoi gian thuc hién chuong trinh ;
- Kich thuoc t€p khong dugc xac dinh khi khai béo.
Cu phéap:
Type tén kiéu tép = File of kiéu phan tir ;
Trong do kiéu phﬁn tur cua tép goi la kiéu co sé, c6 thé 1a bat ki kiéu gi, trur kiéu tep.

Vidu 7.59:
TYPE TepSoThuc = FILE OF Real ;
TepSoNguyen = FILE OF Integer ;
TepHoSo = FILE OF LyLich ;

VAR Fl: TepSoThuc ;
F2: TepSoNguyen ;
F3: TepHoSo ;

Ciing c6 thé khai bao tat, két hop khai bao bién v6i mo ta kiéu tép:
Fl: FILE OF Real ;
F2: FILE OF 1Integer;
F3: FILE OF LyLich ;

Bién kiéu tép 12 bién dai dién cho tép. Moi viéc truy cap tép déu phai thong qua bién tép.

7.5.4. Tép truy cip tuin tw
M@ td céu tric

Theo dinh nghia, tép 1a tap hop cac phan ti dir lidu cing kiéu, xép lién nhau, do d6 c6 thé
coi t€p nhu mot mang véi kich thudce co gian duge.

Céu tric cia mang c6 khudn mau cb dinh nén co thé truy cép truc tiép vao cac phan tir qua
chi s6 mang. Trai lai, cac phén tor 1am nén tép khong dugc danh chi sb, vi o thé bj di chuyén do
cac thao tac thém bdt vao ndi dung.

Tai mot thoi diém chi co thé truy cap vao mot phﬁn tr thong qua gia tri cia mot bién dém.

T

C6 thé minh hoa bién dém nhu mét cira s6 di dong doc theo tép dé nhin vao cac phan tir

tép. Tai mdt thoi diém cua s6 nay nam ¢ mot vi tri xac dinh.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 172



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Cira s6 s& ty dong dich dén phan tir ké tiép sau mdi 1an truy cp.

C6 déu hiéu dic biét EOF tai vi tri két thiic tép va ham chuan Eof (F) cho biét cira s6 tép
ciia tép F d3 & phan tir cudi tép hay chwa. Eof (F) = True néu di ¢ vi tri cudi tép, Eof (F) =
False néu tréi lai.

Tép duoc t6 chirc nhu trén goi 13 tép truy cip tuin tw - Sequential access.

Vi tép truy cép tuan tu, mudn doc mot phan tir ndo d6 phai di qua cac phan tir ding trude.
Mudn thém mét phan tir phai dua cira s6 vé cudi tép.

Hinh anh ciia tép truy cap tuan ty 1a bang tir.

Tém lai, tép truy cap tudn tu ¢ cAu trac don gian va dé xay dung nhung kém linh hoat.

Pascal chuén chi dinh nghia tép truy cap tuan tu. TurboPascal ¢6 cung cép kiéu tep truy cap
truc tiép, cho phép dat cuia ) tép vao mot vi tri bat ki trong tép va truy cap céc phﬁn tur tép tuong

tu nhu truy cdp mang.

7.5.5. M6 tép méi dé ghi dir liéu

Chuong trinh chi co thé ghi dir liéu vao tép sau khi ta da lam thu tuc mé t€p. Viéc mé tép
duoc tién hanh nho hai tha tuc sau:

ASSIGN( biéntép, téntép);

REWRITE( biéntép);
Vi du 7.60: Gan tén tép cho bién tép, & diy tén tép 1a mot bicu thirc kiéu chudi tén thuc sy ctia
tép.

Assign (F1l, ‘DLIEU.DAT’) ;

khoi tao t¢p DLIEU.DAT nho thu tuc

Rewrite (F1l) ;

Assign (F3, ‘QLSV.DAT') ;

Rewrite (F3); {khdi tao tép QLSV.DAT}

Sau hai 1énh ndy méy khoi tao tép méi, néu tép da co trén dia thi n6 xo6a di va tao méi, bién
F1 dong nhit v6i tép DLIEU.DAT, moi thao tic trén bién F1 chinh 1a thao tic trén tép
DLIEU.DAT. Tuong ty, bién F3 dong nhét véi tép QLSV.DAT

Sau khi mé tép xong, tép s& rong vi chua co phan tir ndo, cira s6 cia tép s& khong c6 gia tri
xé4c dinh vi no tro vao cudi tép.

*Chuy:

- Néu mudn tao ra tép trong mot thu muc khéc thi tén t€p phai bao gém ca duong dan.
- Néu trén dia da c6 san mot tép trung tén thi ndi dung ciia tép nay s& bi xo4. Tép trd thanh rdng.
* Ghi dit liéu vao tép voi thu tuc WRITE

Thu tuc WRITE s€ ghi cac gia tri méi vao tép

WRITE( biéntép, bl, b2, ..., bN);

Tudn tu ghi vao tép cac gia tri cla cac bién bl, b2, ..., bN. Cac bién bl, ..., bN phai cing

kiéu dir li¢u vdi cac phan tir cua tép.

Gido trinh Tin hoc dai cuong 173



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Vidu 7.61:
- Cho 1, j, k 1a cac bién kiéu Integer va i=10, j=20, k=100, khi d6 1énh :
Write(F1,1,3,k);
s& ghi 1an luot cac gia trj 10, 20, 100 vao tép DLIEU.DAT
- Cho khai béo:
Var X : Ksvien;
Céc 1énh sau gan gia tri cho X va ghi X vao t€p QLSV.DAT:
X.Ten:='"Nguyen Thanh Lam’;
X.Namsinh :=2002;
X.DTB :=6.5;
Write (F3, X);
Sau khi ghi X vao t¢p QLSV.DAT, con tré tép tu dong doi dén vi tri coa phén tr tiép theo.
* Dong tép
Budc cudi cung cia viéc ghi dit liéu vao tép 1a dong tép lai bang thu tuc CLOSE dé dam
bao thong tin trén tép 1 ddy du va tin cay.
CLOSE( biéntép);
Vi du 7.62: Chuong trinh sau ghi 10 s6 nguyén tir 1 d&én 10 vao tép SoNguyen.DAT

Program Ghi Tep;
Var I : Integer;
f : File Of Integer;

Begin
Writeln ('THU TUC WRITE, GHI DU LIEU VAO TEP TREN DIA');
Writeln('-----——————-------————— - ————— ')
Writeln;

Assign (f, 'SoNguyen.DAT') ;
Rewrite () ;
For i := 1 To 10 Do
Write(£f,1i);
Writeln;
Writeln('Da ghi vao tep SONGUYEN');
Writeln (' Bam <Enter>..."');
Readln;
Close(f);
End.

7.5.6. M tép da ton tai dé doc dir liéu

Dbi voi cac tép tuan tu, ta khong thé vira ghi vira doc dugce cing mot lic. Sau khi ghi dir
li¢u vao t&p va dong lai, ta c6 thé doc lai cac gia tri da ghi trong tép.
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Mot chuong trinh muén sir dung cac dit lidu di chira trong mot tép, ddu tién phai mo no ra
dé doc.
Ta c6 hai thu tuc sau:
ASSIGN( biéntép, téntép);
RESET( biéntép);
Sau 1énh RESET con tr tép tro vao phan tir dau tién (c6 sb tha tir 1a 0) cta tép.
Vidu 7.63: Assign(F3, ‘QLSV.DAT’);
Reset ( F3); md tép QLSV.DAT
*doc dir liéu tir mot tép da co

bé doc dix liéu tir tép ta dung thu tuc READ c6 ct phép nhu sau:

READ( biéntép, bl, b2, ..., bN);

Poc tudn tu cdc phan tir ctia tép tir vi tri hién thdi cua con tré tép va gan cho céac bién bl,
b2, ..., bN. Kiéu dir liéu ciia cac bién b1, b2, ..., bN phai cung kiéu véi cac phan tir ctia tép. Moi
khi doc xong mdt phén tur, con tré t€p tu dong doi dén phﬁn tr tiép theo.

Vidu 7.64:

Lénh Read(F1, i, j); doc hai s nguyén trong tép DLIEU.DAT (ké tir vi tri hién thoi) va gan
cho cac bién nguyén i, j .

Lénh Read(F3, X); doc ban ghi hién thoi cta tép QLSV.DAT va gan cho bién ban ghi X.

Chuong trinh sau s& doc céc phan tir ctia mot tép co tén dugc nhép tir ban phim (kiém tra su
ton tai cta tép).

Program Doc Tep;
Label tt;
Var
I,k : Integer;
Ten : String;

f : File Of Integer;

Begin
Writeln ('THU TUC READ, DOC DU LIEU TU TEP TREN DIA');
Writeln('---———--"=""""""""""""""""“""—"""—""—"—"—"—"—"—"———— ")
tt:Writeln;
k := 0;

Write('-Cho biet ten tap tin: ");

Readln (Ten) ;

Assign (f, Ten) ;

{SI-}

Reset (f);

If IOResult <> 0 Then

{ham IOResult =0 tuc tep f co ton tai}
Begin
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Writeln;
Writeln (' Khong co tep nay');
Write (' Bam <Enter> de tim lai: '"):;
Readln;
Goto tt;
End;
While Not EOF (f) Do
Begin
Read (f,1);
Writeln (i) ;
k = k+1;
End;
Writeln;

Writeln('Tep: ', ten,' co: ',k:3,'" phan tu');

Write (' Bam <Enter>...");
Readln;
Close (f);
End.
Vidu 7.65:

Nhép mot danh séch sinh vién g6m Ho tén, diém Toan, diém Ly, tinh diém trung binh 1ol
luu vao t€p HOSO.DAT. Sau d6 doc dit li¢u tép nay va in ra man hinh.
PROGRAM VIDU 7 65;
Uses CRT;
Const Tenttin = ‘HOSO.DAT’;
Type Ksvien= Record
Hoten: String[20];
Toan, Ly, Dtb : Real;

end;
KieuTtin = File of Ksvien ;
Var F : KieuTtin ;
X : Ksvien ;

i: Integer;
BEGIN
Clrscr;
Assign (F, TenTtin);
Rewrite (F);

i:=0;
Repeat
Clrscr;
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Gotoxy (10,4);
Write ('WHAP SV THU V', i, ‘: (Enter de ket thuc) ');
With X do
begin
Gotoxy (10,6); Write(‘Ho va ten:’);

Gotoxy (10,10); Write(‘Diem Ly :');
Gotoxy (20, 6); Readln (Hoten);
If Hoten<>’'’ then

(

Gotoxy (10,8); Write(‘Diem Toan:’);
(
(

begin
Gotoxy (20, 8); Readln (Toan);
Gotoxy (20,10); Readln(Ly):;
DTB:=(Toan+Ly) /2;
end;
end;
If X.Hoten<>’’ then
Write (F,X);
i:=i+1;
Until X.Hoten='"';
Close (F);
Writeln (#32:5, ‘Ho va ten’, #32:6, ‘TOAN~~~LY~~~~DTB’) ;
Reset (F) ;
While Not Eof (F) do
begin
Read (F, X);
Writeln (X.Hoten, #32:20-Length (X.Hoten),
X.Toan:4:1,#32:3, X.Ly:4:1, #32:3, X.DTb:4:1);
end;
Close (F) ;
Readln;
END.
*Ch0 §: Néu tham sé trong chuong trinh con 14 tép thi n6 phai 1a tham sé bién, khong thé 1a

tham s tri.

7.5.7. Tép truy cip truec tiép

PASCAL chuén chi dinh nghia mét kiéu tép truy nhap tuan ty. Tuy nhién cac bd nhd ngoai
nhu dia tir, dia quang, . . c6 thé cho phép tinh toan toa d6 ctia mot phan tir bat ky trong tép (vi do
dai cac phan tir 1 bang nhau), do d6 co6 thé truy cap tryc tiép vao mot phan tir mic du cau tao
logic cta tép van 1a dang tuan ty. Trong TURBO PASCAL dé truy nhap truc tiép vao phan tu
cua tép ta dung thu tuc SEEK, cu phép:
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SEEK( biéntép, k );
Dit con trd tép vao phan tir thi k trong tép. Thu tuc ndy cho phép truy xuat tryc tiép mot
phan tir cua tép ma khong phai thyuc hién tuan ty tir dau tép.

Vi du 7.66: doc phan tir thir 10 ciia tép DLIEU.DAT va gan cho bién nguyén i rdi in gia tri cua i:
Seek (F1, 10);
Read (F1, 1i);
Write (1)
Chuong trinh sau minh hoa thu tuc SEEK
Program Vidu 7 66 Seek;
Var I,N : Integer;
Ch : Char;
f : File Of Integer;
Begin
Writeln ('DI CHUYEN CON TRO TEP DEN PHAN TU THU N');
Writeln('---————====""-—————————— - ———— ")
Writeln;
Assign (f, 'SoNguyen.DAT') ;
Reset (f);
Write('-Can tim phan tu thu: '");
Readln (n) ;
Seek (£, (n-1));
Read (f,1);

Writeln;

Writeln ('-Phan tu thu: ',n,' co tri = "',1i);
Writeln;

Write('-Co can sua khong ? (C/K) '");

Readln (Ch) ;

If Ch in ['C','c'] Then

Begin
Seek (f,n-1);
Write ('-Nhap so can sua: ');
Readln (1) ;
Write(f,1);

End;
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Writeln;

Write('Da sua va ghi lai vao tep, bam <Enter> de xem lai');
Readln;

Seek (£,0);

While Not EOF (f) Do

Begin

Read (f, 1) ;
Writeln(i);
End;

Writeln;

Seek (£,0);

Read (£, 1)
Writeln ('-Phan tu dau tien co tri= ',i);
Writeln;

Seek (f,Filesize (f)-1);

Read (f,1);
Writeln ('-Phan tu cuoi cung co tri = ',i);
Writeln;
Writeln (' Bam <Enter>...');

Readln;

Close (f);

End.

7.5.8. Cac thao tac khac véi tép

* Cac ham va thu tuc xu ly tép

THU TUC VA HAM Y NGHiIA

Ham FileSize(Biéntép) | Cho sb phan tir cta bién tép. Ham s& cho gia tri 0 khi tép
rong

Ham FilePos(Biéntép) Cho biét vi tri hién tai ctia con tro tép

( phan tir dau tién cta tép dugc danh s6 13 0)

R A Cho gi4 tri 12 True néu con trd tép & vi tri cudi cua tép, trai
Ham EOF(Biéntép) ' g : P L P
lai 1a False. Ham nay thuong dung dé kiém tra xem da doc

hét dit liéu trong tép chua ?

Gido trinh Tin hoc dai cuong 179



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Ham EOLn(Biéntép)

Cho gié trj 1a True néu con tro tép & vi tri cudi dong cua tép
van ban, trai lai 1 False. Him nay thudng dung dé kiém tra
xem di doc hét dong vin ban trong tép chua ?

Ham nay chi dung véi tép van ban

Truncate(Biéntép);

Cit tép tu vi tri hi¢n tai cta tép (ctra ) tép).

Erase(Biéntép)

Thi tuc nay dung dé xo4 tép trén dia c6 tén di gan vao bién
teép.
Khong dugc xoé t&€p khi tép dang mé .

Rename(Biéntép, Str)

Thii tyc nay dung dé dbi tén bién tép trén dia thanh tép co tén
moi kiéu String chira trong Xau ki tur Str .

Khoéng duoc doi tén tép khi tép dang md va tén moéi khong
dugc trung véi tén tép da co trén dia dang lam viéc .

Vi du d6i tén tép co tén 1a NTLO02.pas thanh NTLO02.sl :
Assign(Bién tép,”NTL02.pas');

Rename(Bién tép,' NTL02.sl");

Vidu 7.67: Tao tép TEST.INT co6 10 ) nguyén, sau do hién thi ra man hinh kich thuéc tép, cac

phan tir ctia tép.

Program Ham Tep;

Var f : File Of Integer;

i,j,k,v : Integer;

Begin

Writeln ('SU DUNG

CAC HAM TEP ');

Writeln('--————————===----—-—————— ')

Assign (f, '"TEST.INT'") ;

Rewrite (f) ;
For 1 := 1 To 10
Write(£f,1);

Writeln;

Do

Writeln('Da tao tep TEST.INT co 10 so nguyen');

Write ('Bam <Enter> de xem noi dung tep TEST');

Readln;
Reset (f) ;
While Not EOF (f)

Begin

Do
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Read (f, 1) ;
Writeln (i)
End;
Writeln;
k:= Filesize(f);
Writeln('-Kich thuoc tap tin= ',k,' phan tu');
Write ('Bam <Enter> de di chuyen den phan tu thu 5 '");
Readln;
Seek (f£,5-1);
Read(f,1);
Writeln;
Writeln ('-Phan tu thu 5 co tri = ',1i);
v := Filepos(f);
Writeln;
Writeln('-Vi tri con tro tep hien gio o phan tu thu: ',v);
Writeln;
Write ('Bam <Enter> de xem cac phan tu con lai '");
Readln;
While Not EOF (f) Do
Begin
Read (f, 1) ;
Writeln (i) ;
End;
Writeln;
If EOF(f) Then
Writeln('-Da ket thuc tep')
Else
Writeln ('-Chua ket thuc tep'):;
Writeln;
Write (' Bam <Enter> de ket thuc ');
Readln;
Close (f);
Erase(f);

End.
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Vi du 7.68: Chwong trinh cit tép TEST.INT
Program Cat Tep;
Var £ : File Of Integer;
i,J : Integer;
Begin
Writeln ('CAT TEP BANG THU TUC TRUNCATE');
Writeln('----—-—=-=-—""--—"—"—-"-"-"—"—"—-"—"—"—"———————— ")
Writeln;
Assign (f, '"TEST.INT'") ;
Rewrite (f);
For i := 1 To 10 Do
Write (£f,1):;
Writeln;
Writeln('Da tao tep TEST.INT co 10 so nguyen');
Write ('Bam <Enter> de xem noi dung tep TEST');
Readln;
Reset (f);
While Not EOF (f) Do
Begin
Read (f,1);
Writeln (i) ;
End;
Reset (f);
Writeln;
Write (' Bam <Enter> de cat 5 phan tu ');
Readln;
Reset () ;
For i := 1 To 5 Do
Read (f, 1) ;
Truncate (f) ;
Writeln;
Writeln (' Da cat 5 phan tu cua tep');
Write ('Bam <Enter> de xem noi dung tep con lai '");

Readln;
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Reset () ;
While Not EOF (f) Do
Begin
Read (£, 1) ;
Writeln (i) ;
End;

Writeln;

Write (' Bam <Enter> de ket thuc

Readln;
Close (f) ;
Erase (f) ;

End.

Vi du 7.68: Chwong trinh minh hoa thii tuc xoa tép

Program Xoa Tep;

Var £ : File Of String;
Ten : String;

Begin

Writeln ('THU TUC ERASE,

XOA TEP') ;

Write('-Cho biet ten tap tin can xoa: ');

Readln (Ten) ;
Assign (f, Ten) ;
{SI-}

Reset (f);

If IOResult <> 0 Then

Writeln (' Khong co tep:

Else
begin
Erase (f);

Writeln;

Write (' Da xoa tep,

End;
Readln;
Close (f) ;

End.

', Ten,"'

bam <Enter>.

tren dia')

Giao trinh Tin hoc dai cwong

183



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

* Bay 16i khi mé tép:

Dt vin dé

Khi thuc hién thao tac mo tép dé doc / ghi c6 thé bj 16i néu:

- mo t¢p chua tdn tai trén dia, tén sai ...
- hét chd trén dia dé ghi thém vao tép.

TurboPascal cung cip chi thi dé trinh bién dich thém cac ma 1énh thyc hién kiém tra 16
trong qua trinh thuc hién doc / ghi tép ma dudi day s& goi ngén gon 1a chi thi kiém tra I/O.

{ $ 1+ }: bat (mo) viéc kiém tra I/O. Néu gip 161 /O chuong trinh s& bao 13i va dimg
lai. Pay 1a ché d6 mic dinh.

{$1-}:tit viéc kiém tra 1/O. Chuong trinh khong dimg du ¢6 18i I/O. Tuy nhién né s&
b6 qua (treo, tam dimng) tat ca cc thi tuc vao/ra sau d6 cho dén khi gap 1oi goi ham IOResult.
IOResult 1a ham tra vé ma 16i khi thuc hién cac thao tac doc ghi ra dia. Néu cong viéc thanh cong
thi ma 18i 1a 0. Trai lai, ma 16i 12 mot sb khac khong.

St dung co ché kiém tra I/O c6 thé thyc hién viéc bay 16i khi mé tép, nhat 1a tién hanh
mao' tép moi an toan, tranh viéc vo tinh xoa mét tép cung tén khi m¢ t€p mai dé viét vao b::ing thu
tuc Rewrite.

Cac buoc dé mo tép an toan.

Tt ché d6 kiém tra va thir mo tép ra dé doc.
Goi ham IOResult.
Néu IOResult bing 0, nghia 13 mé tép thanh cong tic 13 dd c6 tép cung tén. Can thong
bao cho nguoi dung biét dé xir 1y, nhap lai tén khac ching han.
Néu IOResult khac khong nghia 1a chua c6 tép nao cé tén nhu thé. C6 thé yén tam tao
tép bang 1énh Rewrite.
Vidu 7.70:
Assign( bién tép , tén tép);
{SI-}
Reset ( bién tép );
{SI+}
If IOResult <> 0 then {khéng cb6 tép nao trung tén}
Begin
Writeln (' Ban muon tao tep moi ? Enter=Yes ');
if ReadKey = #13 then Rewrite( bién tép )
else exit;
end;

Else
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Begin
Writeln (' Da co tep trung ten '");

End;

Viéc tit ché do kiém tra I/O bang chi thi {S$I-} trudc cau 1énh Reset 1a dé tranh bao 16i va dimng

chuong trinh theo mac dinh khi mé tép chua co trén dia.

7.5.9. Tép van ban
7.5.9.1. Y nghia

Tép vin ban 1a mot kiéu tép phd bién, di duoc dinh nghia sin, dé luu trit xir 1y cac "vin
ban". Khai niém “vin ban” & day khac véi khai niém vin ban thong thudng trong cac phan mém
xtr Iy van ban. “Vin ban” & day chi gdm cac ki ty ASCII va dugc phan thanh cac dong. Ngoai

ra, khong c6 bat ctr dinh dang nao khac vé trinh bay nhu ¢& chit, ki€u chit, mau sac, v.v.

7.5.9.2. Cu phép
Dé khai bao F 13 bién tép vin ban ta viét :
Var F: Text;
Vidu 7.71: VAR F1,F2: Text,
7.5.9.3. Cau tric
Thanh phﬁn chinh cua t¢p van ban la cac ki tg ASCII. Tuy nhién, t€p van ban dugc chia
thanh cac dong. Panh dau hét dong bang dau Eoln (end of line). P6 1a cip ki tu CR (cariage
return) - nhay vé dau dong, ma ASCII1a 13 - va LF (line feed) - nhay xudng dong dudi, ma
ASCII Ia 10.
Dau hét tép Eof ddi vai tép van ban 1a Ctrl-Z c6 ma ASCII 14 26.
Trong méi trudng DOS c6 thé dung 1énh Type dé hién thi ndi dung cta tép vin ban 1én
man hinh.
Tép van ban khong phai 1a tép cac ki ty File of Char. File of Char khac véi tép kiéu
Text & cho nd khong nhan biét cap ki ty CR, LF nhu dau hét dong ma coi nhu hai ki tu ASCII
binh thudng.
Vidu 7.72: doan van ban sau :

Nguyen Thanh Lam

08-08-2002
Het
dugc chira trong t¢p van ban thanh mét day :
CR CR
Nguyen Thanh Lam 08-08-2002 Het Eof
LF LF
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Céc thu tuc Assign, Rewrite, Reset, Write, Read, Close, Erase, Rename déu dung duoc
cho tép van ban. Ngoai ra con c6 thém thu tuc Append(biéntép) dung dé mé tép van ban va cho
phép ghi thém dir liéu vao cudi tép.

Déi véi tép van ban, khong thé dong thoi vira ghi vira doc dit liéu nhu tép ¢ dinh kiéu.

Dé ghi dit liéu, trudc tién phai khéi tao tép bang 1énh Rewrite hay mé tép va dua tré vé cudi
tép bang 1énh Append. Sau d6 ghi dir liéu vao tép bang thi tuc Write hay Writeln.

bé doc dir liéu mot tép da co, trudc tién ta phai mé tép béng lénh Reset. Sau d6 doc dir liéu
bang thi tuc Read hay ReadlIn.

Néu mo tép bang Rewrite hoic Append thi khong thé doc dugc bang Read va Readln.
Néu mo tép bang Reset thi khong thé ghi duoc bang Write hay Writeln.

7.5.9.4. Ghi dir li€u vao tép van ban
C6 thé ghi cac gia tri kiéu nguyén, thuc, logic, xdu ki tw ra tép vin ban bang cac 1énh Write.
Céc thi tuc Write viét ra tép van ban s€ tu dong tinh cac biéu thuc va chuyén ddi céc gia tri sang
dang biéu dién xau ki tu thong thuong dé co thé ghi vao tép van ban.
Write ( bién tép, biéu thirc 1, biéu thirc 2 , ..., biéu thircn) :
Writeln ( bién tép , biéu thirc 1, biéu thirc 2 , ..., biéu thircn);

Writeln ( bién tép );

Sau cac biéu thirc c6 thé kém phan dinh dang (quy cach) in ra.
Tac dung cia cac cau 1énh trén hoan toan tuong tu nhu trong trudng hop xuit ra man hinh da
trinh bay & Chuong 3. Chi khéc 1a ¢ day khong phai in ra man hinh ma 1a viét ra tép vin ban tng

v6i bién tép. V& ban chat, man hinh ciing giéng nhu mot tép vin ban.

Vidu 7.73: Write(F, 3, 10:4, ‘a’:2, ‘Text’, 4.5:6:2);
s& ghi vao tép thanh day nhu sau ( Dau ~ hiéu 1a mot ky tu tring):
3~~10~aText~~4.50
Chuong trinh dudi day s€ tao tép van ban T1.TXT :
Program VIDU 7 73;
Var F: Text;

A : Integer;

B : Real;
Begin

A:=100;

B:=1234.5;

Assign (F, "T1.TXT’);

Rewrite (F) ;
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Write(F, ‘Ket qua=’ :10, A:5, B:7:2);
Close (F) ;
End.
No6i dung cua t¢p T1.TXT la :
~~Ket qua=~~100~123.45
Nhu vay, cach ghi dit li¢u vao tép van ban hoan toan giéng nhu khi in dit liéu 1én man hinh.
Thu tuc WRITELN ciing c6 cong dung nhu WRITE, nhung ghi xong dir li€u thi dua con tro
tép xudng dong dudi. Dic biét, 1énh Writeln(F); khong ghi gi ca, chi dua con tré tép xudng dong.
Noi dung cta cac tép vin ban tao bang Pascal hoan toan c6 thé xem dugc bang 1énh Type
cia MSDOS, bang Norton hay bang chinh Turbo Pascal, ...

7.5.9.5. Poc dir liéu cia tép van ban
Céc thu tuc Read quen biét co thé doc tir tép vin ban rdi gan cho cac bién khong nhimng
cac ki tu ma ca cac kiéu dir liéu khac nira: s6 nguyén, thuc, logic .... Tha tuc Read sé& tu dong
chuyén d6i cac xau ki ty biéu dién dir liéu thanh gié tri c6 kiéu twong tmg cua bién s& duoc gan
Read ( bién tép , bién 1, bién?2, ..., biénn);
Readin (bién tép, bién 1, bién 2, ..., bién n);

Read|In ( bién tép );

Tac dung: hoan toan giéng nhu cac Iénh doc dir li¢u tr ban phim da quen biét, chi khac 1a
& day khong phai nhap dit liéu tir ban phim ma cac muc di liéu d viét sin trong tép van ban tng
v6i bién tép.
Tuy theo kiéu cia bién i ma lénh Read thyc hién doc mot day ki tu tir tép van ban,
chuyén ddi n6 thanh mot gia tri tryc tié'p thuoc kiéu dit liéu cua biéni va gan cho bién nay.
Quy dinh vé phan cach cac muc dit liéu kiéu sb, kiéu ki ty, kiéu xau ki tu dd duoc trinh
bay chi tiét trong Chuong 3.
Chu y: Céc biénl, bién2, ..., biénN phai co kiéu dir liéu phu hop vé6i dit liéu can doc tai vi tri
twong Ung trong tep.
Vidu 7.74:
Néu tép T1.TXT c6 ndi dung nhu sau:
~~Ket qua=~~100~123.45
thi dé doc lai cac dit liéu nay, ta phai khai bao:
Var St :String[10];
i: Integer ; Z : Real;
Va dung cac Iénh:
Reset (F) ;
Read(F, St, i, Z2);
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Gia tri cua St, 1, Z s€ la: St="~~Ket qua=’, i=100, Z=123.45.

Néu khai bdo St ¢ kiéu String[9] thi s€ bi 16i vi sau khi doc xong 9 ky tu dau, may s€ doc
tiép gia tri =~~100 cho bién nguyén i, nhung vi gia tri nay bat dau 1a ddu = nén khong doi ra sb
nguyén duogc.

Thu tuc READLN(biéntép, biénl, bién2, ..., biénN ) doc dir li€u cho cac bién xong s€ dua trd
tép xubng dau dong dudi.

Dic biét, 1énh READLN( biéntép); khong doc gi ca, chi dwa con tré tép xudng dong.
7.5.9.6. Cac ham, thii tuc chuin khac cho t&p vin bian

Cac thu tuc Seek, FileSize, FilePos khong ap dung dugc cho t€p van ban vi tép van ban
¢6 ciu tric 1a ddy cac dong kich thudc (d6 dai) khac nhau.
Dudi day la cac ham thu tuc &p dung cho t&p Text.
- Eof( bién tép): boolean ;
Kiém tra da & cubi tép chua.
- Eoln ( bién tép ): boolean ;
Kiém tra da ¢ cudi dong chua.
- Append ( bién tép );
M¢ tép van ban dé viét vao, cua sd tep dat tai cudi tep.
- SeekEoln( bién tép ): boolean ;

Twong ty nhu Eoln nhung truéc khi kiém tra né nhiy qua cic dau cach va dau Tab.
SeekEoln cho két qua True néu trén phan con lai caa dong, ké tir vi tri hién tai, khéng con muc
dir li€u nao nira.

- SeekEof( bién tép ): boolean ;

Twong ty nhu Eof nhung trudc khi kiém tra né nhay qua cac dau cach, dau Tab va dau
xubng dong. SeekEof cho két qua True néu tir vi tri hién tai dén cudi tép khong con muc dir liéu
nao nira.

- Flush( bién tép);

Xa hét noi dung by dém ctia mdt t&p kiéu van ban dang dugc mo dé viét vao.

F 1a mot bién kiéu tép van ban Text, dugc md bﬁng Rewrite hoic Append dé viét ra. Khi
d6 101 goi Flush s& xa hét phan ndi dung con dong trong bo dém, viét ndt ra tép F. Thi tuc nay
dugc dung dé dam bao rf?lng moi 1énh viét ra tep F déu duoc thuc hién tron ven, khong bo sot div
liéu.

Flush khong c6 tac dung néu tép F duoc mé dé doc.
- SetTextBuf( bién tép, viing dém, kich thudc);

Gan mot ving dém I/O cho tép van ban. Tham bién Ving dém 1a mot ving trong bo nhé
dung lam trung gian, tam chira dit liéu trong céc thao tac truy cap doc ra hodc viét vao tép trén 6

dia. Tham tri kich thuwoc 1a tuy chon, co thé khong c6 mat.
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Thu tuc nay thuong ding dé ting kich thudc ving dém nham ddy nhanh téc d6 trao ddi dir
liéu v6i 6 dia. Ta da biét toe do truy cap dia cham hon nhiéu so véi truy cap bo nho trong. Néu
c6 mot ving dém thi cac thao tac xu 1y doc / viét tam ra day. Khi ddy ving dém méi tién hanh
thao tac doc / viét thyuc sy ra dia, khong 1am 14t nhét nhiéu lan.

SetTextBuf khong nén goi cho tép dang mé va da co thao tac trao doi dir liéu. N6 c6 thé
duoc goi ngay sau Reset, Rewrite, hay Append. Néu goi SetTextBuf cho tép dang mé thi khi co
thao tac I/O , c6 thé bi mat dit liéu do kich thudc ciia ving dém thay doi.

Vi du 7.75: Minh hoa cach dung SetTextBuf
Var F: Text;

Ch: Char;

Bodem: array[l..4095] of Char; { 4K buffer }

begin

{Lady tén tép tu tham sb dong lénh}

Assign (F, ParamStr(1l));

{(T&ng bd dém 16n dé doc nhanh}

SetTextBuf (F, Bodem);

Reset (F) ;

{Pua toan bd ndéi dung tép van ban ra man hinh}

while not Eof (f) do

begin
Read (F, Ch);
Write (Ch);
end;
end.
Chay: Thu tuc Seek va cdac ham FileSize, FilePos khong dung cho tép van ban.
7.5.9.7. Céc t&p vin ban ngam dinh

Trong Pascal c6 hai bién tép vin ban di dugc khai bao sén 1a Input va Output , tirc 13 may

da ngam khai bao :

Var Input, Output : Text ;

Input thuong 1a ban phim con Output thuong 1a man hinh.

Lénh ReadIn(Input, x); dugc viét tit thanh ReadIn( x) ;

Lénh Writeln(Output, x); dugc viét tat thanh Writeln(x);

May in ciing 1a mot tép van ban, dugc ngdm khai bao véi tén 1a LST. Pé in cac biéu thirc btl,

bt2, ..., btN ra mdy in, ta phai khai bdo st dung thu vién chuén PRINTER, va dung 1énh :
Write(LST, btl, bt2, ..., btN);
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Vidu 7.76: Cho tép van ban tén la T2.TXT va c6 ndi dung la:
dong=6
cot =7
088-26111
8020702
820111293
-20110-794
6712-7065
11099606
Hay doc tép nay dua vao mot ma trin A va in ma trin A 1én man hinh. S6 dong va s6 cot clia
ma tran A dugc ghi ¢ hai dong dau tién trong tép T2.TXT.
Program VIDU 7 76;
{ vi du ve File Van ban }
uses crt;
Type MANG = array([l..20,1..20] of integer ;
Var A : MANG;
N, M : integer;
F: Text;
Procedure Nhap;
Var i,j : Byte;
st: string[5];
Begin
Assign(F, 'T2.TXT');
Reset (F) ;
Readln (F, St, N);
Readln (F, St, M);
For i:=1 to N do
begin
For j:=1 to M do
Read (F, A[i,3]1);
Readln (F) ;
end;
Close (F) ;
End;
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Procedure InMatran;
Var i, j : Integer;
Begin

For i:=1 to N do
begin
for j:=1 to M do
write( A[i,J]:4);
writeln;
end;
End;
BEGIN
Clrscr;
Nhap;
InMatran;
Readln;
END.
Vidu 7.77 : Lap bang luong giac tir 1° dén 89° va ghi ra tép BLGIAC.DAT
Program Bang Luong Giac;
CONST g="1";
Var F : Text;
k : Integer;
Rad, S,C,T,CT : Real;

Function taobansao (Dong:Char; T:Integer) :String;
{Chuong trinh con nay tao doan thdng bvoi cdc diu bdng =}
Var 3 : Integer;

Tam :String[80];

Begin
Tam := "' ';
For 7 := 1 To T Do
Tam := Tam + Dong;
Replicate := Tam;
End;
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BEGIN
Assign (f, "BLGIAC.DAT'") ;
Rewrite () ;
Writeln (£, * BANG LUONG GIAC *');
Writeln (f);
Writeln (f, taobansao (#61,58));
Writeln(f,g,' DO ',g,' RADIAN ',g,' SIN ',g,' COSIN ',
g, TAN ',g,' COTANG ',q9);
Writeln (f, taobansao (#61,58)); {tao doan théng}

For k := 1 To 89 Do
Begin
Rad := k * Pi /180;
S := Sin(Rad);
C := Cos(Rad);
T := S/C;
CT := 1/t;

writeln(f,qg,k:2,9,Rad:10:8,q9,5:10:8,9g,C:10:8,q,
T:10:6,9,CT:10:6,q9) ;
End;

Writeln (f, taobansao (#61,58));

Close (f);
END.
{Hay mo tép 'BLGIAC.DAT' trong thu muc hién hanh dé xem két qua hodc dé tién quan sat ban
c6 thé thém phan ghi ra man hinh}
o Tép khéng dinh kiéu

* Tép khong dinh kiéu:

Tép khong dinh kiéu - Untyped File - 1a tép khong dinh rd kiéu ctia phan tir khi khai béo,
coi dir liéu chinh 1a cac ma nhi phan 0,1 khong can biét n6 biéu thi cai gi. Pon vi xtr 1y 14 ting
khéi bit, co kich thude do ta quy dinh, goi 14 cdc Record. Luu ¥ rang record ¢ day khong phai 1a
kiéu ban ghi nhu da biét.

Tép khong dinh kiéu chil yéu dung dé ting tbc do thao tac vao ra di liéu.

* CU phéap
Khai bdo: dung tir khod FILE
Var bién tép : File;
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Truy cap: Cac thi tuc Reset, Rewrite d6i v6i tép khong dinh kiéu cin c6 thém tham trj
kich thuéc Rec. Tham tri Kich thurde Rec 1a mot s6 nguyén (kiéu Word) dé 4n dinh kich thuéc

ctia khdi dir liéu don vi (record) trong cac thao tac tép. Kich thudc nay tinh theo byte.

Reset ( bién tép , kich thudc Rec);

Rewrite ( bién tép , kich thuéc Rec):

Vidu 7.78:
Reset(F,4): doc ra timng khdi 4 byte mot.
Rewrite(F,2);  viét vao ting khi 2 byte mot.
Néu tham sd nay khong c6 mat thi record c6 kich thudc mac dinh 1la 128 byte.

* Cdc ham, thu tuc khdc.

Ngoai ra, dé ting nhanh toc do xuat nhap dir liéu, con c6 hai thu tuc danh riéng cho tép
khong dinh kiéu 1a BlockRead va BlockWrite.
BlockRead( bién tép , viimg dém, s6 Rec, két qua);
Vung dém: ving dém trong bo nhd, 1a mgt tham bién, noi chua dit liéu doc vao
S6 Rec : tham tri kiéu Word, 14 s6 khéi du dinh doc.

Két qud : tham bién kiéu Word, 13 s6 khéi thuc doc dugc.

Tac dung.

BlockRead doc mot lugng s6 Rec khbi bit tir tép (mg véi bién tép 1oi ghi vao bd nhd, bat
dau tur byte thi nhét cua Vung dém. S6 khéi bit thuc su doc duoc duoc tra vé trong bién két
qua. Luu 'y réng s6 khdi bit thuc sy doc dugc co thé bé hon s6 Rec du dinh doc néu da dén cudi
tep.

Néu khong c6 tham bién két qiia thi khi sé khéi thuc su doc dugce khong bang sé Rec s&
c6 16i I/O xay ra.

Sb byte doc dugc nhiéu nhit 1a s6 Rec * kich thude Rec, & day kich thude Rec 1a kich
thude cta khéi. Kich thudc khdi 1a sb luong byte trong mot khdi, duge 4n dinh khi mé tép nhu
da trinh bay ¢ trén.

Néu s6 Rec * kich thuéc Rec > 65,535 (64K) thi s& c6 15i.

BlockWrite( bién tép, viimg dém, so Rec, két qua );
Viing dém: ving dém trong bd nhd, 1a mot tham bién, noi chira dir liéu dé xuat ra.
S6 Rec : tham trj kiéu Word, 1a s6 khdi du dinh xuat ra.

Ket qua : tham bién kiéu Word, 1a s6 khoi thye sy xuat ra dugc.

Y nghia cua cac tham s va cong dung ctia BlockWrite ciing twong ty nhu BlockRead & trén.

Chi c6 thao tac truy cap & day 1a viét tir bg nhé ra tép.
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Vidu 7.79:
Chuong trinh dudi day minh hoa cach dung BlockRead, BlockWrite. N6 thuc hién sao
chép tép nhanh, don gian khong kiém tra 15i.
Program CopyFile;
Var Fnguon, Fdich: file;
Byte doc, byte ghi: Word;
Buf: arrayl[l..2048] of Char;
Begin
Assign (Fnguon, "'nguon.txt');
Reset (Fnguon, 1); { doc ra tung khéi mdi 1an 1 byte }
Assign (Fdich, 'dich.txt"'");
Rewrite (Fdich, 1); { ghi ra tung khéi mdéi lan 1 byte }
Writeln('Copy ',FileSize (Fnguon),'
bytes tu file nguon.txt sang file dich.txt');
Repeat
BlockRead (Fnguon, Buf, SizeOf (Buf), byte doc);
BlockWrite (Fdich, Buf, byte doc, byte ghi);
Until (byte doc = 0) or (byte ghi <> byte doc);
{Viéc doc ghi sé& dung néu file nguon.txt rdéng, tuc byte doc=0
hodc sé byte doc va ghi la khdc nhau (NumWritten <> NumRead) }
Close (Fnguon) ;
Close (Fdich) ;
Readln;
End.
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BAI TAP CHUONG 7

Bai 7.1: Cho day s6 gém n phan tir (n<=15), gia tri tirng phan tr 1a s6 thuc. Thuc hién cic yéu
cau:

1. Nhép tir ban phim s6 phan tir va gia tri cua timg phan tir;

2. Tinh tong va trung binh cong cac phan tir cua day;

3. In diy di cho ra man hinh va két qua tim duoc.

Bai 7.2: Cho diy sb gdm n phan tir (n<=20), gi4 trj timg phan tir 1a s6 nguyén. Thyc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhap tir ban phim s phan tir va gia trj cta timg phan tir;

2. Tinh tong cac phan tir 4m cua day;

3. In ra man hinh ddy s6 nhép, diy chta toan sé 4m va cac két qua tim dugc.

Bai 7.3: Cho diy s6 gdm n phan tir (n<=20), gi4 trj ting phan tir 1a s6 nguyén. Thyc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhép tir ban phim s6 phan tir va gia tri ctia timg phan tir;

2. Tinh tong va trung binh cong cac phan tir chin cia diy;

3. In diy di cho, ddy chtra cic phéan tir chan ra man hinh va két qua tim dugc.

Bai 7.4: Cho day s6 gém n phéan tir (n<=15), gia tri ting phan tir 1a s6 thuc. Thuc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhép tir ban phim s phan tir va gia tri ctia timg phén ti;

2. Tim phan tir ¢ gia tri 16n nhat va vi tri xuat hién dau tién cia no trong diy;

3. In ddy da cho ra man hinh va cac két qua tim dugc.

Bai 7.5: Cho diy sb gom n phén tir (n<=15), gia tri timg phan tir 1a s6 thuc. Thuc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhap tir ban phim sb phéan tir va gia tri ciia timg phan tir;

2. Kiém tra diéu kién n (0<n<=15), néu khong thoa man yéu cau nhap lai n cho dén khi c¢6 n thoa
man diéu kién.

2. Tim phan tir c6 gia trj tuyét d6i bé nhat va vi tri xuat hién cudi cung cia no trong ddy;

3. In diy d4 cho ra man hinh va cac két qua tim duoc.

Bai 7.6: Cho diy sb gdm n phn tir (n<=15), gia tri timg phan tir 1a s6 thuc. Thuc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhap tir ban phim sb phan tir va gia tri ciia timng phan tir;

2. Sap xép day di cho theo chiéu ting dan vé gia tri cta timg phén tir;

3. In ddy s nhédp vao va day sau khi sip ra man hinh.
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Bai 7.7: Cho day s6 gdm n phan tir (n<=20), gié tri timg phan tir 1a s thuc. Thyc hién cac yéu
cau sau:

1. Nhap tir ban phim sb phan tir va gia tri ciia timg phan tir;

2. Tim phan tir nh6 nhit trong diy va chi ra vi tri clia tat ca cac phan tir dat gia tri nho nhat (néu
c0);

3. In ddy s6 nhap ra man hinh va cac két qua tim dugc.

4. Thém vao doan chuong trinh cau hoi dap: Co tinh tiep khong (C/K) ?

Néu g0 C hoac c thi chuong trinh thyc hién lai tu dau

Bai 7.8: Cho mdt ma tran chit nhat mxn phan tr (m,n<=5), gia tri ting phan tir 1a s6 thuc. Thuc
hién cac yéu cau sau:

1. Nhép tir ban phim s6 hang, s6 ¢t va gia tri ting phan tir ciia ma tran

2. Tinh tong cac phan tir ciia ma tran

3. Tim phan tir 16n nhat trong ma tran.

4. In ma tran da cho dudi dang bang ra man hinh va cac két qua tim duoc.

Bai 7.9: Cho mdt ma tran chir nhat mxn phan tir (1<=m,n<=5), cac phan tir co gia tri nguyén.
Thuec hién cac yéu cau sau:

1. Nhép tir ban phim s6 hang, s6 ¢t va gia tri timg phan tir ciia ma tran

2. Tinh tong cac phan tr &m va trung binh cdng cua chiing

3. In ma tréan nhap va cac két qua tinh.

4. Kiém tra xem ma trin c6 phai 12 ma trin vudéng hay khong. Néu 1a ma tran vudng hay tinh
tong cac phan tir trén duong chéo chinh. Néu khong phai 1a ma trdn vudng hiy in dong thong
b&o: Ma tran nhap khong phai la ma tran vuéng.

Bai 7.10: Cho ma tran vudng nxn phan tr 1<=n<=5), cac phan tir c6 gia tri nguyén. Thuyc hién
cac yéu ciu sau:

1. Nhap tir ban phim s6 hang, cot va gi tri timg phan tr cia ma trn

2. Tim phén tur ¢o gia tri nho nhét vé gia tri tuyét ddi ctia ma tran va vi tri caa no.

3. Tinh téng cac phan tir trén duong chéo chinh ciia ma tran

4. In ma tran da cho duéi dang bang ra man hinh va cac két qua tim duoc.

Bai 7.11: Cho ma tran vudng nxn phan tr 1<=n<=5), cac phan tir c6 gia tri nguyén. Thyc hién
cac yéu ciu sau:

1. Nhép tir ban phim s6 hang, cot va gi tri timg phan tir cia ma trn

2. Tim phén tr nho nhéat trén hang k cua ma tran va vi tri cua no - k dugc doc vao tir ban phim
3.Tim phﬁn tur ¢ gia tri tuyét dbi nho nhat trén duong chéo chinh cia ma tran.

4. In ma tran da cho duéi dang bang ra man hinh va cac két qua tim duoc.
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Bai 7.12: Cho mdt ma tran chit nhat mxn phdn tir (m,n<=5), gia tri ting phan tir 1 s6 thyc.
Thuc hi¢n cac yéu cAu sau:

1. Nhap tir ban phim sb hang, sb cot va gia tri timg phan tir ciia ma tran

2. Pém s6 phan tir chin 4m ctia ma tran

3. In ma tran di cho duéi dang bang ra man hinh va cac két qua tim duoc.

4. Kiém tra xem ma tran nhdp vao c6 phai la ma tran don vi hay khong?

Bai 7.13: Viét chuong trinh quan 1y diém ctia mot 16p hoc gém co cac chirc ning sau:

1. Nhép ho so cia mdi hoc sinh gdm: Ho va tén, nam sinh, diém trung binh hoc ky mét, diém
trung binh hoc ky hai.

2. In danh sach cac hoc sinh ctia 16p c6 diém trung binh ca nam tir 5 diém tré 1én va theo thw ty
giam dan cta diém trung binh ca nam.

3. In danh sach céac hoc sinh phai thi lai (diém trung binh ca nim <5) theo th tu abc cua tén.

Bai 7.14: Viét chuong trinh nhap vao tir ban phim Ho va tén, sau d6 in phan tén 1én man hinh.

Vi du: nhdp ‘Nguyen Thanh Lam’ va in ra ‘Lam’.

Bai 7.15: Nhap vao mot xau ky tu gdm cac tir. Viét chuong trinh x04 bo bdt cac dau tréng gitta
céc tir sao cho cac tir chi cach nhau it nhat mot dau trong. , vi du nhap ‘Cao dang Dien

luc’ thi in ra ‘Cao dang Dien luc’

Bai 7.16: Viét chuong trinh thyc hién tro choi sau:

Ngudi choi nhap mét s6 k trong pham vi tir 1 dén 9

Tao mot tap S gdm ba sd ngiu nhién trong pham vi tir 1 dén 9

Kiém tra xem k c6 thudc tap S khong?. Néu thuoc thi nguoi choi théng, nguoc lai 1a thua. In
k va tap S Ién man hinh.

Huéng dan: Trong thw vién CRT c6 ham Random(n) tra vé mot sé ngdau nhién j thudc pham
vi:0<=j<n.
Bai 7.17: Mdi phan sé duoc mé ta nhu sau :
Type Phanso = Record

tu, mau : Integer,
end,

Nhép hai phan sb tr ban phim, tao mdt t€p chura hai phan s6 do va hai phan s6 1a téng, hiéu
ctia ching. Poc bén phéan sé d6 tir tép va in 1én man hinh.
Bai 7.18: Nhap sb nguyén duong N (0<N< 20 ) va mot diy N sb nguyén : Al, Ao, ..., Ax . Ghi

day sb6 d6 vao tép DL.DAT. Pém trong tép DL.DAT c6 bao nhiéu s6 chin. Poc cac sb 1é tir tip
DL.DAT va in Ién man hinh.
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Bai 7.19: Dé quan ly Ho tén , céac diém Toan, Ly va Piém trung binh cda sinh vién, ta moé ta
kiéu Ksvien nhu sau :
Type Ksvien= Record
Hoten: String[20];
Toan, Ly, Dtb : Real;
end,

Hay nhap mot danh sach sinh vién gdm Ho tén, diém Toan va diém Ly, roi tinh Diém trung
binh: Dtb:=(Toan+Ly)/2, luu vao tép QLY.DAT. Qua trinh nhap két thuc khi nhap Ho tén la
rong ( tic khong nhap gi ca, ctr Enter).

Poc danh sach sinh vién tir t€p QLY.DAT va in danh sach 1én man hinh.
Chép danh sach sinh vién vao tdp QLY.IDX sao cho cic phan tir cia QLY.IDX duogc sip
xép theo trat ty giam ctia diém trung binh.

Doc dit liéu cua té¢p QLY.IDX va ghi vao t€p van ban té€n 1a QLY.TXT theo dang:

STT Ho va tén Piém trung binh
1 Nguyen Thao Nguyen | 8.5
2 Nguyen Thanh Lam 8.0

Bai 7.20: Dung hé soan thao ctia Turbo Pascal dé tao mot tép van ban co tén [a MT.DAT chtra
hai ma tran vudng cap 3 13 A va B c6 cac phan tir 1a cac s6 nguyén. Lay dir liéu tir té¢p MT.DAT
dé tinh ma tran C=A+B. Ghi ma tran C vao cudi tép MT.DAT. Poc cac ma tran A, B, C tir tép
MT.DAT va in [&n man hinh.
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Chuwong 8
CHUONG TRINH CON

8.1. Cac khai niém
8.1.1. Khai ni¢ém vé chwong trinh con

Chuong trinh 1a mdt day céc 1énh dugc xay dung cho may tinh theo mot trat ty xac dinh
nhim hoan thanh mot cong viéc nao d6. Cong viée nay co thé chia ra thanh nhiéu cong viéc nhod
va mdi cong viéc nho nay lai duoc t6 chirc nhu nhitng chwong trinh. Mbi chwong trinh nay ciing
¢6 thé duoc chia nho tiép, ta goi d6 1a cac chuong trinh con.

Chuong trinh con 1a mét doan chuong trinh thyc hién mot nhiém vy riéng dugc khai bao
true khi sir dung. Mdi mot chuong trinh con c6 thé 1a chuong trinh con cta chuong trinh con
khac. Chuong trinh & mtrc ngoai cung (duoc goi bdi nguoi st dung) 1a chuong trinh chinh.

Khi mét chuong trinh con dugc khai bao thi né ¢6 thé duoc st dung nhiéu lan théng qua cac 10i
goi chuong trinh con.

C0 hai loai chuong trinh con d6 1a ham (function) va thu tuc (procedure).

Vay sir dung chwong trinh con c6 wu diém gi?

Khi viét nhitng doan chuong trinh nhé thi chuong trinh con khong thyc sy hiru ich nhung
khi viét cac chuong trinh 16n ta sé théy c6 nhitng doan trinh 1dp di lap lai nhiéu 1an voi cac dix
liéu dau vao khac nhau. Chuong trinh con s& gitp ta tranh dugc viéc viét 1ap nhiéu lan bang cach
t6 chirc chwong trinh thanh nhiéu chuong trinh con.

Dic biét 1a xay dung nhitng chuong trinh hoan chinh kich thudc 16n va phc tap thi tit yéu
s& chia thanh nhiéu md dun nho doc 1ap nhau, giao cho mdi nhom phat trién doc l1ap. Sau do
phdi hop cac chuong trinh con d6 lai s& cho ta mot chwong trinh hoan chinh.

Viéc t6 chirc chuong trinh thanh nhidu chuong trinh con s& giup chwong trinh d& hiéu hon,
céu tric rd rang nhd d6 viée quan 1y, sira 16i, bao tri ciing dé dang hon.

Trong Pascal c6 mdt ) chuong trinh con da dugc xay dung san va duoc té chirc thanh thu
vién cac chuong trinh con. Mot $6 ham mau nhu: abs, sqrt, sqr, sin, cos, ... hay mdt s6 thu tuc
nhu: clrscr, exit, break, .... Nguoi 1ap trinh cé thé xay dung thém cac chuong trinh con khac, ké

thira két qua trudc day, giam chi phi va giam cong stic trong viéc viét chuong trinh.

8.1.2. Mt s6 khai niém
a) Bién toan cuc (global variable) hay con goi la bién chung:

Bién toan cuc 1a bién duoc khai bao ¢ dau chwong trinh, n6 duoc sir dung bén trong
chuong trinh chinh va ca bén trong chuong trinh con. Bién toan cuc s& ton tai trong sudt qua

trinh thyc hién cta chuong trinh.

b) Bién dia phuwong (local variable) hay con goi la bién riéng:
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Bién dia phuong 1a bién khai bao & dau chuong trinh con, va né chi dugc sir dung bén
trong than chuong trinh con hodc bén trong chuong trinh con khac nim trong né.

Bién dia phuong chi ton tai khi chuong trinh con dang hoat dong, nghia la bién dia phuong
s& duoc cap phat mot ving nhé khi chuong trinh con dugc thi hanh, va s& giai phong ving nhé
d6 ngay sau khi chwong trinh con két thc.
*Ch( y: Khi trong mot chuong trinh ton tai bién dia phuong va bién toan cuc tring tén nhau thi
khi thyc hién chuong trinh con, bién dia phuong ctuia chuong trinh con d6 sé duoc wu tién.
¢) Tham $0 thwe su (actual parameter) 12 mot tham s6 ma né c6 thé 1a mot bién toan cuc, mot
biéu thirc hodc mot gia tri ) (cling co thé 13 bién cuc bo khi st dung chuong trinh con lé)ng
nhau) ma ta dung chung khi truyén gid tri cho cac tham s6 hinh thic twong ing cua chuong
trinh con.

d) Tham s6 hinh thirc (formal parameter) 1a cac bién dugc khai bdo ngay sau Tén chuong

trinh con, n6 dung d€¢ nhan gia tri cac tham so thuc truyén dén.

8.1.3. Sir dung chwong trinh con

8.1.3.1. Khai bao chuong trinh con
Céc chuong trinh con can phai dugc khai bao trude khi co thé sir dung. Trong Pascal cac
chuong trinh con con phai duoc trién khai ddy dii khi khai béo. Vi tri khai bio chwong trinh con
12 & phan sau phan khai bao thu vién, nhan, hang kiéu, bién va ngay truéc phan than chuong
trinh chinh.
CAu trac chung mot chuong trinh con gdm céc phan sau:
(i) Phan tiéu dé chuong trinh con: nham khai béo
- Loai chuong trinh con: ham (function) hay thu tuc (procedure)
- Tén chuong trinh con: rat quan trong va né tuan theo quy tac dat tén.
- Céc tham s6 hinh thirc: 1a khai bao cac ddi tugng hinh thic s& tham gia vao chuong trinh con
- Kiéu két qua tra lai néu 1a ham.
(ii) Phén khai bao cho chuong trinh con: nham khai bao thu vién cac nhin, cac hing, kiéu cac
bién chi str dung trong chuong trinh con d6. Quy cach khai bao gidng nhu khai bao trong chuong
trinh chinh.

(iii) Phan than chwong trinh con: bao gdm céc 1énh bao trong cip tir khoa

(begin ..end;)
Begin
<céac cau 1énh>
End;
Vi du 8.1 Viét chuong trinh tinh gié trj biéu thirc F:= {|aa | Ez‘é 2= 8
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v6i a duge nhdp tr ban phim.
Program tinh F a;
Uses crt;
Var a, F: real;
Procedure GT (a: real): real; {Khai bdo chwong trinh con (ham)}
Begin

If a>=0 then GT:=a

Else GT:= abs(a);
End; {Bit dau than chuwong trinh chinh)
BEGIN
Clrscr; {Loi goi ham, gia tri ham dwgc gdan

‘) jreadln(a);  cho bién F}

write (' Nhap a
F:=GT (a);

writeln(‘Gia tri F = ‘,F:8:2);
readln;

END.
Ta ciing c6 thé sir dung chwong trinh thi tuc dé tinh gid tri F nhw sau:

Program tinh F a;
Uses crt;
Var a, F: real;
Procedure tinh(var F:real;a: real); {Khaibdo thi tuc}
Begin
If a>=0 then F:=a
Else F:= abs(a);
End; {Bat dau than chwong trinh chinh}
BEGIN
Write (' Nhap a = ');readln(a);
tinh(F,a); {Loi goi thi thuc}
writeln (' Gia tri F = Y, F:8:2);
readln;

END.
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8.1.3.2. Loi goi chwong trinh con (thu tuc va ham)

Dé chuong trinh con dugc thi hanh, ta phai ¢6 101 goi dén chuong trinh con, 16i goi chuong
trinh con théng qua tén chuong trinh con va danh sach tham sb twong g (néu c6) theo cac quy
tac:

- Trong than chuong trinh chinh hodc than chuong trinh con, ta chi ¢ thé goi téi cac chuong
trinh con truc thudc no.

- Trong chwong trinh con, ta c¢6 thé goi cac chuong trinh con ngang cap di duogc thiét 1ap trude
d6 hoic ciing ¢ thé goi lai chinh no (chwong trinh con dé qui).

Trong 101 goi ham, thu tuc thi cac danh sach tham sb thuc su phai twong duong Gmg mot -
mét véi danh sach tham sb hinh thue: ding sb lugng, thur ty va kiéu dix liéu.

Tai mot thoi diém trong chuong trinh chinh, khi gip 10i goi chuong trinh con thi chuong trinh
chinh tam dung. cdc tham s6 hinh thie s& duge tam gan céc gia tri hién tai cua tham s6 thuc su
va cac 1énh xtr 1y trong chuong trinh con dugc tién hanh. Khi két thuc chuong trinh con, diéu
khién s& dugc tra vé cho chuong trinh chinh va cong viéc cta chuong trinh chinh tiép tuc lai tir

chd vira tam dung dé thuc hién chuong trinh con.

8.2. Thi tuc va ham

8.2.1. Thu tuc (procedure)
- Tha tuc 1a mdt chuong trinh con thuc hi€én mdt nhiém vu nao do.
- Khai bao thu tuc theo cau trac sau:
Procedure <tén thii tuc>[(danh sach cac tham sé hinh thic)];
[khai bao cac ddi tugng chinh thic s& tham gia trong thi tuc]
Begin
<tap cac l¢énh>
End;
Trong do:
- Cac muc viét trong cap diu [] c6 thé c6 hodc khong tiry theo yéu cau cia thu tuc
- Céc khai bao duoc khai bao (néu can) theo cti phap nhu ngoai chuong trinh chinh.
- Néu khai béao thu tuc khong c6 cac tham s6 hinh thirc thi ta duoc thu tuc khong tham s6, con

néu co ta goi la thu tuc c6 tham so.

Vi du 8.2: Viét chuong trinh nhip vao 3 s thuc a, b, ¢. Tim va in 1én man hinh s6 nho nhét trong
356 do?

Program min a b c;

Var a,b,c: real; {Khai bao cac bién toan cuc}
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Procedure min abc(a,b,c: real); {Khai bdo tiéu dé thii tuc}

var min:real; {Khai bdo bién min (la bién dia
phuwong cua thu tuc)}

begin

min:=a;

Il
o

if min>b then min:

if min>c then min:=c;

writeln (' Gia tri min= ',min:8:2);

end;

Begin {Bat ddau chirong trinh chinh}
write (' Nhap a = '");readln(a);
write (' Nhap b = '");readln(b);
write (' Nhap c¢c = '");readln(c);
min abc(a,b,c); {Loi goi thu tuc }
readln;

End.

* Nhan xét
- Thu tuc min_abc duoc khai bao va trién khai ddy du trude khi né dugce truy xuat,
- Cac bién a, b, ¢ dugc khai bao 1a bién toan cuc va duge nhdp & chuong trinh chinh, bién min

duoc khai bao 1a bién dia phuong trong thi tuc.

8.2.2. Ham (function)

Ham 14 mdt chuong trinh con thyc hién mot nhi€ém vu nao do va trd lai gié tri thong qua tén
ham.

Cau truc mot ham nhw sau.

Function <tén ham>[(danh sach cac tham sb hinh thtc)]:<kiéu dir liéu két qua>;
[khai béo cac ddi tugng chinh thic s& tham gia trong ham]
Begin
<tap cac l¢énh>

End;
Trong do:

- Cac muyc viét trong cdp dau [] c6 thé c6 hodc khong tiry theo yéu cau ciia ham

- Néu khai bao ham khong c6 cac tham s6 hinh thuc thi ta duoc ham khong tham sé, con néu

c6 ta goi 1a ham c6 tham so0.
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Vi du 8.3: Viét chuong trinh nhdp vao 3 sb thyuc a, b, ¢. Tim va in 1én man hinh s nhé nhit trong
3 56 do?

Program min a b c;

Var a,b,c: real; {Khai bdo cdc bién toan cuc)
function min(a,b,c:real): real; {Khdi bdo tiéu dé ham)
var m:real; {m la bién dia phirong}
begin

m:=a;

if m>b then m:=b;
if m>c then m:=c;
min:=m; {lénh gan gia tri thong qua tén ham}

end; {Bdt dau chiong trinh chinh}

Begin

write (' Nhap a ') ;readln(a);

write (' Nhap b = ') ;readln(b);

{Loi goi ham}
write (' Nhap c¢c = '");readln(c);
writeln(‘min= ‘,min(a,b,c) :8:2);

readln;

End.

*Chuy:
- Ham ciing twong tu nhu thu tyuc nhung trong chuong trinh con ham can c¢6 it nhat mot cau 1énh
gan gia tri tinh dugc cho tén ham:

<Tén ham> :=<biéu thirc hoic gii tri>
Gi4 tri hay biéu thirc ma duge gan cho ham can phai c6 kiéu dit liéu cing kiéu véi <kiéu dir lidu
két qua> ctia ham do.

8.3. Bién toan cuc va bién dia phuwong

Véi viée st dung chuong trinh con, mot chuong trinh 16n c6 thé duoc chia thanh nhiéu
chuong trinh con nho khac nhau. Chuong trinh con nay c6 thé lai 1a chwong trinh con tryc tiép
ctia chuong trinh chinh va ciing c6 thé 1a chuong trinh con ciia chwong trinh con khac. Khai bao
cac bién & nhimng vi tri khac nhau sé& cho ta cac bién lam viéc trong nhitng pham vi, quy dinh
khac nhau.

Nhitng bién duoc khai bao trong chuong trinh chinh dugc dung trong toan bo khdi chuong

trinh va céc khoi con ctiia n6 dugce goi la bién toan cuc (bién chung). Nhitng bién dugc khai bao
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trong chuong trinh con va chi dugc str dung trong chuong trinh con dé va cac chuong trinh con
ctia no thi dugc goi 1a bién dja phuong (bién riéng). Khai niém bién dia phuong hay toan cuc co
tich chét twong ddi: mot bién 14 toan cuc cua chwong trinh con nay nhung lai 14 bién dia phuong
cua cac chuong trinh con khac.

Viéc cép phat bd nho cho céc bién thudc cac chuong trinh khac nhau la ddc 1ap, hai ddi
tuong & hai chuong trinh con khac nhau c6 thé tring tén nhau, ching s& dugc cip phat ¢ nhiing
vung nhé khac nhau. Piu ndy dam bao tinh doc 1ap va toan ven dit liéu khi x4y dung chuong
trinh. Ta xét vi du dudi day:

Vidu 8.4:

Program vidu 8 4;

Var t,k: integer; {Khai bdo bién cia chwong trinh chinh: 2
bién t, k la hai bién toan chwong trinh chinh)

Procedure test; {Khai bado bién cia chuwong trinh con: t la

Var t: integer; bién riéng cua thi tuc  test;}

Begin
k:=k+5;
t:=t+5;
End; {Inragiatri k=5vat=235}
Begin {Loi goi thu tuc test}
k:=5; t:=5; {Inraman hinh k=10 vat=>5}

writeln(‘k=',k,’va t

I
-
~
-+
~
~

test;
writeln(‘k=',k,’va t = ', t);
readln;

End.

Nhan xét:

Trong chuong trinh trén mac du k, t déu cung nhan gia tri ban dau 1a 5 va cung thyc hi¢n
cong thém 5 trong chwong trinh con. Tuy nhién két qua in ra man hinh chi ¢6 bién k nhan gia tri
méi 13 10 con bién t vin nhédn gié tri 13 5. Trong chuong trinh nay thi tha tuc test khong lam anh
huong gi dén sy thay doi gia tri cia bién toan cuc. Vi trong chuong trinh con ciing duoc khai bao
mot bién dia phuong cung tén t, nén khi goi téi chuwong trinh con thyc hién thi bién dia phuong
duoc uu tién.

Trong mot chuong trinh ¢ bién dia phuong va bién toan cuc cing tén thi khi goi chuong
trinh con bién dia phuong ciia chuwong trinh con d6 s& duoc cap phat mot ving nhé khac va thuc

hién céc 1énh trong chuong trinh con doi voi bién nay trén vung nhé méi ma khong tdc dong gi
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dén bién toan cuc ciing tén nén khong bi thay ddi boi chuong trinh con. Khi thoat khoi chwong
trinh con thi ving nhé cua bién dia phuwong d6 s& duoc giai phong ngay, va khi trd lai chuong
trinh chinh thi chuong trinh dich lai lam vi¢c vdi bién toan cuc.

Khi viét cac chuong trinh c6 chwong trinh con can cha y dic biét dén viéc khai bao bién
toan cuc va dia phuong. Viéc nay tuy kho xac dinh ddi véi cac ban méi hoc song no lai rt c6
loi:

- Han ché thoéi quen 1ap trinh tuy ti¢n,

- Nang cao tinh 6n dinh ctia chuong trinh

- Han ché nhiing 15i logic tiém an chua dugc phat hién

- D& stra chita hodc phat trién chuong trinh ddc biét 1a véi cac chuong trinh 16n, can nhiéu nguoi
tham gia.

Xét vi du dudi day:

Vi du 8.5: Viét chuong trinh nhap vao 2 xau stl, st. Kiém tra xem bao nhiéu ky tu trong x4u stl

xuat hién trong xau st.

Program vidu 8 5;
var stl,st: xaub0;
i,Jj:byte;

function timthay(c: char; st:xaub50): boolean;
(*)
begin

timthay:=false;

i:=1;

while (i<=length(st))and(c<>st[i]) do

i:=i+1;

timthay:=i<=length (st) ;

end;

begin
write (' Nhap xau st = ') ;readln(st);
write (' Nhap xau stl= ');readln(stl);
J:=0;

for 1i:=1 to length(stl) do
if timthay(stl[i],st) then
Jjr=3+1;

writeln(' So ky tu cua xau ',stl,' tim thay
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trong xau ',st,' la: ',J);
readln;

end.

Nhdn xét: Chuong trinh nay chay cho két qua ko chinh x4c. Vi bién i dugc st trong ham 1a
bién i toan cuc ciia chuong trinh chinh nén né s& bi thay doi gia tri. Hon nita bién i lai 1a bién
diéu khién ciia vong lip for trong chuong trinh chinh. Vi vy s& lam cho vong for khong xac
dinh duoc.

Dé xira 15i ta bo xung khai bao bién I 1a bién dia phuong ctia ham timthay tai vi tri (*).

8.4. Truyén tham s6 cho chwong trinh con

8.4.1. Vai tro ciia tham sb

- Cac tham s6 hinh thirc trong phan khai bao tiéu dé chwong trinh con 1a cong cu dé chuong trinh
con giao tiép voi moi trudng bén ngoai. Khi thyc hién chuong trinh con cac tham sd duge ding
dé giri cac gia tri vao dé chuong trinh xt 1y.

- Céc tén tham sd khai bao dugc dung trong chuong trinh con nhu tén bién dia phuong da dugc
khai bao, vi thé khong duoc khai bao cac bién riéng ctia chuong trinh con tring véi tén cac tham
sO clia no.

- Piém khac biét giita tham sb va bién riéng ctia chuong trinh con 14 khi bat dau tham gia cau
1énh, cac tham sb chi c6 tén cht chua c6 gia tri nhu cac bién. Chi khi xut hién 16i goi chuong
trinh con thi cac tham s6 méi duoc truyén gia tri tir bén ngoai vao va chwong trinh con s& dugc
thue hién v6i bo gid tri d6. Cling vi Iy do d6 ma chiing dugc goi 13 tham sé hinh thirc.

- Khi goi chuong trinh con, cac tham s6 hinh thire c6 thé nhan bat ctr mot tén bién nao khac vai
tén hinh thtrc da khai bao, chi can gia trj ciia nhitng tén nay 1a twong thich kiéu véi kiéu cua tham
s6 tuong tmg.

- Cac tén bén ngoai dugc truyén vao chuong trinh con duoc goi 13 tham sé thuiee vi ching thuc sy
tham gia chuong trinh con véi tu cach 1a mot gia tri.

- Khi thyce hién 16i goi chuong trinh con, cac tham sb dugc truyén vao can dam bao rang viée
truyén 1 trong tng mot-mot vé ca kiéu dir liéu va thi ty.

- Céc tham sb thuc sy duogc truyén cho cac tham sb hinh thtc khi co 101 goi CTC theo hai

phuong thire sau:
- truyén theo tham tri,

- truyén theo tham bién.

8.4.2. Truyén theo tham tri

Céc tham tri hay cac tham sb thuc sy truyén cho cac tham s hinh thirc theo phuong huéng

truyén tham tri duoc khai bao:
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<tén tham s6>:<tén kiéu dir liéu>

Dbi voi cac tham tri khi c6 101 goi chwong trinh con, hé thong s& cip phat mot ving nhd khac
va sao gia tri cua tham s6 thuc sy vao do. Chuong trinh con thao tac vd&i tham sb hinh thtrc tuong
ung s€ thuc hi¢n véi dir li€u trén ban sao nay va khong anh hudéng dén tham sb thuc su.

Nhu vay khi Kkét thuc chuong trinh con cdc ban sao bi x6a di va gia tri cia tham thyc sy 1a
gilt nguyén nhu trudc khi truyén vao chwong trinh.
Viéc truyén theo tham tri ¢6 nhitng dic diém sau:
- Gia tri ctia bién duoc truyén theo tham tri & dau vao s& khong bi thay ddi sau 10i goi chuong
trinh con.
- Ton thém bd nhé khi thuc hién chuong trinh con do tao ban sao.
- Khi goi chuong trinh con cho phép gi tri & dau vao c6 thé 1a nhiing gi tri cia hang, bién, ham

hoac biéu thirc.

Vidu 8.6:
Program vidu 8 6;
Var t,k: integer; {Khai bdo 2 bién t, k la hai bién toan
chuwong trinh chinh.}
Procedure test (t,k: integer); {K%aibdozham‘wthhz%dccﬁa<%uvng
trinh con: t, k déu la tham tri.}
Begin
k:=k+5;
t:=t+5;
End;
Begin
k:=5; t:=5; {Inragiatri k=5vat=235}

writeln (‘k=",k,’ va t=‘,t); {Loigoithituc test}

test (i, k); {Inraman hinh k=5 vat=5}
writeln(‘k=',k,’ va t=',t);

readln;

End.

8.4.3. Truyén theo tham bién

Céc tham bién duoc khai bao trong tiéu dé ctia chuong trinh con.
Var <tén tham s6>:<tén kiéu>;
Ddi voi cac tham bién, chuong trinh con thao tac véi cac tham s6 thuc sy s& duoc thuc hién
truc tiép voi dit liéu trén chinh bd nhé cua tham sb thuc sy nén khi két thuc chuong trinh con thi

gia tri cia tham s6 thuc su chinh 1a gia tri da dugc chuong trinh con thay doi.
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Truyén theo tham bién c6 nhiing dic diém sau:

- Gia tri ctia bién dugc truyén theo tham bién ¢ dau vao s& bi thay doi sau 10i goi chuong trinh
con.

- Khong tén thém bo nhd khi thue hién chuong trinh con do khéng tao ban sao.

- Khi goi chuong trinh con gia tri & ddu vao chi c6 thé 1a bién.

Vidu 8.7

Program vidu 8 7;

Var t,k: integer;

{Khai bdo bién cua chuong trinh chinh: 2 bién t, k la hai bién

toan chuong trinh chinh.}
Procedure test(k:integer; var t: integer);
{Khai bdo bién hinh thiuc cua chuong trinh con:

k la tham tri, t 1a tham bién.}

Begin
k:=k+5;
t:=t+5;
End;
Begin
k:=5; t:=5;

writeln(‘k = ‘Y, k,’ va t = ‘,t);{In ra gid tri k=5 va t=5}
test (i,k); {Loi goi thu tuc test}
writeln(‘k = ‘Y, k,’” va t = ‘,t);{In ra man hinh k=5 va t=10}
readln;

End.

Khi nao thi nén diing tham bién?
- Néu can thay d6i gia tri thuc su theo quéan 1y ctia chwong trinh con

- Tranh sao Iuu dir liéu 16n.
Vi du 8.8: Viét chuong trinh hoan vi gia tri ciia hai bién a, b.

Program vidu 8 8;

Var a,b: real;

Procedure hoanvi (var a,b: real); {a, b 1la tham bién}
Var tg: real;

Begin
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tg:=a;
a:=b;
b:=tg;
End;
Begin

Write (' nhap hai so a, b: ’);readln(a,b);
Writeln (‘Hai so truoc hoan vi la: ', a:8:2, b:8:2);
Hoanvi (a,b);
Writeln(‘Hai so sau hoan vi la: ’, a:8:2, b:8:2);
Readln;

End.

Trong vi du trén néu khai bao tham sb hinh thirc a, b & dau chuong trinh con la tham tri thi sé

khong thé hoan dbi gia tri cia hai bién d6 cho nhau.

8.5. Tinh d¢ qui ciia chwong trinh con

8.5.1. Khai niém vé d¢ qui

Céc chuong trinh ma chiing ta da xem xét déu co chung ciu triic dang chwong trinh goi cac
chuong trinh con khac dudi dang mé hinh phan cap. Tuy nhién d6i v6i mot sb bai toan, viée
dung chuong trinh con goi ngay chinh né rat hitu dung. C6 thé dinh nghia chuong trinh con dé
qui 1a chuong trinh con s& goi dén chinh né tryc tiép hay gian tiép thong qua cac chuong trinh
con khac.

Céch tién hanh giai mot bai toan dé qui nhin chung ¢ nhiing diém chung sau: Trudc tién goi
chuong trinh con dé qui dé giai bai toan, chuong trinh con d¢ qui thuc ra chi biét cach giai bai
toan trong truong hop don gian nhat (hay con goi 1a truong hop co so). Néu chuong trinh con dé
qui duoc goi trong trudng hop co sé, chuong trinh con chi can don gian tra lai két qua. Néu
chuong trinh con dugc goi trong cac truong hop phtic tap hon, chuong trinh con d¢ qui s€ chia
cong viéc can giai quyét thanh hai phan. Mot phan ham biét cach giai quyét nhu thé ndo, con
phan kia van khong biét cach giai quyét nhu thé nao tuy nhién dé duoc goi 14 c6 kha nang dé qui,
phan sau phai giéng véi bai toan ban ddu nhung don gian hon hay nhé hon bai toan ban dau. Boi
vi bai todn méi gidng véi bai toan ban dau nén chuong trinh con sé& thuc hién goi chinh no dé
giai quyét cong viéc don gian hon nay - day chinh 1a 16i goi dé qui hay con goi 1a mot bude dé
qui. Dé dam bao viéc dé qui c6 két thiuc, mdi mot lan goi dé qui thi bai todn phai dam bao don
gian hon va cac bude dé qui nay con thuc hién tiép cho dén khi nao bai toan don gian dan, don
gian toi mirc tré thanh truong hop co s. C6 thé nhan thay ham dé qui xir 1y trudng hop co so dé
tra lai két qua tinh duoc cho cac chwong trinh con mirc phirc tap hon, roi dén luot cac chuong
trinh con nay lai tinh tra lai két qua cho cac chuong trinh con phtic tap hon nita ... cir nhu vay

cho dén 161 goi chuong trinh con ban dau.
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8.5.2. Cach dung dé qui
8.5.2.1. Cac bai toan c6 thé dung Pé Qui

Thuong ap dung cho céac bai toan phu thugc tham s6 c6 hai dic diém sau:

Bai toan d& dang giai quyét trong mot sé trudng hop riéng ung véi cac gia tri dac biét cua
tham sb. Ta goi ddy 1a trudong hop suy bién.

Trong trudng hop tong quat, bai toan c6 thé qui vé mot bai toan cing dang nhung gia tri
tham s6 thi bi thay doi. Va sau mot sb hiru han budc bién doi Dé Qui s& dan dén trudng hop suy
bién.
8.5.2.2. Cach xay dung ham D¢ Qui

Ham B¢ Qui thuong duoc viét theo thuat toan sau:

if ( trudng hop suy bién) then

begin
trinh bdy cach giai bai toéan
(gida dinh d& c6 cach giai)
end
else { trudng hop tdng quat }
begin
goi dé qui tdéi ham (dang lap) vdoi
gid tri khac cua tham sb
end;
8.5.2.3. Mot s6 vi du
Vidu 8.9: Tinh S=k! bang d¢ qui. Ta viét :
o {1 feii k=10
k-Dlk s k>0

Mubn tinh k! ta phai tinh dugc (k-1)!, mudn tinh (k-1)! lai phai tinh (k-2)!, ..., suy ra cudi
cung phai tinh dugc 0!, nhung vi 0!=1 nén qua trinh két thuc.

Chuong trinh sau nhap N, tinh va in gia tri N!. Trong chuong trinh c6 xay dung va sir dung
mot ham d€ qui tinh k! :

PROGRAM VIDU 8 9;
{ Tinh N! b3dng dé qui}
Var N : Byte;
Function Gt ( k : Byte) : Real; { Ham tinh k! bdng dé qui}

Begin
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If k=0 then Gt:= 1
else

Gt:= k* Gt(k-1);

End;
BEGIN
Repeat
Write (' Nhdp N: V'), Readln (N) ;
Until N>O0;
Writeln( N, Y != Y, Gt(N):8:2 );
Readln;
END.

Khi nhap N=4, qlia trinh goi cac ham duoc dién gidi nhu sau:

Gt (4) =4*Gt (3)
=4*3*Gt (2)
=4*3*2*Gt (1)
=4*3*2*1*Gt (0) { vi k=0 nén Gt=1}
=4*3*%2*x1* 1
=24.

Vi du 8.10: Tinh s6 hang U(k) cta diy Fibonaci bang dé qui:
U(0)=1, U(1)=1, U(k)=U(k-1) + U(k-2) véi k>1.
Ta viét:
U(K) = 1 néu k=0 hoic k=1
= U(k-1) + U(k-2) néu k>1.
Cong thirc truy hoi trén 1a co s& dé xay dung ham dé qui tinh U(k): dé tinh dugc mot sé hang
ta phai tinh dugc hai s6 hang ding trudc no.

Chuong trinh sau in ra s Fibonaci thir N bang cach goi ham dé qui Fibo.

PROGRAM VIDU 8 10; { Tinh s6 Fibonaci thu N }

var N : Integer;

Function Fibo( k : Integer) : Integer;
{ Ham tinh sb6 Fibonaci thi k béng dé qui}
Begin

If k=0 then Fibo:=1
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else
if k=1 then Fibo:=1
else

Fibo:=Fibo (k-1) + Fibo( k-2);

End;

BEGIN
Write (' Nhdp N: V'), Readln (N) ;
Writeln( ' Sbé Fibo tha ', N, ' = ', Fibo(N) );
Readln;

END.

Ghi chu: Viéc str dung dé qui doi héi nhidu vé bd nhd. Do d6 tranh dung dé qui néu c6 thé

duoc.

Vidu 8.11:
Tam gic Pascal 1a mot bang cac sb ¢6 n+1 hang (tir hang 0 dén hang n), mdi mot s6 hang

trong hang i 1a to hop chép k cia i (voi dinh nghia t6 hop chap k cuan 1a
C* =nl/(k!*(n-k)!). Bang cich tao tinh t6 hop (trong d6 c6 sir dung ham tinh giai thira). Hay

in ra man hinh tam giac Pascal theo dang:

1

11

121
1331
14641
1510105 1
161520156 1

Program Tam giac Pascal;

VAR n, i, k: Integer;

Function Giai thua(n: integer): longint;
VAR gt : LongInt;
BEGIN

gt = 1;

FOR i :=1 TO n DO

gt := gt*i;

Gido trinh Tin hoc dai cwong 213



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

Giai thua := gt;
END;

Function To hop(n,k: integer) :Longlnt;
BEGIN { Than chuong trinh con To hop }
To hop := Giai thua(n) div ( Giai thua(k)*Giai thua(n-k) );

END;

BEGIN { Chuong trinh chinh }
WRITE ('Nhap n: '); READLN(n);
FOR i:=0 TO n DO
BEGIN
FOR k:= 0 TO i DO
WRITE (To hop(i,k):5);{In 1 hang cua tam giac Pascal}
WRITELN; { xuong dong }
END;
READLN;

END.

Vi du 8.12: Bai toan Thap Ha Noi: C6 mot cai thap bao gdbm n ting, ting trén nho hon tang dudi.
Hiy tim cach chuyén cai thap nay tir vi tri A sang vi tri B nho vi tri trung gian C. Yéu cau mdi

1an chi dugc chuyén mot tang va khong dugc dé tang 16n trén tang nho.

Program Thap Ha Noi;
USES Crt;
VAR n : Integer;
Procedure Chuyen (n:Integer; VT1l, VT2, VT3:Char);
BEGIN
IF n = 1 THEN WRITELN('Chuyen tu ', VT1, ' sang ', VTZ2)
ELSE
BEGIN
Chuyen (n-1, VT1l, VT3, VT2);
Chuyen (1, VT1l, VT2, VT3);
Chuyen (n-1, VT3, VT2, VT1);
END;
END;
BEGIN
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ClrScr;
WRITE ('Thap co bao nhieu tang? '); READLN (n);
WRITELN ('Qua trinh dich chuyen nhu sau: ');
Chuyen(n, 'A', 'B', 'C");
READLN;

END.
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BAI TAP CHUONG 8

Bai 8.1: Phan biét bién dia phuong va bién toan cuc? C6 thé dat tén bién dia phuong va bién toan

cuc cung tén khong? Diéu gi s& xay ra? Giai thich?

Bai 8.2: Tén cac tham sb hinh thirc c6 thé tring tén véi bién toan cuc hay bién dia phuong cua

chuong trinh con d6 hay khong? Diéu gi s& xay ra? Giai thich vi sao?

Bai 8.3: C6 bao nhiéu phuong thic truyén tham sé cho chwong trinh con? Hay phan biét chiing?
Lay mot vi dy ?
Bao 8.4: Cho cac khai bao sau:

Const max = 1000;

Var X,y,2: real;

m,n: integer;
Procedure CTC 1l(var x, y: real; z: integer);
Function CTC 2(i,n: integer) :real;

Trong cac 101 goi sau, 101 goi nao sai? Vi sao? Néu c6 thé hay stwra lai cho ding.

CTC 1(x,y,m); Writeln(CTC 1(x,y,m));
CTC 1(x,y,2z); m = CTC 1(x,y,5);

CTC 1(x-y,x+ty,5); m = CTC 2(m,n);

CTC 1(x,y,max); x = CTC 2(m,5);

CTC 1(2.5,y,3)7 CTC 2 (m, 3);

CTC 1(x,y,5,10); x =y + CIC 2(x,m);
CTC 1(x,y,m+2) writeln(CTC 2 (m,n));

Bai 8.5: Viét chuwong trinh tao mot bang chon don gian gdm cac muyc sau:

1. Giai phuong trinh bac nhét

2. Giai phuong trinh bac hai

3. Giai hé phuong trinh bac nhat

0. Két thuc chuong trinh.
G cac s6 0, 1, 2, 3 dé lya chon cong viéc tuong Ung. Mai cong viéc s€ dugc xay dung béng
chuong trinh con va chi can goi ra trong chuong trinh chinh.

Bai 8.6: Viét chuwong trinh nhap vao mot s6 n. In 1én man hinh cac sd nguyén t6 nhé hon n.

Bai 8.7: Viét thu tuc nhap vao va in ra man hinh theo hang day s6 thyuc c6 n phan tir. In 1én man

hinh céc s6 chinh phwong c6 mit trong day sb.
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Bai 8.8:Viét mot thi tuc nhap hai ma trdn vudng A, B cAp N ¢6 cac phan tir 13 cac s nguyén.
Viét mot thu tuc tinh ma tran C= A+2B
Viét mét thu tuc in cac ma tran A, B va C 1én man hinh
Viét mot ham kiém tra A, B, C ¢ phai 1a ma tran déi xtng khongBai 8.9: Viét mot ham kiém
tra hang tht k cia mot ma trdn A cdp MxN c6 1ap thanh mot day ting khong?.
Nhép ma trdn A va cho biét nhitng hang nao cua A lap thanh mot day tang ?
Bai 8.10: Viét chuong trinh giai phuong trinh bac hai ax® + bx + ¢ = 0 yéu cu tao hai chuong
trinh con mot chuong trinh con giai phuwong trinh bac nhét trong trudng hop hé sé a = 0 va mot
chuong trinh con giai phwong trinh bac hai thuc su trong truong hop hé s a khéc 0.
Bai 8.11: Viét mot ham dé chuan hoa mot chudi: x6a bé moi ky tu trang thira & dau va cudi
chudi, va gitra hai tir chi giit lai ding mot ky tu tréng.
Bai 8.12: Viét mot ham dé d6i mot ky tu tir chir hoa ra chit thudng. Dung ham d6 doi tat ca cac
ky tu ctia mot chudi St nhap tir ban phim ra chir thuong hét.
Bai 8.13: Nhap vao mot chudi sd nhi phan, doi ra s6 hé thap phan twong tng.
Vi du : nhap chudi ‘11117, ddi ra sb 15.
Bai 8.14: Viét chuong trinh sir dung chuong trinh con tinh cac tong sau véi n 1a s6 nguyén
dwong, x 13 s6 thyc bat ky nhap tir ban phim khi thyc hién chuong trinh:
AS=1+x+xX°+x3+ .. +X"
b)S=1+x+x*+x*+ ... + (-1)"X"

C) S=1+x/1! +x%21 + X3! + ...+ X"/n!
Bai 8.15: Viét mot ham dé qui tinh S= x" (x thuc, n nguyén duong).

Bai 8.16:Viét mot ham dé qui tinh Sn:

S =24 22 12 (ndcan)
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Bing 1: Bing mi ASCII véi 128 ky tw ddu tién

PHU LUC

Hex |0 1 2 3 4 5 6 7
0 NUL | DLE | SP 0 @ P p

0 16 32 48 64 80 96 112
1 SOH | DC1 |! 1 A Q a q

1 17 33 49 65 81 97 113
2 STX |DC2 |« 2 B R b r

2 18 34 50 66 82 98 114
3 v DC3 | # 3 C S c S

3 19 35 51 67 83 99 115
4 . DC4 | $ 4 D T d t

4 20 36 52 68 84 100 | 116
5 - NAK | % 5 E U e u

5 21 37 53 69 85 101 | 117
6 A SYN | & 6 F \Y f v

6 22 38 54 70 86 102 | 118
7 BEL |ETB |° 7 G w g w

7 23 39 55 71 87 103 | 119
8 BS | CAN | ( 8 H X h X

8 24 40 56 72 88 104 | 120
9 HT |EM |) 9 | Y | y

9 25 41 57 73 89 105 | 121
A LF SUB | * J z j z

10 26 42 58 74 90 106 | 122
B VT |ESC |+ . K [ k {

11 27 43 59 75 91 107 | 123
C FF FS : < L \ I |

12 28 44 60 76 92 108 | 124
D CR |GS |- = M ] m }

13 29 45 61 77 93 109 | 125

Giao trinh Tin hoc dai cwong

218



Trwong Pai hoc Pién luc - Tap doan Dién luc Viét Nam

E SO |RS > N A n ~
14 |30 |46 |62 |78 |94 [110 |[126
F sl us |/ ? 0 _ 0 DEL
15 |31 |47 |63 |79 |95 |111 |[127
Bing 2: Bing mia ASCII véi ky tw s6 128 - s6 255
Hex |8 9 A B C D E F
0 C E a L 1L o =
128 |144 |160 |176 |192 |208 |224 |240
1 U & i 1 = B +
129 | 145 |161 |177 |193 [209 |[225 |241
2 é E 6 T T T >
130 |146 | 162 194 [210 |226 |242
3 a S a | F L n <
131 | 147 |163 |179 |195 |[211 |[227 |243
4 4 S f 1 - L 2 [
132 |148 |164 |180 |[196 |212 |228 |244
5 a o N 4 + F o |
133 | 149 |165 |181 |197 |[213 |[229 |245
6 & o = [ |F [r [o [+
134 |150 |166 |182 |198 |214 |230 |246
(A - - R AL I
135 | 151 |167 |183 |199 |[215 |[231 |247
8 é Ve : 7 L + o °
136 |152 |168 |184 |[200 |216 |232 |248
9 E o) ~ 1 F : ®
137 | 153 |169 |185 |201 |[217 |[233 |249
A e U - l i r Q
138 | 154 |170 |186 |202 [218 |[234 |[250
B i ¢ b 1 T | 5 v
139 |155 |171 |187 |[203 |219 |235 |[251
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C i £ Y 4 L - . n
140 | 156 |172 |188 |204 |220 |236 |252

D i Y i 1 = | 0 2
141 | 157 | 173 |189 |205 |221 |237 |253

E A B « 4 1+ | £ |
142 | 158 | 174 | 190 |206 |222 |238 |254

F A f » 1 + u n 255
143 1159 | 175 |191 |207 |223 |239
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