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LOI NOI AU

Hién nay, day nehé han cong nghé cao dé phuc vu cho cong nhan lam viéc 161 d cdc
cong trinh trong diém trén pham vi toan quoc ngav mot 1ing. Nhig gidao trinh hieing
ddn dam bao tinh khoa hoc, hé théng, on dinh va phichop véi thiee 16 thi iruomyg lao dong
nucie 1 thi con han ché” nhién. Trirde nhu cdu do, tdp thé gido vien Triomge cao ddng
Xy dimg Cong trinh Do thi dad dang ky hién soan gido trinh nham dap img nhi cau dao
tao ndang cao cho cong nhdan.

Cucn gido minh Han ong 6G do tdp thé gido vién khoa Pao tao nghé, Triomg cuo
ddang Xay dimg Cong trinh D6 thi cing phoi hop véi cac chuyen gia bién soan dé oidng
day nhdm dap ing nhi cdu dao tao nghé trong cd nidoe.

Cuon sdach dica ra cdc vdan dé rdr cu thé dé thie hién mor cdeh hién gua vé cong nghé
han ong 6G. Noi dung trong gido trinh dua ra nhiéu bai hoc thiét tnec, be ich vor cde
hinh anh minh hoa cu thé, dé hicu cho hoc vién.

Ngoai ra, sach con la tai liéu hitu ich cho cac can bo chuyén mon tham khdo,
dong thot lam 1ai liéu nghién cieu giang day trong cac trieemg 6 dao tao cao ding
nghé, rung cdp nghé.

Sdch man dicoe bién soan dwa trén co sd nghién cit khoa hoc ndam 2009 «a
cdc can bo, gido vién T'ruong cao dang Xay dung Cong trinh Do thi.

Qud rrinh bién soan khong tranh khoi nhitng thiéu sor. Chung t6i mong nhan
dweoe sy gép y chan thanh cua cae nha khoa hoe, cde ban dong nghiép va ban doc
Jdd'lan tai ban sau dvoc hoan thién hon.

Xin chdan thanh cani on!

Tac gia



MODUN HAN ONG 6G

Thoi gian mo dun: 270h
Ly thuyét: 30hzx
Thuc hanh: 240h

I. VI TRI TINH CHAT CUA MOPUN
1. Vi tri: Modun nay duoc bé tri sau khi ngudi hoc di hoc xong phan han cat hoy, han
dién hé quang va han trong moi truong khi bao vé TIG.

2. Tinh chidt cia modun: La modun chuyén nganh danh cho tho han ang chiu dp luc
va boi dudng nang cao trinh do cong nghé cho cong nhan.

II. MUC TIEU CUA MODUN

Hoc xong modun nay nguai hoc ¢6 kha nang:

- Lam dugc cde cong vice cua thg han tai cic nha may, cong trinh, dau khi, thuy di¢n.
déng tau. ciu cang. ... dat nang suvat. chat luong .

- Han dudc moi han éng 6G bang phuong phap TIG, MMAW dal tiéu chuan

- Kiém tra va ddnh gid dugce chat lugng méi han. Biét dugc 16i sai hong trong qud
trinh han, phan tich nguyén nhan va dua ra bién phip khac phuc.

- Giai thich day da veé qua trinh han, thiét lap duoc ché do han.
- Thuc hién nghi¢m ngat, ddng quy trinh trong khi han déi vai ting loai vit ligu.

- Thuc hién t6t cong tac an toan va vé sinh cong nghiép.
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NOI DUNG MODUN

Thin gian
:_;, Teén cdc bai trong modun Tdng Ly Thue | Kiém I|
SO thuyél | hanh tra* |

1 | Bai mo dau 1

2 | Vat liéu han ong 6G 10 6 4

3 | Tiéu chuin moi han 6ng 6G 2 2

4 | Thong s6 han TIG 11 3 &

5 | Chuln bi kich thude méi han 6ng 6G. 27 3 20 4

6 | Ky thuat han 6ng 16p thit nhat bang phuong phép 54 2 48 4
han TIG

7 | Ky thuat han 6ng 16p thi nhat bang phuong phip 46 2 40 -
MMAW

8 | Quy cach xép lap va ky thuat han IGp trung gian 47 3 40 4
bang phuong phip MMAW

9 | K¥ thuat han éng Iap ngoai cang (pha bé mat) 46 2 40 4
bang phwong phip MMAW

10 | Cic dang khuyét 141 m6i han, nguyén nhéan va 3 3
bién phap khac phuc

Il | Cic phuong phép kiém tra danh gid chét luong 14 2 12
moi han
Kiém tra hét modun 9 I 8

Cong: 270 | 30 220 20

* Thon gian kiém tra duoc tich hop gitea Iy thuyét véi thice hénh va duoe tind vao gier thice hanh.




Bail
BAIMO PAU
KHAI NIEM, VI TRI, Y NGHIA VA TAM QUAN TRONG
CUA HAN ONG 6G

MUC TIEU:
Sau khi hoc xong bai hoc nay ngudi hoc sé:
- Hiéu dugc khdi niém co ban vé hin éng thép chiu luc & vi tri 6G.

- Nam duge vi tri tu the bo trf moi han 6ng trong khong gian va nhimg yéu ciu chung
han 6ng thép chiu luc & vi tri 6G.

- Niam dugc ¥ nghia va tam quan trong ciia mon hoc.

- Nam duge cic yéu ciu co ban dé han duge 6ng thép chiu luc & vi tri 6G.

NOI DUNG:

-

1. Cac khai niém co ban vé han ong thép chiu luc 6 vi tri 6G

Han 6ng thép chiu luc & vi tri 6G la qua trinh cong nghé ding dé noi 2 hay nhiéu ong
thép chiu luc lai vai nhau theo ki€u lién két gidp moi. Trong d6 duéng 1am cua 6ng nam
trong mét phang tao v6i mat bang mot géc 45°.

Qua trinh han 6ng khong duoc xoay

Bang cdch dung ngudn nhiét cua hé quang dé nung néng chd han dén trang théi chay
long. Sau d6 nho su két tinh déng dac caa kim loai que han va vat han tao ra moi han
bén ving khong thé thdo rdi duoc.

2. Vi tri bo tri méi han ong trong khong gian va cic yéu cau ky thuat

a. Vi i moi han ong trong khong gran

Trong mot két ciu han, cdc moi hian phan bo theo cic vi tri khoéng gian khdc nhau. Vi
tri han 6ng 6G nghiéng 45" ¢6 sa d6 b tri trong khong gian nhu hinh 1.

Pudng tam ctia éng luon dat chéch 1 goc 45° so voi mit phing ndm ngang.



Hinh 1: Vi i moi han 6G
Qui trinh han 6ng khong duge xoay nén ngusi thg han phai han theo chu vi. gom 3 tu
thé han:
- Han bang.
- Han dung (han leo).
- Han ngtra (han tran).

Cé so do nhu hinh vé:

I: Vi tri tu thé han bang (45"+135"); 11, [V: Vi trf han leo (135"+225"), (315"+45");
111: Vi uri han ngtra (225"+315").

Ghi cha: Quay thuan theo chiéu kim dong ho.
Pé dinh gid chal luong quy trinh cong nghé han hodc trinh do tho han theo tiéu

chuan cua Hiép hoi han Hoa Ky (AWS) da dua ra cdc vi tri han kiém tra cho chi tiét lién
ket giap méi han éng thép chiu luc ¢6 cung duong kinh. ¢6 sg do nhu hinh vé;



i H &y | -

Han bang (1G) Han ngang (2G) Han nghiéng 45" (6G)’ Han leo (5G)
6ng xoay 6ng xoay &ng c6 dinh éng xoay

b. Yéu cau ki thudt

Phoi han ducc ga lap 1én bé d6 g kep chuyén ding phai dam bao chic chan, dé thao
tac va thuan tién cho cong viéc han.

611;__’ g4 lap phai dat ding vi tri va dam bao ding cdc yéu cdu cua thong so ga lap.

Trong qua trinh han khong dugc xoay éng vé 1 vi tri dé han.

Phai tuan tha ding quy trinh k¥ thuat han, phuong phdp han, thi tu thuc hién cac
16p han.

Sau khi han xong mo61 hian phai duge danh s6 cua ngudi the han.

3. Y nghia va tam quan trong ciia mon hoc

Trong mdy nam géan day hoat dong xudt nhap khau lao dong cia Viét Nam sang mot
sO nudc ngay cang tang, cung voi dé la chat lugng tay nghé lao dong cia ngudi tho han
ngay cang doi hoi cao hon. Cic cong ty tuyén dung lao dong thg han trong va ngoai
nudc di tao ra su canh tranh rat 16n vé chit lugng va ky thuat. Boi vay, yéu cdu ngudi
hoc phai tuan thu nghiém ngat cic quy dinh trong khi hoc va chip hanh 19t cic quy dinh
vé an toan lao dong trong khi thuc 1ap & xudng.

D¢ nang cao chat lugng tay nghé cho nguoi thg han khi tham gia tuyén dung lao dong
tai cdc ¢o s¢ nha mdy nhu: Nhi mdy nudc, nha mdy hod chat, cic cong ty xay lap van
chuyén xang dau, cdc thiét bi dudng 6ng chiu dp luc....., thi ngudi cong nhin doi hoi
phai dudgc dao tao mot cach bai ban.

bé hanh nghé 161, ngusi hoc phai trai qua cdc phin hoc han co ban nhu: Han dién hé
quang tay, han trong méi trudmg khi bao vé, han cat hoi, nguéi co ban, hin éng & vi tri
1G, 26, 506,

P sic khoé theo quy dinh cua Bo Y €.



Bai 2

VAT LIEU HAN ONG 6G

MUC TIEU:

- Doc va hiéu cdc thong s6 ky nhin hiéu cia vat lieu que han han 6ng 6G.
- Phan biét dude céc loai vat liéu han theo cac tiéu chuan hién hanh.
- Lua chon va sir dung vat liéu ding tinh chit cda méi han.

- Biét cdch bao quan, sur dung vat liéu ¢6 hiéu qua va kinh 1€ cao.

1. VAT LIEU HAN TIG

Clng véi viéc cung cdp moi trudng bao vé. khi bao vé va tée do luu luomg c6 mot s6
hiéu \mng nd) bat nhu sau:

- Dic tinh cua ho quang.

- Phuong thiic chuyén kim loai vao mai han.

- Chi¢u siu ngdu va hinh ddng mai han.

- Téc d6 han.

- Xu huéng bi I6m mat hay khoét ngach.

- Hoat doéng lam sach cédc tap chat.

- Co tinh cua kim loai mdi han.
1. Khi tro (thanh phan, tinh chat ciia khi tro)

Khi tro la loai khi khong tic dung vdi cdc phan ung héa hoc. hau nhu khéng hoa tan
trong kim loai. Khi Argon va khi Heli cung hon hgp cla ching thuomg diing trong cong
ngh¢ han TIG.

u. Khi Argon (Ar)

La loai khi tro khong mau, khong mii, khong chdy va khong nd. Soi & nhiét do
185,5'C duéi ap suat binh thudng. Khi Ar nang hon khong khi 1,4 Ian. Nhd nang hon
nén bao vé t6t ving kim loai nong chay khi han.
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Theo tiéu chudn cic nudc SNG, khi Ar tinh khiét cé thé chia 1am 3 loai A, B, C do

am < 0.03%g/m".

Thanh phan khi Ar (theo % khai luong)

[I Luong khi A B 8
Ar 99.99 09.96 99.90
0 0.003 0.005 0.005
N, 0.01 0.04 | 0.01 |

Loai A dung dé han, luyén kim cdc kim loai hoat tinh va hi€ém nhu Titan, Niobi ciing

cac hgp kim cua ching.

Loai B diing dé han, luyén kim cic kim loai nhu Nhom, Magié sit dung dé han dién

cuc néng chay va khong néng chay.

Loai C dang dé han, luyén kim cdc kim loai va hgp kim Crom, Niken. thép hop kim

va Nhom.

Khi Ar duge bio quan va van chuyén trong céc binh kin. Binh duoc quy dinh son den
phén dudi va son trang phén trén. Phéan trén binh in chit Argén sach.

b. Khi Heli (He)

Khi He 1a loai khi tro khéng mau, khong mui. nhe hon khong khi, chi bang 0.14 lan

so v6i khong khi. Do vay viéc bao vé kim loai méi han khé khan hon khi Ar. Doi hoi

luong khi tiéu hao 16n hon so véi khi Ar tir 2 + 3 lan. Heli ¢6 tinh din nhiét cao hon so
v@i Ar va san sinh ra hé quang Plasma. H6 quang han dugce bao vé boi khi He thuong tao

ra moi han rong, sau, ¢é dang parabén. Con hé quang tao boi khi Ar ¢6 dang ngén tay.

Khi He ¢6 kha nang ion héa cao hon khi Ar do dé dién dp hé quang cao hon.

Anh uong cua khi dén hinh dang mot han

Khi He dugc chia thanh 2 loai: Khi He ¢6 d¢ sach cao va khi He ky thuat. Khi He
duge bao quan trong nhimg binh kin, binh chita khi He dugce quy dinh son miu nau va in

chit Heli mau trang.



c. Cdac hén hop khi tro

Cic hén hop khi tro bao gom khi (Ar+He) ¢6 trong luong 16n hon khi He nén né bao
vé ving han 18t hon khi He. Pac biét hén hgp chia 70%Ar+30%He, duoc sir dung dé
han cdc kim loai hoat tinh. ¢6 kha nang bao vé t6t nhat.

Su tron hén hop khi Ar va He ¢6 v nghia thuc tién rdt 16n. N6 cho phép kiém sodt
chat ché nang lugng han cing nhu hinh dang tiét dién ctia moéi han. Khi han cac chi tiét

day hoilc tan nhiét nhanh, su tron He vao Ar sé cii thién ding ké qud trinh han.

So sanh hai loai hon hgp khi Argén va khi Heli

[ . . . | B . _ |
Hoén hgp gém 709% Ar+30%He Hén hop gom 70%1le+30% Ar
: S
Dé méi ho quang do nang luong ion héa thip | Khé méi hé quang do nang lugng ion hoa cao |
Nhiét do ho quang thip hon Nhiét do hé quang cao hon |
Bao vé 16t hon do nang hon Bao vé kém hon do nhe hon
Luu luong cén thiét thap hon Luu Juong st dung cao hon
Dién dp hoé quang thap hon nén nang lugng bién dp h6 quang cao hon nén nang luong
han thip hon hian cao hon
Gid thanh ré hon Gid thanh dat hon
Chiéu dai hé quang ngan, moi han hep Chiéu dai hé quang dai, moi han rong
C6 thé han chi tiél mong Thutmg han cdc chi tiét day, dan nhiét 1ot

2. bién cuc Tungsten (Dién cuc Vonfram)

Dién cuc dung trong phuong phdp han TIG bao gdm cdc loai: Tungsten nguyén chat,
Tungsten (1 + 2)% théna, (0.15 + 0.4)% Zirconia. Tungsten 2% Ceria va Tungsten 11%
Lathauna.

Dién cuc ¢6 dudng kinh 0.3 = 6mm, chiéu dai 75 = 300mm thanh phéin cta ching
thco theo AWS A5.12. Dién cuc Khi han véi dong DCEN phai mai theo géc nhon con
khi han vén dong AC hoac DCEP thi mii duge vé tron.

Tungsten nguyén chat gém 99.5% Tungsten nguyén chat, gid ré song mat d¢ dong
cho phép thap dac biét ¢6 thé ding dong han AC power va ¢6 kha nang chong nhiém
ban thap.

Tungsten chia 1% hoac 2% thoria ¢6 kha nang bic xa electron cao do dé c6 dong
han cho phép cao hon va wdi tho duoc nang cao ding ké. Khi ding hé quang nay ho
quang dé moi va chday 6n dinh do vay tinh nang chdng nhiém ban 161. Pac biét khi hin
thép thi ching gitr géc dinh kha 1ot
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Tungsten chira Zirconia cé dac tinh hé quang va mat dé dong han dinh mic trung
gian gitta Tungsten pure va Tungsten thoria. Cdc dién cuc nay thich hgp véi nguén han
AC khi han nhom. Boi vi su thém Zirconia vao lam cho viéc duy tri giot cau (phu boi
Alumin) & ddu dién cuc khi hian nhém 6n dinh hon do vay it mon (do mai hiéu chinh).
Uu diém khdc caa dién cuc Tungsten Zirconia la khong ¢6 tinh phéng xa nhu Thoria.

Tungsten Ceria 12 san phdm mdi. giéng nhu loai Zirconja né khong cé tinh phéng xa.
song hé quang han dé méi va 6n dinh hon, ¢6 wéi bén cao hon.

Tungsten Lanthana la loai ¢6 tinh nang tuong tu Tungsten Cerla.
Tom lai ta c6 5 loai dién cuc sau:

- Tungsten nguyén chat (mau xanh 1a).

- Tungsten Thoria chira 1% Thoria (mau vang).

- Tungsten Thoria chia 2% Thoria (mau do).

- Tungsten Zirconia chira (0.15 + 0.4)% Oxit Zirconia (mau nau).
- Tungsten Ceria chia 2% Ceria (mau da cam).

- Tungsten Lanthana chita 1% Lanthana (mau den).

budng kinh dién cuc tr 0.3 + 6mm dai tr 75 = 300mm,

Tiéu chuan dién cuc theo AWS A5.12

AWS S6 hiéu Mau sac . Nguyén 10 Hop kim el Uxif"hc_fp sl
i B Kim loai theo khot lugng
EWP RO7900 .X:'rl_nh - - -
EWCe-2 RO7932 Cam Ceria CeO, 2
EWLa-1 RO7941 ben Lantan La, 0, 1
EWTh-1 RO7911 Vang Thoria ThO, 1
EWTh-2 RO7912 bo Thoria ThO, 2
EWZr-1 RO7920 Niu Zirconia Zr0, 0.25
EWG - Xam Khong ro - -

Maiu sic c6 thé dp dung & dang bang. dang diém trén bé mat dién cuc.
Mai va swa chita dién cic:

D¢ 1ao su 6n dinh 161 wu cta hé quang va dam bao hinh ddng m&i han 1ot. Khi thuc
hién mai han cin phai mai sira dién cuc. Dau dién cuc mai ding quy cich phai dam bao
deu ddu, khong duge mai qua nhon ma phai dé hoi con.



el

Hd quang phan tan

Hinh 1: Dau dien cic mai chica diing

- Né&u dau dién cuc qud nhon khi han $&€ mon nhanh vi miii nhon khong chiu dugc
dong han qua manh, Jam cho cic phan tir cba dién cuc ty dong dén bam vao moi han.

Goc mai Goc mai

!
|
E
!
[
[
/ 2

4

rl’

frrl
o Dudng kinh mai
Puang kinh dién cuc |
Dién cuc khi han véi nguén DCEN Dién cuc khi han vai nguén AC hodc DCEP

- 'Néu dong han qué cao s dan dén hién tuong dau dién cuc bi néng chay bi¢n dang
lam hé quang bi phan tan. Dong thoi giot kim loai néng chay & dau dién cuc bi rung nén
rdt khé diéu khién hd quang. Khac phuc hién tugng nay ta phai diéu chinh lai dong di¢n
hoac chon dudng kinh dién cuc 16n hon.

- Néu dau dién cuc bi bién dang cong. nguyén nhan do khong cé khi bao vé ra dau
mo han hoac khi bi ngat qua sém. Khac phuc hién tugng nay ta ¢é thé diéu chinh lai
lugng khi bao vé.

- Néu dau dién cuc bi cut, cot hé quang bi ban tée. Khuyét tat nay thuong thay khi
han dién cuc EWTh va dong dién hian qud véu. Khic phuc hién tugng nay ta phai tang
dong dién han va tién hanh mai sua lai dién cuc.

Hinh v& cho bi€t cdc dang miii dién cuc. Tuy thudc vio tng dung, vat liéu, bé day.
loai m61 han ma ta ¢é cac géc mai khac nhau. Khi han véi dong AC ta chon dién cuc 1én
hon va mai vé tron thay vi mai nhon nhu khi han véi dong DCEN.
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& ( Dong DCEN
Dgg?lgcl‘iflcnh Dubn(gnll(;?)h o G?ng Dong khong dé Dong xung

(mm) ' (A) (A)
1.0 0.125 12 2-15 2-25
1.0 0.125 20 5-30 5-60
1.0 0.5 25 8-50 8-100
2.4 0.8 30 10-70 10- 140 1
2.4 0.8 35 12-90 12-180
3.2 1.1 60 20-200 30-300

| 32 .5 90 25-250 25-330

Céach mai: Déu tién mai the ddu dién cuc trén dd mai 2 d4, sau dé mai tinh bing mdy
mai dia boc gidy nhdm ¢& 120. Khi han thép, hgp kim Titan, thép khong ri mai nhon diu
dién cuc. Khi han nhom va hop kim nhém mai dau dién cuc hoi ti.

Khi han thép can dau dién cuc nhon dé tap trung nhiét t6t hon va diéu khién qua trinh
han dé hon. Nhiét khi han nhom cdn dugc phan bé déu va dong AC c¢6 thé han néng chay.

Dong DC phan cuc dio it duoc dung trong han TIG do Vonfram cé thé néng chay
trudc kim loai nén, chi dp dung khi han tdm moéng. Dau dién cuc nay phan phdi nhiét
rong hon va khé bi néng chay hon.

Khi han nhom khéng nén mai tron dau dién cuc chi can mai géc nén hai 6n 1a dd,
dau dién cuc s€ tu bo tron khoang 2-3 giay sau khi moi ho quang.

Khi mai dau di¢n cuc khong duge mai theo chiéu ngang ma phao mai theo chié¢u doc
d¢ dim bao hé quang dn dinh.

Lap va diéu chinh dién cuc ta ndi 16ng vong kep & cudi mo han dé thdo dién cuc.
Diéu nay cho phép day dién cuc téi lui trong vong kep.

3. Que han TIG
Ky hiéu que han, day han theo AWS.
ER Day han ran hoac que han dung trong méi truong khi bio vé
70,80, 110, 120 | DO bén kéo mdi han (KSI)
S Day han ran
T Day thudc
1,2,3,4,5.6.7 | Loar khi bao vé: 1: Khi tro: 2 + 7 ¢6 thé diing CO,

G,D,.... Thanh phan héa hoc cua kim loai han.




Tiéu chuan Uc

Tiéu chuan My

Kim loai han AS1167-2
Filler Metal Filler Metal AWS Spac
A36
AS529
AS70
A573
AS3 R2 ER70S-2
AlO6 R3 ER70S-3 A5.18
AS0( R6 FER708-6
A242 R7 ER70S-7
Addl
AS588
AS572 Grade 42
A633 Grades A, B, C.D
RB2 ERR0S-G
AS572 Grade 60, 65 RG2L ERSOS-B32
A633 Grade E RN ERR0S-B2L AS.28
A242 R2Ni ERROS-Nil
ASRBR RINi ER80S-N12
ERS8OS-Nij
RM2 ER100S-1
AS14/A517 RM3 ER110S-) AS5.28
RM4 ER1208S-1
AS33, Grade B RM?2 ER100S-1 AS.28
RM3 ERI110S8-]
| AS43.Crade B RM3 ER110S 1 AS5.28
RM4 ER120S-1
RINi ER80S-Ni1
A537 R2 Ni ERBOS-Ni2 AS5.28
R3 Nj ER80S-Ni3
A678, Grade C RM?2 ER100S-1 AS5.28
4140 - 4140 -
4340 4340
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I VAT LIEU HAN MMAW, SMAW
1. Mot so tiéu chuan va phuong phip ky hiéu que han.

Tong quan vé cdc tiéu chudn que han.

Nhu ciu vé mot hé thong tieu chuan vi phuong phdp k¥ hi¢u day han, que hau dang
tré thanh bic xuc trong bsi canh hién nay. Té chie Quoc t¢ ISO (Intcrnational
Standardization Organization) ducc thanh lap nham tap hgp cic co quan tiéu chuin cia
cic nudc d€ xac lap cac tiéu chuidn chung vé moi mat, trong d6 ¢é vat Liéu han. Tuy
nhién cic tiéu chuin vé day han ISO dua ra chua ¢6 tinh chat phap 1V doi véi cic nudc

Hién nay, hang loat cdc nude dang ti€p can vdt cac tiéu chuian ISO. Phuong phdp ky
hi¢u day han, que han khong chi phd bién trong nudc ma ci thé gidgi. Cac nudée chan Au
thinh lap 16 chic tiéu chuin chau Au (CEN) 1 thanh vién cua ISO. Tiéu chuin cua Anh
(BS), ctia Pirc (DIN), cta Nga (GOST), Thai Lan (TIS). Tiéu chuidn cta hi¢p hoi han
Hoa Ky AWS khdc bi¢t rat 16n so vdi ticu chuan [SO. Mac dit viy céc tiéu chuin clia
MY lai rat pho bién trén thé gidi trong d6 c¢é Viét Nam. Dé gidi ma duoce ki hico cic loat
que han, day han dang thinh hanh & Viét Nam can hiéu duge mot s6 tiéu chuan cia que
han. day han cua Viét Nam (TCVN), ISO va AWS.

a. Ky hiéu que han theo tiéu chudan Viér Nam.
Que han thép C va hop kim thap TCVN 3734-89.
Cau tnic chung cua ky hiéu que han:

Bang 1: So do cau triic kv hién que han thep C thap theo TCVN 3734 - 89

N 2 1 1 chr cai
chitsd chitsé in hoa

Que han ) Chihé vo boc cua

néi — que han A (Axit)
B (Bazo) R (Rotin)

Chi gidi han bén kéo 61 thiéu

(kg/mm?) va c4c chi tidu khac  <+—— — Chi ibai dong dign va cuc tinh chia dong mof

vé ca tinh cla kim loal m&i han chiéu 8" que han chi han bang dong mot chigu

ndi nguoe {DEE)

VD: N50-6B nghia li: Que han ding dé han thép C va hop kim thup, vo thude Bazo,
thich hop han dong 1 chiéu not nghich. Kim loai moi han ¢é gidi han bén kéo 161 thiéu
SOkg/mmt” (hay 490MPa).



Co tinh cua kim loai méi han theo TCVN 3223-89.

Bang 2: Mot so loai que han theo TCVN 3223-89

Céc chi tiéu vé cd tinh
ek ] | ]
G161 han ben A pifn dii |
[Loai que han Do va dip a 2 Eldly_,‘_}l Goc udn o
kéo 6!1 lufjng 01
2 ) ] 9 s ; = E
N/mm” kg/mm® MJ/m” kgm/cm” | % bo
N42 410 | 42 0.8 8 | 18 150
N46 450 | 46 0.8 8 18 150
N50 490 | 50 0.7 7 | 16 120
— — i - e——
N42-6B 410 . 42 1.5 15 22 180
N46-6B 450 46 1.4 14 . 22 180
NS0-63 490 50 1.3 3| 20 | 150
N55-6B 340 53 I=2 12 20 150
N60-6B 590 60 1.0 10 18 | 120
Que han thép hop kim ¢6 do bén cao.
HC KF CRIXX MNXX WXX ... &X'_X_ -X
Que han thép Ky hiéu cac nguyén t6 hgp kim Cr, Mn, W Nhom v
hap kim cao va cac nguyén 16 khac (néu cd) véi ham boc (A, B..)
luong tuong Ung cda chiing linh theo phan
Gidi han bén kéo t&1 =— tram (néu khong co cac chir s6 kém theo thi —» Nhiét d6 lam viéc 6n
thiéu tinh theokg/mm’ ham luong cla nguyén 18 do xip xi 1% dinh cla méi han °C

VD: He.60.Cri8V.W.Mo-B cé nghia: Que han hop kim do bén cao, ¢é giai han bén
kéo téi thieu 60kglmm® hay S9OMPa va thanh phdan hoa hoc: 18%Cr, 1%V, 19%W,
19%Mo, vo thuic boc Bazo.

b. Ky hiéu que han theo tiéw chudn Quac 1€ 1SO.

Que han thép C va thép hop kim thap ISO 2560.

Cau tric ky hiéu géom 7 loai thong tin khac nhau trong dé 4 loai ¢ phan diu la bat
budc con 3 loal & phan cudi chi cung cap thém thong tin (¢6 chit khong bat bugc).
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Bang 3: Cau tric ky hiéu que han theo ISO 2560

Chix 2 1 1-2 3 1 Chi
cdl chit s6 chit s6 chit cit chit s6 chir 0 cai
B 43 hay 51 0.1...5 A, AR.. 110, 120. 0,1...5 H
Que han  Gidgi hanbén Do dandar  Loaihé vo  Hieusuat  Viuimor  Ham luong
kéo cia kim  va nhietddé  thudc boc dapcua  bantrong  H, nho hon
loat mor han thidp nhat que han  que han K. khong 15em/100g
Kve= (“2) gian  yim loui dap

28)/cm?
VD: Que han ES1,5B, 120,26, H

Cé nghia la: Que han hé quang tay cho thép C hodc thép hop kim thap giol han bén
keéo cria kim foai moi han trong khodng S10MPa, dé dan dai tong dot oc = 20%. Do dai
va dap KCV = 281iemt’ dat ditge ¢ nhiér do T = -40°C, c6 v6 thuoe Bazo Hidu sudl dip
K. = 115-125% thicit heap han 0 moi vi tri trong khong gian. Triv vi o0 han nit fw trén
xuong. Khi han diong dong Jdién mor chiéu noi nghich hode dong xoay chicu cé dién dp
khong rai 1% thiéu U, = 70V

Que han thép hop kim cao ]SO 3581.

Cdc nguyen (6 hop kim chi véu trong cdc loai thép hop kim cao 1a Crom, Niken va
Molip den. Vi vay dé don giin trong ky hiéu va kim loai dap cua mdi hian ngutn ta dung
céc con s6 dé chi ham lugng trung binh twong (ng véi cac nguyén o Cr, Ni. Mo.

Cau tric ky hicu que han theo ISO 35K1.

Bang 4: Cau tric ky hi¢u que han theo ISO 3581

| Cic |
Chix L2 ) 1+2 chir o . .
}» , 2 chr 5o _ . | I chlrsé | nguyén .. 3chirsd | 1L chirsd 1 chirso
cdl chit s6 o7, cai
t0 khic
, Vi i .
Chi . . Loai
" . Chi ham . Higu mao1 han .
. Chi him | ham Nb, V., Hewva & 7 dong
E ) luong . suat dap trong .
lremg Cr |, luong thude ) dien cuc
S Mo K- khong )
Ni ' o tinh U,
| glan

VD: Kim loai ddp ¢ ham heong Crva Ni trung binh 1o 19% va 12% ditoe ky hiéu la
“19.127, néu c6 2% Mo thi duoe ky hiéu “19.12.2 ",

Ngoai cdc hop kim di aéu, néu trong thép hay kim loai dap con ¢é ¢dc hop kim khac
(Nb, V. Si. Mn) thi sau chi $6 chi ham luong trung binh con phai c6 ky hiéu héa hoc
cua chung.
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VD: Cing thanh phdn kim loai ddp o trén, nlumg néu co thém 3% Nb thi ky hiéu moi
séla "19.1223Nbh"

VD: Que E19.9 R 120 1 6 ¢6 nghia la: Que han ho quang tay dé han thép hop kim cao.
Que han c6 vo boc thuoe hé Rutin va kim loai moi han ¢6 thanh phan hoa hoc nlut sau:

C <08%
Cr=1821%
Ni=8-11%

Co thé han J mot vt i trong khong gian, thich hop véi dong han mor chiéu noi
nehich. Khi han von dong xouy chiéu nguon dién phai c6 dién ap U, = 70V. Hicu suat
dip K, = 120%.

Ky hiéu wong trung thanh phan héa hoc cta kim loai que han theo 18O 3581.

Bang 5: Ky hiéu tuong trung thanh phan héa hoc
cua kim loai que han theo TS 3581

(ut;xig]]l‘flfn 2 Canas Cr Ni Mo Cd{; liil;‘c’e“
13 0.12 11-14 '
SONETIN I T B T R B
. 134 0.07 12-15 36 1.0 max
s o o MOmax |
1701 025 158 | | N
30 0.10 730 ||
99 | o008 1821 | &0 |
oL 1 o004 | asa | st | .-
_______ 19.9Nb 0.08 as2 | su L]
____ 199LNb | 004 18-21 g1t
o222 | 0.08 17-20 11-14 225 |
"""" 1212 0.15 C 023 | 10413
2303 0.15 226 | i-1s |

c. Ky hiéw que han theo tiéu chudn AWS (American Welding Sociery).
Quc han thép cdc bon thea AWS AS. 1.

Ky htéua que han bit dau bang chi it “E” biéu thi d6 12 que han, tiep theo 14 2 chir s6
60 hoac 70 chi gidi han bén kéo ti thiéu cta kim loai dap 12 60 hay 70k<i. Day la don vi
do tng suat dung pho bién ¢ M¥. Quy dét sang don vi khic nhu sau: '

Iksi = 6.9%[0°Pa = 6.9MPa = 0.703 keg/mm?®.
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Hé thong ky hicu que han thép cac bon theo AWS AS. |

E 70 18
L \ !
Que hanhé Do bén kéo [ cni sa Vi tri mé1 han. Chi loai thuéc boc
quang tay cia kim loai 1 3 moi vi tri. que han, loai dong
moi han, T dién, cuc tinh va he
2 Bang va ngang. <6 dap K.
4 a moi vi tri han dimg &
B trén xuong. J

Loai vo thudc, dong dién, cuc tinh vi vi tri han cla loai que han theo tiéu chuén
AWS AS.1.
Bang 6: Loai vo thuoc, dong dién. cuc tinh va vi tri han
cua loai que han theo tiéu chuan AWS A5.1

Phan loai AWS Loai vo thue Vi tri han Loai dong dien.
i cuc tinh
Que han E60
E60 10 Natri, xenlulo cao (C) F.V,OH,H DC*
E6O 11 Kati, xenluld cao (C) F.V.0OH.H DC*, AC -
E60 12 Natri, titan cao (R) F,V,OH.H DC. AC
£60 13 Kali, titan cao (RR) F, V. OI 1l DC:, AC
E60 20 OX1t sit cao (A) H. F DC, AC
[-60 22 Oxit sit cao (A) F, 1 DC*, AC
E60 27 OXit sit cao, bot sit (A) H. F DC, AC
o Que han E70
E70 14 Bot sat, titan (RR) F.V,OH, H DC*, AC
E70 15 Natri, hydro thap (B) F, V,OH, I DC
E70 16 Kali, hydré thap (B) F.V.OH, H NC', AC
E70 18 Kali, hydro thip. bot st (B) F.V.OH, H DC, AC
E70 24 Bot sat, titan (RR) t, F DC', AC
E7027 Oxit sat cao, bot sat (A) H, F DC, AC
E70 28 Kal, hydro thap. bot sat (B) HF DC, AC
E70 48 Kali, hydro thap, bot sit (B) F,OlL 11, V DC', AC

Ghi chii: F han bang, V han ding, OH han trin, H han ngang.

DC’ Dong 1 chiéu néi nghich, DC Dong 1 chiéu nai thuan.
AC dong xoay chicu.
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Mot s6 diéu cdn chu ¥ trong tiéu chudn que han cria AWS:

- Heé thong do tudng cua My van dya trén he don vi foot — pound.

- Khong quy dinh gid tri gidi han trén cia gidi han bén kéo.

- Khéng cé loai que han vo thuse hé Ruti axit {AR). Oxy héa (O) va cdc hon hop khéc (S).
- Khong dinh lugng vé hiéu suat dap K. va ham lugng Hydro thap cua kim loai dap.

- Khi dong dién xoay chiéu AC khong chi 1o gid tri cua dién dp khong tai U,,.

Que han thép C thap theo AWS AS.S.

Ky hiéu que han theo AWS AS5.S ciing tuong tu nhu tiéu chuan AWS A5.1. Bat dau
bang chit E dé chi day Ia que hin ho quang tay. 2 chi sO tiép theo trong day 4 chir s6
(hodc 3 s tiép theo trong diy 5 chir s&) bi¢u thi gidi han bén kéo t6i thi€u cha kim loai
moi han (don vi ksi), chit s6 thd 3 trong day 4 chir s6 (hoac thid 4 trong diy 5 chit $6)
dung dé chi cac vi tri hin cho phép. T6 hop 2 chir s6 cudi trong ky hiéu (cdc chii s6 thu 3
va thr 4 trong day 4 chit s6 hoac (hd 4 va 5 trong day 5 chir s6) 12 yéu cdu vé loai dong
dién. cyc tinh, loai vo thudc so voi AWS AS.1. Trong tiéu chudn ndy phan cudi cung cé
thé ¢é cic ky hiéu Al, ..., Bl biéu thi ham luogng trung binh cia cdc nguyén t6 hop kim
trong kim loai dap.

Tiéu chuan AWS A5.5 chia que ban thanh 6 nhém chinh:

Nhim 1: Que han thép C — Mo (loai 0.5Mo).

Phan loar: E7T0XX-A1, XX thuong 12 10, 11, 15, 16, 18, 20, 27 theo loa1 vo thuée boc
(tieu chuan AWS AS.1).

Thinh phan héa hoc méi han: C=0.12, Mn = 0.6-1.0, Si = 0.4-0.8, Mo = (.4-0.65.

Tinh chat cua méi han: Gidi han bén kéo 480MPa, giGi han chay 390MPa, do dian dai
22-25%.

Nhém 2: Que han thép Cr-Mo gom S phan nhom.

Phin nhém 1 ESO18-B1 (0.5Cr-0.5Mo).

Tinh chat méi han: gié han bén kéo 550MPa. gidi han chay 460MPa, d6 dan dai 19%.

Phan nhém 2: EROXX-R2L (1Cr-0.5Mo) vai XX 1a 15, 16, 18.

Tinh chat mé1 han: gidi han bén kéo S50MPa. gidi han chay 460MPa, do dan dai 19%.

Phan nhom 3: EOOXX-B3L (2Cr-1Mo) vai XX 1A 15, 16, 8.

Tinh chat méi han: gidi han bén kéo 620MPa, gidi han chay 530MPa, do dan dai 17%.

Phan nhém 4: ESO13-B4L (2Cr-0.5Mo).

Tinh chat moi han: gioi han bén kéa 550MPa, gidi han chay 460MPa, do dan dai 19%.

Phan nhém 5: E8016-BS (0.5Cr-1Mo-V).
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Tinh chit mai han: gidi han bén kéo 550MPa, giéi han chiy 460MPa, do din dai 19%.

Nhom 3: Que han thép Ni gém S phan nhom.
Phan nhém 1: E8016-C1, ESO18-CL (2.5Ni).

Tinh chit-mai han: gidi han bén kéo 350MPa, gidi han
19%, do dai va dap 275 ¢ -39"C.

Phan nhém 2: E7015-C1L. E7016-C1L E7018-CI1L

Tinh chat moi han: gidi han bén kéo SSOMPa, gidi han
19%. do dai va dap 275 6 -73°C.

Phin nhom 3: E8016-C2, ERO18-C2 (3.5N1).

Tinh chat m6i han: gidi han bén kéo 550MPa, gidi han
19%. 46 dai va dap 275 ¢ -73°C.

Phan nhom 4: E7015-C2L, E7016-C2L E7018-C2L

Tinh chat moi han: gioi han bén kéo 350MPa, gidi han
19%, do dai va dap 275 3-101"C.

Phan nhdm 5: ES016-C3. ESQ(8-C3 (I1N}).

Tinh chat moi han: gidi han bén kéo S50MPa, gidi han
24%, do dai va dap 275 & -40°C.

Nhom 4. Que han thép Ni-Mo
Phan loai ESOI8Nm

Tinh chat mai han: gidi han bén kéo 550MPa. gidi han
249 do dai va dap 275 & -40"C.

Nhém 3. Que han Mn-Mo gém 3 phan nhéim,
Phan ahdém 1: E9015-DY, EY01S8-D1 (1.5Mn-0.3Mo).

Tinh chat mo6i han: gici han bén kéo 620MPa, gidi han
17%, d6 dai va dap 275 ¢ -51°C.

Phan nhém 2: E8016-D3, E8018-D3 (1.5Mn-0.5Mo).

Tinh chat mai han: gidi han bén kéo 350MPa, gisi han
24%, do dai va dap 275 o -51°C.

Phan nhém 3: E100XX-D2 (1.75Mn-0.3Mo) vdi XX 1a 15,

Tinh ch4dt mol han: gidi han bén kéo 690MPa, gidi han
16%, do dai va dap 275 0 -51°C

chay 460MPa

chiy 460MPa

chay 460MPa

chay 460MPa

chay 460MPa

chdy 470MPa,

chay 350MPa

chay 460MPa

16, 18.
chay 600MPa

, 46 din dai

. do dan dai

, do dan dai

, do dan dai

. do dan dai

do dan dai

. do dan dai

, dé dan da

, dd dan dai
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Niém 6. Tt i cdc laai que han thép hop kim thap khac gém 2 phan nhém, phia cu6i
¢é chit G cho phin chit M hodc W cho phan nhém thy 2.
Phan nhém 1: EXX10-G, EXX11-G, EXX15-G. EXX16-G, EXX18-G vai XX 1a 70,

80, 90, 100, 110, 120.

Tinh chat mai han: Khi XX 1a 70, 80, 90. 100 céc tinh chat tuong tu cdc mic do bén

tuong duong néu trén.

* So sdanh cdc ky hiéu ISO, AWS, BS, DIN
Bang 7: So sanh cac ky hién 1SO, AWS, BS, DIN

Ky hi¢u niong vng theo téu chudn qude gia.

Ky hiéu 1SO
AWS BS DIN
13 410 (3 13
13.4 134
"""" 17 130 7 Y
"""""" 17.0.1
e
"""""""""" 19.9 308 19.9 19.9
sl 308L 1901, | 19.9nC
RTINS 347 19.9Nb {0.9Nb
19.9LNb
9.023 16|
e | S
19.122Nb 318
____________ 19123 T 9123 T o
19.12.31, 19.12.3L Tl923C
19.12.3Nb 19.12.3Nb (9.02.3Nb
19.13.4 317 19134 | 19.13.4
9.124L | 9134 |
19.12.4Nb (9.13.4Nb | ]
.- 212 T 22.12
2312 | 300 23.12
23.12Nb 09C6 | 23.12Nb 23.12.Nb
32w 312w
23.12.2 209Mo 23122
16.8.2 682 |
""" 17.82 17.8.2 i
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2. Tinh nang va tac dung cia cac loai que han
Theo tinh chat cia vo thude que han ¢ cic loai:
Que han loai vo thudc hé Axit (A).

Que han loai vo thude hé Bazo (B).

Que han loai vo thuoe hé Hiu co (O hoic €).

Que han loai vo thuée hé Rutin (R).
a. Que han vo thuéc Axit (A).

Thudc 1am vé boc loai que han nay dugce ché tao tir cac loai Oxit (Sit, mangan, silic.
ferébmangan, ...).

Que han loai vo thudc ndy ¢6 tdc do chdy 16m, cho phép han bang dong dién xoay
chiéu va mot chiéu. Han d cdc vi tri khac nhau trong khong gian cia méi han.

Nhuge dié¢m clia né 1a méi han dé nat, néng nén rdt it dung dé hin cic loai thép ¢
ham lugng liru huynh va cacbon cao.

b. Que han v thuoc Buzer (B).

Trong voO thude chi yéu 1a cac thanh phan nhu canxi cacbonat, magié cacbonat,
huynh thach. ferémangan, silic, titan,

Khi hin s€ tao ra khi bao v¢ la CO va CO, do phan \ing phén ly cua cacbonat. Que
hin thudc hé Bazo thuong chi sir dung vai dong | chiéu néi nghich. Mdi han it bi nin két
tinh, nhung dé bi r6 khi.

Né duge st dung dé han céc loat thép c6 d6 bén cao, cic loai két cau han quan trong.
c. Que han vo thuoc hé Hi co (O hoac C).

Loai que han nay ¢6 chra nhiéu tinh bot, xenluld, ... dé tao ra moi trudng khi bao vé
cho qui trinh han. Mudn tao X1 t6t thudng cho thém vio hén hop mét $6 tinh quang
titan, mangan, silic va mot 56 ferd hop kim.

Dac diém cua loai que hin nay la t6c d6 dong dic cha viing han nhanh nén c6 thé st
dung dé han ding tlr trén xudng, thich hop vdi dong 1 chiéu hoic xoay chiéu.
d. Que han vo thusc hé Rutin (R)

‘Thuée trong boc ¢6 cic thanh phan nhu: oxit titan, grafit, mica, trudng thach, canxi
via magié cacbonat, feré hgp kim, ... Que han loai nay sir dung d6i véi ca dong dién
xoay chiéu va mot chiéu, hé quang chdy dn dinh, méi han hinh thanh t6t, it ban tée,
nhung dé bi rd khi va niit két tink trong mai han.
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3. Chon que han ho quang tay

C6 thé can cif vao cic yéu t6 sau day dé chon que han:

- Quc han phai cho phép tao ra duge kim loai méi han ¢6 cdc dac tinh bén va thanh
phan héa hoc tuong Ung véi kim loai co ban.

- Que han ¢6 the han dugc cdc vi tri trong khong gian khac nhau.

- Que han phai thich hgp vdi nguén dién han: vé pham vi di¢u chinh dong dién hian,
loai dong dién (AC hay DC) dién 4p khong tai U, cuc tinh cha ngudn.

- Phu thuoc vio kiéu lién két va cdc yéu cau vé méi néi: dac diém (sau, trung binh
hay nong), kiéu vat mép, chiéu dy, s3 16p, ...

- Phid hop vdi diéu kién lam viéc cua két cau: Cin xéc dinh diéu kién sir dung cua sin
pham nhu nhiét do, 4p suit, tai trong moéi trudng lam viec.

- Phai phit hop véi quy trinh cong nghé han hoac cac yéu cau ki thuat cho truée

- C6 nang sudt han cao: VD d¢é tang h¢ s6 dip cling nhu nang sudt han ¢ vi tri han sip
¢6 thé sir dung loai que han cé ham lugng bot sit cao va dudng kinh 1ém.

Trong thuc (ién san xudt, khi cén thay thé mot loai que han nao dé ta can phai can nhac
cdc y&u t6 néu trén dé chon vat liéu tuong duong phit hop (heo cac tiéu chudn khac nhau.

4. Quy trinh siy u va cac phuong phap bao quan que han

Trong qué trinh sir dung vat liéu han thuong su dung que han co ham lugng Hydro
thap. Khi han nhiing loai que han nay s&€ cung cap | luong Hydrd thap vao trong kim
loat mai han, né lam giam nhiing khuynh huéng nit mai han. Vi vay viéc bao quan va
sy U que han tot hay xau ¢6 anh hudng rat 16n dén chat lugng maoi han.

Trude khi han, que hin duoc say kho trong 18 350°C + 20° trong, 2 gidr vi nhiét do U
150°C L 10°, que han say chi st dung trong 4 gid [am viéc. Nhimg hop quc han say phai
duoc duy tri & nhiét do 60°C + 10”. Que han duogc sir dung tot khi con & trong fu say
dung que han.

Quy trinh siy 0 que han.

Say 350°+ 20° U Phat tdi thg han
trong 2 gig 150°¢10° 80°C £10°C

\ 4
A
Yy

Khi bao quan que han phai lam theo may diém sau:

- Que han phai dé trong nhiing kho kho rdo va thong gié t6t. Nhiét do trong kho
khéng thap qua 18"C.
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- Khi cit cdc loai que han phai ké cao (khong thip qua 300mm) ddong thoi dé céch
vich tuong > 300mm dé phong que han bi am ma bién chat.

- Kho chita que han phai c6 phong say kho chuyén dung, trong phong c6 thiét bi 1o
nung néng dé sy kho que han.

- Néu thay que han bi 4m, que han ¢é tinh axit cho say & nhiét do 150°C tir 1 dén 2 gio.

- Cac loai que han bi am, sau khi dem say kho phéi han thir, néu khong ¢6 hién tuong
thude boc que han roi ra tiimg mang hodc trén mat moi han ¢é 16 hoi thi chiing 1o que
han d6 van dam bao chat lugng.

- Khi 1am viéc & ngoai trdi qua dém can git chéng 4m cho que han.
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THUC HANH BAI VAT LIEU HAN ONG 6G

1. Muc dich

- Doc va gidi thich cdc chi tiét, cdch st dung va cic thong sé ky thuat dd duge ghi
trén nhdn mdc vat liéu han.

- Lua chon dugc vat liéu han cho phu hop vét vat han va quy trinh cong nghé han.
- Biét van hanh t say, hop sdy, bao quan que han ding k¥ thuat. an toan.

2. Chuan bj vit liéu

a. Vit liéu han TIG

- Binh khi Argong (Ar).

- Cum van dong hé do L luong khi.

- Bién cuc Tungsten.

- Que han thép Cicbon (TIG).

b. Vit li¢u han dién ho quang tay: Cac loai que han thép C chiu luc theo tién chuan
cdc nuoc.

3. Poc va giai thich

Cdc théng s6 ghi trén nhan mdc que han TIG theo tiéu chuan ctia Hoa Ky (AWS).
tieu chudn Uc, ticu chuan Nhat Ban, Han Quéc.

Cdc thong s6 ghi trén ahdn méc cdc que han thép Cicbon chiu luc han bing hé quang
tay theo tiéu chudn cdc nudc Viét Nam, Hoa Ky, Nhat Ban, Anh. Han Quéc.

Nhan biét cic loai dién cuc Tungsten, mai va sita chita dién cuc.

4. Van hanh va bao quan que han TIG va que han dién hé quang tay bang tu
say, hop say.

5. An toan khi van hanh, sir dung hop say, ta say.



Bai 3

TIEU CHUAN MOI HAN ONG 6G

MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai hoc nay ngudi hoc ¢é kha nang:

- Nam dugc cdc chi s6 gd lap méi han 6ng & vi tri 6G.

- Nam duge mét s6 chi s6 va tiéu chuan danh gia méi han 6ng ¢ vi tri 6G theo tiéu
chudn cua cdc nude trong khu vuc ASEAN.

NOI DUNG:

1. Cac chi s tiéu chuan ga liap cua moi han éng thép chiu luc 6G

bé dinh gia chdt luong quy trinh cong nghé han hoac trinh d6 tay nghé tho han theo
tiéu chuan AWS cua Hiép hoi han Hoa Ky da dua ra cic vi tri han kiém tra chi yéu cho
han lién két gidp méi cdc chi tiét dang 6ng ¢ cic vi tri nhu sau:

- Ong dua vao ga la 6ng hop quy cédch (khong ri, khong cong).

- Truéc khi ga 1ap ong phai duoc 1am sach cdc vét ban, ...

- Cho vat miéng 6ng phai ding gifia hoac mdy mai cm tay lam sach cho 161 anh kim.
Chung quanh miéng 6ng pha cao ddnh sach ca trong lin ngoai véi chiéu rong it nhat tir
30mm + 50mm.

- Doi vai 6ng chua ¢6 goc vat phai dung mo cat dé sang phanh diu 6ng va 1dy sach
mép 6ng méi duoc han.
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Yéu cau:

+ Goc vit miéng ong o = 30".

+ Do th phan khong vit miéng 6ng 8=1.5 + 2mm.

+ Khe hd gifra 2 dau 6ng ndj a=1.5 = 2mm.

+ Duong tam 2 6ng phai tring nhau.

+ DG chénh 1éch gitta 2 mat ngoai cua ong khdng 16n hon = 0.5 mm.
+ De c6 dinh 2 diu 6ng khi ga lap cin sit dung dung cu dé ga.

Sau khi kiém tra cic yéu cau ky thuit dat méi tién hanh han dinh. Trudc tién han dinh
2 bén d6i ximg nhau sau dé xoay 6ng dinh 2 bén d6i xiing con lai. S6 diém han dinh it
nhat 1a 4 diém.

2. Tiéu chuan danh gia chit lugng méi han 6G theo ngoai dang.

Tiéu chudn dinh gi4 chat luong méi han Ly xédc dinh kha ning ddp ung ciic diéu Kién
Iam viéc ciia lién két, Cu thé 12 xac dinli cdce tinh chat co hoc, héa hoc. kim loai hoc va
xdc dinh cdc khuyét tat,

Ngoai ra tiéu chuin dinh gid chat lugng lién két han con dugc dung dé phan loai cic

guy trinh han va trinh d¢ tay nghé cua thg han.

Bang 3.1: Tiéu chuan danh gia ngoai dang méi han 6G theo tiéu chuan ASEAN

| STT Céc yéu 16 hiém tra | Yéu cdu
/ 2 3
1 Piém két thiic mai hin ¢6 duoc dién ddy Khong i6m
khong i h
2 Céc vay han va bude han ¢é déu dan va dong Khdc biet 2mm

dang khong

3 | Kim loal mé1 han khong bi ngam xi < 2 khuveér cat vai kich thude
< 2mm

4 Kim loai mat han khong bi ro bé mat < 3 vét ro khi v6i kich thude
< Imm

5 Maoi han khong 6 khuyét tat chdy chan Chay chan < {mm

(Chiéu sau chay chan < Imm}

6 Mai han khong bi chay loang

7 M6i han khong bi thigu ngau hoac thau chan Khong tinh khoang 20mm & 2 dia

8 Mat chdn moi han khong bi 16m < hmn




Bang 3.1 (tiép theo)

! 2 2
B 9 M&i han khong bi qui thau L1 ra <2.5mm i
10 Bé mat mai han khong bi cao qua < 2.5mm
11 Mép vit cia méi han c6 duge dién day khang ~_ <0.5mm
12 Két cdu han khong bi bién dang géc <5’
13 Lién két mép han khang bi téch mép < lmm
14 Lien két han khong c6 cdc vét chap hd quang Cho phép cdc vét chap < 2mm.
15 | Toan b xi ca cac hat ban tung tée xung quanh 99%
lien ket han da dugc tay bd. |

3. Kiém tra danh gis bang siéu am Xray.

Bang 3.2: Tiéu chnan dinh gia moi han 6G bang siéu am Xray

I1SO 5817 Hang D = t diém Piém 1on nhac a 10
1SO 5817 Hang C = 5 diém
| ISO 5817 Hang B = 10 diém

4. Kiém tra dinh gia bing co tinh

Muc dich coa kiém tra I3 xdc dinh cic dac tinh ca hoc clia lién kél han d€ so sdnh vai
cd tinh cua kim loai co ban. Qua dé ¢6 thé danh gid trinh do tay nghé cla nzuvi the han
mot cdch chinh xdc.

Can cu yéu cau k¥ thuat, kha nang thiét bi kiém tra & co s& cé thé tién hanh thir kéo,
uon, d6 cimg va do dai va dap cua cic lién két dudi tac dung cua tai trong tinh hay tai

trong dong.

Bang 3.3: Tiéu chuan danh gia co tinh méi han 6G bang co tinh

Yé&u 16 kiém tra Yéu ciu bié¢m
Khuyét tat do duoc dua trén bé mar 16i ciia Kich thude khuyél tat L
khuyeét tat sau khi udn. >3.15mm
Chi ¢4 01 khuyét tar rén bé mat 161 cia mau | (1) khuyét tat kich thude h ;
sau khi uén. <3.15mm
C6 16ng cong 03 khuyét tat trén bé mat lai Kich thudc 16ng cong cla (3) 5
cha mau sau khi uon. khuyét tat <3.15mm
Bé& mat cha miu sau khi uén cho thiy khong | Khong ¢6 khuyét tat 10
c6 bat ky khuye€l Lat nao. |




Bai 4

THONG SO HAN TIG

MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai hoc niy ngudi hoc ¢6 kha nang:

- Trinh bay dugc cic thong s6 co ban cia ché do han khi han éng 6G.

- Chon duogce thong s6 han cho phit hop vai vi tri thi w cua timg Iép han va phuong
phdp han.

NOI DUNG:

1. Cac thong s6 cua ché do han TIG

Chée do6 han TIG bae gom cac thong s6 cong nghé sau:

- Cudng do6 dong dién han.

- Thon gian tang cudmg do dong dién han 1én gid tri da chon.

- Thoi gian giam cudng do dong dién han dén khi tat hd quang véi muc dich tranh
16m cudi dudng han.

- Toc d6 han.

- buong kinh dién cuc W, que han (day han) phu.

- Luu lugng khi bao vé va kich ¢& chup khi.

- Thai gian md va déng khi bao vé trude khi gay ho quang vi tat ho quang.

Chiéu dai hé quang: La khoang cich 1r mui dicn cuc dén bé mat ving chay. Dai
luong nay thudng phu thudc vao cudng dé han va su dn dinh ciia hd quang. D6 chinh
tam cta dién cuc trong mo phun ciing anh hudng dén thang s6 ndy. Khi hin ta ¢6 ging
gilt chicu dai hé quang khong d6i. Néu chiéu dai hé quang dai qud ving hé quang trai
rong va cong sudt nhiét tang lén dang ké (da dac tinh déc dig cia thiél bi). Con néu
nho qua. dién cuc dé bi dinh va do ngau ting 1én. Vi vay khi han ta chon chiéu dai ho
quang ¢§ 2.5 = 3mn.

Khi han ton mong S < Imm thi L, = 0,025 inch ¢ 6mmn1.

2
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Toc dé han: La 16c do dich chuyén dién cuc, phu thuoc vao t6c do dien diy viing
chdy va bé day vat han. Dé ¢6 hiéu qua thi nén han cang nhanh cang t6t mién la chat
lugng mdi han duoc dam bao. Téc d6 han thuong chon tir 100 + 250mm/phiit.

Dong dién han: Dong dién han chiu anh hudng bai loai vat liéu va bé day chi tiet
han, 16c d6 han va thanh phan khi bdo vé ciing anh huong dén viéc chon cudng d¢
dong dién han. Thuc nghiém cho thiy cuong d6 dong dién han 6t nhat la 1A cho
0.001inch bé day (cd 40A/mm bé day ton) tng vai t6¢ dé han 250mm/phit. Thudng
khi han tha cong rat khé dat duoc téc d6 han nhu thé va khi giam toc do han thi 1a phai
giam dong dién tuong ing.

VD: Dé han véi t6c dé 100mmiphiit 1a nén chon cucmg do dong dién han 1= 40 x
1001250=16Almm bé day.

Bang dudi day cho ta cac thong s6 han tham khao khi han trén thép cacbon.

Bang 4.1: Cac thong so6 han tham khao khi han trén thép Ciacbon

Bé day. mm 1.6 24 3.2 4.8 6.4 27
Duong kinh dién cue, | 1.6 1.6 24 | 24 39 3.2
mm :

Dong di¢n han, A 100-140 | 100-160 | 120-200 | 150-230 150-250 | 150-300
bién dp han, V 12 12 12 12 12 12
Duong kinh day han. | 13 | 1.6 1.6 2.4 o 9
mm ,
Toc do han, mm/phiit 250 250 250 200 200 | 200
Buong kinh mo phun 9.5 05 9.5 0.5 12.5 12:5
Luu luong khi bao 10 10 10 10 12 12

Ve, |/phiit

Han TIG bang xung dién: Pay la phuong phdp han TIG cai ti€n, st dung dong dién
han 1 chiéu (DC) ¢6 chu trinh gidn doan & dang xung. gid tri cua dong dién han lan luct
thay déi gitra 2 mic cao va thdp véi khodng thoi gian nhat dinh lap di lap lai trong sudt
qud trinh han. Chu k¥ va bién do cta 2 miac dong dién nay cé thé thay déi mot cich doc
lap dé phu hop véi timg chu trinh lam viéc cu thé. Su néng chay xay ra khi cuong do
dong dién ¢ muc cao (dinh), ving han két tinh khi cudong d6 dong dién & mic thap
(chan). Diéu nay tao ra su noéng chay gidan doan doc theo dudng han vi day cic diém
nong chay xép chong lén nhau.

Quy trinh han nay thich hgp khi tr dong héa qua trinh han TIG & mot vi tri cho cac mé
ghép theo chu vi thuce hién trén cic 6ng thinh mong. N6 ¢6 mot s6 dic diém noi bat.
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- Khong doi hoi chat ché vé dung sai ga lap nhu khi han khong c¢é dong xung.

- Cho phép han cdac tam mong dudi lmm.

- Giam bién dang do khong ché duge cong sudt nhiét.

- Dé han 6 moi tu theé.

- Khong doi hoi trinh dd tay nghé cta tho han that cao.

- Chat lugng mai han duge cai thién ddng ké.

- Thich hop khi han cdc chi tiét quan trong nhu dudng han [6t méi han 6ng nhicu lop,
han cdc chi ti€t ¢é chiéu day khong dong nhat, han cac kim loai khdc nhau.

- Lye dién tir manh ciia cdc xung dién cho phép han ché r6 x6p trong méi han va tang
chiéu sdu ngau.

' Micdong  Muc dong
dién dinh dién chan
_______ - N _
1 ]
I |
e e e e s
77 —
A
\
Md khi bao vé Thai gian _Thét gian Duy tri khi bdo vé
trudc khi datcuongdo  dat cudng do sau khi tat hé quang

gay hdquang  dong dién chan dong dién dinh

2. Ché do han MMAW
Ché d6 han la 16 hop cic thong s6 co ban cha qué trinh han dé dam bao nhan dugc moi
han ¢6 hinh dang kich thuéc mong muén. Pac trung cho ché do han ¢é cac thongso sau:

Duomg kinh que han d: Pay 1a | thong 6 quan trong. duoc xic dinh chu yéu dua vao
chiéu day cua lién két gidp mai 6ng. hoac kich thudc cua canh méi han, ngoai ra né con
phu thudc vdo vi tri cia méi han, so that e thuc hién 16p han, khe hé mai néi ...

Chon duong Kinh que han

buong kinh que han d, mm 62| 3 4 4+5 3 5+6

Chiéu day lien két gidp moi, mm 2 3 4+8 9+12 13+15 16+20
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Thong thudng khi han 1dp thu nhat, ta nén chon que han ¢é duong kinh nho, con cac
18p sau nén chon que han ¢ dudng kinh I6n hon dé nang cao hé 56 dip cho mai han va
nang cao nang suat han.

Lap 1 chon que han c6 d = 3mm.

L3p 2 trg di chon gue han ¢é d = 4mm.

Cuomg do dong dien han I,: L'Jhg vdi moi dudng kinh cua que han cu thé ¢é céc
khoang dong dién han phi hop. Trén nhin midc cua que han thuong ghi o cuong do
dong han yéu cau. Mat khic cuong do dong han con phu thudc vi tri cua maoi han.
phuong phap han, ..

Ta ¢6 thé chon cuong do dong han theo cong thitc :
I, = (B +ad)d (A) (1)

Cong thic ndy ap dung cho vi tri han bang. trong d6 B, o 12 h¢ s6 thue nghiém.
B =20.u=6.d laduong kinh que han da chon. Hoic:

I, = (35+50)d (A) (2)

O vi tri han leo cudng do dong dién han giam so véi vi tri han bang tir 10% +15%
muc dich dé trinh giot kim loai chay xé, khd hinh thanh méi han véi cong thite (2). Khe
han ¢dc vat mong han cic moi han ¢ vi ri han ngang, han leo va han tran nen lay gia tri
I, bé nhat. I, = 35.d (A).

Néu tang Th thi s& lam 1ang chiéu sdu ngdu cua maéi han, nhimg néu tang Th qua )dn s¢
Jam que han qud néng va anh hudng sau dén chat luong maoi hian. Ngugce lai. neu Th thap
thi ho quang <€ y¢u vi moi han khang ngau

Dién thé ho guang (V). Dién thé hé quang khi han phy thuoc vio chiéu day ha quang
han Lhq, d6 1a khoang cidch tir dau mat quc han dén mat thodng cua viing han. Nguoi ta
phan biet:

- H6 quang binh thuong néu Lhqg = 1,1 d (d - dwong kinh que han)

- Ho quang ngan néu Lhq < 1.1d

- Ho quang dai néu Lhq > 1,1d

Ghi cha: N&u chiéu dii ho quang cang lon thi quang dudng dich chuyén cua cic giot
kim loai 1ong tir que han vao viing han ciang dai. do d6 ching dé bi tic dong xau ctia moi
truong khong khi. Mat khdc hin véi ho quang dai. dién dp ho quang tang. chiéu siau
ngdu giam, kim loai bi ban e, bé mat moi han gb ghé va maéi hin dé bi lem chan. Neéu
chiéu dai hé quang qud bé thi su chiy cia né sé khong 6n dinh, dong dién ¢6 hién tuong
chap mach thudng xuyén, dién dp hd quang giam, chiéu rong maoi han giam, bé mat moi
han khong min nhung khi han bang dong DC hé quang it bi théi léch.
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Téc do han v,: La t6¢ do dich chuyén que han doc theo truc méi han. Néu téc dé han
qua 16n, méi han s& hep, chiéu sau ngau gidm, khong phang vi c6 thé bi gidn doan.
Ngugc lai néu t6¢c do6 han qud nho mai han dé bi chdy chan, kim loai co ban bi qua nhiét,
viing anh hudng nhiét 16n. Chiéu rong va chiéu sau ngau clia méi han tang.

Téc do han ho quang tay phu thuoc vio loai que han (hé s6 dap), cuong do dong dién
han va tiét dién ngang clla méi han. Vi thé dé ting nang suat lao dong c6 thé sir dung
que han c6 hé s& dap 16n, han vé6i dong dién cao & miic cho phép hoac chon kiéu vit mép
chi tiét thich hop dé tiét dién moi han 1a bé nhat.
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THUC HANH BAI THONG SO HAN TIG

1. Muc dich

Hinh thanh k¥ nang diéu chinh cai dat cdc thong s8 cua d¢ han TIG, han dién ho
quang tay mot cach chinh xac.

2. Thiét bi va dung cu

- Midy han TIG MATE 270 AC/DC.

- Mdy han TIG PANONIC 300.

- May han dién ho quay tay.

- Que han TIG.

- Que han dién ho quay tay.

- Khi bae vé Acgong(Ae)

- Co le.

- Kim dién.

- Tudc no vil.

3. Cai dat diéu chinh cac thong s6 cia ché d¢ han TIG

May han TIGMATE 270 AC/DC la loai mdy ban wr dong ¢ bao vé khi. Mdy han ¢d
thé han dugc loai que hin cé thude boc va han dudi 16p khi bao vé véi dién cuc khong
néng chay. Mdy han TIGMATE 270 AC/DC 12 1§ hop cédc bo phan gém: Mdy bién thé
han, hop diéu khién, hé thong cap khi. hé thong lam ngudi.

. Mdy bién ap;

. 11é théng diéu khién tu déng:
. Chai khi:

. Van giam ap va luu lugng khi;
5. Mo han;

6. He thong lam nguot;

s 6ng din khi.

e P —




Nguyén ly lam viéc:

La mdy bién dién thé biang dong dién chinh luu 1 pha 380V (400V). Lam viéc theo
nguyén tac bién thé, ha dién the 80V xuéng dién thé thich hop dé han. Trén mat tha cap
duoc chi thanh 2 nhdnh. Mot nhénh b6 tri bo phan chinh luu, tdc dung nan dong xoay
chi¢u thanh dong 1 chiéu. Nhu vay mdy bién thé TIGMATE 270 AC/DC cung cap ca
dong 1 chiéu va xoay chiéu.

Hé thong diéu khién duogc bé tri mat trude clia mdy bao gom: Heé thong chiét 4p diéu
chinh khi, hé théng chiét dp diéu chinh pham vi dong han, hé thong dén bdo nhu hinh vé:

Péng hé hién thi s¢;

Chiét dp hiéu chinh khi truéc:;
Chiét 4p hiéu chinh pham vi
dong han;

ST S B

Lua chon bam ¢ dip;
Cong tac lva chon dong han;

Cong tac diéu chinh d¢ cén bang;
Cong tac lua chon kiéu han;
Chiét ap hiéu chinh khi sau;

10. Pén bdo an toan dién;

4
5
6. Cong tac ngudn:
”
8
9

11. Chiét ap hiéu chinh tiéu hao cudi;
12. Chiét ap hi¢u chinh dong han;

13. Ddu ndi cuc am;

14. Pau ndi cuc duong;

15. Pdiu néi ra c6 mo han;

16. Péu ndi diéu khién tir xa.

b. Diéu chinh dong dién

bién nguén vao diy: Mdy han TIGMATE 270 AC/DC slt dung dong dién xoay chiéu
dién dp 380V (400V). D& dam bao dién dp nay ta ddu 2 sgi day cdp nguén (mau db) véi
2 pha lira ctia luéi, soi con lai (mau xanh) noi dat.

- Diéu chinh dong dién han:

Dong dién han dinh muc can chon théng qua chiét dp s6 “12'. Chiét ap s6 ‘12’ dieu
chinh duoc chinh xac dong han tir 5A dén 270A. Khi xoay chiét dp theo chi¢u kim déng
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hé thi ddng han tang ddn va nguoc lai. Cudng d6é dong han dugc bdo bang s6 trén dong
hé hién thi s6 (dong hé so 1).

Gia sir muén chon dong han 200A ta xoay chiét dp s6 ‘12 sao cho trén mat déng ho
50 *1” hién s6 200. Nhu vay ta chon duge dong han 200A.

Gia s muén chon dong han 250A ta xoay chiét dp s6 ‘12 sao cho trén mat déng ho
sO ‘17 hién s6 250. Nhu vay ta chon dugc dong han 250A.

Cong tic s6 *5° cho phép chon dong han xoay chiéu hoac 1 chiéu (dong thi cap) bang
cdch xoay mii tén cia cong tac chi vao ki hiéu 1 chiéu hoac xoay chiéu.

c. Hiéu chinh khi trucce

Hiéu chinh khi trudc 1a phuong phédp diéu chinh cho dong khi chuyén dong trong 6ng
dan va phun ra trude khi dién cuc phdt hé quang. Thoi gian hiéu chinh khi trude ma may
¢é thé thue hién duge wr 0 dén 2 giay thong qua chiét dp s6 ‘2°. Thuc t€ trude khi ding
ngudi ta thudng dat thoi gian khi ra trudc tir 2 dén 4giay. Tic dung chi y&u cua viéc hiéu
chinh khi truée 1a bao vé 16t cho dién cuc va phan khai dadu maoi hin.

d. Hiéu chinh do doc dong han:

Do doc dong han la ché do tu dong ma mdy ¢6 thé chon. Do déc dong han gom 2 giai
doan la:

Giai doan dong han trugt Jén: La giai doan ma khi bat ddu ¢6 hé quang thi dong han
tang tir thap lén cao, sau | thai gian (giay) né s& dat gid tri 16n nhat 1a gid tri cua dong
han di chon & déng hé s6 *1'. Théi gian cai dat dé dong han trugt [én duge tinh tir 0 dén
10 gidy thong qua triét ap s6 *3°.

Gial doan dong han trugt xuéng: La giai doan khi két thic moi han dong han khong
mat ngay ma giam xudéng trong khoang thoi gian da chon trude tir 0 dén 10 giay thong
qua triét dp s ‘11",

Dong han trugt xudng c6 tac dung tranh duge hién tuong Khuyét 16m o phin cudr moi
han (phan két thic).

e. Hiéw chinh khi han

La thoi gian cai dat dé dong khi van phun ra sau khi ngat hé quang. Thoi gian hiéu
chinh khi sau cho phép tir 0 dén 10 gidy nha chiét dp s6 “9°.

Tédc dung cua dong khi sau la: Tiép tuc bao vé cudi dudng han khi né chua hoan toan
dong cung. Bao vé thiét bi moé han va tranh cho dién cuc khong bi oxy hoa.

f. Lita chon kiéu han

Muén lua chon ta s dung cong tac s6 ‘8°. Cong tic 6 ‘8’ ¢d 4 ndc, y nghia cua moi
nac nhu sau:
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Khi mii tén cua céng tic chi vao nac ¢o6 ki hiéu la vi tri dé han que han c6
thuée boc.

Khi céng tac chi vio ndc ¢d ki hiéu | 2T | mdy sé lam viéc theo chu ky 2T. Trong
kiéu lam viéc nay khi bép cd mo han khi ra trudc, sau dé 1a hoé quang cung cao ap, dong
han tang dan dan va dat 16i dong han dinh muac. Khi nha ¢o hd quang giam din dé dip
day phan cudi méi han, khi hoan thanh cong doan han thi hé quang mat hidn nhung
lugng khi vin théi thém maot thoi gian nia réi mdi tat han (hinh a). Chu k¥ han nay
thudng duge dp dung dé han nhimg dutmg hian cé chiéu dai ngén.

Khi cong tac chi vio nic c¢d ki hiéu | 4T | may lam viéc theo chu ky 4T. Trong truomng
hop ndy moé ¢o hoat dong theo kiéu xung, nghia 12 bép co rdi nha ngay khi ra trudc.
sau d6 la ho quang clng cao dp. dong han tang tir tir va dat t1di dong han dinh mic da
chon. Khi bép va nha ¢o 2 lan (bat budc) hdé quang giam dén dé 1ap ddy phan cudi moi
han réi sau dé mat han, luong khi van thoi thém mot thdi gian nifa mdi tat (hinh b). Kiéu
chu k¥ han niy ngudi thg chi viéc tap trung vio viéc diéu khién mo han ma khong cin
phai bop co lLién tuc trong qua trinh han. N6 dugce (ng dung trong nhimg duong han ¢6
chiéu dai Ién.

i ¥ - & s

Cong tac chi vao nic cd ki hiéu may &

chu ky lam viéc han dinh (han cham). s ¥

Trong truong hop nay mo co lam viéc
theo 2 trang thai bop co c¢é khi cd dong
hin va ho quang, nha c6 mét dong han. ~gy
mat hd quang va khi sau luon (hinh c). —

Chu k¥ nay duoc tng dung d€ han cham,
han ga cac chi tiét véi nhau.
g Lita chon dé cdn bdang

Do can bang 1a néi 16i moi quan hé gitta bé rong véi chiéu sau néng chay (46 ngiu)
ctia moi han. Thong qua chiét dp s6 ‘7" ta ¢é thé lua chon duge do can bang theo yéu
cdu. Khi xoay chiét dp theo chicu kim dong ho 1ir s6 ‘1’ dén s6 “5” bé rong mai hin tang
dan, tr s6 ‘6" dén s6 *10° thi bé rong méi han giam dan. Trong qud trinh han wy theo
kich thudc mat cat cia méi han ma diéu chinh do can bing cho pha hop.
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4. Cai dat dieu chinh cic thong s6 cua ché do han dién ho quang tay.
- Duong kinh que han

- Cuong do dong di¢n han, loai dong dién va dau thuan, dav nghich

- Téc do han

- Dién ap han

- Lap que han vao kim han gay ho quang va han tha trén mau thit d¢ chon ra thong
sO thich hop.

5. An toan cho nguoi va thiét bj.
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Bai 5
CHUAN BI KiCH THUGC MOI HAN ONG 6G

MUC TIEU:
Sau khi hoc xong bai hoc nay ngudi hoc ¢é kha nang:
- Tinh todn va khai trién cic kich thudc phoi han.

- Nam ving mot s6 nguyén ly lam viéc clia mdy cét 6ng chuyén ding bang ngon lia
khi chdy va mdy cat plasma.

- Biét gia cong mép vat, mép cun bang co khi tha cong.
- Bam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
NOI DUNG:

1. Su chudin bi kich thuéc maéi han ong 6G

30°

L
of LTI A7

l 1.5 =2.0mm

I

100

Vat liéu 6ng thép cédcbon, kich thudc $159 x 100 x 6 gém 2 doan, goc vat 30", phan
khong vdt 8 = 1.5 + 2mm, khe hd lap ghép a= 1.5 + 2.0 mm.

2. Khai trién vach diu cat ong
Lam sach bé mat 6ng thép bang chéi ddnh xi hoac ban chai sat.

Dung thudc 14 va mii vach dé do cic kich thude da cho trén ban vé va vach dau theo
chu vi cua 6ng dé cat doan 100mm.
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Vach géc vit 30" ta dung dudng do géc va dp dat vao miéng ong, diing mui vach vach
theo | duong chu vi.

Sau khi vach dau 30" ding mdy cat 6ng bang khi O, + C,H, (may cat 6ng béng xich)
dé cat.

Dung gitia hoac mdy mai cdm tay vé déu xung quanh miéng 6ng dé ldy do ta cua
miéng O6ng. (Dat miéng vat 1én hudng trén & vi tri chac chan).

$159

%

100

3. Ky thuat gia cong mép vat bang may cit ong chuyén dung

a. May cdi dng bdng khi xdch tay chuyén ditng (mdy xich)

Dé tr dong héa qua trinh cét, 1Am gidm nhe sifc lao dong vA nang cao nang suat cat,
nguoi ta dua vao sir dung mdy cdt khi chuyén dung (cit 6ng) kiéu xdch tay: nho, gon dé
dé co doéng trén hién trudng.

May chuyén dong trén 4 banh xe lan ty trén mat 6ng nhd co ciu truyén dong xich
thong qua diéu khién bing tay quay. Trén than may c6 gan gid lip cum ddu mo cét va c6
thé diéu chinh dugc cic géc do cat vat va cét thing theo ¥ mudn ngudi sir dung va
khoang cdch tir dau cédt dén bé mat éng cat.

Toc d6 di chuyén mo cat thong qua co ciu truyén dong tay quay xich truyén dé diéu
khién banh xe di dong tién, lbi theo chu vi éng.

Vé& mat nguyén ly cat nd wong w nhu cat bang tay, nhung khéc 1a khoang cdch tir mé
cat dén bé mat cat luon giit ¢§ dinh va géc cat ¢é thé diéu chinh duge. Do dé vét cit
tuong doi déu va phang nang suat cit cao hon so véi cat bing tay.

Ché do cat: Cic thong s6 co ban cua ché do cat la: Cong sudt ngon lira, dp luc Oxy
cat va t6¢ do cat.

Cdc ch€ dé cét va k¥ thuét cat tuong tu nhu khi cat bang tay.



b. May cat hé quang 1ay Plasma

* So d6 nguyén ly cat Plasma

Ho quang Plasma iric tiép Hé6 quang Plasma gidan tiép

Cat Plasma dua trén dac diém hé quang nén ¢6 kha nang xuyén siu vao kim loai va
lam néng chay n6 theo mép cat.

Khi cat hé quang Plasma (H6 quang Plasma truc tiép) thi dudi tdc dong cua nhiét do
cao trong hd quang nén, khi 2 di qua viing tich dién hé quang sé bi ion héa ral manh tao
thanh lugng Plasma lam néng chay kim loai mép ciat. H3 quang 1 tao thanh gitra kim
loai cat 4 va dién cuc vonfram khong néng chay 5 phan bo bén trong ddu cat 6.

Khi tao Plasma khi cit bing hé quang Plasma phai dam bao tao duoc Plasma va bao
vé dugc dién cyc vonfram khoéi bi Oxy hoéa. C6 thé dung khi Argon, Nitg, hén hgp
Argon + Nitg, hydré va khong khi.

Diém khéc can ban gilta cat h6 quang Plasma so v6i cat bing ngon Itra khi chdy la
khi cat Plasma kim loai mép cat dugc nung néng chdy boi nhiét lugng cia h6 quang
Plasma c6 nhiét do rat cao (5000 dén 20000'C) tap trung. Do vay c6 thé cit duge 1t ca
cdc kim loai va hop kim véi vung anh hudng nhiét c6 kich thudce rat bé. Tuy nhién do
chic¢u dai cia ho quang Plasma bi han ché nén cat hd quang Plasma thuong chi dung de
cat cac 1am kim loai va hop kim ¢6 chiéu day nho va trung binh.

Khi cat bang hé quang Plasma gian tiép thi vat cat khong tham gia vao mach tao ho
quang. H6 quang chdy giita dién cuc Vonfram va mat trong cua ddu cat. bién cuc 4
duoc noi vdi cuc am cha nguon dién 3. Cuc duong néi vai ddu cat 2, khi tao Plasma chu
véu dung argon va hoén hop argon+nito.

Phuong phép nay duge st dung khi cit cdc 1am kim loai ¢6 chiéu day bé va cat cic
vat lieu phi kim loai.
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b. Mdy cdt hé quang tay Plasma

* So d6 nguyén ly cat Plasma

Ho quang Plasma triee 1iép Hé quang Plasma gidn tuép

Cat Plasma dua trén dac diém hé quang nén cé kha nang xuyén sau vao kim loai vi
lam néng chay no theo mép cat.

Khi cat hé quang Plasma (H6 quang Plasma truc tiép) thi dudi tic dong cua nhiét do
cao trong h6 quang nén. khi 2 di qua vung tich di¢n hé quang s€ bi ion héa rat manh tao
thanh lugng Plasma lam néng chay kim loai mép cit. Hé quang 1 tao thanh gitta kim
loai cat 4 va dién cuc vonfram khong néng chay 5 phan b bén trong diu cat 6.

Khi tao Plasma khi cat bang hé quang Plasma phai dam bao tao dugc Plasma va bao
vé dugce dién cuc vonfram khoi bi Oxy héa. Cé thé dung khi Argon, Nitdg, hén hop
Argon + Nito, hydro va khong khi.

Diém khac can ban gilta cit hé quang Plasma so véi cat biang ngon lia khi chdy la
khi cat Plasma kim loai mép cat dugc nung nong chdy bdi nhiét lugng cua hd quang
Plasma cé nhiét do rat cao (5000 dén 20000°C) tap trung. Do vay ¢6 thé cit duge 14t ca
cac kim loai va hgp kim v6i ving anh huong nhiét ¢é kich thuée rat bé. Tuy nhién do
chiéu dai cua hé quang Plasma bi han ché nén cit hé quang Plasma thuong chi dung dé
cat cdc tam kim loai va hop kim ¢6 chiéu day nhé va trung binh.

Khi cit bing h6 quang Plasma gidn tiép thi vat cat khong tham gia vae mach tao ho
quang. H6 quang chdy giita dién cuc Vonfram va mit trong cua ddu cdt. Dién cuc 4
dugc néi véi cuc am cua ngudn dién 3. Cuc duong ndi véi ddu cat 2. khi tao Plasma chu
véu dung argon va hén hop argon+nito.

Phuong phdp nay duoc sir dung khi cit cic dm kim loai ¢é chiéu day bé va cat cdc
vat li¢u phi kim loai.
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* K¥ thuat cat ho quang Plasma khi nén.

Cdr tiép xiic bang tay:

P | 5
TR Y

§ ! G4l tdp xlic

dén q;,@ D @p@

e —+ 1.3mm
E B NWANRIRRNNNRRRRv W A
\Lth—hcng 12mm

Sor dé car tiép xic bdng tay

Khi cit cdc tdm c6 chiéu day nhd hon 9-12mm c¢é thé cho dién cuc tiép xic vai bé
mal cat (hinh v&). Trinh tu thao tdc nhu sau:

- An cong tac & tay cat, hé quang din dugc tao ra sau 1.5giay.

- Pua dau cét lgi gin vi tri cdt, khoang céch tr 1-3mm, hé quang flasma s hinh
thanh, hé quang dan tu dong ngét.

- Cho dau cat tiép xtc voi bé mat vat cat, dich chuyén tay cat theo dutng cit da
vach trudec.

- Dén cudi duong cat. nhéc tay lén 1-3mm, cit diit han tam kim loai c4n cat.
- H6 quang flasma ngat.
Cat khéng tiép xic bang tay:

St dung khi cat cac tdm c6 chiéu day trung binh (> 9mm).

| 3
g () 09 chwwons = @ 2
S AP ARRANANANANNVAWY

-
. 2 - 4mm
Ho quang plasma

S do cat khéng tiép xie bing tay



Trinh tu thao tac nhu sau:
- An cong tac  tay cat. ho quang din duoc tao ra sau 1.5giay.
- Pua déu cat lai gédn vi tri cat khoang tr 2 - 4mm, hé quang flasma sé€ hinh thanh.

- Giit khoang cdch giita ddu cat va bé mat vat cat trong khoang 2 - 4mm. di chuyén
ddu cat dé cat.

- Pén cudi dudmg cit cho 16¢ d¢ cham lai mot chit dé cat roi phin cudi vat cal.
- Hé quang flasma ngat
Car uedong:

Khi cat tu dong thi dau cat thing dugc kep trén mot co ciu chuyén dong nhdr céc
dong co.

Trinh tr thao tac nhu sau:

- Kep ddu cat vio co cau chuyén dong, dé diu cat vuong gée véi tam cal.
- Diéu chinh dong cat, do cao dau cit so véi bé mat vit cit cho phii hop.
- An cong tac 6 1ay cat, hé quang dan duoc tao ra sau 1.5giay.

- Cho dau cat chay tr dong hudng vé dudng cat. khi gap kim loai ¢o ban hé quang
flasma sé hinh thanh, qua trinh cét bit dau.

- Két thiic dutng cat thi hé quang flasma ngét. hé quang din lai dugc tao ra. an cong
tac ¢ tay cat dé ngat hé quang dan, qua trinh cat két thic.

Cét ty déng

\h"\-,_'\'\‘ X e A
AR AN

I
gc:> >

Ho quang \ ‘\\ \(

dan pEk

\ "\
N

H qud ]
0 guang
plasma 2 - 4mm

So dé cat ur déng bang hé quang plasma
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Ché do cat tu dong trén may cat flasma A.70 cia hang OTC - Daihen Nhat Ban

| . : Khon
| Thang vé : g
' Chid 46 di i Tee db s Loai cach tir
& dav-cis : ey o
Vat li¢u d_\leu i’l’ d‘\'mi:“ ((.)c/ L'h e ddu dau cat Ghi chu
2y i R cit | dén KLCB
(mm)
(mm)
3.2 6-9 60-120 S 2
4.5 9 60-120 2
6 12 60-120 H 2
Thep cic 9 12 50-100 H 2
14 = a
s NI Tren 16 40-80 H o £
va thép
khong gi 16 Trén 16 30-50 H 3-4
25 Trén 16 15-25 H 3-4
35 Trén 16 Duai 10 H 3-4
4 6-9 60-120 S 2
|
8 12 60-120 H 2-3
) ‘ : *1: Truong hop
Nhom 12 Tren 16 60-120 H 2-3 cit & t6c do cao.
20 Trén 16 30-50 H 3-4 1am ¢6 do day nho
9 iy dé
25 Trén 16 Dusi 20 I Saf | NP D L
mat s6 cua thang
Bt 5 Trén 16 60-100 H 2 do day tam cat vé
déng 8 Tren 16 30-40 I 23 |V H>"10" v
thau T dung ddu cat “H".
‘ 12 Trén 16 Duéi 20 I 2-3
4. Ky thuat mai va lam sach
(may mai cam tay)
5 6
e 1
Thiét bi, dung cu: L
- Mdy mai tay. ._@ =
- Bd mai (6100 x 4 x 16). 9 8
- 2
- Co-lé chuyeén dung. 3 : ﬂi_{D‘:P-J

-E e,

Kiém fra an toan

- Beo kinh bao hé va gang tay.

Cd tao may mai cam tay

1. Hop banh rang: 2. Vit: 3. Pa mai;

4. Nép bao vé da; 5. Than may; 6. L lap choi than;
7. Cong tac: 8. Phich cam: 9. Day néi dal.
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- Kiém tra khong c6 chat dé chdy né & gan khu vuc lam viéc.

- Kiém tra khong c6 ngudi ding trén hudng ¢6 tia lra ban ra.

~
— ‘
{% A5 }——Kinh bio ho
< F
T
{ —— (3ang tay
IS/ l
o y

Kiém tra may mai tay
- Kiém tra dd mai trude khi lap.

- Kiém tra tinh trang lap chat cua da mai.

No6i may v6i nguon dien

- Kiém tra cong tac trén mdy ¢ vi tri ON/OFF.
- Cam phich n6i day tiep dat. Kiém tra céng tac may

- Cam phich cam vio ngudn.

Cach cAim may mai

Day nd: dal
Noi day tiép dar vao may Cdch cam mday mai chdc chan bang ca 2 tay
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Bat cong tac
- Gal ¢ong tac vé vi i ON.
- Dé may mai chay khong tai khoang 1 phut.

- Kiém tra khéng cé gi bt thuong xay ra trong qua trinh mdy chay.

Kiém tra may mai o ché do khong tdi
Mai
- Cam chéch mdy 1 goc 15"+30" v cho canh Lép xic véi vat.

- Di chuyén dé trén mat vat vé phia trudc, phia sau, sang phai v sang trai vdi luc an
déu nhau.

Chéch mdy mét géc 15 +30° Di chuveén dé trén mat vit gia cong

Tat cong tac
- Néng dd lén khoi bé mat var.

- Tat cong tic.
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- Dor da dung quay.

- bat da mai trén gia dao.

* Mot s6 chit ¥ khi s dung mdy mai:

- Luon deo kinh bao ho vh gang tay.

- Khong sit dung da c6 dudng kinh 16n hon tiéu chuan.

- Luén ¢ budc chay khong ta trude khi mai.

- Khong ty da qua manh hodc dot ngdt vao vat.

- D¢ cac chat dé chdy nd xa nai lam viéc.

- Cam dd mai cin than va chi y ché dé chan khi mai.

- Néu ty da qud manh vao vat khi mai, d4 sé bi chay.

- Mdy mai cdm tay thudng duoc dang dé€ mai gi sét trén bé mat vat trude khi han, ma
Xt han ong cde khe ranh hodc mai cde canh sau khi cdt.

* Phuong phdp phong chong dien gidt

- Can phai lap dat 1 dptomat phit hop vao ngudn dién ddng thai dptomat phai lam viéc
v@: do tin cay cao.

- Tranh 1am viéc & nhitng not Am udt dé gay ra dién giat.



THUC HANH BAI CHUAN BI KiCH THUGC MOI HAN ONG 6G

1. Muc dich

Hinh thianh k¥ nang gia céng ché tao phoi han éng bing cdc phuong phap cat hoi,
bing may cit 6ng chuyén dung, may cat plasma.

2. Thiét bi dung cu va trang bi bao ho lao dong.

a. Thiét hi:

- Hé théng cung cap khi nén.

- My cat plasma.

- Binh chita khi oxy, axétylen.

- Mady cit ong chuyén dung bang xich.

b. Dung cu va trang bt bao ho lao dong.

- Dung cu vach dau. - May maij cam tay, gida det.
- Bia tay. - Kinh han hai.

- Puc bang. -Gang tay bao ho.

- Kim cap phoi. - Giay bao ho.

Trude khi cit ché tao phéi hian phai duoc chuan bi ddy du trang thiét bi dung cu va
bdo ho lao dong ding theo yéu céu.

3. K§ thuat cat ché tao phoi han

a. Tricoe khi edt:

- Lam sach bé mat ong. \ 30°
-Vach i 7z

- Ga dat ong lén ban ¢ vi tri thich hop.
" . ¥ I - e - w
Phai dam bao chac chan 6ng khong duocc % B S e T
tu lan.
g - b \
- Goc vat 307, o S

- P06 w1 khong vit 2 mm.

- S6 luong : 02 doan ong kich thuéc:
(D159 x 100 % 6)



b.Tién hanh cdt
* Cat bang mdy cat ong chuyén ding (xich)

- G4 lap mdy cat vao 6ng. Yeéu cdu xich bu¢c khong dugc tring qud hoac cang qua.
Phai ddm bao chac chan va dé diéu chinh tay quay.

- Diéu chinh géc dé mo cit, khoang cach tir mé dén bé mat ong.

- Diéu chinh ngon ltra cat.

- Diéu chinh téc do cat va tién hanh cat.

* Cat bang hé quang plasma.

Trinh dé tién hanh nhu sau:

- Bat cong tdc trén mo cit ON khi nén s€ dugc phun ra, dua mo cat (6i gin vi tri cat.

- Nghiéng mo cat khoang 10", dua mo cat lai gin diém bat dau cit, hé quang plasma
phat sinh. Sau dé nang tir tr mé cét vé vi tri thing ding dé cho hé quang tap trung vio
diém cat.

- Sau khi tao duge 16 nho, diéu chinh cho diu bép cat ti€p xdc nhe nhang véi bé mat
ong va tién hanh cit theo dudng vach dau véi 16c do cat hoi cham.

- Khi cét hét dudng cit, 1t cong tac trén mo cat dé ngit hé quang. Néu trong khi ho
quang van con ma dua mo cat ra ngoai khoi ranh cat thi cudi dudng cat s& bi x&u.

c. Mai, gitia, stta chita mép cd.

- G4 ldp Ong vao mdy.

- Tién hanh mai, gida 6ng theo kich thudc trén ban vé k¥ thuat.

- Kiém tra céc thong s6, kich thudc trén éng.

4. An toan lao dong trong chuan bi kich thuéc méi han 6G.

‘L
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Bai 6

KY THUAT HAN ONG LOP THU NHAT
BANG PHUONG PHAP HAN TIG

MUC TIEU:
Sau khi hoc xong bai hoc nay nguoi hoc ¢ kha nang:
- Biét cach lua chon, hiéu chinh cic thong s6 han TIG dat yéu cau.

- Ndm vitng k¥ thuat han va han duge méi han 16p 16t dam bao yéu cau ky thuat.
NOI DUNG:

1. Chuan bi trudc khi han

Céng viéc chufn bi trude khi han gém:

- Xac dinh dang lién két han.

- Lot ddy mdi han (néu co).

- Chudn bi khi bao vé, que han phu.

- Lua chon va mair dién cuc Tungsten ddng véu cau.

- Kiém tra thiét bi trude khi han:

+ Kiém tra do kin cua hé théng cung cap khi vi tinh trang hoat dong cua van Khi.

+ Kiém tra cudng do dong dién han va luu lugng khi bao vé da da.

+ Chon kich ¢& chup khi. dudmg kinh va géc vit dién cuc han thich hop.

+ Kiém tra luu luong nudéc lim moé han (néu ¢é).

+ Kiém tra viéc dau dién nhu: chat luong uép xic dién va cuc tinh (Pat ch¢ do han
TIG ¢ ché d6 dong dién xung).

Vi ché d6 han nay ¢6 nhiéu uu diém c6 thé han & moi vi tri cho cic moi ghép ong va
dac bié¢t thich hop khi han cdc chi tiél quan trong nhu duong han 161 moi han ong nhicu
o,

N
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2. Hiéu chinh cac thong so han

Xéc lap do phan cuc. Do thép C thap va thép 4130 déu duge han TIG véi cung quy
trinh, mdy va loai que han c¢6 thé han thép C thap, thép 4130 vi ngugc lai. Dé han cic
Joai ong thép nay ta hay xdc lap va diéu chinh may theo cic bude nhu sau:

- Str dung que han 7018 hoac twong duang cat que han L = 45cm.

- Sir dung DC phan cuc thuin, dién cuc Tungsten noi véi cuc am. vi khi han sé tip
trung nhi¢t vao chi tiét han khoang 70% (wuy nhién khi han Al hodc Mg ta dung dién
AC, Vi n6 ¢6 tinh nang tiy sach 16p ALL,O,). Con vé6i dong DC phan cuc ddo. dién cuc noi
véi cuc duong rat it dung vi Vonfram ¢é thé bi néng chay trudc kim loai nén do khoang
70% nhiét luong tap trung & dién cuc, do dé do ngdu cua moi han s€ thap. Tuy nhién
dong dien DC phén cuc duong chi yéu dé han cac tam kim loai mong (Trir Al va Mg).

- Chon dudng kinh dién cuc bing khodng 1 nira chiéu day kim loai thanh ong ¢ = 3.2mm.

- Chon chén gom kich ¢ 1én nhat c6 thé ma khong can tros su 1iép can dudng han ¢
the chon ¢ chén ®8, ®10 hoic ®12.

- Lam sach que han trude khi han duang vai sach va con dé lau.

- Chinh cong tic tan 6 cao dén cong tac Start néu mdy ¢6 mach tan s6 cao.

- Chinh luu luong khi theo tri s6 207('/h. Chinh cong tac nudc 1am ngudi dén ON néu
€6 hé thong nude [im ngudi.

- Chinh cic diéu khién dong dien theo chinh tha va chinh tinh.

VD: Chinh tho dén 75A, chunh tinh dén 80% cho thép dav 10nun, dong dién chink tinh la
73 x 80% = 60A. Néu khong dii nhiér co the tang gia i chunh tinh. Truoce khi han ta nén
han thie trén mau thit tricge, hiia chon dutoe dong dién han chudn ta mai 1ién hanh han.

3. Ky thuat gay ho quang (danh mo) va day kim loai phu viio bé han

Co 2 cdch gay ho quang: bang cao tin (khong tiép xic) va tiép xiic (TIG quet).

a. Gay ho quang khéng tiép xiic

Ciam mo han & tay phai (néu thuan tay phai) tra dau mo han 1én bé mat kim loai nén
theo géc nghieng khoiang 45". Khong dé dau dién cuc cham vao chi tiét han. Véi khoang

cdch ude lrong khe ho ho quang 3-6mm hé quang s& tu hinh thanh do hoat déng cla bo
gay ho quang tdn s& va dién dp cao c6 san trong thiét bi.

Giir dau que han cach xa ho quang cho dén khi tao ra viing chay. Sau khi ¢é viing
chay hday cham que han vao/ra viing chdy va dich chuyén doc theo Audng han. Khong
nén lam ndng chay que han bing hd quang. hay dé viing chay lam néng chay que hin.
Viéc nhing que han vio ving chay sé lam cho viing chay ngudi doi chit. Su dich
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chuyén que han vao/ra mat cach déu dan sé duy tri nhiét dé viing chay én dinh. Néu viéc
nhung que hin lam cho ving chdy bi nguodi hay bii biang cdch tang nhiét luong.

h. Gay hé quang tiép xiic

Khi han bang dong 1 chiéu, dac biét khi han trong khu vuc ma tan s6 cao dé gay
nhiéu cho céc thiét bi dién nr nhay cam thi c¢6 thé gay ho guanp bang tiép xiic truc tiép
nhanh vé&i bé mat vat han hodc tdm maéi hd quang (khong duge lam bang graphit). Bo
phan diéu khién tu dong trong thiét bi han sé tang din dong di¢n tir ldc bat dau ¢6 ho
quang lén gid tri dong dién han da chon.

Chua y:

Trong qud trinh han didy kim loai phu vao bé han khong dugc cham dién cuc
Vonfram néng vao que han hoac ving han. Luc mao dan s¢ lam cho kim loai néng chay
dinh vao dién cuc gy ra 6 nhiém. Néu xay ra hdy dimg hin e thi, mai lai dau dién cuc.

Nén ding ong hoi tu khi dong khi s¢ déu hon. moi han duge bao vé to( hon.

Khi han thong mot 16 qua kim loai nén hay nhd cong tac diéu khien dong dién hodc
ngat ho quang va d¢ viing chay nguoi trude khi tiép tuc han.

Neén che chén dnh sdng hd quang dé trdnh 1am hu mit nhimg ngudi xung quanh vi hd
quang TIG ¢4 birc xa t& ngoat rat nguy hiém.

Trong khu vuc hin khong nén c6 gié du chi 1a gié nhe. Gié c6 thé 1am ran nit mo
hian TIG do viing tic dong nhiét nhé hon vid moi han nhay cam hon véi sur lam nguoi
nhanh. Gié con ¢4 thé thoi khi bao vé tan mat xung quanh.

Ciing nhu han O, + C,H, hiy tao ving chdy va chim que han vao d6, khong lam chay
quc han bang hoé quang. Mai han nguéi véi do ngiu thip la do tha dan que han ndng
chay vao dudng han.

4. Ky thuat han ong

- Trong cdc lién két dudng o6ng quan trong. chdl lugng bé mit phia trong mai han rat
quan trong. D¢ dat dugc diéu nay can bao vé méi han tir phia trong 6ng théng qua viec
dua vio va duy tri khi tro (c6 ap luc cao hon lat mot chit). O diéu kieén hién truong khi
¢6 cac dudng ong I6n ¢6 thé dung cac tii chat déo dat bén trong ng réi bom phong [én
dé bit kin 6ng & 2 phia m6i han (c6 d€ dudmg dan khi bao vé vao viing cin duge bao vé).
Trong ca 2 trudng hop can han che khi Ar thodt ra bang cich dung bang mém che phan
khe gitra 2 6ng, va chi dé had dan timg phan & phia trudc mai han dang han.

- Khéng ché chiéu sau chiy {3 yéu to quyet dinh thanh cong trong han ong 16p 161. Chi
c6 the dat duoc diéu ndy thong qua thuc hinh € tich lily kinh nghidm va tao thanh
thoi quen.

- Han dinh va dat lién két vao vi tri can han.



- Gay hé quang tai 1 bén mép va dua ho
quang xudéng ddy lien két. Khi vang han

néi 2 bén day thi dua diay han phu vao va
at dau han. can dao déng mo han.
bat dau han. can dao dong mo han 7/ / = - \ \\
- Khi han khoang cach phan nho6 ra cia [ // / \\\‘\
dién cuc (dd duoc vat nhon thich hop) tir 1.5mm |
miéng chup khi bao v¢ dau dién cuc nam  Hinh I: Vitri dién cuc han so vai meép ong
gan nhu ngang hoac dudi bé mat chi tiél

han | chit. (vi tri dién cuc so véi mép 6ng dugc biéu thi trén hinh bén).

Han tir vi tri thap nhat Ién phia trén cling, sau d6 lap lai véi phia doi dién cing tr dudi
lén dinh. Vi tri tuong quan giita dién cuc va diy han dugc biéu thi trén hinh vé.

LS LIA L r
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158 15°

Céch nhan biét méi han 16t ddy da ngdu hoan toan hay chua: Sau khi viing han néi 2
bén caa lién két, hé quang dugc git mot lat phia trén viing han. Sau dé viing han sé det
ra va ¢6 dang cdi ném (phia truéc thang vdi cic géc tron phia sau) d6 la ldc méi han day
da ngau hoan toan.

Két thic ho quang: Chuyén nhanh dién cuc vé tu thé nam ngang va ngdt cong tac
diéu khién dong dién trén mo han. Trong han TIG hé quang bi théi léch c6 thé c6 nhing
nguyén nhan sau:

- Tir truong

- Pdu dién cuc bi nhiém cacbon

- Mat do dong dién thdp

- Luéng khéng khi bén ngoai théi.

D¢ khic phuc hién tugng thdi léch hé quang ta ¢6 thé dung cdc k¥ thuit nhu khi han

hé quang tay hoac che chin gié lua (néu ¢d). ...
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THUC HANH BAI HAN ONG LOP THU NHAT
BANG PHUONG PHAP HAN TIG

1. Muc dich

Hinh thanh ki nang han 16p 16t 6ng thép chiu luc ¢ vi tri 6G bang phuong phap
han TIG.

Han duoc méi han 16p 16(TIG) ding trinh tu cdc bude. dam bao yéu cau ky thuat,
nang suat va chat lugng.

2. Vat liéu

Ong thép chiu luc: Kich thuée (D159 x 100 x 6) x 2 doan
Khi Ac gong (Ar)

3. Thiét bi dung cu

- May han TIG.

- bién cuc Tungten.

- Binh khi acgong va cum van déng hé giam dp.

- Binh cap phoi.

- Baa tay.

- My mai cam tay.

4. Chuan bi vat liéu

- Lam sach bé mat 6ng trude khi han.

- Kiém tra stra chira céc kich thude vat mép méi hin.

- Mai dién cuc Tungsten.

- Lip cum van d6ng hé giam ap diéu chinh luu lugng khi.
- Chudn bi que han phu E70/8 ngin L = 45cm.
5. Han dinh

- Dat phoi xuong mit phing bing hiéu chinh khe hd va do dong tam giita 2 doan 6ng
dung d6 ga kep chat 2 chi tiét.

- biéu chinh dong dién han (Han gay hé quang va han thir trén mau tha dé chon
dong thich hop).

L]
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- Gay ho quang tai | bén mép va dua hé quang xudng day lién két. Khi vung han noi
2 bén ddy dam bao chac chdn thi ngat hé quang dimg lai.

- S6 moi dinh it nhat 4 mél han déi xing nhau.

- Sau khi han dinh xong kiém tra lai hinh dang hinh hoc ctia phéi va méi han dinh.
Néu méi han khong dam bao phai mai va han lai.

6. Gay ho quang va han I6p thir nhat

- Ldp vat han lén bo dé gd kep dung vi tri han
6G nhu hinh ve.

- Han ur vi uf thap nhal 1én phia trén cung sau
do lap lai v6i phia doi dién ciing tir dudéi 1én dinh.

- Khi han can dam bao ding géc dé clia mod han
déng thdi cho mo han chuyén dong theo dudng
thang hoac dudng thang di lai.

- Vi tri tuong quan gitia dién cyc va que han
dugc biéu thi nhu hinh vé:

D [\ T AU

158 15°

- Trong qua trinh han phai thudng xuyén quan sét sy néng chay cia 2 canh mé1 han
va viing han déng thoi git cho hé quang chéy 6n dinh.

- K&t thic hé quang chuyén nhanh dién cuc vé tu thé€ nam ngang va ngat cong tic
diéu khién trén mo han.

- Cdch nhan biét méi han 16p 1ot da ngdu hay chua: sau khi viing han néi 2 bén cta
lién két. ho quang duge gitr 1 14t phai trén ving han. Sau dé viing han s€ det ra va co
dang cai ném (mat trén thing, mat sau tron) d6 1& mai han ngdu hoan toan.
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7. Lam sach va kiém tra

- Lam sach toan b vat han.

- Kiém tra diém bat diu, két thiic va néi lién m6i han.
- Kiém tra do x&p vay va d6 161 16m moi han.

- Mai sira chira nhimg khuyét tat va han lai (néu cd).

8. Cac sai pham, nguyén nhan va cach khac phuc

Cic sal pham (quan st truc ti€p trén mot han 10p 161 va so sanh vé1 quy pham).

Nguyén nhan: Phén tich truc tiép trén san pham so véi quy pham.

Cach khac phuc.

9. An toan lao dong va vé sinh cong nghiép.
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Bai 7

KY THUAT HAN ONG LGP THU NHAT
BANG PHUGNG PHAP MMAW

MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai nay ngudi hoc ¢6 kha nang:
- Chudn bi duge méi han dng ding kich thude trude khi han.
- Tinh toan dugc ché€ do han va han dugc mai han 6ng 18p 16t & vi tri 6G dar yéu cau.

- Bam bdo an toan cho nguoi va thiét bi.
NOI DUNG:

Khi hin 6ng & vi tri 6G maéi han duoc dit chéch 45"

Su dich chuyén ctia kim loai 16ng tir que han vao bé han theo phuong vuong géc hoic
gan vuong goc vdi hudng cua lue trong trwmg nén kim loai 1éng cuia bé han dé bi chay
ra ngoai do tic dung cua trong luc. Mart khic, khi han m6i néi ng theo chu vi cta ong
ta phai thyc hién nhiéu vi tri hin khac nhau nhu hian bing, han dung va han ngua.

Khi han kim toai 16ng duoc gi trong bé han chil yéu 12 nhd sde cang bé mat va 4p
lue ctia hd quang. Do vay khi han bé han can phai ¢é the tich nho.

1. Chuan bi truge khi han

Cong viec chuan bi true khi hin bao gom:

- Kiém tra thiét bi trude khi han,

+ Kiém tra viéc diu dién cuc ciing nhu chat luong tiép xiic dién cuc, cuc tinh xem da
ding hay chua may ¢6 thé diéu chinh duge cuong do dang dién khong.

+ Kiém tra kim han va cic dung cu kem theo.

- Kiém tra kich thude phoi han néu khong dam bao yéu cdu gia cong lai mép vat va
mai mép cun.

- V¢ sinh sach s& maoi hin trude khi han.
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- Chudn bi que hin: Que han phéi hop quy cich va do thi€t ké quy dinh. Tuyét doi
khéng duoc tu tién han khi khong biét rd tinh nang tdc dung cia loai que han do.

2. Chon cheé do han

a. Dwong kinh que han

Khi han ong thép chiu luc ta chon que han loai E7016 hoac E7018, day la loal que
han ¢6 vo thuce Kali. Hydrd thap va bot sit né thich ing véi cdc vi tri han bang, han leo
va han tran phil hgp vdi han néi éng va c6 thé han véi dong dién xoay chiéu AC va 1
chiéu DC cuyc + (cuc nghich).

Hin ldp 16t ta chon que han cé dudng kinh nhé d = 2,4mm hoac d = 3mm dé han
cho ngau.

b. Diéu chinh cuong do dong dién han

Diéu chinh theo 2 budc chinh thé va chinh tinh.

VD: chinh tho theo cong thiic tinh todn I, = (35-50).d (A). Trong d6 d la duong kinh
que han ta dd chon. Ta ldy gid tri 1,=35, d=3 x 35=105A. Sau dé ta han thi trén mau
thit n'ude, lwa chon duoc dong dién han chuan 1a mai tién hanh han.

¢. Chiéu dai ho quang L,

Trong qud trinh han khong nén dat hé quang cao vi dé bi ban, kim loai que han rai
vao viing han bi ban tée, chiéu sdu ngau giam, bé mat méi han khong déu. Vi vay khi
han ta chon L,,=1,1d (h6 quang binh thudng).

d. Chon téc do han

Tdc do han phy thudce vao loai que han, cuong dé dong dién va bé rong méi han. Khi
han quan sit viing néng chay ctia kim loai méi han vi que han dé dua que han di chuyén
doc theo chu vi méi han cho phit hop. Thuong ta chon téc dé trung binh. (Toc d6 dua tay
bang téc do néng chay ctia kim loai que han).

3. K¢ thuat ga dinh 6ng

Khi pd dinh 2 6ng ta nén dung bo d6 gd 6ng va dat & vi tri thuin lgi nhat dé ga anp.
(Vi tri han bang hoac han ngang).

Khi lap rip 2 éng lai v4i nhav phai dam bao céc yéu cdu k§ thuat:
- Khe ho gitta 2 6ng 3 =1.5 + 2.0 mm

- Géc kép gida 2 canh vdt a = 60" £ 3°,

- Duong tim 2 ong phadi tring nhau

- D6 cheénh gitta 2 mat ngoai cta dng khong 16n hon + 0.5mm.
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Sau khi kiém tra cdc yéu cdu k¥ thuat dat méi tién hanh han dinh. Trudc tién han dinh
2 bén dai ximg nhau sau d6 xoay 6ng dinh 2 bén d&i xting con lai. S6 diém han dinh it
nhat la 4 diém. Néu mai dinh sai quy cdch yéu cdu mai tdy sach va ga dinh lai.

4. Ky thuat han

Trong céc lién két dudng ong quang trong, chit lugng bé mat phia trong maéi han rat
quan trong. Néu mat trong moi han 16i ra qud cao so véi mat trong dng nd sé can iro dén su
chuyén dong cla céc chit long, chat khi c6 dp luc cao. Mat khac néu méi han bi 16m (khong
day bé mat 6ng) co tinh moi han kém, mai han dé bi phd hong boi duong ong ¢6 ap luc. Vi
vay khong ché chiéu sau chay 1a yéu 18 quyét dinh thanh cong trong han 6ng [6p 161. Diéu
nay chi c6 thé dat duge thong qua thuc hanh dé€ tich 1dy kinh nghiém va tao théi quen.

Gay ho quang va han gay hé quang tai bén mép méi han va dua hé quang xuéng day lién
ket han (theo phuong phdp quet hé quang) gilr cho hé quang én dinh Ly, =2 + 4mm. Huéng
hé quang thing géc véi m6i han dé nang lugng nhiét hé quang tap trung cho ddu dudng han,
quan st viing néng chay dé khéng ché kim loai chay clia que han vao viing han.

Han béat dau tir vi tri thap nhat 1én vi tri trén. Trong qua trinh han ta luén thay doi géc
nang ha tay cdm kim han dé diéu chinh géc dé que han cho phu hop véi chu vi duong
ong O ting vi tri han. Vi ti dau que han so véi phuong tiép tuyén véi ong (o = 45°+ 60").

Chon phuong phap dao dong: Khi han 16p 16t bé rong moéi han khong rong, chi dat duge
b= (0.8 - 1.5)d nén ta chon phuong phéap han cho ddu que han di chuyén theo dudng thang.

Khi han luén quan st vang néng chay dé |
khong ché& chiéu siu ngdu (do 161 16m ra mat ‘-
trong ong).

Néu phat hién thiy moéi han cd nguy co
thing ta lap tic ngéat hé quang dé cho méi han
ngudi rol Uuép tuc han.

Khi han hét que han ta phai n6i méi han dé
cho dau m6i hin trude ngudi réi g6 xi lam sach
méi ndi. gdy hé quang phia trén cach méi néi
tir 10 - 20mm, sau d6 dua h6 quang vé vi tri
han va ti€p tuc han binh thuong.

Két thic dudng han. Ta ngat hé quang dat
khodat sau dé han theo phuong phap ngit quang
han chdm vao diém cudi méi han va cham cho
day moi han. 0 S SO -

Sau khi han 16p 16t xong d€ ngudi g& xi lam sach m&i han va kiém tra ddnh gid moi
han 16t. Néu ¢6 khuyét tat dung may mai mai sira chita ché khuyét 14t réi lam lai.

P06 16i ra cha mé1 han so véi mat trong thanh 6ng h < 2.5mm.
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THUC HANH BAI HAN ONG LOP THU NHAT
BANG PHUONG PHAP MMAW

1. Muc dich

- Hinh thanh k¥ nang hin éng 16p 16t bang phuong phdp han MMAW.
- Han duoc 16p 16t dam bao yéu cdu ki thuat va chat lugng.

2.Vat liéu

Que han thép cacbon chiu luc E7016, E7018 dudng kinh ¢3,2mm.
Ong thép (D159 x 100 x 6)mm x 2 doan.

3.Thiét bi va dung cu

- M4y han dién 1 chiéu hoic xoay chiéu.

- Dung cu lam sach.

- Trang bi bao hd lao dong.

4. Cong tac chuan bi vat lién

- Lam sach bé mat éng ca trong va ngoai truge khi han.

- Kiém tra sira chila cdc kich thudc mép vit.

- Chon que han dién dam bao yéu cau k¥ thuat va ding quy céch.
5. Han dinh

- Dat phér xuéng mat phang, hiéu chinh khe hd va do dong tam gitta 2 doan éng diing
do gd kep chat 2 chi tiét.

- Diéu chinh dong dién hin (Han gay hé quang va han thir trén méau thir dé chon dong
dién han cho thich hop).

- Gay hé quang rai 1 bén mép va dua hd quang xudng day lién két. Khi viing han néi
2 bén ddy dam bao chidc chan thi ngdt hé quang dimg lai.

- S6 mot dinh it nhat 4 méi han déi ximg nhau.

- Sau khi han dinh xong kiém tra lai hinh ddng hinh hoc ciia phéi va moi han dinh.
Néu moi han khong dam bao phai mai va han lai.
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6. Gay hé quang va tién hanh han
- Diéu chinh dong dién han khoing (100 + 110)A.
- Gay ho quang tai bén mép va dua hé quang xudng ddy lien kél.

- Khi viing han n6i 2 bén mép cua ong thi thuc hién theo phuong phap dua que han

theo dudig thing ding hoac dudng thang di lai.

- Han wr vi tri thap nhat 1én vi tri trén cing sau d6 lap lai v6i phia déi dién ciing tur

dudt én dinh.,

- Trong qud trinh han luén quan sat viing néng chdy dé quan sat do 16i ra mat sau cua

kim loat mot han

- Trong khi han luén luén giir hé quang én dinh.

7. Noi va két thic dudng han

- G x1 1am sach ché néi

- Gay ho quang cach diem noi wr phia trén tr 10-20mm.
- Pua ho quang vé vi tri han va tiép tuc han binh thuong.

- Két thic duong han: Ngat hd quang dat khodt sau d6 han chdm ngét vio diém cudi

cta dudng han cho day rinh hé quang.

64

8. Kiém tra

- Lam sach toan bo vat han.

- Kiém tra diém bat ddu, két thiic va néi lién cia dudng han.

- Kiém tra do xép vay va do 16m mai han.

- Mai va sira chira cdc khuyét 1at néu ¢é.

9. Cac sai pham, nguyén nhan va cdch khac phuc

Cic sai pham (quan sdt truc ti€p trén mér han 1p 16t va so sdnﬁ vadi quy pham)
Nguyén nhan: Phan tich truc ti€p trén san pham so voi quy pham

Cich khac phuc

10. An foan lao dong va vé sinh cong nghiép



Bai 8

QUY CACH XEP LOP VA KY THUAT HAN
LOP TRUNG GIAN BANG PHUONG PHAP MMAW

MUC TIEU:

Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢ kha nang:

- Tinh 10dn duge thit tu céc 16p han 6ng 6G theo chiéu day.

- Lua chon duge ché do han va phuong phdp han.

- Han dugce cdc méi han 16p trung gian dat yéu cdu chat lugng.

- Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
NOI DUNG:

1.Tinh so I6p han va quy cich xép lop.

Do dudng kinh que han quy dinh khong 16n hon 12mm va thuc t€ it s dung que han
c6 duong kinh 1én hon 6mm. Do vay, khi han nhimg vat han ¢é chiéu day 16n hon phai
han nhiéu 16p. D€ xdc dinh s6 16p han phai xdc dinh duoc:

- Dién tich tiét dién ngang cua toan bo kim loai dap [én mdi han

- Dién tich tiét dién ngang kim loai dap caa moéi 1op dap

Xde dinh riét dién ngang ciia kim loai que han ddp 1én moi han (F )

F, dugc xdc dinh theo kich thudce hinh hoc trén ban vé:

o
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Dién tich tiél dién ngang cua kim loai dép:
Fd = Fl ct 2.F2 + F_;
Trong dé:

F,=as

1 i
F, = E(s-p) .Ig;

or (s-p}j.tg%
F.=23be
b:a+2(s-p).lg% +(3+0)

2 o
F,= fic a+2(s—p).1g7 +(3+0)

I :a.s+(s—p):.[g§; 41~%<:lia+2(s-1:1).l‘g%i +(3-:-6):;

“

Xdc dinh dién tich tiét dién ngang cia méi lop ddp.
Dién tich 1iét dién ngang cua Iép dap thit nhat (f,) duge xdc dinh theo kinh nghiém
f, =(6+8)d
Dién tich tiét dién ngang ctia 16p thit hai dén 16p cudi cung
Dién tich tiét dién ngang clia I6p dap thi hai dén 16p cudi cing dé hoan thanh duong
han lay bing nhau:
fo=f3=...=f,=(8+12)d
Vi d la dudng kinh que han (mm).
Tinh so'lap han:
Biét dién tich tiét dién ngang cta kim loai dip 1én méi han va dién tich tiét dién
ngang cia moi 16p dap ta tinh duge s6 16p hian can thiét theo cong thie:

Dot vari moi han nhiéu lop cé vat canh ¢6 thé 1ién hanh han cdc lop theo 2 phicong dan.

Phicong an ! Plucong dn 2
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Han theo phuong an 1: Vat han it bi bién dang hon so véi phuong dn 2 nhung & phan
gitra va phan trén cia méi han kho dam bao duge bé rong cia méi han. Do viy trong
thuc &€ nguoi ta thudng han theo phuong an 2,

2. Ché do han 16p trung gian

Puong kinh que han:

Dé nang cao hé s6 dap va tang nang sudt han cac 16p han sau thudng chon que han ¢6
duting kinh 16n hon so v&i han 16p thir nhat. D€ dam bao nhan duge viing han ¢ the tich
nho va tranh chay x¢ ta thudng chon que han ¢é duong kinh ¢ = 3.2 mm hoac ¢ =4 mm.

Cuwong dé dong dién han:

Cuong do dong dién han duge tinh theo dudng kinh que han duge chon

L =2+ f.d).d(A)

Sau doé giam (10 = 15)%

Véi que han ¢é dudng kinh d = 3.2
mm diéu chinh cuong doé dong dién [, 0
muc 85 dén 100A.

Goc nghiéng que han:

Hudng han

Que han nghiéng dau sang hai bén

canh han va tao véi huéng han vé phia

= - )
S
dudi 1 géc khoang (70" = 80") // ~
J < /

o P 7
Vian tac han: Vd
Téc do dich chuyén cua que han can S >

hoi nhanh so véi han bing.

Tuy phién 16¢ do di chuyén que han
khong duge qua nhanh vi néu nhanh qua Hinh 1: Goc nghiéng que han

¢6 thé han sot khong ngdu. Néu cham qué dé lam cho kim loai bi han uin lén vi chay xé
xuong dudi.
3. K¥ thuat han lop trung gian

G xI, lam sach 1ap thu nhat. D& nguyén vat han trén bo phan ga kep dung bda go xi
va chéi danh xi ddnh lai cho sach maéi han 16p 16t trude.
biéu chinh cuong do dong dién han & muc (85+100)A

Gay ho quang tuong ty nhu ¢ phin han 16p ot
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Phuong phép dao dong cta que han theo Kiéu rang cua hoac ban nguyét

+ Chuyén dong theo hinh rdang ciua

® |3 diém dung
Hinh 2: Dao dong ctia que han theo kiéu hinh rdng cua
Pdu que han chuyén dong lién 1iép sang 2 bén canh han theo hinh rang cua doc theo
hudng han va dimg lai mot chidt & hai canh han dé dé phong chdy canh.
Chuyén déng theo hinh riang cua khdng ché duge tinh luu dong cha kim loai long.

khong ché duge chiéu rong m6i han tao thuén lgi viéc hinh thanh méi han tot.

+ Chuyén dong theo hinh ban nguyés

® |3 diém dimg
Hinh 3: Dao dong ciia que han theo kiéw hinh bdn nguyér
Ddu que han chuyén dong lién tiép sang hai bén canh hin theo hinh bin nguyét doc

theo huéng han va ¢ hai bén canh han phai dimg Jai mét chut dé canh mdi han dugc
ngédu va dé phong chay canh.

Chuyén dong theo hinh bdn nguyét ¢6 uu diém: Kim loai hiin néng chay 16t, thoi gian
gitr nhiét wong doi dai lam cho cde thé khi dé thodt ra va xi dé ndi lén. Dé chat luong
moi han 16t hon trong khi han can chi y:

- Khi han luén gitr hé quang ngan déng théi khi sang hai bén mép cta canh han phai
dimg lai mét chat.

- Trong qud trinh han phai dam bao ding cic géc do cha que han va cdac bude dao
dong phai déu. Phai thuong xuyén quan sdt su néng chay & hai bén mép han dé dicu
chinh téc do han va bude han cho phu hop.

- Han 16p trung gian sao cho bé mat méi han phai phang déu va thap hon bé mat cua

vat han (kim loai co ban) khoang (1 + 1.5)mm.

K§ thuat n6i moi han va két thic duong han tuong twr nhu han & 16p 16t (16p thu nhat).
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4. Kiém tra chat luong méi han

Lam sach toan bo vat han.

Kiém tra bé mat va hinh dang vdy méi han.
Kiém tra bé rong moi han.

Kiém tra do dong déu chiéu cao 16p dap
Kiém tra diém bat ddu. két thic cia mdi han

Kiém tra khuyét tat khuyét canh, chay xé
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THYC HANH BAI QUY CACH XEP LGP VA KY THUAT HAN
LGP TRUNG GIAN BANG PHUGNG PHAP MMAW

1. Muc dich

Tinh toan duge s6 dudng han va s6 16p han.

- Hinh thanh k¥ nang hin 6ng cdc 16p trung gian bang phuong phap hin MMAW.
- Han dugc cdc 16p han trung gian dam bdo yéu cau k¥ thude va chat luong.
2.Vit liéu

Quc han dién E7016 hoac E7018 duong kinh ¢3,2mm.

Ong thép (D159 x 100 x 6)mm x 2 doan.

3.Thiét bi va dung cu

- May han dién ho quang tay.

- Dung cu lam sach.

- Dung cu do.

- Trang bi bao hd lao dong.

4. Cong tac chuan bi

- Lam sach lai toan bo bé mat mai han.

- Tinh todn $6 duong han v so 1dp han

- Chon que han dam bao ki thuat va ding quy céch.

5. Gay ho quang va tién hanh han

- Ga {ap phoi han 1én vi tri han.

- Diéu chinh cudng do dong dién han & muc (100 = 110)A.

- Diém bat dau cia dudng hin sau khong duge tring vdi diém ddu hoidc diém cuai
cha lop han trudc.

- Gay ho quang tai bén mép va dua ho quang xudng ddy lién két.
- Thuc hién phuong phip dao dong que han theo hinh ring cua hoac theo hinh

ban nguyét.
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- Trong qua trinh han luén gir cho hé quang én dinh va quan sat viing nong chay de
khong ché kim loai chay xé.

- (GG xi lam sach m6i han va tién hanh han 16p ti€p theo

6. Noi va két thuc duong han

Go xi lam sach ché néi. Gay hoé quang cdch diém néi tir phia trén tr 10+20mm. Sau
dé dua ho quang vé vi tri han va tiép tuc hin binh thuong.

Két thde dudmg han: ngat hé quang dit khodt sau dé han chim ngit vao diém cudi
cta duong han cho day ranh ho quang.

7. Lam sach va kiém tra

- Lam sach toan bé vat han.

- Kiém tra diém bat diu, két thic va néi lién cta dudng han.

- Kiém tra d6 x&p vay va do 1om méi han.

- Mii va sta chita cac khuyét tat néu cé.

8. Cac sai pham, nguyén nhan va cich khac phuc

Cic sai pham (quan sdt truc ti€p trén moi han 18p 1t va so sdnh véi quy pham)

Nguyén nhan: Phan tich tryc tiép trén san phdm so vdi quy pham

Cich khac phuc

9. An toan lao dong va vé sinh cong nghiép.
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Bai 9

KY THUAT HAN ONG LOP NGOAI CUNG (LGP PHU)
BANG PHUONG PHAP MMAW

MUC TIEU:
Sau khi hoc xong bai nay nguoi hoc ¢6 kha nang:

- Tinh todn dugc m&i han han mot dudng hoac nhiéu dudmg dé sau khi han xong nhan
duge moi han cé hinh dang va kich thudc theo yéu cau.

- Khac phuc duge 1 s6 khuyet tat ctia méi han nhu chay xé déng cuc.

- Chon duge ché do han va han duge 16p phu ngoai cing dat yéu cau k¥ thuat.
NQI DUNG:

1. Tinh toan s6 duomg han trong mét lop

Khi han cdc méi han gidp mai ¢6 vat mép & vi tri 6G cdc moi han lan luot phu 1én
nhau. Trong moét I6p han thy theo bé rong clia m6i han va dudng kinh que han cé thé
han mot dudong hay nhiéu dudng han dé dat duge bé rong cia maéi han.

-'""jr
9 .
o] L
[: Lop lou: 1L II1: Lép trung gian; IV: Lép phi (Lép ngoai cung)

Pé xdc dinh duge s6 dudng han trong mot 16p trude hét ta phai xdc dinh bé rong cla
16p pht méi han.
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Theo cong thiic: b=a+2(s—p)gd30’ +(3+6)
u
Hoac: b=a+2(s—p).tg3+(3+6)
Khi han leo que han dao dong ngang, bién do dao dong cla que han chi cho phép
trong khoang (1.5 + 2)d.
Trong d6: d 1a duong kinh que han
S6 dudng han 16p ngoai cung.

b a+2(s—p)1g30" +(3+6)
1.5+2 (1.5+2)d

N =

2, Chon ché do6 han va ky thuat han

Dudng kinh que han: Dé tang hé s dap ctia kim loai cho mé6i han va tang nang suat
han khi han 1p ngoai ciing nén chon que han cé dudng kinh 16n hon thuong chon que
cé dudng kinh ¢ = 3.2 mm hoac ¢ = 4 mm d¢ han.

£)iéu chinh cudng do dong dién han.
Dé giam do chdy xé cho mdi han diéu chinh cuong do dong dién & muc (100-110)A

Trong qua trinh han luon gid cho hé quang chdy 6n dinh va dong hé quang ngin. Dic
biét khi dao dong sang 2 bén mép cha duong han hoi dimg lai mot t§ dé dé phong
khuyét canh va kim loai que hian bam vao canh ctia méi han t6t,

Khi han xong dudng han thit nhat gé xi lam sach réi mdi han dudng thir 2 cho dén
duong han cusi cling dé dat duace bé rang theo yéu cu.

Yéu cau do nhé cao clia cic bé mat dudng han phai déu gira cdc dudng han khong c6
ranh khuyét.

3. Lam sach kiém tra d4nh gia chat lugng mai han

Lam sach toan bo vat han.

Kiém tra bé mat va hinh dang viy méi han cé déu khong.

Kiém tra bé rong mai han.

Kiém tra do dong déu chiéu cao méi han cha cic dudng.

Kiém tra diém bat ddu, két thic ctia méi han

Kiém tra khuyét tat khac nhu khuyét canh, chdy xé, hoic khéng ngau.

Ki€m tra d6 ban t6e cha kim loai que han

Kiém tra d6 ngam xi ctia méi han.
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THUC HANH BAI KY THUAT HAN ONG LOP NGOAI CUNG
(PHU BE MAT) BANG PHUONG PHAP MMAW

1. Muc dich

- Hinh thanh k¥ nang han 6ng 16p phu bang phuong phiap hain MMAW.
- Han dugc 16p han pha dam bao yéu cau kv thuat va chat luong.
2.Vat liéu

Que han dién E7016 hoac E7018 dudng kinh ¢ 3.2mm.

Ong thép (D159 x 100 x 6)mm x 2 doan.

3.Thiét bi va dung cu

- Mdy han dién hé quang tay.

- Dung cu lam sach.

- Dung cu do.

- Trang bi bao ho lao dong.

4. Cong tac chuan bi

- Lam sach lai toan bo bé mat moi han.

- Chon que han dam bao ki thuat va ding quy cach.

5. Gay ho quang va tién hanh han

- G lap phoi han 1én vi tri han.

- Diéu chinh cuong do dong dien han & mic (100 +110)A.

- Diém bit ddu cha dudong han sau khong duge trung véi diém dau hoac diém cudi
cua lép han trudc.

- Gay hé quang tai bén mép va dua h6 quang xudng day lién két.

- Thuc hién phuong phiap dao dong que han theo hinh ring cua hodc theo hinh
ban nguyét.

- Trong qua trinh han luén gitt cho hé quang én dinh va quan sdt viing néng chay dé
khong ché kim loai chay x¢.
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- Bé rong ciia I6p han cin rong hon lién két 3mm va déu vé 2 bén.

- Phéan nho cia méi han so voi bé mat cha vat han khoang 1,5mm.

- Bé rong mai han néu phai thuc hién nhiéu duong han méi dam bao thi khi tién hanh
han cdc dudng han sau phai tuan theo thi tu cdc budc nhu trén va han theo thi tu tir mép
trai sang phai.

6. Noi va két thic dudng han

Go xi lam sach ché noi. Gay hé quang cdch diém noi tir phia trén tic 10+-20mm. Sau
dé dua hd quang vé vi tri han va ti€p tuc han binh thuong.

Két thic dudng han: ngat hé quang dut khodt sau d6 han cham ngat vao diém cudi
cta dudng han cho day ranh hd quang.

7. Lam sach va Kiém tra

- Lam sach toan bo vat han.

- Kiém tra diém bat dau, két thic va néi lién cia dudong han.

- Kiém tra do xép vay va do |16m méi han.

- Mai va sura chira cdc khuyét tat néu co.

8. Cac sai pham, nguyén nhan va cach khic phuc

Céac sa1 pham (quan sdt truc tiép trén moi han 16p 6t va so sanh véi quy pham)

Nguyén nhan: Phan tich truc tiép trén san pham so voi quy pham

Cach khac phuc

9. An toan lao dong va vé sinh cong nghiép.



Bai 10

CAC DANG KHUYET TAT MOI HAN,
NGUYEN NHAN VA BIEN PHAP KHAC PHUC

MUC TIEU:

Sau khi hoc xeng bai nay ngudi hoc ¢6 kha nang:
- Nam dugc | s6 khuyét tat cia méi han.

- Biét dugc nguyén nhéin va cach khic phuc.
NOI DUNG:

1. Nut

Nt 1a mot trong nhimg khuyét tat nghiém trong nhat cla lién két méi han. Nt ¢6 thé
xuat hién trén bé mat méi han, trong méi han va viing anh hudng nhiét.

VEét nidt ¢6 thé xuat hién & cac nhiét do khdc nhau:

CEG— AT

a) lién két giap moi;
b. lién két han géc.

1. nint & viing gay va két thuc hd
quang han; 2. mit bé mat: 3. nin &
@ ving anh hudng nhiét: 4. nin trong
kim loai ca ban; 5. nit doc maéi han;
6. nit chan md han; 7. nit bé miit
chan mai han; 8. nit canh mai1 han;

9. mit mép méi han; 10. nit ngang;

: 11. mit doc bién méi han; 12, mit gitra
O kim loai m6i han va kim loai co ban:
—2EE0 13. nit & phin kim loai mai han.

b)
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- Nit nong: Xuat hién trong qua trinh két tinh cua lién két han khi nhiét do con khd
cao (trén 1000"C).

- Niit nguéi: Xudt hién sau khi két thic qua trinh han va ¢ nhiét do dudi 1000"C. N
ngudi c6 thé xuat hién sau vai gid. tham chi cé the xuit hién sau vai ngay.

VEt nut ¢6 cac kich thude khic nhau. ¢6 thé la ndt t€ vi hay tho dai. Cac vét niit tho
dai c6 thé phd huy két cau ngay khi lam viéc. Cdc vét nit t€ vi, trong qué trinh 1am viéc

cha két cau s& phat trién réng dan ra tao thanh cdc vét nidt tho dai.

C6 thé phat hién bang mat thudng hoac véi kinh 1dp déi véi vét nidt tho dai va nam &
bé mat lién két han. P61 vl vét nit t€ vi va nam bén trong moi han cé thé dung cic

phuong phép ki€m tra phu si¢u am, tix tinh, chup X quang. ... dé xdc dinh chiing.

Cac dang nut, nguyén nhan va bién phap khac phuc

3. Moi han qua nho so
vol lién két

Dang Phuong phdp cae e
’ . ) / hﬁ ¢
it Kiém tra Nguyén nhin Giai phap cong nghé
1. Quan sat i. Sir dung vat hiéu {. Sir dung vat liéu han phi hop
bang mat han chua ding o . i .
2. Giai phéng cdc luc kep chat cho lién
2. Dung bottir | 2. Ton tai ing suat ket han khy han, Tang kha nang dién
. du lén trong lién dAy cha vat lieu han
3. Dung chat KEl hanr £ yena '
Nut chi thi mau 3. Gia nhiét truée cho val han. gi@ nhiet
doc 4. Chup X 3. T6c d6 nguoi cao cho len két han dé giam 16¢ do nguoi
quang. 4. 1.ién két han khong | 4. Sir dung hén kél han hgp 1y, vk mép,
5. Sieu am hop ly giam khe ho giila cdc vac han,. ..
5.Bo tricdc moi han | 5. Bo i 50 le cic maoi hian.
chua hop .
Nat & 1. Vi tri két thiic ho ). Sir dung thiét bi han phi hop, cé ché
ving quang bi 16m, tén do riéng cho lde gay va két thiic ho
gay va tai nhiéu tap chat. quang
ké1 -nt- . . L. y .
thiic 2. Ho quang khoéng 2. Su dung cdc ban n6i cong nghé & w1 tri
he dugc bao v¢ ot bat ddu va két thic hé quang, dé cac
quang vét nit nady nam ngoai lién két han.
[. Sir dung vat licu 1. Str dung vat liéu phir hop
han chua ding . R e, L.
Nt 2.’Tang dong dién va kich thudce dién
-nt- 2. Toc do nguoi cao cuc han
ngang

3. Gia nhiét truée khi han
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2. Ro khi

Ro khi sinh ra do hién tugng
khi trong kim loai long cha moi
han khong kip thodt ra ngoai
kim kim loai viing han dong dac.

Ré& khi c6 thé sinh ra bén
trong 1 hoac & bé mat 2 méi han.
R6 khi ¢6 thé nam & phan ranh
2161 gitra kim loai co ban va kim
loai dap 3.

R& khi ¢6 thé phan b6 tap trung (4) hodc nam roi rac trong méi han.

Su ton tai cha rod khi trong lién két han sé lam giam tiét dién lam viéc, giam cuong do
chiu luc va dé kin cua lién két.

Nguyén nhan:

Ham luong cdacbon trong kim loai co ban hoac trong vat liéu han qua cao.

Vit liéu han bi am; bé mat chi 1€ han khi han bi ban, dinh son, diu, ma. gi. hoi nudc. ...

Chiéu dai cot hé quang 16n, 8¢ do han qud cao.

Bién phdp phong iranh:

Dung vat liéu han ¢é ham lugng cacbon thap.

Trude khi han. vat liéu han phai duoc sdy kho va bé mat han phai duoc lam sach,

Gitr chiéu dai cot hd quang ngan, giam 16¢ do han.

Sau khi han, khong gd xi1 han ngay, kéo dai thoi gian gilr nhi¢t cho méi han.

Riéng déi véi han c6 khi bao vé (MIG/MAG...): Sir dung khi bao v¢ phi hop. kiém
tra hé thong cap khi. lam sach chup khi. Lua chon khodng cdch gitta chup khi véi vat
hian dam bao bao vé 16t hd quang. Kiém tra luu lugng Khi trinh qui cao hoic qua thip.

Dai véi han e dong dudi 16p thude. thude han phai dim béo khong bi am. Cung cap
thude day dao trong qud trinh han.

3. Lan xi (ket x1)

Léan xi (hoac | s6 tap chat khdc) la loai khuyét tat rat dé xuat hién trong maéi han.
Xi han va tap chélt ¢6 thé 1én tai trong moi han 1, cing ¢6 thé ndm trén bé mat mai
hin 2, ché gidp ranh gida kim loai mai han va phan kim loai co ban 3 hoac giita cic
luot han 4.
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Lan xi anh huong I16n dén do bén, do dai va dap va tinh déo cia kim loai méi han,
giam kha niang lam viéc cta két ciu dudi tic dung cua 1ai trong dong.

2

Nguyén nhan:

Dong dién han quéd nhé, khéong da nhiét lugng dé cung cap cho kim loai néng chay va
x1 khé thodt 1&én khoi viing han.

Mép han chua dugc lam sach hoac chua gd sach xi khi han dinh.
Géce han chua hop 1y vi téc do han qué 16n.

Lam ngudi moi han qud nhanh, xi han chua kip thodt ra ngoai.

Bién phdap khac phuc:

Tang dong dién han cho thich hop. Han bang hé quang ngéan va tang thdi gian dung
lai cua ho quang.

Lam sach vat han trude khi han, go sach x1 & méi han dinh va cac 16p han.

Thay déi goc dé va dua dién cuc han vao cho hgp 1y. Giam t6¢c d¢ han, tranh dé xi
han chay tron ldn vio trong viing han hoac chay vé phia trude viing néng chay.

4. Khong ngau

Han khong ngau 1a loai khuyét tat nghiém trong trong lién két han. Ngoai anh hudng
khong t6t nhu ré khi va lan xi, né con nguy hiém hon nira la dan dén ndt, lam hong lién
ket. Nhiéu két cau han bi phd huy do khuyét tat han khong ngdu.

Han khong ngau sinh ra ¢ géc m6i han, mép han hoac giira céc 1dp han.
Nguyén nhan:

Mép han chuén bi chua hop 1y. Géc vit qua nho.

Dong dién han qua nho hoac toc do han qda nhanh.

Géc dé dién cuc han (que han) va cdch dua dién cuc chua hop 1v.
Chiéu dai cot hé quang qui 16n.

Dién cuc han chuyén dong khong ding theo truc méi han.
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Khén%/dién day FL
5 S &
e RN .

Khéng ngéu
£
Khéng ngéu

Knhong ngé
4 o:g nge\lu

A /'\\/

Khéng ngéu;:/

a. Mot han gidp moi; b. Mot han gée; ¢. Mot han nhiéu lop

Bién phap khéc phuc:

- Lam sach lién két trude khi han, tang géc vét va khe ho han.
- Tang dong dién han va giam toc d6 han, ...

5. Lem chan va chay loang

a. Lem chan.

Lem chéan [a phdn bi lem (16m, khuyét) thanh ranh doc theo ranh gidi gitra kim loai
cg ban va kim loai dap.

i

Lem chan
Knong diénday  Lem chan A

Lem chan e
- Khéng dién da S e
/ g _y_“( ' i
Chay loan i
- J o Chay loang —/ . .
? >~ Chay loang
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Lem chan lam giam ti€t dién lam viéc cua lién két, 1ao su tap trung dng Suat cao va co
thé din dén su phd hiy ciia két cau trong qua trinh sir dung.

Nguyén nhan:

- Dong dién han qua 1on.

- Chiéu dai cot hod guang lon.

- Go6c do que han va cach dua que han chua hop 1y.

- SU dung chua duing kich thude dién cuc han (qua 16n).

b Chay loang

Chdy loang la hién tuong kim loai 1ong chay loang trén bé mit coa lién kétl han (be
mat kim loai co ban — viing khong néng chay).

Chay loang tao ra su (ap trung dng suat, 1am sai léch hinh dang cva lién két han.
Neuyén nhan:

- Géc nghiéng que han khong hop ly.

- Dong dién han qua cao.

Tu thé han va cdch dat vat han khong hop ly.

6. Khuyét tat vé hinh dang¢ lién ket han.

Loat khuveét tat nay bao gom nhimg sat léch vé hinh diang mat ngoai cua lién két han,
lam no khong thoa min vdi cdc yéu cau ky thuat va thiet ke.

vD:

~ Chtéu cao cta phan nhé hode chiéu rong cita moéi han khong dong déu.

- Puomg han van veo, khong thing.

- B¢ mdt motl han nhdp nhé.

Nguyon nhan:

- Ga lap va chudn bi mép han chira hgp 1y,
- Ch¢ do hian khong 6n dinh.

- Vit iéu han khong dam bao chit lugng.
- Trinh d6 cong nhan qua thap...

Ngoai cac loar khuyét tat thuong gap da trinh bay o weén. Trong lién két han con ¢é
céc loai khuyél tat Khic nhu qud nhiét va bin tée.
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Qua nhiér: Khuyét tat nay xuat hién do viéc chon ch€ do han khong hop ly (ning
lugng nhiét qua 16n, van to¢ han qua nhd) lam cho kim loai ddp va viing anh hudng nhiét
c6 cdu tao hat rat tho, co tinh cua lién k&t han bi giam.

Bin 1ée: Khuyél tat ndy la hién tuong béan tée kim loai 1én vit han. do vat liéu han
khong dam bao chal lugng. thi¢u khi bao vé hoiac su dung khong ding loai khi. Gay mat
tham my lién két han, tdn cong sic lam sach, ...

No1 chung, cic loal khuyét tat cia lién két han sau khi phat hién duge, néu qua quy
dinh cho phép thi phai:

- Puc bo phan kim loai ¢6 khuyét tat.

- Han sira chira va kiém tra lai.

- Riéng d6i véi vét nit can phai khoan chan 2 dau vét mit dé han ché su phat trién cia
vét nit, loai bo 1riét dé va han sita chita lai,

- Khac phuc khuyét tat qud nhiét bang phuong phédp nhiét luyén dé khoi phuc lai kich
thude hat cba kim loai méi han va viing anh hudng nhiét.



Bai 11

CAC PHUONG PHAP KIEM TRA PANH GIA
CHAT LUONG MOI HAN

MUC TIEU:

Xdc dinh kha nang ddp img cidc diéu kién 1am viéc cua lién két han nhu:
- Xic dinh tinh chat co hoc.

- Xac dinh tinh chat hoa hoc.

- Xac dinh Kim loa) hoid haoc.

- Xac dinh cdc khuyét 1at.

- Phan loai duoc cdc quy trinh han v trinh d6 tay nghé thg han.
NOI DUNG:

1. Kiém tra bang phuong phap khéng pha huy

bay 1 phuong phédp kiém tra dugc thuc hién truc tiép vé lién két han trén cdc san
phim han cu thé ma khéng gay nén pha huy chiing.

a. Plutong phdp quan sdt bang mdr.

Pay 1a phuong phip duge sur dung rét thong dung dé kiém tra toan bd qua trinh han.
cu the [a kiém tra trude khi han, trong khi han v sau khi han. Phuong phip nity dé thuc
hién, c6 thé gidp tranh dugc cac khuyét tat hoac phét hién sdm trong khi han.

Kiém 1ra mrusce khi han: Cong vige kiém tra trude khi hin bao gém:

- Xem lai cdc ban vé thict ké, cdc tiéu chuan dat ra cho lién két han.

- Kiém tra céc vat ligu hian st dung ¢ ding va phit hop vdi yéu ciu khong.

- So sanh viéc chudn bi vi gad lap, khe ha han vi vat mép ¢6 ding véi thiét ké khong.

- Kiém tra d6 sach bé mat cuiia mai lién két hian trude khi han.

Kiém tra trong khi han: Khi bat dau han can kiém tea cdc budc thuc hién quy trinh

han va thao tic cua ngudi tho hin ciing nhir cdc thiét bi, vat liéu han xem di didng chua.
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Cac muc can kiém tra trong khi han bao gom:

- Cic thong sé cna quy trinh hin.

- Vat licu han tiéu hao.

- Vi tri han va chat luong bé mat vat han.

- Thr e han.

- Sy 1am sach xi 6 mdy hin diph va gitra cde 10p han.
- Ki¢m sodt mite do6 bign dang.

Khi phdt hi¢n sar léch ¢in diéu chinh lai cdc thong s6 cong nghé cho hop 1y, xu Iy
ngay cac khuvét tar do.

Kiém tra sau khi han. Bude Kicm tra nay dung dé xdc dinh cdc khuyét tat nhu chay
loang, lem chan, r6 khi, ntit bé mac vi cic khuyét tat vé hinh dang mat ngoai cua lién két
han. Cic budc kiém tra bao gdm:

- Lam sach bé mat moi1 han.

- Quan sat k¥ bang mat thuong hodc bang kinh hip.

- Kiém tra kich thuéec moi han bang cic loai calip chuyeén dung vai do chinh xdc cao.

- Calip do kich thudc méi han ¢é 2 loai:

- Calip det.

- Calip van nang.

b. Kiém tra bang dung dich chi thi mau

Day 1a phuong phap st dung cic dung dich dé thim thau vao cac vét am 6 khi nho
cua lién két han khong thé quan sat bang mit thudng sau d6 ddng cace chat hién thi mau
dé¢ phdt hién ra vi tri ma dung dich tham thau con nam lai @ cdc khuyeét tat nhu vét nat.
r6 khi. Thong thudmg si dung 3 loai dung dich va theo cac budc sau:

Budc 1: Dung dung dich lam sach dé tay sach bé mat méi han.
Budc 2: Phun dung dich tham thiu lén bé mat mai han.

Budc 3: Sau khi dii du thai gian dé dung dich thim thau vao cic vét niit, r6 khi thi lau
sach bé mat maoi han,

Budc 4: Phun dung dich hién thi mau lén ving méi han vira thuc hién cdc budc trén
dé phét hién cdc khuyét tat (¢ thé thay the dung dich hién thi mau bang céc chat long
phit sdng dudi tia nr ngoai).

2. Kiém tra bang tia X (Tia Ronghen - chup Xquang)

Chy 1ién hanh doi véi cde két ciu quan trong nhu cdc thiét bi chira héa chat, noi hoi,

thiét 16 dp lue, cice ket cau trong cong nghiép déng tau. hang khong. ché tao may.

84



Tia X 1a song dién tir cé budc séng ngén, tan s6 dao dong va nang luong rat cao,
c6 thé di xuyén qua nhitng khéi kim loai day. Mot phin bic xa tia X bi hdp thu khi
di qua méu kiém tra. Luong hdp thu va lugng di qua duge xéc dinh theo chiéu day
cua mau. Khi ¢6é khuyét tat bén trong chiéu day hap thu bic xa sé giam va dugce ghi
lai trén phim.

Kiém tra tia X cho phép phat hién cdc khuyét 1at bén trong vat han mot céch chinh xdc.

3. Kiém tra bang siéu am

Séng siéu am la dang séng am thanh dao dong dan héi trong méi trudng vat chat nhat
dinh. Khi truyén qua bién giGi gitta cidc moi truong vat chat khdc nhau séng siéu am sé
bi phan xa hay khic xa trd lai. Dua vao cac dac tinh dé ngudi ta da ché tao ra cdc may
dd siéu am dé phat hién nhitng khuyét tat nam sau bén trong kim loai méi han.

Phuong phdp nay xac dinh cdc vét nat, han khong ngau, ro khi, ngam xi va ca nhimg
su thay déi nho & viing anh hudng nhiét cta lién két han.

Dé kiém tra ta cin lam sach bé mat lién két han vé ca 2 phia tir 50mm dén 80mum. réi
quét lén do 1 16p chat u€p am nhu: ma, dau nhén. Sau khi da hiéu chinh cic dac tinh cua
mdy theo can mau chira khuyét tat duge ché& tao san tir vat liéu tuong w ta cho dau do
truot nhe doc theo ca 2 phia cua méi han theo hinh chit chi nhu hinh vé.
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Néu trén man hinh cia mdy xuat hién nhimg xung cao hon binh thudng, chimg 10 dau
do da phdt hién duoc khuyét 1at. Theo hanh trinh cta ddu do vé céc hudng khac nhau va
can ¢l vao su xuat hién hay bién mat cia cic xung trén man hinh ta ¢6 thé xdac dinh
duge kich thuéc coa kKhuyeét tat.



4. Kiém tra bing phuong phap pha huy

Day 1a phuong phidp kiem tra co tinh ca méi hian. Muc dich cha phuong phap ki¢m
tra la xdc dinh cdc dac tinh co hoc cua lién két hin dé so sanh véi co tinh cia kim loai
co ban. Qua d6 ¢ co sd dé danh gid trinh do tay nghé cia ngudi tho han mot cich chinh
xic. Can cif vao véu cau ki thuat, kha nang thiét bi kiém tra & co s& ma tién hanh tha
kéo, uon, d¢ cung va do6 dai va dap cia cdc lién két dudi tic dung cha téi trong tinh hay
tai trong dong. Dé thir kéo ngudi ta phai chuan bi mau dugc cat tir phan kim loai dap cua
leén két han va gia cong co dé dat duoc hinh dang va kich thudc. Cac lién két han gidp
mai khi tién hanh thir kéo phai chuan bi thinh mau. Khi thir phan nhé ctiia méi han cén
dugce gia cong cho phang véi bé mat cla chi tiét.
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THUC HANH BAI KIEM TRA PANH GIA CHAT LUGONG MOI HAN

1. Muc dich

- Xdc dinh kha nang dép ting cic diéu kién 1am viéc ctia lién két. Cu thé xdc dinh tinh
chat co hoc cac khuyét tat cia mai han.

- Pé phan loai quy trinh han va (rinh do tay nghé thg han.
2. Chuin bi dung cu va thiét bi kiém tra

- Ca lip det, ca lip van nang.

- Céc dung dich chi thi mau.

- Mdy kiém tra biang siéu am.

- Thiét bi kiém tra uon.

- Mau thir.

3. Kiém tra sau khi han

a. Kiém tra bang mdat

- Lam sach b¢ mat méi han.

- Quan sdt k§ bang mat thuong hoic bang kinh ldp.

- Kiém tra kich thudc mai han bang ca lip.

b. Kiém tra bdng dung dich chi thi mau

- Dung dung dich lam sach méi han.

- Phun dung dich tham thiu lén bé mat méi han.

- Pé mot thoi gian cho dung dich tham thau va lau sach bé mat moi han.
- Phun dich hién thi mau lén vang méi han dé phat hién cac khuyét tat.
c. Kiém tra bang siéu dm

- Lam sach b¢ mat vat han v¢ hai phia tir 50-80 mm.

- Quét 1én bé mat mot 19p ma.

- Hi¢u chinh may theo can mau.
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- Trugt dau do doc theo hai phia cia méi1 han theo hinh chit chi.

- Theo di trén man hinh mdy xudt hién cdc xung cao hon ching t6 cé khuyét tat.
d. Kiém tra co tinh bang phiong phdp thit uén

- Vat liéu: Mau kiém.

- Thiét bj va dung cu:

May cat. Dutng do.
Mady mai tay. Thudc cap.
Mii vach, gita Méy ki¢m tra uén.
2
7
5 3
N 5
L ] S
‘ ma{f i %/ 4
l -
’ %4 b) Khuén uén
\ 0/
N %,
7 7%
40 1140 ]
e
.. ! ¢) Uon kiém tra méi han
a) Miu kiém

Thiét bi kiém tra moi han
1. Mau kiém tra cho mat trudc mc‘ii han; 2. Phin cédt bo; 3. Miu kiém tra cho mat sau méi han:
4. Cuo1 dudng han; 5. Khuon trén: 6. Khuén dudi; Mat trén mdi han.

- Cat phoi uon: _
+ Vach dau dudng cat.

+ Cat phoi trén may cat
hoic cit bang ngon lira khi
roi dua lén mdy phay canh
phang (dudng cat bang ngon
Itra khi cdch dudng vach dau
161 thiéu 3mm).

Cdt phoi bang ngon lita khi
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- Mai phoi:

+ Mai m6i han phang ca hai
mat bang mdy han tay.

+ Dung may cit dung kich

thudc phoi.

- Hiéu chinh mau kié¢m:

+ Dat gilia vuong goc véi
dudng han, gidia phing toin bo bé Mai phang mar moi han
mat mau kiém (hinh vé a).

+ Gilia vé cung cdch ctia mau ki€m v6i ban kinh R < 1/6 (hinh vé b).

+ Ddnh béng khu vuc m6i han bang gidy rdp hoac da ddanh bong.

a0

[o—

Hiéu chinh mdau kiem
a. Gida cac canh mau kiém: b. Danh béng moi han bdang giay rap.
- Tién hanh kiém tra uén:
+ Kiém tra uén bé mat trén va bé mat dudi ciia méi han.

+ Dat miu kiém sao cho méi han nim chinh gitta khuon u6n.

I l . J

Kiém tra uon mor han
a. Uon mat trén moi han; b. Uén mat diegi moi han.



- Kiém tra:

Moéi han khong dat yéu cauw néu xay ra cdc trong hop sau:

+ Vét nint ¢6 chiéu dai > 3mm.

+ Cdc vét mit ¢6 chiéu dai € 3mm nhung téng chiéu dai > Tmm.
+ Téng s6 céc 16 rd hoac vét nit > 10.

+ Khuyét canh sau hoac ngam xi nhiéu.

Cac dang khuyét tat cia méi han khi kiém tra uon

Udn mat trén moéi han. Uén mat duéi moi han.

Khong co khuyét tat (dal yéu cau).

C6 vét n(t (Khong dat yéu cau) Co vét nit va 16 hai (khong dat yéu clu)

Co vét nut va 16 hoi (khong dat yéu cau) C6 vét nitt (Khong dat yéu cau)
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- Phan phu trg:

Kich thude mau kiém tra uén

Maiu Sa L S6 2 S5 3
Chiéu day (T) mm 30+35 5,5+6,5 8.5+9,5
Chiéu dai (L) mm Khoang 130 Khoang 200 Khoang 250
Chiéu rong (W) mm 20+40 20+40 20-+-40
Ban kinh ve tron (R) mm <0,5 <10 <l,5
Kich thuéc hinh hoc mau kiém tra uén.
|
{
| :
| R 1]
VI |
|
L |
Kich thuée cia khuon kiém tra uén
Loai khuén Loai A) Loa) A2 Loal A3
R 7 13 10
S 38 68 08
A 100 140 170
B 14 26 38
C 60 RS 110
D 506 50 50
D 52 94 [36
R’ 12 Ry 30
Maiu duge ding kiém tra Sol So 2 Sa 3

Kich thudc hinh hoc khuon kiém tra udn
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4. Cac sai pham, nguyén nhan va cich khac phue
Cic sai pham ‘
Nguyén nhan:
Cich khac phuc

5. An toan lao dong va vé sinh cong nghiép



9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

TAI LIEU THAM KHAO

Gido rinh cong nghé han - NXB Gido duc - Vu THCN.

Gido 1rinh han trong méi trieyng khi buo vé - NXB Xay dung - Ha N6 2002.
Gido trinh k¥ thudt han Tédp 1, 11 - NXB Lao dong - Xa hoi 2006.

Gido trink k¥ thuat nguédi co ban.

Ilan dai cuong - NXB Lao dong - Xa hdi 2002.

Han cdt kim loai - 1.1.X6colop - NXBKHKT Ha Noi -1984.

Hoi ddp vé han dién - NXB Khoa hoc va xa hoi.

K¥ thudt han - NXB Thanh nién.

Thyc hanh han - Cdt khi,

Thiec hanh han ho quang - NXB Lao dong - Xa hoi 2006.

Tai liéu huong ddn ky thudt han - Cong 1y cung dng lao dong, xuat khau lao

dong - Bo Lao dong Thuong binh Xa hoi.

Tiéu chudn kiém ira danh gid chat lwong moi han theo ASEAN.

Tiéu chudn kiém tra chdp nhan thy han néng chdy TCVY N 6700-1: 2000.
Tiéu chudn kiém tra chdp nhdn thg han néng chdy ISO 9606-1: 1994
Vidt liéu hdn va éng Tdp I - NXB Lao dong - XH - 2001.

Hoang Tung - 56 tay han - NXBKHKT — 2006.

Dé thi ASEAN 3, 4.5, 6.
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MUC LUC

Trang
Loi néi dau 3
Modun han éng 6G 5

Rai 1 (Bai mo dau) Khai niém, vi tri, ¥ nghia va tam quan trong ctua han ong 6G

1. Cdc khdi niém co ban vé han 6ng ihép chiu luc & vi tri 6G 7
2. Vi tri b6 tri moi han ang trong khong gian va céc yéu cau k§ thuat 7
3.Y nghia va tdm quan trong clia mon hoc 9

Bai 2. Vat lieu han ong 6G

I. Vat liéu han TIG 10
1. Khi tro (thanh phan, tinh chat cta khi tro) 10
2. Dién cuc Tungsten (Dién cuc Vonfram) 12
3. Que han TIG 15
1. Vat lieu han MMAW, SMAW 17
L. Mat s6 tiéu chudn va phuong phép ky hi¢u que han. 17
2. Tinh nang va tac dung clia cdc loai que han 25
3. Chon que han ho quang tay 26
4. Quy trinh sdy u va cidc phuong phdp bao quan que han - 26
Thyc hanh bai vat liéu han 6ng 6G 28

Bai 3. Tiéu chuian méi han ong 6G

1. Cdc chi 6 tiéu chuan gd lap chia maéi han ang thép chiu luc 6G 29
2. Tiéu chuan ddnh gid chat luong moi hin 6G theo ngoai dang 30
3. Kiém tra dénh gid bang siéuw am Xray 31
4. Kiém tra ddnh gia bang ca tinh 31
Rai 4. Thong s6 han TIG
1. Cdc thong 56 cua ché€ do han TIG 32
2. Ché 4 han MMAW 34
Thue hanh bai thong s6 han TIG 37
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Bai 5. Chvan bi kich thude moéi han ong 6G

—

. Su chuan bi kich thiede mot han ang 6G

(]

. Khai trién vach dau cit ang
3. Ky thuét gia cong mép vit bing may cat ong chuyen diing
4. K¥ thuat mai va 1am sach (mdy mai cam tay)

Thuc hanh bai chuan bi kich thudc méi han ong 6G

Bai 6. Ky thuat han ong l6p thit nhat bang phuong phip han TIG
1. Chuan bj trude khi hin
2. Hiéu chinh cic thong s6 han
3. K¥ thuat gay ho quang (ddnh mo) va diy kim loai phu vao bé hin
4. Ky thuat han éng
Thuc hanh bai han éng 18p thit nhat bang phuong phdp han TIG

Bai 7. Ky thuat han ong l6p thit nhat bang phuong phap MMAW
1. Chuan bi trude khi han
2. Chon ché do han
3. Ky thuat ga dinh 6ng
4. K§ thuat han
Thuc hanh bai han dng L&p tha nhat bang phuong phip MMAW
Bai 8. Quy cach xép l6p va Ky thuat han l6p trung gian
bang phuong phaip MMAW
1. Tinh $6 18p han va quy cach xép 16p
2. Ch¢& d0d han 1p trung gian
3. Ky thuit han 16p trung gian
4. Kiém tra chat luong méi han

Thuc hanh bai quy cdch xép 16p va k¥ thuat han 16p trung gian
bang phuong phip MMAW

Bai 9. Ky thuat han ong I6p ngoai ciing (16p phi) bang phuong phap MMAW

1. Tinh todn $6 duong han trong mét 16p
2. Chon che¢ do han va ky thuat han
3. Lam sach kiém tra danh gid chat luong mai hin

Thue hanh bai k¥ thuat han 6ng 16p ngoai cung (pha bé mat)
hang phurong phip MMAW

42
43
47
51

60
61
61
62

65
67
67
69
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Bai 10. Cac dang khuyét tat moi han, nguyén nhan va bién phap khac phuc

1. Nt

2. R6 khi

3. Lan xi (ket x1)

4. Khong ngau

5. Lem chan va chay loang

6. Khuyét tat vé hinh ddng lién két han.

Bai 11. Cac phuong phap kiém tra danh gia chat lugng méi han

1. Kiém tra bang phuong phéap khong pha huy

2. Kiém tra bing tia X (Tia Ronghen - chup Xquang)
3. Kiém tra bing siéu 4m

4. Kiém tra bing phuong phip pha huy

Thuc hanh Bai kiém tra danh gia chat luong méi han

Tai liéu tham khao
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GIAO TRINH HAN ONG 6G

Chiu trdch nhiém xudt bdn:

TRINH XUAN SON
Bién 1dp: TA HAI PHONG
Ché bdn dién t: TRAN KIM ANH
Siza ban in: TA HAI PHONG

Trinh bay bia: vU BINH MINH



In 400 cudn kho 19 « 27cm, tai Xudng in Nha xuat ban Xay dung. Giay chip nhan ding
k¥ ke hoach xuit ban »o 474-201 1/CXB/05-42/XD ngay 11/5/201 1. Quyét dinh xuat ban 5o
J01/QD-NXBXD ngav 27/10/2011. Tn xong nép luu chiéu thang 11 nam 201 1.
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