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Phan 1. Cam by ciia ciac Pang T6i Cao.

&. Chit tinh chiv hiéu, chit nao trong hon?

C6 mdt bao treo giai cho cau d6 xa hoi nhu thé ndy: “Vua, cha va thay di cung thuyén voi
ta. Pén gitra song, thuyén bi chim. Ngudi duy nhat biét boi 14 ta. Ta phai ctru ai truée?”. Qua
1a kho khian. Giai thuong dugc trao cho cau bé 12 tudi. Cau tra 1oi: “Ctru ngudi gan minh
nhat.”. Nghi lai, thay that 1 c6 1y. Ctru ngudi gin minh nhat thi xac suit thanh cong cao hon
(v6i diéu kién khoang cach gitra moi ngudi rat nho so voi khoang cach tir ho dén bd). Va xéac
sut ciru xong, quay trd lai dé ctru nguoi thir hai ciing cao. Thé nhung, néu cau bé vao tudi 21
va ¢ vo, con dé ra nhu thé nay: “Nir hoang, me va vg di cung thuyén voi ta. Bén gifra song,
thuyén bi chim. Nguoi duy nhat biét boi 14 ta. Ta phai ctru ai trudce?”, chic cau cha dai dot gi
tra 101 cAu nhu vay dau. Con miy ong giam khao ma chdm cAu day giai nhit ciing liéu cai than
hon.

Thugng dé da sinh ra Adam. Thay chang budn, bén lay xuong sudn ctia chang lam ra nang
Eva xinh dep. Dé roi mot hom, ning nghe 101 xui dai ctia con ran (hinh nhu trong Kinh Thanh
khong n6i con ran nay 1a duc hay céi) dn qua cam. Nang quyén rii anh kho' Adam sa ngi theo.
Ho choi trd choi Ai Tinh. Ho mii mé dén ndi Thuong Dé buc doc va dudi ho ra khoi Thién
Pang. C6 phai ching Ai Tinh 14 thir tinh cam dau tién ciia gibng Nguoi ching ta?!. Pau Tién
va Truong Ton nhat. Va dén mot ngay xa tit cta thé ky 21, mot anh chang dimg trudc chit Tinh
va chit Hiéu khong biét chon cai gi, danh phai pho thac cho Thuong Dé:

Moéi lan di choi, anh chang muén hodc di vé nha me hodc di téi nha nguoi yéu. Me va
nguoi yéu anh ta o hai huong khdac nhau cua con dwong (anh ta o giita). Anh ta thuong
phdn van khéng biét vé dau. Cudi cing, anh ta chon dwoc gidi phdp thich hop: hé cé xe
buyt hwdng ndo triede, thi di vé hudng dy. Xe buyt cua ca hai huéng civ 15° c¢6 mot chuyén.
Sau mét nam, anh ta tong két lai thi phat hién sé lan di vé nha nguoi yéu lom gdp hai lan
sé lan vé véi me. Anh chang sung swong: “Ai tinh, Ai tinh...Qud khéng sai nguoi ta goi
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ngueoi la dé tai muén thué cia con nguoi. Thuwong dé that la tam 1y. Chinh Ngai da xui
khién cho ta chon chir Tinh nhiéu hon.”.

Khi nghe cau chuyén trén, mgt cd ban cua to61 da reo 1én: “Thé ma em cha biét cach chon
ndy. Vira ding em c6 hai ¥ trung nhan & gitta hai ddu dudng. Em cha biét di lai thé nao cho
phai dao nita.”. T6i noi: “Tir tir ndo...Nhung thdi, ctr theo cach ddy. Sau it 1au vé thong bao
cho t6i biét két qua ra sao.”. Bang di mot dao, cd tiu nghiu bao véi t6i: “Anh a, cai anh chang
em khong ua 1am thi em phai di dén gip nam 1an anh kia. Thuong Pé qua 13 bén trong bén
khinh.”.

Thuc ra, tir khi Thuong Dé dudi Adam va Eva xudng thé gian nay thi Ngai da pho thac Ai
Tinh cho Trai Tim ctia Con Ngudi roi. Con... giai thich hai hién tuwong trén phai dung xéac
suat méi xong. Cac ban hiy theo ddi hinh sau:
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Hinh 1: Lich x2e busgt tai diém ded ea ching trai ve hirdng me B v ngrd véu @

Xe buyt di vé& hudng me bat dau tir lac 6:00 sang va ctr cach 15° ¢c6 mot chuyén theo lich:
6:00, 6:15, 6:30, 6:45, 7:00...Con xe buyt di vé hudng nha ngudi yéu lai c6 dau tién luc 6:10
va cach 15° ¢6 mot chuyén theo lich: 6:10, 6:25, 6:40, 6:55, 7:10...Theo ddi trén hinh, chiung
ta thay, néu chang trai di vao nhitng thoi diém ngiu nhién thi thoi gian anh ta doi duoc xe buyt
vé hudng nguoi yéu gap do6i thoi gian vé hudng me. Tir 6:00 dén 6:10 anh ta doi chuyén dén
nguoi yeu (10”). Tir 6:10 dén 6: 15 anh ta doi chuyén dén nha me (5°). Suy ra, xac suat anh
chang vé hudng ngu:cn yéu phai gap hai 1an hudng me. Va diéu d6 di xdy ra trén thyc té.

Con tru:ong hop d6i voi co gai, thoi gian (vi du) cac chuyén xe buyt cach nhau 30°. Va
chuyén vé anh chang khéng thich 1dm 1a 6:25, 6:55, 7: 25 , chuyén vé& anh chang thich 1a
6:00, 6:30, T: 00...Chuyén c6 gai phai dn qua ding di vé hu’ong anh chang khong thich 1am
nhiéu hon gap 5 1an khong dinh dang jul den Thugng Dé ca. Trir phi, c6 nang thuyét phuc hai
anh chang d6i chd cho nhau ma két qua van nhu trén...Thi... ching to Thuong Dé di xui
khién cho cong ty xe buyt thanh phd ddi lai lich xe dung khi hai anh chang chuyén chd cho
nhau!!![ 1]

&. Thanh nhan dai ké khu kho?




Mot nha thong thai nghi minh da biét hét moi viéc trén doi. Co 1an, ong gip mot bac nong
dan trong that 1a...n6ng dan. Qua tw phu vao kién thirc ctia minh, 6ng ta bao bac ndng dan:
“Bay gi0, ong hoi toi mot cau, néu t6i khong tra 101 duoc thi tdi tra ong 10 dong. Sau do, toi
hoi 6ng mot cau, ong khong tra 101 duoc, 6ng tra toi 1 dong.”. Bac nong dan “Puoc, t6i chip
nhdn ca cugc.”. “Vay, nhuong ong hoi trude.”, nha thong thai tra 161. Bac n6ng dan n6é1 “T61
xin hoi ong, con gi chay xubng niii bang bon chan ma chay 1én nti chi bang ba chan.”. Suy
nghi méi, nha thong thai danh tra 1oi: “T6i khong biét.”, va rat 10 dong ra tra. Ong ta bén hoi:
“Con gi ngd vay?”. Bac nong dan rat 1 dong tra nha thong thai va noi: “T61 cling khong biét.”

Trong cudc séng thudng ngdy va ngay ca trong khoa hoc, ching ta ching kién khong blet
bao nhi€u truong hop:

“Ai doi chau chau d4 xe

Tudng rang chiu ngi, ai dé xe nghiéng”

nhu thé...

Trong cudn Mathematical Puzzles and Diversions, Martin Gardner d3 ddn mot vi du tuyet
diéu vé kha ning chién thing ké manh hon nhu sau:

Smit, Brown va John quyét dinh d4u sting tay ba theo luat sau: dau tién ho s& boc thaim xem
ai ban trude, ban nhi va ban cudi. M6i ngudi dén luot minh chi ban dugce mot phat va co thé
nham vao bat ky ngudi nao. Cudc dau sung tiép dién dén khi chi con song sot mot nguoi.
Thoa thudn vé luat va boc thim xong, ba ngudi ding vao vi tri cia minh (1a dinh cua tam giac
déu). Ca ba déu biét kha ning hai d6i thil ciia minh: Smit khong bao gio' trugt, Brown ban
trang dén 80% so 1an ban, con John thi ban trugt cling nhu ban tring(50/50).

A1 s€ la ngudi ¢6 co hoi séng s6t 16n nhat? Biét réng ca ba déu thuc hién chién thuét toi wu
nhat. Va két qua bdc tham duoc st dung cho ca tran dau.

Khi toi giéi thiéu bai toan ndy v&i nhitng ngudi ban, toi d3 nhan rat nhiéu y kién giai dap
khac nhau. Co nguéwi cho Smit cc') kha nang song sot nhiéu hon, c6 ngudi cho Brown thoat khoi
hiém nguy cao nhat. Mot trong s6 ¥ kién d6 co ly luan sau dang cht ¥: viée bdc thim sé& cho
co hoi dong deu cho ca ba ban tru:oc Vay x4c suit ctia mdi nguodi duoc ban trude 1a 1/3. Ta
xét Xem Xac suat song sot ctia moi nguoi:

Truong hop 1: xac sudt 1/3, Smit ban trudc. Chién thuat tdi uu cua anh ta: ban vao
Brown. Anh ta ha Brown, luc d6 John s& ban vao ching ta v6i xac sudt tring dich 1a 50%.
Néu trat (ciing voi xac suit 50%) thi Smit s& két 1idu John. VAay véi truong hop ndy xac suit
ctia anh chang thién xa duoc sdng sét 1 1/3 x 1/2 = 1/6. Xac suit song sot ctia John 1 1/6 va
ctia Brown bang 0.

Trudng hop 2: xac sudt 1/3, Brown ban trudc. Chién thuat tdi wu cia anh ta: ban vao Smit
(xem hinh 2). Néu ha thit duoc Smit voi xac suat 4/5, thi xac sudt dau truc tiép ctia anh ta voi
John khi John bén trudc 1a 4/9 do 5/9 (néu Brown ban trudce s& 1a 8/9 do 1/9). Nhu thé, theo
hudng ndy xac suat John song sot 1a 1/3 x 4/5 x 5/9=4/27, Brown sdng sot 1a 1/3 x 4/5 x 4/9
= 16/135. Néu khong ha dugc Smit v6i xac sudt 1/5 thi mbi ngudi Smit va John c6 xac sudt %
dé ban tiép theo. Va theo biéu dd, chung ta c6 thé tinh toan cho trudng hop nay xac sudt sdng
sot cua tirng nguoi la:
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Hinh 2: Bifu d5 xic sudt cla cubc dau sung kh Brown bin trrdc
Smit: 1/60 + 1/120 =1/40
John: 1/540 +1/60 + 1/120 + 4/27=7/40
Brown: 8/540 + 16/135=2/15
(Cong tat ca cac sb nay lai voi nhau s& dugc 1/3)
Truwdng hop 3: John ban trude v6i xac suat 1/3. Theo hinh 3 ta c6 thé tinh duoc nhu sau:
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Hinh 3: Bifu &5 =ac sult coa cudc dhu siung khi John bén tnrdc

Smit: 1/24 +1/120 =1/20
John: 1/24 +1/120 + 1/54 + 1/27=19/180
Brown: 4/27 + 4/135=8/45
(Cong tat ca cac so nay lai vé1 nhau s€ dugc 1/3)

Nhu thé xac sudt song sot cua mdi ngudi 1a:

Smit: 1/6 +1/40 + 1/20=29/120 =0.242
John: 1/6 +7/40 + 19/180 =161/360 =0.447
Brown: 2/15 + 8/45 = 14/45=0.311

R& rang, cach tinh trén di chon cach tdi wu cho ca ba ngudi 1a: Khi con hai dbi thi, ngudi
ban nham vao ké ban gioi hon. Lic d6, néu co may doi thii bi ban chét thi nguoi ban vao minh
s& 14 tay amato hon. Va co hoi séng nhiéu hon. Ly ludn ndy di ding chua? Hoa ra, anh chang
thién xa co xac suét séng con thép nhét. Nhung cac ban hay chi ¥ mdt diém rat nho thoi,
nhung cling danh gly toan bo 1y luan trén day. Néu xét viéc ban trude 1a mot co hoi tot cla
ngudi ban dé thoat hiém, ching ta thay diéu nay chi dang v6i Smit. Nguoc lai, khong ding
cho John va Brown (ca1 xac suat sdng sot ctia Brown tang lén vi do John chon sai chién thuat
tdi wu). Khi John ban trudc, néu sir dung cach nay xac suat song con cua anh ta 13 19/180 dbi
v6i 1/6 va 7/40 khi Smit va Brown ban trude twong tng. Vay viéc gi John phai ban vao ai
d6, bai vi bat ky ngudi nao ban tiép theo (van con ba nguoi) thi xac suit séng con cta John
van cao hon khi anh ta nhim vao ngudi khac ma ban? Chién thuat t6i wu ctia John 13 ban 1én
troi. [2] Ngoai nhitng con s6 ¢ trén, ching ta thdy John str dung phuong thirc ndy dé tan dung
cho hai d6i thit manh loai trir nhau. Quan trong nhit, theo dung luat khi mot ddi thi ctia John bi
loai thi nguoi ban trudce lai 1a John. Va trong bat ky trudng hop nao, anh ta cling c6 xac suat



hon Y% sdng sot. Chién thuat t6i wu ctia Smit di rd, anh ta phai ban vao Brown. Con Brown
cling vay, biét rang John s& ngu ong dic loi ma bin vao John khong duge. Chi con cach ban
vao Smit dé ting cao xac suat song con minh 1én. Tir nhitng 1y ludn trén, ching ta c6 thé thiét
lap biéu d6 xac suit cho ca ba xa tha nhu hinh 4:
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Hinh 4: Bifu d8 xac sudt cha cudc dib sing

Xac suit cho mdi ngudi Brown va Smit ban truéc 1a %4 (Khi con ba ngudi John la
outsider, khong tinh dén vi anh ta khong ban vao ai ca). Va dién bién tiép theo co thé dé nhan
thay theo hinh v&. Xéc suit ctia ba nguoi duoc tinh nhu sau:

Smit: 1/2x1/2+1/2x1/5x1/2=3/10
Brown: 1/2 x 4/5 x 4/9 = 8/45
John: 1/2x 1/2+1/2x1/5x1/2+1/2 x4/5x5/9 =47/90

Nhu vay ching ta thiy mot “nghich 1y nhu sau: John-ngudi ban kém nhat lai ¢6 co may
song sot hon ca co may cta hai anh chang ban gioi cong lai. C6 phai ching thanh nhan dai ké
khu kho hay 14 diéu ky diéu ctia xéc suat.[3]

Y. Loi an ui cua Diém Vwong?

Ngoc Hoang Thuong Dé thirc gidc, Ngai phong mit khip ¢di duong gian va dia nguc xem
than dan cua minh ra sao. Pén ctra dia nguc, Ngai thiy ba linh hon Ghost, Ma va Quai dang
xép hang chd dén lugt nhap ho khau. C6 18 dém hom qua, Ngai khong gip 4c mong, nén trong
1ong khoan khoai mudn mé lugng tir bi. Ngai quyét dinh hdi dwong mdt trong ba linh hon toi
161 kia. Ngai bén sai Nam Tao, Bic Pau viét tén ba linh hon 1én ba t& gidy va dao k. Sau do,
Ngai bdc mot to duwa cho Nam Tao:

-Pay 1a tén linh hon duoc quay vé duong gian. Cac nguoi mau g dy thép xudng cho
Diém Vuong dugc biét!

-Da, tuan 1énh.

Pang yén gidc nong, nhan duoc dién khan tir Thién Dinh, Diém Vuong voi tinh ngi, stra
sang lai cAn dai 40 mdo cho vo1i ba linh hon Ghost, Ma, Quai dén va phan rang:

-Trong s6 cac nguoi, c6 mdt ngudi s& dugc quay vé duong gian. Mau chudn bj tinh than



san sang ma hoi duong.

-Cha...

Ba linh hon quay ra, Diém Vuong thiy Ma con 1an chan khong dut bén hoi:

-Nha nguo1 con chuyén gi khong?

-Da, thua Diém Vuong anh minh! Chic Ngai khong mubn chi ra ai trong ching con duoc
quay vé. Con chi xin Ngai an hué nho.

-Pugc! Nguoi cir noi.

-Néu nhu mdt trong hai linh hon kia dugc tha vé thi Ngai néu ra tén nguoi nguoc lai. Néu
con duoc tha vé thi Ngai c6 thé néu bat ky tén mot trong hai linh hon kia.

Diém Vuong suy nghi mot lic, va no:

-Théi dugc, c6 mot diéu an ui cho nguoi, d6 1a Quai.

Linh hdn Ma quay vé, thay khoan khoai trong 1ong vi nghi minh da 1dm duoc Diém Vuong.
Boi vi, bay gid chi con mot trong hai nguoi Ghost va Ma dugc hoi duong. VAy xac suat hoi
duong cuia minh 13 Y. Bong dung khi chua hoi, thi xac suat hoi dwong 1a 1/3, bay gio 1én
duoc ¥4 sudng qua con gi. Con Diém Vuong thi 1am bam: “Dung 1a ngde tir! Han ctr tudng ta
cho hin mdt niém an ui...”.

Thé thi xac suat duoc hdi duong ciia Ma 1a bao nhiéu?

Thye ra, xac suat ciia Ma van béng 1/3. Lic ban dau khi Ngoc Hoang Thuong Pé chon tén
dé hdi dwong mot cach ngdu nhién nhu thé, nén xac suit dugc hdi dwong ban dau cua ca ba 1a
1/3. Bén luot Diém Vuong thi nhdém ba ngudi ndy dugc chia thinh hai nhom nhé. Nhom thir
nhat 14 Ma, nhom thir nhi gdm ca Ghost va Quai voi xac suit trong tng 1a 1/3 va 2/3. Theo
diéu kién ctia Ma, Diém Vuong chon gitra mot trong hai nguoi Ghost va Quai mot ngudi
khong duoc hdéi duwong. Xac suat Diém Vuong chon duoc bang 1 va khong anh huong gi dén
xac sudt tirng nhom. Va khi Diém Vuong 16 tay bat ky mot ngudi ndo trong nhom hai thi xéc
suat nhom hai va nhom mot khong thay doi. Co nghia xéc suat cia Ma van bang 1/3 con xac
suat ctia Ghost duoc ting 1én thanh 2/3 boi vi xac suat ctia Quai da bang 0.

Pé dé hiéu ta(ngudi chia bai) chon ba con bai At Co, At R6 va At Bich chia cho ba nguoi
A, B, C. X4c suit clia mdi nguo1 nhan dugc At Bich khi chia xong (hay khi chua 1at con nao
ca nhung mdi con bai di an vi cho mdi ngudi) 1a 1/3. Bay gio, ta chia ra hai nhom: nhom cé
mdi A va nhom cd con bai cta hai ngudi B, C. RS rang nhom cua hai ngudi B, C c6 xac suit
c6 con At Bich béng 2/3. Nhin hai 14 bai cua B, C va chon ra 14 khac At Bich 14t ra (xac SuAt
bang 1). Diéu ndy hoan toan khong 1am anh hudng dén xac suit cta hai nhom. Duy chi c6
diéu, nhom hai bay gid chi con mdt ngudi va xac suit clia anh ta ting gip d6i bang 2/3. Trong
khi d6 nhom 1 xac sudt cia A khong ddi bang 1/3.[4]

Ta la1 tu dat cho minh hai tinh huéng nira:

-Sau khi chia bai ta rit mot con bai ndo d6 va lat ra. Néu con bai d6 khong phai At Bich
thi x4c sut ctia hai ngudi con lai bang bao nhiéu? Truong hop ndy, ta hoan toan khong chon gi
ca va xac suat con bai bj 1at 1a At Bich vAn bang 1/3. Liic ndy, ba con bai van ndm trong mot
nhom tinh xac suat ddng nhat va bang 1. Khi 1at 14 bai kia ra va phat hién khong phai At Bich,
xac sudt ciia nhom van bang 1, nhung vi hai phin bai con lai hoan toan twong duong nhau



trong nhom nén xac sut ctia chung trd thanh .

-Sau khi chia bai, ta lai cam lay ca ba va 1at mdt con bai khong phai At Bich ra. Ly luan
twong tu trén ta cling s& thiy xac suat cia mdi tay bai con lai 1a At bich bang Y.

Hai trudong hop ndy c6 xc suat giong nhau va 1y luan ciing giong nhau, vay tai sao phai
chia thanh hai truong hop??? Trudng hop nhit, ta cling ba ngudi choi phd mic cho sd phan
khi 1at con bai kia ra. Cai reo vui cta hai anh chang con lai vi dugc tang xac suat do6i béng
cai sau tham cta anh thtr ba. Va anh thir ba khong trach ta khong kéo dai thoi gian vui thém
mot lac. Viéc ban phat budn vui 13 cua Thuong Pé. Truong hop hai, chinh ta chon va ta lai
ban cho hai anh nidy mot niém vui ngan ngti con anh thir ba mot ndi budn. (néu nhu cd con At
Bich s& duoc 1000$ chang han). Viéc ban phat budn vui 1a viéc ciia ta.[5]

[1]. Ciing khéng can thiét hai dau dudong. Néu nhu mot bén xe buyt co cac sé 01 chay vé
nha me, 02 chay vé nha ¢ gido, 03 chay vé Nit Hoang va 04 chay dén v&i ngudi yéu, ta van
thiét lap duoc lich trinh va tinh xac suit cu thé cho tung truong hop.

[2]. C6 ngudi ndi, néu 1y ludn trén thi ai ciing chd cho hai dbi thu ctia minh sat hai 13n
nhau, roi dén luot minh ban chét ngudi con lai. Piéu nay ding nhung khéng danh cho Smit vi
anh ta 13 nguoi ban tram phat tram tring va day 1a cudc dau sing nén anh ta khong thé nham
vao cOt dién ma ban dugc. Anh ta phai ha sat nguoi nao do6 khi dén luot. Va dan t6i Brown
cling phai ban vao Smit néu c6 luot trude Smit.

[3]. Nhitng 1y ludn trén c6 thé s& khéng dung véi truong hop 4 hay nhiéu hon ngudi. Chang
han c6 cudc dau sung tay tir va thém anh chang Holmes ndo day véi xdc suit ban trung 1a
40%...thi xac suat song sot mdi nguoi hoan toan kho tinh. VAn dé rat quan trong 1a khi day, ta
gip mdt vong 1an quan. Tim chién thudt toi wu xong tinh xac sut. Nhung khi tinh todn xong ta
mGi nhan ra chién thuat t6i wu nhu thé ndo. Vi 18 nay, nguoi giai can tinh toan tat ca cac kha
ning xay ra va vach ra chién thut toi vu cho tirng ngudi. Mot viéc 1lam khong dé dang. Moi
quy vi doc gia thir xem.

[4]. Ta co thé 1am cho 16 hon nita qua vi du sau: Gia su bdc duoc 14 bai At Bich s& dugc
thuong 1000$. Co mdt bo bai Tay 52 14, nguoi A rat mot 1a vay xac suit anh ta nhin dugc At
Bich béng 1/52. A chua 14t bai ra, ta chon trong 51 14 con lai 50 14 khong phai At Bich 14t ra.
VAy, xac suat clia A c6 14 bai At Bich 1a % chang?! Hién nhién khong dung. 51 14 con lai c6
xac suat 1a 51/52. Va vi ltc ndo ta c¢6 thé tim 50 14 trong 51 khac At Bich nén chuyén 14t hay
khong 14t ra khong anh hudng dén xac suat hai nhom. Vi thé A van c6 xdc suat 1/52 con 14 bai
con lai ¢6 xac suat 1a 51/52.

[5]. Tat ca nhitng trudng hop trén déu 1a nhirng bai toan Pai s6 cua xac sudt ma thoi. Co
1an, mOt anh ban tré héi t6i: Co6 modt bd bai 52 14, anh bdc mot 14 va chua xem. Xong to1 boc
mot 14, hoi xac suit 14 cua t6i 13 At Bich béng bao nhiéu? Anh ban ly luan: Néu 14 bai ctia anh
12 At Bich thi xac suat ctia toi c6 At Bich bang 0. Néu 14 bai ctia anh khong phai 13 At Bich thi
xac suat 1a bai cua toi 1a At Bich bang 1/51. Vay tai sao xac sudt 1a bai cua toi 1a At Bich
bang 1/52? Thyc ra, khi noi dén viéc bdc 14 bai ra nguoi ta nghi dén viée trir nhitng 14 boc
161 (ké ca khi chwa nhin). Néu ta xét mdt ban quay c6 52 0, t6i danh diu mot 6 cho t6i con anh
ban kia d4nh ddu mot 6 cho anh ta va quay. VAy xac suat kim vao dung 6 cta t6i hay ciia anh



ban déu bang 1/52. Ngoai ra, ban chat xac suit 1a binh quan cac kha nang, vi du nhu truong
hop d4u sting tay ba ngum ta thay John bian tring ciing nhu ban trat. Khi thiy John ban trung 3
phat hen nhu Vay may phat tiép theo John phai ban trat. Ly luin nay khong dung theo tinh thin
xac suat. Xac suat duoc tinh trong mot qua trinh céc truong hop xay ra kha nhiéu va nd mang
v nghia binh quan. Chinh vi thé, tré lai cau hoi anh ban tré, t61 da tra 101 anh ta: co may
truong hop t6i boc con At Bich-c6 mot v6i xac sudt ban béc At Bich bang 0. Vay c6 may
truong hop t6i khong be dugce con At Bich- 51 v&i xac sudt ban boc duoc At Bich 1a 1/51.
Khi ta chua biét 14 bai cua t6i, mudn tinh xac suit ctia ban, ta phai tinh binh quan tit ca céac
kha nang: (51 x 1/51 + 1 x0)/52=1/52.

Phan hai: Cam biy cho nhiing nguéi tinh toan

Trong phan mot, ching ta da thiy nhiéu khi, thay vi giai thich bang phép thuat ciia cac Pang
Tbi Cao, néu chiu kho mot cht, ta c¢6 thé giai thich bﬁng Xac Suit. Nhung li€u cai Xac Suat
d6 c6 phai Pang Toi Cao khong thi lai 1a chuyén khac. Co nhitng thir cir ngdm nghi thay chi ¢6
Thuong Dé méi 1am duoc thdi, nhung cudi cuing cling co thé giai thich bang Xac Suat. Vi du,
quy dao cua dién tir (electron) trong nguyén tir- cac ban thir tudng twrong mdt anh chang lao
nhdo, dong day lién tuc thé ma ciing chuyén dong theo quy dao. Kho tin qua!!! Cac ban ding
voi cho d6 1a quy dao. Nhitng hinh vé& dugc biéu dién cho quy dao cua electron chang qua
ving biéu thi xac sudt tim thiy electron 16n nht.

Phdi nao ngogi tinh nhiéu hon?

O Viét Nam ta, nhitng dirc tinh cao quy nhu Cong, Dung, Ngon, Hanh van duoc phu nir
chiing ta gin giit mot cach tran trong. Thoi budi kinh té thi truong, nh1p song duong nhu nhanh
hon, hdi ha hon. Hau qua cua no6 1a ngu:(n ta cam thiy c6 nhu cau song gap hon, thuc dung hon
ké ca nhitng 1idu yéu ddo to. Theo thong k&, sd luong céc cip vo chong ly hon & My 1a 54%,
& Nga 56%(cao nhit) ma nguyén nhan phan 16n 1a do bao hanh gia dinh va ngoai tinh. Thé
nhung, c6 nhitng théng ké nhiéu khi lai dan dét chung ta dén két luan sai 1Am tram trong;

Theo thong ké cho thdy phin chiu Au ciia nwéc Nga (chi la vi du théi), xdc sudt tim
nguoi dan ong ngoai tinh lon hon ngwoi dan ba ngoagi tinh voi ty l¢ 75 va 65% twong
ing, con ¢ phin chdu A ciing v@y nhung vi anh hwéng vin hod A Pong nén ciing it di
chit dinh 30 va 20% twong iing. Thé ¢ nwéc Nga, dan éng néi chung ngoai tinh hon
dan ba chang?

T6i cam chic v6i cac ban, khong 100% thi 99,99% s6 ngudi dugce hoi s& bao “hién nhién
la vay.”. Cac bac may rau thi thé dai ngao ngan: “M4y vi lam thong ké nay chic toan phu nit
hay sao 4y.”. Con céc ba thi chi chiét “Day nhé, con chéi khong?. Con sb thong ké ranh ranh
nhé.”.

Ay, ding voi hoang qui dng, va ciing dirng voi de nghién qui ba. Ké ca nhitng con s chénh



léch khing khiép thé cling khong ching to ¢ nuéc Nga nodi chung, nguoi dan ong ngoai tinh
hon phu nit. Chi c6 diéu, tit ca ngudi duoc hoi da dé cho nhitng con s6 danh lira cam giac ctia
minh. Va chiing ta d3 suy doan van dé khéng nhu né thé ma nhu né cé vé thé. Hay 13, ching
ta danh gia van dé theo cam giac va phong doan. Chiing ta thir tinh toan mdt ty xem sao:

Dit a, 14 s6 dang may rau phan chiu A nuéc Nga, a, 1a s6 qui 6ng & phan chiu A ngoai
tinh. Va b,, b, 1 s6 phai dep chau A twong tng,

Tuong tir cho phan chdu Au nuéc Nga 1a ¢ 1» C, (qui 6ng) va d,, d, (qui ba) twong tng.

a,/a, = x%
b,/b, =y%
x>y
c,/c,=2z%
d,/d, = t%
>t

Liéu ching ta c6 thé khang dinh:

(a, +¢,)/(a; +¢)) > (b, +d)/(b, +d))

Day 1a bai dai sb so déng va cac ban c6 thé timra vo so thi du dé khéng dinh diéu nguoc
lai. Ngay ca doi véi nhitng thong s6 x=0.75, y=0.65, z=0.3, t=0.2 nhu dé bai. Ta ldy nhiing
con so sau:

a, =24.000.000, a, =7.200.000

b, =9.800.000, b, = 1.960.000

c, = 8.000.000, ¢, = 6.000.000

d, = 14.000.000 d, =9.100.000

Nhu vay, tong s6 qui 6ng va qui ba 1a 32.000.000, 23.800.000 twong Gng. Va sb cac
gentlemen va ladies pham 101 thé hon nhan s& 1a 13.200.000, 11.060.000. Xac suit tim thdy
ngudi dan ong ngoai tinh & nudc Nga la 41,25% va ngudi phu nit ngoai tinh lai 1a 46,47%!!!

Hay ching ta muon tao nén khung canh day kich tinh hon:

Xdc suat tim ngum dan éng ngoai tinh & hai phin A, Au ciia mro’c Nga déu 16n hon
xdc sudt tim thdy ngwoi phu nit ngogi tinh la 10%. Liéu xdc sudt tim thdy ngwoi dan
ong ngogi tinh ciia toan nwéc Nga cé I6n hon tim thiy ngwoi phu niv ngoai tinh. Hoan
toan khéng chdc!!! Thdm chi, ngwoc lai c¢é nhitng théng sé cho thay nhitng ngwoi phu
ni¢ vén ngoai tinh hon dan 6ng nhw thwong. Ma ciing lai hon dén 10%!

Ta van ldy x, v, z, t nhu trén va cac thong sb sau:

a, =28.000.000, a, = 8.400.000

b, =9.000.000, b, = 1.800.000

¢, = 8.000.000, ¢, = 6.000.000

d, =18.000.000 d, = 11.700.000

Xac suat tim thiy ngudi dan 6ng ngoai tinh ¢ nudc Nga 14 40% va ngudi phu nit ngoai tinh
lai 1a 50%!!!



Trén day, chung to1 lay vi du cho qu1 doc gia thiy co nhu:ng thong s6 danh Itra cam giac
ching ta dan dén nhitng két luan sai 1am tai hal Khi n6i dén danh tir xdc sudt 1am cho nguoi
ta d& don gian hoa céc thong s6 thanh thong s6 duy nhat P(A) va P(B). Va 1am tuéng minh ¢6
thé cong, trir, so sanh chiung v6i nhau. Ciing khong it ngudi trong cac ban cho rang, nhitng con
s6 trén 1am sao danh lira dwoc nguoi tinh toan chuyén nghiép. Pung 14 nhu vay, nhung cd
nhitng bai toan xac suat khi doc diéu kién bai toan cr ngd nhu tim ra cach giai ding nhat.
Nhung sau day s& c6 ngudi khac chi cho ching ta cach 1y luan khac, ciing hop 1y khong kém,
dua dén mot dap sb khac Xin cac ban doc doan trich dudi day trong cudn Mathematical
puzzles and diversions cua Martin Gardner:

“Charles Sanders Pears c6 noi, chua c6 mot l1anh vuc toan hoc nao ma nguoi chuyén gia
sai 1am dé dai nhu 1y thuyét xac suat. Lich sir da khang dinh diéu nay. Ngay ca G. W. Leibniz
cling tirng cho rang khi tung hai con xtc xic 1én thi s6 1an nhian duoc 12(tong s6 hai con xtic
xac cong lai) ciing bang s6 1an xuat hién 11.

Thot nay, ly thuyét xac suat cho nhitng cau tra 15i chinh xac va rd rang voi mot yéu cau:
trong diéu kién bai todn phdi xdc dinh ré rang bing phwong phdp nao ta thiv sy kién
ngdu nhién.”

Va mot thi du c6 dién nhat minh ching cho tinh khéng nhat quan cta bai toan xac suat 1a
bai toan sau:

Hinh tam gidc cé dé tao khéng?

Tai sao khong d& nhi?!. Chim ba chim trén to gidy trang. N6i ba diém lai theo ting cip ta
duoc mot tam gidc (xac suit ban chon ba diém trén mot dudng thiang hiu nhu bang khong).
Chting t6i khong noi dén cach nay, ban thir 1am thi nghiém nhu duéi day:

Bé mot que (bang gé) thanh ba phin mét cach ngdu nhién. Ba phin nhgn dwoc ban
thir tao thanh tam gidc. Va tim xdc sudt ba phan dé tao thanh hinh tam gidc.

oA OB 0OC

Hinh 5: Minh hoa be que . i , . , .
Chung ta cho rang hai diém cat thanh go dugc chon rat ngau
nhién va ndm bat ky & dau trén thanh g6 va dg dai thanh go 1a 1 don vi. Vay, cac thanh OA,



OB, OC c6 d¢ dai ngiu nhién trong khoang [0,1]. Ta dung hinh tam giac déu c6 duong cao
bang 1. Chic ai trong chung ta déu chimg minh dugc “Cho diém O trong tam gidc déu. Tong
ba doan vudng goc tir O xudng ba canh tam giac bang duong cao ciia tam giac.”. Vay, bat ky
ta bé nhu thé ndo ta cling dung duoc diém O trong tam giac 16n. Va bat ky diém O ¢ dau trong
tam gidc 1on ta cling tim dugc mdt cach bé (hay 12 hay chd bé) trén que gd. Piéu ndy c6 nghia
cac diém O tng véi cac cach bé khac nhau 1ap day tam giac 16n. Nhung chi ¢6 phan trong tam
giac nhd mau xanh 1a cho phép chung ta dung dugc hinh tam giac (mdt canh khong 16n hon hai
canh con lai). Suy ra, xac SuAt béng Ya.

Thé nhung, trén thire t& khi n6i dén dong tir bé hai 14n, ta c6 thé nghi nhu sau:

Dau tién, ta bé ngdu nhién que gé thanh hai phan. Sau dé, chon mgt doan trong hai
phan dé bé ra thanh hai phin nita. Tim xdc sudt dé ba phin nay tao thanh hinh tam
gidc.

C6 mot ¥ kién thé nay: Lay doan OA 1a doan nho khi chia 1an dau tién. Vay O phai nam
trong ba phin dudi cua tam giac to. Con doan 16n bé ra hai phan (xac suit chon duoc phan
16n dé bé tiép 1a %). Nhu vay, xac suat diém O vao phin mau xanh 13 1/3. Nhu vAy x4c suat
dérala 1/3 x ¥ =1/6.

OA

Hinh &: Minh hoa bé que 2 ) .

Trén thuc t€, cach tinh trén hoan toan sai (theo sadch da dan,
cach ching minh ndy ctia mdt chuyén gia tén 1a Witvort dua ra). V&i hinh vé trén, ta thdy céac
tam gidc bang nhau. Nhung khi tinh xac suét thi cac tam giac trén hoan toan khong bang nhau
ty nao ca!!! Khac véi truong hop mot, cac diém déu duoc biéu thi cho mét trang thai bé cta
que va tit ca cac diém niy c6 gia tri nhu nhau khi tinh x4c suat. Va “tong tat ca truong hop”
dé xét xac sut cho tat ca diém O 1a tam giac 16n khong thay d6i. Con trudng hop hai, “tong
tit ca truong hop” 1a doan MN thay d6i theo d dai x ctia doan OA. X cang 16n thi MN cang
nho va trong luong timg trudng hop xay ra trén MN cang 16n. Néi cach khac, cac diém O
hoan toan khong binh dang v&i nhau. Chang di kém voi xac suat xay ra trén MN. [1] Vay O
cang 1én trén thi gia tri dé tinh xac suat cua nd cang 16n. Ma theo hinh v&, cang 1én trén doan
mau xanh cang 16n, ngugc lai doan mau do cang nhd di. Co nghia, trong tam gidc mau xanh,
trong lugng xét xac sudt ting dan tir dinh dén day, con tam gidc mau do lai giam dan. Hai tam
giac vi thé khong thé nao bang nhau vé gi4 tri tinh xac suat. Mudn tinh xac suat cua trudng hop
hai, ta phai nho dén tich phan.



Vi mot x ndo d0, xac sudt diém O nidm trong phan mau xanh 13 x/(1-x). Ta ldy trung binh
cua tat ca xac suat nay theo x bién thién tir 0 dén '2. Gia tri do bang:
1/2
X
I 1-x =
0
1/2

Va phai tinh thém xac suat chon dugc doan 16n dé bé bang Y nita, ta dugc két qua 0,193
16n hon 1/6.

Xac sudt ¥ nhu cach tinh 1 ¢6 duge (16n hon 0,193) vi ta tinh xac suat bé 1an thir hai ding
vao phan 16n hon khong phai 12 % ma 16n hon. N6 ty 18 thuan v6i do dai ctia doan 16n. Va néu
ta dat bai toan nhu sau:

Diit que g6 vao mdy chdt, chinh mdy chit sao cho khodng di dpng ciia dao chay theo
diing chiéu dai ciia thanh gé. Méi lan chdt, mdy chdt tw chon ngdu nhién diém chit
trong khodng dé. Chdt hai lan dwoc ba phéan. Tim xdc sudt sao cho ba phén dé lgp dwoc
tam gidc.

Vang, thua cac ban néu bai toan nhu vay thi xac suit chinh xac béng Ya.

Bai toan nay da gay kha nhiéu tranh ludn trong ban bé chiing t6i. Khi chingtoi giai thich tat
c4 nhitng khiic mic ctia nd, moi ngudi déu dong ¥ nhu tdi da viét trén. Thé nhung, ching toi
nhan dugc mdt 101 gidi thich kha hay ctiia mot anh ban tré-va chung t61 nghi do6 1a 101 giai thich
chu dao, can keé:

“Anh Vy thdn mén!

Khi diing dong tir bé thi chdic chiing ta tuyét déi khong thé ding phwong phdp mét dé
gidi, vi no khong todt lén y nghia cua tuwr bé. Cach mot phu hop hoan toan voi bai todn
mdy chdt nhw anh di gidi thich. Thé nhung, ngay cd cdch hai tuy diing nhung khong
logic trén thuc té. Khi ta néi bé cé nghia la chia cdi gi ddy bang tay ra hai phan. Néu
chia que gé ra chi hai phéin théi thi moi viéc don giin qud. Nhung & ddy la chia ra ba
phén, nhw viy ta phdi bé hai lan. Ma da bé lam hai hay I6n hon lin thi phdi cé trang tic
b6 ngiv thém niva: dé la bé cdc lan cach quing hay bé lién tiép. Cach gidi hai phit hop
vdi bé hai lin cdch quing. Piing hon la: yéu cau mt nguwoi bé que gé. Sau ddy, ta cim
cd hai phin va chia hai ddu (da chinh cho bang dau dé ngwoi kia khong biét dau la que
dai) cho anh ta chon. Chon xong, anh ta bé doan da chon ra thanh hai phin. Tim xdc
sudt sao cho ba doan nhdn dwoc c6 thé tao thanh tam giic. Nhw viy, cdch nay cé todt
lén y nghia cua tur “bé” khong?

Hay, ngwoi bé (trung thuc trong cdich bé ngdu nhién) chon lwa cdch bé hop Iy trén
thuwe té hon. Anh ta bé ngdu nhién lin mét trén que goé. Sau do, tuy sé thich ciia tirng
nguwoi, anh ta tha roi doan bén trdi xuéng (tay trdi thd ra) trong khi tay phdi vin nim
giir ddu bén phdi ciia que gé. Va tiép tuc bé tiép phan con lai trong tay phdi ra hai phin
mét cdch ngdu nhién. Tim xdc sudt sao cho ba doan tao thanh tam gidc.

Ré rang, cdch bé nay lién tiép khéng dirt quang va tiét kiém thoi gian cho nguwoi bé.
Déng thoi, cdch bé nay todt Ién y nghia tiv “bé” chan thit nhdt. Xdc sudt tinh dwoc ciing

=-1+2In2=0,386



bang 0,193. Nhung cdch gidi thich xdc sudt chon thanh dai dé bé bang ¥ hoan toan
khdc. Vi anh ta bé lién tiép nhw thé, nén chi khi diém bé ciia lin dau anh ta chon nam
trén nika trdi ciia que, thi phin bé tiép theo mdéi la doan dai hon dwoc. Suy ra xdc sudt
bing %.[2]

That 13 sai 1am khi n6i dén tinh khéng nhdt qudn ciia bdi todn xdc sudt ma khong dé cap
dén bai toan Bertran (nha toan hoc ngudi Phap Josep Bertran ), con goi 1a nghich 1y Bertran.

Nghich ly Bertran:

Dung mét cach ngdu nhién mét doan thing (cé hai diém trén mot vong tron cho
trwdc). Tim xdc suit sao cho diy cung nay 16n hon dp dai ciia canh tam gidc déu nji
tiép trong vong tron do.

Pé tra 11 cho cau hoi ndy, c6 rat nhiéu 1i giai. Dudi day 1a ba 101 giai c6 dién cua nd:

Loi gidi 1: Dy cung phai duoc bat dau tir mdt diém nao d6 trén vong tron. Vi dy, diém do
1a diém A nhu trén hinh 7:

A
Hinh 7: Nghich I¥ Bertran 1
Tat ca cac duong thang tir A quét hét mot goc Pi, nhung chi co
nhirng dudng thang miu xanh tao nén nhitng day cung 16n hon canh ctia tam giac déu noi tiép.
Suy ra xac suat bang 1/3. O bat ky diém A nao d6 trén vong tron déu c6 két qua nhu vay.
Loi gidi 2: Bat ky diém nao trong dudng tron c6 thé 1 trung diém cua mdt ddy cung nao
d6. Va nguoc lai diém do6 chi 12 trung diém ctia mot day cung duy nhat (trir tim vong tron).

Hinh 8: Nghich Iy Bertran 2 . , . .
Ttr hinh 8, ta thay chi c6 nhitng dudng thang c6 diém gilra nam
trong vong tron ndi tiep tam giac déu md1 c6 do dai 16n hon canh tam gidc. Suy ra, xac suat
bang Di¢n tich vong tron ndi ti€p/ Dién tich vong tron ngoai tiép = Ya.



Loi gidi 3: Khong mat tinh tong quat, ta chi xét nhitng ddy cung song song v&i dudng kinh
vong tron ndo day (Cac duong khac co thé nhan dugc nhd quay). Ching ta hoan toan thay
duoc tong tat ca cac dudng bang tong tat ca cac bd dudng song song nhu thé véi cac goc quay
khac nhau. Nén ta chi can xét mot bo duong song song 1a du.
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Hinh 2: Nghich ¥ Betran 3 , , . .
Tat ca nhitng doan thing nam trong vung mau xanh déu thoa
man diéu kién. Suy ra xac xuat bang .

Hau hét tat ca cac chuyén gia, qua cac 101 giai trén, déu cho rang dé ra khong chinh xéc.
T4t ca xoay quanh cum “dung mdt cach ngdu nhién doan thang”. Dyung thé nao? Bang cach gi?
Ngau nhién ra sao? Ngiu nhién ndo ngau nhién hon?...

Dl ngdn ngit ¢6 nhirng 1éch lac véi logic toan hoc, nhung ching t6i cho rang ngay ca nhiing
léch lac d6 ciing c6 gidi han cua nd. Chir khong thé dung ngau nhién mot doan thang 1a ta co
thé 1ay mot diém trén vong tron roi vé dudng thang ngdu nhién. Co cai gi d6 bat on!!!

Ta thir xem doan théng phai dugc dung nhu thé nao? Theo dé toan viée chung ta nhan dugc
doan thang (day cung) 1a hién nhién. N6i cach khic, cir mot 1an thir nghiém mdt cach ngiu
nhién ta phai c6 mot diy cung hay xac suit nhan duoc diy cung phai bang 1. RS rang, néu thé
phai ¢6 it nhat mot diém trén mit dudng tron nam trén dudng thang (dt ma tir d6 ta co thé kéo
dai cho né cat duong tron tao ra diy cung). Nhu vy, viéc tao ra day cung hién nhién mot cach
ngau nhién c6 phai twong duong véi mot trong hai viée sau:

1. Piém bén ngoai va thuwéc ké: Lay ngiu nhién mot diém ngoai vong tron. Tir diém ndy
dung hai tiép tuyén v6i dudng tron. it thude ké qua diém d6 va di dong ngdu nhién trong
gbc tao boi hai tiép tuyén. Chon bat ky vi tri ngau nhién cta thudc ké, dung mot dudng thang
cat dudng tron, ta nhan diy cung.

2. Piém bén ngoai va diém bén trong: Liy mot diém ngdu nhién bén ngoai duong tron,
sau d6 1ay mot diém ngau nhién khac trong vong tron. N6i chung lai, dung duoc mot ddy cung.

3. Piém bén trong va thwéc vé: Lay ngiu nhién mot diém trén mat dudng tron, dat cay
thudc vao diém d6 vé& ngiu nhién mot dudng thang cit vong tron tao thanh mot day cung. Ké
ca phuong phap dit ngiu nhién thudc ké vao vong tron va ké ciing 13 mot dang ctia phép lay
day cung nay.

4. Hai diém va nbi: Léy mot diém trén mit duong tron va mot diém bat ky. Noi chung lai
tao mot duong thang cat duong tron ta nhan duoc mot diy cung. Néu diém ngiu nhién sau nam
ngoai vong tron thi phép thir nay lai gidng phép 1 (giai thich dudi). Nén phép thir nay chi nhur
sau: 14y ngdu nhién hai diém trén mit vong tron. Noi hai diém lai thanh duong thang cat



duong tron, ta nhan dugc day cung.
Nhu vay, c¢6 hai ki€u dung chinh: mdt diém + thudc ke, hai diém va no61. Bi€u dién trén
truc toa d9, ta thay cach mdt phu thudc vao toa doa x, y va goc a, con cach hai- toa dg x, y va

X5 Yy
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*p: X M X3

Cach 1: Piém va thwéc ke Cach 2: Noi hai diém

Hinh 10: Cac ciach vé dwong th:“:ing trén nguyén tac

Chuang ta luu y, tuy tir toa d0 cua hai diém, ta cting tim dugc goc a, nhung cach hai cho ta
thém mot dai luong nita- d6 13 trong luong hay xac sudt vé& duoc dudng thing qua (x,y) co
goc a. Theo hinh 10, cach dung thudc ké dé v& chi cho ta thém dai luong ngau nhién a, con
cach hai, dé nhian duoc dudng thang (x,y,0) ta c6 nhiéu truong hop cac cip [(%,Y),(X;,y,)] khac
nhau. Nhung xac suit nhan duoc chung khac nhau. Khoang chon dugc cac cap diém 16n thi
xac suit 16m, khoang chon dugc nho thi xac suit nho.

Vi du, 101 giai 1 chi dya trén théng sb o, bai vi tuy ¢6 diém trén dudng tron nhung tit ca
nhirng diém ndy trong duong nhau nén yéu tb x,y khong dong vai tro gi. Lai chon diém ma xac
suat thap nhat. Nhung néu thay vi chon cach mot, ta lai theo cach hai- tirc ta diém dau tién van
trén dudng tron nhung diém tht hai 14y ngiu nhién trén mit dudng tron. Lic ndy, xac suit
khong phai 1/3 nita ma bang dién tich cia phan mau xanh chia cho dién tich dudng tron (16n
hon Y%, trudng hop 2 phia duéi). Hodc, 101 giai 3 chi dwa vao théng s ngau nhién duy nhat 13
y. Nhung néu ta dit bai toan nhu sau:

Cho mot diém x, y trén mdt dwong tron, vé mét dwong song song véi truc hoanh tao
trén dwong tron mét diy cung. Tim xdc sudt sao diy cung dé l6n hon canh tam gidc déu
néi tiép.

Bai ndy ciing co xac sudt bang dién tich phin mau xanh chia cho dién tich duong tron
(truong hop 2 phia dudi). Chi c6 161 giai hai khd 14p di, n6 dua trén hai thong s6 ngau nhién
(x,y) va thong s a (rit quan trong cho viéc dung doan thang ngiu nhién) dugc suy ra tir (x,y).
Va cach dung dudng thang lai 1am cho day cung nhin dugc nho nhét, nén trach sao xac suit
cha nho hon nhiéu!!!. Cac ban thir xem, vi sao vé nguyén tic 101 giai 3 va 10i giai 2 giéng
nhau, thé nhung hai xac suit nhan duoc lai khic nhau?

So sanh cac 101 giai trén voi cac yéu td ngiu nhién nhu di v& trén hinh 10, ching ta thiy
cac 101 giai chi dung “tinh ngdu nhién” mot phan rat nho. Hién nhién, khi tinh ngiu nhién nho
thi nguoi ta cang d& dua ra cac 10i giai khic nhau Gng voi timg phan nho ngdu nhién nhét
dinh. Dan dén két qua khac nhau xa nhau rat 16n. Va ba 101 giai trén chang qua chi 1a nhitng vi
du kha doc dao giy an twong 16n cho doc gia (xac suit Y4, 1/3, %), khong hon khong kém.



Chiing khong thé dugc xem la nhitng 101 gidi cta bai toan Bertran. Boi vi, chiing chua 1am
toat 1én tinh ngdu nhién ciia doan thdang. DU, nhu chung t0i viét & trén, ngén ngit cé nhitng
léch lac khong dap wng voi tinh chinh xdc cua toan hoc, nhung nhitng léch lac do ciing
phdi co gioi han cua no.

Va khi cac yéu td ngdu nhién dugc dé cap dén nhiéu, dé cap mot cach tong thé, thi két qua
nhan dugc khong 1éch nhau nhiéu. Ta thir tinh xem xac sudt ctia cac cach ldy ngdu nhién nhur
toi da dé cap trén:

1. Piém bén ngoai va thwée ké: Lay ngiu nhién mot diém ngoai vong tron. Tir diém ndy
dung hai tiép tuyén v6i dudng tron. it thude ké qua diém d6 va di dong ngdu nhién trong
gbc tao boi hai tiép tuyén. Chon bat ky vi tri ngau nhién cta thudc ké, dung mot dudng thang
cat dudng tron, ta nhan diy cung.

i,

o

0 ' 1 %

Hinh 11: Ngluch Iy Bertran. Mot diém bén ngoal va thwoe ke,

Goi 1 1a d6 dai tir tim dén diém & ngoai d6. Tir hinh v& 11, dé thdy xac sudt sao cho diy
cung nhan dugc 16n hon canh tam gidc déu nodi tiép bang goc mau xanh chia cho goc giira hai
tiép tuyén. Hay bang;

1

arcsin——
41

arc sini
21

Va 10i giai 1, 101 giai 3 dan ra trude ddy chi 1a trudng hop con ciia bai toan ndy. Néu 1 =
Y, tlre cac diém lay bén ngoai nam trén duong tron (101 giai 1) thi thay vao cong thirc ta dugc
1/3. Néu | = oo thi:

m‘csini
]j].n —1:%
o2 qresin . -
21

day cting chinh 1a 161 giéi 3. Khi 1 tién dén vo cung, cac duong théng v€ duoc thanh song
song nhau. Hai goc trén déu bang khong, nhung ty 18 ctia chung lai bang Y.

Vi diém ngoai vong tron 13 ngiu nhién, viy xac sut trong truong hop nay la trung binh cua
tit ca cac truong hop cua 1 (tir 1/3 dén %4). Nhung vi 1 tién vé vo clng thi xac suat bang % nén
X4c suat trung binh ciing bang Y.

2. Piém bén ngoai va diém bén trong: Liy mdt diém ngau nhién bén ngoai duong tron,
sau d6 1ay mot diém ngau nhién khac trong vong tron. N6i chung lai, dung duoc mot diy cung.
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Hinh 12: Nehich Iv Bertran. Diém bén ngoal va diém bén trong.
Tat ca nhitng diém trong vung mau xanh thod man di€u kién. Vay x4c suat day cung 16n hon
canh tam giac s€ khong do1 du diém bén ngoai nam & dau di chang nira va bang:

ﬂ_;(ﬁ_ﬂ)
1 34 16 - o0
l?

3. Piém bén trong va thwéc vé: Liy ngiu nhién mot diém trén mit dudng tron, dit cay
thudc vao diém d6 vé& ngiu nhién mot dudng thing cit vong tron tao thanh mot day cung. Ké
ca phuong phap dit ngiu nhién thudc ké vao vong tron va ké ciing 13 mot dang ctia phép lay
day cung nay.

Y&

|
|
|
|
|
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Hinh 13: Nghich Iy Bertran. Diém bén trong va thwdéc ke.

Va xac suat bang:
12

1+ lﬁﬁﬁm‘tsin% dl = 0,609
lid
4. Hai dié m va ndi: Liy mot diém trén mit dudng tron va mot diém bat ky. Nbi ching lai
tao mot duong th'fmg cit duong tron ta nhan duoc mot day cung. Néu diém ngau nhién sau nam
ngoai vong tron thi phép thir nay lai gidng phép 1, bai vi ltc d6 tat ca cac diém quét hét cac
phan thod man diéu kién va khong thoa méin dén vo cung. Liac d6 ty 1é cta vo clng véi vo
cung bang ty 16 cac goc. Va diéu nay hoan toan trung voi phép chon ngiu nhién 3.



Hinh 14: Eiem bén trong diem ben ngoa. I B tién ﬂen dan, ty le giita man
xanh vé#i phan tong ﬂeu lmng goc giita hai tiep tuyen clua TT.

Nhu vy phép thir ndy phan diém bén trong v6i diém bén ngoai ta khong can xét nita (&
trudng hop 3). Ta chi xét truong hop: 14y ngau nhién hai diém trén mit vong tron. Noi hai
diém lai thanh duong thang cat duong tron, ta nhan dugc day cung.

Y A

0 1 x

Hinh 15: Neghich Iy Bertran. Ha diém trén mit dwimg tron.

¢ = 2arcsin(1/41), a = /2 — arcsin(1/41), = arcsin(1/41) — /6

Dién tich cung OAB = 1/4(arcsin(1/41)-n/6), tong dién tich hai tam gidc ORA, ORB =
Yolsin(arcsin(1/41)-n/6)=1/16[sqrt(3)-sqrt(161°-1)]. Dién tich cung RAB =1/4(arcsin(1/41)-
1/6)- 1/16[sqrt(3)-sqrt(161>-1)]. Dién tich hai phan mau d6 =n/4 — % arcsin(1/41) — 1/8
sqrt(1612-1). Vay, dién tich phin mau xanh = 1/2arcsin(1/41)+1/8sqrt(161>-1). Xac suat dé
day cung 16n hon canh tam giac tai mot | nao do s€ = [2arcs1n(1/4l) +1/2sqrt(161%-1)]/x. Lay
trung b1nh clia cac xac sudt ndy trong toan mat du’O’ng tron (phan dién tich tam giac ndi tiép,

xac suit bang 1), ta duogc xc suit cho cac diém | ngAu nhién sé 1a:
12 12

L 16 1 -
i +a7 l'uts'mﬁtl]-k— IWIGE-Tdl=0,747
4 . 14 : e g :
Nhitng bai toan xac suat hinh hoc rat thi vi va hoc bua. Ching toi xin gidi thiéu véi cac

ban mot bai toan kha hay sau:



Chia banh dé ma kho?

Thuo sinh vién ¢ dat nudc Nga xa x0i, lanh gia, vao nhitng dip Tét, 1di luu hoc sinh chiing
toi hay quay quan bén nhau trd chuyén vé banh chung, banh tét va hau hét nhitng hoai nhé qué
huong. C6 mot giao thira nhu thé, tic gia bai viét ndy khi nhin c6 ban cat banh gatd ma nhd vé
nhitng ngay tho du. Hoi d6, mdi khi di cho vé, ma thudng cho ba dira tré ching t6i khi céi
béanh, khi cAy keo. Anh Hai chia ra 1am ba phan (theo tri nhé ctia toi 1a kha déu), nhung c6 em
Ut bao gio ciing gidy ndy 1én: “Cac anh khon 1am, toan cho em phan nho nhat thoi.”. Anh Hai
lai cAu ctia minh cho Ut mét ty nira. (Cai banh co nhiéu nhin gi cho cam!!!. Chéc vira du dé
anh em ching t6i phan biét dugc no 12 loai banh gi trong “kho tang banh” rat u phong phu ctia
Vi¢t Nam ta. Cac ban thtr nhd lai xem, ai ma khong tirng gap truong hop nay).

Make a Wish. ..

May Your Wish Come True
Happy New Year

Hinh 16: Happy New Year.

Trong giao thtra d6, ching t61 c6 dua ra bai toan:

Chia ngéu nhién mét banh hinh vuéng lam ba phéin (cdc vét chia la dwong thdng).
Tim xdc sudt sao cho cé it nhit mét phin nhé hon % cdi banh.

Bai toan vira dua ra da gay nén mot cudc tranh luan so61 ndi. Mot ¢6 ban néi: “Cho du ban
c6 cat bang cach nao di ching nita thi ta ciing ¢6 thé ép ba phan day lai thanh mot ddy banh
dai. Vay bai toan gan nhu twong duong v4i viée ép banh lai va cat. Lic niy, dé tim xdc suat
thi khong kh6”. Vang, néu nhu vay thi qua 1a d&. Bai toan ciing kha gan véi bai toan bé que gb
nhu ¢ trén.
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Hinh 17: Ep va ciat, tiong duong viec cat cac dwong song song vl canh tam giac.
Thé nhung, c6 ngudi phan bac lai: “Cach cat banh bang cdc duong song song vo1 canh
hoan toan khéng déng nhat v4i cat bang cac duong song song ngau nhién.”

/]

Hinh 17" 'l’ Yt h*'mll bing cac dwing song song ngau nhién,

Sau d6, ban 4y suy luan nhu sau: “Bat ky phan ndo duoc ép cua ban thanh day khi chia thi
no6 chinh xac c6 mdt cach nhu thé dugce dién tich nhu thé. Nhung khi chia banh ¢6 dang vuong
(hay hinh nao do) thi cling mot di¢n tich nhu thé c6 nhiéu cach cit khic nhau. Va quan trong,
dién tich khac nhau thi s6 cach cat khac nhau. Nén khong thé dung phuong phap niy tinh xéc
suat dugc. Cach tinh ndy trong dwong viéc dung cac dudng song song véi mot canh ndo day
ctia banh dé chia. Nhung c6 thé dung phuong phip niy dé du doan xac suit gin dung.”.
Nguoi khac lai bao: “Banh duoc cit ra thi phai co diém cét tai cac canh. Vay, cac diém trén
chu vi ctia banh c6 vai trd ngiu nhién nhu nhau. Vi dy, ta xét bai toan “Chia ngdu nhién
bdanh hinh vuéng thanh hai phan, tim xdc suét sao cho c6 mét phan nhé hon 1/3.”. Cho
diém ban dau dé cat 1a A (bao gi(‘r cling phai c¢6 diém ban déu Do d6 xac suat co diém A
bang 1). Ngoal ra, khong mat tinh tong quat, ta c6 thé cho A chi nam trén mot nira cua canh do,
bo1 vi néu ndm & nira nguoc lai thi ta cling c6 bo cach cat glong y nhu vay nhung nam dbi
xiing guong vai b cach cat khi A & phia bén kia. Tong cac s6 diém B trén chu vi banh dé c6
thé tir A cat thanh duong AB bang 3 (cho canh banh bang 1). Viéc ching ta 1a tim ham xac

suat theo thong s6 x (doan tir goc banh dén A).
23-xH 23-xB Bx-173

2/3(1-x)

XA x A lx
x == 1/3 _ x=13
Hinh 18: Trwong hop cac diém cat ngau nhién.

Tt hinh 18, ta thdy néu x<=1/3 thi xac suat s& la:




5 5
3

connéu x >1/3 thi xac sudt bang 7/9.

Ta 14y binh quén tat cé cac xac suit ndy trong khoang [0, 5], s& c6 dugc xac suat can tim.
Con bai toan hai nhat cit cling twong tur vay, tuy co phirc tap hon nhiéu.”. Xéac sudt ndy bang
0,773 trong khi néu dung cach ép va cit thi xac suat s& 1 0,667.

Ay vdy ma, khi phan tich bai toan trén, ching t6i nhan thiy rang, cach cat trén chi 1a mot
trong nhitng cach suy dién ctia dong tir “chia” ma tho1. Tuy dong tor “chia” nghe cO veé €m ai
vay, nhung trong truong hop bai toan nay, nd rat 1a thiéu sot. Can phal them bd tir tra 101 cho
cau hoi “chia nhu thé nao?”. Cach giai trén, nghi k¥ chiing ta s& thy n6 gidng nhu cach nguoi
ta cat banh chung bang lat vay. Mot dau day lat ngudi ta tra vao diém ngau nhién nao diy trén
mdt canh, con dau kia, nguo1 ta chon bat ky diém nao d6 cta ba canh con lai dé dit vao. Sau
d6 1udn xudng dudi va rat. Soi day lat s& cat miéng banh thanh hai phan.

Hinh 19: Cit béng lat va bang dao. Banh de nguven klu cit xong
ihwiomg cat san. Vet céit that hai khong dwoc chong lén vét dan.

B

B

R 3
Hinh 20: Be. Banh tach ra hai 111151_1. Sau d6 chon mét phan dé b tiép.
Piem be trong banh va vet cat & bat ky dan.

Con cit bang dao thi dé tao vét cat, ngudi ta thuong ty dao vao mdt diém nao d6 trén chu
vi banh, sau do6 xoay dao roi 4n xuéng. Cai ngau nhién tao ra duogc do cach chon diém dit dao
A, C va cach xoay dao hay goc xoay dao.

Phuong phap chia banh “bé” khac hon: ngudi ta dua hai tay vao mot diém ndo ddy trén
mit banh, sau d6 bé theo dudng thang (ciing co goc xoay tay, ngay tai mot chd an tay, cling c6
nhiéu cach nhan duoc duong thang “vét bé” khac nhau). Bé xong, chon mot trong hai (di nhién
12 ngAu nhién) va bé tiép. Khong giéng nhu bing lat va dao, cach ndy cho phép vét hai bat ky



o dau. Trong truong hO’p lat va dao, banh dé nguyén thi hai dudng cét khong thé cat nhau duoc
vi nhu thé s& chia ra bén phan chtr khong phal la ba.

Moi cac ban tim 101 giai cho cac cach cit ndy. Mic dinh ring, cic vét cat vudng goc voi
mat banh.

C6 Tir quy hay biét bao nhiéu:

Khong, xin cac ban dung nghi d6 1a “Long, Ly, Quy, Phuong”. Xac suit ctia cai T Quy
nay bang khong. Hay noi dung hon n6 bang khong trong thé gidi thuc ctia ching ta. Ngoai Quy
ra, thi cac con vat khac déu do tri tudng tuong cua con nguoi tao nén. Biét dau.. .chung ton tai
trong thé gidi khac?!. Téi mubn néi dén T Quy trong bai Tay 52 con bai kia. Khi danh bai
Tién 1én, Binh..., ching ta ai ai ciing mirng khi trong bai ctia minh c6 bon cdy gidng nhau vé
chat, vi du nhu bdn cay A, bdn cay K hay thdm chi bon cay 3. Chic nhiéu ngudi trong ching
ta d& khong it 1an dat cdu hoi: VAy xac sudt cia T Quy ta c6 thé nhan dugc 13 bao nhiéu? Va
chinh xac hon ta dat bai toan nhu sau:

Chia b bai Tay 52 cdy thanh bén tay bai. Tim xdc sudt sao cho cé it nhit mét tay bai
co Tw Quy.

“Co gi dau!” c6 ngudi nodi, “ta clr 14y mot tay bai, vi xac suat co T Quy trong cac tay bai
déu bang nhau nén khi tinh dugc xac sudt mot tay bai, ta nhan cho 4 thi duoc xac sudt co it
nhat mot tay bai c6 Tt Quy.”. Sau déy, ban ay trinh bay cach nhu sau:

Xéc suat mot tay bai co Tir Quy bang xac sudt tay bai do co it nhit mot Tir Quy trong 13
chét bai nhan cho 13. Bdi vi cic xac suat co it nhat Ta Quy cua mdt chit bai nao d6 déu bang
nhau. VAy c6 bao nhiéu cach dé chia bai cho mot tay bai:

13 571 3
= —2=— = 635013559600
527 13139

Co bao nhi€u cach co6 vi dy nhu Ta Quy A:

G A8 qernees
{:'48_ 51391 = 1677106640

Vay xac sudt c¢6 it nhat Ta Quy A bang 0,002641. Va xac suat c6 mot T Quy cia bat ky
mdt chat nao d6 & ca bon tay bai béng: 0,1373. Ttc 1a ¢t 7 1an chia sé& c6 it nhat mot 1an co
T Quy.

Céc ban thin mén! Chuing ta dé thay trong 14p ludn trén co6 hai diém khong ding:

Thir nhit: Néu tinh x4c suat cta tay bai co it nhat mot T Quy bang 13 xac suit co it nhat
Ta Quy A, ta thiy c6 diém vo 1y. Vi du khi ta tinh c6 it nhat Ta Quy A thi ta d& quét hét cac
truong hop c6 T Quy A ké ca trudng hop vira ¢6 T Quy A vira ¢6 Tt Quy K. Dén khi cong
thém cac cach ¢ Tt Quy K vao ta lai mot 1an nira tinh cac trudng hop vira ¢6 Tt Quy K vira
co Tt Quy A.

Thir hai: Tuong tu nhu trén, ta khong thé tinh xac suat c6 T Quy ciia bon tay bai bang bon
1an xac sut mot tay bai. Boi vi, khi tinh tit ca cac trudng hop c¢6 Ta Quy A & tay bai 1 da
tinh trudng hop ¢6 xac suat Tt Quy K & tay bai 2. Nhung dén khi tinh tat ca truong hop c6 Tt
Quy & bai 2 d3 tinh ludn trudng hop c6 T Quy A & bai 1. Viy ta tinh thanh ra hai 1an.




Pé giai bai ndy, ta van dung biéu dd Venn. Vi du ta c6 ba tip hop A, B, C. Tinh tap
AUBUC.

e

Hinh 21: Bieu d6 Venn. \
13 a1 :

(7 = ——— = 635013559600
52 13! 39]

Theo biéu d6 ta cé thé tinh dugc:

AUBUC=A+B+ C- ANB - ANC - BNC + ANBNC

Céc ban c6 thé tong quat hoa 1én cho n tap:

AUAU...UA, = YA - YANA + YANANA - YANAINANA, + ...+

D™ A NA,...NA,
Van dung vao bai toan trén, ta goi: ,
A;: tap cac truong hop c¢6 it nhat Tt Quy 1 cho ca bon tay bai.
ANA;: tap cac truong hop ¢ it nhat Tt Quy i va j cho ca bén tay bai.

A(12,i): tAp cac trudng hop ¢6 it nhat 12 T Quy trir T Quy i cho ca bon tay bai.

Véi 11=], 12=Q, 13=K.

Ta c6 thé chimg minh dugc, trong moi tang két hop cac tap bang nhau: Vi du A=A=...
=As,

A NA=ANA=. .

Lai théy, mdi 14n chia ta nhin dugc bdn tay bai va ching co thé hoan cho nhau thanh 4!
cach. Nén ta chi lay mdt cach 1a du (bat ky trang thai nao cta bon tay bai déu c6 4! cach hoan
vi nhu vay.). Bo1 vay, so truong hop that sy khac nhau khi chia 52 cay bai thanh 4 s¢€ 1a:

13 13 13
(:.52 (.39 {:'26
4!
Ta tinh tat ca truong hop c6 it nhat mot Tar Quy X nao do:
O 13 13
4839 26
3!
> (1 Tt Quy):

9 13 13
13 C.‘m{l. 5 (.26

3 7
Céch tinh cua ban kia chinh 1a l1ay: Y (1 Tt Quy) chia cho tong cac truong hop.




Tiép tuc, ta tinh cho c6 it nhit hai Tw Quy X va Y nao do:

Céch sﬁp xép gifra X Ve‘l Y s€ la: X, Y cung mot tay bai, X, Y ¢ hai tay bai khac nhau:
':144(139 Czﬁ 1[144":135 (126

Co 12X13/2 7 8 cach cho hai T Quy khac nhau. Suy ra,Y(2 Tt Qui) bang:

: C C {:‘ (_‘ C

js( 44 315: 26 4 44 3:5 26)

Chi s6 nay chi 1am giam xac sut nhu da tinh xuéng: 0,0096 thanh 0,1277. Khong dang ké,
va cac thanh phan sau con nho hon rat nhidu. Néu c¢6 nhd himg, cac ban c6 thé tinh cho truc‘mg
hop c6 3 T Quy va 4 Tt Qui. Nhung nhung thanh phin nay khong dong gop nhiéu lam dé
thay d01 xAc suat néi trén. Chung ta nhan thay rang, tuy cach ban dau co sai sot, nhu’ng no cling
rat gin v6i két qua that. Boi vi, xdc sudt c¢6 hai to qui trong mot 1an chia bai rat nho (1 trén
100). Va Tt Quy hoan toan khong khé nhu nhiéu nguoi 1am tudng.[3], [4]

1. Thyc té, ta khong can phai v& hinh phurc tap lam gi. Ta thay, khi bé nhat dau tién, c6 thé
diém bé nam & bat ky & dau trén que, nhung khong mét tinh tong quat ta cho né ndm & nira bén
trai. Vi néu nam bén phai ciling 1 th d6i xtng gwong ma thoi. Goi x 1a do dai doan nhd, x ndm
trong khoang[0,1/2], P(1-x)-xac suat bang cach ndo d6 ta chon duoc doan 16n dé bé tiép theo.

X X

0 1.?-2
Vay xac suat bé hai 1an dé tao dugc tam giac tai mot gia tri x bang P(1-x)x/(1-x). Lay trung
binh dai luong nay trong khoang [0,1/2] ta dugc xac suat can tim.
172

IP{l-x}ﬁ dx

1]

1/2
Trong trrong hop may chat, ta c6 P(1-x)=1-x. Suy ra x4c suat bang:
1/2

J“m

u_
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Con trlrorng hop bé P(l -x)=1/2, va xac suat nhu da tinh.

2. Néu ngudi bé 13n 16n lung tung khi tha phan ndo va cam lai bé tiép phan nao thi trén
nguyén tic xac suit bé duoc phan 16n hon ciing chinh 1a xac suat chon mot trong hai.

3. Tbi s& viét mot bai vé cac tro choi bai Tay 52 14. Trong d6, ndi cu thé cac van dé nay
hon.

4. S& c6 ban hoi “Thé, tac gia bai viét c¢o chui vao bay khong?”. C6, rat nhiéu lan. Nhung
ching t6i mudn néi cac ban rang, nhitng cam bady la nhitng hoa vin tuyét my té diém cho
birc tranh xdc sudt tong thé cang lung linh, cang huyén do hon. Vi ching toi bi mé hoic
boi chang. Ciing rat vui sudng vi diéu do.

Phan 3: Cam Biy cho nhiing ai Pam Mé& Co Bac

Co bac la bdc thang Ban

=
4



Nha cira ban hét, ra than an may.

Muon hai cdu dong dao trén, tién nhan ching ta khuyén 16p hau bdi ching ta dt‘rng dam meé
cO bac. N6 khong co giup ich g1 cho chung ta ca ngoai trir tai san ching ta dan dan cudn di
theo miy khoi. Thé nhu:ng, ai hiéu duoc niém dam mé. .

Phai n6i dan chdu A ching ta 13 nhitng nguoi dam mé béi bac nhat. Nhitng khach héng hang
VIP cua cac song bac 0 Las-Vegas la nhung nha tai phiét Nhat Ban, nhitng dng hoang A rap,
nhirng tay tu san mdi ndi 1én ¢ Trung Qubc. Va ching ta cir xem cai da tham lam giau cta
ngudi Viét ta qua danh dé, danh ca cugc bong da ciing 6. Noi hy vong vao ngdy mai 1én
hwong 1am cho nhiéu ngudi mat 1y tri dem tai san danh cuoc v6i ong Than May man. Néu cho
anh gip may di, thi nhitng ngudi khac gip cai xui. Anh dugc tién thi ngudi khac phai mat tién
chtt. Béi vi, ludt choi bao gio' ciing dwa dén cho ngwoi cim cdi mot phin xdc sudt thing
hién nhién. Vi du, choi dé néu anh dit trang hai s6 dudi thi anh ciing chi an duoc gip 70 lan
thoi. Trong khi xac suat thang ctia anh phai 1a 1/100. Ngudi cam cai chac thang dugc 30%.
Nhiéu nguoi thua bac lai bat dau d6 16i 1a boi minh chua 1am cho Than May hai 1ong. Chac
minh chua dn & véi Ong tot nén ong khong mim cudi vi minh. Va ho lao vao cung béi, cau
khan thién vé mé tin va tré thanh con moi cho bon dong ¢ bat luong. Gia st rang, anh A clng
than ctia minh dé xin duoc trang s thi anh ta phai tin rang thin ctua minh chic chin cao tay
hon cac vi than khac chtr. Chd néu khong, anh B s& cung than khac nhiéu tién hon dé 6ng nay
vira ra tay hod giai phép thuat ctia cac dng than khic vira 1lam cho két qua x0 sb ra ding con
s6 ma ong da mach trudc vai anh B. Va danh dé qua cau khan chang qua 1 viéc chon trong s6
cac 6ng than 6ng ndo cao tay hon (cho rang dng khong phan bi qua cép it hay nhiéu. Chd gip
ong phan bi nhiéu hay it thi chi c6 tién mat tat mang). Va cai viéc chon nay né lai quay vé lai
v6i Xac Sut: “Tim xdc sudt ta cdu dwoc éng thdn muén giip ta va véi mét mon ciing
vira phdi ong chiu khé gidi triv dwoc phép ciia cdc than khdc.”. Cai xac sut ndy con r6i
hon canh he. Va r6i, ... ngy ngdy ngudi ta lai ching kién ké cudi nguoi khoc va nhitng ngudi
cAm cai van thu nhap 30% déu déu. Khéng cé vi than nao lam diéu nhw thé!!!

Co gian bac lan.

Trong mdt chuyén cong tac & Vladivostoc chiing t6i bén nguoi di dao chg phién Théy mot
ngu’(n dang bay ra trd choi nhu vay: Cho mét vién bi vio mét trong ba cdi coc den. Up ba
cdi céc xudng dé cho khong al nhin thdy vién bi, nhung liic ban dau van thdy cdi céc cé
chiva vién bi. Di chuyén ba coc khéng theo quy ludt nao cd chi dwa vao nhanh tay. Sau
do, dé nghi moi ngwoi dat cwoc (trung an 1/1) va chi ra cdi cdc nao cé vién bi. Xemra,
trd ndy 13 viéc ty thi giira cai nhanh tay ctia ngudi chuyén ly va céi le mat cta ngudi doan.
Hau hét nhirng nguoi tham du déu qua quyét ho van theo ddi duoc cai ly c6 chira vién bi (vi
ngudi chuyén ly ciing ¢6 tinh lam diéu d6). Thé nhung, tit ca moi ngudi déu thua trong d6 co
anh ban t6i. Lac anh ban t6i thua 10083, toi da khuyén anh ta théi, nhung khong thanh cong. Vi
anh ta mu6n danh tiép va vi ngudi ta doa t6i hily dé anh ta yén ma ... ndp tién. Cudi cung ban
toi thua hét 8008. Anh ctr 1am bam mai, vi sao nhu thé, vi sao nhu thé.

Nguoi ta hay néi: Ding bao mdt anh chang dang udng ruou 13 anh say roi, dirng ché anh
chang 14i xe 14 tay nghé anh kém di tir tir lai thoi va dimg khuyén anh chang danh bac 14 anh



danh do 1dm nén thoi di. Tt ca nhimng 101 ndy déu dan dén két qua nguoc lai. Tuy nhién, toi
cling rang strc noi voi anh ay:

-Néu nhu bdn chiing ta déanh bai anh c6 hy vong thing chiing t6i khong?

-Khong, xac suat thang ctia bon ngudi bang nhau. Vi tai ching ta ngang ngira nhau.

-Néu nhu, 61, anh va hai ngudi khac anh khong biét hoan toan (c6 thé t6i biét) danh bai anh
tin twdng minh thang khong?

-Khéng, to1 danh bai thi trung thuc con nhitng nguoi kia to1 khéng biét ho nén phai nghi ngd
v€ tinh trung thuc cuia ho. Neu ho 1a nhu:ng tay bai gian thi phan thua chic chin & t6i.

-Vay khi anh choi trd vira roi, ngudi cam céi vira 1a ngudi chuyén nghiép-dung phuong thirc
ndy dé kiém an (trong trd choi ndy tai hon anh) vira 13 ngudi xa la v6i anh-mirc d6 trung tin
1am sao kiém ching duoc thi co 18 anh thiy phan thing thua ndm ¢ dau roi. Téi tin chic co
gian lan & day.

Anh ban t61 im lang khong tra 101.

Veé sau, toi tim hiéu va dugc biét vién bi d6 1am béng vat liéu Xép, mém khi nguoi cAm cai
di chuyén ly c6 vién bi, anh ta 14y thanh ly d& 1én vién bi, ép n6 xudng va vién bi dan dan
dugc dua ra ngoai. Ngon tay Ut vira che vira kep vién bi vao. Ciling nhu vay, anh ta dua vién
bi vao ly khac. Boi thé, anh ta ¢ tinh di chuyén ba cai ly mot cach tir tir cho moi ngudi tham
dur thiy cai ly chira vién bi, nhung anh ta van thing. Vi vién bi da nim trong céi ly khac!!!

Mot dang khéc ctia tro choi ndy nhu sau: Trong hai cdi ly chira con bai At Co, con cdi ly
con lai chiva At Bich. Céic con bai dit ngiva dé khi gié cd ba ly ra, ngwoi ta thiy ngay
chit bai. Ngwoi cam cdi di chuyén ba ly va yéu ciu ngwoi tham dw dodn con At Bich sau
khi di chuyén xong nam trong ly ndo. Ngudi tham gia doan van thua!!! Bdi vi, theo anh ban
cua t01, ca ba con bai lam béng chét liéu dan hdi va nd c6 hai mit At Bich va At Co. Khi di
chuyén, ngudi cam cai don quan bai va ding ngoén Gt chan lai. Quan bai bi cong 1én va bang
dong tac hat thanh thuc, ngudi cam cai dao 16n quan bai. Nhu thé, trong ly chira At Bich (ma
trudc khi choi ngudi cam cai da trinh cho nguoi choi xem) sé duoc con At Co. Va nguoc lai
modt con At Co & ly ndo d6 s& dugce chuyén thinh At Bich. Nhu vay, cha ai trong dam nguoi
tham du doan tring ly ndo cé At Bich, trir nhitng anh chang co moi.[1]

Trén day, chi 12 mot trong mudn van nhirg ngon lira dao cta cac Than Bai. Thé nhung, co
nhitng tro choi d6 den, ngudi cam céi lai loi dung cai cam giac, cai phong doan sai hay néi 1o
hon su suy luan chua thdu d4o cua nguoi choi dé tryc 1oi. Nhan cau chuyén, At Bich, At co,
to1 xin gidi1 thi€u v cac ban bai toan sau:

Vi sao khong phdi 1 dn 1.

C6 ba con bdi c6 hai mdt. Con bai thir nhdt cd hai mat At Co, con bai thir hai cd hai
mdt la At Bich, con thir ba mét mit la At Co mét mat At Bich. Ngwoi cdi cho tit vio mii
va tron déu. Boc ngdu nhién mot con bai va lit ngdu nhién mét mdt cho cd hai cing
xem (vi du mdt thiy dwoc la At Co chiang han). Liic dé, ngwoi cdi cd rang con bdi la con
c6 hai mdt giong nhau.
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Cai suy luan dau tién nhat va hién hién nhat cia ta 1a: rd rang
chi ¢6 hai con bai mang chat At Co. VAy xac sudt con bai c6 hai mat khac nhau 1a %. R rang
1a 1 an 1. Thé thi ngai gi khong choi. Cudi cung, ta s& thay tién cua ta dan dan ra di khong hen
ngdy tré lai. Va nhiéu ngudi sé an ti minh: “Hom nay ra dudng gip méo den hay sao ma xui
xéo thé?” hay 1a “Chac hém nay do tinh thi bay gio den bac 1a dung r6i.”. Khoan voi do 16i
cho 6ng Than May man. Ong ay chi c6 18i véi ngudi cai khi da ra ludt vdy ma anh ta van
thua!!! Con véi ta, chung ta thua 1a do ta dd phong doan chir khong tinh xac suit nghiém tic.
Boi vi x4c suat thing ctia ta chi duoc 1/3 thoi. Khi ra con At co thi c6 miy trudng hop xay ra:
1. At co cua con bai hai mit khac nhau.

2. At co ctia mit truée con bai hai mit gidng nhau.

3. At co clia mit sau con bai hai mit giéng nhau.

Va vi dao va 14t mot cach ngiu nhién, nén ba cach hién At co nay déu c6 xac suét béng
nhau. Suy ra xic suat con bai day 1a con At Co-At Bich1a 1/3.

Ngum cai co thé din dat chung ta vao mé cung hip dan hon, trong d6 cac diéu kién twdng
chirng rat uu di cho nguoi choi. Co nam con xuc xdc. Hat con cdc mat day dii tiv Nhat
cho dén Luc. Ba con con lgi la méi con cé 3 mit mét sé (6 mdt chi cé hai sé théi va cdc
con nay khédc nhau nhw xiic xic 1-2, xtic xic 3-4 va xiic xic 5-6). Ngwoi cdi sé ddo nim
con xiic xic, boc mét con va lit ra mt mdt ciia né ra cho hai ngwoi cing xem (vi du ta
thdy d6 la Nhét). Sau d6 anh ta cd: “Con xiic xic c6 6 mdt chi hai so théi”. Di nhién, dé
thém phdn thuyét phuc anh ta moéi thém ty diu ham néng mdu dam mé ciia ta: “Chi cé
ba con c6 thé cho ra mdt Nhit dwoc. Ma hai con di la nhitng con cé 6 mdt khdc nhau.
Viy xdc sudt la 2/3. Xdc sudt thing cia ban la 2:1 con cho doi gi?”.

Néu nhu ta lai tiép tuc phong doan theo cam giac thi ciing nhu trudng hop trén hiu bao
chung ta khong chong thi chay ciing b hoi. Boi vi, trong tur nhu trén, ty suit thing cua nguoi
cai dbi véi ta 1a 3:2.[2]

Phép la chang?

Trong phan mot chiing t6i da gidi thiéu cho cac ban kha ning chién thing ké manh, nhung



chién thing nguoc nhu thé nay that 1a khong tudng:

Trong cudn Time Travel and Other Mathematical Bewilderments, M. Gardner cé gidi
thi€u paradox K.Blait nhu sau:

Co ba ban quay nhu’ hinh vée du’o’l day Ban quay thir nhét (ban A) sé ba 1 00/;, thir hai
(ban B): 56 2 56%, sé6 4va 6 moz sé chiém 22%, thir ba (ban 0): 56 1-51% va s6 5-49%.
Ludt choi: Méi nguwoi quay ngdu nhién ban ciia minh. S6 nhin dwoc ciia ai I6n hon thi
ngwoi 4y thing. Khi choi hai ngwoi, ta sé nhan thdy ngwoi chon ban A thing ngwoi
chon B 56/44 va thing ngwoi chon C 51/49. Ngwoi chon ban B sé thing ngwoi chon ban
C véi xdc sudt (1x0,22) + (0,22x0,51) + (0,56x0,51)=0,6178 hay theo ty 1é 6,178/3,822.
Vay khi choi hai nguwoi thi A la tot nhit va C la xdu nhét. Néu choi ba ngwoi véi ludt
choi-ngwoi thing phdi c¢é sé I6n hon sé ciia hai ngwoi kia-thi ban sé chon ban quay

nao???
AN

C6 18 khi duoc phan tich ngon ngot nhur vay thi khong it ngudi trong chiing ta qua quyét :
“Téi chon ban quay A.”. Va ban quay C dé lai cho vo cho nguwoi thich dé. Ké cd khi ta
tung xtic xic dé dwoc quyén wu tién chon trude thi cha ai dai gi chon C. Viy anh chéing
vé' phdi qud “bé hon” C chic thé lwong lim ching? Khéng phdi viy. Ngwoc lai, quy vi
dd hodn toan triing bdy!!!

Néu tinh toan can thin, ta lai thiy khi choi ba ngudi bdn A la ban toi té nhit va ban C lai
cho ta chién thing tét nhdt!!! Ciing khong co gi bac hoc 1am, ta c6 thé tinh ngay xac suat
thang ctia anh chon A. A chién thang khi kim quay cua B vao s6 2 va kim quay ctia C vao so 1.
Vay x4c suit thing cua A 13 0,56x0,51 = 0,2856. Con B chién thing khi kim quay ctia B vao 6
hodc 4 ddng thdi kim quay C vao 1 hodc kim quay ctia B chi vao 6 con kim quay ctia C vao 5.
Ta c6 thé tinh xac sut thing ctia B (0,44x0,51) + (0,22x0,49)=0,3322. Con C chién thing khi
kim quay cta C vao 5 dong thoi kim quay B vao 4 hodc 2 va xac suit 1a 0,49x0,78=0,3822.

Va 3/6 khong bang %2??

Chac khong it ngudi trong ching ta cam thdy bang hoang khi biét rang c6 nhiing tha-da co
thoi 14 mdt phan mau thit minh- mat di vinh vién. Cé luc, ta lai thang thét, ngan ngo ngo ngan
tir van dén bubt 1ong nhur nha tho Vil Binh Lién:

Ong do

MGi nim hoa ddo no
Lai thdy éng dé gia
Bay muee tau, gidy do
Bén phé déng nguroi qua

Nam nay dao lai no



Khéng thdy éng dé xura
Nhitng nguwoi muon nam ci
Hon & déau bay gio?

Pang ké nhit trong nhitng hodi niém cua t6i vé thoi tho au 1a nhitng trd choi cén con. Co
mot trd choi dinh dang nhiéu dén Xac suit 1a trd Bau Cua Tém Ca. Hoi nho, ctr mdi do Tét
vé, ching t6i dugc mang d6 mdi di du xudn. Ctr dén goc da 1a thdy c6 miy cau bé xép dudi
dat tim gidy c6 v& Bau, Cua, Tom, Ca...dé to chic choi n tién cho vui (ngay quan niém choi
cho vui lic by gio ciing hoan toan khac hian by gid.). San co it dong duoc ba ma 1i xi, t6i
thuong dat hi hoa dé goi 1 ¢6 choi. Toi nhé t6i thich nhit cai Bau. Bay gio, khong con thiy
nguoi ta bay tro do nita. Tro ddy cu thé nhu thé nay:

Co ba quan xuc xdc 6 mdt. Moi mdt vé mot vit ndo dé, thi du nhu: Béu, Cua, Tom,
Ca,... (mot mat con lai la Ga, con mat kia toi quen mit réi...). Ngu’o’t choi diit tién vao
mot hay nhiéu é (dwoc vé hinh vit trong xiic xdc Ién trén to’ gidy) nao do. Neu khl xuc
xdc dwoc mo ra co 1 qudn trung voi 6 dwoc dat thi nguoi cdm cdi trd 1 lan sé tién dat.
Néu ra hai quén tring thi trd hai lan. Ra ba trd ba lan.

C6 thé ndi, xac sudt d3 dong hanh v6i ching ta tir thud du tho. N6 dn sdu vao tiém thirc cua
chung ta nhu thé cong, trir, nhan va chia vay. Lac do, t61 con nhd to1 luan don gian nhu thé
nay: “Néu léy d@)ng tién tung 1€n, ta dat mot trong hai mat (Tién va Laa) thi r0 rang 1 an mot.
Vay & day ba quan sau mit. Thi chic co hdi thing thua ciing ddng déu '4.”. Khi hoc trung hoc,
lai Iy luan nhu vay: xac sudt ra mot vat gi d6 1a 1/6. Co ba quan xtic xic. VAy ta ¢ ba co hdi
dé thuc nghiém diéu d6. Suy ra, xac sut ra vat d6 bang %.

Hay ching ta cung xét sau hon mdt ty nira: ¢c6 216 truong hop xay ra. Pat vi dy, ta chon
Bau. Viy ¢o6: 75 truong hop ra mdt con Bau,15 trudng hop ra hai con Bau va 1 trudng hop ra
ba con Bau. Tong cong c6 thé co6 dén 91 trudng hop ra Bau. Dung 14 khi chi xét su xudt hién
ctia con Bau lam chuan thi chi ¢6 91 trudng hop thdi. Nhung néu két hop ca thé 1€ tra thudng
thi trong 91 truong hop mang dén cho ta 108 dong trong 216 dong dat cuge. Diém chét 1a chd
ne‘ly Khi hoc x4c sudt xong, ai ai ciing d& tinh ra dén day nhung cam giac lai dit ta dén sai
1am. O thi 16 rang 108/216=1/2 vay xac suit ta thing % ciing nhu: truong hgp choi dong tién
hai mat th01 Co may ngang ngira cho ca ngudi choi va ngudi cam céi. Ay vay, chung ta chuy
mot chi tiét nho: trong 216 truong hop ta thua dén 125 truong hop mat 125 dong Ta thing
trong 91 trudng hop thing duoc 108 dong. Vay ty 1¢ thing cua ta véi ngudi cim cai sé 1a
108/125 ché khong phai 1/1!1! Va vay 14, mot tro choi clr ngd ty 18 thing thua hoan toan bang
nhau, nhung lai thinh ngudi cai bao gior ciing hudng loi gin 20%.[3]

An gian thé nao dwoc?

C6 mot 1an, tic gia bai viét di choi v6i anh ban. Ngdi chau ria xem anh ta danh bai
binh(sap xam chudng) voi ba ngudi nita. Toi hoan toan khong tan thanh nhitng tro choi an tién
sat phat nhau. Nén khi xem, t61 hdi cdn k& anh ban, li€¢u c6 thé dn gian dugc khong? Anh ban
tra 1oi: “Khong thé. Bai vi, ngudi chia bai chia ba van. Khi chia bai xong, thi mdt trong ba
ngudi (theo thir tr mdi ngudi mot van) tung hai con xuic Xac (Nhét: Luc). Va cong lai theo luat
Sinh(1), Lao(2), Bénh(3), Tir(4) ma 1ay tu bai. (Ttc 13, néu tong hai con xtic xic chia cho 4



thira ra 1 thi bai nguoi chia s€ 1a tu bai ngay trudc mat anh ta, con thira 2 thi anh ta boc tu
nguoi ké bén phai, thira ra 3-tu ddi dién, khong thira-tu bén trai. Ba nguoi con lai cir theo thur
tw nguoc chiéu kim dong hd tinh tir ty bai ctia ngudi cdm cai ma bdce.).”. Anh lai nhan manh:
“Theo luat nay thi nguoi cAm cai khong dam chia bai dep vao mot tu nao dugc. Vi anh ta
khong biét két qua cta hai con xtc xic ra sao.”.

Khi nghién ctru vé céch thirc choi binh va thé 18 chia bai trén, toi da phat hién ra ban t61 da
sai 1am kinh khing. Va vi it gip nhau nén t6i ciing khong c6 cach ndo giai thich cho anh duoc.
Nhin day, qua Vietsciences ti xin trinh bay nhitng sai 1am trong 1y luin cua ban toi dé cho
nhiéu nguoi khac rat kinh nghiém va rdi xa nhitng tro bai bac tai hai.

Trudc tién, t6i xin giai thich vé cach choi Binh (xdp xam). Nguyén thuy tir xdp xam tiéng
Hén 13 thap tam, tirc 13. Co nghia mdi nguoi s& hitu 13 cay bai trong 52 cay bai Tay. Tai sao
goi 13 Binh? Vi ngudi choi can chia 13 cdy cua minh thanh ba chi: chi dau 3 cdy, chi giita 5
ciy va chi cudi 5 cay. Sao cho ba chi d6 dugce xép theo “dd manh” 16n dan vé cubi. Chi dau
gidng nhu Linh-yéu, giita Tudng-manh hon va Vua-manh nhit.

Do manh du’oc xét theo thir ty sau: Thung phe sanh (mQt sanh dong chat) Ta quy (bdn
quan bai gidng s6 nhau), Cu li (ba cay cung s6 va mot d61), Thung (d6ng chat), Sanh (5 cay
c6 s6 lién nhau. Trong d6 con At c6 thé tao thanh hai sanh At,2,3,4,5 va 10,J,Q,K, At. Sanh
16n nhét 1a 10,J,Q,K, At, 16n nhi At,2,3.4,5, xong dén 9,10,J,Q,K...Khong c6 sanh J,Q,K,
At2 d&n K, At,2,3,4.), Xam (ba cdy giong s6), Tha (hai d6i), Dach (mot d6i), Mau (khong
Xép duogc gi cd). Trong cac pham tru chi ké trén thi cac chi déng pham tru do manh dugc so
sanh bang timg quan bai vu tién theo thir tw ba cdy, mot doi va quan riéng 1&. Vi du chi c¢6 3
cay 5 va do1 3 16n hon chi ¢6 3 cay 4 va doéi 9. Hoac 10,J,Q,K,A co ca 16n hon 9,10,J,Q,K
bich c4d. Hay Hai D61 99 va 55 manh hon Hai D61 88 va 77. Hay Hai D61 99 + 55 +J 16n hon
Hai D6i 99+55+8. Hay A,K,10,9,8 chit co 16n hon A,Q,J,10,9 chit rd..

Méu Binh (khong phai binh, thing ludn). Trong trudng hop choi b1nh chi thi cac loai sau
day dugc Mau Binh: Tay bai 13 ciy c6 6 ddi (nhu vay néu c6 tay bai 5 d6i va ba ciy van
duogc goi 1a Mau Binh). Tay bai khi chia cac chi s€ nhan dugc ba Sanh hodc ba Thung ca. Tay
bai ¢6 5 doi lién nhau. Pay 1a bon loai Mau Binh thudng. C6 nhitng Mau Binh dic biét nhu
sau: Tay bai chi c6 mot cai Xam khong d6i nao nita va ciing khong thé tao ra mot Sanh hoic
Thung nao. Tay bai c6 mdi hai d6i ciling khong tao ra dugc Sanh hoic Thung nao. Tay bai cé
12 quan mdt mau, 13 quan mot mau. Tay bai ¢ cac quan tir At dén K. Trong trudng hop binh
tu thi c6 thém cac truong hgp: tay bai c6 Tir Quy hoac c6 Thung Phé Sanh.

Cach choi: C6 hai cach choi: binh tu va binh chi. Binh tu: mft ngudi 1am cai, ba nguoi
choi. Nhitng nguoi choi duoc phép dat mot sd tién nao d6. Néu nguoi choi thing cai hai
trong ba chi thi anh ta thang, nguoi cai phai tra cho ngudi choi sé tién ma anh ta dat ban dau.
Hoac nguoc lai. Tru truong hop Mau Binh. Nguoi choi ¢6 Mau Binh thi tuyén bd, néu cai
khong c6 Mau Binh cai thua, néu cai c6 thi Hoa. Binh chi: Cé mdt ngudi chia bai (mdi nguoi
chia ba van luan phién nhau), nguo1 chia c6 1gi mot chit 1a khi ¢6 chi nao ctua anh ta do vai
chi d6i phwong ma bang nhau vé do manh thi chi ddy anh ta duoc thing. Trong binh chi bén
nguo1 choi do voi nhau va mét chi dugc quy dinh 1a mot don vi tién té nao do. Vi dy, mdi chi



5$ chang han.

Tinh thing thua: Dé han ché b6t, & day t6i chi néu 1én cach tinh chi khi choi Binh Chi
thoéi. Cac chi cua bén nguoi choi duoc do 14n nhau theo trinh ty: chi dau do véi nhau, chi
glu'a do v6i nhau va chi cudi ciing thé. Khong duoc phép do chi gitra v6i chi dau hodc do chi
cuoi V01 chi giita. Néu ai c6 Xam & chi dau thi dugc tinh thing nhiing nguoi khong cola3
chi, néu c6 hai nguoi c6 Xam dau thi hai ngudi con lai ciing thua hai nguoi kia mdi nguoi ba
chi nhu thé, nhung nguoi c6 Xam nho hon lai thua ngudi ¢6 Xam 16n hon 13 6 chi. Néu ai ¢
T& quy chi cudi thi duoc thing 4 chi & chi cudi, néu hai T Quy dung nhau thi TG Quy nhod
hon thua 8 chi. Neu ai co Tt Quy ch1 gitra thi duoc thing 8 chi ¢ chi gitra. Néu ai c6 Thung
Phé Sanh & chi cudi thi thing 5 chi, néu dung nhau thi Thing Phé Sanh nho hon thua 10 chi. Ai
c6 Thung Phé Sanh giira duoc tinh thing 10 chi. Néu ai ¢6 Cu lii gitra duoc tinh thing 2 chi
nhung néu dung nhau ¢ giita thi Cu 1{i nho hon bi thua 4 chi. D6 14 nhitng tay bai ddc biét. Con
binh thuong thi néu do manh 16n hon thi thing 1 chi. Bai Mau Binh thuong thi khong tinh chi
nita ma tinh chung cudc thing mdi ngudi con lai 3 chi. Néu hai bai Mau Binh thi Hoa. Vay khi
Binh chi néu ai d6 c6 Thung Phé Sanh anh ta phai binh va van thua nguoi c6 Mau Binh 3 chi.
Truong hgp c6 Mau Binh déac bi¢t thi Mau Binh dac biét théng Mau Binh thuong. Xam hodc
Hai d6i khong thé c6 Sanh hodc Thing thing mbi nha 6 chi. 12 quan cung mau thing 12 chi,
13 quin cuing mau thing 13 chi. Tay bai tir At &én K thing mdi nha 26 chi.

Sap hAm: Co noi choi Sap ham truc tiép. Néu thing ai d6 3 chi ca thi dwgc nhan sb chi
thing 1én gip d6i. Vi du mot ngudi ¢ bai chi cudi Thung Phé Sanh, chi gitta Thing va chi
dau d6i At, con ngucri khac c6 cudi: Cu 14, gitta Xam, Pau doi K thi tinh nhu sau: Cudi thing
5, glua thing 1, dau thing 1. Vj chi 1a 7 va dwgc nhin doi thanh ra 14 ch1 Sap ham ca lang:
Néu ngudi ndo thing ca ba nha con lai ca ba chi thi ngum d6 ngoai s chi tinh trén bai con
duogc thuéng thém a chi (vi du 3 hodic 5) mdi ngudi. Co s6 noi choi Ga thi anh ta s& dn ludn
ga.

Ga: Mdi van choi, mdi nguoi choi ndp vao sd chi quy dinh nio d6 (vi du 1) vao quy
chung. Dén khi c6 ai thdng Sap him ca lang thi anh ta s& an Ga do.

Bai Binh con hay goi 1a Xam Chudng vi n6 ding 1a ...Chudng. Co nhiing phép Toan hoc
c6 tinh bac cau nhu sau: A>B, B>C thi suy ra A>C. Thé nhung, trong tro Binh thi ¢ nhiing
tinh huong ma A>B, B>C, C lai 16n hon A[4]. Chung ta xem thi du sau:
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3, nhung 3 lai thing 1!!! Chinh diém chudng ndy va cach choi bién hoa ctia bai Binh tao nén
chién thuat choi t61 vu cua cac Than Bai (khi anh ta da bi€t mudi muoi nhitng quan bai cua



nguoi khac). Nhu trudng hop trén, nguoi thir hai khong binh kiéu d¢6 ma theo kiéu:
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Lic ndy 2 s& thang ca 1 1an 3, mdi ngudi mdt chi.

Tré lai diém sai ctia anh ban 6.

Thtr nhat, ké ca khi nguoi chia bai ¢ tinh chia mot bai dep di thi anh ta vin c6 xac suat
thang hon cac ngudi con lai. Ta thir tinh xem c6 bao nhiéu két qua khi tung hai con xtc xac:

Mod 4=1: 1-4, 4-1, 2-3, 3-2, 3-6, 6-3, 4-5, 5-4: 8 trudng hop.
=2: 1-1, 1-5, 5-1, 2-4, 4-2, 3-3, 4-6, 6-4, 5-5: 9 trudong hop.
=3:1-2, 2-1, 1-6, 6-1, 2-5, 5-2, 3-4, 4-3, 5-6, 6-5: 10 truong hop.
=0: 1-3, 3-1, 2-2, 2-6, 6-2, 3-5, 5-3, 4-4, 6-6: 9 truong hop.

Vay néu anh ta chia bai dep vao tu ddi dién thi co hoi tu bai déy cua anh ta 16n hon cua cac
ngudi khac hon 10%. Pay chua ké bao nhiéu trudng hop anh ta c6 thé phan bd bai nhu thé
nao d6 cong thém biét bai ngudi v6i tim 1y danh cta ho, anh ta s& co chién thuat t6i wu. Va
lac nao ciing c6 thé thang,

Tht hai, ngudi chia bai (an gian) khong chia mot bai dep ma chia bén tu bai c¢6 nhitng yéu
td rang budc nhit dinh dé anh ta thi thang. Hay chia bon tay bai lam sao du bc dang bai nao
anh ta ciing c6 thé thang. Nghe la tai qua ching, ban khong tin u? Vay ddy, moi cac ban thudng
lam:

Ta thtr tinh cho tro choi khong Ga va khong Sap ham tryc tiép. Khi Sap him ca lang thi
duogc cong thém 6 chi.

Vi du 1: Ngudi chia bai (an gian) chia ty thr nhat vao d6i dién véi minh con cac tu con lai
phan bé nhu thé nio ciing duge. Theo nhitng logic binh thudng nhét thi cac tu bai dugc binh
nhu hinh v&. Toi d4 chon nhitng vi du sao cho kho c6 thé ¢ cach binh khac.
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Vi du 1: Phén b& quén cac tu bai va cach Binh ding dén nhit

-Néu tung hai xtc xac ra két qua mod 4 = 3 thi, nguoi chia bai (an gian) s& binh theo cach
trén. Va c4c ban binh ctia anh ta van binh binh thudng (ho khong in gian nén dénh theo khinh
nghiém binh binh thuong nhit). Cudi cling ngudi in gian thing Sap ham ca lang. Mdi nguoi
thua anh ta: chi dau 3, chi giita 1, chi cudi 1 va 6 chi thuong. Vi chi ca thay 11 chi mdi nguoi.

-Néu tung ra két qua mod 4 # 3 thi anh ta chi don gian binh nhu sau: tu 2: binh Thing co &
dudi; ty 3 binh Sanh 10, J, Q, K, A & chi cudi; tu 4 binh Thing Bich ¢ chi cudi. Ca ba trudng
hop anh ta déu bo hai chi dau va gitra. Thi chic chi dudi, chi nhdm myc dich thing duoc
Sanh 2, 3, 4, 5, 6 ctia nguoi béc duoc tu 1. Can hiéu rang, ngudi binh thudng cha ai danh nhu
thé ndy ca!!! Con anh ta ctr tudng binh dd hod ra ctru lang mot phen Sap ham. Cudi cung, ca
ba truong hop con lai anh ta s€ thua 5 chi. Cha y, khi bdc duoc tu 4, néu binh binh thuong thi
anh ta thang 2-1 chi, thing 3-3chi nhung bi Sap Ham ca lang mét 11 chi. Vi chi van thua 7 chi.
Khong 1oi bang khi binh kiéu “twéng chirng ngd nghéch” trén. Chi ¢ nhitng ngudi biét bai
ngudi khac méi danh nhur thé nay.

Cudi cung, ta thir binh quan xem anh ta van thang cho kiéu chia bai niy bao nhiéu mot lan:
33x10/36+(-5)26/36=5,5555 chi.

Nhung ban c6 thé phan ddi: “van c6 xac sudt 26/36 anh ta thua”. Chd dén luc chia tiép
theo thi ¢4 mudn. Ban thich vi du anh ta thing trong tat ca cac truong hop? Ta tiép tuc xem vi
du dudi day.

Vi du 2: Nguoi chia bai chia tu thir nhit vao chd ddi dién, con cac tu khac tuy y. Theo
logic binh binh thuong thi cach binh diing dan nhat ¢ hinh v&. Riéng tu bai 1 ¢ thé binh theo
cach 1 hodc 1°. Cach 1’ vé nguyén tic chi cudi gin bang cach 1, chi giira nho hon cach 1
nhiéu, nhung d6i lai chi dau lai 16n hon cach 1. Vay hai cach 1, 1> manh gan twong duong
nhau va tu bai 1 thuc chit cha 1a tu bai dep.
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Vi dy 2: Phiin b3 auén céc b bai vi cich Binh ding din ohat
Céch 2, 3, 4' khéng theo logic thrdng
) nhnrng hivu hié khi 5 biét bal di th

-Néu tung hai xuc xdc ra két qua mod 4 = 3 thi, nguoi chia bai (an gian) s€ binh theo cach
1. Va cac ban binh cua anh ta van binh binh thuong. Cudi cling ngudi an gian thing Sap ham
ca lang. Mdi ngudi thua anh ta: chi dau 1, chi giita 1, chi cudi 1 va 6 chi thuong. Ca thay 9
chi mdi ngudi.

“Néu tung xuc Xac ma nguoi chia phai léy tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2’, 3°, 4’
twong Gng. Nhitng cach khong thé ndo hop véi logic binh binh thuong. Cac ngudi khac van
theo cach binh hop logic (1(1°), 2, 3, 4). Néu ai d6 c6 tu 1 binh theo kiéu 1, anh ta s& thing
mdi nha 1 chi, con binh theo cach 17, anh ta thing chung cudc 1 chi. Cho rang xac sudt ngudi
kia chon 1 hay 1’ bang nhau thi binh quin anh ta thang 2 chi khi da tinh diém v&i cac nha.

Cubi cung, binh quan anh ta thing trong tran nay 1a 27x10/36 +2x26/36=8,944 chi.

Nhung d3 dén cuc diém ctia sy an gian chwa? Chua dau cac ban. Ta van c6 thé chon bai
ma khi nguoi chia boc dang tu mdt, anh ta an Sap ham ca lang, tu hai-anh ta thua nguoi cé tu
mot 1 chi nhung théng sap ham hai nguoi con lai, con néu anh ta dugc tu ba hay bon anh ta
thang mdi ngudi mot chi.

Vi du 3: Nguoi chia bai chia tu thir nhat vao chd dbi dién, tu hai chia & mot trong hai chd
canh minh, con cac ty khic tuy ¥ vao cac chd con lai. Ta thdy cac tu bai khong thé co6 mot
Sanh hay mot Thing ndo, vay cac chi chi c6 thé 1a Thi hay Dach. Theo logic binh binh
thuong thi cach binh dung dan nhét ¢ hinh vé.
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Wi dy 2: Phén bd oudn cic tu bl va cich Binh ding ddn nhit

Cach 2'. 3. 4' lchdne theg lomc thirimg
nburng hito }ueu lcha 3 buet b dod tha

-Néu tung hai xtc xac ra két qua mod 4 = 3 thi, nguoi chia bai (an gian) sé& binh theo cach
1. Va cac ban binh cua anh ta van binh binh thudng nhu hinh v&. Cubi cliing nguoi an gian
thang Sap ham ca lang. Mbi ngu(‘)’i thua anh ta: chi dau 1, chi gitta 1, chi cudi 1 va 6 chi
thu’ong Vi chi ca thay 9 chi moi nguoi.

-Néu tung xtic xdc ma ngudi chia phai 14y tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2°, 3’, 4’
twong Gng - nhirng cach khong thé nao hop véi logic binh binh thudng. Cac ngudi khic van
theo cach binh hop logic (1, 2, 3, 4). Néu anh ta nhan dugc tu hai thi anh ta thua tu 1-1 chi,
nhung théng hai nha kia mdi nha 3 chi. Chung cudc van théng 5 chi. Néu nhan duoc tu 3, 4 anh
ta thing moi nha 1 chi. Chung cudc thing 3 chi.

Cudi cung, binh quan anh ta thing trong tran nay 1a 27x10/36 + 5x9/36 + 3x17/36=10,167
chi.

Mot vong chia 12 van, ngudi chia gian chia ba van, néu cho rang khi cic ngudi con lai
chia thi xac suat Thang Thua cta ca bon ngudi bang nhau, nguoi choi gian sé thing binh quén
3x5,555=16,665 chi (vi du 1), 3x8,944=26,832 chi (vi du 2) va 3x10,167=30,5 chi (vi du 3).
[3]

T nhitng vi du trén, ta thdy nguoi choi gian khong can chia bai dep cho tu nio d6 ma chia
bai han ché chi c6 mot cach binh hop logic. Con cac cach binh hoan toan khong hop logic
binh, anh ta dung dé tha thang. Du 1a gi, khi biét tit ca bai déi phuong cling mang dén cho
nguoi choi gian wu thé rat 1on. Va dong tic tung hai quan xic xac hoan toan vo dung (nd chi
dong vai tro mang dén cho ngudi choi gian thing it hay thang nhiéu ma thoi). [6]

[1] Nhitng chang co mdi ndy 1a cac loai ngudi tudi tac, nghé nghiép khic nhau. Ludn tao
cam giac ho 1a nhitng nguoi ciing choi nhu ta. Va d6i khi ho dugc thang rat 16n. Cac thu thuat



lira dao tinh vi va cang ngy cang dugc hoan thién! Cé nhiéu khi nhirng ngudi canh giac nhat
cling khong nhén ra.

[2] C6 ban hoi tdi: “C6 cai gi d6 nhu bai “Ghost, Ma va Quai”. Han nhién khong phai. Hai
1y giai dén két qua khac nhau. Va din ching dudi day cho thiy diém dic biét cta bai nay.
Xac suét tinh duoc phu thudc vao S6 duoc théy clia xtc xac. Vi dy, ta co ba xtc xic ¢o ca 6
mit 1+6, ¢6 ba xtc xic khac nhu sau: vién 1: bon mit 13 1, hai mit kia 1a 4, vién 2: bén mat
1a 2, hai mit kia 1a 5, vién ba: bén mat 13 3, hai mit kia 1a 6. Nhu vay, néu cudc cé cuoc dua
trén vién ddy c6 déu mat hay khong s& phy thudc rat 16n dén mit s duoc hién ra.

[3] C6 mQt nhan dinh twong chirng dung la : néu co déng tién hai mat khi ta chon mit nao
d6 thi xac suat ra mat do 1a %, con xac xic 6 mit thi khi tung ba lan ta cling co xac SUAt ra mit
nao d6 1a Y. Vi du cudc choi ra nhu sau: Ban chon sb nao trong 6 mat xuc xac, ban duogc
phép tung ba lan. O bat ky lan tung nao néu ra mit ban chon thi nguoi cai s€ tra s6 tién ban dit
va két thuc vong choi. Xac sudt thing ctia ban 1 1/6(1+5/6+25/36)=91/216 nhé hon .

[4] C6 thdi gian toi s& viét mdt bai vé cac tro choi Chudng va mot bai vé céc tro choi dan
gian. Hy vong ban nao c6 hung thi hiy viét thu cho t6i vé cac tro choi ndy. E-mail:
tran the vy@yahoo.com

[5] Néu tinh ca viéc dn Ga thi ty 18 thing cua ngudi dn gian cang 1on hon nita. Day ciing 1a
bai toan hay, cac ban thir xem.

[6] Céc ban c6 biét choi bai T4 1a 9 cay? C6 lan, t6i bao v&i chiing ban “Tbi c6 thé chia
mdt van bai ma khi bde phai tu nao t61 cling U. Phai minh dinh lai cach chia: chia mdi tu 9
cdy, khi tung hai xtc xdc 1én ciing theo nguyén tic chon bai Binh & trén, va ngudi chia gian
nhan duoc bai cua minh va léy thém mdt quan bai tir noc nita trudc khi danh.”. Ban be t61
hoai nghi “lam sao nhu thé dugc?”. Liéu cac ban c6 thé tim vi du nhu thé? Cho réng nguoi
danh bai tuan thi logic danh tdi wu.

Con nhu bai Tién Lén, ngudi chia gian c6 thé nghién ctru cac tu bai sao cho anh ta thing
khi boc duoc bat ky tu ndo. Hodc it nhat ting xac sudt Thing giam xac suit Thua. Vi anh ta
duoc danh quan dau tién, cong thém biét bai d6i phu:ong Vi du, anh ta 1am sao d6 dé khi bic
phai tu mod 4=3 (c6 xac suat boc phai 1a 10/36 s& thang 100%) bbc phai tu mod 4=2 (9/36)
cling thing 100%, bbc phal tu mod 4 =0(9/36) thing 80%, vé nhi 20%, bbc phai tu mod
4=1(8/36) thing 50%, vé nhi 30%, vé ba 20%. Luc d6 cic ban thiy ty suit thing chung cudc
cla anh ta rat 1on (Cho luat choti théng in ¢4, vé nhi thua 1, vé ba thua 2 vé chot thua 3, ty Sut
s& 1a 6x18/36 + (-1)9/36 + (-2)8/36=2,3. Khi anh ta chia, binh quin anh ta thing 2,3 don
vi/mot tran).
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