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MO DAU

Trong mét ngay binh thuong ching ta gap khéng biét bao
nhiéu lin ciau héi "Bao nhiéu?. Dé tra 141 cho cau hdi nay bao
gid ta eling phai ding s6 dém hodc 56 do. Sudt ddi minh. ngay
nao ta cing phai dung dén do higng. Mai lin xem dong hé 1a
chiing ta doc 50 do thai gian. Kha di dudng, du xa hay gan. clning
ta déu can biét chuyén di s& méit bao nhiéu théi gian. duding bao
xa. ta phai di hudng nao. Mua thic dn vh quin 4o ciing phai
diing dén do litmg vdi nhitng dung cu va don vi quen thude. Cde
dung cu va don vi do liimg tiéu chudn phai duge st dung trén
toan thé gidl theo ciing mot hé théng. Hé théng do Anh qude
(phit, inh...) duge phdt trién vao khoang nhiing nam 1200 nhing
ngay nay hiau hét cde nuide dimg hé thip phin (mét, em...), Mét
mét tidu chuin i mat phin muiii trieu chigu dai tii cue bac dén
xich dao. Néu ban cam thay dieu nay ¥ thi. méi ban doc tiép
dé bidt dung en va don vi do lusng dude nghi ra va 4p dung nhu
thé nao. Ban sé thiy rang thé gidi ching ta =& hén loan nhu thé
nao néu thidu ching.

Nguyén tic hoat ding
giai thich nhing v ludng khoa hoc

Gidi thigu |
|

Muc Nhing
¥ tudng théng
minh danh cho
nhong dur an
fuwdng lai

Lhr an khoa hoc ciung vai thi nghidm thue 18




PHONG THI NGHIEM

Phong thiat khoa hoc la nodi dé kiém nghiém lai cdc ¥ tudng,
tién hanh cdc thi nghiém va thue hién ede phat minh. Dé ching
minh nhidu van d& khoa hoc. chiing ta khéng c¢an nhiéu cic thiet
b1 phiic tap. Trén thuc te "“—1.' thit can thiét cho mat phong thi
nghiém ed nhan ta déu cé thé dé dang tim thiy trong va quanh
nhi. tridng hoe. Em hiay doc hét nhiing trang sach nay roi dimg
gc sang tao bd sung nhiing thid ein thiét cho phong thi nghiém
d nha ena minh. Khi dec va lam theo cudn sdch nay em sé hing
thii vi da hoan thanh cdc dy dn va nhin thiy cic mé hinh cua
minh lam viée. Tuy nhién em hiay nhd rang. nhiing dy an nay
chi 1a diém xuat phat. Thi du khi em lam xong may do thii gian.
hiay ti dat cau héi thi du nhu "Diéu gi sé xay ra néu ta ding
eat?” hoac "Néu 16 to hon thi cit chay co nhanh hon khong?"
v.v... Déng thifi. bing edch trao dii ¥ kign em sé biét nhiéu hon,
Lam thi nghiém vdi cde thiét bj cling nhu vdi edc ¥ tudng. em sé
c6 dude nhitng két qua chinh xde hon. Bang cich dé em sé tao
dude cho minh mot phong thi nghiém viia ¥.

NHUNG VIEC PHAI LAM QUY DINH AN TOAN

Truac khi bt dau, em hay doc qua Phai dé ngudi  khac
céc budc. Sau d6 1p danh sach cac | e nao clng biét cong
thif cin co réi sap xép ching lai. Hay | vidc em lam. Cit diy
ﬁuf-” n-:_EIﬁ TE du an, nhu vy em S ﬁﬁﬂuh;:_l;:ﬁi éﬂnf: nt:fﬁ
i&u o w?c 2m SEjp I?m__ 'I::ur.:ll cang | oo diing kéo sic.Em
la danh thai gian dé ndi két tung phan | pay nhd nguis 160 1am
lai vd@i nhau. Em sé thay |3 du an cua | viégc nay cho minh.
em ti&n trién 18t han néu nhy em dai | Ludn than trong vl
mél lic cho san vi keo khd, Méu co | binh cau va toi nhya.
gi d6 sai, em hay ra lai cac bude. Khi
khong tim ra
ché sai, em
hay lam lai
ddu. Méi nha
khoa hoc déu |
mac |6i, han
nhauw 1d & chad
biél bat dau
lan

Khéng nén ldy ching che mat, Néu trat déa
nudc tran, pha lau ngay [dp We. Matl bang
tron rat nguy hiém. Hay lau sach sau khi
XONG VIEC

NHUNG LOI KHUYEN

M&i mdt thi nghiém c6 it nhat hai phan.
MGt 14 thi nghiém vai cac 3t lidu. Hai la
kigm nghiém su kién khoa hoc. Néu em
khéng c& dd cac val lidu, hay tim nhimg thir
khac ¢ thé thay thé Thi du néu khing co
chai nhua, em ding tam cai cic vay. Khi
hoan thanh thi nghiém, em hay doc ky lai
cac ghi chép cua minh va suy ngdm vé
nhifng diéu di xay ra. Danh gia nhimg digu
em do duge v quan sal dugc. Em co thé
rit ra két ludn gi?

THI NGHIEM

Ludn ludn thue bién that
tat thit nghigém. Biéu db cd
nghia 1a thay déi vit ding
ding lie v méi giai doan
cua thi nghiém. Bang cach
nay em luén luén bidl su
thay d8i nao din dén khac
kél qua. Khi di vira §, em
hay ghi lai nhifng gi em
thdy. Hay tu didt cac cdu hdi
"tai sao?", “thé nao?",
"néu... thi sao? Sau db
kiBm tra lai va vigt ra nhitng
kél qua dal duoc. So sanh
két qua do vai kél qua cla
cac ban khe.




a g NHUNG ¥ TUONG
/ : THONG MINH
AT TiEE
%

3¢ Hay thigt k& mat hé théng tinh
THE
AT BUAT TRAAEE

LICH

Trude khi phit minh ra dong ho. khi
muén biét gid con nguii da phai cin el vio
cac thid trong thién nhién nhu Mat Trii. Mat
Trang. cic ngdi sao. Chuyén déng hing nghy
cua Mat Tréi qua bau troi cho ta don vi thii
gian dan gian nhit: mét nghy. Thisi gian mot
nam duge tinh théng gqua mua va chu ki
xuat hién ciia Mat Trang chia nim thanh ede thdng. Theo truyén
thong, lich duge edc thay tu giam sat. Lich duge tao ra bang cich
dém ngay hoic theo chu ky Mat Trang. Ngay nay. lich Gregory
duge diing réng rai nhat. Lich nay dige Gido hoang Gregory XIII
ban hanh vio nam 1580.

TUNG NGAY MOT

1. Cat hai hinh trén bang bia cing. Hinh

tron lo dudng kinh 30cm, hinh trén nho 2

duéng kinh 28cm. Dan ching hai hinh
rén sao cho tring 1&m nhau rdi

chia ra 12 phdn bing nhau

dé chi ra 12 thang

toan dé xac dinh ngay, ding bidu
tugng thay cho 58 Em c6 thé nghi
ra cich nhém céc chir 56 nao dé
o — vii nhau dé tac thanh mét hé tinh
RO SO toan riéng biét, bidu thi mét & 1an
NGUYEN TAC H':.J‘.‘EEP D';}N{.J hon? Ta néi 7 ngdy tuong dudng
Lich 14 mdt hé théng do thdl gian. | vdi mit tudn. Ngay va tuan I3
Tam lich cia ching ta dua trén nguyén | phimg don vi thai gian,
tac chuyén déng cla cac hanh tinh, Cir |
sau 24 gid Trai B4t quay duge mit vang,
tirc 1d mét ngay. M3t Tring méi thang |

% Hay tim xem cac nén van khoa
khac nhau dén Tél nhu hé ndo

—_— S : - coe = 2 | wa véo nhimg lGc ndo. Lich cda
ho hoat ddng ra saa?

quay mol vang xung quanh Trai Bat. Trai |
D4t mit 365 ngay hay mdt ndm dé quay
quanh Mat Trai,

2 Cat 12 hinh tron
béng aidy, _rang 1cm.
¥ac dinh 56 ngay cho
moi thang roi viel Uit
cac nga dd  quanh
mai  hin fran  nho
Xong fa din ching
quanh hinh fron l&n.
Maay diu tién cla mot
1 thing phai  sal mép
nhat nhu hinh 2.

3. CAt thém mét hinh
tron  réng  27cm.
ll;-’.gnéﬁ hrru?! o tron
2 At 3 F n kinh 1cm wan
EZ Citnmgt, hl:;hhtr;:rn _I:F:ng Ung vai vi tri cac hmﬁ
1d ciing ban kKinh 1C. 1han — ypn gidy. Ddng méu
trong khodl mdt “clia s&"  nhua cing, _trong 3
nho xiu dé nhin thdy s  subl phl 1&n 16 irén 5 Trang tri tdm lich
qua nd. Bt nd [&n 10 1cm do. Binh mot mdi tén cla em sau khi d3

6. Hiy nhin ngayr
thang qua “cifa sd".
Hing ngdy nhd

R i do danh diu nhu frén hép cac phin lai
roi dung bang gidy c6 dinh  hjpp Yol bl Chéng quay hinh trén nho.
len mat nhua. hinh trén bé hon M&i vong quay cua

dong tdm 18n  hinh

trén 1dn han va dinh
ching lai vdi nhau
bing dinh ghim.
Quay tdm lich cla
em sao cho ding véi
ngay va thang clia
ngdy hém nay

hinh frén 1em buang
dudgng vdi mit
thang, nhu da ghi
trén lich. Mudn cod
thang mai ta phai
quay hinh trén o,

L]
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LAP BAN PO CAC NGOI SAO
Thién van la khoa hoc nghién ciu cdc vi
san, cac hanh tinh va nhimg thi khac trong

vii tru. Whiéu thé k¥ nay, edc nha thién van
nég hie nghién citu dé biét thém vé vii tru
Gua quan sat va than trong do dac, su dung
nhiing dung cu khoa hoe nhu kinh vien vong.
chiing ta biét duge Mat Troi chinh la trung
tam cua Thai dudgng hé chung ta. Do chinh
xdc khoang cdch gilla cidec ngdl sao 1a mdit mdén khoa hoe duge
phat trién qua hang thé kv elia ede nha thién van, ﬂhfmg han
nhu Tycho Brahe (1546-1601). Nhigu thé ky trude day, cde thiuy
tht tinh théi gian ban dém bing quan sdt chuyén déng cha cde
chom sao quanh sao Bae Cue cé dinh. Cde phién true trén tan
cing duge tinh gig theo vi tri cua cac chom sao trén tri.

THOI GIAN CUA NGOI SAO

1. Dung ban 45 sao
truéic mat dé tim vi tri
chc ngdi sac & Bic
bén ciu va céc thing
tuong Ong.

2. Rép ban can cia

ban 43 sao lén tdm
bia cimng.

3 Vach hinh trén
trang d&i dién lén
tdm bia. Danh diu
24 gid cla ngdy bat
ddu tir vi tri gida trua
o day.

4. Xudl phat nguoc
chigu kim dang ho,
ph 1&n “clra s&°
binh d& dja cdu
bing tdm nhura trong
subl. Ghim né vao
ban d6 sao 4 tam
diém.

&8 Vao mdt dém
nhidu sao, em hay
quay binh 44 dia ciu
cho dén khi ding vdi
gid cla ngdy, danh
ddu & mép tring vai
thiang lwong ing o
ngay diy cla ban
48 sao. So sénh
diéu em thiy véi sao
trém tron

ol IHHI#H'H}FJ:'?.I;r;
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NGUYEN TAC HOAT DONG

Khi Trai B4t quay xung quanh Mat Trdi, chc
chdm sac khéc nhau xudt hién rdi bign mat,
trong vong quay lién tuc ma ta cb thé quan sat
duge. Binh d6 nay cho ta thdy nhimg chém sao
ndy c6 thd thdy & diu vao nhimg thdi gian nao
trong nam, ¢ Bic ban cdu. BEi chidu vdi thai
gian cla ngdy vai s8 d6 em c6 thé nhin thay
nhimg ngdi sac xudt hién trén biu trdi d&m qua
14 cita s&. Binh d8 phai duge gio 1én va xem tir
dudi ln. Cde ngdi sao nhin thiy qua cia s8
phai phil hop vdi cie sao trén rdi. M3t Trdi 13
mét ngdi sao. N6 13 ngdi sao duy nhil & gin
dé&n mifc ¢6 thé nhin thdy to nhy mét qua béng.
Hang ty nhimg ngdi sao khic & ril xa, ta thay
ching nhy nhing d6m séng chi to bing diu
dinh ghim ma thai.




PO VONG QUAY

Trai Dat quay xung quanh mét true nghiéng eta nd, moi vong
hét 24 gis. Mat Troi moc dé roi lai lan. Mét nha vat 1¥ ngusi
Phap tén la J.B.L. Foucault da trinh bay mo hinh guay cia Tradi
Pit vao nam 1851. Ong mé ta ring. tuy
qua lic dung dua trong c6 vé luén thay
déi hudng. thic ra méc diu Trai Dat quay
bén dudi né nhung qua lic van gift duge
sul den dan. Qua nghién eliu ::}111_1,'511 ding
cua cdac hanh tinh, cac nha thién van
nhin thay téc d6 guay cua Trai Dat cé
cham dan. Ho tinh ra ring. méi ndm. mot ngav kéo dai ra 1,7
phan nghin giay.

LUON LUON QUAY

1. B4 diy mdt bal nude sach
va ngudi. CAt mdt hinh tron
béng bia clng lén han miéng
bat mat chit Ké mét duing
thiing xuyén tam, danh ddu mai
diu mit bang mét mii tén

4. Pat tim bia tron

: lEn irén bat nudc,

6- ¥pay cho tring

2 hudng khe hé cla
tdm bia trén vai dau

3. CAt miging bia thif hai, ciing lgn  94nh & tim bia bén
hon migng bit mél chit, C3nmat  9ud nhu hinh 4
dudng thing xuyén qua tam. Dat Hiészﬁn mét it bot
midng bia 1&n bang, rdi ding dag MUt ban, gir kha rao.
trd khodét mat khe réng 2mm, nhy -g
hinh vé

2. Tim mdt mat
phﬁng, khing I
rung dong. Bat
tdm bia 1&n db rdi
dat bdt nudc lén
trén. Chd cho dén
khi nude trong bat
lang hén.

'+ 5 Khi nuéic 1Eng han, khé ric bt
ban vao khe hd tim bia. B&t sé
refi vAo lam thanh méat vét thang
nho néi trén mal nudc.

NGUYEN TAC LAM VIEC
Wit bol ban co vé nhu da xoay i sau
mdy gig dong hd. Trén thue & Trai DAt
va ¢ai bat 43 quay bén dudi, con vach
bél van ding nguyén. Bidu 46 xay ra I3
vi Trai DAl quay duogc 360 d5 khi hedn
thanh mét véng. Moi nai trén Trai DAt
quay 15 d6 moi gid. Nhiing ving thdi gian
nhan tao duoe tao ra khidp nai d& bl trif
su khac bigt dé.
Hugng quay

Trai D&t

| NHUNG Y TUGNG

THONG MINH

Lam mdl qua lac bang cich
iy kim xuyén qua mél qua tao,
trec nd bang sgi chi frong chide
hép réng. Soi chi co dé dai vira
di did qua tao cham tai chide dia
ddt @ phia dudi. Rac mat it mudi
min l&n ldng dia va bit ddu tha
cho qua lac dung dua. Cho chidic
dia quay cham va xem céc ranh
hinh thanh khi qua lde dung dua
trong mdt mit phiing trong khi
chiéc dia quay. Cai dia tuong
trung che Trai B4t khi né quay
trong thi nghiém con I8¢ cla
Foucaull,

6. Biing cham vao cai bal
B nG yén nhidu gid Ban sé
thdy sau mdt thai gian, vél bét
cd vé nhy da quay va khing
ldu sau nd vé cling mit hang
& cac min tén

10
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TINH THOI GIAN

Gis 14 don vi thii gian duge tao ra. lan dau tién
r.'Im;i-: nmim Hy Lap dua ra khi hg quan st thay
nga:.-f nao béng nang ciing thay doi hinh dang va
-:Elmyen ding theo ml;rt kidu nhat dinh. Déng ho
béng niang hay dong hd Mat Trai la nhf::ng: dung eu
do thm gian diu tién. Vao thé ky 14, ﬂung ho et
rat phd bién, song nd chi ¢é thé dimng dé do khoang
thi gmm tinh bing tii phut dén gitr. N6 khéng thé
chi git & Ying thii diém trong nghy. Trén tau
thuvén. dong hé cat bén git phan dinh phién tryc
cho thiy thi cho dén khi John Harrison phdt minh
ra thi ké {dung ho dém thi gian) vao nam 1735.
Dung cu nay cﬁng chi dé do dé dai ngfm cua mot
khoang thisi gian ma théi. Nhiing dong IID cat diu
tién duge diing bt vo tring hodc bot da cam thach.

>

THOI GIAN TROI DI

2. Kiém tra chai di thit' 2
suf khis chua. Cén thin 44

mudi bét da dong vao db.

1. Rifa sach va hong thit
khd hai cai chai. Cudn mit
dng hinh tru, sao cho lang
vio vira ém khil midng
chai. Cit mét khoanh bia
trén wita triom miéng chai,
di 16 nhé & gitra.

3. Chup céi chai di long
éng hinh tru va khoanh
bia trén hinh déng xu l&n
miéng chai nay.

4_ Kidm tra migng bia bao
quanh d3 chic chua. Cdn
thdn quay ngude dong hd
cdil cua em va quan sat,

nay sanda chai kia

o

5. Em g6 thé tinh théi
gian dé mubi chay i
chai trén xudng dudi

ng cach danh diu
irén thanh chai nhiing
g:h ch lr.huang céch

I‘H_:f ritizu, n»g dlnng
hd bam xgm dié kiém tra
::hlnh C bau lau thi

muéil chay hét tir chai

NGUYEN TAC LAM VIEC
Chai trén cla d8ng hé cat gir
dd mudi dé chay qua 1B cé kich
thudc cho trude, trong khoang
thai gian dinh s3n. Luc hat trong
trudng kéo mudi xubng, chay qua
lo xudng phia dudi, Cic hal mudi
phdi tuydt déi khd méi khdi dinh
nhau. Kich thudc 16 quyét dinh t8c
d6 chay cia mudi, nhung khi 16
da cf dinh thi t6c 46 chay khéng
thay ddi. Thai gian d& chéy hit :
mudi phu thude vao lugng mudi. Mudi

NHUNG Y TUONG THONG MINH

* Thay midng bia trén didu chinh t8c 48 déng chay
biing nhimg miéng 1am san khic c6 cdc dudng kinh
khac nhau. Lap lai thi nghiém nay nhigu ln vdi
nhimg dudng kinh 16 khde nhau,

Em phdat hién ra digu gi viy?

# Lam mét dong ho cal sao cho
chdy vira ddng 3 phit, réi ding né .,
a& tinh thas gian khi em ludc iring, © Phéu

#* Em co thé lam loai ding hd
¢hit khic do duge thai gian [au hon
nhiéu khéng? Lam mél céi phéu
bing bia, dit vio migng mdt cai
chai €6 vach do dung tich, B8 cat
vao phéu va bim thdi gian xem
bac lu thi diy chai nay. Tiéu
chudn héa phudng phap doc s8 do
tirc 13 xdc dinh xem mdi vach
twdng dmg v6i khodng thdi gian
bao nhiéu.

Thang chia J¢
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PO THOI GIAN

Tride nam 1583 nguii ta chua thé do chinh xde cde
don vi nho cia thai gian, Nha vat Iy hoc Italia Galileo
(1564-1642) di quan sat su dung dua eta dén chiim &
nhi thi Pisa v dimg mach déip tim minh dé do théi
gian chuvén déng qua lai. Ong di dén két luan ring.
con lae ti do thi giac déng digu hoa, tic A mdi mot cai
du dua. dit ddi hay ngan déu tén mét khoang théi gian
nhu nhau. Nha khoa hoe ngudi Dan Mach Christian
Huygens (1629 - 1695) da thiét ké chiéc dong ho od khi
dau tién véi g ché con lac vao nam 16.:: Nam 1921,
W.H Short phat minh ra chiée déng hé qua lac chinh xde
dén mic né duge dimg cho Dai quan sit Hoang gia o
Greenwich. Mau do thii gian tiéu chuin 13 mét chiée
dong ho nguvén ti. Dong ho nay chinh xde dén midc chay
300 nam van khéng bi nhanh hedc cham qua 1 giay.

i A 4 2. Gan mat déng hd vao rdi cam
TICH TAC ' mit thanh clmg lam truc xuyén
qua & dé, nhu hinh 2.

1. Cat ndp mét chidc hng
\runng nhu hinh vé&, N
58 la ﬂa cla chidc dﬁhg EWT:;%% 1;:3”:?; ﬂ?ﬁﬂngm}%ﬁ’l[
hd qua lie. Cat mét manh

&8, Banh diau vst;h bieu
Eﬁlaa Igf_‘ﬂ*’ﬁéf'&%ﬂ “5 hép thi khi em cé_ thé quan
g ho sat dudc khiu dd cla

su dung dua.
4. Qua lac co thé dai bao

nhiéu thy em mudn,
Ding thanh dai cé gﬁn
miéng bia trén vao. [
cho qua lac cob frong
lugng, hay gan mil cuc
nhua dang sau miéng bla. 5 Can bang qua lac

bing cach gin hai

- miéng bia trén vao hai
: d3u thanh ngang, vudng -

4 gbe o dinh thanh dai.

6. Lam mét mdi tén
1am kim chi l&n mat 8
Chm con 1de vio truc
sae cho né cb thé
dung dua W do

&

Cung dao ;';F

dang cua J

con lac
.

—

Quad lac -
NGUYEN TAC LAM VIEC

vié chb ¢l goi la chu ki dao déng.

Con lac dan gian ciu tao b mat vat
néng va mil doan diy mém hodc cing.
Khi qué e dung dua tir bén nay qua
bén kia, nd lAc theo mél nhip 45 tur
nhign nhal dinh cla rnéng nd do trong
frudng gdy ra va khéng bao gid thay
d6i nhip d& 44, Su dao ddng (dung
dua) nay chia thdi gian thanh nhifng
don vi nho déu nhau, B4 dai cla con
ldc anh hudng dén nhip d& dao ddng.
Thdi gian con I3 di hét mét cung, quay

ct gy nén su thay dai gi khdng?

dinh nhon da do chinh xac
dd cao mai lan tha con lac.

vita hit ding 60 gidy.

NHUNG ¥ TUONG THONG MINH
# Thay ddi kich thudic qua cda con lac

% Didu gi 58 xdy ra ndu em thay ddi
| 46 cao khi tha con lﬁ:: Ding gidy gip

® Em co thé thiét ké va ché tao
mél con lc sao cho nd thuc hién
mdi dan déng hét vira ddng mﬁl gidy?
| Ca gang kéo dai hoac rit ngan day
cho dén khi la cb didu d6. Kidm tra
lai béng céch dém 60 dao déng phai

15



PIEU HOA THOI GIAN
Nam 1808, huin tude William Congreve thiét
ké chiéc dong hd vdi nhiing hon bi lan. Cd ché do
thisi gian 14 mét hon bi lan theo mot kiéu dich dic
qua nhimg rinh hdi déc mat ding 15 giay. Mot
dong hé bé tii chinh xde chi xuit hién sau phat
minh ctia Robert Hooke vao nam 1685, trong do
mot chide 16 xo dao déng cung cip nhip dé disu
hoa cho déng ho. Nhitng déng hé deo tay hién dai
c6 thé dng dung sy dac déng ty nhién cha tinh
thé thach anh, 100.000 lin méi giay dé git duge
chinh xéc.

6. Bat mot mang
nhd  bing bia
ciing ding 48
thu lai cac hdmn
bi & dudi day.
M&i khi hén bi
xudng dén day,
nd roi vao mot
cdu bdp bénh,
cdu ddy dng hat
{ding khi udng)
lén. Ong hit lai
ddy 8ng nhua to
lén, ddy hén bi
thir hai 13n vao
dudng ranh.

-

=]

BI CHAY VONG QUANH
1. Kigm mét tdm bia hin
chif nhit, ¢b canh
15cm x 36cm roi gép
theo chidu ring chia thanh bin phin,
Rach & khe song song & mdi cBt, hai

' dic tir frai sang phai,
2. Cit mét elra nhe,
nhu hinh vé, rdi
rach va gdp lai dé
lam thanh hinh hdp
nhy thé nay. Gén
lian hai mép lai.

3. Bay gid do, cit va
gdp 24 rinh bing bia
sao cho ghép vira vdi
cac khe, Ghép céc
ranh chay theo dugng
dich dic d& cho céc
hén bi ldn theo.

A
.

4. LAm cAi méng bing
bia cho cac hon bi.
Khaét mét 16 trdn
vira lot hon bi &
mét ddu mang.

——
=

5 Bé&n trong la gin vao
mét dng nhua. Dan cht
vao va ndng mét ddu 1&n.
6. Ciu bdp bénh & day

la mél mdu bia dugc da

thdng bling & phia dudi. 6

Mé&t mdu Gng ding lam____
truc dd va dng nhua
nhé W mdl diu edu

vuon thing dimg vio
éng nhua 4@ phia trén

B

\| Trai Bat. Lue hit nay lam né chuyén

<

NGUYEN TAC HOAT DONG
Hén bi {1) lin xufing theo I hit

déng nhanh din gidhg nhu khi nd roi,
Cée hén bi bi hdm chim khi né d8i
hudng. Moi hén bi déu mat mat
kheang thai gian nhu nhau d8 13n 1
trén xudng dudi. Khi di bidt thai gian
may ta c6 thé nhan véi s hon bi o
dudi day dé bigl thai gian da tréi qua

NHUNG ¥ TUGNG

THONG MINH
¥ Diéu gi sé xay ra néu em dung nhimg
hon bi co kich thude khic nhau? Lidu
mdi han bi of con mdt mét khoang thai
gian nhu nhau dé l@n dén day nifa
khéng? Thai gian ting cbng d& tit ca
cic hin bi In xwdng day 1a bao nhigu?
# Thigl k& va lam mdl dong hd nude
giing nhu hinh bén, Lidu déng chay cb
déu d3n mdi khoéng? Vach chia 42

Béng hé mide so vii
déng hé cat thi nhu
thé nao? Em cb thd
thist ké duge mdt |
déng ha nude sao cho |
nutc chay hét ding
muidi phit khong?




VAN TOC VA GIA TOC

Vin tée (toe d6) 1a dd nhanh chim khi mét
viat chuyén déng. Van téc cho ta bigt sau mot

du con sén di duge 0,06km trong mot gid, cling
thii pgian dé may bay Concorde bay duge
2. 200km. Tée ké (dong ho do van tde) nhu hinh
bén cho ta biét 6té chay nhanh hay cham. Gra
tée cho ta biét vin tic tang bao nhiéu trong mat
khoang théi gian.

- = R
VAN TOC TOI DA .
1. CAt mét con dudng bang
bia cling rong béng cai hép
dung giay nhung dai gdp
ddi. Ding dinh ghim gidr
chat mét midng bia nho d
diém gilra mdt canh bén

1-

2. Dén ndi mét ddu con 2

dudng véi canh ngdn hop
gidly dung giay. TAm nay
cé thé ning lén theo
nhidu 46 ddc khac nhau.

3 Cat miot phdn W cla
3 hinh trén. Chia nd thanh
cic goc cb db 1on 10 d
roi khla che khe theo vach
chia & mép hinh trén, Gan
nd vao mat bén cla hép.

4. Kiém tra sao cho mdu
bia trén con duéng da o
diang vi tri dé trugt vao
khe. Bue mat 18 trén nip
cai chai nhua. Ca&l bo
phin day chai di. Nt 18
dé lai, 14t nguoce rdi da son
vao. DAL nd lén trén chifc
xe dd choi.

khoang thoi gian mét vit di dude bao nhiéu. Thi

NGUYEN TAC HOAT DONG e

Bang cach guan sit khoang ’ﬁ/‘
cach gilia cdc giot son trén doan puting dic nhe

duiing déc em eo thé xac dinh duide
viin toc cia xe. Khi cde giot gin
nhau la van téc cham nhat. Khi
khoang cach gifia cdc gipt diéu
nhau thi van toc khéng doi. Khi
khodng cich tang din thi vin téc Kioding kel ring

tang dan. néu ching xich lai gan

nhau din thi tée d6 giam dan. Vat m,
co kha ligng cang nang thi Iue dé lam né chuyén dﬂllﬂ cang ldn.
Dhuiting cang dée thi vin tde ting cang nhanh vn cang :mmlg gan

d4y thi khoang cach cac giot cang xa ra. Van toc e6 thé tinh duge
bang cich chia doan duing cho thol gian xe di duge.

NHUNG ¥ TUGNG THONG MINH

*® Ding céc loai xe d6 chai  cdch méa chiéc hép chuyén dai
khac nhau va thir véi cic d8  di. Khodng céch hép chuyén
dic khac aﬂ"lﬂﬂ- Xe nao ﬁh;i.’-'}’ dich phu thudc vao vin t8c.
nhanh nhat? Em co ding Iue SR PR
ddy nhu nhau mdi [dn dé bao :E LT. Lh: Cm‘%,vﬂ' ;im ?HE
dam thi nghiém lin cdy khing? Loc ¥ac N7au, wing dang i
ghiem uin Gay g 2 o
% Cho cing mél chidc xe bam gid d& bam thoi gian va
do khoang cach gita céc ddu

chay véi cdc dd dbc khic n& : thi
nhau va mdi ldn déu d& cho san ik W e e

xe IAn vio lrong hép. Do khoang  ©hay cang nhanh

5. Ké vach chia 46 con dudng. Bat
manh gidy 1én duéing dé ghi kél qua
mi 13n th. B3t xe 1&n dinh dbc. Bo
gia 43 xe ngay lrudc khi tha xe
Than trong dimng d& xe bi ddy.

18
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TRONG LUONG VA TRONG LUC

Trong vii try moi vat khéng cé trong lugng. Chinh lvc hiap dan
(I hiit) sinh ra trong lugng. Lie hip dan la e kéo moi vit ve
phia trung tim Trai Dat. [saac Newton (1642-1727) la ngudi phat
minh ra dinh ludt ven vdat hdp dan. Trai Dat duge giii chuyén
déng trén quy dao quanh Mit Tréi 1 nhis fie hdp ddn. Hang

ngay ta cd thé thiay luc hiap din théng
qua thity tritu. Thiy trigu la két qua
trie tiép ena hic hut gitia Trai Dat,
Mat Trang va Mat Troi. Trong higng
clia cdc vat hoi thay déi khi & cde vi

tri khac nhau trén Trai Dat.

KEO MANH!

1. Trén mét tdm bia
ciing dai ta chia thanh
che vach cach déu nhau,

2. CAt phdn day mét
chifc chai nhua. Son nd
mau sang. DOi hai 16 o
mép dai  dién  nhau
Xuyén sai chi vao hai 15,
budc lai nhu hinh va. Ta
duge mdt dia cin.

3, Son dau chai
ding lam moc

trea dia can.
Cat mét tdm

nhu hinh bén,

dui hai 16 da

bat vit vao tAm gb.

4. Bude mdt vong day
chun vao soi chi d3 xu
vao dia cin. Treo vong
diy chun wvao mac
nhua. Biéu chinh cho
dia cln & vi tri cén g 5
bang. 5. Dung thang dimg
thanh gd. Gén mit
4 chifde kim vao dia cdn

'E!- o

]

dé doc vach do khi
can. Xac dinh vi tri cia
kim khi dia khdng dung
gi.

20

6. Danh diu didm kim chi
trén thang vach khi dia can
rdng. Quy udc day 13 diém
0 ¢ trén thang vach. Lua
chon nhidu loai dd vt khéc

nhau dé& can. D&t vat cin |
lén dia cdn, cha cho diing |

yén rdi doc vach kim chi
tran thamg.

NGUYEN TAC HOAT DONG
Robert Hooke (1635-1703) dé xull hoc thuyat

. vé sy dan hdi. Dinh ludt Hooke néu lén rang

sur dan hai (nén hode din) cua |6 xo ty 1& thudn
vii lue tac déng vao nd.
Em da quan sat duge day
chun din bao nhigu khi — Khéng
dat timg vat 1&n dia ciin, néing
Khi vil ndng gdp ddi
hodc gdp ba thi d& gidn
cing dai gip ddi hodc
gdp ba. Co digu do la tai
vi vt chifa lugng vit chat
nhiédu bao nhigu thi chiu
sffc  hiot trong trudng
nhiéu bdy nhidu.

- Nifing it

NHUNG Y TUONG THONG MINH

% Chon nhidu vt khdc nhau rdi cén ching
trén cin 16 xo that. Ghi d6 dai 16 xo bang mm.
Lap bidu d8 két qua rdi tim mai quan hé gilia
ching. Lue cang Ién thi 16 xo oéng kéo dai

| Kich thufic mat vat cd anh hudng tai trong Iuc

tde dong 18n nd khing?

* Treo han d4 vao mél diy chun. Sau do la
nhing val treo dé vao mdl xé nuéc cho dén
khi vat ngdp nudc. Em quan sat thay gi? Tai
sao didu do xdy ra?

¥ Budc mdt doan ddy quanh doan gilra mit
quydn séch ning dang gdp. Ta ¢dm ca hai ddu
day kéo quyén sach |én. C& ging lam cho sdi
diy niim ngang bdng cdch kéo manh. Khing

| thé dude! Luc kéo quyén sbch xuding va géc

lam béi hai doan ddy lam ta ning rit khé.




PO KHOI LUONG NGUYEN TAC HOAT DONG

. Chide cin thdng bdng nay hoat déng
theo nguyén tac dén bdy. Khi troeng
lugng hai bén bing nhau, kim chi vao
gilia thang cin. Khi kim chi sang
phdi, khéi ludng & dia bén trai ldn
hon

Khéi Iugng khéng phai la trong lugng. Khéi lwomg la liomg vit
chdt chita trong vit, do bang kilégam - né khéng thav déi dix vat
d bat e dau. Mdi mét nén van minh tao ra mét hé thing don
vi do khél ligng cia minh. Mét "can" La Ma can nang bing mét
phin tdm mudi khéi mide hinh lap phudng cé mdi canh biing mét
b Anh (33cm). Ngay nay viée can do dude tién ehuin hda bang
cae don vi can do khéi lugng thiap phian
- 1 kilégam bang 1000 gam. Mdét thai
vang co khéi higng ldn hon mdt thoi go
c6 cing kich thude. Dé so sanh khéi
lidng cua nhigu chat liéu khdc nhau ta
¢6 thé dung can.

Thang cén

CAN BANG

1. Ldy hai cai ¢fc nhua. Trén mép
mbi cfc dii hai 16 d8 dign nhau,
Xuyén mét sdi diy qua ca hai 18,
sao cho mdi bén thifa ra mét miu
day dai bang nhau.

NHUMNG Y TUONG THONG MINH
Tim khéi higng qua béng
= | guan vot va qua ericket ed eiing

'f kich thudc. Suu tap mét bo cac

ﬁ L. dé vat ¢é cung kich thude (thé

2. Trén mét tm bia, do
va vach mét thang gom
cac vach déu nhau
theo phuong nam g 5
ngang. Cdang chinh the tich?
xic cang 16t Vach

|

tich). Udec ligng khdi ligng
xong roi dem cin ching. Cé gi
khde nhau giiita khoi higng va

3. Chon mdt cdi mac do
cimg. Trang tri mac do cho « ™
dep. CAt nhon mit diu
éng hit. Treo &ng hit vao

tdm méc. Kigm tra sao cho ohii 15 48 d& nhin 5i1_Ern cHir_ th: di::nhg bi :a tha;f‘ chhq
né theo phuong thing 4 Treo ching vao mét cai nﬁTﬁgnqL:{?u; ':m“ ﬁ:fr! I'f"g ;'B" :
crng: méc. Cdn hé théng sao & g Juogng. Maoi lan can mo

vt em hiy ghi lai 58 vién bi can thist | Qg béng
dé giir thing béng. N&u dng hit chi | quén vor
zang bén phai tim, ta phai thém sd
hai bén méic 4o Kidm bi. Khi né chi sang trai ta phai bat bi

tra sao cho hai bén di.
cdn bang nhau. |

cho &ng hiit chi vao digm
gitra thang chia dé.
Treo hai cai cic vao

Qud crickel
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DIEN TICH, THE TICH VA DUNG TICH

Nhiing dung cu do liimg thé so chinh 14 cdc bd phan co thé
ta. Nhiing don vi do chigu dai ngan hon dude do bang ngén tay
edi - "uncia” cia nguiti La Ma trd thanh inch, gang tay, hay bd
ﬂ:}ml clm.n} Nhiing doan dai hon duge dn
bing cing tay hodc bude chan. Ta cd thé
do trye tiép chiéu dai, chidu cao vh 46
s, ciing nhu do gidn tiép dién tich, thé
tich va dung tich. Bon vi hién dai do dién
tich dat ring la hécta. Mot hécta bang
10.000 met vuong. Nam 1794 Cadil duge
dua vao lam don vi dung tich tiéu chuin
- nay goi la [ft.

2. Ting phian cda do go déu dudc
vié |én dé 13y ty 18 trén gidy ke &.
Bo doc theo dudng vién dé dat
duge hinh eé 56 do ba chidu chinh
xdc.

3

3. Thidt k& miu ty 1& cla cdn
phing riéng goém ba birc tudng va
san. Ké & Iudi, eb val, dé Iay ty 18
trén gidy ke 4. Sau dé dua lén bia
cimg. Cat céc clra 58 rdi dan lai

BE MAT VA KHOANG TRONG

1. Ding thude mét dé
do chinh xac kich
thutte phong hodc ban
ghé&. Em phai cé s6 do
moi chidu. Lay ty 1& va
vé cac kich thudc lén
gidy ké & vudng.

7
"

4. Sap xép db dac
trong phéng gidng nhu
d phéng thit md em
da do dac.

Chiflu dal 1em Chifu dai 2em Chifu dai 3cm
Thi tich 1em3 Thé tich Bem3  Thi fich 27cnd

NGUYEN TAC LAM VIEC

Dign tich IE kich thudc cia mal  c3 ching déu 1a don vi gian giép cla
phang, thugng dudc do bang €4C e e va khodng tréng. Hinh cé 3 s&
do (3 chiéu) 13 chiu dai, chidu réng,
va chidu cao. Thé tich cia mat hinh
3 chiéu nhy khéi 13p phudng chang
Dl'-iﬂ'g fich 14 Im:mg hﬁzﬂ: 13 thﬁ- tich h?“ ch thé’ tirm ﬂl.m hal’l? cach do ba
ma vil chia cé thé chira duge. Tal  Kich thude hop thanh ching.

don vi vudng. Dién tich mét hinh chir
nhit duge do bang chidu dai nhan
vii chifu réng. Th& tich 13 luong
khéng gian bi mdt hinh chidm ché.

Chify dii derm Chidu ddi Sem
Thi tich &demd Thif tieh 125:m3

5 Quan sat
xem cie dd
val co dang
hinh khi
chiém bao
nhigu chd.
Bimng quén
kich thudic
bo sung I3
do sau.

| Nhimg b
| vE 1y 1& chi
co hai kich
thude, ching

| thiéu chigu
sdu. Dién

ld phiing,
khoang tring
¥ung quanh
chiing cb thé

tich bé médt |

dugc 13p ddy | V

NHONG Y TUGNG
THONG MINH

Em hay ldm mdt bd xép hinh
bﬁmg cach cal ll..r mit  hinh
vudng. Em xem, mai I5.1‘| chi diing
c6 7 miu gb ma co thé tao nén
bigt bao nhidu hinh. Dién lich
nhing hinh 46 c6 biing nhau
khéng? Dung nhing kh& |ap
phugng nhua c6 canh 1em dé
ghép mdt loat nhimg kh&i lap
phugng Idn han. C6 bao nhigu
khai lip phuong duoe dang dé@
xép nén ching? Dién lich cla
miat mal z&
nhu thé nao?
Téng dién tich
s& & bao
nhidu? Quan
hé gitta dién
tich mél mdt
va thé tich cla
hinh ra sao?

24
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MAT PO VA KHOI LUONG RIENG

Nude Anh co dién tich 224000 km®. Nude Phap ring khodng
547000km”, gip d6i nude Anh. Din sé hai nude gin bing nhau.
Do nd mude Phap cd mat dé dan so thap hon mude Anh bdi vi ed
dién tich ldn giap déi vdi cung mot so dan. Tuong td nhu vay,
khéi ligng riéng mét chit ran hodc chat long ¢é thé do mot cach
gian tiép. Né phu thude vao khoi lidng
vir thé tich. Mudec man cd khéi lidng
rieng cao hon mide ngot. Chinh vi thé
mé boi trong mude bién dé hon bai
trong mude ngot. dac biét trong Bién
Chét.

DO MAT DO (KHOT LUONG
RIENG) NHU THE NAOD?

1. Cit mét doan 8ng hat, mél
ddu dinh vao mdt vidén dat nén.
Bdt nhe néd vio cic sao cho cin
bang

2 Trude hét, do khdi lugng riéng
cua nudc. Bong midt ludng nudc
réi dé vao mét cic i.n:r:;gcsqﬁ'!. Bt
mot ty trong ké vao nudc rdi dénh
diir; ong hdt tai vi tri ngang maét
nude.

NHUNG

Y TUONG
THONG MINH
¥ Tim nhidu wvat
khac nhau lam bdng
cac chit lidu khac
nhau, Thi du em ¢
thé ding gd, li-e, da, thay tinh, nhya, kim
loai. B4t ching vao mdt binh chifa nude I1dn,
Chang ndi hay chim? Vil cd khdi Ivong
rdng nho hon nudc s& ndi. Vit c6 khii
lsgng riéng lén hdn nudc sé chim

= Tinh kh&i lugng riéng cla nudc. Tim khii
lugng chidc cic rang. BS ddy nudc vao cic
da dinh ré thé tich. Tim khéi lugng téng hop
cla cdc va nude, rdi trir khéi luong oic di
dé biét khdi lwong nudc. Ding cing thic:
khéi luong riéng bing khdi luong chia cho
thé tich.

3 Be mil Iuong ngdn trén &ng

diu nhu vay va hit. Lap lai vigc
d8 vao mél clc :E ﬁ':éﬁmnll'ft In:r':g
gifing hét. Dat ty , thi du nbur
trong k& vao diu dam, nudic mud,

i nudc dudng.
va xem vi I cla g

NGUYEN TAC HOAT DONG
Em di lam mit ty trong ké 48
do khdi lugng riéng hodc sie
hit riéng d8i vé cac chat
long khde nhau. Nhu thé co
nghia 14 mdi két qua duoe so
gdnh vdi kél qua do cla
nudc, Chat leng cb khai luong
riéng nhd hon nudc, dng hat
chim thdp hon. Su ndng hay
nhe cla mdt thé tich nhat
dinh cla mét chat nao dé goi
la kh&i lugng rigng. Khai
lugng riéng phu thudc vao
vigéc cac phan W ép satl nhau
nhu thEé nao. MEu ta nhe
nhang 48 céic chdt 1ong cb
khii lugng riéng khac nhau
vio méat binh chita trong sudt,
bt diu tir chat 1ong cé khii
lrong riéng lén nhdl, ching
s& chia thanh timg l6p co
mau sde ridng bidt. Cac chilt
long em c& thé sir dung 13
ddu an, nudc mudi, nudc tinh
khiét co pha mau.

Khar fegag
fidng nhd
mhdid
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PO DAC DAT DAI

Nhitng ngusi thu thué d Ai Cip cd dai cd 18 la nhiing nha dac
dién chuvén nghiép diu tién. Ho sdng tao ra hé thong do dién
tich d4t goi 1A tam gide dac vi do gde dé chinh
xde hon do khoang cich. Cde nha trac dac ngay
nay van con s dung tam gide daec. Ngay ca do
dd cao nii cling cd thé diing phudng phédp nay.
Ho dung may kinh vv ding trén ba chan nhu
anh bén. Nha toin hoc ngudi Hy Lap Thales
(624.-546 trudc Cong nguyén) da sang tac ra
cach do chigu cao ciia Kim ti thdap ldn thai cé

Hy Lap.

2. Banh ddu img phin

chia rd rdng. LAm hai 13

nhin bing bia cudn lai.

B3l ching gita hai nia gl
.~y hinh trén d cd hai dau, .

’ -mme xong dan lai véi nhau '

1. V& mdt hinh trén ban
kinh 30cm lén bia réi
ding dac cat né ra.
Vach mdl dudng kinh
xuyén qua @m Jdudng
tran, da va chia hinh
trén thdnh 36 phan
mbi phan 10 d&. Cét
hinh  Itrén  thanh hai
phan bang nhau.

3. Cufn midt t3m bia quanh
mdl vil ndng, nhy cuc pin
:héng han, Buge nd vao mol
dau sai chi dai dé 60cm. Dinh
chat ddu day kia vao didm
gilta mép thang may kinh vy,

NGUYEN TAC HOAT DONG

Khi @am ngdm diém
méc doc theo mdy kinh
vy, dudng day doi cho
hiét dd lan coa goc &
hai dau day mdt tam
gide tuong tugng. Khi
khoang cach va goc
dimg ¢ gitta hai diém
dugc bigt, phép lam
gidc dac & cho la
chidu cao cua ci cin
da

i— Day doi

4. D& do géc ta ngdm
mat didm dic bigt trén
cit mic qua 13 nhin.
Khi dudng day doi difng
y&n, nhd ai d6 xem, tinh
giirm d& [6n goc 1am vai
day doi

NHUNG Y TUGNG THONG MINH

2 Em co thé 1am mdt may kinh v§ kidu khac
bing cach ¢dt mdt hinh tam gidc vudng can
bang bia cing. Em ciing cin mit diy doi,
thutic va thude cudn, Bdng cach ngim cho
canh dai cla tam gidc thang vai dinh cdy sao
che diy doi dimg tring vdi mét canh ngan
cla tam gidc, em o6 thé do chidu dai cla cdy
Em phdi nhdm ngon cdy ma tién hodc 1Gi dé
dudng ngam vifa cham dinh cdy. Bdy gid em
chi ¢dn do khodng cich tir cho dimg dén gbe
cdy. Chiéu cao cdy chinh 13 khoang cach do
cong véi chiéu cao ban thin em.

¥ Do chidu cao cda ban em. Bao ban em
dimg canh mdt cai cdy. Cam thang tay chigc
thude v ngam sao cho chidu cao ban (ng
v&i Scm lrén thude. Bay gid ta do chidu cao
clia edy ciing tif khodng cach dé. Em ¢ thé
tinh duoc chidu cao cla ciy khi d3 bigt cdy
cao gap mdy lan ban am




CAC DAU HIEU THOI TIET

Trai Dat eé thii tiét la vi dide bao boc bdi mot
bau khéng khi goi 14 khi quyén. Cac tia Mat Tri
phai xuvén gua biu khi gquvén mdi tdi duge Trai
Dat. Viée Trai D4t luén quay quanh mét truc
nghiéng va bé mat khong bang phing ciia nd tao
nén sy phong phu clia thai tiét va ecde khu vige khi
|11u tren thé gidi. Hang tram nam nay con ngui trén hanh tinh
cd gang tim cdch du bdo thii tiét. Ngugi ta da hlet do toc do gid
b&ng phong téc k¢ nhu hinh bén. .Ap suat khi qu}ren diige do bang
khi dp ké. Torricelli. mot trg 1¥ cia Galileo d3 sdng ché ra khe
dp ké thity ngdn vao nam 1643, Tram thai tiét dau tién dude xay
diing va thdi Napeléon III. nam 1854.

THOI TIET GIONG BAOQ
1. LAy mdt cai hdp va bd 1
nap di. Trang tri hép
véi cic bidu tuang
thai tiét.

2. Bo va vé thang
vach theo Jdudng
cong nhu hinh va,
5a0 cho cic vach
bang nhau. H3
ding bit dénh_ddu
dé cho ré rang. Banh
diu_"cao” & dinh va
"Ihdp~ o day.

4. Gan thang
a4 chia dd Ién
mit sau cua
hap. Bao
- dam dé né
nhé cace lén
trén hép.

5. Damg ghim dinh mét
éng hif nhua nam
ngang lén 1dm bia
mét dau Sng hit
-.fzml m thang chia db
Carnrmit chidc ghim bén
trong dé lam kim chi,

NGUYEN TAC HOAT DONG 4,

Khi ap ké nay hoat déng khi
khéng khi ép lén gidy béng. Khi
ap sudt khéng khi thay dai, mat
gidy bong ndng lén hay ha
xudng. Méu ap sudl khing khi
ha, kim ha - sdp c6 mua. Ap sudt
khi quyén tang thi kim Ién cao cb
nghia 1a ndng rdo. Phong t6c ké
phin dng d6i vai van téc gid.
N&u gié manh nd s& diy bia lén
cao Irédn thang vach.

Irém thang.

~_ Ap sudt
khdang khi

Thang chia g6 -
Gidh

NHUNG Y TUONG
THONG MINH

1. Em hay thigt
k& va lam mdl
phong tdéc ké.
Ddng  thude do
g6c va la ban dé
& ké thang chia dd
I&n manh bia

day z

2 Gan mét nifa qua
béng ban vao ddu
bia va khoét mét 16
trén bia d& qua db ta
c6 thé doc duge 48

3. Ghirn thanh bia vao
tdm bia. Thang chia dé
& nhu sau.

Gée: 80" 60 40° 20°
Kmigig: 13 14 34 52







