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LOI GIOI THIEU

Cuon “Do an mon hoe Thuy cong” xudt ban ldn dau vao ndam 1992. Sach
ditre tai bdn, 6 bo sung sua chiva lan thit nhet vaao nem 2001

Trong lan tdi ban nay (nam 2004), sdch giai thicu nhiing thay doi vé phdan
cdp cong trinh va cde chi tién thiét ké trich nr Tiéw chuan xay dung Viét Nam
TCXDYV N 285-2002 (thay cho TCVN 5060 -90). Nhifng si dot clut yéu bao gom:

- Thay doi edp thiét ké cua cong trinh theo ndng liee phue vee

_Bo sune tiéu chudn phan cdp cong trinh theo dung tich ho chita,

- B6 sung tdn sudt la heong va mige meoe lon nhdt ki ént tra cong trinh thiey.

- Thay doi thei gian tinh todn dung tich bo lang ciia ho chita bi lap diy.

- Nhitug quy dinh chie yéu vé tinh todan cong trinh theo trang thai giat han.

Neoai ra con co nhiting ho sung, stta chita ean thiet vé xo lien dau bat va
pliin hieong dédn, mot sé hinh vé va daw sach tham khao.

Vide be sung va sita chia sdeh lin nay do PGS.TS Nguyen Chién va
KS. Liteng Thi Thanh Hieemge dam nhdan.

Bo mon Thuy cong wran frong giot thiéu cung doe pid citon Do dn mon hoc

Thuy cong idi han ndam 2004

Boé mon Thuy cong
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LOI NOI PAU

Do dn mon hoe la mor phdan noi dung quan rong cua chitong trinh mon hoc Thuy cong.
N& noi lién giita Iy thuvét va thire 16 thiét ké'va xay ding cdc eong trinh thiiy lor

Trong nhitng nam qua, cde do Gn mon hoc do B6 mon Thuy cong bién soan va hiromg
dan da phuc vu tich cue cho viée giang day mon Thuy cong. Hién nav do kéi gud Cclia viée
ap dung cdc tién bo khoa hoc k5 thudt, nhiéu phitong phdp tinh mdi ra doi, nhicu quy pham
Nha mitde moi ddi duge ban hanh dé thay thé cho cdc quy pham thé hé tricoe. Diéu nay doi
hoi, trong noi dung gidng dav va hucng ddan do dn mon hoe thiy cong ciing phat 6 nhig
dicu clunh thich hop. Ngoai ra can thé hién nhdt guan nhitng quan diém tinh todn co ban
trong ca chicong trinht mon hoc thuy cong. Cudn  "Do an wiom hoco thuy cong” ditcre viét
nhicom ddp iing mot phdn yéu cdu cdp thiét néu trén.

Cudn sach ciing nham ddp g nhu céu tur hoe cua dong dao sinh vién cdc chuyén nganft
kiac nhait ¢6 hoe mon Thuy cong, gop phdan ndng cao chdt ling dao tao va ne dao tao.

Cudn sach ciing ¢6 thé' cé ich doi véi cde ban cé nhu cdu 1im hiéu mon Thuy cong, bugc
déu lam quien voi viée thiét ké cde cong wrinh thuy li.

Noi dung cudn sdach gom cé 3 phin.
Phdn I- Cac dé bai: Cho cde sé'liéu co bdn va cde yéu cau tinh todn, ban vé.

Phan - Hueong din do an: Trinh bay cdc bigge lam cu the, cac so dé va cong thite tinh todn
cerban, huong dan sit dung cde 10i liéu cdn thiét khi lom d6 dan.

Phan I1- Cde phu luc: Trink bay mot s6 bang biéu do thi can thiét nhat cho viéo lam do
an. Cac 1ai liéu duge 1dy nr cde quy pham hién hanh va cac sach chuyén mon khac.

Cuon sdch do cdc dong chi Nguyén Chién, N guyvén Van Hanh, Neuyvén Cdnh Thai bién
Soan va da dioc thae udn thong qua tai Bé mén Thu y cong, Truemg Dai hoc Thuy loi Ha Noi.

Cluing 16i chdn thanh cam on cde don g chi Pham Ngoc Quy, Lé Gia Vong dd gip nhiéu
y kién bé ich cho ban thdo, dong chi Nguyén Khac Xudng- Phong Dao tao Iricomg Dui hoe
Thuy loi dd 6 nlimg gitip dé& guy bau dé cudn sdch sém duge ra mdr doc gid.

Mdc dit cde tdac gid di cé nhidu co gang, nhimg khéng trdnh khoi thiéu sct. Chuinge tor
mong nhdn diege ¥ kien xay dimg ciia cde ban dong nghiép gan xa. Nhitng gdp v xin eii ve Do
mon Thuy cong, Triong Dai hoe Thuy loi Ha N ot. Chiing t6i xin chan thanh cdm on.

Cic tac gia
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PHAN | - CAC PE BAI

PO ANSO 1 ‘_
TINH TOAN LUC VA THAM

A. TINH TOAN LUC TAC DUNG LEN CONG TRINH

L Tai li¢u: Trong thanh phan ciia mét cum cong trinh dau méi & viing ndi ¢6 mot dap
ngan song bang bé tong. Cic tai liéu thiét k& nhu sau:

1. Cac muce nuoce va cao trinh

- Cao trinh day dap (cho thip nhat); +100.

- MNDBT cua hé: xem bang A .

- Cao trinh bun cat (CTBC) lang dong: +108.
- Muc nude ha luu: +105.

2. Tai liéu mdt cat ddp (xem hinh A)

- Cao trinh dinh dap = MNDBT + 5m.

- Dinh cua phan mat cat co ban (hinh tam gidc) & ngang MNDBT.

- Bé rong dinh: b= 5 (m); ddy B = 0,8H, véi H, - chiéu cao mat cit co ban.

- Phin hinh chi¢u cta mai thuong luu trén mat bing: nB, trong d6 n = 0,2 (xem hinh vé).
- Pap ¢6 man chéng tham ¢ sat mép thuong luu.

- HE $0 ¢Ot nudce con [at sau man chéng tham o, = 0,5.

- Vit liéu than dap ¢6 dung trong v, = 2,4 T/m’.
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Bing A - So li¢u bai tap phan luc
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Bang A - So lién bai tap phan luc (Tiép theo)

MNDBT V D Dé <6 MNDBT v D
(m) (Im/s) (km) (m) (m/s) (km)
77 14_3_,@______ 27 N 5.0 80 149.0 29 4.0

i 435 | 26 | 35 | 9% | 1495 | 30 | 50
1 0 L. 2. .] .80 bl 149,5 22 7.0

Pé 56

81 145,0 23 70 93 147.0 20 5,5

82 1455 22 65 | 94 | 1480 | 22 4.3
83 146,0 21 5.5 95 149,0 24 3,5

84 | 1465 20 45 1 9% 1500 | 23 25

5[40 s | e T
86 | 1475 24 el | B | 1475 = K™

38 148.5 28 3.0 100 145.5 31 2.0

3. Cdc tai liéu khdc
- Toc do gid tinh todn: V; Chiéu dai truyén séng: D (ing véi MNDBT): xem bing A.
- Thai gian gio thoi lién tuc: 6 gid:

- Vung xay dung c6 dong dat cap 8. [K = %] -

- Céc chi tiéu bin cdt lang dong: v, = 1.0 T/m*, n,=045; o, = 10".
II. Cac yéu cau tinh toin
|. Xdc dinh cac véu to cua song binh quan
Song ¢6 mirc bao dam : P = 1% (h, &, T )
PO dénh cao nhit cua séng n..
2. V€ gian do dp luc song lén mat dap thugng luu. Tinh tri s6 dp luc séng nam ngang
(P.,.,) va mémen cua né vai day dap (M_,,) - Tinh cho 1 mét dai cua dap.
3. Xac dinh (tri s6, phuong chiéu, diém dart) va vé tit ca cdc luc tdc dung lén 1 mét dai
dap (ruong hop MNDBT., ¢6 dong dat).
B. TINH THAM DUGI DAY CONG TRINH
I. Tai licu: Céc cong B va C ¢6 so d6 va kich thude nhu trén hinh B, hinh C va bang B.
Nén cong la dat cat pha (déng nhat dang huéng) ¢6 cdc chi tiéu nhu sau:
Y= 1533Tim; n=035% K=210"mi o=20% C=0

G

n= = — 3 B d_m:[}*lﬁmm.

Lk
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I1. Yéu cau tinh toian

I. Ding cdc phuong phap tinh thim da hoc (1y 1é duong thang, hé s6 stic khang va dd
giai) dé xdc dinh luu luong thim q, v€ bicu dé va tinh tdng ap luc ddy nguge 1én ban ddy
cong, tinh gradien thim binh quan va gradien thadm cuc b & clta ra.

2. So sanh cac ket qua giai duoc bang cac phuong phdp néu trén va cho nhén xét.
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A e
Hinh C: So do cat doc cong C

3. Ki¢ém tra kha nang mat on dinh vé thim cta nén va néu bién phdp xur ¥ (néu can)

4. a- Néu két cdu duong vién tham khong doi nhimg hé s6 thaim K thay dai thi cic két
qua tinh toan trén thay doi nhu thé nao?

b - Néu két cau duong vién tham khong doi nhung chénh léch ¢ot nude H thay doi thi
két qua tinh todn (rén thay doi nhu the nio?

5. Néu cong xay dung d vang tricu (lam viée 2 chiéu) khi chénh lech ¢t nuve doi chiéu
(gia su tri s6 tuyét doi cua H khong don) thi céc két qué tinh todn nao con cd thé sir dung
duoc, tai sao? Cac két cdu dudng vién tham ¢é can thay déi gi khong, tai sao?
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Bang B - S¢ liéu bai tap phan tham

Dé s Sa dé [, (m) L(m) S, (m) Z, (m) Z, (m) T{m)
I 15,0 10,0 5,0 6,0 1.0 15,0
2 17,0 11,0 6,0 7.0 1,5 16,0
3 19.0 12,0 7.0 8.5 2,0 17,0
4 21,0 13.0 8.0 10,0 2.5 18.0
5 23.0 14,0 7.5 10,5 3.0 10,0
6 25.0 15.0 7.0 11,0 35 11,0
7 20,0 16,0 6,3 10,5 4,0 12,0
8 22,0 17.0 6,0 8,0 1,0 13,0
9 24,0 18,0 55 8,5 1,5 14,0
10 B 26,0 19,0 5,0 9.5 2.0 15,0
11 28.0 20,0 6.0 10,0 25 16,0
12 16,0 10,0 7,0 8,5 3.0 17,0
13 18,0 11,0 8,0 10,0 3.5 16,0
14 20,0 12,0 7.5 11,0 4.0 15,0
15 22.0 13,0 6,5 9.5 3,0 14,0
16 24.0 14.0 5,5 8.5 2,0 13,0
17 26,0 15,0 4,5 s g 1,0 12,0
18 16,0 12,0 5,0 7.0 15 14,0
19 18,0 14,0 6,0 8,5 2.5 16,0

20 20,0 16,0 5,5 10,0 3.5 15,0
21 15,0 12,0 4,5 5.8 1.0 9.0
22 17,0 14,0 5,0 6.5 1.5 10,0
23 19.0 16,0 5,5 7.5 2.0 11,0
24 21,0 18,0 6,0 8,5 2.5 12,0
25 230 20,0 6,5 8,5 3.0 13,0
26 25,0 12,5 7.0 10,0 3.5 14,0
27 20,0 13,0 7.5 10,5 4.0 15,0
28 21,0 14,5 7.0 9,5 3,0 16,0
29 22,0 15,5 6,0 8,0 2,0 17,0
30 C 23.0 16,5 50 6,5 1,0 18,0
31 24.0 17.5 4,5 7.0 1,5 19,0
32 25,0 18,5 5,5 8.3 2,5 20,0
33 26,0 19,5 6,5 10,0 3,5 18,0
34 16,0 13,0 15 10,0 4,5 16,0
35 18,0 15,0 4,5 9.0 4.0 14,0
36 20,0 17,0 5,0 8.5 3,0 12,0
37 22.0 19,0 6,0 8,0 2.0 10,0
38 24.0 12,0 7.0 7.0. 1.0 11,0
39 25,0 14,0 6.5 8,5 2.5 13,0
40 27.0 16,0 7D | 100 | 35 15,0

I[1




Bang B - S0 liéu bai tap phan tham (1iép)

Dé so So dé I (m) I, {m) S, (m) Z, (m) Z, (m) T (m)
41 20,0 12,0 2.5 8.0 1.0 9.0
42 19,5 13,0 6,0 8.5 2,0 10,0
43 19,0 14.0 6.5 9.0 3,0 ELE
44 18,5 15,0 7.0 9.5 4.0 12,0
45 18,0 15,0 735 10,0 325 13,0
46 17.5 14,0 8.0 10,5 2.3 14,0}
47 17,0 13,0 8.5 11,0 3.0 15,0
48 16,5 12,06 1.5 11.5 i, 16,0
49 16,0 11,0 6.5 12,0 4,0} 17.0
50 15.5 10,0 5,5 11,0 4.0 18,0
51 150 9,0 5,0 10,0 3.5 I75
52 16,0 8,0 6.0 9.0 3.0 16,5
53 17,0 8,9 7.0 8.0 2 15,5
54 18,0 3.5 8,0 7.0 2,0 14.5
55 B 19.0 10,5 8.0 9.0 L5 13,5
56 20,0 11.5 6.0 1.0 1.0 12.5
57 19,5 12.5 6,0 12.0 30 1.2
58 18,5 13,5 5,0 10,0 3.5 10,5
59 17.5 14.5 50 8,0 4,0 9.5
60 16,5 140 7.0 7 ey 3.0 10,0
61 15,5 13,0 7.0 8.5 2.0 11,5
62 14,5 12,0 8,0 9.5 2.5 12,0
63 19.0 12,5 6.5 10.0 2D 12.5
64 18,0 13,0 f o 9.4 %D 13,0
65 17.0 140 T 8.0 3.5 135
66 16.0 14.5 6,5 7.0 30 14,0
67 15,0 150 3.5 g 2,0 13,0
68 15,5 14,0 6.0 8.5 1.5 12,0
69 16,5 13,0 7.0 9.0 2.5 11,0
70 17,5 12,0 70 10,0 35 10,0
71 17.0 10,0 4,0 6.5 0.5 10,0
712 170 11,0 4.5 D 1.0 12,0
73 18.0 12,0 5.0 8.3 ES 14,0
74 18,5 13.0 5.5 2D 2.0 16,0
75 C 19,0 14,0 6,0 10.5 2,5 17,00
76 19,5 13,0 3,0 11,5 3,0 150
i 20.0 12,0 4,0 12,0 3.5 3.0
78 20.5 11,0 3.5 110 11.0
79 21,0 10,0 40 10,0 3.0 .
80 b [y 10,5 6.0 9.0 2.0 11,5
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Bang B - S6 liéu bai tap phan tham (riép)

P so Sa do [, (m) {, {m) S, (m) Z, (m) Z, (m) T (m)
81 22,0 11,5 5.0 8,0 1,0 12.5
82 23,0 12.5 4,0 7.0 1,5 13.5
83 235 14,0 5.0 8,0 2.5 15.5
84 24.0 13,0 6,0 9.0 3,0 16,0
85 24.5 12,0 7.0 10,0 4.0 17.5
86 25,0 il,0 75 11,0 5,0 18,0
87 25,5 10,0 F oy 12,0 5,0 17.0
&8 24.0 10,0 7.0 11,5 4.5 16,0
89 23,0 12,0 6.0 5 4,0 15,0
90 C 22,0 14,0 50 9,5 4,0 14,0
21 21,0 12,0 4,0 8.5 3,0 130
92 21.5 12,5 5,9 9.0 4.5 12,0
03 225 13,5 6,5 10,0 3.5 11,0
94 220 14,0 1.5 11,0 2.5 11,5
95 23.0 14.5 6.5 12,5 2,0 12,5
06 235 12.5 6,0 12,0 30 155
97 23,0 12,0 3.3 11.5 4.0 14,5
98 240 11.0 30 10,5 4.5 15,5
99 23,5 10,5 55 9.5 3.0 16,5
100 22.0 10,0 6.0 8.5 5.5 17.5
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PO AN SO 2 - THIET KE AP DAT
PO AN SO 3 - THIET KE CONG NGAM

A. TAI LIEU CHO TRUGC
1. Nhiém vu cong trinh. Ho chia nude H trén song S dam nhan cdc nhiém vu sau:
1. Cép nude tudi cho 2650 ha ruéng dat canh tac.

2. Cap nude sinh hoat cho 5000 dan.
3. K& hop nuoi ¢4 & l1dng hé, tao canh quan moi truong, sinh thai va phuc vu du lich.

I1. Cic cong trinh chu yéu ¢ khu dau moi
1. Mot dap chinh ngan song.

2. Mot dudng tran thao la.

3. Mot cong dat dudi dap d¢ 1y nudc.

LII. Tém tat mot so tai liéu co ban

1. Pia hink: Cho binh d6 vung tuyén dap.

2. Pia chdt: Cho mit cit dia chat doc tuyén dap, chi ticu co ly cua lép boi tich long song
cho & bang 1. Tang da goc rén chac, mitc do nift ne trung binh, 16p phong hoa day 0,5+1m.

3. Vat liéu xdy dung

a) Dat: Xung quanh vi tri dap ¢6 cdc bii vat lieu A (trit luong 800.000m’, cu lv 800m);
B (trit lugng 600.000m’, cy ly 600m); C (trif lugng 1.000.000m", cu lv 1km). Chat dat thudc
loai thit pha cit. thaim nudc twong d6i manh, cac chi tiéu nhu & bang 1. Diéu Kién khai thac
binh thuong.

DAt sét ¢6 thé khai thic tai vi tri cdch dap 4km, trit luong da lam thiét bi chong tham.

b) Dd: Khai thac & vi tri cach cong trinh 8km, trit luong 16n, chat luong dam bao dap dap.
|4t mai. Mot s6 chi tiéu coly: ¢ = 32" n =0,35 (clia dong da). y, = 2,5 T/m’ (ciua hon da).

¢) Cat, séi: Khai thac d cdc bii doc séng, cu ly xa nhat 1a 3km, tru [uong do lam tang
loc. Cip phoi nhu & bang 2.

Bang 1- Chi tiéu co Iy cua dat nén va vat licu dap dap

Chi ti¢u HS | o . ¢ (40) C(t/m) |
g | BOIM T T e (o e |
: W% .| Bdo hoa 5 Bio hoa | (T/m’) | (mfs)
[Loal n nhién nhién
bat dap dap | |
(ché bi) 0,35 20 23 20 30 | 24 162 | 107"
Sét (ché bi) | 042 2 17 i3 5,0 30 | 138 4107 |
Cit | 040 18 30 27 o | 0 | 16 i 10
patnén | 039 | 24 26 7 10 5 Tisr ]
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Bang 2- Cap phéi ciia cac vat lieu dap dap

T d (mm)
. Loa:

dll] d*’l'['l- dﬁl]
bt thit pha cit 0,005 0,05 0,08 |
Cil 0,05 0,35 0,40 |
S0i 0,50 3,00 5,00
4. Bdc trung ho chita
- Cac muce nudc trong hé va muc nude ha luu: bang 3.
- Tran tu dong ¢6 cot nuée trén dinh tran: H,...=3m.
- Vén téc gi6 tinh todn tng véi mic dam bao P -
P % 2 3 5 20 30 50 |
V (m/s) 32 30 26 17 14 12 |

- Chicu dai truyén séng g véi MNDBT: D (bang 3); ing véi MNDGC: D' = D + 0.3km.
- Dinh dap khéng ¢6 duémg giao théng chinh chay qua.

5. Tdi liéu thiét ké céng

- Liru lugng lay nudc Gng véi MNDBT va MNC (Qy): bang 3.

- Muc nuée khéng ché dau kénh wéi: bang 3.
- Tai li¢u vé kénh chinh: hé s6 mai m = 1.5: do nham n =0,025; d¢ doc diy: i = (3 =+ 5) x 10,

B. NOI DUNG THIET KE

I. Bap dat
1. Thuyét minh

- Phén tich chon tuyén dap, hinh thirc dap;
- Xdc dinh cdc kich thudc co ban cia dap;

- Tinh todn tham va én dinh;

- Chon cau tao chi tiét.

2. Ban vé

- Mat bang dap;

- Cat doc dap (hoac chinh dién ha luu);
- Cac mat cat ngang dai bigu & giita long séng va bén thém séngp:
- Céc cdu tao chi neét.

II. Cong ngam
1. Thuyét minh

- Phan tich chon loai cong va vi tri dat cong;
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- Tinh todn thuy luc xdc dinh cédc kich thude co ban cua cong;
- Chon céu tao cac bd phan cong;
- Phan tich luc dé tinh todn k€t cdu thdn cOng.

2. Ban vé

- Cat doc, cat ngang cong;

- Mat bang;
- Chinh di¢n thuong, ha luu;

- Cac ¢au tao chi Liet.

Bang 3 - Tai li¢u thiét ké dap dat va cong ngam

DPic trung ho chia IR i o Q cong (m'/s) ML{E
Pé Sy (m) mf:ﬁ-:
s0 | do D MNC | MNDBT | Bioh | , | Khi MNC | Khi ki':luh
(km) (m) (m) thuong | (Q,) MNDBT |
(1) | (2) (3) (4) {3) (6) (7) (8) (9) (10)
1 4,0 10,0 30.0 70 . 85 32 2.8 9,80 |
2 4.5 12,0 32.5 75 | 98 3.6 3,0 11,77
3 50 15,0 35,0 8,0 10,0 3,4 3,0 14,78
4 4.0 20,0 3758 8.5 11,0 3.8 32 19,80
5 3.0 23,0 40,0 9.0 115 4.0 35 22 82
6 A 2.0 11,0 42.0 9.5 11,7 3.0 2.6 10,83
7 1,5 13,0 31,0 10,0 12,5 3.5 3.0 12,80
8 2.5 14,0 36,0 10,5 12.7 3.3 3.0 13,79
9 35 17,0 41,0 11,0 13,2 3,1 2.7 16,78
10 3,0 19,0 32.0 11,5 13,8 3.7 32 18,77
11 32 21,0 37.0 12,0 14,3 3,9 35 20,80
12 2.8 16,0 33,0 12,5 14,7 3.4 2.8 15,82
13 3,0 59,0 76,0 57,3 59,5 3,1 2.5 58,80 |
14 3.2 61,5 74,0 58,2 60,0 3.3 2.7 61.32
15 3.4 64,0 82,0 59,5 62,0 3.5 2.8 63,82
16 3.6 67,5 86,0 61,4 63.4 3.7 3.0 67,30
17 38 69,5 89,0 62.5 64,5 39 3.3 69,33
18 | B 2.8 65,5 87,5 62.0 64,5 4,1 3.5 65,25
19 2.6 60,0 77.0 60,5 62,8 4,3 3.8 59,82
20 2.4 62,0 78.0 61,5 63,7 4.5 3.9 61,78
21 23 64,5 80,0 58,0 60,3 4,6 4.0 64,27
22 2,0 66.0 82,0 59.0 61.4 4.4 4,0 65,76
23 1,8 68,0 84.0 60,0 62,2 42 38 67,75
24 1.6 67,0 85,5 61,0 63,0 40 3,5 60.7
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Bang 3 - Tai liéu thiét k€ dap dat va CONg ngam (1/ép)

1

T

il

] (2 ' (3) (4) (S) (6) {(7) {8) (V) (10)
| 25 | 4.0 1110 43,0 107.5 | 1100 4,1 3.3 110,78
26 3.3 1175 1370 | 1095 | 1445 4.3 37 ] 11725
27 30 1195 | 1400 | 1105 ! 1115 | 45 3,9 111925
28 2.5 1200 | 1430 | 1115 | 1167 4.7 4.1 120,25
|20 20 11235 ' 1460 | 1120 | 1142 | 49 43 | 12326
30 | ¢! s IS5 | 1440 | 1085 ! 1125 | 5 45 | 11530
Y CLg s | 420 | 1090 | 110 5.0 45 {11128
| 32 2.5 1125 | 1405 | 1100 | 1120 4.8 44, - 227
|33 3.0 1135 | 1395 [ 11,0 ! 1135 4.6 43 | 11329
3 3,2 1145 | 1385 | 1115 | 1140 44 40 | 114,30
| 35 3.4 1155 1 1375 | 1120 | 1145 42 3.8 | 11531
|36 2.8 1165 | 1350 | 1080 ! 1105 4,5 39 111627
37 30 850 1030 | 810 | 840 4.0 Sl 84,77
38 5.0 88,5 1060 | 845 | 865 472 3.3 88,26
39 4.0 910 | 1090 | 875 | 895 4,4 3.5 90,78
40 3.5 95,5 1130 ' 900 | 925 4,6 3.7 95,29
41 3.0 97,5 1170 | 920 | 945 4.8 39 97.28
2 | D 2.0 930 (11,0 | 880 | 905 5.0 4,1 92,75
43 1.5 920 | 1120 | 870 | 895 4.9 4,5 91,76
44 20 90,0 1100 | 86,0 | 89.0 4,7 42 89,77
45 2,2 88,0 08,0 | 850 | 870 4.5 4.0 87.78
46 2.4 86,0 1060 | 840 | 870 43 4,0 85,79 |
47 26 84,5 1040 | 830 | 860 4.1 35 1 8430
A3 2.8 89,5 1080 | 820 | 850 4.7 3,9 89,30 |
49 2.8 10,0 30,0 7.0 8.6 3.1 30 | 970
50 3.0 0.2 30,2 73 8.8 32 3,0 .90
51 37 10.4 30.5 7.4 9.0 3.3 3.0 10,15
52 3.4 10.6 30,7 7.6 9,2 3,4 3.1 10,35
53 3.6 10,8 30.9 7.8 9,4 35 3.2 10,50
54 | A 3,5 11.0 31,0 8.0 9,5 3.6 3.3 10,70
53 3.3 11,2 31,2 7.9 9.3 38 34 10.90
56 0 1.4 31,4 ¢ 9.2 4.0 3.5 11,05
57 3.0 11.6 31,6 7.5 9,1 3,9 14 11.25
58 29 11.8 31,8 7,3 9.0 1, 3.3 11.50
59 2.8 12.0 32.0 7,1 8.9 3,6 32 11,70
60 2.7 122 | 322 6,9 8.8 3.5 3.1 1190
61 . 26 12,4 32,5 6.7 8.7 3.3 3.0 12,05
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Bang 3 - Tai liéu thi¢t ké dap dat va cong ngam (1iép)

(1) | (2) (3) (4) () (6) (7) (8) (9) {10)
62 2.4 60,0 74,5 57.5 59.0 3.5 3,2 59,60
63 2.3 60,5 75,0 57.2 59,2 3,6 3.3 60,10 |
64 22 60.6 75.5 57.9 50,4 3.7 3.4 60,20
65 2.1 60,7 76,0 58,0 59.6 3.8 3,5 60,35
66 2.0 60.8 76.5 57.8 58.5 3.9 3.6 60,50
67 | B 1.8 61,0 77,0 57.6 59,0 3.8 3.6 60,70
68 1,7 61,2 76.8 57.4 59,0 3.6 3.4 60,90
69 1.6 61,4 76.6 57,2 58.8 3,4 32 61,10
70 1.5 61.6 76,4 57,0 58,7 32 130 61,30
71 1.6 61,8 76,2 36,8 58,5 3.5 3,1 61,50
72 1,8 62.0 76.0 56.6 57.0 4,0 3.7 61,60
73 2.0 61,5 76,5 56,4 57,2 3.0 35 61,15
74 29 61,0 75.5 56,8 58,5 3,8 3.4 59,70
75 1,5 1115 | 1335 | 1075 | 1095 18 3.3 111,10 |
76 1.6 1120 | 1340 | 1073 | 1093 4.0 3.5 111,60
77 1,7 1125 | 1350 | 107.1 | 1090 4,1 3,6 112,10
78 1.8 1130 | 1360 | 1069 | 108.0 3.9 35 | 112,70
79 1,9 1140 | 1370 | 1070 | 1082 3.7 34 111365
80 | C 2.0 1150 | 1380 | 1072 | 1084 3,5 3,1 114,60
81 2] 1160 | 1375 | 1074 | 1084 3.3 3.0 115,65
82 2.2 117.0 | 1365 | 1076 | 1082 3.1 2.8 116,60
83 2.4 117,5 | 1355 | 107.8 | 1095 3.2 2.9 117.20
84 2,6 16,5 | 1345 | 1080 | 1090 3.4 3,0 116,20
85 2.8 1155 | 133,5 { 1081 | 109.0 3.6 3,2 115,15
86 3.0 1145 | 1340 | 1079 | 1092 38 34 114,15
87 2.5 113,5 | 1350 | 1077 | 108.8 4.0 3.6 113,20
88 2.4 85.0 102,5 81,5 83,5 3.9 3,6 84.60
89 23 85.5 103.5 82.0 84,0 3.8 35 85.15 |
90 2.2 86,0 104,5 82,5 84,5 3.7 3,2 85.60
9] 21 86,5 105.5 83.0 84,5 3.6 3,1 86,10
92 2.0 87.0 106,5 83.5 85.0 35 30 | 86.70
93 | D 1.8 87,5 107,5 84,0 85,5 3.4 3,0 87.20
94 1.6 88,0 108,5 84,5 86,0 36 32 87,70
95 1,4 88,5 1095 84,3 86,0 3.8 3.4 88,10
96 1,5 89,0 109,0 84,1 85,8 4.0 3.6 88,65
97 1,7 87.3 108,0 84,0 85.9 3.9 35 87.00
98 1.9 86,3 107.0 83.8 85,5 3.7 3.4 86,00
99 £ 85,3 106.,0 83,6 85,5 35 3.3 85,00
100 33 85,1 105,0 83.4 85,5 33 3.0 84,75
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~ POANSO4
THIET KE DAP BE TONG TRONG LUC

A. TAI LIEU

Theo quy hoach tri thuy va khai thac song C, tai vi tri X phai xay dung mét cum cong
trinh dau m6i thuy loi véi nhiém vu phdt dién 13 chinh. két hop phong Lit cho ha du, diéu
ti€t nude phuc vu Wéi, cdp nude sinh hoat va giao thong trong mua kiét.

[. Nhiém vu cong trinh

L. Nhi¢m vu chinh la phat dién. Tram thuy dién c6 cong sudt N = 120.000kW:

2. Phong 1 cho ha du véi pham vi anh hudng ma cong trinh ¢6 thé phdt huy 1a 250.000 ha:

3. Tang muc nudc va luu lugng séng trong mia kiét dé c6 thé wdéi cho 150.000 ha ruong
dat va phuc vu giao théng thuy, tao nguén ¢ap nudc sinh hoat cho 1.000.000 nguwi.

[L. Dia hinh, dia chat, thuy van

I. Binh d6 khu ddu méi cong trinh, ty 1é 1/2000: Tuyén da duge xdc dinh va so bo bg
tri cac hang muc cong trinh dau méi nhu sau:

- Dap beé tong trong luc dang nuéc, c¢6 doan tran nudc:

- Nha mady thuy dién dat & ha luu dap vé phia bd trdi, nudc qua turbin sé dugc tra [a1
song d€ cip nuée cho ha du. C6 4 duong ham dén nude vao nha may thuy dién;

- Cong trinh nang tau (4u tau) bé tri & bér trdi, cdch xa nha mady thuy dién.
2. Dia chat khu vue céong trink

a) Nen tuyén ddp: Neén sa thach phan [Gp, trén mat c6 phi mot I6p dat thit day tir 3 dén
sm. P goc ¢6 d6 phong héa, nit né trung binh.

b) Tai liéu ép nude thi nghiém tai tuyén ddp.

15 20
D6 mat nudc (I/ph): 0,05 0,03 0,01

bo sau (mét): 10

¢) Chi tiéu co Iy ciia dd nén:

- Hé s6 ma sat: {=0,65:

- Cdc dac trung chéng cét: f, = 0,63; ¢ = 2kG/em?:

- Cuong d6 chiu nén gidi han: R = 1600 kG/cm>.

3. Vat liéu xay dung. Tai khu vuc nay dat thit hiém, cat va d4d ¢6 triy lrong 16n, khai théic
ngay ¢ ha luu dap, chat luong dam bao tiéu chuin dung lam vat liéu bé tong; géb, tre ¢é trix
luong 16m, 1ap trung & thuong luu.

21



4. Tai liéu thuy vin

- Cao trinh bun cdt lang dong (sau thdi han phuc vu cia cong trinh):

Piu de I II [11 v
Cao trinh bun cdt (m} 40,0 138.0 2400 3370
- Chi tiéu co I§ cua bun cat: n = 0,45; =115 T g1

- Luu luong thdo i (Q,,,) v ¢t mude siéu cao trén muc nude dang binh thuong (H) cho o

bang 4:
Bang 4
Tan suat P% 0,1 0,5 1,0 1.3 2.0
Qi (M'/5) 1330 1230 1190 1120 1080
H, (m) 5.5 5,1 4.8 4,3 4,0
- Puéng quan hé Q ~ Z ¢ ha luu tuyén dap:
Bang S
Z (m) . G oad | s v 3 5
) bau de | Pau de 1l biu de 11 bau de IV
Q(m'/s)
300 33.5 1334 233,5 3334
...... = 344 _ 1344 2344 | A 3343
e . 52 .................................................. s T 2%2 “52
o T 353 ................................................. 1 353 B P - 3
. 361_ 13152 .......................... : 36] ........................................ 3362
11{1{} 364 ; 35,4 236,4 3161 .......
............................ . 365 1365 o . 2%&' ’;36?
........ e e o . 1’5?5 21)?3 3314

5. Tai liéu vé thuy ndng

- Tram thuy dién ¢é 4 16 may.

- Muc nuéc dang binh thutmg (MNDBT), muc nuée chét (MNC), Ivu luong qua 1 to
may (Q,) cho trong bang 6 (méi hoc sinh chép 1 s6 lieu vé MNDBT, MNC va Q,, do gido

vién hudng dan phan);
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Bang 6 - T'ai licu thuy ning

Pau

Dé MNDRT | MNC | Qp pé | Pau | MNDBT | MNC | Qmn
sG bai (m) (m) (m'fs) | so hai (m) (m) | {m7/s)
[ 90,0 45.0 (10 | 37 1891 1452 | 124
2 90,5 45.5 P12 38 1893 1450 | 122
3 91.0 260 | 114 | 39 (89.5 1457 | 120
| 4 89.5 46.5 116 40 189,7 1454 | 118
5 90,0 46,3 118 | 41 1899 1453 | 116
6 90,2 46,1 120 | 42 1900 145.1 | 114
o7 90,4 45,9 125 43 (1 189 8 1459 | 112
8 90.6 45.7 130 | 44 189.5 1462 | 110
0 008 | 455 128 | 45 1893 1464 | 115
10 97,0 45,3 126 | 46 189.6 1458 | 120
1 391 45.1 124 | 47 189.8 145.1 | 125
12 I 803 45 8 122 | 48 1894 1456 | 112
13 89.5 45.6 20 | 49 190.0 1465 | 117
14 897 45,4 118 50 189,5 1455 | 122
15 39.9 452 e | s1 2900 1460 | 110
| 16 89,0 450 114 | 52 200.5 1465 | 115
¥, 90.0 46,0 1312 ! 53 291.0 1455 | 120
18 90.3 462 1o | s4 2890 1450 | 125
19 90,5 464 113 55 2892 1452 | 130
‘ 20 90,7 46.6 155 | s6 289 4 1454 | 128
2] 01,0 46.5 117 | 57 289 6 1456 | 126
- 23 89.2 463 | 119 | 58 2898 | 1458 | 124
23 89.4 46,1 121 59 290.,0 146,0 | 122
24 89,6 46,0 123 | 60 | 10 296.2 1462 | 120
25 89 8 459 125 | 6l 290.4 1464 | 118
26 180.0 | 1450 | 110 | 62 2006 1451 1 116
! 27 1892 1455 | 111 63 290,8 1453 | 114
28 189.4 1460 -+ 113 | 64 291 0 1455 | 112
29 189.6 1459 | 115 | 65 289,1 1457 | 110
| 30 1898 145.7 117 66 201,3 145,9 129
3 1§ 190.0 1455 | 119 | 67 2893 146,1 | 127
. 1902 1453 | 121 68 | 289.5 146,3 | 125
33 190,4 145,1 123 69 2897 1465 | 123
34 1906 1458 | 125 70 2899 1450 | 121
35 1908 + 1456 | 127 | 71 290, 1 1455 | 119
36 191,0 1454 | 126 | 72 290,3 1460 | 117
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Bang 6 - Tai liéu thuy nang (tiép)

Dé | Diu | MNDBT | MNC | Qn., | Dé | Pau | MNDBT | MNC Qs
sO bai (m) (m) (m*/s) sO bai (m) (m) (m’/s)
73 290.5 1465 | 115 | 87 3899 | 3451 | 123
74 | I 290,7 1457 | 113 | 88 390, ] 3453 | 121
75 290,9 1453 | 111 | 89 3903 | 3455 | 119
76 390,0 3455 | 108 | 90 390,5 | 3457 | 117
77 390,2 3457 | 110 | o1 3907 | 3459 | 115
78 390,4 3459 1 112 | 92 | v 3909 | 3461 | 113
79 390,6 346, 1 114 | 93 3890 | 3460 | 111
80 390.8 3460 | 116 | 94 3892 | 3464 | 109
81 | IV 391,0 3458 | 118 | 95 3894 | 3466 | 110
82 389,0 3456 | 120 | 96 3896 | 3468 | 115
83 389, ] 3454 | 122 | 97 3898 | 3462 | 120
84 3893 3452 | 124 | 98 3900 | 3460 | 125
85 389,5 3450 | 126 | 99 3895 | 3455 | 123
86 389.7 3448 | 125 | 100 390,5 | 3450 | 121
6. Cdc tai liéu khdc
- Toc do gid img véi tin suat P(%):
Tan suat P% 2 3 5 20 30 50
V (m/s) 36 34 30 22 20 18

- Chiéu dai truyén séng D = 6km (imng v6i MNDRBT)

D' = 6,5km (img véi MNDGO).
- Khu vyc xay dung cong trinh ¢6 dong dat cap 8.
- Pinh dap khong c6 giao thong chinh di qua.

B. YEU CAU VA NHIEM VU

1. Yéu cdu

- Hi€u dugc cich bg tri ddu moi thuy loi va 1y do chon phuong dn dap be tong;
- Nam duoc céc budc thiet ké déap bé tong trong luc tran nudc va khong tran nuéc (trong
giai doan thiét ké so bo).

2. Nhiém vu
- B6 tri phén dap tran, khong tran trén tuyén da chon:

- Adc dinh mat cat co ban dap;
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- Xdc dinh mat cat thue dung cho phan dap khéng tran, dap tran (bao gém c4 tinh todn
tiéu ning);

- Kiém tra én dinh mat cat dap khong tran:
- Phan tich @ng sudt mat cit dap khéng tran;

- Chon cdu tao cac bo phan: Thodt nude & than va nén dap, chéng tham & nén, xir 1y nén,
bo tri hé thong hanh lang trong dap.

- D06 dn gébm mét ban thuyét minh va 1 dén 2 ban vé khé Al, trén d6 theé hién:
+ Binh d6 bé tri dap va cdc cong trinhdan can;

+ Chinh dién thuong luu;

+ Chinh dién ha luu;

+ 1 mat cét qua phan dap khong tran:

+ 1 mat cat qua phan dap tran;

+ Cdc chi tict: cdu tao khdp néi, hanh lang, dinh dap.

Ban vé phai theo diing cic quy dinh vé ban vé k¥ thuat.
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- PO ANSO 5
THIET KE CONG LO THIEN

A. TAI LIEU
I. Cong A

{. Nhiém vu: Cong A xay dung ven song X dé:

- L&y nuéce twéi cho 60.000 ha rudng:

- Ngén nuée song vio déng khi 6 Ii:

- Ket hop tuyén duomg giao thong véi loai xe 810 tan di qua.

2. Cdc luu luong va muc nicée thiét ke (bdng A)

Bang A - Luu luong va cic muc nude céng A

Truﬁng hop L&y nuoe Chéng i

erg; : Z{]Hu kénh Z:i?‘*:i; Z:‘:}‘;:Ti’- Z:]:Jzt ! :]I:*:llilf_:

(m'/s) (m) (m) (m) (m) (m)

1 oo | 350 | 370 [ 750 | 860 | 2,50
L2 fowes T 345 | 362 770 | 840 | 260
_______________________ 3L om0 [ 3sm [ 33 o790 20 | 270

__________ 4 | s | 360 380 | 780 830 | 2380

S| 1o | 345 370 | 760 850 | 2,50

________ 6 5 ] 30 | 365 | 740 | 870 2,60
____________ 7| 80 | 343 | Tae 120 860 | 270
8 | s | Taar | 370 | 150 | sa0 | 2,80

8 I 0 ]330 | 35 | 70 | 850 | 2,40

0 % | 33 | 350 740 | 860 | 2,50
ou 102 335 | 3s8 | 7,50 870 | 2,60
12w [ 3,38 360 | 780 8.80 2,70

B e el ] 362 | 740 | 860 2,80
14| g 342 | 365 | 770 | 8.30 240
........ E I I VT R 7 R R e 850 | 260
"""""""" 6 | 80 | 340 365 | 720 | 825 | 240

17| 82 | 340 360 | 725 | 8.50 2,42

18 84 | 342 | 3,65 7,30 840 | 244
""""""""""""" 19 | 86 344 | 370 | 735 | 830 [ 246
________ 20 | 88 | 346 370 | 740 | 820 | 248
B fd B, 34 e I L v
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Bang A - Luu lugng va cac mure nudce cong A (1iép)

[Lay nudc

(m)

Zd&u kénh

Zmin

siing

(m)

Zﬂ‘li-.l?l.

song

(m)

Chéng 16

20 A

-

ZJTI-i:lJ{

"-:ﬁl'lg

{m)

mikn
Zdﬁng

(m)

................

850 |
8,15

232

3. Tai liéu vé kénh ha hou
7 day kenh = 0.00:

Pd déc mdi m = 1,5; d6 nham n = 0,025:

Do déc ddy i = 2x 10"

4. Tai liéu vé gio

2
28,0

Tan suat P%
V (m/s)

5. Chiéu dai truyén song
Truong hop
D(m)

6. Tai licu dia chat

- Dt thit cao do +3,5 dén 0,5:

- Dat cdt pha tr +0,5 dén -10.0:

- Pat sét tir -10,0 den -30,0;
Chi tiéu co 1y xem bang D.

7. Thoi gian thi céng: 2 nam.

20,0

5
229

Z. s6ng binh thutmg
200

20
18,0

30

16,0

50
14,0

7. sOng max
300

4]



1. Céng B

1. Nhiém vu: Cong B xay dung ven song Y (vung chiu anh huong thuy triéu) dé tieu
nudc, ngan triéu va giir ngot. Dién tich ti¢u: 30.000 ha.

Cong xay dung trén tuyén dudng giao thong c6 loai xe 8+10 tan di qua.
2. Cdc heu luong va muc nudc thiét ké (bang B)

3. Tai liéu vé kénh tiéu

- Z. day kénh = -1,00m;

- o déc mdi m = 1,5; dd nham n = 0,025,

-Do déc day i = 10",

4. Tai liéu vé gio va chiéu dai truyén song

Gitng nhu cing A.

5. Tai liéu dia chat

- Pat thit tir cao 86 +1,00 dén -1,00;
- Pat cdt pha tir -1,00 dén -20.00;

- Pat sét wr -20,00 dén -40,00.

Chi tiéu co 1y xem bang D.

6. Thoi gian thi cong: 2 nam.

Bang B - Luu lugng va cdc muc nudc cong B

Trudng hop Tiéu nudc Ngén triéu
Chitidn | jgusi | Zgiess | g ) gmm Zame | Zoome
beé s6 (m'/s) (m) (m) (m) (m) (m)
3 50 | 330 | 332 | 000 [ 400 [ 100
36 55 T35, 33 | o010 | L8201 095
C 37| 0 | 354 | 336 | 020 | cdo ) 090
- % . s c: o
39 0 358 ] 342 | 010 1 700 0,80
________________ 40 | 75 | 360 | 345 | -005 6.90 0,75
4 80 3,62 343 0.15 6,70 0.70
42 85 | 364 347 | 000 | 650 | 082
3 | o0 | 366 | 349 | o025 | 6,30 | 092
44 | 95 | 368 3.50 0,15 6,10 1,02
45 | 57 3,70 3,54 0,05 6,15 0,07
46 67 3,72 355 0,02 6,25 1,10
47 77 3,74 358 | 0,10 635 | L.I2
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Bang B - Luu lugng va cic mue nuée cong B (1iép)

Tiéu nude Ngan triéu
Ziw' ™1z |z i e
{m) (m) (m) (m}) (m)
________________ 376 | 358 | 045 | 645 | 118 |
______ 378 | 362 | 020 | 655 1.20
....... 0~ P T o o3 -2
R - o — o 0%
........ 2 X - e
- - T
— T - B+ =
— T o A
__________ T i [ o |~ A+
- T 20t o Lo
A o 5 1 120
— 28 o .- o% 42
Lo o e T 5
2 4 o, T o2
_______________ 373 | 351 010 | 670 075
S T 7 o
— 1 s | 5 o7 oo
g 24 o pes 032
______________ i ey [ R o
| S o |- 2%

I1l. Cong C

1. Nhiém vu: Cong C xay dung ven song Z dé 1am nhieém vu ding nudc tudi cho 35.000
ha ruéng, tiéu nudc cho khu vue trén va ngan i ur song vao. Cong xay dung trén tuyén
dudng giao thong ¢6 xe 8+10 tan di qua.

2. Cdc mutc nude va huu lugng tiéu: bang C

3. Tai liéu vé kénh tiéu

Litay v = +1,00; do déc diay i = 107+ 10
DO doc mai m = 1.5; d6 nhdm n = 0,025,
4. Tai liéu vé gio va chiéu dai truyén séng

(Giong nhu céng A.
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5. Tai li¢u dia chat
- Pat thit tir cao do +2.,5 dén 1,0;
- Pat cdt pha tir +1,0 dén -15,0;
- Pat sét tir -15,0 dén -35.0.

Cac chi tiéu co ly xem bang D.

6. Thoi gian thi cong: 2 nam.

Bang C - Luu lugng va cac muc nude cong C

Truéng hop

Dé so

Chi tiéu

Tiéu

X

(m)

sOng

It Lyt o L TR o LD A

.............................

..............................

....................................

................................................................

.............

TP S —

............................

.................................

600

630 |3




Bang C - Luu hrong va cic murc nuée cong C (1iép)

Truong hop Tiéu Ngan 1i

Chi tigu T X mjn o max - p IO - pMAX r '“_@ﬂ
liéu Zdnng ZTE. de}l‘lg ‘{'5{-']111.', J"—‘r:‘“'mg "I’:‘l'[ﬂt‘lg

= = : LR,
bé s6 (m'/s) (m) e (m) (m) (m) (m)

“94 [ 1z | 525 | 505 | 650 | 335 | 632 | 270

95 | 104 | sas | 495 7.15 3,25 622 | 240

[ R S S Y [ ———————— N PSS e R

o6 | we | s20 | se0 | 720 | 315 | 615 | 250
97 T aes | sz |Tsoo | 705 | 305 | 620 | 240

o8 4 “.532 . - 510 ?]U ; s 630 | 240

99 | s | sa | s20 | 7as | 370 | 640 | 220

100 120 5.52 5.30 7.10 330 | 650 | 2,10

Bang D - Chi tiéu co ly caa dat nén cong

Loai dat _ ) 1
. That Cat pha 561
Chi ticu

Poréngn | 040 038 045

o) L N L A

(HesSromge | 067 | 06l | 082

'Hl‘;'-, .. T A 8 5 -

B. YEU CAU BO AN
1. Xac dinh cap cong trinh va cic chi tieu thict ke.
2. Tinh todn thuy luc xdc dinh chiéu rong cong va giat quyét liéu nang.
3. Chon cdu tao cac bé phan cong.
4. Tinh todn tham va 6n dinh cong.
S. Chuyén dé: tinh toan ban ddy cong theo phuong phap dam trén nén dan hoi.

6. Ban vé: 1 - 2 ban khd Al, thé hién dugc cat doc, mat bang, chinh dién thugng, ha luu,
mat ¢it npang ¢Ang Vva céc cau tao chi tict.
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PHAN Il - HUONG DAN DO AN

PO AN SO 1
TINH TOAN LUC VA THAM

§1-1. TINH TOAN LUC TAC DUNG LEN CONG TRINH
I. Xac dinh cic yéu to cua song

C6 nhiéu céng thirc khic nhau dé xdc dinh cdc dac trung cua séng. O day trinh bay cach
tinh theo quy pham hién hanh QPTL C1-78, theo d6 c¢é thé xdc dinh duoc céc véu 16 cua

s6ng trung binh (h, ©, A) va song c6 miuc bao dam P% (thco dé ra, ¢ day P = 1%).

1. Cdc yéu to cua song trung binh

I3
Can phin bié( hai trudng hop: song nudc sau (H > ;J va song nudc nong (H < EJ

V1 ban dau chua biét A nén c6 thé gia thiét [a séng nude sau dé tinh.
a) Truong hop séng niede séu: St dung d6 thi hinh P2-1 (phu luc 2).

- Tinh cédc gia tri khong thit nguyén %l va i—D Trong dé6: g - gia toc trong trudng

(m/s®); t - thoi gian gi6 théi lién tuc (g1dy), V - van toc giod tinh toan (m/s): D - chiéu dai
truyén song (mét).

Tra d6 thi hinh P2-1, tng v&i dudmg bao trén cung xdc dinh duge cap tri s6 khong tha

nguyen % va i—g— lay theo cip gia tn nho trong s6 2 cap gia trj tra duoc ung voi % vat

gD ; tir do xac dinh dugce chiéu cao séng trung binh va chu Ky song trung binh T.

- Budc séng trung binh xdc dinh theo cong thitc: (1-1)
—2

= W
r=5" -1
™ (-1}

Tir d6 kiem tra dugc diéu kién séng nude sau di gia thi€t ban dau.
b) Tricomg hop séng nuoc nong
Khi do déc ddy nhd hon hodc bang 0,001: tri 56 h vat cung dugc xdc dinh tir d6 thi

hinh P2-1, theo cadc dai luong khéng thir nguvén 2 va -g—ﬂl— (H, - 46 sau tione hd). theo

phuong phap da néu o trén.
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- Khi do doc dady [dn hon hoic bang 0,002 ¢6 thé tham khio cdc cong thire trong QPTL
CIL-78. theo dé ra. truomg hop nay & day khong xay ra nén trong hudng dan khong trinh bay
chi tict.

2. Chiéu cao sdng vai mirc bdo dam i%: xic dinh theo cong thifc:

hy, = k., h (1-2)
Trong dé k;, tra theo dé thi hinh P2-2 (phu luc 2).
3. D¢ dénh cao nhdt cua song _

N, = ky, b (1-3)
Trong dé : ky, tra d thi hinh P2-4; h - chiéu cao séng véi muc bao dam (uong Ung.
IL. Xac dinh cic lyc tic dung lén cong trinh (theo bai toan phing)

1. Ap luc thuy tinh: tic dung & mat thuong va ha luu diap, bao gém cdc thanh phin
thang dimg va nim ngang (xem hinh 1-1).
a) Mdr thuong liru:
- Thanh phan thing dimg:
1 )
W, = — y nH/ (1-4)
2
Irong d6:  n'- hé s6 mai nghiéng thuong luu;

, nB
n =cotga = —

H,
Y. - trong luong riéng cua nudce;
- Thanh phan nam ngang:
I ;
W,= -1 H, (1-3)
2
h) Mdt ha Lot
- Thanh phan diing: W= % ¥, m' h,’ (1-6)
Tmng do: m' = c{][gﬁ = (1-n)B
HI
- Thanh phan ngang: W, = % v, h,’ (1-7)

Dié€m dat céc luc nay tai trong tam biéu d6 phan phéi 4p luc trén hinh 1-1.
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2. A p luc song
NI chung khi song dénh cao nhat, p luc séng lén mai dap khong phai la 16n nhat.
Ap luc song lon nhat dat dugc img véi do dénh:
Mg = Ky h (1-8)
Trong dé: K, ¢6 thé xdc dinh dé thi hinh (2-5c¢), gido trinh thuy céng tap I;
h - chiCu cao séng véi miic dim bao tuong tng.
- Tri s6 dp luc s6ng 16n nhat lén mat dap xdc dinh theo cong thirc:

W.= Ky h H, + '-21-) (1-9)

Trong d6 he s6 k tra & d6 thi hinh P2-4c.
Cac dai lugng khdc nhu d@ giai thich & trén.
- Momen 16n nhat déi véi chan dap do séng gay ra:

2 2
Mmu:-;:Kanh (h +hHl +Hl ]

1-10
6 2 2 { J

Trong do he s6 K, tra & dé thi hinh P2-4d
3. Ap luc nuoc thém

Do ¢6 chénh léch muc nuée thuong ha luu nén phét sinh dong tham tir thuong vé ha luu
cong trinh, gay nén dp luc thim dudi ddy clia né. Ngoai ra, do day dap ngap dudt muc nudc
ha luu nén dap con chiu tac dung clia lue diy ndi thuy finh.

- Luc thaim day nguoc: Biéu dé phan bo ap luc thdm ngugc coi gin ding 13 hinh tam
gidc (hinh 1-1) ¢6 cudng do l6n nhit & dau (sau man chéng tham):

Pm.ix = Tn N {IJH'
Trong d6:  «, - hé $6 c6t nwde tham con lai sau man chong tham;
H - ¢ot nude tham: H = H, - hy;
Tong 4p luc tham ddy nguoc s¢ la:
1
wlh: E ?HHIHB {l']]}

- Luc thuy tinh ddy nguoc:

W. =y Bh, (1-12)

4. Ap luc ban cat: do khéi bun cit lang dong trudc dap gay ra. Do mit dap thuong huu
nghiéng nén ap luc ban ¢dt c6 2 thanh phan: thing ding va nam ngang.

- Thanh phan thang ding:

]

Wﬁ= 5 Th_.h_::in' {1-13}
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Trong dé: ¥y, 1 trong lugng riéng cha bun cdt trong nude (dung trong diy noi):
Yoo = T = Yo (1 - 1) (1-14)
O day: ¥, - trong lugng riéng khé cua ban cat,
n, - do réng cla blin cdt lang dong;
h, - chiéu sau bun cat lang dong trudc cong trinh ;
- Thanh phdn nam ngang:

W,= % e B3 K, (1-15)

Trong dé: K, - hé s6 dp luc ngang (4p luc chu dong);

K, =g (45 - %} (1-16)
O day: @ - g6éc ma st ctia bun cat bao hoa nudc.
5. Trong luong cua than ddp

Pé dé dang tinh todn luc do trong luong ban than va di€m dat cia nd, mat céat dap duoc
chia thanh c4c phin hinh tam gidc va chif nhat. Trong lugng ctia phan dap o dién tich mat
cit Q. se1a G, =7y, .Q,: Trong lugng cha toan daps€ 1a G =2 G, Piém mat cua G duge tim
theo quy tac hop céc luc song song.

6. Luc sinh ra khi cé dong ddt: bao gém cdc thanh phan sau
a) Licc qudn tinh dong ddt cua cong trinh
F,=KaG (1-17)
Trong d6: K - hé s6 dong dat;
o - hé s6 dac trung dong luc cua cong trinh;
G - trong luong cong trinh.

Luc quin tinh déng dat cung phuong nguoc chiéu vdi gia t6c dong dat, diém dat tai
trong tdm mat cat tinh todn.

O day chon chiéu bat 1oi clia Iuc dong dét 1a chiéu tur thuong vé ha lvu dap (phuong ngang).
b) Ap luc nuwoc 1dng thém khi dong dat
1

Wa= 3 kv, H (1-18)
Trong d6 céc ky hiéu nhu di giai thich o trén.
Piém dat caa W, 0 do cao % H, so véi mat ddy dap.
¢) Ap huc bin cat tang thém khi c6 dong dat

Theo chiéu bét lgi da chon, dong ddt lam tang ap luc chu dong cua bin cat thuong luu,
Tri so ap luc tang thém la: :
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W, = 2KtgoW, (1-19)
Trong d6: K - hé s6 dong dat;
@ - g6¢ ma sat trong cua bun cat:
W, - thanh phan dp Iyc dat nam ngang, nhu di xdc dinh & trén.
Cu6i cling can tong hop tat ca cic luc tic dung 1én cong trinh (bdi todn phing) va
maomen cua ching doi véi mép bién ha lvu d& dap (diém A) theo bang sau:

Tri s& Momen doi vai A
Thit tu Luc tic dung
P{(+) Q- (+) Tay don M, (+) ~
P TQ M,

§1-2. TINH TOAN THAM DUGI DAY CONG TRINH
L. Nhiém vu va cac phuong phap tinh toin
1. Nhiem vu: Giai bai toan tham dudi ddy cong trinh cin xdc dinh:
- Luu lugng tham q;
- ﬁy.p luc tham lén ban ddy cong trinh;
- Trl 6 gradien tham binh quan toan mién thim va cuc bo & cia ra dé kiém tra ddé bén

tham cua nén.

2. Cdc phuong phdp tinh todn

Theo yéu caun clia ddu bai, & day tién hanh tinh thadm theo céc phuong phép:
- Ty lé dudng thang;

- Hé s6 suc khdng:

- V& ludi.

Viéc tinh toan ti€n hanh cho bai todn phing.

II. Tinh thim theo phuong phap ty 1€ dudmg thiang (so d6 hinh 1-2)

Theo Lence doan dudng vién tham thang dimg c6 kha ning tiéu hao cot nuée tham 16n hon
doan nam ngang m ldn. Chiéu dai tinh todn cha dudmg vién tham xéc dinh theo cong thifc:

L,
Lu :Ld %

m

(1-20)
Trong dé:

L, - chiéu dai tong cong clia cac doan thang ding va cic doan xién cé gée nghiéng so
voi phuong ngang Ién hon hoic bang 45°.

L, - chiéu dai tong cong cic doan nam ngang va cdc doan xién c6 géc nghiéng nhd hon 45"
m - h¢ s6 phu thudc vao s6 hang cir trong so dd dudng vién tham.
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1. Tinh todn luc ddy nguoc lén bdn ddy

a) Ap luc tham

Cot nudc tham tai mot diém cich diem cubi clia duong vien thaim mat doan dai tinh todn
X, (X, xdc dinh twong tu nhu L) la:

h,= —*H (1-21)

Trong dé: H - ¢t nude tham toan bd.
Theo so dé cong trinh nhu hinh (1-2), t6ng 4p luc thim Ién bay ddy cong s¢ la:

h.+h
- 3 G
wﬂt = Tn LE (1"22}
7
Trong d6:  h,, hg, tinh theo (1-21).
L 4
) ) i
H
2 1y o
1 R SR | I . co— i
‘ S SN NN NNV L
g ol * GT
T B H
» ; o
i
L AT R L R U L LU ST -ff-?}‘;f;-f-,’-x;f’. T S R S Y s e
P ] l“ A 4 & L 4 4 Il'H +1]
i T.lll.l.llu.'l_i l'"FT'T'i'h_? '
i M/,,-l/ -
¢
wﬂ'l
Hinh 1-2. So dé tinh tham theo phicong phap iy lé duong thang
i i WECK
! i i
H, 1 k' 4
10 A H; .
i T _Ix..‘» 5 I b HH%’J;?/Z .-‘Vr‘/f.-’ f///;_ B L_IEI | 1
S |\ a'y B3 i 5 o
\ 1 : 53".| SI * 2
! n T g |
3 g . o D %
:‘-uj_.-"' Il '.?-" i ."'-.j-"‘-. I "wfl.--' | *-.5_.-":
' I | A5 ] L s
e T N PR R el T f s Fod i eded s P Pl e
W
T a &4 -I- [t l.ll [ ] *.'
(-] 1| '|{Hg+ﬂ
o ) ] ‘
' | I“a
| Fq
' ‘
f

Hinkh 1-3. So do tinh tham theo phiong phap hé 30 stic khanyg
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b} f‘;,':l lice thuy tinh day ngwoe:
Wj - T“ (HE + [] LE {1‘23)

2. Tinh gradien tham va leu téc tham binh qudén
- Trén doan dudng vién thang dimng:

Jd": _E; VJ=KJJ (1-24)
Lll
- Trén doan dudng vién nim ngang:
anh-; Vo=KL (1-25)
m

3. Tinh luu long tham: Khi chiéu dai ban day kha I6n, c6 the tinh luu luong thdm don
vi theo cong thuic:
q — KJnTl (1_26}
Trong do: T, - chicu day tdng thim duéi ban ddy céng: K - hé sé tham.
4. Kiém tra do bén tham ciia nén: Theo phuong phdp ndy chi ¢6 thé so bo kiém tra do
bén tham chung ctia nén theo cong thifc:
Lo 2 H (1-27)
Trong do: C - hé s6 phu thuée tinh chat dat nén, 6 thé tra bang P3-1 (phu luc 3).
Néu dicu kién (1-27) thod min nghia 14 chiéu dai duong vién thim da du dai dé dam baio
dé bén tham chung.
II1. Tinh thim theo phuong phap hé so sie khang (so dé hinh 1-3)
I. Phdan doan: Ding cic duong thé dj qua cdc diém durdng vién chuyeén tiép tir doan
thing dimg sang doan nim ngang hoac nguge lai dé chia mién thaim thanh cic mién con
(b6 phan) khdc nhau (cdc bd phan 1, 2, 3, 4, 5 nhu trén hinh 1-3).

2. Xdac dinh hé 56 sitc khdng cua ting bo phdn
a) Bo phdn cita vao va cita ra

0.5 =

£ =044+ 4153 4 Tis

Ty 4 1-0,75 —

(1-28)

I
Trong dé: a - do cao cta bac; S - chiéu sau dong cir tai bo phan dang xét; T,, T, - xem
hinh 1-3.

Néu bg phan khong c6 bac thia=0; T, = T
Néu bo phin khong ¢é cirthi S = 0.

b) B6 phan giita (b6 phin 3 trén hinh [-3)
V&i dieu kién:

05<
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0,5 it

thi: g :EJ__,,LSSF i@ T,
- TI Tz 1-0.75 lSl_
1,

(1-29)

Irong d6: a, - do cao chia bac; S, - chiéu sau cir

¢) B phan ndm ngang

S, +9,
2

- Khi khoang cach / giita 2 hang cir S), S, thoa man diéu kién; />

_1-0,5(S, +S,)

thi; E, =

(1-30)

voi T 1a chi€u day thim ndm gitra S,, S,.
-Khi/<0,5(S,+8S)thi £ =0

3. Tinh dp luc thdm

- Cot nuée thdm tén that qua mdi bd phan xac dinh theo cong thic:
H
h=§ — [-31
= & Y2 (1-31)

Trong dé: & - he so sitc khdng cta b6 phan dang xét; ZE - 10ng hé 6 sic khing cua
toan he théng; H - cot nuée tham.

- C6 céc h, tién hanh vé bidu dé ap luc thim nguge lén day ¢ong trinh (hinh 1-3), tir do
tinh duogc tong dp luc thaim nguoc Ién ban ddy.

- Ngoai ra, ap luc thuy tinh ddy nguoc lén ban day tinh nhu & phuong phép trén di néu.

4. Tinh luu lupng thém: Theo phuong phap nay, huu luong tham don vi xdc dinh theo cong thiic:

q=K A (1-32)
2,
5. Tinh gradien tham: Theo phuong phap phan doan nay, c6 thé xac dinh dugc tri s6 J
va V binh quan trong timg doan ctia mién thim. Con dé tim J va V cuc bo, can sit dung
phuong phap khac.

IV. Tinh tham theo phuong phap vé luéi

1. Xay dung ludi thdm: Ludi tham c6 thé dugc xay dung bang phuong phip vé ding dan.
D¢ kiem tra d6 chinh xdc ctia Iu6i tham cin dua vao cic diéu kién sau:

- Tat ca cac duding dong va duding ding thé phai truc giao nhau.

- Cac 6 lu6i phai 1a céc hinh vuong cong (cic trung doan ciia méi 8 ludi phai bang nhau).

- Thép tuytn ciia cac duong ding thé vé tir cic diém goc cua duong vién phai tring véi
phan gidc cla goc dé.

- Céc gidi han cha ludi thim:

+ Duong thé dau tien: Mat nén tham phia thuong luu;

+ Duong theé cudi cling: Mit nén thim phia ha luu:

+ Duong dong dau tién: Dudng vién tham dudi day cong trinh;
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+ Pudmg dong cudi cung: Mat tang khong tham.

Mién tham gifta 2 dudng thé k& nhau got la dai: mién tham gidta 2 duting dong k¢ nhau
go1 la Gng dong.

So dé 1udi tham trén hinh (1-4) ¢6 24 dai va 7 6ng dong.

2. Xdc dinh dp luc tham

o SER ST i s i ) ) ; ; o H
Goi n 1a s6 dai cia ludi tham: cOt nudc tham tén that qua mbi dai sé la AH = —.
n
Cot nude tham tai mot diém X nao do cach dudmg thé cudi cang i dai (i co thé la so thap
phan khi x khong nam trén mot duong thé cha ludi) sé la:
H

h?‘:i _ (1*33)
n

Dua vao (1-33) ta v€ dugc biéu dé 4p luc thim dudi ddy cong trinh, tU dé tinh duoc tong
ap huc tham day nguoc 1én ban day.

Phan 4p luc thuy finh ddy nguoc 1én ban ddy xac dinh nhu & muc trén.
3. Xdc dinh luu luong tham

Goi m 13 s6 6ng dong cua ludi tham.
Liru lugng thdm don vi s€ la:

q= Ko“H (1-34)
n

4. Xdc dinh gradien tham

Gradien thdm tai 0 ludi bat ky c6 trung doan la AS s€ la:

s H

AS  nAS

Dua vao cong thifc nay sé vé dugce biéu d8 gradien thédm tai cirara (hinh 1-4).

Log =

(1-35)

5. Kiém tra do bén thém cua nén

C6 bidu dé J_, sé kiém tra duge do bén tham cuc bo cia nén & cira ra. Vi dat nén cong la
cdt pha nén khi nang phé hoai do dong tham co thé 12 x6i ngadm co hoc. Diéu kién bén
tham cuia nén khi do la:

] < 1) (1-36)

Trong d6 J - gradien tham cuc bo; [J] - gradien tham cho phép khong x6i ngam, c6 thé
xac dinh theo biéu dé cia Ixtomina, theo d6 [J] phu thudc vao hé s6 khong déu hat cua dat

= Qoo (xem hinh P3-1).

10

Tai khu vuc cira ra ma diéu kign (1-36) khong thoa man, can phai xir ly bang céch lam
tang loc ngugc (hodc thay doi dudng vién tham).
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DO AN SO 2 ,
THIET KE PAP AT

§2-1. NHUNG VAN PE CHUNG

I. Nhiém vu cong trinh: Can cit vio tij hiéu da cho, néu lai nhiém vu cong trinh va cic
thanh phan cta cong trinh dau mai.

I1. Chon tuyén dap: Dya vao binh dé khu diu méi da cho, phan tich cac diéu kién cu thé
(dia hinh, dia chat, vat liéu xay dung...) dé chon tuyén dép hop 1y.

HE. Chon loai dap: Can cir vio diéu ki¢n dia hinh dia chat va vat lieu xay dung, phén
tich dé x4c dinh loai dap co thé xay dung, chon phuong 4n hgp ly (& day [a dap dat).

IV. Cap cong trinh va cic chi tiéu thiét ké

1. Cap cong trinh: Xac dinh tir 2 diéu Kién:

a) Theo chiéu cao cong trinh va loai nén (tra bang P1-1, phu luc 1). Pé xdc dinh chiéu
cao dap, so bo dinh cao trinh dinh dap = MNDGC + d, & day cé the layd = 1,5 = 3,0m.,

b} Theo niing luc phuc vu ctia cong trinh (tra bang P1-2, phu luc 1).

Cép ciia dap 14y theo tri s6 nio quan trong nhit khi xac dinh theo 2 diéu kién trén.
2. Cdc chi tiéu thiét ké: Tix cap cong trinh xdc dinh dugc:

- Tan sudt luu luong, muc nude 16n nhit, (bang P1-3), hé s6 tin cay K, (bang P1-6).

- Tan suat gié 16n nhat va gié binh quan lon nhat, cdc mic bao dam séng (bang P2-1,
phu luc 2).

- D¢ vuot cao cia dinh dap trén dinh song. Hé s6 an toan 6n dinh truot véi 18 hop lue co
ban va dac biét: theo QPVN 11-77.

§2-2. CAC KICH THUGC CO BAN CUA PAP PAT

L. Dinh dap

1. Cao trink dinh ddp: Xéc dinh tir 2 muc nuée: MNDBT va MNDGC.
Z,=MNDBT + Ah+h_ +a (2-1)
Z,=MNDGC + Ah' +h,' + 4 (2-2)

Trong do: Ah va Ah' - do dénh do gi6 ung vdi gio tinh todn 16n nhat va gi6 binh quan
l6n nhat; h, va h' - chiéu cao séng leo (c6 muc bio dam 1%) ng vé&i gid tinh todn 16n
nhat va gié binh quan I6n nhit: a va a' - dé vuot cao an toan.

Cao trinh dinh dap chon theo tri s¢ nio 16n nhat trong cac két qua tinh theo (2-1)
va (2-2).
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a) Xdc dinh Ah va h', vmg vai gic lon nhat V

* Xic dinh Ah: theo cong thuc
2
Ah=2.10° L
gH

Trong d6: V - van té¢ gid tinh todn ldn nhat (m/s); D - da séng ‘g véi MNDBT (m);
g - gia toc trong trudng (m/s?); H - chiéu sau nudc trudc dap (m); «, - goc kep gira truc
doc ctia hd va hudng gid.

* Xac dinh h,:
Theo QPTL C1-78, chiéu cao séng leo c6 mic bao dam 1% xdc dinh nhu sau:

hyo =K, . K; . K; . K, Ko g, (2-4)
Trong dé: h,,, - chiéu cao séng véi mic bao dam 1%; K,, K,. K., K., Kq - cdc he so.
h,,,. Xdc dinh nhy sau (thco QPTL C1-78):
- Gia thi€t ring trudng hop dang x€t la song nudce sau

(H > 0,51) (2-5)

48

¥

cosag, (m) (2-3)

- Tinh céc dai luong khong thir nguyeén trong do t - thai gian gio théi lién tuc

v
(sec). Khi khong c6 tai liéu, c6 thé lay t = 6 gio (doi vo ho chira).
- Theo dudng cong bao phia trén & d6 thi hinh P2-1 xac dinh duoc cdc dai lugng khong

- - E - ‘: * * * o 4 e LY # - -
thit nguyén % va % (chon tri s& nho trong 2 tri s6 tra dugc O trén), tir do xac dinh duoc

h va t:tri s6 A Xdc dinh nhu sau:
-

=5 (m) (2-6)
27

- Kiém tra lai diéu kién séng sau theo (2-5);

—

- Tinh h,, =Kyg h

Trong d6 K., tra & db thi hinh P2-2 \ing v6i dai luong %[f-.

. Hé s6 K, K, tra & bang P2-3, phu thudc vao dac trung 16p gia c6 mdi va d6 nham
tuong doi trén mai;

- He s6 K, tra & bang P2-4, phu thudc vao van téc gio va hé sd mdi m (0 day co thé du
kién trudc tri s6 so bd cha m).

v all o 2 - e . A
- Hé s6 K, tra & d6 thi hinh P2-3, phu thudc vao h¢ s6 mai m va ir1 50 :

13.]"53

- Hé s6 K, phu thudc vao géc o, tra bang P2-6.
b) Xdc dinh AW’ va hy ting véi gié binh quan lon nhdt V'’
- Cach tinh tuong tu nhu trén nhung ng v6i V', D
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2. Bé rong dinh ddp B: xdc dinh theo yéu cdu giao théng, thi cong va cau tao. Khi
khong c6 yéu cdu giao théng, ¢6 thé chon B = 5+6m.

1. Mai dap va co

1. Mai ddp: So b¢ dinh theo cong thitc kinh nghiém, sau nay tri s6 méai duge chinh xéc
hoa qua tinh todan on dinh.

5S¢ bd dinh hé s& mdi nhu sau:

- Méi thuong luu: m,= 0,05H + 2,00 (2-7)
- M1 ha lvu: m, = 0,05H + 1,50 (2-8)
Trong dé H - chi¢u cao dap (mét).
2. Coddp

- Khi dap cao trén 10m, nén bo tri co ¢ mat ha tuu; khoang céch giita 2 co theo chiéu
cao chon tir 10--20m; b¢ réng co chon theo yéu cdu giao thong va khong 18y nhod hon 2m.

- Mai thugng luu lam co néu hinh thitc bdo vé mai va diéu kién thi cong doi hoi. Khi dap
cao, nén lam co & cudi phan gia c6 chinh.

‘Tr1 86 mai tinh theo (2-7) va (2-8) chi la tri s6 trung binh. Khi dap cao nén chon mdi cé
do doc thay doi (mdi doc & gan dinh va thodi dan vé phia chan),vi tri thay doi do d6c méi
thuong chon tai cac co dap.

II1. Thiét bi chong tham

Theo tai liéu cho, dat dap dap va dédt nén c6 hé s& tham khd 16n nén cin ¢é thiét bi chéng
tham cho than dap va cho nén.

Tat liéu cho tang thdm c6 2 dang: Tang tham twong d&i mong (T € 5m) va tang tham day
(T > 10m). Vé&i méi dang tang thadm cdn chon thiét bi chéng tham cho dap va cho nén thich
hop. Cac so do don gian thuong dung nhit 1a;

1. Khi tang tham tuong doi mong
- Chong tham kiéu tudng nghiéng + chan rang (cim xuong tan tang khong tham);
- Chéng tham kiéu tuong 161 + chan ring.

Vat liéu lam tudng va chan rang [3 dat sét (nhur i liéu da cho). Chon loai nay hay loai khéc
la trén co sO phan tich cédc diéu kién cu thé vé diéu kién khi hau, thi cong, vat licu xay dung.

2. Khi tang thdm day: Hop 1y nhat 12 ding thiét bi chéng thim ki€u tuong nghiéng +
sdn ph.

Trong phan chon so bd kich thude ban diu cin xac dinh:
a) Chiéu day tuong (nghiéng hay 16i)
- Trén dinh: thuong 6, 2 0,8m.
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- Du6i diy: thuong 8, > [%

Trong d6: H 1a cot nudée chénh I¢ch trude va sau tuong: [J) - gradien tham cho phép cla
vat liéu lam tuomg,

b) Cao trinh dinh tuong ( nghiéng hay I61): chon khong thap hon MNDGC & thuong [uu.

¢) Chiéu day san phii

- O diu: t, = 0,5m.

P

¥ = H # " - & - - " % LA -
-Ocudi: t, > [_J_] trong do H la chénh léch ¢t nude & mat trén va mat dudi san:

[J] - gradien tham cho phép ciia vat liéu lam san.

d) Chiéu day chan rdng: chon nhur d6i véi day tudng nghiéng hay tudng 16i. Ngoidl ra
con dam bao diéu kién néi ti€p déu dan (khong c6 dot bién) giita tudng nghiéng (hay 16i)
V01 ¢hén rang.

e) Chiéu dai sdan phii Ly tri s6 hop Iy coa L, xdc dinh theo didu kién khoéng ché lun
lugng thim qua dap va nén va diéu kién khong cho phép phét sinh bién dang thim nguy
hiém cia dit nén. So bo, cothe Ay L = (3 + 5) H. trong do H la ¢6t nude 1én nhat.

IV. Thiét bi thoat nudce than dap

Thudng phan biét 2 doan (theo chiéu dai dap):

1. Doan long séng: Ha lwu c6 nude. Khi chidu sau nude ha o khong qué 16n, cé thé
chon thodt nude kiéu lang tru. Cao trinh dinh lang tru chon cao hon muc nuéce ha luu 16n
nhat, dam bao trong moi truong hop dudng bio hoa khong choc ra mai ha luu (de dat duoc
dieu nay, thudmg d6 vuot cao ciia dinh lang try so voi muc nude ha luu max phai bang
L + 2m). Bé rong dinh lang tru thudng > 2m: mai trude va sau cua lang tru chon theo mdi w
nhién cua dong dd. Mat tiép pidp cia lang tru v&i dap va nén cdn ¢6 ting loc nguoc.

Khi myc nuée ha lwu thay déi nhiéu (b, > By, €O the chon thict by thodt nude kidu
lang tru két hop vdi ap mai: (cao trinh dinh lang tru chon cao hon muc nuoc ha luu min,
con cao trinh dinh phan ap mai chon cao hon di€m ra cua duong bao hoa tng vdi truéng
hop muc nudc ha luu max).

2. Doan trén suon doi: Ung vé6i truong hop ha luu khéng cé nude, so dé don glan nhat
¢6 the chon I3 thodt nudc kifu dp mdi. Khi cin thiet phai ha thap dudng bao hoa ¢é thé
chon thodt nudc kiéu géi phing hay éng doc.

§2-3. TINH TOAN THAM QUA PAP VA NEN

I. Nhiém vu va cic truong hop tinh toan

1. Nhiém vu tinh tham

- Xac dinh lvu luong tham:
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- Xdc dinh dudng bao hoa trong dap:

- Kiém tra d6 bén tham ciia ddp va nén.

2. Cac truong hop tinh todn: Trong thi€t k& dap dat cn tinh thim véi che truomg hop
lam vi¢c khdc nhau cia dap:

- Thugng Tuu 12 MNDBT, ha lvu I3 muc nuéc min (uong Ung; thiét bi chong thim, thoat
nude lam viée binh thuong:

- Thugng lvu 1a MNDGC, ha luu 13 MUC nUGC max fuong ng;

-0 thuong luu muc nude nit dot ngot;

- Truong hop thiét bi thoat nrde 1am viéc khong binh thuong;

- Truong hop thi€t bi chong tham bi hong.

Trong d6 én nay chi yéu cau tinh th4m véi | truong hop (trudng hop thi nhat),

3. Cdc mdt cdt tinh todn: Yéu ciu tinh véi 2 mat cat dai biéu:

- Mat cat long song (ché ting tham day nhat);

- Mit cat sudn doi (dap trén nén khong tham).

IL Tink tham cho mat cit long song

Sau day trinh bay néi dung tinh thdm cho mot $6 so d6 thudng gap nhat theo tai liéu da
cho clta d6 dn nay. Theo tai lieu & mdt cat long séng. ha luu c6é nude, thié; b1 thoat nudc
chon loai lang tru.

1. So dé dap c6 tong nghiéng + sdn phu (xem hinh 2-1). Vi hé s6 thim cua tudmg
nghiéng va san phi nho hon rit nhicu hé s6 tham cla nén va than dap nén c6 thé ap dung
phuong phdp gan ding clia Pavolépxki: bé qua lvu luong tham qua trong nghiéng va san phi.

a) Dimg phiuong phdp phan doan, bo qua dé cao hiit nuce dy, 1@ CO hé phuong trinh sau
dé xdc dinh g va h,:

" 0.44T + L, + mh,
% B
q= K, BH (hy —hy)T 2-10)

i + kll
2(l. ~mh,) L-mh; +0,44T -m'h,
Cac ky hiéu xem hinh (2-1).
b) Phicong trinh dwong bdao hoa trong heé truc toa do niue trén hink (2-] ) co dang:

2 2
Y:\/;_f-,]ljf};l X (2-11)
-m 1

c) Kiém tra dé bén tham

Vi dap dat, do bén tham binh thuong (x61 ngdm co hoc, troj dat) cé th¢ dam bao duoc
nha bo tri tang loc nguge & thiét bi thoat nude (mat u€p gidp véi than dap va nén). Ngoai ra
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can kiém tra do bén thim dic biét dé ngan ngua sir ¢S trong truong hop xay ra hang tham
lap trung tai mét diém bat ky trong than dap hay nén.

- V6i than dap, can dam béo diéu kién:

Jkd < s (2-12)
Trong dé: )=  ~1 (2-13)
L —mh,

Ji): phu thudc loai dat dap va cap cong trinh, ¢6 thé |y theo s6 liéu cla Trugaép
(bang P3-3).

- V6i nén dap, can dadm bao diéu kién:
J' < 4, (2-14)

§y

m

i :
VP oy PSS
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r
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mh
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Hinh 2-2. So do tham qua dép cé ruomg nghiéng + chan rdng
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Ly | & L:

Hinh 2-3. So do tini tham qua dap ¢6 tcng 161 + chdn rang

- hl"hz
L. +L+088T-m'h,

Trong do: 3" (2-15)

LJi1. phu thudce loal dat nén va cdp cong trinh, ¢6 thé lay theo Trugaép (bang P3-2).
2. So do ddp co fuong nghiéng + chdn rang (hinh 2-2)

a) Liae liomg tham: dung phuong phdp phan doan dé tinh. Bo qua do cao hit nuoc a &
cud1 dong thdm, luu luong tham q v do sau h, sau tuong nghiéng xdc dinh ar hé phuong
trinh sau:

2 _W2_72 o
q = K“ {hl i ZLJ 4 h] hj‘_TJ (2-16)

25sina t

h3 —h? i (hy —h)T
{12{L—1n]13} ﬂL—m’h2+0,«:‘rﬂfT

Trong dé: & - chiéu day teung binh ¢l twong nghiéng;
{ - chiéu day trung binh ctia chan rang:
_Cac ky higu khdc xem hinh (2-2).

b) Duomg bdo hoa: trong hé truc nhu wrén hinh (2-2), phuong trinh dutng bido hoa co
dang nhu (2-11).

¢} Kiém tra do bén tham: Do bén tham dac biet cho déap va nén ki€m tra theo cdc cong
thire (2-12) va (2-14), trong d6 J{ tinh theo (2-13), ¢on J{ tinh nhu sau:
h3 e h}

JE — (2"13]
L~-m'h, +0,44T




3. Sordo dap co tuong 161 + chan rang (hinh 2-3).

a) Liaie héong tham: Dung phuong phip fﬁhﬁn doan dé tinh, bd qua a,, luu lugng tham q
va cac do sau hy, h, trude va sau tudng 16i xde dinh tir hé phuong trinh sau:

3 3 B
q = K, hy —h; +k, (hy -hy)T (2-19)
2(L, +AL) L, +mh, +0,44T

2 2
=K, (hy +T) 2ﬁ(h{l +T) (2-20)

2 —

e

Trong doé:
6 - chi¢u day trung binh cta tudng 161 va chan ring: cdc kv hicu khédc xem hinh 2-3,
m' - hé¢ s6 mdi thugng luu lang tru thoat nudc.

b) Duong bdo hoa: & doan sau tudng 161, vt hé truc nhu trén hinh 2-3, phuong trinh
dudng bao hoa c6 dang:

Y: =

“ha ¥

2-22
» (2-22)

c) Kiém tra do bén tham ddc bié1. tién hanh theo cac cong thic (2-12) va (2- 14), trong
d6 J,° va J." tinh riéng cho timg doan trudc tudng 151 va sau tudng 15i.
III. Tinh tham cho mat cit suon déi

Vi tar Liéu da cho, so dé chung clia mat cat sudn déi 12 dap trén nén khong tham, ha liru
khong ¢6 nudce, thoat nude kiéu ap mai.

1. S0 doé ddp co tuong nghiéng (hinh 2-4)
a} Lwu hiong tham

Theo phuong phap phan doan, luu luong tham q va cac do sdu h;, a, duoc xac dinh tir hé
phuong trinh sau:

he=hs <73
- K T 2-23)
1 ¢ 98sina (
lq=K hy —a (2-24)
4 Z[L“mlh:! -I‘TIEH.[,]
9=K,— TD : (2-25)
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Hinh 2-4, So do tink tham qua dap c6 tuomg nghiéng trén nén khong tham,
ha lwu khéng ¢é nitoc
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Hinh 2.5, So do tinh thdm qua dap co twomg 16i trén nén khéng tham,
ha luu khong cé6 noce

Ciing c6 thé giai bai todn thdm ndy bang phuong phap bién ddi tvong dwong: bién ddi
twong nghiéng 6 chiéu day &, hé s6 thim k, vé mét tudng méi ¢6 chiéu day A, hé s6 tham
k, roi giai bai todn dap dong chat trén nén khong tham. Khi bién déi nhu vay cdn luu ¥ ring
khi ti 56 ky/K, khd 16n (di€u nay thung x4y ra) thi & so dé tinh toan, phuong clia dong thim
trong tuong bién d6i 1a gdn nhu ndm ngang, cdn & tudng thuc, phuong dong tham gin nhu
vudng géc véi mat tuong thuong luu (cu thé xem QPTL 6-70).

b) Ducng bdo hoa: Trong hé truc nhu hinh 2-4, phuong trinh dudng bao hoa ¢é dang:

}'=J§~E'l—x (2-26)
Tk,
c) Kiém tra do bén tham ddc biét: Tién hanh theo cong thitc (2-12), trong do:
h
T o : (2-27)
“ L-mh \
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2. So do ddp c6 twomg 16i (hinh 2-5)

a) L lugng thdm: gidi bing phuong phép bién doi dong chat, theo cac budce sau:

- Bién 16i 6 chiéu day 8, hé s6 tham k, vé mot 161 méi c6 chiéu day A, hé s6 thaim k,, vdi:

A= i{ia (2-28)
kl‘.}

O day & 1a chiéu day trung binh ciia 15i thue.
- Tinh tham trén dap bién déi: lru lugng thadm xac dinh tir hé phuong trinh sau:

3 .3
q=k, i iy (2-29)
2{{'&[4 + L+ [Il:'-j— E 1}3 - mza“J
{1
K,a
= —d? 2-30)
| m, +0,5 ( '
b) Duong bdo hoa:
- Trong dap bién déi (hinh 2-5):
}J:th—gﬂ-x (2-31)
kd

tr (2-31), xac dinh duge cac d6 sau h., b, & trude va sau 16i bién déi;
- Trong dap thuc: it lai cic doan trude vi sau 16,

c) Kiém tra do bén tham ddc biét: Tién hanh theo cong thire (2-12), trong dé6 J,, tinh
ricng cho cdc doan truée va sau 16i.

§2-4. TINH TOAN ON DINH MAI DAP
L. Truong hop tinh toan

Theo quy dinh ctia quy pham, khi thiét k& dap dat, can kiém tra én dinh véi cic truong
hop sau:

1. Cho mdi ha luu

- Khi thugng lwu 1a MNDBT, ha luu la chiéu sau nudc 1ém nhit cé the xay ra, thiét bi
chong tham va thodt nude 1am viéc binh thutng (t6 hop co ban). '

- Khi thugng lwu c6 MNDGC, su 1am viéc binh thudng cia thiét bi thodt nudc b1 pha
hoai (16 hop dac biet).

2, Cho mdi thuong luu

- Khi muc nude hé rit nhanh tir MNDBT dén muc nuée thap nhat ¢6 thé xay ra (co ban).
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- Khi muc nuéc thuong luu & cao trinh thip nhat (nhung khong nho hon 0.2H dap) - 16
hop co ban.

- Khi mue nuée hé rit nhanh tir MNDGC dén muc nudc thap nhat c6 thé xay ra (16 hop
dic iét).

Trong dé an nay. chi gidgi han kiém tra on dinh cho mot & trudmng hop.
11. Tinh toan on dinh mai bang phuong phap cung truot
1. Tim vitng ¢o tam tricot nguy hiém (hinh 2-6). St dung 2 phucong phdp:

) Phitony phdp Filennir: Tam trugt nguy hiém nam ¢ lan ¢ian duong MM, nhu trén hinh
vE. Cac tri 56 o B phu thude @6 déc mai, tra bang (4-1), gido trinh thuy céng tap 1.

by Phiong phdp Fandéep: Tam cung trugt nguy hiém nam & lan ¢én hinh thang cong
bede nhu trén hinh vé. Cdc tri s6 ban kinh r va R phu thuoc hé s6 mai m va chiéu cao dap
E,, tra & bang (4-2), gido trinh thuy cong tap I.

Két hop ca 2 phuong phdp, ta tim duoc pham vi ¢6 kha nang chita tam cung trugt nguy
hi¢m nhat 13 doan AB. Trén do 1a gia dinh cac tam O, O,, O.... Vach cic cung truot di qua
mot diém Q, & chan dap. tién hanh tinh hé s6 an toan 6n dinh K|, K,, K, cho cdc cung tuong
tng. v& biéu dé quan hé gifta K, va vi tri tdm O, ta xdc dinh duge tri s6 K,;, ing vdi cac
tam O trén duong thang M M. Tur vi tri cta tam O tng voi K, do. k¢ duong N-N vuong
gde véi dudng M,M. Trén dudng N-N ta lai lay cdc thm O khdc, vach cdc cung ctung di qua
di¢m Q, ¢ chin dap. tinh K dng vdi cdc cung nay, v& bicu doé tri s6 K theo tam O, ta xac
dinh ducc tri s6 K dng v6i diém Q, ¢ chan dap.

=Y

Vi cac dicm Q.. Q.... & mat nén ha luu dap, bang cich wong tu, ta cling tim dugc t1 s6
K, . tuong tmg. Vé biéu d6 quan h¢ gida K vd1 cac diém ra cua cung Q,, ta tim duoc hé
6 an toan nho nhat K cho mai dap.

I L
Trong d6 dn niy. chi véu cau tim K ing v6i mot dicm ra Q, o chéan dap.

2. Xdac dinh hé sé an toan K cho I cung truwot bat ky: Theo phuong phap mat trugt tru
tron, ¢6 nhicu cong thic xdc dinh hé $6 an toan K cho | cung truot. Khac nhau gida cic
cong thiic chu yéu la cich xdc dinh luc tham. Sau day gidi thi¢u cong thic Ghécxévanop
vGi gia thi€l xem khai truot Ja vat thé ran, dp luc thim duoc chuyén ra ngodi thanh dp luc
thuv tinh tac dung lén mat trugt va hudng vao tim (so do hinh 2-7).

Chia khoi truot thanh cac ddi ¢6 chiéu rong b nhu hinh v&. Ta ¢6 cong thac tinh toan sau:

== Y
K = ,E(Nn WHE)E[PH + "'Ln"..n {2_32}

]|

Trong dé: ¢, va C, 1a goc ma sat trong va luc dinh don vi ¢ day dai thi n:
I - bérong day dai tha n.
W_ - dp luc tham ¢ ddy dai thi n.
W, =yl (2-33)
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h, - chiéu cao ¢t nudc, tir dudng bio hoa dén day dai;
N, va T, - thanh phén phdp tuyén va ti€p tuyén ciia trong luong dai G, :
Nn =Gcosa,; T,=G,sino;
=b 2y, L), (2-34)
Trong dé: Z, 1a chiéu cao clia phan dai tuong \ing ¢6 dung trong la v, Chii ¥ rang v, véi dat

G trén dudng bio hoa ldy theo dung trong tu nhién, con dat dudi dudng bdo hoa 14y theo dung
lrong bao hoa nudc; quy dinh nay chi phit hop véi phuong phap Ghécxévandp dang xét.

Trong tinh todn, cdn ti€én hanh 14p bang dé tién xdc dinh céc da1 luong trong cong thic
(2-32).

3. Danh gid tinh hop ly ciia mai
Mai dap dam bao an toan vé truot néu thod min diéu kién:

Ko 2 [K] (2-35)
Trong d6 [K] phu thu¢e cip cong trinh va t8 hop tai trong, xem bang P1-7 (phu luc I,
Tuy nhién dé dam bao kinh t€, cin khong ché:
Ki = 1,15 [K] (2-36)

Mai dugc goi la hop 1y néu thod min déng thoi (2-35) va (2-36). Néu | trong 2 diéu kién
trén khong thod mén cén thay déi lai hé s6 mai déc va kiém tra dén khi nio thod man ca 2

diéu kién mdt thoi. Do khoi lugng tinh todn 16n viéc chon méi dap hop 1¥ ¢6 thé tién hanh
trén may tinh.

§2-5. CAU TAO CHI TIET
L. Pinh dap

Vi trén dinh dap khong 1am dudng giao lhnng nén chi can phl mét 16p dam - soi day

I5 + 25cm dé bao vé. Mat dinh dap lam déc vé hai phia v6i do dbc i = 2 + 4% dé thoat
nude mua.

I1. Bao vé mai dap

1. Mai rhmrmg frw: Hinh thic bao v¢ mai thuong luu chil yéu phu thudce vao cac yéu 1o
cua song va kha ning cung cap vit licu.

Khi tinh todn 16p bao vé mdi, cin dua vao chiéu cao séng 16n nhat (theo tin suat gié va
muc bao dam séng 16n nhat duoc quy dinh bdi quy pham).

a) Khi h, < 1,25m, ¢6 thé bao vé mdi bang d4 dd, d4 14t kh.m
Khi diing d4 do:

- Trong lugng can thiét cna hon da (theo San-kin):

3
f 2
GEAT{{ Yohy V14m }

Ya =7, Mm(m+2)

(2-37)
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Trong dé: A =72khi II: < 15;

&

A = 8,2 khi II? =13,

5

- Chiéu day 16p d4 dé:

t, > 2,53’9 (2-38)
Y

Khi diing da lat khan: chiéu day can thiét cta l6p dd ¢6 thé xdc dinh theo cong thic

Sankin:
. V1+m?

Ys—¥, m(m+2)

h, (2-39)
Trong cdc cong thic (2-37) dén (2-39), v, la dung trong cua hon dd; y, - dung trong
nudc; m - mai thuong luu; h, - chiéu cao séng; L, - chiéu dai song.

Duéi 16p da d6 hay d4 1at cdn c6 tang dém cu tao theo hinh thic loc nguaoc.

b) Trudng hop h, > 1,25m, néu dung da do hay da lat thy kich thudc va trong lugng hon
da phai 16n (G > 80kg), diéu nay gay kho khan cho viéc chon vat ligu (khong tin dung hét
d4 khai thc ra) va khé khin cho thi cong. Khi d6 hop 1y hon ¢6 thé chon hinh thirc bao ve
méi bang cdc tim d4 xay, bé tong hay bé tong ct thép. Chicu day tdm xdc dinh theo diéu
kién én dinh chong ddy ndi va lat. So bo ¢6 thé dinh, ching han theo cong thiic Andriytruc:

e o tolaly | j [E] (2-40)

(Td—Tn}cﬂsuL 4\ L,

Trong dé: B - bé rong tdm; o - géc nghiéng cla mdi v6i mat nam ngang; K - hé s, khi
tdm dat trén 16p loc lién tuc bang hat 1én l1ay K = 0,23, khi idp loc khong lién tuc: K=0.15
cac ky hi¢u khiac nhu da giai thich ¢ trén (cOng thic 2-37).

Trong tinh todn cin kiém tra diéu kién bén cta tam khi chiu dp luc song ldn nhat. Theo
didu kién nay, v6i cac tam bé tong va dd xay, nén chon B khong Ion (B < 1 + 2m}; voi cac
tam bé téng ¢t thép, ¢b thé chon B 16n hon.

2. Mdi ha lwu: M4i ha luu dip can duoge bao vé chong x61 do nurde mua gay ra. Phé bién
nhat 1a diing hinh thirc tréng 6. Khi d6 trén mdi cdn dao rdnh nho nghi¢ng voi truc dap goc
45", trong ranh bd d& dam dé tap trung nudc mua. Nudc tir cdc ranh tap trung vao muong
ngang b6 tri & co, muong ngang c6 do déc vé 2 bén bd d€ ndi véi muong doc dan nudc ve
ha luu.

II1. Noi tiép dap vai nén va bu

1. Néi tiép ddp voi nén: Vé cic hinh thic chong thim cho nen dd duoc néu o trén. O
day dé cap dén viéc xur ly mat ti€p gidp gifia than dap va nen. Thuong phat boc mot 1op
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day 0,3 = Im trén mat nén: khi dat than dap va dit nén khac nhau, can lam cic chan ring,
Khi dap dép trén nén da cé thé 1am cic ring bang bé tong hay d4 xay.

2. Néi tiép ddp véi bo: Nobi chung, can dam bdo cic yéu cau nhu néi tiép dap vdi nén.
Can chi ¥ thém may diém:

- O ché néi ti€p vGi by, thicét bi choéng thaim phai cim sau vio d4 tot hoac da it phong
héa. Khi tang khong thdm ném rat sau trong bd, phai cim thiét bi chéng tham vao bd mot
khoang nhat dinh.

- Mat néi tiep than dap vdi by khong dénh cap, khong lam qud déc, khéng cho phép lam
doc ngugce.

§2-6. KET LUAN
Tom tat cde noi dung da 1am, néu cic kién nghi cén thiét.
Ban vé: Trén 1 ban khé A1l cin thé hien:
- Mat bang dap.
- Cat doc dap.
- 1 miét cat & long song va 1 mat cit & sudn déi.

- Cac chi ti€t: dinh dap, bao vé mai thuong luu, mii ha luu, co dap, thiét bi thodt nudc
than dap.

Cac tai liéu dé tham khao

1. Giao trinh Thuy céng tap 1.

2. TCXDVN 285-2002.

3. Quy pham thiét k& dap dat dam nén QPVN 11-77.
4. Quy pham tai trong do séng va tau QPTL C1-78.
5. Thiet k& dap dat (cua Nguyén Xuan Trudng).
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J_ PO AN SO 3 !
THIET KE CONG NGAM LAY NUGC DUGI PAP DAT

§3-1. NHUNG VAN PE CHUNG

I. Nhiém vu, cdp cong trinh va cic chi tiéu thiét ké

{. Nhiém vu: Can ci vio ddu bai di cho, néu ré nhi¢m vu cita cong.

2. Cdp cong trinh: Xic dinh theo 2 diéu kién: |

- Theo nhiém vu;

- Theo c¢dp chung cua ca cong trinh diu méi. vi cong 1a mot trong nhitng cong trinh chi
y€u cua dau méi. Cap cia ca cong trinh dau moi xdc dinh phy & phan thiét ké dap dat.

3. Cdc chr tiéu thiét ké: Tir cip cong trinh, dua vao quy pham s& xdc dinh duoc cic chi
liéu can thiét cho viéc thiét ke cong (ching han tan suat muc nudc [6n nhat truée hd, tan
suat g1d 1dn nhat, cdc he 6 vuot tai, hé s6 do tin cay...).

I1. Chon tuyén va hinh thifc cong

I. Tuyén cong: Phu thuoc vao vi trf khu tudi tu chdy, cao trinh khéng ché tuéi i chay,
diCu kién dia chat nén va quan hé véi cic cong trinh khac. O day vi dudmg tran dé sang I
vuc khac nén c6 thé dit cong & by phai hay b trii dap déu duoe. Khi dé viéc dat cong G boy
nao chu yéu phu thuéc vi tri khu tuéi va diéu kién dia chat. Khi chon tuyén dat cOng can
luu y:

- C6 gang dat cong trén nén dd. Tuy nhién khi tang pha khd day thi ciing c6 thé dat cong
trén nén dat, khi d6 khong nén dat néi cong trén nén, ma phai ¢6 mot do chon sau nhit dinh.

- Py cong & thuong lwu chon cao hon myc nudc bun cat lang dong va thap hon e
nudc chét trong hé.

2. Hinh thirc céng

- Vi cong dit dudi dap dat, mue nude thugng luu khi lay nudc thay déi nhiéu (tur MNC
dén MNDBT) nén hinh thic hop [y la cOng ngam lay nude khong ép.

- Vat liéu lam cong 1a bé tong cot thép; mat cat cong hinh chit nhat.

- Dung thap van dé khong ché luu luong. Trong thap cé bd tri van cong tdc va van sua
chira. Vi tri dat thdp so bo chon & khoang giita mdi dap thuong luu tai vi tri dat cong.

3. S0 b6 b6 ri cong: Tir vi tri dat c6ng va mat cét dap dat da co (xem dé dn thiét ke dap
dat), so bo bo tri cong dé tir dé xac dinh duge chidu dai cong (doan rudc clra van, sau cira
van), lam can cit cho viéc tinh todn thuy luc cong sau nay. B¢ so bo xac dinh chiéu dij
cong, 6 thé chon cao trinh day cong thap hon MNC tr 1 = 1,5m. Cao trinh day cong sé
dugc chinh xdc héa bang tinh todn thuy luc sau nay.
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§3-2. THIET KE KENH HA LUU CONG
Kenh ha luu duge thi€t k& trude dé lam can i cho viée tinh todn thuy luc cong.
I. Thict ké mat cat kénh

Mat cat kénh dugc tinh todn véi luu lrong thict k& Q, e luu lugng 13y nude 1dn nhat
(theo tai ligu da cho).

Dua vio diéu Ki¢n dia chat noi kénh chay qua (trong do dan cho la dat ¢dt pha), so bo
chon duoc cac chi tiéu sau:

- DO doc day kénh (tir 173000 dén 1/5000);
- D0 nham tong kénh (tir 0,0225 dén 0,025 theo TCVN 4118 - 85):
- Hé 0 mdi kénh (m = 1.5). |

Tiep theo can xac dinh bé rong diy kénh (b) va chicu sau nudc trong kénh (h). Co the
glal theo trinh tu sau.

- 50 b xdc dinh van toc khong x6i theo cong thitc (xem TCVN 41 18-85).

Vix = K. Q" (m/s) (3<])

Trong d6 Q - luu lugng cha kénh (mY/s); K - hé s0 phu thuoc dat 1ong kénh, véi cat pha
K =0.53.

- 5¢ bo dinh chieu sau h, theo cong thike kinh nghiem:
h=0,5(1+ V) YO, (m) (3-2)
- €0 Q. h. xde dinh theo b theo phuong phap doi chi¢u vai mat cat lgi nhat vé thuy luc.
- Kicm tra tv s6 b/h, thuong khong ché trong khoang tir 0,5+2. Néu vugt ra ngoai khoang
nay, nén dinh lai b roi tinh h wong img.
11. Ki¢m tra diéu kién khong xoi
Vi kenh dan nudc tir hé chia nén ham luong bun cat trong nudc nho, khong can kiém tra
diCu kién boi lang. Nguoc lai can kiém tra diéu kién x6i 16, tic khong ché:
Vo & Mg (3-3)

Trong d6: V- luu tée 16n nhat trong kénh, tinh véi luu luong Q.. = KQ, o day Q la
luu lwong thict k€ cia kénh: K 1a hé s6 phu thuoée Q, ¢6 thé lay K = 1.2.

De xdc dinh V,, khi da biét Q, vd mat cit kénh ta phat xac dinh do sau h tuong g
trong kénh (bang phuong phip doi chiéu véi mat cat loi nhat vé thuy luc), tir dé ¢6
Q.I'I:'I-I"i_

Y]

V_ -

HF RS

, trong d6 o tinh vai do sau h.

Néu di¢u kién (3-3) khong théa mién, cin thay doi dé déc day kénh va tinh lai mat cat kénh.

73



IIL. Tinh d¢ sau trong kénh iing v6i cac cdp luu heong

Trong tai liéu cho mét s6 cdp luu lugng d€ tinh toan cong véi cdc truong hop khic nhau.
Ung véi méi cip luu lugng can xdc dinh d6 sau dong déu tuong ng trong kénh tdc xdc
dinh quan hé Q ~ h. Bai todn nay c¢6 thé gidi theo phuong phdp d6i chiéu véi mat cit loi
nhit vé thuy luc.

§3-3. TINH KHAU DIEN CONG
I. Truomg hop tinh toan

Khéau dién duge tinh véi trudng hop chénh léech muc nude thuong ha luu nhod va luu
lugng lay nudc twong d6i 16n. Thudmg tinh véi truémg hop MNC & thuong luu, con ha luu [a
muc nudc khéng ché dau kénh tuéi Z,, chénh léch muc nuée thugng ha lvu khi d6 sé la
[AZ] = MNC - Z, .. Lic nay, d¢ ldy du lvu luong thiét k&, can md hét cira van. So d6 tinh
todn nhu trén hinh (3-1).

Trong dé:
Z, - 1on that c6t nude & cira vio;
Z., - 16n that do khe phai (néu c6):
Z, - ton that qua luéi chan ric;
Z, - 10n thit qua thap van;
7., - ton that & cua ra.
IL. Tinh bé rong cong b,
Bé rong cong phai di 16n dé lay duoc luwu lugng cin thiét Q khi chénh léch muc nudc
thuong ha luu [AZ] da khéong ché, tic phai ddm bdo diéu kién:
L7 £ [Z] (3-4)
Trong dao: | XT.=F 4 L+ + 72, +7Z,+I1L (3-5)
O day: i - do doc doc cong: L - tong chiéu dai cong. Tri s6 b, duge tim bing phuong

phap dung dan hay phuong phap dé thi (xem hinh 3-1): tu cho b, xdc dinh cic tri & ton
that Z,, sau dé thir lai theo diéu kién (3-4).

V61 moi tri s6 b, cac ton that cot nudc duoc xic dinh nhu sau:
1. Ton that cita ra: Dong chay tir bé tiéu nang ra kénh ha lvu coi nhu so dé dap tran
dinh rong chay ngap, khi dé:
Q*  aV,
2g(p,bh,)*  2g
Trong d6: b - bé réng ¢ cudi bé tiéu nang; h, - chiéu su ha hn dng véi luu luong tinh

toan Q; @, - hé s6 luu tdc (trudng hop chay ngap); V., - luu téc binh quan trong bé tiéu nang
(khi tinh todn ¢6 thé gia thiét truée chiéu sau bé d).

Z,= (3-6)

2. Ton thadt doc duomg: Coi dong chay trong cong la déu véi do sau h, = h, + 7,. Khi dé
ton that doc chiéu dai céng bang iL, véi i 1a do déc doc cong, xac dinh 1 sau:
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2
. Q

= (3-7)
l ( mCsfﬁ ]

Trong d6 ® va C+/R tinh véi mat cat céng co bé rong b,, chié¢u sau h.
3. Cdc ton thdt cuc bo Z,, Zy, Z,: Xac dinh theo cong thiic chung:

2
7 =82 (3-8)
2g

Trong d6 £ 12 hé s6 ton that, d6i voi khe phai, khe van, xdc dinh theo quy pham tinh toan
thuy luc cong dudt sau; doi voi 1udi chin réc. xdc dinh theo cAm nang tinh todn thuy luc.
4. Ton thdt & cira vao: Xac dinh theo cong thirc ctia dap tran dinh rong chay ngap:
2 2
V
= Q : _E_“_ (3-9)
28(epw)” 28

Trong d6 @ va € - h¢ <& luu tc va hé s6 co hep bén ¢ cua vao; @ - dién tich mat cat udt
sau cira vio: V,, - luu t8c té1 gan.

I

Bing dé giai nhu trén hinh (3-1), ta tim dugc tri s8 cla b, vira do dé lay duge luu lugng
cin thiét véi tén that cot nude khong ché [AZ). Ngoai ra can luu y:

- Theo diéu kién ciu tao, khong chon b, qud nho, thuong khong ché b2 1 + 1,2m dé
(ien kiem tra, sita chiia, dam bao diéu kién thi cong.

_ Khi b, qué 16n, c6 the chia cong ra nhiéu khoang theo nguyén tac phan déu luu luong
cho cic khoang.

- Kich thudc 16 céng 1y theo ticu chuin quy dinh trong di€u 7.4 TCXDVN 285 - 2002
Do khéi luong tinh toan nhiéu, viéc tinh toan khéu dién cong c6 thé thyc hign trén may
tinh dién tr,
I1L. Xac dinh chiéu cao cong va cao trinh dat cong
1. Chiéu cao mdt cat cong
H.=h +A (3-10)
Trong d6 h, - xem trén hinh (3-1); 4 - d6 luu khong, c6 the lay tr 0,5 + 1m. Ngoai ra H,
cin thoa man diéu kién cdu tao, (thuong khong ché H, = 1,6m dé tien kiém tra sia chua) va
phil hop vdi kich thudc chuén quy dinh tal TCXDVN 285 - 2002.
2. Cao trinh ddt cong |
- Cao trinh ddy cdng & cla vao:
Z.=MNC-h-27 (3-11)
Trong d6: h - do sau dong déu trong cong khi thao Q,
Y7.: tdng tén that cuc b  clra vao, khe phai, ludi chén ric, khe van khi thao Q,
- Cao trinh ddy cong Sclrara: Z, =2, - ik (3-12)
Céc k¥ hi¢u uhu & trén da giai thich.
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§3-4. KIEM TRA TRANG THAI CHAY VA TINH TOAN TIEU NANG

1. Truimg hop tinh toan: Khi muc nude thuong luu cao chi can mo mot phan ctra van
dé 1y duge lua luong cdn thiét. Do nang lugng cua dong chay lon, dong chay ¢ ngay sau
clra van thuong Ta dong xiét. Dong xi€l ndy noi tiép v6i dong em ¢ kénh ha luu qua nudc
nhay. Do dé can tinh toan de:

- Kiém tra xem nudc nhdy c6 xay ra & trong cong khong. Thudng véi cic mye nude cao d
thuong luu, can khong ché khong cho nudc nhay trong cong dé tranh rung dong bat loi. Con
véi cdc mirc nude thip ¢ thuong luu, nude nhay trong cong la khong tranh khoi. Tuy nhién Khi
d6 nang luong cta dong chay khong ldn nén muac do rung dong nguy hiém khong ding ké.

- Xic dinh chiéu sau bé can thiét d¢ giéi han nudc nhay ngay sau clra ra cua céng, tranh
xO1 LG kénh ha luu.

Trong phin dé ra da gi6i han viéc tinh todn cho 2 truong hop muc nude cao vai cdc luu
luong tuong ng. So do tinh tedn cho cdc truong hop nay nhu hinh 3-2.

| ' TR g
l i o EJJ* n@\*{ 2 Ih,

A A I LI ff/#{af'fffff fﬁf/x’x’?’fff/ffffffffffffffffffffffx’fffff xff%y’m 7777
L b b

Hinh 3-2. Ser do tinh todn thuy hiee khi nuge moe cao o thirgng fiud

I1. Xac dinh dé md cong: tinh theo so d6 chiy tr do qua 16

Q= [pnachZg{H;t—na} (3-13)

Trong d6: @ - he 86 luu téc; o - hé $0 co hep ding; H,' - cot nude tinh todn trudc cua
van: H,' = H, - h,. & day h, 1a ton that cot nude tu ctra vao cho dén vi tri cua van, con

Hl]:H+ﬂ;'. i

28

Heé s6 co hep ding o phu thuoe ty s6 a/H, cé thé xdc dinh a bang cach sir dung bang
quan he cta Jucopxki (xem gido trinh Thuy luc tap II) nhu sau:

Tinh F(z.): F(t.) = bQ[l' (3-14)
PO Ly,
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L E i bl El i ] ad® 'H- W r El N '
Tir d6 theo bang xac dinh duoc tri 86 T vat ,theodda= (E}H;} vah. =1 Hy;a=—

IIl. Kiém tra chay trong céng
V& dudng mat nude dé tim do6 sau cudi cong h.
a) Pinh tinh: can xac dinh h,, h,, h,

- D@ sdu co hep sau van: h. = wa
- D¢ sau phan gidi hy; vor kénh chir nhat.

2
Ifl.,:m:w{lq , trong dé q-—"g
V & b,

- Do sau dong deéu h,: Tinh v6i Q, b, 1 di biét, ¢6 thé tim h, theo phuong phip doi chiéu
vl mat cat loi nhat vé thuy luc.

So sanh 3 tr1 80 h, h,,. h, s xdc dinh dugc dang dudng mat nude. Thudng xay ra: h, <h, <h,
nén dang dudng mat nudc sau van la duong nuoc dang C,.

b) Dinh Iuong: Xuat phat tir mat cat co hep C-C vé vé cudi cong. Mat cat C-C thuong ldy
cdch cura van mot khoang | 4a.

C6 thé dung phuong phip cong truc ti€p dé vé dudng mat nudc. Theo phuong phap nay,
khoang cach giira hai mat cat c6 dé sau hy, h, da biét sé la:

A (3-15)
1]
A
Trong do A3 =3,-3,; 31=hz+~c-l---=ﬂ;
2g
/=
a,=h,+u ; ;J=JE+J1
2g 2

Bang cédch do ta xdc dinh duge do6 sau cudi cong h,.

2. Kiém tra nudc nhdy trong cong: nuéc nhay khong xay ra trong cong khi théa man

dong thai
h, < hy
. (3-16)
hl‘ < hh o pg
Trong do: h,' la do san lién hiép vai hy;
P, =V, cuodi cong - V, dau kénh ha luu.
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Irudng hop (3-16) Khong thoéa man, sé Xay ra nudc nhay trong céng. Khi dé cin Xur Iy
bing cdc bién phip sau:

- Thay doi do doc ddy cong;

- Thay doi vi i dat thap van:

- Chap nhan ¢6 nuée nhay trong céng va phai tinh todn dé xic dinh dd sau sau nude
nhay ddm bio khong cham tran cong.

IV. Tinh toin tiéu niang

Bai todn dat ra 1a xdc dinh chidy sau bé d dé dam bio Xay ra nudc nhay ngay sau cura ra
cong (trong pham vi bé). Musn vay cén co:
h,

Trong d6: h, = h, +d + Z, (xem hinh 3-2):
G - hé 56 ngap, bang 1,05 + 1,10;

h." - do sau lien hiép véi do sau co hep & dau be, tinh véi nin g luong toan phin E, ;
2

E,=h + L +d+ P, (3-18)
2g

Oday: hvaV Ii do s&u va luu t6¢ binh quan clia dong chay tai mat cit cusi cong;
P, - chénh léch cao dd day mat cat cuoi cOng va day diu kénh ha hru.

Bai todn xdc dinh d thudng gidi bang thir dén: gia thiét d, tinh E,, tir d6 xéc dinh dugc
h.” (thco phuong phap Agoréiskin), cudi cung kiém tra theo diéu kién (3-17).

Chicu dai bé xdc dinh theo cong thirc:
L,=L,+BL (3-19)

IV

ch.” (3-17)

Trong do:
L, - chiéu dai nuée roi:
B-Hess=07+08
L, - chiéu dai nuée nhay, c6 thé tinh theo cong thiic gan ding ciia Saphoranét:
L. =45h" (3-20)

§3-5. CHON CAU TAO CONG

I. Crra vao, cira ra

bo tri tudng hugng dong hinh thic mé rong dan. Géc chum cia 2 tudng hudéng dong & cira
vao lay khodng 18" + 23" hoiic Ién hon; géc chum & cita ra Khong vugt qua 8"+ 12° d€ tranh
hi¢n twong tich dong. Cic tudng cich cé thé lam ha thap dan theo méi. Ciy tao cira ra can
k&t hop v6i viec b6 tri cdc thist bi tieu nang. Cudi bé tiey nang can c6 bo phan chuyén tiép
ra kénh ha lvu. Sau bé tiey nang, cin bé tri mot doan bao v€ kénh ha luu ¢6 chiéu dai bing
L., (xem thuy hsc II).
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IL. Than cong

1. Mt cat: Cong hop thudng 1am bing be 1ong cOt thép, do tai ché. Mat cit ngang cé
két cau khung cimg thudng 1am vét cic géc dé tranh g suat tap trung. Chiéu day thanh
cong xdc dinh theo di€u kién chiu luc, diéu kién chong tham va yéu cdu ciu tao. Theo didu
kKién chong tham, cdn dam bao:

b2 L (3-21)
L]
Trong dé: H - ¢6t nudc 16n nhat; [J] - gradien cho phép vé thim clia vat lieu be tong, vdi
bé tong cot thép thong thuong [J] = 10 = 15: khi diéy kién (3-21) khong théa min cin c¢é
bién phap sir dung phu gia chéng tham.

2. Phan doan cong: Khi c6ng dai, cin b6 trf khe néi chia cong thanh timg doan dé tranh
ran niit do liin khong déu. Chiéu dai méi doan phu thudc vao dia chat nén va taj trong trén
cong, thudmg khodng 10 + 20 mét.

Tai khe né1 can dat thiét b chéng ro nude. Thiét b chéng ro bang tam kim loai dung
cho tam ngang va tim diing cia cong hép ¢6 cdu tao nhu trén hinh 3-3.

| ih. ..c:_"_fl
|
L
b T f"]"#
|
Hinh 3-3. So dé khép noi ciia cong hop bing bé 1ong
a- Khép néi ngang: b- Khép néi dimg:
1- Bao tai tim nhua dudmg: 2- D6 nhua dudng;
3- Tdm kim loai hinh : - 4- Tam kim loai hinh phﬁng:

5- Vita bé tong do sau.

Khi ¢ét nude téc dung khong cao c6 thé 1am thic bi chéng ro tai khép néi kiéu day
thimg tim nhua dudng.

3. Noi tiép thdan cong véi nén: Cong hop ¢6 thé do truc ti€p trén nén hay trén 16p bé
1ong 16t day 10 + 15cm, khi nén khong phai la d4 va tai trong Ién c6ng I6n cdn tang bé rong
day cong dé han ché iing suit ddy méng.
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4. Noi tiép thin cong voi dap: Thuong dung dat sét nén chat thanh mét 16p bao quanh
cong day 0,5 + Im. Tai ché noi tiép cdc doan cong, lam thanh cac g0 dé néi 1iép cong véi
dat dap duoc 16t hon.

HI. Thap van
V1 tri thdp van dugc kiém tra thong qua tinh toan thuy luc céng (dim bio khong sinh
nuGe nhay trong cdng tmg véi cic muc nude ¢a0) va dam bdo cdc yéu ciu khic.

Trong thap, thudng bé tri van cOng tac va van sua chita su ¢6, cin bo tri 6 thong hoi khi
can thiet (khi c6 nude nhay trong cong va chiéu sau sau nudc nhay Xdp X1 4 tran cong).

Mat cat ngang thdp thuong 1am dang chir nhat. Chiéu day thanh cling xac dinh theo diéu
Kign chiu luc, di¢u kién chéng thim va yéu ciu cau tao. Thuong thanh thip c6 chiéu day
thay déi (ki€u dat cdp) theo sur thay déi ctia dp luc ngoair.

Phia trén thdp c6 nha dé dat may dong md va thao tic van; ¢6 ciu cong tac ndi thap van
vo1 dinh dip hoac b,

Khi thi¢t k€ thip van can chi v t6i yéu cau kién trac, tao canh quan dep phuc vu cic
muc dich dan sinh kinh (€ khic.

§3-6. TINH TOAN KET CAU CONG

I. Muc dich tinh toan

Adc dinh nét luc trong cic bo phan cong img véi céc truomg hop lam viéc khac nhau dé
tir do bo tri cot thép va kiém tra tinh hop 1y cua chiéu day thanh céng di chon.

I1. Truomg hop tinh toan: Can tinh todn cong véi cac trudng hop lam viée khédc nhau:

- Khi mdi thi céng xong, trong c¢éng chura ¢ nudc:

- Khi thuong luu 1a MNDBT, céng mé dé [ay nuéc;

- Khi thugng lwu [a MNDGC, ¢ong déng:

- Khi ¢6 luc dong dat v.v...

Trong d6 dn nay chi véu cdu tinh toan ngoai luc tac dung 1én mot mat cat clng (mat cat
gitfa dinh dép), cho mot truding hop dai biéu (ching han, trudng hop thit ba). Viéc tinh todn
no1 luc va bé tri cét thép khong bat buoc.

11L. Xic dinh cic ngoai luc tac dung lén mat cit cong (trudng hop cong hép, tinh cho
I mét dai).
1. Ap luc ddt
a) Trén dinh:
q, = K2y.Z (3-22)

Trong dé: Z, va vy, twong tmg 1a chiéu day va dung trong cha cac 1dp dat dap trén dinh
cong (phan trén dudng bio hoa tinh theo dung trong tu nhién; phin dudi dudng bdo hoa
tinh thco dung trong day néi).
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K - Hé s6 phu thudc diéu kien dat ong:
- 511@; chon trong hao, K = fH/B,):
- Ong chon néi. K = f{H/B).
Tri s6 cua K tra & céc bang tuong img (xem "Thiét ké cdng", hoac gido trinh Thuy cong).
b) Hai bén: Biéu do ap luc bén ¢6 dang hinh thang (xem hinh 3-4) véi:

p, = q, tg’ [45" — —;E) (trén dinh):

Pi1 = 1;[{'IgiJ [45U —g], {dudi dﬁ}’}.

G day, q,' = q, + v,H; 7o la dung trong dat dip hai bén thinh cong, lay theo dung trong
day noi.

Dé tinh nai luc, thuong phan tdi trong bén thanh 2 bo phan: Bo phan déu (c6 cudng do
p,) va bo phan tuyén tinh (cé cuong do I6n nhat p,' - p,).

2. Ap luc nuwée: Gom ap luc nudc bén ngoai va ben trong ¢Ong (néu ¢6). Ap luc nudce

ngoal cong tac dung & trén dinh. 2 bén va dudi ddy cong. Ap lue nudc bén trong cong tac
dung ¢ 2 bén va trén day cong. Cudng do 4p luc nuée xic dinh theo quy luat thuy tinh:

- Trén dinh: q, =%, 7, (xem hinh 3-4);
- Hai bén: P =V, 74,

pll = 1:|'Irr: fZE + H)
- Duéi ddy: 9: =%, (Z, + H)

3. Trong luong ban thdn
a)Tdm nap: q, =y, véit: chiéu day tdm nép.
b) Tam bén (phan bé theo phuong dimg):
qs = ¥yt VOI t, - chiéu day tam bén.
c) Tdam day. ds = Yula VOI 1, - chiu day tam day.
4. Phdn luc nén: Biéu dé phan bg phan tuc nén phu thuoc loai nén va cdch dat 6ng.
thuong r phin bé khong déu, song trong tinh todn xem gan ding 14 phéan bo déu, khi dé:

+9 q;(H-t, -t )
B

3. S0 do luc cudi cung truong hop trong cong khong co nude (hinh 3-4)

F=q,+ 4, +q, + g, +q, (3:23)

a) Cdc lwc thing dimg

- Phan bé trén dinh: g=q, +q,+q,
- Phan b6 2 bén thanh:  q.
- Phan bo duéi day: q,=T-Q;+q,
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b) Cdac liuc nam ngang

- Bo phan déu: P=P +P

- BO phan tuyén tinh: p.=p, +P>-P- P
Trong d6 cdc ky hi¢u xem hinh 3-4,

. Mat dat ddp ;
¢ & e % % % »
Mue nudic ngém 2y
N S— ;
TRETIEEILA 7
T I 2
Y Y u-]r'qz
3 ! rqi -1
v Ak
7
wlr?ﬁ {j@
qﬁ‘L? f//"l’qﬁ 1 H
;é §¢
Wz ) |
. B P P,
s C 1] Qn

Hinh 3-4. So do cdc luce tde dung lén cong ngam
(Tinh két cdau cong theo phuong ngang)

§3-7. KET LUAN

Tém tat cac ndi dung da lam, néu cdc két luén, kién nghi.
Ban vé: Trén 1 ban khé Al cin thé hién:

- Cat doc cOng; |

- Mat bé‘ing cong (1/2 hoan thanh, 1/2 khi chua dap dat),

- Chinh dién thuong luu, ha hn;

- Mt ¢at ngang cong, thap, cdc tudng canh thugng, ha luu;
- Chi tiét : Khép néi (cho tAm ngang va tdm dimg).

Chi y: ty 1€ ngang va ditng trén mot hinh v€ phai nhu nhau.
Cac tai liéu de tham khao

1. Gido trinh Thuy cong tap Il

2. Thiét k€ c6ng (Trinh Bon, Lé Hoa Xudng).

3, TCXDVN 285 - 2002.

4. Quy pham tinh todn thuy luc cong dudi sau.
5. Gido trinh Thuy luc tap I, 1L
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J_ PO AN SO 4
THIET KE PAP BE TONG TRONG LUC

§4-1. MO DAU
I. Vi tri va nhiém vu cong trinh
Dua vao tai liéu da cho, thuyét minh tém tat vé vi tri va nhiém vu cong trinh.
II. Chon tuyén dap va bo tri cong trinh dau maoj

1. Tuyén ddp: Dua vao binh dé khu ddu méi va mat cat dia chat, néu nhimg cin ci dé
chon tuyén.

2. Chon loai dap: Dua vao tai liéu dia chat va vat liéu xay dung, phén tich dé chon loai
dap thich hop (& day la dap bé tong trong luc).

3. Bd tri tong thé cong trinh ddu méi: Trén tuyén di chon, cin phan tich di¢u ki¢n cu
thé dé chon vi tri dap tran, vi tri nha may thuy dién va cong trinh ning tau.

1. Cap cong trinh va céc chi tiéu thiét ké
1. Cdp cong trinh: Xic dinh theo 2 diéu kién:

- Theo chiéu cao dap va loail nén (G diy la dap bé tong trén nen da).

- Theo nhiém vu (tudi, phat dién, phong 10).

Cip cong trinh chon theo tri $6 nao quan trong nhat tr cac dieu kién trén.
2. Cdc chi tiéu thiét ké: Tu cap cong trinh va loai dap, xdc dinh dugc:

- Tan swat luu luong va muc nude 16n nhat tinh toan:

- Tan suét gio 1dn nhat va binh quan 16n nhat tinh toan;

- Cic hé s6 vuot tai, hé sé diéu kién lam viéc, hé s0 tin cdy;

- Cic do vuat cao cta dinh dap (tham khdo cua dap dat).

$4-2. TINH TOAN MAT CAT DAP
I. Mat cit co ban

1. Dang mdt cdt co ban: Do dic diém chiu luc mét cdt co ban cia dap be téng trong luc
cO dang tam giac (hinh 4-1).

- Pinh mat cat & ngang MNDGC, ¢ day MNDGC = MNDBT + H,, trong 16 H, la cit
nudc siéu cao, 1y theo tai liéu da cho iing vdi tan suat [a thiét ké P%.

- Chiéu cao mat cét:
H, = MNDGC - V,,
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Trong dé V,, xdc dinh trén mat cat dia chat doc tuyén déap di cho, ldy tai vi tri sau nhat
sau khi da boc bo 16p phu.

- Chiéu réng ddy dap la B, trong d6 doan hinh chigu clia mai thuong lvu la nB, hinh
chiu cua mai ha luu 1a (1-n)B. Tri s6 n ¢6 thé chon trude theo kinh nghiém (n =0=0,1).
Tri s6 cha B xic dinh theo cic diéu kién 6n dinh va iing suat.

2. Xac dinh chiéu rong ddy ddp

a) Theo dieu kién on dinh:

H,

f(z—i- +n—11,)
Yo

B=K

(4-1)

Trong do:

H, - chiéu cao mat cit;

[ - hé s6 ma sat;

¥, - dung trong cua dép;

7, - dung trong cua nudc;

n - trn $6 da chon & muc trén;

&, - h¢ 6 ¢t nude con lai sau mang chong tham. Vi dap cao, cong trinh quan trong
nén can thiét phai xir 1y chong thim cho nén bang cdch phut vita tao man chéng thim. Tri
$O a; xdc dinh theo mic dd xir 1Y nén so b ¢6 thé chon a, = 0,4 + 0.6. Tri s8 o, s& dugc
chinh xéac hod boi viéc tinh toan xir ly nén sau nay;

K. - h& 56 an toan 6n dinh cho phép. Theo quan diém tinh toan én dinh trong cic
quy pham méi, 6n dinh cia cong trinh trén nén duge dam bao khi:

N (4-2)
K

Trong dé:
n. - hé s 16 hop tai trong;
m - hé s6 diéu kién lam viéc;
K, - hé s6 do tin cay;
N, va R lan lugt la gid tr1 tinh toan cua lyc tong quat giy trugt va cha luc chéng
g1t han.
C6 thé viét (4-2) dudi dang:
R n K

ol -i-._: (5 n (4_3)
N, m
So sanh véi cong thiic tinh 6n dinh trong quy pham cii ¢é thé coi:
K, =25 (4-4)
Im
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Hinh 4-1. Sa do tinh todn mdt cdt cer ban cic dap

h) Theo diéu kién img sudp:

H,

B= — — (4-3)
\ﬁ{lwn}+n{2—n}—ﬂ]
?['I

Trong d6 céc dai luong nhir d; grat thich & trén.

) Chon tri s6' B: D€ thda man déng thii ¢ 2 didy kién on dinh va tng sudt, chon B 13 tri
sO 16n nhat trong 2 tri s6 di tinh & trén.

I1. Mat cit thue dung dap kKhong tran: Tir mat cit co ban, ttén hanh bo sung mot so
chi ti€t ta duge mat cat thue dung.

1. Xdc dinh cao trinh dinh dap

Cing nhu dap dat, dinh dap be tong phan khong tran xac dinh tir 2 diéu kién:
Vd, = MNDBT + Ah +n_+a - (4-6}
Vd, = MNDGC + Ah' + 1.’ + &' (4-7)

Trong d6 Ah va n, xdc dinh véi van téc gio tinh todn I6n nhat: AR' va n." xdc¢ dinh v
van toc gio tinh todn binh quan 1én nhat. ng véi tan suat P tra bang P2-1 (phu luc 2).

Cich xac dinh Ah, Ah' giong nhu da trinh bay trong do dn thiet k¢ dap dat. Cich xic
dinh n, n,' nhu trong dé dn tinh 1o0dn luc.

Tri 56 clia a va a’ phu thuoc vao ¢ip cong trinh, cé thé tham khao quy dinh cho dap dat.
Cao trinh dinh dap chon theo iri $6 1on nhat theo hai diéy Kién (4-6) va (4-7).

2, Bé rong dink dap: Néu dinh dap khong ¢4 yeéu cau giao thong nén chon theo diéu
kién cau tao: b = 5m. néu cé yéu cau giao thong thi chon bé rong theo cap dudmg.
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3. Bo tri cdc l6 khoét. Cic hanh lang (16 khoét) trong than dap co6 tdc dung tap trung
nuce tham trong than dap va nén, két hop dé kiém tra, sira chira: hanh lang & gén nén dé sir
dung phut vita chéng tham. Kich thude hanh lang chon theo yéu cdu sir dung. Hanh lang
phut viia chon theo yéu cdu thi cong (kich thudc may khoan phut va khoang khong c¢in
thiét khi thi cong); cdc hanh lang khic chon khong nho hon 1,2 x 1,6m.

Theo chiéu cao dap, bo trf hanh lang & cac tang khéc nhau, tang no cach tang kia 15 + 20m.
Khoang cach tr mat thuong luu dén mép trude cha hanh lang chon theo diéu kién chéng

tham: /, =—?— . trong do H - ¢dt nude tinh dén ddy hanh lang; J - gradien tham cho phép cua
bé tong. J = 20. Khi ¢6 sir dung phu gia chéng tham, c¢6 thé 1y J 16n hon.

LI1. Mat cat thue dung cia dap tran

1. Mat cat dap tran: Chon mat tran dang f)phixér-:i‘ip khong chan khong. Loai nay ¢é hé
s6 luu lugng tuong déi 16n va ché do lam viéc én dinh.

Céch xay dung mat cat dap nhu sau:

- Chon cao trinh nguéng tran ngang véi MNDBT (trin tu dong);

- Chon hé truc oxy ¢6: truc ox ngang cao trinh ngudng tran, huong vé ha luu; truc oy
hudng xudng dudi goc o & mép thuong luu dap, ngang cao trinh nguéng tran.

- V& dudmg cong theo toa do Ophixérdap trong hé truc da chon (dudmg cong aBd).

- Tinh tién duong cong d6 theo phuang ngang vé ha luu cho dén khi tiép xic véi bién ha
lwu cua mat cat co ban tai diém D.

- Mat cat ha luu néi tiép véi san sau bang miit cong ¢6 ban kinh R:
R=(0,2+0,5 (P+H) (4-8)
Trong dé :

P - chi¢u cao dap; H, - ¢dt nuée trén dinh tran. Mit tran nude cu6i cung s€ la mat
ABCDEF (xem hinh 4-2) trong dé;

AB - nhanh di &n cha dudng cong Ophixérop (khi mat thuong luu dap tran la
nghieng, can kéo dai doan Ba vé phia trude cho dén khi 2ap mai thuong hru tai A);

BC - doan nam ngang trén dinh;

CD - mot phin ctia nhdnh di xudng clia dudmg cong Ophixeérop;
DE - I doan cua mai ha luu mat cit co ban:

EF - cung noi i€p vai san sau.

Kht dap chua théa man diéu kién én dinh, ¢6 thé sira chira bang cdch thém hay bt mot
phan ¢ phia thuong luu.
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Hinh 4-2. Xay dyng mdt cdt dap tran

2. Tru pin va cdu giao thong: Dinh dap khong ¢6 dudng giao thong chinh chay qua.
nhung dé di lai ki€m tra va khai thac cong trinh, vin phai 1am cau giao thong qua dap tran,
truong hop bé rong tran 16n, can phai lam céc tru pin dé d& cdu. Mat tru thuong ha luu can
dam bdo diéu kién dé chay bao hop 1y. Cao trinh dinh cdu giao thong chon ngang dinh dap,
bé rong mat cdu chon bang mat dap.

Truong hop trin 6 cira van, cin 1am cdu cong tic dé€ déng mé van. Chiéu cao ciu cong
tic xac dinh theo yéu cdu kéo van lén, va dé luu khéng cdn thiét.

§4-3. TINH TOAN MAN CHONG THAM

I. Muc dich: Xic dinh cdc thong s6 cn thiét cia man chéng thim (chiéu sau, chiéu
day, vi tri dat) d¢ dam bao dugc yéu cau chong tham dé ra (han ché lrong mat nudc, giam
nho dp luc tham lén day dap).

[I. Xac dinh cac thong s6 cia man chéng tham
1. Chiéu sdu phut vira S, phu thuéc vao mic dé nit né ciia nén va chiéu cao dap: Theo
quy pham Lién X6 CH 123 - 60, chiéu sau xir ly chéng tham xdc dinh nhu sau:

- Khi H < 25m: xir Iy dén d¢ sau ¢6 lugng mat nudc 0,05 I/ph.

- Khi 25m < H < 75m: Tuong ting dén 0,03 //ph;

- Khi H 2 75m: tuong tmg dén 0,01 //ph.

Trong d6: H la cot nude tham 16n nhat cha dap.

Tu tai liéu €p nude thi nghiém da cho, ta x4c dinh duoge chiéu sau man S, (hinh 4-1).

2. Chiéu day man chong tham: xac dinh theo diéu kién chéng thaim cho ban than min:
oH

o= Eﬁ (4-9)

Trong dé:
oH - cot nuée 1on that qua man, a = 1 - «, trong dé o, di gia thiét trén;
[J] - gradien tham cho phép cua vat liéu lam man, xac dinh nhu sau (theo CH 123-60):
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Luong mat nuée khong ché (//ph) i

0,05 10
0,03 15
0,01 20

3. Vi tri man chéong tham: Man chong thim bd tri cang gin mat thuong luu dap cang
t6t. Nhung dé chéng thim cho thanh phia truée ciia hanh lang phut vita cin khong che

I, = % trong d6 H, - cot nuéc 16n nhat tinh dén day hanh lang; J, - gradien tham cho phép

b

clia bé tong, cé thé lay J,= 20.
I11. Kiém tra tri s cua a,

Trong thiét ké so bo, c6 thé dp dung phuong phip cua Pavolopxki, theo do:

=2
P
H r l - 3 -1
Vi p; = ¥.H; P> = JaZ arccos{ — l+[-§—) -b |
n a S
2
s ] ] X
Tur do: o, =—arccos {—| {1+ —1| =b (4-10)
s a S,
1
o
Trong doé: ¥ = > :

2z 2
L \ji+[h) ML_] )
2 8. S,
l : £,V
bl \FJ{EE_} F\(H[;] (4-12)
2 S, S,

Trong dé cdc ky hiéu xem trén hinh (4-1).

Truong hop a, tinh theo (4-10) khong phu hop véi tri s6 da gia thi€t ¢ §4-2, cdn chon lai
cac thong so ciia man chéng tham (L, 1,, 8), hoéc 1a tinh lai mat cat dap theo tri s6 o, mdi.

84-4. TINH TOAN THUY LUC PAP TRAN
I. Tinh toan khau dién tran

1. Céng thitc chung: Tai liéu d& cho cao trinh ngudng, cét nudc 16n nhdt trén tran (g
vai tan suat thiét k&) v luu luong cin thdo. Cin xdc dinh bé rong tran dé thao duoc luu
fuomg can thiét.
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Str dung cong thitc chung cia dap tran:

Q =eo,mIb. f2g. H, " (4-13)

Trong do:

€ - hé so co hep bén:

O, - hé s6 ngap, trudmg hop d:—;tp tran chay tu do thi 5_ = 1:

m - hé s6 luu lugng:

2b - téng chiéu dai tran nude:

H,, - cot nudce (rén dinh tran:

Q, - luu luong théo qua tran.

2. Xdc dinh cdc thong so

a) Trucmg hop sit dung cd cac t6 mdy thu vdién dé théio I, O, xdac dinh nhir sau -

Ql - Q - {IuQn {4'14}
G day: Q - Iuu luong thdo 1 16n nhat (tr tai li¢u da cho): Q. - kha nang thio 1én nhat
cua nha may thuy dién, lay trong trudmg hop ca 4 5 mdy déu 1am viéc; «, - ne so loi dung,
¢é the ldy o, = 0,75 + 0.9.
b) He s6 luu lugng m cia dap tran;
Trong dé:

m,. - hé $6 luu luvong cua dap tran tiéu chuin véi dap C{Jrigcrnf)phixérﬁp loai 1,
m,, = 0,504,

Oy - hé 5O sita chira do cOt nudce thay déi:

G = h€ s6 sira chita do thav déi hinh ddng so voi mat ciit tieu chudn, Tri 36 cla o,
va oy, trong cdc bang twong ng cia sé tay thuy lyc.

) Hé 56 co hep bén & Phit thuoe s6' khoang va dang mo, xdc dinh theo ¢én g thirc:

¥ L, 1,
£=1-02. 2op *(M DS, H (4-16)

L]

n b

Trong d6: &, va 2 lan luot 13 he s6 co hep cla mé tru va mé bén: n- s6 khoang: b- hé
rong I khoang.

; 1 Y, o s o
d) Cot nudc toan phdn: H.=H+ {12 *, trong d6 V, - luu t6c tdi gan.
£

3. Xdc dinh khdu dién
Tir (4-13) rit ra:

Zb {(4-17)

£6,my/2pH. "
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Trinh tu tim Xb:

- Giad thiét tri s6 €

- Thay vao (4-17) tim Zb:

- Tién hanh phan khoang, chon loai mé:

- Tinh la1 € theo (4-16); néu € khic véi tri s6 da gia thiél, cdn tinh lai b véi tri s6 & mai.

I1. Tinh toan tiéu nang

1. Chon hinh thitc va bién phdp tiéu nang

a) Iink thic: c6 the la tieu nang ddy hodc phéng xa. Hinh thic mat khéng thich hop vi
theo tai li¢u da cho, muc nude ha luu thay d6i tuong déi 16n.

b} Bién phap

- Khi ticu nang ddy: c6 thé bang dao bé, xay twong hoiac bé tudmg két hop. Truong hop

nén dd néu dao bé qua sau thi khong ¢6 loi; Xay tuong qua cao cling khong kinh t& vi phdi
xir 1Y nudc nhay & sau twéng. Hop 1y nhat nén xét 1am bé - tuong ket hop.

- Khi ticu nang phéng xa: can lam miii phun cudi dap tran. Cao trinh mii phun chon cao
hon muc nude ha luu max.

2. Tinh todn cho hinh thitc tiéu nding ddy

a) Xac dinh Teu Twong tinh (odn tiéu nang: Gia thi€t cac cot nude tran (10 0 = H_ ). tinh

lru luong tran Q, (theo 4-13): v4i cot nude va luu luong do, tinh do6 sau lién hiép var dé sau
co hep h,' (c6 thé tinh theo phuong phap tra bang tim 17 clla Agorditskin).
B¢ sau ha luu tim dugce tr quan hé Q ~ Lo, VOt luu luong x& Q = Q + o, Q, (4-18)

Luu lugng tinh todn tiéu nang la tri s6 Q, nao ung voi (hl - h,)

s

b) Tinh todn kich thide bé'ticu nang

Dua vao hiéu so (hf - h;)_ dé chon bién phap tiéu ndng thich hop. Khi (h! - h,) nho,
chi cén dao bé hoac xay twong: khi (h! - hy) 1on, nén xét lam bé - twong két hop. Viéc tinh
todn kich thudc thiét bi tieu nang twong {ng (chiéu sau bé d. chiéu cao tuong c, chiéu dai
bé £,) tién hanh theo phuong phdp di trinh bay trong céc gido trinh Thuy luc.

3. Tinh todn cho hinh thicc tiéu ning phong xa

a) Tim goc nghiéng hup 19 cia miii phun

Thuéng chon trude cao trinh miii phun. D€ tim géc nghiéng hop ly cua mili phun i_, gia

thiet cac phuong dn i, khdc nhau, tinh véi liu tuong xa Q,,,,, tim dirge chicu dai phéng xa 3

va chi€u sau x6i d, tuong ting. Gid tri clia 1, dugc coi la hgp ly khi ti 56 -;’_L 1a nho nhat.
p

Cach xdc dinki d_ va {,: Xem cdc gido trinh Thuy luc.

91



b)Vé duong bao hé' xoi

Muc dich: xdc dinh mifc d6 hé x6i lan vao chan dap dé c6 bién phap xu ly thich ddng.
Cach vé: tinh véi cac cap hu Iwong x4 qua tran tr 0 dén Qunax (H, thay d6i tir 0 dén H,.).
V61 méi cap luu lugng tinh dugc l, vad,, chon hé s6 méi ciia hd x6i m,, vé duoc hé xoi
tuong ung. Néi cic diém ngoai cung cua cac ho xéi ta dugc dudmg bao hé x6i (hinh 4-3).

i 4

Hy

s o o Y 2
’ et 7 i S N <)
Ao . . |
"
pl -
' I, N
Lp2 |
Lpg Butng bac hd xoi ~

Hinh 4-3. So do tinh tiéu nang kiéu phong xa

$4-5. TINH TOAN ON BINH CUA PAP
L. Muc dich: Kiém tra én dinh truot, lat cho cic mat cét dap khong tran va dap tran.

Trong d6 4n nay, yéu céu tinh én dinh truot cho phan dap khong tran (kiém tra cho mat
cat ¢6 chiéu cao 16n nhat ca phan nay).

{I. Cac trudmg hop tinh toan: Cin ki€ém tra véi cédc truong hop lam viéc khdc nhau
cua dap:

1. Ung v6i MNDBT, cc thiét bi chdng tham va thodt nude 1am Viéc binh thudng (t6 hop
CU ban).

2. Ung v6i MNDBT. ¢6 dong dat (dac biet).

3. Ung véi MNDGC (dic biét),

4. Ung v6i MNDBT, cic thigt bi chéng thdm va thodt nude tam viee khong binh thudng
(ddc biét)...

Trong d6 4n nay yéu cau kiém tra véi cic truong hop 2 va 3.

III. Kiém tra 6n dinh truet cho cic truong hop: Theo trinh ty sau:

1. Xdc dinh céc luc tic dung lén dap (bai toin phang) xem dé dn s6 1.

2. Kiém tra su an toan vé ruot phang (dép trén nén d4), truong hgp mart truot nam
ngang: ti€n hanh theo céng thitc:

KZEG.fU + BC2K¢
2P

Trong dé: ZP téng cdc luc gay truot chi dong;
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2.G - t6ng hop luc tic dung theo phuong vudng gée véi mat truot ké ca lue ddy ndi:
f, va C - dac trung chong truot (theo tar liéu di cho);
B - bé rong mat truot.

3. Két luan vé tinh hop ly clia mat cat dap.
§4-6. PHAN TICH UNG SUAT THAN DAP
I. Muc dich: Xdc dinh cdc dac tnung phan bo img sudt trong than dap (cac duong ding

img sudt, quy dao tng suat N, N,, T) dé su dung cho viéc phan viing vat liéu, b6 tri khe thi
cong, phan tich (mg suit 16 khoét...

[I. Trutmg hop tinh toan: Can phan tich Ung suat véi cdc truomg hop lam viée khdc
nhau cua dap (xem §4-5).

Trong d6 an nay yéu ciu tinh vé1 | trudng hop (trudng hop 3). Tinh cho mét mat cé dap
khong tran (mat cat da kiém tra 6n dinh & trén).

I11. Phan tich img suat cho mat cat da chon

Sir dung phuong phap phan tich trong luc. Trinh tu nhu sau:

1. Chia hwoi: Chia mat cat dap ra cac phan bai 1 ludl vuong, kich thudc mat luéi &
10 x 10m.

2. Tinh todn ngoai luc tdc dung lén ddp (ng véi cdc mit cit nam ngang khic nhau (chi
tinh cac luc tic dung lén dap ¢ phan bén trén mat cit ngang dang xét). Cic luc cin tdng
hop la 2.G - tong luc thang ding; ZP - téng luc ndm ngang; XM, - tdng momen déi vdi
tam mil cat.

3. Tinh dng suat bién trén timg mdt cdt: (s dung cdc cong thic va quy uée di trinb
bay trong gido trinh Thuy cong tap ).

a) Ung sudt phdp

o, = El_f + 6124" (4-19)
Trong do: B - bé rong cua mat cat nam ngang dang xét.
b) Ung sudt tiép t
- Bién thuong tuu: T ={Y,y - 6,) g, (4-20)

Trong doé: vy, - dung trong nudc; y - chiéu sau nude tinh dén mat cit ngang dang xét;
cr}__‘: - tri sO Umg suat phap o, tai bién thuong hu; o, - gée gilta mdi thuong luu dap va phuong
thang dung.

- Bién ha luu: =0, 1ga, (4-21)

Trong d6: ©," - tri s6 ing sual phdp o, tai bién bha luu; «, géc gita mai ha lvu dap va
phuong thang ding.

c) Ung sudl phdp o
- Bién thuong fuu: o, =71y - (1Y - o, Mg’ (4-22)
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- Bién ha luu: ¢, =0, tg'o, (4-23)
Cac ky hiéu nhu da néu trén.

d) Ung sudt chinh

- Bién thuong luu: N, =¥,y (4-24)
ﬁ]‘
N'= —— -—yytg’ (4-25)
Cos™ @,
- Bién ha luu: N," =0 (4-26)
G.F.'
N"=— (4-27)
COS”™ i

e. Ung sudt cdt chinh:

- Bién thugng luu: T =

(4-28)

Nﬂ‘
- Bién ha luu: 1= 21

4. Tinh todn cdc thanh phdn tmg sudt trong mdt cdt: (chon truc X hudng tir ha veé

(4-29)

thuong luu tirmg mat cét).
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a) Ui ng sudt phdp o, trén mat cdt ndm ngang

Oy =0,
o,=a," +[ ! = - ]x (4-30)
b) Ung sudt cdt Ttrén mdt ndm ngang
T=a, + bx +¢,x’ (4-31)
Trong do: &=
b, = =L [8a0 +2t'+ 41:”)
B B
c, = .lz_ [@ +30'+ 31"J (4-32)
B B
¢) Ung sudt phdp o, trén mdt ndm ngang (coi o, gin ding 1a bién déi tuyén tinh theo x):
o, =G, + Sy 0 X (4-33)
B
d) Ung sudt chinh: Tinh theo siic bén vat liéu:
2
£ N 2 ;Gf iJ(““ ;Gf J g (4-34)



2
G, — G
+T=\/( KZ F] + 12 (4-35)

- Phuong cua N, (N, > N,) lam véi truc x (khi o, > ¢,) hoac v6i truc y (khi o, > o,) mot
goc 0, co:

(o,-6 )t J(c,~G, )" +41°
tgh, = : J . (4-36)
PAS
Vo1 quy ude goc () duong néu quay tr truc goc dén phuong cita N, theo chiéu thuan kim
dong ho.

5. Vé cdc duong dding ing sudt va quy dao g sudt

Tu céc két qua tinh todn & trén, tién hanh vé duoc:
- Cic duong dang tng suat N, N,;
- Cac qu¥ dao tng sudt N, N,

§4-7. CAC CAU TAO CHI TIET

L. Phin doan dap va cau tao khdp néi.

2. Céu tao dinh dap.

3. Thiét bi thodt nudce va hanh lang trong dap.
4. Naéi tiép phin tran va khong trin.

5. Néi tiép dap véi nén va bo.

§4-8, KET LUAN
Néu tom tat nhiing ndi dung di lam, cac kién nghi va két luan.
Ban vé: trén 1 - 2 ban vé kho Al thé hién:
- Mat bang b tri dap;
- Chinh dién thugng huu:
- Chinh dién ha heu;
- Mat cat gqua phan dap khong tran;
- Mt cat qua phin dap tran;
- Cac chi uet: dinh dap, khdp noi, hanh lang trong dap.
CAc tai liéu dé tham khao
[. Gido trinh Thuy cong tap 1, II:
2. Gido trinh Thuy luc tap I1;
3. TCXDVN 285-2002 (Céng trinh thuy 1gi - Cic quy dinh chi yéu vé thiét ké).
4. QPTL C1-78 (Quy pham tai trong va luc tac dung Ién cong trinh).
5. TCVN 4253 - 86 (Tic¢u chuan thiét k&€ nén cdc cong trinh thuy cong).
6. Thiét ké dap bé tong va bé tong cot thép. (Tiéu chuan thi¢t k& [4TCN 56-88).
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’ i)ﬁ ANSO 5
THIET KE CONG LO THIEN

§5-1. G101 THIEU CHUNG

L. Vi tri, nhiém vu cong trinh: Dya vao dé bai da cho, néu tém tat vé vi tri nhiém vu
cua cong.

II. Cap cong trinh va cdc chi tiéu thiét ké

1. Cap cong trinh (xdc dinh theo TCXDVN 285-2002 ): dua vao 2 diéu kién:

- Chiéu cao cong trinh - tra bang P1-1 so véi d6i tuong 12 dap bé tong trén nén dat.
- Nhi€ém wvu coéng trinh: tra bang P1-2, phu luc 1.

2. Cac chi tiéu thiét ké: Dua vio cap cong trinh xic dinh dugc:

- Tén suat luu lugng, muc nude 16n nhat dé tinh 8n dinh, két ciu:

- Tan sudt muc nude 16n nhat ngoai séng khai théc:

- Ciic he 56 vuot tai, hé sé diéu kién lam viée, hé s6 tin cay.

§5-2. TINH TOAN THUY LUC CONG

Muc dich: Xac dinh khiu di¢n va tinh todn tiéu nang (phan 13p quy trinh déng md cong
khong yéu cau trong do6 dn nay).

L. Tinh todn kénh ha luu: C6 thé chon d6 doe kénh i theo tai lieu da ggi y. Bai todn o day
la: c6 1, m, n, Q, h (do khéng ché cao trinh day va muc nudc thiét k&), tim B. C6 thé giai bang
phuong phip ddi chicu véi mat cit loi nhat vé thuy luc (xem gido trinh Thuy luc tap 1).

II. Tinh toan khau dién cong

1. Truong hop tinh todn: Chon khi chénh léech muc nuée thuong ha luu nho, c¢an thao Q
thiét ké.

2. Chon loai va cao trinh nguong cong

a) Cao trinh ngudng: C6 the chon bing hodc cao hon ddy kénh. N6i chung déi véi céng
lieu va cong lay nudc tudi khi chénh léch myc nude khéng ché€ nhéd, nén chon ngudng thap
de tang kha nang thdo (c6 thé chon ngudng cong ngang voi day kénh thugng luu).

b) Hinh thitc nguong |

- Khi ngutng thap: dap tran dinh réng.

- Khi ngudng cao: dap tran thuc dung (cé thé chon loai mat cat hinh thang, hoac mat cit
hinh cong).
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3. Xdc dinh bé rong cong: Sau day trinh bay so d6 thudng gap 1a chdy qua dap tran dinh
rong (hinh 5-1).

H h "y |
| | '
- SSSSSSE O fe

I 1
ST 77T M i P rd LA S S SP7S

y

Hinh 5-1. So do tink khiu dién céng khi ngudng dinh rong

a) Dinh trang thdi chay: Theo QPTL C8-76. dap chdy ngap khi h, > nH,, trong dé:

z
hn :hh 5 P[ (xem hinh 5-[); HU=H+ {I;;ﬂ
124

» - he€ 36, s0bO c6 thé 1dy 0,75 <n < (0,83 = 0,87).

h)Tinh bé rong cong 3b: tir cong thirc cla dap tran dinh rong chay ngap:
Q =0, 9,hZb \/2g(H, ~h) (5-1)

Trong dé: @, - h¢ s6 I téc, lay theo tri s6 ctia hé s6 Iuu lugng m (tra bang ctia Cumin -
xem QPTL C8-76),

P, - h¢ 36 co hep bén: ¢, =05¢,+0,5 (5:2)
S0 b6 ¢6 thé dinh trude g, (chang han tir 0,95 + 1),

Trinh ty xdc dinh khdu dién cong nhu sau:

- Dinh trudc ¢, @, (trm va g,), thay vao (5-1), x4c dmh duoc £b.
- Tién hanh phan khoan g va chon mé.

- Tinh lai @, va @, theo tri $6 ciia m va £y

. _ 2.b
ST

O day: 2.d - téng chiéu day cdc mo.

(5-3)

+d

m - phu thuéc chiéu cao nguong P, do co hep va dang m@, tra theo cic

bang ctia Cumin.

- Thay tri mdéi clia ®, va @, vao (5-1) dé tinh lai Zb. Cuéi cing cin ki€m tra lai trang thai
chay da dinh ¢ trén.
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I1IL. Tinh tiéu nang phong xoi

1. Truomg hop tinh todn: Khi thio luu luong qua céng vai chénh léch muc nudic thuong
ha luu 1on.

a) Vi cong ldy nuoe: Khi Z séng 16n: Z déng phu thudc Iuu luong lay. Ché do ndi ticp
ha luu phu thudc quy trinh vin hanh (ché d6 déng md cira van): O day yéu cau tinh voi
truomg hop don gian 1a md déu cic cira.

b) Vi cong tiéu vitng triéu: Trudng hop muc nude triéu ha xudng thap nhat (chan triéu);
o phia dong la muc nude da khdng ché. Trudong hop nay thudng tranh thit md hét clra van dé
tieu, luu luong tieu qua cong cé thé 16n hon lwu lugng ticu thiét keé. Tuy nhién ché do do
khong duy tri trong mot thai gian dai.

) Voi cong nhéu két hop dang tuci: Truong hop muc nude song nho nhat va muc nudc
dong 16n. Nhung truong hop niy do yéu cdu ding nude ma khong md hét van, chi md di dé
thdo lwu luong tiéu thiét k& O day ciing yéu ciu tinh v6i ché do mé déu cdc cua.

2, Luwu luong tinh todn tiéu nang

a) Vi cong lday mieoe: Muc nuée ha luu phu thuoce huu luong 13y (khi 7. 48 €0). DE xidc
dinh luu lugng tinh todn tiéu nang, cdn tinh véi céc cap luu luong tir Q_,, dén Q,_, véi mbi
cap Q, can xdc dinh do md cira cong a, do sau lién hiép h." va do sau ha Iuu h,: Q, la tri s&
img vaoi (h," - h,)

max*-

b) Vi cong tidu vatng triéu. Vi cong dat gin song nén néi chung muc nudc ha luu cong
khong phu thuge lvu hrgng thao qua c¢éng. Khi dé Q, 1a kha nang thdo 16n nhat g vat cac
muc nuoc tinh toan da chon o trén.

¢) Vor cong tiéu két hop ddng nei: cing xét trong truwmg hop muc nude ha luu cong

khong phu thudc luu luong thio qua céng. Khi muc nudc thuong huu da khong ché, Q
chinh la lvu luong thédo thiet k€ cia cong.

I

Khi do can xdc dinh dé md a cia cong theo cong thite chay dudi cira cong:
Q =spXbh, JEg{Hn -h,) (5-4)

Trong do: € - h¢ s6 co hep bén; ¢ - he 6 lwu t6¢; h, = aa, véi « 13 hé sé co hep dimg,
o = F (a/H) ¢6 thé tra theo bang Jucopxki (bang 16-1, gido trinh Thuy luc tap ).
Khi da khong che Q, a dugc tim bang cach nhu da néu trong dé dn s6 3 (cong ngim).

3. Tinh todn kich thuoc thiét bi tiéu ndng

a} Chon bién phdp tiéu ndng. C6 thé 1a dao bé, xay tudng hoic bé wiong kél hop. Vi cong
trén nen dat, bién phdp dio bé thudng hop Iy hon. Khi ¢ xay tuomg két hop can dam bao
Khong anh hudng dén kha nang thdo cua cong ing vdi truimg hop tinh toan khau dién & rén.

h) Tinh todn kich thicée bé

- Chiéu sau bé: d=ch'"-(h, +7Z,) (5-5)
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Trong do:
o - hé s6 ngap, chon béng 1,05 = 1,10: hi - d¢ sau lién hiép sau nuée nhdy, c6 thé xéc
dinh theo phuong phép ctia Agorétskin, trong dé nang lugng don vi E, tinh dén ddy be.

4 - chénh léch dau nude o cudi bé vao kénh, tinh nhur dap trin dinh rong chay ngap:
2

2
8 q
= = : 5-6
“ 2ge,h, 2g(ch )’ P

Theo phuong phap néu trén, chiéu sau bé d xdc dinh bang céch tinh dung dan.
- Chiéu dai bé tiéu nang:

L=k, 4 Bl (5-7)
Trong dé:
L, - chiéu dai nudc roi tir ngudng xudng san tiéu nang, ¢6 thé tinh theo Trectouxop:
L,=2 Jh, (P+035h,) (5-8)
2
h, = E Hy;

P - chiéu cao ngudng céng so vai bé;
L, - chiéu dai nuée nhay, ¢6 thé tinh theo cong thirc kinh nghiém:
L.=45+50)(h-h) (5-9)
B - hé s6, 1ay bang 0,7 = 0,8.
§5-3. BO TRI CAC BO PHAN CONG

L. Than cong: Bao gom ban ddy, tru vi cac bo phan bé tri trén dé.

I. Cua van: Cé6 the chon van phang hay van cung. Van cung thich hop khi kich thudc 16
cong Ion; van phang hay ding véi cic 16 cong nho hon: Trong thuc té thuong phai théng
qua so sanh kinh 1€ - k¥ thuat dé chon phuong 4n hop 1y. Chi ¥ ring, véi loai van cung, can
tang chiéu dai than cong dé bé tri cang van; Cin chon vi tri tdm quay thich hop dé ti¢n

dong mo va dam bao an toan trong moi trudng hop (xem chuong cira van, gido trinh thuy
cong tap I1),

2. Tuéng nguc: B6 tri dé giam chiéu cao van vi luc déng md.
a) Cdc gidi han cita twong ngic
- Cao trinh ddy tuong nguc:
Ly =4, +0 (5-10)

Trong do: Z, 1a myc nude tinh todn khau dién cdng, titc can dam bao tmg vdi trudmg hop
nay, khi mo hét cua van ché do chdy qua céng phai 1a khong dp; § - d6 luu khong Idy bang
0.5+ 0,7m.

- Cao uinh dinh tudng nguce: 14y bing cao trinh dinh ¢dng xdc dinh nhu dinh dap beé
1ong. xcim do an s6 4,

99



b) Két cdu tong: Gém ban mat va cdc dam d&. Khi chiéu cao tuong khong 16n, chi cin
b6 tri 2 dam d& (& dinh v ddy tudng); khi chiéu cao I0n, cian bo trf thém cic dim trung
gian. Ban mat dé lién khoi véi dam; chiéy day ban mit chon tir 0,1 + 0.3 mét vi duoc chinh
Xac héa bdi tinh todn két cau say nay.

3. Cau cong tic: La noi dat mdy déng md va thao tdc van, Chidy €40 cau cong tic cin
tinh todn dam bdo khi kéo hét cira van lén van con khoang khong cén thiét dé dua van ra
khoi vi i cong khi cin. Két cdu cau bao gdm ban mat, dam d& va cac cot chong. Kich
thude cdc bo phan ¢6 thé tham khio cic cong trinh da c¢6 (xem cdc ban vé tham khao) vi
dugce chinh xic héa bai tinh todn Két cau.

4. Khe phai va cdu thd phai: Thudng bS tri phia diu va cusi cong de ngan nudc giit cho
khoang céng khé rdo khi cin sia chiia Vi cic cong 16n, trén ciu tha phai can b6 tri duong
ray cho can cdu tha phai; véi cdc cong nho, viéc tha phai ¢é thé tien hanh bang tha cong.

5. Cau giao théng: Cao trinh mat cdu ngang hodc thap hon dinh cong: bé rong va ket
cdu cav chon theo yéu ciu gtao thong (xem ban vé tham khao). Vi tri dit cdu glao thoéng
can chon sao cho khong can 1rd viée thao téc van va phai.

6. Mo cong: Bao pém mé gilia va cac md bén. Trén mé& bé trf khe phai va khe van (khi
van phang) hoic bo phin d& tryc quay van cung (tar van). Chiéu day mé khi dung van
phang cin Ién hon khi dung van cung. Chiéu day mé bén cdn di dé chiu ap luc dat nam
ngang. Hinh dang ddu méi giita cin dam bao dieu kién thuan dong, thudng chon dang nita
tron, hua tuyén hoac tam grac.

Chi€u cao mé ¢6 thé thay déi tir thugng vé ha luu wy theo muc nude cao thap & méi phija.

7. Khe lin: Khi cong rong, can dimg khe fin phan cong thanh ting mang doc 1ap. Bé
réng moi mang phu thuoc diéu kién dia chat nén, thuong khong vuot qua 15 = 20 mét. Mai
mang c6 thé gém 1, 2 hay 3 khoang. Cic mang nén bg tri 2i6ng nhau dé tién thist ke, thi
cong va quan ly.

Khe lin thudmg bs tri & mo gita. M6 ¢6 chita khe ldn 13 ms kép. Trén khe lun can bé (1
thi€t bi chdng o nude, 16 d€ dd nhua dudng.

8. Bdn ddy: Chiéu dai ban day can théa min cac diéu kién thuy luc, én dinh cia cong vi
yéu cau bé tri két cau ben trén. Thuong chon chiéu dai ban daytr dicu kién bé (i cde két
cau beén trén, sau d6 ki¢m tra lai béng tinh toan 6n dinh chong va do bén ctia nén.

Chi€u day ban day chon theo diéu kién chiu luc - né phu thuoe vao bé rong khoang
cong, tai trong bén trén va tinh chat nén. Thutmg chon theo kinh nghiém, sau dé chinh x4c
héa bang tinh toan két cau ban day.

IL. Puong vién tham: Bao gom bdn day céng, san trudc, cic bin cu, chan khay. Kich
thude ban diy céng nhu da chon & trén. Kich thude cic 00 phan khicc6 thé chon nhu sau:

1. Sdn truoc: Vat lieu 1am sin o6 the la dat sét, 4 sét, be 10ng, bé tong cdt thép hay
bitum. Khi ¢6 sidn vat liéu tat cho (dat sét, 4 sé&t) nén c6 gang tan dung.

- Chi€u dai san: L, < 3+4)H (J-11)
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Trong dé: H 14 cot nude tac dung 1én cong.

- Chiéu day: Khi sin bang dat sét hay 4 sét thuong lam chiéu day thay déi tir dau dén -
cuéi san. Chiéu day & diu san thudng ldy theo di€u kién cdu tao: t; > 0,6m. Chiéu day ¢
cudi san xac dinh theo yéu ciu chong tham:

AH

L] ’
Trong dé: AH - d6 chénh cot nude & 2 mit san (trén va dudi); 1] - gradien tham cho

phép, phu thudc vat hiéu lam san.

t, > (5-12)

2. Ban cir

a) Vi tri dat: Khi eong chiu tic dung ctia dau nudc mot chiéu, thuong déng cir & dau ban
day. Truong hop r::nng chiu ddu nudc 2 chiéu, ¢6 thé déng cir & phia dau nude cao hon, khi
dé cin kiém tra su 6n dinh cua cong khi chiéu cét nude thay ddi (cir 1am tang ap luc day
nguoc dudi ban ddy). Ngoai ra trong nhiéu truong hop ¢6 thé khong cdn déng cur. Diéu nay
cin dugc luan chimg bing tinh toan 6n dinh c6ng va kiém tra d6 bén tham cla nén.

h) Chiéu sau déng cir: Phu thude vao chiéu day tang tham, vat li¢u lam cu va diéu kién
thi cong.

- Khi tang thdm khong day (T < 5 + 10m) nén dong cir cat ngang tang tham (clt chdng).

- Khi tdng thdm day, c6 thé 1am cir lo limg (cir treo). Chiéu sau dong cu Khi do chon theo
vat liéu 1am cir va diéu kién thi cong.

3. Chan khay: O 2 dau ban ddy cén 1am chan khay cim sau vao nén dé tang 6n dinh va
g6p phén kéo dai duong vién tham.

4. Thodt nudce tham: Cac 16 thodt nudc thim thuong bé tri & san tiéu ning; dudi san
khi d6 phdi b6 tri tang loc ngugce. Duong vién tham duge tinh dén vi tri bat dau c6 tang
loc nguoc.

Truong hop cong lam viéc véi cot nude 2 chiéu, 6 thé sir dung mot doan san tiéu nang
khong duc 16 (doan gidp véi ban ddy). Poan nay dong vai tro nhu mot san trude ngan khi
cdt nude doi chiéu.

5. So dé kiém tra chiéu dai, duong vién thdm
Theo cong thic: L,2CH (5-13)

Trong d6 L, - chiéu dai tinh todn cta dudng vién thdm tinh theo phuong phap cua Len
(xem do 4n s6 1); H - cot nudc 1én nhdt cha cong; C - hé s6 phu thuoc loai dat nén, c6 thé
tra & bang P3-1 (phu luc 3).

Trutmg hop diéu kién (5-13) chua thoa man, can thay ddi chiéu dai san trudc, chiéu siu
dong clr hoac déng thém hang cir phu & ddu san trude.
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II1. Noi tiép cong véi thuong, ha huu

1. Noi tiép thuong Iuu: Géc mé cla wuong vé phia trude, chon véi tg6 =-;—+ i; hinh

thitc tuong cénh phu thudc quy moé céng, c6 thé 1a tuong thing, tudng xoan vo dé hay miit
non ndt ti€p voi kénh thuong I,

Ddy doan néi tiép thuong 1du cn c6 t6p phu chéng x6i (bang dd xay khan hoac xay hé
day 0,3 = 0,5m). Chiéu dai 16p phi khoang (3 + 3)H,, trong d6 H, la chiéu sau nudc chay
vao cong. Trudng hop cé [dm san pha chong thim thi I6p bao v¢ it nhat phai dii bing san
chéng tham. Phia dudi 16p di bao vé cdn cé tang dém bing dam cdt day 10 + 15¢m.

2. Noi tiép ha luu

- Tuong cdnh: Hinh thie ¢6 thé chon nhu tuong canh thuong lwu, song géc mad 8, chon
nho hon, thuong tgd, = L = 4 ‘
4 6
- 5an tiéu nang: Thuong bing bé tong do tai chd ¢6 bé tri cic 16 thodt nude. Chiéu day
sdn 6 the xdc dinh theo cong thitc Dombropxki:
t=0,15V, J/h, , (m) (5-14)
Trong do6: V| (m/s) va h; (m) 12 luu tdc va chiéu sau ché dau doan nudc nhay.

- San sau: lam bang dd xép hoac tim bé téng cé duc 16 thodt nudc, phia dudi cé tang
dém theo hinh thic loc nguac.

Chiéu dai san sau xac dinh theo kinh nghi¢m:

L, =K yqvaH , (m) (5-15)
Trong d6:  q - luu luong don vi & cudi san tiéu nang (m’/s):
AH - chénh léch ¢t nude thuong ha huu;
K - h¢ s0 phu thudce tinh chat 16ng kénh;

Loai dat Trisé6 K
- Ct, cat pha 10 + 20
- Cat tho, dat ¢6 tinh dinh 8+9

- Pat sét cimg 6+7

§5-4. TINH TOAN THAM DUGI PAY CONG
1. Nhimng van dé chung

I. Muc dich: Xic dinh luu luong tham q. luc thim ddy nguoc 1én ddy cong W, va
gradien thim J. O day, do dac diém cta cong, chi yéu cdu xdc dinh W, va J.

2. Truomg hop tinh toan: Néu cic trudng hop céan tinh. Trong dé 4n chi véu cdu tinh
tham vdi mét truémg hop (khi chénh léch muc nuée thuong ha luwu 1én nhat).
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3. Phuong phdp tinh: C6 nhiéy phuong phip tinh tham dudi diy cong trinh. (3 day véu
cdu dung phuong phdp dé giai vé lusi bang tay.

IL. Tinh tham cho truong hop da chon

L. V& luéi tham,

2. Diing lu6i tham xsc d

tinh cdc dic
neu trong dé dn s 1),

irung ctia dong tham: W, ], (xem cic cong thic da

m (5-16)

nuoc trung binh trong ving tham tinh todn; 1" - gradien cot
oan, lay theo bing 2 cda tiey chuan di néu; K_

- hé s6 tin cay.
0 phuong phéap ciia Vién VNIIG:

Trong do: J, - gradien cot
nuac t6i han trung binh tinh ¢

(5-17)

Cot nuée tac dyng; T, -

» 1, - chiéu sau tinh todn cia nén; Z& - t6ng hé s cin
ap Trugaép (xem d6 4n s 1).

2. Kiém tra do bén theim cuc bo

I <[]

(5-18)
Trong dé: [J] - gradien tham cho phép : [J] < Joo/m ;

]
. d
Khéng déu hat iy = a—‘i‘l .

1t

m - hé $6 an toan

¥5-5. TINH TOAN ON BINH CONG
[. Muc dich va truong hop tinh toan

1. Muc dich: Kiém tr

a on dinh cda cong vé try
han phan tinh ro04n trong

Ot 1at, ddy néi. Trong d6 4n nay chi gidi
Viéc Ki€m tra én dinh truot.

2. Truomg hop tinh foan: Néu cic trudn

VoI I trudng hop 1a khi ch
tinh tham & trén),

g hop bat loi ¢6 thé xay ra. O ddy yéu cau tinh

¢nh léch muc nuée thuong ha hry cOng 16n nhat (truong hop di
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Khi céng phan thanh nhiéu mang boi cac khép lin, cdn kiém tra 6n dinh cho tat ca cic
mang. Trong do an nay, yéu cau tinh cho 1 mang.

II. Tinh todn 6n dinh truot cho truomg hop da chon
1. Xdc dinh cdc luc tdc dung lén mang tinh todn
a) Cdc luc ding: Bao gom trong luong cdu giao thong, cdu cong tic, cdu tha phai, cua

van, tuong nguc, mo céng, ban ddy, nudc trong céng (néu co), phan dat gita 2 chan khay
(trong pham vi khoi truot) va cdc luc day nguoce (tham, thuy tinh).

h) Cac luc ngang: ﬁsp luc nudce thuong, ha luu, ap luc dat chua dong & chan khay thuong
luwu (E_,), ap luc dat b1 dong & chan khay ha luu (E,, ).
2. Xdc dinh dp luc dday mong: Theo so d6 nén léch tam:
o= 2P i LM,
F W
Trong d6: ZP - téng luc dimg; XM, - tong moémen cua céc luc tic dung 1én mang, 1ay
déi vai tim day mang; F - dién tich day mang; W - médun chéng uén cuia day mang.

(5-19)

Tir (5-19)*xac dinh duge ing sudt ddy méng 16n nhat o, va (ing suit ddy méng binh
quin o
3. Phan dodn khd ndng truer: Xét 3 dicu kién:
a) Chi s6 mo hinh héa:
C

N = % < Nhm (5-20)
]

Trong d6: B - chiéu rong mang (chiéu song song voi luc day trugt); v, dung trong dat nén
(14y dung trong diy ndi); N,"™ - chuéan s6 khong thit nguyén lay bang 1 doi voi cat char va
bang 3 vdi cac loai dat khac.

b) Chi 56 khang truot:
gy, = 1g¢, + —Cl > (.45 (5-21)
G

(3 day ¢, C, - gbc ma sat trong vi luc dinh don vi clia dit nén, chi s6 1 13 twong g kbi
tinh toan nén theo nhém trang thdi giéi han thir nhat.

¢) Hé 56 mitc do co két:

{) “Kf_(l'l“ﬂ) Iﬂ

£ >4 (5-22)

a7, g

Trong d6: K, - hé s6 thaim (m/s); ¢ - hé s6 réng cua dat tu nhién; t, - thoi _g_iun thi ¢coHng
cong trinh {(s); a - hé s6 nén cua dit (m*/N); v, - dung trong cla nudc (N/m’), h, - chiéu
day tinh todn cua ldp c6 két (m), ldy bang chiéu day cua 16p dit ¢o s€t h, (nhung khong Ion
hon B).
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Néu ca ba dicu kién trén déu théa min thi chi can kiém tra truot phing. Néu 1 trong 3
diéu kién khong thoa min thi ngoai trugt phang con phai xét ci truot sau vi truot hon hop.
Trong do dn nay chi yéu ciu kiém tra trugt phang.

4. Tinh todn trugt phang: 6n dinh cla cong vé truot duge dim bao khi:

nN, < -R (5-23)
Kﬂi

Trong dé: n, - hé $6 16 hop tai trong; m - hé s6 diéu ki€n lam viéc; K, - hé s6 tin cay; N,

va R 1a gid tri tinh todn cla luc 1éng quat gay trugt va cua luc chéng gidi han. Khi mat truot
nam ngang cic gia tri nay xac dinh nhu sau:

N, =T, + B - Ty (5-24)

R = ZPige, + m,E,,, + FC, (5-25)

O day T, va T, la tdng gia tri tinh todn céic thanh phan nam ngang cia céc luc chi dong

tac dung tir phia thuong va ha luu, trir ap luc chu déng cla dat; m, - la hé s6 dién kién lam

viee, Xet dén quan hé gitra 4p luc bi dong cua dat véi chuyén vi ngang cua cong, khi khong

¢6 50 liéu thi nghiém ¢4 thé 1ay m, = 0,70:

Cac ky hiéu khac nhur d3 giai thich & trén.

~ §5-6. TINH TOAN KET CAU BAN PAY CONG
I. Mo dau

1. Muc dich: Xac dinh so do ngoai luc, tinh todn noi luc va bo tri cot thép trong ban day
cong. Trong d6 dn nay chi yéu cdu xdc dinh so dé ngoai luc dé tinh két ciu ban day theo
phuong phip dam trén nén dan hoi.

2. Truong hop tinh todn: Néu cic truong hop lam viéc bat lgi vé mat chiu luc cia ban
ddy. Trong do an nay yéu cau tinh vdi | truong hop - khi chénh léch myc nuée thugng ha
luu 16n nhat (trudng hop di tinh én dinh & trén).

3. Chon bdng tinh todn: Viéc tinh todn két ciu ban day cdn ti€n hanh cho cic bang
khac nhau (goi bang la phin céng c6 chiéu rong b - thudng bang Im - giita hai mat cif
vuong goc voi chiéu dong chay qua céng). Trong d6 dn nay yéu cdu tinh cho 1 bang ¢ sau
cura van.

I1. Tinh toan ngoai luc tic dung lén bang da chon: Truong hop cong gém nhiéu mang
ngan cach bdi khdép lin thi viec tinh két cau cling tién hanh cho Wmg mang doc lap. Trén 1
bang cua mang, cdc ngoai luc tic dung 1én ban day bao goém luc tip trung tir cdc md, luc
phan bo trén bang va céc tai trong beén.

1. Luc tdp trung truyén tir céc mo- Day chinh la tong hgp clia dp luc ddy cdc mé trong
pham vi ctia bing dang xét. Thuong xét neéng cho timg mé. So dé tinh toian cho 1 m& nhu
trén hinh (5-2). Tir so d6 cdn xdc dinh.
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- Gy, G, - trong luong cla cic phdn cia mé:

- G, - trong lugng tudng nguc;

- G, - trong luong cdu cong tdc;

- G; - trong luong cdu giao théng;

- G - tdi trong do ngudi va xe ¢0 trén cau:

- Ty va T, - 4p luc nudc ngang tir thuong va ha luu truyén qua khe van (khi van dong).

Cac luc Gy, G, Gy, G, T,, T, tinh trong pham vi phy trach cia mé (nita nhip cong khi
tinh cho mé bén, 2 nita nhip hai bén khi tinh cho mé giita).

[ ‘.

lEJ fﬂir'g tinh todn, jGE
/o
G r
T!_J l 1 | 153
: =1
2]
TTTTTT T Y BE R Ifcrdﬂymﬁ}
hiull ||_LJ|‘| |
L pl

Hinh 5-2. So do tinh todn luc cia mo' truyén cho ban day

Fl!'lil

F‘J"I‘I1 F:I'I'Il'

TN .
Y
|

Tryc ung hoa

7777

2
W=

K

t Py

| N
DI o)
E C

W

L

1.

Hinh 5-3. Dé phdn phéi lyc cdt khong cdn bang

Ung sudt thang dimg & ddy m6 xdac dinh theo cong thic nén léch tam:

G = 26 g 2N (5-26)
F:ITl Wm

Trong d6: G - tong luc dimg; £M,- tdng mémen ngoai hue ldy véi tam diay mé; F_- dién
tich ddy m6; W, - momen chéng udn ciia day mo.
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Ttr biéu dé img sudt day mo (hinh 5-2), xdc dinh dugc i s6 binh quan p, & giita bang
tinh todan (K = 1,2... 1A tha tr cac ma).

Cudi cting luc clia mé truyén cho ban day duoc coi 1a luc tap trung cé tri 8O nhu sau;
P', = pyhd (5-27)
Trong d6: b - bé rong ciia bang tinh todn:
d - chiéu day mé & déy;
K - thit tv cua mo.

2. Cdc lwc phan b trén bdang

- Irong luong nudc trong cong: G, = 7,h,b
Trong dd: h, - chiéu day I6p nuéc tai bang tinh to4n.
- Trong lugng ban d4y: q,= v,b

3 day: v, - dung trong clia vat liéu ban day;
t - chiéu day ban day tai bang tinh toan.
- Luc day néi (luc tham va luc thuy tinh):

Q> = Yahy,b:
- Phan luc nén (so bo coi 13 phan b6 déu):
Ch = ppb

Trong dé: hy, - cot nuée ddy ndi tai bang tinh lodn; p, - cuong do dp luc day méng tai
bang tinh todn.

3. Luc cdt khong can bang (Q)

a) I'ri s6: Xéc dinh tir phuong trinh can bing tinh:

3
Q+ZP +21) q, =0 (5-28)
1=0

Trong dé 2/ 13 chiéu dij bing dang xét; phép cong & vé trai clia (5-28) 1a cong dai s6.
h) Phdn phoi Q cho md'va bdn ddy (hinh 5-3).
- Xac dinh vi tri truc trung hoa

yos LF y, + Fyy> (5-29)
2F_ +F,
Trong do:  TF, - t8ng dién tich cdc ma.
F, - dién tich phan ban day.
¥i» ¥2 - Xem hinh (5-3).
V& bieu d6 moémen tinh S, ciia bang tinh todn:
S, =Fy, (5-30)
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J day: F, - phén dién tich bi cit: y. - khoang cdch tir trong tdm phén dién tich bi cat dén
truc trung hoa.

- Tinh dién tich bi€u dé S, phan tuong tmg v6i ma (A, ), véi ban ddy (A,).

- Phén phéi Q cho mo (Q,) va ban ddy (Q,):

A,
= (5-31
Q=Q-Q,
- Phan Q,_, cho cdc mé theo ty 1¢ dién tich:
i Q
P =F 0 5-32
k . mk sz { }

O day: F,, - dién tich mé tha K; ZF, - tdng dién tich cic mo; K - thit tu mo.
- Phan Q, déu cho ban day:

44 = %" (5-33)

4. Tdi trong bén

a) Khi dau mdng tinh todn gidp véi bé dat

- Xdc dinh pham vi dat dap (do dao moéng);

- Tai trong dimg:

S =vy;h,b (5-34)

O day: vy, va hy la dung trong va chiéu cao cla cot dat dap.

- Mémen do ap luc dat nam ngang gay ra (1ay déi vdi day):

M, =Ey, (5-35)

Trong dé: E - dp luc dat ngang; v, - khoang cach tir diém dat ciia E dén ddy bang.

- Tai trong cia xe ¢6 trén dudng: g«

b) Khi dau mdng tinh todn tiép gidp véi mdng khdc: tai trong bén chinh la dp luc day
mong qua mang bén canh. Néu cdc méing giong nhau thi so b cé thé 18y tai trong bén bang
phan luc nén cua chinh mang dang xét: S =q,.

5. S0 do ngoai luc cudi cung: gom cé:

- Cac luc tap trung tai mo:

B=F & P dk=1:2 = )

- Luc phan bé déu trén bang:

q=9us+q, +q, + 4,
- Luc bén tir phia gidp voi dat: S, M, g
- Luc bén tir phia giap v&i v6i mang khéc: S.
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III. Tink todn noi luc va cot thép

Néu phuong huéng, khong yéu ciu tinh cu thé.

§5-7. KET LUAN

Tom tit cdc noi dung da 1am, néu t6n tal, ki€n nghi, két luan.
Ban vé: Trén 1 hoac 2 ban khé A1, can thé hién:

- Cat doc cong;

- Cit ngang cong;

- Chinh dién thuong hru, ha luu:

- Céc chi tiét: khe lin, cic mat cat tuong canh, ndi tiép ban day véi san trudce, cir...
Ciéc tai liéu dé tham khao:

- TCXDVN 285 - 2002,

- TCVN 4253 - 86,

-QPTL CI - 78;

- Gido trinh Thuy cong tap I, 11;

- Gido trinh Thuy luc tap I, 11 ;

- Thiét k& cong (Trinh Bon, Lé Hoa Xudng).
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XAC PINH CAP CONG TRINH VA CAC CHI TIEU THIET KE

PHAN Iil - CAC PHU LUC

Phu luc 1

(Theo TCXDVN 285-2002)

Bang P1-1. Cap thi¢t ké cua cong trinh theo dac tinh k¥ thuat
cua cac hang muce cong trinh thuy

Chat thich:

{. Dat nén chia thanh 3 nhom dién hinh:

Nhom A - Nén la da.

b Cap thiét ké
Loai cong trinh thuy Lﬂdl ot q-ﬂl
nén I 11 1l v ooV
L. Pap vat liéu dat, dat da A >100 >70+100 | >25:70 | >10+25 | <i0
¢6 chiéu cao lon nhat, m - v
B >75 >335+ 73 >15+35 | >8+135 <8 |
C >50 >25 =50 >15+25 | »8+15 < ¥
2.Pap bé tong, bé tong A >100 | >60+100 | >25+60 | >10+25 | <10
g A i B 550 | »25+50 | »10+25 | »5:10 | <5
cong trinh thuy chiv ap e i i
khac cé chiéu cao, m C >25 >20+25 | >10+20 ; >5+10 <5
3. Tuong chdn c6 chiéu | A >40 | >25+40 | >15:25 | >8+15 | <§
S0 B >30 | 2030 | >12:20 | »5:12 | <5
C >25 >18 + 25 >10 + 28 >4 + 8 <4 |
4. Ho chira ¢6 dung tich >1000 | >200+1000 | >20+200 | >1 =20 <1

Nhém B — Nén la dat cdn, dat hon the, dat sét o trane thédi citng va nita ciine.
ing g A

Nhom C = Nén la ddt sét bao hoa muée o trang thai deo.

2. Chiéu cao cong trinh dioe tinh nhi sau:

- Voi dap vdt liéu ddt, dat-da: Chiéu cao tinh tt mdt nén thap nhdt sau khi don méng (khony ké

phan chiéu cao chan khay dén dinh ddp)

- Viar ddp bé téng cde logi va cac cong trinh xay diic chiu dp khac: Chiéu cue tiah 1 Sdy chan
khay thdp nhat dén dinh cong trinh.
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Bang P1-2. Cap thiét ké cua cong trinh theo nang fuc phuc vu

r| 1 = - —_—

Cap thiét ke
| 8 111 v V

[.0ai cong trinh thuy lat i

- He thong thuy nong ¢6 dien tich duge Wal

> 50+10!'>10-2| »2+02 | 0.2
hr:mr., {]ll..l"l lu,hur nhu;,n khu ticu. 10'ha 200 [ ‘ -

Nha mdy thuy dién ¢d cong -,ual 10 L.W >300 | »>300:50  >50+5| >5+0.2 | 02

Cong u'mh cap ngudn nudge (chua xir iy) cho
L_L‘Fj{: neanh san xudt khic 6 luu luong, m'/s

=20 | >20=+10 ) >10+2 2 0,2

Bang P1-3. Luu luong, muc nude 16n nhat thiet ke va Ki¢in tra cong trinh thuy

| o | Cép thiét k&
[Loal cong trinh thuy lo 5 ' | : A
] 11 n . 1Iv V

1. Cum dau mor cac loan (i cong trinh dau
Mot vime tridu); He thong din thodt nude va |
cdae cong trinh lien quan khong thudc he
thoug tudi tiéu nong ngep: Cong trinh dan
thido nude qua song sudi cua he thong nrat |
L ten nong nghiep.

- Tin suat thaér ke (%) M- 7 b ey 0,5 | 1.5 2
(Tuomg tng vai chu ky Lip lar, nam) - (1000500} (200) | (100 ; (67) | () -
~Tan suat kKiem tra (%) >(1,02 - 0,04% 0,1 0.2 0.5

(Tuong mg va ?hll Ky l_i_tp fat. |‘|_.:£1m] (5000 + 2500) | {I_C'[]ﬂ] {5(1{}“) (200)

2 Cong trinh diu maéi vong tricu: Cong trinh
| vit he thong din thoat lién quan trong hé thong
i ticu nong nghiép (trir cong trinh dén thao
nude qua song sudi di noi o diem 1)

- Tin sudl thict ké (%) 0,2 0,5 1 1.8

[~

('wone mg vol chu Ky lap kai, nam) (500 | (200) |, (100) | (67) | (50}

Chi thich:

= Lo sudl nho ap dung che cde eong trinh 6 dang i plate tap, (haecng yuar hién o ving nién

mitd, tring du. Tdn sudt lan dp dung cho cae cong trindt ¢6 dang [ on dpdi thitomyg xudt hién 7 ving
o Dang.
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Bang P1-4, Hé¢ so léch taj (n) khi tinh én dinh va do bén cia cong trinh

Teén tdi trong va tac dong n

Trong luong ban than cong trinh 1,05 (0,95

Trong Iugng ban than 16p do duong him 1,20 {0,%0)

Ap lue thing dimg cila trong luong dat 1,10 (0,90)

Ap luc bén cia dat 1,20 (0,80)

Ap Iuc biin cét 1,20

Ap luc dd: - T'rong lwong di khi tuo vom 1,50

Plp luc dd nam npang 1,20 (0,80)

Trong luong dat, d4 tren duong ham 1,10 (0,90)

Ap luc nuéc tinh, ap luc séng, ap luc tham nguoc 1,00

Ap fre cia nude ngam lén do dudng him 1,10 (0,90

Ap Iuc nuée bép trong dudng him (k€ ci nude va) [,00

Ap luc mach doéng crta nudc 1,20

Ap luc clia vita khi phut xi mang 1,20 (1,00}

Tat trong dimg va ngang ctta mdy nang. boc, dg. vin chuyén, taj trong

cua cdc thiét bj ¢4 dinh 1,20

Tai trong do gi6 1,30

Tiai trong do tau thuyén 1,20

Tic dong clia nhiét do vi do am [,10

Tic dong clia dong dit [,00

Bang P1-5. Hé so diéu kién lam viéc (m)
Cic loai cong trinh va loai nén m |
1. Cdng trinh be tong va be tong cot thép trén nén dat va di nira cimg 1,00
2. Céng trinh be tong va be tong ¢ot thép trén nén d
a. Khi mat trugt di qua cic khe nt trong da nén 1,00
b. Khi mit truot qua mat LEp Xl gilia bé tong va di. hoac mot phan qua di nguyen khai 0,95
3. Dap vom va cdc cong trink ngan chéng khéc trén nén ds 0,75
4. Cdc mai déc wr nhien vi nhdn tao 1.00 .
Bang P1-6. Hé s6 tin cay (K,)

Cip cong trinh I Il 1] 1V Voo
| K, 1,25 1,20 1,15 1,10 Lo |
Bang P1-7. Hé s6 an toan cho phép vé 6n dinh ciia maj dap dat (Theo QPVN | 1-77)

,; . Cap cong trinh ] . I v v
T6 hop tai (rong B i
- Chu yéu 1,40 1,30 1,20 B Lo
- Dac biet 120 1,15 1,10 05 T v
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Phu luc 2
CAC PAC TRUNG CUA SONG DO GIO LEN CONG TRINH

Bang P2-1. Tan suat gi6 16n nhat tinh toan khi xéac dinh cao trinh dinh dap dat
(theo QPTL 11-77)

Cap thiét k&
Trudmg hop tinh toan
[-11 [ -1v Vv
Muc nudc dang binh thuong 5 4 10
Muc nude dang gia cuong 50 50 50

Bang P2-2. Miic bao dam tinh toan cua chiéu cao song 1%
khi tinh on dinh va dé bén cac cong trinh

(theo QPTL C1-78)
l Loai cOng trinh 1%
o Cong trinh c6 bién dang thang dimg 1
~ Cong trinh xuyén thong va vat chan bi nudc chay bao
Cap 1
Cip 1l - 5
Cap Il - IV 13
- Cong trinh gia c6 bocdp L I
- Cong trinh gia ¢ by cap Il - IV 5
- Cong trinh cé bién dang nghiéng gia c6 bing
- Cic tam bé tong I
-béd do | z

Chii thich: (cua bang P2-2).

1. Khi xdc dinh cac tai trong lén cong trinh cdn ldy theo chiéu cao séng co6 mitc bao

dam da cho h, va chiéu dai séng trong pham vi tit 0, 8 1i 1.4 W, tuong img voi luc tdc dyng
lon nhdt do song.

2. Cén ldy miic bdo ddm tinh todn ciia séng trong h¢ thong:
- Khi xdc dinh nuic do bdo vé cia vang nioc truic bén ciia cdc cang: 5%;
- Khi xdc dinh song leo: 1% -

3. Khi dinh cao trinh eac cong trinh xuyén théng xdy dung ¢ cdc viang nuoc ha, ducvc phép
lay mic bdo ddm tinh toan ciia chiéu cao séng trong hé thong bang 0.1% khi co ludn ching
thich dang.
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Bang P2-3. Cic hé so K, K, khi tinh chiéu cao séng leo 1%
(theo QPTL C1-78)

Dac trung 16p gia ¢6 mai B0 abAr: trong; o) K, K,
Alhyg
Ban be téng (bé tong cot thép) cudi soi, di - ! 0.9
h{::ar.: gia cG bing cdc khdi bé tong (bé tong < 0.002 | 0.9
cOt thép)
0,005 = 0,01 0,95 0,85
0,02 0,90 0,80
0,05 0,80 0,70
Q0,10 0,75 0,60
> 0,20 0.70 0,50
Bang P2-4, Hé s6 K, khi tinh chiéu cao séng leo 1%
{theo QPTL C1-78)
Heé s6 m4i m, 04 [ 04+2 | 3:5 | »>5
Khi vin t6c gi6 > 20m/s 1,3 1,4 1.5 1,6
Heé s6 K,
Khi van t6¢ gi6 < 10m/s 1,1 1,1 L] 1,2
Bang P2-5. Hé s6 K, dé tinh song leo ¢6 mirc bao dam i%
(theo QPTL C1-78)
1% 0,1 | 2 5 10 30 50
K, 1,1 1 0,96 0,91 0.86 (1,76 (0,68
Bang P2-6. Hé s6 K, khi xac dinh chiéu cao song lco
(theo QPTL C1-78)
&, (do) 0 10 20 30 40 50 60
K. 1 0,98 (0,96 0,92 0,87 0,82 0,76
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Bang P3-1. Hé s6 C dé kiém tra chiéu dai can thiét

Phu luc 3
DAC TRUNG PO BEN THAM CUA DAT NEN VA PAT DAP DAP

cua duimg vién tham cia cong trinh

Loai d4t nén 5 Loai dat nén C

| Dat sét chat 1.5 Cubi soi hat nho 35
Pat sét char vira 1,7+ 2.0 Cat hat Ién 4.0
| Dit sét mém, dat thit 0,2+2,5 | Cat hat trung binh 5,0
P4 cuoi, soi hat 16n o Cét hat nho 6.0
| Cugi s0i hat trung binh 3,0 Cdt min 70

Bang P3-2. Gradien tham cho phép d¢€ kiém tra

do bén tham dac biét cua nén dat cua dap
(Theo CHull I - U. 12-67)

| oui it nén J, Khi cong trinh cap
I II II1 1V-V
Pt sét 0.7 0,80 0,90 1,08
Pat a sét 0,35 0,40 0,45 0,54
Car hat Ién 0,32 0,35 (0,40 0,48
Cat hat trung binh 0,22 (0,25 (1,28 0,34
Cit hat nhd 0,18 0,20 0,22 0,26

Bang P3-3. Gradien cho phép dé kiém tra do bén tham dac biét ctia than dap dat
(Theo CHulTII - 53 - 73)

o J. khi cong trinh cdp
Loar dat nén

| II 111 V-V
bat sét chat 1,50 1,65 1.80 1,95
bat a sét 1,05 1,15 125 1,35
Cat hat trung binh 0,70 0,80 0,90 1,00
Cat pha 0,55 0,65 0,75 0,85
Cat hat nho 0,45 0.55 0,65 0,75
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MUC LUC

Loi gidi thiéu
1.01 noi dau
Phan I. CAC DE BAI
Pé dn 56 1. Tinh toan luc va tham
A. Tinh toan luc tac dung lén cong trinh
B. Tinh tham dudi ddy cong trinh
Pé dn 56 2. Thict k€ dap dat
Do dan 56 3. Thiét ké cong ngam
A. Tai liéu cho trudc
B. Noi dung thiét ké
D6 an sé 4. Thict ke dap bé tong trong luc
A. Tai iéu
B. Yéu cau va nhi¢m vy
Do dn so 5. Thiét ké cong 1o thien
A. Tal hicu
B. Yéu cau do an
Phan I1. HUGNG DAN DO AN

#6 dan so 1. Tinh toan luc va tham

§1-1. Tinh todn luc tic dung ¥én céng trinh

§1-2. Tinh toan tham dudi day céng trinh

Pé an so 2. Thiét ké dap dat
§2-1. Nhimg van dé chung
§2-2. Céc kich thudc co ban cua dap dat
§2-3. Tinh todn tham qua dap va nén
§2-4. Tinh todn on dinh mai dap

§2-5. Cau tao chi tiét

§2-6. Két ludn

Trang

b
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57
57
57
60
66
69
71
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Do dn 56 3. Thiét ké cong ngam lay nwoc duéi dap dat
¥3-1. Nhitng van dé¢ chung
§3-2. Thiét k& kénh ha luu cong
§3-3. Tinh khau dien cone
§3-4. Ki€m tra trang thai chay va tinh todn tiéu nang
$3-5. Chon ciu tao cong |
§3-6. Tinh todn kél cau cong
§3-7. Két luan
Do dn 56 4. Thiét ke dap bé tong trong Iue
§4-1. M@ dau
§4-2. Tinh toan mat cit dap
§4-3. Tinh toin man chong tham
34-4. Tinh toan thuy tuc dap tran
§4-5. Tinh todn 6n dinh cla dap
¥4-6. Phan tich ng suat than dép
§4-7. Cac cau tao chi tiet
94-8. K&t luan
Dé dn 56'5. Thiét ké cong 10 thién
33-1. Gidi thigu chung
¥3-2. Tinh todn thuy lyc cong
§3-3. Bé wrf cidc bo phin cong
§5-4. Tinh todn tham dudi day cong
§5-5. Tinh todn én dinh cong
§35-6. Tinh todn két ciu ban day cong
§5-7. Két Juan
Phan III. CAC PHU LUC
Phu luc 1 - Xic dinh cép cong trinh va cdc chi tigy thigt k&
Phu luc 2 - Cic dac trung cua séng do gié lén cOng trinh
Phu luc 3 - Dac trung do bén tham cia dit nén va dat dap dap
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PO AN
MON HOC THUY CONG

(Tdi ban ldn thir hai, ¢6 bo sung, sita chira)

Chuw trach nhiém xudi bdn :

BUI HOU HANH
Bién 1ip . PGS. TS. NGUYEN CHIEN
Ché ban : LE THI HUONG
B¢ NGUYEN HOU TUNG
Swa ban in - PGS. TS. NGUYEN CHIEN

TRAN HANG THU
CAQ BACH LAN
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In 3000 cudn, khé 19 x 27cm, tai Xudng in Nhi xudt ban Xay dung. Gidy chap nhan dang ky ké
hoach xuat ban s6 810/XB-QLXB-14, ngay 15-6-2004. In xong nop luu chizu thany 7-2004.
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