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Tom tat

Ma hinh md phdng khai thac la cong cu dang tin cdy va thuong dugc cac ky su dau khi uu tién st dung trong cong tac van hanh khai
thac va quan ly md dau khi. Phuc hoi lich st khai thac la mat xich quan trong trong quy trinh xdy dung va hoan thién m hinh mé phéng,

dam bdo phdn anh ddng dong thai khai thac cla via.

Ngoai cac phuong phap phuc hoi lich stt khai thac nhu hiéu chinh truc tiép va phuc héi lich st tw dong, nhom tac gia dé xuat giai phap
nang cao hiéu qua phuc hoi lich sir trén co s6 ap dung phuong phap x( Iy tin hiéu phi tuyén va phuong phap bén d6 hoa cic diém di liéu
thong qua thuat toan ndi suy. Phuong phap nay dugc ap dung doi vdi mo dang thuc hién bam ép nudc (3 giéng bom ép, 10 giéng khai

théc) tai doi tugng Miocene bé CGtu Long.

Két qua nghién ctu da chiing minh dugc tinh kha thi khi 7/10 giéng khoan da cai thién thong so d6 ngap nudc so véi md hinh ban
ddu, sai s6 tong san lugng dau, chat luu khai thac trong md hinh so véi thuc té 1an lugt gidm tir-2,8% xudng -0,3% va tlr 11,7% xudng

dudi 5%.

Turkhéa: Mo hinh mé phong, phuc héi lich s, xi Iy tin hiéu phi tuyén, thuat todn ndi suy, bom ép nudc, bé Ciru Long.

1. Giéi thiéu

Céng tac phuc héi lich st hién nay van chl yéu dua
vao viéc hiéu chinh cac théng sé dia chat - cong nghé mo
nhu: d6 tham, d6 réng, d6 dan dong va cac tham so6 khac.
Qua trinh nay dugc thuc hién tha cong lién tuc cho dén
khi nhan dugc su phu hgp can thiét gitta két qua tinh va
s6 lieu khai théac thuc té€, do d6 can nhiéu thai gian tinh
toan, d6 tin cay chua cao, gay kho khan trong viéc dé xuat
phuong an hiéu chinh vi cac tham sé hiéu chinh khong
¢ quan hé tuyén tinh véi nhau, dac biét déi véi cac via
dau khi cé cdu triac dia chat phic tap. Nhiéu phuong phéap
xac dinh thong s6 mé hinh via bang cac phuong trinh ty
déng phuc haéi lich sit da dugc phét trién, tuy nhién doi
hoi ky thuat phuic tap va thudng yéu cau phat trién riéng
chuong trinh tinh todn mo phong, khéi lugng tinh toan
I6n, trong mot sé trudng hop khong dat hiéu qua cao [1].

=, Ngay nhan bai: 10/10/2022. Ngdy phan bién ddnh gid va sta chita: 10 - 16/10/2022.
% Ngdy bai bdo due duyét dng: 28/10/2022.
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Cong tac phuc héi lich st sé gap thach thic 16n hon khi
do6i tugng via co thuc hién gidi phap gia tang thu héi thi
cap bang bom ép nudc. Trén thuc té, ky su cdng nghé mo
da c6 géng phan tich muic d6 tuong tac dua vao cac chisé
cédng nghé khai thac hodc st dung két qua tur chat chi thi
(tracer), tuy nhién, ca 2 phuang phap déu chua c6 cai nhin
truc quan vé mdc do va thoi gian anh hudéng téi giéng va
dac biét la tinh kha thi vé mat kinh té khi s&r dung chat
chi thi. Do d06, can thiét nghién ctu phuong phap co6 kha
nang tich hgp véi mé hinh thiy déng luc dé mé phéng
tuang tac gidia giéng khai thac va giéng bom ép mot cach
hiéu qua.

Phuong phap xu ly tin hiéu phi tuyén dugc iing dung
rong rai trong cac linh vuc ky thuat. Mét sé cac cong trinh
nghién ctu trén thé gidi st dung phuong phap xt ly tin
hiéu phi tuyén dé danh gia anh hudng gilta giéng bom
ép va giéng khai thac, budc dau thu dugc két qua kha
quan nhu moé hinh INSIM (inter-well-numerical simulation
model) [2], m6 hinh dién tr& dién dung [3, 4], phuong
phép chi s6 khai thac da giéng (MPI) [5]. Trong d6, mo
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hinh dién trg dién dung so khai (CRM) [3] va sau nay la mo6
hinh dién tré dién dung cai tién ICRMIP [4] véi kha nang tinh
toan doc lap va dong thai mic dé anh huéng cta tang nudc
day va giéng bom ép dén cac giéng khai thac, kha nang du
bdo dudng ca s, kha nang du bao dsi tham, dut gay gita
giéng bom ép va giéng khai thac. Ti nam 2019, Vién Dau khi
Viét Nam (VPI) da xay dung phan mém danh gia anh hudng
cla giéng bom ép téi giéng khai thac dua trén mé hinh dién
tra dién dung so khai. Nam 2022, Tran Dang Ta va nnk [6] da
“tich hgp phuang trinh tich hgp phuong trinh dién trg dién
dung cai tién (ICRMIP) va ty phan dong chay gentil trong du
bao khai thac” d€ du bao téng san lugng dau cdng dén trong
21 thang cho ddi tuong Miocene dudi bé Cliu Long, vdi sai s6
tuong déi thap (< 8%), hé s6 tuong quan R? > 0,8. Tuy nhién,
phan mém dién tr& dién dung hay cac phuang phap khac chi
dung tai viéc danh giad tuong tac, chua dugc ing dung sau
trong cong tac quan ly va t6i uu khai thac mé.

Trén co s& d6, nhém tac gia két hgp két qua cta mod
hinh ICRMIP, phucng phap ban dé héa diém di liéu [7] dé
nang cao hiéu qua xay dung mé hinh mé phéng khai thac.
K&t qua mé hinh danh gia tuong tac giira gi€éng bom ép va
giéng khai thac ICRMIP c6 dau ra la hé s6 tuong tac va thai
gian tuong tac, trong dé hé sé tuang tac dugc chuyén déi
thanh d6 dan dong, trong s6 d6 dan dong. P6 dan déng,
trong s6 dé dan déng biéu dién dudi dang diém dugc
chuyén d6i thanh dang ban d6 2D théng qua cac thuat toan
ndi, ngoai suy va dugc dua truc ti€p vao mé hinh mé phong
khai thac. Bai bao da phat trién 1 quy trinh hoan chinh dé
nang cao hiéu qua phuc héi lich st khai thac so v6i phuong
phap phuc hoi lich s truyén théng. Phuang phap nay sé
giup cac ky su cdng nghé mé rat ngén thai gian va thao tac
trong mo hinh, tang do tin cdy va tinh phan bién véi cac
hiéu chinh da thuc hién.

2. Phuong phap
2.1. Xdc dinh dé dan déng giita giéng bom ép va giéng khai
thdc

S dung phuong trinh ICRMIP dé danh gia anh huéng
cla giéng bom ép dén giéng khai thac va anh hudng cta
tang nudc day/bién dén giéng khai thac.

_Ak—to

Gt = qi(ty)e | )

—Atg tk—t5)
tij ]

K
(= AT
+ Z[(l-e (T” >]<ewij+fij1i(5)_]ij-7:ij A‘Zf])e
s=1 s

Trong do:

q,(t): Luu lugng khai théc chét luu cla cap giéng bom ép
i va giéng khai thac j tai thoi diém t (thung/ngay);

T,: Hang s6 thai gian tuong tac gilta giéng bom ép
i dén giéng khai thac j (ngay);

e, Luu lugng nudc via xam nhap (thung/ngay);
1(t): Luu lugng bom ép (thung/ngay);

J;: Chi s6 khai thac chat luu clia cap giéng bom ép
- khai thac, (thung/psi.ngay);

P.c;- Ap suét day giéng clia giéng khai thac j & thoi
diém t (psi);

f: Hé s6 tuong tac tu giéng bom ép i dén giéng
khai thacj.

K&t qua ti mé hinh dién tré dién dung cai tién
giup xac dinh hé s6 tuong tac f va thai gian chat luu
bom ép téi giéng khai thac t. Tuy nhién, hé s6 tuong
tac f khong hoan toan dai dién cho kha nang lién
thong gitia giéng khai thac va giéng bom ép do f phu
thudc vao luu lugng khai thac clia giéng. Giéng khai
thac véi luu lugng thap sé it anh huéng téi hé sé f so
vGi giéng c6 luu lugng khai thac cao. Trong bai bao
nay, nhém tac gia sé st dung do dan déng thay cho
dé tuong tac dé dua vao md hinh méd phdng khai
thac.

Theo Dinh luat Darcy, luu lugng khai thac dugc
biéu dién theo chénh ap va tinh chat cla via chia:

kAdP
B udx (2)

Trong do:

g: Luu lugng khai thac;

A:Thiét dién mat cat dung;

dP: Chénh ap giira dau vao va dau ra;
p: Do nhét chat luy;

dx: Do dai;

k: D6 tham.

Gia dinh dong chay don pha ti giéng bom ép i téi
giéng khai thac j, bién thién ap suat la tuyén tinh, luu
luong dong bam ép chay vé phia giéng bom ép dugc
biéu dién dudi dang:
kAPypi - P

u

fifli = = I ) (3)

Trong dé:

Ty s6 %: Ty s6 d6 linh déng cta pha chat luu gilta
giéngivaj;

DAU KHi - SO 11/2022 5
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PsvaP,. Ap suat day gi€éng bam ép i va khai thac j;
I Luu lugng bom ép;

fij: Muic d6 tuong tac gitia giéng bom ép i va khai thacj;
A: Dién tich mat cat ngang trung binh cia dong chay.

Do dan dong gitia giéng bom ép i va giéng khai thac
dugc biéu dién theo cdng thic dudi day [8]:
B
T, = = 4)
' uLij

Két hgp céng thic (3) (4) ta cé:
’rij (Pwﬁ - PW}) =f;'j Ii (5)

Bi€u dién (P, - P, va fij |, trén do thi xy, T, duoc xac
dinh 1a hé s6 géc a cia ham bac nhaty =ax+b

2.2. Bdn dé hoa két qud phuong phdp xir Iy tin hiéu phi
tuyén

2.2.1. Phuong phdp néi suy

Xay dung tap gia tri cac diém chua biét tur tap diém
da biét trén mién bao déng cla tap gia tri da biét bang
moét phuong phap hay mét ham toan hoc nao dé dugc
xem nhu la qud trinh ndi/ngoai suy. Cac d{ liéu ndi/ngoai
suy c6 méi quan hé khéng gian véi nhau, tuc la cac diém
gan nhau thi “giéng” nhau nhiéu hon so véi nhiing diém
& xa. Phuong phép noi suy st dung dé dy doén gia tri cla
bién phu thudc vao mét bién doc lap & gitia tap di liéu
cho trudc, trong khi phuang phéap ngoai suy dy doan gia
tri cha bién phu thudéc vao mét bién doc lap lai nam ngoai
pham vi d{ liéu. Tuy thudc vao tap dit liéu hién cé va muc
dich nghién cdu ma cac ky su mé phong mé dau khi co
thé st dung cac thuat toan nodi/ngoai suy phu hgp.

Tap di liéu nghién ctu trong dé tai bao gém cac hé s6
nhan d6 dan déng tai cac diém rai rac trong khong gian 2
chiéu, dugc gan tai mai 6 lugi trong mo hinh. Gia tri 6 luéi
du bao chi nam trong khoang cac tap di liéu, do d6 bai
bao st dung phucng phép néi suy dé xay dung ban dé.

Phuaong phap ndi suy chia thanh 2 loai: Phuong phap
xac dinh (deterministic method) va phuong phap dia
théng ké (geostatistical method). Phuang phéap xac dinh
st dung truc tiép cac diém mau va dua trén cdng thuc
toan hoc dé xac dinh diém du béo trén bé mat 2D. Phuong
phéap dia théng ké nghién ctu cac hién tugng thay déi
theo khéng gian hoac thai gian, gidi quyét va mé ta tinh
lién tuc cac dac diém cha thudc tinh khéng gian, cung cap
su thich Uing cta ky thuat hoi quy ¢ dién dé tan dung loi
thé cua tinh lién tuc nay.

6 DAV KHi - SO 11/2022

Dai vai phuong phap néi suy xac dinh, thuat toan tiéu
bi€u thudng dugc dung la phuong phap néi suy nghich
dao khodng cach IDW (inverse distance weight), trong khi
d6 phuong phép dia théng ké thudng sir dung phuang
phap noi suy thong ké khong gian Kriging.

- Phuong phap Inverse Distance Weight - IDW

Phuang phap IDW xac dinh cac gia tri 6 lugi bang
cach tinh trung binh cac gia tri cla cac diém mau trong
vling lan can ctia méi 6 luégi. Cac di€ém cang gan véi diém
ma ta dang xac dinh sé c6 trong s6 cao hon cac diém &
xa (thé hién méi quan hé tuong déng hon), hay néi cach
khac diém cang gan diém trung tam (ma ta dang xac
dinh) thi cang c6 anh hudng nhiéu hon [9]. Phuong phép
nay rat phu hgp cho viéc néi suy tai mot khu vuc nghién
clru ma & do cac diém mau phan bé déng déu trén toan
khu vuc [10].

Coéng thuc ndi suy:

Z(Sy) = Z AZ(Sy),
=1

-p
diO

A= n 4P
i=1""i0

Trong d6, d,; la khodng cach khong gian gitia 2 diém
thi i va can noi suy 0, s6 ma p cang cao thi mdc d6 anh
hudng clia cac diém & xa cang thap va mét s6 xem nhu
khéng dang ké, thong thudng p = 2. Mdc du khéng co su
xac minh nao cho thay gia tri nay t6t hon cac gia tri khac
[11,12].

Dé lua chon gid tri p phu hgp, doi hoi khao sat cac két
qua dau ra khac nhau cling nhu danh gia két qua théng
ké théng qua kiém dinh chéo (cross-validation). Cross-
validation dugc thuc hién bang cach bd di 1 diém gia tri
trong bé dit liéu, st dung cac gia tri con lai dé€ noi suy ra
gia tri tai vi tri vira dugc bé di. Sau d6 so sanh su chénh
léch gitta gia tri dugc noi suy d6 véi gia tri thuc cda diém
da bé di. Clr thé ti€p tuc thao tac véi diém thi 2 va tat ca
céc diém con lai. Bang cach du bao sai s6 toan phuaong
trung binh (MSE) sé tim ra gid tri p hgp li nhat bang cach
chon ra gia tri MSE nho nhat ti cac gia tri p khac nhau.

- Noi suy Kriging

Kriging la ky thuat néi suy dia théng ké khi xét ca
khodng cach va muc d6 bién déi gilta cac diém dt liéu da
biét dé udc tinh gia tri cac diém & cac khu vuc khdng xac
dinh [10]. Gia tri ndi suy dugc chinh 1a 1 ham tuyén tinh c6
trong s6 clia cac gia tri diém da biét dugc sit dung dé noi
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suy (thudng la cac diém xung quanh diém can noi suy).
Ban chat cia phuong phap noi suy Kriging la du doan gia
tri cGla ham tai 1 diém nhat dinh bang cach tinh trung binh
trong s6 clia cac diém da biét nam trong viing lan can cda
diém noi suy.

Phuong phap néi suy Kriging gan giéng vai phuong
phdp nghich dao khodng cach. Nhung trong phuong
phap nghich dao khoang cach, trong s6 chi phu thudc vao
khodng cach t&i vi tri cGa diém noi suy theo 1 ham don
gian, con trong phuong phap noi suy Kriging, cac trong s6
dugc tinh toan khéng chi dua vao khoang cach gitia cac
diém do va vi tri cGa diém noi suy ma con dua vao mdi
quan hé khéng gian gilfa cac diém do xung quanh diém
ndi suy (cac tuong quan khéng gian phai dugc dinh lugng).

Phép noi suy Kriging thusng gobm 2 budc chinh:

Budc 1: Tim ra sy tuong quan khong gian clia cac diém
d{ liéu va tinh toadn dinh lugng su tuong quan nay thong
qua cac gia tri phuong sai (variance) va hiép phuong sai
(covariance), hodc ban phuong sai (semi-variance).

Budc 2: Tinh toan ndi suy dirliéu. Phuang phap Kriging
st dung ham trong s6 khac nhau tlly thuéc vao ca khoang
cach va hudng dia ly cda diém mau dén nat dugc tinh
toan. Van dé la nguoi dung khéng thé, ngay tir cai nhin
dau tién, co thé biét chinh xac cach thac 1 bo dt liéu thay
déi tir bat ky mot vi tri nao lién quan dén khoang cach va
hudng. Tuy nhién, cé nhiéu ky thuat c6 sdn dé giup xac
dinh diéu nay, phé bién nhat Ia phan tich phuang sai.

Phuong phap Kriging st dung 1 théng s6 dé thé hién
muc do tuong quan gita cac diém trén 1 bé mat dugc goi
la semi-variogram. Semi-variogram chi don gian la mot
ntia phuong sai cla su khac biét gilia tat ca cac diém co
thé cach nhau khodng cach khéng déi. Khac véi gia tri hiép
phuong sai covariance, gid tri clia semi-variogram cang I6n
thi d6 tuong quan khéng gian ctia cac diém cang thap.

Vé mat ly thuyét, semi-variogram & khoang cach d
= 0 sé bdng 0, vi khong c6 su khac biét gilta cac diém
dugc so sanh. Tuy nhién, khi cac diém dugc so sanh vdi
cac diém ngay cang xa, thi gia tri semi-variogram sé
tang lén. G khoang cach nao d6, dudc goi Ia khodng bao
hoa (range), gia tri semi-variance sé khéng thay d&i va
cac diém sé coi nhu khéng ¢ su tuang quan vdi nhau.
Khodng bao hoa nay sé xac dinh vung lan can t6i da ma
céc diém di liéu ndm trong ving nay mdi dugc chon
dé noi suy cho diém nut ludi, dua trén madi tuong quan
théng ké gilta cac diém [13].

Phuong phap nay lién quan chat ché vé mat toan hoc

vGi phuong phéap phan tich héi quy. Phuang phap Kriging
nham muc dich rat ra dugc cach noi suy tuyén tinh tét
nhat khong sai s6 hé thong, dua trén cac gia dinh vé hiép
phuong sai, s&rdung ly thuyét ctia Gauss-Markov dé chiing
minh tinh ddc 1ap clia gia tri noi suy va sai s, sir dung cac
cdng thic rat giéng nhau.

Kriging dua trén gid tri semi-variogram nhu sau:
N(h)

1
1) gy L1200 2

Trong do: (h): Gia tri variogram;

N: S6 diém dir liéu mau;

h: Khodng céch gilia hai diém dif liéu, Z(x) va Z(x) lan
luot la gid tri dir liéu cGia diém x, va X,

Gia tri semi-variogram dau tién dugc udc tinh tir cac
diém dt liéu mau va sau dé st dung dé uéc tinh gia tri dt
lidu ctia diém du doan dua trén cdng thuc:

2(x0)= ) wilx0)Z(x) ®

Trong do:

w, (x,): Gia trj trong s6 dugc tinh toan dua trén ham
semi-variogram.

Hiéu qua cta phuang phap néi suy Kriging phu thudc
vao dé chinh xéac clia cac tham sé semi-variogram va mo
hinh cda su thay déi cGia dia hinh (c6 nghia la gia tri trung
binh thay d6i theo khoang céch).

2.2.2. Gdn diém va xdy dung bén dé

Mé phéng khai thac thong qua mé hinh s6 nham biéu
dién via chdia duéi dang 6 ludi 3 chiéu. Mai vi tri giéng
khoan dugc gan tuong Ung véi mdi 6 lusi da xac dinh
toa do X - Y - Z. Két qua tuong tac gilia giéng bom ép va
giéng khai thac dugc chuyén sang dang ban do6 sé theo
quy trinh sau:

Budc 1: Gan vi tri giéng bom ép va giéng khai thac
theo toa do md hinh mé phong;

Budc 2: Gia tri trong s6 d6 dan déng dugc gan tai
trung diém gilta giéng bom ép va giéng khai thac (diém
gia lap);

Budc 3: S dung thuat toan Kriging va IDW dé noi suy
ban dé.

Theo ly thuyét, vai n giéng bom ép va m giéng khai
thac, s6 di€ém quan sat 1a n x m. Tuy nhién, sé diém gia

DAU KHi - SO 11/2022 7
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= Giéng bom ép 0,31 0,13
re . ‘ ® p »
» Giéng khai thac
0,63 0 0,86
L] L) L]
021 0,68 043
7 Y

Trong s6 dd dan dong tir md hinh ICRMIP

Iap I6n sé gay khé khan va lam tang thai gian tinh
toan. Bén canh do, vi tri cac diém gia lap trung
nhau hodc gan nhau vdi cac gia tri khac biét dan
dén hién tugng khéng hoi tu (convergence), doi
hoi bai toan can nhiéu vong Iap va thoi gian dé
xu ly. Do d6, Kaviani [14], HuiZao [15] da duara ly
thuyét dé loai bd va hiéu chinh cac diém gia lap
khong can thiét.

Diém gia lap trung vai giéng khai thac: Mot
trong cac trusng hgp thudng gép trong thuc té la
giéng bom ép nam trén cling mét dudng thang
véi 2 hay nhiéu giéng khai thac, dan téi diém gia
1ap c6 thé trung hodc gan vdi vi tri giéng khai thac.
Kaviani [14] dé xudt cach tiép can goi la clra s6
giéng dé thiét 1ap cac két néi giéng theo khoang
cach giéng. Vi du trudng hop 5 giéng dugc thé

it ¥y L Via L 15
V1o Va4
Wi W Wig Wir L pa|
s ' “ w‘
Gan diém node
L L] wr [ Wil L]
Vi vz
V2 L5 ] iy Vip Via
Lell s
5] L) L L] Lt
So do da gan diém node

Lua chon thuét toan dé export
A\ ban do: Kriging, IDW

R [ A
"4
Ban d6 phan bo trong s do =
dan dong
- L 1] L
LT
w : {1 i
i
Y -
il
Hinh 1. Quy trinh thanh Idp bdn da trong s6 d6 ddn dong.
A 4
1 1
3 3

2 2

(a) (b)

Hinh 2. Mang ludi két ndi giéng.
Wi o o1 Wig o P
1,5 0,1
®
. .
01 15
A1 /

w2 * apP W e ® P2

(a) (b)

hién trong Hinh 2 L, =1L, la khodng céch gila
cac giéng i va j. Tat ca cac cap giéng déu dugc két
nGi va cac két noi nay dugc biéu dién bang cac
dudng thang. Tuy nhién, khong phai tat ca két ndi
nay déu can thiét. Cu thé, giéng 2, 5 va 4 gan nhu
thdng hang; do d6, Kaviani cho rang chi ¢4 1 su
tuong tac truc ti€p tuong déi nhoé gitia giéng 2 va
4. K&t néi gilia giéng 2 va 4 c6 thé xem xét loai
bé. Bang lap luan tuong tu, két néi truc ti€p gidia
giéng 1 va giéng 3 cling dugc loai bo.
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Hinh 3. Mang ludi két ndi giéng trong trueng hop diém gid gp tring nhau.

Trong qua trinh xem xét cac két néi, néu 2 géc trong mot tam
giac nhoé hon 1 gia tri xac dinh (15°) thi két noi sé dugc loai bo. Véi
cach tiép can nay, cac két n6i ctia Hinh 2a dugc thay thé bang cac
két néi dugc hién thi trong Hinh 2b.

Diém gid lap trung nhau: Trudng hgp xay ra khi diém gia lap
gilra cap giéng bom ép nay trung vdéi diém gia 1ap cda cip giéng
bom ép kia. Hinh 3 bi€u dién vi tri giéng bom ép W1, W2 va giéng
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e AR Lich st khai thac/bom ép, A A,
Do dan dong, A Ma hinh ICRMIP B ’
e 9 f \ toa do va 0 lugi dang 2D HelEtepheny
0a 00 ;
Thuadt todn: Kriging,
IDW,...
Ban do trong so Bt dau

dd dan dong (2D) <

Phuc héi lich st

Ma hinh md phdng khai thic

v

Hinh 4. Quy trinh ndng cao hiéu qua xdy dung mé hinh md phdng khai thdc.

14 r
= . Th}fc:fé
—§12 )| I L . . _Mohlph_:
= ' |
510+ L : — — T
:§ 8 4y l_. - i
E o411
z L] g Y.
—— = 18 ks
. 3'2_ SENN N LN S U S . RS A - -
(a) Phdn b6 @6 réng (b) Phdn bé do tham E I 1
Hinh 5. Bdn dé phan b6 dé réng (a) va dé thdm (b) cta ddi tuong Miocene bé Ciiu Long. ) : :
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Thei gian
Hinh 7. So sdnh lich st khai thdc ddu gicia md hinh va thuc té.
1,0 i i ! i i | =l T
o Thycté
| | . ! _N!o'rcf.r?h
L 08 | | ] | I
- o | | |
1 i ol "E 0,6 t | 1
. = | | . I |
cw A S | 3 | |
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Hinh 6. Vij tri khu vuc nghién ciiu trén md hinh mé phdng. ol 2 il I | |
Béng 1. So sdnh sdn ang khai thdc ddu, chdt luu gida mé hinh mo phéng va thuc té 2000 2002 2064 2006 2008 2610 2612 2:)-'4
- . Mdhinh - Thoi gian
Chitiéu Thycté md phéng Sais0 Hinh 8. So sdnh dd ngdp nudc gicia mé hinh va thu té.
T6ng san lugng dau (triéu thing) 32,5 31,6 -2,8%
Téng sén lugng chat luu (triéu thung) 49,6 43,8 -7 ddéng c6 gia tri thap han (Hinh 3b). Viéc bd sung 2 diém

gia 1ap van dam bao yéu cau cuia bai toan khi muic d6 lién
khai thac P1, P2.Trong s6 d6 dan dong gitia giéng W1-P2  thong giiia cap giéng W1-P2 t6t hon so véi cip giéng
vaW2-P1 lan lugt 1a 1,5 va 0,1. Théng thudng diém gid lap  w2-P1.
gilra 2 c3p giéng trén sé dugc gan tai trung diém méi cap

va 2 vi tri néy tring nhau (Hinh 3a). 2.3. Quy trinh phuc héi 'iCh sir khai thdc

Dé gidi quyét bai toan trén, HuiZao [15] da bd sung Trén co s& mé hinh ICRMIP dp dung cho d6i tugng
thém 2 diém gia lap va gan 2 diém nay vdi trong s6 dan  thuc hién bom ép nudc, nhdm tac gia tién hanh tinh toan
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d6 dan dong, trong s6 dd dan dong va ban dé héa diém
di liéu trong s6 d6 dan dong trén nén 6 lugi 2D clia md
hinh mé sén cé. Két qua ban dé trong s6 dd dan déng
dugc dua truc ti€p vao mé hinh mé phdng khai thac dé
thuc hién phuc hoi lich st khai thac. Quy trinh phuc héi
lich st khai thac ti két qud mé hinh ICRMP dugc biéu dién
trong Hinh 4.

3. Nang cao chat lugng mé hinh mé phéng khai thac
déi tugng Miocene bé Citu Long

3.1. Téng quan mé hinh mé phdng khai thdc

M6 hinh mé phéng khai thac d6i tugng Miocene bé
Cltu Long dugc xay dung trén co sé dau ra ctia mo hinh dia
chat 3D, két hgp tai liéu chat luu, tai liéu mau 16i dac biét,
diéu kién via ban dau va tai liéu khai thac. Phuong phap
ti€p can da kich ban (multi-scenario) va da thuc té (multi-
realization) dugc st dung trong mé hinh dia chat nham
phan tich dé rui ro clia cac thong sé dau vao. Thay vi kiém
tra t6 hgp cac théng sé rdi ro va chon mé hinh dai dién,
thong s6 rui ro chinh cia méi khu vuc dugc st dung nhu
nhan t8 chinh dé lua chon mé hinh. D6 réng trong md
hinh dugc xéac dinh tu tai liéu giéng khoan va mau 16i, du
bao phan bo két hop khai niém vé thanh tao méi truding
tram tich. D6 tham dugc xac dinh trén co s& quan hé réng
tham dat duoc tu tai liéu phan tich mau tiéu chuan. Phan
b6 dé réng, tham dugc biéu dién trén Hinh 5.

M hinh mé phong khai thac dugc xay dung véi do
I6n 3 chiéu x, y, z: 153 x 174 X 69 trong d6 mdi 6 ludi c6
kich thudc 100m x 100m x 10m.Téng s6 6 ludi hoat déng
tham gia vao qud trinh moé phdéng dat 555.747 6 luéi.

Trén md hinh mo6 phong khai thac, khu vuc nghién
ctiu (13 giéng khai thac va bam ép) nam tai phia Tay Bac
clla mé dugc ngan cach béi khu vuc phia Béong Nam bdi
ranh gi6i tram tich dam ho va dut gay bién d6 nho.

M6 hinh mé phong khai thac st dung luu lugng khai
thac dau lam diéu kién rang budc. Theo toan khu vuc, chi
s6 cdng nghé khai thac (luu lugng dau va chat luu) moé
hinh thap hon thuc t€ (Hinh 7). D6 ngap nudc toan khu
vuc trong mé hinh ¢é cung xu huéng véi dé ngap nudc
thuc té tuy nhién thai diém xudt hién nuéc tré hon (Hinh
8). Tai mot s6 thai diém luu lugng khai thac dau khéng dat
dugc luu lugng khai thac lich st va d6 ngdp nudc trong
mo hinh thdp hon so véi d6 ngap nudc thuc té. Bang 1
biéu dién sai s6 vé san lugng dau coéng don va san lugng
chat luu cong dén gitta mé hinh mé phéng va thuc té.

Théng ké cho thay cé su khéc biét I6n gilra két qua moé
phdng va két qua thuc té, cu thé 1a 6/10 giéng khai thac

chénh léch trén 20% vé t8ng san lugng chat luu cong doén,
cac giéng khéng dat dugc d6 ngap nuéc lich si. Hinh 9
biéu dién d6 ngap nudc gilta mé hinh va thuc té tai cac
giéng 1P, 2P, 4SPT, 5P, 6P va 8P. Tai cac giéng 5P va 2P, d6
ngap nudc trong mé hinh thap hon va dén tré hon so véi
thuc té, trong khi tai giéng 1P d6 ngap nudc moé hinh cao
han so véi thuc té€ véi xu hudng di ngang trén 90%. D&i vai
cac giéng 6P va 8P, mé hinh khéng ghi nhan nuéc nhung
thuc té nudc tai 2 giéng trén lan lugt dat tGi 95% va 30%
(th&i diém cudi lich su).

Dong thai ngap nudc ting giéng cho thay tai mot s6
khu vuc, mé hinh chua phan 4nh dung déc diém dia chat
clia mé va muc dé tuong tac gita giéng khai thac - bom
ép, do d6 can thuc hién cac budc hiéu chinh trong mo
hinh. D& phuc héi lich st khai thac trong mé hinh, céac ky
sumé phéng cé thé tién hanh hiéu chinh cac théng s6 via
chida nhu d6 tham, dé dan dong... Viéc hiéu chinh bang
tay va theo phuong phap “trial and error” (th(r sai).

Nhom tac gia st dung két qua danh gia anh hudng
giéng tuong tac bam ép - khai thac tir mé hinh dién tré
dién dung cai tién dé phuc vu qua trinh phuc haéi lich sur.
Két qua danh gia tir mo hinh ICRMIP dugc dua qua cong
cu dé tao ban d6 2D/3D thay thé cho viéc hiéu chinh truc
ti€p bang tay.

3.2. Ung dung mé hinh ICRMIP cho déi tuong Miocene
bé Citu Long

Dit liéu dau vao ctia moé hinh ICRMIP gém:

Luu lugng khai thac chat luu ctia 10 giéng khai thac;

Ap suat day giéng cuia 10 giéng khai thac;

Luu lugng bom ép chat luu (nudc va khi);

Chi s6 nang suat giéng cla 10 giéng khai thac.
3.2.1. Phuc héi lich st khai thdc chdt luu

Hinh 10 cho thdy két qua phuc hoi lich st khai thac
chat luu cha 5 giéng khai thac (2P, 3P, 4P, 6P va 7P) tuang
dai tot véi sai s6 tuong d6i trung binh (ARE) dugi 15%.
Trong d6, gi€éng 7P va 2P co sai s6 tuong d6i trung binh
thap nhat lan luct 1a 6% va 7%. Bén canh d6, 3 giéng khai
thac (1P, 6P, 8P) cho két qua phuc hai lich sirkhai thac chat
luu chua t6t véi sai sé tuong déi trung binh 1én (ARE thudc
khoang 16% - 23%). Ly do chinh la cac gi€éng nay méi dugc
dua vao khai thac (1P, 8P) hodc méi dua hoat dong trd lai
(6P) 6 lich st khai thac chat luu ngan va di liéu ap suat
day giéng thu thap dugc con han ché.
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Bding 2. Théng sd ddu ra mé hinh ICRMIP

Muic d6 tuong tac (%)
Giéng khai thac

1P 2P 3P 4p 5P 6P 7P 8P
Giéng bom ép
1 6% 2% 13% 14% - - - -
2 3% - - 8% - - - -
k] - 10% 37% - 11% 15% 3% 16%
Nudc via xam nhap (thiing/ngay)
Giéng khai thac
1P 2P 3P 4p 5P 6P 7P 8P
Giéng bom ép
1 145 62 101 28 - - - -
2 145 - - 220 - - - -
3l - n 101 - 127 167 66 196

Bding 3. D dan ddng cta giéng bom ép va giéng khai thdc

Giéng khai thac

1P 2P 3P 4p 5P 6P 7P 8P
Giéng bom ép
1 0,15 0,05 0,46 0,42 - - - -
2l 0,2 - - 0,1 - - - -
3l - 0,4 0,2 - 0,4 0,35 0,18 0,3

3.2.2. Bdnh gid anh hudng cta cdc giéng bom ép dén giéng
khai thdc

Giéng bom ép 31 va 11 dugc bé tri tai ria cla via san
phdm d6i xing qua cdu trdc dang yén ngua (khu vuc
giéng 1P); gi€éng bom ép 2l dugc bé tri tai phan thap cua
khéi nhd cao nham hé trg nang lugng cho cac giéng phan
dinh (4P, 2P, 3P, 8P). Giéng bom ép 11 va 31 dugc hoan thién
kiéu giéng ngang, cdng hudng cling véi ning lugng tu
vling nudc ria téi cac giéng khai thac ky vong tét téi cac
vung trung tam thuéc khéi nho cao (1P, 2P, 3P va 4P), anh
hudng yéu hoac kém tdi cac gi€éng phia Nam cda cau tao.

Hinh 11. Mic d6 tuong tdc cda cdc giéng bom ép dén giéng khai thdc.

Theo két qua danh gia, giéng bom ép 31 c6 anh hudng
manh nhat tGi giéng 3P véi ty trong 37% va anh hudng véi
ty trong tuong doi dong déu doi vai cac giéng con lai (2P,
5P, 6P, 8P). Giéng 7P chiu anh hudng thap hon vdi ty trong
khodng 3%.

Giéng 2l la giéng bom ép dau tién tai khu vuc, luu
lugng bom ép trung binh khodng 5.000 thung/ngay, nhip
dé bom ép én dinh trong giai doan 2009 - 2012. M6 hinh
ICRMIP da xac dinh giéng bom ép 21 ¢ anh huéng t6i cac
giéng vung trung tdm nhu 1P va 4P. K&t qua bom ép chat
chi thi cho thdy muc d6 phu hgp vdi két qua danh gia tu
mo hinh ICRMIP khi chat chi thi xuat hién tai giéng 1P, 4P,
khéng xuat hién tai giéng 2P.

Hinh 12. Vijtri giéng khoan va diém gid ldp.
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Bding 4. Trong s dg dan ddng gicia giéng bom ép va giéng khai thdc

Giéng khai thac
oy . 1P 2P 3P
Giéng bom ép
1l 03 0,1 10
2l 0,5 - -
3 - 4,6 0,5

()
Hinh 13. Bdn dd ndi suy trong sd dg ddn ddng st dung thudt todn IDW (a) va thudt todn Kriging (b).
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Hinh 14. Két qud phuc hdi lich st giéng 2P: D6 ddn dong ban ddu (a) va sau khi diéu chinh dg dan déng (b).

Giéng bom ép 11 ¢6 anh huéng I16n nhat téi cac giéng
3P vung phia Bac va 4P viing trung tam, anh hudng yéu
téi gi€éng 1P vung phia Nam va hé trg kém tdi giéng 2P.
Tai giéng 11, tién hanh bom chat chi thi, két qua khao sat
va phan tich mau chat luu khai thac tai cac giéng quan sat
da ghi nhan sy hién dién cta chat chi thi tai giéng 1P, 3P,
va 4P. Két qua danh gid muc dé tuang tac gilra cac giéng
bom ép dén cac giéng khai thac bang mo hinh ICRMIP cho
thay su phu hop vaoi két qua bom ép chat chi thi.

3.3. Xdy dung badn dé trong sé dé dan déng déi tuong
Miocene bé Citu Long

Tur két qua hé s6 tuong tdc f, gilfa giéng khai thac va
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giéng bom ép, nhém tac gia tinh toan gia tri tuyét déi do
dan dong gita gi€éng bom ép i va giéng khai thac j theo
nodi dung va phuong trinh da dugc dé cap tai phan trén.
Két qua duoc biéu dién trong Bang 3.

Gia tri tuyét d6i dé dan dong khéng dugc dua truc
tiép vao trong mé hinh ma sé dugc phan phéi chuin theo
ham logarithm thang 0,1 t6i 10 va dua theo dang trong
s6 d6 dan dong. Trong s6 d6 dan doéng la muc d6 tuong
quan (tuong déi) gilra cac gia tri tuyét d6i dé dan dong.
Trong s6 d6 dan dong sé dugc nhan véi gia tri d6 dan
doéng tuyét déi cé sdn trong mé hinh, viéc nay dam bao
chithay d6i do dan déng trong mé hinh tai cac khu vuc c6
tuong tac gitta giéng bom ép va giéng khai thac. Két qua
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2014

tinh toan trong s6 dé dan dong dugc
biéu dién trong Bang 4.

Coéng cu chuyén ddi dir liéu sang
dang ban d6 s6 ty dong xac dinh vi tri
cac diém gid 1ap, vi tri cac diém gia lap
dugc gan gia tri trong s6 d6 dan dong
theo Bang 4. Cac diém gia lap sé tuan
theo ly thuyét lua chon 6 lugi va thanh
1ap ban doé, vi tri diém gia lap la trung
diém gilia gi€ng khai thac va giéng bom
ép. Hinh 12 biéu dién vi tri giéng va vi tri
diém gia lap.

Cong cu chuyén déi tién hanh noi
suy diém di liéu theo 2 thuat toan
Kriging va IDW.

Véi cung mét tap di liéu dua vao,
ban d6 noéi suy trong sé dé dan dong
theo 2 phuaong phép Kriging va IDW cé
nhiéu diém khac nhau. Vé diém chung,
cé 2 phuong phap déu tao ra ban d6 co
cung xu hudéng. Khu vyc giéng 11 va 3P
c6 d6 dan dong/trong s6 dé dan doéng
t6t nhat trong cac cap giéng khai thac/
bom ép dugc noi suy vdai gia tri giam dan
ra cac khu vuc con lai, trong khi khu vuc
giéng 11 va 2P dugc ndi suy tang dan tu
tam ra cac khu vuc con lai. Hai ban d6
déu dam bao su chuyén tiép tu nhién
gilra cac diém. Tuy nhién, ban d6 Kriging
c6 bién dé va do déc gilra cac dudng
bao la thap han so véi ban dé IDW.

3.4. Phuc héi lich sir khai thdc mé hinh

Ban d6 dang 3D vé trong s6 d6 dan
dong theo 2 thuat toan dugc dua truc
ti€ép vao md hinh théng qua tir khoa
MULTIPLY. Dinh dang ban d6 3D, tuy
nhién théng s6 ban dé chi thay déi theo
chiéu X va Y, khéng thay déi theo chiéu
Z (chiéu thang dung). Két qua chay mé
hinh cho thay, lich str cac giéng khai thac
dugc cai thién dac biét dong thai do
ngap nudc khi 5/10 giéng khai thac cé
dd ngap nudc gan vai thuc té hon so véi
mo hinh ban dau. Két qua cling cho thay
6 su khac biét vé két qua khi ap dung
2 thuat todn, tuy nhién su khac nhau la
khong 16n.
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Hinh 19. Két qud phuc hoi lich st giéng 6P (a) va 9P (b).
Bding 5. So sdnh chi sd khai thdc gidia md hinh va thutc té trong mé hinh ban ddu

M4 hinh Théng s6 Thucté M4 hinh Sai s6
Ban dau Téng san lugng déu (triéu thing) 32,5 31,6 -2,8%
T6ng san lugng chat luu (triéu thing) 49,6 83,8 -11,7%
Kridin Téng san lugng déu (triéu thing) 32,5 324 -0,3%
ging T6ng san lugng chat luu (triéu thung) 49,6 51,7 +4,2%
DM Téng san lugng déu (triéu thing) 32,5 323 -0,31%
T6ng san lugng chat luu (triéu thing) 49,6 53,3 +7,5%

Giéng 2P la giéng co luu lugng khai thac I6n nhat tai
khu vuc, gi€éng nam vé phia Nam va cach giéng bom ép 31
khoang 500 m. D6 ngdp nudc thuc té tai giéng 2P bat dau
tang nhanh ti nam 2012, tuong Ung véi thai diém dua
giéng bom ép 31 vao hoat déng, d6 ngap nuéc 2 giéng dat
khodng 50% vao thdi diém cudi ndm 2014. Trong s6 do
dan déng da xac dinh gia tri 1,6 gilra giéng khai thac 2P va
giéng bom ép 31. K&t qua chay mé hinh khi st dung ban
dé trong s6 dé dan déng cho hiéu qua cai thién dé ngap
nudc tai giéng 2P, tuy nhién mdc d6 cai thién chua dang
ké (Hinh 14a). Trén co s& két qua nay, mo hinh sé gia tang
dé dan dong gilra giéng 2P va 31 theo phuong phap thur
sai, trong s6 d6 dan déng gilia cac cdp giéng khac dugc

16 DAUKHIi - SO 11/2022

gilt nguyén. Ban d6 trong s6 d6 dan dong sau dé tu déng
dugc xay dung lai va dua vao mé hinh moé phong khai
thac. Gia tri trong s6 dé dan déng cudi cung cho két qua
phu hgp gitta mé hinh va thuc té la 9,2 (Hinh 14b).

Tuong tu giéng khoan 2P, nhém tac gia tién hanh cac
budc hiéu chinh tai giéng 5P, 8P, 3P, 1P trong do giéng
khoan 1P can phai thuc hién thi sai dé dan déng nhiéu
lan. Viéc tha sai nay khong lam anh hudng t6i dong thai
khai thac trong mé hinh cac giéng lan can. Hinh 15 - 18
bi€u dién két qua phuc héi lich st d6 ngap nudc clia cac
giéng khoan 5P, 8P, 3P, 1P.

Doi véi cac giéng khai thac 6P, 9P, 7P, nhiing giéng
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c6 muc dé tuang tac thap hon déi véi giéng bom ép, mé
hinh phuc héi lich s mac dinh trong s6 d6 dan déng
khéng thay déi hoac thay ddi vai gia tri nhé. Hinh 19 biéu
dién két qua phuc héi lich st ctia cac giéng 6P va 9P.

So sanh téng san luogng dau va chéat luu tai khu vuc
nghién cttu giltra mé hinh s dung 2 thuat toan, mo hinh
ban dau va thuc té khai thac cho thay hiéu qua ro rét
trong viéc gidm dd sai léch gilta mé hinh va thuc té. Téng
san lugng dau mo hinh theo thuét toan Kriging va IDW
chi sai léch -0,3% va -0,31%, trong khi t6ng san lugng
ddu mé hinh ban dau sai léch -2,8%. Dé&i véi téng san
lugng chéat luu khai thac, mé hinh mé phéng st dung
két qua ban d6 Kriging va IDW ¢6 d6 sai lénh +4,2% va
+7,5% so vdi tai liéu thuc té. K&t qua thong ké cing cho
thay, do sai léch khi st dung thuat toan Kriging thap hon
thuat todn IDW, tuy nhién sy sai léch khac nhau la khéong
I6n va c6 thé cdi thién qua cac budc hiéu chinh chi tiét.

4. Két luan

Bai bdo da xay dung quy trinh ting dung két qua cua
phuong phap phi tuyén (mé hinh dién tré dién dung cai
tién) trong ho trg nang cao hiéu qua xay dung mé hinh
mob phdng khai thac théng qua thuat todn noéi suy (IDW
va Kriging).

Nhom tac gia lua chon khu vuc phia Tay Bac déi tugng
Miocene mé X bé Cliu Long, dp dung quy trinh da xay
dung dé tién hanh danh gia dnh hudng cda giéng bom ép
I&n khai thac bang phan mém dién tré dién dung cai tién,
xac dinh d6 dan dong, trong s6 do6 dan dong, xay dung
ban dé trong s6 do dan dong va thuc hién nang cao hiéu
qua phuc héi lich st trong mé hinh mé phéng khai thac,
cu thé:

Khu vuc nghién ctiu gdém 10 giéng khai thac, 3 giéng
bam ép. Két qua danh gia muc do tuong tac gilia giéng
bom ép - khai thac theo mé hinh dién tré dién dung cai
ti€n phu hgp vai két qua danh gia ti cong tac bom ép
chat chi thi tai khu vuc va dong thai khai thac khu vuc.

Ban d6 trong s6 d6 dan déng biéu dién muc do lién
thong gilta cap giéng bom ép - khai thac. Mét s6 khu vuc
c6 d6 lién thong tét nhu 11-3P, 31-5P, trong khi cac khu vuc
c6 d6 lién thong thap hon nhu 11-1P, 2ST-1P, 11-2P. K&t qua
tao ban dé trong s6 d6 dan déng theo 2 thuat toan IDW
va Kriging c6 cing xu hudng tuy nhién dé déc dudng bao
la khac nhau.

Ap dung ban d6 trong s6 do dan doéng trong mé hinh
mo phong khai thac da cho thay hiéu qua cao trong viéc
nang cao phuc hai lich st khai thac. 7/10 giéng khoan da

cai thién théng s6 dé ngap nudc so véi mé hinh ban dau.
Sai s6 t6ng san lugng dau, chat luu khai thac trong mé
hinh so véi thuc té 1an lugt giam tir -2,8% xuéng -0,3% va
tUr +11,7% xudng +4,2% (+7,5%).

Theo két qua tinh toan, do sai léch khi st dung thuat
toan Kriging la thap hon thuat toan IDW, tuy nhién su
khac biét 1a khong I16n va c6 thé cai thién qua cac budc
hiéu chinh chi tiét.

L&i cdam on

Bai bao la két qua nghién ctru ctia Dé tai cap Vién Dau
khiViét Nam theo Quyét dinh giao nhiém vu sé 5885/Qb-
VDKVN ngay 1/11/2021. Nhém tac gia tran trong cdm on
Vién Dau khi Viét Nam da ho trg nguén luc va tai trg kinh
phi thuc hién nghién ctu nay.
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IMPROVING THE QUALITY OF PRODUCTION SIMULATION MODEL
BY APPLYING THE RESULTS OF NONLINEAR SIGNAL PROCESSING

METHODS

Tran Xuan Quy’, Tran Dang Tu', Pham Truong Giang', Le The Hung', Dinh Duc Huy', Nguyen Khac Long?, Kieu Duc Thinh?

"ietnam Petroleum Institute

2Hanoi University of Mining and Geology
3ThuyLoi University

Email: quytx.epc@vpi.pvn.vn

Summary

The petroleum production simulation model is a reliable and commonly used tool by petroleum engineers in field operation and
management. Production history matching is a vital link while building and completing the simulation model such that it accurately reflects
reservoir behavior. In addition to the methods such as direct modification and automatic/assisted history matching, the authors propose a
solution toimprove the efficiency of history matching by applying the results of nonlinear signal processing methods and data point mapping
method through interpolation algorithm. The method is applied for 3 water injection wells, 10 production wells at Miocene reservoir of the
water flooding field Xin Cuu Long Basin. The results show that the water-cut parameter of 7/10 production wells really improved in comparison
to the initial model. The error of oil and liquid cumulative production in the simulation model compared to reality data respectively decreases
from -2.8% to -0.3% and from +11.7% to less than 5%.

Key words: Simulation model, history matching, nonlinear signal processing, interpolation algorithm, water injection.
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Tom tat

(ac nghién ctu vé sinh dia tang trong tram tich da vi nudc ndng thutng it tim thdy cac hoa da trung 16 trdi noi, tao voi va bao ti
phan. Trong khi d6, hda da trung |6 bam day kich thudc Ién (LBF) ¢6 y nghia dinh tang rat cao dugc tim thay kha phong phd. Nghién ctiu
LBF trén co s& phan tich cdu tric bén trong ctia héa da dudi kinh hién vi phan cuc dé xdc dinh chinh xéc tén gidng hodc loai.

Két qua nghién cttu tai khu vuc Trung tdm va Dong Nam bé Nam Con Son cho théy, cdc nhém hda da LBF xuat hién phd bién trong
tram tich Miocene va ddc biét phong phd trong tram tich Miocene giita. Tai tram tich Miocene dudi (Te5 - Tf1 dudi), hoa da LBF xuat hién
rai rac va bt dau phong phu vao Tf1 dudi. Tai tram tich Miocene giiia (Tf1 gitia - Tf3), hda da xudt hién phong phu, da dang & tat ca cac
giong, loai va danh dau bang su két thiic clia giong Miogypsina, cac phu gidng Miogypsinoides, Katacycloclypeus va hau hét cac loai cla
cac giong Lepidocyclina va Cycloclypeus. Trong tram tich Miocene trén (Tg), to hop héa da LBF it da dang, pho bién la nhém Amphistegina
va Operculina. Mt s6 loai cta Lepidocyclina c6 gid tri dinh tang con ton tai va phat trién chl yéu 6 cac khoi xdy carbonate thém doc lap &
phia Dong Nam bé Nam C6n Son. T6 hop cac hda da LBF ciing vdi t6 hap tring mui nhd, tring banh xe nh, triing 16 trdi noi va cac hoa da
sinh vat khac nhu san ho, hué bién, hai manh cd thé gidp xac dinh cac ddi lang dong da voi, trdm tich chia vdi tai cac giéng khoan trong
khu vuic nghién citu, tir viing vinh nudc lg, céc déi thém quanh ran dm tiéu dén bién sau. Su hién dién cta LBF trong tram tich dd voi la
chia khéa dé xac dinh tudi, minh giai dia tang, moi trutng ldng dong tram tich va lién két dia tang.

Turkhéa: Da voi, trung 16 bam day I6n, ddi Letter Stages, sinh dia tang, bé Nam Con Son.

1. Gigi thiéu noi ma cac héa da trung 16 tréi ndi, tdo véi va bao ti
phan it dugc tim thay, su xuat hién cha LBF la chia khoa
dé minh giai dia tdng, mai trudng lang dong va lién két

dia tang.

Trung 16 bam day I6n (LBF hay LF) la trung 16 séng
bam day co kich thudc 16n (ch yéu ti khoang 1 - 60
mm), cau tao bén trong phuc tap va séng trong diéu
kién moi trudng lién quan dén cac thanh tao da véi nudsc
néng. LBF 1a sinh vat rat nhay bén vdi su bién d6i vé
diéu kién moi trudng séng nhu anh sang, nhiét do, nang
lugng moi trudng, dinh dudng. Bac biét, hoa da cda
LBF c6 gia tri rat 16n trong viéc xac dinh dia tang thanh
tao da voi, déi khi la nhém duy nhat cé kha nang dinh

Su phat trién, ti€n hoa va tuyét ching clia cac giéng
loai LBF trong tram tich D& Tam dugc nhiéu tac gia quan
tam nghién ctu. Su phan bé theo dia tdng duoc Leupold
va Vlerk [4], Adam [5], Chaproniere [6], BouDagher-Fadel
va Banner [7], BouDagher-Fadel [1, 2], Matsumaru [8, 9],
Luntva Allan [10] nghién clu, xay dung va cap nhat thang

tang nhu: Fusulinids va Schwagerinids trong Paleozoic
mudn, Nummulitids trong Paleogene, Lepidocyclinids va
Miogypsinids trong Paleogene muén - Neogene [1 - 3].
Trong sinh dia tang, d6i véi tram tich da véi nuéc nong,

O[:r10]
wlad "B Ngdy nhdn bai: 20/9/2022. Ngy phan bién ddnh gid va stia chita: 20/9 - 17/10/2022.
ﬁ !& Ngay bai bdo duge duyét dang: 28/10/2022.

phan déi“Letter Stages”. Su phan b6 nay dugc dp dung &
céc tram tich Dé Tam thudc khu vuc An D6 Duong - Thai
Binh Duong va hién nay cling dugc st dung dé phan ddi
LBF cho nhiéu khu vuc khéc. Trong dé, ky Bé Tam dugc
chia thanh 7 phan theo tha tu ti "a" dén "g" tuong Ung
nhu sau: Paleocene (Tal): Tal(a) va Tal(b), Eocene sém
(Ta2), Eocene gilta (Ta3), Eocene mudn (Tb), Oligocene
sém (Tc - Td), Oligocene mudn (Tel - Te4), Miocene sém
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(Te5 - Tf1 dudi), Miocene gilra (Tf1 gilta - Tf3), Miocene mudn (Tg).
Thém luc dia Viet Nam ndm trong khu vuc An D6 Duong - Thai Binh
Duong, vi vay su phét trién va tién héa cla LBF tuan theo dong
tién hoa chung ctia khu vuc. Tuy nhién, LBF mang tinh dia phuong
kha cao va su phat trién cia LBF tuy thudc vao kha nang thich hgp
vé diéu kién méi trudng séng & tiing khu vuc nhu muc nudc bién,
nhiét do, anh sang, khi hau, nguén dinh duéng [1 - 3, 7], do vay
cling ¢6 quy luat phat trién dac thu cho thém luc dia Viét Nam, dac
biét 13 gén lién vai su phat trién cda Bién Pong.

Trong bé trdm tich Nam Coén Son, da voi tudi Miocene dugc
hinh thanh va phat trién chl yéu trong thdi ky Miocene giira va
Miocene mudn. Trong thai ky Miocene sém, cac thanh tao d4 voi
vGi bé day mdng (1 - 3 m) phan b6 rdi rdc cht yéu 6 L6 04, 05, 10 va
11. Ngoai ra, con c6 cac tap cat voi, sét voi xen kep dang cac da voi
shoal/mound thudc déi bién néng thém trong va ven bd dugc tim
thdy & phan ria phia Dong (cac L6 05, 06) va phia Nam (L6 07/03,
13/03) clia bé. Thai ky Miocene gilta, thanh tao da voi phan bé kha
rong va da dang tai cac khu vuc tiéu biéu: (1) Trung tdm bé phat
trién cac dang khéi xay tai ria thém nhu & cac cdu tao Ung Tréng,
Dai Hung, Sao Vang va da voi thém tim thdy & cau tao Thanh Long.
Ngoai ra, tram tich véi c6 thanh phan sét voi, cat voi xen kep thudc
déi sudn, bién sau ciing dugc phat hién tai cac cau tao Hai Thach,
Kim Cuong Tay, Méc Tinh; (2) khu vuc Tdy Nam, tram tich vo6i cha
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yéu la cac thanh tao cat voi xen kep gan bo
nhu Hudng Duong Bac, Hon Khoai va dang
da voi thém hodc ria thém tai cau tao Tudng
Vi; (3) khu vuc phia Pong, cac thanh tao da
voi phat trién manh cac dang khéi xay thém
ddc 1ap dugc bao quanh bai cac ddi bién sau
tai Hoa Héng, Hoa Dao High, Lan D6 va dang
sét voi xen kep thudc ddi sudn/bién sau tai
Ca Réng Do. Thai ky Miocene muén, & khu
vuc phia Déng Bic, do dnh hudng cta bién
tién nén cac khaéi da véi ngiing phat trién;
trong khi d6, & khu vuc Bong Nam, cac thanh
tao da voi dang khéi xay van ti€p tuc phat
trién & nhitng ddi cao tuong tu nhu Miocene
gilra. Cac dang da voi khoi xay thém doc lap
dugc bao quanh bgi déi nudc sau tai cac cau
tao Lan Do, Hoa Pao, Tudng Vi. Cac thanh tao
da voi dang xen kep déi ven ba rat it gap &
khu vuc nay va chi tim thdy trong khu vuc
cadu tao Hon Khoai. Khu vuc Trung tam va
Doéng Nam bé Nam Cén Son (L6 04, 05, 06,
07 va mét phan L6 13) tap trung chi yéu céac
thanh tao carbonate cla bé va gén lién véi
qua trinh phat trién cia Bién Dong trong giai
doan tu Miocene dén nay [11, 12].

Nghién ctu chi tiét duéi dang cac lat mong
vé LBF & b& Nam Cén Son dudc Vién Dau khi
Viét Nam thuc hién tir ndm 2014 dén nay, tap
trung ch yéu & mét s6 cau tao thudc L6 04, 05,
06, 07, 12 va 13 da xac dinh dugc nhiéu giéng
loai dac trung trong da véi tudi Miocene sém
dén Miocene muén. Trong bai bao nay, nhém
tac gia da lua chon 21 giéng khoan thuéc khu
vuc Trung tam va Déng Nam ctia b&é Nam Cén
Son dé thuc hién nghién ctru (Hinh 1),

2. Phuong phap nghién ciu

Tat ca cac héa da tim thay trong mau dugc
nhan dang va phan loai theo ting nhém dudi
kinh hién vi soi néi. Trong dé, cac dang thudc
nhém LBF dugc tach rieng dé nghién cuu.
Trong phan tich LBF thudng thuc hién nhan
dang dén loai bang viéc mo6 ta dac diém cau
tric bén trong cda hoa da nén can phai tién
hanh gia cong lat mong cat qua cac phong
phoi clia hda da. Mau sé dugc quan sat, mo ta
cdu tric bén trong cGa hoa da dudi kinh hién vi
phan cuc dé xac dinh tén loai hoa da.
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Phan tich xac dinh giéng loai héa da trén co sé: (1)
cac dac trung bén ngoai gbm khung xuong cua sinh véat
(v®) va hinh dang; (2) cac dac diém bén trong gébm c6 céc
loai phong, hinh dang phong, cach sap xép phong (phong
phoi, phong phu co ban PAC, phong phu AACI, phong phu
AACII, phong giai doan phéi, phong giai doan non); (3) cac
tham s6: kich thudc phong phéi, sé lugng phong (phéi),
s6 vong cudn, goc léch, s6 do cung phong phéi.

Mai gidng sé cé cac tham sé nghién ciu khac nhau.
Cac héa da dugce phan tich va nhan dang dua trén sy d6i
sanh vaéi cac nghién ctu cta Adam [5], Adam va Frame
[13], Drooger [14], Banner va Samuel [15], BouDagher-
Fadel va cdc cong su [1, 2, 16 - 19], Matsumaru [8, 9], Lunt
va Allan [10], Raju [20], Renema [21, 22], Singh va Raju [23,
24], Hok [25], Vessem [26].

Tai khu vuc nghién ctu n6i chung va thém luc dia Viét
Nam ndi riéng, LBF c6 gid tri dinh tang quan trong dugc
nghién ctu chi tiét dusi dang lat méng bao gém cac loai
thudc cac giéng va phu giéng: Lepidocyclina, Eulepidina,
Miogypsina,Miogypsinoides, Lepidosemicyclina, Cycloclypeus
va Katacycloclypeus. Bén canh dé, moét s6 hoa da cé déi
phan bé dia tang kéo dai cling dugc nghién ctu lat méng
nhu cac giéng: Alanlordia, Amphistegina, Planorbulinella,
Operculina, Marginopora va Sphaerogypsina.

3.Két qua

TU két qua nghién cdu, téng cong ¢ 13 giéng va
phu giébng vai 23 loai LBF dugc nhan dang chi tiét. Hoa
da xac dinh dugc chu yéu thudc cac giéng Cycloclypeus,
Miogypsina va Lepidocyclina, ngoai ra con c6 cac phu
giéng Katacycloclypeus va Lepidosemicyclina, it phé bién
han 1a Miogypsinoides va Eulepidina co gia tri dinh tang rat
t6t trong cac tram tich chia voi. Cac giéng Amphistegina
va Operculina xuat hién rat phd bién nhung khéng cé gia
tri dinh tang cao nén it dugc nghién ctu trong lat méng.
Cac qiéng Alanlordia, Planorbulinella, Marginopora va
Sphaerogypsina cing xuat hién rai rac 8 moét sé giéng
khoan.

Tai cac giéng khoan nghién ctu, trén co s& phan chia
dia tang bdi cdc nhém hoéa da dinh tang nhu trung 16 troi
ndi, tdo voi va bao tir phan [27], két hop vdi lién két tai liéu
dia chan céc giéng khoan [12], cac hoa da LBF dugc théng
ké chi tiét vé phan bé dia tang va déi sanh vai nghién
cUlu tu cac khu vuc lan can nhu: Malaysia (Borneo, Sabah),
Phillipine, Indonesia (Java, Sulawesi) trong khu vuc An bo
Duong - Thai Binh Duong [1 - 3,7 - 10, 15 - 20, 28, 29], tu
dé xay dung nén bang phan bé dia tang LBF theo thang
“Letter Stages”riéng cho khu vuc nghién ctu (Hinh 2).
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Hinh 2. Su phdn b hda dd LBF Miocene tai khu vuc Trung tam va Bong Nam bé Nam Con Son.
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3.1. Phén bé dia tdng ctia héa dd LBF trong tram tich dd
véi Miocene

K&t qua nghién clru héa da LBF trong 21 giéng khoan
thudc khu vuc Trung tdm va Bong Nam bé Nam Cbn Son
cho thdy, LBF bat dau xuat hién tir Miocene sém trong
cac tram tich da véi va cat két chda voi xen kep méng,
dac trung bdi cac giéng va phu gidng nhu: Cycloclypeus,
Lepidocyclina, Eulepidina, Miogypsina, Lepidosemicyclina,
Miogypsinoides, Sphaerogypsina, Planorbulinella,
Operculina va Amphistegina, tuy nhién tinh phong phu
con han ché. Dén thai ky Miocene gila, cac thanh tao
da voi phat trién rong rai cung cadp moi trudng séng
thuan Igi, dan dén LBF phat trién rat phong phu va da
dang véi su xuat hién ctia nhiéu giong va phu giéng
gém: Lepidocyclina, Lepidosemicyclina, Miogypsinoides,
Miogypsina, Cycloclypeus, Katacycloclypeus, Alanlordia,
Planorbulinella, Marginopora, Amphistegina va Operculina,
phan bo rong khap trong khu vuc nghién ctu. Trong thoi
ky Miocene mudn, cac thanh tao da véi chi con phat trién
& khu vuc Dédng Nam bé Nam Cén Son, LBF suy giam
manh vé s6 lugng va su da dang, chi con lai cac gidbng nhu:
Amphistegina, Operculina, Lepidocyclina, Cycloclypeus,
Sphaerogypsina, Marginopora va Planorbulinella, trong d6

Amphistegina va Operculina phat trién kha phé bién, cac
gioéng loai khac xuat hién véi sé lugng rat han ché (Hinh 2).

3.1.1. Trdm tich Miocene dudi (Te5 - Tf1 duéi)

Tram tich Miocene dudgi trong khu vuc nghién ctu
cling nhu toan bé Nam Cén Son ch( yéu thanh tao trong
giai doan kién tao kha binh 8n véi cac dic trung dia
chén la cac séng phan xa song song hodc a song song,
do lién tuc clia phan xa trung binh, bién do trung binh
dén cao. Giai doan nay bién bat dau tién vao khu vuc bé
Nam Con Son va tang dan rd rét tu phia ria Bac - Tay Bac,
Nam - Tay Nam hudng vao Trung tam va vé phia Déng cla
bé& Nam Coén Son [11, 12, 30]. Cc thanh tao tram tich véi
trong khu vuc nghién ctu chu yéu la cac dang xen kep
gitta cac tram tich sét két, bot két va cat két. Riéng tai
khu vuc cum cdu tao Pai Hung, trdm tich voi phat trién
dang patch reef [11, 12]. T6 hgp hda da LBF tim thay
trong cac tap da voi kha thua thét va kém da dang, chu
yéu thudc cac gibng: Sphaerogypsina, Planorbulinella,
Amphistegina, Operculina, Miogypsina (Lepidosemicyclina,
Miogypsinoides, Miogypsina), Lepidocyclina (Lepidocyclina,
Eulepidina) va Cycloclypeus trong céc thanh tao da voi xen
kep thudc cac giéng khoan trong céc L6 05, 06, 07 va 13.
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Su xudt hién ctia nhdm LBF trong tudi Miocene sém dugc
chia thanh 2 phan: phan dudi (d6i Te5) véi LBF xuat hién
rai rac, khéng da dang; phan trén (déi Tf1dudi), LBF xuat
hién phé bién va da dang haon.

Ddi Te5: T6 hgp hoda da LBF kha ngheéo, dic trung bai
Eulepidina, Lepidocyclina isolepidinoides, Miogypsinoides
dehaartii va xuat hién rai rac & mot s giéng khoan thudc
L& 05, 06, 07 va 13. Noc déi Te5 xac dinh bai su két thuc
clia t6 hgp héa da nay. Ngoai ra, trong dai Te5 con xuat
hién mét s6 hoa da khac di kem nhu: Lepidosemicyclina
droogeri, Lepidocyclina sumatrensis, Miogypsina globulina,
Miogypsinoides indica, Amphistegina spp. va Operculina
spp. Bén canh d6, Sphaerogypsina spp. va Planorbulinella
spp. cling xuat hién thua thét. Mot s6 hda da thudc gibng
Lepidocyclina va Miogypsina dugc tim thay trong ddi nay
VGi s6 lugng rat it va chua xac dinh dugc tén loai do su bao
ton rat kém.

Dai Tf1 dudi: T6 hgp héa da LBF phat trién phong phu
VGi s6 lugng va su da dang gia tang so véi déi Te5. Mot s6
loai da xuat hién tir di Te5 gém: Lepidocyclina sumatrensis,
Lepidosemicyclina Miogypsina
Miogypsinoides indica, Amphistegina spp., Operculina
spp., Sphaerogypsina spp. va Planorbulinella spp. Bén
canh dd, mét sé loai mdi xuat hién nhu Lepidocyclina
transiens, Lepidocyclina  angulosa, Lepidocyclina
radiata, Lepidosemicyclina excentrica, Lepidosemicyclina
polymorpha, Cycloclypeus eidae, Cycloclypeus posteidae va
Cycloclypeus indopacificus. Noc Tf1 dugi dugc danh dau
bd&i su xuat hién dau tién (FO) clia cac hda da dai Tf1 gilra
(Hinh 3).

droogeri, globulina,

3.1.2. Trdm tich Miocene giira (Tf1 gitia - Tf3)

Trong thai ky Miocene gilra, bién ti€n sau vao toan
b6 khu vuc nghién ctiu ciing nhu toan bé Nam Cén San,
céac thanh tao carbonate phat trién rong khap véi nhiéu
dang khac nhau [11]. Khi hau toan cdu am &p trong giai
doan nay ciing tao diéu kién thuan Igi cho su phat trién
cGia nhém LBF trong khu vuc [1 - 3, 12]. Cac giéng loai LBF
tim thay trong tram tich Miocene giira tai khu vuc nghién
ctru rat phong pha vé sé lugng, da dang cao vé gidng loai
va bat gap & cac giéng khoan, dac biét la sy xuat hién
cla phu giébng Katacycloclypeus, 1 phu giéng tach ra tu
Cycloclypeus dac trung cho tram tich Miocene gilta & khu
vuc An D6 Duong - Thai Binh Duong. Su phan bé cta hoa
da LBF trong giai doan nay chia thanh 4 dai: Tf1 gilra, Tf1
trén, Tf2 va Tf3 (Hinh 4).

DGiTf1 giltta: T6 hgp hda dé LBF xuat hién rat phong phu
va da dang, dac biét giéng Lepidocyclina va Miogypsina.

Ddi nay ghi nhan su xuat hién cta céc loai LBF mai nhu:
Lepidocyclina martini, Miogypsina cushmani, Miogypsina
intermedia, Lepidosemicyclina bifida va dac biét la su xuat
hién cta phu giéng Katacycloclypeus véi dai dién loai
Katacycloclypeus annulatus. Mot s6 giéng loai da xuat
hién trong Tf1 dudi, ti€p tuc phat trién phong phu han
trong Tf1 gilta nhu: Lepidocyclina angulosa, Lepidocyclina
sumatrensis,  Lepidocyclina transiens,  Lepidocyclina
radiata,  Miogypsina  globulina,  Lepidosemicyclina
polymorpha, Lepidosemicyclina excentrica, Cycloclypeus
eidae, Cycloclypeus posteidae, Cycloclypeus indopacificus,
Sphaerogypsina spp., Planorbulinella spp., Amphistegina
spp. va Operculina spp. do diéu kién khi hau toan cau
am &p cung vdi su phét trién cda cac thanh tao da véi do
bién tién sdu hon vao khu vuc nghién ctu. Noc Tf1 giira
xac dinh bai su két thic cta dsi hoa da Lepidosemicyclina
droogeri, Miogypsinoides indica va Cycloclypeus eidae.

Déi Tf1 trén: Héa da LBF thai ky nay tiép tuc phat
trién phong phu va da dang, dic trung bai su xuat hién
dau tién cha cac loai dinh tang trong cac giéng khoan
nhu: Miogypsina antillea va Cycloclypeus carpenteri. Bén
canh d6, t6 hgp LBF c6 gia tri dinh tang tét thudng gap
gém: Lepidocyclina angulosa, Lepidocyclina sumatrensis,
Lepidocyclina transiens, Lepidocyclina radiata, Miogypsina
globulina, Miogypsina cushmani, Miogypsina intermedia,
polymorpha, Lepidosemicyclina
Katacycloclypeus annulatus,

Lepidosemicyclina
excentrica,
posteidae va Cycloclypeus indopacificus. Cac héa da
khac dugc ghi nhan bao gbom: Sphaerogypsina spp.
Planorbulinella spp., Amphistegina spp. va Operculina spp.
Noc dai Tf1 trén dugc xac dinh bdi sy hién dién sau cung
cla héa da Lepidocyclina transiens, Lepidosemicyclina
excentrica, Miogypsina intermedia va Miogypsina globulina.

Cycloclypeus

DdGi Tf2: Phat trién rong khdp va xac dinh tai cac giéng
khoan phan tich trong khu vuc nghién ctu. Béi nay dugc
ghi nhan bai su phat trién cuc ky phong pht va da dang
céc gidng loai, dién hinh nhu: Lepidocyclina angulosa,
Lepidocyclina martini, Miogypsina cushmani, Miogypsina
annulatus,
carpentari, indopatcificus,
posteidae, Sphaerogypsina, Planorbulinella, Amphistegina
va Operculina. Cac héa da khéac xuat hién & muc phd bién
nhu: Lepidocyclina sumatrensis, Lepidocyclina radiata,

antillea,  Katacycloclypeus Cycloclypeus

Cycloclypeus Cycloclypeus

Lepidosemicyclina bifida va Lepidosemicyclina polymorpha.
Bén canh do6, dsi Tf2 con ghi nhan sy hién dién clda héa
da Katacycloclypeus martini va sy xuat hién dau tién cta
Alanlordia tai mot s6 giéng khoan, day 1a minh ching dé
phan biét déi Tf2 so véi cac déi khac. Tai néc dai Tf2, hau
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hét cac héa da LBF déu vang mat, chi con lai mot s6 nhom
nhu: Amphistegina va Operculina nhung sé lugng ciing
suy giam rat dang ké, cac nhom Miogypsina, Lepidocyclina,
Cycloclypeus, Sphaerogypsina, Planorbulinella xuat hién rat
thua thét dang don 1é vai ca thé trong cdc mau phan tich.
Tuy nhién, khong thé xac dinh dugc don vi loai do su bdo
tén kém.

Dai Tf3: Déi nay c6 khoang dia tang phan bé tuong
déi ngén, mat dé mau phan tich thua nén it gap trong cac
giéng khoan phan tich. Két qua phan tich tai cac giéng
khoan cho thay su suy gidm manh vé sé lugng va tinh da
dang do su vang mat déng loat clia cac hoa da LBF trong
dai Tf3. Mot s6 ca thé LBF dugc tim thay trong déi, tuy
nhién rat hiém nhu: Lepidocyclina spp., Miogypsina spp.,
Cycloclypeus spp. tai cac giéng khoan L6 04-3, 05-1. Cac
hoa da khac nhu: Cycloclypeus carpentari, Amphistegina va
Operculina cing xuat hién rat thua. Diéu nay c6 thé do khi
hau toan cau lanh hon vao giai doan nay, gay bat Igi cho

su phat trién clia LBF va dan dén su suy vong trén toan thé
gidi [1 - 3, 12]. Mat khac, tai b€ Nam Con Son muc nuéc
bién vao thdi ky nay ha thap, bé nang Ién va bi béc mon &
nhiéu nai [11, 30].

Trong thdi ky Miocene gitia, bién da tién sau vao khu
vuc nghién ctu, hinh thanh 2 d&i méi trudng rod rét: phia
Tay va Nam thuéc L6 04-3 (Ung Trdng, Pai Bang), L6 05-1
(Pai Hung, Sao Vang), L6 06/94 (Hudng Duong Bac, Hoa
Hong, Hoa Bao High) va Lé 13/3 (Hon Khoai) nam trong
déi moi trudng bién néng thém trong, dac trung bdi
cac héa d& Ammonia spp., Eponides spp., Amphistegina
spp., Elphidium spp., Lepidocyclina spp., Miogypsina
spp., Ostracod spp.; phia Dong nam hoan toan trong
déi bién sau, dac trung béi cac héa da trung 16 tréi ndi
nhu: Globigerinoides trilobus, Globigerinoides obliquus,
Globoquadrina altispira. .. va phat trién cac khéi xay da voi
thém doc lap.
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Hinh 4. Su'phdn b dia tang va su da dang cda cdc gidng lodi LBF trong Miocene giita tai giéng khoan 05-T1 va 04-U1.
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3.1.3. Trdm tich Miocene trén (d6i Tg)

Trong thai ky Miocene mudn, qua trinh bién tién tiép
tuc dién ra tai khu vuc phia Bdc bé Nam Cén Son cling
nhu khu vyc nghién ctu. Pay la nguyén nhan chinh
khién cac thanh tao da voi & phia Béc ngling phét trién.
Trong khi d6, cac khdi xay da véi van tiép tuc phat trién
trén cac ddi cao & khu vuc phia Nam véi cac dic diém
tuong tu nhu trong trdm tich Miocene gitia [11]. T6 hop
héa da LBF vao thai ky nay tai cac giéng khoan nghién
ctiu khéng phong ph, it da dang, ch yéu la thuédc
nhém Amphistegina va Operculina. Cac nhém khac nhu
Lepidocyclina (Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina radiata),
Cycloclypeus (Cycloclypeus carpenteri), Sphearogypsina va
Planorbulinella it phé bién hon. Ngoai ra, thai ky nay con
c6 su xudt hién cta hoa da Marginopora véi s6 lugng it
(Hinh 5). Bang chl vy, Lepidocyclina trong thai ky nay c6
dac diém cau tao nhan rat dic biét, Lepidocyclina radiata
€6 cau tric nhan dang Multilepidina, Lepidocyclina rutteni
6 cau tric nhan Trybliolepidina rat I6n (> 500 um) véi hé
sO sinh khoi A > 70%). Két thuic thai ky Miocene mudn, cac
héa da LBF nhom Lepidocyclina vang mat trong khu vuc
nghién ctiu cling nhu trén toan thé gidi. Cac tram tich giai
doan nay, trong pham vi nghién ctu, dac trung bgi méi
truding bién sau bao trum gan nhu toan bé khu vuc [12].

Phia B4c hoan toan chim trong ddi bién sau, mot
s6 giéng khoan nghién ctiu nam trén pham vi cac khéi
turbidite. Héa da trung 16 dac trung dugc tim thay la:
Bolivina spp., Karreriella spp., Uvigerina spp., Glomospira
spp., Globigerinoides trilobus, Globorotalia pachyderma,
Globorotalia obesa, Globigerinoides sacculifer, Globigerina
bulloides,  Globigerinoides

seminulina,  Globigerina

immaturus...

Phia Tay Nam nam trong déi méi trudng bién thém,
phé bién cac tram tich da véi thém nudc néng véi dién
phéan bé rat réng, chda chu yéu cac héa da trung 16:
Globigerinoides trilobus, Ammonia spp., Eponides spp.,
Cristellaria spp., Sigmoidella spp., Textularia spp.

Vé phia Tay, m6t phan L6 13/3 nam trong ddi moi
trudng bién néng ven by, dic trung bdi cac hoa da
trung 16 Ammonia spp., Eponides spp., Elphidium spp.,
Quengqueculina spp., Cristellaria spp., Amphistegina spp.,
Operculina spp.

Phia Béng Nam thuéc khu vuc bién sau (cdu tao Ca
Rong D0), bat gap chi yéu cac hoéa da trung 16 Bulimina
spp., Uvigerina spp., Globocassidulina spp., rat phong
phu trung 16 troi ndi: Orbulina universa, Globigerinoides
trilobus,  Globigerinoides immaturus, Globigerinoides
saculifer, Globigerina bulloides, Globoquadrina altispira va
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Hinh 5. Su phdn bd dia tdng va xudt hién cda hda dd LBF trong thoi ky Miocene mudn (Tg) tai giéng khoan 06-H1 va 07-C1.
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phat trién cac khoi xay da voi thém doéc lap tai cac giéng
khoan thudc L6 06-1, 06/94 chita phé bién cac hda da san
ho, hué bién va mot s LBF.

Cac loai LBF Neogene & cac khu vuc cach biét vé mat
dia ly phat trién trong méi trudng tuong tu thi trai qua qua
trinh tién héa tuong tu nhung theo cac dong song song
riéng biét [1, 2]. Do d6, su tién héa clia LBF trong khu vuc
Trung tdm va Déng Nam bé& Nam Cén Son tuan theo cac
dong tién hoa chinh ctia khu vuc An D6 Duong - Thai Binh
Duaong nhung khac nhau & cap d6 loai. Dong tién hda nay
duoc kiém soat béi méi trudng séng & ting dia phuang
nhu muc nudc bién, nhiét d6, anh sang, khi hau va nguén
dinh dudng [1 - 3, 14], do vay cling c6 quy luat phat trién
dac thu cho thém luc dia Viét Nam, gan lién vaéi su phat
trién clia Bién Pong. Trén thuc té, tai khu vuc Trung tam
An D6 Duong - Théi Binh Duong, LBF da dugc ghi nhan tur

Letter
Stages

Paleocene & Indonesia va Philippines [1 - 3, 8 - 10]. Trong
giai doan khi hau &m ap tu Oligocene dén Miocene gilia,
LBF phat trién cuc ky da dang va phong phu & khap céc
khu vuc ctia An D6 Duong - Thai Binh Duong, dic biét |3
Pong Nam A [1 - 3]. LBF chi dugc ghi nhan tir Miocene
sém tai khu vuc nghién ctu néi riéng va thém luc dia Viét
Nam néi chung béi qua trinh bién tién trong Miocene clia
Bién Déng. Tuy nhién, tuong tu nhu cac khu vuc khac,
dai da sO cac gidng, loai LBF da bi tuyét chiing vao cudi
Miocene gilta khi pha lanh toan cau xay ra [1 - 3] va do su
nang lén va béc mon ctia bé [11, 12]. M6t s6 LBF thudc
giong Lepidocyclina con tén tai trong Miocene mudn phat
trién kha déc lap & mot sé khu vuc ciing bién mat hoan
toan vao cudi thai ky Miocene.

So véi su phan bé dia tang clia LBF & cac vung lan can,
pham vi dia tang clia cac giéng, loai LBF trong khu vuc

16 hop triing 16 bam ddy I6n (LFB) chii dao & cac khu vyc b& Nam Con Son,
An D6 Duong - Thdi Binh Dugng va Philippine
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Hinh 6. Su phdn bd dia tdng cia hda dd LBF trong Miocene tai khu vuc Trung tém va Déng Nam bé Nam (6n Son va cdc khu vuc ldn cén.
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nghién ctu thé hién mét s6 khac biét, bao gém su xuat
hién sém han hodc mudn hon va su vdng mat hodc gan
nhu vang mat ctia moét s6 giong, loai (Hinh 6).

Mot sé giéng loai xuat hién mudn hon so véi khu vuc
An D6 Duong - Théi Binh Duong trong ciing thai ky nhu:
Eulepidina, Miogypsinoides dehaartii, Lepidosemicyclina
excentrica, Miogypsina intermedia, Cycloclypeus eidae,
Cycloclypeus posteidae, Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina
martini. Nhiéu loai co d&i phan bé dai hon nhu: Miogypsina
Miogypsina  globulina,  Lepidosemicyclina
excentrica, Lepidosemicyclina droogeri, Miogypsinoides
indica, Cycloclypeus posteidae, Cycloclypeus eidae. Mot s6
loai c6 dGi phan b6 theo ghi nhan hién tai la két thac sém
han so véi khu vuc An B Duong - Thai Binh Duong nhu
Lepidocyclina transiens, Lepidocyclina martini, Miogypsina
antillea. Dac biét, Lepidocyclina radiata véi cdu tao nhan

cushmani,

dang Multilepidina dugc tim thay trong tram tich véi thudc
khoi xay thém doc lap trong Miocene muén & phia Déng
Nam khu vuc nghién ctu la héa da rat dac thu, chi dugc
tim thay & giai doan cudi cila Miocene gilra tai cac khu vuc
lan can[1,2,10].

Trén thuc té, viéc xac dinh ranh gigi va phan tap dia
tang chi tiét tai cac giéng khoan nghién ctiu dugc xac dinh
bai cac nhém hoa da dinh tang nhu trung 16 tréi néi, hoa
da tdo voi va hoda da bao ti phan hoa, két hgp vdi lién
két tai liéu dia chdn qua céac giéng khoan nghién ciu. Tu
do, su phan bé dia tang clia LBF tai khu vuc Trung tam
va Pong Nam bé Nam Cén Son dugc xac dinh trén co sG
théng ké chi tiét su hién dién trong cac tap tram tich da
vOi va da voi xen kep da nghién ctiu, déng thai so sanh,
dé6i chiéu véi LBF tai cac khu vuc lan can. Két qua nghién
clu dugc thuc hién trén co s& dir liéu héa da Ién (hon 700
lat mong) va bao quat (ti 21 giéng khoan) mang tinh dai
dién cao, phan anh thuc té su hién dién ctia LBF thai ky
Miocene trong khu vuc. Qua dé cho thady gia tri dia tang
cao cla LBF trong cac tram tich dé voi nudc ndng, nai ma
cac hoa da dinh tang khac dugc tim thay rat it va c6 do tin
cay kém.

Su xuat hién va bién mat cla moét sé LBF quan trong
trong Miocene tai khu vuc nghién cltu dugc tém tat trong
Bang 1, trén o sG so sanh véi cac dai trung 16 troi ndi theo
Blow [31] va Wade [32]; d&i hoa da LBF “Letter Stages”theo

Bang 1. Sodd phdn b hda dd LBF trong Miocene tai khu vuc Trung tam va Déng Nam bé Nam Cén Son, so sdnh vdi cdc ddi tring I6 tréi ndi, tdo véi va bao tit phdn hoa

= Déi trung 16 a bai Ba”o kS Déi Letter Céc s kién chinh clia LBF thoi ky Miocene tai khu vuc Trung tdm va Dong Nam
Thei | HaTan trdi ngi Dditéo voi phan Stages bé Nam C6n Son
g (vPI)
Blow, | Wade, | Martini, | Backman, P < | Boudagher- —
1969 | 2011 | 970 | o1y | PO [Phuddi| Eadel 018 Trong nghién ciiu nay
N18 M4 | NN12 | (NM20
(NM19 -
CNM18 = 2
N17 | M13b [ NNT1 £ 2 [*Phong phi Amphistegina v Operculina
& S (Nm17 . 2 < & |*Hién dién Cycloclypeus carpenteri, Marginopora, Sphearogypsina va
S| s amie | 2 | B . 8 E |Planorbulinella
g = NS é = g B =, |*LO Lepidocyclina (Multilepidina) radiata, Lepidocyclina (Trybliolepidina) rutteni.
2 | 2 | N6 | M13a| NNTO z g 58
= amie | E | 2 g%
Nis | mi2 | ono [z | 3 =
S 1 2 =
N14 M11 W CNM11 =
NT3 M10 CNM10 . iiE] Higm qap [BF
CNM9 = *FO K. martini, Alanlordia
N12 M9 N6 2 Tf2 o |10 Miogypsina, Katacycloclypeus va hau hét cac loai cia Lepidocyclina,
- CNM8 = < |Cycloclypeus
S| S [N | ms g
o £ N10 M7 £ T1 trén & |*FO Miogypsina antillea va Cycloclypeus carpenteri
§ = NN5 2 a *LO L. transiens, M. excentrica, M. intermedia va M. globulina
S| g [V | M CNm7 £ £
S w 11 qita .S |*FO L. martini, M. cushmani, M. intermedia, M. bifida , Katacycloclypeus
N8 M5 9 & |*LOM. droogeri, M. indica va C. eidae
NN4 5 | T duéi "_§_§= *FO L. transiens, L. angulosa, Le. radiata, M. excentrica, M. polymorpha, C. eidae
N7 M4 (NMé £ |E. | =3 |C posteidae va C. indopacificus
= |28 =
[ N6 § |2<
2 |=
g M3l g | Qw5 | B
> s 2 *Hién dién cdc hoa dé: Eulepidina, Lepidocyclina isolepidinoides,
g S = Miogypsinoides dehaartii
s N5 £
= (NM4 Tes =
M2 - € = |*FO Miogypsinoides indica, Lepidosemicyclina droogeri, Lepidocydlina
NN2 B 2 |sumatrensis, Miogypsina globulina
(NM3 2 &
Ne | M1 o -
NN1 (NM1
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BouDagher-Fadel [2]; d&i tao voi theo Martini [33] va Backman [34] va ddi
bao t& phan hoa theo nghién ctu ctia VPI.

3.2. Méi trudng thanh tao trdm tich Miocene theo phén bé héa dd LBF

Trung 16 séng bam day I6n c6 moi truding séng gan lién vdi cac tram
tich chura voi, da voi nudc nong va cac ran am tiéu (reef) [1 - 3, 35]. Dua
trén cac t6 hgp LBF va cac hda da trung 16 séng day kich thudc nhd,
hoa da trung 16 tréi ndi va cac sinh vat khac sinh séng quanh cac am
tiéu (nhu san hd, hué bién, hai manh...), méi trudng ldng dong tram tich
vdi Miocene tai cac giéng khoan trong pham vi nghién ctu c6 thé dugc
phan chia thanh cac déi chi tiét xung quanh ran am tiéu theo mé hinh
trong Hinh 7 [1, 2].

3.2.1. Trdm tich Miocene duéi

T6 hop LBF thudng gap la Lepidocyclina, Miogypsina, Cycloclypeus,
Sphearogypsina, Planorbulinella, Amphistegina, Operculina, phan bé trong
moi trudng thém trudec am tiéu: véi LBF thua thét trong khi nhom trung
16 troi ndi xuat hién tuong déi phong phd, bat gap tai cdu tao Ca Rong
D0o; khoi xay patch reef: hién dién da dang va phong phu LBF, hiém trung
16 troi ndi va trung 16 bam day nho, tim thay tai cac cdu tao Ung Trang,
Hai Thach, Kim Cuong Tay, Hoa Dao High, Cad Duc, Ca Rong Do; thém
sau am tiéu: thudng gap cac hda da trung 16 séng day nho thuéc nhém
Rotalia va trung mui nhu Ammonia spp., Quinqueloculina spp., Pyrgo spp.,
Sismoidella spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium spp.,... tai cau
tao Sao Vang, Bai Nguyét (vung 2 - 4, Hinh 7 va 8). Béi viing vinh chia
cac tram tich voi xen kep, rat phong phu cac hoa da trung 16 song day
nhd nhém Rotalia va truing mui nhu: Pseudorotalia spp., Asterorotalia
spp., Ammonia spp., Quenqueculina spp., Pyrgo spp., Sismoidella spp.,
Spiroloculia spp., Triloculina spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium
spp.... va hda da Ostracod, khdng hién dién LBF va trung 16 troi néi. Déi
lang dong nay phan bé tai cac khu vuc cau tao Sao Vang, Hon Khoai
(vung 1, Hinh 8).

Déi dnh séng vita - yéu

Ddi anh sing manh X
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Miogypsina 1 E Cydoclypeus

.
+ Mucnudcbién Katacycloclypeus
i
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Hinh 7. M6 hinh Idng dong trdm tich dd véi Miocene tai khu vt nghién ciiu (dua trén t6 hop LBE, tring 16 bam
ddy nhé va trang 16 trdi ndi [2].
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Trong khu vuc nghién clu, céc giéng
khoan & khu vuc phia Bong thuéc L6 05-2,
06-1,06/94,07/03 hoan toan nam trong dGi
thém bién nong. Riéng ddi bién ndng gan
b& phat trién thanh ddéi dai va hep ti Bic
xuéng Nam véi cac giéng khoan thuéc L6
04-3,05-1, 13/3.

3.2.2. Trdm tich Miocene gitia

T6 hop LBF la Lepidocyclina, Miogypsina,
Katacycloclypeus, Cycloclypeus, Alanlordia,
Amphistegina, Operculina phan bé trong
moi trudng thém tur truéc am tiéu: & khu
vuc cau tao Hoa Dao High, Ca Duc; khoi xay
patch reef va khéi xay san ho rat da dang
va phong phu LBF, thudng gdp san ho, hai
manh, hué bién, mét s6 trung 16 séng day
nhé nhu Ammonia spp., Quinqueloculina
spp., Elphidium spp., Cristellaria spp., trung
16 troi nSi hau nhu véng mat, bat gap tai cac
cdu tao Dai Hung, Thanh Long, Sao Vang,
Ngoc Thach, Huéng Duang Bac, Hoa Héng,
Tudng Vi; thém sau am tiéu: phong ph cac
héa da trung 16 séng day nho thudéc nhém
Rotalia va trung mui nhu Pseudorotalia
spp., Ammonia spp., Quinqueloculina spp.,
Sismoidella spp., Eponides spp., Cristellaria
spp., Elphidium spp. va cac héa da LBF nhu
Miogypsina, Lepidocyclina, Amphistegina,
Operculina chda trong cac tap voi xen kep
cat/bot két & cdu tao Hon Khoai (ving 2 - 4,
Hinh 7 va 9). Mét s6 giéng khoan ghi nhan
cac tram tich voi xen kep c6 chia cac t6
hop héa da trung 16 tréi ndi rat phong phy,
trung 16 s6ng day chu yéu la dang nudc
sau, khéng hién dién LBF, thudc ddi bién
sau (cac cdu tao Sao Vang, Hai Thach, Kim
Cuong Tay, Méc Tinh, Ca Buc, Ca Rong Do)
(vung 5, Hinh 7 va 9).

3.2.3. Tram tich Miocene trén

T6 hop LBF thudng gap: Marginopora,
Sphearogypsina, Planorbulinella,
Lepidocyclina, Cycloclypeus, Amphistegina,
Operculina, phan bé trong cac da voi moi
trudng thém ti trudec am tiéu: cling vai cac
manh vun san hé va rat it héa da trung 16
séng day nho va trung 16 tréi ndi, tim thay
trong giéng khoan thudc cau tao Hoa Dao
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Hinh 9. Su phdn bd ctia hda dd LBF trong Miocene giia.

High, Ca Puc; déi khéi xay san ho, dac trung béi tang da voi day, hda
dé bat gap chu yéu la san ho, hué bién, sinh vat 2 manh, it LBF va rat
hiém hoéa da khac, bat gap tai cac cau tao Lan Do, Phong Lan, Tudng Vi;
dd&i thém sau am tiéu: hién dién cac hda da trung 16 s6ng day nhé nudc
ndng nhu Ammonia spp., Quinqueloculina spp., Pyrgo spp., Sismoidella
spp., Eponides spp., Cristellaria spp., Elphidium spp.... va cac héa da LBF
Amphistegina, Operculina, hi€m trung 16 tréi néi tai cdu tao Hon Khoai
(vung 2 - 4, Hinh 7 va 10). Ddi bién sau dugc ghi nhan tai mot s6 giéng
khoan tU cac tram tich voi xen kep, phong phu trung 16 tréi néi va
khéng hién dién LBF dugc xac dinh tai cac gi€éng khoan ctia cau tao Hai
Thach va Moc Tinh (vung 5, Hinh 7 va 10).

Thuc té€ cho thay, viéc xac dinh vi tri lang dong carbonate trén co
s& st dung cac t6 hgp LBF cling véi cac hda da trung 16 séng day nho,
trung 16 tréi ndi va cac sinh vat khac (nhu san ho, hué bién, 2 manh...)

cho két qua tuong déng vdi su phan bé da
vOi xac dinh trén mat ct dia chan (Hinh 11).

Thong thudng, trén mat cat dia chan chi
¢6 thé nhan dién céac thanh tao da voi day
dang khoi xay; tram tich da voi dang xen
kep va da voi thém rat kho nhan dién. Vi vay,
viéc st dung t6 hgp LBF cling véi cac t6 hap
tring 16 troi ndi va séng day nhé va cac sinh
vat séng trong moi trudng giau carbonate
giup viéc xac dinh méi trudng lang dong
tram tich chi tiét va hiéu qua hon.

Tém lai, su phat trién va tién hoa clia LBF
khuvucTrung tdm vaDoéng Nam bé Nam Cén
Son tuan theo xu thé tién héa chung ctia LBF
& An D6 Duong - Thai Binh Duong, nhung
cling mang dac trung cla khu vuc nghién
ctu va b& Nam Cén Son, phadn anh qua muc
d6 phong pht va su phan bé dia tang cua
LBF, su xuat hién sém hodac muén hon, vang
mat hodc gan nhu vang mat, hay nhiing dac
trung riéng biét & moét sé loai. Cac hoa da
LBF bat gap rai rac trong giai doan dau cla
thai ky Miocene sém va bat diu trd nén phd
bién vao cudi Miocene s6m khi cac tram tich
carbonate phat trién réng do bién tién sau
vao khu vuc. Trong méi trudng bién néng
va déi khi hau @m ap, LBF phat trién cuc ky
da dang va phong phu trong Miocene gi(ta.
Vao cu6i Miocene gilra, hau hét LBF dac biét
la cdc nhém ua moi trudng nudc ndng nhu:
Miogypsina, Katacycloclypeus, Lepidocyclina
déu bi tuyét ching dot ngét. Thai ky nay
tuong Ung véi pha lanh toan cau xay ra vao
cudi Serravallian va gay nén sy tuyét chung
clia hau hét cac hoa da LBF tai khu vuc An
D6 Duong - Thai Binh Duong [1, 2, 12]. Bay
clng la giai doan muc nuéc bién ha thap,
toan bé nang Ién va bi béc mon & nhiéu nai
[11]. Sang Miocene mudn, moét sé giéng loai
LBF nhu Lepidocyclina rutteni, Lepidocyclina
radiata va Cycloclypeus carpenteri con lai tiép
tuc phat trién. Két thic Miocene mudn, giéng
Lepidocyclina bién mat hoan toan cung vai
su chdm dut phat trién cta cac thanh tao
carbonate trong khu vuc bdi qua trinh Idn
chim nhiét sau tach gian cta bién Pong.

Do vay, su phan déi dia tang cda LBF tai
khu vuc nghién cttu ¢ y nghia rat 16n déi véi
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Hinh 11. Cdc dang dd véi khdi xdy va dd voi ria khdi xdy (thém) trén mdt cdt dia chdn qua cdc giéng khoan 05-K1,
06-P2, 06-L1 va 06-H1, khu virc Dong Nam bé Nam Con Son [12].

viéc phan chia va chinh xac hoéa dia tang trong khu vuc. Ngoai ra, t6 hop
LBF cung vai cac t6 hgp héa da khac bat gap trong giéng khoan nghién
clru cling giup cho viéc xac dinh moi truéing lang dong tram tich chinh xac
va chi tiét hon.

4. Két luan

Nghién ctiu dugc thuc hién trén co s& xac dinh hoa da cta 13 gidng
va phu gi6éng, vai 23 loai LBF cu thé. Héa da bat gap phong phd nhat la
Lepidocyclina, Miogypsina; phé bién la Cycloclypeus, Katacycloclypeus;
it gap hon la Sphaerogypsina, Planorbulinella, Alanlordia, Eulepidina,
Lepidosemicyclina, Miogypsinoides, Marginopora. Héa da cla 2 giéng rat
phé bién trong cac tram tich carbonate la Amphistegina va Operculina c6
dsi phan bé dia tang rdong, khéng ¢o gia tri dinh tang nén it dugc dé cap
trong nghién ctu lat mong.

Két qua nghién ctru su phan bé theo dia tang tai khu vuc nghién ctu
cho thay t6 hgp héa da LBF xuat hién rai rac ti thai ky Miocene sém va tré
nén rat phong phu trong Miocene gitia. Tuy nhién vao cuéi Miocene gira,
LBF gan nhu bién mat déng loat va chi con mét sé lodi van con phét trién
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trong Miocene mudn, gidi han trong cac
khoi da véi xay thém doc lap phia Bong
Nam khu vuc.

Su phat trién va tién héa cla LBF tai
khu vuc nghién ctu tuan theo xu thé
tién hoa chung ctia LBF & An D6 Duong -
Thdi Binh Duang, nhung cling mang dac
trung riéng cho khu vuc, phan anh qua
muic d6 phong phu, su phan bé dia tang
hay nhiing dic diém giéng, loai.

Cung vdi cac t6 hgp héa da trung 16
kich thuéc nhg, triing 16 tréi néi, trung 16
vo cét, t6 hop hoda da LBF va cac sinh vat
khéc gap trong mau phan tich gép phan
xac dinh déi lang dong cuta cac tram tich
carbonate tai cac giéng khoan trong méi
trudng ti viing vinh, cac di thém quanh
am tiéu dén bién sau.
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DISTRIBUTION OF LARGER BENTHIC FORAMINIFERA FROM MIOCENE
CARBONATES IN THE CENTER AND SOUTHEAST

OF THE NAM CON SON BASIN

Pham Thi Duyen, Mai Hoang Dam, Ta Thi Hoa, Nguyen Van Su, Nguyen Thi Tham

Vietnam Petroleum Institute
Email: duyenpt@vpi.pvn.vn

Summary

In biostratigraphical studies, the planktonic foraminifera, nannofossils, and palynomorphs are recorded rarely in shallow water
limestones. Meanwhile, larger benthic foraminifera (LBF) have an important role in defining the stratigraphic range and the depositional
environment of carbonate formations is recorded abundantly. The precise identification of LBF's taxonomy depends on the recognition of its
internal structures using polarised microscopes.

Results from the study in the Central and South-eastern Nam Con Son basin show that LBF occurred frequently in the Miocene and,
especially, became extremely dominant in the Middle Miocene. In the Early Miocene (Te5 - lower Tf1), they appeared sparsely in the Te5 but
became abundant in the lower Tf1. In the Middle Miocene (middle Tf1 - Tf3), they were predominant and diverse in many genera and species,
marked by the disappearance of Miogypsina, Miogypsinoides, Katacycloclypeus, and most of the species of Lepidocyclina and (ycloclypeus
at the top of the sub-epoch. In the Late Miocene (Tg), LBF was not varied, mainly Amphistegina and Operculina. However, some significant
species of the genus Lepidocyclina were extant and dwelled on the isolated carbonate platforms in the Southeast area of the basin. The
association of larger benthic foraminifera with small millioids and rotalids, planktonic foraminifera, coral, and/or algae, crinoids, bivalves,
etc,, may implicate the palaeoenvironmental zone of the carbonate deposits in the wells of the studied region, ranging from the lagoon,
shelves surrounding reef to relatively deep, open marine conditions. The occurrence of LBF in carbonate deposits is the key to defining the age,
identifying the stratigraphy and depositional environment, and correlating the carbonates.

Key words: Carbonate, larger benthic foraminifera, Letter Stages, biostratigraphy, Nam Con Son basin.
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Tom tat

San xudt san pham hoa dau tlr nguon nguyén liéu dau tho va khi thién nhién dang la xu hudng chii dao trong théi gian qua trén thé
gidi. Hién nay, cc san phdm hda dau dugc san xuat & Nha may Loc dau Dung Quat va Lién hgp Loc hda dau Nghi Sen chua nhiéu, trong
khi Viét Nam van con thiéu hut nhiéu san pham héa dau, cu thé la cac vat liéu nhua nhu (PE, PP, PVC, ABS, PS) va céc loai cao su nhu SBR,
NBR... phuc vu cho cac nganh dugc dénh gid la ¢6 kha nang phat trién bén viing trong tuong lai nhu 6 t6 dién, dién tir, y té, dugc pham.

Trong nghién ciu nay, nhom tac gia danh gia viéc san xuat cc san phdm hda dau dua trén cac yéu t6: (i) thi truong nguyén liéu va
san pham; (ii) dt liéu vé gid nguyén liéu va san phdm; (iii) phuong an ky thudt cong nghé va (iv) kinh nghiém phét trién héa dau tir dau.
Tir do, dé xuat mot s6 hudng tiém ndng cho phat trién héa dau cho nha méy loc dau co phan gdp von clia Tap doan Dau khi Viét Nam &

cdc giai doan.

Tirkhéa: Chuyén dich nang luong, héa dau tir dau, Nha may Loc dau Dung Quét, Lién hop Loc héa dau Nghi Son.

1. Giéi thiéu

San xuat cac san pham hoa dau tir nguén nguyén liéu
dau thé va khi thién nhién dang la xu huéng cha dao trén
thé gidgi. Chuyén dich nang lugng va san xuat héa dau tu
dau la 2 xu hudng tac déng manh va truc ti€p dén nganh
céng nghiép loc hda dau. Mot s6 xu hudng khéac nhu tai
ché nhua thai, chuyén dich san xuat ra khoéi Trung Quéc
hay tac dong ctia dai dich Covid-19, su c6 kénh dao Suez,...
cling gop phan dinh hinh lai co cdu nganh va thi truéng
tiéu thu. Déi véi cdc nha may loc dau hién tai, viéc san xuat
céac san pham héa dau chii yéu bang gia tang thu héi olefin
(ethylene, propylene) va/hodc BTX (benzene, toluene,
xylene). Phat trién cac du an c6 quy mé 16n, tich hgp loc héa
dau va tang muc do chuyén hoa dén 2 hudng san pham
héa dau (olefin, BTX) cling la mét trong cac xu hudng cla
khau sau [1 - 3]... Do d6, cac nha may loc dau ¢ phan gép

v Ngdy bai bdo duoc duyet ding: 28/10/2022.

3554

x=x Ngdy nhan bai: 15/9/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sta chifa: 15 - 26/9/2022.
1 -
=1

von cla Tap doan Dau khiViét Nam can cé nhing giai phap
c6ng nghé phu hgp dé nang cao hiéu qua hoat dong.

Tru6c xu huéng chuyén dich ning lugng, nhiéu quéc
giava doanh nghiép trén thé gigi da day nhanh chién lugc
phat trién héa dau nham dap ting nhu cau san phdm héa
dau trong tuong lai. Cu thé, nhiéu du 4n mdi dugc dé xuat
vGi quy méd cong sudt I6n (mega scale), tap trung theo 2
hudng chinh san xuat nguyén liéu co ban cho hoa dau
la olefin (ethylene, propylene) va BTX di tir dau tho [4, 5].
Trung Quéc la quéc gia di dau trong viéc phat trién san
pham/nguyén liéu cho héa dau tirdau, dac biét 1a sdn xuat
lugng 16n p-xylene. Khu vuc Dédng Nam A va Bdc My la nai
¢6 nhiéu nha may dudc nang cap ting san pham héa dau
va xay dung méi. Vi nguén nguyén liéu khi gia ré, My tap
trung vao phat trién héa dau ti khi va ddy manh san xuat
san pham héa dau cé gia tri cao tu olefin.

Dai dich Covid-19 lam sut gidm manh nhu cau tiéu
thu sadn phdm loc héa dau va nguyén phu liéu nganh
cong nghiép 0 t6, xay dung, dién - dién tu, thdi trang -
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dét may, hang tiéu dung... song ciing lam tang trudng tiéu thu san pham
phuc vu y té€ va stic khde [6, 7]. Day la ddng luc thic ddy cac nha diéu hanh
xac dinh tuong lai ciia nganh céng nghiép loc héa dau, dinh hinh lai co cau
nganh va thi trudng tiéu thu [8, 91. DSi véi nha may loc dau truyén théng, viéc
san xuat cac sdn pham hda dau chi yéu di theo con dudng gia tang thu hoi
olefins (ethylene, propylene) va/hodc BTX. Chién lugc phat trién hudng téi
san xuat cac sdn pham phuc vu cho cac nganh cé téc dé phat trién nhanh
nhu nhua, bao bi... Song song dé, san phdm chuyén biét/dac biét ti cac loai
nhuya nguyén sinh ngay cang dugc tap trung nghién ctu va phéat trién dé dap
Uing cac yéu cau chuyén biét va doi hoi ngay cang khat khe vé mat ky thuat va
mai trudng. Bén canh d6, xu hudng nghién cuu, sdn xuat nhua téi ché va san
xuéat san pham hoéa dau dan chuyén dich sang st dung nguyén liéu c6 nguén
géc sinh hoc va sit dung nang lugng tai tao dé gidm phat thai va huéng dén
khéng phat thai, thich tng véi xu hudng chuyén dich niang lugng [10, 11].

G nghién clu nay, san phdm héa dau ch yéu dugc phat trién tir cac
nguén nguyén liéu cac dong trung gian/san pham cudi tir nha may loc dau
va dinh huéng san pham theo trung va dai han, dua trén danh gia vé mat xu
hudng cdng nghé, thi trudng, sa bd hiéu qua kinh té.

2. Phuong phap nghién ciu

Pé lya chon phuong an sdn phadm tiém nang, phuang phap luan thuc
hién dugc trinh bay & Hinh 1.

Nghién ctiu sé thuc hién: xay dung danh muc san phdm hoéa dau co thé
san xuat tir cac nguén nguyén liéu/san pham trung gian/san pham cudi tu
dau (tdc la tir nha may loc dau hodc viéc san xuat truc tiép héa dau tur dau),
xay dung tiéu chi b tiéu chi (ky thuat cong nghé, thi trudng, hién trang cla
nha may loc dau, xu huéng cdng nghé), va danh gia SWOT dé xac dinh mét

Danh muc san phdm héa déu — héa chat

S,
4 Thitrubng »
Hién trang nha mdy N Nguyén liéu
loc ddu !
‘(u huéng cong nghé’
~——

Danh séch phuong an dy
phong tuong lai

Mot s6 san phdm/phuang 4n tiém nang

= N,
/‘ Thi trudng »
( Hieuquikinhté  Jmemmmll  Congnghé )
‘ Téng mic ddu tu y

N

Xéc dinh céc diéu kién dé du an kha thi

S&n pham/phuong én 6 tinh
kha thi va thi tu uu tién

Hinh 1. Phuong phdp ludn thuc hién nghién ciu.
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s6 san pham héa dau/hda chat tiém
nang.

Trén cg s& cac phuong an tiém
nang, nhdm tac gid sé danh giad chi
tiét vé tdng muc dau tu va hiéu qua
kinh t& cong nghé va thi trudng dé
xac dinh cac phuong an cé tinh kha
thi. TU d6, cac phuong é&n trién khai
& giai doan ngéan/trung va dai han sé
dugc dé xuat, ty thudc vao thir tu uu
tién, mdc dé phic tap vé mat ky thuat,
quy mé dau tu va thdi gian trién khai
du an.

3. Két qua va thao luan

3.1. Thi trudng nguyén liéu va sdn
phdm

Ngudn cung nguyén liéu tiém
nang cho san xuat héa dau tai Viét
Nam dén ti cac nha may loc dau I6n
nhu: Nha may Loc dau Dung Quat, Lién
hgp Loc hoa dau Nghi Son... va mét
s6 nha may hoéa dau khac (Hyosung,
T6 hop Héa dau Mién Nam, PMP...),
cac nha may ché bién condensate...
Hién nay, co cdu sadn phdm hoéa dau
tai Nha may Loc dau Dung Quat con
thap (~3%), trong khi dé, Lién hgp Loc
héa dau Nghi Son da c6 su tich hgp
loc héa dau va co cau san phdm hoa
dau khoang 16%. Cac nguén nguyén
liu tiém nang tai Nha may Loc dau
Dung Quat va Nghi Son dugc thé hién
G Bang 1.

Ngoai ra, T6 hgp Héa dau Mién
Nam con mot s6 ngudn cung cé thé
xem xét, 1a sdn phadm phu ti qua trinh
san xudt ctia t6 hop nhu C, tho (~ 206
nghin tan/nam), 1,3-butadiene (~ 107
nghin tdn/ndm), C, raffinate-l (~ 95
nghin tdn/nam), xang nhiét phan (~
460 nghin tan/nam)...

Do d6, Nha may Loc dau Dung
Quat va Nghi Son c6 thé st dung
mot s sdn phdm cubi hodc san
pham trung gian nhu LPG/hén hgp
C, kerosene, benzene, p-xylene... dé
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ché bién sau thanh céc sdn pham héa dau. Ngoai ra, cac
nha may c6 thé nang cap dé gia tang thu héi propylene
va ethylene ti phan xudng RFCC, phan xudng san xuat
olefin chinh.

Khu vuc chau A - Théi Binh Duong st dung khoang
20% LPG va 95% naphtha dé san xuat nguyén liéu cd ban
cho héa dau (olefin nhe va aromatic). Hién nay, naphtha
dugc st dung dé san xuat benzene va p-xylene tai Lién
hap Loc hoa dau Nghi Son. Trong tuong lai, khi cac du an
dang xay dung ctia Hyosung va T6 hgp Hoa dau Mién Nam
di vao hoat dong, nguén LPG (propane), naphtha st dung
cho héa dau sé tang manh.

V& thj trudng, sdn phadm hoéa dau c6 nhiing thay déi
do nén kinh té€ toan cau suy thodi manh bé&i anh hudng
clia dich Covid-19 (du bao GDP sé giam & muc -4% so
véi trudc Covid-19 1a 2%) va chi s& hoa dau ICIS (IPEX)
trong thang 4/2020 da gidam 18% so vdéi thang 3/2020 va
37% néu so v&i nam 2019 [15]. Tac déng cda cudc khing
hoang sé khac nhau & chui gia tri hoa dau va phan khuc
tiéu dung cudi cung. Nhu cau d6i vai linh vuc xay dung
dang giam, trong khi dé, cadc nganh nhu bao bi, y té dugc
phdm cé budc tdng nhanh chéng. Tac déng ngdn han
thé hién ré6 nhat trong céc linh vuc déng goi, ing dung
polymer trong vé sinh va y té cho thay nhu cau tang
manh théng qua du tri, su bung né dich vu giao hang va
hoat déng trong linh vuc cham s6c stc khoe cao. Nhu cau
tang trong nganh y té dugc du bao sé tiép tuc trong thoi
gian tai. Cac linh vuc tiéu thu polymer I1én khéc, bao gém
ca 0 t6 va xay dung, dang ching kién “cd hich” manh vao
hé théng thiét bi, noi that.

V& thij trudng sdn phdm héa dau trong nudc, két qua
déanh gia cho thdy nhom san pham vat liéu nhu PE, PP, PS,
PET, ABS, PTA, EG... Ia cac sdn phdm tiém ndng ¢ nhu ciu
thi truding 16n (can bang cung cau ndam 2035 nhu Hinh 2).
C4c san pham cao su nhu SBR, NBR ciing dugc nhap khiu
100% & muc do trung binh. Tuy nhién, day la nhém san
pham phuc vu cho nganh céng nghiép du kién tiép tuc
phat trién trong tuang lai va la san phdm tiém nang can
xem xét. Mdc du c6 sy thi€u hut thi trudng trong nudc,
dé gidm su canh tranh véi cac don vi du kién di vao hoat
dong trong thsi gian t6i nhu T8 hgp Hoa dau Mién Nam,
Hyosung (nhu PE, PP) va dap Gng yéu cau dac biét tur linh
vuc Ung dung cudi (6 té dién, dién - dién tl, bao bi, trang
tri ndi that), cac san phdm dugc dé xuat sé tap trung vao
céac loai compound va c6 tinh chat chuyén dung.

3.2. Xu huéng va phuong dn céng nghé
3.2.1. Xu huéng va phuong dn c6ng nghé

Céc cong nghé mdi trong thoi gian qua tap trung
theo huéng san xuat truc ti€p héa dau tur dau tho (qua
cébng nghé cracking hai nudc truc ti€p dau tho) va cac
cong nghé dé gia tang san xuat/thu hoi olefins va BTX tu
nha may loc dau nhu céng nghé chuyén hoa olefins (OCT)
va cracking cac olefin nhe (OCP, OCU). Cong nghé phat
trién dé nang cao hiéu suét, téi uu hda nang lugng & cac
qua trinh san xuat olefins va BTX tir dau, va san xuat cac
nhua nguyén sinh (resin) tu olefins va BTX.

Su phat trién nhanh chéng céac loai sdn pham vat liéu
chuyén biét (PP compound, ABS, SBR, PVC, PS...) cho cac
nganh ting dung (0 t0, dién - dién tl, bao bi, trang tri ngoai

Bding 1. Cdc ngudn nguyén ligu tiém ndng cho san xudt héa dau

Dan vi: Nghin tdn/ndm

m Nguyén liéu Nha mdy Locddu Dung Quat ~ Nha may ng dau Dung Quat Lién hgp Loc héa dau
: hién hitu [12] sau nang cap mé rong [13] Nghi Son [14]

1 RFCC offgas® 96 210 176

2 LPG 393 340 38

3 Mixed 4 400% e =

4 Reformate 600 945 -4

5 Kerosene 198 648 592

6 Benzene 2 -6 248

7 Paxylene - 2 658

8 Dau can (Slurry oil) 184 500 229

9 Luu huynh 2,7 70 250

Ghi chu:

(: Ethylene du kién thu hoi & Nha mdy Loc ddu Dung Qudt trudc/sau khi ndng cdp mé rgng va Lién hgp Loc hda ddu Nghi Son tuong ting la 22, 42 va 58 nghin tdn/ndim.

@: Lugng butene du kién thu héi duac khodng 200 nghin tdn/ndm.

©: Cdu hinh Nha mdy Loc ddu Dung Qudt sau ndng cdp mé réng va Lién hap Lo héa ddu Nghi Son cd xuéng alkyl héa nén phan doan Mixed C, khdng con chifa butene.

: Reformate ctia Lién hgp Loc hda ddu Nghi Son da dugc thu hdi BX.

©: Cdu hinh Nha mdy Loc ddu Dung Qudt trudc va sau ndng cdp mé rong khong cd thu hoi BTX.
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2.000
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& (1.000)
=
=
= (2.000)

(3.000)

(4.000)

(5.000)

PE PP PS ABS NBR SBR EG MTBE PTA LAB LAS PA PET @B PVC
m Nhu cdu (4.641)  (4.277) (560) (357) (124) (372) (677) (88) (1.396) (169) (169) (126) (1.195) (419) (2.008)
= Ngudn cung 950 1.576 86 131 150 390
o Thiéu hut (3.691)  (2.695) (474) (357) (124) (372) (677) (88) (1.396) (169) (38) (126) (1.045) (419) (1.618)
m Nhucdu mNguoncung m Thiéu hut

Hinh 2. Cin bdng cung - cdu thi trudng sdn phdm héa déu trong nutdc. Ngudn: VPI téng hop.

noi that...) da thuc ddy cac nha cdng nghé phat trién vat
liéu dac biét, chuyén dung va can c6 bi quyét cong nghé
dé phat trién cong nghé, gidi phéap san xuat san phdm mai
(loai compound) nham gidm trong lugng, tang tinh nang
va gidm gia thanh stir dung dén tay ngudi tiéu dung.

Dua trén danh gia so b vé thj trudng va nguyén liéu,
mot s6 hudng cong nghé va sadn pham dugc dé xuit dé
danh gia bao goém:

- Phuong an c6 thé ap dung trong ngén va trung han
(5 - 10 ndm) la nhiing phuong an cé thé trién khai thuan
Igi vé mat ky thuat (tinh phuc tap), c6 quy mé khéng qua
I6n, gém:

+ Cac phuong an gia tang san lugng propylene két
hap san xuat cac san pham hoa dau khac:

Nang cao hiéu suét propylene va két hgp thu hoi
ethylene tu khi thai dé san xuat PP;

San xuat olefin tir C,/C, ap dung PDH/BDH;
San xuat propylene qua cac cong nghé OCT, OCP;

+ Céc phuong an thu hoi ethylene va san xuat cac
san pham héa dau:

Phuong an san xuat PE;
Phuong an san xuat PS;
Phuong an san xuat EG;
Phuong an san xuat PVC.

+ Céc phuong an thu hoi/san xuat BTX va san xuat
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cac sdn pham héa dau tur BTX:
Thu hoi BTX va sdn xudt cac sadn pham tu BTX;
Phuang én san xuat PEP nhua;
Phuang &n san xuat nitrobenzene.
+ San xudt cac san phdm khac ti nguyén liéu san
pham trung gian clia nha may:

Chuyén hoa phéan doan C, dé phuc vu san xuat ETBE/
MTBE;

San xuat LAB/LAS tir phan doan kerosene;
San xuat carbon den tir dau can (t phan xudng RFCC).

Nhing phuong an xem xét trong dai han (> 10 ndm)
c6 tinh phuc tap vé mat ky thuat cong nghé, can nguén
luc 16n va thai gian trién khai thudng kéo dai, bao gém:

- Cracking haoi nuéc naphtha;
- Cracking hoi nuéc dau tho;

- Phuong an san xudt thich (ng véi xu huéng chuyén
dich ndng lugng va phét thai rong bang khéng.

3.2.2. Bé xudt phuong dn cé6ng nghé

TU cac phuong an dugc dé xuat sg bd cling vai tiéu
chi cho nhimng phuong an cho giai doan ngan/trung va
dai han, nhém tac gia danh gia chi tiét va dé xuat quy mo
céng suat cac phuong an dua trén hién trang cta 2 nha
may loc dau, nguyén liéu dau vao, thi trudng, so bo téng
muic dau tu (Bang 3). Trén Hinh 3 la cac phuong an dugc
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xem xét dé xuat cho ngan/trung han - day la phuong én
thuan lgi vé mat ky thuat (tinh phuc tap) va quy mé khéng

tao...), vat liéu r&i (dudng 6ng, dién, diéu khién, san/cach
nhiét...) va chi phi xay dung ngoai hang rao;

qua Ién va Hinh 4 la cac phuong an cho dai han c6 tinh
phuc tap vé mat ky thuat céng nghé, can nguén luc 1én va
thdi gian trién khai kéo dai.

- Chi phi chu dau tu: udc tinh bang 30% chi phi EPC,
s6 liéu dugc tham khéo va téng hgp ti cac bao cdo nghién
ctu kha thi cac du an héa dau Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
3.3. Udc tinh so bé téng mirc dau tu'va hiéu qud kinh té da thuc hién;

. - Chiphi h¢ dmM:
S6 liéu tinh toan cho du an dugc thu thap ti nguén Chi phi dy phong bao gom

PEP Yearbook 2021 dé c6 cung cd s& tinh toan. Nhiing dit
liéu khéng c6 trong PEP Yearbook 2021, nhém tac gia thu
thap ti cdc nha ban quyén cdng nghé. Téng muc dau tu
cla cac du an gobm cac chi phi sau:

+ Duphong do khéi lugng phat sinh: 10% chi phi EPC
va chi phi chu dau tu;

+ Du phong do yéu té truot gia: 10% chi phi EPC va
chi phi ch dau tu.

- Chi phi EPC gom chi phi trong hang rao va ngoai
hang rao, tham khdo tur PEP Yearbook 2021, nha ban
quyén va/hodc theo céc bdo cdo nghién ctiu kha thi cac
dy &n tuong tu, dugc tinh theo cong thuc (1);

Co s tinh toan s bo hiéu qua kinh té

- Vong dai du an: 20 ndm;

Thai gian EPC: 38 - 54 thang tuy theo phuong éan;

- Chi phi trong hang rao (battery limits): chi phi mua - Thai gian van hanh:
sam, lap dat cac thiét bi cong nghé va chi phi xay dung
trong hang rao, dugc tinh toan theo cong thuc (1);

+ Phuang an 1: Du kién di vao van hanh nam 2028;

+ Phuang an 2a, 2b, 2c va 4: Du kién di vao van hanh

- Chi phi ngoai hang rao (off sites) gom chi phi nam 2027:

thiét bi tién ich, phu trg (phong thi nghiém, xudng ché

RFCC off gas, BSR Ethylene
PAT: Nang cip RFCC RFCC néng cép 17 KTA PP Compound20KTA |
IS » > PPCopol67KTA
propylene Propylene, BSR Propylene
RFCC nang cdp 150 KTA — PP Copo 158 KTA ‘
Mixed C,, BSR
i MTBE
PA2a: Strdung » 9";‘TKBT5\ - MTBE 93 KTA |
Mixed C4 Methanol, NVhdp
MTBE
Co-Cs olefins, BSR Ethylene PP Compound 20 KTA
PA2D: Sit dung ocp 12KTA P ‘
Mixed C4 va Light et Naotha 557 E— PP Copo 167 KTA
hth ight Naptha, y
naphtha oot ks PPCopo158KTA |
PA2c: Stidung Mixed C,, BSR » Propylene PP Compound 20 KTA ‘
Mixed C4 - OCU o 236 KTA *__PPCopo262fTA [: PPopo253KTA |
Kerosene, BSR
LAB LAS 24 KTA |
PA3: Str dung kerosene Benzene, NSRP » N
: 4 -paraffin
cho LAB/LAS LAB Ly Sl LABT00KTA
Luu hujnh B5R LAB 82 KTA |
LAS
P-Xylene, NSRP
) PTA
PA4: St dung P-xylene » PTA
cho PET nhua EG, Nhp 504KTA Sl PHGK HECLLCH |
PET

Hinh 3. Mdt s6 phuang dn/sdn phdm hda ddu tiém ndng giai doan ngdn/trung han.
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+ Phuong é&n 3: Dy kién di vao van hanh nam 2029;

+ Phuong an 5, 6a, 6b, 6¢ va 7: Du kién di vao van
hanh nam 2030.

- Gia nguyén liéu va gia san pham nhu Bang 2.

- Chi phi tai chinh

+ Co cdu von vay/von chii sé hitu:

70% von vay, lai suat vay VND 8%/nam;

30% vén chd s& hiru, chi phi st dung vén chd s& hiru
udc tinh la 12%/nam.

Vén vay va lai vay vdi lai suat c6 dinh dugc hoan tra
trong thai han 10 ndm sau khi bat dau gidi ngan nguén vén;

An han vén géc va lai: Trong qua trinh xay dung nha
may;

Theo Quyét dinh s6 1531/QD-DKVN ngay 29/2/2012
ctia Tap doan Dau khi Viét Nam vé viéc ban hanh quy dinh
vé quy trinh va tiéu chi danh gia, thdm dinh va quyét dinh
dau tu cac du an ctia Tap doan Dau khi Viét Nam (ngoai trir
cac du an tim kiém - tham do - khai thac dau khi), ty suat
doanh Igi t8i thi€u (IRRmin) c6 cong thiic nhu sau:

IRRmin = WACC +1+R,
Trong dé:

Il: Ty 1& lam phat dai han cia d6ng USD, udc tinh bang
2%;

R.: Hé 56 rdi ro clia du én trong linh vuc loc, héa dau va
ché bién khac, udc tinh bang 2%.

Két qua danh gia s bd hiéu qua dau tu cac phuong
an theo cac kich ban san xuat khac nhau dugc thé hién &
Bang 3.

Né&u van hanh nhu 1 du an doc lap, cac phuong an 1,
2cva 3 la cac dy én cd hiéu qua kinh té (NPV duong, IRR du
an I6n hon IRR min). Cac phuong an con lai khong cé hiéu
qua do doanh thu khong da bu dap chi phi.

3.4. Ddnh gid va dé xudt phuong dn

Tu 7 phucng an san xuat cac san pham héa dau dugc
xac dinh dua trén phan tich SWOT, nhém tac gia da can cu
theo tiéu chi danh gia kha thi/khéng kha thi (dat/khéng
dat) vé mat thi trudng nguyén liéu va san pham, céng
nghé va hiéu qua dau tu dé dé xuat danh muc cac du an

B 38
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RFCC off gas, BSR
A E;'gyl'(eT’;\e > [ PPCompound20KkTA |
& Propane (PDH), BSR PP Homo/Copo
i Su:ur;?)ﬂropane Steam cracking » bromyl 520 KTA % PP Homo 261 KTA ‘
cho ropylene N
Propane (PDH), V1 500 KTA S PPlopode0kA |
Steam cracking
i HDPE 400 KTA
LPG/NaphthafBSR Ethylene oPEILLOPE H »‘ ‘
— Steam cracking » 750 KTA - LLDPE 322 KTA |
a: St dung
LPG/condensate LPG/Condensate, ken Bdu TR B T 4r>‘ PP Compound 50 KTA ‘
Steam cracking 394 KTA P ‘—»{ PP Copo 416 KTA ‘
> ABS 100 KTA |
| SBR115 KTA |
% EB/5M PS 200 KTA
LPG/Naphtha, 65R sl | |
PAGD: St dung Steam cracking » 750 KTA ] % SM 17 KTA ‘
LPG/condensate . | VCM/PVC _— PVC 350 KTA |
LPG/Condensate, Ken Bau Propylene |
Steam cracking 394 KTA ﬂ HDPE }——» HDPE 454 KTA
—> PP Compound 50 KTA
> PP Copo38KTA H
= PPCopod1KTA |
LPG, BSR & ken Ba fivlene o[ HoPES00KTA J o HOPESIOKR
- Steam crackin LLDPE 450 KTA L LLDPE 450 KTA
PA7: St dung dau ! » )‘
thd/LPG FRTIPS > PP Compound 50 KTA
Dau thd, Nhdp p
o Propylene BN PP( 4 KTA ‘%
Steam cracking 480 KTA 0pos3 ‘ »‘ PP Copo 512 KTA ‘

Hinh 4. Mdt s6 phuang dn/sdn phdm hda ddu tiém néng giai dogn dai han.
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Bdng 2. Ngudn gid nguyén liéu va gid san phdm

Pauvao
Gid nguyén liéu chinh va san pham
Gid hoa chdt/san pham phu
Gid phu trg
Chi phi hoat ddng san xudt, quan Iy va ban hang

Nguén

St dung bo gia Nexant 2021 két hop gia theo PEP ¢ tinh trugt gia 2% m6i nam tir 2020
Strdung bo gia Nexant 2021 két hgp gid theo PEP ¢4 tinh trugt gia 2% mdi nam tir 2020
St dung bo gia Nexant 2021 két hop gia theo PEP ¢ tinh trugt gid 2% mdi nam tir 2020
St dung cac chi phi theo b PEP 2021 cung cap

Bdng 3. Higu qud ddu tu cdc phuang dn khi xdy dung dc lap

Phuong an Téng mirc dau tu cd NPV@WACC
(PA) dinh (triéu USD) (triéu USD)
PA1 402,2 230,4
PA2a 40,1 2,0
PA2b 1.578,4 -297,4
PA 2c 516,5 280,0
PA3 761,1 389,2
PA4 736,0 10,5
PAS 1.240,9 2779
PA 6a 33743 244
PA 6b 4.843,2 1,106,4
PA7 3.314,5 -147,2

(la cdc phuong an) tiém nang. Cac phuang an nay (1, 2¢, 5
va 6b) da dugc xép hang thi tu uu tiéu dua trén cac théng
tin vé thi trudng nguyén liéu san pham, cong nghé va tinh
kha thi vé hiéu qua dau tu (Bang 4).

K&t qua phan tich cho thay 4 phuong an dugc dé xuat
danh gia & cac budc ti€p theo (nhu PreFS, FS va dau tu)
vGi thi ty uu tién dau tu cho Nha may Loc dau Dung Quat
nhu sau: Phuong én 1 > Phuong éan 2c > Phuong én 5 >
Phuong an 6b. Theo dé:

- Phuong an 1 va 2c la cac giai phap cho giai doan
ngdn - trung han dé nang cao ty trong cac san phdm hda
dau trong nha may loc dau va san xuat cac vat liéu méi PP
copo va PP compound c¢6 tinh chat dac biét, chuyén dung
va ap dung nhiéu & linh vuc c6 xu huéng phét trién bén
viing, giam dugc canh tranh véi cac don vi du kién di vao
hoat dong nhuT6 hgp Hoa dau Mién Nam, Hyosung.

- Phuong én 5 va 6b: Tiép tuc tap trung san xuat cac
vat liéu méi nhu ABS, PS va cao su téng hgp (SBR) ting dung
truc tiép vao cac linh vuc chuyén biét. Da s6 tap trung vao
cac loai compound va c6 yéu cau, tinh chat dac biét.

Lién hop Loc héa dau Nghi Son: Phuong an 3 dugc
dé xuat dé nghién ctiu budc tiép theo va can luu y mét s6
diém vé thi trudng. Vé dai han, viéc sir dung cac loai nhua
PET, nhua tai ché cling nén xem xét va danh gia.

Bén canh cac hudng dé nang cao hiéu qua cla nha
may loc dau hién co, dé thich tng véi xu huéng chuyén
dich nang lugng dang dién ra va ngay cang rd nét & giai

NPV@IRRmin IRR Théi gian thu hdi vén
(triéu USD) (%) (nam)
64,4 15,1 10
-1,2 11,2 6
-313,5 35 -
69,9 14,6 12
77,6 14,1 1
-107,3 838 -
-115,2 1,1 -
-746,9 8,64 -
-419,5 11,15 -
-843,1 7,98 -

doan dai han, Tap doan Dau khi Viét Nam can danh gia
mot s6 hudng/giai phap céng nghé trén co sé cac lgi thé
canh tranh va rao can déi véi cac nha may loc dau. Trén co
sG phan tich xu hudng, chién lugc va kinh nghiém phat
trién, mat s6 hudng gidi phap dai han cho nha may loc
dau dugc dé xuat nhu sau:

- San xuat cac loai vat liéu phuc vu cho cac nganh
céng nghiép co thé manh cda Viét Nam cling nhu nhu cau
bén viing cla thé gii nhu san xuat 6 to, thiét bi dién tu,
thiét bi y té va trang thiét bi phuc vu stic khoé. Cac loai vat
liéu ngdn han c6 nguén géc tur dau khi, dai han bé sung
thanh phan tu sinh hoc. Xu hudng tich hgp st dung nhua
thai, dé tai s dung cac nha may san xuat vat liéu, dé thuc
ddy nén kinh té tuan hoan. Viéc san xut cac san pham
xanh, sach tir nguén nguyén liéu tich hgp, st dung cac
nguén nguyén liéu sinh hoc va tai ché la phu hop véi xu
huéng phat trién dai han va bén ving.

- Xu hudng st dung nang lugng tai tao ap dung vao
cac nha méy loc dau, mét s6 hudng cé thé xem xét san
xuat hydrogen tir nudc/nudc bién st dung nang lugng téi
tao (nang lugng gid, mat trai) tai 2 nha may loc dau dé
cung cap cho cac phan xudng x( ly bang hydrogen (HDT),
thay thé mét phan hydrogen dugc san xuat tir cdc nguyén
liéu nhu LPG, naphtha & Lién hgp Loc héa dau Nghi Son.
Khi @6, cac nguyén liéu nay cé thé st dung cho céc phan
xudng PDH hoac cracking hoi nudc.

Ngoai ra, xu huéng chuyén dich nang lugng anh
hudng dén viéc gidm nhu cau san pham loc dau (xang,
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Bdng 4. Bdnh gid va dé xudt cdc phuang dn tiém ndng

Phuong an Tinh kha thi Tinh kha thi so bd Tinh kha thi Danh gia, xiﬂ:;’:g
(san pham) vé thi truéng vé cong nghé vé hiéu qua dau tu dé xuat u tién
Viec cai hoan xung RFCC Phuong an c6 tinh kha
" K s x dugc danh gié so b la kha thi R g
. Viét Nam van con thiéu hut PP (490 , 1S 2 P - thi, nén xem xét trién
Phuong én 1 (PP U Dau tuxudng PP méilakhd  Tong miic dau tu co dinh: . s
N nghin tn vao nam 2025), PP . " khai, tuy nhién can
copova PP NP thi 402 triéu USD; e «
. compound (20 nghintdnvaonam  _, o A . danh gid ky hon vé 1
compound khi San xuat PP compound can ¢ IRR doc lap: 15,1% > IRRmin =, " = 7, ",
nangspRrcg 220 biquyét congnghévaphdi > Kha th mat kj thugt cong
gcp - Kha thi quyet Cong ngac va p nghé & budc tiép theo
hgp véi don vi tiéu thu > Déxust
-> Kha thi so bo
qun‘g th|f3u hut khodng 65 nghin Téng méc ddu tu cd dinh: ~ Khdng dé xuat do thi
tan vao nam 2025 x ) . «
. . NP 40,1 triéu USD; trudng khong chap
. (3c don vi tiéu thu san pham xang s A a2 w g
Phuang an 22 ctia BSR khong dong y mua xang c6  Cong nghé truyén thong = IR doc ap: 11,2% nhan san pham xng
(MTBE tir mixed " geongymuaxangco - NNELLENTONG = 5 kha thisgbo, nhung  chita MTBE duoc pha :
chia oxygentate Kha thi N P,
G) e e khong dong gép nhiéuvao  ché tir Nha méy loc
—> Khong kha thi néu tinh dén viéc e T, s S pia
P UV sy gia tdng hiéuqua tong  dau Dung Quat va hiéu
san xuat dé tiéu thu ni bo bén canh N . L
o . N thé ctia nha mdy loc dau qud kinh té chua cao
viéc bén ra bén ngoai
Phuang an‘2b Tong mUC dau tu co dinh: Khang 46 xudt do
(PP Copo va PP . o 1.578 triéu USD; . o,
Tuong tu PA1 (ong nghé . 1x khong dat hiéu qua -
compound qua IRR doc lap: 3,5 Kinh &
con dudng OCP) —> Khéng kha thi
Phuongan2c  ViétNam van con thiéu hut PP (490 T6ng mic dau tu ¢6 dinh:
(PP Copo, PP nghin tan nam 2025), PP 2l i 569,8 triéu USD; o
compoundqua  compound (20 nghin tdn ndm 2020) Kha thi o bg IRR ddc Iap: 14,6% > IRRmin Dé xuat 2
con duong OCU) > Kha thi - Kha thi
Du kién thi trudng van con thiéu hut P -
. (6 kha ndng canh tranh véi mot 6 Cong nghé truyén thong, cdn  —>Téng mic dau tu 6 dinh be xuatErlenrkhal . Phuong anap
Phuong dn 3 Sa ) oy " o s nhung cdndanhgid  dung cho Lién
don vi san xudt trong nugc nhu xem xét tich hgp v6i NSRP dé 761 triéu USD, IRR 14,1% > o s )
(PET nhua) o e 2ens ) 240 chi tiét hon vé thi hgp Loc héa
Formosa, Far Estearn tang tinh hiéu qua = Kha thi  [RRmin —> Kha thi i d5u Nahi Son
- Kha thi, xem xét tinh canh tranh 9 9
LAB thiéu hut 120 nghin tdn vao i s . ] .
Phuong an 4 nam 2025, LAS da can bang va xudt A,p dung chu yed conqlnghe Tlcﬁ 478 ’trley USD, IRR Khdng dé xudt do hiéu
A clia UOP trong san xudt LAB  khdng xdc dinh 2 an < -
(LAB, LAS) khau. > Chua kha thi qud dau tu khdng dat
—> LAB: Kha thi LAS: Khdng kha thi
Phuong én 5 (PP Téng mifc dau tu ¢d dinh:
copo, PP A . (ong nghé PDH dd phd bién  1.241 triéu USD, IRR doc lap: .. .
compound qua Kha thi nhu phuong én 1 > Kha thi 1,07% Dé xuat 3
con dudng PDH) -> (hua kha thi ro rét
Phuong an\6a Nhua PE van con thiéu hut I6n Quy trinh céng nghé phiictap ' Téng mic dau tu ¢6 dinh: i e
(PP copo va PP R PR 5 N ~ 1. Khong dé xuat do
PP copo va PP compound: nhu nhung la cdc qud trinh truyén  3.274 triéu USD, IRR ddc lap: | . N
compound, PE . . khong dat tiéu chivé -
ua con dudn phuong én théng 8,64% hiéu qua dau tu
(S‘O 9 > Knathi > Kha thi - Chua kha thi 4
Phuonganéb: PP, PE: nhu phuang an 6a Quy trinh céng nghé phiictap ' Téng mic dau tu ¢6 dinh:
(PP, PE, PVC, Nhu cdu ABS va SBR dugc dap itng  nhung I cac qué trinh truyén  4.843 triéu USD va IRRdoc  Dé xudt trién khai 6 4
ABS,SBRqua  tirngudn nhap khdu thdng ldp: 11,15% giai doan dai han
conduong SO > Kha thi -> Kha thi -> Chua kha thi ro rét
P, Khong dé xuat do
; . A e oax s Tong mic dau tu 6 dinh: RN
PRUGNGaN 7 < can pham hoa ddu VietNamgn 0N NINECOtIMRGICHRL 3 50y &4 ie oD va IRR doc U@ Nieu qua Ve kinh
(héadautudau . " .0 L, 2o cao, chua dugc pho biénrong té va cdng nghé chua -
thd nhe) <on phai nhgp khau => Kh th -> (hua chac chan 1ap:7,9%, dugc ki€m chiing ron
- - Chua kha thi o 9rong
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Nguyén liéu sinh hoc

Hinh 5. Mgt s6 dinh hudng dai han thich ting vdi xu hudng chuyén dich nding luong va phdt thdi rong béng khéng.

dau), do vay cac nha may loc dau can c6 dinh huéng day
manh phat trién sdn pham hoa dau, gidm lugng san phdm
xang dau. Khi dé c6 thé st dung cac ngudn nguyén liéu
nhu naphtha, LPG cho cracking hoi nudc; san pham olefin
(nhu ethylene, propylene) hodc BTX dugc san xuat va lam
nguyén liéu cho san xuat vat liéu. So d6 dinh hudng dai
han dé thich Ung v&i xu hudng chuyén dich nang lugng
va khong phat thai dugc thé hién trén Hinh 5. Tuy nhién,
viéc ap dung cac gidi phadp cong nghé chua mang lai hiéu
qua kinh té & thai diém hién tai. Do dé, can tiép tuc theo
doi, cap nhat su phat trién cdng nghé (gidm chi phi dau tu,
gidm gia thanh san xuat), chinh séch (khuyén khich phat
trién/stt dung nguyén liéu sach, ning lugng tai tao) va thi
trudng muc tiéu dé danh gia chi tiét va giai phap cho tung
giai doan.

4. Két luan

Duatrén dtliéu dau vao bao gom (i) thi trudng nguyén
liéu va san pham (VPI t8ng hap); (ii) gid nguyén liéu va san
pham (dir liéu qué khar va du béo tir don vi tu van nudc
ngoai Nexant) va bé gia phu trg, tién ich (Nha may Loc dau
Dung Quat va Lién hop Loc hoa dau Nghi Son cung cap);
(iii) phuong an ky thuat céng nghé (tham khao théng tin
tur nha ban quyén, IHS Markit PEP Yearbook 2021), nhom
tac gid da phan tich, danh gia va dé xuat san pham tiém
nang va phuong an san xuat & giai doan ngan/trung han
va trung/dai han (khi nguén nguyén liéu kha thi) dé tur do

danh gia va xép hang cac phuong an theo thi tu uu tién.

Da6i vai Nha méy Loc dau Dung Quat, xem xét viéc gia
tang san lugng propylene tu viéc cdi hodn phan xuéng
RFCC hodc dau tu cum phan xudng cracking olefins (OCU)
trong trung han. Trong dai han, phat trién san phdm héa
dau bao gém vat liéu nhua va cao su dac biét théng qua
viéc dau tu thém phan xudng cracking hoi nuéc va phan
xudng san xuat hoa dau tu olefins, két hop véi aromatics.

Dai véi Lién hap Loc héa dau Nghi Son, viéc phét trién
san pham nhua PET (chai nhua) tir nguén para-xylene tur
nha may, dé kéo dai chubi san phadm hoa dau la hudng
can xem xét trién khai budc tiép theo dé danh gia chi tiét
va ap dung.

Mot s8 hudng phat trién dai han dé thich tng véi xu
hudng chuyén dich ning lugng va khéng phat thai ciing
dugc nhém tac gia dé xuat, tuy nhién viéc ap dung cac
gidi phap cong nghé chua mang lai hiéu qua kinh té€ & thoi
diém hién tai. Do d06, can tiép tuc theo dbi, cdp nhat sy
phat trién cdng nghé, chinh sach va thi trudng muc tiéu
dé danh gia chi tiét va giai phap cho tiing giai doan. Viéc
phat trién cong nghé mdi dé phat trién vat liéu nhua va
cao su dac biét/chuyén dung, dé ap dung cho cac nganh
(6 t6, y t€ va dugc pham) cling dé xuat cho Tap doan Dau
khi Viét Nam va c6 xem xét viéc st dung nguén téi tao,
nguyén liéu sinh hoc va nhua tai ché dé thich tng véi
chuyén dich nang lugng.
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Summary

Crude oil and natural gas are two important feedstocks for petrochemical production worldwide. At present, the domestic production
of petroleum and petrochemical products (e.g. from Dung Quat and Nghi Son refineries) is not enough to satisfy the domestic demand. It is
forecasted that materials such as plastics (PE, PP, PVC, ABS, PS) and rubers (SBR, NBR) will still have to be imported to meet the development
of some potentially sustainable areas such as electric and electronic appliances, automotive, medicals and pharmaceuticals. In this study,
petrochemical production is evaluated on the following criteria: (i) Feedstock and product market; (ii) Historical and forecasted prices; (iii)
Technology evaluation, and (iv) Trend and experience on crude oil to petrochemicals. Resulting from that, some potential scenarios are
proposed for petrochemical productions in Vietnam in the short-/middle- and long-term based on the imported feedstock and domestic

supply.

Key words: Energy transition, petrochemicals from crude oil, Dung Quat Refinery, Nghi Son Refinery and Petrochemical Complex.
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Tom tat

Dé khai thac dau khi trong thanh hé cat c6 do gan két yéu hoac bé rdi, viéc phai st dung ludi loc cat trong giéng khoan la can thiét dé
ngdn ngira su dich chuyén cda cét thanh hé di vao giéng (con goi la hién tugng cat chdy) lam tic nghén giéng khoan. Trong cong téc hoan
thién giéng than tran, ludi loc cat truc tiép 1a thanh phan chinh dé ngan nglfa cét chdy, do véy viéc lua chon duoc ludi loc cét pha hop la
yéu t then chét dé giam thiéu lugng cat di vao long giéng va téi uu vong doi khai thac clia giéng.

Hién nay, cac loai ludi loc cao cap (premium screen) vdi cac tam dan (meshes) bang thép lam cho d6 md cta khe ludi c6 hinh dang
phuic tap dan dén hiéu qua ngan ngira cat khac biét rat nhiéu so véi cac loai ludi truyén thang. Thi nghiém luu gitr cat duoc xem la tiéu
chuan va bat budc phai lam khi lua chon d6 mé va kich thudc khe h& clia ludi loc, va dugc dung dé xac dinh cac han ché cia viéc ngan

ngua cat cho ting dd md khac nhau.

Bai bdo trinh bay cac yéu t6 anh hudng dén két qua thi nghiém luu gitr cat va dé xuat giai phap khac phuc theo huéng can xem xét xu
hudng cla dit liéu hon la dua tuyét d6i vao két qua dau ra. Bai bao ciing trinh bay phuong phap danh gia thong qua su thay doi do tham
clia ludi loc dé cd két qua dinh luong hon so vdi cac phuang phap truyén thong.

Tir khoa: Cat chdy, lua chon ludi loc, thi nghiém luu g cét.

1. Giéi thiéu

DPé€ duy tri kha ning cho dong cua giéng, khé khan
chung trong hé théng khai thac 1a ki€ém soat dugc hién
tugng cat chay ti thanh hé vao giéng. Hién tuong cét
chdy - mét trong nhiing nguyén nhan chinh lam suy gidm
kha nédng khai thac cta giéng - tao ra nhiing nut cat chan
dong vao, lam an mon chudi thiét bj khai thac day giéng,
lam hu hai hé théng thiét bi bé mat nhu binh tach, dusng
éng... Viéc thuc hién cac thi nghiém dé mé phéng lai cac
qua trinh hinh thanh ciing nhu anh hudng cua hién tugng
cat chay la dic biét quan trong, gép phan danh gi4, kiém
soat va toi uu hiéu qua khai thac bao gom danh gia, lua
chon t6i uu loai lugi phu hgp dé ngan ngta hién tuong
cat chay.

[=]
~. Ngay nhan bai: 19/10/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 19 - 21/10/2022.
% Ngdy bai bdo due duyét dng: 28/10/2022.

e

b
ré
[=]

Thinghiém gi(r cat thusng ducc dung dé lua chon ludi
loc t6i uu lam ludi chan cat, nham kiém soat viéc cat chay
vao hé théng khai théac, gidam thiéu &nh hudng dén kha
nang khai thac cta giéng. Hai co ché (slurry va sandpack)
mo ta lai cat dugc khai thac chung véi san pham trong
khoang khéng gitta mat I6p cat va lugi chan, sau d6 hinh
thanh 1 I6p cat goi la bridging che mét khoang khéng,
ngan khong cho dong san phdm chay vao thanh giéng.
Pay la thinghiém c6 hiéu qua tng dung, pht hgp cho qua
trinh tiép can nghién cltu mdi.

2. Phuong phap thi nghiém

Viéc lua chon lugi loc phu hgp nhat si dung trong
qua trinh kiém soat cat can phai dugc xac dinh trudc giai
doan hoan thién giéng khai thac. Do vay, cac th& nghiém
luu gir cat trong phong thi nghiém sé dugc tién hanh
trén cac hé ludi loc khac nhau (Hinh 1) dé€ danh gia mdc
do hiéu qua cuta kich thudc mé luéi loc. Nghién clu cla
Coberly [1] cht yéu dya vao kich thudc hat cat thanh hé
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dé Iya chon dé mé clia ludi, khdng dé cap dén dd chon loc cling nhu
tinh déng nhat cda cat nén tinh thuc té khéng cao.

Céac thi nghiém déu do ap suat trong qua trinh thtt nghiém (hoac
t6c d6 dong chdy néu ap suat dugc kiém soat) va lugng cat thu dugc.
Qua trinh nay c6 thé thuc hién véi c cat via va cat mé phong. Chat luu
dung dé bom ép, t8c d6 dong chay va kénh la nhiing yéu t6 chinh anh
hudng dén két qua thi nghiém luu gitr cat. Khi sit dung cat thanh hé,
thi nghiém luu gitt cat dugc cho la rat hitu ich dé€ so sanh hiéu suat luu
gilt va kha nang bi tdc nghén cta cac loai lugi loc [2, 3].

Hiéu suat ludi loc thudng dugc danh gia dua trén 2 yéu té sau [4, 51:

+ Kha nang bi tdc nghén cla lugi dé danh gia thai gian st dung
lugi trudce khi bi tac nghén.

+ Kha nang giir cat d€ danh gia kha nang gil cat t6i da va khéng
cho 1 lugng cat dang ké lot qua ludi.

C6 2 loai thi nghiém luu giir cat: kiém tra I Itng (slurry test) va thi
nghiém géi cét (sand-pack test). Ca 2 thi nghiém nay déu co thé do
cac théng s6 sau [6]:

Hinh 1. Cdc logi Iudi loc co ban.
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Hinh 2. Thi nghiém lo limg - slurry test.
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+ Khéi lugng cét thu dugc la 1 ham cla
thai gian hodc la ham ctia khéi lugng cat dugc
bom vao nham danh gia hiéu qua giir cat cia
ludi.

+ Ap suat ting dan trong khoang luéi loc
va |6p cat cho y tudng danh gia kha nang bi
tac nghén ludgi.

+ Suphan bé kich thudc hat (PSD) clia cat
thu dugc sé giup dénh gid kha ndng x6i mon.

Nghién ctiu ctia Wu [5] chi ra rang trong
thi nghiém gilr cat, cat phai dugc lang dong
trén lugi loc & diéu kién ap suat giam dan
(drawdown pressure) dé€ tranh viéc hiéu sai vé
su gia tdng nhanh chéng clia ap suat do bi tac
nghén trén ludi ti thit nghiém téc d6 dong
chdy khong déi. Hién tuong bi tdc nghén
trén ludi c6 thé dugc xac dinh bang céch do
do tham chia ludi loc cét trudce va sau khi thi
nghiém hoan thanh. Hinh 3 la so d6 hé thiét bi
tha nghiém luu gilr cat.

Chua c6 tiéu chudn théng nhat vé cach
luu gilt cat nén dugc thuc hién nhu thé nao
hodc cach dién giai két qua ra sao. Cac thong
$6, chdng han nhu d6 tham qua lugng cét thu
dugc trén lugi va chénh ap qua ludi, cé thé xac
dinh dugc tu thi nghiém.

2.1. Thi nghiém slurry

Thi nghiém slurry st dung dung dich c6
noéng dé cat thap dugc bom qua ludi loc theo
cach ngan chan sy phan tach cat hinh thanh
trudc khi tac dong Ién ludi loc. Cat sé & trang
thai lo Iting trong dung dich (thudng la dung
dich c6 d6 nhét trung binh cao) va may bom
sé ddy dung dich nay vao dong chét luu téc
d6 cao (thudng cung loai chat luu trong via),
néng do cat sau d6 dugc pha tron lam loang
di va chay xudng lugi loc (Hinh 2). Thi nghiém
sé do lugng hat ran thu dugc sau khi qua luéi
loc va téc d& ma ap suat tich tu trén luéi loc
so vGi lugng cat da tiép xuc véi lugi loc. Thi
nghiém nay dugc si dung dé mé phdng cac
hién tuogng bén ngoai vanh giéng khoan.

2.2. Thinghiém sandpack

Mau tht nghiém dugc chuén bi bing cach
dat cat da tan ra vao ludi loc. Cat dugc dat truc
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ti€p lén ludi loc, sau d6 cho 1 chét luu dinh uét dugc chay qua
I6p cat va luéi loc. Ap suat nén dugc dit |én |6p cat dé IGp cat
ti€p xdc hoan toan véi ludi loc. Luong cat di qua sé dugc can
do cling nhu sy sut giam &p suat sé dugc ghi nhan (Hinh 3). Thi
nghiém nay mé phéng lai hién tugng sup & thanh hé hay kiém
tra kha nang ki€ém soat cat chay.

3. Cac yéu té &nh hudng dén két qua thi nghiém luu giir cat

Thi nghiém luu gilr cat dugc thuc hién cho cac loai lugi
khac nhau va tung loai via khac nhau. Tuy thuéc kich c& hat cat
thanh hé, ty & cat thu dugc cling nhu diéu kién an mon ma vat
lieu thiét ké hay cach xen kep cac tdm dan sé dugc diéu chinh.
Thanh phan sét hay dé dong nhat cda via cling anh hudng 1én
dén viéc lua chon loai luGi kiém soét cat chay [7]. Cach thiét
ké& va quy mé clia tiing loai hé thiét bj thi nghiém cling sé tac
dong dén két qua thi nghiém.

/’_@5 Hon hop chat luu va cat

e Piston
Ludi chan
—> 1
Dochénhdp |
< L6p cat
> »
< LuGi
>N
<—— Daura thu héi mau
Hinh 3. Thi nghiém gdi cdt - sandpack test.
100
90 |o ’//
//
80
£ 70 s,
< 60 /Y
£5) /// - Sang kho
£ 40
. / / —~LPSA
S
< 20 /
10 /
0 ‘
1000 100 10 1

Kich thudic hat (microns)

Hinh 4. Biéu d6 phdn bé dd hat dua trén 2 phuong phdp [8].

3.1. Kich thudc cdat thanh hé

Xac dinh chinh xac kich thudc cat thanh hé déng
vai trd quan trong nén ky thuat dung dé phan tich
mau cat thanh hé cing rat quan trong. Ky thuat
phan tich su phan bé hat cat khéng dung sé dan
dén that bai khi st dung cac géi séi (gravel pack) hay
lugi loc do céc diém tic nghén sé hinh thanh hoac
cat sé chay nhiéu vao giéng. Phan bé kich thudc hat
(PSD) la chi s6 cho biét thanh phan tuong d6i tuong
Ung véi lugng hat theo ty 1é (%) clia cac kich c& hat
khac nhau c6 méat trong mau cét phan tich, vai téng
lugng hat 1a 100%. D& do PSD cla cat thanh hé c6
thé st dung phuong phap nhiéu xa laser hay con goi
la LPSA (laser particle size analysis) va phuong phap
sang kho (sieve analysis). Day la cac ky thuat duoc
thiét 1ap t6t dé do kich thudc cla cac hat va thudng
dugc dung déng thsi néu mudn c6 dai do dai tir cao
dén thap. Can luu y ring, cac hat cat dugc coi la c6
hinh cau trong ca 2 phuong phap, c6 nghia la kich
thudc hat bang véi dudng kinh tuong duong (dudng
kinh cia 1 qua cau tao ra hinh anh nhiéu xa giéng
nhu hat & hudng ngau nhién).

Cat mo phong véi cac hat tron dugc tao ra hoan
toan tu silica, nhung cat via chia nhiéu loai khoang
chat, anh hudng dén hinh dang va tinh chat hat.
Nhém téc gid cho rang nhiing quan sat nay c6 thé
khong dugc ap dung rong rai vi chi xem xét 2 loai cat
trong cac thr nghiém clia minh trong khi cat via nén
dugc st dung bat ct khi nao cé thé [4].

Gia tri phan bé kich thudc hat PSD sé la théng
s6 ban dau dé Iua chon loai ludi loc phu hop cho thi
nghiém ludi gilr cat. Vsi két qua phan tich PSD, sé co
cacgia tritud, -d, (tuong ting vai 10 - 90% lugng
hat céat trong 100% mau ban dau), ti dé tinh dugc
hé s6 dong nhat (uniformity coefficients) U_dua trén
cong thuc:

d40
e

TU Badng 1 c6 thé danh gia sa bd muc dé phan
loai cat via dé tir d6 c6 thé lua chon két cau ludi cling
nhu dé ma phu hgp cta 16 luéi.

3.2. Dé nhét cua chdt luu via (wetting fluid)

Cac giéng khai thac thudng hoat dong & diéu
kién 4p suat cao va/hodc nhiét dé cao. Tuy nhién, viéc
thir nghiém & diéu kién via trong phong thi nghiém
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Bding 1. Phan logi cdt
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Hinh 5. Ainh huing ctia hé s6 déng nhdt (U,) dén khd nding luu gidt cdt [8].
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Hinh 6. Biéu d6 thé hién miic d6 dnh hudng cia chdt luu dén thi nghiém [4].

Bding 2. Lurgng cdt thu dugc tuong ting vdi cdc logi chdt luu khdc nhau trén ciing 7 logi IuGi [4]

Loai luai Chét luu Tong lugng cat chdy qua (g)
150 DTW Chat luu c6 methanol 0,0272
. 0,0854
150 DTW Nudic bién 0,0912
150 DTW Dau 0,0027

kha nguy hiém va tén kém. Thi nghiém luu gilr cat dugc thiét ké
dé danh gia cac yéu t6 vat ly tac dong dén viéc tao ra hién tugng
tdc nghén (plugging) hay hiéu qua cla viéc kiém soat cat nhu t6c
dd dong chay, d6 nhét chat luu hay kich thudc hat cat thanh hé.
Nudc muéi ty trong cao va dung méi polymer hién nay chu
yéu dugc st dung d€ mé phdng chat luu via. Tuy nhién, luc lién
két phan t gitra cac chubi polymer kha manh nén rat kho hoa
tan khi khudy & t6c d6 thap va khi cac phan tl polymer khéng
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hoa tan dugc sé c6 thé dan dén tac nghén ludi loc.
Ngoai ra, cat téng hap (simulated sand) rat kho
phan tan trong chat luu. Chinh vi vay, can lua chon
chat luu cho thi nghiém c6 d6 nhét va stic cang
bé mat tuong tu véi chat luu via dé tranh cac hién
tugng trén. Theo cac nghién ctu clla Busahmin
[9], dau khoang dugc khuyén nghi st dung cho
thi nghiém luu gitr cat.

Hinh 6 1a biéu d6 thé hién lugng xuyén qua
ludi loc 150 mm ESS. Bang 2 la két qua lugng cat
chdy qua ludi co I6p cat khi st dung véi cac loai
chét luu khac nhau, dac biét 1a dau, methanol va
nudc bién.

3.3.Téc dé dong chdy (flow rate)

Két qua thr nghiém SRT cho thay dé ngan cét
lang xuéng trudc khi dén lugi loc, téc d6 dong
chay thuong dugc thiét ké cao hon, dao dong ti
50 ml/phat dén 5.000 ml/phut [5]. Tuy nhién, téc
dé dong chay cao thudng gay nhiéu loan, dan dén
su khéng 6n dinh clia vom cat trén lugi loc va lam
tang sai s6 clia két qua thi nghiém. Trén thuc té,
téc d6 dong chdy clia chat l1dng trong long dat la
téc do tham. Tracey Ballard cho rang t6c dé dong
chdy trong via chua la 0,01 - 0,1 cm/giay [10]. Do
do6, téc d6 dong chay can dugc tinh toan theo kha
nang cho dong khai thac thuc té cla giéng trudc
khi thi nghiém, va thi nghiém nén thuc hién lap lai
it nhat 2 1an dé tang tinh tin cdy cho két qua.

Bang 3 cho thay y tudng vé moi quan hé gilra
téc d6 dong st dung trong phong thi nghiém va
téc d6 dong khai thac ngoai via vai gia thuyét la
chi c6 50% tiét dién cla tdm lusi dugc mé dé cho
dong.

Hinh 7 la cho thay anh hudng cta t6c d6 dong
doi vai cac loai cat khac nhau (cat hat min méa dinh
danh la 1339 va 1341, cat hat to hon cé ma dinh
danh la 1343 va 1333).

D6i vdi cat hat min, kich thusc hat qua nho
dé dat hiéu qua luu gilr va méi quan hé gilta téc
dé dong va lugng cat thu dugc gan nhu la tuyén
tinh. Trong khi d¢, loai cat thé hon c6 hiéu qua luu
gilt t6t hon va maéi quan hé cé dang logarith hon.

Hinh 7 cling cho thay t6c dé dong chay cang
cao thi lugng cat thu dugc cang nhiéu nhung dén
thai diém nhat dinh khi khéng con cat thoét qua thi
viéc tang téc d6 dong chay khong cé nhiéu y nghia.
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Bdng 3. Bang quy ddi dong chdy [4]
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Hinh 7. Ainh huéng ciia téc d6 dong Ién cdc loai cdt khdc nhau [4].
Bding 4. So sdnh muc dg cdt thu dugc véi dong chdy tai via va thi nghiém [4]

T6cdd dong chdy = Lugng chdtluu () Téng lugng cat chdy qua (g)
16 va 24 ml/phdt
Toc d6 thi nghiém

1va 2 ml/phit
Toc do tai via

1 0,90

4 0,005

3.4. Nong dé slurry

Néu tron cat thi nghiém theo ty 1é cat chay thuc té thi
thai gian thi nghiém cé thé kéo dai 1 tudn, tham chi lau
haon. Do d6, cac thit nghiém cé thé dugc thiét ké dé xem xét
tinh hu6ng xdu nhat bang cach diéu chinh néng d6 slurry.

3.5. Hién tuong tao kénh dan trong thanh hé (channel
formation)

Cac kénh dan trong thanh hé xuat hién & thanh bgs
cla I&p cat sé tao ra 1 dong chdy uu tién va lam giam
lugng cat di qua ludi. Su hinh thanh kénh dan nay sé thay
r6 trong dir liéu ap sudt nhung thudng it xuat hién ngay
tu lic ban dau clia thi nghiém. Hién tugng nay xay ra phd
bién nhat khi thi nghiém véi cac 16p cat c6 dé tham thap.
Hinh 8a la vi du vé hién tugng tao kénh dan va Hinh 8b
cho thay su anh hudng cta kénh dan nay lén luong cat
thu dugc. Viéc hinh thanh kénh dan sé dan dén sai sé rat
I6n, dén muc lam sai léch hoan toan két qua thi nghiém.
Dé phat hién hién tugng nay trong qua trinh thi nghiém
can theo déi dudng chénh ap di qua I6p cat. Néu chénh
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(b)
Hinh 8. Hién tuong tao kénh ddn (channelling) (a)
va biéu da thé hién s dnh hudng (b) [4].

ap gidm nhanh vé 0 chiing té da xuat hién kénh dan va
nén duing thi nghiém dé kiém tra va thay thé. Céng nghé
vat liéu hién nay c6 thé ché tao bd luu gilt cat bang chat
liéu trong sudt, gitp phat hién sém hién tugng tao kénh
dan (Hinh 8).

3.6. D6 thdm (permeability)

Cac loai thi nghiém nay do cac loai d6 tham sau:

- D6 tham cua 16p cét hinh thanh dugc gil lai trén
luéi loc;

- D6 thdm cda lép cat + luéi log;
- D6 thdm ban dau cda ludgi log;
- Do tham con ton tai sau khi gat bd 16p cat trén

luéi loc.
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Hinh 9. Méi tuong quan gidia d6 thdm va dp sudt nén (a)
va bdng két qud ddnh gid ludi loc (b) [11].

Dinh luat Darcy dugc st dung dé tinh toan dé tham
cla hé théng tir cac phép do cua thi nghiém:

Trong dé: K: D6 tham (darcy);

p: DO nhat luu chat tai diéu kién thi nghiém (cP);
Q: T6c d6 dong (cm?/gidy);

L: Bé day I6p cat hay lugi (cm);

A: Tiét dién bé mat I6p cat hoac ludi (cm?);

Ap: Chénh ap (atm).

Ngoai viéc danh gia hiéu qua cua ludi loc, viéc do cac
chi tiéu d6 thdm nay con danh gia dugc muc do tén hai
cla dong dung dich hén hgp chira cat tac déng lén ludi,
tur d6 dua ra cac yéu ciu dé thiét ké ludi tét hon.

4. Két luan

Nghién ctru da thiét l1ap 1 phuang phap tht nghiém
dang tin cdy danh gia hiéu suat clia lugi loc cat dong thoi
cho thay céc yéu t6 khéng dugc kiém soat co thé lam sai
léch két qua. D€ dua ra két qua c6 y nghia cho 1 ting dung
cu thé doi hai tat ca cac khia canh cla th nghiém phai
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dugc xem xét va ap dung can trong. Viéc lua chon ludi loc
hoan toan ti phan bé kich thuéc hat cat via khéng nhat
thiét phai thich hgp hon. Cac tiéu chi nén dugc danh gia
dua trén két qua tur thi nghiém ludi gitr cat.

Thi nghiém nay dang dugc st dung dé phan loai lugi
loc cho cac déi tuong dia chat khac nhau va sé dugc toi
uu hoa khi c6 thém nhiéu dit liéu trong cac diéu kién khac
nhau. Nhimng nghién ctru dugc thuc hién cho thay:

- Lua chon va chuan bi cat thit nghiém la rat quan
trong vi su phan bé kich thudc cat dnh hudng dang ké
dén két qua. Ca pham vi kich thudc va dé chon loc déu
quan trong;

- Thiét ké bo gilr cat c6 thé anh huéng dén két qua
néu ché d6 dong chay thich hgp khéng duoc thiét lap
trudc khi dung dich cat dugc bom dén ludi log;

- Can phai dam bao toan bo céat thuc té ban dau
dugc van chuyén dén ludi loc. Toéc d& dong thr nghiém
thudng phai cao hon nhiéu so vdi téc dé thuc cda via dé
tiét kiém thai gian;

- Hiéu suat luéi loc nén dugc danh gia dua trén ca
kha nang gilr cat va do tham. Khong thé lua chon 1 théng
s6 duy nhat dé danh gia va cac danh gia cé gia tri phai
dugc thuc hién can clr vao cac yéu cau cu thé clia du an;

- Nhiing thf nghiém tuong ty da dugc chiing minh
la cuc ky nhay cam véi cac diéu kién thd nghiém nén
khéng thé so sanh truc ti€p két qué tir cdc phong thi
nghiém khac nhau, vi vay can phai theo déi sat sao toan
bo thi nghiém;

- Su phan bo kich thudc hat sé khac nhau tuy thudc
vao phuong phap.
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Summary

To produce oil and gas from unconsolidated sandstone reservoirs, sand screens are necessary to control sand flowing from the formation
into the wells, causing well pluggings. In open hole completion, stand-alone sand screen is an essential component to prevent sand production,
thus, selection of suitable sand screens is critical to minimize sand production and optimize the well’s production life.

Nowadays, premium screens with steel meshes make the openings of the screen slots complex in shape, resulting in a very different
effect of sand retention compared to the traditional screens. The sand retention test is considered a standard and must be conducted to select
screen opening and size, which decides the sand prevention capacity of the screen.

The paper presents the factors affecting the results of [aboratory sand retention tests and proposes solution in the direction of considering
the data trend rather than relying completely on the output results. The paper also brings about the evaluation method through the change
the screen’s permeability to have better qualitative results compapred to the traditional methods.

Key words: Sand production, sand screen selection, sand retention test.
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VAL TRO CUA DAU KHi TRONG CHUYEN DICH NANG LUNG

Khodng 80% ngudn cung nang luong todn cdu dén tir nhién liéu hdéa thach, frong
dé, dau khi chiém 54%. Trude yéu cau gidm phdt thai carbon, mot s6 van dé dang
duoc cdc nhd dia chdat ddu khi quan tam: Nhu cdu nang luong sé phdt trién nhu thé
ndo? CAc kho khan co thé gdp phdi khi loai bd ddu khi khdi hé théng nang luong
todn cdu? Néu ddu khi van duoc xem I&d mot dang nang luong, frong tuong lai cdn
tim kiém logi ddu khi ndo? Tdm quan trong cla viéc luu tri carbon dia chdt trong
viec hd tro cdc gidi phdp dat téi miac phdt thdi rong bdng 0? Andy Davies va Mike
Simmons da dé cap cdc van dé ndy khi nghién cau “vai trdé cla ddu khi trong chuyén

dich nang luong” trén AAPG Explorer [1].

Nhu cau ning luong dén nam 2050

Nang lugng déng vai tro quan trong trong xa héi hién
dai, ngay ca khi nhiéu nganh céng nghiép chiing lai do
tac dong cla dai dich Covid-19. Theo “Panh gia Thong
ké Nang lugng Thé gidi clia BP” (BP Statistical Review of
World Energy), tang trudng nhu ciu nang lugng so cap
trén toan cau chi giam 4,5% trong nam dau tién dai dich
(2020) va tang 5,8% trong nam 2021.

Chu dé thiéu hut nang lugng da dugc thao luan nhiéu
tai Lién minh Nang lugng Chuyén déi (Switch Energy
Alliance). Mac du kha nang ti€p can dién nang trén toan
cau dugc cai thién ro rét trong nhiing thap ky gan day,
nhung hién van cé khoang 3 ty ngusi dang st dung dién
& muc thap so véi muc st dung tai cac nudc phat trién va
750 triéu ngudi khéng dugc tiép can dién.

Loai bo thiéu huyt nang lugng la muc tiéu chung cua
toan xa héi, nhung van ton tai thach thiic vé gia tang dan
$6. Dan sé toan cau dugc du bdo dén nam 2100 sé dat 11
ty ngudi, tdng gan 3 ty ngudi so vdi hién nay. Dan sé ngay
cang tang vai yéu cau chat lugng cudc séng cao hon dan
dén nhu cau nang lugng tiép tuc tang. Theo cac kich ban
chuyén dich nang lugng, nhu cau nang lugng du kién sé
tang trung binh 17%/nam tu nay dén nam 2040.

Kich ban chuyén dich nang lugng

Nhiéu t8 chuc tai chinh, cac t6 chiic phi chinh phad va
cac céng ty nang lugng... da xay dung cac kich ban chuyén
dich nang lugng.

Khach hang (ngugsi tiéu dung) mong muén nang
lugng dép ing 3 diéu kién (“energy transition trilemma”):
nang lugng bén viing, gia thanh phai chdng va an toan. D&
dam bao can bang 3 diéu kién trén, nhiéu kich ban chuyén
dich nang lugng da dugc dua ra, danh gia viéc tiéu thu va
cung cap nang lugng dudi tac ddng clia ngudn cung tai
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nguyén, cdng nghé, tinh hinh kinh t&, chinh sach chinh
pht va hanh vi xa héi.

Mét trong nhing kich ban dién hinh Ia ky vong “kinh
doanh nhu binh thudng’, theo d6 t6¢c d6 chuyén dich nang
lugng cham lai hodc nhanh hon véi cac yéu t6 kiém soat
(nhu chinh sach c@ia chinh pht va hanh vi xa hoi) dugc
diéu chinh dé c8 gang gir nhiét d6 toan cau trong thé ky
nay tang dugi 2°C so vGi muc thai ky tién cong nghiép va
ly tudng la tang dudi 1,5°C. Tir géc dé nhu cau dau khi,
kich ban trung binh Paris Mean la kich ban hgp ly vé nhu
cau dau khi trong bdi canh thé gid¢i dang phat trién theo
huéng nhanh chéng chuyén dich nang lugng phu hgp véi
Théa thuan COP21 Paris vé bién d8i khi hau. Bay c6 thé
dugc coi la muc nhu cau t6i thiéu, trir khi cac dang nang
lugng tam thdi gian doan (vi du nhu nang lugng hat nhan)
sém dugc st dung lai.

Theo du doan, trong kich ban nay, vao nam 2050,
nguén cung ti nang luong tai tao/carbon thap tang lén rd
rét so véi muc hién nay, cht yéu la do chi phi than. Béng
gop trung binh ctia dau khi vao hé théng nang lugng toan
cau dugc du bao dat 37% vao nam 2050, gidm 17% so véi
ty 1é déng gép hién nay (54%).

Nhu ciu dau dén nam 2050 dugc du bao giam xuéng
con khodng 50 triéu thung/ngay tu muc 100 triéu thung/
ngay nhu hién nay (Hinh 2). Mac du vay, con s6 nay tuang
duong vdi viéc cung cap han 943 ty thung dau cho thé
gidi trong 30 nam t&i (Hinh 3), chiém khoang 60% téng
lugng dau da dugc st dung trudc day.

Nhu cau khi du bao sé tang cao trong vong 15 nam téi
hodc lau han, sau d6 giam vé muc hién tai (Hinh 2). Diéu
nay tuong duang véi viéc cung cap cho thé gidi hon 4.700
nghin ty ft3 khi dét (Hinh 3), chiém 125% tong lugng khi
dét dugc st dung trudc day.
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Mét phan dang ké nguén cung cap dau va khi dét sé can dugc dap
Uing bang cach dua cac nguén tai nguyén mdi vao khai thac - ¢é thé 1a
hon 284 ty thung dau va hon 2.170 nghin ty ft3 khi, doi hoi nganh dau
khi phai né luc nhiéu hon nia.

Nhing con sé nay la rat I6n, cho thdy dau thé va khi d6t rat kho bi
loai bo khoi hé théng nang lugng toan cau bai nhiéu yéu t6 phuc tap
lién quan dén viéc ddm bao an ninh va kha nang chap nhan nguén
cung. Yéu t6 chinh la mat dé nang lugng cta dau khi - cung cap rat
nhiéu nang lugng tir moét lugng nguyén liéu tuang d6i nhd. Méi nam
thé gidi st dung 7.758 triéu tan dau tuong duong ma néu thay thé
bang cac nguén nang lugng carbon thép thi can cé su két hgp ctia 737
nha may dién hat nhan méi, 12 trong sé cac co s& thay dién quy mo I6n
nhat, 5,8 ty té bao quang dién hién dai, 1,1 triéu turbine gio6 hién dai va
49.481 nha mdy dia nhiét quy mo lén.

90-
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S dung nang lugng (nghin kg ddu tuong dueng/nguoi)
Hinh 1. Mdilién hé gitia tiéu thu ndng lugng va tudi tho trung binh. Tudi tho trung binh & cdc qudc gia cé mic st

dung ndng higng binh qudn ddu nqui I 8.000 kg ddu quy déi (Tdy Au) cao hon 20 ndm so véi nhiing quéc gia 6
mudc s dung ndng lugng tuong duong 2.000 kg déu (cdc nudc dang phd trién ¢ chdu Phi). Ngudn: Gapminder.
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Ngoai ra, téng nhu cau nang lugng
cling sé tang Ién va nguén cung tu than da
(3.838 triéu tan dau tuong duong) sé phai
dugc thay thé bang su két hop tuong tu clia
cac nguén nang lugng thap. Viéc thay thé
cac ¢o s& hién c6 (nhu déng clia cac nha
may dién hat nhan hién c6 vao cuéi vong
doi) cing can dugc xem xét.

DPé thay thé dau va khi dét bang cac
nguén nang luogng carbon thip sé tén
khoéng it thoi gian, tham chi phai tinh dén
viéc cai tién coéng nghé trong san xuat nang
lugng hiéu qua. Cac thach thic khac trong
qua trinh chuyén dich nang lugng bao gém
chi phi cho khach hang (vi dy, chi phi mua
xe dién khéng dugc cao hon cac phuong
tién théng thudng) va nhing thach thuc
trong viéc dap Ung ngudn cung cadp kim
loai cho qua trinh dién khi héa hé théng
cung cap nang lugng. Co quan Nang lugng
Qudc té (IEA) du bdo nhu cau lithium sé
tang 4.200% trong 20 nam td&i. Ngoai viéc
tim kiém lithium va cac tai nguyén tuong tu
(than chi, cobalt va dong...), viéc phat hién
va khai thac tai nguyén nay sé mat nhiéu
thai gian.

Loi thé caa dau khi

Gia st rang ngay ca trong kich ban Paris
Mean, dau khi van ti€p tuc dong vai tro
quan trong trong hé théng néng lugng, can

Cung cau khi

6.000 | ~4.000 nghin ty ft*

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Hinh 2. Bién déng nhu cdu ddu khi. Hai dudng cong suy gidm c6 thé xdy ra d6i vi khai thdc ddu khi hién tai, cho thdy su thiéu hut ddng k€ trir khi ngudn cung mdi dugc dua vao khai thdc [1].
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Hinh 3. Du bdo cung - cdu ddu khi dén ndm 2050 [1].

lam gi dé gidm phat thai khi nha kinh?

Xét vé toan vong ddi, lugng phat thai khi nha kinh tur
khi dét thap hon khoang 25% so véi cac loai dau sir dung
it carbon nhat, nén khi dugc coi la nhién liéu quan trong
trong qua trinh chuyén dich nang lugng.

Mot nghién cltu do cac nha khoa hoc tai Pai hoc
Stanford da chi ra cudng do6 carbon trong qua trinh khai
thac dau, khi trén khap thé gidi khac nhau ré rét, phu
thudc loai dau/khi va d6 tinh khiét... Khai thac dau nang sé
tiéu thu nhiéu nang lugng hon dau nhe. Khi dé6t bo trong
qua trinh thu hoi dau ré rang lam tang cudng d6 carbon
va can dugc loai bé. Cac tap chat, chdng han nhu hydro
sulfide (khi chua), c6 thé lam ting phat thai khi nha kinh
15% so véi khi thong thuong. Hon niia, lugng phat thai khi
nha kinh thudng tang lén theo tudi clia md (Hinh 4). Tinh
trung binh, lugng khi thai tang gap déi khi tang 25% san
luong mé dau hodc tang 50% san lugng mé khi.

Dic diém dia chat dong vai trd quan trong trong viéc
kiém soat cudng dd nang lugng clia cac hoat dong khai
thac. Cac tang chua t6i uu sé co do rong va dé tham cao va
6 ty 1é khéng déng nhat thap theo phuang thang ding
va phuong ngang. Cac tang chiia nay dé khai thac hon,
doi hoi it giéng khai thac cling nhu it can thiép giéng han,
do vay sé c6 cudng do carbon thap hon.

“Dau khi cé lgi thé” (advantaged hydrocarbons) la
thuat nglr ngay cang dugc st dung nhiéu, tinh dén chi phi
va tinh kinh té cla cac hoat dong thugng nguén (vi du
nhu tap trung vao tham do khu vyc Ian can mé dang khai
thac noi 6 sdn co sé ha tang), thudng di doi véi cac hoat
déng co6 cudng do carbon thap. Cac cong ty dau khi dang
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ky vong phat trién danh muc dau tu téi uu héa carbon, tap
trung vao tham do va khai thac “dau khi c6 Igi thé” vira ¢
chi phi thap vira 6 cudng do carbon thap.

Diéu nay doi hoi su hiéu biét thiu dao dac diém cla
Idbng dat, cac luu thé bén trong va kha nang ap dung cac
cbng cu mai, tién tién dé 1ap mé hinh dudi long dat nhan
manh tinh hgp ly dia chat. V&i nhu cau hydrocarbon dang
ké du kién trong nhiing thap ky tdi, cac nha dia chat va ky
su sé can phai né luc gap doi dé dap Ung nhu ciu nay, dac
biét néu nhu cau d6 can dugc dap ting bang nguén cung
tur“cac nguén cé loi thé” (advantaged sources).

Luu trir CO,

Viéc ti€p tuc dua dau khi (cudng do carbon thap) vao
hé théng nang lugng c6 nghia la CO, va céc loai khi nha
kinh khac sé tiép tuc thai vao khi quyén. Ngay nay, luong
khi CO, phét thai hang nam tir tat ca cac nhién liéu héa
thach va xi mang la 34 gigatons. Theo kich ban cat giam
phat thai Paris Mean, 16 trinh dén ndm 2050 con sé nay sé
xudng con 20 gigatons. Do d6, phan I6n CO, sé dugc thu
giti tu nhién (natural sinks), s6 liéu hién nay 21,6 gigaton
CO, dugc thu gilf tu nhién moi nam. Tuy nhién, qua trinh
nay co6 thé dugc tang cudng nhd su tang téc cla qua trinh
luu trir carbon dia chat (geological carbon storage). IEA
da chi ra su can thiét phai tang manh khéi lugng luu trir
carbon, tir muc hién tai la dudi 100 tan/nam tang lén 650
tan/nam vao nam 2030 va 5.266 tan/nam vao nam 2050.
Néu dat dugc con sé trén, tong lugng phat thai CO, trong
kich ban Paris Mean sé giam 5 gigatons/nam xudng con
15 gigatons/nam. Viéc luu trit carbon dia chat va thu gitt
tu nhién (natural sinks) s& mang lai kha nang dat dugc
muc tiéu trung hoa carbon.
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Hinh 4. Sy gia tang cutng dg carbon ctia hoat déng thuong ngudn theo tudi tho cia cdc md ddu (truyén
théng) ngodi khoi Bién Bdc vao ndm 2019. Ngudn: Rystad Energy EmissionsCube.

M6t s6 Iua chon dia chat dé luu trir CO, nhu st dung trong cac du an
tang cudng thu hoi dau va luu gil trong cac moé dau khi can kiét la cac
phucng an dién hinh dang dugc xem xét. Tuy nhién, dé€ dat dugc khdi
luong luu tri can thiét va gan véi cdc nguén phat thai, cac tang chua
nudc man (saline aquifers) cho thay nhiing tiém nang rat 1én.

Cac dy bao hién nay cho thay trong nhiing thap ky t&i dau khi sé tiép
tuc dong vai trd dang ké trong hén hgp nang lugng do nhiing tré ngai,
kho khan trong viéc thay thé dau khi giau nang lugng bang céc nguén
nhién liéu carbon thap it ndng lugng hon. Mot s6 y kién cho rang tai
nguyén thuc su clia tuong lai Ia khéng gian réng trong ldng dat, ¢ thé
la via chita dau khi hodc kho chifa, luu gilr CO, va cac dang nang lugng
carbon thap. Trt lugng dau va khi dét can dugc tham do va khai thac
13 rat 16N tuy nhién can trién khai véi cudng doé carbon téi thiu. Déng

thai, can thiét phai luu trit carbon dia chat
dé gidm thiéu viéc tiép tuc st dung nhién
lieu hoa thach. Nhiéu nguén nang lugng
carbon thap sé can dén cac déi tuong dia
chét tuong tu dé luu trir hydrogen, luu trir
nhiét hoac nang lugng dia nhiét.

Nguyén Anh Diic (tong hop)

Tai liéu tham khao
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BIA TANG DAU TU CHO HOAT DONG BOI M1 SANG TAD

Phat biéu tai L& frao Gidi thudng HO Chi Minh, Gidi thudng Nha nudc vé khoa hoc
va cong nghé dot 6, Chu fich nudc Nguyén Xudn Phic nhdn manh hoat doéng frao
Gidi thudng HO Chi Minh, Gidi thudng Nha nudc vé khoa hoc va cong nghé can 1d
su kién truyén cdm himg cho déi ngd nhdan luc khoa hoc, cong nghé trinh dé cao,
khuyén khich cd xa hoi gia tang ddu tu cho hoat dong déi mdi sang tao.

hi tich nudc cho biét,
Pang va Nha nudc luon
xac dinh phét trién va
tng dung khoa hoc
dng nghé la qudc sach

54 DAUKHi - SO 11/2022

hang dau, la 1 trong nhitng dong luc quan
trong nhét dé phat trién kinh té - xa hoi va
béo vé T6 qudc, can duoc uu tién tap trung
dau tu ca vé nguon luc, co ché chinh sach
va con nqugi.

Trong tiing giai doan phat trién, doi
ngil can bd lam cdng tac khoa hoc cong
nghé déu c6 dong gdp, cong hién lon
lao doi véi dat nudc. Gidi thudng Ho Chi
Minh, Gidi thudng Nha nudc vé khoa hoc
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Gidn ity trung tam Hai Thach. Anh: BIENDONG POC

va cong nghé la su ghi nhan, biéu duong,
ton vinh ca Dang va Nha nudc doi vdi céc
nha khoa hoc, cac téc gid da c6 cong trinh,
cum cong trinh tiéu biéu, xuat sac vé khoa
hocva cong nghé.

Biéu duong nd luc phan déu, két qua
va thanh tich xudt sac ma cac nha khoa
hoc da dat dugc, Cha tich nudc danh gid,
cdc cong trinh, cum cong trinh dugc trao
giai dot nay déu co gia tri dac biét to Ion,
la két qua day cong nghién c(u, cong hién
tri tué va tai ndng clia cdc tac gia, da gop
phan nang cao dugc vi thé, trinh d6 khoa

hoc va cong nghé clia dat nudc trong khu
VUCVa quoc té.

Bén canh két qué dat dugc, Cha tich
nudc cho rang: Nang luc khoa hoc va cong
nghé va d6i mdi sang tao clia dat nudc con
han ché trong khi hanh lang phap Iy va co
ché chinh sach con thiéu dong bo, chua
thuc su tao dong luc cho phat trién va ting
dung khoa hoc va cong nghé. Viét Nam
chua thuc su cd nhiing chinh sach tot, co
ché va ché do dai ngd tot, hodc nhiing bai
toan hay, ding tam d€ kich thich séng
tao va su cong hién clia déng dao cac nha
khoa hoc.

Muic chi cho khoa hoc va cong nghé
& ca khu vuc Nha nudc va tu nhan con kha
thdp so véi mic binh quan cta thé gidi.
Néu khong manh dan dau tu cho khoa
hoc va cong nghé va doi méi sang tao, sé
bi mac ket trong chinh cdi hd nang suat
thap, gid tri gia tang thap, va bay thu
nhdp trung binh. Do vdy, @ Nha nudc
va khu vuc tu nhan can nhén thiic ding
tam quan trong clia dau tu cho khoa hoc
va cbng nghé uu tién chi cho khoa hoc va
cdng nghé tueng xding han, hiéu qua han.

Dai hoi XIll cia Dang khang dinh
tiép tuc thuc hién nhat quan chd truong
khoa hoc va cdng nghé la qudc sach hang
ddu, la dong luc then chét dé phat trién
luc lugng san xudt hién dai. DE hién thuc
héa cdc muc tiéu, nhiém vu phat trién dat
nudc theo tinh than Nghi quyét clia Dang,
doi hdi cac nganh, cac cap, cac nha khoa
hoc... phai suy nghi nhiéu hon, hanh
dong nhiéu hon.

"Vliét Nam can phdi ¢6 1 budc chuyén
doi vé chién lugc dé thic ddy nghién ciu
khoa hoc, ting dung két hop vdi phat trién
cdng nghé trong mét s6 nganh, linh vuc
¢ thé manh; phai lam tot hon nita su phoi
hgp gilta Nha nudc va xa hdi, giita ndi luc
va ngoai luc trong phat trién khoa hoc va
cdng nghé, doi mi sang tao; xac dinh day
|a lvc lugng san xuat truc tiép, la dong luc

chinh ctia mé hinh phat trién kinh t€ - xa
hoi, la nén tang dé phat trién nhanh va
bén viing dat nuéc", Cha tich nudc nhan
manh.

Dong thai, Cha tich nudc dé nghi
Chinh phd tiép tuc hoan thién khung phap
1y, co ché chinh sach thiic day nghién ctiu
khoa ho, ting dung cong nghé, d6i mi
sang tao, ddc biét la trong khu vuc doanh
nghiép; dé xudt cic o quan o tham
quyén trong viéc tang ty Ié chi ngan sach
Nha nudc trong tong chi ngan séch hang
nam cho linh vuc khoa hoc va cdng nghé;
c6 chinh sach khuyén khich di manh dé
khu vuc tu nhan tang chi tiéu cho nghién
c(fu va phat trién. Tiép tuc cai cach quy
dinh va tha tuc, co ché, chinh sach ho trg
(nhu dét dai, von uu dai, co 6 vat chat. ..)
nhdm thu hit cac t6 chiic, ca nhéan trong
va ngoai nudc dau tu thanh Iap cac to chic
nghién cGu, cdc don vi hoc thuat, khuyén
khich chuyén giao cong nghé. ..

Phat huy manh mé vai tro cla cdc
trudng dai hoc, vién nghién ctu trong
viéc tang cudng nén tang von con nguoi
cho nghién ciiu khoa hoc, doi mdi sang
tao. (0 ché do dai ngo thda dang doi véi
doi ng tri thiic, nha khoa hoc, nhat la cac
nha khoa hoc dat cac gidi thuéng danh gia
trong nudc va quoc té; cd chinh sach hap
dan va canh tranh nhdm thu hdt cac nha
khoa hoc qudc té c6 uy tin dén lam viéc va
sinh s6ng 6 Viét Nam, tao ra su giao thoa
va lan tda tri thic khoa hoc trong nu6c va
thé gidi; tap trung phat trién san phdm
qudc gia dua vao nghién ciiu ting dung
c6ng nghé cao.

Viét Nam ddt muc tiéu dén nam 2030
trg thanh qudc gia ¢d cong nghiép hién
dai, thudc nhom 15 qudc gia xuat khau
l6n nhat thé gidi. Trong do, ty trong gia
tri cong nghiép chiém trén 40% GDP, gia
tri san pham cong nghiép cdng nghé cao
trong cac nganh ché bién, ché tao dat toi
thiéu 45%.
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Gidi thudng Hé Chi Minh, Gidi thudng Nha nudc vé khoa hoc va cong nghé la 2 Gii thudng cao quy nhat dugc Nha nudc ghi
nhan, ton vinh, trao tang cac nha khoa hoc, tac gia, dong tac gia cia cac cong trinh dac biét xuat sic va c6 gia tri cao vé khoa hoc
va cong nghé, c6 tac dung Idn va lau dai trong ddi séng nhan dan, gép phan quan trong va thiét thuc phuc vu su nghiép phat trién
kinh té - xa hoi, qudc phong - an ninh va su nghiép phat trién khoa hoc va céng nghé clia dit nudc. Gidi thuéng dugc trién khai tir
nam 1996, cho dén nay da cé 6 dot xét tang. Trong dot nay, c6 12 cong trinh dugc tang Giai thuéng Ho Chi Minh va 17 cong trinh,
cum cong trinh dugc tang Gidi thudng Nha nudc. Day la két qua day cong nghién ciu véi su tam huyét cong hién tri tué, tai nang

cta 281 tac gia, dong tac gia.

Cha tich nuéc cho rang cdc Gidi
thuéng Ho Chi Minh, Gidi thuéng Nha
nudc vé khoa hoc va cong nghé can la 1
hoat ddng trong chui cdc nd luc thiic ddy
su phat trién cda hé sinh thai doi méi sang
tao qudc gia, phat trién nén cong nghiép
hién dai cla dat nudc; sau Lé trao giai
thudng phai la hoat dong lién két, dan dat,
ddi mdi sang tao gitia cac nha khoa hoc,
Nha nudc va cdng dong doanh nghiép.

"Hoat ddng trao giai hom nay can la
sukién truyén cdm hiing cho doi ngdi nhan
luc khoa hoc va cong nghé trinh d6 cao,
khuyén khich ca xa hdi gia tang dau tu
cho hoat dong di méi sang tao. Ciing vi
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cdc gidi thudng cao quy nay, Viét Nam sé
€0 duoc doi ngii nha khoa hoc dau nganh,
timg budc ndng cao tiéu chuan nha khoa
hoc dau nganh tiém can véi tiéu chuan &
céc nudc phat trién", Cha tich nudc nhan
manh.

Nhén su kién nay, Chi tich nudc dé
nghi xem xét, nang tam uy tin cla Gidi
thuéng Ho Chi Minh hon nita dé vuon ra
khu vuc va thé gidi; md rong pham vi gidi
thudng trao cho cac nha khoa hoc qudc té
¢0 nhiing dong gdp bang cac nghién cdu
gia tri vé Viét Nam trong tat ca cac linh
vuc. Dong thai, Ch tich nuéc mong mudn
Viét Nam ngay cang c6 nhiéu nha khoa

hoc hon nifa dat cac gidi thudng qudc té ¢
uy tin, vinh danh nén khoa hoc nudc nha,
g6p phan lam rang danh tri tué Viét Nam,
dong gop vao kho tang tri thic, khoa hoc
va cong nghé cta nhan loai.

Chu tich nudc tin tudng rang, ké thiia
truyén thong vé vang clia cac thé hé di
trudc, nhiing can bd khoa hoc va cong
nghé, dac biét la cac nha khoa hoc dugc
nhan gidi thuéng hom nay sé khdng diing
lai, khong théa man vdi nhitng thanh tuu
da dat duoc ma tiép tuc di sau nghién cliu,
phat huy tri tué va ban linh dé chinh phuc
nhiing dinh cao méi, gop phan dua khoa
hoc Viét Nam tiém can véi trinh d6 khoa
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

hoc va cong nghé tién tién khu vuc va thé
gidi, tiép tuc cd nhiéu cdng trinh ¢0 gia tri
cao hon nifa, gp phan dua dat nudc phat
trién nhanh va bén viing.

Cha tich nudc ciing dé nghi cac dong
chi lanh dao Ban, Bo, nganh Trung wong
va dia phuong tiép tuc danh su quan tam
thda dang doi véi doi ngi can b khoa hoc
va cong nghé; viia ddy manh viéc néng
cao nang luc, trinh d6 va pham chét cla
can bo quan ly vé khoa hoc va cong nghé 6
cac cap, cdc nganh, vira tao moi diéu kién
thudn lgi d€ nhitng nha khoa hoc phat huy
hét tai nang va kha nang sng tao.

Thu Huyén (ghi)

TRAO GIAT THUGNG HO CHi MINH
VE KHOA HOC VA.CONG NGHE

TRAO GIAl THUGNG NHA NUGC
VE KHOA HOC VA CONG NGHE

Chi tich nuéc Nguyén Xudn Phiic trao tiing gidi thudng Nha nuéc vé khoa hoc v cong nghé. Anh: PYN

3 cong trinh/cum céng trinh ctia nganh Dau
khi dugc trao tang giai thudng Ho Chi Minh:

1. Cum c6ng trinh "Nghién citu, phat trién
¢ong nghé d€ khai thac cac mé khi - condensate
véi diéu kién dac biét phiic tap thém luc dia Viét
Nam" (Dai dién tac gid: TS. Ngo Hiu Hai).

2. Cum cong trinh "Hé thong tram do carota
t6ng hap xdch tay TBM-02 va b quy trinh minh
gidi tai liéu dia vat Iy LOGINTER 2.0" (Dai dién tac
gid: Ky su Nguyén Xuan Quang).

3. Cum cong trinh "Nghién citu phét trién
cong nghé thiét ké, thi cong, lap dat cc cong
trinh dau khi bién siéu trutng, siéu trong phi hop
vdi diéu kién Viet Nam" (Dai dién tac gid: ThS. Bui
Hoang Diép).

3 cong trinh/cum céng trinh ctia nganh Dau
khi dugc trao tang Giai thuéng Nha nudc:

1. Cum cdng trinh "Nghién ctu ting dung cac
gidi phdp cong nghé trong thu gom, xt Iy va st
dung khi dong hanh 6 cdc md ctia Lién doanh Viét
- Nga“Vietsovpetro”va cdc mo lan can (phan ngoai
khai)" (Dai dién tac gid: TS. Nguyén Quynh Lam).

2. Cum ¢ong trinh "Cac gidi phap (ing dung
khoa hoc cdng nghé t6i uu hda qud trinh san xudt
cia Nha mdy Loc dau Dung Qut nham nang cao
hiéu qua hoat dong va nang luc canh tranh cla
BSR (Dai dién tac gid: Kj s Nguyén Van Hoi).

3. Cum cong trinh "Nghién ctiu thiét ké
€0 s6, chi tiét, cong nghé ché tao, tich hgp gian
khoan tu nang 400 ft phu hgp véi diéu kién Viét
Nam va nghién ciiu phét trién, hoan ci gian
khoan dau khi di dong phuc vu phat trién kinh t&
bién, an ninh quéc phong" (Pai dién tac gia: K su
Phan Tt Giang).
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NANG CA HIEU LUC, HIEU QUA QUAN LY NHA NUGC VE DAU i

Luat D&u khisd 12/2022/QH15 gdm 11 chuong, 69 diéu, cé hiéu luc tirngdy 1/7/2023
duoc ky vong sé tao méi frudng va diéu kién thudn loi dé tang cudng thu hat ddu tu
vao hoat dong ddu khi, gop phdn tang thu ngan sdch Nha nudc, bdo ddm an ninh
nAang luong va bdo vé chl quyén bién ddo cua Viét Nam.

gay 14/11/2022, Quéc  ngay 1/7/2023, thay thé Lugt Daukhingay ~ dap Ung yéu cau dat lgi ich quoc gia, dan
hoi da thong qua Ludt  6/7/1993 da dugc sita doi, b sungmotsd  toclén trén hét, gan véi xdy dung nén kinh
Dau khi s6 12/2022/  diéu theo Luat s6 19/2000/QH10, Ludt s6  t& ddc lap, tu chd, bao dam 6n dinh kinh té
QH15 gom 11 chuong,  10/2008/QH12 va Ludt s0 35/2018/QH14.  vimd, cac can d6i I6n clia nén kinh té nhat
69 diéu, 6 hiéu luc tu Viéc xay dung Lugt Déu khi nim 2022 la vé nang lugng; bao vé, khai thac hiéu
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qua tai nguyén, chl quyén qudc gia bao
gom ca chl quyén phap Iy, xdy dung thé
ché hoi nhap, khdng dinh vi thé cta Viét
Nam la qudc gia cd trach nhiém véi cong
dong qudc té; tang cuong nang luc quan
Iy nha nudc, ddy manh phan cép, trénh loi
ich cuc bd cla cac bg, cac nganh.

Viéc xdy dung Ludt Dau khi nam 2022
bao dam quan diém thé ché héa cac quan
diém, duong 16i cia Dang, Nha nudc doi
vGi cac diéu tra co ban vé dau khi va hoat
dong dau khi; tang cudng hiéu luc, hiéu

Gian & dinh MSP-6, mé Bach H. Anh: Lé Anh Ditc/Vietsovpetro

qua hoat dong quan Iy nha nudc vé diéu
tra co ban vé dau khi va hoat ddng dau
khi; phdt huy han niia vai tro, tréch nhiém
cta cdc bg, co quan ngang bd, co quan truc
thudc Chinh phu, dia phuong; tao sy minh
bach r6 rang, phong chdng tham nhiing,
ldng phi, lgi ich nhém trong quén ly va
thuc hién cac hoat dong dau khi. Dong
thoi, ké thira va phat trién cac quy dinh
cia phap lut dau khi hién hanh, dap ting
yéu cau thuc tién trong diéu tra co ban vé
dau khi va hoat ddng dau khi; bao dam

tinh 6n dinh trong qué trinh thuc hién céc
hop dong dau khi da ky két.

Luat Dau khi ndm 2022 da thé ché
hda day dd cac chd truang I6én cla Dang
va Nha nudc vé dinh hudng Chién lugc
phat trién nganh Dau khi Viét Nam dén
nam 2025 va tam nhin dén nam 2035,
Chién lugc phat trién bén viing kinh té
bién Viét Nam dén ndm 2030, tam nhin
dén nam 2045 va dinh hudng Chién lugc
phét trién ndng luong qudc gia cia Viét
Nam dén nam 2030, tdm nhin dén nam
2045, bao dam sy thong nhat, tuong
thich, dong bo vdi hé thong phap luat
hién hanh, dong thoi bao dam phu hop
Vi cac diéu udc quoc té ma Viét Nam la
thanh vién va thong Ié cong nghiép dau
khi quoc té.

Vé cac difm méi o ban cla Ludt
Dau khi nam 2022, Thit truéng Bo Cong
Thuong Dang Hoang An cho biét: Luat
Dau khi nam 2022 da b6 sung chinh sach
vé diéu tra co ban vé dau khi la hoat dong
diéu tra, khao sat ban dau nham danh gia
tiém nang, trién vong dau khi lam can cd
cho viéc dinh huéng hoat dong tim kiém
thdm do dau khi (tur Diéu 10 dén Diéu 14,
Chuong 11). B6 sung, hoan thién cac quy
dinh vé hgp dong dau khi theo hudng
thudn lgi, linh hoat hon cho nha thau (tr
Diéu 26 dén Diéu 41, Chuong IV).

Ludt Dau khi nam 2022 da bd sung,
hoan thién cac quy dinh vé trinh tu phé
duyét cac budc trién khai hoat dong déu
khi, du dn dau khi bdo dam tinh tuong
dong vdi hé thong phap luat vé dau tu, xay
dung va phdp luat cd lién quan (tir Diéu
42 dén Diéu 52, Chuong V); bd sung, hoan
thién cac quy dinh vé du dn phat trién mo
dau khi c6 chudi dong bd cac hang muc
cong trinh, thiét bi dau khi trén dat lién va
trén bién nham nang cao hiéu qua kinh té
clia du &n phat trién mé dau khi (Diéu 42,
ChuangV).
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Lién quan dén cac chinh sach uu dai,
Ludt Dau khi ndm 2022 da bo sung chinh
sach uu dai dac biét ap dung doi véi cac o,
md dau khi thong qua hop dong dau khi
nham tang cuong thu hut dau tu vao hoat
dong dau khi (Diéu 53 va Diéu 54, Chuong
VI); b6 sung chinh sach vé khai thac tai
nguyén doi véi mé dau khi khai thuc tan
thu nhdm tao co ché dot pha, mang lai
nguon thu cho ngan sach Nha nudc (Biéu
41, Chuang IV va Diéu 55, Chuang V).

Luat Dau khi ndgm 2022 da bé sung,
hoan thién quy dinh vé cong tac ké toan,
kiém toan, quyét toan va xi Iy chi phi
trong hoat dong dau khi phu hop véi ddc
thi clia hoat dong dau khi va thong 1é
cong nghiép dau khi qudc té (Diéu 56 va
Diéu 57, Chuang VII).
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Nham tao diéu kién thuan lgi cho
hoat dong dau khi, Lugt Dau khi ndm 2022
da quy dinh theo hudng tang cudng phan
cap cho Bd Cong Thuong, Tap doan Dau khi
Viét Nam trong phé duyét cac budc trién
khai hoat dong dau khi (Chuong V); phén
cap cho Hoi dong thanh vién Tap doan
Dau khi Viét Nam trong phé duyét viéc st
dung von cla Tap doan va doanh nghiép
100% von cla Tap doan, phu hop véi ch
truong ctia Chinh phd vé ddy manh phan
cap, phan quyén di kem véi tang cuong
kiém tra, gidm st (Diéu 63, Chuong IX).
Luat Dau khi nam 2022 quy dinh 16 chtic
nang, quyén va nghia vu cta Tép doan
Dau khi Viét Nam nham phan dinh 16 2 vai
tro chinh ctia Tap doan la thuc hién nhiém
vu dugc Chinh phd giao va tham gia hop

dong dau khi véi vai tro nha thau (tur Diéu
60 dén Diéu 64, Chuong IX).

Lugt Dau khi nam 2022 ¢ quy dinh vé
viéc cho phép bén thitba tiép can cac co'sé
ha tang cd san cta nganh dau khi va nghia
vu chia sé cong trinh dau khi, co sé hatang
san c6 nham str dung t6i wu, hiéu qua hé
thong ha tang co s& san cd, tranh lang phi
trong dau tu (Diéu 5, Chuong Il; cac Diéu
58va 59, Chuang VIII).

Thi truéng Bo Cong Thuong bay to
vGi cac chinh sach méi nhu trén, Ludt Dau
khi nam 2022 ky vong sé tao mdi trudng
va diéu kién thuan loi dé ting cudng thu
hit dau tu vao hoat dong dau khi, gop
phan tang thu ngan sach Nha nudc, bao
dam an ninh ndng lugng va bao vé chil
quyén bién ddo ca Viét Nam.
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M6 Su Ti Vang. Anh: PVEP

Dé bao dam cac ndi dung cla Luat Dau khi
nam 2022 duoc trién khai thuc hién c6 hiéu qua,
Bo Cong Thuong dang phoi hap véi Bo Tu phap,
Van phong Chinh pht ciing cac b, cd quan ¢6
lién quan dé xdy dung va ban hanh ké hoach
trién khai thi hanh Luat Dau khi nam 2022; xéy
dung va trinh Chinh phd ban hanh Nghi dinh
quy dinh chi tiét mot so diéu cla Luat Dau khi
nam 2022; xay dung va ban hanh céc thong tu
hudng dan chi tiét cac ndi dung dugc giao trong
Nghi dinh. Dong thai, o chiic tuyén truyén,
phd bién rong rai Luat Dau khi nam 2022 va céc
van ban quy pham phép luat quy dinh chi tiét,
hudng dan Lut Dau khi ndm 2022; ra soat, kién
toan, boi duéng ddi ngi can bo, cong chiic bao
dam dd nang luc dé to chic trién khai thi hanh
Ludt Dau khi nam 2022.

Hong Minh

10 DIEM MG COA LUAT DAU Khi Nim 2022

1. Bé sung chinh sach vé
diéu tra co ban vé dau khi la hoat
dong diéu tra, khao sat ban dau
nham danh gia tiém nang, trién
vong dau khi lam can ci cho viéc
dinh hudng hoat dong tim kiém
tham do dau khi (ti Diéu 10 dén
Diéu 14, Chuong I1).

2. Bé sung, hoan thién cac
quy dinh vé hop dong dau khi
theo hudng thuan lgi, linh hoat
cho nha dau tu (tur Diéu 26 dén
Diéu 41, Chuong IV).

3. B6 sung, hoan thién cac
quy dinh vé trinh tu phé duyét
cac budc trién khai hoat déng
dau khi, du an dau khi bao dam
tinh tuong dong véi hé théng
phap luat vé dau tu, xay dung va
phap ludt c6 lién quan (tir Diéu
42 dén Diéu 52, Chuong V).

4. B6 sung, hoan thién cac
quy dinh vé du an phat trién
mo dau khi cé chudi dong bd cac
hang muc cong trinh, thiét bi
dau khi trén dat lién va trén bién
nham néng cao hiéu qua kinh té
cta du an phat trién mé dau khi
(Diéu 42, Chuang V).

5. Bd sung chinh sach wu dai
dac biét ap dung déi vai cac 1,
mo dau khi théng qua hop dong
dau khi nham tang cuéng thu
hut dau tuvao hoat dong dau khi
(cacDiéu 53 va 54, Chuong VI).

6. B6 sung chinh sach vé khai
thac tai nguyén d6i véi mé dau
khi khai thac tan thu nham tao
¢o ché dét pha, mang lai nguén
thu cho ngan sach nha nudc
(Diéu 41 Chuong IV va Diéu 55,
Chuang VI).

7. B6 sung, hoan thién quy
dinh vé cong tac ké toan, kiém
toan, quyét toan va xu ly chi phi
trong hoat dong dau khi phi hop

véi dac thu cda hoat dong dau
khi va thdng Ié cong nghiép dau
khi qudc té (cac Diéu 56 va 57,
Chuong VII).

8. Tang cuong phan cap cho
Bd Cong Thuong, Tap doan Dau
khi Viét Nam trong phé duyét
cac budc trién khai hoat déng
dau khi (cac Diéu tai Chuong V);
phan cap cho Hoéi dong thanh
vién Tap doan Dau khi Viét Nam
trong phé duyét viécsii dung vén
cia Tap doan va doanh nghiép
100% von ctia Tap doan, phu hop
véi chii truong ctia Chinh pha vé
day manh phan cap, phan quyén
di kém véi tang cuong kiém tra
giam sat (Diéu 63, Chuong IX).

9. Quy dinh ro chic nang,
quyén va nghia vu ctia Tap doan
Dau khi Viét Nam nham phéan
dinh rd hai vai tro chinh ctia Tap
doan la thuc hién nhiém vu dugc
Chinh pht giao va tham gia hop
dong dau khi vdi vai tro nha thau
(tu Diéu 60 dén Diéu 64, Chuong
IX).

10. Chinh sach quy dinh vé
viéc cho phép bén thi ba tiép
€an cac ¢o s6 ha tang ¢ san cha
nganh dau khi va nghia vu chia
sé cong trinh dau khi, ¢ s6 ha
tang san ¢6 nham st dung ti uu,
hiéu qua hé thong ha tang co sé
san co, tranh lang phi trong dau
tu (Diéu 5, Chuong I1; cac Diéu 58
va 59, Chuong VIII).

Véi cac chinh sach méi nhu
trén, Luat Dau khi nam 2022 ky
vong sé tao méi truong va diéu
kién thuin lgi dé tang cudng
thu hit dau tu vao hoat dong
dau khi, gop phan tang thu ngan
sach Nha nudc, bao dam an ninh
nang lugng va bao vé chii quyén
bién dao cta Viét Nam.
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PETROVIETNAM 610 VONG MUG TIEU TANG TRUONG BEN VNG

Tap dodan DAu khi Viet Nam yéu cdu cdc don vi tép trung trién khai cac gidi phdp
vé ddm bdo san xudt an todn, 6n dinh, qudn tri bién dong, qudn tri chi phi, cdc gidi
phdp thi trudng cho cdc sadn phdm, dich vu; cdn xac dinh duoc dong luc, gidi phdp
dé gitr ving muc tiéu én dinh, tang trudng bén ving.

gay 9/12/2022, Téng giam ddc

Tap doan Dau khi Viét Nam Lé

Manh Hung da chu tri cudc hop giao ban

diéu hanh sén xudt kinh doanh thuong ky

thang 12/2022 vé két qua san xuat kinh

doanh thang 11, 11 thang, ké hoach trong

thang con lai cia ndm 2022 va thao luan
cac nhiém vu, gidi phap cho ndm 2023.

Trong thang 11/2022, gid dau thé

gidi tiép tuc lao doc khi Trung Qudc tiép

tuc tang cudng cac bién phdp phong dich

Covid-19, phong téa nghiém ngat dan
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dén nhu cau dau tiép tuc suy yéu. Trong
khi d6, nhu cau dau tai chau Au va My tiép
tuc gidm do anh hudng cla suy thodi kinh
té, cac chinh sach tang lai suat va su manh
lén clia dong USD. Déc biét, viéc EU thong
nhat p gia tran 60 USD/thung doi véi dau
Lién bang Nga bang duong bién sé tac
dong I6n dén thi truong dau mo thé gidi.
Trén co s6 du bao va nhan dién rdi
ro, linh hoat truéc cac bién dong dia
chinh tri, bién dong thi truong dau khi,
Petrovietnam da trién khai dong bé cac

gidi phdp theo phuong cham hanh dong
nam 2022 la: “Quan tri bién dong, don
dau xu hudng, két ndi nguon luc, phat huy
cong nghé, thic day dau tu, phat trién bén
viing”; trong do tap trung phét trién cac
chudi lién két, gép phan néng cao gia tri
st dung nguon luc, tai san san o va nang
luc canh tranh.

Trong théng 11/2022, Petrovietnam
tiép tuc vé dich trudc ké hoach 1 nhiém vy
va 3 chi tiéu: Dua cong trinh gian RCRB-
1 vao khai thdc ngay 16/11/2022, s6m
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hon so véi ké hoach 15 ngay; san xuat
dam hoan thanh ké hoach ca ndm trudc 1
thang 14 ngay (dat 1,6 triéu tan vao ngay
16/11/2022); san xuat xang dau (khong
gom NSRP) hoan thanh ké hoach ¢a nam
trudc 1 thang 7 ngay (dat 6,17 triéu tan
vao ngay 23/11/2022); khai thac dau &
nudc ngoai hoan thanh ké hoach ca ndm
trudc 1thang 1ngay (dat 1,7 triéu tan vao
ngay 29/11/2022).

Dén ngay 16/11/2022, Petrovietnam
da hoan thanh vugt ké hoach cong tac
phét trién mo c& nam, dua 5 md/cong
trinh méi vao khai thac. Cac cdng trinh
dugc dua vao khai thac sém tir 15 ngay - 2
thang, gop phan gia tang san lugng khai
thac trong ndm 2022 va cac nam tiép theo.

Khai thac dau tho hoan thanh ké
hoach ¢a ndm trugc 2 thang 11 ngay (dat

Kho cdng PV GAS Viing Tau. Anh: PV GAS

8,74 triéu tan vao ngay 20/10/2022).
Khai thac dau tho 11 thang dat 9,91
triéu tan, vuot 13% ké hoach ndm,
tuong duong véi mic thuc hién clng
ky nam trudc (9,97 triéu tan). Trong do,
khai thac dau trong nudc hoan thanh ké
hoach cd nam trudc 2 thdng 18 ngay (dat
7,04 trigu tan vao ngay 13/10/2022),
khai thac dau 6 nudc ngoai hoan thanh
ké hoach cd nam truéc 1 thang 1 ngay
(dat 1,7 triéu vao ngay 29/11/2022). San
lugng san xuat khi, dién, dam, xdng dau
va cac san pham khac déu tang so véi
cung ky nam 2021.

Tong doanh thu va lgi nhuan hgp
nhat trudc thué cla Petrovietnam dat ky
luc cao nhat tir truc dén nay (k€ ca nhiing
nam trudc day gia dau cao hon rat nhiéu so
vGi mdc binh quén cda ndm 2022). Trong

d6, Tap doan hoan thanh ké hoach tong
doanh thu c& ndm 2022 trugc 4 thang,
trong 11 thang udc dat 854 nghin ty dong;
ndp ngan sach Nha nudc hoan thanh ké
hoach cd nam 2022 trudc 6 thang, trong
11 thang udc dat 134,5 nghin ty dong.

Theo Téng giam ddc Tap doan Dau
khi Viét Nam Lé Manh Hung, céc don vi
can cha dong bam sat bién dong kinh té
vi m, chi dao diéu hanh ctia Chinh phd,
dién bién thi truong, dua ra muc tiéu, giai
phép cho timg linh vuic dé cd nhiing quyét
sach kip thai trong chi dao, diéu hanh; tap
trung diéu hanh khai thac véi muc tiéu tiép
tuc duy tri san lugng. Dong thoi, co chién
lugc, sach lugc dé thic ddy hoat dong dau
tu cho ndm 2023, dac biét la “thdo gd” cac
vuéng mac vé ca ché, chinh sach khi Luat
Dau khi stra doi s6 12/2022/QH15 duoc
thdng qua da thé ché héa ddy da cac cha
truong I6n ca Dang va Nha nudc vé dinh
huéng chién lugc phét trién nganh Dau
khi Viét Nam, phat trién bén viing kinh té
bién ciing nhu phat trién nang lugng quéc
gia. Ra sodt cac san phdm, dich vu chd luc
dé ¢ dinh hudng, ké hoach, chién luoc
phét trién phu hop, toi uu héa nguon luc,
mé hinh quan tri; tdng cudng nghién ctu
dé lam cht cdng nghé ndng lugng tai tao
ngoai khai...

Van dé suy giam san xuat trén quy mo
toan cau, cing véi cac bat dinh cla tinh
hinh dia chinh tri trén thé gidi, no cong,
lam phat, l4i sudt... khién gia dau vao tang
nhanh la van dé rat lon da tac dong truc
tiép, ro nét dén hoat dong san xuat kinh
doanh ctia Petrovietnam tur Quy 1V/2022
va du bdo sé tiép tuc tac dong manh trong
nam 2023.T0ng giam doc Tap doan Dau khi
Viét Nam yéu cau céc don vi tap trung trién
khai cac giai phap vé dam bao sén xuat an
toan, on dinh, quan tri bién dong, quan tri
chi phi, cac gidi php thi trudng cho cac san
pham, dich vu; can xac dinh dugc dong luc,
gidi phap dé gii vitng muc tiéu 6n dinh,

tang trudng bén viing. Manh Hi
anh Hoa
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BSR LAN AU TIEN XUAT BAN CAc L
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0 SAN PHAM NHIEN LIEU QUOC PHONG

Ngady 29/11/2022, Cong ty CP Loc héa ddu Binh Son (BSR) dé 18 chic Lé giao nhan
cdc 16 san phdm mdi nhién liéu qudc phong ddu tién san xudt tai Nnd mady Loc ddu
Dung Qudt bao gém: Nhién liéu phdn luc JetA-1K, nhién liéu diesel DO-L62 va xang
A80 (RON83) cho Cuc Xang ddu (Téng cuc Hau cdan - B6 Qudc phong).

eo Chi tich HDQT BSR

Nguyén Van Hoi: “Day la

0t moc quan trong sau

hanh trinh dai hgp tdc tich

cuc, hiéu qua gifa Bo Qudc

phong/Cuc Xang dau va Tap doan Dau khi
Viét Nam/BSR dé nghién ciiu san xudt cac
chiing loai nhién liéu dac chling phuc vu
qudc phong nham ting budc chd dong, tu
chti nguon nhién liéu cho hoat dong quan
su, dam bao an ninh, chi quyén qudc gia.
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Pay cling la dau mdc gop phan vao chién
lugc da dang héa san phdm cta BSR,
khang dinh su trudng thanh cta doi ngii
can bo quan Iy, chuyén gia, k§ su ciia BSR
trong qud trinh lam chd cong nghé, phat
trién san pham mdi tai Nha mdy Loc dau
Dung Quat".

Ngay khi cd chi truong va yéu cau tu
B0 Qudc phong va Tap doan Dau khi Viét
Nam vé viéc hgp tac nghién ctu san xuat
nhién liéu danh cho trang thiét bi ky thuat

quan su do Lién bang Nga san xuat nham
tling budc cht dong nguon du trir nhién
liéu phuc vu hoat dong quan su cta Viét
Nam, BSR da tap trung phoi hop cung véi
Cuc Xang dau - Tong cuc Hau cén va Trung
tam Nhiét déi Viét - Nga thudc Bo Qudc
phong trién khai nghién ctu, dénh gia
va thir nghiém san xudt nhién liéu quoc
phong tai Nha mdy Loc dau Dung Quat.
Tuy nhién, viéc san xuat thuong mai
cac loai nhién liéu nay xen ké véi cac san



PETROVIETNAM

dy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

phdm thuong mai truyén thong ctia Nha
may Loc dau Dung Quat gdp khd khan vé
ki thuat luu chia, ki€m soat nhiém lan,
chi tiéu ky thudt. .. do gidi han cng suat
clla mot s0 phan xuéng cong nghé va yéu
cau tinh chat dau tho dac thu.

Nam 2019, Tap doan Dau khi Viét
Nam va Bd Quac phong da ky bién ban ghi
nhd (MOU) vé viéc hgp tac san xudt nhién
liéu Jet A-1K, DO L-62 va xdng 0 t6 RON83
tai BSR d€ cung cap cho qudc phong. Ngay
10/2/2020, cac bén da ky ban hanh Quy
ché phdi hop giita Cuc Xéng dau va BSR dé
phdi hop trién khai du an.

Trén co s do, doi ngd chuyén gia, kj
su clia BSR da tap trung nguon luc, danh
gid, nghién ctfu san xuat thuong mai 3
loai san pham Jet A-1K, DO L-62 va xang

- il
- - ' -

Ldnh dao Téng cuc Héu cdn, Qudn khu 5, Petrovietnam va BSR chiing kién tau hang cap cang Jetty

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt nhdn xcing Jet A-1K. Anh: BSR

6 t0 RON83 bang ha tang hién hiu clia
Nha mdy Loc dau Dung Quat. BSR ciing da
thanh ap Ban chi dao va t6 trién khai thuc
hién dé phdi hop véi Cuc Xang dau khan
truong nghién cu va san xuat 3 loai nhién
liéu nay.

Sau qué trinh hgp tdc nghién ctu,
vugt qua kho khan vé phap ly, ky thuat,
hai bén thong nhat ké hoach san xuat,
xuat ban nhién liéu quoc phong dot dau
tién cho ¢ 3 chiing loai sén pham trong
nam 2022, bao gom téng cong 35.000
m?, thuc hién tlf ngay 28/11/2022 dén
ngay 8/12/2022 va dgt tiép theo 45.000
m?. Theo ké hoach nam 2023, BSR du
kién san xuat 120.000 m? cho 3 ching
loai san phdm Jet A-1K, DO L-62 va
RONS3.

Thiéu tudng Nguyén Hung Thang -
Phé Chd nhiém, Tham muu trudng Tong
cuc Hau can danh gia: “Su kién nay c6 y
nghia rat quan trong ddi vdi cong tac dam
bao xang dau cho quén ddi, thé hién su két
hop chat ché gitia kinh té vdi qudc phong;
cho thay trach nhiém clia Petrovietnam/
BSR ddi vdi nhiém vu an ninh qudc phong
clia dat nudc; gop phan thuc hién thang
lgi dudng 16i, quan diém, chi truong cla
Déng, Nha nudc vé phat huy cac nguon noi
|uic dé tang cutng nguon luc qudc phong.
Viéc san xudt va xuat ban san phdm xing

ddu cho quan doi khang dinh nang luc
clia BSR trong nhiém vu san xuat cac san
phdm cho quan ddi. Luc lugng quan doi
cling da chi dong mot phan nhién liéu
cho qudc phong, khong & thudc hoan
toan vao nguon nhap khau, nhét la dam
bao nhién liéu cho cac don vi san sang
chién dau, huan luyén chién dau”.

Phé Tong giam ddc Tap doan Dau
khi Viét Nam Lé Xudn Huyén cho rang
Petrovietnam dang thuc hién xuat sac 4
nhiém vu, d6 la an ninh nang lugng, an
ninh lueng thuc, an ninh kinh té va an
ninh qudc phong; dong thdi khang dinh
thanh cong cta Petrovietnam ngay hom
nay ¢6 su gop cong, gép stic cta luc lugng
quan doi tU ngay dau “thai nghén” ra
nganh Dau khi dén nhiém vu bdo vé cac
gian khoan, gian khai thac, tau chdfa san
phdm trén bién. .. cia Petrovietnam.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam
yéu cau BSR tiép tuc phdi hap véi Cuc
Xdng dau dé tang san lugng ciing nhu
chiing loai nhién liéu cung ting cho qudc
phong. Trong giai doan tién hanh Du
an nang cap md rong Nha may Loc dau
Dung Quat, BSR tiép tuc t6i uu va c6 ké
hoach dé cung (@ng lién tuc nhién liéu
cho quéc phong.

Thiiy Hang
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PVEP VE DICH SOM 26 NGAY KE HOACH SAN LUONG KHAI THAC DAU THO

M6 Su Tir Vang. Anh: PVEP

dng cong ty Tham do Khai thac
D&u khi (PVEP) cho biét tinh dén
8 gid ngay 5/12/2022 da hoan thanh toan

2022. Cu thé, PVEP da vé dich sém 57 ngay
ké hoach san lugng khai thac dau khi, san
lugng khai thac c& nam udc dat 7,36 triéu

Ké hoach san lugng khai thac dau
thd cta PVEP vé dich sém 26 ngay, udc
cd nam dat khoang 4,9 triéu tan dau quy
doi (toan du an), vuot ké hoach 6%. Chi
tiéu san lugng khi ban hoan thanh truéc
123 ngay, ca ndm udc dat 2,466 triéu m?,
vuat ké hoach 43%. Dac biét, chi tiéu gia
tang trif lugng ctia PVEP trong ndm 2022
vé dich sém 39 ngay, ca nam udc dat 1,48
triéu tan dau quy doi (toan du an), vuot ké
hoach 13%.

bong thoi, PVEP hoan thanh vuot
miic cac chi tiéu tai chinh vdi tong doanh
thu ¢@ nam 2022 udc dat 103 nghin ty
dong, ndp ngan sach Nha nudc uéc dat 37
nghin ty dong.

dién cac chi tiéu, nhiém vu k& hoach nam  tan dau quy doi, dat 115% k& hoach. Manh Hoa
VIETSOVPETRO VUOT KE HOACH KHAI THAC DAU | PVDRILLING CUNG CAP DICH
VU KHOAN CHO PVEP

VA CONDENSATE

Mé Bach Ha. Anh: PVN

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
cho biét trong nam 2022 da gia
tang trit lugng 3,51 triéu tan (dat ké hoach
125%), vuat ké hoach khai thac dau va
condensate tai L6 09-1 (dat san lugng 2,8
triéu tan vao ngay 7/12/2022). V6i vai tro la
nguai diéu hanh va nha thau, Vietsovpetro
cho biét sé vugt ké hoach khai thac dau tai
L6 09-3/12 khoang 10%, dat 201,4 nghin
tan, so vGi ké hoach 1a 183 nghin tan. San
lugng khi dua vé bo du kién dat 1.050,1
triéu m?, tlr L6 09-1 vé bo la 299,6 triéu m?
(dat 186,5% ké hoach).
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Trong ndm 2023, Vietsovpetro trién
khai dong bé cac giai phap to chic - kj
thuat, dp dung cdc gidi phap khoa hoc,
cong nghé, sang kién cai tién hop ly
hda san xuat, ting cuong thuc hanh tiét
kiém, chdng lang phi trong moi linh vuc
hoat ddng, ti uu hda chi phi sdn xuét
nhdm nang cao hon hiéu qua cac linh
vuc hoat dong, tiép tuc phét trién bén
vitng dé hoan thanh cac chi tiéu san xuat
nam 2023 vdi ké hoach san lugng khai
thac 2,75 triéu tan dau va condensate.

Thanh Canh

Gian khoan tirnang PV Drilling V1. Anh: PUN

Tong cong ty CP Khoan va Dich vu khoan
Ddu khi (PV Drilling) da ky hop dong cung cdp
gian khoan tu ndng cho chuong trinh khoan
ndm 2023 ctia Cong ty TNHH MTV Diéu hanh
Thdm do Khai thdc Ddu khi trong nudc (PVEP
POC). Chuong trinh khoan du kién bdt ddu tir
thdng 3/2023, bao gom giéng tham do thdm
lugng DHN-4X thudc Ké hoach tham do mé rong
L6 05-1(a) va giéng DH-21XPST thudc ké hoach
phdt trién md Dai Hiing, giai doan 3, L6 05-1(a),
ngoai khoi ving bién Viét Nam.

Dé phuc vu cho chuong trinh khoan cia
PVEP POG, PV Drilling sé cung cdp gian khoan tu
ndng PV Drilling VI. Bdy la gian khoan tu ndng
thé hé mdi nhdt va la phién ban ndng cdp tir thiét
ké MOD V B Class ctia Keppel FELS. Gian cd khd
nding thi cng giéng khoan cé dg sdu dén 9.000
m & muc nuéc sdu toi da 121 m.

Hong Minh
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KHOI CONG DU AN PHAT TRIEN MO PAI HUNG GIAI POAN 3

gay 23/11/2022, Tong cong ty

Tham do Khai thac Dau khi (PVEP)
va Lién doanh Viét - Nga“Vietsovpetro” da
khdi cong Du an phaét trién md Dai Hung
giai doan 3, L6 05-1(a), bé Nam Con Son
do PVEP lam chdi dau tu va Vietsovpetro la
Tong thau EPCI.

Dy an ¢6 tong miic dau tu 112 triéu
USD, trong do xay dung 1 gian dau giéng
WHP-DH001 dé tiép tuc khai thac khu vic
DHO1 tai do sau 112 m nudc, cach EPU
khoang 2,46 km; lap dat hé thong duong
dng mém, cap dién ngam, phao ndi trung
gian (MDB) két ndi gitta WHP-DHO1 véi
FPU; EPU tiép tuc dugc st dung vdi vai tro
|a trung tam x{ Iy va cung cap nudc bom
ép va dién cho WHP-DHOT1...
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M6 Dai Hiing. Ainh: PVEP

Day la dy dn ¢d y nghia quan trong
d0i vdi su phat trién lau dai va bén viing
ctia PVEP POC trong thdi gian t6i; kéo dai
thdi gian hoat dong khai thac clia mé Dai

mang lai lgi ich kinh té cho Tap doan Dau
khi Viét Nam/PVEP va cho Chinh phd; lam
tién dé cho viéc ti€p tuc tham do mé rong
toan L6 05-1(a), gop phan bao vé chi

Hung; tang khd ndng thu hoi déu khi,  quyén qudc gia. Manh Hoa
LOC DAU DUNG QUAT VAN HANH 112% CONG SUAT | PV DRILLING CUNG CAP DICH
VUJ KHOAN CHO PHE ONW]

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

Céng ty CP Loc héa dau Binh Son
(BSR) cho hiét tinh dén 10 gi¢
ngay 8/12/2022, dong hd san lugng xéng
dau cac loai ctia Nha méy Loc dau Dung
Quét da dat mdc ké hoach nam 2022, dat
6.499.087 tan, vé dich sém 23 ngay.

Nha mdy Loc dau Dung Quat dang
van hanh & 112% cong suat tir ngay
5/11/2022, vugt 9% cong sudt so vdi ké
hoach van hanh trung binh @ ndm la
103%. UGc tinh ndm 2022, BSR sé san xudt
khoang 7.026.267 tan san pham, vuot 8%
ké hoach san lugng & nam, gép phan dam
bao nguon cung xang dau cho dat nudc.

Trong nlia dau nam 2022, gid dau
thd, san pham c6 xu hudng tang, crack
margin cling tang manh nén rat thuan
loi cho nganh cong nghiép loc dau noi
chung va BSR ndi riéng, dac biét la giai
doan Quy 11/2022. BSR cling p dung céc
gidi phap linh hoat nhdm duy tri san xuat
kinh doanh an toan, on dinh, lién tuc, gop
phan binh 6n thi truong, giam thiéu rdi
ro va tan dung cac co hoi dé gia tang san
xudt va hiéu qua kinh doanh, dam bao duy
tri chudi cung (ing tir dau thd - san xuat -

phéan phdi san pham. i
Hong Minh

Gian khoan tundng PV Drilling Il. Anh: PYN

Ngay 7/12/2022, gian khoan tu ndng PV
Drilling Il ctia Tong cdng ty CP Khoan va Dich vu
khoan Ddu khi (PV Drilling) dd chinh thiic hoan
thanh qud trinh huy déng tir Singapore dén khu
vic West Java. Lanh dao ctia PV Drilling, Jimmu-
lya, Pertamina Hulu Energi ONW/J (“PHE ONWJ")
da ky Bién bdn xdc nhan thoi diém chuyén giao
gian khoan tu ndng PV Drilling I, cho phép gian
tién hanh cdp vao vi tri gian ddu giéng ctia PHE
ONWJ.

Theo hgp dong da ky, gian khoan tu ndng
PV Drilling Il sé thuc hién chuong trinh khoan 2
ndm chdc chdn va 1 ndm tity chon gia han. Ddy
la chuong trinh khoan ndm trong chién lugc
tong thé ctia Pertamina, vdi ky vong ddong gdp
vdo muc tiéu gia tdng san lugng khai thdc ddu
thé Ién muc 1 triéu thing/ngay vao ndm 2030
ctia chinh pht Indonesia.

Thu Huyén
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ENERGEAN PHAT HIEN KHI NGOAI KHOI ISRAEL

Energean ong bo phat hién khi
thueng mai véi trir lugng udc
tinh 7 - 15 ty m? khi khoan giéng thdm
do Hermes, L6 31, ngoai khai Israel, bang
gian khoan Stena IceMax.

Sau khi khoan xong giéng Hermes,
gian khoan Stena IceMax sé di chuyén
dén L6 12 dé khoan cdu tao trién vong
Zeus. Trit lugng thu hdi tai cdu tao trién
vong Zeus udc dat 10 - 12 ty m* khi chua
phan loai trong 3 via cat A/B/C. Energean
dang tiép tuc thu thap dir liéu tai cau tao
Zeus d€ bo sung vao trit lugng udc tinh
cta toan b khu vuc Olympus, udc dat
khodng 58 ty m’ tai nquyén c6 thé thu hdi
chua duoc kiém tra.

Tau khoan Stena lceMax. Ngudn: Reuters

Energean c6 ké hoach khoan giéng
thit 6 tai cu tao trién vong Hercules,
thudc Lo 23 theo chién dich khoan ngoai

khoi Israel da dé ra bang gian khoan Stena
Drilling Limited.
Linh Chi (theo Energean)

EXXONMOBIL CONG BO 2 PHAT HIEN MOI

NGOAI KHOT GUYANA

L4 Stabroek ngodi khai Guyana. Ngudn: Oilnow

xxonMobil cong bo 2 phat hién

dau khi mdi tai giéng Sailfin-1 va
giéng Yarrow-1, Lo Stabroek, ngoai khoi
Guyana.

Giéng Sailfin-1 dugc khoan tai do
sau 1.407 m nudc, bat gap via cat két
chiia hydrocarbon c6 bé day tang san
pham khodng 95 m. Giéng Yarrow-1
duoc khoan & d0 sau 1.085 m nudc, bat
gap via cat két chida hydrocarbon c6 bé
day tang san pham khoang 23 m. (& 2
giéng déu dugc khoan bang tau khoan
Stena Carron.
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Du én Liza phase 1 va Liza phase
2 ngoai khoi Guyana da dugc dua vao
khai thac véi cong suat trung binh dat
gan 360.000 thung dau/ngay trong Quy
1/2022. Dy dn Payara va Yellowtail du
kién dugc lan lugt dua vao khai thac trong
cudi nam 2023 va 2025.

L6 Stabroek ngoai khai Guyana c6
dién tich 26.800 km? do ExxonMobil
(45%) diéu hanh cing cc doi tac Hess
Guyana Exploration Ltd. (30%) va CNOOC
Petroleum Guyana Limited (25%).

Tran Anh (theo ExxonMobil)

EXXONMOBIL CONG BO
PHAT HIEN DAU KHI MOI
TAIANGOLA

Vitri L6 15 Angola. Ngudn: The Energy Yearr

ExxonMobil cong bd pht hién ddu khi méi
tai giéng tham do Bavuca South-1, cdch ba bién
Luanda khodng 365 km vé phia Tdy Bdc, duoc
khoan bdng gian khoan Valaris DS-9 ¢ do sdu
1.100 m nudc. Giéng bdt gdp via cdt két chia
hydrocarbon chdt lugng cao, cd bé day tdng sdn
phdm khodng 30 m.

Giéng Bavuca South-1 ndm trong Du dn
tdi pht trién L6 15 Angola. ExxonMobil cho biét
dang dp dung cdc cdng nghé méi va chuong
trinh khoan kéo dai nhdm khai thdc khodng
40.000 thing ddu/ngay, gip bi ddp sdn lugng
khai thdc bi sut gidm tu nhién.

ExxonMobil da cé 17 phdt hién ddu khi
mdi tai L6 15 Angola. ExxonMobil diéu hanh Lo
cling cdc ddi tdc BP Exploration (Angola) Lim-
ited (24%), ENI Angola Exploration B.V. (18%),
Equinor Angola Block 15 A.S. (12%) va Sonan-

9ol P&P (10%). \inh Chil (theo ExxonMobil)
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NEPTUNE ENERGY PHAT HIEN DAU KHI GAN MO DRAUGEN
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Vi tri khu vc gidy phép PL938 ngodi bién Na Uy. Ngudn: Neptune Energy

eptune Energy cong bd phat hién

dau khi méi tai giéng tham do
Calypso (6407/8-8 S), thudc khu vuc gidy
phép PL938, ngoai khai Na Uy.

Giéng 6407/8-85 da dugc khoan

thang diing dén tong chiéu sau 3.496 m va

bét gap cot khi cd bé day tang san pham 8
m va 6t dau cd bé day tang san pham 30

m trong via cat két thudc hé tang Garn day
131 m, c6 chat lugng tUr t6t dén rat tot.

Theo két qua nghién ctu so b, trit
lugng thu héi c6 thé dat khoang 6 - 22
triéu thung dau quy ddi.

Phat hién Calypso nam trong khu vuc
tham do cot 16i clia Neptune tai thém luc
dia Na Uy, cach md Draugen 14 km vé phia
Ty Bac va cach gian khoan Njord A 22 km
vé phia Dong Bac.

(alypso dugc khoan bdi gian khoan
ban chim Deepsea Yantai thudc s¢ hitu cla
(IMCva diéu hanh béi Odfjell Drilling.

Gidy phép PL938 dugc diéu hanh
bai Neptune Energy (30%) clng cac doi
tac OKEA ASA (30%), Pandion Energy AS
(20%) va Var Energi ASA (20%).

Linh Chi (theo Neptune)

PETRONAS PHAT HIEN KHI NGOAI KHOI SARAWAK

T
SK 301

SK 302

SK 303

EK 331

[ e

Vi tri L6 SK306. Ngudn PVEP

Petronas cong bo phat hién dau khi
tai giéng Nahara-1, L6 SK306, ngoai khoi
Malaysia.

Giéng Nahara-1 dugc khoan dén
tong chiéu sdu 2.468 m va phét hién
hydrocarbon trong cac via tram tich tudi
ttr Oligocene mudn dén Miocene giia.

Nahara-1 la phét hién quan trong
clia Petronas trong thap ky qua, chlng
minh trién vong dau khi trong céc bé tram
tich ngoai khoi Malaysia. Dong thi, phat
hién nay khang dinh chién lugc tham do

clia Petronas Carigali Sdn Bhd (PCSB) véi
trong tdm tham do dau khi tai cac bé
ngoai khoi Malaysia.

PCSB mdi day da cong bo quyét dinh
dau tu cudi cling cho du an cd Iap carbon
Kasawari, L6 SK316, ngoai khai Sarawak.
Du an sé gidp giam khoang 3,3 tan (0,
phat thai moi nam va gop phan hién thuc
héa muc tiéu cla Petronas dat phat thai
rong bang 0 vao nam 2050.

Linh Chi (theo Offshore Technology)

BASS OIL PHAT HIEN DAU KHI
TAINAM AUSTRALIA

O i

Khu vic gidy phép PEL 182. Ngudn: Bass Oi

Bass 0il cong bd phdt hién dau khi trit
lugng tai chd uGc tinh 21 ty fE khil va 845 trigu
thiing dduy/condensate tai gidy phép PEL 182, bé
Cooper, Nam Australia.

Khi duroc tim thdy tai cdu tao trién vong ¢ do
sdu 2.500 m Permian thudc hé tdng Toolachee,
Epsilon va Patchawarra.

(6t khi trong hé tdng Toolachee-Epsilon
trung binh ¢6 bé day tdng san phdm khodng
18 m. Tai hé tdng Patchawarra Trough, vé phia
trung tam phdt hién cdt khi ¢ bé day tang sdn
phdm 35 m.

Gidy phép PEL 182 duoc diéu hanh va s&
hitu béi Bass 0il (100%).

Tran Anh (theo Bass 0il)
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TIN TUC - SU KIEN

g

0 quan Nang luong Quoc té
C(IEA) dv bdo tdng truéng nhu
cau dau toan cau ¢ xu hudng
chdm lai, tur 2,1 triéu thung/ngay trong
nam 2022 gidm xudng 1,6 triéu thung/
ngay vao nam 2023. Nguon cung dau toan
cau trong thang 10/2022 da tang 410
nghin thung/ngay Ién 101,7 triéu thung/
ngay, tuy nhién IEA ciing du bdo nguon
cung giam 1 triéu thung/ngay trong cudi
nam 2022 do cac dot cat giam san lugng
clia OPEC+ va lénh cdm cda EU d6i véi dau
tho cla Lién bang Nga c6 hiéu luc. Miic
tang trudng nguon cung 4,6 triéu thiing/
ngay trong nam 2022 dugc thiét lap dé
thic ddy san lugng dau toan cau 1én 99,9
triéu thung/ngay. Mic tang truéng 740
nghin thung/ngay trong nam 2023 sé dua
nguon cung dau toan cau 1én 100,7 triéu
thung/ngay [1].

Tong lugng dau xudt khau cda Lién
bang Nga da tang 165 nghin thung/ngay
|én 7,7 triéu thung/ngay trong théng
10/2022. Xudt khau dau thd cla Lién bang
Nga sang EU dat 1,5 triéu thng/ngay, thap
hon 1 triéu thing/ngay so véi thoi diém
trudc khi xay ra xung dot vdi Ukraine. Xuat
khau san pham dau ctia Lién bang Nga da
giam 300 nghin thiing/ngay, xudng con
1 triéu thung/ngay, bao gém 600 nghin
thung diesel/ngay. Doanh thu tir xudt khdu
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Hinh 1. San xudt va tiéu thi nhién liéu Ing trén thé gidi [2]

ddu thd va san pham dau cta Lién bang
Ngatang 1,7 ty USD Ién 17,3 ty USD.

(6ng sudt loc dau toan cau giam 500
nghin thing/ngay trong thang 10/2022
xuéng con 80,4 triéu thung/ngay, véi
cong suat giam Ién nhat 1,1 triéu thung/
ngay & khu vuc Dai Tay Duong song dugc
bu dap béi cong suat cao hon & phia Dong
Suez. (Ong suat nha méy loc dau mdi sap
di vao hoat dong sé bu dap san lugng sut
giam tur Lién bang Nga. Cong suat loc dau
toan cau duoc du bdo sé tang 2,3 triéu
thung/ngay vao ndm 2022 va 1,4 triéu
thung/ngay vao ndm 2023.

Theo IEA, dy tri dau toan cau giam

14,2 triéu thung trong thang 9/2022 do
cackho dutrir ctia OECD va ngoai OECD lan

lugt gidm 45,5 triéu thlng va 19,3 triéu
thiing. Du trif dau cia OECD giam 8 triéu
thung, trong khi dy trif cGa chinh phd
gidm 37,4 triéu thung. Tong du trir dau
clia OECD lan dau tién giam xudng dudi
4,000 triéu thing k€ tir nam 2004.

[EA du bdo Iénh cam vén ctia EU doi
vGi viéc nhap khau dau tho va san pham
dau cta Lién bang Nga va lénh cdm doi
véi cac dich vu hang hai sé gay thém ap
|uc Ién can bang cung - cau dau toan cau,
dac biét la thi trudng diesel.

Gia diesel da tang 1én muc ky luc
trong thang 10/2022, cao han 70% so
véi cung ky nam 2021, trong khi gid
ddu Brent chuan chi tang 11%. Ton kho
san phdm chung cat dang & muc thap
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THI TRUONG DAU KHi

nhat trong nhiéu thap ky. Cac cudc dinh
cong xay ra tai cdc nha mady loc dau ctia
TotalEnergies (Phdp) vao thang trudc va
cac lénh cdm vén sap t6i da day gia diesel
tai Rotterdam, Trung tdm thuong mai
chinh ciia chau Au, 1én hon 80 USD/thuing.

Gid diesel cao dang tao thém ap luc
[én nén kinh té va nhu cdu dau toan cau,
dugc du bdo sé giam 240 nghin thing/
ngay trong Quy 1V/2022. Nhu cdu dau
dugc du bdo sé tang thém 2,1 triéu thung/
ngay vao nam 2022 trudc khi gidm xudng
1,6 triéu thung/ngay vao nam 2023. Tang
trudng nhu cau dau sé chd yéu tap trung
vao nhién liéu mdy bay va LPG/ethane
cho hda dau. Tuy nhién, tang trudng nhu
cau diesel/gasoil toan cau dugc du bao
sé giam tu 1,5 triéu thung/ngay (2021)
xuong 400 nghin thung/ngay vao nam
2022 trudc khi gidm nhe vao nam 2023.

Thi truong diesel von da thdm hut
trudc khi xdy ra xung dot gidia Lién bang
Nga va Ukraine do viéc déng ctia nha mdy
loc ddu cong sudt 3,5 triéu thung/ngay ké
tUr khi bat dau dai dich Covid-19, dan dén
muic gidm rong 1 triéu thung/ngay. Cac dy

Nam
Khu vuc
OECD
Chau My
My
Chéau Au
Chau A - Thai Binh Duong
Ngoai OECD
Trung Quéc
An Do
Cac nudc khac khu vuc chau A
Chau My Latin
Trung Dong
Chau Phi
Lién bang Nga
Cac nudc khac Luc dia A - Au
Cac nudc khac khu vuc chau Au
Ngoai OPEC
OPEC
Toan cau
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&n méi vdi tong cong suat 2,7 triéu thung/
ngay du kién sé dugc dua vao hoat dong tur
Quy IV/2022 dén cudi nam 2023, ¢ thé b
dap cho su thiéu hut nguon cung tir Lién
bang Nga do cac Iénh cam van.

Tinh dén thang 10/2022, EU d3 gidm
nhap khau dau tho cta Lién bang Nga
tlr 1,1 triéu thing/ngay xudng 1,4 triéu
thing/ngay va gidm nhdp khau diesel
khoang 50 nghin thiing/ngay xudng mdc
560 nghin thung/ngay. Khi lénh cdm
van dau thd va san pham dau cda Lién
bang Nga lan lugt c6 hiéu luc vao thang
12/2022 va thang 2/2023, IEA du bdo
EU sé phai tim nguon cung khac thay
thé cho 1,1 triéu thing dau thd/ngay va
1triéu thiing/ngay doi véi diesel, naphtha
va dau mazut. D6i vdi xudt khau dau tho,
Lién bang Nga khdng ¢ thi trudng méi
nao dang ké ngoai Trung Quéc, An o va
Tho Nhi Ky méc du gia dau da giam manh.

Trong Béo cdo “Trién vong nang luong
ngan han” (STEQ), (o quan Thdng tin Nang
lugng My (EIA) nhén dinh gia dau Brent
giao ngay dang trén da dat muc trung binh
101 USD/thung trong ndm 2022 va ky vong

Bding 2. Du bdo ngudn cung ddu toan cdu dén ndm 2045 [3]

2021 2025 2030
29,4 33,6 34,0
25,2 29,0 29,2
17,8 21,3 213
38 41 4,2
0,5 0,5 0,6
31,9 334 35,6
43 4,6 45
08 038 08
2,4 23 2,
6,0 73 88
3,2 35 3,8
1.3 15 1.8
10,8 10,2 10,4
29 3,2 33
0,1 0,1 0,1
63,6 69,6 72,4
31,6 36,1 36,1
95,2 105,7 108,4

gia dau Brent sé dat trén 90 USD/thling vao
dau Quy 11/2023. Nguédn cung dau va nhién
liéu 10ng toan cau sé dat mic trung binh
99,98 triéu thung/ngay trong nam 2022,
sau d6 tang 1&n 101,06 triéu thung/ngay
trong nam 2023. Tiéu thu dau va nhién
liéu I6ng toan cau sé dat 99,82 triéu thung/
ngay trong nam 2022 va dat 100,82 triéu
thung/ngay vao nam 2023 [2].

Du trit dau toan cau trong du béo cla
EIA gidm 0,2 triéu thung/ngay trong niia
dau nam 2023 trudc khitang gan 0,7 triéu
thing/ngay trong ntta cudi nam 2023.
Du bdo nay khién du trif dau toan cau
vao cudi nam 2023 cao han so véi du bdo
clia IEA trong STEO thang 11/2022, dan
dén du bdo gia dau tho Brent trung binh
trong nam 2023 dugc diéu chinh vé miic
92 USD/thung, thap han 3 USD/thling so
véi du bdo EIA cong bo trudc do.

Trong Béo cdo “Trién vong dau mo
thé gidi dén nam 2045” [3], To chiic Cac
nudc Xudt khdu Dau mé (OPEC) du bao
nhu cau ndng lugng so cap toan cau sé
tang 23% tlr miic 285,7 triéu thung dau
tueng ducng/ngay vao nam 2021 1én 351

Don vi: Triéu thing/ngay

2035 2040 2045

32,5 31,0 29,7
279 26,5 25,2
19,9 18,5 17,2
41 41 41
0,5 0,5 04
35,8 353 34,6
44 43 4,
08 08 0,8
2,1 2,0 18
9,0 89 8,7
3,8 38 3,8
1.7 1,6 1,6
10,5 10,5 10,4
33 33 32
0,1 0,1 0,1
71,2 69,3 67,5
38,3 40,4 42,4
109,5 109,8 109,8
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Bding 3. Du bdo nhu cdu nang lugng so cp toan cdu giai doan 2020 - 2045 [3]

Nam
2021 2025

Dau 88,3 96,1
Than 74,7 74,0
Khi 66,4 69,9
Hat nhan 15,2 16,3
Hydrogen 7,5 8,0
Sinh khoi 26,2 279
(ac Ioall nang lugng tai 74 12
tao khéc

Téng 2857 303,4

Don vi: Triéu thiing ddu tuong duong/ngay

triéu thing dau tuong duong/ngay vao
ndm 2045. Tang trudng nhu cau nang
lugng toan cau cht yéu dén tir cac qudc
gia ngoai OECD, tang 69 triéu thing dau
tuong duong/ngdy (riéng An Do chiém
28% tang trudng nhu cau toan cau). Vi
chinh séach ho tro manh mé va chi phi
dai han giam, nhu cau doi véi cac loai
nang lugng tai tao khac, chi yéu la gi6
va mat troi, tang truéng nhanh va manh
nhat trong co cau nang lugng toan cau,
tang thém 30,9 triéu thung dau tuong
duong/ngay trong giai doan du bdo. Khi
tu nhién dugc du bdo sé tang 18,9 triéu
thung dau tueng duang/ngay, tiép theo la
dau véi du bdo tang 12,3 triéu thung dau
tuang duang/ngay.

Nhu cau dau toan cdu dugc OPEC du
bdo sé tang tur 88,3 triéu thung/ngay vao
nam 2021 1én 100,6 triéu thing/ngay vao
nam 2045, véi ty trong trong tong nhu cau
nang lugng so cap giam tir 30,9% xudng
con 28,7%. Mdc du tang trudng nhu cau
dau giam toc, nhung van chiém ty trong
cao nhat trong co cdu nang lugng toan
cau dén nam 2045. Ty trong clia dau va
khi trong o cau nang lugng s cap toan
cau du kién sé duy tri & muc trén 50% cho
dén nam 2045.

Trong trung han, nhu cau dau toan
cau duoc du bdo sé dat gan 107 triéu

< . N Ty trong trong tong
Nhu cau Tar.ig.truong Ty,lt_! tar‘lg nhu cau nang lugng so
giai doan trudng hang c3p (%) ’
- 3 0,

2030 2035 2080 2045 202172045 mam(%) 201 2045
98,9 100,1 100,5 100,6 12,3 0,5 30,9 28,7
70,7 66,4 62,1 58,2 -16,5 -1,0 26,1 16,6
74,9 79,5 83,0 85,3 18,9 1,0 23,2 243
17,8 19,6 21,7 233 8,1 18 53 6,6

8,7 9,4 10,1 10,4 2,9 14 2,6 3,0
30,0 32,0 33,7 34,9 8,6 1,2 9,2 9,9
17,8 249 32,5 38,3 30,9 71 2,6 109

3189 3319 3436 3510 65,3 0,9 100,0 100,0

Triéu thung/ngay
45
B0 by -
35— -
30+--N---------- - - --
5 +--I----- - - - --
0+1--0--------------- - --
15 I . 77777777777 I 77777 l 77777 l 777777 l -
- g EE  EE BN -
oo W W N oH o
0 I I I I
2021 2025 2030 2035 2040 2045
m Mjva MjLlatin - m ChauPhi = ChauAu m Ngava Trung = Chau A -Théi
(anada (aspian Dong Binh Duang

Hinh 2. Du bdo sdn luong xudt khdu ddu thé va condensate toan cdu theo tiing khu vuc giai doan 2021 - 2045 [3].

thung/ngay vao nam 2027, tang 10
triéu thung/ngay so v6i nam 2021. Miic
tang nay cha yéu tap trung 6 khu vuc
ngoai OECD, chiém 8,6 triéu thing/ngay.
Trong d0, 6 han 5 triéu thung/ngay sé
dugc thuc hién trong giai doan dén nam
2024. Nhu cau dau cda cac nuéc OECD du
kién tang 6 muc 2,4 triéu thung/ngay
trong giai doan dén ndm 2024, sau d6
sé giam khodng 1 triéu thung/ngay va
duy tri 6 muc 1,4 triéu thung/ngay dén
nam 2027.

Trong dai han, nhu cau dau toan
cau dugc du bdo tang 12,9 triéu thung/
ngay, 1én 109,8 triéu thung/ngay vao
nam 2045. Sau nam 2024, nhu cdu dau

cta OECD ¢6 xu huéng giam, va chi dat
34,1 triéu thung/ngay vao nam 2045.
Diéu nay khién cho tong nhu cdu du clia
OECD trong toan giai doan du bdo gidm
10,7 triéu thung/ngay. Ngugc lai, nhu cau
dau cia cdc nudc ngoai OECD dy kién tang
23,6 triéu thung/ngay trong dai han. Toc
d6 tang trudng chung cham lai trong giai
doan du bao va gan nhu khdng tang sau
ndm 2035 du bdo su 6n dinh vé nhu cu
dau toan cau trong giai doan tuong doi
dai. Diéu nay dugc thic day bdi cac chinh
séch ndng luong va su phat trién ctia khoa
hoc cdng nghé ngay cang ddong vai tro to
Ién hon trong viéc da dang hda ¢o cau
nang lugng trong tuang lai.
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Hinh 3. Du bdo ngudn cung ngodi OPEC theo khu vuc giai doan 2021 - 2045 [3].

V& nguon cung trong trung han,
nguon cung dau va san phdm long ngoai
OPEC dugc du béo tang tur 63,6 triéu
thung/ngay vao nam 2021 |én 71,4 triéu
thung/ngay vao ndm 2027. My la nudc
dan dau tang trudng nguon cung ngoai
OPEC trong trung han vdi 3,9 triéu thung/
ngay, chiém khoang 50% san lugng gia
tang. Muic tang truéng nguon cung I6n
ngoai OPEC (sau M§) trong trung han theo
thd tu la Brazil (+1,2 triéu thung/ngay),
Guyana (+0,8 triéu thung/ngay), (anada
(+0,5 triéu thung/ngay) va Na Uy (+0,4
triéu thung/ngay). Trong khi do, cang
thang dia chinh tri lién quan dén xung dot
véi Ukraine c6 thé khién ngudn cung cda
Lién bang Nga gidm 0,7 triéu thung/ngay
trong trung han.

Vé dai han, nguon cung tlf cac nudc
ngoai OPEC trung binh toan giai doan du
bdo tang truéng ¢ muc 3,9 triéu thung/
ngay, tuy nhién ¢6 xu huéng giam tur
nhiing ndm 2030 va gidm xudng mic
trung binh 67,5 triéu thung/ngay vao nam
2045. Nhiing han ché vé tai nguyén khién
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san lugng dau chat sit clia My dat dinh chi
hon 16 triéu thung/ngay vao khodng nam
2030. Tang trudng nguon cung manh mé
¢ Guyana, Canada, Kazakhstan, Brazil va
Qatar ciing khong dd bu dap su sut giam
san lugng clia cdc nudc ngoai OPEC.

Ngudn cung ddu va san pham long
tlr OPEC dugc du bdo sé tang tir 31,6 triéu
thung/ngay vao ndm 2021 Ién khodng
36,1 triéu thing/ngay vao nam 2025 va
gir 6n dinh quanh muic nay trong trung
han. Sau khi ngudn cung ngoai OPEC dat
dinh vao khodng nam 2030, ngudn cung
clia OPEC dugc dy bdo sé tang Ién 42,4
triéu thung/ngay vao nam 2045. Thi phan
clia OPEC trong ngudn cung dau va san
phdm long toan cau dugc du bao sé ting
tlr 33% vao ndm 2021 1&n 39% vao nam
2045.

Cac khu vuc c6 tang trudng nguon
cung dang ké trong trung han 1a cac nudc
OECD khu vyc chdu My va My Latin, ctng
vGi muc tang trudng khiém ton & Trung
Pong va cac nuéc khac Luc dia A - A,
dong gop gan nhu toan bd nguon cung

chat I6ng gia tang ngoai OPEC (Hinh 3).
Loi nhudn ché bién cta nha may loc dau
cling dugc du bdo sé tang trong dai han.
Nguac lai, nguon cung du kién sé giam
@ miic khiém ton tai Nga, Trung Qudc va
céc nudc khac khu vuc chau A. Sén lugng
nhin chung sé khong thay doi & chau Phi,
An D va OFCD khu vuic chau A - Théi Binh
Duong [3].
Hanh Nguyén
Tai liéu tham khao
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Hinh 1. Két qud du bdo ddi nit né duorc hién thi ciing cdc duomg do ghi giéng khoan trén tng dung VPI-Miogs.

_Dé gilp nguoi dung dé dang tiép
can vdi cac thuat todn hoc mdy
trong linh vuc dia vat ly giéng khoan,
Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da nghién
ctiu, xdy dung ting dung VPI-Mlogs trén
nén tang website (web-based platform),
tich hop cac cong cu phan tich, xtt Iy, biéu
dién dit liéu va trién khai cac mé hinh du
béo vdi dudng do ghi giéng khoan, déi
dap vd, nit né... vi do tin cdy dat trén
90%, gidip tiét kiém thoi gian va chi phi
khoan.

VPl da st dung tri tué nhan tao
(artificial intelligence - Al) va cac thuat
toan hoc médy (machine learning) dé
nghién c(u, phat trién va dua vao ap
dung cdc mo hinh du béo chat lugng cao
nhu: mé hinh du bao dung do ghi giéng
khoan, du bdo ddi dap vd, du bao mat do
nit né. ..

Céc tinh ndng chinh cta ting dung
VPI-Mlogs bao gom: thu thap, lam sach/
XU ly di liéu, phan tich dit liéu, mé hinh

héa va dubao, dac biét cac biéu dién tuong
tac dugc tich hop trong (ing dung sé ho trg
ngudi dung dé dang chon lya va chinh stia
dif liéu. Ung dung VPI-Mlogs dudc trién
khai trén nén tang website nén khong
can phdi cai ddt cdc phan mém chuyén
dung nhu Petrel, Techlog (Schlumberger),
[P Interactive Petrophysics (Lloyd’s
Register)..., do do tiét kiém thdi gian
va chi phi khoan so véi cach lam truyén
thong trudc day.

Céc tinh ndng cla ng dung VPI-
Mlogs dugc xdy dung dua trén cac cong
cu khoa hoc dit liéu phd bién nhu: Python,
Altair, Streamlit... Trong d6, Streamlit la
thu vién ma nguon mé (dang website) véi
uu diém don gian, dé thuc hanh.

Theo 6ng Nguyén Anh Tuan - Bg phan
Dii liéu cta VP!, v6i phién ban hién tai, mo
hinh du béo tich hgp trong VPI-Mlogs dugc
xdy dung dua trén dif liéu san co vGi két
qua thitnghiém c6 do tin cay dat trén 90%.
Trong cac phién ban sap tdi, VPI-Mlogs sé

tiép tuc cap nhat cdc cong cu huan luyén,
cho phép nqudi dung dé dang thay d6i dir
liéu, cac thong so dau vao va lua chon cac
thuat todn dé t6i uu héa md hinh du bao.

Thuc hién chién lugc cia Tap doan Dau
khi Viét Nam vé chuyén di s6 nham “ho
trg va thic day qua trinh dich chuyén mo
hinh kinh doanh, t6i uu phuong thic hoat
dong va nang cao nang luc quan tri van
hanh’, VPI méi ddy da xdy dung va cong
b hé sinh théi Oilgas Al dé tong hap, biéu
dién va phan tich dit liéu chuyén sau trong
[inh vuic dau khi, véi céc san pham nhu dau
thd, xang dau, LPG va khi tu nhién.

Hé sinh thai Oilgas Al tao ra lgi thé
canh tranh thong qua viéc toi uu hda phan
tich, khai thac, st dung di liéu an toan,
cung cap cac giai phap gitip doanh nghiép
dua ra quyét dinh nhanh va hiéu qua hon
trong hoat dong sdn xudt kinh doanh
hang ngay ciing nhu xdy dung ké hoach,
hoach dinh chién lugc dai han.

Linh Chi (gidi thiéu)
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PHO BIEN SANG KIEN

TOI UU HOA VAN HANH PHAN XUONG POLYPROPYLENE
O 114% CONG SUAT THIET KE MA KHONG CAN CAI HOAN

heo thiét ké Phan xudng

Polypropylene o thé san xuat
150.000 tan san pham hat polypropylene/
nam (khodng 8.000 gi¢ van hanh), tucng
tng v6i cong suat van hanh thiét ké la
100%. Trudc thoi diém cdi hoan, Phan
xuéng Polypropylene van hanh & cong
suat 110% cong suat thiét ké. Trén thuc
té, luong propylene san xudt tir Phan
xudng cracking xic tac tang soi (RFCC)/
Phan xudng thu hoi propylene (PRU) c6
thé dap Gng dé van hanh Phan xudng
Polypropylene ¢ cong sudt cao han.

Nhdm nang cao lgi nhuan thong
qua tang san lugng san xudt nhua
polypropylene; st dung hét nguon
propylene tao ra tir Phan xudng RFCC/
PRU; giam du'thira nguon propylene trong
truong hgp Phan xudng Polypropylene
dimg trong thoi gian dai, Cong ty CP
Loc hdéa dau Binh Son (BSR) da dé xuat
giai phdp nang cong suat Phan xudng
Polypropylene Ién 114% cong sudt thiét
ké ma khong can cai hoan.

Nhém téc gia da danh gia tng thé
vé khd nang tang cong suat ma khong
can cai hoan trén co s6 thuc trang cla
Phan xudng Polypropylene hién hiu,
tinh toan, danh gid xu hudéng su thay
doi diéu kién van hanh, chat lugng dong
san pham PP c6 thé xay ra khi van hanh
& 114% cong suat thiét ké; nhan dién cac
diém han ché bottleneck dé dua ra cac
gidi phap khac phuc; thuc hién cac gidi
phap dé khdc phuc cac bottleneck; tién
hanh thi nghiém, thu thap dir liéu dé
¢6 thé danh gia chinh xac kha nang van
hanh phan xudng tai cong suat 114%
cong suat thiét ké.

Nhom tac gia da tién hanh tling budc
t0i uu gidi phap vdi cdic MOC (Management
of change) dé tang cong sudt nhu sau:
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Hinh 1. Trend ty trong cda hdn hop trong thiét bj phdn ing R-201/202 va power ctia bom P-201/202 ¢ 112% va 114%

- MOC-91-19-243 tang cong suat
Phan xudng Polypropylene tur 110% lén
112%;

- MO0C-91-20-261 tang cong sudt
Phan xudng Polypropylene tir 111% lén
114%.

Két qua chay th{ nghiém nang cong
suat Phan xudng Polypropylene Ién 112%
va 114% cho thay:

- Trong qua trinh tang cong sudt,
cac diém bottleneck dd dugc theo doi chat
ché va diéu chinh trong gidi han cho phép;

- (hét lugng san pham 6n dinh va
dap (ng cac tiéu chudn san pham;

- (Cacthdng s6 van hanh quan trong
(@p suat va nhiét do thiét bi phan (ing)
déu nam trong gidi han cho phép;

- (dcthong so ampere clia cac dong
¢¢ déu thap hon gia tri dinh muic;

- (ac van diéu khién chinh hoat
dong 6n dinh, d6 m& van nam trong gidi
han an toan.

Nhu vay, Phan xuéng Polypropylene
¢ thé van hanh & 114% cong sudt thiét ké
trén ma khong c6 van dé bat thudng nao

lién quan dén diéu kién van hanh, cong
nghé va thiét bi.

T0i uu héa diéu kién van hanh Phén
xuéng Polypropylene & 114% cong
suat thiét ké da gitp BSR linh dong
trong ké hoach van hanh Phan xudng
Polypropylene, tao diéu kién thudn lgi
dé xt Iy cac van dé ky thuat hodc muc
tiéu san xuat kinh doanh clia Nha may
Loc dau Dung Quat; tang san lugng san
phdm polypropylene xudt ban nham tang
loi nhudn san xuat kinh doanh. Vén hanh
thanh cong Phan xuéng Polypropylene &
cong sudt cao da gitip cho viéc ap dung cac
gidi phdp tang san lugng propylene san
xudt dugc 6 Cum phén xudng RFCC/PRU ¢6
hiéu qua kinh té cao hon.

Udc tinh lgi nhudn khi Phén xudng
Polypropylene tang cong suat tir 110% lén
114% la 2,1 triéu USD trén co's&'s6 gic van
hanh 8.000 giG/nam, gid polypropylene va
propylene dugc tinh toan bang gid trung
binh trong giai doan thang 5 - 7/2020.

Ngd Kim Phung (gidi thiéu)



