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Tom tat

Trong ky nguyén ctia kinh té s6 va cach mang cong nghiép 4.0, su phat trién cta cong nghé dang dién ra véi tdc d nhanh chong song
song vdi qua trinh chuyén dich nang lugng. Truc nhimng doi hdi ca tinh hinh méi, Tap doan Dau khi Viét Nam dang tap trung xay dung
va trién khai thuc hién chién luoc d6i mdi sang tao. Trong do, Petrovietnam xac dinh 16 16 trinh cac cdng nghé can lam chii va c6 kha nang
ting dung, gan lién véi chién lugc, muc tiéu phat trién chung cta cac linh vuic san xuat kinh doanh d€ tao su phét trién dot pha, xay dung
hé sinh thai doi mi sang tao “md” 1y doanh nghiép lam trung tam.

Petrovietnam dang xdy dung va trién khai céc chuong trinh khoa hoc cong nghé va doi méi sang tao dai han gn lién véi 4 dinh
hudng chién lugc gom: i) gia tang trit lugng va duy tri san lugng khai thac, ddm bao an ninh nang lugng; ii) st dung hiéu qua tai nquyén,

ha tang, t6i uu hda chi phi san xuat; iii) gidm thiéu tac dong méi trudng; iv) phat trién cac linh vuc mdi.

Tur khéa: DGi mdi sang tao, nghién ciu phat trién, phat trién bén viing.

1. Giéi thiéu

La tap doan kinh té€ nha nudc hang dau cda Viét Nam,
hoat dong trong nganh céng nghiép phuc tap, nhiéu rai
ro, doi hoi vén dau tu 16n va céng nghé ky thuat cao, cac
hoat d6ng mang tinh quéc té, Petrovietnam da xac dinh
khoa hoc c6ng nghé va d&i mdi sang tao la giai phap dot
pha nham nang cao nang suat, chat lugng, hiéu qua san
xuat kinh doanh va su phét trién bén viing theo chiéu sau.

Thuc hién chu truong do6, Petrovietnam da quyét
liét trién khai cac hoat déng dau tu cho khoa hoc cong
nghé va déi mai sdng tao nham dua Tap doan Dau khi
Viét Nam c6 budc phat trién vugt bac vé chat va lugng.
Petrovietnam da chi dao céc don vi trong nganh c6 céac
chl truong cu thé, tap trung vao viéc nghién ciu, ung
dung, nhan chuyén giao cac cong nghé cao, tién tién, gan
nghién ctiu véi thuc tién san xuat kinh doanh, tang cuéng
hgp tac véi cac dan vi trong va ngoai nganh Dau khi, véi
céac d6i tac chién lugc, doanh nghiép va té chiic trong khu
vuc va trén thé giéi.

Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 12/9/2022.

e
YEE=TAEL  Ngay nhdn bai: 1/9/2022. Ngay phén bién ddnh gid v stia chia: 1- 10/9/2022.
[=]
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Hoat déng d6i mdi sang tao bao gém cac hoat dong
nghién ctiu phat trién (R&D) va ung dung, thi nghiém
céng nghé, giai phap quan ly vao hoat dong san xuat kinh
doanh cla Petrovietnam va cac don vi thanh vién. Bén
canh chuang trinh khoa hoc céng nghé ctia Petrovietnam,
cac don vi thanh vién ciing trién khai cac chuong trinh
khoa hoc céng nghé ctia cdc don vi va moét s6 cac chuong
trinh khoa hoc cdng nghé cdp qudéc gia cling da trién khai
cac nhiém vu lién quan dén nganh Dau khi théng qua cac
chuong trinh ctia BO Khoa hoc va Cong nghé, B6 Cong
Thuong, B6 Tai nguyén va Méi trudng. Petrovietnam da
trién khai cac chuang trinh hgp tac qudc té 16n vé khoa
hoc cdng nghé nhu: Dy &n “Phan tich t8ng hgp, mé hinh
hoa va danh gia tiém nang dau khi cac bé tram tich & Viét
Nam"”hgp tac véi Ban Mach hay chuong trinh thir nghiém
gia tang hé s6 thu hoi dau véi JOGMEC (Nhat Ban).

Thuc tién hoat déng nghién ctu khoa hoc cla
Petrovietnam trong th&i gian qua cho thdy, céc cong trinh
nghién ctu khoa hoc da gép phan lam sang té nhiéu van
dé quan trong nhu: cau tric dia chat va tiém nang dau khi
cac bé tram tich, cac 16 tim ki€ém tham do, dé xuat phuang
hudng tim ki€m tham do ti€p theo, dua ra cac giai phap
duy tri va nang cao san lugng khai thac dau khi; danh gia,
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Iua chon nguyén liéu, da dang héa san pham, tiét kiém nang lugng,
t6i uu hoa van hanh va phat trién cac cdng nghé mdi, tién tién trong
linh vuc ché bién dau khi; danh gia kip thai tac dong méi trudng
cla cac hoat dong dau khi... Diéu nay da gép phan nang cao tiém
luc khoa hoc cong nghé dau khi, lam chu va cai tién céng nghé, tir
do mang lai két qua 16n cho Petrovietnam va cac don vi thanh vién.

Cac hoat dong ung dung, thi nghiém cac gidi phap cong nghé,
quan ly ciing dugc Petrovietnam va cac don vi thanh vién day manh
trién khai trong thoi gian qua phuc vu cha yéu cho viéc t6i uu hoa,
nang cao hiéu qua ctia cdc hoat déng san xuat kinh doanh. Hang nam,
nhiéu sang kién dugc ap dung tai cac don vi thanh vién ctia Tap doan
lam lgi hang nghin ty déng cho cac hoat déng san xuat kinh doanh.
Nganh Dau khi hién dugc coi la nganh trién khai tng dung céng nghé
hién dai nhat so véi cac nganh cong nghiép khac 6 trong nudc.

Cung véi cac hoat dong ung dung, thir nghiém céng nghé
mai, Petrovietnam va cac don vi thanh vién cing da day manh viéc
Ung dung cac giadi phap quan tri tién tién trong hoat dong san xuat
kinh doanh trong dé dac biét la tng dung céng nghé théng tin,
Phat trién

Nghién ctu Thuong mai

Thi trudng

Y tuding dugc dé xudt, danh gid, chon lva San pham mau San pham mdi

trong ndi b t6 chitc

Mé hinh d6i méi sang tao déng:
Gitr dugc bi quyét cdng nghé nhung chi phi dau tu ldn, st dung ngudn lyc va tri thic ni bg, cong viec
lap di ap lai, nang sudt thap, thoi gian dé thuong mai héa két qua nghién ciu dai.

Nghién ctu Phat trién Thuong mai
Sang ché tirbén ngoai (ddi tac, bén
* // —\\ ‘ inh) dugc chuyén quyén khai thac Thi trutng méi
~
=~ San pham lién kéqtrong
" 1 @ - lién minh phat tFién ; =
I ‘ °| . (] -+ — Thi trugng
\ | ‘ ‘ . == e L 8 muc tiéu '
I —— 1t T =
N N
\ /] - [ ]
/ Al (6ng nghé tiém nang duafa ngoai Sanohd
(0] L thdng qua viéc ban hoac thuyén an pé_am
i méi
Y tung, cong nghé dugc tim kiém tir bén go
ngoai ddi téc, khdch hang, thi truting, kéthap | Sang ché dugc chuyén nhugng quyén
véi  tudng dugc dé xudt tlr ndi b t6 chiic khai thac ra ngoai cho déi tac

Mé hinh d6i méi sang tao mé:
Chi phi dau tu thdp hon, tan dung dugc ngudn luc/tri thic & bén trong va bén ngoai t6 chii,
nang suat dugc cai thién, thai gian thuong mai hda két qua nghién ctiu dugc rit ngan

Hinh 1. Cdc nquyén tdc tuong phdn gicia mé hinh doi mdi sdng tao déng va md (theo Henry W, Chesbrough).

chuyén ddi s6 trong cong tac quan tri. Cu thé,
Petrovietnam da thanh lap Ban chi dao chuyén
déi s6 tai Cong ty me - Tap doan Dau khi Viét
Nam nham thuc hién céng tac chuyén ddi s6
trong cac linh vuc cét 16i (quan tri, diéu hanh
san xuat, tim kiém tham do va khai thac dau
khi, cdng nghiép khi va ché bién khi, dién va
nang lugng tdi tao, khoa hoc cong nghé va an
toan moi trudng...). Pay la budc di dot pha
nham tang hiéu suat si dung tai san va nang
suat, 1a yéu t6 quan trong quyét dinh nang luc
canh tranh clia doanh nghiép.

Bén canh thanh tyu da dat dugc, nang luc
va kha nang déi mdi sang tao clia nganh dau
khi Viét Nam so v6i cac nudc trong khu vuc van
con khiém tén, cht yéu méi & mic do thich
nghi va hap thu céng nghé. Mét s6 linh vuc
nhu tham do khai thac dau khi da lam ch( cong
nghé, tuy nhién con thiéu nhiing cai tién, sang
tao mang tinh dét pha. Dau tu cho cac chuang
trinh nghién ctu Ién, dai han va cac chuong
trinh Ung dung, thd nghiém céng nghé mdi
quy mé céng nghiép con han ché. Ty trong cac
nghién ctru dai han dé tao su phat trién dot pha
cho Petrovietnam con it. Cdc hoat dong nghién
clru, phét trién cong nghé, déi mai sang tao chd
yéu duya trén nang luc ndi tai clia Petrovietnam
théng qua Vién Dau khi Viét Nam (VPI) va bo
phan ky thuat, nghién cuu, phat trién cta cac
don vi trong nganh (Trudng Cao dang D4u khi,
Trudng Dai hoc Dau khi Viét Nam...); con thiéu
cac chuong trinh, du an hgp tac quéc té 16n vé
khoa hoc cong nghé.

Hé théng d6i mai sang tao con cé su chdng
chéo va thiéu su lién két theo chudi cac hoat
déng d6i méi sang tao tir khau nghién cuu -
Ung dung - thuong mai héa, nhan réng. Do do,
con ton tai“khodng tréng” dé (ng dung cac két
qua nghién cltu vao san xuat kinh doanh hay
con goi la“thung ling chét” trong d6i méi sang
tao (innovation valley of death). Trong d6, cac
don vi nghién ctru thudng khéng dd nguon luc
dé trién khai cac hoat dong thuc nghiém quy
mo I6n, san xudt thir nghiém trude khi thuong
mai héa nhan rong trong khi cac doanh nghiép
lai qua chu trong vao cac hoat dong san xuat
kinh doanh ma it muén chiu rui ro, dau tu vao
viéc ap dung, thir nghiém cac gidi phap méi.
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Gia tang trif lugng va duy tri
1  sinluong khai thac, dam bao
an ninh nang lugng
St dung hiéu qua tai nquyén,
2  hatang, t6i uu hda chi phi
san xuat
3 Giam thiéu tac dong
moi trudng
‘Q/ Phét trién cic linh vuc mi

Hinh 2. Petrovietnam dang xdy dung va trién khai cdc chuong trinh khoa hoc céng nghé
va ddi mdi sdng tao dai han gdn lién véi 4 dinh hudng chién luot.

PETROVIETNAM

2. Pinh huéng nang cao nang luc ddi méi sang tao cua
Petrovietnam

Trong béi cdnh phat trién nang déng va khé du bao ca vé
cédng nghé va kinh té - xa hoi, kha ndng nam bat thdi co va tranh
th cac nguén luc bén ngoai phu thudc nhiéu vao trinh d6 va nang
luc d6i mdi sang tao cla céc t6 chuic. Tac ddng clia cac yéu té nhu
bién dé&i khi hau, chuyén dich ning lugng, nén kinh té carbon thap,
cach mang céng nghiép 4.0, chuyén dé&i s6, su bién déng clia moi
trudng kinh doanh, ap luc canh tranh trong nudc, quéc té trong khi
trt lugng dau khi trong nudc khéng con nhiéu, san lugng khai thac
dang trén da suy gidm tao ra nhiéu thach thiic cho Petrovietnam
trong viéc ddm bao an ninh nang lugng, gia tang trlr lugng, duy tri
san lugng khai thac, st dung hiéu qua tai nguyén, giam chi phi san
xuéat, gidm thiéu tdc déong dén moéi trudng déng thai cling mé ra
nhiing ca hoi cho Petrovietnam phat trién cac nguén nang lugng
sach, tan dung cac thanh tuu khoa hoc cong nghé cta thé gidi.

Trong béi canh do, vai trd clia khoa hoc cong nghé va déi mai
sang tao ngay cang quan trong dé giai quyét cac thach thiic va ndm
bét co hoi trén. Tap doan Dau khi Viét Nam dang trién khai cac dinh
hudng nang cao nang luc d6i méi sang tao, khong chi dap tng vé
chiéu rong ma con ca chiéu sau, sém dat dugc trinh dé tién tién
trong khu vuc. Trong ky nguyén cta kinh té s6, cdch mang cong
nghiép 4.0, qua trinh chuyén dich nang luong dang dién ra manh
mé trén toan cau va téc dé phat trién nhanh ctia co6ng nghé, do nhu
cau thi trudng va hanh vi ctia khach hang khéng ngling thay déi,
chi c6 rét it doanh nghiép trén thé gidi c6 thé tu tin nghién ctu va
phat trién cdng nghé mai theo kiéu khép kin ma khéng tich hgp vao
qua trinh d6 cac sang kién va y tudng tir bén ngoai doanh nghiép.
Viéc sang tao cac cdng nghé va tri thiic mai ngay bén trong té chiic
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thudng ton kém, doi héi dau tu 16n vao cac hoat
dong R&D, di kém theo la rdi ro khong nhé vi
céng nghé ma doanh nghiép lam ra chua chac
dap uing va phu hop véi nhu cau cua thi trudng,
khéach hang. Do d6, cac doanh nghiép trén thé
gidi hién nay chi yéu da chuyén déi sang mo
hinh d&i mdi sang tao mé.

Trong mé hinh d6i md&i sang tao md, cac
du an nghién cuiu, phat trién, Gng dung thu
nghiém céng nghé dugc két hgp gilta ngudn
luc bén trong va bén ngoai t6 chuc, tao ra
nhiing dong chay tri thiic dé tan dung t6i da
cac co hdi méi, ddy nhanh qua trinh hinh thanh
céc san pham hodc cac cdng nghé c6 kha nang
thuong mai hda sém.

Pé dat dugc muc tiéu nay, Petrovietnam
dang xay dung va trién khai thuc hién chién
lugc d6i mdi sang tao, xac dinh rd 16 trinh cac
cdng nghé can lam chu va c6 kha nang (ng
dung, gan lién véi chién lugc, muc tiéu phat
trién chung cla céac linh vuc sadn xudt kinh
doanh dé tao ddt pha cho su phat trién dong
thai xay dung hé sinh thai déi méi sang tao
“md&” |dy doanh nghiép lam trung tam.

Trong do, Petrovietnam va cac don vi san
xuat kinh doanh la noi dat dau bai, dau tu kinh
phi, dia chi Ung dung va thuong mai hoéa cac
gidi phap d6i mai sang tao. Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) déng vai tro tim kiém, sang loc, phan
tich, danh gia cac giai phap déi méi sang tao,
két qua nghién clru phat trién trén thé gidi va
két néi, dua vao ap dung cho Petrovietnam va
cac don vi san xuat kinh doanh.

Petrovietnam dang xay dung va trién khai
céc chuong trinh khoa hoc cong nghé va déi
mGi sang tao dai han gén lién vai 4 dinh huéng
chién lugc gobm: i) gia tang tr{t luong va duy
tri san lugng khai thac, d@m bao an ninh nang
lugng; ii) st dung hiéu qua tai nguyén, ha tang,
t6i uu hda chi phi san xuat; iii) giam thiéu tac
déng méi trudng; iv) phat trién cac linh vuc
md&i, trong dé:

- D0i vai muc tiéu gia tang tri lugng, duy
tri san lugng khai thac, ddm bdo an ninh ndng
lugng tap trung thuc hién nghién ctu danh gia
tiém nang, trit luong dau khi truyén théng, phi
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Giai phap
Ddi méi séng tao

Y tudng
doi mdi
sang tao

Béng sdng ché/tai liéu
nghién ctu

Thi thach
kinh doanh
R Petrovietnam va cac
Dautu donvi
Phat trién
kinh doanh

Hinh 3. Hé sinh thdi di mdi sdng tao md Idy doanh nghiép lam trung tam.

truyén thdng va cac co ché, chinh sach phat trién mo nho,
mo can bién, cac 16 hoan tr, ting cudng thu héi dau. Cac
gidi phap céng nghé dia chan, khoan, gia tang hé sé thu
héi dau, cac gidi phap phat trién mo nhd, can bién, CO,
cao, khu vuc nudc sau, xay dung ca sé dir liéu va cac cong
nghé xt ly dit liéu I16n.

- Do6i v6i muc tiéu st dung hiéu qua tai nguyén, ha
tang, t6i uu hda chi phi san xuat thuc hién cac nghién ctu
thi trudng cac san pham loc, hoa dau, xay dung chién lugc
phat trién cho cac linh vuc, tich hgp ha tang/tai sén cla
Petrovietnam dé nang cao hiéu qua, gidm chi phi;

- D3Gi v6i muc tiéu gidm thi€u tac déng méi trudng
thuc hién nghién ctu cac gidi phap phi ky thuat, cong
nghé nhu xay dung chién lugc thich tng vai bién déi khi
hau, 16 trinh cat gidm phat thai khi nha kinh tién téi phat
thai rong bang 0 (Net zero);

- DaGi v6i muc tiéu phat trién cac linh vuc mai (gém
gas hydrate, khoang san day bién, nang lugng hydrogen,
thu gil - luu tr - s dung carbon (CCUS), dién gié ngoai
khai, ndng lugng téi tao), cac chuong trinh d6i méi sang
tao can tap trung vao cac nghién ctu tiém nang, trit lugng
gas hydrate, khoang san day bién, cap nhat tinh hinh phat
trién cong nghé tham do khai thac cac ddi tugng nay
trén thé gidi dé 4p dung khi c6 diéu kién. Nghién ctu thi
trudng, kha nang tham gia cta Petrovietnam vao chudi
cung Ung hydrogen toan cau, cdc mé hinh kinh doanh, 16
trinh va co ché, chinh sach thac day phat trién nang lugng
hydrogen. Nghién ctu xdy dung co sG dit liéu cac ngudn
thai CO, trong nudc, xac dinh 16 trinh 4p dung CCUS cla
Petrovietnam va cac co ché, chinh siach hé trg. Nghién
clu tiém nang nang lugng téi tao, chuyén déi mé hinh
Petrovietnam thanh tap doan nang lugng, co ché, chinh
sach hé trg phat trién nang lugng tai tao dac biét Ia dién
gié ngoai khai. Cac gidi phdp cong nghé tap trung vao

viéc thi nghiém, tich hgp vao cac hoat dong san xuat kinh
doanh, ha tang ctia nganh Dau khi.

3. Két luan

Trong bs6i canh hién tai, Petrovietnam xac dinh
chuyén dgi tur tap doan dau khi trg thanh tap doan nang
luong cdng nghé va dich vu cong nghé cao la nhu cau
burc thiét va tat yéu. Chinh vi thé, Tap doan Dau khi Viét
Nam hién dang trién khai cac dinh huéng nang cao ning
luc d6i mdi séng tao, khong chi dap ung vé chiéu rong ma
con ca chiéu sau, s6m dat dugc trinh do tién tién trong
khu vuc trén moi linh vuc.

Petrovietnam da va dang tap trung trién khai céc
chuang trinh nghién ctu dai han nhu: Nghién ctru co ban
bé sung, nghién ctru iing dung danh gia tiém nang, gia
tang tr lugng dau khi bang céng nghé méi va cac giai
phap ky thuat céng nghé tién tién dé phat trién, khai thac
cdc mo dau khi bao dam hiéu qua kinh té; nghién cudu,
phat trién san xudt, tang trd, van chuyén, phan phdi va
st dung hiéu qua hydrogen; phat trién va tiing dung céng
nghé thu héi, tang tritva sirdung CO, tai cac co'sG san xuét;
phat trién san xuat va ing dung cac sdn phdm hoéa chat va
héa dau mdi, vat liéu tién tién va nhién liéu sach tir cac
ngudn nguyén liéu trong nudc, c6 thi trudng Ién, cé kha
nang xuat khiu va bién Igi nhuan cao; nghién ctu danh
gia tac dong, anh hudng clia cdc ngudn nang lugng tai
tao dén phat trién cta Petrovietnam va cac gidi phap tng
pho; nghién ctiu gidi phap (ca ché) va cdng nghé nham to
hap, tich hop hé théng ha tang kinh doanh cac sdn pham
cht lyc (hién tai va tuong lai), gia tdng quy mé, hiéu qua
s dung va nang luc canh tranh cutia Petrovietnam...

Dé d6i méi sang tao thuc su trg thanh dong luc cho su
phat trién nhanh va bén viing, Petrovietnam sé tap trung
trién khai cac gidi phap:
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- Xay dung hé sinh thai d6i mai sang tao trong toan
Tap doan lay cac doanh nghiép (Petrovietnam va cac don
vi thanh vién) lam trung tdm trong d6 nhu cau déi mai
sang tao, dia chi 4p dung phai xuat phat tir cac don vi san
xuat kinh doanh, VPI dong vai trd tim kiém, tu van, phat
trién cac gidi phap.

- Tao su gan két gilta cac hoat dong san xuat kinh
doanh vdi hoat ddng d6i mai sang tao théng qua viéc xay
dung chién lugc d8i mai sang tao gén lién vdi chién lugc
phat trién cla Petrovietnam. C6 su két néi gilta chuong
trinh d6i méi sang tao cla Petrovietnam va cac don vi
thanh vién va cac chuong trinh quéc gia, cac chuong
trinh, du 4n hogp tac quoc té.

- D&y manh Ung dung, thi nghiém céc céng nghé,
gidi phap quan ly mdi clia cac chuong trinh d&i méi sdng
tao dé nang cao nang luc lam chd cong nghé, dic biét 13
cac cdng nghé nang lugng mdi, nang lugng tai tao, tién
t&i sdng tao cong nghé trong mét sé linh vuc.

- S3p xép lai hé théng d6i mdéi sang tao cla
Petrovietnam va cac don vi dé tang cudng lién két theo
chubi cac hoat ddng d8i mdi séng tao tit nghién cliu phat
trién - tng dung - thuong mai hoa.

- Xay dung hé théng quan tri, ndng cao vai tro diéu
phoi clia Petrovietnam. Hoan thién hé théng quy ché, co
ché, chinh sach d€ phu hgp véi nhu cdu nang cao quy mé
cta hoat déng déi mai sang tao, thu hut, tuyén dung, dao
tao, stt dung hiéu qua nhan tai trong linh vuc d6i mdi sang

tao, huy déng dugc chat xam tir cac nha khoa hoc ca trong
nudGc va quéc té.

- Tang cudng md rong hop tac trong d6i mdi sdng
tao, ch ddng tim kiém cac déi tac chién lugc vé déi mdi
sang tao, xay dung hé sinh thai d6i madi sang tao ma dé
thu hut dugc ngudn y tudng bén ngoai Petrovietnam va
tri tué trén toan thé gidi. Nang cao nang luc dat dau bai,
tim ki€m giai phap va té chiic 4p dung (nang luc phi R&D),
quan tri hoat déng d6i méi sang tao.
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PROMOTING CO-OPERATION AND RESEARCH FOR TECHNOLOGY
DEVELOPMENT, BUILDING AN OPEN INNOVATION ECOSYSTEM TO
PROMOTE SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF VIETNAM OIL AND GAS GROUP

Le Xuan Huyen
Vietnam Oil and Gas Group
Email: huyenlx@pvn.vn

Summary

In the era of digital economy and industrial revolution 4.0, technology development is happening at a rapid pace along with the process
of energy transition. Given the new situation, the Vietnam Oil and Gas Group (Petrovietnam) has focused on developing and implementing
a comprehensive innovation strategy, in which Petrovietnam clearly defines the roadmap to develop the need-to-be-mastered, highly
applicable technologies in line with the common strategic goals of production and business fields, building an "open" enterprise-centred
innovation ecosystem to create breakthrough developments. Petrovietnam’s long-term science, technology and innovation programmes are
associated with four strategic goals, which are: i) increasing reserves, maintaining production, and ensuring energy security; ii) efficiently
using resources and infrastructure, and optimising production costs; iii) minimising environmental impacts; and iv) developing new fields.

Key words: Innovation, research and development, sustainable development.
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Tom tat

Ria luc dia mién Trung Viét Nam la mdt phan cla ria luc dia Tay bién Dong - d6i chuyén tiép tit dia khoi Dong Duong ra cau tric vo dai
duong thuc thu. Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu méi hgp nhat, minh gii tai liéu tir va trong luc tir cdc nguon khac nhau, két hap véi
tai liéu dia chan 2D va tai liéu giéng khoan dai dueng cho khu vuc ria luc dia mién Trung.

Két qua nghién cttu khang dinh d0 tin cdy cla tai lidu tir - trong luc hgp nhat trong nghién clu cau tric va phan viing kién tao khu
vuc, cu thé la da phén chia duoc 5 16p cau triic theo chiéu thang diing, méi [6p dugc ddc trung bdi gid tri méat do va chiéu day khac nhau.
Trén binh d6 cau tric, da khoanh dinh dugc 6 viing kién tao ¢ gid tri phdng di thudng Bouguer va tir tong khéc nhau, ranh gidi gitia céc
ddi thé hién r6 rang qua su thay doi dot ngot cac gia tri nay. Bén canh do, cac ddu hiéu nhan biét va pham vi phat trién cla ddi truot Tuy
Hoa trén cac thanh tao da méng ciing dugc xac dinh ro han so vdi tai liéu dia chan trudc day.

Turkhoa: Tu - trong luc hgp nhat, ddi cau tric, ria luc dia mién Trung.

1. Giéi thiéu

Ria luc dia mién Trung Viét Nam trong nghién ctu
nay dugc gidi han tir dudng bd trd ra dén trung tam bién
Dong, kéo dai tir Hué dén Phan Thiét, bao gom khu vuc
Nam bé Séng Hong, Nam bé Qiongdongnan, bé Phu
Khénh, bé Hoang Sa va mét phan Trung tam tach gian
Bién Pong [1, 2].

Su hinh thanh cac bé tram tich Dé Tam trén ria luc dia
Viét Nam noi riéng va bién Dong néi chung déu c6 maoi
quan hé méat thiét véi qua trinh tach gian bién Déng, duagc
khéng ché bai cac hoat déng kién tao khu vuc nhu hoat
dong thuc tréi cha dia khéi Dong Ducng vé phia Dong
Nam khi 2 mang thach quyén An D6 va Au - A va cham
nhau trong Cenozoic [3 - 5] hay qud trinh hut chim cta
thach quyén vé phia Péng Nam xuéng bén dudi cung dao
Borneo, Luzon va Palawan gay ra tach gian bién Péng...
[6-9].

Ngay bi bdo dugc duyét dang: 12/9/2022.

@y
~. Ngay nhdn bai: 8/8/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chita: 8/8 - 12/9/2022.
El %

Cac bé tram tich Dé Tam trén bién Déng dugc cho I3
6 tiém nang dau khi I6n va khong it trong s6 d6 da duogc
tham do, dua vao khai thac trong nhiéu thap ky qua [10].
Clng vdi hoat déng tham do dau khi la cac chuong trinh
tham do dia chdn 2D/3D va céc giéng khoan tham do/
khai thac da dugc tién hanh. Tuy nhién, hoat déng tham
do khai thac véi cac tuyén do dia chan va khoan tham do
chi tiét tap trung chd yéu & vung nudc ndng trén thém
luc dia, trong khi muc do nghién ctiu & khu vuc nudc sau
con khiém tén. Mac du trong cac chuong trinh hop tac 3
bén gilta cAc qudc gia quanh bién Déng va phia Viét Nam
da tién hanh do mot s6 tuyén dia chan khu vuc véi dé sau
tham do kha 16n (12 s) @& nghién ctiu cau trdc - kién tao va
dia tdng quanh bién Déng. Do mat dé tuyén tham do con
thua nén viéc nghién ctiu va hiéu biét vé dia chat khu vuc,
dac diém dia tdng - tram tich va lich st phat trién dia chat
bién Déng phuc vu cho cdng tac tim kiém tham do dau khi
vlng nudc sau xa b& chua dat dugc két qua nhu ky vong.

Trong nghién ctu nay, nhom tac gia st dung cac két
qud nghién ciu téng hagp tu tai liéu khdp ndi ti - trong
luc hang khéng, vé tinh va mat bién c6 tham chiéu dén tai
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lieu dia chan 2D va cac giéng khoan sau dai duong vGi muc tiéu gop
phan lam sang té va chi tiét hon cac hé théng dut gay hoat déng trong
Cenozoic cling nhu cac déi cau truc chinh & khu vuc ria luc dia mién
Trung Viét Nam.

2, Co sd tai liéu va phuong phap nghién ciu
2.1. Co'sd tai liéu

Dé thuc hién nghién cliu nay, nhédm téc gia da s& dung cac nguén
tai liéu sau:

- Tailiéu tir va trong luc hang khong bay do trén thém luc dia (tu
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Hinh 1. Dién tich bay do tir - trong luc hang khdng (a); Tai liéu trong luc Bouguer hgp nhdt giiia ngudn vé
tinh va ngudn mdt bién, vi tri cdc tuyén dia chdn khu vc va giéng khoan dai duong st dung dé tham chiéu
va higu chinh chiéu day trdm tich (b); Tai liéu tir hgp nhdt gidia ngudn vé tinh va ngudn mat bién (c).
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dudng b ra dén ~50 hai ly) véi tran bay 400
m, mat dé tuyén bay 2,5 km (Hinh 1a);

- Tai liéu tu trong luc vé tinh bao phu
toan bo dién tich bién Pong va tai liéu tu -
trong luc mat bién dugc thu thap tir cac ca s&
di liéu mé trén thé gidi va cac nguén noi bd
(Hinh 1b va 1¢);

- C4c tuyén dia chan khu vuc cat qua
ria luc dia mién Trung Viét Nam va kéo dai ti
thém luc dia ra viing nudc sau xa b (Hinh 1b
va 1¢);

- Tai liéu dia tang va tudi tuyét déi thu
thap cda giéng khoan sau dai duong ODP-
1433 va ODP-1434 (Hinh 1b va Hinh 2).

2.2. Phuong phdp nghién ciu

- Phuong phap xt ly tai liéu ti - trong
luc tir cac nguén khac nhau

DGi vdi tai liéu tur - trong lyc hang khong
va mat bién, sau khi thu do &4 duogc tién hanh
ki€ém tra danh gia sai s6 khép dam bao chat
lugng tai liéu dat yéu cau. SO liéu thé dugc
tién hanh hiéu chinh d6 cao va hiéu chinh
dia hinh bang phan mém Oasis Montaj, va su
dung mé hinh s6 d6 cao dé thu dugc gia tri
trong luc Bouguer va gia tri tur trudng téng véi
dinh dang file ndi suy la *.grd. Tai liéu tU va
trong luc vé tinh dugc thu thap tir cac nguén
ma& va da dugc tién xt ly nén chi thuc hién cac
budc ha trudng vé d6 cao mong muén, cu thé
trong trudng hop nay la dé cao mat bién.

Ngoai cac budc hiéu chinh chung thi gia
tri tUr trudng cda trai dat con bi dnh hudng
bagi do tu khuynh, tic d6 léch gilra vector
tu trudng tai diém do véi mat phdng nam
ngang. Do ti khuynh co gia tri bang 0° tai xich
dao va bang 90° tai 2 cuc clia trai dat. Néi cach
khac, dé tir khuynh thay déi theo vi dé cda vi
tri do. Vi vay, can phai tién hanh hiéu chinh vé
cuc (reduce-to-pole) trudc khi ti€n hanh minh
gidi. Qua trinh hiéu chinh ciing dugc tién
hanh trén phan mém Oasis Montaj.

- Phuang phap hgp nhat tai liéu

Do tai liéu tu - trong lyc dugc thu thap tu
cac nguén khac nhau (vé tinh, hang khong
va mat bién) nén trugc khi hgp nhat can phai
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Mo ta mau I6i giéng U1433

M0 td mét thuong

Giéng 349-U1433B 16i 65R, d6 sau 795,5 - 799,69 m dudi mat day bién (CSF-A)
Sét két mau d6 ndu vira t6i dam ¢ Khodng 1, danh déu phan dy cda tap tram tich nam bén trén méng bazan. Mong bazan bat déu tirKhodng 2 cda gt mau.
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Hinh 2. Ranh gidi tram tich va basalt vé dai duong tai giéng khoan dai duong st dung dé hiéu chinh két qud minh gidi cdu tric sdu trén dua trén tai liéu tir - trong luc hgp nhdt [11].

Grid 1 Grid 2

[T Dién tich chong ldn ="~ _ Dudng ghép tu dong \—, Dutng ghép thi cong
Hinh 3. So d6 hgp nhdt sd liéu bang phuong phdp duong khdu.

thuc hién cac buéc nang/ha trudng ctia cac nguén sé liéu vé
cung 1 muc d6 cao, cu thé Ia vé dd cao mat bién trong nghién
cdu nay [12].

Dé hop nhat tai liéu, nhom tac gia st dung phuang phap
dudng khau (suture) xac dinh 1 dudng mau dé ghép ndi s6
liéu. Dudng mau nay nam hoan toan trong viing giao nhau cia
cac I6p d liéu. Hinh 3 minh hoa vi tri ca dudng mau bang
cach sir dung 1 trong 4 kiéu dudng mau. Pudng mau tu dong
(automatic suture path) nam cach déu gilra 2 bién tap sé liéu.
Pudng mau tuong tac (interactive suture path) do ngudi diing

xac dinh va c6é thé ndm & vj tri bat ky trong vung
chong chéo di liéu. Tuy chon dudng mau bién I6p 1
(Grid 1 edge suture path) st dung canh ctia I6p 1 lam
dudng mau. Tuong tu, tuy chon duéng mau bién I6p
2 (Grid 2 edge suture path) st dung canh cua I6p 2
lam dudng mau.

Viéc lua chon dudng mau cé thé thuc hién béng
duong mau tu ddng hodc dudng mau tuong tac (tha
c6ng) hodc dudng mau bién nhu sau:

+ Pudng mau ty dong: Néu tuy chon tu dong
dugc chon, dudng mau sé chia d6i viing chong chéo;
céac diém doc theo dudng mau sé & khoang cach xap
xi bang nhau t6i bién clia cac tap s6 liéu. St dung
phuong phéap nay dong nghia véi viéc danh gia cac
tap s6 liéu cé vai tro tuong tu nhau.

+ Pudng mau tuong tac: Pugc lua chon theo
quan diém cla ngudi dung. Néu tuy chon tuang tac
dugc chon, ngudi dung phai xac dinh 1 con dudng
bang cach st dung ban dé hién tai lam tham chiéu
(néu khéng c6 ban dé hién tai, 1 ban do6 sé dugc
yéu cau).
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Hinh 4. Bdn d6 hop nhdt tai liéu tir cda khu vuc nghién cdu.
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Hinh 5. Bdn d6 hop nhdt tai liéu trong luc ca khu vic nghién ciu.

+ DPudng mau bién cla Iép: Bugc lya chon trong trudng hgp 1
trong nhiéu tap di liéu dau vao c6 do chinh xac cao hon. Vi du chon
dudng mau Grid 1 déng nghia véi viéc tap dit liéu 1 c6 d6 tin cay hon
va dugc lua chon lam mau.

Can luu y rdng thuat toan st dung dudng mau cé thé gap khé
khan khi céc ranh gidi cla tap s6 liéu khong dd min. C6 thé can phai
lam nhan cac canh 1&m chdm ranh gidi bang cach st dung ndi suy.
Tuy chon mau tu dong tao ra cac dudng dan min hon do hiéu tng
trung binh cua viéc stt dung déng thai cac canh tir ca 2 I6p dir liéu.

- Phuong phéap xac dinh cac hé thong dit gay

Dé xac dinh vi tri dut gay, nhom tac gia dua chl yéu vao cac ban
dé trudng AgB, AT va cac ban dé bién déi cia ching [12]. Vi tri dut gay
dugc xac dinh theo cac dau hiéu: ranh gidi cac mién trudng c6 dac
diém khac biét nhau, chudi cac di thudng lién tuc c6 phuong kéo dai,
cac dudng dang tri song song kéo dai...

Sau khi vach cac dut gay theo cac tai liéu khac nhau, tién hanh
so sanh cac két qua va xac dinh cac dut gay ton tai theo két qua clia
nhiéu tai liéu phu hgp nhau, dac biét la tai liéu dia chan khu vuc. Vi tri
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dut gay st dung trén ban dé két qua sé dugc
xac dinh theo vi tri cGia dit gay thé hién trén tai
liéu phan anh n6ng nhat nhu: tai liéu trudng
du clia cac phép bién déi trudng vat ly.

3.Két qua
3.1. Két qua hop nhait tai liéu tirva trong luc

Két qua hgp nhat tai liéu tu - trong luc cho
khu vuc nghién ctiu dugc thé hién trong cac
Hinh 4 va 5.

Hinh 4 mé phéng dac diém trudng tur téng
clia khu vyc nghién ctu. Cac gia tri cudng do
tU trudng dao dong tir ~657 nT dén -789 nT, ¢
thé nhan thay cac gia tri cda trudng tir phan bé
& 2 dang co ban la:

- Phan b6 theo tuyén theo phuong Déng
Bac - Tay Nam, Tay Bac - Dong Nam, phuong a
vi tuyén va it hon la phuong a kinh tuyén.

- Phan b6 theo dién tao thanh cac ving
phan di tir trudng nam k& can nhau ma méi
vung dugc dac trung bédi cuong do tu truong
tuong déi gan nhau, c6 thé dugc gay ra bdi cac
thanh tao dia chat bén duéi co tinh chat vat ly
(tu tinh) khac nhau gay ra.

Tuong tu, ban dé di thuong trong luc
Bouguer c6 gia tri thay déi tir ~328 mGal
dén -179 mGal (Hinh 5), cling thé hién cac xu
hudng phan di theo tuyén va theo dién. Néu
nhu cdc vung di thudng tur dugc gay ra bédi tinh
chét tur tinh cda cac thé dia chat bén dudi day
bién thi cac vung di thudng trong luc Bouguer
lai dugc khoanh dinh béi cac thé dia chat c6 su
tuong phan vé mat dé dat da.

3.2. Két qua xdy dung mé hinh dja chdt 2D

Pé xay dung md hinh dia chat 2D mang
tinh khu vuc, nhom tac gia da tién hanh phan
tich téng hgp tai liéu ti - trong luc c6 tham
chiéu dén két qua minh giai dia chan khu vuc.
Két qua chi tiét dugc thé hién trong Hinh 6.
Muc tiéu cta ndi dung nghién ctiu nay la xay
dung mo6 hinh dia chat 2D dudi dang mat cat
mo phéng cau tric dia chat ma trong d6 cac
thanh tao dia chat dugc phan chia thanh cac
I6p ddng nhat cé mat do khac nhau, déng thoi
thé hién dugc cac hé théng dut gay chinh tac
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Hinh 6. M6 hinh dja chdt 2D cda cdt ngang qua phuoing cdu tric ctia khu vuc nghién ciu.

104°E 106°E dong dén su hinh thanh cac
L L i

100 200 300 km NG 3 LS _ trdng tram tich hay cac khoi
ANy o ' nang kién tao clia dd mong.

16°N

Hinh 6 cho thay, cdu tric
dia chat cda khu vuc nghién
ctu dugc chia thanh 5 I6p tu
dudi lén trén gém: Lép manti
c6 ty trong 3,33 g/cm?, I6p vd
luc dia dugi co ty trong 2,85
g/cm?, I6p vo luc dia trén ty
trong 2,7 g/cm?, IGp phu tram

14°N

12°N

tich Cenozoic ¢6 ty trong

Vo i duong [ votucdganméngmanh - [T Vo e i gian méng va thay déi trong khoang 2 - 2,7
e o e e e V4 luc dia gidn mong cdu tric . ., e ’,
V6 luc dia gidn mong yéu |:| Vé luc dia khdng/it gidn mong |:| Tay Bac- Dong Nam g/cm3 va |dp nudc bién c6
TrungtémtrﬂngtrémtichcenozoicEI Déi Trudng Son DGi Da Ning-Sekong ty trong 1 g/cm?. Tuy nhién,
D6i Kon Tum BGi Ban Don D61 Déng bang song Ciu Long chiéu day céc I6p khoéng

nhiéu vao vi tri kién tao cla
B& Song Ho N 20s 2 LA
©20ng Fiong tuing khu vuc, cu thé 13 3 chan
B& mesozoic Phii Quéc FI | DitgaySongBa Bi trugt Tuy Hoa luc dia va trung tam tach gian

Bé Clu Long B& Phi Khanh

Nang Tri Ton (2) WangHoingsa (3) K Maceseld déng nhdt va phu thudc
K2

pEeee]: Hk

F3 | Dift gdy Suon Dong Vit Nam F4 | Ddi truot Tam K - Phudc Son it gy Dakrdng - Cu bé dai duong c6 I6p manti nhé
- A , P cao trong khi thém luc dia c6

Dt gay Huong Hoa - Hué m— Dudng ciu tric cip 1 = mm DUIONG AU triic cap 2 hidu dav vé luc dia 16 -h
nnnn 8 Dudng i tric cdp 3 Di thuding ti chieu day vo luc dia Ion hon

. nhiéu (Hinh 6).
Hinh 7. So d6 phdn viing cdu tric va cdc hé thdng dit gy chinh cda khu vuc nghién ciu.
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3.3. Bdc diém cdu tric dia chdt

Viéc thanh lap so d6 cau trdc va phan ving kién tao
dugc tién hanh dua trén phan tich téng hop céc tai liéu
hgp nhat t - trong luc, dia chan khu vuc va déi sanh véi
két qua da cong bé trudc day [13 - 15]. Cac hé théng dut
gay va cac déi cau trac sau do6 dugc lién két, d6i sanh vai
cac thanh tao dia chat trén dat lién dé tao ra buc tranh
téng thé vé cdu trac - kién tao khu vuc mién Trung Viét
Nam tu dat lién ra bién. K&t qua luan gidi duoc thé hién
trong Hinh 7.

Két qua minh giai trong Hinh 7 cho thay, ria luc dia
mién Trung Viét Nam va ké can dugc chia thanh 7 mién
cdu truc 16n dua trén dac tinh tu va trong luc cta thach
quyén, bao gém: (i) cau trdc vé dai duong thuc thuy, (ii)
vo luc dia tach gian mong, (iii) vé luc dia tach gidan mong
phuong Tay Bac - Dong Nam, (iv) vo luc dia tach gian yéu,
(v) vé luc dia tach gian vira va voé luc dia khong tach gian.

3 muc d6 chi tiét hon, da khoanh dinh duoc 7 déi
cau trac quy moé bé tram tich gém: (i) BGi nang Tri Ton,
(ii) d&i nang Hoang Sa, (iii) dia khdi Macclesfield, (iv) bé
Séng Héng, (v) nhdm bé Cliu Long - Nam Cén Son, (vi)
nhém bé Phi Quéc - Malay - Thé Chu, va (vii) bé Pha
Khanh. Cac don vi cdu tric nay dugc xac dinh dya trén
cac déi tuang phan vé di thudng trong luc, trong d6 cac
d&i nang c6 gia tri trong luc Bouguer cao tuong déi so véi
khu vuc xung quanh va ngugc lai, cac bé trdm tich thudng
dugc dac trung bai gia tri trong luc Bouguer thap hon so
vdi phan da méng nhé cao & xung quanh bé. V& mat ciu
tric, da phan chia dugc cac hé thong dut gay thanh 3 cap
dé. Trong do, cac dut gay cap dé 1 c6 quy mé chiéu dai,
chiéu réng va d6 sau hoat dong 16n; cac dut gay cap do
2 c6 quy md nhé hon va cac dat gay cap dé 3 cé quy mo
dia phuong, khéng lién tuc. Cac hé théng nay nam tring
vGi cac cau trdc dang tuyén cua di thudng tur va trong luc.
Trong d6, hé théng dit gay phat trién manh nhat theo
phuaong Dong Bac - Tay Nam, trung véi phuong tach gian
bién Pong. Dic biét di thudng tu - trong luc néi r6 theo
phuong Tay Bac - Dong Nam (Hinh 7) da cho phép nhan
dién va du bao pham vi phat trién cla déi trugt Tuy Hoa
tuang doi tin cdy ma truéce day ddi trugt nay kho nhan biét
dugc trén tai liéu dia chan & vung thém luc dia.

4. Két luan

Trén cd s& phan tich téng hop tai liéu tu - trong luc,
két hop vai tai liéu dia chan va giéng khoan sau dai duong
trong khu vuc nghién ctu, nhém tac gia rat ra mot s6 két
luan sau:
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Viéc hgp nhat tai liéu ti - trong luc ti cac nguédn khac
nhau gém tai liéu bay do hang khong, tai liéu vé tinh va tai
liéu mat bién bang thuat toan dudng khau da cho ra ban
dé téng c6 do tin cay, cac di thudng phu hop véi dac diém
dia chat duéi sau.

Két qua minh gidi da xac dinh dugc 5 16p cdu tric
theo chiéu thdng dung (mat cét), gém I6p manti, I6p vd
dai duong, I16p vo luc dia dudi, I6p vé luc dia trén, IGp phu
tram tich Cenozoic va 16p nudc dai duong véi cac gia tri
mat d6 khac nhau cho tung I6p.

Trén binh d6 cdu trdg, tai liéu tir - trong luc da phan
chia khu vuc nghién ctu thanh 6 don vi cau tric gom ddi
nang Tri Ton, déi nang Hoang Sa, ddi nang Macclesfield,
bé Séng Héng, bé Clu Long va bé Phu Khanh. Cac ddi
nay dugc ddc trung va khoanh dinh dua trén cac gid tri
phong trong luc Bouguer va tif tdng khac biét so vai khu
vUc xung quanh.

Bén canh viéc xac dinh cac hé théng dut gay chinh,
tai liéu tur - trong luc hop nhat da xac dinh dugc cu thé
hon cac ddu hiéu cta ddi trugt Tuy Hoa trén thém luc dia
Viét Nam ma truéc day céc tai liéu dia chan chua dugc lam
sang to.
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STRUCTURAL - TECTONIC UPDATE OF THE CENTRAL VIETNAM MARGIN
BASED ON ANALYSIS OF THE MERGED GRAVITY - MAGNETIC AND

REGIONAL SEISMIC DATA

Nguyen Thanh Tung', Nguyen Trung Hieu', Cao Dinh Trong?, Bui Huy Hoang'
Duong Van Thanh?, Nguyen Quang Tuan', Bui Quang Huy', Nguyen Danh Lam’

"ietnam Petroleum Insitute
2Institute of Geophysics
Email: hoangbh.epc@vpi.pvn.vn

Summary

The central Vietnam margin is part of the western continental margin of the Vietnamese East Sea - the transition zone from the Indochina
continental block to the true oceanic crust. In this paper, the authors present new results from merging and interpreting gravity and magnetic
data from different sources in combination with 2D seismic and Ocean Drilling Program well data for the central Vietnam margin.

The results illustrate the reliability of the merged gravity - magnetic data in regional structural analysis and tectonic division. Five
structural layers are vertically identified and characterised by density and thickness. Spatially, six tectonic zones are defined with different
Bourguer and magnetic anomaly background values: the boundaries between these zones are clearly delineated by sudden changes of these
values. In addition, development signs and extent of the Tuy Hoa Shear Zone on basement rocks are also better resolved compared to the
earlier seismic data.

Key words: Merged gravity - magnetics, structural zones, central Vietnam margin.

DAU KHi - SO 9/2022 15



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

TAP CHI DAU KHI
$69-2022, trang 16 - 23
ISSN 2615-9902

A
AN y & .,
D a u K h IPETHﬂVIEINAM

UNG DUNG THUAT TOAN HOC MAY PE DU BAO KHAI THAC ?
CHO BOI TUONG MONG NUT NE, VOM TRUNG TAM, MO BACH HO

Tran Dang T, Lé Thé Hung, Tran Xuan Quy, Doan Huy Hién, Pham Trudng Giang, Luu Dinh Tung
Vién Dau khi Viét Nam

Email: tutd@vpi.pvn.vn

https://doi.org/10.47800/PVJ.2022.09-03

Tom tat

Du bao khai thac md dau la thach thiic In trong nganh cong nghiép dau khi. Mo hinh va két qua du bao khai thac dac biét can thiét
cho cong tac quan Iy - diéu hanh md. Cac cong cu truyén théng dang dugc tng dung pho bién dé du béo san lugng hién nay la mo hinh
md phdng thay dong luc hoc va phuong phap phan tich dudng cong suy giam...

Ma hinh md phdng thiy ddng luc hoc cho thdy hiéu qua ro rét ddi vdi cac doi tugng tram tich. Tuy nhién, cac két qua du bao khai
thac st dung mo hinh md phdng thily dong luc hoc cho di tugng mdng niit né doi khi khong d tin cdy do méng nit né la doi tugng dia
chét phic tap, kho du béo cac dac diém dia chét... Phuong phap phan tich dudng cong suy giam (DCA) sir dung céc ham toan hoc ngoai
suy don gian dé du bdo san lugng khai thac do vay két qua du bdo khdng phan dnh dugc céc qud trinh van hanh mo nhu déng/mé tang
khai thac, thay ddi luu lugng bom ép nudc...

Dé khac phuc nhuoc diém ctia cac phuong phap du bao khai thac truyén thong, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da nghién ctiu kha nang
ting dung thuat toan hoc may d€ du bao khai thac cho d6i tugng méng khu viic vom Trung tdm, md Bach Ho. Két qua nghién ciiu cho théy

m0 hinh random forest (RF) cho két qua du bao c6 dd tin cdy cao véi sai so tuang doi trung binh 4%.

Turkhéa: Hoc méay, md hinh RF, du béo khai thac, mdng niit né, md Bach Ho.

1. Giéi thiéu

Hoc mdy la phuong phép phan tich di liéu ty dong
héa thong qua moé hinh phan tich. Bang cach s dung
cac thuat toan hién dai dé hoc tur di liéu, hoc méy cho
phép may tinh tim thdy nhiing théng tin, gia tri 4n sdu ma
khoéng thé 1ap trinh ré rang. Cach I3p clia hoc may rat quan
trong dé khi cdc moé hinh mang nay dugc ti€p xuc véi dir
liéu mai, c6 thé thich ting mot cach déc 1ap nhd hoc tir cac
tinh toan trudc dé dé dua ra quyét dinh ciing nhu két qua
I3p lai dang tin cay.

Véi su phat trién manh mé clia céng nghé nhu hién
nay, xu huéng phét trién cac thuat toan hoc may cé kha
nang tu dong ap dung cac phép tinh toan hoc phuc tap
trén tap di liéu ngay cang I6n va nhanh hon. Cac thuat
toan hoc may phé bién nhat gém: M6 hinh héi quy tuyén
tinh, moé hinh mang tri tué nhan tao (Artificial Neural
Network - ANN), gradient tree boosting.

EgsE

Ngay nhdn bai: 2/9/2021. Ngay phdn bién ddnh gid va sita chita: 2 - 9/9/2022.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 12/9/2022.
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Trong nghién ctu nay, mo hinh héi quy dugc sir dung
dé thiét 1ap méi quan hé gilra tdng san lugng khai thac
dau véi cac giéng bam ép duoc biéu thi theo céng thic
sau:

X ={x;}], e R (M
Trong do:
n: S6 lugng giéng bom ép;
d: S6 budc nhay thai gian trong lich sir bom ép.

Gia tri du bao sé dugc biéu thi dudi dang vector nhu
sau:

Y={yi. €R™! @

Sau dé, can tim 1 ham gan ding f(x,0):X->Y bang
cach tim ra bo s dé dé 16n ham mat mat (loss function) 13
nhé nhat (cuc tiéu):

" L(f(x,0),y,) > min@ 3)
Trong do:
£ (x, ): M& hinh héi quy véi théng s6 6.
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1.1. Mé hinh héi quy tuyén tinh

H6i quy tuyén tinh 1a phuang phap théng ké dé
héi quy di liéu vai bién phu thudc co gia tri lién tuc
trong khi cac bién doc 1ap cé thé ¢6 1 trong 2 gia tri,
lién tuc hodc phan loai. Néi cach khac héi quy tuyén
tinh 13 phuang phéap dé du doan bién phu thudéc Y
dua trén gia tri clia bién doc 1ap X, c6 thé dugc su
dung cho céac trudng hop du dodn lién tuc.

Mé hinh héi quy tuyén tinh dugc biéu dién nhu
sau:

flx,w)=wTx +w, (4)

Qua trinh hudn luyén mo hinh nay tim ra bé s6
dé dé I6n ham sai s6 gilia s6 liéu tinh toan va s6 liéu
thuc té€ (lost function) la nhd nhat va cac trong sé
wTe R wy e R sé dugc cap nhat dé tim cac thong
s6 ctla mé hinh t8i uu nhat theo cong thic sau:

n
wT,wy]=argmin
wT,wq i=

(WTx; +wo-y)*+R(w, @) (5)
1

Ky thuat chuan hoa (regularisation) R(w, a) dugc
thém vao ham mat mat dé xu ly hién tugng qua khdép
lich str, déng thai c6 thé giup gidm hé s6 anh hudng
cla cac dau vao it c6 anh hudng dén két qua du bao.
C6 mét s6 loai chuan hoa:

Lasso R(w,a) = a Z}i=1 [w;| (L1 regularisation);
Ridge R(w, a) = « Z?:l w} (Lz regularisation);

Siéu tham s6 a lién quan dén s6 hang chudn hoéa
L,/L, sé dugc tinh chinh bang cach st dung thu vién
Scikit-learn Lasso and Ridge cho tap dir liéu nghién
ctu [1].

1.2. M6 hinh mang tri tué nhan tao (ANN)

ANN la mé hinh xt ly thong tin mé phong theo
cach thdc xtt ly thong tin cdia cac hé neural sinh hoc.
ANN dugc tao tur s6 lugng 1én cac phan td (goi la
phan t& xut ly hay neural) két néi véi nhau thong qua
caclién két (goi la trong s6 lién két) lam viéc nhu 1 thé
théng nhat dé giai quyét van dé cu thé nao do.

ANN dugc cau hinh cho 1 ting dung cu thé (nhan
dang mau, phan loai di liéu...) théng qua qua trinh
hoc tur tdp cadc mau huan luyén. V& ban chat, hoc
chinh la qua trinh hiéu chinh trong s6 lién két gitia
cac neural.

M6 hinh ANN gém cac nat (don vi xt ly, neural)
dugc néi véi nhau bai lién két neural. Méi lién két

kém theo 1 trong s6 dac trung cho dac tinh kich hoat/tc ché
gilfa cac neural. C6 thé xem céc trong s6 |a phuong tién dé luu
thong tin dai han trong mang neural va nhiém vu ctia qua trinh
dao tao mang la cap nhat cac trong s6 khi c6 thém thong tin
vé cac mau hoc [2].

M6 hinh ANN c6 thé dugc biéu dién nhu sau:
F(x)= 8, (Wi8—1(... Wp 8, (W1x +by) +b,)... ) +by)  (6)
Trong dé:
&: Ham kich hoat;
k: S6 16p;
w, € Routxin): Ma tran trong so;
b: D0 léch cho I6p thii.

Cang gidng nhu mé hinh hoéi quy tuyén tinh, viéc tim ra bo
s6 dé d6 Idn ham sai s6 gilra s6 liéu tinh toan va s6é liéu thuc té
Ia nhé nhat sé dugc thuc hién dé tai 1ap lai lich s bang cach su
dung thuat toan giam dan t6c d6 (stochastic gradient descent)
hodc thuat toan Adam [3] nhu sau:

[wy, by, ..., Wy, b ] = argmin iZfl_l(f(xi) - yi)z (7)

W1,b1,., Wby TV

1.3. Gradient tree boosting

Boosting dugc gidi thiéu badi Schapire [4] s& dung thuat
toan cay quyét dinh dé tao cac mé hinh mdi. Boosting gan
trong s6 cho cac mé hinh dua trén hiéu suat cta chidng. Co
nhiéu bién thé clia thuat todn boosting nhu LogitBoost (LB) va
AdaBoost (AB). Schapire da chiing minh rang cac ky thuat hoc
yéu (t6t hon khéng nhiéu so véi doan ngau nhién) cé thé dugc
két hgp vdi muc dich tao ra 1 cum hodc 1 nhom cac ky thuat
may hoc yéu tir d6 tao thanh 1 mé hinh manh duy nhat. Dé&i vai
bai todn phan loai, cac ham co ban la cdc ham phan loai riéng
lé G,_ (x) € {-1,1%. Phan m& rong nay c6 dugc biéu dién trong
phuong trinh sau cho bai toan hoi quy:

fe=)  Brblvn) (8)

Trong do:
B,, m=1,2,3..M: Cac hé s6 m& rong;

b(x; y_) € R: Cadc ham don gian cla cac doi s6 da bién x
dugc dac trung bai thong sé ;

Théng thudng, cac mé hinh nay khép lich sir bang cach tim
ra bd s6 dé do 16n ham sai s6 gilia s6 liéu tinh toan va sé liéu
thuc té la nhé nhat trén tap dao tao:

1 n M
V) SVETIW ) = in — L 7 mb , 9
Butis Byl =argmin " 1y Bublxiyn)) ©

By Buym T i=1
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Trong thu vién Skit-learn [5], c6 mot s6 thuat todn
gradient boosting gém: AdaBoost, gradient tree boosting,
ExtraTree, Radom forest dugc phan loai la hoc theo nhém.
Ngoai ra, XGBoost la 1 trong nhiing thuat todn hoc may
phé bién va dugc st dung rong rai nhat hién nay vi giup
x0 ly nhanh, tiét kiém thai gian cling nhu chi phi tinh toan
[6]. XGBoost tuang tu nhu gradient boost nhung c6 moét
6 tinh nang bé sung manh hon dang ké gom:

- Stdung suthunho theoty lé clia cac nut la (cat tia)
dé cai thién tinh téng quat cia mo6 hinh;

- Newton boosting tao ra 1 tuyén dudng truc tiép
dén cuc tiéu, thay vi giam dé déc;

- B8 sung tham s6 ngau nhién gidp gidm méi tuang
quan gilta cac cay dé cai thién siic manh cGa nhom.

3. Dii liéu khai thac déi tugng méng, vom Trung tam,
mé Bach Hé

Than dau moéng khu vuc vom Trung tam bat dau dua
vao khai thac nam 1988 vai ap suat via ban dau tai do sau
tuyét déi 3.650 mTVDSS dat 417 at. O giai doan dau khai
thac ap suat via suy giam manh, co ché suy giam nang
lugng tu nhién va dan héi anh hudng chinh dén than dau

khai thac. Do vay, giadi phap bom ép nudc dugc ap dung
khi ap suat via trung binh dat 280 at tai phan day cda than
dau nham duy tri ndng lugng va gia tang hiéu qua thu hoi.
TU nam 1995, sau 2 nam bom ép, t6c d6 suy giam ap suat
via dan dan 6n dinh. Tai thai diém cudi thang 8/2022, quy
giéng khai thac cia than dau da méng khu vyc vom Trung
tam co 48 giéng dang khai thac (13 giéng tu phun va 35
giéng gaslift) va 8 giéng bam ép hoat déng (921, 8178,
7004, 424,437, 8, 448, 8014). San lugng dau cdng don dat
174,413 triéu tan, d6 ngap nudc 55%. San lugng bom ép
cdng dén dat 274,1 trieu m3. Téng san lugng khai thac dau
va luu lugng bom ép cla cac giéng bom ép dugc thé hién
trong Hinh 1.

4. Tién xt ly dir liéu

Cac giéng khai thac va bom ép tai than dau da
moéng nam chu yéu & khoi Trung tam, véi 48/57 giéng
khai thac va 8/10 giéng bom ép (Hinh 1). Do giéng bom
ép 8014 mdi hoat dong trd lai tu thang 9/2021 véi luu
lugng trung binh 154 m3/ngay nén sé khong dugc su
dung lam dau vao mo6 hinh hoc may. Nhu vay, chi c6 7
giéng bom ép sé dugc sir dung lam dit liéu dau vao mé
hinh hoc may.
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e (Gi€NQ bOM €p 448 e GIENQ DOM €P 8178 o Gi€NQ HOM €p 7004 e Giéng bOM ép 8014

Hinh 1. Tong sdn luiong khai thdc va luu lugng bom ép ddi tugng mdng khu vic vom Trung tdm
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Pé danh gia muc dé tuong quan tuyén tinh gilta cac
cap giéng bom ép va gilta cac giéng bam ép vdi téng san
lugng dau, nhém téac gid da sir dung hé sé tuong quan
Pearson. Hinh 2 cho thay c6 4 giéng bom ép c6 tuong
quan nghich vdi téng san lugng dau va 3 giéng co tuong
quan thuan véi téng san lugng dau. Vé mat théng ké, c6
thé gidm dan luu lugng bom ép tir4 giéng c6 tueng quan
nghich va tang luu lugng bom ép ti 3 giéng co tuong
quan thuan dé danh gia hiéu qua ké hoach bam ép ciing
nhu gia tang téng san lugng dau khai thac. Ngoai ra, hé
sO tuong quan gilra cac giéng bom ép nay khong qua
cao, do dé nhém tac gia lya chon luu lugng bom ép tu
7 giéng bom ép nay lam d liéu dau vao dé dy béao téng
san lugng dau.

Nhém tac gia chia dit liéu thanh 2 tap:

- Tap di liéu | s& dung 339 thang dir liéu (tU thang
6/1993 - 8/2021) dugc xao tron va chon ngau nhién dé xay
dung mé hinh cdu tric va xac dinh thuat toan téi uu;

- Tap d@ liéu Il st dung 12 thang di liéu luu lugng

4240
 ®
5

K

bom ép nudc sé dugc lay theo ké hoach bom ép cua Lién
doanh Viét - Nga“Vietsovpetro” (tu thang 9/2021 - 8/2022)
vGi) dé du bao san lugng khai thac dau.

DE& nang cao chat lugng ctia mé hinh hoc may va
trdnh hién tugng mé hinh quéa khép hoac khong khép lich
s trén tap di liéu huan luyén thi tap di liéu | duge phan
chia lam 2 giai doan: dao tao va kiém tra. Tap dao tao st
dung 271 thang dit liéu ngau nhién (80%). Tap kiém tra si
dung 68 thang di liéu (20%) dé kiém tra chat lugng mo
hinh trong qua trinh huan luyén.

5. Lua chon va tinh chinh mé hinh

Pé danh gia lua chon mé hinh t8i uu nhat trén tap
dir liéu nghién ctu, nhém tac gid thd nghiém 10 thuat
toan hoc may gém: Random forest, ExtraTree, XGBoost,
GradientBoosting, Neural Network, BayesRidge, Ridge,
Linear, Lasso, Huber. St dung cac théng sé mac dinh trén
thu vién Scikit-learning [6] va chi s6 danh gia sai s6 tuyét
déi trung binh (MAE) dé danh gia Iua chon cac théng s6
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Hinh 2. H¢ 56 tuong quan Pearson gitia cdc cdp san uigng khai thdc ddu va huu luong bom ép nudc doi tugng mdng, khu vuc vom Trung tdm, md Bach Ho.
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Bding 1. Két qud tdi uu cdc théng sd cia mé hinh RF
Cacthong sé Khoang gia tri Két qua toi uu
D0 séu ti da (Max depth) 2-7 6
S6 Iugng mau tdi thi€u (Min sample split) 2-10 7
S0 lugng cay quyét dinh (Number of estimator) 10-120 107
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Hinh 4. He s6 tuang quan R’ gitia két qud du bdo sdn lugng ddu khai thdc va sin lugng ddu khai thdc thuc té

trén tdp dao tao va tdp kiém tra.
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va mé hinh t6t nhat bang phuong phép
GridSearch. Két qua danh gia sai s6 trung
binh tuyét d6i cho méi thuat toan dugc thé
hién trong Hinh 3, cho thdy mé hinh vector
may hé trg cho sai s6 cao nhat, sau dé lan
lugt la nhém héi quy tuyén tinh, nhém
ANN va nhom hoc két hop. Trong nhom
hoc két hgp, thuat todn RF c6 sai s6 tuyét
dé6i trung binh nhé nhat sé dugc chon dé
tinh chinh thém va t6i uu céc thong sé clia
m& hinh.

Cac thong s6 dugc téi uu cua thuat
toan RF dugc tom tat trong Bang 1. Hé s6
tuong quan R? trén tap dao tao va tap kiém
tra tuong déi cao lan luot 1a 0,997 va 0,943
(Hinh 4). T d6, cho thdy mé hinh s dung
thuat toan RF c6 do tin cdy cao co thé s
dung dé€ du bao san lugng khai thac dau
trén tap dit liéu Il

6. Du bao san lugng khai thac dau su
dung phuong phap phan tich duéng
cong suy giam va mé hinh RF

Nhém tac gid st dung mo hinh RF
va phuong phap phan tich dudng cong
suy gidm (DCA) dé€ dy bao san lugng khai
thac dau cho 12 thang (tir thang 9/2021 -
8/2022) cua than dau moéng khu vuc vom
Trung tdm, md Bach H6.

Hinh 5. Dy bdo sdn lugng khai thdc ddu sit dung phuang phdp DCA.
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6.1. Két qud du bdo khai thdc st dung
phuong phdp DCA

Phuang phap phan tich dudng cong

Bding 2. Dy bdo san lugng khai thdc ddu st dung phuong phdp DCA

Théng  9/21 10/21 11/21 12/21 /22 2/22 3/22 422 5/22 6/22 7/22 8/22

suy giam duoc st dung dé dy bdo san Séndlaql? R 75 74 67 73 70 T2 69 71 70
lugng khai thac dau cho than dau moéng (nghin tan)

khu vuc vom Trung tdm, mé Bach HE véi

lich st khai thac tu gitta nam 2018 dén -

hét thang 8/2021. Két qua du bao cho Du bdo 030 t20

thay khu vuc Trung tam c6 hé sé suy giam 1 gﬂggg 'Ii'ig‘l“t}]’gc
tuong d6i thap (0,0098 M.n), két qua du — Durhido thyc té

bao dugc thé hién trong Bang 2 va Hinh 5.

=4
[=-)

6.2. Két qud du bdo khai thdc sirdung mé
hinh RF

K=
(=)}

k=)
~

Nhém tac gid st dung méd hinh RF dé
du bdao san lugng khai thac dau trén tap
di liéu I tir thang 9/2021 - 8/2022 thé hién
trong Hinh 6 va Bang 3.

San lugng khai thac dau (tdn/thang)

f

o . . 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024
7.Danh gi4, so sanh két qua du bao khai Nim

thac si dung phuong phap phan tich
dudng cong suy giam va mé hinh RF

Hinh 6. Két qua du bdo sdn hrong ddu khai thdc st dung m hinh RF.

Bding 3. Két qud du bdo sdn luigng ddu khai thdc sit dung mé hinh RF
7.1. Bdnh gid, so sdnh két qud du bdo

khai thdc tir 9/2021 dén 8/2022 Thang  9/21 10/21 11/21 12/21 1/22 2/22 3/22 422 5/22 6/22 7/22 8/22

Két qua du bao khai thac st dung Sén lugng

phuong phap DCA va mé hinh RF sé dugc (ngﬁ‘le:lutéin) B0\ BB T8 87878 B4 8290 82
so sanh vai di liéu khai thac thuc té dugc
thé hién trong Hinh 6 va Bang 4. Bdng 4 cho ) L o

v o o o Bdng 4. Bang thdng ké ddnh gid sai s6 cia cdc phuong phdp du bdo khai thdc
thay cac két qua danh gia sai s6 tuyét doi

; ; . o x 0 x o

(AE) va sai 56 tuong d6i trung binh (ARE) Dubao kh\al thac AE_RF(tan)  ARE_RF(%) AE_DCA(tan) ARE_DCA (%)
clia mé hinh RF 1an lugt 3 2,9 nghin tén va Trung binf 2903 ! 7620 ?
49 o L&t ot eat 6 et ?_j, o P léch chudn 2502 3 5.455 7

6. Cac ’etqga sai sO nay dugc danh gia la Nhd nhat 101 0 2% 0
tuong doi thap va dudi gidi han cho phép. Lén nhit 8.043 10 13.443 17

Diéu nay ching to két qua du bédo khai
thac da phan dnh dugc anh huéng clia cac

’ = 100.000
théng sé van hanh nhu san lugng khai thac S 90,000
dau va san lugng bom ép. Trong khi d6, du E 80.000 ——__ 5 *
bao khai thac st dung phuong phap DCA E ggggg - S~
khéng phan anh dung xu huéng va cho sai £ 50,000
s6 tuong doi trung binh cao (ARE ~ 9%). = 40.000
] > 30.000
7.2. Ddnh gid, so sdnh két qua du bdo B 20.000
khai thdc theo giai doan = 10'003
P O S D D DD DD D QD
Nhém tac gia chia két qua du bao khai '\\q@%\\@@l\\\@%\\q\@x\\\\'@ \\%\'\@'\\,‘)\'\Q \\@,@' \\c,\m@\\é@ \\«(\,@’ \\%\’»@

thac thanh 2 giai doan dé danh gia chi tiét
hiéu suat dy bdo san lugng khai thac ctia
cac mé hinh theo chi tiéu danh gia sai s6

Thang
Dy bédo bang md hinh RF === Dt bdo bang phuong phap DCA @ Lich st khai théc

Hinh 7. Két qud du bdo sdn lugng khai thdc dau.
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Bding 5. Bdng théng ké ddnh gid sai sd ca cdc phuong phdp du bdo khai thdc trong giai doan |

ARE_RF (%)

4

2
2
7

AE_DCA (tan) ARE_DCA (%)

480 1
489,54 1
26 0
1175 2

Bding 6. Bdng thdng ké ddnh gid sai s6 cia cdc phuang phdp du bdo khai thdc trong giai doan Il

Giai doan | AE_REF (tan)
Trung binh 2.875
D6 léch chudn 1.814
Nhé nhat 1.398
Lén nhat 5.488
Giai doan Il AE_REF (tan)
Trung binh 2916
P léch chudn 2903
Nhé nhat 101
Lén nhat 8.043

tuyét déi (AE) va sai s6 tuang déi trung binh (ARE) dugc
thé hién trong Bang 5 va Bang 6.

- Trong giai doan | (tU thang 9 - 12/2021), két qua dy
bao khai thac bang phuong phap DCA phan anh ddng xu
hudéng va sai s6 tuong déi trung binh thap (1%), trong khi
do két qua du bao khai thac st dung mé hinh RF sai s6
tuang déi trung binh 4% (Bang 5). Diéu nay ching to, khi
khu vuc nghién ctu c6 ché doé khai thac 6n dinh, khéng
thuc hién céc giai phap dia ky thuat hay can thiép giéng
thi st dung phuang phap DCA dé du bao khai thac c6 dé
tin cay cao.

- Trong giai doan Il (ti thang 12/2021 - 8/2022), két
qua du bdo khai thac s&r dung mo hinh RF phan anh ding
xu hudng va sai sé tuong déi trung binh thap (4%), trong
khi d6 két qua du béo khai thac bang phuong phap DCA
cho xu huéng khéng tét, sai s6 tuong déi trung binh cao
(14%) (Bang 6). Trong giai doan nay, Vietsovpetro co6 thuc
hién cac giai phap dia ky thuat (GTM) va thém giéng mdi
giup san lugng dau gia tang 8 nghin tan turthang 12/2021
- 1/2022. Diéu do6 dan dén két qua du bao khai thac bang
phuong phép DCA trong giai doan nay sé khong phan
anh dang xu huéng, day ciing la han ché I6n nhat cda
phuang phap DCA.

8. Két luan

Nghién ctiu cung cdp phuong phép du béao khai thac
mdi trén tap dir liéu lich st khai thac va cho thay kha nang
téng quat héa bai toan du bao trén mé hinh hoc may tré
thanh céng cu hitu hiéu dé c6 thé gidi quyét hiéu qua
nhiéu bai todn khac nhau trong ky thuat khai thac mo.

Ké&t qua nghién ctu cho thay kha nang du bao khai

thac sir dung mé hinh RF cho d6 chinh xac cao vdéi sai s6
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ARE_RF (%)

4
3
0
10

AE_DCA (tan) ARE_DCA (%)

11.191 14
1.717 2
7.697 9
13.443 17

4% so véi phuong phap du bao truyén théng. Bén canh
d6, du bdo bang mé hinh RF khéng phu thudc vao kinh
nghiém chd quan cta chuyén gia du bao va cho két qua
c6 do tin cay cao ngay cd khi khu vuc nghién cdu trong
tuong lai ¢6 thuc hién cac phuong phap GTM hay thém
giéng mai dé gia tang sén lugng khai thac dau.

L&i cdm on

Nhom tac gia tran trong cdm on Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) da hé tro nguén luc va tai trg kinh phi thuc hién
nghién ctiu theo Quyét dinh giao nhiém vy s6 5186/QD-
VDKVN ngay 30/9/2021.
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APPLICATION OF MACHINE LEARNING ALGORITHM TO FORECAST
PRODUCTION FOR FRACTURE BASEMENT FORMATION, CENTRAL ARCH,
BACH HO FIELD

Tran Dang Tu, Le The Hung, Tran Xuan Quy, Doan Huy Hien, Pham Truong Giang, Luu Dinh Tung
Vietnam Petroleum Institute
Email: tutd@vpi.pvn.vn

Summary

Oil production forecast is a big challenge in the il and gas industry. Simulation model and prediction results play animportant role in field
operation and management. Currently, dynamic simulation model, decline curve analysis are popular tools applied to forecast production. The
dynamic simulation model shows a remarkable effect for sedimentary objects. However, production forecasting by this method for fracture
basement formation sometimes gives unreliable results because the fracture basement formation is a complex of geological objects, which
causes difficulties in predicting the geological characteristics. The decline curve analysis (DCA) method uses simple extrapolated mathematical
functions to forecast oil production, therefore the results do not reflect the production operations such as opening/closing production interval.

To avoid the disadvantages of these traditional methods, Vietnam Petroleum Institute (VPI) has studied the applicability of machine
learning to forecast oil production for fracture basement formation of Bach Ho field. The study results show that the random forest model has
improved the production forecast with low relative error (4%).

Key words: Machine learning, random forest model, production forecast, fracture basement, Bach Ho field.
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Tom tat

Qua trinh cracking truc tiép dau thd Bach HG va can khi quyén (AR) trén chat xdc tac Ecat va Ecat két hop ZSM-5 dugc thuc hién &
nhiét d6 520 - 650°C nhdam tdng nang suat tao olefin nhe (olefin (, - C,). Khi tang nhiét dg tir 520 - 620°C, lugng olefin nhe tang 8 - 9%
khi luong ddi véi ca 2 loai nguyén liéu dau thd Bach HG va cén AR. Tai nhiét d6 650°C, ¢d thé thu dugic 24 - 26% lugng olefin nhe. Viéc bé
sung thém ZSM-5 ho trg qué trinh chuyén héa gasoline thanh olefin nhe, gitip tang lugng olefin C, - C, 1én hon 30% vdi 16% hiéu sudt
propylene. Tuy nhién, néu tang nhiét d9 1én qua cao hodc ba sung thém nhiéu ZSM-5 sé sinh ra lugng I6n san phdm khéng mong mudn

la khi khé.

Turkhéa: Can khi quyén (AR), cracking xdc tac, ddu thd Bach H6, olefin nhe, SCT-MAT, ZSM-5.

1. Giéi thiéu

Hién nay trong tinh hinh xang dau truyén thong dang
chiu su canh tranh gay gat tir cdc nguén nang lugng thay
thé& nhu: dién, hydrogen, nhién liéu sinh hoc thi khong thé
tranh khdi viéc gidm gid nhién liéu trong tuong lai. Viéc
tim ra huéng di mai, sdn xudt truc ti€p cac sdn pham co6
Igi hon xang dau tur dau tho la yéu cau cap thiét. Cac san
pham nguyén liéu cho héa dau (nhu céc olefin nhe) van
dugc coi la dong sadn pham ding sau xang va diesel trong
chudi sdn phdm dau khi. Su bién déng gia ca va nhu cau
cho thay cac sdn pham olefin nhe dang mang lai gia tri
cao. Phat trién cong nghé dé san xuét truc ti€p cac san
pham olefin nhe cho héa dau tir dau thé va cac phan doan
can clia n6 cang trd nén cap thiét [1, 2].

Al-Khattaf va cdng sy da nghién cttu qua trinh cracking
dau tho parafinic nhe 51°API & 550 - 650°C bang cach su
dung chat xuc tac can bang (Ecat), ZSM-5 va Ecat/ZSM-5
(50% ZSM-5). Hiéu suat olefin nhe thu dugc dat 35%, tuy
nhién khi hoat déng & nhiét d6 cao dan dén san lugng khi
kho cao (14% khai lugng) [3]. Xdc tac FCC chia hgp phan
matrix va zeolite Y, matrix chuyén héa cac hydrocarbon
mach dai ti nguyén liéu thanh cac day hydrocarbon HCO/

(=575 0]

e Ngay nhdn bai: 13/6/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 13/6 - 8/9/2022.
- Ngay bai bdo durgc duyét ddng: 12/9/2022.
1
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LCO, trong khi d6 zeolite Y chuyén héa LCO thanh xéng [4,
5]. Sau d6, ZSM-5 chuyén hda xiang thanh propylene va
cac olefin nhe khac. Kich thudc 16 x6p cla zeolite ZSM-5
qua nhé dé thuc hién qua trinh tién cracking. Do d6, ham
lugng ZSM-5 cao trong chat xudc tac FCC/hén hop ZSM-5
6 thé [am gidm su chuyén hoa nguyén liéu. Aitani va cac
cdng su da chi ra rang can phai tang lugng chat xuc tac
gdp doi dé dat dugc cung dé chuyén hoa nguyén liéu 1a
71% & 600°C khi lugng ZSM-5 trong chat xtc tac FCC/hén
hgp ZSM-5 tang tu 0 - 20% [6]. Thong thudng, ham lugng
ZSM-5 trong nha may loc dau ndm trong khoang 5 - 20%
trong luong [7].

Trong nghién clu nay, qua trinh cracking & nhiét dé
cao dugc thuc hién trén 2 loai nguyén liéu la can AR va
dau tho Bach HE, dang dugc st dung tai Nha may Loc dau
Dung Quét. Trong d6, ZSM-5 dugc st dung véi ham luong
khoang 5 - 10% va qua trinh danh gia hoat tinh dugc thuc
hién trén hé thiét bi tién tién SCT-MAT. Theo nghién ctu
clia Xianghai Meng va cong sy [8], khi khado sat anh hudng
cUa nhiét d6 trong khoang 600 - 716°C cho thay hiéu suat
tao olefin nhe la t6t nhat khi nhiét d6 phan ung trong
khodng 620 - 660°C. D€ lam rd anh hudng cta nhiét do
dén hiéu suat tao olefin nhe, nghién ciu nay thuc hién
danh gia hoat tinh clia hé xuc tac & cac nhiét dé 520 -
650°C.
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2. Cac phuong phap thuc nghiém
2.1. Héa chdt, nguyén vit liéu

Cac xuc tac can bang Ecat va nguyén liéu
dugc cung cap tu Nha may Loc dau Dung
Quaét. Tinh chéat cta Ecat, AR va dau thd Bach
H& dugc trinh bay tuong Ung & cac Bang 1 - 3.

2.2. Bdnh gid hoat tinh va dé chon loc xiic tdc
trén hé thiét bi MAT

2.2.1.Ddnh gid MAT

Phuong phap SCT-MAT (short contact
time - microactivity test) dung dé xac dinh do
chuyén héa va dé chon loc sén pham cda qua
trinh cracking xuc tac (FCC) tai diéu kién nhiét
do va ty lé khoi lugng xic tac trén nguyén
lieu (C/0) xac dinh véi thoi gian ti€p xuc gilia
nguyén liéu véi xuc tac 12 gidy trong quy mod
phong thi nghiém. Thi nghiém dugc thuc
hién trén thiét bi SR-SCT-MAT (single receiver
- short contact time - microactivity test) cta
hang Grace Davison dua trén tiéu chuan ASTM
D515.

Thiét bi SR-SCT-MAT la hé théng phan tng
cracking vai tang xuc tac c6 dinh. Mot lugng
can dau c6 dinh dugc bom nguyén liéu bam
vao 6ng phan Uing va tiép xuc truc ti€p vai 16p
xUc tac trong 12 gidy tai nhiét d6 phan uing 520
- 650°C. G diéu kién nhiét dé cao, phan tng
cracking tao ra cac san phdm déu & pha hoi.
Sau d6 hai sdn phdm dugc lam lanh, phan tach
va thu hoi trong bo phan thu sdn pham nhg
tac nhan lanh la dong khong khi & 18°C. San
phdm sau phan dng gém pha hydrocarbon
I6ng (C.+) va hydrocarbon khi (H,, C, - C,). Cac
san phadm nay lan lugt dugc phan tich thanh
phan bang cac thiét bi phan tich sac ky chung
cadt moé phéng theo tiéu chuan ASTM D2887
xac dinh ty lé khéi lugng cac phan doan xang,
LCO (light cycle oil), HCO (heavy cycle oil) va
thiét bi sc ky khi hydrocarbon theo tiéu chuén
ASTM D1945-3 xac dinh thanh phén cdu ti C,
-C,. Sau phén Ung, xdc tadc mat hoat tinh do ¢6
mot lugng cbe sinh ra va bam lén bé mat xuc
tac, lugng c6c nay dugc thu hoi va phan tich
xac dinh khoi lugng bang thiét bi hong ngoai
do ham lugng carbon theo tiéu chuan ASTM
E1915.

Bding 1. Tinh chdt Ecat dugc st dung trong nghién ctiu

Tinh chat
Dién tich bé mét zeolite (m?/g)
Dién tich bé mét matrix (m%gq)
Nickel (ppm)
Vanadium (ppm)
Na (% khai lugng)
AL,0; (% khéi lugng)
Kich thudc u mang co s& (A)
ABD - T§ trong biéu kién (g/cc)
0 - 2041 (% khoi lugng)
0 - 40y (% khéi lugng)
0 - 80y (% khi lugng)
Kich thudc hat trung binh (um)

Ecat Dung Quat 7/2021

57
78
8.328
689
0,22
2,52
57,8
2437
0,79
0
8
68
67

Bdng 2. Tinh chdt nguyén liéu AR dugc st dung trong nghién ctiu

Tinh chat
Ty trong 6 nhiét d 15,4°C (kg/1)
Ham lugng luu huynh (% khdi lugng)
Ham lugng CCR (% khai lugng)
Ham lugng nitrogen tong (ppm)
Ham lugng nickel (ppm)
Ham lugng vanadium (ppm)
Ham lugng Na (ppm)
Ham lugng calcium (ppm)
Ham lugng sat (ppm)
D0 nhét dong hoc 6 nhiét do 100°C (cSt)
Chung cat
Diém s6i dau - IBP (°C)
5% (°C)
10% (°C
30% (°C
50% (°C
60% (°C

MBERER RIS RS

Phuong phap AR7/2021

ASTM D1298 0,887
ASTM D 4294-03 0,128
ASTM D 189-01 2,76
ASTM D5762 1500
IcP 7.2

ICP 0,46

IcP 0,68

IcP 1,6

ICP 31
ASTM D 445-04 8,9

ASTM D86

244

306

324

396

445

476

Bdng 3. Tinh chdt ddu th Bach H sir dung trong nghién ciu

Pactinh
Ty trong & nhiét do 15°C (kg/1)
Ty trong API (°API)
Ham Iugng asphatene (% khdi lugng)
Ham lugng carbon (% khdi lugng)
Ham Iugng hydrogen (% khdi lugng)
D0 nhét dong hoc 6 nhiét do 50°C ( ¢St)
Ham lugng sat (wtppm)
Ham lugng nickel (wtppm)
Ham lugng vanadium (wtppm)
Ham lugng nitrogen (wtppm)
Ham lugng luu huynh (%mass)
Hé so K- UOP

Gid tri
0,830
33,88
0,20
86,00
13,55
8,885
6,39
4,556
0,248
541
0,056
12,56
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Hinh 2. Két qud MAT cda Ecat thém 59%ZSM-5 trén nguyén ligu AR 6520 - 650°C, (/0 =2,5.
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Hinh 3. Két qud MAT trén nguyén liéu AR khi thay doi lugng ZSM-5 tir 0 - 10%, (/0 = 2,5, tai nhiét 6 620°C.

t
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100%
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Hinh 4. Két qud MAT Ecat trén nguyén liéu ddu thé Bach H8 (BH), (/0 = 2,5, nhiét d6 520 - 650°C.
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2.2.2. Phén tich sén phdm cracking

Phuong phap sac ky chung cat mé phong
dugc ap dung trong dé tai nay vSi muc dich
xac dinh day phan bé diém séi clia cac phan
doan san phdm 16ng bang phuong phép séc
ky khi. Thi nghiém dugc thuc hién trén thiét bi
GC-7890, phan mém Chemstation Simdis ctia
hang Agilent va dua trén tiéu chudn ASTM
D2887.

Trong nghién ctu nay, phuang phap xac
dinh thanh phan khi cracking dugc dp dung
dé phan tich ty 1& mol cac khi hydrocarbon
tir C, - C+ va khi H, trong mau san pham khi
cracking dua trén tiéu chudn ASTM D 1945 -
03.

Phuong phap do ham lugng carbon dugc
ap dung dé xac dinh ty I& khé&i lugng carbon
trong xuc téc va phu gia. Thi nghiém dugc
thuc hién trén thiét bi CS600 ctia hang LECO
va dua trén tiéu chuan ASTM E1915.

Thiét bi GC-7890 clia hang Agilent duac
st dung dé xac dinh thanh phan chi tiét tiing
c4u t’ va tinh toan tri s6 RON, MON cla hén
hop hydrocarbon tur C; - C,, v&i khoang nhiét
dé s6i dugi 225°C. Trong san phdm l6ng
cracking la hén hgp C, - C,,. Phan mém nhan
danh cdu t& hydrocarbon expert cta hang
Separation System va phan mém tinh toan tri
sO octane G-Con cla hang Grace Davison va
dua trén tiéu chudn ASTM D6729.

3. Két qua va thao luan

3.1. Két qua cracking nhiét dé6 cao véi
nguyén liéu AR

Nham lam ré anh hudng cta nhiét d6 dén
hiéu suat tao olefin nhe, nghién ctu nay thuc
hién danh gia hoat tinh cia hé xuc tac gobm
100% Ecat va Ecat bé sung phu gia ZSM-5 (0
- 10% khéi lugng) & cac nhiét d6 520 - 650°C.
K&t qua cracking (MAT) trén nguyén liéu can
khi quyén AR dugc trinh bay tai cac Hinh 1 - 3.

Hinh 1 cho thay khi tang nhiét do tur 520
- 650°C thi hiéu suat tao olefin nhe va khi khé
tang, déng thoi lugng xang gidm dang ké. Cu
thé, hiéu suat C,= tang tir 6% lén 10% tuong
ung véi dé gidm xang tl 52% xudng 40%.
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Khi tang nhiét d6 cracking sé lam tang do khuéch tan
cUa cac cau t lon vao tam acid clia xuc tac, gilp cac qua
trinh cracking xay ra t6t hon. Tuy nhién, thuc hién phan
ung & nhiét dé cao sé tang su hinh thanh khi kho khi
phan ung cracking nhiét dugc tang cudng. K&t qua trén
khé tuong déng véi khao séat cdia Sulaiman Al-Khattaf va
cong sy [3] khi xu huéng tao olefin nhe tang théng qua
viéc tang nhiét do phan Ung. Mdc du san lugng olefin

nhe tang nhung hiéu suat phan doan xang giam va khi
kho tang, nén day la nhugc diém khi thuc hién phan ting
& nhiét do qua cao. Viéc tang nhiét do tu 620°C 1én 650°C
khong lam thay d6i dang ké hiéu suat tao olefin nhe.
Lugng olefin nhe thu dugc nam & muc 23 - 24%. Nhu vay,
st dung Ecat khong két hop vGi ZSM-5 sé khéng thé dat
hiéu suat tao olefin nhe mong muén néu chi tang nhiét
d6 cracking. Bén canh dé, khi tang nhiét dé don thuan

100% 1
= H,CC,
90% " (=
80% - = (=
— (=
2 70% -
s 988 = Gasoline
2 60% | 12,47 9,40 Lo
X
£ 50% = HCO
= = (oke
5 40% -
2 30% -
@
=
20%
12,57
10% - 10,95 11,96 7,91 862
95E5Z, 520°C 95E52, 560°C 95E5Z, 620°C 95E5Z, 650°C 90E10Z, 620°C
Hinh 5. Két qud MAT Ecat két hap vdi 5% va 109 ZSM-5 trén nquyén liéu ddu thé Bach HG (BH), C/0 = 2,5, thay ddi nhiét dg 520 - 650°C.
100% 1 AR |
90% 1 2’03 2,91 3,83 i HZ’ (1'(4
! H(=
80% 1 | :
i "=
= 70%1 10,11 | -
= 11,34 | 4
;% 60% 1 12,77 5 " Gasoline
: . 12,47 -
B 50%1
g = HCO
5 40% 1 1 (oke
oy
= 30% 1
20%1 1599
13,84 11,91 10,50
10% J 1257 10,95 11,9 7,91
E E B & =5 = =
520°C 560 °C 620°C 650°C 520°C 560 °C 620°C 650°C

Hinh 6. Anh hudng cia nhiét do dén thanh phdn sdn phdm trén nguyén liéu cdin AR va ddu tho BH vdi xtic tdc 95% Fcat - 5% ZSM-5, tj I (/0 = 2,5.
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dua trén Ecat hién hiru sé lam khi kho tang trong khi san
lugng xang gidm manh.

Két quad MAT khi thém 5% ZSM-5 vao Ecat dugc thé
hién nhu Hinh 2. § nhiét d6 520°C, sy c6 méat clia ZSM-5
da giup tang rd rét su chuyén hoa clia phan doan xing
thanh olefin. Cu thé téng lugng olefin nhe da ting khoang
9% so véi truong hgp chi st dung Ecat. Bén canh d6, hiéu
suat xang clng giam khoang 16% so véi trudng hop Ecat.
Nhu vay, su c6 mat clla ZSM-5 ciing thic ddy qua trinh
cracking phan doan xang thanh cac céu ti nhe nhu H,,
paraffin C, - C,. Khi tdng nhiét d6 tu 520 - 650°C, luong
olefin nhe dugc tao ra tdang manh va lugng xang giam. Cu
thé, luong olefin C, - C, tdng tir 23% lén dén 36%. Diéu
nay cé thé gidi thich qua hoat tinh ctia phu gia ZSM-5
cho qua trinh cracking cac cau tir trong xang tao olefin
[9]. Tuy nhién, thuc hién phan tng & nhiét do cao sé kém
theo su hinh thanh cac sén phdm khéng mong muén nhu
luong khi kho sé ting Ién dang ké, cu thé 14 9,72%. Ciing
giong nhu két qua clia Ecat véi nguyén liéu AR, khi tang
nhiét do tir 620 - 650°C, lugng olefin nhe tao ra thay ddi
khéng dang ké, chi 3%. Ngoai ra, con thdy su dnh hudng
cla nhiét doé dén san phdm ldng cla qua trinh cracking
can AR, khi thuc hién & nhiét d6 cao 650°C thi lugng xang
thap hon so vGi 6% & nhiét dd 520°C. Xu hudng tang hiéu
sudt olefin nhe va gidm xdang nay kha tuong déng vaéi két
qua khao sat ctia Akram A.Al. Abisi va cong su [10].

Bén canh d06, can ghi nhan su khac biét vé anh hudng
khi tdng nhiét d6 phan ng lén cc ciu sdn pham khi thuc
hién thi nghiém vai Ecat va Ecat b6 sung 5% ZSM-5 la
dang ké. Vi du trén Ecat: khi ting nhiét do tir 520°C lén
620°C, hiéu suat (H,, C, - C,) tdng 5 don vi % va hiéu suat
phan doan xdng giam 10 don vi %. Tuy nhién, trén Ecat
thém 5% ZSM-5 thi hiéu suat khi kho khéng ddi va hiéu
suat phan doan xang chi gidam 2,5 dan vi % trong clung
khoang tang nhiét d6. Dac diém nay c6 thé lién quan dén
qua trinh khuéch tan clia cac cu tl nguyén liéu trong hé
théng 16 x6p clia ZSM-5 & nhiét d6 cao va sé dugc tiép tuc
khdo sat lam r6é trong nhirng nghién ctu tiép theo.

Hinh 3 biéu dién két qua ctia khdo sat thuc hién véi
Ecat va Ecat két hgp lan lugt véi 5 - 10% ZSM-5 véi nguén
nguyén liéu AR, & nhiét d6 620°C, ty Ié C/O = 2,5. V&i 5%
ZSM-5, lugng C, olefin tang tir 10% lén dén 16,93%, tuy
nhién khitang ZSM-5 1én 10% lugng propylene bi gigi han
tai khoang 17%, trong khi doé lugng xang giam 3%, cho
thay rang khi tang thém ZSM-5, cac cau tlr xang bi chuyén
héa thanh cac sdn pham khi, tuy nhién trong truéng hop
nay, lugng olefin nhe lai ting thém khéng dang ké, dan
dén viéc tao thanh cac sdn phdm khéng mong muédn 3
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khikho (trén 10%). Két qua nay cho thay gia tri C,.= & muc
lan can 18% da dat dén gidi han clia co cau nguyén liéu.

Két qua trinh bay trong [11] khi phan tich RON cda
phan doan xang thu dugc qua qua trinh cracking truc tiép
dau thé Bach H6 tai 650°C cho thdy ham lugng aromatic
trong xang dat dén gan 80% (PIONA lan luot |a 8-8-79-4-2)
nhung ham lugng C,= cling chi gi6i han & muic 17 - 18%
(tai 650°C). Nhu vay, ing véi déi tuong la dau thé Bach
HG, c6 thé thay C = t6i da co6 thé dat dugc la 17 - 18%. Viéc
tang nhiét d6 cracking hon 620°C hoac ham lugng ZSM-5
khéng lam téng thém dugc hiéu suat C,=. Ham lugng khi
kho tidng cao haon khi stt dung 10% ZSM-5 con cé thé lién
quan dén viéc tang thai gian luu cla phan doan xang va
C,= trong hé thong 16 x6p clia ZSM-5. Két qua & Hinh 3
cling cho thay viéc gidm ctia C,= cling Vi viéc tang C,=
va khi kho.

3.2. Cracking xuic tdc & nhiét dé cao véi nguyén liéu dau
thé Bach H6

Hinh 4 cho thay anh hudng cla nhiét d6 dén san
pham clia qua trinh cracking truc ti€p dau thé Bach Hé. Cu
thé khi tang nhiét d6 tir 520°C 1én 620°C thi cac sdn pham
C= C=va C=tang lan lugt 1%, 4% va 2,54%. Lugng
propylene tang Ién dang ké. Diéu nay co thé ly gidi rang
khi thuc hién qua trinh cracking & nhiét do cao sé lam tang
d6 khuéch tan cla cac ciu tl vao tam acid clia xuc tac.
Khi tang nhiét d6 1én 650°C, lugng propylene va olefin C,
tang thém dugc 2%. Téng olefin nhe cao nhat c6 thé thu
dugc trén Ecat la khodng 26%. Lugng xang clia giam xap
xi 5% khi tang nhiét d6 tir 620 - 650°C. Tuy nhién, viéc thuc
hién & nhiét d6 cao sé lam tang su tao thanh céc sén pham
khéng mong muén nhu khi khé. Diéu nay tuang dong vai
cac két qua khi thuc hién véi nguyén liéu AR. Xu hudng
tang hiéu suat tao olefin nhe va giam xang nay kha tuong
dong véi két qua ctia Akram A. Absi va cong su [10]. So véi
nguyén liéu can AR, viéc cracking truc tié€p dau tho Bach
HS cho thanh phan khi khé va xang cao hon. K&t qua nay
thu dugc béi qua qua trinh chung cét, cdc phan doan nhe
(khi, naphtha...) da dugc loai khoi thanh phan nguyén
liéu cho phan doan FCC. Néi cach khac, thanh phan xang
va khi kho sdn c6 trong nguyén liéu dau thd Bach HE sé
dan dén viéc tang hiéu suat bi€u kién cac phan doan nay
so vdi viéc cracking nguyén liéu AR.

Hinh 5 biéu dién két qua cracking truc tiép dau thé
& nhiét d6 520 - 650°C trén hé xuc tac Ecat két hop vdi
5% ZSM-5. Khi tang nhiét 520 - 650°C, hiéu suat tao olefin
nhe tang xap xi 13%, cu thé propylene tang dén 6%, déng
thai lugng xang giam 10%. K&t qua nay that su hap dan
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khi dau thé Bach H6 c6 thé dugc cracking truc tiép va tao
han 30% olefin phuc vu lam nguyén liéu cho héa dau. Viéc
bd qua giai doan phan xudng chung cat (CDU) gidp giam
chi phi ché bién [12]. Hinh 5 ciing biéu dién két qua thu
dugc khi tang lugng ZSM-5 1én 10%, & 620°C. Mdc du viéc
tang ZSM-5 sé lam tang lugng propylene thém 2%, nhung
cling sé lam giam 3% xang va tang 3% khi khé.

Hinh 6 so sanh hiéu qua cta qua trinh cracking truc
ti€p dau thoé va nguyén liéu AR truyén théng st dung
xuc tac 95% Ecat va 5% ZSM-5. K&t qua cho thay & 650°C,
lugng olefin nhe trén 30% c6 thé dat dugc trén ca 2 loai
nguyén liéu. Ham lugng propylene thu dugc & diéu kién
nay la khoang 17% cho ca 2 trudng hgp. Hiéu suat xang
thu dugc trén qua trinh cracking truc ti€p dau tho Bach
HS cao hon trén AR. K&t qua nay c6 thé lién quan dén ham
lugng phan doan nhe C, 3340°C trong dau tho Bach HG rét
cao, lén dén khoang 43%. Khi cracking truc ti€p dau tho,
mot phan phan doan naphtha trong nguyén liéu khéng bi
cracking va hién dién trong sadn pham thu dugc, dan dén
hiéu suat naphtha trong san pham tang biéu kién. Viéc s
dung dau thé cho qua trinh cracking tao olefin cho thay
tiém nang gia tdng hiéu qua kinh té so vdi viéc sit dung
nguyén liéu AR.

4. Két luan

Qua trinh cracking & nhiét d6 cao cac nguyén liéu AR
va dau thé Bach H6 trén Ecat hién hiu cé thé thu dugc
24 - 26% lugng olefin C, - C, & 650°C. Viéc két hgp ZSM-5
V6i Ecat gilp tang lugng olefin C, - C, 1én dén hon 30%
vGi hon 16% hiéu suat prolylene. Két qua nay cho thay
kha nang thay d6i manh mé ca cdu cda san phdm clia qua
trinh loc dau sang hudng tao san pham chinh 1a nguyén
liéu cho hoéa dau.

Tuy nhién viéc tang nhiét do cracking qua cao hodc
st dung qua nhiéu ZSM-5 ciing dan dén viéc tang manh
khi khé va gidm hiéu sudt xang. Do d6, dé tiép tuc téi uu
hiéu qua kinh té thi viéc xac dinh diéu kién van hanh phu
hop cling nhu gia tang hiéu qua cla xuc tac theo hudng
t6i uu hé théng 16 x8p dé gidm thiéu su hinh thanh khi
khé la can thiét.

Nghién ctu ciing cho thay tiém nang rat I16n cta qua
trinh cracking truc tiép dau thé Bach HS & nhiét dé cao.
So vé&i nguyén liéu AR truyén théng thi qua trinh cracking
dau thé cho thay nhiéu uu diém thé hién qua hiéu suat
cla san pham déng thai tiét kiém duoc nang luong tiéu
thu do bd qua giai doan chung cét dau thé.
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DIRECT PROCESSING OF BACH HO CRUDE OIL BY HIGH TEMPERATURE
CATALYTIC CRACKING AT LABORATORY SCALE

Le Phuc Nguyen, Tran Van Tri, Ngo Thuy Phuong, Luong Ngoc Thuy, Phan Trung Tuan

Vietnam Petroleum Institute
Email: nguyenlp.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

The direct crackings of Bach Ho crude oil and atmosphere residue over equilibrium FCC catalyst (Ecat) and Ecat combined with ZSM-5
were carried out at 520 - 650 °Cto increase light olefin yield (C, - C, olefins). When increasing the temperature from 520 - 620 °C, the yield
of light olefin increased by 8 - 9%wt for both Bach Ho crude oil and atmosphere residue. At 650 °C, up to 24 - 26% light olefins can be
obtained. The addition of ZSM-5 enhances the conversion of gasoline to light olefins, increasing the total yields of C, - C, olefins to 30%
with 16% propylene. However, raising the temperature too high or adding ZSM-5 too much will produce a large amount of undesirable
product, dry gas.

Key words: Atmosphere residue, Bach Ho crude oil, catalytic cracking, light olefins, SCT-MAT, ZSM-5.
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Tom tat

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da tong hap thanh cong CNT tir ngudn khi thién nhién giau CO, st dung cong nghé CVD véi xiic téc dang
dé ban mong. San pham CNT thu duoc thudc loai da tudng (2 - 6 16p) va o hiéu suat cao (ham lugng CNT dat ~100%). CNT c6 thé dugc
tong hop trén xiic tac dang dé ban méng tirngudn nguyén liéu chifa CO, dén ham lugng 30%. Su hién dién clia céc hydrocarbon ndng hon
(C+) va H,S trong nquyén liéu chii yéu anh hudng dén tinh dong nhét ctia sin pham CNT hinh thanh, trong d6, tap chdt H.S gdy téc dong
manh nhat va can dugc gidi han trong nguyén liéu dé kiém soét tinh chat va su dong déu cta san pham CNT.

Theo két qua tinh toan s bg, tiém nang thi trudng CNT tai Viét Nam dén ndm 2030 cd thé dat gan 3.700 tan/ndm véi nhu cau str dung
khi 13,5 triéu m*/nam (net hydrocarbon); chi phi san xuét 19 CNT tir cdc nguén khi giau €O, cda Viét Nam khoéng 0,5 USD/g, thap han so
vGi chi phi hién tai trén thi trudng noi dia (khoang 5 - 7 USD/g). San xuat vat liéu CNT la hudng di tiém nang dé khai thac va st dung hiéu
qud cdc nguon khithién nhién giau €0, cta Viét Nam, ddc biét tir cdc md khi L6 B va Cé Voi Xanh.

Turkhoa: Carbon nanotubes, khi thién nhién, C0,, CVD, ma khi L6 B va Ca Voi Xanh.

1. Giéi thiéu

Trudc nam 1985, carbon dugc cho rang chi tén tai
& 3 dang gém: than (phan con lai ctia g6 sau khi chay),
graphite (than chi) va kim cuong. Bé€n nam 1991, Sumio
lijima (Nhat Ban) phat hién ra 1 dang thu hinh méi cla
carbon c6 hinh dang 6ng & kich thudc nanomet va dugc
goi la 6ng nanocarbon (carbon nanotube - CNT) [1]. Ong
nanocarbon ¢6 2 dang: CNT don tuong (SWCNT) va CNT
da tudng (MWCNT).

Cho dén nay, linh vuc vat liéu nanocarbon néi chung
va CNT néi riéng da c6 budc phat trién manh mé va dat
dugc két qua ndi bat trong viéc ché tao va ing dung CNT
trong cdc nganh cdng nghiép va dan dung. CNT dugc xem
la loai “vat liéu than ky clia thé ky XXI” bai tinh chat dac
biét vé do cling, dd bén siéu viét, truyén nhiét va dién t6t
so vdi cac loai vat liéu khac.

CNT c6 thé dugc san xuat bang cac phuong phéap khac
nhau nhu phong dién h6 quang (arc-discharge), héa hoi

Ngdy nhdn bai: 27/8/2022. Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chifa: 27/8 - 7/9/2022.
Ngay bai bdo durgc duyét ddng: 12/9/2022.

nguyén liéu bang laser (laser ablation) va lang dong hoéa
hoc pha hoi (chemical vapor deposition - CVD). CNT da va
dang dugc ung dung trong cac linh vuc nhu nang lugng,
dién tu, hang khong, va tru, moéi trudng, dau khi, y khoa,
xay dung, néng nghiép... Ngay cang nhiéu ting dung mgi
ctia CNT dugc tim thdy va phat trién.

Thi truong vat liéu CNT dugc dy bao tang truéng tu
876 triéu USD (ndm 2021) 1én 1,714 ty USD (nam 2026) va&i
ty lé tang trudng goép hang nam (CAGR) la 14,4%, trong
dé, chau A sé 13 thi trudng phat trién manh nhat cda loai
vat liéu nay [2]. CNT va cac loai vat liéu nanocarbon néi
chung dugc xem la co s& cla thé hé vat liéu thi 4 dang
dan thé chd vao cac ing dung cla thé hé vat liéu thi 3 1a
silicon. Mét s6 (ing dung phé bién cla vat liéu CNT don
tudng va da tudng trong cac nganh céng nghiép dugc thé
hién ¢ Bang 1 [3].

Trong cac loai vat liéu CNT, SWCNT va it tudng (2 - 4
I6p) co6 tiém nang Gng dung rong rai trong cac linh vuc
cong nghé cao (nhu dién tl, hang khong, va tru...) do
¢6 tinh chat néi troi hon so véi MWCNT (tl 5 I6p trd [én).
MWCNT thudng dugc st dung lam phu gia ch6ng mai
mon cho dau mé& béi tron, san xuat son pha bao vé bé
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mat vat liéu trong méi truéng an mon, tao I6p vo boc cho 2. Céng nghé san xuat vat liéu carbon nanotube
phan bén tan cham cé kiém soét, ting cudng co tinh cho
cac loai vat liéu chat déo, nhua dudng, xi mang... Trong
cac Ung dung nay, su ddng nhat vé tinh chat clia vat liéu
MWCNT quyét dinh dén hiéu qua sir dung. Do SWCNT yéu
cau céng nghé phuc tap nén vat liéu MWCMT dang phat
trién hon vé cong nghé téng hop va cao hon vé san lugng.

K& tu khi loai vat liéu 6ng nanocarbon dugc phat
hién lan dau tién cach day gan 3 thap ky, da cé nhiéu ky
thuat dugc nghién ctru va phét trién san xuat. Cac phuong
phap chinh dé tdng hgp CNT gém: phéng dién hé quang
(arcdischarge), hoa hoi nguyén liéu bang laser (laser

Bding 1. Cdc linh vuc ting dung chinh cda vt liéu CNT

m Linh vuc Ung dung dién hinh
-Tang cung tinh ndng co ly clia vat liéu composite: tang dd cling, do dan hoi va giam trong lugng;

1 Vat liéu composite - Ché tao cac hé vat liéu cd tinh nang ddc biét: cdc vat liéu chdng dan trong quan su, cac IGp chan tinh dién (electrostatic
discharge - ESD), I6p chdn nhiéu séng dién tir (electromagnetic interference - EMI) st dung trong céc thiét bi dién tu.
-Trong cdc thiét bi chuyén hoa nang luong:

+ Tdm nang lugng mat troi (solar cell): lam vat liéu chuyén héa ning lugng, chuyén anh séng thanh dién ning;

+ Pin nhién liéu (fuel cell): lam chat xtc tac dién cdi thién hiéu sudt cGa pin nhién liéu;

- Trong cacthiét bi luu trif ndng lugng:

+ Pin: 1am anode, phu gia cdi thién vong dai vat liéu va do 6n dinh dién hda (thay thé cho carbon den va graphite) trong
cathode clia pin Li-ion;

+ Siéu tu dién: phu gia d€ cai thién hiéu sudt st dung néng luong;

-Trong cacthiét bi tiét kiém néng lugng:

+ St dung trong chat [6ng tan nhiét cho dén LED;

+ St dung lam tiép xiic dién cuc trong OLED.

- Thay thé Indium-Tin-Oxide (ITO) st dung lam chat dan trong san xudt man hinh cdm (ng;

- Lam vét liéu san xudt bong ban dan va mach tich hop;

+ Vat liéu cho thiét bi quang dién tir hiéu sudt cao;

- Lam vét liéu ban dan trong san xudt bo nhd, cdm bién, cdm bién sinh hoc;

- Cc san phdm dién tir thé hé méi yéu cau luu trit cao, tiéu thu dién nang thap, téc o cao, do tin ciy va d bén cao;

- Phu gia cho muc dan dién trong cong nghé in 3D bo mach dién ta.

- St dung trong vat liéu composites cho than vé 6 to;

- Cacldp ph chita CNT tang cuGng cac tinh nang: chdng an mon, tan nhiét...;

- Stt dung 16p xe bang cao su chira CNT.

- Nang cao cac tinh nang cta vat liéu composites hién cé: cac loai vat liéu c6 thanh phan cau tric nhe, vat lidu va I6p phd thay
thé hé thdng ludi ddng - chdng sét trén mdy bay...;

Hang khong, vii - St dung cac I6p pha tinh ndng mdi: 16p phi chdng dong bang, chdng an mon, chéng ban, chéng chdy; hé théng son can nhiét
tru cho bé mat may bay; che chan nhiéu tan so vo tuyén (RFI);

- Stt dung cac hé day dan, cap thong minh;

- (4m bién trong cac thiét bi hang khong.

-Trong hoat ddng chdn doan bénh tat: [am cht tuong phan trong phuong phap chup cdng hudng tir (MRI);

-Trong hoat dong diéu tri bénh:

+ St dung lam cac chét mang, van chuyén thudc dén cac té bao, mo can diéu tri;

+ Tao ra cac kj thudt diéu tri mdi nhu: si dung CNT trong lang kinh hoi tu tia laser dé pha hay khéi u va mé bi bénh ma khéng
anh hudng dén cdc mo khée manh ké bén;

+ St dung trong cac vat liéu cdy ghép: vat liéu composites trong cac bd phan nhan tao...;

- St dung trong cdm bién clia thiét bi y té.

- Phu gia cho vat liéu polymer san xudt cac loai mang loc (loc nudc, khir mugi va kim loai ndng, tach khi...) nho vao bé mat
Vatliéulocvaxt  riéngldn, d6 bén cao;

Iy mdi trugng -Tang dd chon locion bang cac loai vat liéu CNT bién tinh bé mat;

- Ché tao dau do cdm bién cac loai khi nhu S0, NO,...

Lam phu gia san xudt cac thé hé sen phd tinh néng cao:

+ Son phu chdng tinh dién;

+ Ldp phd chdng an mon nhd tinh nang hap phu tia UV cta CNT;

+ Ldp phi chdng ddng bang;

+ Ldp phd chdng mai mon nh vao dac tinh cling;

+ LGp phdi gay nhiéu song dién tif nha vao tinh chat dién tu.

2 Ndng lugng

3 Dién t

(6ng nghiép san
Xuat to

Khoa hoc ddi song
vaysinh

8 Son phd
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+ Chat két dinh epoxy trong bao bi, d6 thé thao, 6 t6, dién ti, giay dép, stia chiia xay dung, dét may, hang tiéu dung va déng

- Phat trién cac san pham dét may thong minh: két hop trang phuc véi cac thiét bi giam sét, do ludng stic khde bang céc cdm

Ll Linh vuc Ung dung dién hinh
- San xudt cac loai vt liéu cé tinh nang uu viét:
9 Quin su + Vat liéu cting, chdng dan;
' + V4t liéu tang hinh gay nhiéu song;
- Cacloai son ph cho cac thiét bi quan su.
Tang cudng tinh nang clia chdt két dinh st dung trong nhiéu [inh vuc khac nhau nhu:
+ Chat két dinh trong vat liéu composite: st dung trong san xudt cdc mang mong, nhay véi nhiét do;
10 Chatkétdinh + Chét két dinh trong linh vuc dién t: trong bao bi ban dan, két dinh trong san xudt cac linh kién dién tu;
tau...
- St dung trong cac I6p phdi chéng dn mon, 16p phd béo vé trong nganh dau khi, bién;
- St dung cac cdm bién thong minh trong tham do khai thac dau khi, tang hiéu sudt thu héi dau;
11 Daukhi - Phu gia chdng mai mon trong dau ma boi tron;
- Phy gia tang tri s6 octane cho xang;
- Tac nhén giam tach nudc trong dung dich khoan.
- San xudt cac loai vat liéu dét may dac biét: vai chdng chay, vai dan dién. . .;
12 Détmay

bién st dung CNT;

- St dung trong cac vat liéu siéu nhe, siéu dan trong cac loai giay chay thong minh. ..

13 Sanxuét caosu

- Phu gia gidm mai mon, khang lan, giam truot cla lop xe;
- Lam phu gia cdi thién dd cing va déo clia cao su.

- Phu gia dé tang tinh chat co hoc va d6 bén do d6 giadm vét niit ctia bé tong hiéu nang cao;

14 Xaydung

- Phu gia cho xi ming dé ting do cting va gidm d6 gay cla san pham;

- Phu gia cho nhua dutng d€ tang dé cting, dan hoi, chiu va dap va tai trong cao.
- La thanh phan kich thich tang trudng va khang sau bénh cho cay trong;

15 Nong nghiép
tac dong dén moi trudng.

ablation) va lang dong héa hoc pha hoi (chemical vapor
deposition - CVD).

2.1. Phuong phdp phong dién hé quang

Phuang phap nay st dung 2 thanh graphite cé d6 tinh
khiét cao lam cuc duong va cuc am. Hai dién cuc nay dugc
dua lai gan nhau trong moi truéng khi helium va dugc dat
1 dién 4p cho dén khi dat dugc hé quang én dinh. Dugi
tdc dung ctia hé quang, vat liéu graphite bi hoa hai & cuc
duong va ngung tu & cuc am, dan dén su hinh thanh cta
CNT va cac dang thu hinh khac cda carbon. Thong thudng,
dé san xudt 6ng nanocarbon don tudng, cac dién cuc
thudng dugc pha tap véi 1 lugng nhé cac hat xutc tac kim
loai [4 - 6]. Pay la mot trong nhiing phuong phéap dau tién
dugc Ung dung dé t8ng hop vat liéu nanocarbon dang
6ng véi chat luong kha cao. Tuy nhién, phuong phap nay
tiéu tén nang luong 16n do yéu cau nhiét d cao dé héa
hai graphite va khé kiém soat chat lugng san phdm do su
hinh thanh cling ltc cGia CNT va cac dang thu hinh khac
cla carbon, gay khoé khan trong viéc phan tach cac loai
san pham. Ngoai ra, do han ché vé nguyén liéu va ky thuat
nhap liéu, phuong phap nay chi phu hop dé 4p dung &
quy mo nho nhu trong phong thi nghiém.

- Ché tao phan bén tan cham c6 kiém soat gitip tiét kiém lugng phan bén sir dung, nang cao nang sudt cay trong va giam thiéu

2.2. Phuong phdp héa hoi nguyén liéu béang laser

Trong ky thuat nay, 1 tia laser dugc st dung dé hoa hai
nguyén liéu (thudng la graphite) dugc gilr trong [0 phan
Ung & nhiét do 1.200°C va ap suat khi quyén. Nguyén
lieu héa hai dugec ngung tu tai 1 thiét bi thu hoi dudi tac
dung ctia dong khi mang (thudng la argon) va thiét bi lam
mat [7 - 9]. Nhin chung, phuong phéap nay tuong tu véi
phuong phap phong dién hé quang va déu bi gisi han
vé khoi lugng mau, cling nhu can cac budc tinh ché tiép
theo dé tach cac 6ng nanocarbon ra khéi cac san pham
khéng mong muén khac. Nhiing han ché nay da thac day
su phat trién clia cac ky thuat phan ng pha khi, trong d6
ndi bat nhat [a phuong phap ldng dong hoa hoc pha hoi
(CVD).

2.3. Phuong phdp Idng dong héa hoc pha hoi

Ngay nay, san xuat CNT bang phucng phép lang dong
hoéa hoc pha hai dugc cac nha khoa hoc dac biét quan tam
va nghién ctu chuyén sau vi kha nang st dung da dang
cac nguén carbon, dé ma rong san xuat & quy mé Ién va
diéu chinh dé dang céu trdc cla 6ng nanocarbon phu
haop cho céc iing dung tién tién trong nhiéu linh vuc. Téng
hgp CNT bang phuong phap CVD yéu cau su hién dién
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cla pha khi c6 chia thanh phan carbon (cac phan t, cum
phan td). Cac ngudn carbon dang khi thusng dugc sir
dung bao gém methane (CH,), ethylene (C,H,), acetylene
(C,H,), carbon monoxide (CO)... Ngoai ra, cac ngudn
carbon dang 16ng va ran cling dugc st dung lam tién chat
carbon nhu methanol (CH,OH), ethanol (C,H,OH), nhua...
San xuat CNT bang CVD la qua trinh gém 2 budc chinh: (i)
chuén bi chat xuc tac va (i) tdng hgp céc 8ng nano.

Viéc lua chon xuc tac kim loai thich hop, thudng la kim
loai chuyén tiép bac 1 nhu niken (Ni), sét (Fe) hodc cobalt
(Co), c6 thé thic ddy qua trinh hudng téi su phat trién uu
tién cla cac 6ng nanocarbon don tudng. Ngoai ra, kich
thudc ctua tam kim loai cling déng vai tro quan trong;
tam hoat tinh cé kich thuéc 16n thudng c6 xu hudng hinh
thanh 6ng nanocarbon da tudng, nhung néu kich thuéc
hat qua 16n, sdn phadm thu dugc cé thé 1a céc sgi thay vi
6ng nano. Hon nia, ban chat va trang thai héa hoc cta
chat xuc tac c6 thé gay ra su hinh thanh cac hinh théi ky la
cla 6ng carbon nhu éng carbon dang than tre (bamboo-
shape) hay dang sting (nanohorns). Bén canh vai tro cla
xuc tac, mét s6 ky thuat phan tng ciing dugc quan tam
nghién ctru nhdm nang cao hiéu qua san xuat va kiém
soat qua trinh hinh thanh CNT. Vi dy, plasma tao ra béi
su phong dién hay vi song dugc tich hgp vao hé théng
thiét bi san xuat CNT bang phuong phép CVD nhiét théng
thudng dé tang qua trinh phan hay va kich hoat cac chat
phan tng trong pha khi. Dudi tac dung clia plasma, tién
chat carbon lang dong gan nhu hoan toan trén bé mat
chat nén. Ky thuat nay cho phép kiém soat su lién két,
dinh huéng va hinh thanh CNT & kich ¢c& nanomet. Nhin
chung, phuong phap nay gitp thuan lgi trong viéc nang
cap quy mo san xuat.

So véi cac phuong phap phong dién hé quang va hda
haoi nguyén liéu bang laser, CVD la 1 ky thuat don gian va
kinh t& dé t6ng hop CNT & nhiét d6 thap va ap suéat khi
quyén. V& dé tinh khiét, CNT dugc téng hop bing phuang
phéap CVD trén xuc tac bét khong cao bang cac phuong
phdp con lai. Tuy nhién, véi su phat trién ctia khoa hoc - ky
thuat trong linh vuc xuc tac va thiét bi phan tng, so véi
cac phuong phap phéng dién h6 quang va hoa hai biang

laser, chat lugng CNT dugc téng hop tir CVD da cao hon
va c6 thé kiém soat dugc cau trac CNT. Bén canh d6, CVD
la phuang phap linh hoat @€ san xudt CNT khi 6 thé tan
dung dugc nhiéu loai hydrocarbon & bat ky trang thai nao
(rdn, 1dng, khi), cho phép stir dung nhiéu loai xuc tac khac
nhau (thanh phan, hinh dang...) dé tao ra CNT & nhiéu
dang khéac nhau nhu bét, mang mong hoac day, cac 6ng
nano thdng hang, hodc 1 cdu tric mong muén trén cac
vi tri xac dinh trudc. Cac dac trung néi bat clia 3 phuong
phap dién hinh dugc st dung dé téng hgp CNT dugc thé
hién trong Bang 2.

3. Phat trién cong nghé sdn xuat vat liéu carbon
nanotube tai Vién Dau khi Viét Nam

Hién nay, cdng nghé CVD dang dugc ap dung cho
nhiéu loai nguyén liéu va khi thién nhién cting khéng phai
la ngoai l&. Qua trinh san xuat CNT s dung nhiéu loai xtc
tac dang bot khac nhau nhu Fe, Ni, Co trén cac chat mang
khac nhau nhu Sio,, AIZO3, Ca0, MgO... da dugc nghién
clru rdng rai va thuong mai héa. Tuy nhién, nhugc diém
I6n nhat cta viéc san xuat CNT ti xuc tac bét 1a qua trinh
phan tach sadn pham ba&i CNT hinh thanh bi trén 1an véi
xuc tac va hén hgp nay can dugc tinh ché, tach loc dé thu
dugc CNT tinh khiét. Qua trinh nay lam tang thaoi gian san
xuét, chi phi hda chat, hiéu suat thu sdn pham gidm, gay
khuyét tat lam giam chat lugng CNT trong khi chi phi dau
tu, chi phi van hanh va bao duéng cac phan xuéng tinh
ché rat 16n, c6 thé chiém dén 90% gia thanh san pham.

Dé khic phuc nhugc diém trén, hé xic tdc dang dé da
ra doi va dang dugc quan tam. Trong cdng nghé CVD sU
dung xuc tac dang dé, san phdm CNT rén duoc ldng dong
tU pha hoi théng qua cac phan ting héa hoc xay ra gan bé
mat dé. Vat liéu ran thu dugc la dang I16p phd, bot hoac
don tinh thé. Thay dé&i diéu kién thi nghiém, vat liéu, xic
tac, nhiét do, thanh phan ciu tao ctia hén hgp khi phan
Ung... sé tao ra nhiing san pham c6 dic tinh khac nhau.
Nguyén ly cia cong nghé nay dua trén qua trinh phan
hay hén hgp khi chira carbon nhu methane (CH) dudi tac
dung cla xuc tac kim loai chuyén tiép (Fe, Ni, Co...) dugc
mang trén dé trong khoang nhiét dé tir 700 - 1.000°C va

Bdng 2. So sdnh dcic trung ndi bt cia cdc phuang phdp téng hgp CNT

Pac trung Phuang phap phong dién hé quang
Tacnhan tao CNT H6 quang dién
Tinh lién tuc Theo mé
Chiéu dai CNT 1-10 um
Hiéu suat ~50%
Chat lugng CNT (NT chat lugng cao, khdng khuyét tat
Quy mé cong suat ~ 10 g/ngay
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Héa hoi nguyén liéu bang laser Lang dong héa hoc pha hi
Laser Xuc téc
Theo mé Lién tuc/ban lién tuc
1-10pum Lén dén 20 cm
~70% 97-99%
(NT chét lugng cao, khong khuyét tat CNT chét lugng cao, rdt it khuyét tat
< 1g/ngay kg hodc nhiéu hon
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phat trién thanh CNT tuong tu nhu khi s&t dung xuc tac
bot, tuy nhién, cac hat kim loai chuyén tié€p nay dugc pha
Ién trén cac loai dé khac nhau. Mét dang khéc clia xdc
tdc dang dé€ la vat liéu dang ban mong véi thanh phan
¢6 chia cac kim loai hoat dong phu hgp lam xtc tac cho
qua trinh t6ng hgp CNT. Xdc tac dang dé mang hodc ban
mong hiia hen sé gidm dang ké chi phi san xuat CNT, viéc
tai st dung xuc tac tré nén don gian han, dong thai loai
b6 dugc cong doan tinh ché san pham.

Tai Vién Dau khi Viét Nam (VPI), cong nghé san xuat
vat liéu CNT tif ngudn khi thién nhién giau CO, da dugc
bt dau nghién clu va phat trién tir nam 2019, st dung
phuong phap CVD va ap dung cho ca 2 loai xuc tac dé
mang va dé ban mong. Két qua nghién cdu cho thay,
MWCNT dugc téng hgp thanh cong trén xdc tac kim loai
dang dé mang va ban mong véi diéu kién téi uu nhu sau:
Nhiét do hoat hoa xuc tac 850°C; thoi gian hoat hda xuc

tac: 10 phut; nhiét dé phan ung: 850°C; thai gian phan
Ung: 60 phut; ty & khi nguyén liéu phu hgp: CH,/CO, = 2,
&ty lé CH,/CO, = 3 cho két qua CNT hinh thanh dong déu
va ¢ mat d6 cao nhat. Bang 3 trinh bay cac tinh chat cta
MWCNT dugc téng hop véi diéu kién trén.

Hinh 1 va 2 trinh bay lan lugt két qua phan tich anh
HR-TEM va ph8 Raman va TGA clia mau CNT dugc téng
hop. C6 thé thady rang, mau CNT thu dugc thudc loai da
tudng, muc dd khuyét tat thap va c6 ham lugng tinh thé
rat cao.

4. Kha nidng san xuat vat liéu carbon nanotube tir cac
mé khi thién nhién giau CO, cda Viét Nam

Mot s6 mo khi aViét Nam dugc phat hién véi trirlugng
I6n, phan b & 3 mién Bac, Trung va Nam. Trong d6, mo khi
Ca Voi Xanh dugc phat hién ndam 2011, la mé khi I6n nhat
Viét Nam véi trlf lugng udc tinh trén 150 ty m3. Mo khi nay

Bdng 3. Tinh chdt cia MWCNT duoc t6ng hop

T Théng sé
1 Ham lugng carbon nanotubes
2 S0 1dp
3 Ham lugng tro
4 Chiéu dai
5 Dudng kinh

Intensity (a.u)
—a

=0 e 0 00 200
Raman shift (cm?)

Hinh 1. Anh HR-TEM ciia CNT dugc tng hap.

Waight (%)

10

Mau CNT tdng hop
~100%
2-6ldp
~0,21%
1-20pm

25+£15nm

Hinh 2. Phd' Raman va dutng TGA cia CNT dugc téng hop.
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c6 ham lugng CH, khoédng 60% va khi CO, khoang 30%.
Nhiéu mé khi khac cling c6 chifa thanh phan CO, dang
ké nhu L6 B - O Mén (~ 21% CO,), PM3 (~ 8% CO.)... Md
khi Ken Bau dugc phat hién nam 2018 c6 ham lugng CO,
khoadng 7%. Cac nguén khi mé nhd, khi can bién cla Viét
Nam da phan chifa tir 10 - 50% thanh phan CO,, nhu mé
Khanh My c6 ham lugng CO, dén 35% mol. Trong thuc té,
nguyén liéu CH, chiiyéu c6 nguén géc tif cdc mo khi thién
nhién va c6 thé Ian khi CO,. CO, Ia hop chat rst bén, khé
st dung lam tién chat carbon dé téng hgp CNT. Cac phan
ting chinh xay ra khi nhiét phan hon hgp nguyén liéu CH,
va CO, nhu sau:

CH,C, +2H, (M
CH,+ (0, 2C, +2H,0 (2)
C0,+H,~ CO+H,0 (3)
COeCy,+1/20, 4)

Ngoai ra, con cé cac phan ting phu phan hay carbon
san pham va phan tng dry reforming canh tranh véi phan
Ung nhiét phan CH, tao CNT khi c6 cac kim loai Fe va Ni
trong xuc tac & diéu kién nhiét dé 800 - 900 °C nhu sau:

C,,+C0, e 2C0 (5)
C,+H0e CO+H, (6)
€O, + CH, & 2H, + 2CO (7)

Viéc hinh thanh san pham carbon chd yéu do phan
ung (1), (2) va (4). Cac phan ung (5), (6) va (7) giai thich
cho su gidm hiéu suét sdn pham va gidm cac tap chat nhu:
graphite hay carbon v6 dinh hinh bé&i cac hgp chat nay
kém bén & diéu kién khac nghiét. Su cé mat ciia H,vaH,0
ngoai anh hudng dén hiéu suat san phdm con anh hudng
dén tinh chat clia xuc tac kim loai. K&t qua nghién ctiu ch
thdy su'xuét hién ctia CO, lam gidm hiéu suét tao san pham
carbon (bao gém carbon vo dinh hinh) nhung cai thién dé
chon loc va chat lugng san phdm CNT, giip gidm nhiét do
phan ng, thu hep phan bé dudng kinh va giam d6 khiém
khuyét clia 6ng CNT. Su cai thién chat lugng CNT c6 thé
dugc gidi thich théng qua viéc thic day 2 hiéu tng sau
day: (i) hiéu ing “CO, cleaning”- CO, phan ung véi carbon
khuyét tat ¢ nhiét d6 cao (phan (ng Boudouard ngugc:
CO, + C - 2C0y; (ii) hiéu ting “in situ cooling” - su tai cau
trdc CNT do nhiét d6 cuc bo gidm dot ngot (gay ra béi
phan ting Boudouard ngugc) [10].

Theo két qua nghién ctiu cta VPI, su hinh thanh CNT
thay déi tuy theo thanh phan cia hén hgp khi nguyén liéu
CH,/CO,: Véi ty 1é CH,/CO, < 1, khong hinh thanh CNT; véi
CH,/CO, = 2, c6 su hinh thanh CNT. Trong d¢, ty 1é CH,/CO,
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=3 hodc CH,/CO, = 4 cho két qua CNT hinh thanh déu hay
c6ty 18 ID/IG = 0,54. C6 thé thdy, cdc mé khi c6 ham lugng
CO, < 30% hay ty Ié CH,/CO, > 2 sé thuan lgi cho san xuat
CNT. V&i cac mo khi c6 ham lugng CO, cao han thi chua
thuan Igi cho san xuat CNT bang phuong phap CVD & cac
diéu kién khao sat, do d6, can dugc tiép tuc nghién ctiu dé
danh gia va tim giadi phap phu hop.

Nhu vay, mo khi L6 B va Cé Voi Xanh la nhiing nguén
nguyeén liéu tiém nang, c6 thé sit dung dé téng hop CNT
vGi chét lugng t6t. Trong d6, mé Ca Voi Xanh dugc danh
gia la co trit lugng 16N, thanh phan khi ndm & gidi han bién
vGi ty & thuan Igi cho téng hgp CNT.

Ngoai ra, trong thanh phan khi thién nhién, ngoai CH,
va CO, con c6 khi tro (N,), mot s6 hydrocarbon nang (C,+),
va cac khi acid nhu H_S. Anh huéng cla cac tap khi trén
déi v6i qué trinh téng hop CNT tu khi thién nhién dugc
xem xét trong phan tiép theo.

4.1. Anh huéng ciia thanh phdn hydrocarbon ndng (C,+)

Tac dong cua thanh phan hydrocarbon nang (C+)
dén qua trinh téng hgp CNT dugc khdo sat thong qua
viéc st dung hén hgp khi nguyén liéu co chira ethane )
va LPG (C,/C,) - ciing la nhitng nguén nguyén liéu dé san
xudt CNT. Tuy nhién, diéu kién phan tng t6i uu cho ting
loai khi nguyén liéu sé c6 su khac nhau, cu thé, v6i phuong
phédp CVD thi ethane va LPG yéu cau nhiét d6 thap hon,
dé dang téng hgp CNT haon so véi nguyén liéu CH, [11 -
13]. V& co ban, viéc b8 sung hydrocarbon nang nhu C,C/
C, vao nguyén liéu sé lam gidm mat dé va sy dong déu
cua CNT; CNT hinh thanh c6 kich thudc 16n hon. Hinh anh
phan tich SEM cGia CNT hinh thanh trén hén hgp nguyén
liéu 6 chiia 5% C,, C./C, dugc trinh bay & Hinh 3 va 4.

4.2. Anh huéng cta cdc thanh phén khdc (H,S/N,)

Tuong tu nhu khao sat anh hudng clia hydrocarbon
nang, anh hudng cla thanh phan H.S trong nguyén liéu
dén qua trinh t8ng hogp CNT dugc thuc hién véi hén hop
khi cé chira 100 ppm H,S. Két qua cho thdy, su xuat hién
H,S trong hon hop khilam gidm qué trinh hinh thanh CNT.
T Hinh 5, c6 thé thay rang, lugng CNT bi gidm kha nhiéu,
6 thé vi H,S lam cho xtc tac tam kim loai mét hoat tinh
[13]. Do d¢, viéc gidam ham lugng H,S trong nguyén liéu
cho sdn xuat CNT la can thiét dé kiém soat su déng déu va
mat d6 CNT hinh thanh.

5. Thi trudng tiém nang cda vat liéu nanocarbon va
nhu cau st dung khi

Vat liéu MWCNT c¢6 ti 5 16p trd 1én hién chiém ty
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200 mm
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200 pam

3%
0

Hinh 5. Anh SEM ciia CNT vdii héin hop khi CH /€0, cd bo'sung HS/N,,
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0

= Composites
= Néng lugng
= Dién tlr
San xudt 0 to
= Hang khdng, vi tru
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= Khoa hoc/nghién ctiu
= Vatliéu loc, xt ly mdi trudng
= Quan sy
= Son phd
= (4m bién
= Dét may
= (dclinh vuic khdc

trong 16n nhat trong téng san lugng CNT trén
toan thé gidi. Téng san lugng MWCNT khodng
3,3 nghin tan/nam (2018). Hinh 6 trinh bay
cac linh vuc tng dung cia MWCNT, trong d6
composite, nang lugng va dién ti la 3 linh
vuc st dung chinh v&i khoang gan 50% lugng
MWCNT; ti€p theo la linh vuc san xuat 6 to,
hang khéng vi try, y hoc va nhiéu linh vuc
khac.

MWCNT dugc san xuat cha yéu & My,
Trung Quéc va chau Au. Cac nha may san xuat
MWCNT & mét s6 quéc gia nhu Trung Quéc,
Han Quéc, Phap va Bi (Bang 4). VGi cong suat
hién tai, cAc nha may c6 thé san xudt trén 4,5
nghin tan/nam, cha yéu Ia MWCNT dang tam,
soi va film.

Tu nhiing nam 2000, 1 lugng MWCNT véi
muc gia kha thap (45 - 120 USD/kg, cha yéu tu
Trung Qudéc) da xuat hién trén thi trudng. Cac
san phdm MWCNT nay c6 chat lugng khéng
cao va thudng dugc st dung nhu la 1 chat thay
thé& cho carbon den va phu gia. Theo udc tinh,
chi phi'san xuat cia MWCNT & quy mé san xuat
céng nghiép c6 thé dat dén khoang 30 - 50
USD/kg [3]. Tuy nhién, chat lugng ctia MWCNT
gia ré da lam giam kha nang Ung dung cta loai
vat liéu nay. Su déng nhat vé chat lugng san
phdm khi trién khai & quy mé I6n la van dé can
dugc giai quyét trong linh vuc san xuat CNT va
cac loai vat liéu nanocarbon noéi chung.

Do tac déng cua dai dich Covid-19 cung
vGi su phat trién cham cac ung dung cua
MWCNT, thi trudng cua loai vat liéu nay da
gidm nhe trong giai doan 2019 - 2020. Tuy
nhién, muc tiéu thu MWCNT toan cau van dat
trén 2,5 nghin tan/nam va luén tang trong cac

Hinh 6. Nhu cdu thj truong MWCNT theo tiig linh vuc ndm 2018 [3]. linh vuc vat liéu composite, pin, 6 t6 va hang
khéng tai khu vuc chau A [15]. Dén cudi nam

2020, thi trudng cda loai vat liéu nay da khai

Bding 4. Sdn lugng san xudt MWCNT cda mdt s6 cong ty nam 2018 [3]

T Nha san xuét Quéc gia San lugng (tan/nam) )

1 CNanoTechnology Trung Quéc 1.000 sac trd lai véi su di vao hoat ddng clia nha may
2 SUSN NenoTech Trung Quéc 1.000 san xuat MWCNT Ién nhét thé gidi véi cong
3 Shenzhen Nanotech Port  Trung Qudc 580 sudt 1,7 nghin tdn/nam cda LG Chem (Han
4 (NTSolution Han Quéc 500 Quéc) [16]. Bén canh d6, Carbice Corporation
5  Arkema Phap 400 va Cabot Corporation da cong bé dau tu lan
6  LaChem Han Quéc 400 luot 1a 15 triéu USD va 115 triéu USD cho viéc
7 Nanogl Bi , 400 phat trién san xudt MWCNT [16]. Cho d&n ndm
8 | JHo - H?n Quéc 100 2021, MWCNT van chiém ty phan 1&n nhat cda
9 Kumho Petrochemical Han Quéc 50

thi trudng vat liéu nanocarbon [2].
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Tai Viét Nam, viéc san xuat CNT chi méi &
quy md phong thi nghiém va quy mé nhé.
CNT da dugc tdng hgp tai Vién Khoa hoc Vat
liéu (IMS) thudc Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam (VAST), Vién Dao tao Quéc té vé Khoa
hoc Vat liéu - ITIMS (Pai hoc Bach khoa Ha Néi),
Vién Vat ly Ky thuat (Pai hoc Bach khoa TP. HO
Chi Minh), Trung tdm Nghién ctiu va Phat trién
Ché bién Dau khi (Vién Dau khi Viét Nam), Vién
Nhiét déi Mo6i truong (Vién Khoa hoc Cong
nghé Quan su) va Khoa Céng nghé Vit liéu (Dai
hoc Béch khoa TP. H6 Chi Minh). Cac cong nghé
san xuat CNT hién nay ch( yéu st dung xuc tac
dang bét, cong nghé sir dung xuc tac dang dé
mang hay ban mong chl yéu diing cho nguyén
liéu la acetylene (C,H,) va ethylene (CH,).

Hién tai, VPl da t6ng hop thanh cong CNT
vai chatlugng cao tirnguyén liéu khithién nhién
giau CO, sir dung xuc tac dang dé ban mong
kim loai. Theo két qua tinh toan so bo, chi phi
san xudt CNT ti cdc nguon khi giau CO, cla Viét
Nam la khoang 0,5 USD/g, thap hon so véi gia
ban hién tai trén thi truong Viét Nam (khoang 5
-7 USD/g, tuy theo chat lugng). Mat khac, mic
gia chap nhan dugc cho vat liéu nanocarbon dé
st dung thay thé trong mét s6 linh vuc san xuat
truyén théng nhu dau béi tron, son phl, nhua
dudng, phan bdn..., dao dong trong khodng
4,5 - 21 USD/g tai thi trudng Viét Nam [17]. Nhu
vay, dua trén udc tinh s bd nay, cé thé thay
dugc tiém nang Ién tur viéc phat trién san phdm
CNT ti nguon khi thién nhién Viét Nam, dac biét
la cdc nguodn khi c6 chat lugng thap (giau CO,).

Son phtdiva phan bén la 2 linh vuc ting dung
cla vat liéu nanocarbon cé nhiéu thuan lgi khi
xét dén cac khia canh vé hiéu qua kinh té, tiém
nang thi trudng va su gan két vai cac hoat dong
clia Tap doan Dau khi Viét Nam. Theo do, san
pham son phad chia vat liéu nanocarbon c6 thé
dugc ung dung dé bao vé cac cong trinh dau
khi trong diéu kién dn mon cta khi hau bién
va cac Ung dung khac cho céng nghiép va dan
dung. S&n pham phan bén chia phu gia trén co
sG vat liéu nanocarbon sé tao diéu kién cho 2
nha may san xuat phan bon c6 phan vén gop
clia Petrovietnam (Nha may Bam Pha My va
Nha may Pam Ca Mau) da dang héa san pham
va tao ra dugc nhiing san pham tién tién cé tinh
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nang vugt trdi, mang lai gia tri gia tang cao. D& dén dau xu hudng
phét trién ctia thé gidi va ing dung cho thi trudng trong nuéc, VPI
dang trong qua trinh thuc hién cac nghién ctiu nham san xuat, cing
nhu phat trién cac tng dung CNT va graphene trong dau nhén, son
ph(, cao su va vat liéu xay dung...

Hién nay, nang luc san xudt va nhu cau tiéu thu vat liéu
nanocarbon &Viét Nam con thap. Tuy nhién, véi su phat trién nhanh
chéng cua khoa hoc cong nghé va cac nganh cong nghiép, CNT va
graphene dugc du doan c6 tiém ndng phéat trién manh trong thai
gian téi. Nanocarbon dugc xem la thé hé vat liéu thi 4, loai vat liéu
nay da, dang va sé dan thay thé cac iing dung cta thé hé vat liéu thu
3 trén cd s& silicon. Tai thi trudng Viét Nam CNT ¢6 thé dugc st dung
lam phu gia cho mét s6 san phdm tiém nang bao gém: pin cho thiét
bi dién td, nguyén vat liéu cho nganh nhua, son pha, phu gia dau
béi tron, xi mang, phan bén vé ca va nhua dudng. Véi gid dinh ty 1&
st dung CNT trong cac san pham trén khoang 100 ppm va 10% san
lugng clia cac iing dung tiém nang sé sir dung vat liéu nay vao nam
2030, tiém nang tiéu thu CNT va nhu ciu st dung khi & Viét Nam va
thé gigi dugc sa bo udc tinh trén Bang 5.

Trén Bang 5, thi trudng sdn phdm nanocarbon tiém nang tai Viét
Nam dén nam 2030 udc dat khoang gan 3.700 tan/nam cho thay
trién vong khéng nhé cla loai vat liéu nay trong tuang lai, dac biét
trong béi cadnh cac nudc trén thé gidi dang tang cudng dau tu vao
Viét Nam & cac linh vuc san xuat dién t, nang lugng va son ph -
nhitng linh vuc cé muc d6 tiéu thu nanocarbon Ién. Mat khac, mac
du iing dung ctia vat liéu nanocarbon trong linh vuc dau khi con kha
han ché& nhung véi 5 san pham lién quan truc ti€p dén nganh dau
khi (nhua, son pha, dau béi tron, nhua dudng va phan bon) thi tiém
nang tiéu thu sdn phadm nay cé thé dat téi khodng hon 2.600 tan/
nam, chiém > 70% san lugng tiém nang cua loai vat liéu nay tai thi
truong Viét Nam.

VGi uu thé vé nguén khi trong nudc, Tap doan Dau khi Viét Nam
can tan dung dugc Igi thé canh tranh trong viéc phat trién linh vuc
md&i nhung day tiém nang nay, tao ra san pham c6 chat lugng tuong
duong vai cac loai CNT tot nhat trén thi trudng hién nay, cé thi trudng

Bding 5. Tiém ndng tiéu thu vat liéu CNT va nhu cdu st dung khi & Viét Nam va thé gidi

Viét Nam Thé gidi
Pin 150
Nhua 25
. Son phi 2.500

z:s /Cnaé“nf)m S graphene <. boitron 09 1.000.0002
Ximang 900
Phén bon 90
Nhya dutng 6,6

Nhu cau khi thién nhién (net HC) (triéu m*/nam) 13,5 3.750

(1) 10% thi trudng cta cdc san phdm truyén théng tiém nang sit dung CNT/graphene lam
phu gia cdi thién tinh nding véi ham lugng strdung la 100 ppm.
(2) Dur bdo vao ndm 2030.
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Ung dung nhiéu trién vong va mang lai hiéu qua kinh té
tét. Tap doan DAau khi Viét Nam va cac don vi thanh vién
c6 lgi thé 16n ca vé nang luc san xuat, thi trudng tiéu thuy,
chat lugng va gia thanh san pham so véi cac don vi khéc
khi tham gia vao chudi gia tri san xuat va ung dung vat
liéu CNT. Bén canh d6, viéc lién két phat trién véi cac don
vi ngoai nganh dé phat trién ting dung clia dong vat liéu
nay trén nhiéu san phdm (xi mang, phan bén vé cg) cling
vGi mo hinh lién két rong rdi trong tuong lai sé hda hen
gia tang manh mé nhu cau tiéu thu vat liéu nanocarbon
tai Viét Nam.

6. Két luan va kién nghi

Vat liéu carbon nanotube s& hiru nhiing tinh chat dac
biét so véi cac loai vat liéu khac vé d6 cing, d6 bén siéu
viét, truyén nhiét va dién t6t. CNT da va dang dugc Ung
dung trong nhiéu linh vuc, bao gém nang lugng, dién
td, hang khong, vi try, méi trudng, dau khi, y khoa, xay
dung, ndng nghiép... CNT c6 thé dugc san xuat bang céc
phuong phap khac nhau nhu: phéng dién hé quang, hoa
hai nguyén liéu bang laser va lang dong héa hoc pha hai,
trong d6 céng nghé CVD ngay cang dugc ap dung rdng
rai do thuan lgi dé€ nang cao quy mo san suat va co thé ap
dung cho nhiéu déi tugng nguyén liéu.

Vién Dau khi Viét Nam da phat trién thanh céng cong
nghé san xuat CNT ti ngudn khi thién nhién giau CO, su
dung céng nghé CVD vai xuc tac dang dé ban mong. San
pham CNT thu dugc thudc loai da tudng (2 - 6 16p) va co
hiéu suat cao (ham lugng CNT dat ~ 100%). CNT c6 thé
dugc hinh thanh trén xdc tac dang dé€ ban mong tur cac
nguén nguyén liéu chita CO, dén ham lugng 30%. Sy hién
dién cta cac hydrocarbon nang hon (C,+) va H_S trong
nguyén liéu chl yéu anh huéng dén mdc dé déng nhat
va tinh chat ca sdn phdm CNT hinh thanh, trong do, tap
chat H,S gay tadc dong manh nhat va can dugc gidi han
trong nguyén liéu dé ki€ém soat chat lugng san pham CNT.
Khi tir cdc mo khi L6 B va Ca Voi Xanh la nhirng nguén
nguyén liéu tiém nang dé san xuat vat liéu CNT.Tiém nang
thi trudng CNT tai Viét Nam dén nam 2030 c6 thé dat gan
3.700 tan/nam vdéi nhu cau st dung khi 13,5 triéu m3/nam
(net hydrocarbon) va c6 kha nang la con dudng dé khai
thac va sir dung hiéu qua cac ngudn khi thién nhién giau
CO, chia Viét Nam.
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POTENTIAL TO DEVELOP CARBON NANOTUBES FROM CO,-RICH
NATURAL GAS RESOURCES IN VIETNAM

Nguyen Huu Luong, Huynh Minh Thuan, Nguyen Manh Huan, Do Pham Noa Uy

Nguyen Thi Chau Giang, Dang Ngoc Luong
Vietnam Petroleum Institute
Email:luongnh.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

The Vietnam Petroleum Institute (VPI) has successfully synthesised carbon natotubes (CNTs) from CO -rich natural gas using CVD
technology with metallic thin-film plates as catalysts. The obtained products are multi-walled CNTs (2 - 6 layers) with high yield (CNTs
content ~100%). CNTs can be prepared on thin-film plate catalysts from raw materials containing up to 30% (0,

The presence of heavier hydrocarbons (C.+) and H,S in the raw material mainly affects the morphology and structure of the formed
CNTs, in which, H_S has the most impact and need to be controlled to ensure their desired properties and homogeneity.

According to preliminary calculation, CNTs market in Vietnam by 2030 is estimated of nearly 3,700 tons/year with gas demand of
13.5 million m*/year (net hydrocarbon); the production cost of CNTs from (0,-rich gas sources in Vietnam is about 0.5 USD/g, lower than
the current cost in the domestic market (about 5 - 7 USD/g). Producing CNTs is potentially the way to effectively exploit and use Vietnam's
(0,-rich natural gas resources, especially those from the Block B and Ca Voi Xanh gas fields.

Key words: Carbon nanotubes, natural gas, C0,, CVD, Block B and Ca Voi Xanh gas fields.
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Tom tat

Béng chay (gas hydrate) la ngudn khi thién nhién phi truyén thong cd tiém nang I6n, chl yéu tép trung trong cac tram tich trén can
& Béc Cucva trong cac tram tich bién doc theo ria luc dia 6 céc dai duong. Cong tac diéu tra, tim kiém tham do, cdc du &n nghién ciiu trong
diém dé danh gia dac diém dia chat - ky thudt, tai nguyén, thit nghiém khai théc bang chdy da duoc thuc hién tai nhiéu khu vuc trén thé
gidi. Viét Nam ndm trong khu vuc dugc danh gia co tiém nang vé bang chay, va budc dau da c cac nghién ciiu tong hop, danh gid so bo

cac dau hiéu, tién dé vé bang chay.

Bai bao khai quat vé hién trang cong tac diéu tra, tham do, khai thac bang chdy trén thé gidi, dac biét la & Nhat Ban, Trung Qudc va
dua ra dé xuat vé phuong hudng diéu tra, thdm do bang chay 6 Viét Nam.

Turkhoa: Béng chdy, khu vuc tiém nang, khai thac thir nghiém.

1. Gii thiéu

Bang chdy la 1 chat tu nhién giéng nhu bang, hinh
thanh khi nudc va khi két hop véi nhau dudi ap sudt caova &
nhiét dé thich hgp. Bang chay phé bién trong tram tich day
dai duong & d6 sau nudc I16n hon 300 - 500 m (984 - 1.640
ft) va ciing c6 mat & nhiing khu vuc déng bang vinh ctu [1].

Vé héa hoc, bang chay bao gém cac phan ti nuéc tao
thanh céc 16ng (cage) bao quanh cac phan tu khi. Bang
chay trong tu nhién chl yéu déu chira methane, ngoai
ra con c6 cac khi khac nhu: ethane, carbon dioxide va
hydrogen sulfide. Bang chdy nhu 1 dang methane dam
dac. Khéi lugng riéng clia bang chay methane hydrate
khoang 900 kg/m? (thap hon khéi lugng riéng clia nudc).
Céc tinh thé bang chay c6 dién tr& cao, dan am tét, khéng
hoa tan vao cac phan ti nudc va khong hut khi ty do.

C4u trdc tinh thé bang chay dugc chia thanh 3 loai dua
trén hinh dang cla thé tich nudc ciu thanh gém: ciu truc
lap phuong | (type ), cau truc lap phuang Il (type II) va cau
trac luc giac H (type H) (Hinh 1). Khi nhiét d6 tang va ép suat

Ngay nhdn bai: 4/9/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chita: 4 - 6/9/2022.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 12/9/2022.

gidm, bang chay phan hay thanh khi va nuéc. B6i véi cdu
trdc tinh thé phd bién nhat 1a methane hydrate, khi phan
huy & dp suat va nhiét dé trong phong, 1 m? bang chay sé
dé lai khoang 0,8 m? nuéc va 180 m? khi methane [1].

Bang chéy dugc tim thay trong tram tich & cac ving
dat dong bang vinh ctiu, dudi dai duong & viing cuc (vung
nudc ndng) va trong tram tich sudn luc dia (ving nuéc
sau), nai c6 diéu kién ap suat va nhiét do thich hgp. Bang
chdy c6 thé ton tai & cac dang I6p méng, mach day, 1dp day
trong cac 16 réng hodc phan tan trong tram tich (Hinh 2).
Bang chay gilr 1 lugng 16n khi trong céc tram tich & d6 sau
ndng hon va dé tiép can hon so vdi cac tang chira khithong
thudng. Vi vay, bang chéay dugc coi la 1 ngudn nang lugng
tiém nang.

Hoat déng nghién ciu, diéu tra, tham do khai thac
bang chay gan day lién tuc gia tang tai nhiéu nudc véi
muc tiéu chu yéu la tim kiém va khai thac khi ti bang
chdy. Cac ndi dung khac ciing dugc quan tam nhu: moé
hinh hinh thanh va phan hiy bang chay trong vo trai dat
va méi lién quan dén cac mé dau khi; kha nang s dung
cong nghé bang chay trong phat trién, luu trir va van
chuyén khi thién nhién; tac dong cla bang chay doi véi
qua trinh bién d6i khi hau. Bén canh d6, cac cong nghé
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Hinh 2. Cdc khu virc va dang ton tai cia béng chdy: Dang I6p méng trong trdm tich hat min & Bién Béng, Han Qudc (a); dang mach day & ngoai khoi An D (b); bing chdy ldp ddy cdc 16

1éng trong cdt & triing Nankai, Nhdt Bdn (c); (d) cdc go/u bang chdy trén bé mdt ddy bién & vinh Mexico, My; (e) béng chdy phan tdn déu trong trdm tich hat min & khu vuc Shenhu, cia

song Chdu Giang, Trung Qudc; (f) bng chdy trong cdt hat thd ¢ khu vuc Malik, Canada [3].

Malik, Canada

thu gom va luu trir carbon dua trén sy hinh thanh bang san xuat khi dét thién nhién trung hoa carbon dang dugc
chéy (hydrate-based carbon capture - HBCC), st dung CO, nghién ctu phat trién co6 thé gitp giam lugng khi thai CO
thay thé CH, trong bang chdy nhu 1 phuong phap méi va thuc hién cadc muc tiéu chéng bién déi khi hau.

2
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Hinh 4. Cdc tdng chita bdng chdy & mdt s6 khu vurc trén thé gidi [4].

2. Tinh hinh nghién citu, diéu tra, tham dé khai thac
bang chay trén thé gigi

Trong hon 2 thap ky qua, bang chay nudc sau da la
trong tdm clia cac dot khoan nghién cttu dai duong. Dau
thé ky XXI, dugc su hd trg manh mé vé von va chinh sach
cla cac chinh ph, cdng nghé bang chéy phat trién nhanh

chéng. Véi nhiing dot pha vé cong nghé mii nhon nhu
tham do, khoan va khai thac bang chay, thé gisi da budc
vao giai doan khai thac th&t nghiém. Gan day, cac du an
nghién ctiu trong diém dé danh gia dac diém dia chat - ky
thuat, tai nguyén, thir nghiém khai thac da duoc thuc hién
trén thé gidi.
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Hinh 5. Hién trang va ké hoach khdo sdt bang chdy [1]. DOE (U.S. Department of Energy): (o quan Ndng lugng My. ODP (Ocean Drilling Program): Chuong trinh khoan dai duong (1983 -
2003). I0DP (Integrated Ocean Drilling Program): Chuang trinh khoan nghién ciu tong hap dai duong (2003 - nay). UBGH (Ulleung Basin Gas Hydrates Project): Chuang trinh bding chdy tai
bé trdm tich Ulleung ctia Han Quéc. NGHP (National Gas Hydrates Project): Churong trinh bdng chdy qudc gia An D6. GMGS (Guangzhou Marine Geological Survey): Cuc Bia chdt bién Qudng

Chau - Trung Qudc.

Theo Ca quan Thong tin Nang lugng My (EIA), béang
chdy phé bién trén trai dat va chiia khoang 1.800 - 12.400
gigaton carbon, tuong Ung vai 3 - 24,8 X 10" m® methane
(106.000 - 876.000 nghin ty ft3 hay Tcf) (nam 2016 My da
st dung 27,49 Tcf khi tu nhién) [1].

Nghién ctru tham do khai thac bang chay dang & thai
ky dau, chua cé khai thac thuong mai. G mot s6 noi nhu
Lién bang Nga, Canada, My (bdang chay & vung dong bang
vinh cltu trén dat lién), Nhat Ban, Trung Quéc (bang chay
ngoai bién) mai & giai doan khai thac thit trong thai gian
ngan. Bén canh d6, Han Quéc, An D6 va cac quéc gia EU
cling dang tich cuc tim kiém tham do bang chéy. Nhat Ban
da tién hanh 3 dot khai thac thir nghiém bang chay trong
cac nam 2013 va 2017. Trung Quéc dang tam thai dan
dau véi cac dot khai thac thi nghiém bang chay trong cac
nam 2017 va 2020 (Hinh 5).
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Céc du an khai thac thir bang chdy (Bang 1) chiing to
bang chéy c6 thé dugc khai thac trong thdi gian ngan bang
cac phuong phap thu hoi hydrocarbon théng thuang, tuy
nhién van con qua sém dé néi vé hiéu qua kinh té cla viéc
khai thac quy mé Ién. Khai thac hiéu qua khi tur bang chay
du kién can khoang 1 thap ky nita [5]. Chuong trinh bang
chdy giai doan 4 cla Nhat Ban da phan tich, danh gia so bo
kinh té ctia cac hé théng khai thac ngoai khoi gia dinh, gia
khi tuong lai va cac kich ban cong nghé. biéu kién clia 1 dia
diém thich hgp cho khai thac khi tir bang chéy la thé tich
khi tai ché t6i thiéu tai dia diém phai la 10 ty m? (0,35 Tcf);
san lugng khi dy kién trén moi giéng phai trén ngudng
50.000 m*/ngay/giéng (1,8 mmscf/ngay/giéng) [6].

Cac chuong trinh diéu tra, tham do khai thac bang
chay dugc chinh phd cac nudc tai trg va do cac doanh
nghiép dau khi quéc gia thuc hién. Cac cong ty dau khi
quéc t€ dusng nhu maéi chi tham gia dudi dang cac hop
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Khu vuc khai thac thir

Bding 1. Cdc du dn khai thdc thi bing chdy trén thé gidi [5]

Pac diém tang chira

Béng chay & cac viing dat dong bang vinh ciru

Viing déng bang vinh clu
Messoyakha 6 Siberia, Lién Xo
cli

Viing dat déng bang vinh clu
Mackenzie, Canada

Vung déng bang vinh clu
suon doc Bac Alaska (North
Slope Alaska), My

Bang chay bién

Khu vuic bién Aichi-ken, Nhat
Ban

Khu vuc Shenhu, Trung Quéc
(Cuc Dia chat Trung Qudc -
(GS, Petrochina)

Khu vuc Shenhu, Trung Quéc
(CNOOC, SWPU, etc.)

Khu vuc Shenhu, Trung Qudc
(Cuc Dia chat Trung Qudc -
(GS, Petrochina)

D sau: 700 - 800 m

Bé day: 84 m

Loai: Cat két nam bén trén khi tu do
D6 sau: 800-1.100 m

Bé day: 110 m

Loai: Cat két nam bén trén khi tu do
Posau:915m

Bé day:40-130m
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déng cung cap dich vu ky thuat cho cac chuong trinh
bang chay & cac quéc gia.

3. Céng tac nghién ciu, diéu tra, tham doé khai thac
biang chay & Nhat Ban va Trung Quéc

V6i su hé trg manh mé cta chinh phd, Nhat Ban va
Trung Quéc 1a 2 nudc & khu vuc Déng Béc A di tién phong
va da dat dugc két qua tich cuc trong nghién cuu, diéu tra,
tham do khai thac bang chdy, ddc biét da thuc hién thanh
cOng cac dot khai thac thir khi tir bang chay bién.

3.1. Nhét Bén

Chuang trinh nghién cdu va phat trién khi methane
cla Nhat Ban (Japan Methane Hydrate R&D Program
- MH21) tif nam 2002 do Téng céng ty Dau, Khi va Kim
loai Nhat Ban (JOGMECQ) ch tri dé phét trién cac cong
nghé can thiét trong linh vuc khoan va khai thac nham
st dung methane hydrate mét cach kinh t&, gép phan én
dinh nguén cung nang lugng ctia Nhat Ban. Chuong trinh
nghién céu MH21 gém 3 giai doan, bat dau tir nam 2002

Két qua khai thac thi

urization 14 ndm khai thac gian doan ké tir nhitng ndm 1960, phan hiy
NGH déng gop 36% tdng san lugng (~ 5ty m?).
2002: 14 ngay (san lugng ngay I6n nhat: 1.500 m?).
2008: 6 ngay (san lugng ngay Idn nhét: 5.000 m?).
2007: 22 ngay (san lugng ngay 6n nhat: 5.300 m?).
3 dgt khai thac tha:
- Thang 3/2013: 6 ngay (t6ng san lugng: 120.000 m?, san
[ugng trung binh ngay: 20.000 m?) (hién tugng cat chdy lam
gian doan).
- Théng 5/2017: 12 ngay (t6ng sén lugng: 40.000 m?) (hién
tugng cat chdy lam gién doan).
- Théng 6/2017: 24 ngay (t6ng san lugng: 223.000 m?, san
[ugng trung binh ngay: 9.300 m?) (ngap nudc lam gian doan).
Thang 5 - 6/2017: 60 ngay (tdng san lugng: 309.000 m?, sén

[ugng trung binh ngay: 5.000 m3).

31/5/2017: Khai thdc thir nghiém theo phuang phdp long héa
chat ran thanh cong dau tién trén thé gidi, ty 18 thu hoi:
80,1%.

17/2/2020: 42 ngay (t6ng san lugng: 1.498.600 m’, san lugng
trung binh ngay: 35.700 m?), tao ra 2 ky luc thé gidi vé tong san
[ugng khi va san lugng khai théc trung binh ngay cao nhat.

idization

va két thic dau nam 2019, mang lai nhiéu két qua gém:
i) phat hién ra cac tram tich chia methane hydrate ham
lugng cao trong cac I&p cét turbidite; ii) xac minh “phucng
phap gidm ap”nhu 1 bién phap khai thac khi hiéu qua, th
nghiém khai thac methane hydrate ngoai khoi thi 2 da
dugc thuc hién gan ban dao Atsumi/Shima trong khoang
thdi gian tirthang 4 - 6/2017.Vao ngay 29/6/2017, B Kinh
té€, Thuong mai va Céng nghiép Nhat Ban (METI) da théng
bao hoan thanh th& nghiém nay, véi san lugng khi khai
thac khoang 35.000 m* cho giéng khai thac dau tién trong
12 ngay va 200.000 m? cho giéng khai thac tha 2 trong
hon 24 ngay [7].

Pé thuc hién muc tiéu dai han clia du an - thuong mai
hoa ngudn khi methane hydrate ngoai khai ctia Nhat Ban,
METI da quyét dinh khéi déng giai doan mai nghién ciu
va phat trién khi methane hydrate - giai doan th( 4 kéo dai
tur thang 4/2019 dén thang 3/2023 phi hgp véi ké hoach
phét trién tai nguyén bién qudc gia cha Nhat Ban [6]. Mot
dot thi nghiém khai thac bang chay ngoai khoi méi 6 vung
bién Nhat Ban dang dugc lén ké hoach sau nam 2023 [9].
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Hinh 6. Bdn dé cdc khdo sdt bang chdy & phia Dong triing Nankai (Nankai trough) va vi tri khu vuc khai thdc thir nghiém bang chdy Daini-Atsumi Knoll ndm 2013 va 2017 [8].

3.2. Trung Quéc

Mac du san lugng khi dét tu nhién da tang nhanh
trong 10 nam qua, nhung chua thé bat kip téc dé tang
trudng tiéu thy. Van dé an ninh khi dét tu nhién noi riéng
va an ninh nang lugng noi chung & Trung Qudc rat gay
gat. Trung Qudc phai cai thién kha nang tu cung cip nang
lugng. Hién tai, san lugng khi tu nhién cda Trung Qudc
hang nam [a 190 ty m?3, trong khi muc tiéu thu hang ndm
la 320 ty m3, ty Ié phu thudc vao nudc ngoai cao téi 43%
va sé vugt qua 60% vao nam 2025 [5].

Chuong trinh qudc gia phat trién khoa hoc va céng
nghé trung va dai han cta Trung Quéc xac dinh “cong
nghé phat trién bang chay” 1a 1 trong 27 céng nghé
tién tién. K& hoach chién lugc phat trién nang lugng
(Strategic Plan for Energy Development) dé xuat tang
cudng tham do, phat trién va tich cuc thic ddy du én
khai thac thr bang chay. K& hoach hanh dong vé cach
mang céng nghé va déi maéi nang lugng (Action Plan for
Technology Revolution and Innovation of Energy) dugc
dé xuat nham tao su dét pha trong cac cong nghé quan
trong dé tham do va phat trién bang chay, thuc hién cac
dy an khoan va khai thac th& nghiém. Thang 11/2017,
Bo Dat dai va Tai nguyén Trung Quéc da phé duyét bang
chay la khodng san mdi dugc tim thdy thé 173 cta Trung
Quéc [5].
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Cuc Dia chat bién Quang Chau (Guangzhou Marine
Geological Survey - GMGS) tU ndm 2000 - 2020 da thuc
hién 6 dot diéu tra, tham do (khao sat dia chan da kénh
phan gidi cao 167.000 km?, thiét [ap 4.244 tram lay mau dia
chat va hon 80 giéng khoan), thit nghiém khai thac bang
chay bién, bao gém 2 dot khoan & khu vuc bién Shenhu
vao nam 2007 va & phia Déng clia séng Chau Giang vao
nam 2013. Ngoai ra, 2 dot khai thac th nghiém bang
giéng thdng ding va giéng ndm ngang da dugc thuc hién
thanh céng va an toan tai khu vuc Shenhu vao nam 2017
va 2020, dat thai gian khai thac khi lién tuc dai nhat va san
lugng khi I6n nhat thé gidi tai thai diém d6, chiing minh
tinh kha thi ctia khai thac bang chdy.

Trung Qudc da tang cudng dau tu cho cac nghién clu
vé bang chay & Bién Dang, hd trg nhiéu du &n 16n théng
gua Quy Khoa hocTu nhién Quéc giaTrung Quéc (National
Natural Science Foundation of China) va Chuong trinh
nghién ctu va phat trién trong diém quéc gia (National
Key Research and Development Program). Trong giai
doan 2010 - 2020, c6 hon 80 du an bang chay & Bién Déng
da dugc hoan thanh béi Quy Khoa hoc Tu nhién Quéc gia
Trung Quéc.

Ngay 18/5/2017, Cuc Dia chat Trung Qudc (China

Geological Survey) da khai thac thanh céng bdng chay
bing phuong phéap gidam ap tur tang chida 203 - 277 m
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Hinh 7. Cdc logi mdu bdng chdy thu thdp duotc tai vi tri khoan GMGS2 ndm 2013 (Cuc Bia

chdt Bién Qudng Chdu) [10]: bang chdy dang khdi (a va b); bng chdy dang Idp méng (c va d);

bdng chdy dang cuc (e va f); bang chdy dang mach (g) va bang chdy dang phén tdn (h).
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Hinh 8. Két qud tham do béng chdy & khu vc Shenhu, bé ciia song Chdu Giang, Trung Quéc.

(a) Vi tri khu vuc Shenhu va két qud du bdo khu vurc thudn lgi cho phd trién béng chdy; khu virc

Shenhu dugc du dodn béi tai liéu dia chdn (dién tich khung dd 3.000 km?); viing khai thdc thudn lgi dugc xdc dinh sau khi khoan 19 giéng (22 km?); (b) BE day hiéu dung ctia tdng chifa bdng
chdy ndm 2015; (c) D4 bdo hoa bdng chdy; (d) D rdng bdng chdy & giéng W2 khu vc Shenhu ndm 2007 (sda tir Zhi Xu va nnk, 2022).

dugi day bién & khu vuc Shenhu (d6 sau nudc bién 1.266
m). Day la lan dau tién thé gidi thanh céng trong viéc khai
thac an toan bang chay trong bt két chira sét argilite, la
loai khé phat trién khai thac nhat va chiém hon 90% tai
nguyén bang chay toan cau (Bang 2) [5].

Dot khai thac thi nghiém tha 2 kéo dai 183 ngay tu
thang 10/2019 dén thang 4/2020. Lan dau tién trén thé
gidi, Trung Qudc khai thac thanh céng bang chéy bang
cébng nghé giéng ngang tirtang chita 6 d6 sau 237 -304 m
tai khu vuc Shenhu (Bang 3). Trung Quéc ap dung hé théng
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Bdng 2. Két qud cia 2 dgt thir nghiém khai thdc bang chdy tai khu vc Shenhu

Théi gian khai thac San lugng khi San lugng khi

Dot Thei gian Loaitang chita  Kiéu giéng

lién tuc trung binh (m’/ngay)  céng dén (m°)
1 10/5-9/7/2017 60 ngay Bot (Mudsilt)  Thang ding 7ngay 19 gi¢ 5.151 30,9 x 10
2 20/10/2019- 19/4/2020 183 ngay Bot (Mud silt) Ngang 30 ngay 28,7x10* 861,4 x 10
Bdng 3. Cdc thdng s6 ctia tdng chita khi khu viic Shenhu & Bién Dong 6 cdc giai doan thdm do khdc nhau va két qud udc tinh tai nguyén khi tu nhién
Thoi gian Nguén tai liéu Dién tich Bé day Do rong Do bao hoa A’Hé’ s6 ’ Th§ ti:h khi
’ (km?) (m) (%) (%) thé tich khi tai cho (m?)
Trudc 1999 Dia chan 3.000 300 20 100 160 29 %10
1999 - 2007 5giéng 425 25 45 25 164 0,199 x 10"
2007 - 2017 19 giéng 22-600 1-773 15-60 5-50 160 0,066 x 10"
300 14,18 35 28

gidm sat mdi trudng “4 trong 1”trong long dat, khong khi,
nudc, dam bao khong cé ro ri khi methane va khong cé
su 6 dia chat trong qua trinh khai thac tht nghiém, diéu
nay khdng dinh tinh kha thi clia phat trién xanh bang chay
[5]. Hai dgt th&r nghiém nay da khdng dinh cac céng nghé
chinh, khd nang thu hoéi ky thuat bang chay, déng thai
cung cdp d liéu c6 gia tri dé danh gia tai nguyén.

Theo Cuc Dia chat My, Trung Quéc da vugt trudc cac
qudc gia khac va 1a qudc gia co trién vong nhat trong
phat trién bang chay thuong mai. Néu Trung Quéc dat
dugc su phat trién quy mé 16n bang chay, san lugng khi
tu nhién c6 thé sé tang 1én hon 80 ty m3 vao nam 2035, su
phu thudc cta Trung Quéc vao ngudn khi nhap khiu sé
gidm di dang ké. Diéu nay sé gitp Trung Quéc thay d&i mo
hinh cung cap nang lugng, cai thién co cdu tiéu thu nang
lugng, ddy nhanh viéc thuc hién cac muc tiéu gidm phat
thai carbon dioxide [5].

4. Cong tac nghién ctu, tim kiém tham do bang chay
G Viét Nam

Ngay 24/9/2007, Tha tudng Chinh phu da ban hanh
Quyét dinh s 1270/QD-TTg bd sung “Chuong trinh
nghién cuu, diéu tra co ban vé tiém nang khi hydrate &
cac vung bién va thém luc dia Viét Nam” vao nhiém vu cda
“Dé &n téng thé vé diéu tra ca ban va quan ly tai nguyén -
moi trudng bién dén nam 2010, tdm nhin dén ndm 2020”
(Dé an 47).

Ngay 3/6/2010, Tha tudng Chinh phi ban hanh Quyét
dinh s6 796/QD-TTg phé duyét “Chuong trinh nghién ciu,
diéu tra co bén vé tiém nang khi hydrate & cac viing bién
va thém luc dia Viét Nam”. Theo dé, sau giai doan nghién
clru (2007 - 2015), dén giai doan 2015 - 2020 bat dau danh
gia, tham do bang chéy trén vung bién va thém luc dia
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6 trién vong. Chuong trinh nay gém 5 nhiém vu/dy an:
(i) Du &n "Thu thap, phan tich, téng hop cac tai liéu vé khi
hydrate d€ xac dinh cac ddu hiéu, tién dé vé tiém nang
khi hydrate & cac vung bién va thém luc dia Viét Nam” do
Vién Dau khi Viét Nam (VPI) thuc hién; (i) Du an “Nghién
clu, diéu tra, danh gia, khoanh dinh cac cau tric dia chat
6 trién vong khi hydrate & cac vuing bién Viét Nam” do
Trung tdm Dia chat Khodng san bién thudc Téng cuc Bién
va Hai ddo - B6 Tai nguyén va Mai truong thuc hién; (iii)
Du an “Khoan bién sau, thu thap mau khi hydrate” giao
cho Tap doan Dau khi Viét Nam (hién chua trién khai); (iv)
Du &n “Diéu tra chi tiét mot s6 cau truc dia chat cé trién
vong khi hydrate & cac viing bién Viét Nam” giao cho Tap
doan Dau khi Viét Nam (hién chua trién khai); (v) Nhiém
vu “B6i dudng can bd lam cong tac nghién ciu, diéu tra
khi hydrate” giao B6 Tai nguyén va Moéi trudng thuc hién.

Nam 2008, VPI da thuc hién dé tai nghién ctu “Cap
nhat théng tin, tim hiéu hoat déng tim ki€ém tham do khai
thac hydrate khi trén thé gisi va du bao tiém nang hydrate
khi & Viét Nam”. K&t qua dé tai cho thay cac ddu hiéu nhan
biét trén cac mat cat dia chan nhu nui bun, cét khi, mat
phan xa manh nam ngay dudi mat day bién siu co6 thé
lién quan dén bang chay & phia Nam bé Séng Héng, phia
Pong bé Phu Khanh, bé Hoang Sa, bé Trudng Sa, bé Tu
Chinh - Ving May. Cac khu vuc nay c¢é do sau nudc bién
I6n tir 500 dén trén 2.000 m, gan cdc moé dau khi da phat
hién, dac diém dia chat, dia hinh dia mao va tram tich day
bién kha tuong déng véi cac ving c6 cung vi d6 da phat
hién bang chay trén thé gisi [11].

TU nam 2011 - 2014, Trung tam Dia chat Khodng san
bién thudc Téng cuc Bién va Hai ddo - Bo Tai nguyén va
Méi truong da hgp tac véi Vién Hai duong hoc Thai Binh
Duong - Phan vién Vién Déng thudc Vién Han 1am Khoa
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hoc Lién bang Nga (POI FEB RAS) thuc hién Dy dn“Nghién
clu, diéu tra, danh gia, khoanh dinh cac cau tric dia chat
c6 trién vong khi hydrate & cac vung bién Viét Nam” véi
muc tiéu diéu tra, danh gia tiém nang bang chdy khu
vuc c6 d6 sdu nudc tir 300 - 2.500 m trén vung bién Phu
Khénh, Tu Chinh - Ving May véi dién tich 150.000 km?. Cac
cobng viéc chinh bao gém: i) khoanh dinh cac ciu truc trién
vong bang chay; i) do 3.000 km tuyén dia chan phan giai
cao; iii) 1dy mau nudc, mau tram tich & 120 - 150 tram; iv)
phan tich cac loai mau (300 mau khi, 200 mau khi déng
vi C,, - CH,, 1.000 mau dé hat, 1.000 mau dia héa nudc 16
rong, 1.000 mau dia héa tram tich); v) cao va ldy 151 mau
vo mangan, két hach sat - mangan [12]. Tuy nhién, két qua
cla du an chua dugc cong bé rong rai.

Trong giai doan 2011 - 2014, VPI da thuc hién Dy an
"Thu thap, phan tich, téng hgp céc tai liéu vé khi hydrate
dé xac dinh cac dau hiéu, tién dé vé tiém nang khi hydrate
& cac vung bién va thém luc dia Viét Nam”. Du 4n da phan
chia dugc 11 vung c6 khd ndng chdia bang chdy trong
pham vi 200 hai ly ving dac quyén kinh té. Cac viing c6
tiém ndng cao dugc sap xép theo thi tu: (1) Pdng Béc bé
Nam Cén Son; (2) triing Viing May; (3) trung tdm bé Phu
Khanh; (4) Tay Hoang Sa. VPI d@é xuat khu vuc Déng Bac
bé& Nam Con San 1a viing ¢6 trién vong cao nhat can dugc
trién khai cac cong viéc nghién cuu tiép theo [13]. Cong
tac nghién cuu, diéu tra bang chay tam thai dung lai tu
nam 2014 dén nay.

5. Phuong huéng tim kiém tham doé bang chay & Viét
Nam

Bién Dang hoi tu da diéu kién hinh thanh bang chay
nhu: d6 sau day bién, dic diém dia mao, nhiét do day
bién, tram tich, nguén khi, cdc dau hiéu dia hoda, dia vat
ly... [13]. TU két qua clia chuong trinh nghién cdu bién va
khoan sau dai duong, Cuc Dia chat My (USGS) danh gia
Viét Nam c6 tiém néng trung binh vé bang chay & chau A.

Véi miic d6 suy giam san lugng khai thac dau khi cao
nhu hién nay, néu khéng thuc hién dugc cong tac tham
do khai thac vung nudc sau, dén ndam 2030 san lugng khai
thac du kién chi con 3,8 triéu tan dau va 17,6 ty m? khi;
dén nam 2035 chi con 2,1 triéu tan dau va 15,2 ty m? khi;
khong du dap ing nhu cau trong nudc.

D& dam bao duy tri san lugng dau khi ca Viét Nam
én dinh, can thuc day thuc hién cac nghién ctu, diéu
tra, danh gia tiém nang bang chdy & cac vung bién siu
phu hop Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 cla
B6 Chinh tri vé “Dinh hudng chién lugc phat trién nang
luong quéc gia d€n nam 2030, tdm nhin dén nam 2045”

vGi muc tiéu la: “Phat trién cac nguén cung nang lugng
sa cap theo hudng tang cudng kha nang tu chi, da dang
hda, bao dam tinh hiéu qua, tin cdy va bén viing”; “Doi vai
dau khi da phién, khi hydrate (bang chay), tich cuc nghién
cliu, danh gia sau hon vé dia chat va ap dung tién bé khoa
hoc - ki thuat dé ma& rong pham vi khao sét; sém trién khai
danh gia téng thé, ddy nhanh khai thac thir nghiém khi
diéu kién cho phép..”.

Trong chién lugc phat trién dén nam 2035 va dinh
hudng dén nam 2045, Petrovietnam xéac dinh “tich cuc
nghién ctu tim kiém tham do cac dang hydrocarbon
phi truyén théng (khi than, khi nong, khi da phién, khi
hydrate...)"” Theo kich ban phéat thai rong bang 0 vao nam
2050, linh vuc dau khi can gidm 40% phat thai CO, vao
nam 2040, vi vay can cé su dau tu, phat trién céc gidi phap
céng nghé ndng lugng sach, it phat thai hon so véi dau
trong d6 c6 bang chay.

Viét Nam dang & thai ky dau tién nghién ciu, diéu tra
bang chay, va da c6 nghién clu téng hgp cac ddu hiéu,
tién dé vé bang chdy. Cong tac nghién clu, diéu tra, tham
do bang chay can dugc thuc hién theo cac giai doan tu
nghién cuu, diéu tra khu vuc dén nghién clu, diéu tra chi
tiét. Cac khu vuc tiém nang cho nghién ctu, diéu tra bang
chay gobm: Dong Bac Nam Cén Son (vung 1), triing Viing
May (vung Il) va trung tdm bé Pha Khéanh (vang lll). Vung |
da c6 cac nghién ctu va biéu hién bang chay kha ro c6 thé
trién khai trudc. Khu vuc phia Tay bé Hoang Sa cling dugc
danh gia co tiém nang kha cao vé bang chay, tuy nhién
chua phu hgp dé thuc hién diéu tra, tim kiém thdm do.

- Nghién cttu, diéu tra khu vuyc tir nam 2023 - 2030

Cac ndi dung cong viéc nghién ctu, diéu tra khu vuc
goém: i) xt ly lai dia chan 2D khu vuc nham xéc dinh cac
khu vuc c6 dau hiéu bang chay; ii) thu né tai liéu dia chan
da kénh phan gidi cao 2D véi d6 sau thu né khéng qua
1 gidy duéi day bién vai mat dé 20 - 30 km/tuyén; iii) do
thdy am da tia (multi-beam echosounder) va thu thap cac
s6 liéu do thuc dia dé& phat hién khi methane hoa tan; iv)
lay mau day bién phuc vu phan tich thi nghiém va mé
phong su hinh thanh va bao ton bang chay; v) nghién ctu
thuc nghiém chinh xéac héa cac dudng cong én dinh pha
tuang tng vai thanh phan va ham lugng cac loai khi trong
bang chay.

- Nghién ctu, diéu tra chi tiét cac vung c6 trién vong
tUnam 2026 - 2035

Céac cong viéc can trién khai trong nghién cuu, diéu
tra chi tiét gém: i) thu né dan day dia chan 2D da kénh
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Hinh 9. Quan hé gitia dp sudt - nhiét d nudc bién tai cdc khu vuc phdt hién bing chdy trén thé gidi
va tuang quan vdi cdc ddu hiéu nhan biét déi bang chdy 6n dinh béi mat mé phong ddy BSR (khdi
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Hinh 10. Cdc khu vc tiém ndng cho c6ng tdc nghién cit, diéu tra bdng chdy [13].
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phan giai cao, x{ ly va minh giai lai cac tai liéu mai
va cl nham nang cao do tin cdy; ii) thu né dia chan
3D va két hgp do chi tiét thiy am phan gidi cao
nham nhan dang cac dau hiéu dia vat ly nhu mat
phan xa moé phdng day BSR, cau tric 6ng khoi...; iii)
khoan cac giéng tham do, 1dy mau 16i bang chay;
iv) tinh todn tai nguyén bang chay.

- Phan tich thi nghiém, dao tao nguén luc

Cac cong viéc khac can dugc thuc hién trong
qué trinh nghién clu, diéu tra gém: i) chudn bi
cac giéng khoan tim kiém, tham do bang chay
(lua chon vi tri, nghién cdu, xay dung chuong
trinh khoan...); ii) cac phan tich trong phong thi
nghiém (tinh chat vat ly, héa hoc, ap suat 16 rong,
vi ¢6 sinh...); iii) xdy dung chuang trinh mé hinh
dia chat tang chida bang chay; iv) xay dung quy
trinh, chuong trinh danh gia tai nguyén bang chay
va téng két sau khi khoan. Bén canh dé, can tang
cudng dao tao vé tham do, khai thac bang chay
trong va ngoai nudc; té chic va tham gia cac hoi
nghi, héi thao bang chay trong va ngoai nudc.

6. Két luan va dé xuat

Hoat déng kinh té thé gidi hién nay van chu
yéu dua vao cac ngudn nang lugng cé carbon. Viéc
thay déi can bang cla cac loai nhién liéu trong
hén hgp nang luogng c6 thé lam gidm ap luc 1én
hé thong khi hau toan cau va cac hé sinh thai cta
thé gidi. Trong s6 cac ngudn nhién liéu hda thach
thong thudng, khi tu nhién thai ra it carbon nhat
trén méi don vi ndng luong dugc san xuat, dugc
coi la cau nGi hgp ly trong qua trinh chuyén déi
sang tuong lai nang lugng khong carbon. Khi tu
bang chéy bién la nguén khi thién nhién phitruyén
théng c6 tiém nang 16n, c6 thé dap tng nhu cau
nang lugng ngay cang tang trong tuong lai.

Mac du cdng tac nghién clu, diéu tra, tham do
khai thac bang chay gan day dugc trién khai kha
manh mé, song van chua c6 khai thac thuong mai,
chi dang & giai doan khai thac th{ trong thai gian
ngan nhu & Lién bang Nga, Canada, My (bang chay
& vung dong bang vinh cliu trén dat lién), dac biét
la Nhat Ban va Trung Quéc da dat dugc cac két qua
quan trong trong khai thac thir bang chay bién.

Vung bién va thém luc dia Viét Nam la khu vuc
c6 tiém nang vé bang chay. Nghién clu, diéu tra,
tham do bang chay vai muc tiéu quan trong khing
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dinh su c6 mat cla bang chéay & Bién Péng thudc chi
quyén cua Viét Nam la can thiét, pht hop véi Nghi quyét
s6 55-NQ/TW ngay 11/2/2020 ctia B6 Chinh tri vé dinh
hudng Chién lugc phat trién nang lugng quéc gia cla Viét
Nam dén ndm 2030, tdm nhin dén ndm 2045 va muc tiéu
chién lugc clia Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam 2035
va dinh hudng dén nam 2045.

Dé tiép tuc trién khai thuc hién cong tac diéu tra, tim
ki€m tham do bang chay can huy déng cac nguodn luc
hién cé ctia quéc gia véi su héd trg ctia Chinh ph, cac bo,
nganh, su hgp tac cla cac ca quan nghién cuu, truong dai
hoc. Chién lugc vé khoang san nang luong bién (diu khi,
bang chay, khoang san rén day bién, dién gi6 ngoai khoi)
can s6m dugc xay dung phu hop véi Nghi quyét s6 36-NQ/
TW ngay 22/10/2018 vé Chién lugc phat trién bén viing
kinh té& bién Viét Nam dén nam 2030, tdm nhin d&n nam
2045. Chuong trinh bang chay qudc gia - “Chuong trinh
nghién ctu, diéu tra co ban vé tiém nang khi hydrate & cac
vung bién va thém luc dia Viét Nam” can dugc cap nhat
trén co s& danh gia két qua clia cac du an da thuc hién dén
nay, tiép tuc thuc ddy thuc hién chuong trinh nay.

Vé mat phap ly, Chinh phu, cac b nganh can xem xét,
bé sung cac chinh sach, khung phap ly lién quan dén diéu
tra, tham do, khai thac bang chdy bao gobm cac quy dinh,
tiéu chudn vé ky thuat, an toan maéi trudng, kinh té - quan
ly... Ngoai ra, can xdy dung chuang trinh, ddy manh hgp
tac vai cac déi tac Nhat Ban va My la cac qudc gia cé kinh
nghiém ciing nhu tiém luc thuc hién cac du an vé bang
chady.

Petrovietnam cin chudn bi nguén luc dé thuc hién
cac budc tir nghién cuu, diéu tra khu vuc dén nghién ciu,
diéu tra chi tiét bang chay trong giai doan tiép theo; xay
dung, trién khai ké hoach dao tao, béi dudng, phat trién
doi nglil can bd nghién cdu, thuc hién diéu tra, tham do
khai thac bang chay; tim kiém, tang cudng hgp tac vdi cac
tap doan, cong ty dau khi, nang luong, cac déi tac quoc té
va khu vuc c6 kinh nghiém cling nhu tiém luc dé hgp tac
thuc hién cac dy an vé bang chay.
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UPDATES ON GAS HYDRATE INVESTIGATION, EXPLORATION AND
PRODUCTION IN THE WORLD AND FURTHER DIRECTION OF ITS
INVESTIGATION AND EXPLORATION IN VIETNAM

Nguyen Anh Duc
Vietnam Oil and Gas Group
Email: ducna@pvn.vn

Summary

Gas extracted from gas hydrate is an unconventional source of natural gas with high potential, being common both in terrestrial deposits
in the Arctic and in marine deposits along continental margins. Vietnam is located in an area that is assessed to have a good potential of
gas hydrate. In recent years, the investigation, exploration and trial production of gas hydrate have been paid much attention and strongly
deployed in many countries. A series of key projects of geological-technical characterisation, resources assessment, and trial production
have been carried out and obtained encouraging results in many regions around the world. In Vietnam, there have been general studies,
preliminary assessment of gas hydrate premises and indicators.

The article summarises the current status of the investigation, exploration and exploitation of gas hydrate in the world and especially in
Japan, China, and makes suggestions on further direction of its investigation and exploration in Vietnam.

Key words: Gas hydrate, potential area, trial production.
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PHAT TRIEN THI TRUONG KHOA HOC VA CONG NGHE BONG BO, HIEU QUA

Thi tudng Chinh phd nhdn manh 6 nhdém nhiém vu, gidi phdp khdc phuc cde han
ché, gidi téa cdac “diém nghén” dé phadt trién thi trudng khoa hoc céng nghé, tao ra
su but phd vé nang sudt, chat luong, hiéu qud va tang sic canh tranh cda nén kinh
t&. Viéc phat trién thi frudng khoa hoc va cong nghé can duoc tién hanh chdc chdn,
than trong, can cé cdc budc di phu hop, linh hoat, hiéu qua.

gay 23/9/2022, Thd

tudng Chinh phd Pham

Minh Chinh cht tri Hoi

nghi truc tuyén vé “Phat

trién thi truong khoa hoc
va cong nghé dong b, hiéu qua, hién dai
va hdi nhdp”. Hoi nghi tap trung nhan dién
cac ton tai, han ché, kho khan, thach th,
tlr d6 xac dinh phuong hudng, dé ra nhiém
vu, gidi phap dé to chiic, van hanh tét hon
thi trudng khoa hoc cong nghé.

Tha tuéng Chinh phi nhdn manh:
“Thi trudng la con dudng ngan nhat, hiéu
qua nhat bién khoa hoc cong nghé thanh
|uc lugng san xuat chi luc ctia xa hoi, gidp
cac doanh nghiép tao ra nhiéu hang héa,
dich vu mdi c6 ham lugng khoa hoc cao,
tao stic canh tranh vuot troi cho nén kinh
té€"”. Dang, Nha nudc ludn xac dinh phat
trién va (ing dung khoa hoc cong nghé
la quoc sach hang dau, la dong luc quan
trong dé phat trién kinh té - xa hdi va bao
vé T6 qudc; trong d6 thi trudng khoa hoc
va cong nghé la yéu t6 quan trong tao nén
thé ché kinh té thi truong dinh hudng xa
hdi chli nghia.

Thi tuéng Chinh phl danh gid thi
truong khoa hoc va cong nghé cla Viét
Nam da ¢ budc phat trién va dat duoc két
qua dang ghi nhan: Thé ché, chinh sach
phét trién thi truong khoa hoc va cong
nghé tling budc duoc hoan thién. Nguon
cung hang hda da tang dang k€, toc do
tang gia tri giao dich binh quan hang nam
dat 22%. Nhu cau, nang luc tiép nhan, hap
thu va lam chu cdc cong nghé méi, tién
tién cta cac doanh nghiép ngay cang dugc

Thii tudng Chinh pht Pham Minh Chinh chi tri Hoi nghj “Phdt trién thi truong khoa hoc va céng nghé dng b, hiéu qud,
hién dai va hoi nhdp" Anh: Nht Bdc

gia tang va cai thién. Cac t6 chiic trung
gian thi trudng khoa hoc va cong nghé,
san giao dich cdng nghé tling budc dugc
hinh thanh va phét trién, cong tac xic
tién quang ba, két ndi cung cau san pham
khoa hoc va cong nghé tiép tuc duoc duy
tri va ddy manh.

Chién lugc phat trién kinh té - xa hi
10 nam 2021 - 2030 da xac dinh: “Phat
trién manh thi truong khoa hoc, cong
nghé gan vdi xdy dung co s dif liéu quoc
gia vé khoa hoc, cdng nghé. Két ndi c6
hiéu qud cac san giao dich cong nghé
qudc gia vdi cac trung tdm Ung dung va
chuyén giao tién bd khoa hoc va cong
nghé & cc dia phuong. Phat trién manh
mang ludi cac to chic dich vu trung gian
modi gidi, danh gid chuyén giao cong
nghé”..

Do dd, viéc phét tri€n manh mé thj
trudng khoa hoc va cong nghé la nhiém vu
quan trong nham thdc ddy phat trién khoa

hoc, cdng nghé va d6i méi sang tao dé tao
su bt pha vé ndng suat, chat lugng, hiéu
qua va tang stic canh tranh cta nén kinh
té. Thi tuéng Chinh phi cho rang day la
nhiém vu can dugc uu tién, tap trung dau
tu truéc 1 budc trong hoat dong clia cac
bd, nganh, dia phuong va “viéc phat trién
thi trudng khoa hoc céng nghé can duoc
tién hanh chac chan, than trong, can c6
cdc budc di phu hap, linh hoat, hiéu qua,
lam dén dau chac dén do"..

Trong hdi canh tinh hinh thé gidi dién
bién nhanh, phiic tap, cudc cach mang
cong nghiép lan thi 4 dang tac dong sau
rong dén moi mat cta doi song, dac biét
la dnh hudng cta dai dich Covid-19, kho
khdn vé nguon von, bao gom ngudn von
tlrngan hang da c6 tdc dong tiéu cuc, lam
tri tré va gdy can trd cho hoat dong phat
trién thi truong khoa hoc va cong nghé.

So véi nhu cau thuc tién va cic thi
trudng khdc, thi truong khoa hoc va cong

DAU KHi - SO 9/2022 53




TIEU DIEM

nghé Viét Nam con cham phat trién; thé
ché, chinh sach phat trién thi trutng khoa
hoc va cong nghé con bat cap, thiéu dong
bd lam cho viéc hgp tac gitia cdc doanh
nghiép, vién nghién ctiu, trudng dai hoc
gap nhiéu kho khan; hoat dong thuong
mai hoa két qua nghién c(u, tai san tri
tué cla cac vién nghién cu, truong dai
hoc, cac nha khoa hoc con han ché, dan
dén su khan hiém nquon cung hang héa
khoa hoc, cdng nghé; hoat dong mua béan
cong nghé chd yéu dudi hinh thic hop
dong mua sam mdy méc, thiét bi, viéc
chuyén giao cong nghé, mua ban trén san
cdng nghé, san thuong mai dién t{ con
han ché; cac to chiic trung gian con yéu
vé ndng luc, chua ¢6 to chiic trung gian
chuyén nganh trong cdc linh vuc, nganh
hang quan trong, chua hinh thanh dugc
mang luGi cac t6 chiic trung gian trong
nudc dé két ndi vdi thi truong khu vuc va
qudc té; hé thdng ha tang qudc gia cla
thi trudng khoa hoc va céng nghé con lac
hdu, thiéu kha nang lién thong va tuong
tac gilta cc chd thé tham gia; cdng thong
tin qudc gia, co s di liéu va nén tang ky
thuat so cia thi truong khoa hoc va cong
nghé chua dugc dau tu phat trién ngang
tam.

Nhitng han ché trén cha yéu do
nguyén nhan chd quan la nhén thic cla
cac cap, cac nganh, cac dia phuong vé vi
tri, vai tro cla thi truong khoa hoc va cong
nghé trong thé ché kinh t& thi truong dinh
hudng xa hdi chti nghia con chua day dd
va toan dién. Co ché, chinh sach con chua
dong bo, thiéu co ché, chinh sach khuyén
khich, tao dong luc cho cac nha khoa hoc,
nha sang ché chuyén giao, thuong mai
héa két qua nghién c(iu, tai san tri tué. Cac
t6 chiic khoa hoc va cdng nghé chua chd
trong ding muc dén hoat dong thuong
mai hoa két qua nghién ctu, tai san tri
tué nhu 1 phuong thic bién tri thiic khoa
hoc thanh hang héa, thanh ndng luc sén
xuat thuc té cla xa hoi. Cac t6 chic trung
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gian thi trudng khoa hoc va céng nghé
chua dugc quan tam va dau tu phi hgp.
Viéc nang cao nang luc cta ddi nqii can
bd chua dugc chi trong; viéc lién két thi
trudng khoa hoc va cdng nghé Viét Nam
vdi thi trudng quoc té chua dugc quan tam
ding muc; chua huy dong va phét huy
dugc tiém nang, “chat xdam” clia doi ngi
cac nha khoa hoc nqudi Viét Nam & nudc

ngoai; chua 6 dugc chinh sach uu dai, can
thiét dé thu hit ngudn luc, nhat [a nguén
|uc chat lugng cao.

DE phat trién thi trutng khoa hoc va
cong nghé dong bg, hiéu qua, hién dai va
hoi nhap, Thi tuéng Chinh phd yéu cau
B6 Khoa hoc va Cong nghé cling céc bo,
nganh va dia phuong tép trung chi dao
va t§ chic thuc hién tot cac nhiém vu va



gidi phap trong tam. Thi trudng khoa hoc
va cong nghé la 1 bo phan cau thanh cla
thé ché kinh té thi truong dinh hudng xa
hoi chti nghia, ¢6 vai tro then cht trong
viéc thiic ddy hoat dong khoa hoc, cng
nghé va d6i méi sang tao, ndng cao nang
suat lao dong, chat lugng hang héa, dich
vu va nang luc canh tranh ctia nén kinh té
Viét Nam.

Th tuéng Chinh phti yéu cau phai lay
nghién ctiu khoa hoc lam nén tang, nha
khoa hoc la ddng luc va doanh nghiép la
trung tam, phl hop véi boi canh clia cudc
cach mang cong nghiép lan thi 4 va tién
trinh hdi nhép kinh té quoc té; huy dong
toi da nguon luc tir khu vuc tu nhan va
qudc té, ddy nhanh t6c do doi mdi san
phdm va dich vu ¢ d6 tich hop cao vé
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cong nghé, tao diéu kién thuan lgi cho
cdc doanh nghiép nhanh chéng gia nhap
chudi gia tri toan cau va chiém linh thi
truong quoc té.

Thi tudng Chinh phd cho rang can
6 chinh sach dong bo, su san sang ctia
cung va cau cdng nghé, hé thong ha tang
ky thuat hién dai cing ndng luc, uy tin va
thuong hiéu cla cac to chiic trung gian.
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Hoat ddng phat trién thi trudng khoa hoc
va cong nghé phai dugc dat trong moi
quan hé bién ching, lién thong, dong bo
vGi phat trién thi truong hang hda, dich
vy, lao ddng, tai chinh va cac thi trudng
khac; gan két su phat trién cla thi truong
trong nudc véi thi truong toan cau va khu
vuc, phu hap véi cam két quoc té clia Viét
Nam va thong |& quéc t€. Dé phat trién
bén viing thi truong khoa hoc va cdng
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nghé phai tudn thi quy ludt thi trudng,
quy ludt cung - cau, quy ludt canh tranh,
phdi lanh manh, cdng khai va minh bach.

Vé cdc nhiém vy, gidi phap trong tam,
Thi tuéng Chinh phi yéu cau tap trung ra
s0at, thdo g@ cac kho khan, "diém nghén"
vé thé ché, ca ché, chinh séch dé thi trutng
khoa hoc va cong nghé phét trién dong
bo, hiéu qud, hién dai va hdi nhap theo

o N

ding tinh than Nghi quyét ai hoi XIll cla
Déng, cdc nghi quyét cta Bo Chinh tri va
chién luoc, chuong trinh phét trién khoa
hoc va cong nghé ctia Chinh pha. Cac b9,
nganh, cd quan, dia phuong xay dung va
l6ng ghép nhiém vu, ké hoach/dé an phat
trién thi truong khoa hoc va cong nghé
vao k& hoach phat trién kinh t€ - xa hoi
5 nam va hang ndm. Ddy manh hon niia
viéc thé ché hoa dudng 16i ctia Dang trong

o
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xdy dung, hoan thién thé ché, nht |3 doi
v6i cac nganh, linh viic méi noi, thic ddy
nghién c(tu, doi méi cong nghé gép phan
gidi quyét cac van dé vé moi truong, chong
bién doi khi hau, khuyén khich chuyén d6i
50 va phat trién xanh.

Tha tuéng Chinh phd yéu cau t6 chic
trién khai va thuc hién hiéu qua 2 muc tiéu
|6n va 7 nhom nhiém vu, gidi phap da dé

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

ra tai Chuong trinh phat trién thi truong
khoa hoc va cdng nghé qudc gia dén nam
2030 (Quyét dinh s6 1158/QD-TTg ngay
13/7/2021). Trong d6, thiic ddy phat trién
nguon cung va cau clia thi truong khoa
hoc va cong nghé, ndng cao nang luc hap
thu, lam chd va d6i mdi cong nghé cla
doanh nghiép, ddy manh hop téc giita
doanh nghiép, vién nghién ctu, truéng
dai hoc va két ndi cung cau giifta bén mua

va bén ban d@é phuc vu thuong mai hod
san pham.

Nang cao nang luc hoat ddng cac to
chiic trung gian, nhét la cac td chic Ion,
da nganh va gan véi cac nganh hang xudt
khau chdi Iuc; khuyén khich, ho trg phat
trién t6 chic trung gian thudc khu vuc
tu nhan. Ddy manh viéc phat trién mang
|ui t chic trung gian trén co 56 két ndi
céc san giao dich cdng nghé, cac t6 chiic
dich vu khoa hoc va cdng nghé tai cac vién
nghién ctiu, trudng dai hoc, doanh nghiép
véi cac trung tdm ting dung, chuyén giao
tién bd khoa hoc va cong nghé.

Déau tu phat trién cac san giao dich
cong nghé quoc gia tai mot so thanh pho
6n va khu vuc kinh té trong diém, két noi
lién thdng véi hé thong cac trung tam (ing
dung va chuyén giao cong nghé clia cac
tinh, thanh pha, két noi vdi cac san giao
dich cong nghé khu vuc va thé gidi.

Ddy manh viéc xic tién thi truong
khoa hoc va cdng nghé tai cac dia ban
0 nhiéu ngudn cung cong nghé cao,
tién tién va than thién moi trudng, cac
thi trudng tiém nang ma Viét Nam 6 loi
thé thong qua cac hiép dinh thuong mai
tu do. Tang cuding t6 chiic cac su kién xtc
tién thi trugng khoa hoc va cong nghé quy
mo0 vling, qudc gia va qudc té; quang ba
thi truong khoa hoc va cong nghé va doi
mdi sang tao; 1ong ghép, phdi hap véi cac
su kién xtc tién thuong mai va dau tu vdi
xUc tién thi truong khoa hoc va céng nghé.

Phat trién dong bo hé thong ha tang
qudc gia clia thi truong khoa hoc va cng
nghé, day manh két ndi Trung uong vdi dia
phuang, vién, trudng véi doanh nghiép va
nguoi dan. Tling budc lién thong, tich hgp
vGi cdc nén tang ky thudt vé thi truong
khoa hoc va cong nghé trong nudc va
quoc té.

Tang cuong cong tac dao tao, boi
duéng nguon nhan luc khoa hoc, cdng
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nghé. Ddy manh hon nifa cong tac tuyén
truyén, nang cao nhan thic clia toan xa
hoi vé vi tri, vai tro, y nghia, tdm quan
trong ca thi truong khoa hoc va cong
nghé. Phat trién cdc doanh nghiép tién
phong trong mua ban cong nghé, nhat la
cong nghé cao, cdng nghé nguon.

Tha tudng Chinh phi yéu cau day
manh két noi lién thong, tién tdi dong bo
hda thi trudng khoa hoc va cdng nghé véi
cdc thi trudng hang hda, dich vu, lao dong
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va tai chinh. Day manh hop téc cong tu,
huy ddng von tir doanh nghiép, nguoi dén
va xa hoi dé phat trién thi truong khoa
hoc va cong nghé. Tap trung xdy dung va
trién khai thi diém chinh séch tao dong
lyc thuong mai hda, dua nhanh két qua
nghién c(u, tai san tri tué dugc tao ra tur
nguon ngan sach Nha nudc, hop tac cong
- tu va dau tu tu nhan vao san xudt, kinh
doanh, trong d6 chu trong chinh sach
chdp nhan rdi ro trong hoat dong khoa

hoc va cong nghé; khuyén khich hgp téc
cong - tu va dau tu tu nhén trong cac du
an thuang mai hoa két qua nghién ctiu, tai
san tri tué.

Tha tuéng Chinh phd yéu cau xdy
dung chinh sach khuyén khich doanh
nghiép nhap khau cong nghé 16i thong
qua cdc vién nghién ctu, trueng dai hoc
dé gidi ma, hdp thu va lam chi cong
nghé, day nhanh téc do doi méi cong
nghé cia doanh nghiép; xay dung chinh
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sach khuyén khich khéi nghiép, d6i méi
sang tao, phat trién co s¢ di liéu lon,
chia sé dif liéu, thong tin dé day manh
phét trién hé sinh théi khoa hoc va cong
nghé, khdi nghiép 1 cach toan dién va
dong bo.

Nhén dip nay, Tha tuéng Chinh phd
dé nghi cac qudc gia, t6 chitc quéc té tiép
tuc quan tam ho trg, hop tac chat ché véi
Viét Nam trong cong tac phat trién khoa
hoc cdng nghé néi chung va phat trién thi

Kho cdng PV GAS Viing Tau. Anh: PV GAS

trudng khoa hoc cdng nghé ndi riéng. Cac
nha khoa hoc la nqudi Viét Nam & nudc
ngoai, thong qua hé thong, mang ludi
clia minh, can tham gia thiét thuc, hiéu
qué hon nita d€ hé trg chuyén giao cong
nghé cao, cdng nghé xanh cho cac té chic,
¢d nhan trong nudc, dong gdp tich cucvao
su nghiép cong nghiép héa, hién dai hoa
dat nudc.

Nguyén Hoang

Chuong trinh phat trién thi
truong khoa hocva céng nghé quéc
gia dén nam 2030 dat muc tiéu dén
nam 2025, gia tri giao dich hang
héa khoa hoc va cong nghé hang
nam tang binh quan dat 25%, trén
30% déi véi mét so linh vuc, nganh
hang xuat khau chi luc. Ty trong
giao dich tai san tri tué dat trén
15%, ty trong giao dich cac cong
nghé nhap khau tir cic nudc phat
trién dat 30%. Ty trong giao dich
cong nghé tur cac vién nghién ciu,
truong dai hoc Viét Nam dat trén
35% trong tong giao dich cong
nghé ¢6 ngudn géc trong nudc.
Hinh thanh va phat trién td chiic
trung gian ctia thi truong khoa hoc
va céng nghé: 80 t6 chiic trung gian
va 3 mang lugi cac td chiic trung
gian chuyén sau cho 3 nganh hang
xudt khau ch luc.

Dén nam 2030, gia tri giao
dich hang hoa khoa hoc va cong
nghé hang nam tang manh, binh
quan dat 30%, trén 35% déi voi
mét so linh vuc, nganh hang xuat
khau chi luc. Ty trong giao dich tai
san tri tué dat trén 20%, ty trong
giao dich cac cdng nghé nhap khau
tir cdc nuéc phat trién dat 35%.
Ty trong giao dich cong nghé tu
cac vién nghién ciu, truong dai
hoc Viét Nam dat trén 40% trong
téng giao dich cdng nghé c6 nguén
gdc trong nudc. Phat trién td chiic
trung gian cia thi truong khoa
hoc va cdng nghé: trén 240 té
chiiic trung gian va 6 mang ludi to
chiic trung gian chuyén sau cho 6
nganh hang xuat khau chi luc. S&
héa cac két qua nghién ciiu, taisan
tri tué ¢ tiém nang thueng mai
héa trén thi truong. Hién dai hoa
hé théng ha tang quéc gia caa thi
truong khoa hoc va cong nghé, két
néi hiéu qua véi mang lugi td chiic
trung gian khu vuc va toan cau.
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DENGIGNGONNNOL :
CO HOI VA THACH THU BE PRAT TRIEN CUNG CHUB GuA TR DAU K

Ngay 13/9/2022, Tap doan Dau khi Viét Nam da t6 chic Hoi thdo chuyén dé “bién
gié ngodi khoi, co hdi va thach thic dé phdt trién cang chudi gid tri ddu khi” nhdm
xac dinh vai trd, co hoi clia Petrovietnam trong xu hudng chuyén dich ndng luong,
gidm phdadt thai khi nha kinh dé dat muc tiéu phdat thdi rong bdng 0 vao nam 2050.

ganh  cdng  nghiép
hydrogen va thi trugng
hydrogen dugc du béo sé
phét trién nhanh trong
giai doan sau nam 2030.
Phat trién dién gi6 ngoai khai c6 ¥ nghia
I6n d6i véi Viet Nam vi ¢6 thé két hop cac
muc tiéu tang trudng kinh té - xa hoi, an
ninh ndng lugng, cdng nghiép hda vdi
phat thai carbon thap hudng dén muc tiéu
dat phat thi rong bang 0 vao nam 2050.

Hién nay, Petrovietnam thudn lgi
trién khai phat trién dién gi6 ngoai khoi
€6 tiém lyc tai chinh t6t, kha nang thu xép
von thuan loi véi hé so tin nhiém cao va c6
kha nang tiép can véi cac nguon tai chinh
xanh, von vay lai sut thap, thai gian an
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han dai ciing nhu cac uvu dai khac cta
Chinh phu va cac t6 chic tai chinh quoc té
ang hd phat trién nang luong xanh, sach.

Ngoai ra, Petrovietnam va cdc don vi
thanh vién c6 thé phat huy lgi thé vé kinh
nghiém va nguon nhén luc san c6 trong
thiét ké, ché tao, van hanh cong trinh
bién dé tham gia vao chudi cung ting va
phét trién céc du an dién gio ngoai khai,
nang cao ty Ié noi dia hda thiét bi, giam
gia thanh san xuat dién nhdm tao tién dé
dé phaét trién nang luong hydrogen trong
tuang lai. Petrovietnam hién c6 cq s¢ ha
tang va kinh nghiém van hanh ¢4 thé ap
dung trong toan b chudi gia tri tir khdu
san xudt dén van chuyén, ton tri, st dung
hydrogen.

Dién gid ngoai khai. Ngudn: equinor.com

Két ludn Hoi thao, Cha tich HDTV
Petrovietnam Hoang Qudc Vugng cho
rang vdi vai tro nong c6t trong viéc dam
bdo an ninh nang lugng qudc gia, cling
vGi tiém luc san co vé ky thuat va co s&
ha tang, Petrovietnam can dong vai tro
tién phong, dan dat trong viéc phat trién
nganh cdng nghiép nang lugng téi tao &
Viét Nam nham néng cao nang luc san
xuat, ché tao vat tu, thiét bi, ty 1é noi dia
héa dé t6i uu héa chi phi, gidm gia thanh,
nang cao stic canh tranh trén thi trudng.

Muc tiéu dat phat thai rong bang 0
vao ndm 2050 cua Viét Nam da dugc Tha
tuéng Chinh pht tuyén bo tai COP26, do
vdy viéc phat trién nang lugng hydrogen,
dac biét la hydrogen xanh la nhiém vu rat
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can thiét va mang tam chién lugc qudc
gia. Trong thgi gian t6i, Chinh phd sé c6
cdc co ché, chinh séch hé trg dé thic day
st hinh thanh va phat trién nén cong
nghiép hydrogen ¢ Viét Nam, trong d6
dién gi6 ngoai khai la nguon nang lugng
kha thi v6i tiém nang doi dao, cd kha nang
dap ting vé quy md cdng sudt dé san xuat
hydrogen. Do dd, Petrovietnam can gan
muc tiéu san xuat hydrogen vdi chién lugc
phat trién dién gi6 ngoai khai.

Dé phat huy vai tro tién phong trong
phat trién dién gi6 ngoai khoi va tuong lai
la hydrogen, Chd tich HBTV Hoang Quac
Vugng cho rang Petrovietnam can xay
dung dinh hudng chién lugc, 10 trinh phat
trién dién gio ngoai khoi va hydrogen sau
khi Chién lugc phat trién clia Petrovietnam
duoc phé duyét va cap c6 tham quyén cho
phép Petrovietnam dugc thuc hién cac du
an dién gi6 ngoai khai. Petrovietnam va
cac don vi thanh vién can chti dong chudn
bi cdc nang luc can thiét, dé xuat cac co
ché, chinh sach phi hop dé c6 thé som
trién khai cac du an dién gio ngoai khoi
lam tién dé cho viéc sdn xuat hydrogen
sau nam 2030.

Dé lam chdi cac cdng nghé méi, dam
bao thuc hién muc tiéu va dat hiéu qua
kinh té, Petrovietnam can chi dong trién
khai cac hoat dong hop téc, chuyén giao
cong nghé két hgp nang cao nang luc
trong linh vuc dién gi6 ngoai khai va san
xuat hydrogen. Céc don vi nhu Tong cong
ty CP Dich vu K§ thudt Dau khi (PTSC), Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” can chi
dong tham gia vao chudi cung ting trén co
s nang luc hién ¢6 va phat trién cic nang
lwc can thiét d€ dap (ng nhu cdu phdt
trién clia Petrovietnam trong tuong lai.

Cac don vi thanh vién can nghién ciu
thi trudng, danh gia xu hudng, nang luc/
thé manh trong hoat dong san xuat kinh
doanh, 6 dé xuat/kién nghi tré thanh
“mét xich” trong chudi gia tri dau khi, dac
biét ddi vdi viéc phét trién dién gio ngoai
khoi va san xuat hydrogen.

Bodn cong tdc cia Petrovietnam thdm cong truong Idp rdp Dur dn dién gi ngodi khoi dé ndi Hywind Tampen. Anh: PUN

Ngay 16/9/2022, Doan cong tac
cia Petrovietnam da lam viéc voi
Lanh dao cap cao ciia Equinor gom
Tong giam ddc Anders Opedal, Phé
giam d6c mang nang lugng tai tao
Jens Okland va dai dién cac bo phan
chuyén moén tai tru sé clia Equinor
tai Stavanger, Na Uy.

Hai bén da trao ddi vé kha nang
hop tac, chia sé tam nhin, chién
lugc va kinh nghiém trién khai cac
du an nang lugng tai tao bao gom
san xuat hydrogen xanh, ammonia
xanh, thu giit - luu trif - st dung
€0, va phét trién cong nghiép néng
lugng tai tao ngoai khai.

Tong giam d6c Petrovietnam Lé
Manh Hung danh gia cao Equinor
trong viéc trién khai chién lugc don
dau vé chuyén dich nang luong;
dong thai chia sé véi cac thé manh,
lgi thé canh tranh trong khu vuc,
Petrovietnam va cac don vi thanh

vién trong d6 c6 PTSC san sang
nghién ciiu trién khai va tham gia
cac dv an nang lugng tai tao do
Equinor lam chu dau tu. Tong giam
doc Anders Opedal danh gia cao
thanh tuu Petrovietnam dat duoc
trong thai gian qua va mong muén
tiép tuc phat trién quan hé hop tac
trong thai gian tdi.

Trudéc d6, doan cong tac cla
Petrovietnam da tham cong truong
Iap rap Du an dién gi6 ngoai khoi dé
nédi Hywind Tampen ctia Equinor tai
Gulen, Na Uy. Doan cong tac da trao
ddi vai chuyén gia cia Equinor vé
trién vong phat trién dién gié ngoai
khei ctia Petrovietnam, cac kho
khan, thach thic vé co ché chinh
sach, nguon von, cdng nghé...
nham tim ra phuong an thao g& dé
€6 thé trién khai cac du an dién gié
ngoai khai tai Viét Nam.

Diic Manh
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PVU HOP TAC VOI PPC - DAl HOC CHULALONGKORN
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TS. Phan Minh Quéc Binh - Hiéu trudng PVU va GS Is. Pramoch Ransunwg/t da/ dién PPC ky Bién ban ghi nhé: Anh: PVU

gay 27/9/2022, Dai hoc Dau khi

Viét Nam d& ky Bién ban ghi
nhg véi The Petroleum and Petrochemical
College (PPC) - Dai hoc Chulalongkorn
(Thdi Lan) nhdm tang cuong hgp téc trong
linh vuic nghién ctu khoa hoc, dao tao, trao
doi chuyén gia, gidng vién, sinh vién...

Hai bén ciing trao d6i vé chuong trinh
hop tac dao tao thac s hé 4+1 dé sau khi

sinh vién PVU t6t nghiép dai hoc c6 thé

hoc thém 1 nam tai PPC dé duoc cép bang
thacsi.

PPC dugc thanh lap nam 1988, la don
vi thanh vién clia Dai hoc Chulalongkorn,
1 trong nhiing t6 chiic gido duc hang dau
trong khu vuc Dong Nam A. PPC [a don vi
gido duc sau dai hoc, dinh huéng nghién
cliu tap trung vao cac linh vuc cong nghé
dau khi tién tién.

PVU la co s& dao tao nguon nhén luc
chdt lugng cao chli yéu theo dinh hudng
nghé nghiép - ting dung, chat lugng cao,
¢6 tiém lyc nghién ctfu khoa hoc dat trinh

d0 khu vyc va quoc té. Héng Thim

PV DRILLING II VAN HANH
AN TOAN 13 NAM LIEN TUC

6ng cong ty CP Khoan va Dich vu

khoan Dau khi (PV Drilling) cho
biét ngay 14/9/2022 gian khoan tu nang
PV Drilling Il d vugt mdc 13 nam lién
tuc van hanh an toan, khong dé xay ra su
c0 gay mat thoi gian lao dong (Zero LTI),
dugc cdng nhan béi Hiép hoi cac Nha thau
khoan Déu khi Quéc té (IADC).

Gian PV Drilling 1l c6 khd ndng thi
cong giéng khoan ¢ do sau dén 30.000
ft (tuong duang 9,144m chiéu sau khoan)
va cling ltic 6 thé ¢ dén 120 nquoi cling
tham gia lam viéc truc tiép trén gian.

Gian PV Drilling Il dang thuc hién
chuang trinh khoan cho Premier Oil
Indonesia tai mo Pelikan, ngoai khai
Indonesia. Thu Huyén

HA THUY CHAN BE ZWP12 THUOC DU AN PHAT TRIEN MO ZAWTIKA

ke

Chan aéZ| WP12 thudc dy dn phat trién mé Zawtika duac ha thuy thanh cong. Anh: meg Thdi

gay 29/9/2022, Xi nghiép Xay
lap, Khdo sat va Sta chifa cac

62  DAUKHi - SO 9/2022

Cong trinh Khai thac Dau khi thudc Lién
doanh Viét - Nga“Vietsovpetro”da ha thay

thanh cong chan dé ZWP12 thudc du an
phét trién mo Zawtika (giai doan 1D) do
PTTEP International Ltd. lam chd dau tu:
¢ong ty PT. Gunanusa Utama Fabricators
(Indonesia) lam t6ng thau EPCI.

Chan dé ZWP12 ¢6 trong lugng 4.818
tan dugc ha thay 1én sa lan Holmen Pacific
- bang phuong phéap kéo trugt (strand
jack). Dy la chan dé dau tién trong chuoi
du én phat trién mé Zawtika giai doan 1D
dugc hoan thanh cdng tac ché tao va ha
thiy ma Xi nghiép Xay lap thuc hién véi
vai trd nha thau phu ché tao d€ ban giao
cho nha thau T&l (Guangzhou Salvage)
thuc hién van chuyén va lap dat trén bién.

Thiiy Hang
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NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT VAN HANH O CONG SUAT 105%

Céng ty CP Loc héa dau Binh Son
(BSR) cho biét trong 9 thang dau
nam 2022 da van hanh Nha mdy Loc dau
Dung Quat 6 cng sudt trung binh 105%;
san lugng san xuat dat 5,18 triéu tan xang
dau (vuot ké hoach 6% va dat 80% ké
hoach ndm 2022); sén lugng tiéu thu dat
hon 5 triéu tan, (vuot ké hoach 6% va dat
78% ké hoach nam 2022); ché bién thi
nghiém thanh cong 2 loai dau tho mdi
la Rabi Light va Hai Thach... Tong doanh
thu cda BSR trong 9 thang dau ndm 2022
dat hon 125 nghin ty dong, dong gdp vao
ngan sach Nha nudc gan 14 nghin ty dong.

Vé ké hoach san xudt kinh doanh nam
2023, BSR cho biét sé tiép tuc van hanh
Nha méy Loc dau Dung Qudt an toan, 6n
dinh, lién tuc & cong sudt cao va ¢g cau
san pham t6i uu phd hop véi nhu cdu va
tinh hinh thi trudng dé t6i da hoa hiéu qua
san xuat kinh doanh. Ddng thai, BSR tiép
tuc nghién ciu, danh gia va ché bién thit
nghiém cac loai nguyén liéu (dau tho, cac

cdu tir trung gian); nghién ctu phat trién
cac san phdm mdi va kéo dai chudi gia tri
san pham. Tap trung nguon luc dé thuc
hién cong tac bdo dudng tong thé Nha
may Loc dau Dung Quat lan thir 5 (TA5),
dam bdo an toan, tiét kiém chi phiva dam
béo tién do bao dudng stia chifa.

Nha mdy Loc ddu

Dung Qudt, Anh: BSR

Vé cong tac quan tri doanh nghiép,
BSR tap trung hoan thién hé thong quan
tri doanh nghiép, quan tri rtii ro, ddy manh
cdng téc chuyén doi s6, dinh hudng phat
trién mo hinh san xudt théng minh.

Thiiy Hang

PTSC DAU TU 2 TAU DICH VU DAU KHI MOI

am trong chién lugc dau tu giai

doan 2020 - 2025, Tong cong
ty CP Dich vu Ky thuat Dau khi Viét Nam
(PTSC) cho biét da dau tu 2 tau dich vu
dau khi hién dai la PTSC Sai Gon (5.150
BHP, DP2) va PTSC Hai An (5.150 BHP,
DP1).

VGi viéc tiép nhan 2 con tau PTSC Hai
An va PTSC Sai Gon, di tau dich vu cla
PTSC dang dugc tré hoa dé san sang dap
(ing cac yéu cau cla khach hang, qua do
gop phan nang cao nang luc canh tranh
va duy tri chudi cung ting dich vu cla
PTSC. Ngay sau khi vé Viét Nam va hoan
tat cac thi tuc lién quan, PTSC Sai Gon da
dugc huy dong phuc vu hoat dong cho
cac doanh nghiép dau khi tai Viét Nam va
PTSC Hai An sé hanh trinh di Malaysia dé
thuc hién hgp dong dai han.
Thu Huyén

r

Tau dich vu PTSC Hai An sé thurc hién hop déng dai han tai Malaysia. Anh: PTSC
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PVEP VUOQT KE HOACH SAN LUCONG KHAI THAC DAU KHI

M6 Dai Hiing. Ainh: PVEP

6ng cong ty Tham do Khai thac  thdc 9 giéng mdi, san lugng khai théc dau
Dau khi (PVEP) cho biét trong 9 khi dat 2,79 triéu tan dau quy d6i (vuot
thdng nam 2022 da khoan phat trién khai k& hoach 17% va dat 88% ké hoach nam

2022); tong doanh thu dat 34,5 nghin ty
dong (135% ké hoach ndm), lgi nhudn
truéc thué dat 20,95 nghin ty dong;
ndp ngan sach Nha nudc 16,23 nghin ty
dong...

Trong bdi cdnh nganh Dau khi Viét
Nam dang ding trudc tac dong cta tinh
hinh dia chinh tri phdc tap trén thé gidi
cling nhu xu huéng chuyén dich nang
lugng, PVEP cho biét sé ddy manh cong
tac quan tri bién dong, tang cuong du
bdo, chi ddng nhan dién thach thdc va
co hoi dé dua ra céc giai phap trong ngan
han va dai han d6i véi hoat dong san xuat
kinh doanh, k& hoach trién khai cac du én
trong diém. Tru6c mét, PVEP sé tiép tuc
ddy manh cac hoat dong san xuat kinh
doanh trong 3 thdng cudi ndm 2022,
phan dau dat va vut chi tiéu duoc Tap
doan Dau khi Viét Nam giao.

Manh Hoa

PVEP VAN HANH AN TOAN, HIEU QUA DU AN LO 01&02

e

L6 01802 c6 4 mé da durgc dua vao khai thdc la Ruby, Pear|, Topaz va Diamond. Anh: PVEP

ong cong ty Tham do Khai thac  (tlr 10/9/2017), tong doanh thu cla du an
Dau khi (PVEP) cho biét sau 5ndm  vugt 1,2 ty USD, ndp ngan sach Nha nudc
tiép nhan va diéu hanh Dy an L0 01&02  trén 450 triéu USD va li sau thué tam tinh
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la 262 triéu USD.

Trong 5 nam diéu hanh L6 01&02,
PVEP da d6i mat véi nhiéu kho khan do
hé thong thiét bi van hanh khai thac da
cli va thiéu dong bo; cac gian khai thac
xuéng cap, cac giéng 6 giai doan khai
thac cudi thiéu khi va thiéu nquon thiét
bi du phong. Tuy nhién, PVEP da duy tri
hoat dong san xuat an toan, san lugng
khai thac dau trung binh hang nam dat tir
103 - 110% keé hoach dugc giao. Tong san
lugng khai thac toan Lo 01802 dat mac
130 triéu thung dau vao ngay 23/5/2022.

L6 01&02 thudc bé Ciu Long, ngoai
khai thém luc dia Viét Nam hién c6 4 mo
da dugc dua vao khai thac la Ruby, Pearl,
Topaz va Diamond; 2 mo da c6 phat hién
[3 Jade va Emerald bén canh mét so cau
tao tiém nang.

Manh Hoa
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ONE-DYAS PHAT TRIEN MO KHI NGOAI KHOI HA LAN

Legenda
= Platfonm MO5-A [mieuw]

1 2-mifszane
Kabel noar windpork Riffgal B
Fijpleiding noar MGT
NGTHeiding [bestoand)
Goasvalkd H0S-A
Prospect

B windpark Riffgat

L= 5 L

M@ khi NO5-A ngoai bién Bdc. Ngudn: ONE-Dyas

NE-Dyas BV da dua ra quyét dinh
dau tu cudi ciing (FID) dé phat
trién mo khi N05-A 6 Bién Bic. Mo thudc

du an GEMs. Mo N05-A cdch ctra song Ems
@' Tay Bac CHLB Biic khoang 20 - 100 km vé
phia Bac. Khi khai thac tir mé N05-A duoc

xUrly & Ha Lan, céch viing bién Diic khoang
1,5 km va sé la ca s6 xt ly khi ngoai khai
dau tién cda Ha Lan chay hoan toan bdng
nang lugng gid. Co s& x Iy khi sé duoc két
ndi véi trang trai dién gid Riffgat (Duic)
thong qua mot ducng cap dién.

Giam ddc diéu hanh ONE-Dyas Chris
de Ruyter van Steveninck cho biét dy an
GEMs cung cap khi tu nhién cho Ha Lan va
Duic véi lugng phat thai gan bang 0.

V6i tong mic dau tu hon 500 triéu
EUR, khi tu nhién tr md NO5-A du kién sé
dugc cung cap dén cac ho tiéu thu tai Ha
Lan va Dic trudc mua dong 2024.

Linh Chi (theo Oil Gas Journal)

TAL PHAT HIEN KHI TREN BO PAKISTAN

M

1

LY

Vi tri L6 TAL. Ngudn: Wikipedia

Lién doanh TAL da phéat hién
condensate tai hé tang Lockhart
trong khikhoan giéng Tolanj West-2, thudc
quan Kohat, tinh Khyber Pakhtunkhwa,
Pakistan.

Giéng Tolanj West-2 dugc khoan
dén tong chiéu sau hon 4.119 m. Két qua
thi via cho thay luu lugng cla giéng dat
khodng 8,3 triéu ft’ khi tiéu chudn/ngay va
34 thung condensate/ngay, tai @ mé con
van 32/64" va ap suat dau giéng 1.285 psi.

Lién doanh TAL dugc diéu hanh béi
MOL Pakistan Oil & Gas Co. B.V., cac doi
tac khac tham gia du an gom: Oil & Gas
Development Company Ltd. (0GDCL),
Pakistan Petroleum Ltd. (PPL), Pakistan
QOilfields Ltd. (POL) and Government
Holdings Private Ltd. (GHPL). Trong do,
0GDCL ndm giit 30% c6 phan trong giai
doan tham do.

Linh Chi (theo 0GDCL)

MUBADALA ENERGY
PHAT HIEN KHI NGOAI
KHOI MALAYSIA

Vi tri L6 SK320 ngoai khoi Malaysia. Ngudn: Cloudfront EU

Mubadala Energy cing bd phdt hién via
chua khi chdt luong tét tai giéng tham do
(engkih-1, L6 SK320, thudc tinh Sarawak,
ngodi khoi Malaysia. Két qud ban ddu cho
thdy cdt khi cd bé day tdng san phdm dat hon
110 m.

Giéng thdm do Cengkih-1 ndm gdn mo
khi Pegaga (thudc L6 SK320) c6 trif lugng tai
chd udc dat 1.000ty f€ khi.

Mubadala Energy (55%) diéu hanh Lo
SK320 ciing cdc d6i tdc Petronas Carigali Sdn
Bhd (25%) va Sarawak Shell Berhad (20%,).
Mubadala Energy da cd 6 phdt hién khi tai
Malaysia ké tir ndm 2010, vdi ty Ié thanh
@ngla75%.

Tran Anh (theo Mubadala)
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TIN TUC - U KIEN

PHAP DUA VAO VAN HANH TAU SAN XUAT HYDROGEN XANH NGOAI KHOI

Tau sdn xudt hydrogen xanh ctia Lhyfe. Ngudn: Lhyfe

gay 22/9/2022, EMF da dua vao
van hanh trang trai dién gid

I

ngoai khoi Saint-Nazaire dau tién tai
Phép.

Trang trai dién gio nay c6 cong suat
480 MW, cach ban dao Guérande khodng
12 - 20 km. Du an Saint-Nazaire dugc diéu
hanh va phét trién béi Eolien Maritime
France (EMF).

(ung ngay, tau sdn xuat hydrogen
xanh ngoai khoi dau tién trén thé gidi
ctia Lhyfe (Phdp) da dugc dua vao van
hanh tai cang Saint-Nazaire. Tau sn xuat
hydrogen xanh cla Lhyfe dugc cung cap
nang lugng tis turbine gid ndi Floatgen co
cong suat 2 MW. Déy la két qué clia du an
thit nghiém tai SEM-REV, diéu hanh bgi
Centrale Nantes.

Tran Anh (theo Offshore Energy)

SERINUS ENERGY KHOAN GIENG THAM DO

MOFTINU NORD-1
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Suplacu de Barcau

Vitri phdt hién Moftinu trén bo Romania. Ngudn: Serinus

gay 19/9/2022, Serinus Energy

tién hanh khoan giéng tham do
Moftinu Nord-1 tai khu vic nhugng quyén
Satu Mare, trén b Romania.

Giéng Moftinu Nord-1 dugc khoan
dén tong chiéu séu 1.000 m, tap trung vao
4 khu vuc c6 tiém nang dau khi. Cau tao
trién vong Moftinu Nord ndm tai khu vuc
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phia Bac bé Carei, cach Nha may xi Iy khi
Moftinu khoang 5 km vé phia Bac.

Giéng tham do Moftinu Nord-1 dang
duoc ti€p tuc nghién ctu dé phat hién
thém dau khi tai bé Carei. Serinus s6 hitu
100% c6 phan va diéu hanh khu vuc Satu
Mare.

Linh Chi (theo Serinus Energy)

TAILWIND KHAI THAC DONG
DAU PAU TIEN TAI MO EVELYN

i

Vi tri mé Evelyn ngoai khai UK. Ngudn: Tailwind

Ngay 3/9/2022, Tailwind da chinh
thiic khai thdc dong ddu dau tién tir mé
Evelyn, thudc gidy phép P1792, L 21/30f,
ngodi khoi khu vuc trung tam bién Bdc
Vuang qudc Anh. Giai doan ldp ddt dudi
bién cia du dn nay duoc thuc hién béi Dana
Petroleum (E&P) va TechnipFMC.

Ngay 11/9/2022, Tailwind da ldp ddt
va vdn hanh ddy chuyén sdn xudt thir 2 tir
mé Gannet-E (Tailwind s¢ hitu 100%) -
dugc khai thdc bang FPSO Triton. Dur kién
giéng thir4 ctia mé Gannet-E sé dugc khoan
trong Quy 1V/2022 va dua vao khai thdc
trong Quy 1/2023.

Du dn khai thdc mé rong mé Evelyn
va Gannet-E du kién bd sung hon 10.000
thiing ddu quy doi/ngay vao sdn lugng rong
cla Tailwind.

Tran Anh (theo Tailwind)
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o quan Nang lugng Qudc

té (IEA) cho biét tang

trudng nhu cau dau toan

cau ¢0 xu huéng gidm

do Trung Qudc van ap
dung chinh sach déng ctfa dé di pho véi
cdc dgt bung phat dich bénh Covid-19 va
tinh trang suy thodi kinh té & cdc quoc gia
thudc T6 chic Hop téc va Phét trién Kinh té
(OECD). Viéc chuyén ddi quy md Ién tir khi
sang dau dugc IEA udc tinh trung binh dat
700 nghin thung/ngay trong Quy 1V/2022
va Quy 1/2023, gap ddi so v6i ndm trudc.
So véi Bao cdo thi truong dau [EA cdng bo
thang trudc, nhu cau dau toan cau dugc du
bdo tang thap han, 6 mc 2 triéu thing/
ngay trong nam 2022 va 2,1 triéu thung/
ngay trong nam 2023 [1].

Nguon cung dau toan cau trong
thang 8/2022 tang 790 nghin thung/
ngay lén 101,3 triéu thung/ngay, vdi su
phuc héi san lugng & Libya, Saudi Arabia
va UAE, bu ddp cho san lugng bi sut giam
6 Nigeria, Kazakhstan va Lién bang Nga.
[EA du bao tdng truéng ngudn cung tir
thang 8 - 12/2022 sé cham lai, chi tang
280 nghin thung/ngay lén 101,6 triéu
thing/ngay. Trong nam 2022, ngudn cung
dau va nhién liéu long toan cau dugc du
bdo tang 4,8 triéu thing/ngay I1én 100,1
triéu thung/ngay va tiép tuc tang 1,7 triéu
thung/ngay vao nam 2023 1én 101,8 triéu
thung/ngay [1].
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Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay tir ddu nam 2022 dén nay.

Tong luong dau xudt khau cda Lién
bang Nga trong thdng 8/2022 da tang 220
nghin thing/ngay Ién 7,6 triéu thing/
ngay, gidam 390 nghin thing/ngay so véi
trudc khi xdy ra xung dot véi Ukraine.
Doanh thu xuat khdu ca Lién bang Nga
udc tinh giam 1,2 ty USD xudng 17,7 ty
USD. EU/Anh da gidm nhap khau dau tho
clia Lién bang Nga khodng 880 nghin
thiing/ngay ké tir dau nam 2022 xudng
con 1,7 triéu thung/ngay, dong thoi tang
nhdp khau dau tai My tir khoang 400
nghin thing/ngay Ién 1,6 triéu thing/
ngay. Irag, Na Uy, Guyana va Saudi Arabia
cling tang luong dau xudt khdu sang EU.

Theo IEA, duy trit dau toan cau giam

25,6 triéu thung trong thang 7/2022. Céc
kho du trif ca OECD tang 43,1 triéu thing
[én 705 triéu thing, thu hep khodng cach
50 vdi ton kho trung binh 5 nam xudng
con 2749 triéu thung. Cac quoc gia
thanh vién [EA da xuat kho gan 180 triéu
thing tir thang 3 - 8/2022, véi hon 50
triéu thiing sé dugc giao dén cudi thang
10/2022.

Tur dau ndm dén nay, cac 16 hang dau
thd va san phdm déu ctia Lién bang Nga
dén chau Au, Mj, Nhat Ban va Han Quéc
da gidm 2 triéu thung/ngay, va da dugc
chuyén hudng dén thi truong chau A nhu
An Do, Trung Quéc, Thé Nhi Ky va cc nudc
khac dé giam thiéu thiét hai.

DAU KHi - SO 9/2022 67




THI TRUONG DAU KHi

98’61
334
L09L
L0
697
0£'sS
W'
8¢
LLEL
't
it
90'Ly
9L/T0L
9871
9z's
ezl
65
6'st
1454
6'99
%67
8L
68'
06'LC
1394

Ly'1ol

[4°

Lr'6l
Lzl
gL'l
8L'0
89y
(8%
(9
9¢'e
8L'eL
't
it
LS9y
8€’LoL
90's1
0€'
354}
s
(X 74
A%
€1'19
56y
6Ll
€6'S
(81T
4943

89°L0L

LL

€161
L6'EL
6871
6L'0
€9'
6'€S
60'9
€L’
L9'€L
't
9z'Le
5oy
8’0ol
8€'sl
67’
8Tl
(74
£6'8C
8EE
€19
56y
08'L
6'S
ve'LT
wye

vs'LoL

oL

6L°0¢
v8'el
£6's1
8L'0
1787
Ly'ss
809
LLE
Vel
't
98'0¢
979
€L'10L
LL's1
['s
[u
9%'s
[7X:74
w've
£9'19
9
8l
€6'
05°LT
L6'€€

L5101

6

74114
6L'€1
Lz's1
LLO
8y
1437
1'9
0z'e
LE'€L
5T
STLT
LS9y
ge’10L
09's1
14
yad
0s’s
[7X:74
(9479
519
8Ly
€8'L
06'S
9W'LT
L6°¢E

Ls‘LoL

8

Loz 62'0¢ 5’6l 4%} 1’6l el v'6l LL'6L
£6'cl LEYL 54 or'yl L9l 6571 6L'7L S0'rL
08's1 L6'S1 14! 6591 9¢'9L L5'9L 0z'9L €9l
9.0 LL'0 LLO L0 90 L0 €0 L'
0L 47 L'y 8Ty 0y L'y o'y 697
0€'sS £0'9S Ly'ss L'ss 91'sS vL'SS 5'rs €65
0L’ £1'9 0L'9 509 LZ9 8€'9 6L'9 9¢'
LLE 0'¢ w’e 67'€ 9'¢ 96'€ 44 €6'¢
05'€L 6E'cL 98Tl L1'¢L 05°¢L 6L'€L LE'EL 5el
9’ 44 8€'T 454 8€' 67'C 44 67'C
sL'Le L0°Le $6'0C 9L'0t 8'0t 0z L0t v0'lT
1424 00'9y LE'Sy 65'SY 09'9% 90'Ly AR €'ty
€9°10L  €0‘TOL  8L'00L  bL'00L  9L°LOL  6L'TOL  0L'00L  9T'TOL
L§'SL 1299! L's1 st L9yl 0971 571 9L
Lz's 87'S V'S ws LZ's ws 114 9L’
6€'TL w'u 44 vu 0L L£U 80°¢L 0L'€L
8r's (94 &S &S 15’ 439 0% 655
[7X:74 £€0'67 £0'6C 8067 9067 9067 10’67 98'st
347 8've 9%'v¢ LS'pE L5'YE 09'v€ £97¢ (9473
09'£9 LL'L9 'L9 66'99 99 6£'99 7579 6629
187 8 8 18Y 8 (457 8% Uy
8l 8L 81 88'L 68'L 06'L 'l 8l
8'S 68' 8'S 06' 88' £6'S 56 06°s
LE'1T 9z'1T 6€°LT 0€'Le V1T 91'lT 6017 e
S6'¢e 8'ee 6'€€ 96'¢€ 98°¢€ Lg'€€ 7433 v9'ce

95‘LOL  SSLOL  6€LOL  S6°00L  0€’00L  09'00L  ST'LOL  T9LOL

L 9 S 14 £ [4 L a
€20¢

[€] €207 wpu uap np> upoy bugy niy ugyu pa npp np> - bun> an 3 b 099 51q * | bupg

98’8l
g6°¢L
€8'sL
LL'0
9y
€0'S
74
w'e
er'sl
8’
80'LC
96'9y
66'00L
€8l
LZ's
L0yl
433
6/'8C
0€%€
$€89
194 4
98°l
68
'z
09°¢s

S6°L0L

LL
(44114

67’61
89°€l
81
8L'0
497
7S
90'9
JAR
L0'7L
44
6'0¢
89'0y
6L'66
L6771
6L’
v6'el
94
10’67
7473
9589
9%
[8'1
1S
090z
16'c¢

Ly'1ol

oL

1530 eobu Jeyy >9nu g)
¥ NeY 9ny1 2eyy J9nu Ip)
00D buniy
ny ney)
ny -y
@30 1eoby
@230 29ny3 26y 29NU 28)
ueg 18yN
ny ney)
epeue)
Aw
30
(Kebu/Buny) nauy) ne> nyN
)30 'eobu ey >onu 5g)
00D buni)
10X UgIT0oNuUdE)
2puyy bugy nay uatyy
o1 npq
7140
)30 'eobN
@230 29ny3 26y 29NU 2B)
03
epeue)
AW
@30
(Rebu/buny)
ngiay) bund uonby
20A nyy 03y} ne - bun)
ueib 10y}

DAU KHi - SO 9/2022

68



PETROVIETNAM

Bding 2. Dy bdo ctia OPEC vé nhu cdu ddu toan cdu dén ndm 2023 [4]

Khu e 2022 2023

; 2021 Quyl Quyll Quyll QujlV Cindm Quyl Quyll Qujlll QujlV Cinim
0ECD 4474 4579 4538 4659 477 4637 462 4597 4732 483 46,95
Chau My 120 479 2488 2516 254 2506 2513 2535 2571 2588 2552
My 1993 2038 2031 2054 2091 2053 2042 205 2079 2106 2069
Chau Au 1313 1315 1352 1424 1435 1382 1319 1359 1438 1446 1391
Chau A - Thai Binh Duong 738 785 698 719 794 749 788 703 7123 1% 753
Ngoai OECD 52,18 5358 5325 5307 5473 5366 556 5553 5528 56690 5578
Trung Quéc 1497 1474 1476 1509 1574 1508 1535 1574 1578 1627 1579
Kn Do 477 518 516 48 535 514 541 544 515 559 54
Cac nuéc khac khu virc chau A 863 909 927 873 890 899 949 961 909 925 936
Chau My Latinh 623 632 636 655 64 641 648 648 671 654 655
Trung Dong 779 806 813 840 82 820 845 846 873 851 854
Chau Phi 420 451 425 422 453 438 471 444 441 472 457
Lién bang Nga 361 362 342 345 350 353 369 344 360 377 363
Cac nu6c khac khu v A - Au 121 12 116 103 121 115 12 116 104 12 116
Cac nuéc khac khu virc chau Au 075 079 075 073 08 077 08 076 075 08 078
Toan ciu 9,92 9936 98,63 99,67 10242 10003 101,80 101,50 102,60 10499 102,73

Bdng 3. K€ hoach sdn lugng cda OPEC+ trong Quy 1V/2022 [5]

Don vi: Nghin thiing/ngay 16.440
5 nghin
Théang 11-12/2022 thung/ngay

T 10/2022 Piéu chinh Ké hoach
Quéc gia giam san lugng
1 Algeria 1.055 -48 1.007
2 Angola 1.525 -70 1.455
3 (Congo 325 15 310 WOPEC  wNgoai OPEC
4 Guinea xich dao 127 b 121 Hinh 2. K& hoach sdn higng ctia OPEC+ trong thdng 11
5 Gabon 186 9 177 va 12/2022 [5].
6 lrag 4.651 -220 4431 IEA cho rang lénh cdm van ctia EU d6i véi
7| Kuwait 2811 135 2676 vigcnhdp khdu dau th va sin pham du cda Lién
8 Nigeria 1826 34 1742 hang Nga c6 hiéu lyc 1an lugt vao théng 12/2022
9 SaudiArabia 1.004 526 10478 v32/2023 c6 thé khién gid dau sut giam sau hon.
10 | UAE 3173 160 3019 T6ng san lugng dau cda Lién bang Nga dugc du
1| Azerbaijan v 33 684 bao sé gidm xudng con 9,5 triéu thiing/ngay vao
12| Bahrain 205 9 196 thang 2/2023, gidm 1,9 triéu thing/ngay so Vi
13 Brunei 102 -5 97 théng 2/2022.
14 Kazakhstan 1.706 -78 1.628
15 Malaysia 504 97 567 S&P Global Commodity Insights du bdo
16 Mexico 1753 0 1.753 tU ngay 5/2/2023 Lién bang Nga sé phéi tim
17 Oman 881 40 841 thi truong méi dé xuat khau khoang 3,5 triéu
18 Liénbang Nga 11.004 526 10478 thing dau/ngay. Céc thi trudng nhd hon dang la
19 Sudan 75 3 72 muc tiéu cda Lién bang Nga, tuy nhién viéc van
20 NamSudan 130 6 124 chuyén khong dé dang. Gia dau Urals trong nam
OPEC 26.689 -1.273 25.416 2022 du bdo dat trung binh 80 USD/thung va
Téng  Ngoai OPEC 17.165 -727 16.440 sé giam hon niia trong 3 nam t6i - xuong 70,10
OPEC+ 43.854 -2.000 41.856 USD/thuing vao ndm 2023, 67,50 USD/thung vao

nam 2024 va 65 USD/thung vao nam 2025 [2].
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Hinh 4. Dy bdo sdn lugng cda Lién bang Nga dén ndm 2023 [4].

Trong Bdo cdo “Trién vong nang
lugng ngan han” (STEO), Co quan Thong
tin Nang lugng My (EIA) du bao nguon
cung dau va nhién liéu Ing toan cau sé
dat mdc trung binh 100,09 triéu thung/
ngay trong nam 2022, sau d6 tang lén
101,28 triéu thung/ngay trong nam 2023.
Tiéu thu dau va nhién liéu long toan cau
sé dat 99,53 triéu thung/ngay trong nam
2022 va dat 101,50 triéu thung/ngay vao
nam 2023 Bang 1. EIA du bao gid dau
Brent giao ngay trung binh dat 98 USD/

70  DAUKHi- SO 9/2022

thung trong Quy 1V/2022 va 97 USD/
thung trong nam 2023 [3].

To chiic Cac nudc Xudt khau Dau mo
(OPEC) dv bao nhu cau dau toan cau trong
ndm 2022 tang 3,1 triéu thung/ngay, Ién
muc trung binh 100 triéu thung/ngay.
Trong d6, nhu cau dau cla cac nudc OECD
dugc du bdo tang 1,63 triéu thung/ngay,
lén 46,37 triéu thung/ngay vao nam
2022, trong khi cdc nudc ngoai OECD tang
1,47 triéu thung/ngay 1én 53,66 triéu

Saudi Arabia Lién bang
Nga
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thiing/ngay. D6i véi nam 2023, OPEC du
bédo nhu cau dau toan cau tiép tuc tang
2,7 triéu thung/ngay va dat 102,73 triéu

thing/ngay. Trong khi nhu cau dau cla
cdc nudc OECD chi tang nhe 0,58 triéu
thung/ngay |én 46,95 triéu thung/ngay,

Triéu thing/ngay

25

2 Nhién liéu
long khéc

Déu thd
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1

1

1
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2021
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NGL khdc
I D3u thé khéc
M D3u chit sit

I Biofuels + Nhién liéu Iong khac
B NGL phi truyén thong

Déu tho khai thac tir Vinh Mexico
Ghi chii: * 2022 - 2023: Dy bdo

Hinh 5. Du bdo ngudn cung san phdm léng tir My dén nam 2023 [4].

cdc nudc ngoai OECD dugc du bdo tang
truéng nhu cau dau manh mé khoang
2,12 triéu thung/ngay lén 55,78 triéu
thung/ngay (Bang 2) [4].

Tang trudng ngudn cung dau va san
phdm 10ng ngoai OPEC trong ndm 2022
6 mdc 2,11 triéu thung/ngay, [én mic
65,78 triéu thung/ngay. Dong luc chinh
thic ddy tang truéng nguén cung tap
trung & My, Canada, Trung Qudc, Brazil va
Guyana, trong khi sn lugng gidm manh &
Indonesia va Na Uy [4].

Ngudn cung dau va sén pham long
ngoai OPEC dugc du bdo tang trudng 1,73
triéu thung/ngay, 1én muic 67,51 triéu
thung/ngay trong nam 2023. Dong luc
chinh thic ddy tang trudng ngudn cung
tap trung & M§, Na Uy, Brazil, Canada va
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Bding 4. Du bdo ngudn cung ddu phi truyén théng cia My trong giai doan 2021 - 2023 (triéu thing/ngay) [4]
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Hinh 6. Dy bdo tdng trudng ngudn cung ddu phi truyén thong cda My trong giai doan 2021 - 2023 [4].

Thé gi6i

My
Chau Au

Nhat Ban

Brazil

Lién bang Nga
An Do

Trung Qudc

B 1% 2022*
W 2023*

B %

I 7%

6%

B 6%

I 2%
I, 6,07
I 5 0%

Hinh 7. Dy bdo tdng trudng GDP toan cdu ndm 2022 va 2023 [4].
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2022/2021 2023* 2023/2022
0,60 541 0,67
0,01 1,14 0,02
0,04 1,04 0,04
0,03 0,48 0,03
0,05 0,76 0,04
0,73 8,82 0,80

Guyana, trong khi sén lugng giam chi yéu
¢ Lién bang Nga va Azerbaijan [4].

Tai Hoi nghi Bo truéng OPEC+ lan thu
33, OPEC+ quyét dinh kéo dai thai han ca
Tuyén bo hop tac dén ngay 31/12/2023 va
cat giam san lugng thang 11 - 12/2022 ¢
miic 2 triéu thung/ngay so véi ké hoach
thang 10/2022 (Bang 3 va Hinh 2, 3) [5].
Day la thang thi 2 lién tiép OPEC+ cat
gidm san lugng va la lan cat giam san
lugng I6n nhat ké tir thang 4/2020. Saudi
Arabia va Lién bang Nga c6 ké hoach dua
san lugng khai thac vé miic 10,478 triéu
thung/ngay (tuong tGing gidam 526 nghin
thung/ngay).

Goldman Sachs ky vong viéc cat giam
san lugng 2 triéu thung/ngay ctia OPEC+
la "rat kha quan" ddi vdi gia trong tuong
lai. Theo d, gia dau Brent dugc Goldman
Sachs du bdo tang [én muic trung binh 104
USD/thung trong nam 2022 va 110 USD/
thung trong nam 2023. Goldman Sachs
cing tang 10 USD/thung cho du bdo gid
dau Brent trung binh trong Quy IV/2022 va
Quy 1/2023, tuong ting lén miic 110 USD/
thung va 115 USD/thung [6].

Nguon cung tir Lién bang Nga dugc
OPEC du bdo dat trung binh 10,9 triéu
thung/ngay, sau dé sé gidm 0,4 triéu
thing/ngay xuéng mdc trung binh 10,5
triéu thung/ngay. Tuy nhién, OPEC ciing
|uu y dv bdo vé san lugng dau mé cta Lién
bang Nga tiém an nhiéu yéu t6 khong chac
chan (Hinh 4) [4].

Ngudn cung san pham long tir My
trong ndm 2022 dugc OPEC du bdo tang
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Hinh 8. Gid trung binh cda cdc logi ddu chinh trén thé gidi (USD/thiing) [4].

1,1 triéu thung/ngay so véi nam 2021,
|én mdc trung binh 19 triéu thung/ngay.
Trong d6, san lugng dau thd va condensate
clia My dugc du bdo tang 0,7 triéu thung/
ngay so véi nam 2021 [én muic trung binh
11,9 triéu thung/ngay trong ndm 2022.
Ngudn cung san pham long cta My trong
nam 2023 dugc du béo tiép tuc ting 1,2
triéu thung/ngay 1én mictrung binh 20,2
triéu thung/ngay. San lugng dau tho va
condensate cta My dugc du bao tiép tuc
tang 0,8 triéu thung/ngay Ién mdc trung

binh 12,7 triéu thung/ngay trong nam
2023 (Hinh 5) [4].

Trong d6, san lugng dau chdt sit cla
M & Permian dy bdo tang 0,6 triéu thiing/
ngay |én 4,7 triéu thung/ngay trong ndm
2022 va du bdo sé tiép tuc tang 0,7 triéu
thung/ngay |én mdc trung binh 5,4 triéu
thing/ngay trong ndm 2023 (Béng 4 va
Hinh 6). San lugng dau da phién & Bakken
dugc du bdo dat 1,1 triéu thung/ngay trong
nam 2022 va 2023, nhg gia tang hoat dong
khoan 6 khu vuc Bac Dakota va cac giéng

DUG, song van thap hon san lugng trung
binh tru6c dai dich Covid-19 la 1,4 triéu
thung/ngay [4].

Bén canh d6, OPEC ciing gili nguyén
du bdo tang trudng kinh té toan cau 6 muic
3,1% trong nam 2022 va 2023. Trong do,
ting truéng GDP manh nhét & An Do véi
7,1% (2022) va 6% (2023), tiép theo la
Trung Qudc vdi 4,2% (2022) va 5% (2023);
khu vuc dong tién chung chau Au 3,1%
(2022) va 1,7% (2023);. My 1,8% (2022)
va 1,7% (2023) (Hinh 7).
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120

100 96,59

81,71
a1 1635

Chénh léch gid giifa cac loai dau ngot
nhe va chua vifa/nang tiép tuc bi thu hep
@ cac thi truong chinh. Nguyén nhan do
gia dau tho ngot nhe gidm, ddc biét la
North Sea Dated, trong bdi canh nguon
cung dau thd ngot dugc néi long va ty suat
loi nhuan san pham chung cat nhe thap
hon (ké c& xdng va naphtha), ty sudt lgi
nhudn ctia san pham chung cat trung binh
van khé 6n dinh.

USD/thiing
B 2

N
o

0

Tai chau Au, chénh léch gid giita
dau North Sea Dated véi Urals da thu
hep xudng miuic trung binh 22,28 USD/
thung (gidm 5,02 USD/thuing so vdi thang
trudc). Chénh léch gia dau tho Urals c6 xu
hudng bi thu hep 6 Tay Bic Au va Dia Trung
Hai, trung binh la 25 USD/thuing va 22,39
USD/thuing, tueng ting tang 4,57 USD va
4,92 USD.

Tai chau A, chénh l&ch gi giita dau
Tapis va Dubai giam trong théng 8 khi
mdc chénh l1éch Brent/Dubai thu hep
dang ké, khién chénh léch gid tir Tay sang
Pong thudn lgi hon cho dau tho co lién
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két vdi Brent, diéu nay lam giam manh
gia dau tho ngot noi dia 6 thi trudng phia
Dong cta Suez nhu Tapis. Chénh léch gid
gilta dau Brent/Dubai EFS giam 5,21 USD/
thiing con 11,33 USD/thung. Nhu cau dau
chua vlia clia Trung Dong van tiép tuc
tdng trén thi trudng giao ngay. Chénh léch
gia dau Tapis/Dubai van ¢ miic cao trong
boi canh chi phi khit luu huynh tang cao.
Chénh léch gia gita dau Tapis ngot nhe so
vGi Dubai chua vira giam 6,54 USD/thung
xudng con 21,02 USD/thung.

Hanh Nguyén
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TANG NHIET PO BIEM CHOP CHAY CHO SAN PHAM DAU DCO DAP UNG
TIEU CHUAN NEN FO (FP) CUA BSR LAM TIEN BE CHO VIEC NGHIEN CUU

han xudng cracking xtc tac tang

s0i (RFCC) clla Nha médy Loc dau
Dung Quat dugc dua vao van hanh tirnam
2009. Tuy nhién, nhiét do diém chdp chay
clia DCO khong dat gia tri thiét ké 65°C va
¢6 thai diém xudng thap hon gia tri tiéu
chuan 49°C. D& dam béo an toan ton chia
cho san pham DCO & bé chita ngoai P3,
(6ng ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR)
da phai tron residue chat lugng cao vao
DCO dé tang nhiét do diém chdp chay,
dong thoi nghién ctiu dp dung gidi phap
dé tang hiéu qua phan tach phan nhe, lap
dat vong hai nudc & ddy thap nhung hiéu
qua khong dang k€, nhiét do diém chdp
chdy ctia DCO khong dugc cdi thién.

Dé khdc phuc tinh trang nay trudc
yéu cau phai dam bao an toan toan ton
chiia dau FO & P3 khi nhiét do diém chdp
chdy xuéng thap hon tiéu chudn 49°C,
ThS. Nguyén Hoang Tri va cdc dong nghiép
tai BSR da nghién ctu gidi phap dung
nitrogen (N,) dé tach phan nhe tir dong
dau SLO tai binh chiia D-1515 gitp cai
thién hiéu qua chi tiéu diém chdp chdy cla
san pham DCO véi gid tri dau tu rat thap va
tan dung vét tu san ¢ da gop phan quan
trong vao thanh cdng cla BSR trong viéc
san xuat dau nhién liéu hang hai (MFO).

Theo ly thuyét vé qua trinh phan tach
phan nhe (stripping), qua trinh nay phai
dugc thuc hién trong cdu tric thap dia
hodc thap dém. Nhom tac gia da st dung
dong N, véi luu lugng tir 50 -70 Nm’/gid
dé dua vao theo nozzle ¢ san dugc thiét
ké cho dudng hai thap dp dé lam sach
thiét bi D-1515 trong bao du@ng tong thé.
Dong N, dugc suc truc tiép vao phan léng
ctia D-1515 dé lam tang qua trinh tu phén
tach va dua cdu ti nhe (C, CH,.)ra khoi
phan 16ng SLO, khién nhiét d diém chdp

SAN XUAT MFO

SL

N2

)

D-1515

Hinh 1. So d6 hé thdng chdm N, vao D-1515

chdy ctia DCO dugc cdi thién tir mc dudi
49°C |én dén hon 84°Cva 6 thé diéu chinh
nhiét do chdp chdy & gia tri mong mudn
trong qud trinh van hanh.

Gidi phdp tang nhiét do diém chdp
chéy cho san phdm dau DCO dugc cong
nhén sang kién cap Tap doan Dau khi Viét
Nam va gidi thuéng sang tao Khoa hoc
cong nghé Viét Nam 2021. Gidi phap nay
da gitip BSR tiét kiém khoang 11,6 USD tir

viéc khdng phai thiét ké lap vong hai nudc
G ddy thap T-1501, giam chi phi phoi tron
residue vao DCO lién tuc dé tang nhiét do
diém chdp chdy DCO. Déy ciing la co 56 dé
Nha méy Loc dau Dung Quat c6 thé san xuat
dugc MFO theo tiéu chudn IMO 2020, lam
tang hiéu qua cho Nha mdy Loc dau Dung
Quat khodng 19,5 triéu USD/nam so vdi
phuong an san xudt san pham FO 180 ¢St.
Nguyén Hoang Tri (gidi thiéu)

DAU KHi - SO 9/2022 75




CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

HE HOA CHAT CHONG TAQ BOT (ANTIFOAM) VPL-AF-001
SU DUNG TRONG CAC HE THONG XU LY NUCC BOM EP VIiA

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da
phdt trién thanh cong hé héa
chat chong tao bot (antifoam) st dung
trong hé thong x Iy nuc bom ép via tai
cac cong trinh khai thac dau khi ngoai
khai. San pham dugc ky hiéu VPI-AF-001
dugc nhom tdc gid Trung tam Phan tich
Thi nghiém (VPI-Labs) phat trién dua trén
nén tang hda phdm polysiloxane cing
mot s6 thanh phéan hé trg hoat tinh bo
sung ciing nhu @ pht hop véi yéu cau cia
cac don vi khai thac dau khi.

San pham VPI-AF-001 do VP! san xuat
6 cac uu diém: San pham 6 dang nhii
tuong long, dé tan trong nudc bién, nudc
ki thuat; do nhét san pham tai nhiét do
dao ddng trong khoang 100 - 300 cSt, dé
stf dung cac loai hom héa chat tai cac cong
trinh dau khi; san phdm c6 kha nang hdc
chdy t6i thi€u, nhiét do chdp chay I6n hon
100°C, rat an toan trong qua trinh bdo quan
va van chuyén; do pH gan trung tinh, than
thién vdi moi trudng; nhiét do dong dac
thap hon 0°C, dé dang bao quan st dung.

Trénnén tang hoa pham polysiloxane,
dé phat trién hé hoa chat chdng tao bot
(antifoam) phu hop vdi hé thong xd ly
nudc bom ép tai cac cong trinh dau khi
bién tai m6 Bach Ho thudc Lién doanh Viét
- Nga “Vietsovpetro”, VPI da thd nghiém,
t0i uu cong thiic hé hda chat chdng tao bot
dé dat yéu cau ky thudt cta Vietsovpetro
(Hinh 1).

Cu thé, cc hé héa chét sau khi dugc
phdi trdn, dugc phan tich cc chi tiéu tinh
chat vt Iy nhdam dap ting cac yéu cau
chung vé héa phdm sk dung trong hé
thong x( Iy nudc bom ép ctia Vietsovpetro,
dong thoi dugc thit nghiém danh gia hiéu
qua theo quy trinh NIPI I-NM-02 (Part A)
clia Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét
ké Dau khi bién (NIPI) dung dé danh gia
hiéu qua cia hda chat chdng tao bot trong
phong thi nghiém (Hinh 2).
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Hinh 1. Cdc hé hda chdt chéng tao bot dugc thir nghiém tai Trung tam VPI-Labs

Bdng 1. Két qud ddnh gid hiéu qud st dung hda chdt chdng tao bot VPI-AF-001 va so sdnh vdi hiéu qud sit dung cda héa

chdt nhdp khdu
P Mau dugcxiilybang  Mau dugc xi Iy bang

Mautrang @ o chstnhapkhdu  héa chatVPI-AF-001
Thé tich bot (ml) 680 266 192
Thi gian 50% thé tich tach ra (s) 9% 15 13
Bi s0 bot 34 133 24
D0 bén bot (s/ml) 0,96 0,15 0,13
Mau dugc xtt Iy béng
hda chat VPI-AF-001 I
Mau dugc xt Iy béng

hda cht nhap kv [
Mau trng —
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Hinh 2. Ddnh gid hiéu qud st dung hda chdt chdng tao bot VPI-AF-001 va so sdnh vdi hiéu qud st dung
clia héa chdt nhdp khdu

Két qua danh gia hiéu qua chdng tao
bot ctia hé hoa chat VPI-AF-001, so sanh véi
két qua danh gid hiéu qua chdng tao bot
clia hda chat nhap ngoai (Bang 1) cho thay
san phdm ¢ kha nang gidm thé tich bot,
thai gian tach bot va hiéu qua lam gidm do
bén bot t6t hon so vdi héa chdt nhap khau.

Trén co'sG do, VPl va Vietsovpetro da ky
hop ddng cung cép thir nghiém san pham
VPI-AF-001 & quy md cong nghiép tai cac
cng trinh dau khi bién ctia Vietsovpetro.
Du kién viéc thir nghiém cong nghiép sé
dugc thuc hién trong Quy IV/2022.

Nguyén Huynh Anh (giGi thiéu)



