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Petrovietnam: Phat huy long tu hao,
tu tin vugt qua nhiing thach thie

M di gui cdc thé hé Ianh dao, nqudi lao déng Tap doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam!

MEEN ky niém 47 nam Ngay thanh lap Téng cuc Dau mo va Khi dét Viét Nam - nay la Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam (03/9/1975 - 03/9/2022), thay mat Bang Gy, lanh dao Tap doan, téi xin bay té su tran trong
cong lao to I6n clia 16p 16p thé hé di trude, xin cdm on tinh than doan két, sang tao, lao ddng hang say quén
minh cla can bé céng nhan vién nganh Dau khi da gép phan xay dung Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam
phat trién bén viing.

Vi st ménh gop phan dam bao an ninh nang lugng, an ninh kinh t&, an ninh lugng thuc, an ninh quoc
gia trén bién va la diu tau kinh té trong xay dung va phat trién dat nudc, sau 47 ndm xay dung va trudng
thanh, Petrovietnam da c6 nhiing budc phat trién vugt bac va toan dién ca vé quy mo va chiéu sau, hoan chinh
déng b tir tim kiém tham do, khai thac dau khi, dén cong nghiép khi, loc hda dau, céng nghiép dién va dich
vu k¥ thuat ddu khi chét lugng cao.

Nam 2022, mac du chinh tri, kinh té thé gidi va khu vuc ¢ nhiing dién bién hét sic phuc tap, nguy hiém,
tac dong khéng nho téi thi trueng dau mo thé gidi, nhung Tap doan da vuot qua mét cach ngoan muc. Chiing
ta da c6 cac giai phap quan tri, diéu hanh, du bao chinh xac, phan ung kip théi trudc nhing bién déng, tin
dung va phat huy hiéu qua nguén luc trong chudi gia tri dé giam thiéu thiét hai tir céc tac dong tiéu cuc, tan
dung tét co hoi thi truéng, duy tri hoat déng san xuat kinh doanh &n dinh, théng suét, dat hiéu qua cao. Nho
véy céc chi tiéu tai chinh cla Tap doan duy tri tich cuc, gilr da ting trudng cao. Téng doanh thu toan Tap doan
7 thang dau nam 2022 udc dat 547,7 nghin ty déng, vugt 64% so vdi ké hoach 7 thang, dat 98% ké hoach ndm
va tang 56% so vdi ciing ky 2021.

Hién nay, Pang, Nha nudc dang tap trung hd tro Tap doan thio g& nhimng vuéng méc vé phap luit, thé
ché, quy ché, quy dinh khéng con phi hop vai thuc tién phat trién, dic biét du thiao Luat Dau khi sira déi dang
dugc hoan thanh, trinh Quéc hoi phé duyét. Day thuc su la ngudn ¢ vii, dong vién dé ching ta tu tin budc
tiép.

2/ TAP DOAN\
DAU KHI

V&i nhimg thanh cong lién tiép vuot qua “khing hoang kép’, ching ta hoan toan ¢é quyén tu hao vé ban
linh, y chi cta ngudi Dau khi, |2 hanh trang dé ching ta tiép tuc vuot qua thach thic, ndm bt co hoi viét tiép
nhiing trang su mdil

Mét ldn nita, thay mat Dang Gy, lanh dao Tap doan t6i xin gui téi toan thé céc déng chi, déng nghiép va
gia dinh |&i tham hoi chan tinh, 14 chic stic khoe, hanh phuc va thanh céng!

Bi THU PANG UY,

CHU TICH HOI PONG THANH VIEN
TAP POAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM

Hoéng Quic Vugng

/
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Tom tat

Ap sudt 16 rong c6 thé thu duoc tir van t6c khodng clia dia chan béng ki thudt bién ddi van téc thanh ap sudt 16 rong. Trong bai bao
nay, nhom téc gia trinh bay phuong phap thuc nghiém Eaton dé tinh todn dp sudt thanh hé cho mét s6 giéng khoan & bé Ciru Long va bé
Song Hong, nai trdi qua qua trinh sut ldn, chon vii, bién d6i dia chat va hoat dong dia nhiét phiic tap, gay ra cac déi di thutng ap sudt.

Két qua thu duac cho thy ap suat 16 rong duac tinh toan dua vao tai liéu van toc khoang clia dia chan cd su tuong quan véi gia tri ap
sudt dugc do bang cac phuong phap dia vat Iy giéng khoan va ty trong dung dich st dung trong khi khoan. Do d6, viéc st dung vén toc
khoang ctia dia chdn d€ tinh toan gia tri ap sudt 16 rong, xac dinh va du dodn ddi di thuong bang phuong phap Eaton c6 thé duoc ap dung
hiéu qua tai cac khu vuc chua c6 giéng khoan d€ nang cao d6 an toan, giam thiéu rdii ro cho qua trinh thi cong khoan.

Tu khoa: Ap suat thanh hé, p suét I8 rng, di thudng &p suat, phuang phap Eaton, bé Ciiu Long, bé Song Hong.

1. Giéi thiéu

Trong linh vuc tim ki€m va tham do dau khi, dia chan
la phuong phap dia vat ly nghién ciu su lan truyén séng
dan héi nhdm xac dinh dac diém moi trudng dia chat. Dac
diém cuta séng dia chan la lan truyén trong cac I6p dat da
khéac nhau véi téc dd khac nhau va cé xu huéng tang theo
chiéu sau (Hinh 1). Mét s6 nguyén nhan lam giam van toc
cla song dia chan theo chiéu sdu nhu: 13ng dong tram tich
nhanh, qua trinh bién d8i vat chat hiu co, cracking khi,
hoat dong kién tao, gian nd thay nhiét va qua trinh tham
loc...

Nhiing d6i van téc thap thudng lién quan téi di
thuding ap sudt cao, tiém &n cac méi nguy hiém nhu hién
tuong phun khéng kiém soat. Eaton [1], Bower [2] da xay
dung mai lién hé gilta van téc truyén séng vai ap suat dé
tor d6 c6 thé xac dinh 4p suat ctia thanh hé dat da.

Trong bai bdo nay, nhom tac gia st dung tai liéu van
téc khodng va ap dung céng thuc thuc nghiém Eaton dé
§[=]

[=]
SETUNAE ooy nhdn bai: 30/7/2022. Ngdy phn bién ddnh gid va sda chia: 30/7 - 5/8/2022.
"EI Ngdy bai bao duoc duyét dang: 12/8/2022.

tinh toan &p suat thanh hé, tir dé d6i chiéu vai két qua
tai liéu dia vat giéng khoan (nhu tai liéu 4p suat) dé déi
sanh. Tu két qua so sanh, cho thay viéc xac dinh/dyu doan
di thudng ap suat trong thanh hé dua vao tai liéu van téc
khoang la c6 co s6. TU d6 mad ra kha nang si dung tai liéu
nay két hop véi phuong phéap Eaton dé du bao ap suat
trudce khi khoan nham gidm thiéu rai ro trong qua trinh
khoan, gép phan nang cao hiéu qua kinh té.

2. Cac thanh phan ap suat va nguyén nhan gay di
thudng ap suit trong thanh hé dat da

Trong thanh hé dat da ton tai nhiing thanh phan ap
suat sau:

Ap suat I6p phl (overburden stress, OBV) |a ap suat
gay ra bdi téng trong lugng cla thanh hé phu lén trén.
Ap suat I6p phu ting theo chiéu sau bai cang xuéng sau
thi chiéu day I6p pha va mat do dat da cang tang con do
réng cang giam (Hinh 2).

Ap suat v& via (fracture pressure, FP, psi) 1a 4p suat dd
dé gay ra pha hay thanh hé.

Ap suat thay tinh (hydrolic pressure, P, PSi) 2 dp suat
gay ra bai tai trong clia toan b cot dung dich phia trén.

DAU KHi - SO 8/2022 5
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suat (pore pressure, psi) gay ra bdi su ton tai clia chat luu trong
khéng gian réng cta dat da ma c6 thé 16n hon hodc nhé hon
so véi ap suat thiy tinh & diéu kién binh thudng. Tai nhimng noi
hydrocarbon tich tu thudng tén tai di thudng ap suat duong.

Van toc khoang tai giéng khoan 09-2/10-B-1X Van toc khodng tai giéng khoan 16-A-1
1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 5.500
° Van toc (m/s) 0 Van téc (m/s)
500 1.000
1.000
= 2,000
2 1.500 a
= E
g 2.000 § 3.000
[~}
2500 4.000
3.000
5.000
3:500 Van tdc ting Van téc tang
4000 theo cHidu siu 5000 theo| chiéu sau
Hinh 1. M6 td vén tdc dia chdn tai giéng khoan thudc L6 09-2 va L6 16 thudc bé Ciu Long [3].
Trong tim ki€ém tham do va khai thac dau khi, viéc
Muc | 0 du bao phan bé clia ap suat la rat quan trong, gép
I: Leak-off tests phan giam thiéu rdi ro trong céng tac thi cdng khoan.
= RFLpLessure pollnts Cac co ché gay ra di thudng ap suat nhu: co ché nén
1.000 ép, bién dai vat chat hitu co thanh hydrocarbon, qué
trinh cracking khi, qua trinh gian n& thay nhiét, hoat

déng kién tao, bién déi khoang vat va qua trinh tham
2.000 loc...

Cac két qua nghién ctu cho thay, di thudng ap

suat thudng xuat hién & cac bé tram tich ria luc dia

3.000 thu déng, noi c6 qua trinh sut lun dién ra nhanh va

manh. G khu vuc nay, trdm tich hat thé nhanh chéng

bi bao boc, pht kin béi cac tram tich hat min. Cac hat

min nay sé bao boc tao thanh man chan can tré qua

trinh thoat nudc trong khe réng trong khi van chiu

tai do qua trinh tram tich tiép dién, tao nén vung ap
sudt cao [5].

4.000

- 5.000

Qua trinh bién ddi vat chat hiu co thanh
hydrocarbon: G cac via sét day, khi dd diéu kién nhiét
d6 va &p suat, ham lugng vat chat hitu co cao bién
dé&i thanh hydrocarbon va dich chuyén ra bén ngoai.
Do sét co6 d6 tham kém, d6i ché chat luu hinh thanh
van con ton tai gifa cac 16p sét (Hinh 3), trong khi d6
Hinh 2. Biéi 46 dp sudt theo chiéu siu [4]. qua trinh sinh dau khi van dang tiép tuc sé tao nén
dai di thuong ap suat.

6.000
0 25 50 75 100 125
Ap sust (MPa)

Di thuigng &p suat (abnormal pressure, psi) 12 gid tri &p Dé&i véi qua trinh cracking khi: Do anh hudng cla

nhiét dé cao &p suat cao, hydrocarbon dugc sinh ra
sé cracking thanh cac thanh phan nhe hon lam gian
nd thé tich tao nén khu vuc c6 ap suét cao.

6 DAU KHi - SO 8/2022
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Hoat déng kién tao (Hinh 4): Su dich chuyén cta dut
gay c6 thé chia cat hodc tai phan bd ap suat & nhiing noi
dut gay cat qua. G nhiing khu vuc nay, di thudng ap suat
sé hinh thanh ngay trong I&p sét nam trén bé mat dut gay
(shale smear). Viéc dich chuyén cta dut gay thuan cé thé
tao nén su tiép xuc gilra ving ap sudt thap véi viing ap
sudt cao doc theo bé mat dut gay.

Quatrinh gian ndthay nhiét (aquathermal pressuring):
Dudi tac dung cta cac dong nhiét, chat luu trong céc 16

Di thutng ap sudt trong sét
Hinh 3. Di thutng dp sudt trong via sét do ngdm nudc va bién ddi vit chdt hiu co [6].

(anh nang

Hinh 4. Su tiép xiic gidia d6i ngdm va khéng ngdm do dich chuyén ctia diit gdy c6 thé bdo
ton dp sudt trong via [6].

1= - o

3

1
@
4=
Ly

]
’
b
5

vt

"g' e v ‘ .“.l @

Hinh 5. Ban d6 phan b6 khu v dj thueng dp sudt trong cdc bé trdm tich Dé Tam
trén thé gidi [7].

e o)’ Y,

réng bi dun néng va gidn nd tao nén vling ap suat cao.

Qua trinh tham loc (osmosis) 1a qua trinh dich chuyén
ion trong nudc tr noi c6 mat do ion cao dén noi cé mat
d6 thap hon, tuy nhién khi gap déi khong tham cac ion
nay khéng dich chuyén dugc tao thanh viing ap suét cao.

Qua trinh bién déi sét: Thong thudng sét smectite ¢
kha nang ngam nudc, con sét illite thi khéng. Khi bi chén
vUi sau, sét smectite sé bién ddi thanh illite. Nudc trén bé
mat cla smectite dugc gidi phdng va lam tang thé tich
khéi dat da tao nén dai ap suat cao.

Trén thé giGi no6i chung va Viét Nam noi riéng, di
thudng &p suat thudng phan bé tai cac bé tram tich bé
Tam nai c6 qua trinh béi dap va sut lun dién ra nhanh,
manh. G Viét Nam thudng gap trong cac tap sét Miocene,
Oligocene thudc bé Cliu Long va bé Séng Héng (Hinh 5).

3. Phuong phap nghién ctiu

Phuang phap nghién ctiu cé d6 tin cdy cao dang dugc
st dung rong réi cho viéc xac dinh di thudng ap suat la dua
vao cac biéu hién trén tai liéu dia vat ly giéng khoan nhu
dién trg suat cao, mat do thap va khoang thai gian truyén
song cao khi gap déi di thuong ap suat... Tuy nhién, cac
thong tin nay chi c6 dugc khi cé giéng khoan. Do dé, d6i
vGi khu vyc hoan toan mdi va chua c6 giéng khoan thi
thang tin tir tai liéu dia chan (Hinh 6) can dugc st dung dé
tinh toan va du bao déi di thudng ap suat nham han ché
rGi ro trong thi céng khoan va gép phan dam bao hiéu
qua kinh té trong céng tac tham do va khai thac dau khi
[8-10].

Qua trinh chon vui tram tich lam d6 réng giam, su tiép
xuc gilta cac hat tang lén, nhat la véi cac hat khoang vat sét
sap xép trung vai truding ting suét tai ché lam cho van téc
séng dan hoi tang lén. Véi gia thiét 1a nén ép ddng hudng,
dd réng va ap suat chi phu thudc vao thanh phan thing
dung cta Ung suat phan di, bang thuc nghiém Eaton [1]
da dua ra cong thurc tinh ap suat thanh hé nhu sau:

v
PP=0BV-(0BV-PPy,4) xa x (Vpﬂ)" M

normal
Trong do:
PP: Ap suat thanh hé (psi);
OBV: Ap suat |6p phu trén (psi);
PP, Ap suat cot thay tinh (psi);
Vp,,.: Van téc truyén song (m/s);

a, n: Hé s6 kinh nghiém;

DAU KHi - SO 8/2022 7
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Vp
(m/s).

ot VAN toc truyén séng dudng xu thé

Ap suat 16p pha trén (OBV) la téng trong
luong cla I&p dat da va chat luu phia bén trén
né va dugc tinh theo cong thuc:

0BV=g [, p(z)dz 2)
Trong do:
p: Mat dé dat da (g/cm?);
z: Chiéu sau thang diing (m);
g: Gia téc trong trudng.

Vi khong c6 dudng mat dé nén mat do dat
da dugc xac dinh bang cong thic thuc nghiém
cla Gardner dé chuyén ddi van téc séng thanh
mat dé [11], nhu sau:

p=0,31 x Vps (3)
Trong do:
p: Mat do dat da (g/cm?);
Vp: van t6c séng dia chan (m/s).

Ap sudt thay tinh dugc tinh 1a téng khéi
luong chiéu cao cét thay tinh pha 1én trén né
2

PP

hyd~ Phyd

Xhxg (4)
Trong dé:

PPy Ap suat thay tinh (psi);

h: Chiéu cao c6t thay tinh (m);

Prye’ Mat dé cot thuy tinh (g/cm3);

g: Gia téc trong trudng.

Su thay d8i vé ap suat la nguyén nhan chinh
tao ra cac ddi di thudng nghich dao van téc dia
chan & mot s6 tang dia chat dudi sau. Vi vay, viéc
st dung céac théng tin vé di thudng van toc thu
dudc trong céc giéng da khoan 1a s6 liéu kiém
chiing quan trong dé thiét 1ap mé hinh du bao
di thudng ap suat cho cac khu vuc chua c6 giéng
khoan.

Ap dung cac cong thic tinh toan va phan
tich dac diém truyén séng dia chan khi di qua
cac moi trudng dia chat c6 ap suat khac nhau,
nhom tac gid dua ra luu d6 cac budc ti€n hanh
xac dinh gia tri ap suat 16 réng tu tai liéu dia chan
nhu Hinh 6.

8 DAU KHi - SO 8/2022

Dix
equation

(Cbng thuc Eaton

T
(s |

Hinh 6. Cdc butc tién hanh xdc dinh dp sudt 10 rong tir tai liéu van téc khodng.

um N um
s e

-
o i ]

i

—

| i di thuong van toc

Hinh 7. Ldt cdt vin téc qua giéng khoan L6 16, bé Citu Long: Ddi di thurdng van toc tai tdng BHS.

Van téc khodng tai giéng khoan 16-A-1
0 0 500 1.000 1.500 2.000 2.5003.000 3.500 4.0004.500

\

1.000 \

Do sdu (mSS)
—

6.000

Hinh 8. Vi tri ddi di thuong trén Idt ccit dia chdn va van toc dia chdn tai giéng khoan L6 16, bé Citu Long.
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Hinh 10. Ldt cdit vin toc va van téc chiét xudt theo giéng khoan L6 09/2, bé Ciiu Long.
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Hinh 11. Biéu do dp sudt va cot thach hoc tai giéng khoan L6 09/2, bé Ciiu Long.

4. Ap dung tai liéu dia chan dé tinh
ap suat thanh hé tai mét sé giéng
khoan bé Cltu Long va bé Séng
Héng

4.1.Bé€ Ciru Long

Tailat cat van téc qua giéng khoan
L6 16, bé Clru Long xung quanh néc
tap sét Bach HG (Hinh 7, 8) & khoang
d6 sau tir 2.000 - 3.000 mSS thudc
hé tdng Bach HG6 tudi Miocene cho
thay su thay déi vé mau sic biéu thi
van t6c khong lién tuc, van téc chiét
xuat doc theo giéng khoan bi nghich
dao, ngugc vai xu hudng van téc tang
theo chiéu sau. Khi xudng tsi noc tap
C thudc phu hé tang Tra Tan trén (tudi
Oligocene muodn) thi xu huéng van
téc séng dia chan tré lai binh thudng,
6 thé hi€u la do thay déi ap suat gay
ra bgi co ché lang dong tram tich
trong hé tang tudi Oligocene khac véi
tram tich phia trén [13].

Dua vao s6 liéu van téc khoang cé
dugc tai giéng khoan va 4p dung cong
thiic (1), két qua tinh toén cho thay:
ap suat tinh theo van t6c khoang clia
dia chan cho thay di thusng ap suat
xuat hién tai ctia tap sét Miocene dudi
& khoang do sau 2.000 - 2.900 mSS
véi gia tri dao dong tu 8,6 - 10,5 ppg,
ap suat trg vé binh thuong tir khoang
2.900 mSS t6i day giéng khoan. So
sanh vdi két qua 1dy mau ap suat trong
khi khoan (MDT, RCI) va ty trong dung
dich st dung trong qua trinh khoan
(Hinh 9), nhan thay két qua tinh toan
bdng tai liéu dia chan kha tuang déng
Vi tai liéu giéng khoan.

Tai lat cat van t6c qua giéng
khoan L& 09/2, bé Clu Long (Hinh
10): Mau sac biéu thi su'lién tuc trvan
téc thap dén van toc cao. Tai giéng
khoan L6 09/2, ton tai 2 xu thé van
téc & tang Miocene (khoang d6 sau tur
1.000 - 2.700 mSS) va tang Oligocene
(khodng d6 sau tir 2.700 - 4.000 mSS).
Ké&t qua tinh toan tir van téc dia chan
xac dinh toan bo lat cat giéng khoan
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Hinh 12. Ldt cdt véin toc va van toc chiét xudt theo giéng khoan L 107, bé Séng Hong.
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Hinh 13. Biéu do dp sudt va ot thach hoc tai giéng khoan L6 107, bé Séng Hong.

nay khong ghi nhan di thudng ap sudt, ap suat tuong
duong vai ap suat thay tinh (Hinh 10). Tuy nhién, so sanh
vai két qua thi cong khoan, trong suét qua trinh khoan
qua tap sét tudi Miocene va Oligocene nha diéu hanh s

10  DAUKHi - SO 8/2022

dung ty trong dung dich t&r 10,5 - 12,5 ppg cho thay ap
suat do dugc tur tai liéu dia vat ly giéng khoan (MDT, RCI -
mau do, Hinh 11) cho thdy tai cac tap cat trong Oligocene
¢6 ap suat tuong duong 8,6 - 8,7 ppg.
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4.2, BESéng Hong

Tai lat cat van t6c qua giéng khoan 107-A-1X: Tur d6
sau khoang 2.200 mSS tr& xudng biéu thi vé mau sic cho
thay su khéng lién tuc tai mot s6 d6 sau (Hinh 12). Van téc
dia chan trich xuat doc giéng khoan c6 xu thé léch vé phia
trai khixu6éng sau hon [14]. K&t qua tinh toan bang van téc
khoang cua tai liéu dia chan xac dinh dai di thuang ap suat
tir khoang dé sau 2.500 mSS trd xudng, véi ap suat thay
déitir 10- 13,5 ppg (Hinh 13), trong qua trinh thi cong nha
thau da st dung ty trong dung dich tuong déi phu hgp voi
két qua tinh toan. Tuy nhién, tai d6 sau khoang 3.600 mSS
thi ty trong dung dich tang Ién 153 ppg do xuat hién hién
tuong phun khong kiém soat muic d6 nhe (wellkick), khac
5o vGi két qua tinh toan, nhém téc gia cho day la han ché
cla phuong phap.

5. Két luan

Bé Cliu Long va S6ng Héng la cac bé tram tich Dé tam
trdi qua qua trinh sut Iun, chén vui, bién déi dia chat va
hoat dong dia nhiét phuic tap do d6 rat dé hinh thanh céac
dai di thudng ap suat. Cong thic clia Eaton miéu ta moi
quan hé gita van téc séng va ap suat dugc xay dung trén
viéc nghién cutu thuc nghiém & khu vuc vinh Mexico. Két
qua ap dung cong thic ndy cho mét s6 16 thudc bé Cliu
Long va bé Séng Hong, cho thdy ap sudt 16 réng dugc tinh
toan dua vao tai liéu van téc khoang cua dia chan c6 su
tuang quan vdi gia tri ap suat dugc do bang céc phuong
phap dia vat ly giéng khoan va ty trong dung dich st dung
trong khi khoan. Mac du phuong phép dang tin cdy nhat
trong tinh toan ap suat thanh hé la cac phuong phap dia
vat ly giéng khoan nhung & khu vuc chua cé giéng khoan
thi viéc st dung van t6c khodng cla dia chan dé tinh toan
gia tri 4p suat 16 réng, xac dinh va du doan dai di thudng la
phuang phép t6i uu nhdm gidm thiéu rdi ro cho qua trinh
thi cdng khoan.

Nghién ctu nay chi xac dinh sy thay d&i cla ap suat
thanh hé theo chiéu sau tai 1 vi tri (1D), do vay can m&
rong nghién cliu nay dé co6 thé tién hanh xac dinh phan
b6 clia 4p suat theo 3 chiéu (3D). Phuong phap nay con ¢
han ché nhu muc dé phan gidi thdng ding cla dia chan,
dac biét & khu vuc hoan toan maéi thi muc do tin cay du
bao chinh xac gia tri 4p suat theo do6 sau sé thap han dung
giéng khoan & céc vuing 1an can d@é hiéu chinh t8c dé vdi
tai liéu dia chan.
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Nhém téc gid tran trong cdm on BO Cong Thuong

(theo Hgp dong s6 006.2021.CNKK.QG/HDKHCN ngay
03/02/2021) va Vién Dau khi Viét Nam (theo Quyét dinh s6
5876/QDb-VDKVN ngay 29/10/2021) da ho trg nguén luc
va tai trg kinh phi thuc hién nghién ctu nay.
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PRE-DRILL PORE PRESSURE PREDICTION USING SEISMIC INTERVAL
VELOCITY AND WIRELINE LOG: CASE STUDIES FOR SOME WELLS IN
CUU LONG AND SONG HONG BASINS

Nguyen Van Hoang', Pham Quy Ngoc?, Nguyen Minh Quy?, Doan Huy Hien?

'Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP)
Yietnam Petroleum Institute
Email: ngocpg@vpi.pvn.vn

Summary

Pore pressure can be obtained from seismic interval velocity by the velocity to pore pressure transform technique. In this paper, the
authors present the Eaton experimental method to calculate pore pressure for some wellbores in the Cuu Long and Song Hong basins, where
complex processes of subsidence, burial, geological transformation, and geothermal activity took place, causing abnormal pressure zones.

The obtained results show that the pore pressures calculated from the seismic interval velocity data are closely correlated with the values
measured by well logging methods and the density of the drilling fluids. Therefore, using seismic interval velocities to calculate pore pressure
values, identify and predict abnormal zones by the Eaton method can be effectively applied in frontier areas to improve safety, reduce risks

while drilling.

Key words: Abnormal pressure, Eaton method, Cuu Long basin, Song Hong basin.
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NGHIEN CUU CHE TAO PHU GIA GIAN NO PVCHEM MgO VA THIET LAP
DON VUA XI MANG TRAM GIENG KHOAN NHAM NGAN CHAN HIEN TUONG

KHI XAM NHAP VA DICH CHUYEN
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Tom tat

Trong qua trinh trdm xi méng cho giéng khoan dau khi, viéc diing phu gia gian nd trén co s cac oxide MgO dugc st dung rong rai dé
tang miic dd lién két, bam dinh gitta vanh da xi mang véi dng chdng va véi thanh giéng khoan. Trong diéu kién nhiét do day giéng cao,
phu gia nay gitp ngan ngtia hién tugng khi xim nhap va dich chuyén trong giéng khoan.

Bai bao gidi thiéu két qua nghién ciu, ché tao phu gia gian né PVChem MO trén ca s6 quang magnesite tir mo Kong Queng (Gia Lai).
K&t qua phan tich ty trong, d6 tach nudc, @ thai nudc, tinh chat luu bién, thoi gian dédc quanh va do bén da xi mang cho thay viéc bé sung
0,75% phu gia gidn nd PVChem Mg0 vao viia xi mang tram gitip ngdn ngtia hiéu qué khi xam nhap.

Tit khéa: Phu gia gian nd, MgO, tram giéng khoan, hién tugng khi xam nhap va dich chuyén.

1. Giéi thiéu

Bom tram xi mang la cdng doan quan trong clia qua
trinh thi céng cac giéng khoan dau khi, dac biét la tai cac
khu vuc c6 ap suat di thudng cao. Hién tugng khi dich
chuyén (gas migration) xuat hién do khi xam nhap vao
khi vira xi mang dang dong ran trong khong gian vanh
xuyén hay khi di chuyén qua hé théng 16 réng, khe nut
théng kénh trong long khéi da xi mang da dong ran, hoac
khe hé gitia vanh da xi mang véi 6ng chéng va vanh da xi
mang vaéi da via. Pay cling la nguyén nhan gay ra cac van
dé vé ap suat gilra cac cot 6ng chéng va dong chay ngoai
6ng chong [1], lién quan mat thiét tGi qua trinh dong ran
cUa xi madng la su triét tiéu ap suat khi dung dich xi mang
tao gel va su co ngot thé tich khi xi mang déng rén. Dé
gidm su co ngo6t hodc lam cho da xi mang gian né, c6 thé
bé sung vao viia xi mang tram phu gia gay ndg thé tich
phu hop.

Oxide MgO khi hydrate hoéa tao ra cac sdn pham két

tinh m&i cé thé tich 16n hon thé tich ban dau cla cac
oxide [2]:

. Ngay nhdn bai: 22/7/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 22/7 - 14/8/2022.
% Ngdy bai bdo dugc duyét ding: 14/8/2022.

MgO (pericla) + H20 - Mg(OH): (brucite)
y=358g/cm3 Yy =2,63g/cm3

Tuy nhién, khi MgO dugc tao ra & nhiét d6 thap, ching
hydrate héa nhanh va khong cé tac dung gay gian né. D&
lam phu gia gian n& cho xi mang giéng khoan, phu gia
g6c MgO can dugc nung luyén & diéu kién nhiét d6 cao
1.100 - 1.300°C, vdi thai gian luu nhiét du dé lam trc hoéa
bé mat hat khoang vat.

Phu gia gian n& g6c MgO vé nguyén tic c6 thé dugc
ché tao turnhiéu loai nguyén liéu ban dau nhu: oxide MgO
cong nghiép, khoang pericla (dang lap phuong ctia MgO);
khoang magnesia trang (dang luc phuang cta MgO);
khoang magnesia den (dang luc phuong ciia MgO nhung
¢6 chuia thém mangan); khodng vat carbonate chita MgO
nhu: magnesite - MgCO,; dolomite - CaMg(CO,),... Tuy
nhién, trén thuc té, phu gia gian n&d géc oxide MgO thudng
dugc ché tao tir khoang vat magnesite. Khi dugc nung &
nhiét d6 cao, khodng magnesite phan hly tao khoang
MgO két tinh & dang luc phuong (dugc goi tén la pericla)
va khi CO, bay lén. Phan (ing phan huly ca magnesite c6
dangsau [3]:

t°c
MgC0Os; _, MgO + CO:
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San phdm pericla thu dugc sau phan tng trén khi tac dung
vGi nuGc theo phan Ung sé tao hydroxide magie-Mg(OH),,
két tinh dudi dang hinh tru hoac hinh tdm c6 tén la brucite.
Khoang brucite c6 thé tich I6n hon t6ng thé tich cla cac chat
tham gia phan Uing tao brucite la MgO-periclase va nudc trén.
Khi c6 mat trong hé xi mang nudc, brucite két tinh trong 16
réng gilta cac hat rdn hodc tinh thé khoang tao da xi mang bu
tri su co ngoét clia da xi mang, hodc lam cho da gian né [4].

Trén o s& Ung dung phu gia gian nd dé nang cao chat
lugng vita xi mang trdm nham ngan ngua hién tugng khi
xam nhap va dich chuyén trong giéng khoan, nhom tac gia
nghién ctu san xuat phu gia gian nd géc MgO tir ngudn quang
magnesite va thiét [ap don tram viia xi mang trén co s& phu gia
gian n& ché tao dugc va cac phu gia hda hoc khac.

|-
o .

1

=il

Hinh 1. Nhiing diém cd khd nding xdy ra hién tugng khi xam nhdp va dich chuyén
trong giéng khoan [5].

2. Nghién cttu nham ché tao phu gia gidn né dang
khoang géc oxide MgO, periclase dung cho viia
xi mang tram trong diéu kién nhiét dé cao (76 -
160°C)

2.1. Thanh phén héa hoc, thanh phdn khodng vét
nguyén liéu magnesite

Pé lva chon nguyén liéu dau vao cho ché tao
phu gia gian nd géc MgO nung luyén & nhiét d6 cao,
nhoém nghién cliu da dung nguyén liéu magnesite
c6 trong nudc tai nguén magnesite tU mé Kong
Queng, xa So R6, huyén Kong Chro, tinh Gia Lai. Mo
magnesite Kong Queng, dugc phat hién nam 2002
c6 t6ng trt lugng udc tinh khodng 14,782 triéu tan
magnesite, trong d6 trir lugng xac minh la 6,1 triéu
tan.

Magnesite la khoang vat chinh clia quang, ty
& ham lugng khodng vat magnesite trong quang
dao dbng trong khodng 52 - 97%, trung binh dat 80
- 86%. Magnesite qua quan sat c6 mau trang phét
xam trdng, anh thay tinh, tinh thé dang tam ty hinh,
kich thudc tir 0,1 - 0,5 mm, c6 khi dat dén 15 mm,
phé bién nhat |a loai c6 kich thuéc 2 - 4 mm, tap hop
dang 8 dac xit.

Ngoai magnesite, trong quang Kong Queng
con ¢6 khoang vat dolomite chiém ty & khoang 3 -
10% c6 dic diém quang hoc gan giéng magnesite;
chlorite chiém tur 1 - 5% c6 dang vay nho, khéng mau
hodc mau luc nhat; talc c6 dang vay nho dén vi vay
an tinh thudng tap trung thanh tiing dam nhé xen
lan trong quang.

Bding 1. Thanh phdn héa hoc cia méu qudng magnesite Kong Queng [6]

_ Ky hiéu
STT L o

oalmau méu M0 GO AL,

1 Mo M1-1 4728 043 0,54
2 agnesite M1-2 4688 028 044

nguyén liéu cuc

3 M1-3 725 012 053
TB: 43 028 050

Thanh phén héa hoc (% khéi lugng)

Fe,0; Si0, K0 Na,0 MKN 1=

0,41 1,36 0,03 0,01 49,91 99,97
0,40 1,44 0,01 0,00 50,39 99,84
0,01 1,62 0,01 0,01 50,40 99,95
0,27 1,47 0,02 0,007 50,23 99,92

Bding 2. Két qud phdn tich thanh phdn khodng vat mau qudng magnesite Kong Queng [7]
Thanh phén héa hoc (% khéi lugng)

Ky hiéu Talc-

Pargasite

STT x Loaimau  Magnesite Quartz Calcite Peridase Dolomite . Brucite  Védinh
mau MgCO;  Si0, Mg;ﬁg:)" a0; Mg0 CaMg-(C0,); "af\algz"z"(g(;;; % "Mg0 hinh

TR ‘ 87 1 2 1 4 5

2 M2 n’gzgzssl'lt:u 87 1 4 2 3 3

3 M3 o 88 2 2 1 2 5

4 M ' 83 3 1 2
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Hinh 4. [0 va mdu qudng magnesite chudn bj vao nung.

Mau quang magnesite tr mé Kong Queng co thanh
phan héa hoc va khoang vat nhu Bang 1 va 2. Két qua
phan tich cho thay, quang magnesite Kong Queng chura
ham lugng MgCO, cao va hoan toan phu hgp dé san xuat
phu gia gian na.

2.2. Anh huéng cia ché dé nung téi tinh chdt cia sén
phdm qudng magnesite thu duoc

Nguyén liéu quang ban dau dugc can vé sc bo trén
may kep ham nhé va dugc nghién min. Sau d6 dem tron
vdi nuGc va can mong roi cit thanh banh va dé khé ty
nhién. Mau dugc chia thanh cac phan khac nhau va duoc
nung trong |6 dién & 1.200 - 1.300°C trong cac khodng thai
gian 0,5 gig, 1 gig, 1,5 gid va 2,5 gid. Cac mau sau khi nung
xong dugc nghién trong ¢8i ma nao téi d6 min 100% lot
sang 90 um va dam bao phan con lai trén sang 80 um <
5% va phan con lai trén sang 44 pm < 45%.

V6&i mbi mé nung, nhiét d6 dugc nang theo toc dé ¢
dinh t&i nhiét d6 cuc dai cho mé nung, sau do 1o dugc
chuyén sang ché do gir nhiét c6 dinh, dao déng trong

Magnesite
M1-0 |
| wsoocosh | Peridase.
| e |
&
M1-250°C-0,5h ‘ l
M1-1200°C-0,5h . ]
™2 )
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2-Theta
(a)
Magnesite
M1-0 X A
M1-1300°C-Th l Periclase
5 ™-1 l
M1-1250°C-1h _ l
M1-1200°C-Th ]
V-2 't
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2-Theta
(b)

Hinh 5. Gidn d6 XRD mau magnesite trudc va sau khi nung 60,5 gic (a) va 1 gio' (b).
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Bding 3. Thanh phdn khodng vat sdn phdm quding sau nung

Mau quang Thei gian
m vanhiét dg luu '.‘!"et Periclase Mg0
nung (gio)
1 0,5 95
2 i 10 97
3 M1-1.200°C 15 97
4 25 97
1 0,5 97
2 . 10 98
3 M1-1.250°C 15 %
4 25 97
1 0,5 96
2 1,0 98
3 M1-1.300°C 15 %
4 25 97
Trung binh 97,08
khodng +10°C trong thai gian can thiét (goi la 370
thai gian luu nhiét). Sau thdi gian luu nhiét, [0 365
duoc cat dién va dé€ ngudi tu nhién. B ;gg
2.2.1. Su thay d6i vé thanh phdn khodng vat cua £ 2451(5)
sén phdm sau nung = 3
~§' 3,40
Tién hanh phan tich XRD cho cac mau 5 ;’gg
> 2 7 N ~ B ’
san pham thu dugc khi nung & céc nhiét do 3,25
1.200°C, 1.250°C va 1.300°C vdi thdi gian luu 3,20
nhiét 0,5 gid va 1 gid va so sanh vdi cac mau
phu gia gidn ndTM -1 vaTM-2 cla 2 hang dang
cung cap san pham phu gia gian n& thuong ;22
mai trén thi trudng. = 3:60
Két qua cho thay, sau khi nung, khoang ;2 ;'gg
vat chinh trong quing magnesite da chuyén & 345
vé dang periclase. Pic dac trung cho khoang g 3,40
magnesite (& mau M1-0) da bién mat hoan toan E 3,35
va thay vao d¢ la pic ddc trung cho periclase (6 = ;;2
cac mau M1 nung & 1.200 - 1.300°C trong 0,5 ’
- 2,5 gid). K&t qua téng hgp thi nghiém t6i uu
hoéa nhiét d6 nung va thai gian nung dugc thé 370
hién trong Bang 3. 365
. £ 2 < < E 360
Bang 3 cho thay san pham quang sau > 3,55
nung chidia chl yéu khoang periclase; con lai £ 350
la cdc khoang quartze (Si0,) va brownmillerite § ;3(5)
(Ca,FeAlO,). % 335
. . . < 330
2.2.2. Tinh két khoi cia MgO periclase tir nguéon = 3,25
qudng magnesite Kong Queng khi nung 3,20

Nghién ciu da tién hanh xac dinh khéi
lugng riéng clia cdc mau dé danh gia muc do
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Ham lugng cac khoang vat (% khéi lugng)
Brownmillerite

Khac

3,61

25

Quartz Si0, CayFehl0 Brucite Mg0
2 1
2 1
2 1
2 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 2
1 1
1 1
1 1
1,33 1,083
368 1.200°C
; 34 3,44
' 3,38
Periclase 0,5 1,0 15
100% Thoi gian nung (gic)
3,68
! 1.250°C
E 3,47 I I
Periclase » 0,5
100% Thd|g|an nung g|a
3,68 : 1.300°C
'349 I I
Periclase , 05
100% ! Tholglan nung glo

Hinh 6. Anh hudng cda thoi gian nung t6i khdi lugng riéng ca Mgo.
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Bdng 4. Thoi gian trung hoa cda cdc mdu MgO periclase khi nung

Thai gian trung hoa (giy)

T Nhiét d6 nung Véi trudng hop mau dang nghién citu 6 cac thi gian nung khac nhau Vdi phu gia
0,5 gio 1gio 1,5 gio 2,5 gio T™-1

1 1.200°C 1.060 1.420 1.760 2.430

2 1.250°C 1432 1.675 2.490 3.215 1.890

3 1.300°C 1.670 2.340 3.130 4.560

2.2.3. Thoi gian trung hoa ctia sén phdm MgO
periclase tor nguén qudng magnesite Kong
Queng khinung

Thdi gian trung hoa la chi tiéu quan trong
dé danh gia muic d6 gia héa bé mat, tic hoat
tinh cda tinh thé MgO periclase khi dugc nung
& nhiét do cao. Thai gian trung hoa la khoadng
thai gian (tinh bang gidy) can thiét dé trung
hoa dung dich acid (dung dich acid acetic
0,25M) bang khai lugng MgO (5 g). Chat chi
thi pH dugc st dung trong trudng hgp nay la
phenolphthalein. Két qua danh gia thoi gian
trung hoa clia cdc mau MgO periclase dugc
nung & cac nhiét d6 khac nhau va thdi gian
nung khac nhau dugc thé hién trong Bang 4.

Hinh 7. Thi nghiém xdc dinh thoi gian trung hoa cda cdc mdu MgO periclase khi nung.

25 Overlgy plot
Nhiét d6 cho kha nang cho két khéi tét
trong khoang 1.250 - 1.300°C. Khi két hgp
két luan nay véi cac ché dé nung cho chitiéu
thai gian trung hoa clla mau cao gap 1,2 -
1,5 so vdi chi tiéu 1.890 gidy cila TM-1 c6 thé
thay, khoang nhiét d6 nung téi uu nam trong
vung nhiét dé tuong tu va thdi gian nung
trong khoang 0,5 - 1 gia. Tur két qua giai bai
Thgian trung hoa 1.643, toan t6i uu cho cac théng sé thanh phan anh
0 102569921731 hudng t6i thai gian trung hoa bang phuang
phap quy hoach thuc nghiém (Hinh 8), cac
1.2|60 1.2|80 1300 théng sé téi uu tim dugc co gia tri nhu sau:

15 -¢

Thai gian (gio)

05

T T ®
1.200 1.220 1.240
Nhigt do ('C) - Nhiét d6 nung I3: 1.269°C;

Hinh 8. B4 thi biéu dién dnh hudng ctia cdc yéu t6 thanh phdn tdi thoi gian trung hoa. - Thi gian nung 14 0,6 gid.

thiéu két cta vat liéu MgO periclase. K&t qua cho thdy, nhiét d6 nung 3. Anh huéng ctia phu gia gian nd PVChem
¢6 anh hudng I&n hon so véi thai gian nung va nhiét dé c6 kha nang MgO tGi tinh chat ctia viia va da xi ming
cho két khéi t6t (cho tinh nung luyén t6t hon) la vung nhiét d6 I6n hon

1.250°C. PVChem MgO la phu gia gidan né goc

MgO da dugc nhém tac gia nghién ciu, ché

Mau quing magnesite Kong Queng c6 tinh két khéi tét, c6 thé tao va danh gia anh hudng ctia phu gia gian

tao ra thuan Igi cho qua trinh nung mau dé san xuat phu gia gian né. nd tai tinh chat clia vifa va da xi mang (Bang

Nhiét d& cho kha ndng cho két khéi tét c6 thé chon nhiét dé tur 1.250 5). Ham luong phu gia n& dugc dua vao

- 1.300°C. Thai gian luu nhiét kha di cho két khéi trong khoang dudi nghién ctu ndm trong khoang: 0,4%; 0,6%;
1,5 gid. 0,75%; 0,8% va 1%.
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Bding 5. Thanh phdn don vita xi mdng cé yéu cdu cao vé khd ndng ngdn ngira hién tuong xam nhdp

cla khi

T Thanh phan Nong dd
1 Ximang G (pps) 94
2 Phu gia tdng bén nhiét Silica flour (%bwoc) 35
3 Phu gia gidn ng PVYChem-MgO (%bwoc) -
4 Phugia khtrbot (gps) 0,05
5 Phu gia da chiic ndng, gidm d thai nuéc (gps) 0,25
6  Phugia phan tan (gps) 03
7 Phu gia cham dong (gps) 0,08
8 Phu gia ngan nglfa su xam nhap cla khi, tang lién két (gps) 1,0
9 Nudic tron (nudc bién) (gps) 5,26

Bdng 6. Anh hugng ctia ham higng phu gia gién né cng nghé (PVChem Mq0) tdi d6 tdch nudec
va thdi nuéc ctia viia xi mdng

Ham lugng PVChem Mg0 Do tachnudc Do thai nudc/30 phut

3.1. Anh huéng cia phu gia gidn né PVChem
MgO téi tinh chdt cua vira xi méng

3.1.1. Nghién ctru Gnh huéng cua phu gia gian né
PVChem MgO téi dé tdch nudc va thdi nudc cta
via xi mdng

Két qua phan tich anh hudng ctia ham lugng
phu gia gidn n& cong nghé (PVChem MgO) tGi
dé tach nuéc va thai nudc dugc thé hién trong
Bang 6. V{ia xi mdng c6 b8 sung phu gia gidn n&
PVChem MgO hoan toan khong tach nudc, do
thai nudc dap Ung yéu cau doi vai viia xi mang
trdm ngdn ngua sy xam nhap cua khi.

3.1.2. Anh huéng cda phu gia gidn né PVChem

m trong xi méng (%) (%) (ml) MgO téi tinh chdt luu bién cta vira xi médng
1 4 44 .
5 868 g m Két quad phan tich anh hudng cta ham
3 075 0 D lugng phu gia gian ng PVChem MgO téi cac
4 0.80 0 44 thong s6 luu bién cla vita xi mang dugc thé
5 1,00 0 2 hién trong Bang 7 va Hinh 9.Vé ca ban cho thay,
Bding 7. Két qud vé dnh hudng cia ham lugng phu gia gidn né céng nghé (PVChem MgO) tdi cdc thdng s6 luu bién ctia vita xi mdng
HL phu o S6 doc (V) trén may do dd n_t\(rt L'r’ng véi cac toc d6 trugt tuong déi D6 nhét {ng sust
. Nhiét dé (S™) khacnhau i .
giaMg0 : déo,PV  truot dong,
(%) khi do Vi Voo Vioo Veo V3o Vs Vs (cp) YP Lb/100ft2
1.022 51 340,4 170,2 102,1 511 10,2
04 27°C 237 180 118 85 58 32 19 178,5 58,5
’ 88°C 203 160 100 75 50 22 19 154,5 48,5
06 27°C 210 162 102 76 50 22 20 162 48
’ 88°C 159 127 78 58 36 16 12 121,5 37,5
075 27°C 214 165 105 78 51 23 20 163,5 50,5
’ 88°C 168 134 88 65 45 21 17 120 48
08 27°C 215 170 112 84 58 25 21 154,5 60,5
’ 88°C 179 140 93 71 49 22 20 129 50
1 27°C 225 175 114 86 59 30 25 166,5 58,5
88°C 195 155 98 73 51 34 30 145,5 49,5
250 250 : -
PVChem Mg0 = 0,4% . PVChem Mg0 = 0,8% 27°C
& 200 E 200 e
S = S YP=605 " 88°C_
= S PV=1545 A7
£ 150 ~ £ 150 i
£ / 2 £ T WP=50
00— /,«f £ 100 s PV=129
= 50.»-/'//- : Z 50 wt /2
S i S I
0 £ 0 i
36 30 60 100 200 300 V/phut 36 30 60 700 200 300 V/&
5'110’251,1 102,2 170,2 o 340,4 511 §7 5,11025]’1 1022 1702 3404 517 S
Toc d6 trugt tuong doi " Toc do trugt tuang doi

Hinh 9. Biéu d6 dwong cong luu bién viia chifa phu gia né PVChem Mg0 & cdc diéu kién nhiét do 27°Cva 88°C
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Bdng 8. Anh hugng ciia ham higng phu gia gién né PVChem MgO tdi thoi gian dic qudnh cia viia xi mdng

s - Théi gian dac quanh ting véi cac d6 quanh khac nhau

7 Ham lugng phu gia gian ng PYChem MgO0 (%) 308C 9 9 97 0BC 9 100BC

1 0 6 gid 55 phut 7 gi6 30 phat 7 gi6 34 phat
2 0,40 6 qid 27 phit 6 gi6 50 phat 6 gi6 55 phat
3 0,60 5 gid 33 phiit 5gid 54 phut 6 gio

4 0,75 4 gi6 8 phat 5 qio 5 gi¢ 5 pht
5 0,80 4gio 42 phit 4.¢id 50 phit 5qio

6 1 3gid 15 phdt 4.¢id 20 phit 4.gio 28 phit

Bding 9. B3 né thanh viia xi méng chita cdc logi phu gia né khdc nhau & diéu kién nhiét dg 160°C, dp sudt 210 atm trong 24 gic

T Loai phu gia né dugc st dung Ty trong vifa (g/cm®) Ty 1é gian né dai trung binh (%)
1 Khéng st dung phu gia 1,88 0,106
2 Phu gia PVChem Mg0 1,88 0,209
3 Khéng st dung phu gia 1,80 0,170
4 Phu gia PVChem Mg0 1,80 0,264

Hinh 10. Qud trinh Idp mdu va chay autoclave do dd gidn nd & diéu kién nhiét 46 160°C, dp sudt 210 atm.

Bdng 10. Ainh huding ctia ham higng phu gia gicin né PYChem Mg tdi 6 bén nén ciia dd xi mdng

- Ham lugng phu gia gian ng PVChem Mg0 Do bén nén (psi)

(%) 12 gio 24 gio
1 0,40 1.781 2172
2 0,60 1.993 2.505
3 0,75 2.226 2.659
4 0,80 2122 2.553
5 1,00 1.993 2.431
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Bding 11. Don vita xi mdng st dung phu gia gidn ng PVChem Mg0

Nong do
T C3u tirhéa pham Don vi Pon khéng ding Pon ¢6 diing
phu gia gidn né phu gia gidn né
1 Xi mdng G (G-DMC) pps 94 94
2 Phu gia Silica flour %bwoc 35 35
3 Phu gia gian ng (PVChem Mg0) %bwoc 0 0,75
4 Phu gia kh( bot gps 0,05 0,05
5 Phu gia da chic ndng, gidm d0 thai nudc gps 0,25 0,25
6 Phu gia phan tan gps 0,40 0,40
7 Phu gia cham déng gps 0,08 0,08
8 Phu gia ngan nglfa su xam nhap cla khi, tang lién két gps 1,00 1,00
9 Nudc tron gps 5,36 5,40
Bding 12. Két qud phdn tich tinh luu bién, dg tdch nudc, dé thdi nudc cda vida xi mang
PVChenm Théng s6 Iuu bién Do bén gel Dé, nhot  Ung Slfé’t Dotich D thii
ST mgo  whetdorg) Vio b Gt gelqg  GCOPY truotdong, o on) e (ml)
T 51 170,2 51 (cp) YP, Lb/100ft?
1 0,0 27 21 104 19 21 84 160,5 50,5 00 1
2 0,0 88 167 87 17 21 79 120 47 !
3 0,75 27 260 142 43 53 132 177 83 00 1
4 0,75 88 165 81 18 18 69 126 39 !
s e s MgO t6i d6 n& dai cla da xi mang theo
e e 2 phuong phap la d& nd autoclave theo
. &= PiChemMg0 = 0.75% chi tiéu 6 cda tiéu chudn Viét Nam TCVN
E 571 7711:2007 va d6 né & diéu kién nhiét d6 cao,
: j it do ap suat cao. Két qua téng hop vé anh hudng

e 1
¥

i
I

i

D0 bén nén:
12 git'= 2226 psi
24 gio' = 2659 psi

Nhiét do
Do bénnén-

Thas gian: gio - phit
Hinh 11. Biéu do do bén nén ciia don viia xi mdng chiia 0,75% phu gia PVChem MgO.

cac dudng luu bién c6 dang dac trung cho chat long phi Newton; cac

dudng cong cho thdy tinh chat vita xi mang déng nhat.

3.1.3. Anh huéng ctia phu gia gidn né PYChem MgO t6i d6 qudnh va thoi

gian ddc qudnh cua via xi mdng

Két qud danh gia anh hudng cta ham lugng phu gia gian ng
PVChem MgO téi thai gian ddc quanh cda vita xi mang thé hién trong
Bang 8 cho thay, phu gia gian nd PVChem MgO gilip thai gian dac
quénh cua viia xi mang ngan lai.

3.2. Anh huéng ciia phu gia gidn né PVChem MgO tdéi tinh chdt cia

dd xi mdng

3.2.1. Anh huéng ctia phu gia giéin né PYChem MgO t6i dé né clia dd xi médng
Da tién hanh nghién ctu anh huéng clia phu gia gian ng PVChem
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clia phu gia PVChem MgO téi d6 ng thanh
viia xi mang & nhiét do 160°C, ap suat 210
atm trong 24 gi¢ (Bang 9) cho thdy via xi
mang tram ong chéng khai thac dat yéu cau
cao vé kha nang chéng tham khi (yéu cau vé
d6 nd dua ra vdi viia trong diéu kién nay la
trong khoédng 0 - 0,5%).

3.2.3. Anh huéng cta phu gia gian né PVChem
MgO dén do bén co hoc cta dd xi mdng

Phuang phap dugc thuc hién trén thiét
bi thiét bi phan tich xi mang bang siéu am,
& diéu kién nhiét d6 160°C, ap suat 210 atm
trong 24 gio.

Khi dugc bd sung phu gia gian né
PVChem MgO, d6 bén cla d4 xi mang tang
[én, dat cuc dai & ham lugng khoang 0,75%.
Két qua nay cho thay, theo tiéu chi dé bén da
xi mang c6 thé khuyén dung ham lugng phu
gia gian n& PVChem MgO la 0,75%.
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4. Thiét lap don vita xi mang tram cé yéu cau cao vé
kha nang ngan ngira su xam nhéap cta khi

Trén co s cac két qua nghién ciu trudc d6, don tram
xi mdng cho trudng hgp 6ng chéng khai thac cé yéu cau
cao vé kha nang ngan ngtia su xam nhap cda khi dugc thé
hién trong Bang 11.

K&t qua danh gia trong phong thi nghiém vé tinh chat
vfa xi mang (ty trong, d6 tach nudc, do thai nudc, tinh
chat luu bién, thai gian dac quanh) va d6 bén da xi mang
tur don vita xi mang chia 0,75% phu gia gian né PVChem
MgO cho thdy c6 hiéu qua cao trong ngan ngua hién
tugng khi xam nhap.

5. Két luan

PVChem da nghién clu va ché tao thanh céng phu
gia gian n& PYChem MgO ti nguén quang magnesite; xay
dung dugc quy trinh x{ ly nguyén liéu nung mau dé thu
dugc phu gia gian ng dat tiéu chuan lam co s& thiét 1ap
don vira trdm xi mang cho giéng khoan. Nghién ctu da
thiét 1ap thanh céng don vira tram xi mang véi 0,75% ham
luong phu gia gian n& géc MgO, ¢6 kha nang ngan ngura
su xam nhap va dich chuyén cua khi.
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STUDY ON THE PREPARATION OF PVCHEM MGO EXPANSIVE ADDITIVE
AND A RECIPE OF CEMENT SLURRY TO PREVENT GAS MIGRATION AND

CHANNELLING

Kieu Anh Trung, Vu Van Dug, Le Van Cong, Do Thanh Trung
PVChem-Tech Company Limited
Email: trungka@pvchem.com.vn

Summary

During the process of cementing, Mg0-based expansive additives are widely used to increase bond and adhesion of the cement stone
annulus with the wellbore and casing. Under the high-temperature condition of the bottom hole area, the additives help prevent gas

channelling and migration in the well.

The paper presents the results of a study on the preparation of the PVChem Mg0 expansion additive based on the magnesite ore from
Kong Queng mine (Gia Lai province). The analyses of density, water separation, water discharge, rheological properties, thickening time and
strength of cement stone then showed that adding 0.75% PVChem MgO expansion additive into the cement slurry mixture prevents gas

ingress and migration effectively.

Key words: Expansion additive, Mg0, cementing, gas channelling, gas migration.
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Tom tat

(6ng tac quan Iy cdc du an dau khi trong va ngoai nudc cia Tap doan Dau khi Viét Nam doi hi phai co cong cu hitu hiéu dé ho tro dua
ra cac quyét dinh kip thai, pht hgp véi bién dong cla thi truong va cac yéu to rdii ro khac.

Bai bdo gidi thiéu mot md hinh kinh t€ dé phuc vu quén ly hoat ddng khai thac, dugc xay dung va phat trién phu hgp véi ddc thu céc
du an dau khi ca Tap doan Dau khi Viét Nam, la cong cu gitip co quan quan ly, doanh nghiép tham do khai thac dau khi ndng cao hiéu
qua quan tri danh muc dau tu trudc su bién dong clia cac yéu t6 dau vao.

Tur khéa: Mo hinh kinh té, khai théc dau khi, hap dong dau khi, chia san pham dau khi.

1. Giéi thiéu

Trudc su bién déng lién tuc cda thi trudng, cac doanh
nghiép dau khi can c6 cédng cu hé trg dé€ phan tich, danh
gia hiéu qua dau tu cla ting du an va hiéu qua téng thé
cac du an phat trién khai thac dau khi thudng xuyén, truc
quan va c6 hé théng (theo su bién dong/thay déi clia cac
yéu t6 lién quan), trén cg s do dua ra cac quyét sach kip
thdi, phu hgp trong viéc can nhac bai toan duy tri san
luong cling nhu dinh hudng dau tu. Trén thuc té, cac cong
ty dau khi quéc gia va qudc té, cac t6 chic tu van dau khi
quoc té cb cac cong cu hé trg chuyén nghiép trong viéc
quan tri dong tién va danh gia tai san dau khi (vi du phan
mém danh gia tai san dau khiVantage cia IHS Market).

Tai Viét Nam, Tap doan Dau khi Viét Nam via dam
nhiém vai trd thay mat Nha nuéc quan ly cac hgp déng/
du an tham do khai thac dau khi, vira dong vai tro la nha
dau tu truc ti€p hoac gian ti€p théng qua Téng cong ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP). D€ nang cao hiéu qua
quan tri trong linh vuc cét 16i, Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
da nghién ctru xay dung va phat trién mé hinh kinh té doi
v3i cac du &n phat trién khai thac dau khi. Nham dap ung
céac diéu kién khac nhau theo thuc té cla cac hgp dong/
du &n, nhdm tac gid da phat trién san pham da nghién
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ctu, lva chon phét trién m6 hinh kinh t&€ mau trén nén
tang Excel két hgp véi cong cu lap trinh VBA va biéu dién
truc quan cac két qua dau ra trén nén tang Power Bl dé
ap dung trong xay dung mé hinh kinh t& déi véi méi hgp
déng/du an phat trién khai thac & trong va ngoai nudc.

2. Co ché chia san pham theo cac hgp dong dau khi

Céac du an phat trién khai thac dau khi tai Viét Nam
chl yéu dugc trién khai trong khuén khé ca hgp dong
chia san phadm (PSC). Theo quy dinh ctia PSC, cong ty dau
khi (nha thau) chi dugc chia mét phan san pham khai
thac, dé 1a phan chia dé thu hoi chi phi va chia dau khi
14i. Chinh phd nudc chil nha, ngoai cac khoan thué dugc
nhan con cé phan thu ti chia dau khi lai cho nudc chi

Thé hé PSC Thé hé PSC
dau tién thi2
Trudic khi co T khi ban hanh
Luat Dau khi Luat Dau khi
(1993) (1993)
|I
1988 1993 2005 2013

Hinh 1. Cdc thé hé hop déng chia sén phdm déu khi (PSC) tai Viét Nam.



PETROVIETNAM

/

x%

Dau khi 13i nha thau (6)

= (5) x ty Ié chia

4% - 10%
Thué xuat khdu nha thau (8)

=((4) + (6)) x thué suat

Phu thu dau 1i nha thau (11)

Thu nhép chiu thué nha thau (14)

=(6)-(8)-(11)

32% - 50%
Thué thu nhap doanh nghiép (16)
= (14) x thué suat

D4u khi lai sau thué (19)

= (149)- (16)

Nha thau nhén (21)

=4 +(19

Téng doanh thu (1)

A
Thué suat (%)

Thué tai nquyén (2) - Thué tai nguyén (2)

= (1) X thué sut = (1) X thué sudt
\ 4

Doanh thu rong (3)

=(1)-(2)
\ 4
Ty 18 thu hi chi phi (%)
Thu hoi chi phi (4)
=Min (1) x tj Ié thu
hoi; chi phi bd ra)
Déu khi li (5)
=(3)-(4) \ Céc loai phi (nha théu trd) (19)
=100% - x%
Hoa hong (nha thu tra) (20)
=(5) x ty Ié chia
4% -10%
Thué xuat khau PYN (9) > Thué xut khiu (10)
=((4) + (6)) X thué suat =(8)+(9)

Phu thu dau 13i PVN (12)

Phu thu dau 1ai (13)
=(11)+(12)

Thu nhép chiu thué PYN (15)

=(1-09-02)

32%-50%
Thué thu nhap doanh nghiép (17)

Thué thu nhap doanh nghiép (18)

= (15) X thué suat g (16)+ (17)
(15)-(17)
Chinh phi nhén (23)
B =(2)+(10) + (13) + (18)
=0 +(19)+(20)

Hinh 2. S0 d6 phdn chia san phdm ddu khi trong PSC.
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Bding 1. (dc dinh ché tai chinh theo PSC

S e Luat Dau khi 1993
Cacthong so T v
va Luat thué
Dy dn thong Dy an khuyén khich
thutng (Quyét dinh so
216/1998/Qb-TTg
ngay 7/11/1999)
Hoa héng va cac loai phi Théa thuan Théa thuan
Thué ta nguyén -Dau: 8-25% - Dau: 6 - 20%
-Khi:0-10% -Khi:0- 6%
Thué xuat khau dau tho 4% 4%
Thlfe chU)‘/?n lgi nhuanra 10% 5%
nudc ngoai
Thué thu nhap 50% 32%
Phu thu dau lai Khdng quy dinh Khong quy dinh
Phi bao vé mdi trudng Khdng quy dinh Khdng quy dinh

Thu héi chi phi (t6i da) 35% 70%
Chia dau/khi lai Thda thudn Thoa thuan

nha. Do d6, dé tinh toan dong tién, hiéu qua kinh té clia
nha thau, hiéu qua dau tu ctia cac bén tham gia (Tap doan
Dau khi Viét Nam/PVEP) can phai xem xét cac quy dinh vé
chia dau khi lai theo PSC.

Theo d6, cac diéu khoan tai chinh chd yéu trong PSC
cUa Viét Nam gom: thué tai nguyén; thu hoi chi phi; ty &
phan chia dau khi lai; thué xuat khau; thué thu nhap doanh
nghiép; thué phu thu dau lai, phi bdo vé méi trudng va
nghia vu trich quy thu don mo [1]. Trong d6, 2 diéu khoan
tai chinh quan trong ctia PSC quyét dinh dén phan chia lgi
nhuan cta nha thau va Chinh ph la:

- Thué tai nguyén: Thudng chiém tir 6 - 25% téng
doanh thu hay san luong dau khi khai thac. Thué tai
nguyén dugc tra truc ti€p cho Chinh phit bang dau va khi
khai thac duggc;

- Chi phi thu héi (cost recovery): Téng doanh thu
hay san lugng dau khi khai thac sau khi khau trir thué tai
nguyén sé chia lam 2 phan: Thu héi chi phi va dau/khi 1ai.
Néu chi phi can thu hoéi khong da theo quy dinh sé dugc
can bu trir sang nam khai thac thanh cong tiép theo; néu
thu hoi chi phi ding theo quy dinh ma van con du thi phan
con lai sé la dau/khi i va sé dugc nha thau cung chinh phu
chia theo quy dinh. Chi phi thu hoi thudng gidi han trong
khoang 30 - 60% téng san luong khai thac hang nam.

Viét Nam da 4 1an thay d6i cac quy dinh vé tai chinh
trong hgp déng dau khi linh vuc thugng nguén. Su thay
déi vé diéu khodn tai chinh 4p dung trong linh vuc dau khi
dugc quy dinh trong Luat Dau khi cda Viét Nam qua cac
thaoi ky va cac van ban dudi luat dugc thé hién tai Hinh 1.
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Luat Dau khi 2000
va Ludt thué

Luat Dau khi 2008
va Luat thué

Dy dn thong Du dn khuyén Dy an thong Dy an khuyén
thudng khich thuong khich
Théa thuan Thoa thuan Théa thuan Théa thuan
- Dau: 6 - 25% -Dau: 4-20% -Dau: 10-29% -Dau:7-23%
- Khi: 0-10% - Khi: 0- 6% -Khi:2-10% - Khi: 1-6%

4% 4% 10% 10%
Bai bo Bai bo Bai bo Bai bo
50% 32% 50% 32%
Khong quy dinh  Khéng quy dinh Ap dung Ap dung
Khong quy dinh ~ Khdng quy dinh Ap dung Ap dung
50% 70% 50% 70%
Théa thuan Thoa thuan Théa thuan Théa thuan

Nguyén tic chia sdn phdm co ban theo cac diéu khoan
tai chinh ctia PSC dugc thé hién trong Hinh 2 [2].

Mac du da s6 cac hgp déng/du an phat trién khai thac
dugc ky két theo hinh thiic PSC, tuy nhién mai thé hé hop
déng lai c6 diéu kién dac thu trong cach thic tinh toan
dong tién, lgi nhuan, hiéu qua dau tu cda cac bén tham
gia. Mét s6 hgp déng dugc ky trudce khi Luat Dau khi c6
hiéu luc (trudc ndm 1993) c6 co ché dac biét vé thué (mién
thué hodc Tap doan Dau khi Viét Nam tra thué thay cho
nha thau hodc cac quy dinh lién quan dén viéc Tap doan
Dau khi Viét Nam/PVEP dugc nha thau ganh von trong
giai doan tim kiém tham do khi tham gia thuc hién quyén
uu tién tham gia clia nudc chu nha (back in right) hoac
cac diéu kién dac thu d6i véi cac du én trong trudng hop
c6 hop nhat mé/phat trién chung, du an phat trién theo
chubi dong bé bao gdom hgp phan dau khi ngoai khaoi va
trén bo (du an Ca Voi Xanh))... [3].

Ngoai PSC, Viét Nam cling ap dung cac hinh thiic hgp
déng khac déi véi cac du an phat trién khai thac. Trong dé
cb ca ché diéu hanh phi lgi nhuan (dp dung tai moé Séng
DEe), co ché diéu hanh thué (ap dung tai hgp déng/du
an nha thau hoan tra), hinh thic hgp déng t6 nhuong
(L6 67 Peru), thuc hién theo Hiép dinh lién Chinh pha
(Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, Cong ty Lién doanh
Rusvietpetro) [4]...

Viéc da dang cac hinh thic hop déng va ca ché chia
san pham c6 su khac biét dang ké gitta cac hgp dong/du
an doi hoi mo hinh kinh té can dugc xay dung va chuén
hoa dé mang tinh téng thé va dam béo d6 linh hoat khi
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ap dung theo cac ca ché tai chinh, déc thu chia san phdm
khéac nhau ctia méi hop dong dau khi.

3. Xay dung mé hinh kinh té€ tai chinh déi véi du an
phat trién khai thac dau khi

Trén cd s& phan tich cdu tric di liéu dau vao va dau
ra theo co ché chia sadn phadm cua cac hinh thiic hgp déng
dau khi d8i véi cac du an phat trién khai thac dugc trién
khai dp dung tai Viét Nam va cac hgp déng/du én cta Tap
doan Dau khi Viét Nam/PVEP & nudc ngoai, cac dir liéu
dau vao va dau ra chi yéu cho mé hinh kinh té€ cac du an
phat trién khai thac dau khi cu thé nhu sau [3]:

- Thong tin chung vé cac hgp dong/dy an: tén hop
déng/du an, bé tram tich, d6 sdu muc nudc bién, chiéu
sau via chua, thai gian phat hién, thai gian khai thac...

- Ty lé cac bén tham gia theo hgp déng dau khi gém
dir lieu cap nhat vé quyén lgi tham gia clia cac nha thau
dau khi tai 28 hgp déng/du én dang phat trién, khai thac.

- Céc diéu khoan tai chinh d6i véi cac hgp dong/duy
an dau khi: Cac diéu khoan tai chinh theo PSC nhu thué tai
nguyén, thu héi chi phi, chia dau khi 13, thué xuat khiu,
thué thu nhap doanh nghiép va cac co ché tai chinh khac
dang dugc ap dung (phi lgi nhuan, diéu hanh thué) hodac
hinh thiic hgp déng t6 nhugng, hiép dinh lién chinh pha.

- San luong khai thac theo ting loai san phdm: S8
lieu dang chudi thai gian d8i véi cac san pham dau, khi,
condensate (gom dir liéu qua khur trong giai doan 1986 -
2020 va s6 liéu du béo theo phuong an phat trién mé clia
nha thau).

- Chi phi cho hoat déng dau khi: S6 liéu dang chubi
thdi gian d6i véi cac hang muc chi phi vén (CAPEX), chi phi
hoat dong (OPEX), chi phi thu don mao. Trong d6, CAPEX
dugc chi tiét cho chi phi tham do thdm lugng va chi phi
phat trién khai thac dau khi. DU liéu chi phi gom dir liéu
qua khtr trong giai doan 1981 - 2020 va cac dt liéu chi phi
du bao theo phuong én phat trién mé cla cac nha thau/
ngudi diéu hanh daéi vaéi tiing hop déng/du an.

- Gia san phdm dau/condensate theo cac mé hinh
kinh té cia mdi hgp déng/du an dugc xac dinh trén co s&
gid dau theo cac bao cdo FDP/FDP diéu chinh dugc phé
duyét déng thoi cap nhat cac phuong an gia dau theo du
bao mai nhat cila Wood Mackenzie va cac kich ban gia
dau flat (thap, trung binh, cao) dua trén cac diéu kién bién
déng cua thi trudng & ting thai diém. Doi véi san pham
khi, gia khi dugc xac dinh theo hgp déng/théa thuan mua
ban khi d6i véi tung 16 hgp dong, véi cac 16 chua ¢ hop
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déng/théa thuan mua ban khi thi dugce xac dinh trén ca sé
gid dinh theo FDP.

- M&é hinh kinh té tai chinh cta tung hop déng/du
an xac dinh dugc: doanh thu, dong tién clia ting du an;
dong tién cla cac bén theo quyén lgi tham gia; cac loai
thué (thué tai nguyén, thué xudt khau, thué thu nhap
doanh nghiép); doanh thu ctia nha thau, nuéc chu nha;
cac khoan nép ngan sach Nha nudc theo cac kich ban
gia dau.

Mé hinh kinh té t6ng thé cla cac hgp déng/du an
6 thé xéc dinh: doanh thu clia toan bo cac du an; dong
tién hoat déng cla cac du an, dong tién clia cac bén theo
quyén lgi tham gia; cac loai thué (thué tai nguyén, thué
xuat khdu, thué thu nhap doanh nghiép); téng doanh thu
cla nha thau, nudc chui nha, cac khoan nép vao ngan sach
Nha nuéc, hiéu qua dau tu (NPV, IRR) tir moi hop dong/du
an va téng hgp ti cac hgp déng/du an theo céc kich ban
gia dau hodc cac phuong an san luong, chi phi dau tu, chi
phi van hanh theo cac kich ban phat trién mé clia cadc nha
thau/ngudi diéu hanh. Dac biét, c6 thé st dung mé hinh
nay dé so sanh tuong quan giita cac hgp déng/du én, diéu
nay rat c6 y nghia trong quan ly danh muc cac du an phat
trién khai thac dau khi.

4. Két luan

Mo hinh kinh té tai chinh do VPI nghién ctu xay dung
dugc chudn hoéa va ting dung trong tinh toén, phan tich
kinh té& tai chinh theo cac diéu kién, ca ché chia sdn pham
dac thu cla ting hgp déng/du an phat trién khai théc,
qua d6, déng nhat dit liéu va xay dung cac bang téng hgp
théng tin dit liéu dau ra vé dong tién, doanh thu, Igi nhuan
va cac chi tiéu danh gia kinh t&, tai chinh va xay dung cac
dashboard truc quan héa dang biéu dé, hinh vé theo cac
yéu cau vé quan tri dau tu déi véi cac du an phat trién khai
thac dau khi.

M6 hinh nay con gilup danh gid cac tac dong, anh
huéng clia cac yéu t6 thay déi dén hiéu qué cta du an (gia
dau, dit liéu dau vao vé san lugng, chi phi...), 1a cong cu hd
trg nang cao hiéu qua cong tac quan tri, quan ly danh muc
cac du an dau tu phat trién khai thac dau khi.
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AN ECONOMIC MODEL TO MANAGE THE PRODUCTION OF
PETROVIETNAM'S OIL AND GAS PROJECTS

Doan Van Thuan, Pham Thu Trang, Hua Duy Dat
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Summary

Managing Petrovietnam's oil and gas production projects both domestically and abroad requires efficient tools to support timely
decision-making in an accurate response to market volatility and other risk factors.

The article introduces an economic model built and developed in accordance with the characteristics of Petrovietnam’s oil and gas
projects, which is a tool to help management agencies and oil and gas enterprises improve the efficiency of portfolio management against
fluctuation of input factors.

Key words: Economic model, oil and gas project, petroleum contract, petroleum sharing contract.
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Tom tat

Dit liéu nh vé tinh Landsat 5, Landsat 8 va Sentinel 2A dugc st dung d€ phan tich nhiét do bé mét khu vuc nghién ciu, tir do xay
dung ban do phan b nhiét do bé mat Lién hop Loc héa dau Nghi Son. Két qua nghién ctiu ¢d thé st dung trong giam sat su thay doi nhiét
do bé mat, phuc vu cdng tac quy hoach st dung dat cing nhu gidm thiéu cac dnh hung cia qud trinh san xudt dén méi trudng.

Turkhoa: Nhiét do bé mat, vien tham hong ngoai nhiét, anh vé tinh, Lién hop Loc hda dau Nghi Son.

1. Giéi thiéu

Nhiéu nghién ctiu trén thé gigi va & Viét Nam da su
dung d liéu vién tham hong ngoai nhiét, trong dé ch
yéu 1a anh héng ngoai nhiét Landsat dé danh gia mdi
quan hé gilra I6p ph/st dung dat va sy phan b nhiét do
bé mat [1 - 6]. Nhiét d6 bé mat cao cuc bo dugc ghi nhan
tai cac khu vuc c6 mat do xay dung Ién, dac trung béi cac
mat khong tham (impervious surface). Nhiét d6 bé mat &
nhiing khu vuc cé 16p phi thuc vat hoac nuéc mat thap
hon rat nhiéu véi chénh léch gilta cac khu vuc nay lén tGi
trén 10°C[7].

Viéc xay dung cac t6 hgp loc hoa dau, su cd tran dau
c6 thé dan dén su thay déi dang ké trong I6p pha/su
dung dat [8 - 11]. Nghién ctru ctia Wang va céng su [12]
da st dung d liéu anh vé tinh Landsat da thai gian trong
giai doan 2000 - 2020 dé& giam sat sy phat trién cda cong
nghiép khai thac dau khi da phién & My trén co s& chi s6
thuc vat NDVI (normalised difference vegetation index), tu
d6 cung cap dit liéu dau vao phuc vu xay dung chinh sach
nang lugng va bao vé méi truong [12]. Jordan va cong su
[13] s& dung d(t liéu anh radar va ky thuat radar giao thoa
(InSAR) trong gidm sat dnh hudng ctia hoat dong khai thac
dau da phién dén méi trudng. Liu va cdng su [14] danh
gia tinh trang cta cac gian khoan dau khi ngoai khai vinh
Mexico bang dir liéu vién tham da nguén, da dé phan giai.

x  Ngdy bai bdo duoc duyét ddng: 12/8/2022.

[=] [:F.'g' [=]
% Ngady nhdn bai: 14/4/2022. Ngay phdn bién ddnh gid va siia chita: 14/4 - 5/8/2022.
[=
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Lién hop Loc hda dau Nghi Son dugc dau tu bgi Cong
ty Lién doanh Loc héa dau Nghi Son (NSRP) do céc doi
tac Kuwait Petroleum International - KPI (35,1%), Idemitsu
(35,1%), Mitsui Chemicals (4,7%) va Tap doan Dau khi Viét
Nam (25,1%) gop vén véi téng muc dau tu la 9 ty USD,
téng dién tich mat bang khoang 400 ha mat dat va 900
ha mat bién. V&i cong suat ché bién 200.000 thung/ngay
(tuong duong 10 triéu tan/nam), dén nay Lién hop Loc
héa dau Nghi Son da san xuat va cung cap 20 triéu tan
san phdm xang dau cho thi trudng trong nudc. Qua trinh
xay dung Lién hgp Loc héa dau Nghi Son dan dén su thay
déi cta lgp phd/st dung dat & khu vuc xung quanh, trong
dé 6 su gia tang dang ké dién tich dat xay dung. Bai bao
gidi thiéu két qua danh gia su thay d6i trong phan bé
khéng gian nhiét d6 bé mat & Lién hgp Loc hda dau Nghi
Son bang dit liéu anh vé tinh Landsat va Sentinel 2 da thoi
gian.

2. Dic diém anh vién tham héng ngoai nhiét Landsat

Bén canh &nh vién tham quang hoc va anh radar, hé
thong vé tinh vién tham hién nay cling dugc trang bi cac
bé cdm héng ngoai nhiét (thermal infrared sensor), ghi lai
théng tin nhiét d6 buc xa cha vat chat. Cac dir liéu vién
tham hong ngoai nhiét géom: Landsat, Aster, MODIS...,
trong dé phd bién nhat la anh héng ngoai nhiét Landsat.

Chuang trinh Landsat dugc bat dau vao nam 1972
vGi ddu méc phéng thanh cong vé tinh nghién cdu tai
nguyén dau tién la Landsat 1. Tinh dén nay, hé théng
Landsat gobm 9 vé tinh, trong d6 c6 8 vé tinh dugc phdng
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Bdng 1. Déc diém dnh hong ngoai nhiét Landsat

T Vé tinh Kénh
Landsat 4/5 T™M 6
2 Landsat 7 ETM+ 6

10
n

3 Landsat 8/9 OLI_TIRS

thanh cong lén quy dao. Landsat dugc xem la hé théng
vé tinh vién tham da phé 16n trén thé gidi dugc ting dung
rong rai trong quan ly tai nguyén, moi trudng. Kho dir liéu
anh Landsat rat I6n, vé6i khéi lugng anh khéng 16 tir cudi
nhing nam 70 thé ky XX dén nay. Toan bé di liéu Landsat
dugc cung cap mién phi, gidp nang cao kha nang va hiéu
qua tng dung dit liéu vién tham trong nghién ctu trai dat.
Ngoai cac kénh anh & dai séng quang hoc, bd cam bién
héng ngoai nhiét dugc trang bi trén cac vé tinh Landsat 4,
Landsat 5, Landsat 7, Landsat 8 va Landsat 9 dé thu nhan
tin hiéu phan héi vé nhiét dé clia vat thé trén bé mat trai
dat (Bang 1).

3. Phuong phap nghién ciu

DPé xac dinh nhiét d6 bé mat tu di liéu anh vé tinh
Landsat, nghién cldu da st dung phuong phap single-
channel dugc dé xuat bsi Ca quan Hang khéng Vi tru
Hoa Ky (NASA). Trong phuong phap nay, dau tién, gia tri s6
(digital number) cia kénh héng ngoai nhiét dugc chuyén
déi sang gia tri thuc ctia buc xa dién tu (spectral radiance,
Wm2um').

Dai véi kénh héng ngoai nhiét anh Landsat 5 TM, gia
tri blc xa phd dugc xac dinh theo cong thuc sau:

L .-L.
2= maxA mind (DN _ Dijn
DN, -DN,.

min

)+Lmin/1 (1)

Trong do:

L,: Gia tri bic xa ph6 [W/(m?2.sr.um)];
DN: Gia tri s6 cGia anh (digital number);
DN__:Gid tri s6 Ién nhét (= 255);
DN_, : Gia tri s6 nho nhat (= 1);

L, .o Loy Gid tri blic xa ph6 tng v6iDN__ vaDN_ &

maxA’ “min

tung kénh phé.

GidtricachésoL _ val . . dugccung cap trong tép

siéu dif liéu (metadata) di kém theo san pham anh vé tinh
Landsat.

DaGi véi dnh Landsat 8/9 OLI_TIRS, gia tri buc xa phé
dugc xac dinh theo cong thuc sau:

Budc song (pm) Do phan giai khang gian (m)
10,40- 12,50 120
10,40- 12,50 60
10,30- 11,30 100
11,50- 12,50 100
Ly =M xQq+Ay (2)
Trong d6:

M, A: Hé s6 chuyén ddi, dugc lay trong tép siéu dir
liéu anh Landsat 8/9;

Q_,: Gia tri s6 ctia anh.

& budc tiép theo, gia tri buc xa phé xac dinh & budc
trén dugc st dung dé tinh nhiét dé buc xa (brightness
temperature) theo cong thic sau:

K
TB - 2 (3)

K
In(—1+1
(7D

Trong do:

Ty Nhiét do buc xa (°K);

K,: Hang s6 chuyén d6i [W/(m?2.sr.um)];

K,: Hang s6 chuyén déi [K];

Gia tri K, K, dugc cung cap trong tép siéu dir liéu anh
Landsat.

Nhiét d6 bé mat (LST - land surface temperature)
dugc xac dinh theo cong thuc sau:

Tp

LST = 4)

1+ Bxine
0
Trong d6:
A: Gid tri budc séng trung tam kénh héng ngoai nhiét;
p= }lc, o: Hang s6 Stefan Boltzmann (5,67 x 10
o
(Wm=2.K*);
h: Hang s6 Plank (6,626 x 1034).sec);
c:Van toc dnh sang (2.998 x 108 m/sec).

£: D6 phat xa bé mat, dugc xac dinh theo cong thuic
cla Valor va cong su [15] trén ca sG chi s6 thuc vat NDVI,
trong d6 chi s6 thuc vat NDVI dugc xac dinh nhu sau [16]:

NDVI = Priw = Prep. (5)
leR + pRED
Trong d6 p,,, Py 12 Phan xa phé & kénh dé va kénh
can hong ngoai.
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6/7/2011
Landsat 5TM

a) Landsat 5 TM

23/5/2021
Landsat 8

b) Landsat 8 OLI_TIRS

Hinh 1. Anh Landsat chup ngay 6/7/2011 v 23/5/2021 tai khu vurc nghién citu, t6 hap mau tu nhién (RGB = 432)

Hinh 2. Anh Sentinel 2A chup ngay 23/5/2021 tai khu viic nghién citu, t6 hop mau
tunhién (RGB =432).

Dé nang cao muc dé chi tiét cla nhiét do6 bé mat déi
véi dnh Landsat 8 chup ngay 23/5/2021, nghién ctu nay
clng s dung két hop anh vé tinh Sentinel 2 chup cung
ngay 23/5/2021, trong d6 kénh do (kénh 4) va kénh can
héng ngoai (kénh 8) dnh Sentinel 2 dugc sir dung dé tinh
chi s6 thuc vat NDVI theo cong thuc (5), tir 6 tinh d6 phat
xa bé mat va ti€p tuc tinh nhiét dé bé mat theo cong thiic
(4). Do 2 &nh dugc chup cung thdi diém, viéc st dung két
hgp anh Landsat 8 va Sentinel 2 cho phép nang cao dé
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phan giai khéng gian ctia nhiét d6 bé mat tir 30 m (néu chi
st dung riéng anh Landsat 8) 1én 10 m (s&r dung két hgp ca
anh Landsat 8 va Sentinel 2) ma khéng anh hudng dang
ké dén do6 chinh xac két qua nhan duoc [17].

3. Két qua va thao luén

Dt liéu vién tham st dung trong nghién ctru, bao gém
2 canh anh vé tinh Landsat chup ngay 6/7/2011 (Landsat
5 TM) va 23/5/2021 (Landsat 8 OLI_TIRS) va 1 canh anh
Sentinel 2A chup ngay 23/5/2021 dugc thu thap mién phi
tU website https://earthexplorer.usgs.gov/ [18]. Cac anh
dugc xtr ly 8 muc L2A, trong d6 gia tri s6 clia anh da dugc
chuyén d&i vé gia tri phan xa, do vay trong nghién ctu chi
ti€n hanh hiéu chinh hinh hoc dé dua toa d6 anh vé hé toa
do dia phuong.

Sau khi tién xt ly, d{ liéu vién tham dau vao dugc
cét theo ranh giGi khu vyc nghién ctu. Hinh 1 va 2 thé
hién cac anh vé tinh Landsat va Sentienl 2A chup tai khu
vuc xung quanh Lién hgp Loc hoa dau Nghi Son, huyén
Tinh Gia, tinh Thanh Hoéa & t6 hgp mau tu nhién (sif dung
cac kénh phé & dai séng nhin thay). Do c6 d6 phan giai
khong gian cao hon (10 m), dnh Sentinel 2A (Hinh 2) cho
phép thé hién chi tiét hon cac d6i tugng mat dat so vdi
anh Landsat chup cung thai diém (Hinh 1b, d6 phan giai
khong gian 30 m).

Hinh 1a va 1b cho thay, I16p phu/st dung dat tai khu

vuc xung quanh Lién hgp Loc héa dau Nghi Son c6 sy thay
déi I6n trong giai doan ti nam 2011 (chua xay dung) dén
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Bding 2. So sdnh nhigét do bé mdt khu vuc xung quanh Lién hap Loc ddu Nghi Son giai doan 2011 - 2021

e 6/7/2011 23/5/2021
Nhiét d6 bé mat o - B s
Dién tich (ha) Dién tich (%) Dién tich (ha) Dién tich (%)
<28 4.076,19 14,73 299,70 1,08
28-30°C 12.947,13 46,79 14.364,99 51,91
30-32°C 7.445,43 26,90 6.466,95 23,37
32-34C 2.308,23 8,34 4.465,08 16,14
> 34°C 895,23 3,24 2.075,49 7,50

nam 2021 (da hoan thanh), trong d6 ndi bat
nhat la su suy gidm mat dé che ph cta thuc
vat va su gia tang dién tich dat xay dung.
Ngoai khu vuc nha may loc dau, dién tich
dat xay dung dugc mé roéng dang ké & vung
ven bién, nhat 1a khu vuc gan Bai Dong va
ven s6ng Lach Bang. Cac khu vuc c6 thuc vat
che phii (gan nha may loc dau, Bai Bong) ¢
su suy giam ro rét, thay thé bang dat &, dat
xay dung.

Rl

L aorn

Két qua xac dinh nhiét do bé mat tu
anh vé tinh Landsat 5 TM ngay 6/7/2011 va
Landsat 8 OLI_TIRS ngay 23/5/2021 dugc thé
hién trén cac Hinh 3 va 4 va Bang 2, trong dé
nhiét dé bé mat dugc chia thanh 5 khoang:
nhd han 28°C, 28 - 30°C, 30 - 32°C, 32 - 34°C,
I6n hon 34°C. Nhiét dd bé mat cao nhat va
thap nhat xac dinh tU anh vé tinh Landsat
ngay 6/7/2011 va 23/5/2021 nhéan dugc
tuong Ung 13 26,4°C va 41,1°C 1a 26,8°C va Hinh 3. Nhiét @6 bé mdt khu virc nghién ciu xdc dinh tir dnh Landsat 5 ngay 6/7/2011.

41,4°C.

FIF 1T

mebye]

Bang 2 cho théy, dién tich cac khu vuc 5 ~ i 23/5/2021
c6 nhiét dd bé mat dudi 28°C giam rat manh o
trong giai doan 2011 - 2021, tu 4.076,19 ha
(14,73% t6ng dién tich khu vuc nghién cuu)
xuéng con 299,90 ha (1,08%). Diéu nay co
thé thay rd trén Hinh 3 va 4 khi khu vuc ¢
mau xanh dam (tuong Ung véi nhiét do bé
mat duéi 28°C) trong nam 2021 gan nhu rat
it so véi nam 2011.

FIN I

PN

Dién tich cac khu vuc cé nhiét d6 trong
khoang tur 28 - 32°C ¢6 sy bién dong khong
I&n. Trong khi d6, dién tich cac khu vuc cé
nhiét dd bé mat tir 32 - 34°C, dac biét la trén
34°C ¢6 sy gia tang rat nhanh, gap khoang
trén 2 lan trong giai doan 2011 - 2021. Tu
985,23 ha (3,24%) c6 nhiét dd6 bé mat trén

34°C nam 2011, dén nam 2021, dién tich cac T pes osuTIrE B
Hinh 4. Nhiét 46 bé mdt khu vt nghién ciu xdc dinh tir dnh Landsat 8 ngay 23/5/2021.

11T

rariel
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Bding 3. So sdnh nhiét dg bé mdt khu vuc xung quanh Lién hgp Loc héa ddu Nghi Son xdc dinh tir dnh Landsat 8 va phuong dn két hop dnh Landsat 8 va Sentinel 2

Thong s6 Nhiét dd bé mat (°C) ’
Chi str dung anh Lansat 8 Két hop dnh Landsat 8 va Sentiel 2

Max 41,44 41,24

Min 26,80 26,15
Mean 31,50 30,94
Median 30,79 30,17
Mode 29,67 29,12

Do léch chudn 2,013 2,140

Bding 4. Mdi quan hé gidia mat dd xdy dung va nhiét o bé mdt

Mat d6 xay dung Nhiét dd bé mat trung binh
<10% 27,12°C
10-45% 30,41°C
45-75% 32,55°C
>75% 37,46°C

23/5/2021
Landsat
8&Sentinel 2

e | glrrsta)]

=1 G000

19T

LRt 8

BE TN 19150

Hinh 5. Nhiét 46 bé mdt khu virc nghién ciu xdc dinh trén co'sé két hgp dnh Landsat 8
va Sentienl 2A chup ngay 23/5/2021

khu vuc cé nhiét d6 bé mat trén 34°C da tang lén 2.075,49 ha (tuong
duong 7,50%). Cac khu vuc ¢ nhiét d6 cao (thé hién bgi mau dé va
cam) trén Hinh 3 va 4 cling phan bé tap trung & cac khu vuc dat xay
dung, dat &, trong d6 nhiét d6 bé mat cao nhat (trén 40°C) dugc ghi
nhan & Lién hgp Loc hoa dau Nghi Son.

Hinh 5 thé hién ban d6 phan bé nhiét d& bé mat khu vuc xung
quanh Lién hgp Loc hoa dau Nghi Son trén co s& két hgp st dung anh
vé tinh da do phan giai Landsat 8 va Sentinel 2A chup ngay 23/5/2021.
Do c6 d6 phan giai khong gian [én dén 10 m, nhiét d6 bé mat xac dinh
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bdng phuang phap nay cho phép thé hién
chi tiét hon dic diém phan b nhiét d6 bé
mat & khu vuc nghién ctu. Cac khu vuc cé
nhiét do thap dudi 28°C va cao trén 34°C
cling dugc thé hién rdé nét hon trén Hinh
5 so véi phuong an chi st dung riéng dnh
Landsat 8 (Hinh 4). So sanh cac s6 liéu thdng
ké két qua xac dinh nhiét d6 bé mat gilra
phuong an chi st dung anh Landsat 8 va s
dung két hgp anh Landsat 8 va Sentinel 2A
(Bang 3) cho thay, khéng c6 su chénh léch
dang ké trong két qua xac dinh nhiét dé bé
mat. Nhu vay, c6 thé két hop sirdung dit liéu
anh vién tham da d6 phan giai Landsat 8/9
va Sentinel 2 nhdm néang cao hiéu qua trong
chiét tach thong tin nhiét do bé mat trai dat.

Pé danh giad quan hé gilia nhiét dé bé
mat va mat do dat xay dung khu vuc xung
quanh Lién hop Loc hoa dau Nghi Son, trong
nghién ctu s dung chi s6 dat xay dung
NDBI (normalised difference built-up index)
dugc xac dinh theo cong thuc [19]:

Npp = PR~ Prep 6)
Puir * Prep
Trong do, P, Pep 1@ PhaN xa phd & kénh

h6ng ngoai trung binh (kénh 6) va can héng
ngoai (kénh 5) anh vé tinh Landsat 8/9. Chi
s6 NDBI sau d6 dugc chuyén vé thang gia tri
tir 0 - 100% phuc vu danh gia méi quan hé
vGi nhiét d6 bé mat. Qua trinh nay dugc thuc
hién bang cach s dung céng cu Rescale
trong phan mém x{ ly anh ERDAS Imagine
2014.

Bang 4 thé hién madi quan hé gilta mat
d0 xay dung khu vuc nghién ctu va nhiét d6
bé mat trung binh, trong d6 so sanh nhiét dé
bé mat trung binh tai cac khu vuc co mat dé
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xay dung dudi 10%, 10 - 45%, 45 - 75% va trén 75%. Cac
khu vuc c6 mat do xay dung thap (dusi 10%) co nhiét do
bé mat thap hon dang ké so vdi cac khu vuc cé mat do xay
dung trén 75%. Chénh léch nhiét d6 bé mat trung binh
trong trudng hgp nay dat trén 10°C (Bang 4).

5.Két luan

Nhiét d6 bé mat khu vuc nghién ctu c6 su thay doi
dang ké trong giai doan 2011 - 2021, trong do6 ¢é su suy
giam cac khu vuc cé nhiét d6 bé mat thap dudi 28°C va
su gia tang nhanh chong cac khu vuc cé nhiét d6 bé mat
trén 32°C. Diéu nay cho thdy su thay ddi I6p ph/st dung
dat & khu vuc nghién ctu, trong dé nhiét dé bé mat cao
tap trung cuc bo tai cac khu vuc dat &, dat xay dung, nhat
la khu vuc xung quanh Lién hgp Loc héa dau Nghi Son.

Nghién ctu tht nghiém két hgp anh vién tham da
do phan gidi Landsat 8 va Sentinel 2A chup cung ngay
23/5/2021 dé tinh nhiét dd bé mat, t&r d6 nang cao do
phan gidi khéng gian ca nhiét d6 bé mat tir 30 m Ién 10
m. Gidi phap nay cho phép thu nhan dugc théng tin nhiét
dd bé mat chi tiét hon, giip nang cao hiéu qua st dung
théng tin nhiét d6 bé mat trong nghién cdu, giam sat méi
trudng.

Tai liéu tham khao

[11 Tran Thi Van, Hoang Thai Lan va Lé Van Trung,
“Phuang phap vién tham nhiét trong nghién clru phan bé
nhiét d6 bé mat dé thi’, Tap chi cdc khoa hoc vé trdi ddt, S6
31,Tap 2, trang 168 - 177, 2009.

[2] Suzana Binti Abu Bakar, Biswajeet Pradhan,
Usman Salihu Lay, and Saleh Abdullahi, “Spatial
assessment of land surface temperature and land use/
land cover in Langkawi Island’, IOP Conferece Series: Earth
and Environmental Science, Kuala Lumpur, Malaysia, 13 - 14
April 2016. DOI:10.1088/1755-1315/37/1/012064.

[3] Mukesh Singh Boori, Vit Vozenilek, Heiko Balter,
and Komal Choudhary, “Land surface temperature with
land cover classes in Aster and Landsat data”, Journal
of Remote Sensing & GIS, Vol. 4, No. 1, pp. 1 - 4, 2015.
DOI:10.4172/2169-0049.1000138.

[4] Subhanil Guha, Himanshu Govil, Anindita Dey,and
Neetu Gill, “Analytical study of land surface temperature
with NDVI and NDBI using Landsat 8 OLI and TIRS data
in Florence and Naples city, Italy’, European Journal of
Remote Sensing, Vol. 51, No. 1, pp. 667 - 678, 2018. DOI:
10.1080/22797254.2018.1474494.

[5] H.M. Imran, Anwar Hossain, A.K.M. Saiful Islam,
Ataur Rahman, Md Abul Ehsan Bhuiyan, Supria Paul, and
Akramul Alam, “Impact of land cover changes on land
surface temperature and human thermal comfortin Dhaka
city of Bangladesh’, Earth Systems and Environment, Vol. 5,
pp. 667 - 693, 2021. DOI: 10.1007/5s41748-021-00243-4.

[6] [Swades Pal and Sk. Ziaul, “Detection of land use
and land cover change and land surface temperature
in English Bazar urban centre”, The Egyptian Journal of
Remote Sensing and Space Science, Vol. 20, No. 1, pp. 125 -
145,2017.DOI: 10.1016/j.€jrs.2016.11.003.

[7]1 Trinh L& Hung, “Nghién ctu su phan bé nhiét do
bé mat bang dit liéu dnh vé tinh da phé Landsat’, Tap chi
cdc khoa hoc Vé trdi ddt, S6 36, Tap 1, trang 82 - 89, 2014.

[8] Timo Kumplula, Anu Pajunen, Elina Kaarlejarvi,
Bruce C. Forbes, and Florian Stammler “Land use and
land cover change in Arctic Russia: Ecological and
social implications of industrial development’, Global
Environmental Change, Vol. 21, No. 5, pp. 550 - 562, 2011.
DOI: 10.1016/j.gloenvcha.2010.12.010.

[9] Timo Kumptula, Bruce C.Forbes, Florian Stammler,
and Meschtyb Mysshtyb, “Dynamics of a coupled
system: Multi-resolution remote sensing in assessing
social-ecological responses during 25 years of gas field
development in Arctic Russia’, Remote Sensing, Vol. 4, pp.
1046 - 1068, 2012. DOI: 10.3390/rs4041046.

[10] Qin Yu, Howard E. Epstein, Ryan Engstrom,
Nikolay Shiklomanov, and Dmitry Streletskiy, “Land
cover and land use changes in the oil and gas regions
of Northwestern Siberia under
conditions”, Environmental Research Letters, Vol. 10, 2015.
DOI: 10.1088/1748-9326/10/12/124020.

changing climatic

[11] E.O.Makinde,“Resultant land use and land cover
change from oil spillage using remote sensing and GIS",
Research Journal of Applied Sciences, Engineering and
Technology, Vol. 6, No. 11, pp. 2032 - 2040, 2013. DOI:
10.19026/rjaset.6.3820.

[12] YifangWang, Di Liu, Fushan Zhang, and Qingling
Zhang,
shale oil/gas development with Landsat time series: Case
studies in the USA", Remote Sensing, Vol. 14, No. 5, 2022.
DOI: 10.3390/rs14051236.

“Monitoring the spatio-temporal dynamics of

[13] Colm Jordan, Luke Bateson, and Alessandro
Novellino, “Environmental baseline monitoring for shale-
gas development: Insights for monitoring ground motion
using InSAR analysis’, Science of The Total Environment, Vol.

DAU KHi - SO 8/2022 33



AN TOAN - MOI TRUDNG DAU Ki

696, 2019. DOI: 10.1016/j.scitotenv.2019.134075.

[14] Yongxue Liu, Chuanmin Hu, Chao Sun, Wenfeng
Zhan, Shaojie Sun, Bihua Xu, Yanzhu Dong, “Assessment
of offshore oil/gas platform status in the northern Gulf of
Mexico using multi-source satellite time-series images”,
Remote Sensing of Environment, Vol. 208, pp. 63 - 81, 2018.
DOI: 10.1016/j.rse.2018.02.003.

[15] Enric Valor and Vicente Caselles, “Mapping land
surface emissivity from NDVI: Application to European
African and South American areas’, Remote sensing of
Environment, Vol. 57, No. 3, pp. 167 - 184, 1996. DOI:
10.1016/0034-4257(96)00039-9.

[16] J.W.Rouse,R.H.Hass,J.A.Schell,and D.W.Deering,
“Monitoring vegetation systems in the Great Plains with
ERTS’, 3 Earth Resources Technology Satellite-1 (ERTS)
Symposium, 1973. [Online]. Available: https://ntrs.nasa.
gov/citations/19740022614.

[17] Trinh L& Hung, “Két hgp anh vé tinh Landsat 8 va
Sentinel 2 trong nang cao d6 phan giai nhiét dé bé mat”,

Tap chi Khoa hoc Bai hoc Quéc gia Ha Néi: Cdc khoa hoc Trdi
ddt va Méi truong, S6 34, Tap 4, trang 54 - 63, 2018. DOI:
10.25073/2588-1094/vnuees.4294.

[18] https://earthexplorer.usgs.gov/.

[19] Yong Zha, Jingqging Gao, and S. Ni, “Use of
normalized difference built-up index in automatically
mapping urban areas from TM imagery”, International
Journal of Remote Sensing, Vol. 24, No. 3, pp. 583 - 594,
2003. DOI: 10.1080/01431160304987.

[20] Barnabas O. Morakinyo, Samantha Lavender,
and Victor Abbott, “Investigation of potential prevailing
wind impact on land surface temperature at gas flaring
sites in the Niger delta, Nigeria’, International Journal of
Environment and Geoinformatics, Vol. 9, No. 1, pp. 179 -
190, 2022.

[21] National Aeronautics and Space Administration
(NASA),“Landsat data users handbook”. [Online]. Available:
https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-data-
user-handbooks.

ANALYSING THE SPATIAL DISTRIBUTION OF LAND SURFACE
TEMPERATURE AT NGHI SON REFINERY AND PETROCHEMICAL
COMPLEX USING LANDSAT AND SENTINEL 2 SATELLITE IMAGE DATA

Trinh Le Hung
Military Technical Academy
Email: trinhlehung@lqdtu.edu.vn

Summary

The Landsat 5, Landsat 8 and Sentinel 2A satellite image data are used for extracting land surface temperature, thereby mapping the
spatial distribution of land surface temperature at Nghi Son Refinery and Petrochemical Complex. The obtained results then can be used
in monitoring land surface temperature changes, for land use planning as well as in minimising the impact of production processes to the

environment.

Key words: Land surface temperature, thermal infrared remote sensing, Nghi Son Refinery and Petrochemical Complex.
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610/ VAI TR CHI LUC TRONG BAO BiM AN NINH NANG LUONG QUG GIA

Tha tudng Chinh pht Pham Minh Chinh yéu cdu Tap dodn Dau khi Qudc gia Viét
Nam quyét tédm cao, nd luc va cd gdng hon nira, nhdt & trong d&i mdi tu duy, cdch
ti€ép can, xtr ly cdc nhiém vu trudc mat va 1au dai, cde van dé trong co cdu Iai sdn
xudt kinh doanh, phat trién ngdnh céng nghiép nang luong, trong dé cd nang luong

tdi tao, ddi mdi cong nghé, chuyén ddi s6, da dang héa chudi cung Ung.

Eo

Lanh dao Tap dodn Ddu khi Viét Nam gidi thiéu véi Thi tudng Chinh phit Pham Minh Chinh vé cdc sdn phdm chil i ctia Petrovietnam. Anh: Nhat Bdc

gay 11/9/2022, tai Ha

Noi, Tha tuéng Chinh

phd Pham Minh Chinh

va doan cong tac da

lam viéc vGi Tap doan
Dau khi Viét Nam d& danh gid tinh hinh
nang lugng thé gidi va trong nudc, xac
dinh vai tro, vi tri ca Petrovietnam doi
vGi su phat trién cla dat nudc, giai phap
phét trién trong thai gian tdi, dac biét la
ddy nhanh tién do trién khai cac du an
trong diém.

Trong thai gian qua, Petrovietnam doi
dién véi nhiéu kho khan do cac bién dong
dia chinh tri - kinh té ti€p tuc phic tap dan
dén su bién dong gid, nhu cau tiéu thu cac
san pham dau khi; xu huéng chuyén dich
nang lugng va nang lugng tdi tao tiép tuc
phét trién nhanh da anh hudng dén ké
hoach phét tri€n mé khi va huy dong khi,
san xuat dién. Cdc mo dau khi lén 6 khu
vuc truyén thong da qua thoi ky khai thac
on dinh dang trén da suy gidm san lugng
tu nhién; nhiéu hgp dong dau khi da hodc

sap hét hiéu luc hién van chua c6 co ché
hoat dong. Viéc dau tu cho cong tac tim
kiém thdm do, gia tang trif lugng 6 trong
nudc gap nhiéu khé khan vé ngudn von va
trinh tu, thi tuc dau tu, ciing vdi viéc tim
kiém, trién khai cdc du én tim kiém thdm
do va khai thac dau khi tot 6 nuéc ngoai
ngay cang khé khan. ..

V6i phuang chdm hanh ddng “Quan
tri bién dong, don dau xu hudng, két
noi nguon luc, phat huy cong nghé,
thic ddy dau tu, phat trién bén ving’,
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Petrovietnam da chl dong bdm sat bién
dong kinh té vi mo, chi dao diéu hanh
ctia Chinh phd, dién bién thi truong, dua
ra muc tiéu, gidi phdp cho tling linh vu,
phu hop vdi dién bién gia dau, cung - cau
dau tho, khi dét, san pham loc dau, hoa
dau trong tling thoi diém dé 6 quyét
sach kip thai trong diéu hanh; tap trung
thao gd cac “ndt that” dau tu, quyét tam
Xt Iy ¢ két qua cac du an kho khan. Dé
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nang cao nang luc canh tranh va tng
ph véi toc do chuyén dich nang lugng,
Petrovietnam da tap trung trién khai
nghién c(u cac dv an, co hoi dau tu trong
cac linh vuc ché bién, héa dau, hoa chat
va nang lugng tai tao. (ong tac chuyén
di s6 duac trién khai rong rai, huéng téi
ng dung hiéu quéd cac hinh thic quan
ly tién tién cla hé thong quan tri nguon
nhan luc doanh nghiép (ERP), tap trung

cong tac quan tri rdi ro trong hoat ddng
san xuat kinh doanh.

Theo Tong giam ddc L& Manh Hung,
Petrovietnam tiép tuc khang dinh vai tro
tru c6t cla nén kinh té Viét Nam, gop
phan quan trong bao dam an ninh nang
lugng, an ninh luong thuc, an ninh kinh
té, an ninh chd quyén qudc gia va dong
g6p quan trong cho ngan sach Nha nudc.
Trong nam 2021, Petrovietnam dat tong



PETROVIETNAM

doanh thu 627.200 ty dong, vuot ké hoach
27,8%; ndp ngan sach Nha nudc 112.500
ty dong, vugt ké hoach 80%; lgi nhudan
trudc thué hgp nhat dat 51.700 ty dong,
vuot 3 lan ké hoach.

Trong 8 thang dau ndm 2022, khai
thac dau khi vuot ké hoach (khai thac
dau 7,31 triéu tan, vuot ké hoach 23%;
san xuat dam dat 1,217 triéu tan, vugt
ké hoach 10%); san xudt xang dau dat

M6 Sur Tii Vang. Anh: PVEP

4,56 triéu tan, vugt ké hoach 8%. Tong
doanh thu dat 627.000 ty dong, vugt 12%
ké hoach ca nam, tang 60% so vdi cling
ky nam 2021; ndp ngan sdch Nha nudc
90.600 ty dong, vugt 40% ké hoach nam,
tang 45% so véi cing ky nam 2021. Téng
loi nhuan trudc thué hop nhat 8 thang dau
nam 2022 dat 57.500 ty dong, vuot 2,3 lan
ké hoach nam, tang 84% so v6i cling ky
nam 2021.

Két ludn cudc lam viéc, Thi tudng
Chinh pht Pham Minh Chinh danh gid
trong thai gian qua, Petrovietnam da trdi
qua nhiing thang tram va dt pha, nhung
nhin chung thanh tuu va két qua nhiéu
hon la han ché, bat cap. Trong hon 2 ndm
(2020, 2021) va 8 thang dau nam 2022,
véi tinh than quyét tam, doan két, nhat
tri, Petrovietnam da phén dau vuon én dé
hoan thanh cac muc tiéu, yéu cau dé ra.

Thi tuéng Chinh phd nhan manh
cac kinh nghiém rdt ra tir hoat dong cla
Petrovietnam: (i) Cang trong khé khan,
thach thiic, nhiém vu cang ndng né cang
phai doan két, nhat tri, ndng dong, sang
tao, ddm nghi, dam lam, dém dot pha, vi
su nghiép chung, vi lgi ich quoc gia, dan
toc; (ii) phdi nam chac tinh hinh, bam
sat thuc tién, xuat phat tir thuc tién, ton
trong thuc tién, ldy thuc tién lam thudc
do dé c6 tu duy, phuong phép luan, cach
tiép can giai quyét van dé khoa hoc, hop
ly hiéu qua; (iii) can bo tiép tuc la nhan to
quyét dinh, vi vay, xdy dung, cham lo va
phét trién doi ngii can b cac cap la nhiém
vu hang dau; (iv) khen thudng, dong
vién, x( Iy kip thai, ding nguoi, ding viéc
nhiing ca nhan, tap thé co thanh tich va
sai pham; (v) két hop hai hoa, hop Iy, hiéu
qua gilta ni luc va ngoai luc, trong dé ni
|uc (gom con nqudi, ¢ ché, chinh séch, cac
tai san dugc giao...) la co ban, chién luog,
lau dai, quyét dinh; ngoai luc (nhu nguon
von, khoa hoc, cong nghé, kinh nghiém
quan Iy, dao tao nhan luc...) la quan trong
va dot phd; (vi) cht dong phan cap, phén
quyén, ca thé héa trach nhiém ca nhan.

Du bao tinh hinh thé gidi, khu vuc va
trong nudc trong thoi gian tdi sé tiép tuc
¢6 thoi o, thuan lgi dan xen khé khan,
thach thiic, nhat la doi véi nganh Dau khi
trong bdi canh thi truong nang lugng thé
giGi c6 nhiéu bién dong.

Thi tuéng Chinh phd nhan manh
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T khi khai thac tan dau
dau tién (26/6/1986) dén ngay
31/8/2022, tong san lugng khai
thac cia Petrovietnam dat 421,8
triéu tan dau thé va 175,3 ty m’
khi. Khai thac dau & nudc ngoai
dén 31/8/2022 dat 20,6 triéu tan.
san lugng khai thac dau tho ¢
trong nudc trung binh dat 7,5 -
8,5 triéu tan/nam, tuong duong
dat 24 - 26 nghin tan/ngay; san
lugng khai thac khi dat 9 - 11 ty
m’/nam, tuong duong dat 26 -
30 triéu m*/ngay. Tong tai san
cia Petrovietnam tinh dén ngay
31/12/2021 dat 894 nghin ty dong
(twong duong 40 ty USD).

quan diém, tu tuéng chi dao la két hop
hai hoa, hop Iy hiéu qua giira phat trién
kinh € vdi bdo dam qudc phong, an ninh,
béo vé doc lap, chi quyén, toan ven lanh
thd, 6n dinh chinh tri, an ninh kinh té va
trat tu an toan xa hdi, thiic day déi ngoai,
hoi nhap; két hap hai hoa, hop Iy, hiéu
qua gitia ké thta, 6n dinh, d6i mi va phat
trién. Phat trién nhanh nhung bén viing,
hai hoa, hgp Iy, hiéu qua gitia nghién ctiu,
tham do, khai thac dau khi va ché bién,
san xudt cdc mat hang xang dau, hda chat,
X0 s0i...

Trong bdi cdnh canh tranh chién lugc
ngay cang gay gat, tinh hinh dién bién
phuic tap, khé luong, chua c6 tién Ié, xu
huéng chuyén dich nang lugng, o ché
va chinh sach con han hep, thi trudng bi
anh huéng, Thi tuéng Chinh phi yéu cau
Petrovietnam can dé ra nhiém vu, gidi
phdp phu hgp ting giai doan, ting nam,
ting quy dé st dung hiéu qua ngudn luc,
chd ddng, linh hoat, sang tao va hiéu qua
trong thuc hién nhiém vu dugc giao.

Vé cac muc tiéu va nhiém vu chung,
Tht tuéng Chinh phi cho rang muc tiéu
va nhiém vu quan trong nhat la khong
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dé thi€u nang lugng, nhat la xang dau,
cho su nghiép xdy dung va bao vé To
qudc, theo ding tinh than “nang lugng
cho phat trién” (Petrovietnam dang
dap ing 75% nhu cau xang dau trong
nudc). Xay dung Petrovietnam thanh
tap doan kinh té I16n manh, hiéu qua,
la doanh nghiép cht luc trong bao vé
an ninh ndng lugng qudc gia, gop phan
dac luc, hiéu qua cho su nghiép cong

nghiép héa, hién dai héa dat nudc, xy
dung nén kinh té doc lap, tu chl gan
véi tich cuc, chi dong hdi nhap quoc té
thuc chat, sau rong, hiéu qua, doi mdi
cong nghé, nhat la cdng nghé tién tién,
chuyén d6i s6, da dang hda chudi cung
(ing trong san xuat va kinh doanh, ting
phd bién doi khi hau, chuyén doi nang
lugng, chuyén ddi xanh, gép phan bao
dam an sinh xa hoi.
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Vé nhiém vu cu thé, Thii tudng Chinh
phi néu 16, trudc hét phéi coi trong va day
manh cong tdc xdy dung Dang trong sach,
viing manh, b mdy tinh gon, hoat dong
hiéu luc, hiéu qud, co cau lai va nang cao
chat lugng doi ngii can bo, cong chic, vién
chic. Yéu to con nqudi, doi ngi can bo la
yéu to quyét dinh, nén day la nhiém vu
quan trong nhat. Cing vdi d6, phai quyét

tam, tap trung gidi quyét dit diém nhiing
van dé ton dong nhiéu ndm, vi cang dé
kéo dai cang lang phi va cang khé khan.

Nhiém vu cu thé ti€p theo la gop
phan xay dung thé ché, ca ché, chinh sach
cho ph hgp véi st ménh, nhiém vu bao
dam nang lugng qudc gia, phu hgp hoan
canh, diéu kién dat nudc va tinh hinh cu
thé, gép phan phong chdng tham nhiing,

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

tiéu cuc, lang phi. Trong do, c6 viéc sira doi
Luat Dau khi, so két 7 nam thuc hién Nghi
quyét s6 41-NQ/TW ngay 23/7/2015 clia
Bd Chinh tri vé dinh hudng chién lugc phét
trién nganh Dau khi Viét Nam dén nam
2025 va tam nhin dén nam 2035...

Thi tuéng Chinh ph cho rang doanh
nghiép manh, quan trong clia quoc gia
khong thé khdng day manh dau tu phat
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Thd tudng ddng vién cdn b, kyf su'tham gia xdy dung Dy dn Nha mdy Nhiét dién Song Hdu 1. /inh: Nhdt Béc

trién, nhung phai bao dam hiéu qua, ding
hudng, co cau lai san xuat kinh doanh phu
hop dién bién tinh hinh va nhiém vu. Dau
tu phai ¢6 trong tam, trong diém, khong
dan trai, manh mun, chia cat, gay lang phi.

Thi tudng Chinh pht yéu cau két hgp
hai hoa, hgp Iy, hiéu qué gitia tham do,
khai thac dau khi véi bao vé lgi ich qudc
gia, doc1ap, chl quyén, toan ven lanh thg,
nhét 1a & trén bién; chd ddng hon trong
hop tac quoc té, dau tu san xudt cac trang
thiét bi phuc vu hoat dong san xuat kinh
doanh...

Trong tinh hinh bién ddng, nhiém vu
nang né, kho khan, phtc tap, nhay cam,
nguon luc c6 han, trinh do chua cao, tién
dd can kip thi, cong viéc phai hoan thanh
chdt lugng va hiéu qua, Tha tudng Chinh
phi cho rang can lua chon cong viéc trong
tam, trong diém, lam viéc gi dut diém viéc
d6, bao dam hiéu qua, tao cdm hing, dong
luc va diéu kién dé tiép tuc lam viéc khac.

Thii tuéng Chinh phd yéu cau
Petrovietnam da quyét tam rdi can phai
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quyét tam cao hon nifa, da no luc ri phai
no luc hon niia, da c6 gang roi phai co
gdng hon niia, nht la trong d6i méi tu
duy, phuang phap luan, cach tiép can, dé
XU ly cac nhiém vu trudc mat va lau dai,
cac van dé trong co cau lai san xuat kinh
doanh, phét trién nganh cong nghiép
ndng lugng, trong d6 ¢6 nang lugng tai
tao, d6i mdi cong nghé, chuyén doi so, da
dang héa chuoi cung tng.

Mat nhiém vu khac la ddy manh hop
tac quoc té, kién tri, kién dinh nhiing van
dé mang tinh nguyén tac nhung linh hoat,
sdng tao, c6 nghé thudt trong quén Iy,
diéu hanh va to chic thuc hién cac nhiém
vu cu thé.

Thi tudng Chinh phl yéu cau cac
bo, nganh phdi hgp chat ché, hiéu qua
vi nhau va véi Petrovietnam trong xur ly
ong viéc. Khi nhan kién nghi, dé xuat thi
gidi quyét ngay, giai quyét hiéu qua, giai
quyét toi da trong nhiém vu, chiic nang,
quyén han duoc giao, vuot thim quyén
thi bdo cdo cdp 6 tham quyén xem xét,
quyét dinh. Chinh pht, Thi tuéng Chinh

phi ludn sat canh, ldng nghe, Gng ho dé
Petrovietnam phat trién.

Thi tuéng Chinh phl o ban dong
tinh véi cac kién nghi clia Petrovietnam,
trong do nhiéu kién nghi dang dugc x{
ly; giao cac Phé Tha tudng, cac bg, nganh
trién khai cac nhiém vu cu thé, véi yéu cau
ddy nhanh tién d, lam dit diém, hiéu
qua, thuc chat sau cudc hop.

Thi tuéng Chinh phd tiép tuc giao
nhiém vu cu thé cho cac bd, nganh dé giai
quyét cac kién nghi cla Petrovietnam,
khan truong trinh cap c6 tham quyén xem
xét, quyét dinh, tao diéu kién tot nhat cho
Petrovietnam phat trién.

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam Hoang Qudc Vugng cho biét
Petrovietnam sé tiép thu ddy du y kién
chi dao ctia Tha tuéng Chinh phu, dac biét
la 6 bai hoc kinh nghiém va 9 nhiém vu
I6n ma Petrovietnam can trién khai thuc
hién t6t hon nita trong thi gian téi dé
ddng gop nhiéu hon nita cho su phat trién
kinh té - xa hdi ctia dét nudc. Cu thé la lam
t0t cOng tac danh gid, du bao thi truong
nang lugng thé gidi va trong nudc dé
trén co s& do xac dinh r6 vi tri, vai tro cla
Petrovietnam trong viéc bdo dam an ninh
nang lugng cho phat trién dat nudc; xay
dung nén kinh té ddc lap, tu chd, tu cudng
trong bdi canh hoi nhap kinh té quac té.
Petrovietnam sé tiép tuc ddy manh cong
tac tim kiém thdm do, gia tang trit lugng
dau khi, dac biét trong giai doan hién nay
khi thi truong nang lugng cd nhiéu bién
dong; dong thi phat trién, nang cao nang
luc thuc hién cac dich vu ky thudt ngoai
bién dé phuc vu cho cong tac chuyén dich
nang lugng, su phat trién cia nganh cong
nghiép nang lugng tai tao; tap trung gidi
quyét cac van dé ton dong, cc van dé mdi
phat sinh; ddy manh cong tac dau tu phat
trién ¢6 trong tam, trong diém, bao dam
hiéu qua, bén viing.

Viét Ha
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TéNG GIAM POCLE MANH HONG: o
QUAN TRI BIEN DONG GIUP PETROVIETNAM TRU VUNG VA PHAT TRIEN

Véi cde gidi phdp qudn tri diéu hanh hiéu qud, linh hoat, dac biét Id qudn tri bién
dong, phdt huy hieéu qud chudi gid tri toan nganh Ddu khi trong vong 3 nam 1rd Iqi
day, Tap doan DAu khi Viet Nam da tru vang va cd budc phdt trién manh mé. Theo
Téng gidm déc Petrovietnam L& Manh Hung: Trong nam 2023, Petrovietnam can phdi
nd luc qudn tri theo hudng “tuong lai sé 1 luc kéo, hién tai va qud khd chinh 1d luc

dady” dé tiép tuc phat trién bén ving va vuon ra bién 16n.

PV: Xin Téng giam déc cho biét ly
do lva chon “quan tri bién déng” la
trong tam trong phuang cham hanh
dong caa Petrovietnam trong suét 3
nam qua?

Ong Lé Manh Hung: Petrovietnam
la tdp doan kinh té c6 quy mo I6n hang
dau dat nudc hoat dong trong 5 linh vuc
chinh la tham do, khai thac dau khi, cong
nghiép khi, cdng nghiép dién - nang lugng
tai tao, ché bién dau khi, dich vu ky thuat
dau khi... véi md hinh quan tri gom (ong
ty me va cac cong ty con, cong ty lién két
|én t6i hang tram cdng ty. Cac san pham
chii lyc cta Petrovietnam gan véi nhu
cau thiét yéu cho phat trién kinh té - xa
hoi nhu: dau tho, khi dot, dién, xang dau,
phan bon...

Bén canh dd, Petrovietnam con la
doanh nghiép ddc thu, vua dai dién cho
Nha nudc quan ly hoat dong dau khi, vira
la doanh nghiép san xuat kinh doanh theo
(0 ché thi truong... Vi thé, Petrovietnam la
bd méy rat16n, van hanh lién tuc, dong bo,
chiu téc dong manh mé bi cd mi trudng
bén ngoai lan cac yéu to bén trong. Cac téc
dong nay o thé giip bd may hoat dong
manh mé hon néu quan tri tot, ciing ¢o
thé khién bd may suy yéu néu khong han
ché duagc tiéu cuc.

Nho quan tri bién dong, Petrovietnam
¢6 thé ddy manh san lugng loc dau, tan
dung dugc thoi ky bién lgi nhudn cla
nganh loc dau rat cao. Nganh phan bon

TS. L& Manh Hing - Tong gidm déc Tap dodn Ddu khi Viét Nam. Anh: PVN

cling co hiéu qua tot do gia thi truong
thudn loi va san xudt an toan, 6n dinh...

Thuc t€ la nhiing bién dong clia moi
truong kinh doanh (cung - cau, gid c3, cac
yéu to kinh té vimo...), moi truong phap ly
(cac chinh séch, co ché, luat phap...), khoa
hoc cong nghé (tdc do phat trién, chuyén
doi s6, chuyén dich nang luong...) va moi
trudng tu nhién (bién doi khi hau...)... tac
dong rat Ién dén cac hoat dong clia nganh
Dau khi.

Noi tai cla Petrovietnam ciing c6 su
thay ddi rdt I6n trong nhiing nam qua. Vé
cdu tric t6 chiic, mo hinh hoat dong, tu
chd cac don vi chti yéu 100% von Nha nudc
hodc Nha nudc chi phoi, dén nay da c rat
nhiéu don vi thanh vién cla Petrovietnam
chuyén doi sang hoat dong theo mé hinh
cong ty cd phan, lién doanh, lién két...

Nguon nhan luc ciing c6 su bién dong ldn.

Day chinh la nhitng yéu t6 bién chiing
dé Petrovietnam xay dung triét Iy quén tri
hiéu qua trong thai ky bién dong. Mo hinh
cang I6n sé chiu tac dong cang nhiéu. Gai
goc ré la phai quén tri, thay doi can ban ké
cd trong van héa doanh nghiép, véi muc
tiéu cudi cung la thich ting kip thoi, giam
thiéu tac dong tiéu cuc dén hé sinh thai
kinh doanh, tan dung dugc cac co hoi dé
thu vé thanh qua.

Thuc té trong nhiing nam qua, quan
tri bién dong da tham séu, trd thanh
van héa trong quan tri doanh nghiép
clia Petrovietnam, khong chi ¢ Cong ty
me ma con & tat cd don vi thanh vién.
Petrovietnam ludn chi trong bam sét dién
bién cta thi truong, cp nhét cac chinh
sach, su phat trién cla khoa hoc cong
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nghé, cia moi trudng tu nhién, chinh tri
xa hoi... tu d6 nghién ctiu va xay dung
nhiéu kich ban, giai phap tuong (ing.

Ban lanh dao Petrovietnam da ban
hanh Quyét dinh so 110/QD-DKVN vé
“Bd gidi phdp tng phd” cho 5 nhém quan
tri, thi truong, tai chinh, dau tu va co ché
chinh sach tir dau nam 2020. Trudc moi ky
diéu hanh, lanh dao cac don vi phai chu
dong thuc hién cdc du béo, xay dung kich
ban va diéu chinh cac ké hoach san xuat
kinh doanh cho phui hop thuc té.

Petrovietnam phén cap dong b9, giao
quyén cho nguoi hiéu rd nhat vé cong viéc
ra quyét dinh va chiu trach nhiém, dé co
nhiing quyét dinh nhanh chdng, chinh
xac va (ing bién kip thoi. Su lanh dao, diéu
phdi nguén luc, hé trg, cing véi kiém tra,
gidm sat, quan tri rdi ro tir Petrovietnam
dén cac don vi thanh vién phai nhat quan,
¢ hé thong, két noi chuoi gi tri, dam bao
tinh lién tuc va hudng dich...

Quén tri bién dong la yéu t6 rat quan
trong ma trong nhitng ndm gan day
Petrovietnam luon ddt 1én hang dau, sau
nay van sé ti€p tuc nhu vay, bdi vi ban chat
clia van vat la ludn van dong, thay doi
khong ngimg dé phat trién.

PV: Quan tri bién dong da dong
gop nhu thé nao vao két qua san xuat
kinh doanh ciia Petrovietnam trong
3 nam gan day, thua Tong giam doc?

Ong L& Manh Hung: Nhin lai bai
hoc quan tri clia ndm 2020, khi gia dau
xudng miic thap nhat trong lich st béi tac
dong clia dai dich Covid-19 va thi trudng
dau khi, phuong cham cla Petrovietnam
Itc d6 |a bang moi cach phai tdi uu gia tri
trong timg linh vuc, dua chi phi, gia von
vé miic“canh tranh sdng con”. Nhu cau thi
trudng trong con bao dai dich Covid-19
cling gidm xudng muc rat thap, phai tim
cach dé day manh tiéu thu, gidm ton kho.
Vi tai chinh khd khdn nén cang can phai
no luc vuot kho, dong thai chat chiu, tan
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dung moi co hoi dé trién khai san xuat
kinh doanh an toan. VGi nhiing phuang
chdm hanh dong do, Petrovietnam da
vugt qua ndm 2020 véi téng doanh thu
dat trén 566 nghin ty dong, ndp ngan sach
Nha nudc 83 nghin ty dong va lgi nhuan
hop nhét trén 19,9 nghin ty dong.

Dén ndm 2021, khi da dua gia von vé
muc canh tranh nhat (toi uu), phai tiép
tuc toi da bang cach két ndi cac don vi lai
v6i nhau, dé dua cdc tai san da dau tu vao
stt dung hiéu qua nhat va phai dua doanh
thu 1én muic toi da. Trong nam 2021, BSR
da lan dau tién vugt mdc doanh thu 100
nghin ty dong, PV GAS ciing lan dau tién
vugt moc doanh thu 80 nghin ty dong...
Petrovietnam da dat tong doanh thu trén
640 nghin ty dong, ndop ngan sach Nha
nudc 112,5 nghin ty dong, ddc biét la dat
muic lgi nhudn hop nhat cao nhat tir nam
2015 dén nay, xap xi 52 nghin ty dong.

Tiép tuc da tang truéng d6 trong ndm
2022, du bdo sé danh dau cot moc méi clia
Petrovietnam ca vé tong doanh thu lan
lgi nhudn, ndp ngan sach Nha nudc. San
lugng khai thac clia Petrovietnam tir dau
nam 2022 dén nay da vuat ké hoach 22%
va tuong duang vdi cung ky nam 2021,
mac du cdc mé dang trén da suy giam.
D6 1a nha cac gidi phap quan tri két hop
vdi khoa hoc cdng nghé ma Petrovietnam
dang ap dung dé 6 gang gitt muic san
lugng 6n dinh trong 3 nam tré lai déy.
(6ng suat loc dau ciing vuat 8%; san xuat
phan bén vugt khoang 9%; khi, dién cung
cap t0i da theo nhu cau thi truong. Hiéu
qud tai chinh thdng qua viéc mé rong
thi truong tiéu thu két hgp kinh doanh
quoc té, khién doanh thu va cac chi tiéu
tai chinh clia Petrovietnam tiép tuc tang
trudng rat cao so vdi cung ky nam 2021.

(6 thé khang dinh, két qua ¢ dugc
chinh 13 dua trén nén tang quan tri va
thanh qua ma Petrovietnam dé gat hai tur
nhing nam 2020, 2021. Trong d6, quan tri
bién dong ddng vai tro quyét dinh.

Thuc té la ngay tUr dau nam 2022,
Petrovietnam da kip thoi du bdo dugic cac
hé luy tir cudc chién Nga - Ukraine, cac
xung dot tac dong dén kinh té vi mo sé
khién gia dau tho tang manh. Thi truong
bién dong sé dan dén khan hiém ngudn
cung xang dau trong nudc, dit gay cac
chuoi cung tng. Nhé quan tri bién dong,
Petrovietnam ¢d thé tan dung co hoi day
manh san luong loc dau, tan dung dugc
thai ky bién lgi nhuan clia nganh loc dau
rat cao. Nganh phén bon ciing c6 hiéu qua
tot do gia thi truong thuan lgi va san xuat
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an toan, on dinh. D6 1a thanh qua dén
tlr quan tri bién dong, du bao, xdy dung
kich ban, quyét liét hanh dong mang tinh
hé thong trong ca khoi san xuat va khoi
thuong mai.

PV: Thoi gian qua, Petrovietnam
rat quyét liét trong céng tac chuyén
ddi s6. Xin Tong giam déc cho biét
nhiing két qua ndi bt trong 15 trinh
chuyén d6i so ctia Petrovietnam?

Ong Lé Manh Hung: Trong bdi canh
cudc cach mang cong nghiép 4.0 dang
dién ramanh mé, chuyén ddi 6 cd y nghia

chién lugc doi véi bat ky doanh nghiép
nao dé nang cao hiéu qua hoat dong, stc
canh tranh. (6 thé khang dinh, hoac la
chuyén dbi s6, hodc la khong ton tai. Do
a xu hudng tat yéu cia moi doanh nghiép
ch khong chi riéng v6i Petrovietnam.
Ngay tu ndm 2019, Petrovietnam
da thanh lap Ban chi dao vé chuyén doi
50, sau do lua chon va thué cac don vi tu
van dé xdy dung tam nhin va chién lugc
chuyén ddi s6 trong toan Petrovietnam.
Sau khi don vi tuvan di khao sat, danh
gid, két qua cho thdy nhan thiic vé chuyén

M6 Bach Ha. Anh: PN

ddi s6 6 cac don vi rat khac nhau va van &
miic do trudng thanh so kha thap. Vi vay,
viéc dau tién la phai tim moi cach dé tir
lanh dao Petrovietnam dén lanh dao cc
don vi thanh vién déu phai hiéu r6, nhan
thiic rd vai trd, ban chat ctia chuyén doi so.

Dé thuc hién thanh cong chuyén doi
50, Petrovietnam da xdy dung van hda vé
su chia sé, phoi hap, két hgp véi qud trinh
dao tao va nd luc hoc tap khong ngiing. Vé
ban chat, chuyén ddi s6 chinh |3 qua trinh
chuyén tir “sau” thanh “buém’, dan dén
thay d6i tu duy va mé hinh kinh doanh;
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chuyén tir cach lam hién tai sang cach lam
mdi, nang cao ndng luc canh tranh va dem
dén hiéu qua cao han.

Cac cong nghé so nhu tri tué nhan
tao (Al), dién todn dém may (cloud
computing), internet két ndi van vat (loT),
dir liéu I6n (big data) la nhiing cong cu
iing dung trong qua trinh chuyén ddi so.
Qua qua trinh nay, Petrovietnam da pho
quét dugc nhan thiic vé chuyén doi s va
vai trd cla chuyén d6i s6 trong toan hé
thong, bién no tré thanh mot phan cla
van héa dau khi.
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Petrovietnam dd hoan thanh xay
dung va chinh thiic ¢6 dugc chién lugc vé
chuyén ddi 56, ¢ 10 trinh tong thé dai han
vé chuyén d6i s6 va tam nhin s6, tir d6 thic
ddy thay d6i md hinh kinh doanh va néng
cao hiéu qua san xuat kinh doanh. Vé mat
t6 chiic, Petrovietnam da xay dung, hinh
thanh nhiing cg quan, bd phan thudng
truc, b méy chuyén doi s6 & Petrovietnam
va cac don vi thanh vién; da so hda duoc
toan b hé thong quy trinh va co s¢ di
liéu; ng dung Al vao t0i uu hé thong
quan tri, phan tich di liéu, vi du nhu phan

R 00 :

5 A = l..L W . !
L\ \ \\\\'m
tich dit liéu dia chat, thach hoc, tur d6 dua
vao khoan tham do, khoan tan tham do,
tan khai thac... ciing nhu quad trinh lap ké
hoach, quan Iy van hanh va bdo dudng cac
nha méy cong nghiép.

Chuyén ddi s6 6 cac budc s6 hoa
quy trinh va dif liéu, toi uu hda quy trinh
va dif liéu, sau d6 la dung cdc cong cu
(cloud computing, Al, loT, big data...) d&
ing dung vao qué trinh nay... Hién nay,
Petrovietnam dang & budc 2 va mot so
cong viéc dang 6 giai doan dau clia budc
thd 3, la Ging dung céc cong nghé vao
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quan tri, diéu hanh san xuat kinh doanh
& cac don vi, ké ca trong du bdo va quan
tri bién dong, dua ra cac dinh hudng, cac
khuyén cdo. D6 la thanh qua ldn trong
cbng tac chuyén ddi s6 cta Petrovietnam
tinh dén thai diém hién tai.

PV: Tong giam ddc c6 thé chia
sé vé dinh huéng, muc tiéu cia
Petrovietnam trong nhiing thang
cuéi nam 2022 va nam 2023?

Ong Lé Manh Hung: Dy béo trong
nhiing thang cudi nam 2022 sé ¢ nhiéu
bt lgi nhu: gia dau giam, nhu cau thi

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

truong thap, suy thoai kinh té toan cau...
Dac biét, tai cdc nén kinh té I6n nhu M,
Trung Qudc, EU... li suat, lam phat tang
manh; xung dot giGia Lién bang Nga -
Ukraine chua két thic... sé dan dén xu
huéng thu hep san xudt trén thé gidi,
xudt khau suy gidm, gidm nhu cdu tiéu
thy dién, khi... 6 la nhiing rdi ro ma
Petrovietnam phdi quan tri dugc, thong
qua du bdo, quan tri bién dong, xdy dung
ké hoach du phong, tan dung co hoi dé
hoan thanh cao nhat ké hoach sén xuat
kinh doanh trong nam 2022 va 6 tinh dy

phong trong nam 2023.

Pong thai, Petrovietnam can tié€p tuc
quan tri tot hé thong san xuat; quan tri tot
vé tai chinh, khong chti quan; trién khai
manh mé cacdu an dau tul6n, trong diém,
dau tundi bo dé tan dung co hdi dau tu; xtt
Iy quyét liét cac du an trong diém. Chang
han, Dy dn Nha méy Nhiét dién Thi Binh
2 phdi di vao van hanh thuang mai trong
ndm nay, c6 phuong an cho Dy én Nha
mady Nhiét dién Long Phd 1, Du én nang
cap va mé rong Nha mdy Loc dau Dung
Quat, chi truong Du an T6 hop Loc héa
dau va Du trir Nang lugng Long Son... Ddc
biét, Du an khi dién Lo B phadi 6 phuang
an trién khai dap (ing thoi diém khai théc
dong khi dau tién (first gas) t0i uu nhat;
phai xi Iy triét dé cac du an kho khan, tim
phuang an thoat 16 cho cac doanh nghiép
dang gdp kho khan.

Budc sang nam 2023, phuong cham
hanh ddng cta Petrovietnam can dya trén
nén tang phat trién cla nhitng ndm qua,
dac biét la trong nam 2022, tiép tuc clng
c6 va doi mi cong tac quan tri ma quan tri
bién dong la trong tam; tiép dén la quan
tri dua trén nén tang so da hinh thanh
trong nhiing nam qua; tiép tuc thic day
két ndi cac nquon luc dé dau tw manh mé
cdcdyanlén; mérong hop tac dau tu phat
trién va kinh doanh quéc té dua trén loi
thé vé quan hé cta Viét Nam véi cac nudc
va thi truong, tap trung tai Dong Nam A,
Lién bang Nga va Trung Ddong, Bac My...

Trong nam 2023, Petrovietnam can
phai nd luc quan tri theo hudng “tuong lai
sé la luc kéo, hién tai va qua khi chinh la
Iuic ddy” € ti€p tuc phat trién bén viing va
vuon ra bién Ién.

PV: Tran trong cdm on Tong giam
doc!
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PETROVIETNAM NOP NGAN SACH NHA NUGC 90,6 NGHIN TV BONG

Trong 8 thang ddu nam 2022, Tap dodn Dau khi Viet Nam da khai thac 7,31 triéu
ta&n dau (vuot k& hoach 23%) va 5,38 ty m? khi; san xudt 10,61 ty kWh dién, 1.217 nghin
t@n dam va 4,56 triéu tan xang ddu. Véi gid dau tho trung binh 8 thang ddu nam 2022
dat 111,4 USD/thung, Petrovietnam da dat t6ng doanh thu 627 nghin ty déng (vuot
k& hoach 12%), ndp ngdn sdch Nha nudc 90,6 nghin ty déng (vuot ké hoach 40%).

1,31

trigu tan

84%

ke hoach néim 2022

Chi tiéu vuot ké hoach 8 thang dau nam 2022

San lugng khai thac dau tho Xang dau
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UGC THUC HIEN KE HOACH NAM 2022

8 74 triéu ta'n da‘u E San lugng khai thac dau ca nam 2022

~/=  Sanxuat dam ca nam 2022
phan ddu vugt ké hoach 6%

6,17 tri éu tan "g‘ San xuat xang dau (khong bao gom Nghi Son)

¢d ndm 2022 phan dau vuot ké hoach 8 - 12%

1,6 triéu tan &=

[T T ITT

St dung tai nguyén tiét kiém, hiéu
qua, gan lién véi bao vé moi trudn
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Trong tinh hinh m&i, Tap dodn D&u khi Viét Nam yéu cdu cd hé théng chinh tri can
diéu chinh, qudn triét phuong cham truyén thong knéng chi di trudc ma con di cung,
di sau trong moi hoat déng cla doanh nghiép; gdn cong tdc truyén thong voi xay
dung van héa doanh nghiép va cong tac an sinh xa hoi. Tdi tao van héa Petrovietham
nh&m cling ¢6 van héa nén tang, tao hiéu qud vaéi 7 théi quen, Iam gidu bdn sée dé
Petrovietnam c6 tém voc 16n hon, xdy dung ddi nga lao déng hiéu qud cao hon.

gay 10/9/2022, Tap doan

Dau khi Viét Nam t6 chc

Hoi nghi cong tdc truyén

thong va van hda doanh

nghiép lan th Il nhdm
danh gia két qua 3 nam thuc hién Nghi
quyét 281-NQ/BU ngay 15/5/2019 vé
cong tac truyén thong va van héa doanh
nghiép.

(ong tac truyén thong va van hoa
doanh nghiép trong 3 ndm qua da dugc
trién khai c6 trong tam, trong diém, dong
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bd, sdu rong, xuyén sudt, gép phan khang
dinh thuang hiéu, uy tin cla Petrovietnam
qua giai doan kho khan; tao niém tin, khi
thé méi, 6 vii, dong vién tinh than nqudi
lao dong dau khi, thiic day cai cach thé ché
doi vdi hoat dong dau khi. Petrovietnam
dugc cong nhan la 1trong 10 doanh nghiép
dat chuan van héa kinh doanh theo b tiéu
chi dugc Th tudng Chinh pha chi dao, lan
dau tién xét cong nhan tai Viét Nam (2021).

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Hoang Quéc Vugng khang dinh vin

héa doanh nghiép la yéu t6 khong thé
thiéu trong hoach dinh va xay dung doanh
nghiép. Hoat dong truyén thong va tai tao
van hda Petrovietnam dugc long ghép
thuc hién gan véi cdc muc tiéu ké hoach
san xudt kinh doanh, chién lugc phét trién
nganh Dau khi Viét Nam, thé hién r6 tinh
than “Khat vong - Tri tué - Chuyén nghiép
- Nghia tinh” va phuang cham hanh déng
“Doan két - Ky cuong - Sang tao - Hiéu
qua”, tao budc dot pha trong thuc hién Dé
an tdi tao van héa Petrovietnam.
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Nguti lao déng Daukhi trén Bién Déng. Anh: PYN
|

LT W Eﬁﬁh; i W
Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam
yéu cau cac don vi tiép tuc trién khai “Dé
an tai tao van hda Petrovietnam’, dong
thoi xdy dung ban sac van hoa riéng, sang
tao cho phu hgp vdi ting linh vuc, dia ban
hoat ddng cta don vi; gop phan xdy dung
Petrovietnam thanh tap doan nang lugng
I6n manh hang dau Viét Nam va khu vuc,
doi ngi ngudi lao dong Dau khi c6 niém
tin, niém tu hao dé viing budc vugt qua
khd khan, thach thiic trong giai doan tdi.

Vé cac nhiém vu trong tam trong thoi
gian tdi, Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau ca hé thong chinh tri can diéu chinh,
quan triét phuong cham truyén thdng
khong chi di tru6c ma con di cung, di sau
trong moi hoat dong cla doanh nghiép;
gan cong tac truyén thong véi xdy dung
van hda doanh nghiép va cdng tac an
sinh xa hoi. Tai tao van hoa Petrovietnam
nham cling c6 van héa nén tang, tao hiéu
qué véi 7 théi quen, lam giau ban sic dé

TAP DOAN DAU KHI QUOC GIA VIET NAM

HOINGHI

T

TRUYEN THONG VA VAN HOA DOANH uﬁﬂlﬁﬁﬁu THUII -

HANOIL NGAY 10 Hg NAM 2022 :
) : 3

Tong gidm déc Petrovietnam Lé Manh Hiing chil tri Hoi nghi cong tdc truyén thng va véin héa doanh nghiép. Anh: Hién Anh

Petrovietnam ¢d tam voc Ién hon, xdy
dung di ngii lao ddng hiéu qua cao hon.

Cu thé, Tap doan Dau khi Viét Nam sé
trién khai dong bo cong tac truyén thong,
ca truyén thong ndi bg, truyén thong cong
chting va truyén thong qudc té; ch trong
phan tich tinh hinh, két qua san xuat kinh
doanh, tir do truyén thong ¢d chiéu su,
vinh danh cac tdm guong dién hinh trong
lao ddng, sang tao. Cac doanh nghiép c6
phan chd trong truyén thong, quan hé ¢
dong, thong qua d6 tao su dong thuan
trong thuc hién nhiém vu san xuat kinh
doanh theo huéng quan tri hiéu qua.

Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
ddy manh truyén thong trén cac kénh
truyén hinh, quang bé tai cac su kién lon;
phét trién truyén thong da phuong tién
trén nén tang ky thuat so, hinh anh, video,
am nhac, d hoa; nang cao chat lugng,
hiéu qua van hanh va hoat dong website...

Vé tai tao van hoa Petrovietnam,
cac don vi ban hanh s6 tay vin hoa dam
bao ton trong cac gid tri, quy dinh chung
can cf “S0 tay van héa Petrovietnam”;
tuyén truyén sau rong “So tay van héa
Petrovietnam” dén toan thé cén b cong
nhén vién, nguoi lao dong biét va hiéu dé
cling thuic hién; trién khai ap dung théng
nhat hé thong nhan dién thueng hiéu

Petrovietnam. Xay dung hé thdong giai
thudng va hinh thic xt Iy vi pham Van héa
Dau khi; xay dung phong truyén thong
hién dai tai Tap doan lam trung tam lién
két phong truyén thong/khu luu niém clia
cacdon vi...

Thuc hién phuang chdm hanh dong
“Doan két - Ky cuong - Sang tao - Hiéu qua”
ap dung vao cong tac quan tri, diéu hanh
trong moi hoat dong cla doanh nghiép.
Ung dung tri tué nhan tao trong trién khai
B0 quy ché quan tri; tiép tuc ra soat hoan
thién cdc quy ché, quy dinh trong x( Iy, gidi
quyét cdng viéc lam can ¢t xdy dung van
héa chuyén doi s6, van hoa thuc thi cong
viég, tinh tuan tha va hiéu qua.

Trong thai gian tdi, Tap doan Dau khi
Viét Nam sé tang cudng to chic cac khoa
tap hudn, dao tao, trao ddi kinh nghiém
cho ddi ngii lam cong tac van hda doanh
nghiép phu hgp véi ddc trung cla ngudi
lao dong tai céc don vi; phd bién dén toan
thé cdn b cdng nhén vién, nquoi lao dong
thuc hanh 7 théi quen hiéu qua nham tao
mat bang nhén thic vé van hoa doanh
nghiép; xdy dung, dinh hinh van héa hoc
tap, nang cao tinh than tv hoc, tu dao tao,
chd trong cong tdc dao tao ndi bo trong
ting don vi. Linh Chi
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P 1§ DUNG HOC MAY VA TRi TUE NHAN TAD BE DU BAO B MONG NUT NE

Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da s dung tri tué nhan tao (Arfificial Intelligence - Al)
va cdc thudt todn hoc mdy (Machine Learning - ML) dé xac dinh nhanh su hién dién
cla da moéng nut né véi dé chinh xdc frén 80%. gilp tiét kiém thdi gian va chi phi
khoan.
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M6 Bach H. Anh: Vietsovpetro

-

éc phat hién va dua vao
khai thdc thanh cong
than dau trong dd maong
granitoid nit né mé Bach
HG va cac mo khac 6 Viét
Nam da lam thay d6i quan diém tim kiém,
thdm do dau khi truyén thong, hinh thanh

lDriIIing data input ]

S 5

DLk

0 ®

Exploratory data '| Data ~ Algos screening ] [‘Uﬁlmtm]
analysis (EDA) ~ Preprocessing l and Training | Result

Két qud du bdo nuit né bang mé hinh hoc mdy va tri tué nhan tao cda VPI. Ngudn: VPI/PVJ

quan diém tim kiém, tham do dau khi méi
trong khu vuc va trén thé gidi.

Tuy nhién, viéc xéc dinh da mong niit
né theo phuong phap truyén thong can
phai st dung cac cong cu chuyén dung, c6
thé phai ngimg cong tac khoan giéng, kéo
dai thoi gian thué gian khoan (gid thué
gian khoan hién tai vao khoang 65.000 -
68.000 USD/ngay), lam tang chi phi giéng
khoan méi. Dong thai, viéc xac dinh dugc
di n(t né ngay trong qua trinh khoan, sé
gilip cho nguoi diéu hanh khoan nhén biét
dugc cac nguy co gap cac su cd khoan va
dua ra bién phap xu ly khi khoan qua cac
ddi niit né, dut gy gitp qua trinh khoan an
toan, hiéu qua riit ngan thoi gian thué gian
khoan dan tdi tiét kiém chi phi khoan...

DE t6i uu qua trinh nay, VPI da nghién
ctiu, xdy dung gidi phap “Du doan da
mong nut né bang cac thong so trong qué
trinh khoan giéng khoan st dung m hinh
hocmdy va tri tué nhan tao (Application of
Fracture Prediction by VPI)” gitip xdc dinh
chinh xac su hién dién clia cac hé thong
n(it né dua trén di liéu thei gian thuc. Cac
thong s0 (nhu moment xoan, tai trong
choong khoan, luu lugng dong chdy, van
tc quay cla roto, ap suat ding cot can
khoan...) sé dugc st dung lam di liéu

dau vao cho cac thuat toan hoc mdy dugc
gidm sdt; sau d6 cac mo hinh sé dugc sang
loc, xép hang, danh gia dé tim ra mé hinh
t0i uu nhét cho du bao nat né.

Ong L& Ngoc Anh - Gidm ddc dit liéu
clia VPI cho biét, M@ hinh du bao da mong
n(it né khai thac dugc nguon di liéu san ¢o
clia nganh Dau khi Viét Nam lién quan dén
cac thong so khoan va cac khoang da niit
né da biét tir truc dé xdy dung cac thuat
toan toi uu, tao ra cac gia tri mdi, dam
bao tinh bao mét va an toan. VPl da thk
nghiém d chinh xac cia mo hinh du bdo
nay Vi dif liéu khoan 12 giéng tai mot s6
mo ¢ cau tao dia chat tuong tu, két qua
cho do chinh xac du bao nit né dat trén
80% véi cac giéng mdi tuong dong. Két
quéd dugc thé hién trén nén tang MLOps,
gilip nang cao hiéu qua cong tac khoan,
dac biét la xdc dinh chinh xdc nhiing
khoang do sau xudt hién nit né, ho tro
nqudi diéu hanh ra quyét dinh nhanh, tiét
kiém thoi gian va chi phi khoan giéng. Chi
phi tiét kiém sé phu thudc vao ké hoach
khoan cu thé tiing nha thau, cac phuong
an xt ly trong qua trinh khoan néu ¢,
nhung dugc udc tinh s¢ bd 1én téi hang
tram nghin USD & miic gia thiét bi, nhan
luc chuyén gia tai nam 2022. | .
Linh Chi
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PUFCCo GIA TANG SAN LUGNG AMIMONIA TRONG NAM 2022

V&i san luong ammonia ude dat 70 nghin tan trong nam 2022, Téng cong ty Phan
bdn va Hoa chét Dau khi (PVFCCo) tiép tuc khdng dinh vi thé dén ddu vé cung cdp
ammonia frong nudc, duy tri thi phdn khodng 90% tai thi trudng phia Nam.

0 san pham hda chat
clia PVFCCo chu yéu la
cac loai hoa chat chuyén
dung nhu ammonia,
urea formaldehyde, (0,
va héa chat chuyén dung dau khi, vdi
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téng san luong sdn xudt 1 ndm dat trén
600.000 tan, trong dd san lugng IGn nhat
la ammonia (NH,) vdi 540.000 tan/nam.

Theo nghién ciu cla CRU, gid

ammonia tai khu vuc Dong Nam A trung
binh nam 2020 chi dat 242 USD/tan FOB,

ndm 2021 la 558 USD/tan FOB. Trong khi
d6 & thoi diém hién tai, gia ammonia
trung binh 7 thang dau nam 2022 da dat
miic 851 USD/tan FOB, bang 152% so vdi
nam 2021 va 351% so véi nam 2020.

Trong bdi canh cang thang tai Lién



PETROVIETNAM

Nha mdy Bam Phii My. Anh: PYFCCo

bang Nga - Ukraine chua c6 hoi két, cac
nha san xudt ammonia tai chau Au phai
tiép tuc cat giam sén lugng hodc ding san
xudt do thiéu nguon nguyén liéu khi, du
bdo cudi nam gia ammonia tiép tuc tang
va duy tri § mc cao.

Trong 8 thang dau nam 2022, sén
lugng cung Ging ammonia cla PVFCCo ra
thi trudng & miic cao, udc cd ndm 2022
dat 70 nghin tan. Qua do, PVFCCo tiép tuc
khang dinh vi thé dan dau vé cung cap
ammonia cho cdc nha mdy nhiét dién, san
xuat bgt ngot, cao su.... duy tri thi phan
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Hinh 2. Quy mé thj trudng ammonia khu vuic chdu 4 - Thdi Binh Duong giai doan 2019 - 2028 (ty USD). Nguén: Fortune

khodng 90% tai thi trudng phia Nam.

Do dugc hudng lgi tlr gid héa chat
trén thé gidi tang cao, bién lgi nhudn
cla nhém san pham héa chat da co tang
trudng manh, dac biét Ia ddi véi san pham
ammonia. Néu nhu nam 2020, bién loi
nhudn gdp clia hoa chat dat 23% thi ndm
2021 da dat 46% va 6 thang dau nam
2022 ¢6 mic tang truéng vugt bac, 1én
dén 55%.

V6i viéc dua vao van hanh Du dn
m§ rong xudng Ammonia t' nam 2018,

PVFCCo khong chi chi dong dugc nguyén
liéu cho san xudt urea, NPK ma con 6 1
lugng I6n san pham dé cung cdp cho céc
nha san xudt, ho tiéu thu tai thi truong
ndi dia.

Bén canh cac dong san pham phéan
bon Phd My, PVFCCo da thuc hién chién
lugc da dang héa san phdm héa chat, phat
huy lgi thé trong bdi canh thi trudng hoa
chdt bién dong manh, thé hién tam nhin
chién lugc dai han cia doanh nghiép.

Thu Huyén
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PVEP VUOT 19% KE HOACH SAN LUQONG KHAI THAC 8 THANG NAM 2022

6ng cong ty Tham do Khai thac Dau

khi (PVEP) cho biét tong sén lugng
khai thac 8 thang dau nam 2022 dat 2,52
triéu tan ddu quy doi (trong d6 ¢6 1,69 triéu
tan dau va condensate), vugt ké hoach 19%
va dat 79% ké hoach ndm 2022.

San lugng khai thac dau/condensate
thang 8/2022 cao hon so vdi ké hoach do
PVEP da lui ké hoach dong cac mé Té Gidc
Trang (L0 16-1), Hai SuDen - Hai SuTrang
(L6 15-2/01) & béo dudng FPSO sang dau
thdng 9/2022. Dong thai, PVEP toi uu khai
thac cac giéng, mé ludn phién cac giéng
gian DH-01 va tang choke giéng DH-
13P/18P/24XP gian DH-02 trong ngudng
an toan mé, nang cao hiéu qua mdy nén
khi, chién dich ban mé via/WSO cho 9
giéng da gitip gia tdng san lugng tai Lo
16-1 va cac giéng khoan mdi duy tri khai
thac tot.

Cdc md hoan thanh/hoan thanh vuot

MG Té Gidc Trdng hoan thanh vugt miic ké hoach sdn hugng. Anh: PVEP

miuic ké hoach giao thang 8/2022 gom:
Cum mo Su Tt, Té Giac Trang, Dai Hung,
L6 46 Cai Nudc, C4 Ngur Vang, Rang Dong
- Phuong Déng, (4 Tam, Rong Ddi - Rong
Dai Tay, Bir Seba.

Vé cong tac phat trién mo, PVEP tap
trung kiém soét tién do du dn mo Ca Tam
(L6 09-3/12) v6i muc tiéu dua vao khai

thac trong thang 12/2022; ddy manh cong
tac phat trién mo SuTir Tréng giai doan 2B
(L6 15-1), mé Dai Hung giai doan 3...

Trong 8 thang dau nam 2022, PVEP
da hoan thanh vugt miic chi tiéu tai chinh
vGi tong doanh thu dat 31.487 ty dong;
ndp ngan sach Nha nuéc 15.014 ty dong.

Thu Huyén

BSR DA SAN XUAT HON 80,1 TRIEU TAN SAN PHAM

inh tir thoi diém dua Nha may

Loc dau Dung Quét vao vén hanh
thuong mai dén thang 8/2022, Cong ty CP
Loc hda dau Binh Son (BSR) da nhap thanh
cong hon 1.100 chuyén tau dau (gan 90
triéu tan dau tho), san xuat hon 80,1 triéu
tan san pham, tong doanh thu dat trén
1,35 triéu ty dong va nop ngan sach Nha
nudc hon trén 200 nghin ty dong. Trong
8 thang dau nam 2022, BSR da van hanh
Nha mdy Loc dau Dung Quat an toan, lién
tuc, 6n dinh va hiéu qua 6 cong sudt t6i uu

54 DAUKHi - SO 8/2022

Nha mdy Loc déu Dung Qudt. Anh: BSR

dé dem lai doanh thu, ndp ngan sach Nha
nudc, lgi nhudn sau thué 6 miic cao.

DE tiép tuc phat trién bén viing trong
tuong lai va gdp phan tich cuc vao viéc
ddm bao an ninh nang lugng qudc gia,
nguon thu ngan sach Nha nudc, BSR kién
nghi cdp cd thdm quyén ho tro xem xét cac
chti truong, dinh huéng vé co ché, chinh
sach, uu dai, thic ddy dau tu. . . cho cacdu
an phat trién héa dau, chuyén dich nang
lugng, san xudt nang lugng xanh. BSR kién
nghi xem xét cdc phap Iénh, cht truong du

trit qudc gia vé dau tho, uu tién dat tai
Khu kinh t€ Dung Quat va cho phép BSR
st dung trong nhiing trudng hop dac biét
nham gdp phan d@m bao an ninh nang
|wgng va binh 6n gid xdng dau.

BSR kién nghi cap 6 thdm quyén
xem xét ké hoach, dinh hudng cap nhat
lai cac luat nhu Ludt Dau tu, Lugt Xay
dung. .. theo hudéng c6 quy dinh ddc thu
cho cac linh vuc dau tu lién quan dén phat
trién hda dau, chuyén dich nang lugng. . .
nhdm rdt ngan thoi gian trién khai dé tan
dung cac co hdi dau tu. Dong thai, xem xét
ké hoach, dinh huéng cap nhét thué gid tri
gia tang, trong d6 loai bo cac san pham
dugc ché bién tir tai nguyén la dau tho ra
khdi danh sach cac san pham khéng chiu
thué gia tri gia tang khi xudt khau (bao
gom ca xuat khau truc tiép tir BSR hodc
thong qua cac khach hang ctia BSR) nham
thdo g& kho khan cho doanh nghiép.

Thu Huyén
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PTSC M&C THAM GIA XAY DUNG 2 TRAM BIEN AP NGOAI KHOI

Lién danh Semco Maritime va (ong
ty TNHH Dich vu Cq khi Hang hai
PTSC (PTSC M&(C) da chinh thic dugc trao
Hop dong tong thau EPC dé xay dung 2
tram bién ap ngoai khoi thudc Du an Dién
gié Hai Long 2 va Hai Long 3.

Dy an Dién gi Hai Long ndm & e bién
Dai Loan cach bo khoang 50 km, gom cac

du dn thanh phan Hai Long 2 va Hai Long
3, do Northland Power, Yushan Energy va
Mitsui hop tac dau tu véi tong cong sudt
lap dat 1.044 MW. Dy an nay gop phan
hién thuc héa muc tiéu cta Chinh pha Dai
Loan véi 5,5 GW dién gi6 ngoai khoi.

Lién danh sé tién hanh cac cong doan
thiét ké chi tiét, mua sam, thi cong va

chay thi cho 2 tram bién ap ngoai khoi
(bao gom ca chan dé) véi tong khdi lugng
khodng 18.000 tan. Cac hang muc sé dugc
trién khai lap dat ngoai khei trong nam
2024 va hoan thanh chay tht:, ban giao
cho chd dau tu vao nam 2026.

Giam doc PTSC M&C Dong Xudn
Thang cho biét: “Dy an nay danh dau cot
moc quan trong ciing nhu budc dot pha
chién lugc cda PTSC M&C trong linh vuc
dich vu ndng lugng téi tao.

PTSC M&C hién la tng thau ¢ nang
lyc va kinh nghiém trong viéc thuc hién
cac cong doan thiét k&, mua sam, ché tao,
ha thay, vén chuyén, Iap dat, ddu ndi va
chay thir (EPCIC) cho cac cong trinh phat
trién, khai thac dau khi thugng ngudn, ha
ngudn ciing nhu nang lugng tai tao. PTSC
M&C da thuc hién thanh cong gan 80 du
an trong va ngoai nudc vdi da dang cdc
cau kién gom: gian x( ly trung tam, gian
dau giéng, khu nha & trén bién, module
thuong tang phuong tién ndi, cong trinh
ngam dudi bién. Thiy Hing

PAI HOC DAU KHI VIET NAM BAT CHUAN KIEM BINH ABET (MY)

_Dai hoc Dau khi Viét Nam (PVU)
cho biét 3 nganh dao tao cla
PVU gom: Ky thudt dia chat (geological
engineering), Kj thudt dau khi (petroleum
engineering) va Ky thuat héa hoc (chemical
engineering) dat chuan kiém dinh cta Hoi
dong Kiém dinh Cac chuong trinh Dao tao
Ky thuat - Cong nghé My (ABET) tinh dén
ngay 30/9/2028.

ViGi két qua nay, PVU la dai hoc dau
tién tai Viét Nam c6 cac chuong trinh dao
tao vé dau khi dat chudn kiém dinh ABET,
& mic danh gid cao nhat (6 nam) va ciing
la dai hoc dau tién & chau A c6 nganh Ky
thuat dia chat dat chudn ABET. TS. David

Hammond, kiém dinh vién chuong trinh
Ky thuat dia chat cho biét, khung chuong
trinh dao tao clia PVU cung cap nén tang
todn hoc va dia vat Iy ing dung 6 muc do
cao. Miic do dap tng nay cao hon nhiéu so
v6i cac truong dao tao ky thudt dia chat ma
ABET tuing danh gid.

Trong thdi gian qua, PVU chd trong
xdy dung doi ngii gidng vién trinh d cao;
cai tién phuong phap giang day; tang
cuong hop tac trong nudc va qudc té dé
ndng cao chat lugng dao tao, dau tu trang
thiét bi hién dai, phuc vu cho cong tac thuc
hanh dat chuan qudc té. Viéc PVU duoc t6
chiic kiém dinh qudc t& ABET cong nhan

khng dinh chét lugng trong cong tac dao
tao, phat trién nguén nhan luc ca Tap
doan Dau khi Viét Nam.

ABET dugc thanh 13p ndm 1932, la
t6 chiic ki€m dinh uy tin thé gidi cho cac
chuang trinh k§ thudt va cong nghé. ABET
c6 4 Gy ban kiém dinh gom: Uy ban Ky
thuét (EAC), Uy ban Cong nghé - K§ thuét
(ETAC), Oy ban Khoa hoc ting dung (ASAC)
va Uy ban Khoa hoc dién toan (CAC). Tinh
dén nay, ABET da kiém dinh hon 4.000
chuong trinh dao tao thudc gan 900
trudng dai hoc va cao dang & hon 40 qudc
gia trén thé gidi.

Hong Tham
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VIETSOVPETRO HA THUY KHOI THUONG TANG GIAN RC-10 MO RONG

gay 10/9/2022, tai khu vuc bai

ché tao Cang Vietsovpetro, Xi
nghiép Xay lap, Khao st va St chifa (ac
cong trinh Khai thac Dau khi da ha thay
thanh cong khoi thugng tang gian RC-10
m0 Rong.

Hang muc thi cong ché tao khoi
thugng tang gian RC-10 tdng trong luong
875 tan (chua bao gom cau), trong d6 két
cau 615 tan, hé thong dudng dng cong
nghé 75 tan; cac skid va thiét bi 55 tan; hé
thong thiét bi dién, tu dong hoa 60 tan; hé
thong ndi that - HVAG; thi cong lam sach
va son chong chdy 247 m?, lam sach va son
chdng an mon 19.000 m? boc cach nhiét
300 m2..

Xi nghiép Xay lap, Khdo st va Sta
chita Cac cong trinh Khai thac Dau khi da

tan dung cac nguon luc san ¢d, tu thuc
hién cac cong viéc tlr giai doan cudn ong,
thi cong ché tao trén b cho dén ha thiy
lap dat trén bién, thay vi phai thué nha
thau phu nhu trudc day. Giai doan ché tao

Khdi thugng tdng gian RC-10 dugc ha thily thanh cong. Anh: Virong Thdi

bohang muckhdi thugng tang gian RC-10
dugc nghiém thu sém hon 14 ngay so véi
tién do dugc phé duyét.

Thu Huyén

NHA MAY PAM CAMAU:
VAN HANH 115% CONG SUAT SAU BAO DUONG

¥
:-1 Il

Nha mdy Dam Ca Mau. Anh: PVCFC

ong ty CP Phan hon Dau khi Ca

Mau (PVCFC) cho biét da hoan
thanh dot bao dung tdng thé, dua Nha
mdy Dam Ca Mau chinh thiic hoat dong trd
lai va c6 san pham vao ngay 4/9/2022 va
dang tién hanh nang cong sudt 1én 115%
theo ké hoach.

Dot bado dudng tdng thé trong nam
2022 ¢6 14 ngay bdo dudng sta chifa, 4
ngay ding va chay mdy, trén 3.000 hang
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muc/thiét bi dugc bao dudng, sta chia,
trong d6 ¢6 14 hang muc quan trong nhu:
Cai tao thiét bi hap giai C0,, thiét bi cao
ap xudng urea, thiét bi turbine, méy nén...

Phuong an xa thai ¢ 1ap thiét bi va
XU Iy xdc tac thay thé dugc kiém sodt chat
ché theo dting quy trinh, tur khi bat dau
bdo dutng dén khi két thic khong xay
ra bat ky su 6 nao anh hudng dén moi
trudng. Lan Anh

PVGAS TRADING CUNG CAP
PROPANE LANH CHO TO HOP
HOA DAU MIEN NAM

Hl.[..

Tau Bu Sidra cda PY GAS Trading p Cing héa ddu Long
Son dé'tién hanh bom rot propane lanh. Anh: PV GAS

Ngay 2/9/2022, (ong ty Kinh doanh
San phdm Khi (PVGAS Trading) da két ndi
va bom propane lanh tir tau Bu Sidra vao
hé théng nhdp nquyén liéu cia T6 hgp Hoa
ddu Mién Nam. Su kién nay ddnh ddu viéc
md rdng thi truong cung cdp khi tir nhién
ligu sang st dung khi lam nquyén liéu, song
song trién khai ché bién sdu, ndng cao gid
tri cia ngudn nqguyén liéu khi, timg budc
thuc hién Chién lugc phdt trién thi truong
khi cia Tong cong ty Khi Viét Nam - CTCP
(PV GAS).
Ho Cam
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APA PHAT HIEN DAU TAI LO 53 NGOAI KHOI SURINAME

Dir liéu phan tich xac dinh dau nhe
tai via chiia chat lugng cao, ty 1& khi - dau
(GOR) dat 1.600 - 2.200 ft* khi tiéu chudn/
thung dau. Giéng Baja-1 la phat hién dau

/ tién tai L6 53 va ndm cach L6 58 11,5 km
e vé phia Tay. Cong tac phan tich mau l6i va
Ferma mau chat I6ng tai via dang dugc tién hanh.

L6 53 dang duoc diéu hanh bai APA
(45%) cling cac doi tac Petronas (30%) va
CEPSA (25%). Sau khi hoan thanh khoan
giéng Baja-1, tau khoan Noble Ger-ry de
Souza sé di chuyén dén Lo 58 dé khao sat
trién vong tham do Awari, cach phat hién
khoan Noble Gerry de Souza dén tong Trung tdm Maka khodng 27 km vé phia
chiéu sdu 5.290 m, bat gdp cot dau c6 bé g3
day tang san phdm 34 m tai khoang via
thudc hé tang Campanian.

L6 53 ngoai khai Suriname. Ngudn: BNamericas

PA cong bo phat hién dau tai

giéng Baja-1 thudc L6 53 ngoai

khoi Suriname. Linh Chi (theo APA)

Giéng Baja-1 dugc khoan bang tau

AKER BP PHAT HIEN DAU KHI

ENI PHAT HIEN KHI NGOAI KHOI CYPRUS

Eni cong hd phat hién khi méi
véi trif lugng thu hoi tai cho
udc dat 2,5 ty ft> khitai giéng Cronos-1,
L6 6, cach ba bién Cyprus 160 km.

Giéng Cronos-1 dugc khoan & do
sdu 2.287 m nudc, bat gap cot khi tai
via chiia carbonate chat lugng trung
binh dén cao. Dif liéu thu thap dugc
cho thay cd hon 260 m khodng via ¢6
d0 tham tét.

Giéng Cronos-1 la giéng tham do
thit 4 dugc khoan béi Eni Cyprus va la
giéng tht 2 tai L6 6 ¢ phat hién khi

CYPRUS

F

Vi tri giéng Cronos-1 tai Ld 6. Nguén: Total

(phét hién khi dau tién cla Lo 6 tai
giéng Calypso-1 trong nam 2018).

L0 6 dugc dieu hanh béi
Eni Cyprus (50%) cung doi tac
TotalEnergies (50%). Phat hién khi
tai giéng Cronos-1la nd luc cta Eni va
TotalEnergies nham cung cap khi cho
chau Au.

Eni bat dau hoat dong tai Cyprus
tirnam 2013 va diéu hanh cacl6 2, 3,
6,8, 9; co cd phan tai L6 7 va 11 duac
diéu hanh bdi TotalEnergies.

Tran Anh (theo Eni)

NGOAI KHOI NA UY

Vi tri giéng tham do 6507/3-15 ngodi khai Na Uy. Ngudn. NPD

Aker BP cong b két qud khoan giéng thdm do
6507/3-15 (PL 941), ngodi khoi Na Uy, vdi trit lugng
thu héi udc tinh 1,7 - 5,7 triéu m’ ddu quy doi.

Giéng 6507/3-15 dugc khoan béi Deepsea Nor-
dkapp, khoan thdng diing tdi tong chiéu sdu khoan
2.197 m tai hé tdng Are thudc ky Jurassic sém & do
sdu 348 m nudc.

Giéng 6507/3-15 gdp cdt ddu khi cd tong bé
day tdng sdn phdm dat 115 m, trong d6 c6 40 m
ndm rdi rdc tai cdc via cdt két chdt luong tét thudc
nhém Fangst va khodng 55 m trong cdc Idp cat két
(0 chdt lugng trung binh dén tét thuéc nhom Bat.
Giéng ciing phat hién 100 m cdc Idp sa thach thudc
nhém Bdt cé chdt luong tir trung binh dén tét. (6
tiép xtic khi - ddu va ddu - nudéc lan lugt ¢ do sdu
1.980mva 2.021 m.

Gidy phép PL 941 diéu hanh béi Aker BP (80%)
cling ddi tdc PGNIG (20%). Linh Chi (theo NPD)

DAU KHi - SO 8/2022 57




TIN TUC - SU KIEN

NEPTUNE PHAT HIEN DAU TAI KHU VUC GJ@A

| C—

eptune Energy cong bo phat

hién thuong mai tai giéng tham

do Ofelia 35/6-3 S (PL 929), gan md Gjea
thudc viing bién ca Na Uy tai Bién Bac.

Giéng Ofelia 35/6-3 S dugc khoan bang

gian ban chim Deepsea Yantai, bat gap dau

Vi tri giéng Ofelia 35/6-3 S. Ngudn: NPD

2,5 - 6,2 triéu m’ tiéu chuan, tuong duong
16 - 39 triéu thung dau quy ddi.

Ngoai trif lugng udc tinh dugc tai hé
tang Agat, tai khu vic nong hon clia giéng
vé phia Bac, hé tang Kyrre phat hién duoc
trit lugng khi ¢6 thé thu hoi uéc dat 10

lugng c6 thé thu hoi tai phat hién nay lén
khoang 26 - 49 triéu thung dau quy d6i.

Giéng Ofelia cach gian Gjea 15 km vé
phia Bac, tai khu vuc nudc sdu 344 m, dugc
xem xét két ndi véi gian Gjea.

Day la phét hién thi 3 clia Neptune
Energy tai hé tang Agat. Phat hién dau
tién tai mo Duva, da dugc dua vao khai
thac. Phat hién thir 2 tai Hamlet, ¢ trit
lugng thu hdi khodng 8 - 24 triéu thung
dau quy doi.

Gidy phép PL 929 dugc diéu hanh
bai Neptune Energy (40%) cung cac doi
tac Wintershall Dea (20%), Aker BP ASA
(10%), Pandion Energy (20%) va DNO
(10%).

Ghé tang Agat, triflugng thu hdi cothé dat  triéu thung dau quy doi, nang tong trit Tran Anh (theo Neptune)
SANTOS PUOC CAP PHEP LUU TRU CO, TMK ENERGY PHAT HIEN KH]
2 . 2 THAN TAI 4 GIENG SNOW
BE PHAT TRIEN CCS OPARD
Camarvon CCS Hub S i .T--_*--".‘*-_ o
Peaines S e V] =
s - T_ T
e LS s

Vi tri gidy phép G-9-AP Ngudn: Santos

antos dugc cap gidy phép G-9-

AP va G-11-AP, danh gid va thdm
dinh kha nang luu trit carbon dioxide tai
2 bé Carnarvon va Bonaparte ngoai khoi
bd bién Tay Australia, tao co hoi phat
trién linh vuc tiém nang thu héi va luu trif
carbon (CCS).

Gidy phép G-9-AP cap quyén cho
Santos tai b& Carnarvon da tao ra khu vuc
tiém ndng mdi dé phat trién (CS bén canh
mo Reideer, phu hop véi ké hoach phét
trién trung tam CCS tai Reindeer va Devil
Creek. B& Carnavon 6 dién tich 3,589 km2

Gidy phép G-11-AP gom 26.000 km?
dién tich bé Bonaparte, nam gan du an
(CS Bayu-Undan, cd tiém ndng tré thanh
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du an CCS I6n nhat toan cau. Day la du an
quan trong gop phan xdy dung cac trung
tam (CS tai Bac Australia va Dong Timor.

Du an (CS dau tién cla Santos tai
Moomba la du an I6n trén thé gidi, da
hoan thanh 20%, véi cdng suat 100 triéu
tan (0, va céc ngudn tai nguyén du phong
da dugc dat truéc. Du én Santos 'Bayu-
Undan CCS da budc vao giai doan thiét ké
ki thudt tong thé (FEED) tir dau nam 2022.

Gidy phép G-9-AP dugc diéu hanh béi
Santos (50%) cung ddi tac Chevron (50%).
Gidy phép G-11-AP dugc diéu hanh béi
Santos (40%) cung cac doi tac Chevron
(30%) va SK E&S (30%).

Linh Chi (theo Santos)

Vi tri du din khi than Gurvantes XXXV. Ngudn: TMK -

TMK Energy cong bd giéng SL-04 phdt
hién 40 m than chuia khi tai via than thudc
Du dn Gurvantes XXXV (SG tai bé Nam
Gobi, Méng (6.

Két qud khoan giéng SL-04 cho thdy
via khi than cd bé day tdng sdn phdm
khodng 40 m trong khodng via than don &
dd sdu 287 - 327 m, chdt luong cao, sach,
ddng nht.

Két qud phdn tich cho thdy via than c6
ham lugng khi'tir trung binh dén cao trong
khodng tir 5 - 10 m*/tdn.

Du dn Gurvantes XXXV la du dn thdm
do khi than (CSG) c6 dién tich khodng
8.400 km?’ tai bé Nam Gobi, Méng (0.

Linh Chi (theo TMK Energy)
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rong Bdo cdo “Trién vong

nang lugng ngan han”

(STEQ), Co quan Théng tin

Nang lugng My (EIA) du

bdo nguon cung dau va
nhién liéu 10ng toan cau sé dat mdc trung
binh 100,09 triéu thung/ngay trong nam
2022, sau dd tang 1én 101,28 triéu thung/
ngay trong ndm 2023. Tiéu thu xang dau
va nhién liéu long toan cau sé dat 99,53
triéu thung/ngay trong nam 2022 va dat
101,50 triéu thung/ngay vao nam 2023
(Bang 1) [1].

Theo thdng ké ca EIA, tiéu thu dau
va nhién liéu long toan cau trong thang
8/2022 dat 99,4 triéu thung/ngay, tang
1,6 triéu thing/ngay so vdi cing ky ndm
2021. EIA du bdo tang trudng tiéu thu dau
va nhién liéu 10ng toan cau sé dat 2,1 triéu
thung/ngay trong nam 2022 va 2 triéu
thung/ngay trong ndm 2023. Do gid khi tu
nhién tang cao trén toan cau, EIA da tang
du bdo tiéu thu dau trong Quy 1V/2022 va
Quy 1/2023 do cac doanh nghiép cung cap
dién, dac biét Ia & chau Au, ¢6 thé chuyén
sang dung dau dé san xuat dién [1].

EIA dv béo gid dau Brent giao ngay
trung binh dat 98 USD/thung trong Quy
IV/2022 va gan 97 USD/thling trong
nam 2023. Kha nang nguon cung bi gian
doan va tdng trudng san lugng dau tho
cham hon du bdo sé c6 thé ddy gia dau
|&n cao han.

THI TRUONG DAU KHi

Bding 1. Du bdo cung - cdu ddu va nhién liéu léng toan cdu dén ndm 2023 [1]

T Khu vuc
| Ngudn cung
OECD
My
1 (anada
Mexico
(dc nudc khdc
Ngoai OECD
OPEC
2 A-Au
Trung Qudc
(dc nudc khdc
Il Tiéuthu
0ECD
My
Canada
Chéu Au
Nhdt Bdn
(dc nudc khdc
Ngoai OECD
A-Au
Chdu Au
Trung Qudc
Cdc nudic khdc khu vuc chdu Au
(dc nudc khdc ngoai OECD

San lugng dau thd cia My dat trung
binh 11,8 triéu thung/ngay trong nam
2022 va sé lap ky luc méi véi 12,6 triéu
thlng/ngay trong nam 2023. My dat mac
san lugng dau tho cao nhat vao ndm 2019
vGi 12,3 triéu thung/ngay [1].

Nhoém cdc nudc cong nghiép phat
trién hang dau thé gidi (G7) cong bd ké
hoach ap gid tran ddi vdi dau thd va cac
san pham dau mé nhap khau tir Lién bang

2021 2022 2023

95,70 100,09 101,28
31,13 32,37 34,02
18,98 20,23 21,43
5,54 5,69 591
1,92 1,89 1,85
4,68 4,56 4,84
64,58 67,72 67,26
31,66 34,11 34,49
13,75 13,82 12,35
4,99 517 5,25
14,18 14,63 1517
97,43 99,53 101,50
44,89 46,01 46,32
20,09 20,61 20,96
2,28 2,34 2,44
13,12 13,51 13,37
3,41 3,34 3,36
599 6,21 6,18
52,54 53,51 5517
4,86 4,53 4,54
0,75 0,76 0,76
15,27 15,27 15,96
13,23 13,74 14,22
18,44 19,22 19,69

Nga. Bo truéng Tai chinh Canada, Phép,
Diic, Italy, Nhat Ban, Vuong quoc Anh va
Mj khang dinh cam két hoan thién va
thuc hién 1énh cdm van chuyén hang hai
ddi véi dau tho va cac san pham dau mé
€6 xudt x( tir Lién bang Nga trén pham
vi toan cau, trir khi dugc mua bang hodc
thap hon miic gia tran dugc xac dinh béi
lién minh cac quoc gia tuan tha va thuc
hién gidi han gid [2].
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@7 cho biét dang thiét ap 1 lién minh
nham toi da hda hiéu qua clia bién phap,
dong thai kéu goi cac qudc gia van cd y
dinh nhéap khau dau va céc san pham dau
m0 cla Lién bang Nga cam két ap dung
miic gia tran hodc thap hon.

Miic gia tran ban dau sé dugc tinh
toan dua trén cac yéu t6 ky thudt va cong
bo minh bach. Hiéu qua va tac dong cla
viéc ap gid tran doi vdi dau tho va cac san
phdm dau md nhap khau tir Lién bang
Nga sé dugc G7 theo doi chat ché va diéu
chinh khi can thiét. Bién phap nay du kién
sé dugc trién khai theo 19 trinh gdi tring
phat thit 6 cda Lién minh chau Au (EU) doi
véi Lién bang Nga. Céc lénh trling phat

ctia EU d6i véi cac dich vu lién quan dén
Lién bang Nga nhu van chuyén va béo
hiém dau thd xuat khau dudng bién sé 6
hiéu luc ti ngay 5/12/2022 [3, 41.

Thong bdo cla G7 dugc dua ra 1
ngay sau khi Phé Thi tuéng Lién bang
Nga Alexander Novak canh bdo Moscow
sé tir chdi giao dich vdi cac quoc gia hodc
doanh nghiép tham gia lién minh &p gia
tran doi véi dau tho va cac san pham dau
mé cta Nga.

San luong khai thac dau tho va
condensate clia Lién bang Nga du bdo
¢6 thé gidm nhe (0,7%) hodc ting 0,2%
vao cudi nam, du kién dat 520 - 525 triéu
tan trong nam 2022 [5]. My, Canada, Anh,

15
110
105
100
95
90
85
80
75
70
65
11/2021 2022 3/2022 5/2022 7/2022 9/2022
source: fradingeconomics.com
Hinh 1. Dién bién gid ddu Urals trong 1 ndm qua.
Triéu thung/ngay o
105 Cung Du bdo
100 &
Cau
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90
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I
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Hinh 2. Cung - cdu nhién liéu I6ng trén thé gidi [1].
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Dic, Phap, Y, Nhat Ban trong nam 2021 da
nhap khau 215 triéu tan dau mo tir Lién
bang Nga. Lién bang Nga dang nd luc xuat
khdu dau sang chau A, dac biét Ia tai thi
trudng An Do va Trung Quéc.

Cacquan chic cap cao clia B Tai chinh
My nhan dinh Lién bang Nga phai lua chon
ban dau tho va cdc san pham dau mé dudi
miic gia tran hodc tang chi phi cho cac dich
vu khac d€ ban trén miic gia tran. Cac giai
phap thay thé sé ton kém hon vi cac dich
vu van chuyén dudng bién chi yéu do cac
nudc phuong Tay kiém soat [4].

San lugng khai thac clia OPEC trong
thang 8/2022 tang 690.000 thung/ngay
so vdi thang 7/2022, 1én 29,58 triéu
thing/ngay (day la mic cao nhat ké ti
thang 4/2020). Cac thanh vién OPEC+
(dan dau béi Saudi Arabia, UAE) da phat
tin hiéu san sang cat giam san lugng dé
gili gid [6].

Uy ban Kj thuat (JTC) OPEC+ d3
ha du bao thdng du nguon cung toan
cau nam 2022 tir 0,9 triéu thing/ngay
trong du bao trudc do xudng muic 0,4
triéu thung/ngay sau khi danh gié lai

san lugng thuc té cla cac thanh vién
trong cudi nam 2022 va 2023. Kich ban
(6 s& clia OPEC+ cho thdy mdc tham hut
ngudn cung nam 2023 & muc 0,3 triéu
thing/ngay va c6 thé Ién téi 1,8 triéu
thung/ngay trong Quy 1V/2023. Theo
JTC, cdc qudc gia OPEC+ kho ¢6 kha néng
tang trudng san lugng (trir Saudi Arabia,
UAE va Kuwait) do khong chd trong dau
tu cho linh vuc thugng nqguon, dong thai
bi téc dong béi cac [énh tring phat cla
phuong Tay doi véi Iran, Venezuela va
Lién bang Nga [7].
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Triéu thung/ngay

62

5
Ngoai OPEC
Cacnudckhac
4 My
I I Canada
1 .l. OPEC
Venezuela
Saudi Arabia
Iran

Kuwait

Iraq
Nigeria

Libya
01/2020 01/2021 01/2022 Eléc'I
Hinh 3. Ubc tinh mic tham hut nguén cung nhién liéu lng cia OPEC v ngodi OPEC[1].

Bding 2. Ké hoach sn lugng ciia OPEC+ tir thdng 7 - 10/2022. Ngudn: OPEC
Don vi: Nghin thiing/ngay

T _ Thing 7 8 9 10
Quoc gia
1 Algieria 1.039 1.055 1.057 1.055
2 Angola 1.502 1.525 1.529 1.525
3 Congo 320 325 325 325
4 Guinea xich dao 125 127 127 127
5 Gabon 183 186 187 186
6 Iraq 4,580 4,651 4.663 4,651
7 Kuwait 2.768 2.811 2.818 2.811
8 Nigeria 1.799 1.826 1.830 1.826
9 Saudi Arabia 10.833 11.004 11.030 11.004
10 UAE 3.127 3.179 3.186 3.179
n Azerbaijan 706 717 718 717
12 Bahrain 202 205 205 205
13 Brunei 100 102 102 102
14 Kazakhstan 1.680 1.706 1.710 1.706
15 Malaysia 585 594 595 594
16 Mexico 1.753 1.753 1.753 1.753
17 Oman 868 881 883 881
18 Russia 10.833 11.004 11.030 11.004
19 Sudan 74 75 75 75
20 Nam Sudan 128 130 130 130
OPEC 26.276 26.689 26753 26.689
Téng  Ngodi OPEC 16.930 17.165 17.202 17.165
OPEC+ 43.206 43.854 43.955 43.854
DAU KHi - SO 8/2022
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Theo két qua khdo sat méi nhat ca
Platts do S&P Global Commodity Insights
thuc hién c6 18 thanh vién OPEC+ san
xuat thap han 2,8 triéu thung/ngay so vdi
ké hoach thang 7/2022 [8].

Trudc nhiing bat 6n gia tang, OPEC+

trong cudc hop ngay ngay 5/9/2022
thong nhat can phai lién tuc danh gia

= (au
104

== (ung

103
102
101
100
99

Quyl Quyll Quyll

2022

Quy IV

cac diéu kién thi truong va san sang
thuc hién diéu chinh sén lugng ngay lap
ttic [8]. OPEC+ quyét dinh cat giam san
lugng 100.000 thung/ngay trong thdng
10/2022, dua han ngach san lugng trg
lai nhu ké hoach thang 8/2022 (Béng 2).
Trong khi 13 thanh vién cta OPEC dat muc
tiéu san lugng 26,689 triéu thung/ngay,

Quyl Quyll Quy i

2023

Quy IV

Hinh 4. Can bing cung - cdu thi trurong ddu theo kich ban co s cia OPEC+.

Lién bang Nga va 8 ddi tac khac (khdong
bao gom Mexico) cam két san xuat 15,414
triéu thung/ngay, véi mic tran tong san
lugng cta OPEC+ la 42,103 triéu thing/
ngay [8].

Tién do dam phan thdéa thuan hat
nhan 1a “chia khéa” dé c6 thé dua dau tho
Iran tr6 lai thi truong dau tho toan cau.
Theo thdng tin tir doanh nghiép theo doi
tau Kpler, Iran dang ¢d san khoang 93
triéu thung dau tho va condensate dugc
chifa trén cac tau neo dau 6 vinh Ba Tu,
ngoai khai Singapore va gan Trung Quac.
Trong khi d6, Vortexa udc tinh con s6 nay
¢ muic 60 - 70 triéu thing, chua tinh san
lwgng tai cac bé chia trén dat lién [9].

Saudi Arabia du kién dat san lugng
11 triéu thung/ngay trong thang 9/2022,
mdc du ¢6 khd ndng dat san lugng 12,5
triéu thiing/ngay. Nhiéu chuyén gia phan
tich cho rang viéc duy tri san lugng & miic

Nguén: Shutterstock
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cao trong thoi gian dai sé khién Saudi
Arabia ¢ nguy g anh hudng dén cdc mé
va o' séhatang cta nudcnay. UAE la thanh
vién duy nhat c6 cong sudt du phong déng
ké, vdi muic tang khodng 800.000 thung/
ngay so vdi san lugng hién tai. [8].
Hanh Nguyén

Tai liéu tham khao
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AATTE

TAC @C)}\IG M@I TBUQNQ ‘
TU QUA TRINH SAN XUAT VA XU LY PIN NANG LUGNG MAT TROI

Cong sudt I1dp dat dién mat trdi dang tang nhanh frén todn cdu, du bdo sé tang
lén 4.500 GW vdo ndm 2050 [1]. Néu khong duoc thu gom, x& ly ddng cdch, cdc tam
pin Mat tréi cudi vong ddi cé thé trd thanh ngudn chdt thdi nguy hai, gdy 6 nhiém moi
trudng dat, nudc do phdt sinh kim loai ndng hodc phat sinh khi thdi doc hai cd khé
NAng anh hudng dén suc khde clia con ngudi. Bdi bdo phan tich tac déng mai trudng
t& quad trinh s&n xudt va xt ly pin nang luong mat roi.
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(6ng suat lap dat dién mat troi trén
toan cau tinh dén cudéi nam 2021 dat
trén 942 GW (riéng nam 2021 tang 175
GW). Trong dd, quc gia dan dau vé cong
suat lap dat dién mat troi la Trung Qudc
(308,5 GW), tiép theo la Lién minh chau
Au (178,7 GW), My (123 GW) va Nhat Béan
(78,2 GW) [2].

Theo Tap doan Dién lucViét Nam, san
lugng dién san xudt toan hé thong trong
7 thdng dau nam 2022 dat 158,02 ty
kWh. Trong d6, nang lugng téi tao (dién
gi6, dién mat trgi, dién sinh khoi) dat
22,06 ty kWh, chiém 14% tong san lugng
dién sdn xudt toan hé thong (dién mat
troi dat 16,54 ty kWh, dién gi6 dat 5,24
ty kWh) [3].

Cac tdm pin nang lugng mat troi o
thanh phan chinh gom: khung nhom, kinh
cuong luc, mang bao vé, pin, tam nén, day
dan va hop két noi. Pin nang lugng mat
troi gom 4 giai doan khac nhau: ché tao
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pin nang lugng mat troi, van chuyén dén
nha may, st dung va thu héi. Cac tam pin
nang lugng mat troi co tudi tho trung binh
khoang 30 nam, tuly thudc vao dia diém va
moi truong khu vuc trién khai du an. Du
bdo chat thai tlf pin nang lugng mat troi
dién mat troi trén toan thé gidi sé tang lén
hon 80% (khoang 78 triéu tan) vao ndm
2050 [1].

Do d6, viéc xtr Iy cac tdm pin nang
lugng mat troi sé tré thanh van dé moi
trudng trong nhitng thap ky t6i. Pin nang
lugng mat troi thai b néu khong dugc xir
ly diing cach cd nquy co gay 6 nhiém moi
trugng dat, nudc do phat sinh kim loai
nang hodc khi thai doc hai va anh hudng
dén stic khde ctia con nqui.

Tac ddng moi truong tr qua trinh san

Xudt tam pin nang lwgng mat trai
(ong nghé san xuat pin nang lugng

mat troi méi dua trén mang silic méng

Ndng ligng mdt troi. Ngudn: Shutterstock

phét trién manh do chi phi ré hon va
hiéu qua hon viéc st dung vat liéu ban
dan. Theo nghién ctiu clia Allied Market
Research, thi trudng pin mdt trdi mang
maéng c6 thé dat 25,3 ty USD vao nam
2030, toc do tang trudng (CAGR) du bao
dat 8,4%/ndm tir nam 2021 dén nam
2030 [4].

Pin mdt troi mang mdng (TFSC)
con dugc goi la té bao quang dién mang
mong (TFPV), thudng dugc tao thanh
tlr cac 16p vét liéu ban dan méng, vi du
cadmium hodc kém sulfide, thay tinh
va vét liéu tiép xdc. Cac vat liéu dugc st
dung trong thiét ké cta TFSC gom: silicon
da tinh thé, silicon vd dinh hinh (a-Si) va
hop chat ban dan. Cac hgp chat bén dan
gom: cadmium sulfide (CdS), cadmium
telluride (CdTe), déng sulfide (Cu.S),
dong indium diselenide (CIS), dong
indium gallium diselenide (CIGS), dong
gallium diselenide (CGS), germanium
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CACTHI TRUGNG DIEN MAT TROT LGN NHAT THE GIGI NAM 2021

TRUNG QUGC 54,9 GW

usa 26,9 GW

EU 26,8 GW

A 4

1.100

triéu tan C0, da dugc
gidm phat thai vao nam 2021

o dién mdt troi da duoc lap dat trén toan thé gidi
" 942 GW tinh dén cui nam 2021

20

1GW trong nam 2021
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TOP 10 QUGC GIA CO SAN LUGNG DIEN MAT TROI CAO NHAT THE GIGI

qudc gia c6 cong sudt |ap dat dién mdt troi toi thiéu

qudc gia 6 cong sudt lap dat toi thiéu 10 GW dién mat troi
tinh dén cudi nam 2021
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Hinh 1. (6ng sudt Idp ddt dién mdt trdi trén toan cdu tinh dén cudi ndm 2021 [2].
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Hinh 2. Dy bdo chdt thdi tir tdm pin ndng lugng mdt trdi trén toan cdu dén ndm 2050 [1].
Nang lugng tai tao Dign nhap khdu
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Hinh 3. (o cdu ngudn dién 7 thdng ddu nam 2022 [3].

(Ge) va gallium arsenide (GaAs). Cac hgp
chat ban dan khac nhu dong kém thiéc
sulfide (CZTS), dong kém thiéc selenide
(CZTSe).

Dé sn xudt thiét bi pin nang lugng
mat tr6i mang méng, cac loai héa chat va
vat liéu can st dung sé phu thudc vao loai
cong nghé va loai té bao (cell) dugc san
xuat. Bang 1 la cac loai hoa chat va vat
liéu dugc st dung trong san xuat TFSC va
module [5].

Nhiéu vét liéu nguy hiém nhu chat
gdy n6 va khi doc c6 lién quan dén quy
trinh san xuat té bao va module mang
mong tdm pin mat trgi. Bang 2 la mot
50 loai vat liéu, hda chat, tinh chat, dugc
phén loai la nguy hiém theo S Giao thong
Van t3i (DOT) Mj.

Dén nay, ¢ thé mot so hoa chat nay
khong con dugc st dung dé san xuat thiét
bi quang dién (PV - photovoltaic) do cdc
qué trinh ché tao lién tuc thay ddi va
phat trién [6]. Acid va dung méi méi loai
chiém khodng 1/3 trong tdng s6 chdt thai
theo trong lugng (khoang 7.000 tan) [7].
Khoang 35% chat thai ban dan dugc xa ly
dudi dang dung dich acid pha loang dén

Bding 1. Hda chdt va vt liéu st dung trong sdn xudt mang méng pin nding lugng mdt troi [5]

as aGs s GaAs CdTe
Cadimium Cadimium Cadimium Arsenic Cadmium chloride
Copper Copper Copper Arsine Cadmium
Hydride gas Gallium Hydrogen sulfide Gallium Molybdenum
Hydrogen sulfide Indium Hydrogen selenide ~ Hydrochloric acid Nickel
Hydrogen selenide = Molybdenum Molybdenum Methane Sulfur
Indium Seledium Seledium Phosphine Tellurium
Molybdenum Zinc Thiourea Trichloroethylene Thiourea
Selenium Tin Triethyl gallium Tin
Zinc Zinc Trimethyl gallium
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Zinc
Zinc fluoroborate

Cu,S a-Si
Ammonium chloride Acetone
Ammonium fluoroborate Aluminum
Cadmium sulfide Chloro-silanes
Chromate coating Diborane
Copper Hydrochloric acid
Cuprous chloride Hydrofluoric acid
Gold Hydrogen
Hydrochloric acid Isopropanol
Hydrogen sulfide Nitrogen
Methanol Phosphine
Nickel Phosphoric acid
Nitrogen Silane
Polyvinyl butyral Silicon tetrafluoride
Silicon monoxide Silicon
Sodium chloride Sodium hydroxide
Tantalum pentoxide Tin
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Bding 2. Hda chdt trong qud trinh sdn xudt té bao va module tdm pin mt troi [5]

Vit liéu Nguén Phén loai DOT Cac méi nguy
Arsenic GaAs Gay doc Ung thu, phdi
Arsine GaAs Khi gas ddc Mau, than
Cadmium Ejlle cds, Gay doc Ung thu, than, xuang
2
Diborane a-Si Khi gay chay Phéi
Diethyl silane a-Si Chét long dé chay
Dimethyl zinc Chéy tu phat
Hydrochloric acid a-Si, GaAs, Cu,S/CdS Vét liéu an mon
Hydrofluoric acid a-Si Vatliéu dnmon
Hydrogen selenide (s Khi doc Chat di ting
Hydrogen sulfide (IS, Cu,S/CdS Khi gy chdy Gay di ting, gy chdy
Molybdenum hexafluoride Khi doc va dn mon
Phosphine a-Si Khi ddc va an mon Di ing, gay chdy
Selenium as, zrs Gay doc Gay di ting
Silane a-Si Khi doc Gay di tng, chay, n§
Tellurium (dTe Khdng phan loai Gdy tim tdi, gan
Trimethyl gallium GaAs Khi doc
Bdng 3. Luong (0, phdt thdi cho tiing cng nghé sdn xudt pin mdt trof [10]
s s f s Hiéu qua €0, phat thai
Thanh phan Quy mo san xuat (%) (nghin tin/GWyr)
—_ Nho 12 400
Crystalline-Si Lén 16 150
. A Nho 10 400
Multicrystalline-Si Lén 15 100
. . Nhé 10 130
Thin film Si Lén 15 5
. . , Nhé 10 100
Thin filmpolycrystalline materials Lén 14 10

cdc nha mdy x{ Iy nudc thai va 37% duoc
dua dén cac nha thau phu x{ ly. Khoang
27% t6ng s chat thai dugc thai vao khong
khi, khodng 0,8% tdng lugng chat thai
dugc thai truc tiép va 0,015% dén cac bai
chén lap [7].

Chat thai tir vat liéu ban dan st dung
trong cong nghiép san xuat mang mong
tam pin nang lugng mat trdi khong dang
ké. Nhung néu khong dugc xi Iy ding
quy dinh, cac thanh phan c6 trong tam
pin nang lugng mat troi sé khong thé
phan hly dan dén anh hudng dén moi
truong (dat, nguon nudc) va hé sinh thai
cay trong. Lugng dung mai thai trong qua
trinh san xudt chiia thanh phan nquy hai
(nhu ion kim loai ndng, ham lugng acid

du...) gdy 6 nhiém nguon nudcsinh hoat,
nquy hai dén stic khoe vé lau dai.

Tac ddng moi trudng tir qua trinh xi
Iy chat thai tif pin nang lugng mat
troi

(6ng nghé x( ly tdm pin nang lugng
mat troi rat phdc tap, bdi trong té bao
quang dién c6 chia kim loai ndng. Quéd
trinh tai ché can phai dugc theo doi va
gidm sat chat ché ngay tur viéc thdo gd
thu cong cac khung nhom. Sau dé, tach
cac I6p vét liéu, té bao va module clia tam
pin nang lugng mat trgi va dd ho té bao
quang dién. Khi d& bd té bao quang dién
phéi st dung phuang phap hdéa hoc va
acid nitric, dung moi hiiu co... d€ hoa tan,
hodc st dung phuong phap nhiét phan.

Hinh 2 gi6i thiéu cong nghé xd ly,
tai ché phé thai pin mat troi dang duoc
nghién ctiu, phat trién trén thé gidi hién
nay [8]. Theo dd, cong nghé x( Iy, tai ché
cac tdm pin mat trgi phé thai la cong nghé
tong hap, két hop cac cong nghé vat Iy,
cdng nghé nhiét va cong nghé hda hoc.

Bién phap x{ Iy cac tam pin mat troi
hu hdng/hét han hién nay la tach cic
thanh phan vat liéu cdu tao nén cac
tam panel (kinh, cell, kim loai, plastic/
polymer) dé tai st dung, nhu tai ché cac
tam thdy tinh, cac cell thi dugc x Iy héa
hoc dé tai str dung san xuat cac cell cho
cac tam pin mdi ¢d hiéu suat/hiéu qua cao
han [9].

Trén thuc té, Viét Nam chua ¢6 cac
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Bding 4. Cdc khi'thdi khdc tirvong doi cia pin mt troi [10]

Phat thai (kg/kWp)

Phat thai (g/MWh)

S0, 19 104
NO, 18 99
Cécvi hat 0,11 6,1
(0, 971.000 53.300
(CH, 1,6 88
N,0 0,0031 0.2
Tam pin mat troi hét A T
ihi bian < Tam pin mdt troi méi |«
A ei b Al Thay tinh, nhom .
Phén tach vat ly —p——> va céic thanh phan khic Tdi st dung
A
\ 4 Xt ly than thién
moi trudng
Xt Iy nhiét
l —> Chét thai —PJ
Xt Iy héa hoc —J —p GS —>
l —>| Mang mdng > (dTe ——P
Thu héi pin mat troi — —> as ——>|
—> Silicon P

nghién ctiu, tng dung cong nghé xu ly
ciing nhu chinh sach vé phé thai dién
mat troi. Doi vdi chat thai la tam pin nang
lugng mat troi hét han, hién van chua
dugc cac co quan 6 thdm quyén ban hanh
huéng dan cu thé vé viéc phan loai vao
dang chat thai nquy hai hay chat thai ran
thong thuong. Hién tai, viéc tai ché cac
tam pin mat troi gap kho khan I6n la chua
c6 da dia diém, nha may dé téi ché cac
tam pin mat trai ci. Néu khong dugc x Iy
tot sé tich tu khoi lugng I6n chat thai gay
anh hudng dén moi truong va con nguai.

Nang lugng st dung dé san xudt tam
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Hinh 4. Cong nghé xtr Iy, tdi ché phé thdi pin mdt troi [8].
pin ndng lugng mat troi va cac thanh phan
khéc clia hé thong dién ndng luong mat
trdi ¢ nguon goc tlr hon hop nhién liéu
héa thach, do d6 c6 phat thai khi nha kinh
va khi acid. Lugng khi €O, phat sinh udc
tinh cho céc cng nghé khac nhau dé san
xudt té bao va module cla tam pin mat
trdi nhu Bang 3 [10].

Ngoai ra, trong thanh phan chat gay
6 nhiém khong khi con c6 cac khi thai khac
50,, NO,, cacvi hat, CH,, N.O nhu Bang 4.

Nhu bat ky ¢ s6 cong nghiép quy mo
[6n nao, xdy dung cdc nha mdy dién nang
lugng mat trdi ¢d thé gdy ra cdc mdi nguy

doi véi chat lugng khong khi, lam 6 nhiém
cac hd chiia nudc 6 thé la nguon nudc s
dung cho sinh hoat, ldu dai anh hudng
dén chat lugng cudc song. Van hanh hé
thong pin mat trdi khong tao ra tiéng on
nhung trong giai doan xay dung sé ¢6 anh
hudng tiéng on nhu & hoat dong xdy dung
khac [8].

Viéc thu gom, tai ché cac tam pin
mat troi phé thai sé gop phan tiét kiém
tai nguyén va tang hiéu qua kinh té do
khodng 80% vat liéu tir tdm pin mat troi
¢6 thé thu hoi va tai st dung.

Song song véi viéc phat trién cac gidi
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phdp ki thudt x Iy pin ndng lugng mat trgi thai bo phu hgp véi
diéu kién thuc té clia cdc nha may x( ly chat thai tai Viét Nam, cac
(0 quan ¢d tham quyén can sém ban hanh cac quy dinh cu thé
vé cong tac quan Iy, xt ly chat thai ran va nguy hai tir qua trinh
san xuat, van hanh hé thong pin ndng lugng mat trgi ciing nhu
¢ hudng dan ki thuat vé xt ly, tai ché tam pin nang lugng mat
trdi thai.

D6 Thi Quynh Trang, Dang Anh Tuin
(6ng ty Diéu hanh Dau khi Bién Dong
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PHG BIEN SANG KIEN

GIAI PHAP TOI DA CONG SUAT CUM PHAN XUONG NAPHTHA Bﬁ TANG
KHA NANG SAN XUAT XANG VA TANG TINH LINH DONG CHE BIEN

CAC LOAI DAU THO NHAP NGOAI TAI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

'I'rong cau hinh cong nghé clia Nha
mdy Loc dau Dung Qudt, Cum
phan xudng naphtha gom: Phan xudng
XU Iy naphtha bang hydrogen (NHT) vdi
cong suat thiét ké 23.500 thung/ngay
(tuong duang 156 m*/gio), Phan xudng
ISOM vdi cong suat thiét ké 6.500 thung/
ngay (tueng duong 43 m*/gid) va Phan
xudng reforming xdc téc (CCR) véi cong
suat thiét ké 21.100 thung/ngay (tuong
duong 140 m?/gid). Cum phan xudng nay
¢6 nhiém vu x Iy va chuyén hoa phan
doan naphtha tir Phan xudng chung cat
khi quyén (CDU) thanh san phdm xang
reformate va isomerate c6 RON cao dé
phdi tron xang thuong pham Mogas 92 va ; - -
Mogas 95, dong thdi cung cap hydrogen
cho toan bd Nha mdy Loc dau Dung Quat.

Hinh 1. Mé hinh 3D Cum phdn xung naphtha cia Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

V6i cau hinh hién tai cia Cum phan
xuéng naphtha, khi Phan xuéng NHT
van hanh & 100% cdng suat thiét ké (156
m’/gid) thi cdn bang nguyén liéu cap
cho Phén xudng CCR khoang 80 - 85%
cong suat thiét ké va Phan xudng I1SOM
khoang 90 - 100% cdng suat thiét ké. Su
mat can bang cdng sudt thiét ké gitia cac
phan xudng dan dén cong sudt chung cla
Cum phan xudng naphtha bi han ché,
chua khai thac hét cong suat du cta Phan
Xudng ISOM va CCR.

o ol

Ilhiﬂlll.
||||I!' i
Wikt

T

=1 L L.

Do san lugng dau thd Bach H6 ngay
cang giam, BSR da tim kiém th(r nghiém
cac loai dau tho méi, song cac loai dau
nhap khau déu c6 thanh phan naphtha
cao hon so véi dau thd Bach H6. Cong
suat thiét ké ban dau clia Cum phan
Xudng naphtha bi han ché khi x( Iy lugng
naphtha cao trong cac nguon dau tho méi
nén lam gidm tinh linh dong trong viéc
lua chon/ché bién cac loai dau tho méi ca
vé 50 lugng dau thd mdi va ty Ié ché bién,
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dong thoi lam han ché kha nang tang
cong suat ctia Phan xudng CDU.

Nhdm khac phuc tinh trang trén,
(ong ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR)
da dé xuat giai phap toi da cong suat cum
phdn xudng naphtha dé tang kha nang
san xuat xang va tang tinh linh dong ché
bién cac loai dau thd nhap ngoai tai Nha
mady Loc dau Dung Quat. Nhdm tac gia
da nghién ctu nguon nguyén liéu cung
cap, danh gia chat lugng nquyén liéu va
san pham cta Cum phéan xudng naphtha;
danh gia kha nang tang cng suat clia cac
phan xudng NHT-CCR-ISOM, tir do dé xuat
cac giai phap cai tién.

- Nghién ctu céc gidi phap thay doi
ché do van hanh, thong s6 vén hanh dé
nang cao cong suat;

- Xac dinh va thuc hién cac gidi
phép cai hoan dé khac phuc cac han ché
vé mat thay luc cla thiét bi, cong nghé;

- Dénh gia, lva chon loai xtc tac méi
ph hap cho viéc ting cong sudt dé xem
xét thay thé xtc tac cti sau hon 10 nam st
dung.

Nhom tdc gid da danh gid HAZOP,
lap ho so MOC, théo ludn véi céc chuyén
gia cta UOP va bdo hiém qudc té trudc
khi thong nhat trién khai th{ nghiém/ap
dung giai phap ky thuat tang cong suat
Cum phan xudng naphtha.

Két qua da gitp tang cong sudt van
hanh cac phan xuéng NHT-CCR-ISOM dén
135% cong suat thiét ke, giip Nha may
Loc dau Dung Quat tang san lugng san
Xuat xang va tang do linh dong trong ché

bién cac loai dau thd nhap ngoai thudng
c6 phan doan naphtha cao. Dong thoi, gidi
phép ciing gitip BSR nhan dién dugc diém
han ché ky thudt cla Cum phan xudng
naphtha, tao diéu kién cho viéc i hoan
va nang cap mg rong ctia Nha may Loc dau
Dung Quat trong tuong lai.

Viéc tang kha nang van hanh cla
Cum phén xuéng naphtha da tao diéu
kién thudn loi dé BSR c6 thé ché bién cic
loai nguyén liéu thay thé dau thd Bach Ho,
gia tang co hoi ché bién va thr nghiém
dau thd nhap khau co phan doan xing
naphtha cao. Gidi phap da dugc cong nhan
sang kién cap Tap doan Dau khi Viét Nam,
gitip BSR ndng cao hiéu qué kinh t€, vi
50 tién lam lgi uéc tinh hon 15 triéu USD/
nam.

Dinh Van Nhan (gidi thiéu)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU TOI UU CHUYEN POI NGUYEN LIEU
VA SU DUNG NANG LUONG CHO CAC NHA MAY PAM

hi phi nguyén nhién liéu khi thién

nhién dau vao 1a nquén chi phi 12
truc tiép chiém ty trong I6n trong co cau
gid thanh san pham cta cac nha may dam
0 phan von gdp cla Tap doan Dau khi
Viét Nam. TruGc yéu cau tim ki€m nguon
nguyén liéu thay thé khi nguon cung
khi trong nudc suy giam va gia khi cap
bu tang, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da 2
thuc hién “Nghién ctu t6i uu chuyén doi
cdcnha may dam c6 phan von gop clia Tap
doan Déu khi Viét Nam” " HhaméybamPe

Trén co s6 két qua nhiém vu “Nghién Hinh 1. Dy bdo gid khi hoa vén tai cdc nha mdy dam
cliu cac gidi phdp ki thudt cdng nghé
nham nang cao nang luc canh tranh clia
cac nha may san xuat dam cta Tap doan
Dau khi Viét Nam”, VPI da danh gia (thi
truong cacnguyén liéu thay thé, thitruong
khi ni dia va LNG, du kién nguon va gia
khi....), du bao cdc chi phi (gid thanh san
xudt urea va NH,) va xdc dinh phuong én
mdi, lap bao cdo nghién ctu tién kha thi
cho cac phuang an kha thi (doi véi cac
phuang an ¢d lién quan dau tu), danh gia
tling phuong an dugc lva chon tac dong
dén san xudt kinh doanh ciing nhu dua ra
cdc phan tich @&m bao Nha mdy Dam Phu
My va Nha may Dam (& Mau c6 thé ton
tai trudc tinh hinh nguon cung khi giam,
khong 6n dinh va gia khi cao.

USD/MMBTU

~

- Xac dinh duogc cac gidi phap cap
bach cho nha mdy dam trong giai doan
1, cu thé la phuong an hop téc san xuat
hai nudc/dién hai tir bén ngoai. Gidi phap
nay sé gitip Nha mdy Pam Ca Mau tiét
kiém chi phi trung binh 72,9 ty dong/nam
trong giai doan 2024 - 2043. Doi véi Nha
mady Dam Phu M, chi phitang Ién khoang
11 ty déng nén can dam phan véi doi tac
dé chia sé lgi nhudn va giam gid thanh san
Xuat, gitip phuong an nay cd tinh kha thi
han.
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- Phuong an cdi hoan xudng NH, va
mua hai bén ngoai da dugc nghién ctiu chi
tiét (gom ca thiét ké so bd). Két qua danh
gia cho thdy kha nang dp dung gidi phap
nay tai Nha mdy Dam Ca Mau la kha thi,
nén duokc trién khai cac budc tiép theo.

- (dcphuang an st dung nguon hoi
tl bén ngoai sé gidm viéc tiéu thu lugng
khi tu nhién nhung dong thdi ciing lam
gia tang lugng phat thai C0,. Do dd, gidi
phdp nay chi phu hgp trong giai doan
ngan han/trung han va vé lau dai can c6
phuong an thu héi C0, va tién tdi gidi phdp
st dung cac ngudn nang lugng tdi tao.

Ddc biét, VPI da thuc hién cac danh
gia vé ky thuat va kinh té kha nang tich
hgp hydrogen xanh vao cdc nha mdy

dam ma khong can cai hoan/nang cap hé
thdng hién hitu. Hydrogen xanh cd thé s
dung 6 cdc nha mdy dam véi ty 1é khodng
10 - 16% theo nhiét tri nhung vdi chi phi
vé gia dién va hydrogen xanh con cao nén
cac phuong an déu khong c6 hiéu qua. Cac
phuong an nay chi nén xem xét trién khai
sau nam 2030 va khi co diéu kién thuan
lgi vé gia dién ndng lugng tai tao hodc gid
hydrogen xanh mua ngoai.

Danh gid vé thi truong, cong nghé
san xuat va hiéu qua kinh té s¢ bo cla
san pham méi tiém nang cé thé dugc san
xuat trong ké hoach dai han cta nha mdy
dam khi c6 nguon nquyén liéu hydrogen
xanh, gom: methanol va cac dan xudt
(formaldehyde, DME) va oxy gia. Két qua

Nha mdy Dam Phi Mj. Anh: PVFCCo

danh gia so bo ctia VPI cho thay:

- San xuat methanol xanh rat kém
hiéu qua khi chi phi mua dién tdi tao da
cao hon doanh thu san phdm methanol
va san pham phu oxy. Trién khai san xuat
methanol xanh (tir nam 2036) sé khong
kha thi trit khi gid san pham tang rét
manh, |én khodng 168% so v6i du bdo gid
clia methanol trong tuong lai.

- St dung hydrogen xanh dé thay
thé hydrogen xam lam nguyén liéu san
xudt oxy gia tai Nha mdy Dam Phi M§
khong hiéu qud, lam giam IRR cla du an
tlr 14,7% xudng 13,6%. Viéc thay thé chi
nén xem xét tu ndm 2040 khi gid hydrogen
xanh du bdo thap hon gia hydrogen xdm
dugc san xuat tai Nha mdy Dam Phi My.

Mot s0 co ché, gidi phap so bo vé
quén tri, quan 1y, vé phat trién thi truong
muc tiéu, vé két ndi chudi dé néng cao
hiéu qué hoat da dugc VPI nghién ctiu so
bo va dé xuat, trong d6 uu tién co ché van
hanh theo thi trudng. Doi véi cac du an du
kién dau tu méi, cac c ché, chinh sach sau
can duoc xem xét:

- (an xem xét trién khai cac budc
tiép theo dé dua phuong an hop tac san
xudt hoi HP, phuang dn céi hodn xudng NH,
va hop tdc san xudt hoi tai Nha mdy Dam
(a Mau trong d6 c6 viéc dam phan chia sé
|gi nhudn va ho trg nha dau tu trong giai
doan dau cta du an san xuat hoi nudc;

- Dé viéc san xudt/mua hydrogen
xanh tich hgp vao Nha mdy Dam (a Mau/
Nha mdy Dam Phi My c6 hiéu qua can co
cac o ché chinh sach dac thu nham giam
chi phi dau vao (nguon dién nang lugng
tdi tao, hydrogen xanh) nhu: chinh séch
trg gid trong giai doan dau; ap dung thué
carbon tlf ndm 2030 trd di; xdy dung chién
lugc va quy hoach riéng vé phat trién
chudi gia tri hydrogen xanh tai Viét Nam,
Tap doan Dau khi Viét Nam va cac nha may
dam nén xem xét tham gia vao chudi phat
trién san xudt hydrogen xanh.

Lé Duong Hai (gidi thiéu)
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