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ANH HUONG CAU TAO THIET B EJECTOR TRONG UNG DUNG GIA TANG
THU HOI KHI VA CONDENSATE TAI MO HAI THACH

Tran Ngoc Trung', Tran Vii Tung’, Ly Van Dao', Ngé Hiiu Hai', Triéu Hung Truong?
'(6ng ty Diéu hanh Dau khi Bién Dong

Dai hoc M6 - Dia chat

Email: trungtn@biendongpoc.vn

Tom tat

Dé tan thu khi va condensate tai cac giéng da suy giam ap sudt dong thoi vdi cac giéng khac van cho san lugng va ap sudt 6n dinh,
phuang phap st dung thiét bi bé mat Ejector dugc nghién ctiu dénh gia tinh kha thi vé ky thuat va hiéu qua kinh té. Day la thiét bi don
gian, chi phi thap, thai gian trién khai nhanh d€ gia tang thu hdi cho cac giéng suy gidm ap suét.

Bai bao trinh bay phuong phap s6 dé nghién ciu hiéu sudt cta thiét bi Ejector dua trén bg thong s6 (ty s6 hit entrainment va ty s6
nén). Dong chay cta luu chat bén trong thiét bi Ejector dugc mo phdng thong qua ky thuat mo phdng ddng luc hoc chat I6ng tinh toan
(computational fluid dynamics). Két qua nghién ctu da xay dung md hinh cd dd tin cdy cao va dugc st dung dé danh gia anh hudng cla
cac thong so dén hiéu suat Ejector trong diéu kién lam viéc tai mo khi condensate Hai Thach. Thong qua két qua mo hinh, duong kinh
hong voi phun s cap (D,) va dung kinh viing thiét dién khdng ddi (D_) cd anh hudng I6n nhat dén hiéu sudt cla Ejector. Viéc tang hay
gidm so véi gid tri t6i uu sé lam gidm hiéu sudt thiét bi hodc gay ra hién tuong dong chy dao luu tai cong thi cdp. Bai toan t6i uu quy
hoach phi tuyén da muc tiéu cho ting dung gia tang thu hai khi va condensate cho mé Hai Thach dugc xay dung thong qua két qua mo

phdng cdc mo hinh.

Turkhoa: Ejector, CFD, ndng cao thu hdi khi/condensate, md Hai Thach.

1. Giéi thiéu

Thiét bi Ejector da dugc phat minh va nghién ctu tu
thé ky XIX, tuy nhién viéc nghién ctiu ing dung trong gia
tang thu héi cho moé dau va khi/condensate mdi chi dugc
ddy manh trong khoadng 2 thap ky tré lai day [1 - 4].

M6 hinh mé phong dong chay chat luu bén trong
thiét bi Ejector gilp gia tang khd nang thu héi khi
condensate dugc xay dung thong qua ky thuat mé phéng
doéng luc hoc chat 16ng tinh toan (CFD - computational
fluid dynamics) [5]. Phuong phap mé phong CFD déng vai
trd quan trong trong viéc kiém ching ly thuyét dé tur dé
c6 thé &p dung thuc nghiém. Mé phdng CFD trong nghién
ctiu nay dugc xay dung cho hdn hgp khi tu nhién cé thanh
phan cau tu, tinh chat vat ly tuong tu nhu diéu kién thuc
té tai mo Hai Thach.

Bai bao tap trung phan tich anh hudng dén hoat déng
cla Ejector trong gidi han clia ty s6 hat, ty s6 ap suat khi

Ngay nhdn bai: 24/6/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 25/6 - 29/7/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.
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xem xét cac khia canh hinh hoc khac nhau, gom vi tri voi
so cap (NXP), dudng kinh voi phun so cap, dudng kinh va
chiéu dai khu vuc thiét dién khéng ddi, goc hdi tu budng
tron. K&t qua ti nghién ctu nay ciing dugc so sanh tham
khao vGi cac nghién ctu khac vé t6i uu cau trac thiét
bi Ejector. Trén cg s& d6, bai toan t6i uu quy hoach phi
tuyén da muc tiéu cho lng dung gia tang thu héi khi va
condensate cho mé Hai Thach da dugc xay dung tur két
qua moé phéng cdc moé hinh.

2. Co s& ly thuyét va phuong phap nghién cuu

Thiét bi Ejector dau tién dugc phat minh va Ung
dung vao nam 1858 bdi Henry Giffard [6]. Ejector la thiét
bi huéng dong don gian véi 2 cdng chét luu dau vao
(dong chdy chat luu sc cap/thi cdp) va 1 céng phan tan
(diffuser). Nguyén ly co ban cla thiét bi la tao ra 4p suat
am tai khu vuc buéng hut bang cach cho dong chay chat
luu &p suat cao di qua khe hd hep clia voi phun héi tu dé
hut dong &p suat thap tai céng thu cap.
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2.1. Cdc théng sé dé phan tich va ddnh gid hiéu sudt
hoat déng cua thiét bi Ejector

Hai théng s6 la ty s6 hat entrainment va ty s6 nén
thuding dugc st dung dé€ phan tich va danh gia hiéu suat
cua thiét bi Ejector. Ty s6 hut entrainment w, biéu thi déc
trung cho kha nang ctia Ejector trong viéc cé thé hut dugc
khoi lugng chat luu thi cap trén khéi lugng chat luu so
cap, dugc xac dinh bai diéu kién dau vao:

w = :—: (1

V6i m_la khéi lugng dong chdy chat luu thi cap, m_ 1
khéi lugng dong chay so cap.

Trong trudng hgp 4p dung tai mé Hai Thach, gia tri
khéi lugng dong chdy sa cap (m,) phai la bién trong ham
muc tiéu. Gia tri m_ phai luén nho hon M e TYONG dé
M. 12 KhGi lUgng dong chét luu so cap téi da cd thé huy
dong dugc cho tiing phuang an. Ngoai ra, ty sé nén t gilra
ap suat dau ra vdi ap suat dau vao tha cap thusng dugc
coi la ty sé nén dac trung cla thiét bi:

T= 2 @)

Ps

Trong dé:
P,: Ap suat dau ra hay ap suat nguoc;
P Ap suat tai c6ng thu cap.

2.2. Cdc nhém théng sé dnh huéng dén hiéu sudt cia
thiét bi Ejector

Nhiéu nghién ciu tap trung vao danh gia va xem xét
cac khia canh khac nhau da anh huéng dén hiéu suat hoat
dong cda thiét bi Ejector nhu cau tao hinh hoc va thiét ké
cUa Ejector; thong s6 nhiét d6 va ap suat van hanh ctia hé
thong; déc tinh dong chay chat luu. Dau tién, cac thong
s6 van hanh cta hé théng nhu nhiét d6, ap suat va luu

lugng dong chat luu so cap, thi cap va ap sudt ngugc truc
ti€p anh hudng dén kha nang hoat déng va hiéu suat cta
Ejector [7, 8]. Tiép theo la anh hudng ti cac thong s6 khac
dai dién cho dac tinh dong chay chat luu nhu hé sé nén,
thanh phan cau tQ, tinh chat vat ly ciia dong chay chat
luu [9]. Van dé la can t6i uu hda cau tric bén trong thiét
bi Ejector d€ dat dugc hiéu suat lam viéc cao nhat. Da co
nhiéu nghién ctiu vé anh hudng ctia cau tao hinh hoc lén
hiéu suat hoat dong clia Ejector. Trong ting dung Ejector
cho hé théng lam lanh, cac kich thuéc cau tao khac nhau
dugc nghién ctu c6 thé ké dén: vi tri voi hoi tu (nozzle exit
position - NXP) [10 - 13]; ty s6 dién tich (area ratio) [14 -
17]; kich thudc budng trén [18]; kich thudc va goc phan
khuéch tan (diffuser size and diverging angle); hinh dang
voi hoi tu [19 - 21]; chiéu dai va dudng kinh vung thiét
dién khong déi (constant area section) [22, 23]. Tuy nhién,
ngoai két qua da dat dugc, trong cac cong trinh da thuc
hién van ton tai mét s6 mau thuan. Khé khan chinh cda
viéc thiét ké va iing dung Ejector la lua chon dugc cac kich
thudc hinh hoc khac nhau vé chiéu dai, goc dé hay dudng
kinh dé c6 thé tim dugc phuong an t8i uu cho tiing diéu
kién lam viéc khac nhau.

3. Téng quan cac nghién ciu vé xay dung va kiém
chiung mé hinh thiét bi Ejector

Cac nghién ctru gan day da xay dung cac mé hinh mé
phong nhu: mé hinh nhiét dong luc hoc, mé hinh dong luc
hoc chat 16ng tinh toan d€ mé phéng, phan tich va téi uu
héa hoat déng cua Ejector. Ngoai ra, con c6 nhiéu nghién
clru vé phuong phap kiém chiing mé hinh (phuong phap
thi nghiém va phuang phép kiém chiing bang hinh anh
vé su chuyén déng clia dong chay chat luu) nham danh
gid, so sanh, hiéu chudn va nang cao dé chinh xac két qua
ctia mé hinh. Su két hgp gilta mé phéng va kiém ching
mo hinh da dua ra cac danh gia chi tiét vé dong chay chat

Raylelght Laser Direct

- J.Fabri, « K.Kontis, « P.Desevaux,
R. Siestrunck H. Zare -Behtash Prenel va cong
(1958) (2009) su'(1994)
« H.Kuroda - AB.Little,
(1981) Y. Bartosiewicz,
« Y-C Hsia, S. Garimella
A. Krothapallit, (2015)
D. Baganofft - AB.Little,
(1988) S.Garimella
« Y.Zhu, P.Jiang (2016)
(2014)

- P.Desevaux, « T.Marynowski, « Y.-H.Zhu, Wang
Prenel va cong P. Desevaux, va cong su
s (1995) Y. Mercadier (2016)
« Desevaux (2009) « J.Zhu & Elbel,
(2001) « A.Bouhanguel, (2018)
P. Desevaux, « Y.li, Deng va
E. Gavignet ong sy (2018)
(2017)

Hinh 1. Phuong phdp kiém chiing béng hinh dnh dong chdy chdt luu (flow visualization)
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luu, phat hién cac diém cuc b, di thudng vé ap suit hay
luu lugng bén trong cdu tao thiét bi Ejector. Trong sé cac
nghién ctiu dugc xem xét, c6 cac ky thuat kiém ching
bang hinh anh dong chay chét luu khac nhau dugc st
dung dé hiéu ré hon vé cac kiéu dong chady. Tuy nhién, céac
phuong phap Schlieren va Shadowgraphy chu yéu dugc
st dung vi da chiing minh dugc do chinh xac va hiéu qua.

Théng thudng cé 2 phuong an mé phdng toan hoc
hoat déng dong chat luu 1a trang thai 6n dinh (steady
state) va tuc thai (transient modelling). Cac nghién ciu
chu yéu tap trung vao viéc thuc hién mé phong trang thai
8n dinh. Déi véi mé phéng tuic thai thiét bi Ejector trong
Ung dung gia tang thu héi ti giéng suy giam ap sudat, cho
dén nay chua c6 nghién clu nao cu thé. Nguyén nhan
chinh la do viéc gidi phuong trinh sai phan doi hoi su rdi
rac hda At phai rat nho vi van téc dong rat I16n, dac biét
khu vuc gan voi phun. Do vay, dé dat dugc trang thai 6n
dinh doi hoi khéi lugng tinh toan vé clng I6n. Ngoai ra,
théng sé dong sc cap va thi cap nhu &p suat, nhiét d6 va
thanh phan cdu t thay déi lién tuc, dan dén kho khan va
tinh hiéu qua clla mé phong tuc thai.

Keenan va Neumann lan dau tién gigi thiéu mo hinh
nhiét dong luc hoc 1-D dua trén ly thuyét vé dong luc khi
ly tudng cla Ejector [24]. Trong khi do, cac bao cdo khoa
hoc dau tién dugc thuc hién bang cach st dung phuong
phap CFD dé mé phdng hoat dong thiét bi Ejector da dat
dugc két qua mé phéng tich cuc vé mat dong chay cuc bé
bén trong Ejector trong khoang nhitng nam 1990 - 2000
[25, 26]. Phuong phap CFD da ching minh dugc kha ndng
trong viéc mo6 phong, phan tich dong chay chat luu bén
trong cac Ejector va téi uu hoa hoat ddng ctia Ejector & cac
diéu kién hoat déng, hinh dang cdu tao va chat luu hoat
dong khac nhau. Mé phong CFD cho phép xem xét cac
hién tuong va ché d6 dong chay khac nhau xay ra trong
Ejector nhu: cac song xung kich, hién tugng trén lan, dong
chdy tai I6p can bién, thay ddi pha, tinh nén dugc, dong
chdy siéu am, dong chady phuc tap... Nhin chung, mé hinh
CFD c6 d0 chinh xac cao hon tuy nhién lai phuc tap, doi
héi nhiéu thai gian va nd luc tinh toan hon so véi mo hinh
nhiét ddng luc hoc va van con khoang cach so véi két qua
thi nghiém hoac thuc dia (sai s6 ty I& hat entrainment
khoang 10 - 13,2% [27 - 31]).

4. Nghién ctu gia ting thu héi khi va condensate cho
cac giéng suy giam ap suat tai mé Hai Thach

4.1. Béi tuong va pham vi nghién ciru

Ejector dugc st dung nham gia tang kha nang thu
héi trong khai thac dau khi dugc gidi thiéu lan dau tién
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bai Clanton nhu 1a mot giai phap tan dung nang lugng va
than thién v&i maoi trudng khi st dung nang luong lang
phi di qua van diéu tiét dau giéng clia hé thong cong
nghé dau khi [32]. Ung dung cla Ejector trong gia tang
thu hoi dau khi thudng st dung 2 phuong an co ban la
lay khi tir dau ra cla may nén khi hoac tir giéng cao ap lan
can lam nguon chat luu dan dong. C6 2 phuong an lay khi
ap cao khac nhau dé thu hoi khi/condensate tai mé Hai
Thach, d6 la st dung khi khé thuong mai cao ap tai dau
ra may nén khi va dung khi tir giéng c6 ap suat cao va luu
lugng Ién nhat [5]:

4.2. Lua chon mé hinh nhiéu loan (turbulence model
trong mé phéng thiét bj Ejector)

Lién quan dén thong s6 van hanh nhu khéi lugng
dong chay va ty s6 hut entrainment, cd 2 mé hinh nhiéu
loan (turbulence model) trong mé phéng CFD dya trén k-¢
va k-w déu dugc chiing minh la hoat ddng kha t6t va co
uu thé riéng. Tuy nhién, nhirng mé hinh nhiéu loan khac
nhau cé su khéng nhat quan trong viéc du doan déc tinh
dong chay cuc bd (nhu bién dang cau tric song xung kich,
gia tri bién dang clia van toc, ap sudat...) va do dé phat
sinh mau thuan trong khi so sanh cac két qua dat dugc.
Bartosiewicz va Aidoun da thi nghiém 6 mé hinh nhiéu
loan khac nhau [33], dau tién mé phong hé théng Ejector
bang cach xem xét trudng hop khdéng c6 dong chay tha
cap dé lam sang té cudng d6 séng xung kich. Bang cach
nay, da tim thay uu diém cho cac mé hinh nhiéu loan k-¢
RNG va k-w-SST. Trong khi d6, m6 hinh nhiéu loan k-w-SST
chiing minh dugc uu thé trong viéc du doan hién tugng
tron 1an cta 2 luéng chat luu so cap va tha cap. Trong
nghién ctu khac, Zhu va Jiang [34] da nghién cdu ciu
tric song xung kich sinh ra bén trong Ejector bang cach
ap dung céc mo hinh k-g Realizable, k-€ RNG, k- Standard
va md hinh k-w-SST bén canh viéc kiém chiing mé hinh
bang hinh anh dong chay chat luu. Trong s6 cac mé hinh
dugc thit nghiém, k-€ RNG cho két qua phu hgp nhat véi
cac thi nghiém st dung phuong phap Schlieren quang
hoc. Ngoai ra, md hinh k-¢ Realizable, k-¢ RNG va k-w-SST
cho két qua giéng nhau trong viéc dy doan vi tri clia cac
séng xung kich. M6t nghién clu tuong ty da dugc Little
va Garimella thuc hién [35], bdo cdo mé hinh r&i k- RNG
cho két qua tuong déng vai phuong phéap kiém ching
bang hinh anh dong chay chat luu. Bang cach tang cudng
d6 min tai khu vuc bién va can bién cla Ejector, Little va
Garimella da thu dugc nhiéu két qua chinh xac hon théng
qua mo hinh k-w-SST va mé hinh dé da dat dugc cac dac
tinh dong chdy cén bién nhu da dugc chi ra béi cac cong
trinh clia Barkosiewicz va cong sy [36]. Tuy nhién, viéc
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tang d6 min cua ludi di kém vai khéi lugng tinh toédn
I6n hon. Do d6, mé hinh réi k- RNG dang dugc sl
dung rong réi trong cac nghién ctiu do c6 uu thé vé do
chinh xac cting nhu khai lugng tinh toén it hon.

4.3. Mé hinh déng luc hoc chdt Iéng tinh todn cho 2
phuong dn sir dung Ejector

M6 hinh CFD cho 2 phuong an s dung Ejector
dugc xay dung cho dong chat luu chiu nén, dong
r8i va trang thai 8n dinh vdi chi tiét nhu trong Bang
1. Dong chay chat luu va phuong trinh truyén nhiét
dugc lua chon la d6i xting qua truc dua trén cdu tao
vat ly clia thiét bi déng thai gitdp gidm thai gian tinh
toan cho mé hinh.

M6 hinh mé phdng CFD dugc xay dung c6 cac
thanh phan cdu td hén hgp khi dua trén di liéu
thanh phan giéng va khi tai dau ra may nén tai mo
Hai Thach dé ddm bao thdi gian tinh todn va d6 chinh
xac mo6 phong dong chay luu chat.

5. Két qua va thao luan

5.1. Phén tich cdc yéu té anh huéng ty Ié hiit entrain-
ment véi diéu kién dp dung tai mé Hdi Thach

Nhugc diém clha Ejector da dugc chi ra trong
cac nghién ctu trudc dé [7, 28, 42] la hiéu suat thiét

bi Ejector thap, dac biét la trong trudng hop ap suat dau ra
cao hodc ap sudt dong tha cap thap. Cau tric Ejector dugc
nghién cu tai mé Hai Thach [5] dugc phat trién ti hinh dang
t6i uu [7, 42, 43]. Tuy nhién, khac vsi cac nghién cltu nay,
nhom tac gia chay mé phong trong 2 diéu kién ap suat ngugc
khac nhau dé kiém ching. Day la cac diéu kién van hanh
binh tach cong nghé sé 1 tai gian PQP-HT. Thuc té, su tuang
tac gitia 9 théng s vé kich thudce va hinh dang khac nhau
cla Ejector khi tu nhién va dnh hudng clia chung da dugc
nghién cldu trong qua trinh t6i uu hoa ty lé hat entrainment
cla Ejector hoat déng tai diéu kién 12 MPa ap suat so cap,
2 MPa 4p suat thi cdp va 5,2 MPa ap suat dau ra [7]. Ngoai
ra, mo hinh CFD dugc kiém ching khi so sanh vai két qua
thuc nghiém ctia Chong, Hu va cong su [8]. K&t qua mé hinh
CFD va thi nghiém ¢4 sai s6 trung binh khoang 0,6% tai ché
d6 t6i han (nghet d6i). Dua trén két qua cia mo hinh CFD,
phuang phap Kriging két hgp véi giai thuat di truyén, nhém
tac gia da két luan rang goc héi tu clia voi phun va chiéu dai
vOi phun tinh tur doan héi tu khong cé tac dong lén gid tri
ty Ié hut entrainment. Ngoai ra, géc nghiéng ctia dudng thu
cdp chi c6 tac ddng nho lén ty 1& hat entrainment trong thiét
ké t6i uu. M6 hinh Kriging dua trén bo di liéu mé phong da
khoéng thé du bao dugc dnh hudng cta chiéu dai 6ng tron.
Trong khi d6, dudng kinh 6ng tron, vi tri NXP, géc nghiéng
clia dudng thi cdp la cac thong s6 cd anh hudng 16n nhat
dén ty & hat entrainment. Phuong phap t6i uu dua trén mau

Bding 1. Chitiét mé hinh CFD cho 2 phuang dn st dung Ejector tai md Hdi Thach

Théng sé

Tinh phu thudc thai gian Trang thai én dinh.

Dién giai

Phuong phap phan chia cdu  Phan chia mat lugi tu giac (quadrilateral). Xac dinh tinh doc lap cda ty l1é hat entrainment va bién

trac dang ap suét so vai s6 6 mat ludi.
- Thuat toan SIMPLE cho méi quan hé gilra ap suét va van toc dong chat luu;
- Tinh d6i luu (convective terms) dugc rdi rac hoa dua trén so dé “second order upwind” [27].

B giai

Mé hinh nhiéu loan k-& Re-Normalization Group.

- Theo ap suat va nhiét dé cho cac phuong an 1 va 2 [5]

Mién tinh toan

- Mién tinh toan (boundary condition) cho dong so cap va thi cap la theo diéu kién “pressure inlet”

trong khi dau ra ctia Ejector c6 mién tinh toan la “pressure outlet”.

Vung can tudng

Khu vuc can tudng dugc xt ly dudi dang “standard wall function” vi da chiing minh dugc két qua
chinh xac cho cac tinh toan khu vuc can tudng cho dong chay chat luu ¢ Reynold cao [23, 37].

- H6n hop khi bao gém methane, ethane, propane, nitrogen va carbon dioxide [5]

Chat luu

- Phuong trinh khi thuc Peng Robison cho ty trong hén hop khi;
- D06 nhat, nhiét dung riéng hay d6 dan nhiét ctia chat luu dugc lay tir NIST (National Institute of

Standards and Technology) dugc goi la REFPROP (Reference Fluid Thermodynamic and Transport

Properties Database) [38].
D6 hoitu

D4 héi tu dugc tinh toan cho tiing vong l3p. Vong lap sé diing lai khi phan du nhé hon 107° cho céc
phuong trinh lién tuc, dong lugng va nang lugng.

- Ty lé hit entrainment d3c trung cho kha ning c6 thé hat dugc khéi lugng chat luu tha cap trén

Théng s6 quan sat

khoi lugng chat luu so cap tai diéu kién dau vao;
- DO thi luu lugng dong thir cap so véi ap suat dong thir cap;

- Luu lugng dong sa cap cho tiing phuong an.

Doc lap cau truc
mang luéi

Phuong phap xac dinh hé sé cau tric lusi héi tu (Grid Convergence Index - GCI) giup dinh lugng
dugc d6 héi tu chia két qua mé hinh mé phong gom rat nhiéu mat [uégi [39 - 41].
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Bdng 2. Thong s6'vdn hanh va kich thutc cdu ta

0 Ejector khitu nhién dugc nghién citu tai mé Changging, Trung Qudc

< .2 A A 2 Dt Dmt Lmt es eD
Tac gia Thong s6 van hanh (mm) (mm) (mm) (d8) (ld)
(Chong, Yan v P, = 12 MPa,m,, = 80.000 ™, P, = 3 MPq, oc s s
cong sy, 2009) [42] mg = 24.000™, P, = 5.2 MPa ' '
, ; P, = 11 dén 13 MPa, P, = 3 dén 5 MPa,
(W.Chen, Chong va P en %% en o Hha 54 9,4 47 140 gy =143

céng su, 2013) [28] P, = 5,1 dén 5,6 MPa

Bding 3. Kich thudc tdi uu theo nghién ciu cia Hassan Amin, Elbadawy va cdng su dat dugc théng qua 216 bd kich thucc khdc nhau [7]

Théng 56 D, Opc  Opa D, NXP 0, Dt 6p Lont L,
(mm) (d6)  (dd) (mm) (mm) (o) (mm) (o) (mm) (mm)
46 11,2071 7,0631 64717 8,822 13,5 8,3 5,5723 72,4 2,938
Kich thudc D NXP D L L
14 mt mt t
51 uu /o, /D, /D, /p, /D,
= 1,4069 =1,9178 = 1,8045 = 15,7391 = 0,6387
Daithaydgi 46 414 1-15 5,0D6-6,67 N);P- 39 13,5-38 7,1[3)- 13,662 1-15 7,L13 -276 (2-4,6
Kien e /b, /b "/p, "I, b,
ich thuoc tir1,1-1,45 0,2174-8,4783 tr1,55-2,97 tr1,55-60  tU0-1

dai dién da dugc st dung két hop v6i mé phong CFD
da chiing minh dugc tinh hiéu qua trong nghién cltu
t6i uu hda cau tao hinh hoc va anh hudng cda tiing
thong s6 1én ty 1é hat entrainment cda Ejector khi tu
nhién. Cing st dung phuong phap t6i uu thong qua
mo phong CFD cac mau Ejector dai dién (surrogate
based optimization technique) két hgp véi giai thuat
tién héa da muc tiéu (multi-objective evolutionary
algorithm), Carrilo, Sanchez va cdng su da nghién ctu
t6i uu hoa dac diém cau tao thiét bi Ejector 1 pha st
dung cho hé théng lam lanh [44]. Nhém tac gia da
bédo cao két qua nghién ciru mé phong CFD gidp gia
tang 55% ap suat ngugc, 110% ty 1é huat cho Ejector
dung khong khi ly tuéng va tang 10% ap sudt nguac,
35% ty I& huat cho Ejector dung CO, véi tinh chat khi
thuc. Ngoai ra, dudng kinh voi phun so cap va dudng
kinh phan thiét dién khong d&i c6 anh huéng 16n
nhat dén hiéu suat thiét bi. Nhiing thong sé cdu tao
khac cua thiét bi c6 anh hudng rat nhé hodc khéng
¢6 anh hudng.

Cac théng sé va két qua moé phong CFD cho diéu
kién ap dung tai mo Hai Thach dugc liét ké chi tiét
trong Phu luc 1. Trong nghién ctu cda Chen, Chong
va cong su thiét ké Ejector khi tu nhién hoat déng tai
diéu kién so capla 11-13 MPa, thicapla3-5MPava
ap suat dau ra tir 5,1 - 5,6 MPa, cho két qua ty 1é hat
entrainment t6i uu dat dugc la 34,9% [28]. Trong khi
d6, nghién cu ctia Hassan Amin, Elbadawy thi thiét
ké Ejector hoat déng tai diéu kién 12 MPa ap suat so
cap, 2 MPa ap suat thi cap va 5,2 MPa ap suat dau ra

8 DAV KHi - SO 9/2020

Hinh 2. Cdc kich thuéc hinh hoc dnh hudng dén ty Ié hut entrainment theo nghién ctiu
cua Hassan Amin, Elbadawy va cong su'[7]

Ché d can t6i han - nghet
don w |
Ché d0 t6i han - nghet doi

3 e @=constant |l » (hé do déoluu w <0
0
®
g
£ )
£ !
s i
g E
s i
= ]
2 :
= :

PC* P, I

(Ap suat nquokc tdi han)
Hinh 3. Da thi ty s6 huit entrainment so vdi dp sudt nqugtc [6]

va cho két qua ty I& hat entrainment t6i uu la 19,45% thong qua
mo phong CFD st dung methane lam luu chat hoat dong [7].

5.1.1. Hiéu sudt cua thiét bi Ejector theo cdc ché d6

Hiéu suat Ejector dugc chia lam 3 ché d6: ché dé t6i han
- nghet d6i (critical mode), ché d6 can téi han - nghet don
(subcritical) va ché d6 dao luu (backflow mode) [45].



PETROVIETNAM

%

%

GL (x10*m?*/d)

Hinh 6. Két qud thir nghiém dd thi ty Ié hit entrainment so vdi dp sudt thir cdp trong diéu kién

Két qua Press - Trial -01 dén 08 véi Pp = 12 MPa, Ps = 3,5 MPa

40,5 45
Ap sust nqugc (bar)

49,5 54

18
1,6
14
1,2

mmmmm Entrainment (%)
s HP (kg/s)
08 LP (kg/s)

06 ... Poly. (Entrainment (%))
0,4

0,2

Hinh 4. Két qud thir nghiém do thity Ié hut entrainment so vdi dp sudt nguoc trong diéu kién md Hdi Thach

Két qua Press -Trial - 10 dén 18 vdi Pp = 12 MPa, Po = 4,5 MPa

45 18

40
5 M

0

5

0

5

0

5

0

—_

16
14
12
08
06
e 0,4
802
#5  2 105

35 315 28 175 14
s Entrainment (%) LP (kg/s)
memm HP (kg/s)  eeeees Linear (Entrainment (%))
Ap sudt thi cap (bar)

Hinh 5. Két qud mé phdng dd thi ty Ié hut entrainment so vdi dp sudt thir cdp
trong diéu kién mé Hdi Thach

5 -
= P =8MPa P =9MPa A
)
44 4 p=10Mpa P,=11MPa &
« P,=12MPa P,=13MPa &
34
.
S B
s
24 /.-.? !
£
J'f."z Fi &
o S &
14 _,/ﬁ/' F
ey d
HJ.- ,. s ;;
# g !
0 L T LJ L 1 LJ 1 )
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
P,= (MPa)

mé tai Trung Quéc (trong dé P, = dp sudt so'cdp, P, dp sudt thit cdp) [42]

Tai ché dé can tai han, ty sé hut entrainment la
khéng déi so vdi ap sudt ngugc cho dén moét gia tri
nhat dinh (goi la ap suat ngugc téi han - critical back
pressure) va ty sé hut entrainment bat dau giam khi
ap suat ngugc tang. Trong Hinh 4, khéi lugng dong so
cdp khong déi khi ap suat ngugc tang tuy nhién khdi
lugng dong thi cap sé gidm do bi nghén. Néu ap suat
ngugc thap haon gia tri 4p suat ngugc téi han, dong
chat luu sg cdp va thi cdp déu bi nghén, ty 1& hat
entrainment |a khéng ddi. Ché dé nay con dugc goi
la ch& d6 van hanh t6i han theo ap suat ngugc. Tuy
nhién, khi ap suat ngugc 16n hon gia tri téi han, thiét
bi Ejector sé di vao chu trinh can téi han. Ty 1é hut
entrainment sé bi giam dét ngét do gidm dong chay
thar cap. Néu tiép tuc gia tang ap suat ngudc, thiét
bi Ejector sé khéng thé tao ra ty I& hat entrainment
nira, sé cé hién tugng dong chay ngugc tir dau so cap
sang dau thu cap [46]. Do d6 ngay ca khi c6 thé duy
tri dugc luu lugng va dp suat dong so cap thi viéc thay
déi &p suat ngugc c6 thé khdng tao ra dugc ty 1é hat
t6i uu hodc tao ra dong chay dao luu.

Ngoai ra, két qua moé phéng con chi ra dé thj ty
I& hut so véi ap suat thu cap trong diéu kién mo Hai
Thach. Khéi lugng dong so cap la khéng déi trong
diéu kién ap suat thu cap giam. Trong khi do, ty 1& huat
va khoi lugng dong thi cap la tuyén tinh theo ap suat
thi cdp. M6 hinh mé phong tai mé Hai Thach trong
trudng hop nay la tuong déng vai do thi dat dugc tu
th nghiém thuc dia tai tram khi cla moé Changqging
(Petro China) nhu Chong, Yan va cong su [42]. Trong
nghién ctru cong bé nam 2009, Chong, Yan va cong
su da bao cao rang luu lugng dong khi tu nhién so
cap tang tuyén tinh véi sy gia tang cla ap suat so cap

DAU KHi - SO 9/2020 9
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va khéng phu thudc vao ap suat thi cap [42]. Luu lugng
dong thur cap va ty & hat entrainment cta khi tyu nhién
déu tang tuyén tinh véi su gia tang ap suat tha cap dudi
mai diéu kién ap suat so cap.

Nghién ctru anh huéng cla viéc thay déi diéu kién van
hanh dong so cap va thi cap, Peeran va Sarshar [47] bao
c4o rang néu téng luu lugng ctia dudng so cap va thi cap
gidm I6n hon 25% thi phai can thay déi hong hoi tu dé
dam bao hiéu suat thiét bi. Do do, viéc c6 thé giam sat va
dam bao ché d6 hoat dong t6i uu clia thiét bi theo thai
gian thuc (s&r dung cac thiét bi do dac thuc dia) khi so sanh
vGi két qua moé phong CFD la vo cung can thiét [31]. K&t
qua ctia moé hinh CFD cho phép tinh toan phuong &n van
hanh thiét bi bang cach so sanh hiéu suat clia thiét bi theo
thai gian thuc (s dung cac thiét bi do dac thuc dia) vai két

60

B o

%
o

Két qua md hinh A-01t6i A -11 v6i P, = 4,5 MPa

40,9 40,4
: 3742
40 34 2
25,53
19,39

20 I L . 15

1
6 9 6 2 8 4 2 6 12 04 96
-20 0,5
-40 0

qua mé phéng CFD. Ngoai ra, ¢ thé 4p dung Ejector sém
han so vai ké hoach suy giam ap cta giéng HT (ap suat tha
c8p van con cao hon 4p suét thiét ké).

5.1.2. Buding kinh hong voi phun so cdp D,

Trong cac nghién ctu [7, 28, 42], gia tri D, luén cé
dinh. Trong nghién ctu vé t6i uu 216 c4u tao Ejector cla
Hassan, Elbadawy va cong su, gia tri D, c6 dinh tai 4,6 mm
trong khi cac gia tri khac dugc thay ddi [7]. Tuy nhién, c6
thé thdy dudng kinh hong voi phun so cép D, la gia tri gay
anh hudng rat 16n dén khéi lugng dong so cap va qua do
anh hudng dén ty Ié hat nhu Hinh 7 - 10.

TU céc d6 thi két qua md hinh trén, c6 thé thay ludn c6
gia tri D, t6i uu dé ty 1& hit cao nhét. Tuy nhién, khi gia tri

2,5

m Entrainment (%)
m HP (kg/s)
LP (kg/s)

-45,49%
-60 -0,5
Budng kinh D; (mm)
Hinh 7. Két qud md hinh véi bd thong s A-017 dén A-11 trong diéu kién dp sudt nguoc = 4,5 MPa
Két qua m hinh A-21 tdi A-33 v6i P, =4 MPa
100 2,5
78,4
80 71,13 5
63,01 65
60 53,74 = Entrainment (%)
; 44,55 36,95 A 1,5 = HP(kg/s)
2504 LP (kg/s
20,65 17.01 (kgfs)
X 20 I M58 1
0
81 6118 69 6 132 828 2 6 1012 1o 1% 0°
-20
0
-40
-40,45%
-60 -0,5
Dudng kinh Dt (mm)

Hinh 8. Két qud md hinh véi bd thong s A-21 dén A-33 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa
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Két qua m hinh A- 41 t6i A-51 v6i P, = 4 MPa

80
6068 2 .
60 . 48,18
40 39,7 34,84 79
X2 1846 21
N
2 I45 Iss I91 I14 I37 I,6 I83 I06 Isz I98
-20
-40 33,4%
= Entrainment (%) = HP (kg/s) LP (kg/s)
Dudng kinh Dt (mm)
Hinh 9. Két qud md hinh véi bd thong s A-41 dén A-51 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa
Két qua md hinh A-61 tdi A-69 v6i P, = 4,5 MPa
60 55,99
50 48,18
39,7
40 !
32,36 3485 "
<30 %
9
20 1
10
0 9
368 391 414 437 4,6 483 506 552 598
= Entrainment (%) = HP (kg/s) = LP (kg/s)
Dudng kinh Dy (mm)
Hinh 10. Két qud mé hinh vdi bg théng s6 A-61 dén A-69 trong diéu kién dp sudt ngugc = 4,5 MPa
Két qua mé hinh B-01 t6i B-09 vdi P, = 4,5 MPa
45 41,66
40 37,42 ..§.9.rf‘_6....-3-91.8.1 ...... .
oo '-.... 99
3 64..+" .
30 . 25|48
25 275
0 [
“14,45
15
10
5
0
1494 1577 166 17,005 1743 1826 1992 20,75 21,58
s Entrainment (%) mm HP (kg/s)
LP (kg/s) «+----- Poly. (Entrainment (%))
Buong kinh Dyt (mm)

Hinh 11. Két qud md hinh vdi b thong s6' B-01 dén B-09 trong diéu kién dp sudt ngugc=4,5 MPa
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D, cao hon hoéc thap hon gia tri D, t6i
uu nay thi ty I& hat gidm xudng hoac
tao ra dong chay dao luu tai cng thu
cap. Luu lugng dong so cap tang tuyén
tinh theo gia tri D,. VGi cing moét gid tri
D, khi dp suat ngugc tdng lén thi luu
lugng so cdp ko ddi. Trong khi d6, luu
lugng dong thi cap bi gidam diva do dé
gidm ty lé hat. Ngoai ra, gid tri D, t6i uu
thay d8i khi ap suat ngugc thay déi.

5.1.3. Budng kinh ving thiét dién khéng
dsiD,_,

Nhém tac gid tién hanh ting
khoang gia trimé phéng D_ (tu 3,32 -
14,11 mm) va réng hon (tr 7,13 - 13,662
mm) so véi nghién clu cla Hassan
Amin va céng su [7]. Két qua cta mé
hinh B-01 dé&n B-60 dugc biéu dién nhu
Hinh 11 - 14,

T két qua mé hinh, c6 thé thay khi
D_, thay d6i thi khéi lugng dong so cap
khéng ddi, tuy nhién khéi lugng dong
thir cap thay d6i. Khi giatang gia triD_,
sé tao ra hién tuong dao luu tai céng
tht cép, con néu D_, qua thap sé lam
giam hiéu suat rat nhiéu. Tai cing mét
gia tri D_, viéc gia tang ap suat nguoc
sé lam giam hiéu suat hoac tao ra dong
dao luu.

Ngoai ra, gia tri D__ t6i uu thay déi
khi &p suat ngugc thay déi.

5.1.4. Vi tri voi hoi tu NXP

Khi thay d8i gia tri vi tri NXP thi ty
I& hut entrainment, khéi lugng dong so
cdp va thi cdp gan nhu khéng thay déi
(Hinh 15). Ty 1& hat entrainment, khoi
lugng dong so cdp va tha cap khong
thay déi tai cing mét gia tri NXP khi gia
tri 4p suat dau ra thay déi. Ngoai ra, gia
tri t6i uu ctia NXP khéng thay déi khi ap
suat dau ra thay déi. Do d6, anh huéng
cGia NXP dén ty I& hat rat nho.

Theo nghién clu cta W.Chen va
cdng su [28], gia tri vi tri voi hoi tu téi
uu nam trong khoang 3,6 - 7,2 mm.
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Két qua md hinh B-11t6i B-21 v6i P, = 4 MPa

80 59,3 16
55,61
@ 368 ...
37,17 413 11
40 5 42 4 2558
220 (2" 06
0
94 1577 Y66 17,015 11,43 1826 1992 20,75 2158 /]
-20
04
-40
37%
-60 -0,9
mmm Entrainment (%) s HP (kg/s) LP (kg/s) ==+=-++ Poly. (Entrainment (%))
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Hinh 12. Két qud md hinh vdi b théng s6 B-11 dén B-21 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa

Két qua md hinh B-31t6i B-42 véi P, = 4 MPa
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Hinh 13. Két qud mé hinh vdi bg thdng s6 B-31 dén B-42 trong diéu kién dp sudt ngugc = 4 MPa

Két qud md hinh B-51 t6i B-60 v6i P, = 4,5 MPa
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Hinh 14. Két qud mé hinh vdi bg thdng s6 B-51 dén B-60 trong diéu kién dp sudt ngugc = 4,5 MPa

Trong nghién ctiu cta Hassan Amin [7],
gia tri t6i uu NXP la 8.822 mm. Khi ap
dung cing mét cdu tao Ejector nhu clia
Hassan Amin va céng su [7] cho diéu
kién mo Hai Thach, gia tri vi tri voi hoi tu
t6i uu la 9,7042 mm.

5.1.5.Géc héi tu budng trén cdp 6, va chiéu
daiving thiét dién khong doi L,

Khi thay d6i 8, va L, thi gia tri ty lé
huat entrainment, khéi lugng dong so cap
va thi cdp thay déi rat nhé theo nhu két
qua mo hinh tir D-01 dén E-51. Ty I& hut
entrainment, khéi lugng dong so cdp va
thi cdp khoéng thay ddi tai cing mét gia
tri6, vaL_ ngay ca khi gia tri ap suat dau
ra thay d6i. Ngoai ra, thay déi gia tri 6,
va L_ khéng anh huéng dén khéi lugng
dong sa cdp. Goc hoi tu budng tron toi
uu theo nghién ctu clia Wu va céng su
[48], W.Chen va cbng su [49] la 14°. Con
trong nghién cdu cda Hassan Amin,
Elbadawy va céng su, 2019 thi gia tri toi
uu 6, la 13,5°. Ap dung céc kich thudc
khac theo nghién ctu ctia Hassan Amin
va cdng su [7] cho diéu kién tai mo Hai
Thach gia tri t6i uu 6, cling la 13,5°.

Ngoéi ra, cac nghién ctu vé ty lé
g|Ua = t0| uu cé cac két qua rat khac
nhau. Ty I& nay téi uu tai 4,0 theo Chong
va céng su [42]; 5,0 theo Wu va cong su
[48] va W.Chen va cbng su [49]; trong
khoang tu 2 - 8 theo W.Chen va cong su
[28]. Trong khi d6, gia tri L_ t6i uu theo
nghién cdu cda Hassan Amin va cdng sy
[711a 72,4mm va ty Ie = 15,739. Khi
ap dung kich thudc tu nghlen clu cla
Hassan Amin va cong su [7] vao diéu kién
mo HT thi gid tri L gan nhu khong tao
ra khac biét trong dai thay dé&i tur 14,48 -
130,32 mm, tuong Ung vdity lé f—r"'ztrong
khoang tir 3,15 - 28,3.

5.2. Téi uu ting dung gia tdng thu héi
khi condensate tai mé Hai Thach

VGi tung diéu kién théng so van
hanh thiét bi, lun c6 mét bo thong s6
cdu trac giup dat dugc ty & hat t6i uu.

DAU KHi - SO 9/2020 13
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14

Két qua mo hinh C-41 t6i C-53 vdi P, = 4 MPa
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Bat ky su thay d6i I6n nao cutia diéu kién van
hanh dudng so cap va tha cap (thuong la
gidm so vai ban dau) thi hiéu suat lam viéc
cla Ejector sé thay d6i dot ngot, co thé
phai thay d8i hinh dang va kich thudc cac
bd phan bén trong thiét bi Ejector dé c6
thé duy tri va cai thién hiéu suat lam viéc.
Dé gidi quyét van dé thay déi ap sudt, luu
lugng clia dudng sa cap va thu cap, Peeran
va Sarsha dé xuat phuong an thiét ké téng
quat [47] cho phép thay ddi cac bo 16i bén
trong nhu: voi phun, hong héi tu (mixing
tube) ma khéng can phai thiét ké lai thiét
bi Ejector (nhu dau két ndi, than thiét bi
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Hinh 15. Két qud md hinh vdi b thing s6' C-41 dén (-53 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa
Két qua md hinh D - 21 t6i D- 28 véi P, = 4 MPa
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G6c hoi tu budng tron (do)
Hinh 16. Két qud md hinh vdi b théng so'D-21 dén D-28 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa

Két qua md hinh D-31 tdi D-38 vi P, = 4,5 MPa
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Goc hoi tu budng tron (d6)
Hinh 17. Két qud md hinh vdi b théng s6 D-31 dén D-38 trong diéu kién dp sudt nquac = 4,5 MPa
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hay bé d&). Mot bo 16i sé dugc thiét ké toi
uu tuong Ung cho mét dai van hanh nhat
dinh. Bang cach thay ddi cac bo phan bén
trong, thiét bj Ejector c6 thé gia tang hiéu
suat trd lai nhanh chéng va tiét kiém. Tai
cac thdi diém khéac nhau Ung vai viéc suy
gidm ap sudt dong so cap, ¢ thé ché tao
cac bd phan bén trong dé sdn sang thay
thé. Phuang phap dugc sit dung dé tinh
toan dugc s6 lugng cac b 16i bén trong
Ejector theo nghién cliu clda Maulana
Araci, Al-Ashaab va cong su, dugc goi la
Set-Based Concurrent Engineering (SBCE).
Phuong phép nay rat can thiét trong viéc
gia tang thu héi khi trong thai gian dai véi
cac diéu kién van hanh lién tuc thay déi
hodc c6 nhiéu giéng khac nhau can dugc
gia tang thu hoi. Thuc té, viéc thu hoi khi
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Két qua md hinh E -21 t6i E-31 v6i P, = 4 MPa
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Hinh 18. Két qud md hinh vdi b thing s6' E-21 dén E-31 trong diéu kién dp sudt nguoc =4 MPa
Két qua mé hinh E-41 t6i E-51 v6i P, = 4,5 MPa
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Hinh 19. Két qud md hinh vdi b thong s6' E-41 dén E-51 trong diéu kién dp sudt nguoc = 4,5 MPa

cta nhiéu giéng khi nhu ctia BIENDONG POC sé can nhiéu
b6 16i Ejector dugc tinh toan va thiét ké trudc nham t6i uu
kha nang thu hoi cling nhu ddm bao viéc van hanh thiét
bi thudng xuyén. Nhdm tac gia da danh gia viéc 4p dung
phuaong phap SBCE trong nghién cttu phat trién san phdm
va mé phong CFD dat dugc hiéu qua tét do giam cac mau
th(, ddy nhanh qua trinh nghién ctu va ti uu dugc lugng
san pham thu héi [50].

Dua trén két qua ctia mé hinh CFD, nghién ctu nay
da chi ra kich thuéc dudng kinh hong voi phun sa cép D,
dudng kinh viing thiét dién khong doi D, c6 anh hudng
I6n nhat dén ty |é hat entrainment. Trong khi d6, cac gia tri
khéc la vi tri voi hoi tu NXP, goc hoi tu budng tron va chiéu
dai vung thiét dién khéng ddi chi c6 anh hudng nhé dén
hiéu suat thiét bi. K&t qua nay tuong dong véi nghién ctu
c¥a Carrilo, Sanchez va céng su khi nghién ctru t6i uu hda
dac diém cau tao thiét bi Ejector mét pha st dung cho hé
thong lam lanh [44]. Nhom tac gia nhan dinh dusng kinh
vOi phun sg cap va dudng kinh phan thiét dién khéng
déi c6 dnh hudng 16n nhat dén hiéu suat thiét bi. Nhiing

théng s6 khac clia ciu tao thiét bi c6 anh hudng rat nho
hodc khéng ¢ anh hudng. Do d6, dé c6 thé tim dugc cau
tao (hodc nhiéu bo cdu tao) Ejector téi uu cho diéu kién
m6 Hai Thach thi ham rang budc phai gém:

ms
w = f(Ppl PS: Pbl Dtl Dmt' 95, NXP, Lmt) = m_

7]
My £ My_max
mg > 0
Py_imax = 45MPa

Trong d6, m_ _ la gid tri luu lugng t6i da ctia phuong
an 1 (40 triéu ft* chudn/ngay) va phuong an 2 (10,5 triéu
ft> chuan/ngay). Ham da muc tiéu gém viéc dam bao ty lé
hat entrainment w la t6i da. Ngoai ra, gia tri cha ap suat
thé cdp ma tai d6 Ejector van cho ty lé hat duong (goi
la P, ) phai la t6i thiéu. Nhu vay, Ejector c6 thé tan thu

giéng tdi ap suat thap nhat. Do d6, ham muc tiéu nhu sau:

w lamax

Ps—min N .
la min

b-max
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6. Két luan

Viéc xay dung mé hinh hoat déng chinh xéac cta thiét
bi Ejector bang phuong phap mé phéng CFD hén hgp khi
tu nhién hé trg hiéu qua cho viéc nghién cdu trién khai
giadi phap gia tang thu héi cho mé khi, condensate. Tai
mo Hai Thach, 2 phuong an 13y khi tir giéng tét nhat hoac
dung khi tai dau ra cla may nén khi cao ap dé lam nguén
dan déng dé gia tang thu hoi st dung thiét bi Ejector da
dugc moé phong CFD.

K&t qua nghién ctu da dua ra mé hinh c6 dé tin
cay cao va dugc st dung dé nghién ctiu anh hudng cac
thong s6 kich thudc cau tao dén hiéu suat Ejector trong
diéu kién lam viéc tai mé Hai Thach. Thong qua két qua
mo hinh, dudng kinh hong voi phun so cap (D) va dudng
kinh viing thiét dién khong déi (D_) c6 anh hudng I6n
nhat dén hiéu suat cha Ejector. Budng kinh hong voi
phun sag cap anh hudng chinh dén khéi lugng dong chat
luu sa cap. Trong khi d6, dudng kinh vung thiét dién
khong déi tac dong dén khéi lugng dong thu cap. Ludn
c6 mot gid tri téi uu clla D, va D_| tuong Ung véi diéu kién
ap sudt so cap, thd cap va ap suat ngugc. Viéc tang hay
gidm so Vi gia tri t6i uu cla no sé lam giam hiéu suat
thiét bi hoac gay ra hién tugng dong chay dao luu tai
c6ng thi cap. Trong khi dé, vi tri voi héi tu NXP, goc hoi
tu budng tron cép 6, va chiéu dai vung thiét dién khong
déi L_, c6 anh hudng rat nho dén ty 1é hut entrainment,
khéi lugng dong so cap va tha cap. Trong diéu kién tai
mé Hai Thach, luén c6 mét gia tri t6i uu clia bd thong
s6 bao gém dudng kinh hong voi phun so cap (D) va
duang kinh ving thiét dién khéng dai (D_), vi tri voi hoi
tu NXP, goc hoi tu budng trén cép 6, va chiéu dai vung
thiét dién khong d6i L cho méi gié tri ap suat ngugc
tuong Ung vaGi ap sudt dau vao hé théng cong nghé. Cuéi
cung, bai toan t6i uu quy hoach phi tuyén da muc tiéu
cho ing dung gia tang thu hoi khi va condensate cho mo
Hai Thach dugc xdy dung théng qua két qua mo phong
cac mo hinh.

Phuong huéng nghién ctu tiép theo vé gia tang thu
héi khi condensate bang thiét bi Ejector bao gom viéc t6i
uu hoa cau tao hinh hoc Ejector khi tu nhién véi bé thong
s6 van hanh clia moé Hai Thach va Moc Tinh trong tuong lai
gan vai bai toan quy hoach phi tuyén da muc tiéu. Ngoai
ra, viéc gia tang thu héi khi kéo dai tai 2 mé c6 thé sé doi
héi nhiéu bo 16i khac nhau. Vi vay, huéng nghién ctu nira
la t6i uu dugc s6 lugng thiét ké bo 16i nay va qua dé thu
héi dugc lugng san phadm I6n hon tai cum mé Hai Thach
- Moc Tinh.
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STRUCTURAL INVESTIGATION OF SUPERSONIC EJECTOR FOR BOOSTING
LOW PRESSURE WELLS IN HAI THACH GAS CONDENSATE FIELD

Tran Ngoc Trung', Tran Vu Tung’, Ly Van Dao’, Ngo Huu Hai', Trieu Hung Truong?

'Bien Dong Petroleum Operation Company (BIENDONG POC)
2Hanoi University of Mining and Geology
Email: trungtn@biendongpoc.vn

Summary

To recover gas and condensate at pressure-reducing wells simultaneously with other wells which still give stable flow rate and pressure, a
method using a surface device called ejector has been studied to evaluate its technical feasibility and economic efficiency. Ejector is a simple,
low-cost solution which can be deployed quickly to increase recovery for pressure-reduced gas condensate wells.

The paper presents a numerical method to study the ejector’s performance based on a set of parameters (entrainment and compression
ratios). The fluid flowing inside the Ejector is simulated using computational fluid dynamic (CFD) technique. The results of the CFD model was
used to study the effect of geometrical dimensions on the ejector’s performance under Hai Thach field's operating conditions. The primary
nozzle (Dt) and the constant cross-sectional area diameter (D ) have the highest impact on the ejector’s performance. The diameter of the

mt

primary nozzle (D) mainly affects the primary fluid flow. Meanwhile, the constant cross-sectional diameter (D_) affects the secondary

mt

fluid flow. The multi-objective nonlinear programming optimisation technique for ejector application to increase the recovery of gas and
condensate for Hai Thach field was developed based on the simulation results of CFD models.

Key words: Ejector, CFD, boosting gas and condensate production, Hai Thach Field.
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Tom tat

Nghién ciu phat trién mé hinh dién dung - dién tré mé rong (C(RMe, Extended capacitance - resistance models) cho via dau & bé Ciru
Long, nai ngudn nang lugng tu nhién tac dong gay nhiéu dén co ché nang lugng bom ép nudc, anh hudng dang ké dén do tin cdy cla két
qua du béo. Nnom tac gia da xdy dung va két hgp md hinh CRMe va Gentil m@ rong, du bao tdng san lugng khai thac cong don sat véi so
liéu thuc té, tir d6 du bao nhanh tdng san lugng thu dugc tit via trong 805 ngay tiép theo la gan 3,14 triéu thing dau.

Tur khéa: Bom ép nudc, mé hinh dién dung - dién trd m@ rong, san lugng khai thac cong don, bé Cliu Long.

1. Giéi thiéu

M6 hinh dong chdy trong via va dong dién
trong mach dién RC da dugc nghién ciu bdi
Bruce (1943) [1]. Tac gid da xay dung mang
Iugi cac dan vi dién dé thé hién mang ludi cac
6 khoi trong mé hinh via. Cac don vi dién nay
dugc két ndi véi nhau d€ moé phoéng truc tiép
lai Ung xU clia via dua trén sy tuong tu gilra
dong dién trong moi trudng dan (day dan) va
dong chat luu di trong méi trudng 16 réng. Sau
do Wiess (1951) da cai tién toc do xir ly va dong
thaoi cai thién dé chinh xac trong du bao cho
Ung x0& dong chay khong 6n dinh trong via dau
[2]. Wahl (1962) da ap dung thanh cong mang
dién dung - dién tr&, bao gém 2501 tu dién lién
két vai 4900 dién trg, dé phan tich cho bén via
& Saudi Arabia [3].

Két qua cho thdy, cac nghién ctru trudc déu
tap trung vao té chuc, thiét ké, thi nghiém dua
trén mai lién hé gita dong dién va dong chat
luu trong via. M6t hé théng toan hoc dua trén
khai niém tuong tu do Larry Lake (2002) va Al-
bertoni (2003) da dé xuat mo hinh két néi cac

Ngay nhdn bai: 5/5/2020. Ngay phan bién ddnh gid va sta chifa: 5 - 26/5/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.
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giéng lai véi nhau bang cach st dung phuong phap hoi quy khéng
tuyén tinh da bién, dé€ du béo téng luu lugng thu dugc, ti s6 liéu
lich st khai thac va bom ép [4]. Gentil (2005) ti€p tuc cong trinh cda
Albertoni (2003) bang giai thich y nghia vat ly ciia phuong trinh ham
truyén trong via [5]. Yousef (2006) cai thién m6 hinh bang cach thay
thé su bién déng sé liéu bang hang s6 thai gian T [6]. Vao nam 2007,
Liang va Sayarpour da lan dau tién 4p dung CRM nhu mét céng cu
t6i uu hoa du bao thu héi dau trong giai doan tiép theo dua trén luu
lugng bom ép [7]. Sau nhiéu Ian chinh slta va b8 sung céc théng s6,
mo hinh dugc dua ra bdi Sayarpour (2008) c6 thé xem la 1an cai tién
mang lai nhiéu hiéu qua nhat [8].

Mo hinh dién dung - dién tré da bat dau dugc nghién clu tng
dung cho cac mé tai Viét Nam [9]. Nhdm b6 sung va hoan thién mé
hinh nay dé du bao téng sén lugng dau khai thac cong dén trong céc
trudng hgp dac biét c6 tac dong gay nhiéu tir ngudn nang lugng tu
nhién trong via bom ép nudc, nhém téac gia sé dé xudt phat trién mé
réng cac mé hinh CRM truyén théng va mé hinh Gentil dé viia danh

Dién dung

Giéng khai
thac, P,

Hinh 1. Mang ludi dién dung - dién tré [3]

Hinh 2. M6 hinh thiy luc via [10]
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Bding 1. Mdi lién hé gitta cdc thdng s6 mach dién RCva md hinh CRM [10]

Mach dién RC
Chénh léch dién thé, AU
Binh luat Ohm, | =%

Phuaong trinh Faraday
R =f, (dac tinh vat liéu dan,

Nguén nang lugng
Phuong trinh dong
Phuong trinh gidi phdng nang lugng

pién tr&R tiét dién day, chiéu dai L)
" _ . dt
biéndung C C= 90

4./._/\/\/\/_ A
R v
— V. = 63%

Giay

t=RC

Hinh 3. So d6 mach dién RC don gidn [11] Hinh 4. Bién ddi dién dp trén tu theo thoi gian

5000 © Luu lugng bom ép
@ Luu lugng khai thac
4000 90000002 geee888
= .
= °
g 63,2% )'0 \ ¢
2 3000 = =
£ ? ¢
g I °
= 2000 AW o
3 e °e,
1T ! S ‘e
1000 b4 JREE: 00°0000,08088
|
|
0 Y
1 4 7 10 13 1% 19 2 25 28 31

Thang

Hinh 5. Luu igng bom ép bién di va luu luong khai thdc phan héi [11]

gia muc d6 anh hudng gay nhiéu cia nang lugng tu nhién cing nhu du
bao nhanh t6ng s&n lugng dau khai thac cong dén véi d6 tin cay cao.

2. M6 hinh dién dung - dién tré&

Su tuong ty gilta mach dién RC va CRM: Dong dién | (ampere) chay
trong day dan la két qua cta su chénh léch dién thé AU (volt) trén mach
dién [10] va dong dién tuan theo dinh luat Ohm, | = AU/R véi R (ohm)
la téng dién tré mach [10]. Tuang ty, trong linh vuc dau khi, dong chay
trong via la két qua clia su chénh léch ap sudt va tuan theo dinh luat
Darcy, g = AP/R[10], vGi AP = Poo Pt (psi), 1a su chénh léch ap suat gitia
ap suat trung binh via (Pavg) va ap suat day giéng (P_).Tr& R trong via la

wf

ham ctia ddc tinh da via véi dién tich mat cat xem xét la A_(don vi dién

M6 hinh CRM
Chénh léch &p suat, AP
Pinh luat Darcy, q :%

Phuong trinh hé s6 nén
R =f,(dac tinh d4 va chat luu via, tiét dién mat
cat ngang dong di qua, chiéu dai xem xét)
dt
C=-qSt
9ap

tich) va chiéu dai viing xem xét la L (dan vi
chiéu dai).

Tu dién la thiét bi dung dé tich trir nang
lugng, dai lugng dac trung cho tu la dién
dung C (farad). Tu gidi phéng nang luong
theo phuong trinh Faraday, I=C%lt] [10]"
Tuong tu, trong via dau, tu C la kha nang
cung cdp nang lugng clia via dudi dang
ap suét. Tu via gidi phéng nang lugng theo
phuong trinh hé sé nén C,4, = -%%‘;(psi'lj.

Cac thong s6 co ban trong mo hinh CRM:
- Hang s6 thai gian - Time constant (1)

Hang s6 thai gian la théng sé dac trung
phan hoi khoang thaoi gian bién dong tuyén
tinh trong giai doan dau cia hé théng.

DPé xac dinh hdng s6 thdi gian trong
mach RC, dat vao mach 1 hiéu dién thé v,
khi déng khda k dong dién sé nap dién cho
tu C. Két qua dién ap trén tu sé tang dan
theo d6 thi Hinh 4. Khi d6, hang sé thoi
gian dugc dinh nghia la thai gian ti khi bat
dau nap dién dén khi dién ap trén tu bang
63,2% gia tri dién ap cudi cung & trang thai
6n dinh, véi t=RC[11].

Trong hé théng via cling tuong tu nhu
mach dién RC. Vi thé, c6 thé dua vao dinh
nghia trén dé xac dinh hang s6 thdi gian 1
cla via.

Hinh 5 cho thay khi luu lugng bom ép
tang nhay vot tir thang thi 6 dén thang thu
22 thi thu dugc tin hiéu phan héi luu lugng
khai thac bién ddi kha giéng su bién déi
dién ap trén tu trong mach dién RC. Tuong
tu nhu céch xéc dinh hang s6 thoi gian &
mach RC, dong chat luu khai thac mat 4
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thang (tUr thang th 6 dén thang thi 10) dé dat luu
luong bang 63,2% luu lugng khai thac khi dat trang
thai 6n dinh. Vi thé€, hang sé thdi gian cho giéng
khai thac trong vi du nay la 4 thang va hang s6 thoi
gian dugc xac dinh theo cong thic:

c.V
“P) [11] (1)

Tij:(

Trong do:

T,: Hang s6 thai gian cla cap giéng bom épiva
khai thacj (ngay);

V_: Thé tich 16 rong viing kiém soét (thung);

J: H& 56 ndng suat khai thac (productivity in-
dex) (thung/ngay/psi);

C,: Hé 56 nén tong (psi”).

- Hé sé két néi - Connectivity (f)

Hé s6 két néi la théng s6 quan trong va bat
budc phai xac dinh trong CRM. Hé s6 két noi f, biéu
thi phan lugng nudc tur giéng bom ép i déng gop
vao téng luu lugng khai thac & giéng j.

3. Cac mo hinh dién dung - dién tré
3.1. Co'sé ly thuyét

M6 hinh CRM ch( yéu dugc xay dung dua trén
cac phuong trinh sau:

Phuong trinh lién tuc:
dp .
Copy == i(t) - q(t) [12] @

Phuong trinh luu lugng khai thac:
q(t) =J(p - pwy) [12] 3)

q(t) = q(tg)e_(t_r%)+ 19(1-¢Y)

t—to

- (Pt g - (50,

Trong dé:

P (t), p,(t): Ap sudt trung binh via va ap suat day
giéng & thai diém t (psi);

I(t): Luu lugng bom ép (hang s6) clia giéng bom
ép trong khodng thai gian At (thung/ngay).

q(t), it): Luu lugng khai thac va bom ép & thai
diém t (thung/ngay).

TU phuong trinh (4) ta thay luu lugng khai thac
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phu thudc chi yéu vao 3 thanh phan chinh la:
- Nguén nang lugng ké thura & thoi diém trudc, Q(to)e_(%]-
- Nguén dau dugc day tir ngudn nudc bom ép bé sung &
giai doan tiép theo, I(t)(l-e_(%)).
- Lugng thé tich anh hudng do su co gidn vat chat cla via,

t—to

(C)Pete=Purey g - (=)
0
3.2. Cdc mé hinh dién dung - dién tré mé réng

- Kiém soat cho 1 giéng khai thac va nhiéu giéng bom
ép xung quanh (CRMPe: M6 hinh dién dung - dién tr& cho mét
giéng khai thac mé rong).

- Kiém soat nhanh téng lugng chéat luu khai thac céng dén

(ICRMe: M6 hinh dién dung - dién trd két hop ma rong).

3.2.1. CRMPe - Kiém sodt cho 1 giéng khai thdc va nhiéu giéng bom
ép xung quanh

M6 ta méi quan hé tuong tac gilia cac giéng bom ép thuc té,
gia dinh vdi giéng khai thac. T6ng luu lugng & giéng khai thac tai
thoi diém t:

da(t)  dpl()
4(0= ) [0+ fusla(t)T—— 15—
i=1

Trong do:

q,(t): Luu lugng khai thac cta giéng j & thoi diém t (thung/
ngay);

f., f,; Hé s6 két ndi gilta gi€ng bom ép i, bom ép gié dinh ava
giéng khai thac j;

(), 1(t): Luu lugng bom ép cla giéng bom ép i va giéng
bom ép gia dinh & thoi diém t (thung/ngay);

n:Téng s6 giéng bom ép.

Dua trén gia thuyét SVIR (step variation of injection rate), luu
lugng bom ép khong déi va ap suat day giéng tuyén tinh trong

|

Hinh 6. M6 hinh minh hoa via bdng CRMPe [13]
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ting budc At (ngay) tu I(k-1) dén I(k) [8]. Luu lugng giéng j &
thai diém k dugc tinh bang:

ni
—at; —at;.
Gjk=qjk-1)€ /T”‘(l‘e /T])(Zfijlik
=1

Gr  (itk-1)
Puy “Puwy )

+faj1ak _]]T] At
Phuang phap héi quy khéng tuyén tinh da bién:

Hé s6 két néi va hang s6 thai gian dugc udc tinh theo
phuong phap hoi quy khéng tuyén tinh:

. e " thuc té 2
= ) - 7
Min z E vt L (qjk qjk) [11] 7)

Trong dé:

e Téng luu luong chat luu tinh toan dugc tu giéng khai
thac & budc thu k (thung/ngay).

n,: Téng s6 giéng khai thac;

n,: Tong s6 budc xem xét.

Ham xac dinh chinh (7) bi rang budc bai:

Z?Zlf,-j < 1 cho giéng bam ép thuc té [12];

2721 faj < 1 cho giéng bom ép gié dinh;

f, f,, 7,2 0 cho tat ca cac gi€ng bom ép i va giéng khai thac j.
3.2.2. ICRMe - Udc tinh t6ng lugng chdt luu khai thdc céng dén

ICRM dugc xay dung dé uéc tinh téng lugng chat luu khai
thac cong don & giéng khai thac v6i phuong trinh co s& sau:
QL i = (@jo- i) T+ it  (FWE) + 1m0 5 - s ) [14] - (8)

Trong do:

(PVr.j = Puwr.j): Ap suat day giéng & thoi diém ban dau va
thai diém t (psi);

W/ Téng lugng nudc bom ép cdng dén clia giéng bom ép
i & thoi diém t (thung);

Q;,: Tong lugng chét luu khai thac cong dén & giéng khai
thac j tai thai diém t (thung).

Khi via con chiu tac dong gay nhiéu béi nang lugng tu
nhién, giéng gia dinh a sé dugc thém vao:
Q5= o= qie) G+ (Fis W) + fas W) + [y (i = Plog ) )
Trong dé:

f; Hé s6 két néi gitia gi€ng bom ép gid dinh a va giéng
khai thacj;

Wt Lugng nudc bom ép cong don cha giéng
bom ép gia dinh a tinh dén thai diém t (thung).

Phuong phap hoi quy khéng tuyén tinh da bién:

Hé s6 két ndi, hang s6 thai gian, cac thong s6
giéng bom ép gid dinh a dugc xac dinh théng qua
ham sau:

. mn 0
Minz :Ztil ]'Zl((Q;;’j)thuc e (Qlt"j)tinh todnjz[l 4](10)
3.3. M6 hinh thuc nghiém Gentil mé réng

Trén co s& mo hinh Gentil (2005) [5], nghién ctu
nay sé ma réng dé udc tinh téng san lugng dau khai
thac cdng dén dua trén téng luong chat luu khai thac
cdng dén dugc xac dinh theo ICRMe.

Xudt phat ti phuong trinh phi tuyén:

WOR* = aW/ (1)

Gia st rang via chi ton tai 2 pha dau va nudc:

Qp= N, + W, (12)
L4y logarit tu nhién 2 vé& phuong trinh (11)
In(WOR*) = bln(aW,) (13)
Vi WOR* = 22
N.
ln<%— 1 ) = bin(a) + bin(w;)  (14)
P
Pat A =blin(a):
n(_1)= a4 n (15)
N Ll)=4 n(Ww;)
2

Xét phuong trinh (15) cho giéng j & thai diém k:

In (%— 1 ) = Aj+ b In(W;,) (16)
ij
Dua vao dit liéu lich si khai thac, c6 thé tinh
toan 2 thong sé thuc nghiém ctia mé hinh la Aj va bJ.
théng qua phuong phap hoi quy tuyén tinh dya trén
phuong trinh téng binh phuong sai s6 nhé nhat.

. - . 2
Minz=3,", (In(WORj)— (A;+b; In(Wy))) (17)
Téng sén lugng dau khai thac cong dén dugc xac

dinh theo phuong trinh:
Qb i

Pjk 1+ eAitbjin(Wi)

(18)

Trong do:

k,,: Thoi diém déu tién dugc xem xét danh gia luu
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Luu lugng e
nuéc bom ép A ICRMe o Chongidtri
(thycté) ft]

e oanl
Tong lugng chat
Juu Khai thac |
(tl'nhttoén) Cap nhat
k, J

Téng lugng chit Toi thiéu phuang trinh

luu khai thac =~ ?ilz;ljl((Q{’J)thgrc w (Qz'j)t{nh todn i l__chu’a

(thuic té)
v Pat
Tong luong L
nuéc bom ép - Gid tri cudi fij, t, I,
du bdo [
W %
T6ng lugng chat lud
W khai thac 1
(dy béo)

¥

Tong lugng
[~ nuéchomép
thuc té
s i b b+ M hinh Gentil | Tongluong
: = mé rong +——chat luu khai thac
thucté
l Tong lugng dau
— khai thac
Cép nhét WOR* W thl,f( té
Chua T6i thiéu phuong trinh

. z:Z-ika,.,(l n (WORi»k)' (4;+b;In (M{k)))z

J Dat

Gid tri cudi cling Ab

Tong luong dau khai thac
(du bdo)

Hinh 7. Quy trinh tinh todn

Hinh 8. M6 hinh via ddu tai b Ciiu Long

luong dau thu héi dugc khi nudc bat dau
xudt hién trong luu lugng téng;

Wiy, Wy : Téng lugng nudc bom ép va
khai thac cong don & tat ca cac giéng trong
via ti khi bat dau bom ép dén giai doan k
(thung);

Qp i Np T6‘ng qung,ché't luu va dfﬁu
khai thac cong don cua giéng j & thoi diém
k (thung);

A, va b: Cac thong s6 thuc nghiém cta

7 30000 giéng khai thac j.
£ . - Cac théng s6 thuc nghiém ctia moé hinh
= ——qtong —qdau . - . N X .
= \ nay dugc xac dinh théng qua hé sé goéc
_§- 0 phuang trinh tuyén tinh (16), y = ax + b, véi
g 109 Ngay 3095 alabvablaA,

Hinh 9. Luu lugng khai thdc cda via 3.4. Quy trinh tinh todn
320000 Quy trinh tinh todn thé hién trén Hinh 7.
§1 4.Ung dung cac mé hinh dién dung - dién
£ tré cho via dau tai bé Cliu Long
E' 0 Via ddu & bé Cliu Long, nam ngang,
E 950 Ngay 2950 khéng déng nhat. Via dugc khai thac bang

Hinh 10. Tong luu higng bom ép ciia via
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3000

(=]
(=1
(=3
o

Luu lugng (thung/ngay)
i
Luu lugng (thung/ngay)

0 0
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

k Sieng 14 \——;Giéngzo_

qtong e (1 ddU

O
(=3
(=3
o
[
(=3
(=3
o

N,
\‘-‘_

Luu lugng (thung/ngay)
r
Luu lugng (thung/ngay)

0
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095
Hinh 11. Luu lugng khai thdc 6 cdc giéng

Bdng 2. Thoi gian hogt dng cla cdc giéng

Thoi gian (ngay) 0-82 83-374 375 - 540 541 -949 950 - 1.094 1.095 - 3.095
Pio
P11
P1a
P20
l1s
l2s

3000 — 8000
Giéng 10 (R*=0,97) Giéng 11 (R2=0,97)

P T

— q thycté e | (RMPe —— qthycté e ( CRMPe
0 4000
1095 Naay 3005 1095 Naay 3095

Luu lugng (thiing/ngay)
Luu lugng (thing/ngay)

9000 8000
Giéng 14 (R2=10,98) Giéng 20 (R2=0,98)

Luu luong (thiing/ngay)

Luu lugng (thiing/ngay)

— qthycté ——  (RMPe 4000 = thucté ———  q(RMPe

5000 X
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

Hinh 12. Luu luong tong udc tinh theo CRMPe
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Bding 3. Hé s két ndi clia giéng khai thdc

P11 P14
0,27 0,31
0,30 0,34
0,45 0,22
295,08 531,60
100 Giéng 1 J J—
X /
f
0
1095 Ngay 3095
Ll IO —
= /
0
1095 Ngay 3095

Hinh 13. Ty Ié nudc xudt hién & cdc giéng

P1o
fis 0,16
fas,; 0,01
fas,j 0,00
T; 214,00
70 Giéng 10 | .
O\o /
0
1095 Ngay 3095
70 Giéng 14 I
— N
= /
0L
1095 Ngay 3095
8000

Luu lugng
(thing/ngay)

y=2E+09x- 1,856
R?=0,8923

1095 Nay 3095
Hinh 14. Luu luiong bom ép giéng gid dinh
Bding 4. Hé s két ndi theo ICRM mé rgng
P1o P11 P1a P20 Téng
fis, 0,17 0,30 0,31 0,22 1
f25,) 0,02 0,29 0,35 0,34 1
fas,j 0,00 0,42 0,26 0,32 1
T; 55,20 197,65 291,32 84,16
Triéu Triéu
> [ Giéng 10 (R'= 0,99) 4 [Gigng 11 (R"=0,99) |
E g
=4 Pthuct | S QP thuc t€
0 —— QP ICRMe 0 — QP ICRMe
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095
Triéu Triéu
16 [Giéng 14 (R = 0,99) 14[ Gigng 20 R'=0,99) |
E E
S S
o x (=]
QP thuic té QP thyc té
0 — QPICRMe 0 —— QPICRMe
1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095
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Hinh 15. Téng lugng chdt luu khai thdc cng dén theo ICRMe
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on T6ng
0,26 1,00
0,33 0,98
0,33 1,00

246,47

va dugc tién hanh bom ép vao ngay thu
950. Thai diém nghién cdu 4p dung mé
hinh CRM cho via la ngay thi 1.095. Bac
biét, khi tién hanh bam ép via van con bi
tac dong bai nang lugng tu nhién.

Luu lugng bom ép va khai thac xuat
ra tir cac phan mém thuong mai sé dugc
xem nhu di liéu thuc té dé xay dung moé
hinh CRM.

Thdi gian cac giéng bat dau dua vao
hoat déng trong via dugc thu thap lai
nhu Bang 2, véi mau dam biéu thi giéng
da hoat dong.

4.1. Ung dung mé hinh dién dung - dién
tré cho giéng khai thdc mé réng

CRMPe sé dugc 4p dung nham danh
gid muc d6 dnh hudng nang lugng tu
nhién dén cac giéng khai thac trong via
théng qua hé sé két néi.

Cac giéng khai thac cha yéu déu
chiu anh huéng bsi nguén nang luong
tu nhién (Bang 3). Lén nhat la giéng P,
vaif, | = 0,45 va chi duy nhat mét giéng
da can kiét ngudn nang luong nay dé la
giéng P, véif  =0.

Giéng bom ép |, bi mat mot phan
nguén nang lugng vao via, vdi téng fzs’j
= 0,98. Nhin chung luu lugng chét luu
dugc udc tinh theo mé hinh CRMPe kha
sat véi luu lugng thuc té€ (Hinh 12). Hé s6
hoi quy gitra dit liéu mé hinh va thuc té
déu trén 0,9 cho thay dé tin cay kha cao.

Nhin chung, ty Ié lugng nudc tang
kha nhanh & céc giéng P, P, P, (Hinh
13), cho thdy cac giéng bom ép anh
hudng rat 16n véi cac giéng khai thac nay.

Hinh 14 cho thdy luu lugng giéng
bom ép gia dinh cling nhu nguén nang
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tu nhién trong via sut gidm kha nhanh 4000
trong giai doan khoang 150 ngay dau g;f:
tién va suy gidam cham trong giai doan §'§
sau. Cu thé, tai thai diém sau 2.100 ngay E £
khai théc, nang lugng tu nhién con tén
dong lai trong via tuong (ng vdéi luu 1095 Ngay 3095
lugng bom ép la 3.500 thung/ngay va Hinh 16. Lutu lugng bom ép cia giéng gid dinh
giam xuéng xdp xi 600 thung/ngay sau Bding 5. Cdc thong s6'thuc nghiém
2.800 ngay khai thac. Pio Pi Pis Pao

Su bién déi nguén nang luong tu A -17,383 -6,0273 -6,6516 -7,6273
nhién trong via nay duoc biéu dién theo b 1,105 0,4294 0,4276 0,5333
phl,rd’ng‘t.r‘lnh hé.w:n may = 10464 X ef’E""X. e e
Hé s6 hoi quy gilta phuong trinh véi két 3 GEaTT =T 0 TS0 _
qud ti CRMPe |a kha cao, day la co s& = _— 5 H___,_.#*'""
dé tiép tuc strdung phuong trinh nay va é £ -
dua ra udc tinh luu lugng bam ép trong 725- ,,_ Np thic té = /_NpthUC té
giai doan du bao. 0 —— NpGenntilmgrong | / Np Genntil mg rong

. o 1095 Ngay 3095 1095 Ngay 3095

4.2. Ung dung mé hinh dién dung - Triéu Triéu
dién tré két hop mé'réng 7 [Giéng 14 (R = 0,99) 4 Giéng 20 (R*=0,99) -

ICRMe sé ap dung cho via nay dé E ..»-**""'f é /,
danh gia nhanh téng lugng chat luu = _____,x""f =
khai thac céng doén cliing nhu phan tich J/""' — ”P tGTrr]cnttél - — NpthL.rctéI o
muc dé anh hudng nang lugng tu nhién 01(;;5 Ngayp ~nek 3%95 01095 Ng;;l,p Gennti mdrogggs

dén cac giéng khai thac, dong thai la co
s& cung cap di liéu dau vao cho Gen-
til m& rong dé udc tinh téng san luong 20
dau khai thac cong dén.

Hinh 17. Téng sdn lugng ddu céng dén & cdc giéng

—_
Ul

Cac giéng bom ép tuang tac véi
cac giéng khai thac trong via. Giéng P,
chiu &nh hudéng I6n nhat va giéng P
gan nhu khéng con chiu tac déng bai
nguoén nang lugng tu nhién.

Triéu thung
=

wun

0
1095 Ngay 3095
Hinh 18. Téng sdn lugng ddu cdng dén cia via

Bding 6. Bdng so sdnh hé sd két ni giiia ICRMe va CRMPe

Téng lugng chat luu khai thac theo ICRMe CRMPe
ICRMe rat sat vdi so liéu thuc té, R? déu lis 0,17 0,16
trén 0,9 (Hinh 15). Két qua nay cho thay ¢ l2s 0,02 0,01
ICRMe la giai phap hiéu qua dé du bao P1o l 0,00 0,00

o ” . . T 55,20 214,00
nhanh ’Fong lugng chat luu khai thfac he 0,30 027
cdng don cho céc via bom ép nudc van ] s 0,29 030
con anh hudng bdi ngudn nang lugng P la 0,42 0,45
tu nhién. T 197,65 295,08
' lis 0,31 0,31
ICRMe ciing danh gid ndang lugng ¢ l>s 0,35 0,34
tu nhién trong via dang giam dan theo P14 I 0,20 0,22
thai gian (Hinh 16). T 291,32 531,60
l1s 0,22 0,26
Ung dung mé hinh Gentil mé réng: ¢ l2s 0,34 0,33
, , ) P20 la 0,32 0,33
Trén co s& két qua tong lugng chat T 8416 246,47
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——(RMPe ——ICRMe

0 N

1095 Ngay 3095

(thtng/ngay)
Lw?qugy

Hinh 19. Luu luong giéng gid dinh

Triéu Triéu
4 v -
| Giéng 10 5 Giéng 11
? = __,-r"‘".,’rd
= ~_Theett | Z —— Thyc té
- - Genntil m@rong = Genntil m@ rong

0 —— Dybdo 0 — Dy bdo

1095 Ngay 3900 . 1095 Ngay 3900
Triéu Triéu

8] Giéng 14 | Giéng 20

4
= 2
= — Thucté = Thuc té
—— Genntil m& rong ——— Genntil md rong
0 —— Dubdo 0 —— Dubdo
1095 Ngay 3900 1095 Ngay 3900

Hinh 20. Dy bdo lugng ddu khai thdc cong dén

luu cdng don viia dugc xac dinh theo ICRMe, mé hinh Gentil mé rong sé
13y dt lieu nay lam d(t liéu dau vao va dua ra udc tinh téng san lugng dau
céng dén.

Hinh 17 cho thdy mé hinh Gentil m& rong kha t6t dé udc tinh téng san
lugng dau khai thac cdng dén khi biét dugc téng lugng chat luu khai thac.
Cac hé s6 hoi quy déu rat cao.

Téng san lugng dau khai thac cong dén cda via sau 2.000 ngay bom
ép la gan 15 triéu thung.

4.3. So sdnh két qua giita ICRMe va CRMPe

Nhin chung, hé sé két néi gilra cac cap giéng bom ép va khai thac ciing
nhu muc d6 anh hudng clia ngudn nang lugng tu nhién dugc danh gid tu
2 mo hinh ICRMe va CRMPe tuong ddi giéng nhau. Cu thé, giéng chiu anh
hudng Ién nhét la giéng P, va nhd nhét la giéng P, - gan nhu khong chiu
tadc dong bGi ngudn nang lugng tu nhién. Tuy nhién, & ICRMe danh gia thoi
gian tuong tac (hdang s6 thai gian) ctia gi€éng bom ép dén giéng khai thac
la nhanh hon so v&i CRMPe.

Hinh 19 cho thdy nguén nang lugng via dugc udc tinh theo ICRMe va
CRMPe tuong d6i gibng nhau. Diéu nay lam tang mdc dé tin cdy cho viéc
danh gia giai doan sau.

4.4. Du'bdo nhanh téng san luong ddu céng don

Sau khi xac dinh dugc cac théng s6 bién va cac thong s6 thuc nghiém
ctia mé hinh ICRMe, céc théng s6 nay dugc st dung dé du bao nhanh.
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Két qua du bdo 805 ngay tiép theo &
cac giéng cho thay lugng dau thu dugc
trong giai doan nay tang én dinh. Téng
san lugng dau khai thac dugc trong giai
doan nay & giéng P, la kha cao, hon 1,5
triéu thung va tuong d6i thap & giéng
P, chi v&i khodng 0,5 triéu thing. Két
qua téng san luong dau thu duoc tu via
nay trong 805 ngay tiép theo la gan 3,14
triéu thung.

5. Két ludn

Nham hoan thién va bé sung cho cac
nghién ctiu trudc trong viéc ing dung mé
hinh dién dung - dién tré cho cac via tai
Viét Nam, nhém tac gia da ap dung quy
chuan hé sé két ndi téng vé 1 dé thuan
tién cho viéc danh gia anh hudng cla
giéng bom ép dén giéng khai thac cling
nhu lua chon thuc hién trén Microsoft Ex-
cel dé dua ra danh gia nhanh va hiéu qua.

Nghién ctu 4dp dung CRMPe va
ICRMe cho via dau tai bé Cltu Long, chiu
tac dong gay nhiéu bdi nang lugng tu
nhién trong du dn bom ép nudc. Két
qua thu dugc ttr 2 mo hinh nay dugc so
sanh dé danh gia muc dé tuong tac giia
cac cap gi€ng bom ép - khai thac ciing
nhu muc d6 anh hudng nang lugng ty
nhién dén céac giéng khai thac.

Nhém tac gid da xay dung mé hinh
Gentil m& réng két hop véi ICRMe va dua
ra du bao téng san lugng dau khai thac
cdng don co6 hé s6 hoi quy rat tét véi s6
liu thuc té. T d6, du bdo nhanh téng
san lugng dau thu dugc trong 805 ngay
ti€p theo cho céc giéng trong via va ca via
dau. Cu thé t8ng san lugng diu du bao
thu dugc tir via trong giai doan nay la gan
3,14 triéu thung.

Tai liéu tham khao
[11 W.A.Bruce, "An electrical device
for analyzing oil-reservoir behavior",

Transactions of the AIME, 1943, Vol. 151,
No. 1.DOI: 10.2118/943112-G.

[2] Byron Wiess, O.L.Patterson, and



PETROVIETNAM

K.E.Montague, "High-speed electronic reservoir analyzer’,
Drilling and Production Practice, New York, 1 January 1951.

[3] W.L.Wahl, L.D.Mullins, R.H.Barham, and
W.R.Bartlett, "Matching the performance of Saudi Arabian
Oil Fields with an electrical model", Journal of Petroleum
Technology, Vol. 14, No. 11, 1962.

[4] Alejandro Albertoni and Larry W.Lake, "Inferring
interwell connectivity only from well-rate fluctuations in
waterfloods", SPE reservoir evaluation & engineering, Vol. 6,
No. 1,2003. DOI: 10.2118/83381-PA.

[5] Pablo Hugo Gentil, “The use of multilinear
regression models in patterned waterfloods: Physical
meaning of the regression coefficients’, University of
Texas at Austin, 2005.

[6] Ali Abdallah Al-Yousef, "Investigating statistical
techniques to infer interwell connectivity from production
and injection rate fluctuations", University of Texas at
Austin, 2006.

[7]1 Larry W.Lake, Ximing Liang, Thomas F.Edgar, Larry
Lake, Ali Al-Yousef, Morteza Sayarpour, and Daniel Weber,
"Optimization of oil production base on a capacitance
model of production and injection rate', Hydrocarbon
Economics and Evaluation Symposium, Dallas, Texas, U.S.A.,
1-3April 2007.DOI: 10.2118/107713-MS.

[8] Morteza  Sayarpour, “Development  and
application of apacitance-resistive models to water/CO,
floods". University of Texas at Austin, 2008.

[9]1 NguyénVan D6, Tran Van Tién, Tran Nguyén Long
va L& Vi Quan, “Ap dung mé hinh dién dung danh gia muc
d6 anh hudng cla giéng bom ép téi giéng khai thac’, Tap
chi Dau khi, S6 7, tr. 28 - 36, 2019.

[10] Mohammad Sadeq Shahamat, “Production
data analysis of tight and shale reservoirs”, University of
Calgary, 2014. DOI: 10.11575/PRISM/27446.

[11] Fei Cao, “Development of a two - phase flow
coupled capacitance resistance model’, University of
Texas at Austin, 2014.

[12] Daniel Brent Weber, “The use of capacitance-
resistance models to optimize injection allocation and
well location in water floods’; University of Texas at Austin,
2009.

[13] Rafael Wanderley De Holanda, “Capacitance
resistance model in a control systems framework: A tool
for describing and controlling waterflooding reservoirs’,
Texas A&M University, 2015.

[14] Nguyen Anh Phuong, “Capacitance resistance
modelling for primary recovery, waterflood and water -
CO, flood’, University of Texas at Austin, 2012.

APPLICATION OF EXTENDED CAPACITANCE - RESISTANCE MODELS FOR

WATERFLOODED RESERVOIR

Ta Quoc Dung', Huynh Van Thuan', Phung Van Hai?, Le The Ha?
"Ho Chi Minh City University of Technology

“Petrovietnam Exploration Production Corporation

3Viietnam 0l and Gas Group

Email: tgdung@hcmut.edu.vn

Summary

This research develops extended capacitance-resistance models (CRMe) for a reservoir in Cuu Long basin, where natural energy sources
interfere in the waterflooding energy mechanism, significantly affecting the reliability of forecasting results. The authors have built and
combined the CRMe with the extended Gentil model to evaluate cumulative oil production, which is quite close to the actual data. From that,
a quick forecast was made that the cumulative oil production of the reservoir in the next 805 days would be nearly 3.14 million barrels.

Key words: Water flooding, extended capacitance-resistance models, cumulative oil production, Cuu Long basin.
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S

XAC DINH AP SUAT VIA TRONG QUA TRINH KHOAN THEO NANG LUONG
RIENG CO HOC VA HIEU SUAT KHOAN

Nguyén Van Huing, Luang Hai Linh, Lé Minh Hiéu, Nguyén Tung Quan

Dai hoc Dau khi Viét Nam
Email: hungnv@pvu.edu.vn

Tom tat

Bai bao gidi thiéu DEMSE - phuang phap méi trong viéc xac dinh ap sudt via theo thai gian thuc phuc vu cap nhap hodc hiéu chinh
thiét ké giéng khoan. Phuong phap nay la su két hop cac thong s van hanh khoan (moment xodn, toc do khoan co hoc, toc do xoay, tai
trong |én choong) va hiéu sudt khoan (DE); dua trén co s& ndng luong riéng co hoc (MSE) hay nang lugng can thiét dé pha mét don vi
thé tich dd va chénh dp sudt (hiéu s6 gilta ap sudt ddy giéng va ap sudt 16 rong). Bang cach xem xét c& moment xodn va thong s6 co hoc,
DEMSE khdc phuc dugc nhugc diém ctia phuong phap hé s6 mi - chi xem xét anh hudng ctia tai trong 1én choong, toc do xoay, toc do
khoan co hoc. Két qua nghién cGu chiing minh DEMSE ¢6 uu diém hon so véi phuong phép hé s6 mii khi tinh todn ap sudt via va cho két
qua pht hop so véi phuong phap st dung dit liéu dia vat ly giéng khoan.

Tu khéa: Ap suat via, ndng luong riéng co hoc, hé s6 mi, hiéu sudt khoan.

1. Giéi thiéu

Xay dung/lap k& hoach khoan giéng la nhiém vu
chinh clia cac ky su khoan dau khi va yéu cau co di liéu
lién quan téi dia chat, dia vat ly. D€ ddm bao qua trinh
khoan dién ra an toan, ap suat long giéng trong qua trinh
khoan d@oi hoi phai nam trong khoang ap suat via va ap
sudt nut via. Trong trudng hgp ap suat trong long giéng
thap hon 4p suét via, c6 thé gay hién tugng xam nhap khi
vao long giéng (kick) hodc phun trao (blow-out) hay sap
I& thanh hé; trong trudng hgp ngugc lai c6 thé gay vé via
gay mat dung dich khoan. Do vay, dp suat via va ap suat
nut via dugc coi la 2 théng s6 quan trong nhat cho viéc
1ap ké hoach khoan va dy kién trién khai chién dich khoan.
Ngoai ra, viéc du bao khu vuc hay d6 sau cé kha nang xuat
hién ap suat di thudng cing la yéu t6 quan trong trong
qua trinh xay dung ké hoach khoan.

Cac phuong phap du bao ap suat via cling nhu dé sau
xuat hién ap suat via di thudng dugc chia thanh 3 nhém:
Phuong phap du béo, tinh toan va kiém tra. D& khong gay
gian doan trong qua trinh khoan, viéc xac dinh théng tin
ap suat 16 rébng trén co s& thong s6 van hanh khoan la rat
can thiét. Viéc xac dinh ap suat 16 réng trén cg s& thong
$6 van hanh khoan c6 thé gitp han ché rui ro (hdng thiét

Ngay nhdn bai: 27/4/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 28/4 - 21/5/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.
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bi cdm Gng, mat di liéu,...) trong khi khoan so vdi cac
phuong phép xac dinh ap suat 16 réng truc ti€p dong thai
giup giam chi phi khoan [1, 2].

Mét trong nhiing phuong phép trién vong dang
dugc nghién ctu la DEMSE, thuat ngl bat nguén tu té
hgp “Nang lugng riéng co hoc, MSE - mechanical specific
energy” va “Hiéu suat khoan, DE - drilling efficiency”
Phuong phap nay chii yéu stirdung cac théng s6 khoan bé
mét dé xac dinh &p suat 16 réng. Trén thé gidi, két qua cla
phuong phap DEMSE ciing da dugc so sanh véi gid tri 4p
suat 16 réng tu phuang phéap d-exponent (dXc) c6 dién.
Khong gidng nhu phuong phéap dXc (chi xem xét tai trong
Ién chodng, WOB - weight on bit), DEMSE la mt phuong
phap dua trén nang lugng cd tinh dén cd moment xoan va
WOB. Hon n(fa, d{t liéu dudng xu huéng nén binh thudng
(normal trend) stf dung trong phuang phap DEMSE tuong
quan véi dudng xu hudng nén dé rébng thong thudsng.
Diéu nay khién phuong phap DEMSE ¢4 lgi thé dang ké so
vGi phuong phap dXc, d6 la kha nang du bao bang cach
giam tinh cht quan lién quan dén xac dinh ap suat 16 réng
dua trén dXc [3]. Ngoai ra, phuong phap mdéi nay con cho
phép tinh toan &p suat via theo thai gian thuc, khong can
dung khoan dé thuc hién do dia vat ly giéng khoan.

Tiép theo nghién clu vé ap suat nat via da dugc gidi
thiéu trudc day [4], nhém tac gid gidi thiéu cac phuong
phéap xac dinh 4p sudt via trong qua trinh khoan theo
nang lugng riéng ca hoc va hiéu suat khoan.
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2.Co s6 ly thuyét

Céc phucng phap dé tinh toan ap suét via c6 thé chia
thanh cdc nhém co ban sau: Phan tich ti di liéu dia chén,
phan tich duéng log trong dia vat ly giéng khoan va udc
luong khao sét theo thoi gian thuc théng qua thong s6
khoan.

Nguén théng tin va di liéu dugc st dung trong tinh
toan ap suat via véi do chinh xac ting dan dugc thé hién
theo th ty: (1) Du doén (cac thong s6: mé hinh héa bon
trang, khao sat dia vat ly & bé mat, dia chédn, do trong luc,
biéu d6 16 khoan xa b; (2) Phat hién (cac théng s6: chi
s6 do trong khi khoan, LWD (logging while drilling/do log
trong khi khoan), PWD (pressure while drilling/gia tri ap
suat trong khi khoan), dit liéu log bé mat; (3) Po ludng (co
s&: biéu d6 16 khoan, kiém tra thanh hé, kiém tra bo dung
cu khoan).

Du lua chon bat ky mo hinh nao, viéc xac dinh ap suat
via can ddm bao: Khoan an toan, én dinh than giéng, lua
chon gian khoan, thiét ké va lya chon mun khoan, tranh
cac su c6 do ap suat di thudng.

2.1. Ap sudt via

Ap suat via (pore pressure) (con goi la ap suat 16 rédng)
la ap suat ctia chat luu trong céac 16 rbng cua via (dat, da),
thudng la ap suat thay tinh hay ap suat cot nudc tir do sau
thanh hé dén mat thoang (muc nudc ngdm hodc mat bién),
doéi khi c6 ngoai 1é nhu trudng hop ap suat di thudng [5].
Ap suat via 3 mot d6 sau nhat dinh thé hién gia tri trung
binh cla ap suat via trong mét khéng gian 16 réng dugc
lién két véi nhau, gia tri nay bang gia tri ap suat thay tinh
dugc do tir bé mat trai dat [6]. Tuy nhién, véi loai da khong
tham nhu da phién sét, chat luu trong 16 rdng kho thoat ra
ngoai va duéi diéu kién chiu ap luc nén dan dén tang thém
ap sudt trong da. Do trong qua trinh dau, khi dugc khai
thac tur via, ap suat via thay déi, gia tri ap suat phai dugc do
va khao sat theo thai gian, dugc goi la ap suat via tuc thai.

Phan I6n trong tinh toan ap suat via khong tinh toan
t6i hiéu Ung déng va hiéu Ung nhiét do véi ly do anh
hudng nhé va khé xac dinh. Do d6, cong thiic téng quat la
(1) va (2) dugc st dung trong cac hé don vi khac nhau khi
tinh toan ap suat via:

_df xL

10 (0

PF

Trong do:

PF: Ap suat via (kg/cm?);

df: Khéi lugng riéng (g/cc);

L: Chiéu sau thang dung thuc (m).

PF=0,052 x df x L 2

Trong do:

PF: Ap suat via (psi);

0,052: Hé s6 quy ddi dan vi;

df: Khéi lugng riéng (ppg);

L: Chiéu sau thang dung thuc (ft).

Trong khoan dau khi, 4p sudt via chi c6 thé do truc
ti€p sau khi qua trinh khoan két thic bang phuong phéap
RFT (Repeat Formation Tester). Tuy nhién, trong qué trinh
khoan ky su thudng st dung céng thiic (1) hodc (2) dé xac
dinh &p suat via. Thuc t€, ap suat via suy giam trong qua
trinh khai thac hay d&i maé, vi vay viéc xac dinh hay so sénh
mo phong sy suy giam ap suat via (depletion) can dugc lam
thudng xuyén. D6i vGi cong tac khoan, ap suat via dugc xac
dinh cu thé cho giéng d6 va la co s& dit liéu dé cap nhat
ap sudt via, phuc vu cong tac cap nhat hay phan tich hién
tugng suy giam ap suat via tai khu vuc mo khai thac.

Bang 1 téng hgp modt s gia tri tham khao gradient
ap suat via cila mot s6 khu vuc trén thé gidi va Viét Nam.

2.2, Xdc dinh dp sudt via bdng phuong phdp truyén théng
2.2.1. Phuong phdp hé sé mi

Phuaong phap nay c6 tén goi khac la d-exponent, dugc

Bding 1. Gradient dp sudt via

Dia diém Gradient ap suat via (psi/ft) Khéi luong riéng (g/cm?3)
B& Anadarko 0,433 1,000
California 0,439 1,014
Vinh Mexico 0,465 1,074
Mackenzie Delta 0,442 1,021
Malaysia 0,442 1,021
Bién Béc 0,052 1,044
Rocky Mountain 0,436 1,007
Pong Africa 0,442 1,021
bong Texas 0,433 1,000
B& Clru Long 0,530 - 0,707 1,900
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dé xuat dua trén phuong trinh (3) ctia Bingham (1965) va
phat trién dé xem xét hiéu tng chénh léch p suat trong
viéc binh thudng hoa ty 1é tham nhap.

ROP = K X RPM (= 2) % (3)
b

Trong dé:
K: Hang s6 d6 cing cua da;
db: Pudng kinh choong khoan (in);
RPM: Van t6¢ quay (vong/phut);

. t
ROP: T6c d6 khoan (f—);

hr

WOB: Tai trong Ién choong (Ibf).

Jorden and Shirley (1966) da phat trién dua trén
phuang trinh Bingham va phuong trinh (3) tré thanh:

ROP
_ o9 Gorpm) (4)

dexp - log (12WOB)
dp

Rehm va McClendon (1971) da slta d6i phuong trinh
Jorden & Shirley, dua vao ty trong dung dich khoan, dugc
biéu dién & phuang trinh (5):

dxc = dexp‘;_: 5)

Trong dé:

p,: Ty trong dung dich khoan & Uing suét binh thuang
(PP9);

p,: Ty trong dung dich tuan hoan tuong duong (ppg).

Cuéi cung ap suat via dugc tinh todn bang phuong
trinh (6):

dXcn
exp  gxc Pn ©6)

p=d
Trong do:

dXcn: Gid tri dXc sau khi hiéu chinh theo dudng
trendline;

p,: Ap suat binh thuong;
p: Ap suat 16 rong.
2.2.2. Xdc dinh dp sudt 16 réng tur dit liéu log

Hottmann (1965) va Zhang (2011) du béo ap suat 16
réng tU cac tinh chat da phién cé nguén géc tu di liéu
logs (thai gian di chuyén/van téc am va dién trg suat).
Gardner (1974) dé xuat phuang trinh (7) dé du doan ap
suat 16 réng:

(a, — B)(A; — BylnAt)

Pf =0y — 72 (7)
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Trong dé:
P: Ap sudt chat luu thanh hé (psi);

a,: Gradient ting suat di thuong duong (%)
B: Gradient ap suat dung dich binh thuong (%)

A=82.779, B=15695;

0,: Ung suét thang diing (psi);
A:Thai gian truyén (u%);

Z: Chiéu sau (ft).

2.2.3. Xdc dinh tur log dién tré

Log dién trd suat ban dau dugc st dung dé nghién
cltu ap suat; phan héi ctia log dua trén dién trd suat cla
toan bd mau, bao gém ma tran da va dé rong chda day
chat luu. Eaton (1972, 1975) da trinh bay phuong trinh (8)
dé du bao d6 dbc ap suét 16 réng trong da phién st dung
log dién trg suat [7]:

n

P,y = OBG — (0BG — P,,) <R£) 8)

Trong d6:

P : Gradient ap suat 6 rong;

OBG: Gradient ting suat di thudng duang;

P .: Gradient dp suat 16 rong chua day dung dich;
R: Dién trd sudt clia sét tur dir liéu giéng;

R : Dién trd suat cla sét & ap sudt binh thuong (dp
sudt thay tinh).

2.2.4. Phuong phdp Matthews

Nam 1970, Matthews da cong bé cac nghién ctiu thao
luan vé cach st dung dir liéu log dién. Muc dich chinh cua
nghién ctu la ap dung dé dan (conductivity) (hodc dién
trG sudt, resistivity) trén d6 sdu cta cac I6p dia chat xac
dinh. Biéu d6 téng thé cta khu vuc nghién ctu da dugc
Matthews dua ra ti cac két qua do dugc cla tac gid vé
dudng xu hudng nén binh thudng (normal compaction
trendline). Budng xu hudng cho &p suat di thudng dugc
xac dinh dya vao C , (conductivity), véi d6 dan cla ap sudt
théng thudng C; tuong tu nhu cla phuong phép cda
Hottman va Johnson, Eaton.

2.2.5. Phuong phdp Eaton

Eaton (1975) da trinh bay phuong trinh thuc nghiém
(9) va (10) dé du doan gradient ap suat 16 rdng ti thai gian
truyén séng am:
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3

At,,
P,y = 0BG — (0BG - P,,) (E) ©)

R 3
P, = 0BG — (0BG — B,,) (R—) (10)
n

Trong d6:

At: Thoi gian truyén séng am trong da sét tir di liéu
dia vat ly giéng khoan;

At : Thoi gian truyén séng am trong da sét & ap suat
binh thudng.

2.2.6. Phuong phdp Bower

Bowers (1995) da tinh toan cac Ung suat hiéu dung tu
dir liéu &p suat 16 réng do dugc clia da phién sét. Ap suat
16 rdng c6 thé dugc tinh theo phuang trinh (11) va (12) [8]:

v, =V, 5
P=og,— <%) (11)

1 B
Vp = le —4 (0—717]“17‘ (Ue/o'max)> (1 2)

Trong d6:

U: Théng s6 dudng hoi;

o, .. Ung sudt hiéu dung I6n nhat;

V_:Van t6c & d6 sau cho trudc;

o_: Ung suét hiéu dung théng ding;

V_:Van téc & bé mit;

A, B: Hang sé.

Bang 2 téng hop cac phuang phéap théng dung cé thé
tham khao khi tinh toan ap suat via.

Viéc lya chon s dung mo hinh trong Bang 2 tuy
thudc vao giai doan clia du an la trudc khi khoan, trong
khi khoan hay do dac thuc té. Ngoai ra, thong s6 dau
vao c6 san sé tuong Uing véi mo hinh dugc liét ké trong
bang. Mé hinh Eaton va Matthews cho két qua tuong
d6i chinh xac véi loai da co chia sét hodc xen kep sét.
Trong khi dé cdc mé hinh Jorden, Shirley (1966), Rehm,

McClendon (1971) va Zamora dugc st dung cho toan bo
loai dat da.

Bdng 2. Téng hop cdc phuang phdp dp sudt via

1T M4 hinh Céng thuc Théng s6 TLTK
Ky thuat du bao trudc khi khoan
i Phan tich dudng xu hudng thai gian truyén va dé sau o .
1 Dia chan tuong duong Thai gian truyén [5]
2 Matthews (1971) Xay dung dudng co s& Dién tro/dién trd suat [9]
1.2

P o o P C . a 5 . A 5 .

3 Eaton (1975) Fe _ % (%08 _"rm |, | Zacew Dle”r? trd/dle.nAtrd suat, log [10]
D D D D o) khéi lugng riéng

Ky thuat phat hién trong khi khoan

log (LJ
60N

log (IZW j
10°d,

5 RehmvaMcClendon d=d P

4 Jorden va Shirley (1966) ROP =

(1971) " p
woB\""
6 Bingham (1964) ROP = Kx RPM x ( 4 ]
b
_ mD G _ G dmn
7 Zamora d =d e =00y

m

T6c d6 xoay, tai trong Ién

chodng, dudng kinh choong (1]

T6c do xoay, tai trong 1én
choong, dudng kinh choong, = [13]
ty trong dung dich khoan

Hang s6 khoan, dudng kinh
choodng, hang sé téc do xoay,
t6c do xoay, tai trong 1én
choodng

[12]

Hé s6 mam [13]

Po dac thuc nghiém

8  Thuc nghiém Thuc hién két thuc khoan

Do tinh chat dién, séng am,
mat do, neutron, dién trg, do
dan dién

DAV KHi - SO 9/2020 33



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

2.3. Xdc dinh dp sudt via bang phuong phdp DEMSE

Phuong phap nay la su két hgp ctia théng sé co hoc tu
qua trinh khoan va dir liéu Ung suat tai ché bang cach s
dung khai niém nang lugng riéng co hoc (MSE) va hiéu suat
khoan (DE). Do d6, cdn ndm rd y nghia cta MSE va DE dé
trudc khi di vao chi ti€t phuang phap.

2.3.1. Ndng lugng riéng co hoc

MSE la ty sé gilta ndng lugng co hoc dau vao va téc do
khoan co hoc (ROP - rate of penetration) tuong Ung dau ra,
dugc biéu dién nhu phuong trinh (13):

_ Ndng lwrong co hoc ddu vao
B ROP

MSE

(13)

Do d6, MSE cang thdp cang t6t vi gia tri MSE thap dac
trung cho thé tich |6n dat da bi pha hay trén mot don vi nang
luong co hoc dau vao. Néi cach khic, gia tri MSE cang thap,
hiéu suat van hanh cang cao. Nang luong ca hoc dau vao bao
g6m 2 luc: luc doc truc va luc xoay.

Trong quéa trinh khoan, luc xoay c6 thé xem nhu la
moment xoan T va luc doc truc cé thé xem la tai trong lén
chodng WOB. Thé tich dat da pha hay trong mét dan vi thai
gian c6 thé biéu dién dudi dang dién tich cit ngang cua
choodng khoan nhan véi ROP. Do vay, MSE c6 thé dugc biéu
dién nhu phuang trinh (14):

_ Ndng lwong thdng dirng ddu vao méi don vi thoi gian

MSE - - =
Thé'tich ddt dd pha hily mai don vi thoi gian
(14)

Ndng luong xoay ddu vao méi don vi thoi gian
+

Thé tich ddt dd phd hiily méi don vi thoi gian

Thay thé thuat nglr trong phuong trinh (14) bang cong
thuc toan hoc sé dugc phuong trinh (15).
WOB Z2m.momentxRPM

MSE = + (15)
S SxROP

Ngoai ra, ndng lugng riéng co hoc cling dugc st dung dé
danh gia hiéu suat khoan DE bang cach giam sat nang lugng
cd hoc dau vao so véi dé cliing dat da & do sau nghién cuu.
Trong do6, DE la ty s6 gitta d6 bén nén da truc CCS (confined
compressive strength) ctia dat da tai do sau nghién ctu va
nang lugng riéng co hoc MSE tai vi tri tuong Ung nhu phuong
trinh (16):

DE=+= (16)

D6 bén ca hoc dat da tang theo dé sau do da bi nén
xudng va ung suat nén da truc tang. Ung suit nén da truc
bao gém ca ung sudt nén don truc (UCS) va su thay d&i do
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bén dat da. Do do, dd bén nén da truc (CCS) tai diéu
kién Ung suat da chiéu c6 thé dugc tinh toan tur UCS
nhu trong phuong trinh (17).

1+sin6

CCS = UCS + Ap(

) (17)

1-sinf

Trong phuong trinh (17), Ap la Ung sudt nén
(confining stress), thudng dugc dinh nghia bang
chénh léch gilia 4p suat day giéng (lién quan ECD) va
ap suatlé rong ca thanh hé; 6 la géc ma sat bén trong,
IFA (angle of internal friction).

Theo Reza va cong su [4], ndng lugng riéng MSE cé
thé dugc xac dinh bang phuong trinh (18):

4XWOB
2
TXdy,

_ 4BOXTXRPM

MSE = dZ; XROP (18)

TU cac phuong trinh (16) - (18) c6 thé thiy ring
théng s& CCS va UCS hoan toan c6 thé xac dinh tu
thong s6 khoan tai bé mat. Ngoai ra, cac théng s6 ca
hoc cling c6 thé xac dinh tu két qua do séng am hoac
dia chan:

UCS = 0,43V, (19)

6 = 1,532y, (20)

Viéc ing dung MSE trong viéc xac dinh va du bao
ap suat 16 réng la budc cai tién 16n so véi phucng phap
truyén théng d-exponent do dua trén mét mé hinh vat
ly tinh dén ndng lugng can dé pha hay mot thé tich
dat da.

2.3.2. Phuong phdp DEMSE

Doi vai phuong phép truyén théng da trinh bay &
trén, ap suat via dugc tinh toan théng qua do dia vat ly
giéng khoan (van toc séng am, dién trd...) véi nguyén
tdc gid dinh chiéu sau tuong ducng, dudng xu thé
thong thudng. Néu coi dudng xu huéng thong thudng
c6 thé ap dung cho duong DE,_ , (DE,,,; = apk), véi
a, b tinh tir dt liéu giéng lan can théng qua dudng dién
tré hodc song am thi ap suat via dugc tinh nhu phuong
trinh (21):

p = p, + ADE X MSE x (1‘5"”9)

1+sin®

(21)

Trong d6 ADE = DE - DE

trend

Tu cac phuong trinh (16), (17), (21) c6 phuong
trinh (22):

1-sin®

p = ECD — (DEtrend X MSE — UCS) X (1+Sin9) (22)
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Do vay, c6 thé tom tat quy trinh tinh toan ap suat via theo Budc 1: Xac dinh CCS (psi), can cac théng soé:
Hinh 1. - UGS (psi)
3. K&t qua va trao dai - Goc ma sat trong 0 (AIF) (radian)
3.1. Théng sé ddu vao - Ap (4p sust nén, Ap = ECD - PP)
D{r liéu dau vao gdbm cac théng s6 khoan: dudng kinh mai 1+ sinf
) o S CCS = UCS + Ap(———)
khoan qua cac doan, van toc xoay, toc do khoan co hoc, moment 1 — sinf

x0an va tai trong lén mii khoan. Cac théng s6 nay dugc thé hién
trong Hinh 2. Budic 2: Xac dinh MSE (psi), can cac thong s6:

3.2. Cdc budc tinh todn - T:Moment xoan (ft.[b)

. y  an - ROB (ft/gio)
Dé xdc dinh 4p suat via tur cac thong s6 dau vao trén, nhém tac
gid st dung quy trinh nhu Hinh 1 va dugc thé hién theo cac budc - WOB (Ibf)
nhu sau: ~ RPM (phuat")
Thong s khoan - d.,(in)
moment xodn, WOB, N _
RO, RPM, kich thudc[ | MSE [ DF ADF = DF, -DF, | 480 x T x RPM 4 x WOB
mili khoan) A MSE = +
dz, X ROP T X dZ,

p
A
i Budc 3: Tinh DE dua vao CCS va MSE

_ccs
" MSE

Dudng xu hudng DE
DE (DE,__) tirlog

16 rong

Dit liéu dudi giéng
Log sonic/dia chan (Vp,...) _,
ap sudt day giéng (ECD,
ty trong mun khoan)

[
Hinh 1. Quy trinh xdc dinh dp sudt via tir DE va MSE (phuong phdp DEMSE)

Budc 4: Xac dinh ADE, can cac théng sé:

Bit size (in) RPM (min") ROP (ft/hour) T (kft.Ib) WOB (klbf)
09 19 30 40 50 60 70 80 90 1000 50 70 90 110 130 150L) 5 10 15 20 |0 5 10 15 20 25
'.l
K
500 {
1000 -
b
* ‘ =
—_ ‘I (p— - W
€ 500 "
= —J
2000 ,-._ -
{
500 g .
‘ #
tl
3000 e
3500 <
=
]
4000

Hinh 2. Thong sd ddu vao cho phuong phdp DEMSE
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- DE
P
DE

trend

ADE = DE - DE

trend

Budc 5: Xac dinh ap suat 16 rdng tir cac thong so trén

1 —sin®

p =pn+ADExMSE><<m)

bé tinh toan DE,_,
phap phan tich théng ké déi vai dit liéu cac giéng khoan
1an can dé c6 cac hé s6 a, b trong Muc 2.3.2 tuong Ung la
3,125 va 1,21. Két qua tinh cac hé s6 nay dugc thuc hién
bang trung binh 10 giéng khoan khi khép két qua thay déi
DE theo d6 rong cho doan ap suat via cé xu huéng thay
déi binh thudng. Sau do két qua tinh toan ap suat via theo
phuong phap MSE dugc vé va déi sanh vai két qua tinh tur
s6ng am (phuong phap truyén théng) va phuong phap
ham sé m. Ly do cua viéc d6i sanh nay la phuong phap
xac dinh theo két qua do dia vat ly gi€éng khoan (song am)
dugc coi la cach tinh tin cdy nhat sau khi dugc doi sanh

nhém tac gid st dung phuong

MES (psi)
0 4000 8000 12000 16000 20000

&

500

1000

1500

2000

TVD (m)

2500

3000

3500

4000

hiéu chinh véi két qua do thuc té. B6i véi vung nghién clu
& day, doan khoan qua c6 chiia sét mém va viéc chac chan
xuat hién &p suét via di thudng la co s& kiém ching tinh
chinh xac ctia phuong phap.

3.3. Két qua va trao doi

TU cac Budc 1 va 2 cho thay c6 thé tinh toan trudc cac
théng s& CCS va MSE (Hinh 3). Trén thuc té€, dé tinh toan
MSE can phan biét vi tri do dac cac théng s6 khoan la trén
gian hay tai khu vuc gan mii khoan. Néu cac théng sé lay
& bd khoan cu day (BHA) sé c6 tinh chinh xac cao hon;
ngugc lai néu thoéng sé 1y trén gian thi khi tinh toan can
xem xét hiéu chinh két qua. D6i véi nghién cdu st dung
théng s6 (moment xodn va tai trong 1én choong) do dac
trén gian sé anh hudng téi su chinh xac, vi thé khi phan
tich cac tac gid chi xem xét su phu hgp vé huéng bién déi.
Ly do la bdi chi c6 moment xoén va tai trong lén choong
& sat mai khoan mdi thé hién dung ban chat, méi tuong
quan thuc clia nang lugng pha huy dat da va méi di co s6
xac dinh tuong d6i chinh xac gia tri ap suat.
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Hinh 3. Két qud tinh todn MSE va ((S
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Hinh 3 chi rd méi tuang quan nang luong yéu cau dé
pha v& mét don vi thé tich dat da (MSE) ting theo chiéu
sau dong nghia véi viéc gia tri d6 bén cta da (CCS) ciing
tang theo. Pac biét, trong khoang dé sau 2.000 - 3.000
m, cac gia tri MSE va CCS tang lén doét bién va rai khoi
xu huéng tang thong thudng. Hién tuong tang nay gan
lién vai su xuat hién ap suat via di thudng. Vung ap suat
via di thudng két thuc tir chiéu sau 3.000 m tré di. Diém
dac biét can luu y ¢ day la gia tri MSE dugc xac dinh trong
phuang trinh (18) (hodc trong Budc 2 trén day) c6 thé chia
thanh 2 cum do WOB va T. Khi tinh toan ty I&, nhdm tac
giad nhan thay tuong ung gia tri t8i thiéu va t6i da ca ty lé
thanh phan MSE do WOB va T 12 0,1% va 1,1%. Biéu d6 co
nghia I3, trong trudng hgp do bé khoan cu gay ra thi dat
da chti yéu bi pha hay cat do moment xoan tao nén, trong
khi d6 thanh phan tai trong Ién choong cé tac dung pha
huy nghién dap dat da chiém ty rat nho. Diéu nay la hoan
toan phu hgp va thé hién ré nhat déi véi mai khoan PDC.
Do d6, két qua tinh toan MSE va DE phu thudc nhiéu vao
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Hinh 4. Tuong quan gida DE, v DE thuc

théng s6 moment xoan. Khi d6i sanh va6i phuong trinh (4),
(5), (6) ctia méi hé s6 m trong viéc xac dinh ap suat via
c6 thé thdy mé hinh chi quan tam t&i WOB, ROP, RPM ma
khéng dé cap téi moment xodn. Hién nhién 1a WOB va T
c6 tac dong qua lai, nhung trong moi truéng hgp cling
can khang dinh viéc xac dinh moment xoan la can thiét
vi n6 anh hudng |6n t6i kha nang pha hay dat da. Do dé,
viéc khong xét t6i anh hudng truc ti€p cla moment xoan
téi xac dinh &p suat via la nhugc diém cda phuong phap
ham ma.

Tiép tuc thuc hién cac Budc 3, 4, 5, cac gia tri DE va ap
suat via theo phuong phép DEMSE c6 thé dugc xac dinh
nhu Hinh 4 va 5.

Ap suat via cho trudng hop nghién ciu nay dugc xac
dinh theo phuong phap mé hinh hé s6 ma theo phuong
trinh (4), (5), (6). Phuong phap truyén théng nay thudng
dugc st dung dé xem xét kha nang xuat hién &p suit via
di thuong. Sau khi tinh toan dugc gia tri hé s6 dX theo
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Hinh 5. Két qud tinh todn dp sudt via theo phuang phdp két hop DEMSE
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thong s6 khoan (ROP, WOB, RPM), tién hanh vé sy thay
déi theo d6 sau khoan. Trén dudng thay ddi nay, néu
xuat hién vi tri thay déi xu thé théng thudng thi dugc
coi la vi tri xuat hién ap sudt via di thudng. Cudi cung, gia
tri ap suat via trong khu vuc di thudng dugc tinh toan
trén co sG ap suat via thong thudng va nguyén ly chiéu
sau tuong duong. Két qua ctia phuong phap nay dugc
trinh bay trén Hinh 6, déng thai cling dugc so sanh vai
két qua tinh toan théng qua phuong phap do dia vat ly
giéng khoan vé thudc tinh séng am theo phuong trinh
(7) (Muc 2.2.2). N6i dung va cac budc xac dinh ap suat
via theo cac phuang phap truyén théng nay cé thé tham
khao tai liéu [14].

Ap suat via xac dinh tu két qua do séng am trong dia
vat ly giéng khoan dugc coi la phuong phéap hgp ly trong
giai doan nay va da chiing minh dugc sy chinh xac so véi
két qua do thuc té FIT. Hinh 6 va 7 cho thdy két qua tinh
toan ap suat via theo DEMSE kha phu hgp véi két qua
dia vat ly giéng khoan. Déng thai, tit Hinh 6 c6 thé thay
dugc mét s6 nhuge diém cla phuong phap hé s6 mi
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Hinh 6. So sdnh két qud xdc dinh dp sudt via theo phuong phdp ham s6 mii va séng dm
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nhu: trong doan khoan trén 1.300 m ¢6 su sai khac vé gia
tri gitta 2 phuong phap. Tiép theo tir d6 sdu 1.300 m, ré
rang gia tri ap suat via cia phuong phap ham mi tinh ra
két qua sai khac 16n va ngugc vai xu thé cla két qua do
s6ng am. Su sai khac nay cé thé do vai trd cla moment
x0an da khoéng dugc tinh téi trong phuong phap hé s6
ma. Hién tugng nay lai gap phai trong khodng khoan
xung quanh dé sau 2.800 m. Bén canh diém phu hap
clia phuong phép DEMSE so véi phuang phap hé s6 md,
cling c6 thé thay hién tuong sai khéc tai 2 khodng vi tri
trén. Su khac biét tuy khong I6n nay xuat phat ti kha
nang choong khoan bi mon, dan téi hiéu qua pha da bi
gidm déang ké.

4. Két luan

Trén cd sdténg hop, tinh toan, so sdnh va phan tich ap
suat via theo phuong phap truyén théng (hé s6 m, séng
am), tich hgp hiéu suat khoan DE va ndng lugng riéng co
hoc cho déi tugng nghién cdru, mot s6 két luan chinh dugc
rat ra nhu sau:
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Hinh 7. So sdnh két qud xdc dinh dp sudt via theo phuong phdp DEMSE va sdng dm
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- Phuong phéap hé s6 mi c6 nhugc diém chua tinh
toan tdi vai trd cla moment xodn: két qua ap suét via sai
khéc va cho xu thé ngugc nhau tai mét sé vi tri.

- Phuong phap két hgp hiéu suat khoan DE va nang
luong riéng ca hoc MSE cho két qua phu hgp véi phuong
phap dia vat ly giéng khoan (s6ng am): vé do I6n va xu
hudéng.

- Phuong phap DEMSE can dugc tiép tuc van dung
nghién ctu cho cac truong hgp khac: kha nang ap dung
thai gian thug, tiét kiém chi phi do dia vat ly giéng khoan,
thai gian khoan...
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PORE PRESSURE ESTIMATION DURING DRILLING BASED ON
MECHANICAL SPECIFIC ENERGY AND DRILLING EFFICIENCY

Nguyen Van Hung, Luong Hai Linh, Le Minh Hieu, Nguyen Tung Quan

Petrovietnam University
Email: hungnv@pvu.edu.vn

Summary

This paper describes DEMSE, a new method that uses surface drilling data to determine, in real time, the pore pressure needed to update
the well design. This pore pressure estimation method is a combination of available drilling data (such as torque, rate of penetration and
weight on bit), and drilling efficiency (DE), based on the concepts of mechanical specific energy (MSE) or the energy spent at the bit to remove
a volume of rock and the differential pressure (wellbore pressure minus pore pressure). Unlike the d-exponent methodology (dXc), which is
an empirical correlation considering only weight on bit (WOB), rotation per minute (RPM), and rate of penetration (ROP), DEMSE is an energy-
based approach that also takes into account the torque (T) and mechanical properties in addition to WOB, RPM, ROP. The result shows that
DEMSE has a significant benefit over the dXc method, in terms of predictive capability, by reducing the subjectivity that is involved in dXc-
based pore pressure estimates. Moreover, the results of DEMSE are consistent with the pore pressure estimated by the well log data method.

Key words: Pore pressure, mechanical specific energy, d-exponent, drilling efficiency.
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CONG NGHE THU GOM, XU LY VA VAN CHUYEN KHI PONG HANH O CAC MO
DAU KHI CUA LIEN DOANH VIET - NGA "VIETSOVPETRO" TAILO 09-1

Tong Canh Son', Cao Tung Son', Lé Viét Diing', Lé Dang Tam', Pham Thanh Vinh', Phing Dinh Thuc?, Nguyén Thiic Khang?

'Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
2Hoi Dau khi Viét Nam
Email: sontc.rd@vietsov.com.vn

Tom tat

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” bat dau thu gom va van chuyén khi dong hanh vao bo tir gitta nam 1995. Dén 31/12/2019,
Vietsovpetro da thu gom, x( Iy va cung cap vao bo hon 35 ty m? khi, trong d6, han 22 ty m? tit cdc mé dau khi & L6 09-1. Bai bao gidi thiéu
su hinh thanh hé thdng thu gom, x Iy va van chuyén khi dng hanh tai cdc md cta Vietsovpetro 6 L6 09-1 va cac gidi phap ky thuét cong

nghé dé van chuyén khi dong hanh vao bo.

Tutkhéa: Khi dong hanh, thu gom, xt Iy, van chuyén, L6 09-1, bé CGu Long.

1. Giéi thiéu

D6t bo khi dong hanh gay lang phi ngudn tai nguyén
thién nhién. Uéc tinh, méi nam trén thé gi6i c6 khoang
150 ty m? khi d6ng hanh bi d6t b, tuang duong 10 ty
USD doanh thu ban khi v&i muc gia 2 USD/triéu Btu.

Vao cuéi thé ky XX, dau thé ky XXI, cac cong ty khai
thac dau khi trén thé gidi da ddy manh viéc thu gom, xar ly
va st dung khi d6ng hanh. My, Canada, Na Uy va céc nudc
khac da xay dung nganh c6ng nghiép khi déng hanh véi
muic d6 st dung Ién dén 95% hodc cao hon [1].

& Viet Nam, khai thac dau khi dugc Vietsovpetro thuc
hién tir ndm 1986 & md Bach HE, L6 09-1, ngoai khai thém
luc dia Viét Nam. Quy hoach mé ban dau do céc chuyén
gia Lién X6 dé xuat: khong thu gom khi déng hanh, ma
dot bo trén dudc G cac gian khai thac c6 dinh (MSP) va
cac gian cong nghé trung tam (CTP) ngoai khoi. Tu gilta
nam 1995, Vietsovpetro da bat dau thuc hién thu gom
khi d6ng hanh mé Bach H& va van chuyén vao bd, mé ra
ky nguyén st dung khi dong hanh cho cac nganh cong
nghiép & Viét Nam.

Ngay nhdn bai: 19/3/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 19/3 - 26/5/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 27/7/2020.
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2.Co'sé hinh thanh hé théng cdng nghé thu gom, xir ly
va van chuyén khi déng hanh & cadc mé dau khi ngoai
khoi, L6 09-1

Nam 1991, Téng cong ty D&u khi Viét Nam
(Petrovietnam) giao nhiém vu cho Cong ty Khi dét Viét
Nam (tién than cta Téng céng ty Khi Viét Nam - PV GAS)
véi vai tro 1a chd dau tu phéi hgp vai Vietsovpetro lap
ludn ching kinh té ky thuat hé théng thu gom va van
chuyén khi déng hanh mé Bach HE vao bd. Trén co sé dé,
Vietsovpetro da giao nhiém vu cho Vién Nghién ctru Khoa
hoc va Thiét k&€ Dau khi bién (NIPI) thuc hién dé tai nay véi
dé xuat nhu sau:

- Tan dung hgp ly ngudn tai nguyén la mét trong
nhiing nhiém vu cip bach cho phat trién kinh té xa hoi
cUa Viét Nam, dac biét doi véi khu vuc phia Nam, nai dang
thuc hién khai thac dau va khi 8 mé Bach Hé, ngoai khai
L6 09-1.

- Khi @6ng hanh bi dét bd & duéc trén cac gian khai
thac ngoai khai can dugc sir dung t6i da, muc dich dau
tién la lam nhién liéu clia cac tram phat dién, phuc vu cho
nhu cau phét trién cdng nghé & ndi bé mé Bach Hé, t6i uu
héa cac qua trinh khai thac dau khi, gia tang hé sé thu hoi
d4u. Phan con lai, van chuyén vao bd cho nhu ciu nhiét
dién va cac nganh céng nghiép khac.

- N6i dung chinh cta luan ching kinh té la sé6m dua
khi vao bg, dap iing nhu cau nhién liéu cho cac nha may
nhiét dién & phia Nam Viét Nam va nguyén liéu cho cac
nha may san xuat hoa chat.
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- Két qua phan tich thanh phan khi déng hanh mo
Bach H6 cho thdy, khi hydrocarbon téch ra c6 chét lugng
cao véi ham lugng condensate I6n, cho phép xay dung
nha may ché bién khi héa 16ng (LPG), cung cdp san pham
6 gia tri cho thi truéng trong nudc va thé gidi. Bén canh
do, viéc stt dung khi kho (thanh phan chinh la hén hgp khi
methane va ethane) cho nhu cau céng nghiép & Viét Nam
sé thay thé dugc cac ngudn nguyén liéu long khac dang
phai nhap ngoai.

- CosG dé xem xét trong luan ching kinh té ky thuat
trén 1a ngudn khi déng hanh & mé Bach HG, Réng va Dai
Hung; 8 phuang an thu gom, x ly va van chuyén khi déng
hanh ngoai khoi L6 09-1 dén Thi Duc, Tp. H6 Chi Minh da
dugc xem xét [2]. Viéc danh gia hiéu qua kinh té trong
luan ching dua trén cac phuong an st dung s6 liéu cda
nguén khi déng hanh & mé Bach HG va Réng.

- Trong luan chiing khéng dé xuat viéc san xuat LPG.
Tuy nhién, trong danh gia hiéu qua kinh té€ ctia du én van
chuyén khivao b& da tinh dén xay dung nha may san xuat
LPG tai tinh Ba Ria, Ving Tau.

- K&t qua cho thdy, sém trién khai du 4n thu gom va
st dung khi d6ng hanh mé Bach HS, Réng va van chuyén
vao bd sé o hiéu qua kinh té cao, dac biét cho phat trién
kinh té cla cac tinh phia Nam Viét Nam.

- Dé xuét trién khai du an thu gom va tan dung khi
déng hanh mé Bach HS va Réng bang cach xay dung hé
théng thu gom va van chuyén dén Tha Buc, Tp. H6 Chi
Minh d€ cung cdp khi cho cac nha may nhiét dién va nha
may san xuat héa chat, gém cac hang muc chinh sau: Hé
théng thu gom khi déng hanh & mé Bach H8 va Rong, céc
gian nén khi 8 md Bach H6 va Réng, va dudng 8ng dan khi
Bach HG - Thu D Tp. H6 Chi Minh.

3. Cac giai phap cong nghé thu gom, xti ly va van
chuyén khi déng hanh vao b&

Qua trinh trién khai, thuc hién theo luan ching kinh
té ky thuat vé hé théng thu gom va van chuyén khi Bach
H& - Tha Buc, Tp. H6 Chi Minh sé ton rat nhiéu thdi gian.
Trong khi d6, Vietsovpetro da dua tdang méng mé Bach HS
vao khai thac tir gitta nam 1988, vdi trir lugng thu héi va
nguén nang lugng via rat 16n. San lugng khai thac dau va
khi mé Bach H& gia tang dang ké. Lugng khi déng hanh
tach ra & ngoai khai cling tang manh, nhung déu bi dét bo
trén cac cong trinh bién. D& gidm d6t bd khi déng hanh
tach ra & ngoai khoi mé Bach Hé, viéc nghién ctiu dé ra
gidi phap st dung va van chuyén vao bd thuc sy can thiét
va cap bach. Cac giai phap ky thuat céng nghé da dugc

Vietsovpetro dé xuat nghién ctru va té chic trién khai thuc
hién gap, trong dé co6: Du an ky thuat hé théng thu gom
khi va van chuyén khi vao bd (1991), So d6 céng nghé
phat trién va xay dung mé dau va khi Bach H6 (1993).

Nam 1993, PV GAS da thué SNC Lavalin (Canada) thuc
hién thiét ké téng thé (Front-End Engineering Design -
FEED) cho du &n van chuyén va st dung khi déng hanh
mo Bach HG vao bd. Tuy nhién, viéc trién khai cac du an
trén can co thdi gian va qua nhiéu giai doan thuc hién,
trong khi nhu cdu st dung khi vao dau nhiing nam 1990
& muc 1 triéu m3/ngay, dung lam nhién liéu thay thé dau
DO cho Nha may Nhiét dién Ba Ria rat cap thiét. Nhan
thdy san lugng & mé Bach HE c6 thé dam bao van chuyén
vao bd 1 triéu m3/ngay, Vietsovpetro da dé xuat thuc hién
phuong an sdm thu gom khi déng hanh mé Bach Hé va
van chuyén vao bd cho nhu cau nhién liéu Nha may Nhiét
dién Ba Ria.

3.1. Gidi phdp céng nghé sém thu gom va védn chuyén
khi déng hanh mé Bach Hé vao b khéng cdn mdy nén

Nam 1993, cac chuyén gia dau khi clia Vietsovpetro
va PV GAS tién hanh t6 chuc thuc hién du an fastrack, s6m
thu gom khi déng hanh va van chuyén vao bd cho nhu
cau nhiét dién dat lién vai luu lugng du kién 1 triéu m3/
ngay. Cong tac thiét ké hé théng thu gom khi déng hanh
mo Bach H8 bat dau duoc trién khai, bao gém: hé théng
thu gom va tach condensate ngung tu ngoai khoi trén
gian céng nghé trung tam sé 2 (CTP-2), dudng 6ng dan
khi Bach Hé - Dinh C6 - Ba Ria - Phu My - Tha Buc, tram x{
ly khi Dinh C6 va tram phan phéi khi Ba Ria. Tuyén dudng
6ng dudi bién, tir mé Bach HS dén bd bién Long Hai, boc
bé tong dai 106,5 km, day 11,9 mm va 14,3 mm, chén sau
dudi day bién & dé sau 0,9 - 3 m va tuyén dudng 6ng Long
Hai - Ba Ria dai 16,72 km day 9,5 mm, chon sau dudi dat
dugc t6 chuc thuc hién. Budng éng va cac thiét bi tram
phan phéi khi (1 day chuyén cap khi cong suat 1 triéu m3/
ngay, gébm cac thiét bi loc, gia nhiét, diéu khién ap suat va
b do dém khi) dé€n Nha may Nhiét dién Ba Ria da duoc
thiét ké 13p dat theo tiéu chudn NACE MR 175 danh cho
khi chua qua xur ly.

K&t qua tinh toan nhiét thay luc van chuyén khi qua
dudng 6ng Bach HG - Dinh C6 cho thdy, dé van chuyén khi
déng hanh, luu lugng 1 triéu m3/ngay ti mé Bach HE dén
Dinh C6, tén hao &p sudt s& & muc 15 - 17 atm. Nhu vay,
néu ap suat khi tai Dinh C6 duy tri 20 atm, thi ap suat tai
dau vao dudng éng trén CTP-2 & mé Bach HS phai khong
thap hon 35 atm.Tai mé Bach H8, san phadm cac giéng khai
thac & tang moéng trung tam, trén gian nhe BK-2 ¢6 luu
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Hinh 1. So dd nguyén tdc thu gom va vn chuyén khi d@éng hanh vao bekhéng cin mdy nén

lugng khoang 1.000 tan/ngay, ap sudt miéng giéng dén
40 atm, nhiét d6 dat 100 °C dugc thu gom va chuyén dén
binh tach khi trén gian CTP-2 dé tach & ap suat 37 - 38 atm.

Ngay 17/4/1995, lan dau tién, Vietsovpetro da thuc
hién thu gom va van chuyén dong khi déng hanh vao ba.
Céng nghé thu gom khi dé6ng hanh md Bach HG va van
chuyén vao b& qua dudng éng fastrack CTP-2 - Dinh C§ -
Ba Ria, khdng can may nén dugc thuc hién nhu sau:

Hén hop dau khi tir cac giéng & tang méng trén BK-2
c6 ap suat miéng giéng cao, khoang 40 atm va nhiét do
100 °C dugc dua dén binh tach khi cao ap. Tai day, thuc
hién tach khi & ap suét 37 - 38 atm, khi tach ra & nhiét
dd 100 °C va ap suat binh tach dugc lam lanh bang cach
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dua vao dudng 8ng ngam dudi day bién ti BK-2 dén BK-3,
dudng kinh 325 x 16mm, chiéu dai 2,9 km va ngugc lai tir
BK-3 vé CTP-2 dai 2,9 km (Hinh 1).

Trong qua trinh van chuyén khi ti BK-2 dén BK-3 roi
vé CTP-2, nhiét d6 dong khi giam nhanh va bang nhiét do
nuéc bién & viing can day (& muc 22 - 25 °C), mot lugng
I6n chat 16ng trong dong khi dugc tach ra. Hon hop long
khi nay dugc van chuyén dén binh tach 16ng (Slugcatcher)
dat trén CTP-2. Sau khi tach chat ldng, khi & ap suat 35 atm
dugc dua dén dudng 6ng fastrack CTP-2 - Dinh C6, van

chuyén vao b& dén Nha may Nhiét dién Ba Ria. Ap suat
khi trong dudng éng dén Dinh C6 & muc 22 atm, nhiét
do diém suang clia khi khoang 22 °C. Luu lugng khi dong
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hanh van chuyén vao b& dat 1 triéu m3/ngay, dén Nha may
Nhiét dién Ba Ria, lam nhién liéu thay thé nguén DO.

Nhu vay, viéc xay dung nhanh dudng éng Bach Hé -
Dinh C6 - Ba Ria va s6m dua khi d6ng hanh vao b& bang
nguén nang lugng via cla cac giéng dau tang méong moé
Bach H6 & Vietsovpetro khong can may nén da danh dau
lan dau tién cong tac thu gom va st dung khi déng hanh
tai cdc mo ngoai khaoi L6 09-1 dugc thuc hién, mang lai
hiéu qua kinh té€ cao va gép phan gidam lugng khi dong
hanh bi d6t bo ngoai khoi cdc mé clia Vietsovpetro.

3.2. Giai phdp thu gom va vdn chuyén 2 triéu m* khi/
ngay vao bo

Cung vdi su phat trién cta nén kinh té dat nudc, nhu
cau vé dién nang clia Viét Nam ngay cang tang. Cac nha
may nhiét dién Phu My tai Ba Ria, Ving Tau dugc du kién
xay dung va phat trién. Nhu cau vé khi lam nhién liéu cho
nha may nhiét dién gia tang. Nam 1996, du an ky thuat
thu gom va van chuyén khi vao bd véi cdng suét 2 triéu
m3/ngay dugc dé xudt nghién clu va té chic thuc hién,
dé cung cdp khi cho Nha may Nhiét dién Phu My 1. Thuc
hién du an nay, tuyén dudng 6ng Ba Ria - Phi My va cac
tram phan phéi khi tai Phi My dugc nghién ctu, t6 chic
thiét ké va xay dung.

Tai md Bach H8, Vietsovpetro da thuc hién nghién
clu, trién khai xay dung dé€ thu gom khi déng hanh vai
luu lugng van chuyén vao ba dat muc 2 trieu m? khi/ngay.
Két qua xac dinh nhiét thay luc cho thdy dé cung cap luu
lugng khi noi trén vao bd dén cac nha may nhiét dién
Ba Ria va Phu My, ap suat khi tai dau vao dudng 6ng &
mod Bach HGS phai dat muic 56 - 60 atm. Trong khi d6, dé
thuc hién khai thac dau khi hiéu qua, luu lugng san pham
giéng khéng gidm, ap suat tGi han ctia hon hgp dau khi
tai dau giéng trén cac gian nhe BK 8 mé Bach HE can phai
duy tri 8 muic 23 - 25 atm hodc thap hon. Viéc gia tang ap
suat miéng giéng trén 25 atm sé lam giam luu lugng san
pham cla céc giéng, anh hudng dén khai thac dau tang
moéng mo Bach HE [3].

Cud6i ndm 1996, gian nén khi nhé (MKS) & mo Bach
HS xay dung xong va dua vao van hanh. Céng sudt nén
cGa MKS dat 1 triéu m? khi/ngay, ap suat khi tai dau ra la
105 atm, du kién cung cap cho cac nhu cau & néi bé mo
Bach HG. K&t qua tinh toan nhiét thay luc dudng 6ng khi
Bach H6 - Dinh C6 - Phu My, cho thay, dé van chuyén 2
triéu m? khi/ngay vao b, dén Phi My, dp sudt tai dau vao
& md Bach H6 can duy tri 8 muc khong thap hon 57 atm.
DPé thuc hién diéu nay, Vietsovpetro da nghién cliu cac

giai phap cong nghé va dé xuat lap dat bo phoi tron khi
(ejector) tai 6ng ding trén CTP-2 mé Bach Hé. Ejector c6
dac tinh ky thuat trén dong khi ap suat cao véi dong khi
ap sudt thap dé dugc dong khi ap sudt trung. Véi viéc si
dung giai phap nay, khi tron dong khi 1 triéu m*/ngay tu
MKS cé ap suat 105 atm véi dong khi 1 triéu m3/ngay sau
cac binh tach trén CTP-2 c6 ap suat khoang 28 atm trong
binh ejector, sé thu dugc dong khi luu lugng 2 triéu m3/
ngay vdi ap sudat tai dau ra dat 57 - 58 atm. S d6 nguyén
tdc thu gom va van chuyén 2 triéu m3/ngay khi déng hanh
mé Bach H8 vao bd thé hién & Hinh 2.

Viéc nghién cuiu, ap dung gidi phap cong nghé néu
trén da cho phép Vietsovpetro tan dung téi da céc trang
thiét bi hién cé ngoai khai mé Bach HE dé thu gom va van
chuyén 2 triéu m3/ngay khi déng hanh vao b, dé€n Nha
mdy Nhiét dién Phu My. Day la gidi phap tam thdgi trong
thai gian chd xay dung gian nén khi trung tam (CCP) mo
Bach H8, nhung da dem lai hiéu qua kinh té rat I16n trong
thai gian 1996 - 1997, cho phép Petrovietnam tiét kiém
dugc hang tram ty dong. Diéu quan trong la da thu gom
va van chuyén khi déng hanh tir mé Bach HE vao bg du
cung cap cho cdc nha may dién Ba Ria va Phu My 1 véi
téng cong suat phat dién gan 600 MW trong diéu kién
chua cé gian nén khi trung tam.

3.3. Gidi phdp thu gom va vdn chuyén vao bé 4,3 - 5,6
triéu m*/ngay

Dé dap Uing nhu cau van chuyén khi déng hanh vao
b& ngay cang tang véi muc dich cung cap nhién liéu cho
cac nha may nhiét dién Phu My 1, 2, 3 cling nhu gaslift tai
cac mo, Vietsovpetro da trién khai thuc hién du an gian
nén khi trung tdm CCP nham thu gom toan bé khi cao
ap tach ra trén cac cong trinh khai thac BK, MSP va CTP
& mo Bach HE. Gian nén khi trung tdm CCP dugc thiét ké,
cdng sudt 8,1 trieu m3/ngay, gdbm 5 mdy nén, véi 4 may
van hanh va 1 may du phong. Cau tric cta CCP gom 2
phan: phan chan dé va phan thugng tang. Phan thugng
tang dugc thiét ké thanh mét khéi thong nhat kich thudc
52 x 36 m, chiéu cao khoang 40 m dugc dat trén khéi chan
dé riéng biét va néi vai gian CTP-2 bang mét cau.

So d6 cong nghé cha gian nén khi trung tam CCP,
dugc thiét ké gém cac qua trinh cong nghé chinh sau:

- Tach khi, nudc va condensate & dau vao hé théng
thu gom;

- Nén khi cao ap, mbi t6 may nén c6 cac dic tinh ky
thuat sau:
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Hinh 2. So d6 nguyén tdc thu gom va vdn chuyén 2 triéu m*/ngay khi dong hanh véo b

+ May nén DRESSER RAND;

+ Cong suat 1,62 triéu m3/ngay,
+ Ap suat khi dau vao 9,5 atm;
+ Ap suat khi daura 127,5 atm;

+ Cac turbine khi 6 MARS-100N céng ty SOLAR n =
8.790 - 9.500 vong/phut;

+ Trong t8 nén c6 thiét bi binh tach;
- Lam kho khi

Phuang phap lam kho khi & day la st dung triethylene
glycol (TEG) hap phu nudc. Hai thap hap phu dugc lap dat
c6 cong suat mébi thap 4,05 triéu m3/ngay, ap suat lam viéc
126,6 atm, nhiét do6 45 °C, ham lugng nudc dau vao la 55,8
kg/triéu m3.

- Nén khi thap ap (khi bac cubi cing clia cac binh
tach dau khi)
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S dung may nén piston clia hang Nuovo Pignone véi
cdng sudt 240 nghin m3/ngay.

+ Ap suat dau vao: 1 atm;
+ Ap suat nén: 10,84 atm.

- Xy nuéc thuc hién & binh tach 3 pha, sau khi xtr ly
dap Ung yéu ciu ky thuat, nudc dugc xa xudng bién

Trong thanh phan ctia gian nén khi trung tdm con co:

+ XU ly condensate den gém ca cac phan doan nhe,
bom va do khai lugng, nhiét do, ap suat va ty trong;

+ XU ly condensate trang gém ca loai nuéc, bam va
do khéi lugng ap suat, nhiét do va ty trong;

+ Hé théng dudc ap suat cao va ap suat thap; hé
théng thai gém ca kin va hé.

& maé Bach H, Vietsovpetro da xay dung va van hanh
hé théng dudng 6ng thu gom, van chuyén khi déng hanh
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tUr bac tach thd nhat (NGS) trén cac gian MSP-1, MSP-6,
MSP-8, MSP-9, MSP-10, tur binh tach khi so b6 (UPOG) trén
BK-3, BK-4, BK-5, BK-6.... dén CCP va tu MSP-3 , MSP-4,
MSP-5, MSP-6, MSP-7 dén MKS. Khi tir UPOG trén cac BK va
NGS trén cac MSP dén CCP c6 nhiét dé bang nhiét d6 nudc
bién & vung can day (22 - 25 °C). Qua trinh khi gidm nhiét
dd khi dén CCP sé lam chat 1dng ngung tu (condensate)
bén trong dudng éng. Vi vay, tai dau vao ctia CCP dugc
thiét k& va l3p dat binh tach chéat 1dng (slugcatcher) dé
thu héi condensate ngung tu. Ngoai condensate khéng
8n dinh (condensate tréng), con cé mot lugng condensate
den do dau bi cudn theo dong khi dén CCP ciing dugc
thu héi.

Thai gian dau, khi gian nén khi trung tdm CCP mdi di
vao van hanh, luu lugng khi déng hanh van chuyén vao
b chi dat muic 3 triéu m3/ngay, dap tng nhu cau khinhién
liéu cho 2 nha mdy dién Ba Ria va Phu My 1. Nam 1999, khi
nha may khi héa léng (LPG) Dinh C6 dugc dua vao van
hanh, gian nén khi trung tam CCP da nang luu lugng khi
van chuyén vao bd lén mic 4,2 - 4,3 triéu m3>/ngay. Nhu
vay, phan I6n lugng khi d6ng hanh cao ap tach ra trén cac
BK, MSP va CTP & mé Bach H8 da dugc thu gom. Khi Nha
may Nhiét dién Pha My 2 dugc dua vao hoat déng, luu
lugng khi van chuyén vao ba dat muc 5,6 triéu m3/ngay.

3.4. Gidi phdp thu gom khi dp sudt thdp é mé Bach H6

Khi thap ap (khi tir binh tach BE) trén cac gian c6 dinh
va céc gian trung tdm & moé Bach HS bi d6t bo trén cac
dudc. Dé thuc hién thu gom va st dung khi thap &p tach ra
& md Bach Hé, Vietsovpetro da nghién ctu va st dung gidi
phap van chuyén dau bao hoa khi. Nghia |3, dau tach ra tu
cac binh tach cao 4p (NGS) trén MSP, sé khong di qua binh
tach thap ap va méay bom, ma chuyén thang dén gian c6
dinh MSP bén canh va tiép tuc dén MSP ké ti€p, sau ciing
dén gian thu gom khi thap ap trung tam (diém cudi cda
qua trinh thu gom khi thap ap). G khu vuc phia Bdc mé
Bach H8, MSP-4 va MSP-9 dugc quy dinh la cac gian thu
gom khi thap &p trung tam, sé thuc hién tach khi thap ap
sau clng trong binh tach BE-100 m* dé thu gom. O khu
vuc phia Nam, dau bao hoa khi sau binh UPOG trén cac BK
dugc van chuyén dén CTP-2 va CTP-3. Tai day, thuc hién
tach khi thap ap dé thu gom. Sau khi nghién ctiu luu lugng
chat 16ng du kién khai thac tai So d6 céng nghé phat trién
md Bach HS ndm 2003 va 2008, Vietsovpetro da dé xuat
thiét ké va xdy dung cac tram nén khi tang ap trén gian
MSP-4 va MSP-9 véi téng céng sudt du kién 1a 36 nghin
m3/ngay (18.000 m*/ngay/may) va trén CTP-2 va CTP-3 cac
may tang ap cong suat 150 nghin m*/ngay/may. Khi sau

tram tang ap trén MSP-4 va MSP-9 c6 ap suat 13 - 14 atm,
khi sau may tang ap trén CTP-2 va CTP-3 c6 ap suat 11-12
atm, dugc van chuyén dén CCP, cu thé nhu sau:

+ Thu gom khi th3p ap trén MSP-4: San pham khai
thac trén cadc gian MSP-7, MSP-5 va MSP-3 sau khi tach
khi cdp 1 (NGS) dugc van chuyén & dang bao hoa khi dén
MSP-4 theo tuyén éng MSP-7 —» MSP-5 — MSP-3 — MSP-
4 (khong qua binh tach BE). San pham ThCT-1 va MSP-6
sau khi qua binh tadch NGS trén MSP-6 & dang bao hoa khi
dugc van chuyén dén MSP-4. Trén MSP-4 thuc hién tach
khi thap ap trong BE & ap suat 0,5 - 1 atm. Khi sau binh
tach BE-100 m? trén MSP-4, dugc dua vao may tang ap, dé
nén Ién ap sudt 13 atm va van chuyén dén gian CCP bén
canh CTP-2 dé tiép tuc nén lén 125 atm;

+ Thu gom khi thap &p trén MSP-9: Tuong tu nhu
MSP-4, trén MSP-10 thuc hién tach khi bac 1 trong NGS
san pham khai thac ctia BK-15 va MSP-10, sau d6 & dang
bao hoa khi van chuyén dén MSP-9. Trén MSP-9 thuc hién
tach khi thap ap trong binh 100 m? & 4p suat 0,5 - 1,5 atm.
Khi tach ra dugc chuyén dén may tang ap, nén lén ap suat
13 atm va van chuyén vé gian nén khi trung tam CCP;

+ Thu gom khithap ap trén CTP-2 va CTP-3:Trén CTP-
2 va CTP-3 thuc hién tach dau bao hoa khi dén tiu BK-1,
BK-2, BK-3, BK-4, BK-5, BK-6, BK-8, BK-9, m6 Tho Trang, Gau
Trang, BK-14 va BK-16. Luu lugng khi thap ap tach ra sau
céc binh tach BE-100 m? trén cac gian nay rat 16n. Vi vay, dé
thu gom toan b lugng khi thap ap tach ra trén cac CTP-2
va CTP-3, Vietsovpetro da nghién ctu lap dat cac bé may
tang &p tai day vai cong suat nén mai gian la 150 nghin
m3/ngay. Khi thap ap dugc nén Ién &p suat 11 atm, sau dé
chuyén dén gian CCP dé nén lén dén 125 atm.

Nhu vay, véi cac giai phap lap dat may tang ap trén
MSP-4 va MSP-9, CTP-2 va CTP-3 va str dung phuong phap
van chuyén dau béo hoa khi gilta cac MSP dén MSP va tur
cac BK dén CTP-2 va CTP-3 dé thu gom khi thap ap, mo
Bach H8 da thuc hién thu gom dén hon 90% khi déng
hanh tach ra tif cac cong trinh khai thac & mé Bach Hé.

3.5. Gidi phdp thu gom, vdn chuyén va sit dung khi déng
hanh mé Réng

Mo Rong di vao hoat dong tir nam 1994, bt dau tu
gian khai thac c6 dinh RP-1, sau d6 la RP-3 va RP-2. Hién
nay, moé Rong c¢é 8 gian nhe: RC-1/RC-3, RC-2, RC-4, RC-5,
RC-6, RC-9 va RC-BM. Trén RP-1 thuc hién tach khi clia san
pham dén tu RC-1/RC-3, RC-4, RC-5, RC-6, RC-9 va RC-DM.
RP-3 tach khi clia san phdm dén tir RC-2 va chinh RP-3.Trén
RP-2, tach khi cia sdn pham khai thac trén RP-2 va clia mé
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CaTam. Giai doan dau, khi d6ng hanh tach ra trén cac cong
trinh khai thac & mo nay bi d6t bo tai cac dudc chia RP-1,
RP-2 va RP-3. Viéc thu gom khi déng hanh tach ra 8 mé
Rong dugc Vietsovpetro nghién cliu bang dé xuat thiét ké
va xay dung gian nén khi Rong (KPD) bén canh RP-3.

DPugc su chap thuan cla Petrovietnam va PV GAS (véi
vai tro la cha dau tu), ti dau nam 2009, Vietsovpetro da
trién khai dy an thu gom va nén khi mé Rong véi cong
sudat nén du kién 900.000 - 1 triéu m3/ngay. Gian nén khi
KPD dugc thiét ké va xay dung dé thu gom khi cao ap
(NGS) trén cac gian RP-1, RP-2 va RP-3 va khi tir UPOG trén
cac RC, cu thé nhu sau:

+ Khi cao ap tach ra trén RC-DM, RC-5 va RC-9 duagc
thu gom dén RC-4, sau d6 cung khi RC-4 van chuyén dén
RP-3 r6i KPD;

+ Khi cao ap tach ra trén cac RP-2, RP-1 va RP-3 duagc
chuyén dén KPD.

Khi sau gian nén khi KPD c6 ap suat 110 atm, dugc st
dung cho nhu cau néi bé mé Réng (thay thé khi gaslift
tur gian nén CCP md Bach Hé). Sau khi di vao hoat déng,
vGi cong suat nén khi khoang 900 nghin m3/ngay, gian
KPD van khéng dap ing da dé€ thu gom toan bd lugng
khi déng hanh tach ra trén cac RC va RP & mo Rong. Viéc
tang thém luu lugng thu gom va tan dung khi déng hanh
& m6 Réng, dugc Vietsovpetro dé xuat nghién cdu lap dat
cac may tang ap (booster) cong suat 500 nghin m3*/ngay/
may, trén KPD va RP-3. Cadc may tang ap sé thuyc hién thu
gom khi cao ap RP-3 va RP-2 con du clia KPD va nén dén
ap suat 25 atm, sau d6 van chuyén dén CCP mé Bach H6
qua dusng 6ng RP-3—RC-1-BT-7-CTP-3—-CTP-2—CCP.
Dé t6i uu héa va tan thu khi déng hanh tach ra tai cac cac
c6ng trinh méi xay dung & mé Bach HE, trén dudng di cda
dudng 6ng RP-3—»RC-1-BT-7-CTP-3-CTP-2—»CCP mo
Bach HG, da ti€p nhan thém khi d6ng hanh cao ap tachra
tu UPOG clia cac BK-14 va BK-16.

4. Thuc trang hé théng thu gom, xt ly va van chuyén
khi déng hanh tai cac mé dau va khi 8L6 09-1 cia Viet-
sovpetro

Hién nay, phan I6n khi dong hanh khai thac tai mo
Bach H& da dugc thu gom va st dung, nhu sau:

+ Gian nén khi nhd MKS mé Bach Hé thuc hién thu
gom khi cao &p tach ra tit san phdm khai thac trén MSP-7,

MSP-5, MSP-3, MSP-4, MSP-6 va khi sau mdy tang 4p trén
MSP-4;

+ Gian nén trung tam CCP thuc hién thu gom khi cao
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ap trén MSP-1 (g6ém BK-7, MSP-8, MSP-9, MSP-10, MSP-11),
khi sau UPOG trén ThTC-1 va ThTC-2, khi t& UPOG trén cac
BK (BK-6, BK-9, BK-14, GTC-1, BK-16, BK-8, BK-17, BK-4) va
khi sau mdy tang &p trén MSP-9 va CTP-2 & CTP3. Ngoai
ra, trén CCP con ti€p nhan khi déng hanh dén tir cac mo,
nhu: Té Giac Trang, Hai Su Pen, Hai Su Trang, Su T Den,
Rang Dong, C4 Ngu Vang... So d6 nguyén ly hé thong
thu gom va van chuyén khi hién tai & L6 09-1, cdéc mo clia
Vietsovpetro dugc trinh bay trong Hinh 3.

Nhu vay, theo so d6 hién hiru, gian MKS va CCP ¢ mé
Bach HG ti€p nhan khi déng hanh ti 4 trung tam trung
chuyén, gébm: MSP-4, MSP-9, CTP-2 va CTP-3. Trong do,
CTP-3 thuc hién tach khi cia sdn phdm dén tur BK-6, BK-9,
BK-14, GTC-1, BK-16, BK-8, BK-17, BK-4, va BK-CNV va CTP-
2 thuc hién tach khi ctia sdn phdm dén tur BK-2, BK-5 va
BK-6. Ngoai ra, khi m6 Rong sau cdc may tang ap trén KPD
va RP-3 cling dugc dua dén CCP qua dudng 6ng fastrack
Réng - Bach Hé.

Gian nén khi KPD ti€p nhan khi sau binh UPOG trén
RC-DM, RC-4, RC-5/RC-9, nhu sau:

+ Khi tu UPOG trén RC-DM, RC-5 va RC-9 dugc van
chuyén dén RC-4, réi cung khi RC-4 dén RP-3 qua KPD
theo dudng 6ng RC-DM — RC-4 — RP-3;

+ Khi RP-1 va RC-6 sau binh tach cao ap trén RP-1
dugc van chuyén dén KPD theo dudng éng RP-1-RP-3
dén KPD;

+ Khi trén gian RP-2, dugc van chuyén dén gian KPD
bang dudng 6ng RP-2 - RP-3.

KPD mo Rong dam bao cung cap khi gaslift cho cac
giéng & mo Réng va mét phan mé D6i Moi. Su thiéu hut
khi gaslift 8 mé Réng dugc bu dép nh& khi tir gian nén
CCP mé Bach H6 van chuyén theo tuyén dudng khi cao
ap CCP — BK-6 — CTK-3 = BK-9 — BK-8 va CCP — MSP-1
— BK-1/10 = BK-5 = BK-4 — BK-8 — RC-1 — RP-2 — KPD.

Détiép tuc thu gom khi cao 4p 8 md Réng, 2 may tang
ap cong suat 500 nghin m3/ngay/may dugc thiét ké va lap
dat trén RP-3 va KPD, thu gom va nén khi dén ap suat 25
atm. Khi sau may tidng ap dugc van chuyén sang mé Bach
HGS dén CCP. Nhu vay, phan 16n khi cao 4p tach ra & mé
Rong da dugc thu gom, ngoai trir khi thap ap hién dang
bi d6t bo.

Dén thai diém hién tai, v6i viéc van hanh cac gian nén
khi MKS, CCP & mé Bach H& va KPD & mé Réng, cac may
tang ap trén MSP-4, MSP-9, CTP-2, CTP-3 va trén KPD, RP-3,
cac dudng 6ng dan khi Bach HS vao bg, phan 16n khi cao
ap tach ra & mé Bach HE, Rong, Thd Trdng va Gau Trédng da
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Hinh 3. So d6 vdn chuyén khi hién tai & céc md Bach H6 va Rong, L6 09-1

dugc thu gom, cung cdp cho nhu cau ndi bd cac méd cda
L6 09-1, khai thac dau bang gaslift, van chuyén vao bd cho
cac nha may nhiét dién Ba Ria, Phu My va cdc nha mdy san
xudt phan dam, héa chat dau khi. Tinh dén cudi nam 2019,
viéc t6i uu héa cdng tac thu gom, xtt ly va van chuyén khi
déng hanh cac mé & L6 09-1 da gidp Vietsovpetro tan
thu dén trén 90% khi dong hanh tach ra, gop phéan dang
ké cho viéc tan thu nguén tai nguyén thién nhién, nang

cao hiéu qua khai thac dau khi, déng gop dang ké cho su
nghiép phat trién nganh céng nghiép khi nudc nha.

5. Két luan

- Viéc nghién ctu st dung nguén nang lugng via
cao clia cac giéng dau tdng méng md Bach HS da cho
phép Vietsovpetro sém thu gom va van chuyén thanh
céng 1 triéu m? khi/ngay vao b& khéng can gian nén khi,
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dén Nha may Nhiét dién Ba Ria, thay thé nguén nguyén
lieu dau DO nhap ngoai. Thanh céng nay danh dau lan
dau tién vao nam 1995 Viét Nam st dung khi déng hanh
cho cac nha may nhiét dién va cac nganh céng nghiép
khi & Viét Nam.

- Giai phap cong nghé gia tang san lugng khi van
chuyén vao b bang cach st dung & quy mé I6n cac bod
phdéi trén ejector, hoa dong khi sau binh tach & diéu kién
ap suat thap (28 atm) véi dong khi clia gian nén khi nhé
MKS c6 &p suat cao (105 atm) dé dugc dong khi c6 ap
sudt 57 - 58 atm, dam bao van chuyén dugc 2 triéu m?
khi/ngay vao b, cung cép nhién liéu cho Nha may Nhiét
dién Pha My.

- Viéc nghién cuu, ap dung gidi phap thu gom khi
thap dp & cac gian khai thac c6 dinh MSP va gian céng
nghé trung tdm CTP clia mé Bach H8, bang cach st dung
phuang phap van chuyén dau bao hoa khi sau binh tach
cap 1, khong qua binh tach cdp 2, dén gian thu gom trung
tam dé tach khi thdp ap va l3p dat may tang ép, da cho
phép Vietsovpetro lan dau thu gom khithap 4p 8 mo Bach
HG, gop phan gidam thiéu dét bé khi déng hanh & ngoai
khai L6 09-1.

- Viéc hinh thanh hé théng thu gom, xu ly, van
chuyén va st dung khi d6ng hanh & cdc md Bach HS va
Rong cua Vietsovpetro tai L6 09-1 d& md ra nhimng co hoi
I6n trong dau tu va phat trién thu gom khi déng hanh tur
cdc md dau lan can hién Petrovietnam da, dang va sé khai
thac tai thém luc dia Nam Viét Nam.

- Dén nay, hé théng thu gom, xt ly va van chuyén
khi d6ng hanh tai cdc mé Bach HS va Rong & L6 09-1

ngay cang hoan thién, mang dén cho Vietsovpetro két
qua st dung khi déng hanh hiéu qua dén trén 90%, ma
truéc day phai dét bd 100% ngoai khoi. Cac cong trinh
cla Vietsovpetro tai L6 09-1, thuc su da tré thanh trung
tdm luu chuyén khi va két néi cdc méd nhu: Rong, Rang
Déng, SuTd Pen, SuTk Vang, SuTu Trang, Hai Su Den, Hai
SuTrang, Té Giac Trang, Ca NgUirVang, Thién Ung, Pai Hung
tai thém luc dia phia Nam Viét Nam.
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GATHERING, PROCESSING AND TRANSPORTING TECHNOLOGY FOR
ASSOCIATED GAS FROM VIETSOVPETRO'S OIL AND GAS FIELDS IN

BLOCK 09-1

Tong Canh Son’, Cao Tung Son’, Le Viet Dung’, Le Dang Tam', Pham Thanh Vinh', Phung Dinh Thuc?, Nguyen Thuc Khang?

Wietsovpetro
%\lietnam Petroleum Association
Email: sontc.rd@vietsov.com.vn

Summary

Vietsovpetro Joint Venture started gathering and transporting associated gas ashore in mid-1995. By 31 December 2019, Vietsovpetro
had gathered, processed and supplied more than 35 billion m’ of gas, of which more than 22 billion m* coming from the oil and gas fields in
Block 09-1. The paper introduces the formation of the gathering, processing and transportation system for associated gas at Vietsovpetro's
fields in Block 09-1 and the engineering solutions to transport associated gas ashore.

Key words: Associated gas, gathering, processing, transporting, Block 09-1, Cuu Long basin.
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Tom tat

Viéc xac dinh ddc tinh tham chia cla via chifa chti yéu dya trén so liéu d rong, do tham do dugc tir cdc mau va cac dudng cong dia
vat Iy giéng khoan. Dé tiét kiém thdi gian va chi phi cing nhu danh gia dugc cac khu vuc chua ldy mau va khu vuc sé khoan thém giéng
mdi ma khong can xdy dung mo hinh dia chat can nghién ctiu méi quan hé gitia tudng da véi do tham. Bai bao phan tich mdi quan hé
giita tudng da va do tham & giéng khoan tai b& Nam (6n Son, tir d6 dua ra nhan dinh va danh gia vé via chiia can nghién ctiu trén co s&

cac phuang phap thong ké va dia thong ké.

Turkhéa: Tudng da, do tham, thong ké, dia thong ké, bé Nam Con Son.

1. Giédi thiéu

Hién nay, d6i tugng cat két Miocene gilta bé Nam
Con San chiém san lugng khai thac chi yéu. Theo cac
bdo cao phat trién mé, khu vuc nay con mot sé6 mod
sé tién hanh khoan thém giéng. Vi vay, dé c6 cai nhin
chi tiét vé déi tugng cling nhu khong phai sit dung
dé€n mo hinh moé phéng thi viéc nghién cidu tinh chat
thdm chidia dé phuc vu cdng tac tham do déi tugng
nay la rdt quan trong. Tuy nhién, viéc nghién cdu dac
tinh thdm chda cda via chi dua trén danh gia cac tai
lieu do dé tham, dé réng tir cac mau ldy dugc va cac
duong cong dia vat ly giéng khoan tur d6 dua ra danh
gia tinh tham chua cua via chdia duéi dang 1 chiéu,
so lugc chi chua cé danh gia hay nhan dinh cac khu
vuc khong lay dugc mau hay nhiing khu vuc sé khoan
giéng mdi, dac biét nhing via cat c6 xuat hién cac
hat sét ciing 16n (mudclast nuddle hodc pellet). Bgi vi
diéu d6 ddéng vai tro 16n vé san lugng khai thac trong
qua trinh tham do dau khi tai d6i tugng nay.

Xudt phat tur tinh hinh thuc té trén, nhém tac gia
da tién hanh nghién ciu méi quan hé gila tuéng da
véi d6 tham cho tang cat két Miocene gilra bé Nam
Cén Son nham gidi thiéu phuong phap dé gidp hiéu

Ngay nhdn bai: 21/5/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 21/5 - 5/6/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.

ré hon vé doi tugng cling nhu tiét kiém thoi gian trong qua
trinh xay dung mo hinh mé phéng.

Két qua cta nghién ctu giup giai quyét han ché trong
viéc céi thién du bao tinh chat tham chira cho nhiing khu vuc
khéng 1dy mau, phuc vu céng tac tham do cho nhiing giéng
mdi sau nay, déng thai nang cao hiéu qua khai thac dau khi
déi tugng nay. Ngoai ra, tao tién dé dé tac gia tién hanh nghién
ctiu sdu han vé quan hé gitia tuéng da vai d6 tham cling nhu
tién hanh nghién ctu hudng mdi trong xay dung mé hinh s
tri danh gia anh hudng cla pellet t6i dac tinh tham, chiia dau
khi tai khu vuc bé Nam Cén Son.

2. Phuong phap nghién ciu
2.1. Phuong phdp théng ké co ban

Phuong phap théng ké co ban 1a st dung céc biéu d6 hop
(con goi la box plot hay box and whisker plot) va biéu dé tan
suat (histogram).

Td phén vi dui Td phan vi trén

Gié i Q Trung vi Q Gid i
nhd nhét [6n nhat
Hop
\ J
|
Khoang bién thién ti vi

Hinh 1. Biéu dé hap [1]
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Bi€u d6 hop dién ta 5 vi tri phan bé cda d liéu: gia tri nhd nhat (min),
t’r phan vi thi nhat (Q,), trung vi (median), tu phan vi tha 3 (Q,) vagia tri I6n
nhat (max).

Dic trung cta biéu doé hop:

- Biéu d6 hop biéu dién cac dai lugng quan trong cda day s6 (nhu: gia
tri nh6 nhat, gia tri I6n nhat, ta phan vi, khoang bién thién td phan vi) truc
quan, dé hiéu.

- Trén biéu dé hop, ngoai cac dai lugng s6 trung binh, trung vi, con thé
hién céc thong s6 sau:

(1) S6 phan tr hay con goi la ti phan vi (Quartiles): Té phan vi la dai
luong mé ta sy phan b va su phan tan cda tap di liéu. S6 phan td ¢6 3 gia
tri, d6 la s6 phan tlr thi nhét (Q,), thi nhi (Q,) va thu ba (Q,). Ba gié tri nay
chia mét tap hop dit liéu (da sap xEp dit liéu theo trat tu tir bé dén I6n) thanh
4 phan c6 s6 lugng quan sat déu nhau.

T phan vi dugc xac dinh nhu sau:
+ Sap xé€p cac s6 theo thi tu tang dan;
+ C&t day s6 thanh 4 phan bang nhau;

+ T& phan vi la cac gia tri tai vi tri cat.

IQR=0Q,-Q,
Q1 QZ 03
25% 25% 25% 25%
- _/
Y
Khoang bién thién s phan tr=Q, - Q,
Hinh 2. Khodng bién thién sd phdn tir[1]
15 5
10 S
Tan sugt
5
0_ i
r T T T T T |
0 2 4 6 8 10 12

Khodng mau
Hinh 3. Biéu d6 tan sudt [2]

50  DAUKHi- SO 9/2020

(2) Khoang bién thién s6 phan ta
(IQR - Interquartile Range) dugc xac
dinh nhu Hinh 2.

Bi€u d6 tan suat cho thay su thay
déi, bién dong cla dir liéu. Dang phan
b6 tan suat bang dé thi thé hién su binh
thudng hay bat thudng clia chi tiéu chat
lugng va qua trinh, tu dé giup dua ra
quyét dinh phu hgp dé cai tién, nang
cao chat lugng.

2.2, Phuong phdp dia théng ké
2.2.1. Phuong phdp thi nghiém K-S

Tha nghiém Kolmogorov-Smirnov
(th&r nghiém K-S) (http://www.physics.
csbsju.edu/stats/KS-test.html) dung dé
xac dinh sy khac nhau giira 2 b6 dit liéu
(dir liéu can kiém tra so véi bo di liéu
chuén). Thir nghiém K-S c6 lgi thé la
khéng dua ra gia dinh vé viéc phan phéi
dit liéu.

Tha nghiém nay dugc st dung
trong trudng hgp phép so sanh duogc
thuc hién gitta phan phoi mau quan trac
va phan phéi theo ly thuyét cu thé nhu
sau:

- Thi nghiém K-S mét mau dugc
st dung dé kiém tra dé phu hgp va sé
t6i uu néu kich thudc ctia mau nhé. Thi
nghiém K-S mét mau sé so sanh ham
phan phéi tich Iy cho mot bién véi mot
phan phéi cho trudc. Gia thiét rong sé
la khong cd su khac biét nao gitta phan
phoi quan sat dugc va phan phéi theo
ly thuyét. Gia tri théng ké thi nghiém D
dugc tinh theo cong thuc:

D = Maximum|F (X) - Fr(X)|D =

Maximum|F (X) - Fr(X)/

Trong dé

F_(X): Phan phéi tan s6 tich lay quan
trac cha mot mau ngau nhién gébm n
quan trac va F (X) = k/n = (S6 quan tréac
< X)/(Téng s6 quan trac).

Fr(X): Phan phdi tan s6 theo ly
thuyét.
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Gia tri téi han D dugc tim ti bang gia tri K-S cho 1 mau tha.

Tiéu chi chap nhan: Néu gia tri tinh toan dugc nhé hon gia tri téi han,
chap nhan gia thiét réng.

Tiéu chi loai tri: Néu gia tri tinh toan dugc I6n hon gia tri trén bang,
loai bo gia thiét rong.

- Th& nghiém K-S hai mau

Thay vi 1, c6 2 mau doc lap c6 thé dugc sit dung trong thir nghiém
K-S 2 mau dé kiém tra d6 phu hgp gilta 2 phan phdi tich lay. Gia thiét
rong sé la khong cé su khac biét gitta 2 phan phéi. Théng ké D dugc tinh
toan theo cung cach nhu tht nghiém K-S mot mau.

Cong thuc

D = Maximum/|Fn,(X)-Fn,(X)/

Trong dé

n,: Quan trac tU mau thu 1.

n,: Quan trac tU mau thu 2.

Do léch cuc dai |D| ctia phan phdi tich lay cang I6n, su sai léch gitia 2
phan phéi mau sé cang nhiéu.

Trong truang hop gia tri t6i han D clia cdc mau thirvéin, =n, van,
cling nhu n, < 40, thi bang K-S cho 2 mau thir sé dugc st dung. Khin, va/
hodc n, > 40 thi bang K-S clla méau thir I6n hon trong 2 mau sé dugc su
dung. Gia thiét réng dugc chap nhan trong trudng hgp gia tri tinh toan
nhé hon gia tri trén bang va ngudgc lai.

Vi vay, str dung bat ky phuang phap kiém thii phi tham sé nao cling
giup kiém thar dugc do tin cay tir két qua thu dugc khi dac trung cla tap

D0 thi tan suat tich liy 2 mau

II-IIIIl T IIFIIIIl T T T 77

I1I| T T

10 L

08 -

06 =

02

I.lI.J. 'l 'l J.I:J.III.J. L L I.II.I.II.J. L L 1L

0,1 1 10
X

Hinh 4. K-S test

téng thé chua dugc biét hodc khéng cé gid
thiét nao dugc dua ra.

2.2.2. Phuong phdp chubi Markov (Markov
chain)

Chubi Markov la qua trinh ngau nhién
théng qua su chuyén ti€p ti dang nay sang
dang khac & trong khéng gian. Su xuat
hién cha trang thai ti€p theo phu thudc vao
trang thai hién tai va khéng phu thuéc vao
chubi cta su kién trudc dé.

Ap dung vao dia chat thach hoc, s6 1an
cac lop dat da khac nhau chong 1én nhau
trong 1 phan c6 thé dugc ghi lai trong 1
bang, dugc goila mang di liéu. Xac suat ctia
1 16p dat da vugt qua mét 16p dat da khac
trong mét phan sé la ham sé theo tan s6
(nghta la sé lan xay ra) va “bé nhd” clia qua
trinh 1ang dong. Vi da biét tan s6, tr mang
dir liéu, c6 thé tinh toan s6 1an ma céc 16p
dat da khac nhau nén dugc xen ké véi nhau
néu dugc sap x€p ngau nhién. So sanh cac
s8 liéu nay vai s6 1an chuyén d6i dugc quan
sat (hién thi trong mang d liéu), chon ra
cac chuyén tiép dat da xay ra thudng xuyén
hon du kién néu dugc sap xép ngau nhién.

Cach thiét 1ap chubi Markov

+ Pau tién, ma tran dém chuyén tiép
dugc xdy dung bang cach dém s6 lan ma
tat ca cac tudng da (i) chuyén ngay 1én trén
cac tudng da cot (j).

+ Ma tran dém chuyén tiép sau dé
dugc chuyén d6i thanh ma tran xac suat
chuyén ti€p. Bang ma tran xac suat chuyén
ti€p dugc xay dung bang cach chia sé trong
méi 6 trong bang ma tran dé€m chuyén tiép
cho t8ng s& hang trong ma tran chuyén
tiép.

+ Tiép theo la xay dung ma tran xac
suat ngau nhién, dai dién cho cac chuyén
déi du kién hinh thic chuyén d6i hoan
toan ngau nhién. Gia tri trong méi 6 trong
ma tran xac suat ngau nhién dugc tinh theo
phuong trinh sau:

R,=S/(T-5)
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Trong dé:
R,: X&c sudt ngau nhién tirtuéng da (LF) i dén j;

S;: S6 lan xuét hién ngau nhién clia tuéng da j (bang cach tinh tong
gia tri cot cho tudng da j);

S: S6 lan xuét hién ngau nhién clia tudng da i (bang cach tinh téng
gia tri dong cho tuéng da i);

T: Téng s6 1an chuyén tiép cho tat ca tudng da.

+ M6t matran chénh léch chuyén tiép da dugc xay dung bang cach
trir ma tran xac suat chuyén tiép cho ma tran xac suat ngau nhién. Cac
gia tri duong trong ma tran chénh l&ch biéu thi cac lan chuyén tiép xay
ra & tan suat I6n hon tan suat ngau nhién.

+ So d6 tuang quan gilia cac tudng da (tang) dugc xay dung bang
viéc lién két cac tudng da co cé su chuyén tiép tur tudng nay sang tuéng
kia véi gia tri duong cao trong ma tran chénh léch.

Tinh chu ky cla cac tudng da cling da dugc kiém tra bang viéc su
dung phép théng ké Chi-squere tiéu chuan.

2.2.3. Phuong phdp Variogram

Phan tich di liéu khéng gian lam gidm mo hinh khong gian trong
su bién ddi dia chat cho rd rang va hitu ich cho viéc tdng hgp. D€ giai
quyét su bién déi clia dt liéu dia chat, gia thiét tinh tai cho cac co ché
dia chat dugc dé xuat.

Theo gia dinh vé tinh tinh tai, vé mat
dinh tinh, yéu cau mé hinh dugc dé xuat
dua trén dir liéu 1dy mau c6 thé thé hién
day da dac trung cla 1 tap hgp. Muén
phan tich moét tap hop trén nén tang di
liéu 18y mau, trong bat ky trudng hop ky
thuat suy luan - théng ké nao, cling khéng
thé ching minh hay bac bé gia dinh nay
ma phai can né dé quyét dinh lua chon
théng tin lién quan c6 thé st dung dé mé
ta khu vuc quan tam.

Mot ham ngau nhién dugc goi la tinh
tai khi quy luat khéng gian, théng ké la bat
bién.

Tinh todn thuc nghiém Variogram

Trong ky hiéu xac sudt, Variogram dugc
dinh nghia nhu gia tri ky vong:

29(h) =E{[Z (u +h)- Z @)] ¥

Variogram la 2Y(h). Semivariogram la
mot nlfa ctia Variogram Y(h). Semivariogram
cho d6 léch khoang céach (lag distance) dugc
xac dinh bdng trung binh binh phuong
clla mét hiéu gilra cac gia tri khac biét mot
khoang h:

10 Phuang sai
A o 2
g(h)= a[z(u)-z(u+h)]
2N (h) N (n)

0I8 1 7. A ~ P ~ " "
e V6i N la sO cac cap do léch h.
= 0,6 Ban kinh + Phuang sai cta di liéu (bang 1 néu
= - anh hugng la dir liéu chudn), cho thdy d6 bién ddi I6n
.E "
g 04 nhat.

+ Ban kinh anh hudng la khoang cach
0,2 +— Sai so phép do tai diém Variogram dat t&i phuong sai, cho
thay khoang tuong quan.
0 : : . + Sai sét do ludng ty lé nhd.
0 2000 4000 6000 8000 10000
Khoang cach (m)
Hinh 5. Ddc tinh clia mgt nita Variogram
Bding 1. Phan chia tudng dd
. o Chua sinh . A, Co chua Hoa tan U
Tudng (LF) Kich c6 hat vat Mica Cau tao hat sét felspar Méi truong

Tudng 1 (LF1)  tu rdt min dén min khong nhiéu ngang khoéng c6
Tudng 2 (LF2) min khéng nhiéu ngang khéng 6 Bién nong
Tudng 3 (LF3) =~ min dén trung binh khoéng trung binh xién chéo co it ven bg
Tuéng 4 (LF4) trung binh 6 it xién chéo c6 it
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Hinh 7. Anh mdu cdt két chita ménh sét tir 46 siu 3.870,7 - 3.873 m tai giéng khoan bé Nam (on Son

Log do tham

Dd rong (%)

Tuéng

4 1 4

3 = 03
-2

o

-1

0 = ® (ié tri trung binh

1 [ ]

| ==

2

3 J

4

Hinh 8. Biéu d6 hdp cdc tudng theo dé thdm
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Hinh 9. Biéu d6 hdp cdc tudng theo dg rong

3. Phan loai tuéng da va ap dung

Theo Selley (1988) va Reading
(1996) dinh nghia “Tuéng da la thé dia
chat nhat dinh, phan biét dugc baéi cac
dac tinh nhu: mau sac, d6 hat, hinh
dang hat va kha nang sap xép va cau
trac tram tich; tudng thudng duoc hinh
thanh trong bdi cdnh cu thé phan anh
qua trinh va diéu kién méi trudng tram
tich cu thé”.

Trén co s tai liéu phan tich cda
giéng khoan tai bé Nam Cén Son, cac
tudng da (LF - Lithofacies) dugc tac gia
xac dinh va phan chia dua trén cach tiép
can don gian trén co s& dac diém cau
trac hat, mau sac, kich thudc hat, kiéu
sap x€p, su xuat hién ctia mica, manh
sét hay hat séi.

Nhiing tinh chat nay dugc nhan ra
bdi phan tich Iat mong, tir d6 phan chia
thanh 4 tuéng da (Bang 1).

* Biéu dé hop

Hinh 8 va 9 mo ta thong ké cac gia
tri vé d6 réng, tham. Cu thé Hinh 8 va
9 cho thdy dé6i véi tudng da 1 (LF1) thi
gia tri trung binh cia mau (mean) nam
trong khu vuc 25% gan gia tri nhé nhat
(ttc s6 lugng mau tap trung chu yéu
& khu vuc c6 d6 thdm thap). Béi véi
tudng da 3 (LF3) thi gia tri trung binh
cho thdy nam gan trung vi phan anh s6
lugng mau cé d6 tham cao nhiéu hon.
Ngoai ra, Hinh 8 va 9 ciing cho thay s6
luong mau cé doé tham, réng cao tur 25
- 75% thé hién sy phan biét rd rang han
so vGi cdc mau nho hon 25% hoac 16n
hon 75% do su giao nhau vé cau tric va
thanh phan hat.

*Thi nghiém K-S

- Tuong quan gilta d& rong vdéi
tudng da

Két qua thir nghiém K-S tai Bang 2
cho thay tudng da LF1 tuong quan chat
ché véi LF2, LF3 va LF4. Tuong tu, LF2 c6

tuong quan chat ché véi LF1, LF3 va LF4;
duy chiLF3 va LF4 it c6 tuong quan trén
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Bdng 2. Thi nghiém K-S cho d6 rng
Thi nghiém K-S

LF1 LF2 LF3 LF4 S6 mau
LF1 - 0 0 0 30
LF2 - 0,001 0,001 42
LF3 - 0,337 26
LF4 - 10

Bding 3. Thir nghiém K-S cho a6 thdm

K-S test
LF1 LF2 LF3 LF4 S6 mau
LF1 - 0 0 0 30
LF2 - 0,001 0 42
LF3 - 0 26
LF4 - 10
) cd s& d6 rbng cla d4, diéu nay cé thé
bg rong duoc giai thich bai @ hat va tinh chon
1(9)3 loc ctia LF3 va LF4 cé phan trung nhau.
30 - Tuong quan d6 tham véi tuéng da
g 70 Bang 3 cho thdy vé do rong thi 2
= 60 tudng LF3 va LF4 khé c6 thé phan biét
% 50 dugc v6i nhau bang phuong phap thi
340 nghiém K-S, tuy nhién vé do tham c6 thé
= 30 phéan biét rd véi nhau do gia tri P rat nho.
20 Diéu nay ciing cho thay rdng méi quan
10 hé gilta d6 réng va d6 tham khéng phai
0 lic nao ciing chat ché. Vi du, c6 loai dat
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 da c6 do rong 16n, do dé tinh tham cao,
b9 rong tuy nhién c6 loai dt dé (sét, da phan) do
Hinh 10. 6 thi thit nghiém K-S cho dé réng réng I6n, nhung d6 tham rat nhé do kich
thudc va tinh lién thong gitia cac 16 rong
vGi nhau. Két qua thi nghiém K-S cho
Do rong thay quan hé gilra tudng da vai do tham
la tuong d6i chat ché.
100 ]
90 - Quan hé gilra tudng da vai ty so
80 d6 rong - d6 tham
s 70 Viéc nghién ctu moi quan hé gitia
,;;* 60 tuéng da véi ty s6 dé réng - d6 tham rat
E 50 quan trong. Ty s6 do rong - d6 tham cho
T biét t6c do dich chuyén clia dung dich
= 30 (dau, nudc). Thir nghiém bang K-S ciing
20 khang dinh rang cac tudng cé thé phan
10 tach ré rang hay cé méi tuong quan chat
0 ché véi ty s6 do réng - do tham dugc thé
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 hién & Bang 4 khi gia tri P déu rat nho.
LoG K - Tuong quan vd&i chudi Markov
Hinh 11. D6 thj thir nghiém K-S cho do thdm (Markov chain)
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LF1
LF1 -
LF2
LF3
LF4
LF1
LF1 0
LF2 10
LF3 1
LF4 0
Téng 11
LF1
LF1 0
LF2 0,17
LF3 0,14
LF4 0,11
LF1
LF1 0
LF2 0,24
LF3 0,04
LF4 0
LF1
LF1 0
LF2 0,07
LF3 -0,10
LF4 -0,11

Dua trén cach thiét 1ap chudi Markov
& trén thi s6 liéu dugc tinh toan dé ra
duoc ma tran chénh léch chuyén tiép
(Bang 8) da dugc xay dung bdng céach
trir ma tran xac suat chuyén tiép (Bang 6)
badng ma tran xac suat ngau nhién (Bang
7). Trong khi d6, ma tran xac sudt chuyén
ti€ép (Bang 6) duac tinh dua trén ty s6 s6
lan gap nhau gidia cac tudng theo truc x
va y tu Bang 5. Céc gia tri duong trong
ma tran chénh léch (Bang 8) biéu thi cac
1an chuyén ti€p xay ra & tan suat I6n hon
tan suat ngau nhién.

Bding 4. Thi nghiém K-S cho ty s6 a6 réng - dd tham

Thir nghiém K-S

LF2 LF3
0 0
- 0,001

Bdng 5. Ma trdn dém chuyén tiép

LF2 LF3
29 1
0 30
13 0
4 5
46 36

Bdng 6. Ma trdn xdc sudt chuyén tiép

LF2 LF3
0,60 0,47
0 0,55
0,57 0
0,47 0,37
Bdng 7. Ma trdn xdc sudt ngdu nhién
LF2 LF3
0,97 0,03
0 0,71
0,50 0
0,44 0,56
Bdng 8. Ma trdn chénh léch chuyén tiép
LF2 LF3
0,37 -0,43
0 0,16
-0,07 0
-0,02 0,19

Luu y rang trong tat ca cac ma tran,
cac 6 chéo déu co gia tri bang 0, tuc la
nhiéu tudng khéng cé mat. Bay khéng
phai la truong hgp nghién cdu, nhung
bao gdm mot pham vi nhiéu trusng hgp
6 thé xdy ra (khéng thé dugc xac dinh
rd rang trong mau 16i) tao ra mot két qua
téng thé tuong tu. Day la tinh chat dac
trung ctia chudi Markov.

Hinh 12 cho thdy ma tran chénh léch
& dang sa d6, két néi cac tudng vaéi cac
gia tri duong cao trong ma tran chénh
léch. Tinh chu ky clla mau cling dugc

LF4

0,002

LF4

12

14

LF4

0,05
0,46

S6 mau

42
26
10

Téng
30
42
26

107
LF4
0,18

0,22
0,17

LF5

o O O o

LF4
-0,18
-0,17
0,29

LF4 |-

LF1 |

Hinh 12. Mdi quan hé chuyén tiép giiia

cdc tudng dd
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Bdng 9. Thng sd ddu vao cho Variogram

Théng sé dau vao ctia Variogram

Do sau D6 tham (mD)
T6ng s6 mau 107
Logk 147
Khoang cach (L) 28,20
Ntra khodng cach (L/2) 14,10
Do léch khoang cach (h) (m) 0,1 0,26 0,5
S6 cac dé lach (L/2h) 141,0 54,231 28,2
Ntra dung sai (h/2) 0,05 0,13 0,25
Dung sai (h) 0,1 0,26 0,5
Vaiogram

180

160

140

120
s 100
g 80
60

40
20
0 0 5 10 15
Khodng cach (m)

Hinh 13. Két qud Variogram
kiém tra bang cach st dung kiém dinh chi binh phuong va két qua cho
thay muic d6 r6 rét va tinh chu ky ctia cac chuyén tiép vé tudng.

TU Bang 8, ¢6 3 loai trinh tu c6 kha nang nhat trong mau 16i 16
khoan tang cat s6 4 (Hinh 12) (hudng 1én trén).

(1) LF1-LF2-LF3-LF4
(2) LF3-LF4-LF3
(3) LF1-LF2-LF3-LF1-LF2-LF3

Tuy nhién, tat ca cac trinh ty déu xay ra, ngay ca nhiing trinh tu it
khi gap. Ba trinh tu phé bién nhat trong mau 16i tdng cat s6 4 la:

Trinh ty 1: Cho thdy qua trinh mé ta thé dan 1én trén (bién 1ui) va
chu ky cing nhu sy hinh thanh cua tap cat s6 4.

Trinh ty 2: M6 ta qua trinh lap di ldp lai cdc tuéng da LF3 va LF4
trong d6 c6 hién tugng béc mon xay ra.

Trinh tu 3: M6 ta qud trinh [dp di ldp lai cac tudng da LF1, LF2 va LF4
trong do co hién tugng béc mon xay ra.

- Tinh tuong quan s dung Variogram

Dai v6i phuong phap Variogram, chinh xac nhat la s6 cap dua
vao tinh phai trén 40 cép, tuy nhién sé lugng mau 16i théng ké dugc
khoadng 28 ciing c6 thé dua ra két qua chinh xac (Bang 9). S6 liéu dugc
dua vao la khoang cach gilia cac gia tri la 0,5 m va s6 cap la 28. Két qua
Variogram dugc thé hién ¢ Hinh 13.
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Hinh 13 cho thdy tinh tuong quan chat
ché thé hién & khoang cach mau nhd hon
hodc bang 3 m; khi khoang cach ldy mau 1én
han 3 m thi tinh tueng quan khong con (hét
tuong quan). Con cac dao déng trong khodng
tUr 3 - 14 m thé hién tinh chu ky cda tang da.

4.Két luan

Trén co s& 4p dung cac phuong phap
théng ké, dia théng ké cho giéng khoan
nghién ctru tai b&€ Nam Cén Son, nhém tac gia
nhan thay:

« Két qua théng ké ca ban cho thay cac
tuéng da c6 méi tuong quan véi d6 tham, dé
réng va ty s6 do rong - do tham.

« Phuong phédp thd nghiém K-S cho
thay mai quan hé chat ché gitia tudng da véi
théng s6 tham. Tuang quan gifta tuéng da
vGi d6 réng clng chat ché tri tudng LF3 va
LF4 do 6 su tring nhau vé cu tric hat va do
chon loc.

« Két qua Variogram cho thay tinh tuong
quan cla tang chat ché & khoang cach mau
t6i da la 3 m. Khi khoang cach lay mau vugt
qua 3 m thi tinh tuong quan khéng con, do
dd sé liéu vdi khodng cach trén 3 m khong thé
suy dodn tu cac tuong quan cé dugc.

« Mot chu ky bién thoai dugc thé hién
rd6 qua phuong phap chudi Markov. Diéu nay
phan anh qua trinh thanh tao cuta tang cat
s6 4. Ngoai ra trong qua trinh khai thac doi
tugng nay thi viéc tap trung khai thac trong
chu ky nay c6 hiéu qua cao hon so véi nhiing
chu ky khac.

« Viéc phan chia tudng hién chi dua trén
cac két qua mé ta, logging, cé thé cé sai s6; co
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tuang quan con md& do két qua cda viéc chua phan biét
that rd cac tuéng. C6 thé phan chia tudng chi tiét hon,
trén co s6 tiép can mau 16 khoan va cac thi nghiém mau,
cung cac két qua do dia vat ly dé hé tro.

. C6 thé ap dung cac nghién ctiu cho céc déi tugng,
16 khoan da c6 két qua phan tich chi tiét dé kiém ching.

+ Tang hoac gidm quy mé phan chia tuéng véi (sub-
lithofacies) hodc (mega-lithofacies) tuong Ung véi viéc
tang quy moé (scaling up) do cac dac trung tham (d6 tham,
dé réng va ty sé dé réng - d6 tham) dé cé thé 4p dung
trong viéc tim kiém, tham do va khai thac dau khi.
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RELATIONSHIP BETWEEN LITHOFACIES AND PERMEABILITY

IN NAM CON SON BASIN WELLS

Nguyen Van Do’, To Xuan Ban?
"ietnam Petroleum Institute

2Hanoi University of Mining and Geology
Email: donv@vpi.pvn.vn

Summary

The study of reservoir permeability is currently based on the measurement of porosity and permeability from samples collected and
well log curves. In order to save time and costs as well as to evaluate areas where samples cannot be taken or where new wells will be drilled
without building geological models, it is very important to study the relationship between lithofacies and permeability. This paper analyses
the relationship between facies and permeability in Nam Con Son basin wells, from which provides a review and assessment of the reservoir
to be studied based on statistical and geostatistical methods.

Key words: Lithofacies, permeability, statistics, geostatistics, Nam Con Son basin.
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Tom tat

Dé dat duoc hiéu qua cao trong cong tac dao tao phat trién doi ngii lanh dao ké can, thdng Ié thuc hanh t6t vé dao tao phat trién lanh
dao cac doanh nghiép dau khi trén thé gidi hién nay la thuc hién theo khung nang luc, toi uu hda thai gian va chi phi dao tao, va phai c
su'tham gia ctia doi ngii lanh dao duong nhiém. Bai bao phan tich vai trd ctia ddi ngii lanh dao quén Iy d6i véi su phaét trién bén viing cla
doanh nghiép, gidi thiéu thong Ié t6t trong xu hudng dao tao phat trién lanh dao quéan Iy dugc ap dung trén thé gidi hién nay, tir d6 dé
xudt xay dung mo hinh dao tao lanh dao quén Iy cho Tap doan Dau khi Viét Nam.

Tur khéa: Dao tao phat trién, lanh dao quan ly.

1. Giéi thiéu

DaEi vai mbi té chic, doi ngl lanh dao quan ly dong
vai tro trong yéu, dan dat va duy tri trat tu trong hé théng
dé t6 chuc phat trién. Trong bt ky moéi trudng nao, dac
biét Ia cAc méi trudng kinh doanh hién dai, dé hoat dong
t6t va phat trién bén vimng, méi t6 chic can dugc lanh dao
t6t va quan ly hiéu qua [1]. Phat trién doi nga lanh dao
quan ly 1a yéu cau quan trong nhat trong cong tac quan
tri nguén nhan luc ctia moi té chiic/doanh nghiép, quéc
gia va trong moi thai dai. Trong béi canh thi trudng khéng
nguing bién déng, tinh én dinh ctia doanh nghiép lai cang
bap bénh khi nhan sy cht chét ludn cé xu huéng tim kiém
cac ca hoi hdp dan hon, trong khi nguén nhan su ké can
chua s8n sang. Diéu d6 cho thay, nhiéu té chiic va doanh
nghiép chua quan tam dung muc va dau tu dai han vao
viéc xay dung doi ngii lanh dao quan ly ké can.

Nam 2009, PVN da xay dung va ban hanh Khung
chuong trinh dao tao, boi duéng cho céc chic danh lanh
dao va quan ly ban hanh kém theo Quyét dinh sé 1834/
QDb-DKVN ngay 19/6/2009. Pay la chuong trinh dao tao
I6n, thiét ké riéng cho tiing cap quan ly gdbm: 27 chuyén
dé cho cap lanh dao, 30 chuyén dé cho can bé quan ly cap
ban va 21 chuyén dé cho can bo quan ly cap phong. Méi
chuong trinh cla ting cap lai dugc phan chia thanh 3 loai:

Ngay nhdn bai: 7/5/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chifa: 7/5 - 3/7/2020.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 13/8/2020.
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- Dao tao bat budc: i) Cac khda hoc/chuong trinh
dao tao bat budc theo quy dinh hién hanh cla cg quan
quan ly Nha nuéc nhu an ninh quéc phong, cao cap ly
luan chinh tri... va i) Cac khéa hoc cung cap cac kién thic
vé quan tri doanh nghiép.

- Dao tao phat trién ky niang: Cac chuyén dé lién
quan dén ky nang can thiét nhat doi véi cac chic danh
quan ly, lanh dao.

- Dao tao cap nhat kién thuc va thong tin: Hoi thao,
tap huan chuyén dé cap nhat vé van ban phap quy, quy
dinh ctia Nha nudc, vé kinh té trong nudc va quéc té, cong
nghé méi trong cong nghiép dau khi...

Mac du dugc trién khai manh mé véi s6 lugng can bo
dugc dao tao kha cao (Bang 1), nhung chuong trinh da
boc 16 bat cap do chua c6 khung nang luc vé lanh dao
quan ly 1am ca s@, chua dugc thiét ké mot cach téng thé
dé dam bao tinh hé théng cla toan chuang trinh, chua
xay dung dugc cac ndi dung chuyén biét cho ting cap
(trén thuc t&, nhan su thudc cac cap quan ly khac nhau
déu theo hoc cing mét chuong trinh), va trong qua trinh
thuc hién chua dugc diéu chinh kip thai. Sau 3 ndm trién
khai tich cuc tur 2009 - 2011, Chuaong trinh nay da giam
dang ké vé quy mé (s6 lugng va dac biét la chi phi dao tao)
va dung thuc hién ké tirnam 2017.

Véi Quyét dinh 1930/QD-DKVN ban hanh ngay
17/8/2015, PVN da phé duyét “Hé théng quan ly nguén
nhan luc theo nang luc” gdom ca nang luc lanh dao quan
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Bding 1. Dao tgo ldnh dao qudn Iy cia PVN trong giai dogn 2009 - 2018

S6 lugng dao tao (lugt ngudi)(theo chiic danh cir di hoc)

2009 2010 2011

Péi tugng
Lanh dao 160 116 66 33
Quan ly cap ban 72 32 17 25
Quan ly cap phong 25 19 5 31 73
S6 lugt theo nam 257 167 88 31 131
Chi phitheo ndm 2,36 1,57 1,12 0,18 0,76

(ty dong)

Ngudn: Ban T6 chiic va Quan trj ngudn nhdn luc - PUN

ly va trién khai ap dung tai béd may diéu hanh. Tuy nhién,
cach phan nhém nang luc vé lanh dao quan ly chua phu
hop véi cdc mé hinh quan tri nhan sy va dao tao phat
trién quéc té dang dugc ap dung phé bién, khién viéc xay
dung va phét trién nodi dung chuong trinh dao tao lanh
dao quan ly cia PVN gap nhiéu kho khan.

Bai bao gidi thiéu quan diém quan tri nhan su hién dai
vé viéc tich hgp vai tro lanh dao va quan ly trong méi ca
nhan, xac dinh cac nang luc co ban déi véi cac nha lanh
dao quan ly va tham khao théng 1é tét trén thé gidi dé dé
xudt mé hinh dao tao lanh dao quan ly cho PVN.

2. Vai trd va yéu cau nang luc lanh dao quan ly

Lanh dao va quan ly cé that su khac biét hay khong?
TU nhitng nam 70 cla thé ky XX, sau bai viét mang tinh
bung né ctia A. Zaleznik [2] da c6 khoang 4.000 dinh nghia
vé lanh dao dugc ghi nhan [3] vai rat nhiéu bai viét va
nghién ctiu clia cac hoc gid khdng dinh su khac biét gitia
lanh dao va quan ly.

Nha lanh dao (leader) dugc dung dé chi (nhiing) ca
nhan c6 thé cé hodc khéng cé chic danh cu thé trong
t6 chuc/tap thé nhung cé vai trd xac dinh tdm nhin va
tao ddng luc, dan dat con ngudi trong t6 chic dé dat
dugc cac muc tiéu trong tuong lai. Chic danh “lanh dao”
khéng c6 trong hé théng nhan su ctia doanh nghiép va
nhlng nguai gil vi tri quan ly thudng dugc goi chung la
lanh dao [4].

Nha quan ly (manager) - chiic danh dugc phap ly héa
trén hé théng nhan su cla cac t8 chuc/doanh nghiép
dugc thanh lap theo cac quy dinh phap luat - la (cac) ca
nhan cé nhiém vu té chic thuc hién cac cong viéc cu thé,
giam sat cac hoat déng thudng ngay... nham dat dugc ké
hoach da dat ra.

Nhin chung, vai trd ctia nha lanh dao thudng dugc thé

46
13
10
69

0,8

Tong

S8 lugt  Chi phitheo ddi

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 theo d6i tugng dao tao
tuong (ty déng)
34 42 4 501 5,78
43 29 4 3 238 0,74
2 7 3 175 3,09
79 78 11 3 914
1,5 06 0,05 0,67 9,61

hién qua tdm nhin, kha nang kién tao tuong lai, tao dung
thay ddi, truyén cdm hiing... Con nha quan ly 1a thuc thi
nhiém vu, trién khai ké hoach, kiém soat hé théng va quan
ly su thay d8i, ddm bao tinh én dinh cla hé théng... Cac
mo td ngan gon vé cach thic diéu hanh nhu“lanh dao lam
viéc dung, quan ly lam dung viéc” hodc vé tam nhin “lanh
dao thay riing, quan ly thay cay” trd nén rat phé bién khi
can dua ra su khac biét gitia 2 cap nay [5, 6].

Mac du vay, trén thuc té cum tu“lanh dao quan ly” dé
chinhiing ngudi co vai tro diing dau cac doanh nghiép/bo
phan dugc st dung phé bién han nhiéu so vdéi viéc dung
“lanh dao va quan ly”. Cac nghién ctu gan day cho thay
viéc tach biét vai tro “lanh dao” va “quan ly” mang nhiéu y
nghia vé ly luan hon la thuc tién, dac biét tir géc d6 hiéu
qua ctia doanh nghiép. Viéc co lanh dao xuat chdng chi
biét dua ra cac y tudng dot pha ma khong biét cach té
chic nguén luc dé dat dugc muc tiéu do6 sé khong dem
lai Igi ich cho doanh nghiép. Con mot doanh nghiép chi
€6 cac nha quan ly dé thuc hién va giam sat hoat déng
theo cdc mé hinh c6 sdn thi vé lau dai khéng dam bao
cho doanh nghiép phat trién khi cac yéu té bén ngoai
(nhu khach hang, nhu cau st dung san pham, xu thé céng
nghé...) thay déi.

RO rang trén ly thuyét, vai tro clia nha lanh dao va nha
quan ly 1a khac nhau, nhung thuc té cho thay trong da
s trudng hgp, cac doanh nghiép can nhimng ca nhan/doéi
ngl lam t6t dugc ca 2 vai trd nay - goi chung la céc nha
lanh dao quan ly - va tly thudc vao béi canh va giai doan
cu thé ma nhiing ngudi diéu hanh thudng c6 xu hudng
“lanh dao” hon khi can thay d6i chién lugc phat trién hodc
“quan ly” hon khi chu trong 8n dinh hoat dong cda té
chuc. Trong bai bdo nay, cum tu“lanh dao quan ly” sé dugc
st dung chung chi nhitng nguai lam lanh dao va quan ly
trong doanh nghiép.
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C6 nhiéu nghién ctu vé khung nang luc lanh dao
quan ly nhu: nang luc co ban (essential leadership
competencies) d6i véi cac nha lanh dao quan ly, nang
lyc cho lanh dao quan ly quy mé hoat dong toan cau
(global leadership competencies), mé hinh phan tang ky
nang lanh dao quan ly (leadership skills strataplex)... Cac
nghién ctiu déu thdng nhat quan diém mbi doanh nghiép/
vi tri lanh dao quan ly déu c6 dac thu tuong tng vai cac
nang luc riéng nham tao ra Igi thé canh tranh, nhung déu
can dap ung mét s6 nang luc co ban chung. DU cach thé
hién hoac dat tén khac nhau, nhung tuu trung, cac nang
luc co ban déu co thé chia thanh ti 3 — 5 nhém. Trong
bai bao, nhém tac gia gidi thiéu khung (mé hinh) nang
luc lanh dao (Leadership Competencies) dugc dé cap dén
trong bai viét ctia Hiép héi Quan ly Nhan su SHRM [7].

Theo m6 hinh nay, cdc ndng luc co ban dugc chia
thanh 3 nhém:

« Lanh dao quan ly ban than: quan ly thai gian, kha
nang hoc héi, kha nang tu nhan thuc, tu diéu chinh.

« Lanh dao quan ly ngudi khac: giao ti€p hiéu qua,
ton trong sy khac biét va tinh da dang, xdy dung, duy tri
va quan ly cdc maéi quan hé va tao anh huéng déi véi moi
ngudi, hudng dan va phét trién nhan vién, giai quyét van
dé va ra quyét dinh, phan céng/Qy quyén.

Lanh dao quan ly t6 chuc: chdp nhan rui ro va déi
mdi, dat ra tdm nhin va chién lugc, hiéu biét va dan dat
t6 chuc.

Céac nhém nang lyc trén cta doi ngl lanh dao quan ly
hoan toan phu hgp véi cach thiic (mé hinh) danh gid hiéu
qua hoat déng clia doanh nghiép - dugc xac dinh qua kha
nang déi mai/diéu chinh hoat ddng, ddm bao hiéu suat va
dé tin cay clia quy trinh cing nhu st dung téi uu nguén
nhan luc va cadc maéi quan hé [8].

Mé hinh nang luc nay da dugc Petronas 4p dung dé
xay dung va trién khai thanh céng cac chuang trinh dao
tao lanh dao quan ly ciia minh, trong s6 do6 chuong trinh
“Hanh trinh phat trién lanh dao quan ly uu td” (Managerial
Excellence Leadership Development Journey) cula
Petronas dugc té chic nghién clu, tu van vé quan ly
nhan sy Brandon Hall Group trao 3 gidi thudng (2 giai
vang “Chuong trinh hoc héi sang tao/déc ddo nhat” va
“Ung dung t6t nhat mé hinh dao tao hén hop” va 1 giai
bac “Tién ti€n nhat vé phat trién nang luc va ky ndng” vao
nam 2018. Pay cling la cach phan chia nhém nang luc ma
nhém tac gid dé xuat dé xay dung chuang trinh dao tao
cho can bo l1anh dao quan ly cia PVN.

60  DAUKHi - SO 9/2020

3. Théng lé t6t vé dao tao phat trién ddi ngii lanh dao
quan ly

Nghién ctiu nam 2019 clia Mercer Mettl (don vi tu van
vé nhan luc c6 uy tin véi hon 4.000 khach hang tir 80 nudc)
cho thdy trén 80% trong sé hon 200 don vi tham gia khao
sat phai d6i mat vdi tinh trang thi€u hut nhan su lanh dao
quan ly va cac kho khan 16n nhat khi t8 chuc dao tao phat
trién déi ngl lanh dao la thi€u khung nang luc, thoi gian
dao tao dai, chi phi cao va khéng cé su tham gia cla cac
cap lanh dao ky cuu [9]. Do vay, dé dat dugc hiéu qua cao
trong cdng tac dao tao phat trién doi ngii lanh dao ké can,
théng 1é thuc hanh tét vé dao tao phat trién lanh dao cac
doanh nghiép dau khi trén thé gidi hién nay la thuc hién
theo khung néang luc, t6i uu héa thoi gian va chi phi dao tao,
va phai cé su tham gia cia d6i ng(i lanh dao duong nhiém.

3.1. Khung ndng luc

Xay dung khung nédng luc co ban vé lanh dao quan ly
la budc dau tién can thuc hién. Cach thic xac dinh khung
nang luc cho lanh dao quén ly dua trén co s& cu thé héa
trach nhiém phai dam duong hodc cong viéc can thuc
hién (tr vai trd dugc ky vong) dé xac dinh dugc nhiing
nang luc can thiét cho ting vi tri chic danh. Khung nang
luc nay can dugc cap nhat kip thoi dé phu hop véi cac
thay d6i ctia doanh nghiép. Hé théng khung nang luc ro
rang sé gidp bé phan nhan sy dinh hinh dugc yéu cau dao
tao mét cach cu thé, hitu ich va kha thi. Khung ning luc
t6t con la cong cu khong thé thiéu trong viéc danh gia
khoang thi€u hut nang luc ctia méi ca nhan, gidp kip thoi
diéu chinh chuong trinh dao tao phét trién, dac biét doi
vGi cac nhan su thay thé cap cao.

Cac nang luc nay can dugc bé sung dan théng qua
dao tao ngoai kinh nghiém thuc tién dugc béi dap qua
thuc té va luan chuyén cong viéc theo chiéu ngang (cung
cap) va chiéu doc (trong cling chuyén mén). D€ chuan bi
k& nhiém, trong trudng hop ly tudng, cac nhan sy tiém
nang can dugc phat hién sém va dao tao tur cac vi tri cap
co sd.Thuc té, viéc dugc bé nhiém trudc khi nhan su cé da
nang luc can thiét kha phé bién. Vi vay, can dao tao ho dé
dap Ung cac yéu cau nang luc cho vi tri hién tai dong thoi
day ciing la co hoi dé t6 chiic phat hién nhan su tiém nang
dé phat trién cho cac vi tri cao han.

3.2. Téi uu héa thai gian va chi phi thuc hién dao tao

Thdai gian dao tao lanh dao quan ly phu thudc vao déi
tugng dugc dao tao, cap cao hon sé mat nhiéu thai gian
hon. Ca nhan mai gia nhap can nhiéu thai gian dao tao
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haon nhing ngudi dugc phat trién ti nguén ndi bo. Tuy
nhién, néu chuong trinh dao tao cang dai thi ngudi dugc
dao tao cang khong mudn tham gia dan dén hiéu qua dao
tao thap.

Chi phi dao tao lanh dao quan ly thudng kha cao,
trung binh gap tur 2 - 3 1an so v&i chi phi dao tao nhan vién,
dan dén ap luc phai can nhac hiéu qua so vai chi phi bd
ra. Viéc cac doanh nghiép lya chon cac chuong trinh chi
phi thdp han, ngdn ngay hon, ... 1a phé bién, trong khi céc
chuaong trinh dao tao nhu vay thudng khong gildp phat
trién cac nang luc cét yéu, do dé du chi phi it nhung ré
rang rat lang phi.

D& t6i uu chi phi va thai gian, bd phan nhan su can luu
tri day du thong tin qua khi, danh gia déi tuong dao tao
thuding xuyén dé xac dinh chinh xac nhiing gi can bé sung;
xay dung néi dung dao tao bam sat két qua danh gia, phoi
hgp su tham gia clia cac cap lanh dao trong doanh nghiép
va ca chinh cac déi tugng dugc dao tao phat trién. Day la
cach thirc d@dm béo chuong trinh ngdn nhat, phu hgp nhat
v3i yéu cau phat trién va it tén kém nhat khi chi tap trung
vao van dé that su can thiét.

3.3. Su'tham gia cta cdc cdip ldnh dao duong nhiém

Céc cap lanh dao ky cyu/duong nhiém thuéng hiéu rd
can nang luc gi dé dam duang nhiém vu va phuong phap
nao dé giup nhan su tiém nang dat dugc diéu dé. Nhimng
chuong trinh dao tao c6 su tham gia xay dung cla céac cap
quan ly sé phu hgp hon vé ndi dung, ngan hon vé thoi
gian, thap hon vé chi phi va thu hit dugc su quan tam hon
cla doi tugng. Cac yéu t6 trén sé dan tai chi s6 hiéu qua
dau tu (Return On Investment - ROI) cao hon.

D6i vsi nhdom nhan su ké can lanh dao cap cao, cac
lanh dao duong nhiém can tham gia ngay ti dau dé phat
hién s6m cac nhan t6 tiém nang, dat ra yéu cau cho bo
phan nhan su lén ké hoach dao tao phat trién; chucng
trinh dao tao cho cac nhan sy thudc doi tugng nay can
duoc ca thé héa téi da tuy thudc vao vi tri theo ky vong
clng nhu nang luc, kinh nghiém da c6 va thai gian cla
mdi ca nhan. Cong tac danh gia trudc va sau khi dao tao
déu dugc thuc hién vai su tham gia clia cac cap lanh dao
dé lién tuc dao tao, chuan bi ngudn nhan sy k& nhiém noi
bé clia t6 chuc.

4. Pé xuat mé hinh dao tao phat trién lanh dao quan
ly cho PVN

Trén cao s& cac phan tich va téng hap, nhom tac gia dé
xuat mé hinh dao tao vé lanh dao quan ly cho PVN phu

hgp vai thong 1é quéc té. Do tugng dugc dao tao phat
trién sé gém:

« Quan ly cap ca s& (Frontline/Firstline managers)
goém: i) cac can bd duong nhiém céc vi tri quan ly cap
phong ctia PVN va cap tuong duong tai cac don vi truc
thudc/don vi thanh vién va ii) cdc can bd quy hoach vao
cac vi tri trén.

+ Quan ly cap trung (Middle managers) gom: i) cac
can bo duong nhiém cac chdc danh quan ly cdp Ban/Van
phong ctia PVN va cap tuong duong tai cac don vi truc
thudc/don vi thanh vién va ii) cic can bo quy hoach vao
cac vi tritrén.

« Quan ly cap cao (Top managers) goém: i) cac can bo
duong nhiém cac chuc danh thudc Hoi déng thanh vién,
Ban T6ng giam d6c PVN va lanh dao cip tuong duong tai
cac dan vi truc thudc/daon vi thanh vién va ii) cac can bo
quy hoach vao cac vj tri trén.

Ung véi cdc nhém d6i tuong nhu trén, cac yéu cau
chung vé noi dung, muc dich, phuong phéap dao tao nhu
sau (Bang 2):

Quan ly cip ca s8: Muc tiéu 1a b8 sung kién thuc ky
nang con thi€u doi véi nhom déi tugng nay va béi dudng
nang luc quan ly 8 mic d6 ban dau dé van dung vao cong
viéc & quy mo nhoé (nhém, bé phan, phong) cho caccan bo
duong nhiém. V&i nhom déi tugng nhu quy dinh bén trén,
viéc dao tao cho cdp nay con hudng dén viéc phat hién
sdm cac nhan sy cé tiém nang phat trién theo ngach quan
ly. V& phuong phap, véi cap d6 co sd, viéc dao tao trén 1&p/
tham gia cac hinh thic hoi thdo/héi thao chuyén dé... sé
la hinh thiic cht yéu, nhém tac gia dé xuat dén 60% khoi
lugng dugc thuc hién trén 16p/hoi thao. Ngoai ra, van dé
quan trong clia dao tao phat trién la théng qua cong viéc
va cac hinh thic khac dé rén luyén ky nang, chiém khoang
40%. Viéc danh gia cac doi tugng thu hudng chuong trinh
dugc théng qua bai kiém tra toan dién, xac dinh khoang
tréng can tiép tuc b8 sung/phét hién cac nhan su co trién
vong dé tiép tuc thuc hién theo chuong trinh dao tao
quan ly cap trung.

Quan ly cdp trung: Muc tiéu la b8 sung kién thuc ky
nang con thiéu cho déi ngl can bd duong nhiém, phat
trién nang luc quén ly & muc cao hon d6i véi cac can bd
tiém nang da qua chuong trinh Quan ly co sé va béi duéng
kién thuc, ki nang luc quan ly & quy mé doanh nghiép/
t6 chiic. D6 v6i cap nay, thai lugng trén I16p, hoi nghi/hoi
thdo gidm con khodng 40%, chu trong cac hinh thic dao
tao phat trién khac, dac biét 1a théong qua thuc té cong
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Yéu cau chung

Muc dich

Péi tugng
tham gia

Muc tiéu dao tao

Phuong phap

dao tao

Dénh gia

Bding 2. Dao tgo ldnh dao qudn Iy cia PVN

Quan ly cap co' sé&

Phat hién, phat trién nhan su
tiém ndng.
Puaong nhiém vj tri quan ly
cap phong ctia PVN/don vi
truc thudc/don vi thanh vién;
C6 tiém ndng phat trién theo
nhanh quan ly.
Hoan thién ky ndng lam viéc
ca nhan;
Bo6i dudng nang luc quan ly.
Dao tao trén I6p, hoi nghi/hoi
thao: 60%;
C4c hinh thuc khac (tu hoc
hdi, dao tao trén cong viéc,
tang trdch nhiém): 40%.

Bai kiém tra toan dién

Quan ly cap trung
Phat trién tiém nang cao.

Puong nhiém chic danh quan
ly cap Ban/Van phong PVN/don
vi truc thuéc/don vi thanh vién;
Quy hoach vao céc vi tri trén.

Phat trién nang luc quan ly
Boi dudng nang luc quan tri,
lanh dao
Dao tao trén I6p, hoi nghi/hoi
thdo: 40%;
Cac hinh thic khac (tu hoc hoi,
tang trach nhiém, luan chuyén
codng viéc, ¢6 van): 60%.

Danh gia két qua cong viéc

Quan ly cap cao
San sang ké can.

Puaong nhiém céc chic danh
thudéc HPTV, Ban Téng giam
déc PVN/Ianh dao cac don vi
truc thudc/don vi thanh vién;
Quy hoach vao cac vij tri trén.
Cap nhat kién thurc, ky nang
quan tri;
Phat trién nang luc lanh dao.
Pao tao trén I6p, hoi thao/hoi
nghi quéc té: 30%;
Cac hinh thuc khac (tu hoc
hoi, ludn chuyén nhiém vu, c6
van...): 70%.

Dbanh gia tinh san sang

viéc. Viéc danh gia tiém nang clia nhan su dugc thuc hién
thong qua hiéu qua céng viéc trong dé cé tinh tGi cac yéu
t& nhu: tinh phtic tap, tinh méi... cGia nhiém vu dugc giao.

Quan ly cap cao: Muc tiéu la cap nhat cac kién thuc,
hiéu biét vé béi canh xa hdi, qudc té, cac yéu t6 tac dong
dén hoat ddng san xudt kinh doanh, su phét trién cla té
chic/doanh nghiép... ti€p tuc nang cao ky nang dé quan
tri toan dién hoat ddng ctia t6 chuc, bién thach thic thanh
cd hoi, kién tao d6i mai dé sdn sang dam nhiém cac vi tri
quan ly cap cao ctia PVN. Phuong phap sé bao gém cac
khéa dao tao/toa dam/héi nghi qudc té cap Giam déc
diéu hanh (C-levels), véi khéi lugng t6i da 20%. Déi véi
nhan su dugc lya chon, can xay dung cac chuong trinh
dao tao phu hgp véi tiing ca nhan (cd nhan héa néi dung
va hinh thuc dao tao); khuyén nghi luan chuyén (hang
ngang) dé c6 thém kinh nghiém va hiéu biét réng vé hoat
dong cua nganh.

Hinh thirc dao tao hon hgp (blended training) dugc
ap dung cho ca 3 cap v6i muiic d6 tham gia cac khéa hoc
trén 18p, hdi nghi/hoi thdo sé gidm dan; phat trién thu
thach qua céng viéc (tang trach nhiém, luan chuyén/diéu
chuyén cong viéc), ¢ van... sé tang dan khi di tir cdp ca s&
Ién cap cao. D&i véi nhom quan ly cdp cao, ndi dung dao
tao va phuong phép dao tao sé phai linh hoat hon.

Vé khung nédng luc lanh dao quan ly, cac nang luc da
quy dinh theo Quyét dinh 1930 can dugc cap nhat lai phu
hgp v6i cac yéu cau trong giai doan mdi va chia thanh 3
nhém:

« Nhom nang luc phat huy tiém nang lanh dao quan
ly chia ca nhan: Cac ky nang phat trién ban than va quan
ly d6i nga.

62  DAUKHi - SO 9/2020

« Nhoém nang luc dé t6 chiic hé théng va quan ly van
hanh: Kién thiic va ky ndng quan ly vé chuyén mon, theo
chuic nang.

« Nhém nang luc vé tu duy chién lugc: Dinh hudng,
d6i méi, quan tri toan dién té chic.

VGi cdc nhdm nang luc trén, chuong trinh dao tao
dugc cu thé hoa tai Hinh 1. M6 hinh dao tao lanh dao
quan ly ctia PVN. M6 hinh nay gébm 7 chuong trinh cho 3
cdp quan ly dugc bé tri theo hinh thap. Theo d6, dé theo
cac chuong trinh thudéc phan trén cda hinh thap, nguoi
tham gia dugc coi la da qua cac chuong trinh dao tao bén
dudi.

Theo d6 véi nhém Quan ly cap co s8, dao tao dé phat
trién nang luc cla tling ca nhan vé lanh dao quan ly gém
3 chuong trinh, bat dau bang “Chuong trinh 1: Ky nang ca
nhan” véi cac chuyén dé bé sung/hoan thién cac ky nang
ca nhan (lead self); ti€p dén la “Chucng trinh 2: Phong
cach nha quan ly” gém cac chuyén dé boi dudng ky nang
quan ly d6i nhém (lead others) dé bat dau hinh thanh
phong cach qudn ly cda ca nhan. “Chuong trinh 3: Quan
ly chuyén nghiép” gém cac chuyén dé béi dudng vé cong
tac quan ly & cap d6 téng quét hon kién thic quan ly theo
céc linh vuc chuyén mén/nghiép vu da dugc dao tao, dé
van dung vao quan ly nhém/bd phan/phong.

V&i nhém Quan ly cap trung, dugc coi la da qua cac
chuong trinh cdp Quan ly co 6, tap trung vao dao tao nang
cao cac ky nang té chiic va quan ly van hanh trong dé6 bao
gém quan ly chuyén mén (nhu quan ly du an, du éan khau
dau, khau sau, khi, dién) hodc quan ly chiic nang (quan ly
tai chinh, ké toan, nhan su,...). Dac biét, cac déi tugng dao
tao clia nhom nay can tham gia chuong trinh dao tao nang
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/’1 Lanh dao
2 kién tao

A

~ (Proactive Leadership)

’; Quan tri chién lugc
f (Strategic Governance)

Quan Iy cap cao: Kién tao - d6i méi

Quan tri toan dién
(Management Excellence)

Quan Iy cap trung: T6 chiic - Quan Iy van hanh

Chudi gia tri dau khi danh cho lanh dao quan Iy

(Petroleum Value chain for managers)

Quan ly chuyén nghiép
(Professional Management)

Phong cach nha quan ly
(Managers Style)

Quan ly cap co's6: Phat trién tiém nang

Ky nang ca nhan
(Personal Skill Set)

Hinh 1. M hinh dao tgo ldnh dao qudn Iy

cao vé chudi gia tri cia nganh dau khi. Day la chuong trinh
thiét ké riéng cho d6i tugng quan ly cap trung trong toan
PVN - phan biét véi chuong trinh Dau khi dai cuong danh
cho can bd méi vao nganh - cung cap toan dién cac kién
thiic sdu hon vé hoat dong clia nganh, tir tham do khai
thac, loc - héa dau, van chuyén tang trd, kinh té&, quan ly,
an toan - suc khoe - maoi trudng,... véi sy chia sé clia cac
chuyén gia giau kinh nghiém trong tuing linh vuc. Chuong
trinh sé kéo dai trong nhiéu thang, méi thang chihoc2-5
ngay. Cac chuong trinh dao tao nay sé giam vé thoi lugng
trén I6p so véi cap Quan ly co sé, tang thaoi lugng di thuc
té tai cac co s& lién quan dén dinh hudng phat trién cda
ting ca nhan. Phan nay gém 2 chuong trinh: Chuong trinh
4: "Chudi gia tri dau khi danh cho lanh dao quan ly” va
Chuong trinh 5:“Quan ly toan dién”.

Trong tam dao tao déi vai nhom Quan ly cap cao la
phat trién kha nang quan tri chién lugc va tu duy déi mdi,
chl yéu théng qua cac hdi nghi/hoi thao/doi thoai/dién
dan trao déi tdm khu vuc va quéc té€ dé hoan thién cac
ky nang quan tri chién lugc nhu: quan ly rdi ro toan dién,
quan ly su thay d6i, dinh hinh va tao dung van héa doanh
nghiép, ciing nhu cap nhat boi canh hoat déng, cac xu thé
mdi, kién tao su thay d6i mang tinh dot pha cho t6 chuc.
Phan nay gobm 2 chuang trinh: Chuong trinh 6: “Quan tri
chién lugc” va Chuaong trinh 7:“Lanh dao kién tao”.

5. Két ludn

Dao tao phat trién lanh dao quan ly déng vai trd quan
trong trong té chuc. Viéc thiu hut nhan su lanh dao quan
ly, dac biét la quan ly cap cao, ludn tiém &n nhiéu rai ro
cho doanh nghiép. Chuan bi d6i ng nhan su ké can doi
dao, c6 chat lugng la trach nhiém ctia bd phan nhan su vai
su hé trg khong thé thiéu clia cac cap lanh dao.

Viéc boi dap nang luc lanh dao quan ly can bat dau
sGm théng qua qua trinh dao tao va phat trién tur thap
dén cao, tir hoan thién kha nang quan ly ban than dén doi
nhém réi cao nhat la quan Iy va lanh dao t6 chic. Day la
quy trinh thich hgp d6i vai cac t6 chuc coi trong viéc xay
dung d6i ngl ké can ti nhan su ndi boé nhu PYN.

Theo két qua nghién ctu“Xay dung chuang trinh dao
tao khung cho cac vi tri cong viéc ctia Tap doan Dau khi
Viét Nam, giai doan Il: Khéi lanh dao/quén ly va nghiép vu
phi ky thuat’, nhom tac gia da dé xudt mot moé hinh dao
tao lanh dao quan ly hinh thap, pht hgp cac xu thé quan
tri va phat trién nhan su hién dai.

Mé hinh dé xuat la ggi y can dugc dau tu hon nita dé
xay dung dugc cac chuong trinh dao tao téng thé cé tinh
ké thira, pht hgp véi cac yéu cau dat ra vdi thoi gian dao
tao hap ly va dem lai hiéu qua t6t nhat c6 thé, gép phan
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dam bao nguén nhan su ké can cho céc vi tri quan trong
cGia PVN.
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TRAINING AND DEVELOPING MANAGERIAL LEADERSHIP TEAM:
A PROPOSED MODEL FOR PETROVIETNAM

Nguyen Thi Lan 0Oanh, Nguyen Minh Ha
Vietnam Petroleum Institute
Email: oanhnl@vpi.pvn.vn

Summary

To achieve high effectiveness in training and development of the succeeding leadership team, the current best practice in leadership
development training for oil and gas enterprises in the world is to base on the competency framework, optimise training time and costs, and

involve the incumbent leadership.

The article analyses the role of management and leadership development in enterprises’sustainable growth, and introduces some good
practices in training and development of capable managers and leaders in the world today. A training model is also proposed by the authors
to develop successive leadership team for the Vietnam Oil and Gas Group in the future.

Key words: Training and development (T&D), management and leadership.

64  DAUKHi - SO 9/2020



PETROVIETNAM

LAP DAT HE THONG CHAM AMMONIA TAI PHAN XUONG XU LY NAPHTHA
BANG HYDRO (NHT)

hi dau thoé nguyén liéu cé

ham lugng organic chloride
cao sé dan dén pH trong nuéc chua
thap, gay an mon thiét bi (nobng d6
Fe trong nudc chua tang cao). Theo
nghién ctu cla NACE va UOP, dau
thé cé6 ham lugng organic chloride
cao sé gay doéng can va dn mon cac
thiét bi tai dinh thap Phan xudng
chung cat dau thé (CDU) va cum
thiét bi phia sau thiét bi phan ung
cla Phan xudng xu ly naphtha bang
hydro (NHT).

Thiét ké ban dau ctia Phan xudng
NHT, Nha mdy Loc dau Dung Quat
khéong xu ly dugc acid HCl trong
nuac rira néu nguyén liéu dau vao cé
chloride cao (theo thiét ké cia UOP I3
< 0,5 ppmwt). Cac gian do6 trén la s6
lieu thuc t& khi Nha may ché bién 1
16 dau tho bi nhiém organic chloride
vao cudi nam 2017.

Tu thuc t€ d6, nhém tac gia
thudc Cong ty CP Loc hoa dau Binh
Son (BSR) da nghién ctu, dé xuat giai
phap thiét k&, 1ap dat hé théng cham
ammonia vao dong nudc rta (wash
water) tai Phan xudng NHT dé trung
hoa acid HCl, kiém soat/duy tri pH
trong ngudng an toan, gidm thiéu
kha nang gay an mon thiét bi.

Hé théng cham ammonia dugc
nghién ctu thiét ké dua trén phuang
cham tan dung t6i da cac thiét bi
hién hiu, gidm thiéu dau tu mdi
trang thiét bi; dong thoi tién hanh
danh gia néng dé hoa chat ammonia
st dung & muc phu hgp, an toan véi
hé théng thiét bi.

Theo do, nhém tac gia da
nghién cdu, tan dung thiét bi
D-1307 lam thiét bi chéta ammonia
va bom P-1305 d& chdam ammonia
vao hé théng nudc rla; lap dat hé
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PHG BIEN SANG KIEN

théng van, dudng éng két néi/
c6 lap tu thiét bi chua téi diém
chdm ammonia vao hé théng
nudc rda hién hiru ctia phan xuéng
NHT. Chon hoa chat la dung dich
Aqueous Ammonia 10%; Ty & cham
ammonia ban dau 1a 1 mol chloride
can 2 mol ammonia, sau dé tinh
chinh theo pH trong nuéc chua.

Bén canh d6, BSR phat trién/ban
hanh cac quy trinh c6 lap/van hanh
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

hé théng cham ammonia trong khi
van dam béo chuic nang st dung clia
cac thiét bi D-1307, P-1305 va dudng
ong lién quan cho hoéa chat PERC
theo chiic nang ban dau.

Hé théng cham ammonia da
dugc BSR trién khai 13p dat va dua
vao st dung thanh céng tir cudi nam
2018, kip thai xt ly 5 16 dau tho lién
ti€p co tap chat organic chloride cao,
giup Nha may Loc dau Dung Quat

dam bao duy tri van hanh an toan én
dinh & 105% cong suat.

Gidi phap da dugc cong nhan
sang kién cap Tap doan Dau khi Viét
Nam; gitp Nha may Loc dau Dung
Quat va Phan xudng NHT van hanh
an toan, 6n dinh trong thdi gian ché
bién nguyén lieu dau vao c6 ham
lugng organic chloride cao.

Dinh Van Nhan (gidi thiéu)
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THI TRUONG DAU KHi

Hinh 1. Dién bién gid ddu trén thi truong thé gidi trong Quy I1/2020

Du bao gia dau nira dau nam 2021

Thi trudng dau mo trong thang
8/2020 tuong d6i 6n dinh, gia dau
WTI va Brent dao déng chung quanh
45 USD/thung. Du bao méi nhat cla
IHS da nang gia dau Brent trung binh
Ién 42,35 USD/thung trong nam
2020 va 49,25 USD/thung vao nam
2021 - tuong Ung tang 7,09 USD/
thung so véi du bdo céng bé vao
thang 5/2020.

Gid dau WTI cing tang cung
khuynh huéng, 1én khodng 50 USD/
thung. Tuy nhién sang ngay 31/8 dén
gira thang 9/2020, dudi tdc dong clia
COVID-19 lan rong & My, Nhat, chau
Au kéo dai chua du bao duoc, gia dau

dot ngét suy giam. Gilra thang 9, gia
dauWTI chi con 37 USD/thung, Brent
con 39,61 USD/thung va hién nay c6
ddu hiéu tang nhe nhung chua 6n
dinh, tham chi con dugc du bao tiép
tuc suy giam trong Quy [V/2020. Véi
du bdo xa hon, theo Roger Divan,
Phé Chuitich IHS, gia dau cé thé vuot
qua méc 50 USD/thung va én dinh
dan vao nlra cudi nam 2021.

IHS Markit nhan dinh thi trudng
dau mo dang & giai doan 2 cla qua
trinh phuc héi - giai doan chuyén
ti€p. Ba giai doan trong qua trinh
phuc héi thi trudng dugc IHS Markit
dé cap la:

- Diéu chinh gia dau sau su

=

¢6 lao déc, hau qua cha cudc chién
giad dau gilra OPEC - Nga - My trong
ntia dau nam 2020: Diéu chinh can
can cung - cau trén thi trudng (the
Balancing process) théng qua gidm
nguén cung trén thi trudng trong
thai gian trudc dé. Cac gidi phap nay
da dugc thyc hién trong cac Quy | va
1172020, dac biét trong thang 4 va 5,
trong d6 khodng 13 - 15 triéu thung
dau/ngay da dugc cat giam khoi
ngudn cung gilp cho nhu ciu bat
dau dugc cai thién trong 2 thang tiép
theo. Viéc kiém soat dau du trir trong
cac kho trén dat lién va cac tau chia
trén bién hé trg diéu chinh san luong
khai thac theo chu ky ngan, gitp cho
thi trudng trong thang 6 va 7/2020
¢6 khuynh huéng 6n dinh.

- Giai doan chuyén tiép cla
qué trinh phuc héi thi trudng bat
dau trong Quy Il va 1V/2020 va cac
thang dau nam 2021 dang xay ra
nhung két qua phu thudc vao dién
bién cta dich bénh COVID-19 dot 2
va kha ndng 6n dinh cén can cung -
cau do mét sé nudc tang san lugng,
tdc dong clia cdc nhan t6 khach quan
(thay d6i khi hau, thién tai, bénh tat,
an ninh...) dan dén nhu cau khéng
én dinh tham chi khéng kiém soat
dugc. Day la cac yéu t6 khién viéc
dy bdo thi trudng trung han va dai
han kho khan hon. Giai doan nay kéo
dai bao lau khé xac dinh dugc trong
diéu kién hién nay nhung c6 thé tao
tién dé cho su siét chat thi truong
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trong trung han dé gia dau tang theo
mong mudn cla cac nudc san xuat
dau I6n trén thé gidi.

- Giai doan phuc héi (nta cudi
nam 2021): Nhu cau dau quay trd lai
dat 96 - 98% so véi muc trudc khi xay
ra dai dich COVID-19 va viéc giam
dan san lugng du trit ctia chudi cung
ung cho phép phuc héi cdng suat
khai thac. Médc du cac nudc dang doi
pho vdéi lan séng thu 2 cla dai dich
COVID-19, tuy nhién su phuc héi cta
nganh céng nghiép dau khi dugc du
bao c6 thé trg thanh hién thuc sau 1
nam tdi.

Hoat ddng dau khi thé gidi

My mé& réng dién tich tham do,
khai thac dau khi, dang chuin bi
thuc hién d@é an cap phép tham do
khai thac dau khi & cac khu vuc bao
tén quéc gia dong vat hoang da tai
Bac Cuc (ANWR). BO trudng B Noi
vu David Bernhardt da ky bién ban
ghi nhan quyét dinh ngay 17/8/2020
vé ké hoach cho thué cac khu vuc
dat cdm tham do dau khi truéc day
dé mé rong khéng gian hoat déng
dau khi trong nuéc. Dién tich dugc
dua vao ké hoach cho thué khoang
1,56 triéu mau Anh nam trong pham
vi 19,3 triéeu mau thudc khu vuc
ANWR. Néu c6 phat hién dau khi,
dién tich nay cé thé dugc ma réng
thém dé xay dung dudng 6ng dan
dau/khi dai khoadng 60 dam dé ndi
vao dudng 6ng Trans-Alaska, dudng
6ng dan duy nhat dua dau tir viing
tring Bac Alaska ra thi trudng khu
vuc va thé gidi.

Bernhardt luu y cac nha dau tu
khong nén nhin vao gia giao ngay
cho cacdu éan dai han. Théng thudng
phédi mat 10 nam dé phat hién mdi
bat dau duoc dua vao khai thac
thuong mai va c6 thé mat khoang 8
nam dé dat duoc san luong ky vong
sau khi dau dugc phat hién.
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Mac du cac nha hoat déng mai
trudng cho biét sé kién dé ngan
khéng cho khoan tim dau trong khu
vuc ANWR nhung Bernhardt khéng
dinh da nghién cutu ky cac giai phap
dé hoat dong tham do khai thac dau
khi & day khong gay anh huéng dén
diéu kién sinh séng ctia dong vat
hoang da cling nhu sé giup phat
trién cudc séng clia cac bd tdc ngudi
da d06 Inupiats ban dia thong qua
qua trinh cdng nghiép hoa.

Tap doan Dau khi Quéc gia Abu-
Dhabi (ADNOC) dang ddy manh tién
dé trién khai du an loc dau (CFP) tai
Ruwais. ADNOC dau tu trén 3 ty USD
dé tang tinh linh hoat trong ché bién
nhiéu loai dau thé khac nhau va cai
thién ty suat Igi nhuan ¢ Nha may Loc
dau West (cong sudt 417.000 thung/
ngay), nam trong Lién hgp Loc dau
Ruwais c6 téng céng suat 840.000
thung/ngay & UAE.

Tinh dén ngay 17/8/2020, Dy an
CFP da hoan thanh 73% khéi lugng
céng viéc, dang cha y la da 1ap dat
xong 2 phan xudng chung cat phan
doan méi va 24 10 phdn ung khi
luu huynh chat can & nhiét dé khi
quyén.

CFP la dy &n cét 16i trong chién
lugc tang truédng thong minh trong
linh vuc ha nguén cia ADNOC dén
nam 2030, cho phép x{ ly dau chua
(téi 420.000 thung/ngay) khai thac
G tang Zakum trén ti cdc mé ngoai
khoi Abu Dhabi. Tang Zakum trén
chiia dén hon 50 loai dau chua tuong
tu loai dau chua chat lugng trung
binh trén thij truéng.

Du &n CFP du kién hoan thanh
vao gilta nam 2022, sé giup ADNOC
gia ting dang ké doanh thu va Igi
nhuan, bang cach gia tang gia tri
cla cac sadn pham loc dau cao cap va
tdng san lugng xuat khiu dau ngot
Murban do da dung dau chua gia ré

dé lam nguyén liéu dau vao cho cac
nha may loc dau.

An D6 da chap thuan tai trg chi
phigidiphongmatbangchoduanma
rong Nha may Loc dau Numaligarh
dé dua céng sudt cia Numaligarh
Refinery Ltd. tdng ti 3 triéu tan/
nam |én 9 triéu tan/nam. Ngoai ra,
Numaligarh Refinery Ltd. dang trién
khai 2 du an trong diém: Dudng 6ng
hlu nghi An Do - Bangladesh (IBFPL)
dai 130 km dé van chuyén san phdm
cta Nha mdy Loc dau Numaligarh
t6i Bangladesh va Du an nhién liéu
sinh hoc v&i nguyén liéu la tre nda
dau tién ctia An Do do ASSAM Bio-
Refinery Private Ltd. - Céng ty lién
doanh gitta Numaligarh Refinery Ltd.
(50%) cung cac déi tac Fortum Corp.
clia Ha Lan (25%) va Chempolis Ltd.
cla Phan Lan (25%). Nha may nay sé
xUt ly 300.000 tan tre khé/nam (tuong
duong 500.000 tan tre tuoi) dé san
xuat 49.000 tin/nam bioethanol,
19.000 tan/nam acid acetic va 18.000
tan/nam cén furfural.

Dé an ma rong Nha may Loc dau
Numaligarh c6 téng muic dau tu diéu
chinh lén dén 267,59 ty rupee (trén
3,6 ty USD) bao gdm chi phi xay dung
dudng 6ng dan dau thé véi téng
chiéu dai khoang 2.000 km.Theo Bao
cdo danh gid tdc dong modi trudng
thang 2/2020 do Engineers India Ltd.
(EIL) thuc hién, du an sé can xay dung
thém 1 phan xudng mdi dé xt ly cac
loai dau chua nhap khau.

Parsley Energy (My) cho rang
nganh dau da phién cta My da dat
dinh. Pay ciing l1a ly do dé cac doanh
nghiép dau khi My dang chuyén
huéng sang trién khai cac dé an nang
lugng tai tao. IHS Markit khao sat 45
du an ndng lugng tai tao clia cac cong
ty dau khi cho thay cac déng thai nay
da gitp nganh cong nghiép dau khi
My gidm lugng khi thai doc hai.
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Argentina

Bolivia

Brazil

Canada
Colombia
Ecuador

Mexico

Peru

Trinidad

United States
Venezuela

Céc nudc My Latinh khac
Tay ban cau
Austria

Pan Mach

Phap

Buc

Italy

Ha Lan

Na Uy

Thé Nhi Ky

Anh

Céac nudc Tay Au khac
Tay Au
Azerbaijan
Croatia

Hungary
Kazakhstan
Romania

Nga

FSU khac

Cac nuSc Bong Au khac
Poéng Auva FSU
Algeria

Angola
Cameroon
Congo (Zaifro ct)
Congo (Brazzaville)
Ai Cap

Guinea Xich dao
Gabon

Libya

Nigeria

Sudan

Tunisia

Cac nudc chau Phi khac
Chau Phi
Bahrain

Iran

Iraq

Kuwait

Oman

Qatar

Saudi Arabia

Bding 1. Sdn lugng ddu va khi toan cdu

6/2020 5/2020 6thangnam 6thangnam

460
59
3.013
3.928
740
520
1.655
30

56
10.436
300
80
21.277
12

65

10

36

66

12
1.761
60
1.013

3.039
650
12

17
1.500
70
9.300
298
50
11.896
810
1.230
70

15
300
602
110
210
90
1.410
235
33
357
5.472
43
1.950
3.720
2.100
900
1.530
7.550

462
59
2.765
3.685
740
320
1.677
32

51
10.016
560
80
20.448
12

77

10

37

72

15
1.760
63
977

3.028
650
12

16
1.700
70
9.400
298
53
12.200
810
1.240
70

15
270
595
90
200
80
1.520
235
33
357
5.515
43
1.950
4.170
2.200
850
1.530

Trung binh  Trung binh
2020 2019
Nghin thung dau thé/ngay
487 503
60 60
2.975 2.595
4.199 4.358
818 893
440 530
1.726 1.693
47 50
57 59
11.783 11.952
633 973
80 82
23.305 23.747
12 13
75 115
12 14
37 38
72 82
14 16
1.753 1.343
59 56
1.001 1.056
5 5
3.041 2.738
725 774
12 14
16 19
1.808 1.893
70 70
10.642 11.237
298 340
53 55
13.625 14.401
945 1.023
1.325 1.433
70 70
15 15
300 341
603 629
113 148
197 212
207 1.050
1.648 1.703
235 255
33 36
361 354
6.051 7.270
43 40
1.990 2.582
4.352 4.688
2.582 2.703
977 980
1.530 1.520
9.593 9.910

8.500

Chénh léch
%

-16 -3,1
0 0
380 14,6
-159 -3,6
-74 -8,3
90 -16,9
32 1,9
-3 -5,7
-3 -4,3
-169 -1,4
-340 -349
-2 -2,2
-442 -1,9
-1 -7,3
-40 -35
-2 -16,1
-1 -2,8
9 -113
-2 -135
410 30,5
3 5,7
-55 -5,2
0 0
303 11,1
-49 -6,3
-2 -128
-2 -11,9
-86 -4,5
0 -0,2
-595 -5,3
-41 -12,2
-2 -3,1
-777 -5,4
-78 -7,7
-108 -7,6
0 0
0 0
-41 -12,1
-27 -4,2
-34 -233
-15 -71
-843 -80,3
-55 -3,2
-20 -7,8
-3 -7
7 1,9
-1.218 -16,8
3 7,1
-592 -229
-337 -7,2
-122 -4,5
-3 -0,3
10 0,7
-317 -3,2

6/2020 5/2020 2020

Ty ft® khi

106,8 1062 656,17
59 59 354
1361 1252 809,86
4731 4973 2.98491
30 30 180

1 1 6
139,8 1353 860,23
36 36 216
96,3 9,4 620,19
287630 292670 18.074,93
36,4 424 28295
45 45 27,24
3.995,30 4.059,90 25.072,48
2,1 23 14,3
36 438 27,37
0 0,1 1,12
14,7 15,7 92,66
11,2 12 72,46
64,3 941 49394
296,3 2896  2.038,29
14 1,1 8,02
120,6 1258 729,45
6,2 6,3 40,47
520,3 551,7 3.518,08
75,1 789 48843
2,8 2,9 17,6
4,7 49 30,33
174 174 1.044
30 30 180
1769,70  1.94490 12.598,30
500 500 3.000
25,5 25,7 165,58
2.581,90 2.761,20 17.524,25
217 217,3 1.394,89
4 4 24

2 2 12

0 0 0

0 0 0
173,4 167,6  1.032,76
0,1 0,1 0,36
16 16 9,6
45 45 270
70 70 420
0 0 0
7,5 7,5 45
6,1 6,1 36,6
526,7  521,2 3.24522
75,6 74,3 437,19
990 990 5.940
79,7 887 533,06
48 485 290,52
86 86 516
670 670 4.020
250 250 1.500
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Trung binh = Trung binh

6/2020 5/2020 6thangnam 6thangnam Chénhléch 6/2020 5/2020 2020
2020 2019
Nghin thung dau thé/ngay % Ty ft khi

Syria 26 25 25 25 0 0,7 14 14 84
CacTieuvuong qUOCARIP 5 35 5509 3.147 3053 93 3,1 165 165 990
Thong nhat

Yemen 50 50 50 41 9 215 0 0 0
Trung Bong khac 1 1 1 1 0 0 26,5 26,5 159
Trung Pong 20.600 21.819 24.289 25.544 -1.255 -4,9 2.404,70 2.413,10 14.469,77
Australia 326 308 336 325 11 3,4 4249 4558  2.698,20
Brunei 105 110 107 109 -2 -1,4 36,7 35,5 218,38
Trung Qudc 3.963 3.887 3.894 3.834 60 1,6 536,4 562,9 3.373,90
An bo 627 625 632 678 -46 -6,8 82,1 81,2 499,44
Indonesia 710 715 722 747 -25 -3,3 169,4 173 1.074,35
Nhat Ban 11 11 11 11 0 0 10,5 11,5 69
Malaysia 501 492 525 633 -109  -17,2 173,9 164 1.129,06
New Zealand 18 18 19 25 -6 -25,5 14,1 12 76,66
Pakistan 73 64 72 89 -17 -19 104,3 104,3 621,55
Papua New Guinea 52 52 52 52 0 0 0,5 0,5 3
Thai Lan 188 196 210 228 -19 -8,1 85,9 90,9 589,59
Viét Nam 200 194 202 234 -32 -13,7 34 34 204
Chau A - Théi Binh Duong khéc 38 38 38 38 0 -0,3 113,5 113,5 680,89
Chau A - Thai Binh Duong 6.811 6.710 6.819 7.003 -184 -2,6 1.786,20 1.839,20 11.238,03
TONG TOAN CAU 69.095 69.719 77.130 80.702 -3.573 -4,4 11.815,20 12.146,20 75.067,83
OPEC 22.510 24.090 27.032 30.365 -3.334 -1 1.907,70 1.923,60 11.661,39
Ngoai khoi chau Au 2.865 2.841 2.856 2.541 315 124 439,7 4483 2.942,82

Fed cong bo két qua khao sat tai
thanh phé Kansas cho thay khoang
32% cac giam déc diéu hanh doanh
nghiép dau khi My cho biét sé mat
kha nang thanh toan trong vong 1
nam néu gia dau thé hién tai van
kéo dai.

Theo s6 liéu ctia Rystad Energy,
sO lugng giéng khoan céc loai nam
2020 sé cham muc thdp nhat trong
20 nam qua. S6é lugng giéng dau va
khi d6t dugc khoan trén toan cau du
kién sé dat 55.350 trong nam nay,
muc thap nhat trong 2 thap ky qua,
gidam 23% so v&i nam 2019. Rystad
Energy cling du bao s6 lugng giéng
khoan sé khéng dat dugc muc nam
2019 cho dén it nhat la nam 2025.

Rosneft cong bé nhiéu phat
hién mai & Bac Siberia. Trong d6, phat
hién Novoognennoye nam & ria ving
Krasnoyarsk va khu tu tri Yamalo-
Nenets c6 trit lugng thu hoi 20 triéu
tan dau va 1 ty m® khi. Phat hién
nay nam trong chuong trinh tham
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do nham tang nguén tai nguyén co
ban cla Vostok Oil, Chi nhanh cua
Rosneft & mién Bac Lién bang Nga,
bao gébm 3 mo trén dién tich vung
Vankor. Tiém nang tai nguyén trong
dé an Vankor da tang gap déi tinh tu
ngay bat dau thuc hién dé an (2009)
va trf lugng dau tang 20%, trit lugng
khi ting 54%.

ExxonMobil cho biét sé diéu
chinh t8c d6 clia cac du an phat trién
va hoat dong tham do do gia dau
van con thap, nhung van cé ké hoach
theo dudi cac co hoi tham do quan
trong. Cu thé, giéng khoan Tanager-1
tai L6 Kaieteur ngoai khai Guyana
sé& khoan bang tau khoan Stena
Carron. Téng d6 sau khoan cta giéng
Tanager-1 dat 8.000 m sé dugc thuc
hién trong 90 ngay khoan. Tanager
& mét cdu tao trién vong trong
tdng Maastrichtian dén Turonian
vGi bé day khéng rui ro du bédo co
chidia khoang 256,2 triéu thung dau;
du bao trir lugng thap nhat la 135,6

triéu thung va cao nhat 1a 451,6 triéu
thuing. Téng tr(t lugng cla tang chia
tai nguyén du bao khong rui ro dugc
uéc tinh cho ca 9 ciu tao & phia Nam
clia Lo Kaieteur la 2,1 ty thung. L6
Kaieteur cé dién tich 13.535 km?,
kéo dai doc toan bo thém luc dia
Guyana, tiép giap vGi bén triing cé
cung cdu tric dia chat giéng nhu L6
Stabroek. Esso Guyana - cdng ty con
clia ExxonMobil la nha diéu hanh du
an (35% c6 phan) cung cac déi tac
Cataleya Energy Ltd. (25%), Ratio
Guyana Ltd. (25%) va Hess (15%).
Tran Ngoc Toan (tdng hop)



PETROVIETNAM

D01 MGI SANG TAO, NGHIEN CGU PHAT TRIEN CONG NGHE

Lam viéc vdi Tap dodan Dau khi Viét Nam ngdy 10/9/2020, Phé Thi tudng thudng
truc Chinh phtd Truong Hoa Binh yéu cdu PVN ddy manh cdc hoat déng déi méi sang
tao, nghién clu, phadt trién cong nghé, cé gidi phdp kha thi dé sém ing dung coéng
nghé 4.0 vao phdt trién nganh Dau khi dé thich dng véi xu huéng chuyén dich nang
luong va nhu cdu NAng cao nAng luc canh tranh, t18i uu hoat dong sdn xudt kinh
doanh trong bdi cAnh gid ddu & muc thdp trong thdi gian ddi.

am viéc vdi Tap doan Dau khi Viét

Nam ngay 10/9/2020, Phé Thu
tuéng thudng truc Chinh pht Truong Hoa
Binh dé nghi nganh Dau khi tap trung thuc
hién co hiéu qua 5 muc tiéu cda Quyét
dinh s6 1008/QD-TTg cta Th tuéng Chinh
phd ngay 12/7/2017 vé ké hoach san xuat
kinh doanh va dau tu phét trién cia PVN
dén nam 2020.

Pho Thu tudng yéu cau PN tiép
tuc thuc hién tot Nghi quyét s6 41-NQ/
TW ngay 23/7/2015 vé dinh hudng chién
lugc phat trién nganh Dau khi Viét Nam
dén ndam 2025 va tam nhin dén nam
2035; trién khai thuc hién hiéu qua Nghi
quyét 36-NQ/TW ngay 22/10/2018 vé
chién lugc phat trién bén viing kinh té
bién Viét Nam dén ndm 2030, tam nhin
dén nam 2045.

Trong d6, nang cao nang luc cla
nganh Dau khi va cac nganh tai nguyén,
khoang san bién khac; tiing budc lam ch
cong tac tim kiém, tham do, khai thac,
dap (ng nhiém vu phat trién kinh té bién
trong thi ky mdi; ddy manh cong tac tim
kiém, tham do, gia tang tri luong dau khi;
nghién c(tu, tham do cac bé trdm tich mdi,
cac dang hydrocarbon phi truyén thong.
Gan viéc tim kiém, tham do dau khi véi
diéu tra, khao st, danh gia tiém ndng cac
tai nguyén, khoang sén bién khac, khoang
san bién sau, ddc biét la cac khoang san ¢6
trit lugng ldn, gia tri cao, ¢d y nghia chién
lugc. Nang cao hiéu qua khai thac cac tai
nguyén khodng san bién gan véi ché bién
sau, két hgp hai hoa gitia khai thac, ché
bién véi bao vé moi trudng, bao ton da
dang sinh hoc bién.

—

90NG CHi TRUUNG HOA BINH

{Y VIEN BO CHINH TRI, PHO T
LAM VIEC V0!I TAP DOANS

Ha Néi. ng

r@wuﬁ THUGNG TRUC CHIP

2/ KHi QUOC GIA VIET NAN

v

9nam 2020

Phd Thii tuéing thutging truc Chinh phii Trtong Hoa Binh lam viéc véi Tap doan Dau khi Viét Nam. Anh: PUN

Phd Thi tudng yéu cau PVN nang cao
chat lugng qudn tri doanh nghiép, tap
trung vao linh vuc, nganh nghé chinh;
ra soat, ¢o cau lai cac nquon luc; tiép tuc
t6 chiic thuc hién van ban s6 1182/TTg-
DMDN ngay 11/8/2017 vé phé duyét danh
muc doanh nghiép thudc PVN thuc hién
sdp xép, ¢6 phan hoa, thodi von giai doan
2017 - 2020.

Tap doan Dau khi Viét Nam cén trién
khai cd hiéu qua cac chi dao cliaThl tudng
Chinh phd tai cudc hop giita Thudng truc
Chinh phi véi PVN va Vietnam Airlines
ngay 21/5/2020 nhu: (6 gidi phap diéu
hanh phu hgp dé dap (ing yéu cau tiéu thu
trong nudc, bao ddm an ninh nang lugng,
hiéu qud trong san xuat, kinh doanh
xang dau. Duy tri 6n dinh cac hoat ddng
san xuat, tham do, khai thac dau khi, kip
thdi bdo cdo Ban chi dao cac cong trinh
dau khi trong diém qudc gia dé thao g
nhiing kho khan, vudng mac phat sinh.
Day nhanh tién do cac du an trong diém,
nhat la cac du an trong ké hoach nhu: Nha

may Nhiét dién Long Phu 1, Chuoi dy an
khi L0 B, Chuoi du an khi Ca Voi Xanh...
Uy ban Quan Iy vén Nha nudc tai doanh
nghiép chi dao PVN hoan thanh quyét
toan co phan héa di véi 3 don vi (PVOIL,
BSR, PV Power), ké hoach thoai von tai 3
don vi (néu cd).

Phé Thi tuéng yéu cau PVN xay dung
cac gidi phap dé thu hdt von dau tu truc
tiép nudc ngoai va von cla cac thanh phan
kinh té khac dau tu vao cac du an clia Tap
doan. Trong d6, 6 cac dv an dau tu ha
tang ky thuat phuc vu nhap khéu va tiéu
thu khi tu nhién héa 16ng, dam bdo hai
hoa véi phan bo cdc nguon khi tu nhién,
dap tng nhu cau clia cac hd tiéu thu, thu
gom va cung cap 100% khi tu nhién; phoi
hop clng linh vuc dién dé hinh thanh
chudi gia tri, nhdm néng cao kha nang
canh tranh va hiéu qua dau tu.

“Chinh ph, Uy ban Quan Iy von Nha
nudc tai doanh nghiép, Bd (dng Thuong,
cac bd, nganh sé tiép tuc dong hanh, ho
trg tich cuc cung PVN, dac biét la cac dy an
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Ph Thi tuéng thuéng truc Chinh phi
TRUONG HOA BINH

Nganh Dau khi Viét Nam da c6
budc phat trién vuet bac vé quy mé
ca chiéu réng va chiéu sau, da hinh
thanh dugc nganh Dau khi hoan chinh,
dong bé tir khau tim kiém tham do,
khai thac dau khi dén ché bién, vin
chuyén, tang trif va phan phéi cac
san pham dau khi, thuc sy trd thanh
nganh kinh té - kj thuat hang dau cia
Viét Nam, dong gop to lon cho phat
trién kinh té - xa héi ciia dat nuéc, gop
phan bao d@m an ninh nang lugng,
an ninh luong thuc va tham gia bao
vé chii quyén quéc gia. Trong 8 thang
dau nam, trong khi cac tap doan dau
khi hang dau trén thé gi6i thua 16, PVN
van giir dugc nhip d6 san xuat, kinh
doanh, vugt 5,3% ké hoach 8 thang vé
khai thac dau khi, dong gop cho ngan
sach Nha nudc hon 44 nghin ty dong.
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tim kiém tham do va khai thac dau khi, cac
du an trong diém ca Nha nudc vé dau khi
ma Tap doan dang thuc hién”.

Phd Tha tuéng yéu cau PVN bém sat
tinh hinh trén bién Dong dé trién khai cac
du an dau khi khu vuc truyén thdng va
khu vuc xa ba trén thém luc dia Viét Nam.
Tap trung chi dao lay lai tién do cac du an
trong diém da va dang bi cham so véi yéu
cau (Du an nang cap m@ rong cong suat
Nha mady Loc dau Dung Quat, Dudng dng
dan khi L6 B- 0 Mén, cac du &n nhiét dién:
Théi Binh 2, Long Phu 1, Séng Hdu 1...).
Tiép tuc chi dao x{ ly cac ton tai cla 5 du
an kho khan, yéu kém: Du an Nha may xo
s0i Dinh Vii, Nha mdy dong tau Dung Quét
va 3 nha mdy nhién liéu sinh hoc.

Phé Thi tudng yéu cau PVN ddy
manh céc hoat dong d6i mdi sang tao,
nghién ctu, phat trién cong nghé, c6 gidi
phép kha thi dé sém (ing dung cong nghé
4.0 vao phat trién nganh Dau khi dé thich

Mé Bach Ha. Anh: PYN

(ing v6i xu hudng chuyén dich nang lugng
va nhu cu nang cao nang luc canh tranh,
t0i uu hoat dong san xudt kinh doanh
trong boi canh gia dau & mic thap trong
thdi gian dai. Xay dung ddi ngii can b
khoa hoc cong nghé ¢6 trinh d6 cao, tdm
huyét cho nhiing linh vuc khoa hoc cong
nghé mii nhon; tuyét doi tudn tha cac quy
dinh cta phap luat Viét Nam vé dam bao
an toan va bao vé moi trung.

Vé cac dé xudt, kién nghi cla PVN,
trén tinh than “lang nghe, chia sé, danh
gid dding nhiing khd khan khach quan,
chli quan dé thao g& c6 hiéu qud’, Phd Tha
tuéng giao cac bd, nganh tng hap, nghién
c(u, dé xudt cap co tham quyén xem xét,
quyét dinh. Trong d6, Phd Thi tuéng nhan
manh dén viéc sém trinh Tha tuéng Chinh
phd ban hanh Quy ché tai chinh cho PN;
trinh Uy ban Thuong vu Quéc hoi xem
xét ban hanh Nghi quyét dé sta Ludt s6

71/2014/QH13... T
Nguyen Hoang
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DIEN BAN "CONG NGHE VA NANG LUONG VIET NAM 2020”

Tai Dién dan "Céng nghé va Nang luong Viét Nam 20207, Tap dodn DAu khi Viéet
Nam cho biét da ddanh gid khd nang san xudt hydro t& cdc ngudn tdi tao; xdc dinh
su can thiét dé trién khai cac nghién ctu chi tiét hon nhdm don ddu xu huéng cong
nghé va danh gid tinh kha thi clia viéc dau tu du an san xudt hydro tai Viét Nam.

Ngay 17/9/2020, Bo Khoa hoc va
(dng nghé va Bo Cong Thuang
t6 chiic Dién dan "Cng nghé va Nang
lugng Viét Nam 2020", gop phan thiic
day thuc hién Nghi quyét s6 55-NQ/TW
ngay 11/2/2020 cta Bd Chinh tri vé “Dinh
hudng chién lugc phat trién nang luong
qudc gia cGia Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2045".

Dién dan da tap trung thdo luan vé
chinh sach phat trién ha tang bén viing
va nang cao ndi luc nganh cdng nghiép
ché tao, dich vu vé nang lugng; Chuyén
dich co cdu néng lugng gan vdi phat trién
nang luong bén viing; Xu hudng cdng
nghé trong linh vuc nang lugng trén thé
gidi va kha ndng (ng dung tai Viét Nam;
Thic day hgp tac quc té va nang cao
nang luc hoach dinh chinh sach phuc vu
phét trién bén viing nganh nang lugng
Viét Nam; Phét trién hé thong dién gan
vGi an ninh nang lugng qudc gia; Hydro
trong xu huéng chuyén dich nang luong
va khd ndng san xuat hydro tif nguon
nang lugng tai tao; Uu tién tin dung cho
cdc du dn ndng lugng cdng nghé cao; Thiic
ddy hop téc qudc té va nang cao nang luc
hoach dinh chinh séch phuc vu phat trién
bén viing nganh nang lugng Viét Nam;
Xu hudéng cong nghé trong linh vuc nang
lugng trén thé gidi va kha nang ting dung
tai Viét Nam. ..

Theo dng Tran Anh Tuan - Thu ky Hoi
dong Nang lugng Thé gidi (WEC) tai Viét
Nam, WEC da khdo st trén 100 nudc trén
thé gidi vé xu hudng st dung nang lugng
va xu huéng cdng nghé nang lugng mdi
trong tuong lai. Két qua la hydro la nguon
nang lugng ctia tuong lai vi sach, gid ré
va san ¢d, do d6 cuing vdi phat trién nang
lugng gi6 va mat troi, can c6 co ché/chinh

sach phat trién nang lugng hydro; ddng
thoi can dp dung cac bién phap/cong
nghé st dung nang lugng hiéu qua, tiét
kiém (tiét kiém dién, d6i mdi cong nghé,
ap dung ky thuat sd trong san xuat, truyén
tai, phan phoi dién). ..

Tai Dién dan, Ban Cong nghiép khi va
Loc hda dau - Tap doan Dau khi Viét Nam
da gidi thiéu nghién ctiu vé “Hydro trong
xu hudng chuyén dich nang lugng va kha
nang san xudt hydro tir nguon nang lugng
tai tao” Trong xu hudng chuyén dich nang
lugng, PVN da danh gia kha ndng san xuat
hydro tir cac nquon tai tao; xac dinh sy can
thiét dé trién khai cac nghién ciu chi tiét
hon nhdm don dau xu huéng cong nghé
va danh gia tinh kha thi ca viéc dau tu du
an san xuat hydro tai Viét Nam.

Theo (¢ quan Néng lugng Téi tao
Qudc té (IRENA), dén nam 2050, hydro c6
kha néng cung cap gan 29 EJ trong nhu
cau nang lugng toan cau, trong d6 2/3 dén
tir cdc ngudn tdi tao (tong nhu cau nang
lugng 2050: 500 - 700 EJ). Linh vuc cong
nghiép (chd yéu la trong céc phdn nganh
sat/thép va san xuat ammonia) tiéu thu
14 EJ hydro tdi tao. Trong linh vuic van tai,
hydro o thé dugc st dung trong cac xe
dién chay bang pin nhién liéu (FCEV), chd
yéu dé van chuyén hang héa cong kénh va
van tai hanh khach, véi khodng 4 EJ/ndm
vao nam 2050. Trong linh vuc nhién liéu
dan dung, hydro dugc pha tron vdi khi tu
nhién hodc két hop dé tao ra khi methane
tng hop va duoc van chuyén trong mang
|u6i khi.

(6ng nghé san xuat hydro tir dién
phan nudc da dugc thuong mai hda va
trién khai trén thé gigi. Chi phi san xudt
hydro bang phuong phdp dién phan nudc

¢6 thé canh tranh véi phuong phap truyén
thong (reforming hei nudc khi tu nhién)
néu ¢6 thé giam chi phi dau tu (capex) va
giam gia thanh dién dau vao. Nh& nhiing
cdi tién vé ky thudt, chi phi san xuat bang
cong nghé PEM va Alkaline ngay cang tré
nén canh tranh hon trong khi cac chi phi
dau tu cho ¢o 56 ha tang ciing dugc du bao
gidm dang ké (tir 50 - 80%).

Doi vdi Nha may Dam (a Mau, viéc
dau tu san xuat hydro tur dién phén nudc
gilip tang cong suat clia nha may, tiing
budc bo sung ngudn khi thiéu hut trong
tuong lai, can dugc xem xét, tinh toan cu
thé hiéu qua kinh t€ mang lai, trén co s6
dac thu gia khi va diéu kién tu nhién cla
khu vuc. Két qua tinh toan so b clia PYN
cho thdy, khi st dung hydro thay thé khi
tu nhién dé san xuat dam tai Nha mdy
Pam (a Mau, gid hydro san xuat ra ¢ thé
can thap hon 2 USD/kg dé dam bao hiéu
qud kinh t&. Khi ham lugng (O, trong
khi nguyén liéu tang, can bo sung hydro
dé can béng véi ham lugng (0, téng Ién.
Diéu nay sé mé ra huéng di mdi cho cac
nha mdy dam, gidp t6i uu chuyén hoa
cac nguodn khi cd ham lugng C0, cao (nhu
“permeate gas” t Nha mdy x( Iy khi (a
Mau, khi L0 B, khi Thién Ung/Dai Hung).

Trén co's& do, PVN dé xudt cac co quan
chtic nang xdy dung chuong trinh nghién
ctiu dai han vé hydro (bao gom san xuat,
ton chia, van chuyén); xdy dung co ché
khuyén khich, nham muc tiéu can bdng
dién, phét trién hoan thién chudi gia tri,
bao gom co ché cho phép mua bén dién
tryc tiép tir nguon nang lugng tai tao; xay
dung 16 trinh cho phat trién “nén kinh té
hydro” tai Viét Nam. )

Hién Trang
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HOI THI "KHOA HOC KY THUAT DANH CHO CAC CHUYEN GIA TRE LAN THU VIII

M6 Bach He. A’n: Huy Hiing
iéndoanh Viét-Nga“Vietsovpetro”  H@i thi “Khoa hoc ky thuat danh cho cac
dugc Hoi dong Khoa hoc Ky thudt  chuyén gia tré lan tha VI Day la cudc thi
cla Zarubezhneft trao 3 gidi thuéng tai  thudng nién do Zarubezhneft t6 chiic.

Tai linh vuc khoan (ing dung cdng
nghé mdi, Vietsovpetro dat gidi Nhi véi dé
tai: “Hoan thién hé thong Mudline khi thi
cong va mé lai giéng tham do 6 dia tang
Miocene tai cdc mo thudc Vietsovpetro”.

Tai linh vuc dia chat (ing dung giai
phdp t6 chiic méi, Vietsovpetro dat gidi
Ba vdi dé tai “Ung dung cac thudc tinh
dia chan dac biét trong viéc lua chon
vi tri giéng khoan nhdm nang cao xac
suat thanh cong khoan cac giéng khoan
thdm do”.

Ngoai ra, Vietsovpetro dat 1 giai Dé
crvéi dé tai”Ung dung cong nghé cement
basket dé tién hanh cong tac stfa chifa -
0 1dp ma khdng kéo cac thiét bi long
giéng nham nang cao hiéu qua khai thac
tai cac giéng ¢d do ngap nudc cao cla

Vietsovpetro”. ]
Thanh Canh

MO CA TAM PAT MOC 5 TRIEU THUNG DAU Vao 11 i 5 phit 1 da khoan thém 8 giéng

21/8/2020,  khai thac (101, 102, 103,

— ngay
‘ - san lugng khai thac ciamé 104, 105, 106, 107, 108).

f
-,
5
-

Gian PV Drilling VT hoat dong tai m6Ga Tdm. Anh: Phan Ngoc Trung
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(4 Tam da dat moc 5 triéu
thing dau sau gan 19thang  gac k&t ni véi o s ha
dua vao khai thac, doanh ' ,
thu ban dau dat khodng
271,2 triéu USD.

Mo C4 Tam thudc dién  0ng va cdp ngam. Toan bo
tich Hop dong chia san  dau tho tir gian CTC-1 dugc
phim Lo 09-3/12 ky ngay  chuyén tdi gian RP2 tai mé
12/9/2012giitaTapdoanDau ~ Rong dé xtr Iy trudc khi bom
khiViét NamvaTo hop3nha  ra tau déu. Khi déng hanh
thau gom: Lién doanh Vigt ~ dugc chuyén téi gian CCP
- Nga “Vietsovpetro”, Tong ~ thong qua gian BK-14 va
cdng ty Tham do Khai thac ~ Gdu Trang 1. Khi gaslift va
Dau khi (PVEP) va Bitexco,  nudc ép via cho gian CTC-1
trong d6 Vietsovpetro 13  dugccung cap tlr gian GTC1.
nqudi diéu hanh.

M6 Ca Tam don dong  theo, mé Ca Tam du kién
ddu ddu tién tUr ngay  s€ xdy dung gian nhe CTC-
25/1/2019 tai gian CTC-1tir 2 (nam 2022) dé tiép tuc
3 giéng da khoan tham do  nghién cGu danh gia phuc
trudc do (2X, 3X, 4X). Dén  vu cho sy phét trién tiép
thai diém hién tai, gian (TC-  theo cia mé (d Tam.

Gian dau giéng CTC-1

tang tai m6 Bach HG, mo
Rong, mo Gau Trang thudc
L6 09-1 qua hé thong dudng

Trong giai doan tiép

Thanh Canh
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BARRON PETROLEUM PHAT HIEN DAU KHI O BE PERMIAN
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So'd6 bé Permian. Ngudn: EIA

Barron Petroleum LLC (My) cong bo
phat hién dau khi mdi tai cau tao

trién vong ¢6 dién tich 13.000 mau Anh,

bé Permian, thudc hat Val Verde, Texas.

Phat hién nay cich mé Massie
(Strawn) 6 ddm vé phia Tay Nam, trif
lugng udc dat 417 ty m? khi, tueng duong
74,2 triéu thing dau quy doi.

Giéng “Sahota Carson 20BU #1” dugc
khoan bang gian khoan ctia Barron tdi
tong chiéu sau mét khoan dat 12.650 ft,
bét gap cot khi co bé day tang san pham
dat 70 ft. Két qua thir nghiém cho thay
cong suat giéng lén tdi 5 triéu f khi/ngay.

Barron Petroleum LLC xac nhan cd 67
cdutao Strawn chatlugng cao va dang tién
hanh dinh vi dua trén két qua khoan giéng
dau tién. Cong ty dy kién thir nghiém va
phét trién tiém nang tai hé tang Canyon
¢ do sau 9.000 ft va Ellenburger 6 do sau
khodng 16.000 ft.

Linh Chi (theo Barron Petroleum)

TPAO PHAT HIEN MO KHI KHONG LO

TAI PHIA TAY BIEN DEN

Tau khoan ‘fatih’ gen 6. Ngudn: Daily Sabah

Tﬂrkiye Petrolleri Anonim Ortakhg
(TPAQ) vira phat hién md khi dot
khng 16 tai phia Tay Bién Den. Day la phat
hién khi dot dau tién 6 ving nudc cuc sau
clia Tho Nhi Ky.

Giéng thdm do Tuna-1 thudc Lo AR/
TPO/KD/(26-(27-D26-D27 (7.000 km?),
dugc khoan bang tau khoan “Fatih” gen 6
(TPAO) t6i dd sau 2.115 m nudc véi tong
chiéu sau mét khoan dat 4.525 m, bat gap
cdt khi c6 bé day tang san pham dat 100 m
tai via cat tudi Pliocene va Miocene.

Theo két qua nghién ciu dia chat
va dir liéu chi tiét thu thap tai giéng, trit
lugng tiém nang cUa phat hién nay dat
11 ty ft2 khi (tri lugng thu hoi xap xi 2 ty
thung dau quy doi). Day la phat hién khi
|6n nhét cGa Tho Nhi Ky cling nhu toan bo
Bién Den, gitip dam bao ngudn cung khi
cho Thé Nhi Ky trong nhiéu thap ky.

TPAO ndm giif 100% c6 phan L6 AR/

TPO/KD/C26-(27-D26-D27.
Tran Anh (theo TPAO)

KOHAT PHAT HIEN KHI/

o Vi tri L6 Kohat. Ngudn: CSEG Recorder

Lién doanh Kohat vira phdt hién khi va
condensate tai giéng Togh Bala 01, L6 3371-
10, Pakistan. Ddy la phdt hién thir hai lién tiép
tai L6 Kohat.

Giéng Togh Bala 07 bdt dau khoan tir
ngay 27/6/2020, cd tong chiéu sdu mét khoan
dat 2.172 m tai hé tdng Lockhart. Thit nghiém
giéng tai hé tdng Lockhart cho thdy luu lugng
khi dat 9 triéu fe khi tiéu chudn va 125 thing
condensate moi ngay, dp sudt ddu giéng dat
1.690 psi.

Lién doanh Kohat dugc diéu hanh bdi
0GDCL (50%) ciing cdc ddi tdc Mari Petroleum
Company Limited (MPCL) (33,33%) va Saif
Energy Limited (SEL) (16,67%).

Linh Chi (theo 0GDCL)
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TIN TUC - SU KIEN

EXXONMOBIL PHAT HIEN DAU NGOAI KHOI GUYANA

xxonMobil vifa céng bd phat hién

thd 18 ngoai khoi Guyana tai
giéng Redtail-1. Phat hién nay gitp tang
trif luong dau thu hoi tai L6 Stabroek [én 8
ty thing dau quy doi.

Giéng Redtail-1 nam cach phat hién
Yellowtail khoang 2,5 km vé phia Tay Bac;
dugc khoan qua khu vuc nuéc sau 1.878 m
(6.164 ft), bat gap cdt dau co bé day tang
san pham khoang 70 m (232 ft) tai via cat
két chira dau chat lugng cao.

Ngoai phdt hién  Redtail-1,
ExxonMobil khoan giéng Yellowtail-2
bat gdp ot dau chat lugng cao c6 bé day
tang san pham dat 21 m (69 ft). Giéng van
dang dugc tham luong dé phat trién két
hap véi cac phét hién lan can.
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Hmnmerheuﬁ Snoek
L4 Stabroek ngoai khai Guyana. Ngudn: Stabroek News

L6 Stabroek c6 dién tich 26.800
km? (6,6 triéu mau Anh). ExxonMobil
(45%) diéu hanh 16 cling cac doi tac Hess

Guyana Exploration Ltd. (30%) va C(NOOC
Petroleum Guyana Limited (25%).
Linh Chi (theo ExxonMobil)

APACHE CAP NHAT HOAT DONG THAM DO
KHAI THAC NGOAI KHOI SURINAME

Tau khoan Noble Sam Croft. Ngudn: Noble Corporation

Apache va Total viia cdp nhdt
vé danh gid kj thuat tai giéng
Kwaskwasi-1 ngoai khai Suriname.

Giéng Kwaskwasi-1 phat hién
dau khi trong khodng gifa thanh tao
Campanian trén tudi Cretaceous va thanh
tao Santonian. Tai thanh tao Campanian
bat gdp <ot dau 6 bé day tang san
pham dat 63 m (207 ft) va 86 m (282 ft)
condensate. Mau chat 6ng tai thanh tao
Campanian ¢6 ty trong API khodng giita
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34 - 43°, Tai thanh tao Santonian bat gap
129 m dau khi.

Apache Corp. tiép tuc trién khai hoat
dong tau khoan Noble Sam Croft tai giéng
tham do Keskesi East-1, cach giéng Sapakara
West-1 (thudc L6 58 ngoai khai Suriname)
14 km vé phia Dong Nam; d€ kiém tra cac
muc tiéu tudi Cretaceous trén tai thanh tao
(ampanian va Santonian. Apache (50%)
diéu hanh L6 58 ngoai khai Suriname cling

viTotal (50%).  Trsn Anh (theo Apache)

SAUDI ARAMCO PHAT HIEN 2
MO DAU KHI MO

Nha mdy loc ddu cda Saudi Aramco. Ngudn: Emerson

Saudi Aramco vira phdt hién 2 mé ddu
khi tai phia Bdc Saudi Arabia.

M6 khi Hadabat Al-Hajara ndm tai
phia Dong thanh phd’ Sakaka thudc mién
Tdy Bdc Saudi Arabia. Khi bdt nguon tir via
chita Al-Sarara tai mé Hadabat Al-Hajara
vdi luu lugng trung binh mai ngay dat 16
triéu ft khi tiéu chudn, kém theo khodng
1.944 thiing condensate.

Mé ddu khi Abrag Al-Talul ndm tai
phia Dong Nam bién gidi phia Bdc thanh
phd Ar'ar, bat ddu sdn xudt 3.000 thing
ddu thé, 49 thing condensate va khodng
1,1 triéu f€ khi moi ngay.

Aramco cho biét sé tiép tuc khoan
giéng tham lugng.

Tran Anh (theo Bloomberg)




