PETROVIETNAM

TAP CHi CUA TAP DOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM - PETROVIETNAM B SO 2-2018

ISSN-0866-854X




P

TAP CHI

DAL

‘TAP CHi CUA TAP DOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM - PETROVIETNAM W SO 2

S ﬂﬁ“

TONG BIEN TAP
TS. Nguyén Qudc Thap

PHO TONG BIEN TAP
TS. L& Manh Hung
TS. Phan Ngoc Trung

BAN BIEN TAP

TS. Hoang Ngoc bang
TS. Nguyén Minh Dao
CN. VU Khdanh béng
TS. Nguyén Anh Duc
ThS. Trén Hung Hién
ThS. VO Van Nghiém
ThS. L& Ngoc Son

KS. L& HONg Thdi

ThS. Nguyén Van Tudn
TS. Phan Tién Vién

TS. Trdn Quéc Viét

TS. Nguyén Tién Vinh
TS. Nguyén Hodang Yén

THU KY TOA SOAN
ThS. Lé Van Khoa
ThS. Nguyén Thj Viét Ha

PHU TRACH MY THUAT
Lé Hong Van

A

P o N V 4
D a u K h I PETROVIETNAN

T0 CHUC THUC HIEN, XUAT BAN
Vién DAu khi Viet Nam

TOA SOAN VA TRI SU
Tang M2, Toa nha Vién Ddu khi Viét Nam - 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cdu Gidy, Ha Noi
Tel: 024-37727108 | 0982288671 * Fax: 024-37727107 * Email: tapchidk@vpi.pvn.vn

Anh bia: Nha mdy Loc déu Dung Qudt. /inh: BSR

Gidy phép xudt bdn s6'100/GP - BTTTT ctia BG Thdng tin va Truyén thong cdp ngdy 15/4/2013



S
VAN l &

NOI DUNG

TIEU DIEM

TIEY DIEM

VIET NAM - AN B0 BAY MANH HOP TAC NANG LUONG

Trong chuyén tham chinh thiic An

tong chuyén  tham

trong finh vuic hop tic w tién nhu:

04, Chitch nutc Trn Dgi Quang, Ting chinh thic An B0 tir  khi dién, nang uang, nang luong
thing Ram Nath Kovind va Thi s ngdy 2 - 4/3/2018, titaova it kiém nang luong.
NarendraModi dénghicicdoanh nghiép Chg tich nuée Trén Lanh dao hai nuéc danh gia
Viét Nam - An D tim kiém co hoi ddu tu Dai Quang da hoi kién

Téng thing Ram Nath Kovind,
hoi dam vei Thas tudng Narendra
Modi. Lanh dao hai nudc nhat tr,

hap tac trong fish v diu khi, thity
dién, nhiet dién, nang luong i tao
Va tiét kigm nang lugng dang phat

Itong tdi tao v tiét kiém ndng luong.... lodl. Lanh d: e e, i€ manh mé.Ch tich nucc Trin
Chi tich nutc Trdn Dai Quang dénh gid :}‘fjﬂ"“";:‘“‘:":u‘:“‘i"“ <:‘el."|..;: ‘ai Quang hoan nghénh céc doanh
<ao cdc doanh nghiép An D6 md réng '9 mat & mu " nghiép An Do mé rong hoat dong

" PR, S0 T P thanhtd cBtldi clia quan hé d6i tic 5 sc ddu khi trén dst
hogt dong thim do, ki thic diu K \hop o e o tham o hai thac i ki tren it
trén dtlién, taithém lucdiavaving ddc i, vy 3.&( g :mg oo g 160 3 thém luc 0 va ving dsc
quyén Kinh € cia VigtNam; 4608 tEi 005 g i chungs i khal Coengy € U5 V4 N 0

Sinh Vide Nom ing bt cdc doanh . thai dé ngh cic doanh nghizp An
s oot CC W DR 0 R N MC o e ca, s <506

0 dihg v
s o s nngac Xt vGi cic 16 diu khi phia Viet
::(kmn‘gli’nhwj(daukhnmngnguanw USD vio nam 2020. Nam 3 gt hta, Mot bt vt
anguon. Lanh dao hai nudc dé nghi cdc i tich cuc thuc hién Bién ban ghi
doanh nghiép Viét Nam - AnDotim  nhd vé hop tac tim kiém, tham do
kiém co hoi ddu tu kinh doanh méi  déu khi & céc nudc thd ba. Phia Viét

B 4 ouosozaon -

NGHIEN CUU KHOA HOC
-

THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

18. bia tdng phan tap va moi
tfruong Idng dong cdc trdm tich
Dé Tam tai khu vuc Trung tdm va
phia Nam bé Séng Hong

trén co s& tdi liéu cé sinh

26. Ap dung phuong phdp Idy
mau va dac tinh hda luu thé via
dé nang cao hiéu qud phdt trién
khai thac va qudn ly md ddu khi

35. 76 hop cdc thiét bi dia vat
ly giéng khoan trong éng chéng
theo dai su thay déi do6 bao hda
nudc va qudn ly mo Té Gidc
Trdng

Pho Tha tudng Trinh Binh Dung:

PETROVIETNAM PHAI BOAN KET, BAN

€ thyc hién cic myc tiéu trong
chién ge phat trién vi hoin thinh
‘nhiém v ndm 2018, Ph Thi tuéng
Chinh phi Trinh inh Ding dé nghi
Tip dodn Déu khi Viét Nam phdi li
‘mit tip dodn tht si doin két, bin
linh, hanh dgng, tri tué vi d6i méi dé
tiép tucphdttrién.

Tong chuong trinh lam.
viéc véi Tap doan Diu
Khi Vigt Nam séng ngay
2722018, Phe Thi
tuéng Chinh phis Trinh.
Binh Dang khang dinh s tn tudng,
ing ho ciia Bang, Nha nuec, Chinh
phis céc bo/nganh d6i véi Tap doan
Déu khi Vet Nam - don vi 6 bé day
truyén théng, déng gop to lén cho
suphit tién cia st nucc, sy nghiép
xdy duing va bao v& T6 qudc.

Nhan manh trong thanh cong
chung ciia dét nudc 8 su déng gop
it quan trong clia Tap doan Diu khi
Viét Nam, Pho Thi tuéng dénh gia
a0 cén bo, cong nhan vién, ngudi
a0 dong Déu khi da dodn két vuot
qua kno kha
Chinh phi giao nam 2017 da vé
dich trucc k& hoach nam t 3 - 53
gy, gop phin quan trong véo ting
trudng GOP clia dt nudc. Top doan
Déu khi Viét Nam da tich cye trién

s chi tidu san xust

6w 502201

u'||, HANH BONG, TRi TUE VA ol Mdi

détéptcphat .ot i

Khai céc dy én ddu khi trong nude
gén v6i khang dinh chi quyén quéc

i chinh va khoa hoc cong nghe, co
siic canh tranh cao, chi dong tich

it nuec; xay dung ducc ddi ng cén
b6, vién chic va ngus lao déng <o
trinh d6 chuyén nghiép, chuyén sau,
Khoa ho, tién phong trong qud tinh
hoi nhap.

Chién lugc phat trién nganh
Déu khi Viet Nam dén nam 2025 va
dinh huéng dén nam 2035 da xic
dinh muc tiéu: Phat trién nganh Déu
Kni thanh nganh kinh t& - ky thuat
quan trong, then chdt, hoan chinh,
6ng bo, bao gém tim kiém, tham
do, khai thac, van chuyén, ché bién,
60 tre, phan phei, dich v va xudt
nhap khdu; gop phén quan trong
vio su nghiép xy dung va bao vé
76 qudc. Huy dong moi nguén e dé
diu tu phit ién nganh Du ki xéy
dung Tap doan Déu khi Viet Nam va
cic doanh nghiép hoat déng trong
nganh Ddu khi c6 tiém lyc manh vé

B thuc hign cic muc tidu trong
chién luoe phat trién va hosn thanh
nhigm vy nam 2018, Pho Thi tugng
Chinh pha Tinh Binh Ddng 66 nghi
Tap doan Déu khiViet Nam tap trung
6n dinh 16 chic tuéng cia cén bo,
nhanvien, ngutilao dong Tap doan
Ddu khi Qubc gia Viet Nam pha Ia
Mot tap doan that su doan két, ban
finh, hanh dong f tug va d6i moi dé
tiép tuc phit ién’

Ph6 Thi tuéng yéu ciu cin by
cong nhin vién, ngusi 0 ddng Déu
Khi phai doan ket trén nguyen thc
p trung dan chi, Vi su phat tién
v 16n manh cda Tap doan Ddu khi
Viet Nam; 6 ban finh 46 wiot qua
KhG khan. BAc bigt, can bo lanh dao,
quin 1 12 nguai tien phong phi co
ban inh dé din ddt Tap doan Dau khi
Viét Nam di lén trong giai doan kho

g, —
HOA CHE BIEN DAU KHi

44. Anh hudng clia tap chdt kim
logi tfrong ddu thé dén tinh chdt,
hoat tinh xtc tdc FCC va gidi
phdp nhdm duy tri dé én dinh cla
phdan xudng FCC

CONG NGHIEP BIEN

-

54. 16i uu hoa vat tu du phong
cho cong tdc sta chua, bdo
dudng cdac nhd mdy nhiét dién




HOA - CHE BIEN DAU KHI

ANH HUONG CUA TAP CHAT KIM LOAI TRONG DAU THO
DEN TINH CHAT, HOAT TINH XUC TAC FCC VA GIAI PHAP
NHAM DUY TR DO ON BINH CUA PHAN XUONG FCC
Lé Phe uyén Hodi Thu
huigng, Nguyén Hitu Luong

Tom tat
i

Ca, Na, Ni

XRD, SEM, TPD-NH, v g danh
i

dc FCC.Fe lam ti
ictdc. Tuang tde

utht, G clytud hodn ki logi (D)

gi6i. Do 06, viec nghi

u téc dong cla dong nguyén

44

ok

AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

60. Nghién ctu va phdt trién mo
phdéng ddu tran nguoc thai gian
trén khu vuc Bién Dong
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TIEU DIEM

VIET NAM - AN B0 BAY MANH HOP TAC NANG LUONG

Trong chuyén thdm chinh thiic An
D6, Chi tich nuée Trdn Dai Quang, Tong
théng Ram Nath Kovind va Thi tuéng
Narendra Modi dé nghi cdc doanh nghiép
Viét Nam - An Dé tim kiém co héi ddu tu
kinh doanh mdi trong linh vuc hop tdc
uu tién nhu: khi, dién, ndng luong, ning
lugng tdi tao va tiét kiém ndng luong....
Chi tich nuéc Tran Dai Quang ddnh gid
cao cdc doanh nghiép An D6 mé rong
hoat déng tham do, khai thdc ddu khi
trén dit lién, tai thém luc dia va ving ddc
quyén kinh té cia Viét Nam; dong thdi
khéng dinh Viét Nam ting hé cdc doanh
nghiép ddu khiAn D6 tim kiém co héi hop
tdctrong linh vuc ddu khi trung nguén va
ha nguén.

4 DAU KHi - SO 2/2018

i

Cha tich nugc Trdn Dai Quang va Thi tudng An D6 Narendra Modi nhdt tri chii trong hap tdc trong link vifc néing lugng tdi tao, ddu khi, Anh: PTI

rong chuyén tham

chinh thic An Do tu

ngay 2 - 4/3/2018,

Cha tich nudc Tran

Dai Quang da hoi kién
Téng théng Ram Nath Kovind,
hoi dam vé&i Tha tuéng Narendra
Modi. Lanh dao hai nuéc nhat tri,
viéc tdng cudng quan hé kinh té,
thuang mai la muc tiéu chién lugc,
thanh t6 cét 16i cha quan hé déi tac
chién lugc toan dién va can thiét
doi véi viéc tang cudng quan hé
song phuong noi chung; trién khai
cac bién phap cu thé va thiét thuc
dé kim ngach thuong mai dat 15 ty
USD vao nam 2020.

Lanh dao hai nuéc dé nghi cac
doanh nghiép Viét Nam - An D6 tim
ki€m co héi dau tu kinh doanh méi

trong linh vuc hgp tac uu tién nhu:
khi, dién, nang lugng, nang lugng
tdi tao va tiét kiém nang lugng...

Lanh dao hai nuéc danh gia
hgp tac trong linh vyc dau khi, thay
dién, nhiét dién, nang lugng tai tao
va tiét kiém nang lugng dang phat
trién manh mé. Chu tich nudc Tran
Pai Quang hoan nghénh cac doanh
nghiép An D6 mé rong hoat dong
tham do, khai thac dau khi trén dat
lién, tai thém luc dia va vung dac
quyén kinh té cda Viét Nam; déng
thoi dé nghi cac doanh nghiép An
D6 tich cuc nghién ciu, sém co6 dé
xudt véi cac 16 dau khi phia Viét
Nam da gi6i thiéu. Hai bén nhat
tri tich cuc thyc hién Bién ban ghi
nhaé vé hop tac tim kiém, tham do
dau khi & cac nudc thi ba. Phia Viét
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Nam ang hé cac doanh nghiép dau
khi An D6 tim kiém co hoi hop tac
trong linh vuc dau khi trung nguén
va ha nguon tai Viét Nam.

Chu tich nudc Tran Pai Quang
danh gia cao cac doanh nghiép An
D6 dau tuvao cacdu an nang lugng
tai tao va tiét kiém nang lugng tai
Viét Nam. Viét Nam ghi nhan dé
nghi ctia An D6 vé viéc xem xét tich
cuc viéc ky két Hiép dinh khung
vé Lién minh Nang lugng Mat trai
nham tang cudng hop tac trong
linh vuc nang lugng tai tao.

Tham gia doan céng tac clia Bo
Céng Thuong thap tung Cha tich
nudc Tran Pai Quang tham chinh
thiic An Do, Tap doan Dau khi Viét
Nam da tham du Dién dan doanh
nghiép Viét Nam - An D6 cling véi

- —

hon 300 doanh nghiép trong cac
[inh vuc tiém ndng va thé manh.

Tai Dién dan doanh nghiép
Viéet Nam - An D6, Chu tich nudc
Tran Pai Quang khang dinh An Do
luén xac dinh Viét Nam la tru cot
va déi tac quan trong trong chinh
sach “Hanh dong hudéng Bong”
Viét Nam clng luon dat trong tam
hang dau trong viéc thac day hgp
tac toan dién véi An D9, nhat la
v6i cong déng doanh nghiép An
Do trong tién trinh tai cau truc
nén kinh té&, d6i maéi mé hinh ting
trudng, hudng téi phat trién bén
viing va bao trum. Viét Nam mong
muén ddy manh hgp tac dau tu
sau rong, thuc chat va hiéu qua
hon véi An D6 trén nhimg linh vuc
ma An D6 ¢ thé manh va Viét Nam

o — - e )—!'L.ﬁ'x-dxi.n.ilf-l ; :
ONGC (An f)o) dang ciing vdi cdc d6i tdc Rosneft, Petrovietnam tich cuc trién khai hoat ddng phd trién mé Phong Lan Dai thudc L6 06-1, be Nam (on Son thém luc d/a I/let Nam. Anh PVN

An b6 dang c6 176 du én dau
tu tai Viet Nam véi t6ng vén dau
tu dang ky dat trén 814 triéu USD,
dung thu 28/126 quéc gia va vung
lanh thé dédu tu tai Viet Nam.

¢6 nhu cau, nhat la cdng nghé théng
tin, cdng nghé sinh hoc, nang lugng tai
tao, dién luc, dau khi...

Chu tich nudc mong mudn cong
dong doanh nghiép, doanh nhan Viét
Nam va An D6 tiép tuc gitf vai tro 1a luc
lugng tién phong trong hop tac va lién
két kinh t€, hién thuc hoa quan hé déi
tac chién lugc toan dién trén cac linh
vuc thuong mai va dau tu; gép phan
ciing ¢6 quan hé hitu nghj truyén théng
gira Viét Nam va An bo.

Thu Huyén - Viét Nga

DAU KHi - SO 2/2018 5




TIEU DIEM

Pho Thu tudng Trlnh Dinh Dung
PETROVIETNAM PHAI BOAN KET, BAI\I lINII HANH BONG, TRI TUE VA B0I Mt

Dé thuc hién cdc muc tiéu trong
chién lugc phdt trién va hoan thanh
nhiém vu ndm 2018, Pho Thu tuéng
Chinh phd Trinh Dinh Diing dé nghi
Tdp doan Ddu khi Viét Nam phdi la
mét tdp doan thdt su doan két, ban
linh, hanh déng, tri tué va doi méi dé
tiép tuc phit trién.

rong chuong trinh lam

viéc voi Tap doan Dau

khi Viét Nam sang ngay

21/2/2018, Phé  Thu

tuéng Chinh pha Trinh
Binh Diing khdng dinh sy tin tuéng,
ung ho cta Bang, Nha nudc, Chinh
phu, cac bé/nganh déi véi Tap doan
Dau khi Viét Nam - don vi c6 bé day
truyén théng, dong gép to I6n cho
su phat trién cda dat nudc, su nghiép
xay dung va bao vé Té quéc.

Nhan manh trong thanh céng
chung cla dat nudc c6 sy dong gop
rat quan trong ctia Tap doan Dau khi
Viét Nam, Pho Tha tudng danh gia
cao can bg, cong nhan vién, nguai
lao déng Dau khi da doan két vuot
qua khé khan, cac chi tiéu san xuat
Chinh pht giao nam 2017 da vé
dich truéc ké hoach ndm tur 3 - 53
ngay, gép phan quan trong vao tang
trudng GDP cua dat nuéc. Tap doan
D4au khi Viét Nam da tich cuc trién

6 DAU KHi - SO 2/2018

Phd Thd tuéng Trinh Dinh Diing yéu cdu Petrovietnam phdi thatsu doan ket bdn linh, hanh dong, tri tué va doi mdi
dé'tiép tuc pht trién. Anh: Hién Anh

khai cac du an dau khi trong nudc
gén vdi khdng dinh ch quyén quéc
gia, d@m bao an ninh nang lugng cho
dat nudc; xay dung dugc doi ngl can
b, vién chuic va ngudi lao dong co
trinh d6 chuyén nghiép, chuyén sau,
khoa hoc, tién phong trong qua trinh
hoi nhap.

Chién lugc phat trién nganh
Dau khi Viéet Nam dén nam 2025 va
dinh huéng dén nam 2035 da xac
dinh muc tiéu: Phat trién nganh Dau
khi thanh nganh kinh té - ky thuat
quan trong, then chét, hoan chinh,
déng bo, bao gém tim kiém, tham
do, khai thac, van chuyén, ché bién,
tén trr, phan phdi, dich vu va xuat
nhap khau; gép phan quan trong
vao su nghiép xay dung va bdo vé
T6 quéc. Huy déng moi ngudn luc dé
dau tu phat trién nganh Dau khi; xay
dung Tap doan Dau khi Viét Nam va
cac doanh nghiép hoat dong trong
nganh Dau khi co tiém luc manh vé

tai chinh va khoa hoc céng nghé, c6
stc canh tranh cao, chu dong tich
cuc hoi nhap quéc té.

Pé thuc hién cac muc tiéu trong
chién lugc phat trién va hoan thanh
nhiém vu ndm 2018, Phé Tha tuéng
Chinh pht Trinh Pinh Ding dé nghi
Tap doan Dau khi Viét Nam tap trung
6n dinh té chlic, tu tudng clia can bo,
nhan vién, nguoi lao dong.“Tap doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam phai la
mot tap doan that sy doan két, ban
[inh, hanh déng, tri tué va déi mai dé
tiép tuc phat trién”,

Pho Tha tudng yéu cau can bo
c6ng nhan vién, ngudi lao déng Dau
khi phai doan két trén nguyén tac
tap trung dan chd, vi sy phat trién
va I6n manh cta Tap doan Dau khi
Viét Nam; c6 ban linh dé vugt qua
khé khan. Bac biét, can bo lanh dao,
quan ly 1a ngudi tién phong phai ¢
ban linh dé dan dét Tap doan Dau khi
Viét Nam di lén trong giai doan kho
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Phd Thi tudng Chinh phd Trinh Dinh Ding yéu cdu cdn bd cdng nhdn vién, nguoi lao déng Ddu khi phdi doan két trén nquyén tdc tdp trung dan chd,
vi su phdt trién v In manh cia Tap dodn Ddu khi Vit Nam. Anh: Hién Anh

khan. Khdng dinh nganh Dau khi c6 rat
nhiéu can bo cé bé day kinh nghiém, ban
linh, c6 kién thuc, nang lyc chuyén mon,
nang luc quan ly, Pho Thi tudng yéu cau
Tap doan Dau khi Viét Nam da déi mdi,
dang d6i mai va sé phai déi mdi dé tiép
tuc phat trién.

Phé Tha tusng yéu cau tiép tuc tai cau
tric Tap doan Dau khi Viét Nam, ra soat lai
theo tiing thai diém, theo tiing diéu kién,
hoan cadnh dé€ nang cao nang luc, chat
luong, nang cao hiéu qua san xuat kinh
doanh va suc canh tranh ctia Tap doan &
trong va ngoai nudc.

Phé Tha tudng cling yéu cau Tap doan
D4au khi Viét Nam c6 cac giai phap huy
doéng cac nguodn luc trong nudc, qudc té
dé thuc hién chién lugc phat trién trong
thai gian t6i. Dong thai, Tap doan Dau khi
Viét Nam can ddy nhanh tién dé cac dy én
cham tién do, dac biét la cac du an trong
di€ém cta nganh Dau khi anh huéng rat
I6n dén tang trudng cda kinh t&€ dat nudc
trudc méat va dai han.

Viét Ha

DAU KHi - SO 2/2018 7



TIEU DIEM

TAP TRUNG TRIEN KHAI CHUONG TRINH HANH PONG

Déi dién véi cdc kho khdn thdch
thiic trong ndm 2018, Tdp doan Ddu
khi Viét Nam da xdy dung va dang
tdp trung trién khai Chuong trinh
hanh déng sé 1311/CTr-DKVN ngay
5/3/2018 nham phdt huy téi da va
hiéu qua moi nguén Iuc, thuc hién
dong bé cdc gidi phdp dé hoan thanh
va hoan thanh vuot mic cdc chi tiéu
sdn xudt kinh doanh, dam bdo tién do
ddu tu cdc du dn trong diém.

DAU KHi - SO 2/2018

& hoan thanh t6t nhat
cac nhiém vu ké hoach
nam 2018, tao da thuc
hién thang loi cac
muc tiéu, nhiém wvu
ké hoach 5 ndam 2016 - 2020, Chién
lugc phat trién nganh DAau khi Viét
Nam dén nam 2025 va dinh hudng
dén nam 2035, Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cac don vi tap trung moi
nguén luc dé thuc ddy hoat dong san
xuat kinh doanh, can déi dé san xuat

va khai thac c6 hiéu qua cac san
pham san xuat, hang héa, dich vu
kinh doanh chu dao.

Trong linh vyc tham do, khai
thac dau khi, Tap doan Dau khi
Viét Nam yéu cau cac don vi bam
sat dién bién gia dau nam 2018 dé
chi dao va c6 cac giai phap kip thaoi
Ung pho véi nhiing bién dong cla
gia dau tung thai diém trong ndm
2018. Ra soat cac nhiém vu thudc
cdng tac tham do - thdm lugng,
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céng tac phat trién mé mdi, sép
x€p theo thd tu cac nhiém vu uu
tién dé cé gidi phéap té chuc thuc
hién trén co s&: Ap dung cac cong
nghé thu né va xt ly dia chdn mai
nham nang cao chat lugng va dé
phan giai cta dia chan 3D phuc vu
tim kiém tham do cho déi tugng
c6 cau tao nhé va bay phi cau tao,
tan tham do khai thac; tranh tha téi
uu gia dich vu dau khi dang 6 muc
thap; ddy manh cong tac nghién
clu cé trong tam, hgp tac nghién
ctiu quéc té€, ing dung cong nghé

M6 Dai Hiing. Anh: PVEP

tién tién phuc vu truc tiép va dinh
huéng céng tac tim kiém tham do,
dac biét la xac dinh d6i tugng, vi tri
cac giéng khoan tham do - tham
luong; quan ly, giam sat chat ché
cac du &n phat trién moé nham dua
cac mod/cong trinh mdi vao khai
thac theo dung tién do; cap nhat
két qua giéng khoan dé co su diéu
chinh t&i uu cho ké hoach tim kiém,
tham do, dam bao gia tang dua tri
lugng dé€ chudn bi dua md vao
khai thac trong nam 2019, 2020 va
nhiing nam tié€p theo.

Chuong trinh hanh déng
nhé&m phdat huy t6i da va hiéu
qud moi nguén luc, thuc hién
déng bo cdc gidi phdp ngay
ti nhtmg ngay déu, thang déau
cta nam 2018 d& hoan thanh
va hoan thanh vucot muc cac
chi tiéu sdn xudt kinh doanh,
ddm béo tién do dau tu cdce du
an; bam sdt dién bién gid dau
thd dé cé cac giai phdp ung
pho linh hoat, kip thoi; tang
cuong ky cuong, dé cao trach
nhiém, thuc ddy tai co cdu
toan dién dé phdt trién bén
vimg, 6n dinh, néng cao nang
sudt, chdt luong, hiéu qué
sén xudt kinh doanh, néng
cao uy tin, stc canh tranh
cua Tap dodn va cdac don
vi thanh vién; chu déng hoi
nhéap, hop tac quéc t€; nang
cao chét luong nguén nhén
luc, Gy manh tng dung khoa
hoc céng nghé; tich cuc bdo
vé moi truong, tham gia bdo
vé va khdng dinh cha quyén
quéc gia trén bién; thuc hién
t6t cong tac tiét kiém, chéng
lang phi, céng tac an sinh
xa hoi, ch&m lo, cdai thién doi
séng cdn bo cong nhan vién.

Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau cac don vi ra soat téng thé ké
hoach cac 16, cac giéng sé khoan
khai théc, gia thanh khai thac tai 16/
mé dang khai thac dé c6 ké hoach
khai thac hgp ly déi véi tiing 16/mo
theo tung thai diém bién dong gia
dau trén nguyén tic uu tién hiéu
qua, bao vé tai nguyén, dam bao lgi
ich nha nudc, loi ich nha dau tu. Can
déi da vén cho cac md dang khai
thac va cadc du &n uu tién dau tu; dam
phan lua chon hinh thic thanh toan
linh hoat d6i véi cac hgp dong van
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hanh, sta chira, bdo duéng va dich
vu, dé dam bao duy tri khai thac mo,
cong viéc cho cac don vi dich vu va
dén dau khi gia dau phuc héi tré
lai. Trong nam 2018, Tap doan Dau
khi Viéet Nam phan dau ky 1 - 2 hgp
déng dau khi mdéi & trong nudc, hoan
thanh dau tu va dua 3 mo/céng trinh
m&i & trong nudc vao khai thac: mo
Bunga Pakma (L6 PM3-CAA), mo Ca
Tam (L6 09-3/12), mé Phong Lan Dai
-Lan Do (L6 06-1).

Trong linh vuc ché bién dau khi,
Tap doan Dau khiViét Nam yéu cau cac
don vi tranh thd cac tdc déng thuan
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loi tir gia dau thap dé phat huy téi da
cdéng suat cac nha may. Cha dong du

béo, tinh toan hagp ly co cdu loai hinh
san pham cuta tiing nha may, trong
ting thdi diém theo bién déng anh
huéng ti gia dau va thi trudng, dam
bdo hiéu qua san xuat kinh doanh;
thuc hién tiét gidam 5 - 10% chi phi
bién d8i trong ca ciu gia thanh san
phdm.Tap doan Dau khiViét Nam yéu
cau cac don vi tiép tuc ra soat, hoan
chinh cac dinh muc, quy trinh ky thuat
trong san xudt kinh doanh dé han ché
lang phi do san xuat 16i hay 16i khuyét
tat, sdn xuat du thia, lang phi vé thai

gian van chuyén, lang phi do tén kho,
lang phi do thao tac thua...

Trong linh vuc céng nghiép khi,
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
cac don vi van hanh an toan ha tang
cdng nghiép khi hién cé (dudng 6ng
dan khi, nha may ché bién khi...),
phsi hgp chat ché vai cadc chd mé va
ho tiéu thy, xady dung va thuc hién
ké hoach thu gom hgp ly, ché do
khai thac linh hoat, ddm bdo cung
cap du khi cho cac ho tiéu thu cong
nghiép va dan sinh trong nudc, phéan
dau san luong khi khé dat t6i thiéu
9,27 ty m?. Tich cuc tim kiém, tham
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gia cac du an dau tu ra nudc ngoai
trong linh vuc phéat trién nguén khi
dé c6 sdn pham bé sung cho nguén
khi tiéu thu trong nudc, gép phan
dam bao an ninh nang lugng quéc
gia. Kiém soat chit ché tién d6 cac
du an thu gom, ché bién, tang trir va
phan phai khi: Dy an thu gom khi Ca
Réng Do, Du an dudng 6ng dan khi
Nam Co6n Son 2 - giai doan 2, Dy an
dudng 6ng dan khi L6 B - O Mén, Du
an thu gom khi Su T& Trdng, Dy an
nang cong suat nén bé Clu Long,
Du an LNG Son My, Bé an LNG San
My, Du &n LNG Thi Vai.

Gidn céng nghé trung tam 3 md Bach H. Anh: Huy Hiing

Trong linh vuc cdng nghiép dién,
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
cac don vi phéi hgp chat ché vai Tap
doan bién lyc Viét Nam/Trung tam
Diéu d6 Hé thong dién Qudc gia (A0)
dé van hanh an toan va huy dong téi
uu céng suat tl cac nha may dién
nham cung cép t6i da san lugng dién
cho lugi dién quéc gia; tap trung chi
dao dam bao thu xép du von va hoan
thanh dau tu xay dung cac du an
dién, dua vao van hanh dang tién do.

Trong linh vuc dich vu dau khi,
Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
cac don vi tiép tuc cé cac giai phap

Trong Quy 1/2018, Tap
dodn Déu khi Viét Nam va cdac
don vi thanh vién da trién khai
nhiém vu san xudt kinh doanh
hiéu qud, an todn, cdc chi tieu
san xudt déu hoan thanh vuot
muc tir4 - 15% k& hoach dé ra.
Tinh riéng 2 thdng ddu ndm
2018, t6ng san luong khai
thdc dat 4,13 triéu tan ddu
quy déi, san xudt 3,56 ty kWh
dién, 281,8 nghin tén dam va
1,13 triéu tén xang dau. Téng
doanh thu vuot 12% ké hoach,
tang 16% so véi cing ky nam
2017; nép ngén sdach Nha
nudc vuot 30% ké hoach, tang
12% so véi cung ky nam 2017.

tich cuc @& hé trg cac don vi tim kiém,
tham do va khai thac dau khi; cha
dong dam phan véi cac nha thau dau
khi dé giam gia dich vu hop ly. Cac
don vi dich vu tap trung cac ngudn
luc @8y manh va phat trién cac hoat
doéng san xuat kinh doanh, dam bao
cung cap dich vu ky thuat dau khi
chuyén nganh chét lugng cao, uy tin,
dap Uing yéu cau clia cac nha thau dau
khi, tich cuc tham gia dau thau va tim
kiém ky két cac hgp dong nham dam
bao viéc lam cho ngudi lao dong. Ddy
manh nghién ctu, Ung dung khoa
hoc cong nghé mdi, tang cuong kha
nang ti€p nhan chuyén giao céng
nghé ti cac déi tac nudc ngoai, nham
nang cao nang suat, chat lugng cung
cap, giam gia thanh dich vu, goép
phan nang cao nang luc canh tranh.
Xuc ti€n ma& rong thi trudng dich vu
sang cac nudc trong khu vuc va trén
thé gidi (dich vu ky thuat, tai chinh,
bdo hiém, kinh doanh dau, xing
dau...); tich cuc tham gia ddu thau
cung cap gian khoan va cac dich vu
ky thuat giéng khoan tai thi trudng
nudc ngoai nhu: Malaysia, Indonesia,

Myanmar, Thai Lan... .
NgocLinh
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TRONG TAN THAM DO VA PHAT TRIEN KHAI THAC

Diing trudc thdch thic la khu vuc
tiém ndng con lai bao gom chii yéu cdc
cdu tao nhé, rii ro vé cdu triic, cdc bay
phi cdu tao, Tiéu ban Thim do Khai
thdc Ddu khi cho rdng cin ddy manh
nghién citu, iing dung céng nghé mdi,
ddc biét la cdc cong nghé thu né, xir Iy,
minh gidi tai liéu dia chdn tién tién.
Ddy la co s¢ dé trién khai cong tdc tdn
thdm do, nghién citu cdc bay phi cdu
tao, xdc dinh sy phdn bé ciia cdc tdp
sdn phdm chira ddu khi, chinh xdc héa
mé hinh mé, gitip gidm thiéu rii ro
trong céng tdc tim kiém, tham do va
ndng cao hiéu qud khai thdc du khi.
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ai ky hop lan th 2 nhiém

ky 2017 - 2019, Tiéu ban

Tham do Khai thac Dau

khi da tap trung thao

luan, gop y vé: Ké hoach
tim kiém, tham do va khai thac dau
khi trung, dai han cta Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”; Cong tac
tim ki€ém, tham do cta Téng céng ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP)
trong giai doan 2007 - 2017 va dinh
hudng ké hoach dén nam 2020; Pinh
hudng cong tac tim kiém, tham do
cUa Tap doan Dau khi Viét Nam trong
giai doan ti€p theo; Dinh huéng
chuaong trinh tham do, khai thac khu
vuc phia Béc bé Séng Hong phu hop
véi du bao phat trién thi trudng khi
dén nam 2035.

Tiéu ban Tham do Khai thac Dau
khi cho rdng cac phat hién thuong

mai tai L6 09-1 va 1 phat hién thuong
mai tai L6 09-3/12 trong thdi gian
gan day da gép phan quan trong
giup Vietsovpetro chan da suy giam
san lugng khai thac, déng thaoi tao ra
nguén luc dang ké cho hoat déng tim
ki€m, tham do, khai thac dau khi. Tuy
nhién, cac khu vuc tiém nang con lai
chu yéu la cac ciu tao nhd, rui ro vé
cdu tric, cac bay phi cau tao... chua
thé ti€n hanh khoan tham do vdi tai
lieu dia chan da thu né, xt ly trudc
day, cac khu vuc dang khai thac gap
khé khan trong xac dinh dién phan
bé va dac trung da chia, du bao
dong thai khai thac... Trén co sé& d6,
Vietsovpetro da tich cuc ddy manh
nghién ctu, Ung dung cong nghé
mdi, d3c biét 13 cong nghé thu nd, xu
ly tai liéu dia chan 3D/4C & L6 09-1.
Cong nghé dia chan mai da lam séang
td hon buc tranh dia chat khu vuc do
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c6 dai tan rong hon, d6 phan gidi cao
hon dia chan 3D, hinh anh dut gay
trong méng rd rang hon, gidm thiéu
t6i da hiéu (g dich chuyén dia chat.
S dung tai liéu dia chan 3D/4C, tai
lieu giéng khoan va tai liéu dia chat,
Vietsovpetro da minh gidi va chinh
xac hoa cdu tric dia chat, minh gidi
thuoc tinh dia chat, phan tich dia
chén dia tdng nham xac dinh moi
trudng tram tich, x& ly nghich dao
dia chan AVA/AVO, minh giai déng
bé tai liéu dia chan (bao gém song P
va séng S)... Tai liéu quan trong nay
la co s& dé trién khai cong tac tan
tham do, nghién clu cac bay phi cau
tao, xac dinh su phan bé cla cac tap
san phadm chdia dau, chinh xac hoa
m6 hinh mé, gitup gidm thiéu rdi ro
trong cong tac tim kiém, tham do va
nang cao hiéu qua khai thac & khu
vuc L6 09-1 (gidi phap dia ky thuat
st dung tai liéu dia chan 3D/4C gidup
gia tang khoang 500 nghin tan dau

trong mong va 300 nghin tan dau
trong da trdm tich). Theo Tiéu ban
Tham do Khai thac Dau khi, Vietsov-
petro can cé danh gia chi tiét va day
d0 hon vé hiéu qua ap dung tai liéu
dia chan 3D/4C trong phan tich cac
bay cau truc, bay dia tang, danh gia
hiéu qud ap dung cdng nghé nay &
L6 09-1 va kha nang ap dung cho cac
khu vuc khac.

Pé dat muc tiéu gia tang tri
lugng trong giai doan 2018 - 2035,
Tiéu ban Tham do Khai thac Dau
khi cho rang Vietsovpetro can dau
tu nghién ctru, tham do cac cau tao
tiém nang con lai, cac doi tugng phi
truyén thong, ap dung céc giai phap
cdng nghé tién tién trong tham do,
khai thac phu hgp vai thuc té.

Vé ké hoach tim kiém, tham do
clia PVEP, Tiéu ban Tham do Khai
thac Dau khi cho rang viéc trién khai
céng tac tim kiém, tham do & nudc
ngoai can dam bao hiéu qua dau tu,
& trong nudc can xay dung chién
lugc phat trién uu tién kém theo céc
giai phap cu thé dé ddy manh céng
tac tim kiém, tham do trong thai gian
t6i. Cac phat hién dau khi méi gan
day chu yéu la cac phat hién khi c6
trt luong can bién, doi héi PVEP can
nghién clu Uing dung cac gidi phap
céng nghé phat trién khai thac tién
ti€n, déng thai ti€p tuc dé xuat cac
chinh sach khuyén khich phat trién
mo nhé, méd can bién.

Vé dinh hudng céng tac tim
ki€ém, tham do dau khi ctia Tap doan
D&u khiViét Nam trong giai doan tiép
theo, Tiéu ban Tham do Khai thac
Dau khi cho rang cac kién nghi do
Vién Dau khi Viét Nam (VPI) dé xuat
(céi tién vé cong nghé khoan giéng
than nhd slimhole, slimdown...) can
néu rd diéu kién ap dung dé giam gia
thanh va t6i uu giéng khoan can ap
dung cho tlng d6i tuong/khu vuc
cu thé; danh gia, dua ra muc d6 uu

tién thdm do, khai thac va dé xuét vi
tri giéng khoan tai cac khu vuc, dac
biét Ia tai bé Clru Long va phia Bac bé
S6ng Hong.

DPé dap tng nhu cau tiéu thu khi
tai khu vuc mién Béc, theo Tiéu ban
Tham do Khai thac Dau khi, PVEP can
ddy manh coéng tac tim kiém, tham
do, khai thac, cé giai phap bu dap san
lugng suy gidm ctia mé Thai Binh sau
nam 2023. Khu vuc phia Bic bé Séng
Héng ¢6 nhiéu d6i tugng tiém nang
dé tham dd md& rong sau phat hién
Ky Lan, PVEP can nghién ctu, danh
gia, dé xuat chi tiét phuong an t6i uu
trinh Tap doan Dau khi Viét Nam xem
xét, phé duyét.

Theo TS. Nguyén Quynh Lam
- Phé T8ng gidm déc, Cha tich Hoi
déng Khoa hoc Céng nghé Tap doan
Dau khi Viét Nam, cac ban, don vi
trong Tap doan can nghién ctu, danh
gia hiéu qua ap dung cong nghé dia
chan 3D/4C, ciing nhu cac cong nghé
dia chan mdi khac trong cong tac tim
ki€m, tham do, quan ly, khai thac mé
va kha ndang ap dung cho cac khu vuc
khac. Béng thai, cdn ddy manh coéng
tac nghién ctu téng thé, chd trong
viéc phu rong dia chan 3D khéng
déc quyén trén toan thém luc dia
Viét Nam, gop phan nang cao hiéu
qua cong tac tim ki€m, tham do va
thu hat dau tu vao linh vuc thdm do,
khai thac trong thdi gian t4i.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cac don vi st dung
hiéu qud Quy Phat trién Khoa hoc
va Cong nghé, dé xuat cac chuong
trinh nghién ctu khoa hoc phu hop,
thiét thuc, tap trung nghién ctu ap
dung cac cong nghé mdi trong tham
do, khai thac dau khi; cac giai phap
phat trién mé nhd, mé can bién; ddy
manh cong tac dao tao, nang cao
chat lugng do6i ngl ké can trong linh
vuc tham do, khai thac dau khi.

Quang Minh
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TAI CO CAU TOAN DIEN
TAP DPOAN DAU KHI VIET NAM

Tiéu ban Kinh té va Qudn Iy Ddu khi
cho rdng viéctdi cdu triicnganh nghé sdn
xudt kinh doanh (duy tri hodc thay doi ty
1é tham gia ddu tu;, quy mé ddu tu) phdi
dugc cdn nhdc trén co sé tiéu chi uu tién
la hiéu qua kinh té/khd ndng sinh i va
vai tro cia ting linh vu'c déi véi su phdt
trién ciia Tap doan Ddu khi Viét Nam.

ai ky hop 1an thi 2, Tiéu ban
Kinh té€ va Quan ly Dau khi
(thudc Hoi dong Khoa hoc
va Cong nghé Tap doan
nhiém ky 2017 - 2019) da tap
trung phan tich, gop y cho Du thao “Dé
an Tai co cau toan dién Tap doan Dau
khi Viét Nam” vé céac khia canh: Thuc
trang t6 chuc quan ly, dau tu; két qua,
hiéu qua da dat dugc giai doan 2011 -
2017; du béo cac nhan t6 anh hudng
tUr bén ngoai (qudc té, trong nudc) va
phuong an tai co cdu toan dién Tap
doan Dau khi Viét Nam dén nam 2020
va dinh huéng dén nam 2025.

Theo Tiéu ban Kinh t&€ va Quan ly
Dau khi, Tap doan Dau khi Viét Nam
can khén truong tai co cdu toan dién
dé gidi quyét cac kho khan ndi tai
(nguén tai nguyén dau khi dang can
kiét dan, mot s6 linh vuc c6 nang suat
lao déng thadp, hiéu qua hoat dong
gidam manh do tac dong kéo dai cla
viéc suy gidm giad dau..), cing nhu
thich Ung v&i xu hudéng bién dong clia
thi truong dau khi quéc té€ (gia dau
du bao ¢6 tang dan nhung van & muc
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thap, canh tranh quéc té ngay cang
gay gat).

Tiéu ban Kinh té va Quan ly Dau
khi cho rang viéc tai cau tric nganh
nghé san xuat kinh doanh (duy tri
hodc thay déi ty 1& tham gia dau
tu, quy mo dau tu) phai dugc can
nhac trén co sd tiéu chi uu tién la
hiéu qua kinh té/kha nang sinh 1Gi
va vai tro cda tung linh vuc déi vai
su phat trién cta Tap doan Dau khi
Viét Nam; va can tach bach véi cac
nhiém vu do Chinh ph( giao (Nha
may Dong tau Dung Quat, cac du an
nhiét dién than).

V& céc phuong an tai co cau, Tiéu
ban Kinh té va Quan ly Dau khi dé
xudt, ngoai muc tiéu chung la tang
nang suat lao déng, nang cao nang
luc canh tranh, phat trién bén viing
Tap doan Dau khi Viét Nam, can
phan tich ré6 muc tiéu/dinh huéng
phat trién cu thé tiing linh vuc trong
mai lién két hitu co toan nganh dam
béo su can bang lgi ich téng thé. Bé
an tai co cau can tinh dén/gan véi
viéc thuc hién Chién lugc phat trién

Tiéu ban Kinh té v Quén Iy Déu khi tdp trung gop y cho Du théo “Dé dn Tdi co cdu toan dién PYN” Anh: VPI

Tap doan Dau khi Viét Nam dén nam
2025 va dinh hudng dén nam 2035
da duoc Tha tung Chinh pha phé
duyét, c6 danh gid dnh hudng cu
thé cla viéc cdt gidm ty lé tham gia
tai cac don vi/linh vuc, viéc thu hep/
tang quy mé dau tu dén tung linh
vuc (quy mo, mic dd so véi Chién
lugc da dat ra). Cadc phuong an tai
€O cau dé xuat can dam bao c6 tinh
kha thi, ¢4 16 trinh cu thé (tranh tinh
trang téi cau truc treo).

Tiéu ban Kinh t& va Quan ly Dau
khi cho rang cling vdi viéc tai co cau
nganh nghé san xudt kinh doanh
thi viéc ndng cao ndng luc céng tac
quan tri can dugc thuc hién quyét
liet & cac don vi; viéc cd phan hoa,
thu hat dugc sy tham gia clia cac
nha ddu tu nudc ngoai dang va sé la
gidi phap tét dé nang cao nang luc
quan tri cho doanh nghiép.

Tai Ky hop lan nay, Tiéu ban
Kinh té€ va Quan ly Dau khi da nghe
6ng Tim Dever - Giam d6c khu vuc,
chuyén gia tu van nang luc, IHRDC
giGi thiéu vé Hé théng quan Iy nhan
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su theo nang luc (CMS). Pay la xu
huéng quan ly nhan sy hién dai dugc
ap dung nhiéu trén thé gidi, trong do
cac nha quan tri sé quan ly nhan sy
theo nang luc thuc té (kién thic, ky
nang, thai dé thuc hién coéng viéc).
Nang luc cda ngudi lao dong sé dugc
danh gia dinh ky/thudng xuyén lam co
s& dé xay dung cac chuaong trinh dao
tao nang cao nang luc/ky nang lam
viéc va 1a can ci quan trong dé xac
dinh muc thu lao. B6i vai Tap doan Dau
khiViét Nam, viéc xay dung va ap dung
hé théng CMS da va dang dugc thuc
hién/th nghiém ap dung (6 Céng ty
me - PVN, PVFCCo, PVEP), can uu tién
ap dung trong thai gian t6i, dac biét la
trong danh gid nang luc phuc vu céng
tac dao tao phat trién ngudn nhan luc.

V& xu huéng phat trién cGia nganh
céng nghiép dau khi trong nudc va
qudc té& Tiéu ban Kinh té va Quén ly Dau
khi cho rang cac hoat déng dau khi co
dau hiéu lac quan hon, song cac cong
ty dau khi van phai c6 giai phap dau tu,
quan tri than trong va khong ngiing cdi
tién dé c6 thé thich tng nhanh véi xu
hudng bién dong cla thi truong. Trong

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

do6, Tap doan Dau khi Viét Nam dang di
theo xu hudng nay (thay déi chién lugc
dau tu, tai co cdu doanh nghiép, mua
ban va sap nhap doanh nghiép...).

Du bao trong thoi gian tdi, cg cdu
sir dung nang lugng sé cé thay déi theo
huéng gidm dan nang lugng héa thach
va tdng cuong st dung nang lugng méi/
nang lugng téi tao. My, Lién bang Nga va
cac nudc trong khéi T6 chiic Cac nuéce
Xudt khdu Dau mo (OPEC) van la céc
quéc gia gil vai tro I6n trong diéu tiét
cung cau va gia dau tho thé gidi. Du bao
dén nam 2025 gia dau tho co thé tang
Ién cao hon va dat trén dudi 75USD/
thung. Pay sé la co héi gidam bét kho
khan cho cac doanh nghiép tham do
khai thac va gitp cac cong ty loc hda dau
Viét Nam cé dugc bién Igi nhuan cao.

Trong ndm 2018, Tiéu ban Kinh té
va Quan ly Dau khi sé ti€p tuc cap nhat
dinh ky xu huéng thi truong dau khi
qudc t&; nghién cuu, trao d6i sdu hon vé
md hinh quan trj tai Cong ty me - PVN
va cac don vi thanh vién gén vai viéc
thuc hién Dé an tai co ciu toan dién Tap

doan Dau khi Viét Nam. .
Hoang Phuong

Tép doan Déu khi Viét
Nam dang t6 chuc thuc
hién thodi vén tai cdc
doanh nghiép giai doan
2017 - 2020 theo danh muc
da duoc Thu tuéng Chinh
phu phé duyét tai Coéng
van s6 1182/TTg-DMDN
ngay 11/8/2017. Trong Quy
1/2018, Tap dodn D&u khi
Viet Nam tép trung phéi
hop véi Bo6 Céng Thuong
trinh Thu tuéng Chinh pht:
bé an tdi co cdu toan dién
Tap doan Dau khi Viét
Nam giai dogn 2017 - 2020;
bPé dn co cdu lai Téng
céng ty Thém do Khai thac
Dé&u khi (PVEP) truéc khi
thuc hién c¢6 phan héa; Bé
dn tdi co cdu chuyén giao
vén cltia Téap dodn Déau khi
Viét Nam tai Ngén hdang
TMCP bBai chung Viét Nam
(PVcomBank); Bé dan sdp
x€p déi voi Pai hoc Déau
khi Viét Nam (PVU) va Vién
Déu khi Viét Nam (VPI).
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KHOIDONG LIEN HOP LOC HOA DAU NGHI SON

Sau khi chinh thic chay
thir dong bé, Nha mdy Loc
héa ddu Nghi Son da tiép
nhdn ddu thé dé xir Iy va du
kién sé sdn xudt ra san pham
para-xylene vao giita thdang
4/2018; xding A95 ddu diesel
chdt lugng EURO 5 vao diu
thdng 5/2018.

16 DAUKHi- SO 2/2018

NSRP va Tong thdu JGCS ky két Bién ban sin sang khdi déng Nha mdy Loc hda ddu Nghi Son. Anh: PYN

gay 28/2/2018, tai Thanh
Hoa, Cong ty TNHH Loc hda
dau Nghi Son (NSRP) va
téng thau JGCS da ky Bién
ban sdn sang khai dong
(RFSU) Nha mdy Loc héa dau Nghi Son.

Sau hon 4 thang tap trung xt ly cac
van dé vé chat lugng lap dat dusng 6ng,
Nha may Loc hoa dau Nghi San da cé 3 dot
kiém tra, danh gia chat lugng, do an toan
va chinh thiic dugc chay thir dong bo. Day
la m&c quan trong cda du &n, danh dau
thai diém Nha may Loc hoa dau Nghi Son
€6 thé ti€p nhan dau tho dé xu ly.

Du &n Lién hgp Loc héa dau Nghi
Son la t6 hgp loc hoa dau c6 quy mé Ién
(cong sudt 10 triéu tdn/nam). Phoé Téng
giam d6c NSRP Pinh Van Ngoc cho biét
Du an nay c6 khéi lugng céng viéc gap
3 lan Nha mdy Loc dau Dung Quat va su
dung nhiéu céng nghé hién dai, lan dau
tién dugc ap dung tai Viét Nam, dac biét
la hé théng x ly méi trudng tién tién trén
thé gidi.

1'RIEI

Theo ké hoach du kién, Nha may Loc
héa dau Nghi Son sé san xuat ra san phdm
para-xylene vao giira thang 4/2018; xang
A95 va diesel dat chat lugng EURO 5 vao
dau thang 5/2018.

Téng gidam ddc NSRP Turki Al-Ajmi
cho biét, Lién hgp Loc hda dau Nghi San
c6 tdm quan trong chién lugc, cé thé dap
(g nhu cau san pham loc héa dau ngay
cang tang cda Viét Nam, la yéu t6 can
thiét cho céng cudc céng nghiép hoa,
hién dai héa cta Viét Nam.

Theo Giam d6c Nha méy Loc héa dau
Nghi Son Junzo Yamamoto, cong tac van
hanh dam bao an toan va an ninh theo
tiéu chudn qudc té sé gitp cho hoat déng
thuang mai ca Nha may én dinh, hiéu
qua. Hién nay, NSRP da sdn sang dé tién
hanh cac quy trinh kiém tra van hanh va
sau dé la giai doan hoat déng san xuét.

Véi viéc dat méc tién do RFSU, Lién
hap Loc hoa dau Nghi Son - Du an dau khi
trong diém qudc gia da dat tién do téng
thé& 99,8%. Cac chuyén gia van hanh dén



PETROVIETNAM

URND TINH THANH HOA ONG TY TNHE LOC HOA DAL
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LE BAN GIAO MAT BANG VA TRAO GIAY CHUNG NHAN
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UBND tinh Thanh Hda ban giao mdt bdng }<hu Cva Gidy ching nhdn st dung ddt khu C,
Durdn Lién hap Loc héa ddu Nghi Son. Anh: VNA

Lién hap Loc hda ddu Nghi Son. Anh: NSRP

a
ARbsraFfa s

Du dn Lién hop Loc hoa
dédu Nghi Son c6 téng muc
dédu tu trén 9 ty USD, do Céng
ty TNHH Loc hoa déu Nghi Son
(NSRP) ddu tu, véi su tham gia
cua cdac bén: Tap dodn Déu
khi Viet Nam (25,1%), Kuwait
Petroleum International (KPI)
(35,1%), Idemitsui Kosan (35,1%)
va Mitsui Chemicals, Inc. (MCI)
(4,7%). Du an nay sé san xudt va
cung cdp cho thi truong cdc san
phdm: khi hoa léng (LPG), xang,
diesel, dau héa/nhién liéu phédn
luc, polypropylene, para-xylene,
benzene va luu huynh.

tir Nhat Ban, Kuwait va Viét Nam khang
dinh sé dua Du an Lién hgp Loc hoa dau
Nghi Son vao van hanh theo ding ké
hoach, gép phan quan trong dam bao
nguoén nhién liéu xang dau chat lugng
cao (tiéu chuin EURO 5), d@m bao muc
tiéu chién lugc qudc gia vé an ninh nang
lugng clia Viét Nam.

Ngay 3/3/2018, UBND tinh Thanh
Hdéa da ban giao mat bang khu C (nam
trong Khu kinh t€ Nghi Son va cac khu
cong nghiép tinh Thanh Héa) va trao
Gidy ching nhan quyén st dung khu
dat trén cho NSRP.

Khu C (mat bang ma& rong) cta Du
an Lién hgp Loc héa dau Nghi Son c6
dién tich 110,4ha, thudc dia ban 4 thon
cGa xa Hai Yén gom: Trung Yé&n, Nam
Yén, Trung Hau va Déng Yén (huyén
Tinh Gia). Day la khu dat kep gilra khu
B (mdt bang nha may chinh), khu E (mét
biang khu dudng 6ng dan trén bo) va
khu J (mat bang khu cang bién).

Téng giam déc NSRP Turki Al-Ajmi
cam on tinh Thanh Hoéa va ngudi dan
xa Hai Yén da nhugng dat cho du én,
giup Nha mdy Loc hoa dau Nghi Son
van hanh an toan, hiéu qua va c6 quy
dat ma rong du an trong tuong lai, du
kién nang cong suat trong giai doan 2
véi von dau tu 5ty USD. Thiiy Hang
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DIA TANG PHAN TAP VA MOI TRUONG LANG DONG CAC TR;“‘\M TICH
DE TAM TAI KHU VUC TRUNG TAM VA PHIA NAM BE SONG HONG
TREN CO SO TAI LIEU CO SINH

Chu Ditc Quang, Nguyén Van Sit
Nguyén Thi Tham, Nguyén Hoai Chung
Vién Ddu khi Viét Nam
Email: quangcd@vpi.pvn.vn

Tom tat

Bai bdo trinh bay két qud nghién citu dia tdng phdn tdp cdc trdm tich Dé Tam tai khu vuc Trung tdim va phia Nam bé Séng Hong
theo mé hinh tdp trdm tich ciia Vail (1987) [1]. M6 hinh tdp tram tich ndy gom cdc hé théng trdm tich: bién cao (HST), bién tién (TST) va
bién thdp (LST). Trong d6, hé théng tram tich bién thdp chifa cdc thanh tao cdt - cdt két quat ddy va quat sudn bién Il tang dd chita ddu
khitiém nding. Cdc thanh tao dd chira nay cé quy mé phdn bé'réng, chiéu day Ion va khép kin tét bang cdc tram tich sét két, bt két chira
nhiéu vit chdt hitu co. 6 liéu phdn tich cd sinh dia tdng tai 27 giéng khoan trong khu vuc dugc sit dung lam co sé tai liéu cho nghién
ctiu nay. Két qud nghién ciru dd xdc ldp duac 19 tdp trong mdt cdt trdm tich Dé Tam gom cdc tdp: E2 - E4 thuéc Eocene (?), 02 - 04 thuéc
Oligocene, M1 - M9 thuéc Miocene va P1 - P4 thugc Pliocene. Cdc mién hé thong trdm tich bién thdp va gidn doan bao mon da duoc xdc
dinh tai mét sé giéng khoan trong khu vuc nghién ciru.

Tirkhéa: Dia tang phan tdp, méi trudng trdm tich, cd sinh dia tdng, Trung tam va phia Nam bé Song Hong, tram tich Dé Tam, hé théng tram tich bién cao,

hé théng trdm tich bién thdp, hé théng trdm tich bién tién.
1. Gidi thiéu

Dia tang phan tap la phuong phap nghién ctu dia
tang va tram tich trong m&i quan hé vai su Ién, xudng
mang tinh chu ky ctia muc nuéc bién, nham lam sang té
quy luat phan b6 tram tich theo khéng gian va thgi gian
théng qua céc tai liéu dia chan, dia tang, dia vat ly giéng
khoan, thach hoc va c6 sinh dia tang. Nghién ctiu dia tang
phan tap déng vai tro rat quan trong trong céng tac tim
ki€m, tham do cac tich tu dau khi trong cac da tram tich,
giup dinh huéng cac budc tiép theo va xay dung mo hinh
dia chat. Bai bao trinh bay két qua nghién cdu dia tang
phan tap theo mé hinh tap tram tich cta Vail cho tram
tich Dé Tam tai khu vuc Trung tam va phia Nam bé Séng
Hong dua trén két qua minh gidi ¢6 sinh dia tang két hop
céc tai liéu dia chan, dia tang va dia vat ly giéng khoan,
g6p phan lam sang to6 buc tranh vé dia tdng va méi trudng
ldng dong cac tram tich Dé Tam tai khu vuc nay.

2. Pac diém kién tao khu vuc

Bé S6ng HOng la bé tram tich Cenozoic hinh thanh
do cang gian, kéo tach trong thdi ky Eocene - Oligocene
theo phuong Tay Bdc - Dong Nam, 2 ria cla bé dugc
khéng ché bang hé théng dut gay thuan trugt bang.
Chuyén dong trugt bang trai doc theo dut gay Séng
Héng va cling la xu thé truot bang chu dao clia cac dut
gdy Soéng Lo, S6ng Chay véi quy mé 16n. Trong pha tach

gian nay cac dia hao dugc hinh thanh va lap day bai cac
thanh tao tram tich dam hé va déong bang séng... Trong
Oligocene, su m& réng day Bién Dong c6 thé la nguyén
nhan gay ra nghich dao kién tao & Pong Bic bé Séng
Héng. Trudng Ung suat ép nén la nguyén nhan tao nén
nghich dao kién tao, ndng va bao mon tao nén bé mat
khéng chinh hgp khu vuc. Trong Miocene sém, chuyén
dong truct bang trai doc theo dut gay Song Hong lam
cho bé tram tich Iin chim nhanh, thanh tao cac tram
tich trong méi trudng tu luc dia dén bién néng. Trong
Miocene giira, chuyén dong doc theo dut gay Séng
HOng bat dau c6 su thay d6i ddu tu trai sang phai. Su
déi ddu cda dut gay Séng Hong thuc su dién ra trong
cudi Miocene dén dau Pliocene. Pliocene - Dé T la giai
doan tao thém va hinh thanh céc tram tich day trong moi
truding ven bd dén bién sau [2, 3].

3. Co'sd tai liéu va phuong phap nghién ciu
3.1.Co'sé'tai liéu

S8 liéu phan tich ¢ sinh dia tang (vi ¢d sinh, tdo véi
va bao t& phan hoa) tai 27 giéng khoan thuéc khu vuc
Trung tdm va phia Nam bé S6ng Hong dugc st dung
trong nghién cu nay. S6 liéu phan tich dugc thu thap
chyéu tirVién Dau khiViét Nam (VPI), Shell, BP, Core Lab
t ndm 1990 dén nay [4]. Nhin chung, cac sé liéu phan
tich c6 d6 tin cay cao, dap Ung dugc muc tiéu nghién

Ngay nhdn bai: 5/7/2017. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 5/7 - 29/9/2017. Ngay bai bdo dugc duyét dang: 7/2/2018.
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Cha thich
Cac bé mat:

SB1, SB2 = Ranh gidi tap
ts = Mat bién tién

mfs = Mat ngap lut cuc dai
thfs = Mat néc quat day
tsfs = Mat néc quat sudn

Hé théng tram tich:

HST = Hé tram tich bién cao
TST = Hé tram tich bién tién
ivf =Thung liing dao khoét
LST = Hé trdm tich bién thap
SMST = Hé tram tich ria thém

Isw = Ném bién th&p, ném Iui
sf = Quat suang bién thap
bf = Quat day bién thap

sl
Maoi truong:
[ Béitich song
B D6ng béng ven bién
[ clasong

[ cét gan ba/chau thé

[] Bunkét, bot két bién
[ sétbién
[] Catnudcsau

Hinh 1. M6 hinh tdp trdm tich cda Vail (1987) [1]

ctru. Tuy nhién, sy phan bo tai liéu nghién ciu trong khu
vuc chua déng déu: tap trung tai cac 16 111, 112, 113 va
118; kha it tai cac 16 104, 105-110, 114, 115, 119 va 120.
Bén canh d0, cac tai liéu dia vat ly giéng khoan (chu yéu
dudng GR) va cac mat cat dia chan ciing dugc thu thap
va st dung.

3.2. Phuong phdp nghién ciu

Mb hinh tap tram tich cla Vail (Hinh 1) dugc st dung
lam co s& cho viéc phan tap tram tich tai khu vuc, bao
gém cac don vi tram tich sau:

- Hé théng tram tich bién thap (LST) dugc hinh
thanh va tich tu trong thdi gian muc nudc bién ha thap
xuéng bén dudi diém uén clia ria thém va trong thdi gian
muc nudc bién tuong d6i bat dau tdng cham. Hé tram tich
bién thdp bao gém quat ngam day bién, quat sudn, cac
ném Ian giat Ui vé phia bién hinh thanh khi muc nudc
bién ha thap ngoai sudn thém va cac boi tu hinh thanh
trong thai gian dau dang Ién clia muc nudc bién. Trong
do, cac quat cat ngam co y nghia rat quan trong gidp dinh
huéng cho c6ng tac nghién cliu dé phat hién cac tang
chia tiém nang [1, 5, 6].

- Hé théng trdm tich bién tién (TST) dugc tich tu
trong thai gian dang 1én ctia muc nuéc bién. Tram tich cda
hé théng bién tién gém chi yéu cac 16p tram tich giat 1ui
vé phia dat lién. Muc nuéc bién ting nhanh nhat vao thaoi
gian cudi clia giai doan nay. Mat ranh gidi hinh thanh vao
thai diém nay goi la mat bién tién cuc dai (MFS) [1, 5, 6].

- Héthéng tram tich bién cao (HST) tré nhat, c6 dang

ném |an ra bién hinh thanh ngay sau pha bién tién cuc dai
va trudc khi hinh thanh ranh gidi tap [1, 5, 6].

3.3. Ddc trung phirc hé cé sinh trong tdp tram tich

M@i quan hé giira su phat trién cta sinh vat trong cac
thanh tao trdm tich da dugc cac nha ¢8 sinh nghién clu
va (ing dung thanh céng. Trong d6, dién hinh la mé hinh
su phat trién clia phuc hé triing 16, tdo v6i va bao ti phan
trong tram tich ctia R.J.Morley [7] (Hinh 2) va m6 hinh phat
trién cla chu ky bao ti phan trong tram tich cta Valenti
Rull [8] (Hinh 3).

Cac mo hinh da@ mé phéng xu hudng vé méi tuong
quan phat trién phuc hé sinh vat tai vi tri (1), (2) va (3) dai
dién cho céc don vi trdm tich & LST, TST va HST. Mai don
vi tram tich dugc dac trung bai su phat trién cuc thinh cda
cac nhém hoa thach khac nhau.

- Hé théng trdm tich bién thdp kém phong phu
vé héa thach. Tai khu vuc thém, phic hé héa thach chu
yéu la nhém bam day vo voi Rotalid, nhém bam day moi
trudng thém hodc luc dia nam bén trén cac hoa thach
tudng bién sau ctia hé tram tich bién cao trudc dé. G viing
sudn, trong cac quat sudn va quat day bién thudng co su
trén 1an gita héa thach dong tram tich dac biét la hoa
thach bao t& phan tai ché dac trung méi trudng luc dia,
dai dién la sy phat trién ctia nhom bao t [8]. Tai cdc ném
1&n, phuc hé hda thach c6 su bién déi tir moi trudng nudc
sau lén nudc néng hon [7, 91.

- Hé théng tram tich bién tién: Do lugng tram tich bi
gidm trong thdi gian bién ti€n nén tao diéu kién thuan Igi
cho cac sinh vat bién phat trién. Phic hé hda thach bién
thudc hé tram tich nay tang dan vé s6 lugng, c6 tuéng sau
dan 1én trén va vé phia dat lién. Cac phuc hé hoa thach
trung 16 va tdo voi phat trién phong phu vé sé lugng, da
dang vé giong loai va tao thanh ddi c6 dac hoa thach
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(Hinh 2). Nhém bam déy vo voi Rotalid, nhom bam day moi
trudng thém va nhom bao ti phan moéi trudng luc dia c6 su
giam dan vé s6 lugng. Ngugc lai, nhom phan riing ngap man
tang manh vé sé lugng va dan thay thé nhém phéan hoa ho
Palmae (co, dua) [7 - 9].

- Bé mat ngap lut cuc dai tap trung cac hoa thach moi
trudng bién sau phong phu va da dang nhat, gém céac hoa
thach tréi néi va nhém bam day moéi trudng hiém khi (Hinh 2).
O ria bé, mit ngap lut cuc dai dugc nhan biét bai su ting dot
bién clia cac loai tréi ndi xen kep nhém hoéa thach thém, nhom
phan riing ngap man, dai dién la phan Rhizophora (Zonocostites
ramonae) va nhém khi hau am. Tai vung thém, mat ngap lut
dugc nhan biét bai dinh phat trién cuc thinh ctia hda thach troi
n&i va nhdm bam day maéi trudng hiém khi [7 - 9].

- Hé théng tram tich bién cao: Phic hé hoda thach gidm
dan vé s6 lugng va tinh da dang, dac biét la cac hda thach troi
ndi (Hinh 2). Héa thach chuyén dan tir tudng nudc sau sang
tudng thém, phia trén 1a ven bién va trén cung la luc dia. Hé
trdm tich nay chia hoéa thach trung 16 chiém uu thé clia cac
nhom bam déay s6ng chui ruc, thém nudc sau va vo voi Rotalid
[7, 91. Ngoai ra, nhom phan riing ngap man ciing giam dan su
phong pht va dan dugc thay thé bai nhém thuc vat riing ma
va than thao nhu ho Gramineae (Hinh 3) [8].

4. Két qua nghién cuu

19 tap tram tich da dugc xac lap cho cac tram tich Bé Tam
trong cac giéng khoan tai khu vuc Trung tdm va phia Nam bé
So6ng Héng. Cac tap dugc ky hiéu theo tiing phan vi dia tang (E
= Eocene, O = Oligocene, M = Miocene, P = Pliocene), danh sé
tha tu tr dudi 1én trén va mo ta chi tiét nhu sau:

Tram tich Eocene (?) gobm cac tap E2, E3 va E4, xac lap tai
mat cat tram tich giéng khoan 104-QMV-1X trén co sG héa
thach bao t&r phan (Hinh 4). Nhin chung, phiic hé hoa thach
kém phong phu, sé lugng tang dan ti dudi 1én clia mat cat.
Mét s6 héa thach dac trung cho tudi Eocene dugc tim thay
nhu: Proteacidites dehaani, Echitriporites trianguliformis,
Foveotriletes margaritae, Proxapertites granulates. Tuy nhién,
trén tai liéu dia chan chua phat hién dugc tap phan xa dac
trung cho tudi Eocene. Céc trdm tich thudc cac tap E2 va E3
I3ng dong trong méi trudng luc dia, ch yéu phét trién luan
phién gilia diéu kién dong bang ven bién va dam |ay than bun
ven sdng. Trong khi tap E4 1ang dong trong maéi trudng hoé ven
bién c6 anh hudng nuéc Ig. K&t qua nay phu hop véi sy vang
mat ca nhom héa thach trung 16 va tdo voi trong cac tap tram
tich nay.

Tram tich Oligocene thuéc hé tang Bach Tri (E,bt), gom cac
tap 02 (Oligocene dudi), O3 va 04 (Oligocene trén). Cac tap
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tram tich nay dugc xac lap tai mat cat giéng khoan
104-QMV-1X dua theo 3 pha phét trién cda phuc hé
héa thach bao tir phan hoa (Hinh 5). Tap 02 va O3 it
cac ditich sinh vat bao ti phan, trong khi tap 04 chira
phtc hé hoéa thach bao t& phan kha phong phu va
da dang. Nhin chung, su phat trién cta phic hé héa
thach bao t& phan tuong déi phu hgp vai két qua
minh giai chu ky tram tich theo dudng cong gamma,
phan anh suthay déi khi hau tirkhé han chuyén sang
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1
Hinh 2. Su phdn b phd phuic hé ¢dsinh trong trinh tu phdt trién
cdc mién thanh hé trdm tich bién theo md hinh tdp trdm tich [7]

Hinh 3. Su phdt trién chu ky bao tir phdin theo ngudn géc tuong ting véi su thanh
tao cdc mién thanh hé tram tich [8]
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néng dm. Cac tap tram tich Oligocene dugc ldng dong
trong diéu kién moéi trudng déng bang ven bién, sau d6
dugc phat trién trong diéu kién h6 nudc ngot va két thic
bang moéi trudng déng bang boi tich ven bién. Tap 02, 03
chi phat hién tai giéng khoan 104-QMV-1X, trong khi tap
04 con dugc phat hién tai cac giéng khoan 104-QN-1X,
119-CH-1X va 121-CV-1X.

Tram tich Miocene gém tap M1 - M9 tuong Ung vaéi 9
chu ky phat trién cta tram tich va phic hé héa thach:

- Céc tap M1, M2 va M3 thuéc tram tich Miocene
dudi, tuong (ing véi hé tang Song Huang (N' sh). Mat

cat day du dugce xac dinh tai cac giéng khoan 114-KT-1X
(Hinh 6), VGP-112-Pr-1X (Hinh 7), 104-QN-1X va 104-QMV-
1X. Trong d¢, tap M1 tuong Ung véi déi tdo voi NN3 va
dai trung 16 N5, dac trung bdi su xuat hién cla cac hoa
thach nhu Sphenolithus conicus, Sphenolithus belemnos,
Catapsydrax dissimilis va Globigerinoides trilobus. Tap tram
tich M1 bi bao mon tai khu vuc cac giéng khoan VGP-
112-BT-1X, 119-CH-1X va 121-CV-1X. Tap M2 tucng ung
vGi phan dudi déi tdo voi NN4 va tap M3 Ung vdi phan
trén tdo voi NN4. Tap M2 bi bao mon tai giéng khoan VGP-
112-BT-1X. Tap M2 va M3 déu dac trung bdi su xuat hién
cac héa thach Helicosphaera ampliaperta va Sphenolithus
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Hinh 4. Phiic hé bao ti phdn ddc trung trong cdc tdp E2, E3 va E4 tai giéng khoan 104-QMV-1X
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heteromorphus. Ranh gidi tap M2/M3 phu hop véi bé mat
PBS M2000P theo két qua minh gidi dudng cong gamma.
Tai giéng khoan 114-KT-1X, da phat hién hé théng tram
tich bién thap LST trong cac tap M2 va M3 dic trung béi
pha phat trién cia nhém bao ti nudc ngot (Hinh 6), tuong
Ung véi cac tap cat két la cac tang da chua tiém nang
trong hé théng dau khi. Tai giéng khoan 121-CV-1X, tram
tich Miocene dudi chi xac dinh dugc duy nhat tap M2 phu
truc ti€p trén cac tram tich Oligocene, chiing té c6 su gian
doan dia tang/khong chinh hgp & ca néc va déay tram tich
Miocene duéi. Cac tap tram tich Miocene dudi dugc phat
trién chd yéu trong maéi trudng thém va cé xu huéng sau
dan tir Bac xudng Nam va tir Tay sang Dong trong khu vuc
nghién cuu.

- Céc tap tram tich M4, M5 va M6 thudc Miocene
gilfa, tuong Ung véi hé tang Tri Ton (N 2tt). Trong do, tap
M4 tuong Ung véi déi tdo voi NN5 chira héa thach tao voi
Sphenolithus heteromorphus kha phong phu, lang dong
chti yéu trong méi trudng bién néng. Tap M5 tuong (ing
vGi ddi tdo voi NN6, dac trung bdi su phét trién phong phu
cla tao voi Cyclicargolithus floridanus, lang dong trong
diéu kién méi trudng tuong ty tdp M4 va cé xu hudng
phat trién sau dan tir Bdc xuéng Nam va tir Tay sang Déng.
Tap M6 thudc phan trén cung mat cat Miocene giira,
tuong Ung vai phan dudi ddi tdo véi NN7 va dac trung bai
cac hoa thach Cyclicargolithus floridanus va Discoaster
kugleri, dugc lang dong trong moi trudng tir ddéng bang
béi tich ven bién tai L6 104 t&i bién néng tai L6 112, 114
va 121. Hé trdm tich bién thap trong tap M6 dugc phat
hién tai giéng khoan 112-HO-1X. Tai mdt cat Miocene gilta

Hinh 6. Phuc hé hda thach trong cdc tdp M1, M2 va M3 tai giéng khoan 114-KT-1X
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cling ton tai cac bé mat khéng chinh hop/bao mén tainéc
va dady clia mat cat dugc nhan biét béi su vdang mat cac
tdp M4 va M6 trén ca s& khéng xuat hién cac ddi trung
16 N9-N10, N13-N14, cac ddi tdo voéi NN5, NN7. Tai giéng
khoan VGP-112-Pr-1X (Hinh 7), 112-HO-1X va 121-CV-1X
bi bao mon mat tap M4. Cac giéng khoan mat tap M6 la
VGP-112-Pr-1X (Hinh 7), VGP-112-BT-1X va 115-A-1X. Cac
bé mat bao mon nay dugc quan sat rat ro trén mat cat dia
chén bai cac pha phan xa chéng noc tai mat phan xa SH3
va SH4 (Hinh 7).

- Cac tap M7, M8 va M9 thubéc Miocene trén, tuong
ing vdi hé tang Quang Ngai (N,’gn). Ranh gidi cac tap
trdm tich nay phu hgp véi cac bé mat PBS M7000P va
MB8000P. Mat cat dai dién xac dinh tai giéng khoan 118-BT-
1X (Hinh 8). Tap M7 tuong Ung vdi phia trén ddi tao voi
NN7 - NN10 va ddi trung 16 N15 - N16 véi cac hda thach
dac trung gém: Coccolithus miopelagicus, Discoaster
hamatus, Catinaster coalitus, Racemonocolpites hians va
Stenochlaena laurifolia. Tap M7 vang mat tai cac giéng
khoan 104-QV-1X, VGP-112-Pr-1X (Hinh 7), 112-HO-1X,
118-CVX-2X, 118-CVX-3X, 119-CH-1X va 121-CV-1X. Nhu
vay, su bao mon tap M7 tai ddy cla tram tich Miocene
trén co6 thé dién ra rong khép trong khu vuc Trung tam
va Nam bé Séng Héng. Tai giéng khoan 118-BT-1X va
VGP-112-BT-1X da tim thdy hé théng trdm tich bién
thap va c6 thé nhan dién trén mat cit dia chan di qua
giéng 118-BT-1X (Hinh 9). Tram tich tap M7 dugc lang
dong trong méi trudng bién néng trong thém dén gilra
thém. Tap tram tich M8 tuang Ung phan dudi dai tao voi
NN11 va phan duéi trung 16 N17 dya trén phic hé héa

T [ ey | P Feegd | W Tregdheedey | W e LT " gy = L = |
| il F i
Il | gy —
3 T e vk | | B Py
& i 3 IRE— | =
| E 3|3 - o | = e e
L] HPEFA R ik | P ey e i
who | Semaie | = 1= 1" 1 | - 1 | - o
gk | B v g H | -
. I, | G Ty -uiw-—--p! i I - o v - O de—— - b
= - - S — [FYME—— e py——
3 PR = o | D i il e Heb i
AR AN = v | 2w | i | R |
’ | el el e } g - S Sl e e o] -
- T ; ' |
inm - E
)
- _*. E | %
. - o
= ~ -
Ll e X wn
o -y —_
— 3
o i £
" L
X
sl -LE ¥ =
y 9
el B E lm'_. W 3
N e c 3 g
i | = e
e 2 ! =
e 3= E .
——— :
Mt |
i = i 3 | - |- —




PETROVIETNAM

thach dac trung gdbm Discoaster quinqueramus,

Discoater

berggrenii, Stenochlaena laurifolia, Caryapollenites spp. va

Racemonocolpites hians. Mién hé théng tram

tich bién

thdp dugc phat hién trong mat cét tai cac giéng khoan
112-BT-1X, 118-BT-1X, 118-CVX-2X va 118-CVX-3X. Tram
tich tdp M8 dugc lang dong trong méi trudng bién
néng thém trong t6i thém ngoai, sdu nhat thudc khu

vuc L6 118 va L6 119. Tap M9 tuong Ung vdi
ddi tdo voi NN11 va phan trén dai trung 16 N17

phia trén
dén N18,

dac trung bdi su co6 mat cda cac héa thach gém tao voi

Discoater quinqueramus va Discoater berggrenii, trung 16

Globorotalia humerosa va Globorotalia acostaensis, phan
Caryapollenites spp. va Racemonocolpites hians. Dién phan
b6 cac tram tich thudc tap M9 kha rong, khéng thay dau
hiéu mat tram tich ndc tap tai cac giéng khoan nghién
cliu. Méi trudng 1dng dong tram tich chi yéu la bién néng

thém trong tai L6 104 va sau dan tdi thém ngoai tai cac

16 phia Nam. Trong cac tap tram tich Miocene trén da tim
thay hé mién tram tich thap trong mat cat mot sé giéng
khoan tai cacl6 112,118 va 119.
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Hinh 7. Phuic hé hda thach trong trdm tich Miocene tai giéng khoan VGP-112-Pr-1X
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Hinh 8. Phtic hé hda thach trong cdc tdp M7, M8 va M9 tai giéng khoan 118-BT-1X
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Hinh 9. Mdt cdt dia chdn di qua giéng khoan 118-BT-1X

Tram tich Pliocene tuong Uing véi hé tang Bién Déng,
phan bé rong khap trong khu vuc nghién clu va dugc
phan thanh cac tap tram tich P1 va P2 (Pliocene dudi,
N,'bd), P3 va P4 (Pliocene trén, N,2bd). Mat cat day du duoc
xac lap tai mat cat giéng khoan VGP-113-BV-1X (Hinh 10).
Cac tap tram tich nay dugc phan chia dua trén su phat
trién cta ca 3 phic hé héa thach trung 16, tdo voi va bao tu
phan. Cac tap dugc phan dinh theo tailiéu ¢ sinh kha phu
hgp vai ranh gidi phan xa dia chan nhu: SH1.5 gan trung
vGi P2-SB, SH1.4 gan trung véi P3-SB va SH1.2 gan trung
vGi bé mat P4-SB (Hinh 10). Cac tap tram tich nay chua
hoa thach ddc trung nhu: Discoaster brouweri, Discoaster
pentaradiatus, Reticulofenestra
Sphenolithus abies, Stenochlaena laurifolia, Podocarpus
imbricatus, Globigerinoides extremus, Sphaeroidinella
subdehiscens, Globorotalia pleistotumida.

pseudoumbilicus,
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Hinh 10. Phiic hé hda thach trong trdm tich Pliocene tai giéng khoan VGP-113-BV/-1X

- Tap tram tich P1 tuong ting véi d6i trung 16 N19 va
dai tao voi NN12-NN13 dugc lang dong trong méi trudng
bién néng thém trong tai khu vuc cac 16 104, 114 va sau
dan ra bién néng thém gitra - ngoai thém tai cac 16 105,
111,112,118,120 va 121.

- Tap P2 tuong Ung cac dai trung 16 N20 va ddi tao
voi NN14-NN15 dugc ldng dong trong méi trudng bién
néng thém trong dén thém gila tai cac 16 104, 105, 112,
114 va sau dan ti thém ngoai dén bién sau tai cac 16 118,
120 va 121.

- Tap P3 tuong Ung véi cac ddi trung 16 N20-N21, déi
tdo voi NN16-NN18. Phuc hé trung 16 va tao voi bat dau
suy giam vé sé lugng va tinh da dang, ngugc lai phuc hé
bao tir phan phat trién kha manh déc biét 1a nhém phan
hoa hat tran 2 tui khi. Méi trudng lang dong tram tich tu
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bién ndng gitta thém dén ngoai thém. Tap P4 la tap trdm
tich tré nhat cua Pliocene, tuong (ing véi phia trén ddi tao
vOi NN18. Tap tram tich tiép tuc cho thady su suy giam cta
phuic hé trung 16 va tao véi, trong khi phiic hé bao ti phan
ti€p tuc phat trién manh dic biét 1a nhém phan hoa hat
tran 2 tui khi. Méi truding 1dng dong tram tich ti bién néng
gitta thém dén ngoai thém.

5. Két luan

Két qua nghién cliu cho thay trinh tu phat trién cac
tap trong mat cat tram tich Dé Tam tai khu vuc Trung tam
va phia Nam bé S6ng Hong gém 19 tap tram tich cling véi
su phat trién cac phuic hé héa thach dic trung. Két qua
nghién clu tai cac giéng khoan cling chi ra cac khoang
dia tdng c6 mat hé théng tram tich bién thap tai khu vuc
cacld 112,114,115, 118 va 121. Day la cac d6i tugng chia
quan trong trong tim kiém va tham do dau khi trong céac
mat cat tram tich. K&t qua nghién ctu sé dinh hudng cho
nghién ctu tiép theo khi két hop nghién cdu tuéng dia
chan trong hé théng tram tich bién thap (LST) tai cac
giéng khoan dé ngoai suy khéng gian phan b6 nham phat
hién cac bay phi truyén théng (dia tang, vat nhon tram
tich, bat chinh hop...).

Ngoai ra, nghién ctiu cling xac dinh dugc khoang thoi
gian gian doan tram tich trong lich st phét trién dia chat
khu vuc trén cg s& vdng mat cac ddi cd sinh tai mot s6
giéng khoan nghién ctu. Bay la s6 liéu c6 thé st dung cho
thong s6 dau vao khi xay dung moé hinh dia chat va mé
hinh dia hoa.
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SEQUENCE BIOSTRATIGRAPHY AND DEPOSITIONAL ENVIRONMENT
OF TERTIARY SEDIMENTS IN THE CENTRAL AND SOUTHERN PARTS
OF SONG HONG BASIN

Summary

Chu Duc Quang, Nguyen Van Su
Nguyen Thi Tham, Nguyen Hoai Chung
Vietnam Petroleum Institute

Email: quangcd@vpi.pvn.vn

The article presents results in sequence biostratigraphic study of Tertiary sediments in the central and southern parts of Song Hong
basin using the Vail's sequence stratigraphy model (1987). This model consists of three main systems tracts: lowstand system tract (LST),
transgressive system tract (TST) and highstand system tract (HST). Of these, the lowstand system tract is the potential hydrocarbon reservoir
thanks to its basin-floor and slope fans. These formations are very thick, widely distributed and sealed by shale and silkstone containing
substantial organic matters. Biostratigraphic analytical results were collected from 27 wells in the area. A total of 19 biostratigraphic se-
quences have been identified from the studied sedimentary section: Focene spans E2 - E4, Oligocene spans 02 - 04, Miocene spans M1 - M9
and Pliocene spans P1- P4, The lowstand system tract (LST) and erosional unconformity were also recorded in some wells in the studied area.

Key words: Sequence stratigraphy, depositional environment, biostratigraphy, central and southern parts of Song Hong basin, Tertiary sediment, high-
stand system tract, lowstand system tract, transgressive system tract.
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AP DUNG PHUONG PHAP LAY MAU VA DAC TINH HOA LUU THE VIA PE
NANG CAO HIEU QUA PHAT TRIEN KHAI THAC VA QUAN LY MO DAU KHf

Tom tat

Nguyén Hai An
Tong cong ty Tham do Khai thdc Ddu khi (PVEP)
Email: annh1@pvep.com.vn

Ddc tinh cia chdt luu trong via chita dnh hu'dng rdt Ién dén cong tdc thiét ké, t6i uu khai thdc/bom ép va hé théng thiét bi bé mat dé
qudn Iy mé hiéu qud. Ddc tinh héa cdc chdt luu khéng chinh xdc sé dan dén cdc rii ro va sai s6'16n trong ddnh gid trit luong tai chd, du bdo
thu héi ddu, tir d6 dnh huéng dén két qud xdc dinh gid tri thuong mai ctia mé. Qud trinh ddc trung héa cdc tinh chdt luu bién thay doi theo
diéu kién cu thé dp sudt/thé tich/nhiét dg (Pressure/Volume/Temperature - PVT) ciia chdt luu duoc tién hanh trong phong thi nghiém dua
trén viéc thu thdp duoc sé lwgng mau di Ién. Bai bdo trinh bay phuang phdp ddc trung héa cdc loai chdt luu nhu: ddu néng, ddu théng
thudng, ddu nhe, ddu dé bay hai, khi kh, khi dm va khi ngung tu... cho cdc co ché khai thdc tir gin dp tu nhién dén khai thdc tam cdp

nhdm ndng cao hé sé thu héi ddu (EOR).
Tir khéa: Chdt luu via, Idy mdu, ddc tinh hda, mé/via ddu, khi.
1. Gi6i thiéu

Cac tinh chat luu bién PVT clia chat luu trong via chia
6 vai tro rat quan trong trong céng tac quan ly mé, tu
tham do cho dén két thuc khai thac va hiy mé. Cac tham
s6 nay dugc sir dung cho viéc xac dinh trit lugng tai cho,
tinh toan hé s6 thu hoi va la cac s6 liéu dau vao quan trong
cho cong tdc mo6 phong khai thac mé. Pac tinh héa dugc
cac chat luu va su phan bé cta ching trong via chira gidp
danh gia muc do lién théng gilta cac vung trong via va cac
tang chua khac nhau. Qua trinh minh giai cac s6é liéu thu
via va thiét ké hé théng khai thac, xt ly dau khi ciing doi
héi thong tin chinh xac vé cac dac tinh chat luu cling véi
su thay déi clia chiing theo thai gian.

Qua trinh dac tinh hoa chat luu bao gém cac budc
chinh sau: thu thap cac chat luu dai dién; xac dinh cac
chi tiéu can thiét dé thuc hién céc phan tich, do dac tinh
chat luu bién cta chat luu trong phong thi nghiém & cac
diéu kién ap suat va nhiét dé khac nhau; thuc hién cac quy
trinh kiém tra chat lugng (QC/QA) dé€ dam bao tinh chinh
xac cla cac két qua phan tich; ti€n hanh moé hinh hoéa cac
tinh chat luu bién cta chat luu dya trén cac phuong trinh
toan hoc va thanh phan cla chat luu. Bai bao ciing dua ra
khuyén nghi cho céng tac Iay mau, chién lugc thu thap s6
lieu phan tich mau va cac phuong phap mé hinh héa cho
nhiéu loai chat luu véi cac ché do6 khai thac khac nhau nhu
gian ap tu nhién, duy tri ap suat, bom ép tron lan...

Qua trinh 1dy mau phan tich cac tinh chat luu bién cda
dau khi hodc cac nghién ctu phu trg khac nhu dia hoa, loc
hoéa dau... D& dam béo 1dy mau thanh cong can tranh dé
xay ra hién tugng dong chay 2 pha (khi, 1dng) trong via,

gidm thiéu t6i da cac nhiém ban do qua trinh khoan gay
ra cling nhu bdo toan nguyén trang mau nhu trong diéu
kién via. Chuong trinh 1dy mau can tap trung vao viéc lua
chon phuong phap lay mau phu hop va cac thiét bi kem
theo, t6i uu bd dung cu, quy trinh van chuyén va kiém tra
chét lugng. Cac chuang trinh cu thé dugc dua ra phu thuéc
vao kiéu chat luy, diéu kién via (bdo hoa hay chua bao hoa),
ham lugng cac thanh phan khéng phai hydrocarbon (khi
tro), thanh phan chat &thé rdn nhu nhua, sap va asphaltene.

2. Phuong phap 1dy mau va phan tich mau
2.1. Phuong phdp ldy méu

C6 2 phuang phép ldy mau théng dung la 1dy mau bé
mat va ldy mau sau. Phuong phap 1dy mau sau ¢é uu diém
lay dugc mau & gan hién trang trong diéu kién via, trong
khi 18y mau bé mat c6 thé 18y dugc mau dau va khi ti binh
tach & diéu kién dong chdy 8n dinh. Cac mau chat luu lay
dugc tur binh tach sé dugc téi tao theo ty s6 khi/dau khai
thac (GOR) nham thu dugc chat luu dai dién cho via. Ca 2
phuaong phép trén déu c6 nhiing nhugc diém riéng va can
dugc khac phuc nham dam bao chat lugng mau.

DaGi véi phuong phép 1ay mau sau, can lam sach tuong
déi viing can day giéng va kiém soat dugc muc do giam ap
suat day giéng dé ¢4 thé thu dugc mau dai dién va khéng bi
nhiém ban. Viéc kiém soat gidm ap suat day giéng sé gilp
khéng xay ra dong chay 2 pha trong via. Thiét bj lay mau
chat luu & day giéng dugc trang bi thém cac cong cu chuyén
dung dé theo déi muic d& nhiém ban va ddm bao chi c6
dong chay 1 pha trudc khi tién hanh lay mau. Cac thiét bi do
dac va lay mau chét luu nay can dugc can chinh chinh xac
mdi c6 thé xac dinh dugc cadc muic d6 nhiém ban via.

Ngay nhdn bai: 16/11/2017. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 16/11 - 18/12/2017. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 7/2/2018.
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Doi vai phuang phéap lday mau bé mat, giéng phai
dugc khai thac & diéu kién gidm ap t8i thiéu véi luu luong
t6i uu nham duy tri gia tri ty s6 khi/dau khai thac 6n dinh
dé thu dugc mau co chat lugng cao. Ngoai ra, hiéu qua
tach va viéc do ludng gia tri luu lugng khi, dau khai thac &
diéu kién mat cling anh hudng dén chat lugng mau.

Trong khi phuong phép 1dy mau sau ¢ uu diém thu
dugc mau & diéu kién via thi phuong phap ldy mau bé mat

¢6 uu diém la thu dugc mau sach, khéng nhiém tap chéat
va co s6 lugng 16n.

2.2. Phén tich mdau va kiém tra chdt luong

Muc dich ctia thu thap cac sé liéu dac tinh chat luu
la xac dinh dugc cac thong sé can thiét phuc vu cho viéc
danh gia via chia va phat trién mé. Sé liéu nhiét déng
hoc can thu thap phu thudc vao loai chat luu, co ché khai

Bding 1. S6'liéu nhiét dong hoc cdn thu thdp cho timg logi chdt luu vdi cdc co ché khai thdc khdc nhau

Cac s6 liéu can thu thap

Tinh chat
3
L GOE (ft Coché
Loai chat luu oAPI tiéu Cr+ khai thac
chudn/  (%mol)
thung)
Suy gidm tu nhién
/khai thac ngudi
Bom ép dung moi
Déu ndng 7-25  10-200 > 40
Bom ép nudc
Bom ép hoi nuéc
Suy gidm tu nhién
Bam ép nudc
Dau théng PV
thuong 25-35 200-1500 20-40 BOM €pkhikhong
“ - tron lan
Black oil .
Bom ép
hydrocarbon, khi
tron 1an
Suy gidm tu nhién
N 1.000 - Bom ép nudc
Dau nhe 35-40 2.000 13-20
Bom ép khi
Suy giam tu nhién
Chat luu t6i Bom ép ‘

s 1z hydrocarbon va
han (dau dé 2.000- khi trén 13n
bia\éyuhdl va khi  40-50 5.000 8-13 i
9 Khai thac lua
condensate)

chon theo
gradient thanh
phan
Gidm ap tu nhién
Khi >50  >5000 <8
condensate

Bom ép khi duy tri  thanh phan phi

ap suat

Thanh phan

Cso+, paraffin,
asphaltene

Cao4, paraffin,
asphaltene

Cao4, paraffin,
asphaltene

C304, Wax,
asphaltene

Thanh phan

bién d6i theo

do sau

Cao4, paraffin,
asphaltene,
ham lugng

nudéc, cac

hydrocarbon
(N2, CO2, H2S)

Ki€u thi nghiém

CCE, DFL, ST

CCE, DFL, ST, PVT
clia dung moi

CCE, DFL, ST, PVT
cla nudc

CCE, DFL, ST & nhiét
d6 va ap suat cao
CCE, DFL, ST

CCE, DFL, ST, PVT
cla nudc

CCE, DFL, ST, PVT
cta khi - dau

CCE, DFL, ST, MMP,
PVT cuta khi - dau

CCE, DFL, ST,

CCE, DFL, ST, PVT
clia nuéc

CCE, DFL, ST, thi
nghiém truong né
CCE, DFL, ST va6i do
chinh xac cao

CCE, DFL, ST véi do
chinh xac cao, thi
nghiém truong ng,
MMP

CCE, DFL, ST v6i d6
chinh xac cao, thi
nghiém truong ng,
MMP véi su thay
déi thanh phan

Condensate PVT-
CCE, CQVD, ST

Phén tich PVT cla
chat luu trong via
va khi bom ép

(CE: Thi nghiém gidn ddng thanh phdn; CVD: Thi nghiém gidn ddng tich; DFL: Thi nghiém tdch vi sai; ST (Separator test): Thi nghiém tdch khi; B : Yéu td'thétich cia ddu;
B; Yéu td thétich ciia khi; B, ; Yeu t6'thé tich ciia nudc; P,: Ap sudt diém bot; P ) Ap sudt diém suong; R Hé 6 khi hoa tan; y : B9 nhdt ddu; 4,06 nhdt khi; i, : DO nhét nudc;
p,: Ty trong dau; p; Ty trong khi; p,; Ty trong nudc

Théng s6
can xac dinh

Pb, Rs, Bo, |Jo, po

P, Rs, Bo, Mo, Po va su
thay d6i theo néng do
dung moi

P, Rs, Bo, Mo, Po, Bw, Hw,
pW

P, Rs, Bo, Mo, Po, Bw, Mw,
Pw

P, Rs, Bo, Mo, Po

P, Rs, Bo, Mo, Po, Bw, Hw,
pW

Pb, Rs, Bo, Mo, Po khi c6 su
thay d6i cta khi

Pb, Rs, Bo, Mo, va su blén
d8i thanh phan khi c6
khi bom ép

P, Rs, Bo, Mo

P, Rs, Bo, Mo, Po, Bw, Hw,
pW

Pb, Rs, Bo, Mo Va su thay
déi theo ndng dé khi

Pb, Rs, Bo, |Jo

Pb, Rs, Bo, Mo, 56 ||él,|
thanh phan, PVT khi -
dau

Pb, Rs, Bo, Mo, 56 I|éU
thanh phan, PVT khi -
dau

Pq4, hé s6 Z, CGR, ngung
tu léng, thay déi PVT
theo ham lugng nuéc
P4, hé s6 Z, CGR, ngung
tu léng, thay d6i PVT
theo ham lugng nuéc
va khi bom ép
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thac va ké hoach phat trién mo du kién. Bang 1 trinh bay
cac thong sé can thiét cho tung loai chat luu véi ting
ca ché khai thac khac nhau, lam co s& dé cé thé thiét
ké dugc chuong trinh do mau phu hgp trong phong thi
nghiém.

Dé dam béo chat lugng cac két qua phan tich, cac quy
trinh thi nghiém va sé liéu do dac can phai dugc kiém tra,
danh gia thudng xuyén, tur don gidn nhu st dung phuong
phap dé thi cho dén phuic tap hon nhu dung tinh toan can
bang vat chat.

3. M6 hinh héa cac tinh chat chat luu

Céc phép tinh toan cong nghé mé va nghién cdu
mo hinh dong chay trong via can phai c6 cac két qua
mo phdng tinh chat nhiét ddng hoc cta chat luu. Co rat
nhiéu cach ti€p can dé mo hinh héa chat luu, bao géom:
dung cac ham lién két cho dau théng thuéng - “black
oil’, cdc cédng thuc gid thanh phan, cac phuong trinh
trang thai (EOS). Cac ham lién két cho dau“black oil” chu
yéu dugc xay dung dua trén co s& sé liéu vé chat luu
trong mét khu vyc nao d6, do vay phai than trong cho
viéc 4p dung cac lién két nay trong trudng hgp cu thé.
Ngoai ra chiing cling chi dugc xay dung dua trén cac s6
liéu thi nghiém ma thi€u di cac co s& nhiét déng hoc,
cac tinh toan ngoai suy ra ngoai dai phan bé cua sé liéu
sé dan tdi nhing sai s6 rat Ién. Cac moé hinh phuong
trinh trang thai EOS déu dugc xay dung dua trén cac
nguyén ly nhiét déng hoc co ban do vay rat hitu ich cho
viéc ngoai suy cac gia tri vugt ra dai so liéu. Hién nay mo
hinh “black oil” dugc st dung nhiéu cho cac nghién ctu
mo hinh mé phdng khai thac via. Nhung dé dam bao
dé tin cay, cac tham s6 nhiét déng hoc trong mé hinh
“black oil” can dugc moé phoéng dua trén viéc st dung
cac phuong trinh trang thai da dugc hiéu chinh véi cac
s0 liéu do ti phong thi nghiém. Qua trinh mé hinh héa

chat luu theo phuaong trinh trang thai gom cac budc
quan trong sau: t6i uu sé lugng thanh phan bang céach
dac tinh héa cac cau tir C_, tinh todn can bang pha, cac
phuong phap giai dé ddm bao tinh hoi tu, héi quy vdi
cac s0 liéu thi nghiém.

Cac thanh phan nang C,, chua réat nhiéu cac dong
dang khac nhau (paraffin, naphthene va chat thom) c6
anh hudng I6n dén viéc xac dinh déng thai pha nhiét
déng hoc clia chat luu. Chdng han nhu khi condensate, 4p
sudt ngung tu bi anh hudng cuc ky manh bsi ham lugng
mol ctia C,.. Trong dau ndng, thanh phan C,_ anh hudng
I6n dén d6 nhot, thanh tao asphaltene va wax. Tuong tu
trong dau nhe, thé tich diu va cac tinh chat khac & ap suat
thap hon ap suat bao hoa dugc xac dinh bgi ham lugng
cac thanh phan trung binh va nang. Véi vai trd quan trong
nhu vay, viéc dac tinh héa cac thanh phan C,, yéu cau phai
c6 d6 chinh xac cao. Hién co rat nhiéu phuong phéap dugc
st dung dé nhom cac thanh phan C,, vao mét thanh phan
gia dinh dé 4p dung cadc mé hinh phuong trinh trang thai.
Tuy nhién phuong phap dugc sir dung réng rai nhat van
la phuong phap Whitson [1] trong d6 phan bé cac thanh
phéan C, dugc dac trung béi kiéu phan bé gamma lién
tuc, sau dé dugc rai rac héa thanh mot s6 thanh phan gia
dinh. Viéc lua chon sé lugng céac thanh phan dugc quyét
dinh dua trén loai chat luu va cac co ché khai thac. Khi dac
tinh héa cac chat luu gan i han hodc qua trinh tron lan,
can dac biét chu y dén cac thanh phan trung binh va nhe
dé mé phdng dugc cac qua trinh ngung tu phc tap va
tai bay hai.

2 2

4. Qua trinh déc tinh héa chat luu d&i véi mot sé mé &
Viét Nam

Bai bdo trinh bay giai phap thuc hién qua trinh dac
tinh héa chat luu déi véi mét s6 mé & Viét Nam, véi loai
chat luu tir dau nang cho dén khi condensate (Bang 2).

Bding 2. Théng sd co bdn ddu khi Viét Nam va cdc gidi phdp ddc tinh héa chdt luu d6i véi mét s6 mé ¢ Viét Nam

Loai chat luu Via/mé Ap s.uat

’ (psia)

Dau ndng BI/Déng D6 2.038
A A R Miocene, méng/Su T

Dau théng thuong Pen - SUT{ Vang 2.500-3.100
Dau nhe Méng/Bach H& 3300-5.500
Dau dé bay hoi Su T Trang - Ham
/chat luu t&i han R6ng Nam >:000-7.000
Khi - condensate Miocene/Hai Thach 7.500
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Nhiét d6

110- 140 42-50

Tytrong GOR (ft® tiéu P i
°0) (°API)  chudn/thung) C'a Phap thichién
Lay mau sau, thiét bj va
78 15-28 10-50 quy trinh 13y mau loai
dac biét
95-110 30-35 500-1.500  Xay dung mo hinh chat
105-145 40-42 1.500 - 2.500 lu

Lay mau vdi thiét bi dac
4.000- 15.000  biét, mdé phéng bién déi
thanh phan theo d6 sau
PVT ddc biét, phu hop
vGi diéu kién ap suat,
nhiét d6 cao
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4.1. Ddu théng thuéng va ddu nhe

Dau tho khai thac tir cdc mé tai thém luc dia Viét Nam
cho dong dau ngot vai ty trong trung binh 30 - 42°API, ty
s6 khi dau (GOR) trung binh khoang 500 - 1.500ft*/thung
diéu kién tiéu chudn. Cac via dugc khai thac theo cac giai
doan: co ché gidm &p tu nhién va sau d6 chuyén sang bom
ép duy tri ap suat via. Bao hoa dau con lai trong via con
cao va dugc cho la tiém nang cho t6i uu khai thac tam cap
va tng dung cac bién phap nang cao hé sé thu héi dau
nhu bom ép khi - nuéc luan phién, bom ép dung dich hoa
hoc (polymer, chat hoat ddng bé mat) hodc bom ép khi
CO,. Két qua nghién cttu phong thi nghiém va mot s6 thir
nghiém tai mé cho thay phuong phap bom ép khi & diéu
kién tron lan c6 kha nang thu héi thém nhiéu dau nhat, do
phat huy dugc tinh truong né clia dau ciing nhu giam do
nhét clia dau dan téi ting muc do ddy va quét dau trong
hé théng 16 rong.

Phan tich mau luu thé: Cac phép do dac va phan tich
¢ ban trong phong thi nghiém bao gém: gian dang thanh
phan, gian vi phan va tach nhiéu cap da dugc st dung véi
nhiéu kinh nghiém va cho két qua tin cay vai diéu kién via
chtra cing nhu ché dé thu gom, van chuyén va xu ly. Cac
thi nghiém dac biét nhu do truong né clia dau, tiép xuc
nhiéu 1an, xac dinh ap suat tron 1an (slim-tube), ddy dau
bai khi va ddy dau b&i nudc qua mau 16i (flooding) ciing
da dugc thiét ké va thuc hién cho cac d6i tuong mong nut
né va trdm tich luc nguyén. Muc do cai thién dang ké hé
s6 thu héi dju tai via Miocene duéi mé Bach HE va moé
Rang Béng da dugc nghién ctu khi bom ép khi va CO.,.
Nhiing théng tin va két qua ti phong thi nghiém da dugc
st dung dé mo hinh héa chat luu va ing dung danh gia
trong cac m6 hinh mé phéng khai thac.

Mé hinh héa: Dau thé cadc md cha Viét Nam déu
thuodc loai c6 ham lugng paraffin cao, do vay can tach

Hé s6 truang né dau
Ap suat bao hoa (psia)

# Hé s6 truong n& theo phan tich mau
@ Ap suédt bao hoa, theo phan tich mau

Hé s6 truong nd theo mé hinh héa

Ap suét bao hoa theo mo hinh héa

Lugng CO, bom vao mau (%mol)

Hinh 1. Hé 6 trtong nd ciia ddu Miocene dudi bé Citu Long theo ham lgng (0, bom
thém vao mdu

thanh phéan néng C,_ thanh nhiéu phan gia dinh theo céc
khodng C,-C; C, - C ; C, - C, .. M6 hinh chat luu theo
phuang trinh trang thai thé hién t6t tinh bay hoi cla cac
thanh phan hydrocarbon nhe va trung binh khi tuong tac
ly - héa véi khi bom ép hodc CO, (lam dau truong nd va
ap suat bao hoa tang - Hinh 1), déng thai cho phép danh
gia muc dé thay ddi trang thai 16ng - khi va 1dng - ran (sap
- wax) trong cac diéu kién dong chay trong giéng va hé
thong thu gom.

4.2. Ddu néng

D4u tur via cat Miocene giira (c6 d6 lien két kém) tai
md Doéng D6 & khu vuc Ddng Bic bé Clu Long 1an dau
tién dugc phat hién va dua vao phat trién khai thac [2].
Ap suat va nhiét d6 via tuong Uing vao khoang 2.038psia
va 78°C. Dau tho da tach khi co ty trong vao khoang 16 -
26°API. Két qua phan tich mdu mé phong diéu kién via,
dau co chi s6 khi hoa tan khoang 50ft}/thung dau va do
nhét dau via tir 2,7 dén 30cP. Trong qua trinh khai thac,
ngay & diéu kién ap suat nho hon ap suat bao hoa, khi rat
khé tach ra khoi dau ma tén tai dudi dang bot khi nhé.
Dac tinh nay la thach thic I6n d6i véi qua trinh 1dy mau va
phan tich mau, doi hoi phai st dung thiét bi va quy trinh
phu hgp. Kinh nghiém |y mau tap via Bll.2.20 khi thit DST
vGi lugng dau thu dugc tuong doéi thap (60 - 215 thling
dau), hé sé khi - dau chi vao khoang 2 - 3ft>/thung, nhung
luong nudc dung dich khoan I6n dan téi lugng mau dau
va khi thu héi rat nhé. Nhu vay déi v6i dau nang, uu tién
I8y mau sau va dé mang tinh dai dién cGa mau can phai
dam bédo nhiéu yéu t6 nhu: tranh tao dong chay da pha
khi chat luu vao buéng mau; lay da lugng mau cho cong
tac phan tich; han ché nhiém ban ti dung dich khoan va
cat. Nhu vay, dung cu ldy mau can dugc trang bi bom vai
nhiéu cap luu lugng thay d8i, ludi loc cat, ca cdu nhan biét
dong da pha... Ngoai ra, quy trinh bdo quan va van chuyén
mau can thiét ké nham tranh anh hudng dén tinh nguyén
trang clia mau.

Phan tich va mé hinh hoéa: Truéc khi dua vao thiét bi
phan tich, nham han ché ham lugng nuéc cho phép trong
mau dam béo dudi 1%, mau dau ning can dugc gia cong
bdi thiét bi phu hop dé loai bd cac tap chat, dac biétlanha
tuong. Trong qua trinh do thong sé ap suat bao hoa, do khi
thodat ra khoi dau rat cham nén quy trinh thi nghiém can
dugc thiét ké véi cac budc gidm ap vdi thai gian phu hgp
va tuan thd nghiém ngat nham dat trang thai can bang.
Hinh 2 cho thay quy trinh khi do mau dat can bang sé tim
dugc chinh xac diém ap suat bao hoa trén co sé diém giao
nhau clia 2 dudng thdng c6 d6 nghiéng khac nhau. Trong
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khi d6, ap sudt bao hoa khong thé xac dinh duoc & diéu
kién do mau khéng dat can béang. Piéu kién can bang
thuc su dugc thé hién trén Hinh 3 theo déi déng thai ap
suat theo thai gian trong cac diéu kién khong khudy va co
khudy mau. Ap suat gidam manh (phan doan 1) dugc quan
sat ngay khi budng mau dugc gian thé tich, cho thay déng
thai clia chat 1dng khong chiu nén. Do &p suat giam dudi
gia tri ap suat bao hoa va mau khéng duoc khuay, luong
khi thoat ra khoi dau cham gép phan lam tang ap suat &
phan doan 2, diéu kién can bang da khéng dat dugc sau
16 gi®. Tuy nhién, khi mau dugc khudy manh, diéu kién
can bang dugc thiét lap nhanh chong & doan 3 va 4. Biang
cach ti€p can dam bao diéu kién can bang, ap suat bao
hoa dugc xac dinh mét cach dé dang, déng thai khuyén
c4o can &p dung quy trinh do cac dic tinh luu thé & cac
budc giam ap dd nhd, khoang 50psi/budc.

Qua trinh gian ap con anh hudng I6n dén théng s6 dé
nhét, dac biét déi véi thiét bi xac dinh dé nhét theo co ché
mao dan do khi dé dang thoat ra khoi dau. Khi giam ap do
cac cap gian ap vi phan cho mau dau nang tu ap suat via
dén gan ap suat bao hoa, can thuc hién do d6 nhét ngay
moi budc nhdam tranh sai s6 va lam co s ngoai suy.

Cong tac minh giai va m6 hinh hoa chat luu cho dau
nang can gia dinh hgp ly thanh phan nidng C,, do thanh
phan chinh ctia dau ndng nam trong dai nay va dé dang
chuyén sang trang thai rdn nhu sap hay asphaltene gay
anh hudng téi dong chay khi thu gom van chuyén san
pham. Mé hinh héa dd nhét theo cac tham s6 ap suét,
nhiét dé va ty I& khi - dau - nudc can dugc xay dung chi
tiét v6i khoang rong do c6 vai trd quan trong trong cac
phuong trinh va cau trdc dong chay trong via cling nhu
trong hé thong khai thac.

4.3. Ddu dé bay hoi

M6t s6 via chia dang khai thac khi véi hé s6 CGR
(Condensate Gas Ratio) tuang déi cao, dién hinh nhu
via cat két Oligocene dudi E va F moé Su Tu Trang c6
két qua thir via DST#2 véi chi sé CGR rat cao (170 - 308
thung/triéu ft® tiéu chudn) va ty trong cGa condensate
35 - 45°API; hodc via LMH30 mé Hai Thach dugc xac
dinh la dau dé bay hai c6 ty trong 35 - 46°API, CGR vao
khodng 337 thung/triéu ft? tiéu chudn, &p suat via trén
10.500psia va nhiét dé 151°C. Két qua khao sat lugng
hydrocarbon 16ng ngung tu ctia cac mau luu thé mé Su
T& Tréng (Hinh 4) va tham khao biéu dé hanh trang pha
dac trung clia dau dé bay hoi (Hinh 5) cho thay diéu kién
via rat gan vai diém tGi han va trang thai chat luu thay
déi manh khi dugc khai thac. Thuc té€ khai thac cho thay
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ban dau giéng cho dong khi tét, nhung condensate sém
hinh thanh tai lan can day giéng do t6n hao ap suat khi
chat luu tir via vao giéng.

Kinh nghiém trén thé gigi d6i véi cdc mé nay thudng
la bom ép khi khé nham duy tri dp suat via 8 miic cao han
ap suéat tGi han, déng thai ing dung co ché hoa tron dé
khai thac dan thanh phan 16ng. Biém luu y chinh khi phan
tich dac trung chat luu t6i han 1a khdo sat anh huéng cua
thanh phan l6ng tGi hé s6 thu hoi khi:
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Hinh 4. Két qua khdo sdt luang Iong ngung tu cda mdu ddu va mau khi mé Su Tit Trdng [1]
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Ving hai pha,
Yo chéit long

Ap suét (psia)

Nhiét &6

Hinh 5. Biéu d6 hanh trang pha méu ddu dé bay hoi [3]
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Hinh 6. Thanh phén - dp sudt khi bom ép khi vao méu luu thé
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Hinh 7. Biéu d6 tam gidc tai 3 dp dp sudt trung gian (P, > P, > P,) dutgc xdy dung trén
€0'sd cdc phép do truang né clia luu thé via khi bom ép khi kho
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+ Thu thap cdc mau chat luu tai cac d6 sdu khac nhau
dé c6 thé xay dung phan bé thanh phan trong via & thoi
diém ban dau;

+ Phan tich day du cac chi tiéu tai cac diéu kién nhiét
dd va ap suat khac nhau, cling nhu xdy dung dugc hanh
trang pha tai vung téi han; danh gia chién lugc bom ép khi
va thiét ké thiét bi tach long - khi phu hop;

+ Xay dung mé hinh chat luu dé du bao cac dic tinh
gan diém tdi han cling nhu kha nang thay déi trong qua
trinh bom ép khi;

+ Ung dung mé hinh nhiét déng luc phu hgp vai
thay d8i thanh phan theo dé sau trong cac nghién ctu
mo hinh dong.

Cong tac lay mau chat luu & diéu kién téi han dét ra
nhing thach thuc tu thiét bi cho téi quy trinh lay mau
phai dam bao chi tiét do chi can cé dao dong nhé clia ap
suat va nhiét dé da co thé gay ra thay dai 16n vé thanh
phan, dac biét la khoang gan vdi ap suat bdo hoa. Cac
khoang lay mau can dam bao cach ly ciing nhu dinh vi
nghiém ngat do thanh phan thay déi theo do6 siu trong
via. Trong trudng hgp ldy mau ti binh tach can dam bao
khoang gidm ap sudt di nho, phan tach pha hoan toan
va do chinh xac luu lugng dau va khi nham co6 dugc hé sé
GOR dai dién khi tinh toan tai tao mau. Trong thuc té can
phai phéi hop ca phuong phap ldy mau sau va lay mau
binh tach dé thu thap dugc nhiéu mau luu thé via & cac
khoang do sau khac nhau.

Cac phép do thi nghiém PVT d6i véi mau chat luu toi
han/dau dé bay hoi doi hoi phai c6 kinh nghiém thiét ké
chuong trinh do va minh gidi tai liéu cung véi trang thiét
bi hién dai. Budc gian ap phai dd nho va thaoi gian da dai
dé dat dugc trang thai can bang can thiét ddm bao phat
hién d6 déc trén cac dudng dac tinh luu bién theo ap suat
hodc thanh phan. Ngoai ra, nén phan tich dé truong n& dé
xac dinh ranh gidi pha va tinh chat chat luu thay d&i khi
bom ép khi khé nhu biéu d6 tam giac clia chat luu t6i han
khi dugc bom thém ting lugng nhé khi khé (methane
- CH,). Hinh 7 biéu dién hanh trang pha theo &p suat va
lugng khi ép vao mau luu thé trén biéu d6 tam giac.

Thong s6 trén Hinh 6 va 7 dugc mé hinh hoa bang
phuong trinh trang thai va cho phép danh gia cac chién
lugc bom ép khi khd dé thu héi phan 1dng tur via dugc
nhiéu nhat.

VGi chét luu t6i han ¢6 hanh trang pha nhu Hinh 6,
néu ap dung bom ép khi ngay tir dau va chién lugc giam
ap nhu dudng A - A, dong thai tuong ting véi ranh gidi cac
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pha tai ap suat PA trén Hinh 7, khi d6 khi sé tron l1an ngay
vao dau via va hén hgp chat luu sé luén & trang thai don
pha trong sudt qua trinh bom ép khi va tao ra qua trinh
tron 1an ti€ép xdc dau tién (first-contact miscilbe [4]). K&t
qua cla qua trinh tron 1an nay 1a ddu nhe chuyén thanh
condensate. Trong trudng hop ap dung bom ép khi sau
mot thoi gian khai thac vai dp suat via giam dén PB, chat
luu dan chuyén vao vung 2 pha phia bén phai ctia diém
t&i han trén biéu dé ap suét - thanh phan (Hinh 6) dudng
B - B’va ranh gidi pha tai ap suat PB trén biéu dé tam giac.
Khi vao vung 2 pha, mét lugng nhé dau sé tach khoi chat
Iuu via. Néu khi tiép tuc dugc bom ép vao véi ham lugng
da 16n, lugng dau tach ra sé bay hoi tré lai vao dong khiva
dugc thu hoi trong hé théng thiét bi khai thac. Néu bom
ép khi vao via c6 ap suat giam manh t6i PC va chat luu
chuyén vao trong vung ranh gidi 2 pha phia bén trai diém
t&i han trén biéu d6 ap suat - thanh phan theo dudng C -
C’va tuong (ing ranh gidi pha tai ap suat PC trén biéu do6
tam giac. Khi va chat luu via sé tao ra qua trinh tron lan
da ti€p xuc (multicontact miscible [4]), khi d6 pha khi di
chuyén nhanh va lién tuc thu nap thém cac thanh phan
trung binh bay hai tir chat luu via. Tuy nhién, qua trinh
thu héi thanh phan ning va trung binh dién ra cham hon
nhiéu so vai cac cap ap suat trudc.

Cac tinh chat ca chat luu t&i han chiu dnh hudng
cht yéu theo thanh phan [5] nén phai xay dung dugc
mo6 hinh chéat luu dé sir dung trong céc tinh toan, danh
gia trt lugng thu hoéi. Trong cac phuong trinh trang thai
(EOS), thanh phéan néng C,, dugc chia thanh cac cau tlr
gia dinh da dé thé hién tinh luu bién dic thu cla chat luu
téi han. Ngoai ra, trong mo6 hinh nang cao hé sé thu héi
(EOR) bang bom ép khi & diéu kién trén [an, mo hinh chat
Iuu con phai thé hién dic trung nhiét ddng hoc, can bang
héa hoc va thay déi thanh phan chét luu theo chiéu sau

Ap uldt via
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Hinh 8. Thanh phdn chdt luu téi han thay d6i theo do sdu
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via. Hinh 8 biéu dién két qua khao sat va két qua mé hinh
trang thai danh gia thay déi thanh phan va ap suat bao
hoa theo d6 sau clia chat luu téi han ctia mo SuTda Trang.

S6 liéu va mé hinh chat luu dugc st dung réng trong
thiét k& hé thong thiét bi tach long - khi nhu sé cap tach,
ap sudt & tung cap tach nham thu héi t6i da lugng san
phdm hydrocarbon 16ng. Trén c¢d s mo hinh chat luu da
xay dung, cac phuong an thu héi long duge danh gia & cac
diéu kién ap suat va nhiét do tach khac nhau. Hé théng
tach va xt ly clia cdc mo loai nay thudng dugc thiét ké tu
2 - 4 cap tach nham t6i uu chi phi dau tu va van hanh. Sé
liéu thuc té€ cho thay ché dé lam viéc clia cac cap tach cudi
thudng c6 lugng l6ng tach ra nhiéu nén can danh gid lya
chon chinh xac dé dugc két qua mong mudn.

4.4. Khi condensate

Khi condensate dugc khai thac ti cac via mé Moc Tinh
va moé Hai Thach thudc bé Nam Coén Son vdi diéu kién
via cé ap suat va nhiét d6 cao. Cac mé nay déu cé ty so
hydrocarbon 18ng/khi trong khodng 45 - 55 thung/triéu
ft3 & diéu kién tiéu chuin. Ap suat via ban dau 10.000psia
tai nhiét do 150°C céc tinh chat chat luu dugc do dac chi
tiét va xay dung phuaong trinh trang théi dé€ danh gia luu
lugng 16ng cé thé thu héi cling nhu thiét k& hé théng xur
ly phu hgp d8i véi chudn dau vao clia dudng éng van
chuyén khi. D& quan ly va t8i uu khai thac cac via/mé khi
condensate, dong thai bay hoi ctia nuéc cling nhu thay
déi thé tich ctia ca 3 pha (nudc, condensate, khi) dugc dac
trung hda bdi phuong trinh trang thai trén co s& s6 liéu
do dac trong phong thi nghiém. Cac nghién ctiu chuyén
sau (Hinh 10) nhu tuang tac nhi phan gitta nuéc va cac cau
t’ hydrocarbon ciing dugc sir dung trong cac phép hiéu
chinh phu hgp ting diéu kién.

Ty s6 condensat/khi (thung/triéu ft* tiéu chudn)
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Hinh 9. Ty s6'khi - condensate theo cdc cdp tdch
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Thiét bi va quy trinh thi nghiém dé khao sat tinh chat
luu bién cda khi condensate can dac biét luu y dén kha
nang xac dinh chinh xac lugng hoi nuéc trong pha khi
va muc do thay déi ty s6 condensate/nudc theo cac diéu
kién: via chura, lan can ddy giéng; long giéng va hé théng
thiét bi tach va xt ly. Két qua thi nghiém va mé hinh héa
déu cho thdy ham lugng nudc tang gap déi khi ap suat
gidm tlr &p sudt via téi 2.000psia va 1.000psia tuong Ung
Vv3i cac diém dau giéng va dau vao hé théng tach. Lugng
condensate tang tai cac vi tri tinh toan khi ap suat va nhiét
do giam, dat cuc dai tai 4p suat khoang 2.500psia nhung
sau do giam manh do condensate bay hai trd lai.

Hinh 11 t6ng hgp muc dé thay d6i hé s thé tich cta
condensate va hai nudc (Condensate Water Ratio - CWR)
tai cac vi tri danh gia theo ap suat va nhiét d6. Nhin chung,
hé s6 CWR phu thudc chinh vao céc giai doan gian ap
ban dau. Tuy nhién, khi dp suat via giam xudng thap hon
ap sudt diém suong, hé s6 CWR gidm nhanh do thé tich
condensate gidm (da ngung tu trong via) va thé tich hoi
nudéc tang lén (hda hai & nhiét d6 cao khi ap suat giam).
Tai diéu kién via khéng c6 condensate hinh thanh cho
dén khi ap sudt gidm tdi ap sudt diém suang, sau dé tang
manh dat cuc dai r6i giam do bay hai trg lai khi ap suat
thap. Tai cling diéu kién via, thé tich nudc ban dau tang tu
tu, sau d6 tang nhanh khi dong chat luu vao long giéng.

Khao sat luu lugng cac thanh phan tai dau giéng cho
thay thé tich condensate ban dau tang do ap suéat va nhiét
dé gidm theo than giéng khoan. Tuy nhién, lugng nudc
cling tang trong qua trinh gidm ap va ngung tu rat nhiéu
tai dau giéng dan t6i hé s6 CWR giam nhanh. Trong diéu
kién hé thong tach va xt ly, ddng thai ctia théng s6 CWR
tuang tu tai dau giéng, nhung muc d6 giam thap hon va
dat t&i diém CWR = 1 sdm hon nhiéu. Két qué nghién ctu
gid tri va dong thai tham s6 CWR cho thay cac thiét bi dau
giéng va thu gom xt ly khi condensate c6 tén tai kha nang

-3
Ham lugng nudc (Y%omol)

Condensate ngung tu (% thé tich)

Ap sut (psia)

Hinh 10. Ham lugng nuc va condensate tdch khdi mau do & cdc cdp dp sudt va nhiét do

tao nut nudc & day giéng; hoac dong chay nut léng gay
nghén trong cac 6ng thu gom trong giai doan sau clia qua
trinh khai thac khi condensate tu via.

5. Két luan

Dic trung hoa luu thé via dnh huéng rat I6n dén hé
s6 thu hoi dau khi, chi s6 khai thac/bom ép, cau trac dong
chdy va bién déi pha tai cac diéu kién cu thé quyét dinh
dén két qua tinh toan danh gia va ra quyét dinh dau tu.
Muc @6 chinh xac cia mo hinh chat luu lam gidam rdi ro
ky thuat va cung cap cac tham s6 hgp ly khi danh gia hiéu
qua kinh t& clia du an phat trién khai thac. Két qua nghién
cliu 4 loai dau va khi tiéu biéu dang khai thac tu cac via/
mo tai thém luc dia Viét Nam tir dau nang, chat luu t6i han
t6i khi condensate theo cac ché dé khai thac khac nhau
cho thay mét sé budc quan trong trong ldy mau va dac
trung hoa luu thé via.

Chuong trinh 18y mau luu thé can dugc diéu chinh
phu hgp vdi ting loai chat luu, loai da chda va diéu kién
via hodc phan bé chat luu trong via. Cac thiét bi 1dy mau
chuyén dung va quy trinh chat ché sé cho phép thu thap
dugc cac mau chat luong t6t va co tinh dai dién cao.

Loai luu thé va ché d6 khai thac sé quyét dinh dén cac
tham s6 déng hoc can phai do, phuong phap do va muc
do chinh xéac. Cac phuong phap trong phong thi nghiém
va quy trinh do can phai hiéu chinh hoac thay déi phu hgp
Vi tling loai mau cu thé va can co y kién chuyén gia giau
kinh nghiém. Thanh phan néng C, can dugc nghién ctu
va ddc trung héa chinh xac trudc khi 4p dung vao phuong
trinh trang thai. Dac biét, d6i vai chat luu téi han, nén su
dung két hgp vai cac phuong phap mo hinh héa sg bo
nhu gidm thiéu nang lugng va ky thuat tinh toan tién tién.

Dai v6i chat luu téi han, can 1dy mau theo chiéu sau
va danh gia ty & thanh phan hydrocarbon theo chiéu sau

Hé s6 condensate - nudc

Ap suét (psia)
Hinh 11. Ty Ié condensate - nudc tai cdc vi tri ¢6 dp sudt va nhiét dé thay doi
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dé€ mé hinh héa cac déng théi cting nhu tinh chat chat luu
trong cac diéu kién khai thac tu via, giéng dén hé théng
thiét bi thu gom xt ly.

3. Tarek H.Ahmed. Equations of state and PVT
analysis: Application for improved reservoir modeling. Gulf
Publishing. 2007.

4. Apostolos Kantzas, Jonathan Bryan, Saeed Taheri.
Chapter 5: Miscible displacement. Fundamentals of Fluid
Flow in Porous Media. 2016.
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RESERVOIR FLUID SAMPLING AND CHARACTERISATION FOR EFFICIENT
DEVELOPMENT AND MANAGEMENT OF OIL AND GAS FIELDS

Nguyen Hai An
Petrovietnam Exploration and Production Corporation
Email: annh1@pvep.com.vn

Summary

The characteristics of the reservoir fluid play a great influence on the design and optimisation of production/injection strategies and
surface facility for efficient reservoir management. Inaccurate characterisation of the fluids will lead to significant risks and uncertain-
ties in the assessment of hydrocarbon in place and the recovery prediction, and thus affect the value of the asset. The characterisation of
the pressure/volume/temperature (PVT) begins with collecting sufficient volumes of representative fluid samples followed by measuring
the PVT data in relevant laboratory. The paper presents the fluid characterisation method for a wide spectrum of fluid types ranging from
heavy oils, black oils, light oils to highly volatile oils, dry gas, wet gas and lean gas condensates undergoing a wide range of mechanisms
from natural depletion to tertiary recovery for enhanced oil recovery (EOR).

Key words: Reservoir fluid, sampling, characterisation, oil and gas field/reservoir.
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TO HOP CAC THIET BI PIA VAT LY G{E’NG KHOAN TRONG ONG CHONG
THEO DOI SU THAY BOI BO BAO HOA NUOC
VA QUAN LY MO TE GIAC TRANG

Tom tat

Cu Xuan Bao', Pham Thi Thiy', John Sutherland’
Bui Hitu Phudc', Bui Thiéu Son?, Nguyén Anh Dirc
Nguyén Long?, Dinh Manh Quan®, Pham Van Tuan*
'(ong ty lién doanh Diéu hanh chung Hoang Long

2Tong cdng ty Thdm do Khai thdc Ddu khi

3Tap doan Ddu khi Viét Nam

“Dai hoc Md - Dia chdt Ha Noi

Email: bhphuoc@hlhvjoc.com.vn

Ddi tugng chira ddu khi ciia mé Té Gidc Trdng khd ddc biét ndm trong trdm tich dién trd sudt thdp vai diéu kién dia chdt phuc tap.
Cdctdng chita san phdm la nhitng thdn cdt méng xen kep rdt nhiéu ranh gidi ddu nudc, gy khé khdn cho cong tdc qudn Iy theo déi khai
thdc nhitng khodng mé via. Té hap cdc thiét bi dia vdt Iy (PL/CHFR/RST - Production Log/Case Hole Formation Resistivity/Reservoir
Saturation Tool) dd dugc nghién citu, si dung dé theo déi gidm sdt déng thdi khai thdc tai ddy giéng va quan Iy khai thdc cho ting

khodng mé via mét cdch hiéu qud nhat.
Tir khoa: Dd bdo hoa nuéc, dién trd sau éng chéng, do khdo sdt dong.
1. Gi6i thiéu

M Té Giac Trdng nam & trung tdm bé Cliu Long, dang c6
3 gian dau giéng khai thac vai luu lugng khoang 25 - 30 nghin
thung/ngay. M6 dugc hinh thanh trong méi trudng dam hé
ven bién clra séng véi cac hoat déng dia chat rat phc tap,
bi chia cat béi cac dut gay cé hinh bac thang thanh céc khéi
riéng biét H1/H2/H3/H4/H5 kéo dai ti Bac dén Nam véi 3 d6i
tuong chua chinh 1a ILBH5.2U, ILBH5.2L va Oligocene C. Cac
via cat chiia dau mong vai chiéu day khoang 2 - 7m va lén t6i
56 via. Trong d6 cé mét sé via chira gan ké nhau, lién thong
vé mat thuy déng luc hoc. Mé dugc phan chia thanh 43 hé
thong thay luc va gan nhukhéng cé su lién thong theo chiéu
thang ding dua trén sé liéu ap suat.

Cac via chia cht yéu ldng dong trong méi trudng dam
ho clra séng véi chat lugng tham chiia giam dan tir ILBH5.2U,
ILBH5.2L sau d6 dén Oligocene C. Nhin chung cac via chua
dau cé d6 tham tuong doi tot xen kep véi cac via cd do tham
nho va chiéu cao than dau nho. Diéu kién dia chat phuc tap
va muc d6 ngap nudc clia cac via khong dong déu trong
qua trinh khai thac da gay khé khan cho viéc kiém soat theo
doi dong thai va hiéu qua cuda tiing via cing nhu toan mo.

2. Cau truc giéng khoan

Mo hinh thiét ké ca ban cho cac giéng khoan st dung
6ng dan hudéng dusng kinh 20inch trong doan than
giéng dudng kinh 26inch, 6ng trung gian duong kinh

133%inch trong doan than giéng 16inch, 6ng khai thac
duong kinh 9%inch trong doan than giéng dudng
kinh 12%inch. Ong khai thac liing 4%inch duoc 14p
dat va trdm xi mang trong doan than giéng dudng
kinh 8%inch va bén trong 6ng khai thac dudng kinh
95inch. Mot s6 than chung dau giéng sé st dung 6ng
dudng kinh 36inch lam 6ng dan hudng, thay thé cho
6ng duang kinh 20inch. Cau trdc giéng khoan nay can
c6 t6 hgp cac thiét bi dia vat ly giéng khoan phu hop dé
¢6 thé theo déi va kiém soét dugc &p suat via, d6 ngap
nudc va hé s san pham cla ting khodng mé via. Do
vay, viéc nghién cdu t6 hop dia vat ly giéng khoan phu
hop vai diéu kién dia chat mo va diéu kién day giéng
hién hiu rat cap thiét. Hinh 1 va 2 1a cdu tric 6ng chéng
cUa giéng khai thac va so do thiét bi hoan thién giéng.

3. Lua chon va thiét ké khodng mé via cia cac giéng
khoan dang khai thac

Dua trén t6 hap s6 liéu dia vat ly giéng khoan dugc
do dac va thu thap trong qua trinh nghién ctu giéng
khoan va cac nghién ctu dia chat dé lua chon cac
khoang c6 d6 bao hoa dau cao.

Lua chon cac khodng ma via ¢ chat lugng gan két
xi mang tot.

Can bang luu lugng khai thac gitta cac via chita san
pham thudc tang ILBH 5.2U, ILBH 5.2L va Oligocene C.

Ngay nhdn bai: 13/4/2017. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 13/4 - 19/9/2017. Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 7/2/2018.
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GIENG THAN BOI
DAY BIEN

36inch 70m

1334inch 1300m _4 b
’ 13%inch 1350m

[ ] [ 9%inch 2750m
4Y%inch 3650m

GIENG THAN BON

9%inch 2700m

4%inch 3650m

DAY BIEN

20inch 350m

1334inch 1800m

9%sinch 3500m

4%4inch 4400m

Hinh 1. So dd cdu triic giéng khoan thdn doi va than don dién hinh

Cackhoang mé via dugc thiét ké mét cach doclap
va cling hé théng thuy luc dé gidm thiéu hién tugng
chay chéo (cross-flow) trong qua trinh khai thac.

Khodng cach gilta cdc khodng md& via phai
cach nhau t6i thiéu 3m dé khi ham lugng nuéc &
cac khodng ma via lon sé dé dang ngéan nudc bang
miéng dan 6ng chéng (straddle parker/casing pad).

36  DAUKHi- SO 2/2018

Cac khoang ma via phai nam trén ranh gidi dau nudc khoang
3 - 5m tuy vao diéu kién cla ting giéng khoan. Tranh mé via vao
nhiing ddi chuyén ti€p ndm ngay canh ranh gidi dau nudc.

Lua chon loai dan c6 kha ndng xuyén sau, sing cé mat dé
dan I6n.

Cac giéng khoan khai thac dugc thiét ké ma so le léch tang
va sé mé thém via sau thoi gian khai thac tuy vao dong thai khai
théc cda giéng va ham lugng nudc khai thac (Hinh 3).

Tuy nhién, véi nhiing giéng da hién hiiu va thiét ké giéng
nhu trén thi khé khan va thach thic trong giai doan khai thac
phét trién md la phai theo déi dugc dong thai bién déi ham
lugng nuéc khai thac cta ting via tai giéng khoan khai thac,
do6 bao hoa nudc bién déi theo thai gian tai nhitng khodng mé
via va chua mé via. Do vay can c¢6 t6 hop dia vat ly giéng khoan
phuc vu cho viéc quan ly theo déi hiéu qua khai thac, dong thai
cla tiing khodng mé via ciing nhu chi ra cac via dé ban bé sung
va ban lai véi muc dich nang cao hé s6 thu héi dau tai nhiing
giéng khoan hién hiru. T6 hgp dia vat ly gi€éng khoan dugc dua
ra bao gdom PL/CHFR/RST la moét giai phap da dugc ing dung va
trién khai tai moé Té Giac Trang.

3.1. Kiém tra theo déi mdt cdt dong bdng té hop thiét bj dia
vit ly giéng khoan PL

T6 hop PL khao sét giéng, xdy dung mat cat dong, thu thap
thong tin tai day giéng dung dé phuc vu cong tac quéan ly mo,
nang cao hé s6 thu hadi tai giéng khai thac va kiém soat duoc luu
lugng bom ép.

3.1.1. 56 liéu PL ctia giéng khoan khai thdc diing dé:

- Danh gia va theo doéi nhiét d6 va ap suat via;

- Nhan biét loai chat luu va tinh toan dinh lugng luu lugng
va ty phan: dau, nudc, khi cho tiing khoang ma via;

- Daénh gia hiéu qua cong tac ban maé via;

- Phat hién cac khoang 6ng khai thac bi ro ri, nhiing
khodng mé via cé ap suat thap, nhiing khodng ma via c6 van dé
dé c6 nhiing bién phap khac phuc va stia chira;

- Xay dung mat cat dong cla cac khoang ti€p nhan cla
giéng bom ép;

- Xac dinh cac khoang chay chéo khi déng giéng va khai
thac.

Cac giéng c6 dé nghiéng 16n sé c6 hién tugng chay phan
tang: pha nhe chay phia trén va pha nang chay phia dudi. Thiét
bi do dién dung (CAT) duing dé do toan bd mat cit dong, la thiét
bi do cé 12 cam bién (sensor) dién dung & cing mét dé sau,
cung mot thai diém. Gia tri do clia thiét bi CAT sé vé dugc hinh
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Ngay hoan thién: 15/2/2011 Kich thwéc Khoi lwgng Cap Ren D% sau twong déi
Gian PVD1 Ong chéng 9%inch 47 PPF L-80 | VAMTOP 2985,00
Chiéu sau 3574 m-MDRT Ong chéng lirg 4%inch 15.1PPF (ID 3.826inch) L-80 VAMTOP 3572,00
Géc nghiéng I&n nhat 42,31 @ 1998.72 m-MDRT Ong khai thac 5%inch 23PPF (ID 4.670inch) 1Cr L-95 | VAMTOP 127,07
Néc éng chéng Iirng 2841 m MDRT Ong khai thac 4%inch 15.1PPF (ID 3.826inch) 1Cr C-95 | VAMTOP 2852,82
Do sau twong ddi Tinh tir ban Rotary Dung dich hoan thién giéng 8.8 ppg NACL
Do sau Do sau | Chidu dai Thiét bj hoan thién giéng
(m-MDRT) (m-MDRT) (m) Giéng khai thac dau
Mb ta thiét bi Ban kinh trong Ban kinh ngoai
In In
0.00 Ban Rotarry
19.17] 0.805|B0 treo 6ng khai thac, AKER 4.670 9.875
104.670 2.567|Van dau m& 13Cr, 5%inch, 23#, VAMTOP BxP 4.655 8.500
0.804(Ghép dong (FLOW COUPLING), 5%inch, 23#, VAMTOP BxP, 3' 4.580 6.210
123.688| 1.665| TRSV 13Cr, 5%;inch, 23#, VAMTOP BxP 3.813 6.620
1.714|Ghép dong (FLOW COUPLING), 5%inch, 23#, VAMTOP BxP, 6' 4.550 6.212
127.067| 0.276(B6 néi chuyén tiép (ADAPTOR) 5%2inch 23# VAMTOP B X 4%zinch 15.1# VAMTOP P 3.805 6.211
1238.567 3.280|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
L& ho (Orifice): RO-2; Kich thudc: 24/64"
(Installed on 15-Aug-2013)
1942.471 3.283|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2314.204 3.284|Kich thuwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4 %zinch, 15, 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2471.873 3.285|Kich thwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2592.746 0.735|Van bom héa chét, 4inch, 15.1%, VAMTOP BxP 3.788 5.072
2622.004 3.282|Kich thuwéc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%inch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2768.757| 3.282|Kich thuérc tii Mandrel (SIDE POCKET MANDREL), 4%zinch, 15. 3.871 7.063
Van gia (Dummy valve)
2787.506 7.463|Ddng hd do ap suét day, 4%inch, 15.1#, VAMTOP BxP 3.826 7.000
2809.902 1.577|9%inch AHR PACKER, 4%zinch, 15.1#, VAMTOP BxP 3.760 8.310
2810.619 AHR PACKER trung tam
95%inch x 7inch H& théng treo éng chéng| 2841.00 2839.970 0.470| Vi tri viing cAm (LOCATOR NO-GO), 4%sinch, 15.1#, VAMTOP B; 3.788 8.200
(LINNER HANGER SYSTEM) 2840.280 Diém cam (No-Go point)
2850.388 1.421[Thiét bi vanh xuyén kin mét chidéu (UNISEAL UNIT), 5inch, 4%inch 3.806 5.038
2851.809 1.010(B5 sap hang dinh vi hwong mang (SELF ALIGNNING MULESHORE), 4%5il 3.788 4.960
2852.819 ‘Day bd dinh vi hwéng mang (BOTTOM OF MULE SHOE)
3040-3044.5 4.5(5.2U 20
3049-3053 4.0[5.2U 30
3057-3059 2.5]5.2U 35/40
3064-3069 5.0]5.2U 50/52

Hinh 2. So d6 hoan thién giéng khai thdc
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Hinh 3. S0 d6 cdc khodng md via cia cdc giéng khoan khai thdc tai mt khdi dién hinh

bt

Hinh 4. Miic d6 ngdp nudc ctia timg via theo thdi gian ctia PH1 doc theo thén giéng C

anh mit cat dong qua toan bo khodng mé via dé khac phuc
cho cac giéng c6 d6 nghiéng I6n, khi d6 pha nhe sé c6 xu thé
chdy trén pha nang.

3.1.2. Kiém tra khai thdc theo thdi gian

Cac giéng khoan clia mé Té Giac Trang dugc do kiém tra
khai thac dinh ky 2 lan/ndm. Qua trinh do kiém tra khai thac
(PL) dugc tién hanh & cac ché d6 con/luu lugng khac nhau dé
danh gid hiéu qua khai thac clia tiing khodng mé via. Do dac
diém cla cac giéng nay la via dau rat gan ranh gi6i dau nudc
nén phai kiém tra khai thac thudng xuyén dé xac dinh d6 ngap
nudc cta tiing khodng ma via.

Cac thiét bi do trong qua trinh kiém tra khai thac thudng
dugc si dung tai mo: GR-CCL-CFB-CAP-DEN-Temp-Pressure-
CAT.

T6 hop PL dung dé theo déi su bién thién cta ty phan chat
luu theo thai gian, giéng khoan C phia dudi dugc mé via PH1
(Pha 1) tai 4 khoang thuéc tang U20, U30, U35/40 va U050/052.
PH2 sé dugc ma via khai thac sau phu thudc vao dong thai clia
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PH1. K&t qua do PL 4 1an tai cac thai diém khac nhau
cho thay 3 khoang mé via phia trén ctia PH1 chua bi
ngap nudc va c6 do tham nho, khodng ma via cudi
cuing ctia PH1 gan nhu da bi ngap nudc kha cao (chiém
khodng 75% nudc). Két qua PL da chi ra khodng ma via
cudi cung PH1 13 d6i tugng can dugc dong lai d€ ngén
nudc khi ham lugng nudc khai thac clia via nay 1én dén
90%. Viéc ngan cach via ngap nudc nay dé nang cao hé
s6 thu héi ctia 3 khoang mé via phia trén. Mdic d6 bién
déi ty 1é dau nudc cda tiing khodng mé via dang khai
thac theo thdi gian dugc thé hién trén Hinh 4 va 5.

Theo déi su bién thién cta ranh gisi dau nudc
trong qua trinh khai thac dé diéu chinh ché d6 khai
thac tranh hién tugng ranh gidi dau nudc dang 1én
khéng déu. Hinh 6 cho thay su thay déi ctia ranh giGi
dau nudc theo thai gian.

Qua trinh kiém tra theo d6i khai thac béng PL da
lam sang té thong tin tai day giéng khoan vai su bién
thién ham lugng nudc cua ting khoang mé via theo
thai gian khai thac. Tuy nhién qua trinh khao sat PL
cling gap mot s6 kho khan nhat dinh:

- Khoang céch gilta cdc khodng mé& via khong
da 16n dé do dugc s6 liéu 8n dinh cho tiing khoang
m& via phuc vu cong tac minh giai dinh lugng;

- Mét sé giéng khai thac co cac khoang véi chat
lugng xi mang kém hodc khéng c6 xi mang gay ra
hién tugng chay sau 6ng chéng. Thay déi bat thusng
dudng kinh tai cdc khoang mé via gay kho khén trong
cOng tac tinh toan dinh lugng;

- Cacvia dau cé cau truc tuong ddi phang, chiéu
cao cot dau nhd nén nudc sé xam nhap vao giéng
nhanh;

- Cac khoang mé via cé tinh chat tham khong
tuong dong dugc ma via cung nhau gay ra hién tugng
cac via c6 d6 tham cao sé cung cdp dong cha yéu, kho
thu héi dau tai cac via c6 dd tham nho;

- Cac khoang ma& via c6 téc dé khai thac, muc
d6 giam &p khéac nhau dan dén hién tuong chay chéo
trong 6ng khai thac;

- (Cdc via ¢o trir lugng khac nhau dugc ma cung
nhau gay hién tugng ngdp nudc nhanh tai cac via c6
tr{r lugng nhé.

- Cac khodng ma via sau mot thai gian khai thac
da cé ham lugng nudc cao, thiét bi do thong thudng
khong do dugc nhitng ddi cé ham lugng nudc cao.
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3.1.3. Gidi phdp khdc phuc nhiing khé khdn trong qud trinh
khado sdt va minh gidi PL

- D& chuin chinh héa cac gia tri mat d6, dién dung
cla dau va nudc & diéu kién thuc té giéng khoan, thiét bi
dugc chudn hoa trong diéu kién giéng déng véi thai gian
du dé c6 su phan di cot nudc-khi-dau trong 6ng khai thac;

- Cacso liéu PVT dugc cap nhat lién tuc do co su thay
déi tinh chat PVT theo thdi gian khai thag;

- C4c gia tri do diém dugc tién hanh do tai cac dinh
clia cdc khoang ma via dé chinh xac hoa sé liéu do khi kéo
& cac téc d6 khac nhau, loai bd van téc trugt, hiéu chinh
anh hudng cla téc do kéo khi do cho tiing khoang mé via;

- Khi do khao sat dong tai day giéng, cac gi€éng dugc
chuyén qua dé do dong da pha tai bé mat va 18y mau mat

Ty & luu lugng dau theo via

dé phan tich ty phan dau/nudc. Két qua dugc dung dé
chuén hoéa va hiéu chinh két qua do dong tai day giéng;

- Lua chon mé hinh minh giai t6i uu cho dong chay
chat luu tai day giéng;

- K&t qua minh giai lua chon phai phu hgp (match)
dudng cong ly thuyét va dudng cong thuc té ctia van toc
chat luu, mat dé va dién dung [1].
3.2. Theo déi su'thay déi dé bdo hoa nuéc sau dng chéng
bdng té hop CHFR/RST
3.2.1. Nguyén ly phuong phdp do dién tré sau 6ng chéng
(CHFR - Case Hole Formation Resistivity)

- Nguyén ly do

Nguyén ly do ctia thiét bi CHFR tuong tyu nhu nguyén
ly do dién sau suon (Laterolog) trong cac giéng khoan

Ty |é luu lugng nudc theo via
6 uNudc 10/2011 mNudc4/2012 =Nudc 10/2012 = Nudc 4/2013

mD4u10/2011 m=DA&U4/2012 =D&u10/2012 mDA&u4/2013 0
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than tran. Dong dién dugc phat vao 6ng chéng va thanh
hé théng qua 2 dién cuc phat. Chénh léch dién thé trong
mién do gilia 2 dién cuc ép dugc theo dbi bang 4 dién cuc
kiém tra. Do 6ng chdng c6 d6 dan dién rat cao so véi dat
da, phan I6n dong phat ti 2 dién cuc phat sé duge dan lén
mat dat qua dudng 6ng chéng, tuy nhién mot phan nho
cta dong phat ro ri ra ngoai 6ng chéng sé dugc dan qua
cac tang dat da sau 6ng chéng va cudng dé dong ro ri sé
ty 1& nghich véi dién trg suat ctia via. Cudng do dong ro ri
sé dugc xac dinh bang cach so sanh dé chénh léch dién thé
do dugc gilta cac dién cuc kiém tra. Phép do duoc thuc hién
khi thiét bi ¢ dinh dé& loai bd nhiéu phép do do dién cuc
trugt trén bé mat éng chéng va gilt cho dién tré suat cla
6ng chéng khéng thay déi trong qua trinh thuc hién phép
do. Do sau khao sét clia dién trd suat do dugc bang thiét bi
CHFR tir 7 - 32ft, I6n hon hang chuc lan so v&i phuong phép
nghién ctu d6 bdo hoa via bang phuong phap phong xa.

Hiéu chinh gia tri do CHFR v&i dién tr& suat trong
giéng than tran bang cach diéu chinh hé s6 khuéch dai
dong ro cta CHFR (K-Factor) dé€ diéu chinh dudng do dién
trd suat clia CHFR biéu kién vdi dudng do dién trd suat
trong giéng than tran. D& xac dinh dugc hé sé diéu chinh,
phai biét dién trd sudt cta nhing thanh hé khéng thay
déi trong sudt qua trinh tu luc giéng than tran nhu dién
trd suat clia cac tap sét hoac dién tré ctia via chua ban maé.

- Tinh d6 béao hoa nudc tir CHFR
+ Trudng hgp co6 sén sé liéu do trong giéng than tran:

Trong trudng hop c6 san sé liéu do carota trong giéng
than tran (dién trG suat, d6 rong, mat do, siéu am - DT),
cach ti€p can t6t nhat la minh gidi sé liéu giéng than tran
theo mé hinh chuan tir d6 xac dinh d6 bao hoda nudc
nguyén thdy (trudc khai thac) S, . Sau do, thay thé dién
trd suat do dugc tir CHFR vao mé hinh dé tinh dé bao hoa
nudc va so sanh véi gia tri d6 bao hoa nudc tinh dugc tu
s0 liéu do trong giéng than tran.

+ Cosdns6 liéu dién trd suat giéng than tran va CHFR:

St dung phuong trinh Archie dé tinh dé bao hoa nudc
VvGi gia thiét nong d6 khoang héa clia nudc via khéng thay
doi, c6 thé tinh chi s6 thay d6i d6 bao hoa nudc (I,,) nhu sau:
I = SWOH = RCHFR ('I)
Sw
SWCHFR ROH

Trong do:

S0 DO bdo hoa nudc tinh tir tai liéu carota than tran

(open hole log);

S : Do bao hoa nudc tinh tu tai liéu CHFR.

WCHFR®
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Ty & C/O dau thu gan
o o o
» [} [ee]
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] —
0 0.2 0.4 0.6
Ty 16 C/O dau thu xa
W-W: Nudc trong giéng khoan - Nugc trong thanh hé
O-W: Dau trong giéng khoan - Nugc trong thanh hé
0-0: Dau trong giéng khoan - Dau trong thanh hé
W-O: Nudc trong giéng khoan - Dau trong thanh hé

Hinh 7. Mé hinh (/0 phan tich So

08 1

Uu diém chia phuong phap nay la khéng can biét néng
dé mudi ciia nudc via va dé rong, tuy nhién tinh toan trén
0 s gia thiét la dién trd nudce via khong thay doi gitia 2
qua trinh do giéng than tran va giéng chéng éng. Cach
ti€p can nay van thita hudng s6 liéu log ban dau dé theo
déi miic d6 bién d6i chat luu sau 6ng chdng.

Trong trudng hgp cé su trdn 1an gilia nuéec bom ép va
nudc via thi ndbng d6 khoang hoa clia nudc via sé bi thay
déi, anh hudng dén két qua tinh toan dé bao hoa nudc
CHFR (SWCHFR). Tuy nhién néu vung lan can da bi nudc
bom ép xam nhap thi gia tri do dién trd suat sé giam theo
va cac via nay sé khong cé y nghia khi xem xét dé€ bdn mé&
via b8 sung.

3.2.2. Nguyeén ly phuong phdp do dé bdo hoa dau bdng
phdng xa (RST- Reservoir Saturation Tool)

Phuong phap do xung phdéng xa Neutron RST cung
cap déng thai s6 lieu do Sigma, théng s6 dé rong va ty
Ié carbon/oxy (COR) ctia thanh hé. Quy trinh do I3p theo
thdi gian (time-lapse) bang phuang phap RST dugc tng
dung rong rai dé theo déi sy thay déi dé bao hoa nudc
cUa via va tang chua theo thdi gian, thach hoc va dé réng
clia thanh hé [2].

- Phuong phép do Sigma

Phé Gamma dugc tao ra do tucng tic hap thu
Neutron nhiét clia thanh hé va cac thanh phan khac cta
giéng khoan.

Thiét bj do RST dugc chuin hoa véi cac mé hinh thanh
hé va nhing diéu kién khac nhau vé dung dich trong
giéng va éng chdng.

+ Ph8 Gamma tur xung Neutron ngén do dugc & dau
thu gan dugc dung dé tinh néng dd muéi ctia dung dich
trong giéng khoan;
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+ Ph& Gamma tUr xung Neutron dai do dugc & dau
thu xa dugc dung dé tinh gia tri Sigma cda thanh hé;

+ Ty lé phé Gamma gilta dau thu gan va xa dugc
dung dé tinh gia tri d6 rdng cta thanh hé.

- Do bang phuong thic hdp thu va tan xa khéng dan
héi (C/0)

PhS Gamma dugc tao bdi tuang tac tan xa khédng dan
héi gilia tia Neutron va cdc vat chat trong thanh hé va
giéng khoan. Phé Gamma sé dugc phan tich dé tinh hé s
déng gép carbon va oxy, hé s6 nay sau d6 dugc dung dé
tinh d6 bao hoa dau trong thanh hé va long giéng.

PhS Gamma dudc tao béi tuong tac hap thu Neutron
ciing dugc do ghi dong thoi sau xung Neutron. Hé s6
déng gop (Yield) ctia cadc nguyén t6 tinh dugc tir phd
Gamma sé dugc dung dé tinh toadn cac théng s6 vé thach
hoc, d6 rébng va néng dé khoang hoa biéu kién. Dé dat
dugc d6 chinh xéac can thiét, can phai do lap vai lan cho
cung mét khodng chiéu sau khao sat.

- Phan tich d6 bao hoa dau béang sé liéu (C/0)

M6 hinh phan tich can phai ddng nhat trong qua trinh
phan tich s6 liéu. D6 bao hoa dau dugc phan tich dua trén
ty 16 C/O clia dau thu gan va dau thu xa véi 4 diém chuan
(Hinh 7).

+ Két hgp CHFR va RST:

Thiét bi CHFR dugc khao sat & do sau tu 7 - 32ft c6
chiéu sau nghién ctu kha 16n so véi phuong phap do
badng nguén phéng xa khoang 6 - 8inch. Phuong phap
do C/O kém chinh xac trong cac via c6 dé rébng nhd va
diéu kién phrc tap. Do khac nhau vé nguyén ly hoat dong
va ¢o dé sau khao sét 16n hon, dién trg suat do dugc tu
CHFR khong chiu anh huéng béi van dé sat 1& thanh giéng
trong khi RST bj anh hudng I6n & nhiing vi tri thanh giéng
khoan bi sat 1& 16n.

& viing c6 bom ép nudc, giéng c6 2 16p ng chéng thi
phuang phéap do RST c6 thé hiéu qué hon.

Dién trd suat t6i da c6 thé do dugc bang phuong
phap CHFR phu thuéc vao thai gian do va s6 lan do lap tai
méi diém do, kich thudc 8ng chéng, ty trong va khoang
cach tur diém do dén thanh hé. Phép do sé dat do chinh
xac cao nhat vai 6ng chéng cé dudng kinh nhé va diém
do gan vai thanh hé.

- (Can két tha trén bé mat 6ng chéng

Can két tda c6 thé ngan khong cho cac dién cuc tiép xuic
vGi bé mat 6ng chéng, can phai lam sach 6ng chéng trudc
khi tién hanh do CHFR. Cac giéng khoan do CHFR tai mé déu
dugc lam sach 6ng chéng trudc khi tién hanh do dac.

- Ong chéng kép

Cac giéng khoan khai thac tai mé Té Giac Trang dugc
thiét k&€ Mono bore nén 8ng chéng 4%inch la 6ng khai
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Hinh 9. Biéu do déng thdi khai thdc ciia giéng MB sau khi bén via

thac. Thiét bi CHFR khong thiét ké dé do qua 2 16p 8ng chéng, lugng bién s
lién quan dén trudng hop 2 16p 6ng chdng la qua I6n va phic tap dé tinh toan
dinh lugng dién tr& suat clia via. Do vay, thiét bi CHFR hoan toan thich hgp véi
cac giéng khoan khai thac tai mo.

Vé&i nhiing phan tich uu va nhugc diém cta CHFR nhu trén thi RST khac
phuc dugc va ngugc lai. Do vy, viéc két hgp gitia CHFR-RST Ia t6 hop thiét bi
khéo sat phu hgp nhat véi diéu kién hién tai ctia mé Té Giac Trang.

Vé&i nhiing nghién clru co ban vé t6 hgp thiét bi do dia vat ly gi€éng khoan
theo déi dong thai bién déi do bao hoa nudc sau 8ng chdng trong khai thac,
t6 hgp PL/CHFR/RST d4 tién hanh do tai 3 giéng khoan va cho két qua rat kha
quan. Két qua do CHFR/RST da dong gop tich cuc cho cong tac hoach dinh
ma& thém via. Giéng khoan MB bat dau khai thac vao thang 7/2012, dén thang
3/2016 luu lugng khai thac khoang 1.300 thung dau va ham lugng nudéc khai
thac khoang 77%. Két qua do dac PL/CHFR/RST da xac dinh khoang md via
thém dé nang cao san lugng khai thac dau, dua trén tai liéu RST d6 bdo hoa
nudc cda via C30 da bi ngap nudc véi dé bao hoa nudc kha cao (khoang 65 -
70%). K&t qua do dac va phan tich da chi ra khoang can thié€t ma thém (PH2)
la via C10/20 c6 d6 bao hoa dau hiéu dung hién tai khodng 40%, gan nhu
khéng thay d6i so vai ban dau, do kha nang lién théong kém vai giéng khai
thac cung tang lan can. Day clia khoang dé xuat ma via PH2 trén via C30 c6
d6 bao hoa nudc cao 1a 4m, c6 khodng xi mang kha tét tai via sét 6 thé ngan
cach theo chiéu thdng diing dé dam bao la nudc ti tang dudi khéng chay
vao tdng ma via dugc. Hinh 8 thé hién khodng dugc kién nghi mé via (PH2).

Két qua ma via dua trén tai liéu CHFR/RST dé Iua chon khoadng ban min
thé hién trong Hinh 9. Két qué do dac tai miéng giéng cho thay sau khi mé&
thém via ham lugng nudc khai thac (BS&W) gidm tir 77% xudng con 55%, luu
lugng dau tang tir 1.300 thung/ngay 1én 3.200 thiing/ngay.

4.Kétluan

Véi dac diém dia chat phuc tap gay ra mic dé bat déng nhat d6 tham cao
do c6 su xen kep cac via c6 dé tham cao vdi cac via c6 doé tham thap, cac via
chtia dau phan I6p moéng xen kep bao gém rat nhiéu ranh gidi dau nuéce. Cac
via chifa dau thuéc cac hé théng thay luc khac nhau duge ma via cung lic va
so le léch tang nhau da gay ra nhimng khé khan trong céng tac diéu hanh quan
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ly mé. T6 hgp cac phuong phép do dia
vat ly (PL/CHFR/RST) kiém tra khai thac
tién hanh tai mo Té Giac Trang da gop
phan nang cao hiéu qua céng tac quan
ly khai thac, diéu chinh ché d6 khai
thac hgp ly, chi ra cac khoang mé da
ngap nudc cao dé cé phuong an ngan
nudc, cac via bi gidm ap sau dé diéu
chinh ché& d6 khai thac. Két qua khao
sat giéng bang t8 hgp (PL/CHFR/RST)
da gép phan giup cong tac hoach dinh
ké hoach mé via thém & cac giéng c6
ti€ém nang mét cach hop ly va hiéu qua.
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COMBINABLE CASED HOLE LOGGING TOOLS IMPROVE HYDROCARBON
SATURATION MONITORING AND RESERVOIR MANAGEMENT

IN TE GIAC TRANG FIELD

Summary

Cu Xuan Bao', Pham Thi Thuy', John Sutherland’, Bui Huu Phuoc’'
Bui Thieu Son?, Nguyen Anh Duc?, Nguyen Long®

Dinh Manh Quan?, Pham Van Tuan*

'Hoang Long Joint Operating Company

“Petrovietnam Exploration Production Corporation

3Vietnam Oil and Gas Group

*Hanoi University of Mining and Geology

Email: bhphuoc@hlhvjoc.com.vn

The hydrocarbon reservoirs of Te Giac Trang field lie in the low-resistivity sediments with complicated geological features. The main
reservoir formations are thin interbedded sand layers with multiple oil-water contacts, making monitoring and management of produc-
tion activities in intervals very challenging. A combination of advanced wireline logging tools consisting of PL/CHFR/RST (Production Log/
Cased Hole Formation Resistivity/Reservoir Saturation Tool) have, therefore, been used for effective production monitoring and reservoir

management in the field.

Key words: Water saturation, cased hole formation resistivity.
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ANH HUONG CUA TAP CHAT KIM LOAI TRONG DAU THO
DEN TINH CHAT, HOAT TINH XUC TAC FCC VA GIAI PHAP
NHAM DUY TRI DO ON BINH CUA PHAN XUONG FCC

Lé Phiic Nguyén, Nguyén Hoai Thu
Tran Vén Tri, Ngd Thiy Phugng, Nguyén Hiiu Luong
Vién Ddu khi Viét Nam
Email: nguyenlp.pvpro@vpi.pvn.vn
Tom tat

Anh hudng ciia kim loai Fe, Ca, Na, Ni va V trong ddu thé dén tinh chdt va hoat tinh ciia xiic tdc FCC duoc nghién ciu béing thuc
nghiém. Cdc mdu xiic tdc mgi du'oc tién hanh giam hoat tinh theo phuang phdp cdy kim logi tudn hoan (CMD) véi thanh phdn tap chdt
kim logi trong ddu thé khdc nhau. Xiic tdc duoc ddc trung bdng cdc phuong phdp nhu hdp phu N, XRD, SEM, TPD-NH _ va duoc ddnh
gid hoat tinh bang thiét bj SCT-MAT. Viéc sit dung cdc tién chdt kim logi Fe va Ca khdc nhau (sdt clorua so véi sit naphthenate, calcium
nitrate so vdi calcium naphthenate) dé cdy lén xiic tdc khéng dnh huéng nhiéu dén hiéu qud hoat déng ciia xiic tdc FCC. Fe lam ting
lwong khi khé tao thanh va giém hiéu qud cracking trong khi Ca dnh huéng khéng nhiéu dén tinh chdt va hoat tinh xiic tdc. Tuong tdc
giita cdc kim logi Fe - Ca phd hdy cdu triic zeolite nghiém trong hon cdc tdc dong riéng Ié cia Fe hodic Ca va lam gidm hoat tinh MAT. Su
xudt hién ciia Na ciing phd hidy manh cdu triic zeolite va lam gidm hiéu qud cia xiic tdc. Két qud cho thdy Fe va Ca cé xu hu'éng tich tu
trén bé mdt xiic tdc. Nhu vdy, viéc gid Idp xiic tdc cdn bdng khi ham lugng Fe, Ca cao trong ddu thé duoc thuc hién tét hon bdng phuong
phdp CMD. Nhém tdc gid ciing dé xudt mét sé gidi phdp nhdm duy tri dé én dinh ctia phdn xuéng FCC.

Tirkhéa: Fe, tap chdt kim logi, ddu thd, FCC, cdy tudn hoan kim logi (CMD).

1. Giéi thiéu

D4au nang thudng dac trung bdi cac tinh chat nhu
ham lugng kim loai va CCR cao lam giam hiéu qua cla
qua trinh ché bién. Cac kim loai, chti yéu la V, Ni, Fe, Ca va
Na trong dau tho tén tai dudi dang cac muéi hiiu co cla
porphyrin, naphthenate hodc hop chat vé co. Cac muéi
kim loai nay tich tu trén bé mat xuc tac trong qua trinh
cracking gay pha v& cdu trdc tinh thé, che phi cac 16 x6p
va tdm hoat ddng dan dén gidam hoat tinh clia xdc tac, thé
hién cht yéu qua hiéu suat cta khi hydro va céc cao trong
khi cac sdn pham I6ng lai gidm, lam gidm hiéu qué hoat
dong clia nha may [2 - 10].

Theo bao cdo, nguén dau thé Bach HE lam nguyén
liéu cho Nha mdy Loc dau Dung Quat c6 ty & cédn bun
(sludge) & muc cao. Dic biét, trong thanh phan can bun
nay cé chia ham lugng kim loai Fe va Ca kha cao (Fe:
3.000 - 3.700ppm; Ca: 600 - 700ppm). Cac kim loai nay
anh hudng rat I6n dén hiéu qua hoat déng ctia Nha may
Loc dau Dung Quat, lam gidm hiéu qua ctia bd phan tach
mudi nudc, dé gay ngd doc xuc tac, tang lang dong coc tai
phan xudng FCC va hinh thanh cac hop chat gay dn mon
thiét bi va dudng 6ng.

Trong bao cao clia JGC C&C, ham lugng Fe trén xuc
tac can bang clia mot s6 nha may loc dau cé thé vuot

muc 10.000ppm (Bang 1). So sanh tuong quan véi cac
nha may loc dau khac trén thé gidi thi ham lugng Fe trén
xUc tac can bang (E-cat) ctia Nha may Loc dau Dung Quat
& muc trung binh, tuy nhién, gia tri nay con phu thudc
vao ty lé xuc tac b6 sung hang ngay. Tai cdc nha may loc
dau Neustadt va Vohburg (Buc) ciing ghi nhan su tang
nhanh ctia ham lugng Fe, Ca trén E-cat dan dén su suy
gidm kha ndng hoat ddng ctia phan xuéng FCC. Cu thé,
khi ham lugng Ca tang vot ti 0,15 - 0,27% khéi lugng va
ham lugng Fe dat 0,66% khéi lugng thi dé chuyén hoa
MAT (xac dinh trén thiét bi ACE-MAT) giam khoang 7 don
vi [11]. Mét nha may loc dau khéac & Uc cling bi anh huéng
xau bdi su tang cao ham lugng Fe trén E-cat (tang tur 0,43
- 0,77% khai lugng). G trudng hop nay, khéi lugng riéng
trung binh d6 déng cda xuc tac dugc bao cdo giam trong
khi ty 1& sdn phdm ndng ting nhanh dén gia tri giGi han
céng suat ctia dong slurry. Lugng xuc tdc mdi b sung
phai tang dén gap 2 lan so vai trudc khi cé su tang cla
ham lugng Fe. Tuy nhién, d& chuyén héa trong két qua
phan tich MAT cling giam dén 7 don vi [12]. Nhu vay, cac
anh huéng clia kim loai ndng néi chung va Fe, Ca, Na noi
riéng dén hoat dong clia phan xuéng FCC ciing nhu toan
bé nha may loc dau da dugc ghi nhan khéng chi & Nha
may Loc dau Dung Quéat ma con & kha nhiéu noi trén thé
gidi. Do d¢, viéc nghién clu tdc ddng clla dong nguyén

Ngay nhdn bai: 20/6/2016. Ngay phan bién ddnh gid va siia chita: 24/6/2016 - 12/8/2017. Ngdy bai bdo dugc duyét dang: 7/2/2018.
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liéu c6 ham lugng Fe, Ca, Na cao dén hoat tinh ctia xtc
tac co vai tro rat quan trong, nham dua ra mudc dé khuyén
cdo vé ham lugng kim loai trén xuc tac can bang hay cac
gidi phap kha thi dé han ché dén muc thap nhat nhiing
tac dong tiéu cuc co thé xay ra.

Cac khao sat trén xic tac can bang thuc té bi tich tu Fe
véi cdc ham lugng khac nhau cua Seiji Arakawa va cong su
[13] cho thay Fe tich tu trén bé mat tao thanh cac nét san
va lam gidm ty trong ABD ctia xuc tdc. Nhém téc gid cling
gidi thich viéc giam ABD lién quan dén viéc tang tu tinh
cUa cac hat xtc tac khi ham lugng sat oxide (Fe,0,) trén xuc
tac tang, dodng thai cho thdy viéc mai mon bé mat dé loai
Fe tich tu trén bé mat giip phuc hoi hoat tinh clia xuc tac.
Qua d06, Fe dugc cho la tich tu trén bé mat va lam bit cac 16
x6p, lam gidam qua trinh khuéch tan ctia nguyén liéu dén
cac tam zeolite va giam hiéu qua clia qua trinh cracking.

Tuy nhién, hién nay trén thé gisi van chua c6 nhiéu
nghién ctiu vé anh hudng cda Fe, Ca Ién xuc tac trong quy
md phong thi nghiém do cac phuong phap giam hoat
tinh xuc tac nhu Mitchell, CPS chi dugc t6i uu cho cac kim
loai Ni va V [13 - 16]. Theo phuong phap CPS va Mitchell
thi xdc tac dugc gidam hoat tinh & diéu kién tang c6 dinh
va mét lugng kim loai dugc tdm ngay ti ban dau. Sau d6
cac qua trinh xt ly thay nhiét méi dugce thuc hién. Diéu
nay dan dén cac kim loai Fe va Ca khong dugc tich tu &
bé mét xuc tac va khong gia lap dugc diéu kién thuc té
[14, 15].

Vi vay, anh huéng clia Fe, Ca thudng chi dugc quan
s&t truc tiép trén xuc tac can béng thuc té thu dugc. Anh
huédng ctia ham lugng Fe, Ca hay tuong tac gilta cac kim
loai nay khé c6 thé lam ré.

Corma va cong su da tién hanh nghién cru anh hudng
riéng |é cua Fe, Ca va tac dong tuong ho cla Fe - Ca dén
hoat tinh cta xuc tadc FCC [17]. Nhdm nghién ctiu nay su
dung xuc tac can bang lam ddi tugng co sd, sau do6 cac
ham lugng Fe, Ca dugc tiép tuc cdy Ién xuc tac can bang

nay. Ti d6 nhom tac gia da rdat ra mot sé anh hudng cua
Fe va Ca nhu sau:

- Viéc cdy thém Fe ham lugng cao c6 thé dan dén
pha hly hé théng 16 x8p cua xuc tac;

- Fe xuc tac cho qua trinh dé hydro héa va lam tang
dd chon loc cé¢;

- Calam giam d6 bén thay nhiét cta xdc tac;
- Khéng cé tdc dong tuong ho gilia Fe va Ca.

Tuy nhién, nghién ctiu nay cé 2 han ché: Thi nhat la
viéc khao sat cdy thém Fe hodc/va Ca khong dugc thuc
hién trén xuic tac mdi (F-cat) ma chi thuc hién trén E-cat
gay khé khan trong viéc xac dinh dnh hudng cua Fe, Ca
riéng lé hay tuang hé dén tinh chat clia xdc tac, do trén
xuc tac E-cat da co6 sdn mot lugng Fe va Ca tich tu trong
qua trinh hoat dong thuc t€. Thit hai la viéc cay thém kim
loai tap nhu Fe, Ca chi dugc thuc hién trén thiét bi xtc
tac tang cd dinh, c6 nhiéu khac biét so véi qua trinh tich
tu kim loai trong diéu kién hoat déng thuc t€ & tang soi
clia nha may. Viéc cay kim loai 1én xudc tac FCC can phai
dugc thuc hién gan véi thuc t& nhat c6 thé, cu thé 13 &
diéu kién tang séi véi day da cac qua trinh nhu van hanh
thuc té [16].

Nam 2015, Vién Dau khi Viét Nam da nghién ctu phat
trién phuong phap gidm hoat tinh xuc tac FCC theo quy
trinh cdy kim loai tuan hoan (CMD) véi cac théng sé dugc
t6i uu cho viéc gia lap xdc tac can bang ctia Nha may Loc
dau Dung Quat [14]. Uu diém cla quy trinh nay lién quan
dén viéc st dung chinh nguyén liéu cia Nha may Loc dau
Dung Quat cho qua trinh gia lap. Cac kim loai tap nhu Fe,
Ca, Na, V, Ni déu dugc tinh dén va dua vao qua trinh gia
lap. Qua trinh gia lap cing c6 day da cac giai doan phan
Ung, stripping, hoat hoa (d6t c6¢)... vai hé phan tng tang
s6i tuong tu nhu hoat dong thuc té. Dua vao két qua phan
tich ham lugng cac tap chat kim loai va dac trung hoéa ly
trén E-cat va F-cat... cac théng s6 clia qua trinh CMD dugc

Bding 1. Ham lrgng Fe trén xiic tdc cdn bang ciia mét s6 nha mdy loc dau

Nha may loc dau Cong nghé Nguyén liéu

Dung Quat Axens Can
1 uop VGO + Cén
2 Axens Can
3 Axens Can
4 uopP VGO + Cén
5 Shell Cén
6 Shell Can
7 Shell Can
8 Kellogg/Mobil VGO + Can
9 S&W Cén

Xuc tac Fe trén xtc tac E-cat (ppm)
Grace 8.500
KAI/HQC 12.700
ACZ 8.600
cvz 7.200
cvz 9.100
DCT 8.900
vz 7.800
cvz 17.700
cvz 9.700
STW 11.000
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thiét lap. Trong d6, 2 théng s6 quan trong c6 lién quan dén
hoat ddng trong thiét b thuc té (nhu ty lé xuc tac bé sung
hang ngay) la ham lugng kim loai cdy thém vao nguyén
liéu FCC va s6 vong phan ting (number of cycles). S6 vong
phan ting cling dnh hudng truc ti€p dén muc do gidm hoat
tinh do qué trinh phan ding thay nhiét. S6 vong phan tng
thudng phai dugc nghién ctiu va t6i uu cho mdi nha may
loc dau riéng biét. Vi du d6i véi phan xudng FCC tai Nha
may Loc dau Dung Quat thi s6 vong tuan hoan phu hop
nam trong khoang 25 - 35 vong (theo kinh nghiém cua
JGC C&C). K&t qua clia qua trinh gia 1ap xuc tac can bang
ctia Nha may Loc dau Dung Quét thé hién trong Hinh 1 va
2.C6 thé thdy phuong phap CMD gia 1ap rat tét xUc tac can
bang ca vé do chuyén héa cling nhu vé co ciu san pham &
cac ty lé xdc tac/dau (C/0) khac nhau.

Trén cg s& phuong phap CMD da dugc xay dung,
nhém tac gia tap trung danh gia anh hudng cta cac kim
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loai Fe, Ca, Ni va V trong dau tho dén tinh chat va hiéu
qua cla xuc tac FCC; anh hudng cha tung kim loai (nhu Fe,
Ca...) va dnh huéng cua tuong tac gilta cac kim loai.

2. Thuc nghiém

2.1. Phu'ong phdp dua kim loai lén xtic tdc

Cac kim loai Fe, Ca, Na, V va Ni dugc dua lén xuc tac
théng qua qua trinh gidm hoat tinh xuc tac bang phuong
phap cdy kim loai tuan hoan. Phuong phap nay mé phéng
qua trinh kim loai tich tu dan dan trén bé mat xuc tac
théng qua cac phan tng cracking dau VGO chura kim loai,
qua trinh tai sinh, d6t c6c bang khéng khiva hoi nuéc [14].
Qua trinh nay bao gébm khoang 25 - 35 vong tuan hoan,
mai vong tuan hoan gém 4 budc: phan ting — gia nhiét —
tai sinh — lam ngudi. Xdc tac sau giam hoat tinh dugc goi
la xtic tac gid 1ap can bang.

Xuc tdc mdi, cung cdp bdi Grace Davison, dugc s
dung dé khao sat anh hudng ctia cac kim loai. Xuc tac ban
dau dugc xur ly nhiét tai nhiét d6 650°C trong 2 gid va dem
nap vao |6 phan tng. Mudi kim loai (nickel octoate 10%
khéi lugng, vanadium naphthenate 3% khoi lugng, sat
naphthenate 12% khéi lugng, calcium naphthenate 4%
khéi lugng) dugc hoa tan vao trong dau VGO (370 - 540°C)
vai ham lugng mong muén va tién hanh giam hoat tinh.
Na dugc dua vao qua trinh phan Ung ti pha nudc théng
qua mot bom Iédng cao ap.

Diéu kién va quy trinh gidm hoat tinh xuc tac dugc
tém tat nhu sau:

« Gia nhiét 6n dinh hé théng: gia nhiét thiét bi phan
g dén 450°C chuan bj cho qua trinh phan (ng. Dung
dong N, d€ tao tdng séi trong thiét bi phan ng;

« Khi thiét bi phan (ng dat 450°C bom hén hop
nguyén liéu dau VGO chita mudi kim loai vao thiét bi phan
ng. Bong thai dua hoi nudc, N, vao Iép xic tac trong
vong 6 phut & nhiét do 450°C;

« Gia nhiét sau phan Ung: gia nhiét I&p xuc tac tr 450
-790°C. Trong 3 phut dau théi N, hoi nudc sau d6 chuyén
sang dung khoéng khi, hoi nuéc. Téng thai gian gia nhiét
5 phut;

« Tai sinh xuc tac: khi nhiét d6 dat 790°C, théi khéng
khi, hoi nudc dé loai bé cAc tai sinh xuc tac. Ham lugng hoi
nuéc 65%;

« Lam nguéi hé théng: giai doan nay 1o tu ma theo
chu trinh. C6 dong N, Iam nguéi cudng buic. Thgi gian lam
ngudi 5 phat.

Két thac qua trinh thu sdn pham sau khi gidm hoat
tinh, xac dinh lugng xuc tac thu hoi dugc. Sau do, ray lay
¢d hat xic tac tu 40 - 125um, phan tich xac dinh ham
lugng céc trong xuc tac bang thiét bi do ham lugng coc va
bao quan, luu xuc tac theo quy dinh.

2.2. Phuong phdp phén tich tinh chét héa Iy xuc tdc

Cac tinh chat héa ly clia xic tac dugc phan tich
béng cdc phuong phap hdp phu N, (TRISTAR 3020
Micromeritics), nhiéu xa tia X (Bruker D8 Advance), huynh
quang tia X (54 Pioneer), ty trong biéu kién, hap phu - giai
hap NH, (AMI-Altamira 902) tai Trung tam Nghién c(iu va
Phat trién Ché bién Dau khi, Vién Dau khi Viét Nam.

2.3. Ddnh gid hoat tinh cta xtic tdc

Xuc tac gid lap can bang dugc danh gia hoat tinh
va do chon loc trén thiét bi danh gia hoat tinh SCT-MAT
(Short Contact Time Micro Activity Test) trén cung 1 loai
nguyén liéu chudn VGO theo tiéu chudn ASTM D5154-
10 [18]. Phan (ng cracking dugc thuc hién trén hé théng
phan ng cracking véi tang xuc tac ¢é dinh trong dé xuc
tac (khéi lugng tir 1,5 - 7,5g) dugc tiép xuc vai nguyén liéu
(c6 dinh khéi lugng 1,75g) trong khoang thai gian ~ 12
gidy & nhiét dé 560°C. San phadm clia qua trinh cracking
dugc phan tich trén cac thiét bi sac ky khi phan tich khi
dau mo (Refinery Gas Analysis, RGA), sac ky khi chung
cat mo phong (Simulated Distillation GC SIMDIS), sac ky
khi phan tich chi tiét hydrocarbon (Detail Hydrocarbon
Analysis, GC-DHA). Thanh phan c8c trén xic tac dugc xac
dinh bang phuong phap dét céc va do ham lugng CO, CO,
tao thanh bang hong ngoai. D6 chuyén hoda cla xuc tac
dugc tinh theo cong thuc (1):

Do chuyén hda = % khai lugng khi + % khdi lugng
xang + % khai lugng c6c = 100% - % khéi lugng LCO - %
khéi lugng HCO (1)

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng cia dang tién chdt kim loai Fe, Ca (vé co,
hitu co) dén tinh chdt va hoat tinh xuc tdc

Zhu Yuxia va cac cong su [19] da khao sat anh hudng
cla dang tap chat cta Fe (v co, sét clorua, hay hiiu cg, sat
naphthenate). K&t qua cho thdy chi c6 tién chat hiu co
anh hudng xau dén tinh chét va hoat tinh cdia xtc tac. Anh
hudng cla viéc cdy sat vo g lén xic tac gan nhu khong
dang ké. Cu thé, khi sit hitu co dugc st dung, ca d6 tinh
thé, dién tich bé mat va thé tich 16 x6p cla xuc tac déu
gidm manbh. Vi vay, hoat tinh cling suy giam theo hudng
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gidm dd chuyén héa, gidm hiéu suat xang. Tuy nhién,
trong nghién ctiu nay nhém téac gia chi si dung phuong
phap Mitchell dé dua tap chat Fe Ién xuc tac FCC méi. Nhu
da mo ta trong cac tai liéu [13 - 16], phuong phap Mitchell
¢6 nhugc diém trong viéc gid 1ap anh hudng cla Fe do
viéc tich tu kim loai khong phai trén bé mat xuc tac nhu
quan sat dugc trén E-cat thuc té.

Tinh chat cia mau xudc tdc giam hoat tinh khéng
c6 kim loai (mau trang) dugc so sanh véi cac mau giam
hoat tinh c6 su hién dién cta kim loai Fe va Ca & cac dang
tién chat khac nhau nhu tién chat vo co (mudi sat clorua,
calcium nitrate) va hiu co (mudi naphthenate) bang
phuong phap CMD.

Cac két qua khao sat trén cac tinh chat hoa ly va hoat
tinh cracking cho thdy viéc cdy kim loai tur nhiing tién
chat khac nhau (v6 co hodc hitu ca) khéng c6 khac biét
rd rét dén tinh chat va hoat tinh xuc tac thu dugc. C6 thé
thay viéc sir dung tién chat ti mudi vo ca (nitrate hodc
clorua) hay g6c hiiu co (naphthenate) déu trai qua qua
trinh oxy héa & nhiét do cao (790°C) clia giai doan tdi sinh
va chuyén thanh céc dang oxide tuong Ung trén xuc tac.
Vivay, anh hudng clia dang tién chat str dung khong dang
ké. Két qua nay khac hoan toan vaéi két qué khao sét cda
Zhu Yuxia va cac cong su [19] va cho thay tam quan trong
cla phuong phép cay kim loai lén xic tac. Viéc chi tham
UGt cac tién chat va xi ly thay nhiét khong du dé gid lap
tac dong clia cac kim loai Ién xuc tac.

3.2. Anh huéng riéng biét cia tirng kim loai Fe hay Ca

Trong nghién clu nay, Fe dugc dua vao xuc tac FCC
vGi ham lugng mong mudn trén xuc tac gia lap lan luot
la 0,83% khéi luong, 1% khéi lugng va 1,2% khdéi lugng;
tuong Ung vaéi ham lugng Fe b sung vao l1a 0,41% khai
luong; 0,58% khéi lugng va 0,78% khéi lugng. Véi Ca, ham
lugng mong mudn trén xuc tac gia lap lan lugt la 0,17%
khéi lugng, 0,25% khéi lugng va 0,4% khéi lugng; tuong
g v&i ham lugng Ca b6 sung vao la 0,08% khéi lugng;
0,14% khoi lugng va 0,31% khoi lugng. Ham lugng kim
loai mong muén trén xuc tac khac véi ham lugng kim loai
b6 sung la do xtc tac da chda ham lugng Fe va Ca dang
ké, phu thudc vao nguyén liéu thé st dung trong qua
trinh san xuat xdc tac ban dau.

Dién tich bé mat téng, dién tich bé mat zeolite cling
nhu dién tich bé mat chat nén gan nhu khong thay déi khi
ham lugng Fe bé sung tang ti 0 - 0,78% khdi luong (Bang
2). B6 acid cla xuc tac gid lap véi ham lugng Fe cling
khéng khéc nhau nhiéu. Tuy nhién, ty trong biéu kién clia
cac mau xuc tac gia lap gidam nhe khi tang ham lugng Fe
ldng dong trén xuc tac.

Anh hudng cia ham lugng Ca dén tinh chat hoa ly
cUa xuc tac trong Bang 3 cho thay viéc cay Ca gan nhu
khong anh hudng dén cac tinh chéat héa ly dac trung nhu
tinh chat x6p hay tinh acid.

Ké&t qua danh gia hoat tinh clia cac mau xuc tac voi
ham lugng Fe khac nhau dugc thé hién trén Bang 4. Xét

Bding 2. Tinh chdt hda Iy ctia cdc mdu xic tdc gid Idp voi ham luong Fe khdc nhau

Ham luong Fe bé sung (% khéi lugng)

Tinh chat xuc tac Mau 0
F-cat . 0,41 0,58 0,78
(mau trang)

Dién tich bé mat téng (m%/g) 238 153 149 146 152

Dién tich bé mit zeolite (m?%/g) 114 73 73 69 74

Dién tich bé mat pha nén (m?/g) 124 80 76 77 78
Fe (% khoi lugng) 0,395 0,422 0,790 0,947 1,090
CaO0 (% khoi lugng) 0,107 0,121 0,118 0,121 0,122
Ty trong biéu kién (g/cc) 0,793 0,766 0,750 0,752 0,746
Lugng tam acid téng (umol/g) 372 370 368 349

Bding 3. Tinh chdt hda Iy cia cdc mdu xtic tdc gid Idp véi ham lugng Ca khdc nhau
Tinh chét xtic tic Ham lugng Ca bé sung (% khéi lugng)
0 0,08 0,14 0,31
Dién tich bé mat téng (m?/g) 153 157 149 154
Dién tich bé mat zeolite (m%/q) 73 78 74 68
Dién tich bé mat pha nén (m%/q) 80 79 75 86

Fe (% khoi lugng) 0,422 0,420 0,432 0,418
Ca0 (% khoi lugng) 0,121 0,198 0,298 0,471
Ty trong biéu kién (g/cc) 0,766 0,766 0,760 0,751

Lugng tam acid téng (umol/g) 372 372 369 365
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Bding 4. Hoat tinh ciia cdc méu xiic tdc vdi ham lugng Fe khdc nhau

K&t qua hoat tinh

0 0,41
Ty lé xuc tac/dau 2,0 2,0
D6 chuyén hoéa 76,51 75,09
He s6 khi 1,42 1,66
Khi khé (% khéi lugng) 1,26 1,22
LPG (% khai lugng) 16,40 16,07
Téng khi (% khéi lugng) 17,66 17,29
Xng (% khéi luong) 55,37 53,58
LCO (% khéi lugng) 14,92 14,88
HCO (% khai lugng) 8,48 9,94
C6c (% khéi lugng) 3,19 3,94
D6 chon loc cée (%) 4,2 5.2

Ghi chd: (*): Mdu xtic tdc gid Idp sau khi logi Fe trén bé mdt bdng phuong phdp mai mon bé mdt (Di)

Ham lugng Fe b8 sung (% khdi lugng)

Bding 5. Hogt tinh ca cdc méu xuic tdc véi ham lugng Ca khdc nhau tai ty 16 xiic tdc/ddu = 2

Tinh chat xuc tac

0
D6 chuyén hda (% khéi luong) 76,51
Hé 6 khi 142
Khi kho (% khéi luong) 1,26
LPG (% khéi lugng) 16,40
Téng khi (% khéi lugng) 17,66
Xang (% khéi lugng) 55,37
LCO (% khdi luong) 14,92
HCO (% khdi luong) 8,48
C6c¢ (% khai lugng) 3,19
D6 chon loc cbc (%) 4,2

Ghi chii: (*) Mdu xuic tdc gid Idp sau khi logi Ca trén bé mdt bang phuong phdp mai mon bé mdt

tai cing ty | xuc tac/dau, khi ham luong Fe bé sung tang
tur 0 - 0,78% khéi lugng thi d6 chuyén hoa gidm tur 76,5%
xuéng 70,6% khéi lugng. BG6i v6i mau c6 ham lugng Fe
b6 sung 1a 0,78% khdi lugng thi d6 chuyén héa chi dugc
phuc héi khi tang ty lé xdc tac/dau dén 2,5. Ham lugng
Fe b6 sung c6 dnh hudng dén co cdu san pham clia phan
Uing cracking. San pham khi va c6c tang khi ham lugng sat
b6 sung tang trong khi sdn phdm ldng (xang) giam. Diéu
nay cho thay sat c6 hoat tinh tach hydro tuong tu nhu Ni
va két qua nay cling tuong tu nhu két qua quan sat thay
trén xudc tac can bang trong nha may [8 - 10]. Vai tro cla
Fe cling thé hién rd & dd chon loc c8¢ khi dé chon loc céc
tang theo ham lugng Fe b8 sung. Gia tri nay tang tu 4,2%
khoi lugng trong trudng hop co sé [én dén lan lugt la 5,2;
5,5 va 5,6% khéi lugng tuong (ing véi cac ham lugng Fe b8
sung la 0,41%; 0,58% va 0,78%.

D& lam r6 viéc Fe chi tich tu trén bé mat xuc tac hay
c6 thé xam nhap sau vao cau tric bén trong xuc tac,
nhém tac gid mai mon bé mat ngoai clia hat xuc tac
trén thiét bi chuyén dung Davison Index (DI) ctia Grace
Davison. Mau xuc tac gia lap b6 sung 0,78% khdi lugng
Fe dugc do dd mai mon sau 1 va 2 gid. Sau 1 gig bi bao
mon, ty 1& hat min dudi 20um khoang 7,6% khéi lugng

0,58 0,78 0,78 0,78*
2,0 2,0 2,5 2,0
74,13 70,65 75,88 74,62
3,41 2,66 3,06 1,72
1,27 1,05 1,46 1,02
14,95 12,63 17,57 15,62
16,22 13,68 19,03 16,64
53,59 52,70 51,82 53,77
15,35 17,22 14,90 15,93
10,42 12,01 9,12 9,34
4,05 3,97 4,74 3,93
5,5 5,6 6,2 53
Ham lugng Ca bé sung (% khéi lugng)
0,08 0,14 0,31 0,31(%)
75,3 75,04 75,43 74,61
1,90 1,82 1,65 1,68
1,14 1,07 1,17 1,52
15,4 14,37 15,56 15,12
16,5 15,43 16,73 16,63
54,5 54,69 54,48 54,22
15,4 15,35 15,08 14,75
9,14 9,51 9,39 10,54
4,03 3,64 3,95 3,48
54 49 52 4,7

va sau 2 gig, ty & nay lén dén gan 35% khaoi lugng. Két
qua do cho thay ham lugng Fe trong phan hat min duéi
20um sau 1 gid mai mon gap khoang 2,5 lan ham lugng
Fe trong phan hat min dudi 20um sau 2 gi& mai mon.
Ham lugng Fe trong phan hat min dugi 20um sau 2 gis
mai mon tuong duong ham lugng Fe trong phan xuc tac
con lai sau 2 lan mai mon. Gia tri nay tuong duong vdi
khoang 78% ham lugng Fe da dugc loai bé khéi xuc tac
sau qua trinh thuc hién mai mon bé mat. K&t qua nay cho
thdy Fe tich tu ch( yéu trén bé mat ngoai clia hat xuc tac
ma khéng di sau vao trong hat xuc tac, tuong dong vai
két qua cua Seiji Arakawa va cdng su [13]. Sau khi loai
b I6p Fe tich tu trén bé mat, hoat tinh cta xuc tac dugc
phuc héi (mau 0,78* Bang 4). P6 chuyén hda clia mau
nay ~ 75% khéi lugng tai ty 1 xic tac/dau = 2. Ngoai ra,
cd cdu sdn phadm clia mau xuc tac sau khi loai Fe trén bé
mat clng c6 su thay déi theo chiéu hudng tién gan vai
cd cdu ctia mau khéng cdy kim loai. San phdm khi va c6c
gidm, san pham ldng ting. K&t qué nay cho thay Fe c6
trong qua trinh tach hydro.

Khac véi Fe, viéc bd sung Ca trong khodng néng
dé khao sat anh hudng khong dang ké dén hoat tinh
cracking (Bang 5). D6 chuyén héa chi gidm tir 76,5% khoi
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luong xuéng khodng 75% khéi lugng khi Ca dugc bd
sung vao. Dd chon loc cdc cling ¢é xu huéng tang nhung
khoéng tuyén tinh véi su tang cia ham lugng Ca b6 sung.
Két qua khao sat mai mon ciing cho thay Ca c6 xu hudng
tap trung chd yéu trén bé mat xuc tac.

3.3. Anh huéng tuong tdc Fe va Ca

Tinh chat héa ly clia cdc mau xuc tac dugce bé sung
déng thai Fe va Ca véi ham luong khéac nhau (Bang 6) cho
thay viéc cay dong thai Fe va Ca anh hudng ré rét dén mot
s6 tinh chat héa ly cta xuc tac. Cac anh hudng nay ro rét
han &nh huéng riéng |& cla cac kim loai. Co thé thay, dién
tich bé mat gidm manh tir 153m?/g (mau trang) xuéng
133m?/g (mdu chia 0,58% khéi lugng Fe va 0,14% khéi
lugng Ca), trong do, dién tich zeolite gidm manh hon. Nhu
vay, tuang tac Fe - Ca da dan dén viéc pha hay mét phan
c4u truc zeolite va lam giam dién tich bé mat zeolite. Doi
vdi lugng tdm acid téng thi hién tuong nay cling dugc thé
hién tuong tu. Ty trong biéu kién cing giam ré rét khi cay
déng thai Fe - Ca khi so v6i mau trang.

Két qua MAT trong Bang 7 cho thay tac dong clia Fe
va Ca khi cung hién dién trén xuc tac quan trong hon cac
tac dong riéng Ié clia tiing kim loai. Truong hgp chi cé Ca

(0,14% khéi lugng) thi danh hudng khéng dang ké dén do
chuyén héa va co cdu san pham. Khi Ca dugc thém vao
mau c6 0,58% khai lugng Fe mac du chi vsi ham lugng nho
(mau 0,58% khéi lugng Fe va 0,14% khai lugng Ca) cling
c6 thé dan dén gidm dé chuyén hoa (gidm khoang 2 don
vi) va gidm hiéu suat xang (giam khoang 3 don vi). Néu lay
doé giam dé chuyén hda MAT so véi mau trang lam chuan
dé so sanh thi sy c6 mat dong thai Fe - Ca lam tang dé
gidm hoat tinh hon khoéang 1,2 1an so véi d6 gidm téng clia
trudng hop Fe, Ca riéng & & cung néng d6. Mat khéc, khi
thém dong thai Ca va Fe thi hé sé khi cling ¢6 xu huéng
giam so véi truong hgp chi cé Fe. Fe ¢ xu hudng lam tang
hé s6 khi, nhu vay, khi c6 mat Ca thi tuong tac gitra Ca va
Fe c6 thé lam gidm tac dong cua Fe trong viéc tao H,. Két
qua nay clng cho thay viéc tén tai clia tuong tac Fe - Ca
trén xuc tac. Ngoai ra, su cdy déng thoi Fe - Ca cling dan
dén viéc tang do chon loc céc va tang hiéu suat LCO, HCO.
Tu két qua 2 mau 0,58% khéi lugng Fe - 0,14% khai lugng
Ca va 0,58% khéi lugng Fe - 0,31% khdi luong Ca c6 thé
két luan khi ¢6 dinh ham lugng Fe va ting Ca thi két qua
gidm hoat tinh khéng dang ké. Ca dé chuyén hoa, co ciu
san pham, dé chon loc céc clia 2 mau nay déu tuong déng.
Nhu vay, tuong tac tuong ho clia Fe - Ca phu thudc vao mot
ty |é Fe - Ca nhat dinh, viéc ti€p tuc tang Ca trong khi van

Bdng 6. Tinh chdt hda Iy ctia cdc mdu xiic tdc gid Idp khi bé sung ddng thoi Fe va Ca

Ham lugng Fe va Ca bé sung (% khéi lugng)

Tinh chat xuc tac Fe 0 0,41
Ca 0 0,08
Dién tich bé mat téng (m?/g) 153 150
Dién tich bé mit zeolite (m?/g) 73 74
Dién tich bé mat pha nén (m%/q) 80 76
Fe (% khéi luong) 0,482 0,793
CaO (% khéi luong) 0,121 0,191
Ty trong biéu kién (g/cc) 0,766 0,755
Lugng tam acid téng (umol/g) 372 362

0,41 0,58 0,58 0,58

0,14 0,14 0,31 0,14
146 133 130 146 149
75 57 56 69 74
71 76,1 74 77 75

0,810 1,052 1,078 1,090 0,432

0,288 0,295 0,473 0,121 0,298

0,748 0,746 0,744 0,752 0,760
356 339 320 368 369

Bding 7. Hoat tinh cda cdc mdu xiic tdc vdi ham lugng Fe va Ca khdc nhau tai ty € xic tdc/ddu = 2

Tinh chat xuc tac E-cat Fe 0
Ca 0
D& chuyén héa (% khéi lugng) 73,35 76,51
Hé s6 khi 2,87 1,42
Khi kho (% khdi lugng) 1,15 1,26
LPG (% khéi lugng) 15,45 16,4
T6ng khi (% khéi lugng) 16,60 17,66
Xang (% khoi luong) 52,97 55,37
LCO (% khéi lugng) 16,40 14,92
HCO (% khéi lugng) 10,15 8,48
C8c¢ (% khai lugng) 3,51 3,19
D6 chon loc céc (%) 4,8 4,2
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Ham lugng Fe va Ca bd sung (% khdi lugng)

0,41 0,41 0,58 0,58 0,58
0,08 0,14 0,14 0,31 0,14
74,74 72,82 71,93 71,90 74,13 75,0
1,57 2,55 3,05 2,42 341 1,82
1,16 1,25 1,32 1,36 1,27 1,07
15,28 14,33 15,24 14,85 14,95 14,3
16,44 15,59 16,55 16,20 16,22 15,4
54,07 53,02 50,88 51,30 53,59 54,6
15,27 15,87 16,90 16,12 15,35 15,3
9,87 11,20 11,06 11,87 10,42 9,51
3,94 3,94 4,22 4,12 4,05 3,64
53 54 59 57 55 4,9
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Bding 8. Tinh chdt hda Iy cia cdc méu xtic tdc gid Idp dugc cdy dong thoi Fe, Ca va Na

Ham lugng Fe, Ca, Na bé sung (% khéi lugng)

. L Fe 0,41 0,41 0,58 0,41 0,58
Tinh chat xuc tac F-cat
Ca 0,14 0,14 0,31 0,14 0,31
Na 0,12 0,42 0,42
Dién tich bé mat téng (m?/g) 238 153 144 139 107 146 130
Dién tich bé mat zeolite (m%/q) 114 73 65 58 31 74,7 56
Dién tich bé mit pha nén (m?/g) 124 80 79 80 76 71,1 74
Fe (% khéi luong) 0,395 0,422 0,805 0,813 1,010 0,810 1,078
Ca0 (% khai lugng) 0,107 0,121 0,278 0,287 0,436 0,288 0,473
Na (% khi lugng) 0,077 0,085 0,184 0,407 0,397 0,078 0,077
Ty trong biéu kién (g/cc) 0,793 0,766 0,743 0,734 0,731 0,748 0,744
Lugng tdm acid téng (umol/g) 372 319 281 245 356 320
Bdng 9. Hogt tinh ctia cdc mdu xiic tdc gid Idp dugc cdy dong thoi Fe, Ca, Na tai ty Ié xiic tdc/ddu = 2
Ham lugng Fe, Ca, Na bé sung (% khéi lugng)
o Fe 0 0,41 0,41 0,58 0,41 0,58
Hoat tinh xuc tac E-cat
: Ca 0 0,14 0,14 0,31 0,14 0,31
Na 0 0,12 0,42 0,42
D6 chuyén héa (% khéi lugng) 73,35 76,51 70,41 68,36 65,60 72,82 71,90
Hé sé khi 2,87 1,42 2,20 2,22 2,91 2,55 2,42
Khi khé (% khéi lugng) 1,15 1,26 117 1,15 1,12 1,25 1,36
LPG (% khéi lugng) 15,45 16,40 13,82 12,97 11,77 14,33 14,85
T6ng khi (% khéi luong) 16,60 17,66 14,98 14,12 12,90 15,59 16,20
Xang (% khoi lugng) 52,97 55,37 51,33 50,14 48,41 53,02 51,30
LCO (% khéi lugng) 16,40 14,92 17,86 17,36 17,66 15,87 16,12
HCO (% khdi lugng) 10,15 8,48 11,61 14,35 16,60 11,20 11,87
Coc (% khéi lugng) 3,51 3,19 3,83 3,85 4,05 3,94 4,12
D6 chon loc cbc (%) 4,8 4,2 54 5,6 6,2 54 57

gilt nguyén Fe khong anh hudng dén ty 1é nay va khong
anh hudng dén hoat tinh. Do vay, anh hudng cia Ca la kém
quan trong hon anh hudng cuda Fe va tuong tac Fe - Ca.

3.4. Anh huéng tuong tdc Fe, Ca va Na

Bang 8 cho thay viéc thém Na lam gidm manh dién
tich bé mat zeolite va khéng anh hudng nhiéu dén dién
tich bé mat matrix. Bén canh do, su c6 mat cta Na cling
gidm manh tinh acid, ty trong biéu kién ctia xuc tac so véi
trudng hop chi cé Fe va Ca. Nhu vay su cé mat ctia Na da
truc ti€p pha v& cau tric cla zeolite.

K&t qua MAT trong Bang 9 cho thay su xuat hién cta
Na lam gidm do6 chuyén héa va hiéu suat xang. So vGi cac
mau chi dugc cay Fe va Ca, viéc bé sung 0,42% khdi lugng
Na dan dén gidm d6 chuyén héa (gidm dén 5 don vi) va
giam hiéu suat xang (giam khoang 3 don vi). Ngoai ra,
hiéu suat LCO va HCO tang khi co Na. Két qué phan tich do
chon loc céc ciing cho thdy c6 thém Na cling lam tang su
hinh thanh c6c. Khi so sanh cac cap mau 0,58% Fe - 0,31%
Ca v6i 0,58% Fe - 0,31% Ca - 0,42% Na hodc 0,41% Fe -
0,14% Ca v3i 0,41% Fe - 0,14% Ca - 0,42% Na thi su xuat

hién cGia Na luén lam gidm d6 chuyén héa, gidm hiéu suat
xang, tang hiéu suat LCO, HCO va tang d6 chon loc cdc.
Viéc c6 thém Na & cing ham lugng Fe - Ca c6 thé lam tang
dé gidm gia tri MAT (d6 chuyén héa) so v6i mau trdng dén
han 2 lan. Két qua nay lién quan truc ti€p dén viéc ciu
trdc zeolite da bi phd hay r6 rét khi c6 mat Na va lam gidm
manh kha nang cracking xuc tac. Viéc tang ham lugng Na
trong mau, so sanh 2 mau 0,41% Fe - 0,14% Ca - 0,12%
Na va 0,41% Fe - 0,14% Ca - 0,42% Na cho thay rat rd vai
trd clia Na trong viéc pha huy cau tric zeolite, giam dién
tich bé mat zeolite va hiéu qua qua trinh cracking, giam
dé chuyén héa, gidam hiéu suat xang, tang hiéu sudt LCO,
HCO, tang dé chon loc cée.

3.5. Anh huéng tuong tdc giira Fe, Ca, Na, V va Ni

Khi cdy thém V va V - Ni thi cac tinh chat hoéa ly cta
xuc tac khoéng bi tac déng nhiéu nhung anh hudng ré
rét dén hiéu qua cta qua trinh cracking (Bang 10). Ca d6
chuyén héa va hiéu sut xang déu giam khi céo matVvVvav -
Ni. So sanh hoat tinh cdc mau 0,41% Fe - 0,14% Ca-0,12%
Na va mau 0,41% Fe - 0,14% Ca-0,12% Na - 0,3% V- 0,1%
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Bding 10. Hoat tinh ca cdc mau xtic tdc gid Idp dugc cdy dong thoi Fe, Ca, Na, V, Ni tai ty I xtic tdc/ddu = 2

Ham lugng Fe, Ca, Na, V, Ni
ba sung (% khéi lugng)

Fe 0 0,22 0,41 0,41 0,58
Hoat tinh xuc tac E-cat Ca 0 010 014 014 0,31
' Na 0 0,08 0,12 0,12 0,12
\') 0 0,07 0,30 0,30 0,30
Ni 0 0,45 0,10 0,50

D6 chuyén héa
(% khéliy|u’c}ng) 73,35 76,51 73,21 64,78 62,91 62,01
Heé sé khi 2,87 142 309 359 384 49
Khi khé (9% khéi lugng) 1,15 1,26 1,35 144 1,30 1,30
LPG (% khéi lugng) 15,45 16,40 1532 12,57 13,76 12,20

T8ng khi (% khdi lugng) 16,60 17,66 16,67 14,01 1529 13,56
Xang (% khéi lugng) 52,97 55,37 52,39 46,75 45,80 43,92
LCO (% khéi lugng) 16,40 1492 16,86 18,89 17,46 18,85

HCO (% khéi lugng) 10,15 848 9,82 16,19 19,73 19,27
C6c¢ (% khéi luong) 3,51 319 3,87 397 424 430
D0 chon loc c6c (%) 438 42 53 61 67 69

Ni cho thay viéc c6 thém Ni-V & cung ham lugng Fe - Ca - Na lam tang
dd giam gia tri MAT so vGi mau trang dén hon 2 lan. Bén canh d6, hé
56 khi va céc cling c6 xu hudng tang. Su hién dién cac kim loai cling
lam gidm hiéu qua qua trinh cracking xuc tac thé hién qua viéc tang
ham lugng HCO trong san pham. C6 thé thdy khi cdy dong thai 5 kim
loai thi tuong tac déng thai gia cac kim loai v6i nhau rat phc tap. Vi
vay, viéc danh gia dnh hudng tuong tac gilra Fe - Ca- Na -V - Ni cha
yéu dua trén két qua hoat tinh cracking.

4. Két luan

Cac két qua cla bai bao mang tinh tién phong trong nghién ctu
anh huéng ctia Fe va Ca trong nguyén liéu dén hiéu qua hoat déng
cla xuc tac FCC khi anh hudng cda tung kim loai cling nhu anh huéng
tuong hd ctia cac kim loai dugc ti€p can béng phuong phap CMD. G
nghién clu tac déng riéng lé ctia cac kim loai, két qua cho thay Fe lam
gidm hoat tinh xuc tac, tang hé sé khi trong khi Ca anh hudng khéng
dang ké dén tinh chat xuc tac. Tuy nhién, tac dong tuong hé giira Fe -
Ca va su hién dién ctia Na lam pha hay r6 rét cdu tric zeolite clia xdc
tac va lam gidm hoat tinh cracking. Tac déng Fe - Ca dan dén giam do
chuyén hoa so véi mau trang cao han khoang 1,2 1an so véi d6 giam
téng clia trudng hop Fe, Ca riéng 1€ & cuing ndng dé. Néu so sanh vai
tirng tap chéat riéng lé thi tac dong Fe - Ca lam gidm dé chuyén héa so
vGi mau trdng cao hon dén 1,6 1an so véi mau chi cdy Fe & cing néng
d6. & cling ham lugng Fe - Ca viéc c6 thém Na c6 thé lam ting do
gidm gia tri MAT so v6i mau trang dén hon 2 1an. Vi vay, nha may can
kiém soat chat ché hiéu qua hoat dong cua thiét bi desalter, ddm bao
ham lugng Na c6 thé di vao nguyén liéu FCC ludn & muic thap nhat.

K&t qua khao sat trong nghién clru nay ciing cho thay Fe va Ca c6
xu hudng tich tu trén bé mat xdc tac. Viéc gisi han ham lugng Fe hodc
Ca nhdm han ché tac dong tuang hé ctia 2 kim loai trén cé thé a giai
phép hiéu qua dé han ché cac tac dong xau dén hoat dong ctia phan
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xuéng FCC. Ngoai ra, ban chat cua tap chat
Fe hodc Ca trong dau thé la mudi vo co (mudi
sat clorua, calcium nitrate) hay muéi hitu co
(naphthenate) cling khéng anh huéng dén
viéc thay déi tinh chat cling nhu hoat tinh xdc
tac thu dugc theo két qua phong thi nghiém.
Ké&t qua nay do cac dang tién chat cta Fe va
Ca déu dugc chuyén thanh oxide trong qua
trinh oxy héa & nhiét dé cao (qua trinh tdi sinh
xUc tac). Vi vay can kiém soat ham lugng Fe,
Ca trong dau tho déi véi cac dang ton tai khac
nhau cua tién chét cac kim loai nay.

Viéc c6 thém Ni va V trén xic tac dan dén
giam dé chuyén héa MAT tang dén hon 2 lan
so V@i trudng hop xuc tac chi dugc cdy voi
Fe - Ca - Na (cung n6ng d6 céac kim loai). Do
dé, ham lugng Ni, V trong dau thé van luén la
thong s6 quan trong hang dau ma nha may
loc dau can kiém soat chit ché.
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INFLUENCE OF METAL CONTENT IN CRUDE OIL ON THE PROPERTIES
AND PERFORMANCES OF FCC CATALYST AND MEASURES TO MAINTAIN
THE FCC UNIT'S STABILITY

Summary

Le Phuc Nguyen, Nguyen Hoai Thu

Tran Van Tri, Ngo Thuy Phuong, Nguyen Huu Luong
Vietnam Petroleum Institute

Email: nguyenlp.pvpro@vpi.pvn.vn

The influence of metals (Fe, Ca, Na, Ni and V) in crude oil on F(C catalyst performances was investigated. The fresh catalysts were

deactivated by cyclic metal deposition method (C(MD) with different concentrations of metals in the feed. Samples were characterised
by N, adsorption, XRD, SEM, and TPD-NH_, and were evaluated by a short contact time micro activity test unit (SCT-MAT). The study of
catalysts contaminated with different iron and calcium sources (iron chloride versus iron naphthenate and calcium nitrate versus calcium
naphthenate) shows that the nature of iron and calcium precursor has no significant influence on the catalyst performance. Fe leads to
a higher yield in dry gas and lower cracking performance whereas the influence of Ca on the catalyst properties and performance is not
considerable. However, the interaction of Fe - Ca could destroy the zeolite structure more severely than Fe or Ca alone and led to the im-
portant loss of MAT performance. The presence of Na would strongly destroy the zeolite structure and dramatically decrease the catalyst
performance. The obtained results also illustrated that Fe and Ca accumulated on the outer surface of catalyst. This results in a more
realistic simulation of equilibrium catalyst accessibility responses to iron and calcium contamination. Finally, some recommendations
for the refinery in order to maintain the stability of the FCC Unit have also been proposed by the authors.

Key words: Fe, metal contamination, feed oil, FCC, cyclic metal deposition (CMD).
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TOI UU HOA VAT TU DU PHONG CHO CONG TAC SUA CHUA,
BAO DUONG CAC NHA MAY NHIET DIEN

Tom tat

Dang Thi Thiry Dung’, Nguyén Trong Duong?, Pham Viét Hung®
"Vién Ddu khi Viét Nam

“(6ng ty TNHH Bosch Viét Nam

3Tong cong ty Dién luc Ddu khi Viét Nam

Email: dungdtt@vpi.pvn.vn

Cdc nha mdy nhiét dién phdi du phong vit tu tén kho phuc vu cho cong tdc vdn hanh, bdo duéng sita chita nhdm ddam bdo yéu cdu
duy tri @6 khad dung va tin cdy cao nhdt. Gid tri vt tu ton kho rdt Ion, dnh huéng dén chi phi vén sdn xudt kinh doanh, do dé cin phdi
toi uu hoa vdt tu ton kho. Bai bdo dé xudt mét sé dinh hudng nhdm téi uu héa vdt tu ton kho gitip cdc nha mdy dién gidm chi phi vdn

hanh va bdo duéng, ndng cao hiéu qud sdn xudt kinh doanh.

Tir khéa: Nha mdy nhiét dién, vdt tu du phong, ton kho, stia chiia, bdo dugng nha mdy dién.

1. Giéi thiéu

Viét Nam hoéi nhap ngay cang sau réng, da tham gia
Khu vuc Mau dich Tu do (AFTA), tré thanh thanh vién
cta T8 chiic Thuang mai Thé gigi (WTO), tham gia Hiép
dinh DGi tac toan dién va tién bo xuyén Thai Binh Duong
(CPTPP), do d6 yéu té canh tranh trong nén cong nghiép
hién dai néi chung va trong linh vuc phat dién néi riéng
ngay cang tr@ nén khac nghiét. Do d6, cac cong ty phat
dién can tap trung nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh
va gidm gia thanh san pham. Trong d¢, t6i uu héa vat tu
tén kho 1& mot trong nhing gidi phap dé nang cao hiéu
qua san xuat dién.

Cac nha may nhiét dién phai du phong vat tu ton
kho phuc vu cho cong tdc van hanh, bao duédng stia chia
nham dam bao yéu cau duy tri d6 kha dung va tin cay cao
nhat. Gia tri vat tu ton kho cltia ting nha may phu thudc
vao cong nghé san xuat (nhiét dién than, nhiét dién khi),
s6 luong t6 may, quy mé cong suat. Téng gid tri vat tu ton
kho c6 thé |én t6i hang chuc triéu USD, chua ké nhién liéu
du phong dan dén tang chi phi von san xuat kinh doanh.

Vivay, cac cong ty phat dién vira phai giam chi phi ton
kho cho vat tu vira phai duy tri mét lugng vat tu ton kho
dam bao san xuat. Viéc xac dinh dugc lugng tén kho vat
tu dap Uing cac yéu cau trén co thé thuc hién qua cong tac
t6i uu hda vat tu ton kho.

Trong do, vat tu du phong phuc vu cong tac stfa chira
bao dudng co s6 lugng va gia tri 16n nhat, kho du bao va
lap ké hoach str dung chinh xac. Bai bao dé cap so bé mét
s6 dinh hudng téi uu héa vat tu du phong cu thé cho vat
tu bao dudng stia chiia.

2. Diéc thu vat tu tdn kho ciia cac nha may nhiét dién

Vat tu ton kho phuc vu céng tac van hanh va bao
dudng sia chita nha may nhiét dién cé thé dugc chia
thanh céc loai sau:

- Nhién liéu: than d4, dau DO, dau HFO;
- Vattuvan hanh;
- Vat tu bao duéng, stia chia.

2.1. Nhién liéu

D6i véi cac nha may nhiét dién than, nhién liéu ton
kho la than dugc du tr(t trong cac kho than clia nha may
(kho chtra than du phong van hanh trong 30 ngay). Tuy
theo céng sudt cda tiing nha may, nhién liéu than du
phong trong kho c6 thé 1én dén hang tram nghin tan.

DGi véi cac nha may dién khi, nhién liéu khi sé dugc
cung cap truc tié€p cho nha may thong qua hé théng
dudng éng (trir trudng hgp nha may dién khi st dung
LNG, tuy nhién & Viét Nam chua cé cadc nha may nay). Do
vay, nhién liéu tén kho du phong thudng dugc st dung la
dau diesel (DO). Cac nha may nhiét dién khi dugc thiét ké
c6 cac bon DO du phong du dam bao cho nha may van
hanh trong vong 1 tuan. Lugng DO ton kho & cac nha may
dién khi khoang tr 5.000 - 10.000 tan.

Véi lugng nhién liéu trong kho nhu trén, chi phi cho
nhién liéu tén kho rat I6n. V& goc do dam bao du phong
nguén dién cho hé théng dién quéc gia va dam bao an
ninh ndng lugng, can duy tri nhién liéu ton kho cho cac
trudng hop gian doan ngudn cung cép than hay khi tu
nhién. Vi du vao nam 2015, dot G lich s xay ra trén dia
ban tinh Quang Ninh da lam gidn doan viéc khai thac va

Ngay nhdn bai: 23/11/2016. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 23/11/2016 - 10/1/2017. Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 7/2/2018.
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van chuyén than ctia Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét
Nam, gay kho khan trong viéc dam bao than cho mét sé nha may
dién than hay nguén khi tu nhién cung cap ti mo PM3 gap su c6 gian
doan nguén cung budc phai van hanh Nha may Dién Ca Mau 1, Ca
Mau 2 bang nhién liéu DO du phong.

Hién nay, chua co quy dinh chinh thic cila Nha nuéc yéu cau
lugng nhién liéu tén kho t6i thi€u cho cac nha may nhiét dién. Trong
cac hgp déng mua ban dién gifia cac cong ty phat dién va Tap doan
Pién luc Viét Nam ciing khéng c6 co ché chia sé chi phi du phong
nhién liéu gitta bén mua va bén ban. Vi vay, cac cdng ty phat dién
phai tinh toan duy tri lugng nhién liéu tén kho t8i thi€u vira dam béo
duy tri van hanh khi ¢ bién déng nguén cung, vira téi thiéu chi phi
von.

2.2. Vat tu'vdan hanh

Vat tuvan hanh thuong dugc goi la vat tu van hanh va bao duéng
(O&M) bién déi la cac vat tu phuc vu truc tiép cho viéc van hanh day
chuyén céng nghé ctia nha may dién, chd yéu la cac loai héa chat x
ly nudc, ddu mé béi tron, cac loai loc. C6 thé 1ap k& hoach chinh xéc
khai lugng vat tu van hanh st dung dua vao ké hoach san lugng dién.
Khi lap ké hoach tén kho vat tu van hanh, thudng sir dung mé hinh
quan ly ton kho ctia Minakshi Jain dé xac dinh, trong dé:

- Diém dat hang “re-order point” (R/P) la khéi lugng trong kho
tai thoi diém gui yéu cdu mua hang/théng bao van chuyén hang
(trong trudng hgp don hang dugc chuyén vé nhiéu lan);

« Muc dy trir an toan “safety stock” (SS) la khéi lugng trong kho

ludn ddm bao khong dudi muc SS, muc dich du trir an toan dé dé
phong trudng hop thi€u hang do truc tric trong van dé van chuyén;

A
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e
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o Muc du trir t6i da
o 7y
c
AT
e
v
=1
=
Piém dat hang
= S
-
H L
y v Du triran toan
e
Thai gian hang vé (L)

q(L): Khéi lugng st dung trong thai gian chd hang vé Thoi gian

Ngudn: Inventory Control Models article by Minakshi Jain
Hinh 1. M6 hinh qudn Iy ton kho

« Khéi lugng 1
“economics order quantity” (EOQ) dugc tinh
trén co s& bai toan t6i uu téng chi phi véi phan
mém hé trg LINGO dua trén 2 loai chi phi la chi
phi dat mua hang (chi phi mua hang) va chi phi
tén trit hang ton kho (chi phi dy tri).

lan mua hiéu qua

2.3. Vét tu'sira chira bdo duéng

Vat tu bdo dudng sta chira la cac vat tu
phuc vu cho cong tac bao dudng sta chira cac
nha may dién. Vat tu nay dugc phan loai dua
trén cac tiéu chi sau:

2.3.1. Vé tinh chdt st dung

- Vat tu tiéu hao va vat tu phu (goi tat la
vat tu tiéu hao):

+ Vat tu tiéu hao la vat tu dung chung dé
trg gitp qua trinh bdo dudng sa chlta nhu:
8¢, vit, chat lam sach, chat tdy rla, phu gia héa
chat, quan 4o chéng 6 nhiém, gang tay, Gng,
dau ma boi tran, héa chat phu, vong cao su cé
tiét dién tron (o-ring), I6p 16t clia van, gioang
phét... Cac loai vat tu tiéu hao thudng dugc
dung chung trong toan nha may hon la chi giéi
han sit dung cho mét hoac moét vai thiét bi;

+ Vat tu tiéu hao c6 dic diém gia tri thap
(tlr 1USD dén dudi 100USD), thdi gian giao
hang nhanh (tur vai ngay dén vai tuan) va ty lé
st dung nhiéu (tU hang chuc dén hang tram
don vi mét nam). Nhu cau vdi loai vat tu nay la
cac nhu cau co ban va tang cao trong thaoi ky
bado dudng stia chita nha may;

+ Vat tu tiéu hao chiém 60 - 70% s6 lugng
trong kho nhung chi chiém khoang 10 - 20%
gia tri cba kho [1].

- Vattuthay thé:

+ Cac vat tu, chi tiét may dugc sir dung
trong qua trinh bao duéng stia chiia theo ké
hoach hodc stia chita cac hdng héc bat thuong
nhu: canh bom, chi tiét van, thiét bi trong cac
may dién, diéu khién va hang nghin cac chi tiét
tuong tu khac;

+ Vat tu thay thé c6 cac dac diém, chi tiét
thiét ké ky thuat va san xuit dac biét dé 13p cho
cac thiét bi nhat dinh trong nha may nhiét dién;
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Ty l& vat tu luu kho vé gia tri

= Vat tu tiéu hao = Vat tu thay thé Vat tu xay 1ap

Ty lé vat tu luu kho vé s6 lugng

= Vat tutiéu hao = Vat tu thay thé Vat tu xay lap

Hinh 2. Ty Ié vdt tu luu kho vé gid tri va s lugng

+ Vat tu thay thé thuong chiém khoang 20 - 30% s&
lugng vat tu trong kho nhung chi chiém tir 70 - 80% gia tri
cla kho vat tu [2];

- Vat tu xay lap gébm cap, day, 6ng, phu kién éng,
mang cap, thép xay dung va cac hang muc khac dugc sur
dung khi nang cap hodc cai tao nha may. Vat tu xay lap
chiém khoang 10 - 20% ca vé s6 lugng va gia tri.

Mac du vat tu thay thé chi chiém khoang 20 - 30% vé
s6 lugng vat tu trong kho nhung cé gia tri rat I6n chiém
dén 70 - 80% vi gia chi tiét tuong ddi cao (tir 100USD dén
hon 100.000USD), thoi gian giao hang tuong déi dai (tu
vai tuan dén vai thang), ty 1& st dung thap (nhiéu chi tiét
st dung mot ndm moét lan va cé chi tiét khéng st dung
dén 20 nam).

2.3.2. Vé muc dich strdung

Vat tu stia chira bdo dudng cé thé dugc chia thanh 2
loai: vat tu du phong cho cac bat thudng, su ¢6 trong qua
trinh van hanh va vat tu stra chira dinh ky phuc vu cho viéc
bao duéng stra chira thiét bi theo ké hoach da dugc lap
theo yéu cau clia quy trinh bao dudng, stra chira thiét bi.

2.3.3. Vétinh chat luu chuyén

Vat tubao dudng stia chifa c6 thé chia thanh 2 loai: vat
tu luu chuyén nhanh va vat tu luu chuyén cham. Vat tu luu
chuyén nhanh thudng xuyén dugc sir dung trong san xuét,
thai gian luu kho ngdn va ngugc lai vat tu luu chuyén cham
rat it s dung trong san xuat. Vat tu luu chuyén nhanh chad
yéu la vat tu tiéu hao, vat tu phu va cac vat tu thay thé
phuc vu cong tac thao, lap thiét bi nhu cac vong chén, tét
chén (packing). Vat tu luu chuyén nhanh chiém 60 - 70%
s6 lugng trong kho nhung chi chiém khoang 10 - 20% gia
tri clia kho. Vat tu luu chuyén cham thudng chiém khoang
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20 - 30% s6 lugng vat tu trong kho nhung chiém tir 70 -
80% gia tri clia kho vat tu. Vi du: chi tiét hodc cum chi tiét
ca bam, van motor, turbine, dao cét, thiét bi diéu khién...

Tu viéc phan loai cho thay ty lé clia cac loai vat tu khac
nhau, do d6 phuong phap t6i uu héa gia tri va sé lugng vat
tu la khac nhau. Cac nha thau dia phuong cung cap duac
nhiéu loai vat tu tiéu hao véi thai gian giao hang nhanh;
do d6 c6 thé dung céc phuong phap nhu: Gy quyén cung
cap, luu tai kho nha cung cap va ap dung bién phap mua
sam hiéu qua dé giam gia tri vat tu ton kho.

Nguac lai, vat tu thay thé c6 thai gian giao hang dai va
c6 thé thu x&p luu tai kho nha cung cap, dé gidam mdic do
luu kho tai nha may. Tuy nhién, téng muc luu kho d8i véi
vat tu thay thé khé c6 thé gidam thap nha bién phap nay.

2.4. Phan loai cdc loai hinh bdo duéng stra chita nha
mady nhiét dién
2.4.1. Stra chira thuong xuyén (routine maintenance)

Stia chira thudng xuyén la céng tac bao dudng duy
tu nhé dé duy tri hodc dua céc thiét bi/hé théng thiét bi/
t6 may trd lai van hanh an toan, én dinh dap Uing nhiing
thong s6 ky thuat theo yéu cau trong tai liéu hudng dan
van hanh va stra chiia thiét bi, hé théng clia nha ché tao
thiét bi géc. Thai gian thuc hién céng tac stia chita ¢ thé
trong thoi gian ngén (trong ngay hodc vai ngay), dé thay
thé, stia chira, vé sinh nhiing vat tu thiét bi tiéu hao nhu:
thay thé, vé sinh cac loai loc dau, loc khi, loc gio, cham
dau, cham nhét, thay gasket...

2.4.2. Stra chira dinh ky (periodic maintenance)

Stta chta dinh ky thuc hién cac cdng téc sita chita, bdo
duéng theo ké hoach da ducc du kién trudc phu hgp véi
khuyén cao/hudéng dan clia nha thau OEM. Céng téac sta
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chtra dinh ky dugc chia thanh 3 loai sifa chifa la tiéu tu,
trung tu va dai tu.

- Tiéu tu (minor inspection) |a phan stia chita dinh ky
& muc d6 nhé cho cac thiét bi hodc hé théng hoac té may/
nha may nhu: thay thé, stra chiia, can chinh, vé sinh, cham
dau mé, soi canh turbine, soi cdnh may nén gio chinh...,
phl hgp véi hudng dan trong tai liéu O&M clia nha thau
OEM;

- Trung tu (hot gas path inspection) la phan sta
chira dinh ky dé duy tri hoat déng cta cac hé théng thiét
bi c6 chu ky stia chita ngan hon chu ky dai tu nhu: canh
doéng (blade), canh tinh (vane) cua turbine khi, buéng
dét (combusion), turbine hoi, may phat dién, may bién
ap, 10 thu héi nhiét, hé théng thiét bi phu, hé théng tram
200KkV..., muc dé stra chira la phai thao lap, thay thé, phuc
hoi, kiém tra, danh gia, can bang tinh, can bang déng...
cac thiét bi trén, phu hop vsi hudng dan trong tai liéu
O&M clia nha thau OEM;

- Dai tu (major inspection) la phan stia chiia dinh ky
thuc hién céng téc stia chira I6n toan bo thiét bi nha may
theo dung yéu cau cia nha thau OEM.

2.4.3. Stra chira su ¢6 (breakdown maintenance)

Slia chira su ¢6 la thuc hién cac cong tac stia chla
ngoai ké hoach, ngoai du kién, khéng thudc khoi lugng
slta chira thuong xuyén va slia chira dinh ky trén thiét bi
hodc trén hé théng thiét bi sau khi c6 su c6, bat thudng
gay hu hong cho thiét bi/hé théng thiét bi hoac toan nha
may & muc dé khong thé tiép tuc van hanh dugc.

3. Pinh huéng téi uu héa vat tu du phéng cho cac nha
may nhiét dién

3.1. Téi uu héa vét tu du' phoéng qua viéc cdi thién céng
tdc bdo duéng, sira chira

DPE t6i uu vat tu ton kho bdo dudng stia chira, viéc dau
tién la xem xét t6i uu cong tac bado dudng stra chita. Céng
tac bdo dudng stia chira hién nay chii yéu tap trung theo
huéng bao duéng stra chifa theo tinh trang (condition
based maintenance) va bado dudng sifa chta nang cao do
tin cay (reliability centered maintenance).

Bao dudng stia chiia theo tinh trang la cong tac bao
duéng sura chiia thiét bi dugc lap k& hoach thuc hién va
pham vi céng tac stfa chlta dua trén viéc xac dinh chinh
xac tinh trang thiét bi nhu do dé rung, phan tich nhiét do,
phan tich m3u dau, phan tich kim loai hoc, néi soi thiét bi.
Viéc xac dinh chinh xéc tinh trang thiét bi sé giup xac dinh

chinh xac pham vi cong viéc bdo dudng stfa chira, cac loai
vat tu can dén va thaoi gian van hanh tiép theo cuta thiét
bi. Xac dinh chinh xac lugng vat tu can stir dung cho bao
duéng slia chiia sé giup lam giam sé lugng vat tu can du
phong va vat tu du thira khéng st dung sau méi lan slra
ch{ia dinh ky.

Tuy nhién, viéc danh gia chinh xac tinh trang cua thiét
bi rat ton kém, vi vay bao dudng stra chra cac thiét bi theo
tinh trang khéng thé ap dung dugc cho tat ca hé théng
thiét bi. Vay thiét bi/hé théng nao sé dugc thuc hién bao
dudng stia chita theo tinh trang, thiét bi/hé théng nao
sé dugc thuc hién bao dudng stra chlta theo thoi gian va
tham chi thiét bi/hé théng nao sé chay t6i khi hédng khéng

..... e

can bao dudng stia chita luon la van dé can phai giai quyét.

Bao dudng stta chita dé nang cao do tin cdy cda thiét
bi la qua trinh lua chon pham vi, cdch thiic bdo dudng sla
chiia dua trén viéc phan tich d6 quan trong ctia méi thiét
bi/hé thong trong day chuyén hoat déng ctia nha may
(criticality analysis) va cac co ché hu hong cla thiét bi/
hé théng (failure mode analysis). Cac phan tich hé thong/
thiét bi trén 1a co s& quan trong dé xac dinh pham vi cong
viéc bao dudng stia chita phu hop véi thiét bi, ddng vai
tro c6t yéu clia viéc lua chon dung va da vat tu du phong
phuc vu bao dudng stra chita.

3.2. Téi uu héa vét tu du phong dua trén viéc phén tich
dé quan trong va co ché hu héng

Vat tu bdo dudng stia chira c6 thé dugc phan loai
thanh vat tu du phong va vat tu stia chira dinh ky. Vé ly
thuyét, vat tu stia chita dinh ky sé dugc st dung hét trong
cac ky sta chlta dinh ky, viéc bao dudng sfa chira theo
tinh trang c6 thé giup xac dinh dung vat tu can mua sam
phuc vu cho lan sta chita dinh ky. Tuy nhién, du thuc hién
tét nhat céng tac bao dudng, nha may dién van phai du
phong vat tu cho viéc stia chita cac bat thudng, su cé.
Gia tri vat tu ton kho trong nha may chu yéu la vat tu du
phong nay va vat tu luu chuyén cham.

Danh muc vat tu du phong thuong dugc lap dua trén
kinh nghiém ctia cac nhan su van hanh, bdo dudng stra
chiia. Viéc lap danh muc vat tu du phong déi khi thiéu cac
tiéu chi ré rang, viéc giai thich ly do chon lya mét loai vat
tu nao do la vat tu du phong thudng khong day da. Véon
dau tu dé mua vat tu du phong rat 16n (cé thé 1én t6i hang
chuc triéu USD), tuy nhién, néu so sanh vdi viéc lap bao
cdo dau tu, bao cao phan tich kinh té, ky thuat vai gia tri
von dau tu trén trong linh vuc xdy dung co ban hay dau
tu thi viéc phan tich, dua ra cac ly do du phong vat tu rat
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don gian. Do vay, dé dam béo viéc 1ap danh muc vat tu
dung, dd va cé tinh giai trinh cao, viéc lap danh muc vat
tu can thuc hién mot cach hé théng, co tiéu chiva phuong
phap luan ré rang. Phuang phép lap danh muc vat tu du
phong dua trén phan tich d6 quan trong cla thiét bi/hé
théng va co ché hu hdéng cua thiét bi/hé théng sé gilp
viéc lap danh muc vat tu dy phong dap Ung dugc cac yéu
cau trén. Qua trinh 1ap danh muc vat tu du phong theo
phuong phép trén dugc thuc hién qua cac budc sau:

- Budc 1: Xac dinh tiéu chi ré rang mot hé théng/
thiét bi sé dugc xem xét du phong vat tu dua trén hau
qua gay ra khi thiét bi/hé thong dé khong thuc hién dugc
chic nang theo thiét ké. Tiéu chi hau qua gay ra thong
thudng dé la nha may sé bi diing (trip), bi giam cong suat,
khong dap tng yéu cau vé muc do phat thai/xa thai ra
maéi trudng theo quy dinh, lam mat an toan chay né nhu
ro ri khi nhién liéu, hoa chat, ngan can qua trinh khéi déong
hay xuéng may cla té may.

+ Cactiéu chitrén cang chi tiét cang t6t va phai duoc
phé duyét bai cap lanh dao clia cong ty phat dién;

+ Xac dinh chic nang ctia moi hé théng/thiét bi
trong day chuyén cong nghé clia nha may;

+ Xac dinh anh hudng dén nha may, day chuyén hé
théng khi thiét bi khéng thé thuc hién dugc chiic nang
theo thiét ké;

+ Hai budc thuc hién xac dinh chidc nang va anh
hudng cuda thiét bi thudng sé dugc lap bgi bo phan van
hanh ctia nha may dién;

- Budc 2: So sanh anh hudng dugc xac dinh vdéi
nhimng tiéu chi da dugc phé duyét dé quyét dinh xem
thiét bi c6 can du phong vat tu hay khong.

- Budc 3: Khi thiét bi dugc lua chon can thiét co vat
tu du phong, thuc hién phan tich cac co ché hu hong co
thé dan tGi viéc thiét bi khéng thuc hién ding chic ning
ctia minh. Co ché hu héng c6 thé 1a bi ro ri, ket, mat tinh
chinh xac... Méi thiét bi c6 thé c6 rat nhiéu vat tu khac
nhau, viéc xac dinh vat tu du phong cho méi thiét bj sé
dua trén cac co ché hu hdng co thé xay ra vai thiét bi.

+ Viéc xac dinh vat tu du phong cho moi thiét bi
thong thudng sé dugc thuc hién béi doi ngld nhan sy bao
dudng stia chita clla nha may.

- Budc 4: Téng hop va xac dinh sé lugng vat tu dy
phong chung cho toan nha may. Viéc xdy dung danh muc
thiét bi/vat tu s dung chung cho toan nha may sé la co
s& dé€ xem xét, tinh toan s6 lugng thiét bi/vat tu téng sé
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dugc du phong. Viéc xac dinh sé lugng vat tu du phong
dua trén cd s& téng s6 lugng thiét bi, tan sudt hu hdng,
thdi gian cung cap vat tu.

+ Viéc xac dinh s6 lugng trén théng thudng cé thé
thuc hién mot cach dinh tinh nhu du phong 25% trén
téng s6 thiét bi/vat tu néu thiét bi it bi hu hdng, du phong
50% néu thiét bi hu hong nhiéu. Viéc xac dinh so6 lugng
trén c6 thé thuc hién bang cac cong thuc tinh toan dua
trén ly thuyét xac suat théng ké.

3.3. Téi uu héa vét tu'tiéu hao va vit liéu phu

Vat tu tiéu hao va vat liéu phu phuc vu cong tac bao
dudng stia chita thudng xuyén la loai vat tu luu chuyén
nhanh. Mic d6 du phong loai vat tu nay thuong dugc xac
dinh dua trén théng ké s6 luong st dung theo thang/quy
va kha nang cung cap. Viéc xac dinh s6 lugng vat tu du
phong, s6 lugng vat tu du phong téi thiéu va tai dat hang
c6 thé thuc hién dinh tinh hodc bang cong thuc tinh toan
dua trén ly thuyét xac suat théng ké. Nha may c6 thé ky
hgp déng khung véi nhiéu nha cung cap vat tu va chi dat
hang khi ¢ nhu cau.

3.4. Téi uu héa céng tdc théng ké sé liéu

Viéc lua chon, tinh toan sé lugng vat tu ton kho, du
phong can dua trén sé liéu théng ké lugng vat tu da s
dung, cac hu hong bat thudng da xay ra, loai va sé lugng
vat tu can st dung dé thuc hién cdng tac bao dudng sira
chira. Vi vay, viéc lap danh muc vat tu du phong/ton kho
thudng do cac nhan sy cé kinh nghiém van hanh, bao
dudng stra chlta thuc hién. Tuy nhién, viéc quan ly vat tu
c@ia nha mdy khong chi dua vao kinh nghiém cd nhan ma
phai dugc thuc hién mét cach hé théng bang cac phan
mém chuyén dung va quy trinh ghi nhan, théng ké trong
san xuat.

Phan mém chuyén dung quan ly céng tic bao
duéng sta chira CMMS (computerised maintenance
management system) cho phép théng ké, luu trir toan bo
cac thong tin, lich st cong tac bdo dudng stfa chira, lugng
vat tu st dung, s6 lan cac hu héng bat thudng thiét bi, co
ché, dac diém hu héng bat thusng.

Ngoai phan mém CMMS, cac céng ty phat dién can
1ap va duy tri hé théng cac quy trinh va tha tuc dé dam
bao cac théng tin dugc cap nhat va luu trir vao hé théng
CMMS trong qua trinh san xuat. Viéc duy tri trén khé hon
rat nhiéu so vaéi viéc dau tu mua sam va trang bi hé théng
CMMS.
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3.5. Ddnh gid va cdi tién lién tuc

Cong tac quan ly vat tu tén kho can thudng xuyén
xem xét danh gia, cdp nhat bd sung. Panh gia, cdp nhat
dugc thuc hién cu thé thédng qua cac viéc sau:

- Danh gia rat kinh nghiém sau moi lan sta chiia
dinh ky: ra soat, danh gia sy phu hgp cia pham vi céng
viéc stra chiia, tinh day dd cda vat tu, danh gia % st dung
vat tu [a moét trong nhiing ndi dung quan trong trong viéc
rat kinh nghiém sau méi lan stra chita dinh ky;

- Diéu tra, rat kinh nghiém sau moi su c6 nha may;
- Dinh ky phan tich gia tri, tinh luu chuyén vat tu tén
kho.

4. Két luan

Bai bdo phan tich cac khé khan trong viéc quan ly vat
tu ton kho cho céng tac bao duéng va stia chira cac nha
may nhiét dién, dong thoi dé xuat mot sé dinh hudng téi

uu héa muc vat tu ton kho nham nang cao hiéu qua san
xuat kinh doanh cho nha may.

Trong dé, viéc quan ly muc tén kho cling nhu cac danh
muc vat tutén kho can dugc danh gig, cap nhatlién tuc dé
loai bo vat tu tén kho du thira; duy tri hé théng théng tin
luu trit s6 liéu théng ké lién quan dén cong tac bao duéng
stfa chifa d€ lam co s tin cdy cho viéc lya chon, tinh toan
s6 lugng vat tu ton kho, du phong.
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Bai bdo gidi thiéu két qud nghién ciru va phdt trién mé phéng ddu tran ngugc théi gian véi yéu t6 méi truong (tir don gidn dén
phiic tap) va su ¢ ddu tran (tir mét vi tri mét thoi diém dén nhiéu vi tri nhiéu thai diém) tai khu vu'c Bién Déng. (o sé khoa hoc cila
nghién citu sit dung gid thuyét tir bai todn xuéi thoi gian, qud trinh vdt Iy ddo nguoc va yéu cdu nghiém khéng ém. Cdc qud trinh tran
ddu dugc mé phéng gom qud trinh déng luc, phong héa va bién doi tinh chdt ddu trén mdt bién.

Tirkhda: Déu tran, Bién Bong, ndng dd, vét ddu, ngugc thoi gian.
1. Gi6i thiéu

Phuong phap mé hinh héa dé phat hién nguyén
nhan gay 6 nhiém phat trién tur khi tugng dén hai duang.
Cac mo hinh thudng dugc xay dung theo 2 phuang phap
ti€p can Euler va Lagrange.

Trong linh vuc hai duong, cac nghién ctu vé su di
chuyén cua sinh vat phu du trong bién st dung bai toan
Lagrange dé giadi quyét mo hinh LPTMs (Lagrangian
Particle-Tracking Models) [1]. LPTMs la tich hgp clla mé
hinh quy dao di chuyén theo thdi gian (FITT) va mé hinh
xac dinh khu vuc nguén ngugc thai gian (BITT), khéng
xét qua trinh khuéch tan. Nghién ctru ciu tric nhanh
theo bai todn Lagrange (LCS) sé xac dinh dugc quy dao
hoac dudng di chuyén ctia cac vat thé [2].

DaGi véi su ¢ tran dau, cac cong trinh sé nghién ctu
cac khia canh khac nhau nhu: so sanh déng vi tinh chat
héa hoc ctia dau dé xac dinh nguén géc [3]; st dung
phuong phap thi mau trong mé phong theo thai gian
bang bai toan Euler [4]; st dung m6 hinh thuong mai
MIKE theo bai todn Lagrange [5] va gidi quyét bai toan
bang cach ddo ngugc thai gian vai bai toan Lagrange [6].

Trén ca s& két qua cac nghién cu trong nudc va trén
thé gigi, nhom tac gia da téng hop, nghién cliu va phat
trién md phdng lan truyén va bién déi dau tran nguoc
thai gian tai khu vuc Bién Bong. M6 phdng nay ap dung
bai toan Euler cing mot sé qua trinh vat ly, phong héa va
bién déi tinh chat dau tran ra méi trudng bién.

2. Co s6 ly thuyét dau tran ngugc théi gian

Bai toan lan truyén va bién déi dadu ngugc thai gian
dugc gidi quyét dua trén co sé ly thuyét sau:

- Theo dinh luat Newton [7], néu trong qua trinh lan
truyén theo thai gian, dau tran chiu tac déng cuda luc (F) di
chuyén dugc mét quang dudng thi qué trinh ngugc thoi
gian clng can mét luc tuong Ung tac déng theo chiéu
ngudc lai (-F) dé c6 thé di chuyén dugc vé vi tri ban dau;

- Theo dinh luat Fick [8], néu qua trinh khuéch tan
theo thaoi gian la noi néng dé cao di chuyén vé ngi néng
d6 thap xung quanh thi qua trinh ngugc thai gian 1a huéng
di chuyén ngudgc lai tir noi néng do thap xung quanh tap
trung vé nai néng dé cao.

- Theo dinh luat bdo toan vat chat, qua trinh lan
truyén tiéu tan theo thai gian va tich tu ngugc thai gian la
qua trinh can bang thuan va nghich, c6 nghia la qua trinh
xuoi la tiéu tan thi qua trinh ngugc la tich tu;

- Diéu kién giai bai toan nghiém khéng am: dau tran
tén tai hodc khong ton tai.

Tu cac dinh luat trén, ca sé ly thuyét dugc lua chon gom:

Qua trinh bién déi nbng dé dau téng quat theo thai
gian dudi tac déng clia moi trudng [9] viét dudi dang:

2 2
a__ v, a—C+V o), D, 6_62‘+D 662' i-ZSm(U
ot ox 7 oy ox 7 oy

m

Trong bai toan ngugc thai gian theo cac ly thuyét trén
sé c6 phuong trinh:

ac ac ac 9°c a’c
Eo v )=+ v )= |-|D, 2540, S22 YS, 2
ot (( XJBX § yJBy] (xax2 yayZJJr; @
Trong dé:
C:Néng d6 clia dau trén bé mat nudc (kg.m);

V,vaV;:Van t6c di chuyén dau thanh phan theo truc x
vay (m.s™) [10];

Ngay nhdn bai: 3/5/2017. Ngay phan bién ddnh gid va sita chita: 3/5 - 22/10/2017. Ngay bai bdo dugc duyét dng: 7/2/2018.
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D, va D: Tham s khuéch tén ngang thanh phén theo
trucxvay (m2 " [og;

S_:Nguon dau tran (kg.m?s™);
t: Thai gian (s).

Phuong trinh mé phong d6 day I6p dau [11, 12] song
song véi néng do dau thi qua trinh ngugc thai gian dugc
viét dudi dang:

ah oh 62 m
(( V) (_Vy)@J_(DX x> y ayJ ;7

Trong do:
h: D6 day I6p dau trén mat nudc (m);
p: Mat d6 dau trén mat nudc (kg.m3).

M&i quan hé dau tran trén mat bién gitta nébng dé dau,
dé day I6p dau va mat do dau dugc xac dinh qua biéu thic
sau:

c
h= @

Céc cdng trinh nghién ctu cho thy mat dé dau bién déi
phu thudc vao ty |& bay hai, nhiét dé dau, ty 1&é nhi tuong
héa va mat do dau ban dau [13 - 16]. Cong thuc xac dinh
bién d&i ngugc thai gian clia mat dé dau dugc st dung:

p WpW

Polr i, (T T,)i-C,F.)] (5)

M&i quan hé gilta d6 day, dién tich va thé tich dau tran
duogc xac dinh la:

V,=hxA (©)

Qua trinh dau tran trén bién chiu tac déng tur cac qua
trinh phong héa [17, 18] nén thé tich dau tran bién d6i
ngugc thai gian phu thudc vao qua trinh phong héa dau,
dugc xac dinh duéi dang:

coats oxy + Fbio)

(1+ F,+F; +F
) v

+F ,+F +F

disc

V=V,

Trong do:
V, va V: Thé tich dau trudc va sau phong hoa (m?);

p, va p: Mat dé dau trudce va sau phong hoa (kg.m?);
p,: Mat d06 nudc (kg.m?3);

C, va C,: Cac hang s6 thuc nghiém;

TvaT_:Nhiét d6 dau va mai truong (K) [19];
F,F,F,F,F

e T d 7 disc va Fbio: Ty Ie cac qua trinh

sed’ Fcoats’ Foxy

tuong Uing nhi tuong, bay hoi, phan tan, hoa tan, tram
tich, b& bai, oxy hoa va phan hay sinh hoc [20].

D6 nhot la mot tham sé phu thudc vao nhiét do,
qua trinh bay haiva nhi tuong héa [13 - 16, 18, 20, 21].
TU bai toan xudi thai gian, xac dinh bién déi dé nhét
dong hoc ctia dau tran ngugc thai gian theo cong thic

sau:
1 1 C,F
v=v,exp|C,|—-—|-CF-—>Y—1 (8
T T, 1+C,F,

Quan hé gilta @6 nh6t dong hoc va dong luc hoc clia
dau tran la:

u=pv (9)
Trong do:
p: DO nhét dong luc hoc ctia dau (kg.m™.s™") hodc (cP);

v, va v: D6 nhét dong hoc trudc va sau phong hoa
(m2.s7") hoac (cSt);

C,va C,:Héso;

C.: Tham s6 phu thudc vao loai dau;

C,: Tham s6 phu thudc nhiét d6 dau T (K");
F.vaF :Phan bay haiva nhi tuong ctia dau;
TvaT_:Nhiét do dau va méi truong (K).

Stic cang bé mat la luc hap dan gita cac phan ti
trén bé mat ctia moét chat long [13, 15]. Déi vai bai todn
ngugc thdi gian, stic cang bé mat dugc tinh theo:

- Xac dinh stc cang bé mat dau - nudc la:

Oy
G-r) o

- Xéc dinh stic cang bé mat dau - khéng khi la:

__ %0
E-r o

Trong do6:

o,,Vvao,:Stccang bé mét tiép gidp dau - nudc trudc
va sau phong héa (N.m™);

o,, Va 0,: Stc cang bé mét tiép giap nudc - khong
khi trudc va sau phong héa (N.m™);

F_: Phan bay hoi ctia dau.

Diéu kién 8n dinh: Céng thic lan truyén chat st
dung s6 Peclet va phu thudc vao diéu kién 8n dinh [22]
la:
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. Ax (Ax]z Ay [Ay]z chady, nh|et‘ do nudc va do mu0|).‘ Mot sé6 phuong an
At <min (12) st dung dau vao cho tinh toan gom:
\/Zghmax +(V)max 2D \/Zghmax +(V)max
Trong do: + Phuong an dong nhat st dung soé liéu trung

binh nhiéu nam;

At: Budic tinh thai gian (s); ’
+ Phuong an thai gian thuc st dung sé liéu khi

Ax va Ay: Budc tinh khong gian theo truc x vay (m); tugng tir trudng tai phan tich (CFSR) cta My [24] va

g: Gia t8c trong trudng (m.s?); s6 liéu hai van tir san phdm mé hinh 3 chiéu (POM).

h__:Dday6p dau cyc dai (m); Cau trdc di liéu khi tugng (gio va nhiét dé khéng
khi) véi cac truéng s6 liéu phan giai déu (dx = dy

(V) va(V) :T6c dod dong di chuyén dau cuc dai theo 0,25°) va budc thai gian 6 gids (Hinh 1).

x” max y’ max’
trucxvay (m.s™); ] )
Cau trac da liéu hai van trung binh tang mat

(2,5m) (dong chay, nhiét d6 nudc, 6 mudi) véi cac
trudng sé liéu phan giai déu (dx = dy = 5 phat =
1/12°) va budc thai gian 1 gid (Hinh 2).

D, va Dy:Tham s6 khuéch tan ngang theo trucx vay (m2s™).

3. Mé phéng dau tran ngugc thai gian trén khu vuc Bién

Pbong

3.1. Diéu kién tinh todn - Théng tin d{ liéu dau tran dugc st dung dua

trén co s@ cac su co tran dau da xay ra, bao gom:

- Thong tin dirliéu dia hinh ddy bién (nén) + DGivai phuong an 1 su c6 dugc lua chon 0,001
Trudng dia hinh theo quy mé lugi vuong c6 phan giai 1/64° tdn tuong duong néng d6 dau 1.0e” (kg.m?) va gidi

vdi giGi han trong khu vuc Bién Dong (kinh d6 tir 99 - 121° kinh han diu 6 nhiém (theo Quy chuan quéc gia vé chat

Doéng va vi do tur 1 - 24° vi Bac). Co s& dii liéu dugc thu thap tu luong nudc) [25, 26];

cac hai doé vai cac ty 1& khac nhau va sir dung phuang phéap

I6ng ghép ban d6 dé dua vé chudn cao dd qudc gia [23]. Cac

mién |udi tinh cu thé dugc xac dinh theo ham néi suy.

+ D0i vai phuong an thuc theo su c6 tran dau
nam 2007 va 2008, théng tin dugc thu thap tu phan
tich anh vién tham cta Trung tdm Quan trac Moi
- Thong tin di liéu cac yéu t6 méi trudng trudng thudc Téng cuc Méi trudng va Trung tam

Yéu t6 moi trudng bao gom khi tugng bé mat (gid, nhiét Quan trac thudc CycVien tham Viet Nam.

do, khong khi), séng va hai van tdng 5m trén mat bién (dong - Thong tin d{r liéu thoi gian mé phdéng
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(a) (b)

Hinh 1. Truong gio cda CFRS thdng 2 (a) va thdng 7 (b) [24]
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Thai gian tinh todn trong khodng 15 ngay cho cac
phuong an tinh toan mot su ¢6 tran dau va 1 thang véi
phuang an theo thai gian thuc.

3.2. Két quda mé phéng va thdo luén

3.2.1. Truding hop cdc yéu té méi truong ddu vao déng nhdt
vGi vi tri phdt hién su c6 ddu tran

Qud trinh m6 phong phét hién nguyén nhan gay ra su
c6 dau tran ngugc thoi gian dugc tinh toan theo diéu kién
yéu té moi trudng dau vao dong nhat. Cac két qua ciia mé
phéng nay dugc thé hién dudi dang bién trinh ngugc thoi
gian tai vi tri c6 néng dé dau I6n nhat (Hinh 1) va thay déi
trudng néng dé dau ngugc thai gian (Hinh 2).

Hinh 3 thé hién trudng hgp tinh toan tai diéu kién yéu
té& méi trudng dong nhat, véi budc lugi la 0,044° cho két
qua clia cac tinh chat dau véi vi tri ¢6 ndng d6 16n nhat
thay d8i theo thai gian. Hinh 1a va 1b cho thay su bién
déi dau tran phu hop véi quy luat khi néng dé va dé day
I6p dau thai diém trudc 16n hon thai diém sau, dac biét tai
mot thdi diém nhat dinh, d6 16n c6 su nhay vot. Bén canh
do, mat do thai diém truéc sé nhd hon thai diém sau do
tadc dong clia phong hoa.

Xét theo khia canh bién d8i trudng néng dé dau trong
khong gian theo cac lat cat thaoi gian:

Hinh 4 thé hién trudng néng dé dau tai cac thai diém
khac nhau trén clung ty 1é khong gian (Hinh 4a, 4b va 4c)
6 khu vuc thay déi do vét dau di chuyén, dién tich vét dau
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Kab & 84
(a)

thay d6i theo thdai gian. Hinh 4d 1a phéng to vét dau cla
Hinh 4c thé hién khu vuc tap trung néng d6 dau nhay vot
r6 hon. Hinh minh hoa su di chuyén clia vét dau phu hop
vdi dinh luat Newton, vét dau di chuyén ngugc véi hudng
di chuyén dong (luc); néng dé dau tang lén theo dinh luat
Fick nghia la noi c6 néng d6 dau I6n sé tang nhanh haon
néng do6 dau nho, xung quanh diém c6 néng d6 sé cé thé
xuat hién néng d6 dau & budc thai gian truéc do. Vé su
bat hgp ly truc quan cé thé ly gidi vét dau tran ngugc thoi
gian ngay cang rdng vi cac nguyén nhan: (1) dau vao ban
dau 1a mot diém nat ludi, sau mébi budc thai gian tinh toan
cac nut luéi sé cé tuong tac vdi cac nut ludi xung quanh
nén kha nang néng do6 dau & cac nut sé dugc sinh ra theo
bai toan Euler, néu duy tri mét nit hay mot diém chi la
bai todn Lagrange. Hién tugng nay thudng dugc goi la
hiéu Ung khuéch tan s6; (2) theo dinh luat Fick, cac nut
lugi xung quanh nut lugi c6 néng d6 dau lon 6 kha nang
c6 néng d6 dau I6n hon sau mét thai gian tinh toan; (3)
qua trinh tinh todn bi anh hudng bai nhiéu qua trinh khac
nhu qua trinh khuéch tan...; (4) dac biét day la bai toan
nham phat hién vi tri nguon dau tran trudc day nén vung
tim kiém phai rong dé phu hgp véi bai toan chudn doan,
du bao. Két qua nhan dugc cho phép gidi han vung theo
muic d6 néng do dau, viing c6 ndng do6 dau cao kha nang
da tung xuat hién vét dau I6n hon, dic biét thoi diém va
vi tri néng doé tang vot thé hién c6 nguén dau I6n. Day la
uu diém vé kha nang gidi han khong gian, thoi gian phat
hién nguén thai dau.

b) Lic 07 gidr 00 phit
agay 05072008

TTTTTTTITTT

[TTTT TrrrT

Hinh 2. Trudng chdy bé mdt cia POM thdng 2 (a) va thdng 7 (b)
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Thin gian (ngay)

15 14 <13 212

!

-10

-9 -8

-/

-6

-5

4

-3

2

0

Thoi gian (ngay)
-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4

-3 -2

1.00E+06

1.00E+04
LOOE 102 &
g
1LOOE+00 7
LOOE-02 3
LOOE-04 g
1.00E-06 £
1LOOE-08 “

1.00E-10

1.00E-12

(a) Nong dé dau (kg/m?) lon nhdt
Thoi gian (ngay)
A5 -14-13-12-11-10 -9 8 -7 6 -5 4 3 2 -1 0

852 1.00E+00
850 g
E L L00E-01 o
2848 3
3 846 2
= L 100E-02 5,
= 344 E
&= o
= kS
§42 F 1o0E-03 2
840 =

838 L 1.00E-04

— dens[kg/m3] - Visc[cSt]

(c) Mdt dd (duong nét lién) (kg.m™) va dg nhdt dong hoc (duding nét dit) (cSt)

T
63
Gl
35
0
45
40
35
30

25

Sare cling bé mit din - narde [Nm]

Thixi gian (ngiv)

=15 <l =13 <12 )] <10 B B T e o ad W3 W2 W] O

—1
Sire clng b il diu - khi [Nim]

2 g 8 2 & 2 B

- 5T M/ STanms]

< 1.00E+06
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1.00E+02
1.00E+00
1.00E-02
1.00E-04
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P& day 1ép diu [mm)

(b) Bd day ldp dau (mm) lén nhdt

Thiri gian (ngay)
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= L 105 =
% 304 40,5 %
e L 40,0 5
o 302 oy
- k395 €
Z 300 2
z 39,0 .2
g
298 385 ©
296 38,0
— Tempo[K] ====Tempog|K]
(d) Nhiét do (dudng nét lién) (K) va gradient nhiét dg (duong nét dut) (K)
Thiri gian (ngay)
A5 ald =13 <12 W0) <08 B F W7 A F o W3 S W] O
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(e) Stic cding bé mdt ddu vdi nuéc va khi (N.m™")

(f) Cdc qud trinh phong hda (bay hai, nhii tuong, hoa tan, oxy hda, phdn hdy sinh hoc)

Hinh 3. Sy thay doi cdc tinh chdt ddu tran nguoc thoi gian vdi diéu kién yéu t6'méi trudng ddu vao déng nhdt va budc udi tinh todn (dx = dy = 0,044°)

3.2.2. Trudng hop diéu kién méi trudng ddu vao thuc

Kiém ching theo diéu kién y&u té moi trudng bién
déi theo khéng gian va thdi gian thuc tir cac théng tin vé
mo phong qua trinh lan truyén dau trong nam 2007 va
nam 2008. Cac két qud mo phdng dugc thé hién trong
Hinh5-7.

Cac két qua dugc thé hién dudi dang trudng phan bé
néng dé trong khéng gian theo lat cat thai gian thang
2/2007 (Hinh 5) va thang 7/2008 (Hinh 6). Hinh 5 va 6 cho
thay su thay déi hinh dang cta vét dau theo thai gian
phuc tap hon so véi trudng hgp diéu kién yéu t6 moi
trudng dong nhat (Hinh 4). Hinh dang vét dau gitia hai
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mua cling khac nhau trong cung khodng thdai gian tinh
(Hinh 5a va 6a).

Mac du, su thay d8i phiic tap cla cac vét dau khac
nhau nhung déu xuat hién tai cac khu vuc c6 ndong d6 dau
tang vot vao cac thai diém khac nhau trong qua khi (Hinh
5b va 6b). Cac khu vuc nay thé hién gidi han khéng gian
va thai gian phat hién ngudn thai dau tran sé khac nhau
phu thudc vao diéu kién yéu t6 méi trudng lam di liéu
dau vao tinh toan.

Hinh 7 va 8 cho thay su phtc tap tang lén nhiéu lan
nhung cac khu vuc cé ndng d6 dau I6n hon xung quanh
cling xuat hién va di chuyén véi diéu kién dau vao cla cac
yéu t6 moi trudng.
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4. Két luan

Qua nghién cttu va phat trién mé phéng lan truyén va
bién déi dau tran ngugc thai gian tai khu vuc Bién Dong,
nhom tac gia dua ra moét sé két luan sau:

Casé ly thuyét dé tinh toan kha nang phat hién nguén
thai dau tran trén bién dam bdo vé toan hoc vdi ly thuyét
dua ra bam sat cac dinh luat vat ly.

Cac dit liéu dugc sir dung dé tinh toan c6 nguén géc
rd rang va dam bao tin cay nhu: dia hinh, cac yéu t6 khi
tugng bé mat (gio, nhiét dé khéng khi), song va hai van
tdng 5m trén mat bién (dong chay, nhiét d6 nuéc va do
mudi). S6 liéu tir cac su ¢d tran dau trong nam 2007 va
2008 tur phan tich nguén s6 liéu vé tinh.

Két qua xem xét, danh gia va kiém nghiém c6 dir liéu
dau vao la diéu kién cac yéu té moi trudng tir don gian
(@éng nhat theo khéng gian va thai gian) dén phuc tap
(bién déi thuc) va su c6 dau tran trén bién (theo mot vi tri
su ¢6 va nhiéu vi tri dau tran trong nhiing thai diém khac
nhau) ap dung cho khu vuc Bién Pong. K&t qua cho thdy
su bién déng dam bao ly thuyét va phu hop quy luat tu
nhién, déng thai phan anh dugc kha nang phat hién vi tri
nguén thai hodc vét dau trong qua khu theo cac lat cat
thai gian. Dac biét, két qua mé phong ludn xuat hién tai
khu vuc c6 néng d6 cao hon so vai xung quanh.

Nghién ctu da thé hién dugc su phu hgp vé ban chat
vat ly, dac biét cho thdy kha nang xac dinh khu vuc cu thé
trong khong gian va theo thai gian véi cac diéu kién dau
vao cu thé tuang ting. P& kiém ching dugc dé chinh xac
can c6 cac két qua thuc nghiém dé so sanh. Ngoai ra, han
ché& con tén tai nhu su bién déi cda vét dau 16n (hiéu dng
khuéch tan s6) hoac cai thién dé chinh xac dinh lugng sé
dugc dé cap & cac nghién cuu tiép theo.
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Summary

The paper presents the results of the research and development of oil spill simulation backward in time with environmental factors
(from simple to complex conditions) and oil spill data (from one to multiple oil spill positions at different times) in the East Vietnam Sea.
The scientific basis of the research uses the hypothesis from the time-series problem (forward in time), the physical phenomena backward
in time (reverse phase) and non-negative requirements. The simulated oil spill processes include the dynamic, weathering and oil proper-

ties change processes on the sea surface.

Key words: Oil spill, East Vietnam Sea, concentration, oil streaks, backward in time.
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TIN TRONG NUOC

Khuyén khich cdc doanh nghiép ddu khi Viét - Nga tang cudng hop tdc

P~

| 2

i€p Ong Sergei lvanovich

Kudryashov - T6ng giam d6c
Zarubezhneft, Phé Thu tuéng Chinh
phd Trinh Binh Ding danh gia cao
hgp tac trong linh vuc dau khi gitia
Viét Nam va Lién bang Nga trong
thaoi gian qua. Bay chinh Ia linh vuc

=

Phé Thii tuéng Trinh inh Diing tiép Téng gidm ddc Zarubezhneft Sergei Ivanovich Kudryashbv. /inh: VG

il s
B WA

L9 W

tru c6t va hiéu qua trong quan hé
song phuong, dem lai nguén thu I6n
cho ngéan séch ctia méi nudc.

Phoé Tha tudng Trinh Binh Dlng
nhan manh:“Viéc hgp tac tham do va
khai thac dau khi gira Tap doan Dau

khi Viét Nam, cac doanh nghiép dau
khi clla Viét Nam va Zarubezhneft
trong thai gian qua da gop phan
quan trong cling c6 va phat trién mai
quan hé déi tac chién lugc Viét Nam
- Lién bang Nga, mang lai Igi ich kinh
té€ cho ca hai phia”,

Khéng dinh Chinh phu Viét Nam
luén khuyén khich va tao moi diéu
kién thuan Igi dé cac doanh nghiép
daukhiViét- Nga tang cudng hgp tac,
Phé Thi tuéng dé nghi Zarubezhneft
phdi hop chat ché véi Tap doan Dau
khi Viét Nam dé tim cac gidi phap
cat giam chi phi, nang cao hiéu qua
hoat déng cho Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”va Céng ty Lién doanh
Rusvietpetro; d6i md&i cong nghé,
phat huy t6i da hiéu qua cac moé dau,
khi hién dang khai thac, dong thoi
tich cuc tim kiém cac mo dau khi mdi.

Xuan Tuyén

Vietsovpetro gia tang luu luong déu do

Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” cho biét chién
dich xtr ly acid vung can day giéng
dau nam 2018 dugc Ban Tang san
luong (Xi nghiép Khai thac Dau khi)
va tau Ving Tau - 03 (Xi nghiép Van
tai bién va Cong tac 1an) trién khai
tUr ngay 16/2/2018 dén nay da hoan
thanh xuat sac. K&t qua xu ly acid 10
giéng khai thac da giup Vietsovpetro
gia tang téng luu lugng dau hon 500
tan/ngay dém. Dac biét, & giéng 488-
BK3 luu lugng dau tang hon 400 tan/
ngay dém so vai trudc khi xt ly.

Trong nam 2018, Vietsovpetro
dugc giao khai thac an toan 4 triéu
tan/condensate va 126,5 triéu m? khi
thién nhién, cung cap vé bs 280,6
triéu m? khi tu L6 09-1. Pay la thach
thiic rat 16n déi vai Vietsovpetro do
cac moé dau khai thac dang trong giai
doan cudi, d6 ngap nudc tang nhanh

.

Vietsovpetro dét muc tiéu khai thdc an toan 4 triéu tdn/condensate trong ndm 2018. Ainh: Huy Hiing

va dién bién khé ludng, cdc mé méi
dua vao khai thac (nhu Gau Trang,
Tho Trang) déu la cdc mé nho.

Theo ké& hoach, Vietsovpetro sé
khoan tim kiém tham do 27.420m,
két thuc khoan va thar via 7 giéng
& L6 09-1, khoan 4.085m khoan va

két thuc khoan thi via 1 giéng &
L6 09-3/12; sé khoan khai thac trén
28.410m, két thuc thi céng 8 giéng
mdi, tién hanh stia chia I6n 37 lugt
giéng khoan va cat than hai 29.380m

tai 15 giéng.
Nguyén Thanh
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Cuu Long JOC tap trung phdt trién méd Su Ti Trdng giai doan 2

Céng ty Lién doanh Diéu hanh
D&u khi Ctiu Long (Cuu Long
JOCQ) cho biét Dy &n phat trién mé Su
TU Trang giai doan 2 sé xay dung bd
sung thém cac gian khai thac, gian x{
ly trung tdm va bom ép dé san luong
khi khai thac dat muc 1,5 ty m3/nam,
tu nam 2021 kéo dai dén sau ndm
2035.

Khi moé SuTl Trang giai doan 2 sé
khéng dan qua mé Bach HS, ma dugc

Dyt dn phdt trién mé Su Tit Tréing giai dogn 2 sé hodin thanh vao cudi ndm 2021. Anh: PVEP

dua thdng vé bd qua Du an dudng
6ng Nam C6n Son 2 - giai doan 2. Day
sé la nguén khi chinh cung cap cho
Nha may xi Iy khi Dinh C6 2 sé duoc
xdy mdi (du kién dua vao hoat dong
Quy 1V/2020) c6 cong suat ché bién
300 nghin tan LPG, 170 nghin tan
condensate va 200 nghin tan ethane
moi nam.

Sau khai thac thd dai han, bom
ép khi giai doan 1, Cuu Long JOC sé

tién hanh phat trién dinh cau tao
mé Su Tur Trdng trong giai doan 2
V@i it nhat 8 giéng khoan khai thac.
Doéng thai, Cuu Long JOC sé khoan
it nhat 2 giéng khoan thim luong &
khu vuc canh clia cau tao moé Su Tu
Trang, gilp danh gia tiém nang dau
khi, hiéu qua kinh t& ctia phuong an
phat trién m& réng cling nhu cac
gidi phdp ky thuat khac phu hop véi
cau tao dia chat ctia mo.

Véi cac giadi phap dong b, Dy
an phat trién mé Su Tu Tréng giai
doan 2 sé dugc dua vao khai thac
trong Quy 1V/2021, d6ng bo vai thoi
diém duong 6ng Nam Cén Son 2
dua vao khai thac. Du kién dén hét
nam 2023, vdi viéc phat trién mo Su
T Trang giai doan 2, san lugng thu
hoi tir mo sé dat 52,4 triéu thung
condensate va 420 ty ft® khi, gop
phan ding ké vao ké hoach san
lugng khai thac khi dai han cta Tap
doan Dau khi Viét Nam.

Nguyén Thanh

Petrolimex va NIOC mong

ong ty CP Loc héa dau Binh

Son (BSR) cho biét, dén nay
da c6 2 nha dau tu ndép hé so dang
ky tham gia qua trinh lya chon nha
dau tu chién lugc la Tap doan Xang
dau Viét Nam (Petrolimex) va Nation
Indian Oil Corporation (An D9). Ngoai
ra, cdc nha dau tu khac nhu Pertamina
(Indonesia), Bangchak Corporation
Public Company Limited (Thai Lan)...
dang nghién ctru nép hé so tham gia
qua trinh lua chon nha dau tu chién
lugc dé cuing BSR phat trién linh vuc
héa dau. Day la linh vuc cé hiéu qua
cao do tan dung co s& ha tang Nha
may Loc dau Dung Quat da dugc dau
tu va dang hoat dong én dinh.

Vé céc tiéu chi lua chon, BSR uu
tién nha dau tu chién lugc hé trg
doanh nghiép sau c6 phan héa trong
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mudn trd thanh nha ddu tu chién luoc cla BSR

viéc chuyén giao cong nghé mai; dao
tao ngudn nhan luc; nang cao nang
luc tai chinh; quan tri doanh nghiép;
cung Ung nguyén vat liéu; phat trién
thi trudng tiéu thu sdn pham; cam
két ti€p tuc thu xép vén theo ty lé
g6p von dé thuc hién ké hoach san
xudt kinh doanh ctia doanh nghiép
sau ¢ phan hoéa, gobm Du an dau

tu nang cap ma rong Nha may Loc
dau Dung Quat. BSR uu tién cac nha
dau tu chién lugc c6 kinh nghiém
trong van hanh nha may loc dau va/
hodc c6 tiém luc vé thi truong/céd hé
théng phan phéi xang dau dé hé trg
doanh nghiép sau c6 phan héa.
Hong Minh
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Nha mdy Xo soi Polyester Dinh Va: Chudn bi khdi dong Phan xudng DTY

N gay 22/2/2018, tai Hai
Phong, Thir truéng Bo Cong
Thuong Hoang Qudc Vuong da lam
viéc véi Cong ty CP Héa dau va Xo sgi
Dau khi (PVTEX) va kiém tra tién do
chudn bivan hanh tré lai Nha may Xo
sgi Polyester Dinh V.

Cha tich HPQT PVTEX Pao Van
Ngoc cho biét PVTEX sé tién hanh
khai dong Phan xudng DTY vao
ngay 20/3/2018. Dy kién trong vong
6 thang (dén ngay 20/9/2018), téng
san luong san xuat uéc dat 1.153
tan sgi DTY 75/72D, san lugng kinh
doanh dat khoang 1.150 tan, doanh
thu khoang 44,16 ty dong, lgi nhuan
trudc chi phi c6 dinh 0,15 ty dong.

Vé phuang an hgp tac vai déi tac
van hanh san xuat kinh doanh trong
nam 2018, PVTEX da t6 chuc danh gia
hé so, dam phan cac diéu khoan chi
tiét véi Cong ty CP An Phat Holdings,
don vi ding dau lién danh gitta Céng
ty CP An Phat Holdings, Reliance
Industries Limited (An D) va Fortrec
Chemicals & Petroleum Pte. Ltd.
(Singapore).

Nha mdy Xo'soi Polyester Dinh Vi Anh: PN

Vé ké hoach dai han, PVTEX cho
biét sé& dé xuat cac phuang an cu thé
(tu van hanh, hgp tac gia cong, ban
hodc pha san) va dé xuat cac co ché
chinh sach dam bao phuong an kha
thi nhat. D& Nha may Xa sgi Polyester
DBinh Vi c6 thé van hanh tré lai,
PVTEX kién nghi rdt ngan thai gian
hoan thué VAT, khong tinh khau hao

tai sdn c6 dinh t&i thiéu 3 nam dau
san xudt; tiép tuc duy tri thué nhap
kh&u d6i vai sdn pham xa 1a 2%, xem
xét nang lén 5% trong giai doan dau
Nha may di vao van hanh; mién thué
nhap kh&u POY tir 3% xuéng 0%; Tap
doan Dién luc Viét Nam hoé trg, cung
cap dién lién tuc én dinh cho PVTEX.

Hong Minh

Poéng dién sén phan phoi 220kV Nha mady Nhiét dién Thai Binh 2

Véo 11 gi¢ 55 phat ngay
7/2/2018, Trung tam Diéu do
Hé théng dién Qudc gia da xac nhan
da diéu kién va cho phép chu dau tu
Du 4n Nha mdy Nhiét dién Thai Binh
2 thyc hién cbng tac déng dién san
phéan phoi 220kV. Sau khi déng cac
dao céch ly va xong dién dau tién vao
may cat MC 222, ding 14 gid clng
ngay, Ban QLDA Nha may Nhiét dién
Thai Binh 2 va tng thau da hoan
thanh cong tac déng dién san phan
ph&i 220kV.

Truéc d6 1 ngay, Téng cobng ty
Lap may Viét Nam (Lilama) d& hoan
thanh cong tac déng tem (stamp)
ASME cho 16 hgi T6 may s6 2 duéi su
gidm sat clia té chuc Lloyd’s Register

Asia - Authorized Inspection Agency.
Lilama cho biét da tién hanh tha ap
thanh céng goi cao ap dudng 6ng
hai chinh (main-steam) cda 16 hai s6

Sdn phdn phdi 220KV Nha mdy Nhiét dién Thdi Binh 2 duc déng dién thanh cong. Anh: PVN

2 vGi ap luc thi 1én dén 270bar, két
ndi T6 hgp 10 hai va turbine T8 may
s6 2 vao ngay 22/1/2018.

Nguyén Hing
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Vietsovpetro va PVC-MS trién khai Du an dién gid bién Ké Ga

héa thudn cling phat trién
Du &n dién gi6 bién Ké Ga
(tinh Binh Thuan) da ducgc ky két
gilia Enterprize Energy (Vuong quoc

Anh), RE Solutions (Singapore) véi
Lién danh téng thau EPCI gém Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va

Coéng ty CP Két cau Kim loai va Lap
may Dau khi (PVC-MS).

Cac bén tham gia phat trién du
an ky két cac thoa thuan hgp tac vai
2 doanh nghiép cong nghé hang dau
thé gidi trong linh vuc nang luong tai

tao gébm: MHI Vestas Offshore Wind
(MVOW) - don vi san xuat turbine
dién gio bién s6 1 thé giGi hién nay
va Det Norske Veritas - Germanischer
Lloyd (DNVGL), 1 trong 4 don vi dang
kiém va tu van nang lugng 1én nhat
thé gidi.

Trong giai doan 1 (2018 - 2021),
Du &n sé |3p dat va dua vao van hanh
cac cot thap turbine gié phat dién
(cdng sudt tur 8 - T0MW/c6t), téng
cdng suat tur 500 - 600MW, & muc
nudc sau khoang 30m cach bo tu
30 - 40km. Pham vi cong viéc do Lién
danh téng thiu EPCI Vietsovpetro
va PVC-MS dam nhiém du kién gom
cobng tac thiét ké thi cong, ché tao, ha
thay, van chuyén, ldp dat cac két cau
thép va cac tram bién 4p ngoai khai,
thi cong va két néi cap ngam dudi
bién va két n6i Iugi truyén tai.
Hong Minh

Cdc gidi phdp tan dung nhiét lanh
trong tang trr va phdn phdi LNG

ai ky hop lan thd 2
Tnhiém ky 2017 - 2019,
Tiéu ban Céng nghé Céng trinh
Dau khi da tap trung thao luan,
phan tich cac gidi phap tan
dung nhiét lanh trong tang tri
va phan phdi LNG dé tang hiéu
qua kinh té ctia chuéi du an do
Téng céng ty Khi Viét Nam -
CTCP (PV GAS) trinh bay.

Pé dap ung nhu cau khi
trong nudc ngay cang tang, PV
GAS dang chuan bi cho cong
tac nhap khau LNG. Tai 2 cadng
nhap va tai héa khi Thi Vai va
Son My, LNG sé dugc tang tri
trong cac bon chua va tai hoa
khi truéc khi dua vao hé théng
dudng 6ng dan khi phan phoi
dén cac ho tiéu thu. Cac giai
phap tan dung nhiét lanh do
PV GAS dé xudt giup giam chi
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phivan hanh (OPEX), gép phan
nang cao hiéu qua kinh té cla
du an.

Cang tai ky hop nay, Tiéu
ban Cong nghé Coéng trinh Dau
khi da tap trung thao luan vé
nodi dung: “Cac van dé ky thuat
chinh vé su ¢c8 T6 may s6 1 Nha
may Nhiét dién Viing Ang 1 va
hién tugng cdng hudng tan so6
thap (SSR)”; “FSRU: Co hoi va
gidi phap nhap khiu khi linh
hoat cho thij truong Viét Nam”;
“Ch6ng an mon trong cac nha
mady dam” va “Nghién clu Ung
dung cdm bién Hall phing
trong kiém tra khuyét tat
dudng 6ng va cac két cau thép
bang phuong phap phat hién
ro ri dudng suc tur (Magnetic
Flux Leakage - MFL)".

Ha Phuong

KE HOACH SAN LUONG LPG CUA PVG
NAM 2018 DAT 217.352 TAN

Téng kho sén phdm déu khi Ba Néing. Anh: PV GAS

Cong ty CP Kinh doanh Khi mién Bac (PVG)
- don vi thanh vién cla Téng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS) dat muc tiéu san lugng
LPG trong nam 2018 dat 217.352 tan (135.312
tan LPG cong nghiép, 82.040 LPG dan dung),
san lugng CNG phén dau dat 30 triéu m3. Dé
hoan thanh ké hoach trén, PVG dang thuc hién
Chién lugc phat trién thi trudng ban 1& LPG dan
dung cua PV GAS vdi muc tiéu tang trudng
nhanh tai thi trudng Bac B6 va Bac Trung Bo;
dam phan véi cac nha cung cap giam chi phi

van chuyén CNG. .
Ho Cam
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Petronas phdt hién ddu khi tai Lo F14 Nam Gabon
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Vj tri giéng tham do Boudji-1, L6 F14 (Likuale), phia Nam Gabon. Ngudn: Offshore
gay 5/3/2018,PCGabon Upstream S.A. (PCGUSA)
- cOng ty con cua Petronas cong bé phat hién
dau khi mdi tai giéng khoan tham do Boudji-1 & L6 F14
(Likuale), phia Nam Gabon. PCGUSA la nha diéu hanh L6
F14 (Likuale) cung véi Woodside, Australia (30%) c6 phan.
Petronas cung vai B& Dau khi Gabon sé tién hanh danh

gia dé xac dinh thém tinh thuong mai clia phat hién nay.
Giéng tham do Boudji-1 dugc khoan tai khu vuc nudc
siéu sau (2.800m nudc) va phat hién tang cat két chaa
hydrocarbon c6 chat lugng cao véi chiéu day tang san
pham 1a 90m.

Dén nay, Petronas da tham gia dau tu vao cac mé
nuéc sau Gumusut-Kakap, Malikai va Kikeh, ngoai khoi
Sabah. Sap téi, Petronas sé tham gia 2 du an mdi tai mo
Limbayong & Sabah va cum mo Kelidang & Brunei. Pham
vi hoat déng clia Petronas sé tié€p tuc dugc mé rong sang
Mexico véi 6 16 nudc sau duge dau thau thanh cong trong
vong 2.4, va tré thanh doanh nghiép c6 téng dién tich
tham do khai thac 16n tha hai ngoai khai Mexico (v6i 9
16 dau khi).

Pé tiép tuc ciing c6 hoat ddng tai Tay Phi, Petronas
da ky théa thuan nhugng quyén khai thac (farm-out
agreement) vd&i FAR Ltd., Australia v&i 40% lgi nhuan
trong cac gidy phép khai thac dau khi ngoai khoi ctia L6
A2 va L6 A5 ngoai khaoi Gambia.

Hién Trang (theo Petronas)

GE va Noble ha thly tau khoan ky thudt s6

dau tién trén thé gidi

Tau khoan Noble Globetrotter I. Ngudn: GE

E va Noble d& ha thay tau

khoan ky thuat s6 dau tién
trén thé gidi giup gidam 20% chi phi
hoat dong va nang cao hiéu qua
khoan. Su kién nay ma ra tiém nang
Ung dung céc giai phap ky thuat so
cho hoat déng khoan ngoai khai.

Tau khoan Noble Globetrotter |,
Uung dung gidi phap khoan ky thuat
sO (digital rig), dugc két noi véi céac
hé théng diéu khién muc tiéu, gom

hé théng kiém soat khoan, hé théng
quan ly nang lugng va hé théng dinh
vi déng. D liéu dugc thu thap thong
qua cac cam bién riéng biét va céac
hé théng diéu khién, dugc chuyén vé
trung tdm diéu khién cta GE dé phan
tich. Viéc iing dung giai phap khoan ky
thuat s6 da dat dugc két qua kha quan,
phat hién cac tinh huéng bat thudng
va dua ra cdnh bao truéc 2 thang khi
Xay ra su c6.

Ung dung nay gilp cac cong ty
dau khi giam thaoi gian thiét bi diing
hoat d6ng, nang cao doanh thu va tiét
kiém chi phi bao tri.

GE va Noble cho biét sé sém tién
hanh phan tich di liéu thai gian thuc
cla thiét bi trén cac khia canh dé cai
tién hiéu suat. Du kién, 3 tau khoan sé
dugc s6 hoa dé téi uu hoa hoat déng

trong dau nam 2018.
An Linh (theo GE)

MOZAMBIQUE THONG QUA
KE HOACH PHAT TRIEN MO
GOLFINHO VA ATUM

Ngay 5/3/2018, Anadarko cho biét da
dugc Chinh phi Mozambique chdp thudn K&
hoach phdt trién md Golfinho va Atum. Bdy
Id dur dn phdt trién LNG trén ddt lién dau tién
ctia Mozambique.

Dy dn gém 2 ddy chuyén san xudt LNG
Vdi tong cong sudt thiét ké 12,88 triéu tdn/
ndm (du kién sé tdng lén 50 triéu tdn/ndm)
@€ phdt trién cdc mé Golfinho va Atum. Durdn
ndy ban ddu sé cung cdp khodng 100 triéu
khi tu nhién méi ngay dé ddp ing nhu cdu
khi cho thi truong trong nudc.

Anadarko Mocambique Area 1 la
nha diéu hanh tai khu vuc Offshore Area
1 vdi 26,5% ¢d phdn. Cdc déi tdc la ENH
Rovuma Area Um, S.A. (15%), Mitsui
E&P Mozambique Area 1 Ltd. (20%),
ONGC Videsh Ltd. (109%), Beas Rovuma
Energy Mozambique Limited (10%), BPRL
Ventures Mozambique B.V. (10% ) va PTTEP
Mozambique Area 1 Limited (8,5%).

Ta Anh (theo Anadarko)

DAU KHi - SO 2/2018 73




TIN TUC - SU KIEN

ExxonMobil cong bé phdt hién déu thi 7 ngodi khoi Guyana

Tau khoan Stena cda ExxonMobil. Ngudn: Marine Insight

N gay 28/2/2018, ExxonMobil
céng bé phat hién dau tha
7 ngoai khoi Guyana, sau khi khoan
giéng tham do Pacora-1, cach giéng
Payara-1 khoang 4 dam vé phia Tay.
ExxonMobil da phat hién via cat két

chua dau chat lugng cao vdi chiéu
day tang san pham la 20m. Giéng
dugc khoan an toan véi tdng s6 mét
khoan la 5.997m & d6 sau 2.067m
nudc vao ngay 29/1/2018. Gidm déc
diéu hanh cua Hess, John Hess cho

biét mo Payara la mé thi 3 phat trién
ngoai khoi Guyana, gép phan lam
tdng quy mé cla tau FPSO; dua téng
san lugng du kién tur 3 giai doan phat
trién dau tién 1én dén hon 500.000
thung/ngay.

Sau khi hoan thanh khoan giéng
Pacora-1, tau khoan Stena Carron sé
di chuyén sang mo Liza dé khoan
giéng Liza-5 (mo Payara), sau do6 sé
tién hanh khoan thdm do va thim
lugng bé sung tai L6 Stabroek.

L6 Stabroek c6 dién tich
26.800km?, trong d6 Esso Exploration
and Production Guyana Ltd. nam gilt
45% cd phan; Hess Guyana Exploration
Ltd. 30% va CNOOC Nexen Petroleum
Guyana Ltd. 25% c6 phan.

Chi Linh (theo ExxonMobil)

Aker BP phdt hién thém ddu ngodi khoi Na Uy

Tau khoan Transocean Arctic. Ngudn: Offshore

ker BP ASA da hoan thanh
khoan giéng tim kiém 24/9-12
S va giéng thdm lugng 24/9-12 A (cach
giéng 24/9-12 S 850m vé phia Tay Nam).

Cac giéng dugc khoan cach mo
Boyla 2km vé phia Béac, cach mo
Alvheim 26km vé phia Tay Nam va cach
Stavanger 200km vé phia Tay Bac.

Giéng 24/9-12 S dugc khoan thdng
ding vdi téng chiéu sdu mét khoan la
2.25Tm (tai khu vuc nudc sau 2.285m
nuaGc), dén hé tang Heimdal, Paleocene
va da phat hién I6p cat két chira dau véi
chiéu day tdng san pham la 40m.
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INDIANOIL TRIEN KHAI DU AN
DUONG ONG 22KM
TAI CHENNAI

Indian 0il Corp. (10C) du kién Idp
ddt 5 duong 6ng ngdm vdi tong chiéu dai
khodng 22km gida cdc terminal Ennore
va Korukkupet, phia Bdc Chennai véi chi
phi ddu tu udctinh 7,3 ty Rupee.

Ong Rakesh Sehgal, Gidm déc diéu
hanh 10G, cho biét du dn nay gitp tiét
kiém chi phi vdn chuyén va 6 thé diéu
chinh linh hoat ngudn cung nhién liéu
theo nhu cdu ctia thi truong.

Giéng 24/9-12 A dugc khoan théng
ding véi téng chiéu sdu mét khoan la
2.162m (tai khu vuc nudc sau 3.000m
nudc), dén hé tang Hermod, Paleocene
va phat hién 16p cat két chda dau véi
dac tinh via tét, c6 chiéu day khoang
30m.

Giéng 24/9-12 Sva 24/9-12 Akhoan
bang tau khoan Transocean Arctic,
dang dugc st dung dé khoan giéng
34/2-5 S theo gidy phép khai thac 790
tai phia Bac Bién Bic, do Aker BP ASA

diéu hanh.
euhan Linh Chi (theo npd.no)

Dé ddm bdo an toan vdn hanh, 3
dudng dng mdi vdi do day Ién hon duroc
ddt dudi long ddt doc theo tuyén dudng
sdt @€ vdn chuyén cdc sdn pham: xdng
dau va diesel, ddu nhién liéu va ddu
nhan. Ngoai ra, cdc dudng dng nay con
(6 cdp quang (truyén dit liu), tinh ndng
phdt hién 10 ri, gidm dp, gidm nhiét va
thiét bi ngdt tu dng. Cdc duong dng dan
ndy cing cd the si dung cho hoat déng
xudt nhdp khdu, ddp img nhu cdu vé
nhién ligu tai Chennai trong trudng hgp
Nha mdy Loc dau CPCL bdo tri hodic phuc

vu cdc hogt dng khdc.
Tran Linh (theo /0C)
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Hinh 1. Dién bién gid ddu thé gidi trong Quy 1/2018. Ngudn: EIA

heo Bao cao mdi nhat cla

Co quan Nang lugng Quéc
té€ - IEA (Oil 2018), trong 3 nam tdi,
nguén cung dau ti My sé dap ung
80% nhu cau clia thé gidi. Nho su
tang trudng kinh té€ & chau A va
nganh céng nghiép héa dau ctia My
phuc héi, nhu cau dau toan cau sé
tang 6,9 triéu thung/ngay dat 104,7
triéu thung/ngay vao nam 2023.

Trong phién giao dich ngay
5/3/2018, gia dau WTI giao thing
4/2018 tang 1,32 USD (2,2%) lén
62,57 USD/thuing, trong khi gia dau
Brent giao cung ky cling tang 1,17
USD/thung (1,8%) 1én 65,54 USD/
thung.

IEA cho biét nhu cau dau moé va
khi dét toan cau trong 5 nam tai sé
chuyén huéng sang cac sadn pham
héa dau, gidam tiéu thu nhién liéu
xang va diesel. Su thay déi nay sé tré
thanh théach thuc I6n d6i véi nganh
céng nghiép dau khi khi s6 lugng
cac nha may loc dau giam manh,
nhu cau xang va diesel tang trudng
chdam do cai thién hiéu suat su
dung nhién liéu. Su bung né dau da
phién ctia My lam tang nguén cung
cla ethane va moét loat du an méi
sé dugc trién khai & khu vuc vinh
Mexico. Trong 5 nam tdi, nhu cau
ethane sé tang nhanh nhat vai 885
triéu thung/ngay, naphtha tang 495
triéu thung/ngay, LPG tang 40 triéu

thang/ngay. Nhién liéu mdy bay sé
tang 1,2% dén nam 2023 do tang nhu
cau dilai bang dudng hang khéng. Tuy
nhién, nhu cau vé xang va diesel sé chi
tang 0,7%/nam. IEA cling canh bdo
rang san lugng tang thém tu cac nha
may loc dau (khoang 7,7 triéu thung/
ngay) sé vugt qua nhu cau vé cac san
pham tinh ché& vao ndm 2023 khoang 3
triéu thung/ngay.

Gia dau nam 2018 c6 khuynh
huéng tang mac du con thach thuc
phia trudc. Dau tu tang lién tuc trong
linh vuc nghién ctu khoa hoc, phat
trién cong nghé cao, cac hoat déng
ha nguon va dich vu. Pac biét 1a cac
hoat déng tim ki€m, tham do cac mé
truyén théng va phi truyén théng,
phuc héi dau tu cho cac dé an dau khi
nudc sau, gidp gia ting 6n dinh tri
lugng xac minh, ddm bao san lugng
khai thac ting bén ving trong ké
hoach trung han va dai han, trong khi
cac ngudn nang lugng khac chua da
diéu kién dé thay thé cho dau mé. Mot
dac diém d6i méi tu duy quan ly trén
quy md toan cau la tiét kiém ngudn
dau thé trong nudc, chuyén nganh
cong nghiép khi dét sang thanh tru
coOt ctia nganh céng nghiép dau mo
truyén thong trong linh vuyc san xuat
nang lugng (dién, nhién liéu) va cung
cap nguyén liéu cho cédng nghiép hoa

DAU KHi - SO 2/2018 75




THI TRUONG DAU KHI

|

e

s
'ﬁn‘ﬁ.ﬂ

hoc khéng chi & nhiing nudc giau tai
nguyén khi dét ma ca cac nudc giau
dau tho.
Trung Quéc

Dé ddi phé vai van dé & nhiém
moi trudng do cac nha mdy nhiét
dién than, Trung Quéc chuyén sang
st dung khi d6t dé san xuit nang
lugng va dang chd yéu nhap khau
khi khé tu Lién bang Nga va cac
nudc Trung A. T6c d6 nhap khau
LNG cilng tang nhanh khi Trung
Quéc quyét dinh déng clra han 100
nha may dién than, yéu cau ngudi
dan thay d6i cac phuong tién cap
nhiét bang than sang LNG... Du
ki€én nam 2018, Trung Qudc sé vuat
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Han Quéc trd thanh nudc nhap khiu
LNG I6n tha hai trén thé gici va dén
nam 2040 sé vugt Nhat Ban tré
thanh nuéc nhap khdu LNG ding
dau thé gidi.

Bao cdo trién vong LNG 2017
clia Shell cho thdy muc tiéu cta ké
hoach 5 nam lan tha 13 cda Trung
Quéc quy dinh tidng muc tiéu thu
khi d6t 1én 45 ty m* (khoang 33 triéu
tdn LNG) vao ndm 2020. Khi dét
duoc du bao sé chiém 11% trong
téng nhu cau nang lugng sa cap cla
Trung Qudc vao nam 2030, trong
dé LNG nhap khdu sé hon 100 ty
m? trong téng nguén cung khi dét
nam 2030. Dy bao dé dat nhat clng

cho thay Trung Quéc sé chiém 16%
trong téng tiéu thu khi d6t toan cau
vao nam 2030.

Trung Qudc nhap khau LNG tu
Trung DoOng, Australia, Indonesia,
Malaysia, Na Uy, My va khi kho tu
Myanmar, Thai Lan, Lién bang Nga
cling nhu cac nuéc Trung A thudc
Lién X6 ci bang dudng 6éng lién
quéc gia nham da dang nguén cung
dé han ché tac dong tiéu cuc clia cac
bién dong do thién tai, bién dsi khi
hau, an ninh gay ra. Trung Quéc cling
ting budc tdng dau tu vao cac nha
may héa long khi cda Lién bang Nga.
Tap doan Dau khi Quéc gia Trung
Quéc (CNPC) va Quy Con dudng to
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Gian Valhall. Ngudn: Noskpetroleum

lua Trung Quéc (China’s Silk Road
Fund) ndm gii lan lugt 20% va
9,9% c8 phan trong doanh nghiép
xuat khdu LNG Yamal, céng suét
16,5 triéu tan/nam. Hoi déng Hiép
héi Khi d6t Quéc té (The Council of
the International Gas Union) da bau
Trung Quéc lam Chu tich Hoi dong
trong giai doan 2021 - 2024, ching
té anh hudng clia quéc gia nay déi
V@i thi trudng LNG thé gidi.

Australia

Cac bang phia Bong Australia
dang phai d6i mat véi tinh trang
thi€u dién, khan hiém nhién liéu,
gid ndng lugng ngay cang cao do
chinh sach nang lugng lién bang

va chién lugc phat trién céng nghiép
theo vung lanh thé bi chi phéi béi
cac yéu t6 chinh tri, ching toéc, Igi
ich khac nhau. D& giadi quyét khé
khan nay, Australia vira khuyén khich
nganh dau khi xay dung duéng 6ng
dé dua khi d6t tir cdc bang mién Tay
vé mién Dong; dong thai cho phép
nhap khiu LNG cling nhu dau tu phat
trién nganh céng nghiép hoéa léng khi
dét dé gidam gia ban nhién liéu cho
cac ho tiéu thu thong qua gidm chi
phi van chuyén.

Gid khi ban budn trén thi trudng
ngan han & mién Doéng Australia
trong nhiing nam gan day tang lén
hon 9AUD/GJ, tham chi cé thang
tang dot bién 1én 20AUD/G), day gia
dién lén cao. Do do6, AGL (Australian
Gas Liquid) da Ién ké hoach xay dung
kho chira ndi va nha may tai héa khi
tai Cribpoint 8 Bong Nam Australia.
Cum céng nghiép nay c6 thé nhap
kh&u 2,5 triéu tdn LNG/ndm, bat dau
van hanh vao nam 2020, tu thi trudng
giao ngay vGi ngudn cung trong nudéc
va qudc té. Giai phap nay gitp AGL co
thé dam phan dua trén Igi thé canh
tranh vai cac nha cung cdp khi dét
thugng ngudén & mién Tay Australia
va cac cdng ty ch dudng éng dan khi
dé gidm gia khi dau vao cho cac nha
may phat dién & cac bang mién Dong.
Diéu nay dugc danh gia la lua chon
logic nhat cho hoat doéng cung cap
khi ngan han tai mién Déng Australia.

Lién bang Nga

Lukoil huéng ting chi truong cét
gidm san lugng cla Lién bang Nga
theo théa thuan da ky véi T chuc
Cac nudc Xuat khau Dau moé (OPEQ)
théng qua gidm lugng dau khai thac
G cdc mo ¢ lgi nhuan thap (trong
diéu kién thi trudng hién nay) va phai
chiu thué cao.

Theo Chién lugc 10 nam, san
lugng khai thac c@ia Lukoil sé tang

trong trung han dua trén céng tac
phat trién md & phia Bic bién Caspi,
ndi co hé sé suy giam san lugng thap
nhat so v&i cdc mo truyén théng &
phia Tay Siberia va ddy manh trién
khai cdc dé an & Uzbekistan. Cdc mo G
phia Tay Siberia van la tai san cha yéu,
chiém dén 54% tri lugng dau xac
minh va 42% san lugng cla Lukoil.
K& hoach khai thac dau cda Lukoil
trong giai doan 2018 - 2027 dy béo
sé dat san lugng 790 triéu thung/nam
(khoang 100 triéu tan) gbm mét sé
moé & Iran, Irag, Mexico, v6i muc dau
tu hang nam tu 8 - 8,5 ty USD. Lukoil
chu truong tang cudng dau tu dé
tang san lugng nham bu lai thiét hai
do gid dau thap c6 thé kéo dai. Pau tu
cd ban trong 10 nam t&i sé dat 80 - 85
ty USD. Ong Leonid Fedun, Phé Chu
tich Lukoil cho biét Lukoil cé kha ndng
khai thac 121 triéu tan dau trong nam
2018, 123 triéu tdn trong nam 2019 va
35 - 40 ty m?* khi vao nam 2027 ciing
nhu gia tang tri lugng dau quy ddi
hang nam 1,1 - 1,2 ty tan. Ngan sach
2018 - 2020 ctia Lukoil dugc tinh dua
trén dy bédo gia dau 50USD/thuing véi
ty gi4 62 - 64RUB/1USD.

Lukoil dang dau tu 3 ty USD
vao Uzbekistan cho cac dé an khi
dot trong giai doan 2021 - 2022 va
da thuong lugng véi Tap doan Dau
mo Quéc gia Iran dé€ tham gia mot
phdn trong dé an phat trién méd
Ab-Teymour va mo Mansouri & khu
vuc Trung - Tay Iran. San lugng cua
Lukoil & md West Qurna-2 tai Iraq
dat 400.000 thung/ngay va du kién
sé dugc ma réng cd sé ha tang, nang
san lugng lén 500 - 600 nghin thung/
ngay. Mot dé an mdi cdia Lukoil & Iraq
(L6 10) dang dugc trién khai vai tiém
nang trit lugng co6 thé dat hang tram
triéu tan.

My
Dugi chinh quyén cla Téng
théng Donald Trump, chu truong
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THI TRUONG DAU KHI

nang cao san lugng dau khi trong
nudc dugc cac cong ty dau khi quoc
té€ va tu nhan thuc hién t6t trong nam
2017 vi giad dau ngot nhe khai thac ti
da phién sét c6 gia cao trén thi trudng
xuat khau, thuéng dat muc 55USD/
thung trong luc gia thanh khai thac
chi khoang 38 - 40USD/thung. Ngugc
lai, gid dau chua, nang nhap khau tu
Venezuela cung cdp cho cdc nha may
loc dau & My ludn dudi 40USD/thung.
Dau tu vao cac hoat dong thugng
nguén & My sau thai gian bi cat giam
manh da phuc héi, du kién tang 8%
trong nam 2018.

Pioneer, mét trong nhitng doanh
nghiép ding dau vé linh vuc dau khi
phién sét, van git chuang trinh tang
san lugng gép 4 lan, chu yéu trong
thanh tao Permian, |1én 1 triéu thung
dau quy déi/ngay trong thap ky tdi,
kéo theo muc gia tang san lugng
15%/nam. Theo Chu tich Pioneer
Tim Dove, Pioneer tap trung khoan &
cac khu vuc cho san lugng cao nén
san pham thu dugc c6 diém hoa von
thap. Do dé, dong tién thu vé cho
Pioneer kha t6t néu gia dau & muc
57USD/thung trong nam 2018 va
néu gia dau chi 8 muc 50USD/thung
thi Pioneer cé ké hoach tang thém
gian khoan dé thuc hién ké hoach
tang san lugng.

EOG, mét cong ty dau khi phi
truyén thong khac cho biét muc tiéu
gia tang san lugng hang nam 15 -
25% van gi nguyén khi gia dau &
muic 50USD/thuing va chi phi dau tu
cla EOG van bang nam 2017.

Devon Energy théng bao chi phi
dau tu nam 2017 giam 12% so véi ké
hoach dugc duyét nhung doanh thu
va san lugng van tang 20%. Trong
nam 2018, Devon Energy sé tang san
lugng & Permian 1&én 30%.

San lugng dau khi My trong nam
2018 van tang du du béo gia dau kho
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phuc héi nhu ky vong. EIA cho rang
san lugng dau phi truyén théng cla
My cudi nam 2018 sé dat 7,83 triéu
thung/ngay, cao hon nam ngoai
350.000 thung/ngay, hy vong gia
dau trung binh khéng dudi 60USD/
thung va Igi nhudn ctia cac doanh
nghiép thuong nguén sé tiép tuc
tang. Viéc tang hay gidm san lugng
cUa cac doanh nghiép dau khi My sé
phu thudc vao cac quyét dinh nham
t6i uu lgi nhuan theo chién lugc
trung han va dai han cla ting doi
tuong cu thé.

Kuwait

Cong ty Dau Kuwait (KOC) co
ké hoach nang san lugng khi dot
Jurassic tu muic 170 triéu ft*/ngay [én
0,52 ty ft3/ngay, bat dau tirnam 2018.
Sén lugng condensate c6 thé tang
[én muic 200 nghin thung/ngay va cé
thé dat 4 triéu thung/ngay vao nam
2020. KOC da goi thau hgp déng
cdng nghé, mua sam va xdy dung
gia tri 3,6 ty USD nham muc tiéu gia
tang thém 590 triéu ft3 khi va 200
nghin thiing dau nhe/ngay tir cdc moé
Jurassic. San lugng thuong mai cé thé
dat 1,1 ty ft/ngay vao ndm 2023. Tuy
nhién, cadc mo Jurassic & sau, da chua
c6 dé rong va do tham thap, khi chia
nhiéu luu huynh doi hoi cong nghé
cao, vén dau tu Ién day gia thanh khi
cao dén 6 - 8USD/triéu Btu. Day sé la
trd ngai I6n ddi vai viéc kéu goi dau
tu nudc ngoai khi gia khi trong nuéc
chi @ muc 1,5USD/triéu Btu do khi
dong hanh cé chi phi tham do, khai
thac gan nhu bang 0.

Hién nay, Kuwait nhap khau gan
2,4 triéu tan LNG/nam qua thiét bi
chtta néi va tram tai héa khi & Mina’
al Ahmadi; dang xdy dung mot
terminal trén dat lién c6 cdng suat 22
triéu tdn/nam tai cang Al-Zour, mién
Nam Kuwait, du kién sé hoan thanh
va dua vao st dung vao nam 2020.

Céng ty Dau khi Quéc gia
Kuwait (KNPC) dang xday dung mot
nha may loc dau mdi véi cong suat
615 nghin thung/ngay tai Al-Zour
va nang cap moét sé nha may khac
tai Mina Abdulllah dé san xuét
nhién liéu sach, du kién hoan thanh
vao nam 2019. Cac nha may loc dau
Kuwait sé sdn xuat va xuadt khiu
san phdm loc trung gian va nhién
liéu nhe, gém xang, diesel dat tiéu
chuén Euro 4 vao nam 2020. Kuwait
cht truang tiét kiém ban dau thé va
tdng cudng san xuat cac san phadm
dan xuat chat lugng sach dé xuat
khdu. Day la tién dé dé phat trién
cong nghiép khi phuc vu cho san
xuat dién va hoa khi (gas-chemistry)
doéng thai hé trg dac luc cho an ninh
nang lugng lau dai.

Brazil

StatOil mua 66% quyén lgi cua
Petrobras tai mo Carcara véi gia
2,5 ty USD nam 2017; déng thai
lién doanh véi Galp va ExxonMobil
tham gia dau thau L6 Carcara North.
StatOil cling déng y ban 33% quyén
lgi tai L6 BM-S-8 cho ExxonMobil véi
gid 1,3 ty USD. Cac doanh nghiép
nay dang tién hanh ké hoach phat
trién mé véi muc tiéu khai thac dong
dau dau tién vao thap nién tai. San
lugng khai thac tu cdc moéd trudng
thanh thuéc tdng dau nam trén I6p
mudi da tang gap doi trong 2 nam
qua, dat 1,7 triéu thung/ngay. Vdi gia
dau ca s 50USD/thung, cdc mo trén
dugc danh gia c6 hiéu qua kinh té
tot. Shell cho biét cdc mé thudc tang
chitia dudi mudi ¢o lgi nhuan tét khi
gia dau & muc 40USD/thung.

PGS.TS. Tran Ngoc Toan (tdng hop)
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NGHIEN CUU MOI LIEN HE GIUA CAC THANH TAO NUI LUA TRE

iét Nam co6 nhiéu nui la da hoat

déng & Tay Nguyén, ngoai bién
trong ky Dé Tt (gan nhat ghi nhan dugc
[a & Hon Tro ngoai bién Binh Thuan nam
1923). So d6 phan bé ndi lta tré & Viét
Nam va lan can cho thdy c6 thé tén tai
nui ltra tor Nghé An qua vinh Bac Bo lén
phia Bac dao Hai Nam (Trung Quéc) khi
cac giéng khoan phia Tay ddo Hai Nam
gap nhiéu CO,, manh da bot nui It troi
dat & dao Bach Long Vi (Viét Nam).

Trung tdm Phan tich Thi nghiém
(VPI-Labs) thudc Vién Dau khi Viét Nam
da phan tich chi ti€t mau mong granitoid
vé thanh phan khoang vat, loai d3, tinh
chat vat ly qua hé théng khe nit 8 méng
granitoid bé Cliu Long. Hang tram mau
khoan & bé nay gap cac da phun trao
basalt, andesite... rat tré (vi la mach cat
ngang ca cac tram tich Miocene).

Dong thai, VPI-Labs da khao sat khu
vucTay Nguyén, Nghé An dé tim méi lién
hé gilta cac thé granitoid, cac thanh tao
nui Ida & khu vuc nay véi bé Cliu Long.
Qua téng hgp - minh gidi tai liéu phan
tich & bé Cliu Long c6 thé dua ra nhan
xét chung nhu sau:

- Hinh dang: nui Itra c6 dang nén,
phéu ngugc... con dung nham lava
basalt & duéi dang 16p phi hay rat dac
biét nhu & ganh Da Bia (Phu Yén) ngoai
ra vai nai basalt, @& mafic & dudsi dang
mach dyke;

- Cau tao cla cac thanh tao nui
Ilfa & Viét Nam khac nhau, c6 thé gém 2
dang & 2 khu vuc riéng biét:

+ Tai khu vuc Tay Nguyén, Nghia
ban - Nghé An..., nui Itra c6 dang hinh
nén cut rat ro, ¢ 16p phu basalt, c6 dang
cOt colummar basalt.

+ G Vinh Linh - Quang Tri c6 16p tro
bui nui Itra day va rong nhat Viét Nam, c6
I6p phu basalt nhung khéng thdy dang

VOI BE CUU LONG
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Hinh 2. Vich dd tram tich ndi lia Hang Cdu, ddo Ly Son. Anh: Hién Gir

nui lda nao, trir ddo Cén Co6 ngoai
khaoi.

+ O vling ven bién tir ddo Cén
C6 (Quang Tri), ddo Ly Son (Quang
Ngéi), ddo Phu Quy: Cac I6p basalt
va cac I6p tro bui nui Ira (tuff) xen
ké nhau.

+ G bé Clu Long c6 thé 6
nhiéu cac dang mach dyke.

Nhiéu mét cat dia chan ngoai
bién dugc minh gidi cho thay cé
tén tai cac thé nai lUa tré.

Cac phun trao nui Itra ¢ dao
Cén Co, Ly Son, Phu Quy xay ra
cach day hon nghin nam - rat maéi
so voi thai gian dia chat. Dung
nham lava basalt déng ciing thanh
da ngay khi ra khéi 16 magma. Tro
bui nui Ita ash la nhitng hat nhé cé
khi thanh may (nhu khéi bui, lan
bom, cuéi...) roi xudng thanh I6p
phd. Tuy nhién, & cac dao trén, tro
bui lai ddng ciing thanh da tuffs
ran chac, chiu dung dugc cac tac
dong manh cla thién nhién qua ca
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NGHIEN CUU TRAO DO

nghin ndm... Cé y kién cho rang c6 thé vat
liéu dang tro bui rdt ndng du dé lién két véi
nhau. Khi phan tich 1at mong cac da tuff tré
cho thdy cé nhiéu thuy tinh (glass)?

Vé van dé nay, VPI-Labs da d6i chiéu
vGi hién tugng xuat hién rat nhiéu zeolite
& cac tang tram tich & bé Cliu Long, nhat
la & khu vuc Déng Bic clia bé. Khu vuc nay
vat chat hitu co cing bi bién déi nhiét cao
trong tram tich Oligocene, chi s6 SCI dat
téi 9 - 10. Trong phan tich Xray sét thay
khong con smectite va cling thady nhiéu
khoang dia tang chira mach basalt. Zeolite
anh hudng rat nhiéu dén kha nang chua,
tham cuia da tram tich, kha nang zeolite &
vung nay sinh sau, ngoai lai khong xay ra
trong qua trinh tram tich.

Vé thanh tao Zeolite & bé Cliu Long,
cac tai liéu phan tich & bé Clu Long, cac
nghién cdu cta VPI-Labs chi ra rang c6
thé qua mé hinh thanh tao zeolite: cac
sadn pham nui Ida, nhiét dich... gdp moi
trudng pH = 7 (nudc bién) zeolite sé dugc
tao thanh. Cung véi cac quan sat khac cho
thay céc thanh tao nui lra & dao Ly Son c6
thé da phun trao dudi bién. M3u da tuff,
basalt & Ly Son dang dugc phan tich... sé
xac dinh rd hon nguyén nhan gan két ca
cac tro bui nui ia rat tré & cac dao nui lia
ven bién va cling gian tiép giai thich tai sao
Tay Nguyén, Nghia Dan khéng thay cac lop
da tuff.

Vé dao Hon Hai, cach dao Phu Quy
64km vé phia Dong Nam c6 ciu tao phan
I6p. Nhiéu y kién cho rang dé la cac tram
tich Pliocene. Tac gid cho rang diéu nay
khé xay ra, vi toan thém luc dia Viét Nam
cac trdm tich Miocene mudn - Dé Tu
thudng chua gan két thanh da, nén cau
tao phan I6p qua hinh dnh rat c6 thé 1a ciu
tao xen ké clia cac da tuff, basalt nhu & cac

déo trén. Phan Huy Quynh

iy 3

Hinh 5. Nii lita c6 Ham Réng (Tdy Nguyén). Ngudn: Bdo Gia Lai
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