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NHAN NGAY KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM
Ha N¢i, ngay 17 thang 5 nam 2016

Kinh givi: Toan thé cin by Khoa hoc cong nghé va quan lyj Khoa hoc cong nghé
tai cic Ban ciia Tdp doan va cic don vi thanh vién cua Tdp doan

Nhan ky niém ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam lian thir 3 (18/5/2016), thay mat Lanh dao Tap
doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam, t6i xin uvi t6i cdc thé'hé can by nghién civu va quan ly khoa hoc cong
nghé trong toan Tdp doan 101 chiic mirng nong nhi¢t va nhitng tinh cam tot dep nhit.

Hai nam viea qua ké'tiv ngay Thii twéng Chinh phii cong bd'ngay Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam,
hoat dong khoa hoc cong nghé (KHCN) trong toan Tdp doan da co nhitng khoi sic 16 rét, nhin thirc vé
vai tro, vi tri cia khoa hoc cong nghé di dian dwoc nang cao.

Bu6c sang ndam 2016, truede bdi cdnh kinh té'thé Qidi va trong nwdce 6 nhiéu dién biéh phike tap theo
chiéu hwéng khong thudn loi, dic bigt la gid ddu van tiép tuc duy tri & mikc thap, hoat dong sdn xudt
kinh doanh ciia toan Tdp doan nhin chung hét siec kho khin va ddy thich thiec. Toi tin tudng rang véi
ning lyc va nhiét huyét ciia minh, mdi cdn bd KHCN Ddu khi sé nd lyec, chii dong, sang tao, trién khai
cdc giai phdp khoa hoc cong nghé gop phin chung sirc ciing toan Tdp doan vwot qua giai doan kho khin
nay, hoan thanh thiang loi nhi¢m vy san xudt kinh doanh nam 2016, tgo tién dé dé’hoan thanh ké'hoach
5 niam 2016 - 2020.

Dé'khoa hoc va cong nghé tiép tuc la khiu dot phd, la dong lwec thiic ddy sw phdt trién bén vitng cia
Tap doan, toi dé nghj cdc don vi trong thoi gian toi:

- Tiép tuc quan tdm, ddu tw hon nita dén hoat dong KHCN tai don vi minh thong qua viéc nghiém
tiic trich 1dp va st dung c6 hiéu qud Quij Phat trién KHCN ciia don vi; ¢6 chinh sich, co ché'trong st
dung cin by KHCN, dao tao, boi dwong, trong dung cic nha khoa hoc, ddc bi¢t la cdc nha khoa hoc tré
tai nang;

- Vién Ddu khi Vigt Nam, vdi vai tro la t6 chikc khoa hoc cong nghé hang didu cia nganh, cin:
(i) Tich cuec trién khai cic chwong trinh, ké'hoach nghién cieu dai han, chuyén sdu phuc vy muc tiéu phdt
trién bén virng ciia Tdp doan; (ii) Ning cao chit lwong nghién cieu, dam bio tién d cic dé tai, nhiém
vy nghién ciru cho cdac doi tdc, trong dé c¢6 Tap doan; (iii) Tich ciec quang ba, tiép thi, cung trng dich vu
KHCN cho cdc don vi trong, ngoai nganh;

- Vién, Trung tdm nghién civu va trién khai cong nghé thudc cic don vi nhw Vién NIPI (Vietsovpetro),
PVEP, PV Engineering... cin tdp trung ddy manh nghién civru 1tng dung KHCN, phat trién cdc phirong
an, gidi phdp quan ly, sang kién cai tién kij thugdt, hop 1y hoa san xudt, nang cao hiéu qua hoat djng san
xuit kinh doanh ctia don vi va ciia toan Tdp doan.

MGt ldn nika t6i xin chiic toan thé cin bg nghién civtu va quan Iy khoa hoc cong nghé cung gia dinh
doi dao sirc khée, hanh phiic, dat dwoc thanh tich cao trong sw nghiép phit trién khoa hoc cong nghé ciia
Téap doan Ddu khi Quoc gia Viét Nam.

Chao thén di. . . A . .

THANH VIEN HOI PONG THANH VIEN
TONG GIAM POC

Nguyén Vii Trudng Son



TIEU DIEM

VIET NAM - LIEN BANG NGA

BAY MANH HOP TAC TRONG LiNH VUC DAU KHi
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Thil tuéing Chinh phii Nquyén Xudn Phiic va Thii tudng Lién bang Nga Dmitry Medvedev chiing kién L& ky Théa thudn hap tdc gitia Tép doan Déu khi Viét Nam va Rosneft. Anh: Ria Novosti

Trong chuyén tham chinh thirc
Lién bang Nga va tham du Héi
nghi cdp cao ky niém 20 nam thiét
Idp quan hé doi tdc ASEAN - Lién
bang Nga tir ngay 16 - 20/5/2016,
Thi twéng Chinh phi Nguyén
Xudn Phiic dd héi kién Tong théng
Vladimir Putin, héi dam vai Thi
tuéng Dmitry Medvedev nhdm
ciing ¢é, tdng cudng quan hé hiru
nghi truyén théng va déi tdc chién
lugc toan dién, ddy manh hop tdc
trong cdc linh vu'c tru cot, dac biét
la linh vuc ndng lugng, ddu khi,
Ldnh dao hai nuéc nhdt tri cdn
tdng cudng hap tdc, hé tro cdc lién
doanh ddu khi ctia hai nudc tai Viét
Nam va ¢ Lién bang Nga hoat dong
hiéu qud, mé rong hop tdc sang cdc
linh vu'c khdc nhu: loc héa ddu, san
xudt khi héa léng. .. dong théi mé
réng hop tdc sang cdc nudc thir ba.
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Mé réng hop tdc trong linh virc ddu khi

Ngay 16/5/2016, Thu tudng Chinh
phi Nguyén Xuan Phuc da hoi dam
véi Thu tudng Lién bang Nga Dmitry
Medvedev. Lanh dao hai nuéc danh
gid cao viéc cac B, Nganh lién quan
da chu déng va tich cuc thic ddy trién
khai cac du an hgp tac trong céc linh
vuc nang lugng, dau khi, khai khoang,
néng nghiép... Hai bén nhat tri can
tang cudng hop tac, hd trg cac lién
doanh dau khi cta hai nudc tai Viét
Nam va Lién bang Nga hoat déng hiéu
qua, mé& réng hgp tac sang cac linh vuc
khac nhu: loc hoa dau, san xuat khi
héa long... dong thdi mé réng hop tac
sang cac nudc thu ba.

Sau cudchdidam, Thu tuéng Chinh
pht Nguyén Xuan Phuc va Thi tudng
Lién bang Nga Dmitry Medvedev da
chiing kién Ié ky két 8 van kién hgp tac
quan trong gilra hai nudc. Trong do,
Chu tich HDTV Tap doan Dau khi Viét

Nam Nguyén Quéc Khanh da ky Thoéa
thuan hgp tac véi Chu tich Rosneft Igor
Sechin. Théa thuan hgp tac nay sé tao
diéu kién cho Petrovietnam va Rosneft
md& rong hgp tac tai Lién bang Nga,
Viét Nam va cac nudc thi ba trong linh
vuc tim kiém, tham do, khai thac dau
khi, ché bién dau khi, thuong mai, dich
vu va dao tao nhan luc. Hai bén ciing
thong nhat xem xét kha nang va diéu
kién hgp tac co ban, thanh Iap t6 cong
tdc chung cho cac linh vuc hgp tac. Chu
tich Rosneft Igor Sechin nhdn manh:
“Tu nhiing thanh céng trong hgp tac
vGi Petrovietnam trong tham do khai
thac ngoai khoi Viét Nam, Rosneft
mong mudn ma réng hoat dong sang
cac linh vuc loc héa dau, thuong mai
va dich vu dau khi. Viéc phat trién
sang céc linh vuyc nay sé giup tap doan
ma& rdng viéc tiép thi san pham ra thi
trudng chau A - Thai Binh Duong, tao
dong luc méi cho hoat dong loc dau
trong khu vuc”
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Lé ky hap ddng chia sdn phdm ddu khi L6 16-01/15. Anh: Dmitry Astakhov

Dong thai, Cha tich HBTV
Tap doan Dau khi Viét Nam
Nguyén Quéc Khanh va Chua
tich Gazprom Alexey Miller da
ky Bién ban ghi nhé vé hgp tac
trong linh vuc tim kiém tham do
va khai thac dau khi & Viét Nam
va cac nudc thirba. Bién ban ghi
nhaé nay nham ma réng hop tac
gilra Petrovietnam va Gazprom
tai cac du an tim kiém tham do
va khai thac dau khi & Viét Nam
va cac nudc thu 3. Bén canh
do, Lanh dao Tap doan Dau khi
Viét Nam va Gazprom cling ky
van ban bé sung gia han Thda
thuan hop tac vé dao tao; Bién
ban ghi nhé vé hgp tac trong
linh vuc dién. Day sé la tién dé
dé cac bén (hoac truc tiép hoac
gian tiép thong qua cac céng
ty con/cong ty chi phéi) budc
dau tién hanh nghién ctu phat
trién cac du én dién tiém nang
gém: Du an Nha mdy Dién Son
My 2 sir dung LNG nhap khau
tai cdng Son My (Binh Thuan);
Dy an Trung tam Dién luc tai
mién Trung Viét Nam, s&f dung
khi L6 112 do Céng ty Diéu
hanh Dau khi Vietgazprom la
nha diéu hanh; va cac du an

dién tiém nang khac trén lanh
thé Viét Nam.

Clng trong dip nay, Thu
tudng Chinh  phd Nguyén
Xuan Phuc va Tha tuéng Lién
bang Nga Dmitry Medvedev
da chuing kién Lé ky hgp dong
chia sdn pham dau khi L6
16-01/15 gilta Tap doan Dau
khi Viéet Nam véi Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” (nha
diéu hanh - 51%); Téng céng
ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP - 29%); Cong ty TNHH Tap
doan Bitexco (10%) va Cong ty
CP Sovico (10%).

Hop tdc giita doanh nghiép ddu
khi hai nudoc

Ngay 17/5/2016, Thi tuéng
Chinh pht Nguyén Xuan Phuc
da di tham va lam viéc véi
Zarubezhneft. T6ng giam déc
Zarubezhneft Sergey lvanovich
Kudryashov da bao cdo vaéi Thu
tudng két qua hop tac véi Tap
doan Dau khi Viét Nam, viéc
trién khai cac du an tai Viét Nam
va Lién bang Nga.

Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” la minh ching

TGNG THONG LIEN BANG NGA TRAO HUAN CHUONG
HU'U NGHI CHO CHU TICH HDTV TAP DOAN DAU KHi
VIET NAM

ASEAN — RUSSIA

SOCHI MAY 19-20, 2

POCCHE — ACEAN COYM W20 ‘:
x i
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Tong thdng Lién bang Nga Viadimir Putin trao tdng Hudn chuong Hitu nghi

cho Chi tich HOTV Tap doan Ddu khi Viét Nam Nguyén Qudc Khdnh.
Anh: PVN

Ngay 19/5/2016, Thu tuéng Chinh phi Nguyén
Xuén Phic da héi kién Tong théng Lién bang Nga
Vladimir Putin. Thi tuéng Chinh phi Nguyén Xuan
Phiic khang dinh Dang, Nha nuéc va Chinh pha Viét
Nam luén coi Lién bang Nga la uu tién chién lugc
quan trong trong trién khai chinh sach déi ngoai da
phuong héa va héi nhap quéc té; dong thai sé chu
déng thuc day tang cudng quan hé hitu nghi truyén
thdng va d6i tac chién lugc toan dién Viét Nam - Lién
bang Nga theo huéng thuc chat va hiéu qua. Tong
thdng Vladimir Putin khang dinh Viét Nam luén la
mét trong nhitng uu tién déi ngoai cta Lién bang
Nga tai khu vuc chau A - Thai Binh Duang.

Lanh dao hai nuéc khang dinh quyét tam ting
cuong quan hé déi tac chién lugc toan dién Viét Nam
- Lién bang Nga; nhat tri tiép tuc phdi hop chat ché
va chii trong nang cao hiéu qua ctia cac chuong trinh
va du an hop tac trong diém, dac biét I trong trao
doi thueng mai, dau khi...

Nhan dip nay, Tong théng Vladimir Putin da
trao Huan chuong Hiiu nghi ctia Lién bang Nga cho
Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam Nguyén
Qudc Khanh; Tha tuéng Chinh phi Nguyén Xuan
Phuic da trao Huan chuong Hitu nghi ctia Viét Nam
cho Chii tich Rosneft Igor Sechin.

Cung ngay, tai Dién dan “Hudng t6i su hop tac
kinh té Lién bang Nga - ASEAN: Cac co ché, dong luc
va phuong tién can thiét cho su phat trién”, Tong
giam ddc Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” Tit
Thanh Nghia da trinh bay tham luan “Kinh nghiém
hgp tac trong linh vuc dau khi va trién vong phat
trién hop tac giita cac cong ty Viét Nam va doi tac tir
Lién bang Nga va cac nugc ASEAN".

DAU KHi - SO 5/2016 7
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Chi tich HOTV Tap doan Ddu khi Viét Nam Nquyén Qudc Khdnh va Chil tich Gazprom Alexey Miller ky Bién bén ghi nhé: Anh: Gazprom

cho su hop tac rat co hiéu qua va
tin cay gilra Zarubezhneft va Tap
doan Dau khi Viét Nam. Tu khi
thanh 1ap ngay 19/6/1981 dén nay,
Vietsovpetro da khai thac dugc
220 triéu tan dau thoé, dua vao bo
géan 30 ty m? khi d6ng hanh, téng
doanh thu dat trén 74 ty USD, déong
gop gan 47 ty USD cho ngan sach
Nha nudc.

Ngoaira, Zarubezhneft con tham
gia gop von (50%) thanh lap Cong
ty D4u khi Viét - Nga - Nhat (VRJ)
clng cac ddi tac Téng cong ty Tham
do Khai thac Dau khi (PVEP - 35%)
va ldemitsui (15%). VRJ dang cung
Vietsovpetro khai thac mé Nam Réng
- D6i Méi.

& Lién bang Nga, Zarubezhneft
va Tap doan Dau khi Viét Nam
da thanh 1ap Cong ty Lién doanh
Rusvietpetro ngay 15/12/2009, dang
thuc hién cac hoat déng tham do,
phat trién khai thac 13 mé dau tai 4

8 DAU KHi - SO 5/2016

16 dau khi trén dat lién thudc Khu tu
tri Nenetskiy.

Téng gidm déc Zarubezhneft
cho biét, viéc gia dau thé gidi giam
manh anh huéng Ién dén cong téc
thdm do va khai thac dau khi, do
d6 céc liéen doanh da phai trién khai
céac bién phép (ng phé dé bao dam
hoat ddng hiéu qua. Téng giam déc
Zarubezneft cdm on su Ung ho cua
Chinh pha Viét Nam va khang dinh
sé tiép tuc ¢6 gédng ddy manh hop
tac vai cac doanh nghiép dau khi Viét
Nam trong thai gian tdi.

Tha tudng Chinh phi Nguyén
Xuan Phuc danh gid cao quan hé
hop tdc gilta Zarubezneft va Tap
doan Dau khi Viét Nam, dac biét la
cac cong ty lién doanh Vietsovpetro
va Rusvietpetro la biéu hién cu thé
va sinh déng cho quan hé déi tac
chién lugc toan dién gilra Viét Nam
va Lién bang Nga. Tha tuéng Nguyén
Xuan Phuc khdng dinh Chinh pha

Viét Nam luén ang hd va tao diéu
kién thuan Igi cho hgp tac bén viing,
ldu dai, cung c6 lgi trong linh vuc
dau khi gitia hai nuéc néi chung va
gitta Tap doan Dau khi Viét Nam va
Zarubezneft noéi riéng.

Trén ca s& do, Thu tudng Chinh
phl Ung ho doanh nghiép cla hai
nudc ti€p tuc nghién clu, ma rong
hoat déng tham do, khai thac dau
khi tai Viét Nam, Lién bang Nga va
cac nudc thi ba; dong thai dé nghi
hai bén tich cuc nghién ctu dé tim
ra cac huéng hgp tac méi nhu: ché
bién cac sdn phdm dau md, san xuat
nhién liéu dong co, tng dung céng
nghé xanh.

Viét luu niém trong s6 truyén
théng clia Zarubezneft, Thi tuéng
Chinh phd Nguyén Xuéan Phuc bay
to tin tudng trén co s& quan hé hiu
nghi truyén thong lau doi va bén
chat gitra Viéet Nam va Lién bang
Nga; su hop tac gitta Tap doan Dau
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khi Viét Nam va Zarubezneft sé tié€p
tuc phat trién manh mé trong thdi
gian tdi.

Cung ngay, Thu tuéng Chinh phu
Nguyén Xuan Phuc da dén tham va
lam viéc véi Tap doan Gazprom. Cha
tich Gazprom Alexey Miller cdm on
su ung hé cta Chinh pht Viét Nam va
su hop tac hiéu qua cua cac doi tac
Viét Nam trong viéc trién khai cac du
an hop tac chung.

Tai Viét Nam, Gazprom da trién
khai céng tac tim kiém, tham do dau
khi tai 916 hgp déng, trong d6 c6 cac
khu vyc nudc sau, xa bs. Cong ty Lién
doanh Diéu hanh Vietgazprom da c6
cac phat hién dau khi quan trong tai
mo Bao Vang, Bao Trang, Bao Den.
TU ndm 2008 dén nay, Vietgazprom
trién khai cong tac tim kiém tham do
dau khi & khu vuc nuéce sau, xa bo (L6
129 - 132). T nam 2013, Gazprom
tham gia khai thac khi va condensate
&dmodHaiThach, MocTinh (L6 05-2,05-
3) do Céng ty Biéu hanh Dau khi Bién
Déng (Bien Dong POC) diéu hanh.
Nam 2015, Céng ty TNHH Khi nhién
liéu Giao thong Van tai (PVGAZPROM
NGV) dugc thanh lap véi sy tham gia
clia Gazprom International (35,5%),
Gazprom Gazomotornoye Toplivo
(35,5%) va PV GAS (29%). Gazprom
c6 ké hoach xay dung nha may khi
héa long (céng suat 250.000 tan/
nam) va hé théong cac tram sang
chiét, cung cap khi héa léng tai khu

Thii tuding Chinh phii Nquyén Xudn Phiic lam viéc véi Gazprom. Anh: PUN

vuc phia Nam dé cung cap nguén khi
tu nhién cho phuong tién giao thong
van tai va cong nghiép.

Tai Lién bang Nga, Céng ty Lién
doanh Gazpromviet dugc thanh
l[ap nam 2009 (véi sy tham gia cla
Gazprom - 51% va Petrovietham
- 49%) dé phat trién khai thac mé
Nagumanovskoye (tinh Orenburg)
va mo Severo-Purovskoye (khu ty tri
Yamal-Nenets).

Tha tudng Chinh pht Nguyén
Xuan Phuc khdng dinh hgp tac
nang lugng la mét trong nhiing tru
c6t quan trong trong quan hé déi
tac chién lugc toan dién Viét Nam -
Lién bang Nga. Chinh pha Viét Nam
luén tao diéu kién thuan loi dé cac
doanh nghiép Lién bang Nga dau tu
tai Viét Nam, d6ng thai mong mudn
Gazprom tiép tuc mé rong hgp tac
dau tu tai Viét Nam trong cac linh
vuc truyén théng (nhu tim kiém,
tham do, khai thac dau khi, cung
cap dau tho) va md réng sang cac
linh vuc méi (nhu loc hoéa dau, san
xudt khi nhién liéu dung cho dong
co 6 16...).

Chuyén tham chinh thtc Lién
bang Nga cta Thu tuéng Chinh pha
Nguyén Xuadn Phuc da gép phan
quan trong thiac ddy quan hé ddi
tac chién lugc toan dién gita Viét
Nam - Lién bang Nga, trong d6 tao
diéu kién thuan lgi dé phat trién

Thii tuding Chinh phti Nguyén Xudn Phic lam viéc véi Zarubezhneft. Anh: PVN

ASEAN - LIEN BANG NGA:
TANG CUGNG AN NINH NANG LUONG

Tir ngay 19 - 20/5/2016, tai Sochi,
Thu tuéng Chinh pha Nguyén Xuan
Phiic da tham du Héi nghi cap cao ky
niém 20 nam thiét lap quan hé doi
tac d6i thoai ASEAN - Lién bang Nga.
Tuyén bé chung clia Héi nghi huéng
tdi quan hé doi tac chién lugc vi loi
ich chung. Trong linh vuc kinh té, cac
bén cam két tang cudng hop tac bao
dam an ninh nang lugng, bao gém
st dung hiéu qua nang lugng, ciing
nhu kha néng tiép can, kha nang chi
tra va tinh bén viing cda nang lugng,
cing nhau phat trién céng nghé nang
lugng tdi tao va nang lugng sach.
Tham do hgp tac trong cac linh vuc
dau khi, dién luc, sit dung hiéu qua
nang lugng, nang lugng hat nhan dan
su va nang lugng tai tao nham tang
cueng an ninh nang lugng.

linh vuc dau khi. Véi viéc tich cuc
trién khai cac hoat déng hop tac,
moét 1an nla khdng dinh quan hé
hgp tac trong linh vuc nang lugng
néi chung va dau khi noi riéng da,
dang va sé déng vai tro tru cét, gép
phan quan trong thic ddy quan hé
hop tac kinh té thuong mai va dau
tu gitta hai nudc cling nhu cling c6
quan hé hiu nghij truyén théng Viét

Nam - Lién bang Nga.
Nguyén Hoang
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TAP DOAN DAU KHI VIET NAM KY BIEN BAN GHI NHO

VOI HONEYWELL VA MURPHY

and Investment|Relationshif

Honeywell

TS. Nquyén Quéc Thap - Phd Tong gidm ddc thuong trc Tap dodn Ddu khi Viét Nam ky Bién ban ghi nhd vdi Honeywell. Anh: PYN

Nhdn chuyén tham chinh
thic Viét Nam ctia Tong théng
My Barack Obama, Tap dodan
Ddu khi Viét Nam dd ky Bién
badn ghi nhé (MOU) vai hai cong
ty ddu khi lon ctia My la Honey-
well va Murphy Exploration &
Production Company. Ddy la co
s& quan trong dé doanh nghiép
hai nudc mé rong hop tdc trong
linh vue ddu khi,
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gay 23/5/2016, tai Ha Noi, Hiép
N h6i Thuong mai My (AmCham)
va Phong Thuong mai va Cong nghiép
Viét Nam (VCCI) da t6 chuc tiép xuc
doanh nghiép, nhan chuyén tham
chinh thirc Viet Nam cGa Téng théng
My Barack Obama. Ladnh dao doanh
nghiép hai nudc da tap trung trao déi,
thdo luan vé cac van dé quan trong
lién quan dén Hiép dinh B6i tac Kinh
té Chién lugc xuyén Thai Binh Duong
(TPP), cac giadi phap phat trién kinh t&
- thuong mai trong d6 ¢6 linh vyc dau
khi, nang lugng sach...

Tai budi ti€p xuc doanh nghiép hai
nudc, TS. Nguyén Quéc Thap - Pho Téng
giam déc thudng truc Tap doan Dau khi
Viét Nam da ky Bién ban ghi nhé hop
téc véi Honeywell. Theo d6, Tap doan

Dau khiViét Nam va Honeywell xac dinh
kha nang hop tac trong cac du an hgp
tdc chung (du an dau khi, loc dau, hoa
dau va cac nganh lién quan, gébm ca hé
théng diéu khién tién tién; phat hién khi;
xU ly va do ludng khi; gidam sét va diéu
khién &n mon, gidi phap phan mém tién
tién; an ninh mang). D€ xuc tién hop téc,
cac bén sé thanh 1ap nhém céng tac dé
xac dinh, tim hiéu va thac ddy su phat
trién clia cac du an hop tac chung.

Nhom cong téc ban dau sé tap
trung vao cac diém hagp tac chinh vé: Tu
van chuyén nghiép (dich vu tu van hd
tro thiét ké ky thuat, tinh kha thi vé kinh
té va ky thuat cta du an.) dugc thuc
hién phu hgp véi phap luat Viét Nam,
dam bao nguyén tic coéng bang, minh
bach, dem lai hiéu qua kinh té&; chia sé
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Theo Bé Ké hoach va DPau tu,
trong 4 nam gan day, kim ngach
thuong mai hai chiéu Viét Nam - My
tang trung binh 20%/nam. Trong linh
vurc dau tu nudc ngoai tai Viét Nam,
My dang diing vi tri thir 8 véi 808 du
an va tong von dang ky khoang 11,6
ty USD.

cac kinh nghiém t6i uu nhat trong
nganh cong nghiép dau mé va khi
dét véi cac cong nghé dinh cao cua
Honeywell, cdc cong nghé cho nha
may loc dau va héa dau, hé théng
diéu khién tién tién, thiét bi do khi
dét, xtr ly khi, an toan va an ninh cho
cac co s& vat chat, cong nghé vé éan
mon va an ninh mang.

Honeywell la tap doan hang dau
cla My trong linh vuc san xuat cac vat
liéu tién tién, cung cdp cac quy trinh
c6ng nghé va giai phap diéu khién ty
déng hoa t6i uu cho cac nganh cong
nghiép. Honeywell da va dang cung
cdp céac gidi phap diéu khién va tu
dong hoa, cac dich vu quan ly cong
nghé, cac gidi phap an toan cho cac

'

Lé ky Bién bn ghi nhé giita Tap docn Ddu khi Viét Nam va Murphy Exploration & Production Company. Anh: PVN

du &n thdm do khai thac va ché bién
dau khi cta Tap doan Dau khi Viét
Nam va cac don vi thanh vién nhu:
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’,
Céng ty Diéu hanh Dau khi Bién
Doéng (Bien Dong POC), Nha may Loc
dau Dung Quat, Téng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS)...

Clng tai su kién nay, TS. Nguyén
Quéc Thap - Phé Téng giam ddc
thudng truc Tap doan Dau khi Viét
Nam da ky Bién ban ghi nhé véi
Murphy Exploration & Production
Company. V& pham vi hgp tac, Bién
ban ghi nhg phan tich va danh gia
su quan tam va cac co hoi hgp tac
gita Tap doan Dau khi Viét Nam va
Murphy Exploration & Production
Company vé cac du an tham do, khai
thac dau khi tai Viét Nam, My va cac
nudc thi ba; ti€p tuc cac hoat déng
tim kiém, tham do dau khi trong
khuén khé cac hgp déng dau khi da
dugc ky két.

Bién ban ghi nh& nay cing
ghi nhan sy quan tam cta Murphy
Exploration & Production Company
va cac cong ty chi nhanh vé viéc

Relationship to the

tham gia vao cadc du an tham do,
khai thac dau khi khac & Viét Nam,
dac biét & bé Ctiu Long (cac L6 15-
1/05, 15-2/15 va cac 16 lan can) va
cac du an khi & bé Malay - Thé Chu;
hop tac trong linh vuc nang cao
ky nang nghé nghiép va trao ddi
chuyén mén; t8 chic cac hoi thao,
héi nghi va trién [am nham thu hat
dau tu trong linh vuc dau khi tai Viét
Nam va My.

MurphyExploration &Production
Company la cdng ty con clia Murphy
Oil Corporation - Tap doan dau khi
hang dau ctia My, c6 hoat dong rong
khdp trén toan thé gidi, trong dé
¢6 4 khu vuc trong diém gém: Vinh
Mexico, Dia Trung Hai, Pong Nam A
va Australia. Murphy Oil Corporation
c6 tiém nang tai chinh, kinh nghiém
chuyén sau va cong nghé cao trong
cac hoat dong tim kiém, tham do,
khai thac dau khi, dac biét 1a véi cac
doéi tuong dau khi & khu vuc nudc
sau, xa ba. San lugng khai thac trung
binh cda Murphy Oil Corporation
trong ndm 2015 dat trén 207.903

thung quy dau/ngay.
Quang Minh
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HOAT DONG SANG KIEN, SANG CHE MANG LAI HIEU QUA KINH TE THIET THUC

Ngay 16/5/2016, nhdn ky niém
Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam, Tép doan Ddu khi Viét Nam té
chiic Hoi nghi vé cong tdc qudn Iy khoa
hoc céng nghé lan thi hai véi chi dé
“Qudn ly hoat déng sdng kién, sdng
ché va hop Iy héa san xudt”. Hoi nghi
tdp trung ddnh gid cong tdc t6 chiic
qudn ly hoat déng sdng kién, sing
ché trong toan Tdp dodn, chia sé kinh
nghiém va dé xudt cdc gidi phdp dé
khuyén khich, thiic ddy hoat déng
sdng kién, sdng ché tai cdc don vi, la
déng lucthic day phong trao lao dong
sdng tao, gép phdn ndng cao hiéu qud
sdn xudt kinh doanh.

0i nghi da nghe tham

ludn vé cobng tac sang
kién, sang ché, cai tién hop ly hoéa
san xudat cua Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”, Cong ty TNHH MTV
Loc - Héa dau Binh San (BSR), Téng
cdng ty Phan bon va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo), Téng cong ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP),
Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca
Mau (PVCFC), T6ng céng ty Khi
Viéet Nam - CTCP (PV GAS), Céng
ty TNHH MTV Dich vu Khéo sat va
Coéng trinh ngam PTSC... Trong
do, cac don vi chia s& mot s6 kho
khan, vudng mac nhu: cac van ban
hudng dan cta Nha nudc cho viéc
khuyén khich hoat déng séang kién
tai doanh nghiép chua ré rang; thu
tuc hanh chinh nang né; thiéu kinh
phi trién khai do cac cdng nghé can
dugc kiém dinh nhiéu 1an trudc khi
trién khai va ap dung vao thuc té;
viéc udc tinh, danh gia hiéu qua ap
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TS. Nguyén Qudc Thdp - Phd Tong gidm ddc thuong truc, Chil tich Hoi dong Sdng kién Tap doan Déu khi Viét Nam

phdt biéu chi dao tai Hoi nghi. Anh: Hdng Ngoc

dung cuta cac sang kién, sang ché
chua c6 huéng dan cu thé gay kho
khan trong qua trinh trién khai thuc
hién... Trén co s& d6, HOi nghi tap
trung thao luan vé céng tac té chuc
quan ly hoat déng sang kién, sang
ché&; cac gidi phap nham thuc day va
khuyén khich hoat dong séang kién,
sang ché va dinh hudng trién khai
cOng tac nay trong thoi gian téi.

Tai Hoi nghi, TS. Nguyén Quoc
Thap - Phé Téng giam déc thudng
truc, Chu tich H6i dong Sang kién
Tap doan Dau khi Viéet Nam khéng
dinh hoat dong sang kién, sang ché&
trong thoi gian qua da déng gép
tich cuc vao thanh cong chung cuda
Tap doan, tiing budc khdng dinh vai
trod va vi tri ciia khoa hoc cong nghé
néi chung, cong tac sang kién, sang
ché noi riéng trong hoat déng san
xudat kinh doanh. Trong d6, c6 cac
sang kién, sang ché mang lai hiéu
qua kinh té cao, gop phan dao tao,

nang cao chat lugng chuyén mén
cla doi ngld can bd ky thuat va
dugc cong nhan & cdp quéc gia.
Tuy nhién, TS. Nguyén Quéc Thap
cho rang vé téng thé, hoat dong
sang kién, sang ché chua thuc su
tuong xuing véi ti€ém nang va nhu
cau thuc té.

Pho Téng gidm ddéc thudng truc
Tap doan Dau khi Viét Nam dé nghi
cac don vi can tang cudng hoat
dong sang kién, sang ché vé chat
lugng va s6 lugng dé tuong xung
vGi quy mé va nhu cau phat trién
cla Tap doan trong thgi gian téi. Dé
cdi thién va nang cao cong tac té
chtc, thuc hién cai cach hanh chinh
trong hoat dong sang kién sang
ché, nham ting budc gan két hoat
dong nay thanh mét khéi théng
nhat, phat huy t6i da tiém luc, stc
manh hién c6, Tap doan Dau khi
Viét Nam sé tiép tuc kién toan Hoi
dong Sang kién. Trong d6, xac dinh
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CONG TAC QUAN LY KHOA HOC CONG NGHE

! TAP BOAN DAU KHi QUOC GIA VIET NAM
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Hi nghj vé cong tdc qudn Iy khoa hoc cng nghé ldn thit hai. Anh: Hong Ngoc
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TS. Nguyén Qudc Thdp - Phd Tong gidm ddc thuong truc, Cha tich Hgi dong Sdng kién Tap doan Ddu khi Viét Nam

LM T

va Chd tich Céng doan Déu khi Viét Nam Nghiém Thiy Lan trao tdng Gidy chiing nhdn sdng kién cdp Tap doan nam 2015.
Anh: Hong Ngoc

ré chic nang nhiém vy, diéu chinh
Quy ché hoat dong ctia Hoi dong
lam co s&, dinh huéng cho hoat
doéng sang kién, sang ché trong thoi
gian tdi.

TS. Nguyén Quéc Thap dé nghi
Ban Khoa hoc Céng nghé tiép thu
cac y kién tai Hoi nghi, ra soat va
chinh sta Quy ché quan ly hoat

dong sang kién, sang ché cua Tap

doan Dau khi Viét Nam. Trong dé,
nghién cru dé xuat thi nghiém tiéu
chi danh gia, cham diém trong qua
trinh thdm dinh, céng nhan sang
kién; b6 sung quy dinh riéng vé hoat
dong sang ché; dé xuat muc thudng
va thi lao cho hoat dong séng kién
vGi co ché mém déo, dé ap dung
dé khuyén khich cac nha khoa hoc
va cac nha sang tao; xay dung dién
dan quan ly sdng kién, sang ché; day

Chi tinh riéng 6 don vi gom: Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’, Tong
cong ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP), Cong ty TNHH MTV Loc - Héa
dau Binh Son (BSR), Tong céng ty Khi
Viét Nam - CTCP (PV GAS), Cong ty CP
Phan bon Dau khi Ca Mau (PVCFC),
Tong cong ty Phan bon va Héa chat
Dau khi - CTCP (PVFCCo) tif nam 2005
dén nay da c6 1.949 gidi phap dugc
cong nhan la sang kién cap co s& véi so
tién lam lgi woc tinh 229 triéu USD va
6.513 ty dong.

manh Ung dung cong nghé thong
tin, xdy dung cg s& di liéu quan ly
sang kién, sang ché... Lanh dao Tap
doan D&au khi Viét Nam giao Ban
Khoa hoc Céng nghé la dau méi ra
soat cac quy ché, quy dinh cta Nha
nuac, dé xuat kién nghi cac Bé quan
ly (gébm B6 Cong Thuang, B6 Khoa
hoc va Céng nghé, Bo Tai chinh...)
cac giai phap hop ly, tao diéu kién
thuan Igi va khuyén khich hoat

dong sang kién, sang ché.
Héng Ngoc
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

35 NAM XAY DUNG VA PHAT TRIEN CONG NGHE KHAI THAC DAU
VA KHI CUA LIEN DOANH VIET - NGA “VIETSOVPETRO"

TS. Nguyén Thic Khang, KS. Tran Van Vinh, TS. Chu Vin Luong
TS.Téng Canh Son, KS. Pham Trung Son, KS. Pham Thanh Vinh
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Email: thuckhang53@gmail.com

Tom tét

Sau 35 ndm thanh Idp, Vietsovpetro dd vuot qua nhiéu khé khdn, thdch thirc, tré thanh cdnh chim ddu dan trong
linh vuc khai thdc dau khi tai Viét Nam. Véi déi ngii cdn bé, chuyén gia cé trinh dé khoa hoc cao ciing co'sé'vit chdt tuong
xting, Vietsovpetro dé va dang khai thdc hiéu qud, bén viing cdc mé ddu khi tai thém luc dia Nam Viét Nam, nhu'cdc mé:
Bach Hé, Réng, Gdu Trdng, Thé Trdng... Véi tiing giai doan khai thdc mé, Vietsovpetro da thuc hién nhiéu nghién citu,
thir nghiém dé dua ra nhitng lua chon céng nghé khai thdc phi hop, téi uu cho hai ddc trung co bdn ctia dau khai thdc
tai cdc mé ciia Vietsovpetro, dé la ddu trong dd méng va ddu nhiéu paraffin c6 dé nhét va nhiét dé déng ddc cao.

Trong bai bdo nay, nhém tdc gid téng két, rit ra cdc bai hoc kinh nghiém trong nghién ciu, lua chon va trién khai
cdc gidi phdp c6ng nghé trong linh vu'c khai thdc ddu khi & cdc mé ngoai khai ctia Vietsovpetro, dong thoi ing dung cho
cdc mé khdc tai thém luc dia Nam Viét Nam, déng gop cho su phdt trién cua Vietsovpetro néi riéng va Nganh Dau khi
Viét Nam nodi chung.

Turkhéa: Céng nghé khai thdc, bom ép nudc, vdn chuyén khi.

1. Qua trinh nghién ctu, ing dung, phat trién céng

nghé va gia ting san luong khai thac dau khi &
Vietsovpetro

Giai doan 1986 - 1991 la thai ky dau khai thac cac mo
dau ctia Vietsovpetro. Nang lugng via cla giéng dau & thoi
ky nay rat cao nén phuong phap khai thac dau tu phun
dugc lua chon. Theo tién trinh khai thac, nang lugng via
cUa giéng bi suy gidm, cac phuang phap khai thac dau co
hoc dugc nghién ctu va dua vao trién khai va ap dung.
Trén co s& kinh nghiém tai cac mé dau trén thé gidi [1,
2], Vietsovpetro da tién hanh nghién ctu va danh gia céc
phuang phap khai thac khac nhau, tir &6 lua chon phuong
phap phu hap véi diéu kién cu thé tai mé Bach H6 va Réng
clia Vietsovpetro.

Céc giéng dau tai moé Bach HS va mé Réng c6 d6 sau,
nghiéng rat 16n nén cac phuang phap khai thac dau co hoc
nhu may bom ngam c6 can truyén luc (may bom can kéo,
may bom xo0dn) va may bom phun tia khéng thé ap dung.
Phuang phap khai thac dau bang khi nén (gaslift), bam
dién ly tdm ngam va may bom piston thuy luc ngam dugc
danh gia s bo la phu hgp vai diéu kién khai thac tai cac
md cua Vietsovpetro da dugc nghién cliu va thir nghiém.

- Phuong phap si dung mdy bom piston thuay luc
ngam:

Tai gian c6 dinh MSP-1 da tién hanh thi nghiém khai
thac dau bang may bom piston thay luc ngam. Tuy nhién,
t6 hgp may bom piston thay luc nay da ngting hoat déng
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sau thai gian ngan th nghiém do cac chat can ban, tap
chat co hoc lam hédng may bom. Nhu vay, thtr nghiém khai
thac dau bang may bom piston thiy luc ngam tai gian
MSP-1 mé Bach HS cho thdy phucong phap nay khéng
hiéu qua véi cac via dau c6 chira ham lugng I6n cat, can
ban va tap chat co hoc.

- Khai thac dau bang bom dién ly tam ngam:

Giai doan 1991 - 1998, bom dién ly tam ngam da dugc
tién hanh th nghiém st dung tai md Bach HGS va Rong.
Tuy nhién, két qua thr nghiém tai mé Bach H6 khong kha
quan do nhiét do via dau clia mé Bach H4 tai thoi diém
tht nghiém rat cao (> 100°C), lam héng céap dién clia may
bom. Tai mdé Réng, thi nghiém dugc tién hanh ti nam
1995. So véi mé Bach HE, nhiét d6 via dau & mé Rong thap
hon nén céac su co vé cap dién ctia bam dién ly tdm ngam
khoéng xay ra. Tuy nhién, dac diém cac tang tram tich cda
mo Réng la cat két bé roi nén lugng cat, tap chat co hoc
trong san pham kha I6n. Bom dién ly tdm ngam hay bi su
c6 va phai thudng xuyén ngling van hanh khai thac. Nhu
vay, két qua th nghiém khai thac dau bang bom dién ly
tam ngam tai moé Bach HE va Rong cho thay phuong phap
nay khong hiéu qua d6i véi cac via dau cé nhiét dé cao va
via dau chiia ham lugng |6n cat va tap chat co hoc.

- Khai thac dau bang gaslift:

Nam 1994, Vietsovpetro bat dau thir nghiém khai thac
dau bang phuong phap gaslift, st dung khi déng hanh.
K&t qua nghién ctiu thuc té tai cac giéng clia Vietsovpetro
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cho thdy phuong phap khai thac gaslift dat hiéu qua
VGi toan bod cac giéng sau, giéng cé luu lugng 16n,
nho, giéng khai thac & cac via dau c6 nhiét d6 cao,
hé s6 khi dau cao va ngay ca cac tang san pham chua
cat, tap chat co hoc véi ham lugng nuéc dén 98%
va khéng phu thudc vao d6 nghiéng cua giéng. Bay
chinh 1a nhiing uu diém vuat tréi clia phuong phap
gaslift so véi cac phuong phéap khai thac co hoc khac,
hoan toan phu hgp véi diéu kién khai thac dau tai cac
md cUa Vietsovpetro.

Trén co s& két qua thi nghiém thanh cong khai
thac dau bang gaslift & cac diéu kién tai nhiing tang
san phadm khéac nhau, Vietsovpetro da quyét dinh
ap dung phuong phap khai thac dau bang gaslift
cho toan bé cadc mo cula Vietsovpetro t nam 1997.
Hién nay, hé théng khai thac dau tai cac mé cla
Vietsovpetro dang hoat dong 6n dinh va hiéu qua
vGi 91% quy giéng khai thac bang phuong phap
gaslift. Day la thuc té chiing minh khai thac dau bang
phuong phap gaslift pht hop vdi diéu kién khai thac
tai cdc md cula Vietsovpetro. Ngoai viéc lua chon
dugc phuong phép khai thac phtu hgp, cadc phuong
phap: bom ép nudc duy tri dp sudt via, x ly vung can
day giéng... da gop phan khéng nho trong viéc gia
tang hé s6 thu hoi dau va tang cudng khai thac dau
G Vietsovpetro.

1.1. Quy giéng khai thdc

Téng quy giéng khai thac & Vietsovpetro phat
trién kha 6n dinh va tang dan theo tiing nam. Dén
cudi nam 2015, tdng cong c6 304 giéng khai thac,
trong do, & giai doan 1987 - 1996 quy giéng tu phun
tang dan va dat dinh 103 giéng. Giai doan 1997 - 2010
quy giéng tu phun duy tri n dinh va ghi nhan gia
tang dan cla quy giéng gaslift. Viéc duy tri 6n dinh
trong thoi gian dai tirnam 1997 - 2010 clia quy giéng
tu phun va gaslift da chiing minh su hgp ly trong 4p
dung ché dé cong nghé khai thac cho cac mé dau khi
cUa Vietsovpetro. TU nam 2011 dén nay, quy giéng tu
phun suy gidm rat nhanh trong khi quy giéng gaslift
tang doét bién do ap suat via suy gidam nhanh va dé
ngap nudc clia sdn pham tang cao hon 50%. T nam
2013, khi mo Thoé Trang vai hé s6 khi dau cao dugc
dua vao khai thac, s6 lugng giéng tu phun da tang
Ién dang ké. Dén cudi nam 2015, quy giéng tu phun
€6 27 giéng (8,7% t6ng s6 giéng khai thac) con quy
giéng gaslift la 276 giéng (91% téng s6 giéng khai
thac). Hién nay, Vietsovpetro chi c6 mét quy giéng
khai thac bang bom dién ly tam ngam...

1.2. Cdc c6ng nghé khai thdc ddu khi dp dung thanh céng &
Vietsovpetro

1.2.1. Phuong phdp khai thdc dau tu phun

Phuong phap khai thac dau khi dugc st dung dé nang chat
long tir day giéng 1én bé mat dua vao nang lugng via goi la
phuong phép tu phun. So d6 thiét bi long giéng ctia giéng khai
théac tu phun tuang déi don gian (Hinh 2). Trén éng khai thac co
trang bi cac tui treo (mandrel) chia van gaslift d€ c6 thé chuyén
déi tur khai thac tu phun sang gaslift ma khéng can sta giéng.
Giéng tu phun thudng co luu lugng 16n va khéng mat thém
chi phi dé khai thac dau nén la phuong phap khai thac cé chi
phi thap nhat, nhung dem lai hiéu qua cao nhat. Tuy nhién, cac
giéng dau khai thac tu phun thudng c6 ap suat miéng tuong
d6i cao, nén thudng gay ra nguy co mat an toan trong qua trinh

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Nam

—8—Quy giéng ty phun —e—Quy giéng gaslift

—+—Quy giéng bom dién ly tam ngdm  —e=Téng quy giéng clia Lién doanh

Hinh 1. Su phdt trién ctia quy giéng khai thdc & céc mé cta Vietsovpetro

Thiét bi chén cach ly
Tui chira van diéu
khién luu lugng

H
|

F-'I ———
Lg=j—1— Vanan toan
—— Van an toan sau -1,\
& ,.> Tui chda van gaslift
H .
> Tui chita van gaslift 4] Thiétbibu tru nhiet
2 ) lgmme| — Thiét b chen cach ly
1 Ongdanhéapham 4|  Tuichudavan diéu
3 T -1 |7 khién luu luong
3 0
| 4 —— Van héa phdm : " | Van tuan hoan
| = = Tang san pham
) j@ ! Thiét bi chen cach ly
o —f—— Van tuan hoan -1 Tai chua van diéu
L 1 khién luu lugng
L Thiét bi bu tri nhiét 1] Vanan toan
L Thiét bi chén cach ly 1 5 Tang san pham
4 —— Thiét bi dinh vi

-

T6 hgp phéu va van cit

.:1Thi§t bi dinh vi
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1 Tang san pham
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Hinh 2. Cdu tric dién hinh bé thiét bi long giéng tu phun va gaslift (a), cdu tric dién hinh
bg thiét bj long giéng khai thdc/bam ép ddng thoi nhiéu via (b)
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van hanh. Vi vay, yéu cau vé tiéu chun déi véi
hé théng thiét bi long giéng, miéng giéng la rat
cao va doi hoi phai tuan tha nghiém ngat trong
qua trinh van hanh giéng.

1.2.2. Phuong phdp khai thdc ddu béng gaslift

Khai thac dau bang phuong phap gaslift la
mot trong cac phuong phap khai thac co hoc
dugc ap dung cho cac giéng dau khong thé tu
phun hodc tu phun nhung khéng dat dén luu
lugng yéu cau. Trong phuong phap nay, khi nén
dugc dua vao khoang khong vanh xuyén gilra
c6t 6ng chéng khai thac va 6ng khai thac, sau
dé di qua van gaslift vao bén trong 6ng khai
thac. Tai day, khi bom ép va khi tach ra tur chat
I6ng via cling hoa trén vai chat 1dng, tao thanh
mot hén hgp khi ldng co ty trong nho sao cho
ap suat day giéng dd nang hén hgp lén trén
bé mat. So d6 cau tric hé thong thiét bi long
giéng gaslift tuong tu giéng tu phun (Hinh 2a).
Uu diém cda khai thac dau bang gaslift & diéu
kién bién la: phu hop véi md dau co chi s6 khi
dau cao, quy trinh van hanh giéng don gian,
thiét bi long giéng gaslift it chiu anh hudng bai
cac tap chat co hoc va cac yéu t6 ap suat, nhiét
do, khéng c6 nhiing han ché vé kich thudc 6ng
chéng khi tha thiét bi long giéng, thuc hién viéc
slia ch(ra thiét bi long giéng (thay van) chi bang
ky thuat cap tdi... Qua trinh van hanh cac giéng
gaslift tai md Bach H8 va Réng nhiing ndm qua
cho thay, hiéu qua tuyét déi vai cac giéng dau
c6 diéu kién via cla cac tdng san phdm khac
nhau, ciing nhu hoan toan phu hgp véi ca sé ha
tang va hé thong trang thiét bi cdng nghé trén
bé mat hién co tai cdc md dau khi ngoai khoi
cla Vietsovpetro.

Hién nay, khai thac dau bang phuong phap
gaslift & Vietsovpetro ¢ 2 dang: phuong phap
gaslift lién tuc va chu ky. Trong qua trinh van
hanh céc giéng khai thac bang phuong phap
gaslift, Vietsovpetro thudng xuyén tién hanh
nghién clu cac giai phap nham nang cao hiéu
qua lam viéc. Trong d06, cac giai phap t6i uu hda
ché d6 lam viéc cta giéng hodc nhém giéng,
thay van gaslift nham tang d6 sau dan khi dem
lai hiéu qua cao va thuong xuyén dugc thuc
hién... Bén canh d6, mot s6 giai phap nhu s
dung con thoi ddy st dung cho giéng gaslift
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dinh ky, 13p dat cac van gaslift dinh ky diéu khién bang ap suat dugc
th nghiém ngoai cong trinh bién, nhung khéng mang lai hiéu qua.

Trong qua trinh hoan thién khai thac dau bang gaslift phai ké dén
gidi phap khai thac déng thdi nhiéu via san phdm trong cing mét
giéng. Gidi phap nay da dugc thi nghiém lan dau tai giéng 441/BK8
& md Bach H6 ndm 2011 va sau d6 Uing dung réng rai cho cac giéng
cla Vietsovpetro véi cac uu diém: cho phép nang cao san lugng dau
va hé s6 str dung giéng, han ché cac qua trinh phuc tap khi khai thac
giéng dau cé luu lugng thap do hinh thanh ldng dong paraffin, giam
chi phi san xuat do han ché sé lan stra chiia giéng 16n... nang cao san
luong khai thac va tiét giam chi phi san xuat.

1.2.3. Phuong phdp khai thdc s&r dung bom dién ly tam ngam

May bom dién ly tam ngam dugc thiét ké dé bom chat I6ng tu
day giéng lén bé mat. Pong co dién dugc cung cap dién nang nhg
hé théng cap dan tir miéng giéng xudng. T6 hgp may bom dién dugc
tha xubng giéng thap hon muc thiy déng khoang 150 - 300m. Luc
may bom lam viéc, chat 16ng sé dugc ddy vao cot éng khai thac va
dua lén bé mat, cap dién dugc kep chat & phia ngoai. Hé thong thiét
bi I6ng giéng va bé mat cla giéng bom dién ly tam ngam dugc thé
hién tai Hinh 3. S& dung phuong phap khai thac bom dién ly tam
ngam cé uu diém la cho luu lugng I6n (d€n 30.000 thung/ngay), phu
hap véi cac giéng c6 d6 ngap nuéc cao va hé sé san pham Ién. Tuy
nhién, phuong phap nay cing c¢6 nhiing nhugc diém nhu can mang

E"‘:E__r?

—T 0 diéu khién

Cép dién Tui chia van gaslift

Cép dién

Lf

[~ Kep cap
Bon ly tam ngam

[—Bom ly tam
———Thiét bj tach khi
| __Thiét bi bdo vé
dong co dién

H» ——Dong co dién
Cam bién
4 | Cam bién PT

B Khoang khai thac

Thiét bi tach khi

__Thiét bj bao vé
déng co dién

Pong co dién

(a) (b)
Hinh 3. So d6 cdu tric dién hinh bd thiét bj long giéng va bé mdt cia giéng bom dién ly tdm ngdm (a),
t6 hap cdu triic dién hinh bé thiét bi két hop gaslift va bom dién ly tdm ngdm (b)
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lugi dién day da cong suat va 6n dinh, cat hodc tap chat
cd hoc trong sdn pham va nhiét d6 cao lam gidam dang ké
tudi tho clia may bom va chi phi stta chita may bom cao.

Thoi gian gan day, cac giéng dau cé dé ngap nudc
tang cao va ap suét via thap, hiéu qua cta phuong phap
khai thac bang gaslift gidm. Do d6, bom dién ly tam ngam
da dugc thu nghiém trd lai tai cac méd cla Vietsovpetro
vGi viéc st dung cac loai may bom thé hé mdai két hgp vai
khai thac bang gaslift. Trong nhitng nam 2014, 2015 da c6
4 giéng 503/MSP5, 1116/MSP11, 421/BK2, 430/BK3 dudc
trang bi t& hgp thiét bi két hgp gaslift va bom dién ly tam
ngam. Céc giéng thir nghiém da cho hiéu qua tot hon. Sau
khi bom dién ly tdm ngam hoat ddng dugc moét thai gian
tuong déi dai thi bi héng va da dugc chuyén sang khai
thac bang gaslift. Pén cudi nam 2015, chi con duy nhat
giéng 430/BK3 khai thac bang bom dién ly tam ngam va
van duy tri dugc luu lugng khai thac hang ngay lén.

1.3. Cdc phuong phdp xi ly viing lén cén ddy giéng

Vi muc dich nang cao hé s6 thu hoi dau va tang
cudng khai thac, cdc phuong phép tac déng Ién vung lan
can day giéng da dugc Vietsovpetro thuc hién thudng
xuyén. Hai phuong phéap thudng dugc st dung hién nay
tai cdc mo cla Vietsovpetro la nit via thay luc va xt ly acid
vlung can day giéng, trong do:

o]
FCV-1189
4"-2500

- Véi cac giéng bom ép: xtr ly acid mudi va acid sét
tiéu chuan;

- VGi cac giéng khai thac: xt ly acid nhiét, acid mudi
va acid sét tiéu chudn, tién hanh nut via thay lug;

- Viéclua chon phuong phap xt ly phu thudc vao cac
diéu kién dia chat - ky thuat clia ting giéng cu thé.

1.4. Céng nghé bom ép nuéc, duy tri dp sudt via tai cdc
mé cua Vietsovpetro

Mét trong nhiing giai phap dong vai tro quan trong
trong 35 nam khai thac dau cda Vietsovpetro la giai phap
st dung nudc bién dé bam vao via nhdm duy tri 4p suéat
via.

Trudc day, tai md Bach H6 da xay dung va st dung hé
thong duy tri ap suat via PPD-5000 (cong suat 5.000m3/
ngay) tai gian MSP-8 va MSP-9. Tuy nhién, trén cac gian
nhe (BK) va gian c6 dinh (MSP) viéc b6 tri cac thiét bi cho
hé théng duy tri dp suat via cuc bé sir dung cac loai bom
Y3UIMK hoac FMC rat kho khan, trong khi hé théng duy tri
ap suat via trung tdm clia md Bach HG (gian PPD-30000
trong khu vuc gian céng nghé trung tam sé 3 véi cong
suat 30.000m*/ngay va gian PPD-40000 trong khu vuc
gian cong nghé trung tam s6 2 véi cong suat 40.000m?3/
ngay) dap ung dugc tat ca cac yéu cau bom ép clia cac
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Hinh 4. So d6 hé thdng x ly nudc bom ép tai cdc cdc gian duy tri dp sudt via
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Bang 1. Dinh miic héa phdm st dung dé xir Iy nudc bom ép

1T Héa pham xi ly
Hoéa phdm diét khuan ban dau (dugc
1 taotu nudc bién nha hé théng
Hypochlorite Generation)

Pinh muc, ppm

2,5

2 Hoéaphdm keo tu 2,5-2,7
3 Hoéaphdm doéng tu 2,0

4 Héa phim chéng tao bot 0,7-1,0
5  Héa phdm khiroxy hoa tan 6,0-8,0
6  Hoa phdm diét khuan (Biocide) 450 - 550
7  Héaphdm Uc ché chéng &n mon 5,0-6,0

@ Khu vuc khai thac dau
@ Khu vuc bom ép nuéc

Ranh gigi dau - nudc nhan tao

'II' \i;, Giéng khai thac dau
thdng diing va & ngang

I N, Giéng bom ép nudc
Y “N'théng dung va 4 ngang
Hinh 5. So d6 thiét ké khai thdc va bom ép nudc tang dd mong niit né mé Bach Ho

khu vuc dang khai thac cling nhu nhiting khu vuc trién vong cua
cac L6 09-1 va 09-3 noi chung (&p suat tai dau ra ctia may bom la
250at). Hién nay, khéi lugng nudc bom ép thuc té€ binh quan méi
ngay cla hé théng duy tri ap suat via tai L6 09-1 va L6 09-3 chi
dat khodng 54% so véi téng cong suat tiém niang nén nudc dung
dé bom ép cua hé thédng duy tri ap sudt via tai cdc mé dau cla
Vietsovpetro chi dugc cung cap béi cac tram PPD-40000 va PPD-
30000, hai tram PPD-5000 dang dugc bdo quan va bao dudng ky
thuat thudng xuyén.

K&t qua nghién ctiu va kinh nghiém xu ly nuéc bién dat tiéu
chudn bom ép tai cdc mé cuia Vietsovpetro cho thay can st dung
7 loai héa phadm khéac nhau dé x ly:

- Héa phadm diét khudn ban dau (Sodium Hypochlorite);
- Hoéa phdm keo tu;

- Hoéa phdm déng tu;

- Hoéa phdm chéng tao bot;

- Héa phdm kh{r oxy hoa tan;

- Hoéa phdm diét khuan;

- Hoéa phdm uc ché chéng an mon.

Hinh 4 thé hién so dé hé théng xtr ly nudc bom ép tai cac
gian duy tri ap suat via cla Vietsovpetro. Dinh muc st dung hoa
pham dugc thé hién tai Bang 1.
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Hang

(Téng ham lugng clo tu do)

Cemaco, Thuan Phong

Baker Hughes, Thuan Phong

Baker Hughes, Wacker Silicone, Behn Meyer
Baker Hughes, Esseco, Cemaco, William Blythe,
Behn Meyer, Leko Chemicals

Baker Hughes, Esseco, Cemaco, William Blythe,
Behn Meyer, Leko Chemicals, DPEC, Khang Thinh
Baker Hughes, Clariant Oil Service, PT Clariant

Thanh c6ng nhat cua Vietsovpetro trong cong
tac nghién ctu bom ép nudc, duy tri 4p suat via
phai ké dén nghién ctru va 1an dau tién thi nghiém
thanh céng & tdng da mong mé Bach HE. Pay la
phuong phap mang tinh dot pha vé ky thuat cta
Vietsovpetro do tang méng md Bach Hé la via dau
rat dac trung (dau trong d& méng nut né), chua
tiing phat hién cac via dau tuong tu trén thé gidi,
nén chua c6 kinh nghiém vé thiét k& khai thac
cac doi tugng nay. Tuy nhién, cac chuyén gia cua
Vietsovpetro da thiét k& khai thac thanh cong dé
thuc hién khai thac dau trong tang da mong mo
Bach H8 c6 hiéu qud. Theo d6, Vietsovpetro da
trién khai bom ép nudc xuéng tang méng mé Bach
HS trén nguyén tac bom xuéng vung déy via tdng
mong dé tao ranh gidi dau - nuéc nhan tao [1]. So
d6 thiét ké khai thac va bom ép nudc tdng mong
mo Bach H6 thé hién trong Hinh 5.

Nam 2011, cdng trinh “Tim kiém, phat hién va
khai thac c6 hiéu qua cac than dau trong da méng
granitoid trudc Dé Tam bé Cliu Long, thém luc dia
Viét Nam” da dugc Nha nudc tang Giai thuéng H6
Chi Minh.

Tinh dén dau nam 2016, riéng khu vuc trung
tdm tdng méng md Bach HE da khai thac dugc
han 160 triéu tdn dau va van tiép tuc la doi tugng
khai thac chud luc va hiéu qua cla Vietsovpetro.
Day chinh la minh chiing khang dinh thanh céng
trong céng tac thiét ké khai thac mé déi véi tang
da méng mo Bach HS clia Vietsovpetro.

Hién nay, téng quy giéng bom ép cac mé cua
Vietsovpetro dat 77 giéng. Trong giai doan 1994
- 2004, do san lugng dau khai thac I6n va tang
theo tling nam, nhu cau bom ép nudc cling tang
nhanh va dat gid tri cuc dai 20,514 triéu m3/nam,
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sau d6 giam dan, phu hop vai ché dé khai thac moé. Dén
dau nam 2016, Vietsovpetro da bom ép téng cdng khoang
316 triéu m? nudc, dat hé sé bu bom ép 79,5%. Déi véi cac
giai phap bom ép nudc, thai gian gan day, Vietsovpetro
da tién hanh thi nghiém mét sé cong nghé méi nhu bom
khi nudc luan phién nham giam lugng nudc bom ép, bom
vi sinh héa ly tai mét s6 khu vuc thudc tang tram tich...
Cac cong nghé trén budc dau da dem lai hiéu qua dang
ghi nhan, la cc s quan trong dé ti€p tuc thir nghiém va
ti€n tGi ap dung dai tra cho cac mé nham tang cudng hiéu
qué bom ép va nang cao hé s6 thu héi dau tai cdc mo cua
Vietsovpetro.

2. Thu gom va van chuyén khi déng hanh

Dau khai thac tai cdc mo dau khi luén kém theo mot
lugng nhat dinh khi d6ng hanh. Tur khi khai thac dong
dau dau tién vao nam 1986 dén nam 1996, toan bd luong
khi déng hanh tach ra 8 moé Bach H6 va Rong tai cdc méd
cla Vietsovpetro déu bi dét bo trén cac duéc & cac gian
¢6 dinh (MSP, RP-1) va gian cong nghé trung tam s6 2. Tu
dau nam 1996, Vietsovpetro bat dau thuc hién thu gom
khi dong hanh bang du an dudng 6ng Fast-track BK2 -
Dinh C6 dai 120km. Khi d6, chi mot phan khi tach ra trén
cac gian nhe & khu vuc tdng méng mé Bach H6 dugc thu
gom va van chuyén vao bd cho nhu cdu clla Nha may
bién Ba Ria.

Viéc tang cudng tién doé khai thac dau & tang méng
mé Bach HG, khéng nhimng dua san lugng khai thac dau
cla Vietsovpetro tang nhanh ma lugng khi déng hanh
tach ra cling rat 16n. P& thu gom khi déng hanh tach ra
va dap Ung kha nang van chuyén vao ba clia dudng éng
Bach Hé - Dinh C8, gian nén khi nhd (MKS) bén canh MSP-
4 céng suat 1 triéu m*/ngay dugc xay dung va dua vao van
hanh cu6i nam 1996, gian nén khi trung tdam (CCP) bén
canh gian cédng nghé trung tam s6 2 & mé Bach HE, cong
suat 6,5 triéu m3/ngay dua vao hoat déng nam 1997 va
gian nén khi mo Rong DGCP, cong suat 1 triéu m3/ngay,
nam 2010. Nhu vay, phan I6n khi tach ra tur dau trén cac
cbng trinh bién tai cdc mé cla Vietsovpetro da dugc xir ly
qua hé théng cac gian nén khi dat tai mé Bach H6 va Réng,
sau dé dung cho nhu cau tai cdc mo clia Vietsovpetro va
van chuyén vao ba.

Ngoai cong trinh bién, khi sau hé théng cac gian nén
dugc st dung cho muc dich khai thac dau bang phuong
phap co hoc gaslift, khi vao bd dugc dung cho nganh
céng nghiép khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam.

Gian nén khi trung tam CCP ti€p nhan khi tach ra tu
cac binh tach cdp 1 (NGS) cia mot s6 gian ¢6 dinh (MSP)

va tu thiét bi tach khi so bé (UPOG) dat trén cac gian nhe
khu vuc phia Nam mé Bach HGS. Ngoai ra, trén gian nén khi
trung tdm con ti€p nhan khi tir cdc mo clia cac nha diéu
hanh khéc trén thém luc dia Nam Viét Nam, nhu: Su T
Den, Té Giac Trang, Hai S& Den, Hai Su Trang... Gian MKS
ti€p nhan khi tach ra trén cac gian MSP phia Bac mé Bach
HG6 (MSP-3, 4, 5, 6, 7, 8) va khi nén tir bac tach cdp 2 trén
MSP-4. Gian nén khi mo Réng (DGCP) ti€p nhan khi tachra
tur mo Rong trén cac gian c6 dinh RP-2, RC-2, RP-3 va cac
gian nhe RC-DM, RC-4, RC-5.

Thanh céng clia xay dung hé théng cong nghé thu
gom, xt ly van chuyén khi tai cdc mé cua Vietsovpetro da
g6p phan dat nén mong cho su hinh thanh va phat trién
nén cong nghiép khi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam, tiéu
bi€u la cdc cum Khi - Bién - Dam Phu My. Cong suat nén
khi hién tai trén cac cong trinh bién cla Vietsovpetro la
8,5 trieu m3/ngay. T8 hgp may nén khi mgi (Train F) trén
gian nén khi trung tam dugc dua vao st dung ndam 2015
da cho phép nang cao cong suat nén khi tai cac mo cla
Vietsovpetro lén dén 10,1 triéu m3/ngay. Tuy nhién, viéc
thu gom khi t mé Bai Hung va khi - condensate Thién
Ung sé dugc dua vao van hanh trong thai gian t6i va van
chuyén vé mé Bach H6. Cling véi cac cong trinh khai thac
dau khi méi dua vao van hanh, sé dat ra nhu cau ting
cdng sudt nén khi trén cac gian nén khi tai cac mé cua
Vietsovpetro [4].

3. Hé théng thu gom, xtr ly va van chuyén dau tai cac
mé clia Vietsovpetro va cac mé két ndi

Hé théng cdng nghé thu gom va van chuyén san
pham khai thac déng vai tro rat quan trong trong dam
bado san lugng, duy tri hoat dong khai thac lién tuc tai
cdc mo cla Vietsovpetro. Dau khai thac tai cac mo cla
Vietsovpetro c6 dac trung la ham lugng paraffin, d6 nhét
va nhiét d6 dong ddc cao nén viéc thu gom, xtr ly va van
chuyén nay gdp nhiéu théach thuc, dac biét déi vai diéu
kién ngoai khoi. Sudt han 30 nam khai thac va van hanh
mo, nhiéu giadi phap cong nghé da dugc nghién ciu va
trién khai ap dung tai cdc mé cla Vietsovpetro [3]. TU cac
két qua nghién ctu phong thi nghiém va tng dung thu
dugc trén cac cong trinh bién cla Vietsovpetro, da hinh
thanh mét hé théng thu gom, x& Iy va van chuyén dau va
khi cho L6 09-1 hgp ly khoa hoc, phu hgp véi dac thu cla
tung thdi ky phat trién mo, cu thé:

- St dung gidi phap gia nhiét dau véi xtr ly bang hda
pham khong chuyén dung Crompic dé van chuyén bang
dudng 6ng & thai ky dau khai thac mé Bach HG;
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- Van chuyén san phdm khai thac bang nang luong
via & diéu kién nhiét d6 dau thap hon nhiét d6 dong dac
ca thai ky khai thac dau trong da méng;

- Van chuyén dau bao hoa khi, dung thiét bi tach khi
56 bo cho thai ky khai thac dau ngam khi cao va luu lugng
16n;

- S dung dia nhiét x{r ly dau dé van chuyén di xa,
dung cho thai ky khai thac dau cé nhiét dé miéng giéng
thap va thu gom, van chuyén dau cac mé két néi;

- St dung condensate sdn c6 tai cong trinh bién, lam
lodng dau nhiéu paraffin, dé van chuyén dau ti md nay
dén mo khac;

- Céng nghé bam bé sung nuéc bién vao dudng 6ng
dang van hanh dé tdy rra 1dng dong paraffin, dung dé
thay thé hé théng phong thoi khéng dugc thiét ké va lap
dat trén cac cong trinh khai thac dau khi ctia Vietsovpetro.

Viéc nghién ctu ap dung cac cong nghé van chuyén
dau nhiéu paraffin, dac biét 1a van chuyén dau vai cac gidi
phap phi truyén théng déng mét vai trd quan trong trong
coéng tac khai thac dau lién tuc va hiéu qua & cdc mé cua
Vietsovpetro. Dén nay, hé théng thu gom, xtr ly va van
chuyén dau va khi tai cac mé cua Vietsovpetro da va dang
dugc van hanh hiéu qua véi hon 400km két néi hon 40
c6ng trinh bién véi nhau.

K&t qua cla viéc st dung cac gidi phap cong nghé
néu trén cho phép Vietsovpetro két néi thanh cong mo
Ca NgurVang ctia Céng ty Lién doanh Diéu hanh Hoan Vi
(Hoan Vu JOCQ) diéu hanh, cac md Gau Trang, Thé Trang
vao ¢G sd ha tdng md Bach HE, md Nam Réng - D6i Méi
cla Cong ty Dau khi Viét - Nga - Nhat (VRJ) vao mo Rong.
M6 hinh khai thac két nGi mo tai Vietsovpetro da va dang
dem lai hiéu qua kinh té to 1&n [5]. M& hinh nay con méra
hoat dong méi cho Vietsovpetro, d6 la cung cap dich vu
van hanh mo két néi clia cac cong ty diéu hanh khai thac
ngoai Vietsovpetro.

Ngoai ra, cdc mo dau tiém nang mdi, hay cac mé dau
dang khai thac, ndm can bién véi L6 09-1 khi da qua thoi
ky khai thac dinh, vao thai ky khai thac suy gidm, sé dugc
nghién ctu phat trién dé két néi vdi co s& ha tang cac moé
Bach HG va Rong clia Vietsovpetro. Day la giai phap md ra
trién vong phat trién va dua cdc mé dau nhé ctia Tap doan
Dau khi Viét Nam vao khai thac sém.

4.Két luan

- Viéc lua chon thanh cong phuong phap khai thac
¢o hoc sau giai doan ty phun déng vai tro vo cung quan
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trong trong qua trinh khai thac dau cda Vietsovpetro. Kinh
nghiém hon 30 ndm van hanh khai thac tai cac mé Bach H6,
Rong, Gau Trang, Tho Trang... cho thay, khai thac dau bang
gaslift la phuong phap dat hiéu qua cao nhat, phu hgp véi
diéu kién cu thé ctia cdc mé dau khi cta Vietsovpetro. Su
dung phuong phap bom dién ly tam ngam cho céc giéng
khai théac tai cac tang san pham c6 nhiét do cao (hon
100°C) va phuong phap mdy bom piston thiy luc ngam
va bom dién ly tam ngam déi véi cac giéng khai thac cac
via dau cé chita ham lugng I6n cét, cac loai can ban va tap
chat co hoc tai cac mo chia Vietsovpetro la khdng phu hap;

- Lan dau tién trén thé gidi, Vietsovpetro da tha
nghiém va ap dung thanh céng gidi phap bom ép nudc
duy tri 4p suét via cho tdng d& méong md Bach HE (noi
tap trung phan I6n trir lugng dau thu héi cia moé Bach
HG). Pay la thanh tuu to 16n cla tap thé lao déng qudc
té Vietsovpetro, gop phan quan trong duy tri san lugng
khai thac, mé& ra khuynh huéng nghién ctu va ap dung
giai phap bom ép nudc cho cac tang da mdng nit né khac
trén thé gidi;

- Viéc thu gom khi déng hanh, xay dung hé théng
céc gian nén khi & cdc md Bach HS va Réng da cho phép
Vietsovpetro tan dung dugc nguén khi déng hanh tach
ra dé€ st dung cho nhu cau khai thac dau bang gaslift va
van chuyén vao bd cho nhu cau cong nghiép cha dat
nudc. Chinh cong tac thu gom va van chuyén khi vao bo
clia Vietsovpetro da dat nén moéng cho su phat trién cla
nganh cong nghiép khi tai Viét Nam; sy hinh thanh cac
cum céng nghiép khi - dién - dam da va dang gop phan
dam bdo an ninh nang lugng, dap Ung nhu cau phat trién
kinh té dat nudc;

- Céng nghé van chuyén dau ngoai khai cdc mé clia
Vietsovpetro bang viéc st dung t6 hop cac gidi phap cong
nghé, bao gbm ca giai phap phi truyén thong, da lam nén
thanh cong trong céng tac thu gom, x& ly va van chuyén
dau nhiéu paraffin bang dudng 6ng ngam & ngoai khoi
thém luc dia Nam Viét Nam. Két qua da dua ra md hinh
thu gom, van chuyén dau va khi cac mé két ndi & khu vuc
L6 09-1, ma ra khuynh hudng két néi cac mo dau khi tai
thém luc dia Nam Viét Nam, dat nén méng cho viéc xay
dung mét t6 hop khai thac dau, thu gom khi théng nhat,
tap trung tai thém luc dia Nam Viét Nam, dem lai hiéu qua
kinh té to 16n;

- Bach H6 va Réng 1a nhiing mé khai thac dau va khi
chinh cua Vietsovpetro da & giai doan cudi ctia thai ky khai
thac. Do dé, trong béi canh gia dau thé gidi duy tri & muc
thap va chua phat hién dugc cdc mé dau khi 16n, dé khai
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thac hiéu qud, vuot qua thai ky kho khan, Vietsovpetro
can tiép tuc tap trung nghién cttu ting dung cac giai phap
khoa hoc - cdng nghé trong linh vuc khai thac, t6i uu hda
gaslift, bom ép duy tri 4p suat via va xtt ly viing lan can day
giéng dé nang cao hé s6 thu héi dau.
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35 years of establishment and development
of Vietsovpetro’s oil and gas production technology

Nguyen Thuc Khang, Tran Van Vinh, Chu Van Luong
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Summary

After 35 years of establishment, Vietsovpetro has overcome many difficulties and challenges to become the pioneer
in petroleum production in Vietnam. With its excellent technical staff, specialists with high scientific level, and adequate
infrastructure, Vietsovpetro has effectively and sustainably exploited oil and gas fields in the southern continental shelf
of Vietnam, such as Bach Ho, Rong, Gau Trang, and Tho Trang, etc. Depending on the stage of production, Vietsovpetro
has implemented several research projects and testing to optimise and choose the best technology for production, corre-
sponding to two particular characteristics of oil in Vietsovpetro’s fields (oil in basement and oil with high paraffin content,
high viscosity and high pour point temperature).

In this paper, the authors summarise the lessons learned in the research as well as the selection and development
of technological solutions for Vietsovpetro’s offshore oil and gas production. These results can also be applied to other
blocks in the southern continental shelf of Vietnam, thus contributing to the development of Vietsovpetro in particular
and the oil and gas industry of Vietnam in general.

Key words: Production technology, water injection, gas transportation.
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MOT SO NET VE HOA THACH TRUNG LO KICH THUGC LON
VA Y NGHIA CUA VIEC NGHIEN CUU DOI TUONG NAY

Tém tat

PGS.TS. Nguyén Ngoc’, ThS. Nguyén Xuan Phong?
'Bdo tang Thién nhién Viét Nam

Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

2T6ng c6ng ty Thdm do Khai thdc Dau khi

Email: phongnx@pvep.com.vn

Héa thach trang 16 kich thuéc Ion hay Larger Foraminifera (LF) phdn I6n la nhiing héa thach chi thi méi truong
(Environmental indicators hay Bioindicators) va chi dinh tudi dia chdt hay héa thach chi dao (Stratigraphic markers hay
Index fossils) duoc cdc nha dia chat ddu khi ddic biét quan tam. Qua nghién ctru héa thach tring 16 néi chung & cdc viing
bién va hai dao Viét Nam cho thdy cdc héa thach LF c6 mdt trong cdc thanh tao tram tich dd véi c6 tudi tir Devonian-
Carboniferous dén Neogene va rdt phdt trién trong cdc tram tich Quaternary (ddc biét & cdc viing ddo san hé) [1 - 5].
Cdc thanh tao dia chdt nay thudng cé dé réng Ion, do do, viéc tim hiéu nghién citu LF sé cé ich trong nghién citu sinh dia
tdng, cé dia ly va méi trudng tram tich, su'tién héa va da dang cua sinh giéi, diéu tra dia chdt khodng sdn bién (trong dé
¢6 dia chdt ddu khi). Bai viét nay giéi thiéu mét sé6 nét co' bdan ctia nhém héa thach néi trén.

Tirkhéa: Héa thach, tring 16 kich thuéc I6n, sinh dia tdng, dia chét dau khi.

1. Khai niém vé thuat ngit “Larger Foraminifera”

bay la mét khai niém cé tinh quy udc, bdi vi trong
phan loai Foraminifera (cd hién dai va hda thach) khong
c6 phan vi nao dugc goi la Larger Foraminifera. Co thé,
lic dau chi la tén goi ctia mot s6 nha thach hoc da tram
tich carbonate hay dia chat dau khi do loai da nay thudng
dac trung bang cac héa thach Foraminifera co kich thudc
tuong déi I6n, co y nghia quan trong trong nghién ctu
sinh dia tang (do cé nhiéu hda thach chi dao) va dac biét
cé ty 1é d6 rbng cao thuan tién cho viéc chia dau khi. Mac
du khéng c6 van ban nao quy dinh, nhung lau dan moi
ngudi déu hiéu Foraminifera c6 2 loai: mét loai c6 kich
thudc 16n hon 2mm goi la Larger Foraminifera va mot
loai c6 kich thudc nhé hon 2mm - Smaller Foraminifera
(SF). N6i nhu vay khong c6 nghia la cac sinh vat clia cac
giong, loai LF déu cé kich thudc I6n trén 2mm, ma trén
thuc t€ c6 nhiéu ca thé nhé dudi 2mm. SF cling tucng tu
nhu vay. Chinh vi thé ma trong nhiéu sach chuyén khao vé
Foraminifera khi mo ta cac cap phan loai khéng phan biét
LF va SF [6 - 8]. Tuy nhién, trong cac van liéu c6 sinh - dia
tang gan day cé khong it tac gia st dung hai thuat ngir LF
va SF véi y nghia la hai nhém sinh vat khac nhau va tham
chi coi chting nhu hai néi dung ctia mét moén khoa hoc vé
Foraminifera (Foraminiferology) [9 - 11].

Ngoai su khac biét vé kich thudc, LF va SF con ¢6 su
khéac nhau vé phuong phap nghién ctu va xac dinh. Loai
LF dugc nghién ctu bang lat méng ¢6 sinh dinh hudng
va xac dinh theo kién tric khung xuong bén trong vé (vi
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phan trong vé co kién tric rat phuc tap) (tri trudng hgp
cac LF Quaternary dugc bao tén trong cac tram tich luc
nguyén manh vun thi thuong dugc nghién ctu hinh thai
ngoai vd). Loai SF vd co6 cau tao don gian hon nén viéc
nghién ctu va xac dinh chi yéu theo hinh thai bé ngoai
vo dudi kinh hién vi soi n8i c6 d6 phong dai trén dudi 100
lan (Bang 1).

Gan day Murray dua ra khai niém “Thuat ngi “Larger
Foraminifera” dugc dung cho céc cdp phan loai (taxa) vo
suva vo thay tinh c6 duong kinh néi chung I6n hon 2mm”.
Tuy nhién, tac gid nay ciing luu y “cac LF vo su thudng cé
kich thudc va hinh dang khéng én dinh nén déi khi rat kho
xac dinh” va trich dan thém “cac nha sinh vat hoc phan tu
gen thira nhan rang Sorites marginalis va Sorites orbiculus
1a 2 ki€u hinh thai cia cing mét loai” [12].

2. M6t sé nét vé trung 16 kich thuéc 16n

2.1. Sinh hoc

V& ban chat sinh hoc, LF va SF khong ¢6 gi khac nhau.
Chung déu la cac dong vat don bao (protozoa), ca thé chi
c6 mot té€ bao chia nguyén sinh chat va mot hodc moét
s6 nhan & trong. Tat ca dugc bao vé bang I16p v6 ngoai
ciing, phan 16n la khodng chat carbonate, mét s6 it trudng
hgp la silic hay cat dinh két (trir mot s6 rat it ¢ vo mém la
chat chitin), do d6 chiing thudng dugc bao ton t6t (nhiéu
khi rat hoan hao) trong cac I6p da tram tich khac nhau
(dac biét la da carbonate) [8, 13]. Tuy la dong vat don bao,
nhung tat ca cac hoat déng séng nhu chuyén déng, bat



PETROVIETNAM

Bding 1. So sdnh su giong va khdc nhau gidia triing 16 kich thudc In va triing 16 kich thudic nhé

So sanh
Thanh phan phan loai
Sinh thai - Cb sinh thai Bién néng, sbng day

DPac diém bao ton

Lat mong cb sinh dinh huéng, nghién ciu
kién trdc bén trong vé (trv LF Quaternary béo
ton trong tram tich manh vun thi nghién ctru

Phwong phap nghién ctru

hinh thai vé ngoai)
Phat trién tién hoa Z0iC
Kiéu thang sinh dia tang ap dung Theo trung |16 song day
Y nghta dia tAng
Han ché:

- Twéng trdm tich;

- Nghién ctru huyét thdng. théng phat sinh.

moi, sinh san, di chuyén... déu dugc thuc hién nhu cac
déng vat da bao co6 va khéng c6 xuong séng. Su di chuyén
va bat moi dugc thuc hién nhd mang luéi chan gia (gia
tuc - pseudopod) do nguyén sinh chat chui qua 16 miéng
va cac 16 héng clia vo ra moi trudng bén ngoai tao thanh
(Hinh 1).

2.2. Sinh thdi - ¢6 sinh thdi

Ca LF va SF déu la cac sinh vat bién. Theo phuong
thuc séng, Foraminifera dugc chia thanh hai nhom chinh
la s6ng day (Benthic Foraminifera) va séng phu du tréi néi
(Planktonic Foraminifera). Trong d6, LF thuéc nhém sinh
thai thir nhat (do d6é khong nhat thiét phai goi la “Larger
Benthic Foraminifera” - LBF) va tadp trung ch( yéu vao
cac vung bién ndng dm &p, giau carbonate clia vanh dai
nhiét dai va can nhiét dai cta trai dat. Phan Ion SF cling
thudc nhoém sinh thai thir nhat, nhung chidng phat trién
va phan bé réng rai hon vé khéng gian (trong tat ca cac
ddi khi hau), c6 khd nang thich nghi véi cac moi truong
bién khac nhau vé dé sau thay vuc (ti bién néng ven bd
t6i bién sau, bién thdm), ndbng d6 mudi trong nudc (tu Ig
clia cac vung clfa séng ven bién dén man cua bién binh
thudng), nhiét @ méi trudng (tor cac vung bién nhiét ddi
- can nhiét déi dén 6n déi va han déi gia lanh & hai cuc
cUa tréi dat), ché do thay - thach dong luc ciia méi trusng
(tU yén tinh, tuong d6i yén tinh dén nhiing nai c6 ché do
song, gié va dong chdy manh)... va mét s6 ho, gidng, loai
cla SF thuéc nhém sinh thai tha hai (plankton) dac trung
cho méi trudng bién sau & cac bién va dai duong thé gigi
va cling phan b6 rong rai & cac dsi khi hau khac nhau cda
trai dat. Do tinh da dang va dac thu sinh thai nhu vay nén
Foraminifera néi chung dugc coi la cac sinh vat chi thi méi
truong. LF thudng séng céng sinh véi cac sinh vat khac

Trung 16 kich thwéc Ion
Chui yéu cac gidng, loai Paleozoic - Mesozoic  Chu yéu cac gidng, loai Cenozoic

Chu yéu trong cac da tram tich carbonate

Trong Paleozoic va Mesozoic

Trung 16 kich thwéc nhé

Bién néng, bién sau, sbng day va troi néi
Chu yéu trong da trAm tich luc nguyén
manh vun va mét sé it trong trdm tich
carbonate

- Tach hoa thach khéi da vay quanh
(trAm tich manh vun), nghién ctru hinh
thai bén ngoai vo;

- Lat méng c¢b sinh dinh huéng

(trdm tich carbonate)

Trong Cenozoic

Theo trung 16 séng day va sbng tréi ndi

Dia phwong (phd bién), khu vuc, lién khu
virc (mét sb tredng hop)
- D6i voi trAm tich luc dia;
- & Viét Nam chwa co nghién ctru huyét

Khu vie, lién khu vie 1a phd bién
- Béi voi tram tich luc dia; )
- O Viét Nam da co (nhung con rét han
ché) nghién ctru huyét thong phat sinh.

Thifc an 12 1 c4 thé
/ tao silic
- Miéng vo

Nguyén sinh chat & trong vo

Hinh 1. Mdt cd thé tring 16 hién dai

nhu san hé, rong tdo san sinh ra tram tich carbonate cla
cac ran san hé nén con dugc coi la moét trong cac sinh vat
taoran[10, 11,13, 14].

2.3. Phén bé dia tdng va tién héa

Trong lich st phat trién vo trai dat, cac hda thach
Foraminifera c6 nhat xuat hién tir dau Paleozoic (Cambrian)
cach ngay nay khoang trén 500 triéu nam. Ching ton taiva
phat trién qua cac dai Mesozoic, Cenozoic va mdt s6 dai
biéu clia cac ho, gidbng hién con dang séng & cac vling
bién va dai duang thé gidi. Theo phan loai Foraminifera
cla Loeblich and Tappan [15], b6 (Order) Foraminifera c6
12 phu bo (Suborder) thi LF thuéc 6 phu b la Fusulinina,
Lagenina, Involutina, Miliolina, Textulariina va Rotaliina.
Hinh 3 cho thdy LF bat nguén tir nhom Allogrromiina (cac
Foraminifera nguyén thdy c6 vd mém la chat hiiu co tuong
tu chat chitin). Ching bt dau phat trién manh tu cudi
Devonian. Trong Paleozoic trén (Carboniferous-Permian),
trén thé gi6i cng nhu & Viét Nam, phat trién cuc thinh
cac ho Endothyridae va Fusulinidae... ctia LF (Hinh 2 va 3).
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Phén I6n ho tha 2 tuyét chiing & cudi Permian
va ca hai ho nay déu tuyét chiing trong Triassic
va Jurassic). Trong dai Mesozoic (Jurassic -
Cretaceous) trén thé gigi phat trién mét sé
dai biéu cla cac ho Lituolidae, Nodoariidae,
Orbitolinidae... va dén cudi dai nay xuat hién
cac dai biéu dau tién ca ho Orbitoidae. Trong
khodng thai gian nay & Viét Nam rat hiém LF,
chi c6 mét s6 it phat trién trong Triassic sém
va gilla & mot s6 nai (d6 1a dai biéu clia cac ho
Endothiridae, Arenovidalinidae, Ammodiscidae,
Involutinoidea...). Pac trung cho Paleogene trén
thé gidi la ho Nummulitidae (loai LF tao da xay
dung nén hé théng kim tu thap Ai Cap c6 dai),
thuong ho Soritoidea... nhung & Viét Nam
chdng vdng mat vi khéng cé tram tich bién tudi
nay.Dac trung cho Neogene trén thé gidi va Viét
Nam la céc dai biéu cta cac ho Miogypsinidae,
Lepidocyclinidae... Hién nay, trong Quaternary
& cacvung bién Viét Nam cling nhu trén thé gidi
rat phat trién dai biéu cia cac ho Opercilinidae,
Heterosteginidae, Amphisteginidae, Soritidae...
V& clia ching la mét trong nhiing nguén vat
liéu quan trong tham gia vao viéc ciu tao nén
céc dao ndi & Trudng Sa va Hoang Sa [12].

3. Y nghia ciia viéc nghién ctu trung 16 kich
thudclén

Qua nghién ctu trén cho thay trung 16 kich
thudc 16n c6 mot s6 dac diém, tinh chat rat uu
viét tao nén tinh dac thu riéng, d6 la: tién hoa
tuong d6i nhanh tao nén nhiéu hoa thach chi
dao dia tang; sinh vat chi thi moéi trudng; sinh
vat tao trdm tich va la sinh vat tao nén do réng
clia tram tich. Bon dac diém nay lam nén 4 tng
dung quan trong dugi day.

3.1.Vé dia tang

Trong qua trinh phat sinh va phat trién,
LF c6 téc do tién hoa tuong d6i nhanh, bién
déi ti gidng, loai nay sang giéng, loai khac
(méi gidng, loai chi phat trién va tén tai trong
khoang mét thai gian ngdn) tao nén day tién
héa lién tuc gém nhiéu héa thach dac trung,
chi dao dia tang (Stratigrraphic markers,
Index fossils) clia cac khoang dia tang khac
nhau. D6 la co s& quan trong cla sinh dia
tdng (xac dinh tudi tram tich, phan chia cac
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Hinh 3. Phdn bé dia tdng cia cdc phu b, mdt s6'ho quan trong va tién hda cta tring 16 kich thudc Ion [9]

mat cat dia chat va lién hé dia tang gitta chdng). Hinh 4 la mot thi
du minh hoa su phan bé dia tang, thanh phan phan loai va huyét
théng phat sinh clia bd Fusulinida [15] dugc ting dung dé nghién
cuu sinh dia tang cac tram tich Carboniferous-Permian (Hinh 4).

Khéng chi c6 nhédm Fusulinida trong Paleozoic trén méi cé dac
diém ndi trén, ma nhiéu nhém LF khéc cling c6, nhu Ammodiscidae,
Involutinoidea...  trong Mesozoic  va Lepidocyclinidae,
Miogypsinidae... trong Neogene. G nhiéu nai trén thé gidi, dac biét
nhu & An Do, Myanmar, Indonesia... LF phat trién rat manh trong
Cenozoic va déng vai trd ch dao trong nghién ctu sinh dia tang
cac thanh tao trdm tich carbonate bién néng, loai tram tich rat

nghéo cac héa thach to (Macrofauna) va Foraminifera séng tréi néi
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Hinh 5. Phdn b dia tang va huyét thong pht sinh ctia mat s6 tring 10 kich thudc Ion sdng ddy chinh Tertiary (Dé Tam) ddc trung
&Nam Trung tam Java (Indonesia). D6i sdnh hai kiéu “Thang sinh dia tdng ddi triing I6 tréi ndi (SF - cot 3 bén trdi) cda Banner &
Blow (1965) va “Thang sinh dia tang chir” (LF - cgt 5 bén phdi) cia Wonders & Adam (1997) (theo Boudagher-Fadel [6])
(Planktonic Foraminifera). Vao nhiing nam 1920, LF da tr& thanh nhém héa thach
chinh dugc lua chon dé nghién ctu sinh dia tdng & Indonesia. Trén co s& dac diém
phan b6 dia tang clia hoa thach, cac chuyén gia da s dung nhém héa thach nay
dé xay dung thang sinh dia tang “di ch” hay “bac chii” (Letter Stages) (Hinh 5,
cot 5 bén phai). Thang sinh dia tang kiéu ky hiéu bang chir nay rat thuan tién va

hiéu qua trong nghién ctu sinh
dia tdng cac tram tich Neogene
carbonate bién nong. Chi céan
su ¢ mat cha mét sé dang héa
thach dac trung, chi dao hay tap
hgp cta ching la c6 thé nhan
biét dugc ngay tinh lién tuc cla
trdm tich, tudi cda ching va
phan chia, lién hé cac mét cat dia
chat tai thuc dia bang thudc day
[17].

3.2. Vé méi truong tram tich

Cac nghién ctiu vé dac diém
sinh théi cho thay LF la nhém sinh
vat ddc trung cho modi trudng
bién ndng dm &p gidng nhu san
hé tao ran (hematypic coral). Do
do, su c6 mat clia chung la chi
thi cla méi trudng bién ndng &m
ap va sy vang mat clia ching la
moi truong lanh. Cac nghién cdu
sinh thai ctia LF hién dai cho thay:
nhiét dé thap nhat trung binh ma
cac sinh vat nay co6 thé séng va
chiu dung dugc l1a 18°C (c6 thé
dao dong tu 15 - 22°C - tuy tung
giéng loai cu thé. Trong diéu kién
phong thi nghiém Amphistegina
ngung hoat dong & nhiét do 12 -
16°C, d6 sau I6n nhat trung binh
13 - 35m (cé thé nhd hon va I6n
hon nhung khéng vuot qua do
sau gidi han cla déi chiéu sang
[10, 11, 13], d6 trong clia nudGc
cao (khéng c6 van duc), ché do
thay - thach doéng luc tu yéu
dén manh (bao, cubng phong va
song than sé hay diét chung) [10,
11, 14]. D6i chiéu véi méi truong
sinh thai cac vung bién nudc ta
thi diéu kién moi trudng sinh thai
nhu vay hoan toan giéng vai thuc
té€ moi trudng cla vung bién Tu
Chinh - Viing May, cac vuing bién
noéng xa bd va xung quanh cac
dao ndi & quan dao Trudng Sa
va Hoang Sa cuta Viét Nam. Cac
nghién cdu Foraminifera cula
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M@t s6'triing 16 kich thudc Ion Quaternary & cdc viing bién va hdi ddo Viét Nam:

2) (3)
1: Marginopora vertebrulis, N°NY 2,6a, Holocene, ddo Nam Yét, qudn ddo Truong Sa Viét Nam; 2: Cycloclypeus sp., NTC-VM1,2,3/2.1a,
Quaternary, ving bién Tu Chinh - Viing May; 3. Operculina cf. granulosa, N°VG 14.1, Quaternary, thém luc dia Nam Trung BG, Viét Nam.

Neogene 6 thém luc dia Viét Nam:

(% ._ - 4 -
4 (5)
4: Lepidocyclina cf. sumatrensis, N°LM20/GK.3X, hé tdng Tri Ton, Miocene gitia; 5: Miogypssina sp., N°LM2400/GK05-1B-TL-1X,
bé Nam (on San, Miocene giiia.

Mt s'tring 16 kich thudc Ion Paleozoic & thém luc dia Viét Nam:
!t“ - ' ' - ! k. f

(6) (7)
6: Neofusulinella sp., N°LM 3989/HRD/12, hé tdng dd véi Permi, Bdc bé Séng Hong;
7: Palaeostaffella sp., N°LM 4120/7, hé tdng dd voi carbon, Béc bé Song Hong.

Hinh 6. Hinh dnh mét s'triing 16 kich thudc ln & Viét Nam

nhém téc gia cho thdy LF & cac vung bién nay cla Viét Nam phat trién rat
manh, phong phu va da dang (Hinh 6) [2 - 4].

3.3. Vé tao trdm tich

Cac nghién ctu thanh phan sinh vat tao ran & cac dao san ho & Trudng
Sa cling nhu da voéi trén dsi nang Tri Ton cho thay trung 16 kich thuéc I6n
la mét trong cac sinh vat tao ran - da chinh, ching chi ding sau san ho va
mot sé loai tdo [18]. Hai ly do chinh dé cac sinh vat nay trd thanh céc sinh vat
chinh san xuét ra vat liéu voéi (CaCO,) déng gép vao viéc tao ran hay tao tram
tich noi chung la: ching la cac sinh vat c6 doi séng cdng sinh va chu trinh
s6ng gom hai thé hé sinh san xen ké nhau la sinh san vo tinh va sinh san hiu
tinh. Ca hai hoat ddéng song nay cua sinh vat tao ra mét lugng I6n cac san
phdm CaCO,. Trong ddi séng cong sinh gilia LF va tdo (thuong la tdo do, tao
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luc, tdossilic...) c6 sudnh huédng qua lai
gira chiing trong viéc s dung nang
lugng quang hgp va hap thu khi CO,
dé ddy manh qua trinh calcite hoa
cac san pham carbonate hiiu co do
chuiing tao ra. Theo tinh toan cla cac
nha khoa hoc Langer et al. [8] trén 70
dia diém nghién cuu cla tat ca cac dai
duong thé gidi thi Foraminifera dong
g6p khoang 43 triéu tan CaCO, hang
nam, nghia la tuong Ung véi khodng
0,76% san lugng CaCO, dugc tao ra
hang nam hién nay & tat ca cac dai
duong thé gidi va khoang 4,8% quy
carbonate ran san ho toan cau [18].

Trong vong doi cda trung 16 kich
thuéc 16n c6 hai thé hé sinh san xen
ké nhau la thé hé sinh san vé tinh va
thé hé sinh san hiu tinh. Sinh san vé
tinh dugc thuc hién bang sy phan chia
nhan té€ bao, con sinh san hiu tinh
dugc thuc hién bang su két hgp cla
cac yéu t6 gidi tinh. Méi lan sinh san,
sinh vat me tao ra mot lugng I6n cac
cé thé sinh vat c6 vd cling bang chat
vbi. Do d6, mat dé “cu dan” clia cac
sinh vat nay trong cac diéu kién moi
trudng thuan Igi tang lén rat nhanh.
Sau khi sinh vat chét di, cac di tich vé
cing nay cla chung dugc tich tu lai
¢6 nai thanh cac I16p day dac, chinh vi
vay ma trong nghién cdu sinh tuéng
ngudi ta c6 thé phan chia ra thanh
cac tudng khac nhau mang tén cac
héa da dac trung nhu tuéng da voi
Fusulinid, tuéng da voi Nummulites,
tudng da voi Miogypsinid, tuéng da
voi Lepidocyclinid...

3.4. Vé dia chdt déu khi

Cac sinh vat LF thudng cé vo cau
tao kha phuc tap. Cac vo nay gém
nhiéu phong cach nhau bgi cac véch
ngan, trong dé la ché & cla sinh vat
s6ng. Sau khi sinh vat chét, nhing
vO nay trd nén trong réng. Trong qua
trinh tich tu cung véi tram tich va
bién d6i thanh d4, mot s6 phong cla
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chiing c6 thé dugc 1ap day bang cac vat chat thi sinh (nhu
trdm tich, cac tinh thé calcite..) nhung phan 16n khoang
rong van dugc bdo toan, dac biét la cac tram tich da voi tré
(da voi hé tang Tri Ton - Middle - Miocene). Chinh vi vay ma
cac da tram tich c6 nguén goc sinh vat néi chung va LF noi
riéng thudng c6 dé réng I6n - mot dac diém ma cac nha
dia chat dau khi rat quan tam do ching cé thé tré thanh
cac doi tugng chira dau khi quan trong.

4. Trung 16 kich thuéc I6n & Viét Nam

Céc két qua nghién ctu ¢6 sinh - dia tdng cho thdy LF
& Viét Nam phat trién khong lién tuc va tap trung vao ba
khoang dia tang chinh la Paleozoic gifta - dau Mesozoic,
Neogene (chi yéu la Miocene dudi - gilra, Pliocene?) va
Quaternary - hién dai (Pleistocene dudi - gi(ta?, Pleistocene
trén - Holocene va hién nay). Trong khoang dia tang thu
nhat ching phat trién réng rai trong cac thanh tao tram
tich carbonate (d4 v6i) ca trén phan dat lién, thém luc diava
& mot sé dao va lién tuc ti Devonian gilia - Carboniferous
-Permian dén Triassic gilia; trong khoang dia tang thu hai
- cling trong céc thanh tao carbonate nhung han ché &
mot s6 noi clia thém luc dia (nhu d6i nang Tri Ton 6 ngoai
khai Trung Bé va phia Pong bé Nam Con Son, thém luc
dia phia Nam), ch yéu trong Miocene dudi - gilfa, con
Miocene trén - Pliocene chua ré; trong khoang dia tang
th( ba - ching phat trién réng rai cht yéu trong cac tram
tich luc nguyén manh vun (rat hiém tram tich carbonate,
trir cac ran san ho cd) Pleistocene trén - Holocene & mét
$8 vung bién ndng clia thém luc dia, Tu Chinh - Viing May
va cac ddo clia cac quan dao Trudng Sa va Hoang Sa. G ca
3 khoéng dia tang nay LF déu c6 y nghia quan trong trong
viéc gidi quyét cac van dé vé sinh dia tang, moi trudng
tram tich va cé dia ly.

5. Két luan

TU nhing diéu trinh bay & trén c6 thé rut ra moét sé
két luan sau:

- Trung 16 kich thudc I6n la mét khai niém co tinh
quy udc dé chi cac Foraminifera c6 kich thudc > 2mm (c6
thé t&i > 140mm), con Smaller Foraminifera c6 kich thudc
< 2mm (trung binh trén dudi Tmm).

- D6 la cacsinh vat don bao, co thé chi cé mét té bao
chidia nguyén sinh chat va mot hodc mot s6 nhan; o téc
dé phat trién ti€n héa nhanh tao nén nhiéu hoa thach dac
trung, chi dao dia tang nén dugc tng dung réng rai trong
nghién cdu sinh dia tdng; chung la céac sinh vat bién va
c6 kha nang thich nghi vai cac diéu kién khac nhau cua
cac moi trudng bién nén dugc goi la sinh vat chi thi moi

trudng va dugc st dung réng rai trong nghién ctiu cd dia
ly va moi trudng tram tich; ching la cac sinh vat tao tram
tich va tao dé réng cla tram tich nén dugc cac nha dia
chat dau khi quan tam.

- Trung 16 kich thudc 16n, trén thé gidi, phat trién
manh trong céc khoang dia tang Paleozoic giira - trén,
Mesozoic va Cenozoic va cé y nghia quan trong trong viéc
gidi quyét cac van dé sinh dia tang va cé dia ly cac khoang
dia tang nay.

- Trung 16 kich thudc 16n, & Viét Nam, phat trién rong
rai trong cac da tram tich carbonate cuéi Paleozoic giira -
trén - Mesozoic, ca trén dat lién, thém luc dia va mot s6 hai
dao; kém phat trién trong cac da carbonate Neogene (chu
yéu la Miocene dugi - gilta) cia mot s6 bé tram tich (ddi
nang Tri Tén, phan phia Dong bé Nam Cén Son) va phat
trién rdng rai trong cac thanh tao trdm tich luc nguyén
manh vun va da véi & mot s6 naoi bién néng clia thém luc
dia, viing bién Tu Chinh - Viing May va cac ddo clia quan
dao Truong Sa va Hoang Sa cuda Viét Nam. Ching déng
vai trd quan trong trong giai quyét cac van dé vé sinh dia
tang, c6 dia ly va moi trudng tram tich & day.
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Some features of larger foraminifera fossils and significance
of their study

Nguyen Ngoc', Nguyen Xuan Phong?
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2Petrovietnam Exploration Production Corporation

Email: phongnx@pvep.com.vn

Summary

Fossils of larger foraminifera (LF) are mostly environmental indicators or bio-indicators and stratigraphic mark-
ers or index fossils in which petroleum geologists are particularly interested. Studies of foraminifera fossils in general
in many marine and island areas of Vietnam revealed that larger foraminifera fossils are present in calcareous sedi-
ments from Devonian-Carboniferous to Neogene period and especially developed during the Quaternary period in
coral reef islands[12,16-18, 22]. These geological formations usually have very high porosity, therefore the study of
larger foraminifera would be useful for biostratigraphy, paleo-geography, study of depositional environment, evo-
lution and diversity of the biota, geological surveys and marine resource evaluation (including petroleum geology).
This article introduces some main features of the above mentioned fossil group.

Key words: Fossil, larger foraminifera, biostratigraphy, petroleum geology.
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'Bai hoc Bdch khoa Tp. H6 Chi Minh

2Céng ty Lién doanh Piéu hanh Ciu Long

3Tap doan Dau khi Viét Nam

4Céng ty TNHH MTV Diéu hanh Thdm do Khai thdc Ddu khi trong nudc (PVEP POC)
Email: tuannv@cljoc.com.vn

Tém tat

Phuong phdp bom ép khi gas lift ngoai vanh xuyén thuéng duoc dp dung dé duy tri luu luong khai thdc sau giai
doan tu' phun ban ddu ciua giéng. Tuy nhién, phuong phdp nay phu thuéc vao céng sudt mdy nén khi, nguén khi, déc
diém vat ly loai chdt luu khai thdc (ty trong, dé nhét), dp sudt via. Trong d6, hiéu sudt giagm ddng ké déi vdi cdc giéng
¢6 dé nghiéng I6n hodic khi ham luong nuéc khai thdc tdng cao, dp sudt via suy giédm... Do vdy, mét phuong phdp khai
thdc thay thé hiéu qua hon la bom dién chim (electrical submersible pump - ESP) dé duoc dua vao nghién citu va dp
dung. Qud trinh nghién ciu dp dung bom dién chim dugc thi diém cho cdc giéng khai thdc than ddau dd méng nit né mé
Su Tir Vang thuéc bé Citu Long. Muc dich ctia qud trinh thir nghiém la ddnh gid hoat déng ctia bom dién chim va kha
ndng khai thdc ddu bdng bom dién chim so véi phuong phdp gaslift cho cdc giéng c6 ham lugng nuéc khai thdc cao. Két
qud thir nghiém cho thdy phuong phdp bom dién chim linh déng hon, khd néing khai thdc véi luu luong cao hon so véi
phuong phdp gaslift, lam giam ham lugng nuéc khai thdc khéng chi ctia chinh giéng d6é ma con cia cdc giéng lén cén,
ngodi ra giup lam giam dp sudt (back pressure) trén toan hé théng tao diéu kién cho cdc giéng khdc khai thdc cao hon,
hé théng néi mé én dinh hon, tiét kiém dugc mét luong khi gaslift dé sir dung cho nhiing muc dich khdc.

Tur khéa: Bom dién chim (ESP), chi s6 khai thdc (Pl), ham luong nudc khai thdc (WQ), tri lugng thu héi dau du bdo cudi ciing
(EUR).

1. Gidi thiéu rat nhanh va giéng nguing tu phun sau mét khoang thai gian ngan.
Bom ép khi gas lift ngoai 6ng khai thac la phuong phap khai thac
hiéu qua, tiét kiém va linh dong dé duy tri luu lugng cta giéng
trong giai doan dau ma khéng can nhiéu chi phi béo tri. Tuy nhién,
cang vé sau, khi ham lugng nudc khai thac tang cao va nang lugng
via gidm dan, phuang phap gas lift khéng thé duy tri kha nang khai
thac clia giéng. Do d6 can phai tim va ap dung cac phuong phap
khai thac khac cho céc giéng c6 ham lugng nuéc khai thac cao,

Than dau da méng granite mé Su Tur Vang
nam & bén triing Clru Long thudc thém luc dia
Nam Viét Nam. Mo dugc phat hién vao nam
2001, dai 18km va réng 4km (Hinh 1), viing
chidia dau nam trong khoang tir dé sau 2.700m
dén 4.000m.

Dau co ty trong APl + 36,5, ty s6 khi hoa
tan trong dau thap 171scf/stb. Ap suat via
ban dau 4.400psi tai 9.186,3 ftTVDss (2.800
mTVDss), nhiét do via 302°F (150°C) va ham
lugng H,S thap.

Mo Su T Vang dugc dua vao khai thac tu
nam 2008. Dén nay da c6 14 giéng (bao gbm
2 giéng bom ép) dang hoat déng. Giéng khai
thac tu phun & thai gian dau, tuy nhién chi sau
8 thang khai thac nuéc da xam nhap vao via.
Hién nay tat ca cac giéng déu c6 ham lugng
nudc khai thac cao (Hinh 2).

Hién tugng thudng thay & cac giéng khai
thac trong than dau méng nat né la khi co
nudc xam nhap, ham lugng nudc sé ting cao Hinh 1. Bdn dé vitri cdc giéng trong md Su Tir Vang
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gilp tang kha nang khai thac va hé s6 thu Khu vuc Tay Nam clia mé SuTuVang vai 4 giéng khai thac va 1 giéng
héi dau. Trong trudng hgp nay bom dién bom ép dugc lua chon dé thi nghiém khai thac bang bom dién chim.
chim 1a mét phuong phép trién vong vdi Nam giéng trong khu vuc nay c6 mai lién hé thiy déng manh mé véi
kha ndng thu héi cao hon phuong phap nhau va tach biét véi cac giéng khac trong mé. Cac tiéu chi chung cho
gas lift trong cing mét diéu kién van hanh. viéc 1ap dat bom dién chim & cac giéng nhu sau:

Trudc khi dua vao iing dung cho toan mé,
bom dién chim dugc thiét ké va lap thu
nghiém cho cac giéng khai thac moé Su Tu
Vang véi muc tiéu:

- Giéng khéng cé hién tugng sa ldng can; giéng c6 ham lugng nudc
khai thac 6n dinh va hé s6 khai thac cao; giéng c6 quan hé thay dong vai
cac giéng lan can; giéng c6 lugng dau con lai cao (remain reserve). K&t
qua danh gia tiém nang Uing dung bom dién chim cho cac giéng dugc

- DPanh gid hoat dong clla bom dién  trinh bay trong Bang 2.
chim trong diéu kién nhiét d6 va ap suat cao;

- Dénh gia cac diém néi troi cla bom
dién chim so véi gas lift trong viéc t6i uu héa
khai thac;

- Danh gia két qua nghién ciru moé
hinh mo phdéng via.

2. Cac tiéu chi lva chon giéng lap bom
dién chim

Cac giéng khai thac dugc danh gia dua
trén cdc tiéu chi trong bai bao “Offshore ESP
Selection Criteria” SPE 146652 [1] (Bang 1).
Theo d6, & tat ca cac tiéu chi, cac tinh chat
chat luu ctia mo Su Td Vang déu thudc loai
“ly tudng” hodc “chdp nhan dugc’, chiing to
md Su Tu Vang phu hgp dé ing dung khai
thac bang bom dién chim. Hinh 2. Tinh trang khai thdc ctia cdc giéng trong mé Su Tir Vang

Bdng 1. Cdc tiéu chi lua chon giéng dé ting dung bom dién chim

Diéu kién hoan thién gién L Chap nhan Can nghién R Mo Su TU

Diéu kién khai tha’gc ’ Ly tuong d':rqc citu t?\ém Chua phirhop Vang

Budng kinh ngoai 6ng chéng (inch) > 9% > 9% >7 >7 > 9%

Nhiét do day (°F) <250 250-350 350 - 400 > 400 302

Hé s6 khai thac (thung/ngay/psi) >6 3-6 1-3 <1 20-100

D6 sau cdia bom (ft) < 10.000 10.000 - 14.000 = 14.000 - 17.000 > 17.000 <9.186

Tiém nang (thung/ngay) 5.000 - 40.000 2.500 - 5.000 1.000 - 2.500 < 1.000 8.000 - 16.000

Ty 1€ khi tai d6 sau bom (%) <20 20-40 40-70 >70 30,5

Bding 2. Két qud ddnh gid tiém nding ting dung bom dién chim

Giéng Giéng Giéng Giéng Giéng

STV-AP STV-BP STV-DP STV-FP STV-IP
Hé s6 khai thac (thung/ngay/psi) 80 60 170 290 61
Luu lugng téi da trong lich st khai thac (thung/ngay) 12.000 14.000 14.000 16.000 7.000
Luu lugng téi uu vdi gaslift (thung/ngay) 5.000 4.000 6.000 7.000 7.000
Ty lé nudc (%) (thang 12/2012) 85 90 60-90 89 99
Téng Iugng dau thu héi (triéu thing) (thang 12/2012) 4,15 5,63 6,68 4,57 0,1

" N Gaslift 5,33 6,03 7,66 5,68 Khéng co

EUR (triéu thung) ESP 6,21 6,25 8,00 6,09 Khong co
Lugng dau tang (so véi GL) 0,87 0,22 0,34 0,40 Khéng co
Xép hang ting dung ESP 2 3 4 1 Khéng co6
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Bding 3. Két qud chay ma hinh

Phuong an 1 2 2A 2B 3 3A 5

Giéng lap bom chim FP FP-AP FP- BP FP-KP  FP-AP-BP FP-AP-KP = FP-AP-BP-DP-EP
Trudng hop thap (triéu thung) 1,72 1,81 1,50 1,98 1,75 2,07 1,86
Truong hop trung binh (triéu thung) 2,74 2,79 2,50 3,26 3,05 3,31 3,61
Trudng hop cao (triéu thung) 3,30 3,72 3,43 4,11 4,19 4,60 5,39

Bding 4. Két qud chay mé hinh kinh té

Kich ban Phuong 4n Trit lugng thu héi Chi phi dau tu Chi phi vdn hanh Duan
’ 9 (triéu thung) (triéu USD) (triéu USD/3 nam) (triéu USD)
P90 1 1,72 6,2 2,1 74,91
P50 3 3,05 14,6 6,3 126,00
P50 3A 3,31 14,6 6,3 153,16
P10 5 54 23 10,5 233,90
2.1. Két qud nghién ciu trén mé hinh mé Bb thiét bj Iong giéng Bb thiét bi long giéng
phéng via STV-FP Thiét ké ban du STV-FP C6 bom ESP
i A 3 [ | [Pau treo 6ng khai thac [ | [Pau treo 6ng khai thac
Két qua moé hinh da khép hoéa lich s
dugc st dung dé danh gia cac truong hop ooy Van an toan ngam ooy Van an toan ngam
ldp ddt bom dién chim khac nhau, danh
gia kha nang thu héi cta tung giéng cho Van tuan hoan khinang#1
tng cép khai thac va xem xét g|éng nao co y Van tuan hoan khinang#1 Van tuan hoan khinang#2
thé dugc chuyén déi tur gas lift sang bom
dién chim. Véi diéu kién khai thac dugc gitr [} Van tuan hoan khinang#2 Van tuan hoan khinang#3
nguyén nhu hién tai, cac giéng dugc mo —
, cker
phong lap dat bom dién chim véi luu lugng ] Van tuan hoan Khinang#3 Eomkh,
Ny ~ \ ~ {o] |
lan lugt tang 150% (trudng hgp thap); -
ao ve
200% (trudng hop trung binh) va 250% ] Van tuan hoan Khinang#4 .
. 0 to
(.truang hgp c?o) 50 VGi khaﬂrl.thac szmg g’as ol T E—
lift thong thuong nhung t6i da khéng lén
hon 12.000 thung/ngay, ap suat day giéng ]
t6i thi€u duoc duy tri I6n hon ap suat ba ‘ h
. L. ‘y o ? suat bao Packer [l [Packer
hoa, cac giéng con lai gitt nguyén gas lift.
Két quad mo6 phdng dugc thé hién & Bang 3.
i | =3 Van SSD = Van SSD
2.2, Két qua chay du bdo kinh té
Dua trén két qua dy bao biéu d6 san | _ » oTF o chene 1 | - b 57575 chan g chong
lugng tr mé hinh khai thac (Bang 3), mo 5‘3 :t::; the it
hinh kinh té da dugc chay nham du bao e Coa
, Khe nut # 4 Khe nit #4
hiéu qua kinh té cta dy an véi cac muc do
tin cay khac nhau P90, P50 va P10 (Bang 4). Facke: Bl
Trong d6 chi phi dau tu (capex) dugc tinh Q Q
X 1A K it#5 Khe nut
cho thay bom la 4,2 triéu USD/bom trong Khe nit £ 6 e
N N . Khe nit #7 Khe nit #7
truong hgp dung HWU (hydrolic workover ihe :;“8 e nir1
unit) va chi phi I1&dp thém hé théng xi ly L !————1 [|Divadiéng L —1  [yow
nudc khai thac (hydrocyclone) cho CPP la Hinh 3. Giéng vdi hé thong gaslift cii va hé théng ESP-Gaslift mdi

DAU KHi - SO 5/2016 31



THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

2 triéu USD, chi phi van hanh va stra chira la 2,1 triéu USD/3 nam (gia su
clr 3 nam/lan bom phai kéo 1én stra) gid dau dugc tinh 60 USD/thung va
tang 2% cac nam ti€p theo, ty lé chiét khau (discount rate) 1a 10%. K&t qua
m® hinh kinh té chua tinh dén Igi nhuan mang lai do khéng can dung khi
nang cla cac giéng lap dat bom dién chim dugc dung cho cac giéng khéc
chua dugc lap bom hay xuat ban.

Dua trén két qua tinh toan tir mo hinh kinh té€ va tinh hinh thiét bi thuc
té, phuang an 3 gom 3 giéng STV-AP, STV-BP va STV-FP dugc dé nghi lap
dat thir hé thong bom dién chim [2].

Bding 5. Tom tdt thoi gian hoat ddng cia bom dién chim

Thai gian hoat dong Thdi gian hoat dong

Giai doan Giéng cha tung bom dién trung binh
chim (ngay) (ngay)
Giai doan1 = Giéng STV-AP 50 142
2013 Giéng STV-BP 330
Giéng STV-FP 45
Giai doan2 = Giéng STV-AP 82 S 159
2014 Giéng STV-FP > 222 (%)

(%) Tinh dén ngay 31/3/2015

BLuulugngddu  @Luulugng nudc X Ham lugng nuéc ‘

12.000 120
11.000 thiing/ngay
10.500 thiing/ngay N
Ham lugng nudc gigm e #‘ 100
i 3
S 9,000 et ¢ o't _
2 ; 80 <
g | g
; ! c
£ 6.000 ' 60 o
D ! O
5. 4,000 thungy b =)
3 : 40 €
2 3.000 T
33
20
0 a 0
6/2013 9/2013 12/2013 3/2014 6/2014 9/2014 12/2014 3/2015 6/2015
Hinh 4. Ddng thdi khai thdc cla giéng STV-AP
15.000 - . i, ‘ ®mLuu lugng dau lLu.u Iu:_xng nudc =Ham qun?1n6(z;
h’ ‘ ! Ham lugng nus@m " J
12.000 * 80
= - —
) .- &
c 3500 thung\ngay (V]
3 9.000 T x 60 g
c
= c
< o
' 6.000 40 5
c > =
g 5
> T
3 3.000 20

0 0
1/2013 4/2013 7/2013 10/2013 1/2014 4/2014 7/2014 10/2014 1/2015 4/2015
Hinh 5. Dong thdi khai thdc cta giéng STV-BP

32  DAUKHi- SO 52016

3. Thiét ké bom dién chim

Cac luu y khi thiét ké bom dién chim:
Ap suat day giéng phai luén 16n hon &p
suat bao hoa (1.100psi); bom phai hoat
déng én dinh & luu lugng khai thac tu
4.000 dén 16.000 thung/ngay; ngoai lap
dat bom dién chim, gas lift cing can dugc
I3p dat song song dé du phong; can phai
c6 déng ho do ap suat dé theo déi giéng
lién tuc.

Nha cung cap bom str dung phan mém
mo phdng ESP dé thiét ké mét hé théng
bom tucng thich véi cac diéu kién hoat
dong khac nhau va danh gia cac tham s6
chua chéc chan cla via. Ban thiét ké giéng
vGi hé thong gas lift ¢l va hé théng ESP-
Gaslift méi dugc thé hién & Hinh 3. Phan
thiét bi long giéng phia trén sé dugc kéo
lén, thay bang hé théng ESP-Gas lift mdi [3].

3.1.Ddnh gid hoat déng bom dién chim

Qua trinh thir nghiém khai thac bang
bom dién chim mé Su Tdr Vang trdi qua 2
giai doan. Giai doan 1 bat dau vao thang
9/2013 véi 3 giéng dugc lap bom dién
chim, trong d6 2 giéng ngling hoat dong
sau lan lugt 45 va 50 ngay. Ca 2 bam dién
chim dugc kéo 1én dé tim nguyén nhan
gdy hong va dugc thay thé bang mét hé
théng bom mai t6t hon [4].

Tham s6 tiéu biéu dé danh gia hoat
doéng cda bom dién chim chinh la thoi
gian hoat déng. Thai gian hoat déng duagc
tinh la s6 ngay trung binh bom dién chim
c6 thé hoat dong 6n dinh.

& giai doan 1, thai gian hoat dong clia
bom dién chim kha ngan, két qua diéu tra
sé duogc tdm tit & phan tiép theo. O giai
doan 2, mét bom dién chim da héng sau
82 ngay, bom dién chim con lai van hoat
dong tét.

3.2. Phdn tich nguyén nhdn hong cua
bom dién chim

Ca 2 bom dién chim bj héng & giai
doan 1 déu c6 nguyén nhan nam trong
phan “Thiét ké va lua chon bom”. Do dau
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dién moi cach dién st dung trong moé to
(motor) va bao vé (protector) dugc thiét ké
chi hoat ddng 6n dinh & nhiét do dudi 180°C
(360°F), nhung khi khai thac & luu lugng cao,
dau va nudc & nhiing khe nit sdu dugc khai
thac lam tang cao nhiét d6 giéng (ngoai du
doan). Péng ho do nhiét do va ap suat & day
giéng ghi nhan rang motor cla bom dién
chim da hoat dong & nhiét dé khoang 170
- 180°C. D4u dién méi bi nung quéa néng va
mat kha ndng béi tron, dan dén vong bi cla
motor bi pha vé gay hong bom.

4. So sanh hoat dong ctia bom dién chim
va gas lift

Giéng STV-AP: G giai doan 1, bom dién
chim cla giéng STV-AP hoat déng trong 50
ngay. G giai doan 2, bom dién chim hoat
déng lau hon trong 82 ngay. Hinh 4 thé hién
doéng thai khai thac cua giéng STV-AP. Luu
luong khai thac tang tir 4.000 dén 11.000
thung/ngay. Ty Ié nudc giam nhe, luu lugng
dau tang 300 thung/ngay & giai doan 1 va
700 thung/ngay & giai doan 2 so véi phuong
phap gas lift [5].

Giéng STV-BP: Bom dién chim & giéng
STV-BP c6 thai gian hoat dong lau nhat, 330
ngay, gilp ting luu lugng 1én dén 11.500
thung/ngay (175 thung dau/ngay), ham
lugng nudc khai thac giam hon so véi khi khai
thac bang gas lift (Hinh 5).

Giéng STV-FP: G giai doan 1, bom dién
chim cuta giéng STV-FP hoat déng dugc 45
ngay. Bom dién chim & giai doan 2 van con
hoat dong (222 ngay tinh dén cuéi thang
3/2015). Tuy nhién, hé théng déng h6 do
nhiét d6 va dp suat day da hong sau 111 ngay.
Trong qua trinh khai thac, giéng STV-FP co
nhiéu déng thai khai thac phtc tap nhu giao
thoa manh véi giéng STV-DP, scale tich tu
trong giéng, packer hé va giéng bi anh hudng
b&i nuéc bom ép. G giai doan 1, luu lugng dau
tdng cao la téng hop két qua clia viéc dong
giéng lau ngay va viéc lap bom mang lai, viéc
danh gia hoat dong ctia bom dién chim giai
doan nay gap nhiéu kho khan. & giai doan 2,
anh hudng clia bom dién chim dugc thé hién
rd véi luu lugng khai thac tang cao (Hinh 6).

[ ®Luulugngdau @Luulugng nudc

= Ham lugng nudc |

Hinh 6. Déng thdi khai thdc ctia giéng STV-FP

20.000 o 100
TN A ey '
- Rl s i

'f‘>?\ 16.000 ' B J 1 . ¥ 15.000 thung/ngay 80 9\3
) . 5
£ S
2 12.000 60 €
5 2
s o
o 3
£ 8000 40 g
3 T
3
34000 20

0 0

6/2012  12/2012  6/2013  12/2013  6/2014  12/2014  6/2015

Bding 6. So sdnh két qud khai thdc bang phuang phdp bom dién chim vdi gaslift

Luu lugng khai thac bang bom dién chim
so sanh v@i gaslift

Giai doan Giéng Luul Ham |
uu luong " am luong
chat luu Luulugng dau nuéc
Giéng Tang 6.500 Téng 300 s
Giai doan 1 STV-AP thung/ngay thung/ngay Gidm nhe
nam 2013 Giéng Tang 3.500 Tang 175 "
STV-BP thung/ngay thung/ngay Giam nhe
Giéng Tang 3.500 Tang 2.000 Giam tu
STV-FP thung/ngay  thung/ngay (*) 95 -70%
Giéng Tang 7.000 Tang 700 Giam tu
Giai doan 2 STV-AP thung/ngay thung/ngay 97 -92%
nam 2014 Giéng Tang 8.500 Tang 600 .
STV-FP thung/ngay thung/ngay Khong doi

(*) Lugng ddu tang sau khi dong giéng 2 thdng, stia packer hd va logi bd scale tich tu

10.000 5 '3 @7‘1 e 100
%”i ?.\ " 3".:' =
9.000 = - "?‘5 s ’\g & r STV-1P bt dau khai thac bang ESP 20
OOV g et
8000 |+ 41 1 e — ,%iﬁ;@! 80
i . ¥ T K
2 5000k STV-6P bt daukhai thic bngESP N & ,’{‘3}; P 70
g x 3 E e 3\0,
3 6.000 i |- 60 &
= x =]
£ 5000 | 50 o
g 5.
©- 4.000 L 40 3
2 £
S 3.000 30 £
.}
2.000 20
1.000 10
0 0

‘lLuu lugngdau ®Luulugng nudc =

Ham lugng nudc ‘

1/2013 4/2013 7/2013 10/2013 1/2014 4/2014 7/2014 10/2014 1/2015 4/2015

Hinh 7. Ddng thdi khai thdc ctia giéng STV-DP
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® Luulugng dau

9.000

Sau khi lap bom ESP
8.000 1 Trung binh 2.500 thung flau/ngay

7.000 4

Trudc khi ldp bom ESP
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Hinh 8. Hiéu qua khai thdc bang bom dién chim so vdi gas lift

Tém lai, déi véi cac giéng khai thac than dau méng nut né, phuong
phap bam dién chim cho t6ng Iuu lugng khai thac cao hon phuong phap
gas lift, tur 2 - 3 1an & giéng STV-AP va giéng STV-FP va 1,5 lan & giéng STV-
BP. Luu lugng tang nhd bom dién chim déng nghia véi viéc dau dugc khai
thac tir cac ndt né co hé s6 khai thac thap hodc cac nit né nho, tir d6 giam
ty 1& nudc khai thac. Két qua so sanh luu lugng khai thac, luu lugng dau va
ty 1& nudc gilta 2 phuong phép bom dién chim va gaslift dugc thé hién &
Bang 6.

Ngoai ra, luu lugng tang tir cac giéng lap bom dién chim con anh
hudng truc ti€p dén cac giéng lan can. Trong trudng hop mé Su T Vang,
su dnh hudng dugc danh gia la tich cuc. Co thé thay, & 2 giai doan, ty lé
nudc & giéng STV-DP (giéng khong dugc l1ap bom dién chim) giam khi
giéng STV-AP, STV-FP khai théac vdi luu lugng cao (Hinh 7) ¢6 thé do cac
giéng STV-DP va STV-FP; STV-AP c6 chung ngudn nudc ké ap, vi vay khi
giéng STV-FP; STV-AP khai thac nhiéu nudc da gidam ham lugng nudc khai
thac clia giéng STV-DP.

Nhu vay viéc lap bom dién chim cho cac giéng khai thac trong than
dau mong nut né khi da bi nuéc xam nhap véi ham lugng cao, khi khai
thac bang gas lift khong con hiéu qua, khéng chi giip nang cao san lugng
khai thac cho ban than giéng dugc 1ap ma con tac dong tich cuc dén cac
giéng lan can gildp nang cao san lugng ctia cd méd (Hinh 8).

5. Két qua va thao luan

Két qua nghién ctu cho thay viéc 1ap bom dién chim la phu hop va
mang lai lgi ich kinh té cho cac giéng khai thac trong than ddu mong véi
chi s6 khai thac cao khi ham lugng nuéc xam nhap I6n, tuy nhién viéc lap
bam dién chim cling gay ra mét s6 tac dong khéng mong mudn can xa ly
nhu luu lugng nudc khai thac tang dot ngdt gay qua tai cho hé théng xi
ly nudc ngoai gian, viéc khai thac luu lugng cao tur cac giéng lap bom dién
chim c6 thé gay sut gidm sén lugng cac giéng lan can... Ngoai ra, ldp bom
dién chim cling gay khé khan nhat dinh trong cong tac do khao sét giéng
dinh ky, gay qua tai hé thong cung cap dién ngoai gian.
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6. Két luan

Dua trén két qua nghién ctu c6 thé
rat ra mot sé két luan sau:

- Phuong phap bam dién chim cho
phép khai thac véi luu lugng khai thac cao
hon phuong phép gas lift;

- Luu lugng khai thac cao lam han
ché cac dong chay chéo gilta cac giéng
trong than dau da mong nut né va trong
mét vai truong hop, bom dién chim lam
tang hé s6 khai thac clia giéng do dau
dugc khai thac tir hé théng khe ndt c6 do
tham thap (cac nit né nho);

- Luu lugng khai thac cao tU céc
giéng lap bom dién chim gay anh huéng
dén luu lugng khai thac cac giéng lan can.
G méd Su T Vang, bom dién chim gitp
gidm ty lé nudc clia cac giéng lan can;

- Viéclap dat bom dién chim cho cac
giéng khai thac bang gas lift sé& lam giam
ap suat (back pressure) trén hé théng do
vay gilp gia tang luu lugng khai thac cho
cac giéng;

- Viéc dung bom dién chim sé tiét
kiém dugc mét luong khi gas lift co thé
dugc dung bom ép cho cac giéng khac
hay xuat ban cling khi dong hanh.

Nhin chung, bom dién chim cho két
qua kha quan khi ap dung cho céc giéng
than dau mong nut né, dac biét la & giai
doan khi nudc da xam nhap va hé théng
gas lift khéng thé ti€p tuc gitp duy tri luu
lugng khai thac. Mac du hoat déng cua
bom dién chim bi anh hudng badi nhiét do,
cac thiét ké bom dién chim vé sau da dugc
céi tién dé c6 thé hoat dong 6n dinh trong
moi trudng nhiét do cao.
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ESP application in Su Tu Vang fractured basement reservoir

Nguyen Van Tuan"?, Tran Van Xuan'
Le Ngoc Son?, Nguyen Van Que?, Truong Tuan Anh*
"Hochiminh city University of Technology
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3Petrovietnam
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Summary

Gas lift has been a standard method of production after the natural flow period. However, this method depends
on the compressor capacity, the availability of gas as well as the efficiency of lift gas at high water cut and high de-
viation wells. Therefore, an alternative technique must be considered to meet technical requirements and economic
considerations. For this reason, attention has been directed to testing the use of electrical submersible pump (ESP) in
Su Tu Vang fractured basement reservoir (Cuu Long basin). The pilot test was aimed to investigate the application of
ESP and the potential of oil production by ESP compared to gas lift in high pressure and high temperature conditions.
Results from the test indicated that ESP provided a better flexibility in reservoir management, produced more oil than
the gas lift method, and lowered the water cut not only in the tested well itself but also in adjacent wells. In addition,
ESP helped reduce the back pressure in the whole system, thus adding more oil to the total field production and sav-
ing certain amount of gas for other purposes.

Key words: Electrical submersible pump (ESP), production index (Pl), water cut (WC), estimated ultimate recovery.
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NGHIEN CUU MOT SO TINH CHAT VA KHA NANG TU DAY DAU
CUA PHUC NANOSILICA - CHAT HOAT DONG BE MAT

Tém tat

ThS. Luong Van Tuyén, ThS. Trinh Thanh Son

ThS. Bui Thi Huong, KS. Ngé Hong Anh, ThS. Hoang Thi Phuong
Vién Dau khi Viét Nam

Email: tuyenlv@vpi.pvn.vn

Bai viét so sdnh khd ndng phan tdn cia dung dich keo nanosilica va hat nanosilica (SiO,) trong dung dich chdt hoat
déng bé mdt & néng dé cao, dong thai, ddnh gid mét sé tinh chdt nhu: sirc cing bé mat, goc dinh uét va khd ndng tu ddy
ddu ciia hé héa phdam phéi trén... Két qua khdo sdt cho thdy khd néng tu ddy dau cia hé héa phdm phéi trén nanosilica
véi chdt hoat dong bé mdt cao hon hé chdt hoat déng bé mdt don 1é. Hé héa phdm phéi trén nay ciing c6 khad ndng giam

goc dinh uét cia ddu véi dd via xuéng 56,48°.

Tirkhéa: Nanosilica, chdt hoat déng bé mdit, ddy dau.
1. Giéi thiéu

1.1. Cdc yéu té dnh huéng téi kha néng phén tdn cia hat
nanosilica

Su 6n dinh cta hat nanosilica trong dung dich dugc
xac dinh tai mot néng dé nhat dinh va khéng phu thuéc
vao thdi gian. Su 6n dinh nay bi anh hudng bai nhiéu
yéu t6 khac nhau: ap suat, nhiét do, kich thuéc hat va su
xudt hién clia cac ion tén tai trong dung dich. D6 6n dinh
cla hé phan tén hat nanosilica c6 thé du doan dua trén
Iuc ddy tinh dién va luc hut Vaals cta cac hat nanosilica.
Muc dich chinh va dau tién dé xac dinh d6 6n dinh cla
hat nanosilica la dua trén tac déng cua dién héa tri va
néng d6 cha no trong dung dich. Qua trinh két tu hat
nanosilica xay ra do chuyén déng Brown va luc hap dan
I6n hon luc ddy. Ngugc lai, cac hat nanosilica sé phan tan
déu va bén trong dung dich néu luc ddy 16n hon luc hap
dan [1].

Nhiét d6 dong vai trd déng hoc trong qua trinh
phan tan 8n dinh hat nanosilica. Nhiét do tang lam tang
nang lugng dong hoc, dan dén tang kha nang két tu hat
nanosilica trong dung dich.

Qua trinh tién xU ly va chiic néng héa hat nanosilica
v4i cac phan ti hitu co rdt quan trong dé gidm qua trinh
két tu clia hat nanosilica trong dung dich. Si dung cac
chat hoat ddng bé mat lam giam siic cang bé mat sé gil
cac hat nanosilica phan tan tét trong dung dich. D6 6n
dinh nay cling tang Ién néu tang d6 nhét ctia dung dich.

1.2. Khd nding thay déi tinh dinh uét

Kha nang dinh uét 1a khad ndng chat 16ng c6 thé trai
hodc dinh trén bé mat da ké ca khi cé dong chat 1dng khac.
Luc hat va luc ddy phan ti gay ra gilta pha 16ng va pha rén.
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Kha ndng dinh uét la thudc do xem pha ran c6 khuynh
hudng gilr pha ld6ng nao hon. Day la thong s6 quan trong
trong khai thac dau khi vi né xac dinh da dinh uét nuéc
hay dinh ud6t dau trong moi trudng réng. Viéc thay déi tinh
dinh uét ctia da ti dinh uét ua dau sang dinh uét ua nuéc
hay dinh uét trung gian c6 anh hudng dang ké t6i kha
nang tang cudng thu héi dau [2].

Muc @6 dinh uét bé mat da chia cta pha long phu
thudc vao stic cang bé mat (o) gitia pha 16ng va géc lién
két (0) gitta hai bé mat I6ng - ldng (dau - nudGc) trén pha
ran. Néu 6 < 90° bé mat ran dinh uét ua nuéc; néu 6 > 90°
bé mat rdn dinh uét ua dau (Hinh 1). Géc dinh uét = 90°
dinh uét trung gian; géc dinh ust 6 ~ 180° tuc la bé mat
ran hoan toan dinh uét dau.

Phuong trinh Young tinh toan géc dinh udt khi biét
stic cang bé mat o G trang thai can bang:

o,xcos60=0_ -0

Trong do:

0, Stc cdng bé mat nudc dau;

o, : Stic cang bé mat dau - bé mat ran;

o,,: Stic cang bé médt nudc - bé mat ran.

Nuéc Nudc a Nudéc
Chatrén
0=0° 0 =25° 0 =60°
Dinh uét nuéc

Nudc Nudc . .

Dau Dau
o O SR
06 =100° 0=160° 0=180°

Dinh uét dau

Hinh 1. Tinh dinh u6t bé mdt rdn cda pha ddu va pha nudc
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Kha ndang dinh uét clia via sé xac dinh vi tri tuong
déi cia mot pha trong méi truong rong va diéu chinh
dong chay ctia pha 16ng. Hinh 2 thé hién tinh dinh uét
clia da lén do bao hoa chat luu. Trong truding hgp dinh
uét ua nudc, pha nudc sé bao quanh cac hat dau va
dua dau vao gitta khéng gian rong. D6i véi dinh udt ua
dau, hién tugng sé xay ra ngugc lai, tic la pha dau bam
xung quanh nudc. G trudng hop dinh uét trung gian,
tuy thudc vao tinh chat héa ly cha da va tinh chat cta
pha 16ng, bé mat rén co thé bi dinh uét nuéc moét phan
con phan kia dinh uét dau. Ngoai dac tinh vat ly cla via,
ap suat mao dan, d6 bao hoa dong long, dac tinh nuéc
bom ép anh hudng tdGi tinh dinh uét, d6 thadm tuong doi
va dong chdy da pha ciing anh hudng téi kha nang dinh
uét [3].

Dinh uét dau

Dinh uét nuéc

Dinh uét trung gian

-Déiu |:| Nuéc

Hinh 2. Phdn bd dong Iong theo khd néng dinh udt

Giot dau

E Mang ném

Bé mat ran

Hinh 3. Giot ddu ddt trén bé mdt rdn

Giot dau
Hat
nanosilica

&
Mang
# | ném

Bé mat rén

Hinh 4. Cdu triic hat nanosilica trong mang ném (wedge film)

1.3. Tdc déng thay déi goc dinh uét ciia dung dich nano-
silica [4]

Céc dang hat nanosilica khdc nhau cé kha nang thay
déi goc dinh uét khac nhau phu thudc vao bé mat cla
ching. Hau hét céc hat nanosilica da dugc thuc nghiém
hién nay la hat nanosilica chiic nang hoéa.

Nhiéu nghién ctiu chi ra rang nong dé va kich thusc
cla hat nanosilica trong dung dich ¢6 vai trd quan trong
trong su thay déi goc dinh uét. Khi tang néng doé, goc
lien két tang tuyén tinh véi thé tich giot cho tdi khi dat
gia tri cao nhat va sé giam néu tiép tuc tang néng dé hat
nanosilica. Mat khac, cac hat nanosilica cé kich thuéc hat
cang nho thi cang c6 kha nang cadi thién tinh dinh uét.

Theo Sefiane va cac cong su, viéc cai thién goc lién két
vGi su ¢ mat dung dich hat nanosilica theo hai co ché: ap
suat tach roi cdu trac (structural disjoining pressure), hodc
su hap phu hat nanosilica Ién bé mat [5]. Ap suat tach rdi
la ap suat tang lén khi hai I6p xép chong 1én nhau va tao
ra bi hiéu qua téng hgp cla cac luc khac véi tu nhién. Luc
tinh dién, luc tuong tac gilra cac phan ti gop phéan tao nén
ap suat tach rdi [4, 6].

Theo Wasan va cac céng su, khi stc cang trén mang
giot dau I6n hon luc huéng téi dinh ctia ném (wedge) sé
lam céc hat nanosilica tréi ra va tién t&i dinh ném. Diéu
nay sé cai thién dac tinh d6ng hoc ctia dung dich chiia hat
nanosilica. Hinh 3 va 4 mé ta co ché hat nanosilica di vao
trong cdu tric mang ném (wedge film), dugc hinh thanh
gilta giot dau va bé mat ran. Két qua la hat nanosilica tao
ra ap suat Ién théng qua mang ném tac dong tGi pha léng.
Ap suat tang nay cling duoc goi la ap suat tach rai, qua dé
sé tach pha dau khéi bé mat ran dé dang hon [6].

2. Nguyén liéu va phuong phap
2.1. Nguyén liéu

e Cac chat hoat déng bé mat: Nonylphenol
ethoxylate - NP15 99% (Dowfax) va Systhetic Sulfonate -
FA400 35% (Dowfax).

e Nanosilica:

- Dung dich keo nanosilica ua nudc: phan bé kich
thudc hat trung binh 10 - 15nm;

- Hat nanosilica chiic ndng hoéa: kich thuéc hat trung
binh 20 - 25nm.

e Chat déng hoat dong bé mat: Butanol 99,8%
(Sigma-Aldrich), Iso-propanol 70% (Sigma-Aldrich);

o Nudc muéi 3,5% NaCl;
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e Dau hda thuong mai (Petrolimex);
e Dau thd tdng moéng Bach HE (Vietsovpetro);
e Mau da méng - Bach Hé (Vietsovpetro);
e Thiét bi:
- Can phan tich 4 s6 ctia hang Sartorius;
- Tasay Mrg;
- Thiét bi do stic cang bé mat;
- Ampul chiu nhiét.
2.2. Phuong phdp

So sanh kha ning phan tan 6n dinh hé keo nanosilica
va hat nanosilica trong dung dich chat hoat déng bé mat:

- Budc 1: Hé chat hoat déng bé mat: 15 Systhetic
Sulfonate (FA 400) : 5,6 Nonylphenol ethoxylate (NP15) :
1 Iso-propanol : 1 Butanol dugc phéi trén véi nhau. Budc
nay giup viéc phan tan chat hoat dong bé mat tét véi cac
dung méi tao mai trudng thuan loi dé tiép xuc hiéu qua
véi hat nanosilica.

- Budc 2: Pua tu tu hai hé nanosilica dang hat va
dung dich keo nanosilica vao hén hgp chat hoat dong
bé mat & diéu kién khudy v6i khoang thaoi gian ti 30 - 45
phut, sau dé hoén hop tiép tuc dugc siéu am trong thai
gian tr 10 - 15 phut dé dam bao kha niang phan tan én
dinh va déng déu ctia nanosilica.

Khéo sat néng do t6i uu cha hé héa pham phéi tron
nanosilica véi chat hoat ddng bé mat: S dung dung dich
dam dac clia hé chat hoat déng bé mat v6i nong dé hoat
tinh bé mat 1a 50% dé kh3o sat ty 1&é néng d6 téi uu véi
su c6 mat clia hat nanosilica. Trong bai viét nay, nhom tac
gia tién hanh phéi tron hat nanosilica c6 néng do tir 0 -
1.000ppm vao trong hé chat hoat déng bé mat dam dac.
Tién hanh do gia tri stic cang bé mat ctia hé héa pham
phdi tron & ndng dd 1% trong nudc mudi 3,5% NaCl.

Danh gia kha nang tu ddy dau clia hé héa pham phéi
tréon: Nghién mau 16i (ting moéng - Bach HE), sang qua ray
80 - 120mesh. Mau bot dugc sdy kho & 120°C trong 3 gid.
Can 100g mau, tron déu vai 12,5g dau thé Bach HE dé thu
dugc hén hop cat chira dau. Can 40g hén hgp nay cho vao
céac cdc trong, lan lugt cho vao dung dich nuéc bién, 1%
hé chat hoat dong bé mat, 1% hé héa phdm phdi tron vao
cac coc khac nhau. Sau d6 quan sat kha nang tu tach dau
ra khoi mau tai nhiét d6 60°C trong thai gian 3 gid.

DPanh gia kha nang thay déi tinh dinh uét: Hé hoa
pham phai tron t6i uu dugc st dung do géc dinh udt va so
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So| NigNoSi

(a) (b)
Hinh 5. Mdu nanosilica: (a) dung dich keo nanosilica, (b) hat nanosilica

Bding 1. Khd ndng phan tdn cta hat nanosilica trong dung dich chdt hoat ddng bé mat

Néng dé SiO, trong hé Théi gian (ngay)

chat hoat dong bé mat

(ppm) 0 7 14 21 28
100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + o+ - - -

1.000 - - - - -

2.000 - - - - -

(+): Trong; (-): Sa ldng

e s R SR a= rs =

e B e et o St

Hinh 6. Khd ndng phdn tdn ctia hat nanosilica trong hé chdt hoat déng bé mat
sau 14 ngay

sanh vai dung dich nudc bién, dung dich chita nanosilica
& cung nong do.

3. Két qua va thao luan

3.1.Ddnh gid khd ndng phan tdn cia nanosilica trong hé
chdt hoat déng bé mdit

3.1.1.So sdnh khd ndng phdn tdn cua hat nanosilica va dung
dich keo nanosilica trong dung dich ddm ddc cia hé chdt
hoat déng bé mat

Hat va dung dich keo nanosilica véi cac nong d6 khac
nhau dugc phan tan trong hé chat hoat déng bé mat



PETROVIETNAM

Bding 2. Khd nding phan tdn ctia dung dich keo nanosilica trong hé chdt hoat déng bé mdt

Néng dé SiO, trong hé
chat hoat dong bé mat

Thaoi gian (ngay)

( P pm) 0 7 14 21 28
100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + + + + +

1.000 + + + + +

2.000 + + + + +

Hinh 7. Khd nang phan tdn dung dich keo nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mdt
sau 28 ngay

Bdng 3. Anh hudng ctia @ nhdt dung dich chdt hoat dong bé mdt tdi khd nding phan tdn
ctia dung dich keo nanosilica

Néng d6 dung dich

chat hoat déng bé mat B nhét Thaigian (ngay)

trong nudc bién (%) (cP) 0 7 14 21 28
100 16043  + + + + +

90 87,25 + |+ + 4+ |+

80 41,72 + |+ |+ |+ |+

70 25,16 + o+ o+ 4+ o+

60 17,58 + o+ o+ - -

50 14,54 + o+ - - -

40 1236  + + - - -

30 1023  + - - - -

20 959  + - - - -

10 826 + - - - -

0 1,5 + | - - - R

(+): Trong; (-): Sa ldng

(néng d6 hoat tinh bé mat 50%) dé danh gia kha nang
phdi trén cha hai hé héa pham.

K&t qua Bang 1 cho thay hat nanosilica phan tan kha
tét trong hé chat hoat dong bé mat khi ndng dé nhd
haon 900ppm, sau gan 1 thang luu mau trong diéu kién
nhiét d6 phong thi gan nhu khéng xuat hién lang dong
hat nanosilica. Tuy nhién, khi ting néng dé tir 1.000 dén
2.000ppm thi cac hat nanosilica bi sa lang ngay lap tuc.
Diéu nay ching t0, khi hat nanosilica trong dung dich

tang cang cao thi hé cang khéng bén, do mat dé hat qua
day dan tdi hién tugng co cum lai gay sa ldng nhanh chi
sau vai gi® khuay tron.

Trong hé chat hoat ddng bé mat dam dac, kha nang
phan tan dungdich keo nanosilica tét hon hat nanosilica
(Bang 2 va Hinh 7). Tai ndbng d6 2.000ppm sau 28 ngay,
nanosilica khdng cé hién tugng sa lang. Nhu vay, nhom
tac gia sé lya chon dung dich keo nanosilica cho tat ca
cac thir nghiém vé sau.

3.1.2. Anh huéng cta dé nhét dung dich chdt hoat déng bé
mat téi kha ndng phan tdn cta dung dich keo nanosilica

Dua vao két qua trong phan trén, dung dich keo
nanosilica véi ndbng d6 500ppm phan tan trong hé chat
hoat dong bé méat (néng d6 hoat tinh bé méat 50%) dugc
pha loang bang nuéc bién & cac néng do khac nhau dé
danh gia anh hudng cta d6 nhaét dung dich chat hoat
dong bé mat téi kha nang phan tan cta dung dich keo
nanosilica.

K&t qua phan tan dung dich keo nanosilica vai nbng
d6 500ppm trong dung dich chat hoat dong bé mat cho
thay kha ndng phan tan tang lén theo d6 nhét clia dung
dich (Bang 3), diéu nay c6 thé giai thich: khi d6 nhét cta
dung dich cang cao thi khad nang treo cac hat nanosilica
trong dung dich cang bén, tranh dugc hién tugng cac
hat co cum lai v6i nhau va gay hién tugng két tu trong
dung dich.

3.2. Khao sdt kha nédng lam giam sic cdng bé mdt cia
dung dich keo nanosilica trong hé chét hoat déng bé mdt

Trén co sG danh gid khd nang phan tan cdia dung dich
keo nanosilica, nhém tac gia tién hanh danh gia tac déng
gidm suc cang bé mat ctia dung dich keo nanosilica vGi
néng dé 500ppm trong hé chat hoat dong bé mét (néng
d6 hoat tinh bé mat la 50%), dong thdi so sanh vai hé chi
¢6 hat nanosilica va hé chat hoat dong bé mat c6 néng dé
tuang Ung.

Két qua Bang 4 va Hinh 8 cho thay d6i véi hé chi co
nanosilica cling c6 tac ddng giam stic cang bé mat nhung
khong nhiéu. Khac véi cac chéat hoat déng bé mat, cac hat
nanosilica khéng tan trong pha 1dng nén khéng thé giam
manh luc bé mét, do d6 gia tri stic cang bé mat chi giam
tur 24,5mN/m xuéng 20,1TmN/m. Tuy nhién, tdc dong giam
stic cang bé mat chi xay ra khi phéi tron hat nanosilica véi
hé chat hoat dong bé mat, gid tri stic cang bé mat da giam
nhiéu nhat ti 6,94mN/m (khéng cé nanosilica) xuéng con
5,23mN/m (c6 nanosilica) tai néng d6 100ppm. Diéu nay
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Bdng 4. Khd nding gidm gid tri stic cding bé mdt cta nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mdt

Néng dé

Stic cang bé mat (mN/m)

Chit 0 100 200 300
Nanosilica 24,5 20,3 20,1 20,1
Hé chat hoat déng bé mat 24,5 6,94 6,03 4,32
Hé 500ppm nanosilica trong 245 5,23 5,06 4,02

chat hoat dong bé mat

6 thé giai thich do cac chat hoat ddng bé mat cé dudi ky
nudc dai va khéi lugng phan tir I6n nén sau khi hap phu
Ién bé mat cac hat nanosilica, ching sé xuc tién qua trinh
16i kéo cac hat nanosilica nay dén bé mat lién dién gitia hai
pha dau nudc, lam gidm nang luong bé mat gitia hai pha,
do d6 sé lam gidm gia tri stic cang bé mat thap hon khi chi
c6 chat hoat déng bé mat.

3.3. Khdo sdt néng dé téi uu ciia hé héa phdm phéi trén
nanosilica va chdt hoat déng bé mdt

Nhu két qua khao sat & trén, tac ddng phéi tron clia
nanosilica va hé chat hoat déng bé mat da lam giam gia
tri stic cang bé mat cla 1% dung dich phéi tron xuéng
thap nhat la 0,54mN/m & n6ng dd nanosilica 700ppm
(Badng 5 va Hinh 9).

Nhu vay, nhém tac gia Iua chon hé héa pham phai tron
c6 thanh phan ty 1& nhu sau: hé chat hoat dong bé mat
vGi nbng dé hoat tinh bé mat 50% phdi trén véi 700ppm
nanosilica. H& héa phdm phdi trén nay dugc sit dung dé
danh gia kha nang tu day dau va thay déi tinh dinh uét.

3.4.Khdo sdt khd ndng giagm stic cing bé mdt va thay déi
goc dinh uét ciia hé héa phdm phéi trén

Dua vao két qua khao sat trong phan trén, dung dich
1% cutia hé héa pham phéi tron dugc sir dung dé so sanh
su thay d6i goc dinh uét véi nudce bién va dung dich chi
chtdia hat nanosilica 700ppm tai diéu kién nhiét dé 30°C
(Bang 6 va Hinh 10, 11, 12).

Két qua do goc dinh udt clia da chia vai giot dau
trong méi trudng nudc bién 1a tuong ddi cao (122,4°), so
véi trong dung dich nanosilica 1a 96,99°. Nhu vay, dung
dich hat nanosilica 700ppm c6 lam thay d6i tinh dinh uét
nhung khéng dang ké. Nhung trong dung dich hé hoa
pham phéi tron da lam thay ddi ré rét tinh dinh udt cla
bé mat da chua, lam bé mét c6 tinh tham nudc troi hon.
Diéu nay chiing t6 t6 hgp chat hoat dong bé mat két hop
vdi hé keo nanosilica ¢ thé sit dung trong tang cudng thu
h6i dau theo co ché thay déi dac tinh dinh ué6t ctia dau thod
vGi da chira dau.
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Hinh 8. Su bién thién stic cang bé mdt cda hé nanosilica, hé chdt hoat déng bé mdt

va hé nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mdt

Bang 5. Gid tri stic ccing bé mdt cdia 1% hé héa phdm phdi tron
@ cdc néng dg nanosilica khdc nhau
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Hinh 9. Su bién thién gid tri siic cing bé mdt theo néng dé nanosilica
trong hé héa phdm phdi tron
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Bang 6. Gdc dinh udt cia hé hda phdm phdi tron, nudc bién va dung dich nanosilica

Théng sé thi nghiém Nuéc bién Dung dich nanosilica
Nhiét do (°C) 30 30
N6ng d6 mudi (ppm) 35.000 35.000
Khi lugng riéng ctia dung dich (g/cm?) 1,028 1.028
Khéi lugng riéng clia dau (g/cm?®) 0,832 0,832
Stic cang bé mat (mN/m) 24,5 20,1
Goc dinh uét (°) 122,4 96,99

Hé héa pham phéi trén
30
35.000
1,03
0,832
0,54
56,48

Hinh 11. Géc dinh u6t cia ddu va dd méng Bach Ho
trong dung dich chia hat nanosilica

Hinh 10. Gdc dinh uét cda ddu va dd méng Bach HO
trong dung dich nudc bién

L

1gi0
Hinh 13. Khdo sdt khd nang tu ddy ddu cia nuéc bién

5 phat 1gio 3 gio
Hinh 14. Khdo sdt khd nang tu ddy ddu cia dung dich chdt hoat ddng bé mdt theo thoi gian

5 phat 1gio 3 gior
Hinh 15. Khdo sdt khd ndng tu ddy ddu cia hé héa phdm phdi trén theo thoi gian

Hinh 12. Géc dinh u6t cia ddu va dd mong Bach HO
trong hé dung dich hé héa phdm phdi tron

3.5. Khdo sdt kha néng tu ddy dau
ctia hé héa phdm phéi trén

3.5.1. Khéo sdt kha nang tu ddy ddu
bdng nudc bién

Két qua khao sat kha nang tu day
dau bdng nudc bién (Hinh 13) cho
thay, & nhiét d6 60°C sau thai gian 3
gid, nuéc bién van khong thé tu day
dau ra khéi mau da, luong dau du
nam trong mau da van khéng thay
déi trong sudt qua trinh quan sat.

3.5.2. Khdo sdt kha nding tu ddy dau
bdng dung dich chdt hoat ddng bé
mdt so sdnh véi hé héa pham phéi
trén nanosilica néng dé 700ppm vdéi
chdt hoat déng bé mdt

Quan satquétrinh tu ddy dau ctia
hé dung dich chat hoat dong bé mat
(Hinh 14), ban dau dau tach ra tuong
déi cham, sau 1 gid dau bat dau tach
ra khoi mau da véi téc dd nhanh hon
bang viéc hinh thanh nhiéu giot dau
du bam trén bé mat mau da. Sau 3
gid s6 luong dau du bam trén bé mat
déatang lén ching té kha nang tu day
dau cta dung dich chat hoat dong
bé mat tuang dai tot.
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Tuy nhién, so v&i hé dung dich chat hoat dong bé
mat thi hé hda pham phdi tron c6 kha nang tu day dau
manh va nhanh hon nhiéu (Hinh 15). Sau 3 gid, c6 thé thay
luong dau du dugc tach clia hé héa pham phéi trdn cao
hon nhiéu so vai dung dich chi cé chat hoat déng bé mat.
Diéu nay dugc giai thich la do hat nanosilica phan tan t6t
trong nudc bién nén dé dang hap phu lén bé mat lién dién
hai pha dau - nudc, lam giam stic cdng bé mat va tang kha
nang ty day dau ra khéi mau da.

4. Két luan

Nhom téc gid da lua chon dugc dung dich keo
nanosilica vGi kha nang phan tan tot trong hé chat hoat
déng bé mat, ty 1é phéi tron t6i uu nanosilica néng do
700ppm véi chét hoat déng bé mat dya vao kha nang
phan tan én dinh cling nhu tac dung lam gidm stic cang
bé mat; dong thai nghién ciru danh gia kha nang tu ddy
dau va tadc dong lam thay déi tinh dinh uét ctia dau véi dat
dé via clia hé héa pham phéi tron nanosilica - chat hoat
doéng bé mat 1a tét hon hé chat hoat dong bé mat don lé.
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Study on the characteristics of nanosilica-surfactant complex
and its oil displacement efficiency

Summary

Luong Van Tuyen, Trinh Thanh Son, Bui Thi Huong
Ngo Hong Anh, Hoang Thi Phuong

Vietnam Petroleum Institute

Email: tuyenlv@vpi.pvn.vn

The paper compared the dispersion of nanosilica colloids and nanosilica particles when mixed with a high concentra-
tion of surfactants. At the same time, it evaluated some characteristics of the complex such as interfacial tension (IFT),
contact angle and the oil replacement efficiency. The results showed that the oil replacement efficiency of nanosilica-
surfactant complex is better than that of the surfactants or nanosilica. The contact angle of the complex is also reduced
to 56.48°.

Key words: Nanosilica, surfactants, oil replacement.
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NGHIEN CUU XUC TAC TéNG HOP DIMETHYL ETHER MOT GIAI DOAN
O AP SUAT THAP TU KHI TONG HOP

ThS. Ngé Xuan Hung, KS. Lé Thé Duy
TS. Nguyén Huynh Déng

Truong Cao ddng Nghé Déu khi

Email: ngoxuanhung@pvmtc.com.vn

Tom tat

Nhom tdc gia dé nghién citu phdt trién hé xiic tdc CuZnO két hop véi cdc logi acid rdn bao gém ZSM-5, v-AlLLO,,
Si0,, MCM-41 sir dung cho qud trinh téng hop dimethyl ether (DME) mét giai doan tir khi téng hop. Cdc méu xtic tdc
duoc khdo sdt hoat tinh théng qua phdn ting chuyén héa khi téng hop (CO va H,) thanh DME & dp sudt thdp (6,89 bar)
va nhiét dé trong khodng tir 250 - 300°C trén thiét bi phdn iing I6p xic tdc ¢6 dinh duy nhdt. Cdc mdu xiic tdc duogc
phan tich tinh chdt héa ly bdng cdc phuong phdp XRD, BET, TPD-NH_, TPR-H, va SEM. Trong 4 hé xiic tdc & diéu kién
nghién ciru hién tai, hé xic tdc véi acid rdn y-AlLO, cho két qud vuot tréi, d6 chuyén héa CO cuc dai ting véi mau xuic
tdc c6 ty Ié 20% khéi Iuong CuZn-0/y-AlLO,, ty 1€ mol Cu/Zn = 70/30. Tai nhiét d6 phdn ting 275°C va dp sudt c6 dinh

6,89 bar mau xtic tdc nay cho dé chon loc va téc dé phan ting hinh thanh DME tét nhat.

Turkhéa: DME, xiic tdc luéng chuc, khi téng hop, mét giai doan, nhiét dé phdn ung.

1.Patvan dé

Trong nhirng nam gan day, huéng nghién ctu s
dung dimethyl ether (DME) lam nhién liéu thay thé rat
dugc quan tam [1]. DME la mét trong cac nhién liéu thay
thé c6 tiém ndng nhat vi ¢6 nhiéu uu diém than thién
mdi trudng [2]. Phadn Ung téng hgp DME dugc nghién
cUu trén nhiéu loai xuc tac acid - kim loai khac nhau bao
gém trén nén chat mang ALO, [3, 4], zeolites [5, 6] va
hén hgp oxide kim loai [7]. Theo cac két qua nghién ctu
gan day, viéc lua chon chat mang cé anh hudng dén qua
trinh t6ng hgp DME truc tiép tur khi tdng hop, do dé can
phai so sanh tinh nang clia cac hé xuc tac dé xac dinh hé
xuc tac phu hop.

Xuc tac s&t dung cho céng nghé téng hgp DME mét
giai doan la loai xuc tac hiéu qua déng thai cho phan tng
tao methanol va DME, théng thudng thanh phan xuc tac
dugc téng hap trén cc sé kim loai CuO-ZnO [8]. Cong
nghé téng hop DME mét giai doan tir khi téng hop duagc
quan tdm nghién ctu vi dac tinh nhiét dong hoc va téi uu
kinh té clia qua trinh téng hop. Cac phan tng chinh xay ra
trong qua trinh gom:

3C0 + 3H, < CH,0CH, + CO, + 246,2 k]/DME-mol (1)

2C0 +4H, & CH,0CH, + H,0 + 205,0 kj/DME-mol (2)

2C0 +4H, < 2CH,0OH + 181,6 kJ/DME-mol (3)
CO +H,0 « CO,+ H, + 41,0 k]/DME-mol (4)

2CH,0H & CH,OCH, + H,0 + 23,4 k]/DME-mol  (5)

V6i mong mudn nghién cdu diéu ché loai xuc tac toi
uu dé téng hgp DME mét giai doan tir khi téng hgp & diéu
kién ap suat thap, bai bao gidi thiéu nhimng sé liéu thuc
nghiém thu dugc khi tién hanh thi nghiém so sanh hoat
tinh cdia nhiéu hé xdc tac khac nhau.

2. Thuc nghiém va phuong phap nghién ciu

Phan ung téng hap DME la phan dng thuan nghich,
téa nhiét, khi bat dau phan Gng, DME hinh thanh tang ty
I& vGi nhiét d6 tang [9]. Thuc té cho thay, phan ting hydro-
cracking xay ra dang ké khi nhiét d6 phan (ng cao hon
300°C, lam giam d6 chon loc DME, hon nita nhiét dé hinh
thanh methanol va DME t6i uu trén cac nén xuc tac khac
nhau nam trong khodng 250 - 300°C [4, 10]. Ap suat tang
sé lam tang do chuyén hoa CO, tang chi phivan hanh [11],
vi vady, trong nghién cdu nay, nhém tac gid chon pham
vi 4p suat thap trong khoadng gidi han thap, 6,89 bar. Vi
diéu kién ap suat va nhiét d6 nhu trén, thanh phan khi
téng hgp st dung trong nghién cdu nay dugc chon cé ty
& H,:CO = 2:1 dé dam bao dong thai d6 chon loc DME va
dé chuyén héa CO[12, 13].

Nhom tac gia da st dung cac phuang phap phan tich
phd nhiéu xa tia XRD (X-ray diffraction Detector); phuong
phap hap phu vat ly BET (Brunauer, Emmett va Teller); kinh
hién vi dién tir quét SEM (Scanning Electron Microscopy);
phucng phép séc ky khi GC (Gas Chromotography) dé
khao sat cac tinh chat héa ly clia xdc tac cling nhu danh
gia hoat tinh xuc tac, thanh phan cac san pham ra khoi
thiét bi phan ung.
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2.1. Téng hop xiic tdc So d6 phan Ung vi dong dugc thuc hién trén 2 thiét bi phan

e . A Ung, trong dé khi mét thiét bi & ché d6 hoat hda xuc tac (khir xac
Céc hé xuc tac diéu ché trong nghién ctu nay

thuc hién theo quy trinh da dugc thuyc hién thanh
c6ng va dugc kiém ching [14]. C6 thé tom tét cac
cong doan nhu sau:

tdc méi bang dong H,) va mét thiét bi thuc hién phan (ing trén hé
xuc tac sau khi da hoat héa.

|V1 ml dung dich Cu(NO3), 1M| |V2 ml dung dich Zn (NO3), 1M|

- Budc 1: Chuén bi huyén pht y-AlLO,, ZSM-

5, Si0,, MCM-41 véi khéi lugng can chinh xac theo
tirng mau xuc tac;

X |V4 ml dung dich Na2C031M| | Dung dich A |

- Budc 2: Chuan bi 1 lit dung dich NaNO, 1M; ‘1' l

- Budc 3: Chuan bi 1 lit dung dich Cu(NO,),
TMva 1 lit dung dich Zn(NO,), 1M; | K&t taa B: 70°C, 2gid, pH 7,5 |

- Budc 4: Chuan bi dung dich hén hgp cua l
Cu(NO,),, Zn(NO,), véi cac ty 1& mol ciia Cu/Zn theo | locriakittia | | Huyén phiry-A1.05Z5M:5 |
tinh toan, ty 1& nay tuong duong véi ty lé thé tich cla I J
dung dich Cu(NO,), TM va dung dich Zn(NO,), TM;

- Budc 5: Péng két tia dung dich clia dong, |H“Vé” phu ctia B va y-Al205 khudy 3°phf‘t|
kém va cac kim loai bang cach cho thém dung dich
Na,CO, 1 M, duy tri pH: 7,5; | locriakéttia |

- Budc 6: Ra va loc qua 5 lan; l'

o | Lam khé 120°C, 12 gi& |

- Budc 7: Khudy két tua sau khi loc trong l'

huyén phu cta y-Al,0,, ZSM-5, Si0,, MCM-41;

| Nung 350°C, 3 gi& |
- Budc 8: Loc rira, lam kho & nhiét d6 120°C ‘L
trong 12 gig, nung 350°C trong 3 gid; |

Khir H2 |

- Budc9:Lam kho va nung. Hinh 1. S0 d6 tong hgp ic tdc

Quy trinh téng hgp xuc tac dugc thé hién trén
Hinh 1.

2.2. Phuong phdp khdo sdt hoat tinh xtc tdc vi X v g v X

Hoat tinh xuc tac duogc khdo sat nhd moét hé RG S Q! | e
théng thiét bi phan tng 1&p xuc tac c6 dinh, dugc AK AK
xay dung tai Phong thi nghiém Hoa dau, Trudng
Cao ddng Nghé Dau khi. Théng tin chi tiét vé diéu
kién tién hanh thuc nghiém va chay sac ky phan

REACTOR1 REACTOR 2

tich sdn phdm dugc téng hap trong cac bang 1, 2, out our

P ) P (s N PO Reactor: Thiét bj phdn ting; FM: Diéu chinh luu lugng dong khi; BK: Do luu lugng bdng bot khi; AK: Ap ké do dp
3. Hoat tinh clia xiic tac’dLrQC xac dinh trén S(‘j do vi sudt hé thong; RG: Diéu dp hé thoing phdn ing; GC: Mdy sdc ky khi chay 2 ddu do song song (FID va TCD); N.; Dong
dong (Hinh 2). Théng s6 hoat dong ctia so d6 phan KhiN, thei sach dubng dng; H.; Khi khithda (5% H, trong N,); CO: Kh phdn tng (109 C0; 209 H, trong ..

(ing vi dong nhu Bang 1. Hinh 2. S¢ @6 phén ting vi dong xdc dinh hoat tinh xiic tdc

Bding 1. Théng sd'vdn hanh so dd phdn ting vi dong

Théng sé Qua trinh khir héa Qua trinh phan tng
Nhiét do lam viéc (°C) 250 250; 275; 300
Luu lugng khi (ml/pht) 40 (5%H,/N,) 20 (10%C0/20%H,/N,)
Thai gian (gio) 12 -
Ap suat lam viéc (bar) 6,89 6,89
Khéi lugng xuc tac (g) 0,5 0,5
Kich thudc hat xtc tac (mm) 03-06 03-06
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2.3. Phuong phdp phan tich san phdm

Khi sdn pham sau khi di qua thiét bi phan
Uing dugc di vao may sac ky dé phan tich thanh
phan truc tiép, may cho cac két qua phan tich
thanh phan khi théng qua sac ky dé. Sac ky doé
cho biét dugc dién tich dinh (peak) dac trung
cho tiing sdn phadm va thai gian luu ctia chdng.
Turkét qua nay, dd chuyén héa, do chon loc, hiéu
suat phan Uing va van toc phan Ung dugc xac
dinh théng qua dién tich cia peak dac trung
thu dugc cla cac chat trén sac ky do. Nghién
cliu nay st dung may phan tich sac ky Varian
450-GC (Australia) chay song song hai dau do
TCD va FID la thiét bi ctia Phong thi nghiém
Hoa dau, Trudng Cao ddng Nghé D4u khi.

Hoat tinh xuc tac trong phéan ung chuyén
hoéa thanh DME dugc danh gid thong qua
lugng chuyén hoa CO va dod chon loc cla cac
san pham hiu cg, gia tri nay dugc tinh la gia
tri trung binh trong 5 1an rdt mau truc tiép.
Nghién ctu nay khong tién hanh xem xét qua
trinh méat hoat tinh ca céc loai xuc tac. Do dé,
cac két qua do dugc la két qua t6t nhat trong
lan chay phan tng.

3. Két qua phan tich va thao luan

3.1. Phén tich cdu tric xuc tdc bdng XRD

Phuong phéap nhiéu xa tia X (XRD) dugc
st dung dé xac dinh cdu trdc cia mau xuc tac.
Céc mau dugc do trén thiét bj D8-Advance
(Bruker), géc quét tu 28 (5 - 50°), budc quét
0,03°/giay, dugc thuc hién tai Vién Ky thuat
Hoéa hoc, Pai hoc Bach khoa Ha Néi. Thong
qua két qua phan tich cia mau 100% CuZn-0O,
khéng xuat hién cac peak la khac, xuat hién
peak ddc trung ctia CuO va ZnO. Tuy nhién,
peak khéng cao chiing té ¢6 sy pha trén kha

Bding 2. Thdng s vdn hanh trén mdy sdc ky khi Varian 450-GC

Chuong trinh nhiét do:
Nhiét d¢ dau 45°C
Thdi gian gilr nhiét d6 dau 5 phuat
Téc dd gia nhiét 20°C/phut
Nhiét dé cuoi 190°C
Thai gian gir nhiét d6 cudi 2 phut
Dong khi mang (FID) vdi luu higng dong 25 mi/phtit va dp sudt 285mmHg.
Thdng sd Detector:
FID TCD
Nhiét d6 :250°C Make-up (He)  :23ml/phut
Luu lugng H, :30ml/phat Reference (He) :27ml/phut
Luu lugng khong khi  : 300ml/phut
Luu lugng He :25ml/phut
(6t sdc ky st dung:
Carbm-(en-1 010 PLOT Rxi-624Sil MS
capillary Colum
Make-up gas :He Make-up gas :He
Kich thudc dai :30m Kich thudc dai :30m

Pudng kinh trong :0,53mm budng kinh trong :0,53mm

Bding 3. Thai gian luu ctia mdt s6' chdt phdn tich bdi ddu do FID va TCD

Chat N, CO CH, DME MeOH EtOH acetone C;H, C,H,
Thai gian luu TCD
(phut)
Thai gian luu FID
(phut)

3,55 4,39

284 334 38 49 554 3,08 3,60

1800 ——20% khéi lugng Cuzn/MCM-41, nCu/nZn = 70/30

SiO,  —20%knilugng Cuzn/ZSM-5, nCu/nzn = 70/30
1600 20% khéi Iuigng CuZn/Si0, nCu/nZn = 70/30
——20% khéi Iuigng CuZn/ALLO; nCu/nZn = 70/30
1400 ——100% CuZn nCu/nZn = 70/30
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Hinh 3. Két qud phdn tich XRD ctia cdc mdu xiic tdc téng hap trong nghién cdu nay

Bding 4. Két qud do dién tich hdp phu don Ip BET ciia cdc mdu xic tdc

Mau xtic tac
100% y-Al,0,
100% ZSM-5
100% SiO,
100% MCM-41
100% CuZn-0, ne,/n,, = 70/30
20% khoi lugng CuZn-O/ZSM-5, n.,/n,,, = 70/30
20% khéi lugng CuzZn-O/y-Al,0,, nc/n,, = 70/30
20% khéi lugng CuZn-0/Si0,, n.,/n,, = 70/30

20% khéi luong CuZn-0/MCM-41, nc,/n,, = 70/30

Dién tich hap phu BET (m%/g) Thé tich mao quan (m?/g)

300 24
820 3
100 3
950 2
33 7,8
439 0,64
108 24
10 2
45 10
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(a)
Hinh 4. Két qud chup dnh SEM ciia mdu 100% CuZn, n/n, = 70/30 (a) va mdu 20% khdi ugng CuZn-0/y-ALO,, n/n, =70/30 (b)

t6t cla CuO va ZnO trong qua trinh téng hap. Mot s6 két
qua phan tich XRD dién hinh dugc trinh bay trong Hinh 3.

3.2. Két qua do dién tich bé mdit BET

Két qua phan tich dugc thuc hién tai Vién Ky thuat Hoa
hoc, Pai hoc Bach khoa Ha Néi. TU két qua do dién tich
hap phu don 16p BET cla cac mau xuc tac (Bang 4), ¢ thé
két luan, khi ché tao cac mau xuc tac khac nhau bang viéc
dua oxide ctia Cu va Zn Ién trén cac chat mang khac nhau
y-ALO,, ZSM-5, Si0,, MCM-41 thi dién tich bé mat clia chiing
giam, chiing to6 da c6 moét I6p cac oxide clia Cu va Zn dugc
bao phu Ién trén bé mat clia cac chat mang tuong ung.

3.3. Két qud chup énh SEM

Hinh thai ctia xtc tac dugc xac dinh bang thiét bi kinh
hién vi dién ti quét (SEM) trén thiét bi EVO MA10. T cac
két qua thu dugc vdi da s6 cac mau xuc tac téng hop, c6
thé thay cac hat vi cau clia ZnO va CuO dan xen lan nhau
va dugc phan tan kha dong déu trén bé mat cta y-ALO,,
ZSM-5, Si0,, MCM-41. Mac dui van xuat hién tinh trang von
cuc ctia CuO va ZnO & mo6t s6 diém trén bé mat clia chat
mang, nhung ty & nay khéng dang ké. K&t qua chup don
clr cho mot s6 mau xuc tac dugc trinh bay & Hinh 4.

3.4. Phén tich giai hdp phu theo chuong trinh nhiét
TPD-NH,

Hoat tinh kh(r cGia xdc tac duoc khéo sat bang phuong
phéap khir theo chuong trinh nhiét d6 TPD-NH, trén thiét
bi Autochem 11-2920. Mau dugc lam sach bé mat bang
dong N, & nhiét do 200°C, v6i chuong trinh nhiét 10°C/
phut, t6c d6 dong (10% NH,-He) 25ml/phit. Mot s6 két
qua dién hinh dugc téng hgp trong Bang 5.
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Hinh 5. Két qud chup dnh SEM ciia mau 20% khdi long CuZn-0/ZSM-5, n /n, = 70/30

K&t qua phan tich TPD cla da s cac mau xuc tac cho
thay, déi vai mau chi chira 100% cac oxide ctia Cu va Zn
thi c6 nhiét dé nha hap thap. Tuy nhién, khi dugc phan
tan trén cac chat mang khac nhau (ZSM-5, y—AI203, Sio,,
MCM-41) thi nhiét d6 qua trinh nha hap phu NH, ting.
4 chat mang st dung déu c6 tinh acid trung binh va yéu
va viéc phan bé & cac chat mang la khac nhau, trong d6
mauy-ALO, c6 ty 1é phan bé tinh acid trung binh cao nhat.
Trong cac mau xuc tac phan tich, mau xic tdc nhom ZSM-
5 ¢6 d6 acid téng 16n nhat, mau xuc téc nhom Si0, c6 do
acid téng bé nhat.

3.5. Két qua phan tich khir héa theo chuong trinh nhiét
d6 TPR-H,

Qué trinh khit héa dugc tién hanh trén thiét bj
Autochem 11-2920 véi dong khi 10% H, trong Ar véi téc
d6 dong 50ml/phut, téc dé gia nhiét 10°C/phut. Mic tiéu
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Bding 5. Két qud phdn tich TPD cia mdt s6 mdu xiic tdc

. Nhiét d6 cuc dai peak khir H, (°C) va luogng H, tiéu thu Téng lugn
Mau xdc tac (ne,/n;, = 70/30) Peak 1 Peak 2 Peak23 Peak42 Peak 5 H, t?éu té"r?

o o ° o ° G

g 3 O 3 © ® © B © 3 3

< £ < £ e £ e £ < £ £

£ E E E £ £
100% CuZn-O 169,6 0,121 2256 0,067 3884 0,255 479,1 0,204 - 0,647
20% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5 198,0 1,155 313,1 0,592 3438 0,389 3808 0,178 - 2,314
20% khéi lugng CuZn-O/y-Al,O, 191,5 0444 284,55 0,154 3852 0,850 5260 0,129 547,171 0,020 1,577
20% khéi lugng CuzZn-0/SiO, 194,7 0,072 2596 0,011 371,17 0,020 468,2 0,009 - 0,112
20% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 1824 0919 3028 0,608 3653 0,592 3873 0,058 - 2,177

Bding 6. Két qud phdn tich TPR ctia mét s& mau xtic tdc
5. Nhiét d6 cuc dai peak khit H, (°C) va luong H, tiéu thu Téng lugn
Mau xuc tac (ng,/n, = 70/30) Peak 1 Peak 2 Peak23 Pegk lzl Peak 5 H, t?éu tf"'?

G G G Gy Gy G

g g < g £ & £ g £ g £

E E £ E £ E
100% CuZn-O 153,6 1,167 168,1 0,250 1696 0,151 181,3 2,591 1843 0,439 4,598
20% khoi lugng CuZn-0O/ZSM-5 198,0 0,122 226,7 1,225 2464 0,395 3259 0,358 5240 0,364 2,464
20% khéi lugng CuZn-O/y-AlL,O,  167,2 0,689 170,1 042 1828 0,218 2315 0,074 - - 1,401
20% khéi lugng CuzZn-0/SiO, 146,7 0,137 169,7 0,282 187,7 0,833 2141 0,119 4834 0,721 2,092
20% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 ' 230,5 0,220 234,55 0,340 2352 0,518 2557 0,644 579,66 0,182 1,904

thu H, dugc theo déi nha dau do TCD. Két qua khir theo
chuang trinh nhiét @& TPR clia mot s6 mau xuc tac dién
hinh dugc trinh bay trong Bang 6.

Dua vao két qua phan tich TPR, nhém tac gia nhan
thay mau chi chiia 100% cac oxide ctia Cu va Zn c6 nhiét
dd khir thap. Tuy nhién, khi dugc phan tan trén cac chat
mang khac nhau (ZSM-5, y-Al,0,, SiO,, MCM-41) thi nhiét
d6 dé khir dugc cac oxide nay tang Ién (chiéu ting nhiét
d6 khit: SIO, < y-ALO, < MCM-41 < ZSM-5). Két qué nay
dugc giai thich qua hién tugng cac oxide clia Cu va Zn
phan tan lén cac chat mang trén ca bé mat va cac 16 xop
bén trong mao quan chit mang, dan dén han ché qua
trinh tiép xuc cla H, véi cac oxide clia Cu va Zn, lam téng
nhiét do khu.

3.6. Két qud nghién ctu trén hé xuc tdc CuZn-0/ZSM-5

Trén ca s& tham khao pham vi nhiét dé t6i uu qua
trinh téng hop DME ti khi t6ng hgp, nhom tac gid da
ti€n hanh khao sat hoat tinh cdc mau xuc tac & diéu kién
ap suat c6 dinh 6,89 bar va 3 gia tri nhiét d6 250°C, 275°C
va 300°C. K&t qua thi nghiém hoat tinh xdc tac ctia mau
xUc tdc CuZn-0/ZSM-5, ty 1é mol Cu/Zn = 70/30 dugc thé
hién trong Bang 7. Bang 8 trinh bay két qua do t6c do
phan Ung hinh thanh DME trén hé xuc tac CuzZn-O/ZSM-
5 véi cac ty 1é Cu/Zn khac nhau tai cac gia tri nhiét do
250°C, 275°C va 300°C.

K&t qua xac dinh hoat tinh xuc tac cia cac mau khac
nhau trong hé xdc tdc CuzZn-0/ZSM-5 cho thdy mau 20%
khoi lugng CuZn-O/ZSM-5, véi ty 1&é mol Cu/Zn = 70/30
cho hoat tinh t6t nhat so vai tat ca cadc mau xuc tac con lai.

TU Bang 7 va 8 c6 thé thdy, & diéu kién 4p suat thap
(6,89 bar), khi sir dung khi téng hop c6 thanh phan H,:.CO
= 2:1, két qua thu dugc trong nghién ctu nay thap hon rat
nhiéu so vai két qua thu dugc bai Bozga va cdng su [15]
khi ti€n hanh téng hgp DME st dung cuing nhém xuic téc,
cung diéu kién nhiét d6 phan Gng, nhung ap suat thuc
hién la 40 bar. Tuy vay, ap suat la thong s6 anh hudng
dang ké dén qua trinh hinh thanh DME tu khi téng hop
théng qua phan tng téng hgp mot giai doan [12] va c6
thé xtic tdc ZSM-5 bi tadc ddng bdi ap suat nhiéu hon so Vi
céc loai chat mang khac.

Tuong tu, khi nghién cdu xuc tac tdng hgp DME truc
tiép tu khi téng hap, Chen va cong su [12] da nghién ciu
nhém xuc tac ludng chiic CuZnO-AlLO,/ZSM-5 & cac diéu
kién phan Ung khac nhau, khi tién hanh phan tng & diéu
kién ap suat 20 bar, d6 chuyén héa CO cao nhat thu dugc &
nhiét do 225°C, tuong Ung gia tri 29,4%, dé chon loc DME
la 17,6%. Nhu vay, néu so sanh véi két qua thu dugc trong
nghién ctu nay, c6 thé xac dinh dugc mau xuc tac 60%
khoi lugng CuZn-O/ZSM-5 ty 1é mol Cu/Zn = 70/30 la mau
xUc téc phu hgp hon cho qua trinh t8ng hap DME moét giai
doan, mac du diéu kién ap suat téng hop thdp hon nhung
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Bding 7. Két qud xdc dinh hoat tinh cia cdc mdu xic tdc hé CuZn-0/ZSM-5 ¢ ty 1é mol Cu/Zn = 70/30

My Nhiét d6
250
275
300
250
275
300
250
275
300
250
275
300

20% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5, n.,/n,, = 70/30

40% khoi lugng CuZn-0/ZSM-5, n¢,/n,, = 70/30

60% khoi lugng CuZn-O/ZSM-5, n./n,,, = 70/30

80% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5, nc,/n,, = 70/30

phan ting (°C)

Do chuyén héa Do chon loc Téc dd phan ting
(C%) (5%) (mol/gxs) x10°
25,3 17 0,45
39,9 11 0,54
42,6 8 0,17
22,1 18 0,33
37,8 13 0,45
41,2 7 0,18
18,0 20 0,31
33,2 18,5 0,39
34,3 12,5 0,13
18,5 21 0,27
28,4 19,3 0,35
30,2 12,8 0,14

Bding 8. So sdnh hoat tinh ctia cdc mdu xic tdc trong hé (uZn-0/ZSM-5

Van téc phan ing (mol/g xs) x10°

Nhiét d6 phan ting (°C) = 20% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5,

N¢/Nz, = 50/50

250 0,41
275 0,44
300 0,16

20% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5,

20% khéi lugng CuZn-0/ZSM-5,

Ne/Nz, =70/30 N¢/Nz, = 80/20

0,45 0,40
0,54 0,42
0,17 0,17

Bdng 9. Két qud xdc dinh hoat tinh cia cdc méu xiic tdc c6 ty ¢ mol Cu/Zn = 70/30 hé xiic tdc CuZn-0/y-AL0,

Méu Nhiét d6
250
275
300
250
275
300
250
275
300
250
275
300

20% khéi lugng CuZn-0/y-Al,0; ne/ng, = 70/30

40% khéi lugng CuZn-Oy-Al,0; ne,/n,, = 70/30

60% khéi lugng CuZn-0/y-AlLO; ne/ng, = 70/30

80% khéi lugng CuZn-0O/y-Al,0; ne,/n,, = 70/30

d6 chuyén héa CO va dé chon loc DME dugc cai thién dang
ké (tuong Ung cac gia tri 1a 33,2% va 18,5%). D& cai thién
d6 chuyén héa CO va doé chon loc DME, Chen va cong su
da tién hanh tang ap suat thuc hién phan Gng lén 40 bar,
dong thdi tdng nhiét do [én 250°C, Itc nay dé chuyén hoa
CO va dod chon loc DME déu cai thién rd rét [12].

3.7. Két qud nghién ctu trén hé xuic tdc C uZn-0/y-Al0,

Tuong tu nhu hé xdc tac trén, nhém tac gia da tién
hanh khao sat hoat tinh cac mau xuc tac c6 cac ty lé Cu/Zn
khac nhau, khoi lugng y-Al,O, thém vao mau khac nhau.
Qua trinh khao sat hoat tinh xtc tac dugc thuc hién tai 3
gia tri nhiét d6 250°C, 275°C, 300°C. Trén co s& danh gia
va so sanh dé chuyén héa CO, d6 chon loc hinh thanh
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phan ting (°C)

Do chuyén héa Do chon loc Téc dd phan ing
(C%) (S%) (mol/g xs)x10°
25,3 13,6 5,0
47,4 66,1 35,8
42,6 2,2 2,2
23,1 18,0 6,3
441 43,1 13,1
38,2 7,0 51
18,0 20,0 0,5
33,7 9,7 11
34,3 8,2 0,3
18,5 3,8 0,2
31,9 2,0 0,3
30,2 0,9 0,1

DME va t6c dé phan tng hinh thanh DME, xac dinh dugc
mau xuc tac cé hoat tinh t6t nhat 1a mau xdc tac 20% khéi
lugng CuZn-O/y-ALO, c6 ty Ié mol Cu/Zn =70/30 (Bang 9).
Nhiét d6 phéan Gng cho két qua téng hop DME t6t nhat |a
275°C (Bang 10).

Ké&t qua nghién ctu thu dugc déi véi hé xuc tac CuZn-
O/y-AlLO, c6 dd chon loc DME t6t nhét la 66,1% thap hon
so vé&i két qua thu dugc trén cling hé xuc tac dugc thuc
nghiém bai Bozga va cong su [15] (dén 83,4%) cung tai
nhiét d6 275°C, tuy nhién, can luu y rang, diéu kién téng
hgp DME do Bozga thuc hién lai & 4p suat cao hon (40 bar)
va thanh phén khi tong hop 6 ty & H,:CO lén dén 6:1.
Bozga va cong su [15] cling da ching minh dugc su anh
hudng cla &p suat téng hgp DME va thanh phan cda khi
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Bding 10. So sdnh hoat tinh ctia cdc mdu xic tdc trong hé (uZn-0/y-AL0,

Nhiét d phan u ,
igtdophandng 100 1héi luong Cuzn/y-ALO,,

c) Ne/Nz = 50/50
250 0,02
275 4,0
300 1,76

Van téc phan (ing (mol/g x s) x10°®
20% khoi lugng CuZn/y-AlLO,,

20% khéi lugng CuZn/y-AlL0,,

Ne/Nz, =70/30 Ne, /Ny, = 80/20

5 0,8
35,8 1,8
2,2 0,6

Bdng 11. Két qud do hé xiic tdc CuZn-0/5i0, & nhiét 6 275°C

D6 chuyén héa (C%)
Mau xtic tac Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn:
50/50 70/30 80/20
20% khoi lugng CuZn-0/SiO, 18,2 26,4 27,5
40% khoi lugng CuzZn-0/SiO, 19,1 23,1 26,9
60% khéi lugng CuZn-0/Si0, 19,8 24 25,3
80% khéi lugng Cuzn-0/Si0, 20,3 18,7 22,8

téng hop (ty 1é H,:CO) c6 anh hudng rét I16n dén do chon
loc hinh thanh DME.

Nghién ctiu cia Moradi va cong su [16] da str dung xuc
tac CuZn-0/AL0,, st dung khi téng hgp c6 thanh phan H,/
CO = 64/32, tién hanh téng hgp DME & ap suat 40,5 bar va
nhiét d6 240°C, Moradi da xac dinh dugc dé chuyén hoéa
CO va d6 chon loc DME lan lugt ndm trong khoang 2 - 42%
va 20 - 68%. Cac két qua thuc nghiém nay dugc xac dinh
mot cach doc lap véi nghién cltu clla nhém tac gid, véi
hudng nghién ciu va diéu kién tién hanh téng hgp DME
khac nhau, c6 thé thay két qua do thuc nghiém thu dugc la
tuong duong. Nhung néu xét vé do chuyén héa CO, nhom
tac gia da xac dinh dugc mau xdc tac phu hgp hon (mau
20% khéi lugng CuZn-0/y-ALO,, n_ /n, =70/30). M6t cong
b6 khac cia Venugopal va cdng su [17] khi xét hoat tinh
xuc tac Cu-Zn-Cr/y-AlO, va thuc hién phan (ng téng hgp
DME & diéu kién ap suat 40,5 bar, nhiét d6 250°C, st dung
khi téng hgp cé thanh phén H,/CO = 60/40, thu dugc do
chuyén héa CO la 19 - 35%. K&t qua nay cling tuong déng
VGi 6 liéu nhém tac gid thu dugc.

3.8. Két quad nghién ciru trén hé xiic tdc CuZn-0/SiO,

Két qua nghién ctiu d6i vai hé xuc tac CuzZn-0/ZSM-5
va CuZn-O/y-ALO, cho thdy nhiét d6 t6i uu cla phan (ing
téng hgp DME trong diéu kién nghién ctru dang xem xét
la 275°C, cho du ty & Cu/Zn la bao nhiéu. Mac du c6 rat
nhiéu théng s6 khac tac déng dén qua trinh téng hop
DME, nhung dé gidm s6 lugng do dat thuc nghiém nhom
tac giad giad dinh va 4p dung do dat thuc nghiém cho cac
mau xuc tac trén hé SiO, va MCM-41 chi tai nhiét d6 275°C
dé phuc vu muc dich so sanh sé liéu.

Két qua do thi nghiém dugc thé hién trong Bang 11.
Qua két qua nay, c6 thé thay, nhiét d6 phan ting 275°C, khi

Do chon loc (S%) Téc d6 phan ing (mol/gxs)x10°

Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn:
50/50 70/30 80/20 50/50 70/30 80/20
1,3 1,7 4,8 0,7 1,3 11
11 1,1 2,6 0,6 11 0,9
0,8 09 1,8 04 1,0 0,8
0,7 0,8 1,2 04 0,7 0,6

ty 1& mol ctia Cu/Zn tang tir 50/50 t6i 80/20 thi d6 chuyén
héa tang. Trong khi d6, néu ty 1é SiO, trong hé xc tac gidm
thi d& chuyén hoa cda CO cling gidm theo, tuy nhién su
khac biét khong I6n. Mau 20% khéi lugng CuZn-0/SiO, cé
dd chuyén hoéa cao nhat vdi ty 1& mol ctia Cu/Zn = 80/20.
& nhiét d6 phan tng 275°C, khi tang ty 1& mol ctia Cu/Zn
tur 50/50 dén 80/20 thi d6 chon loc DME tang. D6 chon loc
cling tang khi ty lé SiO, trong hé xuc tac tang nhe. Trong
gisGi han nghién ctiu, mau c6 do6 chon loc cao nhat la mau
20% khoi lugng CuZn-0O/SiO,, véi ty 1é mol Cu/Zn = 80/20.
Dai véi téc do phan ting hinh thanh DME, c6 thé nhan thay
mau xuc tac 20% khéi lugng CuZn-0/SiO, cé ty 1é mol Cu/
Zn =70/30 la mau cho két qua tot nhat.

3.9. Két qua nghién ciu trén hé xiic tdc CuZn-O/MCM-41

Tuong tu nhu qud trinh xac dinh hoat tinh hé xuc
tac CuZn-0/Si0,, d6 chuyén hda, d6 chon loc va téc do
phan (ing téng hop DME truc tiép tir CO:H, trén nén xic
tac CuZn-O/MCM-41 dugc xac dinh tai nhiét d6 275°C, két
qua thé hién trong Bang 12.

Tu két qua thuc nghiém thu dugc tai nhiét d6 phan
ing 275°C, c6 thé nhan thay d6 chuyén héa qua trinh ting
ty lé thuan theo ty 1& Cu/Zn c6 trong mau xuc tac. Mau
xuc tac c6 dd chuyén héa cao nhat la mau 20% khéi lugng
CuZn-O/MCM-41, trong d6 ty Ié mol clia Cu/Zn = 80/20.
Két qua nay clng trung khdp véi két qua do dé chon loc
DME. Khi xét vé toc d6 phan tng hinh thanh DME, mau
20% khoi lugng CuZn-O/MCM-41 véi ty 1é mol Cu/Zn =
70/30 lai cho két qua cao nhat.

Theo tim hiéu cia nhém tac gia, tinh dén nam 2014,
8 lugng nghién clu xuc tac téng hgp truc ti€p DME tu
khi tdng hop st dung xuc tac trén chat mang MCM-41 |a
rat it [18], trong s6 d6 c6 thé ké dén cong bé ctia Naik va
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Bdng 12. D6 chuyén héa ctia cdc méu xiic tdc trong hé xuic tdc CuZn-0/MCM-41 & nhiét dd 275°C

D6 chuyén héa (C%)
Mau xuc tac Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn:
50/50 70/30 80/20

20% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 15,2 21,4 22,5
40% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 17,1 19,1 20,9
60% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 19,8 17,4 18,3
80% khéi lugng CuZn-O/MCM-41 21,3 14,7 16,8

Db chon loc (S%) T8c d6 phan &ng (mol/g xs)x10°®

Bdng 13. Tong hop ddnh gid cdc mdu xtic tdc

Hé xuc tac
CuzZn-O/ZSM-5
CuZn-O/y-Al,0,
Cuzn-0/Sio,
CuZn-O/MCM-41

céng su [19]. Tuy nhién, két qua cong bé khong hoan toan
trung khdp véi diéu kién thuc hién trong nghién ctu nay,
hon nita Naik va cong su téng hgp & diéu kién 260°C va ap
suat cao 50,7 bar nén viéc so sanh khong thuc hién dugc.

Nhu vay, trong s6 4 nhom xuc tac dugc nghién ciu,
G diéu kién thuc hién phan Gng xem xét, nhom xuc tac
CuZn-O/MCM-41 va CuZn-0/SiO, cho d6 chuyén héa CO
va dd chon loc DME la thap nhat. Két luan nay c6 thé do
nhiét dé va ap suat thuc hién phan tng chua téi uu, hon
n{ta vi qua trinh hinh thanh DME ty |& v&i nhiét do, 4p suat
thuc hién phan Ung, ty 1& CO:H, c6 trong khi nguyén liéu.
Két luan nay ciing dugc kiém ching bdi Chen va cong su
[20] khi nghién ctu cing nhém xuc tac téng hgp DME
mot giai doan ti khi téng hap.

3.10. Két qua so sdnh hoat tinh ctia cdc mau tét nhdt &
cdc hé xuc tdc khdc nhau

Trong cac hé xuc tac CuZn-0/ZSM-5, CuZn-O/y—AIZO3,
CuZn-O/MCM-41, CuZn-0O/SiO, véi céc ty 1&é mol Cu/Zn
khéc nhau, tir két qua do & cac ty 1é mau va nhiét dé khac
nhau, c6 thé két luan nhu Bang 13 khi tién hanh so sanh
hoat tinh xtc tac cdc mau cé ty 1& Cu/Zn thay d6i tir 20:80
dén 80:20 va phan tram khéi lugng ZSM-5 thay ddi tu
100% dén 20%.

Cac s6 lieu thuc nghiém do dugc cho thay, trong 4 hé
xuc tac nghién ctu, viéc chon lya mau xdc tac téi uu va
can nhic gilia téc d6 phan ting, d6 chon loc va dé chuyén
hoéa ludn can su xem xét thda dang. Tuy nhién, c6 thé
thay su vuot troi cila mau xuc tac 20% khéi lugng CuZn-
O/y-ALO,,
xUc tac khac ctia cac hé xuic tdc dang xem xét G diéu kién
nhiét dé va &p suat nghién cdru. V6i dé chuyén héa 47,4%,
téc d6 phan Ung vuot hon so v&i cac mau xuc tac khac
(35,8mol/g x s x 10 va d6 chon loc cao nhat la 66,1%,

ty 1& mol Cu/Zn = 70/30 so vdi tat ca cac mau
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Mau c6 hoat tinh tét nhat
20% khéi lugng CuZn-O/ZSM-5, ty 1é mol Cu/Zn = 70/30 t6i uu & 275°C  Khao sat tai nhiét do: 250°C, 275°C, 300°C
20% khéi lugng CuZn-O/y-AlLO,, ty Ié mol Cu/Zn = 70/30 t6i uu & 275°C
20% khéi lugng CuZn-0/SiO,, ty I& mol Cu/Zn = 80/20
20% khéi lugng CuZn-O/MCM-41, ty 1é mol Cu/Zn = 80/20

Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn: Cu/Zn:
50/50 70/30 80/20 50/50 70/30 80/20
11 1,5 3,1 0,9 1,7 1,4
09 1,2 2,3 0,8 1,3 1,2
0,7 0,9 1,9 0,7 1,1 0,8
0,5 0,8 0,9 0,5 0,7 0,7

Ghi chu

Khao sat tai nhiét d6: 250°C, 275°C, 300°C
Chi khao sat tai 275°C
Chi khao sat tai 275°C

day la mau xuc tac cho hoat tinh t6t nhat ma nhom tac gia
phat hién dugc dé thuc hién téng hgp DME mét giai doan
tur khi tng hap & &p suat 6,89 bar.

4. Két luan va huéng nghién ciu tiép theo

Trong nghién ctru nay, nhém téc gia da tién hanh
do thuc nghiém hoat tinh ctia hon 40 mau xuc tac khac
nhau, dugc téng hop tur 4 hé xuc tac. Qué trinh do thuc
nghiém dugc thuc hién trén thiét bi phan tng I6p xuc tac
c6 dinh, khao sat & diéu kién ap suat c6 dinh 6,89 bar va
trong khodng nhiét d6 tur 250 - 300°C. Théng qua viéc so
sanh hoat tinh cia cdc mau xuc tac tét nhat trong tling hé
xuc tac CuZn-0/ZSM-5, CuZn-0/y-Al,0,, CuZn-O/MCM-41,
CuZn-0/SiO, vai ty 1&é mol cdia Cu/Zn khac nhau, nhém tac
gia dua ra két luan:

- Héxuc tac CuZn-0O/y-ALQO, la hé cho hoat tinh vugt
trdi so véi cac hé xuc tac con lai & ca 3 goc do so sanh: do
chuyén hoéa CO, dé chon loc DME va téc d phan tng hinh
thanh DME;

- Mau xuc tac cho hoat tinh t&t nhat cho qua trinh
téng hap DME mét giai doan tu khi téng hop 1a mau 20%
khéi lugng CuZn-0/y-AlLO,, ty 1é mol Cu/Zn =70/30 & diéu
kién nhiét d6 275°C tai ap suat 6,89 bar;

- Cac hé xuc tac CuZn-0/ZSM-5, CuZn-O/MCM-
41, CuZn-0/Si0, khdng cho hoat tinh t6t hon hé xtc tac
CuZn-0O/y-Al0, & diéu kién tong hop nghién cuu.

- Cac két qua do dat thuc nghiém trong nghién ctu
nay cho thay, phan tng téng hop DME & &p suat 7 bar c6
thé chia déng hoc phan ung thanh 2 khu vuc nhiét do.
Khi nhiét d thap hon 250°C, néu tang nhiét d6 phan tng
thi d& chuyén héa CO va doé chon loc DME tang theo ty
I& thuan, luc nay dong hoa hoc khdng ché qua trinh hinh
thanh DME. Tuy nhién, néu nhiét d6 cao han 250°C, qua
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trinh hinh thanh DME bi khéng ché bai diéu kién nhiét
dong, tuan theo dinh luat can bang Le Chatelier.

- Trong 4 hé xuc tac nghién ctiu, nhdm tac gia da xac
dinh dugc thanh phan mau xuc tédc CuZnO-Al,0,/ZSM-5
cho dé chuyén héa CO va dé chon loc DME cao hon so véi
nghién clu tuong tu trude day [12]. B6i véi mau xuc tac
CuZn-O/y-AlO,,
c6 anh hudéng rat 16n dén d6 chuyén hoa CO va doé chon
loc DME [15]. Tuy nhién, két qua thu dugc trong nghién
ctru nay la tuong duong véi két qua cong bé ctia Moradi
[16] hay Venugopal [17], néu xét d& chuyén héa CO, nhém
tac gid cling da xac dinh dugc mau xdc tac phu hop hon.

ap suat téng hop va ty 1& khi nguyén liéu

T két qua thu dugc trong nghién cdu nay va theo két
ludn khuyén cdo clia Ramos va cdng su [21] khi nghién
cltu vé chat xuc tién cho xuc tac téng hgp DME tu khi
téng hop, qua trinh téng hop c6 thé t6i uu théng qua viéc
thay déi téng luong kim loai va acid c6 trong thanh phan
cla xuc tac, trén co s& do, nhém tac gia sé tiép tuc khao
sat hoat tinh cia mau xuc tac 20% khaéi lugng CuZn-O/y-
ALQ,, ty 1é mol Cu/Zn = 70/30 béng cach bién tinh véi cac
kim loai khac nhau @& tim ra mau xuc tac cho hoat tinh
t6t nhat cho qua trinh téng hap DME mét giai doan tur khi
tong hop H,:CO = 2:1 & 4p suat 6,89 bar. Cac két qua nay sé
dugc cong bé trong thai gian tai.
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Summary

The authors studies the catalyst for direct synthesis of dimethyl ether (DME) from syngas (CO and H,), using a
mixture of metallic oxides (CuZnO) and solid acidic components including ZSM-5, y-Al,0,, SiO,, and MCM-41, at low
pressure condition. In order to find out the most suitable sample, about 40 catalysts samples were synthesised by
coprecipitation method. Catalysts activity measurements were carried out using a catalytic fixed bed reactor. The
operating temperature range was 250 - 300°C and the pressure was fixed at 6,89 bar. Among the 4 studied catalyst
systems, the results suggest that the catalyst with y-Al,O, as support showed superior results, and the best catalyst
sample is the 20% weight percent of CuZn-O support on y-Al,O_ with the molar ratio Cu/Zn = 70/30, which gave the
maximum CO conversion to DME. At the reaction temperature of 275°C and a fixed pressure of 6,89 bar, this is also the
sample having the highest selectivity and DME formation rate. .

Key words: Dimethyl ether, bifunctional catalysts, synthesis gas, direct synthesis, reaction temperature.
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DANH GIA THUC TRANG VA DE XUAT CAC GIAI PHAP TOI LU
NANG LUONG CHO LO DOT H-1202 TRONG PHAN XUONG XU LY ,
NAPHTHA BANG HYDRO (NHT) CUA NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

KS. Lé Hong Nguyén, ThS. Dang Thi Tuyét Mai
TS. Lé Mai Phuong, KS. Lé Thanh Phuong
Vién Ddu khi Viét Nam
) Email: nguyenlh@pvpro.com.vn
Tom tat

Cdc thiét bi 16 dét la thiét bi tiéu thu nhién liéu I6n nhdt trong cdc nha mdy loc héa ddu néi riéng va cdc nha mdy
céng nghiép néi chung. Viéc xem xét téi uu ncing luong dé ndng cao hiéu qua cdc 16 dét la bién phdp can thiét dé tiét
kiém nhién liéu, giam phdt thdi ra méi truéng, mang lai lgi ich kinh té cho cdc nha mdy, phi hop véi cha truong sir
dung ndng luong tiét kiém, hiéu qud ctia Chinh phud Viét Nam va ciing la xu huéng chung ctia toan thé giéi.

Nha mdy Loc ddu Dung Quidt c6 nhiéu 16 dét va 1o hoi, mét trong sé dé la 16 dét H-1202 cia phdn xuéng xir ly
naphtha bdng hydro (NHT). Trong bai bdo nay, d€ ndng cao hiéu sudt nhiét cho 16 dét, tiét kiém nhién liéu, mang lai
hiéu qud kinh té ky thudt cho nha mdy, nhém tdc gid dé tién hanh thu thép, phén tich sé liéu thiét ké, vdn hanh thuc té,
tinh todn va ddnh gid hiéu sudt nhiét 16 dét H-1202. Tir d6 dé xudt gidi phdp téi uu theo hai huéng chinh: (i) cai hodn
ndng cdp cdu tric va hé théng 16 dét hién hitu; (ii) diéu chinh théng sé védn hanh caa thiét bi.

Turkhéa: Lo dét, hiéu sudt nhiét, téi uu ndng luong, Nha mdy Loc ddu Dung Quidit.

1. GiGi thiéu cling nhu gidi phap lién quan dén thay déi théng s6 van hanh. Nhom tac gia
cling gidi thiéu nhiing lgi ich vé tiét kiém ndng lugng, thuan Igi hon trong van

Phan xuéng NHT cé nhiém vu x{ ,
9 j i hanh thiét bi va tang hiéu qua hoat déng [1].

ly, loai bd cac tap chatchida S, N, O, kim
loai, cac halogen... trong phan doan 2. Tinh toan hiéu suat nhiét caa lo6 dét H-1202
naphtha téng (Full Range Naphtha)ttt 2.1, Thu thdp sé liéu thiét ké va vdn hanh

phan xudng CDU dé chuan bi nguyén
liéu cho phan xudng reforming xuc tac Phuong phép tinh hiéu suat nhiét cho 16 H-1202 dugc nhom tac gia lua

lién tuc CCR va phan xudng déng phan chon la phuong phap AP1 560 sit dung nhiét tri thap (Low Heating Value, LHV).
héa isomer. Lo dét H-1202 1 thiét bi P4y la phuong phap dugc st dung phé bién trén thé gidi dé tinh toan va danh

dun séi day thap én dinh (stripper)

i

T-1201. Thap nay c6 vai tro phan tach L .
phan doan C,-"vaH,Sén trén dinh va s 1 = ] mf:%.:?ff‘:; /*:Sf”cﬁﬁg’
dong naphtha téng dugc ldy ra & day : == )
thap (Hinh 1). Trén co s& tim hidu tai  nep iy __| feSiandhs i 9
lidu thiét ké, khao sat thuc t& thiét bj [ SR
R . L eaoam s . | ' Nude lam=<ie ) o
tai nha mdy, nhém tac giad da tinh toan ! i mat s :
hlelu suat nhiét cua 10, Iso sanh 'hleul EL!_W.. | (T e —
suat nhiét hién tai véi sé liéu thiét ké Naphtha “5' ! | =5[] i
va s6 liéu khi chay thu, tir d6 dua ra =  som J el ' i
P . .z A ; . 2 P=1204A Ac 5 | L. olel: |
cac danh gia, phan tich hién trang, kha l g ‘ﬁ 2 O-a L < | =R OO0 B
ndng téi uu cda 16. Péng thai, nhom S o ' [t e =
téc gia ciing tham khao nhiing kinh o g
nghiém cua thé gidi trong viéc téi uu I
16 dét, dic biet cac 16 dét ¢ cau tric -} -
tuong tu 1o doét H-1202, dé xuat cac s g 1°"
giai phap lién quan dén cai hoan nang pKhi 8t 3 I _Longngumg
cap cau truc 16 va hé théng hién tai B e =13 NN

- Hinh 1. So'dd cong nghé ctia hé thing thdp T-1201 ¢4 Io ddt H-1202
(Phdn doan - la cdc hydrocarbon 6 s nguyén tif carbon tir 4 tré xudng 9 9% ongthap
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gia hiéu suat nhiét cta 1o dét. Théng s6 dau vao dé tinh
toan dugc thu thap ti nha may.

Lo H-1202 dugc thiét ké bdi nha sadn xuét Kirchner
Italia S.p.A. Lo d6t H-1202 st dung nhién liéu khi (fuel
gas), khong khi déi luu tu nhién (natural draft). Qua trinh
truyén nhiét cling dugc thuc hién theo thi tu tur vung doi
Iuu (convection zone) sau d6 dén ving buc xa (radiant
zone), khéng c6 vung thu héi nhiét thia (economizer
zone). Cac théng sé thiét ké chinh cda 16 d6t H-1202 dugc
trich xudt tu tai liéu clia nha cung cap thiét bi va dugc
trinh bay trong Bang 1.

Bdng 1. Thong sd thiét ké chinh cda o ddt gia nhiét H-1202 [2]

1 Céng suat nhiét thiét k& (MW) 6,661
R Dang hinh tru
2 Danglo tﬁégg dL’Ing.
3 Tién gia nhiét khong khi (APH) Khéng
Kiém soat tu dong ham lugng O: .
4 thta trong khoi ttgwéi i Khong
Théng s6 dong vao (hydrocarbon)
Ving Vung
bicxa = déiluu
5  Nhiét do (°C) 209
6 Ap suéat (kg/cm?g) 14,24
7 Luulugng dong cong nghé (kg/gio) 209.955
8 Nhiét dung riéng pha long (kJ/kg. °C) 3,112
Théng sé dong ra
9 Nhiét do (°C) 218
10 Ap suét (kg/cm?g) 11,74

11 Nhiét dung riéng pha long (kJ/kg.°C) = 3,216
12 Nhiét dung riéng pha hai (kJ/kg. °C) 2,599
13 Luu lugng dong ra long (kg/gio) 121.039
14 Luu lugng dong ra hoi (kg/gid) 88.916

Bding 2. Thanh phdn khi nhién liéu cung cdp cho lo dot

Cau t Thanh phan (% thé tich)
H> 64,41
02 0,05
N2 4,07
co 0,16
CO; 0,13
CH4 11,81
CaHe 6,38
GHi= G 6,47
C3Hs 1,55
C3Hs 1,53
CsHe, cyclo 0,07
i-C4H10 0,84
n-CsH1o 0,77
CiHs=Cs 0,51
iCsH12 0,05
nCsHiz 0,02
CsHio=GCs 0,03
Cet+ 1,05
Téng 100
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Cac théng sé van hanh thuc té dugc thu thap tu dir
liéu van hanh ctia nha may (nam 2014). Trong d6 bao gém
thanh phan khi nhién liéu, thong sé hoat déng: nhiét do,
ap suat, luu lugng cac dong cong nghé...

Cac théng s6 van hanh khac cta 1o dugc trinh bay
trong Bang 3.

2.2, Tinh todn hiéu sudt nhiét

Céc budc tinh toan dugc tom tat so luge nhu sau:
- Tinh toan nhiét tri (s& dung nhiét tri thap) cua

nhién liéu bang cong thuc:

LHV =) (LHV, xm))
=1

Trong dé:
LHV: Nhiét tri chay thap cta nhién liéu (kcal/kg);

LHV.: Nhiét tri chdy thap clia cau ti trong thanh phan
nhién liéu (kcal/kg);

m: Phan khéi lugng cla cau td i trong nhién liéu
(kg/kg);

- Tinh toan nhiét do khéng khi mang vao theo cong

thuc:
H,=C,,x (Ta - Td)xma/mf
Bdng 3. Mdt s6'thdng s vdn hanh 1o dot H-1202
Nguyén liéu
Théng s6 Lo H-1202
Luu lugng naphtha (m?3/gio) 100,0
Nhiét d6 vao 16 (°C) 194,7
Nhiét do ra khéi o (°C) 205,8
Ap suat vao 16 (kg/cm?g) -
Ap suét ra khoi 16 (kg/cm?g) -
Khi nhién liéu
Luu lugng (Nm3/gio) 822,0
Ap suat (kg/cm?g) 0,6
Nhiét do (°C) 31,74
Khong khi
Luu lugng khong khi (Nm?3/gio) -
Nhiét do khong khi (°C) 28,3
Nhiét d6 khong khi vao 16 (°C) 28,3
D6 &m tucng d6i (%) 85
Ty s6 khong khi/nhién liéu -
Thanh phan (% thé tich)
N2 78,084
02 20,947
CO; 0,033
Ar 0,934
Khai thai
Nhiét do (°C) 265,0
Ham lugng O du (% thé tich) 2,9
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Trong dé:

H_: Nhiét lugng do khong khi mang vao 16 d6t (kcal/
kg);

G Nhiét dung riéng clia khéng khi (kcal/kg.°C);
T.: Nhiét d6 khong khi vao 16 (°C);

T,: Nhiét d6 chuéan, Td = 15,6°C;

m : Khéi lugng khong khi (kg);

m.: Khéi lugng nhién liéu (kg).

- Tinh toan nhiét lugng do nhién liéu mang vao theo
cong thuc:

H=Cpx (T;-T)
Trong do:

H.: Nhiét lugng do khi nhién liéu mang vao lo dét
(kcal/kg);

Cpf: Nhiét dung riéng cta nhién liéu (kcal/kg.°C);
T, : Nhiét d6 nhién liéu vao 16 (°C).

- Tinh toan nhiét that thoat do khéi |6 mang ra theo
cong thuc:

H, = zn:(m,. x H,)
Trong dé: -
H.: Nhiét do khéi thai mang ra khoi 16 d6t (kcal/kg);
m.: Khéi lugng clia cau tlr i trong dong khéi thai (kg);
H.: Enthalpy clia cau t(ri trong dong khoi thai (kcal/kg).
- Tinh todn nhiét that thoat do buc xa

Trong tinh toan hiéu suat 10 d6t theo phuang phap
API 560, gia tri nhiét that thoat & khu vuc buc xa 16 dot (H,
kcal/kg) thuang dugc lay bang 2% gia tri nhiét tri chay
thap (LHV) ctia nhién liéu khi chay trong 10.

- Tinh toan hiéu suat 16 dét.

Hiéu sudt nhiét 1o dot (e,%), tinh theo phuong phap
API 560 dya theo céng thic:

LHV +H,+ H, |- (H, + H,
_ f
(Lhv +H, +H,]

e x100

Sau khi tinh todn theo dung quy trinh cta API 560
dugc két qua nhu trong Bang 4.

3. So sanh, danh gia hiéu suat nhiét va kha nang téi uu
déi véi lo H-1202

3.1. So sdnh hiéu sudt nhiét thuc té véi hiéu sudt nhiét
theo thiét ké va khi chay thir

TU két qua Bang 4 cho thay, hiéu sudt nhiét cta 1o
H-1202 dang & muc khodng 86,4%. So véi cac 10 dét khac
cung loai & khu vuc chau A - Théi Binh Duaong trén bang
xép hang ctia Solomon ndam 2014 thi |6 d6t H-1202 dang
nam trong khoang gitta hang 3 (87,7%) va hang 4 (84,7%).

Néu so vGi ngudng trén hiéu suat nhiét clia thiét ké
(85,9%) thi hiéu suat nhiét thuc té (86,4%) cao hon va ciing
cao hon ca gia tri hiéu suat khi chay thir (85,1%). Theo d6,
|6 d6t H-1202 hién dang hoat déng rat t6t so véi yéu cau
thiét ké dua ra va viéc van hanh |6 dét dugc thuc hién kha
t6t. Tuy vay, can quan tam xem xét cai hoan nhiing yéu t6
lién quan dén thiét ké 16 nham tang thém hiéu suat nhiét
cta 1d. Song song vai d6 can téi uu vé van hanh dé tang
cudng viéc tiét kiém nhién liéu cho lo.

3.2. Ddnh gid khd néng téi uu cua 16 dét H-1202

Tham khao kinh nghiém cta cadc nha may khac trén
thé gidi trong viéc t6i uu [0 d6t, nhom tac gia da téng hop,
cu thé nhu sau:

- Tan dung lai dong nhiét cta khoi thai di ra tir 6ng
khoi cta 16 dét dé gia nhiét cho dong khéng khi vao 10

Bding 4. Két qua tinh todn hiéu sudt nhiét ciia lo dot H-1202

Théng sé
Nhiét tri chdy thap cda khi nhién liéu (kcal/kg)
Nhiét lugng do khong khi mang vao (kcal/kg)
Nhiét lugng do nhién liéu mang vao 10 (kcal/kg)
Nhiét lugng that thoat theo khoi 16 (kcal/kg)
Nhiét lugng that thoat khu vuc buc xa (kcal/kg)
Hiéu suat nhiét 16 dét (%)

Ky hiéu Gia tri
LHV 12.007
Ha 58,942
Hr 11,944
Hs 1.405,500
He 240,148
e 86,37

Bding 5. So sdnh hiéu sudt tinh todn ctia lo dét H-1202 dua trén s6'liéu thuc té ndm 2014 vdi hiéu sudt thiét ké, hiéu sudt giai doan chay thir

Hiéu suat nhiét tinh toan
(s6 liéu nam 2014)
86,4%

Lo dot
H-1202

Hiéu suat nhiét theo thiét ké

Hiéu suat nhiét
giai doan chay thu

84,8 - 85,9% 85,1%

DAU KHi - SO 5/2016 55




HOA - CHE BIEN DAU KHi

hoac mét dong céng nghé, phu trg khag;

- L3p dat bo diéu khién tu dong dé khéng ché ham
lugng O, du trong khéi thai nham t6i uu va nang cao hiéu
qua qua trinh chay;

- Tang bé mat trao déi nhiét & viing d6i luu va viing
buc xa;

- T6i uu s6 lugng va cai tao béc dét (burner) cla 1o
deét;

- Vésinh déloai bd cac can ban bam trén bé mat 6ng
trao déi nhiét trong 16 dét;

- Dung vat liéu bit kin thanh 16 va st dung gach céach
nhiét chat luong cao;

- SU dung I6p phu tang do buc xa cho gach chiu
IUa...

Trén ca sd thuc trang, két qua tinh toan hiéu suat nhiét
va tham khao kinh nghiém ctia thé gidi trong viéc téi uu 1o
dét, nhdm tac gia co mot s6 nhan dinh vé kha nang téi uu
16 d6t nay nhu sau:

Lo dot H-1202 c6 ham lugng O, thira trong khoi thai
dang & muc kha t6t (2,4 - 3,4% thé tich). Tuy nhién, so véi
muc t8i uu 2% thé tich theo kinh nghiém ctia thé gigi (Hinh
2) va nhiéu nha mdy da thuc hién dugc thi ham lugng O,
thira trong khoi thai van cé thé xem xét ha xuéng. Thuc
té€ 16 nay hién chua c6 hé théng diéu khién tu déng dé
kiém soat luong O, thifa trong khéi thai. Viéc diéu chinh
ham lugng O, thiua trong khéi théi dugc thuc hién theo
phuang én phdi hop gitta phong diéu khién trung tam va

_ Hiéu sudt nhiét T
2 7

Khu vuc téi uu

&
! :
\ =
gl 2
b \ T
S \
@ \ Nhiét méat mat
= \ A
@ A /
\
= \
~
TS e __Nhién liéu mat mat
1% 4% i

Hinh 2. Gidn d6 thé hién mdi lién hé giita ham igng 0, trong khoi thdi
vdi luging nhién ligu mdt mdt do khong chdy hét va hiéu sudt Io [3]
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can bo van hanh tai phan xudng chd yéu dua trén thong
s8 do va hién thi chi khéng c6 hé théng tu dong diéu
chinh ham luong O, thira trong khoi thai. Do vay trong
trudng hop thanh phan va luu lugng khi nhién liéu c6 su
thay d6i can c6 thai gian dé dgi cho dong khi nhién liéu 6n
dinh sau d6 mdi tién hanh diéu chinh ham lugng O, thira
trong khoi thai. Viéc diéu chinh dua vao cdm quan cua
ngudi van hanh thong qua viéc quan sat mau sac ngon
Ifa & cac béc dét va tu diéu chinh d6 mé khe gi6 dé dat
dugc yéu cau. Vi vay, muic dé phan (ng nhanh va chinh
xac phu thuéc kha nhiéu vao yéu t6 con ngudi. Ngoai ra,
do can thém thai gian diéu chinh dé dat 6n dinh hé théng
nén trong khodng thai gian dé, mét lugng nhiét kha I6n
da bi that thoat. Trén co s& dé, can phai cai tién va hiéu
chinh hé théng diéu khién dé c6 thé tu dong diéu chinh
trong cac trudng hgp ¢6 su thay déi ctia dong khi nhién
liéu, gop phan giam tiéu hao nhiét v ich cho 16 va viéc
van hanh cla cac can bé nha may ciing tré nén dé dang
va chl déng hon.

Lo dot H-1202 dugc thiét ké déi luu tu nhién, do vay
viéc lay khong khi cung cép cho 16 phéan I6n phu thuéc vao
ap suat trong |0 (draft). Day la yéu t6 rat quan trong déi vai
cac 1o dot dac biét 1a 1o d6i luu tu nhién. Do d6 can xem xét
diéu chinh ap suat trong 16 hop ly dé cé ap suat téi uu cho
qua trinh chay déng thai xem xét ciing vai hé théng kiém
soat tu dong ham lugng O, thura trong khéi thai.

Lo dét H-1202 la thiét bi dun so6i day thap cda thap
T-1201, vi vay luu lugng dong can dun soéi lai ldy ra tu
day thap T-1201 cé anh huéng dén cong suat cta 1o dot
H-1202. Luu lugng nay van c6 thé xem xét & muic téi uu
dé vira gidm coéng suat cho 16 H-1202 nham gidm tiéu thu
nang lugng ma van dam bao yéu cau cua viéc phan tach
tai thap 6n dinh T-1201 thudc phan xudng NHT.

Xét vé cau tric, déi véi 1o dét, két cau thanh 16 1a yéu
t6 kho thay d8i. Hai yéu t6 dé thay déi han va déng vai
trd quan trong trong 16 d6t la béc dot va sé lugng 6ng
truyén nhiét hay noi cach khac la dién tich bé mat trao
déi nhiét. Hién nay, 16 d6t H-1202 c6 nhiét dé khai thai
khoang 265°C (so véi nhiét do t6i uu c6 tinh dén diém
suang cla cac chat acid gay an mon c6 trong khai thai cta
16: 170°C). Mt khac, cdu tric vuing d6i luu phu hop dé bé
sung thém 6ng truyén nhiét. Vi vay 160 d6t H-1202 c6 tiém
nang dé xem xét giai phap lap dat thém éng truyén nhiét
dé taing bé mat trao d&i nhiét nhdm tang hiéu suat nhiét
cho 16 dét.

Xét vé kha nang tan dung nhiét cta khadi thai di ra tu
6ng khoi ctia 16 d6t H-1202, nhiét dé khai 16 khoang trén
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260°C nén c6 thé tan dung dugc. Theo s6 liéu tinh
todan, nhiét lugng khai 10 H-1202 la 1.405 (kcal/
kg). Lo dét nay cé dang 1o d6i luu tu nhién nén
khéng cé quat théi (Force Draft Fan). Do dé khéng
xem xét lap dat thiét bi tién gia nhiét khong khi st
dung khoi 16 ma xem xét s&t dung khoi 16 dé tién
gia nhiét cho nudc can lam nong hodc can héa
hai, nang nhiét hoi nuéc hoac tién gia nhiét cho
dong khi nhién liéu vao lo.

L&p gach chiu Itra ctia 16 d6t H-1202 hién
chua dugc son pht 16p tang d6 buc xa, tang hiéu
suat nhiét cho 16 nén cling can xem xét ap dung
gidi phap nay.

Qua trinh déng can trong cac o d6t, dac biét
déi v6i cac 6ng trao déi nhiét sé lam gidm hiéu
qua trao déi nhiét rat nhiéu va gay ra hao tén
nang lugng, nhién liéu cta lo. Vi vay, can xem xét
bién phap theo déi va vé sinh 6ng trao ddi nhiét
kip thai. Ngoai ra, cong nghé mai hién nay con s
dung cac héa chat dang nano dé dua vao trong
I6 nham tang kha nang chay hét cda nhién liéu
va giam ddéng bui, b6 hdng & bé mat 8ng trao dbi
nhiét.

4. Dé xuat cac gidi phap téi uu cho lo dét
H-1202

4.1. Thiét Iap hé théng diéu khién tu déng ham
lugng O, thira trong khéi thai cho Io dét H-1202

Nhu da phan tich & trén, ham luong O, thua
trong khoi thai anh hudng dén hiéu suat nhiét
cla lo dét. Trén thuc té, thong s6 do va hién thi
trén biéu dé6 mot 16 dét thudc mot nha may loc
dau tai My thé hién kha rd van dé nay (Hinh 3).

Hién trang hé théng H-1202 chi c6 cac bd
AT504 va Al504 dé do va hién thi ham lugng O,
thita trong khéi thai va chua c6 bod diéu khién
tu dong tac dong vao co cdu ca khi. Do dé, can
I3p thém va hiéu chinh hé théng dé trg thanh hé
thong do, hién thi va diéu khién ham luong O,
thuia trong khéi thai (AIC). So d6 hé théng diéu
khién tu dong ham lugng O, thira va nguyén tac
van hanh sau khi hiéu chinh cta lo H-1202 dugc
trinh bay & Hinh 4.

Theo d6, théng s6 cai dat tu phong diéu
khién DCS sé la ham lugng O, thua trong khoi
thai, tin hiéu dau ra (output) la d ma cta khe gié
(damper) va théng sé lién quan la ap suat trong 1o.

Khi l&p dat hé thong diéu khién tu dong ham lugng O, thira
trong khai thai, thay vi diéu chinh mot cach tha cong théng thudng
mang tinh cht quan, can bo van hanh sé tién hanh cai dat thong
s6 cu thé ti phong diéu khién trung tam. Khi dé hé théng sé tu
dong diéu chinh dé dat gia tri ham lugng O, thira nhu mong mudn.
Ngoai ra, néu can tinh chinh hon nita cé thé chinh thém d6é mé khe
gi6 clia burner.

O, thura trong khoi thai
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Hinh 3. Biéu 6 tuong quan giiia ham lgng 0, thira trong khdi thai va hiéu sudt nhiét
cla lo dét mdt nha mdy loc ddu tai My [4]

Khéip Khmb
~

=

Bo6 chuyén_ti:n
higu ap suat

Bo chu}'én‘ti:n
hiéu ap suat

ﬁ Khéng khi ﬁ Khong khi

Hé thong thiét ké hién tai Hé théng sau khi hiéu chinh
Hinh 4. Hé thing diéu khién ham higng O, thita ciia lo d6t H-1202 trudic va sau khi hiéu chinh
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4.2. Ldp ddt thém éng & ving déi luu dé tdng dién tich bé mdt trao
déi nhiét cho 16 dét H-1202

Lo d6t H-1202 dong vai tro la thiét bi dun séi day thap va chi gia
nhiét cho mot dong cong nghé di ra tur ddy thap T-1201. Trudc khi vao
16, dong nay chia thanh hai nhanh di vao viing d6i luu cta 1o, sau dé di
xuéng vung buic xa va ra ngoai. Sau khi ra khéi viing buc xa hai dong
hgp chung lai thanh mot va tiép tuc quay vé day thap T-1201.

Nhém tac gia da nghién ctu thiét ké ctia |6 H-1202 va tién hanh
l3p dat hai hang 6ng & viing d6i luu cla 16 H-1202, ndng s6 hang

Bding 6. So sdnh higu sudt tinh todn cda lo dét H-1202

Théng s6 Gia tri
Vi tri hai hang 6ng trong 16 d6t Viung déi luu
Dong dugc gia nhiét Dong cong nghé (naphtha)
Hudng dat 6ng Ndm ngang

Vat liéu ché tao (ASTM) A106 GrB
Budng kinh ngoai (mm) 168,3

Bé day 6ng (mm) 7,11AW
S6 dong céng nghé chay song song 2

S6 lugng 6ng trén mot hang 4
Chiéu dai hiéu dung (mm) 3.950
Dang 6ng C6 cénh (Solid fins)

Vi tri hai hang
6ng mai sé dugc
b6 sung

Cac hang 6ng
hién tai

T

|-t

Hinh 5. Vi tri bé sung hai hang 6ng & viing doi luu ctia 1o H-1202
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6ng & khu vuc nay tir 9 1én 11 hang. Méi hang
ong cé 4 6ng dat song song vai nhau. Viéc
nay phu hop vai thiét ké va gia tang hiéu suat
nhiét cho lo.

Cac thong s6 ky thuat ctia hai hang 6ng bé
sung dugc trinh bay trong Bang 6.

SU dung cac cdng cu mé phdng, tinh toan
cho thdy rang, sau khi thay déi s6 hang éng &
vung déi luu ctia lo H-1202 tr 9 1én 11 hang thi
hiéu suat cuia 16 tang 1én dugc 1,23% va nhiét
dd khoi 16 giam tir 265°C xuéng con 237°C.
Nhiét d6 nay van dam bao cao hon nhiéu so
v4i nhiét do diém suong cla cac acid gay an
mon trong khai thai. Hiéu suat nhiét tang 1én
dang ké vi chénh léch nhiét dé giira dong cong
nghé vao 16 va nhiét dé khoi |6 kha cao. Van dé
ton that ap suat do 13p dat thém cac hang éng
van ddm bao dé 16 hoat dong 6n dinh. Vi tri b
sung hai hang 6ng theo thiét ké ctia |6 dugc
thé& hién trong Hinh 5.

4.3. Téi uu théng sé vén hanh thdp T-1201
ctia phdn xuéng NHT dé giédm céng sudt cho
16 dét H-1202 nhdm tiét kiém néng luong

Thap T-1201 déng vai trd phan tach dong
san phdm sau phan ng, cu thé 1a sau binh
tach D-1203 thanh phan doan C,-va H,S dira
trén khu vuc dinh thap va dong naphtha téng
sau xU ly di ra & day thap. Dong nay sau do
dugc dua qua thap tach naphtha dé phan chia
thanh naphtha nhe va naphtha nang.

Viéc t6i uu théng sé van hanh cta thap
T-1201 sé lam gidm cong suat cta thiét bi dun
sOi day thap H-1202 ma van dam bao yéu cau
cla cac dong san pham di ra tu thap.

Nhom tac gid da tién hanh moé phéng
thap T-1202 trén phan mém (Hinh 6) dé tién
hanh khao sat va dua ra cac thong sé téi uu
cho thap. Cac théng sé dau vao ctia mé hinh
duva trén moé hinh clla phan xuéng NHT da
dugc kiém nghiém va st dung. Viéc t6i uu thap
dua vao moét s6 rang budc va tiéu chi ky thuat
theo yéu cau hién nay ca phan xudng NHT.
Khi nhiing yéu cau vé chat lugng san pham,
théng s6 van hanh ctia thap T-1201 dam bao
sé& khéng anh hudng dén céc thiét bi va phan
xudéng phia sau.



PETROVIETNAM

399

E-103
—
—

Hinh 6. M6 hinh hé théng thdp T-1201 cd o dét H-1202 trén phdn mém

Bding 7. So sdnh mdt s6'théng sd chinh cda thdp trudc va sau khi hiéu chinh toi uu

E-1206 E-1207AB
5 ®
RCY-3
HN
1T Théng sé Pon vi
1 Nhiét dé dong héi luu °C
2 Luulugng héiluu m3
3 Nhiét do dinh thap °C
4 Luulugng dong vao H-1202 m?3
5 Nhiét do dong vao/ra H-1202 °C
6 Ham lugng H,S trong san pham day ppm
7 Thanh phan C,- trong san phdm day % khéi lugng
8  CéngsuatH-1202 kWh

V&i vai tro clia thap T-1201, bén canh céc rang budc
vé thong s hoat dong clia thiét bi, mét s6 chi tiéu quan
trong d6i vdi thap nay la:

- Ham lugng C,- trong dong san pham day: < 1%
khéi luong, théng s6 nay cang thap cang tét va day co
thé& xem la chi tiéu quan trong nhat ddi véi thap T-1201
vi n6 anh hudng kha nhiéu dén hoat dong clia thap tach
naphtha ciing nhu phéan xudng déng phan héa isomer;

- Ham lugng H.S trong san pham day bang 0;

- Luu lugng hoi luu khéng dugc vugt qua cong suat
bom héi luu P-1205A/B. Thong thudng trong qua trinh
van hanh thudng gir & muc 30 - 33 m?/gio.

Trén co s& do, viéc téi uu thap dé gidm cong suat
H-1202 nham giam tiéu hao nhién liéu cho 16 nay can
phai dam bao cac chi tiéu trén déi véi thap. Ngoai ra, viéc
thay d6i cong suat ctia NHT cling anh hudng dén céng
suat cha thap T-1201 va H-1202 trong trudng hogp xét
yéu t6 luu lugng nguyén liéu dau vao déu khéng déi va
t6i uu cac thong sé thap. Theo nguyén ly hoat déng cla
thap, khi diéu chinh gidm Iuu lugng héi luu hodc nhiét
dd dong héi luu va gidm céng suat cla thiét bi dun soéi
day thap H-1202, can bang long hoi trong thap van dam

Trudc hiéu chinh Sau hiéu chinh Ghi chu
43 43
30 28 Giam 2 m*/gi&
85 86
243 207
204/214 203/215
0 0
0,168 0,175
4.907 4.784 Gidm 123kWh

bdo nhung chat luong san pham sé bi &nh hudng theo
huéng gidm.

Tuy nhién, néu chat lugng van dam bao theo yéu cau
thi c6 thé gidm dugc cdng suat H-1202. Trén thuc té van
hanh, c6 hai cach dé gidm cong suat ctia H-1202:

+ Giam luu lugng dong vao H-1202;

+ Gidm nhiét d6 dong sau H-1202 quay trd lai day
thap.

Viéc diéu chinh sé gay ra su thay d&i cac théng s6 va
cac thong s6 nay khong c6 dinh & mét gia tri ma sé nam
trong moét khodng gia tri cho phép. Trong trudng hop nay,
can rang buéc thanh phan C,- & san pham day va hiéu
chinh luu lugng héi luu, nhiét d6 héi luu, cdng suat thiét
bi dun s6i ddy thap H-1202.

Chon mé hinh trudc khi hiéu chinh véi ham lugng C,-
trong dong san pham day 1a 0,168% khdi lugng va cong
suat 16 H-1202 & muic 4.907kW. Tién hanh diéu chinh gidam
luu lugng héiluu, cacthdéng sé chinh dugc trinh bay trong
Bang 7.

Két qua Bang 7 cho thay, khi gidam luu lugng héi luu
va giam cong suat thiét bi dun so6i day thap H-1202 bang
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cach giam luu lugng dong vao H-1202 ma van gitt nguyén chénh
léch nhiét do, khi d6 chat luong san phdm cé gidm xuéng mac
du ham lugng C,- trong san pham day tdng Ién. Tuy nhién thong
$8 nay van dang nam trong gidi han cho phép. Qua do, c6 thé
giam cong suat 10 H-1202 mot lugng 123kWh. Cac thong sé khac
déu & muic kha én dinh.

Trén day chi la mét trudng hop dua ra dé thdy dugc cac
hudng cé thé gidm dugc cong suat cho 10 dét H-1202 nham
gidm di nhién liéu tiéu thu. Ngoai ra, viéc diéu chinh cé thé thuc
hién tuong tu & nhiing trudng hop khac tuy theo mong muén
clia ngudi van hanh va phai tinh todn ky trudc khi thuc hién.

4.4. Gidi phdp son 16p phu Ién bé mdt gach chiu Iia cia 16 dé
tdng dé birc xa va cai thién hiéu sudt 16

Vi kinh nghiém ctia thé gidi trong viéc ap dung giai phap
son pht gach chiu ltra bang chat tang d6 buc xa (High - Emissivity
Coating), day clng la bién phap c6 thé xem xét dé ap dung cho
cac o d6t H-1202. Lo nay hién van chua dugc son pha I6p lam
tang do buc xa.

Gidi phap nay c6 thé xem xét 4p dung cho tat ca cac 16 o su
dung I8p gach chiu Ita & vung buc xa cia buéng dét nham tang
dd buc xa va nang cao hiéu suat nhiét cho 10, giam phat thai NOx,
gidm tiéu thu nhién liéu... Hinh 7 minh hoa cho I6p son pht [én
bé mét gach chiu lra [5].

4.5. Cdc bién phdp khdc

Ngoai nhiing giai phap trén, mét sé bién phap khac ciing
can xem xét thuc hién.

| gach chiu

Khu vuc -
gach chiu s Itra da
Itra chua | duocson

Khu vuc .

dugc son phu

phu

Hinh 8. Anh minh hoa I6p bdm bdn bén trong dng truyén nhiét

o

60  DAUKHi- SO 5/2016

- Theo déi d6 kin cla Id dé kip thai x{r ly cac
khe ha trén thanh lo:

Trong qua trinh [ap dat va van hanh |6 d6t, viéc
xuat hién cac khe hé trén thanh 16 hoan toan co
thé xay ra.

Céc khe hé trén thanh [0 sé lam mat mat nhiét
tur trong 1o ra méi trudng, gay t6n that nhiét va qua
do lam gidm hiéu suat nhiét cda lo. Mat khac, ap
suat trong budng chay cua 16 thap hon &p suat khi
quyén nén khi c6 khe hé lam cho khéng khi bén
ngoai tran vao ciing lay di mot phan nhiét trong
budng dét.

- Theo déi va kiém tra thudng xuyén chat
lugng clia I6p gach chiu Ira trong 1o:

Tudng bén trong thanh [6 c6 mét I16p gach
chiu Ira déng vai tro cach nhiét gitta budng dot va
thanh 16. Ldp gach nham lam giam nhiét tac dong
[én thanh 16 kim loai va gidm nhiét buc xa ra moi
trudng bén ngoai. Vi vay néu I6p gach bi nit hoac
bong ra c6 thé lam tidng lugng nhiét mat mat ra
ngoai, nguy hiém hon cé thé gay thang thanh [0
do vat liéu kim loai lam thanh 16 khéng chiu dugc
nhiét d6 tuong duong véi nhiét dé trong budng
chdy. Do dé, viéc kiém tra I6p gach chiu Itra dong
vai tro rat quan trong va can phai luu y khi van
hanh 16 dét. Ngoai ra, thudng xuyén kiém tra do
kin ctia 16 dé c6 thé bit kin kip thdi nham dadm bao
|6 d6t hoat ddng an toan va hiéu qua.

Dé& khéc phuc van dé mat nhiét do 16 khéng
kin, can phai kiém tra ky, thudng xuyén do kin ctia
16. Khi phat hién c6 khe ha trén thanh 10, can phai
bit kin khe h& bang cac vat liéu phu hgp nhu soi
thay tinh hodc cac vat liéu tuong tu. Kiém tra va
bdo dudng kip thai nhimg ché nut hodc bong ra
cla 1ép gach chiu Itra nham dam bao viéc cach
nhiét gilta buéng d6t dén thanh 16 kim loai. Ngoai
ra, néu nghi ngd c6 hién tugng qua nhiét cuc bod
can st dung cac thiét bi do dé phat hién va khic
phuc sém nham tranh viéc bi thang thanh kim loai
cua ld gay nguy hiém.

- Véssinh dinh ky cac 6ng trao déi nhiét, giam
doé day I6p bam ban dé tang cudng hiéu qua truyén
nhiét:

Trong qua trinh hoat dong ctia |6 dét da tao ra
cac hop chat ban bam Ién mat 6ng trao déi nhiét.
LSp ban bam & phia ngoai va ca phia trong 6ng.
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Bdng 8. Hiéu qud tiét kiém ndng lugng va udc tinh hiéu qud kinh té ctia cdc gidi phdp cdi hodn, ndng cdp

Lap dat hé théng kiém Lap datthém éng&ving  Thuchién
Théng sé Pon vi soattudong hamlugng  ddiluu dé tang dién tich  két hgp hai
0, du trong khéi thai trao déi nhiét gidi phap
Hiéu suat nhiét tang thém % 0,51 1,20 1,71
Néng lugng tiét kiém dugc kcal/nam 293.107.207 687.243.048 980.350.255
S6 FOE (FO quy déi) tiét kiém duoc X
trong 1 nam van hanh (8.000 gio) thung FOE 192 450 643
Chi phi dau tu udc tinh usD 61.507 14.415 75.922
Chiphitiétkiem duoc trong Tndm o) 17.077 40.039 57.116
van hanh
Thoi gian hoan vén du kién nam 3,6 04 1,3
Gid nhién liéu FO: 88,8 USD/FOE (gid trung binh tir nam 2016 - 2025 theo du bdo cia Wood Mackenzie) [6]
Bding 9. Hiéu qud tiét kiém ndng lugng ddi vdi gidi phdp toi uu vdn hanh
Théng s6 Pon vi Gia tri
Nang lugng tiét kiem dugc kWh 123
Lugng nhiét tiét kiém dugc trong 1 nam van hanh (8.000 gi®) kcal/nam 846.087.704
SO FOE tiét kiém dugc trong 1 nam van hanh (8.000 gi®) Thung FOE 554
Chi phi tiét kiém dugc trong 1 nam van hanh (tinh theo gia FO trung binh du bao 2016-2025) USD/ndm 49.294

Gid nhién liéu FO: 88,8 USD/FOE (gid trung binh tir 2016 - 2025 theo du bdo ctia Wood Mackenzie) [6]

Qua trinh bam ban & ngoai 6ng thudng do khéi 10
bam 1én 1au ngay. Trong sdn pham khoi 16 ¢ cac chat
dang bui b6 hong do qué trinh chay khéng hoan toan. Sau
mot thai gian, khoi 10 ti€p xuc véi 6ng trao déi nhiét lam
cho 16p bam ban phia ngoai ngay cang day lén.

Vi cac dong cdng nghé kha sach nhu dong naphtha
thi viéec bam ban va tao céc trong éng cla 16 H-1202 sé
khéng nghiém trong nhu cac 16 dét gia nhiét cho dau tho
hay nhiing can dau.

Viéc kiém tra va vé sinh 8ng thuc hién khi nha may
ding dé bao dudng theo ké hoach hodc bdo dudng Ién
theo dinh ky thong thudng 3 nam mot lan.

4.6. U tinh chi phi ddu tu va hiéu qua kinh té ky thudt
mang lai déi véi cdc nhém gidi phdp cé lién quan dén cadi
hodn

D6i v6i nhom gidi phap lién quan dén cai hoan va
nang cap hé théng, nhém tac gia da tinh toan hiéu qua
tiét kiém nang lugng, udc tinh chi phi dau tu, tinh toan sc
bé hiéu qua kinh té (Bang 8).

Trong dé, don vi tinh nang lugng dua trén thung dau
FO quy déi (FOE) c6 nhiét tri 6.383MJ/thung. Chi phi udc
tinh dua trén chao gia clia cac cong ty thiét ké.

DaGi véi giai phap t6i uu thap tach T-1201 sé gidam bét
céng suat cla 1o d6t H-1202 khoang 123kWh. Muc gidm
nay sé mang lai hiéu qua tiét kiém nhién liéu dang ké cho
I6 dét (khoang 55.664USD/nam). Phuong an t6i uu chi

thay d6i théng s6 van hanh thap va khéng ton thém chi
phi dau tu. Hiéu qua tiét kiém nang lugng cla giai phap
nay dugc thé hién trén Bang 9.

V6i gidi phap son pht I16p tdng d6 buc xa sé tuy thudc
vao su lua chon chat san phi. Mbi chat son pht sé cé hiéu
qua khac nhau véi chi phi khac nhau nén hiéu qua kinh té
sé tuong Ung vdi tiing trudng hgp cu thé.

Céc gidi phap con lai sé thuc hién khi nha may nhan
thay cén thiét tuy theo diéu kién c6 thé nén chi phi udc
tinh cling khéng cu thé.

5. Két luan

Nhom tac gia da danh gia thuc trang cta lo d6t H-1202
va dua ra céac gidi phap t8i uu nhdm nang cao hiéu suit
nhiét cho 1o dét, tiét kiém nhién liéu mang lai hiéu qua
kinh t& ky thuat cho nha may. Trong d6 c6 thé chia thanh
cac nhom gidi phap:

- Nhém gidi phap lién quan dén cai hoan, nang cap
16 d6t H-1202, hiéu suat 10 dang & muc khoang 86,4%
(tinh theo API 560), c6 thé nang cao hon 1én muc 88,1%
bang cac giai phap:

+ L3p dat hé théng diéu khién tu dong dé kiém
soat ham lugng O, thira trong khéi thai, chi phi tiét kiém
dugc khoang 17.000USD/nam, chi phi dau tu udc tinh
khoang 62.000USD va thai gian hoan von du kién trong
3 nam 8 thang;

+ B6 sung 6ng & vung déi luu nham tang dién tich
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bé mat truyén nhiét, chi phi nang lugng tiét kiém dugc
khoang 40.000USD/nam, chi phi dau tu uéc tinh khoang
14.500USD va thai gian hoan vén khoang 4 thang.

- Nhém gidi phap lién quan dén t6i uu hoa théng s6
van hanh:

Giai phép t6i uu thong s6 hoat déng clia thap T-1201
dé tiét kiem nang lugng cho 16 H-1202, hau nhu khéng tén
chi phi dau tu va tiét kiém dugc khoang 49.000USD/nam.

- Cac giai phap khac:

+ Son phu I6p gach chiu Itra bang chat lam tang d6
buc xa;

+ Kiém tra va xt ly cac khe h& trén thanh 19;

+ Kiém tra chat lugng I6p gach chiu Ira va khic phuc
khi cé van dé;

+ Kiém tra d& bam ban cla 6ng truyén nhiét dé xu
ly kip thoi.
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Evaluation of current status and proposing optimal solutions for fired
heater H-1202 of naphtha hydrotreating unit in Dung Quat refinery

Summary

Le Hong Nguyen, Dang Thi Tuyet Mai
Le Mai Phuong, Le Thanh Phuong
Vietnam Petroleum Institute

Email: nguyenlh@pvpro.com.vn

The furnace is the highest energy-consuming equipment in refineries as well as in general industry. Therefore, find-
ing a way to optimise the furnace’s operation is necessary to improve its efficiency, reduce emission and save energy,
which is aligned with the policy of the Vietnamese Government and attuned to global trends.

Dung Quat Refinery has many fired heaters and boilers, one of which is fired heater H-1202 of the Naphtha Hy-
drotreating Unit. In this paper, for the purpose of improving the thermal efficiency of the furnace and saving energy for
the refinery, the authors collected and analysed data, calculated and evaluated the thermal efficiency of fired heater
H-1202; and based on that, proposed optimal solutions in two approaches: i) revamping the existing systems, and ii)
adjusting the operating parameters.

Key words: Fired heater, thermal efficiency, energy optimisation, Dung Quat Refinery.
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SO SANH MOT SO HE THONG QUAN LY AN TOAN SUC KHOE
LAO DONG PHO BIEN HIEN NAY

Tém tat

TS. Vii Cong Thang, ThS. Tran Van Ty, CN. Tran Thi Oanh
Dai hoc Dau khi Viét Nam
Email: thangvc@pvu.edu.vn

Bai bdo gidi thiéu nhitng thay déi cé tinh lich sit trong chién luoc quan ly an toan siic khée lao déng; khdi qudt tinh
hinh dp dung cdc hé théng qudn Iy an toan siic khée lao déng hién nay trén thé giGi; dua ra cdc nhén xét, ddnh gid vé
ddc trung, kha néng va déi tuong dp dung ctia mét s6 hé théng quan ly phé bién & nhiéu nuéc. Péng thdi bai bdo ciing
dua ra 16i khuyén cho cdc té chirc doanh nghiép con dang béin khodin lua chon cho minh mét mé hinh quan Iy phi hop.

Tirkhéa: Hé théng, quan Iy, an todn, stic khde, tiéu chudn.

1. Nhiing thay dai lich sit trong chién lugc quan ly an
toan stic khoe lao dong

Vao nhiing nam 1970 va dau nhiing ndm 1980, theo
cach ti€p can truyén théng, cong tac quan ly stic khoe, an
toan & cac nudc phat trién chd yéu tap trung vao viéc xay
dung cac van ban phap quy budc gidi chi phai gidm thiéu
dugc tai nan lao dong, bénh nghé nghiép. Mdi chuong
trinh quan ly an toan thudng mang tinh thu déng, chu
yéu nham khac phuc hau qua khi su c6 da xay ra va chi
tap trung vao moét van dé nao dé, vi du nhu thong tin vé
ma&i nguy, phuang tién bao vé ca nhan, thiét bi dong/ngat
khan cép, an toan chéy - né... nén hiéu qua khéng cao,
trén thuc té€ khéng gidam dugc ty 1é tai nan va bénh nghé
nghiép [1].

Theo chién lugc mdi, quan ly an toan stic khoe da cé
nhing thay d6i can ban vé nhan thc, trong dé cac mai
nguy va rli ro tiém an trong qua trinh lao déng dugc nhin
nhan theo quan diém quan ly hé théng. Quan Iy an toan
dugc xem la quan ly rui ro trong do6 cé su tham gia & moi
cap do tu lanh dao dén ngudi lao déng, & moi bd phan
chic ndng clia t6 chiic, hudng téi muc tiéu nhan dang
dugc cac méi nguy va dua ra giadi phap ngan ngla, giam
thiéu, khac phuc. Chién lugc méi cling khuyén khich gidi
chli va ngudi lao dong tham gia va c6 trach nhiém toan bo
vé chat lugng quan ly stc khoe, an toan.

TU cudi nhitng nam 1980, khai niém vé “Hé thong
quan ly stic khée an toan lao dong” trd nén phé bién, thu
hut dugc su quan tam clia nhitng nha lap phap, gidi chu,
ngudi lao dong, dai dién chinh quyén... Mot hé théng
quan ly an toan stic khée lao dong dugc hiéu don gian la
moét phuong phap quan ly caéc méi nguy va rai ro tiém an
di kém, dugc 1ap ké hoach, tai liéu hoa va cé thé soat xét
[2]. M6t s6 hé théng quan ly an toan stic khde nhu OHSAS
18001, PSM, ANZI Z10... dugc chap thuan va dang dugc

ap dung & nhiéu nudc v6i muc dd phd bién khac nhau.
Diém chung cla cac hé théng nay la dua ra mot khudn
khé nhiing quy tac, tiéu chuan gitp méi té chic, doanh
nghiép c6 thé nhan dang hiéu qua va kiém soat dugc cac
rGi ro vé an toan suc khoe lao déng, gidm thiéu nguy co
cla cac su 6, ho trg su phu hgp vé phép ly va cai thién
hiéu qua lam viéc chung ctia don vi minh.

Can phan biét gitta khai niém “hé théng” va “chuong
trinh” trong linh vyc an toan suc khoe lao dong. “Chuong
trinh” thudng don gian, tap trung kiém soat su phu hop
trong khi“hé théng” phic tap han, cha y nhiéu dén qua
trinh thuc hién. Mot “hé théng” c6 thé bao gébm nhiéu
“chuang trinh”. M6t sé “chuong trinh” an toan suic khoe
lao dong dugc biét dén nhiéu nhu la chuong trinh
STOP (Safety Training Observation Program) do Cong
ty DuPont phat trién, théng tin m&i nguy hiém (hazard
communication), bdo vé thinh luc (hearing conservation
program)...

2. M6t s6 hé théng quan ly an toan suic khée lao déng
dang dugc ap dung & cac nudc

OHSAS 18001

OHSAS 18001 do Vién Tiéu chudn Anh (BSI) phdi hop
V3i céac t6 chuc trong nuéc va quéc té xay dung va ban
hanh 1an &au nadm 1999, sra d6i ndm 2007 dudi hinh thiic
b6 tiéu chudn vé hé théng quan ly an toan suic khoe lao
doéng cta Vuong quéc Anh [1].

OHSAS 18001 la dang tiéu chudn ty nguyén ap dung,
dua ra nhiing yéu cau, chudn muc can thiét cho mot hé
théng quan ly an toan suic khée lao déng clia mét té chiic,
doanh nghiép. Mdi hé théng quan ly an toan stic khoe lao
dong sé dugc xem xét, danh gia va cdp ching chi pht hop
dua trén nhing yéu cau, tiéu chuan nay. Trong qua trinh
xay dung va phat trién, OHSAS 18001 dugc chinh slra vé
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cdu truc va nguyén tac van hanh cho phu hgp vai 1ISO 9001
(hé théng quan ly chat lugng) va ISO 14001 (hé thong
quan ly méi trudng) dé chung co thé tich hgp véi nhau
trong mét hé théng quan ly duy nhat [1].

N6éi dung chinh ctia OHSAS 18001:2007 bao gém cac
van dé:

- Chinh sach an toan suc khoe lao déng: Trong dé
lanh dao cao nhat dua ra quan diém va cam két bado dam
su van hanh phu hgp cda hé théng;

- Lap ké& hoach: Xac dinh m&i nguy, danh gia va kiém
soat rui ro, yéu cau clia luat phap, cdc muc tiéu va chuong
trinh thuc hién;

- Thuc hién va van hanh: Nguén luc, nang luc, dao
tao, thdng tin, hé théng tai liéu va kiém soat tai liéu, kiém
soat van hanh, tinh huéng khan cap;

- Kiém tra: Theo déi, do ludng, danh gia su tuan thq,
su 6 (diéu tra, su khong phu hop, khac phuc, ngan ngtia),
kiém soat hé so, danh gia ndi bo;

- Xem xét cla lanh dao.

Hé thong van hanh theo nguyén tic vong xody trén
8c gém 4 bubc“Lap ké hoach -Thuc hién - Kiém tra - Hanh
déng” (Plan - Do - Check - Act) @€ bdo dam c6 su cai tién
lién tuc.

Diém han ché& ctia OHSAS 18001 va cac hé théng quan
ly tuong tu 1a chd yéu tap trung ki€ém soét Uing x vé an
toan clia ngudi lao déng trong khi chua chu trong dén
viéc ngan ngua, loai bo rii ro trong qua trinh thiét ké.

Dén nam 2005, c6 khoadng 16.000 t6 chuc & hon 80
nudc ap dung tiéu chudn nay. Nam 2003, chi c¢6 3.900
chiing chi cdp cho cac t6 chiic doanh nghiép & 70 nudc,
dén nam 2009 c6 54.000 ching chi dugc cdp cho cac to
chuc & hon 116 nudc [3].

Lap ké hoach

Hanh
dong

W

Hinh 1. Nguyén tdc vdn hanh cia OHSAS tuong tu nhu IS0 9007 va IS0 14001
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Qudn ly an toan qud trinh (PSM)

N

PSM con goi 1a “Quén ly an toan cong nghé’, cé tén
day da 1a “Tiéu chudn quan ly an toan qua trinh céc héa
chat nguy hai cao” (US OSHA - 1910.119). Pay la quy ché
(regulation) bat budc thuc hién do Cuc Quan ly An toan
va Suc khoe Lao déng (OSHA), BO Lao dong Hoa Ky, soan
thao lan dau nam 1992, stia d6i nam 2000, sau Mot loat
tham hoa clia cdc nha may hoa chat xay ra trong va ngoai
lanh thé Hoa Ky. Cac doanh nghiép trong qua trinh hoat
dong cé strdung, sdn xudt, tang trit, van chuyén... cacloai
hoéa chat thudc danh muc 130 hda chat nguy hai véi khéi
lugng vugt muc quy dinh (phu luc A cla tiéu chudn nay)
bat budc phai 4p dung toan bé hay mét phan quy ché tuy
theo hinh thuic hoat déng [4].

Tiéu chudn nay dua ra mot loat cach tiép can mot cach
hé théng nham quan ly cac m&i nguy tir cac qua trinh cong
nghiép va gidm thiéu tan sudt cling nhu muc d6 nguy hai
cla su co do ro ri, phét tan cac hoa chat nguy hai va cac
nguén nang lugng khac.

Hé théng quan ly an toan qua trinh theo tiéu chuan
nay c6 14 thanh phan khung:

- Thong tin an toan qua trinh;

- Phan tich m6i nguy qua trinh;

- Cacthdtucvan hanh;

- Dao tao;

- Cacnhathau;

- Tinh toan ven co khi;

- Cac cong viéc phat nhiét;

- Quan ly sy thay déi;

- Piéu tratai nan;

- Kiém tra (audit) su phu hap ;

- Cac bi mat thuong mai;

- Sutham gia cia ngudi lao dong;

- Soat xét an toan trudc khi khai dong;
- Ké&hoach va ting phé tinh huéng khan cap.

Ngay sau khi ban hanh, nhiéu céng ty trong linh vuc
coéng nghiép trén pham vitoan cau da coi day la tiéu chudn
thuc hanh cong nghiép tét nhat d6i véi ho. Cho dén nay,
tiéu chuan nay da dugc cong nhan va ap dung & 25 nudc.

Trong hé théng PSM, vai tro thiét ké dugc nhac toi
trong muc “Tinh toan ven co khi’, trong d6 cac thiét bi
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quan trong nhu bén bé dp suat, hé théng dudng 6ng, van,
thiét bi dong, ngat, hé théng ngat khan cap, thiét bi kiém
soat, bom... phai dugc ché tao vdi vat liéu phu hop, dugc
l3p dat, bao tri, thay thé dung cach. M6t s6 nha khoa hoc
c6 quan diém coi trong hon vai trd cla thiét k& Nha may
dugc thiét ké phai c6 sdn do an toan va than thién hon
véi ngudi van hanh, c6 nghia la nha méy phai chiu dugc
nhimng sai sét cia con ngudi hay may méc, ma khéng dé
phat sinh nhirng hau qua nghiém trong vé mat an toan.
Dé dat dugc muc tiéu nay, ngudi ta dua ra nhitng nguyén
tac thiét k&, vi du: gidam tap trung khéi luong 16n nhiing
héa chat nguy hai (thiét bi phan ting dung tich nhé thay
cho thiét bi phan (ing dung tich I6n, qua trinh lién tuc thay
cho theo mé); thay thé vat liéu, nguyén liéu nguy hai bang
vat liéu, nguyén liéu it nguy hai hon; van hanh & diéu kién
it rGi ro hon (ap suat thap, nhiét do6 thap thay cho ap suat
cao, nhiét dé cao); chon kiéu thiét bi an toan (thiét bi phan
ung dang 6ng thay cho dang noi, s&r dung hoi nudc thay
cho khi 10); don gidn hda (nha mdy cang don gian, tinh an
toan va tinh than thién cang cao) [5].

ANSIZ10-2012

ANSI Z10 la hé théng quan ly an toan stic khoée lao
doéng dugc Vién Tiéu chudn Quéc gia Hoa Ky (ANSI) ban
hanh [an dau ndm 2005, stfa d6i ndm 2012, dudi hinh thic
mot bo tiéu chudn quéc gia nhung tuong thich véi cac tiéu
chuén quéc té (ISO). Khac véi PSM, ANSI Z10 |a dang tiéu
chudn tu nguyén ap dung ddi vai bat ky doanh nghiép nao
c6 mong muén quan ly dugc rdi ro an toan lao dong [6].

VEé ndi dung va nguyén tac van hanh, ANSI Z10 clng
tuang tu nhu OHSAS 18001, gdm nhing van dé chinh sau:

- Chinh séach, su lanh dao ctia ngudi quan ly va su
tham gia cia ngudi lao dong;

- Lap ké hoach;

- Thuc hién va van hanh;

- Xem xét cta quan ly.

Hé théng cling van hanh theo nguyén tac “Ké hoach -

Thuc hién - Kiém tra - Hanh déng” (Plan - Do - Check - Act)
dé bao dam c6 su cai tién lién tuc.

Mét sé6 hé théng quadn Iy khdc

ISO 45001: D€ an xay dung tiéu chudn nay da dugc T6
churic Tiéu chuan héa Quéc té€ (International Organisation
for Standardisation - ISO) phé duyét vao thang 10/2013,
du kién ban hanh vao thang 10/2016 nham thay thé cho
OHSAS 18001. V& cdu trac va cac ndi dung cot 16i, 1ISO

Muc 1

Murc 2 Tha tuc

Mic 3/ Hudng dan céng viéc \
Mc 4/ Tai liéu hé trg (ho so, phiéu...) \

Hinh 2. Khung cdu tric clia hé thdng qudn Iy ENSI 210-2012

45001 dugc thiét ké trén ca s& loai bo cac han ché cua
OHSAS 18001 va c6 thé tich hop vai 15O 9001 va ISO 14001.
Diém mdi ctia ISO 45001 1a chi y nhiéu hon dén diéu kién,
hoan canh ctia doanh nghiép, doi hoi lanh dao cao nhat c6
vai trd manh mé hon trong quan ly an toan suc khoe lao
dong, quan ly an toan suc khoe lao déng phai dugc tich
hgp hoan toan vao hé théng quan ly hoat déng chung cuia
doanh nghiép, doanh nghiép phai chiu trdch nhiém bao
dam an toan cho ca cdng déng hon la chi tap trung cho
nhan vién ctia minh [7].

AS/NZS 4801:2001: Tiéu chuan vé hé théng quén ly an
toan suc khde lao déng dugc Australia va New Zealand
duing chung, ban hanh thang 11/2001. C4u trdc va nguyén
tdc van hanh tuong tu OHSAS 18001 [4].

UNE 819001: Do Vién Tiéu chudn Tay Ban Nha ban
hanh ndm 1996 s6m hon nhung ciing c6 cac yéu cau ky
thuat gan véi OHSAS 18001 [4].

ILO-OSH 2001: Hudng dan vé hé théng quan ly an
toan va suic khée lao déng do T6 chiic Lao ddéng Quéc té
(International Labor Organisation - ILO) xay dung dua trén
Cong udc vé stic khoe va an toan lao déng 1981 va Cong
uéc vé dich vu stic khoe lao déng 1985, ban hanh nam
2001. Hudng dan nay khuyén khich cac doanh nghiép ap
dung trén co s& ty nguyén dua trén cac nguyén tac hoat
dong ki€u vong xodn tuong tu OHSAS 18001 gém cac
budc “Chinh sach - T6 chuic - Lap k& hoach va Thuc hién -
Danh gia - Cai tién” [3].

NEN NPR 5001:1997: Tiéu chuan hudng dan hé théng
quan ly an toan va suc khée lao déng do Vién Tiéu chuén
Ha Lan ban hanh nam 1997 [4].

3. So sanh cac hé théng quan ly an toan stic khée lao
dong

Cac hé théng quan ly an toan suic khoe lao déng dé
cap & trén dugc so sanh, déi chi€u dua trén mot sé tiéu chi
then chét (Bang 1).
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Bdng 1. So sdnh cdc hé théng quan Iy an toan stic khde lao ddng

- a - = E
S o o = 8 S N
: L o o o o~
Hé théng quan ly ® 3 £ 8 N s 5
" N n a I a o
< N N © 8 2 g
g = 2 3 £ 3 EF g

wv
o & < < = 2 z a
Dua trén co s& qudn ly rui ro X X X X X X X X
Nguyén tic hoat dong ki€u vong xody 4 busc®  x Luat phap X X X X X X
Su tham gia clia nguai lao dong X X X X X X X X
Tu nguyén 4p dung X Bat budc X X X X X X
Ap dung cho moi doanh nghiép X Céng nghiép X X X X X X
Kha nang tich hop véi 1ISO 9001 va ISO 14001 X Khong X X X X X X
Chung chi ctia nha tu van, hiép hoi X Khong X X X X X X
Muic d6 phé bién quéc té X X x  Quécgia Quécgia x  Quocgia X

Ghi chi: " Dur bdo trén co'sé bn thdo du kién ban hanh 10/2016; 2 Vong xody tron oc 4 budc “Plan - Do - Check - Act”

Co s cla hoat ddng quan ly: Tat ca cac hé théng déu
dugc xay dung trén ca s& quan ly rdi ro (khac véi cach
quan ly an toan suic khoe truyén thong).

Nguyén tac hoat dong: Trit PSM, cac hé théng quan ly
khéac déu hoat déng theo nguyén tac“Lap ké hoach - Thuc
hién - Kiém tra - Cai tién” dé hoan thién dan hé théng theo
thai gian. PSM qudn ly dua vao qud trinh phan tich rdi ro,
do vay nguyén tac hé théng cling sé dan hoan thién sau
mbi su cd hodc rdi ro maéi phat hién, tuy khéng thé hién
thanh nguyén tac ré rang nhu cac hé thong khac.

Su tham gia cia ngudi lao dong: Su tham gia cla
ngudi lao dong dugc xem la moét trong nhing yéu t6
then chét d€ mét hé théng hoat déng c6 hiéu qua. PSM
danh mét chuong dé cap vé van dé nay, trong do quy
dinh ré ngudi lao déng va dai dién clia ho cé quyén phap
ly trong viéc dugc tham van, tiép can cac qua trinh phan
tich rai ro, viéc xay dung cac thanh phan khung cta hé
théng va tiép can tat cd cac thong tin can thiét dé phat
trién tiéu chuan.

Tu nguyén hay bat budc: PSM budc cac gidi chli phai
bao dadm an toan va suc khde cla nguai lao déng khi lam
viéc va phai té chiic va cung cdp cac phuong tién can thiét
dé thuc hién viéc d6 theo quy dinh cla luat phap Hoa Ky.
Cac hé théng con lai ap dung trén co s& tu nguyén néu
gidi chu thay dugc lgi ich clia viéc ap dung.

Déi tugng ap dung: PSM dugc soan thao dé ap dung
riéng cho cac qua trinh céng nghiép 6 lién quan dén cac
hoat déng st dung, tang trir, san xudt, van chuyén cac héa
chat c6 muc dé nguy hai cao dugc dinh nghia theo OSHA
va EPA (Hoa Ky). Cac hé théng khac c6 thé ép dung cho bat
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ky mét té chiic, doanh nghiép nao c6 mong muén gidm
thiéu rdi ro lao déng.

Kha nang tich hgp véi ISO 9001 va ISO 14001: Tru
PSM, cac hé théng quan ly qua qua trinh phat trién déu
dugc chinh stra, cai bién dé c6 kha nang tich hop véi hé
théng quan ly chat lugng 1SO 9001 va quan ly méi trudng
ISO 14001.

Cap ching chi: Vi cac hé théng quan ly tu nguyén,
céc t6 chuic, doanh nghiép cé thé dugc cac nha tu van
doc lap hay hiép hoi cap ching chi cong nhan su pht hop
dua trén cac tha tuc danh gia kha chat ché. Véi cac hé
théng bat budc (PSM), cac ching chi khéng thay thé cho
qua trinh thanh tra, giam sat theo quy dinh cua luat phap
NnuUGc sé tai.

Muc d6 phé bién: Cho dén nay, OHSAS 18001 mac
du khéng do mét t6 chiic quéc té nao soan thdo va ban
hanh nhung la hé théng quan ly an toan stic khoe lao
dong dugc ap dung rong rai nhat trén thé gidi. ISO 45001
do T6 chuc Tiéu chuin hoéa Quéc té du kién ban hanh
thang 10/2016 c6ng nhan su tuong thich véi OHSAS
18001 va ky vong sé dugc dp dung réng rédi nhu cac hé
théng ban hanh trudc day (ISO 9001 va ISO 14001). Tuy
PSM thudc hé théong van ban luat cia Hoa Ky, nhung
dugc nhiéu nudc thira nhan va ap dung do tinh hiéu qua
cUa hé théng va qua trinh tiép nhan cong nghé, thiét bi
cb ngudn goc tir Hoa Ky. ANSI Z10 mac du dugc Vién Tiéu
chudn Quéc gia Hoa Ky bién soan theo hinh mau dé cé
thé tich hgp véi 1ISO 9001 va I1SO 14001 nhung do ra ddi
chua lau nén chua dugc phé bién rdng rai. Cac hé théng
khac nhu AS/NZS 4801, UNE 819001, ILO-OSH 2001, NEN
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NPR 5001... khéng vuat ra ngoai pham vi mét quéc gia
hay mét nhém nudc.

4. Tinh hinh 4p dung cac hé théng quan ly an toan stic
khée trong Tap doan Dau khi Viét Nam

Tap doan Dau khiViét Nam (PVN) la tap doan c6 ca héi
va diéu kién ti€p can véi nhiing cong nghé, ky thuat, hé
thong quan ly tién tién trén thé gidi, trong dé cé hé théng
quan ly an toan stic khde méi trudng. Trong khi phan 16n
cac don vi ngoai nganh dau khi, viéc quan ly an toan stic
khoe theo phuong thic truyén théng, chd yéu dua trén
cac quy ché, quy dinh, van ban luat chung va van ban luat
chuyén nganh lién quan thi PVN va cac don vi thanh vién
da ap dung cac hé théng quan ly an toan hién dai trén co
s qudn ly rdi ro.

Cho dén nay, da c6 13 téng céng ty/cong ty con
trong PVN dugc céc té chiic quéc té cap ching chi OHSAS
18001, bao gém PTSC, PV GAS, PVFCCo, PV Drilling, PVC,
DMC, Vietsovpetro, PV Power, BSR, PV OIL, DQS, Bien Dong
POC va PVCFC. Riéng PV Trans, do ddc thu, xay dung hé
thong ISM Code (B6 luat quan ly an toan quoc té) [8].

Mot s& don vi da tich hgp OHSAS 18001 vai ISO 9001
va ISO 14001 thanh mot hé théng quan ly duy nhat nhu
PV GAS, PV Power, BSR, PV OIL, PVFCCo, PV Dirilling...

Trong qua trinh ti€p nhan c6ng nghé, thiét bi giai
doan xay dung nha may, mét s6 don vi nhu BSR, PVFCCo...
dugc dao tao, tu van, tiép nhan tai liéu vé hé théng PSM,
tuy nhién, trong qua trinh phat trién chuyén sang ép dung
OHSAS 18001.

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” trong giai doan
dau hoat dong, cong tac an toan stic khoe cha yéu ap
dung theo céc tiéu chuan clia Lién X6, sau nay da xay dung
va ap dung OHSAS 18001.Da cé 4 don vi cla Vietsovpetro
da tich hgp thanh céng hé thdng OHSAS 18001 - 1SO 9001
-1SO 14001 [9].

5. Lua chon hé théng quan ly phu hop

Hién nay, OHSAS 18001 dudng nhu la lua chon s6 mot
cUa nhiéu don vi trong va ngoai nganh dau khi. Viéc nhan
dugc ching chi OHSAS 18001 sé mang lai uy tin va tiét
kiém chi phi cho doanh nghiép do gidm thiét hai tu cac
tai nan, su c6. Cau héi dat ra la tai sao OHSAS 18001 do
vién tiéu chuan ctia mét qudc gia ban hanh nhung lai c6
gid tri phé bién quéc t& nhu vay? Ly do 13, vé mat lich su,
trong thoi gian tir nam 1996 dén 2000, I1SO da 3 lan that
bai do khong 1dy du 2/3 s6 phiéu can thiét cla cac thanh
vién dé ban hanh b6 sung b tiéu chudn vé quan ly vé an

toan suic khde tiép theo 2 tiéu chuén rat thanh cong trudc
ddy 1a1S0 9001 va ISO 14001. Trong tinh hinh nhu vay, BSI,
mot thanh vién cuta ISO, da phdi hgp vai 13 t6 chiic tiéu
chudn quéc gia, mot s6 cong ty hoat ddng vé linh vuc an
toan (trong d6 c6 DNV - Det Norske Veritas) t6 chiic soan
thao OHSAS 18001 dudi dang mot“ban tiéu chuan” ton tai
song hanh trén pham vi toan cau véi huéng dan cda ILO
va chuang trinh STOP ctia DuPont. Do vay, thanh cong cla
OHSAS 18001 la da dua ra dung luc, dung ché con thiéu vé
quan ly an toan suc khoe cda ISO [3]. Trong mét tuong lai
rat gan, 1ISO 45001 sé dugc ban hanh, véi ky vong sé khac
phuc cac han ché ctia OHSAS 18001, cung véi ISO 9001
va I1SO 14001 hinh thanh bo 3 tiéu chuén cé thé tich hop
trong mét hé théng quan ly duy nhat va ap dung cho moi
loai hinh déi tugng.

PSM la quy ché soan riéng cho cac qua trinh cong
nghiép dac thu, thién vé quan ly céng nghé, do vay cac
déi tugng doanh nghiép c6 thé ap dung dugc bi thu hep,
ngoai ra con bi han ché bdi kha nang tich hgp véi1SO 9001
va ISO 14001. Tuy nhién, PSM dua ra cac huéng dan kha
chi tiét, cu thé trong viéc xay dung cac tiéu chi, tha tuc,
huéng dan, hé so... do vay cac té chuc, doanh nghiép
hoan toan cé thé tham khao dé xay dung hé théng quan
ly an toan cho minh du véi mé hinh quan ly khac. Hon nira,
néu cac don vi ctia PVN c6 du an lién quan dén cac qua
trinh hoa chat cong nghiép trén lanh thé Hoa Ky hay lanh
thé cac quéc gia van dung PSM nhu mét van ban luat cda
minh thi bat budc phai ap dung quy ché nay.

Cac hé théng quan ly khac nhu hudng dan ILO-OHS
2001, ANSI Z10, NEN NPR 5001... do tinh hiéu qua va tinh
phé bién chi nén tham khao.

6. Két luan

OHSAS 18001 cho dén nay van la hé thong dugc nhiéu
t6 chiic, doanh nghiép lua chon ap dung do tinh hiéu qua,
tinh phé bién va kha nang tich hgp vdi cac hé théng quan
ly 1SO khac. Trong tuong lai gan, ISO 45001 sé& la mot thay
thé dugc ky vong hiéu qua va than thién hon trong qua
trinh xay dung va van hanh.

Nén st dung PSM nhu moét tham khao tot khi xay
dung cac hé théng quan ly an toan lao déng co lién quan
dén cac qua trinh héa hoc dac thu.

Loi cdm on

Nghién clu nay dugc tai trg bdi Truong Dai hoc
Dau khi Viéet Nam (PVU) trong khuén khé dé tai ma s6
GV1523. Nhém nghién clu tran trong cdm on Ban Giam
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Comparing some popular occupational safety and health
mManagement systems

Summary
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The paper presents the historical changes in strategies of occupational safety and health management, outlines
nowadays’ situation of application of the occupational safety and health management systems in the world, reviews and
assesses the features, capabilities and applicable subjects of some management systems which are popularly applied in
many countries. The paper also recommend:s tips for businesses and organisations which are anxious to choose a suitable
management model for themselves.
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TIN TRONG NGANH

Thuc ddy qucn he hop Toc dou khi Viét Nam - Kuwait

Lé ky Théa thudn hap tdc gitia Tap doan Ddu khi Viét Nam va KPI. Anh: PYN

Kuwait Sheikh Jaber Al-Mubarak Al-
Hamad Al-Sabah da ching kién Lé
ky Thoa thuan tiép tuc hop tac trong
khuén khé ctia Dy an Lién hgp Loc
héa dau Nghi Son gita Tap doan
Dau khi Viét Nam va Cong ty Dau khi
Qudc té Kuwait (KPI), don vi thanh
vién ctia Téng cong ty Dau khi Quéc
gia Kuwait (KPC). Pay la du an trong
diém vé dau khi dugc xay dung tai
Khu kinh t& Nghi Son (Thanh Hoa).
Du kién Lién hgp Loc hoa dau Nghi
Son sé di vao van hanh thuong mai
trong Quy 111/2017, dap Uing khodng
40% nhu cau xang dau trong nudc.

Viéc ky két Thoa thuan trong linh

gay 6/5/2016, tai Ha Noi,

Thd tudng Chinh  pha
Nguyén Xuan Phuc da héi dam vdéi
Tha tudng Kuwait Sheikh Jaber Al-
Mubarak Al-Hamad Al-Sabah trong
chuyén tham chinh thic Viét Nam.
Lanh dao hai nuéc khdng dinh quyét
tam tang cudng hgp tac trong thai
gian t6i, dac biét trong cac linh vuc

thuong mai, dau khi, dau tu... Thu
tudng Kuwait danh giad cao hiéu qua
hgp tac dau khi gita 2 nudc, mong
muén 2 bén cung né luc dé sém dua
Du an Lién hgp Loc héa dau Nghi Son
van hanh thuong mai dung tién do.

Sau héi dam, Tha tuéng Chinh
pht Nguyén Xuan Phuc vaThu tuéng

vuc dau khi tao budc ti€n méi trong
quan hé hgp tac gitia Tap doan Dau
khi Viét Nam va KPI/KPC, d6ng thai
g6p phan quan trong thuc ddy quan
hé hagp tac kinh té€ song phuong gita
Viét Nam va Kuwait véi trong tam la
linh vuc nang lugng, dau khi.
Nguyén Hoang

Téng gidm ddc Tap dodn D&u khi Viéet Nam [am viéc vdi Petronas

gay 9 - 10/5/2016, tai Malaysia, Tong giam déc

Tap doan Dau khi Viéet Nam Nguyén Vi Trudng
Son da lam viéc véi 6ng Datuk Wan Zulkiflee Wan Ariffin -
Téng giam déc Petronas dé thuc day quan hé déi tac chién
lugc. Hai bén nhat tri trién khai cac gidi phap dé dam bao
hiéu qua cac du an hién co6, dong thai chia sé, tim kiém cac
ca héi hap tac mai; théng nhat cac diém chinh trong viéc
dam phan cac thdéa thuan thuong mai lién quan dén dé
xuat mua khi tir Malaysia vé Viét Nam.

Nhan dip nay, doan céng tac ctia Tap doan Dau khi

Viét Nam da tham du Lé chao mung su kién Chinh phu
Viét Nam va Malaysia phé duyét dé nghi gia han 10 nam
Hop déng chia san phdm L6 PM3-CAA. Day la du 4n mang
lai lgi ich thuong mai cho Viét Nam va Malaysia, cac d6i tac
tham gia hgp dong va co dong gop quan trong trong viéc
phat trién nganh céng nghiép khi ctia Viét Nam. Trong béi
canh gia dau dang & muc thap, viéc Hgp déng chia san
pham L& PM3-CAA dugc gia han dén ngay 31/12/2027 1a

l'\ EF) . PETRONAS REPJ'OI

PMS CAA F’SC

[anh dao Tap a‘oan Dau khi Viét Nam va cdc a‘oz tdc tham dur Lé chao mimg stik/en
Chinh pha Viét Nam va Malaysia phé duyét dé nghi gia han 10 ndm Hgp dong
chia san phdm L6 PM3-CAA. Anh: PUN

yéu cau dé nha thau bat dau trién khai du an phat trién

mo khi Pakma theo cam két.
Huong Giang
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Tap chi DAu khi céong bd gidi “Bdi bdo khoa hoc ¢cé chat luong”

NAm 2015

N gay 19/5/2016, Tap chi Dau khi da cong bé
két qua binh chon “Bai bao khoa hoc c6 chat
lugng” nam 2015 nham tén vinh cac tac gia trong va
ngoai Nganh Dau khiViét Nam da dong gép cac théng
tin khoa hoc cong nghé gia tri, gép phan nang cao
chat lugng nodi dung va uy tin cta Tap chi Dau khi. Tu
gan 100 bai bao khoa hoc cong b6 trén Tap chi Dau khi
trong nam 2015, Ban bién tap Tap chi Dau khi da lua
chon 1 giai Nhat, 2 giai Nhi, 3 giai Ba va 2 giai Khuyén
khich.

T Giai Tén bai bao
Nhat
(5.000.000d)

Motivating enhanced oil recovery (EOR) projects in
Vietnam - A regulatory approach

Panh gia hiéu qua cta t6 hgp tc ché an mon - chéng
déng can cho hé théng dudng 6ng dan dau
Nhi
2 3.000.000d . .
( i) / Trién vong &p dung polymer bién tinh buic xa trong
9 bom ép nang cao thu héi dau cho tang Miocene mé
Bach H&

Nghién ctiu s&r dung phuong phap mé hinh héa thuc
nghiém nham xac dinh diéu kién téi uu cho qua trinh
tach nudc tir dau thé bang cdng nghé bic xa vi séng
Ba Phuong phap tiép can mai trong danh gia hiéu suat
3 (2.000.000d/ lam viéc ctia choong khoan bang “Nguyén Iy nang

giai) lugng co hoc riéng”
Kinh nghiém van chuyén dau nhiéu paraffin bang
dudng 6ng & cac md dau khi ngoai khai ctia Lién
doanh Viét - Nga "Vietsovpetro"
Nghién ctru phét trién phuong phéap gidm hoat tinh
Khuyén xUc tac theo quy trinh cdy kim loai tudn hoan nham gia
4 khich lap xuc tac cracking can bang ctia Nha may Loc dau
(1.000.000d/ Dung Quét
giai) Industrial scale experience on steam reforming of CO,-
rich gas

Pay la lan thi ba Tap chi Dau khi té chic binh chon
“Bai bao khoa hoc c6 chét lugng” trén ca sé cac tiéu chi:
Bai bao cé tinh dinh hudng cao, chi dao & tam vimé cho
su phat trién ctia Nganh Dau khi Viét Nam; gidi thiéu
cac nghién clfu mdi, cé tinh sdng tao va ng dung cao;
gidi thiéu cac thanh tuu khoa hoc ky thuat méi, phuong
thdc quan ly - quan tri tién tién trong céac linh vuc hoat
dong cong nghé dau khi... nham muc tiéu nang cao
hiéu qua san xuat kinh doanh ctia Tap doan Dau khi

Qudc gia Viét Nam.

Tac gia
TS. Phan Ngoc Trung’, ThS. Pham Kiéu Quang?, ThS. L& Ngoc Anh?
"Tap doan Ddu khi Viét Nam
2Vién Dau khi Viét Nam
TS. Hoang Linh Lan, ThS. Phan Cong Thanh, ThS. Pham Vii Diing
ThS. Lé Thi Phuong Nhung, ThS. Pham Thi Huéng, KS. Lé Thi Hong Giang
Vién Dau khi Viét Nam
Ths. L& Hai', KS. Nguyén Thi Bich H3% ThS. Ha Thu Huong?
CN. Nguyén Trong Hoanh Phong’, CN. Lé Xuan Cudng' CN. Lé Van Toan'
KS. Lé Pinh Lang? KS. Nguyén Minh Toan? TS. Pham Anh Tuan?
'Vién Nghién cdu Hat nhén
2Vien Dau khi Viét Nam
3Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
ThS. Lé Thi Thu Huong, ThS. Hoang Linh, ThS. Hoang Long
ThS. Truong Van Diing, KS. Luong Van Tuyén
Vién Dau khi Viét Nam
TSKH. Tran Xuan Dao', ThS. Nguyén Thai Son', TS. Nguyén Thé Vinh?
'Lién doanh Viét - Nga "Vietsovpetro”
’Pai hoc M4 - Bia chdt

TS. Téng Canh Son, KS. Lé Pinh Hoe
Lién doanh Viét - Nga "Vietsovpetro"

ThS. Tran Van Tri, TS. Nguyén Hoai Thu, TS. Nguyén Hitu Luong
TS. Lé Phuc Nguyén
Vién Dau khi Viét Nam

Peter Mglgaard Mortensen, Ib Dybkjaer, Gabriel Antberg
Haldor Topsge A/S, Denmark

Héng Ngoc

PVEP Gy quyén diéu hanh Lo 16-2 cho PVEP Overseas

T6ng gidm déc PVEP Ngd Hitu Hai va Gidm ddc PVEP Overseas (it Minh Hodng
ky hap déng Gy quyén diéu hanh L6 16-2. Anh: PVEP
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gay 10/5/2016, Téng cong ty Tham dod Khai thac

Dau khi (PVEP) da ky Hgp dong Uy quyén diéu
hanh Hap déng chia san pham dau khi L6 16-2, ngoai khoi
Viét Nam cho Cong ty TNHH MTV Diéu hanh Tham do Khai
thac Dau khi nudc ngoai (PVEP Overseas).

Téng giam déc PVEP Ngé Hitu Hai nhan manh viéc giao
diéu hanh duy an L6 16-2 thé hién su quan tam, chung tay
thao g& kho khan ctia Téng cdng ty déi vai PVEP Overseas
trong béi cadnh nhiéu du an nudc ngoai dang phai ding,
gian tién d6 do anh hudng cla gia dau suy giam. Day la giai
phap gitup doi ngl PVEP Overseas nang cao nang luc quan
ly, diéu hanh cac hgp déng dau khi dé c6 thé sén sang trién

khai cac du an trong tuong lai. Manh Hoa
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Nghién ctu thu hdi va sén xudt CO, 1dng thuong mai
ta khi thdi Nha mady Bién Nhon Trach 2

gay 5/5/2016, Cong ty CP

pién luc Dau khi Nhon
Trach 2 (PV Power NT2) va Cong ty
CP Thiét ké Céng nghiép Hoa chat
(CECO) da ky Hop dong géi thau tu
van lap bédo cdo nghién ctu kha thi
(FS) du &n thu hoi va san xuéat CO,
ldng thuong mai tu khi thai Nha
may Dién Nhon Trach 2.

Theo d6, CECO sé trién khai khao
sat, thu thap s6 liéu, tinh toan, phan
tich lya chon cong nghé phu hop, lap
thuyét minh, lap thiét ké co sG, xac
dinh téng muc dau tu va tinh toan
hiéu qua kinh té cta du an.

Viét Nam c6 tiém nang san xuat
CO, léng, song chl yéu dang phai
nhap khau ti Trung Quéc vai chi phi
van chuyén cao. Nha may Dién Nhan
Trach 2 c6 ngudn khi thai khéng lan

I gl L‘.
' ‘r P
CONG TY CO PHAN THIET KE CONG NGHIEP HOA CHAT

"

CONG TY CO PHAN BIEN LT DAY KHI NHON TRACH 2

LE KY HOP DONG
at'n mﬁu “TU VAN LAP BAD cnn NGHIEN ClV KHA THI nunu THU KOl

N8 L5

Téng gidm déc PV Power N T2 Hoang Xuan 0uoc va Glam ddc CECO Nguyen Manh Hung
ky két Hop déng. Anh: CECO

tap chat va tro bui, co s& ha tang ky
thuat déng bo, vi tri gan khu vuc
Pong Nam BO - thi trudng tiéu thu
CO, ldng chti yéu cla Viét Nam. Viéc
trién khai du an thu hoi va san xuéat

PVEP ddy manh hoat déng sang kién

Ldnh dao PVEP trao tdng ching nhdn sdng kién cho cdc cd nhdn tiéu biéu. Anh: PVEP

Ngéy 13/5/2016, Téng céng ty
Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP) da t6 chuc Hoi nghi truc tuyén
Hoéi déng Khoa hoc Cong nghé nhiém
ky 2014 - 2017 va Hoi nghi sang kién
nam 2016.

Hoi nghi da téng két tinh hinh
trién khai céng tac nghién ciu khoa

hoc céng nghé;
viéc trich lap,
quan ly va su
dung Quy Phat
trién Khoa hoc
va Cong nghé;
thao
van dé
quan dén coéng
tac nghién cdu
quy hoach phat
trién téng thé
mo va tham
do dia chat.
Hoi nghi cling tap trung chia sé kinh
nghiém vé hoat dong sang kién ciing
nhu viéc ap dung hiéu qua sang kién

luadn céc
lién

vao hoat déng san xuat kinh doanh.
Trong Quy 1/2016, PVEP da xét duyét
va cdng nhan 5 séng kién, 2 giai phap
ky thuat, vGi téng sé tién lam loi uSc

tinh dat 22 triéu USD. .
’ j Nguyen Hoa

CO, 16ng thuong mai tu khi thai sé
gop phan bao vé moi trudng, nang
cao hiéu qua san xuat kinh doanh va
day chuyén cong nghé clia Nha may

bién Nhon Trach 2. L
’ ’ Thuy Hang

PV POWER DA CUNG CApP
TREN 117 TY KWH DIEN

Ngay 17/5/2016, tai Ha Néi, Téng
cébng ty Dién luc Ddu khi Viét Nam
(PV Power) da ky niém 9 ndm ngay
thanh Idp Téng céng ty (17/5/2007
- 17/5/2016). Sau 9 ndm xdy dung
va phdt trién, PV Power dd tré thanh
don vi cung cdp dién I6n tha 2 cua
Viet Nam; tinh dén ngay 17/5/2016 PV
Power dé cung cdp cho luéi dién quéc
gia 117,3 ty kWh dién, téng doanh thu
dat trén 125 nghin ty dong va déng
gop cho ngan sdch Nha nuéc trén 7
nghin ty déng.

Trong ndm 2016, PV Power phdn
ddu san lugng dién san xudt dat 21 ty
kWh, doanh thu dat 29.445 ty dong,
loi nhudn truéc thué dat 676,8 ty
déng. Téng céng ty dang phdi hop
chdt ché vaéi Tap doan bién luc Viét
Nam (EVN), Trung tam Diéu d6 Hé
théng dién Quéc gia (A0), Trung tdm
Diéu do Hé théng dién mién Nam
(A2)... dé dam bdo huy déng téi da
cbng sudt ciia cdc nha mdy dién, cung
cdp dién cho ludi dién quéc gia theo
ding ké hoach dé ra.

Thuy Hang
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PVC ky hop dong 2 gdi thau thudc Du adn Nnd mdy Nhiét dién

SOng HAU 1
Téng coéng ty CP Xay |3p Dau khi Viet Nam (PVQ)
cho biét da ky hgp déng 2 géi thau thudéc Dy an
Nha may Nhiét dién Song Hau 1 véi Cong ty CP Xay dung
Coéng nghiép va Dan dung Dau khi (PVC-IC) va Cong ty CP
DPau tu va Thuong mai Dau khi Séng Da (PVSD). Trén co s&
danh gia nang luc, kinh nghiém ctia céc nha thau, PVC da
Iua chon PVSD lam nha thau phu thuc hién goi thau "Cung
cdp va thi cdng coc nha may chinh, bai thai xi, kho than”va
PVC-IC lam nha thau phu thuc hién géi thau “Thi cong xay
dung cac hang muc thudc nha may chinh, bai thai xi, hé
théng cdng va mét phan kho than tir truc 01 dén 14" Téng
gia tri 2 géi thau gan 1.400 ty dong.

Nha may Nhiét dién Séng Hau 1 (gém 2 t8 may co
téng céng suat 1.200MW) la du &n trong diém quéc gia
thudc Quy hoach phét trién dién luc qudc gia giai doan
2011 - 2020 c6 xét dén nam 2030 da dugc Tha tudng
Chinh pha phé duyét va dugc phép ap dung co ché, chinh

Nha may Bam Pha My da dat méc

sAn luong 9 triéu tan

Nha mdy Dam Phii My. Anh: PVFCCo

T6ng c6ng ty Phan bon va Héa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

JEMNE [1/2016. Cu thé, PVFCCo du
7 el kién sé cung cap cho thi
trudng 260.000 tan Dam
Pht My, 51.000 tan NPK Phu
My, 41.000 t&n Kali Pha My,
13.500 DAP Phu My, déap
ting khoang 40% nhu cau
phan dam cho vu hé thu.

Cac sadn phdm phan
bon Phu My do PVFCCo
cung cap cé chat luong
cao, dat tiéu chudn quéc té, dugc
kiém nghiém, ching nhan bdi Trung

¥R e s e i
Phé Tong gidm ddc PVC Trdn Qudc Hoan ky Hgp ddng véi Gidm ddc PYC-IC HG S Hoang.

fAinh: PVC

sach dac thu dé dau tu xay dung cac cdng trinh dién cap
bach theo Quyét dinh s6 2414/QD-TTg ngay 11/12/2013.
Du kién sau khi hoan thanh va dua vao van hanh ti ndm
2019, Nha may Nhiét dién Séng Hau 1 sé cung cap cho

lugi dién quéc gia khoang 7,8 ty kWh/nam. )
Hong Minh

BSR KY THOA THUAN HOP TAC VOI
VIETCOMBANK, PVI VA PV POWER

Lé ky Théa thudn hap tdc giita BSR va PVI Insurance.
Anh: PVI

Ngay 7/5/2016, tai Ba Ndng, Cong
ty TNHH MTV Loc héa ddu Binh Son
(BSR) da ky Théa thudn hop tdc véi
Ngan hang TMCP Ngoai thuong Viét
Nam (Vietcombank), T6ng céng ty Bdo
hiém PVI (PVI Insurance) va Téng céng ty
Dién luc Ddu khi Viét Nam (PV Power).

cho biét vao 23 gi& ngay 6/5/2016,
Nha may Pam Phu My da dat moc
san lugng 9 triéu tan - ghi ddu maéc
quan trong trong qua trinh hinh
thanh va phat trién clia PVFCCo ciing
nhu nganh céng nghiép phan boén
trong nudc.

Téng codng ty dang tap trung tiéu
thu tai thi truong noi dia véi ké hoach
cung Ung ra thi trudng 365.500 tan
phan bén Phu My cac loai trong Quy
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tam Ky thuat Tiéu chudn Do ludng
Chat lugng 3 (QUATEST 3) va Trung
tam Phan tich va Thi nghiém 2 -
VINACONTROL. Tl nam 2015, cac san
pham phan bon Pha My da dugc Bo
Nong lam Thay san Nhat Ban cap
gidy chiing nhan dat tiéu chuan chat
lugng sau qud trinh kiém nghiém
khét khe tai cac co quan kiém tra chat

lugng cdia Nhat Ban.
Thay Anh

Vi viéc ky két cdc thda thudn hop tdc
toan dién, BSR sé ddy manh hgp tdc voi
Vietcombank, PVI (dich vu tu védn va quan
ly rdi ro trong bdo hiém), PV Power (cung
cdp vat tu; dich vu ky thudt bao duéng, siia
chaa thiét bi dién va cung cdp gidi phdp
ky thudt, tu vdn céng tdc bdo duéng, stia
chaa thiét bj)... Cdc théa thudn hop tdc
duoc ky sé tao tién dé va dinh hudéng dé
cdc don vi khai thdc thé manh, ndng cao
hiéu qua san xudt kinh doanh trong thoi
glan tdi. Tran Minh
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Chia sé kinh ng

1 }‘

Trao ddi kinh nghiém stia chita va vdn hanh tai Nha mdy Dam Ca Mau. /inh: PVCFC

gay 6/5/2016, tai Nha may

Dam Ca Mau da dién ra Hoi

thao chia sé kinh nghiém bao duéng,
sUfa chlta va van hanh trong céc nha
may khau sau ndm 2016 véi chu dé

“Diéu khién - tu déng hoa va cai
tao, nang cép, tang dé an toan cho
hé théng néi dat, chéng sét”. Tai Hoi
thao, cac dan vi da thdo luén, trao déi
kinh nghiém vé cac van dé ky thuat

hiém bdo dudng, s&ra cha va vén hdnh

trong qua trinh trién khai, van hanh,
bdo dudng hé théng diéu khién va tu
dong héa.

Theo ké hoach, Hoi thdo chia sé
kinh nghiém bao duéng, stia chira
va van hanh trong cdc nha may khau
sau sé tiép tuc dugc t6 chiic véi cha
dé “Téi uu hoéa va tiét kiém nang
lugng trong van hanh” (do PV GAS
t6 chuc trong thang 7/2016, tai Tp.
Ving Tau) va “Ap dung céc céng cu
phuc vu quan Iy va lén k& hoach bao
dudng sta chiia, xdy dung va duy tri
hé théng bao dudng tap trung do
tin cay” (do BSR t6 chuc trong thiang

10/2016, tai Tp. Da Nang).
Bui Ha

PV OIL Nam Dinh dén nh&n Hudn chuong
Lao déng hang Ba

i
i Lf‘ ZL{

}

PV OIL Nam Binh ddn nhdn Hudn chuong Lao dong hang Ba. Anh: PV OIL

gay 14/5/2016, Céng ty CP

Xang dau Dau khi Nam Binh
(PV OIL Nam Binh) da dén nhan Huan
chuong Lao dong hang Ba. Sau 15 nam
xay dung va phat trién, PV OIL Nam
Binh da s& hiu 1 kho trung chuyén
xang dau cong sudt 6.000m3 26 cla
hang xang dau...

Trong thoi gian téi, PV OIL Nam
Dinh tap trung phat trién manh linh vuc

KY HOP DONG BAO HIEM XAY
DUNG LAP DAT CONG TRINH
NHA MAY NHIET DIEN SONG
HAU 1

L& ky Hap ddng bdo hiém xdy dung ldp ddt
¢ng trinh Nha mdy Nhiét dién Song Hdu 1.
Anb: PVI

Téng céng ty Béo hiém PVI (PVI
Insurance) cho biét vira ky Hop déng
bdo hiém xdy dung ldp ddt céng

kinh doanh xang dau; cac chi tiéu san
lugng, doanh thu, Igi nhuan, nép ngan
sach Nha nudc phan dau dat muc ting
trudng trung binh trén 6%/nam; ty suat
Igi nhuan trudc thué trén vén cha sé
h{tu dat trung binh trén 9%/nam. Cong
ty dat muc tiéu dén nam 2020 chiém
[inh trén 30% thi phan xang dau trén
dia ban Nam Binh, Ha Nam, Ninh Binh

va khu vuc phu can. .
Tran Thu

trinh Nha mdy Nhiét dién Séng Hau
1 v6i Ban Qudn ly Du dn Dién luc
Dau khi Séng Hau 1. Truéc dé, Téng
céng ty Truc thdng Viét Nam da ky
Hop déng bdo hiém hang khéng
ndm 2016 - 2017 vdi Lién danh gém
PVI Insurance, Téng céng ty Bdo
hiém Bao Viét va Téng céng ty CP
Bdo hiém Qudn déi. Trong dé, PVI
Insurance tiép tuc dugc Téng cng ty
Truc thdng Viét Nam lua chon la nha
bdo hiém géc. Phuong Thao
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Empty Quarter - hy vong clia ngdnh ddu md Saudi Arabia

a mac Empty Quarter rong I6n nhung khé can

Své nam biét 1ap & phia Nam ban ddo A-rap duac

danh gia sé dem lai vi thé viing chac cho Saudi Aramco.

Trong d6, moé dau Shaybah dugc coi la nhan t6 séng con
déi vai tuang lai phat trién ctia Tap doan nay.

San lugng khai thac dau tai mo Shaybah lién tuc
tang trong thoi gian gan day du giad dau thé gidi da roi
xuéng muc rat thap. Giam doc phu trach san xuat Anwar
al-Hejazi cho biét Saudi Aramco dang hudng t&i muc tiéu
san lugng khai thac dat 1 triéu thung/ngay vao cuéi thang
5/2016. Hién nay, san lugng khai thac tai mo Shaybah dat
750.000 thung/ngay trong khi téng san lugng cda Saudi
Arabia lén t&i hon 10 triéu thung/ngay.

Nha may ché bién Shaybah bat dau van hanh vao
cudi ndm 2015. San phdm ctia nha may gém propane va
butane dugc thu hoi tur khi tu nhién. Saudi Aramco du
kién tang cong sudt xdr ly khi vao nam 2020 Ién gép 3 lan
so v6i nam 2000. Khi d6t sé gitp Saudi Arabia giam lugng
dau st dung dé san xudt dién va la nguyén liéu cho céc

Sdn lugng khai thdc tai md Shaybah dat 750.000 thiing/ngay. Ngudn: Asa-agency

nguoén nang lugng - phu hgp véi muc tiéu cda k& hoach
“Tam nhin kinh té& 2030".

Trudc d6, ngay 8/5/2016, 6ng Khalid al-Falih - Bo
trudng Néng lugng, Cong nghiép va Tai nguyén Saudi
Arabia, Cha tich Saudi Aramco cho biét qudc gia xuat
khau dau thé 16n nhat thé gidi nay sé duy tri chinh sach
dau Ira 8n dinh va dong vai trd 1a nha cung cdp nang

nganh cédng nghiép khic nham tang cudng da dang hoéa

lugng tin cay.

Minh Anh (TTXVN/Dailymail)

Iran san sang tham gia déng bdng

sAn luong ddu md

Iran dang xudt khdu 2,45 triéu thiing ddu/ngay. Ngudn: Iran-daily

gay 6/5/2016, 6ng Mohsen

Qamsari - phu trach déi
ngoai ctia Tap doan Dau khi Quéc gia
Iran (NIOC) cho biét nudc nay da san
sang tham gia vao ké hoach dong
bang san lugng, vita dugc cac cudng
quéc dau mé dé xudt nham giup én
dinh gia dau.
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Theo udc tinh cla
T8 chuc Xuat kh3u
Dau mé (OPEC), san
lugng khai thac cua
Iran c6 thé dat 4,2
triéu thung/ngay. Bén
I Trién lam Dau mod
va Khi dét Quéc té lan
tha 21 ngay 8/5/2016,
B6 trudng Dau méd
Iran Bijan Namdar
Zanganeh cho biét
xudt khau dau tho va
condensate cla Iran
dang dat 2,45 triéu thung/ngay, tang
gan gap doéi so vai thai diém trudc
khi cdc 1énh cdm van kinh té chua
dugc dé bo (1,35 trieu thung/ngay).
Trong s6 d6, cé it nhat 500.000 thung
dau/ngay dugc xuat sang thi trudng
cac nudc thudc Lién minh chau Au
(EU). Thu Tra (TTXVN)

PFLNG DAU TIEN CUA PETRONAS
KHOI HANH TOT MALAYSIA

)

PFLNG SATU sé khai thdc mé khi Kanowit, ngoai khoi
Sarawak, Malaysia. Ngudn: Petronas

Tap doan Ddu khi Quéc gia
Malaysia (Petronas) cho biét tir ngay
14/5/2016, PFLNG SATU (Petronas’
Floating Liquefied Natural Gas facility)
da khdi hanh tor xuéng déng tau Dae-
woo Shipbuilding & Marine Engineering
Co Ltd (DSME), Han Quéc dén mé khi
Kanowit, ngoai khoi Sarawak, Malaysia
thuc hién chuyén hanh trinh dai 2.120
hai ly. Ngay khi t6i mo khi Kanowit,
PFLNG SATU sé duoc tién hanh Idp dat,
két néi va vén hanh tha.

PFLNG SATU dai 365m va trong
lugng khé 132.000 tdn. Tau duoc thiét ké
dévan hanh & dé sau tur 70m dén 200m
nudc, cbng sudt ché bién 1,2 triéu tdn
LNG/ndm. PFLNG dau tién ndy sé hé trg
Petronas ndng cao uy tin trong vai tro la
nha cung cdp LNG ddng tin cdy.

Hién Trang (Petronas)
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Nha moy kh| doT Shetland ddp ung 8% nhu cdAu khi dét clia Anh

Nha mdy khi dét Shetland xi Iy khi khai thdc tir cum mé Laggan - Tormore. Ngudn: Total

gay 16/5/2016, Total SA
(Phap) da khanh thanh nha

may khi dét khéng 16, véi chi phi

xay dung 3,5 ty Bang Anh, tai Quan
dao Shetland (Vuong quéc Anh).
Nha may khi d6t Shetland xd Iy khi
tU cum moé Laggan - Tormore. VGi
cdng suat xu ly t6i da 500 triéu ft®
khi tiéu chuan/ngay, nha may khi
dét Shetland co thé dap ting 8% nhu

cau khi dét hang ngay ctia nuéc Anh
va md ra nhiing ca hoéi cho su phat
trién han nita trong khu vuc. Cum mé
Laggan - Tormore bat dau di vao khai
thac tir ngay 7/2/2016, do Total (60%)
lam nha diéu hanh cung véi DONG
E&P (20%) va SSE E&P (20%).

Ba Amber Rudd, B0 trudng
Nang lugng va Bién ddi Khi hau

Vuang quéc Anh cho rang Dy &n nay
sé tao ra viéc lam va cung cap nguén
nang lugng cho cac h gia dinh va
doanh nghiép clia Anh trong cac
thap ky t&i. Chinh pht Anh cam két
hé trg nganh céng nghiép dau mé
va khi @6t thu hut dau tu, khai thac
tiém nang mdai va duy tri canh tranh
trong tuong lai.

Total da c6 mét tai Vuang quéc
Anh hon 50 nam va la mét trong
nhing nha khai thac dau khi hang
dau tai day, véi san luong khai thac
107.000 thung qui dau/ngay trong
nam 2015 va du kién dat 260.000
thung qui dau/ngay trong nam 2016.
San lugng khai thac ctia Total &Vuong
quéc Anh dén tir cac mé ngoai khoi
trong 3 khu vuc chinh: Alwyn/Dunbar
& Bac bién Bac, Elgin/Franklin 6 Trung
tam bién Bic va Laggan - Tormore &

phia Tay ctia quan dao Shetland.
Trang Hién (Total)

Cuba phdt trién manh cdc ngudn ndng luong tdi tao

Cuba sé xdy dung thém 13 trang trai phong dién vdi téng cong sudt 633MW.
Ngudn: Havana-live

iam déc Chinh sach va Chién lugc clia B6 Nang

lugng va Md Cuba Ransés Montes cho biét dén
nam 2030, téng san lugng dién sdn xudt tU cadc ngudn
nang lugng tai tao clia nudc nay sé dat 7.245GW. D& dat
muc tiéu nay, Cuba sé xay dung thém 19 co s& san xuat
dién sinh hoc, chii yéu tur sinh khéi mia dudng, véi téng
céng sudt 755MW. Quéc dao Caribe cling dy kién xay
dung 13 trang trai phong dién véi téng cédng suat 633MW

va l4p dat thém cac tdm pin nang lugng mat tréi vai téng
cdng suat 700MW. Ngoai ra, Cuba sé xay dung 74 nha may
thiy dién c¢& nhé c6 tdng cong suat 56MW.

Song song vdi viéc tang cudng nang luc san xuat
dién, Cuba cling tich cuc trién khai chién lugc tiét kiém
nang lugng bang viéc chuyén dich dan hé théng chiéu
sang tai cac ho gia dinh sang hé théng dén huynh quang
tiét kiém dién (LED). Du kién, Cuba sé tiéu thu khoang 13
triéu bong dién LED cho t6i nam 2030, qua do6 tiét kiém
khoang 50% lugng dién tiéu thu; déng thai khuyén khich
ngudi dan st dung rong rai bép ti thay cho bép dién sgi
dét dé gidm khodng 30% lugng dién tiéu thu hién nay.

Ong Ransés Montes cho biét cac chuong trinh phat
trién nguén nang lugng mai va tiét kiém dién trién khai
tU ndm 2006 dén nay da dem lai hiéu qua tich cuc, giup
kinh té Cuba lién tuc tang trudng (trung binh 2,5%/nam
trong 5 nam qua) véi muc tiéu thu dién nang giam 0,6%
so V@i trudc day.

Thanh Phuong (TTXVN/Cadenagramonte)
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Dién bién gia dau

Tl gilra thang 1/2016 cho dén nay, gia dau dién bién theo
khuynh huéng tang. Trong dau thang 5/2016, gia dau dao
déng xung quanh muic 40USD/thung; chénh léch gilra gia dau
Brent va WTI gitt 8 muic 1 - 2USD/thung (Hinh 1).

Dé ly gidi dién bién gia dau, cadc nha phan tich thi trudng
luén xét moi quan hé cung - cau, cac yéu t6 dia chinh tri - an
ninh trén thé gidi, tinh trang phat trién kinh té va trang thai
dién bién cla cac thi trudng khac co lién quan. Mot s6 nha
phan tich thi trudng nhan manh thém cac yéu t6 sau:

- Suthay déi ty gia héi dodi gitta dong USD véi cac déng
tién khac: Dau tho thé gisi dugc dinh gid bang dong do-la My
(USD) nén gia dau thé bién thién hang ngay theo méi quan
hé gilta cac dong tién chinh dung trong thuong mai quéc té,
ch( yéu la déng Euro, Yén Nhat, Bang Anh va c6 thé ca dong
Nhan dan té - Trung Quéc. Néu déng USD giam hay tang gia
thi gid dau tinh theo d6ng ndi té clia nudc tiéu thu ciing thay
déi nhung diéu nay khéng nhat thiét néi lén lugng dau trén
thi trudng thiia hay thiéu. Gia tri déng USD tang hay giam phu
thudc vao quyét dinh ctia Cuc Du trit Lién bang My. Quyét dinh
nay tac déng dén gid hang héa néi chung va gia dau noi riéng
tuy thudc vao mai lién quan gilta lai suat ngan hang va suc
manh cta déng USD.

VGi quyét dinh ha thap gia USD, gia dau Brent giao sau
cudi thang 4/2016 tang |én muc cao nhat ké tur dau thang,
dat 47,9USD/thliing va tinh trong ca thang thi gia dau Brent
tang 20% so vdi gia trung binh trong thang 3/2016. Gia dau
WTI ciing tang dén 45,33USD/thlng, vugt xa muc gia 30USD/
thung trong thang 3/2016. Ngay sau dd, Cuc Du tr(r Lién bang
My diing ha gia USD dé ngdn ngua rdi ro tai chinh, gia dau
lai gidm xudng vao tuan dau thang 5/2016, tao diéu kién cho
kinh té phat trién va lic d6 nhu cau dau mo sé gia tang va thi
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trudng sé dua gid dau tang trd lai. Ngan hang thé gigi
cling lam tuong tu va du bao gia dau WTI nam 2016
sé & muc 41USD/thuing, cao han muc du bao 37USD/
thung vao thang 4/2016. Phan tich nay cho thdy co
ché kiém soat gia dau bang cach kiém soat gia USD
cing hiéu qua khong kém co ché tang/giam san
luong khai thac dau ctia OPEC.

- Kiém ké dau tén kho va quyét dinh lugng dau
du trt My: Cling la yéu t6 tac dong truc tiép dén dién
bién gia dau. Gitta thang 4/2016, American Petroleum
Industry théng bdo cé su gidm sut dang ké trong
cung cap cac thiét bi chira dau va théng tin nay cho
thay luong dau du thua trén thi trudng dang giam
xuéng.Trong 2 ngay sau dé gia dau tang 5%. Diéu ma
théng tin trén khong dé cap dén la lugng dau du tri
khong tang nifa, tuc la tin hiéu thi trudng My cho biét
cung da vuot cau va cac kho du trir da day, kéo theo
chi phidu trir tang.

Chi phi du trit cao lam gidm nhu cadu mua dau ngay
va dé gidm chi phi nay, ngudi mua dung hop déng
giao sau. Cac nha dau co dam phan vai nha san xuat
dau vé gia phai tra trudc va thai han giao hang, chiu rui
ro vé gia trong tuong lai ngan han, thudng la 3 thang.

- Quan hé cung - cau: Gitta nam 2010 va 2015,
san lugng dau phi truyén théng My tang vot, cing véi
san lugng ctia OPEC va Nga gdép phan lam cho nguén
cung vugt qua cau (Bang 1). Ngoai ra, cac muc tiéu
kinh té€ - chinh tri clia cac nudc san xuat chinh va cac
nudc tiéu thu dau khi trong tinh trang thé gidi thiéu
an ninh va khing hoang kinh té€ chua héi phuc khién
cho quan hé cung - cau trong thi trudng dau mo tré
nén day rui ro, kho du bao.
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Hau hét cac nudc xuat khdu dau rong déu mudn gia
dau cao con cac nudc nhap khau dau rong thi nguoc lai.

Mac du chién thuat chi phéi gia dau clia méi nudc trong
tlng giai doan c6 nhiing khac nhau nhung hién nay My,
Saudi Arabia, Nga, Iran, Trung Quéc déu chua c6 da kha
nang diéu khién thj trudng theo y minh trong khi nhu
cau dau mo van nam trong xu thé ngay mét tang véi téc
dé thap trong dai han.

Sau khi xét chi tiét tdc déng cla cac yéu té trén,
phan 16n cac nha du bao thi trudng déu cho rang gia
dau trung binh ctia ndm 2016 sé nam trong khoang 40
- 50USD/thung va gia sé tang nhiéu hon vao cac thang
cudi nam.

- San luong dau khi thé giéi dau nam 2016: Mac
du gia dau thé van & muc thap nhung trong 2 thang
dau nam 2016 san luogng dau toan cau van dat trung
binh 78.281 nghin thung/ngay, tang 1.450 thung/ngay
(tuong duong 1,9%) so véi trung binh nam 2015 va san
lugng khi d6t dat khoang 11.200 ty ft*/thang.

Hai khu vuc cé san lugng dau thé gidm manh la
Tay ban cau (Bac My va My Latinh) chi dat 22.269 nghin
thung/ngay, thap hon so vai mic trung binh clia nam
2015 khodng 2% va khu vuc chau Phi chi dat 7.226 nghin
thung/ngay, gidm 0,4% so v&i ndm 2015.
Trung Dong cé mc tang cao nhat 7,6% va Nga tang
2,1% 50 véi ndm 2015. San lugng dau thé & khu vuc Tay Au
va chau A - Thai Binh Duong chi tang dudi 0,2% (Bang 1).

Hoat déng ha nguén
Du bdo thj truéng diesel thé gidi

TU nam 1985 dén nay, diesel la nhién liéu si dung

Gia dau WTl

46,21USD v-0,49 -1,06%

Cudi ngay 14/5/2016
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15/4 15/5

Gia dau Brent

47,83USD v-0,25 -0,52%

Cudingay 14/5/2016
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44

42
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Ngudn: oil-price.net, 15/5/2016
Hinh 1. Dién bién gid ddu tho tir 15/4/2016 - 15/5/2016

trong nganh van tai dugc ua chudng & cac nudc phat trién,
nhat 1a & chau Au. Tuy nhién, vai nam gan day & thi trudng
nay da xuat hién khuynh hudng sir dung xang thay cho
diesel ngay cang manh vi loai xe chd hang cling véi xe chg
khach loai nhd rat phé bién, thém vao dé la gia xang thap
kéo dai cing véi nhiing yéu cau bao vé méi trudng ngay
cang cao.

Nam 2015 nhu cdu ddu méd cla cac nuéc OECD tam
thdi c6 gia tang so véi nam truéc do gia dau thé sut giam
gan dén day da khuyén khich cac nudc tang cuong mua
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Bding 1. Sn lugng ddu khi thé gidi hai thdng ddu nam 2016

Dau thé (nghin thung/ngay)
Trung binh khai Thay déi so véi

Khi dét (ty ft®)

™ Nudc Thing Thang  thac2thang  namtruéc  Thing  Thang Iz:g
2/2016 1/2016 2016 2015 San % 2/2016 1/2016 nén‘; 2016
luong

1 Tayban cau 22.318 22.308 22.269 22.724 -455 -2 3.472,40 3.627,70 7.100,17
Argentina 518 518 518 531 -13 -2,5 99,4 105,1 204,47
Bolivia 50 50 50 50 - 0,5 65 65 130
Brazil 2.380 2.358 2.369 2450 -81 -3,3 80 80 160
Canada 3.860 3.860 3.860 3.890 -30 -0,8 485 483,7 968,73
Colombia 950 990 970 1,032 -62 -6 30 30 60
Ecuador’ 550 530 540 545 -5 -0,9 1 1 2
Mexico 2.214 2.259 2.237 2.292 -55 -2,4 189,8 191 380,8
Peru 47 51 49 63 -14 -21,9 30,8 31 61,79
Trinidad 75 74 75 84 -9 -10,9 96,9 118,4 215,24
My 9.129 9.179 9.154 9.311 -157 -1,7  2322,00 244980 4.771,84
Venezuela' 2.370 2.350 2.360 2.390 -30 -1,3 68 68 136
My Latinh khac 88 89 88 89 -1 -0,6 4,5 4,8 9,3

2 TayAu 2.807 2.960 2.879 2.865 14 0,5 756,2 777,8 1.534,02
Austria 15 16 16 17 -2 -8,8 3,5 4 7,45
Pan Mach 110 137 124 160 -36 -22,6 9,1 11,7 20,8
Phap 17 17 17 16 2 9,7 0,1 0,1 0,21
Buc 51 46 49 47 2 4,3 23,8 24,4 48,13
Italy 80 103 92 89 3 2,8 17,3 19,5 36,8
Ha Lan 25 23 24 31 -7 -22,6 202 201,2 403,22
Na Uy 1.650 1.654 1.652 1.602 50 3,1 3743 392 766,31
Thé Nhi Ky 49 48 49 47 2 3,2 1.1 1,3 2,4
Vuang quéc Anh 800 906 853 850 4 0,4 121,8 120,5 242,34
Tay Au khac 5 5 5 8 -3 -33,3 3,2 3,2 6,35

3 Pong Au &Lién X6 cii 13.226 12929 13.077 12.941 137 1,1  2.613,00 2.985,70 5.598,67
Azerbaijan 825 779 802 857 -55 -6,5 56 56,6 112,57
Croatia 13 13 13 12 1 8,3 5,2 5,7 10,91
Hungary 14 14 14 12 2 16,7 53 54 10,66
Kazakhstan 1.360 1.360 1.360 1.373 -13 -1 145 144,8 289,79
Romania 75 75 75 80 -5 -6,3 32,7 35,7 68,44
Nga 10.476 10.227 10.352  10.139 213 2,1 1.826,00 2.19540 4.021,35
Lién X6 c khac 400 398 399 408 -9 -2,3 516 515,2 1.031,23
Péng Au khac 63 63 63 59 4 6,8 26,8 26,9 53,72

4 Chau Phi 7.171 7.281 7.226 7.255 -29 -0,4 493,6 493,7 987,29
Algeria’ 1.100 1.100 1.100 1.100 - - 230 230 460
Angola’ 1.760 1.750 1.755 1.780 -25 -14 4 4 8
Cameroon 82 82 82 82 - - 2 2 4
Congo (Zaire) 28 28 28 28 - - - - -
Congo (Brazzaville) 290 290 290 290 - - - - -
Ai Cap 684 684 684 690 -6 -0,9 127 127 254
Equatorial Guinea 248 248 248 248 - - 0,1 0,1 0,12
Gabon 260 260 260 260 - - 0,3 0,3 0,6
Libya' 370 380 375 305 70 23 45 45 90
Nigeria' 1.760 1.870 1.815 1.875 -60 -3,2 70 70 140
Sudan 258 258 258 258 - - - - -
Tunisia 46 46 46 54 -8 -14 7,5 7,5 15,02
Chau Phi khac 285 285 285 285 - 0 7,8 7,8 15,55

5 TrungPong 25.159 25.254 25.206 23.424 1.783 7,6 1.718,60 1.725,20 3.443,76
Bahrain 49 50 50 49 1 2,1 32 32 64
Iran’ 3.220 3.000 3.110 2.830 280 9,9 465 465 930
Iraq’ 4.220 4.430 4.325 3.380 945 28 82 87,4 169,37
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Bding 1. Sdn lugng ddu khi thé gidi hai thdng dau ndm 2016 (tiép)

Dau thé (nghin thung/ngay) Khi dét (ty ft®)

Trung binh khai Thay déi so véi

T Nudrc Théng Thang  thac2thang namtruéc  Thang  Thang I;’:g
2/2016 1/2016 2016 2015 San % 2/2016 1/2016 nén‘; 2016
lugng
Kuwait'? 2.810 2.810 2.810 2.800 10 0,4 48,1 49,3 97,4
Oman 1.019 1.012 1.016 964 52 53 86 86 172
Qatar' 670 640 655 670 -15 -2,2 550 550 1.100,00
Saudi Arabia"? 10.200 10.190  10.195 9.700 495 51 250 250 500
Syria 30 30 30 30 - - 14 14 28
United Arab Emirates’ 2.780 2.930 2.855 2.840 15 0,5 165 165 330
Yemen 160 160 160 160 - - - - -
Trung Bong khéc 1 1 1 1 - - 26,5 26,5 53
6 Chau A - Thai Binh Duong 7.636 7.610 7.623 7.623 - - 1.499,40 1.571,10 3.070,50
Australia 299 310 305 319 -14 -4,5 153 154,4 307,34
Brunei 123 130 127 112 15 13 36,7 41,4 78,04
Trung Quéc 4.310 4.287 4.298 4.248 50 1,2 420,1 465,1 885,22
An bo 743 729 736 765 -29 -3,7 90,6 86,4 176,99
Indonesia 794 794 794 794 1 0,1 213 213 426
Nhat Ban 11 11 11 11 - - 13,5 14,8 28,36
Malaysia 600 600 600 647 -47 -7,2 185 185 370
New Zealand 38 39 39 34 4 11,9 14,2 15,2 29,42
Pakistan 87 87 87 95 -8 -8,5 113,5 125,7 239,14
Papua New Guinea 30 30 30 30 - - 0,5 0,5 1
Thai Lan 271 273 272 234 38 16,4 1131 122,9 236
Viét Nam 300 300 300 300 - - 33 33 66
Chau A - Thai Binh Duong khéc 30 20 25 35 -10 -28,9 113,2 113,8 226,99
Téng toan cau 78.317 78.342 78.281 76.831 1.450 1,9 10.553,20 11.181,2 21.734,41
OPEC 32.604 32.774 32.689 31.009 1.681 54 1.978,10 1.984,70 3.962,76
Thém luc dia chau Au 2.587 2.724 2,655 2.638 18 0,7 505,2 584,5  1.089,69

I: Thanh vién cda OPEC, %: Sén lugng cia Kuwait va Saudi Arabia méi logi chiém mat nia san lugng cda cdc nudc trung ldp

Ngudn: 0il & Gas Journal 9/5/2016

vao dé du trir cing nhu mé réng cac nganh san xuat hang
héa va cai thién muc séng xa hoi. Nhung dén Quy 1V/2015,
khuynh hudng nay lai bat dau ddi chiéu, nhu cau dau tho
cta khéi cac nudc OECD giam khoang 375.000 thung/
ngay so vé&i quy trudc mac du binh quan trong 5 nam 2010
-2015 muc tdng hang quy gan nhu én dinh & muc 190.000
thung/ngay. Co quan Théng tin Nang lugng My (EIA) cho
rang su suy gidm nhu cau diesel va dau mazut cung véi
mua dong viia qua dm la nguyén nhan cuta hién tugng noi
trén. EIA cho rang nhu cau dau thé nam 2016 cila OECD
cing tuong tu nhu nam 2015, tuc la khoang 46,2 triéu
thung/ngay va muc tiéu thu xang 6 t6, xang may bay, dau
dét 16 cling khong cé yéu té nao tac dong dot bién lam
cho thi trudng thay déi.

Thi trudng chau Au, nhu cu gia tang diesel da giam &
5 nudc tiéu thu sdn phdm dau I6n nhat 1a Buc, Anh, Phép,
Italy va Tay Ban Nha. Theo du bao cla hang tu van JBC
Energy, ndm 2016 chau Au chi tiéu thu ca xang va diesel
khoang 6,7 triéu thung/ngay va tir nay dén nam 2020 moi

ndm chi tang 15.000 thung/ngay, mét muc tang khéng
dang ké. Tuy nhién day khéng phai la théng tin dang lo
ngai cho diesel vi nhu cau nhién liéu nay cho linh vuc van
tai st dung loai xe c& I6n va cac tau ché hang container
trén séng, trén bién van tdng, nhat 13 & chau A. Néi chung
nhu cau dadu mé trong van tai toan cau sé tang khoang 11
triéu thung/ngay ti nay dén nam 2040, trong do van tai
dudng bé chiém khoang 60%.

ExxonMobil cho rang trong 25 nam téi tat ca cac loai
san pham loc dau dung trong van tai sé “dich chuyén
dang ké vé hudng diesel” vi hoat dong thuang mai thé
giGi tang, con nhu cau xang hau nhu khéng ting nhu
trudc nira. Hién nay diesel dap Ung dugc 35% nhu cau
nhién liéu cho nganh van tai toan cau va san sang nang
[én muc 40% trong thai gian téi. C6 dén 80% lugng
diesel cé mat trén thi trudng dugc cac xe van tai c& I6n
tiéu thu va diesel la loai nhién liéu dang dugc ua chuéng
cla khach hang.Theo Co quan Nang luong Quéc té (IEA),
du tinh hinh & chau Au nhu thé ndo di nita thi su dich
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chuyén vé hudng st dung diesel van 1a xu thé chinh trén
thi truding thé gidi va vi tri théng tri cGia xang trong linh
vuc van tai hién nay cling sé bi mat. Luong diesel tiéu
thu vao nam 2030 sé dat 24 triéu thung/ngay, néi cach
khéac, muc tdng hang nam ti nay dén 2040 sé dat 1 triéu
thung/ngay. Trong luc d6, muc tang lugng xang tiéu thu
& cac nudc ngoai khéi OECD sé chi dd bl cho su sut giam
cda loai nhién liéu nay trong thé gidi ngudi giau. Ngugc
lai, nhu cau diesel trong nganh van tai sé tang nhanh
hon xang nén vao nam 2040 sé vugt muc 24 triéu thung/
ngay nhung cac nganh ngoai van tai thi nhu cau lai giam
khoadng 2,1 triéu thung/ngay.

Mdc tiéu thu diesel trong cac linh vyc khac nhau ciing
khéng déng déu. Trong van tai bién, nhu cau diesel ham
lugng luu huynh thap cla cac nuéc chau Au vao khoang
nam 2020 sé tang khi cac quy ché quan ly phat thai 6
nhiém clia T6 chiic Hang héi Quéc té (IMO) khét khe hon
sé bat dau cé hiéu luc. Michael Dei-Michei, chuyén gia
phan tich ctia JBC Energy cho rang trong thap nién sau
nam 2020, nhu cau diesel ctia chau Au sé gidm khoang
90.000 thung/ngay méi nam, cht yéu do lugng phuong
tién van tai cta cac doan thuong thuyén suy gidm. Ong
hy vong nhu cau diesel va mazut nam nay va cac nam tiép
theo sé khéng ddi trudce khi budc vao giai doan gidm nhe
cla nhirng nam ké can 2040.

Cac nha du bao khac cling c6 cung quan diém. Cong
ty tu van IHS cho rang nhu cdu diesel cla cac xe van tai
nho (dudi 6 tan hang) trén thé gidi sé giam trong thap ky
t6i va muc gidm manh nhat 1a & chau Au. Hién nay, cac
phuong tién dung nhién liéu diesel chi€ém han mét nua
trong téng s6 phuaong tién van tai nhung sé gidam 38% dén
nam 2028. Riéng chau Au, s6 xe chay xang sé vuat s6 xe
chay diesel vao khodng nam 2018 - 2019.

Su'suy gidm nhu cau diesel & thi trudng ching loai xe
chau Au cing la mét van dé déi véi mot s6 cac nha san
xuat xe & t6 I16n & chau Au, dic biét sau van dé vé luong
khi phat thai nam ngodi clia hang Volkswagen. Hang san
xudt xe clia Puc nay thira nhan da khong trung thuc vé
s6 lieu ki€ém tra lugng NOx va hat bui phat thai vao thang
10/2015. Thang 11/2015 hang nay da nhan 16i vé lugng
phat thai CO, va lugng tiét kiém nhién liéu khong chinh
xac trén 800.000 xe da ban ra thi trudng. Vu viéc nay c6
thé con tac déong & nhitng muic dé nhat dinh déi vai nhu
cau diesel trong dai han & chau Au Ian & My nhat 13 van
dé muc thué danh vao diesel dang dugc tranh luan & cac
nghi trudng. Cong ty tu van nang lugng Wood Mackenzie
udc tinh chinh phd cac nuéc da gidam muc chiét khau
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thué danh vao diesel, nén c6 khodng 15% sé ngudi lai xe
da chuyén sang dung xang thay cho diesel. Dua trén s6
xe ban ra trén thj trudng, Mackenzie cho rang sé lugng
xe chay diesel & cac nudc EU giam ti muc 100 triéu chiéc
hién nay xuéng con 61 triéu chiéc vao nam 2035, trong
khi xe chay xang sé tang tu 135 triéu chiéc [én 167 triéu
chiéc. Hé qua la vao ndm 2035 nhu cdu diesel & EU sé
bi gidm 16 triéu tan, con nhu cau xang sé tang thém 17
triéu tan.

Vé phuong dién cac nha may loc dau, viéc nhu cau
diesel gidam d6i véi cac loai xe chd khéch loai nhé c6 thé
ddy xu thé gidm su phu thudc gita hoat dong van tai va
chling loai nhién liéu dé cai thién lgi nhuan cho hoat déng
loc dau d6ng thoi thuc day tiéu thu xang & cac khu vuc san
xuat qua nhiéu xang.

Tap doan Dau khi Quéc gia Trung Quéc (CNPC) cho
biét t6ng san lugng sdn pham loc danh cho xuat khiu
nam nay sé tang 31%, dat 25 triéu tan (197,5 triéu thung),
tao ap luc Ién lgi nhuan bién clia cac cong ty loc dau chau
A.Trong 5 ndm nira, cdc nha may loc ddu méi & Trung can
Dong di vao san xuét thi loi nhuan loc dau thé gidi cang
xuéng thap.

Mic tiéu thu diesel & chau My va chau A Ia tin hiéu
khuyén khich cac nha loc dau. JBC Energy hy vong mtic
tiéu thu diesel My hién nay khodng 4 triéu thung/ngay cé
thé tdng mbi nam 14.000 thung/ngay trong 5 nam nia.
Gilta ndm 2020 - 2030 hé s6 gia tdng noi trén co6 thé giam
xuéng con 7.000 thung/ngay mébi nam vi nhiing yéu cau
cao vé gidm thiéu khi phat thai, st dung nhién liéu sach,
c6 thé thuc ddy nganh van tai phai chuyén sang dung
nhién liéu khi dét thay cho nhién liéu géc dau.

Tai thoi diém hién nay rat kho du béao diéu gi chdc
chan sé xay ra déi véi nganh céng nghiép dau mé noi
chung va loc dau noi riéng. Nhirng nha buén nhién
lieu diesel van hy vong nhiing c6 géng phat trién kinh
té - thuong mai vdi t6c d6 cao cla cac nudc chau A sé
giup cho nhu cau diesel tang trong trung va dai han
nhu du bao ctia JBC Energy. Néu hy vong nay thanh su
that thi trong 5 nam nia nhu cau diesel va xang & chau
A va chau My sé tdng méi nam 125.000 thung/ngay va
trong cac thap ky tiép theo c6 thé tang lén dén 150.000
thung/ngay méi ndm. Nhung cc tin hiéu tir chau A déu
c6 tinh hai mat. Trung Quéc ti nhiéu thap ky qua la nudc
c6 hé s6 tang truéng nhu cdu nang lugng cao nhat thé
giGi thi tir nam 2015 da bat dau cham lai. Fu Chengyu,
Chu tich Tap doan Sinopec nam 2015 da du bao nhu cau
diesel Trung Qudc sé dat dinh vao nam 2016 vi tu cudi
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nam 2014 nhu cdu loai nhién liéu nay dang ding tang. O
nhiém khong khi do xe cha khach gay ra 8 moi nai, nhat
la & cac d6 thi da dén mic bdo doéng d6 nén cac du bao
lac quan rat kho dugc chap nhan.

G An Do, tir ndm 2014 nhién liéu dugc trg gia nén
diesel gilt vi tri théng tri trong hé théng van tai. Méi
ngay nganh giao théng tiéu thu dén 1 triéu thung
diesel, chiém gan 70% téng lugng diesel s&t dung trong
ca nudc. Van tai dusng bd chiém 60% lugng xe van tai
hang héa dugi dang container, 35% xe bus va gan 2/3
phuang tién van tai dudng sat dung nhién liéu diesel.
Nam 2015 nganh van tai An Do tiéu thu 1,4 triéu thung
diesel/ngay; xang 400.000 thung/ngay va téng séan
phdm loc diu 3,8 triéu thung/ngay. IEA du bdo dén nam
2040, An Do sé tiéu thu 3,4 triéu thung diesel/ngay,
nhung nhu cau xang chi 1,9 triéu thung/ngay va téng
nhu cau san lugng san pham loc dau ca nudc sé dat 9,8
triéu thung/ngay. O thai diém d6 An Do c6 thé vuot qua
Trung Quéc vé muc tang nhu cau nang lugng va sé git
vai trd dong luc phat trién nang lugng thé gidi trong cac
thap ky tiép theo.

Véi thong tin c6 dugc dén cudi ndm 2015, o thé két
luan tU nay dén nam 2040, cac nudc dang phat trién sé
chiém toan bd muic tang nhu cau nang lugng st dung
toan thé gidi. Vi vay cac cong ty loc dau ciing nhu cac nha
hoach dinh chién lugc phat trién hoat déng ha nguén
cho nganh dau khi can diéu chinh muc tiéu sao cho phu
hgp v&i khuynh huéng cta nhu cau thi trudng trong
tuong lai.

Thi truéng khi dét héa Iéng LNG

Theo nhiing nha kinh doanh nhién liéu LNG trén thé
gidi, hién nay nganh nay dang dung trudc mot giai doan
“vlfa bung né viia phé sdn” vi nguén cung du thita nhung
gia thi sut gidm dan dén viéc dau tu mé rong cong suat
hda 1&dng tré nén kho khan.

Theo cong b6 clia David Ledesma, chuyén gia tu van
cla Vién Nghién ciu Nang lugng Oxford, mac du cac nha
may hoa long khi méi xay dung clia My va Australia sap di
vao hoat ddng sé cung cap thém san pham cho thi trudng
nhung muc gia tdng san lugng sau nam 2020 theo sé liéu
diéu tra van giam manh do nhiéu du én da va dang bi tam
ngung xay dung hoac sé bi hdy bd.

Vao nam 2025, su khan hiém cac dé an mai cho thay
muc thi€u hut sén lugng LNG khoang 125 - 150 triéu tan/
nam. Nguyén nhan cla tinh trang nay la do gid LNG sut
gidm hién nay. Gia thanh xay dung cac nha may hoa léng
mai tuong déi cao cling gop phan lam cho cac du bdo dau
tu thém bi quan. Cac dé an xuat khau LNG c6 thé day gia
thanh xay dung lén 2.000 - 3.000USD/tan cong suat lap
dat, trong d6 chi phi nhan luc chiém gan mét nda téng chi
phi cong nghiép LNG.

Shell d& cat bdé dy an Arrow LNG gia tri 20 ty USD
nam 2015 vi gid dau xudng thap va da théng bao ké
hoach cét gidm dau tu 20% so véi muic cia nam 2014.
Theo cac du bdo ngdn han ngudn cung sé tang nhiéu
hon trong thi trudng. Céng ty tu van Energy Aspects
du bdo sdn lugng LNG xuat khdu toan cdu nam 2016 sé
dat 257,9 triéu tan/nam, cao han muc 233,4 triéu tan/

Bding 2. Cdc ngudn cung mdi LNG (triéu tdn/ndm)

Khéi nuéc Nam 2014 Nam 2015 Nam 2016 Nam 2017
Australia - chau A 71,4 80,0 98,5 125,6
Trung Béng 95,5 89,4 87,8 92,4
Chau Phi 343 32,6 36,3 39,1
Chau Au 18,0 15,4 14,4 14,3
Chau My 18,6 16,0 20,9 343
Tdng cung 237,8 2334 257,9 305,7

Ngudn: Petroleum Economist.com, 3/2016
Bdng 3. Thi truting nhdp khdu/si dung (triéu tan/ndm)

Khu vuc Nam 2014 Nam 2015 Nam 2016 Nam 2017
Chau A 174,5 170,9 172,6 177,3
Chau Au 37,9 39,6 49,8 93,9
My Latinh 20,5 18,2 16,0 13,3
Bac My 1,6 2,2 2,0 2,2
Trung Béng 3,8 8,9 17,3 18,6
Tong tiéu thu 238,3 239,8 258,0 305,3

Ngudn: Petroleum Economist.com, 3/2016
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nam cdia nam 2015. Nam 2017 con cao hon dat 305,7
triéu tan/nam.

Trong nadm 2016, Australia va chau A sé cung cap
gan 99 triéu tan LNG, con Trung Dong, chu yéu la Qatar,
sé xudt khdu 88 triéu tan. Theo Energy Aspects, nha may
LNG Sabine Pass cta Cong ty Cheniere Energy (My) cling
sé xuat khiu gan 21 triéu tan. Australia sé [a mot trong s6
nudGc xuat LNG 1én nhat trong du bao ngan han, 62 triéu
tan, toan bo déu hudng téi cac thi trudng chau A trong cac
hop déng dai han va cé thé sé chiém vi tri s6 mét thay thé
vi tri cGla cdc nha san xuat LNG Trung Dong.

Chuyén tau chd LNG xuat khau dau tién cia Nha may
Sabine Pass dat tai bang Louisiana (My) da xuat bén vao
thang 4/2016. Cong suat clla nha may nay trong nam 2017
c6 thé sé dat dén 18 triéu tdn/nam.

Nguén cung ti Angola, c6 thé ca tu Yemen, cling
sé tang thém lugng LNG trén thj trudng. Theo Energy
Aspects, sau nam 2016 - 2017, lugng LNG cung cap cho
chau Au sé tang khodng 54 triéu tan va trong d6 thi phan
clia My sé la 18 triéu tan. Thi trudng tiéu thu chinh cua
lugng LNG gia tang sé la chau Au cht khéng phai la chau
A. Cac hgp déng giao sau c6 thé ky ti€p vdi nhiéu nai khac
nhung chl yéu van la cdc nuéc Tay Bic Au (Bang 2, 3).

Trong ltc nguén cung LNG tang manh trong ngén
han thi nhu cau tang cham haon, véi gia ngay cang thap.
Energy Aspects da giam dy bao muc tdng nhu cdu nam nay

khoang 13%. Nam 2014 t8ng nhu cau khi dét thé gidi chi
tang 0,4%, dat 3,39 nghin ty m?, theo s6 liéu ctia Cedigas
trong luc ca thap ky qua muc tdng hang nam trung binh
13 2,4%. Trudc day, IEA goi chau A 1a “thdi dai vang cla khi
dét tu nhién” (Golden Age for Gas) thi vai nam gan day
muc tang nhu cau da cham lai va chi tang 678,6 ty m* ndm
2014. Energy Aspects du bao nhu cau LNG cla chau A
trong ndm 2016 - 2017 chi tdng gan 7,1 triéu tan, tic 2%
m&i ndm. Muic tang chd yéu dTrung Qudc, An B, Pakistan
sé bu cho muic gidm & Han Quéc va Nhat Ban. Trong khi
d6, nhu cau clia chau Au gidm lién tuc trong 4 nam qua,
nam 2014 chi dat 1 nghin ty m3, theo Cedigas. Nam 2008,
nhu cdu cta chau Au 1a 1,136 nghin ty m3. Nguyén nhan
giam nhu cau khi d6t nay la do gia than da ré va sy khong
nhat quan trong quan diém gidm khi phat thai cta cac
chinh pha. Theo hang dinh gia Argus Media, dau thang
1/2014, gid LNG giao ngay & chau Au la 5,70USD/triéu Btu,
&Doéng A la 6,4 USD/triéu Btu. Thang 2/2014 gia LNG tang
[én 20 USD/triéu Btu & Nhat Ban, trong Itic gia khi d6t 6 My
chi 1,9 USD/triéu Btu, gidm tU muc 2,2 USD/triéu Btu trong
thang 1. Nguyén nhan gia khi sut gidm & My la do mua
dong kha am va gia dau mo ré.

Energy Aspects du bao gia khi d6t  Dong Bac A nam
2016 gidm con 4,3 USD/triéu Btu va nam 2017 con 3,7
USD/triéu Btu va gid LNG sé dugc chiét khau bang véi muc
gia clia Bc Au.

PGS.TS. Tran Ngoc Toan (téng hgp)
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Thiét k&, ché tao hop ndi cdp dién ngdm cao thé 22kV/6,3kV

ThUC hién du an cung cap dién trung tdm qua cap
ngam cho md Bach H6 va mé Réng (giai doan 1),
cac don vi thuéc Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da
tién hanh rai cac tuyén cap ngam 22kV va 6,3kV tir MSP
PPD di MSP9, tir MSP9 di MSP4 va cac gian khac tai mo Bach
H@. Sau khi rai tuyén cap tor MSP PPD dén MSP9 cac hop
néi do hang Seatool (Ha Lan) ché tao dugc lap san trén cac
cudn cap tai nha may da bi nudc ngam vao trong hop lam
anh hudng dén dé cach dién. Nguyén nhan la do 2 dau cén
clia hop néi dugc lién két véi 6ng than hop bang 6 buléng
kep M10 x 20mm khéng dam bdo dé cing viing. Sgi cap
dién c6 dudng kinh 73mm rat ciing nén khi c6 su tadc dong
cUa ngoai luc vao soi cap thi sgi cap sé truyén luc vao bo
phan dau con kep cap, xuat hién sy di chuyén gita 2 bo
phan dau con kep cap vai 6ng than hop va xuat hién khe
hé gilta 2 bd phan nay, ti d6 nudc bién duéi ap suat 6at sé
lot qua khe ha di vao trong hop néi. Bén canh dé, nguyén
ly lam kin mat dau bang mot tam gioang cao su va lam kin
vi trilap 6 buldng kep M10 x 20mm bang giodng sci gai cla
hép n6i do hdang Seatool ché tao chi phu hop véi nhimng bo
phan cé dinh, khéng di chuyén trong qua trinh lam viéc va
lam viéc trong méi trudng khéng co tac dung clia ap suat.
Do vay, khi hép noi cap lam viéc trong méi trudng dong
(s6ng bién) ap sudt > 5at (d6 sdu 50m nudc) véi luc kep
chat yéu sé xuat hién khe ha gilta dau cén kep cap va 6ng
than hép vi vay cac gioang nay khong con tac dung lam
kin. Ngoai ra, hép néi clia hang Seatool sit dung hén hop
nhua compound khéng tao dugc lién két véi kim loai va
I6p vo6 trong clia cap nén nudc da thdm vao bang déng.
Dé kip thai dua hé théng cung cap dién trung tdm qua hé
théng cap ngam di vao hoat dong theo ding ké hoach,
nhom tac gia Xi nghiép Co dién - Vietsovpetro do 6ng Trinh
Hoang Linh lam chd nhiém da nghién ctu, thiét ké va ché
tao hdp ndi cap bién 22kV (goi 1a hép ndi CO DIEN VSP) dua
vao st dung thay cho hép néi ctia hang Seatool.

Nham khac phuc triét dé cac khiém khuyét cda hop
n6i do hang Seatool ché tao, nhém tac gia da tién hanh
déng thai 2 budc lam kin: Lam kin bang vat liéu cach nhiét
va lam kin bén ngoai bang két cau lam kin co khi.

Délam kin bang vat liéu cach nhiét, nhom tac gid néi cac
pha va dung co ngudi dé tao I6p cach dién bao vé trén méi
pha va lam kin; tai tao lai I&p man chan dong trén méi pha;
lam kin chéng nudc tang dau tién trén méi pha bang bang
chéng nudc; lam kin chéng nudc tang thi 2 (tang chong
nudc chinh) trén ca 3 pha bang co nhiét; lam kin chéng nuéc
tang thi 3 trén toan boé maéi nGi bang hén hap keo resin.

Pé lam kin bén ngoai bang két ciu lam kin co khi,
nhom tac gia da ¢ dinh dau con kep cap phai vai 6ng
than hép bang 6 buléng M10. Nguyén ly lam viéc clia 6
buléng nay khac vai 6 bulong kep chat ctia hép néi hang
Seatool. Luc siét buléng bd giodng lam kin c6 tac dung
lam kin chéng nudc va c6 dinh dé déng tam gilta hai bo
phan dau cén kep cap phai véi 6ng than hop. Hop noi cap
CO DIEN VSP con b8 sung chét chdng xoay. Véi chét nay
sé khong con kha nang xoay gilta dau con kep cap phai
va 6ng than hoép. Bén canh d6, nhom tac gia cling ¢é dinh
dau con kep cap trai vai 6ng than hop bang 6 bulong M10.
Luc siét cang clia cac buldng 1én 2 mat bich ép gioang cao
su lam kin tuyét d6i moi ghép mat dau va dam bao déng
tam gitla dau con kep cép trai véi 6ng than hop. Nhom
tac gid da chon kiéu gioang lam kin cho hop néi cap CO
DIEN VSP giira cap va vé hop néi ¢ 2 dau gitia vo hop noi
va vong kep la loai phét cao su. Day la kiéu gioang lam kin
cho cac bd phan co khi cé di chuyén tuong déi véi nhau va
lam viéc trong moi trudng co ap suat, dam bao kha nang
lam kin khoang trong cGia hép néi céap.

Hop néi cap dién bién CO DIEN VSP 22kV da dugc si
dung d€ thay thé thanh cong cho madi ndi bi hong trén
tuyén cap PPD40.000-MSP9, |a diéu kién can thiét dé dong
dién dua hé théng cung cép dién bang cap dién bién cho
cac tuyén cap MSP khu vuc mé Bach HE vao lam viéc. Cac
hop n6i nay da thay thé cac hop ndi do hang Seatool ché
tao va dung dé stia chiia, thay thé cac loai hop néi cap
ngam cao thé trong qua trinh van hanh hé thong cap
ngam trong tuong lai.

Nh& ché tao thanh cong hop ndi cap bién CO DIEN
VSP 22kV va thay thé, lap dat cho tuyén cap chinh MSP
PPD-MSP9, Vietsovpetro da dua vao lam viéc sém hé
théng cung cdp dién bing cap bién & mé Bach HS, cung
cdp cho céac coéng trinh bién mé Bach HS trung binh
khoédng 61.766kWh dién/ngay thay cho viéc phai chay cac
may phat dién bang diesel trén cac cong trinh bién. Nh&
c6 hop ndi cap cao thé CO DIEN VSP do Xi nghiép Co dién
ché tao, Vietsovpetro da tiét kiém duogc 427.229USD chi
phi dau diesel do khéng phai chay may phat dién.

Giai phap “Thiét k&, ché tao hép néi cap dién ngam
cao thé 22kV/6,3kV” dugc cong nhan sang kién cap Tap
doan D4u khi Viét Nam va c6 thé dugc st dung dé néi cac
tuyén cap ngam 22kV hay 6,3kV phuc vu cho Vietsovpetro

va don vi khac c6 nhu cau.
Lé Thi Phuong (gidi thiéu)
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THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N¢i dung bai viét: cic két qua nghién ciru khoa hoc va phét trién cong nghé dau khi tie khdu ddu dén khiu
cudi; cic vin dé nghién citu/ly ludn vé kinh té va quan 1y trong linh viec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cdi
tién kij thudt va dp dung két qua nghién civtu khoa hoc, sing kién/sing ché vao san xudt, cdc bién phdp cdi tién t6
chire, quén 1y nham néng cao hiéu qud san xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bd KHCN ciia ddu khi thé gidi.
Bai viét guvi dang phdi la tic phidm chwa dwgc dang tdi/cong bd trén bat ky dn phdm nao (néu la bai dich, tic gid
phdi ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwoc danh may vi tinh trén Microsoft Word, ma ngudn Unicode theo font Arial, c¢& chir 10 giri vé
E-mail cua Toa sogn hodc dwoc giei theo dwong bwu dién (bai viét dwoc in trén gidy A4, dai khong qud 15 trang
dénh mdy, bao gom cd hinh vé va phu ban néu cd), kém theo mot dia CD/DVD. Cic thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qud 2 trang.

3. Thit ty sdp xép mot bai bio giei ding Tap chi Ddu khi:

- Tén bai bao (tiéng Viét va tiehg Anh).

- Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thoai, dia chi lién hé.

- Tém tdt bai bdo: Bai bdo nhit thiét phdi cé tém tat bang tidng Vit va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tir.

- Tir khda/keywords.

- N¢i dung bai bdo cin phian 16 phan, muc, c6 danh s6'thir tw, loi vin siic tich, trong sing, si dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1dy so'li¢u hay trich doan tir cic tai ligu
khidc thi phdi 6 chit dan cu thé. Cdc cong thirc Todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va ddnh so' thir tw vé phia bén
phdi. Cic ban vé phdi theo diing quy dinh vé kij thudt. Cic bai c6 dwa ban do tirng viing hay cd nwéc cin vé theo mau
chinh xdc, ding quy cdch hi¢n hanh. Cdc bdn veé, bang biéu phdi danh so thit tw va ghi 10 chi dan. Cdc hinh vé phdi 1o
nét, chii thich hinh vé diing font Arial, c& chir 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé’tiéng
Vigt, con bai viét bang tiéhg Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai ligu tham khdo dwoc dat ngay sau phan két ludn ciia bai bio va dwoc ghi theo trinh tw: Thir t tai liéu (chir s6°
thwong). Tén tac gia. Tén bai bio (sdch hodc bio cio khoa hoc). Tén tai liéu, s6'hiéu (néu la bai bdo va sdch) hodc tén Hji
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S0 xudt ban (tdp). Tt trang. ..
dén trang... (néu cd). Tai li¢u tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéng Vigt hodc phién dm ra tiéng La-tinh.

Lwu y: Khi bai viét cé nhiéu tdc gid, cdn ghi ddy di tén ciia cdc tdc gid d6, bat ddu bang tén ciia chil bién.
Trwong hop s tdc gid vwot qua 3 nguwoi thi ghi ho tén 3 nguwoi kem theo cum chir “nnk” hodc "et al”.

4. Bai giri dang sé duwoc it nhit mot l7ly vién trong Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mot nguweoi ¢6 am hiéu chuyén
sdu vé'linh vwc bai viét dé cdp doc, §op y, sira chita va cho  kién cd thé cong bd'¢ Tap chi Ddu khi hay khong.

5. Ban bién tap Tap chi Diu khi cé quyén bién tap lai ndi dung bai viét cho phit hop v6i ton chi, muc dich cua Tap
chi va dinh hwdng phdt trién ciia Tdp doan. Tap chi Ddu khi chi dang nhitng bai ddp 1ing cdc yéu cdu noi trén. Trong
trieong hop bai viét khong dwoc dang, Toa soan khong gui lgi ban thio.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoc chuyén nganh duwoc tinh
diém cong trinh khoa hoc quy doi khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido sw.

7. Tac gid c6 bai dang trén Tap chi Diu khi dwegc hwong nhudn bit theo quy dinh hién hanh ciia Tdp doan
Dau khi Viét Nam.

8. Dinh kiy hang nim, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi sé lyea chon cdc bai viet xudt sic dé'trao gidi thudng “Bai bdo hay”.

Thuw tir trao d6i va bai viét xin gii theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang M2, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Giay, Ha No6i

Tel: 84-04- 37727108  Fax: 84-4-37727107
E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hoac tcdaukhi@gmail.com)




