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ngoi khoi Viét Nam, dng
Igor Sechin - Chi tich Tip
dodn D khi Lién bang Nga
‘Rosneft ddnh gid cao tién g
cdcdu dn hop tdc & Viét Nam
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tuong lai. Chii tich Tap dodn
Ddu khi ln nht cia Lién
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L6 06-1 ngoai khoi

tién cia chién ige m ring
raquécté iaRosneft,
Phong Lan Dgi (14 06-1). Anh: PYN.
dy manh c Gitng 6dosiu  hop tac vé cong nghé ky thut cao
316061 thiét ké 1.380m, thuse ving bién co  gitia Rosneft va cic ol téc - Tap

Nady 14/3/2016, Téng giém déc
Tap doan Dau khi Viet Nam Nguyén
Va Trusng Son va 6ng Igor Sechin -
Chtich Tap doan Déu khi Lién bang

20 Tap doan Diu khi Viet Nam va

0 sau khosng 162m. Khi tu nhién tir
ciutao dia chét Phong Lan Dai c6 thé

doan Diu khi Viét Nam va Cong ty
D3u khi Quéc gia An B (ONGC)
Ching 161 ghi nhan va dénh gié cao

trong viéc khoan cu tao Phong Lan
Dai & do sau trén nghin mét, Tong

m. Lanh

Chi tich Rosneft Igor Sechin

khing dinh: “Viec trién khai cac dy  giam déc Tap doan Déu khi Viet Nem

ngay 9/3/2016.
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Khai thac khi tu nhién va condensate:
1 gian Lan Tay va viec tién khal
chuong trinh khoan ciu tao Phong
Lan Dai trkhi bt déu dat mdi khoan

cho ring déy thuc sy 1a thich thic

tién cda chién lugc mé 1éng ra quéc  vé ong nghé va ky thust. Chuang
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10. Nang cao hiéu qua xt 1y,
minh gidi tai liéu kiém tra trang
thai ky thudt 6ng chéng bdng

may do hinh dnh giéng khoan
va may do dudng kinh da kénh

17. Nang cao hiéu quad xday
dung giéng khoan ddu khi frén
quan diém &n dinh frang thai
bén co hoc

PETROVIETNAM THAM DY HOI NGH| CONG NGHE NGOAI KHOI CHAU A
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tuu khoa hoc cong nghé moi nhit

61 chi dé "Sy vt troi
& chau A° (Excellence in
Asial, OTC Asia 2016 thu

1§ trong finh vy tim kié
va khal thic ddu khi dén tir 80 quéc
a H

P Tiong khuén knd chuyén cong

tac, Lanh dao Tap doan Déu khi
Viét Nam da lam viéc véi ong Datuk:
Wan Zulkifiee bin Wan Ariffin - Téng
qidm déc Tap doar i Quéc

vong thi truéng va mdi truong diu
tu. Hon 300 bio céo kj thuat/thuyét

wuic chiu A, dac biét la trong linh vic
Khoan, tham do, kha thc va bio vé
moi truéng.

Trong cic phién hop toan thé,
Hoi nghi d tép trung thio luan cic
vin dé quan trong nham duy tr su
tang truémg thong qua kiém sost chi

Tai Trién lam va Hoi nghi Cong  nhuo

nghe Ngoai khai chau A, céc doanh  Nam thong qua duong 6ng PM3-
nghiép déu khi uén thé gici da  Ca Mau; duy ti hoat dong khai thic
gi6i thieu va quing ba cic thanh  cia cac mb & Viet Nam trong giai
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27. Nghién ctu su dnh hudng
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xuc tac CuzZnO/y-Al,O, sir dung
cho phdn dng téng hop truc
tiép dimethyl ether tr khi t8ng
hop
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35. Danh gid doé tin cay téng thé
cla hé théng neo gitrbé chua
n&i FPSO theo phuong phdp xdc
sudt, ap dung cho diéu kién bién
Viét Nam

46. Nghien ciu ddanh gid hien
trang va dé xudt gidi phdp
chéng an mén cho mét s6 nha

may dién khi clia Petrovietnam
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TIEU DIEM

CHU TICH ROSNEFT IGOR SECHIN:

ci\p DU AN 0 VIET mgm,u‘\ UU TIEN TRONG CHIEN LUGC
MO RONG RA QUOC TE CUA ROSNEFT

Trong chuyén thdm gian
khai thdc khi Lan Tdy va gian
khoan thdm do tai cdu tao
Phong Lan Dai thudc Lé 06-1
ngoai khoi Viét Nam, éng
Igor Sechin - Chu tich Tdp
doan Ddu khi Lién bang Nga
Rosneft ddnh gid cao tién do
cdc dv dn hop tdc ¢ Viét Nam
va tiém ndng phdt trién trong
tuong lai. Chu tich Tap doan
Ddu khi Ién nhdt cia Lién
bang Nga khding dinh viéc
trién khai cdc du dn & Viét
Nam la mét trong nhitng uu
tién cia chién lugc mé rong
ra quéc té ctia Rosneft.

Tong gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam Nguyén Vi Truting Son va Chi tich Rosneft Igor Sechin tham gian khoan tham do tai cdu tao
Phong Lan Dai (L6 06-1). Anh: PYN

Ddy manh céng tdc tim kiém thim do
GLo06-1

Ngay 14/3/2016, T6ng giam déc
Tap doan Dau khi Viet Nam Nguyén
Vi Trudng Son va 6ng Igor Sechin -
Cha tich Tap doan Dau khi Lién bang
Nga Rosneft da di tham gian khai
thac khi Lan Tay va gian khoan tham
do tai cau tao Phong Lan Dai thudc
L6 06-1 ngoai khoi Viét Nam. Lanh
dao Tap doan Dau khi Viét Nam va
Rosneft da nghe bdo cdo vé tinh hinh
khai thac khi tu nhién va condensate
tU gian Lan Tay va viéc trién khai
chuong trinh khoan cau tao Phong
Lan Dai tu khi bat dau dat mai khoan
ngay 9/3/2016.

4 DAU KHi - SO 3/2016

Giéng khoan PLDD-1X c6 d6 sau
thiét k& 1.380m, thudc viing bién c6
d0 sau khodng 162m. Khi tu nhién tu
cdu tao dia chat Phong Lan Dai c6 thé
dugc phat trién va dau néi véi gian
khai thac khi Lan Tay dé dua vao bd.
Gian khoan Hakuryu-5 thudc Céng
ty Khoan Nhat Ban (Japan Dirilling
Company - JDC) diéu hanh dang tién
hanh céng tac khoan.

Chu tich Rosneft Igor Sechin
khdng dinh: “Viéc trién khai cac du
an éViét Nam la mét trong nhiing uu
tién cta chién lugc mé réng ra quéc
té clia Rosneft. Van hanh cacdu an &
mét dat nudc dang phat trién nang
déng ctia khu vuc chau A - Thai Binh
Duaong la mét minh ching cho sy

hgp tac vé cong nghé ky thuat cao
gitta Rosneft va cac déi tac - Tap
doan Dau khi Viét Nam va Cong ty
Dau khi Quéc gia An Do (ONGC).
Chung t6i ghi nhan va danh gia cao
tién dd cac du an hgp tac hién tai
& Viét Nam va tiém nang phat trién
trong tuong lai”.

Dénh gia cao né luc clia Rosneft
trong viéc khoan cdu tao Phong Lan
Dai & d6 sau trén nghin mét, Téng
giam do6c Tap doan Dau khi Viét Nam
cho rang day thuc sy la thach thic
vé cong nghé va ky thuat. Chuong
trinh tim kiém tham do véi chién
dich khoan 1an nay thé hién quyét
tdm cla Rosneft tai ving bién cla
Viéet Nam. Vé6i tu cach la nha diéu



hanh L6 06-1 va nha dau tu & dudng
6ng Nam Con Son, Rosneft la cong ty
dau c6 dong gop I6n, quan trong &
Viét Nam. Téng giam d6c Nguyén Vi
Trudng Son khadng dinh su Gng ho
manh mé cla Tap doan Dau khi Viét
Nam déi véi su phat trién va mé rong
cla Rosneft & thém luc dia Viét Nam.

Dd khai thdc trén 300 triéu thing ddu
quy ddi tir L6 06-1

L6 06-1 gébm 2 mé khi tu nhién
Lan Tay va Lan D&, cach tinh Ba Ria
- Ving Tau khoang 370km vé phia
Poéng Nam. Pay la du an khai thac
khi c6 vén dau tu nudc ngoai dau
tién tai Viét Nam vdi su tham gia cla
Rosneft Vietnam (35% va la nha diéu
hanh ca L6 06-1), ONGC (45%) va
Petrovietnam (20%).

Cac bén tham gia dy an dé trién
khai cong tac tham do, khai thac
dau khi an toan hiéu qua, trién khai
déng bo cac giai phap dam bao va
duy tri san xudt én dinh, bén ving.
Dac biét da thuc hién thanh coéng
3 giai doan phat trién mé Lan Tay,
nang céng sudt khai thac ban dau
10 triéu m3*/ngay lén 16 triéu m?
khi/ngay va phat trién mé Lan Do.
Tu khi bat dau khai thac mé Lan Tay
(vao thang 11/2002) va mo Lan Do
(vao thang 10/2012) dén cudi nam
2015, san lugng khai thac cta Lo
06-1 dat khoang 48,5 ty m? khi va
18,5 triéu thung condensate (tuong
duong trén 300 triéu thung dau quy
déi), dap ung khoang 1/3 lugng khi
cho sdn xudat dién cha Viét Nam
trong nhiéu nam. Trong 13 nam

PETROVIETNAM

3 ﬁi%‘:

Gian khoan Hakuryu-5 tién hanh cong tdc khoan tai cdu tao Phong Lan Dai. finh: Rosneft

qua, L6 06-1 la dy &n cung cép khi
chinh cho hé théng duong 6ng
dan khi Nam Cén Son, déng gop
cho nganh co6ng nghiép khi dién
cua Viét Nam.

Trong thdi gian t6i, cac bén
tham gia du an sé trién khai céong
tac tim kiém, tham do tai mot sé cau
tao tiém nang, ddm bao san lugng
khai thac cua L6 06-1, cung cap
nguén khi 8n dinh, van chuyén khi
an toan phuc vu cho san xuat dién,
gép phan dam béo an ninh nang

lugng quéc gia.
Viét Ha

DAU KHi - SO 3/2016 5



TIEU DIEM

PETROVIETNAM THAM DU HOI NGHI CONG NGHE NGOAI KHOI CHAU A

Tirngay 22 - 24/3/2016, Cha tich HDTV Tép doan Déu khi Viét Nam Nguyén Qudc Khdnh dé tham du Héi nghi Cng nghé Ngoai
khai chdu A (Offshore Technology Conference Asia - OTC Asia) to chiic tai Trung tam Hoi nghi Kuala Lumpur, Malaysia. Véi chi dé
“Su vrgt troi & chdu A” (Excellence in Asia), OTC Asia 2016 tdp trung trao doi cdc j tudng va thdo ludn su phdt trién, iing dung cong
nghé ddu khi ngoai khoi & khu v chdu A, ddc biét Ia trong linh vic khoan, tham do, khai thdc va bdo vé méi trudng.

Dodn cong tdc ciia Tap doan Ddu khi Viét Nam tham gia Hoi nghi Cong nghé Ngoai khai chdu A 2016. Anh: PYN

Gi chu dé “Su vugt troi
& chau A" (Excellence in
Asia), OTC Asia 2016 thu

hat sy tham gia cta khoang 25.000
chuyén gia, cdc nha khoa hoc, quan
ly trong linh vuyc tim ki€ém tham do
va khai thac dau khi dén tur 80 quéc
giavavung lanh thé trén thé gidi. Hoi
nghi tap trung trao déi cac y tudng
va thao luan sy phat trién, ing dung
cdng nghé dau khi ngoai khoi & khu
vuc chau A, d3c biét 1a trong linh vuc
khoan, tham do, khai thac va bao vé
moi trudng.

Trong cac phién hop toan thé,
Ho6i nghi da tap trung thao luan cac
van dé quan trong nham duy tri su

tang trudng théng qua kiém soat chi

6 DAU KHi - SO 3/2016

phi, d&i mé&i cong nghé; xu huéng
phat trién, lgi thé va thach thuc cua
nganh céng nghiép dau khi noi
chung va nganh c6ng nghiép khai
thac dau khi ngoai khai chau A néi
riéng. Bén canh do6, 18 phién hop
chuyén dé da cap nhat théng tin vé
cac du &n chinh dang trién khai, trién
vong thi trudng va méi trudng dau
tu. Hon 300 béo cdo ky thuat/thuyét
trinh da phan tich cac khia canh khac
nhau cla khoa hoc dia chat ngoai
khai, & khu vuc nudc sau, co s& vat
chat va xay dung...

Tai Trién 1am va Hoi nghi Cong
nghé Ngoai khai chau A, cac doanh
nghiép dau khi trén thé& gisi da
giGi thiéu va quang bda cac thanh

tuu khoa hoc cong nghé méi nhat
trong linh vuc dau khi; trao d6i kinh
nghiém, mé réong quan hé hop tac,
tim ki€ém co hoi dau tu va thuc day
chuyén giao céng nghé.

Trong khuén khé chuyén cong
tdc, Lanh dao Tap doan Dau khi
Viét Nam da lam viéc véi 6ng Datuk
Wan Zulkiflee bin Wan Ariffin - Téng
giam do6c Tap doan Dau khi Quoc
gia Malaysia (Petronas). Hai bén
da thao luan va déng y vé nguyén
tdc trong viéc dam phan cac thoéa
thuan thuang mai lién quan dén viéc
nhudng/mua khi tir Malaysia vé Viét
Nam théng qua dudng 6ng PM3-
Ca Mau; duy tri hoat déng khai thac
clla cdc mo & Viét Nam trong giai
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Chi tich HTV Tap doan Ddu khi Viét Nam gdip & cdc déi tdc bén Ié Hoi nghi (ong nghé Ngodi khoi chdu A 2016. Anh: PYN

g

Boan cong tdc tham Trung tam Piéu khién Nghe nhin Tirxa ctia Petronas. Anh: PVN

doan gia dau giam sau; gia han Hop
déng dau khi L6 01/97 va 02/97; dinh
hudng trién khai tai L6 10-1 & 11-1.
Hai bén nhat tri sé thanh lap Uy ban
Hop tac chung gilra Petrovietnam va
Petronas dé cling trao d&i va tim kiém
giadi phap cho nhiing van dé vudng
mac phéat sinh trong qua trinh trién
khai cac du an hop tac & Viét Nam va
Malaysia clng nhu chia sé, tim kiém
co héi hop tac mdi. Quy ché hoat
dong va nhan sy ctia Uy ban Hop tac

chung sé dugc hai bén thao luan va
théng nhat vsi muc tiéu phién hop
d4au tién sé dugc t6 chic trong Quy
11/2016.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam da tham du Lé khanh thanh
Trung tam Diéu hanh Hogp nhat
cla Petronas (Petronas Integrated
Operations Center) - noi két néi cac
hoat déng va chi dao céng tac diéu
hanh san xuat gita cac mo, van
phong khu vuc va tru sé chinh; tham

Trung tam Diéu khién Nghe nhin Tu
xa (Petronas Real Time Visualisation
Center) - nagi diéu hanh cac hoat
dong ky thuat phuc vu cdng tac tim
ki€m tham do va khai thac dau khi.

Nhan dip nay, doan céng tac clia
Tap doan Dau khi Viét Nam da co cac
cudc gadp song phuong nham thuc
ddy phat trién cac du an va co hoi
hop tac véi déi tac Technip, Sapura
Kencana, Halliburton va Repsol.

Nguyén Manh

DAU KHi - SO 3/2016 7




TIEU DIEM

PETROVIETNAM ' ‘
CHU DONG RA SOAT TIET GIAM CHI PHi UNG PHO VGi GIA DAU SUY GIAM

Trong béi cdnh gid ddu tiép
tuc duy tri & muic thép va chua c
ddu hiéu phuc héi, Tap doan Ddu
khi Viét Nam da chi dao cdc don vi
thuc hién dong bé cdc gidi phdp
dé vuot qua thdch thiic va ddm
bdo su phqt trién bén viing trong
tuong lai. Trong dé, gidi phdp cdp
bdch la ra sodt, tiét gidm hop ly
toi da cdc chi phi hoat dong sdn
xudt kinh doanh va ddu tu.

8 DAU KHi - SO 3/2016

T6i uu nhiém vu sdn xudt kinh doanh va
dau tu

Theo Chi thi s6 1479/CT-DKVN
ngay 15/3/2016, Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cac don vi han ché t6i da
cac tac déng xau, tan dung t6i da cac
Igi thé tir gia dau thap (nguyén, nhién
liéu dau vao thap) dé phat huy hiéu qua
cdng suat cac cong trinh/nha may, c6
gidi phap kip thai co ciu lai sdn pham
san xudt trong tling thoi diém dé dam
bao hiéu qua san xuat kinh doanh. Tap
trung tim kiém, phét trién dich vu phu
hap ra thi trudng ngoai Tap doan dé bu
dap cho phan khai lugng cong viéc dich

vu trong Tap doan bi tiét giam. Muc tiéu
t6i thiéu 1a gilt viing thi trudng hién
6, tiép tuc phat trién thi trudng mdi &
mUic gia dich vu hgp ly va dam bao viéc
lam cho ngudi lao déng. Déng thai, cac
don vi can tan dung gia cac loai dich vu
dang & muc thdp dé thuc ddy cac du
an dau tu, c6 hiéu qua va tinh kha thi
cao; ra soat téng thé cac quy trinh quan
ly, quan tri, ti€p tuc thuc hién cai cach
hanh chinh theo huéng xt ly cong viéc
nhanh gon, hiéu qua. Cac don vi chu
déng lam viéc dé tuang tac, hé trg nhau
cung vugt qua giai doan khé khan hién
nay. Trong dé, cac don vi san xuat tao
diéu kién t6i da vé viéc lam cho cac don
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Gian cong nghé trung tam 2 mé Bach Ha. Anh: V'SP

vi dich vu trong Tap doan, chi giao
dich vu ra ngoai khi cac don vi dich
vu trong Tap doan khong thuc hién
dugc hodc cé muc gid khéong hgp ly.
C4c don vi dich vu dau khi t6 chic ra
soat, co cdu lai gia dich vu, cht déng
dam phan gia dich vu hop ly ma céc
don vi san xuat c6 thé chap nhan
duoc dé duy tri san xuat kinh doanh.

Tdp trung ra sodt, tiét giam chi phi

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau cac don vi tap trung
ra soat cac chi phi dé c6 gidi phap
diéu chinh cong tac quan ly, giam gia
thanh san xuat va gia thanh dich vu
phu hop véi muc giam cla gia dau
va tinh hinh thuc té. Theo dé, thuc
hién cac giai phap tiét giam tiéu hao
nhién liéu, nguyén liéu, vat tu thiét bi,

Nam 2015, Tap doan Dau khi Quéc gia
Viét Nam da tiét giam chi phi 60,4 nghin
ty dong. Trong do, tiét giam 544 ty dong
tir chi phi quan ly, 5,95 nghin ty dong tu
giam gia dich vu va 53,9 nghin ty dong tut
<o cau lai nhiém vu. Khéi cac don vi tham
do khai thac tiét giam trén 15,65 nghin ty
dong. Khéi cac don vi san xuat tiét giam
43,98 nghin ty dong. Khéi cac don vi dich
vu tiét giam 755 ty dong.

nang lugng... st dung cho san xuét,
vGi muc tiéu tiét giam tdi thiéu 5% so
vGi ké hoach dé ra. Cac don vi tang
cudng st dung t6i da vat tu thiét bi
du trit trong kho t&i thi€éu 20% so vGi
k& hoach dé ra; khéng mua mdi cac
vat tu thiét bi chua that su cap bach;
dam phan lai cac hop déng mua ban
vat tu thiét bi da ky véi muc tiéu tiét
gidm t6i thiu 5% so vdi gia tri hop
déng da ky. S dung nang luc cla
don vi dé thuc hién téi da cong tac
stfa chita bdo dudng cac cdng trinh/
vat tu thiét bi, chi thuc hién thué
ngoai néu don vi khong tu thuc hién
dugc. Muc tiéu tiét gidm téi thiéu
20% chi phi bao duéng nam 2016 so
vdi k& hoach dé ra.

Tap doan Dau khi Viét Nam yéu
cau cac don vi dam phan lai cac hgp
doéng dich vu da ky vai don vi cung
cap ngoai Tap doan, véi muc tiéu tiét
gidm t6i thi€éu 30% so Vi gia tri hop
doéng da ky, c6 muc loi nhuan hop
ly hodc bang giad dich vu cla don
vi cung cap trong Tap doan. Trong
trudng hop gia dau dat muc trén
55USD/thung én dinh trong 90 ngay,
céc don vi t6 chic dam phan lai gia
dich vu cho phu hgp véi tinh hinh
thuc té.

Bén canh do6, cac don vij co cau
lai dong tién, cac khoan ng... dé tiét
gidm téi thiu 5% chi phi tai chinh
so vGi ké hoach dé ra. Tiét giam téi
uu chi phi van hanh, chi phi quan ly
phan xuéng, chi phi quan ly du an,

chi phi quan ly chung... tuong xing
vGi hiéu qua san xuat kinh doanh
va dau tu cha don vi, phan dau tiét
gidm t6i thiéu 10% so vdi ké hoach
dé ra. Dac biét, cac don vi can ra soat
téng thé va sdp xép thi tu uu tién ké
hoach dau tu nam 2016. Trong dé,
tap trung thuc ddy cac du an hoan
thanh trong nam 2016, khéng thuc
hién dau tu cac du an chua thuc su
cap bach.

Trugc d6, trong Chuaong trinh
hanh déng sé 629/CTr-DKVN, Tap
doan Dau khi Viét Nam yéu cau cac
don vi trong linh vyc tham do khai
thac dau khi tap trung ra soat gia
thanh khai thac tai 16/mé dang khai
thac dé c6 cac quyét sach khai thac
hop ly cho tung 16/méd theo tung
thoi diém cla bién dong gia dau
trén nguyén tac uu tién hiéu qua,
bado vé tai nguyén, dam bao lgi ich
clia Nha nudc, Igi ich clia nha dau
tu. Trong d6, tié€t giam t6i uu chi phi
van hanh, ra soat dam phdan lai cac
hop déng dich vy, t6i uu céac chi phi
lién quan dén van hanh mo, muc
tiéu 1a tiét gidm tai thiéu 25 - 30%
chi phi van hanh trong co ciu gia
thanh khai thac mo. Tiét giam t6i da
chi phi quan Iy phan bé (chi phi tu
Cong ty me) & tling 16/mo, tiét giam
tuong Ung chi phi nhan cong quan
ly, muc tiéu la tiét giam t8i thiéu
30% chi phi quén ly phan bé trong
€O cdu gia thanh khai thac tai tling
16/mo. T6i uu chi phi bado dudng,
tiéu hao nhién liéu, mua sam vat tu,
nguyén nhién liéu trong chi phi van
hanh khai théc, chi phi mua sam vat
tu, nguyén nhién vat liéu thuc su
can thiét. Cac don vi chl dong cat
gidm téi da cac chi phi thué ngoai,
cac nhiém vu chua that su cap bach,
phan dau tiét giam téi da 20 - 30%
chi phi bién d6i trong co cau gia
thanh sdn pham san xuat va dich vu.

Quang Minh
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NANG CAO HIEU QUA XU LY, MINH GIAI TAI LIEU KIEM TRA
TRANG THAI KY THUAT ONG CHONG BANG MAY DO HINH ANH
GIENG KHOAN VA MAY DO DUONG KINH DA KENH

ThS. Duong Van Thing, ThS. Hoang Thai Viét
KS. Vo6 Van Chau
Lién doanh Viét - Nga "Vietsovpetro”
) Email: thangdv.fg@vietsov.com.vn, vietht.fg@vietsov.com.vn
Toém tat
Trong qud trinh khai thdc ddu khi (hodc bom ép nu'éc) cdc cét 6ng chéng va cdn khai thdc ciia giéng khoan thuéng
bi bién dang, an moén hay huy hoai. Cdc phuong phdp dia vit ly giéng khoan dugc itng dung trong céng tdc do kiém tra
trang thdi ky thudt éng chéng va can khai thdc dé tim ra nhiing hu hdng hodc du dodn tinh trang ky thudt vé co khi, héa
hoc ctia nhiing loai 6ng nay, ngdn ngira cdc su'c6 nghiém trong c6 thé xdy ra, tir dé kip thai sira chira trdnh lam thiét hai
vé kinh té va méi truéng. Do d6 can xdy dung mét phuong phdp xir ly, minh giai tai liéu do ky thudt 6ng chéng va can
khai thdc nhdm néng cao hiéu qua xir Iy minh gidi, dua ra két qua nhanh, chinh xdc va cé hinh énh truc quan phén dnh
déi tuong nghién ciru.
Két qud nghién ciu déa duoc iing dung xit ly tai liéu do ky thudt 6ng chéng va cdn khai thdc bdng cdc mdy do hinh
dnh giéng khoan (CAST-V) va mdy do duéng kinh da kénh (MIT) ciia cdc hdng Halliburton va Sondex. Béng viéc tdang
cudng cdc tinh néng bi€u dién va bé sung cdc thudt todn méi, chdt lugng ciia céng tdc xi ly, minh gidi tai liéu ky thudt

éng chéng va cdn khai thdc da dugc ndng cao, théa mén cdc yéu cdu cia khdch hang

Tirkhéa: Cot 6ng chéng, can khai thdc, mdt cat ngang, dé én mon, dé bdm bdn.

1. Mé& dau

Trong diéu kién méi trudng da dang, phc tap
vé hoa chat, nhiét do, ap suat... cac cét 6ng chéng
(casing) va can khai thac (tubing) ctia giéng khoan bi
huy hoai dan, dan dén su c6 déi véi giéng khoan, do
dd can phai khao sat trang théi ky thuat éng chéng
va can khai thac nham dua ra giai phap phong ngra,
khdc phuc. Trong nhiing ndm qua, viéc khao sat
trang thai ky thuat 6ng chéng va can khai thac da
dugc chi trong va sé dot khao sat ngay cang tang &
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va cac cong ty
JOC[1] (Béang 1).

Trén thé gi6i cac hang cung cdp may do nhu
Halliburton, Sondex ciing trang bi cac chuong trinh
Ung dung cho cong tac xd ly, minh giai tai liéu. Tuy
nhién, cac cong nghé xu ly, minh gidi hién tai con
nhiing han ché 1én, nhu:

- Tai liéu khao sat ctia may do hinh anh giéng
khoan (CAST-V) thu dugc dé&n 100 diém quanh
thanh 6ng [2], nhung chuong trinh (ng dung cda
Halliburton khéng biéu dién dugc mat cat ngang

(cross section) cling nhu hinh anh 3D cla c6t 6ng chéng va
khong tao dugc video chay theo dé sdu dé khao sat truc quan
cac khuyét tat ctia 6ng.

- Tailiéu khao sat bang may do dudng kinh da kénh (MIT)
khodng 24 dén 80 diém quanh thanh éng (hodc thanh can khai
thac - tubing) [3], nhung Uing dung ctia Sondex lai khéng biéu
dién dugc bang in dai theo chiéu sau do, mét yéu cau bat budc
clia khach hang. Viéc tao hinh anh 3D View, cross section va
tinh todn do an mon tu cac Ung dung cla hang Sondex chua
thuan tién cho ngudi phan tich.

- Céc giao dién tng dung khéng t6i uu nén mat nhiéu
thai gian xu ly, gay cham tré trong viéc dua ra danh gia, két
luan vé tinh trang hién tai ctia 6ng chéng, can khai thac.

Nhiing han ché trén lam gidm gia tri cla tai liéu do dugc va
gay cham tré trong viéc lam bao cdo - két luan, do d6 can phai
nghién ctu xay dung phuang phéap xt ly, minh giai tai liéu ky
thuat 6ng ch6ng va can khai thac nham khac phuc cac nhugc
diém, nang cao kha nang xt ly, minh giai.

D& giai quyét nhiém vu néu trén, nhdm tac gia cong tac tai
Xi nghiép Dia vat ly giéng khoan - Vietsovpetro cling véi cac
chuyén gia c6 nhiéu kinh nghiém da nghién ctu, tim hiéu ciing

Bding 1. S0 dgt khdo sdt trang thdi ky thudt dng chdng va cdn khai thdc ca Vietsovpetro va cdc JOC

Nam 2006 2007 2008
S6 dot khao sat 25 28 36
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2009 2010 2011 2012 2013
38 43 52 57 69
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nhu cac yéu cau thudng gap cta khach hang, dé xuat giai
phap céng nghé ing dung:“Nang cao hiéu qua xt ly, minh
gidi tai liéu kiém tra trang thai ky thuat éng chéng (Casing
Inspection) do bang may hinh anh giéng khoan va may do
dudng kinh da kénh”. Gidi phap céng nghé nay dugc xay
dung la mét module Cl (Casing Inspection) cia bé phan
mém xu ly tai liéu dia vat ly giéng khoan (Loglnter) do Xi
nghiép Dia vat ly giéng khoan nghién ctiu va phat trién
nam 2013 - 2014. Hién nay, bé phan mém Loglnter dang
chd Cuc S& hitu Tri tué Viét Nam cdng nhan.

2. Phuong phap nghién ctu va két qua ap dung

2.1. So lugc vé thiét bi mdy do hinh dnh giéng khoan
(CAST-V) va mdy do dudng kinh da kénh (MIT)

2.1.1. Thiét bi do hinh anh giéng khoan (CAST-V - Circumfer-
ential Acoustic Scanning Tool-Visualization)

- Nguyén ly cda may CAST-V

M4dy CAST-V dung mot bo phat/thu (transducer) xung
siéu am dinh hudng tan s6 cao bang dau thach anh hinh
I6m (mode open-hole) hodc mat bang (mode cased-hole).
Song siéu am tan s6 cao sé truyén qua dung dich va tuong
tac vai thanh giéng khoan dusi dang song doc (séng ap
sudt). Song phan xa quay vé bo phat/thu ctia may do hinh
anh giéng khoan sé cho biét cac dac tinh cta thanh giéng
khoan hodc 6ng chéng. Bé phat/thu do tinh chat “tinh thé
ap dién”sé phat cac xung siéu am tan sé cao khi bi kich phat
bang dong dién, sau dé tu chuyén sang ché dé ghi dé thu
cacrung dong séng doc dudi dang tin hiéu dién dp. B phat/
thu vura phat/thu, vira quay phan anh thanh hé theo sector.
Phé séng siéu am thu dugc sau khi dugc s6 héa bang bo
ADC nhanh (Analog Digital Converter) la cd s& dé tao ra cac
hinh anh CAST-V va cac duong cong carota tuang ung. Khi
dung mode cased-hole dé do khao sét ky thuat 6ng chéng
thi c6 thé quét dugc 100 gia tri xung quanh ng chéng (bao
gém 100 gia tri dudng kinh trong - internal diameter (ID) va
100 gia tri bé day thuc - wall thickness) [2].

- Ung dung: Xac dinh khe nut, cac hang héc, céc
thanh hé dong nhét, xac dinh hudng cda via, danh gia
dinh tinh qua hinh anh giéng khoan va kiém tra tinh trang

ky thuat 6ng chéng.

2.1.2. Thiét bi do dudng kinh da kénh (MIT - Multifinger
Imaging Tool)
- Nguyén ly cdia may MIT

May do duding kinh da kénh (MIT) duing dé do dudng
kinh trong ctia 6ng chéng va can khai thac bang cac gid tri

doc tuong ting v6i méi cang (finger) cda thiét bi. Trén méi
cang dugc gdn mot bd cdm bién (sensor), khi cang chuyén
déng thi bd cdm bién cliing di chuyén theo tao ra tin hiéu
dién tl. Tin hiéu nay dugc truyén |1én thiét bi bé mat theo
ting kénh (tuong ng véi moi cang) qua bd chuyén déi
ADC va tham s6 chudn may, tir d6 sé cho ta s6 doc (gia tri
dudng kinh trong) ctia méi kénh tuang ting [3].

- Ung dung: Banh gid d6 mai mon, bién dang cta
6ng dugc khao sét, cho biét hinh anh vé két qua ban min,
xac nhan vé cau tric hoan thién giéng, xac dinh sé lugng
cla ldng can va mai mon, chi ra vi tri clia cac 16 thung hodc
cac di thudng...

2.2. Xay dung hinh dnh 3D, 3D View, cross section tir tai
liéu CAST-V, MIT va tao video

Dai vdi tai lieu CAST-V khi dung mode cased-hole dé
do ky thuat 6ng chéng va can khai thac thi c6 thé quét
dugc 100 gid tri xung quanh 6ng chéng (bao gém 100 gia
tri dudng kinh trong va 100 gia tri bé day thuc) [2]. Néu
dung ung dung do hang Halliburton cung cap thi chi biéu
dién dudi dang hinh anh 2D (Hinh 1). Theo cach biéu dién
nay sé khé nhan biét dugc & khoang chiéu sau 3.792 -
4.005m c6t 6ng chong dang bi khuyét tat gi? Nhung néu
ap dung phuong phdp méi do nhém tac gid xay dung
thi hinh dnh biéu dién sé truc quan hon. D6 la cach biéu
dién dudi dang hinh anh cét 6ng 3D, mat cat ngang (cross
section) tai cac vi tri can quan tam va hinh anh 3D View
(Hinh 2 - 4) thdy r6 & khodng chiéu sau 3.992 - 4.005m la
doan éng bi bién dang.

Viéc xay dung dugc mat cat ngang clia 6ng chéng
(hodc can khai thac) sé cho phép hién thi rd hon cac vi
tri khuyét tat tai mot chiéu sau nhat dinh nhu: an mon
(corrosion), bién dang, d6 bam ban (scale build-up)...
hodc & cac vi tri dac biét: Van tuan hoan, Packer, Mandrel...
cla can khai thac hodc 6ng chéng, véi cac chi s6 cu thé
ma Ung dung cta Halliburton khéng biéu dién dugc cross
section nay.

Theo gidi phap dé xuat ctia nhom tac gia, ap dung
phuong phap méi sé dé xay dung dugc mat cat ngang
(Hinh3va7).

Viéc xay dung mat cat ngang clda 6ng chéng (6ng
chéng can khai thac) lam cho bao céo - két luan cé théng
tin day dt hon, thda man yéu cau cta khach hang.

Da4i vdi tai liéu MIT, s6 lugng gia tri do duoc lan luat la
24,40, 60 va 80 kénh tuang Ung vaéi 24, 40, 60 va 80 gia tri
dudng kinh trong cia 6ng chéng hodc can khai thac.
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Hinh 1. Biéu dién 2D tai liéu CAST-V béng ing dung ctia Halliburton

Do sau (m): 3998,700

Cang s6: 15

Ban kinh (inch): 3,457

Bén kinh nhé nhat (inch): 2,551
Bén kinh I&n nhat (inch): 3,457
Bén kinh trung binh (inch): 3,226

Hinh 3. Hinh dnh mdt cdt ngang dogn 6ng chdng bi bién dang tai liéu CAST-V

Do sau: 1231,274(m)
D6 lech: 4,349

D06 quay: 4,351
Dudng kinh trung binh (inch): 8,703
Dudng kinh nhé nhat (inch): 8,520
Dudng kinh I6n nhat (inch): 8,886

Ong chdng biéu dién theo bé day thuc

(a)

3950

<6 625, 7 626>

396500

3975

L
1

L e
o] [0

<B.82%, 7825

402500

Hinh 2. Biéu dién 20 tai liéu CAST-V bdng phuong phdp mdi

Do sau: 3991,500(m)
D6 lech: 1.813

Do quay:

Puong kinh trung binh (inch): 6,524
Budng kinh nhd nht (inch): 6,497
Budng kinh I6n nhat (inch): 6,567

Hinh 4. Hinh dnh 3D View doan éng chdng bi bién dang tai liéu CAST-V

Do sau: 2935,940(m)
D6 lech: 5.000

D06 quay: 68.000
Budng kinh trung binh (inch): 5,84
Budng kinh nhé nhét (inch): 5,79
Budng kinh 16n nhat (inch): 5,89

0Ong chéng biéu dién theo dudng kinh trong

(b)

Hinh 5. Hinh dnh 3D View tai liéu CAST-V theo bé day thutc (a) va tai liéu MIT theo dudng kinh trong (b) clia 6ng chdng
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Hinh anh 3D View cho phép quan sat sy hu hai cla
6ng ch6éng nhu nhin vao cdt 6ng thuc té. Vi vay, vai tai liéu
do dugc thi xay dung hinh anh 3D View la mét nhu cau
tat yéu. Hinh 5 biéu dién hinh anh 3D View tai liéu CAST-V
theo bé day thuc va tai liéu MIT theo dudng kinh trong.

Ngoai ra, chuang trinh Uing dung mdi da tao lap duoc
file video hinh anh 3D View ctia 6ng ch6ng khao sét (Hinh
6).Tinh nang uu viét nay cho phép xem toan b6 hinh dang
cla cét 6ng chéng ma khéng can sir dung cac tng dung
phu trg khac nhu cac hang van thuong lam.

2.3. Phuong phdp xdc dinh bé day, dé én mén cua éng
chéng (hodic tubing) theo tai liéu MIT

Theo chuong trinh Uing dung xU ly, minh giai tai liéu
cla hang Sondex, cac chi s an mon, dé bam ban (scale

Deptr 2063 200 [m)
Deviaton 0126
) o
Swven [ [ WaAGT I EAETV s ~mem-

z 140 e ssatch s earch.
=B
Tacart Paces

Company. Vietsopetro, Well 23X, Fiekt YY

Hinh 6. Xudt hinh dnh 3D View du¢i dang file video

build-up) clia ng ciing dugc hién thi, tuy nhién khéng
dap tng dugc cac yéu cau khi minh gidi tai liéu. Nhom tac
gia da dé xuat cac tinh toan sau:

Phuong phdp xdc dinh bé day:
Bé day ctia 6ng dudgc tinh theo cong thic:
TK=0D/2-Ri [3]
Trong do:
TK: Bé day cda 6ng;
OD: Budng kinh ngoai danh dinh cta 6ng;
Ri: Ban kinh trong do dugc cta cackénh 1, 2, 3,..., 80.
Phuong phdp xdc dinh dé an mon:
D6 an mon clia 6ng dugc tinh theo céng thic:
D_MAX = Max_R-1D/2
D_MIN = Min_R-1D/2
D_AVG =Avg_R-1D/2
Phan tram an mon dugc tinh theo cong thiic sau:
C_MAX = D_MAX/(OD/2 - 1D/2) x 100
C_MIN = D_MIN/(OD/2 -1D/2) x 100
C_AVG = D_AVG/(OD/2 -1D/2) x 100

MAT CAT NGANG @ 3998.5M

MAT CAT NGANG @ 3500M

D6 sau (m): 3998,5

Cang s6: 87

Ban kinh (inch): 3,353

Bén kinh nho nhat (inch): 2,567
Bén kinh I&n nhat (inch): 3,492
Bén kinh trung binh (inch): 3,262

Ong chéng bi bién dang

D sau (m): 3500

Cang s6: 87

Ban kinh (inch): 3,257

Bén kinh nho nhat (inch): 3,241
Bén kinh I&n nhat (inch): 3,268
Bén kinh trung binh (inch): 3,256

Ong chéng binh thudng

Bén kinh (inch)/cang

3,211 3,28/4  3,16/7  3,13/10 = 3,06/13
2,61/25  2,57/28 3,27/31  3,27/34 = 2,66/37
3,34/49 3,37/52 3,46/55 3,42/58 @ 3,31/61
3,34/73  3,36/76 3,28/79 3,37/82  3,31/85
3,24/97 © 3,23/100

3,28/16  3,34/19  3,43/22
3,32/40  3,32/43  3,35/46
3,49/64  3,39/67 3,47/70
3,35/88  3,35/91 3,33/94

(a)

Ban kinh (inch)/cang

3,251 3,26/4 3,26/7  3,26/10 | 3,26/13 3,26/16 = 3,26/19 = 3,26/22
2,26/25  2,27/28  3,25/31  3,25/34 | 3,24/37 3,24/40 3,24/43  3,24/46
3,25/49  3,25/52  3,25/55 3,2458 | 3,25/61 3,25/64 3,25/67  3,26/70
3,26/73  3,26/76  3,27/79 3,27/82 @ 3,26/85 3,26/88 3,26/91  3,26/94
3,25/97  3,26/100

(b)

Hinh 7. Biéu dién dudi dang mdt cdt ngang cia éng chéng
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Trong do:

D_MAX (inch): D6 an mon bé day cuc dai;
D_MIN (inch): Dé an mon bé day cuc tiéy;
D_AVG (inch): D& an mon bé day trung binh;
C_MAX (%): Ty |& phan tram an mon cuc dai;
C_MIN (%): Ty I& phan trdm &n mon cuc tiéu;

C_AVG (%): Ty |& phan trdam an mon trung
binh;

Max_R: Gia tri ban kinh do duogc cuc dai;
Min_R: Gia tri ban kinh do dugc cuc tiéu;
Avg_R: Gid tri ban kinh do dugc trung binh;
ID: Budng kinh trong danh dinh ctia 6ng.

Cac cong thuc tinh toan trén dugc dua vao
chuong trinh Ung dung (Hinh 8) va dugc xay
dung trong qua trinh lam dich vu cho cac JOC,
Vi su can thiét dé danh gia chat lugng cia 6ng va
dugc khach hang chap nhan. Bang 2 la két qua
tinh toan thu dugc sau xt ly.

3. Két qua ap dung thuc té

K&t qua nghién clu cla phuong phap
“Nang cao hiéu qua xu ly, minh gidi tai liéu
kiém tra trang thai ky thuat 6ng chéng (Casing
Inspection) do bang may hinh anh giéng khoan
(CAST-V) va mdy do dudng kinh da kénh (MIT)”
da dugc ing dung xu ly tai liéu do ky thuat 6ng
chéng va can khai thac bang cac may CAST-V,

MIT, cta cac hang Halliburton va Sondex. Bang viéc tang cudng
cac tinh nang biéu dién va tinh toan mdi, chat lugng clia céng tac
XU ly, minh giai tai liéu ky thuat 6ng chéng va can khai thac da
dugc nang cao, théa man yéu cau khach hang, khang dinh kha
nang cung cap dich vu xt ly ky thuat 6ng chéng va can khai thac
clia Xi nghiép Dia vat ly giéng khoan déi véi Vietsovpetro va cac
cong ty JOC khac.

Hiéu qua ap dung cta phuong phép la rat kha quan, nhém tac
gid da ung dung phuong phap mai dé x ly minh giai tai liéu ky
thuat 6ng chéng va can khai thac cho mét s6 giéng khoan trong
va ngoai Vietsovpetro, da cung cap nhing théng tin chinh xac va
h{ru ich, thda man yéu cau clia khach hang. Bén canh dé phuong
phép ciing hé trg tich cuc cho céng tac xur ly, minh giai. Hinh 9
biéu dién 2D & 3D View tai liéu MIT-24 (24 kénh do) do trong can
khai thac (tubing) bi dut doan, & day cac cang (fingers) da mé réong
hét tam thé hién doan can khai thac khéng con tinh lién tuc (dai
do t6i da cla thiét bi IDmax = 114mm). Hinh 10 biéu dién két qua
kiém tra khodng bdn min theo tai liéu MIT-40 cho thdy r6 cac 16
thing clia 6ng chéng da dugc ban min.

(o T~ A =
Tou be) [BEAR0L Betssm iu) [T o ) [000 Bt
From i) [ 3810000 Toim) [Hwom  Tedwess ind (100 T emage
Dsemeainy
[0 commipes [WE0 [ camaxpen [Fi0

P bt o,
LN N T

P b ot [,

P oomfrm
R e form

E

Ny
P, G PO
5 . ol [RATWALL

7w [en =]
#  weoe [ieon x]

AF o v o F o oome s - ||

B e L™ v |
=l ™ [prordn  v|  Pewd00 [mosmes

D | MR | MACR | AVGR | MINDEA | MAXDEA [ AVGDIAZ
- - - - e - -

| e T o I e I =T
N N L
I L e T I )
T I O e e )

N T e e
1T I BT [T R PR T s

w.umﬂd
(o] e | _om | v

Thow  |TA9E 100 |PRTE

Hinh 8. Tinh todn cdc gid tri @ an mon, phdn tréim dn mon, d bdm bdn. . .

Bding 2. Két qua tinh todn thu dugc sau xi Iy

Gia tri Gia tri Gia tri Bé
Chiéu bankinh bankinh bankinh day
sau do dugc dodugc dodugc nho

nhé nhat 16n nhat trung binh  nhat

(m) (inch) (inch) (inch) (inch)
2.800 2,37 2,41 2,39 0,34
2.802 2,35 2,41 2,38 0,34
2.804 2,36 2,41 2,39 0,34
2.806 2,37 2,41 2,39 0,34
2.808 2,36 2,41 2,39 0,34
2.810 2,37 2,41 2,39 0,34
2.812 2,37 2,41 2,39 0,34
2.814 2,36 2,40 2,38 0,35
2.816 2,36 2,41 2,39 0,34
2.818 2,36 2,41 2,39 0,34
2.820 2,37 2,41 2,39 0,34
2.822 2,37 2,41 2,39 0,34
2.824 2,37 2,42 2,39 0,33
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B‘e Péanmon Péanmon Poanmon Ty I? va I? va I?
day P PN P an mon anmon &n mon
lon ~ DBéday - béday = béday ot e trung
nhat nhé nhat I6n nhat trung binh nhat nhat binh
(inch) (inch) (inch) (inch) (%) (%) (%)
0,38 0,04 0,07 0,06 8,43 17,35 13,54
0,40 0,02 0,08 0,05 3,61 18,07 10,98
0,39 0,03 0,07 0,05 6,02 17,35 12,36
0,38 0,03 0,08 0,05 7,71 18,07 13,00
0,39 0,03 0,08 0,05 6,75 18,07 12,77
0,38 0,03 0,08 0,06 7,71 18,07 13,28
0,38 0,03 0,08 0,06 7,71 18,80 13,50
0,39 0,03 0,07 0,04 6,02 16,39 10,71
0,39 0,03 0,08 0,05 6,75 18,80 12,13
0,39 0,03 0,08 0,05 6,02 18,80 12,22
0,38 0,03 0,07 0,05 7,71 17,35 12,93
0,38 0,03 0,08 0,06 7,71 18,80 13,18
0,38 0,04 0,08 0,06 8,43 19,76 13,48
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Do sau (m): 366,07

Do lech; 2,5

Do quay: 195,77

Buong kinh trung binh (inch): 4,1
Budng kinh 16n nhat (inch): 4,13
Budng kinh nhé nhét (inch): 4,07

Company: Vietsovpatio, Wel: , Fiekd: 1.

(a) (b)
Hinh 9. Hinh dnh biéu dién 2D (a) & 3D View (b) tai liéu MIT-24 do trong cdn khai thdc bi diit doan

) iy vt Do sau (m): 4140
2 - ? Do léch; 29,0
e D6 quay: 34,0 B
ey Pudng kinh 16n nhat (inch): 3,85
= Puong kinh nhé nhét (inch): 3,81
Adax Walt Budng kinh trung binh (inch): 3,83
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() (b)
Hinh 10. Hinh dnh biéu dién 2D (a) & 3D View (b) tai liéu MIT-40 do kiém tra khodng bdn min
4. Két luan va kién nghi Cac tinh ndng méi clia phuong phap xt ly, minh giai tai

Phuong phép nghién ctiu da tao ra dugc cong cu hitu liéu ky thuat 6ng chéng va can khai thac cho phép trinh bay
ich, tién dung va toan dién gidp cho viéc xtr ly tai liéu ky va dua ra dugc nhing hinh anh rd nét vé tinh trang hu hai
thuat 6ng chéng va can khai thac dugc nhanh chéng, kip  cda 6ng, tang thém thong tin trong bao cdo - két luan doi
thai dua ra cac thong tin chudn xac, chi tiét dé lam bao Vi tailiéu do ky thuat 6ng chong va can khai thac, théa man

céo - két luan. cac yéu cau clia khach hang trong va ngoai Vietsovpetro.
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Tuy phuong phéap nghién ctu da dat dugc nhiing két
qua nhat dinh, nhung van con mét s6 16i hay gap phai
nhu: viéc hién thi hinh anh va in &n tai liéu hay bi nhiing

Trung tam Phan tich & XU ly s6 liéu - Xi nghiép Dia vat ly
giéng khoan (Tai liéu luu hanh néi bo). 2012.

2. Halliburton. Circumferential acoustic scanning tool

khodng trdng chén vao (c6 thé do tai liéu c6 d6 phan giai
cao khéng tuong thich véi may in), mét s6 16i vé loc nhiéu,
load file dir liéu c6 kich thudc I6n... Do dd, nhém tac gia
dé xuat ti€p tuc nang cap ung dung theo dinh ky hang
nam dé hoan thién bd chuaong trinh xt ly, minh gidi cho
tai liéu ky thuat 6ng chéng va can khai thac néi riéng va
tai liéu dia vat ly giéng khoan néi chung.

(CAST-V). Halliburton Logging Services, Inc. Manual No.
770.00696. 1997: p. 1-1 to 2-10.

3. Paul Linfod, Sue Allen. Multifinger imaging tool.
Manual, Sondex Ltd, UK. 2000: p. 1-1 to 3-5.

4. Halliburton. Casedhole logs analysis. Halliburton
Logging Services, Inc. Manual No. EL-1009. 1991: p. 13-1
Tai liéu tham khao to 15-7.

1. TranTrong Lugng, Hoang Thai Viét. Xt ly va minh
gidi tai liéu dia vt ly giéng khoan do khuyét tdt dng chéng.

Enhancing the efficiency of interpretation and processing of
casing inspection data by Circumferential Acoustic Scanning
Tool - Visualisation and Multifinger Imaging Tool

Duong Van Thang, Hoang Thai Viet, Vo Van Chau

Vietsovpetro

Email: thangdv.fg@vietsov.com.vn, vietht.fg@vietsov.com.vn
Summary

During oil and gas production (or water injection), the casing and tubing columns of wells are often deformed, cor-
roded or damaged. Well logging methods have been applied for the inspection of technical conditions of casing and tub-
ing columns in order to detect damages or predict the mechanical and chemical conditions of the tubes, thus preventing
serious incidents and enabling timely repair to reduce economic losses and negative impacts on the environment. The
development of a good method for interpretation and processing of casing inspection data is very important in order to
improve the efficiency of interpretation and processing to produce quick and accurate results with visual images of the
research objects.

The method developed has been applied to process the casing inspection data by Circumferential Acoustic Scan-
ning Tool - Visualisation (CAST-V) and Multifinger Imaging Tool (MIT) provided by Halliburton and Sondex. By enhancing
presentation functions and supplementing new algorithms, the processing and interpretation of casing inspection data
have been improved, satisfying customers’ requirements.

Key words: Casing, tubing, cross-section, corrosion, scale build-up.
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NANG CAO HIEU QUA XAY DUNG GIENG KHOAN DAU KHI
TREN QUAN DIEM ON DINH TRANG THAI BEN CO HOC

TS. Nguyén Van Lgi', TSKH. Tran Xuan Dao?

TS.V6 Quéc Thang', TS. Nguyén Thi Hoai', ThS. Ngé Sy Tho?
'Bai hoc Dau khi Viét Nam

2Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

3Viin phong Chinh phu

Email: loinv@pvu.edu.vn

Tém tat

Véi ddc thii riéng ctia cdc giéng khoan cé ty Ié giiia chiéu dai véi duéng kinh thén giéng Ién dén 12 - 20 nghin ldn tay
theo cdp dudng kinh, nén tinh bén co hoc ctia bé dung cu khoan cé dnh huéng truc tiép dén trang thdi va hiéu qud lam
viéc ctia choong khoan trong qud trinh phd huy dédt dd. Ngoai ra, hinh dang va quy dao thén giéng ciing gdy ra nhiéu
phic tap trong céng tdc thi céng xdy dung giéng. Trén co sé phdt trién két qua Lubinski, nhém tdc gia dua ra cdch tinh
tdi trong t6i han xdy ra hién tuong uén doc cho bé dung cu khoan gém lién két cdc cdn néing va dinh tém, ciing nhu'tinh
todn va ddnh gid vé dé cing chiu uén cia bé dung cu khoan cho cdc cdp duéng kinh khdc nhau nhém lam co sé xdy

dung bé khoan cu cho céng tdc thi céng giéng khoan.

Tirkhéa: Tai trong tGi han, d6 ciing b khoan cu, bén déng hoc bé khoan cu, thiét k€ giéng khoan.

1. Mé dau

Dé& pha huy dat da, choong khoan lam viéc dudi mot tai trong
doc truc tuong tng véi dé bén co hoc clia dat da khoan qua. Viéc
tao tai trong doc truc dugc thuc hién trén co s& trong lugng riéng
cUa cac thiét bi (gém cac doan 6ng c6 dudng kinh va bé day thanh
khac nhau) dugc lap dat ngay trén choong. Trong toan bo chubi can
khoan dugc chia ra thanh 2 doan c6 Ging suat luc khac dau, phan trén
cta chudi can khoan chiu ting suat kéo, con phan dugi chiu ing suat
nén. Trong doan can khoan chiu nén, vai gia tri tai trong doc truc Ién
sé lam b6 dung cu khoan phan trén choong khoan bi bién dang uén
hinh sin. Néu bo dung cu khoan thudng xuyén lam viéc trong diéu
kién nay sé dan dén trang thai lam viéc clia choong khoan mat tinh
én dinh va bén co hoc, hiéu qua pha hay dat da ciing bi suy giam.
Van dé tinh toan va xac dinh ting suat tGi han uén, ciing nhu d6 ciing
chiu uén cda thiét bi déng vai trd quan trong trong viéc thiét ké va
xay dung bd khoan cu d3m bao tinh bén co hoc va trang thai n dinh
cd hoc clia hé théng déng hoc trong qua trinh pha hay dat da. Mot
s8 nghién ctiu vé tinh 8n dinh va bén co hoc clia choong khoan dua
trén Ly thuyét tai bién, Ly thuyét ré nhanh, Nguyén ly nang luong
cd hoc riéng cé thé dugc tim thay trong cac cdng bé gan day [1 - 31.
2. Tai trong tGi han cho hién tugng uén doc cta can khoan
2.1. M6 hinh Lubinski

Nhom tac gia s dung mé hinh Lubinski [4] d€ tinh toan tai
trong ti han 1én choong khoan cho hién tugng uén doc ctia hé
théng can khoan.

Gia st hé théng can khoan la mét chubi 6ng lién tiép khong cé
chi tiét néi, va hai dau cta hé théng can khoan dugc xem la nhiing
khép bén 1&. Do d6, phan luc & hai dau hé théng can khoan sé co cac

thanh phan theo phuong ngang va phucng doc.
Khi hé théng can khoan bi uén doc, sé xuat hién
mot phén luc nira tai diém tiép xdc gilta thanh hé
va hé théng can khoan. Hé ngoai luc tdc dung 1én
hé théng can khoan dugc thé hién trong Hinh 1:

A
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1

AN AWN N\

:
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N

L
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N

W

]

Hinh 1. Ngoai luc tdc dung Ién chudi can khoan [4]
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- Luchudng lén trén W, la phan luc tai khép ban 1é trén dinh.

- LuchudngléntrénW, la thanh phan luc doc ctia phan luc do day
16 khoan tac dung Ién hé théng can khoan, day chinh la tai trong Ién
choong khoan.

- LucF, lathanh phan luc ngang clia day |6 khoan tac dung Ién hé
théng can khoan.

- Luc ngang F. la phan luc ctia 6 truc tac dung 1én hé théng céan
khoan.

- Lucngang F la phén luc ctia thanh hé 1én hé théng can khoan khi
né bi uén doc.

- Hailuc khéng xuat hién ¢ Hinh 1 1a trong lugng clia hé théng can
khoan (luc doc hudng xuéng dudi) va luc néi (luc doc huéng lén trén),
c hai luc trén déu tac dung vao trong tdm ctia hé théng can khoan. Anh
hudng cua luc nhét tac dung béi dung dich khoan va luc déy cla tia
nudc & choong khoan dugc bod qua vi rat nhé so véi tai trong tac dung
Ién choong khoan.

Chon truc toa d& OXY nhu Hinh 2, trong d@6 O la diém trung hoa (tuc
la diém trén chudi can khoan ma tai d6 Iuc nén va luc kéo cang bang
0). Truc X va Y dugc tinh theo dan vi feet (ft). Moment uén clia hé théng
can khoan c6 thé dugc biéu dién bang phuong trinh:

M =EI Gl 1
=kl (1
Trong dé:

M: Moment uén (ft.Ib);

E: Module dan héi Young cuia thép (Ib/ft?);

I: Moment quan tinh clia mat cat ngang (ft*).

0 Y

v

Hinh 2. Hé toa do [4] Hinh 3. Hé ngogi luc tdc dung Ién dogn

¢dn khoan dudi mdt cit MN [4]
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Luc cat, dugc dinh nghia la t6c do bién
thién cla moment uén, dat dugc bang cach
dao ham phuong trinh (1) theo X:

3
Fs = El% 2)
Luc cat cha mat cat ngang nao day doc
theo hé théng can khoan, vi du mat cat MN
trong Hinh 1, c6 thé dugc xac dinh bing
phuang trinh (2). Cac luc tac dung I1én doan
can khoan nam dudi mat cidt MN dugc biéu
dién trong Hinh 3.Trong lugng clia hé théng
can khoan dudi mat c&t MN dugc biéu dién
bang vector W va luc day néi tac dung bai
dung dich khoan 1&n can dugc biéu dién bai
vector B,. Ap luc thuy tinh B, khéng tac dung
Ién mat cat MN nén thanh phan nay bi lugc
bé tir Iuc ddy néi B, dé dat dugc luc néi thuc.
Bd&i doan can khoan dang xét & trang thai can
bang, nén téng céc luc bang 0 (Hinh 4). Trén
Hinh 4, AB dai dién cho tai trong I1én choong
khoan, BC la thanh phéan ngang F, ctia phan
luc clia day 16 khoan tac dung Ién choong,
CD la khéi lugng W ctia doan can khoan dudi
mat cat MN, DE la luc day néi B, va EF la luc
day néi B..

Dau tién, xét trudng hop uén doc nhung
can khoan van chua ti€p xuc véi thanh hé,
do dé luc F = 0. Trong Hinh 4, luc FA la phan

A

Hinh 4. Hé vector luc cia cdc luc tdc dung lén doan
¢dn khoan dudi mdt cit MN [4]
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luc ctia doan can khoan phia trén mat cat MN tac dung lén
doan phia dudi, luc nay co6 hai thanh phan: luc cit FG va
luc nén hay luc kéo GA. Phuong trinh vector cac luc:

AB+BC+CE+EF+FG+GA=0
Dé xac dinh luc c3t FG, ta chiéu tat ca cac luc Ién truc MN:
ABsina - BCcosa - CEsina - FG = 0
=> FG = (AB - CE)sina - BCcosa

G diéu kién dang xét, goc a rat nho, do dé ta cé thé
xem coso. = 1 va sina = tano. Phuong trinh trén tra thanh:

F = FG = (AB - CE)tana - BC 3)

Hé s6 luc day néi dugc dinh nghia bang:

BF=1- Padk
Pt
Trong dé:
Pyqc TY trong riéng ctia dung dich khoan;

p,: Ty trong riéng cta thép.

Goi p la trong lugng don vi ctia hé théng can khoan
trong dung dich (don vi Ib/ft), dai lugng nay bang tich cta
trong lugng that ciia hé théng can khoan va hé sé luc ddy
néi B.F. Goi X, vaXx, lan lugt 1a toa do theo truc X cla hai
diém dau mut chia hé théng can khoan, ta cé:

Xlz__; Xzz_ (4)

Thay phuong trinh (4) vao phuang trinh (3) va thay

t Y ta co:
ana = ——, :
ax

ay
Fg = [W, —p(X, — X)]tana — F, = —pX — 7% —F, (5)
Thay phuong trinh (5) vao phuong trinh (2):
E1d3y+ dY+F—0 (6)
axs TPy th =

Phuong trinh (6) la phuong trinh vi phan cta hién
tugng udn doc can khoan.

Goi: X=mx; Y=my 7)
Trong do:
m la hang s6 sao cho m3=ﬂ , don vi feet. Do dé:
14
dy dy
- _ = 8
dX dx (®)
d’y 1d?%
dXZ  mdx? ®
d3y 1 d3y (10)
axs3 m2 dx3

Thay cac phuaong trinh (7), (8) va (10) vao phuaong
trinh (6), ta co:

dy p ,dy F
A L fm? = 1
dx3+EIm xdx+E1m 0 (11)
I 12
Goi: C_pm (12)
Thay (12) vao (11):
d’y  dy
ﬁ+xd—+ c=0 (13)
Thay (9) vao (1): ,
.47y
M = 14
pm? dx? (14)
Phuong trinh (7), (8), (12) va (14) chi ra rang
dy d?y

d ' T2 va Cla nhiing dai lugng khong thi nguyén.

Do do, cac phan tich chia cac dai lugng nay sé khéng phu
thudc vao tinh chat clia hé théng can khoan va dung dich
khoan.
dy
i: =— 15
Goi 2= (15)
Thay phuaong trinh (15) vao phuong trinh (13), phuong
trinh vi phan ctia hién tuong u6n doc can khoan trg thanh:
d?z
d2+xz+c—0 (16)
Nghiém z & phuang trinh trén c6 thé dugc viét dudi
dang chudi lay thira:

S
n=0

Phuang trinh (16) do d6 sé cé dang:

Z n(n— Da,x" % + Z a,x""1+c=0 (17)
n=0 n=0

Nghiém cta phuong trinh trén:

y=aS(x)+bT(x) +cU(x)+g (18)
d
d—z = aF(x) + bG(x) + cH(x) (19)
d?y
Fri aP(x) + bQ(x) + cR(x) (20)
glahangsé
3 6 9
S(x)=x1- X, X - X TR
234 23567 2356810
3 6 9
ORI — ]
2 345 34678 3.4.6.7.9.11
3 6 9
U()——{— x X X }
2|13 456 45789 4578101112

X6

9
F(x)= X
23 2356 2.3.5.6.8.9
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3 6 9
G(X)ZXI—X—+ X - X Foeeeens
34 3467 3467910
2 3 6 9
H(X):—X_ 1—X_+ X - X Foeeeenn
2 45 4578 45781011

3 6

2 9
Px)=-|g- X, X X,
2| 35 3568 3568911

3

p% X x°
x)=|1-"—+ _ BRIV
e [ 3 346 34679 }

6

3 6

X ox0 X
2.4 2457 2457810

Goi x, va x, lan lugt la gia tri cia toa d6 x ctia cac diém

R(x) = —x[l -

mut phia trén va phia dudi ctia hé théng can khoan véi toa
d6 goc la diém trung hoa. Goi P,,Q,,R,, S, la gid tri clia P(x),
Q(x), R(x), S(x), khi x =x, vaP,Q,R,S, la gia tri ctia P(x),
Q(x), R), S(x) khi x = x,. G hai ddu mut ctia hé théng can
khoan, moment uén bédng 0, do d6 cac phuong trinh (14)
va (20) cé dang:
aP,+bQ, +cR, =0 (21)
- 22
aP, +bQ,+cR, =0 (22)
& hai dau mut toa do y =0 nén phuang trinh (18) cho ta:
aS,+bT, +cU,+g=0
aS,+bT,+cU,+g=0
=> a(51-52)+b(T1—T2) +c(U1— U2)=0 (23)
Toa do x, va x, tim dugc bang cach gidi cac phuong
trinh (21), (22) va (23), tuc la giai dinh thic sau:
PG R
P, Q2 R, [=0 (24)
$1=8 Th—-T, U—-U,
Bang phuong phap dung dan, phuang trinh (24) ducc
giai dé tim x, va x,. Nhiing gia tri nay dugc biéu dién trong
Hinh 5.

Két qua Hinh 5 cho thay khi gia tri tuyét d6i ctia x, nho,
tdc 1a khi 16 khoan rat ndng, can mot tai trong I6n hon 1én
choodng dé can khoan bi uén doc. Khi 16 khoan sau hon,
gia tri tSi han cua tai trong 1én chodng gidm xuéng dat
t&i gia tri tiém can & gia tri nao day. Trong diéu kién khoan
thuc té, x, rat I6n va gia tri x, sé bang gidi han tiém céan.
Hinh 5 cho thay khi sai s6 c6 thé bd qua, gidi han tiém can
dat dugc khi x, =-6 va gia tri tuang Uing clia x, = 1,94, day
la diéu kién tai han cta hién tugng uén doc bac 1.

Vi n?? :ﬂ, chiéu dai cta mét don vi khéng thua

p
nguyén dugc xac dinh bang:

m= 33—

p
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Hinh 5. Diéu kién tdi han bdc 1 [4]

Suy ra trong lugng (don vi pound) cla chiéu dai hé
théng can khoan tuong duang véi mét don vi khong tha
nguyén:

mp =/ Elp*

Nhan mp véi 1,94, ta sé cé tdi trong t6i han I1én choong
khoan cua hién tugng uén doc can khoan bac 1, tuc la:

F,, =1,943/EIp® (25)

Trong dé don vi tinh clia cac dai lugng la: E (Ib/ft?); |
(ft*); p(Ib/ft) va F, (Ib).

Trudng hgp bd khoan cu cé cac chi tiét néi gitia can
khoan va can nang (v6i dudng kinh khac nhau) thi tai
trong tGi han lén choong khoan ctia hién tugng uén doc
dugc tinh theo cong thurc ([4]):

F,, =1943[Ep’ +L.(p. - p,) (26)
Trong dé:
p. p,: Lan lugt la trong lugng riéng cta can ndng va
can khoan;
L:Téng chiéu dai ctia can nang.
2.2. Tinh todn cho sé liéu cu thé

Trong cong thic (25) va (26) thi E - Module dan hai la
dai lugng da biét; | - Moment quan tinh truc (cm?) dugc
tinh todn theo cong thuc sau [6]:
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I=1 =1_=(y*dA="[D*-d*
pas XX J’y 64[ :|

Xét khodng khoan tir 4.596m dén 4.775m trong than
giéng thdng dung. Ty trong dung dich la 1,05g/cm3. B
khoan cu gém:

- Choong khoan dudng kinh 165,1mm, chiéu dai
0,2m, (trong lugng15kg);

- D4u ndi chuyén tiép dusng kinh ngoai 120mm,
chiéu dai 0,8m;

- Can nang dudng kinh 120,65mm, chiéu dai 266,0m
(trong lugng riéng trong khong khi: 471b/ft);

- Pau ndéi 127mm, chiéu dai 0,41m;

- Can khoan 127mm - phan con lai (trong lugng
riéng trong khong khi: 19,5Ib/ft).

Ta cé:E=4,176 x 105(Ib/ft?) va | = 6,87 x 10 (ft*).
Pétinh P, P trudc tién ta can tinh hé s6 Bouyancy (BF).
1,05 (g/cm?3) = 1,05 x (1/454) Ib : (1/30,48) ft3 = 65,49 (Ib/ft3)
BF = (489 - 65,49) : 489 = 0,866.
Tu @6 suy ra: P, = 16,89 (Ib/ft), p_ = 40,7 (Ib/ft).
Do d6 ta thu dugc: F_,=21017,69 (Ib) = 9.458kdf.

Thuc té€ khi khoan trong mong véi choong khoan co
duong kinh 165,1Tmm, gia tri tai trong doc truc thudng s
dung tr 10.000 -14.000kgf. Gia tri nay I6n hon nhiéu so véi
gia tri tai trong t&i han tinh toan & trén cho thay b6 dung
cu khoan sé bi bién dang, day chinh la nguyén nhan can
trd hiéu qua lam viéc ctia choong khoan. Dé khic phuc
hién tugng nay, can phai gia c6 bd dung cu khoan bang
cac dinh tam véi dudng kinh t6i da bang 165mm sao cho
F_ nho nhét cling phai bang 14.000kgf. Hay néi cach khac
la d6 cling chiu uén cda bd khoan cu mdi phai gép 1,5
lan so vai bd dung cu khoan chi véi can nang dudng kinh
120,65mm.

3. Panh gia dé ciing chiu udn ctia bé khoan cu cé 13p
dat cac dinh tam

D6 cling chiu udn ctia thanh phan bo khoan cu dugc
xac dinh nhu sau:

Trong dé:
E: Module dan hoi (Mpa);
J: Moment ch6ng uén (cm?3)

Gia tri moment chong u6n dugc tinh theo céng thic
sau:

Trong dé:
D: Budng kinh ngoai (cm);
d: Budng kinh trong (cm).

Trudng hop lién két gilta 2 can nang c6 dudng kinh
khac nhau:

_
C—
<— Doan can nang phia dugi (D5, dy)

Gia tri d6 ciing uén R cda lién két nay dugc xac dinh
theo cong thurc sau:
R= EJ; :ﬂDg_Df
E,], D, dg_df
DaGi véi bo khoan cu ¢6 st dung cac dinh tam, gia tri d6
cling biéu kién dugc tinh toan theo cac cdng thiic sau [5]:

Doan can nang phia trén (D, d;)

(27)

B6 khoan cu st dung mét dinh tam:
1 |m
R, = F{K [L1 (L-05L)+050L-L,- Lk)z]

m (28)
+ A—"Lk (L-1,- 0,5Lk)}

k

B6 khoan cu st dung hai dinh tam:

1
Ry= ?{%[Lz (L_ 0'5[‘1] +L2(L_ 0'5L2_ L1_Lk)+
) 2 (29)
+ E(L—Lz_Lz_ZLk)z:l”‘ Amk

Lk(L—O,5Lz—L1—Lk)}

k

B6 khoan cu st dung ba dinh tam:
1{m
R, = F{Z[LJ(L - 0,5L1)+ L, (L -05L,-L, - Lk)+
+L,(L-05L,-L,-L,-2L,)+ (30)

1 2 3m
+E(L—L3—LZ—L1—3L,J }L Ak

Lk(L - 0'5L3 - Lz - L1 - Lk)}

k

Trong dé:

m, m,: Hé s6 tuong tng cho can nang va dinh tam;
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A, A:Khe h& tuong ting gitfa can nang va dinh tam véi
dudng kinh tuong duong choong khoan;

L,, L,: Khodng céch tuong Ung tir choong khoan dén
dinh tam va gilta hai dinh tam vé&i nhau;

L,: Chiéu dai cla dinh tam.
Céc gia trim, m,_dugc cho theo Béang 1.

Trong trudng hop st dung bé khoan cu véi choong
khoan c6 dudng kinh 490mm va can nang 229mm thi
gia tri d6 cling biéu kién nho nhat R, = 42. D6i véi bo
khoan cu c6 choong khoan dudng kinh 190,5mm va can
nang vuéng tinh theo dudng chéo bang 189,5mm thi gia
tri d6 ciing biéu kién I6n nh&t R, - =4.556. Nhu vay ddnh
gia do cung chiu uén tuong duong quy déi ctia bd khoan
cu theo thang diém 10 bac thi gia tri R = 1 sé tuong Ung
v3i gid tri d6 cing biéu kién nhé nhat (R = 42), coOn

td, min

gia tri R = 10 tuong Ung véi d6 cing biéu kién 16n nhat
(R, may)s NOU Véy dé quy d6i d6 cling biéu kién clia bét ky
b6 khoan cu nao sang thang diém 10 bac sé dugc thuc
hién tinh toan theo cong thuc sau [5]:

R=0,92+199x10°R,

Trong ly thuyét clng nhu thuc té thi céng khoan
cac giéng khoan, thudng c6 st dung moét khai niém vé
dudng kinh “cho phép di qua” clia giéng, tic la kha nang
tha cot 6ng chéng di qua mot cach sudn sé va bang mot
nta téng dudng kinh clia chodng khoan va can nang
((D+D_)/2) cta bé khoan cu st dung trong khi khoan
hodc khi chuédn bi than giéng. Ty 1& gilra gia tri dudng
kinh cho phép di qua véi dudng kinh dau néi 6ng chéng
dugc goi la hé s6 cho phép di qua, ky hiéu la K, . Nhung
vGi khai niém dé cing chiu uén cla bo khoan cu va cot
6ng chéng nhu da trinh bay & trén thi kha nang tha cét

Bding 1. Cdc gid tri ctia hé s'tuong ting cho cdn ndng va dinh tam

215 195 172
19,9 18,0 17,2
203 178 165 146 120 108
20,3 18,5 17,8 16,4 14,5 13,0
268,3 242,9 214,3 189,5 138,7
23,9 21,8 20,0 16,4 13,4
295 269 243 214 190
25,5 23,9 22,2 21,0 19,3

Badng 2. Gid tri ddnh gid d cimg tuong duong quy ddi ciia bd khoan cu vdi mét dinh tam trén choong khoan

Ty lé dudng kinh dinh tam véi dudng kinh choong khoan

Pudng kinh ngoai turbine (@éng co day) (mm) 240

Gia trim (m) 21,4

Can nang (mm) 299 273 254 229

Gia trim (m) 25,4 24,1 23,1 21,9

Car\w nang )/uong tinh theo 3794 3096 2778

duong chéo (mm)

Gia trim (m) 27,9 25,7 23,8

Budng kinh dinh tam tuong duong (mm) 394 320

Gia trim (m) 31,2 27,0

Puong kinh Puong kinh
choong khoan can ndng

(mm) (mm) k=1,000
490,0 254,0 1,752
490,0 229,0 1,744
445,0 254,0 1,707
445,0 229,0 1,697
393,7 229,0 1,648
393,7 203,0 1,635
393,7 178,0 1,626
311,1 229,0 2,171
311,1 203,0 2,134
295,3 203,0 2,110
295,3 178,0 2,081
295,3 165,0 2,071
215,9 178,0 2,043
215,9 165,0 1,976
215,9 146,0 1,923
165,1 120,0 1,843
139,7 120,0 1,983
139,7 108,0 1,837
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k=0,996 k=0,990 k=10,980
1,319 1,159 1,076
1,312 1,152 1,069
1,322 1,170 1,088
1,312 1,160 1,078
1,318 1,174 1,094
1,305 1,162 1,082
1,296 1,153 1,073
1,487 1,276 1,175
1,449 1,239 1,137
1,463 1,256 1,154
1,434 1,227 1,125
1,423 1,216 1,115
1,582 1,395 1,294
1,515 1,328 1,227
1,462 1,275 1,173
1,499 1,330 1,230
1,695 1,538 1,439
1,550 1,393 1,294
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Bang 3. Gid tri ddnh gid dd ciing tuong duang quy ddi cia bé khoan cu vdi hai dinh tam trén choong va cdch choong khoan mét khodng L2 (m)

Budng kinh Budng kinh Khoang cach Ty 1& dudng kinh dinh tam véi dudng kinh chodng khoan
choong khoan can nang gilta 2 dinh tam
(mm) (mm) (m) k= 1,000 k=0,996 k=0,990 k =0,980
490 254 18.0 2,467 1,552 1,275 1,130
490 229 18.0 2,463 1,548 1,271 1,127
445,0 254 18.0 2,363 1,544 1,279 1,137
445,0 229,0 18.0 2,358 1,539 1,274 1,133
393,7 229,0 18.0 2,242 1,529 1,281 1,142
393,7 203,0 18.0 2,236 1,523 1,275 1,136
393,7 178,0 18.0 2,231 1,519 1,270 1,132
311,1 229,0 18.0 3,164 1,741 1,376 1,200
311,1 203,0 18.0 3,147 1,723 1,359 1,182
311,1 178,0 18.0 3,136 1,712 1,348 1,171
295,3 203,0 18.0 3,078 1,727 1,368 1,192
295,3 178,0 18.0 3,064 1,714 1,355 1,178
295,3 165,0 18.0 3,059 1,709 1,350 1,173
215,9 178,0 18.0 2,756 1,770 1,445 1,270
215,9 165,0 18.0 2,724 1,738 1,414 1,238
215,9 146,0 18.0 2,699 1,713 1,388 1,213
165,1 120,0 18.0 2,476 1,718 1,425 1,252
139,7 120,0 18.0 2,450 1,804 1,532 1,360
139,7 108,0 18.0 2,380 1,735 1,462 1,291
Bding 4. So sdnh két qud vé khd ndng cho phép ¢t dng chéng di qua theo cdch tinh thong thudng
va theo quan diém do ciing tuong duang véi b khoan cu khéng st dung dinh tam (hé s6 cho phép di qua K § )
Puongkinh  Dudngkinh  Dudng kinh dt':;:‘;h:;h Bénh gia d cung tudng duong Kaq
choong khoan can nang 6ng chong va N < v Bé khoan cukhéng  theo gia tri
(mm) (mm) dau néi (mm) Ch?or:g kl.‘oan Ong chong st dung dinh tam R
va can nang
490,0 254,0 426/451 0,82 1,52 1,07 0,70
490,0 229,0 426/451 0,80 1,52 1,05 0,69
445,0 254,0 340/356,1 0,98 1,53 1,11 0,73
445,0 229,0 340/356,1 0,95 1,53 1,07 0,70
393,7 229,0 324/351 0,89 1,37 1,05 0,77
3937 203,0 324/351 0,85 1,37 1,03 0,75
393,7 178,0 324/351 0,82 1,37 1,00 0,73
3111 229,0 245/270 1,00 1,44 1,18 0,82
311,1 203,0 245/270 0,95 1,44 1,10 0,76
295,3 229,0 245/270 0,97 1,44 1,24 0,86
295,3 203,0 245/270 0,92 1,44 1,14 0,79
244,5 203,0 194/216 1,04 1,35 1,40 1,04
2159 178,0 168/188 1,05 1,34 1,40 1,05
190,5 146,0 146/166 1,01 1,33 1,28 0,96
165,1 120,0 139,7/149,6 0,95 1,27 1,74 1,37
139,7 120,0 114/133 0,98 1,54 1,62 1,05

6ng chong di qua trong than giéng khong con géi gon
trong mot khai niém la dudng kinh nira. Ma ban chat van
dé da dugc nang lén do la kha ndng uén cong cua cot
Ong trong than giéng. Trong trudng hgp nay, khi dé cap
dén cac gia tri tinh toan va danh gia d6 cing chiu uén
cla bo khoan cu va 6ng chong thi hé sé cho phép di qua
Keq phai dugc xac dinh badng ty 1é gitia gia tri d6 ciing R
clia bo khoan cu véi gia tri d6 cling ctia cot 6ng chéng.

Nhu vay, c6 thé so sanh vé kha ning tha cot 6ng
chéng di qua moét cach sudn sé trong long giéng trén
cG s& khai niém dudong kinh cho phép di qua va dé
ciing chiu uén cua bd khoan cu bang cach tinh toan
gia tri K. Theo tinh toan, gia tri hé s6 Kaq néu I&n hon
1 thi kha nang tha cot 6ng chéng xuéng téi chiéu sau
thiét ké 1a kha thi, gia tri nay cang cao thi tinh kha thi
cang I6n, kha nang gap su c6 trong nhirng trudng hop
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Bang 5. So sdnh két qud vé khd ndng cho phép cdt dng chéng di qua theo cdch tinh thdng thutng va theo quan diém dd ciing tuong duang vdi bé khoan cu cd st dung mét dinh tam
ldp trén choong khoan (hé s6 cho phép di qua K )

Puong kinh  Puong kinh  Pudng kinh Kaq theo duong Panh gia do ciing tuong duong
choong khoan  can nang éng chéngva  kinh chodng khoan < - Bé khoan cu Kﬁ .
(mm) (mm) dau ndi (mm) va cin ning Ongchong . 4ung 1 dinh tam theC 9l triR
490,0 254,0 426/451 0,82 1,52 1,752 1,15
490,0 229,0 426/451 0,80 1,52 1,744 1,14
445,0 254,0 340/356,1 0,98 1,53 1,707 1,11
445,0 229,0 340/356,1 0,95 1,53 1,697 1,11
393,7 229,0 324/351 0,89 1,37 1,648 1,20
393,7 203,0 324/351 0,85 1,37 1,635 1,19
393,7 178,0 324/351 0,82 1,37 1,626 1,18
3111 229,0 245/270 1,00 1,44 2,171 1,51
311,1 203,0 245/270 0,95 1,44 2,134 1,48
295,3 178,0 245/270 0,91 1,44 2,110 1,48
295,3 203,0 245/270 0,92 1,44 2,081 1,45
295,3 178,0 245/270 0.88 1,44 2,071 1,44
215,9 178,0 178/188 1,05 1,47 1,976 1,34
2159 165,0 178/188 1,01 1,47 1,923 1,31
165,1 120,0 139,7/149,6 0,95 1,27 1,843 1,45
139,7 120,0 114/133 0,98 1,34 1,983 1,48

Bdng 6. So snh két qud vé khd ndng cho phép gt dng chdng di qua theo cdch tinh théng thuong va theo quan diém dg ciing tuong duong vdi bd khoan cu st dung hai dinh tam
cdch nhau 18m (hé s6'cho phép di qua K " )

R . R . Kaq theo duon Panh gia do ciing
Duidng kinh Pbuong kinh A!-)u‘dng”kmh‘ k?nh chot‘)ngg tuong duong Kaq
choong khoan A ong chong va . a R crae
(mm) can nang (mm) dau néi (mm) khoarj vacan 6ng chéng ] Bo khoa_n cu A theo gia triR
nang st dung 2 dinh tam

490,0 254,0 426/451 0,82 1,52 2,467 1,62
490,0 229,0 426/451 0,80 1,52 2,463 1,62
445,0 254,0 340/356,1 0,98 1,53 2,363 1,54
445,0 229,0 340/356,1 0,95 1,53 2,358 1,54
393,7 229,0 324/351 0,89 1,37 2,242 1,64
393,7 203,0 324/351 0,85 1,37 2,236 1,63
393,7 178,0 324/351 0,82 1,37 2,231 1,63
3111 229,0 245/270 1,00 1,44 3,164 2,20
3111 203,0 245/270 0,95 1,44 3,147 2,18
3111 178,0 245/270 0,91 1,44 3,136 2,24
295,3 203,0 245/270 0,92 1,44 3,078 2,14
295,3 178,0 245/270 0,88 1,44 3,064 2,13
295,3 165,0 245/270 0,85 1,44 3,059 2,12
215,9 178,0 178/188 1,05 1,47 2,756 1,87
215,9 165,0 178/188 1,01 1,47 2,724 1,85
215,9 146,0 178/188 0,96 1,47 2,699 1,84
165,1 120,0 139,7/149,6 0,95 1,27 2,475 1,95
139,7 120,0 114/133 0,98 1,54 2,450 1,59
139,7 108,0 114/133 0,93 1,54 2,380 1,55

nay la it nhét. Khi hé s6 K, nhé hon 1, khéng nén tha
c6t 6ng chéng néu khong doa va théng lai than giéng
bang bd khoan cu cé d6 cing tuong duang |6n han, vi
néu tha cot 6ng chdéng trong trudng hgp nay sé gap su
c6 ket 8ng chéng va khéng thé tha 6ng chéng xuéng
t&i chiéu sau thiét ké duac.
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Cac két qua trén cho thay gia tri dé cliing chiu uén
tuong duong ctia bo khoan cu phu thudc nhiéu vao cdu
trac va kich thudc cta cac thanh phan trong béd khoan
cu. Doi véi cac dudng kinh I6n cho thay gid tri R kha nhay
cam véi kich thudc ctia dinh tam. Chi can thay doi 1 - 2mm
duong kinh dinh tam thi gia tri R cling gidm t&i 10 - 15%.
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Gia tri R
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Hinh 6. Tiong quan gidta gid tri R vdi khodng cdch ddt dinh tam
(Bd khoan cu: Choong khoan duong kinh 165, 1mm -+ Dinh tdm + Cdn ndng
duong kinh 120mm)

Gia tri R
T
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Hinh 8. Tiong quan gidta gid tri R vdi khodng cdch dgt dinh tam
(B khoan cu: Choong khoan dudng kinh 311, 1mm + Binh tm + (dn ndng
duong kinh 203mm)

4. Két luan

Trén co sd phat trién céng thuc Lubinski, nhém tac gia
dua ra cach tinh tai trong ti han chiu uén ctia b6 dung cu
khoan véi cac cap dudng kinh khac nhau lam co sé tinh
todn va xay dung bo khoan cu dam bao dugc trang thai
én dinh va bén ca hoc cla hé théng.

Két qua tinh toan cho phép xac dinh dugc dé cing
tuang duong clia b dung cu khoan véi céc cap dudng
kinh khac nhau lam co s& so sanh vai dé cling ctia cot 6ng
chéng dé xay dung bé khoan cu tusng Ung phuc vu cho
céng doan thi cdng giéng khoan.

K&t qua nghién ctiu cho phép nang cao hiéu qua lam
viéc clia choong khoan va gidm thiéu thoi gian phi san
xuat do phai xr ly cac phuc tap va su ¢é xay ra do hinh
dang va quy dao than giéng gay ra.

4
_e———
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5 = _ _
25
2 ///'
15 r/
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Khoang cach tir dinh tam t&i choong, m

[——k=100 —=—k=09% k=099 — k=098]

Hinh 7. Tuong quan gitia gid tri R vdi khodng cdch ddt dinh tam
(B khoan cu: Choong khoan dudng kinh 215,9mm + Dinh tdm + (dn ndng
duong kinh 165mm)

1 T T T T T
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Khoang céch tif dinh tam tdi choong, m

‘ —4—k=100 —#—k=09% k=099 k=098

Hinh 9. Tiong quan gidta gid tri R vdi khodng cdch ddt dinh tam
(Bd khoan cu: Chodng khoan dudng kinh 445mm + Dinh tdm + (dn ndng
dudong kinh 254mm)
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Improving the efficiency of oil well consfruction
in view of mechanical stability

Nguyen Van Loi', Tran Xuan Dao?

Vo Quoc Thang', Nguyen Thi Hoai', Ngo Sy Tho?
'Petrovietnam University

Vietsovpetro

3Government Office

Email: loinv@pvu.edu.vn
Summary

It is typical for an oil and gas well to have a very high ratio of length to diameter of well bore (12-20 thousand times
higher depending on the well size). The mechanical stability of the bore hole assembly (BHA) can directly affect the condi-
tions and the efficiency of drilling bits during drilling operation. In addition, the shape of bore hole and well trajectory
can create complications during well construction. By extension of Lubinski’s results, the authors provide a method for
calculation of critical load for buckling of drill pipe, including collars and calibrators, as well as calculation and evaluation
of BHA stiffness for different rock bit diameters for all drilling operations.

Key words: Critical load, stiffness of BHA, dynamic stability of BHA, well design.
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NGHIEN CUU SU ANH HUONG CUA CAC KIM LOAI XUC TIEN DEN
XUC TAC CuzZnO/y-AL,O, SUDUNG CHO PHAN UNG TONG HOP
TRUC TIEP DIMETHYL ETHER TU KHI TONG HOP

ThS. Ngé Xuan Hung, KS. L& Thé Duy, TS. Nguyén Huynh Déng
Trudng Cao ddng Nghé Ddu khi
Email: ngoxuanhung@pvmtc.com.vn

Tom tét

Trong bai bdo nay, nhém tdc gia gidi thiéu cdc két qua nghién ciru do du'oc khi tién hanh cai thién tinh néing mau xic
tdc 20%w CuZnO/y-Al,0, véi ty Ié mol Cu/Zn = 70/30 sir dung cho qud trinh tong hop dimethyl ether (DME), bdng cdch
thém cdc kim loai khdc nhau gém Mn, Cr, Zr va Ce (1 - 6%wt). Hoat tinh ctia cdc méu xuc tdc duoc ddnh gid théng qua
qud trinh téng hop truc tiép DME mét giai doan tir khi téng hop (H,:CO = 2:1), & diéu kién dp sudt thdp. Két qua nghién
ciru cho thdy, khi duoc tdng cudng bdng kim logi Zr véi ty Ié thich hop, hoat tinh cia mau xuc tdc 20%w CuZnO/y-AlLO,
duoc cdi thién ddng ké vé dé chuyén héa CO (tdng tir 47% lén 60%) va dé chon loc DME ting nhe tir 66% lén hon 67%.
Tuy nhién, viéc bé sung cdc kim logi Mn, Cr, Ce vao xtic tdc nghién citu véi ham Iugng 1 - 5%wt lai khéng lam cdi thién
tinh ndng cua xtic tdc vé dé chuyén héa va dé chon loc.

Tirkhéa: DME, tong hop truc tiép, khi téng hop, xtic tdc CuZnO/y-AlLQ..

1. Giéi thiéu

Qua trinh san xuat dimethyl ether (DME) truc
ti€p tu khi t6ng hgp dugc quan tdm nghién cdu
trong nhiéu nam qua [1 - 2]. DME dugc st dung nhu
mot nguyén liéu dau vao cho nganh cong ngiép
héa chat [3] va dac biét la dugc st dung nhu nhién
liéu thay thé [4]. Trong 2 cdng nghé tong hgp DME
hién nay, cong nghé téng hgp mét giai doan tu
khi téng hop (CO/H,) dugc rat nhiéu nhom tac gia
trén thé gidi nghién ciu, vi dac tinh nhiét dong hoc
va t6i uu kinh té cia qua trinh [5]. XUc tac dugc sir
dung nhiéu nhéat cho qué trinh téng hgp DME va
methanol tir khi tong hop la CuzZn/AlLO,. Tuy nhién,
viéc nghién ciu dé xac dinh mau xuc tac phu hop
nhat cho qua trinh tdng hop DME mét giai doan tu
khiténg hop & ap suat thap van dugc quan tam. Vai
dé tai nghién ctu diéu ché loai xtc tac téng hap
DME mét giai doan tur khi tdng hgp c6 thanh phan
H,:CO = 2:1, & diéu kién ap sudt thap (100psi), nhom
tac gia da tién hanh so sanh va xac dinh dugc mau
xUc tac tét nhat clia gan 40 mau xuc tac khac nhau,
khi tién hanh phan (ng trong thiét bi I6p xuc tac
c6 dinh la mau xutc tac 20%w CuZn/y-ALO,, n_/n,_
= 70/30, diéu kién téng hop DME t&i uu la nhiét d6
275°C va ap suat 100psi. Nham cai thién hoat tinh
xuc tac Cu/Zn/AI203, nhém tac giad da tién hanh
nghién ctu st dung céc kim loai xuc tién gém Mn,
Cr, Zr va Ce trén mau xuc tac nay.

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chdt sir dung

Cac hoéa chat st dung trong nghién cliu nay dugc
hang Merck (Puic) cung cap. Cac hoa chat st dung gém
Cu(NO,),3H,0, Zn(NO,)6H,0, AI(NO,)-9H.0, Na,CO, va
cac loai mudi clia cac kim loai phu trg tuong tng gom:
Mn(NO,) 6H.0; Cr(NO,),9H.0; ZrOCl..8H,0; Ce(NO,),.6H,0
phuc vu qua trinh téng hgp xuc tac.

2.2. Chudn bi xic tdc

Quy trinh chudn bi xuc tac dugc thuc hién theo quy trinh
da dugc kiém ching [6]. Trong nghién clu nay, mau xuc tac
dugc téng hap bang phuong phap déng két ttia dung dich cda
déng, kém va cac kim loai xuc tién, sau dé tién hanh rua, loc,
lam khoé & nhiét d6 120°C trong 12 gig, nung trong 3 gid ¢ nhiét
d6 350°C.

2.3. Thir nghiém hoat tinh xtic tdc

Hoat tinh cla tat ca cac mau xuc tac dugc xac dinh thong
qua qua trinh thuc hién phan tng téng hgp mot giai doan
DME tu khi téng hap, st dung thiét bi phan tng Ip xtc tac c6
dinh dugc két néi tryc ti€p véi may phan tich sac ky st dung
déng thai dau do ion hoa ngon Ita (FID) va dau do do d6 dan
nhiét (TCD) dé phat hién va xac dinh néng dé clia cac chat co
trong hé, gom N,, CO, CH,, DMME, CH,OH, C,H,OH, acetone,
C,H, va CH, . Hé thong sa do thiét bi do thuc nghiém gom 2
thiét bi phan tng, dugc mé ta nhu Hinh 1. Qua trinh thuc hién
phan ng trén so d6 phan Ung vi dong va dugc phan tich bang
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may sac ky GC-450 Varian tai Phong thi nghiém Héa dau - Trusng Cao
dang Nghé Dau khi.

Trong qua trinh chay thuc nghiém, khéi luong xuc tac st dung
la 0,5g dugc nap vao thiét bi phan ting, hat xuc tac cé kich thusc tu
0,3 - 0,6mm. Trudc khi tién hanh phan ng, thiét bi phan ting dugc suc
dong khi N,, sau d6 diéu ap & ap suat 100psi. Qua trinh khir xtc tac
dugc thuc hién bang dong khi H,, néng dé 5% cung véi khi mang N,,
duy tri nhiét d6 khir & 250°C trong thai gian 12 gid. Khi téng hgp st
dung trong nghién ctiu nay la hén hop cta khi gom 10%C0/20%H./
N,. Pé tién hanh do thuc nghiém, xac dinh va so sanh hoat tinh cta
tiing mau xuc tac da dugc téng hgp vai thanh phan cac kim loai khac
nhau, nhom tac gia duy tri diéu kién do thuc nghiém qua trinh téng
hgp DME & nhiét d6 275°C va ap suat 100psi.

2.4. Xdc dinh dinh tinh va dinh lugng sdn phdam ra khdi thiét bi
phan irng

May sac ky cho cac két qua phan tich thanh phan cta khi san
pham théng qua sic ky do. Sac ky d6 cho biét dién tich peak clia tiing

N|:>pT¢— 1
it |

He v ve 3 v v EH
S AH &
AK AK
REACTOR 1 REACTOR 2
out ouTt

Chu thich:
FM: Diéu chinh luu luiong dong khi;
BK: Do luu lugng béng bot khi;

AK: Ap ké do dp sudt hé thong; GC: Mdy sdc ky

RG: Diéu dp hé thong phan tng;

Hinh 1. So d6 phdn ting vi dong xdc dinh hoat tinh xiic tdc

——1:20%wW CuZ/ALO, nCu/nZn=7/3 |

600 Do e s i RO EEEEEES | R QO
——2:20%w CuZnZr/Al,0; nCu/nZn=7/3:nZr/nCuZnZr=4% :
—3: jZO%W Cqu1jMn/AIZO3 ntu/nZn=7/§ nMn/nCujZnMn:?»% 'i’.uO :

500 .. 4 20%w CuZnCrALOunGunzn=7/3nCrinCuznCr=s% |\ [\
—— 5:20%w CuZnCe/Al,0; nCu/nZn=7/3 nCe/nCuZnCe=3% |
—6: jOO% CuZn%nCu/nZn=7;/3 Zn0 : H H

400 4o S e oo R o LT LA | S

300 -

200+

100 -

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Hinh 2. Phd' nhiéu xa tia X ca cdc méu xiic tdc tong hop dugc
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san pham va thdi gian luu cda chung. Do dé,
dé chuyén héa, dd chon loc, hiéu sudt phan
Ung va van t6c phan Ung dugc xac dinh mot
cach dé dang théng qua dién tich clia cac peak
thu dugc clia cac chat trén sac ky do.

Cac thoéng s6 danh gia dugc xac dinh nhu
sau:

D6 chuyén hoa:
-A

COtruoc pu COsau pu

Conv =
COtruoc pu

Trong dé:
- Conv: D6 chuyén héa;

<0 truoc pu- DIEN tich peak CO trudc phan
ung;

= Ao s oot Dién tich peak CO sau phan
ung.

Do chon loc:

ADME

Sel = ———2M6
Z(Aspp + Apyi)

Trong do:
- Sel: D6 chonloc;

- A, Dién tich peak Dimethyl ether
(DME);

- A,,:Dién tich peak cia sdn pham phu.
Van téc phan ung:

— YDME X Fmtal
T WDME -

m

cat

Trong dé:
- Wy, Van téc phan ting (mol/g x s);
- Y, S6 mol DME tinh:

ADME X YDME chuan
Youe =
A

DME chuan

F __:T8ng luulugng nguyén liéu (mol/s).

total”

F _=100x 10 (mol/s)

total —
- m_;: Khéi lugng xuc tac st dung, m_, =
0,5g.

3. Két qua va thao luan

Pactinh ctiaxdctacsttdung trong nghién
ctiu nay dugc danh gid thong qua cac két qua
chup nhiéu xa tia X, phuong phap XRD (X-ray
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Bding 1. Két qud do dién tich hdp phu don I6p BET cia cdc mdu xiic tdc

Mau xtc tac c6 ty 1é n.,/n,, = 70/30
20%w CuZn/y-Al,O,
20%w CuzZnZr/y-Al,O3 Ny/Neyizniz = 4%
20%w CuZnMn/y-Al,O05; Nyn/Neysznimn = 3%
20%w CuZnCr/y-Al,O5; Ne/Neyiznic = 5%
20%w CuZnCe/y-Al,O5; Neo/Neyiznice = 3%

S,4 BET (m?%/g) V mao quan (m?/g)
108 24,0
107 24,0
94 17,8
123 28,0
91 18,1

Bding 2. Két qud phan tich TPD-NH, ctia cdc mdu xiic tdc dién hinh

Mau xuc tac c6 ty 1é ncu/nza=70/30

Peak 1
20%w CuZn/y-Al,0s3 191,5
20%w CuZnMn/y-Al203, Nvin/Nin+curzn = 3%Wt 175,9
20%w CuZnCr/y-Al20s, Ncr/Nznscuscr = 5%wt 187,0
20%w CuZnZr/y-Al20s, Nze/Nzecurzn = 4%wWt 182,1
20%w CuZnCe/y-AL0s, Nce/Nce+curzn = 3%Wt 176,0

100nm
GB HIGH

X 30,000

Hinh 3. Két qud chup anh SEM cda mdu 20%w CuZnZr/y-ALO,, n /n, =70/30;n,/n
€ kich thudc trung binh khodng 15nm

2.50kV SEI

0,03 Nol 20%w CuZn/Al,03
nCu/nZn=7/3
No2 20%w CuZnMn/Al,O5
nCu/nZn=7/3 nMn/nCuZnMn=3%
0,025 No3  20%w CuZnCr/ALO;

nCu/nZn=7/3 nCr/nCuZnCr=5%
No4  20%w CuZnZr/Al,O;
nCu/nZn=7/3 nZr/nCuZnZr=4%
No5  20%w CuZnCe/Al,03
nCu/nZn=7/3 nCe/nCuZnCe=3%

No1

0,02 -

0,015 -

0,01 -

Tin hiéu dau do do d6 dan nhiét (a.u)

o
o
o
v

0 T T T T

Nhiét dé cuc dai peak nha hap phu NHs (°C)

Peak 2 Peak 3 Peak 4 Peak 5
284,5 385,2 526,0 5471
276,5 350,6 500,9 -
285,3 375,0 483,2 542,2
281,8 381,9 509,6 545,3
277,2 345,8 5129 -

= 49%. (dc hat vi cau ctia Cu0 va Zn0 dan xen Idn nhau,

Qu+n+2r

diffraction detector), xac dinh dién tich
bé mat hap phu BET (Brunauer, Emmett
va Teller), chup &nh hién vi dién ti quét
SEM (Scanning electron microscopy).
Cac két qua danh gia dac tinh xudc tac
dugc xac dinh tai Vién Ky thuat Héa hoc,
truong Pai hoc Bach Khoa Ha Né6i, don
vi thuc hién phan tich mét cach doc lap
dua trén ma code cla ting mau xuc tac.

3.1. Két qua phan tich XRD

TU Hinh 2, c6 thé nhan thdy mét s6
dinh nhiéu xa xuat hién & 26 32,4°, 35,4°,
38,7° cho thay su hién dién ctia pha CuO,

0 100 200 300

Nhiétds  (eC)

Hinh 4. Két qud so sdnh TPD-NH, cia cdc mdu xiic tdc

trong khi dinh nhiéu xa cta pha tinh thé
Zn0O & 260 = 31,8° 34,5°, 36,3° trong d6 c6
mot phan chéng lan [én nhau. Véi su gia
tang thanh phan clia cac kim loai xuc tién,
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Bding 3. Két qud phdn tich TPR-H, cda cdc méu xiic tdc dugc nghién ciiu

Mau xuc tac c6 ty & ncu/nza=70/30

Nhiét do cuc dai peak (°C)

Peak 1 Peak 2 Peak 3 Peak 4 Peak 5
20%w CuZn/y-Al,0, 167,2 170,1 182,8 231,5 -
20%w CuZnMn/y-AlL O3, Ny /Nynicuszn = 3%Wt 153,8 163,9 173,1 174,3 438,1
20%w CuZnCr/y-ALO;, N¢,/Nz . curcr = 5%Wt 164,1 169,4 170,0 196,3 419,5
20%w CuZnZr/y-AlLOs, Ny /Ny iz = 4%WE 162,2 165,4 177,0 217,0 3794
20%w CuZnCe/y-ALOs, N/ Neercuszn = 3% Wt 158,6 175,1 1911 207,7 226,0

No1: 20%w CuZn/AI203 nCu/nZn= 7/3

0,16 ;
 No2 No2: 209%w CUZnMn/ALO; nCu/nZn= 7/3
014 H o nMn/nCuZnMn=3%
4 1 : No3: 2O%wCuZnCr/AIZO3 nCu/nZn= 7/3
nCr/nCuznCr=5%
No4: 20%w CuZan/AI ,0; nCu/nZn= 7/3
0,12+ an/nCuZan=4%
No5: 20%w CuZnCe/AI203 nCu/nZn=! 7/3
01 nCe/nCuZnCe—S%

Tin hiéu dau do do d6 dan nhiét (a.u)

0,08 -

0,06 -

0,04 -

0,02 -

100 150 200 250 300
Nhiét dé (°C)

Hinh 5. Két qud phdn tich TPR-H, cia cdc mdu xiic tdc nghién citu

cac dinh nhiéu xa ctia ZnO gidm di dang k&, cho thdy cac tinh thé
CuO dugc phan tan tot. Khong co dinh nhiéu xa cia pha kim loai xtc
tién nao cé thé dugc phat hién, cho thay cac tinh thé cdia cac kim loai
xuc ti€én nay min va c6 dé phan tan cao, két qua nay déng nhat vai
két qua cong bd gan day clia Huang va cong su khi tién hanh téng
hgp xuc tac cing nhom thanh phan [7].

3.2. Két quad do dién tich bé mdt BET

TU két qua do dién tich hadp phu don 16p BET clia cac mau xuc
tac (Badng 1), c6 thé két luan, khi ché tao cdc mau xuc tac khac nhau
bang viéc dua oxide clia Cu va Zn |én trén chat mang y-Al,O, va
méau c6 bé sung thém cac kim loai Mn, Cr, Zr, Ce thi dién tich bé
mat ctia ching khéng khac nhau nhiéu so véi méau khéng bé sung
kim loai.

3.3. Két qud chup énh SEM

Vé&i da s6 cac mau xic tac tdng hap, két qua nghién ctu bang
phuong phap SEM cho thady cac hat vi cau ctia ZnO va CuO dugc
phén tan kha déng déu trén bé mat clia y-ALO,. Mac du van xuat
hién tinh trang von cuc cta CuO va ZnO & mot s6 diém trén bé mat
chat mang, nhung ty I& nay khéng dang ké.
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3.4. Két qud gidi hdp NH, theo chuong trinh
nhiét dé (TPD-NH,)

Viéc phan tich hoa ly mau xuc tac theo
phuong phap gidi hdp NH, theo chuong trinh
nhiét do giup viéc giai thich tinh acid manh va
yéu clia mau xuc tac, su phan bé cac tam acid
manh, tdm acid yéu dé tur do6 sir dung xuc tac
cho qua trinh phan ung chuyén hoa khi téng
hop CO, H, thanh san pham DME. Tam acid
manh yéu va phan b6 cac tdm nay sé quyét
dinh t6i phan Ung tach nudc clia methanol dé
hinh thanh DME, cling nhu hinh thanh cac phan
ting phu chuyén hoa sau CO, H, tao thanh cac
hydrocarbon ma khéng tao thanh DME.

Két qua Bang 2 cho thay khi b sung thém
cac kim loai khac nhau vao xuc tac thi d6 acid
cUa cdc mau nay giam so véi mau 20%w CuZn/y-
ALO,, n_/n, =70/30 khéng thém kim loai xuc
tién, tuy nhlen khong co su khac nhau nhiéu vé
dé acid hay su chuyén dich gilra cac tam acid
yéu, trung binh. BGi v&i mau xuc tac dugc bién
tinh bai kim loai Zr, cdc peak nha hdp phu NH,
G cac tam acid yéu va trung binh dugc tach biét
nhau rdé hon la do su gép mat cla Zr da lam thay
déi cac electron tu do trong mang tinh thé cua
ALO,, giip cho cac tam acid trung binh hoat
déng manh hon, lam tang qua trinh chuyén héa
CO va db6 chon loc san phdm DME [2]. Déi véi
mau b sung kim loai Mn thi dién tich peak nho
la do Mn tao thanh mét dang phidc Mn(OH) cé
tinh bazo lam gidm tinh acid ctia mau xdctacanh
huéng gidm qua trinh chuyén hoa CO. Két qua
nay cling phu hgp véi két luan cda Palgunadi va
coéng su [8] khi nghién cuu vé vai trd cha phu gia
Mn va phuang phéap téng hgp xuc tac.

3.5. Két qud khir héa theo chuong trinh nhiét
dé (TPR-H,)

Dé lam r6 hon su lién két hay anh hudng
l&n nhau cda cac thanh phan hén hgp trong
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Bding 4. Két qud thuc nghiém hoat tinh clia cdc mdu xic tdc hé 20%w Zn0A-ALO, n /n, = 70/30, b sung kim logi Mn

Mau xtic tac c6 ty 1é ncu/nzn=70/30

D6 chuyén héa (C%)

20%w CuZn/y-Al:03 47,37
20%w CuZnMn/y-Al203, Nmn/Ncu+zn+vin = 2%wWt 25,20
20%w CuZnMn/y-Al203, Nmn/Ncusznsmn = 3%wt 39,60
20%w CuZnMn/y-Al203, Nvn/Ncu+znimn = 4%wWt 29,00
20%w CuZnMn/y-Al,03, Nvn/Ncusznimn = 6%wWt 25,60

¥y

Hoat tinh cta xtc tac bién tinh Mn

Do chon loc (S%)

66,10
49,10
53,00
42,70
34,70

Téc dé phan ting tao thanh
DME (mol/gxs)x107®
35,80
11,33
29,09
19,26
11,33

Bdng 5. Két qud thyc nghiém hoat tinh ciia cdc mdu xiic tdc 209%w CuZn/y-ALO,, n /n, = 70/30, bd sung kim logi Cr

Mau xuc tac cé ty 1& ncu/nzn=70/30

Hoat tinh ctia xuc tac bién tinh Cr
Téc dd phan ting tao thanh

D6 chuyén héa (C%) Do chon loc (S%) DME (mol/gxs)x10°
20%w CuZn/y-Al;03 47,37 66,10 35,80
20%w CuZnCr/y-Al20s, Nncr/Neusznicr = 2%wt 25,20 50,20 23,74
20%w CuZnCr/y-Al20s, Ncr/Neusznicr = 4%wt 29,00 43,90 18,47
20%w CuZnCr/y-Al2Os, Nnar/Neusznecr = 5%wt 28,00 63,90 38,36
20%w CuZnCr/y-Al2Os, nc/Neusznicr = 6%wWt 31,80 25,80 14,16

Bdng 6. Két qud thuc nghiém hoat tinh cia méu xiic tdc 20%w CuZn/y-AL0, n. /n, =70/30, bd'sung kim logi Zr

Mau xuc tac cé ty 1& ncu/nz = 70/30

Hoat tinh ctia xuc tac bién tinh Zr
Téc dd phan ting tao thanh DME

D6 chuyén héa (C%) Db chon loc (S%) (mol/gxs)x10°
20%w CuZn/y-AlO3 47,37 66,10 35,80
20%w CuZnZr/y-Al20s, Nze/Ncusznrze = 2%wWt 25,20 67,00 12,97
20%w CuZnZr/y-Al20s, Nzi/Ncusznze = 3%Wt 53,30 64,70 35,84
20%w CuZnZr/y-Al20s, nze/Ncusznrze = 4%wWt 60,30 67,00 44,05
20%w CuZnZr/y-Al203, nze/Ncusznrze = 5%wt 50,80 55,10 21,79
20%w CuZnZr/y-Al20s, Nze/Ncusznrze = 6%Wt 28,40 70,70 17,53

xUc tac, anh huéng gilia cac oxide kim loai va chat mang,
viéc phan b cac kim loai trén bé mat hay su trong mao
quan cua cac chat mang co bé mat riéng va kich thudc
mao quan Ién, nhdm tac gia tién hanh phan tich mau xuc
tdc theo phuong phap khir héa theo chuong trinh nhiét
TPR-H,. B6i v6i nhitng mau xuc tac khi dua Cu va Zn 1én cac
chat mang thi xuat hién cac peak khir & nhiét dé 16n, cac
peak nay chinh la su khir héa ctia H, d6i véi chat mang &
dang oxide. K&t qua phan tich cé 2 peak tiéu thu hydro doi
v6i mau xuc tac 20%w CuZn/y-Al,O, ty lé n_/n, = 70/30,
cho thay ré rang c6 hai loai CuO khéac nhau, peak tai nhiét
d6 thap la do cac hat CuO phan tan tét, trong khi peak tai
nhiét d6 cao la do qua trinh khir cta khéi CuO hodc cac
oxide kim loai phu gia [9]. That vay, khi thém céac kim loai
phu gia v6i ham lugng tang dan, cac peak tai nhiét do thap
dan mat di va cudi cling chi ton tai mét dai rong.

Dua vao két qua phan tich TPR-H, nhu Bang 3 va Hinh
5 clia cdc mau xuc tac 6 bé sung thém cac kim loai Mn, Cr,
Zr va Ce, nhém tac gia nhan thay rang, nhimg mau dugc
b6 sung kim loai Mn va Cr ¢6 nhiét do khir cGia peak nhd
hon d8i véi mau “chuén’, d6i véi mau bd sung Ce va Zr thi

nhiét d6 khitr héa tang 1én va tat cd cac mau nay déu co
nhiét d6 khit nhé han 250°C. Khi bé sung kim loai Min va Cr
thi tuong tac gira Cu, Zn véi chat mang giam xuéng, gitp
cho nhiét d6 khir cac oxide nay cling gidm xuéng dang ké
(Hinh 5). Ngugc lai, kim loai bé sung Zr lai lam tang tuong
tac gitta Cu, Zn va chat mang cai thién do6 acid clia mau xuic
tac, giup cdi thién qua trinh phan tng hinh thanh DME [2].

4. Két qua do hoat tinh xtc tac va thao luan

4.1. Hé xiic tdc 20%w CuZn/y-Al,0, n_/n, = 70/30 bo
sung kim loai Mn

TU két qua xac dinh hoat tinh xtc tac ctia cdc mau khac
nhau trong hé xuc tac 20%w CuZn/y-AL,O,, n  /n, =70/30
dugc b6 sung thém kim loai Mn ¢6 ty 1é N/ Neuiznamin lan
lugt 2, 3, 4, 6%, nhdm tac gia nhan thay, mau xuc tac 20%w
CuZn/y—AIzos, ne,/n,, =70/30,n, /N .70 .= 3% cho hoat
tinh cla xdc tac tét nhat, két qua so sanh dugc thé hién
nhu Bang 4.Tuy nhién, cac gia tri nay lai thap hon so véi do
chuyén hoa ctla mau xuc tac khi khéng thém kim loai Mn.
Su anh huéng cua kim loai Mn dén hoat tinh xuc tac qua

trinh téng hgp DME la khéng ré rang ma anh hudng nhiéu
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Bdng 7. Két qud thuc nghiém hoat tinh mdu xiic tdc 20%w CuZn/y-AL0, n /n, = 70/30, b sung kim logi Ce

Mau xuic tac cé ty 1& ncu/nzn=70/30

Hoat tinh cta xuc tac bién tinh Ce
Téc dd phan ting tao thanh DME

Do chuyén héa (C%) Dd chon loc (S%) (mol/gxs)x10°
20%w CuZn/y-Al;03 47,37 66,10 35,80
20%w CuZnCe/y-Al2O3, Nce/Ncusznice = 2% Wt 25,40 47,10 10,47
20%w CuZnCe/y-AlLOs, Nce/Ncusznice = 3% Wt 33,40 45,20 24,81
20%w CuZnCe/y-Al2Os, Nce/Ncusznice = 4% Wt 30,90 39,90 17,98
20%w CuZnCe/y-Al203, Nce/Ncusznice = 5% Wt 21,70 40,90 13,08

Bdng 8. So sdnh hoat tinh cia cdc mdu xtic tdc trong hé 20%w CuZn/y-ALO,, n,/n, = 70/30, bd sung cdc kim logi Mn, Cr, Zr, Ce

Mau xuc tac 6 ty 1& ncu/nze = 70/30

Hoat tinh cda xuc tac bién tinh Mn, Cr, Zr, Ce

Téc dd phan ting tao thanh DME

D6 chuyén héa (C%) D6 chon loc (S%) (mol/gxs)x10°
20%w CuZn/vy-Al,0s3 47,37 66,10 35,80
20%w CuZnMn/y-Al20s, Nwn/Ncurznimn = 3%Wt 39,60 53,00 29,09
20%w CuZnCr/y-Al2Os, nc/Neusznicr = 5%wt 28,00 63,90 38,36
20%w CuZnZr/y-Al20s, Nzi/Ncurzniz= 4%wt 60,30 67,00 44,05
20%w CuZnCe/y-AlOs, Nce/Ncusznice = 3% Wt 33,40 45,20 24,81

bdi phuang phap téng hop xuc tac st dung, nhém tac gid
da thuc hién kiém tra qua trinh téng hgp xuc tac nhung cé
thé diéu kién thuc hién phan tng khéng nam trong pham
vi t6i uu clia loai phu gia nay, két luan nay tuong déng vai
két qua nghién cuu cla Palgunadi va cong su [8] khi xét
anh hudng cda kim loai Mn dén xuc tac qua trinh téng
hop DME tu khi t6ng hop.

4.2. Hé xuc tdc 20%w CuZn/y-AlL,O, n_/n, = 70/30 bé
sung kim loai Cr

Tu két qua xac dinh hoat tinh xtc tac ctia cdc mau
khac nhau trong hé xuc tac 20%w CuZn/y-AlO,,
= 70/30 b& sung thém kim loai Cr c6 ty I& N/Neyizmec, 18N

luot la 2, 4, 5, 6%, nhdm tac gia cling nhan thdy mau xuc
tédc 20%w CuZnCr/y-Al. O n./n,, =70/30, n_/n =

273 Cu+Zn+Cr —
5% cho hoat tinh cta xuc tac la t6t nhat (Bang 5). Mac du
t6c d6 hinh thanh DME c6 tdng so v&i mau xuc tac “chuin”
nhung d6 chuyén héa CO va do chon loc DME lai khéng

duogc cai thién.

nCu/nZn

4.3. Hé xuc tdc 20%w CuZn/y-AL,O, n_/n, = 70/30 b6
sung kim loai Zr

Kim loai ti€p theo dugc ti€n hanh thuc nghiém la Zr,
lugng kim loai bé sung thém vao xuc tac 20%w CuZn/
y-ALO,, n_/n, =70/30 lan lugt co tylén, /n_ . =23,
4, 5,6%. Tuong tu nhu cdc mau xuc tac trudc, khi ti€n hanh
so sanh kha nang cai thién do chuyén hoa CO, d6 chon loc
DME va téc dé hinh thanh DME, nhém tac gia nhan thay,
khi ham lugng Zr thém vao xuc tac < 3%, muc doé cai thién
hoat tinh xtic tac khong ré rét, tham chilam gidm hoat tinh
xuc tac. Tuy nhién, cac thong s6 nay lai tdng theo ty 1é tang
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cUa Zr thém vao mau xuc tac va dat gia tri cuc dai tai mau
20%w CuznZr/y-ALO, n_/n, = 70/30, n,/n = 4%
(Bang 6).

Cu+Zn+Zr

Clng vdi két luan nay, Bae va cong su [10] da nghién
clu sy anh hudng ctia ham lugng Zr khi thém vao xuc tac
CuZn/ALO./Zr st dung cho qua trinh téng hgp DME truc
tiép tir hon hop khi biomass cé thanh phan khi H,/CO =
0,93, nhém tac giad két ludn mau xuc tac véi 3%wt Zr cho
hoat tinh t6t nhat trong diéu kién thuc hién thi nghiém.
Trong mét nghién ctiu khéac clia Kang va céng su [2] khi
nghién clru tdc dong clia Zr va Ga dén xtc tdc CuZn-ALO./
v-AlLO, cling cho két luan cac kim loai b sung dong vai
trd tang qua trinh phan tan kim loai Cu trén chat mang,
thic day qua trinh hydro héa CO va tach nudc methanol
vGi d6 acid phu hgp hon cho qua trinh. Cac két luan nay
tuong dong vai két qua nhom tac gia thu dugc, mac du
diéu kién tién hanh phan tng c6 khac nhau.

4.4. Hé xuc tdc 20%w CuZn/y-ALLO, n_/n, = 70/30 b
sung kim loai Ce

Kim loai cu6i cing dugc xem xét la Ce, véi 4 mau xuc tac
mai dugc téng hop trén co sé xuc tac 20%w CuZn/y-ALO,,
n./N,, =70/30 véi thanh phan kim loain_/n_, .. .. thay ddi
tur 2 - 5%. K&t qua thuc nghiém thu dugc c6 xu hudng gan
giéng mau xuc tac c6 bé sung thém kim loai Mn, mac du
nhém tac gia xac dinh dugc mau xuc tac cho d6 chuyén héa
CO, d6 chon loc hinh thanh DME t6t nhat (20%w CuZnZr/y-
ALO,, n_/n, =70/30,n_/n = 3%), tuy nhién két qua
thuc nghiém nay lai khong cai thién dugc hoat tinh xtc tac
50 v6i mau xuc tac “chuan” khi chua thém kim loai Ce.

Cu+Zn+Ce
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4.5. Két qua so sdnh hoat tinh xiic tdc ciia mau 20%w
Cuzn/y-ALO, n_/n, = 70/30 khi b6 sung kim logi Mn,
Cr, Zr, Ce vdi cdc ham luong khdc nhau

Trén co s& két qua nghién cuiu xuc tac téng hop DME
mot giai doan tu khi tdng hop da thu dugc, nhom tac gia
da ti€én hanh th nghiém cai thién hoat tinh xuc tac bang
cach b6 sung mét s6 kim loai dang dugc khuyén cdo su
dung cho qua trinh t8ng hgp methanol ti khi téng hop
va tadch nudc methanol dé tao thanh DME. Tur két qud xac
dinh hoat tinh xuc tac cla cac mau xuc tac téng hop trén
g s6 mau xuc tac 20%w CuZn/y-AlLO, n_/n, =70/30b6
sung thém cac kim loai Mn, Cr, Zr, Ce, c6 thé dé dang tién
hanh so sanh va xac dinh mau xuc tac cho hoat tinh tét
nhat ctia ting nhom kim loai (Bang 8) va rut ra két luan:
khi thém kim loai Zr vao mau xuc tac 20%w CuZnZr/y-
ALO, n./n, =70/30véitylén,/n_ . =4%, do chuyén
héa CO, dd chon loc hinh thanh DME déu duoc cai thién
dang ké, ké ca téc do hinh thanh DME cling ting lén so
vdi mau xuc tac “chudn” khi chua thém kim loai b6 sung.
Tuy nhién, viéc thém cac kim loai con lai gém Mn, Ce, Cr
vao xuc tac, hoat tinh mau xuc tac khéng nhiing khong
cai thién ma con gidm so véi mau xuc tac “chuidn” mac du
dé chuyén héa CO, d6 chon loc DME va téc¢ dé hinh thanh
DME c6 diém cuc dai, bién déi theo ham lugng kim loai
thém vao xuc tac.

Mac du cac két qua vé do chuyén hoa CO, d6 chon
loc hinh thanh DME thu dugc trong nghién cdu nay
khéng cao han céc cong bé nhu clia Bozga va cong su
[11] (mau xuc tac CuZn-Al,0,/y-AlL,O, dé chon loc DME
cao nhat thu dugc la 83,4%) nhung nhém tac gia da s
dung nguyén liéu khiténg hgp cé ty & H,/CO rat khac voi
nghién cttu hién tai, véi ty 16 H,:CO = 6:1 & cung diéu kién
nhiét d6 275°C nhung ap suat 40psi. Hay khi xét két qua
cta Ozbelge va cong su [12] khi nghién ctu vé xuc tac
téng hop DME & diéu kién &p suat 50psi, nhom tac gia
da nghién cru thuc nghiém véi nhiéu mau xuc tac khac
nhau, ¢ st dung bé sung kim loai Zr, da xac dinh dugc
d6 chon loc hinh thanh DME cao nhét la 60% & diéu kién
nhiét d6 275°C.

Theo tim hi€u ctia nhém tac gia trén cac tap chi, chua
c6 cong bé nao nghién cdu vé xuc tac diéu ché DME mot
giai doan tu khi téng hgp thuc hién & diéu kién thuc
nghiém tuong tu nhu nhém tac gia thuc hién, tuy nhién,
nhing két qua hién tai thu dugc lai c6 cung két luan vé
su phu thudc cta hoat tinh xuc tac vao ty 1é Cu/Zn/Al cé
trong xuc tac hay su phu thuéc vao kim loai xuc tién, vi du
Zr trong cdng bd s6 [111].

5. Két luan

Trén co s& két qua nghién clu d6i véi hé xuc tac
20%w CuZn/y-AlLO,, n_/n, = 70/30 da dugc cong bé
trudc day, cho d6 chuyén hoa CO cao nhat, d6 chon loc va
téc d6 hinh thanh DME cao nhat tai diéu kién phan tng
275°C va 100psi, nhém tac gia da tién hanh nghién ctiu so
sanh hoat tinh clia cdc mau xuc tac khac nhau bang cach
thém mot s6 kim loai b6 sung. TU két qua thuc nghiém
thu dugc trong nghién cltu nay, nhom tac gia rat ra két
luan nhu sau:

- Trongtat ca cac kimloai thém vao mau xuc tac 20%w
Cuzn/y-ALO,, n_/n, =70/30, chi c6 kim loai Zr cho phép
cai thién dang ké do chuyén hoa CO (tir 47% Ién 60%), lam
tang nhe d6 chon loc hinh thanh DME (tir 66% lén 67%) va
t6c d6 hinh thanh san pham DME (tur 35,8 thanh 44 (mol/g

x s) x 10) khi st dung ty 1é n,/n 4%.

Cu+Zn+Zr

- Déi véi tat ca cac kim loai khac da dugc do thuc
nghiém trong pham vi nghién ctu nay, bao gém Mn, Cr,
Zr, Ce, déu khong lam cai thién hoat tinh xutic tac mac du
dé chuyén hoa CO, do chon loc DME c6 gia tri cuc dai khi
thém kim loai véi ty 1é thich hgp, su xuat hién ctia cac kim
loai nay tham chi con lam gidam do chuyén héa CO va do
chon loc DME.

Vi giGi han nghién ctu thuc nghiém hién tai dugc
tién hanh & diéu kién nhiét dé 270°C va ap suat 100psi,
cac phép do kiém nghiém & pham vi nhiét dé réng hon
sé dugc thuc hién trong thai gian tai, v6i mong mudn xac
dinh dugc diéu kién téng hgp DME t6i uu hon, phu hop
Vi viéc trién khai Ung dung céng nghiép.

Loi cam on

Két qua nghién ctu nay dugc thuc hién dudi su ho trg
kinh phi ctia Tap doan Dau khi Viét Nam theo Quyét dinh
s6 9581/QD-DKVN vé viéc phé duyét dé tai nghién ctu
khoa hoc cho Trudng Cao ddng Nghé Dau khi (PVMTC).

Tai liéu tham khao

1. AVenugopal, J.Palgunadi, J.K.Deog, O.-S.Joo and
C.-H.Shin. Dimethyl ether synthesis on the admixed catalysts
of Cu-Zn-Al-M (M = Ga, La, Y, Zr) and y-AIZO3: the role of
modifier. Journal of Molecular Catalysis A: Chemical. 1
April 2009; 302(1 - 2): p. 20 - 27.

2. S.-H.Kang, JW.Bae, H.-S.Kim, G.M.Dhar and K.-W.
Jun. Enhanced catalytic performance for dimethyl ether
synthesis from syngas with the addition of Zr or Ga on a
Cu-Zn0-Al,0 /y-Al O, bifunctional catalyst. Energy & Fuels.
2010; 24(2): p. 804 - 810.

DAU KHi - SO 3/2016 33




HOA - CHE BIEN DAU KHi

3. Z.Gao, W.Huang, L.Yin and KXie. Liquid-phase
preparation of catalysts used in slurry reactors to synthesize
dimethyl ether from syngas: effect of heat-treatment
atmosphere. Fuel Processing Technology. 2009; 90(12): p.
1442 - 1446.

4. T.A.Semelsberger, R.LBorup and H.L.Greene.
Dimethyl ether (DME) as an alternative fuel. Journal of
Power Sources. 2006; 156(2): p. 497 - 511.

5. Z.Azizi, T.Tohidian and
M.R.Rahimpour. Dimethyl ether: A review of technologies
and production challenges. Chemical Engineering and
Processing: Process Intensification. 2014; 82: p. 150 - 172.

M.Rezaeimanesh,

6. Q.Ge, Y.Huang, F.Qiu and S.Li. Bifunctional catalysts
for conversion of synthesis gas to dimethyl ether. Applied
Catalysis A: General. 1998; 167(1): p. 23 - 30.

7. C.Huang, S.Chen, X.Fei, D.Liu and Y.Zhang. Catalytic
hydrogenation of CO, to methanol: study of synergistic effect
on adsorption properties of CO, and H, in CuO/Zn0O/ZrO,
system. Catalysts. 2015; 5(4): p. 1846 - 1861.

8. J.Palgunadi, I.Yati and K.D.Jung. Catalytic activity

of Cu-Zn-Al-Mn admixed with gamma-alumina for the
synthesis of DME from syngas: manganese effect or just
method of preparation?. Reaction Kinetics, Mechanisms
and Catalysis. 2010; 101(1): p. 117-128.

9. M.Morikawa, N.Ahmed, Y.Yoshida and Y.lzumi.
Photoconversion of carbon dioxide in zinc-copper-gallium
layered double hydroxides: The kinetics to hydrogen
carbonate and further to CO/methanol. Applied Catalysis B:
Environmental. 2014; 144: p. 561 - 569.

10. JW.Bae,S.-H.Kang, Y.-J.Lee and K.-W.Jun. Synthesis
of DME from syngas on the bifunctional Cu-ZnO-Al,O /Zr-
modified ferrierite: effect of Zr content. Applied Catalysis B:
Environmental. 2009; 90(3 - 4): p. 426 - 435.

11. G.Bozga, I.T.Apan and R.E.Bozga. Dimethyl ether
synthesis catalysts, processes and reactors. Recent Patents
on Catalysis. 2013; 2(1): p. 68 - 81.

12. H.O0.Ozbelge. Direct synthesis of dimethyl ether
(dme) from synthesis gas using novel catalysts. Middle East
Technical University. 2010.

Investigating the effect of metal oxide promoters on the
properties of CuZnO/y-Al,O, catalysts in direct dimethyl ether
synthesis from syngas

Summary

Ngo Xuan Hung, Le The Duy, Nguyen Huynh Dong
Petrovietnam Manpower Training College
Email: ngoxuanhung@pvmtc.com.vn

In this paper, the authors present the results collected when adding Mn, Cr, Zr, Ce (1 - 6wt%) to improve catalyst
performance for direct dimethyl ether synthesis on a 20%w CuZnO/y-Al,0,, nCu/nZn = 70/30 catalyst sample. The
modified catalyst’s activities were measured to perform the direct synthesis of dimethyl ether (DME) from syngas (H,/
CO = 2:1) under low pressure conditions. The results indicated that modification of 20%w CuZnO/y-AlO, catalyst with
a suitable adding amount of Zr significantly enhanced the CO conversion (from 47% to 60%) and slightly improved
the selectivity for DME from 66% to more than 67%. However, when adding the Mn, Cr, Ce contents from 1% to 5%wt
on the studied catalyst, both the conversion of CO and the selectivity for DME were not improved.

Key words: Dimethyl ether, direct synthesis, syngas, CuZnO/y-Al O, catalyst.
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DANH GIA DO TIN CAY TONG THE CUA HE THONG NEO
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AP DUNG CHO DIEU KIEN BIEN VIET NAM

TS. Pham Hién Hau

Dai hoc Xdy dung

Email: hauph@nuce.edu.vn
Tom tat

Cdc nghién citu phan tich su c6 xdy ra véi ddy neo ciia cdc bé chira néi FSO dang CALM cta Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” tai mé Bach Hé [1] cho thdy nhu cdu cdp bdch cdn phdt trién cdc céng trinh bién (trong d6 c6 FPSO)
duoc thiét ké, Idp ddt va khai thdc an toan trong diéu kién khdc nghiét cia bién Viét Nam.

Mét nghién citu téng hop déi véi hé théng neo céng trinh bién néi da duoc thuc hién béi tdc gia, dua trén viéc gidi
mét loat bai todn lién hoan: luc thiy déng hoc bdc 2, phdn itng déng ngdu nhién, phan tich tén thdt méi ngau nhién
va ddnh gid tudi tho méi cia hé ddy neo. Mét nghién citu tiép theo cua tdc gia dé dua ra quan diém méi sdt véi diéu
kién thuc té chiu tai cia hé ddy neo dé ddnh gid dé tin cdy téng thé hé ddy neo theo mé hinh xdc sudt. D6 la dé tin cdy
téng hop duoc xdc dinh trong diéu kién bién cuc dai cé k€ dén qud trinh tich lily tén that méi cia ddy neo. Cuéi cling,
trong phdn nghién citu iing dung, tdc gia da tinh todn cho hé ddy neo bé chira néi FSO VSP-01 khai thdc tai mé Bach
Hé &' viing bién Viét Nam.

Nghién ciru nay dua trén bdng sdng ché déng tdc gid [2] va cuén sdch cia tdc gia da duoc xudt bdn tai Nha xudt
bdn Presses Académiques Francophones (PAF) Céng hoa Lién bang Dirc [3].

Turkhéa: Do tin cdy, luc thdy déng hoc bdc 2, phan ing ddéng ngdu nhién, tén thdt méi ngéu nhién, tudi tho méi, hé théng neo
giti, bé chiia néi FPSO, FSO.

1. Giéi thiéu manh két hop véi tén that mai tich IGy trong day neo. Do dé,
) L o viéc xac dinh d6 tin cay téng thé két hgp gitra d6 tin cdy bén

Xu hudng trén thé gidi la dan thay thé cac cong L. . Mr o LAl x .,

. e . o ) . va moi theo phuang phép xéac suat clia hé thong neo cuia cac
trinh bién c6 dinh bang cac céng trinh ndi néi chung
va bé chiia ni FPSO noi riéng dé khai thac dau khi
tai @6 sdu nudc ngay cang tang do cac cdng trinh néi
c6 uu thé hon so véi gian c6 dinh nhu: gi ich kinh té
(khéng can dudng 6ng ngdm dé van chuyén dau),

cong trinh bién ndi Ia bai toan ¢ y nghia dac biét quan trong
dé phan anh dugc chinh xac nhat phan (ng cta két cdu dudi
tac dung clia cac luc ngau nhién ctia moi trudng bién. Nghién
cliu tat ca cac bai toan cla day neo dé nghién cliu do tin cay

’ clia hé day neo.
linh hoat trong st dung (tU ving nudc néng dén > aay

viing nudc sau), co thé di chuyén tir mé nay sang mo Su phét trién cac bé chia ndi FPSO: FPSO (Floating
khéc va kha niang chiia dung dau I6n. Cong trinh bé Production Storage Offloading) la mét cong trinh ndi dé khai
chta ndi FPSO dugc neo git bdi hé théng cac day
neo ma dau day dugc c6 dinh dudi day bién bang cac
neo. Dang neo mot diém neo (single point mooring
- SPM) la dang phé bién nhat, trong dé loai Turret
(Hinh 1) c6 d6 an toan cao nhat. SPM cho phép bé
chtra néi c6 thé xoay quanh vi tri neo gitr d€ chiu tai
trong moi trudng it nhat.

Téng hop phan tich cadc nguyén nhan cda cac
su ¢8 xay ra véi cac cong trinh bién ndi c6 neo gilt
noi chung va cac bé chda néi va rét dau FPSO néi

riéng tai md Bach H [1] cho thdy su cd thudng xay ] —_—
ra tai cac day neo do diéu kién méi trudng bién khac o ook
nghiét thudng xuyén xdy ra bao nhiét ddi va gié Hinh 1. FPS0 dang neo g diém neo
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thac, x(r ly, chita dung va rét dau trén bién, c6 hinh dang
giéng mot con tau dugc trang bi cac thiét bi can thiét dé
khaithacva xtly dau, cé cac khoang chita dau tho dugc lay
tUr cac dau giéng dau dudi day bién théng qua cac dudng
6ng mém (risers). FPSO duoc neo gil tai vi tri khai thac béi
hé théng day neo (neo quanh mét diém hoac nhiéu diém)
va cac neo ¢6 dinh véi day bién. Con FSO (Floating Storage
and Offloading) la mot bé chita ndi tuong tu FPSO, nhung
khong 6 chuc nang xt ly dau, khéng co cac thiét bi phuc
vu viéc xt ly dau, khi.

TU ndm 1977, cac FPSO da dugc st dung dé phat
trién cac mé nho, & viing nuéc ndng, trong diéu kién mai
truding khong khac nghiét, khong co ha tang cac dudng
6ng ngam. Viéc strdung FPSO cho phép giam thiéu chi phi
l3p dat dudng 6ng ngam van chuyén dau. TU nam 1986
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Hinh 2. Qud trinh phdt trién cia cdc cong trinh bién ndi (1975 - 2015).
Sd'liéu cdp nhdt dén 2014, ndm 2015 la du tinh
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Hinh 3. Chi phi ddu tu cho cdc cong trinh bién ndi
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FPSO da dugc st dung & bién Béc, khai dau cho viéc ting
dung tai cac ving bién nudc sau.

Theo s6 liéu théng ké tinh dén thang 5/2015 da c6
167 FPSO dang khai thac trén téng s6 273 cong trinh bién
nGi trén thé gisi. S6 lugng FPSO hoan cai nhiéu hon déng
mdi vi FPSO hodn cai tuir tau dau c6 gia thanh thap hon,
thai gian hoan thanh nhanh hon. T ndm 1995 dén nay, s6
lugng FPSO c6 su tang trudng nhanh. Trong 14 nam (1995
- 2008), 94 FPSO da duogc lap dat, trung binh 6,7 FPSO/
nam. Trong s6 d6, 46 FPSO dugc dua vao st dung trong
5 nam (1995 - 1999), trung binh 9 FPSO/nam. Dac biét tu
1996, véi su kham pha clia cdc mo mai c6 dé sau nudc I6n,
s6 lugng FPSO tang vot. Tir dé sau trén 1.000m, c6 22 FPSO
dang khai thac. B6 sau nudc I6n nhat la Pioneer cta BP
(2012) 2.600m, trong du an dé sau I6n nhat la Turitella ctia
Shell (2016) 2.896m (9.500ft). S& lugng cac cong trinh bién
ndi dugc dua vao khai thac cling nhu chi phi dau tu ting
nhanh sau tling nam, dac biét la dang FPSO chiém 61,2%
cac cdng trinh bién néi (Hinh 2 va 3).

= Noi dung nghién ctiu danh gia do tin cay téng thé
clia hé day neo bé chita néi bao gém céc bai toan:

+ Luc thay dong bac 2 tan sé thap 1én két cau bé
chtra néi: tinh luc séng, chuyén vi;

+ Phan tich dong ngau nhién cho hé day neo => bai
toan kiém tra bén (ULS);

+ Phan tich méi ngau nhién cho hé day neo => kiém
tra mai (FLS), tinh tudi tho mai;

+ DO tin cdy téng hop dua trén phucng phap xac
suat: dong gép mai.

Cac bai toan trén dugc thuc hién theo thuat toan tinh
toan hé day neo bé chiia néi & muc 5 (Hinh 6).

2. Xac dinh luc thay ddng ngau nhién tac déng lén bé
chita néi FPSO [4 - 6]

Phan nay trinh bay khai quat vé tai trong dong ngau
nhién ctia séng (luc thily dong) tadc dong lén két cdu néi co
day neo. K&t cdu ndi dang tau FPSO dugc coi la mot vat thé
kich thuéc 16n lam thay déi nhiéu dén chuyén déng cla
song téi. Viéc tinh toan cac luc thiy déng tac dung lén két
cdu trong trudng hgp nay la giai bai toan nhiéu xa - buc xa
bac nhat va bac hai.

2.1. Bai todn nhiéu xa - bifc xa ciia séng tdc déng lén két
cdu néi

= Khai trién chudi Taylor cho ham thé van téc:

D (M, t) =D (x,y,z) + £ DY (M, t) + 2 PP (M, t) + ... (1)
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Véi két cdu ni khong ¢ van téc: @@ =1 (0) =0
Bai toan nhiéu xa - buic xa bac 1:
QU =W+ DM =DW+D W+ D1 )

Ham thé van téc = @ (ham thé clia song tdi) + O
(ham thé nhiéu xa) + @ (ham thé buc xa)

Bai toan nhiéu xa - buc xa bac 2:
0= 07 01= 0+ 07 o) =g+ o407} ¢ )

Trong dé ®, = (0, £ ®,) la cac tan s cao (+) hodc
thap (-) cla bai todn bac 2; o, o, la cac tan s6 ctia bai toan
bac nhat cia séng song sac.

Hién nay, nhiéu mé hinh sé dé giai bai toan nhiéu xa
- buic xa da dugc nghién ctu va dua vao st dung. Két qua
cla cac phan mém tinh nay la ham truyén (RAO - Response
Amplitude Operator) cla cac thong s6 phuc vu cho tinh
toan thiét ké cac céng trinh bién nhu: luc séng bac 1 va
bac 2, chuyén vi cla két cau, ap luc 1én két cau ndi, khdi
luong nudc kém... Phan tinh toan 4p dung so trong bai
bdo si dung phan mém tinh toan HydroStar For Expert
ctia hang Pang kiém Phap Bureau Veritas.

2.2. Luc thiy déng cta séng tdc déng lén két cdu néi

Ta c6 thé biéu dién luc thiy déong dudi dang ma tran
nhu sau:

- dibs e e
Sc
Luc thay dong bac 1:
P s o

[ =l 1+ [ = [, 1 [ 0

Tu (5) va (6), ta c6 cong thuc tinh luc thiy déng bac 1
nhusau:

[l < I I8 )

Luc thly dong bac 2, véi dang tan s6 thap (w,-w,) la

chuyén déng dich chuyén ngang cla cac két cdu néi c6

neo (luc troi dat cham cda FPSO) trong dé chu ky dao
ddng riéng clia n6 tinh bang phut.

[FH](ZJ = [Fexl “ +[Fex2 @ +[FR](2) (8)

[F...]”’: Phan thi nhat chi phu thudc vao ham thé bac
1, [F,.,]’: phan tht 2 phy thudc vao ham thé bac 2 cta
song téi + song nhiéu xa.

e Lucbac2 chiaséng tan s6 thap dugc xem la nguyén
nhan chd yéu gay cong hudng cta két cau néi c6 day neo

dang FPSO do tac déng cla luc tréi dat cham.

Luc bac 2 tan s6 thap d6i véi song ngau nhién duoc
biéu dién nhu sau:

i| =(w,-w )t+60.-0 .
F% =%{ZZaiajf_w(wi,wj,ﬂ)e[ e ’J} 9)
T 7
V6i f @ (o, o, B) la ham truyén bac 2 (QTF - Quadratic
Transfer Function) clia luc séng bac 2 tan sé thap.

Luc troi dat cham tac dung 1én két cau FPSO: Viéc tinh
toan luc tréi dat cé y nghia quan trong trong viéc thiét
k& cong trinh dé dam bao dd an toan khi khai thac. Co
3 ly thuyét tinh toédn luc tréi dat: Ly thuyét trudng gan
cla Pinkster, ly thuyét trudng xa clia Maruo-Newman va
ly thuyét trudng trung gian ctia X.B.Chen [4]. Trong d0, ly
thuyét trudng trung gian la uu viét nhat, dugc xay dung
trong mot bé mit nuéc xung quanh vat thé néi, cach mét
khoadng xac dinh tur vat thé va khic phuc dugc nhugce diém
cla ly thuyét trudng gan va ly thuyét trudng xa.

3. Phuong phap luan dé kiém tra bén hé théng neo ciia
cdng trinh néi [7, 8]

Phan nay tac gia trinh bay tom tat phuong phap luan
phan tich va kiém tra bén hé thdng neo clia céng trinh ndi
bang cach st dung cdc mo6 phong tya ddng va mé phong
dong ngau nhién phi tuyén ctia ddy neo theo phuong
phap phan tich trong mién thaoi gian st dung ky thuat mé
phong Monte-Carlo. Bai toan ddng ngau nhién dugc thiét
lap bdi cac phuang trinh co ban cta chuyén déng cda
cobng trinh néi dudi tac dung clia cac luc ngau nhién. Phan
tinh toan Ung dung cta phan nay st dung phan mém
ARIANE-3Dynamic ciia Dang kiém Phap (Bureau Veritas).

3.1. Phuong trinh chuyén déng ciia céng trinh néi
(m]+[m, )0 +[BJ0 + [K]u = F., (10
Trong do:
[M]: Ma tran khéi lugng (ma tran quan tinh);
[ma]: Ma tran khéi lugng nudc keém;
[B]: Ma tran can;

[K]: Ma tran doé ciing clia hé, dugc xac dinh tu cac dac
trung thay tinh cda vat thé (K,), d6 cting phu thém cuta hé
neo (K, ) va clia nudc dan (K);

U, U, U:Véc ta chuyén ddng, van téc va gia téc chuyén
déng clia bé chia néi;

F_.: Cac luc tdc dong cudng buc dén tif séng tdi va
song nhiéu xa.
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3.2. Phdn iing ctia céng trinh néi duGi tdc dung ctia séng
ngdu nhién

Phan ung X clia két cau (RAO) dudi tac dung clia song
ngau nhién la téng cla tat cd cac phan (ng thanh phan,
do cac séng thanh phan ciu thanh ra song ngau nhién do
tao nén.

X (1) = iﬁ{iajfx (@, B) e”“”’”‘gf)} (11

fx (;, B): Ham truyén (phuc) thi j cGa phan ting X;
cla két cau.

3.2.1. Phuong phdp tua déng phan tich phan tng ngdu
nhién cua day neo [6, 8]

Bai toan dugc gidi trong mién thoi gian do can giai
quyét bai toan phi tuyén day neo. Phuang phap tua dong
thich hgp cho neo gilr trong ving cé d6 sau nudc néng va
vla. Dau tién khi chua c6 ngoai luc tac dung, céng trinh
nGi thiét 1ap vi tri can bang ban dau do stic cing ban dau
clia day neo. Sau d6 dudi tdc dong cuda lyc trung binh clia
séng, gio, dong chay, céng trinh ndi sé dich chuyén téi
mot vi tri can bang trung binh méi. Tai day, ngoai luc dugc
can bang bai stic cang cla cac day neo tai dau day. Quanh
vi tri cdn bang mdi nay, cong trinh ndi sé thuc hién cac
chuyén dong tan s6 thap va tan sé séng. Lic nay, cac luc
quan tinh dugc can bang vai ngoai luc va luc cang cta hé
day. Ngoai luc tdc dung lén cong trinh néi dugc neo gilr
dugc phan thanh cac loai: luc trung binh, luc bién thién
cham tan s6 thap (Low Frequency), luc dao dong tan s6
song (Wave Frequency), dan dén phan (ng dau ra (luc
cang) la mo6 phong gom ¢é 3 thanh phan:

- Phan Ung trung binh: Can bang tinh béi luc trung
binh;

- Phan Ung tan s6 thap: Ap dung céc luc tan s6 thap
tai vi tri can bang;

- Phan Ung tan s6 song: Thanh phan thém vao phan
Ung tan so thap (Hinh 4).

a. Cdc budc mé phéng tua déng trong mién thoi gian:

- Giai doan phan tich tinh: Cac tai trong trung binh
tac dung Ién cong trinh dua céng trinh dén mot vi tri can
bang tinh.

- Giai doan phan tich tua dong: Bai toan lap theo thai
gian.

+ Phan (ng tan sé thap: Tinh déng cta phan céng
trinh ndi (tdc la tinh tya dong cta day vi chi xét cho diém
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dau day), tai méi thoi diém t trong con bao, dudi tac dung
cla luc tan s6 thap (luc bac 2 QTF), gidi phuong trinh (10)
cho radich chuyén tan s6 thap §,..

+ Phan (ng tan s6 song (hiéu Gng bac nhat): Thém
vao dich chuyén bac nhat gay ra bdi séng (théng tin trong
RAQ): §,,,.. Dich chuyén tong cong sé la: 5, = 6,,+ 6,

- Xac dinh dugc luc cdng tuang Uing tai diém dau day
(fairlead) & thoi diém t. Lap lai vong lap cho dén khi t = 3 gig,
ghi lai dugc moé phong lyc cdng day theo thai gian.

b. Cdc quy udc tinh todn trong mién thoi gian theo phuong
phdp Monte Carlo:

+ Gia dinh: Cac hién tuong tan s6 thap va tan sé séng
xay ra doc lap véi nhau

e Tin hiéu séng: Phuong phap Monte Carlo cho phép
biéu dién mot tap hop séng ngadu nhién (mat d6 phd
song) bai N (100 - 5.000) con séng don Airy (Hinh 5):

n(t)=2a cos(wt+¢); Aw = (w,_-w,)/N;a’=2S(w)
Aw; 0< @ <21 (12)

Trong dé:

n(t): Mat dudng nudc tai thai diém t;

a w, ¢ Cac thong s6 ctia séng Airy thi i;

S(w): Mat d6 phé clia tan s6 w..

+ Cac thong s6 tinh toan: Mot moé phong tua dong
kéo dai 3 gid; mét budc thai gian thudng lay 1 gidy; thoi
di€ém bat dau ghi lai mé phdng: sau khi 1 day bi dut hoac
khi hé da can bang.

Luc cang 100 dén 500s Chu ky song
L am— | it Tan s thap +
| 1 (N tan 56 s6ng
1 | Tan s6 thap
! han tUing
w h ;\ trung binh
Thoi gian
Hinh 4. Mé phdng luc cding trong mdt ddy neo
Mat d6 phé
4 S
S0, )im i omirmimmim o s
S(w)j¢ ===
Tan s6 vong
clia séng

Hinh 5. Ham mdt d6 phd séng
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¢. Xdc dinh luc céng thiét ké ciia ddy neo theo mién thdi gian

DaGi véi mébi trang thai bién tinh toan phai thuc hién
n lan mé phong, maéi lan trong 3 gis. Cac moé phoéng luc
cang ctia day neo dugc xay dung theo mébi budc thai gian.
Mé&i moé phong 3 gid cho 1 gid tri luc cang 1én nhat, t d6
tinh dugc gia tri trung binh va dé léch chudn cda n luc
cang I8n nhat dé va tinh dugc luc cang thiét ké ctia day
nhu sau:

1 n
T, =T, +aT,,vé6i: T, =— ZTk
n =

. 1 & )
vaT, = |[— T, -T (13)
N
Trong dé:
T,: Luc cang thiét ké ctia day;
n: S6 lan mo phéng;

T, Tri luc cang I6n nhat & dau day dat dugc trong mo
phong thu k;

T, Gid tri trung binh cia T, sau n mé phéng;
T.: D6 léch chuén clia (n-1) mé phéng;

a: Hé s6 phu thudc vao n va phuang phap phan
tich [9, 10].

3.2.2. Béng luc hoc cua ddy neo - Phdn tich ddy du trong
mién thai gian

Phuong phap nay dugc dp dung cho viéc neo gilt &
vlng nudc sau hodc diéu kién thai tiét rat khac nghiét
va dung cho phan tich méi. Trong phan nghién cudu ting
dung sau day st dung module chuong trinh MCS Cable
3D. Budc thai gian tinh dong (Cable-3D) theo kinh nghiém
140,02 giay la can thiét dé dat dugc mot tin hiéu dau ra tét
cla luc cang dong clia day neo, tham chi n6 con can phai
giam thém n(ia déi véi trudng hop rat dac biét.

Hé s6 an toan trong tinh bén ctia day neo:
SF=T,/T, > [SF] (14)

Trong d6: T, la luc dut téi han ctia day dugc cho trong
s6 liéu dau vao; [SF] la hé s6 an toan nhd nhat theo quy
pham [9]. V&i phuong phap tua déng [SF] = 1,75, phuong
phap dong: 1,67

4. Phuong phap luan kiém tra méi hé théng day neo
FPSO

Trong s6 cac luc tac dung lén hé FPSO neo gil, cé
céac luc gay ra béi cac trang thai bién ngan han véi gié va
dong chay kém theo. Dudi day la tom tat mot sé két qua

nghién ctiiu méi trong mién thaoi gian cho hé théng day
neo FPSO.

Cé nhiéu phuaong phap dé dém chu trinh clia luc cang
theo thai gian. Cac phuong phéap nay cé muc dich dé phan
tich moi clia két cdu cong trinh bién néi chung theo quy
tac Palmgren-Miner dua trén phan tich trong mién thgi
gian dé udc tinh tudi tho cla céng trinh. Phuang phap
dém giot mua hién nay van dugc dung phd bién nhat [11].

4.1. BPudng cong mai T-N trong tinh madi cho ddy neo

DE danh gia do bén do mdi cia mot day neo trong
hé neo FPSO, can xac dinh tudi tho cta day ti mé phéng
ngau nhién stc cang cla day va tir dudng cong méi T-N
cua day dang xét thay vi dudng cong S-N nhu d6i véi cong
trinh gian khoan c6 dinh, véi viéc ap dung luat Palmgren-
Miner.

Pudng cong moi T-N cho s6 chu trinh trudc khi xay ra
pha hily cia mot day neo [12].

Phuong trinh cia dudng cong moi T-N dugc viét duéi
dang sau:

NR" = K (15)
va dang phuang trinh tuyén tinh:

log,,N = log,,K-mlog,, R (16)
Trong dé:
N la s6 chu trinh xay ra pha hay moi;

R=T,/T: Ty s6 clia su bién d6i cta luc cang (T, =T__ -

X

T ) sovéidd bén pha hay t6i thi€u chia day cap hoac xich

min

neo (ki hiéu la T
m va K: Cac hé s6 dua ra bai tiéu chuan thiét k& API
RP2SK [12].

4.2. Tuéi tho méi ciia mét day neo

Dung luat Palmgren-Miner dé xac dinh tén that moi
trung binh trong 1 ndm cutia day neo:

D(1nam)=D_ = D, 17
o 121: (17)
Trong do:

n: S6 lugng trung binh céc trang thai bién trong 1
nam;

D Hé s6 tén that moi trung binh trong 1 ndm cda
mét day neo dugc xét chiu tac dung clia cac tai trong moi
trudng & trang thai bién i (TTB i):

Di = Dwi * DLi (1 8)
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Tén that mai trung binh trong 1 ndm cda day neo
trong mién thai gian:

D(1ndm)= D,, = D, D) (19)
=1

Hé s6 t6n that moi trung binh gay ra hodc bdi luc
song, hoac bai luc tréi dat tan sé thap trong TTB i (ki hiéu
D,vaD).

Tudi tho trung binh do méi cia mét day neo:

T= (20)

D,

Theo [12], hé s6 an toan cho phép trong tinh méi la 3,
hay tudi tho mai tinh toan it nhat phai bang 3 1an tudi tho
mai t6i thi€u du kién trong thiét ké.

5. Phuong phap danh gia dd tin ciy téng thé cia hé
théng day neo FPSO [3, 6, 13]

Hinh 6 thé hién thuat toan dé giai quyét 4 bai toan
nhu sau:

(1) Tinh todn luc thiy déng cla séng tac dong lén
c6ng trinh ndi bang phan mém HydroStar.

- Két qua cho ra ham truyén RAO clia phan (ng clia
két cau.

- T d6 tién hanh tinh toan hé day neo theo 2 trang
thai gigi han bén va maoi.

(2) Bai toan tinh toan hé day neo theo diéu kién bén
(ULS) gbm ¢6 2 bai toan:

- Phan tich tua déng day neo trong mién thai gian,
st dung chuong trinh ARIANE-3D

- Phan tich déng day du cho day neo trong mién
thai gian, sir dung chuong trinh ARIANE-3D két hop vGi
module MCS Cable 3D.

(3) Bai toan phan tich moéi ngau nhién (FLS): phan 1
tuong tu bai todn bén nhung vdéi s6 liéu moi trudng dé
tinh moi, phan 2 tur két qua luc cang day trong mién thoi
gian dé tinh tén that mai tich Iy bdng chuong trinh
Goutte.exe.

(4) Tinh toan dé tin cay téng thé cho hé day neo tur két
qua cla bai toan 3 va 4.

- T8 hgp 1: T6 hgp dd tin cdy bén va do tin cdy mai
tich lay trong Tnam: P___ (ULS, FLS-Tnam)

tot1

- T8 hogp 2:Tinh d6 tin cdy mai (FLS) la t6 hgp cta tén
that mai tich 0y trong T ndm khai thac (FLS-Tnam) va tén

Tinh toén luc thiy dong bac 2

v

(HydroStar) @

RAO ham truyén luc séng bac 1, 2
RAO ham truyén chuyén déng FPSO

o

. ®

Hé s6 an toan

©,

\l/ (goutte.exe)

Hé s6 an toan

y | ' '
Diéu kién bao cuc han : Diéu kién moi trudng hang nam ‘l’
Phantich tua dong ULS 1o0nam I deinbmal Phan tich tya déng FLS
Tinh toan trong mién thoi 1
v gian (ARIANE-3D) 1 N
Phan tich dong day neo 3 | 3 Phan tich dong day neo
theo ULS (ARIANE-3D & Cable 3D) 1 (ARIANE-3D & Cable 3D) theo FLS
|
1
|
1

Stic cdng T theo ULS

theo bén

e ——————— e —————

Tudithol< | Ton thatvtruﬂg binh
1 ndm Dan

theo mai

Do tin cay téng thé
Pior = Min(Pyoy Piop)

=

Hinh 6. So d6 thudt todn tinh todn dé tin cdy téng thé hé ddy neo bé chiia ndi [3]
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that mai tich Idy trong trang thai bién cuc han (bdo 100
nam), tu do tinh @6 tin cdy moi cho day theo t6 hap 2.

- Db tin cay téng thé la gia tri nhd nhat cda 2 t6 hap
trén.

So d6 thuat toan cua bai toan (4) da dugc thiét lap va
danh gid trong [3] va [6]

5.1. Phuong phdp truyén théng dé ddnh gid dé an toan
ctia ddy neo

- Dénh gia do an toan cla day neo theo diéu kién
bén (ULS)

T . <T, (Luc dit t6i thiéu cta day) (21)

Khi d6, su chiu dung clia day khéng déi theo thai gian
(t) (Hinh 8a).

- Dénh gid do an toan cla day neo theo diéu kién
mai (FLS)

Ton that mai tich Iy, ky hiéu la D (t, nam), ta co:
D(t)=0<D(t)<D(t)<D(t)<D(t)max<1 (22)

Theo thai gian c6 su xuéng cap cla két cau, dan tdi su
chiu dung cia day gidm theo thai gian. Vi thé, ton that moi
tich lay tang theo (t) (Hinh 8b).

- Nhugc diém cta phuong phéap truyén théng: (i)
ULS tai thai diém t, (bao 100 ndm), khong ké dén sy xudéng
cap cla két cau do tén that mai tich Idy trong qué khur
[D(t)]. Thuc té, su chiu dung thuc clia day gidm theo thoi
gian; (ii) FLS tai thoi diém t, (t6n that mai tich Idy), khong
ké dén su xuat hién cla trang thai bién cuc han (3 - 6 gi®)
tai thoi diém t, nay. Do dd, ton that mai tich Idy D(i) (t, nam
trang thai bién binh thuong) < D(i) (t, nam diéu kién bién
binh thudng + bdo 100 nam) (do s6 chu trinh cla suic cang
day tang).

5.2. Phuong phdp xdc sudt ddnh gid dé tin cdy téng thé
ctia ddy neo

Phuang phap nay la déng gép méi cla tac gia nham
khdc phuc cac nhugc diém cta phuong phap truyén
théng.

5.2.1.Dé tin cdy ctia ddy neo dua theo phuong phdp xdc sudt
2, 3]

Cac trang thai giGi han (ULS va FLS) cho day neo FPSO
dugc xac dinh vai cach ti€p can mai, két hgp trang thai
gigi han ULS va FLS theo nguyén tac xac suat, giup cho
uéc tinh chinh xac hon cac tng xt thuc té cta hé théng
neo gil FPSO.

- Do tin cay bén clia day neo (ULS) dugc xac dinh bai
biéu thiic sau:

+ D6 tin cdy trong diéu kién bén clia day neo trudng
hap phé dai hep:

—\2
1(T,-T
PR(ULS) = P(Tsq< Trq) = 1-exp| - =| =2 (23)
2\ o,
Trong do: T, la chénh léch giifa luc kéo dut toi thiéu
(T,) va luc cang trung binh cda day (T):
TRa = TR -T (24)
+ DO tin cay trong diéu kién bén clia day neo trudng
hop phé dai rong:
PR(ULS) = Pl"Ob{TEa< TRa}

1 T? (25)
= exp|——=- |dTs,
_-!.001\/211 P 202 *
Phuong trinh (25) c6 thé viét dudi dang théng s6 b
theo [14]:
PR(ULS) = Prob{ Tsq< Tre} =Pr(B) =0,5+ ®@,(B) (26)

Tra

(1) Do tin cdy bén PR (ULS);

P-{84thcty) (2) 06 tin cdy méi PFat (FLS-Tndm);

(3) Dj tin cdy téng hgp 2= Ptot2 (FLS-Tndm & béo);
(4) Do tin cdy téng hap 1= Ptot1 (ULS, FLS-Tndm).
1
1 — '__h-_'_“‘*_-—:—-__ ! 2
4
3
0 =
1 5 10 13 16 18 20 T (Nam)

Nhdn xét: Dé thi (1) khdng ddi theo thoi gian, cdc do thi (2, 3, 4) suy gidm theo thoi gian.
Hinh 7. M6 phdng dé thi g tin cdy clia ddy neo gidm ddn theo thoi gian

TTB cwe han ULS

Y
I & -
t,=0 t, t t; t (ndm)
(a)
D TTB hang nim FLS T
t,=0 t, t, t,  t(nam)

(b)
Hinh 8. Su chiu dung cta ddy neo theo phuong phdp truyén thdng theo diéu kién bén (a)
va ton thdt méi tich Iy (b)
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Trong d6: @ (x) la ham Laplace, b la chis6 d6 tin cay vé
bén cla day neo dang xét:

ﬁ:TR—T

o,

(27)

- D0 tin cay mdi cla day neo sau T nam khai thac
P...(FLS-Tnam) dugc thiét lap tuong tu:

- TD, D,
o, () s, (Do
Prat(FLS - Tndm) = e ] Dan_(28)
0,5+, (™)

Dan

- Do tin cay téng thé dua trén nguyén tic giao gilia
hai su kién (A va B) [5]:

P,_.=Prob {C} = Prob {AN B} = P (AB) = P(A/B). P(B)(29)

Gia thiét hai su kién d6 tin cdy bén va moi (ULS va FLS)
la doc lap => P(A/B) = P(A)

D6 tin cay téng thé theo [2]:
P, = Prob (C) = P(A). P(B) = P(ULS). P(FLS) ~ (30)

+ T6 hop 1:
P, (ULS, FLS-Tnam) =P . =P xP_ (FLS-Tndm) (31)
+T6 hop 2:
P ...= P (FLS-Tndm &Ext) =
1-TD_-D TD, +D
O oDy PnlDe
J(T0,,) + (@) Vo0 ) + @0 ) )
TD,, + D,
0’5+ @L( an ¥ e

2 2 )
'\/(Ta-Dan) + (UDe)
5.2.2. Phén tich y nghia cda viéc xdc dinh dé tin cdy téng thé

1 - Tich 10y t6n that méi D tang dan theo thai gian,
xem Hinh 9. Tai thai diém t, trong trang thai bién binh
thuang FLS 6 tich IGy tén that moi D1 sau t, nam:

D4 tin cdy mai (giam dan theo thaoi gian, xem Hinh 10):
F, =P, (FLS-tndm) (33)

2 - Tai thai diém t, c6 trang thai bién cuc han c6 d6 tin
cdy trong diéu kién bén:

D6 tin cay bén ULS (khéng déi <1, xem Hinh 10):
F,=P,(ULS) =P, (Tmax <R) (34)
(M T6 hop 1:

Do tin cay té hop 1F_, ,=D0 tin cay bén (ULS) F, c6 ké
dén ton that moi tich ldy (FLS) F.:
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F,, =P, (ULS, FLS-t ndm) (35)

Tot 1

(dugc tinh theo phuong trinh (31).
(2)T6 hop 2:

- T6n that madi téng cong_tich lay trong_trang thai
bién cuc han [D_ ] va trong t nam qua khu [D,(t, nam)]:

Ext

D...= D,(Ext) + D (t ndm) (36)

Total
- T6 hop 2: Do tin cay t6 hop 2 F_,
dinh bai tén that moi téng cong: tich Iy trong t, nam (D,)
va tich 10y trong trang thai bién cuc han (D,), dugc tinh
theo phuang trinh (32)

=Do tin cay xac

F..,=P, (FLS- Ext&tnam )

Tot 2

o (37)
= PTutaI {DZ [EXt)+ Dl(tinam)}

(3) Banh gid an toan clia day neo dua trén doé tin cay
cla két cdu day neo:

D6 tin cay téng thé clia két cau:
Pm= Min {FTotl’ FTotZ} <[P] =1- [Pf] (37)
[P]: PO tin cay cho phép cua két cau (chua cé trong
quy pham).

[P,]: Xac suat phéa hiy cho phép clia két cau, sé duoc
nghién ctu thém dé dua vao quy pham.

D TTB bién binh thwéng

Y, e e e S S e — ;TB bién cwe han

(Tmax)
ot {né:n}
P&i song clia KC

t,=0 ty t L

Hinh 9. Ton thdt méi tich iy trong trang thdi bién binh thucng va trong trang thdi bién
cuchan

D§ tin ciy 4

F,

t,=0 ty ty f t (nam)
(Béisong cua KC)

Hinh 10. D6 tin cdy t hop 1 (FTot 1)

D I'TB bién cyc han )
D = ton that
~ Dyyy Moi TB

=D

t {|I.'.'|E||
(B&i song cua KC)

t,=0 t; iy 1

Hinh 11. Tén thdt méi tich Iy trong trang thdi bién binh thudng cong vdi trong trang
thdi bién cuc han
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Do tin ciiy &
(F) ——— R

t,=0 t t, 1 t (nim)
(Béisong clia KC)

Hinh 12. B4 tin cdy t6 hop 2 (FTot 2)
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Hinh 13. Hinh chiéu bdng cia hé ddy neo Turret ngodi FSO VSPOT
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Hinh 15. M6 phdng dong trong “ctia s6” ctia luc cdng ddy 3, TH 25 seed 536, trudng hap
FSO day tdi

STLITIASRA SN da S Voann

6. Ap dung tinh db tin cay tong thé cho hé théng day
neo FSO & vuing bién Viét Nam [6]

Két qua tinh va so sanh dé tin cay bén, mdiva 2 té hop
do tin cay cua day neo FSO.

S« dung phan mém: HydroStar, ARIANE-3D& Cable-
3D, SAP2000, Goutte dé tinh day neo FSO VSP-01 & mo
Bach Hé [15] (dang neo Turret Hinh 13) 47m nudc.

6.1. Két qua tinh todn luc va chuyén déng cia FSO sir
dung chuong trinh HydroStar

Cac két qua tinh gém: Ham truyén RAO luc bac nhat
tadc dong lén FSO; RAO lyc troi dat bac 2 tadc déng Ién FSO
tinh bai 3 phuong phép: trudng xa, trudng gan, trudng
trung gian; ham truyén bac 2 (QTF) cuta luc séng dung
trong tinh day neo; dp luc cla séng lén tau FSO tai cac
diém xac dinh trén vé tau;

Tinh toan chuyén dong clia FSO: Cac két qua da tinh
toan gébm: Ham truyén 6 chuyén dong (3 doc truc x, y, z;
3 quay quanh truc x, y, z) cho FSO dang Turret, tai d6 sau
nudc d =47m.

6.2. Két qud tinh todn phdn ting déng cua ddy neo cho
FSO sir dung phdn mém ARIANE-3D So sdnh cdc mé
phéng luc cdng trong ddy 3 giira cdch tinh tua déng va
tinh déng:

Hé s6 an toan cla luc cang dong cta hé day neo nho
nhat la & day 3 (diéu kién day tai): SF = 2,007 > 1,67 => tat
ca hé day neo FSO dang Turret déu théa man diéu kién
bén trong ca 2 trudng hop tai trong.

6.3. Két qua tinh tén thdt méi va tudi tho méi cho hé
théng ddy neo FSO

Két qua tinh tén that moi va tudi tho mai cho hé day
neo FSO VSP-01 (Bang 1) cho thdy cac hé s6 an toan vé
mOi cUa tat ca cac day neo ctia FSO déu |6n hon hodc bang
3, thoa man vai hé sé an toan i han qui dinh trong qui
pham [9, 10, 12]. TU d6 c6 thé két luan rang d6i vai bé chia
ndi FSO nay, cac luc cang thiét ké clia hé day neo thoa
man diéu kién moi cda luc cang cho phép trong day neo
d6i véi cac trang thai bién hang nam clia méi trusng (FLS).

Hinh 16. Hinh dnh md hinh héa hé ddy neo 3D ctia FSO dang Turret trudng hap ddy tdi
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Bding 1. Tong két ton thdt méi, tudi tho va hé s&an toan méi cho hé ddy neo FSO VSP-01

Day 1 Day 2 Day 3
Tén that méi trudng hgp day tai

T6n that moi trudng hgp dan

Tén that méi t6ng 1,28E-02 1,54E-02 1,65E-02

T (nam) 78 65 60 69

[T] (nam) 20 20 20 20

SF hé s an toan maéi 3,9 3,25 3 3,45

Bding 2. Két qud tinh dé tin cdy cda ddy neo s6'3 FSO VSP-01 theo: diéu kién bén (1), mdi doc ldp (2),
hai d6 tin cdy tong cong: bén -+ méi (3) va méi tich Iy trong Tndm va trong béo (4)

P... Téhop 1 Té hop 2
T, nam PL(ULS) (FLS-T Py (ULS,FLS-T = P (FLS-Tndm
nam) nam) & Ext)
(1 () 3)=Mx(Q) (4)
1 0,999999627 1 0,999999627 1
10 0,999999627 1 0,999999627 1
20 0,999999627 1 0,999999627 1
30 0,999999627 1 0,999999627 1
39 0,999999627 0,9999 = 0,999899627 0,99993
42 0,999999627 = 0,9990 0,998999627 0,99891
45 0,999999627 @ 0,9921 0,99209963 0,99169
47 0,999999627 0,9778 0,977799635 0,97686
50 0,999999627 0,9292 0,929199653 0,92647
55 0,999999627 0,7564  0,756399718 0,75175
60 0,999999627 @ 0,5199 0,519899806 0,51424

6.4. Két qud tinh dé tin cdy cua ddy neo FSO VSP-01

Két qua tinh d6 tin cay cla day neo sé 3 FSO VSP-01 (Bang 2)
cho thdy dé tin cdy téng cong & ca 2 t6 hop 1 va té hop 2 (cot 3 va
4) tir ndm thr 42 tré di nho hon dé tin cdy bén hodc moi tinh riéng
(cot 1, 2) va dé tin cay tinh theo t6 hgp 2 nhd han té hap 1.

7.Két luan

- Hé day neo FSO Turret dam bao ca diéu kién bén va moi
dudi tac dong clia séng ngau nhién, trong ca 2 diéu kién dan nudsc
va day tai.

- Dé xuat phuong phap chon clia s6 thdi gian cho mé phéng
déng (quanh gia tri Tgsmax) do d6 gidm thiéu thai gian tinh déng
cho ca dénh gia bén va moi [6, 8].

- Danh gia bén va moi cho day neo theo cac thanh phan luc
tan so6 thdp va luc tan s6 séng cho thdy dugc ban chat cta phan
ing clia cdng trinh bién neo gitr (Iuc troi dat bac 2 quan trong).

- M6 hinh xéc suat (tinh cho mién thai gian) cho phép danh
gia sat thuc phan (ng déng ngau nhién clia dang cong trinh nay,
tUr d6 danh gia dugc dé tin cdy déng thdi ctia t6 hogp bén + moi
(quan diém mdi ap dung cho cac cong trinh bién néi).

Céng hién mdi cta tac gia nham xay dung quy pham mgi vé
danh gia su an toan cla két cau:
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Day 4
6,20E-03 7,87E-03 8,73E-03 5,35E-03 4,96E-03 4,55E-03 5,08E-03 5,13E-03 5,42E-03
1,94E-02 2,30E-02 2,44E-02 2,38E-02 2,52E-02 2,58E-02 2,54E-02 2,46E-02 2,33E-02
1,46E-02

Day 5 Day 6 Day 7 Day 8 Day 9

1,51E-02 1,52E-02 1,52E-02 1,49E-02 1,44E-02
66 66 66 67 70
20 20 20 20 20
33 33 33 3,35 35

- Pham vi iing dung déi véi tat ca cac két cau
céng trinh bién noéi chung, dac biét cho ving nudc
sau hodc/va trong diéu kién bién khac nghiét;

- Xu huéng: Banh gia an toan cua két cau
dua trén phuong phap xac suat va do tin cay dang
dugc phat trién, déng gdp mdi clia tac gid nham
dé xuat cai tién cac quy pham thiét ké céng trinh
bién hién hanh.

Loi cam on

Bai bao dua trén Dé tai nghién clru khoa hoc
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Estimation of total reliability of FPSO’s mooring system using
the probability method and its application o Vietham'’s sea
conditions

Summary

Pham Hien Hau
National University of Civil Engineering
Email: hauph@nuce.edu.vn

The accident analysis of the CALM Soft Yoke FSO’s mooring lines of Vietsovpetro at the Bach Ho field [1] shows

the urgent need for developing the offshore structures (including FPSO) which can be safely designed, installed and
operated in the severe conditions of Vietnam’s sea.

A general research on the mooring systems of floating offshore structures has been realised by the author based
on consideration of several continuous problems: the second-order hydrodynamic forces, random dynamic respons-
es, random fatigue damage analysis and estimation of the fatigue life of the mooring lines. In a subsequent research,
the author proposed a new approach, which is closer to the real condition of the loaded mooring system, for estimat-
ing the total reliability of the mooring system by the probability method. The total reliability is determined in the
extreme conditions of the sea taking into account the process of cumulative fatigue damage of the mooring lines.
Finally, in the applied research, the author calculated the mooring systems of FSO “VSP-01"at the Bach Ho field in
Vietnam's sea. This research is based on a co-authors patent [2] and the book written by the author, published by
"Presses Académiques Francophones" (PAF) in the Federal Republic of Germany [3].

Key words: Reliability, second-order hydrodynamic forces, random dynamic responses, random fatigue damage, fatigue life,
mooring lines, FPSO, FSO.
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NGHIEN CUU DANH GIA HIEN TRANG VA DE XUAT GIAI PHAP
CHONG AN MON CHO MOT SO NHA MAY DIEN KHI
CUA PETROVIETNAM

ThS. Pham Vii Diing, KS. Nguyén Hoai Nam, ThS. Pham Thi Hudng
ThS. Phan Céng Thanh, PGS.TS. Nguyén Thij L& Hién
Vién Dau khi Viét Nam
Email: dungpv@vpi.pvn.vn
Tém tat

Bdo vé kim loai khéi in mén nham kéo dai tudi tho ctia céng trinh va thiét bj la vdn dé rdt quan trong déi véi méinén
kinh té. Viéc theo déi ddnh gid hién trang én mon tai cdc nha mdy, khu cédng nghiép sé giip dua ra cdc gidi phdp kip théi
va hiéu qua trong viéc bdo vé chéng dn mén cho cdc trang thiét bi cia nha mdy.

Nhom tdc gia da tién hanh khdo sdt, ddnh gid hién trang Gn mon trong cdc méi truong khi quyén, ddnh gid én mén
bén trong ctia cdc nha mdy dién khi thuéc Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam (Petrovietnam), cu thé la Nha mdy Dién
Ca Mau 1 va Nha mdy Dién Nhon Trach 2. Tai Nha mdy Dién Ca Mau 1, xdy ra hién tuong dn mon trong méi truong khi
quyén do ham luong clo xung quanh nha mdy rét cao. Hé théng bdo vé cathode dong cuéng biic chéng én mén cho hé
théng dudng 6ng nudc lam mdt tai Nha mdy Pién Nhon Trach 2, gid tri dién thé bdo vé chua dat yéu cdu. Trong bai bdo
nay, nhém tdc gia da phan tich nguyén nhdn gdy dn mon va dé xudt cdc bién phdp khdc phuc hién tuong én mon tai Nha

mdy Pién Ca Mau 1 va hé théng bdo vé cathode Nha mdy Dién Nhon Trach 2.

Tirkhéa: An mon nha mdy dién khi, én mon khi quyén, béo vé cathode st dung dong cuéng buc.

1.Téng quan

Bao vé kim loai khai an mon nham muc dai tudi tho
cla cong trinh va thiét bi déng vai tro rat quan trong doi
vGi méi nén kinh té. Viét Nam cé khi hau nhiét déi nong
am, bd bién dai la diéu kién méi trudng gay an mon
kim loai v&i téc dé cao. Tuy chua c6 s6 liéu théng ké cu
thé, nhung nhiing tn that do an mon gay ra chic chén
khéng nho. Dac biét trong nganh cong nghiép san xuat
va ché bién dau khi, cac thiét bi, va céng trinh thudng
xuyén phai lam viéc va ti€p xdc véi moéi trudng an mon,
do d6 viéc theo doi danh gia hién trang an mon tai cac
nha may, khu céng nghiép la rat quan trong. Viéc danh
gia hién trang sé giup dua ra gidi phap kip thai va hiéu
qua trong viéc bao vé chéng an mon cho cac trang thiét
bi cila nha may.

2. Nghién cttu danh gia hién trang an mon cac nha may
dién khi cta Petrovietnam

2.1. Nghién citu ddnh gid hién trang én mon bén ngoai
2.1.1.Ddnh gid hién trang dn mon trong méi trudng khi quyén

Hai nha may dién khi clia Petrovietnam dugc nghién
cUu danh gid hién trang la Nha mdy Bién Ca Mau 1 va Nha

may Dién Nhon Trach 2. Nha may Dién Ca Mau 1 nam &
xa Khénh An, huyén U Minh, tinh Ca Mau. Tinh Ca Mau la
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nai giao héi ctia hai tuyén quéc 16: Quéc 16 1t thanh pho
CanThova quéc 16 63 tirtinh Kién Giang. Trung tam Tp. Ca
Mau cach Tp. H6 Chi Minh 350km, cach Tp. Can Tho 180km
theo dudng bé, cach Kién Giang 102km va cach bd bién
khoéng 40 - 50km. Nha may dién Nhon Trach 2, véi cdng
suat lap dat 750MW thudc ap 3 thon, Tay Khanh, xa Phudsc
Khanh, huyén Nhon Trach, tinh B6ng Nai, nam trong khu
cong nghiép Ong Keéo. Dia diém nha may cach Tp. H6 Chi
Minh vé phia Péng Nam khoang 23km va cach quéc 16 51
vé phia Tay Nam khoang 19,5km.

Nha may Dién Ca Mau 1, tuy cach bd bién 40km,
nhung do dia hinh bdng phdng & déng bang Séng Cliu
Long nén ham lugng mudi & khu vuc nay van cao.  déng
bang Séng Cliu Long ¢6 nhiéu kénh rach, dé dm khéng
khi cao, nhiét d6 quanh nam c6 gia tri trung binh la 38
- 40°C. Mac du nhiét d6 cao nhung cling khéng lam bay
hét hai nudc trén bé mat vat liéu, ngugc lai con ddy nhanh
téc d& an mon. Néu 1dy téc dd an mon & Kién Giang dé
tham khado (40pm/nam) thi téc d& an mon & Kién Giang
gan gap doi Vinh Phuc va gap 1,5 lan tai Ha Noi. Nhu vay,
c6 thé danh gia so bo téc dé &n mon vat liéu & Nha may
bién Ca Mau 1 vao loai cao & nudc ta. Nha mdy bién Ca
Mau 1 st dung nhién liéu la khi, do vay miic d6 6 nhiém
moi trudng nha mdy trong qua trinh van hanh khéng phai
la y€u t6 gay an mon dang quan tam. Tuong tu, Nha may
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bién Nhon Trach 2 cling s dung nhién liéu
khi nén muc d6 6 nhiém moi trudng khéng
cao. Tuy nhién do khu vuc nha may gan bién
han Tp. H6 Chi Minh, ma téc dé an mon cla
Tp. H6 Chi Minh 1a 40um/nam, c6 thé du bao
t6éc dé an mon doi vai vat liéu ndi chung va
kim loai néi riéng & khu vuc nay cao. D& xac
thuc mdc d6 6 nhiém méi trudng xung quanh
hai nha may, tién hanh xac dinh cac tap khi
khi quyén bao gébm SOx, NOx, H,S va dé mudi.
Ham lugng SOx, NOx, H,S dugc do trén may
Tempest 100 (Hinh 1), @6 mudi dugc xac dinh
bang phuong phéap nén &m theo Tiéu chuin
ASTM G140.

7y

Hinh 2. Dung cu xdc dinh ham lugng mudi trong khdng khi

Két qua do tap khi khi quyén tai Nha may Dién Ca Mau 1 va Nha
may Dién Nhon Trach 2 dugc thé hién trong Bang 1.

Cac két qua do dugc & Bang 1 cho thay cac tap khi SOx, NOx, H,S
chila vét, con d6 muéi 8 Nha may Dién Ca Mau 1 c6 ham lugng I6n hon
rat nhiéu d6 mudi 8 Nha may Dién Nhon Trach 2.

Ham lugng mudi trong khéng khi Nha may Dién Ca Mau 1 cao la
do nha may st dung thap lam mat, nguén nuéc cap la nudc séng Ong
Déc c6 ham luong clo rat cao. Khi nuéc qua thap lam mat dugc giai
nhiét va co quat cong sudt 16n thdi nén hoi nuéc bay 1én kéo theo mudi
lam cho khong khi xung quanh nha may c6 ham lugng clo cao. Nha
may Dién Nhan Trach 2 st dung hé théng nudc lam mat chay ngam
nén khéng gay ra khong khi &m trong khi quyén nha may.

Hinh 5. Dudng dng nugc lam mdt khu vuc chdm

Hinh 4. Dudng dng nudc lam mdt khu vuc Cooling

theo Tiéu chudn ASTM G140 Tower Dién Ca Mau 1 hydrazine Dién (a Mau 1
Bang 1. Ham lugng cdc tap khi khi quyén
g - SOx NOXx H,S D6 mudi
Pia diém Vi tri (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg ClI”/m*ngay)

1 Sau thap lam mat Vét Vét Vét 561,90

Nha may bién Ca Mau 1 2 Clra séng nhan nudc Vét Vét Vét 351,20
3 Trudc thap lam mat Vét Vét Vét 140,40
1 Xiphon Vét Vét Vét 8,66

Nha may Dién Nhon Trach 2 2 Gilra nha may Vét Vét Vét 6,92
3 Sat song Vét Vét Vét 2,59
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Do ham lugng muéi trong khéng
khi cao nén tai Nha mdy bién Ca Mau
1, quan sat bdng mat co thé thay rat
nhiéu I6p pha bi bong troc, dudng
ong, thiét bi bi an mon, con tai Nha
may Dién Nhon Trach 2 hién tugng
nay rat it. Mot s6 hinh anh bong tréc
I&p phd, gi an mon tai Nha mdy bién
Ca Mau 1 (Hinh 3 - 8). Nha mdy bién
Nhon Trach 2 (Hinh 9-12).

Bén canh viéc quan sat bang mat
thudng, tién hanh do chiéu day va
kiém tra khuyét tat I6p pha theo thai
gian, hai dot do cach nhau 4 thang.
Két qué do dugc thé hién trén Bang 4
va 5. Cac vi tri do dugc khao sat danh
gia va xac dinh 1a nhiing diém c6 nguy
€G &n mon cao nhat. Chiéu day mang
son dugc do trén mdy Positector 6000
cla hang DeFelsko va khuyét tat dugc
do trén mdy Holiday Detection cla
hang Elcometer.

Hinh 8. Bon chiia HC tai Nha mdy Bién Ca Mau 1 Hinh 9. Dudng dng nuéc ciu hda tai Nha mdy Dién Nhon Trach 2

o \ . ) Hinh 12. Dutng dng nudc lam mdt
Hinh 10. Dutng dng dan ddu tai Nha mdy Dién Nhon Trach 2 Nhamdy Bién Nhon Trach 2
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Cac két qua tai Bang 4 va 5 cho thay da s6 chiéu day

I6p son tai hai nha may sau hai dgt kiém tra muc d6 suy

gidm khoéng dang ké, va khong phat hién khuyét tat 16p
phu tai vi tri nao, duy chi c6 dudng 6ng dan NaOH tai Nha

may Bién Ca Mau 1 18p san bi bong troc.

T

Pién trd suat dat (Q.cm)

Pién trd suat dat (Q.cm)

Tén dudng éng

Budng 6ng dan dau

Pudng éng nuéc lam
mat kin

Pudng éng nuéc lam
mat khu vuc Cooling

Pudng éng nudc thai

Pudng 6ng dan NaOH
(SS304)

Pudng éng nuéc lam
mat cum cham clo

Pudng éng tai tuan
hoan nudc ngung (c6
cham hydrazin)

Lo hai 12 (HRSG12)

Bon HCl

Bang 2 va 3.

Bding 2. Dién tr sudt ddt khu virc Nha mdy Dién Ca Mau 1

Vitri 1 (gan thap lam mat)

489,84

Vi tri 2 (gan ctia s6ng)
339,12

Bding 3. Dién trd sudt ddt khu vuc Nha mdy Dién Nhon Trach 2

Vi tri 1 (gitta nha may)
13.866,24

Vi tri 2 (siphon)
1.431,84

2.1.2. Ddnh gid hién trang dn mon trong méi trudng ddt

Vi tri 3 (nha diéu hanh)
8553,36

Vi tri 3 (gan s6ng)
1.356,48

Bding 4. Chiéu day mang son va khuyét tat Nha mdy Dién Ca Mau 1

Piém
DAU 01 (E)
DAU 02 (E)

DAU 03
DAU 04
NKO1 (E)
NKO2 (E)
NKO3
NKO04
NCO1 (E)
NC02
NCO3 (E)

NC04

NCO05

NC06

NCO07

NCO08

NC09

NC10

NC11

NC12

NC13

NC14

NNO1 (E)

Co01 (6ng khoi)
Co02 (thanh 10)
Co03 (thanh 10)

1

2

3

Chiéu day mang son
(um) (dot 1)
378
246
232
228
220
240
218
228
460
460
655
654
614
622
664
668
588
616
640
660
650
648
410
640
388
466

Son bi bong tréc

515
466
468

290

233
240
350
438
352
358

Khuyét tat
(dgt 1)
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khong
Khéng
Khéng
Khéng
Khong
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng

Chiéu day mang son
(um) (dot 2)
375
243
230
225
220
240
215
224
453
452
650
648
604
615
656
660
580
608
633
651
642
640
403
635
383
460

Son bi bong tréc

510
461
465

288
230
236
348
435
350
354

Khuyét tat
(dot 2)
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khong
Khéng
Khéng
Khéng
Khong
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
Khéng
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Dé& xac dinh mdc dd an mon trong moi trudng dat tién
hanh do dién tré suat dat tai hai nha may bang thiét bi
Miller 400D ctia hang MC Miller, két quéa dugc thé hién tai
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Bdng 5. Chiéu day mang son va khuyét tdt Nha mdy Dién Nhon Trach 2

R o . Chiéuday mangson  Khuyéttat Chiéudaymangson  Khuyét ta
8 Tén dudng éng Diém (um)y( dot 19)’ ( d;t . (pm)y( dot 29; ( d;t 2)~t
1 Du’\c‘mg ong nudc lam mat =~ N.THO1 (E) 464 Khong 460 Khong
tuan hoan (supply) N.THO3 (E) 282 Khong 280 Khong
5 Budng 6ng nudc lam mat N.THO2 430 Khéng 425 Khéng
tuan hoan (return) N.THO4 1034 Khéng 1030 Khéng
, N.THO5 (E) 468 Khéng 460 Khéng
3 DudngéngnuSclammat o0 e 430 Khong 425 Khong
phu (Aux.CWS)

N.THO7 (T) 380 Khéng 377 Khéng
N.THOS (E) 446 Khéng 440 Khéng
4 Buodng 6ng nudc Demi N.THO9 (E) 302 Khéng 300 Khéng
N.TH10 (T) 460 Khéng 458 Khong
Pudng 6ng tai tuan hoan N.TH11 (E) 430 Khéng 425 Khéng
5 nudc ngung (c6 cham N.TH12 (E) 310 Khoéng 306 Khéng
hydrazin) N.TH13 (E) 316 Khéng 310 Khéng
DOO1 (E) 390 Khéng 385 Khéng
D002 (E) 385 Khéng 380 Khéng
DOO03 (E) 380 Khéng 375 Khéng
6  Dudng 8ng din dau DOO04 (E) 378 Khéng 370 Khong
DOO05 (E) 360 Khéng 352 Khéng
DOO06 (T) 320 Khéng 310 Khéng
D007 (T) 320 Khéng 312 Khéng
D008 (T) 380 Khéng 374 Khong
GAO01 (E) 380 Khéng 377 Khong
GAO02 (E) 380 Khéng 375 Khéng
GAO03 (E) 360 Khéng 356 Khéng
GAO4 (E) 336 Khéng 330 Khéng
7  Dudng éng dan khi GAO5 (F) 290 Khéng 288 Khéng
GAO06 (E) 460 Khéng 459 Khéng
GAO07 (E) 270 Khéng 270 Khéng
GAO08 (E) 270 Khéng 268 Khong
GAO09 (E) 380 Khéng 378 Khong

8  Dudng 6ng nudc clru hoa N.CHO1 246 Son phéng rép 240 Son phong rop
Co01 506 Khéng 504 Khéng
9 Thanh 1o hoi Co02 440 Khéng 438 Khéng
Co03 410 Khong 410 Khong
Co04 400 Khéng 400 Khéng

Bding 6. Miic d6 an mon thép dua trén dién trd sudt ddt

Pién trg suat dat (Q.cm) Muic d6 an moén

0-500 An mon manh
500-1.000 Cb6 an mon
1.000 - 2.000 An mon trung binh
2.000 - 10.000 An mon nhe
Trén 10.000 An mon khéng dang ké

Ngudn: NACE corrosion basics

Ap dung muic @6 dn mon thép trong dat dua vao dién
trd cGia dat theo Tiéu chudn ctia NACE (National Association
of Corrosion Engineers) (Bang 6) va két qua do dién trd suat
dat tai hai nha may (Bang 2, 3) c6 thé thdy gia tri dién tr&
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suat dat dugc chia lam hai vung (ing vai hai mic d6 an
mon khac nhau. Ving c6 muc dé an mon cao tai vi tri 1,
2 cGia Nha may bién Ca Mau 1 va viing cé muc dé an mon
trung binh tai vi tri 2, 3 ca Nha may DBién Nhon Trach 2.

Lién quan dén an mon trong méi trudng dat tai Nha
may Dién Nhon Trach 2 c6 si dung hé théng bao vé
cathode dong cudng buic dé bdo vé cho hé théng dudng
6ng nudc lam mat. Hé théng dudng 6ng nudc lam mat
gém: Dudng 6ng nudc lam mat cung cap (supply) va
dudng 6ng nudc lam mat tuan hoan (return). Qua khao
sat cho thay dién thé bao vé tai hai bién &p chinh luu la
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-432mV va -817mV (so v&i dién cuc Cu/
CuS0,), véi dién thé bao vé nay hé thong bao
vé cathode hoat dong chua hiéu qua. Theo
Tiéu chudn NACE RP 0169, dién thé b3o vé
phai dat gia tri -850mV dén -1.050mV (so vdi
dién cuc Cu/CuS0O,) thi hé théng dudng 6ng
m&i dugc bao vé phu hgp.

2.2, Nghién ciru ddanh gid hién trang dn mon
béntrong

Dua theo méi chat bén trong cac hé
dudng 6ng, thiét bi c6 nguy co dn mon trong
nha may, chon Iua ra cac vi tri d€ do chiéu day.
M®i vi tri do trén dudng éng thuc hién phép
do & bén hudng 12, 3, 6 va 9 gid. Nguyén tac
Iua chon cac diém khao sat la:

Hinh 13. Dién thé bdo vé cho dudng dng nudc lam mdt Nha mdy Dién Nhon Trach 2

Tén duéng 6ng

Budng 6ng dan dau

Pudng 6ng nudc lam mat kin

thap lam mat

Pudng 6ng nudc thai

DBudng 6ng dan NaOH (SS304)

Budng 6ng nudc lam mat cum

DBudng 6ng tai tuan hoan nudc
ngung (c6 cham hydrazin)

Béng 7. Chiéu day dueng 6ng, thiét bi Nha mdy Dién Ga Mau 1 (dot 1)

Piém
Vitri3 Vitri6
Dau 1 (E) 9,23 9,15
D4u 2 (E) 7,88 7
D4au 3 9,46 9,61
Dau 4 9,75 9,9
NKO1 (E) 10,25 9,64
NKO2 (E) 10,95 10,15
NKO03 9,44 9,9
NK04 9,53 9,48
NCO1 (E) 9,75 10,76
NCO02 10,01 9,85
NCO3 (E) 10,56 10,6
NC04 10,65 10,94
NCO5 10,96 10,83
NC06 10,54 10,65
Pudng éng nuéc lam mat khu vuc NC07 10,71 10,6
NCO08 10,51 10,37
NCO09 10,44 10,53
NC10 10,6 10,44
NC11 10,68 10,66
NC12 11,02 10,78
NC13 10,5 10,61
NC14 10,14 9,76
NTO1 (E) 7,38 7,7
NTO2 (T) 10,07 10,09
NTO3 (E) 8,16 8,6
NTO04 (T) 10,75 10,75
X01 2,85 2,16
NC16 (T) 8,56 8,59
NC17 (E) 6,24
NC18 (E) 6,65 6,75
NNO1 (E) 9,13 8,6
1 6,78 6,99
2 6,76 7,71
3 6,94 6,75

Chiéu day duéng 6ng (mm)

Vitri9
9,08
7,06
9,64
9,64

9,55
10,06
10,08
10,45
10,38
10,57
11,03
10,79
10,95
10,56
10,69
10,52
10,8
10,2
10,4
10,69
10,2
7,6
10,02
8,78
10,38
2,28
8,21
6,74
6,38

9,12

6,95
6,76
7,62

Vitri 12

9,7

8,01

9,95

9,77
10,88
11,15
9,25

9,25

10,53
10,12
11,2

11,04
11,02
10,78
10,91
10,68
10,48
10,37
10,77
10,67
10,94
10,43
7,28

7,79

6,28
6,8

8,53

DAU KHi - SO 3/2016
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Bding 8. Chiéu day dutong dng Nha mdy Dién Nhon Trach 2 (dot 1)

Chiéu day duéng 6ng (mm)

i Tén dutng éng Diem Vitri 3 Vitri6 Viti9  Vitri12

1 Pudng 6ng nudc lam mat tuan hoan (supply) N.THOT () 15,97 16,54 16,27 16,58

N.THO3 (E) 16,21 15,87 15,95 18,81
. A: R ‘ A N N.THO2 21,93 22,35 21,29

2 Pudng 6ng nudc lam mat tuan hoan (return) N.THO4 21,45 2171 2235 21,74

N.THO5 (E) 12,48 11,4 12,71 12,36

3 Pudng 6ng nudc lam mat phu (Aux .CWS) N.THO6 (E) 11,75 12,25 12,81 11,25
N.THO7 (T) 12,96 12,92 12,76

N.THO8 (E) 11,28 11,25 10,85 10,68

4 Pudng ng nuéc Demi N.THO9 (E) 11,66 10,97 10,7 11,8
N.TH10 (T) 12,86 12,89 13,18

Pudng 6ng tai tuan hoan nudc ngung (cé NTHIT(®) %6 108 2,02 922

5 cham hydrazin) N.TH12 (E) 9,3 9,82 9,08 9,6

N.TH13 (E) 9,48 10,12 9,55

DOO01 (E) 9,1 9,12 8,67 8,96

D002 (E) 9 8,5 9,06 9,26

DOO03 (E) 9,3 8,96 9,28 8,63

N v X an DOO04 (E) 9,25 9,54 9,55 8,94

6 Budng Ong dan dau DOOS (E) 10,66 9,88 10,71 10,01
DOO06 (T) 14,41 13,54 15,65
D007 (T) 13,58 13,94 13,76
D008 (T) 13,59 13,68 13,38

GAO01 (E) 17,33 14,96 16,07 15,41

GAO02 (E) 16,86 15,12 17,13 15,25

GAO03 (E) 15,96 14,6 15,16 15,72

GAO04 (E) 17,02 15,66 16,88 15,3

7 Pudng éng dan khi GAO05 (E) 15,88 16,01 16,8

GAO06 (E) 17,33 16,06 13,8 15,23

GAO07 (E) 13,15 13,68 13,15 13,18

GAO08 (E) 13,18 13,07 12,71 12,73

GAO09 (E) 15,8 15,38 15,08 14,62

8 Pudng éng nudc ctu hoa N.CHO1 8,8 9,1 8,7 8,48

- Quan sat téng thé trong nha may ciing nhu tham
khao kinh nghiém clia cdc nhan vién trong nha may dé lua
chon viing c6 kha nang bi an mon manh nhat.

- Lua chon cdc nhom dudng 6ng dai dién cho tiing
khu vuc.

- Chon céc vi tri chuyén dong chay nhu elbow (khdc
udén), tee (chia ba) dugc du bao c6 téc d6 an mon bén trong
cao nhat vi cac dudng éng van chuyén chat Idng c6 &p suat.

Cac diém khao sat dugc danh dau trén ban vé P&ID.
Thiét bi st dung la thiét bi siéu am 37DL ctia Hang Olympus.
Tién hanh do chiéu day hai dot, méi dot cach nhau 4 thang,
két qua dugc thé hién trén Bang 7 - 10:

Qua hai dot do chiéu day dudng 6ng va thiét bi tai
Nha mdy Pién Ca Mau 1 va Nha may Dién Nhon Trach 2
nhan thay su suy gidm chiéu day khéng dang ké, khéng
c6 hién tugng an mon I6n xay ra bén trong dudng éng va
thiét bi gilta hai lan kiém tra.
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3. Dé xuat cac bién phap theo déi va chéng dn mén
3.1. Nha mdy bién Ca Mau 1

Qua khao sat danh gia hién trang an mon c6 thé thay
Nha may Dién Ca Mau 1 gap van dé an mon trong moi
trudng khi quyén kha nghiém trong, rat nhiéu vi tri bi an
mon gay bong tréc I6p phu. Nguyén nhan chinh gay an
mon tai nha may la do ham lugng clo trong khi quyén khu
vuc xung quanh nha may rat cao 561,9mg Cl/m?/ngay
(cao gap 30 lan trong khi quyén bién théng thudng, vi du
tai Nha Trang). Nha may si dung nudc séng Ong Déc dé
lam mat, tuy nhién, ham lugng mudi trong nuGc séng nay
cling rat cao 4.267,84mg/l. Khi nuéc lam mét quay lai thap
lam mat dé ha nhiét, nudc béc hai theo cac canh quat cta
thap lam mat kéo theo lugng muéi béc hoi, dan dén ham
lugng muéi trong khong khi tang cao. Mot nguyén nhan
khac khién 16p san bi bong tréc, &n mon cé thé do quy
trinh thi cdng mang son. Mét sé thiét bi, dudng 6ng 16p
son tur khi di vao hoat déng dén nay van tét, chua c6 hién
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Bdng 9. Chiéu day duong dng, thiét bi Nha mdy Pién Ca Mau 1 (dot 2)

T Tén dudng 6ng Piém
Dau 1 (E)
Dau 2 (E)
Dau 3
Dau4
NKO1 (E)
NKO2 (E)
NKO3
NK04
NCO1 (E)
NC02
NCO03 (E)
NC04
NCO05
NC06
NCO07
NC08
NC09
NC10
NC11
NC12
NC13
NC14

1 DPudng éng dan dau

2 Dudng 6ng nudc lam mat kin

Pudng 6ng nudc lam mat
khu vuc Cooling

4 Pudng éng nudc thai

5  Dudng 6ng dan NaOH (SS304) X01

Budng 6ng nuéc lam mat cum
cham clo

Pudng 6ng tai tuan hoan nudsc
ngung (c6 cham hydrazin)

8 BonHC 2

tugng bong troc, khuyét tat Igp pha va suy gidm chiéu day
I6p pht (nhu thanh 16 hoi, 6ng khéi) chiing té I6p son tai
nhing vi tri d6 chiu dugc dé mudi cao va ciing dugc son
trong diéu kién tét, bé mat lam sach dat chuan, diéu kién
phun san tét, & diéu kién nhiét do, do6 4m cho phép. Trong
qua trinh thi céng son, néu bé mat khéng dugc lam sach
dén tiéu chuan can thiét thi sau mét thsi gian ngan I6p
son sé bi bong tréc. Mat khac, trong qua trinh thi cong
mang san trong diéu kién dé dm khi quyén cao, mudi theo
am sé len vao dudi bé mat I6p son va pha hay dan dan,
chi can 1 ché bi bong sé kéo theo bong tréc, an mon ma
rong dan.

Tu nguyén nhan gay nén hién tugng an mon trong
moi trudng khi quyén c6 thé thay bién phap hiu hiéu
nhat dé phong chéng la st dung 16p phu tét, thich hop,

Chiéu day duéng 6ng (mm)

Vitri3 Vitri6 Vitri9 Vitri12
9,2 9,13 9,04 9,65
7,85 6,96 7 7,97
9,42 9,59 9,6 9,9
9,71 9,88 9,6 9,72
10,22 9,6 10,82
10,9 10,1 9,5 11
9,4 9,82 10 9,2
9,5 9,4 10 9,2
9,71 10,72 10,4 10,5
10 9,8 10,32 10
10,5 10,55 10,5 11,12
10,6 10,9 11 1
10,9 10,8 10,7 1
10,5 10,6 10,9 10,71
10,66 10,56 10,5 10,82
10,44 10,3 10,6 10,61
10,4 10,5 10,48 10,42
10,55 10,4 10,75 10,31
10,62 10,61 10,12 10,7
11 10,7 10,33 10,6
10,43 10,55 10,61 10,9
10,1 9,7 9,9 10,4
7,3 7,65 7,53 7,2
10 10 10
8,11 8,57 8,72 7,72
10,7 10,7 10,32
2,8 2,1 2,2
8,5 8,55 8,2
6,2 6,7 6,22
6,6 6,7 6,32 6,76
9,1 8,55 9,1 8,5
6,72 6,91 6,9
6,7 7,67 6,7
6,9 6,7 7,6

bén trong moi trudng c6 ham lugng mudi cao, va quy
trinh thi cdng son chudn, c6 quy dinh va giam sat theo doi
chat ché cong doan lam sach bé mat; diéu kién nhiét do
va dé am khi phun son cling can dugc theo déi giam sat,
yéu cau phai cach ly méi trudng &m va mudi khi phun son.
Ngoai ra tai nhiing mat bich, la nhiing vi tri khé ti€p can co
thé dung I6p phu nhiét déo bao boc hodc dung son pha
két hgp hé Uc ché bay hoi. Phuang phap st dung chat tic
ché bay hoi da dugc Trung tdm Nghién ctu Ung dung va
Chuyén giao cong nghé (CTAT) - Vién Dau khi Viét Nam
thd nghiém va cho hiéu qua tét tai Nha may Dién Ca Mau
1 trong dé tai “Nghién ctiu danh gia hiéu qua chat tc ché
bay hoi trong mét s6 nha may khau sau ctia PVN”. Trong dé
tai “Nghién ctu xay dung hudng dan quan ly kiém soat an
mon cho cac cong trinh ché bién dau khi” CTAT thuc hién
nam 2012 ciing néu hudng dan xay dung quan ly bién
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Bding 10. Chiéu day duong dng Nha mdy Dién Nhon Trach 2 (dot 2)
Chiéu day duéng 6ng (mm)

i Tén dutng éng Diém Viwiz viwie vitrio vitri12
1 Budng 6ng nudc lam mat ~ N.THO1 (E) 15,93 16,51 16,24 16,54
tuan hoan (supply) N.THO3 (E) 16,19 15,85 15,91 18,78
5 Pudng 6ng nudc lam mat N.THO2 21,9 22,31 21,25
tuan hoan (return) N.THO4 21,41 21,7 22,32 21,71
Pudng 8ng nudc lam mét N.THO5 (E) 12,44 11,4 12,69 12,32
3 N.THO6 (E) 11,72 12,22 12,78 11,22
phu (Aux .CWS)
N.THO7 (T) 12,94 12,9 12,73
N.THO8 (E) 11,27 11,24 10,83 10,66
4 DPudng 6ng nudc Demi N.THO9 (E) 11,64 10,96 10,68 11,79
N.TH10 (T) 12,85 12,88 13,16
Pudng 6ng taitudn hoan  N.TH11(E) 9,58 10,79 9 9,2
5 nudc ngung (cé cham N.TH12 (E) 9,27 9,8 9,05 9,57
Hydrazin) NTHI3(E) 945 10,1 9,53
DOO01 (E) 9,1 9,11 8,66 8,95
D002 (E) 9 8,5 9,04 9,24
DOO03 (E) 9,28 8,94 9,25 8,6
N . 5 an DOO04 (E) 9,23 9,52 9,52 8,92
6 Butng 6ng dan dau DO05(E) 1064 987 107 10
DOO06 (T) 14,4 13,52 15,62
DOO07 (T) 13,55 13,92 13,75
D008 (T) 13,57 13,66 13,35
GAO1 (E) 17,32 14,94 16,05 15,4
GAO02 (E) 16,85 15,1 17,1 15,23
GAO3 (E) 15,95 14,6 15,14 15,7
GAO04 (E) 17 15,65 16,86 15,28
7 Dudng 8ng dan khi GAO5 (E) 15,85 16 16,78
GAO06 (E) 17,3 16,03 13,79 15,21
GAO07 (E) 13,14 13,66 13,13 13,15
GAO08 (E) 13,16 13,05 12,7 12,71
GAO09 (E) 15,79 15,36 15,06 14,6
0

8 Pudng 6ng nudc clru hda N.CHO1 8,78 9,09 8,68 8,45
phap gidm an mon bang 16p pht va huéng dan xay dung quan ly dang an mon
trong maoi truding khi quyén. Hién tai Nha may Dién Ca Mau 1 thué lai Cong ty
bao duéng dién Ca Mau dé stia chira, theo déi bao dudng an mon cho nha may,
nha may c6 thé khuyén céo Céng ty nay tham khdo cac hudng dan xay dung
quan ly ctia dé tai.

Trong qua trinh khao sat nhém tac gia da xac dinh dugc 30 vi tri theo do6i
chiéu day cac dudng éng, thiét bi c6 nguy cg an mon clia nha may. Nha may
nén tién hanh do chiéu day dinh ky hang nam dé theo déi dugc su suy gidam
chiéu day, tir d6 danh gia vé téc dé an mon cling nhu thai gian hoat déng con
lai clla duding 6ng thiét bi.

3.2. Nha mdy Dién Nhon Trach 2

Van dé xuat hién tai Nha may Dién Nhon Trach 2 la hé théng bao vé
cathode bang dong cudng butic chéng dn mon cho dudng 6ng nudc lam mat
di ngdm duéi dat. Viéc theo déi va duy tri hoat déng cho hé théng bao vé
cathode clia nha may chua thuc su bam sat, khi gia tri dién thé chua dat hiéu
qua can phai c6 su diéu chinh ngay may bién &p chinh luu. Tuy nhién, sau khi
diéu chinh phai kiém tra dién thé bao vé tai cac tram kiém tra khac, xem gia tri
dién thé bao vé c6 qua cao khong, néu vuat gia tri -1.100mV cé thé sé gay hién
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tugng “qué bao vé” gay an mon gion
hydro lam gidm co tinh cla vat liéu
duong 6ng.

Pé duy tri hé théng bado vé
cathode hoat ddong mot cach hiéu
qua can phai khédo sat do dién thé
tai cac tram kiém tra dinh ky hang
thang. Hang nam phai c6 mot dot
khao sat tong thé toan bd hé théng
bdo vé cathode tir may bién ap chinh
luu, anode tro, dién cuc so sanh, cac
junction box (hép néi), tram kiém
tra, dién thé bdo vé doc theo tuyén
6ng, cach 1 mét do 1 gia tri dién thé
bdo vé... theo Tiéu chuan ctia NACE,
néu c6 phan nao bi hong héc can
phai chinh stia ngay.

Tuong tu Nha may Bién Ca Mau
1, Nha may bién Nhon Trach 2 cé
thé tham khao hudng dan xay dung
quan ly bién phdp gidm an mon
bang I6p phu va do chiéu day tai 30
vi tri c6 nguy cg an mon.

4. Két luan

Qua khao sat va danh gid hién
trang dn mon trong cac moi trudng
khi quyén, dat, an mon bén trong tai
hai nha méy: Nha may bién Ca Mau
1 va Nha may Bién Nhon Trach 2 cho
thay:

- Tai Nha may bién Ca Mau 1
van dé dan mon trong méi trudng
khi quyén do ham lugng clo trong
khong khi cao. Con tai Nha may
bién Nhon Trach 2 hé théng béo vé
cathode dong cudng buc cho hé
théng dudng 6ng nudc lam mat bai
gia tri dién thé bao vé chua dat yéu
cau theo Tiéu chuan ctia NACE.

- Nhom tac gid da phan tich
nguyén nhan gay an mon va dé xuat
bién phap sta chira d6i véi hién
tugng an mon trong moi truang khi
quyén Nha may Dién Ca Mau 1 va dé
xuat bién phap khac phuc, theo déi,
khao sat danh gia déi véi hé thong
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bao vé cathode dong cudng buc bdo vé chéng an mon
cho hé théong dudng 6ng nudc lam mat Nha may bién
Nhon Trach 2.
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Assessment of corrosion situation and proposed solutions for
gas power plants of Petrovietham

Summary

Pham Vu Dung, Nguyen Hoai Nam, Pham Thi Huong
Phan Cong Thanh, Nguyen Thi Le Hien

Vietnam Petroleum Institute

Email: dungpv@vpi.pvn.vn

Protection of metal from corrosion to increase the lifetime of structures is a very important issue in the economy.
The monitoring and evaluation of corrosion situation will help factories and industrial zones devise timely and effec-

tive measures to protect their facilities from corrosion.

The authors have investigated the corrosion status in atmospheric conditions and evaluated internal corrosion in
Petrovietnam’s power plants, including Ca Mau 1 Power Plant and Nhon Trach 2 Power Plant. In Ca Mau 1 Power Plant,
atmospheric corrosion has occurred due to a high level of chloride in the environment around the plant.

The impressed current cathodic protection system applied for the cooling system of Nhon Trach 2 Power Plant has
shown undesired potential. In this paper, the authors analysed the causes of corrosion and proposed several solu-
tions to corrosion problems in Ca Mau 1 Power Plant and for the cathodic protection system of Nhon Trach 2 Power

Plant.

Key words: Corrosion in gas power plant, atmospheric corrosion, impressed current cathodic protection.
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Giir quan diém phdi bdo vé thi phdn, mét s6 nudc trong OPEC, ciing nhu cdc céng ty ddu khi ciia Nga, van tiép tuc
tdng sdn luong khai thdc khién cho thi truéng ddu thé toan cdu ngdy cang du thira.

Sau nhiéu nam gid ddau & mi'c cao, nganh céng nghiép ddu khi da phdi xem xét lai thuc té khi gid ddu bat dau suy
gidm vao cudi ndm 2014. Nhiéu nha quan sdt mong doi mét su' phuc héi vao Quy 4/2015, tuy nhién gid ddu van tiép
tuc di xuéng trong cd ndm 2015, truéc khi dat mi'c gid thdp méi vao thdng 1/2016. Mdic du gid déau thép con tdc déng
t6i cdc nha khai thdc va cdc céng ty dich vu trén toan cau trong dai han nhung san luong khai thdc van tiép tuc vuot
qud nhu cdu. Sén luong ddu va condensate toan cdu da téng véi téc dé ddang kinh ngac la 3,9%, dat trung binh 81,6

triéu thing/ngay.

Bac My
Canada

Theo Hiép héi cac nha san xuat dau mo cta Canada
(CAPP), ndm 2015 hoat déng khoan & Canada da giam 45%
vGi 6.279 giéng dugc khoan mdi. CAPP va World Oil du
doan sé lugng giéng khoan sé con tiép tuc gidm khoang
18,7% trong nam 2016, con 5.107 giéng. San lugng dau da
tang hon 8%, dat 3,9 triéu thung/ngay, trong khi san lugng
khi tang 7%, dat 15 ty ft3 khi/ngay. San luong dau cat dat
2,4 triéu thung/ngay, chi€ém 62% téng san lugng dau.

Theo Evercore ISl, c6 it nhat 20 du an dau cat cla
Canada da dung hoac bi tri hoan, véi khoang 1,3 triéu
thung/ngay hoac xap xi 65% muc tang cong suat dat ra
cho nam 2017 - 2018, do gia dau giam.

Mexico

Méc du Mexico 1a nudc san xuat dau Ién nhat
khu vuc My Latinh, viéc cai cach luat phap nham két
thic d6c quyén khai thac cta Tap doan Dau khi Quéc
gia Mexico (Pemex) sau bay thap ky va tao thuan Igi cho
dau tu nudc ngoai, van chua xoay chuyén dugc su suy
giam san lugng dau clia nudc nay. Trong nam 2015, san
lugng trung binh hang thang clia Mexico dat 2,32 triéu
thung dau/ngay hodc giam 4,7% so vdi san lugng trung
binh hang thang cla quéc gia nay nam 2014.

Hoat dong khoan clia Mexico gidm 54% trong ndm
2015, vai s6 lugng giéng khoan chi con 244 giéng. Nam
2016 du kién sé gidm thém 18%. Vao thang 6/2015, Pemex
da cong bo phat hién I6n nhat cda ho trong vong 5 nam,
bao gébm 4 md mdi trong khu vuc nudc néng gan mo
Cantarell. Du kién sé bat dau khai thac mét sé trong céac
md trén trong vong 16 thang.

Nam My

Khi gid dau roi tu do thi hoat dong khoan & khu vuc
Nam My trong nam ngoai cling giam, mac du khéng qua
nghiém trong nhu cac khu vuc khac nho vao vai trd I6n

clia cac cong ty dau qudc gia. S6 lugng giéng khoan trong
khu vuc nay da giam 6,6% con 3.428 giéng. Theo du bao,
nam 2016 sé con tiép tuc gidm 10,9%, con 3.055 giéng.
Tuy nhién, san lugng dau cta khu vyc tang 2,0% trong
nam 2015, dat 7,71 triéu thung/ngay.

Columbia

Hoat dong trong linh vuc thugng nguén cla quéc
gia nay tiép tuc phat trién nh& sé lugng déng dao chuyén
gia t&i tU Venezuela. Sau thoi gian cham tré tam thoi
trong nam 2014, san lugng dau cta Columbia da tang
thém 1,0%, mét lan nia dat 1,0 triéu thung/ngay. Hai
nha san xuat 1én nhat ctia Columbia, Cong ty Dau Quéc
doanh Ecopetrol va Pacific Rubiales, chiém t&i thiéu 85%
téng san lugng dau. Tuy nhién, theo xu thé chung cla
toan céu, hoat déng khoan dugc du doan sé giam 19%,
con 54 giéng.

Brazil

Nam 2015, Brazil van la nudc san xuat dau I6n tha
hai khu vuc Nam MY, sau Venezuela, v&i san lugng tang
9,6%, dat 2,47 triéu thung/ngay. Theo EIA, m6t phan san
lugng ngay cang tang dén tu cac tram tich dau “dudi
mudi” ngoai khai clia Brazil, chiém khoang 25% t6ng san
lugng cla Brazil vao thang 4/2015 va tang 63% so vdi
nam trudc. Thang 7/2015, san lugng dau “dudi mudi” dat
muc ky luc 865.000 thung/ngay, do céc giéng mdi dugc
dua vao khai thac tai bé Santos. Hoat ddng khoan & Brazil
du doan sé giam 10,6%, con 525 giéng, trong d6 c6 88
giéng ngoai khoi.

Venezuela

S6 lugng giéng khoan da giam khoang 4% trong nam
2015, con 808 giéng. Du kién trong nam 2016 sé& giam
thém 9%, con 735 giéng. San lugng dau da giam khoang
70.000 thung/ngay, xudng con 2,83 triéu thung/ngay.
Nam 2015, Eni bat dau dua mo khi Perla ¢6 trir lugng 17
nghin ty ft* & vinh Venezuela vao san xuat. Theo Eni, Perla
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Khu vuc/ Dubao S6gi€ng - enhlach
Quéc gia sogieng vkhoan (%)
nam 2016 nam 2015

Bac My 5.325 6.541 -18,6
Canada 5.107 6.279 -18,7
Cuba 11 14 -21,4
Mexico 200 244 -18,0
Khac 7 4 75,0
Nam My 3.055 3.428 -10,9
Argentina 1.250 1.470 -15,0
Bolivia 21 20 5,0
Brazil 525 587 -10,6
Chile 28 38 -26,3
Columbia 54 67 -19,4
Ecuador 130 171 -24,0
Peru 80 84 -4,8
Trinidad & Tobago 100 112 -10,7
Venezuela 735 808 -9,0
Khac 132 71 85,9
Tay Au 475 520 -8,7
Ao 9 9 0,0
Pan Mach 13 13 0,0
Phap 6 7 -14,3
Buc 38 11 245,5
Italy 8 21 -61,9
Ha Lan 32 37 -13,5
Na Uy 212 250 -15,2
Vuong quéc Anh 145 161 -9,9
Khac 12 11 9,1
Dong Au va 7.940 8.605 7,7
Lién X6 cii
Albania 56 62 -9,7
Croatia 8 7 14,3
Céng hoa Czech 5 7 -28,6
Lién X6 cii 7.690 8.319 -7,6
Lién bang Nga 7.300 7.859 -7.2
Khac 390 450 -13,3
Hungary 10 11 -9,1
Phan Lan 35 39 -10,3
Romania 118 136 -13,2
Khac 18 24 -25,0
Chau Phi 1.052 1.281 -17,9
Algeria 245 265 -7.5
Angola 146 181 -19,3
Congo 33 44 -25,0
Ai Cap 405 524 22,7

Bding 1. Du bdo hoat dong khoan cda cdc qudc gia ngoai My ndm 2016

Khu vuc/ Dubao S6gi€ng - anhlach
Quéc gia S0 gieng }(hoan (%)
nam 2016 nam 2015

Gabon 34 38 -10,5
Libya 15 24 37,5
Nigeria 78 89 -12,4
Nam Sudan - - -
Sudan - - -
Tunisia 11 13 -15,4
Khac 85 103 -17,5
Trung Péng 3.283 3.278 0,2
Iran - - -
Iraq 153 148 34
Kuwait 703 735 -4,4
Vung trung lap 40 45 -11,1
Oman 1.179 1.155 2,1
Qatar 74 76 -2,6
Saudi Arabia 622 617 0,8
Syria 2 4 -50,0
ThS Nhi Ky 180 177 1,7
UEA - Abu Dhabi 237 222 6,8
UEA - Dubai 7 7 0,0
Yemen 7 14 -50,0
Khac 79 78 1,3
Nam A 652 685 -4,8
Afghanistan 1 0 -
An Do 569 596 -4,5
Pakistan 82 89 -7.9
Vién DPong 23.360 23.703 -1,4
Brunei 34 26 30,8
Trung Quéc 22.050 22.300 -1,1
Indonesia 522 539 -3,2
Nhat Ban 2 2 0,0
Malaysia 75 80 -6,3
Myanmar 15 21 -28,6
Philippines 3 3 0,0
Thai Lan 635 702 -9,5
Viét Nam 19 21 9,5
Khac 5 9 -44,4
Nam Thai Binh 185 206 10,2
Duong
Australia 170 187 -9,1
Pong Timor 2 2 0,0
New Zealand 5 7 -28,6
Papua New Guinea 8 10 -20,0
Téng thé giGi 45.327 48.247 -6,1

la mé khi ngoai khai I6n nhat da dugc phat hién cho dén
nay 6 My Latinh va la mo khi dau tién dugc dua vao khai
thac ngoai khai Venezuela. Lién doanh nay do Eni nam gitr
50% c& phan va Repsol 50% c& phan.

Guyana

ExxonMobil va Production Guyana Ltd. da théng bao
vé mot phat hién dau 16n trong ndm 2015 tai L6 Stabroek
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cach bd 12 dam, ngoai khoi Guyana. Giéng dugc khoan
tai d6 sau 17.825ft tai vung nudc sau 5.719ft va phat hién
dugc cot cat két chiia dau chat lugng cao day 295ft.

Tay Au

Mot s6 mo méi & thém luc dia Na Uy va Anh trong
nam 2015 da di vao hoat dong, dua san lugng dau khu
vuc nay tang thém 14,6%, dat 3,21 triéu thung/ngay. Hoat
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doéng khoan giam khoang 5%, con 520 giéng, trong d6 co
446 giéng ngoai khai. Nam 2016, s6 lugng giéng khoan
dugc du bao sé gidam 8,7% xudng con 475 giéng, trong dé
c6 398 giéng ngoai khoi.

Na Uy

Nam 2015 la mot ndm hoat dong tich cuc trén thém
luc dia ctia Na Uy, véi san lugng dau tang trong nam tha
hai lién ti€p va dat trung binh 1,90 triéu thung/ngay. Hoat
doéng khoan da tang 14,7% trong nam 2015, gan tGi muc
ky luc 250 giéng. Nam 2016 dugc du doan sé giam 15,2%
s6 luong giéng khoan, con 212 giéng.

Theo Téng cuc Dau khi Na Uy (NPD), 4 mé mdéi da di
vao hoat doéng trong ndm 2015.Theo NPD, ¢6 11 phét hién
mai & Bién Bac va 6 phat hién khac & bién Na Uy, tuy nhién
hau hét la cac phat hién nho. Vao thang 1/2015, B6 Dau
khi va Nang lugng cia Na Uy ma daot cap phép thir 23 cho
57 16 hodc cac phan cua 16. Lan cdp phép nay da thu hat
ho so tir 26 cong ty va két qua du kién sé dugc cong bo
vao ntia dau nam 2016. Trong thang 4/2015, B& Dau khiva
Néng lugng clia Na Uy da cong bé ma APA 2015 (dgt cap
phép cho céac khu vuc xac dinh), bao gém cac khu vuc da
dugc tham do nhiéu nhat trén thém luc dia Na Uy. Két qua
cla dot APA nay cé 56 giay phép tham do dugc trao cho
22 nha diéu hanh.

Vuong quéc Anh

Vao thang 1/2016, Hiép héi thuong mai dau khi Anh
(Oil & Gas UK) - dai dién cho nganh c6ng nghiép ngoai
khoi ctia Anh - @& mung lan tang san lugng dau khi dau
tién ca qudc gia nay sau hon 15 nam. Deirdre Michie -
Giam déc diéu hanh cta Hiép hoi cho biét: “Theo di liéu
cta Chinh phi trong 10 thang dau nam 2015, téng san
luong dau khi dugc khai thac trén thém luc dia Anh quéc
da tang 8,6% so vGi nam 2014, véi san lugng san pham
I6ng tang 10,6% va khi tang 6,1%”". Thuc t€, theo phan tich
ctia World Qil vé s6 liéu ctia chinh phii cho thay san lugng
dau thé va condensate clia Anh da tang gan 10%, dat
trung binh 913.700 thung dau/ngay.

Trong thang 7/2015, Co quan Dau mo va Khi d6t OGA
(Oil and Gas Authority) - quan ly cac hoat déng dau khi
cla Anh da trao thém 41 gidy phép hoat déng ngoai khoi
trong khuén khé dgt cdp phép ngoai khoi lan thi 28 (luot
dau tién da cap 134 gidy phép vao cudi nam 2014, cac gidy
phép con lai bi tri hoan dé chd sang loc bé sung vé moi
truong). Trong thang 12, OGA chao 159 16 trén bg, dugc
két hgp thanh 93 gidy phép, la mot phan cta vong cap

phép lan thi 14 cho hoat déng dau khi trén b clia quéc
gia nay. Khoang 75% clia 159 16 dugc chao lién quan dén
cac ngudn phi truyén théng. Hoat ddng khoan ctia Anh da
giam 9% trong nam 2015, con 161 giéng, trong do6 c6 140
giéng ngoai khai. S6 lugng giéng khoan nam 2016 du béo
sé giam thém 9,9% xudng con 145 giéng, trong d6 c6 137
giéng ngoai khoi.

Ha Lan

Thang 11/2015, mét tda an clia Ha Lan da quyét dinh
han ché san lugng tai mé khi Groningen. Toa dat san lugng
tran & muc 27 ty m* cho nam 2015 ké tir ngay 1/10, quyét
dinh nay da dugc chinh pha phé chuan.

Pong Au va Lién X6 cii

Do cac nha diéu hanh dau khi ctia Nga tiép tuc khoan
8 muc dé nhu nam 2014 hoac cao hon nén hoat doéng
khoan cuta khu vuc da tang 9,5%, dat 8.605 giéng. Nam
2016, cac nha diéu hanh sé bat dau giam tc, muc gidam
thap han 7,7% & hau hét cac khu vuc, véi sé luong giéng
du kién la 7.940 giéng. Vi viéc cac nha san xuat Nga hoat
déng & muc gan hét cdng suat, san luong dau trén toan
khu vuc da tang 0,9%, l1én 13,64 triéu thung/ngay.

Nga

Hoat dong san xuat dau cta Nga to ra dac biét kién
cudng trudc ap luc gia dau lién tuc di xuéng nam 2015,
dat muc ky luc trong thang 12. Theo Reuters, Nga da khai
thac 10,83 triéu thung/ngay vao thang 12, tang tu muc
10,78 triéu thung/ngay cda thang 11. DU gia dau khi thap,
cac nha diéu hanh clia Nga van tang hoat déng khoan
thém 13% va Rosneft, nha san xuat I6n nhat, ting dén
30% s6 lugng giéng khoan.

Thang 5/2015, Total cing da bat dau san xuat khi va
condensate tU mo Termokarstovoye trén bg, diéu hanh
b&i Terneftegas, mot lién doanh gitta Novatek (chiém
51%) va Total (chiém 49%), & khu tu tri Yamalo Nenets clia
Nga. Trong thang 11, Gazprom Neft thong bao tan dau
thé mét triéu da dugc san xuat tai mé Prirazlomnoye - mo
khai thac dau dau tién va duy nhat tai thém luc dia Bac
cuc clia Nga.

Chau Phi

Mac du chau Phi la mét trong hai khu vuc giam san
lugng dau trong nam 2015, song muc gidm van it han 1%,
véi san lugng trung binh 1a 7,80 triéu thung/ngay. Do mot
s6 bat 6n trong khu vuc, hoat déng khoan & chau Phi da
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Bding 2. Dy bdo hogt dgng khoan ngodi khoi toan cdu nam 2016

Khu vuc/ Dubao S69i€ng (- anhlach
Quéc gia s? giéng vkhoan (%)
nam 2016 nam 2015

Bic My 188 273 31,1
Canada 7 9 -22,2
Cuba 1 0 -
Mexico 35 41 -14,6
Alaska (My) 14 17 -17,6
California (My) 5 7 -28,6
Vinh Mexico 126 199 -36,7
Khac - - -
Nam My 127 131 -3,1
Argentina 1 2 -50,0
Brazil 88 96 -8,3
Chile 0 0 -
Columbia 2 3 -33,3
Ecuador 1 1 0,0
Peru 14 8 75,0
Trinidad & Tobago 17 17 0,0
Venezuela 2 2 0,0
Khac 2 2 0,0
Tay Au 398 446 -10,8
Pan Mach 13 12 83
Phap 0 0 -
buc 3 2 50,0
Italy 3 12 -75,0
Ha Lan 20 23 -13,0
Na Uy 212 250 -15,2
Vuong quéc Anh 137 140 -2,1
Khac 10 7 42,9
DongAu 97 102 4,9
va Lién Xo ca
Croatia 3 2 50,0
Lién X6 ci 83 87 -4,6
Lién bang Nga - - -
Khac 83 87 -4,6
Phan Lan 2 2 0,0
Romania 8 9 11,1
Khac 1 2 0,0
Chau Phi 327 377 -13,3
Angola 146 181 -19,3

giam 14% trong nam 2015. S6 lugng giéng khoan dy béo
sé tiép tuc gidm 17,9%, con 1.052 giéng. Hoat dong khoan
ngoai khoi giam 13,3%, con 327 giéng.

Nigeria

Nigeria la nuéc san xuat dau hang dau ca chau Phiva
nudc xuat khu LNG 16n thit nam trén thé gisi. Nam 2014,
san luogng dau thé cha Nigeria gilr & muc khoang 2,2 triéu
thung/ngay, nhung ndm 2015 da giam 3,9% xuéng con 2,1
triéu thung/ngay. Xuat khau dau thé ngot nhe clia Nigeria
da bi anh hudng manh bai san lugng dau da phién nhe cta
My. Truéc nam 2012, dau thé Nigeria chiém tir 9% dén 11%
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o Dubao S6gi€ng  panhléch
Khu vuc/Quéc gia s0 giéng khoan (%) ;
nam 2016 nam 2015

Congo 31 40 -22,5
Ai Cap 35 29 20,7
Gabon 23 25 -8,0
Libya 5 7 -28,6
Nigeria 45 51 -11,8
Nam Phi 3 3 0,0
Tunisia 1 1 0,0
Khac 38 40 -5,0
Trung Pong 329 325 1,2
Iran - - -
Vung trung lap 6 7 -14,3
Oman 1 0 -
Qatar 60 62 -3,2
Saudi Arabia 89 92 -3,3
Thé Nhi Ky 1 1 0,0
UEA - Abu Dhabi 157 147 6,8
UEA - Dubai 7 7 0,0
Khac 8 9 -11,1
Vién Péng/Nam A 1.415 1.472 -3,9
Brunei 31 26 19,2
Trung Quéc 613 610 0,5
Anbo 62 66 -6,1
Indonesia 132 152 -13,2
Nhat Ban 0 0 -
Malaysia 69 75 -8,0
Myanmar 2 2 0,0
Pakistan 0 0 -
Philippines 0 1 -100,0
Thai Lan 485 516 -6,0
Viét Nam 19 21 -9,5
Khéc 2 3 -33,3
Nam Thai Binh 83 83 0,0
Duong
Australia 78 78 0,0
boéng Timor 2 2 0,0
New Zealand 3 3 0,0
Papua New Guinea 0 0 0,0
Tong thé gici 2,964 3.209 -7,6

téng san lugng nhap khdu ctia My. Hién khaéi lugng nay da
gidm xuéng dudi 1% (khoang 300.000 thung).

Hoat doéng tham do khai thac trong nam 2015 bao
gém viéc bat dau san xuat & du 4n Bonga pha 3 ctia Shell
Nigeria v&i san lugng dinh du kién la 50.000 thung dau
quy ddi/ngay. Trong khi d6, cac cong ty dau quéc té da
bén cac tai san trén b & déng bang séng Niger. Trong
thang 3, Eni da ban ba trong s6 hop déng thué ctia minh
(OML 18, 24 va 29) cho cac cdng ty Nigeria véi gia 1ty USD.
Cung thai diém, Shell Nigeria da ban 30% c6 phan trong
OML 18 vé&i gia 737 triéu USD. Sau khi gidm 14% nam 2015,
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s6 lugng giéng khoan du kién sé giam thém 12,4%, xuéng
con 78 giéng.

Angola

San lugng dau thoé clia Angola dat 1,81 triéu thung/
ngay nam 2015, tang 5,9% so véi san lugng 1,70 triéu
thung/ngay ctia nam 2014. TU nam 2002 dén nam 2008,
san lugng dau trung binh tang & muc 15%, nhé cac phat
hién & khu vuc nudc sau trong nhiing nam 1990. Vao
thang 3/2015, ExxonMobil bat dau khai thac tir du an phat
trién Kizomba Satellites pha 2 tai L6 15 va sé dat san lugng
dinh & mdc 70.000 thung dau/ngay. Clng tai L6 15, Eni
dén dong dau dau tién tir moé dau Cinguvu trong thang
3/2015 (100.000 thung dau/ngay) va mé Mpungi trong
thang 1/2016 (100.000 thung dau/ngay). Tuy nhién, s6
lugng giéng khoan da giam 20% nam 2015 (toan bé la
G ngoai khoi) va du doan sé giam thém 19,3%, con 146
giéng (ngoai khoi).

Cdc quéc gia khdc

Tullow Oil ¢6 tru s tai Anh ti€p tuc hoat déng khai
thac tai mo Jubilee ngoai khai Ghana vao thang 8 véi
muc 105 nghin thung/ngay va 100 triéu ft® khi/ngay.
San lugng khai thac dau da giam xuéng 65 nghin thung/
ngay trong khi cac van dé ky thuat dang dugc giai quyét
vGi hé théng nén khi. Trong lic d6, hoat déng tham do
ngoai khoi Ghana dang tap trung vao khu vuc Cape
Three Points - nagi Lukoil da c6 phat hién vao thang
9/2014.

Trong nam 2015, Mauritania da gat hai két qua sau
hang thap ky tham do véi moét phat hién “mdé man” clia
Kosmos Energy (Hoa Ky) tai T6 hop ngoai khoi Greater
Tortue & L6 C-8. Giéng Tortue-1 gdp tang sdn pham
hydrocarbon day 107m trong thanh hé Cenomanian sém.
Trong khi d6, & cu6i phia Nam cta luc dia, mét khu vuc
tham do dang dugc hoat ddng ngoai khai Nam Phi. Thang
10, Statoil hoan thanh mét giao dich mua ¢ phan vai
ExxonMobil va cé dugc 35% c6 phan trong khu vuc Tugela
South, ngoai khoi phia Béng Nam Phi & vung nudc sau [én
dén 1.800m. Cam két cdng viéc tirndm 2015 dén 2017 bao
gém thu thap dir liéu dia chan 3D va cac nghién clu dia
chat va dia vat ly (G&G studies).

Trong thang 12/2015, Anadarko da céng bé viéc ky
két 90% cac thda thuan cung cap véi khach mua chau A
dé du an LNG 15 ty USD ngoai khoi Mozambique sém dat
két qua mong dgi. Trong khi d6, Eni va 3 déi tac da dugc
trao gidy phép cho L6 A5-A, sau vong dau thau canh tranh
lan thi 5 cia Mozambique. Consortium gém ExxonMobil,

Rosneft va Mozambique Offshore da gianh dugc gidy
phép cho ba 16 bé sung. Vé phia Bic, trit lugng khitu nhién
I6n nhat cta Bong Phi (55 nghin ty ft?) sau Mozambique
da dugc phat hién ngoai khoi Tanzania. Lién danh déi tac
clia Statoil va ExxonMobil da c6 cac phat hién t8ng cong
Ién t&i 22 nghin ty ft3. Ngoai ra, giéng Kamba-1 cla Tap
doan BG cling da tim thay 1,03 nghin ty ft* khi vao thang
10/2014. Cac nha diéu hanh trong khu vuc du kién sé hop
tac trong viéc xay dung mét nha may LNG dé xuat khiu
khi @6t sang chau A.

& Pong Phi, Tullow Oil da phét hién khoang 2,3 ty
thung tai nguyén trén dat lién Déng Phi, véi nhiing phat
hién & Kenya va Uganda. Trong khi d6, Maersk QOil gianh
dugc 3 gidy phép tham do trén dat lién & Kenya va 2 gidy
phép nira & Ethiopia.

Trung Dong

Trung Dong tiép tuc la khu vuc manh nhat vé hoat
dong thuong nguén, naoi san lugng dau khai thac ting
manh 6% trong ndm qua, dat trung binh 26,03 triéu
thung/ngay. Trong khi cac cong ty nha nudc theo dudi
nhiing muc tiéu dai han, hoat dong khoan cuta khu vuc
tang 1,7%, 1én 3.278 giéng. Du ki€én nam 2016 sé tang nhe
Ién 3.283 giéng.

Saudi Arabia

Mac du du thita nguén cung dai ddng da khién gia
dau thé chudn xuéng muc thap trong 12 ndm qua, Saudi
Arabia van khai thac va xuat khdu dau & muc ky luc.
Thang 1/2015, kim ngach xuat khiu diu thé clta Saudi
Arabia tang 7,8%, dat muc cao nhat trong 11 thang. Nuéc
xuat khau dau 16n nhat thé gigi nay da van chuyén ban
ra nuéc ngoai 7,47 triéu thung/ngay trong thang 1/2015,
SO V@i 6,93 triéu thung/ngay trong thang 12/2014. Nuéc
nay da khai thac 9,59 triéu thung dau/ngay trong thang
1/2015, tang 0,5% (50.000 thung/ngay) so véi thang
12/2014. Vao gitta nam, Saudi Aramco ti€p tuc tang
cudng cudc chién gianh thi phan bang cach nang san
lugng khai thac Ién muc cao trong 30 nam véi 10,46 triéu
thung dau/ngay, lam tang thém muc du thura toan cau
va tang stc ép giam gia dau. Ntia cu6i nam 2015, Saudi
gidm san xuat hang thang xuéng muc trung binh 10,22
triéu thung dau/ngay, giam 2,5% so v6i muc dinh diém
cla thang 6. Nudc nay da tang téng san lugng khai thac
trung binh 6,8% trong nam 2015 (dat 10,20 triéu thung
dau/ngay).

Trong nam 2015, s6 lugng giéng khoan tang 21%, Ién
617 giéng, trong d6 c6 92 giéng ngoai khaoi. Nam 2016, s6
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Bding 3. Sdn lugng ddu th/condensate thé gidi nam 2015 va 2014

Khu vuc/ ‘Sén I‘uqng 5 Glénh
Quéc gia (nghin thung/ngay) léch
2015 2014 (%)
Bac My 15.695,1 14.806,2 6,0
Canada 3.900 3.599,2 8,4
Cuba 60 61,4 -2,3
Mexico 2.315 2.429 -4,7
My 9.408,4 8.704,8 8,1
Khac 11,7 11,8 -0,8
Nam My 7.708 7.555,2 2,0
Argentina 549,4 532,5 3,2
Bolivia 62,9 63,1 -0,3
Brazil 2.470,7 2.254,6 9,6
Chile 6,3 6,8 -74
Columbia 1.000 990 1,0
Ecuador 542 558,4 -2,9
Peru 150 152,1 -1,4
Trinidad & Tobago 80,0 81,3 -1,6
Venezuela 2.829 2.899 -2,4
Khac 17,7 17,4 1,7
Tay Au 3.211,4 2.802,9 14,6
Ao 17,9 18,4 -2,7
Pan Mach 166 165 0,6
Phap 16,9 15,9 6,3
Buc 46,8 48 -2,5
Italy 101 107,9 -6,4
Ha Lan 38,9 41,2 -5,6
Na Uy 1.904 1.568 21,4
Vuong quéc Anh 913,7 831,1 9,9
Khac 6,2 7,4 -16,2
Pong AuvaliénXécai  13.638,1 3.522,5 0,9
Albania 22,4 24,7 -9,3
Bulgaria 0,6 0,5 20,0
Croatia - 11 -100,0
Céng hoa Czech 2,4 2,9 -17,2
Lién X6 ca 13.474 13.343,4 1,0
Lién bang Nga 10.610 10.490,7 1,1
Khac 2.864 2.852,7 04
Hungary 18,1 15,7 15,3
Phan Lan 18,3 19,3 -5,2
Romania 80,5 81,4 -1,1
Serbia 21,6 23,3 -7,3
Khac 0,2 0,3 -33,3
Chau Phi 7.799 7.851,7 -0,7
Algeria 1.331 1.351,5 -1,5
Angola 1.805 1.704 59

luong giéng dugc du doan tang nhe 1én 622 giéng (trong
do co6 89 giéng ngoai khai).
Iraq

San lugng dau thé cla Iraq ti€p tuc tang cao trong
nam 2015, dua Iraq tré thanh quéc gia khai thac dau
tang truédng nhanh nhat OPEC, bat chap tinh trang bat

6n & khu vuc phia B4c nudc nay. Trong ndla dau nam
2015, san lugng dau hang thang dat trung binh 3,7
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San luong Chénh
Khu vuc/Quéc gia (nghin thung/ngay) léch
2015 2014 (%)
Congo 250 258 -3,1
Ai Cap 720 717 0,4
Equatorial guinea 2439 254,1 -4,0
Gabon 221 230 -3,9
Libya 417,5 460 -9,2
Nigeria 2.103 2.187,8 -39
Sudan/Nam Sudan 255 259,5 -1,7
Tunisia 51 54 -5,6
Khac 401,6 375,8 6,9
Trung Dong 26.029,1 24.566,6 6,0
Iran 3.165 3.092,5 2,3
Iraq 4.005 3.329 20,3
Kuwait 2.725 2.615 4,2
Vung trung lap 400 423,3 -5,5
Oman 982 948 3,6
Qatar 1.530 1.544 -0,9
Saudi Arabia 10.200 9.550 6,8
Syria 25 27 -74
Thé Nhi Ky 49 47,8 2,5
UEA - Abu Dhabi 2.583 2.545 1,5
UEA - Dubai 229,6 225,6 1,8
Yemen 52 139 -62,6
Khac 83,5 80,4 3,9
Nam A 859,7 859,6 0,0
Afghanistan 0 0,4 -100
Anbo 761,7 765,6 -0,5
Pakistan 98 93,6 4,7
Vién Dong 6.167,2 6.066,4 1,7
Brunei 127 125 1,6
Trung Quéc 3.850 3.771,8 2,1
Indonesia 841 846 -0,6
Malaysia 705 677,2 4,1
Myanmar 16 18 -11,1
Philippines 7,5 19,9 -62,3
Thai Lan 248 243 2,1
Viét Nam 342 336,5 1,6
Khac 30,7 29 5,9
Nam Thai Binh Duong 461,4 461,7 -0,1
Australia 325 341,6 -4,9
bdng Timor 45 46,9 -4,1
New Zealand 39,4 38 3,7
Papua New Guinea 52 35,2 47,7
Tong thé gidi 81.569 78.492,8 3,9

triéu thung/ngay, nhung da tang manh trong ntra cudi
nam, trung binh 4,2 triéu thung/ngay, véi thang 11 dat
dugc su én dinh & muic 4,31 triéu thung/ngay. Viéc gia
tang nang luc khai thac tuong Ung véi muc tang hang
nam 13,5% va la muic cao nhat ma Iraq dat dugc ké tu
nam 1962.

Tai Péng Bac Iraqg, hoat dong khoan trong khu vuc
Kurdistan da khang dinh mot phat hién vao nam 2014,
khi giéng Shewashan-2 dat d6 sau 2.573m vao thang 10
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va két thuc 6 thanh hé Shiranish thuéc ky Cretaceous.
Giéng nay cling khang dinh tinh kha thi vé thuong mai
cla giéng phat hién ban dau va xac dinh mot khu vuc
khai thac rong 122km2 Téng s6 c6 148 giéng khoan,
giam tur221 giéng ndm 2014. Nam 2016 du kién tdng nhe
Ién 153 giéng.

Iran

Trong nam 2015, Iran van tiép tuc hoat dong trong
khuén khé lénh tring phat cla EU va cong déng quéc
té. Mac du cé nhing han ché, nudc nay van bom dau thé
trung binh hang thang 3,17 triéu thung/ngay va dat muc
dinh cdla nam 2015 trong thang 12.

Vi viéc d& bo l1énh triing phat, Iran 1én ké hoach phuc
h6i doanh thu bén dau, cht khéng han ché khai thac, dé
gitp 6n dinh thi trudng dau thé. Nudc nay du dinh khoi
phuc san lugng dén muc tiing dat dugc trudc khi su kiém
ché kinh té gidi han san lugng cua Iran. Diéu nay c6 nghia
la bom lén dén 4,0 triéu thung dau/ngay trong vong 7
thang ké tu khi g& b Iénh triing phat, va sau d6 lén 4,7
triéu thung dau/ngay, cang sém cang tét.

Doéng Pia Trung Hai

Vao thang 8, Eni thong bao da cé moét phat hién khi
I6n tai khu vuc trién vong nudc sau Zohr, ngoai khoi
Ai Cap. Tap doan nay cho biét phat hién trén c6 thé
chira dén 30 nghin ty ft2 khi sach tai chd. Trong thang
12, Noble Energy thong bdo rang chinh pha Israel da
hanh dong dé thuc hién chuong trinh “Khuén khé Khi
ty nhién”. Theo cong ty c6 tru sé tai Houston nay, khuén
khé thiét 1ap su 6n dinh va chic chan vé phap ly can
thiét dé tién hanh phat trién ca khu vuc Tamar mé rong
va mo Leviathan.

Nam A

Hoat dong khoan da gidm 8% xuéng 685 giéng, trong
dd c6 66 giéng ngoai khoi. Trong nam nay du kién sé giam
thém 4,8% xudéng con 652 giéng, trong do c6 62 giéng
ngoai khoi. Khai thac ddu mé ctia khu vuc hau nhu khéng
thay d6i, & muc 859.700 thung/ngay.

AnDé

La nuSc déng dan thi hai thé gidi, An D6 dugc xem
la quéc gia tiéu thu hon la quoc gia san xuat dau khi.
Trong khi An D6 san xuét khoang 1 triéu thung dau/
ngay, nudc nay cling phai nhap khiu gan 3 triéu thung
dau/ngay dé€ dap Ung nhu cau ngay cang tang clia ngudi
tiéu dung va céng nghiép. Muc thi€u hut khi tu nhién

xap xi 500 triéu ft>/ngay, dugc dap ting thong qua nhap
kh&u LNG.

VGi su sut giam manh ca gia dau l1an khi, nén kinh té
ctia An D6 da huéng loi thong qua viéc giam dang ké chi
phi nhap khau dau mé va khi d6t cia minh. Tuy nhién, Tap
doan dau khi quéc doanh hang dau ONGC da dugc chinh
pht giao nhiém vy tdng cudng khai thac trong nudc, véi
san lugng da bi giam nhe trong nam 2015 xudng 761.700
thung dau/ngay. Hoat déng khoan nam nay du kién sé
giam 4,5%, xudng 569 giéng.

Vién Béng

Xét vé mat thong ké, hién trang Trung Quéc ciing
gidng nhu toan bé khu vuc. San lugng cdia Trung Quéc da
ddy sén lugng khai thac dau ctia ca khu vuc tang 1,7%, 1én
muc trung binh 6,17 triéu thung/ngay trong nam 2015.
Hoat dong khoan sé gan nhu khong thay déi trong ndm
nay, véi 23.360 giéng.

Trung Quéc

Theo udc tinh clia EIA, bién Hoa Déng c6 khoang 200
triéu thung dau va khodng 2 nghin ty ft3 khi thudc trir
lugng da xac minh va trf lugng c6 kha nang. Tuy nhién,
do kinh t& Trung Qudc dang tang trudng vdi toc d6 cham
nhat trong 25 nam qua, nudc nay dang giam bét tiéu thu
dau khi. Chinh phu dang giam gia khi tu nhién cho cac
khach hang céng nghiép dé kich cau. Do kinh té tang
trudng cham lai, Trung Quéc da thuc hién 6 1an cat gidm
lai suat trong nam 2015 nham né luc chéng lai stc ép
gidm phat.

Trong né luc nham bao vé cac nha san xuat trong nudc
khoi su sut gid, nudc nay cing ti choi diéu chinh gia nhién
liéu, chling nao dau thé & dudi muiic 40USD/thung. Trung
Qudc da lya chon thuc ddy an ninh va bao ton nang lugng,
ciing nhu cai thién chat lugng nhién liéu, bang cach s
dung Igi nhuan tu viéc ban nhién liéu dugi muc 40USD.
Trong méi trudng do, cac cong ty diéu hanh cta Trung
Quéc da c6 gang dat dugc muc tang san lugng 2,1%, 1én
3,85 triéu thung dau/ngay. Muc tang nay dat dugc bang
cach duy tri hoat dong khoan & muic cao. Nam 2016, dy
kién sé lugng giéng sé giam nhe xuéng con 22.050.

Theo EIA, tang phién sét ctia Trung Quéc chira 1,115
triéu ty ft> khi c6 thé thu héi, ciing nhu s6 lugng dang ké
dau trong da chat sit. Tuy nhién, mé Changqing, nam &
Tay Bac bé Ordos ctia Trung Qudc, noi san xudt dat dinh
G muc 500.000 thung dau/ngay vao nam 2014, da giam
san lugng dang ké, do gidm hoat dong khoan va cit giam
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chi phi cho thdam do khai thac. Ngoai ra, mo Fuling dang
khong hoat déng vi thi€u ngudi mua.

Indonesia

Sau 7 nam vang béng, trong thang 12, Indonesia
da tai gia nhap OPEC nhu moét quéc gia tiéu thu dau.
Viéc khéi dong khai thac moé dau Banyu Urip (Java,
Indonesia) 1a nguén bé sung duy nhat va 16n nhat cho
nguén cung Ung toan cau nam 2015. Tuy nhién, khéi mu
tU cdc dam chdy rung trén ddo Sumatra da gay tré ngai
dang ké cho viéc khai thac vao thang 10. O nhiém ngay
cang ting da anh hudng dén nganh céng nghiép cla
dat nudc, do cac mo dau budc phai ti€n hanh bao tri
thudng xuyén hon, va cac nhan vién khéng thé lam viéc
hiéu qua do chat lugng khéng khi kém. Hang tram giéng
dau da phai déng clta trong nam 2015 va san lugng dau
thé gidam xuong dudi 800.000 thung dau/ngay trong
thang 10. Nhin chung, san lugng cla Indonesia da giam
0,6% trong nam 2015, dat 841.000 thung dau/ngay.
Hoat déng khoan giam 16% xuéng 539 giéng, trong do
c6 152 giéng ngoai khoi. Nam 2016, tdng s8 giéng du
kiénla 522.

Nam Thai Binh Duong

San xuat dau trong khu vuc da giam nhe xuéng muc
461.400 thung/ngay chu yéu la do gidm san lugng tai Uc.
Hoat déng khoan bi &nh hudng dang ké béi gia dau khi
thap, gidm 27%, xuéng 206 giéng. Nam 2016, du doén
muic giam sé la 10,2%, con 185 giéng.

Australia

K&t thic nam 2015 véi san lugng khai thac trung
binh dang that vong & muc 325.000 thung dau/ngay,
Australia van phat trién ca trén dat lién va ngoai khai.
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M6t phat trién quan trong da dién ra trong nam 2015,
khi Australia Pacific LNG bat dau khai thac vao thang 12
va xuat khdu chuyén hang LNG dau tién ctia minh trong
thang 1/20176.

Woodside ciing da c6 nhitng budc tién trong nam
2015 vai du an North West Shelf (NWS) tri gid 2 ty USD va
pha 2 clia md Greater Western Flank da dugc phé chuén.
Cong ty sé phat trién 1,6 nghin ty ft3 khi chua x{ ly ti té
hop cdc mo Keast, Dockrell, Sculptor, Rankin, Lady Nora va
Pemberton. Tuy nhién, viéc khai déng chinh thiuc dugc du
kién vao ntra cu6i nam 2019.

Du 4n Gorgon 54 ty USD cla Chevron du kién sé bat
dau xudt ban LNG trong Quy 1/2016.

New Zealand

Viéc cap 9 gidy phép tham do méi cho L6 Offer 2015
da dién ra trong thang 12. Hang chao bao gém 3 gidy phép
trén dat lién va 6 gidy phép ngoai khai, tat ca déu thudc bé
Taranaki. Chinh pht hy vong diéu nay sé giup khai déng
lai hoat déng khoan hién dang & muc dang that vong véi
7 giéng khoan trong nam ngoai, so vai 21 giéng trong
nam 2014. Tuy nhién, trong ngan han, du doan sé giam
thém xuéng 5 giéng trong nam 2016.

Papua New Guinea

Sau khi Total ddam duong quyén diéu hanh trong
thang 8 vGi Gidy phép S& hitu Dau khi 15, & Gulf Province,
du &n LNG Papua da tién trién vai viéc xay dung lién do-
anh Elk-Antelope. Ngoai ra, du an PNG LNG, do ExxonMo-
bil diéu hanh, da dat chuyén hang LNG tha 100 vao thang
6/2015. Hoat dong khoan giam vira phai, v6i 10 giéng, so
vGi 13 giéng nam 2014. Du béo s6 lugng giéng nam 2016
la 8 giéng.

Trang Ngoc (theo World Oil)




PETROVIETNAM

TIN TRONG NGANH

Ky Thda thudn hop tac todn dién véi tinh Qudng Nam

gay 27/3/2016, Chu tich HDTV Tap doan Dau khi

Viét Nam Nguyén Quéc Khanh va Cha tich UBND
tinh Quang Nam Dinh Van Thu da dai dién hai bén ky Thoa
thuan hop tac toan dién. Day la co s& dé Tap doan Dau khi
Viét Nam va tinh Quang Nam ddy nhanh tién d6 trién khai
Du an C4 Voi Xanh; cac don vi thanh vién (PV GAS, PV OIL,
PVFCCo, PV Power...) tim kiém va trién khai cac du an, ké
ca phat trién cac du an hgp tac thuong mai, phan phéi céc
san pham dau khi, hda dau tai tinh Quang Nam.

Cung ngay, Téng giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam
Nguyén Vi Trudng Son da di kiém tra thuc dia tai Khu kinh
té Dung Quat (Quang Ngai) va Khu kinh té Chu Lai (Quang
Nam). Ldnh dao Tap doan da truc ti€p kiém tra thuc dia tién
do trién khai Du an m& rédng va nang cap Nha may Loc dau
Dung Quat; khao sat cac dia diém du kién xay dung nha
may xu ly khi va dién khi moé Cé Voi Xanh di vao khai thac.

Mo khi Ca Voi Xanh nam cach b& bién Quang Nam
khoang 88km vé phia Déng, udc tinh trir lugng thu hoi tai
chd dat khodng 150 ty m. Theo ké hoach, ExxonMobil sé
dau tu 1 gian dau giéng dé xt ly tach nudc ngoai khai; 2
cum khai thac ngdm, méi cum c6 4 giéng khai thac va mot

Ha thdy chdn dé gian dau giéng RC9

Chi tich HBTV Tap doan Ddu khi Viét Nam Nguyén Qudc Khdnh va Chi tich UBND tinh
Qudng Nam Pinh Véin Thu ky Théa thudn hop tdc toan dién. Anh: PYN

dudng éng dai khoang 88km néi vao ba bién Chu Lai. Tap
doan Dau khi Viét Nam sé dau tu xay dung 1 nha may xu ly
khiva 1 nha may dién (du kién van hanh vao nam 2023) tai
huyén Nui Thanh, Quang Nam. Mot nha may dién véi quy
mo tuong tu cling sé dugc xay dung tai tinh Quang Ngai
va cling du kién hoan thanh vao nam 2023. San lugng khi
khai thac uéc dat 9 - 10 ty m3/nam, trong d6 danh 1 ty m?
dé két ndi v6i Nha may Loc dau Dung Quét phuc vu ché

bién sau. .
Hong Anh

PV POWER NANG CAP HE THONG
QUAN TRl NGUON LUC DOANH
NGHIEP

L& khdi déng du' dn ndng cdp hé théng ERP tai PV Power.
Anh: PV Power

Ngay 24/3/2016, tai Ha Noi, Céng ty

Chén @& gian déu giéng RC9 dugc ha thily thanh cong. Anh: VSP

gay 11/3/2016, tai bai ché

tao cang Vietsovpetro, Xi

nghiép Xay lap, Khao sét va Stia chita

Cong trinh Khai thac Dau khi va cac

don vi da ha thay chan dé gian dau

giéng RCY thudc Dy an phat trién

mo ROng cla Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”.

Gian dau giéng RC9 gom khéi két

cdu chan dé véi 1 bén cap tau, san

chiu luc (san MSF), khéi thugng tang

va cau dan ndi vdi gian dau giéng
RC5. H6Nn hgp dau khi khai thac dugc
tur gian RCY sé dugc van chuyén sang
binh V-400 trén gian RC5. Tai day, dau
sé dugc tach khi so bo trudc khi van
chuyén vé gian RP1 dé tiép tuc xu ly.
Trong d0, cdng tac thi cong, ché tao
chan dé RC9 (trong lugng 880 tén)
trén bd da dam bdao tién do, chat
lugng dé dua di 13p dat ngoai khai.
Nguyén Thanh

CP Gidi phdp Truyén théng (APZON) da
céng bé khéi dong du dn ndng cdp hé
théng quan tri nguén luc doanh nghiép
(ERP) tai Téng cong ty Dién luc Dau khi Viét
Nam (PV Power).

Vi viéc st dung gidi phdp SAP Busi-
ness One, PV Power sé st dung hiéu qua
cdc nguén luc, dé ndng cao hiéu qua sén
xudt kinh doanh, ddc biét la nang cao
ndng sudt lao dong va tiét giam chi phi.
Duoc biét, gidi phdp SAP Business One da
dugc tin nhiém tai trén 50.000 céng ty &
150 quédc gia trén thé gidi, gitp cdc khdch
hang két néi hiéu qua quy trinh san xudt

kinh doanh. Thiy Hing

DAU KHi - SO 3/2016 65




TIN TUC - SU KIEN

Ddm bdo tién do thiét k& téng thé Du dn Nang cdp md réong
Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

e —— k&
Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

Ungay 15-19/3/2016, tai Vuong quéc Anh, Thanh
Tvién HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam Phan Binh
Puc vaTS. Lé Manh Hung - Pho Tng giam déc Tap doan
Dau khi Viét Nam da tham du cudc hop cap cao Quy Il vé
céng tac thiét ké téng thé (FEED) cho Du &n Nang cap
m& rong Nha may Loc dau Dung Quat tai Van phong nha
thau Amec Foster Wheeler Energy Limited.

Sau khi nghe bao cdo chi tiét cia Amec Foster
Wheeler Energy Limited, Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam yéu cau nha thau tap trung nhan luc, ddy nhanh
coéng tac thiét k&, lua chon don vi cung cap ban quyén
cdng nghé nham dam bao tién d6 hoan thanh thiét ké
téng thé va t6i uu cho cong tac dau tu xay dung, van
hanh Nha may Loc dau Dung Quat sau nay. Trong do,
Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam dac biét luu y cong
tac t6i uu héa thiét k&, kiém soat chi phi dau tu va chat
lugng cla thiét ké téng thé.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau Cong
ty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son (BSR), Ban Quan ly du
an Nang cdp ma rong Nha mdy Loc dau Dung Quat tang
cudng cong tac quan tri, diéu hanh, giam sat nha thau dé
xU ly kip thoi céc vuédng méc, phat sinh trong qua trinh
thiét ké cling nhu cac van dé vé thu xép vén, giadi phéng
mat bang...

PV GAS tang cuong hop tac vai Tokyo Gas

Tong gidm ddc PV GAS va Tokyo Gas ky Théa thudn gia han
“Bién bdn ghi nhd hop tdc toan dién trong viéc phdt trién
chudi gid tri LNG tai Viét Nam’: Anh: PV GAS

N gay 3 -4/3/2016, tai Nhat Ban,
Téng giam déc Téng cong ty
Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) Duong
Manh Son da tham du HGi thao Khi
dau mé héa ldong Quéc té lan thia 21
vGi cha dé “Thi trudng phat trién LPG
toan cau: Su héi phuc va nhiing thach
thuic trong tuong lai”. Tai HOi thao, Lanh
dao PV GAS da gdp g& véi cac cong ty
hoat déng trong linh vuc khi da phién,
cac cdng ty san xuat khi khu vuc Trung
Poéng va cac cong ty kinh doanh khi
chau A.
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Trong d6, PV GAS va Tokyo Gas da
ddy manh hgp tac song phuong bang
viéc ky Théa thuan gia han “Bién ban
ghi nhé hgp tac toan dién trong viéc
phat trién chubi gia tri LNG tai Viét
Nam”. Lanh dao hai bén théng nhat sé
tao diéu kién va thuc ddy dau tu quéc
té€ d6i vai cac du an thugng nguén khi,
phu hgp véi pham vi kinh doanh, chién
lugc cia PV GAS va Tokyo Gas.

Nhan dip nay, T6ng giam d6c PV
GAS Duong Manh Son va Téng giam
déc Tokyo Gas Michiaki Hirose da di
tham B¢ Kinh té, Thuong mai va Céng
nghiép Nhat Ban, gdap g& Lanh dao
Cuc Tai nguyén va Nang lugng, Cuc
Hop tac Thuong mai va Kinh té€, Cuc
Bao hiém Thuang mai. Du an st dung
céng nghé déng phat (co-generation)
tai San bay Quéc té Long Thanh da
dugc dé cap véi Bo Kinh té€, Thuong
mai va Cong nghiép Nhat Ban dé c6
thé trién khai du an hiéu qua nhat vé

ca cong nghé va von. o
Nguyén Cam

Pham Minh

PV DRILLING TANG CUC:)NG

HOAT DONG TAI THI TRUONG

MYANMAR
| 3

Dai st Ddc ménh toan quyén Viét Nam tai
Myanmar Pham Thanh Diing tham du Lé khai
truong Vén phong Chi nhdnh PV Drilling
tai Myanmar. Anh: PV Drilling

Ngay 18/3/2016, Téng céng
ty CP Khoan va Dich vu khoan Ddu
khi (PV Drilling) da khai truong Van
phong Chi nhdnh PV Drilling tai
Myanmar (PVYD Myanmar) tai Yan-
gon. Viéc khai truong van phong tai
Myanmar nam trong ké hoach mé
réng thj trudng ra nudc ngoai cia
PV Drilling, nhdm téng cudng hoat
déng cung cdp gian khoan, dich vu
ky thudt vé khoan va giéng khoan
tai thi trudng Myanmar.

Theo Téng gidm déc PV Drilling
Pham Tién Diing, v&i ndng luc va kinh
nghiém cung cdp dich vy, PV Drilling
bdo dam cung cdp dich vu khoan va
ky thudt giéng khoan cho cdc khdch
hang tai thi trudng Myanmar véi chdt
lugng cao va gid ca canh tranh nhdt.

Anh Ngoc
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Hoi thdo “Trién vong nAng luong: Tadm nhin d&n nam 2040”

N gay 18/3/2016, tai Ha Noi, Tap doan ExxonMobil
da t6 chiic Hoi thdo “Trién vong nang lugng: Tam
nhin dén nam 2040”. Hoi thao da nghe ba Lynne Taschner
- C6 van nang lugng cap cao cla ExxonMobil trinh bay
bdo cdo vé cac van dé: cung - cau nang lugng dén nam
2040; su phat trién ctia tang Ip trung luu toan cau va tac
déng dén nhu cau nang luong; xu hudng céng nghé, hiéu
qud va nhién liéu d8i véi van chuyén ca nhan va thuong
mai; tdng trudng nhu cau dién va phat trién cac loai nhién
liéu cho phat dién; xu huéng cung cap va mua ban dau va
khi trén thé gidi...

Theo bao céo clia ExxonMobil, d&n nam 2040, nhu
cau nang lugng sé tang 35% trén toan thé gidi. Do dan
s6 tang, nhu cau dién nang sé tang 85% trong giai doan
ti nay dén nam 2040. Dién va khi thién nhién sé dap tng
han 60% nhu cau nang lugng phuc vu dan cu/thuong mai

h _ !

Hoithdo “Trién vong nding lviong: Tam nhin dén nim 2040” Anh: Hong Ngoc

D4u tho van sé 1a nhién liéu s6 1 toan cau, khi thién
nhién gitr vi tri thi 2. Dau khi sé dap ing khoang 60% nhu
cau nang luong toan cau vao nam 2040. Nhu cau nang
luong cho san xudt héa chat tang 50%, trong khi nhu cau
nang lugng thuong mai dy kién sé tang 40%, hau hét &
cac nudc khdng thudc T6 chiic Hop tac va Phat trién Kinh

trén thé giGi vao nam 2040.

té (OECD).

PVEP t6ng k&t cong tdc tim kiém, tham do

= arealr]

gay 17/3/2016, Téng cbng ty

Tham do Khai thac Dau khi da
t6 chiic Hoi thdo truc tuyén tai 2 diém
cau Ha Néi va Tp. H6 Chi Minh nham
téng két céng tac tim kiém, tham do
trong giai doan 2011 - 2015, tudé rutra
cac bai hoc kinh nghiém va dinh huéng
trong giai doan tiép theo, dac biét trong
béi canh gia dau giam sau.

Lanh dao PVEP danh gia cao cac két
qua dat dugc trong cong tac tim kiém,
tham do dau khi trong giai doan 2011 -
2015, d3c biét [a cac phat hién méi tai bé
Clu Long nhu: Kinh Ngu Vang, Kinh Ngu

Hoi théo tong két cong tdc tim kiém, tham do trong giai doan 2011 - 2015. Anh: PVEP

Trang, Kinh Ngu Trang
Nam, Lac Pa Vang
va phat hién Ky Lan
& phia Bac bé Song
Hong. Cac phat hién
nay déu thudc cac 16
hgp déng do PVEP
nam gilr 100% quyén
Igi va tu diéu hanh.

Vé ké& hoach trién
khai cong tac tim
ki€m, thdam do dau
khi trong thdi gian téi,
trong bGi canh ngay cang it phat hién
I6n, Téng giam déc PVEP Ngé Hiru Hai
cho rang can tan dung co s& ha tang
c6 sdn tai cac khu vuc dang khai thac
3 bé Cltu Long, Nam Con Son dé tham
dd mé& rong bé sung trit lugng va sé6m
dua céc phat hién vao phat trién, khai
thac. Péng thai, Téng cong ty tiép tuc
ddy manh cong tac dao tao chuyén sau,
tang cuong céng tac nghién cdu, cap
nhat tiém nang dau khi tai cac 16 hgp
déng dang trién khai dé thuc hién tét
va c6 hiéu qua hon cong tac tim kiém,

tham do trong thai gian tai.
9 9 Manh Hoa

Héng Ngoc

QUY DINH PHI BAO VE MO
TRUONG DOI VOI KHAI THAC
KHOANG SAN
Chinh phd vira ban hanh Nghj
dinh s6 12/2016/NP-CP vé phi béo
vé moi truong déi vdi khai thdc
khodng san. Nghj dinh quy dinh
muc phi béo vé méi trudng dsi voi
ddu thé la 100.000 déng/tén; ddi
véi khi thién nhién, khi than la 50
déng/m?; khi thién nhién thu duoc
trong qud trinh khai thdc dau thé
(khi @éng hanh) la 35 déng/m?>. Nghij
dinh c6 hiéu luc thi hanh ké ta ngay
1/5/2016 va thay thé Nghi dinh s6
74/2011/ND-CP  ngay 28/5/2011
ctia Chinh phd.
Ngoc Phuong

QUY DINH VE THUE: TRONG
HOAT DONG TiM KIEM THAM
DO VA KHAI THAC DAU
KHI
Bé Tai chinh via ban hanh
Théng tu 36/2016/TT-BTC hudng
dan thuc hién quy dinh vé thué déi
véi cdc t6 chic, cd nhan tién hanh
hoat déng tim kiém tham do va khai
thdc dau khi theo quy dinh cta Ludt
Ddu khi. Théng tu'ndy c6 hiéu lyc tir
ngay 12/4/2016 va dp dung cho ky
tinh thué tor ndm 2016 tré di va dp
dung déi véi cdc chuyén dau tho,
khi thién nhién xudt bdn ké tir ngay
1/1/2016.
Phuong Ngoc
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PVCFC don nhdn Hudn chuong Lao déng hong Nhi

gay 9/3/2016, tai Tp. Ca Mau, Cong ty CP Phan

bén Dau khi Ca Mau (PVCFC) da ky niém 5 nam
ngay thanh lap (9/3/2011 - 9/3/2016) va dén nhan Huan
chuong Lao déng hang Nhi. Trong 5 nam qua, PVCFC da
van hanh Nha may Pam Ca Mau an toan, én dinh; san
xudt va cung cap cho thi trudng 3 triéu tan urea, dap ung
khoang 40% nhu cau phan bén trong nudc. Ngoai thi
trudng trong nudc, Dam Ca Mau da duoc xuat khiu sang
thi trudng Campuchia, Thai Lan, Bangladesh, Han Quéc,
Nhat Ban... Theo Téng gidm déc PVCFC Bui Minh Tién,
PVCFC sé tiép tuc dau tu cho céng tac nghién ctiu va phat
trién nham t6i uu hoa cdng nghé, nang cao hiéu qua san
xuat, phat trién cac dong san pham mai.

Thi trudng B Cong Thuong Tran Tuan Anh yéu cau
PVCFC can nghién ctru sau dac trung cla tiing thi trudng,
trao d6i vai cac doi tac, khach hang chién lugc dé phat
trién cac dong sadn phdm mdi phu hgp. Thi trudng Bo
Coéng Thuang dé nghi PVCFC tang cudng nghién clu khoa

Vietsovpetro ddy manh phong trédo

sang kién, sdng ché

o - g
LE PHAT BONG

ﬁ AN ncn@m-us CCMN LAN THU'18
qu ANE == <dNe %

"~ “ANG CHE

Léinh dao Vietsovpetro trao Bdng khen cho cdc tdp thé, cd nhdn c6 thanh tich
xudt sdc trong phong trdo lao déng sdng tao trong ndm 2015, Anh: VSP

vGi HOi dong Sang kién
Sang ché theo déi, hé
trg hoat dong sang kién,
sang ché va khen thudng
kip thai cho cac don vi,
cd nhan cé6 thanh tich
cao. Vietsovpetro da cé
20/21 gidi phap dat giai
(ty 1& trén 95%) tai Hoi thi
Sang tao Ky thuat tinh Ba

MIEN 5umm
Yy meﬁ‘&w

]Sf?ﬁh Nf[n.mﬂ

Thir trudng B Céng Thuong Trdn Tudn Anh gdn Hudn chuong Lao dong hang Nhi
lén Gertruyén thong ciia PVCFC. Anh: PYCFC

hoc, khéng chi dung lai & cac gidi phap dinh duéng cho
cay tréng ma con phai giup cay trong thich nghi dugc vai
tinh trang bién dé&i khi hau da va dang dién ra ngay cang

nghiém trong. Pham Lan

PVC-MS DAM BAO TIEN DO
THI CONG GIAN NHA & SU TU
TRANG

Coéng ty CP Két cdu Kim logi va
Ldp mdy Dau khi (PVC-MS) cho biét
dang tdp trung nhan luc, dam bdo
tién do thi céng gian nha & Su Tu
Trdng. Du dn gém 3 hang muc chinh:
Khéi chdn déva coc, Khéi thuong tdng
va Block nha & nam trong K& hoach
phat trién toan mé Su Tir Trdng giai
doan 1 cua Céng ty Lién doanh Diéu
hanh Ciru Long (Cuu Long JOC).

Dén nay, tién do cua Du dn dat
51%, vugt 1% so véi ké hoach. PVC-MS
da hoan thanh céng tdc ché tao va

gay 22/3/2016, Lién doanh

Viét - Nga “Vietsovpetro” da
phat dong cac hoat déng hudng Ung
Tuan 1é Quéc gia vé An toan, Vé sinh
lao ddng - Phong chéng chay né lan
th 18 va ddy manh phong trao sang
kién, sang ché, cai tién ky thuat.

Trong nam 2015, Vietsovpetro c6
236 don dang ky sang kién - sang ché
- gidi phéap ky thuat, gép phan nang
cao hiéu qud san xuat kinh doanh
(udc tinh lam Igi 10.026.400USD). Bé
thuc ddy phong trao nay, Cong doan
Vietsovpetro da thanh lap “Ban Séng
kién Sang ché va bao tao’, phdi hop
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Ria - Viing Tau; dat 2 gidi Nhi va 1 giai
Khuyén khich tai Hoi thi Sang tao Ky
thuat toan quéc lan tha 13; dat 1 gidi A
va 1 gidi B tai Gidi thuéng Khoa hoc va
Cong nghé Dau khi Viét Nam lan thirl...

Nam 2016, Vietsovpetro tiép tuc
trién khai cac giai phap thuc day sang
ki€n, cai tién ky thuat, cac giai phap
hitu ich trong san xuéat, trong quan
ly nham tiét gidm chi phi va nang
cao hiéu quad san xuat kinh doanh.
Vietsovpetro phan dau sé co it nhat
100 sang kién, sang ché, giai phap hiu

ich dugc cong nhan.
Thanh Nguyén

Idp dung Pannel row A, Pannel row B
va cdc mat D chdn dé gian nha & Su
T Trdng; dang thi céng gid cdp tau
va cdc hang muc phu trg. B6i véi khéi
thuong tdng, PVC-MS da ldp dung
xong san Sub-cellar, san Caller, san
Intermediate va san Main deck; dang
tdp trung hoan thién nha ky thudt,
Idp dat thiét bi, ché tao va ldp dat
hé théng dudng 6ng xu ly, dién diéu
khién, hé théng chiéu sdng. Déi vai
Block nha &, PVC-MS thiét k€ thi cong,
quan ly thiét k€ chi tiét, mua sdm vat
tu, thiét bj va thi céng 4 san két cdu
chiu luc va mét san sén bay. Dy kién
ngay 30/7/2016, PVC-MS sé ban giao
cho Téng thdu dua di ldp ddt ngodi
khai.

Minh Phuong
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt hoat dong an todn,

on dinh & 102% cong sudt
gay 9/3/2016, tai Quang Ngai, Chu tich HDTV Tap
doan Dau khi Viét Nam Nguyén Quéc Khanh da
lam viéc v8i Cong ty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son (BSR)
vé tinh hinh trién khai hoat déng san xuat kinh doanh va
Du an Nang cap, maé rong Nha may Loc dau Dung Quat.

Trong 2 thang dau ndm 2016, Nha may Loc dau Dung
Quat hoat ddng an toan, 6n dinh & 102% céng suat; san
luong san xuat dat trén 1,1 triéu tan (vuot 13% ké hoach);
doanh thu dat 9.252 ty dong va ndp ngan sach Nha nudc
1.699 ty dong. BSR da tiét kiém dugc 65,47 ty dong tu
gidm thiéu tiéu hao nang lugng, nguyén liéu va dau tu
xay dung. V& Du an Nang cap, ma rong Nha may Loc dau
Dung Quat, dén nay da hoan thanh céng tac khao sat dia
hinh, dia chat, danh gia h6 so dé xuat cta lién danh nha
thau thi cong ra pha bom min, vat né va dang dam phan
hop déng dé trién khai thi cong trudc phan trén can. Viéc
chi trd dén bu gidi phdng mat bang dat 80% tién do. Cong
tac tai dinh cu va thu xép von dang dugc thuc hién theo

o —— N - A
Chi tich HTV Tap dodn Ddu khi Viét Nam lam viéc tai BSR. Anh: BSR

Tai budi lam viéc, Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam da dua ra cac giai phap nham nang cao hiéu qua san
xudt kinh doanh clia BSR, déng thai thao g6 cac khé khan
vé san xuat, tiéu thu sdn pham, thué, cung tng dau tho,
vat tu. Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau
BSR can tich cuc thuc hién téi uu héa cong nghé, tiét giam
nang luong; xac dinh muc tiéu ctia Dy an Nang cap, md
rong Nha may Loc dau Dung Quat; ddm béo an ninh, an
toan san xuat.

ké hoach.

PVEP tGng cuong hop tac voi
Vietcombank

Budi lam viéc giiia PVEP va Vietcombank: PVEP

gay 10/3/2016, Téng giam déc Téng cong ty Tham do Khai thac

Dau khi (PVEP) Ng6é Hiru Hai da lam viéc vsi 6ng Nghiém Xuan
Thanh - Chu tich HDQT Ngan hang TMCP Ngoai thuong Viét Nam. Hai bén
danh gid cao sy hop tac trong thoi gian qua, dac biét tu khi chinh thuc ky
Thoa thuan hgp tac ndm 2013. Vietcombank da tham gia cung cép tin dung
cho réat nhiéu du an trong diém ctia PVEP véi téng han muc tin dung cam
két 1én dén 1 ty USD.

Lanh dao PVEP da gidi thiéu quy mé hoat ddng ctia Téng cong ty, cac ca
héi hgp tac tiém nang, dong thoi dé xuat véi Vietcombank mot s6 giai phap
hé trg trong béi canh giad dau giam sau, gitp PVEP chi dong thu xép cac
nguén von dau tu trong thai gian téi. Chu tich HDQT Vietcombank Nghiém
Xuan Thanh khadng dinh PVEP la d6i tac quan trong, déng thai chi dao cac
b6 phan lién quan lam viéc vai PVEP dé cé gidi phap x ly cu thé, kha thi

nham dam béo lgi ich cla cac bén. Nguyén Manh

Pham Minh

DQS SUA CHUA TAU HERCULES M CUA
PV Trans

Ngay 9/3/2016, Céng ty TNHH MTV Céng
nghiép Tau thdy Dung Qudt (DQS) da tiép nhdn
tau ché ddu Hercules M ctia Téng c6ng ty CP Vén
tai DAu khi (PV Trans) vao dock dé stia chiia.

Tau Hercules M dai 243m, réng 42m, cao
20m, tdi trong khodng 96.000 tdn. Ngay sau
khi vao dock, DQS sé tién hanh sia chiia, bao
duéng va thay thé mét s6 hang muc chinh nhu:
lam sach va son chéng dn mon, thay tén cargo
tank, bdo duéng hé théng van... Du kién, DQS
sé hoan thanh céng tdc stra chira va ban giao
tau Hercules M cho PV Trans vao ngay 7/4/2016.

QuécThinh

CUM DOANH NGHIEP AN TOAN,
PHONG CHAY CHUA CHAY KHi - DIEN
-DAM
Ngay 15/3/2016, tai Nha mdy Dam Phi My
da dién ra Lé ky két quy ché phéi hop va ra mat
Cum doanh nghiép An toan, Phong chdy Chiia
chdy Khi - Bién - Dam giita 5 don vi: Nha mdy
Bam Phu My; Céng ty Véan chuyén khi Béng
Nam B¢, Téng céng ty Phdt dién 3; Céng ty
TNHH Bién luc BOT Phi My 3 va Canh sdt Phong
chdy Chda chdy tinh Ba Ria - Ving Tau. V&i vai
tro la cum truéng, Nha mdy Bam Phu My sé xdy
dung chuong trinh, ké hoach hoat déng cta
Cum doanh nghiép An toan, Phong chdy Chiia
chdy Khi - Bién - Dam.
Thay Anh
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ONGC ddy manh hop tdc véi cde cong ty dich vu ddu khi

gay 17/3/2016, Chu tich Tap doan Dau khi Quéc

gia An Do (ONGC) Dinesh K Sarraf cho biét, ONGC
dang cé ké hoach hgp tac vai cac nha cung cép dich vu
dau khi nudc ngoai dé€ gia tang san lugng tir cac md dau
va khi khai thac da lau.

Theo 6ng Dinesh K Sarraf, trong cac diéu khoan ctia
théa thuan dang dugc thao ludn, cac cong ty nudc ngoai
nhu Schlumberger va Halliburton sé dau tu vén va chia sé
chuyén mén ky thudt cho cdc mé khai thac dang tri tré cda
ONGC. V&i méi thung dau thé san xuat thém nhd tang san
lugng, cac cdng ty nay sé dugc trd mot khoan phi dinh san.
Pay la lan dau tién An Do ap dung loai thda thuan nay.

ONGC c6 san lugng chiém mét nira téng san lugng
dau khi ctia An D6. Tuy nhién, cdc mé Ién ctia ONGC hau
hét da hon 25 tudi. Ong Sarraf cho biét, trong giai doan
gia dau thap, ONGC da quyét dinh tan dung chi phi dich
vu thap dé nang cao cong suat ctia minh.

Cac cong ty cung cap dich vu dau khi dang tim
kiém don dat hang tir An D6 do cac hop déng khoan va
tham do & cac noi khac trén thé gidi da trd nén khan
hiém tU khi gia dau sut giam. Ngoai Schlumberger va
Halliburton, ONGC cling dang dam phan v&i Weatherford
International va Baker Hughes.

ONGC cd sdn luong chiém 7 téng sdn hwong déu khi ciia An £6. Ngudn: bloomberg.com

Trudc d6, ONGC cho biét mét khodn dau tu khoang
5 ty USD sé dugc cong bd vao cudi thang 3 dé phat trién
mo khi d6t 16n & phia Déng, véi muc tiéu dat dugc gia khi
cao hon. M6 khi nay c6 thé san xuat dén 17 triéu m? khi
tyu nhién tiéu chudn/ngay va 75.000 thung dau/ngay vao
nam 2020.

An D6 dang nhap khiu gan 77% téng nhu cau dau
thé va chinh phi mong muén gidm san lugng nhap khiu
xuéng con 65 - 67% trong vong 6 nam tai.

Hién Trang (theo businessworld.in)

Libya va& Iran 1t choi “déng bdng” sdn luong

Dudng dng dén ddu & mé El Sharara cda Lybia. Ngudn: Reuters

gay 22/3/2016, Libya cho biét khong c6 ké hoach

tham du cudc hop ngay 17/4/2016 cta T6 chic
Cac nudc Xudt khdu Dau md (OPEC) va tu chéi “ddng
bang” san lugng.

Su vdng mat cla Lybia sé han ché tac dong cla viéc
“dong bang” san lugng cla cac thanh vién khac trong
OPEC va Nga, mac du san lugng cla Libya da bi cat giam
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trong nhiéu thang nay do tinh hinh bat 6n trong nudc va
co hoi tang nhanh san lugng la thap.

Cudc dam phan cla cac nudc thanh vién OPEC va
cac nha san xudt 16n ngoai T6 chic nay du kién sé mé
rong théa thuan ban dau vé “dong bang” san lugng clia
Qatar, Venezuela, Saudi Arabia va Lién bang Nga thang
2/2016.

Iran chua cho biét c6 tham du cudc hop nay hay
khéng, song da khang dinh quan diém sé khéng “déng
bang” sén lugng do Tehran muén tang xuat khau sau khi
|énh tring phat dugc d& bo.

San lugng tiém nang ma Libya va Iran c6 thé bé
sung vao thi trudng la rat dang ké. Song nhimng bat én
g Libya da lam gidm san lugng clia nudc nay tu muc 1,6
triéu thung/ngay xuéng con khoang 400.000 thung/
ngay. Iran san xuat khoang 2,9 triéu thung/ngay trong
thang 1/2016 va con muén tiép tuc tang thém 500.000

thung/ngay.
Y Quang Trung (theo Reuters)
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TransCanada mua Columbia Pipeline Group

TransCanada Corp. cho biét s& mua Columbia
Pipeline Group vdi gia 13 ty USD dé tré thanh mét
trong nhiing doanh nghiép I6n nhat vé van chuyén khi
dét tu nhién & Bac My.

Columbia Pipeline dang s& hitu va van hanh khoang
15.000 dam dudng éng dan khi d6t tu nhién, néi ti bo
Vinh Hoa Ky dén vung Trung Tay, Trung Dai Tay Duong
va Bong Bac My. Hé théng dudng 6ng sé lién két vai cac
tai san hién c6 cla TransCanada dé tao ra moét mang ludi
57.000 dam trai dai khap chau luc.

Ong Russ Girling - Giam déc diéu hanh cda
TransCanada cho biét viéc mua lai nay l1a mét co héi hiém
c6 dé dau tu vao mot mang lugi dudng éng dan khi tu
nhién va cac co s& cat trit ngay cang phat trién va cé vi tri
canh tranh & cac khu vuc Marcellus va Utica cia My.

Théa thuan nay sé mang lai cho TransCanada mét
danh muc dau tu két hop tri gia 23 ty USD. Cong ty cho
biét viéc nay sé tang thém thu nhap trén méi cd phiéu
trong nam s& hitu dau tién va co thé thuc day téc dé ting
trudng cd tuc ti 8 - 10 %/nam.

Dé& c6 vén thuc hién théa thuan nay, TransCanada ban
tai san dién & Péng Bac My va ¢ phan nho trong doanh

¥ KEYSTONEXLPIPELING

Dudng dng ddn khi Keystone XL. Ngudn: ibtimes.com

Su tang truéng trong kinh doanh dudng 6ng dan khi
cla TransCanada trai ngugc vai tién dé cham chap trong
viéc xay dung cac dudng 6ng dan dau mdi. Néu thoa thuan
két thuc trong nita cudi nam nhu dy kién, TransCanada sé
s& hitu thanh vién hgp danh chinh cdia Columbia Pipeline
Partners LP.

Columbia Pipeline Partners, cé thanh vién hgp danh
chinh hién dang thudc s& htu ctda Columbia Pipeline
Group, sé van tiép tuc la lién danh dugc mua ban céng khai.

nghiép dudng éng dan khi dét ty nhién ctia Mexico.

Pakistan nhap khdu LNG dé bu ddp

thiéu hut nang luong

Chinh phii Pakistan dang trién khai 5 dy dn LNG terminals.
Nguén: thenewsfiber.com

N gay 12/3/2016, B6 trudng
B6 Dau mo Pakistan Shahid
Khagan Abbasi cho biét nhap khau khi
ty nhién héa Idng (LNG) la gidi phéap
hiéu qud dé khic phuc tinh trang
thi€u nang lugng tai nudc nay va c6 5
dy &n LNG terminals dang dugc chinh
ph trién khai.

Theo 6ng Shahid Khagan Abbasi,
du an dudng 6ng dan khi Pakistan -
Iran va du an TAPI (n&i tu Turkmenistan

- Afghanistan - Pakistan dén An Do)
dang dugc trién khai nhanh chéng. Dy
an TAPI vGi vén dau tu 20 - 25 ty USD
du kién hoan thanh vao nam 2019.
Chinh pht sé quan ly linh vuc khi dau
mo hoa léng (LPG) dé dam bao cung
cap khi dét gia ré nhat cho ngudi
tiéu dung. Ba du an dién xay dung &
Punjab sé dugc van hanh bang LNG
vGi cong suat dat khoang 3.600MW
vao nam 2017.

Ong Shahid Khagan Abbasi ciing
cho biét 70 mo khi méi dugc phat hién
trong thoi gian qua sé dap Ung nhu
cau nang lugng cda Pakistan. Mot sé
cong ty da dugc Chinh pha Pakistan
cap phép tham do khai thac dau khi
véi thai han t6i 20 nam.

Lan Anh (theo TTXVN)

Hién Trang (theo TransCanada)

IRAQ XUAT KHAU LO KHI BOT TU
NHIEN DAU TIEN

Tau ché 16 khi d6t xudt khdu ddu tién cda Iraq dang
xudt phdt tir cdng Umm Qasr. Ngudn: cbsnews.com

B6 Dau mé Iraq cho biét nudc nay
da xudt khdu 16 khi dét tu nhién ddu
tién trong lich si. Ngay 20/3/2016, tau
ché hon 10.000fE khi tiéu chudn da xudt
phadt tircang Umm Qasr, mién Nam Iraq.

Ndm 2011, Iraq dé ky théa thudn
17 ty USD thanh Idp mét lién doanh
dé thu gom, ché bién khi tir 3 mé ddu
& tinh Basra gébm: Rumaila, Zubair va
West Qurna - giai doan 1. Lién doanh
gém Basra Gas (51%), Shell (44%) va
Mitsubishi (5%). Theo Co quan Ndng
lugng Quéc té, trir lugng khi caa Iraq
udc dat 112 nghin ty ft: va dung tha 11
thé gidi.

Ngoc Phuong (theo cbsnews.com)
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pham dau cho ndm 2016 va cac nam tiép theo. Cac
du bdo nay déu dua trén cac nhan t6 thi trudng va an
ninh tai thai diém du bao dan dén cac s6 liéu co thé
chénh léch kha I6n (Bang 1 va 2).

1 'Al‘ ';“‘ Nhin chung, cic du béo déu cho thay can can

- n 4 cung - cau trén thi trusng khong hgp ly, cung luén
THI TRUONG DAU KHI vugt cau tur 1 - 2 triéu thung/ngay va con kéo dai it

nhat dén cudi nam 2016, trong khi dé cac nudc san

xudt dau mo chinh lai khéng ngling tang san lugng.
Dién bién hoat déng ddu khi . o
Theo bao cdo Trién vong Kinh té Thé gisi (WEO)

Kinh té thé& gisi phuc hoi cham, cing véi dé la tinh hinh bat cla Quy Tién té Qudc té (IMF) cong bé vao thang
6n & mot s6 noi trén thé gidi va su bién déi khi hau, can kiét tai 10/2015, muc tang trudng kinh té€ thé gidi udc tinh
nguyén da lam gia dau khi chao dao khéng theo quy luat, tao  sé dat 3,6% trong nam 2016. D&i véi cac nén kinh
ra rat nhiéu kho khan trong cong tac du bao thi trudng trong  té phat trién, con s6 nay sé la 2,2%. Nam 2015, kinh
ngén va trung han. Tuy nhién, cac t6 chiic nang luong quéc té  té khu vuc déng tién chung chau Au (Eurozone) chi
va qudc gia van dua ra cadc du bao cung - cau dau thé va cac san phuc héi khiém tén; trong khi d6 kinh t&€ Nhat Ban

Bdng 1. Dy bdo cung - cdu ddu thé nam 2016
Don vi: Triéu thing/ngay

. . Nam 2016
T Cung/cau theo khu vuc Nam 2015 Quy Quy Quy Il Quy IV Canim
A Cau 94,6 94,8 95,1 96,5 96,7 95,8
OECD 46,2 46,4 45,4 46,4 46,7 46,2
1 Bac M):/ 24,4 24,3 24,1 24,6 24,7 24,4
Chau Au 13,7 13,4 13,7 13,9 13,6 13,6
Chau A - Thai Binh Duong 8,1 8,7 7,6 7.8 8,4 8,1
Cdc nudc ngoai OECD 48,4 48,4 49,7 50,1 50,1 49,6
Lién X6 cl 49 4,7 4,8 5,0 49 4,8
Chau Au 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
P Trung Quéc ) 11,3 11,3 11,7 11,7 11,8 11,6
Cac nudc chau A khac 12,5 12,9 13,0 12,8 13,2 13,0
My Latinh 6,8 6,6 6,8 6,9 7,0 6,8
Trung Béng 8,2 7,9 8,4 8,9 8,2 8,3
Chau Phi 4,1 4,2 4,2 4,1 43 4,2
B Cung 96,2 96,0 96,2 96,5 96,7 96,4
OECD 23,7 23,4 23,0 22,9 23,4 23,2
1 Bac M):/ 19,8 19,5 19,2 19,3 19,6 19,4
Chau Au 3,4 3,4 3,2 3,0 3,3 3,2
Chau A - Thai Binh Duong 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cdc nudc ngoai OECD 30,1 30,0 29,9 29,8 29,8 29,9
Lién X0 ch 14,0 13,9 13,9 13,8 13,8 13,9
Chau Au 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
2 Trung Quéc 4,3 43 43 43 4,3 43
Céc nudc chau A khac 3,6 3,5 3,5 3,4 3,4 3,5
My Latinh 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,7
Trung Déng 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2
Chau Phi 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
3  Giatangtulocdau 2,2 2,3 2,3 2,4 2,3 2,3
4  Nhién liéu sinh hoc 2,3 1,9 2,4 2,7 2,4 2,4
5 Téng OPEC 37,9 38,4 38,7 38,8 38,8 38,7
Dau thé 31,4 31,7 31,9 32,0 31,9 31,9
NGL (khi1édng trong diéu kién ap suat va 6,5 6,7 68 6,8 6,9 6,8

nhiét d6 trén mat dat)

Ngudn: IEA, il & Gas Journal 4/1/2016
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Bding 2. Du bdo sdn lugng ctia OPEC va cdc nuéc ngodi OPEC ndm 2016

Cong suat c6 thé duy tri
clia cac nuéc OPEC

Don vi: Triéu thing/ngay

Téng cung chia cac nudc ngoai OPEC

Nuéc Céng suat Nud&c/khdi Quy | Quyll Quylll Quylv Canam
Algeria 1,14 OECD chau My 19,9 19,8 19,9 20,2 20,0
Angola 1,80 OECD chau Au 34 32 3,0 33 32
Ecuador 0,57 OECD chau A - Thai Binh Duang 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Iran 3,60 Téng OECD 23,8 23,5 23,5 24,0 23,7
Iraq 4,00 Lién X6 ct 13,8 13,7 13,6 13,6 13,7
Kuwait 2,82 Cac nudc chau Au khac 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Libya 0,50 Trung Quéc 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
Nigeria 1,92 Céc nudc chau A khac 3,6 3,6 3,5 35 3,6
Qatar 0,70 Chau My Latinh 4,6 4,7 4,7 4,7 4,7
Saudi Arabia 12,34 Céc nudc Trung Bong khac 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1
UAE 2,94 Cac nudc chau Phi 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Venezuela 2,49 Téng cac nudc ngoai OECD 29,7 29,6 29,4 29,4 29,6

Ngudn: Monthly Market 1-2/2016

c6 khuynh hudng tang truéng tré lai nho gia dau
ré cing nhu chinh sach tién té thay déi. Su phuc
héi clia cac nén kinh té phat trién bi han ché
bdi lugng hang hoa xuat khdu gidam manh, nhat
la & Canada, Na Uy va cac nudc chau A (ngoai
Nhat Ban).

Theo Co quan Nang lugng Qudc té (IEA), trir
lugng dau - khi xdc minh dau nam 2016 khéng
thay d8i nhiéu so v6i nam 2015 vi muc gia tang
trit lugng trong 2 nam gan day van da bu cho
san lugng khai thac. San lugng khai thac cla
My sau khi tang 3,7 triéu thung/ngay trong giai
doan 2008 - 2014, dugc dy bdo sé gidm 400.000
- 700.000 thung/ngay trong nam 2016. Theo IEA,
nhu cau dau thé toan cau tang 1,8 triéu thung/
ngay nam 2015 do nhu cau cla cac nudc khoi
OECD va ngoai OECD tang, nhung muc tang nay
sé cham lai trong ndam 2016. Theo du bdo mdi
nhat, san lugng nguén cung ngoai OPEC giam
750.000 thung/ngay trong nam 2016 cung v&i san
luong khai thac ctia OPEC gidm, trong lic nhu cau
tang c6 thé dua thi trudng dau thé dan dan vé thé
can bang, do d6 giad dau cé thé sé ting nhe trd
lai vao cuGi nam 2016. Vi vay, van dé san lugng
clia OPEC sé dugc quyét dinh trong cudc hop Hoi
déng OPEC thudng nién vao thang 6/2016.

Ké tur khi Saudi Arabia, Lién bang Nga,
Venezuela va mét s6 nuéc OPEC khac théa thuan
“déng bang” san lugng dau trong thang 2/2016
ciing nhu My gidm san lugng khai thac dau phién
sét thi khuynh hudng gia dau dang tang nhung
téc do rat cham va chua viing chic. Gia dau thé
gidi trong thang 3/2016 da co6 thoi diém tang

Bding 3. Dién bién gid trung binh cdc logi ddu thd chinh trén thi truong trong Quy 1/2016
Don vi: USD/thiing

. Théang Théng Thang
Loai dau 1/2016  2/2016  3/2016
OPEC chuan 26,50 28,72 33,85
Arabia nhe - Saudi Arabia 26,35 28,77 31,19
Basrah nhe - Iraq 24,73 27,08 29,26
Bonny nhe 37°- Nigeria 30,40 32,34 35,98
Es Sider - Libya 29,75 31,46 32,88
Girassol - Angola 29,95 32,28 35,45
Iran ndng 24,07 27,28 28,46
Kuwait xuat khdu 23,92 26,77 28,32
Marine - Qatar 26,95 29,41 31,90
Merey - Venezuela 20,80 21,38 24,62
Minas 34° - Indonesia 30,80 29,49 36,46
Murban - UAE 31,57 34,15 37,70
Oriente - Ecuador 24,03 24,70 28,44
Saharian tron 44°- Algeria 31,28 33,26 45,67
Fateh 32°- Dubai 26,81 29,44 40,95
Isthmus 33° - Mexico 30,03 28,68 35,55
Brent 38°- Vuong quéc Anh 30,75 32,46 36,40
Ural - Nga 29,15 30,87 34,51
WTI - My 31,46 30,33 40,23

Ngudn: 0il & Gas Journal 28/3/2016; Oil Prices thdng 3/2016

trén nguéng 40 USD/thung. Pay la lan tang gia manh nhat ké
tur thang 12/2015, do déng USD suy yéu va tam ly lac quan vé
kha nang cac “dai gia” ddu mo thé gidi sé dat dugc mét thoa
thuan chung nham “déng bang” san luong tai cuéc hop ngay
17/4/2016 tai Qatar. Tuy nhién, gia dau ngay 23/3 lai dao chiéu
khi thong tin du trir dau thé ctia My da tang gan 9,4 triéu thung
trong tuan trudc d6. Bay la dau hiéu cho thay nhu cau tai quéc
gia tiéu thu dau hang dau thé gisi da yéu di. Chét phién giao
dich ngay 24/3/2016, tai thi trudng New York, gia dau WTI giao
thang 5/2016 & muc 39,46 USD/thung, trong khi tai thi trudng
London, gia dau Brent Bién Bac giao cung ky han & muc 40,44
USD/thung.
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Hoat déng sdn xudt ctia mét sé céng ty ddau khi

Statoil cho biét da bt dau trién khai khoan giéng dau
tién trong téng s6 35 giéng trong chuong trinh phat trién
mo Johan Sverdrup - pha 1, trén thém luc dia Na Uy thudc
Bién Bic. Mot hgp déng gia tri 1,5 ty Kroner (tién Na Uy -
NOK) cho cac dich vu khoan tich hop duogc trao cho Baker
Hughes Inc. Gian khoan c6 dinh Johan Sverdrup dang
dugc ché tao tai cong trudng cdia Aibel 3 Haugesund, phia
Bac Stavanger (Na Uy) va & Thai Lan. Hop déng khoan va
dich vu khoan Ién dén 4,35 ty NOK dugc trao cho Odfjell
Drilling, cac hgp déng khac tri gia han 50 ty NOK thuéc
dé an mo Johan Sverdrup cling da dugc ky. Mé Johan
Sverdrup c6 trit lugng khoang 1,7 - 3 ty thung dau quy
déi, véi sén luong dinh (550.000 - 650.000 thung/ngay)
sé chiém 25% t6ng san lugng dau khi cha Na Uy. San
lugng pha 1 du kién sé dat 315.000 - 380.000 thung/ngay.
C6 phan cua cac thanh vién tham gia du an gém Statoil
(40,0267%), Petoro (17,36%), Det Norske Oljeselskap
(11,5733%), Lundin Norway (22,6%) va Maersk QOil (8,44%).
Det Norske Oljeselskap ASA da théa thuan mua lai gidy
phép dau tu ctia Noreco Norway AS va giao dich nay co
hiéu luc tir 1/1/2016.

Theo Canadian Energy Research Institute (CERI), néu
tinh trang gia dau thap kéo dai dén nam 2021 sé tac dong
xau dén kinh té€ Canada do sé& kim ham hoat déng khai
thac dau bi tum. CERI nghién cttu qua moé hinh tac dong
kinh té€ cla gia dau thdp cho trudng hgp quy chiéu vai
gia thiét gia dau WTI tang tir 53,25 USD/thung (ndm 2015)
dén 72,88 USD/thung (ndm 2021) va trudng hgp gia dau
WTI téng tir 46,26 USD/thung (nam 2015) dén 51,52 USD/
thung (ndm 2021). Trong trudng hgp dau, san luong dau
bitum sé tang tu 2,1 triéu thung/ngay 1én 3,1 triéu thung/
ngay trong giai doan nghién ctu; dau tu co ban trung
binh can 19.576 ty CAD/nam vgi ty gia USD/CAD = 0,85.
Trong trudng hgp 2, san lugng dau bitum chi dat 2,9 triéu
thung/ngay vao nam 2021 tU muc 2 triéu thung/ngay
trong giai doan nghién ctu; dau tu co ban trung binh can
13.703 ty CAD, vdi ty gia USD/CAD = 0,75. Xuat khau hang
hda ngoai nang lugng dat 7.558 ty USD cao hon so véi
muc trung binh 7 ndm (2015 - 2021) trong trudng hgp gia
dau thép. So sanh vai trudng hop quy chiéu, trudng hop 2
cho thu nhdp quéc dan giam 24,5% trong GDP céng dén;
giam 22,6% trong bu 16, giam 19,7% viéc lam, thué lién
bang gidm 25% va thué cap bang (tinh) giam 22,4%. Nhu
vay gia dau ré bat loi cho nén kinh té téng thé ctia Canada
mac du cé mét sé bang khdng cé nganh cong nghiép dau
khi dugc lgi dang ké.Véi 1 CAD thu dugc tir gia dau, GDP
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Canada sé thu dugc 1,7 ty CAD. Nghién cttu ctia CERI lam
nGi lén van dé vé thué danh trén san xuat - phan phéi dau
khi. V&i muc thué 10,25 USD/thung (gém ca cac loai phi)
néu kéo dai dén nam 2026 dua trén du bao tiéu thu dau &
My thi nganh dau khi Canada khéng phat trién dugc.

Tap doan ENCAN (Canada, Calgary) cat ngan sach dau
tu co ban ndm 2016 thém 900 triéu dén 1 ty USD, gom
gidm 20% nhan luc, dua s6 lugng can bo - cong nhan vién
bi nghi viéc tir nam 2013 dén nay Ién gan 50%. Tuy nhién
viéc cat gidam nhan luc nay anh hudng rat it dén san lugng
cla tap doan. Du bdo san lugng ndam 2016 sé dat 340.000 -
360.000 thung dau quy ddi/ngay, trong d6 dau thé chiém
120.000 - 130.000 thiing/ngay va 1.300 - 1.400 triéu ft® khi
dét. Nam 2015, ENCAN bi 16 5,2 ty USD chi yéu do tién
thué tang.

Tap doan Dau khi Quéc gia Mexico (Pemex) hoan trién
khai thém cac dé an, cat gidm 5,5 ty USD ngan sach dau tu
nam 2016, xuéng con 20,8 ty USD. Cac dé an bi hoan cha
yéu & vung nudc sau (3,6 ty USD), s6 con lai la phan du chi
cho nang cao hiéu qua diéu hanh san xuat - kinh doanh.
Pemex cho biét bi 16 32 ty USD trong nam 2015, gap doi
muc |6 ctia nam 2014.

Total da bat dau khai thac tai mé khi dét va condensate
ngoai khaoi Tierra del Fuego, Argentina. M6 c6 thé san
xuat méi ngay 10 triéu m? khi. Total da phat trién mo véi
mot gian dau giéng dat & viing nudc sau 50m, néi bang
dudng 6ng dai 77km dé dan san pham dén tram xu ly Rio
Cullen va Canadon Alpha trén dat lién do Total diéu hanh.
M6 nam trong 16 t&6 nhugng Cuenca Marine Austral 1, do
Total ndm gilt 37,5% c6 phan, cling vai Wintershall Energia
(37,5% c8 phan) va Pan American Energy (25% c8 phan).

Tap doan Dau khi Quéc gia Brazil Petrobras trudc day
5 nam dat muc tiéu sém trd thanh mét trong s6 cac tap
doan dau khi hang dau thé gidi sau khi phat hién dugc
nhiéu moé dau I6n tang “dudi mudi” & vung nudc sau.
Nhung véi viéc gia dau gidm, cac ké hoach phét trién c6
nguy cd bi phé san. Theo Téng gidm déc cla Petrobras
Aldemir Bendine, ké hoach dau tu ndm 2016 da bi cat
giam 41% so vai quyét dinh dugc dua ra cudi nam 2015.
83% von dau tu trong ké hoach 5 nam sé danh cho hoat
déng thugng nguén. Pau tu cho tham do khai thac cac
thanh tao chia dau tang “dudi mudi” da bi giam tu 67,6
ty USD xuéng con 58,6 ty USD. Dau tu cho hoat dong ha
nguon chi gilr d0 cho cac nha may loc dau hoat dong véi
cdng suat ché bién hién nay. Ngoai ra, Petrobras con cé ké
hoach ban tai san dau khi tri gia 15 ty USD d€ b6 sung cho
thiéu hut dau tu & cac dé an bién sau va dé tai cau tric lai
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hé théng kinh doanh, gitup tang nguén thu tién mat. Dang
luu y nhat 1a k& hoach cat giam san lugng khai thac. Theo
ké hoach ci, d&n ndm 2020 Brazil sé khai thac 4,2 triéu
thung/ngay (gdp doi san lugng nam 2014), tuy nhién con
s6 nay da giam xuéng con 2,8 triéu thung/ngay va muc
gidm hé s6 gia tang san lugng hang nam la 6%. Mot s6
dé an trong diém c6 déi tdc nudc ngoai tham gia dang
bi gian ti€n d6 dén sau nam 2020. Theo ké hoach ci, 6
tau khai thac sé dugc dua vao hoat déng trong ndm 2016
nhung dén nay chi c6 3 tau lam viéc trong ké hoach mdi,
budc Petrobras phai cat giam san lugng 300.000 thung/
ngay hoac hon trong nam 2016.

Tai Indonesia, theo Chu tich Hiép héi Dau khi Dipnala
Tamzil, cdc nha dau tu quan tdm nhiéu dén trir lugng dau
khi & cac bon triing phia Pédng nhung chi phi khoan giéng
G day rat cao, dao dong trong khoang 100 - 200 triéu USD/
giéng. D& an nha may hoéa long khi néi Abadi clia Inpex
theo mau cia Chevron cling nhu dé an mé réng ca s& khi
hoéalong Tangguh cdia BP tri gia nhiéu ty USD bi dong bang.
San lugng dau tiép tuc giam, nhu cau dau khi tang trong
lGc dau tu giam, hé s6 gia tang trir lugng dau thay thé cho
khai thac gidam dén muc nguy hiém. Linh vuc khi dét c6
kha hon nhung khuynh huéng san lugng gidm cling dang
dién ra. Khodng 27 hgp déng PSC (chiém 30% téng san
luong clta Indonesia) sé hét han trong 5 nam tai. Nhung
du bédo Pertamina sé dung quyén pht quyét gia tang thoi
han hgp déng nham tang vai tro clia cong ty dau khinha
nudc trong hoat déng thugng nguén. ConocoPhillips
dang tim d6i tac dé bén lai cdc mé & L6 B thudc Natuna
Sea (Indonesia) ciing véi cd s& van chuyén ha tang va cac
nha may ti€p nhan trén dat lién phuc vu cho viéc khai thac
3 mo dau, 16 mo khi véi san lugng 30.000 thung dau/ngay
va 335 triéu ft* khi/ngay.

Tap doan Dau khi Quéc gia Malaysia (Petronas) quyét
dinh gidm chi phi hoat dong 12 ty USD trong 4 nam téi.
TU nam 2016, Petronas sé cat giam 3,6 - 4,8 ty USD trong
chuong trinh téi cdu trdc va 1.000 nhan vién sé nghi viéc.
Lanh dao Petronas cho biét viéc cat giam ngan sach sé tac
dong dén mot s6 dé an I1on nhu phai phan dinh lai cac
pha clia dé an Petronas Floating LNG2 (PFLNG2), kéo dai
thai gian dua vao hoat dong so véi ké hoach dugc duyét
trudc day. PFLNG2 theo ké hoach cii sé dugc dua vao hoat
doéng trong nam 2018, c6 cong suat 1,5 triéu tan LNG/
nam, dat tai mé khi Rutan trén L6 H vung nudc sau ngoai
khai Sabah.

O Trung Bong, cac cong ty dau khi da dén Teheran tim
co héi dau tu tra lai vao nganh dau khi ctia dat nudc héi

gido nay. Lanh dao Inpex (Nhat Ban) cho biét dang cung
véi Total chudn bi quay trd lai mé dau Nam Azadegan.
Shell du dinh sé& lam nha diéu hanh mé dau Yadavaran,
nam gan véi mo Majnoon cua Iraq dang dugc Shell khai
thac. Eni sé tham gia phat trién mé Darquain con Gazprom
Neft da dam phan dé gianh quyén phat trién mo Azar. Mo
khi khéng 16 South Pars cling nam trong ké hoach ctia cac
cobng ty dau khi quéc té (10Q). Iran dang du thao loai hinh
hop déng IPC (Iran Petroleum Contract) dé thay thé loai
hgp dong mua lai mo (buy-back) trudc kia da ap dung.
Day la loai hgp déng tuong tu nhu hgp dong dich vu ky
thuat dang dugc ap dung & Iran va dugc cac I0C ua thich
nén Iran muén dung cac diéu khoan déi méi mém déo
hon dé tang tinh hap dan dau tu. Cac 10C dang thuong
lugng dé dat hé s6 IRR (Internal rates of return) 20% vi chi
phi co ban cao va phai chiu rdi ro diéu hanh. Cac cong ty
dau khi My nhu ExxonMobil, Chevron cling chuén bi tr&
lai Iran. Hon 50% cac mé dang khai thac & Iran dugc phat
hién trudc day 50 nam va déu la nhitng mé 16n, trit lugng
thu héi con lai cao.

Royal Dutch Shell PLC da quyét dinh rat khoi lién
doanh véi Cong ty Dau md Quéc gia Abu Dhabi (ADNOC)
trong du an phat trién cac tang khi chua Bab va cham dut
moi hoat dong & day. Thanh tao Bab la mét déi tuong
chia khi d6t, condensate 16n nam & phia Tay Nam tha d6
Abu Dhabi, cing vai t6 hgp nha may xt ly va ché bién khi,
du dinh sé cung cap 520 triéu ft? khi tiéu chuidn/ngay cho
thi trudng trong nudc vao nam 2020.

Cac doi tac tham gia dé an mé khi Leviathan & viung
nudc sau Israel vira duyét lai k€ hoach phét trién moé va
thda thuan vdi chinh phu Israel dé tang san lugng ti 16
ty m3khi/nam lén 21 ty m? khi/ndm. K& hoach phat trién
md&i mo nay nham hoan thién thiét bi khai thac ngam néi
VGi cac dudng ng dan san pham dén gian c6 dinh. Delek
Group, nhém thanh vién cia Avner QOil Exploration LP va
Delek Drilling LP cho biét cac don vi c6 ¢6 phan trong mé
Leviathan da th6ng nhat tang dau tu tir Quy IV/2016 dé dé
an co thé sém di vao khai thac vao nam 2019.

Pudng 6ng dan dau thé Uganda - Kenya (UKCOP)
chay qua mién Bac Kenya la mot trong ba dudng 6ng
dan dau thé mdéi trong khu vuc sdn sang dong vai tro tac
dong phat trién kinh t€ khu vuc phia Déng chau Phithéng
qua xudt khau dau khi. UKCOP khi hoan thanh xay dung
sé van chuyén dau thé Uganda, Kenya, Tanzania va c6
thé ca Nam Sudan, Ethiopia t&i cac cang & An B Duong
dé xuat khau sang Trung Quéc, Nam A va cac thi trudng
khac, ddo nguac lich st nhap khau dau mé cuta cac nudc

DAU KHi - SO 3/2016 75




THI TRUONG DAU KHI

Doéng Phi. Budng 6ng thi ba dugc
thiét ké dé van chuyén san phdm loc
dau vao ndi dia tir cac nudc ven b
An D6 Duong. Busng 6ng UKCOP
dai 932 dam, trong dé 404 dam
trén dat Uganda, 528 dam trén dat
Kenya. Dau thé dugc phat hién &
Uganda nam 2006 va & Kenya nam
2012. Trlt lugng clGia Kenya hién nay
chua dugc xac minh nhung Tullow
Oil PLC cho rdng san lugng co thé
dat 100.000 thung/ngay. Trr lugng
dau ctia Uganda tang rat nhanh, tu
300 triéu thung nam 2006 lén 3,5
ty thung ndam 2012 va 6,5 ty thung
vao nam 2015, trong dé it nhat 1,5
ty thung c6 thé thu héi. Tr lugng
trén con cé thé ting hon nia vi dén
nay chi méi c6 40% dién tich dugc
tham do.

Nghién ctu kha thi do Toyota
Tshuso Corp. tién hanh udc tinh
dé an duong 6ng UKCOP can cé
von dau tu khoang 4,7 ty USD, chi
phi diéu hanh khoang 131,5 triéu
USD/nam. Chinh phu Kenya duy kién
dudng 6ng sé hoan thanh xay dung
va dua vao st dung vao nam 2018
hoac 2019. Céng sudt van chuyén
thiét ké cta dudng éng la 300.000
thung/ngay trong dé 200.000
thung tU Uganda va 100.000 thung
tur Kenya. Day la loai dau nhiéu sap,
dong dac & nhiét do 40°C, nén can
gia nhiét dudng éng va nhiéu tram
bom doc tuyén dudng éng. Toyota
Tshuso con danh bd sung cdng suat
van chuyén khoang 130.000 thung/
ngay cho dau tir Nam Sudan. Total
SA dua ra mét phuong an thay thé
v6i dudng 6ng chay ngang qua
Tanzania dén cang clda Tanga &
An Pé Duong. Uganda dang cung
Tanzania nghién ctu khd nang su
dung phuang an nay.

I m PGS.TS. Tran Ngoc Toan (t6ng hop)

. kﬂ‘ : sanoult energycor),
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Ddanh gid dnh hudng cla hoat dong tham do khai thdc ddu khi
t&i moi trudng va hé sinh thdi bién tai knu vuc hoat dong
ddu khi thudc bdn trang Clu Long

Céc hoat déng tham do khai thac dau khi ngay
cang phat trién tai khu vuc bén triing Cliu Long,
Bién Dong, Viet Nam da dem lai hiéu qua kinh té to I6n.
Tuy nhién, viéc st dung va thai bo cac chat thai dau khi
cling dnh hudng dén mai trudng va hé sinh thai bién cla
khu vuc nay. Nham danh gia tac dong tir cac hoat déng
tham do khai thac dau khi dén méi trudng va hé sinh thai
bién tai bén triing Cliu Long, nhdém tac gia thudc Trung
tam Nghién ctiu va Phat trién An toan va Méi trudng Dau
khi, Vién Dau khi Viét Nam da thuc hién dé tai “Danh gia
anh hudng clia hoat déng tham do khai thac dau khi tai
moi trudng va hé sinh thai bién tai khu vuc hoat dong dau
khi thuéc bén tring Cliu Long”.

Trén cd s& phan tich, téng hgp nguén dir liéu quan
trac moi trudng thuc hién cho cac cong trinh/hoat déng
dau khi tai bén tring Cliu Long, déc diém va dién bién cac
théng s6 méi trudng nudGc va tram tich tai tiing cong trinh
dau khi da dugc phan tich, nhém tac gia da danh gia chi
tiét va cu thé tadc ddng tur cac hoat déng tham do va khai
thac dau khi dén méi trudng va hé sinh thai bién. Nham
bé sung théng tin, ca s& cho viéc danh gia hién trang moi
trudng trong toan khu vuc nghién ctu, 23 tram lién két
vliing da dugc quan trac bd sung véi tat cd cac thong sé
dac trung cho tac dong cta hoat déng dau khi; két hgp
vGi nguén dir liéu sdn co, nhém tac gia da thiét lap cac

ban dé phan bé cac thong sé méi trudng dac trung trén
toan khu vuc nghién cdu. Tai nguyén va nguén Igi sinh
vat bién trong khu vuc nghién cliu dugc nhém tac gia thu
thap, téng hgp va mé ta dudi dang ban do ty 1é 1: 250.000.
Cac théng tin dit liéu vé hoat dong tham do va khai thac
dau khi va cac nguon thai tai cdc mé khu vuc bon tring
Cliu Long, cac théng tin vé dac diém dia chat, dia hinh,
khi tugng thuy van trong khu vuc nghién ctu cling dugc
nhém tac gia thu thap va téng hgp dé lam co s& cho viéc
minh gidi va danh gia cac tdc ddong moi trudng da xay ra.
Dua trén viéc danh gia nhan dinh vé tac dong méi trudng
gay ra tur cac hoat dong dau khi lén méi trudng va hé sinh
thai bién, nhom tac gia da dé xuat cac gidi phap, bién phap
hiéu qua cho c6ng tac phong ngira va kiém soat 6 nhiém,
bao vé tai nguyén va moi trudng khu vuc béon triing Cliu
Long.

Tac dong clia cac hoat dong dau khi dén méi trudng
va hé sinh thai bién khu vuc bén triing Ctiu Long da dugc
nhom tac gia xac dinh ca vé pham vi va muc do véi su
minh giai ré rang. Nhin chung, cac dau hiéu 6 nhiém moéi
trudng xdy ra trong khu vuc chi la cuc b, gisi han trong
mét s thong sé tiéu biéu va phan 16n xuat hién trong giai
doan khoan dac biét la khoan véi dung dich khoan khéng
phai g6c nudc va hau hét gidam nhanh sau khi hoat déng
khoan két thuc.

Bui Hong Diém (gi6i thiéu)
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Phuong phdp va quy trinh phan chia ddu mé Su Td Nau

iéc xac dinh chinh xac lugng dau tang

mong mo SuTd Nau khai thac va xuat ban la
yéu cau cap thiét nham xac dinh chinh xac phan tién
bén dau cho céc chl dau ngay sau méi ky xuat ban.
Tuy nhién, hau hét cac cong ty dau khi déu thué tu
van nudc ngoai thuc hién viéc do dém, phan chia
nay vai chi phi rat cao. Nham tiét gidam chi phi san
xudt, nhém tac giad thuéc Cong ty lién doanh diéu
hanh Clu Long (Cuu Long JOC) va Téng cbng ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) da nghién ctru va
xay dung “Phuang phap va quy trinh phan chia dau
mo Su Ta Nau”.

Chat luu tang méng mo Su Ta Nau dugc khai
thac tir 2 gian dau giéng SuTd Nau Bac WHP-E va Su
T& Nau Nam WHP-F. Toan b san pham di vao binh
tach 3 pha “Allocation Separator” trén gian WHP-F.
Sau khi tach dong dau dugc do & diéu kién van hanh
ba&i Coriolis meter, ham lugng nudc con ton trong
dau dugc do bai inline WC Analyzer. Lugng dau tinh
& diéu kién van hanh khai thac trong 24 gid sé dugc
hé thong tinh dua trén 2 thong sé nay. Dau khi va
nudc sau khi tach dugc chuyén vao dudng éng 3
pha dan vé gian SuTu Den Déng Bac WHP-B va nhap
v3i chat luu khai thac tir gian nay. Téng luu chat sé
dugc dua vé gian cong nghé trung tam CPP. Tai day,
ching hgp véi chat luu khai thac tur cac gian Su T
Vang CPP, WHP-D, WHP-G va gas condensate tU gian
SuTuTrang WHP-C va dugc tach, xtr ly qua hé théng
céng nghé trén gian CPP. Téng dau sau xu ly trén
gian CPP dugc bom sang tau FPSO. Tai day chung
nhap vao lugng chat luu khai thac ti gian SuTa Den
Tay Nam WHP-A, dugc dua vao hé théng tach va xu
ly qua hé théng cdng nghé trén tau FPSO.

Toan bo dau khai thac trong L6 15-1 sau xt ly
trén tau FPSO dugc do va tinh & diéu kién chuén bai
Wedge meter; ham lugng nudc con ton trong dau
va ty trong dau dugc xac dinh qua phan tich mau.

Ngoai ra, lugng dau khai thac chinh thdc moi
ngay & diéu kién chuan trong L6 15-1 dugc xac dinh
bdi sé ullage, day la con s6 dugc xac dinh bang cach
do muc dau trong cac bé chuia trén tau FPSO.

Théng thudng téng s6 do & diéu kién chuin
cla cac nguén tham gia vao hé théng khéng bang
lugng dau khai thac chinh thic méi ngay & diéu
kién chudn tinh theo ullage. Mét trong cac nguyén
nhan dan dén tinh trang trén la do trong qua trinh
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van chuyén va xt ly mét phan cac ciu tir nhe ctia dau that thoat
theo pha khi.

Viéc dau tu hoan cdi hé théng dé c6 thé do dém, phan chia
lugng dau phan bd cho tiing nguén tham gia vao hé théng
theo Hudng dan chudn do dém dau khi cta API (M) sé rat tén
kém va khéng kha thi vé mat ky thuat & mét s6 gian dau giéng
(WHP) ctia L6 15-1.“Phuang phép va quy trinh phan chia dau
mo Su TU Nau” cla nhém tac gid dugc xay dung dua trén cac
thiét bi do dém hién htu, két hgp vai viéc sir dung phan mém
HYSYS mé phong toan b qua trinh xi ly dau dé xac dinh hé
s6 co ngot va hé s6 hao hut cho ddu moé Su T Nau. Mé hinh
HYSYS vai s6 liéu dau vao la dac tinh chat luu va thong s6 P/T
van hanh cda ting gian, tiing diém kiém soat trong toan hé
théng L6 15-1 dugc diéu chinh cho phu hgp vdi s6 liéu van
hanh thuc té. Phuong phap trén da xac dinh tuong d6i chinh
xac lugng dadu mong mo Su Ti Nau khai thac va xuét ban, gidp
cho viéc phan chia san pham giita cac bén lién quan duoc tién
hanh nhanh chong, tiét giam chi phi san xuat va dem lai hiéu
qua kinh té cao.

Véi“Phuong phap va quy trinh phan chia dau mo SuTa Nau’,
Cuu Long JOC va PVEP da trién khai xay dung mé hinh phan
chia san pham, I8y mau va viét quy trinh bang nguén luc néi b,
khong phai thué bén thi ba dé€ lam trung gian phan chia san
phdm nhu théng [&. S6 tién tiét kiém khi 4p dung gii phap trén
la 2,2 triéu USD.

Giai phédp “Phuong phap va quy trinh phan chia ddu mo Su

Ta Nau” da dugc cong nhan sang kién cap Tap doan Dau khi Viét

Nam, dugc ap dung thanh céng tai Cuu Long JOC va c6 thé ap
dung tai cac cdng ty dau khi trong nudc.

Lé Thi Phuong (gidi thiéu)
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Tap chi Dédu khi la Tap chi khoa hoc ciia Tdp doan Diu khi Quéc gia Viét Nam (Tdp doan).
Qua gin 45 nam xdy dwng va phdt trién, Tap chi Ddu khi da khing dinh vai tro ciia dn phim
cdp qudc gia ddu tién ciia Nganh Diu khi Viét Nam, noi cong bé, trao doi cic cong trinh nghién
ctru khoa hoc, cong nghé trong niedc; gidi thiéu cac thong tin, tién by khoa hoc cong nghé diu
khi trong nwéc va quac té:

Tap chi Ddu khi dwoc phét hanh dinh ky hang thing bing tiéng Viét (10 so/nidm) va tiéng
Anh (2 s6/ndm) trén pham vi toan quoc. Doc gia cua Tap chi Dau khi la lanh dao Dang, Nha
nuoc; cic co quan quan 1y, don vi nghién civu, dao tao trong linh viec ddu khi trong va ngoai
nwéc; lanh dao Tdp doan Dau khi Viét Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, cin by
cong nhin vién trong va ngoai Nganh, cic nha thdu diu khi, cic cong ty lién doanh, cic t6' chirc
quoc té, cic doanh nghiép va nha ddu tw nwdc ngoai...

Noi dung ciia Tap chi Ddu khi bao trum tat ca cic linh viec hogt dong cua Tdp doan,
cu thé'la:

» Cic dinh hwéng phdt trién cua Tap doan;

» Cic thanh twu nghién civu khoa hoc va phit trién cong nghé tir khiu didu dén khiu cudi
va cdc van dé nghién ciru/ly ludn vé kinh té"va quan lj;

= Cic kinh nghi¢m, sing kién cai tién kij thudt va dp dung két qua nghién ciru khoa hoc,
sdng kién/sdng chévao sin xudt, cdc bign phdp cdi tiéh t6' chikc, qudn Iy nham néng cao higu
qua san xudt kinh doanh;

= Cdc thong tin vé tien b KHCN ciia dau khi thé’giéi phuc vu cho hoat dong ctia Tap doan;

= Cdc hoat dong san xudt kinh doanh ciia Tdp doan;

» Gidi thié¢u cdc san phidm va cdc dich vy cia Tdp doan.

Song hanh v6i sw phdt trién cua Tdp doan Ddu khi Qudc gia Vit Nam, Tap chi Ddu khi
di tré thanh dién dan khoa hoc, cong nghé - kij thudt ciia Nganh Ddu khi Viégt Nam ndi riéng,
dong thoi ciing la tiéng noéi cua cic nha khoa hoc, cic doanh nghiép san xuadt kinh doanh diu
khi trong va ngoai nwéc.

Dé Tap chi Diu khi ddp ttng nhu cidu thong tin cia djc gid, Tap chi Diu khi rdt mong nhin
duwegc sy cfng tic nhiét tinh cua cic nha khoa hoc, cin bg cong nhin vién trong va ngoai Nganh.
Moi tdc gid, moi bai viét sé thiét thuc gop phin dang ké'vao sw nghiép xdy dyng nganh khoa hoc
ddu khi hién dai, la cdu noi gitta Nganh Ddu khi Viét Nam vdi doi tdc, ban be qudc té:

Trin trong cam on!




THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N¢i dung bai viét: cic két qua nghién ciru khoa hoc va phét trién cong nghé dau khi tie khdu ddu dén khiu
cudi; cic vin dé nghién citu/ly ludn vé kinh té va quan 1y trong linh viec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cdi
tién kij thudt va dp dung két qua nghién civtu khoa hoc, sing kién/sing ché vao san xudt, cdc bién phdp cdi tién t6
chire, quén 1y nham néng cao hiéu qud san xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bd KHCN ciia ddu khi thé gidi.
Bai viét guvi dang phdi la tic phidm chwa dwgc dang tdi/cong bd trén bat ky dn phdm nao (néu la bai dich, tic gid
phdi ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwoc danh may vi tinh trén Microsoft Word, ma ngudn Unicode theo font Arial, c¢& chir 10 giri vé
E-mail cua Toa sogn hodc dwoc giei theo dwong bwu dién (bai viét dwoc in trén gidy A4, dai khong qud 15 trang
dénh mdy, bao gom cd hinh vé va phu ban néu cd), kém theo mot dia CD/DVD. Cic thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qud 2 trang.

3. Thit ty sdp xép mot bai bio giei ding Tap chi Ddu khi:

- Tén bai bao (tiéng Viét va tiehg Anh).

- Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thoai, dia chi lién hé.

- Tém tdt bai bdo: Bai bdo nhit thiét phdi cé tém tat bang tidng Vit va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tir.

- Tir khda/keywords.

- N¢i dung bai bdo cin phian 16 phan, muc, c6 danh s6'thir tw, loi vin siic tich, trong sing, si dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1dy so'li¢u hay trich doan tir cic tai ligu
khidc thi phdi 6 chit dan cu thé. Cdc cong thirc Todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va ddnh so' thir tw vé phia bén
phdi. Cic ban vé phdi theo diing quy dinh vé kij thudt. Cic bai c6 dwa ban do tirng viing hay cd nwéc cin vé theo mau
chinh xdc, ding quy cdch hi¢n hanh. Cdc bdn veé, bang biéu phdi danh so thit tw va ghi 10 chi dan. Cdc hinh vé phdi 1o
nét, chii thich hinh vé diing font Arial, c& chir 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé’tiéng
Vigt, con bai viét bang tiéhg Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai ligu tham khdo dwoc dat ngay sau phan két ludn ciia bai bio va dwoc ghi theo trinh tw: Thir t tai liéu (chir s6°
thwong). Tén tac gia. Tén bai bio (sdch hodc bio cio khoa hoc). Tén tai liéu, s6'hiéu (néu la bai bdo va sdch) hodc tén Hji
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S0 xudt ban (tdp). Tt trang. ..
dén trang... (néu cd). Tai li¢u tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéng Vigt hodc phién dm ra tiéng La-tinh.

Lwu y: Khi bai viét cé nhiéu tdc gid, cdn ghi ddy di tén ciia cdc tdc gid d6, bat ddu bang tén ciia chil bién.
Trwong hop s tdc gid vwot qua 3 nguwoi thi ghi ho tén 3 nguwoi kem theo cum chir “nnk” hodc "et al”.

4. Bai giri dang sé duwoc it nhit mot l7ly vién trong Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mot nguweoi ¢6 am hiéu chuyén
sdu vé'linh vwc bai viét dé cdp doc, §op y, sira chita va cho  kién cd thé cong bd'¢ Tap chi Ddu khi hay khong.

5. Ban bién tap Tap chi Diu khi cé quyén bién tap lai ndi dung bai viét cho phit hop v6i ton chi, muc dich cua Tap
chi va dinh hwdng phdt trién ciia Tdp doan. Tap chi Ddu khi chi dang nhitng bai ddp 1ing cdc yéu cdu noi trén. Trong
trieong hop bai viét khong dwoc dang, Toa soan khong gui lgi ban thio.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoc chuyén nganh duwoc tinh
diém cong trinh khoa hoc quy doi khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido sw.

7. Tac gid c6 bai dang trén Tap chi Diu khi dwegc hwong nhudn bit theo quy dinh hién hanh ciia Tdp doan
Dau khi Viét Nam.

8. Dinh kiy hang nim, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi sé lyea chon cdc bai viet xudt sic dé'trao gidi thudng “Bai bdo hay”.

Thuw tir trao d6i va bai viét xin gii theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang 16, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Giay, Ha No6i

Tel: 84-04- 37727108  Fax: 84-4-37727107
E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hoac tcdaukhi@gmail.com)




