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NANG CAP, MG RONG NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT
LEN CONG SUAT 10 TRIEU TAN/NAM

Tai buéi lam viéc véi Tha
tuéng Chinh phd Nguyén Tén
Diing, Lanh dao tinh Qudng Ngadi
va Tdp doan Ddu khi Viét Nam da
bdo cdo Tha tuéng tinh hinh trién
khai cdc du dn cua Petrovietnam
tai Quang Ngai, trong do co viéc
mé réng, ndng céng sudt cia Nha
mdy Loc ddu Dung Qudt lén 10
triéu tdn/nam. Tinh Qudng Ngai
cam két sé hé tro téi da, ddc biét
la viéc gidi phéng mdt béng va tdi
dinh cu dé du dn duoc trién khai
thudn lgi nhét.

Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viet Nam bdo cdo véi Tha tuéng Chinh phd vé tinh hinh
trién khai cdc du dn ctia Petrovietnam tai tinh Qudng Ngdi. Anh: CTV

hiéu ngay 13/9/2013, Thi tudng Chinh phu

Nguyén Tan Ding da c6 budi lam viéc véi lanh
dao chti chét cla tinh Quang Ngai vé tinh hinh kinh té - xa
hoi cta dia phuong. Tham du budi lam viéc nay c6 TS. D6
Van Hau - Téng giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam, lanh
dao cac Ban/Van phong Tap doan, Cong ty TNHH MTV Loc
hoa dau Binh Son (BSR), Céng ty TNHH MTV Céng nghiép
Tau thay Dung Quat.

Dé Nha may Loc dau Dung Quat van hanh én dinh va
dat hiéu qua kinh té cao, tinh Quang Ngai dé nghi nang
cdp, m& rdng nha may tu 6,5 triéu tan/nam lén 10 triéu
tadn/nam va tiép tuc dau tu xay dung cac nha may, phan
Xudng san xuat, kinh doanh cac sdn pham khac sau loc
dau. Day la diéu kién phat trién phu hgp, vi tan dung va
phat huy dugc hé thong két cau ha tang ky thuat nhu:
giao théng, cdng bién nudc sau, hé théng cap dién, cap
nudc, cd sé dich vu dau khi trén b thuan Igi cho su phat
trién tru6c mat va lau dai, nhat |a tan dung dugc déi nga
nhan luc cé trinh dé cao, nhiéu kinh nghiém trong linh
vuc loc hoa dau. Tur do, c6 thé tich hgp dugc chubi gia tri
cac yéu t6 dau vao va cac yéu té dau ra clia san xudt, dé téi
uu hoa hiéu qua dau tu va mang lai hiéu qua kinh té cao.

Bén canh d6, Lanh dao tinh Quang Ngai cing dé
nghi Thu tudng Chinh phiu cho phép viéc dua khi khai
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thactrcacmé 117,118, 119 vao bd tai Khu kinh té€ Dung
Quéat nham tan dung ca s& ha tang sén c6 dé gidm chi
phi dau tu, dong thdi tao diéu kién thac day phat trién
dong bo nganh cong nghiép noi chung va nganh cong
nghiép loc héa dau tai Khu kinh t&€ Dung Quat néi riéng.
Pé& thuc hién k& hoach 5 ndm phat trién kinh té - xa hoi
clia tinh Quang Ngai giai doan 2011 - 2015, nhiém vu
nam 2013, UBND tinh Quang Ngai dé nghi Thd tudng
Chinh phu xem xét, tao diéu kién cho tinh st dung mét
phan nguén thu thué gia tri gia ting cac san pham dau
ra t Nha may Loc dau Dung Quéat dé dau tu mét sé du
an trong diém.

Bdo cédo Thu tuéng Chinh pha, Téng gidam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam TS. Pé Van Hau cho biét
Petrovietnam dang lap bao cao nghién ctiu kha thi chi tiét
du an nang cap, ma rong Nha may Loc dau Dung Quat.
Petrovietnam dang lam viéc vgi déi tac nudc ngoai vé kha
nang hop tac trong linh vuc ché bién dau khi, trong d6
chu yéu lién quan dén hgp tac dau tu vao Nha may Loc
dau Dung Quiat.

Pai dién Bo Tai chinh cho rang, du 4n ma réng, nang
cap Nha may Loc dau Dung Quat nam trong quy hoach
téng thé phat trién Nganh Dau khi Viét Nam dén nam
2015, dinh huéng dén nam 2025. Chu truong kéu goi cac



PETROVIETNAM

. oy AR R S
Qudang Ngdi, ngay 13 thang ¥ nan 20

Tha tuéng Chinh phi Nguyén Tdn Diing phdt biéu chi dao tai cuéc hop vdi tinh Quang Ngéi
va Tap doan Ddu khi Viét Nam. Anh: CTV

nha dau tu nuéc ngoai tham gia du an da dugc Tha tusng
phé duyét. D& sém trién khai du an, dé nghi Petrovietnam
sém hoan thién bao cao cu thé vé phuong an nang cap,
ma& réng nha may nhu quy mé cong suat, cong nghé su
dung, du kién nguén nguyén liéu, phuong an tai chinh,
hiéu qua kinh té ctia du an... HO so sau d6 sé dugc Bo Céng
Thuong thdm dinh, trinh Tha tuéng Chinh phi quyét dinh.

Tai budi lam viéc, Thu tuéng Chinh phd Nguyén Tan
Diing da co ban théng nhat chd truong nang cap va mé
rong Nha may Loc dau Dung Quat Ién 10 triéu tan/nam.
DPéi vai kién nghi dua khi tir cdc mo6 117, 118, 119 vao
bo tai Khu kinh té€ Dung Quat, Tha tuédng Nguyén Tan
Ding chi dao cac By, Nganh lién quan va Tap doan Dau

khi Viét Nam nghién ctu tinh
toan phuong an hgp ly va
¢6 Igi nhat dé trién khai. Tha
tuéng Chinh phd cling yéu
cau tinh Quang Ngai va cac
don vi lién quan dam bao an
ninh, an toan tuyét doi cho
Nha may Loc dau Dung Quat,
ti€p tuc cham lo giadi quyét
tot viéc lam, dam bao doi
séng 6n dinh cho ngusi dan
dia phuong.

Tinh tir thoi diém két thuc
dot bao duéng cudi cing vao
thang 8/2012 dén nay, Nha
may Loc dau Dung Quat da
van hanh 365 ngay dém lién
tuc, an toan va hiéu qua &
100% cong suat thiét ké. Thanh tich trén da danh dau su
truéng thanh vugt bac cdia d6i ngd can bo, ky su quan ly,
di€éu hanh, vuon lén lam chi céng tac van hanh va bao
dudng Nha may. Nha may Loc dau Dung Quat hién dang
dugc diéu hanh bsi mot doéi ngl can bo chuyén nghiép,
hé théng quan ly tién tién, dap Ung cac tiéu chuan quéc té
vé van dé an toan trong van hanh nha may loc dau.

Tu khi dua Nha may di vao hoat dong dén nay, Cong

ty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son da nhap khoang 318

chuyén dau thé véi téng khéi lugng 25,4 triéu tan; san

Xuat va ban ra thi trudng gan 23 triéu tan san pham cac

loai; tdng doanh thu udc dat trén 450.000 ty déng, ndp
ngan sach Nha nudc udc dat gan 70.000 ty dong.

Ngoc Linh
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NGANH CONG NGHIEP KHI VIET NAM

Cung cdp gdn 80 ty m® khi khé va trén 7 triéu tén LPG

La mot trong nhirng don vi chi luc cha Tap doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam, PV GAS gil vai tro chd dao
trong nganh céng nghiép khi toan quéc, véi nhiém vu
chinh la thu gom, van chuyén, tang tr(, ché bién, phan
phéi va kinh doanh cac sdn pham khi. Sau 23 nam
phét trién, PV GAS da xay dung dugc mét hé théng co
s& vat chat tuang d6i hoan chinh vé linh vuc khi ti thu
gom, van chuyén, ché bién, tang trit dén phan phoi véi
téng tai san hién nay gan 2,5 ty USD, déng thsi mé ra
mot trién vong day hua hen cho nganh céng nghiép
khi Viét Nam.

K& tir khi dua dong khi dau tién vao bd vao nam 1995
dén nay, PV GAS da cung cap cho thi trudng gan 80 ty m?
khi khé, trén 7 triéu tan khi héa long (LPG) va trén 1,4 triéu
tan condensate. Hién nay, PV GAS cung cédp khi dau vao
dé san xuat khoang 36 ty kwh dién/nam (tuong tng 40%
téng san lugng dién quéc gia), 1,6 triéu tdn dam/nam (dap
Uing 70% nhu cau phan bén clia cad nudc), san xuat tan
xang/nam (tuong Ung 5% san lugng xang san xuat trong
NnuaGc) va cung cap khodng 1 triéu tan LPG/nam (dap tng
trén 70% nhu cau LPG toan qudc)... PV GAS dang cung
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cap khi cho 11 nha may dién, 2 nha may dam va nhiéu
hé céng nghiép, dan dung, giao théng van tai, gép phan
quan trong dam bdo an ninh nang lugng va luong thuc
quéc gia.

Viéc cung cap khi ctia PV GAS da tiét kiém cho dat
nudc nhiéu ty USD ké tir nam 1995 dén nay (théng qua
viéc gidm lugng dau DO nhap khiu dé phat dién), dong
thai tiét kiém cho nganh dién trén 10 ty USD tu chénh
léch gilra giad khi va gid dau DO. Dac biét, PV GAS luén cé
téc dé tang truéng doanh thu cao, giai doan 2008 - 2012
dat trén 30%/nam (doanh thu nam 2012 gan bang 3 lan
nam 2008). Hién nay, doanh thu hang nam cda PV GAS
chiém khoang 10% doanh thu toan Tap doan, trén 2%
GDP ca nudc. Trong 9 thang dau nam 2013, PV GAS tiép
tuc dat t6c do tang trudng cao so véi cung ky nam trudc,
tao niém tin cho cac nha dau tu, gitp thuong hiéu ctia PV
GAS ngay cang I6n manh trong va ngoai nuéc.

Ddy manh ché bién sau dé gia tdng gid tri san phdm khi

Trong dinh hudng phat trién, PV GAS tap trung vao
cac muc tiéu an toan, chat luong, hiéu qua, hién dai,
hudng tdi lgi ich chung clia cong déng xa hoi, dua cong
nghiép khi trg thanh nganh kinh té ky thuat quan trong,

?«-ﬂiﬂ
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dap tng nhu cau thi trudng trén co sd tang gia tri nguén
khi trong nuéc, tan dung nguén khi tir cac nudc trong khu
vuc va trén thé gidi.

Ngoai nhiém vu ddm bdo van hanh an toan va hiéu
quad cac cong trinh khi hién c6, PV GAS dang tich cuc trién
khai d6ng bé nhiéu giai phap, trong dé tap trung nhat la
tdng cudng dau tu vao linh vuc thu gom, nhap khau, tang
trit va phan phéi khi. Cu thé dén nam 2020, PV GAS sé
hoan thanh va lan lugt dua cac du an quan trong vao hoat
dong: Du an khi L6 B - O Mén dua khi vé mién Tay Nam B9,
céng suat trén 6 ty m? khi/nam; Dy an khi Nam Cén Son
2 dua khi vé mién Dong Nam B9, cdng suat giai doan 1 1a
1,5 ty m? khi/nam; Dy an nhap LNG dé bé sung nguén khi
thiéu hut trong nudc, bao gom du an thi nhat tai Thi Vai
(Ba Ria - Viing Tau) vé6i céng suat 1 triéu tdn LNG/nam va
du an tha hai tai Binh Thuan vai cong suat 3 - 6 triéu tan
LNG/nam; Du &an Thiang Long - Dong D6, Ham Réng - Thai
Binh, Nha may xt ly khi Ca Mau...

Trong s6 cac gidi phap duoc trién khai mot cach déng
bg, cdng tac nghién ctiu khoa hoc dugc PV GAS quan tam
dac biét. D& chuan bi cho viéc tiéu thu LNG nhap khiu va
phat trién cac du an khi cé6 ham luong CO, cao, PV GAS da
tap trung nghién ctu cac dé tai lién quan, thiét thuc nhu
hoan thanh 2 dé tai nghién cru nhap khdu LNG dé phat
trién thi trudng khi mién Bic va mién Trung va nghién ctu
tng dung cong nghé san xuat nhién liéu ldng s dung

Qua 23 ndm xdy dung va phdt trién, dén nay,
Téng céng ty Khi Viéet Nam - CTCP (PV GAS) da bao
qudt hdu hét cdc hoat déng cia nganh céng nghiép
khi Viét Nam, véi dinh huéng chién luoc la phdt trién
tré thanh mét trong nhiing nganh céng nghiép dau
tau trong nén kinh té, timg bu'éc vuon ra thi truéng
quéc té, xép thir hang cao trong khu vuc ASEAN va c6
tén trong cdc thuong hiéu khi manh cia chéu A.

khi Ca Voi Xanh. PV GAS da phéi hgp cung Vién Dau khi
Viét Nam (VPI), Téng cdng ty Tham do Khai thac Dau khi
(PVEP) nghién ctiu cong nghé xt ly khi c6 ham lugng CO,
cao dé ap dung cho mé Cé Voi Xanh; bién soan xay dung
tiéu chuan vé hé théng do trong hé théng cung cap khi
dan dung (LPG, khi kho, LNG) cho cac khu d6 thi; thu thap
tai liéu va thuyc hién bdo cdo nghién ctu cac phuong an
st dung khi Ca Voi Xanh (san xudt LNG, van chuyén bang
dudng 6ng,..); tham gia xay dung Tiéu chudn Viét Nam
cho kho LNG vé tinh - Hé th6ng thiét bi lap dat va nghién
ctiu mé khi can bién.

Cha tich HDQT kiém Téng giam déc PV GAS D6 Khang
Ninh cho biét, nganh céng nghiép khi da va dang tiép tuc
dugc tap trung dau tu, phét trién theo hudng dadm bao
an toan, chat lugng, hiéu qua va bén ving trén nén tang
céng nghé tién tién nhat, gép phan dam bao an ninh
nang lugng va an ninh luong thuc cho dat nudc, dam bao
nguén cung 8n dinh, lau dai vé khi va cac san pham khi.
Trong d6, uu tién phat trién cong nghiép khi thanh nganh
kinh té€ ky thuat quan trong, tang cudng céng tac ché bién
sau dé gia tang gia tri cha san pham khi... Tu nay dén nim
2015, PV GAS phan dau dat toc do tang trudng doanh thu
6%/ndm ; co cau doanh thu khi chiém 55,5%, san pham
khi chiém 31%, dich vu chiém 13,5%.

Khéng diing lai ¢ d6, 6ng D6 Khang Ninh cho rang,
PV GAS dang duing trudc nhitng nhiém vu trong giai doan
th thach mai, do la bao quat toan bé cac hoat dong cla
nganh céng nghiép khi Viét Nam, vai dinh hudng chién
lugc phat trién trg thanh mét trong nhiing nganh céng
nghiép dau tau trong nén kinh té, tiing budc vuaon ra thi
trudng qudc té dé co tén trong cac thuong hiéu khi manh
cliachau A,

PV GAS - ngudi dai dién xting dang cGa nganh cong
nghiép khiViét Nam dang phét trién manh mé, vilng vang
& tudi 23 vai muc tiéu: “Dong tam hiép luc, quyét liét déi
mdi, tang toc xay dung déng b, hoan chinh Nganh cong
nghiép khiViét Nam”. Anh Ngoc
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NGHIEN CUU DOI TUONG TURBIDITE MIOCEN GITA/MUON - PLIOCEN
KHU VUC LO 04-1 BE NAM CON SON QUA PHAN TICH THUOC TINH
DIA CHAN DAC BIET

ThS. Pham Thanh Liém’', PGS. TS. Lé Hai An?
"Tép doan Ddu khi Viét Nam
2Pai hoc Mé - Dia chdt

Tom tat

Sau khi cdc bay cdu tric dugc khoanh dinh béi tai liéu dia chdn 2D/3D thi cdc by dia tdng chia dau khi tré thanh
déi tuong nghién ciru méi & b€ Nam Cén Son va bé Ciru Long. D€ xdc dinh déi tuong nay ngoai cdc nghién ciu, phdn
tich, téng hop tai liéu dia chat - dia vat ly vé khu vu'c nghién ciru (nhu hoat déng kién tao, cé dia ly, c6 méi trudng, dia
tdang, thach hoc, cé sinh...) thi viéc phan tich thuéc tinh dia chdn ddc biét trén co sé ly thuyét mang neural nhén tao
(Artificial neural network - ANN) dé gép phdn chinh xdc héa va dua ra cdc tiéu chi xdc dinh su tén tai (hay khéng) cdc
bdy dia tdng chira ddu khi, rdt thiét thuc cho céng tdc tim kiém thdm doé ciing nhu ddnh gid trit Iuong va tiém néng cdc
via chira dau khi.

Nhin chung, cdc via chira dia tang chira ddu khi rdt phirc tap va cé su bdt ddng nhdt cao. Do dé, viéc lua chon cdc
thuéc tinh dia chdn phi hop dé xdc dinh su’ c6 mdt va phén bé ctia ching gdp nhiéu khé khdn, ddc biét déi véi cdc via
chira méng, ldng dong trong méi trudng trdm tich bi dnh huéng nhiéu béi cdc hoat déng kién tao khu vuc. Bai viét
gidi thiéu mét sé két qud nghién ciru bay dia tdang la cdc tdp cdt turbidite Idng dong trong méi trudng bién sdu cé tudi
Miocen giita/muén - Pliocen & khu vu'c L6 04-1, bé tram tich Nam Cén Son trén co'sé phuong phdp phan tich thuéc tinh

dia chdn ddc biét theo ly thuyét mang neural nhén tao.

1. Mé dau

Trong nhiing nam gan day, cong tac nghién ctu phan
tich thudc tinh dia chan dac biét dua trén tai liéu dia chan
md&i (2D, 3D) da trd thanh cong cu quan trong hé trg cho
cac nha dia chat dau khi mé phang phan bé cac via chia,
cac tang chta dau khi, phuc vu dac luc cho viéc khoanh
dinh cac tang chia, dé tir d6 danh gia tiém nang, tr
luogng dau khi.

Tram tich bién sau tudi Miocen gilra/muén - Pliocen
khu vuc trung tdm bé trdm tich Nam Cén Son la mét
trong nhiing d6i tugng dang dugc nganh dau khi trong
va ngoai nudc tap trung nghién cdu. Ngoai cac phuong
phép nghién ctu théng thudng dugc tién hanh, viéc phan
tich thudc tinh dia chan dac biét dua trén tai liéu dia chan
mdi (2D, 3D) két hop véi téng hop, phan tich tai liéu dia
vat ly giéng khoan vé khu vuc nghién ctu la can thiét. Tuy
nhién, mé hinh nghién ctu hién van chua dugc xay dung
hoan chinh. Do d6, nhém tac gia da tap trung xay dung
mé hinh nghién ctu cho d6i tugng nay nham xac dinh
cac dac diém dia chat - dia vat ly lién quan dén kha nang
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ton tai cac via chiia dau khi tuéng turbidite bién sau tudi
Miocen gitta/mudn - Pliocen khu vuc L6 04-1 ndi riéng va
trung tam bé trdm tich Nam Con Son néi chung.

Gan day, nhiéu nha minh giai da st dung rat hiéu qua
cac phuong phap nghién ctiu t8 hop céc thudc tinh dia
chén, dé tir d6 dinh dang dugc cac by chiia dau khi dang
dia tang hay di thudng hydrocarbon. Mét thudc tinh dia
chén la thudc do dinh lugng clia mot dac tinh dia chan. Dé
phan tich cac thudc tinh dia chan ctia déi tuong chira la bay
dia tang tudi Miocen gitta/muén - Pliocen, nhom tac gia da
st dung tai liéu dia chan 3D khu vuc L6 04-1 thudc trung
tam bé Nam Coén Son va phan mém Petrel, OpendTect.

2.Noi dung

Nham lam séang t6 kha nang tén tai dang tram tich
turbidite méi trudng bién sau cé tudi Miocen gita/mudn
- Pliocen & khu vuc nghién ctiu, nhém tac gia tap trung
vao cac van dé: co s& di liéu (database), cac mat phan
xa chinh, phan tich thudc tinh dia chan, phan tich phé
SpecDecomp, mo hinh du bao.
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2.1.Co'sé dirliéu

Ngoai nhiing tai liéu téng Matphanxg
hop vé dia chat, dia vat ly thu Day bién
dugc 3 bé Nam Con Son noi N&c Bright spot

chung va khu vyc nghién ctu noéi Noc Miocen trén

riéng, nhém tac giad da st dung
tryc tiép tai liéu dia chan 3D da
dugc xt ly dich chuyén trudc
cdng theo mién thai gian (Pre-
stack time migration - PSTM) L6
04-1 dé nhap di liéu cho phan
mém Petrel va OpendTect.

No6c Miocen gilta

—

2.2, Cdc mdt phdn xa chinh (@

Bang 1. Dinh nghia 3 ranh gi&i phan xa st dung trong minh giai [1, 2]

Sonic (DT) = Tr& khiang 4m hoc (RAI)  Chiéu cta dia chan
Tang Peak
Tang Tang Peak
Giam Giam Trough
Tang Tang Peak

—

(b) ()

Hinh 1. Cdc mdt phan xa chinh theo khéng gian ba chiéu: mat Bright Spot (a), néc Miocen trén (b),

Tai liéu téng hop tai Lo 04-1
cho thay d6i tugng nghién ctu
la tram tich turbidite méi trudng

bién sau c6 tudi Miocen gitia/ Thudc tinh
muon - Pliocen. Ba mat phan xa Tan s tuc thoi
Pha tuic thai

Bright spot, néc Miocen trén va
néc Miocen gifta dugc st dung
lam cac tdng phan xa chinh trong
cong tac minh giai, chay moé hinh
danh gia. Bang 1 mé ta dinh nghia 3 ranh gigi phan xa dia
chén dugc st dung trong minh giai tai liéu.

Cosin cla pha tuc thoi
Do 16n phan xa

Mot s6 nghién ciu phan tich va minh giai dia chan
cla cac nha thau dau khi, cac don vi nghién ctu trong
va ngoai Nganh cling dugc nhém tac gid téng hgp va st
dung trong cdng tac minh giai.

2.3. Phan tich thuéc tinh dia chdn

Théng tin dia chan dugc biéu dién la tan sé va bién
dé. Tuy nhién, cac s6 liéu dia chan thu dugc ¢ thé phan
tich bang cac thuat toan thanh céac sé liéu khac, c6 y nghia
dia chat khac nhau, thudng goi la thudc tinh dia chan
(seismic attributes).

Nhiing thudc tinh dia chan phtic hop cung cap cac
thong tin mdai, co y nghia dia chat nhu: dé day 16p, thanh
phan chat long, d6 lién tuc cla cac I16p dat da ma song dia
chan di qua. Kha nang st dung cac thudc tinh dia chan dé
minh giai dia tdng va y nghia dia chat cda ching da duoc
Taner va Sherrif mo ta [4].

Nhing thuéc tinh chung dua trén mot trong hai dac
tinh vat ly hay hinh thai cta di liéu gan lién véi yéu té
thach hoc hoic dia chat, do dé thudng ap dung tur bé
tram tich nay sang bé tram tich khac (trén thé gidi). Ngugc
lai, c6 nhiing thudc tinh cu thé dugc xac dinh rd trong vat

néc Miocen gitia (c)

Bang 2. Thuéc tinh dia chdn va ung dung [4]

Ung dung
Do day 16p, dé tuong phan thach hoc, thanh phéan chatléong
Do lién tuc cda lop
Do lién tuc chia 16p, xac dinh ranh gidi tap
D6 tuong phan thach hoc, d6 lién tuc cltia I16p, khoang cach I6p

ly hay dia chat. Trong khi mét thudc tinh cu thé 6 thé ¢
tuang quan vai mét hinh thai dia chat hodc mét via chia
trong mot bé tram tich nhat dinh, thi lai c6 nhing thudc
tinh mang tinh dac trung khac nhau cho tiing bé riéng
biét. Thuc té cho thdy c6 hang tram loai thudc tinh cu thé.

Khi chay cac thudc tinh dia chan cho tai liéu dia chéan
3D da dugc xt ly dich chuyén trudc cong theo mién thoi
gian L6 04-1, nhom tac gia tuan thu theo cach phan chia
nhém cac thudc tinh:

2.3.1. Nhém thuéc tinh dia chdn theo bé mdit (surface seismic
attributes)

- Bién do6 trung binh binh phuong (root mean square
amplitude): Pugc tinh bang can bac hai cta gia tri trung
binh binh phuong tiing bién dé tuic thai trén mot clia s6
an dinh;

- Bién d0 duong cuc dai (maximum positive
amplitute);

- Bién do am cuc dai (maximum negative amplitude);
- Téng bién dé duong (sum of positive amplitudes);
- Téng bién dd am (sum of negative amplitudes);

- Nang lugng téng (sum of magnitude);

- Nang lugng trung binh (average magnitude);

DAV KHi - SO 9/2013 9
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1l
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(a) ()

Hinh 2. Hinh anh mdt Bright spot (a), néc Miocen trén (b), néc Miocen gitia (c) khi chay thudc tinh

RMS cho khu vuc nghién ciu

I
i
[

RENTRREREIREN

i

(a) ()

Hinh 3. Hinh anh mdit Bright spot (a), néc Miocen trén (b), néc Miocen gitia (c) khi chay thudc tinh

Envelope cho khu vuc nghién cuu

|
i
]

A

RERREIRRRRRE

(a) (b)

Hinh 4. Hinh anh mdt Bright spot (a), né¢c Miocen trén (b), néc Miocen gitia (c) khi chay thudc tinh

tinh Sweetness cho khu vuc nghién ctu
- Bién d6 trung binh (mean amplitude);

- Tré khang am hoc tuong déi (relative acoustic
impedance);

- Ty s6 bién d6 duong/am (ratio of positive to
negative) la ty s6 gilta s6 lugng gia tri bién d6 duong trén s6
lugng gia tri bién d6 am trong mét khoang do. Néu khéng
c6 gia tri am trong khoang do, gia tri nay mac dinh 1a 0.

Hinh 2 minh hoa két qua chay thudc tinh bién d6
trung binh binh phuong (RMS) cho 3 mat phan xa chinh:
mat Bright spot, néc Miocen trén, néc Miocen gilia, trén
tai liéu dia chdn 3D da dugc xt ly dich chuyén trudc cdng
theo mién thai gian L6 04-1. Két qua cho thay néu chi

10  DAUKHi- SO 9/2013

chay moét thudc tinh RMS (nhu
hién nay mét sé don vi dang
trién khai) sé rat kho két luan kha
nang tén tai clia than chia dang
bay dia tang.

1)
[iibeibaniiiing

2.3.2. Nhém thuéc tinh dia
chdn theo khéi (volume seismic
F s attributes)
(c ,
- Nhém thudc tinh dia chan
xac dinh cau tric

FAANRBIRRERENS

Muc tiéu cla cac thudc
tinh hinh hoc 1a dé nang cao
kha nang hién thi hinh hoc dac
diém cda dir liéu dia chan, bao
gém géc nghiéng (dip), phuong
Vi (azimuth) va tinh lién tuc
(continuity) [4].

- Nhom thudc tinh dia chan
— xac dinh thach hoc
(©

Thudc tinh vat ly lién quan
dén cac théng s6 vat ly cha tang
chta/via chia va lién quan dén
thach hoc, bao gom: bién do,
pha va tan sé. Viéc phan loai c6
thé dugc tiép tuc chia thanh 2
loai la trudc cdng (pre-stack) va
sau cong (post-stack) [4].

+ Envelope la thudc tinh tinh
téng nang lugng tuc thoi cda tin
hiéu (tin hiéu phurc), déc lap cho
() ting pha (Hinh 3). Thuéc tinh
nay con dugc goi la bién do6 tuc
thai (instantaneous amplitude),
cudng dé (magnitude) hay cudng dé phan xa (reflection
strength). Thudc tinh Envelope dugc tinh theo céng thuc:

Env =sqrt (f2 + g2)

uz2 _n

Trong d6, f va g la nhiing thanh phan “thuc” va “ao
cla cac mach dia chan (trace). Néu f 1a phan thuc (chi la
cac tin hiéu tir mach dia chan ban dau), g sé la tin hiéu c6
dugc qua bién déi Hilbert clia cdc mach dia chan.

+ Sweetness la thudc tinh két hgp cla thudc tinh
Envelope va tan s6 tdc thai (instantaneous frequency),
dugc st dung dé xac dinh cac dac trung khi c6 thay déi
vé nang lugng téng trong tai liéu dia chan (Hinh 4). Thudc
tinh Sweetness dugc tinh theo cong thuc:
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Sweetness = Envelope/SQRT (Inst. Frequency).

+ Chaos (mé hinh tin hiéu hdn dén chia trong ditliéu
dia chan) la thudc tinh do muic d6 “thiéu té chiic/hén don”
trong théng ké dua vao gia tri ciia géc déc va phuang vi
cla vét dia chan (Hinh 5). Sy hén dén trong céc tin hiéu cé
thé bi dnh hudng bdi duding dan khi khi di chuyén, béi su
c6 mat clia cdc vom mudi, va bai phan loai dia chan theo
két cau hén don. Thudc tinh hén don thay déitur 0 - 1.

+ Local Flatness la thuéc tinh trong dé nghiéng vé
nhing phan tich cac gia tri thay d&i vé huéng, dé xac dinh
tinh déng nhat cla cac tin hiéu trong pham vi du doan
dinh hudng. Pay la thudc tinh dugc st dung rat hiéu qua

by

(a) (b)

Hinh 5. Hinh dnh mdt Bright spot (a), néc Miocen trén (b), néc Miocen gita (c) khi chay thudc tinh

Chaos cho khu vuc nghién cuu

(b)

Hinh 6. Hinh anh mdt Bright spot (a), néc Miocen trén (b), néc Miocen gitia (c) khi chay

trong minh gidi bay cau trdc hay bay dia tang bdi tinh déc
lap cao.

+ Relative acoustic impedance - RAI (tr& khang am
hoc tuong déi) la téng trugt (running sum) dugc chay cho
mot khoang gia tri bién do, dugc tinh toan bang cach tich
hgp cac mach dia chan va loc qua bd loc Butterworth, vai
mot gid tri t6i han tai tan s6 (10 x ty 1é mau) Hz.

- Nhoém thudc tinh phic (complex attributes)

Liner et al [9] phan loai thanh nhém chung va cu thé
loai thudc tinh: hinh hoc, déng hoc, théng ké cac tinh
nang c6 nguén géc tur cac di liéu dia chan bao gém bién
do phan xa, phan xa thoi gian, géc va phuong vi phan
xa, bién dé phtc va tan sé, cac
thudc tinh téng quat (hilbert),
do6 sang, song AVO va phan tich
phd (spectral decomposition).
Nhém thudc tinh phuc c6 thé
dugc hiéu la viéc st dung tich
hgp mét hay nhiéu thudc tinh
dia chan (c6 lya chon) dé qua dé
tim dugc nhiing dac diém néi
bat déi tugng nghién cdu, do
() chinh la diém quan trong trong
cong tac phan tich thudc tinh
dia chan.

Két quad cho thay néu chi
chay mét sé thuéc tinh doc lap
(RMS, Chaos, Envelope, RAI...) sé
kho c6 thé két luan kha nang tén
tai than chida dau khi dang bay
dia tdng trong viing nghién ctu.

2.4. Phéan tich phé Spectral
Decomporsition (SpecDecomp)

2.4.1. Casé ly thuyét SpecDecomp

thudc tinh Local Flatness cho khu vuc nghién ctu

—— a
BiRRR Ry

|

@ T b)

Hinh 7. Hinh anh mdit Bright spot (a), néc Miocen trén (b), néc Miocen gitia (c) khi chay thudc tinh

RAI cho khu vuc nghién ctu

V& ly thuyét, phan tich phd
SpecDecomp la mét phuong
phap méi trong viéc st dung dix
liéu dia chan tich hgp véi ham
bién d6i Fourrier rai rac (DFT) dé
biéu dién va xay dung ban dé bé
day caclép dat da, dac diém gian
doan dia chat trén khu vuc rong
_ khdo sat dia chan 3D [5]. Trong
() XU ly tin hiéu, xac suat, théng ké

ll“li!ll;lllnlllll

va cac nganh lién quan, bién déi
Fourier dugc coi nhu su chuyén
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dé&i tin hiéu thanh céac thanh phan bién d6 va tan s6. Su
Ung dung réng réi chia bién déi Fourier bat nguén ti tinh
chat hitu dung cla bién ddi nay. Bang cach chuyén déi
cac d liéu dia chan sang mién tan s6 théng qua ham DFT,
phé bién dé phan dinh bé day tram tich cla cac I6p dat
déa va phé pha xac dinh phan bé su gian doan vé dia chat
(Hinh 8). Phuong phap phan tich phé SpecDecomp s
dung thanh cong trong céng tac xt ly, minh giai dia chan
3D dé phan dinh cac by chuia dia tang nhu cac kénh cat
cling nhu xac lap cac cau tric bén trong cac doi tugng dia
chat c6 lién quan dén cac hé thong dut gay phuc tap.

Ban chat clia phuong phap la cadc mat phan xa tur cac
via moéng véi nhiing biéu hién dac trung trong mién tan
50 sé la phan di véi chiéu day ctia via trong mién thai gian.
Mot via méng déng nhat don
gian sé c6 dac trung vé bién do
trong mat phan xa téng hop.
Cac pha xung dia chan (wavelet)
thudng tao ra nhiéu mat phan
xa nhiéu lan (multiple) cta bé
mat phan xa thuc va khong
chi [a mat phan xa cla mot via
mong don gian. Két qua tur cac
mat nay (nam chung trong mot
mat phan xa phuc hop) sé taora
mot mién tan sé duy nhat cho
d6i tugng can nghién cdu.

Cac m6 hinh vé phé bién
d6 t mot dau hiéu phan xa da
phan tich xac dinh dugc quan
hé gita cac tinh chat am cua
via tao nén mat phan xa do.
Phé bién dé bién ddi phan dinh
cac via mong théong qua cac
dac tinh phé xac dinh dugc, c6
lién quan dén cac bién ddi cua
dat da trong khu vuc nhat dinh.
Tuong tu, cac phd pha phan
anh tinh bat lién tuc, biéu hién
qua tinh bat 6n dinh cta pha
trong khu vuc nhat dinh. Dua
trén nhiing thay déi vé bién dé
va pha, ngudi minh gidi c6 thé
nhanh chéng ndm bat dugc va
minh gidi dinh lugng, xay dung
dugc ban dé bién d6i cta dat da
trong khu vuc nghién ciu dia
chéan 3D mét cach hiéu qua.

(a
Hinh 10. Két qua phan tich SpecDecomp mdt néc Miocen trén khu vuc nghién cau tai cdc ddi tan:
5Hz (a), 50Hz (b), 95Hz (c)
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2.4.2. Két qua phan tich SpecDecomp cho timng tdng phdn
xa tai L6 04-1

Tai liéu dia chdn 3D dugc nhdp vao phan mém
OpendTect dé chay thudc tinh SpecDecomp cho tiing
mat phan xa vai cra s6 dai tan ti 5 - 100Hz. K&t qua sau
dé dugc xudt ra file SEGY dé tiép tuc nhap vao phan mém
Petrel va chay cho titng mat phan xa, véi clfa s6 dai tan tu
5-100Hz. Hinh 9 - 11 cho céac két qua chay SpecDecomp
cho tiing mat phan xa (Bright spot, n6c Miocen trén, ndc
Miocen gi{ra) Uing véi dai tan 5Hz, 50Hz, 95Hz.

V6i s6 liéu phan tich tu tai liéu SpecDecomp dugc
chay cho 3 mat phan xa véi dai tan sé thay d6i tir 5 - 100Hz,
nhom tac gid c6 mot s6 nhan xét sau:

PO L T
[RRARRNRNRNEYN]

pinnninatasing

—

Hinh 9. Két qua phan tich SpecDecomp mdt Bright Spot khu vuc nghién ciu tai cdc ddi tan:

5Hz (a), 50Hz (b), 95Hz (c)

|

a

®) ©
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- D6&i v6i mat Bright Spot (Hinh 9): Ngoai tritr hinh
anh & dai tan thap (5Hz), cac hinh anh & tan trung va cao
khong phan &nh ré rét viéc co ton tai than cat hay khong;

- Pabi véi mat néc Miocen trén (Hinh 10): Hinh anh
cho thdy & dai tan dao déng tu 5 - 50Hz ¢6 kha nang ton
tai than cat véi nguon cung cap vat liéu tram tich tur phia
Tay sang;

- D6i véi mat ndc Miocen gitia (Hinh 11): Hinh anh
cho thdy & dai tan thap hon 20Hz hoac cao hon 90Hz cé
kha nang tén tai than céat. Tuy nhién chua thé két luan
chinh xac néu chi dua vao tai liéu SpecDecomp, do ndéc
Miocen gilta la mdt bao mon clia d6i tugng carbonate.

Tém lai, phan tich phé SpecDecomp [a mot thudc tinh
dia chdn ma tan s6 dugc mo ta dudi dang moét khéi 3D
thay vi thai gian. Tan s6 sé dugc ngudi minh giai lya chon,
diéu chinh dac trung cho tiing d6 day, qua d6 d liéu SD
dai dién cho mét chi tiéu nhat dinh vé “chat lugng” bé day
cla d6i tugng dugc nghién cdu. Tuy nhién, SpecDecomp
van chua dugc xem la phuong phap tiéu chuan trong
céng tac minh gidi dia chdn hay moé hinh héa tang chia
3D ma chi dugc st dung tich hgp véi cac thudc tinh khac
(nhu tr& khdang am hoc - RAI, bién d6 trung binh binh
phuaong - RMS) dé tao ra mot ban dé tich hgp gitia 6 réng
va dé day tang chua.

(a) ()

Hinh 11. Két qua phdn tich SpecDecomp mdt néc Miocen gitia khu vuc nghién ctu tai cdc dai tdn:

5Hz (a), 50Hz (b), 95Hz (c)

(b)
Hinh 12. Két qua phan tich thudc tinh dia chdn ddc biét, s&r dung mang neural nhén tao khu vuc
nghién cdu: mdt Bright spot (a), mdt néc Miocen trén (b), mét néc Miocen giiia (c)

Tu dir liéu tan s6 SpecDecomp c6 thé tinh toan d6
day tuyét doi cla via chia vai cach luan giai khoa hoc
mang y nghia vé dia chat, khéng phai chi mang tinh
béan dinh lugng thiét 1ap trong khuén khé ctia mét mo
hinh tinh. Trong c6ng tac nghién cdu, SpecDecomp
dugc coi la mot phuong phéap tuong déi nhanh, c6 dua
thém dac tinh vé hinh thai, d6 day via chua... véi chi
phi thép.

2.5. Mé hinh du bdo khd néing tén tai bdy chia dia tdng
tudi Miocen giita/muén - Pliocen khu vuc L6 04-1

Trén cd s& nghién clu phan tich t6 hgp mét (va nhiéu)
thudc tinh dia chan, cong tac xay dung mé hinh dé du
bdo kha nang tén tai by chita dau khi dang dia tang tudi
Miocen gilta/mudn - Pliocen da dugc xay dung va kiém
ching thong qua viéc chay cac phan mém chuyén dung
Petrel, OpendTect.

Tai liéu dia vat ly giéng khoan da dugc minh giai trén
4 giéng A-1X, A-2X, B-1X, B-2X. Cac két qua phan tich dinh
lugng cho thay dac tinh chiia ctia d6i tugng nghién clu.
Céac phan tich vé dinh tinh bé sung cho nghién clru vé méi
trudng tram tich, vé diéu kién c¢6 dia ly tuéng da cla doi
tuong bay chita dau khi dang dia tdng tudi Miocen gilta/
muon - Pliocen.

Ly thuyét mang neural
nhan tao (ANN) theo kiéu
mang neural khéng gidm sat
dugc st dung cho cac déi
tugng la mat Bright spot, néc
Miocen trén va néc Miocen
gitta, c6 thé tam thoi chia
thanh 4 nhém véi hinh anh
nhu Hinh 12.

Theo mo hinh ctia Emiliano
Mutti [6], phan tich thudc tinh
dia chan téng hop (két hop gilta
cac thudc tinh dia chdn da trinh
bay & trén vdi tai liéu phan tich
phé SpecDecomp) cho phép
khoanh dinh cac quat turbidite
(Hinh 12a). Tai liéu dia vat ly
giéng khoan clia giéng A-2X
cho thdy ngay bén dudi mat
Bright spot (2.220m) va mat
noc néc Miocen trén (2.588m)
(© Ia biéu hién ctia cac quat ngoai
vGi phan bé cac tap tram tich co
d6 day tang dan lén trén.

(c)
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Cong viéc tuong tu dugc tién hanh déi véi mat néc
Miocen trén va Miocen gilia. D8i vSi noc Miocen trén, két
hgp véi tai liéu phan tich dia vat ly giéng khoan giéng
A-2X cho thdy & dé sau 2.602 - 2.620m (18m day) biéu
hién mét quat ngoai vdi chiéu day cla cac via cat ti dudi
1m dén via day nhat G trén cling 1én dén 5m (sau hon noc
Miocen trén 33m) (Hinh 12b).

D6i v6i noc Miocen gila, viéc khoanh dinh cac than
turbidite gap kho6 khan do su thay déi vé huéng dé clia vat
liéu tram tich, tudng va moi trudng tram tich. Tuy nhién,
can cU vao tai liéu dia vat ly giéng khoan giéng A-2X, cac
than chira tam thai dugc khoanh dinh nhu Hinh 12c.

Tai liéu dia vat ly

VGi két qua phan tich thudc tinh dia chan, két hop véi
két qua khoan tham do thuc té€ tai giéng khoan A-2X c6
thé két luan c6 ton tai cac via chlia dang turbidite bién sau
tai khu vuc L6 04-1 (Hinh 12a va 12b).

3. Quy trinh cho cong tac nghién ctu

Dé& xéc dinh chinh xac cac giai doan trdm tich ciing
nhu ban chat cla moi trudng trdm tich clda cac than
cat quan sat dugc trén tai liéu dia chan, dac biét véi doi
tugng turbidite tudi Miocen gitta/muén - Pliocen & bé
Nam Con Son la céng viéc rat phuc tap, doi hoi mic d6
nghién ctu téng hgp va chi ti€t. Nhom tac gid da thanh
lap quy trinh nghién ctu d6i tuong bay chua
dau khi dang dia tang tudi Miocen gilra/muén -
Pliocen (Hinh 13).

Phan tich dia tang
phan tap

= <
Déi tugng by dia tang moi trudng bién sau tudi Miocen
gitra/mudn - Pliocen (turbidite)

Minh giai va phan tich
thuéc tinh dia chan

Tai liéu dia chan Tai liéu téng hgp
2D/3D dia chat/dia vat ly giéng khoan

Viéc phan tich thuoc tinh dia chan két hgp véi
tai liéu phan tich dia vat ly giéng khoan qua cac
tap cét tudi Miocen gilta/mudn - Pliocen dugc cho
la d6i tugng c6 kha nang chia cho phép khoanh
dinh cac bay chuia dia tang tudi Miocen gita/mudn
- Pliocen theo dién va véi do day via chifa dugc moé
ta theo tai liéu khoan (theo bé day). K&t qua téng
hop tai liéu dia chat/dia vat ly khu vuc khang dinh

viéc c6 ton tai (hay khong) bay chia dau khi dang
dia tang tudi Miocen gilta/muén - Pliocen & khu

Thudc tinh theo Thudc tinh PhaSn t'cth 'Tho Xac dinh maoi trudng
bé mat theo khoi pectral tram tich
|DPecompositio!
| Mang neuron nhan tao ||
Dic diém phan bé turbidites '

Hinh 13. Quy trinh nghién ctiu

iecéececern

Hinh 14. Hinh dnh mé phdng quy trinh nghién cuu [3, 6, 7, 8]
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vuc nghién cutu.

Hinh 14 téng hop cac cong tac nghién clu da
dugc nhém tac gia trién khai trong viéc khoanh
dinh cac bdy chia dia tang tudi Miocen gilta/
mudn - Pliocen khu vuc L6 04-1.

4. Két luan

Sau khinghién ctu phan
tich thudc tinh dia chan két
hop vdi két qua phan tich
dia vat ly giéng khoan khu
vuc L6 04-1 bé Nam Cén
San, nhém téc gia c6 mét so
nhan dinh:

- K&t qua phan tich thuéc
tinh dia chan cho thay thudc
tinh RMS, Chaos, Envelope,
RAL... va SpecDecomp & tan
s6 thap (< 20Hz) c6 thé s
dung d€ khoanh dinh bay dia
tang dang quat turbidite cho
déi tuong thudc Pliocen va
Miocen trén;
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- Strdung mang neural dé€ phan loai tudng dia chan Hydrocarbon Exploration. 1977: p. 301 - 327.
theo cac thudc tinh dia chan cho phép nang cao hiéu qua
cta khoanh dinh bay dia ting dang quat turbidite tudi
Pliocen va Miocen mudn;

5. Greg Partyka, James Gridley, John Lopez.
Interpretational applications of spectral decomposition in
reservoir characterization. The Leading Edge. 1999; 18(3):

- Két qua so bo ban dau cho thay c6 kha nang ton tai p. 353 - 360.
cac bay dia tang trong quat turbidite & cac khu vuc trung

4 6. Emiliano Mutti. Turbidites. Adapted from special
tam bé Nam Con Son (Hinh 12);

lecture at AAPG International Conference and Exhibition,
- Quy trinh nghién ctu du kién cho cac khu vuc c6 Italy. October 23 - 26, 2011: p. 353 - 360.

di€u kien dia chat tuong tu (Hinh 13). 7. Roger M.Slatt. Outcrop/Behind  outcrop

Tai liéu tham khao characterization of deepwater (turbidite) petroleum
reservoir analogs: Why and how. AAPG Distinguished

1. Bdo cdo “Phan tich téng hop tailiéu dia chdt-diavdt  ecture funded by the AAPG foundation through the J.
ly sau khi khoan giéng 04-1-ST-2X L6 04-1 @€ ddnh gid tiém  Ben Carsey Memorial Endowment. 2001 - 2002.

ndng ddu khi va d@é xudt phuong huéng thdm do tiép theo”.

Vietsovpetro. 3/2013. 8. Pablo N.Eisner, Mo Etemadi, Laszlo Benkovic,

Luis Anzulovich, Dewi Jones. The relationship between

2. Block 04-1: Song Tien-1X and -2X geological wells.  deepwater deposition and an active accretionary wedge,
Vietsovpetro. 2012. ultra deepwater trinidad. Adapted from oral presentation

3. Final Report. Provision of joint study survices for at Society of Exploration Geophysicists Annual Meeting,
Nam Con Son basin. TNK-EPC/VPI. 2012. US. November 9 - 14, 2008.

4. M.TTaner, R.E.Sheriff. Application of amplitude, 9. Christopher  Liner, Chun-Feng Li, Adam

frequency, and other attributes to stratigraphic and Gersztenkorn, John Smythe. SPICE: A new general seismic

hydrocarbon determination: Section 2. Application of Seismic ~ dttribute. Society of Exploration Geophysicists (SEG)
Reflection Configuration to Stratigraphic Interpretation. Technical Program Expanded Abstracts 2004: p. 433 - 436.

AAPG Memoir 26 - Seismic Stratigraphy - Applications to

Reservoir characterisation of Middle-Late Miocene to
Pliocene turbidites in Block 04-1, Nam Con Son basin,
by special seismic attributes analysis

Pham Thanh Liem', Le Hai An?
"Vietnam Oil and Gas Group

2Hanoi University of Mining and Geology
Summary

Oil and gas stratigraphic traps become the new objects for research in Nam Con Son and Cuu Long basins after the
structural traps have almost been fully mapped by 2D/3D seismic data. To define these traps, besides integrated geo-
logical-geophysical data on the studied areas (e.g.: regional tectonic evolution studies, stratigraphic analysis, core
analysis, paleogeography, and paleoenvironment, etc), the analysis of special seismic attributes has been applied
based on the Artificial Neural Networks (ANN) theory. The results of these studies provide better information and cri-
teria to confirm the existence of stratigraphic traps and are very useful for assessment of the potential and reserves
of oil and gas reservoirs of this type.

In general, stratigraphic reservoirs are complex and highly heterogeneous, that is why the selection of suitable seis-
mic attributes is sometimes very difficult, especially for thin reservoirs or sedimentary environments influenced by
regional tectonic activities. In this article, the authors introduce some research results on stratigraphic trap char-
acterisation of Middle/Late Miocene - Pliocene turbidites in Block 04-1 in the Nam Con Son basin by special seismic
attribute analysis based on the Artificial Neural Networks theory.
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DAC DIEM CAU TRUC DIA CHAT BE NAM CON SON TREN CO SO
KET QUA MINH GIAI TAI LIEU DIA CHAN

TS. Lé Chi Mai’, KS. Nguyén Hiru Quynh'’

KS. Nguyén Van Linh', KS. Vé Thi Bich Ngoc'

PGS.TS. Nguyén Vin Vugng?

'Vién Ddu khi Viét Nam

2Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién - Bai hoc Quéc gia Ha Noi

Tom tat

Bé& Nam Cén Son ndm & noi gdn nhu giao thoa giira hai ché dé kién tao, phia Tdy chiu anh huéng cia ché dé kién
tao truot bing, phia Déng chiu anh huéng ctia ché dé kién tao trong qud trinh tdch gidn Bién Déng. Do dé, bé c6 cdu
tric dia chdt phic tap va cdc hé théng dut gdy da phuong. Bai bdo gidi thiéu su khdc nhau giita ddc diém cdu truc, lich
str phdt trién phia Déng va phia Tay bé. Két qua minh gidi cho thdy giai doan tao rift phia Tdy bé Nam Cén Son xdy ra
chi yéu vao giai doan Eocen(?) - Oligocen; phia Déng bé, pha rift 1 xdy ra cing théi gian véi phia Ty bé con pha rift 2
xdy ra vao giai doan Miocen trung. Su'khdc biét nay dén t&i su'tén tai cia 3 hé théng dut gdy chinh phuong Bdc - Nam,
Déng Bdc - Tdy Nam va Péng - Tdy da han ché su hinh thanh va phdt trién ciia b€ Nam Cén Son.

1. Giéi thiéu

B& Nam Con Son c6 dién tich gan 100.000km?, ndm
trong khodng gilta 6° dén 9°45’ vi d6 Bac va 106° dén 109°
kinh d6 Déng. Phia Déng Bic bé dugc gisi han bai déi
trugt Tuy Hoa, phia Tay Bac la d6i nang Con Son, phia Tay

Nam la d&i nang Khorat-Natuna, phia
bong la khu vuc Tu Chinh - Viing May
(Hinh 1). D6 sau nudc bién cta bé thay
déi rat 16n, ti vai chuc mét & phia Tay
dén hon mét nghin mét & phia Dong
(Hinh 2).

2. Két qua minh giai tai liéu dia chan
va xay dung ban dé

Bai bao st dung két qua minh gidi
104.030km dia chan 2D va 5.399,99km?
dia chan 3D (Hinh 3) clia dé tai nhanh
trong dé tai Nha nuéc “Péanh gia tiém
nang dau khi trén vung bién va thém
luc dia Viét Nam” [1]. K&t qua minh giai
dalam ré dac trung dia chén, tusng dia
chan va dac diém cau trdc ctia bé Nam
Cén San, chi tiét nhu sau:

bac trung moéng nut né phong héda
trudc Kainozoi: Méng trudc Kainozoi
dugc lién két tin cdy & vung phia Tay
ctia b€ Nam Cén Son, ngi méng nam
& dd sau nong, khoang 2.500 - 3.000m
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(Hinh 4). G phia Bong Béc bé, khu vuc L6 04-1, 04-2 va
04-3, n6c mong duac lién két tuong doéi tin cay & ddi nang
S6ng Béng Nai. Néc mong tuong duong véi ranh gidi tap
dia chdn mau do, dugc dac trung bdi nhiing phan xa bién
dé trung binh, lién tuc, khéng 6n dinh, tan s6 thap dén
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Hinh 1. BE Nam Cén Son trong phéng chung kién tao khu vuc
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Dac trung néc Oligocen duac lién két vao ranh
gidi bat chinh hop goc téi chinh hgp. Trén mat cat
dia chan, néc Oligocen tuong Ung vdi ndc tang
phan xa mau tim (Hinh 6, 7).

Khu vuc trung tdm bé, khi ranh gigi néc
Oligocen nam sau va & cac vung c6 phat trién da
voi tubi Miocen, ranh gidi dia chdn nay dugc lién
két vai do tin cay thay ddi ti thap dén rat thap.

Déc biét viing phia Déng cla bé noi khéng ¢
giéng khoan, viéc lién két trén khodng cach xa tu
vling co giéng khoan céng vai dac diém phan bo
clia tap tram tich Oligocen trong cac dia hao va
ban dia hao lam cho d6 tin cdy cua ranh giéi dia
chan nay khéng cao. Tuy nhién, khu vuc nay xac
dinh dugc tap T10 trén néc tap than (Hinh 6).

Tai khu vuc Dong Nam bé Nam Cén Son (L6
06/94 va 07/03), lién két dia chan co d6 tin cay cao
do hinh thanh tap than véi bién d6 phan xa manh,

Hinh 2. So d6 d6 sGu muc nudc bién

lién tuc. Quan sat hau hét cac tuyén dia chan
trong khu vuc L, nhom tac gid nhan thay khong
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® tén tai tap T10 (Oligocen duéi), chi ton tai tap T20
(Oligocen trén) (Hinh 7).

Dac trung n6c Miocen duéi dugc lién két vai
do6 tin cdy cao hon ranh gigi néc Oligocen cho
toan khu vuc nghién ctru. Trén mat cat dia chan,
noc tang Miocen dudi dugc ky hiéu mau xanh luc
(Hinh 8). Tap dia chan nay m& rong han nhiéu so
vGi tap Oligocen. Tap dia chan tuong ing véi tram
tich Miocen dudi c6 dang phan xa song song dén
téa tia, bién do trung binh dén manh, tan s6 cao
hon. Khéng chi giGi han & bé Nam Cén Son ma tap
trdm tich nay con mé rong téi bé Cliu Long. Tuong
Ung véi né la hé tang Dua véi dac trung la su xen
ké cac tap cat két, sét két c6 tudng thay déi tu ddi
ven bd tGi bién ndng. Day la tang chira quan trong
cla bé, dong thai c6 thé la tdng chdn va tham chi
la sinh dau khi. Tap dia chdn Miocen dudi cé thé
chiaralam 3 phu tap:

- Phu tap duéi c6 dac trung dia chdn cha

Hinh 3. So @6 mang Iu6i dia chdn bé Nam Cén Son

trung binh. Phan trén véi dac trung ga day, cat cut clia cac
tap tram tich. & phan trung tdm bé, chiéu day tram tich
16N, khu vuc c6 di thudng ap suat cao, khong thay ré phan
xa tir néc mong hodc phan xa tir néc mong rat yéu, vi vay
lién két néc méng & khu vuc nay cé mic dé tin cdy khong
cao (Hinh 5).

yéu lap day cac dia hinh ¢8 thdp cla thdi ky cudi
Oligocen. Day la tap tram tich tho, la tang chua
trung binh dén tét;

- Phu tap gira dugc dac trung bdi bién dé phan xa
thay d6i manh. Tap nay cé tuéng tram tich thay d&i nhanh;
- Phu tap trén la tap dia chan cé dang phan xa song
song dén toa tia. Tap nay co dién phan bé ma rong tuong
ung vdi thoi ky bién tién vao cudi Miocen dudi. Tap nay
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Hinh 4. Mdit cdt dia chdn qua khu vuc phia Tay b€ Nam Cén Son thé
hién mdc dé tin cdy cao khi lién két né6c méng

Hinh 5. Mdit cdt dia chdn qua trdng trung tadm bé, L& 05-2 thé hién muc
do6 khong tin cdy khi lién két néc méng do méng ndm sau

Hinh 7. Mdit cdt dia chdn tuyén 3 thé hién su ton tai
cua tdp than trén ndc tap 720
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dugc 1dng dong trong maéi trudng bién sdu hon so véi
hai tap dudi.

Pac trung néc Miocen gilta dugc xac dinh la ranh
gidi bat chinh hgp c6 tudi cudi Miocen giira, dugc gidi
han dudi bai n6c Miocen dudi va gidi han trén bai n6c
Miocen gitra. Noc cla tap dia chan nay dugc ky hiéu la
mau xanh (Hinh 8). § nhiing viing c6 phat trién da voi
tudi Miocen gitta nhu & khu vuc L6 06.1,06/94, 07/03...
ranh gidi nay c6 xu thé da dugc lién két vao noc da
vOi. Day la tap c6 dién phan bé rong hon tap dia chan
Miocen dudi va dugc mé rong sang ca bé Cliu Long.
Tap Miocen gilfa tuong Ging véi tram tich ctia hé tang
Thong - Mang Cau. Dac trung dia chan cua tap nay la
bién d6 phan xa manh dén trung binh, d6 lién tuc tét,
tan sé cao, dang phan xa song song hay tda tia. Tap
dia chdn nay c6 thé chia lam hai phu tap.

- Phutap dudi lap day cac trung tam sut lun vao
thai ky Miocen gita (hé tang Thong). Véi dac trung
bién d6 phan xa thap dén trung binh, dang phan xa
song song tdi téa tia. Tuéng tram tich thay déi tir ven
b& dén chau thé.

- Phu tap trén tuong Ung vaGi hé tang Mang Cau.
Nhiéu ché ranh gidi gitta phu tap dudi va phu tap
trén (gitta Thong va Mang Cau) rat kho xac dinh. Tap
trén chui yéu la bot xen vai cac I6p cat mong va da voi
(Hinh 8).

DPac trung n6c Miocen trén: Theo tai liéu cac giéng
khoan bé Nam Cén Son day la néc clia mot tap sét
day, néc Miocen trén cé bién do phan xa trung binh,
doéi ché tuong doi yéu, do lién tuc tur trung binh dén
kha. Bac trung phan xa trong Miocen trén c6 bién
d6 phan xa yéu, hén doén, tan sé cao. Tap nay dugc
xac dinh la moét tap sét min va lang dong trong moi
trudng bién ndng gitta thém dén bién sau. Noc cla
tap dia chan nay dugc ky hiéu bang mau xanh da trgi
(Hinh 8).

Trén co s& cac két qua minh gidi, 5 ban dé dugc
thanh 13p gém ban dé6 ddng sau néc moéng, ndc
Oligocen, néc Miocen dudi, néc Miocen gilta va néc
Miocen trén (Hinh 9-13).

3. Minh giai c3u truc dia chat theo két qua minh
giai

Quan sat trén cac ban do6 cau tric mong, Oligocen,
Miocen dudi, Miocen gilta va Miocen trén, cdc mat
cat dia chan két hop nghién ctu kién tao khu vuc...
nhom tac gia nhan thay su ton tai cla 3 hé thong dut
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gay chinh phuong a kinh tuyén, phuong Déng Bac - Tay
Nam va phuong & vi tuyén, ngoai ra con c6 hé théng dut
gdy phuong Tay Bac - Dong Nam (Hinh 14) [1 - 5].

3.1. Hé théng durt gdy theo phuong d kinh tuyén

C4c dut gay thudc hé théng & kinh tuyén phat trién
vao giai doan tach gian dau tién (khoang 40 - 30 triéu
nam) - day la hé qua cta khéi Dong Duong trugt va xoay
xudng phia Nam (theo Tapponier, 1982) dudi tac dong
clia mang An D dich chuyén Ién phia Bic x6 vao mang
Au - A, cung véi Bién DPoéng cé hut chim xuéng dudi
Borneo do tach gidn & phia Bac. Ban d6 néc mong cho
thdy, hé théng dut gdy phuang nay phan bé tap trung
chu yéu & déi phan di phia Tay, d6i nang Hong - Natuna,
L6 06/94...

Chiéu dai va bién doé cta dut gay thay ddi trong
khoang vai tram mét dén 1.000m, mot s6 dut gay co bién
d6 dat t6i 2.000 - 4.000m. Doc céac dit gay thudc hé théng
nay phat trién cac triing sau, hep & canh sut va cac dai cau
tric vom ké dut gay 6 canh nang. Thudc hé théng dut gay
phuong nay la dut gay Séng Hau va Song Béng Nai.

Dut gay Séng Hau phat trién doc L6 27, 28, 29 ¢ mat
trugt d6 vé phia Tay, bién dé bién déi I6n, tir vai tram mét
dén 2.500m. G pham vi L6 28 va phan Bic L6 29 phét trién
doc theo canh Tay clia dut gay la mét hé tring hep sau
t&i 5.000m. Doc theo canh Bong la dai cau tao ban 16i ké
dut gdy. but gay nay la ranh gidi phia Bong cta phu déi
ria Tay.

but gay Séng Bong Nai phat trién doc L6 19, 20, 21,
22/03 c6 mat trugt d6 vé phia Tay, bién do bién déi Ion tu
vai tram mét dén 4.000m. G ranh gigi L6 19, 20, bién do
nay dat tu 1.000 - 2.000m. G L6 21 va Nam L6 22/03 doc
theo dut gay phat trién cac triing hep sau dén 6.000m &
canh sut va cac cdu trdc vom nang & canh nang kéo dai
cung phuong. But gay Séng Déng Nai la ranh gidi phan
chia phia Bong cla déi phan di phia Tay va cac déi khac
ctia bé (Hinh 15).

3.2. Hé théng durt gdy theo phuong Béng Bdc - Tdy Nam

Hé théng dut gay theo phuong Bong Bac - Tay Nam
cht yéu xay ra vao pha tach gian th hai 6 bé Nam Cén
San, khoang dau Miocen gilra 15 - 12 triéu nam) - Day
la hé qué cla qua trinh tach gian Bién Dong. Mot s6 dut
gay dai c6 bién d6 I6n dong vai tro phan di dia hinh day
bién cling nhu d6 sau clia nudc dan dén viéc phan bé lai
nguén tram tich luc nguyén dugc di chuyén tur phia Tay
va Tay Nam.

Hinh 10. Bdn d6 ddng sdu néc Oligocen b& Nam Cén Son

DAV KHi - SO 9/2013

19




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Hinh 13. Ban d6 dédng sdu néc Miocen trén bé Nam Cén Son

Hé théng dut gay phuong nay phan bé chli yéu & phia
Pong bé va ddi triing Trung tam, c6 chiéu dai nhé hon
cac dut gay cda hé théng phuong a kinh tuyén, bién do
chuyén dich ding doc theo phuang kéo dai clia dut gay
bién d3i tir vai tram mét dén 3.000m. G phu dsi phan di
Bac, bién do nay la 1.000 - 3.000m, trong phu déi triing
Bac va vung giap ranh véi phu déi phan di Bac, bién do
dao dong tur 1.800 - 3.500m. Tai cac ddi cau truc trén da
phan cac dut gay c6 mat trugt d6 vé phia Déng Nam, tao
nén su sut bac manh, tir déi nang Cén Son qua phu daéi
phan di Bac vé trung tam phu déi triing Bac (Hinh 16).
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Hinh 14. So d6 hé théng dut gdy & bé Nam Cén Son

3.3. Hé théng durt gdy phuong d Péng - Tay

Hé théng dut gay phuong Pong - Tay phét trién
trong khu vuc Péng Lé 21, 12,05, 06/94, 07/03... |a hé
qua clia qua trinh trugt vang cta phan luc dia Péng Nam
A vao Eocen (?) - Oligocen. Hé théng dut gay phat trién
tu trudc Oligocen va két thic hoat dong chi yéu trong
Miocen sdm - gita. Mot s6 dut gay thudc hé théng dut
gay nay gom:

Dut gay ria Bac déi nang Mang Cau c6 bién d6 thay
déi tir 2.000 - 4.000m. Cac dit gay & phan Dong L6 21 va
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Hinh 15. Hé théng dut gdy Séng Béng Nai - phuong d kinh tuyén khu vuc phia Tay bé Nam Cén Son

Hinh 16. But gdy phuong Béng Bdc - Tay Nam khu vuc ria d6i ndng Coén Son

canh dé hé thong dut gay nay con tao ddi sut
I6n phia Bac vai chiéu day tram tich dat 600 -
1.000m (Hinh 17).

Ngoai ba hé théng dut gay trén, bé Nam
Con Son con phat trién mot s cac dut gay sau
tram tich c6 phuong Tay Bac - Dong Nam véi
chiéu dai va bién d6 khong Ién va khéng dong
vai trd quan trong trong su hinh thanh va phat
trién cdu tric cta bé Nam Con Son.

4. Cac don vi cau tric chinh

Hinh 17. Dut gdy phuong d Déng - Tay va Béng Bdc - Tay Nam phdt trién tai
khu vuc phia Nam bé Nam Cén Son

12 ¢6 bién doé thay déi tir 500 - 1.000m. Doc theo phuang
cla dut gay nay tén tai cau tao nang Dlia c6 phuong cling
véi phuong cac dut gay.

Céc dut gay phia Nam L6 05 déng vai tro quan trong
cung vai hé dut gay phuong a kinh tuyén tao nén mot
vling nang gitra tring dang khoi dit gay. Déi véi mot s6
cautao (nhunangDai Hung, Thanh Long), dut gdy phuong
DPong Tay co thé gil vai trd nhu la man chn kién tao.

Céc dut gay phia Nam bé Nam Cén Son (L6 06/94 va
07/03) déng vai tro quan trong trong viéc hinh thanh cac
ddi nang va ddi sut & khu vuc L6 06/94, mat truot d6 vé
phia Bac, bién d6 dat tir 1.000 - 2.000m. Khu vuc L6 06/94
doc theo hé théng dut gay phuong nay ton tai cau tao
Tuong Vi va 06-A c6 phuong cung phuong dut gay. Bén

Binh d6 kién tao hién tai cta khu vuc
Pong Nam A thé hién két qua cha nhiéu pha
hoat dong kién tao xay ra ti cudi Mesozoi t&i
cu6i Dé tam. Trong thai ky dau Dé tam, khu
vuc Dong Nam A gém nhiéu vi mang gén két
vGi nhau bai cac dai uén nép va cac déi khau
(Doust, 1994). Dau Paleogen, bé Nam Cén Son
trai qua giai doan tach gian, hinh thanh nén
cac dut gay Ién, cung qua trinh sut lin tao ra
hang loat dia hao, ban dia hao. Tung vlng c6
muc do, thai gian dich chuyén, quy mé cang
gian khac nhau. Cac hoat déng kién tao nay la
két qua clia qua trinh va cham gilta mang An -
Uc va mang Au - A (Tapponier, 1982) va qua trinh gian day
Bién Dong (Brias, 1987). Trén cd s& cac thong s6 vé chiéu
day tram tich, thanh phan vat chat, su phan bé cac thanh
tao tram tich, dac trung kién tao va ca ché hinh thanh, bé
Nam Cén Son c6 thé dugc chia thanh cac don vi kién tao
(Hinh 18) [1].

4.1. Déi phan di phia Tay

Ddi phan di phia Tay gém dién tich cac L6 27, 28,29 va
ntia phan Tay cac L6 19, 20, 21, 22/03. Ranh gidi phia Dong
cla ddi dugc ldy theo dut gay Song Déng Nai. Dac trung
cdu trdc ctia ddi la su sut nghiéng vé phiaDong do két qua
hoat dong kién tao tach gian Bién Dong nén hé théng dut
gay kem theo véi cac trling hep sau dugc hinh thanh trén
phia canh Tay clia dut gay. Trén canh Dong clia ddi tén tai
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dut gay phuong a kinh tuyén kéo dai di kém véi cac cau
tao vom nang ké dut gay. Dua vao dac diém cau truc cda
mong, déi phan di phia Tay dugc phan chia thanh 2 phu
ddi: ria Tay va phan di phia Tay. Ranh gidi phan chia la hé
thong dut gay Séng Hau (Hinh 19).

Phu déi ria Tay: Phat trién & canh Tay dut gay Séng
Hau, ti€p gidp truc ti€p véi déi nang Khorat - Natuna &
phia Tay. Dia hinh méng tuong d8i 8n dinh va phét trién
giébng nhu mét don nghiéng, sau dan vé phia Déng. Trong
pham vi cac triing hep sau phat trién ké dut gay Séng Hau

¢6 kha nédng ton tai day da lat cat tram tich Kainozoi véi
chiéu day khoang 3.500 - 4.000m.

Phu dé&i phan di phia Tay nam gitta hai dut gay Séng
Hau va song Déng Nai. Phu dai nay c6 hoat dong kién tao
manh hon & phu ddi ria Tay, thé hién qua su cé mat clia cac
dut gay. Ngoai cac dut gay theo phuong kinh tuyén chiém
uu thé con phat trién cac hé dut gay theo phuong Déng
Bac - Tay Nam, Dong - Tay. Méng c6 dia hinh phtic tap va
bi phan di manh, bao gém nhiing cau tao nang dang khéi
dan xen vai nhing triing hep sau. Tring sau nhat dat tGi
6.000m. O nita phia Déng clia phu ddi cé mat day

da tram tich cha phiic hé cdu trac 16p pha, ngoai
trir trén dai nang cac cau tao khu vuc L6 28 va 29.
Canh DBong dut gay Séng Hau khong cé su xuat
hién cta tram tich Oligocen va Miocen sém.

4.2, i triing Trung tam

GOm phan 16n dién tich phia Déng bé Nam
Con Son, déi c6 hudng kéo dai theo phuong
Dong Bac - Tay Nam va dugc ma rong vao Miocen
do &nh huéng ctia qua trinh tach gian Bién Dong.
Cac thanh tao tram tich dugc hinh thanh trong
mai trudng tr bién néng dén bién sau. Theo dac
diém cau truc, d6i Trung tdm c6 thé tach ra hai
phu déi:

Ria Déng Nam ddi nang Cén Son: DGi cdu
truc kéo dai theo phuong Péng Bac - Tay Nam,
doc theo ria clia d6i nang Cén Son, gom dién
tich cac L6 03, phan Tay Bac L6 04-2, L6 10 va
11-1 va phan Déng Nam L6 19.Trén phu dai nay
phat trién chd yéu cac dut gay thuan cé phuong
Pong Béac - Tay Nam, hudng cam d6 vé phia

Hinh 18. Ban dé phan ving kién tao bé Nam Cén Son [1]

Pong Nam [am cho dia hinh moéng sut dang bac
thang sau dan xuéng phia trung tam bé. Bé day
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Hinh 19. Mt cdt dia chdn thé hién déi phan di phia Ty, bé Nam Cén Son
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Hinh 20. Mdit cdt dia chdn thé hién ria déi néng Cén Son, déi triing trung tam bé Nam Cén Son

tram tich Kainozoi tir 2.000 - 5.500m. Trén déi nay phat
hién nhiéu ciu tric vom nang lién quan dén thanh tao
cat két nhu: Ngua Bay, Bao M3, Phi M3, Than Ma, Ca Héi,
Ca Ty... Dac biét, trong déi nay da phat hién dau trong
da méng nut né hang héc (ciu tric Gau Chua) - maé ra
hudng tim kiém tham do mdi trong dGi nay cliing nhu
trong bé Nam Cén Son.

Triing Trung tdm chiém phan |6n dién tich phia BDong
cla b& Nam Coén Son, gém dién tich cac Lé 129, 130, 03,
04-1, 05, 11-1, 11-2, 12 va mét phan L6 13/03. Ddi phat
trién theo phuong tach gian Bién Bong. Déi triing Trung
tdm dugc lap day cac tram tich th dam ho, dén bién néng
va bién sau. Chiéu sau mong thay d&i I16n tir 5.500m dén
han 13.000m. Trén ca s& cac dic diém cau tric, dac diém
tram tich va dac trung kién tao, déi triing trung tam dugc
chia thanh cac phu déi sau:

Phu ddi tring phia Bac nam & gitta dai nang Dai
Hung - Mang Cau & phia Nam va ria Dong Nam ddi nang
Con Son & phia Tay. Phu déi nay dugc dac trung bdi
phuong cau tric va dit gdy Dong Bac - Tay Nam cé bién
do tir vai tram mét dén hon 1.000m. Cac dut gay da chia
cat mong manh mé va tao dia hinh khéng can xdng, déc
dung & canh Nam va Tay Nam, thoai dan & canh Bac - Tay
Bac. Bé day tram tich Kainozoi thay déi ti 6.000 - 10.000m
va c6 mat day da cac tram tich tir Eocen - Oligocen dén
Dé . Trén phu ddi triing nay phat hién dugc cac cau tric
vom nang ké dut gay & ria Tay Bac va cac cau tric vom,
vom ké dut gay & phan phia Dong. Cac cdu trdc vom nang
déu co6 d6 sau chon vui Ién (trén 5.000m) (Hinh 19).

Phu ddi triing Trung tdm phat trién chi yéu theo phia
béng - Bong Bac, mG rong vé Bong, thu hep dan vé Tay
va c6 dang long mang theo hudng tu Tay sang Bong.
Triing c6 xu hudng chuyén truc lun chim ti 4 Pong - Tay
sang Dong Bac - Tay Nam. Phu déi triing Trung tam c6 bé
day tram tich Kainozoi day tur 5.000 - 14.000m va ¢ mat
day du cac tram tich ti Oligocen dén Dé tu. Trén phu ddi

nay da phat hién dugc nhiéu cau truc vom, vom ké dut
gay, song d6 sau chon vli clia cau tric nay kha Ion (trén
5.000m). Phu dé&i nay phat hién mét sé mé khi nhu Hai
Thach, Kim Cuong Tay, Lan Tay, Lan D6, Tudng Vi, Ca Rong
Do... Ngoai ra, tén tai nhiéu cau tric dang khéi dut gay,
dang vom cuén va dang hinh hoa (Hinh 20).

Dai nang Pai Hung - Mang Cau phat trién chu yéu &
cac L6 04-1, 04-3 mot phan cac L6 05-1a, 10 va 11-1. Dai
nang nay phat trién kéo dai huéng Pong Bic - Tay Nam
doc theo hé théng dut gay cung phuong & phia Bac. Dai
nang bi chia cat thanh nhiéu khéi b&i cac hé dut gay chu
yéu c6 phuong Bong Béc - Tay Nam va & kinh tuyén. Dia
hinh méng bi phan di manh, bién déi tir 2.500m & phia Tay
dén 7.000m & riaDéng phu ddi. Thanh phan mong chyéu
la cac thanh tao granite, granodiorite tudi Mesozoi muén.
Nhiéu cau tao vom, ban vom va thanh tao carbonate phat
trién k€& thia trén cac khéi méng. Dai nang Dai Hung -
Mang Cau dong vai trd nhu moét dai nang gidia triing, ngan
céach gilia hai tring I6n nhat & b& Nam Cén Son la phu ddi
tring Bac va phu ddi triing Trung tam trong sudt qua trinh
phét trién dia chat tir Eocen dén Miocen va Pliocen - Dé tu.
Tham gia vao qua trinh 1tin chim khu vuc chung clia bé |a
giai doan phat trién thém luc dia hién dai.

4.3. Béindng Héng - Natuna

La ddi nho cao, tuong ddi 6n dinh trong suét lich st
phét trién dia chat Kainozoi. Déi dugc dac trung béi cau
trdc dang khoi. Chiéu day tram tich Kainozoi chi dat khoang
1.600 - 2.800m. Trén ddi nang phat trién cac hé théng dut
gdy c6 phuong Bong Bac - Tay Nam va a kinh tuyén.

5. Lich st phat trién dia chat

Bé Nam Co6n Son la bé tach gian, phat trién vao
nguyén dai Kainozoi cling vdi sy hinh thanh Bién Déng,
bao gobm 2 pha hoat déng tach gian chinh vai co ché cang
gian khac nhau: pha cang gian th nhat c6 truc tach gian
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tich cuc cta hé théng dit gay Dong Bac - Tay Nam
da lam xuat hién dia hao trung tam cda bé kéo dai
theo phuang Déng Bac - Tay Nam doc theo cac dut
gay hoat dong phun trao da xdy ra. Cac thanh tao
tram tich Oligocen - Miocen s6m gém cac tram tich
vun chd yéu thanh tao trong cac méi trudng thay
triéu lén xudng cda ddi duyén hai (brackish litoral
zone) véi cac tap sét két, bot két day xen ké cat két hat
min méi trudng luc dia (dam hé, séng va delta) phat
trién rong khdp trén toan bé dién tich bé. Tiép theo
la giai doan syt Iun, m& réng trong Miocen sém cé
su phan dai ré rang do dnh hudng yéu té bién tién tu
phia Déng. Tram tich clia thaoi ky nay dac trung bai ba
moi trudng 1dng dong: Sudn Tay bé la cat két, bot két
va than thuéc tudng phan trén déng bang chau thé.
Tiép theo vé phia Dong la cat két, bot két, sét két xen
carbonate mong tuéng thly triéu nuéc Ig. Xa hon vé
phia Déng la cac trdm tich tudng thém chau thé. Cac
tang sinh chinh va tdng chiia tudng delta, tuéng bién
tién dugc hinh thanh trong thai ky nay.

- Dau Miocen giira van la su tiép tuc qua trinh sut
[in mé. Giai doan tao rift thu hai xay ra vao khoang
gitta Miocen giia (khoang 10 - 12 triéu nam), cé
phuong Déng Bac - Tay Nam, dugc coi la hé qua cla

Hinh 21. Mdit cdt phuc h6i b Nam Cén Son

theo phuong Bac - Nam, la két qua cda su hut chim méang
Bién Poéng ¢6 xudng dudi mang Borneo; pha cang gian
thi hai thé hién ré han su truot bang theo phuong Déng
Bac - Tay Nam cuia Bién Bong xay ra chl yéu vao Miocen
gilta. Sau Miocen gi(a, sut ltin nhiét dién ra dén nay. Hinh
21 khai quat cac giai doan hinh thanh va phat trién bé
Nam C6n Son [1 - 5].

- Giai doan trudc tach gian (Paleocen - Eocen): Trong
giai doan nay, khu vuc Déng Nam A néi chung 1a mot bé
phan thudc ria Nam clia ria luc dia Au - A. Ché& d6 kién tao
toan khu vuc nhin chung binh 8n, xay ra qua trinh bao
mon va san bing dia hinh cé. § phan trung tam cla bé
c6 kha nang ton tai cac thanh tao molat va cac da nui lira
c6 tudi Eocen. Cac thanh tao méng bat gap chi yéu & khu
vuc Tay Bac bé vai cac thanh tao xam nhap va bién chat
tudi trudc Kainozoi nhu cac bé khac trong khu vuc.

- Giai doan déng tach gian (Oligocen - Miocen gi(ia):
Giai doan dau tach gian (khoang 40 triéu nam) cé phuong
Poéng - Tay dugc coi la hé qua cla qua trinh trugt vang
(extrusion) cla phan luc dia Dong Nam A do mang An
D6 huc vao mang Au - A (theo Tapponier). Pong thai vai
qua trinh m& réng Bién Péng vé phia Déng va hoat dong
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qua trinh tach gian Bién Doéng. Vao thadi ky nay bién

da tién sau vao sudn Tay cla bé. Mot s6 dut gay dai
c6 bién dé 16n co vai trd phan di dia hinh day bién ciing
nhu d6 sau cla nudc dan dén viéc phan bé lai nguén
tram tich luc nguyén dugc di chuyén ti phia Tay va Tay
Nam. Do viéc thay d&i ranh gigi thém va trdm tich luc
nguyén dé dén hau hét vao triing trung tdm nén da tao
diéu kién cho tram tich carbonate thém phat trién rong
rai & cdu tao nang Mang Cau va thém Bong Nam. G mot
s6 noi, dut gay listric vai chuyén dong quay tao nén cac
cdu truc dang roll-over (L& 10, 11-1). Cac dut gay kiéu
nay tao ra nhiing hé sau tuong doi trong khong gian hep
so vGi canh nang va tram tich d6 xuéng cac hé sau nay
duéi dang turbidite. Vao cudi Miocen gilia la giai doan
nén ép, nghich dao kién tao hinh thanh mét bat chinh
hap khu vuc mang tinh toan bé.

Giai doan sau tach gian (Miocen muén - bé tu) la giai
doan sut [in ma& réng tha hai véi xu thé ca thém luc dia
nghiéng dan vé phia Déng trong Pliocen. Hoat dong kién
tao, dut gay yéu dan, thay bang ché d6 kién tao oan véng
va lun chim nhiét. Bi kém véi cac pha bién tién va ngap
Iin, cac tram tich dang ném (progradation) & phia Dong
dugc lang dong trong moi trudng bién néng dén sau véi
t6c d6 tram tich rat nhanh. Bé day tram tich clia thoi ky nay
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|én dén 3.000m, nhiéu than cat dang dong chay (channel)
va dong bun réi (turbidite) dugc hinh thanh & viing suén
va déay bé tram tich tai khu vuc trung tdm b& Nam Cén
Son. Tram tich carbonate tiép tuc phat trién trong Miocen
muén & thém Bong Nam cho dén khi bi nhan chim vao
moi trudng bién sau.

6.Kétluan

TU két qua nghién ctu trén, nhom tac gia rut ra mot
s6 két luan:

1. B&€ Nam Cbn Son la bé tach gian dang rift dién hinh
cla Viét Nam, nhat la trong giai doan tao rift Miocen giia.
B& ndm trén vo luc dia vGi cac da c6 thanh phan va tudi
khac nhau va bi danh hudng cla hoat déng tach gian Bién
Dong ti Oligocen dén Miocen gitra. Di chi ctia hoat dong
nay la cac hé thong cac dut gay co phuang a kinh tuyén, a
vi tuyén va phuong Dong Bac - Tdy Nam - hinh thanh nén
cac dia hao va ban dia hao cho khu vuc nghién cuu.

2.Hai hé thong dit gay rd nétla hé dut gay & kinh tuyén
va hé dut gay Dong Bac - Tay Nam thé hién r hai giai doan
kién tao, hai giai doan cang gian c6 co ché khac nhau do la:

- Trugt cuc bd theo phucng Bac - Nam trong thai ky
Oligocen, tap trung & khu vuc phia Tay.

- M& réng do tach gian day phuong Bong Bac - Tay
Nam cla Bién Dong trong Miocen giia, tap trung & khu
vuc phia Déng va trung tam bé.

3. Cudng do6 pha nén ép cudi Miocen gilra & bé Nam
Con Son khong déng déu chi yéu 6 khu vuc phia Bong
cla bé, phan phia Tay bé gan nhu khéng nhan biét dugc
theo cac tai liéu dia chat - dia vat ly.

4. Ngubn tram tich & b&€ Nam Cén Son phan bé khéng
déng nhat, chiéu day tram tich I6n nhat tap trung & khu
vyc tring Trung tam (I6n hon 13.000m) va mong dan &
khu vuc phia Tay va sudn Tay Nam bé. Tudng tram tich
cling bién déi rd rét ti Tay sang Dong. Phia Déng tén tai
céc tap d4 voi tudi Miocen giira, con khu vuc phia Tay hau
nhu khong ton tai cac tap da voi nay.
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The structural sefting of Nam Con Son basin
interpreted from seismic data

Summary

Le Chi Mai', Nguyen Huu Quynh’, Nguyen Van Linh’

Vo Thi Bich Ngoc', Nguyen Van Vuong?

'Vietnam Petroleum Institute

2Hanoi University of Science - Vietnam National University , Hanoi

Nam Con Son basin is located at the junction of two tectonic settings, i.e. the strike-slip displacement on the western
side of the basin and the spreading of the East Sea on the opposite side. This may produce the basin’s complex
structural setting with multi-directional fault systems. The paper presents the difference between the tectonic
settings of the western and eastern sides of the basin based on seismic interpretation. The seismic interpretation
results reveal that the first rifting phase in Eocene-Oligocene occurred on both sides. The second rifting phase in
the Middle Miocene mainly occurred on the eastern side. This difference may drive the development of three faults
systems, which are NE-SW, sub-longitude, and E-W orientations that controlled the formation and development of
the basin.
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MOI QUAN HE GIJA DAY CONG SINH TUONG VA CAC MIEN HE THONG
TRAM TICH & CAC BE KAINOZOI VUNG NUOC SAU
THEM LUC DIA VIET NAM
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2 Trung tdm Nghién ciu Bién va Ddo - Pai hoc Quéc gia Ha N6i

Toém tat

Tuéng tram tich va cdc mién hé théng tram tich déu do su thay déi ciia muc nuéc bién quy dinh va diéu tiét. Muc
nuédc bién thay déi theo chu ky dan dén su thay déi cia tuéng tram tich. Méi chu ky thay déi mu'c nuéc bién lai tao ra
mét phiic tdp (sequence). Tuéng trdm tich la té bao ciia cdc mién hé théng: mién hé théng tram tich bién thdap, mién
hé théng tram tich bién tién va mién hé théng tram tich bién cao. Déng thdi, cdc ddy céng sinh tuéng tram tich theo
khéng gian sé xdc Iap nén cdc mién hé théng. Tuy nhién, trong mdt cdt dia chdn thudng phé bién cdc trudng séng dia
chdn déng pha thé nét, hén dén phan xa trong suét ddc trung cho pha bién thodi xen ké véi cdc trudng séng déng
pha thanh nét ndm ngang song song hodic cdu tao ké dp bién tién. Diéu dé duoc ly giai la trong méi chu ky tram tich
thudng c6 cdc nhip trdm tich do dao déng bién dé ngdn cia su thay déi muc nuéc bién trong méi chu ky dai.

1.Dac diém va quy luat phan bé chia cac tuéng tram tich

Gilra d3c diém va quy luat phan bé clia cac tuéng
trdm tich v&i su thay déi muc nudc bién c6 méi quan hé
nhan qua. Khi muc nuéc bién thay d6i sé kéo theo su thay
d&i mai trudng tram tich, tir d6 sé dan dén su thay déi vé
khong gian mién xam thuc va khéng gian tich tu tram tich
(accomodation).

Theo quan diém phan tich tudng ctia L.B.Rukhin [8],
c6 2 khéng gian phan biét la mién xam thuc va mién tich
tu tram tich. “Mién tich tu tram tich” ctia L.B.Rukhin tuaong
ting vGi "khong gian tich tu tram tich” ctia Emery va Myers
[4], Wagoner, Michium, Posamentier [5], O.Catuneanu [3].
Nhu vay, trong mot khoang thai gian dia chat nhat dinh,
trén bé mat trai dat sé c6 2 khong gian nam canh nhau va
lién hé chat ché vai nhau: khong gian xam thuc cung cap
vat liéu va khong gian van chuyén, tich tu tram tich. Trén 2
khong gian d6 xay ra 2 qua trinh dia chat ngoai sinh: qua
trinh xam thuc béc mon va qua trinh tich tu tram tich. Qua
trinh xam thuc béc mon xady ra dong thai véi qua trinh
phong héa & vung néi cao 16 da géc tao nén vé phong
héa phan bé hai bén ria cac bén triing. Vat liéu tram tich
dugc di chuyén xuéng cac mién tich tu tram tich déng
thai dugc tai van chuyén va phan di, tai 1dng dong nha
hoat déng clia hé théng thuy dong luc da dang tur dong
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chay tam thai, séng sudi trén dat lién dén hé thong thay
déng luc dudi bién nhu séng, dong triéu, dong chay bién
va dong chdy day cla bién. Qua trinh dé xay ra lau dai
trén mot khéng gian rdng I6n ti ranh gidi véi mién xam
thuc dén trung tam cla bé tram tich. Méi kiéu bé tram
tich dugc dac trung boi cdc méi trudng tram tich va cong
sinh tuéng khac nhau. Vi du tram tich luc nguyén véi cac
tudng luc dia, ven bién va bién néng cta tram tich Pé
tam bé Nam Cén San la minh chiing cho lich st phat trién
cUa tram tich trong méi trudng luc dia, ven bién va bién
nong ctia thém luc dia mac du hién tai b€ Nam Cén Son
dang nam & vung bién nudc sau. Su cé mat cac tram tich
turbidity véi silica tui D,- C, & dao Cat Ba la bang chiing
clia moi trudng bién sau.

Méi phtic tap tuong Ung véi mot chu ky tram tich do
mot chu ky muc nudc bién quy dinh. Bat dau méi phic
tap la tap tram tich ctia mién hé théng bién thap nam truc
ti€p trén bé mat gian doan tram tich chay xuyén khong
gian tU luc dia dén bién va xuyén thdi gian ti thoi diém
muc nudc bién ndm & vi tri trung gian dén vi tri thap nhat
cla pha bién thoai. K&t thuc méi phuic tap la tap tram tich
cla mién hé théng bién cao tuong ting véi thdi gian muc
nudc bién ha thap ti vi tri cuc dai dén vi tri trung gian.
Néu Idy ranh gidi nhu trén thi rat dé dé phan chia chu ky
trdm tich cho ca tram tich Dé t’ va Bé tam. Mbi chu ky



PETROVIETNAM

tram tich dugc bat dau cac tudng tram tich hat thé (tuéng
cét aluvi bién thap) va két thuc 1a cac tudng tram tich hat
min (tudng sét bién ndéng bién tién va tudng bun chau
thé bién cao).

M@i quan hé gilta tudng va chu ky tram tich dugc thé
hién qua quy luat cong sinh tudng theo thai gian. Bat dau
méi chu ky c6 thé 1a nhom tudng aluvi bién thodi dugc
thanh tao trong méi trudng luc dia, nhém tuéng chau thé
bién thoai dugc thanh tao trong méi trudng chuyén tiép
va nhém tudng bién bién thoai dugc thanh tao trong moi
trudng bién. Cac nhom tudng tiép theo cé thé 1a nhém
tudng bién bién tién (moi trudng bién), nhom tuéng chau
thé bién tién (méi trudng chuyén ti€p) va nhom tuéng
bién tién cuc dai (méi trudng bién néng).

Quy luat bién thién d6 hat tir dudi lén cling tuong ting
vGi quy luat cong sinh tudng: bat dau méi chu ky la hat
thé (cat, san) cla tudng long song, ti€p dén la hat trung
(cat, bot) clia tudng séng - bién, ti€p dén la hat rat min
(sét) chia tudng bién va két thuc la hat min (cat, bot, sét)
tudng séng - bién.

Quy luat cong sinh tuéng theo khéng gian dugc thé
hién qua su chuyén tudng tur luc dia dén bién va ngugc
lai trong m&i quan hé véi 3 pha thay d6i muc nudc bién
la pha bién thap, pha bién tién va pha bién cao. DU muc
nudc bién dang & vi tri nao thi trén toan bo khong gian
cla mién tich tu tram tich déu xay ra qua trinh van chuyén
va ldng dong tram tich dé thanh tao cac tuéng dac trung
cho méi trudng tram tich tuong Ung. Ba vi tri diing tuong
déi cla muc nudc bién nhu la 3 diém méc phan dinh ranh
gidi clia 3 déi khéng gian tich tu tram tich trong mot chu
ky thay d&i muc nudc bién nhu sau:

- Khi muc nudc bién dang & vi tri trung gian: sé c6
3 déi khéng gian tich tu trdm tich ti luc dia dén bién co
dién tich tuong duong va déng thai cling tao nén 3 nhom
tudng tiéu biéu:

+ Ddéi khong gian tich tu luc dia sé tao nén nhom
tuéng luc dia: sudn tich, 10y tich, boi tich (aluvi).

+ D6ikhong gian tich tu chuyén tiép sé tao nén nhém
tudng chuyén tiép: chau thé (séng- bién), viing vinh.

+ D6ikhéng gian tich tu bién sé tao nén nhom tuéng
bién: bién néng, bién sau.

- Khi muc nudc bién dang & vi tri thap nhat: Dién
phén b6 cta tudng luc dia la rong I6n nhat trong dé tudng
aluvi chiém chu yéu. Tudng chau thé va tudng bién chiém
dién tich rat hep so véi tuéng luc dia trong khudn vién cla
mot bé tram tich.

- Khi muc nudc bién dang & vi tri cao nhat: Tuéng
bién néng va tudng chuyén ti€p chiém dién tich réng
I6n nhat chiém hau hét khong gian tich tu tram tich con
tudng luc dia chi phan b6 thanh mét dai ven ria hep chu
yéu la tudng sudn tich va tuéng séng - |G mién nui va
mién trung du.

Nhu vay dién tich cGa 3 déi khong gian tich tu sé
khéng c6 dinh ma lién tuc dugc ma rong hoac thu hep
khi dudng bg dich chuyén do muc nudc bién ha thap
hodc dang cao, theo d6 dién phan b6 céc tuéng va nhém
tuéng tram tich clng lién tuc thay déi theo khong gian
va thdi gian.

2. Dia tang phan tap nhin tir phan tich tuéng
2.1. Dinh nghia dia tdng phén tép

Trén cG s& quan diém cong sinh tudng va tiép can
hé thong, dia tang phan tap dugc dinh nghia la su sap
x€p c6 quy luat cla cac tudng va nhom tudng tram tich
trong khung dia tang theo khong gian va thai gian trong
ma&i quan hé véi su thay d6i muc nudc bién chan tinh va
chuyén doéng kién tao. Tu dinh nghia trén c6 thé hiéu céc
tuéng va nhém tudng tram tich la t€ bao cta 3 mién hé
théng tram tich (mién hé théng tram tich bién thap, mién
hé théng tram tich bién tién va mién hé théng tram tich
bién cao) cdu thanh mét phuc tap. Méi mién hé théng
tram tich dugc dac trung béi mét hay nhiéu nhém tudng
coéng sinh theo khéng gian va thai gian khi muc nudc bién
dang ha thap hay dang cao dé dat t&i diém cuc tri. Vi du:

- Trong quéa trinh muc nudc bién dang ha thap tu
diém cuc tri trung gian dén diém cuc tri thap nhat thudc
mién hé théng bién thdp sé xay ra day cong sinh tudng
theo hudng dudng bd dich chuyén nhu sau: nhém tuéng
tram tich luc nguyén luc dia — nhom tuéng tram tich luc
nguyén chuyén ti€p — nhom tuéng tram tich luc nguyén
va tram tich sinh hoa bién.

- Trong qué trinh muc nudc bién dang dang cao tu
diém cuc tri thap nhat dén diém cuc tri cao nhat thudc
mién hé théng bién tién sé xdy ra day cong sinh tudng
theo huéng dudng bd dich chuyén tur bién vao luc dia
nhu sau: nhom tudng tram tich sinh héa va tram tich luc
nguyén bién — nhém tuéng tram tich luc nguyén chuyén
tiép — nhom tudng tram tich luc nguyén luc dia.

- Trong qua trinh muc nudc bién ha thap ti diém cuc
tri cao nhat dén diém cuc tri trung gian thudc mién hé
théng bién cao sé xay ra day cong sinh tuéng theo huéng
dudng bd dich chuyén tir luc dia ra bién nhu sau: nhém
tudng tram tich luc nguyén luc dia — nhém tudng tram
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tich luc nguyén chuyén ti€p — nhom tudng tram tich luc
nguyén bién va nhém tuéng tram tich sinh hoa bién.

2.2. Phén loai tuéng tram tich

M&i quan hé c6 tinh hé théng gilta dia tang phan tap
va tuéng tram tich dugc thé hién qua méi quan hé nhan
qua gilra tuéng va cac mién hé théng tram tich. Qua trinh
thay d6i muc nudc bién cé thé tao ra méi trudng tram tich
don gian va méi trudng tram tich hén hgp. Méi trudng
tram tich don gian tao nén nhom tudng don con moi
trudng tram tich hon hop tao nén nhém tudng kép.

- Nhom tudng don gém cac nhom tudng thuan nhat:
+ Nhoém tudng luc nguyén aluvi bién thoai (ar);

+ Nhém tuéng luc nguyén aluvi bién tién (at);

+ Nhoém tuéng luc nguyén séng bién bién thoai (amr);
+ Nhoém tudng luc nguyén séng bién bién tién (amt);
+ Nhém tuéng bién bién thoai (mr);

+ Nhém tuéng bién bién tién (mt).

- Nhom tudng kép gobm 2 nhém tuéng xen ké nhau
trong mét don vi tram tich:

+ Nhém tudng luc nguyén aluvi bién thoai xen ké
nhém tuéng luc nguyén séng bién bién thoai tao nén t§
hop ar + amr;

+ Nhoém tuéng luc nguyén séng bién bién tién xen
k& nhém tudng bién bién tién tao nén t6 hgp amt + mt;

+ Nhoém tuéng luc nguyén séng bién bién thoai va
nhém tudng bién bién thoai tao nén té hop la: amr + mr;

Thuc t€ hau hét cac don vi tram tich dugc thanh tao
trong méi trudng bién déu thudc tudng kép, trong do
nhém tudng chau thé ngdm déng vai trd cung cap vat
liéu chd yéu. Ching thudng bi x6a nhoa dau vét cau tao
phan I6p xién chéo va ném tang trudng bién thanh cac

L

I6p tram tich c6 cdu tao ngang song song do qua trinh
tai van chuyén va tai phan bé tram tich dudi tac dung cda
ché dé thay déng luc bién nhu: séng, dong triéu, dong
chdy day.

3. Cdng thiic tich hgp giira tuéng tram tich va cdc mién
hé théng ctia mét phiic tap

Ranh gidi cac tudng tram tich theo thai gian va khong
gian sé trung vdi ranh gidgi cac phan tap (parasequence).
Vi quan diém nay tudng tram tich |a t€ bao clia cac mién
hé théng. Péng thai, su cong sinh tudng tram tich theo
thai gian va khdng gian sé xac lap cdc nhém tuéng. Ranh
gi¢i cac nhom tudng sé trung véi ranh gidi cdc nhom
phan tap (parasequence set).

3.1. Céng thirc téng qudt tich hop giita ddy céng sinh
tuéng trdam tich va cdc mién hé théng tram tich

M&i mién hé théng tram tich dugc cau thanh béi mot
day cong sinh tuéng trong méi quan hé vai cac pha dang
cao hodc ha thdp clia muc nudc bién. Trén ca s& d6 ¢ thé
xay dung 3 cong thuc tich hgp gilra day cdng sinh tuéng
va mién hé théng tram tich nhu sau (Hinh 1):

- Mién hé théng tram tich bién thap (lowstand
systems tract - LST):

LST = arLST + (ar + amr)LST + (amt + mt)/(amr + mr)
LST + mrLST (1)

- Mién hé théng tram tich bién tién (transgressive
systems tract - TST):

TST = mtTST + atTST + (at + amt)TST + (@mr + mr)/
(@amt + mt)TST + mtTST (2)

- Mién hé théng tram tich bién cao (highstand
systems tract - HST):

HST = arHST + (ar + amr)HST + (amt + mt)/(amr + mr)
HST + mrHST (3)

} HST = arHST + (ar + amr)HST + (@amt + mt)/(@amr +mr)HST + mrHST

TST = mtTST + atTST + (at + amt)TST + (amr + mr)/(@amt + mt)TST + mtTST

LST = arLST + (ar + amr)LST + (@amt + mt)/(@amr + mr)LST + mrLST

Hinh 1. Tich hop tudng trdm tich va ba mién hé théng trdm tich trong mét phuc tdp
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3.2. Ludn gidi céng thirc
3.2.1. Mién hé théng trdm tich bién thdp (LST)

Céng thiic téng quat tich hgp gitia day céng sinh
tudng tram tich va mién hé théng tram tich bién thap la:

LST = arLST + (ar + amr)LST + (amt + mt)/(amr + mr)
LST + mrLST (1)

Dé ly gidi cong thuc (1) phai xuat phat ti phép phan
tich tudng dat trong méi quan hé véi su ha thap muc nudc
bién va dudng ba chay tir vi tri trung gian dén vi tri cuc
tiéu cGla mot chu ky thay d6i muc nudc bién. Qua trinh
chuyén dich dudng bs dong thdi vai qua trinh maé réng
dién tich cia méi trudng luc dia vé phia bién tao nén mat
I6p tudng tram tich aluvi (ar) méng dan vé phia trung tdm
cla bé phui trén |3p tudng tram tich séng bién (amr) phan
b6 kéo dai tir ven ria dén trung tam bé.

Mién hé théng tram tich bién thap theo quan diém
cla G.PAllen va H.W.Posamentier [1, 2] la khong gian tich
tu cac tuéng tram tich khac nhau trai rong tir méi trudng
luc dia dé€n moi trudng bién xay ra trong giai doan muc
nudc bién ha thap ti diém cuc tri trung gian gidra 2 diém
cuc tri cao nhat va thap nhat clia muc nudc bién (Hinh 2).

* Moi truong aluvi bién thodi (arLST)

Méi trudng aluvi bién thodi (ar) tao thanh mot dong
bang tich tu réng 16n. Theo mat cit, nhém tudng aluvi
gém 2 tudng tu dudi lén:

- Tudng cat san long séng: Trong mat cat dia chan
tuéng cat san long soéng thay rd trudng séng déng pha
thé, hén dén hoac nghiéng dinh huéng dit doan dac
trung cho méi trudng long song ldng dong tram tich cudi
san cat phan I6p xién chéo déng huéng.

- Tuéng bot sét bai béi: Trong mat cét dia chan biéu
hién trudng séng dong pha min song hén don va duat
doan dac trung cho moi trudng bai boi séng tram tich bot
sét dugc thanh tao khinudc [ tran b& cé cau tao phan 16p
séng xién dut doan dac trung.

Mién hé théng tram tich bién thap (LST)
Cong thuc tich hop:
LST = arLST + (ar + amr)LST + (@mr + mr)LST + mrLST

Hinh 2. Tich hop tudng tram tich va mién hé théng
trdm tich bién thép

Hai tudng tram tich trén phat trién cdng sinh ti dudi
I&n tao nén mot mat cat aluvi dién hinh dudi thé trén min
tuong tu véi bién thién dé hat ctia mat ct bién tién song
lai dugc thanh tao trong maéi trudng luc dia khi bién dang
thoai.

Céng thuc tich hop gilia tudng tram tich aluvi bién
thodi va mién hé théng tram tich bién thap 1a ar LST.

* Moi trudng chuyén tiép aluvi bién thodi (arLST) va
chdu thé bién thodi (amrLST)

Trong khéng gian clla méi trudng chau thé bién
thodi hinh thanh cac tuéng hon hgp gilra nhdém tudng
luc nguyén aluvi bién thodi (ar) va luc nguyén chau thé
bién thodi (amr) xen ké nhau theo su dao ddng tuong ddi
clia muc nudc bién dia phuong khi muc nudc bién chan
tinh ha thdp tU vi tri trung gian dén vi tri thap nhat cta
pha bién thoai. Nhém tudng aluvi bién thoai va nhom
tudng chau thé bién thodi tao nén mot phuc hé tuéng
tram tich kép (ar + amr) tuong Ung véi mot nhom phan
tap (parasequence set). Theo khéng gian nhém phan tap
aluvi va chau thé bién thodi cé ranh gigi rd rang va chuyén
ti€p lién tuc t nhdm phan tap aluvi theo huéng ti ven
ra ra trung tdm bé trdm tich. Trén mat cét dia chan cac
trudng séng dong pha cé cac kiéu cdu tao xen ké nhau:

- C4u tao ném tang trudng ki€u pha chong Ui
(downlap) dac trung cho méi trudng chau thd ngam;

- Cau tao hén don nghiéng dinh huéng dac trung
cdu tao phan 16p xién chéo déng hudng clia long séng co
dong chay mét chiéu (Hinh 3, 4, 7).

Cong thuc tich hgp gilta phic hé tudng tram tich kép
aluvi bién thoai va chau thé bién thodi véi mién hé théng
bién thap la (ar + amr)LST

* M6i truong bién bién thodi (amr + mr) LST

Trong khéng gian tich tu cGa méi trudng bién bién
thoai hinh thanh cac tuéng hén hgp gilta chau thé bién
thoai (amr) va bién néng bién thodi (mr). Viéc nhan thic
dugc phuc hé tudng tram tich kép nay rat quan trong,

:" h\f! - Ay, 2 .;:( l': T;a “ y
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Hinh 3. Phuc hé tudng trdm tich kép aluvi bién thodi va chau thé
bién thodi (ar + amr) trén mat cdt dia chdn S19 bé Nam Cén Son
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giup cac nha dia chat tram tich tim ra phuong phap mdi
khi minh giai tudng tram tich va dia tang phan tap trén
mat cat dia chan.

Bé day, thanh phan thach hoc va cau tao cac I6p da
tram tich la yéu t6 cag ban phan anh nguén goc vat liéu
tram tich va méi trudng thanh tao. Tram tich dugc thanh
tao trong mai trudng bién bién thodi c6 cau tao dang 16p
day, doi khi xen ké cau tao ném tang trudng clia chau thé
ngam. Thanh phan tram tich chi yéu la luc nguyén (cat -
bot - sét két) cau thanh mot mat cét bién thoai dién hinh
dudi min trén thé. Bé day tram tich luc nguyén cé khi dat
hang tram mét trong mot mién hé théng bién thap.

Van dé dat ra |a tai sao méi trudng bién néng (noi
khéng thé co vat liéu tram tich luc nguyén vuon téi) lai cé
tram tich cat bot day dén thé&? Nghién ctu tram tich chau
thé ngdm hién dai ctia S6ng Hong va Séng Cliu Long cho
thay tram tich prodelta chi dat d6 sau 20 - 25m nudc. Diéu
nay dugc ly gidi nhu sau: tram tich luc nguyén do séng
mang tdi dugc tai phan bé trong méi trudng bién do tac
dung ctia séng, dong triéu va dong chay day. Néu lugng
tram tich du thira so véi bién doé sut lun kién tao thi trong
giai doan bién thap thudng duoc giir lai cdu tao ném tang
trudng dién hinh. Trong mat cét dia chan déi khi thay rd
cac tap tudng luc nguyén bién cdu tao ngang song song
xen ké cac tap tudng luc nguyén chau thé ngam co ciu
tao ném tang truéng (Hinh 4).

Céng thuc tich hgp gilia tudng tram tich bién bién
thodi va mién hé théng bién thap la: (amr + mr) LST.

3.3.2. Mién hé théng trdm tich bién tién

Céng thic téng quat tich hgp gitta day céng sinh
tudng tram tich va mién hé théng tram tich bién tién la:

TST = mtTST + atTST + (at + amt)TST + (@amr + mr)/
(@mt + mt)TST + mtTST (2)

* Moi truong bién bién tién (mtTST)

Méi trudng bién bién tién lién tuc gia tang do6 sau tu
Om dén hang tram mét khi dudng bd ndm & vi tri bién
thodi cuc ti€éu dén vi tri bién tién cuc dai. Qua trinh thay
déi dudng b va do sau day bién gia tang kéo theo tuéng
trdm tich cling thay d6i tao nén mdt mat cat bién tién
dién hinh c6 thanh phan dé hat bién thién tur dudi thd
dén trén min. Theo quy luat cong sinh tudng tram tich
I6p dudi cung thudc tudng cat bun bién ndéng ven bd
nam truc tiép trén bé mat tram tich bién bién thoai clia
mién hé théng bién thap tao nén bé mit ranh gidi chinh
hop nhung khac nhau vé tudi. Ranh gidi nay dugc Emery
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Mién hé théng tram tich bién tién (TST)
Cong thuc tich hop:
TST = mtTST + at TST + (at + amt)TST + (@amt + mt)TST + mtTST

Hinh 5. Tich hop tuéng tram tich
va mién hé théng tram tich bién tién
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Hinh 6. Tdp 1. Phuc hé tuéng tram tich kép luc nguyén séng bién
bién tién va chau thé bién bién tién (amt + mt)
Tap 2. Tuéng tram tich bién bién tién (mt)

va Posamentier goi la ranh gidi chinh hgp tuong quan
(correlative conformity), sau d6 chuyén dan 1én tudng sét
bién néng xa bd (Hinh 5, 6).

Céng thuc tich hgp gilta tudng trdm tich bun bién
nong vGi mién hé théng tram tich bién tién: mtTST.

* Méi truong luc nguyén séng bién bién tién xen ké moi
truong chdu thé bién bién tién (amt + mt)TST

Hai nhém tudng tram tich cat bun chau thé bién bién
tién va bun sét bién néng bién tién xen ké nhau tao nén
mot phuc hé tudng tram tich kép nam truc ti€p trén bé
méat bao mon bién tién (ravinement) thudng cé cau tao
ké ap (onlap). Trén mat cat dia chan thdy ré cac trudng
song dong pha nghiéng dinh hudng tur trung tdm vao ria
bé xen ké vdi cac trudng séng thanh nét han nam ngang
song song biéu thi cac I6p tram tich chau thd c6 cdu tao
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pht chéng tién xen véi cac I6p tram tich bién néng ven by
phan I&p ngang song song (Hinh 6, 7).

Cong thuc tich hgp gilia phuc hé tuéng tram tich kép
luc nguyén séng bién bién tién va cat bun chau thé bién
bién ti€n vGi mién hé théng tram tich bién tién la: (amt +
mt)TST.

* M6i truong aluvi bién tién (atTST)

Méi trudng aluvi bién tién 1a cum tu viét tat dé chi
mét khéng gian tich tu tram tich aluvi luc dia nhung xay
ra trong giai doan bién tién. Lic nay méi trudng bién van
nam cach xa méi trudng aluvi. Trong mat cat dia chan,
nhém tudng aluvi biéu hién qua 2 trudng séng déng pha
khac nhau: 16p dudi rat tho dat doan, 16p trén min hon
nhung khéng lién tuc dac trung cho 2 tudng tram tich la
cat san long séng va bét sét bai boi. Mat cat tram tich aluvi
cling tuang tu nhu mat cét aluvi bién thodi cé thanh phan
dé hat dudi tho trén min c6 dang nhu mat cat bién tién.

Cong thuc tich hop gitta nhém tuéng tram tich aluvi
va mién hé théng tram tich bién tién la: atTST.
3.3.3. Mién hé théng bién cao (HST)

Cong thuc téng quét tich hop gitta day cong sinh
tudng tram tich véi mién hé théng tram tich bién cao:

HST = arHST + (ar + amr)HST +

3
(@amr + mr)HST + mrHST @)

Khéng gian tich tu trdm tich ctia mién hé théng bién
cao van khong thay déi, trai rong tir ranh gidi mién xam

thuc béc mon va mién tich tu tram tich dén trung tam cda
bé tram tich. Tuy nhién, ty lé dién tich phan bé tuang déi

Hinh 8. Tich hgp tuéng tram tich va mién hé théng tram tich bién cao

gilfa cac ki€u maoi trudng va tuéng tram tich thi thay doi
trong mé&i quan hé véi muc nudc bién ha thap dan tu vi tri
cao nhat dén vi tri trung gian.

*M6i trudng aluvi xen ké chau thé bién thodi (ar + amr)
HST

Trong qua trinh muc nudc bién ha thap, dudng
b& dich chuyén ti ven ria déng bang ngép lut (marine
flooding plain) dén vi tri trung gian ranh giGi ctia mién hé
théng bién cao va mién hé théng bién thap. Trong pham
vi khéng gian d6 xudt hién va chuyén tudng lién tuc gida
nhém tudng bot sét chau thé bién thoai (amr) va nhém
tudng cat bot aluvi bién thoai (ar) tao nén mét phuc hé
tudng tram tich kép gilta séng va chau thé (Hinh 8).

Cong thuc tich hgp gitia tudng tram tich kép va mién
hé théng tram tich bién cao la (ar + amr)HST.

* Mai trudng chau thé bién thodi va méi trudng bién bién
thodi ctia mién hé théng tram tich bién cao (amr + mr)HST

Trong qua trinh muc nudc bién ha thap dan tu vi tri
cao nhat dén vi tri trung binh mién tich tu tram tich bién
thanh tao moét phiic hé tuéng tram tich kép: Tuéng bun
chau thé bién thoai (amr) va tudng sét bién bién thodi
(mr). Céng thirc tich hgp gila tudng tram tich kép chau
thé bién thodi va bién bién thodi ctia mién hé théng tram
tich bién cao nhu sau: (mr + amr)HST.

4. Tinh phan nhip cia cdc mién hé théng tram tich

Trén mat cat dia chan va dudng cong carota méi mién
hé théng thay ré cac Iép da tram tich cé cdu tao phan nhip
do su dao déng muc nuéc bién bién dé ngan trong bdi
canh cac pha bién thodi va bién tién ctia chu ky thay déi
muc nudc bién toan cau.

Trong mot s6 trudng hgp cac mién hé théng khong
¢6 cdu tao phan nhip dién hinh song c6 hién tugng sap
xép cac phuc hé tuéng tréi vai quy luat xay ra trong mat
cat dia chat tram tich la:

- Phuc hé tudng tram tich kép chau thé bién tién va
tudng bién bién tién (amt +mt)

Phuc hé nay nam xen kep trong phtic hé tuéng tram
tich kép bién thoai bao gobm aluvi bién thoai, chau thé
bién thodi va bién bién thoai clia 2 mién hé théng. C6 thé
dién dat bang céng thiic nhu sau:

+ Mién hé théng tram tich bién thap:

LST = (amt +mt)/(amr + mr)

+ Mién hé théng tram tich bién cao:

HST = (@amt +mt)/(ar +amr)
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- Phuc hé tudng tram tich kép chau thé bién thodi va
tudng bién bién thoai (amr + mr)

Phuic hé nay ndam xen kep trong phtic hé tuéng tram
tich chau thé bién tién va tudng bién bién tién thudc mién
hé théng tram tich bién tién (TST). C6 thé dién dat trudng
hop ngoai lé nay nhu sau: TST = (amr + mr)/(amt + mt).

4.1. Trudng hop phi'c hé tuéng trdm tich kép chau thé
bién tién va tuéng bién bién tién (amt + mt)

Trudng hop nay goi la “bién dang trong pha bién
thoai” dugc ly gidi nhu sau: Trong giai doan bién thoai cla
mién hé théng bién thap (LST) phuc hé tuéng kép bién
thodi (ar + amr) théng tri c6 xen kep cac phuc hé tudng
tram tich kép ctia séng chau thé bién tién va bién bién
tién (@mt + mt). Cac phtic hé tudng nay c6 cau tao phu
choéng tién (onlap) 1a sén pham cac pha bién dang vai bién
d6 dao ddng ngdn hodc do nhiing pha sut lun kién tao dia
phuong. Vi vdy, mat cat tram tich ctia phuc hé tudng nay
c6 thanh phan d6 hat ti dudi thé dén trén min dac trung
cho mat ct bién tién (Hinh 9).

4.2. Trudéng hop phirc hé tuéng tram tich kép chdu thé
bién thodi va tuéng bién bién thodi (amr + mr)

Trudng hap nay goi la hién tugng “bién ha trong pha
bién tién”. Hién tugng nay rat phé bién khi bién dang tién
thudc mién hé théng bién tién (TST) xuat hién nhiing pha
bién ha vat liéu tram tich do séng mang dén du thira tao
nén mdt nhém tudng tram tich chau thd ngdm c6 cau tao
ném tang trudng xen kep trong phuc hé tuéng kép (amt
+ mt). Budng bd tién vé phia bién do phat trién chau thé
boi tu manh. Cau tric chau thé ngdm (tién chau thé va
sudn chau thé) cé cdu tao ném tang trudng (downlap)
(Hinh 10). C4u tao ném tang truéng cla chau thé ngam
tiéu biéu nhat 1a chau thé Séng Héng va Séng Clu Long
hién dai. T6c d6 boi tu hang ndm 2 chau thé nay khoang
40 - 60m trong bdi cdnh muc nuéc bién toan cau dang
cao khoang 2mm/nam va toc do sut lan kién tao khoang
Tmm/nam. Két qua la do khéi lugng tram tich do séng
mang dén du thira so véi muc nudc bién dang cao va sut
[4n kién tao.

5. Kétluan

Ban chat clia phuc tap la d6ng nghia vai chu ky tram
tich bai & ca phuc tap va chu ky tram tich déu do su sap
xép ¢ quy luat clia cdc nhém tudng va phic hé tudng
tram tich theo thai gian va theo khéng gian duéi su diéu
tiét clia su dao déng muc nudc bién toan cau va chuyén
dong kién tao. Trong d6, tudng tram tich la té bao clia cac
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phtic tap con cac day cdng sinh tuéng la yéu té cau thanh
cac mién hé théng tram tich (bién thap, bién tién, bién
cao).

- Cac tuéng tram tich dugc hinh thanh va phat trién
trong méi quan hé véi su thay d6i muc nudc bién co thé
dudi dang mét nhom tudng don hoac mot phic hé tuédng
kép.

- Phantich tudng tram tich cho phép chira dugc méi
quan hé gilta day cong sinh tudng va cdc mién hé théng
vGi su thay d&i muc nudc bién. T d6 cho phép xay dung
dugc 3 cong thic ca ban vé “Tich hop méi quan hé gilra
cac day céng sinh tuéng vai cac mién hé théng tram tich”.

- Trong qua trinh bién thodi va bién tién c6 hién
tugng dao ddng bién d6 ngdn clia muc nudc bién dia
phuaong. Vi vay, trong tap tram tich bién thoai ciia mién hé
théng bién thap (LST) va bién cao (HST) thudng c6 ciu tao
phan nhip gitia cac phtc hé tudng tram tich kép chau thd
bién tién xen véi phuc hé tudng tram tich bién bién tién
(amt + mt) c6 cau tao ké ap (onlap).

- Ngudgc lai trong tap trdm tich bién tién cGa mién
hé théng bién tién (TST) lai gap phtic hé tudng tram tich
kép chau thé bién thoai va bién bién thodi c6 cau tao ném
tang trudng (ki€u downlap) xen cdu tao ngang song song
(@amr + mr) chtiing minh cho pha béi tu du thira tram tich
trong bdi cdnh muc nudc bién dang cham hoac ha thap
dia phuong.
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9. Tran Nghi (chu bién), Phan Trudng Thi, Nguyén

Relationship between lithofacies association series and
sedimentary systems tract of deep water cenozoic basins
in the continental shelf of Viet Nam

Tran Nghi’, Tran Huu Than?, Dinh Xuan Thanh'

Tran Thi Thanh Nhan', Chu Van Ngoi', Nguyen Duy Tuan?

Tran Thi Dung', Pham Thi Thu Hang? Nguyen Thi Phuong Thao?
"Hanoi University of Science — Vietnam National University, Ha Noi
2Sea and Islands Research Centre - Vietnam National University, Ha Noi

Summary

There is a close relationship between lithofacies and systems tracts because both units are controlled by sea level
changes and tectonic movement. The cyclical changes of sea level lead to periodical changes of lithofacies. Each cycle
of change of sea level creates a sequence or a basic sedimentary cycle.

In fact, lithofacies composed of monofacies and doublefacies are the cells of the sedimentary sequence. At the same
time, lithofacies association series will set up the depositional systems tracts (sedimentary lowstand systems tract,
sedimentary transgressive systems tract, and sedimentary highstand systems tract).

However, seismic wave fields of coarse, chaotic reflections belonging to regression alternating with parallel horizon-
tal wave fields or onlap structures which are formed when sea level rises are seen quite often in a seismic profile. This
is explained as follows: in each sedimentary cycle controlled by eustatic change cycle there are usually sedimentary
rhythms due to short oscillations of sea level.
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NGHIEN CUU TSI UU HOA TO HOP PHU GIA CHO XANG E10

ThS. Phan Trong Hiéu, ThS. Lé Thai Son, ThS. Vii An, ThS. Hoang Mai Chi
KS. Luong Van Thuéng, KS. Cao Huy Hiép, ThS. Ta Quang Minh
Vién Dau khi Viét Nam

Tom tat

Véi tdc dung to I6n trong viéc dam bdo an ninh nédng luong va bdo vé méi trudng, xdng sinh hoc E5 va E10 da duoc
khuyén khich va bdt buéc sir dung tai hon 30 nuéc trén thé giéi. D€ ndng cao hiéu qua cia loai nhién liéu nay, Vién
Ddu khi Viét Nam dd nghién ciru té6 hop phu gia VPI-G sit dung cho xdng E10 véi thanh phdn chinh gém: phu gia tro
tan, phu gia chéng dn mon, phu gia chéng oxy héa, phu gia bién déi cdn nhdm khdc phuc cdc nhugc diém ciua nhién
liéu pha ethanol [1, 2 - 5]. Cdc thanh phdn phu gia du'oc téi uu héa bdang quy hoach thuc nghiém va sir dung phuong
phdp mé hinh todn hoc. Két qua téi uu héa té hop phu gia VPI-G duoc tién hanh thir nghiém tinh ndng lam viéc va bdo
quan so sdnh véi mau phu gia déi chirng duoc nhdp khdu tir nuéc ngoai (Keropur 3600) cho thdy VPI-G ¢6 tinh néing

lam viéc tuong duong va tinh chdt bdo quan vuot tréi.

1. Nguyén liéu va phuong phap thir nghiém
1.1. Nguyén liéu
- Xang E10 dugc pha ché tir xang goc khong phu gia

A92 va ethanol bién tinh E100 véi ty 1é xang/con = 90:10
theo thé tich.

- Phu gia nghién ctru gém:

+ T6 hgp phu gia VPI-G ¢6 thanh phan chinh: 2-ethyl
hexanol, tert-butyl diphenyl amine, oleyl sarcosine (Ciba
Geigy), Lz8219 (Lubrizol);

+ Phu gia d6i ching: Keropur 3600 (Basf).
1.2. Phuong phdp nghién ciu va thir nghiém
1.2.1. T6i uu héa té hogp phu gia VPI-G cho xdng E10 trong
phong thi nghiém

- Trang thiét bi:

+ Nhiét d6 phan tach pha clia cac mau xang E10 pha
phu gia nghién ctiu dugc thuc hién trén thiét bi chuyén
dung theo tiéu chuan ASTM D6422;

+ Cac chitiéu phan tich an mon kim loai dugc do trén
thiét bi dién héa Parstat 2273 (Princeton - My);

+ Kha nang chéng dong can dugc xac dinh thong
qua hé s6 tham uét clia xang E10 pha phu gia dugc thuc
hién trén thiét bi Bubble Tensiometer BPA-800P (My).

- Quy hoach thuc nghiém va t6i uu hoa té hop phu
gia cho xang pha ethanol:

+ Phuong phép quy hoach truc giao cap Il: s&r dung
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phan mém Design - Expert dé thiét ké bo thi nghiém theo
quy hoach va tim ra cac phuong trinh héi quy theo cac
ham muc tiéu dé ra.

+ T6i uu hda quy hoach thuc nghiém: tim cuc tri ctia
ham muc tiéu thu dugc & dang phuaong trinh héi quy bac
Il thu dugc va lam lai thuc nghiém dé kiém chiing, danh
gia két qua. S&r dung ham nguyén vong Q dé tim nghiém

i uu:
Y

1

=y

S dung phan mém Excel Solver va Data Analysis dé
tim cuc tri clia Q va rut ra dugc thanh phan t6 hop phu gia
t6i uu cho xang sinh hoc [4].

1.2.2. Phuong phdp ddnh gid tinh ndng cda t6 hop phu gia
trong phong thi nghiém

- Céacphuong phép phan tich danh gia tinh chat bao
quan [3]:

+ Phan tich cac dac tinh hoa ly ctia xang E10 nham
déanh gia anh huéng cda té hgp phu gia VPI-G dén cac tinh
chat ctia nhién liéu E10;

+ Phan tich @6 bén phan pha: nhiét d6 va thai gian;

+ Phan tich anh hudng cta t6 hop phu gia VPI-G dén
cac vat liéu ché tao déng ca: phan tich kha nang an mon
kim loai clia xang E10 pha t& hgp phu gia VPI-G.

- Cac phuong phéap phan tich danh gia tinh nang
dong co [3, 51:

Muc dich thir nghiém nham danh gia anh hudng cla
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viéc st dung phu gia cho hén hgp nhién liéu dén tinh
nang cong sudt, suat tiéu thu nhién liéu va mic dé phat
thai clia déng co xang theo phuong phap déi ching trén
bang thu. Thiét bi thi nghiém gém:

+ Bangthirddong co dong luc cao (ETB): s dung bang
th dong luc cao dong co (High Dynamic Engine Testbed)

Cac két qua phan tich dé bén oxy héa cta hon hop
xang E10 stirdung phu gia nghién ciu tert-butyl diphenyl
amine véi néng do tur 0,003 - 0,007% cho thady c6 hiéu
qua cao.

- Khao sat néng dé phu gia chéng an mon cho
xang E10

dé thuc hién cac thir nghiém phuc vu cong tac

nghién ctu va phét trién dong co duoc trang D6 bén tach pha clia E10 + PG
bi nhiéu thiét bi hién dai va dong bo; 20

+ Héthéng thirnghiém xe may (bang thir 15
Chassis Dynamometer 20”) do hang AVL cung ¥ 10
cap, c6 chuic nang th nghiém va kiém tra xe %l 5
& cac ché d6 mo phong giup qua trinh nghién E 0 —
cltu cai tién xe may va dong ca dé dang; ‘§' 5 0 0,05 I

+ Bang th Didacta T101D (dong co thuy —§ -10 I I I E
lyc do Italia ché tao) phuc vu chay bén dong 15
cd xe may;

-20

2. T6i uu héa té hgp phu gia VPI-G cho Nong do phu gia, %

xang E10 trén co s& xang géc A92 khéng
phu gia

2.1. Chon mién khdo sdt

580

- Khao sat néng dé phu gia trg tan cho 560

xang E10: 5 540

Phu gia 2-ethyl hexanol dugc khao sat kha i 520

c

nang chéng phan tach pha cho xang E10 bang E 500

cach b8 sung vao hén hgp xang E10 (10% E 480

ethanol E100 trong xang A92) cé chia mot :% 460

lugng nudc nhat dinh (0,55%). K&t qua phan ;g 440
tich nhiét d6 phan pha ctia xang E10 c6 pha 420 EI

phu gia chéng tach pha thé hién trén Hinh 1. 400

0

K&t qua phan tich thu dugc cho thdy, hén
hop xang E10 ¢6 b6 sung thém 0,55% ham
lugng nudc va phu gia trg tan 2-ethyl hexanol
c6 nhiét d6 tach pha giam theo néng dé phu
gia b8 sung. Néng dé phu gia trg tan 2-ethyl
hexanol cho xdng E10 dugc chon dé téi uu
hoéa t6 hop phu gia VPI-G ndm trong khoang
0,05 - 0,1%, tuong Ung nhiét do tach pha
trong khoang 1 dén -11°C (thich hgp vai diéu
kien khi hau Viet Nam).

- Khao sat nbng d6 phu gia chéng oxy
hoéa cho xang E10:

K&t qua do d6 bén oxy hda clia xang E10
c6 phu gia chéng oxy héa nghién ciu dugc
trinh bay trong Hinh 2.

Hinh 1. Anh hudéng cba phu gia tro tan dén dé bén phan tdch pha cta xiang E10

D& bén oxy héa cia E10 + PG

0,001 0,003 0,005

No6ng d6 phu gia, %

0,007 0,01

Hinh 2. Anh huéng ctia phu gia chéng oxy héa lén d6 bén oxy héa cta xdng E10

T6c d6 an mon, mm/ndm

2,000
1,800
1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000

T6c dé an mon kim loai ctia E10

0 0,001 0,002 0,003

Noéng d6 phu gia VPI-G, %

0,005 0,01

Hinh 3. An mon kim loai trong xdng E10 pha phu gia
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Bdng 1. Hé s6 thdm udét cta xdng E10 theo néng dé phu gia Lz8219

0,012 0,016
75 78 81 84 87

0,020 0,024 0,032

Bdng 2. biéu kién thi nghiém

Nong d6 phu gia (%) 0 0,008
Hé s6 tham udt (k,,) 73 74
Cac muc
Phu giatrogtanZ,, %
Mduc trén (+1) 0,1
Mtic co s (0) 0,075
Muic dudi (-1) 0,05
Khoang bién thién 0,025

Két qua do d6 bén an mon clia nhién liéu xang E10
¢6 pha phu gia ch6ng &n mon Sarcosine dugc biéu dién
trén Hinh 3.

Cac két qua thi nghiém cho thdy: T6c do dan mon
cac kim loai khao sat déi véi xang goc kha thap; Khi pha
ethanol E100 vao xang géc thi tdc d6 an mon tang lén,
dac biét d6i véi nhom; Khi cho phu gia vao hén hgp xang
pha cén (E10), t6¢c d6 an mon kim loai gidm dan theo néng
dé phu gia st dung; Néng dé phu gia nam trong khoang
0,003 - 0,01% cho hiéu qua bao vé I6n nhat.

- Khdo sat néng d6 phu gia tdy riia phan tan cho
xang E10

Phu gia tdy rtia phan tan dugc lua chon lam thanh
phan cho t6 hop phu gia cho xang la phu gia tdy rita phan
tan cda hang Lubrizol Lz 8219 véi ty & 0,016 - 0,032%.
Kha nang chéng déng can cta xang E10 khi cho phu gia
tdy rlia phan tan dugc danh gia qua két qua phan tich hé
s6 thdm udt clia xang E10 theo néng d6 phu gia. Hé s6
thdm udt cang 16n, kha nang che phd bé mat cang t6t,
ngan nglia su tao can carbon trén cac chi tiét dong co
(kim phun, xupap nap...). K& qua do hé s6 tham uét clia
xang E10 theo néng dé phu gia tdy rifa phan tan dugc cho
trong Bang 1.

- Stic cang bé mat cla xang E10 gidam (hé s tham
ust k , tang) khi néng dé phu gia tay rira phan tan tang.

2.2. Téi uu héa té hop phu gia VPI-G cho xdng E10

TU két qua khao sat mdc d6 anh hudng cla ting loai
phu gia, nhom tac gid da xay dung diéu kién thi nghiém
nhu Bang 2.

- Chon phuong an quy hoach truc giao cap Il (TYT
24: thuc nghiém yéu t6 toan phan 2 miuc, k yéu t6 anh
hudng. Phuong trinh hoi quy cé dang:

Y=b_+bx +bx, +bx +b xx, +b,xx +
2 2 2 *
b13X1X3 + b11x1 + bZZXZ + b33x3 ( )
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Phu gia chéng oxy héa Z,, %

Cac yéu té anh huéng

Phu gia chéng &an mén Z,, %

0,007 0,01

0,005 0,0065

0,003 0,003

0,002 0,0035
Trong dé6:

x,:Nong d6 phu gia trg tan;
x,: Nong d6 phu gia chéng oxy hda;
x,: Néng dé phu gia chéng &n mon.
- T6 chuc thi nghiém truc giao cap Il:
Bdng 3. Ma tran quy hoach thuc nghiém té hop phu gia

choxdng E10
Noidung  Sé Bién ma Ham muc tiéu
phuong thuc
an nghiém % X X X Y Y, Ys
1 + + 4+ + -38 556 0,132
2 + - + + -10 565 0,124
3 + 4+ - + -39 557 0,136
ok 4 + - -+ -7 560 0,126
5 +  + o+ - -35 562 0,142
6 + -+ - -5 565 0,138
7 + 4+ - - -33 558 0,136
8 + - - - -3 561 0,134
9 + 4o O 0 -42 556 0,138
10 + -o O 0 -3 561 0,130
2k 11 + 0 4o 0 -22 568 0,124
12 + 0 -oo O -22 550 0,126
13 + 0 0 +a -22 559 0,118
14 + 0 -0, -22 560 0,134
n 15  + 0 0 -22 560 0,127

Vi s6 bién doc lap k =3, n =1 thi gia tri a’= 1,467.

S6 thuc nghiém: N = 2“ + 2.k + n_ = 15 gém s6 thi
nghiém & nhan: 2= 8 va & cac diém sao: 2.k = 6.

Trong do:

Bién doc lap: k=3;

S6 thinghiém gtéamn_ =1
a’=1,467 véi k = 3.

Dua vao bang ma tran thuc nghiém, cac hé s6 bj
trong phuong trinh héi quy thu dugc theo céng thic (*).
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X1 = A: Phu gia chéng phan I6p

Design-Expert® Software X2 = B: Phu gia chéng oxy hoa

Factor Coding: Coded
’\Cl)h'et ds Coded Factor
I 3 C: Phu gia ch6ng &n mon = 0.000

-42

0
1.00
-10
<O~
T 20 0.50
@
£ -30
-40
-1.00

0.50 ;5o -1.00

A: Phu gia chéng phan I16p B: Phu gia chéng oxy héa

Hinh 4. D6 thj biéu dién dnh hudng ctia cdc thanh phdn phu gia dén
nhiét do tdach pha

Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded
D06 bén oxy hoa
® Design points above predicted value Coded Factor

568 C: Phu gia ch8ng an mon = 0.000

X1 = A: Phu gia chng phan I16p
X2 = B: Phu gia chéng oxy héa

550

D6 bén oxy hoa
)]
(6]
o

1.00

0.00 ' 0.00
-0.50 -0.50
-1.00 7 -1.00

B: Phu gia chéng oxy hoa A: Phu gia chéng phan I6p

Hinh 5. D6 thj biéu dién dnh hudng cua thanh phan phu gia dén
dé bén oxy héa

S dung phan mém Design - Expert d€ 1ap ké hoach thuc
nghiém, chon mo hinh, phan tich phuong sai.... va tim ra
phuong trinh hoi quy.

Phuong trinh héi quy cla té hgp phu gia cho nhién
liéu xang pha ethanol nhu sau:

- Nhiét do phan tach pha:

Y1=-21,6-15,19x, - 0,64x,- 1,55x,

Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded
VTéc d6 &n monv
@ Design points above predicted value Coded Factor

0.142 C: Phugiachdnganmon = 0.000

X1 = A: Phugiachéng phanlép
X2 = B: Phygiachdng oxy héa

0.118

0.136
0.134
0.132

0.13
0.128
0.126
0.124

6 an mon

T6c di

1.00

0.00 "
-0.50 S~
-1.00 7-1.00
B: Phu gia chéng oxy hoa A: Phu gia chéng phan I6p
Hinh 6. D6 thj biéu dién dnh huéng cta cdc thanh phdn phu gia
dén téc dé éin mon
Design-Expert® Software
Factor Coding: Coded

Desirability
@ Design points above predicted value
[

X1 = A: Phu gia chng phan 16p
X2 = B: Phu gia chéng oxy héa

Coded Factor
I1'OOO C: Phu gia chéng &n mon = 1.000

6 an mon
[= I
~
o
o

Téc dé

1.00

-0.50 -0.50
-1.00-1.00
B: Phu gia chéng oxy hoa

A: Phu gia chéng phan I6p
Hinh 7. D6 thj biéu dién su dnh hudng cua cdc thanh phédn phu
gia t6i ham nguyén vong

- Do bén oxy hda:

Y, =559,87 - 2,2x, + 3,09%, - 0,84x,

- T6c dd an mon:

Y, =0,12 +0,003x, + 0,0004x, - 0,0047x, + 0,0015x X,
- 0,002x X, + 0,0066(x )2+ 0,0005(x. )2+ 0,0012(x,)*
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S dung ham nguyén vong Q dé tim

Bdng 4. Thanh phdn phu gia trong t6 hop phu gia VPI-G

nghiém t6i uu: v T Loai phu gia Thanh phan chinh Y18, %
0= % _: % 1 Phu gia trg tan 2-ethyl hexanol 81,52
2 2 | Phugiachéng oxy hoa tert-butyl diphenyl amine 6,4
SU dung phan mém Excel Solver va 3 Phugiachongédnmon Sarcosine (Ciba Geigy) 9,14
Data Analysis dé tim cuc tri cda Q va rat 4 Phugia chéng déng cin Lz8219 (Lubrizol) 2,94
ra dugc thanh phan t6 hop phu gia t6i uu
(bién ma) cho xang pha ethanol nhu sau: i
D0 bén tach pha clia E10 + PG
- Phu gia trg tan: x, = 0,283 20
15
9]
- Phu gia chéng oxy héa: x,= 1 s 10
L s’ B PhugiaVPI-G
- Phugiachéng an mon: x,= 1 ® 0
. . § 50 001 0 B Phu gia VPI-G
Chuyén déi sang gia tri thuc tuong ung: L
z

Phugiatrgtan: Z, =81,52%

Phu gia chéng oxy héa: Z, = 6,4%

Phu gia ch6ng an mon: Z, = 9,14%

Phu gia chéng tao can: Z,=100%- (Z,+ Z,+ Z,) = 2,94%

Nhu vy, t6 hop phu gia VPI-G c6 thanh phan nhuBang 4.
3. Phan tich, danh gia tinh nang té hop phu gia VPI-G

T6 hop phu gia va cac phu gia déng goi clia cac hiang
dugc ti€n hanh phan tich thir nghiém tinh nang lam viéc
gbém: t6 hop phu gia VPI-G va phu gia Keropur 3600 (Basf).

3.1. D6 bén phédn pha

Cac phu gia dugc khdo sat bang cach bé sung vao
xang E10 c6 chiia mot lugng nudc nhat dinh véi ty 1é khac
nhau. K&t qua phan tich nhiét d6 phan pha dugc trinh bay
trong Hinh 8.

Theo két qua phan tich thu dugc, xang E10 vSi ham
lugng nudc trong ethanol 5,5% c6 bé sung thém cac t6
hop phu gia Keropur, VPI-G c6 nhiét do phan pha giam
theo néng d6 phu gia bé sung. Xang E10 pha t6 hap phu
gia VPI-G cé muic d6 lam gidm nhiét d6 phan pha vugt troi
so vGi phu gia d6i ching Keropur 3600.

3.2.Dé bén oxy héa

Két qua phan tich d6 bén chéng oxy hoa cho nhién
liéu xang E10 pha t6 hop phu gia lua chon khéo sat dugc
thé hién trong Hinh 9.

Cac két qua phan tich cho thdy, phu gia Keropur va
t6 hgp phu gia VPI-G déu 6 tac dung tang cudng doé bén
oxy hoa cho xang E10. D6 bén oxy hda ctia hén hgp nhién
liéu pha phu gia néi chung tang theo néng dé phu gia s
dung. Khi dat t&i gia tri néng d6 phu gia st dung khoang
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No6ng dé phu gia, %

Hinh 8. Anh hudng ctia phu gia dén dé bén phan pha ctia xing E10

Do bén oxy hda ctia E10 + PG

580
560
540
520
500
4800
460
420
400

B Phu gia Keropur

B Phu gia VPI-G

Thai gian cdm ting, phat

0 0,01 0,03 0,05 0,07 0,1
Néng do phu gia, %

Hinh 9. Anh huéng ctia phu gia Ién dén bén oxy héa ctia xdng E10

0,005% thi muc dé tdang d6 bén oxy hoda cta hén hop
nhién liéu gan nhu dat nguéng va tang rat cham. Trong
hai t6 hop phu gia khdo sét, VPI-G cho d6 bén oxy hda cao
hon phu gia déi chiing Keropur 3600 trong khoang néng
d6 phu gia 0,05 - 0,1%.

3.3.D¢ bén én mén

K&t qua phan tich d6 bén an mon cho nhién liéu xang
E10 pha phu gia lya chon khao sat (Keropur 3600 va VPI-G)
dugc thé hién trong Hinh 10.

K&t qua cho thay, tdc d6 an mon cac kim loai khao sat
gidm khi tang néng dé t6 hgp phu gia trong nhién liéu.
T8¢ d6 &n mon gidm nhiéu nhat ddi véi xang E10 pha t6
hop phu gia VPI-G.

3.4.Dé bén tuong thich vét liéu

Két qua nghién clru cho thdy, su thay déi cac dac tinh
vat ly ctia vat liéu phi kim trong hé théng nhién liéu doi
vGi cac mau xang E10 (cé va khong cé phu gia) chénh léch
khéng dang ké.
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3.5.D¢ bén bdo quadn ciia xdng
T8¢ d6 an mon kim loai cia E10+PG E10 pha t& hop phu gia VPI-G
2,00
1,80 4\ - D6 bén bédo quan cla
E 1,60 \ xéng E10 theo nhiét d6 (Bang 6).
(<]
E :’;g % =—T6 hop VPI-G/Al - D6 bén bdo quan cliaxdng
‘g 1'00 \ ——Phu gia Keropur/Al E10 theo thai gian (Bang 7).
g o:go A\ —a—T6 hop VPI-G/Cu Xang E10 bi hat &m trong
0,60 ===Phu gia Keropur/Cu qua trinh bado quan véi cac
8 0,40 =T hop VPI-G/Fe diéu kién mai trudng (nhiét
0,20 - === Phu gia Keropur/Fe do, do am, thai gian...) bién
0,00 déi. Nhin chung, déi véi xang
0 001 002 003 005 01 pha ethanol khi nhiét do tang
Néng d6 phu gia, % khéi luong thi kha ndng ngam nudc ciing
: tang theo. Lugng nudc toi
Hinh 10. Anh hudng cta phu gia dén dé bén dn mon cda nhién liéu E10 da dugc hap thu trong E10
Bding 5. Két qua phan tich kha ndng tuong hop vat liéu trudc khi quan sat thay hién
; Chitieu Vat licu Phuong Loai nhién liéu gugsnr?ﬂ/ﬁr:)?)r:nﬁa;hopha khoang
danh gia o phapthd  E10 E10+VPI-G E10+ Keropur ! :
Thay déido  Vitton A 2,1 23 24 Céc phu gia tinh nang
1 daitsihan  Polyurethane 1SO 527-2 3,4 3,6 3,9 (Keropur, VPI-G) cai thién dang
(%) Cao su buna-N 4,2 8,5 8,2 ké kha nang chiu nudc ctia E10.
.. VittonA -15,2 -13,2 -13,9 Xang E10 pha phu gia Keropur
2 lziykzg'(‘;g Polyurethane 1505272 -13,1  -141 145 téing kha ndng ngadm nudc
Cao su buna-N -10,4 -5,2 -5,6 tu 0,35ml 1én 0,58ml (tuong
_ Vitton A 1,2 13 1,4 duong 166%), trong khi xang
3 Th:i’é:?j/o;hé Polyurethane IS0527-2 0,1 02 0,2 E10 st dung phu gia VPI-G tang
Cao su buna-N 1,3 1,4 1,5 kha ndng ngdm nudc tu 0,35ml
.. Vitton A -28,5 21,2 21,8 [én 0,8ml (tuong duong 233%).
T:Zﬁgc(’;go Polyurethane 150527-2  -20,1 13,5 14,1 - Cac dic tinh héa ly caa
Cao su buna-N -30,4 -28,8 -28,2

xdng E10 pha phu gia VPI-G

Bdng 6. Két qua thi nghiém dé bén bdo quan cua xdng E10 theo thai gian bao quan:

Ham Iugng nuéc hap thy (mi) Két qud nghién cttu va thit nghiém tinh nang lam viéc

Hon hop E10 20°C 0°C 20°C cla cac phu gia don 1& va cac t6 hgp phu gia cho xang
sinh hoc cho thay t6 hop phu gia VPI-G dap ting dugc cac
Khong phu gia 0.13 0,245 0.347 yéu cau ky thuat vé phu gia cho xang E10 trong phong thi
Phu gia Keropur 025 041 0,58 nghiém va dugc st dung lam céng thiic d€ danh gia tinh
Phu gia VPI-G 0,35 0,57 0,81 nang trén doéng co.
Bdng 7. Két qua thi' nghiém dé bén bdo qudn cia hén hop xdng - 4. Panh gia tinh nang té hop phu gia VPI-G trén dong
ethanol theo thdi gian co cho xang E10
t:ﬂ‘:‘:::::n E10 Luq:?::?:el::z::m (:_‘II()) L VPLG ) Tha nghi?m tinh néﬁng I;am vié:: CL:Ja xang E1 Ofé pP’1a
0 ngay 0,37 0,62 0,87 t0 hop phu g|a? VPI-G trén bang thu d?ng cd. Nghién ctu
15 ngay 0,36 0,60 0,87 th nghiém d6i chiing ddc tinh kinh té, ky thuat, phat thai
30 ngay 0,34 0,59 0,86 va do bén clia dong co véi 3 mau xdang E10 (khéng pha
60 ngay 0,30 0,53 0,84 phu gia, pha phu gia VPI-G, pha phu gia Keropur) nham
90 ngay 024 0,49 0,80 Iua chon loai phu gia phu hgp nhat.
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40

T

O 00 N O L1 » W N

—_
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(kw)

GnI
(kg/h)

co
(ppm)

co,
(ppm)

HC
(ppm)

NO,
(ppm)

Bdng 8. Ddic tinh héa ly co ban ciia xéng E10 pha t6 hop phu gia VPI-G/90 ngay

Chi tiéu

Thanh phan cat phan doan, °C
Diém s6i ddu

10% thé tich

50% thé tich

90% thé tich

Diém s6i cudi

Can, %

An mon déng, 50°C/3 gid

D6 6n dinh oxy hda, phut

Ham lugng oxy, % khdi lugng
Ap suét hai (Reid) 3 37,8°C, kPa
Ham lugng nhua thuc t&€ mg/100ml
Ham lugng nudc, % khoi luong
Ty trong & 15°C

Tri s6 octane (RON)

Ham lugng ethanol, % thé tich

Phuong phap

ASTM D86

ASTM D130
ASTM D525
ASTM D4815
ASTM D4953
ASTM D381
ASTM E203
ASTM D1298
ASTM D2699
ASTM D4851

0 ngay

37
48
67
170
203
1,4
la
495
3,61
59
1,90
0,01
0,719
95,3
9,98

Thei diém do
90 ngay TCVN 8401:2011 (E10)
39 Bdo cdo
49 70 (max)
68 120 (max)
170 190 (max)
203 215 (max)
1,4 2,0 (max)
la Loai 1
496 480 (min)
3,62 3,7 (max)
58 T 43 dén 75
1,95 5,0 (max)
0,018 -
0,719 Bao cao
95,3 90/92/95
9,97 9dén 10

Bdng 9. Két qua thi nghiém 3 mau xdng E10: khéng pha phu gia, pha phu gia VPI-G, pha phu gia Keropur

Mau nhién liéu
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur
E10 khdéng pha phu gia
E10 + phu gia VPI-G
E10 + phu gia Keropur

DAU KHi - SO 9/2013

T8¢ d6 (vong/phut)

2.500 3.000 3.800
16.561 21.884 27.760
18.399 24.183 29.189
17.148 22.817 2.854
1.583 1.646 1.735
1.678 1.768 1.832
1.635 1.728 1.798
6.689 7.798 9.729
6.859 7.967 9.965
6.935 7.635 10.512
68.048 56.818 44.221
60.958 50.063 39.624
64.540 53.885 40.396
79.734 88.558 85.539
84.685 93.072 92.250
81.390 85.654 87.908
1.893 1.643 1.439
1.693 1.421 1.183
1.775 1.549 1.302
158 256 301
105 203 254
140 221 284

4.400
32.163
34.455
33.618

1.722

1.825

1.802
10.814
11.645
11.481
37.939
30.532
32.644
85.587
91.839
87.754

1.271

1.074

1.185

324
276
295

Trung

5.000 binh
37.522 27.178
39.593 29.163,8
38.563 23.000,0
1.730 1.683,2
1.872 1.795,0
1.834 1.759,4
12,632 9.532,4
13.791 10.045,4
13.468 10.006,2
34.469 48.299,0
28.691 41.973,6
30.184 443298
80.101 83.903,8
85.070 89.383,2
82.576 85.056,4
1.192 1.487,6
973 1.268,8
1.012 1.364,6
327 273,0
273 222,2
290 246,0
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Bdng 10. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 khéng pha phu gia trudce khi chay bén va sau khi chay bén

] Ne (kW) ge (9/kWh) CO (ppm) CO, (ppm) HC (ppm) NO, (ppm)
Técd®é Truéc Sau Truéc Sau  Truéc Sau  Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc  Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay

bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén

30 1,710 1,51 438,01 496,03 48.382 54437 89.278  87.985 3.510 3.697 1.675 1.752

40 2,380 2,18 363,87 443,12 62.625 67.122 73.634 72.825 3.407 3.530 1.473 1.645

50 3,180 2,78 386,79 442,45 67.034 72,620 79.398 78.111 3.025 3.378 1.246 1.428

60 3,720 3,41 403,76 44047 61587 68.065 86.486 84.594 2.918 3.104 1.376 1.430

70 4,466 4,09 44447 48533 59.254 64904 86.226 84.827 3.468 3.684 1.412 1.502

Bdng 11. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 c6 pha VPI-G trudc khi chay bén va sau khi chay bén
Ne (kW) ge (g/kWh) CO (ppm) CO:z(ppm) HC (ppm) NO. (ppm)
Técdd  Truéc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau Trudc Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay
bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén
30 1,76 1,63 414,20 459,51 44845 46924 84526 86.728 3.170 3.294 1.468 1.597
40 2,42 2,38 374,38 389,08 57.638 58.739 72558 74425 3.047 3.158 1.203 1.319
50 3,28 3,14 37500 391,72 61915 65.027 73.881 76.922 2.671 2.785 1.095 1.150
60 3,92 3,60 383,16 417,22 54372 57.583 81.392 83.718 2.518 2.632 1.109 1.243
70 4,86 4,34 408,44 457,37 52.084 53.891 80.418 83.984 2.978 3.216 1.236 1.322
Bdng 12. Két qua do xe mdy vdi xdng E10 ¢6 pha phu gia Keropur trudc khi chay bén va sau khi chay bén
Ne (kW) ge (g/kWh) CO (ppm) CO:z(ppm) HC (ppm) NOy (ppm)
Técdd Tru6c Sau Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc Sau  Tru6c Sau  Truéc  Sau
(km/h)  chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay chay
bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén bén

30 1,74 1,61 430,46 465,22 46.224 52424 86.047 85.966 3.406 3.570 1.557 1.607

40 2,40 2,26 398,33 416,81 60.025 65525 73.849 73370 3.234 3.607 1.296 1.389

50 3,18 2,95 386,79 416,95 65.263 71.292 78.715 78.123 2.983 3.125 1.124 1.213

60 3,76 3,51 399,7 427,92  58.021 64.184 85502 84.625 2.880 3.018 1.183 1.265

70 4,63 4,14 428,73 479,47  57.291 61.364 85.859 84.872 3.329 3.468 1.297 1.373

4.1. Két qud thi nghiém déi ching ddc tinh kinh té, ky
thuat, phdt thdi trén bdang thir déng co 6 t6

Tht nghiém déi ching cac chi tiéu: cdng suét, luc kéo,
tiéu hao nhién liéu va muc d6 phat thai theo dudng dac
tinh t6c d6 déng co cla xe (vong/phdt) véi 3 mau nhién
lieu trén. Xe thi nghiém chay & ché doé toan tai, vi tri tay so
4. K&t qua thir nghiém nhu Bang 9.

- So sanh xang E10 c6 pha t6 hgp phu gia VPI-G so
véGi xang E10 khong pha phu gia:

+ Cong sudt va luc kéo (momen) déng co tang
khodng 7%, luong nhién liéu tiéu thu ting khéng dang ké;

+ Giam phat thai khi CO (13%), HC (15%), dac biét
NO, gidm dén 20%.

- So sanh xang E10 c6 pha phu gia Keropur so véi
xang E10 khong pha phu gia:

+ Coéng suat va luc kéo (momen) c6 cai thién chut it
(khoang 4%), suat tiéu hao nhién liéu tang 1én khoang 5%;

+ Gidm phat thai khi tir 8 - 10%, riéng CO, thay d6i
khong dang ké.

- So véi phu gia Keropur, t6 hgp phu gia VPI-G ¢6
tac dung cai thién rd rét muc dé phat thai cta dong co,
dac biét vé ham lugng CO, HC va NO,. Cong suat, luc kéo
va sudt tiéu thu nhién liéu ctia déng co khi chay véi xang
E10 pha t6 hap phu gia VPI-G cao han khéng nhiéu so vai
khi chay bang nhién liéu E10 pha phu gia Keropur 3600
(khoang 3%).
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4.2. Két qud thir nghiém bén déi chiing déng co trén
bdng thir Didacta

Két qua do tat ca cac thong s6 sau 100 gid chay bén
déu cho thdy cong suat giam, muc do phat thai tang. Mdc
do tang - gidm tuy thudc vao loai nhién liéu st dung. Cong
suat giam khoang 10% sau 100 gi& chay bén véi mau xang
E10 khong c6 phu gia, trong khi trén cac mau xang E10
pha phu gia (VPI-G va Keropur) cong suat giam di chi
khoang 6%. So sanh ham lugng phat thai, ca ba mau xang
déu cho lugng NO, tang khoang 6% sau 100 gid chay bén,
tuy nhién mau E10 pha t6 hop phu gia VPI-G c6 ham lugng
CO tang it nhat (khoang 4%) so vai hai mau xang con lai.

5. Kétluan

Cac két qua nghién ctu cho thay khi st dung xang
E10 hodc xang pha ethanol véi ndng d6 16n hon 10% can
bé sung cac phu gia tinh nang dé han ché cac nguy co
c6 thé anh huéng dén hoat déng clia ddng ca: phan tach
pha, an mon kim loai, d6ng cén trén cac chi tiét dong co...

T6 hgp phu gia VPI-G gém céac phu gia tinh ning
dugc phdi trén véi nhau theo ty 1é da dugc t8i uu hda dé
st dung cho xang E10 c6 ty lé: phu gia chéng tach pha:
81,52%; phu gia chdng oxy héa: 6,40%; phu gia chéng

an mon: 9,14%; phu gia chéng dong can: 2,94%. Két qua
phan tich tinh nang trong phép thi déi ching cho thay t§
hgp phu gia VPI-G ¢6 tinh nang lam viéc tuong duong phu
gia nhap ngoai (Keropur 3600) va tinh bdo quan (ch6ng
tach pha) vuot tréi.
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Correlating

Study on optimisation of function additives for E10
ethanol-blended gasoline

Summary

Phan Trong Hieu, Le Thai Son, Vu An, Hoang Mai Chi
Luong Van Thuong, Cao Huy Hiep, Ta Quang Minh
Viet Nam Petroleum Institute

VPI-G additive package for E10 ethanol-blended gasoline contains functional chemical components of anti-separa-
tion, anti-corrosion, anti-oxidation and anti-deposition that overcome the shortcomings of ethanol fuels. To enhanc-
ce the functions of ethanol-blended gasoline, the VPI-G additive package has been optimised by experiment plans
and mathematical modelling methods.

Evaluation results on the performance properties of E10 ethanol-blended gasoline using the optimised VPI-G addi-
tives in comparison with a reference additive package (Keropur 3600) show that the VPI-G additive package has the
same engine operating capabilities as the Keropur additive package and its storaging capability is better than that
of Keropur 3600.
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NGHIEN CUU CHE TAO XUC TAC KNO,/y-Al,O, CHO PHAN UNG
TONG HOP METHYL ESTER, LAM THANH PHAN PHA CHE NHIEN LIEU
SINH HOC BIOKEROSENE

ThS. Vii Binh Duy’, ThS. Nguyén Thi Ha?, KS. D6 Thi Diém Thay?
KS. Nguyén Thi Thanh Hai3, PGS.TS. Nguyén Khanh Diéu Héng?
'Céng ty CP Héa ddu va Xo soi Dau khi

2Truding Pai hoc Coéng nghiép Tp. H6 Chi Minh

3Pai hoc Bdch khoa Ha Noi

Téom tat

Xiic tdc KNO, mang trén y-Al,0, dugc tong hop bdng phuong phdp ngdm tam, sau dé dugc hoat héa & nhiét dé
tir 500 - 800°C. Két qud phan tich nhiéu xa tia X va phé tdn sdc ndng luong tia X cho thdy sau khi nung xic tdc, pha
KNO /y-AlLO, chuyén thanh K ,0/v-AlLO, va dat d6 kiém Ion nhdt tai nhiét d6 750°C. Xiic tdc sau khi duoc di thé héa va
hoat héa sé duoc sir dung cho qud trinh téng hop methyl ester tir ddu dira, lam thanh phdn dé pha ché nhién liéu phdn

luc sinh hoc biokerosene. Bai viét phén tich cdc két qua vé diéu kién téi uu cho qud trinh téng hop.

1.Datvan dé

Biokerosene dugc téng hgp ti mot s6 loai dau thuc
vat vura cé tinh chat tuong tu nhu kerosene khoang vira
giam luong khi phat thai gay 6 nhiém moi trudng, phoi
tron tot véi nhién liéu phan luc khoang, sé la nguén thay
thé cho nhién liéu phan luc trong tuong lai. Biokerosene
c6 thé dugc téng hap qua phan Ung trao déi ester dé tao
ra cac methyl ester cho nhién liéu may bay (c6 dé linh
dong cao tai nhiét do thap va nhiét do séi gan véi phan
doan kerosene). Do vay, dau thuc vat nguyén liéu phai c6
mach carbon ngén, nhe (dau dira) hodc nhiéu lién két boi
(dau lanh, dau hat cai)... Xuc tac cho qua trinh trao ddi
ester c6 thé st dung xuc tdc dong thé hay di thé.

Trong qué trinh t8ng hap nhién liéu sinh hoc, xuc tac
déng di thé c6 mét s6 nhugc diém: qua trinh tach loai
xuc tac dé tinh ché nhién liéu sinh hoc va glycerine thu
dugc trong qua trinh phan tng rat kho khan, yéu cau s
dung nhiéu nudc nén sinh ra mét lugng I6n nudc thai doc
hai cho méi trudng va sinh quyén. Do d6, cac xuc tac di
thé dugc tap trung nghién ctu dé gidi quyét van dé nay.
CaCO, da dugc st dung cho qua trinh trao doi ester [2],
tuy nhién hoat tinh clia xuc tac thap, d€ dat hiéu suat trén
95% doi hdi nhiét dd ctia phan Ung rét cao, gay tén hao
nang lugng. Xdc tac CaO cling dugc st dung cho qua trinh
nay [3] do kha nang hoa tan kém trong rugu, nhung cé
nhugc diém la tinh kiém khéng manh bang cac oxide hay
hydroxide cta cac kim loai kiém, mat khac CaO du tan it
nhung ciing gay tiéu tén moét phan xuc tac va gay khoé
khan cho qua trinh tinh ché& san pham sau phan tng.

Dé khic phuc tinh trang trén, nhém tac gia da tap
trung lya chon va nghién ctu xuc tac KNO,/y-AlLO,, mét
xUc tac di thé co tinh bazo rat manh sau khi x ly bang
qua trinh nung xuc tac do hinh thanh dang oxide cuda K.
Dang oxide nay bam chac trén bé mat ctia y-AlO,, khong
bi bong trong qua trinh trao d&i ester, lam tang kha ning
tai st dung cda xtc tac. Trang thai pha tinh thé clia xdc tac
sau qua trinh nung dugc xac dinh bang phé nhiéu xa tia X
(XRD), thanh phan cac nguyén t6 dugc xac dinh bang phé
tan sac nang lugng tia X (EDX). Xuc tac sau diéu ché dugc
tha hoat tinh v&i dau dira va xac dinh mét s6 diéu kién téi
uu cho qua trinh téng hap.

2. Thuc nghiém

KNO,, y-Al0,, CH,OH (hdng Merck), dau difa dugc thu
mua tl cac ¢ sG ché bién trong nudc, nudc cat tu san xuat

tai phong thi nghiém.
2.1. Téng hop va ddc trung xiic tdc

2.1.1.T6ng hop xtic tdc KNO /y-Al,0,

Xtc tac KNO,/y-AlLO, dugc tong hop theo phuong
phap ngam tdm va x{ ly nung dé hoat hoa.

Can moét lugng thich hop y-ALO, dua vao coc chira.
Sau do, hoa tan KNO, véi mét lugng nudc thich hop
(lugng KNO, dugc tinh toan dé dat 30% khéi lugng clia
xUc tac sau ngam tam) va dua dung dich KNO, nay vao céc
chia y-ALO,. Hon hgp dugc khudy déu trong 5 phut va
day kin dé trong 24 gid. Sau qua trinh ngadm tam, hén hap
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dugc tach nudc trén bép dién, sau do say kho tai nhiét
d6 120°C trong 6 gid va dua vao tl nung tai cac nhiét do
khac nhau tir 500 - 800°C trong 4 gid. XUc tac sau qud trinh
nung dugc dem di dac trung bang cac phuong phap héa
ly hién dai nhu: XRD, SEM, EDX.

Cac xuc tac khac nhu NaNOS/y-AIZOl Ca(NO3)2/«/—AIZO3
cling dugc téng hap theo cac diéu kién t6i uu (nung &
nhiét d6 750°C véi NaNO,/y-AlLO, va nhiét d6 450°C vGi
Ca(Nog)z/y-AIZO3 nhu trong tai liéu) dé so sanh hoat tinh
vai xuc tac KNO,/ALO..

2.1.2. Phuong phdp phadn tich ddc trung cla xuc tdc

- Xac dinh pha tinh thé xuc tac bdng phucng phap
XRD: Céc mau dugc chup phd XRD dudi dang bét. Phé
XRD cla cdc mau nghién ctu dugc ghi trén may D8
Advance - Bruker (Lién bang Buc) tai Truong Pai hoc Khoa
hoc Tu nhién - Dai hoc Qudc gia Ha Noi. Ché dé phan tich:
dng phét tia X bang Cu véi budc séng Ka = 1,5406A, dién
ap 40kV, cuong doé dong dién 30mA, nhiét d6 25°C, goc
quét 20 =5 - 45°, t6c d6 gdc quét 0,1 dd/phut.

- Nghién ctu hinh thai hoc xuc tac qua anh hién vi
dién tt quét (SEM): Ky thuat chudn bi mau dé ghi anh SEM
gém: phan tan mau bang ethanol, sdy kho, phti mot 16p
mau lén gia dung mau, ti€p theo phd mét I6p vang rat
mong 1én bé mat mau.

- Xac dinh thanh phan pha hoat tinh cta xuc tac
bang phuang phép EDX: Phé EDX dugc do trén may Field
Emission Scaning Electron Microscope S - 4800 tai Trung
tam Khoa hoc Vat liéu, Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam.

Trudc khi chup, cdc mau dugc phan tan trong ethanol
r6i nhé 1én mét mang lugi (mat lugi nho) dudng kinh
2mm. Sau dé, dugc dat vao nai kho rdo hoac sdy kho cho
bay hoi hét ethanol. Mau dugc phi mot 16p rat mong
carbon lén bé mat da phan tan dé tang dé tuong phan.
Sau d6 quan sat két qua dudi kinh hién vi.

- Xac dinh ché dé nung xtc tac bang phuong phap TG/
DTA: Phép do TG-DTA dugc thuc hién trén mdy NETZSCH
STA 409 PC/PG, véi téc d6 gia nhiét 5°/phut. Mau dugc thu
nghiém trong khoang tir nhiét d6 thudng dén 1.000°C.

2.2. Nghién cttu tao hat cho xtic tdc

Xuc tac dugc tao hat bang thuy tinh long véi ham
lugng thay tinh 1dng 1a 7% téng khéi lugng. Sau khi tao
hat, xtic tac duoc ép thanh khuén réi cat theo kich thudc
1 x Tmm, dé kho tu nhién va sdy tai nhiét do 120°C trong
12 gid.
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2.3. Pdnh gid hoat tinh ctia xtc tdc va khdo sdt cdc diéu
kién phan ung téi uu

Hoat tinh xUc tac dugc danh gia qua phan tng trao ddi
ester vai nguyén liéu 1a dau dura dé thu methyl ester. Qua
trinh chuyén héa dugc thuc hién trong thiét bi pha léng
gian doan (binh cau ba cé), nhiét dé phan ng 60°C, ap
suat thudng, thai gian phan ting 6 gid, ty 1& mol methanol/
dau = 15/1, ham lugng xuc tac chiém 5% khéi lugng dau.
Trong binh ba ¢6, mét ¢6 dung dé cdm nhiét ké dé theo
ddi nhiét d6, mot c8 cdm sinh han dé hai methanol bay
Ién ngung tu trd lai thiét bi phan Ung, ¢ con lai d€ nap
xuc tac, methanol, nguyén liéu dau dira. Sau d6, can chinh
xac khai lugng xuc tac cho vao binh phan tng, cho thém
methanol vao binh, day kin ¢6 binh dé tranh hai methanol
bay ra ngoai. Ti€n hanh khudy trén gia nhiét 10 phat dé
hoat héa xuc tac, cho 100ml dau dua da xu ly vao binh
phan Ging, nang nhiét do Ién nhiét d6 can khao sat va bat
dau tinh thoi gian phan tng.

Sau phan ung, d€ ngudi hén hap, loc tach xuc tac.
Pua toan bd hén hgp sang phéu chiét va phan thanh
hai 16p: 16p trén cha yéu la methyl ester; I6p duéi chia
glycerine tao ra trong phan Ung ester hda, methanol
du sau phan Ung, xa phong tao ra trong qua trinh phan
ung, mot it methyl ester bi cu6n theo. Lép trén dugc loc
ria bang nudc dm (50 - 70°C). Néu trong qua trinh rda
¢6 su hinh thanh nha bén gitta methyl ester va nudc thi
phéa nhi bang dung dich nuéc mudi (NaCl) néng 10%.
Sau d6 tach nudc & nhiét do 120°C, st dung can phan
tich dé xac dinh lugng methyl ester thu dugc. Lop dudi
dem chung & nhiét do 80°C dé thu lugng methanol du.
H6n hgp sau chung dé ngudi dugc tach lam 2 16p va
dua vao phéu chiét. Lop trén chu yéu la methyl ester bi
cuén theo. Lép dudi la glycerine. Tach 16p dudgi thu hoi
glycerine, do c6 1an moét phan xa phong tao ra trong
phan ng nén glycerine dugc trung hoa bang acid. Sau
dé dung thiét bi tach pha dé tach cac acid béo tao thanh
va pha glycerine. Dung dich chtra glycerine dugc chung
cat trong thap chung tai nhiét do 120°C dé dat ducc
glycerine c6 d6 tinh khiét cao.

D6 chuyén hoa clia phan ting theo ham lugng methyl
ester dugc tinh theo cdng thic sau:

My X CME X myg,

C=
MME X Mdiiu x3

Trong do6:
m, M, : Khoi lugng san pham va khéi lugng nguyén
liéu, g;

C,.- Ham lugng methyl ester c6 trong san pham;
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MME’
ester va clia dau;

M.,.: Khéi lugng phén t trung binh clia methyl

Hé s6 3 xuat hién trong phuong trinh vi méi phan t
glycerite tao ra 3 phan ti methyl ester.

D6 chuyén hoéa cta phan Ung theo lugng glycerine
tao thanh dugc tinh theo cong thic sau:
_ mgly X Mdéu
© 92xm,,
Trong do:
m_, : Khéi lugng dau dem di phan ting, g;
M, : Khéi lugng phén tr trung binh clia dau thuc vat;
m,,: Khéi lugng glycerine thu dugc;
92: Khoéi lugng phan ti cla glycerine.

2.4. Nghién cuu tdi st dung va tdi sinh xtc tdc

Quy trinh tai sinh xuc tac dugc thyc hién nhu sau:
Loc tach xuc tac ra khdi hé phan (ng, sau d6 ra sach
bang nudc cat roi bang con cdng nghiép. Say xuc tac &
nhiét do 120°C trong 5 gi& va nung tai nhiét d6 600°C
trong 3 gi& dé dot chay hoan toan cac tap chat hitu co
bam dinh trén bé mat xudc tac. Xdc tac sau khi téi sinh
dugc tiép tuc thi hoat tinh véi cac diéu kién tuong tu
nhu cac phan ting téng hop ban dau.

3. Két qua va thao luan
3.1. Nghién cttu lua chon xtic tdc

Trén thé gidi, da c6 nghién clu ché tao xuc tac bazo
ran di tir cac tién chat la cac mudi dé phan hay & nhiét do
cao nhu cac hop chat muéi nitrate cia kim loai kiém, kiém
thé... [1]. CAc mudi nay sau qua trinh phan hiy & nhiét do
cao sé tao thanh cac dang oxide bazo kiém (Na,0, K,0...),
mang tinh bazo rat manh nén c6 kha nang xuc tac rat tot
cho qua trinh trao d8i ester. Cac xuc tac dang nay dugc di
thé hoa bang cach mang trén chat mang AlLO,. Sau qua
trinh nung hoat héa, tdm bazo tao thanh sé bam dinh
trén bé mat chat mang, dé€ khéng bi bong trong qua trinh
phan (ng. Ngoai ra, AlLO, c6 céu tric mao quéan thong
thoang nén khuéch tan tét cac cau tir cong kénh nhu cac
phan t& dau, tang dién tich ti€p xuc gilta nguyén liéu va
xUc tac, thuc ddy phan (ng xay ra nhanh han. Nhom téc
gia da chon cac mudi nitrate kim loai
nhu NaNO,, KNO,, Ca(NO,), dugc ché
tao va hoat héa, sau d6 thit hoat tinh Xuc tac
vGi phén Uing trao déi ester dé chonra
loai xtic tac uu viét nhat cho qua trinh
téng hop.

KNO,/v-Al,0,
NaNO,/y-Al,0,
Ca(NO,),/y-Al,0,

Khéo sat hiéu suat téng hop methyl ester tir dau dua
trén 3 loai xuc tac KNOs/y-AIZOy NaNO3/y-AI203, Ca(NO,),/
y-AlLO, d€ tim ra loai xuc tac t6t nhat cho phan ting trao
déi ester. Diéu kién phan ng nhu sau: nhiét do phan ting
60°C, thai gian phan (ing 6 gid, ty Ié methanol/dau = 15/1.
K&t qua thu dugc thé hién trong Bang 1.

Két qua cho thay xuc tédc KNO,/y-Al,0, cho hoat tinh
téng hop methyl ester cao nhat trong cung diéu kién
phan Ung do dua vao luc bazo cla pha hoat tinh tao
thanh sau qua trinh nung. Luc bazo sap xép theo thi tu
sau: K,0 > Na,O > CaO dung vai thir ty luc bazo cac oxide
cla cac nguyén t6 trong bang hé théng tuan hoan. Tam
hoat tinh c6 luc bazo cang cao, kha nang xuc tién phan
Ung trao déi ester cang Ién, do vay nhom tac gia da chon
xuc tac KNO,/y-ALO, cho phan tng téng hop methyl
ester d€ pha ché tao nhién liéu sinh hoc biokerosen tur
dau dua.

Su lua chon trén phu hop vai két qua vé dé bazao bang
chat chi thi Hammett clia cac xuc tac (Bang 2).

Nhom téc gia cling khao sat ham lugng KNO, t6i uu
mang trén xdc tac. Nghién ctu dugc thuc hién véi cac
diéu kién phan ng nhu trén, cac xuc tac c6 ham lugng
KNO, la 20%, 25%, 30% va 35% mang trén chat mang vdi
cung nhiét d6 nung 750°C (Bang 3).

Két qua cho thay, khi ham lugng KNO, tdng dan, ham
lugng pha hoat tinh cling tang theo lam ddy nhanh téc
dé va dé chuyén héa phan ting (dén 30%). Tuy nhién, néu
ham lugng KNO, tiép tuc tang cao sé khién cac mao quan
ctia 7-ALO, khong con du khéng gian dé chiia cac tam
hoat tinh. Do vay, pha nay c6 xu huéng nam trén bé mat
tao thanh da |6p va sau lan phan Gng dau tién, pha nay bi
bong ra va tan vao hén hgp san pham xay ra qua trinh xa
phong héa, gy kho khan cho khudy tron va giam manh
hiéu sudt téng hgp trong lan tai s&t dung sau d6. Két qua
thuc nghiém cho thay vaéi xuc tac nhan dinh c6 bong pha
hoat tinh nhém tac gia thdy c6 van duc do xay ra phan
Ung xa phong hoa.

Do vay, nhém tac gid da chon xudc tdc cé ham lugng
30% KNO,/y-AlLO, dé khao sat cac dac trung hoa ly va su
dung cho phan tng trao ddi ester.

Bdng 1. Hiéu sudt thu methyl ester vdi cdc logi xuc tdc khdc nhau

Nhan xét vé
pha hoat tinh

Hiéu suat methyl
ester (%)

D6 nhét san pham
tai 40°C (cSt)

2,75 93,0 K,0
3,36 89,8 Na,O
4,02 85,5 Ca0
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Bdng 2. Két qua do dé bazo ctia cdc xtc tdc nitrate kim loai mang trén chdt mang AlLQ, (da nung & 450°C) khi st dung cdc chdt chi thj Hammet

Xdc tac Chit chi thi (khoang d3i mau) D6 bazo do duoic K&t luan vé tinh bazo
sau xt' ly nung
ALO, Bromothymol xanh (< 7,2) H<72 Hau nhu khéng co
NaNO,/AlL,O, 2,4-Dinitroaniline (15) va 4-Nitroaniline (18,4) 15<H.<18,4 Manh (hoat tinh cao)
KNO,/Al,O, 2,4-Dinitroaniline (15) va 4-Nitroaniline (18,4) 15<H< 184 Rat manh (hoat tinh rat cao)
Ca(NO,),/Al,0, Phenolphthalein (9,3) va 2,4-Dintroaniline (15) 9,3<H<15 Trung binh

3.2. Nghién ciu su bién déi pha

hoat tinh cia xuc tdc 30%KNO /

Xuc tac
v-Al,0,
20% KNO,/y-Al,O,
25% KNO,/v-AlLO,
30% KNO,/v-AlL0,
35% KNO,/y-AlLO,

3.2.1. Nghién ctu thanh phén pha
bdng phé XRD

Pé xac dinh pha hoat tinh
clia xuc tac sau khi nung, nhém téc gid da strdung phuong
phap XRD. Gian d6 XRD ctia xuc tac dugc do véi caéc mau
trudc va sau khi nung tai cac nhiét do khac nhau (Hinh 1).

Két qua trén Hinh 1 cho thady, mau xuc tac KNO,/y-
ALQ, trudc khi nung xuét hién cac peak (dinh) ddc trung
cho KNO, tai cac goc 26 = 23,99, 29,5°, 34,0°... va cac peak
dac trung cho y-AIzo3 tai cdc goc 20 = 33,2°, 39,4°... Tuy
nhién, sau qua trinh nung & nhiét do 750°C, mau xuc tac
chi con gilr cac peak ddc trung cho y-Al,0, va khéng con
cac peak dac trung cho KNO,. Thay vao do6 la cac peak
dac trung cho pha tinh thé cda K,O tai cac goc 26 = 34,5°,
38,5°,49,2°... Chinh pha tinh thé ctia K,0 c6 tinh bazo rat
cao la pha hoat tinh cho qua trinh trao déi ester [1]. Tang
nhiét d6 nung Ién 800°C lam cho cau trdc xuc tac tiép tuc
bi thay d6i do qua trinh phan (ing gitfa K,O va chat mang
7-Al,O, tao ra KAIO, véi cac peak dac trung tai cac goc
20 =32,5° 38,1°... [1].

Su tao thanh K,0 va KAIO, trong qua trinh nung xutc
tac nhu sau:

kNo, —20C | ko _800°C
-0, -NO, + AlLO,

Nhu vay, qua trinh nung c6 thé tao ra nhiéu pha tinh
thé khac nhau nhu K,0 hay KAIO, tuy vao nhiét d6 nung.
Tai nhiét d6 nung tir 800°C trd 1én, pha aluminate chiém
uu thé do K,0 c6 kha ndng phan ting véi chinh chat mang.
KAIO, ciing la mét chét c6 tinh bazo tuong déi manh (yéu
hon K,0) va qua trinh tao thanh aluminate lam cho cau
tric ctia chat mang bi sap khung.

> KAIO,

Hinh 3 cho thay chi con mét s6 peak dac trung cho pha
KAIO,, con lai gan nhu vo dinh hinh. KAIO, trong qua trinh
phan Ung ¢ xu hudng hoa tan vao hén hgp phan ting dé
hoat d6ng nhu mét xuc tac dong thé [1]. Chi tai nhiét do
nung 750°C, pha hoat tinh K,O tao thanh ma khéng pha
huy cdu tric mao quan chat mang, nén c6 kha nang bam
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D6 nhét san pham lan
dau tai 40°C (cSt)

Bdng 3. Khdo sdt ham lugng pha hoat tinh t6i uu cta xuc tdc

Hiéu suat methyl
ester lan sau (%)

Hiéu suat methyl
ester lan dau (%)

3,52 88,2 84,3
3,12 91,6 87,5
2,75 93,0 20,3
3,00 92,0 80,2
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Hinh 1. Gidn d@6 nhiéu xa tia X cta xuc tdc KNO /y-Al,0,
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Hinh 2. Gidn d6 nhiéu xa tia X ctia xtic tdc KNO /y-Al,0,
sau khi nung & nhiét dé 750°C

dinh chac trén thanh mao quan trong ciing nhu bé mat
ngoai clia chat mang, khong bi bong trong qua trinh phan
ung. Do d6, nhiét dé nung tét nhat cla xuc tac la 750°C,
hiéu sudt thu methyl ester dat trén 90%. Su bién d6i pha
hoat tinh theo nhiét d6 nung xuc tac dugc chiing minh rd
han trén gian dé phan tich nhiét TG/TGA [7].

3.2.2. Xdc dinh nhiét dé nung xtc tdc thich hop béng gian doé
phdn tich nhiét TG/TGA

Gian d6 phan tich nhiét ctia xdc tac 30% KNO,/y-Al,O,
dugc thé hién trén Hinh 4.
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Két qua phan tich nhiét cho thay, & khoang nhiét do trinh phan hay mu6i nitrate (KNO,) thanh mu6i nitrite
thédp (duéi 125°C) déc trung cho qua trinh mat nudc vat ly (KNO,) nhung téc d6 phan hdy cham (chi gidam khoadng
cla vat liéu véi khéi lugng vat liéu giam 2,55% cung véi 1,81% khéi lugng). Trong khoang nhiét d6 cao (ti 500°C
su thu nhiét cia duong DTG. Trong khodng nhiét do tu dén gan 800°C) dién ra qua trinh phan huy dac biét dé tao
125°C - 500°C, khoi lugng cta vat liéu giam nhe, do qua pha hoat tinh K,0 véi toc d6 rat nhanh, dac trung la dudng
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Hinh 4. Gidn d6 phan tich nhiét TG/TGA ctia xtc tdc 30% KNO /y-Al,0,

thu nhiét rat manh va d6 giam khoi lugng ln
(13,54%) c6 dinh tai nhiét d6 753,8°C. Tuy nhién,
khi nhiét d6 nung tang lén trén 800°C, khéi luong
mau gan nhu khéng thay ddi nhung van c6 hiéu
Ung tda nhiét nho co6 dinh tai nhiét d6 830°C, dac
trung cho phén (ing gitta K,O va y-AL O, tao thanh
KAIO,. Vi vay, dé giam thiéu kha nang tao thanh
KAIO, va tao dugc nhiéu pha hoat tinh K,0 nhat
c6 thé, nhiét d6 nung thich hgp dugc xac dinh la
750°C (gan v&i dinh thu nhiét nhat).

3.2.3. Khdo sdt hinh thdi hoc cta xtc tdc qua dnh
SEM truéc va sau khi nung

Theo két qua nhiéu xa tia X, xdc tac trudc va
sau qua trinh nung c6 su bién déi vé pha hoat tinh.
Anh SEM thé hién su bién ddi hinh théi hoc cla
xUc tac trudc va sau qua trinh nung.

K&t qua trén anh SEM cho thdy: véi mau xuc
tac KNO,/y-Al,O, chua nung, cac tinh thé KNO, c6
kich thuéc kha I6n (hat to nhat c& khoadng 40mm)
va khéng déng déu bam trén bé mat chat mang
y-Al,0,. Sau khi nung tai nhiét d6 750°C, qua trinh
phan hly xdy ra hoan toan, dé lai cac dam hat
K,O trén bé mat chat mang. Cac hat tinh thé nay
¢6 kich thudc nhé va déng déu han nhiéu so véi
KNO, ban dau, dong thai phan tan t6t trén bé mat
y-Al,0,. Hién tugng nay do sau khi nung, hoat tinh
clla xUc tac tang va cac tam hoat tinh bazo manh

(b)
Hinh 5. Anh SEM ctia xtc tdc 30% KNO /y-ALQ, truéc (a) va sau (b) khi nung tai nhiét @ 750°C
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Bdng 4. Két qua EDX mdu 30% KNO/ALLO, chua nung
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Hinh 6. Anh SEM va phd EDX clia xtic tdc 30% KNO /y-AlL,O, khi chua nung

tai cdc vang khdc nhau
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Hinh 7. Anh SEM va phé EDX ctia xdc tdc 30% KNO /y-ALO,
sau khi nung tai nhiét d¢ 750°C
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bam dinh chat trén bé mat chat mang, han ché hién tuong
hoa tan cac tam hoat tinh vao trong moi truéng phan tng
nén tang s lan tai s&r dung clia xuc tac.

3.2.4. Xdc dinh thanh phdn nguyén té trong xuc tdc bdng
phé EDX

Phuong phap EDX da dugc nhom tac gia st dung dé
nghién ctiu thanh phan nguyén t6 c6 trong xuc tac, tir dé
chiing minh su phan hdy KNO, trong qua trinh nung va
xac dinh chinh xac ham lugng mudi ngdm tdm trén xdc
tac. K&t qua anh SEM va phd EDX thé hién trong cac Hinh
6,7 vaBang 4,5, 6.

TU céc két qua & Bang 4 c6 thé tinh toan nguoc lai
ham lugng pha hoat tinh theo thanh phan nguyén té.

Theo két qua EDX, xuc tac khi chua nung mang 30%
KNO, trén chat mang thi thu duogc 29,43%, gidm khong
dang ké so véi ham lugng ban dau. Sau khi nung xuc tac,
ham lugng N con lai rat nho so vai trude khi nung. Diéu
nay chiing td KNO, da chuyén hau hét sang K,0 va chi con
1,37% ham lugng ton tai & dang KNO,. Ham lugng K c6
trong xuc tac gan nhu phu hgp véi ham lugng KNO, can
tdm lén chat mang. Két qua do tai cac vung khac nhau cho
thay pha hoat tinh tao thanh trén chat mang véi dé dong
déu cao, phan tan tot.

Két qua do EDX, SEM tai cac vung khac nhau ciing
cho thdy pha hoat tinh tao thanh trén chat mang c6 kich
thudc hat nho vai @6 déng déu cao, phan tan tét, khac
hén so véi xtc tac chua nung.

3.3.Khdo sdt so'bé hoat tinh cia xtic tdc 30% KNO /y-Al,O

3

Xuc tac KNO,/y-AlLO, dugc thir hoat tinh trudc va sau
khi nung vai nguyén liéu cho phan tng la dau dura dugc
danh giad qua su gidm do nhdét. K&t qua thé hién trong
Bang 7.
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Két qua thir hoat tinh chi ra rang, xdc tac KNO,/y-ALO,
chua nung hoan toan khéng c6 hoat tinh véi phan ting trao
déi ester. Do KNO, la mudi trung tinh (khong c6 tinh bazo
hay acid) nén khong c6 kha ndng xuc tac cho phan ung,
con y-ALO, ¢6 tinh acid rat yéu nén cling khéng c6 kha
nang thuc ddy phan Ung trao ddi ester. Xdc tac chua nung
khéng c6 hoat tinh va trong qua trinh phan Ung con tao
hé huyén phu véi dau nguyén liéu nén rat kho lang tach va
tinh ché. Hién tugng nay do dé nhét clia san phdm cao hon
chut it so véi nguyén liéu ban dau. Véi xuc tac dugc nung tai
nhiét d6 500°C, do KNO, chua phan hiy hét thanh K,O ma
van con mét lugng KNO, chua phan hdy nén lam gidm s6
lugng cac tdm hoat tinh 6 hiéu qua clia qua trinh trao déi
ester, dan dén hiéu suat chuyén hoa khéng cao.

Khi nung téi nhiét d6 800°C, tuy KNO, da phan huy
hoan toan nhung lai tao thanh pha KAIO,. Pha nay tuy cling
¢6 hoat tinh cao nhung lai tan ngay trong hé phan tng lam
hiéu suat tai s dung giam rd rét mac du hiéu suat lan dau
phan (ng rat cao. Chi véi xuc tac dugc nung tai 750°C la
nhiét d6 thich hgp cho qua trinh phan hdy gan nhu hoan
toan KNO, tao thanh K,O (chi con lai mét lugng nhé KNO,
van chua tao KAIO,), cho hoat tinh cao nhat, K,O bam dinh
chat trén bé mat chat mang nén hiéu suat téi sir dung giam
khong dang ké. Vay xic tac 30% KNO,/y-AlO, sau khi nung
tai nhiét d6 750°C la xuc tac phu hop nhét cho qua trinh

Bdng 5. Két qua EDX mau 30% KNO /ALLO, sau khi nung
tai nhiét d6 750°C tai cdc viing khdc nhau

" R s s N Téng
IZ‘(:‘ Thanh phan cac nguyén t6 (%) (% Khdi
(o) N Al K lugng)
1 43,36 0,23 43,29 13,12 100
2 42,31 0,25 44,35 13,09 100
3 43,13 0,21 43,68 12,98 100

Bdng 6. Ham luong pha hoat tinh ciia méu 30% KNO/ALO,

theo phé EDX
Xuc tac khi chua nung
Ham lugng KNO;, (%) 29,43
Xuc tac sau khi nung & nhiét dé 750°C
Ham lugng KNO;, (%) 0
Ham lugng KNO, (%) 1,37
Ham lugng K,O (%) 15,77

téng hop methyl ester ti dau dua, lam co s& cho qua trinh
pha ché tao nhién liéu phan luc sinh hoc biokerosene.

3.4. Khdo sdt qud trinh phdn ting va phdn tich tinh chdt
san pham biokerosene

Mot s6 tinh chat cla nguyén liéu dugc néu trong
Bang 8.

Dau duia o chi s6 acid thap (3,88) hoan toan phu
hop cho phan tng trao ddi ester véi xuc tac bazo rén di
thé. Ngoai ra, nguyén liéu nay c6 thanh phan cha yéu la
cac gbc acid béo mach ngan nén thuan Igi cho viéc pha
ché& nhién liéu phan luc do c6 nhiét tri cao, dé nhét thap.
Nhém téac giad da ti€én hanh khao sat cac hoat tinh dé rat ra
cac diéu kién t6i uu cho phan ung.

San phdm biokerosene téng hgp tit dau dira dugc
dem di dac trung bang phuang phap sac ky khi - khoi
phé (GC - MS) dé xéac dinh thanh phan cac géc acid béo
trong san pham, tir dé xac dinh dugc téng ham luong
methyl ester c6 trong hén hgp. Két qua GC - MS cho thay
cé su xuat hién rat nhiéu peak c6 thai gian luu déc trung
cho cac methyl ester cta cac loai acid béo co6 trong dau
dua. Trong d6, cac peak dac trung cho cac ester c6 ham
luong I6n nhat la: methyl caprylate tai thai gian luu 8,69
phut (6,54%), methyl caprate tai thoi gian luu 12,25 phut
(7,72%), methyl laurate tai thoi gian luu 15,6 phtt (30,01%),
methyl myristate tai thdi gian luu 18,46 phut (20,37%),
methyl palmitate tai thai gian luu 21,18 phut (13,76%),
methyl oleate tai thai gian luu 22,90 phat (11,45%), methyl
stearate tai thai gian luu 23,13 phut (7,73%), moét ester cla
acid béo mach rat ngan nhu methyl hexanonate (0,51%),
ngoai ra con nhiéu methyl ester khac vsi ham lugng nhé.
So sanh véi phé khéi chuén trong thu vién ctia may sac ky
- kh&i phé cho thay cac peak clia methyl ester téng hgp
duoc tir dau dira ¢ dé trung 1ap so véi mau chudn tir 91 -
99%. Diéu nay chiing té qua trinh téng hgp biokerosene
la rat dang tin cay.

Theo Bang 11, tdng ham lugng cac methyl ester
trong san pham biokerosene tir dau dura 13 99,52%. Trong
do, thanh phan cta cac methyl ester c6 mét dai rong tu
cac ester c6 mach carbon rat ngan (nhu C, C, ), mach

carbon trung binh (nhuC_,, C G dén cac ester cd mach

14" ~16"

Bdng 7. Két qua khdo sdt hoat tinh ctia xtic tdc 30% KNO /y-AlLO,

Nhiét d6 nung

PO nhét cila nguyén

Do nhét 1an dau ctia methyl

xuc tac liéu tai 40°C (cSt) ester thu duoc tai 40°C (cSt)
Chua nung 28,34 29,02
500°C 28,34 5,03
750°C 28,34 2,75
800°C 28,34 3,70

Hiéu suat methyl
ester (%)
0
80
93
87

Nhéan xét vé pha
hoat tinh chinh
KNO,

KNO, va K,0
K,O
KAIO,
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Bdng 8. Cdc tinh chdt ddc trung cua ddu dira

Cac chitiéu

-
-

Ty trong

Chi s6 acid (mg KOH/qg)
Chisé iodine (g 1,/100mg)
Do nhét tai 40°C (cSt)

Chi s6 xa phong (mg KOH/qg)
Peroxide, meqg/kg

Nhiét d6 chay (°C)

D6 &m (%)

Tap chat bay hoi tai 105°C
Mau

Mui

O 0O NOYULL B WN =

—_ -
)

Phuong phap do
ASTM D1298

ASTM D664
prEN-14111
ASTM D445
ASTM D464

D&u diia
0,9263
3,88
10
28,34
250
3
25
0,05
0,15
Trang duc
Pac trung

Bdng 9. K&t qud khdo sdt cdc diéu kién téng hop methyl ester tor ddu dua

Gia tri
Hiéu suat (%)
Gia tri
Hiéu suat (%)

Nhiét d6 (°C)

Thai gian (gio)

Ham lugng Gia tri
xuc tac (%) Hiéu suat (%)
T8c d6 khusy 300
(vong/phut) 69,7

Ty 1& mol Gia tri
methanol/dau Hiéu suat (%)

40
68,9
4
64,4
3
87,9
400

82,8
6/1
70,8

50 60
798 87,6
6 8
79,8 = 90,5
4 5
92,7 93
500 600
92,1 93

71 10/1
7889 93

64 70
93 85,8
10 12
93 92,5
6 3
92,5 879
700 300
93,35 69,7
15/1
93,34

Bdng 10. Téng hop cdc diéu kién téi uu cho qud trinh téng hop methyl ester

Chi tiéu ky thuat Théng sé
Ham lugng KNO, trong xuc tac téi uu (%) 30
Lugng dau (ml) 100
Ham lugng xuc tac (% khéi lugng dau) 5
Thai gian phan ung (gio) 10
T6c dd khay trén (vong/phut) 600
Ty 1& mol methanol/dau dua 10/1
Nhiét do phan tng (°C) 64
Nhiét d6 nung xuc tac (°C) 750
Abundance
23.13
21,1
1.8e+07 1845
1560 )
1.6e+07
1 Aeror 12.25 P
1.2e+07 8.69
1e+07
8000000
6000000
481 24.59
4000000
149 16.82
2000000 20 24481 26.54
L l 1372 P ol 3P0 i
1200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
Time—>

Hinh 8. Sdc ky d6 cdia sén phdm biokerosene tur dau dira
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carbon cao (nhu C,, C,, v6i ham lugng rat
nho). Thanh phan géc acid nay phu hgp
vGi thanh phan céc géc acid trong dau
dtra. VGi nhiing loai dau thuc vat khac, s6
nguyén tir carbon trong goc acid thudng
I6n hon 16, lam cho d6 nhét cla cac
methyl ester thu dugc kha cao (4 - 6¢St tai
nhiét do 40°C). D6 nhat nay dap Ung tot
cac chi tiéu ky thuat cho nhién liéu diesel.
Tuy nhién, nhién liéu phan luc can phai cé
dd nhét thap hon nhiéu. Chinh cac methyl
ester c6 mach carbon thap lam cho nhién
liéu biokerosene thu dugc cho d6 nhét rat
thap, dap ting dugc céac chi tiéu ky thuat
khi pha ché véi kerosene khoang lam
nhién liéu phan luc.

Két qua trén cho thdy biokerosene
téng hop dugc gan dat tiéu chuan
kerosene khoang (nhiét tri thap hon).
Do vay, can dugc pha tron vsi kerosene
khoang va moét sé phu gia dé dam bao
chat lugng nhién liéu.

3.5. Nghién citu tao hat va tdi sir dung
Xuc tdc

Xuc tac dang bot cé hoat tinh cao
d6i v6i phén Ung trao déi ester nhung c6
nhugc diém: pha hoat tinh K,0 chua that
su bam dinh chat trén bé mat chat mang,
vi vay sau mot sé lan tai st dung sé giam
manh hoat tinh do qua trinh rua troi; do
bén co hoc clia xuc tac khong cao, dé bi
v6 nhd trong qua trinh khudy tron. Hon
nta trong phan Gng, mot phan xuc tac
khong lang dugc gay that thoat, kho loc
rifa sdn pham. Do dé, can phai tao hat cho
xuc tac.

Trong céac tdc nhan cé thé tao hat, thay
tinh 16ng la mét chat két dinh rat tét va co
tinh bazo nén vua khéng gay gidm hoat
tinh xdc tac, viia tang dé bén co hoc cho
xUc tac, tang s6 lan tai s dung nén tang
hiéu qua sir dung xuc tac. Qua trinh nghién
cliu tao hat duoc thuc hién véi nhiéu ham
lugng thuay tinh 1dng va kich thudc hat
khac nhau va sau ép dun, say kho tao hat
dang vién cém hinh tru. Két qua thu dugc
thé hién trong cac Bang 13, 14.
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Bdng 11. Thanh phdn acid béo trong hén hgp methyl ester tur ddu dira theo két qua GC - MS

T T::':;Z‘: Cau truc Tén acid Céng thiic Thanh phan %
1 4,81 cé6:0 Hexanoic CgH,,0, 0,51
2 8,69 C8:0 Caprylic CgH, 40, 6,54
3 12,25 C10:0 Capric CyoH0, 7,72
4 13,72 C11:0 Undecanoic C,;H,,0, 0,08
5 15,60 C12:0 Lauric C,,H,,0, 30,01
6 16,82 C13:0 Tridecanoic C5H,60, 0,14
7 18,46 C14:0 Myristic C,:Hy0, 20,37
8 19,60 C15:0 Pentadecanoic C,5H500, 0,04
9 21,18 C16:0 Palmitic Cy6H5,0, 13,76
10 22,07 C17:0 Heptadecanoic C,,H5,0, 0,03
11 22,90 c18:1 Oleic C,sH5,0, 11,45
12 23,13 C18:0 Stearic CygH360, 7,73

Tetradecanoic,

13 24,44 €140 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl) methylester CreH0s 061

14 24,59 C20:0 Eicosanoic CyH400, 0,35
Hexadecanoic,

15 26,39 160 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl) methylester CraHseOs 0.12

16 26,54 C22:0 Docosanoic C,,H,,0, 0,06

Bdng 12. Ddnh gid cdc chitiéu chinh cda methyl ester va kerosene Jet-A1

Chi tiéu ky thuat Phuong phap kiém tra Methyl ester Kerosene khoang
Nhiét tri (MJ/kg) ASTM D2015 40,342 43,124
Chiéu cao ngon Itia khong khoi (mm) ASTM D 1322 76 >25
Chi s6 acid (mg KOH/qg) ASTM D664 0,3
Chisé iodine (g 1,/100mg) PrEN-14111 25
DO nhét (cSt) ASTM D445 2,75 <6
Nhiét d6 chép chay (°C) ASTM D93-94 130 >38
An mon tdm déng, loai ASTM D130 1a <1
Can carbon (% khéi luong) ASTM D4530 0,02
Téng ham lugng ester (%) 99,52

C6 thé thdy, ham lugng thuy tinh 16ng va kich thudc
hat c6 anh huéng I6n dén hoat tinh cta xdc tac sau qua
trinh tao hat. Khi ham lugng thay tinh 1éng qua nho, héon
hgp chua dat dugc d6 déo can thiét cho qua trinh ép
dun, cac tdm hoat tinh chua c6 du chat két dinh dé lién
két vGi chat mang thi du hiéu sudt phan (ng cao cling
khéng thich hop cho qua trinh ché tao xuc tac do tinh
dong déu kém. Tuy nhién, khi ham lugng thuy tinh long
qua cao (Ién dén 10%) lam cho hén hgp qué nhéao, cac
hat xuc tac sau khi tao thanh bi bién dang trong qua
trinh bay hoi nudc tu nhién.

Chat két dinh qué nhiéu sé che pht mét phan bé
mat tiép xdc gilra cac tdm bazo va nguyén liéu lam gidm
hoat tinh cla xuc tac. Nhdm tac gid xac dinh véi ham
lugng thuy tinh [dng thich hop la 8%, hoat tinh cla
xuc tac sau tao hat gan nhu tuong ducng véi xuc tac
bét, nhung ¢6 uu diém vuat trdi la tang kha nang téi su
dung va téi sinh, dé loc rlra va tach xudc tac ra khoi khoi
phan Ung.

Khi kich thudc hat xuc tac qua nhé, tuy hiéu suat cta
phan ting khéng gidm nhiéu nhung rat khé cho qua trinh
tao hat déng déu. Vi vay, muc dich clia qua trinh tao kich
thuéc cho hat la tao dugc kich thuéc I6n nhat ma van
khéng lam gidm hiéu suat ctia phan Ung. Véi kich thudc
hat xuc tac qua I6n, qua trinh tiép xuc gilta cac tam hoat
tinh véi chat phan tng khong tét do bé mat riéng giam
nén gidam hiéu suat qua trinh. Khao sat da dua ra kich
thudc hat tét nhat la 1 x Tmm (hinh tru).

Trén co s& d6, nhom tac gid da dua ra cac két qua dé
so sanh hiéu qua cla xuc tac trudc va sau qua trinh tao hat.

K&t qua Bang 15 cho thay, xuc tac sau khi tao hat cho
s6 lan tai sir dung rat I6n (7 1an), hon hén so véi xuc téac
trudc khi tao hat (3 1an). K&t qua nay chiing minh khi cho
thém thuy tinh l1dng vao xuc tac, kha nang két dinh cla
pha hoat tinh véi chat mang va véi chinh mang luéi cta
chat két dinh ting lén dang ké. Piéu nay lam gidm that
thoat pha hoat tinh sau méi lan tai st dung nén duy tri
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hoat tinh clia xuc tac trong thai gian dai. Ngoai ra, thuy
tinh ldng c6 tinh kiém, nén sau khi tao hat cling phan nao
tang tinh kiém cho xuc tac di thé.

TU cac két qua thu dugc, nhém tac gid da lua chon
hé xuc tac 30% KNO,/v-ALO, (16% K,O/y-ALO,), ham
lugng chat két dinh thay tinh ldng 8% khéi lugng, kich
thudc hat xuc tac hinh tru kich thudc 1 x Tmm dé lam xuc
tac cho qua trinh trao ddi ester tao nhién liéu sinh hoc
biokerosene tir du dura.

3.6. Két qua tdi sir dung xiic tdc

Qua trinh tai st dung chi c6 thé thuc hién dén moét s6
lan nhat dinh, sau d6 xuc tac sé gidm manh hoat tinh nén
khéng con thich hgp cho qua trinh téng hgp. C6 nhiéu
yéu t6 anh huéng dén su giam hoat tinh clia xuc tac, trong
d6 nguyén nhan quan trong nhat la do dau thuc vat, cac
mono, diglyceride chua chuyén héa bam dinh [én bé mat
xUc tac, che pht cac tam hoat tinh. Khi s6 lan tai s& dung
it, methanol dua vao cé thé riia tréi phan 16n cac loai chat
che phu nay, nhung khi ching tich tu nhiéu thi methanol
ciing khéng thé riia sach dugc. D6 1a Iuc xuc tac can phai
tai sinh dé khéi phuc hoat tinh. Khao sat qua trinh tai sinh
xUc tac dua ra cac két qua nhu trong Bang 16 va Hinh 9.

Nhu vay c6 thé thay, xic tac sau téi sinh van cé hoat
tinh cao d6i vGi qua trinh trao ddi ester, s8 lan tai st dung
nhiéu chiing té kha nang luu gitr pha hoat tinh khi tao hat
bang thuy tinh long rat tét.

4.Kétluan

1. Xuc tac KNO,/y-Al,O, da dugc tong hgp bang
phuong phap ngam tdm, déng thoi xac dinh dugc dac
trung clia xuc tac bang cac phuong phap XRD, SEM, EDX,
TG-DTG. Qua d6 ching minh trong qua trinh nung xuc
tdc da xay ra hién tugng bién déi pha hoat tinh mang
trén chat mang tir KNO, thanh cac dang nhu KNO,, K,O
hay KAIO, tuy vao nhiét d6é nung. Xac dinh dugc nhiét dé
nung t6i uu la 750°C, hau hét tao ra pha hoat tinh la K,0 c6
kha nang xuc tac rat tét cho qua trinh trao déi ester. Xuc
tac sau khi nung khéng nhiing cho hoat tinh cao ma con
c6 d6 phan tan rat tot.

2. Hoat tinh clia xuc tdc da dugc danh gia qua qua trinh
trao d6i ester tai cac nhiét dé khac nhau, st dung nguyén
lieu dau dura, cho két qua tét nhat déi véi mau xuc tac 30%
KNO,/y-ALQ, (tic 16% K,0/y-Al,0,) tai nhiét d6 nung 750°C.
Khéo sat tim ra dugc cac diéu kién t&i uu cho phan ting téng
hop biokerosene la: nhiét dé 64°C, thai gian phan ting 10
gi®, ham lugng xuc tac 5% khai lugng, ty 1& mol methanol/
dau 1a 10/1 va téc dé khuay tron la 600 vong/phut. Hiéu
sudt phan tng dat téi 93%, ham lugng methyl ester c6
trong san pham [én téi trén 99% ching té do tin cay cao
clia phuong phap téng hgp. Thanh phan cac goc acid béo
6 trong nguyén liéu cling nhu san pham da ching minh
dau dura va biokerosene gém chu yéu la cac methyl ester c6
g6c acid mach ngan, thuan Igi cho viéc pha ché tao nhién
liéu phan luc do cé nhiét tri cao va d6 nhét thap.

Bdng 13. Anh huéng ctia ham lugng thdy tinh Iéng dén qud trinh tao hat xuc tdc

Ham lugng thay tinh long Hiéu suit methyl ester

Kha nang tao hat

(%) (%)

2 91,8 Hén hagp rat cing, khé ép dun, hat khéong déng déu
4 91,9 Hén hgp rat cing, khé ép dun, hat khong déng déu
6 92,3 Hén hgp van cing, hat khéng déu

8 92,1 Ep dun rat tét, hat dong déu

10 90,1 HAn hop qua nhao, tao hat khong tot

Bdng 14. Anh huéng cta kich thuéc hat hinh tru dén hiéu sudt tao methyl ester

Kich thudc hat Higu susit methyl Cam quan vé kha nang tach va loc rira
(mm cao x mm dudng kinh) ester (%) :
04x04 91,8 Lau ldng, 1dang khéng hét, hat xdc tac vun, khéng dong déu
0,6 X0,6 91,9 Lau ldng, 1dang khéng hét, hat xdc tac vun, khéng dong déu
0,8x0,8 92,3 Hat xuc tac khéng déng déu
1x1 92,1 Dé loc rira, hat xtc tac bén, rat dong déu
1,2%1,2 90,1 Dé loc rlta, hat xtc tac bi bao mon mét phan

Badng 15. So sdnh hiéu qua cta xuc tdc 30% KNO /y-Al,O,dang bét va dang hat

Hiéu suat tao methyl ester ctia xuc tac Hiéu suit tao methyl ester ctia xtic tac

T S8 lan phan ting

dang bot (%) dang hat (%)
1 Lan 1 93 92,1
2 Lan 2 90,3 91,2
3 Lan cudi 82,1 (lan 3) 84,6 (Ian 7)
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Bdng 16. Két qua thi hoagt tinh va tdi st dung xuc tdc

Hiéu suit methyl ester
(xtc tac tai sinh), (%)
1 Lan 1 90,8

2 Lan 2 88,6

3 Lan cudi 83,5 (lan 5)

1T S8 1an phan ung

100
S0 o
80
70
60
50
40
30
20 T T T T

1 2 3 4 5 [
Sé lan phan (rng, lan

¢

Hiéu suat methyl ester, %

Hinh 9. Hiéu sudt tao methyl ester theo s6 Ian phdn tng

3. XUc tac 30% KNO,/y-Al,0, da dugc tao hat bang
chat két dinh thay tinh Id6ng 8%, xUc tac sau tao hat
cho hoat tinh tuong duong véi xuc tac bét chua tao
hat nhung lai c6 kha nang tai s dung nhiéu han xuc
tac dang bot. Ngoai ra, xuc tac sau tao hat c6 dé bén co
hoc va ty trong cao, dé dang ldng tach khoi hén hop san
pham sau phan tng.

4. XUc tac dugc tai sinh bang phuong phap rua véi
dung méi con cong nghiép va nung tai nhiét d6 600°C,
xUc tac sau téi sinh van cho hoat tinh rat cao véi kha nang
tai st dung tot.
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Vu Dinh Duy', Nguyen Thi Ha?, Do Thi Diem Thuy?,

Nguyen Thi Thanh Hai?, Nguyen Khanh Dieu Hong?
'Petrovietnam Petrochemical and Textile Fiber Joint Stock Company
2Industrial University of Ho Chi Minh City

*Ha Noi University of Science and Technology

Gamma aluminum oxide (y-Al,0,) supported potassium nitrate (KNO,) was synthesised through impregnation
method to form a solid catalyst. The material was then calcined at 500 - 800°C to study the decomposition of KNO,
on its surface. X-ray Diffraction (XRD) and Energy Dispersive X-ray (EDX) were applied to determine phase type of
the catalyst which showed that there was a transformation from KNO /y-Al,O, phase to K,0/y-Al,O, phase with an
extreme increase in basic strength at 750°C. This heterogeneous catalyst was used to synthesise biofuel from coconut
oil. Optimal conditions for trans-esterification reaction were also studied.
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CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

DANH GIA DO TIN CAY THEO DIEU KIEN MOI MO RONG
CUA KET CAU CONG TRINH BIEN CO DINH BANG THEP,
CO KE DEN ANH HUONG CUA BAO CUC HAN

ThS. Mai Héng Quéan
Dai hoc Xdy dung

Tom tat

An toan cua két cdu céng trinh bién cé dinh duoc dam bdo dua trén diéu kién bén cua két cdu khi chiu séng cuc
han déng théi duoc ddnh gid dua trén diéu kién phd hily do méi tich liiy trong qud trinh khai thdc céng trinh (duoc goi
la “méi truyén théng”). Bai bdo dé cap dén viéc ddnh gid an toan cia két cdu céng trinh bién cé dinh bdng thép kiéu
Jacket (loai phé bién nhadt hién nay) dua trén diéu kién phd hiy méi truyén théng tich lily dén théi diém cé séng cu'c
han, déng thai ké dén phd hiy méi do ban thén séng cuc han gdy ra va duoc quy uéc goila “méi méréng”. An todn cia
két cdu Jacket chiu phd hiy méi mé réng duoc ddnh gid dua trén ly thuyét dé tin cdy cia két cdu. Bai bdo ciing thuc
hién tinh todn vi du la mét céng trinh cu thé dang khai thdc & viing bién Viét Nam, két qud tinh todn cho phép ddnh gid
dé tin cdy ctia két cdu dua trén diéu kién méi truyén théng va déi chiéu véi dé tin cdy dua trén diéu kién méi mé réng,

theo dién bién cta qud trinh thoi gian khai thdc céng trinh.

1. Mé dau

Dénh gia an toan theo céc diéu kién bén va moi mé
réng cho céac cong trinh bién ndi chung dugc GS.TS. Pham
Khédc Hung nghién ctru phat trién va TS. Pham Hién Hau da
tng dung thanh céng cho loai cong trinh bién néi c6 neo.
Cac két qua nghién cliu cla tac gia trong bai bao nay dua
trén phat trién sang ché doc quyén “Phucng phép danh
gia an toan cho cac két cau coéng trinh bién theo cac diéu
kién bén va moéi ma& réng” clla GS.TS. Pham Khac Hung
(dung t8ng quat cho céc loai cong trinh bién) vao trudng
haop clia két cau cong trinh bién ¢ dinh bang thép [2].

Hién tugng pha hiy mai trong két cdu cong trinh bién
bang thép [1, 10, 11]: Trong pham vi cGa bai bao, tac gia
chi dé cap dén loai phé bién nhét la céng trinh bién 6
dinh bang thép kiéu Jacket. V&i cac cong trinh bién, chi co
tai trong séng gay ra hiéu Uung pha hdy mai, trong d6 vi
tri bi pha htly méi dugc goi la “diém nong”. Déi véi két cau
Jacket, diém néng thudng xay ra tai cac nut.

Duéi tac dong thudng xuyén va lau dai cla tai trong
song, vat liéu thép phat sinh hién tugng moi dan dén xuat
hién cac vét nut. Cac vét nit nay phat trién dan theo ca
d6 sau va bé rong, dan dén suy giam kha nang chiu luc
va dén khi pha hay két cau. Hién tugng moi trong két cau
dugc tinh todn theo 2 giai doan sau:

- Giai doan xuat hién vét nit dau tién: La giai doan
tén that mai tich 10y trong két cau dén khi bat dau xuéat
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hién vét nit. Ton that do maéi dugc danh gia bdi ty s6 tén
that mai tich Iy, ky hiéu Ia D. Ty s6 t6n that moi trong mot
trang thai bién ngan han theo mé hinh ngau nhién dugc
tinh theo cong thuc sau [10, 11]:

B oon(s)ds
o], N W

nds la: S6 lugng chu trinh (ng suat;

Trong do6:

N, =A.S™: Phuong trinh cta dudng cong mai S-N;
A, m: Cac thong s6 clia dudng cong S-N.

- Giai doan vét nut lan truyén cham: V&t nut phat
trién theo ca bé rong va dé sau, qua trinh lan truyén vét
nut dugc tinh toan dua trén ly thuyét co hoc pha hay
(1,10l

da
— — c(ak)™ ©))
dN
Trong do:
a_: Chiéu sau clia vét nuit;
N: S8 chu trinh Uing suét;
C, m: Cac théng s6 theo quy tac Paris;
AK: Hé s6 cudng doé Ung suét tai diém nong.

Diéu kién méi trudng bién dung cho tinh toan mai:
Tén that mai clia két cau cong trinh dugc tinh vai s6 liéu
séng théng ké trung binh trong 1 ndm tu sé liéu do song
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nhiéu nam tai khu vuc. S6ng tinh moi dugc cho dudi
dang bang s6 liéu séng vdi cac thong sé vé chiéu cao
Hs, chu ky Tz va tan suat xuat hién P. Mdi con song dugc
goi la moét trang thai bién ngan han, tap hop nhiéu trang
théi bién ngan han goi la trang thai bién dai han. Séng
bé méat clia méi trang thai bién ngdn han (goi tit |a trang
thai bién) dugc coi 1a mét qua trinh ngdu nhién ding,
phan phéi chuan, trung binh bang khéng va co tinh chat
egodic[1, 11].

Danh gid an toan theo diéu kién moi: Bai bao nay chi
dé cap dén hién tuong moi trong giai doan 1, an toan vé
mai trong giai doan nay dugc danh gid nhu sau [16,17]:

- Dénh gia theo ty s6 tén that méi cho phép:

1
D, <[p]=— (3)
4
- Danh gia theo do tin cay:

P, = Pron(D, < [D])zj([)D]f(Dt)dD >[p] @
Trong do:
[D]: Ty s6 t6n that mai giGi han cho phép;

D, Ty s6 t6n that mai tich ldy trong thai gian t, la dai
lugng ngau nhién;

f (D,): Mat d6 xac suat clia ty s6 ton that mai D,

Anh huéng ctia bao cuc han trong tinh méi: Bao cuc
han hoat déng trong thdi gian khéng dai (theo quy dinh
la 3 gid hodc 6 gid) va dugc du tinh xay ra it nhat 1 lan
trong ddi séng cong trinh. Mbi con béo cuc han sé gay ra
tén that moi nhat dinh, du téng thai gian tac dong khéng
nhiéu nhung bién dé Uing suat trong két cau lai rat 1én. Vi
vay tén that méi I6n hon dang ké so véi moét trang thai
bién thong thudng. Tinh toan két cau theo quan diém nay
con goi la tinh todn “médi ma réng” [2, 4, 8.

2. Tinh toan ton that méi ngau nhién trong két ciu
cdng trinh bién c6 dinh bang thép

Ung suat tai diém xét dugc xem 1a mot qué trinh ngau
nhién ding, chudn va cd tinh chat egodic. T6n that mai
trong két cau dugc tinh toan dua trén mét thé hién bat ky
clia Uing suat theo thai gian.

2.1. Ky vong va phuong sai ctia tén thdt méi tai diém
néng do 1 trang thdi bién gay ra

St dung phuong phap dém dong mua cho mét
thé hién Ung sudt cha trang thai bién thi i, thu dugc
s6 lugng chu trinh n, ting v6i méi mic s6 gia dng sudt

S =0 ~ Omin [4 131

J min

> —b o b ——>

Mis Mz Mi Plimi n

Hinh 1. Biéu dé ing sudt va s6 gia ing sudt sdp xép theo nhém

Sap xép thanh cac nhém s6 gia Uing suat nhu Hinh 1
va thuc hién tinh toan tén that cho tiing nhém sé gia theo
cac quy trinh sau:

- Ty s6 tén that moi trong 1 sec tai diém nong cla
nhom Ung suat thirj (j =1+ m) do trang théi bién thu
i trong thong ké song trung binh 1 nam gay ra dugc tinh
theo quy tac P-M nhu sau:

7
P x3,1536x10" n; n. i m .
Djfz l —== jl—m =—= ji = A_/',‘Sji (5)
T Ny ASj; A
Trong do:
P, x 3,1536 x 107 " o
4., =— —2 lamoét hdng s6;
Jt T, A

1

D, va 8, Cdc dai lugng ngau nhién;

T, P.: Thaoi gian kéo dai va xac suat xay ra clia TTB thur
i trong théng ké trung binh 1 nam;

A, m: Cac thong s6 cta dudng cong méi S-N; n, la s6
chu trinh (ng sudt trong nhom thi j.

- Ky vong cla ty s6 tén that moi clia nhém (ing suat
thuj: — —
Dy = 4,5 ©)

- Trong dé: §ﬁ la gid tri s6 gia trung binh clia nhém
Ung suat thij

- Phuong sai cla D, dugc tinh nhusau: D, = A, S."la
quan hé phi tuyén, vi vy c6 thé tinh gan dung bang khai
trién Taylor va git lai cac s6 hang bac 1 cla S; nhu sau:
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= A, S +(S, —S ) Df’_A S” +(S,

Jitji Jitji
jl

S )4, §mD 7)

Jitji

DitB,=4, S [(1-m)va o, _mAﬂsﬁ’," Y ta duoc:

D.=B.+aS . (8)
Ji Ji Ji

Véy phuong sai cta D, dugc tinh nhu sau:

Var(D )=, Var(S )= (mAﬂ Sﬂ(m )2Var(Sjl.) 9)
(mA S (m - 1))2 I’l'
o2 Ji Ji :
Var(Sjl-)— 1 2 ( » S)= 1 2 ( k:_S)
i~ k= n.o- k=1"

Ji

(mAﬂSﬂ(m - 1))2 n] _
— 3 (5,-5,) an
n; -1 k=1 J
- Ky vong va phuang sai clia ty s6 t6n that méi do trang thai
bién thiti gay ra trong 1 nam:

Var(Dle )=

J— mi J—
D =% D. (12)
i ] —1 Ij
m; (mA (m 1>)2 ny
Var(D,) = 2 Var(D,)= 3. 2( =S, (3)
j=1 =l ny —1
m (450 0Y g
Var(Di)=m2 Z l— 2 (S ki~ ,-,-)2 (14)
Jj=1 n; —1 '

Trong d6: m, la s6 nhom (ing suat trong mot thé hién tng suat
cUa trang thai bién thi .

2.2. Ky vong va phuong sai cia ty sé tén thdat méi trong 1 ném

Gia tri trung binh, phuong sai va dé léch chuan cua ty s6 tén
that méi trong 1 nam:

n
Inam - z Dz > Var(D]nam) = 21: Var(Di)In&m;

5D(1ndm) = Var (Dy1im )

Trong do:

(15)

n: SG trang thai bién ngan han theo théng ké séng 1 nam;

Bi Ia ky vong cla ty s6 t6n that méi do trang thai bién thut i
gay ra trong 1 nam.
2.3. Ham phan phéi cua ty sé tén thdt méi tai diém néng trong
1 nam

- Mat d6 phan phéi clia ty s6 tén that moi tai diém néng
trong mot nam

Luat phan phdi cta ty s6 tn that méi clia diém néng trong 1
nam thudng chdp nhan mét cach gan dung la tuan theo luat phan

phdi chuan véi bién hiru han (truncated norminal distribution),
ham mat d6 xac suat duoc viét nhu sau [4, 16]:
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1
p (D )=—————¢xp
1 |
" o 5D(Indm) 2
| (D -D )2 (1 6)

L~ Indm Inam .
(-,
D(Inam)
D <D <D
1 Inam 2

- Ham phan phdi cta ty s6 tén that mai tai
diém néng trong mét nam
p (D <d)=['p (D )dD

Inam

jd 1 1(D] 5 _D1 )? (17)
— eXp(— - nam nam )dD
°5 N2 2 5?
D(Inam) D(Indm)
Tich phan nay dugc gidi theo ham Laplace ta
duoc

d_DIndm _Dlmim
B~ gy ()
P, (d) — Inam __ Inam
- Dlndm
0.5-¢,(——)

Inam

— — (18)

d_Dlndm D]ndm
6. )+

Inam

Inam

0,5+¢, (M)
Inam
2.4. Dé tin cdy vé mdi tai diém néng cda két cdu
Jacket sau T(nam) khai thdc

Tén that moi do séng cla két cdu dugc coi la
nhu nhau theo cac nam, cé nghia la tén that moi
sau T nam khai thac dugc tinh nhu sau [2, 4]:

Trung binh cda ty s8 tén that moi

E(Dy,3,) = Dinan = T Dinim (19
Phuong sai
2
Var(Dy,zm) = O'DTndm=( ) =77 Var(D ) (20)

DO tin cay vé moi clia két cdu sau T nam dugc
biéu dién theo cong thiic

p,,(t=Tndam)=P, . . (d= [D]
D D.. . (21)
¢L([ ] Tnam ) + ¢L( Tnam)
— Tnam _ 5Tmim
DTn m
0,5+ ¢, (—)
Tnam

Thay (19, 20) vao (21) ta dugc
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P, =Tnam)=1P, . (d= [D]
_ _ (22)
[D]_ TDIndm Dlndm
¢ )+ )
— Inam __ Inam
D]ndm
0.5+, ()
Inam

3. D4 tin cdy cua diém néng xét trong két cdu Jacket
theo diéu kién méi mé réng
3.1. Tén thdt méi mé réng

Tén that méi cha ban than bao cuc han (dugc quy
dinh la kéo dai 3 gio hoac 6 gid) dugc tinh todn nhu moét
trang thai bién riéng biét da trinh bay trong muc 2.1.Ty s6
tén that mai téng cong tich lay dén thai diém c6 bao cuc
han dugc xac dinh theo cong thuc sau:

D, =D,, +D, (23)

Tot Tnam
Trong do6:
D, Ty s6 ton that méi tong cong:

D, ..: Ton that mai truyén thong (do cac trang thai
bién théng thudng tich Iy trong T nam);

D,: Ty s6 t6n that mai tinh riéng cho trang thai bién
ngan han cuc dai.

DTat =ID + De (24)

Inam
Gia tri trung binh, phuong sai va dé léch cta ty s6 tén
that moi téng cdng tinh nhu sau:
Drot =T.D iy + De (25)
Var(Dy,,)= Var(DTndm) + Var(De)
=T*Var(D,, . +Var(D,)

Suror = Var(D_ ) =\/T2Var(D1ndm)+Var(De) (27)

3.2. Pé tin cdy cua diém néng xét trong két cdu Jacket
theo diéu kién méi mé'réng

(26)

SU dung cong thuc (22) tinh dugc do tin cay tai thai
diém T nam c6 ké dén tac déng clia bao cuc han:

[D]_ DmT DmT
9,( )+ ( )
— §mT §mT (28)
Putor = —
DmT
095 + ¢L( )
mT
4.Vidu ap dung

Trung binh 1 nam
Phuong sai 1 nam

Ap dung cac noéi dung néu trén dé

tinh toan do tin cay theo diéu kién moi Do léch 1 nam

c6 ké dén anh hudng clia bao cuc han cho mét céng trinh
bién c6 dinh két cau kiéu Jacket xay dung & Viét Nam. Vi
du thuc hién cac ndi dung sau:

- Tinh todn moi ngau nhién tai mot diém noéng trén
két cau

- Tinh d6 tin cay theo diéu kién mai truyén thong;
- Tinh d6 tin cay theo diéu kién mdi ma rong.

S dung pham mém SACS dé tinh phan tng cla két
cdu sau do6 tinh todan moi theo phuong phap dém giot
mua va cac cong thiic da néu, két qua téng hgp nhu sau:

4.1. Tinh todn méi ngau nhién trong két cau

Diém noéng tinh toan 1a mot diém thudc phan tirthanh
nhanh sé hiéu 101L-202L trén so d6 két cau chan dé.

4.2. Tinh todn dé tin cdy theo diéu kién phd hiy méi
truyén théng

D6 tin cdy vé moi cta két cdu sau T nam dugc biéu
dién theo cong thuc (21), trong d6 st dung hé sé an toan
vé maila 2, nghiala [D] =0,5.

4.3. Tinh todn dé tin cdy theo diéu kién méi méréng

Tinh toan cho hai trudng hgp, trudng hop 1 béo cuc
han kéo trong 6 gi theo cong thuc (28), két qua nhu
Bang 3.

Nhan xét két qua tinh todn:

Mét con bao cuc dai kéo dai trong 6 gid gay ra tén
that chi€ém 2,53% so véi méi truyén théng & nam tha 10
va 1,3% & nam thi 20. Gid tri trung binh nay khong I6n déi
vGi mét con bao nhung sé la dang ké néu nhu trang thai
bién nay lap lai nhiéu lan trong sudt thai gian tén tai cla
cong trinh, diéu nay dugc khdo sat bang nghién ctu bé
sung khi bién d8i khi hau bat thusng.

5. Nghién cttu bé sung véi trudng hop bién déi khi hau
bat thudng

Bién d&i khi hau bat thudng lam cho kha nang lap lai
nhiéu hon 1 1an cla cac trang thai bién cuc dai theo thiét
ké trong khoang thaoi gian céng trinh ton tai la hoan toan
¢6 kha nang xay ra. Tac gia thuc hién mot nghién ciiu mé
rong dé khao sat dnh hudng cta van dé nay & cudi doi

Bdng 1. Két qua tinh todn ty sé tén thdt mai tai diém néng

0,016396992  Gid tri trung binh 30 nam = 0,491909747
0,000002418 Phuong sai 30 nam 0,002175954
0,001554904 Do léch 30 nam 0,046647121
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séng cong trinh (nam thu 23, 24, 25) thoi diém dé tin cay
cla cong trinh suy gidm dén gia tri cho phép.

Theo két qua tinh toan (Bang 4):

- Tinh tu khi bdt dau khai thac cho dén thai diém
nam th 23 néu c¢é 2 1an xuat hién bao cuc han thi dé tin
cay cuia céng trinh da dat gisi han cho phép, néu ¢6 3 lan
xudt hién bao cuc han thi dé tin cay clia cong trinh da dudi
gia tri cho phép.

- TU nam thu 24 tré di, anh hudng cda bao cuc han
dén dé tin cay clia cong trinh cang ré rét lam cho dé tin
cay giam dudi gidi han an toan ngay ca khi chi cé thém 1
lan bao cuc dai.

6. Két luan

- M6 hinh tinh toan moi ngau nhién va danh gia an
toan cla cong trinh theo mé hinh ngdu nhién la phu hop
vGi thuc té chiu tai clia két cdu cong trinh bién.

Bdng 2. Két qua tinh d tin cdy theo diéu kién mai truyén théng

[p]-p

D

D

T (n3 Trl,J.ng\ !)‘lnh bo I\é.ch moi Tndn Tndn p ([D] — Dryan p Tnén bo tir] .céy
moi dai han dai han 5Tmin 5Tmin L 5Tndn L 5Tndn met
10 0,1640 0,0155 21,61 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
11 0,1804 0,0171 18,69 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
12 0,1968 0,0187 16,25 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
13 0,2132 0,0202 14,19 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
14 0,2296 0,0218 12,42 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
15 0,2460 0,0233 10,89 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
16 0,2624 0,0249 9,55 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
17 0,2787 0,0264 8,37 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
18 0,2951 0,0280 7,32 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
19 0,3115 0,0295 6,38 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
20 0,3279 0,0311 5,53 10,55 0,5000000 0,50000 1,00000
21 0,3443 0,0327 4,77 10,55 0,4999990 0,50000 0,99999
22 0,3607 0,0342 4,07 10,55 0,4999700 0,50000 0,99997
23 0,3771 0,0358 3,44 10,55 0,4996600 0,50000 0,99966
24 0,3935 0,0373 2,85 10,55 0,4977400 0,50000 0,99774
25 0,4099 0,0389 2,32 10,55 0,4895600 0,50000 0,98956
26 0,4263 0,0404 1,82 10,55 0,4648500 0,50000 0,96485
27 0,4427 0,0420 1,36 10,55 0,4114900 0,50000 0,91149
28 0,4591 0,0435 0,94 10,55 0,3288100 0,50000 0,82881
Bdng 3. Két qua tinh theo diéu kién maéi mé réng véi con béo kéo ddi trong 6 gid
T (nim) Tru.ng .b‘lnh Do léch moi dai TB moi bao fo) léch moi T!'ur)g binh D(:) léch moi D(.f) tin cay
moi dai han han cuc han bdo cuchan = moitongcéng  tong céng madi ma rong
10 0,163970 0,015549 0,004150 0,000203 0,168119 0,015752 1,00000
11 0,180367 0,017104 0,004150 0,000203 0,184516 0,017307 1,00000
12 0,196764 0,018659 0,004150 0,000203 0,200913 0,018862 1,00000
13 0,213161 0,020214 0,004150 0,000203 0,217310 0,020417 1,00000
14 0,229558 0,021769 0,004150 0,000203 0,233707 0,021971 1,00000
15 0,245955 0,023324 0,004150 0,000203 0,250104 0,023526 1,00000
16 0,262352 0,024878 0,004150 0,000203 0,266501 0,025081 1,00000
17 0,278749 0,026433 0,004150 0,000203 0,282898 0,026636 1,00000
18 0,295146 0,027988 0,004150 0,000203 0,299295 0,028191 1,00000
19 0,311543 0,029543 0,004150 0,000203 0,315692 0,029746 1,00000
20 0,327940 0,031098 0,004150 0,000203 0,332089 0,031301 1,00000
21 0,344337 0,032653 0,004150 0,000203 0,348486 0,032856 0,99999
22 0,360734 0,034208 0,004150 0,000203 0,364883 0,034411 0,99995
23 0,377131 0,035763 0,004150 0,000203 0,381280 0,035966 0,99952
24 0,393528 0,037318 0,004150 0,000203 0,397677 0,037520 0,99674
25 0,409925 0,038873 0,004150 0,000203 0,414074 0,039075 0,98610
26 0,426322 0,040428 0,004150 0,000203 0,430471 0,040630 0,95673
27 0,442719 0,041982 0,004150 0,000203 0,446868 0,042185 0,89435
28 0,459116 0,043537 0,004150 0,000203 0,463265 0,043740 0,79673
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Hinh 3. Anh huéng ctia s6 Idn xdy ra bdo cuc han dén d6 tin cay
theo diéu kién mai

Bdng 4. Két qua tinh todn méi ma réng & ndm thir 23, 24, 25

Trung binh méi téng céng

S6 lan xuat
hienbdo Nimthd Namthd Nimthd Nam tha
23 24 25 23
1 0,38128 0,39767 0,41407 0,03596
2 0,38543 0,40182 0,41822 0,03616
3 0,38957 0,40597 0,42237 0,03637
4 0,39372 0,41012 0,42652 0,03657
5 0,39787 0,41427 0,43067 0,03677
6 0,40202 0,41842 0,43482 0,03697
7 0,40617 0,42257 0,43897 0,03718
8 0,41032 0,42672 0,44312 0,03738

- Anh hudng ctia tén that méi do cac con bao cuc han
la rat dang dé quan tam. Mac du cac con bao nay la hiém
xudt hién (chu ky lap 100 nam), tuy nhién do hién tugng
bién déi khi hau bat thudng, nhu cdnh bao toan cau, van cé
thé xuat hién day hon trong ddi séng cong trinh.

- Tuong ty, séng béo véi chu ky lap nhd hon 100
nam (khéng co6 trong thong ké séng tinh moi) cling gay
ra tén that méi dang ké. Vi vay, déi véi cac cong trinh
da ton tai nhiéu nam thi can co thong ké cac can bao
thuc té da xay ra dé xac dinh dung d6 tin cay cla két cau
cong trinh.

- K&t qua cla nghién clu nay cé thé ap dung trong
viéc thiét ké mai cong trinh, nhung dac biét c6 y nghia
trong viéc lap khéi lugng khao sét, l1ap chuong trinh khao
sat va chon thai diém khao sat cho cac cdng trinh da xay
dung. Cu thé, bang viéc xac dinh chinh xac d6 tin cay
cta két cau tai cac diém néng cho phép xéac dinh dugc
cac phan tl, cac nat c6 nguy co pha hdy cao dé dua vao
chuong trinh khdo sat nham tiét kiém thai gian va kinh
phi thuc hién.

- Phuong phép nay con c6 thé phat trién mé rong dé

Do léch méi téng cong

Do tin cdy moéi mé rong

Namthd Namthd Namthd Namthd Nam tha
24 25 23 24 25
0,03752 0,03907 0,9995 0,9968 0,9861
0,03772 0,03927 0,9993 0,9953 0,9812
0,03792 0,03948 0,9988 0,9934 0,9755
0,03812 0,03968 0,9981 0,9908 0,9678
0,03833 0,03988 0,9972 0,9877 0,9599
0,03853 0,04008 0,9958 0,9830 0,9489
0,03873 0,04029 0,9941 0,9772 0,9344
0,03894 0,04049 0,9918 0,9699 0,9192

danh gié rui ro cac cong trinh bién, dac biét [a ké dén hién
tuong bién ddi bat thudng cda khi hau trai dat, trong doé
c6 vung bién Viét Nam.
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Assessment of structural reliability of fixed steel offshore
platforms on the basis of expanded fatigue conditions,
taking infto account extreme wave effects

Summary

Mai Hong Quan
National University of Civil Engineering

The safety of a fixed offshore structure (FOS) is guaranteed based on the strength conditions of the structure subject
to extreme wave action, and on the other hand, it is also assessed based on the failure conditions due to the fatigue
accumulated during the exploitation of the structure, or the so-called “conventional fatigue” condition.

This paper deals with the safety evaluation of fixed offshore structures (FOS) of Jacket type (the most common one)
based on the failure conditions caused by “conventional fatigue” accumulated until the appearance of an extreme
wave, including the fatigue failure caused by such an extreme wave. This fatigue is conventionally referred to as “ex-
panded fatigue”. The safety of Jacket structures based on the “expanded fatigue” condition is estimated using the
structural reliability theory.

The paper also presents the author’s calculations performed at a specific structure under operation in the Vietnam-
ese waters. The obtained results allow not only the assessment of structural reliability based on the “conventional
fatigue” condition, but also a comparison between this one with the reliability based on the “expanded fatigue” con-
ditions along the operational process of the structure.
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PHAN TICH DAC DIEM CONG NGHE LO HOI THONG SO HOI SIEU TO!
HAN KIEU HINH PI VA KIEU THAP, DE XUAT KHA NANG AP DUNG CHO
CAC DU AN NHIET DIEN THAN CUA PETROVIETNAM

Tom tat

Lo hoi la mét thiét bi co - nhiét rét phic tap va quan trong, dnh huéng I6n dén hiéu sudt, hiéu qua kinh té ciia nha
mdy nhiét dién. Bai viét phdn tich uu, nhuoc diém cia 16 hoi théng sé hoi siéu téi han kiéu hinh Pi va kiéu thdp dang
duoc str dung phé bién tai cdc nha mdy nhiét dién trén thé giéi hién nay. Tir d6, tdc gia dé xudt kha néng dp dung 16
hoi théng sé hoi siéu téi han kiéu hinh Pi cho cdc du dn nhiét dién than cia Petrovietnam, nham dat duoc hiéu qua cao

trong céng tdc ddu tu, xdy dung, védn hanh, bdo tri.

1. Mé dau

Theo Quy hoach phat trién dién
lyc quéc gia giai doan 2011 - 2020
c6 xét dén 2030 (Quy hoach dién
V), Tap doan Dau khi Quéc gia Viét
Nam dugc Chinh phu giao trién khai
moét s6 du an nhiét dién dét than
théng s6 siéu téi han, véi ap suat
du kién tir 250 - 285bar, nhiét do
hai chinh trong khoang 540 - 600°C,
cdng sudt 1.200MW/nha may.

Trong sc dé coéng nghé cla
nha mdy nhiét dién (Hinh 1), 10 hai
la mét thiét bi co - nhiét rat quan
trong, anh huéng I6n dén hiéu sudat,
hiéu qua kinh té trong suét qua
trinh van hanh Nha may.

Trén thé gidi hién nay, 10 hoi théng s6 siéu téi han
¢6 2 dang phé bién: ki€u hinh Pi (hay con goi la hinh “I7,

hodc “two pass”) va kiéu thap (hay con goi la kiéu
hodc “single pass”). Do vay, xem xét cac dac diém chd yéu

tower”

cta 2 kiéu nay dé ap dung cho cac du an nhiét dién cuta
Petrovietnam la van dé rat can thiét.

Céc hang san xuat 16 hai ndi tiéng trén thé gidi hién
nay: Babcock & Wilcox (My), IHI (Nhat Ban), Alstom (Anh),
Babcock-Hitachi K.K. (Nhat Ban), BWE (An Do), TKZ (Lién
bang Nga)... Mac du I6 hoi cdng nghé siéu tdi han kiéu
hinh Pi dugc lap dat nhiéu hon, nhung mét s6 hang van
san xudt ca 2 kiéu 16 hoi dé dap ung cac yéu cau dac thu
cla khach hang.

Thai xi day lo

B6 khit NOx

Nudc

Tua-bin

May phat hoi nuéc

Phat dién Ién
IuGi truyén tai

Binh ngung

Hinh 1. So d6 c6ng nghé nha mdy nhiét dién

2. Uu diém va nhugc diém cta 16 hai ki€u hinh Pi

2.1. Uu diém

Lo hoi dugc bé tri theo dang chir“M”. Budng dét la bod
phan chinh ctia pass 1. Cac bd trao d&i nhiét déi luu dugc
dat trong pass 2. Do cac b6 trao déi nhiét dugc bé tri trong 2
nhanh (pass 1 va pass 2), nén chiéu cao ctia |6 hai kiéu hinh
Pi thap hon 16 hai kiéu thap (20 - 25 %), gidm suc chiu tai [én
két cau thép va nén moéng. Vi vay, 16 hai ki€u hinh Pi rat thich
hop véi khu vuc co dia chat yéu hoac gié bao manh.

Lo haoi kiéu hinh Pi dé dang I&p rap, tién dé thi cong
nhanh do c6 thé thi cong |1ap dat song song trong 2 pass.
Tai trong trén cac két cau thép chinh nhe hon 16 hoi kiéu
thap. Do cac bo trao d6i nhiét déi luu 13p dat & pass 2 khi
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Bom tuan (:oén Quat gio6 sa cap

Hinh 2. So d6 16 hoi kiéu hinh Pi

nhiét dé khoi da gidam dang ké, nén gidm tan suat va gidm
céng sudat hé théng théi mudi, bui bam. Nha cac uu diém
néu trén, nén chi phi ché tao va lap dat 1o hoi kiéu hinh Pi
gidm dang ké (> 10%) so vdi | hai kiéu thap.

2.2. Nhuoc diém

Trong Hinh 3, dong khi chay/khoi d8i hudng 180° tu
pass 1 qua pass 2. Huéng dong khéi khéng vuéng goc
V@i cac bo trao ddi nhiét dau tién, do vay hiéu qua truyén
nhiét bj han ché.

Dong khoi bi quay ngugc ngay dau pass 2 la nguyén
nhan dan téi cac van dé vé mai mon va mat can bang
nhiét véi cac bé trao d6i nhiét dat trong pass 2. Tro bay
dap vao phia tudng sau clia pass 2 s& mai mon cac boé 6ng
b6 trao d6i nhiét tai day, dac biét khi 15 hoi st dung than
nhién liéu c6 d6 tro cao. V&t nut c6 thé xuat hién trong
cac két néi gilra cac tudng nudc cla pass 1 va pass 2. Phai
rat tro bay tai diém trung gian (dudi bd ham nudc). Phan
chiu ap luc (pressured parts) khé dugc xa nudc dong hoan
toan khi 16 hoi ngiing van hanh. Do cac gisi han vé hinh
hoc nhu trén, 16 hai kiéu hinh Pi c6 dé phuc tap cao vé
tinh toan truyén nhiét va t6i uu hda thiét ké phan thiét
bi chiu (ing sudt nhiét cao (chiu ap suat va nhiét dé cao).

3. Uu va nhugc diém caa 16 hoi kiéu thap
3.1. Uu diém

Tat cd cac thiét bi trao déi nhiét cta 10 hai (trir bo
say khong khi) déu nam trong 1 pass, nén dong khéi chi
di theo mot hudng tir dudi 1én trén (Hinh 5). Luéng khi
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Hinh 3. Minh hoa su chuyén huéng ctia
luéng khi chdy/khdi trong 16 hoi hinh Pi
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Hinh 4. S0 d6 16 hoi kiéu thdp
chay/khéi sau khi di vao bd trao ddi nhiét dau tién (bd
qua nhiét) sé khién nhiét d6 gidm dang ké, tir khoang
1200°C (tuy theo thiét ké ché d6 chay) xuéng con khoang
340 - 350°C. Sau d6, luéng khi chay/khoi chuyén huéng di
xudng bo khit Nox (néu can thiét phai lap dat) va bd say
khong khi (Hinh 5). Dong khai di vudng goc véi cac béd
6ng cla cac bo trao dSi nhiét trong 16 hai, nén khdng ¢
khu vuc “chét” va lam tang hiéu qua truyén nhiét. Tudng
nudc thiét ké don gian va nhiét d6 tang dan dong déu
trong cac ché dé van hanh.
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Ludng khi chay/khéi
dugc phan bé déng déu
trong bo truyén nhiét doi
Iuu, nén sy mai mon it xay
ra hon, tré luc dudng khoi
giam, suhdp thunhiétdéng
déu hon so vai 16 hai kiéu
hinh Pi. Phan 6ng chiu ap
luc (pressured parts) thuan
lgi khi xa nudéc dong trong
cac 6ng, do vay 106 hai co
thé khai dong nhanh, gidm
tdc doéng an mon trong
thai gian ngung 1. Cac gia
d& don gian va khéng can
tang mai (penthouse, la
phan ndc 16 néi gilra pass
1 va pass 2 cua Id hai kiéu
hinh Pi), khéng can diém
thu gom tro xi trung gian.
Dién tich mat bang bé tri lo
hoi kiéu thap sé& nho hon kiéu 16 hai ki€u hinh Pi.

VT Vid¥ l‘!l !

Hinh 5. Minh hoa su chuyé:n
hudng cuaa luéng khi chdy/khéi
trong 10 hoi hinh thdp

Do dac diém trén, viéc tinh toan thiét k& ché doé truyén
nhiét thuan tién. Bén canh dé, cac bo SCR (b khir Nox),
bé sdy khong khi ciing dugc thiét ké thuan tién va lap dat
dé dang.

3.2. Nhuoc diém

Do céc b6 trao d6i nhiét ndm ngang phia trén cla 1o
nén can thiét ké va thi cong can than phan éng di qua
tudng nudc, dam bao do kin. Néu khéng khi lot vao phan
khoi sé gay mat can bang ap suat cla 1o, tham chi sé an
mon cac b phan chiu ap & phan tiép giap nay.

Do 10 hoi kiéu thap c6 két cau cao, cac khung chiu luc
I6n nén kho xay dung & noi cé nén dia chat yéu va gié (bao)
I6n. Cac dung cu chuyén dung cho ladp dat phuc tap, can
chiéu cao I6n hon. Thai gian diing nha may stia chita sé bi
kéo dai néu cé hu hong tai cac bd qua nhiét, tai nhiét, ham
nudc do kich thudc cdng kénh, khé thi cdng. Do bé tri cac
bé mat trao d6i nhiét d6i luu trong khu vuc buéng dét nén
dé bi déng xi, dan dén tan suat th&i mudi/bui, hé théng
théi mudi/bui c6 cdng suat Idn hon. Vi cac nhuoc diém trén,
chi phi ché tao va l3p dat 1o hai kiéu thap cao hon, thdi gian
lap dat dai hon nhiéu so vdi 16 hoi ki€u hinh Pi.

4. Pé xuat ap dung 16 hoi kiéu hinh Pi cho cac du an
nhiét dién dét than ctia Petrovietnam

Dé dap ung cac yéu cau cha dau tu vé chat lugng, tién

d6 du an vdi diéu kién dac thu va cu thé &Viét Nam, 16 hoi
kiéu hinh Pi c6 nhiéu uu diém tréi han so véi 16 haoi kiéu
hinh thap, cu thé:

- Thdi gian thi cong lap dat nhanh;

- Chi phi dau tu va xay lap 16 hoi thap hon;

- Hau hét ciac du an nhiét dién cla Petrovietham
dugc xay dung trén nén dat dia chat yéu va co gié (bao)
tuang d6i manh;

- Mat bang xay lap (da dugc phé duyét trong du an
dau tu) da rong dé 13p dat kiéu 16 hai hinh Pi;

- D6i véi cac du an nhiét dién sé sir dung than nhap
khéu, viéc st dung 16 hoi kiéu hinh Pi cang thich hgp, do
than nhap khdu c6 ham lugng tro thap, han ché dugc
nhugc diém cuda 16 hai kiéu hinh Pi;

- Lo hoi kiéu hinh Pi dang dugc st dung véi s6 lugng
nhiéu hon 16 hai kiéu thap trén thé gidi. Véi tinh canh
tranh cao, cac hang ché tao da thuc hién nhiéu cai tién ky
thuat dé gidam cac nhuoc diém, ting hiéu suat va dé tin
cay trong van hanh.

Vi vay, cac du 4n nha may nhiét dién than thong s6
siéu t6i han (hoac trén t6i han) clia Petrovietnam nén ap
dung 16 hai kiéu hinh Pi dé dat dugc hiéu qud cao trong
cdng tac dau tu, xay dung, van hanh, bao tri.

Lé Anh Théng, Hoang Minh Hai (gidi thiéu)
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Sau bai viét “Dau khi trong dd chdit sit: Nguon ndng luong ddc biét & Bdc My’, Toa soan Tap chi Ddu khi nhdn dugc suquan tém, phan
héi tich cuc tirquy ban doc. Nhdn thdy tdm quan trong ctia c6ng nghiép ddu khi phi truyén théng déi véi su phdt trién cia Nganh Déu khi
Viét Nam, tir s6 9/2013, Tap chi Dau khi sé tiép tuc gidi thiéu loat bai viét vé vdn dé nay trong muc “Ddu khi thé gidi”; trong dé, tdp trung
deé cdp phuong phdp ludn, thudn lgi va thdch thdc, kinh nghiém cia cdc nudc trén thé gidi vé ky thudt, kinh t€, quan ly c6ng nghiép dau
khi phi truyén théng. Béng thai, Tap chi Dau khi sé gidi thiéu cdc théng tin dia chdt vé cdc thanh tao phi truyén théng & Viét Nam va thé
gidi, y tuéng cua cdc nha dau khi Viét Nam trong viéc phdt trién linh vuc ddu khi phi truyén théng. Tap chi Ddu khi rdt mong nhdn duoc
nhiéu bai viét cta cdc nha quan ly, nha khoa hoc dau khi & trong va ngodi nudc, sy hudng ting nhiét tinh cda déc gia, nhiing nguoi quan

tam dén linh vuc nay.

hat trién cdéng nghiép dau khi phi truyén thén
N g ngniep uau D uy g

Ddc diém cia dau khi phi truyén théng

Ngay nay, khai niém dau khi phi truyén théng dé cap
dén dau khi nam trong da chura chat sit, dac biét la trong
cac loai da ran chac, da phién sét, da sét, than da (CBM)
hoac dudi dang hydrate, ton tai & hau khap cac nudc voi
trt lugng thuong mai hodc phi thuang mai. Theo théng
ké clia Co quan Thong tin Nang lugng My (EIA) cong bo
thang 8/2013, c6 143 nudc trén thé giGi dang trién khai
cac hoat dong trong linh vuc nay. Tuy nhién trtr My va
Canada dang bat dau khai thac, hau hét cac nudc con lai
dang & trong giai doan nghién cuu, tim kiém, tham do.
Rat nhiéu yéu t6 thuan lgi cling nhu cac thach thic to Ién
dang dung truéc hoat dong nay.
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Truéc nguy co can kiét ddu khi trén toan cdu, cdc nha
dia chdt va khoa hoc cé6ng nghé ddu khi thé giéi dé sodt
xét lai toan bé khdi niém vé hé théng dau khi va khdng
dinh ngoai trir luong ddu khi truyén théng, trén thé gisi
con tén tai trir luong dau khi khéng 16 ném trong hé
théng chira - chdn phi truyén théng. Loai ddu khi nay c6
tinh chdt Iy - héa khéng khdc ddu khi truyén théng nén
khéng can phdi thay déi thiét bi nhung ky thudt tham
doé, khai thdc phuc tap hon nhiéu.

Dau khi phi truyén théng dugc dinh nghia la “dau khi
théng thudng/truyén théng ton tai trong céc da chua cé
dé thdm thap”. Loai da chita nay c6 thé la cat hodc cac loai
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da khac ran chac c6 d6 tham ti 0,0001 - 0,1mD ma theo
ly thuyét kinh dién chi cé thé goi la da chan, khong thé
goi la da chia. Riéng d6i véi da sét, dau cé thé di cu ti nai
khac dén hoac la phan hydrocarbon con nam lai trong da
me, khéng di cu va lic dé sét via la tang sinh, via la tang
chua, vira la tang chan. Loai dau khi nay khong thé tu chay
vao long giéng khai thac vai luu lugng c6 gia tri kinh té& khi
khong ¢o su hé trg ciia cdng nghé khoan giéng ngang/
giéng dinh hudng ciing nhu ap dung cong nghé cao
trong qua trinh pha via va hoan thién giéng néi chung.

Thuat ng( “tight oil” thudng néi vé dau nhe trong da
rén chic dé phan biét vai “shale oil” 1a cac loai dau khac
nhau chia trong sét; “shale oil” khéng déng nghia vai “oil
shale”, tuc la da sét c6 chua dau, goi tat la da dau, & day
hydrocarbon tén tai trong sét cht yéu dudi dang kerogene
hoac bitumen. Dau thé gém phan con lai cha vat chat
hitu co trong dé tram tich bi chén vui, bi bién d6i cham
chap dugi tdc dong clia nhiét va ap suat cao trong nhiéu
triéu nam qua nhiéu giai doan. Kerogene la mot hgp chat
hitu co ran, hinh thanh sém nhat va bitumen hinh thanh
trong giai doan cudi cling clia qua trinh dé. Bitumen chinh
la hydrocarbon tim thay trong cat ngam dau (oil sand) &
Canada. Thuat ngir“oil shale”khong hoan toan chat ché vé
khoa hoc vi kerogene khong phai la dau thé va khéng phai
chi ¢6 sét mai chiia kerogene. D€ tao ra dau léng bang
phucng phap t8ng hgp tu “oil shale’, da giau kerogene
phai dugc dun ndng it nhat dén 500°C trong diéu kién
khong co oxy, tuang tu nhu qua trinh chung cat.

& Bac My, tham s6 dé mo ta loai giéng dau trong da
chét sit thudng dung la “lugng dau thu hoi udc dat cubi
cung (estimated ultimate recoveries - EUR)” - mét dai
lugng lién quan dén cac dac trung va trién vong cla cac
play cu thé, riéng biét. Gidn d6 san lugng dau chat sit theo
cac loai giéng & My (Hinh 1) [1] cho thay san lugng tang

Loai giéng dau 1-7
180

rat nhanh trong 2 nam dau, sau dé giam rat nhanh theo
ham ma. S6 nam khai thac (di giéng) thay déi tir 13 - 37
nam tuy theo gia tri EUR.

Doi tugng hydrocarbon phi truyén théng dau tién
dugc khai thac la khi methane chia trong cac I16p than da
(goi tat 1a khi than). Via than (mot loai “d4” chat sit) vira la
da me (nguén sinh), vira la da chida va da chan. Methane
dugc sinh ra déng thai véi than, tén tai trong mang tinh
thé than hoac trong cac vi ké nut nhd luc hdp phu va ap
suat clia nudc chia trong I&p than. G cac quéc gia sé hitu
tai nguyén than da I6n, khi methane chi yéu duoc khai
thac theo phuang phap giam ap véi quy moé cong nghiép.
Khi than hoa long hién da co mat trén thi trudng thé gidi
bén canh LNG.

Dau khi trong da chat sit déng vai trd quan trong
nhat trong dau khi phi truyén théng. Su thanh cong trong
cédng nghiép dau khi phi truyén thong & My va Canada
trong thai gian qua da nang cao vai trd ciia Badc My trén thi
trudng dau khi thé gidi, déng thadi mé ra trién vong phat
trién linh vuc nay & nhiéu quéc gia. Trong 10 ndm gan day
da co6 43 nudc trén thé gidi trién khai cac hoat dong tham
do, khai thac dau khi phi truyén théng. Trong d6, viéc khai
thac tha nghiém khi hydrate (c6 trir lugng Ién & cac vung
bién sau, dai duong va cac viing bang gid) dang dugc thuc
hién & cac quéc gia co tiém nang ky thuat cao. Tuy nhién,
trt lugng dau khi phi truyén théng du 16n van la mét dai
luong hitu han, tic la sé dén Itc can kiét. Bén canh do, yéu
t6 ky thuat, gid thanh van déng vai tro to 1én, tham chi
quyét dinh viéc dua nguén nang lugng nay vao cudc séng
nén van dé phat trién céng nghiép dau khi truyén théng
gap khoéng it kho khan.

Cdc yéu té rui ro trong cdng nghiép ddu khi phi truyén
théng [2, 3]

Thach thuc I6n nhat déi vai

160

-

N

o
1

120 A

100 -

[+
o
1

San lugng nghin thung\nam
3
1

40 A

20

cdéng nghiép dau khi phi truyén
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200,000 thuing .o oo v a . s L~ A

- = 300,000 thing do yéu to dau tién cac nha ky thuat

T aimns | d&u khi xem xét la thach hoc. Ty Ié
1 Triéu thing va chét luong sét du dé c6 thé dugc

xem la da sinh dau vai trit lugng
I6n va du diéu kién dé khai thac &
quy mo6 cong nghiép la yéu t6 quan
trong hang dau. Ham lugng TOC va
céc chi tiéu khac dé co6 du diéu kién

1 3 5 7 9 M 13 15 17 19 21 23 26 27 29 31 33 35 37 39
Nam tuong déi

Hinh 1. Gian dé san lugng ddu chdt sit theo loai giéng khai thdc 1 -7

chuyén hoa vat chit hitu co thanh
dau khi déu phai théa man nhu
trudng hop dau khi truyén thong.
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Dudi tac ddng clia ap suat va nhiét do, dau khi hinh thanh
trong da me di cu mot phan vao cac da xung quanh co
d6 thdm cao haon; phan dau khi con lai (ndm tai chd) tré
thanh dau khi trong d4 phién sét hay dau/khi phién sét va
da me luc d6 tra thanh da chua. Tuy thudc vao dod tham
cla da xung quanh ma goi dau di cu nay la dau truyén
théng hodc dau phi truyén théng. Lugng khi c6 thé di cu
vao céc tang chua nhu cét, cat két, da voi nit né (khi dét
truyén théng) va ca cac tang sét khac cing nhu céc da
chét sit (c6 d6 réng, dd tham rat nho) trong mot thai gian
dai nén co trir lugng 16n, trd thanh khi phién sét, khi chat
sit (tight gas).

Trong cac moé dau khi phi truyén théng, céc tinh chat
clia cac thanh tao da (rock formations) xung quanh da
me thay d&i phuc tap hon nhiéu so véi cac mé dau khi
truyén théng. Mot s6 thanh tao da chia sét theo cac ty
I&é khac nhau nén sé tr¢ nén mém, dé dan hoi tai nhiing
nhiét do thich hop. Mét sé khac lai rat gion, dé nut vé. Hé
théng vi ké nut (c6 thé cé s&n trong cac thanh tao) c6 anh
hudng I6n dén nang suat ctia mo khi khai thac. Khéng co
cach nao dé biét ro ty 1& sét trong ting khu vuc cu thé cta
thanh tao do d6 khéng thé biét thanh tao nao cé ké nut.
Bén canh d6, cac ké nut thay déi tir giéng nay sang giéng
khac trong cung mét thanh tao nén khéng thé xac dinh
chinh xac hé théng ké nit phan bé nhu thé nao cho dén
khi hau hét cac giéng tham do (ké cad mot phan cac giéng
khai thac) dugc phan tich thach hoc via chira va cac két
qua thir via & ting giéng. Vi vay, tinh chat thach hoc cta
thanh tao rat khé du bao trong giai doan tim ki€m, tham
do va c6 thé anh hudng nghiém trong dén cac ké hoach
phat trién ma.

Thach thiic thi hai la cac tinh chat co ly cdia thanh tao.
G day c6 rat nhiéu bat dinh vé bién do/cudng do cling
nhu phuaong vi clia cac truc ing suat chinh, tai ché, trong
da vay quanh long giéng nén gday nhiéu kho khan trong
viéc tao ra ké nut thong qua hoat dong pha vé thay luc
theo y mudn cla ky su khai thac. Chi khi cac ky su thiét
ké khai thac md hiéu rd cac Ung suat ca ly chia thanh tao
thi méi c6 thé thuc hién thanh céng va rit bét khéi lugng
hoat déng pha vé via dé giam gia thanh.

Trudc khi xem xét quyét dinh phat trién mot play phi
truyén théng, can phai thu nhan, phan tich rat nhiéu sé
lieu tham lugng mé, ké ca phai tién hanh mot s6 tuyén
dia chan 2D, 3D chat lugng cao trén khu vuc du dinh khai
thac. Khéi lugng cac hoat dong tim kiém so bd (do dia
héa, tham do trong luc, tham do dién), s6 lugng giéng
tham dinh, khéi lugng do dia vat ly giéng khoan va thu
via di kém... 8 mét mé dau khi phi truyén thong I6n hon
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rat nhiéu so vai mo dau khi truyén théng. Cong tac khai
thac th nghiém cing can phai tién hanh trong thai
gian dai, dé c6 két qua chinh xac vé tri lugng thu héi
cudi cung cla tiing giéng va chon ché dé khai thac tot
nhat, phu hop vai dgi séng clia tiing giéng va tranh dugc
nh{ng rui ro, [dng phi trong qua trinh khai thac mo, bao
dam tinh kinh t€ cta dé an. Noi cach khac, néu thiéu
nhiing d{ liéu can thiét, ti mi, thi khong thé két luan
nhiing play phi truyén théng la c6 tiém nang I6n hoac
khéng co6 tiém nadng, dac biét la co tiém nang thuong
mai hay khéng. Chi c6 két qua tham do chi tiét va khai
thac mai cé cau trd 16i chinh xac.

O My va Canada, mot sé dé an dau khi phi truyén
théng thanh cong & cac bén tring Bakken, Barnett,
Eagle Ford, Bossier - Haynesville, Montney nhung ciing
c6 khoéng it dé an that bai. Bon triing Wyoming va Utah
(My) tuy da dugc nghién ctu rat nhiéu nhung dén nay cac
coéng ty dau khi van chua chinh thic dua cac déi tugng
dau khi phi truyén théng vao khai thac. & Ba Lan, mot s6
nha dau tu vao linh vuc dau khi phi truyén théng da don
phuong rat khoi hgp dong. Trong mot béo cao khoa hoc
gan day, Institute of Directors (Vuong quéc Anh) goi cac
thanh tao phién sét & Anh |a “Bién B4c mdi”. Van dé nay
dugc danh gia la mot khdng dinh qua sém va quyét dinh
diing nghién ctu dau khi phi truyén théng & Rumani, &
Phap dugc xem la thi€u can nhac. Mét vi du khac la thanh
tao sét Alum (Thuy Dién) trudc day dugc mé ta nhu “mot
trong cac thanh tao da sinh hydrocarbon c6 nguén goc
tram tich bién day nhat va giau nhat trén dat lién Bac Au”
nhung sau khi nhiéu giéng tham do dugc thir via, Shell
cho biét thanh tao nay c6 dé chura khi dét rat thap, khong
thé phat trién thanh ma khi sét.

Bén canh d6, cong nghé, ky thuat tham do, khai thac
dau khi phi truyén théng cling dat ra rat nhiéu van dé tu
nguyén liéu dé ché tao thiét bi dén mé hinh, két cau, tinh
nang, chat luong cac thiét bi dé ma ngay ca cac nudc cé
trinh @6, kinh nghiém cao ciing chua hoan thién. Ong
Matthias Bichsel - Giam déc ky thuat ctia Shell tai Hoi nghi
EAGE (19/6/2013) cho rang da la dau khi phi truyén théng
thi tat ca cai gi cé lién quan déu la phi truyén théng. Cau
ndi nay nham giai thich hién trang chua hoan toan dinh
hinh céng nghé trong linh vuc nay.

Cacthach thic khac lién quan dén moi truong va kinh
té, quan ly, luat phap... chi mai bat dau dugc nghién cuu.
Nhung c6 thé khdng dinh kha nang khé du bao (tham chi
Ia khong thé du béo) trong moi khia canh lién quan dén
tuong lai ctia cac du an dau khi phi truyén théng va néu
gia dau thé khéng dd cao (& My la khong thap hon 80USD/
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thung) thi khéng thé khai thac dugc dau phi truyén théng
trong boi canh kinh té - xa héi hién nay.

Trong linh vuc dau khi phi truyén théng, con dudng
dé nang cao san lugng vdi chi phi thap 1a s dung cong
nghé pha v& via bang thay luc théng thudng dé tang thé
tich ké nut lién thong trong tang chia. Tuy nhién, dén nay
1/4 hoat dong nay khong mang lai hiéu qua. Huéng cai
thién nhugc diém nay la tién hanh mé hinh héa co ché tao
ra ké nut that ti mi, s dung tat ca cac tham s6 nhu téc do
- cudng d6 dong nudc bom ép, khoang cach téi uu gilra
cac ké nut, cac tinh chat cta da chida... T d6, chon lua, ap
dung cong nghé pha vé via thay luc phic hop (multiple)
nham tang khéi lugng va chat lugng ké nit ciing nhu tao
ra tac dong lién hoan gila cac ké nut trong khéi da chia
bat dong nhat. Mét hién tugng nira cling gép phan tang
dé réng la cac ndt né c6 sdn nam gan than giéng thudng
bi tdc nghén (vi bi l1dp day bai cac vat liéu) nhung trong
qua trinh kich thich via lai dugc ma ra, gitp cho luu lugng
dau hodac khi chay vao long giéng khai thac tang manh,
nang suat cla giéng dugc nang cao.

DPé ha gia thanh, cac cdng ty dau khi con sit dung
nhiéu gidi phap khac nhu: tu déng hda, diéu khién tur xa,
cai tién may moc thiét bi, s dung lai nudc via lam nguén
nang lugng pha vé via, cai tién phuong phap diéu hanh,
quan ly mo... Nha do, dau khi phi truyén théng van dugc
khai thac thuong mai, giup My gidm nhap khau ning
lugng, déng thai trd thanh nudc xudt khau dau khi quan
trong trén thi trudng dau khi thé gidi trong tuong lai gan.

Két luan

Trirluogng tiém nang cdia dau khi phi truyén théng trén
toan thé gidi rat 1dn, can tap trung dau tu dé tham do, khai

thac nham dap Gng nhu cau nang lugng trong tuong lai.
Hoat déng tham do, khai thac dau khi phi truyén théng
nhiéu rui ro, thach thic han dau khi truyén thong, do dé
viéc dau tu can dugc tién hanh than trong dé bdo dam
thanh céng. Cac dé an dau khi phi truyén théng can co
moét chuong trinh dao tao can bo chuyén sau nghiém tug;
ti€n hanh timg budc, c6 hé théng vai cac nghién cuu, thi
nghiém, t6 chiic san xuat dai han, toan dién, khéng dugc
noéng voi, khong qua lac quan ciing khong qua bi quan
ngay khi gap thanh céng hay that bai ban dau.

Trong khi cadc nguén nang luong truyén théng dang
6 lgi thé nhat dinh trén thi trudng, can dac biét luu y cac
gidi phap dé ha gia thanh san xuat khi phat trién cong
nghiép dau khi phi truyén théng. D€ nang cao stic canh
tranh, tu duy khoa hoc luén luén déi mdi, 4p dung nhiéu
giai phap cong nghé tién b va c6 ca ché diéu hanh, quan
Iy phs hop.

VE cong tac quan ly nha nudc, cac co quan quan ly can
cai tién nodi dung cac hop déng PSC mét cach linh hoat dé
thu hat dau tu cling nhu dp dung cac chinh sach, thé ché,
dé nudc cht nha co thé tiép can, nhan chuyén giao va sur
dung dugc cong nghé, thiét bi dac thu can thiét cho linh
vuc dau khi phi truyén thong nay.

Tai liéu tham khao

1. Tran Ngoc Toan. Ddu khi trong dd chdit sit. Tap chi
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PGS.TS. Tran Ngoc Toan (gidi thiéu)

Prospects and challenges of unconventionadl
oil and gas industry development

Summary

Unconventional oil and gas resources are abundant in the world but their exploration and production are very difficult

due to geological and technical complexities as well as other social and economic conditions. Recent experience with
shale gas and shale oil in the USA and Canada suggests that recoverability can be significantly influenced by above-
the-ground factors as well as by geology. To address challenges in the unconventional oil and gas industry, further

improvement of applied technologies and increased information about the characteristics of hydrocarbon plays will

be needed.
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Petrovietnam - Gazprom Neft tang cudng hop tac khai thac
ddu khi va loc héa ddu

Tha tuéng Chinh phi Nguyén Tén Diing tiép Téng gidm déc
Gazprom Neft Alexander Dyukov. Anh: Nhat Bdc

hiéu ngay 4/9/2013, tai Tru s& Chinh phu, Thé

tuéng Nguyén Tan Ding da ti€p 6ng Alexander
Dyukov - Téng gidm d6c Gazprom Neft dang c6 chuyén
cong tac tai Viet Nam. Tham du budi ti€p c6 TSKH. Phuing
Pinh Thuc - Cha tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam.

Thu tudng Nguyén Tan Ding cho biét, quan hé dGi
tac chién lugc Viét Nam va Lién bang Nga dang ngay cang
dugc cling ¢6 va phat trién, trong d6 hgp tac nang lugng
néi chung va hagp tac vé dau khi ndi riéng dong vai tro

hét stic quan trong. Hop tac vé nang lugng gilia hai nudc
khéng chi mang y nghia vé kinh té€ ma con la biéu hién
sinh déng ctia m&i quan hé hgp tac hitu nghi tot dep gilra
Viét Nam va Lién bang Nga.

Dénh gia cao két qua hop tac tich cuc gilra Tap doan
Dau khiViét Nam va Gazprom Neft, Thd tuéng Nguyén Tan
Diing khang dinh, Chinh phu Viét Nam luén tao diéu kién
thuan lgi, tng hé cac hoat déng hop tac gitta Tap doan
D4u khi Viét Nam va Gazprom Neft; mong muén Gazprom
Neft ti€p tuc md& rong hap tac véi Petrovietnam khong chi
trong linh vuc tham do, khai thac dau khi, ma ca linh vuc
loc héa dau, cung cap dau tho...

Cam on sy Gng ho, giup d& cda Chinh phu, cac co
quan chuc nang Viét Nam déi vé6i cac hoat dong hop tac
gilta Gazprom Neft va Petrovietnam trong thai gian qua,
Téng giam déc Gazprom Neft Alexander Dyukov mong
muon Chinh phd, cac co quan hiru quan clia Viét Nam tiép
tuc tao diéu kién thuan lgi dé Gazprom Neft m& réng cac
hoat dong hogp tac dau tu lau dai tai Viét Nam.

Gazprom Neft (thudc Tap doan Gazprom) la mot trong
nhiing cong ty dau khi hang dau clia Nga. Gazprom Neft
dang s& hiiu trén 70 gidy phép khai thac dau & Nga vai san
lugng dat gan 60 triéu tan/nam 2012 va c6 5 nha may loc

dau véi cong suat 40 triéu tan/nam 2012. _
Nguyeéen Hoang

Ha thay san khoan va chdn dé gidn ddu giéng Kim Cuong

San khoan gian ddu giéng Kim Cuong dugc ha thdy an toan,
duing tién d6. Anh: PVC

gay 15/9/2013, Cong ty CP Két cau Kim loai va
Ldp may Dau khi (PVC-MS) da ha thay thanh
céng san khoan gian dau giéng Kim Cuong (Diamond)
sau han 3 thang thi cdng. Hang muc céng trinh ndng 300
tan nay da dugc PVC-MS hoan thanh va ha thuy an toan,
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dung tién dé, dat chat lugng theo yéu cau clia chti dau tu
Petronas Carigali Vietnam (PCVL).

Trudc d6, PVC-MS da ha thay thanh cong chan dé gian
dau giéng Kim Cuang (trong lugng 2.450 tan ké ca coc va
cap tau) vao ngay 26/8/2013, sau hon 5 thang thi cong.
Chan dé Kim Cuong da dugc PVC-MS ban giao cho Chu
dau tu dua di lap dat tai L6 01 & 02 ngoai khaoi Viing Tau.

Trong thdi gian nay, PVC-MS dang khén trucng thi
céng ché tao Topside Kim Cuong. Hién du éan da hoan
thanh 50% khoi lugng cong viéc. Theo ké hoach, cuGi
thang 2/2014, PVC-MS sé hoan thanh ché tao va tiép tuc
cac coéng viéc dau ndi, chay thr ngoai khoi dé gian dau
giéng Kim Cuong chinh thic don dong dau dau tién vao
ngay 19/5/2014. Minh Phuong
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Khonh thanh Nha may Thuy dlen Hda Na

Lé khdnh thanh Nha mdy Thiy dién Hia Na. Anh: CTV

gay 20/9/2013, tai tinh Nghé An, Téng cong ty

Pién luc Dau khi Viét Nam (PV Power) t6 chuic
khanh thanh Nha mdy Thay dién Hua Na. Bo trudng Bo
Cong Thuang Vi Huy Hoang, Chu tich UBND tinh Nghé
An Nguyén Xuan Budng, Chu tich HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam TSKH. Phung Binh Thuc... da dén du va cat bang
khanh thanh.

Nha mdy Thuy dién Hia Na do Cong ty CP Thay dién
Haa Na (PV Power HHC) lam chu dau tu, gém 2 t6 may véi

PVEP da khai thac 3,29 triéu tén quy ddu

trong 8 thang ddu nam 2013

téng cong suat ldp may 180MW dugc Tha tudng Chinh
pht cho phép dau tu xay dung tai xa Bong Van, huyén Qué
Phong, tinh Nghé An va thuéc Téng sc d6 dién VII. Du an
hoan thanh sé phat dién hoa vao lugi dién quéc gia Vi
lugng dién binh quan 717 triéu kWh; déng thai lam tang
dién lugng va cong suat dam bao cho cong trinh Thily dién
Ctra Pat, phong chéng 10 va cat 1t cho ha du va cung cap
nudc vu dong xuan cho cac huyén mién Tay tinh Thanh Hoa.

Véi cong suat 180MW, Nha may Thay dién Hla Na
chiém gan 40% téng céng sudt hé théng dién cda tinh
Nghé An hién nay, gép phan quan trong trong viéc phat
trién kinh té - xa hoi clia dia phuong va ddm bao an ninh
nang lugng quéc gia. Déng thai, duan danh dau su trudng
thanh vuat bac cia chd dau tu va cac nha thau trong viéc
dua cong trinh trong diém ctia Tap doan Dau khi Viét Nam
vé dich dung tién do dé ra, dac biét tat ca cac khau quan
ly - thiét ké - thi cong - van hanh déu do ngudi Viét Nam

dam nhiém chinh. Thiy Hing

PBaxudtbdn 100
chuyén ddu tho

gay 12/9/2013, tai Ha Noi, Lanh

dao Tap doan Dau khi Viét Nam
da c6 budi lam viéc véi Téng cong ty
Tham do Khai thac Dau khi (PVEP). Bao
cao két qua hoat dong san xuat kinh
doanh 8 thang dau nam 2013, Téng giam
déc PVEPTS. D6 Van Khanh cho biét téng
san lugng khai thac quy dau ctia PVEP
dat 3,29 triéu tan, bang 105% ké hoach 8
thang va 70% ké& hoach nam; téng doanh
thu dat 39.614 ty déng, lgi nhuan truéc
thué dat 21.876 ty dong, ndp ngan sach
Nha nuéc dat 11.995 ty déng.

Pac biét, PVEP da uu tién tap trung
nguén luc dé hoan thanh dung tién
d6 cac du an c6 dong dau/khi dau tién
trong nam 2013, cac du an trong diém
dang trong giai doan phat trién khai thac
& nudc ngoai (L6 Junin 2 - Venezuela, L6
433a & 416b - Algeria; PM304 - Malaysia;
L6 67 - Peru) va cac du éan phat trién khai
thac khac. Déng thai, PVEP danh gia co
cdu dau tu dé cé quyét dinh dau tu mai/
b6 sung mét cach hiéu qua; tang cudng

ra soat, kiém tra va gidm sat danh gia
thuc hién dau tu, phan cdp dau tu cac du
an tham do khai thac dau khi trong va
ngoai nudc; da dang hoéa cac hinh thiic
thu x€p vén, tan dung téi da cac nguén
vén tin dung clia cac td chuc tai chinh
trong va ngoai nuéc, ddm bao can doi
d0 vén cho nhu ciu dau tu, sdn xuat kinh
doanh cta Téng cdng ty. Pén thdi diém
hién tai, PVEP dang thuc hién/tham gia
60 du an dau khi (trong d6 c6 43 du an
trong nudc va 17 dy an nudc ngoai) va
5 du an diéu tra co ban, trong do, PVEP
diéu hanh 19 du an.

Phat biéu chi dao tai budi lam viéc,
Chu tich HBTV va Téng giam déc Tap
doan Dau khi Viét Nam dé nghij trong
thai gian t6i PVEP can ti€p tuc ra sodt,
xay dung cac gidi phap dé ddy manh
hoat dong khai théc, gia tdng san luong
mot cach an toan; chu trong céng tac
hoach dinh chién lugc, tap trung thuc
hién cac giai phap trong tam dé dam bao

phat trién bén viing. Vi Binh

Té Giac Trang

Ngéy 25/8/2013,Cong

ty Lién doanh Diéu
hanh Hoang Long (Hoang
Long JOC) da dat m6c 100
chuyén dau thé dugc xuat
bén tai moé Té Giac Trang Lo
16-1 ngoai khai Viét Nam. Tu
khi dén dong dau khi thuong
mai dau tién (nam 2011) dén
nay, Hoang Long JOC da khai
thac trén 30 triéu thung dau
tur mé Té Gidc Trang.

San luong dau khai thac
tr moé Té Giac Trang dugc
van chuyén bdng hé théng
dudng 8ng ngdm dudi bién
t6i tau FPSO Armada TGT 01
vGi cong suat xu ly 55.000
thung/ngay, sau dé dugc xu
ly va luu tr(r trén tau trugc khi
dugc van chuyén tdi cac nha
may loc dau trong khu vuc.

Khanh Minh
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PVC-MS ky thda thudn hop tdc chién
luoc véi doanh nghiép Singapore

g RELNY OF SiC.

S

Lénh dao PVC-MS va McPEC ky théa thudn hop tdc chién luoc. Anh: PVC

gay 9/9/2013, tai Tp.

Ving Tau, Cong ty CP Két
cdu Kim loai va Lap may Dau khi
(PVC-MS) ky két théa thuan hgp
tac chién lugc véi McPEC Marine
& Offshore Engineering Pte Ltd
(McPECQ). Pay la doanh nghiép
Singapore chuyén nganh thiét ké,
mua sam, ché tao, lap dat va quan
ly du &n (EPCIM) céc céng trinh
cdng nghiép dau khi.

Theo Hgp déng hop tac chién
lugc, PVC-MS va McPEC cam két
chia sé kinh nghiém, céng viéc,
ky nang quan ly, dao tao nguodn
nhan luc chat lugng cao cho PVC-
MS thoéng qua cac du an hgp tac

trién khai trong thai gian tdi. Hai
bén xac dinh muc tiéu trudc mat
va lau dai la hgp tac huéng téi chia
sé céng viéc trén thi trudng quéc
té, dac biét 1a khu vuc chau A -Thai
Binh Duong.

Sau khi ky Hop déng hop tac
chién lugc, McPEC va PVC-MS da
ky hop déng giao nhan thau thi
c6ng hang muc nha diéu khién
- Ehouses (du an Su Tur Nau). Bay
la hang muc quan trong nhat cla
mot gian khai thac dau khi. Viéc
hop tac thuc hién cac du an tuong
tu sé gop phan hoan thién va nang
cao nang luc ctia PVC-MS cho hoat

déng Téng thau EPCI.
Hoang Nguyén

Khdi cong ché tao 2
cum thiét bi E-house
cho du dn Su Td Nau

gay 20/9/2013, Xi nghiép Xay lap

3 - Cong ty CP Két cau Kim loai va
Lip may Dau khi (PVC-MS) da khdi cong
ché tao 2 cum thiét bi E-house cho du an
SuTu Nau. Dy an nay c6 téng trong lugng
khoang 360 tan, la phan quan trong nhat
clia mot gian khai thac dau khi, nai tap
trung toan bd hé théng diéu khién va van
hanh cta gian.

Theo ké hoach, PVC-MS sé thuc hién
gia cong ché tao két cau, lap dat thiét bi,
phu kién va van hanh chay th&r 2 cum
thiét bi E-house cho du an Su Tt Nau. Du
kién, PVC-MS sé& hoan thanh, ban giao
cum E-house Su T Nau Nam vao ngay
21/2/2014 va ban giao cum E-house Su

T« Nau Béc vao ngay 7/3/2014.
Nguyén Minh

L Sl ; y
Nghi thuc first cut du dn E-house Su' Tir Nau.
Anh: PVC

Nang cdp dong bd cong nghé cdc kho xang ddu clia PV OIL

gay 3/9/2013, tai Tp.HCM da dién ra L& ky hop

déng téng thau thiét k€, mua sdm, thi cong lap
dat va chay th cac hang muc céng trinh cta du an nang
cap dong bo cong nghé cac kho xang dau ctia PV OIL giira
Téng cong ty Dau Viét Nam (PV OIL), Cong ty CP Thuang
mai Dau khi (Petechim) va Téng céng ty Tu van Thiét ké
Dau khi - CTCP (PVE).

Muc tiéu ctia du an nham théng nhat, dong bo co s&
vat chat theo tiéu chudn qudc té nham tang cudng hiéu
qua hoat déng xuat, nhap, tén chia xang dau va dam bao
an toan cho kho/téng kho xang dau ctia PV OIL, dac biét la
cacTong kho xang dau Nha Be, Mién Bong, Binh Vii. Déng
thai, gop phan nang cao kha nang ting dung céng nghé,
khoa hoc ky thuat theo tiéu chun ctia cdc nuéc trong khu
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vUc va qudc té trong cong tac quan ly cac kho/téng kho
xang dau ctia PV OIL; nang cao lugng xang dau qua kho
va tiét kiém thai gian trong qua trinh giao nhan xang dau,
nang cao hiéu qua cong tac quan ly...

Clng ngay, Petechim va Cong ty CP Dau nhan PV OIL
(PV OIL Lube) da ky hop dong dai ly phan phoi dau nhon
PV OIL Lube. Theo @6, Petechim sé cung cap ra thi trudng
cho céc khach hang cong nghiép sdn phdm dau, mé nhon
cla PV OIL Lube. Dén nay, PV OIL Lube da san xuat va cung
cap gan 200 san pham dau mé& béi tron ra thi trudng, gom:
dau déng co, dau céng nghiép, dau thay luc, dau hang
hai, dau truyén déng, dau banh rang chiu cuc ap, dau

khong kém... Tran Thu
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Ho&i thdo “Xday dung, két néi cdc codng trinh khai thac va van
chuyén khi mé Thién Ung, Dai Hing qua dudng éng Nam

Cbn Son 2”

~ *THIEN UNG",” DAT HUNG" QUABU{ING
KOH®EPEHLIMA «OBYCTPOMCTBO M

QBLEKTOB N0 IKCNNYATALMM W
T, « QAR XYHT

Cha tich HPTV Tap doan Ddu khi Viét Nam phdt biéu
tai H6i thdo. Anh: VSP

U ngay 29 - 31/8/2013, tai Tp. Pa Lat, Lién doanh

Viét - Nga “Vietsovpetro” da t6 chiic Hoi thao “Xay
dung va két néi cac cdng trinh khai thac va van chuyén khi
mo Thién Ung, Pai Hung qua dudng 6ng Nam Cén Son
2" Hoéi thdo da tap trung thao luan cac van dé: Két qua
nghién ctu dinh huéng phat trién du én dudng éng dan
khi Nam Con Son 2 va thu gom khiDai Hung; K& hoach xay
dung phat trién moé Thién Ung; Xay dung dudng 6ng dan

khi Nam C6n Son 2; Céng tac xay dung bé sung/nang cap
cd s& ha tang tai mé Bach HS; Cong tac thu xép vén cho
du an cdi hodn cac cong trinh phuc vu thu gom khi Thién
Ung - Dai Hung; Céng tac hoan cai trén gian Dai Hung 2;
Du an néi dai chan gian Tam Dao 02; Giai quyét cac van dé
phat sinh trong thuc hién du an.

Tai Hoi thao, cac don vi cho rdng du an téng thé xay
dung duding 6ng Nam Cén Son 2, phat trién mé Thién Ung
va thu gom khi Pai Hung la mét du an khé gém nhiéu du
an thanh phan va dugc thuc hién béi nhiéu bén lién quan.
Do do, cac don vi can co6 su hgp tac chat ché va phéi hap
nhat quan.

Phat biéu tai Hoi thao, TSKH. Phung Binh Thuc - Chu
tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam danh gia cao Héi
thdo da di dung trong tam, yéu cau cac don vi lién quan
sém théng nhat phuong an két néi thu gom khiBai Hung,
phucng an van chuyén khi qua tuyén 6ng Nam Cén Son
2 doan két ndi tai Bach H6... Tap doan Dau khi Viét Nam sé
chu tri quan ly va két néi tat ca cac du an thanh phan, kip
thai thdo g6 cac kho khan cta cac don vi lién quan, ddm
bao tién do cling nhu hiéu qua chung cla toan du an.

Duong Hai

Vé dich trudc ké hoach bdo duong Nha moy Dom Phud I\/Iy

Tong céng ty Phan bén va Héa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo) cho biét, cdng tac bdo dudng téng thé
dinh ky Nha may Bam Phud My da hoan thanh truéc tién
d6 dé ra va dat ca 4 chi tiéu vé an toan, chat luong, tién
do va chi phi. Nha mdy Bam Phu My da chinh thuc cho
ra sdn pham urea vdi 100% cong suat tir 6 gid 13 phat
ngay 29/9/2013, trudc 38 gid so véi ké hoach dé ra. Viéc
hoan thanh vuat tién dé céng tac bdo dudng téng thé da
lam Igi cho PVFCCo hang chuc ty dong va gép phan cung
tng kip thai phan dam cho vu Bong Xuan sap téi. Du kién,
PVFCCo sé cung Ging trén 200.000 tan Dam Phd My trong
Quy IV/2013

Tru6c do, ngay 14/9/2013, Phé Téng giam déc Tap
doan Dau khi Viet Nam Nguyén Sinh Khang da truc ti€p
kiém tra cdng tac bao dudng téng thé dinh ky tai Nha may
Pam Phu My va cé nhiing chi dao cu thé vé cong tac quan
ly vat tu hang ton kho, cong tac phéi hop gilta cac nha
may s&n xudat trong nudc. Theo 6ng Tir Cudng - Phé Téng

Cdc ky su dang thuc hién céng tdc bao duéng
tai Nha mdy Bam Phu My. Anh: DPM

giam déc PVFCCo, Giam d6c Nha may Dam Phi My: Cong
tac bao dudng tong thé Nha may Dam Phu My bat dau tu
ngay 5/9/2013 va c6 khodng 3.226 hang muc céng viéc
can bao dudng, thay thé. Thay Nguyén
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TIN THE IO

IEA du bdo nhu cdu ddu md todn cdu Nnam 2014 sé & muic 92
triéu thung/ngay

IEA du bdo muc tdng truéng nhu cdu toan cdu ngm 2013 van gid
nguyén & muc 895.000 thung/ngay

ia dau thé gi6i trong thang 8/2013 da tang Ién

muc cao nhat trong 6 thang qua, gilra ltc cé
nhiing du bao vé kha nang dién ra hanh dong quan su
déi vai Syria va san lugng dau mé clia Lybia giam xuéng
con 1/10 cong suat do cac cudc biéu tinh phan déi tai cac
mo6 dau va su gidn doan toi té clia cac co s6 dau mé ké
tU nam 2011 tai nudc nay. Nhung Co quan Nang lugng
Qudc té (IEA) cho rang viéc giam bét cac hoat dong bao
tri theo mua tai cac giéng dau tai bién Bic va vinh Mexico
clia Hoa Ky c6 thé lam tang san lugng dau mé thé gidi
trong Quy IV/2013. IEA cho biét cac nguén cung dau mo

toan cau dudng nhu“doi dao’, bat chdp san lugng dau mo
cla Libya sut giam. San lugng khai thac cac nguon dau
mGi tai Bac My dang tang va san lugng dau thé ctia Saudi
Arabia dang & muc cao gan ky luc.

Du bao cla IEA vé mic tang trudng nhu cau toan cau
nam 2013 van gilr nguyén & muic 895.000 thung/ngay va
du bao con s6 nay sé tang lén 1,1 triéu thung/ngay vao
nam 2014. Nhu cau dau mé toan cau trung binh nam 2014
dugc du bao & muc khoang 92 triéu thung/ngay. Do dau
mo dugc dinh gia bang dong USD, IEA cho rang gia dau
mo thé gidi c6 thé gidm néu su mat gia manh cla cac
déng ndi té tai cac thi trudng dang ndéi dan dén nhu cau
dau mo thap hon.

Gi4 tri mot s6 déng noi té tai chau A va My Latinh da
gidm manh truéc du bdo Cuc Dy trir Lién bang My sé giam
dan chuong trinh mua tréi phiéu, dan dén viéc dong USD
tang gia. Tinh dén cudi thang 8/2013, d6ng rupee clia An
D6 da mat gan 30% gia tri trong 4 thang. Dong ndi té cla
Indonesia, Malaysia, Peru, Philippines va Thai Lan cling
déu giam gia. Néu xu hudng cac déng noi té giam gia trén
kéo dai, c6 thé anh hudng dén nhu cdu dau mo, nhat la tai
nhiing quéc gia dang trg gia dau mo cho nguai tiéu dung
trong nuéc. Duong Hoa (TTXVN)

Phdp dat muc tiéu cdt gidm 30% luong nhién liéu hda thach

vao nam 2030

ai hoi nghi vé moéi trudng tai Paris, T6ng théng

Phap Francois Hollande cho biét, nhién liéu héa
thach hién van chiém trén 70% tng lugng nhién liéu
dugc st dung tai Phap. Phap dat muc tiéu sé cat giam 30%
lugng nhién liéu héa thach str dung vao nam 2030, qua doé
sé tiét kiém dugc khoang 20 - 50 ty euro (27 - 67 ty USD).
Day la mot phan trong né luc ctia Chinh phd Phap nham
thuc hién chién lugc gidm 50% téng lugng nhién liéu su
dung trong nudc vao nam 2050.

Téng théng Phap nhan manh, né luc giam dan su
phu thudc vao nhién liéu héa thach nhap khiu la mot
yéu t6 cot 16i trong ké hoach cit gidm 50% téng lugng
nhién liéu sir dung tai Phap vao nam 2050. M6t s6 bién
phép duoc dua ra dé& thuc hién cac muc tiéu trén 13
khuyén khich si dung céac loai 6 t6 thong minh va thai
ra it khi c6 carbon, ha thué gia tri gia tang (VAT) t&r muc
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Nhién liéu héa thach chiém trén 70% téng lugng nhién liéu dugc
strdung tai Phdp

10% xuéng con 5% dai véi cac thiét bi va cong trinh gidp
nang cao hiéu qua s dung nhién liéu clia cac h6 gia dinh;
khuyén khich san xuat nhién liéu sinh hoc va hudng toi
cac nguén phi héa thach. Minh Trang (theo AFP)
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WEC xép hang cdc nudc s dung ndng luong bén ving

WEC ddnh gid cao sdng kién ctia Canada trong viéc hinh thanh
Lién minh d6i méi ddu cdt

heo cong bé ngay 24/9/2013 clia Hoi dong Nang
luong Thé giGi (WEC), Thuy Si, BDan Mach, Thuy
Pién, Ao, Vuong quéc Anh, Canada ding dau thé gidi
trong bang xép hang céc nudc st dung nang luogng bén
viing. Xép hang ctia WEC dua trén két qua tham tra 60 dau
d liéu d6i véi 129 qudc gia trén thé gidi vai 3 tiéu chi cha
chét la: c6 gidi phap hé trg an ninh nang lugng, gia ca hop
ly va bdo vé méi trudng.
Trong d6, Canada mac du c6 muc tiéu thu nang lugng
binh quan dau ngudi cao nhung gianh diém cao vé gia
cé va an ninh ndng lugng, diém trung binh vé bao vé mai

trudng. Bao cao néu ré6 My (xép thu 15) va cac nudc co
thé hoc tap Canada trong viéc xdy dung cac hé théng
nang lugng bén viing nham cai thién thanh tich vé phat
trién nang lugng xanh va bdo vé moi trudng. Ba Joan
MacNaughton, ngudi phu trach bao cdo xép hang cua
WEC, danh gia cao séang kién ctia Canada trong viéc hinh
thanh Lién minh d6i méi dau cat, déng thai cho biét chinh
phu lién bang Canada va chinh quyén bang Alberta da kip
thai ban hanh nhiing quy dinh méi truong chat ché trong
nganh céng nghiép khai thac dau cét ctia nudc nay.

Bdo céo ctia WEC cling dua ra trién vong vé nhiing
tién boé ma thé gidi dang dat dugc trong phét trién nang
luong bén viing. Ngay cang c6 nhiéu quéc gia cam két
chuyén déi cac hé théng san xuat va st dung nang lugng
hién nay dé trung hoa gilta ting truéng kinh té va bao vé
moi trudng. Dién hinh trong s6 nay c6 My, Trung Quéc va
Puic da néd luc cat gidm khi thai. Bén canh d6, WEC ciing
canh béo su”e sg” d6i véi nang lugng hat nhan sé lam tang
nhu cau d6i véi cac loai ndng lugng hoa thach, de doa an
ninh nang lugng.

Trong bao cdo ndam 2013, Thuy Si diing dau danh sach,
tiép theo la Dan Mach, Thuy Dién, Ao va Vuang quéc Anh.

Thanh Duong (theo TTXVN)

Azerbaijan ky nhiéu thda thudn khi dét véi chéu Au

gay 19/9/2013, Azerbaijan da ky nhiéu hgp déng

cung cap khi dét cho cac khach hang chau Au,
md& ra mét ngudn cung Ung khac cho chau luc nay ngoai
Lién bang Nga cho dén cuéi thap ky nay. SOCAR cho
biét cac khach hang mua khi d6t ctia Azerbaijan tur du
an Shah Deniz Il véi thai han 25 nam la cong ty dau khi
da quéc gia Shell lién két gira Ha Lan va Anh, Bulgargas
(Bulgaria), Gas Natural Fenosa (Tay Ban Nha), DEPA (Hy
Lap), E.ON (Buc), GDF Suez (Phap), Hera Trading va Enel
(Italia), AXPO (Thuy Si).

Ong Christopher Delbriick - Giam déc diéu hanh cda
E.ON Global Commaodities SE cho biét Céng ty da ky hop
déng véi Shah Deniz vé viéc cung cap cho chau Au géan 40
ty m? khi d6t tu nhién tir Azerbaijan. Day dugc xem la mét
trong nhiing hgp dong Ién nhat trong lich str nganh cong
nghiép dau khi ctia Azerbaijan. Ong nhan manh théa
thuan nay cho phép cung cap khi dét tir mot khu vuc mdéi
t6i chau Au trong nhiéu thap ky. Trong khi d6, Giam déc

khu vuc ctia BP Gordon Birell cho biét viéc ky két cac hap
déng nay la “tdm vé” dau tién dé Azerbaijan budc ra thi
trudng chau Au, cho phép cung cap han 10 ty m? khi dét/
nam cho cac khach hang lItalia, Hy Lap va Bulgaria.

Dau nam 2013, SOCAR va cac déi tac, trong dé co BP
(Anh) va Statoil (Na Uy), da lua chon Budng éng xuyén
bién Adriatic (TAP) lam hé théng van chuyén khi dét tiém
tang cho chau Au, sau hon 10 ndm |én ké hoach. Duan TAP
sé dugc khai cong vao cudi nam 2014 va du kién sé hoan
thanh vao nam 2018. Céng suat cta tuyén TAP dai 800km
nay o thé tang tir 10 ty m3/nam 1&n 20 ty m*/nam, sau khi
cac tram nén khi tai Hy Lap va Albani dugc xay dung. TAP
la mot phan clia du an Hanh lang khi d6t phuong Nam
ma Lién minh chau Au (EU) khé&i xudng, cé thé van chuyén
khéi lugng dang ké khi dét tir khu vuc Caspi téi chau Au
thong qua mot mang ludi cac dudng éng dan khong di

qua Lién bang Nga. .
Minh Anh (theo TTXVN)
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THI TRUONG DAU KHi THE GIOI

Thi truéng dau thé va khi dét

Tu dau nam 2013 dén nay, can can cung
- cau dau tho, khi dét va sadn phadm loc dau
tuong déi binh 6n mac du qua trinh suy
thoai kinh té€ toan cau van ti€p dién va an
ninh thé gidi luén trong trong trang thai
cang thdng. San luong dau khi toan thé
gidi trong thang 5 va thang 6/2013 thé hién
trong Bang 1. Vé san lugng dau thé, ngoai
Tay Au, chau Phi va Trung Péng gidm nhe,
cac khu vuc khac déu ting. San lugng dau
tho toan cau trong thang 6/2013 dat gan 76
triéu thung/ngay, tang 0,8% so vd&i cung ky
nam 2012. San lugng khi d6t cha toan thé
gigitrong thang 6/2013 dat 9.444,2bcf, gidm
50 vdi trung binh cac thang dau nam.

Trong thang 8 va thang 9/2013, tinh
hinh chinh tri bat 6n & mot s6 nudc trén
thé gidi va thdoi tiét chi phoi rat manh téi
gia dau tho va cac san phdm loc dau, day
gia dau thé lén cao (Bang 2). Cac chuyén
gia du bao néu xay ra chién tranh & Syria
thi gia dau tho c6 thé sé tang thém 50%
so vGi gid hién nay (do toan bd nganh san
xudt va phan phoi dau tho tap trung &
Trung Déng - noi cung cap dén 35% lugng
dau trén thi trudng thé gidi - sé bi dinh
tré). Theo cac nha kinh té clla Ngan hang
JP Morgan Chase, gia dau tang 10% trong
3 thang cudi Quy Il dau Quy 11/2013 da
khién tang truéng kinh té toan cau giam
0,3% trong nlra cudi nam nay. TU ngay
12/9/2013, sau khi My tuyén b6 tam ding
ké hoach tan cong Damas dé chd Quéc hoi
My phé duyét thi gia dau tho va xang dau
bat dau gidam. Cu thé ngay 17/9/2013, gia
dau WTI & muic 106,59USD/thluing, gid xang
A92 & muc 114,39USD/thung. Gia dau thé
theo hgp déng giao hang trong thang 8 - 9
ky ngay 13/7/2013 cla cac nudc xuat khau
chinh dugc trinh bay trong Bang 3.

Gia khi dot thay d6i theo tiing thi trudng,
phu thudc vao nguén khi, phi van chuyén va
nhu cau ctia dia phuong. Hién nay, My cé gia
khi ré nhat va én dinh nhat nhd san lugng
khi phi truyén théng khéng ngiing tang va
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Badng 1. San lugng ddu, khi dét toan thé giGi

T Khu vuc

Chau My

My

Venezuela
Mexico

Canada

Cac nudc con lai
Tay Au

Na Uy

Vuong quéc Anh
Cac nudc con lai
Pong Au -Lién Xo cii
Lién bang Nga
3  Kazakhstan
Azerbaijan

Cac nudc con lai
Chau Phi
Nigeria

Angola

Libya

Algeria

Cac nudc con lai
Trung Pong
Saudi Arabia
Iraq

5 Kuwait

Iran

UEA

Cac nudc con lai
Chau A - Thai Binh
Duong

Trung Quéc
Indonesia
Malaysia

Anbo

Australia

Thai Lan

Brunei

Cac nudc con lai
Toan thé giéi
OPEC

Nguén: Oil & Gas Journal 9/9/2013

San lugng dau
tho (nghin thung)

Thang
5/2013
20.493
7.318
2.500
2.510
3.590
4.575
2.839
1.563
845
431
13.288
10.389
1.524
821
554
8.670
1.950
1.760
1.350
1.150
2.460
23.003
9.650
3.200
2.840
2.680
2.700
1.933

7.518

4.185
833
482
750
338
252
130
548

75.811
31.032

Thang
6/2013
20.620
7.201
2.480
2519
3.780
4.640
2.598
1.386
780
432
13.766
10.445
1.624
969
728
8.391
1.880
1.780
1.150
1.120
2461
22.924
9.650
3.050
2.820
2.700
2.700
2.004

7.616

4.256
835
513
750
356
243
131
532

75915
30.584

San lugng khi dét

(bcf)

Thang Thang
5/2013 6/2013
3.265,1 3.206,4
2.161,6 2.096,3
60,0 60,0
193,5 187,4
423,8 445,7
426,2 417,0
690,6 648,1
320,0 293,1
113,0 103,0
257,6 252,0
2.620,5 2.2355
1.843,4 1.582,1
109,5 123,6
77,7 91,8
589,9 438,0
454,5 454,5
70,0 70,0
4.0 4.0
25,0 25,0
230,0 230,0
125,5 125,5
1.457,8 1.460,7
250,0 250,0
28,0 28,0
40,0 40,0
465,0 465,0
165,0 165,0
509,8 512,7
1.444,4 1.439,0
313,6 3125
233,0 233,0
187,0 192,3
109,0 109,0
138,5 148,1
132,2 121,6
38,0 38,0
2931 284,5
9.932,9 9.444,2
1.688,0 1.688.0

chua du co s& ha tdng dé tré thanh ngudn hang xudt khau I6n ra thi
truong thé gidi. Bang 1 cho thay moét lugng 16n khi dét dong hanh cé
gia tri kinh té cao & Trung Déng, Dong - Nam chau Phi va My Latinh
dang bi d6t bé do cac nguyén nhan: thi trudgng néi dia khéng 16n, thiéu
duong 6ng dan khi dén cac thi trudng tiéu thu, chua c6 cadc nha may

héa 1dng khi...
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Phan 16n gid khi dugc xac dinh theo gia dau thé
nhung khéng dugc ap dung rdéng rai, nhat quan, dac
biét khi gia dau xuéng thap thi gia khi khong phu thuéc
vao gia dau. Thij trudng Déng A hién la noi tiéu thu nhiéu
khi d6t nhat duéi dang khi hoa 16ng LNG va ciing la noi
gid LNG cao nhat trén thé gidi. Cac khach hang Béong A
dang c6 khuynh hudng tang cudng mua khi“gay” (lean
LNG - loai khi c6 nhiét lugng thap, ham lugng methane
cao hon so véi khi LNG “béo/giau” truyén théng), dé
da dang hoa ngudn hang va c6 thé nhap khiu khi véi
lugng l6n, gia ré tir My, Australia va Déng Phi. Diéu nay
cho thdy dang c6 mét su thay d6i théi quen clia khach
hang, dac biét la khach hang do thi thuong quen su
dung lang phi nhiét lugng do lo ngai phai dau tu thém
phuong tién chua, thiét bi pha trén khi gay vai LPG hodc
LNG truyén théng.

Tu thang 7/2012, gid tri tiéu chudn nhiét cta Han
Quéc thay déi tur 10.400kcal/m? khi thanh 10.100 -
10.600kcal/m?3. Biét rang LNG dugc san xudt tir khi dm,
chtia nhiéu thanh phan khi 1dng nhu ethane, propane,
butane c6 nhiét tri it nhat la 10.500kcal/m?. Céng ty Kogas
(Han Quéc) ¢6 72 bén chia véi stc chida téng cong 11,46
triéu m?, da ky hop déng mua 3,5 triéu tan LNG gay san
xudt ti khi than (CBM) cta Australia va 3,5 triéu tan LNG
gay san xuat tu khi phién sét ctia My véi gia ré hon nhiéu
LNG truyén théng. Khi gay san xuat ti khi than cé nhiét
tri khoang 9.500kcal/m3con khi gay san xuat tu khi phién
sét c6 nhiét tri cao hon tuy theo ting vung mo. Bén canh

Bdng 2. Dién bién gid dau WTI va Brent

do, Kogas sé mua thém khi Déng Phi ctia Anadarko Corp.
(sé& c6 mat trén thi trudng vao ndm 2018) vdi nhiét tri cao
han LNG khi phién sét ctia My. K&t hop 3 loai LNG nay theo
muc dich stir dung, Kogas sé thu lgi nhuéan I6n déng thoi
ha gia thanh nhap khiu LNG trén thi trudng Han Qudc, c6
Igi cho cac ho st dung khi cudi cuing.

Nhat Ban va Han Quéc chiém 1/2 nhu cau LNG thé
gidi. Riéng Tokyo Electric Power (TEPCO) dy dinh dén nam
2020 sé st dung dén 10 triéu tan khi gay/nam, chiém 1/2
nhu cau ctia Nhat Ban va Han Quéc. Hién nay, TEPCO dang
st dung 2 triéu m*khi gay do Mitshubishi va Mitsui cung
cap tu nguén khi phién sét My va cac nguén khac chua
dugc néu tén.

Gia khi trén thij trudng thé gidi dugc trinh bay trong
Bang 4 va 5.

Thi truong ethylene

San lugng ethylene ctia My daunam 2013 dat 145 triéu
Ib/ngay (65,77 triéu kg/ngay), cao hon muc trung binh
cla cac nam trudc. Do cac nha may loc héa dau thuc hién
ké hoach bao dudng, nén san lugng ethylene cudi nam
2013 gidm xudng con 68% so vai san lugng dau nam. Tuy
nhién, do dau nam 2013 cung ethylene cao hon cau nén
anh huéng cla su suy giam san lugng déi vai bién dong
gia ethylene trén thi trudng da dugc gidm thiéu dang ké.
Theo USA Trade® Online, nh& tién bd trong céng tac ha
gia thanh san xuat nén lugng xuat khau polyethylene ty
trong cao (HDPE) va polyethylene ty trong thap (LDPE)

cua My trong Quy 1/2013 cao
hon 20,2% lugng xuat khau

Déu Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay Ngay cung ky nam trudc (2012) dat
9/8 16/8 23/8 30/8 6/9 9/9 12/9 15/9 18/9 21,5 triéu Ib/ngay. Nh& san
WTI 106,0 107,5 106,0 107,65 1100 110,53 108,30 107,5 10542 lugng cao, gia thanh thé'p nén
Brent 108,0 111,0 110,0 115,0 115,5 116,0 111,0 1125 108,19 gia ethylene xuat khau cla
Pon vi: USD/thiing My van tiép tuc gidam. Petral
Bdng 3. Gid m¢t s6 logi dau chinh theo cdc hgp déng giao sau Consulting Co. cho rang lugng
- . polyethylene xuat khau cua
Loai déu thé Gia Loai dau tho Gia M§ sé ti€p tuc tang trong 5 -

: USD/thung : USD/thiing Yy se liep tuc tang trong

Opec basket chudn 104,45 Merey - Venezuela 95,68 10 nam téi.

Arabia nhe - Saudi Arabia 105,03 Murban - UAE 105,58 Hién giad giao dich rong
Basrah nhe - Iraq 103,24 Oriente - Ecuador 99,54 clia ethylene trén thi trusng la
Bonny nhe 37°- Nigeria 110,21 Saharian tron 44°- Algeria 107,56 45 - 50 US cents/Ib trong khi
Es Sider - Libya 107,91 Minas 34°- Indonesia 103,38 gia nguyén liéu chi dao dong
Girassol - Angola 107,55 Fatah 32°- Dubai 103,52 tir 10 - 15 US cents/lb. Trong
Iran nang 103,65 Isthmus 33°- Mexico 109,18 b6i cdnh d6, cdc nha san xuat
Kuwait xuat khau 103,22 Brent 38°- UK 107,96 clia My san sang giam gia Xuat
Marine - Qatar 103,34 Urals - Lién bang Nga 108,06 khau dé tang san lugng va

Nguén: Oil & Gas Journal 9/9/2013

tang xudt khau polyethylene
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Badng 4. Gid khi dét trén thi trudng London va Nymex (ngdy
9/9/2013) theo cdc hop dong giao hang dén thdng 7/2014
Don vi: USD/triéu Btu

Thi trudng London Nymex
Thoi gian giao hang

10/2013 10,48 3,605
11/2013 10,92 3,681
12/2013 11,31 3,838
1/2014 11,46 3,921
2/2014 11,49 3,922
3/2014 11,1 3,885
4/2014 10,59 3,816
5/2014 10,12 3,833
6/2014 9,91 3,861
7/2014 10,03 3,892

Nguén: WGI 11/9/2013
Bdng 5. Gid spot LNG xudt khdu tinh I0i & cdc thj trudng chinh
Don vi: USD/triéu Btu

Thi truong Péng Tay Vu‘dyg ]
BicA NamAu IY°° Bi

Nudc xuat khau Anh
Qatar 13,31 9,72 7,51 7,54
Oman 13,48 9,87 7,77 7,67
Abu Dhabi 13,35 9,76 7,59 7,58
Indonesia 14,36 8,94 6,89 6,68
Malaysia 14,30 9,01 6,97 6,99
Australia 14,10 8,90 6,89 6,82
Lién bang Nga 14,88 8,47 6,54 6,57
Trinidad 11,33 10,45 8,28 8,27
Algeria 12,08 11,20 8,71 8,70
Ai Cap 12,53 10,84 8,41 8,44
Nigeria 12,06 10,39 8,17 8,16
Guinea xich dao 12,15 10,46 8,21 8,23

Nguén: WG 11/9/2013

cing nhu cac sadn pham dan xuat khac. Nhu ciu cda
cong nghiép ethylene My d6i véi ngudn nguyén liéu
tuci trong Quy 11/2013 gidm ti 1,66 triéu thung/ngay
so vGi Quy 1/2013 xudng con 1,58 triéu thung/ngay.
Nhu cau nguyén liéu LPG (ethane, propane, n-butante)
dau ndm 2013 trung binh & muc 1,47 triéu thung/ngay,
chiém 88% nguyén liéu tuci dé san xuat ethylene, sau
do6 giam xuéng con 1,42 triéu thung/ngay. Vé kinh té,
ngudn ethane ¢o Igi thé hon so v&i cac nguyén liéu
nang (propane, butane). Cac nha san xuat ethylene tiép
tuc tang st dung nguyén liéu ethane dé gidm nguyén
liéu nang. Nguon ethane chiém 63,3% nguyén liéu tuai
(Quy 1) va tang Ién 64,6% (Quy ll). Petral Consulting Co.
cling du bdo cudi ndm 2013 nhu cau nguyén liéu tuci
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Bdng 6. Nhu cau nguyén liéu cho san xudt ethylene & My trong
6 thdng ddu nam 2013
Don vi: nghin thing/ngay

Thang Ethane Propane n-butane
1/2013 1.054,5 412,4 25,7
2/2013 1.036,7 386,3 38,4
3/2013 1.063,1 344,5 46,1
4/2013 1.066,6 344,8 44,7
5/2013 992,8 329,9 57,4
6/2013 1.008,5 355,4 65,5

Nguén: Oil & Gas Journal 2/9/2013
Bdng 7. San lugng ethylene va propylene cia My

San lugng ethylene San lugng propylene

Thang (ty Ib/thang) (triéu Ib/thang)
. o Naphtha, o
Nhe Nang Tong LPG gas oil Tong

1/2013 428 044 4,72 4855 2171 702,6
2/2013 3,79 047 426 4298 233,4 663,2
3/2013 419 045 4,64 4492 212,7 661,9
4/2013 406 039 445 4336 179,8 6134
5/2013 3,98 039 436 4444 181,5 625,9
6/2013 398 039 436 4630 182,4 645,4

Nguén: Oil & Gas Journal 2/9/2013

cho san xudt ethylene sé dat 1,55 - 1,65 triéu thung/
ngay (Bang 6).

San lugng ethylene cia My trong Quy 1/2013 dat
151,4 triéu Ib/ngay (cao hon 7% so vé&i cung ky nam 2012)
nhung sang Quy 11/2013 chi dat 144,9 triéu Ib/ngay (cao
hon cung ky ndm trudc 5,1%). San lugng ethylene va
propylene dugc san xuat tir cac nha may crackers hai nudc
clia My trinh bay trong Bang 7.

Lugng propylene di kém thu dugc phu thudc chi yéu
vao ngudn nguyén liéu. Néu nguyén liéu la LPG thi san
luong thudng cao hon 2 1an so v6i ngudn naphtha va gas
oil. Gid ban ethylene giao ngay (spot prices) trong Quy
1/2013 la 64 US cents/lb va trong Quy 11/2013 gidm con 57
US cents/Ib. Gia chudn theo hgp déng dat 48 US cents/
Ib trong Quy 1/2013 va giam xuéng 46 US cents/Ib trong
Quy 11/2013. Nhu vay, gia spot trong Quy 1/2013 cao hon
gid chuan hgp déng dén 16 US cents/lb va muc chénh
léch d6 trong Quy 1172013 1a 11 US cents/Ib. Bién Igi nhuan
(margins/profit margin) dua trén gia chudn hop déng
néi chung 6n dinh, cao ddi véi ethane va propane trong
6 thang dau nam 2013 nhung muc bién d6i vai xang tu
nhién (natural gasoline/condensate), naphtha nhe va gas
oil khong cao. Bién dua trén ethane tinh khiét dat 36 - 38
US cents/Ib trong Quy 1/2013 va 33 - 35 US cents/Ib trong
Quy 11/2013; con déi v6i propane trong Quy 1/2013 dat
35-40 US cents/Ib nhung sang Quy 11 /2013 chidat 29-33
US cents/lb.
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Gia giao ngay cua propylene (v6i chat lugng & cap
nha may loc dau) dat 65,5 US cents/Ib trong Quy 1/2013.
Do lugng tén kho trong dau nam 2013 & My cao nén gia
propylene giam xuéng muc 50 - 53 US cents/Ib, tuy nhién
sang thang 6/2013 gié tang trd& lai mdc 56 - 57 US cents/
lb. Su dao déng gia hop déng chuan clia propylene chat
lugng cap polymer cling c6 dang tuong tu, trong Quy
172013 dat muc 75 US cents/Ib sang Quy [1/2013 giam
xuéng con 63,3 US cents/Ib.

Trong cac thang cudi nam 2013, Petral Consulting Co.
du bao san lugng dau thé Bac My tiép tuc tang va sé dat
muc 7,2 triéu thung/ngay. Coéng ty nay cing du bdo gia
dau Brent chudn & muic 115USD/thung trong cac thang
cudinam. Du dy bao nay c6 tr& thanh hién thuc hay khéng

20

thi gia nguyén liéu chinh clia nganh san xuat ethylene van
sé tdng do quan hé cung - cau cla ethane va propane &
My khéng can bang, ngoai trir trudng hop gia dau tho sé
tang dét ngot do sy can thiép vi trang cia My va dong
minh vao Syria trong thdi gian téi.

Dua vao xu hudéng tang gia nguyén liéu, Petral
Consulting Co. du bao chi phi/gia thanh san xuat ethylene
tU ethane dao dong trong khodng 8 - 9 US cents/lb (Quy
111/2013) va 10 - 12 US cents/Ib (Quy IV/2013). Déi véi
ethylene san xuat ti propane, gia thanh san xuat & muc 13
- 14 US cents/Ib (Quy 111/2013) va 20 - 24 US cents/lb (Quy
IV/2013). Xang tu nhién va gasoil van la nguyén liéu san
xudt ethylene vai gia thanh cao nhat, nhung ethylene san
xudt tir nguyén liéu nang nay chi chiém khong qua 10%

san lugng ethylene clia My. Dua trén

Feed, million b/d

W — — — e

chi philuu déng va chi phi cé dinh cta
ethylene san xudt tit nguén nguyén
liéu ndng, gia giao ngay cua ethylene
dugc du bao trong thdi gian tdi sé &
muc 55 - 57 US cents/lb, sau d6 gidam
| xuéng 50 - 53 US cents/Ib vao cuéi

Ethane

nam 2013 va gid giao dich rong trong

00 =17 T T T T T T

Jan. }\pr. I July Oct. I

Jan‘

Source: Petral Consulting Co.

Hinh 1. Nhu cdu nguyén liéu cho san xudt ethylene & My

hop déng chuan la 42 - 46 US cents/
Ib. K&t qua phan tich gia giao ngay soi
polyester thé gidi va gia nguyén liéu
dugc tém tat trong Bang 8.

Bdng 8. Phan tich du bdo gid sgi polyester cdc loai trén cdc thi trudng trong cudi nam 2013

San pham —
Chau A
Gia giao ngay sé giam tu muc 1.450USD/tan
xuéng 1.400USD/tan. Muc cau 6n dinh, cac
PX I RN A A x
ho st dung cudi cing khong quan tam dén
thj trudng giao ngay.
Gia giao ngay c6 thé diing 8 muc
PTA 1.050USD/tan. Nhu cau tang nhung sau
thang 7 c6 thé giam. Gia c6 thé 8n dinh
nhung van cé nhimng dao déng nho
Gid giao ngay gidm so véi Quy Il, ding &
MEG muc 940 - 960USD/tan. Nhu ciu én dinh
nhung thap hon muc dy ki€n dau nam 2013.
Sgi manh Nhu ciu tang nhe. Gié tuong d&i 6n dinh
(fiber chip) ngay ca khi nhu cau tang.
Polyester . .
4 Nhu cau cao theo quy luat thaoi vy, gid on
X0 (polyester .
dinh.
staple)
Polyester Nhu ciu & muic cao nhung giam dan. Gia én
sai (Polyester = dinh nhung ciing c6 thé gidm khi nhu cau
filament) giam nhiéu.

Nguén: IHS Chemical 28/6/2013

Thi truong du bao
Chau My

Gia 6 My trong thang 6 dau nam
tang cao hon 72 US cents/Ib, tU
thang 7/2013 gidm nhe.

Gid cao trong théng 6, sau d6 giam

Gia theo hgp déng khong ddi:
0,543USD/Ib, 1197USD/tan. Tu
thang 7/2013, gid giao ngay cling
nhu gia theo hgp déng giam.

Nhu cau tang nhe. Gia én dinh

Gi& khéng déi trong thang 6 tr di.
Nhu cau néi dia tdng nén téng nhu
cau 6n dinh

Gia sgi cGla nganh dét 6n dinh trong
thang 6, nhu cau céng nghiép van
gili viing, muc nhap khau giam.

Chau Au
Gia hgp déng dat 1.130

euro/tan, nhu cau tiép
tuc tang trong mua he.

Gia hgp dong 1.219
euro/tan, nhu cau én
dinh.

Gia dugc du bdo sé thay
déi trong Quy lIl.

Gid gidm trong thang 6,
binh 6n trong thang 7.
Loi nhuan giam, gia tu
thang 6/2013 tr& di
giam; nhu cau giam.

Ha Phong
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PHO BIEN SANG KIEN

X ly acid can ddy giéng ngdm mo Dai Hung

Gidi phdp xurly acid viing cén ddy cdc giéng khai thdc ngdm da gia tdng ddng ké san luong ddu khi khai thdc, ndng
cao hé sé thu héi dau cho mé Pai Hiing, tiét kiém chi phi ddu tu va tdng thém doanh thu tir nguén khai thdc thém.

ac giéng khai thac 6 khu vuc mo Dai Hung la cac
Cgié’ng dugc khai thac bang dau giéng ngam. Tt
dau giéng ngam c6 2 6ng mém la 6ng khai thac va éng
ngoai can dugc két ndi lén gian HD-01 (gian nla néi nuia
chim). Tuy nhién, c6 nhiing dau giéng cach xa vi tri gian
DH-01 nén khi muén stra chira hay xt ly can day giéng
phai dung khoan ndra n8i ntia chim dé thuc hién, chi phi
rat tén kém.

Viéc xtr ly acid cac giéng ngam mo Dai Hung rat khé
thuc hién, nén tur thoi diém bat dau dua mo Pai Hung vao
khai thac (thang 10/1994), chua thuc hién xu ly acid can
day giéng clia mé. Nham cai thién, khoi phuc hé s6 thu
héi dau va san lugng mo Bai Hung bi gidm sat nhiéu sau
thai gian dai khai théc, tac gia Nguyén Tat Hoan va mot
s6 Phong/Ban clia PVEP Dai Hung (nay la PVEP POC) da
dé xudt va trién khai gidi phap xt ly acid viung can day
cac giéng khai thac ngam théng qua hé théng dudng 6ng
mém dudi bién tai moé Dai Hung khéng phai huy dong s
dung gian khoan.

Trén co s& do, tac gia da dua ra 2 gidi phap dé xt ly
acid cac giéng ngam dat hiéu qua. Giai phap th nhat, giai
phap ky thuat dé goi dong cac giéng khai thac bang dau

giéng ngam. Theo gidi phap nay, trong trudng hgp khi
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bom acid, bom dau diesel xu6ng déy giéng néu ap suat
gidm can két hgp nén céc tap khi (1dy tur cac giéng dang
khai thac trén gian DH-01) nham tao cét thay tinh véi ty
trong thap dé dé goi dong lai giéng sau khi x{ ly acid. Giai
phap tha hai la nhanh chéng dua ra quyét dinh ding khi
tién hanh x{ ly acid cac giéng trén mé Pai Hung cho cac
giéng da khai thac 15 nam va giéng mdi dua vao khai thac
3 nam. Doi véi cac giéng khéng con kha nang cho dong
san pham vi ndng luong via yéu thi x ly acid cling khéng
cho hiéu qua.

Thuc té cho thay san lugng thu héi dau clia cac giéng
tang cao hon ngay sau khi dugc xt ly acid nhu: giéng 1P
tang 1,39 lan; giéng 4X tiang 6,9 lan; giéng 12X tang 5,8
1an. Ngoai ra, c6 thé xtr ly acid bat ky ltc nao khi thdy can
day giéng bi nhiém ban. Sau khi x ly acid, tat ca cac giéng
déu cho san lugng khai thac dau tang trir giéng 7X va 10P.
Hiéu qua kinh té tir viéc xU ly acid cac giéng trén mo Dai
Hung la cao, dédc biét véi cac giéng cé thoi gian thiét ké
thiét bi (dau giéng, 6ng mém) da hét 15 nam, cac giéng
hau nhu khéng lam viéc va chudn bi hdy ma van cho san
lugng 6n dinh, san lugng khai thac gia tang dang ké so vai
trudc khi xt ly acid. Doanh thu tang thém dang ké tu hiéu

qua x ly acid. Nguyén Hoan (gi6i thiéu)



PETROVIETNAM

Coéng bd két qud nghién ciu khoa hoc

Nghién ctu khd nang da dang hda san phdm dé nang
cao hiéu qud Nha mdy Bbam Cd Mau

iéc thuc hién da dang hoa san phdm Nha may

Pam Ca Mau |a hét stc can thiét nham giam thiéu
rdi ro, dap Ung su thay déi linh hoat co cu sén phdm theo
thi trudng va tang ngudn doanh thu. Kha nang da dang
héa clia Nha mdy dugc nghién ctiu theo tiéu chi tan dung
t6i da nguén nguyén liéu, ca s6 ha tang va cac céng trinh
phu trg ctia Nha may. Trén co s& do, nhdm nghién ctiu
thudc Trung tdm Nghién clru va Phat trién Ché bién Dau
khi - Vién Dau khi Viét Nam da trién khai nghién ctru Dé
tai“Nghién ctru kha nang da dang hoda san pham dé nang
cao hiéu qud Nha mdy bam Ca Mau”.

Muc tiéu nghién ctu ctia Dé tai la lya chon dugc 1 -
2 san pham tiém nang dé co thé dua vao san xudt & Nha
mady Dam Ca Mau va dé xuat 16 trinh dau tu cho Nha
may. TU d6, nhém téc gid dé nghién cdu cac xu huéng/
kinh nghiém da dang héa san pham nha may dam tai
mét s6 nudc trong khu vuc va tai Viét Nam. Déng thai,
khao sat va phan tich thyc trang Nha may Pam Ca Mau
vé cac yéu t6 thiét ké cdng nghé, tinh hinh thuc té san
xudt van hanh. Bdo cdo nghién ctiu thij trudng san pham,
nguyén liéu clia cac san pham dugc dé xuat nghién ctu
gom: NPK, SA, ammonia, methanol, soda, formaline,
CO,, POM va oxy gia... Trong phan céng nghé, bao céo
xem xét cac kha nang ma réng, nang cap hoac tich hgp
day chuyén céng nghé hién tai cia Nha may dé san xuét
cac san pham nghién cdu néi trén.

Trén cG sG vé thi trudng va cong nghé, nhom tac
gia da lua chon 10 phuong an san xudt (trén téng s6 12
phuong an) véi cong suat phu hgp va dua vao lap moé
hinh tinh toan hiéu qua tai chinh. Hiéu qua tai chinh cla
cac phuong an trong bao cdo dugc tinh toan so bd dua
trén gia c6 dinh ndm 2011 cla cadc nguyén liéu, san pham.
Ngoai ra, d8i vdi cac phuong an gidm urea dé san xuat

cac san phdm nhu ammonia, soda hay methanol thi hiéu
qua tai chinh clia cac phuong an sé phu thudc rat nhiéu
vao tucng quan gilfa gia urea va gia sadn pham can nghién
ctru. Do d9, viéc dé xuat cac phuong an da dang héa san
pham ctia Nha may Pam Ca Mau cling dugc phan tich chi
tiét vé hiéu qua tai chinh cla du &n trong su thay déi cda
gia nguyén liéu va gia san pham.

Qua phan tich hiéu qua tai chinh, nhém tac gia dé
xudt cac phuong an nhu tai Bang 1 dudi day.

Dua vao cac phuong an dugc chon lya trén, nhém tac
gia tiép tuc dé xuat 7 kich ban dau tu da dang héa cho
Nha may Dam Ca Mau theo thir ty uu tién trong diéu hanh
san xuat nhu sau:

- Tang céng suat phan xudng ammonia thém 5,5%
va san xuat CO, thuc pham;

- SanxuatNPK, tdng cdng sudt phan xudng ammonia
thém 5,5% va san xuat CO, thuc pham;

- San xuat NPK;

- Sanxuat NPK, thu héi CO, dé san xuét CO, thuc pham;

- San xuat NPK, nang cap phan xudng ammonia lén
thém 15% cong suat dé san xuat ammonia va CO, thuc
pham;

- Thu héi CO, d€ san xudt CO, thuc pham;

- Nang cdp phan xudng ammonia 1én thém 15%
cong suat dé san xuat ammonia va CO, thuc pham.

Theo nghién ctu, dong tién ctia Nha may Dam Ca
Mau hién tai dd dé tién hanh dau tu cac du an da dang
hoéa. Do d6, Nha may c6 thé tién hanh dau tu cac du an
tU nam 2014 dé ndm bat thai co va chiém linh thi trudng.

Bdng 1. Cdc phuong dn da dang héa san phdm Nha mdy Bam Ca Mau

Phuong an Céng suat san pham
San xuat NPK 400.000 tan NPK/nam
Thu héi CO, 30.000 tan CO,/ném
. y 30.000 tan CO,/nam
a ~ 0 2
Tdng cong suat 5,5% 24.000 tdn ammonia/nam
30.000 tan CO,/nam

x x 0
Nang cap 15% 67.500 tdn ammonia/nam

Tong muc dau tu NPVIRRmin IRR
(ty dong) (ty dong)
1.543 988 27,1%
585 -78 11,7%
269 383 40,2%
2.617 -90 14,1%

Phan Gia Tiéu Cam (gidi thiéu)
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THE LE VIET BAI GUI PANG TAP CHI DAU KHi

1. N¢i dung bai viét: cdc két qua nghién citu khoa hoc va phdt trién cong nghé dau khi tiv khdu ddu dén khiu
cudi; cic vin dé nghién ciru/ly ludn vé kinh té’va quan ly trong linh viec didu khi; cdc kinh nghiém, sing kién cdi
tién ki thudt va dp dung két qua nghién citu khoa hoc, sing kién/sing ché vao sin xudt, cic bién phdp cdi tién t6
chitc, qudn 1y nham néng cao hiéu qud sin xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bd KHCN ciia ddu khi thé gidi.
Bai viét givi diang phdi la tdc phdm chwa dwoc dang tdi/cong bo’ trén bit ky Tap chi khoa hoc nao (néu la bai dich,
tdc gid phdi ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwoc danh mdy vi tinh trén Microsoft Word, ma nguon Unicode theo font Arial, c& chit 10 guri vé
E-mail ciia Toa soan hodc dwoc giti theo dwong bwu dién (bai viet dwoc in trén gidy A4, dai khong qua 15 trang
dénh mdy, bao g6m cd hinh vé va phu ban néu cd), kém theo mét dia CD/DVD. Cic thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qua 2 trang.

3. Thir tw sdp xép mot bai bio giei ding Tap chi Ddu khi:

Tén bai bio (tiéng Viét va tiéng Anh).

Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thoai, dia chi lién hé.
T6m tit bai bdo: Bai bdo nhat thiét phdi c6 tém tit bang tiéng Viét va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tik.

- Noi dung bai bdo cin phian 16 phan, muc, c6 danh s6'thir tw, loi vin siic tich, trong sing, sw dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 13y so'liéu hay trich doan tir cic tai ligu
khdc thi phdi 6 chii dan cu thé. Cdc cong thirc Todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va ddanh so' thit tw vé phia bén
phdi. Cdc ban vé phdi theo ding quy dinh vé kij thudt. Cdc bai cé dwa bdn do tirng ving hay cd nwdc cin vé theo mau
chinh xdc, diing quy cich hi¢n hanh. Céc ban v, bang biéu phdi ddnh s6thie tw va ghi 107 chi dan. Cdc hinh vé phdi 16
nét, chii thich hinh vé diing font Arial, c& chir 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé’tiéng
Vigt, con bai viét bang tiéng Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai li¢u tham khdo dwoc dat ngay sau phdn két ludn ciia bai bio va dwoc ghi theo trinh tw: Thir t tai liéu (chi s6°
thwong). Tén tic gid. Tén bai bio (sdch hodc bdo cdo khoa hoc). Tén tai lidu, s6 hiéu (néu la bai bio va sich) hodc tén Hoi
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S0 xudt ban (tdp). Tir trang. ..
dén trang... (néu cd). Tai li¢u tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéng Vigt hodc phién dm ra tiéng La-tinh.

Luwu y: Khi bai viét cé nhiéu tdc gid, cdn ghi ddy dii tén ciia cdc tdc gid d6, bat ddu bang tén ciia chil bién.

~

Trwong hop s tdc gid vwot qua 3 nguwoi thi ghi ho tén 3 nguwoi kem theo cum chit “nnk” hodc "et al”.

4. Bai giki ding s duwoc it nhat mot Uy vién trong Ban bién tap Tap chi Ddu khi vi mot nguedi cé am hiéu chuyén
sdu vé'linh vwc bai viét dé cdp doc, op y, sira chita va cho  kién cd thé’cong bd’¢é Tap chi Ddu khi hay khong.

5. Ban bién tdp Tap chi Ddu khi c6 quyén bién tdp lai ngi dung bai viét cho phit hgp voi ton chi, muc dich cua Tap
chi va dinh hwéng phit trién cia Tdp doan. Tap chi Ddu khi chi dang nhitng bai ddp itng cdc yéu cdu néi trén. Trong
trieong hop viét khong dwoc ding, Toa soan khong giri lgi ban thio.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoc chuyén nganh duwoc tinh
diém cong trinh khoa hoc quy doi khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido sw.

7. Tac gid c6 bai dang trén Tap chi Didu khi dwgc hwong nhudn biit theo quy dinh hién hanh ciia Tdp doan
Ddu khi Viét Nam.

8. Dinh kij hang nam, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi sé lya chon cdc bai viét xudt sdc dé’trao gidi thuwdng “Bai
bdo hay”.

Thuw tir trao d6i va bai viét xin guvi theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang 16, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6173, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Giay, Ha No6i

Tel: 84-04- 37727108  Fax: 84-4-37727107
E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hodc tcdaukhi@gmail.com)




