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PETROVIETNAM VOIMUC TIEU PHAT TRIEN HIEU QUA, BEN VUNG

LINH VUC LOC - HOA DAV

Xdc dinh nganh céng
nghiép loc héa déu cé vai tro
quan trong trong viéc dam
bdo an ninh néng luvong Quéc
gia, Tdp doan Dau khi Viét
Nam (Petrovietnam) dé ddu
tu xdy dung, dua vao van
hanh an toan, hiéu qua cdc du
dn/nha mdy ché bién dau khi.
Trong dinh huéng phdt trién,
Petrovietnam tiép tuc dau tu
phadt trién linh vuc nay trén co
s& dam bdo tinh hiéu qud, chu
trong nding cao gid tri nguén
nguyén liéu, da dang hoda
san phdm, ddp iing cdn bdng
cung - cdu cua thi trudng.

Néng cao hiéu qud Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

Ngay 1/8/2013, tai Tp. Quang Ngai, Hoi Dau khi Viét
Nam va Tap doan Dau khi Viét Nam da phdi hop t6 chiic
Ho6i thdo “Dinh hudng va gidi phap tao su phat trién bén
viing khau sau ca Nganh Dau khi Viét Nam”. Tai Hoi thao,
cac dai biéu da thao luan cac van dé: “Chién lugc va cac
gidi phap phat trién linh vuc loc - héa dau én dinh trong
héi nhap va canh tranh”; “Thuc trang vé cac cong trinh,
du &n loc hda dau & Viét Nam, quy hoach va co ché chinh
sach phat trién cdng nghiép loc héa dau Viét Nam”;“Thach
thuc va ca hoi trong tuong lai cia nganh cong nghiép loc
hoéa dau chau A”; “Thuc trang, co ché diéu hanh Nha may
Loc dau Dung Quaét, nhiing vuéng mac va giai phap vimo
nham phét trién 6n dinh, hiéu qua nha may loc dau”; “Mét
s6 chinh sach thuc day dau tu vao cac du an ché bién dau
khi"; “Tich hop loc - hoa dau va dinh hudng ap dung tai
Viét Nam”...

Theo Chién lugc phat trién ctia Tap doan Dau khi Viét
Nam, linh vuc loc hda dau dugc ddy manh dau tuva la 1
trong 5 linh vuc san xuat kinh doanh chinh véi nhu cau
von trong giai doan 2011 - 2025 udc tinh 20 - 25 ty USD.
Trong thdi gian qua, Petrovietnam da xay dung va phat
trién nganh céng nghiép loc héa dau, hoan thanh céng
tac xay dung, dam bdo van hanh an toan, hiéu qua Nha
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Chd tich H6i Ddu khi Viét Nam TS. Ngé Thuong San phdt biéu tai Hoi thdo. Anh: Lé Khoa

may Loc dau Dung Quat, Nha may Dam Phu My, Nha may
Dam Ca Mau, Nha mady san xuat Polypropylene, Nha may
ché bién condensate Phi My, Nha mdy san xuat xo sgi
Polyester Binh Vi, Nha may san xuat nhién liéu sinh hoc
Dung Quaét... Theo ké hoach, Petrovietnam sé trién khai
nang cdp ma rong Nha may Loc dau Dung Quat, dau tu
xay dung va dua vao van hanh Nha may Loc hoa dau Nghi
Son, Nha mdy Loc dau Long Son, T6 hop Héa dau Mién
Nam va phat trién cac du an hoéa dau khac...
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Déc biét, Tap doan Dau khi Viét Nam da xay dung
thanh cong Nha mdy Loc dau Dung Quat theo hinh thic
Viét Nam ty dau tu, van hanh an toan, n dinh Nha may
vGi cong suat téi da ngay trong nam van hanh thuong mai
dau tién. Nha may Loc dau Dung Quat da van hanh an
toan, 6n dinh, dap Ung khodng 30% nhu cau san pham
xang dau trong nudc, gidm bét su phu thudc vao xang
dau nhap khau, gop phan dam bao an ninh nang lugng.

Tai H6i thao, 6ng Cao Khoa - Chu tich UBND tinh
Quang Ngai khdng dinh: Nha méy Loc dau Dung Quat
hoat déng hiéu qua da tac déng manh mé dén su phat
trién kinh té - xa hoi cda tinh. Vi vay, trong thai gian tdi,
Quang Ngai mong muén Chinh ph sém dau tu ma rong,
nang céng suat Nha mdy Loc ddu Dung Quat tu 6,5 triéu
tan/ndm lén 10 triéu tdn/nam va tiép tuc dau tu xay dung
cac nha may, phan xudng san xuat, kinh doanh cac san
pham khac sau loc dau. Day la diéu kién phéat trién phu
hop, vi tan dung va phat huy dugc hé théng két ciu ha
tdng ky thuat nhu: giao théng, cadng bién nuéc sau, hé
thong cap dién, cdp nudc, ca sé dich vu dau khi trén bo
thuan Igi cho su phat trién trudc mét va lau dai, nhat 1a tan
dung dugc doi ngl nhan luc c6 trinh d6 cao, nhiéu kinh
nghiém trong linh vuc loc hda dau. Tu d6, 6 thé tich hop
dugc chubi gia tri cac yéu t6 dau vao va cac yéu t6 dau ra
cla san xuat, dé t6i uu hoa hiéu qua dau tu va mang lai
hiéu qua kinh té cao.

Theo 6ng Nguyén Hoai Giang - Cha tich HDTV Céng
ty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son (BSR), can xay dung
chién lugc phat trién vi m6 cho Nha méy Loc dau Dung
Quat. Trudc mat, Tap doan sém phé duyét phuong an
nang cap ma rong Nha may va xac dinh déi tac dau tu
chién lugc vao Nha mdy Loc dau Dung Quat trong thai

gian t&i. Dai dién BSR dé xudt Chinh phd va caéc Bo/Nganh
lién quan c6 co ché uu dai cho Nha méy Loc dau Dung
Quaét t6i thiéu phai bang Loc héa dau Nghi Son + 1% uu
dai thué cho vi tri ving mién do dat tai vi tri xa thi truéng
tiéu thu chinh (nhu dé xuat ctia JX Nippon va cac déi tac
mua c6 phan khac); thai gian ap dung téi thiéu kéo dai
dén thai diém két thic uu dai thué ctia Loc hoa dau Nghi
Son. Bén canh do, BSR dé xuat co ché dac biét phat trién
hgp tac chién lugc trong linh vuc mua dau tho, cac dich vu
ky thuat chat lugng cao, cung cap phu tung/vat tu cho cac
thiét bi quan trong; cho phép st dung Igi nhuan trong giai
doan 2013 - 2022 dé dau tu nang cdp mé rong Nha may
Loc dau va dau tu héa dau tir khi. Ong Nguyén Hoai Giang
ki€n nghi khai thac mé khi Ca Voi Xanh trudc nam 2019 va
cho phép trién khai du &n phat trién hoa dau tai Khu cong
nghiép Dung Quat nhu mot phan khéng thé tach roi cta
Nha may Loc dau Dung Quat.

V6i tham luan “Tich hop loc - héa dau va dinh hudng ap
dung tai Viét Nam’, TS. Nguyén Anh Buc - Pho Vién trudng
Vién Dau khi Viét Nam cho rang, day la xu thé tat yéu trén
thé gidi dé giam chi phi, tdng quy mé céng suat cac phan
xuéng trung gian, tang hiéu qua (3 - 5USD/thung, IRR tang
2 - 3%). D& c6 thé canh tranh trong thi trudng ma, cac t6
hagp loc hoa dau can tan dung nguén nguyén liéu cé lgi thé,
dac biét tirkhi thién nhién. Nha may loc dau xay mdi tai Viét
Nam chi c6 hiéu qua kinh té€ néi tai néu dugc xay dung vai
quy mo |6n (han 300.000 thung/ngay) va tich hop véi héa
dau ti san pham loc dau va nguén ethane & gan; Can tan
dung lgi thé c6 ngudn nguyén liéu khilén gan Nha may Loc
dau Dung Quét dé tich hgp loc dau va héa dau tir san phdm
loc dau va tr C1. Sau khi tich hgp, T6 hap Loc hdéa dau Dung
Quat sé dam bao hiéu qua kinh té€ néi tai & muc cao trong
khu vuc (ROE khoang 13%).
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Pinh huéng va gidi phdp phdt trién bén viing

Theo Chién lugc tang t6¢ phat trién dén nam 2015,
dinh huéng dén nam 2025, Petrovietnam dat muc tiéu
cUa phat trién cdng nghiép loc dau va san xuat nhién liéu
sinh hoc dé cung cap 80% nhu ciu san pham xang dau
trong nudc. Tuy nhién, viéc trién khai muc tiéu nay con
nhiéu khé khan.

Hién viéc phat trién linh vuc loc héa dau & Viét Nam
nédi chung dang gap nhiéu thach thiic nhu: co ché ha tang
kém, cong nghiép phu trg chua phat trién, nguén nguyén
liéu han ché& vé khéi lugng va chat lugng, cong nghé loc
héa dau phc tap, von dau tu I6n, Igi nhuan bién thap. Dac
biét, cac du an loc hoa dau Viét Nam phai canh tranh gay
gat véi cac nha may loc héa dau trong khu vuc va quéc té
da chay hét khau hao, gia thanh thap.

Ong Joel Chow - chuyén gia tu van cap cao clia Cong
ty Wood Mackenzie cho biét, viéc Trung Bong va moét s
nudc khu vuc chau A (An Do, Trung Quéc) ddy manh dau
tu cac du &n loc dau mai sé dan t6i tinh trang du thira san
pham & khu vuc nay. Chuyén gia ctia Wood Mackenzie du
bao sé c6 su canh tranh khéc liét trong viéc tiéu thu san
pham loc dau du thira & chau A khi thi trudng xuat khau
ngay cang kho khan.

Cha tich Héi Dau khi Viéet Nam TS. Ng6 Thudng San
nhan manh: Sy can thiét hién nay la phai bao dam an ninh
nang luong Quéc gia phuc vu cho nén kinh té dat nudc.
Khau quan trong la thuc hién cac gidi phap bao dam phat
trién 8n dinh nhu: d6i méi cdng tac quan ly, hoan thién
hé théng quan tri nhan luc, 4p dung céc cong nghé méi
hiéu qua, gop phan phat trién tong thé Nganh Dau khi
Viét Nam...

Theo Pho Téng giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
Tran Thi Binh, @€ dam bao phat trién 8n dinh cong nghiép
loc hoa dau trong héi nhap va canh tranh can thuc hién
4 nhom gidi phap vé: quan ly, nhan luc, khoa hoc cong
nghé, tai chinh. Cu thé, can thiét phai xay dung Quy hoach
nganh loc héa dau & Viét Nam, théng nhat chinh sach uu
dai cho céc du an loc hoa dau; tang phan cap, tao tinh
cht déng cao hon cho Petrovietnam, tai dau tu cao hon
tUrlgi nhuan dau khi cho cac du én trong diém... Tap doan
Dau khi Viét Nam can tién t6i thanh 1ap Téng céng ty Loc
hoéa dau dé bao quat ti khau sdn xuat dén kinh doanh san
pham.Vé nhan luc, can hoan thién hé théng quan tri nhan
su, xay dung chién lugc, k& hoach phat trién nguén nhan
luc; xay dung ché d6 dai ngd hgp ly. Dong thai, dp dung
cac cong nghé mdi, ndm viing va lam chd cong nghé,
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nghién ctu, phat trién va hoan thién cong nghé, tiép tuc
dau tu cé trong diém cho cong tac nghién clu, phat trién
cong nghé...

V& quy hoach phat trién cong nghiép loc hda dau Viét
Nam, 6ng Nguyén Viét Son - Vu truéng Vu van chuyén va
Ché bién DAau khi, T6ng cuc Nang lugng cho biét, can phai
diéu chinh Quy hoach Nganh Dau khi dén nam 2020, dinh
hudng dén ndm 2030 cho phu hgp véi tinh hinh thuc té;
déng thai tién hanh ra soat téng thé cac du an loc hoa
dau, loai boé nhing du an khéng kha thi. Vé co ché chinh
sach, 6ng Nguyén Viét San cho rang, co ché, chinh sach
uu dai dau tu nhu hién nay phu hop véi cac cam két quéc
té& dé thu hut dau tu nudc ngoai, thuc ddy phat trién cong
nghiép loc hda dau; ti€p tuc cai thién méi trudng dau
tu (thd tuc hanh chinh, dén bu giadi phéng mat bang...);
nang cao chi sé tin nhiém cta Viét Nam trén trudng quéc
t&; diéu hanh chinh sach tién té én dinh, tang cudng du
tri ngoai t& manh; uu tién mot phan nguyén liéu khi cho
phat trién cong nghiép hoa dau; gan két cac du an hoa
dau vdi loc dau thanh chubi tao hiéu qua dau tu téng thé.

Phat biéu chi dao tai Hoi thao, TS. P6 Vin Hau -
T6ng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam nhan manh,
Petrovietnam dang thuc hién dau tu vao 3 nha may loc
dau theo dung Chién lugc phat trién da dugc Thu tudng
Chinh phu phé duyét. Du ki€én dén nam 2018 sau khi dua
Lién hgp Loc héa dau Nghi Son, Nha may Loc dau Long
Son vao hoat déng thi sdn pham loc dau cia Petrovietnam
dap ung 70% nhu cau xang dau trong nuéc. Do dé, khi
xem xét trién khai xay dung cac nha may loc dau khéc,
Bo Cong Thuong can nghién ctu ky quy hoach loc héa
dau cua Viét Nam, can bang cung cau cda thi trudng. Doi
vai Nha may Loc dau Dung Quat, TS. D6 Van Hau cho biét
Tap doan dang tién hanh déng thsi phuong an: tu dau
tu nghién ctru md rong Nha may va dam phan véi déi tac
nudéc ngoai, trong dé uu tién cho phuong an ty dau tu do
yéu cau cap bach vé nguén dau thé.

Trong linh vuc héa dau, Lanh dao Tap doan dé nghi
nghién ctru kha nang san xuat cac san pham héa dau tu
nguyén liéu khi, tir nguyén liéu va san phdm cla cac nha
may loc ddu nham nang cao gia tri nguén nguyén liéu, da
dang héa va gia tdng gia tri san pham.Téng giam déc Tap
doan Dau khi Viét Nam yéu cau cht dong nghién ciu cac
gidi phap cu thé dé tiéu thu san pham va nang cao gia tri
san pham loc hoa dau cla Petrovietnam hién nay.

Lé Khoa
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Héi nghi cong tdc dao tao va phdt trién ngudn nhdn luc 2013:

TAP TRUNG PHAT TRIEN DOINGU CHUYEN GIA

Ngay 21/8/2013, tai Tp. Viing
Tau, TS. D6 Vdn Héu - Téng gidm
déc Tap doan Ddu khi Viét Nam
cha tri “Héi nghi céng tdc dao
tao va phdt trién nguén nhdn
luc” nham so két tinh hinh trién
khai thuc hién Chién lugc dao
tao, phdt trién nhan luc va gidi
phdp dét phd phdt trién nguén
nhan luc giai doan 2009 - 2015,
dinh huéng dén ndm 2025. Héi
nghi danh nhiéu théi gian thdo
luén, chia sé kinh nghiém vé vdn
dé tuyén dung - dao tao nhan luc
cho cdc du dn, cong tdc dao tao
chuyén sdu/chuyén gia, dao tao
néi bé, xdy dung hé théng qudn
trinhdn luc...

Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viet Nam TS. D6 Vén Hau chd tri Hoi nghi céng tdc dao tao
va phat trién nguén nhan luc 2013. Anh: PYN

Chu trong céng tdc dao tao chuyén sau

Tai Hoi nghi, Phé Téng giam déc Tap doan Dau khi Viét
Nam Lé Minh Héng da trinh bay bao cdo so két tinh hinh
trién khai thuc hién “Chién lugc dao tao, phat trién nhan
luc va gidi phap d6t phéa phat trién nguén nhan luc giai
doan 2009 - 2015, dinh huéng dén nam 2025". Tap doan
da xay dung hé théng van ban phép ly dinh hudng cho
cong tac dao tao va phat trién nhan luc trung va dai han,
ting budc d&i mai cong tac quan ly, da dang hoa loai hinh
dao tao, chu trong dao tao chuyén sau. Dac biét, Tap doan
da té chiric thuc hién cac dé an dao tao nhan luc cho ting
linh vuc, tung budc xay dung déi nga chuyén gia (chuyén
nganh ky thuat); xdy dung phan mém quan tri nhan su,
tién tdi xay dung hé thong quan tri nhan sy théng nhat
trong toan Tap doan theo chudn muc quéc té... Tinh dén
cudi ndm 2012, linh vuc dich vu ky thuat chiém gan 30%
trong co cdu nhan luc clia Petrovietnam, ti€p d6 la cac
linh vuc: kinh doanh dau khi (15,3%), tham do khai thac
(15,1%), loc héa dau (10,6%)... Trong giai doan 2009 -
2012, Tap doan da té chiic cho 277.544 lugt can bd cong
nhan vién tham gia cac khéa dao tao ngan han/dai han &
trong va ngoai nudc.

V6i dac thu nganh dau khi la nganh ky thuat cao,
Petrovietnam xac dinh phai tap trung dao tao, xay dung
va hinh thanh ddi ngl chuyén gia trong cac linh vuc san
xuat kinh doanh chinh.Trén ca s& d6, Tap doan da chi dao
cac don vi thanh vién xay dung hé théng tiéu chi, tiéu
chuén, cac cap doé chuyén gia, quy trinh danh gia, cong
nhan chidc danh chuyén gia va ké hoach dao tao, béi
dudng chuyén gia nhdm phat trién nguén nhan luc chat
lugng cao, thay thé dan céc vi tri chic danh dang phai
thué chuyén gia nudc ngoai.

Dén nay, Tap doan da trién khai nhiéu chuong trinh
dao tao chuyén sau trong linh vuc tham do, khai thac dau
khi (dia chat - dia vat ly, khoan khai thac, cong nghé mé),
dung dich khoan, kinh té quan ly... Trong giai doan 2009
- 2012, Tap doan té chic cho 279 lugt can bd tham gia
cac khoa dao tao chuyén sau ngén han & trong va ngoai
nudc; cac don vi thanh vién t8 chiic cho 3.823 luot can bo
tham gia cac khoa dao tao chuyén sau trong nhiéu linh
vuc, nganh nghé, nhat la linh vuc ky thuat cong nghé cao.
Theo ké& hoach, Tap doan Dau khi Viét Nam sé day manh
cac chuaong trinh dao tao chuyén sau dinh huéng phat
trién chuyén gia trong linh vuc tham do, khai thac dau khi,
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déng thai sé trién khai cac chuong trinh dao tao tucng
tu trong linh vuc bao duéng slfa chita cac nha may dién;
thiét k& cac cong trinh dau khi vao nam 2014; linh vuc loc
héa dau va ché bién dau khi vao nam 2015.

Véi dinh hudng xay dung Hoc vién Dau khi Viét Nam
trén nén tang gan két 3 khoi chiic nang Nghién ciu - Bao
tao - Ung dung, TS. Phan Ngoc Trung - Vién trudng Vién
Dau khiViét Nam (VPI) cho rang trong tam la cédng tac dao
tao chuyén sau. Tt nam 2010 dén nay, VPI c6 110 lugt hoc
vién tham gia dao tao chuyén sau dai han; 286 lugt hoc
vién tham gia cac khéa dao tao chuyén sau ngan han. Dé
tang cudng nguén nhan luc chat lugng cao cho Nganh,
VPI da t6 chiic 140 khoda dao tao cac linh vuc, trong d6 c6
50 khoa dao tao chuyén sau, chl yéu tap trung vao linh
vuc tham do, khai thac dau khi. Trong thai gian tdi, Vién
Dau khiViét Nam tap hop va huy déng doi ngli chuyén gia
trong Nganh, trong va ngoai nuéc dé trién khai dao tao
bac Tién si chuyén nganh ky thuat dau khi, déng thai té
chtic cac khoa dao tao chuyén sau phuc vu nhu cau phat
trién nhan luc trong toan Tap doan.

Thuc hién céng tac dao tao theo quan diém dau
tu, Téng cong ty Phan bén va Héa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo) xéac dinh rdé cac chuyén nganh/linh vuc can
dau tu dao tao chuyén sau, chd trong xay dung doi nga
chuyén gia va céng nhan lanh nghé. Trong dé, viéc quan
tam dau tu dao tao chuyén sau cho do6i ng van hanh,
bao duéng ctia Nha may Bam Phd My la uu tién hang dau
trong chién lugc va k& hoach dao tao ctia PVFCCo. Cac linh
vuc/chuyén nganh PVFCCo tap trung dao tao chuyén sau
nhu: cong nghé san xudt ammonia, urea; céng nghé phu
trg, bdo dudng co khi, van hanh hé théng do ludng - tu
dong hoa... Cac nhan sy sau khi tham gia khoa dao tao
chuyén sau dugc bé tri cdng viéc phu hop, ding chuyén
nganh/linh vuc dugc dao tao; dong thai co6 trach nhiém
dao tao kém cap can bd cap dudi.

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” cho biét, céng
tac dao tao ndi bd duogc trién khai tich cuc va hiéu qua.
Vietsovpetro t8 chiic 7 khéa dao tao ndi bd trong nam
2012 v6i 180 lugt hoc vién tham gia, du ki€n mé hinh nay
sé dugc nhan réng véi 56 khda dao tao trong nam 2013.
Dé dam bdo nguén nhan luc lau dai, Vietsovpetro chu
trong dao tao chuyén sau, trong dé hang nam gui 30 sinh
vién di dao tao dai hoc chuyén nganh dau khi & Lién bang
Nga. Chi nhanh Tap doan D4au khi Viét Nam - Céng ty Diéu
hanh Dau khi Bién Doéng (Bien Dong POC) thuc hién t6t
theo chi dao ctia Tap doan giao la mé hinh chi dao diém
trong cong tac dao tao, phat trién gia tdng nhan luc khau
dau va van hanh. Doi nga ky thuat vién sau khi dugc tuyén
dung déu dugc clr di dao tao co ban, dao tao chuyén moén
van hanh chuyén sau va kem cap.

Thuc té cho thdy, Tap doan va cac don vi van thiéu cac
gidi phap déng bo dé thu hit nguén nhan luc c6 trinh dé
cao; van xay ra tinh trang “hut hang” gitia cac thé hé chuyén
gia ky thuat, can bé chuyén mén nghiép vu va quan ly... Cac
don vi chli yéu tap trung thuc hién cac chuong trinh dao
tao ngéan han, boi duéng thudng xuyén vé chuyén mon,
nghiép vy, ky nang ma chua day manh cong tac dao tao dai
han, chuyén sau. TS. D4 Van Hau - Téng gidm déc Tap doan
Dau khi Viét Nam cho rang cac don vi can nhan thic ding
vai tro, vi tri clia cong tac dao tao va phat trién nhan luc dé
st dung nguén nhan luc hiéu qué nhat. Téng giam déc yéu
cau céc cap lanh dao co trach nhiém trong céng tac dao
tao (dao tao chuyén sau, dao tao noi bd) phét trién cac kién
thiic, ky nang can thiét cho ngudi lao ddng dé thuc thi cong
viéc c6 hiéu qua va nang suat cao, dong thai phai xay dung
dugc cac ché do, chinh sach déng bo, phiu hgp dé thu hut
lao déng co trinh d6 cao, dai ngd, khuyén khich nhan vién
gidi phuc vu cho su phat trién bén viing ca don vi. Dac
biét, d6i ngl can bd quan ly, Ianh dao don vi phai dac biét
lam guong, khéng ngimg hoc tap dé nang cao trinh do va
nang lyc lanh dao.

—
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TAP DOAN DAU KHi QUGC GIA VIET NAM

Chd tich HBTV Tap doan Dau khi Viét Nam va Phé Téng gidm déc Lé Minh Hong téing Bdng khen
cho cdc don vi cé thanh tich xudt sdc trong céng tdc ddo tao va phdt trién nhan luc. Anh: PYN

Quan tri nhan luc theo chudn muc quéc té

Phéat biéu chi dao tai H6i nghi, TSKH. Phung Binh Thuc
- Chu tich HBTV Tap doan Dau khi Viét Nam khdng dinh
céng tac dao tao ngudn nhan luc cé vi tri quan trong doi
VGi su phat trién bén viing clia Tap doan. Trong thdi gian
t6i, hoat dong dao tao clia Nganh tiép tuc hudng dén tinh
hién dai va chuyén nghiép, hudng dén hoi nhap quéc té,
hudng dén tuong lai.

Trong giai doan 2013 - 2015, Tap doan tiép tuc xay
dung va hoan thién hé théng quan tri nhan luc (HRM)
theo chudn muc qudc té, trong do6 trong tam la xay dung
va hoan thién hé théng tiéu chudn chiic danh, hé théng
danh gia két qua thuc hién céng viéc, hé théng tra luong
theo nang luc...; Xay dung va hoan thién quy trinh dao
tao can bd & cac cap dé khac nhau, theo dinh huéng tiéu
chuén héa, chuyén nghiép va dat trinh doé quéc té; Tap
trung xay dung déi nga can bd quan ly, thuc hién cac
chuong trinh dao tao vé quan ly cho can bé co chiic danh
lanh dao, can bd nguén trudc khi b nhiém.

bong thai, Tap doan tap trung xdy dung doéi nga
chuyén gia ky thuat, tiép tuc té chuic thuc hién cac chuong
trinh dao tao chuyén sau, dao tao dinh huéng phat trién
chuyén gia trong 5 linh vuc san xuat kinh doanh chinh ctia
Tap doan, tung budc xdy dung déi ngl chuyén gia cla
Petrovietnam. Bén canh d6, Tap doan xay dung ddi ngi can
bd lam cong tac thiét ké cac cong trinh dau khi; trong dé,
chu trong doi ng thiét ké va xay dung dudng 6ng, bé chia
dau khi, gian khoan va cac cong trinh dau khi trén bién; xay
dung déi ngl can bd lam cong tac ché tao va san xuat cac
thiét bi dau khi chuyén nganh.

Tap doan tap trung chi dao xay dung va phat trién
hé théng dao tao - nghién ciu khoa hoc nham cha déng
trong cong tac dao tao va cung Ung nhan luc chat lugng

cao, dat trinh d6 khu vuc va quéc
té trén co s& 3 don vi cha luc,
nong cét gém Vién Dau khi Viét
Nam, Dai hoc Dau khi Viét Nam,
Trudng Cao dang Nghé Dau khi.
Day manh céng tac dao tao noi
bo, dao tao kém cdp, tao dung
mang ludi dao tao ndi bo trong
toan Tap doan, véi trong tam
ddy manh dao tao boi duéng
thuong xuyén, cap nhat, chia sé
kinh nghiém, kién thuc chuyén
nganh... Ung dung céng nghé
théng tin trong céng tac quén
tri nhan luc, xay dung va hoan thién phan mém quan tri
nhan luc va hé théng thong tin quan ly dao tao.

Trén co sG d6, Tap doan Dau khi Viét Nam va cac don
vi thanh vién sé ra soat, diéu chinh va bé sung “Chién lugc
dao tao, phat trién nhan luc va gidi phap dot pha phat trién
ngudn nhan luc” va Ké hoach dao tao, phat trién nhan luc
gan lién vai hoat ddong san xuat kinh doanh, c6 trong tam
va tinh kha thi cao. Xay dung va hoan thién hé théng tiéu
chuén chuc danh, hé thdng danh gia két qua thuc hién
céng viéc, hé théng tra luong theo nang lug, tién tai xay
dung ban d6 nang luc cho tiing chiic danh céng tac. Tiép
tuc thuc hién cac chuong trinh dao tao; tai dao tao can
b6 quan ly trung, cao cap; trién khai chuong trinh dao
tao can bo nguén trong dién quy hoach. Tap trung xay
dung dé an va trién khai cac chuong trinh dao tao chuyén
sau, dinh huéng phat trién chuyén gia trong cac linh vuc
san xuat kinh doanh chinh; tiing budc xay dung hé théng
chuyén gia ndi bo tai don vi va toan Tap doan. Xay dung
va phét trién hé théng/mang ludi dao tao ndi bo, dao tao
kém cap trong Tap doan, hudéng téi viéc st dung déi ngi
giang vién ndi bo gitta cac don vi. Nghién cutu, ban hanh
cac chinh sach, ché d6 phu hgp cho céac can bé tham gia
giang day néi bd; st dung t6i da cac loai hinh dich vu dao
tao do cac co s& dao tao clia Tap doan cung cap; xay dung
va phat trién doi ngli can bd lam céng tac dao tao va phat
trién nhan luc chuyén nghiép...

C6 thé ndi, tir ché xac dinh ddng nhiém vu trong tam,
Petrovietnam dang trién khai manh mé cac gidi phap dot
pha dé€ nang cao chat lugng nguén nhan luc, ddm bao su
phat trién bén vitng Nganh Dau khi Viét Nam trong giai

doan mdi. Viét Ha
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PHUC HE TANG CHUA PALEOGEN - CAC YEU TO DIA CHATTAC DONG
DEN CHAT LUONG THAM CHUA VA TIEM NANG HYDROCARBON

TS.Ng6 Thuong San

Héi Déu khi Viet Nam

TS. Cu Minh Hoang, ThS. Phuing Khic Hoan

Céng ty TNHH MTV Diéu hanh Tham do Khai thdc Dau khi nuéc ngoai

Tom tat

Phdc hé tdang chira Paleogen da dang vé tudng tram tich va bién déi nhanh trong khéng gian. Méi trudng tram
tich duoc xdc dinh thuéc tuéng séng, chdu thé va hé chiu dnh huéng thay triéu, it phé bién tuéng ven bé. Su' da dang
vé tudng tram tich va thach hoc la nguyén nhdn chi yéu gdy ra hién tuong bdt déng nhdt vé dé réng va dé tham trong
tdng chira Paleogen, lam giém hiéu qua tham do va phdt trién mé, han ché dp dung cdc bién phdp thi cdp trong tdng
cudng thu héi dau.

Chdt lugng tdng chira la hé qua tdc déng hén hop cia cdc yéu té diagenesis ban ddu va cdc phd hiy thi sinh. Sy
bién déi thirsinh tdc déng hai chiéu Ién chdt Iuong tdang chira vira lam gidm dé réng nguyén thiy, vira tao dé réng thir
sinh. Ddc tinh hai dé réng la thudc tinh quan trong cia tdng chira Paleogen cdn phdi xem xét trong quan ly khai thdc.

Cdc nirt né thir sinh ¢6 tiém nédng lam tdng luu luong dong & tdng chira chdt sit Paleogen. Sdén luong ddu trong
tdng chira Paleogen hién con thép va khéng phi hop véi tiém ndng ciia thanh hé Paleogen c6 nguén sinh déi dao, vi
thé tdng chia Eocen - Oligocen cdn phai duoc nghién citu va ddnh gid ddy di nhu mét play chiia hydrocarbon tiém
ndng dé gia tdng trit luong va san luong dau khi.

1. Thanh phan thach hoc tang chita Paleogen va dac
tinh bat déng nhat

hat dao déng 0,25 - Tmm, bi pht bai cat két min dén tho
xen vai bot két, argillite chia than, phién sét véi nhiing
I6p than mong. Cat két da khoang cé thanh phan bién
déi tur arkose, arkose lithic sang litharenite véi xu thé
tdng manh vun da vé Péng Bac bé (L6 01-02; 15) dugc
hinh thanh trong méi truong luc dia, nang lugng cao,

Cac giéng & bé Cliu Long phan bé tap trung trén cac
cau tao nang vi thé chi phat hién phan trén cla lat cat
Paleogen chii yéu tudi Eocen mudn - Oligocen. T6 hop
tram tich nay dugc phat hién & nhiéu noi véi day da hoac
mot phan 14t cit thé hién tinh bat déng nhat cao vé tudng
da (Hinh 1).

gan ngudn cung cdp vat liéu. Tuéng tram tich chuyén déi
nhanh tu proluvial, doi cat séng, sang déng bang phu sa
va dam hé hudng vé trung tdm bé va phan trén dia tang.

- Thanh hé nam 16t dudi c6 tudi Eocen muédn -
Oligocen sdm tuong Ung véi tap dia chan E, ch yéu gom
san s0i, cat két hat nho dén thoé xen véi cat bot, sét két, cac
I6p mdng than va cudi két gian tang.

Ham lugng cao cla feldspar (plagioclase) va su cé
mat cac khoang vat kém bén va déo trong thanh phan
xi mang nhu albite, zeolite, illite va hydromica cling nhu

su nén ép va pha hudy thu sinh da lam gidm kich thudc
- Thanh hé Tra Tan nam trén c6 tudi Oligocen mudn
tuong Uing vai cac tap dia chan D va C. Tram tich dac trung

va thé tich réng nguyén sinh. Su gia tang dét bién cua
zeolite va gidm thanh phan kaolinite dugc ghi nhan &

thanh phan hat min cha yéu la sét két, cat bot véi 16p
mong va thau kinh cat xen kep.

Cat két Paleogen la da chua hydrocarbon nhung luu
lugng thap do dé tham thap. Tuy nhién, 8 mét s6 giéng
luu lugng dong ¢6 khi 1én dén 2.000 - 3.000thung/ngay
nhu & Bac Bach H6, Dong Nam Rong....

1.1. Cat két thudc tap E c6 mau xam, nau nhat, phan 16p
xién, vé dang khéi. Cat két thudng hat tho co kich thudc
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do sau 3.700 - 4.400m (SH VI-IX) (Hinh 3). Hién tugng nay
cling dugc quan sat thay & hang loat giéng trén cdu tao
Bach H6, Réng va Rang Bong.

K&t qua nghién ciu tuéng tram tich cho thay tap E
chu yéu la cac da luc nguyén séng, it hon la dam lay - chau
thé dugc tich tu & cac ban - graben. Thanh phan uu thé I3
cac doi cat séng bén va uén khug, cac ré quat clra soéng,
tram tich ven b rai rac bao quanh hé.
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Tram tich ré quat dugc ldng dong trong diéu kién
dong chdy manh da huéng. Cac thau kinh sét xen kep
khong trai rong nén khéng dong vai tro tang chan. Nhiing
tach ran do néng khé, cac 16 khoét sinh vat cho thay diéu
kién lang dong rat nong, nhiéu khi bi dang lén khoi mat
nudc va béc hoi.

Su bat dong nhat vé tudng tram tich da tao dac tinh
dan xen trong sap xép dia tang Oligocen duéi (Hinh 4).

D6 rébng binh quan cla da chua cat két Oligocen dudi
la 12 - 14%, mét s6 nai 1én dén 18%, trong khi d6 dai do
thdm phan bé tir 1 - 50mD. D6 tham c6 xu huéng cai thién
t6t hon & phan trén lat cat va giam nhanh theo chiéu sau.
D6 rdng thudng nhoé hon 10 - 12% & d6 sau 4.000m. G do
sau nay thudng xay ra hién tugng tang truéng vién thach
anh va chlorite - héa. Chat lugng tang chua xau di, luu
lugng dong thudng thap, nhung nhiéu khi dét bién luu
lugng c6 thé dat vai tram tan dau/ngay nhu & Bach Hg,
Nam Réng va khi condensate & moé Emerald, Su Tur Trdng
(Hinh 5).

1.2. Thanh phan thach hoc cla tap D thudc thanh hé
Tra Tan tudi Oligocen mudn chd yéu la phién sét chia
bitumen, phién sét than, than lignite va sét bot két cé cac
thau kinh cat két xen kep. Thanh phan hat vun cha yéu la
thach anh, feldspar va manh da.

Ham lugng ortoclase vugt tréi plagioclase, d6 la dac
tinh khac biét 16n so vai cat két tap E. Cat két dugc xac
dinh thudéc nhém arkose va lithic arkose, hat trung - tho,
san loc trung binh va mai tron kém. Cac khoang vat tai
sinh goém quartz, calcite; cac khoang vat sét tha sinh la

illite va chlorite. Ham lugng zeolite tang véi xu thé gidam
cla kaolinite. Kién trac da rat da dang: phan 16p xién
mong, phan I6p tam, khéi. Méi truong tram tich dugc
xac dinh dang dong séng uén khuc, déng bang chau
thé thap, nang luong dong trung binh. Tap D dugc xem
la tAng sinh va cling la chan khu vuc trong t6 hgp tram
tich Oligocen mac du c6 chira khéng nhiéu 16p cat két
mong va cé dién phan bé han ché. G ria bé, khi tudng sét
chuyén sang tudng luc nguyén hat vun thi cac I6p cat két
dac biét & phan thap cta tap D tré thanh déi tugng tiém
nang chia can dugc quan tam.

1.3. Tap C thudc phan trén cla thanh hé Tra Tan tudi
Oligocen mudn c6 thanh phan thudng la sét, sét than
va cac via than mong va bot két xen ké vGi nhiing thau
kinh méng cat két. Trong nhiéu mé nhu Kim Cuong,
Hong Ngoc, Su Td, Rang Doéng va Bach HS luu lugng
dong cao thudng gdp & nhing ving ma s6 luong va
chiéu day cac via cat gia tang. Cat két thudc loai da
khodang, arkose va lithic arkose v&i ham lugng thach anh
(40 - 62%), feldspar (30 - 50%) va manh vun da (9 - 13%).
Pac biét ¢ khu vuc mé Su T thanh phan litharenite va
feldspar litharenite vuot tréi. Thanh phan manh vun
tang manh dén 40 - 50% khi ham lugng feldspar giam
con 5 - 15%. Cat két hat trung - thé, san loc trung binh,
mai tron t6ét. Xi mang gom chd yéu thach anh tai sinh va
khoang vat sét thi sinh nhu chlorite, illite. Dudi chiéu
sau 3.300m, lugng illite tang nhanh va chiém uu thé,
trong khi lugng kaolinite gidam. Thudng gap kién tric
phan I6p xién va vét séng gon. D6 rong dao ddng trong
khodng 12 - 21%, trung binh 14%. D& tham nhd chi 2

- 26mD, mét sé noi dat 50 -

Hinh 1. Dja tdng phuc hgp trdm tich Bé tam bé Ciu Long
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2. Cac yéu té dia chat &nh huéng dén chat lugng tang
chtra cia thanh hé Paleogen

C6 rat nhiéu yéu t6 v6i ngudn géc khac nhau anh
hudng dén chat lugng tang chia. Nhung chat lugng tang
chua la hiéu tng tich hgp ctia cac nhan té nguyén sinh va

BH-10- 0 S

Hinh 2. Cdt két hat min dén trung bdo hoa ddu, sang loc tét, phdn I6p
xién tuéng doi cdt séng tudi Oligocen dudi

Don Sét (%) .
Vi Smectite Kaolinite lllite Chlorite l\.mxed Zeolite
mioerals
Miocen dugi
23 36 40 11 8 5 -
24 19 66 6 8 1
Oligocen trén
| - 13 39 36 12 -
] - 5 35 43 15 2
Oligocen dugi
Vi - 4 39 40 14 3
Vil - - 20 53 27 -
Vil - - 28 55 12 5
IX - 2 30 52 6 10
X - - 28 58 3 10
Xl - - 10 80 - 10

Hinh 3. Ddc tinh phdn bé cdc khodng vit sét trong phuc hé dd
chdra Miocen - Oligocen mé Bach H6

céac bién déi thu sinh trong qua trinh tao dé “diagenesis”.
Chat lugng tang chura Paleogen nhin chung thap.

2.1. Thach hoc tram tich va ddc tinh tdng chia

Nhiing yéu t6 nguyén sinh lién quan dén thach hoc
tram tich 1a kién tric da (kich thudc hat, d6 chon loc, mai
tron), loai da (hat vun va xi mang, cac khoang vat sét), ty &
cat - sét, chiéu day va su phan bé c6 tac dong rat I6n dén
tinh thdm - chlra clia phiic hé tang chia Paleogen, dac
biét ctia tap E tudi Eocen - Oligocen dudi.

- C6 mo6i quan hé gitta d6 rong va do tham va sy
gidm thiéu khi tang chiéu sau do anh hudng cla nén tai
trong. D6 rébng mo ta thudng thap hon 18%, dé réng hiéu
dung clia cat két duédi 10% véi dé tham thap han 10mD.
D6 rbng gilia hat do dugc nhé hon 4% & chiéu sau dudi
4.350m tai mé Bach H& (Hinh 6).

- Gia tri d6 rong va tham la ham phu thudc véi kich
thudc hat, d6 chon loc, mai tron, thanh phan hat vun va su
sap xép kién trac hat. D6 rong clia cat két hat trung - tho
thusng thap vi hat vun c6 dé sang loc va mai tron kém. Su
phat trién cac khoang vat sét trong thanh phan xi mang
nhu illite, chlorite, va zeolite cho thay t6c dé bién déi thur
sinh va kha nang lap day cac 16 rong nguyén sinh, két qua
lam gidm tinh tham - chifa clia tang chia Oligocen.

- V& thanh phan hat vun, phan I6n cat két thudc loai
da khodang, thudng la arkose hoac lithic arkose v&i ham
luong cao cac manh vun khéng bén nhu feldspar (20 -
40%), dac biét la cdc manh da phun trao acid, da granitoid
va phién sét (7 - 25%). Su tap trung cao cac manh da

khéng bén la mét trong

cac yéu té lam giam chat

dm lugng tham chia clia cac
tram tich luc nguyén.

- Mot yéu t6 khac
mang tinh chat quyét
dinh la dac tinh phan I6p
xién cla cac da chua. Diéu
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dinh dé réng gilra hat la su
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bién ddi theo chiéu thang
dung. DB6i véi chiéu ngang
theo 16p thi d6 rong dugc
xem déng nhat, it ra trong
khoang cach gitra giéng.

Su khac biét vé chat
luong tang chia rat phic

Hinh 4. D¢ic tinh dan xen trong sdp xép dia tdng Oligocen dudéi mé Bach H6
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tang phan I6p xién. Tinh phan I6p xién anh hudng truc
ti€p dén quan hé tham chua (K-@). Cing mot gia tri do
réng, da chia c6 gia tri d6 tham va luu lugng dong toi
da theo hudng song song véi phan I6p xién; nguagc lai,
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Hinh 6. Ham quan hé gidia d réng véi dé sau phdn bé da chia
Miocen - Oligocen

F«m

Depth: M52 2m

Hinh 7. Ddc tinh xdm nhiém dau khéng déu trong
dd chdra Oligocen mé Bach H6

hudng thdng ding véi phan I6p xién thi d6 tham va luu
lugng dong sé cé gia tri t6i thiéu. Su khac biét ¢6 khi dugc
ghi nhan Ién dén chuc Ian. Hinh 7 thé hién su xam nhiém
dau khéng dong déu phu thudc vao d6 chon loc va kich
thuéc hat, kién tric ctia da chua.

- Dithudng ap suat cao cling la mot trong cac yéu té
anh hudng dén su phan bé d6 tham, chia cta tang chia.
Di thudng ap suat c6 anh hudng rat I6n dén hé théng dau
khi gém su bao toan nguyén trang kha nang chan cua
bay, chat lugng tang chta, thoi gian truéng thanh nguén
sinh, chi phéi thdi gian va huéng di chuyén ban dau clta
hydrocarbon (Hinh 8).

Dudi tac déng co hoc ctia luc nén tai, mot phan khéng
gian rbng clia da chia sé mat di, lam gidm chat lugng tang
chtia. Xu thé nay tang manh theo chiéu sau. Nhung di
thudng ap suat cao c6 thé lam gidm, co khi dirg hén tac
dong nén clia tai trong, bao toan t6t hon do6 rong cla da
chta cét két xen kep gilra hodc nam 16t dudi cac 16p sét di
thudng &p suat cao. Di thudng &p suat cao con c6 thé lam
cham qua trinh tao da. Di thudng ap suét thudng c6 mat
& trung tam bé, & day tich tu nhing 16p sét day. G phia
ria bé, khi thanh phan hat trg nén thé hon, chiéu day sét
giam thi hién tugng di thudng ap suat sé mat di.

Di thudng &p suat cao luén la diéu kién thuan Igi cho
su di luu dau theo chiéu ngang va thang dung trong dia
tang chua dau khi co su xen kep gilta da chia va nhiing
I6p sét day c6 di thudng ap suat cao. Nhung su phan di
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# Condensate theo chiéu sau & bé Ciiu Long
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ap suat con co thé tao su di chuyén dau vao cac dia tang
nam |6t dudi.

2.2. Tdc déng hai chiéu cua bién déi thi sinh lén chadt
lugng tdng chira

Cac tram tich Paleogen, dac biét Eocen - Oligocen
s6m bi chén vui sdu va phan b thudng dudi 3,5 - 4,5km.
Dudi tac dong cla ap suat cao do luc nén tai va nhiét
d6 cao, cac tram tich Paleogen chiu tac dd6ng manh cda
bién déi thu sinh chuyén sang muc catagenesis muén -
metagenesis sém tao hai qua trinh déi nghich nhau, vua
lam giam manh dé rébng nguyén sinh, dong thai cling tao
d6 rong th sinh.

- Hién tugng xi mang héa, dac biét thach anh héa va
su thanh tao cac khodng vat thu sinh v&i ham lugng trén
20% (co khi dén 25 - 30%) sé lap day cac 16 rong nguyén
sinh va lam gidm dé réng gitta hat (Hinh 9). Theo thong ké
thuc té & cac L6 01-02, 09, 15 va 16 véi ham lugng khodng
vat thi sinh trén 30% thi d6 réng nguyén sinh cla tang
chtia gidm dudi 5% tuong duong vGi muc bién déi tu
catagenesis mudn sang metagenesis sém xay ra G chiéu
sau 4.200m. G d6 sau nay, dau cé do linh dong thap va
thudng mat kha nang chay, dac biét néu dé la dau trung
binh - ndng (29 - 35°API) vé&i hé s6 khi/dau GOR (300 -
350scf/stb).

- Ngugc véi xu thé trén, bién déi thi sinh ciing
c6 thé tao khong gian réng thi sinh, mét yéu té quan
trong gilp gia tang d6 tham - chdra cGa tram tich hat vun
Paleogen. Su xuat hién cac vi nut né, vi 16 réng trong qua
trinh diagenesis mudn chuyén tir muc catagenesis muédn
sang metagenesis sém do rla lda, hoa tan hda hoc doc
theo thanh 16 réng, va su co nén thé tich khi thanh tao
cac khoang vat thir sinh lam phat sinh d6 réng va tham
thir sinh. K&t qua phan tich thach hoc cho thay su tén tai
16 rdng héc véi ban kinh 0,2 - 0,35mm va vi nut né vai do
m& dén 1mm dugc lap day bai cadc khoang vat thir sinh
(Hinh 10, 11).

Doi véi cac da chia c6 do rong gilta hat, muc
catagenesis sém la yéu t6 quyét dinh, nhung déi vai cac
tram tich hat vun muc catagenesis mudn - metagenesis
sém thi 16 rong tha sinh (héc réng, nit né) tré thanh cac
dudng dan tiém nang dé hydrocarbon di cu.

- Ngoai nhiing bién déi thu sinh do qué trinh
diagenesis mudn tao nén lam gia tang chat lugng tang
chta thi sy nut vé phan di ctia d4 vun gion trong tap da
chta xen kep cat két/sét xay ra trong giai doan uén nép/
dut gay ctia chuyén dong nén ép va nghich dao kién tao
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Hinh 9. Cdt két hat trung - thé, chon loc kém. Khéng gian réng
bi ldp béi khodng vat thir sinh nhung con gidr dugc lién théng tét
(giéng ST-3X)

Hinh 10. Cdt két Oligocen dudi bj nut né manh, nut né Idp day
khodng vat thir sinh mé Bach H6

Tap E, giéng P2
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-
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2985 /@é& hat

,// trung binh véi
~ ntt né bi lap
29941 5906 “~__déy xi mang
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Tuéng F4 tir GR
giéng khoan P2 -

Giéng P2 lat mong 20 2993,25m
Cét két hat trung binh véi nut né bi lap day xi mang

Hinh 11. Mdu 16i & chiéu sdu 2.993,25m.
Cdt két tdp E mé Rang Béng

Oligocen clng c6 thé tao d6 réng thi sinh trong cac bay
cdu tao va dia tang.

Cdc nut né thu sinh ¢6 thé lam tdng tiém ndng cho
dong & cdc dd chira chdt sit
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NUt né luén tén tai trong cac da hat vun, nhung anh
hudng cla nat né dén sy cai thién dong c¢é luu lugng
nhé chua dugc nghién ctu day du nhu déi vaéi tang
chda & méng nut né. Ton tai cia nut né dugc ching
minh bdi su chuyén dét bién gap khuc trén dudng cong
ap suat mao dan gilra cac da cé d6 tham khac nhau
(Hinh 12 - 14).

K <10mD K>10mD

Vi thé, dac diém phan bé nut né can dugc nghién clu
dé nhan biét dugc vi tri va lic nao hé nut né c6 thé tang
dong luc dong. G trudng hop tang chifa moéng nit né, mat
do va sy lién thong clia mang nut né phu thudc vao cac
thudc tinh va cudng d6 trudng Ung luc; & tang chia luc
nguyén phan tang, cudng doé va khoang céach gitia niit né
phu thudc vao: thanh phan thach hoc, kich thudc hat, kién
tric da, do réng, chiéu day via chira va vi tri ctia hé
nut né trén cau tao udn nép.

o
o

K&t qua nghién ctiu cho thay:

- 0 nhing d& chda c6 ham lugng cao cac

khoang vat déo, hé nat né sé phan bé day hon, d6

m& clia nut né sé khit hon so véi cac da cé lugng
khoang vat gion chiém uu thé. Hién tuong nay do

Ap suat mao dan (at)
L
Ap sudt mao dan (at)

céc via chiia ¢6 luu lugng dong cao & bé Cliu Long

\ —

thuong la cat két thach anh arkose, thach anh da
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B&o hoa nudc (%) Bao hoa nudc (%)

120

khoang, litharenite c6 lugng hat vun gion cao va
luong feldspar déo thap. P& ma va lién thong cua

Hinh 12. Budng cong quan hé giita Pc va Sw cta dd chiia Oligocen trén -

mé Bach H6

nut né tét hon;

- Nhin chung, c6 méi quan hé giira su gia tang
mat d6 nut né véi sy giam kich thudc hat cia d4, cé
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thé la do cac 16p da hat min thudng phan 16p méng
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- VGi nhiing dic diém thach hoc, trdm tich
giéng nhau va c6 muc d6 nén ép nhu nhau, cac
I6p cat két moéng cé xu thé bi nit né nhiéu hon va
khoadng cach nut né gan hon;

- Cuong dé nut né phu thudc vao trudng Ung

Hinh 13. budng cong quan hé giita P_va S, cua dd chia Oligocen dudi

Iuc hinh thanh trong chuyén déng kién tao uén
nép - dut gay. Doi véi cac bay phan tang tram tich
thi vai tro dut gay dugc xem xét & khia canh kha

nang chan hon la & quy mé tao niit né. Ngoai ra, véi

dac tinh phat trién da chu ky ctia hé dat gay & bé

Clu Long thi d6 khép kin ctia man chan Oligocen

muon néu chi la nhiing tap sét mdng sé la rai ro

I6n. Vi vay, hé nit né chi trg thanh yéu té c6 thé

lam gia tang d6 tham - chira clia hé tang chira chét

sit Paleogen khi ching hinh thanh lién quan dén

chuyén déng tao nép udn va trong trudng hgp khi

(tdp Emé Su'Ti)
K< 10mD K> 10mD
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tang sét pha Oligocen mudn nhu man chan khu
vuc khéng bi pha hly. Hé nut né thudng rat phuc

Hinh 14. budng cong quan hé giGaP_va S, caa dd chia Oligocen dudi -

maé Bach H6

tap va dugc ngoai suy tu nghién ctu thyc dia. Su
bién d6i vé vi tri va cudng dé nut né phu thudc
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vao nguén goc thanh tao va hinh dang nép uén. Phucng
va huéng cdm clia ching cé thé song song hodc thang géc
véi mat I&p. DU phuc tap va da dang nhung cac ndt né co
gdc cdm I6n ¢6 xu hudng tap trung & ving ban |é va doc
truc cGia nép udn, chi phat trién rai rac & hai canh. Phuong
cla hé nit né thudng song song vdi truc nép uén (Hinh 15).

Xu thé nay quyét dinh khi b6 tri cac giéng khoan tham
do va khai thac trén cac bay chia luc nguyén nhu cac bay

Paleogen.

- Hon nira su chuyén dang gap khuc dét bién trén
dudng cong quan hé mao dan (Pc)/béo hoa nudc (S,) thé

A - Obliqua Across Hinge In Dip Direction

8 - As'With "A" But In Forellmb

8’ - Atemate to *B" Ctique To Strike & Dip

C - Poraliel To Strike In Backiimb In Most Fractured Layer (s)
D - Cbilqus To Both Secondary Hinge and Layering

Hinh 15. Suphdn bé cta nat né trén bdy nép véng (theo Nelson,
Ronald A, 2001)

0.185
0181
IU.iST
0.153
0.138
0.124
0.110

0.006
0.082

Hinh 16. Ban dé thé hién su phan bé dé réng téng cua tdp chia
Oligocen duéi mé Bach H6 (VSP Data)
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hién dac tinh hai dé réng cla tang chia Paleogen - do
réng nut né co vai trd dudng dan ma véi do tham I6n con
dé réng matrix gitta hat c6 d6 tham nho.

- Macdu, quan hé gilra su phan bé nut né va dac tinh
dé réng trong tang chita Paleogen & md Bach HS chua
dugc nghién cliu nhiéu nhung cling c6 thé nhan thay nut
né co6 xu thé phan bé & vung dinh clia truc nép vong va
phan nao lién quan vai dut gay (Hinh 16).

Cha gidi
Bl Chin Tai nguyén cé thé
Bl Chda N\ Duatgay
Bl Nudc *x Mong MZ

Hinh 17. Tinh chdt da via va cdu trac khéi cua tdng chira Oligocen
duéi - Bdc mé Bach H6
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Hinh 18. Budng phan bé tiém ndng hydrocarbon theo chiéu sau

(VSP Data)
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2.3. Su'phdn bé tiém nédng hydrocarbon trong thanh hé
chia Paleogen

Qua trinh khai thac dau c6 tinh thuong mai va hé
théng dugc ghi nhan & mé Bach HS bé Clu Long. Thanh
hé chua dau tiém nang Oligocen phat trién chl yéu &
phan B4c mé Bach HS va nam ph trén méng la da xam
nhap granite tudi Mesozoi. Bay chita dau cé cau tric phic
tap, da via va dugc ngan cach chi yéu béi dut gay va chan
thach hoc (Hinh 17).

Nhin chung, phtic hé tang chia Oligocen c6 thé ghép
thanh hai thanh hé chia san phdm - Oligocen trén va
Oligocen dudi véi thudc tinh tang chia khac nhau. Bén
nay tang chida Oligocen duéi van la d6i tugng cho san
pham chd yéu & Vietsovpetro.

C6 thé ghi nhan vai xu thé chung vé chat lugng tang
chua Paleogen:

- Cac than dau thuong gian doan va khéng déng
nhat vé chat lugng tham chua; bi chia cat bsi dut gay va
chan do kién tao hodc thach hog;

- Cac khéi nhé cao nhat trén cdu tao it bi nén va
khu vuc bi anh huéng béi dut gay dugc ghi nhan c6 chat
lugng tham chua tot nhat;

- Su bat déng nhat vé thadm chua trén dién tich va
theo chiéu sau, su lién thong thay dong luc kém gilia cac
giéng da lam gidam hiéu qua khai thac tang cudng bang
bom ép nudc.

- Quy trinh khai thac dugc thuc hién theo co ché
nudc day tu nhién két hop véi khi hoa tan cuc bo.

- Vung cho san phdm cao lién quan dén ddi ban 1é
G cac khéi nép vong va cac déi nit né ké dut gay, tai day
chét lugng tang chia du bao t6t hon.

- O phan 16n cac giéng khai thac, chi s6 san pham Pl
dao dong yéu véi xu thé giam theo thai gian.

- Quy trinh khai thac luén phai d6i mat vai hién tugng
xen I6p mong va bat dong nhat cao vé tham chia theo
dién, lam giam do tin cdy & két qua tinh cac thong sé vat
ly via va tir d6 anh hudng dén viéc danh gia trir luong, su
phan bé dau trong ting khai va méi don vi tang chira, dén
c6ng tac thiét ké khai thac mé, dic biét cac cong trinh bién.

Khi trung binh héa gid tri san lugng theo phan doan
chiéu sau & cac giéng khai thac trong Oligocen (s6 liéu
thong ké dén nam 2006) thi san lugng cla tang chia
Oligocen dugc danh gia thé hién trén Hinh 18.

- Tritlugng thu héi & chiéu sau 3.450 - 3.500m la cao

nhat vai téng san lugng khodng 1,056 nghin tan chiém
20% t6ng san lugng khai thac ti tang chia Oligocen;

- Poan cho san phdm t6t nhat nam & chiéu sau
3.300 - 4.250m;

- Kha nang cho sdn phadm gidm theo chiéu sau.
3. Két luan

- Phic hé tudng dam ho - chau thé phat trién
trong cac bé rift, dic biét & bé Cliu Long trong giai doan
Paleogen c6 tiém nang hydrocarbon 1én.

- Cac da chua Paleogen da dang vé tuéng thay doi
nhanh theo dién va theo chiéu ding. Noi cho san luong
cao la nhirng via nam 16t ngay duéi tap sét D hodc céac
I&p xen kep mdng trong cac tap D va C. Chung dugc hinh
thanh trong méi truong thung ling séng, dam lay chau
thé va déng bang ven bién thudng chiu tdc dong xam lan
thay triéu.

- Tinh da dang tudng tram tich va bat dong nhat vé
thach hoc, su dao déng I6n ty & cat/sét va hé s6 phan I16p
theo chiéu ngang va thang dung la nhiing nguyén nhan
chi yéu gay su bat dédng hudng vé tinh tham - chiia trong
tang chda Paleogen, lam gidm hiéu qua tham do va phat
trién mo cling nhu hiéu qua ap dung cac gidi phéap khai
théac thi cdp nham tang hé s6 thu hoi dau.

- Céc da chua Paleogen, dac biét cda tap F va E do
bi chén vui sau, chiu tdc dong cda hiéu tng nén tai lén va
nhiét do cao thudng la chat sit, bi xi mang hoa, trinh dé
diagenesis va bién d6i thi sinh cao (tU catagenesis mudn
sang metagenesis sém). Chat lugng tang chia cla cac
tram tich nay thusng thap.

- D6 tham va chua phu thudc vao kich thudc hat, d6
mai tron, chon loc, va thanh phan thach hoc.

- Chét lugng tham - chita c6 xu hudng tang & phan
trén mat cat va gidam theo chiéu sau, d6 réng thudng
thdp hon 5% & 4.200m va sau hon do qua trinh zeolite va
chlorite manh.

- Tinh phan I6p xién ctia da chidia anh hudng truc tiép
dén quan hé tham - chita (K-¢). Cling gia tri d6 réng, nhung
da chia c6 d6 tham téi da va cho dong t6i da & hudng
song song mat I&p xién, trong khi theo chiéu thang ding
v3i mat I6p thi d6 thdm va luu lugng dong la téi thiéu.

- Su phat trién di thudng ap sudt trong sét & tap
Paleogen D tac déng dén su phan bé d6 tham va chda. Di
thudng ap suat ludn tao diéu kién thuan Igi cho su di chuyén
chét luu theo hudng ngang va thang diing trong tap chua.
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- NUt né ludn ton tai trong da chda hat vun. Su nat
v& phan di cda da hat vun cé tinh gion trong thanh hé
chiia, gbm cat sét xen |6p mong xay ra trong qua trinh
uén nép - dit gay thoi ky kién tao nghich dao va nén ép
Oligocen muén da tao dé réng va tham thi sinh trong céc
bay chia cau tao lan dia tang.

- Mat d6 va khoadng cach nut né thd sinh phu thuéc
vao: thanh phan thach hoc, kich thudc hat, kién tric d3,
chiéu day via chiia va vi tri cia hé nit né trén cdu tao udn
nép.

- NGtnéthdsinh la yéu té tiém nang, c6 thé lam tang
dong trong da chat sit Paleogen. Cudng do nut né véi do
cam déc co xu thé tap trung & dinh ciu tao va doc theo
truc nép udn, gidm va phan bo rdi rac & hai canh. Phuong
clia nut né thudng song song véi truc nép udn. Xu thé nay
rat quan trong khi b6 tri cac gi€ng tham do va khai thac &
cac tang chua hat vun.

- Tinh chat hai d6 réng la thudc tinh quan trong clia
tang chua Paleogen can phai dugc luu y trong quan ly
khai thac.

- Luu lugng dong I6n trong tang chia Eocen trén
- Oligocen dugc tao do cac nut né thu sinh hinh thanh
trong qua trinh uén nép nghich dao Oligocen mudn va do
tinh chat dau nhe d6 nhét thap, hoac khi va condensate.

D6 nhét va ty trong dau chac chan c6 anh hudng dén kha
nang cho dong luu lugng cao.

- Dén nay, trén 300 triéu tan dau da dugc khai thac &
Viét Nam, ty |é san lugng khai thac tir tang chia Paleogen
chua vugt qua 7% khong tuong xing vai tiém nang cla
thanh hé Paleogen nhu tang sinh quan trong & bé Ctu
Long.

-Tang chiia Eocen - Oligocen can dugc dau tu nghién
cliu va danh gia day da nhu play chiia hydrocarbon tiém
nang nham gia tang san lugng va trt lugng hydrocarbon
&Viét Nam.

Tai liéu tham khao

1. Ngbé Xuan Vinh. Nhiing yéu t6 chinh dnh hudng
dén tinh chdt thdm chia cla dd vun luc nguyén Miocen
- Oligocen bé Citu Long. Héi nghi Khoa hoc - Cong nghé
Téng cong ty Dau khi Viét Nam. 2000.

2. Ngé Thuong San, Ci Minh Hoang. Chdt lugng tdng
chdia Paleogen bé Ciu Long. Tuyén tap Bao cao Hoi nghi
Khoa hoc - Cong nghé 30 nam thanh lap Vién Dau khi Viét
Nam. Nha xuat ban Khoa hoc - Ky thuat. 2008.

3. Tap doan Dau khi Viét Nam. Bja chdt va Tai nguyén
Ddu khi Viét Nam. 2007.

Paleogene sediment complex - Geological factors
impacting on its reservoir quality and hydrocarbon potential

Summary

Ngo Thuong San

Vietnam Petroleum Association

Cu Minh Hoang, Phung Khac Hoan
PVEP Overseas

The Paleogene reservoir complex has diverse facies which change rapidly in lateral and vertical direction. Its deposi-
tional environment is determined as alluvial, deltaic and tidally affected lacustrine, and rarely with shoreline facies.

The variety in sedimentary facies and lithological heterogeneity are the main causes for the anisotropy in porosity
and permeability of the Paleogene reservoirs, reducing field exploration and development efficiency as well as the
application of secondary exploitation in order to increase the oil recovery.

Reservoir quality is resulted from the combined effects of primary diagenetic elements and secondary alteration. The

secondary deformation has bidirectional influence on the reservoir quality, reducing the primary porosity and form-
ing the secondary porosity as well. The dual porosity is one of the important properties of the Paleogene reservoir
that should be considered in production management.

Secondary fractures could potentially increase the flow in the tight Paleogene reservoirs.

The production from Paleogene reservoir is still small, not corresponding to the potential of Paleogene formation as
rich source rock. The Late Eocene-Oligocene reservoir, therefore, needs to be investigated and sufficiently evaluated
as a potential hydrocarbon bearing play in order to enhance production and reserves.
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NGUYEN NHAN CHINH GAY RA HIEN TUONG DIEN TRO SUAT THAP VA
MO HINH TINH TOAN DO BAO HOA HYDROCARBON O CAC TANG
SAN PHAM TURBIDITE BE SONG HONG

ThS. Lé Trung Tam

Téng céng ty Thdm do Khai thdc Dau khi

TS. Ci Minh Hoang

Céng ty TNHH MTV Biéu hanh Tham do Khai thdc Dau khi nuéc ngoai

Tom tat

Dién trd sudt thdp trong cdc tdang chira sdn phdm ddu khi la hién tuong thudng gdp trong ldt cdt cia cdc bé tram
tich tré, cdc tram tich Miocen ha ciia mét s6 mé ddu khi déd phdt hién & bé Ciru Long (Réng, Té Gidc Trdng) hay tai khu
vuc nghién citu ciia b€ Sé6ng Hong... Viéc tinh todn dé bdo hoa trong cdc tdng chira c6 dién tré sudt thdp bdng phuong
phdp minh gidi truyén théng rdt khé khdn, nhiéu khi sai sé I6n, dan dén khd ndng bé sét cdc via san phdam.

Bai viét trinh bay két qua nghién ciru cdc nguyén nhén chinh gdy ra hién tuong dién tré sudt thép & cdc tdng sén
phdm trén co sé téng hop va phan tich cdc tai liéu dia chat, dia vat ly giéng khoan, Mudlog, phén tich ldt méng thach
hoc... tai b€ Séng Héng. Déng théi, nhém tdc gid ciing dua ra cdch tiép cdn méi khi minh giadi tai liéu dia vat ly giéng
khoan bdng phuong phdp siéu @m va so sdnh hiéu qud véi phuong phdp minh gidi truyén théng.

1. Mé dau

Mac du da cé nhiéu nghién cttu dugc cdng bs, song
do dac diém dia chat clia tiing mé rat khac nhau nén hién
tuong dién trd suat thap trong cac tang chiia san pham
cling khdng mang tinh quy luat. Thuc té tai mot s6 mo, tai

DEPTH GR (GAPT) RESV (OHMM) CNC1 (dec)
o0 |eo. 150. [0.2 200. [0.6 ——
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Hinh 1. Tai liéu dia vét ly giéng khoan tai mdt mé & bé Séng Héng

liéu dia vat ly giéng khoan dugc minh giai theo phuong
phap truyén théng la co s& dé tién hanh ban thi via vao
cac doi tugng dugc cho la chira dau khi, nhung két qua
gap nudc hoac cho dong rat kém. Ngugc lai, cé mot s6
déi tugng nghi ngd chira nudc hodc via chat sit co tinh
chat chdra kém thi khi thi via lai gap dong dau/khi cé gia
tri thuong mai.

Dic diém bat déng nhat cao, do gan két yéu va dién
trd suat thap (2 - 4Q) cla cac tang san pham & khu vuc
nghién ctu da gay nhiéu kho khan cho viéc minh giai tai
liéu va xac dinh cac khoang thir via khi thi cong cac giéng
khoan (Hinh 1).

Do d6, mudn chinh xac hda céac két qua khi minh giai
tai liéu, nang cao d6 chinh xac ctia cac phuong phap can
tim hiéu chinh xac nguyén nhan gay ra hién tugng dién
tré suat thap, dong thai can cé cach ti€p can méi trong
viéc xay dung cdc moé hinh tinh toan dién tr& va dé bao
hoa thich hop véi dic diém dia chat thuc té.

2. Nguyén nhan chinh gy ra hién tuong dién trg suat
thap

Hién tuong dién trd sudt thdp trong cac tang san
pham xay ra do nhiéu nguyén nhan. Sau khi téng hagp,
phan tich cac tai liéu vé khu vuc nghién ctu, nhom tac
gia da xac dinh dugc 3 nguyén nhan chinh gay anh hudng
dén gia tri dién trd suat thap cta da chua.
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2.1. Ham luong sét cao trong dd chira va cdt
sét xen kep phdn I16p méng

Theo két qua minh giai tai liéu dia vat ly
giéng khoan, dac diém néi bat cda tram tich
khu vuc nghién ctu la cac tang chia ¢ ham
53%’%"@ lugng sét xam tan cao va cac Idp céat bot sét

két xen ké lan nhau, dac trung cho méi truéng

thanh tao déng bang chau thé viing vinh va

Tép via chira bién ndbng gan bd. Diéu nay phu hgp vdi céc

i i bdo cdo vé minh giai tuéng dia chat va moi
trudng thanh tao da chi ra truéc do.

1400

1410

1420

1430
Két qua nghién ctu dia chat ctia khu vuc

chi ra khu vuc nghién ctru khéng cé biéu
hién di thudng phong xa, tuc la cac gia tri do
t?:‘ng"%i’;“:; gamma tan xa theo phuang Phép Gamma Ray

(GR) phan anh dung tinh chat vat ly thach hoc
clla da cat sét da dugc khoan qua. Tai liéu GR
cho thay cac tap via san phdm do dugc gia tri
|_1e50 GR cao (100 - 120 API), dién tr& sudt thap (2 -
Hinh 2. Minh gidi thach hoc tdng sén phdm giéng khoan thuéc khu vuc nghién ciu 40). Diéu nay chiing té ham lugng sét xam tan
(Vcl) trong cac via cét rat I6n. Bén canh do, tai
liéu GR ciing cho thay cac tang cét chia san
pham rat moéng va xen kep bai cac tap sét day.

1440

1450

Bdng 1. Dic diém bé mdt riéng, dung luong hdp phu cation
va dé day Iop dién kép (CEC) cia mét s6 loai sét

Loai sét Bé n:::z;ié)ng S CEC (meq/g) Dé déy h (A) Thc“)ng thu’(‘jng, dlén tré do dudc trong
ini 9 Cac tap via cat sach sé cao hon so véi cac I16p
Kéo Inite 15-45 0.03-015 6-15 sét bot két xen kep. Tuy nhién tai khu vuc
llite 90-20 0.10-040 8-26 nghién cuu, ty sé gitia chiéu day cta cac I6p
Vermiculite 680 - 1.000 1,00 - 2,00 16-30 . b Lt A 4 s A 2
cat sach véi chiéu day chung clia tap rat nhé.
Montmorilonite 700-900 0,80-1,50 17-30

Vi mé hinh kién truc da nhu vay, cac 16p cat

“fractures

Hinh 3. Pyrite tai giéng khoan thudc khu vuc nghién cau, 1.420mMD Hinh 4. Pyrite tai giéng khoan thudc khu vuc nghién cau, 1.455mMD

20  DAUKHi- SO 8/2013




PETROVIETNAM

sét dong vai trd nhu nhing dién tré mac song song. Vi
vy, gid tri dién tré do dugc cla tang san phadm chd yéu
phu thudc vao dién trd clia cac 16p cé gia tri thap la cac
[&p sét phan |6p.

bién trd sudt do bang cac thiét bi do c6 chiéu sau
nghién ctu I6n (LLD) chii yéu do dugc dién trd suat doc clia

tap via (Vertical Resistivity - Rv), nghia la gia tri do nay phu
thudc vao dién tré clia cac I6p sét nhiéu hon cac I6p cat.
Nhu vay, ham lugng sét xam tan cao trong via san pham va
cac via san pham mang dugc xen kep bdi cac tap sét day la
mot trong nhiing nguyén nhan chinh dan dén hién tugng
dién tré suat thap trong cac tdng chia sdn pham (Hinh 2).

2.2. P6 bédo hoa nuéc lién két cao (Bound wa-

L ter saturation - Swr)
18500 A fooo ]| ' Nam 1942, sau khi Archie céng bé céng
3 trinh mé hinh tinh toan do béo hoa nudc trong
"’ da chia cat két, nhiéu nha khoa hoc d tién hanh
::: : tinh toan minh gidi va nhan thdy mé hinh cda
_— - Archie chi phu hgp véi cac lat cat gém nhiing
|swo3 25 | % via cat sach, khéng chiia hoac chia rat it ham
" I 8] el lugng sét xam tan. Tuy nhién, trong thuc té rat
.%E - hiém c6 mé nhu mo hinh nay, béi trong via cat
§ két bao gid cling chira ham lugng sét xam tan.

Vi vay, nhiéu céng trinh nghién ctu dugc
cédng bé sau do da dua ra mé hinh 2 loai nuéc
tén tai trong via chifa la nuéc tu do va nudc lién
két. Nudc lién két (con goi la nudc du, nudc sot,
nuGc mang...) c6 dé khoang hoa cao, ton tai
trong dé chiia cat sét & I6p mang phu trén bé

1e-02

1e400 1e+01 1e402 18403
RV {chmum)

Hinh 5. Pickett-plot xdc dinh dé khodng hda nudc via

Tes0d mat cac hat sét va khéng di chuyén dugc trong
via chiia & diéu kién via théong thudng. Nudc
lien két khac véi nudc tu do & ché khi st dung

cac phuong phap hut chan khéng hay ly tam

déu khong tach khoi mau da. G diéu kién via,

mMD GammaRay Resistivity Porosity Porosity
DEPTH GR (GAPT) RESV (OHMM) CNC1 (dec) PHIE (Dec)

o Jeo.——1s0.|1 10); |06 == emsneen 0.l0.5
ZDNC1 (G/C3) = BVW (Dec)

=T

nudc lién két hap phu trén bé mat cac hat sét
lam cho sét bi truong nd. Ty phan thé tich cta
nudc lién két trong da ty |é vai dién tich bé mat

o
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1400

Py Vo,
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*

riéng clia sét va chiéu day clia I6p mang bao
trén cac hat sét..

Trong Bang 1, sét montmorilonite c6 hoat
tinh manh, dién tich bé mat rong va luén
¢6 mang chia nudc day khodng 6,8A trong
mang tinh thé nén ngdm nudc nhiéu hon cac
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khoang vat sét khac. Cac da cat sét chia nhiéu
montmorilonite sé c6 dd bao hoa nudc lién két
(S,,) cao, kha nang dan dién tét hon, dién trg
suat thap hon.

Cac két qua phan tich mau lat mong
thach hoc (thin sections) cho thay thanh phan
montmorilonite cao trong xi mang gan két
nén kha nang gilr nudc lién két clia da cat két
trong khu vuc nghién cliu sé rat cao. Vi thé, do

Hinh 6. Két qua minh gidi dia vat ly giéng khoan theo phuong phdp truyén théng

bdo hoa nudc lién két cao la mét trong nhiing
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nguyén nhan chinh dan dén hién tugng dién trd suat thap
trong tang san pham.

2.3. Su'c6 mdt cua khodng vét pyrite (FeS,)

Pyrite la khoang vat c6 d6 dan dién rat cao, do do
chi véi ham lugng nho trong d4 cling c6 thé tao ra méi
truong dan dién t6t hon. D4 tram tich pyrite thudng la
khoéng vat tu sinh, hinh thanh & giai doan bién d6i hau
sinh va trong thanh tao da thir hai & chiéu sau trung binh,
trong méi trudng khir c6 hoat ddng manh cla vi khuan,
giau khi H,S, CH,, NH.... c6 thé gap pyrite trong da tram
tich & dang hat vun, 1ap day 16 rong hodc khe nut, hoac
dang két hach hau sinh. G mot sé trudng hop trong da
tram tich pyrite tich tu lai theo dang nhitng mang mong
song song véi mat phan 16p, ¢ chiéu day thay déi. Pyrite
con xudt hién trong da cat sét dudi dang cac chudi tinh
thé nhé va c6 thé tao thanh mang ludi lién tuc, mac du
chi v&i ham lugng thap.

Do vay, pyrite vira la thanh phan khoéng vat cta
da tram tich sinh héa vira cé vai trd nhu xi mang gan
két va luén cé quan hé tiép xuc véi chat long béao hoa.
Chi trong méi trudng khir (cac I6p than, sét than, sét,
cat sét va carbonate giau vat chat hiu co...) thi khoang
vat pyrite méi khong bi bién di hda hoc. Su c6 mit cla
hydrocarbon trong cac tang da chiia da bao dam duy tri
diéu kién khir ctia moi trudng, gitp cho su tén tai cla
pyrite dugc bén viing.

Khac vai phan |6n cac khoang vat tao da khac, pyrite
c6 khad nang dan dién tot hon nudc via va cé ban chat
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Hinh 7. Xdc dinh cdc khodng chira hydrocarbon
dua vao tai liéu siéu am
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dan dién dién tu. Khi dich chuyén dong dién tich ti nudc
sang pyrite hodc tu pyrite sang nuéc déu kéo theo qua
trinh chuyén déi tir dan dién ion sang dan dién dién ti va
ngugc lai. Qua trinh chuyén dgi d6 gay ra su phan cuc trén
bé mat tiép xuc pyrite/nudc. Day cling la mét tinh chat
dién quang quan trong ctia da phu thudc vao tan s6 bién
déi chia dién trudng va ham lugng pyrite ¢é trong dé do.
Vi vay, ré rang su ¢ mat clia pyrite trong da tram tich lam
cho da c6 d6 dan dién t6t hon nhd kha nang dan dién lon
clia khoang vat nay.

K&t qua phan tich mau lat moéng cac giéng khoan
trong khu vuc nghién ctu da phat hién su c6 mat cla
khoang vat pyrite & dang tinh thé nhé hodc dang 6, ham
lugng tU 0,02 - 2% (Hinh 3 va 4). Cac nghién cdu da dugc
céng bé véi ham luong pyrite tur 1 - 2% trong thanh phan
cla da c6 thé lam tang dé dan dién cla da cat sét |én it
nhat 16% [3]. Nhu vay, cac nghién ctu cho thdy su xuat
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hién cta khodng vat pyrite la nguyén nhan gay nén hién
tuong dién trd sudt thap trong cac tang chita san pham.

3. M6 hinh tinh toan d6 bao hoa

Khi thuc hién minh giai tai liéu dia vat ly giéng khoan,
nhom tac gid st dung 2 phuong phap déc lap va so sdnh
cac két qua. Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay
cac két qua minh gidi & do sau 1.385 - 1.450mMD, giéng
khoan A, khu vuc nghién ctu.

3.1. Phuong phdp minh gidi truyén théng (conventional
log interpretation - CLI)

V&i mo hinh via c6 chia ham lugng sét phan tan,
md hinh Dual Water Model (DWM) dugc xem la t8i uu
dé tinh toan d6 bao hoa cla nudc. Gia tri dién trd suat
st dung tur phuang phap do dién trg suat 3D doc thanh
hé (3D induction log, Rv). Nhém tac gid da s dung md
hinh DWM dé tinh toan dé bao hoa nudc & khu vuc
nghién ctiu theo phuong phép minh giai truyén théng.

Phuang trinh Dual Water:

Trong do6:

a: Hé s6 khuc khuyu (tortuosity factor);
m: Hé s6 xi mang;

n: Hé s6 bdo hoa;

C,: D6 dan ctia nudc biéu kién;

C: D6 dan cla thanh hé (Hiéu chinh tir dudng
log = 1.000/Rt);

C,,: Hé s6 dan dién cta nudc lién két (C, = 1.000/R ,);
S, DO bao hoa nudc tong;

S,,. PO bao hoa nudc lién két S = 1- (DE/DT) =D *
V., /OT;

S,..Do béo hoda nudc hiéu dung; S..=S5,.5(1-S, ).
Céc tham s6 dugc xac dinh nhu sau:

- Céc gia tri a, m, n dugc xac dinh dua trén két qua
phan tich dac biét mau 16i thu thap dugc tur cac giéng
khoan ctia mé, cuthé nhusau:a=1,m=2,n=2.

c 1 oM Swt =S up coie S.ob - Dién trd suat nudc via (R ): TU cac két qua phan tich
t= ot ow Souy w* Cpy Siuy mau chat luu 1dy dugc trong qua trinh do ap sudt giéng
khoan A, stt dung phuong phép Dean Stack xac
dinh d6 khoang hoa cta nudc via. Tu két qua
= oree . phan tich cac mau chat luu, két hgp véi phuong
w5 e o phép Pickett-plot gilta gia tri d6 réng hiéu dung
PO R va dién tra R, (Hinh 5).
Mamevoume 3.2. St dung tai liéu siéu am dé xdc dinh dé
bdo hoéa hydrocarbon (S, )
S CITTERITT] == | 327 Xdedinh cde khodng c6 khd ndng chiia hy-
. mws N drocarbon.
5 = = ;
;:‘__jg ==3EN = 3 - Tysé V/V,: Tu tai liéu do ghi ctia phuong
5%;‘50 == —agrg E phép siéu am xac dinh dugc céc gia tri van toc
_g = séng doc v (P-wave velocity) va van toc song
| 5{500 3 = ngang V, (S-wave velocity). Ti ty s6 V /V, c6 thé
i =3 - xac dinh dugc su cé mat cta hydrocarbon trong
: B = fa chtia. Cu thé, déi véi cac via c6 do réng tét
4550 = via chua. Cu thé, 5 réng
g [ A = va béo hoa hydrocarbon thi gia tri V sé& giam
{ ] o . P . sl s o x
! TS va V_sé tdng, cac gia tri nay thay doi nhiéu
Hinh 9. Két qud minh gidi theo phuong phdp siéu Gm nhat khi bao hoa la dau nhe va dac biét la khi.
Bdng 2. So sdnh két qua minh gidi tdng H22 giéng khoan A, khu vuc nghién ciu
Tang san Phuong phap Top Bottom  Gross = NetPlay N/G Av Phi Av Sg Av Vcl
pham minh giai (m) (m) (m) (m) (FRac) (Frac) (Frac) (Frac)
Phuong phap 1385 1450 65 12,8 0,20 0,21 0,49 0,23
truyén thong
Ha2 Phu ha
ong phap 1385  1.450 65 16,5 0,25 0,22 0,64 0,23

siéuam
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Nhu vay, khi biéu dién ty s6 V /V, cling céc tai liéu do ghi
khac, khoang chiéu sau co ty s6 thap dugc xac dinh c6 kha
nang tén tai hydrocarbon trong via.

- Ty s6 poisson (poisson ratio - PR) dugc xac dinh theo

cong thic sau:
0=Y*(V?-2V)/(V 2 -V))

Trong do:

0: Ty s6 poisson (PR);

V_:Van téc séng dog;

V_:Van t6c séng ngang.

Cling theo cach giai thich trén khi c6 su gop mat cla
hydrocarbon trong via thi gid tri cla o sé gidm.

Két hop ty s6 V/V, ty s6 poisson o V6i cdc tai
lieu Mudlog c6 thé xac dinh dugc cac khoang chua
hydrocarbon (Hinh 7).

3.2.2.Surdung CrossPlot V '/V,-DTCO déxdc dinh dé béao hoa khi

Sau khi xac dinh dugc cac khodng chita hydrocarbon,
st dung CrossPlot gilia ty s6 V/V, va dudng Delta T do
dugc (DTCO) c6 thé xac dinh dugc dé bao hoa trung binh
clia hydrocarbon trong via chira. Nhiing via c6 ranh gigi
khi nudc ciing c6 thé dé dang phan biét trén biéu do
CrossPlot (Hinh 8). K&t qua minh giai theo phuong phap
siéu am duagc biéu dién trén Hinh 9.

Két qua minh gidi chi tiét clia phuong phap truyén
théng va phuong phap siéu am dugc trinh bay trong Bang 2.
Két qua minh giai bang 2 phuong phap khac nhau cho
thay déi vai phuong phap minh gidi truyén thong trong lat

cat dién trg suat thap gap sai s6 lon khi tinh toan dé bao
hoa nuéc do chi s6 tang dién trd Rl thudng rat thap, gia tri
S,, tinh dugc bao gi¢ cling cao hon thuc té. Trong trudng
hap nay, két qua tinh toan bang phuong phap siéu am dang
tin cay hon va dugc nhém téc gid st dung dé kién nghi dé
xuat khoang thir via cho giéng khoan. Két qua thir via giéng
khoan da cho dong khi véi luu lugng 110.000m3*/ngay.

4.Kétluan

Viéc tinh toan dé bao hoa trong cac tang chira cé dién
tr& suat thdp bang cac phuong phdp minh giai truyén
thong rat khé khan, thudng gap sai s6 I6n dan dén kha
nang bd sét cac via sdn pham. D€ c6 thé dua ra mé hinh
tinh toan phu hop can phai tim hiéu rd cac nguyén nhan
gay ra hién tugng dién trg suat thap, déng thai két hgp véi
cac phuong phép nghién cdu khac dé nang cao dé chinh
xac khi danh gia via san pham qua tai liéu dia vat ly giéng
khoan. Két qua tinh toan cho thay phuong phap siéu am
¢6 nhiéu uu diém va diéu nay da dugc kiém chiing thong
qua két qua th{r via cac giéng khoan & khu vuc nghién ctu.
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Major causes of low resistivity and a model tfo calculate
hydrocarbon saturation in the furbidite pay sands
of Song Hong basin

Summary

Le Trung Tam

Petrovietnam Exploration Production Corporation (PVEP)
Cu Minh Hoang

PVEP Overseas

The low resistivity phenomenon in the turbidite pay sands of Song Hong Basin on the continental shelf of Viet
Nam was investigated based on synthesis and analysis of geological and mudlog data, thin section petrographical

and petrophysical materials as well as related materials of the study area. The results which the authors present
and discuss include the major causes of low resistivity and a new concept in Log interpretation to calculate water
saturation. These results will be compared to conventional log interpretation methods.
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NGHIEN CUU TONG HOP DUNG MOI SINH HOC TU NGUYEN LIEU MO THAI
TREN XUC TAC BAZO RAN, UNG DUNG CHO QUA TRINH TAY SON

ThS. Pham Van Phong

Céng ty Tu'vdn Quan ly Du dn khi

TS.Vii D6 Héng Duong

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

ThS. Nguyén Thi Quynh Hoa, GS.TS. Dinh Thi Ngo
DPai hoc Bdch khoa Ha Néi

Toém tat

Dung méi sinh hoc la san phd@m thén thién véi méi trudng, nhung kha ndng iing dung thdp do c6 gid thanh cao,
kha néng hoa tan kém hon so véi dung méi ddau khodng, 6 tinh chdt théi vu phu thuéc vao ndng sudt cdy tréng ldy
ddu [2, 10, 14, 21]. Trong bai viét nay, nhém tdc gia giéi thiéu qud trinh téng hop dung méi sinh hoc da ndng tirnguén
nguyén liéu tdi tao nhu ddu mé déng thuc vit thdi (nguyén liéu thé hé Il va Ill) théng qua phdn (ing trao déi ester trén
xuc tdc di thé bazo rdn NaOH/zeolite NaY. Qua nghién ciru nay, nhém tdc gid ché tao thanh céng chdt tdy son hiéu qua
cho nhiing céng trinh cé dinh nhu céng trinh dau khi... véi ky thudt quét dung méi lén bé mdt. Hiéu quad tdy son trén

bé mdt rdn ciia dung méi téng hop dat gan 100%.

1. Thuc nghiém

Nhom tac gia da chon ethyl ester c6 nguén géc tu
nhién, thu dugc ti qua trinh chuyén héa mé& déng vat
thai (m6 ca, m& bo) bang phan (ng trao ddi ester va xuc
tadc NaOH/zeolite NaY la loai xUc tac bazo ran dé téng hap
dung moi sinh hoc.

1.1. Téng hop va ddc trung xuic tdc di thé bazo rdn NaOH/
zeolite NaY

1.1.1. T6ng hop chdt mang zeolite NaY

Qua trinh t8ng hgp zeolite dugc tién hanh trong
lo teflon dung tich 100ml. Gel t6ng hgp c6 thanh phan
6Si0,:A1,0,:9Na,0:249H,0, pH cla gel thu dugc dat tu
13 - 14. Gel dugc gia héa & nhiét doé 50°C trong 24 gi¢
trudc khi két tinh & nhiét d6 100°C trong 48 gid. Bot zeolite
NaY dugc loc chan khéng va rlia véi nudc cat cho dén khi
pH bang 9 - 10. Sau d6, tinh thé dugc sdy & nhiét d6 100°C
trong 16 gi& thu dugc chat mang zeolite NaY. Zeolite NaY
dugc xac dinh cac dac trung hda ly bang cac phuong phap
phan tich hoéa ly hién dai nhu: XRD, SEM, EDX...

1.1.2. Téng hop xuc tdc NaOH/zeolite NaY

Hoa tan mot lugng chinh xdc NaOH trong mét lugng
nudc nhat dinh, sau dé ngdm tdm chat mang zeolite NaY
trong dung dich NaOH &6 v&i mét lugng tinh toan trudc.
Qua trinh ngdm tdm dién ra & nhiét d thudng trong 24

gid dé dadm bao lugng NaOH di chuyén vao cadc mao quan
va phan tan trén khap bé mat clia zeolite NaY. Hon hgp
sau khi ngadm tdm dugc tach nudc va sdy kho & nhiét do
100°C trong vong 10 gig, sau dé nung & nhiét dé 350°C
trong 4 gio trudc khi dua di tao hat.

1.1.3. Tao hat xtc tdc NaOH/zeolite NaY

Xuc tdc NaOH/zeolite NaY dugc tron véi 7% chat két
dinh tao hat la thay tinh 16ng, sau d6 dem sdy & nhiét do
120°C trong 2 gid dé tach nudc, ti€p theo nung lai xdc tac
& nhiét dé 350°C trong 3 gio. Gia va ray lay hat cé kich
thudc 0,25mm (kich thudc hat nay da dugc khdo sat va lua
chon 1a t8i uu & mot cong trinh khac). Xdc tac sau tao hat
c6 d6 x6p va do ciing cao, da diéu kién dé sir dung trong
qua trinh t8ng hagp ethyl ester. D bén co hoc clia xUc tac
tuang d6i cao (khoang 21,8.105N/m?).

1.1.4. Nghién ciu d@é bén cua chdt mang va xuc tdc

D6 bén cua xuc tac NaOH/zeolite NaY dugc xac dinh
bang phuong phéap nhiéu xa tia X (XRD) tai cac nhiét d6
nung khac nhau. Trén ph& XRD chiing td xic tac bén
nhiét, chua bi sap khung.

1.2. Xir ly nguyén liéu mé bo va mé cd thai
- Lang: Qua trinh lang dugc tién hanh trong c6c

dung tich 1.000ml. Céc dugc gia nhiét lién tuc bang
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phuong phap dun cach thuy, dé yén trong khoadng thdi
gian1-1,5gid.

- Loc:Péthuc ddy quatrinh loc dién ra nhanh chéng,
tranh mé& bi déng, nhém nghién ciu loc tap chét co hoc
c6 trong m& bang phéu Buchner véi su hé trg ciia bom
hut chan khéng. Sau thai gian dé€ 1dng, mé bo dugc d6 tu
tir vao phéu Buchner ¢6 16t gidy loc. Dung may hat chan
khéng dé qua trinh loc dién ra nhanh hon.

- XU ly mau, mui va tach acid béo ty do: Cho 700ml
mé& vao binh cau ba ¢6 dung tich 1.000ml. Mét ¢6 dugc
néi véi voi phun hoi nudc tir thiét bi tao hai va mét c6
dugc 13p vai sinh han ndm ngang dé ngung tu toan bd
lugng hai nudc bay ra khoi binh, sinh han ¢é [ap nhiét ké
cé thang chia dén 400°C. Do so d6 lam viéc & nhiét dé cao,
nén can diéu chinh t6c d6 suc hoi nudc bang kep dinh
vit sao cho via phai dé sinh han c6 thé ngung tu dugc
toan bé hoi nudc va cac tap chat cing thoat ra. Toan bd
hé théng dugc lap dat trén gid d6 c6 dinh va chac chan.
Tién hanh suc hoi nudc qua nhiét & nhiét dé 220°C trong
2 gid. Khi d0, cac acid béo tu do, cac chat chira mau va gay
mui khé chiu dugc cat cudn theo hai nudc qua nhiét. Sau
khi suc hoi nudc, mé dugc chung & nhiét d6 120°C dé loai
b6 hoan toan lugng nudc con lai. M& bo va mé ca thai sau
x0 ly déu dap ung cac chi tiéu cho mét phan tng trao déi

Kep dinh vit

Hai nuéc
—
e———————
3
P L ]
Nudcra Nuéc vao

Binh thu héi —

Hinh 1. So dé xt ly mé bo, mé cd thdi bdng phuong phdp
suc hoi nudc qud nhiét

et
£

N
I\
el
50
g
i
o
4 A 1. Sinh han nudc
[y
R 2. Binh phan ting

4. Nhiét ké
5. Khudy tu

Hinh 2. So d6 thiét bi phdn ting téng hop ethyl ester tormé cd va mé bo thdi
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3. May khudy gia nhiét

ester st dung xuc tac kiém va c6 thé dua vao quy trinh
phan Ung.

1.3. Chuyén héa mé boé va mé cd thadi thanh cdc ethyl
ester sif dung xtic tdc NaOH/zeolite NaY

Qua trinh trao d6i ester theo phuong phap pha léng
gian doan dugc tién hanh trong binh cau ba c6. S¢ dé
phan ting dugc minh hoa & Hinh 2.

Trong binh cau ba ¢, nhém tac gia cdm thém 1 nhiét
ké& dé theo d6i nhiét do, cdm sinh han dé haoi ethanol bay
Ién ngung tu trd lai thiét bi phan Ung, ¢ con lai d€ nap
xuc tac. Sau khi ldp xong so d6 thiét bi, cho 5g xtc tac vao
binh phan tng, sau dé cho thém 65ml ethanol, day kin ¢
binh dé tranh hoi ethanol bay ra ngoai. Tién hanh khudy
trén gia nhiét 10 phut dé hoat hoa xtc tac, cho 100ml mé
ca va m& bo thai da xur ly vao binh phan ting, nang nhiét
dd 1én nhiét dé can khao sat va bat dau tinh thoi gian
phan Ung.

Sau phan tng, dé ngudi, loc tach xuc tac, cho thém
chat trg lang la glycerine (ty 1& 30% so vé&i khéi lugng mé)
khudy trén trong 5 phut. Bua toan bo hén hop sang phéu
chiét va phan thanh 2 I6p: 16p trén chi yéu la ethyl ester;
I&p dudi chira glycerine da dua vao, glycerine tao ra trong
phan ng trao d6i ester, ethanol du sau phan (ng, xa

phong tao ra trong qua trinh phan ng, mot it ethyl
ester bi cuén theo. Lép trén dugc rira bang nudc
néng (néu cé su hinh thanh nhi bén gida ethyl ester
va nudc thi pha nhii bang dung dich nudc muéi
néng 10%), sau do6 tach nudc & nhiét do 120°C. Su
dung can phan tich dé xac dinh lugng ethyl ester
thu duoc.

1.4. Pha ché dung méi tdy son tir cdc tién chdt

Cac tién chat dé pha ché dung méi sinh hoc bao
gém: cac ethyl ester t m& ca va mé bo thai da téng
hap, ethyl lactate dugc téng hop trong mot nghién
ctru khac va cac phu gia tir nguyén liéu dau théng.
Qua trinh pha tron dugc tién hanh trong céc c6 moé
loai 200ml. Toc d6 khudy trén hén hop pha ché la
250 vong/phut trong thai gian 10 phat.

1.4.1. Thar nghiém theo phuong phdp ngém méu

Cac tam sat o kich thudc 4 x 4cm, dugc vé sinh
sach bé mat va dé kho. Mbi tdm dugc danh s6 tha
tu va can trén can phan tich. St dung son alkyd dé
son ph 5 16p 1én bé mat cac miéng sat, dé kho sau
6 gid va tiép tuc son thém 1 16p. Mau dugc dé kho
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tu nhién trong ta hut khodng 6 thang. Can khoi lugng cla
ting tam sét sau khi son dé xac dinh luong son bam trén
bé mat moi tam.

Ngam cac tam sat nay vao trong c6c c6 mo loai 200ml
chita dung méi da pha dé tdy trong thai gian 1 gio 30
phut. Trong khi ngdm mau, tién hanh lac nhe dé thac day
qua trinh hoa tan son trén bé mat. Sau dé dem sdy kho va
can lai dé xac dinh lugng son da hoa tan vao dung mai.

1.4.2. Tha nghiém theo phuong phdp quét chdt tdy son Ién
bé mdt méu

Chuén bi nhiing miéng st da dugc san vdi kich thudc
I6n hon, khoang 10 x 10cm. Pha ché hén hgp tdy son gém
ethyl ester 100ml (85%) va ethyl lactate 18ml (15%) c6
thanh phan t6i uu da xac dinh & trén. Cho thém phu gia la
mot chat hoat dong bé mat tir dau thong dé thuc ddy qua
trinh tay son tai bé mat phan chia pha gitta dung maéi tay
son va san can tay.

Dung chéi quét chat tdy son lén bé mat, sau d6 dung
ding miéng sat, cu 30 phut quét lai 1 1an va quét tir 2 - 3
lan. Dung miéng sat khac gat nhe lugng son bong ra trén
bé mat mau, rta sach, dem sdy khoé va dé trong tu
hat khodng 6 thang. Khi thir nghiém, dung dung
maéi sinh hoc quét 1én bé mat mau, sau d6 can lai
dé xac dinh luong son da bong ra.

2. Két qua va thao luan
2.1. Két qua ché tao xtic tdc NaOH/zeolite NaY

2.1.1. Biéu ché chdt mang zeolite NaY

Ln {Cps)
$ 75 3 i

Chat mang zeolite NaY dugc diéu ché theo
phuong phap két tinh thay nhiét trong diéu kién
t6i uu va dugc phan tich dac trung bang phuong
phap nhiéu xa tia X, dnh hién vi dién t&r quét (SEM).

Quan sat két qua thu dugc c6 thé thdy mau
zeolite NaY téng hgp xudt hién cac peak dac trung
clia zeolite Y & cac goc 26 = 6°20, 10°20... (theo
Database of Zeolite Structure) véi cudng dé manh,
dudng nén thap ching té cac mau zeolite téng
hop dugc la zeolite Y va c6 d6 tinh thé cao. TU anh
SEM, c6 thé thdy cac hat tinh thé thu dugc cé cau
trac lap phuong phu hgp véi cau tric tinh thé cta
zeolite NaY va c6 kich thudc kha déng déu.

2.1.2. Két qua téng hgp xuc tdc NaOH/zeolite NaY
- Giadn d6 nhiéu xa tia X

T gian do6 nhiéu xa tia X cho thay, zeolite NaY

sau khi dugc tdm va nung tai nhiét d6 350°C van gil
dugc cac peak dac trung, nhu cac peak tai goc 20 = 6°20,
10°20... Tuy nhién, cuong dé cac peak c6 giam di, dudng
nén dang cao hon, bdi trong qua trinh tdm NaOH sé lam
gidm do tinh thé cla zeolite, xtc tac thu dugc cé nhiéu
thanh phan vé dinh hinh ctia NaOH hon. Bén canh do,
trong qua trinh ché tao xuc tiac, do NaOH dugc nung &
trang thai nong chay nén da lam thay déi mét phan ciu
tric clia xuc tac. Do d6, cac peak cla zeolite cling bi thay
déi theo.

- Anh SEM clia xtc tac

Dé khao sat su phan bé ctia pha hoat tinh clia xtc tac
trén chat mang zeolite NaY, nhém tac gid da chup anh
SEM cUa xdc tac (Hinh 5). K&t qua cho thay véi ham lugng
30% NaOH, thanh phan hoat tinh ctia xuc tac da bao phu
hoan toan trén bé mat chat mang, khong con nhin thay
cac hat tinh thé cla zeolite NaY. Trong khi d6, mau chura
25% NaOH xuat hién moét s6 chd trén bé mat tinh thé
cua zeolite NaY chua dugc che phl bai pha hoat tinh.
Khi ham lugng NaOH dugc nang lén dén 35%, hoan toan
khong con nhan thdy cau trac tinh thé ban dau nira, thay

2. Thats - Scale

Hinh 3. Gian d@é nhiéu xa tia X va anh SEM cta zeolite NaY

2L Lia

[, . I'H. ! s
2.Treta - Scale

Hinh 4. Gian dé nhiéu xa tia X cla xuc tdc NaOH/zeolite NaY

N
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(a)

vao d6 la cac ddm NaOH. Hién tugng nay do lugng
NaOH qua nhiéu, tao thanh nhiéu I6p trén bé mat
chat mang va trén cac I6p NaOH da dugc tao thanh
tir trudc. Do khéng duoc lién két chat ché véi bé
mat tinh thé zeolite NaY, nén lugng NaOH du nay
rat dé bong ra trong lan phan (ng dau tién (giéng
xUc tac déng thé), gay ra hién tugng xa phong hoa,
lam gidm chét lugng sdn pham va tén kém héa
chat.

Un({Cps)

Két hap phan tich phS XRD va anh SEM véi qua
trinh khéo sat kha nang tai st dung clia xdc tac, mau
xuc tadc 30% NaOH/zeolite NaY dugc lva chon cho
phan tng chuyén héa m& déng vat thai thanh ethyl
ester.

2.1.3. Nghién ciu dé bén ctia xtc tdc NaOH/zeolite NaY

Hinh 6 thé hién phd XRD tai cac nhiét d& nung khac
nhau cla mau xuc tac 30% NaOH/zeolite NaY da dugc
lua chon. K&t qua cho thady khi nung chat mang cé tam
30% NaOH dén nhiét d6 500°C thi cac peak dac trung
cho zeolite Y van con véi cudng dé peak giam, nhung cac
peak khac van sdc nhon va dudng nén van phang, ching
td & nhiét d6 nay mau chat mang van bao toan dugc cau
trdc va bén nhiét. Khi ti€p tuc nung xuc tac [én nhiét do
550°C, cac peak dac trung mat dan, dudng nén vé dinh
hinh dang cao, peak dac trung & goc hep bién mat. Diéu
nay cho thay khi tdm NaOH lén chat mang thi do bén
nhiét cla chat mang giam. Tuy nhién, xuc tac van bén
nhiét dén nhiét d6 500°C, hoan toan dap Ung dugc yéu
cau lam xuc tac cho phan ting & pha long trong nghién
clu nay.

Két qua trén cho thdy, chat mang va xuc tac c6 d6 bén

rat cao, cao hon nhiéu so véi nhiét dé phan ung trao déi
ester trong pha léng nén dam bao chac chan xdc tac sé
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(b)
Hinh 5. Anh SEM ctia cdc méu zeolite duoc ngdm tdm véi ham luong NaOH khdc nhau (a) 25% NaOH/zeolite NaY;
(b) 30% NaOH/zeolite NaY; (c) 35% NaOH/zeolite NaY
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Hinh 6. Xdc dinh d6 bén nhiét cua xuc tdc 30%NaOH/zeolite NaY bédng

gidn doé nhiéu xa tia X cda xuc tdc & nhiét dé phong (25°C)
vd sau khi dugc nung dén 500°C va 550°C

khoéng bi bién déi cau tric va v& vun trong qua trinh dién
ra phan tng.

2.2. Xdc dinh cdc tinh chdt nguyén liéu ddu vao truéc va
sau xt ly véi hoi nuéc qud nhiét

M& cé va m& bo thai déu dugc xt ly bang phuong
phap suc hoi nudc qua nhiét tai nhiét d6 hoi nudc t6i uu
da dugc nghién ctru la 220°C. Két qua trong Bang 1 chi
ra sau khi xtr ly, cac théng s6 dac trung clla mé ca va mé
bo déu tét |én, thich hop dé dua vao phan tng téng hop
ethyl ester lam tién chat ché tao dung méi sinh hoc.

2.3. Khdo sdt cdc yéu té anh huéng dén qud trinh téng
hop cdc ethyl ester tir mé cd va mé bo thai

Hién tai c6 rat it cong trinh téng hgp ethyl ester, ma
cht yéu chi t8ng hgp methyl ester. Nguyén nhan do viéc
tach sdn pham trong qua trinh téng hgp ethyl ester kho
khan hon nhiéu so v6i methyl ester. Ethanol kho trén
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lan vd&i glycerine & nhiét doé

Bdng 1. Cdc chi s6 co ban cia mé cd va mé bo thdi trudc va sau xar ly

thudng. Nhung trong diéu L M& bo Mé ca
kién cGa phan dng, nhiet do TV Cacchitiéu Chuaxitly  Daxitly  Chuaxily Daxily
cao, c6 khudy tron sé thuc day 1 Tytrong tai 15,5°C 0,9056 0,9011 0,908 0,88
qua trinh truyén khéi, dan dén 2 Diém chay (°C) 44 45 29 30
ethanol tao véi dau nha tuong 3 Chiséacid (mg/g) 6.3 0,7 5,4 0,5
bén trong suét qua trinh phan 4 Chiséxaphong (mg/g) 191 190 198,8 196
ting, gay kho khan cho viéc tach 5 Chiséiodine (g/g) 40,5 39,8 78,5 82
glycerine va hiéu sudt glycerine 6  Ham lugng nudc (mg/kg) 703 206 800 200
thu duoc rét thdp, lam sach 7 155 chit co hoc (mg/kg) 1428 324 1324 300
e | Wy
st dung chét trg lang dé tach 9  Mui(cdm quan) Hoi R4t it hoi Tanh, hoi [t tanh
ethyl ester t6i uu, khac phuc
hoan toan nhugc diém trén. a5
91

Viéc dung methanol d€ téng hgp methyl ester 0
sé gay hai dén suc khoe ngusi lao déng (c6 thé gay g 85 —82.8
mu mat), nhat la khi methanol khéng tach hoan = 80 o
toan khoi methyl ester. Vi vay, dé téng hop dugc cac ?«3 75
ethyl ester ddm bdo an toan trong qua trinh lam viéc § 70 / /
va st dung, nhém tac gia da st dung rugu ethylic dé £ 65 / /
tao ethyl ester thay vi rugu methylic doc hai. oo $ 615 W62 B } i :
2.3.1. Anh huéng ctia théi gian phan ting : 4 3 T dsigian (gig) 8 °

Thai gian phan Gng anh hudng Ién dén hiéu
suat tao ethyl ester. D& khao sat thai gian phan ting

Hinh 7. Anh huéng cta thoi gian phdn (ing téi hiéu sudt tao ethyl ester

cla qua trinh téng hgp ethyl ester vai xuc tac 30%
NaOH/zeolite NaY, nhém tac gia da c6 dinh cac diéu
kién phan (ng téng hop cac ethyl ester nhu: ham
luong xuc tac 30g, xuc tac dang hat véi chat két
dinh tao hat la thay tinh long cé ham lugng 7%, kich
thudc hat 0,25mm, 300g m& da x{ ly, 195g ethanol
(E100), nhiét d6 phan tng 75°C. Thay déi thai gian
phén Ung ti 4 - 8 giG, thu dugc két qua nhu d6 thi
Hinh 7.

Hiéu suat ethyl ester

95
90 +

85

809 ——M& bo

—&—-MJ ca

75

73,
¢,

Ty 1& mol ethanol/mé&
65 .

6 " 16 21

Theo két qua Hinh 7, khi thai gian phan tng
tang tl 4 - 6 gid véi md cad va 3 - 5 gid véi m& bo thi

Hinh 8. Anh hudng cta ty Ié mol ethanol/mé téi hiéu sudt tao ethyl ester

hiéu suat phan ing tang nhanh. Tuy nhién, khi thai
gian phdn ingla 6 -7 gid véim& cadva 5 - 6 gid véi
m& bo thi hiéu sudt phan ting chénh léch khong
nhiéu. Hién tuogng nay dugc ly giadi do mé& nguyén
liéu va cac ethyl ester khéng tan 1an vao nhau nén
xay ra phan Ging mot cach manh mé, phai khuay
trdn va can co thai gian dé cac phan ti triglyceride
va ethanol ti€p xuc vai nhau. Mat khac qua trinh
ester hoa triglyceride xay ra qua cac giai doan tao

thanh diglyceridte va monoglyceridte nén can cé

Hiéu suét etyl este (%)

95 %18
90 - 0.5
5 N\
81.5
80 —— .
20 ==& bo
75 —B=—-M& ca
\?0,1
70
70
65 : : . . : .
60 65 70 75 80 85 90
Nhiét do (°C)

thoi gian da dai méi thu dugc hiéu suat cao. Tuy

Hinh 9. Anh huéng cta nhiét @6 phan ting dén hiéu sudt ethyl ester
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nhién, néu thai gian phan ing qua dai thi phan (ng gan
dat dén diém ding; hiéu suat tang khéng dang ké, tham
chi c6 thé gidm do tao san pham phu hay phan hdy san
pham chinh va tiéu hao nhiéu nang luong. Nhu vay, thdi
gian phan tng t6i uu cho phan ing téng hgp cac ethyl
ester tymd ca la 6 gio vamd bo la 5 gid.

2.3.2. Anh huéng caa ty 1é mol ethanol/mé

Véi phan (ing trao déi ester, ty |& mol ethanol/mé& theo
ly thuyét la 3:1. Nhung do day la phan tng thuan nghich
nén can tang lugng ethanol dé phan tng chuyén dich
theo chiéu thuan tao nhiéu ethyl ester (tuy nhién, néu st
dung ethanol qua nhiéu sé tén nang lugng dé thuc hién
qua trinh thu hoi ethanol). Nhom tac gia da khao sat phan
Uing v3i cac ty 1é mol ethanol/m& khac nhau nhung van gitr
nguyén cac diéu kién: 300g ma, 30g xuc tac 30% NaOH/
zeolite NaY, xuc tdc dang hat véi kich thudc 0,25mm, nhiét
d0 phan ung 75°C, thai gian phan ing 6 gio véim& cava 5
gi® vGi mé& bo. Két qua thu dugc & Hinh 8.

Theo két qua thuc nghiém, hiéu suat tao ethyl
ester ting dang ké khi lugng ethanol tang. Khi ty 1& mol
ethanol/ma la 12:1 thi hiéu suat tao ethyl ester sé dat muc
t6i da. Tuy nhién, néu ty I& mol ethanol/m& cao hon nira
thi khéng nhimng hiéu suét cta phan ting khéng tang ma
con tiéu tén nhiét nang dé chung tach thu héi ethanol.

2.3.3. Anh huéng ctia nhiét @6 phan ting

Hinh 9 cho thdy khi tdng nhiét do tir 60°C lén 75°C,
hiéu suat thu céc ethyl ester tang nhanh, néu nhiét d6 cao
han (80 - 85°C) thi hiéu suat phan (ng gidm manh. Hién
tugng nay do nhiét d6 phan ting thap (thap han 75°C), su
chuyén ddng va tiép xdc gilta cac cdu ti phan ung va xuc
tac cham, t6c d6 phan tiing xay ra cham, dan dén hiéu suat
tao cac ethyl ester thap. Khi nhiét d6 tang, téc do phan
Uing tang nhanh do cac phan tr chat phan tng va xdc tac

Bdng 2. Mét s6 chitiéu ky thudt chinh cda cdc ethyl ester

o Ethyl ester Ethyl ester
Chitiéu dimacs | timabod
Ap sudt hoi bao hoa (mmHg) 0,8 0,9
DO nhét & 40°C (cSt) 51 53
Piém chay (°C) 2 14
Piém chép chay coc kin (°C) 164 167
Ty trong 0,8867 0,8786
Do tan trong nuéc (ppm) vét vét
Tinh &n mon 1A 1A
Tri s6 kauri-butanol 60 67
Do bay hai (%) 1,2 09
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va cham rat manh, tuy nhién chi trong mot giéi han nhat
dinh. Néu nhiét d6 phan (ing tang cao (trén 75°C) sé thuan
Igi cho qua trinh xa phong hoa, téc d6 bay hai clia ethanol
tang manh (nhiét d6 s6i cia ethanol la 78°C), lam giam toc
d6 phan tng thuan. Hai yéu t6 nay lam hiéu suat tao cac
ethyl ester gidam manh. Do d6, nhiét do t6i uu cta phan
ung la 75°C.

Sau nhiéu quy trinh khao sat, nhom tac gia da xac
dinh dugc mét bd théng s6 t6i uu cho qua trinh téng hap
cac ethyl ester trong pha ldng gidn doan véi nguyén liéu
m& ca va m& bo thai, sit dung hé xuc tac di thé bazo ran
30% NaOH/zeolite NaY nhu sau: nhiét d6 phan ung 75°C;
thai gian phan ting véi mé bo la 5 gid, véi mé ca la 6 gio;
ham lugng xuc tac chiém 5% khoi lugng mé va ty 1& mol
ethanol/mé&la 12:1.

Nhom nghién ctiu tién hanh do mét s6 chi tiéu chinh
cUa céc loai ethyl ester tdng hop (Bang 2).

Bang 2 cho thay cac ethyl ester t6ng hap duoc cé dac
diém sau:

- Nhiét dé chdp chay cao, an toan chay né. Dé nhét
nam trong gidi han can thiét cho dung méi. Ethyl ester
khoéng gdy an mon (dn mon & muc dé 1A) nén thich hgp
lam dung moi.

- Tri s6 kauri-butanol thu dugc thap hon cac
hydrocarbon thom (nhu benzene, toluene, xylene) trong
dung méi khoang cé ngudn goc tir dau mo, nhung lai cao
han so véi n-pentane, n-hexane. D& nang cao d6 hoa tan
cUa ethyl ester trong thanh phan cdu thanh dung moi
sinh hoc, nhém tac gid da pha thém ethyl lactate (co tri
s6 kauri-butanol > 1.000) va mét s6 phu gia khac dé cai
thién do6 hoa tan va mét sé tinh chat khac ctia dung moi
sinh hoc.

2.4. Két qud pha ché dung méi sinh hoc da ndng thir
nghiém cho muc dich tdy son

Do ethyl ester t6ng hgp dugc c6 dd nhdt cao, ty
trong kha 16n, d6 bay hoi kém va d6 hoa tan chua cao...
nén can pha ché thém mot chat long thd hai nham cai
thién dang ké céc tinh chat ctia dung méi tao thanh. Yéu
cau cla chat 1éng do phai cé ty trong thap, nhiét dé chap
chéy cao, d6 bay hoi cao va cé kha nang hoa tan tot céc
chat nhua va chat mau. Do 2 loai ethyl ester t6ng hap tu
m& ca va ma bo thai cé tinh chat tuong tu nén nhém téac
gia chi st dung ethyl ester m& bo dé khao sat pha ché
tim thanh phan t6i uu cho dung méi sinh hoc. Trong qua
trinh nghién cu, nhom tac gia da tim ra thanh phan tha
2 |a ethyl lactate (da dugc nghién ctu téng hgp trong moét
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nghién ctiu khac). Khi pha ché ethyl lactate véi ethyl ester
sé tao ra mot dung méi cé kha ndng hoa tan cac hgp chat
dau va polymer trong san, déng thai tao ra mot dung moi
c6 d6 nhdt vira phai, c6 nhiét d6 chdp chdy cao, do bay
hoi vira phai phu hgp lam dung méi sinh hoc cho cdc muc
dich tdy son. Ethyl lactate & nhiét doé phong la chat léng
khong mau, c6 mui ém diu, s6i & 153°C (3 760mmHg).
Ethyl lactate c6 thé hoa tan nudc, alcol, ketone, ester,
hydrocarbon, ether va dau. Gigi han thap nhat phat
hién thay mui la 0,89mg/m? va gidi han gay kho chiu la
65mg/m?. Cong thiic cau tao nhu sau:
0]

/\o

OH

TU cac tién chat téng hop dugc |a cac ethyl ester va
ethyl lactate, nhoém tac gia ché tao dugc dung méi sinh
hoc bang cach phai tron cac thanh phan trén véi phu gia
theo ty & t6i uu chon dugc khi khao sat. Dung méi sinh
hoc da ché tao st dung cho muc dich tdy son, do vay can
phai nghién ctu tdc ddng clia dung mai nay trén tung loai
bé mat son cu thé dé tim ra thanh phan téi uu cho méi ddi
tuong can tdy sach.

Ethyl ester la thanh phan c6 mach carbon dai, d6 bay
hai thap nén rat an toan khi stt dung, tuy nhién d6 hoa tan
chua cao nhu mong muén. Trong khi d6, ethyl lactate c6
mach ngan, dé bay hoi va d6 hoa tan rat cao. Viéc két hop
ethyl lactate vao ethyl ester sé tao thanh mét t6 hop dung
moi ly tudng lam tang tinh hoa tan chung cia dung moi
sinh hoc thu dugc ma van dam bao tinh an toan nhg dé
bay hoi khong qua cao.

DPé tim thanh phan téi uu clia dung méi sinh hoc s
dung dé tdy son va tdy muc in, can phai khao sat dé tim ra
ty lé thich hop. Trong bai viét nay, nhém tac gia chi duara
két qua nghién ctiu trong tdy san, con cac nghién cdu tng
dung khéc clia dung méi sinh hoc nhu tdy mucin trén bao
bi polymer nham tai st dung, téi sinh loai bao bi nay, nhat
la d8i vdi cong nghiép sdn xudt phan dam urea hoac tay
dau mé trong cac loai may moc cong nghiép sé duge dé
cap dén & cong trinh nghién ctu khac.

2.4.1. Kha ndng tdy son cta dung méi sinh hoc trén bé mdt
kim logi theo phuong phdp ngdm mau

- Anh huéng cua thanh phan ethyl ester va ethyl
lactate dén hiéu sudt tay son:

Bdng 3. Anh huéng ctia thanh phan ethyl ester va ethyl lactate dén
hiéu sudt tdy son trén bé mat

Mau Ethyl ester = Ethyllactate = Hiéu suat tdy son
(%) (%) (%)
1 100 0 20
2 95 5 45
3 90 10 70
4 85 15 85
5 80 20 85
6 50 50 85
7 30 70 60
8 0 100 45
9%
S
= 94
e
2 92
>
‘E 920
> 88
T 86 |
T 4
84
0 5 10 15 20 25
Luong phu gia 1, ml

Hinh 10. Anh huéng cta luong phu gia 1 dén hiéu sudt tdy son

Qua trinh tdy son dugc tién hanh & nhiét dé thudng
nhu mo6 ta trong phan thuc nghiém. Két qua duoc dua ra
G Bang 3.

Bang 3 va qua trinh th& nghiém cho thay, khi chua
cho ethyl lactate (mau 1) vao thi I6p san trén bé mat mau
th{ chi bi hoa tan mét phan nho, hiéu qua tay son thap
(20%). Khi thém ethyl lactate, I16p son bat dau mém va
truong nd, phan I6n lugng son trén bé mat dugc hoa tan.
Do dé ethyl lactate khi dugc két hgp vai ethyl ester lam
tang d6 truong nd va dé hoa tan cta polymer la thanh
phan chinh trong san.

Bang 3 con cho thdy mau 4 c6 thanh phan 85% ethyl
ester, 15% ethyl lactate cho hiéu qua tdy son cao nhat
la 85%. Mac du vay, hiéu suat tdy son van chua dat t6i
da do thanh phan ctia son chli yéu gém chat tao mang,
chat mau, phu gia. Trong chat tao mang cé nhua alkyd la
thanh phan kho tdy nhat. Hon hgp gém ethyl lactate va
ethyl ester chi cé kha nang hoa tan va lam truong né mot
phéan nhua va bét mau, con lai mét phan nhua qua thoi
gian s dung dudi tdc dung cla oxy trong khéng khi tré
nén rat ciing va bam dinh chat vao bé mat mau rat khé
tdy. Do dé, can tim phu gia trg giup dung méi tham sau
vao Iép nhua nay. Qua mét s6 khao sat, nhom tac gia tim
dugc phu gia 1 la chat hoat dong bé mat dugc ché tao
tir dau théng.
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TU d6 thi Hinh 10 cho thay, khi cho 10ml phu gia 1,
hiéu sudt tdy son tang tu 85 - 95% va gia tri d6 én dinh
ngay ca khi cho 20ml phu gia. Diéu nay cé thé giai thich
nhu sau: Trong thanh phan nhua alkyd (c6 trong mang
son) c6 dau thdo moc (chda cac acid béo dan chic) bién
tinh, cac acid béo nay co6 chua lién két doi nhu oleic acid,
linoleic acid, linolenic acid...

Cac dau thao moc bién tinh trong qua trinh s dung
ti€p xuc vai oxy trong khong khi tao lién két oxy lién phan
ti gilta cac acid béo véi nhau lam cho mang son ngay
cang ran chac. Trong qua trinh nay xay ra cac phan ting
(a), (b) va (c) nhu sau:

+ Oxy c6 2 cach két hgp véi lién két déi trong acid
béo:

—CH=CH— + 0, —CH—CH— (a)
O —20
—CH,—CH=CH— + 0,—— —CH—CH=CH— (b)
O—OH

Hinh thanh lién két oxy lién phan tur:

—C—C—+—CH=CH— — — CH— CH—

| / \

0—0 0 o (©
\ /
—CH— CH—

Lién két oxy trong lién phan t&r cang nhiéu thi mang
son cang ran chac, chiu mai mon tét han. Phu gia 1 1a chat
hoat dong bé mat c6 hoat tinh cao va dong vai trd quan
trong trong viéc pha vé lién két oxy, lién phan ti C. Khi lién
két oxy lién phan tl bi pha v, ethyl ester va ethyl lactate
sé hoa tan nhanh chéng thanh phan dau thdo moc, do do
lam tang hiéu qua tdy son 1én 95%.

Nhu vay, phu gia 1 van chua thé hoa tan hét nhiing
phan son con lai. Theo quan sat, lugng son con sét da
mém ra nhung van bam dinh lén bé mat mau, do d6 can
tim thém phu gia c6 kha nang manh hon dé tay nét lugng
son nay.

- Anh hudng clia luong phu gia 2 dén hiéu suét tdy
son:

D& c6 hiéu qua hoa tan cao, nhém tac gid tiép tuc
thém vao thanh phan phu gia 2 la chat hoat déng bé
mat ti dau théng da duoc bién tinh bang phuong phap
sulphate hoa. Két qua, khi cho thém phu gia 2 c6 hoat
tinh va dé phan cuc cao, hiéu sudt tdy son dat dén 99%
(Hinh 11), do phu gia 2 cé tac dung trg gitp lam tan cac
thanh phan nhua da truong n& con bam dinh chat trén
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Hiéu sudt tdy son, %

0 2 4 6 8 10 12
Lugng phu gia 2, ml

Hinh 11. Anh hudéng cta luong phu gia 2 dén hiéu sudt tdy son

Hiéu suat tay son, %
~N
wv

50 o 0.5 1 15 2 2.5 3 35
Thai gian, gio

Hinh 12. Anh huéng ctia thoi gian ngdm mdu dén hiéu sudt tdy son

bé mat mau son. Lugng téi uu cla phu gia 2 la 6ml. Tuy
nhién van con khoang 1% son chua dugc tdy hét do mét
phan nho son di vao cac khuyét tat trén bé mat kim loai
ma dung maéi chua tdy dugc. Do dé, can tang thdi gian
ngam mau dé dung moi ¢ thé tham sau hon va tdy hét
lugng san nay.

- Anh hudng ctia thdi gian ngdm mau dén hiéu suét
tdy son:

K&t qua Hinh 12 cho thay, thai gian ngdm mau cang
dai thi hiéu qua tdy son cang cao, tuy nhién sau 2 gi&
ngam mau trd lén hiéu qua tdy son khéng tang thém. Do
d6, nhém tac gid chon thai gian ngdm mau trong 2 gid dé
tdy son trén bé mat.

T cac két qua khao sat trén, nhdm tac gia rdt ra thanh
phan t8i uu clia dung méi sinh hoc ting dung trong tay
son theo phuang phap ngdm mau, trong d6 lugng céac
chat phu gia dugc chuyén déi sang % thé tich (Bang 4).

Khi d6 lugng son trén bé mat da dugc loai bd hau nhu
hoan toan. D& lam sach bé mat son cl, phuong phap tay
son bang dung méi sinh hoc téi uu hon nhiéu so véi cac
phuong phép truyén théng khac nhu dung gidy rap danh
bang phuong phap ca hoc, phuong phap bén cat...

2.4.2. Nghién ctiu kha néng tdy son cta dung mai sinh hoc
trén bé mdt kim loai theo phuong phdp quét chdt tdy son
lén mau

Phuong phap ngdm mau chi ing dung dugc trong
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pham vi rat hep. Pai da sé nhiing chi tiét may moc hoac
nhiing céng trinh ¢é dinh nhu cac thiét bi dau khi, thiét bi
trong cac nha may, gian khoan, cac cay cau... khong thé
ap dung phuang phap ngam mau hodc doi khi chi can tay
cuc bé tai mot vung nhat dinh thi phai st dung phuong
phap quét dung moi 1én bé mat san.

Nhoém tac gid da dung dung méi sinh hoc cé thanh
phan téi uu nhu Bang 4 dé quét 1én bé mat mau son, sau
dé dung ding mau. K&t qua la hiéu suat tdy son chi dat
65%. Nguyén nhan la do dung méi sinh hoc da téng hgp
c6 d6 nhot thap, dé bam dinh kém nén khi quét va dung
ding mau thi phan 1én dung méi tdy son bi tréi di, chi
hinh thanh mét I6p moéng trén bé mat. Chinh su hinh
thanh I6p méng nay lam tang kha néng bay hoi clia dung
moi, nén dung méi bi that thoat nhanh.

Tu d6 nhém téc gia cho thém phu gia dé lam tang do
nhét va dé bam dinh cia dung méi trén bé mat, gidp hinh
thanh |6p dung méi dac trén bé mat mau dé khong bi troi

Bdng 4. Thanh phdn cdia dung mai sinh hoc dé tdy son theo phuong phdp ngam

khi bé mat mau & trang thai nghiéng hodc dung dung.
Nhém tac gid da tim ra phu gia 3. D6 la HEC (hydroxyethyl
cellulose) trong ethanol, mot chat tao dac rat hiéu qua, cé
kha nang phan huy sinh hoc cao, khong déc hai, khéng
phan tng véi cac thanh phan trong dung méi va khéng
lam anh huéng dén chat lugng clia dung moi.

Khi pha phu gia 3 vao dung méi sinh hoc, sé thu dugc
mot hén hgp tdy son hoat tinh cao & thé dac sét. Tién
hanh khao sat ham lugng phu gia 3 dén hiéu qua tay son,
dung hén hgp co6 thanh phan: 100ml ethyl ester (74,6%),
18ml ethyl lactate (13,4%), 10ml phu gia 1 (7,5%), 6ml phu
gia 2 (4,5%). Qua mot loat cac thi nghiém khdo sat, da tim
dugc luong phu gia 3 t6i uu la 15ml.

Dung moi chia phu gia 3 dugc goi la chat tdy son
hoat tinh cao. Khi dung chat tdy son quét Ién bé mat mau,
sau 4 lan quét (trong 2 gi®) nhém tac gia quan sat thay
toan bo I6p son trén bé mat mau bi rdp, sui lén, chi can lau
nhe la toan bo I6p son trén bé mat bong ra thanh mang
I6n. K&t qua cho thay hiéu qua clia
chéat tay son c6 chia phu gia 3 rat

Pon vi Ethyl ester Ethyl lactate Phu gia 1 Phu gia 2 cao. Sau khi tim ra thanh phan t6i
ml 100,0 18,0 10,0 6,0 uu, nhom tac giad da chuyén déi ty
% thé tich 74,6 134 713 45 lé sang % thé tich dé tién cho qua
Bang 5. Anh huéng clia ham lugng phu gia 3 dén hiéu sudt tdy son trinh pha ché dung méi & bt ky
Lugng phu gia 3 (ml) 0 S 10 15 20 Py 'Ic;e tich nao. Két qua thé hién &
Hiéu sudt tdy son (%) 65 8 93 100 100 95 ang 6.

Bdng 6. Thanh phdn ctia chét tdy son hoat tinh cao 2.4.3.Cdc chitiéu lfy thugt cda dung

méi sinh hoc dd téng hop

: . . Phu gia 3

Pon vi Ethyl ester = Ethyl lactate Phu gia 1 Phu gia 2 . . o )
(chat tao dac) Sau khi da xac dinh dugc
ml 100 18,0 10,0 6 15 thanh phan t6i uu ctia dung mai

9% thé tich 67 12,3 6,7 4 10

sinh hoc trong céc truong hgp
trén, nhém tac gia xac dinh cac

Bdng 7. Cdc chitiéu ky thudt cia dung méi sinh hoc sau khi da pha ché tr cdc thanh phdn o N ) 7
chi tiéu ky thuat chinh cda dung

Chi tiéu Phuong phap Gia tri Cl:la dung mai da téng hop (Bang 7).
thu maoi tay son

Do nhat & 40°C (cSt) ASTM D 445 57 3. Kétluan

Ty trong & 20°C, so véi nudc 6 4°C ASTM D 3142 0,954 ’

Nhiét d6 chép chay céc kin (°C) ASTM D 93 138 1. Ché tao thanh cong hé
An mon tdm déng ASTM D 130 loai 1A xtc tac 30% NaOH/zeolite Na¥
Do tan trong nudc (%) 25 bang phuong phap ngam tdm
Diém si (°C) ASTM D 86 275 dung dich NaOH trén chat mang
D6 phan huy sinh hoc sau 28 ngay, (%) ASTM E 1367 98% zeolite NaY. Qua trinh ngén:) tam
Chi s6 acid, mg KOH/g ASTM D 664 0,15 khong nhiing bao toan phan I6n
Piém van duc (°C) ASTM D 2500 3 cau truc tinh thé cla zeolite, ma
Do bay hoi sau 24 gio (%) ASTM D 5191 0,05 con tang manh tinh bazg cho
Thanh phan cit phan doan &90% thé tich °C)  ASTM D 1160 343 xtc tac. Giai doan x{f ly nung tai
Tri s6 kauri-butanol ASTMD 1133 302 nhiét dd 350°C gitp cac phan t

NaOH noéng chdy va di chuyén
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sau vao cac 16 x6p, bam dinh chat Ién bé mat chat mang,
do dé gidm lugng pha hoat tinh that thoat sau méi lan
phén Ung. Xdc tac clng dudc tao hat st dung chat két
dinh thay tinh 1dng 7%, kich thudc hat t6i uu thu dugc la
0,25mm gilp tang kha nang lang tach pha nhanh, dam
bao sé lan téi st dung hop ly.

2. Xt ly lang, loc 2 loai nguyén liéu 1a m& bo va mé ca
thai, sau dé xt ly gidm d6 acid, mau, mui bang phuong
phép suc hai nudc qué nhiét & diéu kién: 220°C trong 2
gi®. Nguyén liéu sau xt ly c6 chi sé acid gidm xuéng dudi
0,5 va khong tang Ién trong qua trinh bao quan, dam bao
cho qua trinh t8ng hgp tién chat ethyl ester cho dung méi
thuan loi.

3. Chuyén héa thanh cong mé& bd va mé ca thai sau
xU ly thanh cac ethyl ester lam tién chat chinh dé pha ché
dung méi sinh hoc, sit dung hé xuc tac di thé bazo ran
30% NaOH/zeolite NaY. Cac diéu kién phan ting téi uu thu
dugc: nhiét d6 75°C, thai gian phan Uing 5 gio véi nguyén
liéu mé bo va 6 giG véi ma c3, ty [é mol ethanol/mé&la 12:1,
ham lugng xuc tac 5% khéi lugng. Hiéu sudt thu ethyl
ester dat hon 90% da ching t6 hiéu qua cao cta qua trinh
phan (ng trao déi ester.

4. Pha ché va khdo sat dé tim thanh phan téi uu cho
dung méi sinh hoc véi muc dich tdy son trén bé mat kim
loai. VGi dung méi tdy son theo kiéu ngam mau, thanh
phan t6i uu thu dugc la: 74,6% ethyl ester; 13,4% ethyl
lactate; 7,5% phu gia 1; 4,5% phu gia 2. Hiéu qua tdy son
dat gan 100%.

5. Ché tao thanh coéng chat tdy son c6 st dung chat
tao ddc HEC. San phdm nay s dung dé tdy son trén
nhing coéng trinh c6 dinh nhu cau dudng, céc cdng trinh
dau khi, cac bé phan cuc bé ctia may moc... vai ky that
quét dung méi Ién bé mat. Thanh phan thé tich téi uu
thu dugc cho dung méi tdy son theo phuang phéap quét
bé mat nhu sau: 67% ethyl ester; 12,3% ethyl lactate;
6,7% phu gia 1; 4% phu gia 2 va 10% phu gia 3 (la chat
tao ddc HEC). Ca hai hé dung méi viia c6 kha nang tay
sach, viia c6 thé iing dung cho nhiéu kiéu bé mat. Hiéu
sudt tdy son dat gan 100%.

6. Xac dinh mot sé chi tiéu ky thuat ch yéu ctia dung
moi sinh hoc, cac thong s6 thu dugc déu nam trong gidi
han cho phép clia dung méi ting dung trong tdy son va
nhiéu muc dich khac.
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Pham Van Phong

Petrovietnam Gas Projects Management Consulting Company
Vu Do Hong Duong

Vietsovpetro

Nguyen Thi Quynh Hoa, Dinh Thi Ngo

Hanoi University of Science and Technology

In this article, the authors present the process of preparing an environmentally friendly bio-solvent system which
consists of ethyl ester as a main component derived from waste tallow such as beef tallow and catfish oil. The trans-
esterification was carried out in a batch reactor using the heterogeneous base catalyst 30% NaOH/NaY to produce
ethyl esters. The ethyl esters, ethyl lactate and some additives were blended and tested for paint removal capacity.
Lots of component ratios had been tested until the removal performance reached 100%.
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NGHIEN CUU CHUYEN HOA DAU THUC VAT CO CHI SO ACID CAO
THANH NHIEN LIEU SINH HOC TREN XUC TAC DI THE
LUONG CHUC NANG THE HE MO

ThS. Tran Mai Khéi

Vién Dau khi Viét Nam

ThS. Nguyén Dang Toan, KS. Nguyén Chi Céng
PGS.TS. Nguyén Khanh Diéu Héng

Dai hoc Bdch khoa Ha Néi

Mé dau

Sadn xudt biodiesel tir cdin béo thai va dau hat cao su dang du'oc coi la mét trong nhiing huéng di tiém ncding dé phdt
trién nhién liéu sinh hoc & Viét Nam. Tuy nhién, cdn béo thdi thu duoc tir ddy chuyén tinh luyén ddu dn c6 80 - 90% acid
béo [12 - 16], ddu hat cao su vira cé chi sé acid cao, vira chira enzyme lipase c6 khd néng thiy phén cdc triglyceride,
nén cang dé ldu chi sé acid cang tdng manh, cé6 thé Ién téi 40 - 50% [15]. Phuong phdp téng hop biodiesel tir hai loai
nguyén liéu nay chi yéu dua véo qud trinh 2 giai doan, tén nhiéu nuéc, ndng lugng va théi gian phdn ung; thiét bi
phirc tap... khién chi phi van hanh tdng cao [3]. Bai viét gidi thiéu qud trinh ché tao xic tdc di thé luéng chic ndng
calcium silicate (CS) va mesoporous calcium silicate (MCS). Ddy la loai xiic tdc di thé tién tién thé hé méi dua trén co'sé
silicalite, chira cd 2 logi tém hoat tinh acid va bazo, xuic tién cho phdn iing ester héa va trao déi ester. Xiic tdc nay duoc
ché'tao thanh céng véi quy trinh don gidn va da duoc sir dung hiéu qua dé téng hop biodiesel tir cdc loai nguyén liéu
€6 chi sé acid cao, ddc biét la céin béo thdi va ddu hat cao su.

1. Thuc nghiém 1.2. Chuyén héa dau hat cao su va cdn béo thai thanh

1.1. Ché tao xtic tdc di thé CS va MCS béing phdn ng  Piodieseltrong phan iing 1 giai doan

déng ngung tu Dé& thuc hién phan tng trao déi ester, thong thudng

Xuc tac CS dugc ché tao theo phuong phap déng
ngung tu trong méi trudng kiém vai chit tao moi trudng
la NaOH, céc tién chat st dung la TEOS va CaO véi ty lé
Ca0/si0, thich hgp. Nhiét d6 phan (ng gilr tai 90°C trong
24 gid. Xuc tac thu dugc dem di loc, riia dén khi pH =7 va
say G nhiét do 120°C trong 12 gid, sau d6 nung & nhiét d6
650°C trong 4 gio.

Xuc tac MCS dugc ché tao tuong tu nhu xdc tac CS, chi
khac la st dung thém chét tao cau tric mao quan trung
binh CTAB cho qua trinh hinh thanh mao dang meso. Cac
diéu kién téng hgp tuong tu nhu CS, tuy nhién nhiét do
nung la 550°C trong 4 gi& dé tach chat tao ciu trac.

Xuc tac sau khi phan ting 1an 1 dugc tai st dung bang
cach gan loc hét dung dich san pham, sau dé cho tiép hén

hop phan Ung (dau mé& va ethanol) vao dé thuc hién tiép I o labamp
[ t3

cac phan (ng lan sau. Tai sinh CS va MCS bang phuong
phép rtia véi dung méi la con cdng nghiép, sdy khé &
nhiét d6 120°C trong 2 gid réi nung tié€p & nhiét d6 550°C S
trong 3 gio. Hinh 1. So dé thiét bi cao dp téng hop biodiesel
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phai tién hanh & nhiét d6 thap hon so vai nhiét d6 séi cua
rugu. Nhom tac gia da si dung tac nhan rugu la ethanol,
mot loai rugu than thién méi trudng nén nhiét doé phan
tng khong vugt qua 78°C. BGi vGi phan ting trong pha
I6ng, yéu t6 khuéch tan dong vai trd quan trong, nén
nhom tac gid da ché tao thiét bi chiu dugc ap luc dén
5at va thuc hién qua trinh trao déi ester trong thiét bi do.
Phén (ing t8ng hop biodiesel dugc thuc hién trong thiét
bi phan (ing cao ap cé khudy tron. Nhiét d6 phan tng
dugc thay d6i tir 90 - 130°C, thdi gian ti 1 - 4 gid, ty |é thé
tich methanol/nguyén liéu thay déi tir 0,5/1 dén 3/1, téc¢
do khudy 100 - 500 vong/phut. San phdm tao thanh sau
khi lang tach xdc tac dugc gan loc qua phéu chiét, riia san
phdm bang nudc ndng 80°C. Biodiesel sau dé dugc tach
nudc & nhiét d6 120°C, do GC-MS dé xac dinh cac cau tu
thanh phan va tinh toan hiéu suat phan tng.

1.3. Xdc dinh mét sé chi tiéu quan trong chinh cia
nguyén liéu va san phdm

- Ty trong dugc xac dinh bang ty trong ké (phu ké)
theo ASTM D1298.

- Chi s6 acid dugc xac dinh theo tiéu chuidn TCVN
6325-1997, ASTM D664. Hda tan mau th trong mét dung
mo6i hén hagp, sau d6 chudn doé acid béo véi dung dich
KOH trong ethanol. Chi sé acid xac dinh theo cong thuc:

56,1xV xC
X=———"7—

m
Trong do6:

V: Thé tich dung dich KOH 0,1N d& duing dé chuan do;

C:Néng dé chinh xac ctia dung dich chuén KOH da st
dung (mol/l).

- Chi s6 iodine dugc xac dinh theo tiéu chuan ISO
3961 (TCVN 6122) va theo cong thuc sau:

(7, =7 )x Cx12,69
m

I; =
Trong d6:

C: Néng d@6 chinh xac cta dung dich natrithiosulfate
chuén da st dung (mol/ml);

V,: Thé tich dung dich natri thiosulfate chuan da su
dung cho mau trang (ml);

V,: Thé tich dung dich natri thiosulfate chudn da su
dung cho mau thu (ml);

m: Khéi lugng mau thir (g).

- Chi s6 xa phong dugc xac dinh theo tiéu chuin

ASTM D2896. Bun s6i mau thi v6i dung dich KOH trong
ethanol va cho héi luu bang bo sinh han, sau d6 chuan dé
bang dung dich chuan HCl.

Lay 2g dau vi tdo cho vao binh n6n 250ml. Dung pipet
lay 25ml dung dich KOH 0,1N trong ethanol cho vao binh
nén chia mau thit. Cho tié€p mét it chat trg séi. NGi bd sinh
han véi dung cu dun noéng va dun séi tir ti, khudy nhe
trong 1 - 2 gid. Sau khi dun néng dé hén hop vé nhiét do
phong, cho thém vao binh ndén 3 - 5 giot phenolphthalein
va chudn d6 véi dung dich HCI 0,1N dén khi mau héng cda
chat chi thi bién mat.

Tién hanh chuan dé véi dung méi trdng (khi khéong
cho dau vi tdo vao) véi cac budc nhu trén.

Chi s6 xa phong dugc xac dinh theo cong thic:

(7, -1 )x Cx56.1
S = m
- D6 nhét ddng hoc dugc xac dinh & nhiét dé 40°C
theo phuong phép thir ASTM D445 hodac TCVN 3171-1995.

D6 nhét xéc dinh theo cong thuc: ve =k x t

Trong d6: k: Hang s6 nhét ké mao quan dugce xac dinh
riéng cho ting nhot ké;

t: Thoi gian chdy clia mét cong clia dau (tinh bang
giay) trong nhat ké tirvach 1 dén vach 2 clia bau do.

- Nhiét d6 chdp chay dugc xac dinh theo tiéu chuan
ASTM D93.

- Ham lugng nudc va chat bay hoi trong dau dugc
xac dinh bang cach say dén khéi lugng khong déi .

_ (m]-f’ng) x 100%
N= m

Trong do:

m: Lugng mau thi (g);

m: Khéi lugng céc va mau trudc khi sdy (g);
m,: Khéi lugng céc va mau sau sdy (g).

- Ham lugng ethyl ester dugc xac dinh théng qua
phd GC-MS tai Phong thit nghiém séc ky - VILAS 335,
Trung tdm Gido duc va Phat trién Séc ky, Dai hoc Bach
khoa Ha Néi, bang may sac ky khi GC 6890 MS5898 cot
mao quan HT-5MS, chiéu dai 30 x 0,25um x 0,25um, nhiét
d6 detector la 290°C, t6¢c d6 dong 1,5ml/phut, khi mang la
Heli (He), chat pha loang la n-hexane.

Cac két qua téng hap xuc tac, thuc hién phan Ung trao
ddi ester va xac dinh cac chi tiéu chat lugng clia nguyén
liéu va san pham dugc dua ra & phan thao luan va két qua.
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2. Két qua va thao luan

2.1. Ddc trung cua xtic tdc

2.1.1. Gién dé nhiéu xa tia X géc hep (SAXRD) cua CS va MCS
Gian d6 SAXRD trén Hinh 2 va 3 chi ré su khac biét

vé cau tric clia 2 loai xuc tac. Trong khi xuc tac CS khong

600

Lin (Cps)
g

¢6 tin hiéu cuc dai nhiéu xa & mat phan xa (100) - peak
dac trung nhat cho cdu tric mao quan trung binh, xdc tac
MCS lai xuat hién 2 cuc dai nhiéu xa tai cac goéc 26 = 2,2°
va 3,8° dac trung cho hai mat phan xa (100) va (110). Diéu
nay ching t6 cau trdc mao quan trung binh chi xuat hién
tai vat liéu MCS. Chat tao cau truc mao quan trung binh
CTAB ddéng vai trd quan trong nhat
trong su dinh huéng cau truc do. Véi
cudng d6 nhiéu xa cao va cac peak
tadch bach ching t6 mao quan trung
binh tao thanh c6 cau truc trat tu.

Cau tric mao quan trung binh
lam cho xdc tac MCS ¢6 nhiéu uu diém
vugt troi: tang kha nang khuéch tan
cla nguyén liéu dén cac tdm hoat tinh
t6t hon; su phan tan déng déu clia cac

o T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

Nl Ngan B ma WSS 2an raw - 1000 - Enas 0w 2-Th

BllFile: Ngan BK mau MS3-24h.raw - Type: Locked Coupled - Start: 1.000 ° - End: 10.000 ° - Step: 0.008 * - Step time: 0.8's - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 10 s - 2-Theta: 1.000 * - Theta: 0.500 ° - Chi

Hinh 2. Gidn d@6 SAXRD cua xtc tdc CS

G (FoOM) - 11Me Started: 106 - 2-neta: 1.0 * - INeta: 0.5 - v

tdm hoat tinh; han ché t6i da ngd doc
xUc tac sau cac lan téi s dung. Do do,
MCS cé hoat tinh, d6 chon loc va sé lan
tai si dung rat cao. Xuc tac CS khéng
¢6 cau tric mao quan trung binh nén

T T T

hoat tinh xuc tac chd yéu phu thudc
vao bé mat ngoai va dé manh cla cac
tam hoat tinh acid, bazo. Do khong
¢b cau trdic mao quan vai dién tich bé
mat I6n nén cac tam hoat tinh phan bé
khong déng déu trén bé mat, khién
kha ndng tdi s&r dung cda xuc tac CS
khong cao bang MCS.

2.1.2. Gian dé nhiéu xa tia X géc réng

2-Theta - Scale

[JFile: Ngan BK mau MS1-TTL raw - Type: Locked Coupled - Start: 0.500 ° - End: 10.004 * - Step: 0.008 ° - Step time: 0.8 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 10's - 2-Theta: 0.500 ° - Theta: 0.250 ° - Chi

Hinh 3. Gian doSAXRD cua xuc tdc MCS

5
g
g
B

Lin {Counts)
A

(WAXRD) cua CS va MCS

Ca 2 gian d6 WAXRD cho thay, xtc
tadc CS va MCS déu |a cac vat liéu vo
dinh hinh, khéng xuat hién cac pha
tinh thé riéng ré ctia CaO hay CaSiO,.
Muc dich clia ca hai xtc tac la thay thé
mot phan Si trong mang ludi lién két
Si0, bang Ca dé tao ra hé phtic hop
chua cac lién két Ca-O-Si. Do vay, Ca
da thay thé thanh céng Si trong vat
liéu ban dau. Su thay thé thanh cong
nay lam cho vat liéu tir chd co tinh
acid xap xi v6i SiO,, tang lén cao hon
nhiéu nh& hiéu tng gan ké cua Si va

L3 T ¥ T T T

2-Theta - Scale

BD-u om0 Stasvarce - w83 2612 - M w43 - C88 mau Sdrew - Tioe STh™ ooiss -Swt §.000 - £ 48000 *- Sms 0287 - Mestew 13- Tome. 28°C (M- Tre Snrim 138148012 55 Thes 8 000
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Hinh 4. Gian d6 WAXRD ctia xuc tdc CS
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H Ca thong qua cau néi oxy [9], xuc tac
hiéu quéd cho qua trinh chuyén hoéa
cac loai dau cé chi s6 acid 16n.
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5 10 20 30 40

2-Theta - Scale

BllJFile: Ngan BK mau MCS-3 goc lon.raw - Type: Locked Coupled - Start: 5.000 ° - End: 45.000 ° - Step: 0.020 ° - Step time: 0.8 5 - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 19 s - 2-Theta: 5.000 ° - Theta: 2.500 °

Hinh 5. Gian dé WAXRD cua xuc tdc MCS

TR,
400nm

(b)
Hinh 6. Anh SEM cta xtic tdc CS (a) va MCS (b)

Badng 1. Két qua thir nghiém hoat tinh va khad néng tdi sir dung cua xuc tdc CS va MCS
Hiéu suat thu biodiesel qua cac lan phan iing, %
Lan1 Lan2 Lan3 Lan4 Lan5 Lan6 Lan7  Lan8  Lan9

(&) 93,4 90,4 88,2 86,5 84,1 81,8 77,5 714 60,0
MCS 94,5 94,5 94,5 94,3 94,0 93,6 93,6 93,4 93,5

Xuc tac
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Hiéu suat biodiesel,%
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S6 lan phan tng, lan

Hinh 7. Hiéu sudt thu biodiesel qua 9 ldn phan tng cda xuc tdc CS va MCS

Mot s6 nghién ciu chira cau tric vé dinh hinh sé cho
hoat tinh xtc tac cao nhat [1, 2]. Su tao thanh cac tinh thé
CaSiO, hodc Ca_SiO, lam mat tinh chat ludng tinh cla vat
liéu, do dé muc tiéu clia nghién ciu la dua xuc tac CS va

MCS vé dang vé dinh hinh. Theo
phé XRD géc réng, qua trinh
téng hop xuc tac da thanh cong.
Tuy nhién cling c6 mét peak sac
nhon thé hién mot phan nhd cé
cau truc tinh thé. Day c6 thé la
peak clia CaO khi Ca chua dugc
lien két vao trong mang Ca-O-Si.
Nhung cau tric nay khéng anh
hudng gi dén hiéu qua téng hop
biodiesel.

Hinh 6 1a anh hién vi dién ti
quét (SEM) cuia xuc téc CS va MCS.
V& mat hinh thai hoc, hai loai xuc
tac kha gibng nhau vai cac hat
xuc tdc dang sau duc [1, 2]. Tuy
nhién MCS cé kich thudc hat
nhdé hon (khodng 30nm) so vdéi
CS (khodng 100nm). P& tao cau
trdc mao quan trung binh, cac
hat duoc sdp xép dé hinh thanh
dang trat tu xa nén co kich thudc
nhé hon. Xuc tac CS tuy khong
cé cadu tric mao quan dac thu,
nhung kich thudc hat dat khoang
100nm, gop phan tang dién tich
bé mat ngoai, ddy nhanh téc d6
khuéch tan cta nguyén liéu dén
cac tam hoat tinh. Xdc tdc MCS
c6 kich thudc hat rat nho, cau
trdc mao quan trung binh thong
thodng lam tang manh bé mat
ngoai va bé mat trong, tdng hoat
tinh xudc tac va s6 lan téi st dung
Ién rat nhiéu [2]. Nhém tac gia da
th nghiém hoat tinh ctia xuc tac
CS va MCS trong cuing diéu kién
phan Ung, tur d6 lya chon xuc tac
thich hgp nhat dé da dang nguén
nguyén liéu, nhat la cac nguyén
liéu c6 chi s6 acid cao nhu cin
béo thai va dau hat cao su.

2.2, Thir nghiém hoat tinh va lua
chon xtic tdc

Qua trinh phan Ung trong cac thiét bi phan (ng ap
suat khi quyén thudng bi gidi han bai nhiét do séi cta
methanol (khodng 65°C). Nhiét dé phan ung khong thé
vugt qua nhiét do do vi sé lam methanol bay hai rat nhanh,
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Bdng 2. Mét s6 tinh chdt cta cdn béo thdi va ddu hat cao su

T Cac chi tiéu Phuong phap tha
1 Ty trong tai 15,5°C D 1.298
2 Diém chay (°C) D87
3 D6 nhét déng hoc (cSt) D 445
4 Chi s6 acid (mg KOH/qg) D 664
5 Chi s6 xa phong (mg KOH/g) D 464
6 Chi sé iodine (g 1,/100g) prEN 14111
7 Ham lugng nuéc (mg/kg) D95
8 Mau (cdm quan) -
9 Mui (cdm quan) -
100
X
2 9
k4
3 90
2
= 85
2 80 3
@' 80.2 =—®— (an béo thai =—®— Dau hatcaosu
T 75
90 100 110 120 130 140 150

Nhiét d6 phan Ung, °C

Hinh 8. Anh huéng ctia nhiét d6 phdn tng dén hiéu sudt tao biodiesel

_ 100
S g 94.3 94.3
¢ 90.1 93.9 93.8
£ 90 A0 6 '
]
S 85
S 80 794
@ 75 —o— C3n béo thai —e— Dauhatcaosu
T 70
1 2 3 4 5

Thai gian phén Ung, gic

Hinh 9. Anh huéng cta thoi gian phdn (ing dén hiéu sudt tao biodiesel

100
95
90
85 80
80
75

Hiéu suat biodiesel, %

70

=& (Can béo thai

94.5 94.5

—— Dau hat cao su

6 7 8 9 10 11

Ham lugng xuc tac, %

Hinh 10. Anh huéng cta ham luong xtic tdc dén hiéu sudt tao biodiesel

B 40
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C3n béo thai Dau hat cao su

0,92 0,90

5 -15
41,1 48,7

160 64
193 198

60 132
3.145 2.300
Vang sdm Nau

Ho6i Pac trung

gidm manh hiéu sudt phan ung. Pac diém cua
xuc tac CS va MCS la cho hoat tinh khéng cao
tai nhiét doé thap nén can thai gian phan tng
kha dai cho qua trinh chuyén hoéa hoan toan
nguyén liéu thanh biodiesel (tU 24 - 30 gig). Do
d6, nhom tac gia da st dung thiét bi phan tng
€ao ap, nang nhiét d6 phan ung lén 120°C. Véi
phuong phap nay, phan Ung xay ra chi sau 3
gid, lam tang hiéu suat thu biodiesel ma khéng
tiéu ton nhiéu nang lugng.

Ca hai xuc tac CS va MCS dugc thir nghiém
trong phan (ng chuyén hoa dau hat cao su
thanh biodiesel véi cung diéu kién phan tng
nhu sau: nhiét d6 120°C, thoi gian 3 gig, ty 1é
thé tich methanol/dau 1a 2/1, t6¢c dé khudy 500
vong/phut, ham lugng xuc tac 8% khéi lugng
dau. Sau méi 1an phan (ng, san phdm dugc
gan loc gilr lai xdc tac trong binh chia va dua
ti€p nguyén liéu dé thuc hién phan tng tiép
theo. Cac thi nghiém dugc thuc hién trong 9
lan phan Gng, trong d6 8 lan téi sir dung. Két
qua thé hién trong Bang 1 va Hinh 7.

Theo Bang 1, hiéu suat thu biodiesel trong
phan ¢ng lan 1 gan bang nhau. Tuy nhién, hiéu
suat thu biodiesel ctia phan ng s dung xuc
tac CS gidam nhanh chéng khi dugc tai st dung
trong céc lan phan Ung tiép theo. Trong khi d6,
hiéu suat thu biodiesel ctia phan (ing s dung
xUc tac bdi MCS gan nhu khong thay déi. Vi
ca 2 loai xuc tac, su that thoat tdm hoat tinh
vao pha phan tng hau nhu khéng xay ra do
cac trung tdm nay xuat hién tai chinh céc vi
tri mat xich lién két trong xuc tac. Hién tugng
mat hoat tinh chi xay ra khi ngd déc xudc tac va
that thoat bot xuc tac vao pha phan tng. Nhu
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phan tich & trén, MCS c6 dién tich bé mat

100
< riéng rat1én (1.082m?/g) nén kha nang phan
g tan cac pha hoat tinh, tinh rda tréi cac cau
3 tir gay che pha bé mat xuc tac (nhu dau hay
o) . A N 2
5 glycerine... dugc tao ra sau mot lan phan
2 tng) Ién hon nhiéu so véi CS khéng c6 hé
S 68.4 —e— Cinbéothdi  —e— DAu hat caosu théng mao quan dac thu. Vi thé, xuc tac CS
6 dé bi ngd doc che ph hon va lam giam kha
0> ! ] L3 2 A = } nang tai st dung ctia xdc tac (mac du 8 lan
Ty Ié thé tich methanol/nguyén ligu tai st dung da la con s6 rat ly tudng cho cac
Hinh 11. Anh huéng cia ty lé thé tich methanol/nguyén liéu loai xtic tac di thé khac).
dén hiéu sudt tao biodiesel Xdc tic MCS dén
Abundance lan phan ung thd 9 van
(a) TS METYLESTER TOANA4512.D git nguyén hoat tinh.
2.1e|-0:/, 2138305 Theo khdo sat clia nhor’rl
nghién clu, MCS c6 thé
1.9e+07 i R
1.8e+07 tai st dung dén 20 lan
1.7e+07 ma van dat hiéu suat
- i trén 80%, tang hiéu qua
1.5e+07 i
1.4e+07 kinh té clia xUc tac lén
1.3e+07 rat nhiéu so vdi cac xuc
1.2e+07 , , A ,
1 tero tac khac nghién ctu cho
1e+07 qud trinh nay tu trudc
9000000 dén nay. Do dé, nhom
8000000 1819 | » N
660000 tac gid chon MCS lam
6000000 xuc tac cho qud trinh
5000000 1525 téng hop biodiesel tu
4000000 .
3000000 can béo thai va dau hat
2000000 Ccao Su.
1000000 8.4a6 12.063.83
©s.60 1?).00 A 15_‘0:) 2.3. Két qua t5ng hop
Time—> . . ~ “ P 2.
biodiesel tir can béo thai
va ddu hat cao su
65
a0 (b) 2.3.1. Ddc trung nguyén
liéu cdn béo thai va dau
50 hat cao su
45 2 2 _
2 z Theo Bang 2, can béo
40 b N
éu 3 thdi va dau hat cao su
H " % 2 déu c6 ham lugng acid
E i e béo tu do va nudc rat 1én.
S Tinh chat nay khong phi
20 =] A o g . o
' R k2 l 2 hgp dé sdn xuat biodiesel
e £ | 2 § ) e Lia
m 32 & g | { $ § ? é s dung xuc tac kiém
g 8 . LR " g hay xuc tac acid. Xuc tac
L a8 & ¢ Tf 2 5—-@[ ggg qggg E ; o gg 2 329 | ~y hiic MCS da kh3
o 25 LSS NZE NNS\ Zke e SR gg  § &8 F luongchic a xhac
5 10 15 2 25 % 35 40 4 50 phuc dugc nhugc diém
Time - Minutes Ey P 2 s . , s
cUa tat ca cac loai xtc tac
Hinh 12. Sdc ky do cta biodiesel tur cdin béo thai (a) va ddu hat cao su (b) trudc d6 dé chuyén hoa
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thanh cong nguyén liéu nay thanh biodiesel chi trong
mot giai doan phan ung.

2.3.2. Khdo sdt mét sé yéu té anh hudng dén qud trinh
phan ting

* Anh hudng ctia nhiét d6 phan tng:

Tl két qua trinh bay trong Hinh 8, nhém tac gid rdtra
nhan xét sau: khi nhiét d6 tang Ién, hiéu suat tao biodiesel
clia phan Ung cling tang theo va dat cuc dai tai nhiét do
120°C véi cd 2 nguyén liéu. Khi nhiét d6 tang qua gia tri
nay, hiéu suat gan nhu khéng thay déi. Hién tugng nay
do cac phan ung trong thiét bi théng thudng, khi nhiét
d6 tang lén, t6c d6 phan Ung sé tang theo cap sé ma,
lam tang dé chuyén hoa ca phan ting nhanh chéng. Tuy
nhién, tdc nhan methanol sé bay hai manh néu nhiét do
phan Uing vuot qua diém so6i (khodng 65°C), lam that thoat
tadc nhan phan ting va nhanh chong giam téc d6 cling nhu
hiéu suat phan Ung.

V6i thiét bi phan Ging cao ap, methanol khong bi that
thoat, do dé hiéu suat gan nhu 6n dinh khi hé théng dat
t&i trang thai can bang. Vi vay, nhiét dé t6i uu cho
ca hai loai nguyén liéu déu la 120°C.

* Anh hudng clia thoi gian phan tng:

TT
Hinh 9 cho thay khi thai gian téng, hiéu suat 1

cla phan (ng clng tang theo, dén mét gia tri 2
cuc dai r6i khong tang nia. Hién tugng nay do 3
phan Ung trao ddi ester va ester hda ludn thuan 4
nghich, trong d6 chiéu thuan chiém uu thé hon 5
50 VGi chiéu nghich trong cac diéu kién khao sat; 6
téc dd phan ing thuan (tao cac methyl ester) khi 7
bat dau phan ung rat I16n hon t6c dé phan (ng 8
nghich, dac trung bang d6 déc I6n cia quang 9
thai gian nay; cang vé sau, téc d6 clia hai chiéu 10
phan Uing cang gan nhau nén dé déc ctia dé thi M
cling gidm theo. Tai thai diém tiém can vdi trang 12
thai can bang sé cho d6 chuyén héa cao nhat, 13

trén d6 thi la 3 gid véi ca hai nguyén liéu; dén
thai diém dé du c6 tang thai gian cing khéng
lam tdng hiéu suat biodiesel. Vay thai gian phan B
Ung t8i uu dé dat hiéu suat phan Uing cao nhat
13 3 gio.

* Anh hudng clia ham lugng xuc tac:

Ham lugng xuc tac cé anh hudng I6n dén do
chuyén hoa phan ling: néu qua it xuc tac, luong

tdm hoat tinh chua dU nén t6c d6 phan (ng
cham, dé chuyén héa thap. Ngugc lai, néu qué

N ot AN =
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nhiéu xuc tac, qua trinh khudy trén sé kho khan do tao ra
hé huyén phu déc, gidam hiéu suat cta phan tng. Hinh 10
chi ré ca hai phéan Uing cta 2 nguyén liéu déu tén tai mot
gia tri dd chuyén hoéa cuc dai tai 8% khdi lugng xuc tac
theo khéi lugng dau.

* Anh hudng cla ty 1& thé tich methanol/nguyén
liu:

Ca hai loai nguyén liéu déu dat hiéu suat cuc dai khi
ty 1& thé tich methanol/dau l1a 2/1. Tai ty & nay, trang
thai can bang clda phan Ung xuat hién nén du cé tang
methanol cling khong lam tang hiéu lugng biodiesel tao
thanh, ma lam tdng nang luong thu héi sdn phadm sau
phan tng. Tu ty 1 thé tich nay c6 thé tinh ngugc lai ty 1&
mol methanol/dau vao khoang 40 - 50/1, rat cao néu so
sanh vai cac phan ung st dung xuc tac théng thuong.
Nguyén nhan la xudc tac ton tai ca hai hé théng tam acid
va bazo nén d6 manh cla hai loai tdm nay khéng thé
bang dé manh clia cac xuc tac acid - bazo riéng ré truyén
théng. Biém vuct trdi clia xdc tac thé hién & kha nang tai
st dung rat nhiéu lan, hon nita methanol khong bi that

Bdng 3. Ham lugng cdc géc acid béo c6 trong biodiesel tir céin béo thai

Tén géc acid béo S6C  Céngthiic Ham lugng, %
Octanoic C8:0 CgH,60, 0,09
Decanoic C10:0  C,H,0, 0,14
Dodecanoic c12.0 C;,H,,0, 0,88
Tetradecanoic C140  C;,Hy0, 2,07
Pentadecanoic C15:0  C;sH50, 0,13
Hexadecanoic C16:0  C;6H3,0, 45,91
Heptadecanoic Cc17.0  C;;H;,0, 0,49
10, 13-octadecadiennoic = C18:2  C;4H,;,0, 29,55
9-octadecenoic C18:1 CisH340, 9,28
Octadecanoic C180  CigH30, 6,19
9, 12-octadecadienoic C18:2  C4H;50, 0,50
11-eicosenoic C20:1 CyH350, 0,63
Eicosanoic C20:0  C,H,0, 0,97

Bdng 4. Ham lugng cdc géc acid béo cé trong biodiesel tur dau hat cao su

Tén géc acid béo S6C Céng thiic Ham lugng, %
Hexadecanoic C16:0 C6H350, 5,61
Octadecanoic C18:0 C,6H560, 4,22
Octadecenoic C18:1 C,6H5,0, 50,81
Octadecadiennoic C18:2 CgH350, 32,05
Hexadecatrienoic 4,40
Hexadecanoic 1,75
Heptadecanoic 1,16
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Bdng 5. M6t s6 chi tiéu cta biodiesel thu duoc khi so sdnh vdi diesel khodng

T Tinh chat Phuong phép thir Bjodi?sel tu' Iziodiesel tu Ti.éu f:hué’n cho
canbéothai dauhatcaosu biodiesel B100
1 Ty trong tai 15,5°C D 1298 0,87 0,85
2 Nhiét dé chdp chay (°C) D92 167,0 163,0 130 (min)
3 D& nhdt dong hoc (40°C, mm?/s) D 445 5,4 53 1,9-6,0
4 Ham lugng ester (% khéi lugng) PrEN 14103d 96,8 98,5 96,5
5 | Nhiét do chay (°C) - 10,3 -22,2
6  Nhiét dé van duc (°C) D 2500 14,0 12,3
7  Khoang chung cat (°C)
Nhiét do séi dau (°C) 307,1 3033
10% 325,7 3221 360 (max)
50% D86 331,0 327,6
90% 343,0 340,5
Nhiét d6 séi cudi (°C) 344,4 341,8
8  Chiché cetane theo phuong phap tinh J313 52,8 56,1 47 (min)
9  Chiséacid (mg KOH/qg) D 664 0,53 0,12 0,80 (max)
10  Chiséiodine (g 1,/100g) PrEN 14111 10,6 1304 120 (max)
11 Nhiét tri (kJ/kg) D 240 39,5 40,5
12 Ham lugng nudc (mg/kg) D95 320,0 146,0 500 (max)

thoat va hoan toan c6 thé thu hoi dé iing dung cho cac
giai doan phan (ng tiép theo.

Nhu vay, qua qua trinh khdo sat, nhém tac gia da
thu dugc mot s6 théng s6 t8i uu cho phan Ung téng
hgp biodiesel tir 2 loai nguyén liéu can béo thai va dau
hat cao su. Cac théng sé nay giéng nhau cho ca hai loai
nguyén liéu: nhiét d6 120°C, thai gian 3 gig, ty 1é thé tich
methanol/nguyén liéu la 2/1 va ham lugng xuc tac 8%.
Hiéu suat biodiesel trung binh dat 93,8% cho can béo thai
va 94,5% cho dau hat cao su. Tuong quan hiéu suat nay c6
thé gidi thich dua trén chi s6 acid clia cin béo thai lén hon
nhiéu so véi dau hat cao su, lam gidm nhe hoat tinh xtc
tac, kéo theo giam nhe hiéu suat thu biodiesel.

* Panh gia mot s6 chi tiéu cla san pham biodiesel
theo tiéu chudn ASTM D6751:

San pham biodiesel tir dau hat cao su va can béo thai
dugc xac dinh thanh phan héa hoc theo phuong phap
GC-MS, két qua thé hién trong Hinh 12.

Két hop vai két qua MS, dua ra dugc thanh phan cac
g6c acid béo c6 trong san pham (Bang 3).

Cé thé thay, thanh phan héa hoc clia cac cau tdr trong
biodiesel kha tuong dong véi nhing loai biodiesel di tir
cac nguyén liéu khac. Nhém tac gia cling da xac dinh mot
s6 chi tiéu ky thuat chinh cta biodiesel thu dugc (Bang 5).

Két qua mot s chi tiéu cta biodiesel thu dugc tir can
béo thai va dau hat cao su trong Bang 5 déu dap Uing cac

chi tiéu ctia biodiesel chudn B100. Trén cd s nghién clu
nay, nhém tac gia sé tiép tuc cong bo két qua xac dinh
do acid (théng qua phuong phap TPD-NH,) va dé bazo
(théng qua phuong phap TPD-CO,) dé chiing minh tinh
ludng tinh cta xuc tac CS, MCS va cac ing dung hiéu qua
khéc clia hé xic tac tién tién nay & cac phan Ung trong
linh vuc loc hoa dau.

3. Két luan

1. Ché tao thanh cong 2 xuc tac di thé ludng chuc
nang silicate chia calcium (CS va MCS) qua phan Ung
déng ngung tu, trong dé CS khéng cé cau truc mao
quan dac thu va MCS c6 hé thng mao quan trung binh
théng thodang, dién tich bé mat riéng cao vdi tudng
thanh mao quan la v6 dinh hinh ¢6 hinh dang sau duc.
Phan (ing déng ngung tu cla hai xuc tac cé diéu kién
giéng nhau: nhiét d6 90°C, thoi gian 24 gid. Nhiét do
nung cho xuc tac CS la 650°C va xuc tdc MCS la 550°C.
Ca hai dang xuc tac déu tén tai dudi dang céc lién két
phtic hop Ca-0-Si, chifa ca tam acid va bazo nén c6 kha
nang chuyén hoéa hoan toan nhiing loai nguyén liéu c6
chi s6 acid cao thanh biodiesel chi trong phan tiing mot
giai doan.

2. Xac dinh dugc moét sé chi tiéu ky thuat cla can
béo thai va dau hat cao su, két qua cho thay hai nguyén
liéu nay c6 chi sé acid va ham lugng nudc rat cao, khong
phu hgp cho cac phdn ting st dung xuc tac acid hay bazo
truyén théng.
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3. Lua chon xuc tac di thé luéng chic nang MCS cho
phan ing téng hop biodiesel tir dau hat cao su va cin béo
thai do MCS ¢6 s6 lan tai st dung vugt troi. Chuyén hoa
thanh céng ca hai loai nguyén liéu nay thanh biodiesel
trong phan Ung pha léong mét giai doan & cac diéu kién
phan tng giéng nhau: 120°C, 3 gi¢ phan Ung, ham lugng
xUc tac 8% khdi lugng, ty & thé tich methanol/nguyén liéu
la 2/1. Hiéu suat thu biodiesel khi stt dung can béo thai
va dau hat cao su lan luot 1a 93,8% va 94,5%. K&t qua nay
cho thay hiéu qua rat cao khi st dung xuc tac di thé luéng
chuc thé hé mai MCS d6i véi nguyén liéu ¢ ham lugng
acid béo tu do cao.

4. Mac du st dung hai loai nguyén liéu khac nhau,
nhung cac chi tiéu ky thuat cta biodiesel thu dugc tu
can béo thai va dau hat cao su déu dap ung tiéu chuan
biodiesel theo ASTM cho B100.
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Conversion of feedstocks with high free fatty acid content
info biodiesel, using bifunctional heterogeneous catalyst

Tran Mai Khoi

Vietnam Petroleum Institute

Nguyen Dang Toan, Nguyen Chi Cong
Nguyen Khanh Dieu Hong

Hanoi University of Science and Technology

Summary

In this study, feedstocks with high free fatty acid content such as rubber seed oil and waste vegetable fat were con-
verted into biodiesel through esterification and trans-esterification using bi-functional heterogeneous catalysts of
the calcium containing silicate type. The catalysts were prepared by co-condensation method with precursors such
as tetraethylorthosilicate TEOS and calcium oxide in an alkaline environment. There were two types of the as-synthe-
sised catalysts: calcium silicate (CS) and mesoporous calcium silicate (MCS). The preparation of MCS was similar to
that of CS but using a template (CTAB-cetyltrimethylammonium bromide) for mesoporous structure formation. The
co-condensations were carried out at 900C for 24 hours; then calcination took place at 6500C with CS and 5500C with
MCS to get the highest activity. Rubber seed oil (acid number of 64) and vegetable oil deodoriser distillate (acid num-
ber of 160) were converted into biodiesel in a high pressure reactor with optimum conditions: 1200C, 3 hours, volume
ratio of methanol/feedstock of 2/1, and agitating speed of 400 rpm. The reaction yield was above 92%, and several
fuel characteristics were determined.
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TONG HOP VA DANH GIA TINH CHAT CUA HE XUC TAC
La, Zn/ZrO,-AL,0,-SO 2 TRONG PHAN UNG ESTER CHEO HOA
DAU JATROPHA UNG DUNG LAM BIODIESEL

PGS. TS. Tran Thi Nhu Mai, CN. Ddng Tran Chién, PGS. TS. Tran Thi Héng, PGS. TS. Nguyén Van Noi
Trudng Bai hoc Khoa hoc Tu' nhién - Bai hoc Quéc gia Ha No6i
TS. Pang Thanh Tung, TS. Nguyén Hiru Luong, ThS. Hoang Linh Lan, ThS. Lé Thai Son

Vién Dau khi Viét Nam
ThS. Giang Thi Phuong Ly
Dai hoc Bdch khoa Ha Néi

Téom tat

Bai viét gi6i thiéu quy trinh téng hop hé vat liéu xuc tdc La, Zn/Zr0,-Al,0.-SO > quy mé 0,5kg/mé bdng cdc phuong
phdp hién dai nhu nhiéu xa tia X, gidi hdp phu NH_, CO, theo chuong trinh nhiét d, hdp phu va gidi hdp N,. Trong hé
xtic tdc, su' c6 mdt cua Al, Zr va S lam xudt hién tam acid manh tuong ting véi nhiét dé gidi hdp NH, & 513°C va su’ c6
mdt cta K, Mg lam xudt hién tam bazo manh tuong iing véi nhiét @6 gidi hdp CO, & 490°C. Su bién tinh thanh cong nay
da tao ra hé xuc tdc acid - bazo. Ngodi ra, quy trinh ché tao biodiesel céng nghé gidn doan quy mé 0,51 dau jatropha/
mé ciing du'gc xdy dung. Tinh chdt ciia sdn phdm dat 10/11 chi tiéu quy dinh cho B100 theo TCVN 7717-2007 (riéng chi

tiéu dé 6n dinh oxy héa cdn bé sung phu gia chéng oxy héa).

1. Mé dau

Trong s6 cac nhém nhién liéu sinh hoc, biodiesel
dugc san xuat ti nguén dau thuc vat phi thuc phdm va
m& dong vat phé thai qua phan (ing ester chéo hda, dugc
xem la nhién liéu téi sinh nhanh nhat va la xu thé tat yéu
trong tuong lai gan [1, 2, 5]. Hién xuc tac rén di thé duoc
dung phé bién trong qua trinh ester chéo hoa do ¢ nhiéu
uu diém: xuc tac bén co - nhiét, khong phan hay, khéng
an mon thiét bi, qua trinh thuc hién lién tuc va dac biét
khong gdy 6 nhiém méi trudng. Cac nghién cliu mdi tap
trung chd yéu ché tao cac hé xuc tac ran trén co s da
oxide kim loai va tang cudng cac phi kim loai nham cai
bién luc acid hodc bazo dé ting téc d6 ca phan Ung thiy
phan va ca phan (ng ester hoa, dong thoi tang d6 chon
loc ctia phan ting & nhiét d6 thap tranh cac phan ting phu
[3-6].

Tuy nhién, su hinh thanh 3 pha gilra xtc tac véi
methanol va dau hodc m& dan t6i nhiing gisGi han khuéch
tan, do dé lam giam t6c d6 phan ung [1]. Mét phuong
an khac dé thuc day cac qua trinh chuyén khéi lién quan
téi xuc tac di thé 1a sir dung cac chat hoat héa cu trdc
(structure promoter) hodc cac xuc tac phan tan trén chat
mang dé cé thé tao ra dién tich bé mat riéng 16n hon va
nhiéu mao quén hon, thuc ddy kha niang thu hut hay tap
trung chat phan (ng la cac phan ta triglyceride cé kich
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thudc I16n trong cac mao quan chia cac tam xuc tac lam
tang téc d6 phan ting. Cac xuc tac acid ran don kim loai
kiéu ZrO,, TiO, va ALO, thudng chi sir dung lam pha nén,
dé dat dugc luc acid cao thich hgp cho céc qua trinh ester
chéo hda con phdi dua thém nhiing pha hoat tinh la cac
kim loai nhu'S, N, Zn, La va Mg lam thay d6i luc acid - bazo
cho phu hgp vai phan ting méi dap ting dugc tinh chat
cla xuc tac thuong mai. Chdng han nhu xdc tac trén co s&
zirconium (Zr) bién tinh bai cac kim loai va phi kim hién
dang dugc cha y [1, 2, 3. T nam 2001 dén nay trén thé
gidi co6 hon 1.500 céng trinh nghién ctu lién quan dén xuc
tac nay cho qua trinh ester chéo hoa.

& Viet Nam hién dang c6 hé pilot ché tao B100 cong
suat 200 tdn/nam theo cdng nghé ctia Han Qudc sir dung
xuc tac ran di thé, céng nghé lién tuc thuc hién & nhiét do
200°C, &p sudt 40 bar. VSi cong nghé nay cé thé thuc hién
phan Ung véi dau co chi sé acid tu do rat cao, cé thé tdi
180mg KOH/100g d4u [7].

Do d¢, viéc nghién ctu tim kiém, ché tao cac hé xuc
tac da kim loai va phi kim thich hgp cho cong nghé ché
tao biodiesel tir cac nguén nguyén liéu co6 chi s6 acid tu
do cao, thuc hién moét giai doan, han ché dugc cac phan
ung phu nhu phan Ung dehydrate methanol tao ether,
ethylene, polymer héa, phan (ing tao cén, céc... rat can
thiét. Nhdm tac gid da téng hop hé xuc tac acid rén da
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oxide La, Zn/Zr0,-Al,0,-50,* va dugc bién tinh ti€p tuc
bang K, Mg, xay dung quy trinh cdng nghé san xuat B100
ti nguyén liéu dau jatropha c6 chi s6 acid tu do > 3mg
KOH/g va nghién ctu tinh chat xuc tac cho phan ting ester
chéo héa dau jatropha c6 chi s6 acid tu do cao dé san xuat
biodiesel.

2. Thuc nghiém
- Xay dung quy trinh téng hgp Y-ALO, (0,1kg/mé);

- Xay dung quy trinh téng hgp hé vat liéu xuc tac K,
La, Zn/ZrO,-Al,O,-SO,* quy mb 0,5kg/me.

2.1. Bdc trung tinh chdt vét liéu

Hé xuc tac dugc dac trung tinh chat béi cac phuong
phap nhu nhiéu xa Ronghen (XRD), &nh hién vi dién t&
quét (SEM) va phé tan sic nang luong tia X (EDX) dé xac
dinh thanh phan cac nguyén té trong vat liéu, hap phu va
giai hap phu N, dé xac dinh dién tich bé mat va su phan bé
mao quan, TPD-NH, dé xac dinh luc acid va néng d6 tam
acid, TPD-CO, dé xac dinh luc baza va nbng dé tam bazo.

2.2. Phan tich san phdm cta phdn iing ester chéo héa
ddu jatropha véi methanol

Tién hanh cac ester chéo hoa dau v6i mau xuc tac
téng hap. Cac phan Ung dugc tién hanh & nhiing diéu
kién khac nhau dé nghién ctu cac yéu t6 anh

hop trén. Dung dich ban dau cé pH khoang 2,0 va tang
dan lén 6,0. Luc nay sol alumina bat dau hinh thanh.
Khi pH dat khodng 8,0 thu dugc sol hoan chinh. Ding
viéc thém (CON,H,)/NH, va khudy tiép trong 1 gig, roi
dé yén 1 gid & nhiét dd phong. Hon hgp dugc gia hda &
nhiét d6 100°C trong autoclave (dung tich 1,5l) trong 2
gid. Loc, rtia chat ran va dem sdy & nhiét d6 120°C. Tiép
tuc nung & nhiét d6 500°C dé thu dugc bot y-AlLO,. Qua
trinh nung dugc thuc hién theo chuong trinh nhiét dé:
nhiét dé phong dén 300°C tang 5°C/phut - gilt trong 30
phut, ti 300 - 500°C tang 10°C/phut va gilr tai nhiét d6
nay trong 3 gid.

Viéc dua PEG va alginate nhu moét chat dinh hudng
cdu tric mao quan nham muc dich diéu chinh kich thudc
mao quan cua y-ALO, tap trung trong vung khoang
10nm. Qué trinh nung theo chuang trinh nhiét d6 vira dé
hinh thanh y-Al,O, dong thai cling dé phan hly cac chat
h{tu co.

3.2. Quy trinh téng hop hé vat liéu xuc tac K, La, Zn/ZrO -
AL,0.-SO > quy mé 0,5kg/mé (Hinh 1)

3.3. Quy trinh téng hop hé vt liéu xiic tdc La, Zn/Zr0,-
AL,0.-SO > quy mé 0,5kg/mé

Hoa tan hoan toan 10g Zn(NO,),.4H,0 trong 11 nudc
cat. Thém tu tir KOH vao thay xuat hién két tda, ti€p tuc

hudng t6i phan Uing ester chéo hoa.

San phdm cda phan ung dugc thuc hién

La(NO,),.6H,0

ZnS0,.2H,0

trong diéu kién t6i uu phan tich trén may GC-

_l lﬁ pha vao dung dich KOH/Pol.TN

MS System - Hewlett HP 6800, Mass selective
detector - Hewlett HP 5973 va c6t tach HP - 5 MS

ZrOCl, pha vao dung dich chira Pol.TN,
khudy trong 2 gi& & 80-90°C

crosslinked PH 5% PE Siloxane, 30m X 0,32um
tai Trung tdm Hda dau, Khoa Héa hoc, Trudng

!

Pai hoc Khoa hoc Tu nhién - Dai hoc Quéc gia
Ha Néi. Tinh chat cda sdn pham dugc danh gia

v-Al, O, hoat héa (0,5kg) <

Piéu chinh
ham lugng SO*
béing (NH,),.SO,

cac chi tiéu theo TCVN 7717-2007 tai Trung tam

v

Tiéu chuan do ludng chat lugng 1 -Téng cuc Tiéu
chuén do ludng chat lugng.

Say & nhiét d6 120°C trong 10 gi¢

3. Két qua va thao luan

v

3.1. Quy trinh téng hop y-Al,0, (0,1kg/mé)

Nung & nhiét do 500°C trong 5 gi¢

Hoa tan 500g AI(NO,),.9H,0 trong 650ml

-

nudc, khudy lién tuc bang khuay tu. Cho tiép
vao dung dich trén 5g PEG va 20g alginate.

Xuc tac K, La, Zn/Zr0, - AL,O, - SO,*

Dung dich urea ((CON,H,)/NH, - ty | thé tich
urea: NH, dac la 1:1, urea dugc pha theo ty lé
1509/100ml H,0) dugc thém tur tir vao hén

Hinh 1. So d6 quy trinh téng hop hé vat liéu xic tdc K, La, Zn/ZrO -AL,O-SO *

quy mé 0,5kg/mé
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cho KOH vao dén khi két tlia tan hoan toan. Sau d6 thém
vao dung dich trén 5g La(NO,),.6H,0 va 20g alginate
(polymer thién nhién, ky hiéu Pol.TN). Hoa tan tiép 159
ZrOCl, vao dung dich trén. Hon hgp duoc lac trén méy
lac, vira lac vira cho tir tir 0,5kg bot y-ALO.. Khi cho hét
Y-ALO,, tiép tuc lac, dong thoi nhé tir tir dung dich NH,
dac vao cho dén khi pH =9, tiép tuc lac trén may lac 2 gio.
Thém tlr tir vao hén hop dung dich chifa 5g AI(NO,), va 5¢g
Mg(NO,),, tiép tuc ldc manh trong 2 gid. Loc tach phan két
tda, sdy & nhiét dé 120°C trong 5 gid réi nung & nhiét do
500°C trong 5 gid.

Thuc hién qua trinh trao d8i lugng chét rén thu dugc
& trén véi 11 dung dich (NH,),SO, 2M trén may lac trong
5 gid, loc tach phan két tta dem nung & nhiét dé 500°C
trong 5 gid thu dugc hé xuc tac La, Zn/ZrO,-AL,O,-SO,* c6
chira mot lugng nho K va Mg.

3.4. Két qua ddc trung tinh chdt vét liéu

3.4.1. Nhiéu xa tia X

Gian d6 nhiéu xa tia X géc rong (26 = 20 - 80°) cla
hé xuc tac K, La, Zn/ZrO,-ALO,-SO,* cho céc tin hiéu rat
dac trung cla cau tric cla y-AlLO, & gid tri 26 ~ 38,5° va
66,5°. Ngoai ra, cling xuat hién mét s tin hiéu nhiéu, cé
kha néng hinh thanh pha spinel ZnAl,O, trén chat mang
nhom oxide tai gia tri 26 ~ 31°, 37° va 55,5°, cac dinh
(peak) 26 = 28°, 30°, 50°, 60° cUa ZrOzé dang monoclinic
va orthorhombic. Viéc dua ZrO, nham tang luc acid cho
hé xuc tac [4].

3.4.2. Hap phu va giai hdp N, xdc dinh dién tich bé mdt va
phdn b6 mao quan

Dudng hap phu - gidi hdp dang nhiét N, ctia 2 hé vat
liéu xuc tac y-AI203 vaKk, La, Zn/ZrOz-Alzos-SOj'.Téng dién
tich bé mat theo phuong phép BET cuia y-ALO, la 316m?/g

3.4.3. Hdp phu va gidi hdp NH, theo chuong trinh nhiét @6
(TPD-NH,)

Gian do giai hap phu NH, theo chuong trinh nhiét do
TPD - NH, xuat hién 3 peak tuong (ing véi qua trinh giai
h&p NH, xdy ra & cac nhiét d6: 206°C; 379°C; 513°C chiing
té vat liéu cé ca 3 loai tam acid manh, trung binh va yéu
vGi ndng do kha I6n.

Bang 1 cho thay mau xuc tac chira chiti yéu tam c6 luc
acid trung binh va manh.

3.4.4. Hap phu va giai hdp CO, theo chuong trinh nhiét dé
(TPD-CO,)

Gian do6 giai hdp phu CO, theo chuong trinh nhiét do
TPD-CO, xuat hién 3 dinh tuong ting véi qua trinh giai hap
CO, & cac nhiét do: 220°C; 382°C va 490°C. Vat liéu chua
cht yéu tam bazo manh va trung binh.

Su cd mat Al, Zr, S trong hé xuc tac vira lam xuat hién
tam acid manh tuong Ung véi nhiét d6 gidi hdp NH, &
513°C, vlia tang lyc cGia tdam Lewis va Bronsted. Mat khac,
su c6 mat clia K va Mg (Bang 2) lam xuat hién tam bazo
manh tuong (ing véi nhiét do gidi hap CO, & 490°C da tao
ra dugc hé xuc tac acid - bazo. Su phu hop cta luc acid
- bazo con dugc kiém ching bang tinh chat clia chung
trong phan ung ester hda chéo dau m& déng thuc vat
trong diéu kién ém diu [3].

Bang 1. D& liéu TPD-NH, cda xdc tdc La, Zn/ZrO,-Al,0 -SO >

Nhiét d6 cao nhat(°C)  Thétich NH:(mL/g) = Lucacid
206 14,95 Yéu
379 99,79 Trung binh
513 15,03 Manh

Bdng 2. Dt liéu TPD-CO, ctia xuc tdc La, Zn/ZrO,-Al,0,-SO >

. ] R L . Nhiét dd cao nhat(°C)  Thétich CO:(mL/g)  Luc bazo
va kich thuéc mao quan tap trung & vung 12nm. Tong -
A, N , . . 220 37,88 Yéu
dién tich bé mat theo phuong phap BET cla cta K, La, Zn/ 382 8067 T binh
ZrO,-Al,0,-50,* la 235m?/g va kich thuéc mao quén tap ! rung bin
A 490 17,20 Manh
trung G vung 11nm.
Bdng 3. Két qud phan tich phé EDX cia méu La, Zn/Zr0,-Al,0,-SO >
Sé Thanh phan cac nguyén t6 (%) Téng (%
lan 0 Mg Al S N K Zn Zr La khéi lugng)
1 51,66 0,73 38,94 0,96 0,74 1,34 1,39 4,08 0,16 100
2 51,71 0,69 39,14 0,90 0,89 1,34 1,21 4,01 0,11 100
3 50,70 0,82 40,34 0,93 0,84 1,39 1,14 3,72 0,12 100
4 51,61 0,64 38,36 1,10 1,02 1,38 1,01 4.76 0,12 100
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3.5. Phdn urng ester chéo hoa

ddu jatropha
3.5.1. Xdc dinh chi sé acid tu do MJ1
MJ2

Chi s6 acid tu do clha céc
mau dau jatropha dugc xac
dinh bang phuang phap chuén Ky hiéu
do6 st dung KOH trong ethanol, MJ21
vGi chi thi phenolphthalein. Cac MJ22
mau dugc tién hanh 3 lan dé MJ23

Ky' hiéu Ty |é thé1 tich methanol/dé‘u Vmethylestev(l)

Bdng 5. Anh hudéng cta ty 1é mol methanol/ddu jatropha (thoi gian phan ting la 4 gi%)

Hiéu suat chuyén héa (%)
3:1 0,44 96,9
4:1 0,45 99,1 (theo phuong phap HPLC)
Bdng 6. Anh huéng ctia thoi gian phdn (ing ester chéo héa
Thoi gian phan ting

Vimethyl ester (1) Hiéu suét chuyén héa (%)

3 gio 0,41 90,3
4 gis 0,45 99,1
5 gid 0,45 99,1

lay két qua trung binh. Két qua
cho thdy, mau jatropha c6 chi s6
acid ty do cao 3,08mg KOH/1g
dau. Thanh phan cac acid béo
dugc xac dinh qua thanh phan
methyl ester bang GC-MS, trong

1: Thiét bi phan tng
2: M6 to khudy

3: Truc canh khuay
4:Vo gia nhiét

5: Bép tlr co gia nhiét
6: Sinh han nudc

do: tetradecanoic acid: 0,91%;
9-hexadexenoic acid: 1,36%;
hexadecanoic acid: 18,25%; 9,12
- octa decadienoic acid: 23,37%;

8:Van

9 - octadecenoic acid: 46,8% va
octadecanoic acid: 9,31%.

7: Binh thu héi san pham

9: Tt diéu khién nhiét do

Hinh 2. So d6 quy trinh céng nghé gidn doan ché tao B100 tir nguyén liéu dau jatropha

3.5.2. Xdy dung quy trinh ché tao biodiesel
céng nghé gidn doan quy mé 0,5l/mé

Hon hgp gém methyl ester cia dau
jatropha + methanol + glycerol + xuc tac

Chung cat
ng cd Methanol

- Nghién ctu cac yéu t6 anh hudng
dén qua trinh ester chéo héa:

+ Loc tach xuc tac
+Thém NaCl/glycerol

A4

Phan wng ester chéo hda dau jatropha
st dung hé xuc tac ché tao dugc thuc hién

HANn hgp gébm methyl ester Tach
cUa dau jatropha + glycerol

NaCl/glycerol

trong binh phan @ing bang inox dung tich
3l c6 hé gia nhiét va bao 6n nhiét. Hé phan

Ria bang nudc (3 1an)

A 4

ung kém theo khudy co va sinh han dé
thuc hién phan dng & ap sudat khi quyén.

Methyl ester clia dau jatropha

M6i mau phan tng dugc tién hanh véi ty
l& thé tich dau jatropha/methanol 1a 1:3 va
1:4 tuong Ung vai ty 1é mol la 1:75 va 1:100

+ Loc bang bentonite
+ Lam khan bang silicagel

A4

(hay 0,5] dau/1,51 methanol va 0,51 dau/2,0l
methanol). Lugng xuc tac dugc lay theo ty 1é

Biodiesel tinh khiét

khoi lugng la 1:5 so véi khoi lugng cta dau.
Nhiét d6 phan tng la 65°C. San pham phan
ung sau khi tinh ché dugc phan tich bang phuong phap
sac ky khi - khéi phé (GC-MS) dé danh gia do tinh khiét.
Hiéu suat phan (ing dugc danh gia bang phuang phap sac
ky 16ng hiéu ndng cao (HPLC) va danh gid nhanh bang thé
tich hén hgp methyl ester thu dugc. Két qua nghién ciu
thé hién & Bang 5 va 6.

Cac mau san pham dugc phan tich thanh phan san
pham methyl ester bdng phuang phap GC-MS. Cac mau

Hinh 3. So d6 quy trinh x(r ly sén phdm

c6 hiéu suat 99,1%, san pham methyl ester clia céc acid
béo trong dau dat tinh khiét héa hoc, sac ky d6 GC-MS
c6 dudng nén thang, thanh phan methyl ester clia acid
béo chira néi déi khodng gan 70% gém methyl oleate va
methyl linoleate. Cac mau cé hiéu suat 90,3% va 96,9% c6
chua cdc monoglyceride va acid béo.

- Quy trinh ché tao biodiesel cong nghé gian doan
quy md 0,51 nguyén liéu dau jatropha/mé:
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Bdng 7. Két qua phan tich nhién liéu sinh hoc B100 tir ddu jatropha

T Tén chi tiéu Pon vi Phuong phap thu Mcl:;ta!:u Két qua
1 Ham lugng ester methyl acid béo (FAME) % khoi lugng 1(-;1]/:\]4?2;6 96,5 (min)

2 Ham lugng nudc va can % thé tich TCVN 7757 0,05 max) < 0,05
3 D6 nhét ddng hoc 40°C mm?/s TCVN 3171 1,9-6,0 4,4

4 Ham lugng tro sulfate % khéi lugng TCVN 2689 0,02 max) 0,002
5 Ham lugng luu huynh % khoi lugng TCVN 7760 0,05 max) < 0,005
6 Tri s6 cetan - TCVN 7603 47 (min) 61,3
7 Tri s6 acid mgKOH/g TCVN 6325 0,5 (max) < 0,05
8* D6 6n dinh oxy hoa tai 110°C gio TCVN 7895 6 (min) 5,61
9 Nhiét d6 cat 90% thu hoi °C ASTM D 1160 360 (max) 3143
10 Diémvan duc °C ASTM D 2500 Bao cao 19
11 Chisé iodine g iodine/100g TCVN 6122 120 (max) 48

Ghi chd: (*) Két qud xdc dinh chi tiéu dé 6n dinh oxy héa la cda B100 chua cé phu gia chéng oxy héa

Phan ung ester chéo héa dau jatropha si dung hé
xuc tac ché tao dugc thuc hién trong binh phan ting bang
inox dung tich 31 c6 hé gia nhiét va bao 6n nhiét. Hé phan
tng kém theo khudy co hoc va sinh han dé thuc hién phan
Uing & 4p suat khi quyén (Hinh 2).

- Quy trinh phan tng:

Nap vao thiét bi phan ting (1) 0,5I dau, 2,0l methanol
va 85g xuc tac, 1ap sinh han héiluu (8a), bat may khudy (2).
Gia nhiét dén nhiét dé 65°C (4) va ( 5). Thuc hién phan tng
trong 4 gid. Sau d6 xt ly sdn pham.

- Quy trinh xt ly san pham:

Khi két thic phan (ing, déng van cda sinh han héi luu
(8a) va mé& van cua sinh han thdng (8b), tién hanh chung
catthu hoi methanol vao binh (7). H6n hop con lai duoc loc
dé tach xuc tac. San pham 1dng con lai dugc chuyén vao
phéu chiét 11, dua thém 10ml glycerol da dugc pha mudi
bdo hoa dé thay ddi ti trong clia glycerol, dé yén trong 5
gid, sau d6 tach glycerol ndm & dudi. Rta san pham 3 lan,
mai lan bang 200ml nudc. San pham cudi dugc loc va lam
khan bang bentonite hoat héa va silicagel (Hinh 3).

Luong methanol va glycerol dugc tap hap lai va tién
hanh cat don dé thu héi methanol st dung quay vong cho
cac phan ung tiép theo.

3.5.3. Phan tich tinh chdt cia B100

Két qua phan tich san phdm B100 theo 11 chi tiéu thé
hién trong Bang 7. Viéc phan tich dugc thuyc hién tai Trung
tdm Tiéu chuan do ludng chat lugng 1 - Téng cuc Tiéu
chuén do ludng chat lugng.

50  DAUKHi- SO 8/2013

Két qua cho thay san pham dat 10/11 tiéu chuan B100
theo TCVN 7717-2007. Riéng chi tiéu d6 én dinh oxy héa
dat dugc 1a 5,61 gid so vdi quy dinh |a 6 gid nén sé can bd
sung phu gia chéng oxy hoa.

4. Két luan

1. Pa xay dung thanh céng quy trinh téng hgp hé vat
liéu xuc tac La, Zn/ZrOz—AIZO3-SO42'quy mo 0,5kg/mé;

2. Su 6 mat Al, Zr, S trong hé xuc tac lam xuat hién
tam acid manh tuong (ng véi nhiét d6 gidi hap NH, &
513°C va su c6 méat clia K va Mg lam xuat hién tam bazo
manh tuong (ing véi nhiét do gidi hap CO, & 490°C la mot
minh ching cho su bién tinh thanh céng da tao ra dugc
hé xuc tac acid - bazo. Hé vat liéu c6 mao quan tap trung
&11nm;

3. Quy trinh t8ng hop biodiesel mét giai doan v&i mau
dau jatropha c6 chi s6 acid ty do 3,08mg KOH/g theo cong
nghé gian doan quy mé 0,5| dau jatropha/mé da dugc xay
dung thanh céng. San phdm dugc danh gia tai Trung tam
Tiéu chudn do ludng chat luong 1 - Téng cuc Tiéu chuén
do ludng chat luong. K&t qua cho thdy biodiesel dat 10/11
tiéu chudn B100 theo TCVN 7717-2007, tru chi tiéu d6 6n
dinh oxy hoa dat 5,61 gid, thap hon so vdi tiéu chudn cta
B100 (6 gi®¥) nén sé can bd sung phu gia chéng oxy hoa.
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Preparation and characterisation of La, Zn/ZrO,-Al,O,-SO *
solid acid catalyst for transesterification of Jatropha oil for
biodiesel production

Tran Thi Nhu Mai, Dang Tran Chien, Tran Thi Hong, Nguyen Van Noi
University of Science - Vietnam National University, Ha Noi

Dang Thanh Tung, Nguyen Huu Luong, Hoang Linh Lan, Le Thai Son
Vietnam Petroleum Institute

Giang Thi Phuong Ly

Ha Noi University of Science and Technology

Summary

In this research, we have successfully established a synthesis procedure for La, Zn/ZrOz-Alzos-SO 42' multi-
component catalyst with the capacity of 0.5 kg/batch. The catalyst structure is characterised by advanced physical
and physiochemical methods, including XRD, TPD-NH_, TPD-CO,, and N, adsorption - desorption. The presence of Al,
Zr, and S creates acidic sites while that of K and Mg creates basic sites corresponding to the desorption of NH_ at 513°C
and CO, at 490°C. This is a clear evidence of successful preparation of acid-base catalyst. On the other hand, a batch
biodiesel production process with the capacity of 0.5 | of Jatropha oil/batch has been built. The biodiesel product was
shown to satisfy 10/11 specifications of B100 according to the TCVN 7717-2007 standard (The antioxidant additives
should be applied to meet the requirement for oxidation stability).
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TS. DuVan Toan

Vién Nghién ciru Qudn ly Bién va Hai ddo

ThS. Nguyén Quéc Trinh

Trung tam Du bdo Khi tugng Thay vdn Trung uong

Tom tat

Hoat déng khai thdc, van chuyén va giao théng vén tai phdt trién manh & viing bién Déng Nam Bé dén dén
tdng nguy co xdy ra su' cé tran ddu [1, 3]. Theo tinh todn bdng mé hinh sé tri, chi sau 48 gi& xdy ra su cé tran dau
véi huéng gié Déng Bdc téc dé 7m/s thi toan bé viing ven bién Déng Nam Bé bj dau bao phi hoan toan, gdy thiét
hai I&n vé kinh té va méi truéng bién. Bai bdo gidi thiéu phuong phdp mé phdéng lan truyén ddau trong méi truéng
bién bdng hé théng cdc mé hinh sé tri lién hoan cua khi tuong, hdi duong va lan truyén ddu. Hé théng mé phéng
s6 lan truyén dau c6 thé cung cdp cdc théng tin ngdn han (2 - 3 ngay) khi c6 su ¢ tran ddu xdy ra va hoat déng
cta ddu trén bién. Mé hinh giup thuc hién ké hoach tting phé va xir Iy khi c6 su c¢é tran ddu trén bién hiéu quad va
kip thoi hon.

1. Co s& ly thuyét cia cac mé hinh sé tri g, Hé s6 tiéu tan nang lugng

1.1. Mé hinh truyén séng trong viing gédn bé s6ng do song bac dau va song v6.

Mo hinh tinh toan sy lan truyén séng ngau nhién trong vung gan b do 1.2. M6 hinh dong chdy hai chiéu

Mase cong bé nam 1998. M6 hinh dugc xay dung dua trén viéc gidi phuong Mb hinh mé phéng dong chay
trinh can bang nang luong séng ngau nhién da hudng, cé tinh t6i cac qua ven b& ducc xdy dung dua trén
trinh phan xa va nhiéu xa cta s6ng trong vung cé dia hinh bién déi phtc tap viéc gidi hé phuong trinh chuyén
va cé vatche chdn [2,5-10]. dong 2 chiéu ldy tich phan theo dé
Phuong trinh can bang nang lugng séng ngau nhién dugc viét nhu sau: sdu clia dong chay (phuong trinh
( ) ( ) Sain - Vernant). M6 hinh nay c6

Avys) vyS) dvgS) ke 1 tinh dén anh hudng cda gié, sén
(x )+ Yo et (CCgcoszﬁSy)——CCgcoszﬁSyy -&,8 (1) o g g, . 9
ox dy 20 20 2 va thay triéu t8i dong chay viung

Trong do: ven bo [6].

S: Ham mat do phé nang luong séng; dbn:il:);yu:gr? I;rc‘;nnhh\;l’ E:j‘n chocho

C:Van téc truyén song;
’ Y g Phuong trinh lién tuc:

C :Van t6c nhém séng;
¢ g x qu an

8: Hudng truyén séng; . + Ay + o o @

w:Tan s6 goc; Hé phuang trinh chuyén dong:

k: Théng sé tinh t6i su nhiéu xa séng (k = 2,5) [9];

52 DAUKHi- SO 8/2013



PETROVIETNAM

p) o[ q2 o[ axq b 9S.. OS 0 p)
&+—q—x+—( xdy)+gd—n—fqy+—xx+ a (v qx)

ot ox\| d ady ox ox dy  ox

3)
0 g gnzu\luz +v° 2 >
-— |V + 73 —CU U +V7 =0
dy dy d woow
99y, 9 [ x4 a (a4 0 dSyy, 0S 0 dq
LA LA P +gd—n+qu+i+i—— Vth_y
ot  ox\ d oy| d dy ay ox  ox dx

4)
d aCIy gnzv\/u2 +v° ) 5
-— |V + C
dy dy
Trong do6:

d, d,: Luu lugng dong chay trén 1 don vi chiéu rong (m2.s™), tinh ti day 1én
dén mat va vudng goc vdi x, y;

n: Dao déng méat nudc so véi muc chuan (muc“0”) (m);

u, v: Thanh phan van t6c dong chay theo truc x va y (m/s)

t: Thai gian (s);

d: D6 sau (m);

g: Gia téc trong trudng (m.s™);

f: Tham s6 Coriolis;

v, Hé s6 nhét réi ngang (m2s™);

n: D6 nham thuay luc;

U,,V :Thanh phan van téc gi6 theo truc x va y (m/s);

C,: Hé s6 ma sét gio;

Sy Sey Sy S,,+ Cac thanh phan ting suat buic xa cda séng.
1.3. M6 hinh sé tinh todn tran ddu trong ving clra séng va ven b

Thoéng thudng, sau mét khoang thai gian nhat dinh, dau tran trg thanh mét
I6p mdng trén bé mat bién, c6 dd day khoang vai cm. Qua trinh lan truyén va
bién ddi clia dau tran trén mat nudc bao gém qua trinh lan truyén do trong luc,
qua trinh b&c hoi ctia dau, qua trinh pha tron clia dau vao nudc, qua trinh phan
tan, qua trinh nha tuong héa va qua trinh dau dong tai bs 0.

Véi gia thiét d6 day 16p dau khéng dang ké so véi dé sau cot nudc, phuong
trinh téng quat cho chuyén déng va loang clia dau tran trén mat nudc [2, 5, 10]
dugc viét dudi dang phuong trinh binh luu - khuéch tan:

ac, 9 d a( ac,) af  ac,
+—u,Cs )+ — v Cs )=—| K +—| K +
o1 ax(us 5) ay(vs 5) ax( x ax) ay( y ay) )

awy,Cy, ~yCy = CySp = CsS ; ~Di(x.)

Trong do:

X, ¥, t: Bién khong gian va thai gian;

C_Mat do dau trén mot don vi bé
mat nuac;

C,: Mét do thé tich dau trong lop
dudi (I6p lo Itng);

u, v.: Thanh phén van toc theo truc
XVvay;

K, K,: Hé s6 khuéch tan dau theo
cactrucxvay;

o: Hé s6 thé hién xac suat dé dau
hoa tan trong nudc néi lén mat nudg;

V,: Téc do ndi clia dau trong I6p
nudéc lo Itng;

y: Hé s6 mé ta tdéc do dau tai bé mat
dugc phan tan hoa tan trong cét nudc;

S, S.: Toc do phan hdy va béc hoi
trén moét don vi dién tich cla bé mat
dau loang;

D,: Téc do lang dong va tai khuéch
tan cha dau tai dudng ba.

Phuong trinh mé ta qua trinh van
chuyén va bién ddi ctia dau Ig Iting
trong I6p nudc dudi mat [2, 10] c6 thé
dugc viét nhu sau:

IHC, amuc,) . Amve,)
ot ox dy

o) aoC d aC
—| HKy —" |+ —| HK ), —| (6)
dx ox dy dy

+yCy —aVva - BC,,

Trong do:

C,: Mat do thé tich dau trong I6p lo
Iing ngay dudi mat nuéc;

u, v: Cac thanh phan dong chay
trung binh theo d6 sau tuong Ung cac
trucxvay;

B: Hé s6 dung dé xac dinh téc do
13ng dong ctia dau xudng day bién. Gia
tri d6 sau nuéc H dugc lay bang 10m
khi d6 sau nudc thuc tai vi tri xem xét
I&n hon 10m.

1.4. Diéu kién ban ddu va diéu kién bién

Tai cac diém trén bién ngoai khoi,
giad tri muc nudc tung giG dugc cho
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trudc dua trén mét mé hinh truyén triéu don gian tinh
todn muc nudc tai cac diém trén bién ngoai khoi dua vao
su bién déi thai gian clla muc nuéc tai tram hai van gan
ba. Tai cac bién hg khac, diéu kién buc xa séng dai cho
phép cac séng tir trong mién tinh dugc tu do di khoi mién
tinh dugc ap dung. Gradient clia néng d6 dau dugc cho
bang 0 tai cac bién hé ngoai khoi. Diéu kién bién trugt
dugc ap dung cho tat ca bién ciing. Diéu kién ban dau la
dé day cla 16p dau tai diém tran dau dugc tinh theo s6
luong dau thoat ra khai tau 0.

1.5. S0 dé sai phdn va 16i gidi sé tri

Cac phuong trinh vi phan cho dong chay va néng
d6 dau dugc lam rdi rac trén mot lugi hinh chit nhat. Dé
thuan tién cho viéc tinh todn, mot luéi tinh so le véi muc
nudc, néng d6 dau dugc tinh tai trung tdm trong khi cac
thanh phan clia véc to van t6c dong chay dugc tinh tai cac
bién ctia 6 lugi. Gidbng nhu trong mo hinh tinh toan lan
truyén song gan bg, budc lugi tinh 100m dugc dung cho
cé hai huéng. Hién nay, sG do sai phan dugc dp dung dé
don gian va thuan tién hon trong viéc lap chuong trinh.

Véi so do sai phan nay, budc thai gian dugc chon theo
diéu kién &n dinh Crank - Frich - Lewy [2, 5, 71.

2. Mét sé kich ban tinh toan lan truyén dau bang mé
hinh sé tri viing ven bién Pong Nam Bd

2.1. Dirliéu déu véao

Thuc hién viéc tinh todn qua trinh lan truyén song,
hoan luu ven bd va van chuyén chat & nhiém trong khu
vuc nghién ctru can st dung céc loai s6 liéu: do sau va cac
dac trung gio, ddc trung séng, muc nudc va nguén sinh ra
vat chat dai dién 0. M6 hinh 2 chiéu nay méi chi st dung
56 liéu séng, gid va muc nudc tai mot vi tri dé dai dién cho
toan ving nén cac di liéu dong luc duoc lam dau vao dé
ap dung cho cdc mo6 hinh chi s dung tai mét vi tri dai
dién cho toan vung. Do dé, dt liéu dau vao dugc lya chon
nhu sau:

D6 sau: Vi khu vuc nghién clu nam trong vung cé dia
hinh kha phtc tap, bi anh huéng bai ché d6 thiy van trong
song ra. Nhom nghién ctu da st dung mién tinh véi lugi
tinh c6 kich thudc la 401 x 401 nut ludi tinh va budc ludi la
1.100m x 1.100m tuong Ung

Vi tlr 7° - 11° vi Béc va 105°

1 11 05 106 ) 107 1
Ehu gidl: NS, \
B _\A _.JL'—.-

® Trung tam Tinh, T G
Thanh phé AIESB T Son Nge

Trung tam Quan, Huyén

Giao thong

- Séng, Ngéi, Kénh, Rach

- 109° kinh Bong, budc lusi
0,01°x 0,01°. B4n d6 do sau
cGa mién tinh 16n dugc thé
hién trong Hinh 1.

Gi6 - song: St dung lam

—=] 10 dau vao tinh toan cho ving
bién Déng Nam Bo6 dugc lua
chon la dac trung gié - séng
ngoai khoi Viing Tau - Cén
Pao (Bang 1).

9 Muc nuéc: Dao doéng
muc nuédc dugc s dung
trong mo hinh la tram Ving
Tau (Hinh 2).

Nhiét d6: Nhiét do6 duoc

? :

lua chon la 27,0°C.

Nguo6n dau: Dau thai do
khai thac, su ¢6 ro ri va do
sy cO trén tuyén hang hai
qudc té qua lai. Theo béo

o Vitri diém dé sau

cdo nam 2010, téng lugng

105 108

Hinh 1. Ban dé dia hinh khu vuc nghién ciu

54 DAUKHi- SO 8/2013

108

109 dau qua cac cang Viét Nam
1a 40 triéu tan [1, 3]. TU ndm

1993 dén nay, tai Tp. H6 Chi



PETROVIETNAM

Minh da xay ra 8 vu tran dau, vai lugng dau tran udc tinh
khoang 2.520 tan. Lugng dau tran gia dinh la 150 tan,
tran ra trong 5 gid.

2.2. Két quad - kich bdn mé phdéng ddu tran ven bién Péng
Nam Bé

Cac két qua tinh toan song dugc thé hién trudng séng
(Hinh 3).Trudng song bién ddi kha phu hop véi trudng dia
hinh. Khi séng truyén vao gép dia hinh phtc tap thi song
thay d&i phuic tap. S6ng thé hién cac huéng truyén va kha
nang xam nhap sau vao ven bd khac nhau, cu thé hudng
Pong Bac bién d6i manh nhat mac du d6 cao séng ngoai
khai I6n nhat, huéng Bong va Déng Nam it thay déi hon
vé&i do cao séng ngoai khai nhé.

Cac két qua kich ban dau ra cia mé hinh séng lam

Bdng 1. Ddc trung gio - séng khu vuc nghién cau

3 R Téc do gié Do cao Chu ky
H : :

uéng (d9) (m/s) séng (m) song (s)
Dong Bac 7,0 2,0 6,5
bong 6,5 1,5 5,6
boéng Nam 6,0 1,5 56

200

100 A

o
| —

Muc nudéc (cm)
S
o
/
——

wl L]

_300 LA LR R R R R RN RN RN AR RN RN RN LR RARARRRRRRRRRE)
1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73
Thai gian (gio)

T 0 gits 13/12/2008 dén 0 gidr 16/12/2008

Hinh 2. Dao déng thuy triéu tai tram Viing Tau

dau vao cho mo6 hinh dong chay ven bg. Két qua cac kich
ban vé su c6 tran dau thé hién trén Hinh 4. Nhin chung,
khi x3y ra su c8 tran dau & vung bién Déng Nam Bo thi
kha nang anh hudng clia su ¢6 dé dén vung bién la 16n.
DaGi véi khu vuc ven b kha nang anh huéng phu thuéc
vao trudng gio théi. Ba trudng hgp gié théi khac nhau vai
ba thoi doan thay triéu va ca trudng séng ciing khac nhau
nén vét loang dau trén bé mat di chuyén khéc nhau.

Kich ban 1: Truéng gi6é Déng Bac, song Bong Bac va
thay triéu (tir thang 12 dén thang 2) cho thdy sau 12 gis
c6 sy c6 tran dau thi vét dau loang bat dau anh huéng
dén ven bo tinh Bén Tre, sau gan 24 gid anh hudng dén
Con Bao va sau 60 gid dnh hudng toan b cac tinh tu Tién
Giang dén mui Ca Mau. Két qua tinh toan cho thay, Kich
ban s6 1 véi gié Bong Béc c6 téc dd 7m/s la kich ban co
nguy ca tdc dong xau nhat, chi sau nlta ngay dén 2 ngay
xay ra su ¢6 dau tran ngoai khai thi ca viing ven bién Déng
Nam B0 bi bao pha bai vang dau. Day la kich ban can xay
dung ké hoach ting pho tran dau chi tiét lién tinh.

Kich ban 2: Béi véi trudng gié Bong, séng Bong va
thay triéu thang 10 (thang chuyén mua va gié théi truc
ti€p ti ngoai khai vao bod), vét dau loang anh hudng dén
vung ven bd sém hon Kich ban 1 sau 3 gio - 6 gid xay ra
su ¢6 va anh hudng truc tiép tinh Ba Ria - Ving Tau. Sau
24 gi®, vét dau da loang ra va anh hudng viing ven bd cac
tinh Binh Thuan, Ba Ria - Viing Tau, Tp. H6 Chi Minh, Tién
Giang va Bén Tre.

Kich ban 3: Trudng gié Péng Nam, séng huéng Béng
Nam (thang 8 - 9), gi6 théi truc tiép tir ngoai khoi vao bd
nén vét dau loang anh hudng dén vung ven bd sém hon
hudng Déng Bac vao khoang thai gian sau 6 gid sau khi co
su ¢6 va anh hudng truc tiép tinh Ba Ria - Ving Tau. Sau 12
gid, vét dau da loang ra va anh hudng vuing ven bd cac tinh:
Binh Thuan, Ba Ria - Viing Tau, Tp. H6 Chi Minh, Tién Giang.

108 108 w07 108 108
= - "

-

7
105 106 17 108 100 105 108

108 1o 105 108 107 108 0

Hs =2m, Ts = 55, huéng B6ng Bdc

Hs =1,5m, Ts = 4,3s, huéng Béng

Hs =1,5m, Ts = 4,3s, huéng D6ng Nam

Hinh 3. Trudng séng theo cdc hudng khdc nhau ving bién Béng Nam B
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1.Hs = 2m, Ts = 55, huéng Béng Bdc,
Vgié = 7m/s, huéng Béng Bac
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d. Sau 48 gi xay ra sy ¢ tran ddu
2.Hs =1,5m, Ts = 4,3s, huéng Bdng,
Vgid = 6,5m/s, huéng Béng

3.Hs = 1,5m, Ts = 4,3s, huéng Béng Nam,
Vgié = 6,0m/s, huéng D6ng Nam

Hinh 4. Trudng dong chdy va vét ddu theo cdc hudng ving bién Déng Nam BY

DAU KHi - SO 8/2013




PETROVIETNAM

C6 thé ndi rang vung bién Déng Nam B6 1a viing bién
¢6 kha nang nguy co cao vé 6 nhiém dau do hoat déng
hang hai khu vuc nay manh mé va dac biét Ia hoat dong vé
khai thac dau khi tap trung nhiéu, nguy co xay ra su co lén.

3. Két luan

Nhém tac gid cho rang c6 thé ap dung mé hinh sé tri
dé gidi thich bai toan lan truyén dau. K&t qua cho nhiéu
kich ban céac trudng dong chdy téng hop do séng, gid,
muc nudc va trudng dau loang trén bé mat do gio, dong
chay va nhiét bang mé hinh hai chiéu. Kich ban ché do
dong luc bién dong vai trd quan trong trong qua trinh lan
truyén dau téi vung ven bd. Do vay c6 thé trg gitip théng
tin 1ap ké hoach Ung phé va x{ ly dau loang trén bién,
tranh tac dong xau téi sinh vat va hé sinh thai riing ngap
man vung ven bg Bong bang séng Clu Long va Déng
Nam Bé.
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Simulation of oil spill scenarios
in the South-East coastal zone of Viet Nam

Summary

DuVan Toan

Research Institute for the Management of Sea and Islands
Nguyen Quoc Trinh

National Hydro-Meteorological Service of Viet Nam

The risk of environmental disasters related with the spilling of oil products into the sea forces the development of
high-quality oil spill simulation and prediction system. In an worst-case scenario, only 48 hours after an oil spill oc-
curs, with the speed of the north-east wind being 7 m/s, the entire Southeast coastal area of Viet Nam will be affected,
resulting in great economic losses and serious damages to the marine environment. The article presents the method
of simulation of the oil spreading and fate in the sea that integrates the results of meteorological, oceanographic

and oil spill modeling. The oil spill numerical simulation system could facilitate more effective and timely short term

planning of oil spill recovery operations.
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UNG DUNG THIET Bl DO LUONG CORIOLIS TRONG NGANH
CONG NGHIEP DAU KHI

Tom tat

Thiét bj Coriolis hoat déng dua trén hiéu ing Coriolis cho phép do truc tiép luu téc va khéi luong chét I6ng va khi
(luu chat). Thiét bi Coriolis do chinh xdc thé tich, khéi luong va ty trong luu chdt va cho phép truyén dir liéu qud trinh
do dén hé théng SCADA, PLC hay DCS théng qua hé théng truyén tin hiéu céng nghiép. Hién nay, nganh céng nghiép
dau khi sir dung phé bién thiét bi nay cho qud trinh giao nhén cé kiém sodt, diéu khién gidm sdt va tiép nhén sé liéu,
nhdt la trén cdc gian ddu khi ngoai khoi. Bai viét mé td nguyén ly hoat déng va ddc trung co ban ciia cam bién Coriolis,
cdc luu y quan trong khi sir dung cém bién Coriolis dé thu duoc két qua do c6 dé chinh xdc cao nhat.

1. Giéi thiéu

Trong hoat déng quan ly, théng ké va thuong mai
cac sén pham 1dng va khi, cong tac do ludng hét stic
quan trong, doi héi tinh todn chinh xac va kha nang ung
dung cao cuda thiét bi/dung cu do ludng luu thé, dac biét
trong cac hé théng giao nhan cé kiém soét va/hodc céc
hé théng cdng nghé tu déng hoa rat phé bién trong khai
thac, xtr ly, van chuyén va ché bién dau khi.

Thiét bi Coriolis dugc gidi thiéu lan dau vao nam
1978. Sau nhiéu cai tién ky thuat, dén nay da c6 hang
tram nghin cam bién Coriolis dugc sit dung trong nganh
céng nghiép dau khi phuc vu cong tac do ludng khoi
lugng va thé tich cla cac san pham (1dng va khi) khac
nhau. Uu diém cuia loai cdm bién nay la cho phép do truc
tiép luu téc khéi luong chat luu, két qua do khong phu
thudc vao su thay déi dac tinh luu chat cing nhu méi
trudng do. Vién Dau khi Hoa
Ky (American Petroleum
Institute) da trién khai nhiéu
nghién cldu vé cdm bién ng Vi
Coriolis va dua ra bo tiéu (khdi chat)
chuén, phuong phép do su

Khéi lwong vat chat

truc tu Tay sang Bong. Hiéu ung Coriolis lam cong dong
chay sang b bén phai (khién b bén phai bi x6i mon
nhiéu hon) so v&i huéng dong chay chinh & Bac ban cau
va lam cong dong chay sang b& bén trdi & Nam ban cau.
Hién tugng nay dugc nha todn hoc, vat ly hoc ngudi Phap
Gaspard Gustave de Coriolis (1792 - 1843) phat hién ra vao
nam 1835. Hiéu ting cla luc Coriolis xuat hién trong bat ky
hé toa d6 quay nao. Luc Coriolis xuat hién khi déng thoi
ton tai 3 yéu t6: khéi chat, vat thé quay, su chuyén dong
tuong déi ctia khdi chat so véi chuyén dong quay cla vat
thé (Hinh 1).

Theo Dinh luat 1 Newton vé trang thai chuyén déng
thi vat thé chuyén déng sé gilr nguyén van téc va huéng
di chuyén tri khi nd chiu tac déng cta ngoai luc. Luc
Coriolis Ia mét ngoai luc, lam cho khéi chat chuyén dong
theo quy dao cong trén vat thé quay thay vi chuyén déng
theo dudng thang.

Quy dao chuyén déng
clia khéi chat dudi anh
hwédng cla lwc Coriolis

Lwc Coriolis

Van téc huéng tam
(chuyén déng cla khdi
chéat lien quan dén chuyén
doéng quay cla vat thé)

dung thiét bi nay déi vai cac
san pham dau khi.
1.1. Hiéu ting Coriolis

Van téc géc quay cla
vat thé va khéi chét

Hiéu (ng Coriolis la xu
hudng léch quy dao vé mot
phia cta vat thé di chuyén
trén bé mat trai dat do

. Hinh 1. Hiéu img Coriolis lam cong quy dao chuyén ddng caa khéi chdt
chuyén déng tu quay quanh
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1.2. Do khéi luong va thé tich

Ap dung hiéu ung luc Coriolis vao céc thiét bi do cho
phép do truc ti€p khoi lugng chat ldng, chat khi véi do
chinh xac cao. Két qua phép do theo nguyén ly khoi lugng
dua vao hiéu tng Coriolis khéng phu thuéc vao diéu kién
nhiét d6 va ap suat méi trudng do. Khoi lugng luu chat
xac dinh lugng luu chat tai bat ky diéu kién do ludng nao.
Két qua phép do theo khéi lugng cung cap phuong thiic
giao nhan rat tot, déng thai cho phép giai quyét tot van
dé thiét lap, can bang dudng 6ng. Trong khi dé, do luéng
theo nguyén ly thé tich c6 thé cho két qua do khac nhau
trong cac diéu kién do khac nhau, su gian né vé nhiét, ap
suat... phai dugc xem xét khi thuc hién giao nhan trong
cac diéu kién do khac nhau (vi du hgp d6ng giao nhan
xang dau - tai 25°C). Mac du viéc lay mau, tinh toan va
thao tac do da thuc hién cac hiéu chinh can thiét khi s
dung cdm bién do luding theo nguyén ly thé tich, nhung
van khéng thé dua ra két qua do chinh xac bang cam bién
Coriolis.

Ngoai luu téc khéi lugng, cac cdm bién Coriolis cé
thé do truc tiép ty trong cla luu chat. Do dé, théng qua
chuong trinh tinh toan va dua vao mach dién t& ghép néi
vGi cdm bién Coriolis, Iuu t6c thé tich dé dang dugc xéc
dinh va la mét dai lugng dau ra clia thiét bi do. Theo quan
diém nay, céc thiét bi do Coriolis trd thanh cdm bién do
thé tich va c6 dau ra tuong tu cac cdm bién do khac. Do
chinh xac phép do thé tich phu thudc vao dé chinh xac
phép do khéi luong va ty trong.

2. Nguyén ly hoat déng thiét bi do Coriolis

Thiét bi Coriolis gém 2 bd phan chinh: cdm bién
Coriolis va b truyén tin hiéu Coriolis.

Gia d& dao dong
cho 6ng do

. Ong dan huon
Ong dan ‘? 9

chat do .
.

., Thiét bi do dao
dong ¢ daura
- \ “\Thiét bj tao dao dong
Thiét bj do dao
Gia dé dao dong dor}g cd;au vag
< clia chat do
cho éng do

N

Thiét bi tao dao
déng cho 6ng do

2.1. Cam bién Coriolis

Cam bién Coriolis hoat déng dua trén hiéu Ung
Coriolis - luc Coriolis. Luc Coriolis ty |& truc ti€ép véi lugng
khéi chat chuyén dong, van téc chuyén ddng hudng tam
cUa khoi chat va van téc goc quay quanh truc:

_

F.,r =2maxv
Trong do:
To; :Vector luc Coriolis;
m: Khéi lugng;
w : Vector van téc goc quay;
v:Van t8c chuyén dong huéng tdm cda khdi chat.

Nhu vay, néu do dugc luc Coriolis va biét dugc van
téc chuyén dong hudng tam va van téc géc quay thi sé
xac dinh dugc khéi lugng. Diéu nay dugc ap dung dé do
ludng khéi luong chat l6ng.

2.1.1. Cam bién Coriolis dang 6ng thdng

Cam bién do theo nguyén ly Coriolis don gian gom
mot doan éng thang dé cho chat 1dng chay qua (ky hiéu
la 6ng T). Ong T duoc lap dat cé dinh tai 2 dau va si dung
mot nam cham dién (drive coil and magnet) dé tao ra dao
dong cho 6ng T & tan s6 cdng hudng. Tuy thudc vao chat
liéu ché tao va kich thuéc 6ng T, tan s6 dao déng ctia 6ng
T dugc dat cac gia tri khac nhau va éng nay sé dao dong
vGi bién dd phu hgp. Khi chat 1éng ding im, luc Coriolis
cUa khéi chat ong bang 0. Ngudac lai, khi c6 dong chay, luc
Coriolis sinh ra chéng lai su dao dong nay. Su déi lap nay
lam xodn cong 6ng T theo dang hinh sin (Hinh 2).

Gian do6 phan bé lyc Coriolis d8i v6i 8ng don thang

Khoéng dong
Van t8c goc chay

Khéi chat

Luc Coriolis

Van téc huéng tam

Hinh 2. Ong thdng - don khi khéng cé dong chdy va cé dong chay [2]
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A

- —
F=-2mwev
Phan b luc Coriolis

Hinh 3. Hiéu tng Coriolis: phdn b6 luc Coriolis, su'léch pha ctia 2 tin hiéu ddu ra

dugc thé hién nhu Hinh 3. Néu tai dau
vao (diém A) va dau ra (diém B) cla
6ng T dat 2 cudn day do (sensor coil)
dé thu tin hiéu ra cla dao dong nay
thi két qua la 2 tin hiéu sin léch pha
nhau. Gia tri léch pha nay ty 1é truc
tiép vai luu toc khoi lugng dong chay

quaong. Do nhiét do

2.1.2. Cam bién Coriolis dang éng cong

Dé tang tinh khang nhiéu trong
moi trudng céng nghiép, nang cao
d6 chinh xéac két qua phép do va tang
d6 nhay khi do & dai luu t6c thap thi
st dung cam bién Coriolis dang 6ng
cong chir U, 6ng d6i (Hinh 4). Loai cdm bién Coriolis nay
gém 2 6ng do hinh chit U (dual tube) giéng nhau, dao
dong ngudc nhau va dugc gan c6 dinh véi hop trong
(inner box). Hop ngoai (outer box) dugc gan véi hop trong
va nédi véi mat bich (flange) dé ghép cdm bién vao dudng
6ng chinh. C4u trdc nay cho phép loai bo céac tac déng
cla ngoai luc va rung dong bén ngoai dén dao déng cla
6ng d6i. Cuon day do dao dong (sensor coil 1, 2) dugc bé

clia chat do

tri trén mot 6ng trong khi nam cham dién (magnet) dugc
gan vao 6ng kia. Nha cau trdc nay, 6ng déi U khong bianh
hudng bsi rung dong bén ngoai. Hon niia, tan s6 céng
hudng clia 6ng d6i U sé cao hon dang ké tan s6 dao déng
du kién trong trudng hop bi anh huéng béi nhiéu ngoai.

Nguyén ly hoat dong cla cdm bién 6ng d6i U nay
dugc mo ta nhu Hinh 5. Dong chét léng chay qua mat bich
dugc chia lam 2 hudng (inlet) chdy vao 2 6ng do U. Chat
l6ng ludn chia day 2 6ng do U. Cudn day do 1 va nam
cham dugc bé tri tai phia dong chay vao (inlet side). Cuon
day do 2 va nam cham 2 dugc bo tri tai phia dong chay ra
(outlet side). Su dao ddng clia 2 6ng quanh truc (support
axis - tao thanh tir 2 diém cudi ¢é dinh clia 6ng do) gay ra
hiéu ting Coriolis khi chat Idng chay qua 6ng.
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N Sl W 7

Thiét bi do dao
dong & dau vao

Thiét bi do dao dong &
dau ra cta chat do

Diém do dao dong dau
ra clla dong chdy

Ong dan
chat do

Thiét bi tao dao
doéng cho 6ng do

Hinh 4. Cam bién Coriolis dang cong, 6ng déi [2]

Khi khong cé dong chay, khéi chét 1ong & 2 phia dau
vao va dau ra ctia 6ng U chiu lyc bang nhau, nén khéng
€6 sy udn cong. Khi c6 dong chay, gia téc (thay d6i hudng)
phia dau vao va gidm t6c phia dau ra ctia 6ng U, két qua
phan luc phia dau vao chéng lai su chuyén déng ctia 8ng
U va phan luc phia dau ra thic ddy chuyén dong clia éng
U. Ong U bi x0dn cong béi cac luc déi nhau. Miic dd xoén
nay ty lé véi luu toc khéi lugng.

Do su dao déng clia 6ng U, cudén day do (sensor coil)
chuyén dong trong trudng dién tir va tao ra séng sin ty &
thuan vai chuyén déng do. Bai vi cac cudn day do (sensor
coil 1,2) vanam cham ctia n6 (magnet 1, 2) dugc tham chiéu
dén nhau, nén séng sin thé hién van téc va vi tri tuang doi
clia cac 8ng U. Khi gid tri song sin = 0, ltc d6, 6ng U thay déi
huéng. Khi khéng cé dong chay, 2 song sin & phia dau vao
(inlet side/sensor coil 1) va dau ra (outlet side/sensor coil
2) truing pha nhau (dinh 2 séng sin déng truc). Khi c6 dong
chay, do 6ng bi xodn nén 2 séng sin nay bj léch pha nhau.
Cac b phan cdm ung do goc léch nay, tur d6 xac dinh dugc
luu t6c khoi lugng dong chay. Dong thai, khi biét tan sé dao
déng cong hudng (resonant frequency) clia éng U sé tinh
dugc ty trong clia chéat long chay trong 6ng.
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Diém do dao

Truc  dong daura
uan  cgadong 4+ |
chay

Diém do dao

Diém do dao
dong daura
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Paura

Pau vao

Piém do dao dong dal
vao cla dong chay

Diém do dao dong dau > I
vao clia don a dong daura |
clia dong .
chay 1
Khong ] |
dong chay

Paura  Truc

Truc xodn P
chuan

Sai léch pha
A ~ luu khoi
Diém do
; A dao dong , Ad
g dEUVAO ey’
ctia dong
/chéy

Diém do dao dong
=~ dau ra ctia dong chay

Luc xoén phia
dong chayra

Diém do dao déng dau ;
Vvao cla dong chay

/ T’
\ﬁ_#’ o Diém do dao
‘ Tan s6 dao déng cong hudng dong dau
fr=1/T ciia do
Luc xodn phia dong chay vao ~ Ty trong chét do e cgséc;ong

Hinh 5. Hiéu ting Coriolis d6i vdi thiét bi do loai 6ng dbi, hinh chir U

tr&!ing el 5 6ng hinh omega
(o D @ ug|

(( Ong hinh delta D

Hinh 6. Cdc cam bién Coriolis dang khdc

Ngoai ra con nhiéu dang 6ng do khéac dugc nghién
ctiu ché tao: 6ng don vong, 6ng d6i hodc don hinh omega,
hinh delta ... (Hinh 6). Nguyén ly lam viéc cla cac cam
bién loai nay tuong tu nhu trén.

D6i véi cac cam bién Coriolis bién d6 dao dong cla
6ng thudng bi gisi han dudgi 1Tmm, va trong thiét ké t6i uu
khodng 20% gia tri cuc dai cho phép, dé dam bao khéng
bi ran ndt, hay gay 6ng do. Mtic xoan clia 6ng do, dugi tac
dong cta luc Coriolis, rat nho, chi khoang vai nanometer
dén vai chuc micrometer (um).

Cac cam bién Coriolis thudng c6 thém bé phan do
nhiét d& RTD (resistance temperature detector) dé do
nhiét d6 moi trudng (the mesured medium). Nhiét d6 moi
trudng do khéng chi lam thay déi tan sé dao dong éng
do ma con lam éng do dé bi uén cong. Vi vay, can phai do
nhiét dé (nhu la dai lugng déc 1ap) va st dung nhu la gia
tri bu dau vao, dac biét trong viéc bu nhiét dd dé chéng lai
sy “mém déo” clia 6ng do khi nhiét tang. Nhu vay, dau ra
cUa thiét bi do Coriolis c6 thém théng tin vé nhiét d6 moi
trudng do. Tuy nhién, d6 chudn xac phép do nhiét dé nay
khong cao, nén khéng khuyén khich sir dung dau ra nay
trong diéu khién giam sat qua trinh cong nghé hay trong
giao nhan c6 kiém soat.

Cam bién Coriolis cho phép tinh toan luu téc thé tich
vGi d6 chinh xac cao dua vao luu t6c khéi lugng, ty trong
va nhiét dé do (dé€ bu cac bién déi do su thay déi nhiét do
mai trudng). Do vay, luu téc thé tich dugc xem la bién do
ludng dau ra cla thiét bi do Coriolis.

Tuy theo ting ing dung va yéu cau ky thuat do khac
nhau ma lua chon loai cdm bién Coriolis cho phiu hgp. Vi
du d6i vai dong chay néi ti€p hay trong cac iing dung pha
trén, hoac muén do luu téc & dai thap, hay trong cac tng
dung doi hoi d chinh xac rat cao thi chon 6ng do doi -
cong dang chr U hay Omega ... Ngugc lai, trong cac ung
dung nang cap, thay thé loai cdm bién do tét hon, hay khi
khéng gian 13p dat cdm bién hep thi nén chon cadm bién
Coriolis 6ng thang.

2.2. Bé truyén tin hiéu Coriolis

Bo truyén tin hiéu Coriolis la mét trong hai bd
phan chinh cuta thiét bi do Coriolis. B truyén tin hiéu
hoat déng bang nguén DC hodc AC va yéu cau day cap
nguon, day truyén tin hiéu riéng biét (Hinh 7). B6 truyén
tin hiéu c6 thé dugc 13p dat cung vSi cdm bién do hodc
I3p dat & xa cdm bién do véi khodng cach xa dén vai
kilomet. B truyén tin hiéu diéu khién hoat dong cla
cudn dan huéng (driver coil), xtr ly va truyén cac tin hiéu
do vé trung tam; bién ddi thong tin do dau vao thanh
tin hiéu chudn dau ra. Hau hét cac bd truyén cung cap
boi s6 nhan dau ra cho cac bién do ludng nhu: luu téc
khéi luong, tdng khéi lugng, luu téc thé tich, téng thé
tich, ty trong, nhiét do... cung cap dau ra & dang tuong
tu va/hodc dang xung. Véi cac bé truyén “théng minh”
con cung cdp dau ra dang s8 va hé trg cac chudn truyén
thong cong nghiép nhu: HART, Modbus, Foundation
field bus, Profibus... rat thuan tién cho viéc tich hop vao
hé théng diéu khién giam sat, hé DCS.

BO truyén tin hiéu cung cap rat nhiéu thong tin vé
dong chay va nhiéu chiic nang lién quan: chiic nang diéu
khién qua trinh (batch control function), luat diéu khién
PID, &6 nhét, APl gravity (ddnh gid muc d6 nang/nhe cta
chat can do so véi nudc), hé sé specific gravity (ty trong
chat can do so vdi ty trong clia nudc)... Khi yéu cau théng
tin vé dd nhat can phai do ap suét.

Cac bo truyén tin hiéu Coriolis hién nay dugc thiét ké
theo dang module (bao gém module chinh va module
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mé& rdng) cho phép chon lua chiic nang dau ra mét cach
linh hoat va kém theo cadc module chuong trinh phan
mém.

3. Dic trung, cai dat va kiém chuan thiét bi do Coriolis

Thiét bi do nay c6 uu thé vugt trdi so véi cac thiét
bi do khac va dugc sit dung phd bién trong tat ca cac
tng dung do luu téc cac san phdm dau khi. Theo quan
diém diéu khién, luu téc khéi lugng la phuong phéap do
ludng t6t han vi cé dé chinh xac cao hon. B&i vay, thiét
bi do Coriolis dugc st dung rat phé bién trong cac Ung
dung diéu khién giam sat qua trinh, trong giao nhan c6
kiém soat.

Bién dong chay

Luu téc khéi lugng
Téng luu khéi

Luu téc thé tich

Téng thé tich

Ty trong

Nhiét 3o

Ty |é phan trdm chat rén
Luu khéi chat ran

Téng khéi chat ran

Cau hinh dau vao/ra

L Daura tuong tu/tan sé

I I
L Giao tiép R$232/485

Canh bao daura
Kha nang diéu khién mé
Canh bao muc cao/thap

—— Bao vé ban phim

Uu diém chinh cla thiét bi do Coriolis 1a do truc tiép
ty trong va luu t6c khéi lugng cta chat long, chat khi véi
d6 chinh xac cao. Vi du d6 chinh xac phép do luu téc ctia
cam bién ELITE (hdng Emerson) la 0,05% vdi chat ldng va
0,35% v&i chat khi [2]. Tuy nhién, thiét bi do Coriolis c6
mot s6 han ché nhu: chi phi sdn xuat cao va khi st dung
cdm bién éng thang thi can l3p dat bS sung bd chan tac
dong, rung déng bén ngoai.

Bang 1 mo ta so sanh cac dac tinh cta cam bién
Coriolis v&i mét s6 loai cdm bién do luu toc khac duoc
st dung hién nay nhu: cdm bién chénh léch &p suat, cam
bién dién tur va cdm bién siéu am [3 - 5].

Thiét bi do Coriolis
dugc thuc hién chuan diém
“khoéng” tai nha may. Trong
nhiéu

Cau hinh thiét bi
Khoi, thé tich

DPon vi thoi gian co s6
Hé sé thiét bi do

Cau hinh dau ra
Datdaidaura

Cau hinh dau vao

trudng hop viéc
chuén diém“khéng” clia nha
may dugc si dung ngay tai
hién truong (khong phai
chudn diém “khong” lai).
Thiét bi do Coriolis clng

Chuén doan va mé phéng

dugc kiém chuan tai nha

may déi véi do ludng luu
téc khéi lugng va ty trong.

Viéc kiém chuén luu téc khéi
lugng dugc xac dinh bang

Cac lénh chic nang
Xéa téng muc

Canh bao 16i

Hinh 7. B¢ truyeén tin hiéu Coriolis

+Téc d6 dong chay | | i | .
+T6ng s6 dong chay cach so sanh truc tiép véi
+Ty trong C8ng dau vao Xda hé s6 kiém chudn luu t6¢c miu hodc vGi mét
+ Nhiét do Ché do hién thj e o
+Ty lé phan tram chét rén | | X6a canh bao thiét bi mau. Kiém chuan luu
Huéng d¢ ha U je ~ P 1w
[PE IR Paura sé Ding viéc do toc thé tich dat dugc nhd két

B&t dau viéc do

qua kiém chuén cla luu téc
khéi lugng va ty trong.

Bdng 1. So sdnh ddc tinh ky thudt cta cam bién Coriolis va mét sé loai cém bién do luu téc

Cam bié .
L amBbien Coriolis Chénh léch 4p sust Dién tir Siéu am
Pactinh
Nguyén ly do luutéc  Khéi lugng Thé tich Thé tich Thé tich
. A , Khong thich hgp cho pha  Khong thich hgp cho pha ) ,
Pha luu chat Pha long, pha khi khi & dai luu téc thap Khi Pha long, pha khi
Dong chay dac

biét/dang sét

Do luu téc hdon hop
da pha long - khi
Piéu kién dac biét

khac d6i vai luu chat  Knong <6

Khong co

Chi phi ldp dat, bao tri

Lap dat/bdo tr thap theo dinh ky

D6 chinh xac Cao nhat 0,05% 0,6 - 2% dai do
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Can diéu kién phu hgp Can diéu kién phu hop

Can diéu kién phu hgp  Khéng do duoc

Dé |13p dat, can lam sach

Do dugc Can diéu kién phu hgp

Can diéu kién phu hgp Can diéu kién phu hgp

Dan dién Khong co

Muc d6 vira phai, bdo triit  Dé lap dat va bao tri

0,35% gid tri doc dugg;

0,2- 1% gi tri doc duo .
o glatridoc e 2% dai do



PETROVIETNAM

Chu ky 6ng do
microsec? (K?)

Hé s6 kiém chudn vai
ty trong thap (khong
khi)

K1=10.484 microsec ——
D1=0,0010g/cm? 4

Hinh 8. Kiém chudn vé&i nuéc va khdng khi déi véi cam bién do Micromotion [2]

Trudc khi xuat xudng, thiét bi do Coriolis dugc thuc
hién kiém chuan véi nudc va khéng khi dé thu cac théng
s6 kiém chudn nha may. Hé s6 nhiét do dugc st dung dé
tu dong bu lai nhing thay déi cta 6ng do do anh huéng
cla nhiét dé moéi trudng do. K&t qua kiém chudn nha may
la quan hé tuyén tinh xac dinh bai 2 diém (Hinh 8). Hé s&
kiém chuan véi chat mau la nudc duge chuyén déi cho tat
cé céac chat 16ng qua trinh khéc, do vay viéc kiém chuén
lai thiét bi do tai hién truong khong can thiét (véi cing do
chinh xé&c). Mac du thiét bi do Coriolis khong c6 bd phan
chuyén dong, khéng yéu cau kiém chuén dinh ky, nhung
van nén tién hanh cong tac nay dé dam bao hoat dong
hiéu qua va an toan cho thiét bi.

4. Két luan

Thiét bi do Coriolis c6 thé do chinh xac thé tich, khéi
lugng va ty trong clia chat long, chat khi. Diéu nay dugc
xac nhan khong chi bang céc chiing nhan cla cac vién
nghién cliu, cac t6 chiic do ludng trén thé gidi ma con

Hé s6 kiém chudn vai
ty trong cao (nuéc)
K2 =10.966 microsec
D1=0,99820g/cm?

D - Ty trong (g/cm?)

béi thi phan st dung cia né ngay cang gia
tang trong tat ca cac linh vyc do ludng,
dac biét trong nganh cong nghiép dau
khi. Thiét bi do Coriolis c6 két cau nhé
gon, cho phép thuc hién cac qua trinh do
chinh xac, Ung dung tét trong diéu khién
dong chdy ciing nhu giao nhan c6 kiém
soat véi luu toc I6n. Trong nhiéu hé théng,
day la thiét bi do c6 d6 chinh xac cao, hoat
dong an toan va hiéu qua véi chi phi dau
tu hop ly.

TS. Trinh Luong Mién, TS. Hoang Thinh Nhan (giéi thiéu)
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Application of coriolis flowmeters in tThe oil and gas industry

Summary

Coriolis flowmeter’s operation is based on the Coriolis effect (Gaspard-Gustave de Coriolis, French, 1792-1843) for
the direct measurement of mass flow rate of liquids and gases (fluid). Coriolis flowmeters accurately measure volume,
mass and density of the fluids and allow transfer of the measurement process data to the SCADA, PLC and/or DCS

systems via industrial communication networks. Nowadays, the Coriolis flowmeters are commonly used in the oil and
gas industry for custody transfer, supervisory control and data acquisition, specially on offshore platforms.

Introduced by

Trinh Luong Mien

University of Transport and Communications
Hoang Thinh Nhan

Petrovietnam University
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TIN TRONG NGANH

Doén dong khi ddu fién tar gidn dau giéng Méc Tinh 1

Dong khi dau tién trén gian céng nghé trung tam Hai Thach.
Anh: PN

Véo 14 gig 45 phut ngay 5/8/2013, sau han 3 nam
phat trién Dy an Bién Déng 1 véi nhiéu thir thach
vé ky thuat cong nghé, Chi nhanh Tap doan Dau khi Viét
Nam - Céng ty Diéu hanh Dau khi Bién Déng (Bien Dong
POC) da dén dong khi dau tién ti gian dau giéng Moc
Tinh 1 qua hé thong 6ng 20km vé gian xu ly trung tam
Hai Thach PQP. Dén 2 gis 21 phut ngay 7/8/2013, dong

condensate dugc tach qua hé théng xt ly da dugc tau FSO
ti€p nhan an toan.

Du an Bién Déng 1 phat trién khai thac 2 mé khi -
condensate Hai Thach va Méc Tinh véi thai gian khai
thac du kién 25 nam, cong suat khai thac 25.000 thung
condensate va 8,5 triéu m? khi/ngay dém. Cac cong trinh
thiét bi chinh cta du an gom: gian dau giéng Moc Tinh
1, gian dau giéng Hai Thach 1, gian xtr ly trung tam Hai
Thach PQP, tau chiia condensate FSO, 2 hé thong dudng
6ng 12" va 20" n6i hai mo6 va néi cum mé véi hé théng
dudng 6ng dan khi Nam Con Son 1. Khi sé dugc chuyén
vé b& qua dudng 6ng Nam Cén San theo hgp dong phan
phdi khi v&i Tong cong ty Khi Viét Nam (PV GAS).

Dy an Bién Dong 1 do Bien Dong POC diéu hanh dudi
su chi dao truc ti€ép clia Tap doan Dau khiViét Nam, la du én
trong diém Quéc gia vé dau khi. Toan bd cong tac quan ly
thiét ké, gia cong ché tao, lap dat va dua vao van hanh déu
do céc don vi ctia Nganh Dau khi Viét Nam thuc hién, dat
ky luc vé khéi lugng, d6 sau nudc bién va quy mé du an. Su
kién dén dong khi dau tién cé y nghia quan trong, gép phan

dam bao an ninh nang lugng cho dat nudc. L N
ong Hang

Dong ddu ddu tien 1t giéng WD-01 md West Desaru

Ngéy 3/8/2013, mo West Desaru thudc Du an
PM304 (Malaysia) da cho dong dau dau tién véi
luu lugng khoang 2.000thling/ngay ti giéng WD-01. Dy
an L6 PM304 1a mét trong 3 du an Téng cong ty Tham do
Khai thac Dau khi (PVEP) dau tu tai nudc ngoai cho dong
dau thuong mai. Du kién, khi dugc dua vao van hanh
6n dinh, mé West Desaru sé cho san lugng dinh 20.000
thung/ngay.

L6 PM304 c6 dién tich khoang 600km? thudc thém
luc dia phia Déng ban dao Malaysia, phan ria Tay Nam
bé tram tich Malay. Hién tai, cAc bén tham gia trong hop
dong gém: Petrofac (30% - nha diéu hanh), Petronas
Carigali (30%), Kufpec (25%) va PVEP (15%). Theo danh
gia, trir lugng tai chd ctia L6 PM304 dat khoang 650 - 730
triéu thung dau, tri lugng thu héi dat khoang 140 - 150
triéu thung.

Hién nay, du an L6 PM304 dang khai thac mo Cendor
giai doan 1 (véi dong dau dau tién dugc khai thac vao nam
2006) va mo Cendor giai doan 2 (dong dau dau tién vao
ngay 13/12/2012) véi luu lugng trung binh 8.000thung/
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Dong dau dau tién tirmé West Desaru ¢6 luu luong
khodng 2.000thiing/ngay. Anh: PVEP

ngay. Du kién trong nam 2014, du 4n PM304 sé tiép tuc
dua tau FPSO vao van hanh khai thac, nang luu lugng khai
thac Ién 40.000 - 50.000thung/ngay tur mo Cendor va West
Desaru. Trong thdi gian téi, cong tac tham do tham lugng
cac mé tiém nang khac trong L6 PM304 sé dugc ddy manh
nham lan lugt dua cac md khéc (East Desaru, Cendor
Graben) vao khai thac, tang hiéu qua dau tu cho du an.
Vi Dinh
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Ban giao mat bdng sach du dn T6 hop Hoéa ddu mién Nam

vao cudi ndm 2014

LONG SOM
Loxgroly LE KY
MUAN TAM UNG TIEN THUE D&
of 8d1 muomi am PHONG MAT BANG, no nw m DiNH CU
FHUE VU MUC DECH THUE DA
CONG TY TNHH HOA DAL IM scm

SIGNING CEREMONY

y 0 COMPENSATION, SITE :LIIML ey 5
s TOR nnmm«

Lé ky théa thudn ung trudc tién thué ddt gida LSP
va UBND Tp. Viing Tau. Anh: PVN

gay 15/8, Cong ty TNHH Héa dau Long Son (LSP)

va UBND Tp. Viing Tau da ky thoa thuan ung
trudc tién thué dat dé thuc hién céng tac giadi phong mat
bang, hé trg tai dinh cu cho du an T6 hgp Hoa dau mién
Nam tai xa Long San, Tp. Ving Tau. Theo ké hoach, UBND
Tp. Ving Tau sé ban giao mat bang sach cho nha dau tu
vao cudi nam 2014.

Du an T6 hgp Hoa dau mién Nam cé téng muc dau
tu 4,5 ty USD, st dung 398ha mat bang va 66ha ha tang

cang véi chi phi thué dat 50 nam la 1,4 nghin ty déng.
DPay la t6 hop hoda dau déc l1ap dau tién va I6n nhat Viét
Nam hién nay, thuéc danh muc cac du &n trong diém
vé dau khi do Ban chi dao Nha nudc cac du an trong
diém vé dau khi truc ti€p chi dao. Cong suat ché bién
claTé hgp la 2,7 triéu tan nguyén liéu/nam tir nguén khi
ethane trong nudc, propane va naphtha nhap khau. Méi
nam T6 hop san xuat gan 2 triéu tan san pham PE, PP va
VCM cho san xuat nhua PVC. Du kién khi di vao van hanh
thuong mai, T6 hgp Hoa dau mién Nam sé dat doanh thu
khoang 100 nghin ty dong/nam, déng gép quan trong
cho nguén thu ngan sach va su phat trién cda tinh Ba
Ria - Vling Tau.

V6i tam quan trong clia du an, 6ng Tran Minh Sanh -
Chu tich UBND tinh Ba Ria - Ving Tau chi dao UBND
Tp. Vlng Tau va cac ca quan chiic nang cé lién quan thuc
hién t6t cong tac boi thudng, gidi phong mat bang; xay
dung dudng vao Khu céng nghiép va dudng giao thong
n6i dai dén T6 hop Hoa dau Mién Nam, Khu tai dinh cu xa
Long San... tao moi diéu kién thuan Igi cho du an trién

khai duing tién do. Kiéu Trang

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt van hdanh 365 ngdy dém

lién tuc & 100% cong sudt

gay 21/8/2013, Cong ty TNHH MTV Loc héa dau

Binh Son (BSR) cho biét, Nha may Loc dau (NMLD)
Dung Quat da van hanh 365 ngay dém lién tuc, an toan va
hiéu qua & 100% cong suéat thiét ké tinh tir thoi diém két
thuc dot bao duéng cudi cung vao thang 8/2012. Thanh
tich trén da danh dau su trudng thanh vugt bac ctia doi
ngl can bo, ky su quan ly, diéu hanh, vuon lén lam chu
cong tac van hanh va bao duéng Nha may.

NMLD Dung Quat hién dang dugc diéu hanh bi mot
déi ngl can bd chuyén nghiép, hé théng quan ly tién
tién, d4p Ung cac tiéu chudn qudc té vé van dé an toan
trong van hanh nha may loc dau. Ttr khi NMLD Dung Quat
dugc dua vao van hanh san xuat dén nay, BSR da nhap
318 chuyén dau thé véi téng khéi lugng 25,4 triéu tan; san
xuat va ban ra thi trudng 22,4 triéu tan san pham cac loai.
Téng doanh thu udc dat trén 441 nghin ty déng, ndp ngan
sach Nha nudc uéc dat khoang 66 nghin ty dong. Riéng tur

NMLD Dung Qudt dang vdn hanh lién tuc, an todn va hiéu qua
& cong sudt thiét ké. Anh: BSR

dau nam dén ngay 21/8/2013, Céng ty da nhap 60 chuyén
dau thé vai khéi lugng 4,75 triéu tan, dat 77% ké hoach
nam, téng doanh thu udc dat trén 95 nghin ty dong, dat

87% ké hoach nam. Ngoc Lam
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DAm bdo tién dé cdc du an khi trong diém

Dodn céng tdc cua Tap doan Ddu khi Viét Nam thdm va lam viéc
tai mot s6 cong trinh khi cia PV GAS & Viing Tau. Anh: PVN
gay 6/8/2013, doan coéng tac ctia Tap doan Dau
khi Viét Nam do TS. Nguyén Quéc Thap - Pho

Thir nghiém dét Ita 16 hoi 16 mady
s& 1 Nha mady Nhiét dién Vang Ang 1

S

Nha mdy Nhiét dién Ving Ang 1 sé phdt dién vao

an Quan ly Du &n Dién luc D4u khi Viing Ang - Quang Trach

Bcho biét da cing Téng thau Téng cong ty Ladp may Viét Nam
(Lilama) th&t nghiém dét 16 hoi té méy s6 1 Nha may Nhiét dién Ving
Ang 1 thanh céng. Day la két qua né luc trong 3 thang van hanh chay

thit cac thiét bi ctia toan bé Nha may.

Quy IV/2013. Anh: CTV

Téng giam d6c Tap doan dan dau da cé budi lam viéc tai
Téng cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS). N6i dung budi
lam viéc tap trung vao cac van dé: Tinh hinh san xuat kinh
doanh khi va cac san pham khi; Qua trinh bdo duéng céc
coéng trinh khi va thuc hién cac hgp déng thuang mai;
Tinh hinh trién khai cac du an khi trong diém nhu L6 B- O
Moén, Nam Con Son 2, thu gom khi Dai Hung, tach ethane,
khi Thai Binh, Kho chira LNG Thi Vai/Son My...

Chiéu cling ngay, TS. Nguyén Quéc Thap - Phé Téng
giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam cling doan céng tac
da di tham va lam viéc tai mét s6 cong trinh khi ctia PV
GAS 6 Ving Tau nhu: Kho cang Thi Vai, Trung tam phan
phai khi Phu My, Nha may xt ly khi Dinh C6, Nha may xur ly
khi Nam Co6n Son... Hé CAm

DQS ddt ky sa lan nhd

& trén bién ABO1
S | =

. = F -

Salan ABO1 sé dugc dding kiém béi DNV va VR.
Anh: DQS

gay 19/8/2013, tai Khu kinh té Dung

Quét, Cong ty TNHH MTV Céng

nghiép Tau thay Dung Quat (DQS) da dat ky

sa lan nha & trén bién c6 suc chda 150 ngudi

mang s6 hiéu ABO1 cho ch dau tu Lién doanh

Qué trinh thi nghiém, theo déi va hiéu chinh ky thuat dét Itra 1o
hai t6 may s6 1 sé dugc thuc hién lién tuc trong 5 ngay. Cac don vi
lién quan dang hoan tat cong tac chuan bi cho méc tién do dét Itra
16 hoi lan dau, tich nhiét van hanh T6 may s6 1 vao dau thang 9/2013,
phét dién vao Quy 1V/2013.

Nha may Nhiét dién Vang Ang 1 do Tap doan Dau khi Viét Nam
lam chd dau tu c6 cong sudt 1.200MW gém 2 t6 may, téng mic dau
tu gan 1,25 ty USD. Pay la nha may nhiét dién Ién nhat & khu vuc
mién Trung, khi di vao hoat dong sé cung cap cho lugi dién Quéc gia

7,2 ty KWh dién/nam. Thy Hiing
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Viét - Nga “Vietsovpetro”.

Theo thiét ké, sa lan nha & trén bién dai
116,5m, rdng 44m, cao 7,5m, mén nudc 4,5m.
Sa lan nay sé dugc dang kiém bai Dang kiém
Na Uy (DNV) va Cuc Bang kiém Viét Nam (VR).
Sau khi hoan thién, ngoai chiic ndng lam nha
& trén bién cho 150 ngudi, sa lan ABO1 con c6
chiic nang thuc hién cac nhiém vu thi céng,
slfa chifa, 1ap dat cac cong trinh dau khi trén

bién. Tran Minh
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PV Engineering tdp frung ddu tu phdt trién, néng cao suc

canh tranh

gay 1/8/2013, tai Lé ky niém 15 nam thanh lap

Téng cong ty Tu van Thiét k& Dau khi - CTCP (PV
Engineering), Thi trudng Bé Cong Thuang Tran Tuan Anh
nhan manh dé an téi co cau sé la tién dé quan trong dé PV
Engineering tiép tuc cé nhiing buéc phat trién manh hon
n(ia, trd thanh téng cong ty hang dau ctia Viét Nam va khu
vuc trong linh vuc tu van thiét ké dau khi.

Theo 6ng D6 Van Thanh - Téng gidm déc PV
Engineering, sau 15 nam phat trién, PV Engineering da
ting budc thé hién dugc vai tro la don vi tu van thiét ké
chuyén nganh cta Tap doan Dau khi Viét Nam khi tham
gia thuc hién thanh céng cac du an 16n, trong diém cua
Nganh. Trong nhiing nam gan day to6c do tang trudng
cla PV Engineering luén én dinh & muc 30 - 40%, c6 da
nang luc trd thanh téng thau trong cac du an tr thiét ké ky
thuat (FEED) cho dén thiét ké chi tiét trong cac du an dau
khi tam c& quéc gia.

Phét biéu tai Lé ky niém, TSKH. Phung Binh Thuc - Cha
tich HDTV Tap doan Dau khi Viét Nam tin tuéng rang vGi
kinh nghiém xay dung va phat trién, tap thé CBCNV PV

Engineering sé ti€p tuc phat huy truyén théng chung stic
chung long, néu cao tinh chuyén nghiép, sang tao vai
céc gidi phap hay, vé dich sém, xay dung va phat trién PV
Engineering tré thanh don vi tu van manh, bén viing phat
trién chuyén sau céc linh vuc tu van thiét ké, l1ap du an
dau tu, khao sat va quan ly cac du én cta Tap doan Dau
khi Viét Nam.

Theo d6, PV Engineering can tap trung dau tu phat
trién nang cao suic canh tranh véi 5 nhiém vu trong tam:
Tap trung phét trién theo chiéu sau cac linh vuc sdn xuat
kinh doanh chinh, c6t 16i theo dinh hudng cta Tap doan;
Phét trién cong tac dao tao theo huéng chuyén siu, dao
tao chuyén gia nham nang cao trinh do, kinh nghiém ctia
CBCNV, tién tGi lam chd cong nghé tu van thiét ké; Tang
cudng dau tu vé phuong tién va trang thiét bi, phan mém
chuyén dung; Phat trién hgp tac quéc té dé tranh thu trinh
dé cong nghé, quan ly va chuyén giao cong nghé...; Tiép
tuc bdm sat, ma& réng thi trudng trong va ngoai Nganh,
xay dung niém tin v6i khach hang dé nang cao uy tin,

hinh anh ctia PV Engineering. Nguy&n Quang

Téng gidm déc Tap dodn DAu khi Viét Nam tham tau khdo

sat dia chdn 3D Amadeus

Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam di tham va lam viéc
tai tau khdo sdt dia chdn 3D Amadeus. Anh: PTSC

gay 9/8/2013, TS. P4 Van Hau - Téng giam déc

Tap doan Dau khi Viét Nam da di tham va lam
viéc tai tau khao sat dia chdn 3D Amadeus. Tau Amadeus
do Cong ty TNHH Khao sat bia vat ly (PTSC CGGV) quan
ly, hién dang thuc hién céng tac thu né dia chan 3D tai bé
Phu Khénh cho Téng cong ty Tham do va Khai thac Dau
khi (PVEP). T6ng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam da
tham hoi, déng vién cac thuyén vién va doi nga ky thuat

vién ti€p tuc phan dau hoan thanh tét cong tac khao sat,
thu né dia chan.

PTSC CGGV la céng ty lién doanh gilta Téng cong
ty CP Dich vu Ky thuat Dau khi Viét Nam (51%) va CGG
Veritas Services Holding B.V (49%). Hién Cong ty dang van
hanh, quan ly tau dia chan 3D Amadeus (8 cap dia chan,
mdi cap dai 8km) va tau dia chan 2D Binh Minh 02 (1 cap
dia chan dai 8km); cung cap cac dich vu thu nhan dir liéu
dia chan 2D, 3D trong va ngoai pham vi lanh thé Viét Nam.
PTSC CGGV da thuc hién thanh céng nhiéu du an thu né
dia chan cho cac khach hang trong va ngoai nudc nhu:
PVN, PVEP, Vietsovpetro, Mitra Energy, Oil Search (Papua
New Guinea), ONGC (An Do), PVEP Oversea (Myanmar)...

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau PTSC
CGGYV tién t&i lam chd coéng nghé, ky thuat cao va hién dai
cla thé gidi trong linh vuc khao sét dia chan. Péng thai,
Cong ty tiép tuc chudn bi t&t hon nita nguén luc, ky thuat
céng nghé, phéi hop chat ché vai cac co quan chiic nang
dé thuc hién hiéu qua han céng tac khao sat tai cac khu
VUC nUGc sau, xa bao. Thé Phong
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Ky hop déng tin dung xudt khdu Nnat Ban cho du dn Nhé mady
Nhiét dién Thai Binh 2

TS. Nguyén Tién Diing - Phé Téng gidm dé'c Tdp doan Ddu khi Viét
Nam va 6ng Masaaki Yamada - Téng gidm déc JBIC dai dién cdc
ngdn hang ky Hop @éng. Anh: PVN

gay 22/8/2013, tai Ha Néi, hgp dong tin dung

xuat khau Nhat Ban da dugc ky két gitra Ngan
hang Hgp tac Quéc té Nhat Ban (JBIC) va Tap doan Dau
khiViét Nam (Petrovietnam) véi khoan tai trg 85 triéu USD
clia JBIC. Khoan tai trg nay dugc nang lén 141 triéu USD
vGi su tham gia clia cac ngan hang dong tai trg: BTMU
(ngan hang dau mai), Citibank va Mizuho.

UBND tinh Qudng Ngdi Iam viéc voi
Cong Ty TNHH I\/ITV Loc héa ddu Binh Son

hoach nam; nép ngan sach Nha nudc
15,292 nghin ty d6ng, bang 114% ké

. L
- TN,

w-cr. T‘lf mnu T mIM: VIER hoach nam.

Khoan tin dung trén dugc tai trg dé mua turbine hoi
va cac may maoc, thiét bi, dich vu ctia Nhat Ban (do Sojitz
lam dau maéi cung cap) cho du an Nha may Nhiét dién Thai
Binh 2. V&i tu cach la mét t6 chic nha nudc, JBIC/NEXI
cung phéi hop véi cac t6 chuc tai chinh qudc té sé tiép
tuc hé trg, ddy manh hoat dong xudt khiu cla cac cong
ty Nhat Ban dén Viét Nam, mé& rong ca héi cho céc cong
ty Nhat Ban tham gia vao cac du an cla Viét Nam thong
qua st dung cac cong cu tai chinh va moé hinh tai trg du
an da dang.

Nha mdy Nhiét dién Thai Binh 2 la du an dién
quan trong trong Téng s6 d6 dién 7 cla Viét Nam do
Petrovietnam lam chd dau tu, c6 téng mic dau tu hon
1,656 ty USD trong d6 ca cdu vén chl sé hiiu va vén vay la
30/70. Petrovietnam sé ti€p tuc thu xép phan vén con lai
dé dau tu cho du an Nha may Nhiét dién Thai Binh 2 qua
cac giao dich ti€p theo véi cac té chuc tai chinh - ngan
hang - bdo hiém tin dung trong va ngoai nudc dé dam
bdo d0 vén cho du én nay. Xuan Son

Héi thdo téng két ché tao binh dp luc

Ngay 15/8/2013, Xi nghiép Xay ldp
Khdo sdt va Stra chita Coéng trinh Khai thdc
Dau khi (OCD) da t6 chuc Hoi thdo téng
két ché tao binh dp luc cho Xi nghiép Khai
thdc Dau khindm 2012. Bén nay, Xi nghiép
Xay ldp da thiét k&, ché tao 12 binh dp luc
cho Xi nghiép Khai thdc Dau khi dam bdo

Cha tich UBND tinh Qudng Ngai trao
Béing khen cho BSR. Anh: BSR

Séng ngay 23/8/2013, UBND
tinh Quang Ngai da lam viéc
vGi Cong ty TNHH MTV Loc hoéa dau
Binh Son (BSR) vé tinh hinh san xuat
kinh doanh 7 thang dau nam 2013.
Theo 6ng Vi Manh Tung - Phé Téng
giam déc BSR, tinh dén hét thang
7/2013 Cong ty da nhap va san xuat
dugc 3.871.721 tan dau tho, dat 68%
ké hoach nam. San lugng tiéu thu la
3.788.858 t4n san pham, dat 75% ké&
hoach nam. BSR dat téng doanh thu
86,960 nghin ty dong, bang 79% ké
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Ong Cao Khoa - Chu tich UBND
tinh Quang Ngai danh gia cao va biéu
duang nhing két qua san xuat kinh
doanh ma BSR dat dugc, dac biét la su
kién Nha may Loc dau Dung Quat van
hanh 365 ngay dém lién tuc, 6n dinh,
an toan & cong suat t6i uu. Nhiing
két qua dat dugc trong san xuat kinh
doanh ctia BSR déng gop rat 16n cho
ngan sach tinh Quang Ngai, gop
phan thuc day tang truéng kinh té
cla dia phuong. Vé cac kién nghi ctia
BSR, Chu tich UBND tinh Quang Ngai
khdng dinh sé chi dao sét sao cac s&,
ban, nganh; tao moi diéu kién thuan
loi d€ Céng ty hoan thanh céc chi tiéu
k& hoach ndm 2013, bdo ddm an ninh,
an toan cho cong tac van hanh Nha

may Loc dau Dung Quiat.
NgocLam

chdt luong, tiét kiém thoi gian thiét ké, thi
céng, giam gid thanh... Tai Héi thdo, cdc
dai biéu thdo ludn, dé xudt mét sé bién
phdp dé néng cao hon nia chdt lugng va

thuong hiéu san phdm... .
Tran Quang

Ldp dung thanh céng san Cellar
Deck gian ddu giéng Kim Cuong

Ngay 23/8/2013, Céng ty CP Két cdu
Kim logi va Ldp mdy Dau khi (PVC-MS) da
Idp dung thanh céng san Cellar Deck Part
2 khéi thugng tdng, gian ddu giéng Kim
Cuong (Diamond). Du kién thdng 11/2013,
PVC-MS sé trién khai ldp ddt san Main
Deck. Sau 5 thdng khéi céng du dn Dia-
mond, PVC-MS da dat trén 800.000 gi¢' lam
viéc an toan, chdt luong céng trinh dam
bdo theo tiéu chudn Quéc té, tién doé vuot

3% so vadi ké hoach dé ra.
Minh Phuong
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Dinh hudng phdt trién linh vuc xuc tdc - hdp phu tai Viét Nam:
Phdt trién xdc tde maéi va nang cao dd chon loc clia xuc tac

Cdc dai biéu tham quan Nha mdy sén xudt xo sgi Polyester Dinh V.
Anh: CTV

Ngay 8/8/2013, tai Ha N&i, HOi Xtic tac va Hap phu Viét
Nam da phdi hop véi Tap doan Dau khi Viét Nam té chiic
Hoi nghi Xdc tac va Hap phu toan quéc lan tha VIl véi cha
dé “Xuc tac va hadp phu vi su phat trién bén viing cong
nghiép va bao vé moi trudng”.

Tai Hoi nghi, cac chuyén gia dau nganh vé linh vuc
xUc tac - hap phu Viét Nam da thao luan cac van dé nham
nang cao hiéu qua san xuat: “Hoat dong nghién clu
khoa hoc va trién khai ¢ing dung trong linh vuc xdc tac
- hdp phu tai Viét Nam”; “Mét vai dinh huéng, phuong
phap nghién ctiu va cach ti€p cdn mdi cho su phat trién
xtc tac ché bién dau khi tai Viet Nam”; “Chuyén hoéa khi
thién nhién thanh nhién liéu déng ca”; “Xdc tac quang
hoéa - t6ng hgp vat liéu va tinh chat xdc tac”... Van dé su
dung xuc tac trong téng hagp nang lugng mdi, bdo vé moi
truong cling dugc cdc nha nghién ctu dac biét quan tam
tai Hoi nghi lan nay: “Vé xu thé phat trién ctia nhién liéu
sinh hoc - goc nhin tur Viét Nam”; “Xdc tac truyén théng
va hién dai trong téng hop nhién liéu sinh hoc”; Xdc tac
acid ran trong téng hgp nhién liéu diesel sinh hoc”... Sau
phién hop toan thé, ngay 9/8/2013, Hoi nghi hop theo 3
tiéu ban dé thao luan sau cdc nhém van dé: Téng hgp chat
xUc tac va hap phu cho cong nghiép dau khi va hoa chat;
Téng hop chat xuc tac va hap phu dudi dang vat liéu mdi
va tién tién; Xdc tac va hap phu trong bdo vé méi trudng
va linh vuc nang lugng méi.

Trong tuang lai, linh vuc ndng lugng néi chung va loc
héa dau néi riéng sé phai déi dién véi moét s6 van dé nhu:
su can kiét cia nguén nguyén liéu hoa thach, yéu cau chat
lugng clia cac sdn pham loc hoa dau ngay cang khat khe,
bién d8i khi hau toan cau, yéu ciu bao vé méi trudng, st
dung hiéu qua va tiét kiém nang lugng, phat trién cac
nguén nang lugng mai thay thé nang lugng truyén thong.

Theo TS. Phan Ngoc Trung - Vién trudng Vién Dau khi
Viét Nam, Pho Cha tich Héi déng Khoa hoc Cong nghé
Tap doan Dau khi Viét Nam, dé giai quyét cac van dé trén,
cac nghién ctiu xuc tac trén thé gisi dang tap trung vao
mot s6 linh vuc: Gidm chi phi san xuat thong qua cai tién
cac hé xuc tac hién co, trong dé tap trung chl yéu vao
nang cao do chon loc cla xuc tac, dac biét [a do chon
loc clia cac phan Uing oxy hoa; Phat trién cac loai xuc tac
md&i cho céc qua trinh ché bién khi thién nhién va than
thanh nhién liéu va cac sdn phdm héa dau; Xuc tac cho
cac qua trinh san xuat nhién liéu thay thé tu sinh khoi va
cac nguon rac thai, sir dung CO, nhu moét ngudn nguyén
liéu chia carbon, san xudt H, lam nhién liéu; Ap dung
cac cdong nghé phan (ng maéi dé€ nang cao hiéu qua cta
cac qua trinh nhu cong nghé binh phan ting mang, cong
nghé phan Ung vi dong...

Thach thic ctia nganh cong nghiép loc hoa dau Viét
Nam trong thai gian t6i dé la nguyén liéu dau vao la cac
loai dau nhap khiu c6 chat lugng khac nhau va khéng 6n
dinh: dau chua, dau nang, khi c6 ham lugng CO, cao...
dan dén cac thong s6 van hanh tiém can véi gidi han van
hanh cua thiét bi. Thuc té trén yéu cau nganh xuc tac hap
phu Viét Nam phdi danh gia, lua chon dugc cac loai xuc
tac t6i uu dé nang cao hiéu qua hoat déng, dam bao van
hanh én dinh, nang cao tinh linh déng trong viéc st dung
cac nguon nguyén liéu khac nhau hay diéu chinh co cau
san pham theo thi trudng.

Dong thai, can trién khai cac nghién ctiu don dau
phu hgp véi xu hudng phat trién chung cla thé gidi
nhu: xtc tac chuyén hoa khi giau CO, thanh nhién liéu
I6ng, methanol; phat trién cac loai xdc tac thé hé mdi
¢6 hoat tinh, d6 chon loc, d6 bén cao; xuc tac cho céac
qua trinh san xudt nhién liéu thay thé t& phé pham néng
nghiép, cac loai nhua thai nham da dang héa nguén
nguyén liéu cho cac qua trinh loc héa dau; xuc tac cho
cac qua trinh san xuat oleffin lam nguyén liéu cho cac
qua trinh héa dau...

Ngoai ra, cac phuong phap nghién ctu hiéu suat cao
dé rat ngan thdi gian danh gia, sang loc, lua chon va téi
uu hoa thanh phan xuc tac, cac phuong phap nghién ctu
in-situ nham hiéu ré méi tuong quan gilta cau truc vat liéu
va hiéu qua xutc tac cling nhu kiém soat t6t qua trinh hoat
déng cta xuc tac cling can dugc dp dung dé co thé taora
nhiing sadn pham xuc tac uu viét hon va cé kha nang tng

dung cao. Ngoc Linh
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TIN THE cIO

IEA: S&n luong ddu mé cla OPEC sut gidm manh

Cd quan Nang lugng Qudc té (IEA) da nhan dinh,
su bung né clia dau mé da phién sét tai khu vuc
Bac My dang giup thé gigi giam b6t nguy co tang gia dau
trong b6i cdnh mét s6 thanh vién clia T6 chic Cac nudc
Xuat khdu Dau mé (OPEC) dang phai vat 16n dé duy tri san
lugng do tinh hinh chinh tri bat én.

Theo IEA, Libya va Iraq dang c6 duy tri san lugng do
bat én chinh tri va bao luc tac dong dén hoat dong san
xuat. Xuat khdu dau ctia khu vuc mién Bic Iraq sé con kho
khan do Baghdad va chinh quyén ctia ngusi Kurd (KRG)
chua théng nhat dam phan vé thanh toan va diéu khoan
hgp d6ng. Nhiing vu tdn cong vao tuyén dudng 6ng dan
dau & mién Bac Iraq da khién san luong dau cta nudc
nay lan dau tién trong vong 6 thang dau nam 2013 giam
xudéng dudi 3 triéu thung/ngay. Con tai Libya, nhirng bat
6n trong nudc da khién xuat khau dau moé cdia nudc nay
gidm xuéng muc thap nhat ké tir nam 2011. OPEC cho
biét, viéc san lugng sut giam tai Libya va Iraq da khién
san lugng chung cla t6 chuc nay gidm xuéng con 30,31
triéu thung/ngay trong thang 7/2013, thdp hon 100.000
thung/ngay so véi thang 6/2013.

Cac van dé vé an toan dang bao trum [én trién vong
vé nguodn cung tai cac quéc gia thanh vién OPEC nhu
Algeria va Nigeria. Saudi Arabia - quéc gia san xudt dau

Iran phat hién mé ddu cd tri luong 16n

Héng Thong tan Mehr (Iran) ngay 15/8/2013 cho biét, nuéc nay da
phat hién mot mo dau cé trir lugng udc tri gia 1.800 ty USD, tuang

mo |6n nhat OPEC da nang san luong dau mo trong
thang 7/2013 I1én muc cao nhat 12 thang qua la 9,8 triéu
thung/ngay, tang 150.000 thung so véi thang 6/2013,
nhung van khong da bu dap cho san lugng sut giam tai
cac nudc thanh vién khac. IEA cho biét, san lugng dau
cua OPEC thang 7/2013 da giam 1,1 triéu thung/ngay
so vGi cung ky nam 2012. Theo IEA, OPEC hién dang san
xuat 30,41 triéu thung dau/ngay, xap xi bang han ngach
muc tiéu ma té chiic nay dat ra la 30 triéu thung/ngay
sau nhiéu nam lién tuc san xuat vugt qua dinh murc trén.
Nguén cung sut gidm tai OPEC da giup gia dau chuén
Brent Bién Bac trong thang 7/2013 tang thém 4USD/
thung Ién muc trung binh 107,43USD/thuing - muc cao
nhat trong vong 4 thang qua.

Nguagc lai, nguén cung tai cac nudc ngoai OPEC tang
570.000thung/ngay, I1én 54,9 triéu thung/ngay, trong do
khu vuc Bac My dong gép khoang 40%. OPEC cho biét sén
luong tai cac nudc doi tha cling téng nhanh trong thang
7/2013, du c6 muc tang khiém tén hon la 170.000thung/
ngay, trong ltic nguén cung ctia OPEC sut giam. Theo du
bdo cla IEA, tang trudng san lugng manh tai Bac My, dac
biét Ia Canada, sé nang téng san luong tai cac quéc gia
ngoai OPEC Ién 55,4 triéu thung/ngay trong Quy IV/2013.

Thuy Chi (theo Reuters)

Trit luong ddu va khi dét cia My
tdang ky luc

Cdc nha sdn xudt ddu khi ctia My
tiép tuc ndng san luong dau va khi

duong vai kim ngach xuat khdu dau cda Iran trong 100 nam trd lai day. Theo
6ng Ahmad Qalebani - Thi trudng Bé Dau mé Iran, gia tri trén dugc tinh dua
vao muc gia hydrocarbon hién nay trén thé gidi. Trong vong 2 nam qua, Iran
da gia tang trit lugng khoang 18,6 triéu thung dau. Co héi tim thay dau khi khi
khoan tham do & Iran trong nam 2012 la 90%.

Theo T6 chiic Cac nudc Xuat khdu Dau mé (OPEC), san lugng khai thac
cUa Iran trong thang 7/2013 dat 2,68 triéu thung dau/ngay. Ca quan Nang
luong Qudc té (IEA) théng bao Iran da tang cudng mua tau ché dau, nham
tdng doanh s6 bén trong béi cdnh xudt khdu dau mé cla Iran gap khé khan
sau khi My va Lién minh chau Au (EU) 4p dung céc bién phap triing phat
Tehran. IEA cho hay chi c6 5 quéc gia thong bao vé hoat déng nhap khau
dau ti Iran trong thang 7 1a Trung Quéc, Nhat Ban, Han Quéc, Thé Nhi Ky va
Cac tiéu vuong quéc A Rap théng nhat. Con s6 nay giam so véi 16 nudc nhap
khau dau mé ctia Iran hoi thang 1/2012. S6 liéu s bd cho thay xuat khdu dau
mé cua Iran tang tU muc 960.000thung/ngay (thdng 6/2013) Ién 1,16 triéu
thung/ngay (thang 7/2013), cht yéu nha lugng dau nhap khau cta Trung

Quéc tang trd lai. Trinh Linh (TTXVN)
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dét tu nhién lén mdc cao ky luc nho
tang cudng ddu tu va tng dung cdc
céng nghé khai thdc méi nhu ky thudt
khoan bé thiy luc. Theo bdo cdo cua
Co quan Théng tin Ndng lugng My
(EIA) céng bé ngay 1/8, tri lugng dau
mad cua My ndm 2011 da tdang thém
3,8 ty thung (15%) va trir luong da
dugc kiém ching la 29 ty thung, muc
cao nhdt k€ tirnam 1985.

Trir lugng khi tu nhién cua My
da tdng 31,2 nghin ty ft* (0,9 nghin
ty m?®) trong ndm 2011, tdng 9,8% va
la mdrc tdng I6n tha hai trong lich su
nudéc My sau ndm 2010. Nhu vay trir
lugng khi tu nhién cda quéc gia nay
dugc ndng lén 348,8 nghin ty ft* (9,9
nghin ty m3).

Van Anh (theo AFP)
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Tha tudng Anh chi fruong phdt trién cong nghiép khi dd phién

rong bai viét dang trén Telegraph ngay 12/8/2013,

Thu tuéng Anh David Cameron khdng dinh day
manh khai thac khi da phién c6 thé gitip ngugi dan Anh
giam bét chi phi tiéu thu nang lugng, tao thém nhiéu viéc
lam va cai thién nguén thu ngan sach cho dia phuong.
Hién cac céng ty khai thac khi da phién da déng y tra
100.000 bang Anh (khoédng 3,3 ty dong Viét Nam) cho moi
cdng déng dan cu gan giéng tham do. Va néu du an di
vao khai thac, cac cong ty nay sé tra thém 1% doanh thu,
con s6 nay co thé lén tdi 10 triéu bang Anh (khodng 330
ty déng Viét Nam). Ong Cameron cing cho rdng chinh
khi da phién da gop phan quan trong lam gidm gia nang
lugng & My.

Tha tudng Anh bac bo y kién cho rang cong nghiép
khai thac khi da phién st dung ky thuat thay luc bé gay
(fracking) sé chi tap trung & mién Bac xu England, déng
thai kéu goi ngudi dan va cac dang phai chinh tri déng

tam hiép luc ing hé nganh cong nghiép khai thac khi da
phién. Trudc do, 6ng David Howell - chinh tri gia ky cuu
clia dang Bao tha - da cham ngoi cho nhitng cudc tranh
cai nay Ira khi tuyén bé rang hoat dong khai thac khi da
phién chinén dién ra & ving Déng Bac “hoang vang".

Théng 7/2013, B6 truéng Tai chinh George Osborne
da cong bo chinh sach mién giam thué (tU 62% xudng
con 30%) doi vai cac cong ty khai thac khi da phién nham
khuyén khich nganh céng nghiép nay phat trién. Theo
Chinh pha Anh, cac bo truéng sé phai tiép tuc tuyén
truyén va thuyét phuc ngudi dan vé lgi ich cia viéc khai
théac khi da phién trong béi canh du luan van lo ngai vé
nguy ca tan pha moi truong. Bao cao do Trung tam Khao
satDia chat Anh (BGS) cong bé gan day cho thay trit lugng
khi da phién ctia Vuong quéc Anh tap trung cha yéu &

mién Bac xi England. Lé Phuong (TTXVN)

Cuba nang ty trong
dién tiéu thu tu nang
luong tdi tao

gay 19/8/2013, Cuba da dua

vao van hanh coéng vién nang
lugng mat trgi thi hai & Tp. Santa Clara,
cach Thu dé La Habana 280km vé phia
Pong. Cong vién dugc thiét ké véi 5.200
tam pin mat troi, c6 kha nang cung cap
962kW/ngay cho 750 hé gia dinh. Theo
cac chuyén gia, viéc van hanh céng vién
nang lugng mat trgi nay sé giup Cuba
tiét kiem khoang 380 tan dau/nam, tor d6
tiing budc gidm thiéu su phu thudc vao
nhién liéu héa thach.

Cuba dat muc tiéu nang ty trong tiéu
thu dién nang tu ndng lugng tdi tao (nhu
thay dién, nhién liéu sinh hoc va nang
lugng gid) tu muc 4% nhu hién nay lén
10% vao nam 2030. V&i vi tri dia ly thuan
lgi, Cuba ti€p nhan du lugng buc xa mat
troi dé€ cung cép dién nang gap 1.800 lan
50 vdi téng luong dau dang dugc st dung
trong sinh hoat va cong nghiép.

Tri Diing (TTXVN)

Indonesia tang cudng phat trién
NnAng luong sinh hoc

Trong nd luc huéng t6i mét nén kinh té xanh tang trudng bén
viing, Chinh phi Indonesia tang cudng khuyén khich san xuat
va st dung nang lugng tai tao, trong dé c6 nang lugng sinh hoc. Ong
Rida Mulyana - Téng Vu truéng Bao ton nang lugng va Nang lugng tai
tao (thudc Bo6 Nang lugng va Khoang san Indonesia) cho biét Chinh
phu nudc nay sé ban hanh moét quy dinh méi nham t6i da hoéa viéc sur
dung va san xuat nang luong sinh hoc thay thé nhién liéu héa thach.

Theo d6, Téng vu Bao tén nang luong va Nang luong téi tao sé thay
Téng vu Dau khi B& Nang lugng va Khoang san ddm nhiém céng tac
quan ly hoat déng san xuat nhién liéu sinh hoc va dau diesel sinh hoc.
Ty 1é pha trén nhién liéu sinh hoc trong cac loai nhién liéu héa thach
dugc quy dinh tirnam 2008 (7,5% d6i véi dau diesel sinh hoc va 2% doi
véi ethanol sinh hoc) sé nang lén. Nha nudc tang cudng quan ly hoat
dong san xuat ethanol sinh hoc clia cac cong ty trong nudc nham giai
quyét cac van dé trong phét trién nang lugng sinh hoc.

Hién Indonesia van phai dua chd yéu vao dau mo (44%), khi dét tu
nhién (23%), than d4a (27%) va nang lugng tai tao (6%). Ho6i dong Nang
lugng Quéc gia Indonesia (DEN) cho biét, d€ dap Uing nhu cau nang
lugng clia dat nudc, trong chién lugc phat trién nang luong dai han
dén nam 2050, Chinh phd Indonesia can thay déi ty trong déng gép
clia cac thanh phan nang lugng: nang lugng tai tao 30%, than da 26%,
khi dét tu nhién 24% va dau mé 20%. Trudc mat, Indonesia can phai
dat dugc cac chi tiéu: nang lugng tai tao 23%, than da 25%, khi dét tu
nhién 22% va dau mo 30% vao nam 2025. Vigt Ta (TTXVN)
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Yéu t6 quan trong nhat chi phoi
gia dau tho trén thi truong thé gidi la
muc can bang cung cau. T6 chuic cac
nudc xuat khau dau mé (OPEC) du
bdo nhu cau dau tho toan cau ndm
2013 dat 89,7 triéu thung/ngay, tang
0,8 triéu thung/ngay so v&i nam 2012.
Muc cau nay sé dugc dap tng bang
san lugng dau khai thac, dau ton kho,
dau sinh hoc, dau du trir chién lugc...
San luong dau khai thac chiém chu
yéu trong ngudn cung (Bang 1).

Viéc khai thac khi d6t phat trién
manh & tat ca cac chau luc, dap tng
dd nhu cau clia thé gidi. Trong linh
vuc nay, khi phi truyén théng ngay
cang gilf vai trd quan trong va dang
dugc tham do, khai thac & 43 nudc.
VGi cac tang chda dau khi trong da
phién sét va da chat sit néi chung,
dau khi phi truyén théng khu vuc
Bac My ti€p tuc giup My giam nhap
kh3du nang lugng. Hién My la nudc
tiéu thu dau tho, khi dét nhiéu nhat
thé gidi va cing la nudc chi phéi gia
dau quan trong nhat toan cau.

Tang trién vong Bakken & North
Dakota cung véi tang Eagle Ford
& Nam Texas (My) dugc du bao sé
chiém hon moét nidia san lugng dau
phi truyén théng & Bac My vao nam
2019. San lugng trung binh trong
nam 2013 cua tang Eagle Ford dat
khoang 844.000 thung/ngay, tang
50% so v&i nam 2012 va khu vuc khai
thac condensate & Karnes Trough
dang thu hat dau tu cao nhat tai
tang nay. WoodMac cho rang dé phat
trién cdc mo dau khi trén dat lién &
Bac My nam 2013 sé can s6 vén dau
tu 150 ty USD, trong d6 phan danh
cho dau khi phi truyén théng chiém
khoang 40%. Vi san lugng tang lién
tuc, vao nam 2020 lugng dau nhap
khau ctia My chi con chiém khoang
15% nhu cau so v&i 44% hién nay.
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Nguén: Oil & Gas Journal 12/8/2013

Bang 1. San lugng ddu khi thé giGi khai thdc trong ndm 2013

Nudc san xuat

Chau My
Argentina
Bolivia

Brazil

Canada
Columbia
Ecuador

Mexico

My

Venezuela

Cac nudc con lai
Tay Au

Pan Mach

Na Uy

Vuong quéc Anh
Cac nudc con lai
Pong Au va Lién Xé cii
Azerbaijan
Kazakhstan

Lién bang Nga
Cac nudc con lai
Trung Pong
Iran

Iraq

Kuwait

Oman

Qatar

Saudi Arabia
UAE

Cac nudc con lai
Chau Phi
Algeria

Angola

Ai Cap

Libya

Nigeria

Cac nudc con lai
Chau A - Thai Binh Duong
Australia

Brunei

Trung Qudc
Anbo
Indonesia
Malaysia

Thai Lan

Viét Nam

Cac nudc con lai
Toan thé giéi
OPEC

Dau thé (nghin thung)

Thang
5/2013

20.513
575

59
2.090
3.590
1.020
522
2.496
7318
2.500
343
2.849
182
1.563
845
259
13.287
821
1.524
10.389
553
23.013
2.680
3.200
2.840
940
730
9.600
2.700
323
8.670
1.150
1.760
730
1.350
1.950
1.730
7.513
335
130
4.185
750
833
482
252
330
216
75.845
30.982

Trung binh 5

thang thang

dau nam 2013
20.411
537
59
2.106
3.628
1.002
511
2.531
7.208
2.488
341
2.826
188
1.534
846
258
13.404
863
1.610
10.371
560
22.637
2.686
3.108
2.816
934
736
9.348
2.680
329
8.742
1.154
1.754
730
1.382
1.986
1.736
7.553
333
145
4.187
759
829
512
252
330
206
75.573
30.649

Khi dét (Bcf)

Thang
5/2013

3.265,2
102,5
53,0
65,4
4238
30,0

1,0
193,5
2.161,6
60,0
174,4
690,6
13,1
320,0
113,0
244,5
2.620,5
77,7
109,5
1.843,4
589,9
1.445,0
465,0
28,0
40,0
94,0
350,0
250,0
165,0
53,0
454,5
230,0
4,0
105,0
25,0
70,0
20,5
1.444,4
1385
38,0
313,6
109,0
233,0
187,0
132,2
32,0
261,1
9.920,2
1.688,0
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Loai dau
OPEC basket chudn
Basrah nhe - Iraq
Arabia nhe, Saudi Arabia
Bonny nhe, 37°- Nigeria
Es Sider - Libya
Girassol - Angola
Iran ndang
Kuwait xuat khau
Marine - Qatar
Merey - Venezuela
Murban - UAE
Oriente - Ecuador
Saharian tron 44° - Algeria
Minas 34° - Indonesia
Fateh 32° - Dubai
Isthmus 33° - Mexico
Brent 38° - UK
Urals - Lién bang Nga
WTI/Brent
Brent/Dubai

Nguén: Oil & Gas Journal 12/8/2013

Loai xang, dau nhién liéu

HSFO 180 fob Han Quéc
HSFO 180 fob Singapore
LSWR Indonesia

1pc fuel oil fob Tay Bac Au

1pc fuel fob Tay Bia Trung Hai

1pc New York
Xang C+F Nhat Ban
Xang fob Han Quéc
Dau dét Buc

Dau dét fob Tay Bia Trung Hai

Xang s6 2 New York

Nguén: Argus Global LNG 1/8/2013

Bdng 3. Gid xdng, ddu nhién liéu (fuel oil) 7 thdng ddu nam 2013

Bdng 2. Dién bién gid ddu tho thé giGi

13/5/2013
100,65
98,23
101,06
105,83
102,63
103,69
99,72
99,82
100,22
94,02
102,83
96,40
102,83
99,11
100,30
105,48
102,53
102,52
-7,93
2,23

1/2013 2/2013
644,56 662,68
633,56 651,68
703,80 725,61
639,68 666,26
649,14 682,46
661,32 668,94
952,72 996,51
940,93 983,23
976,03 1002,10
955,67 982,65
949,37 976,87

Bdng 4. Gid khi dét trong Quy Ill/2013 dén Quy /2014 & thi
truong London va Nymex

Hgp déng
Thoi gian giao hang
9/2013
10/2013
11/2013
12/2013
1/2014
2/2014
3/2014

Nguén: WGl 7/8/2013

Don vi: USD/triéu Btu

London Nymex
5/8/2013 29/7/2013
9,97 3,472
10,23 3,494
10,78 3,586
11,11 3,759
11,30 3,845
11,33 3,850
10,93 3,819

Theo Oil-prices.net, ngay 11/8/2013, dau WTI c6 gia
105,97USD/thuing va dau Brent c6 gia 108,22USD/thung.

13/6/2013
101,03
98,94
101,30
106,12
103,07
104,23
100,61
100,22
100,20
95,37
102,61
96,01
102,61
103,19
100,32
104,08
102,92
102,74
-7,18
2,60

3/2013 4/2013
647,53 627,40
636,53 616,40
711,91 678,19
621,55 591,92
633,29 599,10
627,59 610,31
930,11 878,04
916,61 863,35
923,34 874,13
900,96 857,46
910,73 838,92

Don vi: USD/thing
Du bao gia thang 8/2013
106,23
104,03
106,51
111,58
108,37
109,59
105,79
105,38
105,36
100,20
107,89
100,95
107,89
108,50
105,48
109,43
108,22
108,03
-3,27

2,74

Don vi: USD/tdn

5/2013 6/2013 7/2013
623,39 632,16 616,36
612,39 621,16 605,36
666,48 648,35 655,86
600,99 607,16 603,96
609,89 615,31 612,08
610,76 603,02 596,75
871,10 892,96 925,79
860,81 877,22 908,40
871,85 885,89 923,55
862,38 878,48 911,04
829,81 850,13 891,47

Bdng 5. Gid spot LNG xudt khdu tinh i tai cdc thj trudng chinh

Thi truong

Nuéc xuat khau
Qatar

Oman

Abu Dahbi
Indonesia
Malaysia
Australia

Lién bang Nga
Trinidad

Algeria

Ai cap

Nigeria

Guinea xich dao

Nguén: WGl 7/8/2013

Pong
BacA

14,03
14,20
14,07
15,07
15,01
14,82
15,58
12,06
12,81
13,26
12,79
12,88

Don vi: USD/triéu Btu

Tay Vu’dnr,l 9 )
NamAu 34Y9¢ Bi
Anh

10,15 7,25 7,04
10,30 7,49 717
10,19 7,32 7,08
9,39 6,66 6,24
9,46 6,72 6,52
9,35 6,65 6,37
8,93 632 612
11,61 8,40 7,75
11,61 8,40 8,16
11,25 8,12 7,91
10,81 7,88 7,63
10,88 7,92 7,71
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Badng 6. Dién bién gid nhdp khdu LNG cta cdc nuéc chau A - Thdi Binh Duong trong 6 thdng dédu ném 2013
Don vi: USD/triéu Btu

Nuédc Thoi gian
nhap ‘ 1/2013 2/2013 3/2013 4/2013 5/2013 6/2013
khau Nguén cung
Abu Dhabi 16,24 17,06 17,31 16,39 16,95 17,55
Algeria 16,62 15,80
Australia 13,94 15,80 14,43 14,67 15,69 14,95
Brunei 15,63 17,13 17,49 16,57 17,19 15,11
Ai Cap 15,01 15,96 17,01 17,74
Guinea xich dao 15,78 16,49 18,93 17,40 17,47
Indonesia 16,84 17,66 18,41 17,17 16,95 17,07
Nhat Malaysia 16,28 17,39 17,65 16,57 17,33 17,54
Ban Nigeria 14,76 16,04 17,02 16,01 16,25 16,54
Oman 11,53 9,18 10,64 11,65 13,09 13,35
Peru 15,55 19,02 17,27 15,86
Qatar 16,00 16,77 17,25 16,56 17,12 16,87
Lién bang Nga 12,64 14,85 14,06 13,90 13,68 13,84
Trinidad 15,70 14,59
Yemen 17,21 18,36
Trung binh 15,04 16,41 16,35 15,70 16,23 16,03
Australia 3,32 3,25 3,25 3,32 3,56 3,95
Ai Cap 15,92 18,77
Guinea xich dao 16,00
Indonesia 4,13 4,00 4,03 3,89 3,91
TQ'SZE Malaysia 7,84 7,70 8,23 8,17 8,02 7,96
Nigeria 16,98 13,97 14,87
Qatar 16,43 18,06 17,94 18,62 18,87 18,76
Yemen 18,77 18,83 19,74 10,13 14,35
Trung binh 11,55 13,37 10,60 10,96 9,11 11,09
Algeria 16,01
Australia 14,08 14,99 13,51
Bi 15,42
Brunei 19,01 19,55 19,61 17,22 16,61 16,61
Ai Cap 15,96 15,13 16,47 16,29
Guinea xich dao 17,03 17,02
Indonesia 12,51 13,33 14,78 15,09 12,79 13,85
. Malaysia 10,37 12,17 10,69 8,95 13,14 12,72
Ql-llfgc Nigeria 16,19 15,08 13,98 16,26 13,77 14,76
Na Uy 17,91
Oman 17,59 18,50 18,32 18,24 18,40 18,11
Peru 17,45 16,17
Qatar 16,67 17,00 17,14 17,82 18,25 17,79
Lién bang Nga 3,76 6,94 3,73 4,30 3,91 7,85
Trinidad 13,88 12,98 11,83
Yemen 8,57 10,67 7,94 8,34 6,55
Trung binh 14,80 14,98 15,19 14,28 14,55 14,89
Australia 18,26
Ai Cap 15,98 17,36
Guinea xich dao 14,86
Indonesia 17,84 17,65 18,83 20,12 16,88 16,70
bai Malaysia 16,79 17,46 18,39 17,38 18,14 17,25
Loan Nigeria 17,63 15,71 15,65 21,08
Qatar 12,60 13,04 11,33 12,78 10,90 12,62
Lién bang Nga 19,17 19,17
Yemen 14,68
Trung binh 14,53 14,49 14,62 15,35 14,42 14,89

Nguén: Argus Global LNG 1/8/2013
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Hinh 1. Lugng khi xudt nhdp khdu uéc tinh hang thdng méi nhdt cdia cdc nudc trén thé gidi (don vi: nghin tdn/thdng)

/ Canada nhap 57,6
/Anh nhép 1.093,6
My 0,0

‘ Nga (Sakhalin) xu&t 755,7 ‘

Tay Ban Nha nhap 844,1 7

IAlgeria xu&t 986,6

Eq Guinea xust 264,8
\&queno Rico nhap 74,9
Trinidad xuét 604,3
Peru xudt 204,6
Brazil nhap 259,6

Mexico nhap 339,5

Nigeria xudt 898,6

Ynhap248,1 | [ThéNhiky 00 Tu My (Alaska)
Han Quéc nhap 2.787,9

e

Trung Quéc nhap 1.250,3

An D6 nhap 1.053,8

‘ Thaéi Lan nhap 148,8
Malaysia xuat 2.023,1

Nhat nhap 6.441,6

2 /\N
%

1
Indonesia xuat 1.087,6 e}
Australia xuat 1.444,7 | 1L}

' ®
Brunei xuat 472,2

Nguén: Argus Global LNG 1/8/2013

Néu chi xét trén goc d6 quan hé cung - cau, gia dau
tho trung binh ndm 2013 sé dao déng tur 90 - 120USD/
thung, nhung do nhiéu yéu t6 kinh té - ky thuat lan phi
kinh té€ (bién d&i khi hau, xung dét chinh tri, dau ca...),
OPEC du bao gia dau c6 thé con ting cao hon vao cudi
nam va dau Brent c6 thé lén dén 270USD/thung vao
nam 2020. Dién bién gia dau tho trong Quy 111/2013 theo
cac hgp déng ky trong thang 5 - 6/2013, giao hang sau
1 thang, cling nhu du béo gia dau trong thang 8/2013
tir cac nuGc xuat khau chinh trén thé gidi dugc trinh bay
trong Bang 2.

Gid xang trén cac thj trudng khong hoan toan ty 1&
vGi gia dau tho vi con phu thudc nhiéu vao chinh sach
xa hoéi ciia nha cam quyén, vao san lugng cling nhu chat
lugng, gia thanh cla cac nha may loc dau truyén thong,
san lugng xang sinh hoc, thai tiét, dién bién theo mua du
lich cting nhu chi phi co s& ha tang phan phoi cla ting
ndi, tiing nudc. Dién bién gid xdng dau nhap khau mét s6
nudc thé hién & Bang 3.

Pau thang 8/2013, gia LNG tiép tuc gidm & thi trudng
Déng Béc A con 16,5USD/triéu Btu va thi trudng Tay Nam
Au 13 11,90USD/triéu Btu. o} thi truong London, gia LNG
giao ngay va giao sau 6n dinh & muc 9,97USD/triéu Btu.
Gia khi kho & san USHenry Hub & muc 3,33 USD/triéu Btu.
Cac nha phan tich thi truong khi d6t cho biét gia thanh
khi phién sét & My tiép tuc giam do dé gia khi dét trén thi
truong My trong Quy 1V/2013 sé dao dong trong khoang
3,5 -4,8USD/triéu Btu va gid khi tinh cho cd ndm 2013 sé &
muic 3,87USD/triéu Btu.

& thi trusng Péng Bic A, do cung vugt ciu nén ngudi
ban c6 xu huéng giam gia chao xuéng dudi mdc 16USD/

triéu Btu. Gia spot LNG xudt khdu tinh lui (netbacks) tai cac
thi trudng chinh dugc trinh bay trong Bang 5.

Dién bién gia nhap khau LNG va khi khé cla cac nudc
chau A - Thai Binh Duang tif cdc ngudn cung khac nhau
tir thang 1 - 7/2013 thé hién trong Bang 6. Theo dé, cac
nudc nhap khau 16n (Nhat Ban, Trung Quéc, Han Quéc...)
thudng nhap khau LNG tU rat nhiéu nguén cung phan
b6 khap cac chau luc tuy theo dac diém thay déi cda thi
trudng.

Dai vai viéc phat trién cac nguén nang lugng téi tao,
cd quan kiém toan clia Phap khuyén nghi nuéc nay can
dinh hudng viéc ho trg cho cac nganh nang lugng téi tao
mét cach hiéu qua hon sau khi da chi 14,3 ty Euro (19 ty
USD) trong giai doan 2005 - 2011 nhung khéng mang lai
tang trudng kinh té€ va tao ra nhiéu viéc lam nhu du tinh.
Cu thé, Phap da dau tu 3,6 ty Euro cho ndng lugng mat
troi nhung dén nay linh vuc nay mai chi chiém 2,7% trong
téng san lugng dién, chi phi san xuat uéc tinh 100 - 700
Euro/MWh. Bén canh d0, viéc hé trg cho linh vuc nang
lugng mat troi cling that bai khi khéng thuc ddy phat trién
nganh cong nghiép noi dia do phan 16n cac tdm pin nang
lugng mat trdi dugc nhap khau ti Trung Qudc. Trong khi
do, ndng lugng gié mang tinh canh tranh haon véi chi phi
san xuat udc dat 60 - 100 Euro/MWh. Do dé, can dugc
Chinh pht hé trg nhiéu hon dé dat muc tiéu cong suat 13p

dat T9GW vao nam 2020. R .
Ha Phong (t6ng hop)
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Gidi phdp tang do tin cdly cho hé théong CO, common
cla hé théng xd CO, khu vuc Nha may phat G-71/72

Nhdm tdng dé tin cdy cia mach héi bdo xd CO,vé hé théng F&G, ddm bdo khéng cé tin hiéu bdo gid trong cdc
trudng hop céng tdc dp sudt PS-005 gdp su cd, binh nito bi ro khi, nhém tdc gia Céng ty Ché bién khi Viing Tau da dé
xudt gidi phdp tdng dé tin cdy cho hé théng CO, common cia hé théng xa CO, khu vuc Nha mdy phdt G-71/72. Gidi
phdp nay khdc phuc duoc su ¢ shutdown Nha mdy do c6 tin hiéu bdo gid.

é thong CO, common Nha mady phat G-71/72
H gom 8 binh CO, loai 45kg va 1 binh nito kich hoat
SV-005. Trong trudng hgp xdy ra chdy & khu vuc nay, van
hanh vién c6 thé xa CO, dé chiia chay bang cach tac dong
vao HS-005 & ctra Nha mdy phat G-71A/B/C hodc HS-005A
& ta F&G ANN. Khi d¢, solenoid ctia binh nita kich hoat
SV-005 sé dugc cap dién, xa nita dé kich mé 8 binh CO,
xa vao khu vuc G-71/72 dé chira chay. Khi binh nitc dugc
xa, cong tac ap suat PS-005 gan trén binh nito (dugc noi
vao input card cia hé théng F&G) sé kin mach. Céng tac
ap sudt PS-005 dugc ndi vao input card cla hé théng F&G.
Luc nay, hé thong F&G mac dinh CO, dang dugc xa & khu
vuc G-71/72 va sé kich hoat tin hiéu GS-002/004 dung hé
théng xt ly cdng nghé va may phat dién G-71A/B/C theo
logic da duagc lap trinh.

Tuy nhién, van xay ra trudng hgp céng tac ap suat
PS-005 kin mach diing hoat dong ctia Nha médy may trong
khi khong xa CO,. Hién tugng nay do cong tac bi hong, bi
tréi diém cai dat, bi 8m nén hoat dong chap chan, hodc
binh nita SV-005 bi ro khi khién 4p suat gidam xuéng dudi
50bar (ap suat binh nito khi chua kich hoat la 70bar). Theo
tinh toan, Nha may ché bién khi sé giam thu héi long
khoang 45 pht, tuong duong 15 tan LPG trong méi lan
dimng may. D€ khac phuc tinh trang trén, nhom tac gia cla
Cong ty Ché bién Khi Ving Tau (Vuong Khai Giang, Lé Tat
Théang, Phan Viét Anh) da nghién ctu va dé xuat giai phap
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Theo gidi phap nay, nhém tac gia da lap dat thém 1
POD valve trén dudng xa CO, common, dugc kich hoat
tUr binh nite SV-005. Trén POD valve dugc gan mét cong
tac hanh trinh LS-005. Khi c6 tin hiéu xa CO, ti hé thong
F&G, binh nito SV-005 sé xa khi qua dudng 6ng 3/16” kich
m¢& cac van binh CO, va POD valve trén dudng xa CO,
common dé xa CO, dén Nha may phat G-71/72. Luc nay,
ap sudt trong binh nitg SV-005 giam lam kin mach céng
tac ap suat PS-005. Déng thai, khi nito kich m& POD valve
dé cho khi CO, di vao chita chay tai Nha may phat G-71/72.
Khi POD valve mg, ti€p diém céng tac hanh trinh LS-005
sé déng lai. Khi ca hai ti€p diém nay cung déng, hé théng
F&G mdc dinh hé théng CO, common da dugc xa va kich
hoat tin hiéu GS-002/004 diing hé théng xir ly céng nghé
va may phat dién G-71A/B/C. Trong trudng hgp tiép diém
PS-005 bi hdng hoac hoat déng chap chon thi mach héi
bdo van h& (muc 0) do POD valve van déng, tiép diém cua
LS-005 van dang hd mach nén khéng gay ra hién tugng
ding may...

Giai phap lam tang dé tin cdy cla mach tin hiéu héi
bao c6 xa hé théng CO, common vé hé théng F&G, gilp
Nha ‘Fr'\'g? van hanh 6n dinh, tranh su ¢6 diing hoat déng
Nha may dot ngét (@161 gia & PS-005 diing qua trinh xirly
céng nlg rf_yé may phét dién), giam thiét hai méi lan diing

el AN

in USD.
o] —  “Viong Khai (gidi thi¢u)
N =

“ll= P
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Coéng bd két qud nghién ctu khoa hoc

Du bdo xu hudng phdt thdi cac loai khi gdiy hiéu ing nha
kinh trong giai doan 2015, tdm nhin dén 2025 va dé xudt
cdc gidi phdp gidm thiéu

Gi muc tiéu phat trién bén vimng, Tap doan Dau

khi Viét Nam rat chu trong dén céng tac bao vé
moi trudng. Nhdm thong ké téng quat luong khi nha kinh
phat thai tir cac hoat dong clia Nganh va dé xuat cac bién
phép khac phuc, han ché su phat thai khi nha kinh, Tap
doan Dau khi Viét Nam da giao cho Trung tam Nghién ctu
va Phat trién An toan va Méi trudng Dau khi (CPSE) - Vién
Dau khi Viét Nam thuc hién dé tai cdp Nganh “Kiém ké
luong phat thdi cdc logi khi thai gdy hiéu ing nha kinh cta
Tap doan ndm 2010 - 2011, du bdo xu huéng phdt thai dua
trén Chién lugc phdt trién Nganh Dau khi va dé xudt cdc giai
phdp giam thiéu”.

Trén co s6 d6, nhom tac gia CPSE da tién hanh khao
sat, thu thap théng tin va kiém ké luong khi nha kinh phat
thai déi véi mét s6 nganh hoat dong cot 16i ciia Tap doan
Dau khiViét Nam nhu: khai thac dau khi, cdng nghiép khi,
céng nghiép dién, san xuat phan dam, loc héa dau va san
xudt nhién liéu sinh hoc. Trong qua trinh thuc hién dé tai,
nhéom tac gia da xay dung dugc mot bo cong thuc tinh
toan khi nha kinh va cac hé s6 phat thai thich ing cho
moi loai nguodn thai va loai hinh hoat d6ng chinh clia cong
nghiép dau khi. Day la mét cong cu can thiét cho cong tac
danh gia, kiém ké lugng khi nha kinh phat thai ti cac hoat
ddng chd dao clia Nganh.

Céackhinha kinh phat thai ti cac hoat dong clia nganh
dau khi chu yéu la CO,, CH, va N,O, trong d6 CO, chiém
99,7% téng lugng phat thai. Theo két qua kiém ké, téng

1a 12,5 triéu tdn CO,e va 11,6 triéu tan CO,e. Néu phan loai
phat thai khi nha kinh theo nguén thai thi cadc nguén phat
thai chl yéu la tir qua trinh dét nhién liéu, dét dudc, cac
qua trinh van hanh san xuat, luu chda va xt ly nudc thai.

Poéng thai, nhom tac gid du béao lugng khi nha kinh
sé phat thai trong giai doan 2015, tdm nhin dén 2025 dua
trén Chién lugc phat trién Nganh Dau khi Viét Nam. Két
qua du béo cho thay lugng khi nha kinh sé phat thai trong
cac nam 2015, 2020 va 2025 lan lugt la 42; 77,4 va 94,1
triéu tan CO,e. Day la co s dé Tap doan Dau khi Viét Nam
xay dung dinh huéng phat trién kinh doanh dam bao hai
hoa gilra phét trién kinh t€ va bao vé méi trudng. Nhém
tac gid cing dé xuat moét s6 giai phap cho tliing nhom
nganh cu thé nham han ché su phat thai khi nha kinh ra
moi trudng. Cac gidi phap nay da dugc minh ching trén
thé gidi la hiéu qua trong viéc gidm thiéu lugng khi nha
kinh phat thai.

Bao céo téng két Pé tai gbm phan md dau va 5
chuong. Chuong | t6ng quan vé khi gay hiéu Ung nha
kinh; Chuong Il phuong phap luan tinh toan lugng khinha
kinh phat thai ti cdc nganh hoat ddng cu thé; Chuong Il
dé cap dén cac két qua kiém ké khi nha kinh tur cac hoat
dong cta Nganh trong nam 2010 - 2011; Chuong IV du
bado lugng khi nha kinh trong giai doan 2015, 2020 va
2025, déng thai dé xuat cac giadi phap nham giam thiéu
luong khi nha kinh phat thai; Chuong V Ia moét s6 két luan
va kién nghi.

Lé Qudc Théng (gidi thiéu)
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Tap chi Diu khi la Tap chi khoa hoc ctia Tdp doan Didu khi Qudc gia Viét Nam (Tap doan).
Qua 40 nim xdy dyng va phat trién, Tap chi Ddu khi dd khing dinh vai tro clia dn phim cap
quoc gia ddu tién ciia Nganh Dédu khi Viégt Nam, noi cong bo, trao doi cic cong trinh nghién
cieu khoa hoc, cong nghé trong nwéc; gidi thigu cdc thong tin, tién by khoa hoc cong nghé dau
khi trong nwéc va quoc té:

Tap chi Ddu khi duwegc phdt hanh dinh ki hang thing bang tiéng Viét (10 so/ndm) va tiéhng
Anh (2 s6/nam) trén pham vi toan quéc. Doc gia cua Tap chi Ddu khi la lanh dgo Dang, Nha
nwoc; cic co quan quan lyj, don vi nghién citu, dao tao trong linh viec ddu khi trong va ngoai
nwoc; lanh dao Tap doan Dau khi Vit Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, cin bg
cong nhin vién trong va ngoai Nganh, cic nha thau ddu khi, cic cong ty lién doanh, cdc t6 chirc
quoc té, cic doanh nghiép va nha dau tw nwdc ngoai...

Noi dung cua Tap chi Dau khi bao trum tat ca cdc linh viec hogt dong cua Tap doan,
cu thé'la:

» Cic dinh hwéng phat trién cua Tdp doan;

» Cic thanh twu nghién ciru khoa hoc va pht trién cong nghé tir khiu ddu dén khiu cudi
va cdc van dé nghién ciru/ly ludn vé kinh t¢"va quan ly;

» Cic kinh nghiém, sing kién cai tién kij thudt va dp dung két qua nghién ciru khoa hoc,
sdng kiéin/sing ché vao sdn xudt, cdc bi¢n phdp cdi tién t6' chirc, qudn ly nham néng cao higu
qua san xudt kinh doanh;

» Cic thong tin vé'tién b KHCN ctia ddu khi thé'gi¢i phuc vy cho hoat dong ciia Tdp doan;

» Cic hoat dong san xuit kinh doanh ctia Tdp doan;

» Gidi thiéu cdc san phim va cdc dich vu ciia Tdp doan.

Song hanh v6i sw phdt trién cua Tdp doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam, Tap chi Ddu khi
da tré thanh dién dan khoa hoc, cong nghé - kij thudt cia Nganh Ddu khi Viét Nam ndi riéng,
dong thoi ciing la tiéng néi cua cic nha khoa hoc, cic doanh nghi¢p san xudt kinh doanh diu
khi trong va ngoai nudc.

Dé Tap chi Diu khi dap ving nhu cdu thong tin cia dc gid, Tap chi Ddu khi rdt mong nhin
diegc s cfng tic nhiét tinh cua cic nha khoa hoc, can bg cong nhan vién trong va ngoai Nganh.
Mo tic gid, moi bai viét sé thiét thuc gép phin ddang ké'vao sw nghiép xdy dung nganh khoa hoc
ddu khi hién dai, la cdu noi gitta Nganh Dau khi Viét Nam véi doi tdc, ban be quoc té

Tran trong cam on!

\//

—I.W' ht‘" AW

'f \

-
h |

{

b_.



THE LE VIET BAI GUI PANG TAP CHI DAU KHI

1. N§i dung bai viét: cdc két qud nghién ciru khoa hoc va phdt trién cong nghé ddu khi tir khiau ddu dén khiu
cudi; cdc vin dé nghién ciru/ly ludgn vé kinh té"va qudn ly trong linh viec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cadi
tién ki thudt va dp dung két qua nghién civu khoa hoc, sing kién/sing ché vao san xudt, cdc bién phdp cdi tién t6
chirc, qudn 1y nham néng cao hiéu qud sin xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bd KHCN ciia ddu khi thé’ idi.
Bai viét giri ding phdi la tdc phdm chwa dwoc ding tdi/cong bd trén bit ky Tap chi khoa hoc nao (néu la bai dich,
tdc gid phdi ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwgc dinh may vi tinh trén Microsoft Word, ma ngudn Unicode theo font Arial, c¢6 chit 10 giri vé
E-mail ciia Toa sogn hodc dwgc giri theo dwong bwu dién (bai viét dwoc in trén gidy A4, dai khong qud 15 trang
ddnh mdy, bao gom cd hinh vé va phu bdn néu cd), kem theo mot dia CD/DVD. Céc thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qua 2 trang.

3. Thit tw sdp xép mot bai bdo giri dang Tap chi Ddu khi:

Tén bai bdo (tiéng Viét va tieng Anh).

Ho va tén tic gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tic, s6’dién thoai, dia chi lién hé.
Tém tdt bai bdo: Bai bdo nhat thiét phdi c6 tém tat bang tiéng Viét va tieng Anh, khodng 100 - 200 tir.

Noi dung bai bdo cin phan ro phdan, muc, co danh so'thit tw, 101 vin sic tich, trong sang, st dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1dy so'li¢u hay trich doan tir cic tai ligu
khic thi phdi ¢6 chii dan cu thé. Cic cong thirc Todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va ddnh so thik tw vé phia bén
phdi. Céc ban vé phdi theo diing quy dinh vé kij thudt. Cic bai ¢ dwa ban do tirng viing hay cd nwéc cin vé theo mau
chinh xdc, diing quy cdch hi¢n hanh. Cdc bdn vé, bang biéu phdi dinh so thit tw va ghi 10i chi din. Cic hinh vé phdi 10
nét, chii thich hinh vé ding font Arial, c& chit 8 hodc 9 (néu i bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé'tiéng
Vigt, con bai viét bang tieng Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai liéu tham khdo dwoc dat ngay sau phan két ludn ciia bai bdo va dwgc ghi theo trinh tw: Thiv ty tai ligu (chi
s0'thieong). Tén tdc gid, nam xudt ban. Tén bai bio (sdch hodc bdo cdo khoa hoc). Tén tai li¢u, s6"hiéu (néu la bai bio va
sdch) hodc tén Hpi nghi, Hji thdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xudt ban. Tir trang... dén trang... (néu
c6). Tai ligu tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéng Viét hodc phién &m ra tiéhg La-tinh.

Luwu y: Khi bai viét cé nhiéu tdc gid, cdn ghi ddy di tén clia cdc tdc gid d6, bat ddu bang tén ciia chil bién.
Trieong hop s tic gid vwot qud 3 nguwoi thi ghi ho tén 3 nguoi kem theo cum chiv "nnk” hodc et al”.

4. Bai guri dang sé duwgc it nhat mot Z:Iy vién trong Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mot ngueoi ¢6 am hiéu chuyén
sdu vé linh vwc bai viét dé cdp doc, g6p v, siva chita va cho y kién cd thé’cong bd'é Tap chi Diu khi hay khong.

5. Ban bién tap Tap chi Ddu khi c6 quyén bién tap lai ngi dung bai viét cho phit hop v6i ton chi, muc dich ciia Tap
chi va dinh hwéng phit trién ciia Tdp doan. Tap chi Ddu khi chi dang nhitng bai ddp trng cdc yéu cdu néi trén. Trong
trieong hop viét khong dwoc ding, Toa soan khong giri lai ban thdo.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoc chuyén nganh duwoc tinh
diém cong trinh khoa hoc quy doi khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido suw.

7. Tdc gid c6 bai dang trén Tap chi Diu khi dwgc hwong nhudn biit theo quy dinh hién hanh cua Tdp doan
Ddu khi Viét Nam.

8. Dinh ki hang nim, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi & lya chon cdc bai viét xudt sdc dé'trao gidi thiedng “Bai
bdo hay”.

Thu tir trao d6i va bai viét xin givi theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHi DAU KHi

Tang 16, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6'173, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Giay, Ha No6i

Tel: 84-4-37727108 Fax: 84-4-37727107

E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hoac tcdaukhi@gmail.com)
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e Tap hop, ddng vién, phat huy sang tao ® T4 chirc hoi nghi, hoi thao, trao doi théng tin
clia hi vién trong cac linh vyc nghién ctru, co lién qedh dén Nganh D’éu ‘fh" trong pham vi
toan quoc, khu viec va quoc té theo quy dinh
cua phap luat.

e Khuyén khich va gidp d& hdi vién nang 0‘ H6 tro' cac hoat ddng nghién ctru san xuét
dau khi.

e Xay dwng va mé rong quan hé hop tac voi
cac hoi & trong va ngoai nuéc.

e Duwoc gay quy cua Hoi trén co s& hdi phi
cla cac hoi vién va cac ngudn thu tir hoat
dong nghién ctru khoa hoc, dich vu, chuyén
giao cdng nghé két qua nghién clru theo quy
dinh ctia phap luat dé tw trang trai vé kinh phi
hoat déng.

e Duoc nhan cac ngudn tai tro theo quy dinh
cua phap luat.

tham do, khoan, khai thac, van chuyén.

cao trinh dé khoa hoc ky thuat.

® Théngtin, phd bién kién thirc khoa hoc va
daotao.

e Tuw van va phan bién vé chién lwvgc phat
trién Nganh Dau khi.

e Dai dién bao vé quyén loi hop phap cla
hoi vién theo Diéu lé ctia Hoi.

Tang 17A (M2) Toa nha Vién Dau khi Viét Nam 173 Trung Kinh - Yén Hoa - Cau Gidy - Ha Noi
DT: 04.37823313 * Fax: 04.37823313 * Email: hoidaukhi@pvn.vn




