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KV NIEM 35 NAM THANH LAP VIEN DAU KHI VIET NAM:

Huding t6i muc tiéu xay dung “thuong higu VPI” manh

Nhan dip kj niém 35 nam thanh Idp Vién Ddu khi Vit Nam m/msu 22/5/2013), TSKH. Phiung Dinh Thitc - 8i
thu Dang iy, Chitich HOTV Tap doan D khi Viét Nam, Téng | Tap chi Dau khi da g thu chic mitng tap thi
cdc nha khoa hoc cia VP, trong dé nhdin manh: "Vign Ddu khi Vige Vodisd tdp trung nghién ciu va phat tién khoa
"hoc cong nghé dtao ra “thuong higu VPI” manh, t4p hop va ddo tao duge d6i ngi nha khoa hoc ddu ngan; t3p.
61 hda cde ngusn e d€ thit hign thinh cong mu tiéu xdy dung thinh Hoc vién Du khi chuyén sdu, hodn
chinh, d6ng b6, kit hop nghién citu - ing dung - 2o tao va thuc i 1a b6 néo tham muu cho mol hoat déng sdn xudt
kinh doanh ciia Ngnh Ddu khi Viét Na Tap chiDdu khi'rdn trong giélthiéu Thurchie mimg cia Chiltich HOTV Tdp.

M& RONG CAC KHU VUC

THAM DO VA KHAI THAC DAU KHi

Trong chuyén tham chinh thite Lién bang Noa ti ngdy 12 -15/5/2013, Thi tuéng Chinh phi Nguyén Tén Ding va
T6ng théing Viadimir Putin, Th twtng Dimitri Medvedev da hoi dam nhiéu v é quan trong nhém phat trién quan
hé i tc chién g toan dign, ddy manh hep tdc rong céc inh vt try ¢t cia quan hé song phuang, trong d6 c i
vt déu kb Lanh dao hai e hain manh cam ket tiép tuc tao diéu kién thudn I cho cdc doanh nghigp ddu khihoat
@éng tai hai nusc, khuyeén khich thanh Iap cdc lién doanh méi nhdm md 16ng cdc khu vt tham o va khai thac déu

TIEU DIEM

hi Vit Nam, Lién bang Nga va cdc mut thirb

T uting Ngyén TinDing ching K 4 tha thud hop i gida Tapdodn D i Vit N vt Rsnet. A TTXUN.

Khuyén khich thanh lap cdclén doanh déu khi méi

Ngy 14/5/2013,ti This 6 Moscow, This tung Chinh,
hi Nguyén Tan Diing d c5 cudc hdi dam véi Thi uéng
bang Nga Dimiti Medvedev.Trong khéng khi i me,
biét lin nhau, hal Thi tuéng khing dinh
quye tam tién khai cac thoa thudn cip cao vé viec tang
cung hon nda quan hé dsi tic chin o toan dign gita
Viét Nam va Lign bang Nga, cing nh tang cuéng phéi
hop hanh dang trén truimg qué té, gop phin vao hoa
binh, 6 dinh va thinh wuang tai khu wic chau A - Thai
Binh Duong v tén thé i
Vé hop tic kinh 16, Viet Nam va Lién bang Naa d tén
g e dtin condung 0 e sorg phing
hiing du an chién Iuoc tong lih e
eyt o, i ot i K Kot oy o

4 ol sosaon

i nang Iuang, hai bén nhan manh host déng ctia cic
oanhnghiep v cong i doanh du ki th
lan qua dat iéu qua cao, cam ket 1p tu 3o di
ki ch e doanhmghie b K hot déng b
e khuyén khich thanh 14p céc lén doanh moi nham
™6 18ng cac khu vic tham do va khai thic diu khi 6 Viet
Nam, Lién bang Nga va cac nuc thisba

“Thiueng DimitiMedvedev nhan manh, Lizn bang Nga
dac bt coi trong thic dfy quan hé hop tac voi Viet Nam,
Khdng dinh s& 0 v ht minh dé cing vViet Nam iép
a quan hé hai s ngay cing divao chidu siu, hieu aud,
thié thuc. This tung Lidn bang Nga bdy t mong musn hai
b sém ket cic Hiep dinh thic ady toan dién quan hé
Kinht€ gic hai e, 6m théng nhit cic danh muc a tén
‘a8 s gia hai e, rong d6 c6 inh wic nang luong

doan Dau khi Viét Nam.

3y i v oy i i b o

uén di truée mot buéc va phil 4p dung
nhing cong nahé tén tén nva, Vien DA khi Vit Nam
14 mat trong nhing don vi dua thanh Iap som 6€ giai
quyt ccvin  thuctén dang 83t a ong cong téc tm
K, thim d va kha thic du khi. Linh dao Tip dodn
Dt Y VIt Namn i, qua 3 nim xy dng v phst
rién (22151978 - 2/5/2013), Vign D khi Viet Nam 3
5 thanh mr dia chitu van va cung cip dich vu khoa
o c6 uy tin trong Nganh v trong cong déng diu ki
i khu v, Cac rhém 46 i vé:B61 i dy trong tim
K tham db diu kh; Nang cao hiu qus céng tic khai
thic, quén 1 mé; Ning cao hieu qui cic cong Uinhvdy
n ché bién i kh; Bo vé mdi truimg, dém bio an todn
i khiva 46 moi hé théng quin i v s phit tién bén
ving.. 1 nhiing cong tinh ti bidy, sic sio hiéu qua
cda i tué Dd Khi Vit Nam, 43 dong g6p o én vao sy
phit rién cia Nganh Dau KiVidt Nam, G6p phén omnén
i tusi, lam nén thuang hiéu PETROVIETNAM Dic biét
ekt qui nahiencds ciaVién D3 KV Nom 3 duoe
cic co auen quin 1 Nha nude s dung lom lun cikhoa
oc,dinh huéng phat uién, hoach dinchinh sih,chin
lutoc phit tién cong nghiép ciu ki va céc nganh cong
nghipién quan.

Trong gia doan phit rén mdi, Tap dodn D3 khi Vet
Nom kién dinh quan diém phit tién Khoa hoc va cong
nghé a nén tang, 1 ong I, 18 mot rong ba gid phap
@6t phs 66 Nganh Dau KhiVigt Nam phat ién nhanh, bén
ving theo chiéu s Nhiing nguéi m céng tic khoa hoc
g ngh diu kb ni chung va Vitn D Khi Vidt Nam
6 rieng s& déng voi b trung tm rong thyc hén i
Phap vé khoa hoc cong nghe. Dac bet, Vien DA khiViet
Nam s tp trung nghién e va phat trién khoa hoe g
nghé dé ta ra “thuang higu VPI"mar, t3p hop va da
10 du 461 ngls i khoahoc diu noan; tp tung, 11
s hé cic nguén I dé th hin thinh céng mu tiéu

TSR ing O e g TV T o
et Nam, Ting bien dp TopciDa

hanh Hoc vién Déu khi chuyén sau,hon chinh,
6ng b, Kt hogp nghién ciu - Ung dung - 3o 130 va thuc
5414 b3 ndo tham mut cho moi hoat déng sin xudt kinh
doanh cia Nganh Diu khi Vidt Nam.

Nhan dip ky niém 35 nam Ngay thanh l3p Vién Ddu
KhiVidt Nam, thay mit Linh dao Tap doan Diu khi Vidt
Narm va Ban bien tép Tap chi Ddu khi, 161 xin chic 851 nga
i nha khoa hoc claVien Dau kniVidt Nam v6i khit vong
va niém tw hao cia don vi Anh hing Lao dong, sé chung
st déng long SANG TAO, hi t chit xém khoa hoc cong

au khihién dai 3p trung cao nhit s e va i tué.
88hoan thanh wit mic céc myc téw da dé ra, xing ding
14 Ngon Ida Trtué Déu khiVigt Nam Anh hing,
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TIEU DIEM

MO RONG CAC KHU VUC

THAM DO VA KHAI THAC DAU KHi

Trong chuyén tham chinh thic Lién bang Nga tirngay 12 - 15/5/2013, Tha tuéng Chinh phi Nguyén Tén Diing va
Téng théng Vladimir Putin, Thi tuéng Dimitri Medvedev da héi dam nhiéu vdn dé quan trong nham phat trién quan
hé déi tdc chién luoc toan dién, ddy manh hop tdc trong cdc linh vu'c tru cét cia quan hé song phuong, trong dé ¢é linh
vuc ddu khi. Lanh dao hai nuéc nhdn manh cam két tiép tuc tao diéu kién thudn lgi cho cdc doanh nghiép ddu khi hoat
déng tai hai nuéc, khuyén khich thanh Idp cdc lién doanh méi nhdm mé réng cdc khu vuc thdm doé va khai thdc dau

khi & Viét Nam, Lién bang Nga va cdc nudc thir ba.

Thu tuéng Nguyén Tén Diing chiing kién Ié ky théa thudn hop tdc gitia Tap doan Ddu khi Viét Nam va Rosneft. Anh: TTXVN

Khuyén khich thanh l@p cdc lién doanh ddu khi méi

Ngay 14/5/2013, tai Tha d6 Moscow, Tha tudng Chinh
pha Nguyén Tan Ding da c6 cudc héi dam véi Tha tudng
Lién bang Nga Dimitri Medvedev. Trong khong khi ci mg,
tin cay va hiéu biét 1an nhau, hai Thi tudng khdng dinh
quyét tam trién khai cac théa thudn cdp cao vé viéc tang
cudng han nita quan hé doi tac chién lugc toan dién gilra
Viét Nam va Lién bang Nga, cling nhu tang cudng phoi
hgp hanh dong trén trudng quéc t&, gop phan vao hoa
binh, 6n dinh va thinh vugng tai khu vuc chau A - Thai
Binh Ducng va trén thé gidi.

Vé hgp tac kinh té, Viét Nam va Lién bang Nga da tién
nhing budc dai trén con dudng hgp tac song phuong véi
nhing du an chién lugc trong linh vuc thuong mai, nang
luong, dau khi, dién hat nhan, khai khodng. Trong linh
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vuc nang lugng, hai bén nhan manh hoat dong cla cac
doanh nghiép va céng ty lién doanh dau khi hai nuéc thai
gian qua dat hiéu qua cao, cam két tiép tuc tao diéu kién
thuan Igi cho cac doanh nghiép dau khi hoat dong tai hai
nudc, khuyén khich thanh 1ap cac lién doanh méi nham
m& rong cac khu vuc tham do va khai thac dau khi & Viét
Nam, Lién bang Nga va céc nudc thu ba.

Tha tuéng Dimitri Medvedev nhan manh, Lién bang Nga
dac biét coi trong thuc ddy quan hé hgp tac vai Viét Nam,
khéng dinh sé né luc hét minh dé cung véi Viét Nam tiép tuc
dua quan hé hai nudc ngay cang di vao chiéu sau, hiéu qua,
thiét thuc. Thu tudng Lién bang Nga bay t6 mong mudn hai
bén sém ky két cac Hiép dinh thic ddy toan dién quan hé
kinh té& gitia hai nudc, s6m théng nhat cac danh muc uu tién
dau tu gilia hai nudc, trong d6 c6 linh vuc nang lugng.



PETROVIETNAM

Tha tuéng Viét Nam va Lién bang Nga khang dinh
ti€p tuc ddy manh hgp tac trong cac linh vuc khoa hoc
- cdbng nghé, gido duc - dao tao, cam két dua quan hé
song phuong trong cac linh vuc nay 1én tam chién lugc,
théa thuan tao cac diéu kién va co ché hgp tac dé cac co
quan hitu quan hai nuéc tién hanh nghién ctru khoa hoc
va chuyén giao céng nghé trong khuén khé cac chuong
trinh va du an chung.

Sau cudc héi dam, Thia tudng Nguyén Tan Diing va
Tha tudng Dimitri Medvedev da ching kién 1é ky cac van
kién quan trong gilta hai nudc, trong dé c6 Thoa thuan
thanh lap cong ty lién doanh dich vu khoan hoat dong
& bién Caspian va bién Pechorskoe - Lién bang Nga, Viét
Nam va cac nudc thirba gitta Tap doan Dau khiViét Nam va
Tap doan Dau khi Zarubezhneft; Ban ghi nhé vé san xuat
va st dung khi lam nhién liéu déng ca gitta Tap doan Dau
khi Viet Nam va Gazprom; Y dinh thu trong linh vuc loc
héa dau va tham do, khai thac dau khi gitra Tap doan Dau
khiViét Nam va Gazprom Neft (cdng ty con clia Gazprom).

Theo d6, Petrovietham va Zarubezhneft sé tang
cudng manh mé cac cudc tiép xuc, trao ddi trong thai
gian tGi dé dé ra cac bién phép gia ting san lugng dau
clGa hai lién doanh Vietsovpetro va Rusvietpetro, cling
nhu tim kiém cac du an chung gitta hai bén &Viét Nam va
Lién bang Nga. Petrovietnam dé nghi Zarubezhneft tang
cudng dau tu trang thiét bi phuc vu hoat déng dau khi,
ma rong khu vuc hoat dong clia Rusvietpetro sang cac mé

Tha tudng Nguyén Tdn Ding va Tha tuéng Dimitri Medvedev ching kién Lé ky ban ghi nhé

khac thudc khu vuc Nennets, thuc ddy dé thanh Iap lién
doanh mdi hoat dong tai bién Barents va Caspian, ngoai
khoi Lién bang Nga. Véi y dinh thu da ky, Gazprom Neft
du kién tham gia vao cac du an loc hoa dau tai Viét Nam,
trong d6 c6 viéc tham gia mua cd phan vén gop trong du
an nang cap va md rong Nha may Loc dau Dung Quat.
Céc van ban va thoa thuan da ky gitia Petrovietnam va cac
céng ty dau khi cta Lién bang Nga da tao co s& viing chac
cho viéc thac ddy va mé rdng linh vuc hgp tac vé dau khi
gitta doanh nghiép hai nudc 1én tdm cao mdi.

Hop tdc ndng luong la uu tién hang dau

Ngay 15/5, tai Tp. Sochi - Lién bang Nga, Thi tudng
Chinh ph Nguyén Tan Diing da hoi kién véi Téng théng
Lién bang Nga Vladimir Putin. Trong khong khi hitu nghi,
tin cdy va hoan toan hiéu biét 1an nhau, Thu tuéng Nguyén
Tan Diing da thong bao vé két qua héi dam véi Tha tudng
D. Medvedev, trao déi y kién vé thuc trang va cac phuong
huéng thuc ddy hgp tac song phuong, nhdm dua quan hé
déi tac chién lugc phat trién thuc chat va hiéu qua.

Tha tuéng Nguyén Tan Diing da thong bao tinh hinh
Bién Pong va khang dinh phia Viét Nam sé tao moi diéu
kién cho cac cong ty dau khi ctia Lién bang Nga m& rong
hoat déng tai thém luc dia cing nhu ngoai khai Viét Nam
phu hop véi luat phap quéc té va Céng uéc cla Lién Hop
Qudc vé Luat Bién 1982. Thi tuéng Nguyén Tan Diing va
Téng théng Vladimir Putin khdng dinh, hgp tac trong linh

vé viéc thanh Iap céng ty lién doanh dich vu khoan giita Pertrovietnam va Zarubezhneft. Anh: TTXVN
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Chinh pht danh gia cao sy hgp téc chat ché,
hiéu qua cla Petrovietnam va Zarubezhneft
trong hoat déng tim kiém, tham do, khai
thac dau khi cda Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” (tai Viét Nam), Rusvietpetro
(tai Lién bang Nga) cling nhu viéc mé& rong
pham vi hop téc sang linh vuc dich vu dau
khi théng qua thanh 1ap lién doanh mai dé
cung cap dich vu khoan dau khi. Chinh phu
Viét Nam da, dang va sé luon tao diéu kién
thuan lgi, ting ho va khuyén khich cac hoat
déng clia cac nha dau tu, trong d6 ¢d céac
céng ty hoat déng trong linh vuc dau khi,

phu hop véi luat phap Viét Nam va thong |é
quéc té, dam bao quyén Igi hgp phéap cua

Tha tudng Viét Nam va Lién bang Nga chiing kién Lé ky ban ghi nhé vé viéc san xudt
va strdung khi lam nhién liéu déng co gitia Petrovietnam va Gazprom. Anh: TTXVN

vuc nang lugng la mot trong nhitng huéng hgp tac uu
tién hang dau gida hai nudc. Phia Nga sé tiép tuc tham gia
tich cuc vao khai thac dau khi tai tai thém luc dia Viét Nam
cing nhu khuyén khich cac lién doanh hai nudc ma rong
hop tac tai Lién bang Nga.

Ngay sau héi kién, Tha tudng Nguyén Tan Ding da
ching kién 1é ky hgp déng dau khi méi, thoa thuan hgp
tac trong cac du an dau khi trén dat lién va ngoai bién Lién
bang Nga giira Tap doan Dau khi Viét Nam va Rosneft. Hai
bén cling théng nhat Rosneft tiép tuc tham gia va m& rong
hoat déng dau khi & Viét Nam va cung cap dau tho dai han
cho Nha may Loc dau Dung Quaét. Sau khi hoan thanh viéc
mua lai cia TNK-BP vao thang 3/2013, Rosneft trg thanh
cobng ty dau khi Ién nhat thé gidi véi san lugng trung binh
dat 4,6 triéu thung dau tuong duong/ngay. G Viét Nam,
Rosneft (truc ti€p 1a TNK Vietnam) dang s& hitu 35% c6
phan va la nha diéu hanh ctia L6 06-1 (khai thac khi 8 mo
Lan Tay va Lan D0); 32,67% c6 phan trong du an dudng 6ng
dan khi Nam C6n Son va mét s6 du &n trong diém khac.

Trong chuong trinh, Tha tudng Nguyén Tan Ding,
doan cbng tic cap cao ctia Chinh pha Viét Nam,
TSKH. Phiing Binh Thuc - Chdi tich HDTV Tap doan Déu
khi Viét Nam, TS. D6 Van Hau - Téng giam déc Tap doan
Dau khiViét Nam da dén lam viéc véi 6ng S.I. Kudryashov
- Téng gidam d6c¢ Zarubezhneft va lanh dao cdp cao cla
doanh nghiép nay. Day la déi tac Lién bang Nga quan
trong, truyén théng va gan bé nhat trong linh vuc tim
ki€m, tham do va khai thac dau khi véiViét Nam. Thu tuéng
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ho tai Viét Nam, mang lai lgi ich thiét thuc
cho céc nha dau tu ciing nhu cho dat nudc
Viét Nam trén co sé vi lgi ich chung.

Théng cao chung Viét Nam - Lién bang Nga khéng
dinh, hai bén danh gid cao két qua hoat déng cla céac
doanh nghiép va céng ty lién doanh dau khi hai nuéc;
thdéa thuan tiép tuc tao diéu kién thuan lgi cho hoat
dong clia cac doanh nghiép hai nudc la Petrovietnam,
Gazprom, Zarubezhneft, Rosneft, Lukoil Overseas, cac
cong ty thanh vién, cac coéng ty lién doanh“Vietsovpetro’,
“Rusvietpetro’, “Gazpromviet”, “Vietgazprom” cling nhu
khuyén khich thanh lap céac lién doanh m&i nham ma
rong cac khu vuc tham do va khai thac dau khi & Viét
Nam, Lién bang Nga va cac nudc thi ba. Hai bén khdng
dinh sé ti€p tuc tang cudng hop tac trong linh vuc tham
do khai thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam theo
dung luat phap quéc té, trusc hét la Céng udc Lién Hop
Qudc vé Luat Bién nam 1982.

Chuyén tham chinh thdc Lién bang Nga cta Thua
tuéng Chinh pht Nguyén Tan Ding da gop phan quan
trong thic ddy quan hé déi tac chién lugc toan dién gida
Viét Nam - Lién bang Nga, trong d6 tao diéu kién thuan lgi
dé phét trién linh vuc dau khi. Véi viéc tich cuc trién khai
cac hoat ddng hgp tac, mét 1an nita khdng dinh quan hé
hgp tac trong linh vuc ndng lugng noi chung va dau khi
nai riéng da, dang va sé déng vai tro chién lugc, gop phan
thuc ddy quan hé hgp tac kinh té, thuong mai va dau tu
gitfa hai nudc cling nhu cliing ¢6 quan hé truyén théng
dac biét gitta hai nha nudc va hai dan toc Viét Nam - Lién

bang Nga.
99 Nguyén Hoang
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KY NIEM 35 NAM THANH LAP VIEN DAU KHI VIIi:'Z' NAM: .
Hudng t6i muc tiéu xay dung thuong hiéu VPI" manh

Nhén dip ky niém 35 nam thanh ldp Vién Dau khi Viét Nam (22/5/1978 - 22/5/2013), TSKH. Phiing Pinh Thuc - Bi
thu' Bdng dy, Cha tich HPTV Tap doan Ddu khi Viét Nam, Téng bién tdp Tap chi Dau khi da gti thu chiic mirng tép thé
cdc nha khoa hoc ciia VPI, trong d6 nhdn manh: "Vién Ddu khi Viét Nam sé tdp trung nghién ciu va phdt trién khoa
hoc céng nghé dé tao ra “thuong hiéu VPI” manh, tdp hop va dao tao duoc déi ngii nha khoa hoc dau nganh; tap
trung, t6i uu héa cdc nguén luc dé thuc hién thanh cé6ng muc tiéu xdy dung thanh Hoc vién Ddu khi chuyén séu, hoan
chinh, déng bé, két hop nghién ciu - tiing dung - dao tao va thuc su'la bé ndo tham muu cho moi hoat déng san xudt
kinh doanh cia Nganh Dau khi Viét Nam'". Tap chi Ddu khi trén trong giéi thiéu Thu chiic mirng ctia Chu tich HDPTV Tép

doan Ddu khi Viét Nam.

nam trudc véi tu duy nghién ctu khoa hoc
3 5 luén di trudc moét budc va phai ap dung
nhiing céng nghé tién ti€n nhat, Vién Dau khi Viét Nam
ld mot trong nhiing don vi dugc thanh 1ap sém dé giai
quyét cac van dé thuc tién dang dat ra trong cong tac tim
ki€ém, tham do va khai thac dau khi. Lanh dao Tap doan
D4u khiViét Nam rat ty hao, qua 35 nam xay dung va phat
trién (22/5/1978 - 22/5/2013), Vién Dau khi Viét Nam da
trd thanh mot dia chi tu van va cung cap dich vu khoa
hoc cé uy tin trong Nganh va trong céng déng dau khi
ctia khu vuc. Cac nhom dé tai vé: B6i méi tu duy trong tim
ki€ém, tham do dau khi; Nang cao hiéu qua céng tac khai
thac, quan ly mé; Nang cao hiéu qua cac céng trinh/dy
an ché bién dau khi; Bdo vé moi trudng, dam bao an toan
dau khi va d6i mai hé théng quan tri vi su phat trién bén
viing... la nhimng cong trinh tiéu biéu, sdc sdo, hiéu qua
clia Tri tué Dau khi Viét Nam, da dong gop to I6n vao su
phat trién ctia Nganh Dau khiViét Nam, gép phan lam nén
tén tudi, lam nén thuong hiéu PETROVIETNAM. Dic biét,
cac két qua nghién ctru ctia Vién Dau khiViét Nam da duoc
cac co quan quan ly Nha nudc st dung lam ludn cu khoa
hoc, dinh hudng phét trién, hoach dinh chinh sach, chién
lugc phat trién cong nghiép dau khi va cac nganh cong
nghiép lién quan.

Trong giai doan phat trién mdi, Tap doan Dau khi Viét
Nam kién dinh quan diém phat trién khoa hoc va céng
nghé la nén tang, la déng luc, la mét trong ba giai phap
dot pha dé Nganh Dau khi Viét Nam phat trién nhanh, bén
viing theo chiéu sau. Nhiing ngudi lam céng tac khoa hoc
- cdng nghé dau khi noéi chung va Vién Dau khi Viét Nam
ndi riéng sé dong vai tro trung tam trong thuc hién giai
phap vé khoa hoc cong nghé. Dac biét, Vién Dau khi Viét
Nam sé tap trung nghién ctu va phat trién khoa hoc céong
nghé dé tao ra “thucng hiéu VPI” manh, tdp hop va dao
tao dugc doi ngl nha khoa hoc dau nganh; tap trung, téi
uu héa cac nguén luc dé thuc hién thanh cdng muc tiéu

TSKH. Phuing Binh Thuc - Bi thu'Badng dy, Cha tich HETV Tdp doan
Daéu khi Viét Nam, Téng bién tép Tap chi Ddu khi

xay dung thanh Hoc vién Dau khi chuyén sau, hoan chinh,
dong bd, két hop nghién ciu - ting dung - dao tao va thuc
su la bd ndo tham muu cho moi hoat dong san xuat kinh
doanh ctia Nganh Dau khi Viét Nam.

Nhan dip ky niém 35 nam Ngay thanh lap Vién Dau
khi Viét Nam, thay mat Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam va Ban bién tap Tap chi Dau khi, téi xin chic déi ngu
cac nha khoa hoc ctia Vién Dau khi Viét Nam véi khat vong
va niém tu hao ctia don vi Anh huing Lao déng, sé chung
stic, ddng long SANG TAO, héi tu chat xam khoa hoc cong
nghé dau khi hién dai, tap trung cao nhat suc luc va tri tué
dé hoan thanh vugt muc cadc muc tiéu da dé ra, xdiing dang
la Ngon Itra Tri tué Dau khi Viét Nam Anh hung.
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Vién Ddau khi Viét Nam:

Pay manh iing dung
& chuyén giao cdng nghé

Trong 35 ndm phat trién, Vién Dau
khi Viét Nam da ghi ddu dn dam nét khi
cung cdp cdc tu’ vdn ¢é gid tri cho toan
bé chuéi hoat déng dau khi caa dat
nuéc va la mét trong sé it don vi manh
dan chuyén déi thanh céng mé hinh
hoat déng theo Nghi dinh 115/2005/
ND-CP tir ngay 1/7/2008 véi co ché tu
chd, tu chiu trdch nhiém cida té chic
khoa hoc va céng nghé céng lép. Budc
chuyén nay da tao su thay déi vé chat,
gdn nghién ciu khoa hoc va phadt trién
céng nghé véi san xudt, kinh doanh
va dao tao nguén nhan luc, ddy manh
céng tdc uing dung va chuyén giao
céng nghé, gép phdn néng cao tiém
luc khoa hoc c6ng nghé ddu khi.

Phadt trién bén virng nganh Dau khi

VGi viéc chu tri va tham gia thyc hién hang nghin
chuong trinh/dé tai/nhiém vu nghién ctiu khoa hoc céng
nghé (KHCN) cap Nha nudc, B8/Nganh va hgp déng dich
vu KHCN c¢6 thé khéng dinh Vién Dau khi Viét Nam |a don
vi dan dau trong ca nudc trong dong gop nghién cdu lam
sang td cac cau truc dia chat, danh gia tiém nang va tri
lugng dau khi cac bé tram tich trén dat lién va thém luc
dia Viéet Nam clng nhu & nudc ngoai, nghién cltu Ung
dung céc giai phap diéu hanh khai thac, nang cao thu hoi
dau, quan ly mé an toan, hiéu qua...

Vién Dau khi Viéet Nam dugc giao thuc hién nhiéu
Chuong trinh trong diém cap Nha nudc 22.01 (1981 - 1985)
“Dat co s& khoa hoc cho phuong huéng céng tac tim kiém
va danh gié tai nguyén dau khi trén lanh thé Viét Nam’,
22A (1986 - 1990) “Nghién ctiu danh gia va phan vung tiém
nang dau khi, lua chon va ting dung khoa hoc - ky thuat vao
cdng tac tim kiém, tham do, khai thac, van chuyén va ché
bién dau khi & Viét Nam’, KT 01 (1991 - 1995) “Dau khi va tai
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Lénh dao Vién DAu khi Viét Nam gi6i thiéu véi Téng gidm d6c Zarubezhneft hoat déng
ctia Trung tam Nghién ciu Tim kiém Thdam do va Khai thdc Dau khi. Anh: Nhu Trang

nguyén khodng san”, KT03 (1996 - 2000) “Dia chat, dia dong
luc va tiém ndng khoang san vung bién Viét Nam’, KC.09
(2001 - 2005) “Diéu tra co ban va nghién ctu Ging dung
c6ng nghé bién’, Du an“Panh gia tiém nang dau khi trén
vling bién va thém luc dia Viét Nam” (thudc Dé an téng thé
“Diéu tra co ban va quan ly tai nguyén, méi trudng bién dén
nam 2010, tdm nhin dén nam 2020")... K&t qua nghién ctu
da xac dinh, danh gia cac déi tugng tim kiém tham do, xay
dung dugc co s6 di liéu khoa hoc, day du, tin cay vé tiém
nang va trl lugng dau khi trén vung bién va thém luc dia
Viét Nam; phuc vu viéc hoach dinh chinh sach va xay dung
chién lugc tim ki€ém, tham do va khai thac dau khi mot cach
khoa hoc, hiéu quad; gép phan khang dinh va bao vé chu
quyén bién dao ctia T6 quéc.

Vién Dau khi Viét Nam da xay dung dugc hé théng
co s& dir liéu vé tinh chat cla tat ca cac loai dau tho,
condensate va khi thién nhién/khi dong hanh khai thac
tai Viét Nam. Tu d6, xay dung ca s& khoa hoc cho cong
tac tu van 1ap cac dinh huéng phat trién dai han (chién
lugc) va trung han (quy hoach); 1ap va thdm dinh cac du
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an dau tu trong linh vuc ché bién dau khi, tu van nang cao
hiéu qua van hanh cadc nha may ché bién dau khi (lua chon
nguyén liéu, danh gid lva chon xuc tac, phu gia va héa
pham, tiét kiém ning lugng, xac dinh co ciu san pham
phu hgp véi nhu cau thi trudng).

Vién Dau khi Viét Nam la don vi duy nhat va dau tién
trong ca nudc c6 da diéu kién vé co sé vat chat va nguén
nhan luc cé thé thuc hién khao sat méi trudng tram tich va
moi trudng nudc tai cac khu vuc co hoat déng dau khi; xay
dung cac bao cdo danh giad tadc ddng maoi trudng tai cac
cong trinh trong diém. .. Déng thdi, xay dung dinh hudng
chién lugc, dé xuat cac giai phap hoan thién co ché quan
ly m6 hinh Tap doan kinh té€ trong linh vuc dau khi trén co
s& ly ludn khoa hoc va thuc tién, 1a co s& cho su phat trién
nhanh va bén viing cia Nganh Dau khi Viét Nam.

Gdn két céng tdc nghién ciru véi thuc tién

Dau an quan trong trong qua trinh phat trién 1a Vién
Dau khi Viét Nam dugc chuyén déi thanh cong mé hinh
hoat dong theo Nghi dinh 115/2005/ND-CP tu ngay
1/7/2008 v&i co ché tu chq, tu chiu trdch nhiém cla t6
chuc khoa hoc va cong nghé cong lap. Mé hinh té chiic
NCKH theo Nghi dinh 115 la rat mai chua co tién & & Viét
Nam, da tao ra ap luc nhat dinh vé doanh thu, viéc lam,
anh hudng dén viéc trién khai cac nhiém vu nghién cdu
co ban, nghién ctiu ¢é tinh chién lugc lau dai... Tuy nhién,
Vién D4u khi Viét Nam da manh dan thay d6i tu duy, dé
xay dung va trién khai hang loat cac gidi phap quyét liét,
vGi phuong cham viia lam vira tién hanh so két, danh gia
rut kinh nghiém, visa tich cuc thuc hién su chuyén déi, vira
diéu chinh cho phu hop véi thuc tién nham gidi phdng va
phat huy nguon luc sang tao dua KHCN Dau khi Viét Nam
ti€p tuc phat trién.

Theo TS. Phan Ngoc Trung - Vién trudng Vién Dau khi
Viét Nam: “Khi chuyén dgi theo mé hinh mdi, Vién Dau
khi Viéet Nam xac dinh nhiém vu, két qua iing dung KHCN
mai la yéu t6 dam bao su phat trién bén viing. Do dé, Vién
Dau khi Viét Nam tap trung nang cao chat lugng dé tai/
nhiém vu NCKH va dich vu KHCN, tham gia giai quyét cac
van dé thuc tién dat ra d6i véi su phat trién clia Nganh.
Dong thai, ch dong sép xép t8 chiic bd may theo huéng
tinh gian, gon nhe, mang tinh chuyén sau, tranh su chong
chéo, chti trong dén tinh hiéu qua”.

Tu két qua nghién clu, Vién Dau khiViét Nam da ddy
manh nghién ctu ting dung, sadn pham mai kip thdi phuc
vu hoat dong khai thac va ché bién dau khi, gitip nang
cao hiéu qua hoat déng cho cac du an, tiét kiém chi phi

va ngoai té cho dat nudc nhu: t6 hgp vi sinh - hoa - ly
dé tang cudng thu héi dau tir d6i tugng cat két Miocen,
Oligocen mé Bach H6; ché tao hé nhi tuong acid trén
nén dau thuc vat bién tinh dé xt ly viing can day giéng
khai thac nham tang hé sd san pham; céng nghé xu ly
paraffin Idng dong trong dudng 8ng bang hé héa pham
(nha tuong) sinh nhiét; hé héa pham xt ly Idng dong can
ASPO phuc vu cho khai thac; kha nang ung dung cac
c6ng nghé mai nhu xtr ly CO,, GTL phuc vu phat trién,
khai thac cac mo6 c6 ham lugng CO, cao; nghién clru sén
xudt chat tGic ché an mon va giai phap kiém soat chéng
an mon... Vién Dau khi Viét Nam cling nghién clu cong
nghé t6ng hgp cac goi phu gia da nang nham nang cao
chat lugng nhién liéu sinh hoc, du kién dua vao Ung
dung thuc té€ khi ap dung 16 trinh pha ché va s dung
nhién liéu sinh hoc clla Nha nuéc.

Nam 2013, Vién Dau khi Viét Nam da dugc Cuc S&
hiru Tri tué - Bé Khoa hoc va Céng nghé cap 2 gidy chiing
nhan dang ky nhan hiéu: S6 199620 - san pham dau boi
tron cho dung dich khoan va s6 199640 - san pham chat
pha nha cho dau thé. San pham dau boi tran VPI-Lub cho
dung dich khoan dugc san xuat trén co s& dau hat cao su
va hé phu gia tinh nang, dap Ung céc yéu cau ky thuat:
d6 boi tron cao, dé phan huy sinh hoc, than thién véi
mdi trudng; hoat déng 6n dinh dudi cac diéu kién nhiét
d0, ap sudt phc tap cta giéng khoan; khéng anh hudng
dén thong sé dung dich khoan géc; khéng tao bot trong
dung dich; khéng gay su c6 trong qua trinh khoan va
khéng anh hudng dén cac chi tiét cao su clia dong co
day. VPI-Lub chta cac phu gia tinh nang dam bao tinh
tuong thich cao véi cac vat liéu st dung dac thu cho cac
thiét bi khai thac dudi day bién. Hé dung dich khoan sau
khi cho thém chat boi tron VPI-Lub dugc st dung céng
nghiép trong thi cong khoan tham do, khai thac tai cac
giéng khoan cua Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.
San phdm chat pha nha cho dau thé CTAT-TL289 dugc
cau tao dac biét trén co s& clia hé chat hoat dong bé mat
khéng ion khéi lugng phan ti I6n nham thac ddy qua
trinh tach nudc trong nhi tuong dau. CTAT-TL289 c¢é uu
diém: hoat déng 6n dinh, c6 thé st dung vdi nhiéu loai
dau tho; dé sirdung dem lai hiéu qua cao khitach cacnha
tuong dau thé; c6 kha nang phan hay sinh hoc, khéng
anh hudng dén mai trudng. San phdm nay dugc pha
lodng véi dung moi trude khi bom vao trong hé théng
thiét bi. Tuy vao ban chat clia nhi tuong, CTAT-TL289 cé
thé dugc sit dung bom vao 16 khoan, dudng éng hodc
cac bé cha. Theo thir nghiém cla Vietsovpetro, nébng do
strdung hiéu qua ctia chat kht nhi tuong CTAT-TL 289 la
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25-100ppm.

Chu déng ddy manh hop
tdc quocté

V6i vai tro la co quan
nghién ctu Ung dung, Vién
Dau khi Viét Nam a dia chi
tin cdy dé nhan chuyén
giao céng nghé, sau doé
phé bién, Ung dung vao
hoat dong san xuat kinh
doanh clia Nganh Dau khi
Viéet Nam. Bong thai, chu
déng hop tac véi cac té
chuc KHCN, cac céng ty/
nha thau dau khi trong va
ngoai nudc, cong tac vdi
cac chuyén gia dau nganh
dé trién khai cac hoat déng
NCKH, déng thai la cau noi
gita cac vién nghién cdu, trudng dai hoc trong va ngoai
nudc nham huy déng nguén tri thic, chat xam phuc vu
cho su phét trién ctia KHCN D4u khi Viét Nam...

Trong d6, phai ké dén su hop tac c6 hiéu qua véi cac
t6 chiic KHCN clia Lién X6 (cO) trong thoi gian dau va
Lién bang Nga, Ukraine, Azerbaijan, Uzbekistan hién nay
trong hau hét cac linh vuc clia nganh céng nghiép dau
khi. Hgp tac véi cac nudc cd nén céng nghiép dau khi
tién tién, s& hiu nhiéu céng nghé hang dau (nhu Lién
bang Nga, My, Anh, Phap, Buc, Nhat Ban, BDan Mach, Na
Uy...), cac t6 chic qudc té€ (ASCOPE, ACE, CCOP) va cac
nudc trong khu vuc da gép phan nang cao trinh d6 céng
nghé cta Vién Dau khi Viét Nam. Hgp tac ban dau véi IFP
(Phap) va sau nay vai CoreLab (My) da gitup Vién Dau khi
Viét Nam phét trién nang luc phan tich, trd thanh trung
tdm phan tich - thi nghiém hang dau trong khu vuc.
Trung binh hang nam, Vién Dau khi Viét Nam phan tich
hang chuc nghin mau (d3a, dau, khi, nuéc, mau 6 nhiém,
mau an mon, mau sinh hoc...) phuc vu yéu cau san xuat
va nghién cuu, tiét kiém cho Tap doan/Nha nudc hang
triéu USD chi phi gui va phan tich mau & nuéc ngoai.

Qua du an hop tac vsi GEUS (Pan Mach), Vién Dau
khi Viét Nam lan dau tién tiép nhan cé6ng nghé minh
giai tai liéu dia chdn bang phan mém tién tién trén tram
workstation va chudi du &n ti€p theo da gop phan nang
cao nang lyc clia cdc can bd nghién clu va can bé giang
day & Viét Nam trong linh vuc phan tich va mé hinh héa
cac bé tram tich. Cac du an hgp tac v6i Na Uy da gidp
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Dodn céng tdc cua Vién Ddu khi Viét Nam thdm quan cdc phong thi nghiém phan tich thach hoc, dia
hod, PVT hién dai ctia Cuc Pia chdt Ban Mach va Greenland. Anh: CTV

Nganh Dau khi Viét Nam quan ly c6 hiéu qua tai nguyén
dau khi va phat trién mét cach bén viing, trong dé c6 xay
dung ban d6 nhay cam méi trudng, lap ké hoach tng phé
su ¢6 tran dau; xay dung cac bién phap dam bao va kiém
toan hé théng quan ly an toan sic khde moi trudng... VGi
su hop tac cta JOGMEC, Idemitsu (Nhat Ban), Vién Dau
khi Viét Nam tré thanh don vi tién phong trong nghién
clu, tu van ap dung cac giadi phap cong nghé nang cao
thu hoi dau bang bom ép CO,, tiing budc tiép can cong
nghé GTL Nhat Ban cho nguén khi thién nhién cda Viét
Nam, cac ky thuat dia hda tién tién nghién ctru hé thong
dau khi cac bé tram tich Viét Nam.

Trong giai doan phat trién mai, Vién Dau khiViét Nam
sé tap trung nghién cliu va phat trién KHCN dé tao ra
“thuang hiéu VPI"manh, tap hop va dao tao dugc doi ngi
nha khoa hoc dau nganh, tap trung t6i uu héa cac nguén
Iuc dé thuc hién thanh cong muc tiéu xay dung thanh Hoc
vién Dau khi chuyén sau, hoan chinh, déng b, két hop
nghién cdu - tng dung - dao tao va thuc su la bo ndo tham
muu cho moi hoat ddng dau khi ctia dat nudc. Theo chién
lugc, Vién Dau khi Viét Nam sé xay dung cac nhiém vu
mang tinh chién lugc cla Petrovietham & trong va ngoai
NUac, tu van, tham dinh tat ca cac du an dau tu, thuc hién
céac dé tai/hgp déng nghién cliu khoa hoc va trién khai
cong nghé clia Tap doan va cac don vi thanh vién.

NgocLinh
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CONG NGHE DIA CHAN QUET SUON VA TRIEN VONG UNG DUNG
TRONG THAM DO, KHAI THAC DAU KHi O VIET NAM

TS. Nguyén Héng Minh’, TS. L.A.Chirkin?,

ThS. Nguyén Van Phong', ThS. Nguyén Danh Lam’
"Vién Ddu khi Viét Nam

2Vién Han lam Khoa hoc Tu' nhién Lién bang Nga

Toém tat

Céng nghé dia chdn quét suon (Side View Seismic Locator - SVSL) du'oc iing dung trong thdm do, khai thdc dau khi
tirndm 1991. Dén nay, hon 100 mé/khu vuc trén thé giéi da duoc nghién ciru theo phuong phdp nay dé xdc dinh su
phdn bé ndt né, téi uu héa vi tri va quy dao giéng thdm dé, khai thdc, theo déi tdc déng vit ly Ién via, ndng cao hiéu
qud khai thdc... Ndm 2009, céng nghé dia chdn quét sudn da duoc tdng Giai thudng Khoa hoc - Céng nghé ciia Chinh
phu Lién bang Nga.

Trong bai viét nay, nhém tdc gia gidi thiéu co sé ly thuyét, thuc tién trién khai c6ng nghé dia chdn quét suon dé
gidi quyét mét sé bai todn trong tham dé, khai thdc dau khi & Lién bang Nga, ciing nhu buéc dau thir nghiém va trién
vong ting dung & Viét Nam. Két qud thir nghiém cho thdy, viéc ing dung céng nghé dia chdn quét sudn cho diéu kién
Viét Nam hoan toan kha thi bdng cdch xi ly lai tai liéu dia chdn 3D thuc dia. S6 liéu “chi sé nit né’, tinh todn theo céng
nghé nay c6 su' phit hop véi thu'c té phén bé nit né ctia mé va cho méi tuong quan khd chdt ché véi két qua minh giai
tai liéu dia vat ly giéng khoan.

1. Co sé phuong phap héi, lam cho ndng lugng séng tan xa tu ndt né mé cao hon

1.1. Cosévat Iy nhiéu so vdi cac loai bat dong nhat khac.

Tan s6 séng ca ban tao ra khi séng dia chan tai tuong

Khi séng dan héi truyén trong moi trudng ran, bat dong tAC Vi nit né va duoc xéc dinh bing cong thic [11:

nhat, sé xdy ramot s6 hién tugng vat ly chinh: phan xa, khic
xa, hap thy, bién déi dang séng (P-S). Trong d6, hién tugng fo=V/
phan xa va khic xa dong vai trd quan trong nhat trong cac
phuaong phap dia chan truyén thong. Tuy thudc vao tuang
quan gilra d6 dai budc séng A va kich thudc bat dong nhat
(), sdbng phan xa chia thanh 2 loai: (1) séng phan xa guong | Db mé clia nut né.
(I'>>2) va (2) song tan xa (scattered). SGng phan xa guong "
dugc st dung trong phuong phap dia chan truyén théng.
Song tan xa dugc st dung trong phuong phap dia chan
quét sudn, c6 thé chia thanh 2 loai: tdn xa resonance (/= 1)
va tan xa rayleigh (I << A)) [1]. Bai viét nay dé cap dén song
tan xa, quay trd lai may thu tir nhirng bat déng nhat cé kich
thudc xap xi hoac nhé hon budc séng phat va xay ra trong
toan bé maéi trudng dia chat.

Trong do6:

V:Van téc séng ngang;

Nut né cé kich thudc 103 - 10'm sé tao nén séng tan
xa co tan sé trong khoang 10°- 10°Hz. C6 thé thdy, song
tan xa to moét ndt né don @ nhu vay c6 tan s6 qua cao nén
khong thé quay tré lai bé mat trai dat. Tuy nhién, mot tap
hop nut né phan bé du gan nhau (ddi nit né) cé thé coi
nhu la moét “diém” phat soéng tan xa, c6 kich thudc bang
dai Fresne 1. Khi d6, séng tan xa sé c6 dang cau, nang

] ) ) ] luong thap hon 1-2bac (10 - 100 lan) so véi séng phan xa.
Trong moi trudng dia chat ludn ton tai nhiéu loai bat

déng nhat kich thudc nho hon budc séng dia chan, nhung
nhiéu nhat vi vay thé hién rd nhat trén trudng séng la cac
bat dong nhat do ndt né ma. Nit né ma la nit né chia Trong do:
day chat luu. Ngoai hiéu tng do khac biét vé tré khang
am hoc tai ranh gigi chat luu va da, cac nit né mé con tao
ra hiéu Uing “khép - ma”khi chiu sy tac ddong clia séng dan L: Khoang cach tir nguon séng dén ddi nut né.

Ban kinh va chiéu day ctia ddi Fresnel 1: R = (AL)*°va
D =0,5\.

A: Budc song t6i;

DAV KHi - SO 5/2013 11




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

Do hién tugng nut né xay ra phé bién trong moi
trudng dia chat, song tan xa xuat hién khap moi nai, véi
nang lugng khac nhau, phu thuéc vao cac yéu té sau [1]:

E=G-Wkn-<co,
Trong do:
G: Hé s6 phu thudc vao hudng clia hé phat va thu song;
W: Nang lugng séng téi trong mot don vi thé tich;
¢: Hé s& phu thudc su thay déi ciia don vi thé tich;
n: S6 lugng nut né trong mot dan vi thé tich;
k: Hé s bat dang hudng clia nut né;
c,: Tiét dién mat d6 nit né trung binh.

V& nguyén tac, c6 thé tinh toan dua tat ca cac hé
s6 vé hdng s6. Khi do, nang lugng séng tan xa chi phu
thudc s6 lugng nut né trong mot don vi thé tich va tiét

Mat dat

Khu vyc nghién ctu

Vung nut né

Déi Fresnel

Dai tugng can nghién ctiu

Hinh 1. So dé nguyén ly thu phdt theo phuong phdp

dién mat do nut né trung binh. Do qua trinh tinh toan
c6 nhiéu hiéu chinh, ta cé thé quy udc nang luong séng
tan xa la dai lugng khong thi nguyén, goi la chi s6 nit
né. V& ban chat, chi sé nay phan anh dé robng nit né ma
cla dat da.

1.2. Ky thudt thu phdt va xa ly

Co s& vat ly cho thdy, diém khac biét cda séng tan xa
so Vi song phan xa guong la: (a) song tan xa c6 bién do/
nang lugng nhoé hon tir 10 - 100 lan; (b) séng tan xa xuat
hién trong toan bé méi trudng dia chat, trong khi song
phan xa guong chi xuat hién trén ranh gidi tré khang am
hoc. Do vay, viéc nghién ctiu song tan xa can hé théng thu
phat, x ly va minh gidi riéng phu hgp véi dic diém cla
séng tan xa.

- Hé théng thu phat séng tan xa phai cho phép tich
I0y tin hiéu Ién dén c& 10* 1an. D& gidi quyét bai toan nay,
st dung hé théng “vung” thu phat thay cho “diém” thu
phat: méi viing thu, phat c6 hang tram diém thu, phat.
Viéc tich [Qy tin hiéu déng pha dua trén co s& tinh chat cau
clla mat séng tan xa;

- Trong phuong phédp séng tan xa, song phan xa
guong trd thanh nhiéu. D€ loai bd nhiéu, hé théng thu
phat duoc st dung trong ché dé quan sat suon (Hinh 1),
thay vi quan sat goc thdng nhu trong dia chan phan xa;

- Visong tan xa xuat hién trong toan bé méi trudng
dia chat, trong qua trinh x{ ly, thuat toan bién ddi tap
trung cla Slenkin dugc sir dung dé “quét” qua toan bod
thé tich nghién clu, tinh todn nang lugng song tan xa,
bién d6i thanh chi sd nut né va géan vao ting diém cua
thé tich do;

Do dac diém thu phat va xut ly, thuat ngl “dia chan
quét sudn” dugc dé xuat st dung nham thé hién moét cach
chinh xac, dé hiéu ban chat ctia phucng phap.

dia chdn quét suon [1]
I
k,’/’-::\ N
/; | \§
s/ ] Y
TN =

t ot t

Hinh 2. Phéan bé nut né trong mé hinh thc tréi tir dudi lén [2]
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1.3. Phuong phdp minh gidi

K&t qua xUr ly theo phuong phap dia chan quét sudn
l[a trudng nang lugng séng tan xa khéng thir nguyén hay
con goi la chi sé nat né. Phuang phap minh giai tai liéu
tuan theo cac nguyén tac co ban. Nang lugng song tan
xa/chi s6 nit né phu thudc vao sé lugng nit né trong
mot don vi thé tich va tiét dién mat dé ndt né trung
binh. V& ban chit né thé hién dé réng nut né ctia moi
trudng dia chat. Phan bé nidt né phu thudc vao nhiéu
yéu té: trudng Uing suat kién tao, thanh phan thach hoc,
trudng trong luc ctia dat da. Méi yéu té chi phoi phan bo
nut né theo nhitng quy luat khac nhau, trong dé cé mét
s6 m6 hinh Ung suat kién tao dugc st dung nhu nhing
quy luat phé bién: mé hinh thuc tréi cta khéi méng, mé
hinh trugt bang kéo gian va trugt bang nén ép...

- M6 hinh thuc tréi ctia kh6i méng c6 dé cliing cao
vao tram tich bén trén c6 dé cing thap han. Theo Gzovski
[2], két qua clla m6 hinh nay la 2 déi ndt né chinh nam &
trung tdm va ria bao quanh khéi thuc tréi, trong do6 ddi ria
¢4 hinh phéu véi cac nat né dugce sdp xép nhu “canh ga”
(Hinh 2b). Ngoai 2 dé&i chinh nay, con cé cac dsi nut né
dang tia xudt phat tir trung tam khai thic tréi va luén xen
ké v&i cac ddi bi nén ép (Hinh 2a).

- M6 hinh truot bang kéo gian va trugt bang nén
ép cho thay quy luat phan bé clia cac déi ndt né xung
quanh cac ranh gidi trugt la cdc dut gay (Hinh 3). Quy luat
phan bé, dic diém vé hudng phat trién clia viing nut né
va vling nén ép xen ké véi nit né xuat phat tu tinh toan
ly thuyét cling nhu thuc nghiém trén mé hinh do céc nha
khoa hoc Lién bang Nga tié€n hanh [3].

Cac quy luat trén giup xac dinh chinh xac hon ca ché
thanh tao, quy luat phan bé cac dai nit né, tang xac suat
thanh céng cho cac giéng tham do, phat trién. Mé hinh
moé trén co sG cac cac quy luat nay sé giup lén k& hoach

SRR EEEEEEEEE NN

(REEEEEEEER N NN RN

Hinh 3. M6 hinh nut né trong trudng tng luc truot bdng kéo gian
(trdi) va truot bdng nén ép (phai) [2]

phat trién ma sat thuc tién, diéu hanh khai thac hiéu qua
va an toan hon.

2. Ung dung phuong phap dia chan quét sudn trong
tham do, khai thac dau khi

Phuong phap dia chan quét sudn dugc xay dung nam
1990 - 1991 bai mot nhém cac nha khoa hoc ctia Vién Han
Iam Khoa hoc Ty nhién Lién bang Nga (RANS). Nhiém vu
ban dau dat ra la nghién cdu trudng nut né clia dat da dé
phat hién cac vu né hat nhan ngam dugi long dat. Phuong
phép nay dugc xay dung hoan chinh ca vé mat ly thuyét
dén ky thuat thu phat, x ly, ché tao thiét bi va dugc tha
nghiém thanh céng tai mot s6 co s& thr hat nhan. Pac
biét, phuong phap dia chan quét suon dugc ing dung
thanh céng & Lién bang Nga va mot s6 nudc khac dé giai
quyét nhiéu bai toan tham do, khai thac dau khi nhu:
nghién cu phéan bé nit né, dé xuat vi tri khoan, tinh toan
quy dao giéng, khodng ma via téi uu; du bao khoang co
nguy cd su ¢8 khi khoan; theo déi thay d6i dac diém nut
né khi c6 tdc ddng ty nhién, nhan tao lén via...

M6t trong nhitng dy 4n Uing dung phuong phap nay
thanh cong la giéng khoan 30 tai mé Bac Demianskoe,
vung Chiumen, Tay Siberia. Vi tri giéng khoan dugc xac
dinh dua trén cau tao phat hién qua tai liéu dia chan phan
xa va di thudng chi s6 nuit né c6 phuong gan thing dung.
Két qua khi thi via & d6 sau 2.780m da cho dong dau
hon 300 thung dau/ngay dém. Day la luu lugng I6n nhéat
khong chi cia md ma cua ca khu vuc (Hinh 4).

M\ Giéng 30

1500

2500

3500

Chiéu sau tuyét déi (m)

4500

— 500 4——  Khoang cach ngang
Truong mat dé nut né (c.u)

Hinh 4. Mdit cdt téng hop theo tai liéu dia chdn phén xa va dia
chdn quét suon, qua giéng khoan 30, mé Bdc Demianskoe,
viing Chiumen, Tay Siberia [1]
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Khikhoan cacgiéng305,217,219... taimo Kiubinskoe,
DPoéng Siberia cling nhan dugc két qua tuong tu. Hién cac
cong ty dau khi & day déu st dung ca 2 dau hiéu dé dat
giéng khoan: (1) sy c6 mat clia cau tao theo dia chan phan
xa va (2) di thudng chi s6 nut né theo phuong phép dia
chan quét sudn. Trudc day, khi chi can cirvao dau hiéu tha
nhat dé khoan, luu lugng cta céac giéng thudng khéng
cao va kém 6n dinh [1].

K&t qud nghién cldu dia chan quét sudn & mod
Romashkinskoe (Tatarstan) nam 1994 cho phép két luan
vé nguyén nhan gay ra sy ¢6 (khién mat dung dich tram
trong va dung cu khoan bi ket) tai giéng 20.000 nam 1975
la do da khoan qua cac vi tri cé di thudng nut né (Hinh 5).
Phuang phap dia chan quét sudn dugc chiing minh dé tin

Giéng 20000 - Minibaevskaya

E.
g 100
b
>
2
c 80
Q
>
v &0
Khu vuc 1: mat S
mot phan dung B
dich khoan 3
. 'g 20
Khu vuc 2: mat @
hoan toan dung *2‘ 0
dich khoan va €
ket thiét bi sap 13 k]
thanh giéng
40
<60
B0

Hinh 5. Mdt cdt chi s6 nit né qua giéng khoan 20.000, mé
Romashkinskoe, Tatarstan, cho thdy vi tri xdy ra su c6 tring vdi di
thudng chisé natné [1]

cdy bang cac sé liéu dia vat ly giéng khoan va sau dé con
dugc st dung dé du bao cac phuic tap khi khoan.

Phuong phép dia chan quét sudn ciing dugc Ung
dung dé theo déi tac dong khi kich thich bang xung dia
chan |Ién cac giéng khai théac tai khu vuc Abdulrakhmanov
(dién tich 3,6 x 3,8km), thudoc mdé Romashkinskoe. Tac
déng clia xung dia chan lam tang san lugng chung cla
khu vuc 1én 10 - 15%, tuy nhién hiéu tiing khéng déng déu
tham chi c6 giéng con giam luu lugng. Bén canh d6, mac
du xung dia chan kich thich c6 nang lugng thap, nhung lai
phét hién hiéu (ng thay déi luu lugng & nhimng giéng cach
xa dén 2km. Theo s6 liéu do dia chan quét sudn trudc va
sau khi tdc dong, cdc nha nghién ctu da phat hién xung
dia chan kinh thich da lam tang muc dé nit né clia vung
can giéng, giam muc dé nut né vung ké tiép va sau ving
dé nut né giam lai la vung d6 nut né tang...giéng nhu
hiéu tng lan truyén “domino”. Bay chinh la nguyén nhan
cla hién tugng c6 giéng tang, c6 giéng giam san lugng va
tac dong chia xung dia chan c6 thé truyén xa dén vai km
quanh vung dugc kich thich.

3. Nghién citu iing dung céng nghé dia chan quét suén
& Viét Nam

G Viét Nam, do diéu kién tham do, khai thac ngoai bién
nén viéc thu phat theo phuang phéap quét sudn gap nhiéu
kho khan. Sau khi nghién ctu tai liéu thuc dia, phuong an
x0 ly lai tai liéu dia chdn 3D theo phuong phap “gid” quan
sat sudn da dugc dé xuat cho mé X, thudc bé Clu Long,
thém luc dia Viét Nam. Day la lan dau tién ky thuat nay
dugc tién hanh cho diéu kién bién véi cac budc chinh:

- Budc 1: xt ly so bo tai liéu dia chan thuc dia 3D cla
mo X, bé Cliu Long, tai Vién Dau khi Viét Nam.

31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500 31000 31500 32000 32500 33000 33500 34000 34500

= z - -

"o v

(a)

Truong mat dé nut né (c.u)

T T T T
S 15 45 00 a5 05 G0 /0 oD we

(b) (©

Hinh 6. Trudng chi sé nut né do theo thoi gian, mé Romashkinskoe, Tatarstan; a: Trudc tdc dpng bdng xung dja chdn; b: Sau tdc déng 1
ngay; c: Sau tdc déng 4 ngay [1]
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- Budc 2:ti€p tuc xtr ly dac biét theo phuong phap“gid”  gilta cac diém thu trén tuyén - 25m. Budc dich chuyén

quan sat suon. Cac thong sé thu phét sudn “gid” nhu sau: “vung” thu phat [a 700m x 350m (Hinh 7).
+ “Vung” né gém 2 tuyén song song, co kich thudc - Tiép theo la qua trinh xUr ly dac biét: sap xép lai s6 liéu
700 x 60m; khodng cach gilia cac di€ém né trén tuyén - 25m. theo hé quan sat mdi; bién d6i Slenkin dé cé sé liéu nhu

quan sat sudn; phan tich va xac dinh ving can triét tiéu
song phan xa; cong tin hiéu sdng tan xa, tinh toan nang
lugng, gan vao tiing diém nghién ctiu dé c6 khéi sé liéu chi

+ “Vung” thu gém 8 tuyén song song, kich thuéc -
700 x 700m; khoang cach céac tuyén - 100m; khoang cach

Single zond s nut né; chudn hoa gia tri theo boi cong.
A 1094000 L1 L I T T TN 1 ’ o ’
Y _ L Két qua xtr ly 1a khoi so liéu “chi sé ndt né”, ¢ dinh
dang SEG-Y ¢6 céc thong s6 sau: dién tich: 376km?;
7 i khoang thai gian: 1.500 - 4.500ms; s6 lugng tuyén
1093500 doc: 1.481 (tr 60 -1.540); s6 lugng tuyén ngang: 2.161
(tlr 130 - 2.290); khoang cach gilia cac tuyén: 12,5m;
§ budc mau héa theo thai gian: 4ms.
o
im%mo ] o o o . , r Khi phan tich s6 liéu “chi s6 nat né”, nhom tac gia
S S S S s thay c6 su phu hgp tét gilra chi s6 nit né tinh toan
S o - S S dugc va thuc té phan bé nut né, ciing nhu cac két qua
s : - ol khoan, khai thac clia md. V& mat truc quan, c6 thé thay
Hinh 7. So d6 thu phdt “gid” nhu quan sdt suon, dua trén tai liéu dia r6 muc do nut né trén canh phia Tay cia mé cao han
chdn 3D trén bién: mau xanh duong - viing thu; mau dé - viing phdt; hdn canh phia Dong (Hinh 8, 9). Biéu nay hoan toan
mau xanh Id cdy - viing song phan xa [3] phu hgp véi mé hinh moé dugc nha thau xay dung

trong bao céo trit luong. Thuc té cac giéng cho luu
lugng t6t déu dugc khoan vao canh nay va cac giéng
khong thanh céng déu khoan vao canh ngugc lai[4, 5].

Dé danh gia dinh lugng hon su phu hop nay, chi
$6 nut né dugc so sanh trén biéu d6 tuong quan vdi
dd rébng nit né dugc tinh toan trén co s4 tai liéu dia
vat ly giéng khoan. Bi€u d6 nay cho thay ti lé tuong
quan cao, R = 0,895 (Hinh 10). Do tai liéu dia vat ly
giéng khoan chi c6 trén quy dao giéng, trong khi chi
s6 nut né tinh toan theo phuong phap dia chan quét
sudn cho théng tin vé ca khéi méng, nén qua hé sé
tuong quan nhu trén hoan toan c6 thé dung chi s6
nut né nhu tinh toan dé nghién ctiu phan bé nut né
trong moéng, xdy dung mé hinh dich chuyén, tich
tu dau khi, thiét ké t6i uu hoda quy dao giéng khoan
tham do, khai thac.

Hinh 8. Mdit cdt dia chdn phan xa (den trdng) c6 biéu dién “chi s6 nat né”
(mau) cho thdy ddi nat né tdp trung trén cdnh phia Tdy cia mé [3]

ARRERAN

4.Kétluan

K&t qua thir nghiém trén cho thay s6 liéu “chi s6
nut né’, tinh toan theo cong nghé dia chan quét suon,
c6 su phu hgp véi thuc t€ phan bé nut né tai mo X,
thudc bé Clru Long, thém luc dia Viét Nam va cho méi
tuang quan kha chat ché vai két qua minh giai tai liéu
dia vatly giéng khoan.Kha nang tiing dung céng nghé

i o o ' ,' N T ) . N . dia chan quét suan cho diéu kién Viét Nam bang cach
Hinh 9. So do cdu tric méng trudc Bé tam mad X (den trang) c6 biéu dién x(r 1y lai ti liéu dia chan 3D thuc dia 13 hoan toan kha

“chi s6 nut né” (mau) [3]

AAA AN AN AN N AR RN NN AR RRN)
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Hinh 10. Tuong quan gitia “chi s6 ndt né” (truc hoanh) va dé rong
theo tai liéu dia vat ly giéng khoan cho phdan qua méng (truc tung)[3]

thi, khéng can nhiéu thai gian va chi phi cho viéc thu phat
lai ngoai thuc dia.

Khi két hop s6 liéu “chi s6 nat né” véi tai liéu dia chan
phén xa théng thudng cung cap thém nhiing théng tin
quan trong va tin cay vé phan bé nit né trong méi trudng
dia chat, dac biét 1a mong truéc Bé tam. Ung dung cong
nghé mai nay gilip nang cao hiéu qua cong tac tim kiém,
tham do va khai thac dau khi trong cac déi tugng nut né,
déng thai c6 thém cong cu dé nghién ctu sau hon vé
mé hinh dia chat tdng chia trong mong, trudng (ng suat
kién tao va cac nguyén nhan tao nén cac déi nut né trong
méng, xac dinh quy luat phan b6 nut né, han ché tinh
da nghiém trong nghién ctu déi tugng quan trong nay
G Viét Nam.

L&i cdm on

Nghién ctiu thr nghiém céng nghé noi trén dugc thuc
hién trong khuén khé Dé tai “Xt ly tai liéu 3D md X nham
thi nghiém c6ng nghé xac dinh cac vung nit né bang
céng nghé do RANS gidi thiéu” theo hgp déng s6 5658/
HD-DKVN gilia Tap doan Dau khi Viét Nam va Vién Dau khi
Viét Nam. Nhom téc gia tran trong cdm on Tap doan da hé
trg, tao diéu kién cho nhom tac gia hoan thanh nhiém vu
nghién ctru néi trén.
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Side View Seismic Locator and its possible application
in Vietham

Nguyen Hong Minh', I.A.Chirkin?, Nguyen Van Phong', Nguyen Danh Lam’
'Vietnam Petroleum Institute
2Russian Academy of Natural Sciences

Summary

Side View Seismic Locator (SVSL) has been applied in oil and gas exploration and production since 1991. Up to
now, SVSL has been successfully used for more than 100 oil fields/areas to study fracture distribution, propose well
location, optimise well trajectory, monitor the producing reservoir, and improve reservoir management. Due to these
achievements, this technology was given a scientific and technological award by the Russian Government in 2009.

This article reviews the bottom line theory and the application of SVSL to solve exploration and production problems
in Russia and briefly presents the first test of SVSL in Vietnam. The test shows there are real possibilities to reprocess
the 3D field seismic data for application of the SVSL method to study the fractured basement reservoir of offshore
oil fields in Vietnam. According to the testing results, the fracture index calculated by SVSL coincides well in terms
of general trend with the fracture distribution at the oil field and shows a close correlation with fracture porosity
calculated from the well log data.
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DAC TINH CHUA CUA TAP E, HE TANG TRA CU, LO 15-1a
THUOC BE CUU LONG

ThS. Hoang Manh Tan, ThS. Nguyén Hong Minh, KS. Nguyén Van Hiéu
Vién Dau khi Viét Nam

Mé dau

Bai viét ddnh gid tinh chdt chira cda tdp E, hé tdng Tra Ci (thuéc Lé 15-1a, bé Ciru Long) dua trén két qua phan tich
duoc thuc hién tai Trung tdm Phdn tich Thi nghiém - Vién Ddu khi Viét Nam (VPI-Labs). Dd chira tép E trong khu vu'c
nghién ciu chd yéu thuéc dang arkose, lithic arkose va it hon la feldspathic greywacke; c6 dé réng trung binh 9,39%,
dé thdm trung binh 0,085mD; quan hé giira k va ® c6 hé s6 héi quy tuong déi cao (R*= 0,692). D6 bédo hoa nuéc du'oc
xdc dinh bdng cdch do truc tiép trén méu va tir mét sé dudng quan hé duogc thiét Iap (muc 2.2). Déy la phuong phdp
ddnh gid dé bdo hoa nuéc trong via dé so sdnh véi cdc phuong phdp khdc, ddc biét la déi véi nhitng giéng khoan sir
dung dung dich khoan géc nuéc. Tirkét qud phan tich duéng cong dp sudt mao dan, nhém tdc gia xdc dinh ddc trung
cdu tric kénh réng, gép phdn ddnh gid khd ndng chira va dich chuyén cta ddu trong cdc kénh réng trong qud trinh
khai thdc; tir d6 dé xudt cdc gidi phdp téi uu tdc déng vao via nham tding cudng kha néing thu héi dau.

1. Giéi thiéu

Tap E, hé tang Tra CG (thudc Ld 15-1a) c6 tudi Oligocen
sém. Trong thdi ky nay cé hoat déng clia nui Itra dugc
minh chiing bang cac da phun trao va tram tich phun trao.
Tram tich cta tap cach ngudn cung cap vat liéu khong
xa va dugc tram tich trong moi trudng séng (fluvial), hé
(lacustrine) v&i muc dé bién d6i sau tram tich & giai doan
diagenesis. Tap nghién ctu da phat hién dugc cac tang
san pham dau khi cho dong vdi luu lugng cong nghiép.

Trong qua trinh khoan tim kiém, tham do tai L6 15-1a,
Cong ty Lién doanh Diéu hanh Ctiu Long (Cuu Long JOC)
da phat hién cac via dau khi nam trong tap E, hé tang Tra
Cu. Tang nghién ctu la cac via cat, bot, sét xen k&, phan
I6p khéng day va co chiéu sau tur 2.900 - 4.400m. Dung
dich g6c dau dugc sir dung dé khoan cac giéng khoan
tai L6 15-1a va 104m mau 16i dugc |y tai vi tri cac giéng
khoan T-2A, 3A, 4A va N-3A thudc 2 khu vuc mé T va mod
N. Ca4c mau nay dugc phan tich dac diém thach hoc, dé
réng, d6 tham va do ap suat mao dan bang phuong phap
mang ban tham.

Cu thé, cac phan tich thach hoc dugc tién hanh trén
cac mau 16i, mau vun bang cac phuang phap: nghién ctu
lat méng thach hoc (trén 200 méau), kinh hién vi dién tu
quét (70 mau) va phuong phap nhiéu xa tia X (360 mau).
Cac phan tich mau 16i thong thudng (d6 réng, d6 tham va
ty trong) dugc tién hanh trén 225 mau. Trong dé, d6 réng
thé hién kha nang chura chat luu ctia dat da va la théng

s6 quan trong trong cong tac tim kiém, tham do dau
khi. D6 réng clia mau dugc do bang phuong phap nén
khi heli dua trén Binh luat Boyler [6] thong qua viéc xac
dinh thé tich khung da va thé tich 16 réng. D6 thdm thé
hién kha nang cho dong cua via va la moét trong nhiing
thong s6 quyét dinh luu lugng khi tién hanh khai thac. Do
tham tuyét doi ctia mau dugc do bang thiét bi CMS-300 &
diéu kién nén héng (NOB) theo phuong phap dong chay
cta khi khéng 6n dinh va dugc xac dinh theo Dinh luat
Forheimer.

Phan tich d6 bao hoa nuéc du truc ti€p t& mau 16i
dugc tién hanh trén 89 mau, do bang phuang phap Dean-
Stark [6]. Trong d6, luu y van dé |ay mau ti giéng khoan va
bdo quan t6t dé€ khong anh hudng dén su thay déi ham
luong nudGc chiia trong mau. Theo Kenedy, Van Meter va
Jones [7], tai cac giéng khoan st dung dung dich khoan
g6c nudc c6 anh huéng nhiéu dén d6 bao hoa nudc ban
dau ctia mau da va trang thai bao hoa nuéc ban dau cla
mau dugc bao ton t6t khi miu duoc khoan bdang dung
dich g6c dau.

Ap sudt mao dan cla tap E, hé tang Tra CU dugc xac
dinh bang phuong phap mang ban tham & diéu kién mau
dugc nén ap suat tai diéu kién via (38 mau). TU dudng
cong ap suat mao dan sé xac dinh dugc su phan bé kich
thudc kénh réng; du doan su phan bé chat luu trong via,
chat lugng da chira va kha nang tham gia dong chay cta
cac chat luu, chiéu sau ctia muc nudc tu do.
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2. Pac tinh chia caa tap E, hé tang Tra Ca

2.1. Ddc diém thach hoc

Theo két qua phan tich lat mong, déi vai khu vuc
mo T [5], da cla tap chu yéu la cat két sach hat min, dé
chon loc trung binh, thuéc loai cat két lithic arkose rat it
feldspathic va arkose (theo phan loai ctia R.L.Folk 1974).
Pa chdia phong phd manh da phun trao (phé bién la 10
- 20%), granite (5 - 10%), chert (1 - 2%), schist (2 - 4%) va
quartzite (1 - 2%) (Hinh 1). Khoang vat thu sinh véi phan
I6n 1a thach anh, calcite, zeolite (xuat hién khéng déu).
Khodng vat sét xuat hién rai rac, chd yéu la chlorite (Hinh
2) va it illite cing v6i hén hagp sét illite-smectite; chlorite
tang dan theo chiéu sau va khong c6 su xuat hién cda
smectite, kaolinite.

Tai khu vuc md N [4], cdc mau phan tich cha yéu
la da cat két dang arkose, lithic arkose va it hon la
feldspathic litharenite, c6 kich thudc hat ti rat min dén
tho, phé bién 1a hat trung binh dén thé. Hinh dang céc

P

_ ._,‘,.1.%.

~gEy

Hinh 3. D6 sdu 2.972,05m - Giéng khoan N-3A
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hat tir ban géc canh dén tron canh va it hon la dang
goc canh, dé chon loc tir trung binh dén tot. Tiép xdc
gilta cac hat da phan la dang diém va dudng cho thay
da bi ép nén chua cao (Hinh 3). Hién tugng xi mang héa
rat manh anh hudng khong nhd dén kha nang chia
cla da, cac khoang vat thi sinh lap day cac kénh réng
nhu zeolite (Hinh 4), calcite, siderite, thach anh, chlorite
(Hinh 5), kaolinite va cac khoang vat sét khac. Theo két
qua phan tich nhiéu xa tia X (XRD) cho toan bé da, ham
lugng sét trung binh dat 15% va cht yéu tap trung trong
khoadng 4 - 10%. Trong d6, lugng khodng vat smectite
trung binh chiém khoadng 34,6%. Cac khoang vat sét
phat trién manh khién @6 tham gidm va tang do6 bao
hoa nudc du trong da chua.

Tram tich tap E dugc van chuyén chua qua xa so véi
ngudn cung cap vat liéu va tram tich trong méi trudng
nang lugng cao dén thap (nhu méi trudng song, ho);
c6 nguén gbéc cung ddo magma va mong nang luc dia.
Theo két qua phan tich thach hoc, d6 rong dugc danh gia

Hinh 4. D6 sdu 2.975,2m - Giéng khoan N-3A
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Hinh 6. Biéu dé tan sudt dé réng tdp E

trung binh gém: réng nguyén sinh phé bién (8 - 12%) va
mot phan réng tha sinh (1 - 1,4%). Trong qua trinh thanh
tao cac khodng vat thd sinh thudng tao ra cac vild réng
va hau hét cac khoang vat c6 muc do trao ddi cation
thap (ngoai trir s6 lugng nhé khodng vat smectite, ilite
c6 muc do trao d8i cation cao va trung binh). Dac diém
thach hoc nhu trén da tao nén su khac biét trong kha
nang chuia cta da, thé hién ré nhat 1a ham lugng nuéc
du trong thé tich cac kénh réng (muc 2.2).

100

1 90

1 80

1 70

1 60

1 50

1 40

1 30

120

1 10

2.2. Ddc diém maéu 16i
2.2.1.D6 réng va dé thdm

Theo phan tich, mau 16i, da chia cta tap E ¢
do réng thap, gia tri trung binh dat 9,39%, chu
yéu tap trung trong khodng 7 - 13% (Hinh 6) [1,
3]. Bang 2 cho thdy da chiia 8 mé N c6 dé réng
trung binh (8,50%) thap hon so véi da chia &
mo T (9,8%). D6 tham clia tap E thay déi 16n tur <
0,01mD dén hang tram mD, gia tri trung binh dat
0,085mD (Hinh 7). Quan hé réng - tham (Hinh 8)
dugc tinh theo cong thuc sau:

Log(K) = 0,4351* ¢ — 4,6990

Quan hé nay c6 hé sé gan két tuang doi cao
(R2=0,692), c6 thé st dung dé tinh do tham tai
cac diém khac nhau trong via khi biét d6 réng. D6
tham trung binh cta tap E & md N thap hon so véi
dé tham & mo T (Bang 2). Ty s6 gitia tham vuéng
gdc va tham song song KV/KH (Bang 2) clia tap E
tai md N (0,512) nhd hon nhiéu so véimaT (0,918).
Diéu nay cho thay kha nang rat1én da tap E tai mo
T sé chay theo huéng vudng goc véi mat I6p. Nhin
chung, day la tap da chda co6 do6 rong, d6 tham
trung binh thap, gia tri thay d6i manh theo dién
phan bé. Do vay, van c6 kha nang tim thay khu
vuc ma & dé da tap E co kha nang chia tét hon so
vé&i ving nghién cuu.

Tan suéat tich liy, %

2.2.2. Do béo hoa nuéc

D6 béo hoa nudc trung binh do truc tiép trén
mau 16i cla tap E dat 41,49%. Trong do, dé bao
hoda nudc trung binh 8 mo N dat 59,23%, cao han
so vGi mo T (35,58%), phu hop véi két qua phan
tich thach hoc (muc 2.1). Chi tiét vé do bdo hoa
nudc tai tiing giéng khoan dugc thé hién trong
Bang 4.

Ngoai cach do truc ti€p trén mau, d6 bao hoa

nudc cé thé dugc xac dinh gian tiép théng qua

quan hé gilra ap suat mao dan véi d6 bao hoa nuéc hoac
tUr cac dudng cong dia vat ly giéng khoan.

Két qua phan tich mau 16i théng thudng cho thay
tinh chat via ctia tap c6 su bién déi rat I6n & cac vi tri va
cau tao khac nhau. Diéu nay gay kho khan trong viéc du
bao chinh xac kha nang khai thac cing nhu danh gia
trit lugng. DE c6 thé danh gia téng thé tinh chat cda tap
vé su phan bd cua chat luu dua trén két qua phan tich
mau 16i, nhdm tac gia da phan tich téng hgp cac dudng
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Hinh 7. Biéu d6 tdn sudt dé thdm tap E

cong ap suat mao dan, thiét Iap cac ham quan hé va lua
chon cach xéac dinh d6 bao hoa nudc trong via sat vai
thuc té nhét.

2.3. Ap sudt mao dén (P_) va ting dung trong viéc ddnh
gid tinh chdt via

Theo phuang phap mang ban tham, c6 38 mau tap
E dugc chon va xac dinh d6 bao hda nudc tai cac cdp ap
suat: 2, 4, 8,15, 35, 70, 120 va 200psig.
_2.0.cosb

r

P
Trong do:
P: Ap suat mao dan, dynes/cm?
d: Stic cang bé mat, dynes/cm;
0: Goc dinh uét, do;
r: Ban kinh 16 réng, cm.

TU s6 liéu do ap suat mao dan (Bang 3), nhém téac gia
lap quan hé gilra chi s6 chat lugng da chua (RQI) véi do
bao hoa nudc du (Swi), gitta d6 tham (K) véi Swi, xay dung
quan hé ham J-Function véi Swi. Tu d6 lua chon phuong
phép xac dinh d6 bao hoa nudc du mot cach téi uu nhat.

2.3.1. Quan hé tinh chdt cua dd véi chdt luu theo ham
J-Function

Thuc té€ thi nghiém xac dinh ap suat mao dan chi dugc
ti€n hanh trén tiing mau nhé (la cac phan rat nhé cua via).
Do vay, viéc két hgp cac thong s6 mao dan cho ting loai
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Hinh 8. Biéu d6 quan hé dé réng - dé thdm toan tap E

da chua la rat can thiét. Phuong phap nay lan dau tién
dugc cong bo bai Leverett [8] va st dung ham quan hé

J-Function:
~ B: k 1/2
J(Sw) e 5 g 5

P_: Ap suét mao dén, dynes/cm?

Trong do:

k: D6 thdm, cm?;
d: Stic céng bé mat, dynes/cm;
f: Do réng, p.d.v.

Tap hop két qua phan tich da dugc tinh toan theo
cdng thic trén véi gia tri stic cang bé mat d = 72dynes/
cm. TU d6, lap dugc ham J-Function, c6 hé s6 hoi quy (R?=
0,732) (Hinh 9) va xac dinh d6 bao hoa nuéc du mot cach
tuang doi tai moi vi tri clia da chia so véi mét ranh gidi
dau nudc khi biét gia tri d6 réng va do tham.

2.3.2. Xdc dinh kich thuéc 16 réng
Ban kinh 16 rébng cta cac kénh dan dugc tinh theo
cong thuc:
r=(2.6.cos0)/P_

Theo su phan bé kich thudc 16 rong (Hinh 10),
ban kinh kénh réng phan bé trong khodng tu dudi
0,104micron dén han 10,443microns. Kich thudc 16 rébng
tap trung chi yéu trong 2 khoadng: (1) tir 0,579micron dén
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hon 10,443microns va (2) dudi 0,104micron. Hinh 10 cho
thay kich thudc 16 rdng tai mé N nho hon so véi mo T. Diéu
nay dugc ly gii do su phat trién manh clia cac khoang vat
tha sinh va khoang vat sét tai moé N khién kich thudc, thé
tich 16 rbng giam.

cho nén dé bao hoa nuéc trung binh do truc ti€p trén
mau xap xi so vai két qua tinh toan tir cdc ham quan hé
(Bang 4). Diéu nay phu hgp vai két luan ctia Kenedy, Van
Meter va Jones [7] va chiing td két qua thi nghiém sat vai

Su phan bé kich thudc 16 rdng, tinh chat dinh
uét clia da va tai liéu do dé tham tuong déi cho
phép danh gid kha ndng tham gia dong chay cua
cac kénh rong. Tur dé, xéac dinh cac giadi phap t6i uu
tac dung vao via dé tang cudng kha nang thu hoi
dau ctia mé. Tuy nhién do khéng co tai liéu tham
tuang d6i, nén nhom tac gia chinhan dinh: da chia
Ua nudc, néu sir dung nudc bom ép don thuan dé
duy tri 4p suat via thi hiéu qua thu hoi dau khong
cao, can phai nghién ctu ky hon.

2.3.3. Xdc dinh d6 béo hoa nuéc du théng qua viéc
ldp quan hé gita chi sé chdt luong via véi @6 béao hoa
nuéc du va quan hé giita dé thdm véi do bao hoa
nudc du
Chi s6 chat luong via (RQI) dugc tinh nhu sau:
RQI = 0,0314(K/®)°>
Trong do:

K: D6 tham;

®: Do rong.
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Nhom tac gia da thiét 1ap moi quan hé gila chi
s6 chat lugng via (RQI) véi d6 bao hoa nudce du (Swi)

Hinh 9. Quan hé ham J-Function véi Sw

theo s6 liéu ap suat mao dan va quan hé gitta do
tham vai Swi. K&t qua cho thay, ca hai dudng biéu
thi quan hé nay déu co hé s6 héi quy rat tot (R? >
0,8) va c6 thé stt dung dé tinh dé bao hoa nudc du
cho cac diém c6 d6 sau khac nhau trong via. Dé
¢6 quan hé toan dién hon véi via, nhém tac giad st
dung quan hé RQI-S , (Hinh 11) dé tinh d6 bao hoa
nudc du cho céc mau (Bang 1).

RQI = 470326,33* S

Cac giéng khoan tai L6 15-1a déu dugc khoan
bang dung dich g6c dau. Do d6, c6 thé si dung
quan hé gilra RQl hodc d6 tham véi S do truc tiép
trén mau dé tinh dé bao hoa nudc cho cac diém
khong dugc lay mau phan tich chi tiéu nay. MGi
quan hé dugc thé hién nhu sau:

RQI =193,6* S, 23
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Hinh 10. Biéu d6 phan bé kich thuéc 16 réng
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Hinh 13. Biéu d6 quan hé dé thdm va dé bdo hoa nudéc theo chiéu cao so véi
ranh giéi dau - nuéc
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thuc té, cac dudng quan hé dang tin tudng dé
st dung cho viéc tinh toan dé bao hoa nudc
cla tap.

So sanh cac quan hé gitta RQl, d6 tham va
ham J-Function vé&i do bdo hoa nuéc du cho
thay cac quan hé trong muc 2.3.3 ¢6 hé s6 hoi
quy t6t han. Do vay, cac quan hé nay da duoc
st dung cho viéc xac dinh d6 bao hoa nudc
du cho tap (Bang 1 va 4).

2.3.4. Xdy dung quan hé giira do tham véi do
bdo hoa nudc dutheo chiéu cao so véiranh gidi
ddu - nuéc

Thinghiém do ap suat mao dan dugc tién
hanh d6i véi hé khi - nudc, dé ¢ thé ap dung
déi vai via trong thuc té néu la hé dau - nudc
trudc hét can phai chuyén déi ap suat mao
dan theo thi nghiém sang diéu kién thuc té
cla via theo céng thuc sau:
_ 0y.cos6

P),= .
(F 0,.cos@

Trong do:

(£,

(P).: Ap sudt mao dan & diéu kién via, psi;

3, 8,: Stic cdng bé mat gilia cac chat luu &
diéu kién via va diéu kién phong thi nghiém,
dynes/cm;

(P.),: Ap sudt mao dan do trong phong thi
nghiém, psi.

Mat khac, trén co s& xac dinh d6 bao hoa
du khi mau dat mot ap suat mao dan bang
hay I6n hon hiéu ap suat gitta cot nudc va cot
dau ¢é chiéu cao (h) bang khoang cach ti
ranh giGi dau - nuéc dén diém ldy mau tuong
Ung. Trong su6t qua trinh dia chat lau dai cua
mO, su ton tai song song clia nudc va dau nén
6 thé gia dinh c6 tén tai su can bang luc mao
dan, nghia la:

p = h(p,—ps)
144
TU @6 c6 thé tinh:
P.144
TR

Trong do:
P_: Ap suét mao dan, psi;

h: Chiéu cao so véi mat ranh gigi dau -
nudc, ft;
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Bdng 1. Két qua phan tich mau

1 3.831,23 5,0 0,0030 2,66 60,67 0,008 63,27 75,31

2 3.831,33 58 0,0273 2,60 0,022 49,94 48,69

3 3.831,44 38 0,0012 2,68 0,006 68,38 86,91

4 3.831,57 3,7 0,0002 2,70 0,002 84,14 127,42

5 3.831,86 3,6 0,0008 2,66 0,005 71,19 93,61

6 3.832,04 84 0,0600 2,60 32,80 0,026 47,70 44,73

7 3.832,15 54 0,0184 2,66 0,018 51,88 52,24

8 3.832,40 10,9 2,5900 2,63 0,153 31,74 21,10

9 3.832,71 58 0,0140 2,68 0,015 54,02 56,27

10 3.833,04 10,9 2,3000 2,64 31,40 0,144 32,21 21,68
1 3.833,45 9,8 0,3640 2,57 0,061 39,34 31,35
12 3.833,86 10,9 1,0100 2,62 0,095 35,42 25,83
13 3.833,92 8,0 0,0670 2,60 0,029 46,75 43,10
14 3.834,11 5,6 0,0215 2,64 0,019 51,21 50,98
15 3.834,41 4,8 0,0138 2,64 0,017 52,93 54,18
16 3.834,82 6,0 0,0281 2,63 0,022 49,98 48,75
17 3.834,90 53 0,0170 2,66 75,19 0,018 52,35 53,10
18 3.835,00 54 0,0122 2,63 0,015 54,45 57,09
19 3.835,45 4,5 0,0090 2,68 0,014 55,41 58,96
20 3.835,53 6,4 0,0310 2,64 35,31 0,022 49,71 48,27
21 3.835,92 37 0,0007 2,67 0,004 71,98 95,54
22 3.836,15 6,0 0,0344 2,60 52,37 0,024 48,90 46,83
23 3.836,22 74 0,5410 2,59 0,085 36,42 27,19
24 3.836,52 10,8 8,0600 2,58 0,271 27,81 16,54
25 3.836,83 11,3 8,3400 2,61 0,270 27,85 16,58
26 3.837,15 58 0,0400 2,68 0,025 48,52 46,15
27 3.837,22 93 2,6400 2,61 33,35 0,168 31,09 20,31
28 3.837,48 10,6 8,0900 2,60 0,274 27,75 16,46
29 3.837,80 89 2,2500 2,61 0,158 31,51 20,82
30 3.838,17 78 5,6800 2,63 0,268 27,88 16,61
31 3.838,33 10,4 12,1000 2,62 36,18 0,339 26,42 15,04
32 3.838,48 11,8 20,500 2,64 0413 25,23 13,82
33 3.839,27 57 0,0100 2,65 63,91 0,014 55,62 59,39
34 3.839,56 10,8 9,5300 2,64 0,295 27,27 15,95
Trung binh 46,80 45,77 44,91

Swi*: Bé bdo hoa nudc dugc tinh tir ham quan hé gita RQI vdi Swi
Sw*: D6 bdo hoa nudc dugc tinh tar ham quan hé gitia RQI véi Sw

p,, P, Ty trong clia nudc va cta dau, lb/cft.

Do khéng c6 s6 liéu do & diéu kién via, nhém tac
gid xay dung cac moéi quan hé & diéu kién phong thi
nghiém. Néu cac gia tri stic cang bé mat cta hé khi - nuéc
d, = 72dynes/cm, stc cang bé mat cla hé dau - nudc
d,=48dynes/cm va ty trong clia nuéc va clia dau lan luot

bdng 62,428Ib/cft va 51,815lb/cft thi méi quan hé gilra d6
tham vai d6 bao hoa nudc du theo chiéu cao so véi ranh
gidi dau nudc duoc thé hién nhu trong Hinh 13. Cac maéi
quan hé c6 muc dd héi quy tot (R> 0,9) c6 thé dung dé
xac dinh d6 bao hoa nuéc du clia via theo d6 tham tai cac
vi tri so vé&i ranh gidi dau - nudc.
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3. Két luan

- D& chua tap E chu yéu la cat két dang arkose,
lithic arkose va it hon la feldspathic litharenite, c6 do
hat bién d8i t min dén thé, phé bién 1a hat trung binh
dén tho. Hinh dang céac hat ti ban goc canh dén tron
canh, dang géc canh xuat hién it hon, d6 chon loc tur
trung binh dén t6t. Hién tugng xi mang héa rat manh
lap day cac 16 rdng, anh hudng 16n dén kha nang chia
cla da. Khoang vat sét c6 khd nang trao ddi cation
chiém lugng nhoé.

- P& chua cla tap 6 do6 réng va do tham thap, gia tri
trung binh lan lugt dat 9,39% va 0,085mD. Quan hé gilra

Bdng 2. Cdc gid tri trung binh

Giéng Do réng Do tham KV/KH
khoan trung binh (%) trung binh (mD)

T-2A 12,00 17,4000

T-3A 8,50 0,4480

T-4A 9,40 0,0440

MAT 9,80 0,9830 0,918
Mo N 8,50 0,0172 0,512
TapE 9,39 0,0850 0,917

dé tham va do rong kha gan két, c6 thé sir dung két qua
dé réng dé xac dinh @6 tham.

Bdng 3. D6 bdo hoa nudc theo cdc cdp dp sudt mao dan

Ap suat, psig

Mausé Do tham Klinkenberg =~ D6 réng
D6 sau (m)

j (m) (pdv)

1 2.950,0 0,02 6,206
2 2.956,4 0,03 10,441
3 2.964,0 0,16 10,399
4 2.964,9 0,13 10,442
5 2.965,8 0,03 9,938
6 2.976,4 0,24 10,919
7 29774 0,32 11,150
8 2.978,3 0,13 10,004
9 2.979,6 0,03 10,625
10 2.981,3 0,13 10,668
11 2.984,3 0,11 9,933
12 2.992,1 0,02 9,391
13 2.998,5 0,05 6,552
14 3.589,4 670,00 0,170
15 3.589,7 418,00 0,165
16 3.591,0 259,00 0,162
17 3.598,1 0,63 0,102
18 3.601,4 64,00 0,130
19 3.601,7 79,60 0,132
20 3.603,0 11,80 0,116
21 3.606,0 4,45 0,118
22 3.829,2 2,66 0,106
23 3.836,9 2,49 0,098
24 3.837,0 2,24 0,083
25 3.837,7 0,22 0,093
26 3.838,7 0,34 0,098
27 3.839,5 0,50 0,094
28 3.842,0 5,50 0,112
29 3.845,7 0,15 0,079
30 3.991,7 0,29 0,117
31 3.992,3 2,32 0,123
32 3.995,6 0,14 0,096
33 3.997,3 0,30 0,104
34 3.998,1 0,15 0,097
35 3.998,7 0,90 0,111
36 3.999,3 6,72 0,106
37 3.999,8 0,67 0,107
38 4.000,0 0,66 0,095
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00 20 40 80 150 350 70,0 120,0 200,0

Do bao hoa nuéc (pdv)

1,00 1,00 100 100 099 09 091 087 0,84
1,00 1,00 100 100 099 094 089 084 0,81
1,00 1,00 099 093 081 068 061 056 0,53
1,00 1,00 099 093 080 066 057 052 0,50
1,00 1,00 100 100 09 09 09 084 0,81
1,00 1,00 099 092 0,77 063 055 0,51 0,49
1,00 1,00 098 09 0,73 060 053 049 0,48
1,00 1,00 100 092 083 0,72 064 059 0,56
1,00 1,00 100 100 09 094 089 085 0,82
1,00 1,00 100 093 081 0,71 063 0,59 0,56
1,00 1,00 100 099 094 083 074 068 0,65
1,00 1,00 100 100 098 095 091 086 0,82
1,00 1,00 100 100 099 09 089 084 0,81
1,00 033 026 023 021 0,19 0,17 0,16 0,14
1,00 040 030 025 022 0,19 0,18 0,17 0,16
1,00 049 036 029 025 021 020 0,19 0,17
1,00 1,00 100 09 089 081 0,72 067 0,66
1,00 093 092 091 033 030 029 027 0,25
1,00 092 091 09 034 030 028 027 0,25
1,00 095 094 092 046 038 034 030 0,27
1,00 1,00 100 0,72 053 043 038 035 0,31

1,00 0,78 057 048 042 037 034 0,31
1,00 0,72 058 053 046 039 036 0,35
1,00 0,77 063 055 046 041 0,37 0,35
1,00 1,00 09 0,79 0,71 063 0,60 0,56
1,00 095 09 080 068 061 0,56 0,52
1,00 1,00 091 080 066 060 0,54 0,48
1,00 063 051 046 041 037 034 0,32
1,00 095 093 089 080 0,71 0,65 0,59

1,00 095 093 086 0,74 063 059 0,56 0,50
1,00 1,00 09 0,73 064 052 048 045 0,41
1,00 1,00 100 09 0,78 066 061 054 0,46
1,00 1,00 100 094 0,75 063 056 050 0,44
1,00 1,00 100 100 100 068 05 0,51 0,46
1,00 1,00 100 082 069 055 047 044 0,40
1,00 1,00 073 060 053 047 043 040 0,35
1,00 1,00 09 081 0,70 057 052 048 0,44
1,00 1,00 100 080 0,70 058 053 048 0,41
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Bdng 4. D6 bdo hoa nudc trung binh tinh theo cdc dudng quan hé Tai liéu tham khao

Swi theo quan hé Swi theo quan hé

i 1. Hoang Manh Tan, Nguyén Hon
Giéng Swi do trufc RQI V6i Sui RQI véi Sui dlo tryc _ 9 e J
khoan tiep tu mau theo P. ti€p tirmiu Minh. Routine core analysis report. \/PI-
Swi Sui* Sui** Labs. 10/2005.
T-2A 22,60 29,82 20,74 R - x .
T3A 46,77 41,27 36,69 2. Hoang Manh Tan, Nguyéen Hong
T-4A 37,36 49,92 50,68 Minh. Special core analysis report. VPI-
N-3A 59,23 56,50 61,77 Labs. 8/2006.
Cummd T 35,58 40,34 36,04 . ) .
TapE 41,49 44,38 42,47 3. Hoang Manh Tan, Nguyén Hong

Minh. Routine core analysis report. VPI-
- Kich thuéc 16 réng tap trung chd yéu trong 2 Labs. 9/2006.
khoang: (1) t&r dudi 0,579micron dén hon 10,443microns
va (2) dudi 0,104micron. Pac diém nay can dugc nghién
cliu cling vGi dac tinh dinh ust va dé thdm pha cta da
dé xac dinh cac gidi phap t6i uu tac dung vao via dé ting
cudng kha nang thu héi dau.

4. Két qua va sé liéu phan tich thach hoc, SEM va XRD tai
bé Ciu Long.

5. Bui Thi Ngoc Phuong. Petrography and XRD analysis
report.VPI-Labs. 10/2006.

6. CaoVanDao, NguyénThanh Tuyén. Hoan thién quy

trinh phan tich - thi nghiém cdc chi tiéu hién cé cua Trung
tam Phadn tich Thi nghiém. 9/2011.

- Quan hé gilta RQI véi Swi c6 hé s6 gan két cao, co
thé tin tudng st dung cho viéc tinh toan do bao hda nudéc
trong da chua.

- C6thé dung quan hé gitta d6 tham va dé bao hoa 7. H.T.Kennedy, O.EVan Meter, R.G.Jones. Saturation

nudc du theo chiéu cao so véi ranh gidi dau - nudc dé xac
dinh d6 bao hoa nudc du cla via theo d6 tham tai cac vi
tri so véi ranh gigi dau - nuéc.

determination of rotary cores. Petroleum Engineering. 1954.

8. M.C.Leverett. Capillary behaviour in porous solids.
Society of Petroleum Engineers. 1941; 142(1): p. 152 - 169.

Storage characteristics of Sequence E, Tra Cu formation,
Block 15-1a in Cuu Long basin

Hoang Manh Tan, Nguyen Hong Minh, Nguyen Van Hieu
Vietnam Petroleum institute

Summary

The article evaluated the storage characteristics of sequence E, Tra Cu formation (Block 15-1a in Cuu Long basin)
based on the results of an analysis conducted at the Analysis Laboratory Centre (Vietnam Petroleum Institute).
Reservoir rocks of sequence E in the studied area were classified as mainly arkose and lithic arkose, and few
feldspathic greywacke, with an average porosity of 9.39%, an average permeability of 0.085 mD, and a fairly high
regression coefficient of porosity-permeability relation (R*>= 0.692). Water saturation was measured directly on
the fresh core sample and calculated from a number of relations (section I1.2). This is a method to evaluate water
saturation in comparison with other methods, especially when water-based mud is used. Pore structure
characteristics were also defined from the capillary pressure curve and it helps to evaluate the storage and flow
capacity of hydrocarbon in the porous media during production. From that, the optimal methods for enhanced oil
recovery can be proposed.
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TONG HOP PHU GIA GIAM NHIET DO DONG DAC CHO DAU THO
NHIEU PARAFFIN MO BACH HO TRONG KHAI THAC VA VAN CHUYEN
TREN NEN ESTER CUA POLY-TRIETHANOLAMINE

ThS. DPao Thi Hai Ha, CN. Hoang Linh, KS. Luong Van Tuyén
Vién Dau khi Viét Nam

Tom tat

Su’ c6 mdt cda paraffin trong ddu thé dan dén nhiéu hé luy trong khai thdc va van chuyén. Ddu nhiéu paraffin
dé déng ddc & nhiét dé cao, nhat la trong diéu kién dudng éng khai thdc va vdan chuyén trong méi trudng nuédc bién
khéng duoc boc cdch nhiét véi méi trudng bén ngoai. Mét sé phu gia giam nhiét dé déng ddc (PPD - pour point de-
pressant) duoc nhdp khdu va sir dung trong nuéc cé chdt nén la polymer hay copolymer cé géc alkyl (met)acrylate
hay maleic [1 - 3]. Gdn ddy, mét sé nghién citu téng hop phu gia PPD trén co sé cdc hop chdt amine va acid béo cho
két qud kha quan, c6 chirc ndng déng théi giam nhiét dé déng ddc va cai thién tinh luu bién cho ddu thé. Ester clia
polyalkanolamine c6 nhiéu ddc tinh ciia mét chdt nén gidm nhiét dé déng ddc hiéu qud cho ddu thé nhiéu paraffin
da mé ra huéng tiép cdn méi trong viéc tong hop chdt giam nhiét dé déng ddc trong phong thi nghiém. Nghién ciu
sau ddy tiép thu nhiing thanh qua dé va dé xudt huéng nghién citu dp dung cho dau thé nhiéu paraffin mé Bach Hé.

1. Gi6i thiéu D4au thé cua Viét Nam thudc ho nhiéu paraffin véi
ham lugng > 20%KkI. Tinh chat déng déc ctia dau thé phu
thudc vao ham lugng va ban chat phan bé clia n-paraffin.
Do d6, dau thé cla Viét Nam cé nhiét d6 dong dac dao

dong tu 20 - 36°C (Bang 1).

Viéc st dung cac bién phap tang cudng thu héi dau
khién lugng nudc khai thac theo dau tang manh va la
mot trong nhiing nguyén nhan chinh lam gidm nhiét d6
miéng giéng. Viéc thay d&i cac diéu kién can bang hoally,

dac biét la viéc giam nhiét do dé gay ra hién tugng két
tinh va lang dong paraffin trong cac éng khai thac, trong
hé théng thu gom, x{ Iy va van chuyén dau, gay ra hién
tugng tac nghén dudng 6ng va gidam nang suat khai thac.
Hién nay, phuang phap phé bién dugc cac cdng ty khai
thac dau khi ap dung cho dau thé nhiéu paraffin la st
dung héa pham gidm nhiét dé déng dac (PPD).

Paraffin trong dau thé chi yéu la nhitng hydrocarbon
no mach thang (n-paraffin, chiém 80 - 90%), con lai la maot
lugng nho hydrocarbon no mach nhanh, mach vong (iso-
paraffin, cycloparaffin).

Dac tinh paraffin va su phan b6 n-paraffin ctia dau
thé & cac mo ¢b nhiéu diém khac nhau. Bang 1 cho thay
ham lugng n-paraffin cla dau thé mé Pai Hung thap hon
nhiéu so v&i dau thé moé Bach H6 va cdc mé khac. Dau tho

NANANANANANANAANNAN
n—paraffin
cycloparaffin

Hinh 1. Cdu trdc cua paraffin

Bdng 1. Tinh chdt va nhiét @o déng ddc cla ddu thé tai mét sé mé & Viét Nam [1, 3, 4]

Mé Réng
1T Pactinh
’ RC-2 RP-1
1 Ty trong & 20°C 0,851 0,892
2 Ham lugng n-paraffin (%kl) 19,6 14,4
3 Nhiét d6 dong dac (°C) 32 30
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Mé Pai Hung PM-3 Mé Bach Hé
B& Nam Con Son  B& Ma Lai- Thé Chu B& Clru Long
0,874 0,834 0,823
15 28 27
22 36 36
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Bdng 2. Nhiét d6 déng ddc cua ddu thé nhiéu paraffin cia mét s6 nudc trén thé gidi

Qudéc gia Trung Quéc AnbPé . Libya .
Pic tinh New Zealand (Zhongyua) (Nada) Pakistan (Sarir) Mexico
Ham Iugng n-paraffin (%) 35 27,83 15,6 13,6 3,83
Nhiét dé dong dic (°C) 30-32 30 18 24 24

Nguén: IEA/2010, Hydrocarbon World Vol 5/2010 [5, 6, 7]

c6 ham lugng paraffin cang nhiéu thi nhiét d6 dong dac
cang cao va nguac lai (Bang 2).

2. Thuc nghiém téng hgp chit nén giam nhiét d6 dong
dac

Hién nay, san lugng khai thac cla Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro” chd yéu la tir mé Bach H8. Trong qua
trinh khai thac va van chuyén dau, 1dng dong paraffin xuat
hién trén dudng 6ng thu gom dau, trong cac binh chua,
cac phin loc hay cac van nam trén dudng thu gom tham
chi & trong can khai thac khi nhiét d6 rat cao (50 - 70°C).
Do dau thé mé Bach HE c6 nhiéu paraffin nén x{ ly va van
chuyén diu thé ti cac giéng khai thac vé tau chia rat kho
khan va phuc tap. Trong diéu kién dudng 6ng van chuyén

PV N

ARG

Paraffin trong dau long \P""' Paint Depressant (PPD)
l GG
NN, P AN -7
PN SE AN
BN
AR ST

- PPD lam gian doan qua trinh hinh thanh tinh thé
Tinh thé paraffin

Hinh 2. Co chétdc dung ctia phu gia giagm
nhiét d6 déng ddc (PPD) Ién dau thé

dau thé khéng cach nhiét véi méi trudng nudc bién, nhiét
dé & vung can day mé Bach HE dao déng tur 22 - 28°C,
thdp hon nhiét d6 déng dac cta dau thé khoang 10°C.
Do dé, rat dé xay ra su c6 lang dong paraffin, tdc nghén
duong 6ng, gay thiét hai vé kinh té.

Chat nén giam nhiét d6 dong dac theo dang bién tinh
tinh thé paraffin c6 kha nang Uc ché hoic xen cai trong
qua trinh phét trién cta tinh thé nay. Chat bién tinh tinh
thé thudng la cac chat polymer c6 kha nang ngan ngla

Giai doan 1

Polymer héa
| « Poly-alkanolamine

« Xlc tac

Poly-alkanolamine

Giai doan 2

I
| « Poly-alkanolamine
« Add béo

« Xdc tac

Ester poly-alkanolamine

Ché tao phu gia PPD

« Ester poly-alkanolamine

» Dung moi

Hinh 3. T6ng hop chdt gidm nhiét dé déng dcic

Bdng 3. Mét s6 dcic tinh héa ly chung ctia dédu thé mé Bach H6 [19]

Tang Miocen
Pac tinh duéi
Ty trong & 20°C 0,8646
Nhiét dé dong dac (°C) 33,8
Trong lugng phan ti (g/mol) 2729
D6 nhét & nhiét d6 50°C (cSt) 12,78
Do nhét & nhiét d6 70°C (cSt) 7,18
Ham lugng luu huynh (% kl) 0,093
Ham lugng n-paraffin (% kl) 20,6
Nhiét d6 néng chay n-paraffin (°C) 59
Ham Iugng nhua va asphaltene (% kl) 9,86
Ty 1é (Asphaltene + Resin)/Paraffin 0,48

Oligocen Oligocen Pa méng
trén duéi
0,8477 0,8354 0,8326
34,8 35,5 34,8
265,9 248,8 2444
19,88 6,31 6,14
9,31 3,77 3,54
0,0332 0,0371 0,0319
22,8 25,8 25,6
58 58 58
6,19 1,80 2,07
0,27 0,07 0,08

DAV KHi - SO 5/2013 27




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

lang dong paraffin théng qua viéc pha
vé mam két tinh, déng két tinh hoac
thay déi cdu trac tinh thé; dong thai
clng c6 thé hap phu Ién cac tinh thé
paraffin d€ ngan can su két tu hodc lang
dong. Pay cling la huéng nghién ctu
dang dugc nhiéu nha khoa hoc trén thé
gigi quan tam [8 -10].

Theo nghién ctu [11, 12], polymer
hoa alkanolamine lam tang khéi lugng
phan td. Poly-alkanolamine khi phan
Uing v&i cac acid béo khéi lugng cao tao
thanh ester co tinh chat hoat déng bé
mat, c6 kha nang diéu chinh qua trinh
két tinh, tranh viéc két tu hay tao mang
bén ving cla cac tinh thé paraffin. Qua
trinh t6ng hop va ché tao chat giam
nhiét d6 déng dac s dung amine va
acid béo la nguyén liéu phé bién, sdn c6
trong nudc, phuc vu cho nhiéu nganh
cong nghiép. Nh& cac ddc tinh nay ma
viéc téng hop thanh cong phu gia gidm
nhiét d6 dong dac sé dem lai hiéu qua
cao va gia thanh phu hgp vai diéu kién
cla Viét Nam.

2.1. Giai doan 1 - téng hop
poly-triethanolamine

Trung ngung triethanolamine &
nhiét dé cao (> 200°C) tao lién két ether
(-O-), tach nudc (H,0) va hinh thanh
poly-triethanolamine. D6  polymer
héa t6i da cha phan Gng trung ngung
triethanolamine dat dugc & diéu kién
nhiét d6 nay la 6 (m = 6), polymer con
dugc goi la hexa-triethanolamine.

Xuc tac Nhiét do (°C)
Sinh ra nuéc

NaOH
trong nudc

Sinh ra nudc

ZnCl>/CHsCOOH .
trong nudc

Sinh ra nuéc

Do hap thu

o
'Y

o
w

02

0.1

0.0

Xc tdc Ca(OH),

287071

145559

1.948.84

|
mu.n]

L735,08.

Do hap thu

02

00 | —

3500

2500 2000

Jreoe

4000
14

Do hap thu

o
'Y

0.2

(]

l4T5T2

1.663,68

164420

9160 Xuc tdc NaOH

256643

4000

Tinh tan cda san pham

Tinh tan cda san pham

Tinh tan cda san pham

Ca(OH)2 trong nudc

Lugng nudc sinh ra (ml)

Hiéu suat phan n
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S6 séng (cm™)
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Hinh 4. Phé héng ngoai ctia sén phdm véi cdc xuc tdc khdc nhau
Bdng 4. Ddnh gid hiéu qua cua cdc logi xtic tdc ddc tinh va hiéu sudt thu polymer
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Phuaong trinh phan ung:

CH.CH,OH CH.CH,OH
> 200°C
HOCH,CH,NCH,CH,0H <> HO - (CH.CH,NCH,CH,0)m - H + (n-1)H.0

C tac

Triethanolamine Poly-triethanolamine

- Nguyén liéu: triethanolamine tinh khiét, xdc tac,
acid acetic 5%, ether ddu mo (nhiét dé séi 40 - 60°C).

- Thiét bi, dung cu: binh cau 3 ¢, sinh han héi luu
ngang, bép khudy tir nhiét d6 cao.

- Thuc nghiém: cho 149g triethanolamine vao binh
cau 3 ¢, sau d6 cho turtirxdc tac ki€ém vao nguyén liéu dang
dugc khudy déu. Duy tri phan tng & nhiét do trén 200°C
dén khi thu dugc lugng nudc theo ly thuyét la 54ml. San
pham thu dugc rtia qua dung dich acid acetic 5% dé hoa
tan lugng kiém du. Sau khi trung hoa, san phdm polymer
dugc hoa tan trong ether ddu mé (nhiét do s6i 40 - 60°C) dé
loai bd cac thanh phan chua tham gia phan tng. Lp hiu
co thu dugc sau khi chung cat dugc tach ra khoi dung maéi
la poly-triethanolamine ldng, quanh, mau vang nhat.

Bdng 5. Cdc nhém chiic ¢6 trong san phdm thu duoc véi xic tdc Ca(OH),

K&t qua: Banh giad cac yéu t6 nhu nhiét do, xuc tac
va lugng nudc sinh ra anh hudng téi hiéu suat phan ng
polymer hoa. Hiéu suat phan Ung dugc tinh duya trén
khai lugng polymer thu dugc sau khi chung cat dé tach
ra khoéi dung moi tinh khiét so vai khéi lugng san pham
theo ly thuyét.

Ngoai tiéu chi vé lugng nudc tach ra, do tan cla
polymer trong nudc ciing gitp nhan biét lién két ether
cla polymer cé dugc tao thanh hay khéng. Két qua Bang 4
cho thdy chicé Ca(OH), va hén hgp ZnCl,/CH,COOH la xuc
tac phu hgp. Phan tich phé héng ngoai (IR) dé xac dinh
chinh xac hon cau truc cia sdn pham tao thanh.

So sanh vdi pic hdp thu va dao dong ti thu vién phd,
két qua phdé héng ngoai trong Hinh 4 va Bang 5, vdi xtc tac
Ca(OH), va hén hap ZnCIz/CH3COOH, san pham polymer thu
dugc c6 chita lién két ether & budc séng 1.112,48cm™ - nhdm
chuic dac trung clia poly-triethanolamine. Vi dac tinh han
ché& dugc qua trinh tao thanh san phdm mach vong déi véi
cac alkanolamine, Ca(OH), la xdc tac vuot trdi so vdi cac xuc
tac véi uu diém tach nuGc va hiéu suat tao polymer cao hon.

Sac ky 16ng khéi phé LC/MS (Hinh 5)

Tan s6 dao dong . Dao déng . i cho thay polymer téng hgp dugc vai diéu
) Pic hap thu , v, Nhoém chic . o o
(cm™) cianhém kién nhiét d6 xuc tac t6i uu la hén hop
3.474,42 1 mainhon O-H Alcol thang cac polymer cé do dai mach tu 4 tr& 1én
2.870,70-2.948,84 3miinhon  C-H CH; va dat d6 dai mach trung binh I6n nhat la
1.455,50 1 mai nhon C-H CHz nitroethane 6 (tuong Ung vdi manh khéi lugng 763).
1.112.48 1 mii nhon C-0-C other Polymer thu dugc dap ung diéu kién vé
1.358,74 1 mai nhon CN amine bac 3 cdau trdc dac trung ds cc? thehtlen :a,nh giai
L 0an 2 cla qua trinh tong hgp chat giam
1.048,84 Imiinhon  CH CHa-CH, lién két véi OH an £ ctla qua * ghopchatg
nhiét do déng dac.
100- 37149
90%
80
70
b ]
o 607
< 3
(o] -
E -
O 50—
sl 3 39342
g 403
g . n=4
v 3]
30 701.27
3 47551 n=6
20
] 679.41
104 61054 | | 763.88
o] o » 1383‘5? 980.35 112517 124560 136921 1536.82 1687.77 1905.84
I T T T T T T I T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T |
400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

m/z

Hinh 5. Khé6i phé LC/MS caa poly-triethanolamine
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K&t luan: Diéu kién t6i uu dé€ phan Ung trung
ngung tao poly-triethanolamine co lién két ether
trong cau truc: ty 1& chat tham gia phan tng TEA/
xuc tac la 1/0,01 khéi lugng, phan tng dugc duy
tri trén bép khudy tir & nhiét d6 250°C véi xuc tac
chinh la Ca(OH),.

2.2.Giaidoan 2 - ester héa poly-triethanolamine

San pham cutia phan Ung la ester (R,-COO-R)
khi cho acid hitu co phan Uing véi nhém chuc rugu
cla polymer. Polyalkanolamine tao ra & giai doan
1 phan Ung vdi acid carboxylic tao ester c6 hiéu
qua trong viéc bién d&i két tinh tinh thé paraffin
trong dau thé. Acid cho phan Ung ester hoa la
nguyén liéu quan trong anh huéng dén dac tinh
cta san phadm. Cac acid c6 khéi lugng phan tir cao
(nhu acid lauric C,_H O, acid myristic C_H O

120 72472 14772872

acid palmitic C,_H.__O_, acid stearic C,_H. O_, acid

16 3272 18" 36 "2/

oleicC,,H,,0,,acid linoelic C H, 0., acid ricinoleic

CH.,0,, acid mylissic C_H_0.) dugc st dung dé

18 3473 300 60 T2
tang xu hudng hoa tan trong pha dau cla ester

san pham, tinh chat hat dau (lipophile) ctia san

phédm sé tang Ién. Sir dung acid béo nhu acid oleic (C,, khong bao
hoa) hodc acid stearic (C,, bao hoa) thi tinh tham dau cla ester tao
thanh dugc tang 1én dang ké.

HOMW\M

Acid oleic

(0]
HOJJ\/\/\/\/\/\/\/\/’\
Acid stearic

Hinh 6. Cdu tric héa hoc cta acid oleic va acid stearic

Acid oleic cé hé s6 can bang nuéc dau (HLB) thap nhat (=1)
nén cé thé hoa tan tét trong dau ma lai tan rat it trong nudc. Vi vay,
acid oleic dugc lua chon lam nguyén liéu dé thuc hién phén tng
ester héa véi polymer tao thanh.

Phuong trinh phan tng:
CH,CH,OH o] CH,CH,OH

xuc tac || |
HO(CH,CH;NCH,CH0)sH + C;7H33COOH <> Ci7H33CO(CH,CH,NCH,CH0)sH + H.O

poly-triethanolamine acid oleic ester
Nguyén liéu: polyalkanolamine téng hgp dugc & giai doan

1, acid oleic, p-toluene sulfonic, Na,CO, néng 5%, ether dau mé
(nhiét d6 so6i 40 - 60°C).

08 192487
I . s
07 26070 - Thiétbi, dung cu: binh cau 3 c6,
06 ) sinh han hoi luu ngang, bép khuay tur.
05 ' - Thuc nghiém: Rét tu tu 282g
E: acid oleic vao binh ciu 3 ¢ chua
% o Linsa 45g poly-triethanolamine téng hap
Q03 o dugc & giai doan 1. Xuc tac khoi mao
02 cho phan Ung nay la acid p-toluene
sulfonic. Phan tng dugc duy tri & nhiét
01 ¢
dd 150°C dén khi thu dugc lugng
00 | e nudc theo ly thuyét. San pham thu
4000 3500 3000 0 2000 duoc rira qua dung dich Na,CO, 5%
S6 s6ng (cm™) i . o 3
o nong dé trung hoa hét lugng acid du.
Hinh 7. Ph6 hong ngoai (IR) clia ester poly-triethanolamine L6 hitu cothu dudc sau khi dugc hoa
Bdng 6. Cdc nhém chtic c6 trong ester poly-triethanolamine tong hop dugc tan r6i tach ra khoi dung maéi ether
Tan sé dao déng Pic Dao déng . i dau mo la ester poly-triethanolamine.
(cm™) . hap thu cla nh.ém Nhém chitc
Két qua: Diéu kién t8i uu dé duy
3.444,64 1 minhon O-H Rugu N . Sl aa )
: . tri phan Ung ester hoéa: nhiét d6 phan
2.924,87 - 2.860,79 1 mi nhon C-H CH: , 5 1A . N
o3 P 5 o ung 150°C, ty lé polymer/acid oleic la
o L = carbonyl ctia ester 0,15kI, téc d6 khudy 600 vong/phut,
1.652,37 1 mainhon c=C CH=CH ctia nhanh acid o . N .
thai gian phan tng la 12 gio.
1.459,90 1 mi nhon C-H clia CH3 CHs ctia nhanh acid
1.370,85 1 mai nhon C-N amine bac 3 Phan tich cau tric san pham thu
1.175,51 1 méi nhon c-C CC ctia nhanh acid dugc bang pho ¢é cau tric qua pho
1.048,84 Tmainhon | C-CclaCH, | CHy-CH,lién két véi OH héng ngoai nhu Hinh 7.
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So sanh tan s6 dao déng véi cac cdc nhém chc lién
quan trong thu vién phd thdy cac pic hap thu tuang tng
VGi cdu trdc san pham ester poly-triethanolamine (Bang
6). Lién két carbonyl C=0 & tan s6 dao déng 1.735,68cm’" -
dién hinh clla nhém ester, xuat hién rd rang nhat trén phé
héng ngoai IR clia sdn phdm thu dugc.

3. Dung moi cho phu gia

Phu gia gidm nhiét d6 dong dac gébm chat giam nhiét

Bdng 7. Tinh chdt héa - ly ciia déi tuong dédu thé mé Bach H6

doé déng dic téng hop dugc va dung mai thich hgp. Chat
nén clia phu gia la ester poly-triethanolamine téng hop &
giai doan 2. Dung maoi dugc lua chon dua trén tiéu chi hoa
tan t6t chat nén dé thuan tién khi ap dung va hé trg chat
nén trong viéc cai thién tinh luu bién cho dau tho khi van
chuyén.Tuy c6 ham lugng thap nhung asphaltene tac déng
dén nhiét d6 xuat hién paraffin ctia dau thé. Asphaltene
tac dong dén paraffin & quy mé phan tl, déng vai tro lam
mam két tinh cho paraffin. Vi cau tric ctia asphaltene c6
nhiéu nhan thom aromatic véi
chubi alkyl bén ngoai & cau tric

] Dau tho tang Miocen I6p. Cac 16p nay dugc bao quanh
. 5 Phuong phap s P . A ekt e
T Tinh chat phan tich Dautho | Dau tho Il bsi méi trudng phan tan co thé
(BH-806) (BH-401) két hgp va tao thanh cac nhém
T Tytrongd > ASTM D1298 0,875 0,863 két tu. Dau thé dat nhiét d6 dong
2 Nhiét dé dong dac (°C) ASTM D97 36 38 ddc khi cac asphaltene tadch hoan
D& nhét déng hoc (cSt) & 50°C 59,1 63,75 toan khoi paraffin [13 - 15]. Néu

3 ASTM D445 % o ., \
D6 nhét déng hoc (cSt) & 70°C 19,20 19,95 asphaltene van ton tai & dang hoa
4 Ham luong n-paraffin (%kl) GC 23,67 25,37 tan trong dau thi dau van gitt dugc
5  Ham lugng asphaltene (%kl) IP 143 1,51 1,24 trang thai I6ng, nhd d6 tinh luu
6  Ham luong nhua (%KI) GOST 11858 17 2,0 bién clia dau dugc cai thién. Dung
7 Trong lugng phan tir (g/mol)  ASTM D2502 392 375 moi trong phu gia giam nhiét d6
8  Chisdacid, mg KOH/g ASTM D664-89 0,04 0,03 dong d‘?‘f ¢6 chic nang hoa tan
9 Ham lugng nudc (%Kl) ASTM D95 12 20 tot cac micelle clia asE)haItene. Céc
dung méi hoa tan tét asphaltene
Cuimg 83 I3 carbon tetrachloride, benzene
1080000 va xylene. Hiéu qua cla cac dung
2=e000 moi nay dugc thé hién trén do
=seceo - nhét cta dau tho khi chat giam

7sS0000

700000

&s0000

nhiét d6 dong dac dugc pha lodng
bang cac dung méi thich hop.

esii]

Nghién ctu dp dung cho 2
d6i tugng dau thé ctia moé Bach
£35 H6 la: BH-806 va BH-401 vdi cac

Al dac tinh héa - ly quan trong anh

soocooo
sso000 20

soocooo

ascooo 15

400000

=socooo

=oocoo0

2s0000 cio

200000 . I.‘ L JAILM‘ : u.l...h«kwl'i"

5.b0 1000 1500 20.00 2500 20./00 35,00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 hu’é‘ng tdi nhlét d’é d‘éng d’éc COa

Thivi gian (phiit)

dau thé (Bang 7).

Hinh 8. Phéan bé n- qua paraffin phé sdc ky khi ciia dau thé mé Bach H6 (BH-806)

Bdng 8. Hiéu qua ctia dung méi va chdt giam nhiét dé déng ddc Ién dé nhét caa dau thé

Ngoai chat nén la hgp chat
giam nhiét d6 déng dac chinh, su

Néng dé Do nhét 670°C (cSt) c6 mat mot lugng nhd dung méi
Dung moéi (% thé tich) DBa: tho | I?a(;JO'(c)hoI D;: tho ll Dau tho i vifa cai thién tinh chay cho diu
-806 + 1. m -401 +1.000 P A ain a s
( ) PP ( ) pPm thé via thuan tién cho viéc hoa
0 19,20 15,80 19,95 17,35 2y i2 cae an aa <
Carbon. tan chat gidm nhiét d6 déng dac
tetrachloride 1,5 18,0 15,50 17,66 16,75 . R "
o 920 %0 99 5 khi ting dung vao thuc té. Trong
19, 15, 19,95 17,35 2 I A s A
Benzene Bang 8, khi hoa tan thém vao dau
1,5 17,19 14,90 17,11 16,59 a4 N s2 A A A
tho cé chat gidm nhiét do dong
0 19,20 15,80 19,95 17,35 « . P N
Xylene dac véi 1,5% thé tich, xylene la
1,5 16,89 14,51 16,92 14,59

dung méi cé khd nang giam doé
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nhét nhiéu nhat tir 19,20¢St xuéng 14,51cSt. Trong nghién
cttu nay, phu gia giam nhiét d6 déng dac dugc ché tao véi
chat nén gidm nhiét d6 déng dac téng hap va dung moi

st dung tai Vietsovpetro va 1 phu gia thuong mai Adi (Buic)
[én dau thd Bach HE & mot s6 ndng do dé tim ra ndng do t6i
uu khi st dung.

xylene & ty 1& 1/1 thé tich - day
la ty lé t6i uu hién dang dugc su
dung tai Vietsovpetro [1, 4].

4. Hiéu qua giam nhiét d6 déng
dac ctia phu gia téng hop duoc
[16]

Nghién ctu dnh huédng cla
phu gia téng hop duoc téi nhiét
dé déng dac ctia dau thd Bach HES
trén may xac dinh nhiét d6 dong
ddc Lawler theo quy trinh dugc
dua ra trong tiéu chudn ASTM
D97 [17].

Méau dau thé danh gia dugc
lay & dau con giéng khai thac
(trudc khi dugc dua Ién dudng
6ng dan dau vé gian trung tam)
va chua c6 bat ky phu gia nao. Két
qua & Bang 9 cho thay, phu gia
téng hop dugc c6 hiéu qua gidm
nhiét d6 déng dac ctia dau thé |
(BH - 806) tur 36°C xuéng 28°C,
ATpp = 8°C; nhiét d6 dong dac
cla dau thé Il (BH - 401) giam tur
38°C xudng 32°C, AT = 6°C. D6
chiing véi cac chi tiéu vé dau tho
da phan tich & Bang 7, dau tho I
6 ham lugng nudc kha cao 20%,
ham lugng paraffin trén 25%.
Nudc trong dau gdy hién tuong
nhd hoéa, tang d6 nhét gay khoé
khan khi van chuyén, nhiét d6
dong dac cling tang cao. Nhu vay,
phu gia c6 hiéu qua ré rét véi dau
thd | (c6 ham lugng nudc 12%,
ham lugng paraffin khoang 24%).
Vi vay, nghién cdu tap trung s
dung dau thé | ctia giéng nay cho
cac danh gia vé sau trong nghién
cdu.

Nhom tac gia so sanh hiéu qua
gidm nhiét d6 dong ddc cda phu gia
téng hop dugc trong dé tai (ky hiéu
PPD) véi phu gia ES 3363 hién dang
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Bdng 9. Hiéu quad giam nhiét do déng ddc cta phu gia téng hop duoc
lén ddu thé Bach H6 chua tdch nuéc

Néng dé PPD

(ppm)

Nhiét d6 dong dic (°C)

Loai dau thé 600 800 1.000 1.200 1.500
Dau thé | (BH - 806) 36 31 29,5 28 28 28

Dau thd Il (BH - 401) 38 36 33,5 33 32 32

Ghi chu: Luong ddu thé theo 6ng dong tiéu chudn ASTM D97 [17]

38
3
36
34
32 \\\ 31
g 30 \\\.\ 29,5 29
v \ \.\ 28,5
Q- 28
L
> o8 29.5
s 28,5
B 28 28
B 26 .
=
Z 24 55 55 25,5
22
20 T T T T T T T
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Néng d6 phu gia (ppm)
—t—Adi —@—ES3363 —@—PPD
Hinh 9. Anh huéng cta néng d6 phu gia lén nhiét 36 déng ddc
ctia ddu thé Bach H6 chua tdch nudéc
40
3
g 3 5
)U-
T 30 -
(<))
S
T 25
O
<}
& 20
=
H
15
10 T T T T T T T
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Néng d6 phu gia (ppm)
—+—Adi —m—ES3363 —e—PPD

Hinh 10. Anh huéng ctia néng 6 phu gia lén nhiét d6 déng ddc
ctia ddu thé Bach Hé dd tdch nudc
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Két qua Hinh 9 va 10 cho thdy, & néng d6 1.000ppm,
phu gia téng hop dugc c6 tac dung gidm nhiét doé déng
dac cho dau thé Bach HE da tach nuéc (ham lugng nudc
< 1%) tir 34°C xuéng 21°C, AT, =1 3°C. Nhu vdy, ham lugng
nudc trong dau thé anh hudng rat 1én dén qua trinh giam
nhiét d6 dong dac cla cac phu gia PPD. Khi lan nudc, cac
cau tl c6 kha nang hoa tan trong nudc clia dau thé nhu
cac chat hoat ddng bé mat cé sdn trong dau hoa tan, phan
tan mot phan gdy mat can bang hoa hoc. Do d6, dau lan
nhiéu nudc co xu hudng két tinh & nhiét d6 cao, dan dén
nhiét do dong dac cao hon so véi khi da tach nudc. bay
la ly do vi sao da s6 cac phu gia khong dat hiéu qua cao
trong viéc giam nhiét d6 dong dac cho doi tugng dau théd
chda nudc hay c6 ham lugng nudc cao.

5. Hiéu qua cai thién tinh luu bién cta phu gia téng
hop duoc [16]

5.1. D6 nhét déng hoc

D6 nhét duge do theo tiéu chudn ASTM D445 [18]
trén mdy do do nhét Buber & 2 nhiét d6 dac trung la 50°C
va 70°C. Dau thé | dugc bé sung thém phu gia & ndng dé
t6i uu 1.000ppm.

Hiéu qua giam nhiét do dong dac clia phu gia PPD
téng hop dugc tueng duong véi phu gia hién dang su
dung tai Vietsovpetro nhung vé tinh luu bién, phu gia
téng hop dugc c6 uu thé vugt troi hon. Bang 10 cho
thay,dau thé khi cho thém phu gia PPD da giam dé nhét
dong hoc ré rét xuéng 16,62cSt so va6i phu gia ES 3363 chi
giam dé nhét xudng 18,03¢St & nhiét do 70°C. Nhu vay,

Bdng 10. Anh hudng cda phu gia lén d6 nhét déng hoc cia ddu thé

khi st dung phu gia PPD t8ng hgp dugc, tinh luu bién cta
dau thé trong van chuyén dugc cai thién hon so véi phu
gia hién dang st dung tai Vietsovpetro.

5.2. Stic cding bé mdt & dp sudt, nhiét dé cao

Phu gia bién tinh tinh thé paraffin trén nén ester cla
poly-triethanolamine cé dac tinh ctia mot chat hoat dong
bé mat. Cac phan ti chat hoat ddng bé mat khi tao thanh
cac micelle, su két cum xay ra thong qua lién két ky nudc
(hydrophobic) ctia chudi alkyl phai thang dugc luc ddy
gilta cac dau hoat dong bé mat cé chiic nang nhu luc dan
thuc ddy lién két.

Stic cang bé mat la moét tiéu chi quan trong déi vai
chat gidam nhiét d6 déng dac dang ester polyalkanolamine
c6 hoat tinh bé mat nay. Phép do cho phép xac dinh hiéu
qua cua hgp chat khi tuong tac vai dau & nhiét do gia
nhiét 70°C. Hinh 11 thé hién két qua danh gia stic cang bé
mat cla giot dau tho khi cho thém phu gia gidm nhiét d6
doéng dac néng do 1.000ppm trong moi trudng mudi (Mo
phéng maéi trudng nudc bién).

& nhiét d6 cao, phu gia giam nhiét do dong dic ester
polytriethanolamine van gilr dugc dac tinh gidam stic cang
bé mat khi hoa tan trong dau thé. Phu gia PPD c6 tac dung
giam stic cang bé mat tuang tac dau/nudc. Nha chiic nang
nay ma dong chay cla dau thé trong van chuyén dugc
céi thién hon khi ¢6 thém phu gia. Day l1a mét uu diém
cUa phu gia gidam nhiét dé dong ddc c6 chat nén la chat
hoat tinh bé mat dang ester cla poly-triethanolamine ma
khong phai phu gia PPD nao cling c6 dugc.

Tu két qua téng hop va danh gia thu dugc,
nhém tac gid nghién cliu dé xuat quy trinh téng

Chi tidu Diu thd Dauthé/ Dauthé/ hop phu gia gidm n‘hlet do dong dac (PPD) tu
ES 3363 PPD nguyén liéu ban dau la triethanolamine cho
D6 nhét dong hoc 6 50°C (cSt) 63,75 59,43 47,65 dau tho nhiéu paraffin trén Hinh 12.
D6 nhét ddng hoc & 70°C (cSt) 19,20 18,03 16,62
Ghi chu: Lugng ddu thé theo 6ng dong tiéu chudn ASTM D445 [18] 6. Két luén
‘ 35,58mN/m 23,02mN/m - Cac két qua thuc nghiém cho thdy chat
13,95mN/m nén gidm nhiét dé6 déng dic dugc téng hop

Giot dau tho Giot dau tho

chua tach nuéc/PPD

Hinh 11. Stic cdng bé mdt & nhiét d6 70°C

Giot dau tho
da tach nuéc/PPD

vGi diéu kién t6i uu tai phong thi nghiém trén
nguyén liéu ca bdn la triethanolamine cho ester
poly-triethanolamine qua 2 giai doan phan uing:
(1) polymer héa trung ngung triethanolamine &
nhiét d6 250°C vdi xuc tac Ca(OH)zt)’/ 16 1/0,01kl;
(2) ester poly-triethanolamine thu dugc khi
tién hanh ester héa polymer véi acid oleic ty
1& 0,15kl, 6 téc d6 khudy tron t6i uu 600 vong/
phut & nhiét dé 150°C;
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Ca(OH). H.0
(ty Ié 0,01 kl.) T

|

Polymer hoa

Triethanolamine .
trung ngung

!

Rlta bang

acid acetic 5%

Chung cat
dung moi

!

Ester poly-
triethanolamine

-

Xylene

(ty Ié 1/1 thé tich) )

Phu gia PPD

odatantrong M

etherdaumé

Chung cét
dung moi

!

Hoatan trong
ether dau moé

Poly-
triethanolamine

« Acid oleic
(ty lé polymer/acid 0,15 kl.)
 p-toluene sulfonic

150°C

Ester hoa —» H,0

f

Rua bang Sodium
carbonate 5% néng

Hinh 12. So dé khéi quy trinh téng hop phu gia giam nhiét do déng ddc

- Daivéi dau thé nhiéu paraffin mé Bach HS, phu gia
téng hop trén nén ester polytriethanolamine va dung moi
xylene cé kha nang gidm nhiét d6 dong dac 8°C (tir 36°C
xudng 28°C) déi véi dau chua tach nuéce va giam nhiét do
dong dac 13°C (tur 34°C xudng 21°C) d6i vai dau da tach
nudc tuong duong véi phu gia déi chiing ES 3363 hién
dang st dung tai Vietsovpetro va héa phdm thuong mai
Adi (Buc).

- Viéc t8ng hgp thanh céng phu gia c6 hiéu qua
giam nhiét d6 déng dac cho dau thé nhiéu paraffin moé
Bach H6 tuong duong phu gia thuong mai hién dang su
dung va dac tinh cai thién tinh luu bién vugt troi ctia phu
gia - mot trong nhiing tiéu chi quan trong trong danh gia
lua chon loai phu gia nay khi ing dung trong khai thac va
van chuyén dau thé ¢ gia tri thuc tién I16n. Phu gia téng
hgp dugc dat yéu cau cta phu gia PPD Ung dung cho
khau khai thac van chuyén diu thé nhiéu paraffin khéng
chi ctia mé Bach H8 ma con mé ra trién vong Uing dung
cho céc déi tuong dau thoé nhiéu paraffin khéc trong viéc
ngan ngla lang dong paraffin, tdng nang suat khai thac,
dam bao chat luong dau.
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Synthesis of pour point depressant additives for production
and fransportation of high-paraffin Bach Ho crude oil based
on ester of poly-friethanolamine

Dao Thi Hai Ha, Hoang Linh, Luong Van Tuyen
Vietnam Petroleum Institute

Summary

The presence of paraffin in crude oil has caused severe implications in production and transportation. The high-
paraffin crude oil easily freezes at high temperatures, especially in the condition where the production and
transportation pipeline is not heat-insulated from the external environment of seawater. Thus, a number of pour
point depressant additives (PPD) that are based on polymer or copolymer with alkyl (met)acrylate or maleic are now
being imported and used domestically. Recently, studies on the synthesis of pour point depressant based on amine
compounds and fatty acids have made good achievements in both reducing the pour point and improving the flow
of crude oil. Particularly, ester of polyalkanolamine has many dominant properties of a base pour point compound
that effectively reduce the pour point of high-paraffin crudes. It has opened an alternative approach in synthesising
the pour point additives in laboratory. This study acquires those results and proposes a new application for the waxy
crude oils in Vietnam, specifically for the Bach Ho crude oil.
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KET QUA NGHIEN CUU TONG HOP VA DANH GIA CHAT LUONG
BIOPOLYMER SCLEROGLUCAN SU DUNG TRONG
CONG NGHIEP KHAI THAC DAU KHi

CN. Cu Thi Viét Nga, ThS. Trinh Thanh Son
CN. Nguyén Thi Ngoc Bich, ThS. Hoang Thi Phuong
KS. Luong Van Tuyén, ThS. Bui Thi Huong, ThS. Phan Vii Anh

Vién Dau khi Viét Nam

Tom tat

Trong céng nghiép ddu khi, cdc hop chdt cao phén tir (con goi la polymer) thuéng du'oc sir dung trong dung dich
khoan lam chdt diéu chinh dé nhét, chdt diéu chinh dé thai nuéc, chdt xir ly nudc... Ddc biét, viéc iing dung bom ép
polymer dé téng cudng thu héi dau da va dang duoc nghién citu, iing dung trong thuc té. Pu'gc téng hop trong phong
thi nghiém tir chiing ndém sclerotium rolfsii phén Iép trong tu nhién, scleroglucan cé ddc tinh phti hop vé dé nhét, d@é
PH, c6 kha ndng chiu muéi, chiu nhiét dén nhiét dé 120°C. Vi vdy, san phdm nay la mét trong sé it polymer sinh hoc
(biopolymer) dugc nghién citu, itng dung dé ndng cao hé sé thu héi dau.

1. Nghién ctiu tdng hgp scleroglucan trong phong thi
nghiém

Cac polymer ting dung trong cong nghiép dau khicé 2
loai chinh: (1) loai polymer dugc téng hop ti céc monomer
bang phuong phap héa hoc (nhu polyacrylamide va cac
dan xuat); (2) loai polymer dugc téng hop bang phucng
phap sinh hoc ti nguyén liéu carbon, nita thong qua qua
trinh 1&8n men vi khuan, ndm. Trong d9, scleroglucan la
biopolymer (dugc sinh t6ng hgp tir mét s6 ching ndm
sclerotium) c6 kha nang chiu nhiét cao va tuong hgp rat
t6t v6i nudc bién nén cé tiém nang Ung dung dé bom ép
tang cudng thu hoi dau [3, 6].

Bai bao trinh bay két qua nghién ctu téng hagp va
mot s6 dac tinh hoa ly clia scleroglucan trong phong thi
nghiém.

1.1. Nguyén liéu

- Chudng gidng vi sinh: cdc chiing ndm sclerotium
dugc phan lap tu thuc vat trong tu nhién.

- Hda chat va moi trudng nudi cdy:

+ Moi trudng PSA (potato saccharose agar) (g/l);
khoai tay: 200g/l; dudng saccharose 20%; thach 2%;

+ Moi truong 1éng (g/l): saccharose 30; NaNO, 3;
KHZPO4 1,3; MgSO4 0,5; citric 0,7; cao ndm men 0,6; FeSO4
0,01; pH4,5.
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1.2. Thuc nghiém

- Phuang phép: phan lap ndm ti cac mau thuc dia:
mau I3, than, mau ré, mau dat dugc xt ly theo nhom va cay
trén moi trudng PSA. Dinh loai chiing nam: ching ndm cé
hoat tinh sinh polymer dugc dinh tén bang phuong phap
phan tich trinh tu gen 18S rARN. T6i uu héa méi trudng
Ién men theo phuong phap quy hoach thyc nghiém. Sinh
téng hgp polymer theo phuong phap nudi cdy lac va
trong thiét bi lén men New Brunswick.

- Tach va thu héi polymer: dich 1én men sau khi loai
té bao duagc b sung thém con 96° hén hop duoc gilr &
nhiét do 4°C trong 4 gid dé polymer két tGa hoan toan.
Sau dé, polymer dugc loc rira lai véi con, sdn pham dugc
sy nhe hodac sdy chan khéng dén trong luong khéng déi
(1,4];

- Xac dinh cdu trac dac trung cda polymer bang
phucng phép phé héng ngoai IR, phé cong hudng tu
BBC-NMR; xac dinh dé bén nhiét théng qua d6 nhét cua
dung dich polymer 0,2% béng thiét bi do d6 nhét Fann
sau khi san phdm dugc 0 nhiét & cac nhiét do: 90°C, 100°C,
105°C, 110°C, 120°C trén thiét bi nung quay.

- Anh hudng ctia pH: dung dich polymer 0,25% pha
trong nudc cat va nudc bién dugc diéu chinh pH khac
nhau: 3,4, 5,6, 7, 8,9 dung NaOH. K&t qua do dé nhét cua
ting dung dich bang thiét bi do dé nhét Fann, tir dé danh
gid anh hudng ctia pH khac nhau.
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- Anh hudng ctia mudi NaCl: dung dich polymer
0,25% pha trong nudc cat va nuéc bién dugc diéu chinh
d6 muéi NaCl khac nhau: 0%; 1%; 1,5%; 2%; 2,5%; 3%;
3,5%; 4%. D6 nhat cla cac dung dich dugc do trén thiét
bi do d& nhét Fann dé danh gia anh huéng clia néng do
mudi NaCl dén d6 nhét ctia san pham.

2.DPanh gia anh huéng cta cac diéu kién dén qua trinh
sinh trudng, phat trién ctia chiing nam

2.1. Anh huéng cta cdc diéu kién nuéi cdy

2.1.1. Anh huéng cta nhiét d6

Theo nghién cdu [7], nhiét d6 t6i uu cho nam
sclerotium phat trién va tao hach tir 27 - 30°C hodc khoang
chiu nhiétttr 15 - 35°C [7]. Diéu nay cho thay kha nang chiu
nhiét clia cac chiing ndm rat da dang. Bang 1 cho thay su
phat trién va tao hach clia chiing ndm sclerotium 5 (dugc
tuyén chon tir cadc chiing nam trong tu nhién) trong 10
ngay nudi cdy phat trién tét & nhiét dé tur 25 - 32°C (phat
trién manh nhat & nhiét d6 28°C), tuy nhién
& nhiét do cao hon c6 su gidm manh cua
kich thudc tdn ndm va sé hach tao thanh. 40

cP

dai va hach nam rat it. & néng d6 6% NaCl sclerotium 5
khong phat trién. Nong d& mudi NaCl t8i uu cho chiing
nam nay la 0,5%.

Cac diém t6i uu cho diéu kién nudi cdy trén maoi trudng
dia: méi trudng PSA, pH 6, nhiét do 28°C. Diéu nay giup cho
qua trinh nhan giéng dau tién chiing ndm dugc hiéu qua
dé chudn bi cho qua trinh sinh téng hap polymer sau nay.

2.1.4. Anh hudng cta thoi gian nuéi cdy

Thoi gian nudi cdy cla sgi nam trén dia Petri dnh
hudng dén hiéu qua sinh polymer trong dich nudi cay.
Thong thudng, nam dugc nudi cay dén dé truéng thanh
nhat dinh sé dugc chuyén sang maéi trudng dich dé lén
men. Muic d6 trudng thanh clia sgi ndm anh hudng dén
hiéu qua sinh polymer. Lugng polymer dugc xac dinh bai
duong kinh hat polymer tao thanh va d6 nhét do dugc
cta dich nuéi cay (Hinh 1). V&i d6 trudng thanh 5 ngay
nudi cdy chling ndm trén dia Petri sé cho lugng polymer
tich 1y nhiéu nhat.

H Polymer

35

2.1.2. Anh huéng cia pH

Moi trudng séng c6 pH thap (4 - 6) la

diéu kién t&t dé ndm phat trién hé sgi. Trong

thi nghiém nghién ctu anh huéng pH dén

ngay

clng gidam dang ké (Bang 2).
2.1.3. Anh huéng cia mudi NaCl

Nong dé mudi NaCl anh hudng
I6n dén qua trinh sinh trudng, phat
trién va tao nam. Khi néng do6 muéi
NaCl tang Ién, sy tao sgi va hach cda
nam bi giam di. K&t qua Bang 3 cho
thdy doi v6i chiing ndm sclerotium
5 & néng dé mudi NaCl 0 - 0,5% cé
su phat trién hé sgi t6t, & néng do
1% sdi nam van phat trién t6t nhung
su tao hach lai gidm. Nong d6 muéi
cangtanglén, sutao hach cang giam
(ré rét 8 néng do6 4%). Néng dé mudi
& muc 5% tan ndm hau nhu khéng
phat trién, sgi ndm khéng tang do

30

25

20 +
su phat trién va tao hach cda ching nam 15 1
trong 10 ngay nudi cdy ti pH 4 - 9 cho thay 10 -
chiing ndm phat trién t6t nhat va tao hach 5 |
nhiéu nhat & pH = 6. pH cang cao thi tan 0 | | | | | |

1 2 3 4 5 6 7

nam phat trién cang kém, s6 lugng tao hach

Hinh 1. B¢ trudng thanh cia ndm dnh hudng dén luong polymer tich Iiy
Bang 1. Anh hudéng ctia nhiét d@6 Ién su phdt trién ctia chiing ndm sclerotium 5
Nhiét dé (°C) 20 25 28 30 32 35

Pudng kinh ndm (cm) 3,0 7,0 8,5 9,0 6,0 1,0
S6 lugng hach tao thanh ~100 ~ 300 ~ 500 ~ 600 ~150 <10

Bdng 2. Anh hudéng cta pH dén su phat trién cta chiing ndm Scl 5
pH 4 5 6 7 8 9

Budng kinh tdn ndm (cm) 6,0 7,0 9,0 5,5 3,0 1,5
Sé lugng hach tao thanh ~ 200 ~400 ~600 ~400 ~ 100 30

Bdng 3. Anh huéng ctia néng dé mudi NaCl Ién su phdt trién
ctia chdng ndm sclerotium 5
Néng d6 NaCl (%) o 05 1 2 3 4 5 6
Dudng kinh tan nam (cm) 9 9 8 7 4 2 1 -
S6 lugng hach taothanh  ~500 ~600 ~300 ~100 >100 30 <10 -
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2.2. Mét sé diéu kién, méi truéng sinh truéng cia

, - . 9/l ® Polymer
ching ndm sclerotium 5 3,0
N 25 -
2.2.1. Nguén carbon
2,0 -

Maéi trudng nudi cdy dich duoc bé sung dudng
saccharose véi cac ndbng do 0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 15 7
5%, 6%, 7%, 8%. Theo két qua thé hién trong Hinh 10 |
2, chiing ndm phat trién t6t nhat va cho lugng

polymer nhiéu nhat & néng dé 3%. 051
) 0 - 9%

2.2.2. Nguén nito 1 2 3 4 5 6 7 8

Két qua thr nghiém nuéi cdy véi nguén nito Hinh 2. Anh huéng cta néng d6 dudng saccharose dén su phdt trién
la cao ndm men (Hinh 3) cho thdy lugng cao nam va lugng polymer cta chting ndm sclerotium 5
men cang cao ndm cang phat trién t6t. 3 ndng
dé 1g/1, dudng kinh cac khuén lac trong dich ndm 3.09/
sclerotium 5 dat kich thudc trung binh téi da la 25
1,5cm va lugng polymer thu dugc nhiéu nhat la
2,4369/1. TU néng dé 2g/I tré 1én, kich thudc khuan 20
lac va lugng polymer thu dugc giam dan. Diéu 15
nay cho thdy néng d6 cao ndm men trén 2g/l anh "polymer
hudng dén qua trinh tich Ity polymer cla chiing 10
nam. San pham thu dugc c6 mau séc dam dan 0.5
lén khi néng d6 cao ndm men tang lén cho thay o M M o BN B
cao ndm men khong duoc sif dung triét dé sé anh i %% & % B - %onm
hudng dén chat lugng polymer thu dugc. Do vay, !
viéc sir dung ngudn nito hitu co mac du rat tét cho Hinh 3. Thir nghiém nguén nito hiu co trén ching ndm sclerotium 5

nam sinh truéng va téng hgp nhung khéng dam
bdo chat lugng cla polymer. Vi vay, viéc sir dung 30‘3" H Polymer
két hop nguon nito hiiu co va vé co sé khac phuc '

dugc tinh trang nay. 25 —

Nguén nito vé co dugc khdo sat la NaNO, 20 1
vGi cdc nbng do tu 1 - 6g/l. Theo két qua nghién 15 4
cliu trén chiing nam sclerotium 5 (Hinh 4), lugng o
polymer tich Iy trong dich 1én men cao nhat la '
2,651g/1 véi NaNO, nong d6 4g/1. 0.5 1

04 ; ; ; . ; o/
1 2 3 4 5 6

2.2.3. T6i uu héa thanh phdn méi truong theo quy

hoach thuc nghiém
Hinh 4. Thir nghiém nguén nito vé co trén chiing ndm sclerotium 5
T6i uu hda déng thai anh huéng cla ca 3 yéu
t6: néng d6 duong saccharose (x1), néng d6 cao gié tri % polymer cao nhat la 2,5(g/l), c6 thanh phan (g/1)
ndm men (x2), néng d6 NaNO, (x3) téi ham muc tiéu la

{dudng saccharose: cao ndm men: NaNO_} = {30,2: 0,59 :
lugng polymer (g/l) thu dugc (y) theo quy trinh thuc

4 . ) 3,04} (Bang 4).
nghiém Modde 5.0. Nhém tac gid da khao sat diéu kién
t6i uu. Bdng 4. Thanh phdn méi truéng dé thu dugc
’ x lug I t6i ut
Duva vao so liéu thuc nghiém thu dugc va sy ho trg Png polymer o1l

ctia phdn mém Modde, nhém tac gid da tim ra néng do téi Dbudng Cao nam NaNO: Polymer

uu clia dudng saccharose (x1), cao ndm men (x2), NaNO, (g/) men (g/1) (g/l (g/)
30,2 0,59 3,04 2,5

(x3) dé thu dugc % polymer (g/l) cao nhat. Hé t6i uu co
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Bén canh d6, nhém tac gia cling khao sat mét s6
thanh phan khac cho moi trudng lén men t6i uu nhu:
phosphor (P), kali (K), magnesium (Mg)... Nguén K va P
dugc duing cho lén men la KH,PO,, nguén cung cap Mg la
MgSO,. Tirkét qua thir nghiém trén, nhém tac gid xac dinh
dugc thanh phan méi trudng cho téng hgp polymer (g/1):
dudng saccharose: 30,2; cao nam men: 0,59; NaNO,: 3,04;
KH,PO,: 1,3; MgS0O,.7H,0: 0,5; pH: 3.

3. Phuong phap thu héi va dic tinh héa ly cua
scleroglucan

3.1. Cdc diéu kién nuéi cdy cho qud trinh sinh téng hop

Qua trinh sinh t6ng hop polymer dugc chia thanh
2 pha: (1) t& bao ndm tiép tuc phat trién ting mot phan
sinh khéi déng thdi sinh téng hgp polymer; (2) dich
nhan giéng dugc cho vao thé tich 1én men 16n hon va
hoan toan tao polymer scleroglucan. D€ chuan bi cho
pha 1, ching nam dén d6 truéng thanh khoang 4 - 5
ngay trong diéu kién da téi uu, sau d6 ndm dugc chuyén
sang moi trudng nudi cdy dich dé tiép tuc phat trién va
tao polymer ban dau.

Nghién ctiu cac yéu t6 anh huéng dén qua trinh sinh
téng hgp polymer clia ndm dugc thuc hién trén moi
trudng dich. Sau khi thay d8i cac yéu té anh huéng, dich
nudi cdy sau Ién men dugc déng hoa, xtr ly sa b do do
nhdt, thu sinh khéi va polymer khé, két qua s6 liéu dugc
XU ly tinh toan.

g/l ®Polymer

3.0

2,5

2,0 4

0,5 4

0,0 - °«C

20 25 26 27 28 30 31 32
Hinh 5. Anh huéng cta nhiét @6 dén su'sinh téng hop polymer

Bdng 5. Ché dé khudy cho qud trinh sinh téng hop
ctia chung ndm sclerotium 5

Téc do khuay Qua trinh nuéi cay (ngay)
(vong/phut) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o
ST
——
-

3.1.1. Nhiét d@6

Qua trinh Ién men sinh ra nhiét nén nhiét dé cda
binh 1&én men sé tang Ién. Vi vay, can phai nudi cdy ndm
trong ta 6n dinh nhiét d6 dé gitt nhiét d6 phu hop véi qua
trinh sinh trudng, phat trién tao polymer hiéu qua. Nhiét
dé t6i uu cho qua trinh t8ng hgp polysaccharide ngoai
bao (20 - 37°C) [2] va nhiét d6 t6i uu cho qua trinh sinh
trudng (28°C) rat khac nhau [8]. G nhiét d6 dudi 28°C, acid
oxalic sé hinh thanh va dnh hudng xau dén su téng haop
scleroglucan. Theo Hinh 5, nhiét dé t6i uu dé nhan giéng
va sinh téng hop polymer la 28°C.

3.1.2.96 pH

D6 pH anh hudng dang ké dén sinh ly vi sinh vat cu
thé 1a kha nang hoa tan va hap thu, hoat tinh enzyme,
hinh dang mang té bao, cac phan ting oxy hoa khir; dong
thai anh hudng dén t6c dé sinh trudng va su téng hgp
polysaccharide. P& pH moi trudng ban dau téi uu cua
chiing ndm 14 4,5 - 4,7 dé tich lay duoc lugng polymer cao
nhat; pH cudi cing dat dugc trong qua trinh 1én men 1a 2.

3.1.3. Téc dé khudy

Téc do khudy dugc thay déi tir 90, 100, 120, 150, 200
vong/phut khi lén men th nghiém véi 2 chding nam. Téc
d6 khudy phu hgp rat quan trong déi véi qua trinh sinh
téng hgp dé c6 thé thu dugc lugng polymer cao nhat. Téc
dé khudy t8i uu cho sinh téng hap polymer dugc thé hién
G Bang 5.

3.2. Phuong phdp thu héi

Dich lén men sau khi loai té bao dugc bé sung thém
cOn 96° vdi ty |é thé tich 1:1; sau d6 dugc gilt & nhiét do
4°C trong 8 gid. Lugng polymer c6 trong hén hgp & trang
thai tlia hoan toan nhung khi tach khéi hén dich polymer
van con chda nhiéu nudc (Hinh 6). Sau 3 - 4 1an loc rura lai
vGi con, polymer dugc rat nudc di, co lai va cho dang sgi
dai (Hinh 7). San phdm dugc sdy nhe hodc sdy chan khéng
dén trong lugng khong déi. Thai gian 1én men cho lugng

Hinh 6. Polymer tua lan ddu

Hinh 7. Polymer sau nhiéu

DAV KHi - SO 5/2013 39




HOA - CHE BIEN DAU KHi

polymer cao nhat la 7 ngay vaéi lugng polymer thu héi la
12 - 14g/l.

Xac dinh cac lién két phé bién: scleroglucan cé cau
tric ctia mét dextran bao gém cac géc D-glucopiranose
(Hinh 8) lién két v&i nhau. Trong dé, cac lién két phé bién
la O-H, C-H, C-O0-C.

o 1 sCH,OH
H—(:Z—OH 2
HO—?—H 3 ()}{
"o 4 Q—O
o \L,
CH,OH 8 H H
HO\C—C'/I
H OH
D-glucose

Hinh 8. Cdu triic mét don vi D-glucopyranose

Qua két qua phan tich IR, mau polymer nhém lién két
O-H hién dién rat r6 véi tan sé dao dong trong khoang
3.300 - 3.400cm™, 8 mau M8 la 3.393,30cm™ (Hinh 9). Cac
méau polymer phan tich c6 chia nhém C-H véi tan s6
dao déng trong khoang 2.900 - 2.930cm™, & mau M8 la
2.929,35 cm™'. Ngoaira, con cé nhom lién két C-O-C véi tan
s6 dao ddng clia cac mau trong khoang 1.040 - 1.045cm,
& mau M8 la 1.041,05cm™.

Xac dinh cac lién két dac trung: lién két gilra cac géc
D-glucopyranose la lién két dac trung cho mét san pham
polysaccharide. Cau trdc mach phan t clia scleroglucan

la ct 3 lién két B(1-3)D-glucopyranose lai c6 1 lién két B(1-
6)D-glucopyranose (Hinh 10) [2].

B-D-Glep

1

1

6
3)-B-D-Glgp-(1-+3)-f-D-Glep-(1-3)-f-D-Glep-(1—

Hinh 10. Mot don vi I6p cua scleroglucan

Phuong phap céng hudng tu nhan C (*C NMR)
dugc st dung dé xac dinh cac lién két dac trung trén
vGi dung moi la DMSO. D& c6 dugc két qua *C NMR, cac
mau polymer can dugc thiy phan bang acid dé thanh
cac don nguyén D-glucan hay ti€éu phan cta 1 don vi
phan td polymer (Hinh 11). Cac ti€éu phan déu cé cac
nguyén t6 carbon & 6 vi tri. Nhom C & vi tri s6 1 (C-1)
la nhom c6 lién két lién quan dén cdu tric déng phan
dang B-D glucose (Hinh 12). Nhom C-3 ¢6 lién quan dén
lién két B(1-3) glycosidic. Nhém C-6 lién quan dén lién
két B(1-6) [5]

OH
HO Q
X’\_«- O

Hinh 11. Cdc tiéu phdn clia phén ti scleroglucan

N HOM

OH

S6 s6ng (cm™)
Date Wed Oct 10 20:31 49 2012 M8 KBr
Scans 32

Resolution. 4 000

Hinh 9. Két qué phan tich IR méau 8
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C-1 & vung 103,750ppm; C-3 & vuing 87ppm; C-6 & vling
62 - 63ppm. Két qua nay ching thuc sdn phdm polymer
chinh la scleroglucan.

3.3. Anh huéng cua cdc diéu kién dén ddc tinh héa ly cia
scleroglucan

3.3.1. Anh huéng cta nhiét dé

D6 nhét ctia dung dich polymer 0,25% dugc xac dinh
trén thiét bi do do nhaét Fann & cac nhiét dé: 90, 100,
110°C, 120°C. K&t qua thtr d6 bén nhiét cia mau polymer
M5 (Hinh 13) cho thay trong moi trudng nudc cat va moi
trudng nudc mudi, su chénh léch vé d6 nhét ctia polymer
M5 khong khac nhau nhiéu (11 va 12cP). Sau 32 ngay thu
nghiém & nhiét d6 90°C, d6 nhét cda dung dich polymer
M5 gidm 27% trong méi trudng nudc cat, giam 16% trong
moi trudng nudc bién.

Két qua thi nghiém nhiét & nhiét d6 110°C (Hinh 14)
cho thay d6 bén nhiét cia polymer kém hon so véi & nhiét
d06 90°C. Sau 16 ngay thif nghiém & nhiét do, do nhét cla
polymer M5 giam 50% va mat hoan toan sau 28 ngay.
Nhom tac gia ti€p tuc thir nghiém gidi han chiu nhiét cta
biopolymer & nhiét dé 120°C. K&t qua thi nghiém (Hinh
15) cho thay, nhiét d6 cao la yéu t6 gidi han déi véi do

0 4 8 12 16 20 24 28 32
®Polymer + nudc cit = Polymer +nudc bién

Hinh 13. D6 nhét cla dung dich 0,25% polymer
sau thu' nghiém & nhiét d6 90°C

0 4 8 12 16 20 24 28
mTrong nudc cdt  m Trong nudc bién

Hinh 14. D¢ nhét ca dung dich 0,25% polymer sau thir nghiém &
nhiét dé 110°C

nhét ctia polymer sinh hoc. Nhiét dé cang tang, gigi han
chiu nhiét cang giam. Sau 8 ngay th nghiém & nhiét dé
120°C, d6 nhat ctia dung dich gidm géan 60% so véi do
nhét ban dau va mat hoan toan sau 14 ngay. Tuy dé nhét
mat di & nhiing ngay cuéi dgt thi nghiém (trong ca 3
trudng hop), dung dich polymer van trong su6t, khéng
xudt hién cac két tda. Day la diém dang chu y khi st dung
trong bom ép, polymer khéng bi két tla bgi muéi, do do
khong gay bit nhét hodc tac via.

3.3.2. Anh huéng ctia pH

Anh huéng ctia pH khac nhau dugc danh gia dua trén
két qua do do nhat chia dung dich.

K&t qua tha nghiém anh huéng cla bién thién pH
Ién d6 nhat cha polymer (Hinh 16) cho thay d6 nhét cla
polymer tht nghiém khéng thay dgi nhiéu trong khoéng
pH 3 - 9. Tuy nhién, khi pH > 8 (8 - 9), d6 nhét cla dung
dich tang nhe, dung dich duc hon & pH =9 va xay ra hién
tugng co cum clia cac phan td polymer nha lién két véi
ion OH- trong phan t kiém NaOH.

3.3.3. Anh huéng cta néng @6 mudi

D6 nhét cla cac dung dich dugc do trén thiét bi do dé

ngay
0 4 8 12 16
®Trong nudc ¢t m Trong nudc bién

Hinh 15. D¢ nhét cda dung dich 0,25% polymer sau thit nghiém
& nhiét dé 120°C

mTrong nudc cit  ® Trong nudic bién

Hinh 16. Anh hudng ctia pH dén dé nhot
cla dung dich 0,25% polymer
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® Polymer

10 A % NaCl
0 115 2 25 3 35 4
Hinh 17. Anh huéng cia néng d6 mudi dén dé nhét
ctia dung dich 0,25% polymer

nhdt Fann dé danh gia anh hudng cia néng dé mudi NaCl
dén do6 nhét ctia san pham (Hinh 17).

K&t qua cho thay déi vai polymer téng hop, néng do
mudi trong khoang 0 - 2% dé nhét ctia dung dich khong
thay déi, khi ndng dé muéi tir 2,5% trd 1én, d6 nhét dung
dich bat dau tang, nhung muic dé tang khéng I6n, ching
td nbng d6 mudi cao c6 anh huéng tdi tinh chat cda
polymer. Tuy nhién, anh huéng nay la tich cuc vi yéu t6
d6 nhét cao la yéu cau déi vai dung dich polymer dugc s
dung trong bom ép thu hoi dau.

4. Két luan

Qua nghién cuu trong phong thi nghiém nhém tac
giad da téng hop dugc polymer sinh hoc scleroglucan tur
ching nam sclerotium. Lugng polymer thu dugc cao nhat
dat 12 - 14g/l. Két qua danh gia ban dau vé dac tinh hoa
ly cho thay biopolymer nay c6 cac dac tinh phu hgp vé do
nhét, d6 pH, c6 kha nang chiu mudi, chiu nhiét dén nhiét
d06 120°C trong thdi gian 14 ngay. Biopolymer c6 cac dac
tinh nhu trén két hop véi cac phu gia dang dugc nghién
cliu st dung dé bom ép thu héi dau cho cac via c6 nhiét
do tur 90 - 120°C.
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Summary

Scleroglucan is one of the few biopolymers which are studied and used for enhanced oil recovery. It is produced in lab
by fermentation of the fungal strain Sclerotium rolfsii isolated in nature. The biopolymer product obtained has good
properties, i.e. viscosity, salt-tolerance, resistance to pH changes, and especially a thermostability up to 120°C, which
are found to be effective in enhanced oil recovery.
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ANH HUONG CUA DAC DIEM HINH THAI DEN HOAT TINH
CUA HE XUC TAC CuO/ZnO/AL,O, TRONG QUA TRINH TONG HOP
METHANOL TU HON HOP H,/CO,

TS. Lé Phuc Nguyén, TS. Pang Thanh Tung, KS. Ha Luu Manh Quan, KS. Tran Van Tri
KS. Bui Vinh Tudng, KS. Vii Thi Thanh Nguyét, TS. Nguyén Anh Duc

Vién Ddu khi Viét Nam

Tom tat

Trong nghién ciiu nay, cdc hé xuc tdc CuO/Zn0O/Al,0, (30:30:40) da dugc téng hop bdng 3 phuong phdp khdc nhau
dé sir dung cho phdn img téng hop methanol tir hén hop H,/CO, (75:25) trén hé théng xuic tdc tdng cé dinh. Két qua
phan tich nhiéu xa tia X va phan tich Rietveld Refinement cho thdy cdc hé xiic tdc du'oc téng hop co ciing cdu tric va ty
1é thanh phdn cdc pha tinh thé. Tuy nhién, hoat tinh xuc tdc trong phdn iting téng hop methanol rdt khdc nhau vé dé

chon loc cdc san phdm hitu co va dé chuyén héa €O, thanh methanol. Qua cdc nghién citu vé cdc ddc diém hinh thdi
xuc tdc (hdp phu N, va dnh hién vi dién tir quét), nhém tdc gid nhdn thdy cdc thanh phdn CuO-ZnO duoc phdt trién tét
trén alumina déng vai tré quyét dinh hoat tinh téng hop methanol. Nghién ciu ciing cho thdy su khdc biét rdt nhé
giita cdc phuong phdp téng hop c6 thé dan dén su khdc biét rdt I6n vé hoat tinh xuc tdc ctia sén pham thu duoc.

1. Giéi thiéu

Methanol dugc Ung dung dé lam tién chat téng hgp
cac héa chat quan trong hay téng hgp nhién liéu thay thé
[1 - 3]. Trong cdng nghiép, methanol dugc san xuat chl
yéu tr khi tong hop (hén hop khi CO, H, va mét lugng
nhé CO,) théng qua phén ting: CO + 2H, S CH,OH [4]. Tuy
nhién, khi nguén nguyén liéu hoa thach ngay cang can
kiét va dé gop phan giai quyét van dé bién ddi khi hau,
phuong phép téng hgp methanol truc tiép tu CO,vaH,
rét dugc quan tam. Hién CO, c6 thé thu dugc tir qua trinh
khai thac va xu ly khi thién nhién c6 ham lugng CO, cao,
khoi thai cla cac nha may nhiét dién, dam, xi mang. Con
H, trong tuong lai c6 thé thu dugc tir qua trinh dién phan
nudc sirdung cac nguén nang lugng thay thé (nang lugng
mat tr&i, ndng luong gio, thay dién hay sinh khéi) [4 - 6].

Trong cac hé xuc tac dugc phat trién dé téng hap
methanol tu CO,/H,, hé xuc tac CuO/ZnO/AIZO3 dugc
nghién ctru nhiéu nhat va c6 uu diém ndi bat vé do chuyén
hda, d6 chon loc methanol [7 - 13]. Trong d6, phuong phap
téng hop va cac théng sé trong qua trinh téng hop c6 anh
hudng I6n dén hoat tinh chuyén héa CO, thanh methanol.

Theo nghién ctu [14], pH va tac nhan tao két tla c6 anh
hudng quan trong dén kich thudc clia pha tinh thé chia
Cu va hoat tinh chuyén héa CO, thanh methanol. Nghién
cltu nay cling cho thay kich thudc pha tinh thé CuO la mét
théng sé quan trong quyét dinh hoat tinh xuc tac.

Phuong phéap dong két tla thudng dugc st dung dé
téng hop hé xuc tac CuO/ZnO/AlQ,. Tuy nhién, thi tu thuc
hién cac buéc ca qua trinh tdng hop (cho tac chat, thoi
gian khuay, gia hoa két tla hay cach thiic tao két tda...)
sé dnh hudng dén tinh chat sdn phadm thu dugc. Théng
thuding cac théng s6 nay khéng dugc dé cap cu thé trong
cac bao cdo khoa hoc. Trong nghién cttu nay, nhém tac gia
da khao sat anh huéng clia cac théng sé trong qua trinh
téng hop hé xic tdc Cu0/Zn0O/Al0, dén céu truc, thanh
phan pha tinh thé, hinh thai va tinh acid cda vat liéu. Tu
do tim ra mai lién hé gilia cac dac trung hoa ly, dac biét la
hinh thai hoat tinh xtc tac.

2. Thuc nghiém
2.1. Phuong phdp téng hop xiic tdc
Nhom tac gid da thuc hién 3 phuang phap téng hop
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xuc tac dya trén co s& clia phuong phap dong két tla. Do
viéc lua chon théng s6 t6ng hgp phu hop rat quan trong
déi véi nhiing nghién clu tiép theo nén nhém tac giad
c6 dinh cac thong s6 lién quan dén thanh phan xdc tac
gém: chat mang st dung la y-AlLO, (héa chét tinh khiét
cla hang Merck, Cas No. 1344-28-1) va thanh phan xuc
tac CuO/ZnO/ALQ, dé khao sat anh hudng cla phuong
phép diéu ché dugc cé dinh & ty 1& 30:30:40 (ky hiéu la
30Cu302Zn). Khéi lugng xuc tac dugc téng hap la 10g.

- Phuong phap 1 dugc thyc hién trén co sé phuong
phap dugc téng hgp trong nghién ctiu ctia Luu Cadm Loc va
nnk [8]. Lay 9,639 Zn(NO,),.4H,0 (hda chat tinh khiét cta
hang Merck, Cas No. 19154-63-3) va 9,11g Cu(NO,),.3H,0
(héa chat tinh khiét ciia hang Merck, Cas No. 10031-43-3)
hoa tan trong nudc thanh 250ml dung dich va dat trong bé
siéu am trong 10 phut. Dong thai, hoa tan 8,059 (NH,),CO,
(Guangdong Guanghua Sci-Tech Co.,Ltd., Cas No. 10361-
29-2) trong nudc thanh 250ml dung dich. Sau do6, cho 2
dung dich trén vao 2 buret va thuyc hién qua trinh nho giot
déng thai (t6c d6 khoang 2ml/phut) vao c6c nudc néng &
nhiét d6 70°C, dugc khudy & téc dd 300 vong/phut.

Qua trinh tao két tha dugc tién hanh & pH = 7. Két tua
thu dugc dugc gia hda & cling diéu kién trong 90 phdit, sau
d6 dugc ly tdm va rifa lai bang nudc néng. Cho 4g y-AlLO,
ran va mét chit nudc khudy déu & nhiét d6 thuong trong
1 gid. Loc hén hop thu dugc va dé khoé ngoai khong khi,
sau d6 dem sdy & nhiét do 110°C trong 12 gi& d€ loai bd
nudc hoan toan. Hon hgp nay dugc nung & nhiét dé 500°C
trong 6 gid véi téc dd gia nhiét 2°C/phut dé qua trinh nhiét
phan cac muéi nitrate dién ra hoan toan, chuyén héa
thanh cac oxide tuong Uing. Xuc tac sau khi nung dugc ray
lay cac hat c6 kich thudc 0,1 - 0,15mm. Xuc tac téng hop
theo phuang phap 1 dugc ky hiéu la 30Cu30Zn PP1.

- Phuong phap 2 dugc thuc hién dua trén quy trinh
téng hop hé xuc tac oxide trén chat mang alumina da
dugc nghién clu trude day [15 - 17]. Biém khéc biét 16n
nhat ctia phuong phap nay so véi phuong phép 1 la qua
trinh két tha cta Cu, Zn dugc tién hanh & pH = 10 va dién
ra truc ti€p trén alumina. Khi pH = 10, bé mat alumina sé
tich dién am, do d6 tuong tac tinh dién tét hon vai cac
tién chat Cu, Zn (tich dién duong) [18]. Ngoai ra, do viéc
thuc hién qua trinh két tda Cu, Zn trén alumina 6 pH = 10
khong thuc hién dugc véi (NH,),CO, nén tac nhan gay tda
dugc lva chon trong phuong phap 2 1a Na,CO.,.

Trudc tién, cho 4g \(—AIZO3 vao becher 250ml, cho
thém nudc cat réi khudy bang may khudy tur & nhiét do
60°C, diéu chinh dung dich dat pH = 10 bang Na,CO,
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(Guangdong Guanghua Sci-Tech Co., Ltd., Cas No. 497-
19-8), gilt mau én dinh trong 15 phut. Tiép theo, hoa tan
ting mudi (9,11g mudi Cu(NO,),.3H,0 va 9,63g muoi
Zn(NO,),.4H,0) v6i nudc, réi cho dong thoi dung dich cda
2 mudi nay vao becher chiia y-Al,O,. Dung Na,CO, dé diéu
chinh dung dich dat pH = 10 va giit 8n dinh trong 30 phat
& nhiét d6 60°C. Sau d6, nang nhiét dé lén 80°C dé c6 can
dung dich va thu dugc chat ran. Chat nay dugc ria ky véi
nudc cat dé loai hoan toan ion Na* trudc khi sdy & nhiét
d6 110°C trong 12 gid va nung & nhiét d6 500°C trong 6
gid vdi téc dd gia nhiét 2°C/phat. Xuc tac téng hop theo
phuong phap 2 dugc ky hiéu la 30Cu30Zn PP2.

- Phuong phdp 2B dugc thyc hién theo cac budc
tuong tu phuong phap 2, nhung khac biét & ché nhiét do
¢6 can dung dich 3 90°C. Nhiét do cao giup cho qua trinh
c6 can dién ra nhanh hon, tuy nhién khi cé can & nhiét
dé 90°C qua trinh chuyén hoa két tda thanh dang oxide
Cu da c6 thé dién ra (theo quan sat, két tda chuyén sang
mau den trong qua trinh c6 can & nhiét d6 90°C va cé mau
xanh khi ¢6 can & nhiét d6 80°C). Xuc tac téng haop duagc
dugc ky hiéu la 30Cu30Zn PP2B.

2.2. Phuong phdp khdo sdt cdu tric, hinh thdi, thanh
phdn pha va tinh acid ctia xic tdc

S dung phuang phéap nhiéu xa tia X (XRD) dé xac
dinh cau truc, thanh phan pha trong mau xuc tac. Ty lé
(%) pha tinh thé va kich thudc tinh thé CuO dugc xéac dinh
théng qua phuong phép Rietveld Refinement. Cac mau
dugc do bang thiét bi Bruker AXS D8, dung dién cuc Cu
(40kV,40mA), goc quét tur 10° - 80°, budc quét la 0,02°, thoi
gian & moi budc la 3 gidy. Ty 1& cac pha tinh thé va kich
thudc tinh thé CuO-ZnO dugc phan tich bang Rietveld
Refinement trén co s& két qua XRD vdéi viéc st dung cac
dr liéu cif cla cac pha CuO, ZnO va y—AIZO3.

Hinh 1 la vi du mot két qua phan tich Rietveld
Refinement trén mau 30Cu30Zn PP2B. Ph§ c6 mau dé
tuong Ung vai phd XRD that clia mau, phd ¢ mau xanh la
phé gia lap dugc dung tu dir liéu cda cdc mau CuO, ZnO
va ALO,. Hinh 1 ciing biéu dién cac két qua clia qua trinh
chay Rietveld Refinement nhu R expected (Rexp), R profile
(Rp) va Weighted R profile (Rwp) cho phép danh gia muc
dé tuong thich ca phé gia lap va phd that. Két qua cla
qua trinh gia 1ap chi thuc su t6t khi Rwp nhd hon 10% va
Rp cang gan gia tri Rexp cang tét, gia tri Goodness of Fit
(GOF) chinh la ty s6 (Rwp/Rexp)> Gia tri GOF ly tudng la 1.
V6i GOF nhd hon 2 thi qua trinh gid lap dugc danh gid kha
t6t [19, 20]. Khi d6, nhdm tac gid 6 thé c6 dugc thong tin
vé thanh phan va kich thudc pha tinh thé.
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Dién tich bé mat 30Cu30Zn PP2B
. e, i3 alumina 22,1 %
BET va su phan bo kich m.r%
200 39.3 %

thudc 16 x6p cla cac
mau dugc do thong
qua su hdp phu N,
& nhiét d6 196°C (N,
theo tiéu chuidn ASTM
D3663 va ASTM D4365
véi mdy Micromeritics).
Trudc khi do, cac thanh
phan hap phu trén bé
mat mau dugc loai bd
qua qud trinh xt ly &

30Cu30Zn PP2B
Rp 7,50722
Rwp 9,5315
I. Rexp 8,44344
GOF 1,27433

400°C trong N, trong L x X
8 gi¢ bang bd xu ly
mau SmartPrep (hang
Hinh
thai cla xuc tac duoc
xac dinh bang thiét bi kinh hién vi dién t& quét (SEM).
Trong nghién ctu nay, hinh anh bé mat cta vat liéu xuc tac
dugc phan tich trén thiét bi EVO MA10 (hang Carl Zeiss).
Bén canh d6, nhom tac gia khao sat tinh acid clia xuc tac
bang phuang phép gidi hap theo chu trinh nhiét khi NH,
(NH,-TPD) trén thiét bi Autochem Il (hdng Micromeritics).
Cac mau dugc lam sach bé mét bang N, 6 400°C, qué trinh
hap phu NH, (30ml/phut) tién hanh & nhiét d6 phong. Sau
do, nhiét do dugc diéu chinh tang dén 500°C (t6c do gia
nhiét 1a 10°C/phut) trong dong He (60ml/phut) dé hoan
thanh qua trinh giai hap NH..

Micromeritics).

2.3. Phuong phdp khdo sdt hoat tinh xuic tdc

Hoat tinh xuc tac dugc khao sat qua mot hé thong xuc
tac tang c6 dinh (fixed bed reactor) thiét lap tai phong thi
nghiém. Trudc khi thuc hién phan ting, chat xuc tac dugc
khirbang dong 30% H, trong N, & nhiét d6 400°C, 4p suat
thudng trong 2 gid. Hoat tinh xuc tac dugc khdo sat tu
nhiét d6 280°C, ap suat 5 bar. Ty [& mol clia dong nguyén
liéu H,:CO, = 3:1. T6c d6 dong khi téng la 40 ml/phdt véi
kh&i lugng xtc tac st dung la 1g. Ho6n hop san phdm dugc
phan tich trén may sac ky khi Agilent Technologies 6890
Plus (st dung c6t HP-1.100m x 0,25mm x 0,5um, dau do
FID dé phan tich CH,, CH,0OH, dimethyl ether) va may sac
ky khi Agilent Technologies 7890 (s& dung cac cét 0,5M
Hayesep, 6Ft Hayesep, 6Ft Molecular Sieve 5A va dau do
TCD dé phan tich H,, CO, CO,).

Trong nghién ctu nay, hoat tinh xuc tac trong phan
ing chuyén hoa CO, thanh methanol dugc tinh theo
gia tri MTY (g L ... h7").Trong d¢, g la khéi lugng

methanol® ~xuc tac

. 40 50 60 70 80
2 theta (°)

Hinh 1. Vi du vé két qua phan tich Rietveld Refinement cho mau 30Cu30Zn PP2B cting cdc théng s6 cta
két qua qud trinh gia lap. Phé mau dé la phé thét cia mdu, phé mau xanh la phé gia lap

methanol tao thanh trén 1 lit xdc tac trong 1 giG va dé
chon loc cla cac san phdm hiu co. Ly do nhém tac gia
lua chon gia tri MTY vi day la gid tri thudng dugc nghién
ctu Ung dung trén thé gidi [1, 4, 5, 14]. Trong cac nghién
cliu tiép theo, nhom tac gid sé xay dung hé tuan hoan
dong san pham va céac chat chua phan tng (CO, CO, H,
va cac khi hiru co khdong ngung tu) sau khi ngung tu cac
san pham 16ng (methanol, H,O, dimethyl ether...). Vi vay,
2 gia tri quan trong nhat dé danh gia hiéu qua cda qua
trinh tong hop methanol tir CO,/H, trong nghién ctiu clia
nhém tac gid lagia triMTY (g__, L ... “.h")vadd chon
loc clia cac sén pham hiiu co do tat cd cac hop chat vé co
sau phan (ing va qua trinh ngung tu sé dugc tuan hoan lai
vao dong tac chat.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud khdo sdt hoat tinh cta cdc mdu xtic tdc

Hoat tinh clia cdc mau xUc tac trong phan tng chuyén
héa CO, thanh methanol dugc trinh bay trong Bang 1.
Cac két qua do do chuyén héa CO, thanh methanol c6
su lap lai (it nhat 2 1an) va hoat tinh trén cing mot mau
xuc tac ludén én dinh gilta cac lan khao sat. Bang 1 cho
thay co su khac biét kha rd vé lugng methanol tao thanh
(MTY) va dé chon loc cla cac san pham hiu co gila 3
mau xUc tac c6 cung thanh phan 30Cu30Zn. Cu thé, mau
30Cu30Zn PP1 hinh thanh san phdm phu la dimethyl
ether (27,3%); 2 mau 30Cu30Zn PP2 va 30Cu30Zn PP2B
¢6 d6 chon loc methanol cao (hon 99%). Ngoai ra, lugng
CH, dugc tao thanh khéng dang ké (dudi 1%). Theo két
qua TPD-NH3 (Hinh 2), mau 30Cu30Zn PP1 c6 su hién dién
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cla cac tdm acid manh, trong khi Bdng 1. Hoat tinh chuyén héa CO2 thanh methanol ctia cdc mau xuc tdc. DO chon loc cdc san
mau 30Cu30Zn PP2 va 30Cu30Zn phdm duoc trinh bay trong bang la dé chon loc cia cdc san phdm hitu co. Phdn tng duoc tién

PP2B chi c6 cac tam acid yéu. Két
qua thu dugc cta nhom tac gid

hanh & 280°C, 5 bar, 1g xuc tdc va luu lugng hén hop CO2/H2 (3:1) la 40ml/phat

MTY? %DME

Xuc tac %CH3OH . %CH
ciing phu hop véi Kkét qua nghién (mchzon(g). Lxictac.h™) onrs (dimethyl ether) onra
clu [2] trudc d6 cho rang cac tdm 30Cu30Zn PP1 62 72,0 274 0,6
acid manh 13 nguyén nhan gay ra 30Cu30Zn PP2 69 99,3 0,1 0,6

30Cu30Zn PP2B 99 99,5 0,1 04

hién tugng chuyén héa CO, thanh

dimethyl ether. Su khac biét vé  a:luong methanol tao thanh trén 1 it xuc tdc trong 1 gio 6 280°C

tinh acid clia 2 mau téng hgp bang phuong
phép 2 va 2B la rat nho.

Vé hiéu sudat clia qua trinh tao methanol,
lugng methanol tao thanh trén 11 xuc tac
trong 1 gid (MTYg_ L T h')trén mau
30Cu30Zn PP2B (MTY = 99). Két qua nay cho
thady su vugt troi cia mau 30Cu30Zn PP2B so
v6éi mau 30Cu30Zn PP1 (MTY = 62) va mau
30Cu30Zn PP2 (MTY = 69). Quy trinh tdng hop
xUc tac theo phuong phap 2 va phuong phap
2B khong cé sy khéc biét 16n, chi chénh léch
10°C trong qua trinh ¢6 can dung dich. Do do,
nhom tac gia sé tap trung nghién ctru méi lién
hé gilta phuong phép t6ng hop dén cau truc,
thanh phan, hinh thai ctia xuc tac, ti d6 giai
thich su khac biét vé hoat tinh xdc tac.

3.2. Ddic trung cdu tric cdc mdu xuic tdc bdng
XRD

Phuang phap nhiéu xa tia X dugc st dung
dé nghién ctu dac trung cdu truc va thanh
phan pha tinh thé clia cdc mau xdc tac téng
hop dugc. Nhdom tac gid s dung phucng
phép phan tich Rietveld Refinement - phan
mém X'pert HighScore Plus dé khdo sat dinh
lugng thanh phan va kich thudc pha tinh thé
cla cac mau 30Cu30Zn (da dugc téng hop
bang 3 phuang phap khac nhau). Két qua cho
thay gan nhu khéng c6 su khac biét vé thanh
phan cac pha dac trung trén cac mau (Hinh 3).
Cac pha chinh nhan dugc bang XRD la CuO va
Zn0. Vé phan chat mang alumina, do thanh
phan alumina trong mau chi cé 40%, hon niia
phd XRD cua alumina ciing cho thay cac dinh
(peak) co cudng dé khong cao (ludn co phan
vo dinh hinh trong y-ALO.). Vi vay, khong thay
su hién dién ré rang clia alumina trong cac két
qua XRD.

Cac két qua vé thanh phan (% mol) clia cac
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Hinh 3. Phé nhiéu xa tia X cda cdc mdu 30Cu30Zn PP1, PP2 va PP2B cling cdc
dinh (peak) chudn cua cdc pha ZnO, CuO vay-AlL0O,
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pha tinh thé cung kich thudc tinh thé
CuO cla cac mau thu dugc sau khi phan

téng hap theo 3 phuong phdp khdc nhau

Bdng 2. Két qua phan tich Rietveld refinement ctia cac méu 30Cu30Zn

tich Rietveld Refinement (Bang 2). Xtic tac % molCu0 % molZnO  dcwo(nm) Rwp  GOF

‘Dél V(ljl ca'c méu 30Cu3OZn gla’ tri 30Cu30Zn PP1 36% 37% 21 9,39 1,44
30% la ty & thanh phan theo khéi lugng. 30Cu30Zn PP2 35% 36% 19 978 1,29
Khi chuyén déi sang thanh phan % mol 30Cu30Zn PP2B 38% 39% 12 223 127
thi gia tri tuong Ung la khoang 36% doi A

vGi CuO va ZnO. Nhu vay, két qua thu dugc tir XRD cho

DUONG PHAN BO KiCH THYGC LO XOP THEO THE TiCH

thay gia tri tinh toan bang Rietveld Refinement rat gan ~o-30Cu30zn PP1
Vvéi gié tri ly thuyét, ching té viéc gid lap da dugc thuc ::-, . 4 DO
hién rat tot (cac gia tri Rwp va GOF déu thich hgp). Bang 5 '

2 cho thay ca 3 phuong phap déu cho két qua vé thanh € Il

phan pha tinh thé hoan toan tuang tu. Theo Hinh 3, d6 % P

rong clia cac dinh (peak) tuong Ung véi cac pha CuO va é 0z

ZnO trong phé nhiéu xa tia X cGla cdc mau 30Cu30Zn PP1, B

PP2 va PP2B co ban giéng nhau. Do d6 c6 thé két luan 3 §

mau xUc tac trén c6 cung cdu trdc pha tinh thé. Vi vay, su ° ) ®

khac biét vé hoat tinh sé khong anh hudng béi cac yéu to
cdu truc tinh thé va thanh phan xuc tac. Théng thudng,
su khac nhau vé hoat tinh clia cac hé xuc tac dugc gidi
thich do su khac nhau vé thanh phan hoac cau tric don
tinh thé. Tuy nhién trong nghién cdu nay, cac hé xdc tac
c6 cung dac diém vé cdu trac don tinh thé va thanh phan
van cho két qua khac nhau vé d6 chuyén héa va dé chon
loc sdn pham.

Vé kich thudc pha tinh thé CuO & cadc mau co su
khéac biét rd rét, kich thuéc 16n nhat & mau 30Cu30Cu
PP1 (21nm), sau d6 dén mau 30Cu30Zn PP2 (19nm) va
kich thudc nhé nhat & mau 30Cu30Zn PP2B (12nm).
Theo két qua nghién clu trudc d6 [14], qua trinh téng
hgp methanol phu thudc nhiéu vao kich thudc pha tinh
thé CuO, cu thé kich thudc pha tinh thé CuO cang nho
thi hoat tinh t6ng hop methanol cang cao. Két qué phan
tich Rietveld Refinement cho két qua phu hgp khi mau
30Cu30Zn PP2B c6 kich thudc pha tinh thé CuO nhé nhat
(12nm) la mau co6 hiéu suat tao methanol cao nhat. Tuy
nhién, kich thudc pha tinh thé khéng phai la yéu té duy
nhat anh hudng dén chat lugng cac mau xuc tac, vi du
mau 30Cu30Zn PP1 khac biét véi cac mau khac & hiéu
suat téng hap methanol (gié tri MTY) va dé chon loc san
pham (tao nhiéu dimethyl ether).

3.3. Ddc trung hinh thdi cdc mdu xiic tdc bdng phuong
phdp hép phu N, va dnh hién vi dién tir quét

Theo két qua phan tich XRD, ca 3 mau xuc tac c6 cing
thanh phan va cau tric pha tinh thé, nhung khac biét
kich thudc pha tinh thé CuO. Trén ca s& d6, nhom tac gia

Pwong kinh 16 x6p (A)

12

AI203 Merck
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Hinh 4. Budng phan b6 kich thudc 16 x6p (A) cdc méu 30Cu30Zn

theo 3 phuong phdp téng hop khdc nhau; (B) y-ALO (C)

tap trung khao sat yéu t6 hinh thai clia cac mau xuc tac 50Cu50Zn PP2
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bang phuong phép hap phu

N, va phan tich anh hién vi ;

dién tir quét cla cac mau. .\ ¥

Dién tich bé mét clia 3 mau
30Cu30Zn PP1, PP2 va PP2B
kha tuong déng véi cac gia tri |

lan lugt la 70, 65 va 65 m?/g.
Nhu vay, dién tich bé mat
khoéng phai la nguyén nhan

dan dén su khac biét vé hoat -

tinh gila cadc mau. Két qua

cho thdy 3 méu xuc tac nay

tuang déng vé tinh chat dac
trung héa ly thong thudng
(cdu truc, thanh phan, dién

tich bé mat). Do do, su khac [

A i

EHT= 500K WD= 90 mm

biét vé hoat tinh gilia cac xuc (Ems

tac can phai dugc phan tich
sau hon vé hinh thai.

Khao sat su phan bé kich
thudc 16 x6p (Hinh 4A) cho
thay co su khac biét gilra cac
mau. O tat ca cdc mau déu cé
2 dang 16 x6p véi kich thudc
tap trung trong khodng 5nm
va 40 - 50nm. Khi so sanh véi
mau doi chiing y-Al,O, (Hinh
4B) va 50%CuO - 50%Zn0O
khong chua AI203 (Hinh 4Q),
ky hiéu 50Cu50Zn, nhém
tac gid thdy cac 16 x6p co
kich thuéc 5nm tuong Ung
v6i chat mang y-ALO, va cac
16 x6p c6 kich thudc trong
khoang 40 - 50nm tucng Ung
vGi cac phan CuO-ZnO khong
mang trén ALO,. Khi khong
¢6 alumina, su phan bé kich
thudc 16 x6p 5nm trong hé
CuO-ZnO khéng déang ké.
Nhu vay, su khac biét kha rd
rét clla cdc mau xuc tac dugc

EHT= 500k WD= BS M

Hinh 5. Anh hién vi dién tir quét ctia cdc mdu xtic tdc 30Cu30Zn (duoc diéu ché béng PP1, PP2 va PP2B)
va chdt mang AlLO, & cdc d6 phong dai 1.500 lan va 4.000 Idn

thé hién thong qua yéu t6 hinh thaila su phan b6 cliakich  va din dén viéc tao thanh 2 loai 16 x3p: (1) & khoadng 50A

thudc 16 x6p.

cta ALO, va (2) 6 khoang 400 - 500A tuong Ung véi cac

Néu & phuong phép 1 xuat hién nhiéu1dx8p Gkhoang ~ Pha CuO-ZnO. Trong khi d6, phuong phap 2 va déc biét
400 - 500A thi phuong phép 2 va 2B lai gidm rat nhiéu 16 la phuong phép 2B cho thay sy gidm manh ctia cac 16 x6p
x8p & vung nay. K&t qua nay cé thé lién quan dén cac pha c6 kich thudc 400 - 500A cho thay nhiéu kha nang cac pha
Cu0-ZnO khong dugc mang trén AL,O, ma nam riéng biét CuO-ZnO da dugc mang tét hon trén ALO,. Gid thuyét
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nay trudc tién dugc thé hién & két qua kich thudc pha tinh
thé CuO phan tich tir két qud XRD: mau 30Cu30Zn PP2B
cho kich thudéc pha tinh thé CuO nhé nhat (12nm) ciing
la mau ¢ it 16 x6p & viung 400 - 500A nhat, tuc 1a CuO va
ZnO chi yéu dugc mang trén chat mang Al O, va do véy
kich thuéc CuO nhé hon. Nhém tac gia da tién hanh kiém
ching ky hon gia thuyét nay bang viéc phan tich cac anh
hién vi dién t& quét clla cdc mau xuc tac 30Cu30Zn PP1,
30Cu30Zn PP2, 30Cu30Zn PP2B va clia chat mang Al O,
(Hinh 5).

Anh hién vi dién tir quét cho thay xuét hién 2 dang
khéi hat rdn kha rd rét trén 2 mau 30Cu30Zn PP1 va
30Cu30Zn PP2 (Hinh 5). Trong d6, dang khéi hat thir nhat
cé kich thuéc I6n hon (khoang 10 - 25um) c6 bé mat hoac
tron lang (mau 30Cu30Zn PP1) hodc it tron lang hon véi su
hién dién cia cackh8ix6p trén bé mat (mau 30Cu30Zn PP2
va 30Cu30Zn PP2B). Dang khoi hat thi hai ¢6 kich thudc
nhoé hon nhiéu va c6 dang nhiéu chum hat nhé hinh cau
(mbi hat cau chi khodng 1 - 2um) két tu lai véi nhau (mau
30Cu30Zn PP1) hodc nhu dang béng (mau 30Cu30Zn PP2
va 30Cu30Zn PP2B). Khi so sanh vé&i anh hién vi dién ta
quét ctia alumina, c6 thé thay khdi hat thi hai nay tuong
Uing v&i cac pha CuO va ZnO do bé mét ctia alumina gém
nhiing khéi vudng vic va tron lang hon. Nhu vay, 6 mau
30Cu30Zn PP1 cé su hién dién ro rét clia cac hat alumina.
Cac hat nay c6 kich thudc nhé hon alumina ban dau do
giai doan khudy trdn trong qua trinh téng hgp da dan
dén viéc pha v& khoi hat alumina. Tuy nhién, bé mat clia
alumina khong thay déi va gan nhu tach biét so véi céc
pha CuO-ZnO (cac khéi hat dang thu hai). Trong khi d6 &
cac mau 30Cu30Zn PP2 va mau 30Cu30Zn PP2B, bé mat
cac khéi hat dang thi nhat khong tran ldang ma c6 nhimng
kh&i x6p phat trién trén d6, dic biét la mau 30Cu30Zn
PP2B (d6 phdong dai 4.000 lan).

Dua trén két qua anh hién vi dién ti quét, viéc diéu
ché theo phuong phap 2 va phuong phap 2B vsi dinh
hudng ban dau la lam tdng tuong tac gitta pha CuO, ZnO
vGi chat mang da gilp cac pha CuO, ZnO phat trién truc
ti€p trén bé mat chat mang va gidp cho cac pha CuQ, ZnO
phan tan t6t hon. Két qua la kich thudc pha CuO trén mau
30Cu30Zn PP2 va 30Cu30Zn PP2B nhé hon mau 30Cu30Zn
PP1. Khi so sanh anh hién vi dién t& quét mau 30Cu30Zn
PP2 va 30Cu30Zn PP2B & d6 phong dai 4.000 lan, nhém
tac gid thdy cac pha CuO-ZnO dugc phat trién tét va rd
hon trén mau 30Cu30Zn PP2B. D4y chinh la nguyén nhan
dan dén kich thudc hat CuO trén mau 30Cu30Zn PP2B
(d., = 12nm) nho hon so v6i mau 30Cu30Zn PP2 (d_ , =
19nm). Ngoai ra, két qud tir dnh hién vi dién ti quét rat

phl hgp véi két qua hap phu N, khi su hién dién cta cac
khéi hat CuO-ZnO nam riéng biét véi alumina trén mau
30Cu30Zn PP1 nhiéu hon hadn so v6i mau 30Cu30Zn PP2
va 30Cu30Zn PP2B. Cac khoi hat dang thir hai tao nén cac
16 x3p & khoang 400 - 500A va xuét hién rét ré trén dudng
phan bé kich thudc 16 x6p (Hinh 4). Trong khi ¢ mau
30Cu30Zn PP2B, cac khéi hat CuO-ZnO dugc phat trién
rat tot trén chat mang alumina va cé it khéi hat CuO-ZnO
nam tach biét so véi alumina, do d6 téng thé tich clia cac
hat c6 16 x6p 400 - 500A rat nho.

bac biét han, phuong phap 2B chi khac phuong phap
2 & giai doan c6 can dung dich (nhiét d6 cao hon 10°C)
nhung cho két qua phan bé CuO-ZnO trén chat mang tét
hon nhiéu, do dé hoat tinh xdc tac t6t hon. Nhom tac gia
cling téng hop xtc tac CuO/ZnO/AL0, & ty Ié khac (nhu
20:20:60) bang phuong phép 2 va phuong phap 2B va
thu dugc két qua tuong tu (Hinh 6). Mau diéu ché bang
phuong phap 2 cho thay su phan bé kich thudsc 16 x6p &
ving 400 - 500A rat rd, con mau diéu ché béng phuong
phép 2B chi xuat hién mot loai 16 x6p & 50A. K&t qua hoat
tinh clia cac hé xuc tac nay cho thay mau diéu ché bang
phuong phap 2B (MTY = 35,7) t6t hon hdn phuong phéap
2 (MTY = 24,2).

DUONG PHAN BO KiCH THUO'C LO XOP THEO THE TiCH
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Hinh 6. budng phdn bé kich thuéc 16 x6p ctia cdc mau 20Cu20Zn
theo 2 phuong phdp téng hop khdc nhau

4. Két luan

Trong nghién ctiu nay, nhém tac gid da nghién cdu
su anh hudng clia cac théng sé trong qua trinh téng hap
xuc tac dén cac tinh chat dac trung héa ly xdc tac va tir dé
quyét dinh dén hoat tinh cta cac hé xuc tac Cu0/Zn0O/
ALO, cla qua trinh chuyén héa CO, thanh methanol.
Cac phuong phap t6ng hgp xuc tac khac nhau tao ra
cac san phadm cé cung thanh phan héa hoc, cung ciu
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tric don tinh thé, nhung cé su khac biét chu yéu & hinh
théi xuc tac va tinh acid. K&t qua mau xuc tac téng hap
bang phuong phéap 1 xuat hién cac tdam acid manh va uu
dai cho qua trinh hinh thanh san pham phu la dimethyl
ether; cac thanh phan CuO, ZnO khéng phat trién tét
trén chat mang ma nam tach biét khoi chat mang
alumina. Trong khi d6, xuc tac téng hop bang phuong
phdp 2 va nhat la phuong phap 2B cho thay su phan bé
clia cac pha CuO-ZnO trén alumina t6t hon nhiéu. Két
qué mau téng hop bang phuong phap 2B cho kich thudc
pha CuO nho nhat, kich thudc 16 x6p tap trung chd yéu
trong khodng 5nm va c6 hoat tinh chuyén héa CO, thanh
methanol t6t nhat.

Nghién cttu nay cho thay anh hudng quan trong cla
yéu t8 hinh thai dén hoat tinh cla hé xuc tac téng hap
methanol tir CO,/H,. C6 thé thay, 3 mau 30Cu30Zn dugc
téng hop bang 3 phuong phap khac nhau déu cé cling
thanh phan, ciu tric va dién tich bé mat nhung hoat tinh
c6thé chénh léch dén 2 1an. Viéc phan tich ky két qua phan
b6 kich thuéc 16 x6p va két qua tir dnh hién vi dién ti quét
giup nhom téc gia giadi dap dugc su khac biét nay va dinh
hudng cho cac nghién ctiu téng hop xuc tac ti€p theo. Cu
thé, dé hé xuc tac chuyén héa CO, thanh methanol trén
€6 s CuO/Zn0O/Al0, c6 hoat tinh va dé chon loc cao thi
mot s6 tinh chat dac trung quan trong can c6 dé thiét ké
xuc tac trén quy mo cong nghiép: tam acid yéu, kich thudc
tinh thé nho, pha hoat tinh Cu-Zn dugc phan bé tét trén
chat mang alumina... Tl két qua nay, nhom tac gia sé ti€p
tuc nghién ctru van dé t6i uu kha ndng tuong tac gitia pha
CuOva ZnO.
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Influence of morphological characteristics on the catalytic reactivity
of CuO/ZnO/Al O, catalyst for methanol synthesis
from H,/CO, mixture

Summary

Le Phuc Nguyen, Dang Thanh Tung, Ha Luu Manh Quan
Tran Van Tri, Bui Vinh Tuong, Vu Thi Thanh Nguyet
Nguyen Anh Duc

Vietnam Petroleum Institute

In this study, CuO/ZnO/Al O, (30:30:40) model catalysts were prepared (by 3 different methods) for the synthesis of
methanol from H,/CO,(75:25) mixtureina fixed-bed flow reactor. XRD and Rietveld analyses showed that all samples
had the same crystalline structure and crystalline phase composition. However, the catalytic performance of these
samples is very different in both the product selectivity and the CO, conversion to methanol. Then, a special attention
was focused on the catalyst morphology in regard to the pore size distribution and SEM images. It is noted that the
interaction between CuO-ZnO and alumina plays an important role in the catalytic activity. The study also showed
that minor differences in preparation parameters can lead to remarkable differences in the catalyst performance.
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KY THUAT TONG TR DIEN HOA UNG DUNG TRONG DANH GIA
KHA NANG BAO VE CHONG AN MON CUA CAC LOP PHU HOU CO

PGS.TS. Nguyén Thi Lé Hién
Vién Déu khi Viét Nam

Tom tat

Son phu hitu co la mét trong cdc phuong phdp hitu hiéu d€ bdo vé chéng an mon, nhdt la cdc céng trinh & méi
trudng bién nhu: gian khoan, cdu cdng, tau thuyén va dudng éng vdn chuyén xdng dau... Viéc ddnh gid nhanh va
chinh xdc chdt luong ciia cdc I6p phu la vdn dé rdt quan trong cho phép lua chon hé phii phit hop cho céng trinh kim
loai & cdc méi truding lam viéc khdc nhau. Trong dé, téng tré dién héa la phuong phdp hitu hiéu dé ddnh gid qud trinh
dn mon kim loai, hiéu qud cdc chdt trc ché chéng dn mén ciing nhu kha ndng bdo vé kim loai ctia cdc 16p phii dén dién
[2] va cdch dién [3, 4]... Bai bdo giéi thiéu nguyén tdc lam viéc cia phuong phdp téng tré dién héa va dp dung trong
ddnh gid khd néng bdo vé chéng én mén ciia I6p son phi hitu co trén bé mdt kim loai.

1.Téng tré dién héa

Téng tré dién hoa la phuong phap nghién ctiu khéng
pha hdy mau, dugc st dung dé nghién ctu dong hoc va
ca ché cac qua trinh dién hoa xay ra trén bé mat phan chia
pha gitra kim loai/dung dich dién ly [1]. Nh& phép do dugc
tién hanh trong ché d6 dong tirtan sé cao dén tan s6 thap
cho phép phan tach cac qua trinh khac nhau tham gia vao
co ché phan Uing, dac biét khi cac hdng sé thai gian dac
trung cho cac qua trinh rat khac nhau. La phuong phap
nghién ctru hién dai cho phép thu dugc nhiéu théng tin
vGi d6 chinh xac cao, téng trd dién héa da duoc st dung
dé nghién ctu vat liéu va cac qud trinh 3n mon dién hda
tai nhiéu nudc trén thé gidi. Tuy nhién, cac phan tich qua
trinh xay ra trén bé mat phan chia pha nham giai thich co
ché phan (ing trén co s& cac phé tng trd thu dugc con
rat han ché.

1.1. Téng tré dién héa déi véi binh dién héa hé 3 dién cuc

Cac qua trinh do dién hoa thudng dugc tién hanh
nghién ctiu trong binh dién héa hé 3 dién cuc, dugc nhing
trong dung dich chat dién ly (dung dich nghién ctu) (Hinh
1). Bién cuc lam viéc dugc ché tao bang vat liéu can nghién
ctu, dién cuc déi la platinum hodc graphite va dién cuc so
sanh la dién cuc calomel bao hoa KCl (Hg/HgZCIz/KCIbh). Vvé
mat nguyén tac, thiét bi potentiostat cho phép dong dién
di qua dién cuc lam viéc va dién cuc déi, théng qua dung
dich dién ly. Bién cuc so sanh c6 dién thé tiéu chudn khong
déi dong vai trd nhu dién cuc chuin dé xac dinh dién thé
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ctia dién cuc lam viéc. Binh dién héa 3 dién cuc cé thé dugc
thé hién bang sc d6 mach dién nhu Hinh 2.

1.1.1. Dién tré dung dich

Trén thuc té, thudng ton tai dong dién rat nho |, qua
dién cuc RE va WE, do d6 dién thé ap dat (hoac do duac)
nho potentiostat (hodc von ké) E. khong bang dién thé
thuc E clia dién cuc lam viéc:

E=E+R,,

Trong d6, R..I, déc trung cho sup thé Q.

Trén s d6 mach dién Hinh 2, ta cé:

I=1 +1,
(R,+R).I,=R,.|,
—1 =1.R/(R +R,+R)
—E=E+LR.R/R +R +R)

R.=R,.R,/(R,+R, +R,) dugc goi la dién tr¢ dung dich

= E,=E+R_Iv6iR_I dugc goi la sut thé Ohm

Gia tri dién tr¢ dung dich R_ dugc xac dinh nho téng
tr& dién hoéa.
1.1.2. Dién dung I6p kép

Dong dién chay trong binh dién héa gém 2 phan:

- Dong dién Faraday (I,) dugc tao béi phan ting dién
héa c6 thé dién ra & dién cuc lam viéc.
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Potentiostat

Potentiostat

WE RE CE

Hinh 1. Hé dién héa

- Dong dién dung () la dong dién tich lién quan dén
su tén tai ctia dién dung I6p dién tich kép C, (cogiatritu
10 - T00puF/cm?) va gia tri ctia dién dung C, phu thuéc vao
dién thé ap dat, ban chat dién cuc lam viéc va néng dé cac

chat hoat dong trén bé mat dién cuc.

Dong diéndung | =dqg/dt=C,dE/dt, v&iqla dién tich
cua tu dién.

1.1.3. Xdc dinh tong tré dién hoa (Z) va tong tré Faraday (Z,)
Téng tré dién hda Z = AE/AI

Téng tré Faraday Z, phu thudc vao cac dai lugng lién
quan dén qua trinh dién hoa. Khi biét dong Faraday I, va
dién thé thuc E cta dién cuc lam viéc, ta cé:

Z.= AE/Al,
Dong dién tong | chay qua binh dién héa gém: 1, val,
I=1+1
I=1+C, dE/dt

Tuyén tinh héa phuong trinh nay va van dung bién
déi Laplace, ta co:

Al'= Al +io CAE
Al=AE/Z,+io C,AE= AE[(1/Z) +i0 C}]

Dién thé E trong phuong trinh trén dai dién cho dién
thé thuc clia dién cuc, trong khi d6 phép do dua ra gia tri
dién thé E, dién thé ap dat & dién cuc.

Hinh 2. So @6 mach dién cta hé dién héa

Taco:E=E+R_,

—E=E-R.

Thay E vao phuong trinh trén ta cé:
Al=(AE-R.AN[(1/Z) +iw C]
1=(AE/AI-R) [(1/Z) + i C ]

— Z=AE/AI=R_+1/[(1/Z) +iw C]

Phan tach téng tré nay dudi dang mach dién tucng
duong cho thdy t6ng tré Faraday |, dugc néi song song
v6i dién dung I6p kép C, va toan bé dugc méc néi tiép véi
dién tré dung dich R, (Hinh 3).

R. I

Zs
Hinh 3. So d6 mach dién tuong duong ctia binh dién héa hé 3 dién cuc

bién tré dung dich R_ dugc xac dinh trén gian d6 téng
tré & tan sé cao.

Z khéng phu thuéc vao R va C, ma chilién quan dén
qua trinh dién hoa duy nhat. Vi mét co ché cho trudc,
Z, c6 thé duoc thiét 1ap nha phuong trinh dong hoc biéu
dién va phan tach cac biéu dién nay thanh mét mach dién
tuong duong dac trung cho Z. Tu d6, c6 thé suy ra phuong
trinh t6ng tr& dién hoa Z va mach dién tuong duang.

DAV KHi - SO 5/2013 53




HOA - CHE BIEN DAU KHi

Nhin chung céac tinh todn nay dugc thuc hién véi gia
thiét vé co ché phan ung.

Cac tinh todn téng trd cho mét ca ché nao dé cho
phép vé cac phé téng trd ly thuyét ma cac phé nay dugc
5o sanh vé&i phé thuc nghiém va danh gia dugc tinh chinh
Xac cla gia thiét.

1.2. Nguyén tdc do téng tré dién héa

Chon mét trang thai tinh (E, 1) trén dudng cong
phan cuc dé nghién ctu. Xung quanh thé E, ap dat mét
dién thé xoay chiéu hinh sin c6 bién dé AE va tan sé goc
® = 2xf [én dién cuc lam viéc (E < 30mV dé& dam bao hé
tuyén tinh xung quanh diém E ). Khi d6, dién thé hiéu
dung e = AE.sin (ot). Trong mach sé xuat hién mét dong
dién phan hoii hinh sin cé bién dé Al cing tan sé o nhung
léch pha mét goc ¢ so véi dién thé dat vao i = Alsin
(ot +).

- Né&u mach la thuan tré thi goc léch pha g =0

Theo Dinh luat Ohm: i = (AE/R) sin (ot);

Trong d6 Al = AE/R hay AE = AR

- Né&u mach la thuan dung thi goc léch pha ¢ = n/2.
Khi do:

g =Ce — i=C(de/dt) vdi Cla dién dung cula tu dién

Luc nay dong dién thu dugc la:

i = oCE cos (ot); Al = (AE/XC) sin (ot + 1t/2)

V6i X_= 1/oC la dung khéng cla tu.

Do dé6 ta c6: AE =-jX . Al.

- Né&u mach cé ca dién trd va tu dién thi:

AE = AE,+ AE_= AE = AL(R- X))

Ta c6 tong tré phiic: Z'=R-jX_= AE/AI=Z -jZ,

|Z| = (R2+ X )2

Trong d6 Z va Z la phan thuc va phan do ctia tong tré
phuc Z*

Goc léch pha ¢ dugc xac dinh badi cong thuc:

tg ¢ =X /R=1/0CR

Phé tng trd dién hoa dugc xac dinh tir biéu dién cla
ham truyén gitia 2 dai lugng AE va Al dugc do trong mot
dai réng cac tan s6 f cda tin hiéu hinh sin.

D& phan tich cac s6 liéu cta phd téng trd phai dua
trén mét mach dién tuong duong thich hgp cho hé
dién hoa d6. Mbi phan tir cia mach dién (dién trg, tu
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dién, cuén cdm..) phai tuong Ung véi moét qua trinh
vat ly dién ra trong hé. Su bién thién cta phd téng trd
theo mét théng s6 thuc nghiém xac dinh (nhu thai gian
ngam mau, dé pH, nhiét do, dién thé...) sé cho phép xac
dinh dugc méi phan tr d6, tic la xac dinh dugc co ché
phan ung.

1.3. Biéu dién téng tré dién héa

z=7+iz

Trong cong thiic nay, Z, biéu dién phan thuc cla tng
tré va Z la phan do cta né.

Ta xac dinh module cia Z', ky hiéu | Z |:

1Z1= /2% + 2}

Ta xac dinh géc pha ¢ (géc l1éch pha gira AE va dong
phan héi Al) véi quan hé:

tan(p) =-Z/Z = ¢ = arctan (-Z/Z)

Hai phuong phap dé biéu dién su bién déi clia téng
tré Z* theo tan s6 dugc st dung phé bién nhat:

- Gian d6 Bode gbm 2 dudng: (1) Bode dang
“module”:log (| Z|) =f, (log f) va (2) Bode dang “géc pha”:
¢ =f, (logf).

- Gian d6 Nyquist 1a mét dudng cong néi cac diém
biéu dién gia tri tdng trd Z* trong mat phang phuc (tuong
(ing v&i cac diém trén tung d6 Z va cac diém trén hoanh
d6 Z) dugc di chuyén theo tan sé.

Bdng 1. Gid trj tr& khdng tuong (ing véi cdc dai luong dién tré
thudn, tu dién va cuén cam

zZ  z oz log(lzl) ¢
Diéntré R (Q) R R 0 log R 0
Tu dién C (F) 1/ioC 0  -1/oC -logo-logC 90

Cudn cdm L (H) ioL 0 ol logw+logL =~ -90

Bi€u dién mot s6 mach dién don gian dudi dang gian
dé Nyquist va gian dé Bode dugc tinh toan bang cac
thong sé vat ly:

- Mach dién bao gém mot dién trd mac noi tiép vai
mot tu dién (RC)

R C
I
|

Z=R+1/ioC=R-i(1/oC)=Z,+iZ,

Z =RvaZ =-1/0C(gidn d6 tong trd c6 dang Hinh 4)
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- Mach dién gébm mét dién tré mac ndi ti€p véi mot Z=-(1-ioCR)/[1 + (wCR,)’]
cudn cam (RL) C
R L Ry |
m R,
Hzl 4)

Z=R+iol=2z+iz, Tir 2 biéu thiic Z, va Z nhan thay:

Z =RvaZ=wl (gidn d6 tong tré c6 dang nhu Hinh 5) (Z -R +R/2P+22= R/2)? *
r 1 2 i T V2

- Mach dién gébm mét dién tré mac song song vai
mot dién dung va tat cd mac ndi ti€p véi moét dién tro
(R,(R//C))

Vi Z va Z, > 0, biéu thuic (*) 1a phuong trinh cta ban
cung tron cé dudng kinh R,. Ban cung nay cat truc hoanh
tai gid tri R, va (R, + R)) (gidn d6 téng tré c6 dang Hinh 6).

Z=R,+Z, - Mach dién gébm mot dién tré mac song song vdi

1/Z,=(1/R) +ioC= (1 + ioCR,)/R, mot cudn cdm va tat cd mac ndi tiép véi mot dién trg
(R,(R,//L))

Z=R, +R/(1+i0CR) L
Z=R, +[R(1-i0CR)/(1 + (@CR,)?)] R
Z=7 +iz
Z =R, +[R/(1+ (@CR)?)] «— 7z —>
70M 0 Z=R, +Z,
o o 1/Z,=(1/R) + (1/ioL)
oM _ . 1/Z, =R, +ioL)/(ioLR)
som.] . Z=R +ioLR/(R,+iwl)
o) 1 Z=R +ioLR (R, -inlL)/
SEE ¢ 7 , L .
N ] - | (R,2+ (L))
20M - ° Z = Zr + | Zi
°
10M 4 Z =R, + R(0L)R +
] ) | 0 .
0 3 10 12 10 _'3"'| bk | _'1"'| bk | T-I bk | '3'-| bk | ;_,'-| b ; ((DL) )
10° 107 100 10°  10° 10 Z = olRR? + (L)
z,(Q) logf (gidn d6 t6ng tré c6 dang
(a) (b) nhu Hinh 7)
Hinh 4. Gian dé6 téng tré Nyquist (a) va gidn dé Bode (b) tuong ting véi R = 10W va C = 250pF X
2. SU dung ky thuat tong
0 l tré dién héa dénh gia kha
1 H nang bao vé chéng an mén
-k : w cta hé son phu cach dién
° o .
S -2k l 2.1. Mé hinh téng tré dién
N ° héa déi véi hé son phu
' cdch dién
-3k 4 °
Su hinh thanh Iép phu
4K ' : khéng dan dién trén bé
8 10 mat kim loai (dién cuc lam
Z,(Q) log f viéc trong hé dién hoa)
(@) (b) gay nhiéu loan sy chuyén
Hinh 5. Gidn dé téng tr& Nyquist (a) va gidn dé Bode (b) tuong img véi R =10 Q va L = 50mH dich cia dong dién va dan
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dén nhiéu loan téng trd cda dién cuc. D€ mo hinh hda
(simulation) cac gidn dé téng tré thuc nghiém dat dugc
trong trudng hgp nay, can phai mé hinh héa hién tugng
nay bang cac mach dién tuong ducong dac trung cho su
hinh thanh mot 16p pha khong dan dién (ion va dién ta).

Mang son pha bao vé chéng an mon cho kim loai
theo co ché cach ly kim loai khéi méi trudng xam thuc
chia cac tdc nhan gay an mon. Do d6, mang son phu ly
tudng phai cach dién hoan toan (khong cé khuyét tat) va
khong chita cac hop chat co kha nang tac dung véi dung
dich dién ly. Mang son pht déng vai tro nhu mét tu dién
thuan dung, ddc trung bai dién dung ctia I6p phii C. So do6
mach dién tuong duong gém dién tré dung dich R, mac
néi ti€p vai moét tu dién (Hinh 8a). Luc nay, theo ly thuyét
giadn dé t6ng trd sé c6 dang nhu Hinh 4.

- Diéntrg dung dich R :Taitan s6 cao (f — =), Z — R..

Gia tri dién tr¢ dung dich R_ la gia tri phan thuc cla
téng trd tai tan sé cao.

‘a N . _1

bién dung mang C):C, _%27%”-&)

Thuc t&€, mang son thong thudng c6 cac khuyét tat
hoac cac 16 x6p va theo thai gian dung dich dién ly c6 thé
khuéch tan qua I8p pha t&i bé mat kim loai. Luc nay, sc do
mach dién tuong duong sé xuat hién thém dién trd mang
R, song song vdi dién dung mang C, tuong ting véi so d6
mach tuang duong (Hinh 8b) va dudng cong téng trd sé
¢6 dang nhu Hinh 6. Gia tri dién tr& mang va dién dung
mang dugc xac dinh nhu sau:

- Dién trd mang: Khi tan sé gidm dan (f — 0),
Z—R+R).

Dién tré mang dugc xac dinh bang gia tri ban kinh ban
cung trén gian dé téng tré Nyquist (Hinh 6).

- Dién dung mang (C ): Tai tan s6 f__ (tuong duong
VGi tan s6 tai d6 Z, cuc dai, tuong Uing véi ban kinh ban
cung trén gian dé Nyquist), ta cé:

C.= %a).Z,.) - %mfz,.)

160

L 0,000 Khi kim loai bi an mon
\ ’ - dudi tac dung clda dung
120 H o g ° W - -0.002 dich dién ly theo thdi gian,

(] ® o . . 2 . . n
%o ° L 0004 ngoai dién tréd va dién
5 8- sz-_ 0%. I dung dac trung cho mang
N B eO | 00067 son, xuat hién thém cac
' PR - ® - dai lugng téng tré Faraday

40 * ° i %Dmmmmmm - -0.008 5 dié Ja 16p ké
.0 0. . ° ‘ va dién dung cua I6p kép,
i 1 .‘ | 0010 dac trung cho qué trinh
0 & — R ———— dn mon xdy ra tai giao
0 40 80 120 160 10° 107 10" 10®  10° 10 dién gitra kim loai (Hinh
Z,(Q) log f 8c). Trong trudng hop

@) (b)

Hinh 6. Gidn do tong tré Nyquist (a) va gian d6 Bode (b) tuong ting véiR,

nay, théng thudng gian

=500, R,=100Qva C=0,5mF d6 téng trd sé xuat hién it

. R +R nhat thém mot ban cung
0 ! i 2x10° 5 0015 s
E tuong duang véi qua trinh
1 E o |7 log (R 1+R 2) r Farad dié trén bé
° ° 15x10 24 @ o 5@)» L 0012 araday dien ra tren be
40 ® . ° o ] | mat kim loai.
e O Q
~ L 0.009 e ..
¢ 10° L2 2.2, Két qua thu'c nghiém
~ 80+ = Oy )
S R o -00067 221 Diéu kien thuc
N = . o L "
] 0 o nghiém
-120 1 © o L 0,003
T - 0.000 nghién ctru trén son Epoxy
160 ————————7——7— A —————— N .
4 60 8 100 120 140 160 102 10" 10" 10°  10° 10’ E828 (dan xuat bis-phenol
z.(Q) log f A) va chat déng ran amine

(a)

Hinh 7. Gidn d6 tong tré Nyquist (a) va gian d6 Bode (b) tuong ting voi R,
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(b) loai T.916 (Thai Lan). Ty Ié
=50Q, R,=100Qva L =05mH khéi lugng son Epoxy so
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Kim loai Mang son Dungdich Kim loai

Mang son

Dungdich Kim loai Dungdich

Mang son

Ca

Hinh 8. So d6 mach dién tuong duong (g véi hé son phi trong dung dich dién ly

vGi chat dong ran la 1:1,89. H6n hop dugc pha lodng trong
hén hop dung méi xylene va cén tuyét déi (ty & thé tich
1:1). Mang son dugc hinh thanh trén bé mat thép carbon
thdp bang phuong phap nhung. Qua 2 lan nhidng, mang
son thu dugc c6 d6 dong nhat cao va che phl toan bo bé
mat mau thép va cé chiéu day khoang 20um =+ 2.

Sau khi 16p son khé hoan toan, s&r dung keo Epoxy
gan 6ng nhua hinh tru (dudng kinh 5,6cm) theo chiéu
thdng ding trén bé mat mau son tao thanh binh do
dién héa (Hinh 9). B6 dung dich th nghiém an mon
NaCl (3%) vao 6ng nhua hinh tru truéc khi do 30 phut.
Tién hanh do téng tré trén hé 3 dién cuc: dién cuc lam
viéc (mau san thi nghiém), dién cuc so sanh (Calomen
bdo hoa KCI) va dién cuc d6i (lugi Pt), trén thiét bi
PARSTAT 2273 tai dién thé mach hd, vGi bién dé dao
dong hinh sin la 30mV, trong khoang tan sé tir 100MHz
dén10MHz.

2.2.2. Két qua va bién ludn

Gian dé téng trd dién héa dang Nyquist clia cac mau
son dugc do theo thai gian ngdm mau trong dung dich
NaCl 3% (Hinh 10).

Pudng cong téng trd dang Nyquist thu dugc hoan
toan phu hgp v6i mé hinh téng trd ly thuyét cho phép
khang dinh ca ché bao vé chéng dn mon cda I6p phd hitu
co. Tai thai diém dau ngdm mau, mang son nhin chung
chua ngam nudc nén gan nhu cach dién hoan toan. Mang
son dong vai trdo nhu mot dién trd thuan dung thé hién
bdng dudng gan nhu thang dung. Khi dung dich dién ly
ngam dan qua mang son theo thdi gian, d6 dan dién (dan
ion) clla mang gidm dan, téng tr& dién hda c6 xu hudng
chuyén dan thanh ban cung it nhiéu xac dinh. Khi dung
dich dién ly ngdm qua mang khuéch tan dén bé mat kim
loai gdy an mon, gian dé Nyquist xuat hién thém mot ban
cung dac trung cho qua trinh chuyén dich dién tich xay ra
trén bé mat kim loai.

Gia tri cGia dién tr& mang xac dinh bang cong thuc:

Rn=pL

Trong d6:

p: Dién trd sudt cta dung dich dién ly trong 16 x6p
clla mang;

I: Chiéu dai 16 x6p (khuyét tat) dan dung dich trong
mang san;

S:Téng dién tich 16 x6p (khuyét tat).

Mang son cang sit chat, it khuyét tat va 16 x6p, kha
nang bao vé kim loai theo co ché che chan cang tét, tuong
Ung vai dién tré clla mang son R _cang I6n.

Dién dung cla I6p phi C, cang nho, kha nang cach
dién cang Ién, tuong Ung véGi kha nang bao vé chéng an
mon cao. Gia tri dién dung cua I6p son dugc tinh nhu dién
dung clia mét tu dién phang [4]:

C=¢.¢.5/
Trong d6:
g,- hdng s6 dién mai clia chan khong;
g hang s6 dién mai cla I6p phd.

Tuy nhién, theo thdi gian khi dung dich dién ly

Hinh 9. Té bao dién héa
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khuéch tan qua Iép phu, dién dung
cGa mang son thay ddi do c6 su thay
déi ctia hang s6 dién méi cda I6p pha.
Nguyén nhan do: (1) khi ngdm nudc,
I6p son phl c6 thé bi truong nd dan
dén lam tang chiéu day (l) ctia mang,
dan dén C giam; (2) khi I&p phtd hitu co
ngam nudc, hang s6 dién méi téng clia
I6p pht sé tang |én tuan theo quan hé
logarit [5] dan dén lam tang dién dung
mang C.:

Trong do6:

€4 €y €, E, lan lugt la hdng s6 dién
moi cta I&p phd, ctia polymer, clia nudc
va clia khong khi;

¢ 12 théng s6 thé tich tuong Ung.

Nhin chung, dién tré mang cang
I6n, dién dung mang cang nhd, kha
nang bao vé kim loai cla mang son
cang cao.

Két qua tinh toan gia tri dién trd
mang (R ) va dién dung mang (C )
(Bang 2) cho thay tai cac thai diém dau
ngam mau, mang son bao vé rat tét,
tuong Ung vaéi gia tri dién trg rat cao
va dién dung mang rat nhoé. Theo thoi
gian dién tr& mang dan suy giam va
dién dung mang tang dan cho thay kha
nang bao vé chéng an mon kim loai
clla mang suy gidm theo thai gian thu
nghiém.

Véi chiéu day mang rat mong
(khoang 20um), mang son Epoxy E828
¢6 khé nang béo vé kim loai tuong déi
tét trong méi trudng nuéc mudi NaCl
3%, kim loai nén dugc bao vé hoan
toan trong thdi gian trén 2 thang.

3. Két luan

Téng tré dién héa la phuong phéap
danh gia nhanh va hiéu qua co ché bao
vé chéng dn mon ciing nhu thai gian
bdo vé chéng an mon cda I8p phd cach
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Hinh 10. Gidn dé téng tré Nyquist cda I6p son phd trén nén thép theo thoi gian
ngdm mdu trong dung dich NaCl 3%

dién. Phuong phap nay cho phép nghién ctu dac tinh
culia cac Iép phu, ti d6 lua chon I6p pht phu hgp cho cac
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cong trinh dan dung cling nhu cac cong trinh cong nghiép

trong va ngoai nganh dau khi.
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Bdng 2. Két qua xdc dinh dién tré mang (R_) va dién dung mang

(C ) tirgidn dé téng tré
Thai gian Rm s
thi nghiém (Q.cm) Cn (F/cm) Ghi chu
1 ngay o0 1,77.10°
1tuan oo 1,0010°  Mangson chua
ngam nuéc
2 tuan ) 1,95.10°
4 tuan 8.108 2,80.10° . ’
6 tusn 1810°  221.10°  Mangsonbat
dau ngam nudc
8 tuan 1,75.108 2,27.10°
10 tuan 1,2.107 3,32.10°  Kim loai b4t dau
12 tuan 2,2.10° 1,80.108  bianmon
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Evaluation of organic coatings
by electrochemical impedance spectroscopy

Summary

Nguyen Thi Le Hien
Vietnam Petroleum Institute

Electrochemical impedance is a useful method to quickly and effectively evaluate organic coating’s protective mechanisms against
corrosion of metals as well as its physico-chemical properties. In the first part of this paper, the basics of electrochemical imped-
ance spectroscopy were presented, including the theory behind the measurements and an introduction to equivalent circuit mod-
elling of the collected data. In the next part, electrochemical impedance spectroscopies and analysis results obtained on coated
carbon steel surface at different stages of coating degradation were shown.
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QUAN TRl CHUOI CUNG UNG VA KHA NANG AP DUNG
VAO NGANH CONG NGHIEP DAU KHI

TS. Lé Viét Trung
Vién Ddu khi Viét Nam

Tom tat

Bu'éc sang thé ky XXI, qudn tri chuéi cung tng (Supply Chain Management - SCM) da tré thanh céng cu chién luoc
quan trong dé ndng cao hiéu qua hoat déng, chdt Iuong san phdm, dich vu khdch hang va vi thé canh tranh. Tuy nhién,
& Viét Nam, khdi niém nay van con méi va chua duoc sir dung phé bién ngay ca déi véi nhitng doanh nghiép I6n nhu' Tap
doan Ddu khi Viét Nam (Petrovietnam). Bai viét phdn tich chuéi cung ting, cdc quyét dinh va chién luoc trong qudn tri
chuéi cung iing; khd ndng ting dung va mét sé giai phdp nhdm phdt trién chuéi cung iing trong linh vu'c ddu khi.

1. Chudi cung (tng va quan tri chuéi cung tng

M6t chubi cung ting (supply chain) gém tat ca cac bén
lién quan tryc tiép hay gian ti€p dén qua trinh dap Ung
mot nhu cau cta khach hang. Nhu vay, chubi cung tng
& day khéng chi bao gdbm cac nha san xuat, cac nha cung
cap, ma con ca cac dan vi van tai, kho hang, nha phan
phéi, ngudi ban I& va ngudi tiéu dung. Chudi cung Ung
tén tai trong ca linh vuc san xuat va dich vu; ton tai trong
moét cong ty don 1é hodc trong pham vi cd mét nganh.
Muc d6 phuc tap ctia chudi cung Ung rat khac nhau tuy
thudc vao mdi nganh [5, 12].

Khai niém quan tri chubi cung lng da xuat hién tur
hon 50 nam trudc va dang dugc ap dung phd bién trén
thé gidi, dac biét trong vong 15 nam trd lai day. Quan tri
chuéi cung ting la t6 hgp cac phuong phap tiép can dugc
st dung nham quan ly nhiing tai san clia chudi cung ting
va cac tai nguyén dugc luu chuyén trong chudi cung ting
tir dau vao (ngudn nguyén liéu thé) dén khau san xuat,
ché bién va san pham dau ra cung cap dén khach hang
tiéu dung cudi cing. Nhiing tai nguyén thudng duoc luu
chuyén trong chubi cung (ing gém: nguyén vat liéu, thong
tin, vén, lao dong, ky thuat, may moc, tai san tai chinh va
cac nguén tai nguyén khac. N6i cach khac, quan tri chubi
cung ung la khai niém chién lugc nham lién két mét cach
hiéu qua mot chudi quan hé tir nha cung cdp nguyén
liéu - cadc don vi san xudat - phan phéi, kho van - nguai
béan 1& dén ngudi tiéu dung dé hang hda dugc san xuat
va phan phéi theo ding s6 lugng (right quantities), dén
dang ché (right locations) va dung thai diém (right time)
nham t6i thiéu chi phi clia toan hé théng trong khi van
théa man dugc doi héi vé muic dé phuc vu [13, 18, 19].
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Nhu vay, muc tiéu ctia quan tri chudi cung tng la cung
cép san pham hodc dich vu dén khach hang mét cach tét
nhat vai chi phi thap nhat c6 thé. Khach hang & day duoc
hiéu la d8i vai bat ky ai ma sir dung dau ra ca qua trinh.
Quan ly t6t quan tri chudi cung ting sé cho phép t6i da
héa téng gia tri ma no tao ra. Gia tri tao ra b&i mot chubi
cung Ung dugc hiéu la su chénh léch gilta gia tri san pham
cudi cung cung cap cho khach hang va khoan chi phi phat
sinh trong sudt chudi cung Ung dé co thé cung cap dugc
san pham dé (bao gém chi phi nghién ctu, ché tao san
pham, chi phi luu kho, van chuyén, ban hang, va nhiéu chi
phi khac phat sinh trong day chuyén cung tng).

Vé co ban, quan tri chudi cung Ung sé cung cap
nhiing gidi phap hiéu qua cho toan b cac hoat dong dau
vao lan dau ra ctia doanh nghiép, tir viéc dat mua hang
cla nha cung cap, dén cac giai phap tén kho an toan.
Nho t6i uu hda ngudn nguyén vat liéu dau, hop ly hoa
qua trinh luan chuyén nguyén vat liéu, hang hoéa, dich vu
trong sudt chubi cung tng ma quan tri chudi cung tng
c6 thé giup tiét kiém chi phi, ting kha nang canh tranh
cho doanh nghiép. Trong hoat déng quan tri nguén cung
Uing, cac nha cung cap, cong ty san xuat, nha phan phai sé
lam viéc trong méi trudng cdng tac, lién két chat ché vai
nhau nhu cac thanh vién trong cuing mét cong ty, cac bén
cung phoi hop gidp cho nhau nang cao hiéu qua san xuat
kinh doanh va phan phéi sdn pham hodc dich vu téi khach
hang mét cach tét nhat.

Trén thé gidi, nhiéu nha san xuat/phan phoi da su
dung nguyén ly quan tri chudi cung ting dé nang cao hiéu
qua doc theo chubi gia tri; tdn dung khai thac cac diém
manh va cong nghé clia cdc nha cung cap trong viéc phat
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trién sdn pham mdi [6, 18]. Nghién ctiu s6 liéu thu thap tu
196 cong ty [11] cho thay, quan tri chudi cung ting da gitp
nang cao hiéu qua hoat déng va lgi thé canh tranh trong
cac cong ty nghién ctu. Ngoai ra, cé rat nhiéu doanh
nghiép thanh céng trong viéc ap dung quan tri chudi
cung Ung va mang lai hiéu qua cao nhu: Hewlett Packard
(HP), Dell Computer, Wal-Mart, P&G, Seven Eleven Japan,
Toyota [5, 8, 13].Van dé dat ra la phai lam thé nao dé thuc
su phat huy hiéu qua clia quan tri chubi cung tng doi véi
tiing nganh, tiing doanh nghiép cu thé [4, 19].

2. Chuédi cung ting trong nganh dau khi

Hinh 1 thé hién chudi cung Uing chinh trong nganh
dau khi. Trong thuc t€, chudi cung Uing trong nganh dau
khi rat phiic tap véi nhiéu khau nho. Do d6, viéc téi da hoa
hiéu qua chubi cung tng sé mang lai hiéu qua cao va cat
gidm mot lugng chi phi dang ké. Vi du, nam 2012, théng
qua viéc hgp ly hoa san xuat, ti€t giam chi phi quan ly, tiét
kiém nguyén vat liéu, Petrovietnam da tiét kiém dugc mot
khoan chi phi rat 1én 1a 5.104 ty dong [171].

Mbi khau trong chubi cung Ung trén vira la khach
hang st dung sdn pham dau ra clia khau trudc d6 va vira
la nha cung cap nguyén liéu dau vao cho khau tiép theo.
Mbi khau gém nhiéu hoat déng khac nhau. Khau tim
kiém, tham do gém cac hoat ddng khao sat dia chan, dia
vat ly, dia chat va tao ra gid tri théng qua phan tich tai liéu
dia chan, xac dinh cac cau tao trién vong. Hoat dong phat
trién khai thac trd thanh khach hang cta hoat dong tim
kiém tham do, gébm xdy dung gian khoan, khoan giéng,
Va cac cd s& vat chat ky thuat khac. Khau loc hda dau st
dung nguyén liéu dau vao la dau thé cé dugc ti khau khai
théac va sau nhiéu cong doan san xuat phic hop dau ra
clia khau loc hoa dau lai la dau vao cho khau tiép thi. Khau
ti€p thi gébm quang cao, tim kiém khéach hang, phan phaoi
xang dau va cac san pham loc dau khac, trong khi ngudi
truc ti€p st dung sdn phdm nay mai thuc su la khach hang
cudi cung.

Méi khau trong chubi cung Ung c6 thé do mét hodc
nhiéu don vi dam nhiém. Tuy nhién, quan tri mét chudi
cung Ung tét cdn dam bdo mbi cdng ty/té chic trong
chubi cung tng phai c6 méi lién hé chat ché véi nhau va

c6 thé dap Ung nhanh chéng, chinh xac cac nguyén liéu,
hang hda ma khach hang ctia méi khau can dén, tranh cac
van dé phat sinh vai cac nha cung cdp va giam rdi ro vé su
chénh léch cung - cau ma cong ty phai déi mat trong qua
trinh hoat déng. Déi véi cac cong ty dau khi, thusng cac
giao dich c6 gia tri rat I6n, Igi nhuan can bién co thé ting
manh néu quan ly t6t khoan tién mua trong toan bo chubi
cung ung.

Thong thudng, cac cong ty trong chubi cung lng
hoat déng doc lap va méi cong ty déu c6 muc tiéu khac
nhau va nhiéu khi cac muc tiéu nay la xung dét. Do vay,
mot trong nhiing diém yéu nhat trong chubi cung tng
la méi don vi thudng chi hanh déng nham téi da hoa loi
nhuan ctia chinh minh. Vi thé, muc tiéu thda man khach
hang cuéi cung cling nhu cac co héi ¢ thé mang lai tu
cac quyét dinh hop tac gitta cac khau trong chudi cung
Uing c6 thé mat di. Néu mdi cong ty cd ngudn cung cap
dau vao tin cay, 6n dinh va chinh xéc thai gian thi sé gidm
dugc cac chi phi du tri, luu kho, kiém tra chat lugng dau
vao hay cac hoat dong phi gia tri khac. K&t qua, sé co mot
chuéi cung cap “sach - lean”- mot thuat nglr chuyén dung
trong quan tri chudi cung Ung dé chi vé mot chubi cung
ting ma khong cé bat ky chi phi thira, lang phi nao trong
sudt chudi cung Ung. Ré rang, can phai co mét ca ché ma
qua dé cac don vi khac nhau trong chudi cung ting c6 su
hap tac. C6 thé néi quan tri chudi cung ting 1a mét chién
lugc ma qua d6 thuc hién dugc chubi cung ting nhu hinh
thuec lién két doc véi nhau.

Nhu da dé cap, nganh dau khi co thé dat Igi ich cao
tUr viéc t6i da hoda hiéu qua chubi cung tng. Vi dy, chi tinh
riéng trong khau tham do va khai thac, hau hét céng viéc
va hoat déng co tinh chat lap di lap lai. Hang nam, cac
cong ty dau khi khoan rat nhiéu giéng khoan. D& khoan
va hoan tat méi giéng khoan phai can dén mot nha thau
khoan va rat nhiéu cac dich vu khac kém theo. Chi phi
thué céac dich vu khoan nay rat I6n, c6 thé |én dén hang
tram nghin USD m&i ngay. Vi mdt cong viéc st dung day
chuyén cung ting |6n nhu vay viéc cat bo cac chi phikhong
can thiét trong ca day chuyén sé lam gidm mét lugng chi
phi rat I6n. Hay déi v6i chudi cung ting phuc vu cho viéc
khai thac, dé tién hanh khai thac can phai xay dung cac

Tim kiém tham do Phat trién khai thac

Loc héa dau

Tiép thi Khach hang

Hinh 1. Chuéi cung tng trong nganh dau khi
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gian, thiét bi xt ly, hé thong 6ng dan dau, hé théng luu
trdr, van chuyén... Su cham tré trong viéc chuyén céc thiét
bi 6ng dan, hay cac phu kién khac trong day chuyén cé
thé dan dén thai gian chét clia hang loat gian khoan va
hau qua chi phi van hanh sé vé cung Ién. Tuong ty véi
chubi cung Ung cho khau loc hoa dau, su cham tré trong
viéc cung cdp dau vao cho nha may loc dau ciing nhu su
dinh tré trong khau phan phoi (dan dén ton kho va dinh
tré san xuat) sé dan dén thiét hai rat I6n. Vi du, nam 2010,
Nha may Loc dau Dung Quat tén kho 750.000 tan xang
dau cac loai va 2 triéu m? khi, lam tang dang ké chi phi san
xudt ca Nha may. Mét trong nhiing nguyén nhan gay ra
tinh trang trén la do ké hoach cung cap xang dau khéng
6n dinh va chua thiét 1ap dugc méi quan hé véi cac don
vi phan phoi dau méi [20]. Nhu vay, néu thiét lap va xay
dung dugc méi quan hé t6t va tao dugc long tin vai cac
nha phan phéi ¢ thé gidm dugc rdi ro nay.

Bén canh d06, do cac sdn phdm thu dugc tur cac khau
khong co su khéc biét nhiéu nén chién lugc canh tranh
dugc cac cong ty thuc hién dua trén kha nang téi uu héa
tat ca cac hoat dong trong ca day chuyén cung cip dé tim
va khai thac dau khi hiéu qua hon véi chi phi thap hon
déi tha.

3. Cac quyét dinh trong quan tri chudi cung iing

Quan tri chudi cung ng sé lién quan dén cac van dé
tur viéc hinh thanh chubi cung tng, phéi hop trong chudi
cung Ung va cai tién mot cach lién tuc chudi cung Ung.
Cac quyét dinh trong quan tri chudi cung Ung c6 thé
chia thanh hai nhom 16n: Nhém mang tinh chién lugc
(strategic) va Nhém mang tinh van hanh (operational).
Pung nhu y nghia cac thuat ngli nay, nhém mang tinh
chién lugc dugc hinh thanh xét dén yéu t6 dai han va gan
lién véi chién luge clia cong ty. Nguoc lai, nhém quyét
dinh mang tinh van hanh mang tinh ngén han, tap trung
vao cac hoat dong hang ngay. C6 mét sé mang quyét
dinh chinh trong quan tri chudi cung ng: vi tri (location);
san xuat (production); du tr{ (inventory); van chuyén hay
phan phéi (transportation - distribution) va phéi hgp va
chia sé théng tin [5, 9]. Trong méi mét mang quyét dinh
déu c6 cac yéu té mang tinh chién lugc va tinh van hanh.

3.1. Cdc quyét dinh vé vi tri

Viéc quyét dinh dat nha may, cac thiét bi san xuat, cac
kho du trit, hodc cac diém tim ngudn cung Ung la budc
dau tién trong viéc hinh thanh chudi cung tng. Viéc quyét
dinh vi tri dat cac thiét bi sé lién quan dén cac cam két vé
cac nguon luc cho ké hoach dai han clia cong ty. Khi quy
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mo, s6 lugng va vi tri cac thiét bi dugc xac dinh c6 thé
hinh dung dugc cac kénh ma qua dé sadn pham dugc dua
dén nguoi tiéu dung. Cac quyét dinh nay cé y nghia rat
quan trong déi véi cong ty vi chung thé hién chién lugc
€O ban cla cong ty trong viéc tiép can thi trudng va anh
hudng I6n t6i doanh thu, chi phiva mic dé phuc vu khach
hang. Mac du cac quyét dinh nay ch yéu mang tinh chién
lugc nhung ching lai c6 quan hé mat thiét véi mic d6 van
hanh (operational level).

3.2. Cdc quyét dinh vé san xudt

Cac quyét dinh mang tinh chién lugc bao gém céng
ty sé san xudt cac goi san pham va dich vu gi? Nha may
nao sé san xuat cac sdn phdm nay? Nhiing phan nao sé
tu san xuat va nhiing phan nao sé thué/mua tur nai khac
(outsourcing)? Ai sé la cac nha cung cap cho cac nha may
nay? Ai sé la déi tac chién lugc? Nhiing quyét dinh nay
¢6 anh hudng I6n t&i doanh thu, chi phi va mic d6 phuc
vu khach hang clia cong ty. Cac quyét dinh nay dua trén
gia dinh da c6 cac thiét bi san xuat, tuy nhién né xac dinh
kénh chédc chdn ma qua d6 cac dong san phadm vao va
ra ti cac thiét bi nay. Mét trong nhiing quyét dinh quan
trong nia la cdng suat cla cac thiét bi san xuat. Cac quyét
dinh van hanh sé tap trung vao ké hoach san xuat téng
thé, k& hoach san xudt ddi véi cdc may méc va bao duéng
thiét bj.

3.3. Cdc quyét dinh vé du trir

Du trit xuat hién & bat ci khau nao cltia chubi cung
Ung, tU du trit nguyén vat liéu dén ban thanh pham hay
san pham cudi cung. Muc tiéu chinh cta viéc du trit 1a dé
déi phé véi nhiing tinh huéng khong chdc chan c6 thé
xay ra trong chudi cung Ung. Tuy nhién, viéc du trr nay
thudng rat tén kém, do vay quan ly du trir thé nao cho
hiéu qua la mét van dé quan trong trong quan tri chudi
cung ung. Cac quyét dinh vé du trir c6 thé mang tinh
chién lugc khi cdp quan ly cao nhat thiét [ap mot muc tiéu.
Tuy nhién, hau hét cac nha nghién cttu lai tiép can vé quan
ly du trt theo khia canh van hanh. Cu thé, lam thé nao dé
xac dinh dugc muc d6 du trlt an toan, nguéng ma tai dé
can phai tién hanh dat hang. Viéc xac dinh cdc muc dy trir
nay rat quan trong, bdi né la nhan té quyét dinh téi chat
lugng phuc vu khach hang.

3.4. Cdc quyét dinh vé van chuyén hay phén phéi

Day la cac quyét dinh mang nhiéu tinh chién lugc
han. Nhiing quyét dinh nay thudng c6 quan hé mat thiét
vGi cac quyét dinh vé du trir vi théng thuong lua chon cac
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phuang tién van chuyén tét thi phai c6 su danh déi gilta
chi phi st dung phuong tién dé véi chi phi gian tiép vé
tén kho phat sinh khi s&t dung phuong tién do. Vi du, khi
st dung van chuyén bing dudng hang khéng thi thusng
nhanh, tin cay va it phai du trr hon nhung chi phi sé cao
hon. N&u van chuyén bang dudng bién sé ré hon nhiéu
nhung mat nhiéu thai gian va can phai du trir nhiéu hon
dé phong nhiing trudng hop khéng chic chan xay ra. Do
vay, yéu cau vé muc dé phuc vu khach hang hay vi tri dia
ly s& dong vai trd quan trong trong viéc ra cac quyét dinh
nay vi chi phi van chuyén thusng chiém ty Ié cao trong
téng chi phi, néu van hanh mét cach hiéu qua sé mang lai
tinh kinh té cao.

3.5. Phéi hop va chia sé théng tin

Su phoi hgp chudi cung Ung xay ra khi tat ca cac giai
doan cua chudi cung tng hoat dong hudng téi muc tiéu
t6i da héa lgi ich clia toan bo chubi cung Uing dua trén viéc
chia sé thong tin. Thiéu su hgp tac sé dan dén su mat mat
I6n cha toan chudi. Su phoi hgp trong méi giai doan cua
chubi cung Uing yéu cau méi giai doan co su chia sé thong
tin pht hop vai cac giai doan khac. Néu yéu cau nha cung
cdp san xuat dang bo phan can thiét theo dung thai han
cho céng ty, thi cong ty phai chia sé thong tin vé san xuat
va nhu cau cho nha cung cap. Do vay, quyét dinh chia sé
thong tin la yéu cau rat can thiét cho sy thanh céng clia
chuéi cung tng.

4. Cac chién lugc trong chubi cung ting

4.1. Lién két doc trong chuéi cung iing

Trong nhiing ndm gan day co rat nhiéu su thay déi
trong méi truding kinh doanh, vi du nhu nhu cau da dang
cla khach hang vé hang héa, yéu cau dich vu t6t hon va
nhanh hon, su canh tranh khéc liét do toan cau héa va su
phat trién clia cong nghé théng tin (vi du: internet gitp
cho viéc trao d8i thong tin nhanh hon véi chi phi thap
han). D€ thich (ng véi nhiing thay déi nhanh chéng nay
budc cac cong ty phai quan ly chudi cung ting theo mét
hé théng théng nhat va gan két. Su théng nhat va gan két
nay sé tao ra mét hé thong hiéu qua han, gidp cong ty tiét
gidm chi phi va nang cao nang luc canh tranh va hiéu qua
hoat dong [8, 13, 16].

Trong nganh dau khi nhimng su thay ddi nay cling thé
hién rat r6. D€ dadm bdo trit lugng va san lugng khai thac,
nhiéu céng ty trong d6 c6 Petrovietnam phai ddy manh
céng tac tim kiém tham do dau khi ra cac khu vuc nudc
sau va xa bd. Su thay ddi nay viia gia tang chi phi va rdi ro,

vla gia tdng khé khan vé ky thuat va hoat déng. D€ thuc
hién su thay déi vé mat chién lugc nay doi héi cac cong
ty phai nhin nhan lai, lién két va quan ly cac chic nang
tim kiém, tham do va khai thac mot cach tich hgp hon,
gan két hon va can bang hon. Béi 1€, cac chic nang tim
ki€ém, tham do va khai thac thudng c6 quan hé chit ché
vGi nhau, tuy nhién, vé mat truyén thong tu truéc dén nay
cac chuic nang nay thudng dugc nhan thic va quan ly nhu
la cac linh vyc riéng biét [4].

Van dé dat ra la linh vuc nao nén tu san xuat/tu thuc
hién va linh vuc nao nén thué/mua tu bén ngoai dugc
gan két vGi cac quyét dinh lién két doc trong nganh cong
nghiép dau khi. Lién két doc la su ma& rong clla mét cong
ty bang cach mua lai cong ty khac ma né ban dau ra hoac
mua dau vao tir cong ty do. Néu nguyén liéu dau vao
khong lién quan, duy nhat, hay doc quyén doi véi linh vuc
kinh doanh chinh hién tai cGia cédng ty thi lién két doc la
khong can thiét. Tuy nhién, néu viéc san xuat dau vao la
phu hgp véi linh vyc tap trung hién tai ctia codng ty thi lién
két doc la giai phap thich hop chi khi cac nha cung cap
ndi bd canh tranh hon so véi cac nha cung cap bén ngoai.
Nganh dau khi cung cap mét nén tang tét cho viéc lién
két doc. Chdng han, mét cong ty khai thac dau khi c6 thé
tu thuc hién cac hoat dong khoan tham do hoac sép nhap
vGi mét cong ty khoan chi khi nha cung cap néi bé - cong
ty khoan - canh tranh hon so véi cac nha cung cap bén
ngoai. Tuong tu, néu mot cdng ty nam giltt ddc quyén mot
yéu t6 dau vao thi viéc lién két doc 1a mot xem xét dang
gia. Mot cong ty o thé lién két xudi (véi cdng ty mua dau
ra) hodc ngugc (véi cong ty cung cap dau vao). Trong khi
lien két xudi quyét dinh nhiing gi céng ty cé thé ban so
véi nhiing gi cong ty ¢6 thé gilt lai cho nhiing hoat déng
trong tuong lai thi nhiing lién két ngugc lai quyét dinh
nhimng gi céng ty co6 thé tu lam va nhiing gi cdng ty nén
mua. Nhiing quyét dinh lién két ngugc va xuéi thiét lap
dia gidi cho viéc gia tang gid tri cia méi cong ty trong khi
muc tiéu clia cong ty van la t6i da hoa lgi ich va téi thiéu
héa chi phi nham téi da héa lgi nhuan cho céng ty.

Caccoéngtydaukhitich hgptoandién (fully integrated)
s& hirtu tat ca cac budc gia tang gia tri gan lién véi viéc san
xuat cac géi san pham, dich vu. Tuy nhién, v6i mét cong
ty lién két doc thi toan bd chudbi gia tri cudi cing dugc
thé hién trong mot bao céo tai chinh hgp nhat, nén nhugc
diém cda lién két doc chinh |a su gia tang muic dé rui ro tai
chinh lién quan dén chu ky tang trudng va suy thoai kinh
doanh. Vi dy, trong giai doan két qua doanh thu giam (do
gia dau gidm) c6 thé anh hudng dén toan bod hoat dong
cla toan chudi cung Uing clia cdng ty. Nhitng nhugc diém
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khac ctia lién két doc c6 thé gém: viéc mat mat cac chuyén
gia do hop nhat quan ly, hay khong nhan ra co héi G thi
trudng bén ngoai béi tat ca déu dugc thuc hién trong thi
truong ndi bo, va gidm kha nang canh tranh do uu tién
st dung thi trudng noéi bd. Tuy nhién, xét mét cach téng
thé c6 rat nhiéu lgi ich tu viéc lién két doc. Nhiing lgi ich
nay co thé kiém soét tét han vé chat lugng san pham, cho
phép hop tac hoat déng cao hon doc theo chuéi gia tri,
hay ti€p can véi cac cdng nghé mai va cac théng tin khac
c6 tdm quan trong chién lugc, hodc lam tang tiém nang
téng Igi nhuan can bién. Théng qua viéc so sanh ty trong
cua lgi ich v6i chi phi, mot cong ty cé thé xac dinh muc do
lién két doc ly tuéng. Mot cong ty dau khi lua chon khong
lien két doc van c6 thé dat dugc mot sé lgi ich cta lién két
doc bang cach xay dung va phat trién méi quan hé lau dai
vGi cac khach hang va nha cung cap [3, 4, 13].

4.2. Thué ngoai

Nhu moét cach thay thé cho viéc lién két doc, cong
ty c6 ky hgp dong thué déi tac bén ngoai (outsourcing)
cung cap mdt s6 phan ctia goi san pham, dich vu. Thué
ngoai cho phép coéng ty co hdi tap trung vao linh vuc ma
minh lam t6t nhat - nang lyc c6t 16i; gia tang kha nang ma
khéng can phai tang thém chi phi ¢6 dinh; thic day tinh
linh hoat cua thi trudng va tang truéng doanh nghiép.
Chinh vi thé, thué ngoai cho phép mét cong ty c6 thé tang
trudng ma khéng can phai c6 dau tu von I6n, dac biét linh
hoat trong giai doan suy thoai kinh té. Thué ngoai da tr&
thanh mét yéu t6 quan trong trong viéc hinh thanh quan
tri chudi cung Uing toan cau, lam cho chat lugng va hiéu
suat chudi cung ting tét hon nhiéu. Nhiéu nghién cuu chi
ra rang “nén thué bat ky cai gi c6 thé dugc lam hiéu qua
hon bé&i cac nha cung cap khac” [4, 5]. Tuy nhién, thué
ngoai ciing c6 nhimg nhugc diém nhat dinh vi du nhu tao
ra su thi€u chd déng, phu thuéc cho cong ty, khé kiém
sodat vé mat chat lugng.

4.3. Chién lugc phéi hop trong chuéi cung iing

Quan tri chudi cung Ung doi hoi cac céng ty dau khi
phai két hgp cac quyét dinh ctia minh véi quyét dinh cua
chuéi cac khach hang va nha cung cap. Qua trinh nay lién
quan tdi viéc quan ly méi quan hé ctia cong ty. Ca quan hé
vGi khach hang va quan hé véi nha cung cap déu la chia
khoéa cho viéc hgp tac chubi cung Ung hiéu qua. Théng
thudng, sutuong tac gilta cdc nha cung cap va khach hang
la d6i dau mot cach tu nhién, dua trén mot hgp déong dam
phén trong d6 chi ré tat ca cac diéu khoan va diéu kién
ma tat ca cac bén phai tuan theo. Tuy nhién, mot cong ty
lai c6 thé tao méi quan hé chién lugc lau dai véi cac nha
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cung cap trén co sd tin tudng lan nhau va thuc hién nghia
vu mét cach tron ven. Néu khong cé su tin tuéng gilra cac
déi tac trong chudi cung tng, thi chién lugc quan tri chudi
cung ung sé vo cung khé khan va khéng mang lai hiéu
qua. Do vay, tao dung niém tin trong chudi cung tng la
yéu t6 quan trong trong viéc thuc hién thanh céng chién
lugc nay [1, 4, 6].

5. Phat trién chubi cung ting trong nganh dau khi

Mot khi chubi cung ting da dugc thiét lap va co ché
phé&i hgp da dugc dua ra thi van c6 thé dugc cai tién. Ngay
nay, cac cong ty dau khi dang tim kiém nhiing phuong
thic mdi dé gidm téng chi phi hoat ddng, nang cao hiéu
qua va lgi nhuan. Trong nhiéu trudng hop, cau hinh ly
tudng clia mot chubi cung ing cé thé thay déi theo thai
gian tly thudc vao su thay d6i cdng nghé, ky thuat va nhu
cau clia ngudi tiéu dung. Nhin chung, cac cong ty dau khi
nén nhin nhan viéc cai tién lién tuc cau hinh chudi cung
Ung va hé théng phéi hgp nhu la mét viéc dang lam. Thuc
hién nhimng cai tién can thiét theo thoi gian gilip cong ty
c6 thé dat dugc nhimng Igi thé canh tranh trén thj trudng.
Dudi day la mot sé chién lugc dugc khuyén nghi nham cai
ti€n chudi cung ting trong nganh cong nghiép dau khi.

5.1. Phdn khtc khdch hang dua trén nhu cdu dich vu

Cac khach hang khac nhau c6 nhing yéu cau khac
nhau va tham chi 1a doc nhat. P& dap Ung dugc nhiing
yéu cau khac nhau d6 phai can dén nhimng cach tiép can
khéac nhau vé mat cau hinh va phéi hgp chubi cung ung.
Toan b6 hoat dong c6 thé céi tién thong qua viéc két hap
c6 hiéu qua cac quyét dinh trong chuéi cung Ung nhu
gilia viéc san xudt cai gi, lic nao va vai sé lugng bao nhiéu
déi véi nhiing yéu cau riéng biét clia tiing phan I16p khach
hang. D& thuc hién diéu nay can phai c6 nhiing nghién
ctu thi trudng & mot muc dé nhat dinh, can phai co do
linh hoat trong van hanh.

5.2. Chudn héa mang luéi héu cdn (logistics)

Hau can la mot phan chinh cta chubi cung Ung. Bén
canh viéc san xuat va cung cap hang héa hoac dich vu
ma khach hang muén diéu quan trong la phai phan phoi
g6i san pham hodc dich vu dé véi dung s6 lugng va nhat
la ding thai gian yéu cau ctia khach hang. Cai tién chubi
cung Ung cling c6 nghia la can thiét phai chudn hdéa mang
luéi logistics [2, 13].

Vi dy, toan bé mang luéi logistics trong mét cong ty
dau khi c6 thé dugc cling ¢6 khi ma cac nha dia chat, cac
nha dia ly, cac ky su khoan, cac ky su khai thac, cac nha
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quan ly kho chua, cac ky suthiét bi, cdc nha thdm dinh kinh
té, cac nha phan tich tai chinh, cac chuyén gia marketing
va cac vi dai dién cho chinh phd phai cuing nhau danh gia
tinh kha thi vé mat ky thuat va kinh té cia mot co hoi phat
trién mé dau. Bang viéc danh gia tinh kha thi ca khia canh
kinh t€ va tai chinh, nguyén nhan that bai tiém an cé thé
sém dugc phat hién trong quy trinh. Nhiing nguyén nhan
that bai dé c6 thé la nhiing mat mat tiém &n tu rdi ro ty
gia, thué... C6 nhling thach thuic vé logistics dugc chia sé
b&i ca cong ty van hanh va cac nha cung cdp nham dam
bao dung dich vu véi ding cau hinh ky thuat dugc chuyén
dén dung vi tri va tai thai diém thich hgp.

5.3. Quan sdt ddu hiéu thi truong va lén ké hoach phi hop

V& mat truyén théng, cac cong ty thudng lén ké hoach
dua vao cac du bdo nhu cau dugc thuc hién mét cach doc
lap bai cac phan doan kinh doanh khac nhau trong chubi
cung ung. Lap ké hoach dua trén nhiing du bdo phan khic
nhu vay thuong khéng chinh xac do hiéu (ng khuéch dai
bién thién nhu cau ti phia dudi Ién phia trén trong chubi
cung ung (bullwhip). Cu thé, chi v6i mét su bién ddi nhd
trong nhu cau thuc té nhung lai c6 xu hudng tré thanh
bién dong ngay cang Ién doc theo sy truyén ngugc thong
tin trong chudi cung Ung. Nguyén nhan gay ra hién tuong
nay la do thiéu su chia sé théng tin vé nhu cau thuc té
doc theo chuéi cung tng va mdi khau lai tién hanh du
bao mot cach doc lap chi vai sé liéu tir don dat hang cua
khau phia sau dugc xem nhu la théng tin vé nhu cau thuc
té[5, 10].

Khuéch dai bién thién nhu cau la mét van dé 16n trong
chubi cung Ung. Su bat én dugc khuéch dai lién tuc tu
phia dudi Ién phia trén trong chubi cung ting va can phai
dugc kiém soat hay han ché di. Néu khéng dugc kiém soat
thi su bat 6n nay sé dan dén chi phi rat I6n. Su bién thién
nay con dén tir nhiing thay déi va cap nhat du bao nhu
cau khong chinh xac. Vi thé doi héi cac cong ty phai co
mot hé thédng du bao nhu cau thuc t&€ mot cach hiéu qua,
chinh xac v6i nguén théng tin vé nhu cau tiéu dung dang
tin cdy, xac thuc va luéng théng tin can dugc chia sé mét
cach rong rai, minh bach trong suét chudi cung Ung.

5.4. Phdt trién quan hé déi tdc nhdm ndng cao hiéu qua
chuéi cung iing

Phat trién quan hé déi tac 1a mot yéu té quan trong
nhdam nang cao hiéu qua trong quan tri chuéi cung Ung
[8, 16, 18]. Nganh céng nghiép dau khi lién quan dén
chubi cung Gng toan cau bao gom van tai noi dia va
quéc té, quan ly kho van, quan ly dat hang va ton kho,

xU ly nguyén liéu, phuong tién xuat nhap khau va céng
nghé thong tin. Biéu nay ¢ nghia rang nha cung cap/
van chuyén (shipper) va céng ty dau khi ¢ lién két chat
ché vai nhau, ké tir thoi diém don dat hang dugc dat dén
ngay né dugc d& xudng va chuyén |én san cac gian khoan
ngoai bién khoi hodc cadc nha may san xuat. Tuy theo yéu
cau ctia moi cong ty dau khi ma su lién quan cta déi tac
c6 thé la it hodc nhiéu nhu vai trd hé trg cong ty trong viéc
phdi hop vdi cac nha cung cap nham muc dich dé€ nguén
cung sé ¢ san, dé thuc sy dua vat liéu dén trung tam gian
khoan va xt ly phan con lai ctia chu trinh van chuyén ké
tu do.

5.5. Sirdung nguédn cung iing chién luoc

Nguén cung Ung chién lugc chi nhiing nha cung cap
lién tuc thé hién nang luc hoat ddng tét dé xing dang co6
mot vi tri thuan Igi hon. Vi thé, mét trong nhiing phuong
phap dé cai thién chudi cung ting la Iua chon mot déi ng
nha cung Ung t6t lam nguén cung tng chién lugc [8, 131.

M6t trong nhiing diéu quan trong can luu y trong
quan tri chubi cung Ung clia nganh dau khi la trong cudc
séng hang ngay cla nganh céng nghiép nay khéng thé
6 just-in-time (c6 nghia la “dung thai diém”) trong hoat
dong tham do va khai thac theo dung nghia cda né. Cu
thé, viéc cung cap cho hoat ddng clia mét gian khoan
ngoai khai gan nhu la cung cdp ca mot thanh phé nho. Vi
thé, can phai c6 su du bdo lién tuc vé nhing gi sé dugc can
dén dua trén thoi quen hang ngay va su cung cap dugc
Iap lai [4]. Vi du, mét cong ty dau khi nhu Petrovietnam cé
thé c6 hang trdm nha cung cdp dich vu cho nhiing gian
khoan bién. Trong quén ly chudi cung tng, nhimg nha
cung cap nay cé thé phéi hgp vao mét vi tri, nhu vay sé
han ché su lang phi va chi phi trung lap.

5.6. Chia sé théng tin trong toan chuéi cung iing

DPé tranh hiéu Ung bullwhip gay nén su kém hiéu
qua, chi philén trong hoat déng ctia chuéi cung Uing can
phai c6 su chia sé thong tin mot cach réng rai va minh
bach trong suét chudi cung Ung [5]. D€ thuc hién dugc
diéu nay doi hoi phai c6 moét hé théng quan ly thong
tin thong nhat trong toan bd chudi cung Ung va phai
dam bao sé quan ly, cap nhat va cung cap thong tin mot
cach nhanh chong, chinh xac dén ting don vi trong suét
chubi cung ung.

Nganh cong nghiép dau khi doi héi mot su thay ddi
quy trinh lam viéc ca ban nham thich Ging véi thuc té ngay
cang tang cla hoat déng kinh doanh da quéc gia. Viéc
don gidn hoa va hop ly héa truy cap va quan ly di liéu, su
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két néi nhing kinh nghiém ctia céng nhan céac khu vuc
khac nhau, phéi hgp quyét dinh hoat dong va dau tu sé
dem lai lgi ich cho céng tac tham do va khai thac. B&i day
la nganh trai qua su cting c6 lién két mot cach lién tuc va
tang nhanh, nén viéc can cé6 mot hé théng linh déng, cé
kha nang mé rong va thich nghi la diéu quan trong han
ca suét doc chudi cung (ing ctia nganh hay céng ty. Ung
dung céng nghé nham chia sé thong tin trong chudi cung
ung cho phép moi ngudi dung trong hé théng doc theo
chubi cung Ung nhin thdy mot hé théng tap tin duy nhat,
c6 thé truy cap tat cd cac may vdi téc doé truy cap cao, cd
thé két néi truc quan, c6 thé tham gia phdi hap thuc su va
dugc cung cap dich vu ngay lap tuic bat ké vi tri ciia ngudi
duing hay may tinh nhu thé nao. Biéu nay ciing cho phép
ngudi quan tri hé théng c6 thé quén ly doanh nghiép tu
bat ky noi nao [4, 14, 16].

Thém vao dé, cac yéu t6 chiic nang nhu quy trinh kinh
doanh, théng bao ty déng, truy cap va chia sé di liéu va
su hién thi nén duoc chia sé cho cac nha cung cap nhu la
cho cac nhan vién va cac bén quan tam khac. Bay la budc
rat quan trong nham t6i da héa lgi ich tiém nang cua viéc
hop tac gita mét cong ty dau khi véi cac nha cung cap
clia cong ty.

5.7. Tao ra sdng kién vdan hanh méi

Sang kién van hanh dugc hiéu nhu la sy phat minh
mot cach thic méi d€ lam viéc/gidi quyét mot van dé
ch. Theo truyén théng, nhiéu céng ty dau khi phat trién
thong qua qua trinh da dang hoéa cla cac doanh nghiép,
sap nhap va mua lai. Tuy nhién, mét cong ty dau khi cling
€6 thé phat trién va dat dugc Igi nhuan cao théng qua déi
mdi hoat dong.

D3i méi hoat ddong gém médt chuong trinh quan ly
chubi cung Ung xoay quanh su lién két va déi maéi qua
trinh dé€ an khdp va két néi véi cac nha cung cap bang
cach ma cac ddi tha canh tranh khéng thé bt chudc. Biéu
nay doi hoi su linh hoat suét doc chuédi cung Ung, phén
anh mot cach tuong tac hoan toan méi véi cdc nha cung
cap, mot hanh dong c¢é tinh cach mang haon la tién héa
doc theo chudi cung Ung. Hon nita, d6i méi hoat déng
con bao gém phét trién véi nhan hiéu hién cé, phucng
thiic méi dé phat trién sdn pham méi, cung cap dich vu
khach hang, hay thuc hién bat ky muc tiéu nao giup gia
tang thém gia tri cho doanh nghiép doc theo chubi cung
tng. Vi vy, muc tiéu cla viéc ap dung déi mai hoat dong
doc theo chubi cung Ung la dé tim ra phuong thiic lam
viéc mai bang cach kiém tra va téi uu héa lién két cac hoat
dong kinh doanh cot 16i.
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6. Kétluan

Trong moi trudng canh tranh hién nay, quan tri chuéi
cung Uing da trd thanh mot cong cu chién luge nham giam
chi phi, tdng hiéu qua san xuat va la yéu t6 quan trong
lam tang suic canh tranh clia cong ty. Tuy nhién, khai niém
quan tri chudi cung ting van con tuong d6i mdi, chua dugc
quan tam va van dung & Viét Nam. Bai viét gidi thiéu vé
chudi cung ting va quan tri chudi cung Uing, phan tich cac
quyét dinh chinh cling nhu cac van dé trong chudi cung
ung; phan tich kha nang van dung va mét sé huéng nham
phat trién quan tri chudi cung Uing trong nganh dau khi.

Véi viéc st dung khéi lugng 16n phuang tién, thiét bi,
nguyén vat liéu... trong tat ca cac khau thuong nguén -
trung nguén - ha nguén, it c6 nganh nao c6 thé mang lai
hiéu qua cao hon ti viéc t6i da héa hiéu qua chubi cung
Ung nhu nganh dau khi. Dac biét, v6i doanh nghiép 16n
nhu Petrovietnam, viéc hi€u va van dung ding quan tri
chuédi cung tng nham t6i uu hoéa day chuyén cung ting
trong Tap doan sé cat giam dugc moét lugng chi phi dang
ké, tir d6 nang cao nang luc canh tranh va hiéu qua san
xudt kinh doanh, nhat la trong méi trudng canh tranh
mang tinh toan cau nhu hién nay.
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Supply chain management and its application to the ol
and gas industry

Summary

In the 21 century, Supply Chain Management has become an important strategic tool to help a firm improve its ef-
ficiency, product quality, customer service and competitiveness. However, Supply Chain Management is still a new
concept in Vietnam and has not been popularly applied, even for a big corporation like the Vietnam Oil and Gas
Group (Petrovietnam). This paper will analyse the supply chain, the decisions and strategies in the supply chain man-
agement, and suggest possible applications and some measures to develop the supply chain in the oil and gas sector.
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TIN TRONG NGANH

Tang cudng hop tdc ddu khi
gitra Viet Nam va Sri Lanka

N gay 2/5/2013, tai Ha Noi, B6 truéng B6 Cong Thuang Vi
Huy Hoang da tiép Bo trudng Bo Dau mo Sri Lanka Anura
Priyadarshana Yapa nhan chuyén tham va lam viéc tai Viét Nam.
Bo trudng Vi Huy Hoang nhan manh chuyén tham va lam viéc ctia
Bo trudng Bo Dau mé Sri Lanka cé déng gop quan trong déi vai
su phat trién quan hé kinh té - thuong mai, dau tu gitra hai nudc,
dac biét trong linh vuc dau khi. Bé truéng Dau mé Sri Lanka nhan
manh Chinh phu Sri Lanka mong muén phia Viét Nam gitip dam
bdo nguén cung cip dau khi 6n dinh lau dai va gitp Sri Lanka
phat trién co s& ha tdng cho nganh céng nghiép dau khi.

Chiéu ngay 3/5/2013, TSKH. Phuing Binh Thuc - Cha tich HDTV
Tap doan Dau khi Viét Nam da tiép Bo trudng B6 Dau mo Sri Lanka
Anura Priyadarshana Yapa nhan chuyén tham va lam viéc tai Viét
Nam. Ldnh dao Tap doan Dau khi Viét Nam da bao cao véi doan
cong tac vé két qua nghién ctru va danh gia tiém nang dau khi L6
6, 7 tai vuing bién Sri Lanka va viéc thuc hién hgp déng cung cap
san pham dau cho Sri Lanka. Lanh dao hai bén mong muén trong
thai gian téi sé ddy manh hop tac hon nira, dua nganh Dau khi

Viét Nam va Sri Lanka tiép tuc phat trién. Nguy&n Hanh

Ky hop déng van hanh va
bdo dudng phuc vu cdng
tac két n6i md

Lé ky hop déng cung cdp dich vu bdo duéng. Anh: PVEP

gay 10/5/2013, tai tinh Ba Ria - Viing Tau, 4 don

vi gém Céng ty Lién doanh Diéu hanh Hoang
Long (Hoang Long JOC), Céng ty Lién doanh Diéu hanh
Thdng Long (Thang Long JOC), Xi nghiép Khai thdc Ddu
khi (OGPE - Vietsovpetro) va tau Bumi Armada da ky hop
déng vdn hanh va bdo duéng (O&M) gian Hai Su Den,
Hai Su Trdng phuc vu cho céng tdc két n6i mé. Sdng kién
két néi cdc mé Hai Su Trdng, Hai Su Den vao mé Té Gidc
Trdng tiét kiém duoc hang tram triéu USD chi phi ddu tu
cho cht dau tu do tdn dung dugc hé théng khai thdc ddu
khi sén c6. Du kién, mé Hai Su Trdng sé dén dong ddu ddu
tién vao ngay 19/5/2013, mé Hai Su'Pen sé dén dong ddu
dau tién vao cudi thdng 6/2013. Khanh Linh

Téng gidm déc Petrovietnam Iam viéc véi Talisman

Doan céng tdc cua Petrovietnam khdo sdt céng nghé
khai thdc khi dd phién. Anh: PYN

U ngay 3 - 4/5/2013, TS. D6 Van Hau - Téng giam

déc Tap doan Dau khi Viét Nam dan dau doan
céng tac cla Petrovietnam da lam viéc véi Tap doan Dau
khi va Nang lugng Talisman theo 1&i mai cGa Téng giam
d6c Talisman Harold N. Kvisle. Tai bu8i lam viéc, lanh dao
hai Tap doan bay to su hailong vé quan hé hgp tac tét dep
ma Talisman va Petrovietnam dang duy tri trong viéc trién
khai cac du an dau khi tai Viét Nam.
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Téng giam déc Talisman Harold N. Kvisle nhan manh
khu vuc chau A - Théi Binh Duong, trong d6 cé Viét Nam,
cling véi khu vuc Bac My la cac khu vuc trong tam trong
chién lugc phat trién cda Talisman. Khéng chi tiép tuc day
manh viéc trién khai cac du &n hgp tac hién co, Talisman
sé tiép tuc tim kiém cac co hoi dau tu mai tai Viét Nam,
gop phan dap tng nhu cau vé nang luong, dac biét la khi
dét, ngay cang tang clia Viét Nam. Lanh dao hai Tap doan
mong muén md rdng va thic day viéc tim kiém céc co hoi
hop tac mdi ké ca tai cdc nudc thi ba, trong cac du én dau
khi truyén théng clng nhu phi truyén théng.

Trong thoi gian & Calgary, doan cong tac cla
Petrovietnam da khao sat thuc dia va nghe Talisman trinh
bay, gisi thiéu vé cong nghé khai thac khi da phién (shale
gas) tién tién nhat hién nay. Talisman la don vi tién phong
ctia Canada trong viéc phat trién va khai thac dang nang
luogng phi truyén thong nay, dang s& hitu khoang 40TCF
trt lugng tiém nang vé shale gas, chiém 15 - 18% téng

tiéu thu khi tai khu vuc Bac My. Hoang Xuan



PETROVIETNAM

Téng gidm ddc Petrovietnam tham du Hoi nghi va Trién lam

Doan céng tdc ctia Petrovietnam tham du Hoi nghij va Trién lam
Céng nghé Ddu khi Ngodi khoi. Anh: PVN

gay 6 - 7/5/2013, tai Houston (My), TS. D6 Van

Hau - Téng giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam
da tham du va c6 bai phat biéu quan trong tai Hoi nghi va
Trién 1am Cong nghé Dau khi Ngoai khai (phién chuyén
dé “Nhing co héi va thach thic vé nang luong dau khi tai
Viét Nam”). Cung tham gia doan cong tac, dai dién lanh
dao Téng cong ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP), Téng

Cong nghé DAu khi Ngodi khoi

céng ty CP Khoan va Dich vu khoan Dau khi (PVD)... da
trinh bay chi tiét vé hoat déng ctia don vi, kha nang trién
khai cac du an va trién vong hgp téc tai thi trudng Viét
Nam cling nhu cac nudc thu ba.

Hoi nghi va Trién 1am Cong nghé Dau khi Ngoai khoi
dugc t6 chic hang nam, dugc coi la mot trong nhiing su
kién quan trong nhat trong nganh céng nghiép dau khi,
la ngi dé cac cdng ty dau khi trén thé gidi trién lam, trung
bay va gigi thiéu nhiing thanh tuu khoa hoc, ky thuat
va cong nghé tién tién nhat trén thé gidi trong linh vuc
dau khi. Bay ciing la noi dé cac nha quan ly, lanh dao céc
doanh nghiép dau khi, cac céng ty cung cap dich vu dau
khi gap g& chia sé kinh nghiém hoat déng, cling nhu trao
déi vé xu huéng phat trién ctia nganh céng nghiép dau
khi trong tuang lai.

Trong thdi gian & Houston, Téng giam déc Tap doan
Dau khi Viét Nam va doan cong tac da gap g6, lam viéc vai
cac déi tac I16n clia Hoa Ky nhu: ExxonMobil, Honeywell,
CGG va Schlumberger...

Hoang Ngoc

PTSC nhén ban giao FSO PTSC Bién Dong 01

ang ngay 29/4/2013, tai Nha may Ddéng tau

Sungdong (Han Quéc), Téng céng ty CP Dich vu
Ky thuat Dau khi Viét Nam (PTSC) va déi tac da té chuc
Lé dat tén (naming ceremony) cho kho néi chita va xuat
dau thé FSO “PTSC Bién Bong 01” thudc du an phat trién
mé Hai Thach - Moc Tinh. Kho néi c6 téng muc dau tu 150
triéu USD, lam viéc lién tuc (khong 1én da) 20 nam véi suic
chta 350.000 thuing, la du an déong méi dau tién do PTSC
thuc hién tirkhau thiét k&, giam sat dong mai, van chuyén,
lap dat, chay thir va dua vao khai thac.

Phét biéu tai budi 1, TS. D6 Van Hau - Téng giam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam danh gia cao né luc ctia PTSC
trong viéc dua du an FSO PTSC Bién Dong 01 vé dich vuot
tién d6, dam bao an toan, dat chat luong qudc té. Thanh
cong cla PTSC da chiing minh nang lyc va trinh d6 cda
Téng cong ty trong linh vuc kho néi FPSO/FSO, phu hop
vGi dinh hudng va chu truong ding dan cta Tap doan khi
giao cho PTSC lam dau méi vé linh vuc nay. Téng gidm déc
Tap doan Dau khi Viét Nam tin tudng day sé la budc khéi
dau tét dep, ma ra ca héi hop tac bén viing lau dai gilra
PTSC ndi riéng va céc thanh vién cla Petrovietham néi
chung véi Nha mdy dong tau Sungdong, Han Quéc.

Kho néi FSO PTSC Bién Béng 01 da dugc kéo thanh céng rdi Céng
Sungdong va dang trén hanh trinh vé Viét Nam. Anh: CTV

Ngay 2/5/2013, PTSC da ky bién ban nhan ban giao
kho néi FSO PTSC Bién Bong 01. Dai dién Nha may dong
tau Sungdong da ban giao toan bo hé so dong méi FSO
gbém: cac ban vé hoan cong, hé s dang kiém, chiing chi
bao hanh, hudng dan van hanh khai thac cac hé théng
trén FSO, chi tiét cac hang muc sé dugc hoan thién trong
qua trinh l3p dat, chay thit tai mo... Ding 6h40 sang ngay
4/5/2013, FSO PTSC Bién Dong 01 da dugc kéo thanh cong
roi Cang Sungdong va dang trén hanh trinh vé Viét Nam.
Theo ké& hoach, FSO PTSC Bién Pong 01 sé vé dén mo Hai
Thach vao ngay 22/5/2013, sau dé sé dugc dau ndi vao hé
thong neo gilr va san sang don dong condensate dau tién
t mo Hai Thach va Moc Tinh. D6 Khanh

DAV KHi - SO 5/2013 69




TIN TUC - SU KIEN

Ky hop déng EPC Cum mdy nén PM3 - Ca Mau

Lé ky hgp déng thiét ké, mua sdm, thi cong xay lap va chay thir Cum
mdy nén PM3 - Ca Mau. Anh: CTV

gay 8/5/2013, tai Tp. H6 Chi Minh, Céng ty CP
Xay |3p Pudng 6ng BEé chia Dau khi (PVC-PT)
va Téng coéng ty Khi Viét Nam - CTCP (PV Gas) da ky hap
déng thiét ké, mua sam, thi cong xay lap va chay th
Cum may nén PM3 - Ca Mau. Géi thau c6 téng gia tri 90,8
ty dong, dugc trién khai nhdm tang luu luong clia dudng

Ensham s& cung cdp than ddi han cho
Nhiét dién Long Phu 1 va S6ng HAu 1

6ng dan khi PM3 - Ca Mau cling nhu dap ting ap suat yéu
cau ctia Nha may Dién Ca Mau 1 & 2, Nha may Pam Ca
Mau va tang ap suat dau vao cta Nha may xt ly khi Ca
Mau trong tuong lai.

Cac hang muc chinh ctia goi thau gém: cum mdy nén
(gém turbine, mdy nén ly tam, bd phan lam mat khi, bo
phan loc khi); hé thng 6ng céng nghé cho cum may nén;
hé théng dién/diéu khién; hé thédng phu trg; hang muc
duoc dat tai tram ti€p bd Mai Tram (LFS). Bén canh dé,
PVC-PT dam trach van chuyén thiét bi chinh cum may nén
khi PM3 dau vao; khao sat va thiét ké chi tiét; mua sam vat
tu thiét bi; ché tao, xay dung lap dat cong trinh va kiém
tra; thuc hién cac cong viéc bat budc trong thoi gian diing
khi, tién chay thi, chay thii, khéi dong va chuyén giao...

Theo ké hoach, PVC-PT ¢6 5 thang dé thi cong va
hoan thanh géi thau nay. Do d6, ngay sau khi ky két hap
déng, nha thau sé khan truong té chiic trién khai thi cong,
déap Ung yéu cau cla chd dau tu dé ra. Ong Nguyén Ngoc
Ding - Cha tich HDQT PVC-PT cho biét, nha thau sé nd
Iuc c6 gang dé hoan thanh céng trinh dung tién do, chat

lugng, dam bao an toan. Héng Thim

Dung thanh coéng
Pannel Row 1 chdn
dé Diamond

Lé ky hop déng khung cung cdp than gida PV
Power Coal véa Ensham Coal Sales. Anh: PVN

Trong chuyén tham chinh
thic Australia tu ngay 22 -
28/4/2013, B6 truéng Bo Cong Thuaong
Vi Huy Hoang da ching kién Lé ky hap
déng khung vé cung cap than dai han
(COFA) gitta Ensham Coal Sales Pty.
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Ltd. (Australia) va Cong ty Nhap khiu
va Phan phai than Bién luc Dau khi (PV
Power Coal). Theo d6, Ensham déng y

. cung cap than dai han (véi khéi lugng

cam két khoang 3 triéu tan/nam) cho
cac Nha may Nhiét dién Long Pha 1 va
Séng Hau 1 cua Petrovietnam.
Phat biéu tai budi I& Bo trudng
B6 Cong Thuong Vi Huy Hoang danh
gia cao su hgp tac gita Ensham va
Petrovietnam, qua dé khuyén khich,
thuc ddy mdi quan hé hop tac gila
doanh nghiép hai nudc Viét Nam va
Australia trong linh vuc xudt nhap
khau than, ddm bado ngudn than lau
dai va 6n dinh cho cac du &n nhiét
dién trong nudc.
Nguyén Hién

Ngc‘ly 15/5/2013, Coéng ty
CP Két cdu Kim logi va Lap
mdy Ddu khi (PVC-MS) da ldp dung
thanh céng Pannel Row 1 chdn dé
Diamond. Pady la du dn do Céng ty
Petronas Carigali Vietham (PCVL)
lam chad ddu tu, PYC-MS lam téng
thdu EPC.

Sau 2 thdng khdi c6ng ché tao,
dén nay, PVC-MS déa hoan thanh 50%
khéi lugng céng viéc, vuot 14% ké
hoach duogc giao. Pannel Row 1 da
ldp dung thanh céng, viéc ché tao
Pannel Row 2 da hoan thanh. Hién
PVC-MS dang khdn truong ldp cdc
mdt D dé dén cudi thdng 5/2013 tiép
tuc ldp dung Pannel Row 2 chdn dé
Diamond. Dy kién ngay 10/8/2013,
PVC-MS sé ha thay chdn dé Diamond
vd tiép tuc ché tao khéi thuong tdng

cho dudn.
Minh Phuong
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Vietsovpetro nhdn ban giao tau VSP-Express

Ldnh dao Vietsovpetro tham quan Phong diéu khién tau
VSP-Express. Anh: CTV

gay 4/5/2013, tai Da Ndng, Cong ty TNHH MTV
Séng Thu (B6 Quéc phong) da ban giao tau
cung Ung thuyén vién phuc vu tham do, khai thac tai cac
gian khoan va cac céng trinh bién (VSP-Express) cho Lién

PVFCCo ddm bdo sdn sang

hang cho vu He Thu

-

nguon

doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”. Tau VSP-Express do Tap
doan déng tau Damen (Ha Lan) thiét ké va Céng ty TNHH
MTV S6ng Thu thi cong déng mdi dat tiéu chudn tau
thuong mai quéc té. Tau dugc trang bi hé thong dinh vi
DP1, hé théng Inmarsat C, hé théng dinh vi toan cau GPS
va co cac théng so6 ky thuat: chiéu dai 52m, chiéu réng 9m,
céng suat 6.000 ma luc, téc d6 binh thudng 22 hai ly, téc
d6 t5i da 30 haily...

Theo 6ng Nguyén Hiu Tuyén - Téng giam déc
Vietsovpetro, tau VSP-Express dugc st dung dé van chuyén
can bo, ky su, chuyén gia tir dat lién ra cac gian khoan trén
bién va nguac lai. Trong tuong lai, tau sé dugc st dung
phuc vu cho viéc khai thac dau & cac md dau ngoai lanh th
Viét Nam. Qua cong tac kiém dinh clia ¢ quan chic nang,
cling nhu dua vao van hanh chay thir tir cuéi thang 3/2013
dén nay cho thay tau dat chat lugng tét, dap tng cac yéu

cau vé ky thuat theo quy dinh. KiéuTrang

bién Nhon Trach 2 vuot
maoc san luong 8 ty kWh

——— =
Nha mdy Bién Nhon Trach 2 cung cép
trén 4,2 ty kWh dién/ndm. Anh: CTV

heo Céng ty CP bién luc Dau khi
Nhon Trach 2 (PV Power NT2), ké tur

dng cong ty Phan bon va

Héa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo) cho biét dang tich cuc
chuédn bi nguén hang cho vu He
Thu 2013 khi thi truong budc vao
thoi gian cao diém. PVFCCo dam
bado van hanh Nha may Bam Phu
My an toan, én dinh, hiéu qua,
dat céng suat t6i da. Du kién, san
lugng ctia Nha may trong Quy Il va
Quy 111/2013 dat khoang 360.000
tan. Cong vai lugng hang ton trir
tai hé théng kho ctia PVFCCo va

dai ly vao khoang 70.000 - 75.000
tan, PVFCCo c¢6 kha nang dap tng
40% nhu cau phan dam trong vu
He Thu.

Dugc biét, lugng phan uré ton
kho trén ca nudc hién udc tinh vao
khoadng 130.000 tan, trong khi téng
nhu cau cho vu Hé Thu la khoang
800.000 tan. Néu ngudn cung tu
cac nha may san xuat trong nudc
6n dinh thi nhu cdu phan uré cho
vu Heé Thu sé dugc dap Ung tuong

deéi day du. Thay Nguyén

khi phdt dién thuong mai dén gida thdng
4/2013, Nha mdy Dién Nhon Trach 2 dé cung
ung cho ludi dién Quéc gia hon 8 ty kWh dién.
Tirdau nam 2013 dén nay, Nha mdy dugc vdn
hanh 6n dinh, an todn, hiéu qud, cung cdp
gdn 1,8 ty kWh (dat 41,2% ké hoach nam).

V&i kha ndng san xudt va cung cdp trén
4,2 ty kWh dién/ndm, Nha mdy Dién Nhon
Trach 2 tré thanh don vi quan trong trong hé
théng dién khu vuc Béng Nam Bé. Dac biét,
PV Power NT2 da b6 tri 2 ca 5 kip truc van
hanh, huy déng téi da céng sudt cua cdc té
mdy dé ddp ung nhu cdu st dung dién tdng
cao trong nhiing thdng mta khé.
Nguyén Hoang
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DMC phdn ddu nghién ctu, phdt trién thém 3 - 5 san phdm mai

DMC tdp trung phdt trién dich vu cét 16i la cung cdp héa phdm.
Anh: DMC

6ng cong ty Dung dich khoan va Héa pham Dau
khi - CTCP (DMC) cho biét nam 2013 sé tap trung
ddy manh san xudt kinh doanh, phat trién dich vu cét 16i,
phan dau nghién ctu, phat trién thém 3 - 5 sdn pham
méi mang thuang hiéu DMC. Dong thai, DMC sé hoan
thanh thu tuc cap phép khai théac, dau tu Nha mdy san

nghién ctu, hop tac véi cac doi tac trong va ngoai nudc
tim ki€m co hoi dau tu phat trién sdn pham méi (nguyén
liéu t&r cong nghiép loc hoa dau). Theo ké hoach, Téng
cong ty sé dua du an khai thac, ché bién barite tai Lao
vao hoat dong va diéu hanh t6t hoat dong khai thac, ché
bién du an nay, d@m bao cung cap d nhu cau barite cho
hoat dong dung dich khoan tai Viét Nam va danh mot
phan cho xuat khau.

Bén canh dé, DMC dang tim kiém cac nguén nguyén
liéu m&i cho sén xuat barite va mot s6 san pham khéc
tai Lao va Myanmar; van hanh hiéu qud Nha may Hoéa
pham Dau khi tai Khu céng nghiép Cai Mép; hoan thién
cac quy trinh san xuat, dinh muc tiéu hao nguyén nhién
liéu cia Nha may, phat trién thi trudng dé dam bao Nha
mady van hanh 100% cong suat. Dac biét, DMC tap trung
phat trién, ma rong kha nang cung cap héa phdm phuc
vu hoat dong khoan, khai thac dau khi, tién téi gia tang
thi phan cung cdp héa phdm bén ngoai Nganh (dién,
thay san, dét may).

xuat bot CaCO, siéu min tai Nghé An phuc vu xudt khau;

A.M.Best tang frién vong ndang
hang cho Bdo hiém PVI va PVIRe

6 chuic danh gia xép hang A.M.Best méi day da nang hang
Ttrién vong xép hang tin nhiém tir mc“6n dinh”[én muc“tich
cuc”, déng thai tai khang dinh x&p hang nang luc tai chinh B (t6t),
x€p hang nang luc tin dung ctia t6 chiic phat hanh “bbb-" (40 nang
luc) cho Téng cong ty Bao hiém PVI (Bao hiém PVI) va Cong ty Tai béo
hiém (PVI Re). K&t qua xép hang phan anh két qua kinh doanh hoat
dong bédo hiém kha quan, chién lugc dau tu than trong, kha nang
thanh khoan an toan va dap (ng yéu cau vén clia PVI Insurance,
dong gop quan trong vao su tang trudng manh mé cta PVI.

Vé6i nhiing gidi phap hiéu qua, quyét liét ciing chién lugc phat
trién dang dan, nam 2012, PVI da hoan thanh cac chi tiéu ké hoach
dé ra, danh dau giai doan phat trién mdi bang viéc tang von diéu
l& thanh cong tir 2.129 ty dong lén 2.342 ty déng thong qua viéc
phat hanh c6 phiéu riéng 1é cho d6i tac chién lugc HDI-Gerling
Industrie Versicherung AG (HGI) thuéc Tap doan Talanx. Téng
doanh thu ndam 2012 clia toan PVI dat 6.245 ty dong, tang truéng
10% so v&i nam 2011; lgi nhudn trudc thué dat 549 ty dong, tang
trudng 17% so véi nam 2011. K& hoach téng doanh thu ndm 2013
1a 6.833 ty déng, loi nhuan trudc thué 309 ty dong. DE thuc hién
dugc muc tiéu va ké hoach kinh doanh nam 2013, PVI tap trung
trién khai 6 gidi phap c6 tinh chat doét pha mang tam chién lugc
goém: vén, thi trudng va thuong hiéu, quan tri, kinh doanh, nhan
su, cong nghé. Vi Thu
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Hoang Son

Khéicong ché tao valdp
dat gaslift BK-5 va BK-8

Nghi thirc first cut khéi céng ché tao va ldp dat gaslift
BK-5 va BK-8. Anh: CTV

\/‘m qua, Chi doan Cdn cur dich vu san xudt - Xi
nghiép Khai thdc Ddu khi da khéi cong 2 céng
trinh thanh nién “Ché tao va ldp dat hé théng phan phoi
khi gaslift BK-5 va BK-8” Ong Trdn Vin Vinh - Gidm déc Xi
nghiép Khai thdc nhdn manh: tcr kinh nghiém da c6, cdn
manh dan dua ra cdc gidi phdp ky thuat détiét kiém vat tu,
thoi gian thi céng nhung van dam bdo an toan, chét luong
cta du dn, sém dua cong trinh vao ldp dat va van hanh
nhdm dam béo ké hoach sén xudt cia Xi nghiép néi riéng
va Vietsovpetro néi chung. Du kién, 2 cong trinh sé hoan
thanh phdn ché tao trong bd vdo thdng 8/2013, hoan
thanh céng tdc Idp ddt trén bién va khéi déng hé théng

vao thdng 9/2013. Nguyén Hanh
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OPEC du dodn nhu cdu ddu md ndm 2013 sé tang 0,8 triéu

thung/ngay

San lugng cua cdc nuéc OPEC chiém khodng 35% san lugng ddu
ma thé gidi. Anh: Theasiasun

T6 chutic Cac nudc Xuat khau Dau mé (OPEC) van
gitr nguyén dy doan nhu cau dau mé toan cau
trong ndm nay sé tang 0,8 triéu thung/ngay so véi nam
2012 Ién muic trung binh 89,7 triéu thung/ngay. Mac du s6
liéu théng ké cho thdy nhu cau dau moé trong Quy /2013
thap hon muc dy kién va su quan ngai vé tinh hinh tang
trudng kinh té tai Trung Quéc, khu vuc st dung déng tién
chung chau Au (Eurozone) - hai thi trudng tiéu thu dau
mo 1&n trén thé gidi.

Theo OPEC, san lugng dau mé trong thang 4/2013
cla cac nudc OPEC chiém khodng 35% san lugng dau mo
thé gidi, tang 1én 30,46 triéu thung/ngay - muc cao nhat
trong vong 5 thang qua. Trong bao cdo hang thang, OPEC
du doan nhu ciu d6i véi dau mé cla té chiic nay trong
nam 2013 sé dat trung binh & mtic 29,8 triéu thung/ngay.

Trong khi d6, 6ng Rich llczyszyn - Giam déc chién
lugc thi trudng va ngudi sang lap cdia Cong ty Kinh doanh
Hang hoa litrader cho biét, san lugng dau ctia OPEC sé la
yéu t6 tdc dong dén thi trudng, két hop véi ngudn cung
dau mé ctia My dang & mic cao trong vong 82 nam qua.
B6 trudng Dau mo Saudi Arabia Ali Al-Naimi cho hay quéc
gia nay la nudc san xuat dau thé Ién nhat ctia OPEC cung
cac nguédn cung cap bd sung ti cac nha sén xudt khac c6
thé giup binh én gia dau trén thi trudng thé gidi.

Theo ké hoach, cac nuéc thanh vién OPEC sé nhém
hop dé ban vé chinh sach dau mé vao ngay 31/5/2013 tai
Vienna (Ao) va muic gia dau khodng 100USD/thung dugc
coi la con s6 chap nhan dugc d6i véi nhiéu thanh vién ctia

t6 chiic nay. Anh Quan (theo AFP)

IEA: CU s6¢ ngudn cung ttr Bdc My sé dinh hinh Iai thi trudng

ddu mad todn cdu

heo Bdo cédo Vé trién vong thi trudng dau mé thé

giGi 5 nam tGi ctia Co quan Nang lugng Quéc té
(IEA) ngay 14/5/2013, ct sé¢ ngudn cung bat nguén tu sy
bung né san lugng ddu mé & Béc My khdng chi tac dong
dén céc ké hoach dau tu ma con dinh hinh lai cic hoat
déng van chuyén, du trir va loc dau trén toan cau.

Theo bédo cdo cla IEA, su “lén ngdi” cia dau khi da
phién c6 thé bién My t&r mét nudc nhap khau dau mé
hang dau thé gigi thanh nuéc xuat khiu thuc su trong 5
nam tdi. Tuy nhién, su bung nd nang luogng da phién ciing
dang gay tranh cai bai lo ngai cdc cdng nghé khong théng
thudng dugc st dung trong qua trinh khai thac nguoén
nang luong nay cé thé hiy hoai méi trudng va lam gia
tang cac vu dong dat.

IEA du bdo ngudn cung clia Bac My sé tang 3,9 triéu
thung/ngay trong giai doan 2012 - 2018, tuong ducong
2/3 téng du béo tang trudng ngudn cung 6 triéu thung/
ngay clia cac nudc ngoai OPEC. Tuy nhién, san lugng dau
cla cac nudc OPEC tai khu vuc Trung Dong sé ti€p tuc

Nguén cung cta Bdc My sé tdang 3,9 triéu thiing/ngay trong giai
doan 2012 - 2018. Anh: Newswire

tang trong 5 nam téi, du phai déi dién véi nhiing bat én
chinh tri. San lugng clia cac nudc thudc khéi OPEC dang
chiém 35% san luong dau mé toan cau va sé tang 1,75
triéu thung/ngay lén muc 36,75 triéu thung/ngay vao
nam 2018. Nguon cung clia cac nudc khéng thudéc OPEC
trong nam 2013 sé tang thém 50.000 thung/ngay Ién muc
54,5 triéu thung/ngay, nhd san lugng cao & Bac My. IEA
cling nang du bao nhu cau dau moé thé gidi Ién 90,6 triéu

thung/ngay trong nam 2013. Thanh Binh (theo TTXVN)
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Xudt khdu khi dét cla lran sé dat 10ty USD

Iran c6 tra lugng khi I6n thi hai thé gi6i sau Lién bang Nga.
Anh: Offshoreenergytoday

Gia’m do6c diéu hanh ctia Cong ty Dau khi Quéc
gia Iran (NIGC) Javad Oji cho biét gia tri xuat
khau khi d6t ctia nudc nay du kién sé dat 10 ty USD/nam
trong tuong lai gan. Hién tai, Iran dat doanh thu 3,5 ty
USD/nam tu xuat khdu khi d6t. Thang trudc, Giam déc
NIGC da thong bao Iran c6 ké hoach tang luong khi dét
cung cap cho cac nuéc lang giéng Ién 100 triéu m*/ngay

Indonesia ddy nhanh thuc thi du dn

vao nam 2014, thong qua viéc ky két giao dich méi vé
xuat khau khi d6t vai Thé Nhi Ky va Iraq.

Trong ké hoach phat trién dén ndm 2015, Iran sé dua
vao khai thac mé khi d6t phia Nam, trong d6 c6 viéc cung
cap khi hoa long (LNG). San xuat khi d6t cla Iran sé dat
1,2 ty m® khi/ngay vao nam 2016, trong d6 180 triéu m? sé
dugc xuat khiu thédng qua dudng 6ng dan khi va tau van
chuyén LNG.

DBung thu hai trong khu vuc vé chiéu dai ciia mang
lugi dién cao ap hoat déng bang khi @6t (35.000km) va
cd s ha tang tién tién, Iran c6 kha nang chuyén tai 750
triéu m* khi/ngay tir dudng bién gidi clia nuGc nay dén
Azerbaijan, Turkmenistan, Thé Nhi Ky va vinh Ba Tu. Trit
lugng dau khi clia Iran ¢6 137,6 ty thung dau, 29.610 ty
m? khi va day la nudc sé hitu trit lugng khi d6t tu nhién
I6n thi hai thé gidi sau Lién bang Nga. Nudc nay da tang
cudng san xuat khi dét bang cach day manh dau tu trong

L etye i gt Hoang Chién (TTXVN)

Gazprom tang xudt

nAng luong I&n nhat Dong Nam A

ndonesia dang thuc day viéc
IthUC thi du éan xay dung nha
mdy nhiét dién I6n nhat DBong
Nam A, c6 cdng suat 2.000MW, tai
Bantang, tinh Trung Java. Ong Luky
Eko Wuryanto - Thu truédng phu
trach co s& ha tang va ké hoach
khu vuc thudc B Diéu phoi Kinh
té Indonesia cho biét day la mot
trong nhiing du an trong diém
dugc thuc hién theo hinh thic hop
tac cong - tu, trong khudn khé “Ké
hoach téng thé tang téc va md&
rong phat trién kinh té dai han” clia
Chinh pha Indonesia, nham thu
hut dau tu nudc ngoai vao cac du
an co s& ha tang toi can thiét cho su
phat trién cha dat nudc. Theo tinh
toan Indonesia can b6 sung it nhat
4.000MW dién/nam dé duy tri nhip
d6 tang trudng kinh té trén 6%.
Nha may nhiét dién nay c6 téng
von dau tu 4 ty USD do Tap doan
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bién lyc PT Bhimasena (Indonesia)
lam ch( dau tu, véi sy tham gia
gop von clia cac cong ty: J-Power
Electric Power Development Co.
Ltd, Itochu Corporation va Adarro
Energy. Du kién sau khi hoan thanh
vao nam 2016, Nha mady sé ban
dién cho Céng ty Dién luc Quéc gia
Indonesia. PLTU sé sif dung mét hé
thong xt ly than siéu téi han (USC)
than thién moi truong, hiéu qua
cao va dac biét la chi can 50% lugng
than so v6i cdc nha mdy dién thong
thudng hién nay dé tao ra cing mot
san lugng dién.

Trong khi d6, T6 chiic Hoa binh
Xanh ctia Indonesia chi trich rang
k& hoach xay cac nha may nhiét
dién chay bang than mau thuan véi
cam két ctia Chinh ph( vé cat giam
20% lugng khi thai carbon gay hiéu
Ung nha kinh vao nam 2020.

Viét Ta (theo TTXVN)

khdu khi dét sang chau
A - Thai Binh Duong

Gazprom dang lap ké hoach trung
han, ndng muic xudt khdu khi dét cho
khu vuc chdu A - Thdi Binh Duong ngang
vGi khéi lugng xudt khdu sang chau Au.
Tuyén bé trén duoc ng Alexey Miller -
Cha tich HPQT Gazprom dua ra ngay
15/5/2013 tai Dién dan ddu khi quéc té &
St. Petersburg, Lién bang Nga.

Theo d6, Gazprom sé xdy dung mot
hé théng vdn chuyén khi dét & phia Déng
Lién bang Nga. Sau khi cung cdp da ddu
khi cho thi truong néi dia, Gazprom sé
xudt khdu sang cdc nuéc chéu A - Thdi
Binh Duong vi khu vuc nay la mét thi
trudng I6n, ¢ nhip dé phdt trién nhanh.
Nguoi ding ddu Gazprom nhdn manh
viéc phdt trién khai thdc khi dét & phia
Dbng cé ddic tinh cu thé va tiém néing khai
thdc can duoc déng b héa véi cong sudt
héa ddu. Ngodi ra, Gazprom dang c6 ké
hoach tdng vén cho céng tdc tim kiém,
tham do dé gia tdng trit luong dau khi.

Phuong Anh (theo TTXVN)
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Du béo cung - cau dau thé cudi ndm 2013

Theo du bao, tinh hinh kinh t& thé gidi cu6i nam 2013
sé t8t hon nhung t6c d6 phuc héi cham chap va chua 6n
dinh nén thi trudng dau khi khéng thay d8i nhiéu. Nhu
cau dau thé ting nhe, cht yéu & cac nuéc dang phat
trién thudc chau A, néi bat van 1a Trung Quéc, ti 9,7 triéu
thung/ngay Ién 10 triéu thung/ngay. Du béo téng cau cla
cac nudc OECD sé dat khodng 45,9 triéu thung/ngay (Quy
1) va 46,3 triéu thung/ngay (Quy IV). Trong khi dé, téng
cau clia cac nuéc ngoai OECD tang tu 45,1 triéu thung/
ngay lén 45,3 triéu thung/ngay. Nhin chung, téng cau
toan thé gidi trong 6 thang cudi nam 2013 tang khong
dang ké, tir 91,1 triéu thung/ngay (Quy Ill) 1én 91,6 triéu
thung/ngay (Quy IV) va du bédo téng cau nam 2013 dat
90,5 triéu thung/ngay, thap hon ky vong clia nganh dau
khi thé gigi trong cac thang dau nam.

Vé cung dau thé, téng lugng dau luu théng trén thi
trudng du kién sé tang ti 90,7 triéu thung/ngay (Quy IIl)
Ién 91,3 triéu thung/ngay (Quy V), thdp hon so v&i nhu
cau nhung sé khong xay ra tinh trang khan hiém vi muic
thi€u hut dugc giai quyét bang ngudn dau du tri chién
lugc & cac nudc OECD, nhat 1a My va chau Au. Muc ting
cung chi dién ra & cac nudc san xudt dau nam ngoai OPEC,
cha yéu la My (tr ngudn dau phi truyén théng) va Lién
bang Nga. Kh&i OPEC khéng thay d6i han muc khai thac

nham gilr gid dau & muc 100USD/thung. Mét diém dang
chu y la mic déng gop ctia dau sinh hoc giam tur 2,4 triéu
thung/ngay (Quy lll) xuéng 2,1 triéu thung/ngay (Quy IV),
gan bang muc tang san lugng nhién liéu trong qua trinh
loc dau nhd céc giai phap ky thuat tién bé (khoang 2 triéu
thung/ngay). Hién tugng nay cho thay khé khan vé nguén
nguyén liéu va van dé 6 nhiém méi trudng trong cong
nghiép dau sinh hoc gay can trg 16n cho su phat trién linh
vuc nay, it nhat la trong th&i gian ngan.

Nuéc nhap khdu dau thé nhiéu nhat trén thé gidi
hién nay van la My nhung buec tranh thi trudng da thay
déi rat nhiéu. TU cudi thang 3 dén 19/4/2013, lugng dau
nhap khiu so v6i cung ky nam 2012 da gidm dén 1,3 triéu
thung/ngay va nguén dau nhap khau thu gon, tap trung
chu yéu vao 5 nudc cung dau Ién nhat la Canada, Saudi
Arabia, Mexico, Venezuela va Iraq. Ty phan dau nhap
khdu tU 5 nudc trén nam 2009 chiém 64% téng lugng
dau nhap khau ctia My nhung dén nam 2012 da tang lén
72%. Trong d6, lugng dau thoé Canada xuat khau sang
My ndam 2012 trung binh dat 2,4 triéu thung/ngay, tang
8% so vGi ndm 2011. Dau Saudi Arabia tang 14%, l1én 1,4
triéu thung/ngay. Riéng dau nhap khau tir Mexico giam
12%, chi con 972.000 thung/ngay. Dau thé nhap khiu tu
Venezuela tang 4%, dat 906.000 thung/ngay trong nam
2012. Ngugc lai, My tang xudt khau sdn pham loc dau tré
lai thi trudng Venezuela. San lugng dau tho cda Irag ndm

Bdng 1. Dién bién gid ddu WTI va Brent

o N9 o vaa 18/4 22/4
Loai dau

WTI % 88 88 89

Brent 104 99 99 100

Nguén: Oil Prices

Don vi: USD/ thing

26/4 30/4 4/5 10/5 14/5/2013
93 94 95 96,09 99,99
103 104 104 104,47 102,82
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Bdng 2. Gid ddu thé & My cudi thdng 4/2013

Loai dau Gia USD/thung
Béc Alaska 27° 106,59
D4u ngot, nhe Louisiana 113,00
Dau nang California - Midway Sunset 13° 99,00
Dau trung binh California Buena Vista Hill 26° 105,90
Dau ngot Wioming 85,50
D4au ngot East Texas 91,75
D4au chua West Texas 34° 84,50
D&u trung binh West Texas 89,50
Dau ngot Oklahoma 89,50
Dau Texas Upper Gulf Coast 82,50
D4u chua Michigan 81,50
D4au Kansas Common 88,50
Dau ngot North Dakota 70,56

Nguén: Oil and Gas Journal, 6/5/2013

2013 dat 3 triéu thung/ngay. TU nam 2012, Iraq duing tha
5 trong danh sach cac nuéc xuat khau dau sang thi trudng
MYy (trudc day vi tri nay thudc vé Nigeria). Nam 2013, Iraq
xudt khau sang My 474.000 thung/ngay (tdng 3% so vdi
cung ky 2012). Hién san lugng dau xuat khau sang My clia
Nigeria giam 42%, con 405.000 thung/ngay do dau phi
truyén théng khai thac & My c6 chat lugng giéng nhu dau
nhe Bonny nén cac nha may loc dau vung duyén hai vinh
Mexico khéng st dung dau Bonny nhiéu nhu trudc. Nudc
nhap khau dau thé 16n tha hai thé gidi la Trung Quéc Vi
nguén nhap khdu chd yéu tu Lién bang Nga, Trung A va
chau Phi.

Dién bién gia dau thé

Gia dau thé WTI trong thang 4/2013 én dinh & muc
trung binh 88USD/thung va gia dau Brent & muc gan
100USD/thung. Thang 5/2013, gia c6 tdng thém khodng
50 cent - TUSD/thung va c6 khuynh hudng tang nhe
(Bang 1), trong do gia dau WTI tang déu nhung gia dau
Brent lai c6 nhiéu thang giang trong chu ky cuc ngan. Gia
dau thé cubi thang 5/2013 dugc du bao trén co sG gia dau
trung binh hién nay va hé s6 chénh léch trung binh gilra
cac loai dau chl yéu trén thi trudng so vdi gia dau Brent
chuén (Bang 3).

My tiéu thu gan 1/4 lugng xang dau toan thé giGi nén
gia dau thé & My chi phéi rat manh déi vai dién bién gia
dau trén thi trudng toan cau. Nhd nguén dau ndi dia tang
thong qua khai thac dau thé phi truyén théng (dau trong
da phién sét, trong da chiia ran chac) nén gia dau tho &
My khéng dién bién phuc tap nhu thoi ky trudc ndm 2011,
Hién gia dau trong nudc cia My cé su chénh léch nhau
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Bdng 3. Du bdo gid dau thé cudi thdng 5/2013

Loai diu Hffe s8 gia Gia du bao
: (loai dau/gia Brent) (USD/thung)
Opec basket chuan 0,970 99,74
Arabia nhe - Saudi Arabia 0,980 100,76
Basrah nhe - Iraq 0,950 97,68
Bonny nhe 37° - Nigeria 1,020 104,87
Es-Sider-Libya 1,000 102,82
Girassol - Angola 0,995 102,30
Iran nang 0,962 98,91
Kuwait xuat khiu 0,959 98,60
Marine - Qatar 0,953 97,99
Merey - Venezuela 0,870 89,45
Murban - UEA 0,978 100,56
Orient - Ecuador 0,892 91,71
Saharian tron 44° - Algeria 1,005 103,33
Minas 34° Indonesia 1,015 104,36
Fateh 32°- Dubai 0,956 98,29
Isthmus 33°- Mexico 0,960 98,70
Brent 38°- UK 102,82
Urals - Lién bang Nga 0,986 101,38

gita vung nay véi vung khac la do chat lugng dau ciing
nhu khoang cach tir nai cung cap dén nailoc dau (Bang 2).

San lugng dau tho & Canada va My tang trudng
nhanh da vugt qua kha nang van chuyén cla hé théng
duong 6ng noi dia va lién quéc gia Bac My, khién mot
phan lugng dau tré thanh “stranded oil” (dau khé khan
dua ra thi trudng, dau vung sau, viing xa) va dugc ban véi
gia thap, mac du chat lugng rat tét. Tinh trang nay tao ra
nhiéu khé khén trong day chuyén cung cap dau cta nha
khai thac dau. Trong dé, ndi Ién viéc trén cac loai dau
chat lugng cao, gia thap dé c6 loai dau hén hgp tuang
duong véi cac loai dau tot nhung phai chuyén ché bang
dudng thay nén gia cao nhu dau Alaska, dau nhe Ara-
bia... So sanh chat lugng, gia thanh ctia dau trén va dau
nhap khiu truyén théng cho thay hoat déng nay dem lai
Igi nhuan khoang 22,5USD/thuing trong nam 2012 - dau
nam 2013 tao ra tiém nang thu Igi nhuén 16n cho cac nha
may loc dau nao co diéu kién trién khai cong nghé tron
dau, déng thai mé ra thi trudng xay dung dudng 6ng, bé
chura méi.

Gia xang trén thi trudng thé gidi khac biét rat nhiéu
tuy theo chinh sach gia nhién liéu & tung nuéc. Ngay &
MY, gid xang clng khac biét theo vung tuy theo luat thué
clia mdi bang nhung ndi chung gia thap hon nhiéu so vai
thi trudng chau Au. Xang khéng pha chi & My trong dau
thang 5/2013 (gom ca thué lién bang, thué dia phuaong,
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thué kinh doanh) tai tram xang ban lé dao déng ti 3,21
- 3,89USD/gallon (3,785l). Gan day, gia xang cé khuynh
hudng tang, trong d6 ting cao nhat & Chicago véi
4,487USD/gallon. Con gia xang, diesel, ddu hoa & cac nudc
san xuat dau thé thuang mai déu dugc trg gia véi mic do
khac nhau, dién hinh nhat & cac nuéc OPEC gia xang dau
chi bang chi phi dich vu ban san pham.

V6i thi trudng khi héa 16ng, do nhu cau dau thé giam
nén gia LNG cling ha thap & khu vuc Dong A. Tai Déng Bac
A, gia khi chi con 14,8USD/MMBtu, gidm 10 cent so vdi
thang 4/2013 va gidm hon 4USD so véi thang 2/2013. Gid
LNG & Tay Nam chau Au ciing gidm con 12,4USD/MMBtu.
Céc nha nhap khau LNG chau A dang chd dgi cac nguén
LNG tu Australia va Brunei dé gidm nguén nhap tur Dai
Tay Duang. Du kién, Céng ty Woodside (Australia) sé cung
cap 2 chuyén hang LNG vao thang 7/2013 va Coéng ty
Brunei LNG sé giao 2 chuyén theo hgp dong dai han trong
thang 6/2013. Néu ngudi mua theo hgp dong dai han

Bdng 4. Gid LNG va du bdo gid khi ngdn han
Gthjtruong Anh va My
Don vi: USD/MMBtu

L Gia Gia nga
Thi truong hién tai 10/4/zgo1y3
LNG Boéng Béc A 14,80 14,90
LNG Tay Nam Au 12,40 12,90
Gia spot Gia giao sau
Khi NBP Vuong quéc Anh 9,86 10,06
US Henry Hub 4,33 4,27

Nguén: WG 24/4/2013

Bdng 5. Gid netback LNG xudt khdu tinh Iui
tur gid spot tai cdc thi truong chinh

Don vi: USD/MMBtu

Nudc xuat D? n9 Tay ngng
khéu BacA NamAu quécAnh
LNG
Qatar 12,73 10,52 7,02 7,12
Oman 12,91 10,69 7,29 7,25
Abu Dhabi 12,77 10,57 7,10 7,16
Indonesia 13,80 9,71 6,37 6,22
Malaysia 13,74 9,78 6,45 6,55
Australia 13,54 9,66 6,37 6,36
Lién bang Nga 14,32 9,20 6,01 6,10
Trinidad 10,72 11,29 7,81 7,87
Algeria 11,49 8,26 12,09 8,32
Ai cap 11,95 11,70 7,95 8,05
Nigeria 11,47 11,23 7,70 7,76
Guinea xich dao 11,56 11,30 7,74 7,83

Nguén: WG 24/4/2013

khéng nhan hang thi s6é LNG nay sé ban trén thi trudng
spot (giao ngay). Chuyén hang la don vi quy udc cho mét
chuyén tau chudn, chuyén dung LNG, ché tir 125.000 -
150.000m3 LNG.

Hién PTT (Thai Lan) dang chao mua 2 chuyén LNG véi
thdi gian giao hang trong thang 6 - 7/2013. CPC Dai Loan
dang nghién clu gid giao ngay cho 2 chuyén LNG giao
cling trong thai gian trén. G Nhat Ban, Cong ty Dién luc
Tokyo va Cong ty Bién lyc Chubu dang xem xét thay nhién
lieu LNG bang LPG. Itochu (Nhat Ban) dang theo déi dé
mua cac chuyén hang LNG gia ré dé tich trir trong cac bon
chia ma Cong ty nay thué tai terminal Kwangyang cuta
Posco (Han Quéc).

Cac nha nhap khiu LNG cda Petrobraz (Brazil) dang
dua ra gia thudng dé thu hit nguén hang tu Qatar. Argen-
tina m&i mua thém 3 chuyén hang LNG vdéi gia 17USD/
MMBtu dé du trit cho nhu cau khi trong mua déng. Thi
trudng Tay Au dang chd LNG nhap tur Trung Déng vdi gia
10 - 12USD/MMBtu do nhu cau tam nhap - x{ ly - tai xuat
clia Tay Ban Nha sang thi trudng Péng Béc A cing nhu
Nam My da giam. Nigeria LNG da d& bé l1énh nguing xuat
khau khi héa 1dng tir Bonny LNG do tinh huéng bat kha
khang kéo dai 10 tuan qua nhung khong thé cung cap
ngay hang trén thi trudng giao ngay va Enel (Italia) da két
thuc vong ddu thau ban 10 chuyén hang LNG tu thang
10/2013.

Thi trudng mua ban tai san dau khi

D& mé rong/téi co cdu pham vi hoat dong va ting
stic canh tranh, cac cong ty/tap doan dau khi
quéc té, quéc gia hodc tu nhan dang ddy manh
hoat ddng mua ban tai san dau khitrong nhiing

B& vinh nam gan day (nhu mua trir lugng, mua mo dang
My phat trién, mua c8 phiéu, c6 phan). Hoat déng

Khi khé nay vlra gidm thiéu rdi ro trong kinh doanh, dau
1,07 tu, viia dé mua cong nghé ky thuat tién bo ma
1,24 cac doanh nghiép dang can nhung hang rao
113 phap ly & nhiéu quéc gia phat trién ngan can
g’:':’ khong thé mua dugc theo thi tuc thuong mai
0,97 thong thudng.
0,31 DPau ndam 2013, hoat ddng mua ban tai san
3,09 dau khi rat s6i dong. Cac tap doan dau khi quéc
2,53 té€ ti€p tuc ban tai san nho 1, phan tan trén
2,26 nhiéu dia ban, Igi nhuan thap dé tap trung dau
2,26 tu vao nhing dia ban giau tiém nang, nhing
2,34

linh vuc c6 Igi thé cong nghé - ky thuat hién
dai déc quyén hia hen mang lai lgi nhuan cao
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trong dai han. Cac cong ty quéc gia thudng tap trung mua
trt lugng thay vi dau tu vao cac dé &n tim kiém - tham do
day rui ro & nudc ngoai, dé€ bu vao su thi€u hut trir lugng
trong nudc.

NGi bat trong thi trudng nay la cadc doanh nghiép dau
khi Trung Quéc véi dia ban hoat déng & chau Phi, Trung
Dong, My Latinh, mét s6 nudc chau A va chau Pai Duong.
Gan day, dia ban dugc Trung Quéc dac biét chay la My va
Canada véi muc tiéu chiém linh céng nghé cao trong cac
linh vuc dau khiving nudc sau cling nhu dau khi da phién
sét, da chuia ran chac. Ho sdn sang tra gia cao gap nhiéu
lan gia thi trudng dé khéng ¢ déi thu canh tranh va danh
72% chi phi dau tu cho cac linh vuc noi trén trong s6 18 ty
USD mua tai san dau khi & My. Trong nam 2012, cdc doanh
nghiép dau khiTrung Quéc c6 chuyén nganh khéc biét ro
rét nhung khéng phan biét tai sdn mua. Sinopec chuyén
vé loc hoa dau va hoa chat nhung lai mua mo, mua tri
lugng; CNCP, CNOOC hoat dong cht yéu trong tim kiém,
tham do, khai thac dau khi lai dau tu vao loc héa dau va
cac linh vuc ha nguén khac...

@ Canada, Chevron Canada Ltd mua lai 50% c6 phan
trong cac dé an Kitimat LNG cling nhu dé an duong 6ng
Pacific Trail Pipeline (PTP) va 50% c& phan trong dé &n
tham do - khai thac & cac 16 tram tich Horn River, Liard
(bang British Columbia). & bién Ai Cap, mot don vi clia Sea
Dragon Energy Inc.Calgary da mua ¢ phan & mé Sukheir
Bay va Gamma (vung nudc néng bién Suez), sdn luong
460 thung/ngay cla Sukheir Marine Ltd, cong ty con cla
Tap doan Dau khi Quéc gia Ai Cap vai gia 250.000USD
cling 3 triéu USD ng clia cong ty nay. G Pakistan, Eni SPA
tang c6 phan trong dé an nudc sau 16 G lén 25% dé trg
thanh nha diéu hanh, déng thai c6 60% cd phan §16 C va
70% c6 phan &16 N (lién ké vai 16 G).

Tap doan Hess dang rao ban tai san 8 mé khi trén dat
lién Sinphuhom (Thai Lan) vai 35% quyén Igi; mo khi Pan-
gkah (Indonesia) va 100% quyén lgi & |6 nudc sau Semai
V. Hess vira hoan thanh thuong vu ban chi nhanh Samara
Nafta (Lién bang Nga) cho Lukoil véi gid 2,05 ty USD. Ciing
trong nam 2013, Hess thong bao ban tai san tri gia 3,5 ty
USD dé trd ng va tai cau truc.

Dich vu thué tau LNG chuyén dung

Theo thong tin cla hang tu van SSY 2 nam trudc
gia thué tau LNG chuyén dung dao déng trong khodng
130.000 - 140.000USD/ngay. Giai doan 2004 - 2011, trung
binh muc gia tang s6 lugng tau LNG hang nam la 30 chiéc
nhung nam 2012 chi ¢6 2 tau méi dugc dua vao st dung.
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Do la hau qua ctia khiing hodng tai chinh tac déng tiéu
cuc dén nhu cau dau 1an khi dét, dan dén nhiéu don dat
hang déng tau LNG tai cac xudng déng tau Trung Qudc va
Han Qudc bi cat. Trong khi d6, cdc nha may dién hat nhan
& Nhat Ban bi dong clia khién nhu cau tau ché LNG tang
cao (khoang 20% ké tir ndm 2010) & khu vuc Déng Bac A
va cac thi trudng khac.

Theo Tap doan quéc t& cac nha nhap khau LNG (GI-
IGNL), trong luc thuong mai LNG toan cau giam, nhu cau
LNG ctia Nhat Ban trong nam 2012 lai tdng hon 11%,
chiém 37% lugng LNG nhap khau toan thé gigi. Mark Jen-
kins - Giam d6c nghién ctu clia SSY cho rang su kién gia
thué tau LNG tang cao trong 2 nam truéc la do nhu cau
cUa thi trudng Nhat Ban déi véi tau co trong tai lén, dudng
dai tang dot bién. Do cong suat cac nha san xuat LNG &
chau A - Théi Binh Duong bi han ché nén muic gia tang LNG
nhap khau ctia Nhat Ban chd yéu dén tir Trung Dong (dac
biét la Qatar) va Tay Phi (nhu Nigeria, Guinea xich dao). Do
kinh t&€ chau Au bi cuén vao vong suy thoai trong cac nam
qua nén rat nhiéu tau LNG truéc day phuc vu thi trudng
chau Au da chuyén hudng sang chau A - Thai Binh Duong,
lam cho lugng tau LNG hoat dong tai vung nay tang manh.

Thuong mai LNG toan cau tang hon 2 lan tir 107 triéu
tan (nam 2000) [én 236 triéu tan (nam 2012) va suic chs
cla ham d6i LNG trong mot chuyén tang gan 4 lan, ti 14
triéu m? 1én 54 triéu m>. B&i hanh trinh chuyén cha nguén
cung tur khu vuc Dai Tdy Duong va Trung Dong dén Dong
A mat rat nhiéu ngay, s6 luong quay vong tau trong ndam
giam, dan dén s6 lugng tau phai tang. Vi dung tich tau cé
han, hé s6 st dung cling dugc tang cudng, dac biét doi
V@i tau I16n nén khéi lugng van chuyén trung binh ctia mét
tau nam 2012 1én dén 130.000m?, tdng 8.000m3/tau so vGi
nam 2010. Udc tinh sé ¢6 23 tau (ndm 2013) va 30 tau
(nam 2014) dugc bé sung vao ham dodi LNG, nang téng s6
tau LNG hoat déng 1én 380 chiéc, dan dén tinh trang cung
vUuot cau trong thoi gian téi.

Vi vay, theo Mark Jenkins, gia thué tau sé giam trung
binh 30.000USD/ngay tir dau nam 2014. Nhiing nha moi
gidi thué tau cho biét trong vai nam tdi it nhat c6 khoang
100 tau LNG méi dugc dua vao st dung. Cac tau nay da
phan c6 stc chua rat I6n, trang thiét bi hién dai hon thé
hé tau c(, viia chay bang diesel vira chay dién nén thu
hat khach hang hon loai tau chay bang turbine hoi thé
hé cl. Mac du vay, dén truéc nam 2015 ¢o rat it nha may
héa 16ng khi dugc dua vao hoat ddng bé sung nén lugng
khéach hang thué tau khéng tang, khién gia thué tau LNG

gidm dé tang suc canh tranh. )
Ha Phong (t6ng hop)
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PHO BIEN SANG KIEN

S& dung cong Nghé va san phdm mai than thién moi trudng
dé lam sach bé mat va son trdn hdm hang FSO VSP-01

SO VSP-01 ¢6 suc chita 154.164 tan la mot trong

nhiing kho néi 16n nhat Viét Nam, do Lién
doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” quan ly. Theo ké hoach
bdo dudng stra chira dinh ky, Vietsovpetro da dua tau
VSP-01 vao u Nha mday Dong tau Dung Quat (DQS) dé
bdo dudng va stfa chita I6n. M6t trong cac hang muc
quan trong can bao dudng stra chira cia FSO VSP-01 la
san bao dudng 16 tran ham hang vai dién tich khoang
18.000m2 Day la phan dé bi an mon va hu héng nhat,
dac biét rat khé thi cong béi theo thiét ké ban dau phan
nay khong dugc son. Thuyc té sau 12 nam s dung, bé
mat thép cac tran ham bi dn mon va hu hdng rat néng,
néu khéng san lai sé anh hudng dén su an toan va tudi
tho clia FSO.

Théng thudng dé c6 mot I6p son tot can dam béo 3
yéu t6: lam sach bé mat, chat lugng son, diéu kién ap dung
son. Trudc day, cat thudng dugc st dung dé lam sach bé
mat do c6 uu diém la gia ré, sdn c6. Tuy nhién, st dung
cat cho chat lugng bé mat dat do sach thap (Sa = 2.0), do
nham khong cao, dong thai gay anh hudng khéng tét dén
stic khoe. V& s6 lugng sir dung, muén lam sach 1m?can
khodng 80 - 90kg cét, dac biét sau khi lam sach bé mat
bang cét sé tao ra gan 15.000 tan chat thai doc hai phai xu
ly v6i chi phi t8i thi€éu khoadng 10 ty dong.

Vietsovpetro da nghién cudu, so sanh, phan tich trong
phong thi nghiém va thd nghiém thuc t€, danh gia cac
hat lam sach bé mat dang st dung & trong va ngoai nudc
(gébm: cat, xi déng Nix, bi sit va hat Super Garnet). Két
qua, hat Super Garnet dugc lua chon dé lam sach bé mat
do c6 cac uu diém: chat lugng bé mat dat do sach cao (Sa
=3.0); nang suat lam sach nhanh hon gép 2 - 3 lan so vai
cat, 1,5 1an so vai Nix; khéi lugng st dung it (bang 20%
cat, 30% so véi Nix); dé st dung, thu héi va tai sinh (5 lan).
Péng thai, hat Super Garnet khong déc hai, khéng co
kim loai ndng gay 6 nhiém moi trudng; chat thai c6 thé
khong can xt ly, dung lam chat san nén; an toan khi st
dung (khong chay, khéng tao tia Ifa); gia thanh ré hon
st dung hat Nix.

TS. Nguyén Thanh Hai, KS. Nguyén Thanh Son
Céng ty CP Héa dau Céng nghé cao

KS. Tran Thanh Trung, KS. Ngé Héng Phong
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Clng theo két qua thir nghiém, danh gia chat luong
cac loai san hién cé, Vietsovpetro da lua chon son Dura-
Plate 301 (Sherwin Williams - My) d€ son tran ham hang.
Day la son khéong dung méi, 100% chat ran, khong chia
cac kim loai nang, khéng doc hai; c6 d6 bam dinh rat
cao (tur 10 - 25Mpa). Son c6 tudi tho trén 25 nam, dugc
bdo hanh va bao hiém trén 10 nam, dugc kiém dinh bai
cac hang dang kiém 16n trén thé gidi (ABS, DNV, Lloyd’s,
Newcastle...).

Theo yéu cau ky thuat cha Vietsovpetro, Cong ty
TNHH MTV Céng nghiép Tau thay Dung Quat (DQS) da ky
hgp dong véi Cong ty CP Hoa dau Céng nghé cao (Hi-Pec)
dé lam sach bé mat trdn ham hang tau VSP-01 bdng hat
Super Garnet va son bang son Dura-Plate 301. Sau 34 ngay
trién khai thi cdng, hang muc trén da dugc hoan thanh véi
chat lugng t6t, dap Ung céc yéu cau do Vietsovpetro dé
ra, s6ém hon 1 ngay so véi ké hoach. D6 bam dinh trung
binh dat khoang 14 - 15MPa. Toan b6 qua trinh thuc hién
khong gay bui & nhiém khéng khi, dat va nuéce, khéng anh
hudng dén cac cdng viéc xung quanh, tuyét doi an toan
vé phong chay chiia chay.

Vé kinh té&, viéc sir dung san Dura-Plate 301 khéng
chi tiét kiém dugc chi phi son, bdo duéng sa chita ma
con tiét kiém thoi gian tau nam trén y, tang thai gian van
hanh cda FSO... Theo nhom tac gia, sau 10 nam I&p son
hu héng khéng qua 5% (gdp 3 - 4 lan so vdi cac loai son
khac). K&t qua phan tich mau Super Garnet va chat thai
sau khi dugc tai sinh st dung 3 1an cho thay day khéng
phai loai chat thai nguy hai, c6 thé dem x{ ly nhu chat
thai thong thuong. Déc biét, lugng chat thai phai xd ly chi
bang 10% so vai néu st dung bang cét, tiét kiém khoang
1ty déng.
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DAnh gid nhing Anh hudng va dé xudt gidi phdp thich hop
trong van hanh Nha may Bam Ca Mau khi thanh phdn
va tinh chdt khi nguyén liéu thay doi

ha may Pam Ca Mau cé cong suat thiét ké

800.000 tan uré/nam, dugc khai cong xay dung
vao ngay 26/7/2008; hoan thanh xay lap, chay thtt cho
ra san pham thuong mai dau tién vao ngay 29/1/2012
va chinh thdc van hanh thuong mai tu ngay 20/4/2012.
Hién nay, nguén khi nguyén liéu cung cap cho Nha may
[a khi thién nhién tu 16 PM3-CAA, mo Cai Nudc thudc
vung bién Tay Nam Viét Nam théng qua dudng 6ng dan
khi PM3 Ca Mau. Trong giai doan thiét k&, van dé xem xét
kha nang st dung nguén khi thay thé tir dudng 6ng dan
khi L6 B - O M6n hodc tir Nha may x( ly khi Ca Mau (GPP)
da dugc xem xét. Tuy nhién, chua cé danh gia cu thé vé
nhiting anh hudng dén ché dé van hanh, su thay déi co
c&u sadn pham néu phai st dung cac nguén khi thay thé.
Trén co s& d6, nhdm tac gid thudéc Trung tam Nghién ciu
Phat trién va Ché bién Dau khi - Vién Dau khi Viét Nam
(VPI - PVPro) da trién khai nghién ctu dé tai “Bdnh gid
nhiing dnh hudng va dé xudt gidi phdp thich hop trong van
hanh Nha mdy Bam Ca Mau khi thanh phdn va tinh chdt
khi nguyén liéu thay déi’”.

Nhém tac gid da danh gia su anh hudng cla cac
nguon khi thay thé qua viéc xdy dung mé hinh mé phong
van hanh Nha may Dam Ca Mau dua trén cac s6 liéu thiét
k& va van hanh. K&t qua nghién ctiu cho thdy Nha may
Pam Ca Mau c6 thé st dung nguén khi L6 B - O Mén va
khi da qua x{ ly tai Nha may xt ly khi Ca Mau dé ché bién
phan dam. D€ dat cong suét thiét k&, nhom tac gia ciing
dua ra mot s6 khuyén nghi déi véi ché dé van hanh cac
nguén khi nay.

Cu thé, véi ngudn khi tir L6 B - O Mén, luu lugng
khi thién nhién st dung tang khoang 20% so véi nguén
khi PM3-CAA hién dang dugc st dung tai Nha may. San
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lugng CO, tdng thém khoang 5,5% (41.482Nm*/giG so
v6i 39.327Nm?/gid) trong khi san lugng NH, van dugc
duy tri 8n dinh. Cac théng s6 cdng nghé ctia phan xudng
amoniac va hé théng hai nudc khéng cé thay déi dang ké
so V@i truong hop co sé cling nhu khdng vugt ngudng gia
tri thiét ké (trir nhiét d6 khi thién nhién dau vao qua thap).
Dé Nha may Dam Ca Mau c6 thé chay & cdng suat thiét ké
bang nguén khi tir L6 B - O Mén, can ldp dat thém thiét bi
trao déi nhiét dé nang nhiét dé khi dau vao lén nhiét do
thiét k& 28°C va ap suat khi thién nhién dau vao Nha may
khéng nhoé hon 39MPag.

Vé&i nguon khi qua x{ ly tai Nha may xt ly khi Ca Mau,
luu lugng khi can thiét la 54.697Nm?/gid, tang 11% so
vGi trudng hop van hanh bang khi PM3-CAA dé dat cong
suat tuong duang. Cac théng s6 cong nghé va thiét bi cta
phan xudng amoniac va hé théng hai nuéc khong cé thay
déi dang ké so véi trudng hap co sé cling nhu khéng vuat
ngudng thiét bi.

K&t qua chay mo hinh khi phoi tron khi PM3-CAA véi
khi L6 B, khi phoi tron khéng qua xu ly tai Nha may xur
ly khi Ca Mau cho thdy Nha may cé kha ndng ché bién
cac nguén khi nay. Luu lugng khi thién nhién can thiét dé
dam bao san lugng amoniac va CO, dé san xuat uré ting
dan Ién khi ty 1é khi tir L6 B - O Mén tang.

Theo nghién ctu, Nha may Dam Ca Mau c6 thé ché
bién dugc ngudn khi dau vao co thanh phan methane cao
hay CO, thap; tuy nhién san lugng CO, sé khong dép ting
da dé san xuat uré & cong suat téi da. Trong trudng hop
nguén khi dau vao cé thanh phan CO, cao hon khiL6B-0
Mon can phai nghién ctu danh gia chi tiét toan bo Nha
may vai diéu kién thuc cia nguodn khi (thanh phan, tinh

chat) dé c6 két luan chinh xac. )
Tran Vinh Loc (gidi thiéu)




