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HOI_NGH\ THAM DO - KHAI THAC DAU KHI NAM 2013:
NO LUC BAM BAO SAN LUONG KHAI THAC .

Ngay 14/3/2013, tal Tp. Ving

PhoTonggi p:
Viét Nam chistr Hoinghi.

Tinh.Anki TV

Cong tdc tham do, khai thac ddu khi dug trén khai T - ,___L
tic W —
Petrovietnam tap trung phat trién~

-

¢ Nghién ctu dac diém dia héa bé Phi Khanh

¢ Danh gia dac diém tang chra BH5.2.1, Tra Tan trén, 16 A, bé tram tich Cliu Long
qua s6 liéu phan tich mau l6i

¢ Giai phap cong nghé nang cao thu héi dau cac mé ngoai khai

¢ Nghién ctiu ché tao va tng dung xuc tac da mao quan thé hé mai vao
qua trinh cracking can dau thu nhién liéu

¢ Nghién ctu qua trinh mang chat 16ng ion 1én mang polymer dinh huéng cho
qua trinh tach khi CO, khéi hén hop véi khi hydrocarbon

o Lua chon gidi phap déng méi va hoan céi cac kho chita néi cho cac mé khai
thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam

& Nghién ctu hoan thién “Quy ché bao vé moi trudng trong viéc tim kiém, tham
do, phat trién mé, khai thac, tang trl, van chuyén, ché bién dau khi va cac dich
vu lién quan”

¢ Khanh thanh dy an Kho chia LPG lanh Thi Vai

¢ Ban giao cum thiét bi t6 hgp bom hoa pham.dau giéng cho gian Thang Long
vaboéng Do ?\

¢ Dam bao tién do h

¢ Ha thay thanh congier

EIA: My c'thé s& xudt} 013
Petrobrasd ;i“ h {I.
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HOI NGHI THAM DO - KHAI THAC DAU KHI NAM 2013:

NO LUC DAM BAO SAN LUGNG KHAI THAC

Ngay 14/3/2013, tai Tp. Viing
Tau, Tdp doan Ddu khi Viét Nam da
t6 chi'c H6i nghi Thém do - Khai thdc
Ddu khi ndm 2013 nhdm téng két,
ddnh gid két qua thuc hién céng tdc
tham do, khai thdc ddu khi é trong
va ngodi nuéc nam 2011 - 2012,
phuong huéng trién khai va cdc gidi
phdp dé thuc hién thanh céng ké
hoach tham do, khai thdc ddu khi
ndam 2013, dinh huéng nam 2014 -
2015. TS. Nguyén Quéc Thdp - Phé
Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét
Nam va éng Nguyén Vii Truéng Son -
Phé Téng gidm déc Tap doan Dau khi
Viét Nam cha tri Héi nghi.

Léinh dao Tap doan Déu khi Viét Nam kiém tra tién dé trién khai du dn tai mé Hai Thach - Méc
Tinh. Anh: CTV

Céng tdc tham do, khai thdc ddu khi duogc trién khai
tich cuc

Tham du Hoi nghi cé dai dién Van phong Chinh phu,
B6 Cong Thuong, Bo K& hoach va Pau tu, Bo Tai chinh, Bo
Ngoai giao, B Quéc phong, B Cong an.Vé phia Tap doan,
¢4 TSKH. Phuing Binh Thuc - Chd tich HBTV Tap doan Dau
khi Viét Nam, TS. D6 Van Hau - Téng giam d6c Tap doan
Dau khi Viéet Nam cung cac déng chi trong HDTV, Ban
Téng giam déc va hon 200 dai biéu 1a 1anh dao va chuyén
gia cac Ban chuc nang clia Tap doan, cac don vi thanh
vién, lién doanh dau khi dang hoat déng trong linh vuc
tham do, khai thac dau khi & Viét Nam.

Phat biéu khai mac Hoi nghi, TS. D6 Van Hau - Téng
giam déc Tap doan Dau khi Viét Nam cho biét trong nam
2011-2012, khéi E & P da hoan thanh vugt muic ké hoach
gia tang tr lugng va san lugng khai thac dau khi, tao
cd s& viing chic d€ Tap doan hoan thanh xudt sic cac
chi tiéu nhiém vu san xuat kinh doanh. Chi tiéu gia tang
trt lugng va san lugng khai thac Chinh pht giao cho
Petrovietnam trong nam 2013 la nhiém vu rat I6n. Trén
€d sG d6, Téng giam d6c¢ Tap doan DAau khi Viét Nam yéu
cau Hoi nghi tap trung phan tich cu thé cac kho khan,
thach thuc va thdo luan cac phai phap dé thuc hién
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thanh cong ké hoach tham do, khai thac dau khi va dinh
huéng nhiing cac nam tiép theo.

Hoéi nghi da nghe lanh dao Ban Tim kiém Tham do,
Ban Khai thac Dau khi t6ng két cdng tac tim kiém, tham
do, khai thac dau khi ctia Tap doan giai doan 2011 - 2012,
ké hoach nam 2013 va dinh hudng dén nam 2015. Trong
do, Hoi nghi tap trung phan tich cac khoé khan, thach thic
tur d6 dé ra cac giai phap cu thé dé trién khai ké hoach gia
tang trit lugng, san lugng khai thac dau khi trong nam
2013 va nhirng nam tiép theo. Hoi nghi da tap trung thao
luan vé cac thach thic ctia PVEP trong viéc thuc hién ké
hoach gia tang trif lugng & trong va ngoai nudc nam 2013,
van dé tang san lugng va giai phap dam bao an toan mo;
céng tac tham do, khai thac dau khi cua Vietsovpetro -
giadi phéap thuc hién thanh cong ké hoach nam 2013 va
dinh hudng dén nam 2015. Bén canh d6, mét s6 ndi dung
khéac cing dugc Hoi nghi ddc biét quan tam nhu: Chuong
trinh nghién cu phuc vu céng tac tham do, khai thac
dau khi cta Petrovietnam: két qua dat dugc trong giai
doan 2011 - 2012, ké hoach nam 2013 va cac nam tié€p
theo (Vién Dau khi Viét Nam); Thuc trang va giai phap tim
ki€m du an méi & nudc ngoai (Ban Du an Dau khi Nuéc
ngoai); Panh gia tinh hinh thuc hién chuong trinh céng
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tac va ngan sach cta hgp déng dau khi nam 2012 va ké
hoach nam 2013 (Ban Quan ly Hop d6éng Dau khi).

Trong giai doan 2011 - 2012, c6ng tac tham do, khai
thac dau khi cla Petrovietnam dugc trién khai tich cuc
ca & trong va ngoai nudc, hoan thanh vugt muc cac ké
hoach dugc giao, cu thé: gia ting tri lugng dau khi dat
84,1 triéu tan dau quy déi; ky két va tham gia 13 hop déng
dau khi méi (10 hgp dbng trong nuéc va 3 hop dong &
nuGc ngoai): co 5 phat hién dau khi mdi; san luong khai
thac dau khi dat 49,9 triéu tan dau quy déi (trong d6 c6
31,95 triéu tan dau thé va 17,95 ty m3khi); phat trién va
dua 14 mod/khu vuc mdi & trong va ngoai nudc vao khai
théac. Déc biét, Tap doan da dam bao tién do va so lugng
khoan dan day trén mo; ap dung cac gidi phap cong nghé
dé kiém soat, dam bao ché d6 khai thac t6i uu tai cac mé,
gop phan gia tang san lugng khai thac...

Cé thé noi, trong 2 nam qua, véi muc tiéu chién lugc
dam bao an ninh ndng lugng, gia tang tri lugng dau khi,
phat trién va khai thac hiéu qua cac mé dau khi nham déap
(ng nhu cdu trong nudc va xuat khiu, Nganh Dau khi Viét
Nam da tich cuc trién khai véi quyét tdm cao, vugt qua
nhiéu thach thuc, thuc hién thanh cong k& hoach tham
do, khai thac dugc giao, ddm bao su phat trién linh vuc
“xuong séng” cta Tap doan.

Thdch thirc gia tdng trit luong, san luong khai thdc

Theo ké hoach nam 2013, Petrovietnam sé gia tang
trit lugng dau khi 35 - 40 triéu tan quy dau (trong d6 25 -
30 triéu tan & trong nudc va 10 - 15 triéu tan & nudc ngoai);
khai thac 25,2 triéu tdn dau quy ddi
(trong d6 c6 16 triéu tan dau tho va 9,2
ty m? khi). Pong thai, kiém soat chat
ché cac hoat dong dau khi; dam bao
tién d0 thuc hién an toan, hiéu qua cac
du an tim kiém, tham do, phat trién mo
va khai thac; ddy manh, thu hat dau tu
nudc ngoai vao Viét Nam va phan dau
ky 3 - 5 hop déng dau khi méi trong
nudc, déng thai tich cuc tim kiém cac
co héi dau tu méi & nudc ngoai, phan
dau ky 1 - 2 hgp déng dau khi mai &
nudc ngoai.

Du kién, Tap doan sé dua 11 mo/
cong trinh mdi vao khai thac trong
nam 2013 gébm 8 md/cong trinh méi &
trong nudc va 3 md/céng trinh mai &
nudc ngoai.

Nhan dién cac thach thdc cta nam 2013 va giai
doan 2014 - 2015, HOi nghi cho rang cong tac tham do,
khai thac dau khi dang d6i dién vai khéng it thach thic
khi tiém nang dau khi ngay cang khan hiém; diéu kién
trién khai cac du an dau khi ngay cang khé khan, nhat
la tai cdc mo nho, can bién, khu vuc nudc sau, xa ba...
Trong khi d6, san lugng khai thac dau khi tai cac mo 16n
bi sut gidm, cdc md mdi phat trién chua cho hiéu qua
cao trong khi cac du an dau tu tim kiém, tham do dau
khi & nudc ngoai chua thuan Igi. Dac biét, md Bach HS
trong tinh trang suy kiét nén tinh trang ngap nuéc &
mot s6 gi€éng tang méng tiép tuc c6 xu hudng gia tang;
hé théng cac cdng trinh ngoai bién da dua vao st dung
nhiéu ndm dang tiém &n nhiéu rdi ro cho hoat déng
khai thac dau khi.

Dé hoan thanh ké hoach nam 2013 cling nhu clia ca
giai doan 2011 - 2015, Petrovietnam tich cuc ddy manh
céng tac tham do, khai thac dau khi & trong va ngoai
nuac, trong dé cé ca khu vuc nudc sau, xa bg, khu vuc cé
diéu kién thi cong dac biét phuc tap. V€ ké hoach tham do,
tham lugng va gia tang trt lugng ndm 2013, Ban Tim kiém
Tham do cho ring, can kiém soat chat ché va bam sat
tién dé trién khai cong tac tim kiém, tham do, dic biét 1a
cobng tac khdo sat dia chan va khoan tham do, tham lugng;
c6 quy giéng khoan du phong va ddm bao hoan thanh
chuong trinh céng tdc hang nam. Béng thdi, chl déng
phé&i hop véi nha thau dé can déi, s dung chung cac gian
khoan va dich vu dé tiét kiém thai gian, chi phi; nghién
cliu, xem xét chuyén mét sé giéng khoan du phong sang

Khu vuc H4 - mé Té Gidc Trdng la 1 trong 7 mé/céng trinh dugc dua vao khai thdc ndm
2012, g6p phdn dam bdo san luong khai thdc cta Tap doan. Anh: CTV
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TANDAD 03

Gian khoan 90m nuéc Tam Bdo 03. Anh: CTV

chac chan ngay khi c¢é du diéu kién nham dam bao muc
tiéu gia tang trr lugng.

Trao d6i vé cac gidi phap dam béo san lugng trong
nam 2013, theo Ban Khai thac Dau khi can giam sat chat
ché dong thai khai thac cac méd, cap nhat mo hinh dia
chat, mé hinh khai thac thudng xuyén nham téi uu héa
ché d6 khai thac/bam ép, kiém ché t6c dé ngap nudc tai
cac mo, dac biét la cac d6i tugng mong nit né. Déng thai,
xem xét t8i uu hoa ché d6 khai thac (ché dé bom ép, ché
do gaslift cila mo, tling giéng/cum giéng); thuc hién tot
k& hoach khoan mdi, stfa chiia giéng, ban chuyén tang,
xU ly acid vung can day giéng, nut va thay luc; t6i uu hda
céng tac van hanh, bé tri hop ly lich bao duéng, stra chira
céc thiét bi khai thac d€ nang cao thai gian hoat ddng cta
toan hé thong.

Xdc dinh trong tém ddu tu & nuéc ngoai

Phét biéu chi dao tai Hoi nghi, TSKH. Phung Binh Thuc
danh gia cao cac két qua dat dugc trong cong tac tham
do, khai thac dau khi giai doan 2011 - 2012, phan tich cac
cd hoi va thach thic, bai hoc kinh nghiém dé trién khai
thanh cong ké hoach trong thai gian t&i. Chu tich HDTV

6 DAU KHi - SO 3/2013

Tap doan Dau khi Viét Nam khédng dinh tham do, khai thac
dau khila linh vuc cét 16i nhat, phat hién ra 1 mé méitao ra
1 budc phat trién mdi va la dong luc, co s& dé phat trién cac
linh vuc ti€p theo. Do dé, Tap doan uu tién tap trung moi
nguon luc, dac biét la con ngudi, von, thai gian, tri tué cho
linh vuc quan trong nay.

Trudc nhiing thach thidc nhu hién nay, Tap doan yéu
cdu cac don vi trong Tap doan ddy manh cong tac tham
do, khai thac dau khi & trong va ngoai nudc, vsi phuong
cham phai ddm bao 3 muc tiéu co ban nhat: bao vé cha
quyén Qudc gia, dam bao kinh té€ va gop phan tao moi
trudng hoa binh. Luc lugng nong cét trong khéi E & P tap
trung ddy manh nghién ctu tim ki€m tham do, khai thac
dau khi; ti€p tuc thu hut dau tu nuéc ngoai vao cac 16
dau khi con ma thudc chi quyén cda Viét Nam, t6 chiic
xem xét, danh gia tiém nang dau khi & Bong bang Bac
Bd. O nuéc ngoai, Tap doan da dang héa phuong thiic
ti€p can co hoi/tai san dau khi, tich cuc tim kiém co hoi
dau tu mai & nudc ngoai, tién hanh déng thoi viéc mua
mo ciing nhu ky hop dong dau khi, tap trung tai cac dia
ban uu tién: Lién bang Nga va cdc nudc SNG; chau My
Latinh va khu vuc Dong Nam A.
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Tha tuéng Chinh phti Nguyén Tén Diing va Idnh dao Tap doan Déu khi Viét Nam thdm cén ci ché tao gian khoan 90m nuéc Tam Bdo 03. Anh: CTV

Vé cobng tac khai thac dau khi, Cha tich HDTV Tap
doan Dau khi Viét Nam yéu cau can duy tri san lugng,
dam bdo an toan va trién khai cac bién phép gia ting
thu hoi cho cdc moé dang khai thac; ti€p tuc phat trién
cac mo mdi; nghién ctu déng thai va phuong phép khai
thac tdng da moéng, phucng phap phét trién cac md nho,
mo can bién; nghién cliiu phuong phap khai thac, phat
trién md dau nang. Cdc moé mdi sé dua vao khai thac can
dugc dam bao tién do; viéc diéu phéi gian khoan can
dugc thuc hién hgp ly dé céng tac khoan dat hiéu qua
cao nhat; can khan truong xay dung co sé ha tang va x
ly cac van dé con tén tai trong cong tac phat trién cac
mé khi. Véi cac mo & nudc ngoai, TSKH. Phung Dinh Thuc
nhan manh can luu y du an tai Venezuela phai tap trung
thdo g& nhiing van dé dang nay sinh, trién khai nhanh
céng tac thdm lugng, tién hanh khai thac thir dé xac dinh
cac théng sé, cac phuong an khai thac phu hop; xem xét
phuong an cac don vi trong Tap doan tu trién khai dich
vu dé nang cao hiéu qua clha duy an. Trén co s& do, cac
don vi tiép tuc xay dung cac gidi phap cu thé, phan dau
hoan thanh ké hoach tham do, khai thac dau khi nam
2013, lam co s& quan trong dé thuc hién thanh cong ké
hoach nhiing nam tié€p theo.

Theo TS. P6 Van Hau - Téng gidm d6c Tap doan Dau
khi Viét Nam, cuing véi né luc ctia doanh nghiép nham
vuot qua cac khé khan hién hitu, Chinh pha va cac Bg,
Nganh can s6m ban hanh co ché hé trg phu hgp dé
Petrovietnam c6 thé hoan thanh cac chi tiéu day thach
thirc va ti€p tuc ddng gdp hiéu qua cho nén kinh té. Hién
nhu cau vén dau tu cla Petrovietnam dé thuc hién cac
du an tham do va khai thac dau khi tai ving nuéc sau,
G nudc ngoai... la rat I6n nhung ca ché tai chinh cho
Tap doan lai chua ré rang khién Tap doan khé chi dong
can déi dugc tai chinh. Ngoai ra, vGi dac thu cac du an
dau khi c6 murc @6 rui ro cao, vén dau tu I6n, thai gian ra
quyét dinh ngdn nén viéc sém hoan thién, b sung hanh
lang phap ly vé dau thau theo hudng rut ngan thai gian
phé duyét, thdm dinh du &n phu hgp véi théng 1é quéc
té sé hoé trg hiéu qua Petrovietnam trong viéc mua cac
mo dau khi & nudc ngoai, tao quy tham do khai thac can
thiét trong diéu kién ngudn tai nguyén trong nudc dang

dan suy giam.
Ha Linh

DAU KHi - SO 3/2013 7
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Dinh hudng gia tang trar luong ddau khi

GIAI DOAN SAU NAM 2015

Tai ky hop ldn thar V Tiéu ban Tham doé Khai thdc, TS. Nguyén Quéc Thép - Phé Téng gidm déc Tap doan Dau khi
Viét Nam, Chu tich H6i déng Khoa hoc Céng nghé Tap doan cho rdng, vdn dé gia tdng trir luong dang déi dién véi
khéng it thdch thirc anh huéng dén san luong khai thdc ddu thé cho giai doan sau ndm 2015, do dé cdn trién khai
dong bé cdc gidi phdp dé tang cudng thu hat ddu tu nuéc ngoai vao cdc 16 mé tai Viét Nam, chi trong ddu tu dén dat,
déng théi cha déng tim kiém cdc co hi ddu tu' & nuéc ngodi tai cdc khu vu'c giau tiém ndng....

Pinh hudng cho cong tac tham do,
khai thac

Ngay 12 - 13/3/2013, tai Tp. Ving
Tau, Tiéu ban Thadm do Khai thac Dau
khinhiém ky 2011 - 2013 da t6 chuc ky
hop thu V dudi su chu tri ctia Trudng
Tiéu ban PGS.TS. Nguyén Trong Tin va
cacPho Trugng Tiéu ban. Tai ky hop lan
nay, cac dai biéu da nghe va tap trung
thdo luan vé két qua cong tac tham
do, thdm lugng cula Petrovietnam giai
doan 2011 - 2012; hién trang céng tac
tim ki€m, thdm do cGia PVEP va chién
lugc tim ki€m, tham do & Bac bé Séng
Hong; téng két cong tac tham do, khai
thac dau khi nam 2011 - 2012, cac giai
phap thuc hién thanh cong ké hoach
nam 2013 va dinh huéng dén nam
2015 clia Vietsovpetro; két qua cac giéng khoan tham do,
khai thac mé Hai Thach - Méc Tinh; danh gid cong tac phat
trién ma va ké hoach phat trién mé ndm 2013 ctia PVEP &
trong va ngoai nudc; thach thic ddm bao/tang san lugng
khai thac va cong tac bao vé mod ctia PVEP...

Pic biét, Tiéu ban Tham do Khai thac Dau khi thao
ludn mot sé van dé lién quan dén cong tac tham do, khai
thac dau khi & nudc ngoai: tim ki€ém du an méi & nudc
ngoai, thuc trang va gidi phap; tinh hinh cac du an tham
do dau khi cta PVEP & khu vuc Trung A; hién trang va
két qua khai thac dau khi cia cac lién doanh dau khi cta
Petrovietnam & Lién bang Nga. Bén canh d6, Tiéu ban
Tham do Khai thac Dau khi danh nhiéu thai gian nghién
cliu mot s6 van dé lién quan dén cong tac danh gia cac doi
tugng tham do trong nhiing nam gan day va cac giai phap
hoat dong ti€p theo; tdng chia chit sit & bé Clru Long va
cac giai phap tham do, khai thac; két qua nghién ctu mdi

8 DAU KHi - SO 3/2013

TS. Nguyén Quéc Thdp - Phé Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam, Cha tich H6i déng
Khoa hoc Céng nghé Tap doan phdt biéu chi dao tai Ky hop. Anh: Ngoc Linh

& vung tring An Chau; tinh trang xuat hién cét trong qua
trinh khai thac 8 moé Song béc...

Th3o luan vé cong tac tham do, thdm lugng cla
Petrovietnam giai doan 2011 - 2012, Ti€u ban cho ring
cobng tac tim kiém, khoan tham do - thdm lugng da dugc
trién khai tich cuc trong béi cdnh con nhiéu khé khan. Dac
biét, c6 nhiéu phat hién dau khi quan trong, gop phan
thuc hién thanh cong ké hoach gia tang tr lugng dau khi
cUa Tap doan. Tuy nhién, tai mot s6 du an ty 1& thanh cong
chua cao, cac phat hién mai nhé va can bién dé phat trién
thuong mai can cé gidi phap két néi véi mo lan can dé tan
dung co sé ha tang; s6 lugng du 4n dau tu & nudc ngoai
chua dugc nhu ky vong. Do d6, cac don vi can tiép tuc
trién khai cong tac tim kiém, tham do trong nuéc & cac déi
tugng: truyén théng, nudc sau, nghién ctu déi tugng maéi
trudc Bé Tam; manh dan s dung cong nghé mgi trong
thu né dia chan, tdng cudng céng tac nghién ctu khoa
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hoc phuc vu truc ti€p va dinh huéng cho tim kiém, tham
do: x{ ly, tai x& ly tai liéu dia chan; ra soat cac cau tao bé
Clu Long; nghién ctu quy luat phan b6 CO, phia Nam bé
S6ng Hong, danh gia tang chia chat sit, bay dia tang, khi
phi truyén théng ...

Qua bao cao vé thuc trang cdng tac tham do, khai thac
dau khi clia Vietsovpetro trong giai doan 2011 - 2012, cac
giai phép thuyc hién thanh cong ké hoach nam 2013 va dinh
huéng dén nam 2015, Tiéu ban Tham do Khai thac Dau khi
cho rdng Vietsovpetro can tap trung t6i da thiét bi, nhan
luc d€ hoan thanh khaéi lugng khoan tim kiém, tham do
nhu da dé ra; xr ly va minh giai lai tai liéu dia chan 3D
L6 09-1, chinh xac héa cau tric dia chat dé thiét ké téi uu
quy dao cac giéng khoan tim ki€ém, tham do du kién, dong
thdi chuan bi thém céc vi tri giéng khoan du phong dé
khoan bd sung hodc thay thé trong trudng hgp mét sé
giéng da dé xuat khéng dat ké hoach gia tang tri lugng
dat ra. Bén canh dé, Vietsovpetro can nghién ctu tiém
nang dau khi ca cac bay phi ciu tao; trién khai cong tac
tim ki€m, tham do theo hai hudng ch dao: tan tham do
L6 09-1 va trién khai hoat dong tim kiém, tham do trén cac
|6 mdi, trong d6 uu tién cac khu vuc/I6 can ké vai cong
trinh sdn c6 cla Vietsovpetro dé€ sé6m dua vao khai thac
khi c6 phat hién mai. Dé ddm bao ké hoach vé san lugng
khai thac, Vietsovpetro can nghién ctu, tiép tuc hoan
thién cong nghé khai thac trong giai doan cudi (ngap
nudc cao, lang dong muéi, parafin, nhiét dé thap); tang
cudng cong tac tang dong (xU ly vung can day, vé via thay
luc, st dung may bom chim); tiép tuc diéu chinh bom ép
va khai thac tdng méng md Bach HS va Dong Nam Réng
theo chién lugc da dinh.

Nang cao céng tac quan ly moé

Phét biéu chi dao tai Ky hop, TS. Nguyén Quéc Thap -
Pho6 Téng gidm déc Tap doan Dau khi Viét Nam, Cha tich
Ho6i déng Khoa hoc Cong nghé Tap doan danh gia cao
cong tac chuan bi néi dung, hoat dong trao ddi, thao luan

wan Tham do Khai thac Dau khi va
nhan ma éu ban can tiép tuc phat huy tai cac ky hop

&

ti€p theo, trudc mat can phat huy tri tué tap thé, tap trung
gidi quyét cac van dé: quan ly mo; tim kiém, tham do gia
tang trt lugng; mé réng dau tu ra nudc ngoai...

TS. Nguyén Quéc Thap cho rang, van dé gia tang tr
lugng dang déi dién vai khong it thach thac anh hudng
dén san lugng khai thac dau tho cho giai doan sau nam
2015. Do d06, Ti€u ban can nghién ctiu cac gidi phap déng
bé dé tang cudng thu hut dau tu nuéc ngoai vao cac 16
md& tai Viét Nam, chu trong dau tu dan dat, dong thai chu
dong tim kiém cac co hdi dau tu & nudc ngoai tai cac khu
VUuc giau tiém nang... Péng thai, xac dinh muc tiéu ngan
han, trung han, dai han d6i véi dau, déi vai khi & trong
va ngoai nudc, dic biét 1a cdc muc tiéu ngan han dé sém
thu héi vén, m& réng céng tac tham do, khai thac. DE
dam béo ké hoach vé san lugng khai thac dau khi nhing
nam tiép theo, cac don vi can dé ra giadi phap cu thé déi
véi cac mo dang khai thac, ndng cao céng téc quan ly
md, kiém soat chat ché ché do khai thac dé dat san lugng
khai théc t6i uu...

Phé Téng gidm d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
TS. Nguyén Quéc Thap yéu cau, cac don vi can danh gia
hiéu qua dau tu cac du an phat trién khai thac, trong dé
€6 cac md nhoé, mé can bién. Tiu ban can chi trong phat
trién nguén nhan luc E & P, dac biét phai xay dung va dao
tao doi ngl chuyén gia. Cong tac nghién ctu khoa hoc
can dugc dau tu manh mé hon, st dung hiéu qua hon Quy
Phét trién Khoa hoc va Céng nghé, gén dé tai nghién ctu
V@i san xuat...

PGS.TS. Nguyén Trong Tin - Trudng Tiéu Ban Tham do
Khai thac Dau khi cho biét, du kién Ky hop thi VI ctia Tiéu
ban sé dugc t6 chuc vao thang 6/2013 va sé tap trung
thao luan cac chuyén dé: danh gia chi tiét cac déi tuong
tham do & trong va ngoai nudc; chuang trinh tham do,
phat trién md & bé Séng Hong; van dé tng dung céng
nghé méi trong tim ki€m, tham do dau khi; danh gia cong
tac quan ly mo cua Petrovietnam; bai hoc kinh nghiém vé
c6ng tac phat trién mé & trong va ngoai nudc. ..

Ngoc Linh
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DICH VU DAU KHi CHAT LUONG CAO

Sdng ngay 15/3/2013, tai Tp. Viing Tau, Tap Linh vu'c dich vu duy tri mifc tdng trudng cao
doan Ddu khi Viét Nam da té chi'c Héi nghi trién
khai céng tdc dich vu va thuc hanh tiét kiém ndm

Nam 2012, linh vuc dich vu dau khi da c6 nhiing budc

2013. TSKH. Phing Binh Thutc - Bi thu' Bdng iy, phat trién manh, dong bo, doanh thu dich vu toan Tap doan
Chil tich HPTV Tap doan; TS. D6 Vin Héu - Téng tiép tuc duy tri muc tang trudng cao. Cac don vi da trién khai

codng tac dich vu theo ding chd truong Nghi quyét 233/NQ-
DPU va céc két luan cia Bang Uy Tap doan, chd dong, tich
cuc thuc hién cac giadi phap phu hgp véi diéu kién thuc té
clia ting don vi d€ nang cao nang luc canh tranh va chat
luong dich vu. Do d96, linh vuc dich vu dau khi ti€p tuc phat
trién manh mé, c6 nhiing budc dét pha quan trong va dat
dugc hiéu qua tich cuc trén nhiéu mat. Doanh thu dich vu
nam 2012 dat 236.338 ty dong, tang 13,7% so vd&i ndam 2011,
chiém 30,5% doanh thu toan Tap doan.

gidm déc Tap doan va éng Lé Minh Héng - Phé
Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam chu
tri H6i nghi. Vén dé xuyén suét tai Hé6i nghj lan
nay la cdc gidi phdp dé ndng cao chdt luong dich
vu ddu khi, ndng cao ndng luc canh tranh, ddp
trng yéu cdu vé mic dé phirc tap va tinh chuyén
nghiép trong dich vu ddu khi ngay cang cao...
gop phdn thuc hién thanh céng ké hoach ndm
2013 va nhiing nam tiép theo.

10  DAUKHi - SO 3/2013
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Tap doan da tap trung dau tu co sé vat chat ky thuat,
thiét bi hién dai, di nang luc d€ dap ung cho nhu cau
dich vu cho cac hoat dong ctia Tap doan & nudc ngoai.
Hién Tap doan cé 20 can cu cang/kho cang phuc vu
san xuat, 15 xudng co khi, 8 gian khoan, 13 kho néi/
chta xuat dau, 22 tau van chuyén dau thé va san phdm
dau, 52 tau dich vu céac loai, 3 hé théng dudng 6ng van
chuyén khi, 150 phuang tién chuyén dung céc loai, 43
kho xang dau dau méi va trung chuyén véi téng suc
chda trén 1,1 triéu m3...

Tinh dén nay, Tap doan da xay dung dugc déi ngl
lao déng trén 35.000 ngudi lam céng tac dich vu c6 nang
luc trinh do, du kha nang van hanh cac céng trinh doi
héi trinh d6 chuyén moén cao ma truéc day phai thué

nha thau va chuyén gia nudc ngoai thuc hién. Nam 2012,
Tap doan da dua vao van hanh méi 53 céng trinh, trong
dé c6 nhiéu céng trinh trong diém do cac dan vi trong
Nganh thuc hién: gian khoan tu nang 90m nud&c Tam
Péo 03, gian khai thac Su T Trdng, khoi thugng tang H4
mo Té Giac Tréng, gian cdng nghé trung tam du an Bién
Péng 1, khoi thugng tang gian xur ly trung tam mé Hai
Thach, can ct ing phé su c6 tran dau tai Tp. Ving Tau...
Dac biét, vai viéc tu van hanh cac tau khao sat dia chan
2D, 3D, Tap doan da ch dong hon trong viéc thuc hién
cac du an dau khi va gép phan tich cuc trong viéc khang
dinh cht quyén Quéc gia trén bién.

Dén nay, cac don vi déu c6 ndng luc va kha nang canh
tranh t6t hon dé thuc hién dugc 100% yéu cau dich vu
dau khi chat lugng cao nhu: Vietsovpetro (dich vu van
hanh cac gian khai thac dau khi, khoan tim kiém tham do
va khai thac dau khi, xay 13p cong trinh bién, khao sat dia
vatly giéng khoan...); PTSC (dich vu xay 1ap cac cong trinh
bién, tau thuyén, kho bai, khao sat dia chan 2D/3D, bao
dudng cac céng trinh bién); PV Drilling (khoan va dich vu
khoan); PV Gas (van chuyén khi, cung cap khi, cung ting
khi dan dung LPG, CNG); PV Trans (van chuyén dau tho va
san phdm dau, khi, héa chat); DMC (cung cap héa pham
dau khi); PV OIL (dich vu thuong mai, xuat nhap khau
dau thé va xang dau, cung Ung cac san pham dau); PV
EIC (dich vu kiém dinh nang lugng, bao duéng); PVI (dich
vu b3o hiém); dich vu dao tao, nghién cttu khoa hoc (VP
PVMTC, PVU)... Trong d6, mét s6 don vi da viing vang, tu
tin vuon ra thi trudng dich vu dau khi thé gidi. ..

Tuy nhién, trong qua trinh trién khai cong tac dich vu
con mot sé ton tai: viec chl dong phoi hgp gitia cac don
vi con han ché; nang luc canh tranh cia moét s6 don vi
chua cao; ty trong doanh thu tir hoat déng dich vu & nudc
Nngoai c6 tang so vdGi cadc nam trudc nhung con thap hon
so Vi tiém nang...

Ndng cao chdt lugng va tinh chuyén nghiép

Nam 2013, Tap doan Dau khiViét Nam phan dau tang
truéng doanh thu dich vu dat vugt miic 10% so v&i nam
2012, dat 260 nghin ty déng. Trong d6, gilt viing thi phan
cac dich vu truyén théng, chu trong phat trién cac san
pham dich vu chat lugng cao, c6 thé manh: dich vu khao
sat dia chan, xt ly minh giai tai liéu, thiét ké, Gng dung
khoa hoc céng nghé, khoan, xay lap céng trinh dau khi,
van hanh bao dudng cac cong trinh dau khi, phucng tién
n&i, kho cdng, bén bai, dao tao nguén nhan luc... Day la co
53 dé dén nam 2015, doanh thu tir dich vu dau khi chiém
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30 - 35% téng doanh thu toan Tap
doan, cao hon 5% so v&i muc tiéu
da dé ra trong Chién lugc.

Bdng 1: Ty trong cung cdp dich vu cta cdc don vi trong Nganh Dau khi Viét Nam

trong ndm 2011 - 2012. Nguén: PYN

Nam 2011 Nam 2012
Trén co s& d6, Tap doan tap Chi tiéu Gia tri Ty trong Gia tri Ty trong
trung trién khai 9 giai phap thuc .  (nghintydéng) (%)  (nghintyddng) (%)

. N a P o Cung cap dich vu trong Nganh 85,33 61,9 88,83 59,9
hién nham thyc hién thang loi ke Cung cép dich vu ngoai Nganh 52,44 38,1 59,57 40,1
hoach nam 2013. Trudc mat, Tap - Trong nuéc 42,90 31,2 47,83 322
doan thuc hién dung néi dung, - Nudc ngoai 9,54 6,9 11,74 7,9
16 trinh tai cd cdu cla cac don vi Téng 137,77 100,0 148,40 100,0

dich vu theo Dé an tai co cau Tap
doan Dau khi Viét Nam giai doan
2012 - 2015 da dugc Thu tudng
Chinh pha phé duyét, ddm bao
muc tiéu tai co cau dé tiép tuc
phat trién manh haon, hoat dong
hiéu qud, chuyén nghiép va
phét trién bén vimng. Theo Chu
tich HPTV Tap doan Dau khi Viét
Nam TSKH. Phung Pinh Thuc,
cac don vi can ddy manh dau tu,
quy hoach cg s& vat chat, thiét
bi chuyén dung, con ngudi dé

nang cao chat lugng, nang luc
dich vu nham nang cao nang luc
canh tranh, m& réng hagp tac dé
hé trg cac doanh nghiép trong
nudc cling phat trién. Déng thai,
can c6 su gan két chat ché gita
cac don vi trong Nganh, trong nudc dé tao ra hé théng
san phdm dich vy, hang hda; tiép tuc ddy manh phat
trién dich vu dau khi ra nudc ngoai, trudc mat la tap
trung thuc hién dich vu cho cac du an ctia Tap doan va
cac don vi thanh vién.

Céc don vi trong Tap doan ra sodt, xdy dung cac giai
phép khai thac hiéu qua cac nguon lug, tiép tuc duy tri va
nang cao nang luc thuc hién dich vu hién cé; té chuc thuc
hién t6i da cac dich vu trong néi bo don vi; cac goi thau
thudc du an do don vi lam Cha dau tu phu hop vai chic
nang, nhiém vu va ndng luc cta don vi. Dong thai, chu
déng tim kiém ca hoi dé phat trién va thuc hién cac dich
vu phu hop véi ndng luc ctia don vi; phéi hgp véi cac don
vi khac trong Tap doan tao thanh mét té hap dich vu dau
khi manh, b6 sung 1an nhau dé thuc hién cac dich vu dau
khi (ké ca dich vu cho céac hoat déng clia Tap doan & trong
va ngoai nudc). Pau tu tai cau truc lai sdn phdm va cong
nghé dich vy, cai tién phuong thiic quan ly, triét dé cat
gidm céc chi phi khéng hgp ly; dao tao phat trién nguén
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Lanh dago Tap doan Dau khi Viét Nam ching kién Lé ky hop dong dau khi gitia Céng ty Petronas
Carigali Viét Nam va Cong ty CP Két cdu Kim logi va Ldp mdy déu khi (PVC-MS). Anh: PVN

nhan luc ky thuat cao... d€ dap Ung doi hdi ngay cang cao
vé chat lugng dich vu.

Nam 2012, Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam da
thuc hién tiét giam dugc 5.104 ty déng, vugt 37% so véi
ké hoach. Trong do, ti€t giam chi phi ti cai tién hgp ly
héa san xuat, tiét kiém nguyén, nhién vat liéu, nhién
liéu nang lugng la 2.760 ty dong. Trén co s& nay, Lanh
dao Tap doan Dau khi Viét Nam dé nghi cac dan vi tiép
tuc ddy manh céng tac thuc hanh tiét kiém, hop ly héa
san xuat, ap dung khoa hoc cong nghé, gép phan ha gia
thanh, nang cao chat lugng dich vy, nang cao stc canh
tranh trong nam 2013 va nhiing nam ti€p theo véi muc
tiéu thé hién quyét tam cla Petrovietnam di dau trong
viéc thuc hién chuang trinh thuc hanh tiét kiém, chéng
lang phi gép phan thuc hién thang Igi ké hoach san xuat
kinh doanh ndm 2013. Theo ké hoach, Petrovietnam dat
muc tiéu sé thuc hién tiét gidm 2.290 ty dong trong nam
2013 va phan dau thuc hién vuat t6i thiéu 5 - 10%.

Viét Ha
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NGHIEN CUU DAC DIEM DIA HOA BE PHU KHANH

ThS. Nguyén Thi Tuyét Lan, TS. Nguyén Thu Huyén, ThS. Nguyén Thi Thanh
ThS. Lé Hoai Nga, KS. H6 Thi Thanh, KS. Phi Ngoc Péng
Vién Ddu khi Viét Nam

Tom tat

Nhitng ném truéc day, viéc nghién ciru khu vu'c nuéc sdu tai bé tram tich Phi Khdnh céon rdt han ché do chua cé
giéng khoan nao duoc thuc hién. Viéc phdt hién ddu trong dd chira carbonate Miocen tai giéng khoan 124CMT-1X c6
y nghia rét I6n déi véi cong tdc tim kiém, thdm do ddu khi & khu vuc nay, la mét minh chirng cho nhén dinh vé tiém
ndng ddu khi cia khu vuc b€ Phi Khdnh. Trong bai bdo nay, nhém tdc gid nghién citu su tén tai cdc tang dd
me, méi lién hé san phdm dédu thé va dd me tai khu vuc bé Phi Khdnh; du bdo tiém ndng, lich si sinh, di cu
cua ddu khi trong cdc tdp dd me téi cdc tang chira/cdu triic va su' tén tai cia chidng.

1. Gi6i thiéu chung vé bé Phu Khanh

B& Phu Khanh tiép giap vdi vung ba bién mién Trung
cta Viét Nam, kéo dai tir Quang Ngai dén Phan Thiét. BE
Phd Khanh gidi han tur vi @6 10°30 - 15°30 Bac va kinh d6
tlr 109° - 112°30 Pong véi dién tich khoang 200.000km?2,
Pay la viing nudc sau, c6 dia hinh day bién thay d6i nhanh
tir Om dén trén 4.000m (Hinh 1). Cach bg bién khoang
50 - 70km, dia hinh day bién tuong déi bang phang c6
d6 doc khong 16n; tiép d6 la khu vuc suon doc clia thém
luc dia, muc nudc bién I6n hon 200m va d6 déc I6n dén
1.000m va xa hon la 3.500m nudc [1, 2].

Nam & khu vuc thém luc

tram tich manh gilra cac khu vuc, dac biét la gitta phan
phia Bac va phia Nam, gilta phan phia Déng va phia Tay.
Bé day tram tich Kainozoi day nhat & khu vuc phia Bong
(c6 thé t6i hon 10.000m), méng dan & khu vuc phia Tay
va Nam cla khu vuc nghién ctu. Hién & bé Pha Khanh
md&i chi c6 3 giéng khoan tham do, trong d6 chi co 2
giéng khoan t&i méng. Do d¢, dia tang tram tich cta ving
nghién ctu dugc xay dung chu yéu dua vao nhiing phan
tich ngoai suy ti nhiéu nguon tai liéu, dac biét la nhing
lat cat clia cac giéng khoan da dugc ti€én hanh tai cac vung
lan can. Bén canh d6, két qua phan tich dia chan - dia tang,
tr va trong luc ciing dugc két hop va st dung mét cach

dia mién Trung Viét Nam, phia
Nam tiép gidp vGi phan Bong

Béc bé Clru Long va Nam Con
Son, phia Bac tiép gidp voi

phan Nam bé So6ng Héng.
Phia Tay la vung sudn thém
luc dia chuyén dot ngét sang

cac vung sut bac sau & phia
Poéng. Phan I6n dién tich cla

bé c6 d6 sdu nudc bién trén
200m, vi vay cac hoat déng

tim kiém, tham do con it dugc
trién khai nghién cdu. Hién
chi ¢6 3 giéng khoan tham do
trén khu vuc nay (Hinh 2) [2].

Nét chung nhat cha dia
tdng tram tich bé Pha Khanh

la ¢6 su bién d&i nham tudng

Hinh 1. BE Phu Khdnh va so dé dia hinh ddy bién khu vuc bé Phu Khdnh (VPI, 2011)
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c6 hiéu qua trong qua trinh thanh lap dia tang cta ving
nghién ctu (Hinh 2) [2].

Tram tich Kainozoi & phan phia Bdc mang nhiing nét
dac trung cho tudng tram tich bién la chl yéu va cé nhiéu
nét tuong dong véi nhiing thanh tao tram tich da dugc
phat hién, nghién cutu tai phan Nam bé Séng Héng (dac
biét la tring Hué - Quang Ngai va dia |Gy Tri Ton). Trong
khi d6, & phan phia Nam céac tram tich dugc thanh tao chu
yéu trong diéu kién tam giac chau xen ké bién, bién néng
va c6 nhiéu nét kha tuong dong vaéi tram tich phan bé &
ria Déng Bic ctia bé Cliu Long (L6 01, 02, 15-1 va 15-2) va
phan cuc Bic ctia bé Nam Con San (L6 03 va 04).

2. Dac diém dia héa dau khi bé Phu Khanh

Giéng khoan 124-CMT-1X véi phat hién dau vao nam
2008 da chimng minh su ton tai hé théng dau khi tai bé
Phu Khanh.

Hién tai, co 3 giéng khoan: 124-HT-1X, 124-CMT-1X,
127-NT-1X md&i chi khoan t&i tang Miocen ha va duy nhat
bat gap dau tai giéng khoan 124-CMT-1X trong da chia
carbonate [3]. Trong khi d¢, tram tich Oligocen dugc danh
gia la tang sinh chinh cla bé dua trén s6 liéu phan tich tai
cac bé lan can (Nam Séng Hong, Déng Béc Nam Con Son).
Vi vay, nghién ctu dia héa nay khong chi dua trén két qua
phan tich mau tai 3 giéng khoan clia bé ma can st dung
két qué phan tich cac giéng thudc cac bé 1an can. Theo tai
liéu dia chan, tap tram tich nay chi xuat hién tai khu vuc
tring thudc trung tam bé vai chiéu day tram tich trung
binh khoang 3.000m.

Tram tich Oligocen: Tai 2 giéng khoan thuéc L6 124
(124-CMT-1X, 124-HT-1X) déu vdng mat loai tram tich
nay. Cac giéng khoan L& 118 thuéc Nam bé Séng Héng
va khu vuc L6 01-02, da@ me Oligocen chita vat chat hitu
co dat muc do tu trung binh - rat tét (TOC: 0,5 - 5,9%);

phan 16n mau c6 S2 > 2mg/g (2 - 29,1mg/q),

.l Kerogen chi yéu hén hgp loai 2 va 3 (gia tri Hl:
3 Z1 2] =ac . CTHAG MOI TRUGNG Cic yéuté R ia 5 i A
Slw E E THACH HOC MO TA THACH HOC R il Sy i 60 - 625mg HC/gTOC) cho tiém nang sinh hon
E hgp dau, khi (Hinh 3a va 3b) [4].
: ' _ ) ram tich Miocen dudi: Mau sét két Miocen
2 . Tram tich M dugi: M tkét M
= Cat ket xen ke sét ket. L . . . . .
a dudi c6 do giau vat chat hitu co dat trung binh,
5k Gl b, o tiém nang sinh nghéo, chita chi yéu Kerogen
L chdu th, . . n Ne s = e A en
g ¢ kit b i xen KE sée ki, | ich loai lll. Riéng doi v&i mau sét than/than, do giau
§ - Cat ket hat min dén tho. tien chdu tho, R ” . N o 5w
=8 thém trong Thém ngodi, vat chat hitu co tur tot - rat tot, Kerogen chd yéu
SO MEeoT Sau, > ’ 2 e z N
_ quat bo tich loai lll cho san pham khi cha yéu [4]. P4 me nay
~|z| |58 | ek méi chi budic vao nguéng trudng thanh tai phan
o= — .| D vii: thuge phén logi dd e 5 A . ~ . ~ N o
) ® |7 = i divacke, day cta tap, tai phan phia trén chua vao ngudng.
] ? Tm_:'mm_!ng.__ Liin chim, . ’
g : o Sétkét xen ké cat k. b oy md rjng be Khu vuc phia Nam bé Phu Khanh (tiép giap
= é‘ : z ) Ngoxii thém, A < 2 ~ Iy . <
g% ————— carbanate Dong Bac bé Nam Con Son) hau nhu da me bat
=] B i i :égméuulﬁng qugt bt tich, N N . g p 5 N A a
= tring xim. : s bé dau vao ranh gigi chdm trudng thanh, d6 sau
B nii lira: xd h téi, ri " 3 2 N 5 P N 5 P
W cgtinincaic | g, khodng tr 3.200m tré xudng, vao pha clia s6
5 E v b ' r(g_r}mar.r.rrr ~ 7,0 n A
2 e _ tao dau dudi 3.800m. V&i khu vic Nam Sén
Tach gid
ach gan o , o n .
==d _ Song hé, mugn Hong, cac giéng khoan L6 119, 120, 121, méi
_ === Trim tich min gbm cdt va sét | chdu the. Gan be, . v N , . . - .
5 | xen it 16p than v t3p vit ligu bién ndng, chi khoan dén tram tich tudi Miocen gilta (tri
- E 2] nﬁé lira. Phia Bong bé co xen carbonate o 119 CH _IX) dl,f hA b w t N
g J (v dd voi. ién -CH- oc phan b6 trong vun
H(8 gieng Jc p 9 g
23S . ) R . .
g 2| 5 e d4d me chua trudng thanh. B4 me Oligocen
- E Trim tich min gom cat visét | Ddm ldv ven b, b, séne, Tach gian P o ., . R
= |3 BB <cx it 16p then va thp cudi sen. | cing barg et | sem chi bét gap tai cac giéng khoan L6 118, dugc
o +0f C6 wit ligu nii lira. N N e .. . 5 N
phan bé gilra ranh gidi chém truédng thanh
EOCED c; -_,—n.':_l:-“;:; dim ticl 5. san cudi kéi | Lue dia, trdm tich nin San bi A A p A lié A 1 p p
BOCEN -‘eau - :3:;0;;0‘0 D ket S A Sy dén trlljdng thanh (sollleu phan tich mau bao
OF e Dol t& phan hoa). Tai giéng khoan 124-CMT-1X,
i Méng bao gbm di bién chit, A id tri jié O tai gié 2
.EI(TIJISEZOI Eiég_!!;qjt.gk;anodiqril\'ﬂmél trén gid tri nhiét do tai giéng khoan, dd me
it ¢ voi dang kil budc vao ranh gidi chém truéng thanh do sau
- P v Cudi két -Gmniu Dd méng - D bién chin khoang ~2.200m.
[ caa j sar [ Groosior [ i Trén biéu d6 phan bé %TOC&HI (Hinh 4a),

Hinh 2. Cét dia tdng téng hop bé Phii Khdnh
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phan I6n lugng mau co xu thé phan bé chi yéu
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Hinh 3b. Biéu dé phan logi vét chdt hitu co tram tich bé Phu Khdnh
vavung lan can

trong viing da me nguén goc luc dia va hén hgp dam hé -
tam gidc chau, lang dong trong méi trudng oxy héa thap
(phan I6n mau da cé ty s6 Pris/Phy > 3). Bi€u d6 tam giac
C,,-C,;-C,, Sterane, phan I6n cac mau da tap trung chd yéu
trong vuing ctia séng - tam gidc chau (luc dia) (Hinh 4b) [4].

900
800
- Tio(Dim hd) f
8 700 / 5
g,, 600 5
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T 500 i
on u]
£ 400 -+ [@ % - -
E u] &y
(] 0 0
<2300 i %
= +
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! |OL 7T
100 & © [l % = TV bac cao 1
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Tf)ng ham lwgng Carbon hitu co' -TOC (%)
Hinh 4a. Biéu d6 quan hé TOC-HI

C28 %
0 100

A 04-2-NB-1X 0 124HT-1X

©118 CVX-X

Hinh 4b. Biéu d6 méi quan hé C, -C,-C,, Sterane, mdu dd

Tai giéng khoan 124-CMT-1X da phat hién dau trong
da chia carbonate, c6 ham lugng luu huynh rat thap
(%S: 0,043Wt) thudc loai ddu ngot, nhe (°API: 36,83). Ty s6
Ts/(Ts + Tm): 0,4 - 0,44 (tuong duong gia tri %Ro ~ 0,95),
diéu nay khang dinh day la dau trudng thanh [3, 13].

Trén dai phan bo sac ky no C15%, dang phan bé yén
ngua tu C -C_, tinh tr6i C,-C jva C .-C,, thé hién su pha
tron nguon vat liéu luc dia va it dam (Hinh 5a) [3]. Su vang
mat cau tlr C, -Gammacerane chi ra su anh hudng rat it
clia méi trudng nudc man. Dac biét, su xuat hién ciu tr
4a-methyl-24-ethylcholestanes, nhu mét chat chi thi
danh dau méi trudng dam hoé nuéce ngot [4, 12, 13]. Nong
d6 C, -4 methyl steranes trong mau dau cao (S8 = 119,47)
(pic 42) (Hinh 5b va 5c).

Dua trén sé lieu phan tich GC, GCMS-MS trén cé thé
thdy rang dau tai giéng khoan 124-CMT-1X thé hién c6
su dong gop ty phan ctia nguén vat liéu hitu co dam hoé.
Chung dugc danh gia c6 khd ndng sinh ra tir d& me chua

DAV KHi - SO 3/2013 15
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nguén vat liéu hiu co hén hop luc dia (thuc vat bac cao)
va dam ho (tdo) (Hinh 5d).

Trén két qua phan tich mau tram tich Bé tam khu vuc
lan can (Nam S6ng Hong, Bac Nam C6n Son), ¢é su ton tai
cla 2 tap da me tudi Oligocen va Miocen sém. Da me clia
2 bé trén déu chia vat chat hitu co nguén géc dam hé va
luc dia véi cac ty 1& khac nhau. Biéu nay cliing dugc chiing
minh bang cac phat hién dau tai 04-3-BC-1X, 04-2-NB-1X,
119-CH-1X cho thay ton tai 2 nhom ho dau: dam ho, luc
dia [4,12, 13].

S6 liéu phan tich mau dau tai 124-CMT-1X va két qua
phan tich dia héa vung lan can bé Phu Khanh du doan cho
thay: bé Pha Khanh cling c6 da me Oligocen va Miocen
duéi chira vat chat hitu co nguén luc dia va dam hé. Ngoai
ra, khéng loai trir kha nang cé mat da me chiia nguén vat
lieu bién khu vuc nudc sau ngoai khai (ving nudc sau >
3.500m) phan phia Déng clia bé, khu vuc nay rat déc va
tudng tram tich thay d&i rat nhanh [2].

Két qua théng ké mé hinh dia héa cho thay, muc do
trudng thanh tai day tap da me Oligocen, phan 16n da me
phat trién huéng Pong Bac - Tay Nam
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Phu Khanh basin
Sample nameDSTB,

gidi han L6 146 va 126 va md rong
phan phia Déng khu vuc L6 123, hién
trong pha tao khi kho. Dai kéo dai tu
L6 120,119,118 va phan L6 117 (phia
Tay d&i nang Tri Ton) dang trong pha
tao khi &m va condensate (Hinh 6a).

Trong khi d6 tai n6c tap da me
nay, pha khi khé thu hep hon, tap
trung chd yéu phan triing sau cta bé,
tiép dén la phan ranh gidi sinh dau,
khi &m bao quanh ving nia triing

750 mm

Hinh 5a. Ddi phdn b6 C
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Hinh 5b. Dai phdn b6 Sterane (m/z 217), méu dau tai 124-CMT-1X

hydrocarbon no mdu dau tai 124-CMT-1X

trung tam. Tai phan phia Bac triing
trung tam (L6 122, 146, 147) da me
dang trong giai doan trudng thanh.
San pham dugc sinh ra van chu yéu
—— tir da@ me Oligocen chua vat liéu dam
hé va luc dia lan ca Miocen dudi vat
chat hitu co luc dia - bién (Hinh 6b).

Tai tring sau mat cat, da me
Miocen duéi dang trong pha sinh
dau manh (khu vuc phia Bong L6
124,125, 126 va khu vuc ven phia Tay
L6 146, 150). Con trong khu vuc nong
han, mot phan da me trong giai doan
truéng thanh, phan con lai hién chua

Ton Z31.00 (230 70 to 231, 10y, SA PROIL. L2 hdiate ms

12000 4-METHYL STERANE DISTRIBUTION

' L osgadde
2000 1 o T e e i st

vao nguéng (Hinh 6¢).

Trén Hinh 7a va 7b, dau va khi
dugc sinh ra chii yéu tir khu vuc triing
sau bé Phu Khanh. Tiém nang sinh
hydrocarbon chu yéu tur tang da me
Oligocen tai trling sau trung tam nai
mat dé sinh hydrocarbon cuc dai, day
dugc coi nhu viing cung cap san pham
chinh cho d&i nang vung ria/sudn bé.

al
Mme—> 5200 5400 5600 5600 8000 6200 G400 6600 6500 7000 7200 NIOO 7600 TEM WIW 8200 8400

B 800 6 200 640 Tuy nhién, hoat déng kién tao va thoi

Hinh 5c. Su xudt hién cdu ti 4a-methyl-24-ethylcholestanes mau ddu tai 124-CMT-1X
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gian (timing) hinh thanh bay rat quan
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Hinh 5d. Biéu d6 Oleanane/C, Hopane va ty s6 (Ts/Tm) cdc mdu ddu
thuéc bé tram tich & Viét Nam

Hinh 6a. Ban do truéng thanh ddy tdng Oligocen

trong trong viéc danh gia trién vong cling nhu tiém nang
dau khi ctia viing nghién ctu. Trén Hinh 7a va 7b thé hién
téng mat doé di thoat san pham hydrocarbon tir d& me hiéu
dung Oligocen. Mat d6 di thoat tap trung cao tai khu vuc da
me trung tdm bé (triing sau L6 123, 146, 147).

Dau, khi dugc sinh ra bat dau vao thoi ky Miocen
sém (khodng 24 triéu nam trudc) vao pha sinh manh mé

Hinh 6c. Ban dé6 trudng thanh noc tdng Miocen ha
va xudt hién di cu cht yéu thai ky Miocen gitia (khodng
16 triéu nam trudc). Hién tai da4 me dang trong pha khi

trong cac dia hao/ban dia hao, phan bé khu vuc phia

DAV KHi - SO 3/2013 17
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Hinh 7a. So d6 phan bé téng mat dé dau sinh tdng dd me Oligocen

Hinh 7b. S0 d6 phan bé téng mat dé ddu sinh tdng dd me Miocen dudi

oo, NEERSETEHNANIINTRHETT VR PLTETFDD O DODOIDRN B E-

Hinh 8a. D6 bao hoa hydrocarbon clia mdit cdt AB tai thoi diém
hién tai

ngoai chan sudn luc dia (trung tam bé).Trong khi do, tai
khu vuc néng hon da me dang trong pha sinh dau - khi
am. K&t qua moé phéng dé bao hoa dau, khi thai diém
hién tai cho thay da xuat hién nhiing viing c6 d6 bao hoa
hydrocarbon tucng déi cao, c6 biéu hién di cu manh cla
dau, khi [én tang trén (Hinh 8a - d).

Lugng hydrocarbon chi di thoat tir tdng da me khi da
me dat dén pha clra s6 tao dau (pic). Vi vay, thai gian di

18  DAUKHI - SO 3/2013

Hinh 8b. D6 bédo hoa khi cia mdit ct AB tai thoi diém hién tai

cu dau va khi lién quan dén lugng dau sinh ra manh mé
tir da me [5]. Tai day tang da me Oligocen, hydrocarbon
bat dau di cu Miocen sém tai khu vuc triing sau va cho
téi thai diém hién tai véi khu vuc néng han vdi su co
mat da me. Trong khi d6 tai n6c da me nay, hydrocarbon
bat dau di cu thoi ky Miocen trung tré lai day (Hinh 9a
va 9b).
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Hinh 9a. So d6 thai gian di cu tai ddy tap dd me Oligocen
3. Két luan

Theo nhu két qua nghién ctru dia hda cling nhu két
qua mé hinh, khu vuc nay ton tai 2 tap da me: Oligocen,
Miocen dui.

Da me Oligocen phéan b6 & nhiing tring sau (dia hao,
ban dia hao), qua trinh hydrocarbon di cu xay ra dién rong,
xay ra trong 2 giai doan: giai doan 1 khoang 16 - 21 triéu
nam; giai doan 2 tu 7 - 11 triéu nam trudc.

Tai vung nudc néng (khéi nang), hau nhu vang mat
tram tich Oligocen hodc c6 thé cé chiéu day tram tich rat
modng, dong gop khéng dang ké trong tiém nang sinh
hydrocarbon.

- D& me Miocen duéi bat dau sinh khoang 8 triéu
nam trudc tai trling sau, hién nay dang trong qua trinh

4] 50 100
" kilometers

Hinh 9b. So d6 thai gian di cu tai néc tép dd me Oligocen
cung cap san pham dé nap bay.

- Trong khu vuc nghién ctu, tén tai 2 ho dau: Ho
dam hé (lacustrine) va luc dia (fluvio-deltaic)

- Dua vao thdi gian sinh, di cu cla san phdm
hydrocarbon, viéc nghién ctiu thai gian hinh thanh bay/
cdu tao rat quan trong trong cong tac tim kiém.

- Can nghién ctu thém anh hudng cta hoat déng
nui Itra tré tGi qua trinh sinh va tich tu dau khi trong viing
nghién cuu.
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A study of the geochemical characteristics of Phu Khanh basin

Summary

Nguyen Thi Tuyet Lan, Nguyen Thu Huyen, Nguyen Thi Thanh
Le Hoai Nga, Ho Thi Thanh, Phi Ngoc Dong
Vietnam Petroleum Institute

Studies of the deep water part of Phu Khanh basin were previously limited because no drilling activities had
been carried out at the time. However, the discovery of oil in Miocene carbonate reservoir at 124 CMT-1X
well in 2008 has encouraged oil and gas exploration activities as it proves the basin’s petroleum potential.

In this article, the authors studied the presence of source rocks and the relationship between crude oil and
source rocks in Phu Khanh basin, and forecasted the petroleum potential, the history of HC generation and
migration from source rocks to reservoirs or structures as well as the existence of petroleum accumulations.
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DANH GIA DAC DIEM TANG CHUA BH5.2.1, TRA TAN TREN, LO A, BE
TRAM TICH CUU LONG QUA SO LIEU PHAN TICH MAU LOI

KS. Nguyén Vin Hiéu, ThS. Nguyén Héng Minh
Vién Ddu khi Viét Nam

Tom tat

Dé6i véi céng tdc thdm do, khai thdc ddu khi, viéc nghién ciru xdy dung mé hinh dia chét, ddnh gid trit lugng va mé
hinh thidy déng hoc cia via khai thdc la can thiét. Viéc xdy dung mé hinh mé sdt véi thuc té€ hay khéng phu thuéc rdt
nhiéu vao mi'c dé xdc thu'c cia cdc théng sé via (cé thé duoc xdc dinh dua trén nghién ciru va phan tich mau 16i, mau
chdt luu cua via). Trong d6, phén tich, nghién ciru mau 16i giéng khoan cung cdp cdc sé liéu chinh xdc va truc tiép vé
via, la co'sé dé xir Iy cdc théng tin (thu thdp mét cdch gidn tiép) vé via théng qua cdc phuong phdp do dia vt ly giéng
khoan, cho thdy biic tranh téng thé vé mé, hé théng dd chira va chdt luu. Tir d6, c6 thé dé ra cdc phuong dn khai thdc
va bién phdp tdc déng vao via téi uu nhdt.

Bai viét tdp trung vao viéc ddnh gid cdc ddc trung thdm chia tdp BH5.2.1 dua trén két qua phdn tich mau 16i duoc
thu'c hién tai Trung tédm Phadn tich Thi nghiém - Vién Dau khi Viét Nam bao gém: dé réng, dé thdm Klinkenberg tai dp
sudt via, ty trong hat, ham luong trao déi cation, cdc tinh chadt dién va dp sudt mao dan [1- 8].

1. Vi tri cAc khodng ldy mau tai cac giéng khoan 100
va khai quat dac diém thach hoc

1 4.000

90 F
Mau tap BH5.2.1 ¢ téng chiéu dai 220m,

dugc 13y tai 5 giéng khoan 1X; 2X; 3X; 4X va 5X 80 [
& do sau tu 2.680 - 3.020m. Theo tai liéu dia vat
ly giéng khoan, tang chiia BH5.2.1 la tap cat két 70 [
day xen kep véi nhiing phan I6p mdng sét - bot
két. K&t qua phan tich lat méng thach hoc cho
thay cat két phan 16n la lithic arkose va arkose,
cat két dang feldspathic greywacke hiém khi
xudat hién. Nhin chung, cat két cia phu tap tram
tich nay tuong d6i sach véi mét lugng chat tram
(matrix) nho. Tuy nhién, d6i khi sét nén xuat
hién kha nhiéu trong mét vai mau (feldspathic
greywacke). Thanh phan chat tram chd yéu la sét 0 F
va mot it la vat chat hiu co.

1 3.500

1 3.000

®*m

[o2]
o

1 2.500

1 2.000

Tan suit, %
(42
o

40

4

ha nang chtra tich luy

1 1.500

30

1 1.000

1 500
Cat két c6 do hat ti rat min dén rat thoé va
trong dé c& hat chiém uu thé la trung binh va
tho, d6 chon loc chiiyéu la trung binh dén trung 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 o7
binh tét. Hat da phan c6 hinh ban géc canh va D réng, %
ban tron canh dén tron canh. B nén ép cla cat Trung binh s hoc 19,1 %

Ny 2 ” A R ~ - AN g Trung binh gitra 20,6 % Giéng: 1X; 2X; 3X; 4X; 5X
két & muc d6 trung binh yéu véi da phan latiép . T4n sust tich lu o1 mau
xuc hat kiéu diém va dudng. Thanh phan khoang —=—=Kha nang chta tich luy
vat tao da cha yéu la thach anh (khoang 35%) va Hinh 1. Biéu d6 dé réng
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------- Tan sudt tich luy
————— Kha néng chay tich luy
Hinh 3. Biéu db6 d6 tham
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mot lugng nho feldspar véi phan 16n la k-feldspar
(khoang 15 - 20%) va plagioclase (khoang 5%).
Thanh phan manh da rat phong phu vai chi yéu
la granite va volcanic, nhitng manh da khac nhu
schist, chert va quartzite hién dién véi ty 1é nho
hon.

Khoang thié sinh chiém mot lugng trung
binh dén cao, chu yéu la kaolinite, quartz véi
mot lugng it pyrite, doi khi gap albite, zeolite va
calcite. Khoang vat sét cha yéu la sét kaolinite
vGi lugng nho hon chlorite va illite. H6n hgp sét
illite-smectite chiém mét lugng nho hon nhiéu,
smectite thi it xuat hién trong phu tap tram
tich nay.

2. Téng hop va danh gia cac két qua phan tich
mau l6i
2.1.Dé réng va ty trong hat

D6 réng thé hién kha nang chidra chat luu cua
dat da vala thong s6 quan trong trong cdng tac tim
ki€m tham do dau khi. D6 rébng clia mau lay tur cac
giéng khoan trén dugc do bang phuong phéap nén
khi heli dya trén dinh luat Boyle [9].

Do rdng trung binh 1a 19,1%, chd yéu tap trung
trong khoang 17 - 25% va d6 réng < 17% chi chiém

18,4% (Hinh 1). Theo két qua phan tich tir cac giéng
khoan cho thay tap BH5.2.1 c6 d6 rong cao, ty
trong trung binh 1a 2,64g/cm? va tap trung chd yéu
trong khoang 2,62 - 2,66g/cm? (Hinh 2).

2.2.P6 tham

DO thdm tuyét d6i clla mau dugc do bang
thiét bi CMS-300 & diéu kién nén hong (NOB) theo
phuacng phép dong chay cta khi khéng én dinh va
dugc xac dinh dua trén dinh luat Forchheimer.

Do tham trung binh cuta tap 1a 453mD (Hinh 3);
quan hé réng - tham (Hinh 4) nhu sau:

Log(K) = 0,2700* ¢ — 3,6003
Quan hé nay dugc dung dé tinh dé tham tai

nhiing diém khéac nhau trong via khi biét dé réng.

2.3.D6 bdo hoa nudc

D6 bdo hoa nuédc cia mau nghién clu dugc
do bang phuong phéap Dean-Stark [9]. Trong do,
diéu quan trong d6i vai viéc xac dinh d6 bao hoa
bang cac phuong phap truc tiép la 1dy mau tu
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Hinh 6. Biéu d6 quan hé gida RQI-Swi

giéng khoan va bao quan ching & trang thai bao hoa
nguyén thay. Trén thuc té cho thay tai cac giéng khoan
st dung dung dich khoan g6c nudc cé dnh huéng nhiéu

Hinh 9. Quan hé gitra @6 thdm va dé bao hda nudc du theo chiéu
cao ranh gidi ddu - nuéc

dén do bao hoa nudc ban dau cta mau da. Trang thai
bao hoa nudc ban dau clia mau dugc bdo tén tot nhat
khi mau dugc khoan bang dung dich géc dau.
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Theo tinh todn, d6 bao hoa nudc trung binh tai giéng
khoan 1X la 51,8% va giéng khoan 2X la 54,7%. Két qua
phan tich mau dugc thé hién trong Bang 1. Ngoai cach do
truc tiép trén mau, dé bao hoa nuéc con dugc xac dinh
gian tiép théng qua quan hé dp suat mao dan - doé bao
hoa nudc hoac tur cac dudng cong dia vat ly giéng khoan.

2.4. Kha nang trao déi cation

Xac dinh lugng trao d6i cation (CEC) d8i véi mau cla
vung nghién ctru dugc ti€n hanh bang phuang phap héa
am va dugc tinh theo cong thuc sau:

1000,¢ _ , _ CEC.pg.(1-9)

CEC = X
pg(1-9) 100.¢

Trong do:

CEC: Lugng trao dé&i cation cia mau, meq/100g;
Q,: Lugng % trao déi cation culia sét, meg/ml;

f: D6 réng, pdv;

p,: Ty trong cla mau, g/cm?3.

Két qua phan tich CEC dugc trinh bay trong Bang 2 va
dugc sir dung dé hiéu chinh d6 dan cla sét trong viéc xac
dinh cac thong s6 do dién.

2.5, Cdc théng sé do dién

2.5.1. Hé s6 thanh hé (tham sé do réng) duoc xdc dinh theo
céng thuc sau:

Trong do:

R.: Dién tr& suat cla mau bao hoa 100% nudc thanh
hé, Qm;

R, Dién trg suat clia nudc thanh hé, Om;
a: Hé s6 méi trudng;
m: Hé s6 gan két xi mang.

2.5.2. Hé s6 tdng dién trd dugc xdc dinh theo cng thic sau:

R 1
RI=—L=—
RO SW

Trong do6:

R.: Dién trd suat cla mau khi bao hoa moét phan nuéc
thanh hé, Om;

S, Do bao hda nudc, pdy;
n: Hé s6 bdo hoa.
Cac théng s6 do dién dugc hiéu chinh d6 dan cuta sét
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dua vao céc gia tri Q, (muc 2.4) va dugc thé hién trong
Bang 3.

2.6. Ap sudt mao dan (Pc)

Ap sudt mao dan clia cac tap nghién cliu dugc xac
dinh bang phuong phdp mang ban tham tai diéu kién
phong thi nghiém theo cong thuc sau:

B 2.08.cos @

c
Trong do: r

P_: Ap sudt mao dén, dynes/cm?
d: Stic cang bé mat, dynes/cm;
0: Goc dinh uét, do;

r: Ban kinh 16 réng, cm.

Theo phuong phap nhu trén, 23 mau tap BH5.2.1 da
dugc chon va xac dinh d6 bao hoa nuéc tai cac cap ap
suat: 0,12 - 6,0 bar. S8 liéu ap suat mao dan dugc thé hién
trong Bang 4. K&t qua do ap suadt mao dan dugc st dung
dé tinh cac théng s6 trong phan 3.

3. Tinh toan cac théng sé phuc vu cho viéc khai thac,
danh gia tinh chat via va xac dinh dé bao hda nuéc du
cha via (Swi)

3.1. Xdc dinh kich thuéc 16 réng

Ban kinh 16 rédng clia cac kénh dan dugc tinh:

2.0.cos @
gy =—

Fe
Ban kinh kénh réng phan bé ti nhé han 0,24 micron

dén I6n hon 12 micron. Theo Hinh 5, su phan bé kich
thudc 16 rbéng tap trung cha yéu trong hai khoang: (1) tu
2,88 micron dén > 12 micron va (2) duéi 0,24 micron. Su
phan bé kich thudc 16 réng két hop véi tinh chat dinh ust
cUa da la van dé can phai nghién clu, danh gia dé tim bién
phap t6i uu tac dung vao via nham tang cudng kha nang
thu hoi dau ctia mé.

3.2. Xdc dinh d6 bdo hoa nuédc du théng qua viéc ldap
quan hé giira chi sé chdt luong via véi dé bdo hoéa nudc
du'va quan hé giira dé thadm véi dé béo hoa nuéc du

Chi s6 chat lugng via (RQI) dugc dinh nghia nhu sau:
K

ROI = 0.0314\P

Trong do6: 4

K: DO tham;

£: D6 réng.
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Bdng 1. Két qua phan tich méau

~ , Do tham 6 bao he Chisé
Miusé Désau m bo :/ong Ty trqngshgt, KIini(enberg, ‘ D¢ baohoa chitluong  Swi* %
° g/cm mD Dau % Nuéc % via (RQI)

1 2696,60 20,6 2,62 1005 % 54,3 2,195 25,08
2 2696,90 20,9 2,62 1075 14,1 45,3 2,249 24,82
3 2697,22 214 2,62 1528 14,3 48,5 2,654 23,18
4 2697,60 21,5 2,63 1754 16,4 40,2 2,834 22,55
5 2697,90 19,4 2,63 1466 12,9 43,7 2,727 22,92
6 2698,22 21,3 2,62 1580 24,9 36,4 2,706 22,99
7 2698,53 14,1 2,64 0,425 23,2 47,7

8 2698,81 22,3 2,64 360 7,8 59,1 1,260 31,57
9 2699,06 10,5 2,65 1,57 5,0 75,9 0,122 83,24
10 2699,28 1,6 2,67 0,0014 2,5 82,3

11 2699,70 20,0 2,65 172 13,9 524 0,923 35,93
12 2700,00 21,1 2,64 325 14,2 46,3 1,231 31,87
13 2700,30 20,0 2,63 299 14,4 53,6 1,212 32,08
14 2700,60 20,6 2,62 759 17,3 39,3 1,904 26,60
15 2700,90 20,2 2,63 740 28,0 353 1,899 26,63
16 2701,20 21,9 2,62 3124 21,7 40,3 3,747 20,09
17 2701,53 20,6 2,62 1038 18,4 30,3 2,227 24,93
18 2701,80 20,9 2,63 815 22,3 38,3 1,960 26,28
19 2702,10 22,2 2,62 840 20,1 40,1 1,932 26,44
20 2702,42 22,6 2,63 810 19,9 39,8 1,880 26,74
21 2702,59 234 2,62 1074 28,2 32,7 2,128 25,40
22 2702,86 22,8 2,62 155 22,2 50,2 0,819 37,75
23 2703,18 25,5 2,62 3707 16,7 38,3 3,786 20,00
24 2703,61 17,9 2,68 70,4 22,1 47,5 0,623 42,28
25 2703,96 20,8 2,64 176 20,8 41,7 0,913 36,08
26 2704,26 17,2 2,63 79,1 25,6 43,1 0,673 40,95
27 2704,60 18,0 2,63 336 23,2 354 1,356 30,62
28 2704,88 19,9 2,62 997 18,8 40,9 2,221 24,95
29 2705,20 19,5 2,62 745 16,4 43,0 1,941 26,39
30 2705,49 21,6 2,62 1148 224 38,6 2,292 24,63
31 2705,77 20,1 2,62 248 14,1 47,8 1,104 33,35
32 2706,10 21,7 2,62 963 16,9 40,8 2,094 25,57
33 2706,40 21,3 2,63 790 16,4 44,4 1,911 26,56
34 2706,53 22,0 2,63 879 19,9 43,5 1,987 26,13
35 2706,83 24,5 2,62 852 23,7 42,1 1,854 26,90
36 2707,10 21,4 2,65 123 19,7 44,6 0,753 39,08
37 2708,06 20,8 2,65 174 28,8 41,6 0,906 36,19

Swi*: D6 bdo hoa nudc du'tinh theo quan hé RQI-Swi

Lap quan hé gila chi sé chat lugng via (RQI) vai do
bao hoa nudc du (Swi) (Hinh 6) va quan hé gitra d6 tham
véi do bao hoa nudc du (Hinh 7). Ca hai dudng quan hé
nay déu cé hé s héi quy rat tét (R2 > 0,9) va cé thé dung
dé tinh d6 bao hoa nudc du cho cac diém d6 sau khac
nhau trong via. D€ c6 quan hé toan dién hon vdi via, ta

dung quan hé RQI-Swi dé tinh do bao hoa nudc du cho

cac mau (Bang 1).
RQI=5185,3* S, 24108
K&t qua tirham quan hé cho thay dé bao hoa nudc du

trung binh do truc ti€ép trén mau cao hon so vai két qua
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Bdng 2. Két qua tinh todn st dung phuong trinh Waxman-Smith-Thomas cho giéng 1X va 2X

Giéng Mau Do sau
khoan s6

1 2702,70

2 2706,30

3 2707,40

1X 4 2709,10

5 2709,70

6 2815,35

7 2819,75

8 2823,43

9 2829,70

10 2836,13

1 2850,49

2 2859,34

2X 3 2864,03

4 2867,03

5 2872,90

6 2874,95

Giéng Mau  DPosau

Giéng khoan

1X

2X

3X
Trung binh

khoan s0

26

2X

3X

2702,70
2706,30
2707,40
2709,10
2709,70
2815,35
2819,75
2823,43
2829,70
2836,13
2850,49
2859,34
2864,03
2867,03
2872,90
2874,95
2941,63
2950,68
2952,87
2953,83
2954,64
2961,06
2962,79

O 0O NGOV WN =

—
o

NOoO U b WN=_=0uUu b WwWN-=
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Kha nang trao
ddi Cation
meq/100g

0,69
0,63
0,70
1,81
1,72
1,00
1,23
1,03
1,20
1,18
1,35
2,31
1,27
1,08
2,01
1,65

Ty trong
hat
g/cm?®
2,63
2,62
2,63
2,63
2,64
2,63
2,63
2,63
2,63
2,65
2,64
2,65
2,62
2,62
2,63
2,65

Do réng

%
21,5
21,9
26,6
17,7
25,2
21,9
13,7
20,1
22,5
20,1
22,6
21,8
23,6
24,2
19,8
17,1

Tai diéu kién ap suat nén héng

FF

15,71
15,11
11,60
26,11
13,93
16,77
35,47
19,17
16,32
18,34
13,27
14,32
13,39
11,51
19,73
26,00

FF*

16,37
15,67
11,98
29,80
15,13
17,78
40,09
20,49
17,46
19,79
14,30
16,34
14,31
12,17
22,44
29,53

Bdng 3. Gid tri trung binh cdc théng sé m, m*, n, n* tai cdc giéng khoan

m
1,84
1,78
1,86
1,83

m*
1,89
1,84

1,87

n
1,81
1,83
2,02
1,89

Bdng 4. D6 bdo hoa nudc theo cdc cdp dp sudt mao dén

Tai diéu kién
ap sudt nén héng
Do tham
Klinkenberg

mD
1754
3124
4376
15,7
589
1330
109
387
1010
92,4
1852
126
652
2623
18,2
49,5
229
55,0
213
257
19,6
26,4
26,9

Do réng
%

21,5
21,9
26,6
17,7
25,2
21,9
13,7
20,1
22,5
20,1
22,6
21,8
23,6
24,2
19,8
17,1
19,1
20,4
19,2
21,4
21,2
21,1
17,2

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,12

39,6
33,2
33,1
92,8
53,1
49,0
72,2
55,7
44,2
76,9
34,7
88,3
63,9
32,1
99,1
99,2
70,8
94,5
75,4
74,7
97,6
97,2
95,7

0,25

33,5
28,2
27,8
80,7
45,3
43,1
60,0
48,0
39,3
66,8
28,1
56,8
42,1
25,1
85,8
57,0
60,6
72,0
56,8
53,5
90,8
82,5
83,7

Ap suat, bar
0,5 1,0
29,2 26,4
24,7 21,8
23,8 20,8
69,7 62,0
39,3 35,0
38,5 34,3
50,3 43,0
41,9 38,1
34,8 31,0
55,2 47,3
24,7 22,4
45,9 39,5
36,4 32,8
21,4 19,5
75,4 68,1
46,4 41,6
53,2 46,6
56,1 471
49,0 42,5
45,8 40,9
72,0 61,0
67,7 57,9
66,1 55,3

m

1,79
1,79
1,85
1,89
1,91
1,85
1,80
1,84
1,87
1,82
1,74
1,75
1,79
1,72
1,84
1,85

2,0

25,4
20,4
19,3
58,5
32,6
31,6
39,9
36,4
28,5
43,9
21,9
37,8
31,6
18,8
65,0
39,6
42,3
42,8
39,0
37,9
55,4
52,8
49,6

n*
1,91
1,97

1,94

4,0

24,8
19,9
19,0
56,8
32,0
30,8
38,9
356
27,6
42,6
21,5
37,0
31,0
18,4
63,1
38,7
40,6
40,4
37,0
36,4
52,3
50,3
45,8

m*

1,82
1,81
1,87
1,96
1,97
1,89
1,86
1,88
1,92
1,86
1,79
1,83
1,84
1,76
1,92
1,92

6,0

24,3
19,5
18,7
55,7
31,6
30,3
38,5
35,0
27,1
41,7
21,2
36,6
30,5
18,1
62,1
38,1
39,5
38,9
35,7
35,4
50,6
48,8
44,0
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tinh todn tir ham quan hé dén trén 10% (Bang 1). Diéu nay
phu hop vai két luan ctia Kenedy, Van Meter va Jones [16].

3.3. Quan hé tinh chdt cda dd véi chdt luu theo ham
J-Function

Thuc té€ thi nghiém xac dinh ap suat mao dan chi dugc
ti€n hanh trén tiing mau nho, chung la cac phan cuc ky
nho cla via, vay viéc két hgp cac thong sé mao dan cho
tiing loai da chira Ia mot van dé can thiét.

Phuang phap nay lan dau tién dugc cong bé boi
Leverett [10] va ham quan hé goi chung la ham J-Function

da dugc st dung:
1/2
7 _Pc K
(sw) — S | P

P_: Ap suat mao dan, dynes/cm?;

Trong do:

K: D6 thdm, cm?;
d: Stic cang bé mat, dynes/cm;
f: D6 réng, pdv.

Tap hop cac két qua phan tich da dugc tinh toan theo
cdng thiic trén véi gia tri stic cang bé mat d = 72dynes/cm.
TU két qua thu dugc, ham J-Function da dugc lap, c6 hé
s6 héi quy (R2= 0,728) dugc thé hién trén Hinh 8. TU quan
hé nay ta c6 thé xac dinh d bao hoa nuéc du mét cach
tuang doi tai moi vi tri ctia da chia so véi mét ranh gidi
dau nudc khi biét gia tri d6 réng va d6 tham.

So sanh cac quan hé gia RQIl, d6 thdm va ham
J-Function véi dé bdo hoa nuéc du cho thay cac quan hé
trong muc 3.2 c6 hé s6 hoi quy tét han. Do vay, cac quan
hé trong muc 3.2 da dugc st dung cho viéc xac dinh do
bao hoa nudc du cho cac mau.

3.4. Xdy dung quan hé giira d@é thdm véi dé bédo hoa nuéc
du'theo chiéu cao so véi ranh giéi ddu - nuéc

Thi nghiém do ap suat mao dan dugc tién hanh doi
vGi hé khi - nudc, dé dp dung d6i vdi via trong thuc té néu
la hé dau - nudc thi truéc hét can phai chuyén déi ap suat
mao dan theo thi nghiém sang diéu kién thuc té theo
cong thuc sau [11-15]:

Trong do:
(P).: Ap suat mao dan & diéu kién via, psi;

d,, d : Stic cdng bé mat gitfa cac chat luu & diéu kién
via va diéu kién phong thi nghiém, dynes/cm;

(P).: Ap sudt mao dan do trong phong thi nghiém,
psi.

Mat khac, dua trén co sé xac dinh d6 bao hoa du khi
mau bi dat mét ap suat mao dan bang hay 16n hon hiéu
ap sudt gitta mot cot nudc va mot cot dau co chiéu cao h
bang khoéng céch ti ranh gidi dau - nuéc dén diém lay
mau tuang Ung. Trong suét qua trinh dia chat lau dai cua
mo, su tén tai song song clia nudc va dau nén cé thé gia
dinh rang gilra chdng ton tai su can bang luc mao dan,
nghia la:

h(p, —
P - (Pn pd)

144
Tu d6 c6 thé tinh:
F..144
(Pn=pg)
Trong do:

P_: Ap suat mao dan, psi;
h: Chiéu cao so véi mat ranh giéi dau - nudc, ft;
r, r,: Ty trong clia nudc va ctia dau, Ib/cft.

Do khong c6 s6 liéu do & diéu kién via nén cac moi
quan hé dugc xay dung & diéu kién phong thi nghiém. Néu
cac gia tri stic cang bé mat ctia hé khi - nudc d, = 72 dynes/
cm, stic cang bé mat cla hé dau - nuéc d, = 48 dynes/
cm va ty trong clia nudc va clia dau bang 62,428lb/cft va
51,815lb/cft thi m6i quan hé gitia d6 tham véi d6 bao hoa
nudc du theo chiéu cao so vai ranh gidi dau nuéc da duoc
xay dung nhu trén Hinh 9. Cac m6i quan hé c6 muc do
hoi quy tét (R2> 0,9) o thé dung dé xac dinh dé bao hoa
nudc du cda via theo d6 tham tai cac vi tri so vai ranh gidi
dau - nudc.

4. Két luan

- Tap BH5.2.1, Tra Tan trén c6 d6 tham tét, quan hé
do réng - d6 tham tai diéu kién via & muic d6 gan két
trung binh. Tinh chat thadm chua cla via rat tét. Pa chua
c6 tGi gan 50% kénh dan cé ban kinh > 5,8 micron, la dac
diém rat thuan lgi cho viéc khai thac luu thé ndm trong
cau tao nay.

Log(K) = 0,2700 * ¢ — 3,6003

- D6 bao hoa nudc du la mot théng sé vé cling quan
trong trong khai thac dau khi, dugc xac dinh truc tiép tu
mau hodc gian tiép tu tai liéu dia vat ly giéng khoan két
hap vai cac théng sé do dién trong phong thi nghiém.

- Trén thuc té c6 thé 1ap dugc mét loat cdc mSi quan
hé giira cac thong so véi d6 bao hoa nuéc du (nhu muc 3).
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T d6 lua chon quan hé nao co6 hé s6 héi quy tét nhat, gan
nhat dé tinh d6 bao hoa nudc du. D6 bao hoa nudc du
¢ quan hé tét véi RQI nén ham tuong quan nay dugc s
dung d@é xac dinh dé bao hoa nudc du cho céc diém khac
trong tap.

RQI=5185,3%5 24108

- C6 thé st dung quan hé gilta d6 tham véi d6 bao
hoa nudc du theo cac chiéu cao so véi ranh gidi dau - nuéce
dé xac dinh d6 bao hoa nudc du tai cac vi tri khac nhau
trong via.
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Evaluation of the characteristics of sequence BHS5.2.1,
upper Tra Tan, Block A, Cuu Long basin
based on core analysis data

Nguyen Van Hieu and Nguyen Hong Minh
Vietnam Petroleum Institute

Geological and hydrodynamic modeling of reservoirs and reserve estimation are essential in petroleum exploration
and production. The reliability of reservoir models depends mostly on the accuracy of input data, which can be taken
from core and fluid analysis. Core analysis provides precise data on reservoir properties that are measured directly
on core samples gathered from the wells. The results are also used to calibrate with well logging data to determine
rock properties in uncored intervals and to build a general scene of the reservoir. From that, an optimised production
and EOR plan can be proposed. This article focuses on evaluating porosity - permeability characteristics of sequence
BH5.2.1 based on core analyses, which include porosity, Klinkenberg permeability at net overburden condition, grain
density, cation exchange capacity, electrical properties and capillary pressure [1-8], performed at the Analysis Labo-
ratory Centre of the Vietnam Petroleum Institute.
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GIAI PHAP CONG NGHE NANG CAO THU HOI DAU CAC MO NGOAI KHO!

ThS. Truong Buc Trong, TS. Hoang Thinh Nhan
Dai hoc Dau khi Viét Nam

Tém tat

Hoat déng tham do, khai thdc dau khi trén bién bat ddau phdt trién tir nhiing ndm 1950 va ngay cang tré nén séi
déng véi sutham gia manh mé cua cdc cdng ty dau khi hang ddu thé giéi. Tinh dén ndm 2010, trirluong cdc viing khai
thdc ddu mé ngoai khoi dat khodng 650 ty thiing dau quy déi (Gboe), chiém 20% téng trir lugng ddu mé da dugc xdc
minh [1]. Tuy nhién, tham do, khai thdc ddu khi trén bién doi héi céng nghé rdt phirc tap, trong dé qud trinh khai thdc,
dua ddu Ién hé théng xir ly va phdn tdch chiu dnh huéng béi nhiéu yéu té6 nhu’: dé séu mu'c nuéc bién, tinh chdt cta luu
chdt (d6 nhét, ty trong, thanh phadn tap chdt) va caa via chira (nhiét dé, dp sudt...). Bai bdo nay gidi thiéu céng nghé
hat va xirly ngdm (Subsea Boosting and Processing - SBP), mét huéng di méi dang duoc nghién ciu va phdt trién iing
dung dé ndng cao hiéu qua khai thdc, qua dé gitip ndng cao hé sé thu héi ddu tai cdc mé ngoai khoi, ddc biét déi véi
cdc mé ddu cé ty trong ddu cao va/hodc dp sudt via thép.

1. Gidi thiéu cong nghé SBP

SBP la t6 hgp cong nghé phan tach hén hgp dau
khi, bom da pha va nén khi trén bé mat day bién. Dong
san pham sau khi qua hé théng SBP dugc dua lén gian
thu gom xr ly trung tdm (host platform) hodc c6 thé dua
thdng truc ti€p vé bd théng qua hé théng dudng 8ng.
bay la moét cong nghé mdi, da va dang dugc dp dung cho
mot s6 du an I6n trén thé gidi, nhu mo Marlim (Brazil)
cla Petrobras, mo Tordis (Na Uy) clia Statoil, moé Pazflor
(Angola) cua Total, mo Perdido (vinh Mexico) ctia Shell.
Mot s tén tudi I6n cac nha cung cdp cong nghé SBP
phai ké dén FMC Technologies, Cameron, ABB Vetco Gray,
Aker Kvaener Subsea, Schlumberger va Baker Hughes.
Uu diém 6 rét nhat khi st dung céng nghé SBP la gidam
chi phi mua thiét bi x ly va nén khi trén hé théng xa ly
ndi, tang hé s6 thu héi dau, tang san lugng khai thac [5].
Xét trén khia canh thu héi dau tang cudng (improved oil
recovery - IOR), SBP la mét trong nhiing phuong phép day
trién vong trong tuong lai va theo danh gia cta Tap chi
Offshore Technology, d€n nam 2015, nganh c6ng nghiép
subsea sé c6 gid trj 43,4 ty USD trong d6 SBP la cdbng nghé
trién vong day tiém nang nhat [6].

Cong nghé SBP gém 3 nhém thiét bi chinh: Bom
tang ap ngam (subsea pumping units - SPU), thiét bi x
ly ngam (subsea separation units - SSU) va thiét bi nén khi
ngam (subsea compression units - SCU). Trong d6, SCU
con dang trong giai doan phat trién phoi thai va hién nay
chua cé du an nao trén thé gisi ap dung phuang phap
nay. Tuy nhién, ké hoach phat trién SCU van dang dugc

trién khai, véi du an thi diém tai mé Ormen Lange (Bién
Bac) clia Statoil vdi hy vong khi sé dugc nén tai day bién
va day truc ti€p vao bd cach dé 120km vao nam 2015 [6].
Do d6 hién nay SPU va SSU la nhing thiét bi chti yéu cho
cdng nghé SBP. Tuy vao diéu kién clia mo cling nhu dac
tinh cGia hén hgp dau - khi - nuéc ma nguai ta xem xét viéc
l3p dat SPU hodc SSU.

1.1. Bom tdng dp ngdm - SPU

Nam 1992 danh dau viéc sttdung SPU cho mé Prezioso
(Italia) nhdm bu dap tén hao &p suat nhanh trong qua
trinh khai thac, tang ap suat dé day dau lén thiét bi nGi bé
mat, tuy nhién dy an chi m&i mang tinh chat thi nghiém,
chua dap Ung dugc cac yéu cau vé thuong mai [7]. Tu d6
dén nay, rat nhiéu du an tang cudng hé sé thu héi dau s
dung SPU da dugc trién khai nhu du an BP ETAP, Topacio,
Ceiba, BP Schiehallion, Tordis... [6].

Dua theo gian d6 ap suat - luu lugng (Hinh 1), ¢6
thé thdy trong trudng hop ldp dat SPU, dudng cong ap
suat - luu lugng sé dich chuyén lén phia trén do hén hap
dau khi dugc cung cadp mét lugng ap suat du lon. Dudng
cong nay giao vai dudng cong hé thong (dac trung cho
ting giéng) tai dau thi do chinh la san lugng méi sau khi
3p dit SPU [8].

Vé co ché hoat dong, SPU tuong tu nhu cac hé théng
bom dau hodc nudc khéac, hén hgp chat 1dng sé nhan
dugc nang lugng tir may bom va di chuyén tir day bién
[én hé théng xU ly trung tam trén bé mat. Tuy nhién, hén
hap chat ldng tir miéng giéng lén l1a hén hop chua qua x
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Ap suat miéng giéng

Khai thac khi khong s
dung bom tang ép

Khai thac khi st dung bom
tang ap

Gia tang luu lugng
giéng

Luu lugng tir giéng

Hinh 1. Biéu d6 dp sudt va luu lugng dong chdy tir giéng

- - ~ r
=3 o =1
=3 =] -]

Mdic tang ap ctia may bom [bar]

Bom da pha cao ép

Bom da pha thuong \ Thigt bi
\Lé'n khi
6t
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Ty 1& khi trong luu chat (%)

Hinh 2. Mién (g dung cta cdc loai bom tdng dp ngam

Loai may bom
(Nguyén ly)

Nha cung cap

Hé s6 thé tich khi
(GVF) téi da

Ap suittaora
Cong suat

Ap suat téi thiéu
tai dau hut

D6 nhét luu chat
Ap suat lam viéec

Thiét ké lap dat

ly, g6m nhiéu tap chat va nhiéu pha, do d6 can phai
c6 thiét ké d3c biét dé han ché 3n mon, mai mon va
gia tang tudi tho ctia may bam khi lam viéc duéi diéu
kién nhiét d6 va ap suat bién thién Ién. VE chiic nang,
bom tang dp ngam c¢6 ba loai chinh: bom don pha
(single phase pump - SPP), bdm da pha (multi phase
pump - MPP) va bom hybrid. Trong bom da pha MPP
c6 bom da pha cao &p (high boost MPP) c6 thé tao
dugc ap suat l6n gap 4 1an so véi MPP thudng. Hinh 2
thé& hién (ing dung cda ting loai bom cho tiing diéu
kién thanh phan ty |é khi trong luu chat (gas volume
fraction - GVF) va ap suéat can thiét [9].

Hinh 2 cho thay, bom SPP ¢6 thé tao ra 4p suat
cao nhat (t6i da lén dén trén 250 bar), tuy nhién
GVF chi gidi han dudi muc 10%. Bom MPP thudng
hoat déng trong mién 0 - 95% GVF va tao ra ap suat
khodng trén dudi 50 bar. Bom da pha cao ap (mau
xanh nhat), c6 thé tao ra ap suat t&i 200 bar, tuy nhién
bi gigi han hoat déng trong khodng 20 - 95%. Bom
Hybrid c6 thé hoat ddng t6t trong mién 0 - 38% GVF
va tao ra 4p suat téi da tuong duang vai da pha cao
ap. Thiét bi nén khi ust (wet gas compressor - WGC)
(phan mau vang) thudc vé céng nghé SCU.

Trong thiét ké bom da pha thuong va da pha
cao ap, cé hai thiét ké cha yéu la: thiét ké rudt ga
doéi (twin-screw pump - TSP) va thiét ké truc xoan

Bdng 1. So sdnh gitia bom TSP va bom HAP [10]

Thiét ké rudt ga ddi
(Dong chay tinh tién)

1. Bornemann: ch1 yéu cung cap thiét bi trén b& va
ngoai khoi, c6 2 du an lap dat subsea (2005, 2007);

2. Leistritz: cht yéu cung cap thiét bj trén bg va ngoai

khoi, c6 1 du an 13p dat subsea (2010);
3. GE Oil & Gas: cung cap thiét bi subsea;

4. Flowserve: cung cap thiét bi trén b va ngoai khoi.
100% (khi két hgp cling véi hé thong téi sir dung luu

chat)'

T6i da 100 bar (1.450psi)’

T6i da 1.200.000 thung/ngay’
Ap suat khi quyén’

MCic thap: 0,55cp (da kiém ching)*
Mdc cao: chua xac dinh
5.000psi®

Lép dat ngang (thiét ké [3p dat diing dang trong qua

trinh phat trién)

Thiét ké truc xoén
(Dong chay doc truc)

1. Framo: cht yéu cung cap thiét bi subsea va ca
trén b& va ngoai khai, da c6 15 du an lap dat
subsea;

2. Sulzer: cung cap thiét bi trén bd va ngoai khai.

100% (khi két hgp cling véi thiét bi loc hoac thiét
bi khudy)?

T6i da 200 bar (~ 2.900psi), thay d6i theo GVF va
diéu kién hut?

T6i da 450.000 thung/ngay?

40psi?

MCic thap: 2cp (da kiém ching)®
MCic cao: 4.000cp (d4 kiém ching)?
15.000psi®

Lap dat duing (subsea) hodc lap dat ngang (trén
gian)

Ghi chu: " Theo Bornemann (http://www.bornemann.com/multiphase-boosting-technology); ? Theo nién gidm cta Framo; 3> Theo Framo
(http://www.framoeng.no/page/207/framo-multiphase-pump-hx); * Theo Saadawi and Al Olama (2003); ®> Theo Davis va nnk (2009)

30  DAUKHi- SO 3/2013



PETROVIETNAM

(helico-axial pump - HAP). Ngoai ra con cé bom ly tam
dién ngam (electrical submersible pump - ESP), tuy nhién
do kha nang han ché cta loai bom nay khi bom hén hop
dau cé ty trong cao, ngudi ta thudng phai xtr ly hén hgp
dau trudc khi dua qua ESP. Ung dung clia ESP sé dugc mo
ta tai muc 1.2. Do d6 vé6i muc dich bom tang ap ngam,
ngudi ta cht yéu sir dung TSP va HAP. Ca hai thiét k& nay
déu c6 thé xtr ly luu chat véi GVF bién thién I6n (tir 0 - 95%,
t6i da dén 100%). Bang 1 thé hién su so sanh gilia hai loai
thiét ké cho bom da pha tang d4p ngam theo mét sé tiéu
chi chinh.

TU két qua so sanh cho thdy cong suat hoat dong cla
TSP hon hdn HAP (1.200.000 thung/ngay so vd&i 450.000
thuing/ngay), song vai cac tiéu chi khac (d6 nhét cda dau

Hé théng 6ng bao ngam

Hinh 4. So dé lap ddt hé théng SSU [12]

S o = L =
Hinh 3. So dé ldp ddat bom tdng dp ngam [8]

Hé théng dau giéng &
cay théng ngdm

c6 thé xut ly, 4p suat chénh léch t6i da) thi HAP vuot troi
hon TSP. V&i muc dich khai thac ngam thi HAP dugc ap
dung nhiéu hon TSP do kha nang van hanh tét hon va da
dugc kiém chiing qua nhiéu du dn. Nha san xut HAP 16n
nhat la Framo Engineering da va dang phat trién hé théng
bom tang 4p ngam tich hap thém chic nang do dac kiém
soat luu lugng luu chat tir cac giéng, goi la framo dual
pump station - FDS cdng sudt vuat troi so véi HAP binh
thudng. Hinh 3 minh hoa s d6 lap dat mét FDS cho mot
mé dang khai thac.

Theo Hinh 3, FDS trong giéng nhu mét cum phan
dong ngam, co6 chiic ndng tiép nhan luu chat ti cac giéng,
do dac luu lugng va xac dinh cac tinh chat cua luu chat,
bom ngugc [én thiét bi xd ly ndi trén bé mat bién. Phuong
thiic 13p dat FDS, két noi thiét bi
vGi hé théng dudng 6ng va khai
thac ngam, cach thuc lap dat ché
dd theo d6i va kiém soat FDS
khéng nam trong pham vi bai
viét nay.

Bom hybrid la sy cai tién
c6ng nghé, két hgp hai kiéu thiét
ké TSP va HAP, dé dap Ung mot
s6 yéu cau khai thac dac biét
(dp sudt can tao ra cao, d6 nhét
clia dau cao, GVF I6n) da dugc
tién hanh l3p dat cho mé Pazfor
(Angola) ctia Total [11].

Bo dudng dan da I6i

(da dan)

1.2. Thiét bj xir ly ngam - SSU

Thiét bi xtr ly ngam hay thiét
bi phan tach ngam - SSU ¢6 chic
nang tach hén hop dau khi da
pha thanh cac pha riéng biét. Vé
co ché hoat dong, SSU tuong tu
nhu cac thiét bi phan tach trén
céc hé théng xa ly néi, hén hop
dau khi dugc phan tach trong
thiét bi dya trén nguyén ly phan
tach bang trong luc. Do cac SSU
dugc ldp dudi day bién, vi vay hé
théng xa khi dé dét nhu trén mat
bién la khéng c6. Ngoai ra, phan
tach hon hgp dau khi dusi day
bién chi c6 thé phan tach hai pha
thay vi ba pha nhu trén mat bién,
do la: phan tach pha ldng va pha
khi (liquid/gas SSU) va phan tach
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nudéc va dau (oil/water SSU). Hinh 4 minh hoa
sg do lap dat thiét bi SSU.

1.3. Phén tdch pha 16ng va pha khi

Khi sau khi dugc tach sé dugc dua thang
lén gian xu ly trung tam qua mét 16 thong
va hé théng 6ng dan bang phuang phap tu
nhién do ban than khi sau khi tach nay ton tai
nang lugng bén trong no (Hinh 5). H&6n hgp
chat long sau khi tach sé bao gom dau va
nudc sé dugc day lén bai mot bam dién ly tam
ngam (electrical submersible pump - ESP).
Nhu thiét ké trong hinh, bom ESP dugc thiét
k& dat trong thiét bi phan tach dung (vertical
annular subsea separation) c6 nhiém vu bom
hén hgp dau va nudc qua mot dusng éng
riéng. Ngoai thiét ké va dap va phan tach bang
trong luc, trong mét s trudng hop, ngudi ta lap dat thém
mot s6 thiét bi nham lam téng kha nang phan tach hén
hop luu chat nhu 1ap hydrocyclone dé loai bé cat, thiét ké
céc dudng xodn ¢ bén trong SSU dé tang kha nang tach
khi va chat long.

dan vao

Trong thiét ké binh phan tach pha long va pha khi,
thudng &p dung dinh luat Stoke dé tinh toan van téc lang
cla chat léng trong hon hop luu chat [14]:

4gD| P~ Pg

3.Cp Pg

V, =

[ (Eq-1)

Trong do:

V:Van téc lang cda giot chat ldng (m/s);
g: Gia t6c trong trudng (9,81 m/s?);

D: Budng kinh cla giot chat 1éng (m);
C,: Hé s6 kéo;

P, : Ty trong clia chét ldng (g/1);

P : Ty trong cdia khi (9/1).

Van téc ldng cang cao, thai gian d€ pha khi tach khoi
pha 16ng cang nhanh. Theo phuong trinh Eg-1, ¢ thé
thdy dudng kinh ctia giot chat 16ng cang I6n hoac hé sé
kéo cang thap thi van t6c 13ng sé cang I6n. D dat dugc
duong kinh t6i uu cla chat 1dng trudc khi tach khéi hén
hop luu chat va ldng xuéng day binh phan tach, c6 thé
thiét ké thém mot s6 bo phan bén trong binh phan tach
nhu thiét ké tdm tich tu - coalescing plate nham tich tu cac
giot nhé thanh giot I16n [14]. Hé s6 kéo C_ phu thuéc vao
hé sé Reynold dugc tinh theo cong thuc sau:
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ﬁ Budng dén phu (bypass)

-
Dong da pha

B6 két ni don
mach

H
Bo bién thuy luc i
H

B6 bién dién
Cam bién phan cap 2

Van diéu
tiét,

H
Day ngudn dién ESP i
.

Pudng dan
chatléng

Cum thiét b
dau giéng

dira
]_1 i— ¥
— Buodng dan
—1 B& d6 h — fon
thedncg' fﬁyg va I_ a i_"khl dira
L~ céc thiét bi H 4
dau giéng 2 ? 1anan Y
Bo duong dan da
=l 161 (da di) E-H

Bo két néi da

Hé théng tach
X mach

pha thiét ké
dang xoén 8c
Binh tach —"F

ESP —

Hinh 5. So d6 vdn hanh hé théng SSU két hop bom ESP [13]

24+ ] + 0,34
Re Re1/2 ’

Hé s6 Reynold ty 1é nghich véi d6 nhét cua luu chat.
Vi thé, hén hgp luu chat cang nhét thi hé s6 kéo cang 16n,
téc do lang clia chat 1dng cang giam.

Viéc 13p dat cac Liquid/Gas SSU ma tiéu biéu a VASP
tang dang ké hiéu suat thu hoéi dau, nhu tai mé Marimba
(Brazil), truéc va sau khi lap dat VASP, san lugng khai thac
dau tang tur 35.000 thung/ngay lén 44.000 thung/ngay,
tang khoang 25,7% [13]. Dac biét, trudc khi lap dat VASP,
dé dat dugc san lugng 35.000 thung/ngay can phai ap
dung phuong phap bom ép khi, nhung sau khi lap dat
VASP, san lugng dat 44.000 thung/ngay ma khéng can st
dung phuang phap bom ép khi.

1.4. Phén tdch ddu va nu'éc

Thiét bi phan tach dau va nuéc cho phép tach nudcra
khéi hén hgp dau va khi. Hon hgp dau va khi sé tiép tuc
dugc day 1én dé xu ly tiép trén mat bién bang mét bom da
pha ngam. Viéc két hop st dung gitra thiét bi phan tach va
thiét bi dung cho muc dich bom dang la xu huéng ctia thé
gidi khi ap dung cong nghé SBP. Bang cach két hgp nay,
hiéu suat thu héi dau sé dugc tang lén dang ké vé mat ly
thuyét. Nudc sau khi tach cé thé dugc dung dé bom ép
via néu dat chat lugng theo yéu cau bom ép clia tiing via.
Hbén hop dau va khi sé dugc bom Ién gian xu ly dé phan
tach ti€p. Luc nay, thiét bi phan tach trén gian trung tam
sé don gian hon do chi yéu cau phan tach hai pha, ti dé
dan dén tiét kiém chi phi ctia du an. Hinh 6 m6 ta hé théng
phan tach ngam hai pha nuéc va dau.
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Hinh 6. So d6 mé ta hé théng phdn tdch ngam pha dau va nuéc [12]

Coéng nghé két hop nay dang dugc st dung ngay
mot nhiéu va cho két qua rat kha quan. Sau khi dp dung
cédng nghé SBP, du kién mo Tyrihans (Na Uy) cla Statoil -
Hydro sé tang sdn lugng khai thac 1én 10%; mo King (vinh
Mexico) clia BP sé tang san lugng khai thac 1én 20% va hé
sudt thu hoi tang 7%; mé Tordis (Bién Béc) clia Statoil sé
tang hé s6 thu héi tir 49% lén 55%.

Dai véi thiét ké SSU dé tach dau va nudc, ngoai kich
thudc, ki€u dang, thiét bi bén trong... thi téc d6 ldng cda
nudc so véi dau rat dugc quan tam, thong thudng dugc
tinh theo cong thuc [15]:

42D | py - Po
W ]

3.Cp Po

(Eg-3)

Trong do:

V,:Van toc lang ctia nudc via (m/s);
g: Gia t6c trong trudng (9,81m/s?);
D: Budng kinh cla giot nudc (m);
C,: Hé s6 kéo;

P, Ty trong cGa nudc via (g/1);

P, : Ty trong cla dau (g/1).

Hé s6 kéo C, tinh todn dua theo coéng thic Eq-2
nhung don gian hon [14]:
24

CH = (Eq-4)
D Re

2. Ung dung céng nghé SBP

Bang 2 tém tat théng tin mot s6 mo tiéu biéu trén
thé gi6i da va dang ap dung moét phan hodc toan bo cong
nghé SBP. Viéc ung dung gidi phdp cong nghé nay da
dem lai nhiing két qua cu thé nhu: gidm chi phi CAPEX va
OPEX, tang san lugng khai thac, ndng cao hé sé thu hoi
dau, tdng dam bao dong chay va dé bén hé théng khai
thac va van chuyén ngam.

Cong nghé SBP dugc xem la mot gidi phap giup nang
cao thu hoi dau cho cac moéd ngoai khoi dang khai thac
(san lugng khai thac sut giam, muc d6 ngdp nudc tang,
hé théng ndi han ché) ciing nhu cho phép phat trién cac
mo6 méi (dau co ty trong cao, ap suat thap, hydrate khi).
D6i vai Viet Nam, cong tac tham do, khai thac dau khi
ngoai khai hién nay dang gap mot sé thach thic: ap suat
via trong khoang trung binh va thap, gay kho khan trong
viéc dua san pham khai thac [én hé théng x{ ly ndi; nhiét
d6 luu chat thap, lam cho kha nang hydrate khi tang, gay
bit dudng éng dan luu chat tir miéng giéng 1én hé thong
X0 ly va dudng 6ng van chuyén; su xam thuc clia nudc
sau mot thai gian khai thac; su sut giam ap suat day giéng
sau mot thai gian khai thac. Do dé, cong nghé SBP la moét
trong nhiing hudng di mdi gilp giai quyét cac van dé
ky thuat trén trong qua trinh khai thac dau khi bién, cho
phép nang cao hé sé thu hoi dau, gia tdng san lugng khai
thac cling nhu hiéu qua dau tu, tan thu nguon tai nguyén
quy gia trong long dat.

Tuy nhién, khi nghién cttu Ung dung céng nghé SBP
cho tiing du an cu thé can can nhac cac van dé sau:

- D0 tin cdy cla cac thiét bi SBP: do SBP dat dusi day
bién va van hanh tu déng, kha nang kiém soat ti bd hay
tur trén gian x ly, ciing nhu viéc bao tri sé bi han ché.

Bdng 2. Cdc mé trén thé gidi dp dung céng nghé SBP trong khai thdc

Du an/Pia diém Cha dauty DO sau nudc (m)
Pazflor/Anglola Total 800
Marlim/Brazil Petrobras 900
Tordis/Na Uy Statoil 200
Perdido/vinh Mexico Shell 2.438
BC-10/Brazil Shell 2.100
Marimba/Brazil Petrobras 400

°API Céng nghé Két qua
17-22 SBP First oil 2011
Tang san lugng
19,6 VASP + ESP . C
tlr 35.000blpd 1én 44.000blpd
19 SBP Thuvh0| tzfmg 35MMb"'
RF tang tU 49% lén 55%
22 SBP Lp d3t 2010
16-24 SBP Lap dat 2009
20-30 VASP + ESP N/A
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- Pién ndng can thiét dé€ van hanh hé théng SBP la
rat I6n. Trong mot sé du an, do han ché vé nguén dién
nang c6 thé cung cdp cho may bom (2,5MW) ma ngudi
ta phai cai ti€n bom da pha tang ap ngam thuéng thanh
bom hybrid dé dap ting yéu cau.

- Lua chon hé théng SBP phl hgp (theo céng suat,
kich thudc, kha nang x{ ly céat) dé t6i uu hiéu qua dau tu.
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Subsea boosting and processing technology, a solution for
enhancing oil recovery of offshore fields

Summary

Truong Duc Trong, Hoang Thinh Nhan
Petrovietnam University

Offshore exploration and production activities have been boomed since the 1950s and increasingly developed
with the active participation of the world’s leading oil and gas companies. According to statistics by 2010, offshore
production regions represented nearly 650 billion barrels of oil equivalent (Gboe), accounting for 20% of known
remaining global oil reserves [1]. Nevertheless, offshore production requires complex technologies as a result of
water depth, fluid characteristics (viscosity, density, and impurities) and reservoir conditions (temperature,
pressure, etc.) involved. This article introduces Subsea Boosting and Processing (SBP) technology, a new development
which has been researched and tested with the aim of enhancing oil recovery of offshore fields, especially fields with
high density oil and/or low pressure reservoir.
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NGHIEN CUU CHE TAO VA UNG DUNG XUC TAC DA MAO QUAN
THE HE MOI VAO QUA TRINH CRACKING CAN DAU THU NHIEN LIEU

PGS. TS. Nguyén Khanh Diéu Hong
DPai hoc Bdch khoa Ha Néi

ThS. Hoang Linh Lan

Vién Ddu khi Viét Nam

KS. Ngo6 Minh Tu

Tap doan Dau khi Viét Nam

Tom tat

Cdn ddu sinh ra trong qud trinh tén chira, bdo qudn, thuéng bdm dinh chdt vao bé mdt bon bé chira. U6c tinh hé
s6 phdt sinh cdn ddu cho mét tdn ddu mé vao khodng 7kg/tdn. Véi thanh phan phic tap nhung chi yéu van la cdc
hydrocarbon hodc dan xudt hydrocarbon mach dai, cén dau hoan toan cé thé duoc xit ly sdu trong qud trinh cracking

dé tao thanh nhién liéu. Do vay, viéc nghién ciru ché tao va ting dung xiic tdc da mao quadn thé hé méi vao qud trinh
cracking cdn ddu thu nhién liéu vira gép phdn ndng cao hiéu qua kinh té, vira giam thiéu dnh huéng téi méi truong.
Trong bai bdo nay, nhém tdc gid dé téng hop dugc xiic tdc da mao quadn thé hé méi trén co s6AlLO,, zeolite HY, zeolite
Meso-HY, zeolite Meso-HZSM-5; khdo st qud trinh cracking cdn ddu trén cdc logi xiic tdc da mao qudn khdc nhau va
tim duoc xuc tdc tét nhdt cho phdn iing cracking cdn ddu thai dé thu téi da nhién liéu Iéng.

1. Giéi thiéu

Xuc tac cho qua trinh cracking van la cac hé di thé co
tinh acid manh. Tuy nhién, do trong thanh phan can dau
6 rat nhiéu tac nhan gay giam hoat tinh hay ngé déc xuc
tac nhu: nhya, asphaltene, kim loai nang, luu huynh...
Néu xUr ly trudc nguyén liéu dé tach cac thanh phan nay
thi qua tén kém, nén xuc tac cho qua trinh cracking can
dau phai la loai xtic tac viia ¢ hoat tinh cao, vira bén trong
cac diéu kién cé nhiéu chat cé kha nang Uc ché hoat dong
xUc tac [3, 4,7, 8]... Xdc tdc da mao quan ma nhom tac gid
da nghién ctu c6 day du cac tinh chat trén do trong thanh
phan xuc tac ¢ cac thanh phan va vai trod chinh nhu sau:

- Céac hgp phan ¢6 mao quan trung binh va mao
quan I6n nhu y-ALO,, hay cac zeolite c6 mao quan trung
binh nhu: meso-HY, meso-HZSM-5. Cac hop phéan nay cé
cau trdc mao quan rong va théng thoang, phu hgop véi
kich thudc cac phan ti cong kénh trong can dau, lai co
tinh acid nén sé thic day t6t qua trinh cracking so cap tao
ra cac san pham mach ngén hon;

- Céachgp phan co6 cac vi mao quan nhu: HY, meso-HY,
meso-ZSM-5, phu hop cho qua trinh cracking tha cap dé
tao ra cac san pham cudi ciing. Cac hgp phan vi mao quan
6 tinh acid manh nén kha nang cracking sau két hgp véi
cac mao quan nhoé nén c6 xu hudéng tao nhiéu khi néu st
dung ham lugng I&n. Do d6, nhém nghién clu da tim ra
ham lugng cac hgp phan can thiét cho qua trinh cracking;

- Céc hgp phan cau thanh xdc tac déu c6 dd bén
nhiét, thdy nhiét I6n nén hoan toan dap ung dugc cic
diéu kién phan (ing ctia qua trinh cracking pha long.

2. Thuc nghiém
2.1.Téng hop y-AlO,

Mau g-ALO, dugc tong hop bing phuong phap két
tha sU dung nguyén liéu la hydroxide nhom Tan Binh,
NaOH, H,SO,, H,0,. Qua trinh diéu ché qua cac budc tao
mudi aluminate, oxy héa bang H,0, dé thu dung dich
aluminate sach réi trung hoa bang acid sulfuric tao ra
boehmite, tiép dén la qué trinh nung dé tao y-ALO,.

2.2, Téng hop HY

Chuén bi gel véi thanh phan: 2NaOH: 1 AL,O,: 7,5 SiO,;:
4,7 DHy: 248 H,0 bang cach hoa tan hoan toan NaOH
tinh thé trong H,O, sau d6 thém tu tir bot Al(OH), (hodc
AIOOH) vao, khudy déu trong vong 30 - 60 phut. Sau dé,
cho dung dich DHy vao, khudy déu thu dugc dung dich
1. D6 tu tir dung dich 1 vao dung dich TEOS, khudy déu
trong 30 - 60 phat. Diéu chinh pH cta dung dich trong
khodng 9 - 13. S&n pham dugc gia hda & nhiét d6 phong
sau dé két tinh & 95°C. San pham sau di két tinh dem loc
chan khéng va sdy & 110°C, nung tai 550°C dé loai b chat
tao cau trdc. Cudi cung la qua trinh trao ddi ion dé tao HY.
Cac mau zeolite Y bién luan dudi day déu & dang HY.
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2.3. Téng hop HY c6 mao quan trung binh (Meso-HY)

Thanh phan gel trudc khi thém CTAB: 0,078 Na,0: 5,44
Si0,: 1AL0,: 4,7 (TMA),0: 248 H,0 [10,11].

Meso-HY dugc téng hgp theo phuong phap két tinh
thay nhiét, st dung nguén Si la Ludox va TEQS, nguén
nhém la boehmite, chat tao cdu trdc 1a TMAOH. Cac hoa
chat dugc dua vao véi thir tu va ham lugng thich hop dé
tao hé gel. Hé nay dugc gia hda trong 3 ngay, sau do két
tinh tao mam tinh thé tai 100°C trong 12 gid.

Mam tinh thé sé dugc chuyén sang dang mao quén
trung binh bang cach bé sung CTAB, sau d6 sé két tinh
cing tai 100°C trong 36 gid. Tinh thé thu dugc dem sdy
kho va nung tai 500°C trong 8 gi& dé loai bé cac chat tao
cu trac. Cudi cung la qua trinh trao d6i ion tao Meso-HY.

2.4. Téng hop HZSM-5 dang mao quén trung binh
(Meso-HZSM-5)

Vat liéu dugc téng hop theo phuong phap 1 giai doan
vGi 2 chat tao cau truc (TPABr, CTAB) cling véi su c6 mat
clia PEG 20000. Cac budc thuc nghiém dugc tién hanh
nhu sau:

Can chinh xac luong CTAB, PEG, NH,F, NaOH,
AL(SO,),.18H,0 va TPABr, hoa tan vao nudc cat, khudy
lién tuc & nhiét dé 60°C trong khoang 30 phut cho téi khi
dung dich tré nén trong suét, sau d6 thém ti ti TEOS vao
va tiép tuc khudy & 60°C trong 24 gi¢. Thanh phan mol
clia hon hgp cudi cung la: Si0,: CTAB: ALO,: TPABr: NaOH:
PEG20000: NH,F: H,O =1:0,09:0,0165: 0,126: 0,42: 0,0028:
0,15: 248 [5].

H6n hgp sau khi khudy lién tuc trong 24 gi& dugc
chuyén sang autoclave két tinh thay nhiét tai 160°C, thoi
gian 24 gid. Cac tinh thé dugc hinh
thanh sau qua trinh két tinh dugc
dem loc chan khong va rira bang
nudc cat téi pH = 7, roi dem sdy khé
trong khoang thai gian 5 gid & 110°C.

Mau sau khi say khé dem di nung & 4
270°C trong 2 gid va 550°C trong 5

Si0,-3%; AIZO3 - 2,7%; Fe,0,- 0,3%). Ham lugng Fe trong
K-sil dé tao hat la kha nhé nén kha nang khéng anh hudng
dén huéng phan ting cracking. Hé nay dugc nhao tron déu
(c6 thém nudc da dé thadm uét) sau dé sdy kho tai 110°C
trong 12 gi® va nung tai 400°C trong 5 gid. Tién hanh gia
xUc tac roi ray 1y kich thudc 0,25 x 0,25mm dé sirdung...

2.5. Cracking cén ddu thu nhién liéu sir dung xuc tdc da
mao qudn

Cho xuc tac va nguyén liéu can dau theo ty & da dinh
vao thiét bi cracking pha léng gian doan. Vira khudy vita
gia nhiét hon hop. Nhiét dé ctia phan ting dugc nang dan
bang dién tr& 1ap & vo thiét bi. Nhiét d6 bén ngoai thiét bi
va trong hén hgp phan ting dugc do bang cac cap nhiét
dién hién thi déng hé. Nhiét do dugc khéng ché bang role
nhiét tu ddéng déng - ngat. Cac phan ti hydrocarbon sau
khi bi cracking, bay hai lén dinh thiét bi, qua sinh han, cac
thanh phan ndng hon dugc ngung tu trong sinh han va di
vao binh chua san pham.

3. Két qua va thao luan
3.1.Téng hop g-AlLO, theo phuong phdp két tia

Cac thi nghiém nghién ctiu cho thay diéu kién t6i uu
dé téng hop g-AL,O, gébm: nhiét d6 phan ing: 80 - 85°C; d6
pH: 8,5 - 9; t6c d6 khudy: 40 - 50 vong/phdt; thai gian gia
hoa: 2 gig; nhiét do6 gia héa: 80 - 85°C. Boehmite thu dugc
dem nung tai nhiét d6 500°C trong 5 git dé thu g-ALO..

3.1.1. Xdc dinh pha tinh thé tir gian dé nhiéu xa tia X cta
boehmite

Qua gian dé XRD ta thay mau Boehmite thu dugc xuat
hién cac pic dac trung clia boehmite tai cac géc 26 bang

1. Thiét bj phan tng cracking
2. Thiét bj gia nhiét suon
7 3. Thiét bi gia nhiét ddy
4.D6ng hé do dp sudt
5. Thiét bi khudiy
6. Ddu do nhiet.
7,9.Sinh han
8 8.Van
10. B hién thi va diéu khién nhiét dé
9 11. Binh thu san phdm Idng

Pudng dén khi

gid dé loai bd chat tao cau tric, tao

mao quan trung binh, cudi cung 1
dem di trao d6i ion dé tao hé Meso- 9
HZSM-5 [1, 13, 14].

Tao hat xtc tdc: Hon hgp xuc tac
theo ty Ié da dinh dugc tron véi 3% 3

x

chat két dinh K-Sil (thanh phan cta

N \
e\ oo
- S ¢

K-Sil nhu sau: SiC - 73%; Si;N, - 21%;
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14,4°; 28,2°; 38,4° 49,2°.... Cac pic cao, rd rang, dudng nén
phang cho thay boehmite thu dugc cé d6 tinh khiét cao,
ham lugng tinh thé cao (Hinh 2).

3.1.2. Xdc dinh pha tinh thé tur gian d6 nhiéu xa tia X cda
mau g-Al,O,

Mau g-ALO, sau khi dugc nung sé dem di dac trung
pha tinh thé bai gidn d6 nhiéu xa tia X dé xac dinh xem
mau diéu ché dugc c6 phai la g-ALO, khong. Két qua
cho thdy, sau khi nung tai 500°C, xuat hién céac pic dac
trung cho g- AI203, duong nén clia vat liéu nay kha cao,
chiing t6 g-ALO, thu dugc tén tai chi yéu & dang vo
dinh hinh (Hinh 3).

3.2. Két qua téng hop zeolite HY

Nhém téc gid da téng hop dugc 2 mau zeolite Y ky
hiéu YT1 va YT2, trong d6 mau YT1 dugc téng hap béng
phuong phap s dung mam két tinh va mau YT2 dugc
téng hgp bang phuong phap khéng st dung mam (s
dung chat tao cau truc). Hai loai trén c6 thanh phan gel
nhu Bang 1.

3.2.1. Két qud xdc dinh ddc trung cdu tric bdng phé XRD

Quan sat két qua thu dugc thdy rang cac mau zeolite
Y téng hop dugc déu xuat hién cac pic dac trung cla
zeolite Y & cac goc 26 = 6°20, 10°20... (theo Database of
Zeolite Structure) v6i cudng dd manh ching té cac mau
zeolite téng hgp dugc la zeolite Y. Quan sat ban dau
thdy d6 réng céac pic dac trung clia cdc mau kha giéng
nhau nén dé tinh thé va kich thudc hat tinh thé ciing sé
tuong tu nhau (Hinh 4, 5).

Ph& XRD d6i vai 2 mau nay cho thay trén phd XRD clia
mau YT1, bé réng clia pic dac trung & géc 26 = 6°20 so
vGi mau YT2 16n han. Diéu nay chiing té mau YT1 c6 kich
thudc hat 16n hon. D& thay r6 hon vé diéu dé da tién hanh
chup SEM, két qua dua ra & Hinh 6.

3.2.2. Két qua xdc dinh cdu tric bang phuong phdp SEM

Trong Hinh 6, anh hién vi dién ti quét (SEM) cGla mau
YT1 va YT2 téng hop dugc cho thay rang cac hat tinh thé
¢6 cau truc 1ap phuong phu hop vaéi ciu tric tinh thé clia
zeolite Y. C4c tinh thé nay c6 d6 tinh thé cao, kich thuéc
doéng déu.

Quan sat trén anh hién vi dién t& quét clia cac mau
cho thay kich thudc hat cta YT1 khoang 300nm va YT2
khoadng 400nm va van con xuat hién nhirng cum voé dinh
hinh xung quanh cac hat tinh thé. Ti &nh SEM cho thay

Hinh 2. Phé XRD ctia méu boehmite

v-ALO:

2-theta
Hinh 3. Ph6 XRD ctia g-AlLO,
Bdng 1. Thanh phan gel ban ddu ciia cdc mdu YT1 va YT2

Mau Thanh phan gel ban dau
YT 12NaOH : 1 ALO,: 7,5 Si0, : 218 H,0
YT2 2NaOH : 1 ALO; : 7,5 SO, : 248 H,0

Hinh 4. Gian d6 nhiéu xa tia X cia mau YT1

| MLLJ Ly

Hinh 5. Gian d6 nhiéu xa tia X cia méu YT2

kich thuéc hat cia mau YT2 I6n hon, két qua nay mét lan
nta khang dinh két luan thu dugc khi quan sat phé XRD
G trén. K&t qua trén cho thdy phuong phap stt dung mam
két tinh, kich thuéc hat tinh thé thu dugc nhoé hon.
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b. Mau YT2
Hinh 6. Anh hién vi dién tir quét ctia mdu zeolite YT1 va YT2 téng
hop duoc

3.3. Két qua téng hop zeolite Meso-HY (MY)
3.3.1. Gian d6 nhiéu xa tia X géc hep (SAXS)

Theo Kresge va cac cOng sy, vat liéu co pic dac trung
3 gdc 20 = 2,1°sé ¢6 cau trdc mao quan trung binh. Trong
gian dé (Hinh 7), xuat hién 1 pic c6 cudng dé manh & géc
20 = 2,1°va 2 pic & goc 20 = 3,8° va 20 = 4,4° tuong Ung
ddc trung cho cac mat phan xa (100), (110) va (200) cla
cau trdc mao quan trung binh dang hexagonal. Céc pic
thu dugc c6 cudng dé tueng doi Ién, dinh pic nhon va sac
nét chiing té cau tric mao quan vat liéu téng hop dugc
c6 d6 déng déu va trat tu cao. Cac mam tinh thé zeolite
Y dudi tac dung clia chat hoat dong bé mat CTAB da sap
x&p xung quanh cac micelle tinh thé 1dng dang luclang va
ngung tu trong qua trinh thay nhiét tao ra cau trdc mao
quan trung binh rat trat tu.

3.3.2. Gidn d6 nhiéu xa tia X géc I6n
Két qua phé XRD da xuat hién cac pic dac trung cho

tinh thé zeolite Y tai cac goc 26 = 6°20, 10°20, 11°85, 15°6,
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Hinh 7. Gian d6 nhiéu xa tia X goc hep cta vt liéu MY

20°28... [2] da chiing minh sy tén tai cla tinh thé zeolite Y
trong mau téng hop. Cac pic thu dugc c6 dinh pic nhon va
sac nét, dudng nén vé dinh hinh thap ching to zeolite Y
thu dugc c6 d6 tinh thé cao. Két qua tinh toan tur phd XRD
cho thdy tinh thé zeolite Y thu dugc c6 théng sé mang
a, = 24,99A°, két tinh & dang cubic, do trung lap dat
97,51%. So sanh vai phé XRD clia mau zeolite Y thuong
mai chudn clia My ta thdy chan cac pic trén phé XRD cla
mau MY c6 d6 rong 16n hon. Diéu nay cho thay tinh thé
zeolite Y trong mau t6ng hgp c6 kich thudc nhd hon so
V@i tinh thé zeolite Y trong mau chuén (Hinh 8, 9).

3.3.3. Anh hién vi dién tir quét ctia méu Meso-HY

Anh hién vi dién ti quét cho thdy cac tinh thé zeolite
Meso-HY thu dugc c6 kich thudc nho va kha déng déu
(Hinh 10). S dung vach chia & thang do 500nm quan sat
thay da tao ra cac tinh thé zeolite Y c6 kich thudc <100nm
la kich thudc tinh thé ctia zeolite Nano-Y, nhu vay nhan xét
vé kich thudc tinh thé tao ra sé nhé khi dé rong cta chan
pic I6n ti phé XRD la chinh xac. T dnh hién vi dién ti quét
khdng dinh dugc thanh phan vat liéu MY téng hop dugc
c6 chtta cac tinh thé zeolite Nano-Y vdi kich thudc nhé
hon 100nm. Diéu nay cho thay da c6 su tai két tinh cac
tién chat chua zeolite Y trong chat tao cau trdc TMAOH.
Chat tao cau truc TMAOH da lién két cac vi tinh théY lai véi
nhau, tao ra mot khéi 16n chida vé s6 cac hat nhd va mét
hé théng cac mao quan trung binh nam gidia cac hat nho,
chia bén trong khéi lon dé. Hé mao quan nay dugc goi la
mao quan trung binh ndi phan tu.
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3.3.4. Anh hién vi dién ti truyén qua

Anh hién vi dién ti truyén qua (TEM) véi cac diém
sang sép xép déu dan khang dinh cdu trac luc lang hai
chiéu 2D dang p6mm hexagonal va hé théng mao quan
mot chiéu 1D véi d6 trat tu cao. K&t qua nay phu hop vai
s6 liéu phan tich SAXS khi xuat hién b cac pic dac trung
cho mao quan trung binh dang luc lang véi cac dinh pic
nhon va sac nét. Do diéu kién do chua cho phép nhin rd
hinh dang luc lang clla mao quén nhung c6 thé thay cac
mao quan tao ra kha dong déu (Hinh 11).

3.3.5. Buding ddng nhiét hdp phu va ddng nhiét kha hdp phu

Cac vi mao quan dugc hinh thanh ti cdc mam zeolite
nam trén thanh mao quan va néi cdc mao quan trung binh
dang luc lang véi nhau. Vong tré xuat hién & ap suat tuong
déi P/P_ > 0,4 do su ngung tu trong hé théng mao quan
trung binh. Hon niia, vong tré dang H, chiing t6 rang gitra
cac mao quan hinh tru dugc néi thdong bsi cdc mao quan
c6 kich thuéc nho hon tao ra hé théng mao quan cu triac
khéng gian 3 chiéu (3D) kiéu lo muc: & d6 “than chinh” Ia
cac mao quan trung binh, “cé” lo muc la cdc mao quan bé
hon nam trén thanh néi véi mao quan trung binh.

Nhu vay tir dudng hap phu - khi hap phu xac nhan
su hinh thanh cau trdc mao quan trung binh dang luc
ldng tr cdc mam zeolite Y, vat liéu tao ra ton tai dong thoi

hai hé th6ng mao quan trung binh va vi mao quan cla
zeolite Y (Hinh 12).

Phuong phap BET cho phép nghién ctru phan bé kich
thudc va thé tich 16 mao quan. Pudng phan bé kich thudc
mao quan cling dugc do theo phuong phap BET. K&t qua
cho thay kich thudc 16 mao quan tap trung & khoang 304,
dién tich bé mat riéng clia mau téng hop dat 405 + 6m?/qg.
Do han ché clia phép do nén khéong thé hién dugc cac vi
mao quan cla zeolite Y trén két qua do.

3.4. Két qua téng hop Meso-HZSM-5

3.4.1. Xdc dinh cdu trdc mao quan trung binh

Gian do6 nay c6 mét pic Ién cudng do cao nam trong
gdc nhiéu xa 26 = 2,1° tuong Ung vGi mat phan xa (100),
cling véi 2 pic nhé tuong ting véi goc 20 = 3,8° va 4,4° lan
lugt Ung véi cdc mat phan xa (110) va (200). Theo [1] thi
xUc tac téng hop ra da cé cau trdc cla vat liéu mao quan
trung binh (Hinh 13).

3.4.2. Xdc dinh pha tinh thé

Gian d6 nhiéu xa tia X goc rong (WAXRD), gan nhu
trung khit véi gian d6 XRD ctia mau ZSM-5 (Hinh 14). Nhu
vay c6 thé két luan mau Meso-ZSM-5 ¢é pha tinh thé cda
zeolite ZSM-5, d6 tinh khiét cao, tinh thé 16n. Cac tinh thé

ZSM-5 nay dugc tao nén
nhg tac dung cla chat tao

cdu trdc TPABr. Theo quan
sat, chan cac pic ma réng
hon so véi cac pic trong
gian d6 XRD clia mau ZSM-

FThetn- Sone

Hinh 8. Gian dé nhiéu xa tia X cua vt liéu
Meso-HY

M (b)
!“ -
: :
L1, o 1
- g 5 i -
R N I N ‘o el T N PY SO 1 PO | ;E Llelss 1 ? ; 7 =
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Hinh 9. Gian db nhiéu xa tia X (XRD) ctia mau
zeolite Y chudn

L
500nm

Hinh 10. Anh hién vi dién tir quét ciia mdu Meso-HY téng hop

5 chuén, ching té trong
mau cé chdia cac hat tinh
thé rat nho [6].

3.4.3. Hinh thdi cta tinh thé
xdc dinh tar dnh hién vi dién
tor quét

Trong Hinh 15, anh
hién vi dién ti quét c6 do
phoéng dai thap (thang ty 1é
2pum), cac hat I16n c6 dang
luc ldng, do tinh thé rat cao,
kich thusc déng déu gan
2um, d6 la cac hat zeolite
ZSM-5. Ngoai cac hat zeolite
I&n con xuat hién rat nhiéu
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cac hat nhé nam trén bé mat cta cac hat 16n. Khi quan sat
trong anh hién vi dién ti quét c6 dé phong dai l6n (thang
ty lé 500nm) thi thay ré cac hat nay ciing la cac hat zeolite
ZSM-5 hinh luc ldang nhung cé kich thuéc nho hon 100nm,
day chinh la cac hat nano ZSM-5.

Su tén tai clia cac hat nano nay do cac tinh thé zeolite
c6 kich thudc 16n dugc két tinh tur cac hat nhé mang kich
thudc nano. Trong qua trinh két tinh, cac hat nay khéng
lién két hét vai nhau tao ra cac hat co kich thudc 16n ma
van tén tai vai kich thudc nano. Hodc, trong qua trinh két
tinh & méi trudng kiém, cac vi tinh thé trong thanh cac
mao quan trung binh bi tan ra mot phan va tai két tinh
thanh cac zeolite ¢é kich thudc rat nho bé dudi tac dung
cUa chat tao cau trdc TPABr [14]. Diéu nay khac vai su
tao thanh Meso-ZSM-5 khi tai két tinh cac tién chat chia
zeolite ZSM-5 trong su c6 mat cla chat tao cau tric PVB.
Chat tao cau truc PVB da lién két cac vi tinh thé ZSM-5 lai
vGi nhau, tao ra mét khoi 1én chia vo s6 cac hat nho va
mot hé théng cdc mao quan trung binh nam gilra cac hat
nho, chita bén trong khéi I6n d6. Hé mao quan nay dugc
goi la mao quan trung binh ndi phan t [3].

3.4.4. Kich thudc va phdn bé cdc mao quan trung binh xdc
dinh tir anh hién vi dién td truyén qua

Trong anh hién vi dién ti truyén qua (Hinh 16), mau
xuc tac c6 hé théng cac mao quan phan bo rat trat tu va
déng déu, dé chinh la cac diém sang xuat hién trén anh.
Cac 16 x6p ¢é dang luc lang la mot dang cau trdc rat bén
viing. Cau tric nay két hgp vdi tinh chat tinh thé cla céc
zeolite s& mang tinh bén nhiét rat cao va kha nang xuc tac
rat tot trong qua trinh cracking xuc tac cac chat cé kich
thudc phan tir céng kénh, nhat la cac triglyceride - thanh
phan cht yéu ctia dau an thai.

TU &nh hién vi dién t truyén qua, c6 thé danh gia
dugc kich thudc mao quan dat va d6 day cla thanh tinh
thé. Kich thudc mao quan cang 16n thi hiéu qua xuc téac
cang tang do dién tich bé mat riéng clia xuc tac tang cao
va tinh chon loc hinh dang phu hgp. D6 day thanh mao
quan cang I6n thi xuc tac cang bén, cang kho sap cdu truc
mao quan, do do thich hgp véi cac phan Gng dién ra &
nhiét dé va ap sudt cao nhu phan ng cracking, hydro
cracking... Xuc tdc Meso-ZSM-5 téng hgp c6 kich thudc
mao quan khoang 4nm (40A) Ia kich thudc kha 16n, chiéu
day thanh mao quan khoang 10A.

3.4.5. Dién tich bé madt, kich thudc va thé tich mao qudn

Mau Meso-ZSM-5 c6 dién tich bé mat riéng BET dat
494.0778m?/g.
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Hinh 11. Anh hién vi dién ti truyén qua cia méu Meso-HY téng hop
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Hinh 13. Gian do nhiéu xa tia X géc hep cia méu Meso-ZSM-5

Quan sat dudng dang nhiét hap phu - khit hap phu
N, (Hinh 17) thay su xuat hién vong tré ddc trung cho cau
trdc mao quan trung binh cda vat liéu "Meso-ZSM-5". Trén
dudng nay cling thay diém tang dung lugng hap phu dau
tién (mai tén trén hinh) tai dp suat tuong déi thap (P/P =
0,15) 1a do budc chuyén tir hap phu don I13p trén bé mat
cac vi mao quan ciing nhu sy hap phu don I6p ban dau
cUa qua trinh hap phu da 16p sang qua trinh hap phu da
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I6p trén bé mat cac mao quan trung binh. Vung nay co
thé bi anh hudéng bai su hdp phu két hgp trén bé mat vi
mao quan va mao quan trung binh. D6i véi vat liéu chi
duy nhat cé cdu tric mao quan trung binh, diém nay tang

1l

g 111 ki :
I | I[iddy d
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I
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Hinh 14. Gian db nhiéu xa WAXRD cta méu Meso -ZSM-5
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3:14:49 2 05711711

TEM Mode: Tmaging

100 nm

HV=80.0kV
Direct Mag: §0000x
EMLab-NIHE

Hinh 16. Anh hién vi dién tirtruyén qua ciia méu Meso-ZSM-5

--ZSM-5 (N2 @ 77.35 K) * Adsorption

thudng Ung vai gia tri thé tich hdp phu nhé. Tuy nhién,
trén dudng dang nhiét hap phu - khit hdp phu clia Meso-
ZSM-5, thé tich clia diém nay tucng d6i I16n (> 120cm?/qg),
chiing t6 ngoai hap phu don 16p ban dau trén bé mat
clia cdc mao quan trung binh con xay ra hién tugng hap
phu don I6p trén bé mat cac vi mao quan, lam tang dung
lugng hap phu don I6p.

Vong tré xuat hién trong vung ap suat tuong déi I1én
(P/P_ = 0,45) la két qua clia su ngung tu cdc mao quan
trung binh. Vong tré ¢é dang H1 dac trung cho cac mao
quan trung binh khéng néi théng nhu cau tric 1D cda
MCM-41.

Pudsng phén bé kich thuéc mao quan cua vat liéu cho
thay vat liéu téng hop dugc ngoai cau truc vi mao quan
ZSM-5 kich thuéc khoang 6A° con xuat
hién cdu trdc mao quan trung binh
kich thudc tu 40 - 300 A° tap trung
cht yéu & 40 A°, tao nén do xOp va su
théng thodng trong cau trdc cha vat
liéu (Hinh 18).

3.5. Khdo sdt qud trinh cracking cdn
ddu trong pha 1éng trén xiic tdc da
mao qudn

3.5.1. Khdo sdt tinh chdt céin ddu ban dau

K&t quad Bang 2 cho thdy mdc
d6 anh hudng clia can dau dén chat
lugng s&n pham ctia dau FO trong bén
bé chua. Ty trong va d6 nhét clia mau
rat I6n, anh huéng I6n dén qua trinh
tén chida vi c6 chdia nhiéu hop chat
cua nitg, luu huynh hoat tinh, thic ddy
hién tugng an mon dién hoa, gay pha
huy thanh va day thiét bi ton chia, tao
ra ri st va tap chat co hoc nhiéu hon.

100 nm

HV=80.0kV

Diroct Mag: 80000x
EMLab-NIHE

Bén canh d6, ham lugng tro kha

5 - ZSM-5 (N2 @ —
0.2; : os I&n, sé lam giam hiéu qua st dung,
Z tham chi gay tac 1o, gidam kha ndng
140 o RES | 0.2 i truyén nhiét cla 1o, & nhiét do cao
T § n ol i mot s6 kim loai nhu vanadium cé thé
( ?: 01 .,"9‘" 510 két hop vai sét tao ra nhimg hgp kim
120 g 3 “  tuong Uing c6 nhiét d6 ndng chay thap
0.0 [y do d6 c6 thé dan dén thang 15... Ham
0.0,5 20 o0 3010 20 0 lugng cdn carbon condrason 16n gay
Relative Pressure (P/P,) Pore With A tré ngai cho qua trinh chay, lam tang

Hinh 17. Budng ddng nhiét hdp phu - khir
hdp phu N, cda vat liéu Meso-HZSM-5

Hinh 18. Budng phdn bé kich thuéc mao
quan cta vat lieu Meso-HZSM-5

luong bui cta cac chat thai ran trong
dong khi thai.
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Bdng 2. Két qua phan tich chi tiéu chdt lugng cdn ddu FO

do 420°C; thai gian 90
phut; t6c d6 khuay 150

1T Tén chi tiéu Pon vi Phuong Mau can FO : 1t v 18 xUc ta
! phap thit : vong/phyt, ty lé xdc tac/
1 Khéiluong riéng Kg/! D1298 <0,991 nguyén li¢u: 1/10.
2 D6 nhét dong hoc 6 50°C Cst D445 <180 Phan ting dugc thuc
3 Ham lugng tap chat trich ly % khoi lugng D473 0,068 hién trén cac loai xuc
4 Nhiét d6 bat chay c8c kin oC D93 69,2 tac:
5 Ham luong nudc % thé tich D95 0,70 .
ong ’ - Xdctac 1: g-ALO,
6 Nhiét tri KJ/Kg D240 -
7 Can carbon condrason % khéi lugng D189 9,568 - Xdctac 2: Zeolite Y
8 Ham lugng tro % khéi lugng D482 <0,15 - XUc tac 3: Zeolite
i 3 Meso-Y
Bdng 3. San pham qud trinh cracking trén cdc logi xtc tdc khdc nhau
X o i o L .. L - Xdc tac 4: 70%
San pham, % V Xuac tac 1 Xuac tac2 Xuctac3 Xuc tac4 Xuc tac5 . .
R . ; ALO. va 30% zeolite
San pham khi 6,0 9,5 8,7 6,5 9,9 273
2 T Meso-Y
San pham long 76,5 86,0 88,2 89,8 88,7
Can con lai 17,5 45 3,1 3,7 3,2 - Xuc tac 5: 70%
ALO, va 30% zeolite
Bdng 4. Thanh phdn san phdm léng Meso-ZSM-5
Phan doan s6i, % V Xuc tac1 Xuc tac 2 Xuctac3 Xuctac4 Xuctac5 Thanh phim thu
Xang 12,5 22,8 206 15,5 16,4 duoc nhu Bang 3.
Kerosen 8,0 6,8 7,7 7,2 8,1 . . X .
Diesel 315 423 49,5 51,6 52,0 /5an pham éng. tu
Trén 350°C (FO) 48,0 28,1 222 25,7 235 qua trinh cracking dugc

Bdng 5. Cdc théng s6 dnh hudng trong qud trinh cracking thu nhién liéu Iéng

s a , Nhiétdo, Thaigian,

Cacyéu t6é anh hudng oC phat

Cac gia tri téi uu 420,0 90,0

Khi 6,7 74

Hiéu suat tai Long 84,7 89,5
céc gia tri t6i Diesel trong san

uu, % phdm léng >00 >1.0

Cin 8,6 31

Ham lugng nudc qua I6n (0,7% thé tich) c6 thé gay
anh hudng tdi xuc tac trong qua trinh cracking. Dé thda
man yéu cau cla nguyén liéu cho phan tng cracking xudc
tac, ti€n hanh xt ly s6 bé can dau nham loai nudc, cac tap
chat co hoc, nhua, asphaltene dé gidm ngd déc xuc tac
trong phan uUng cracking.

3.5.2. Nghién cttu lua chon xuc tdc

DPé danh gia dnh huédng ctia cac loai xtic tac khac nhau
dén hiéu sudt thu san pham 1dng, nhom tac gia thuc hién
phan ng cracking xuc tac can dau trong pha long & cac
diéu kién nhu sau: lugng nguyén liéu V = 500ml; nhiét
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chung cat phan doan,
thu dugc két qua nhu

- - Bang 4.
Hamluong  Toc do khuay
xuc tac, tron, K&t qua tur cac bang
% khéiluong  véng/phiit trén cho thay:
2,0 150,0
6,5 85 - VGi xuc tac ALO,,
90,4 79,8 do d6 acid thap nén hiéu
530 52,0 q}Ja ptman u[\g cracking
can dau khong cao, cu
31 11,7 thé luong can con lai

khéng chuyén héa kha
nhiéu (17,5%), lugng san pham I6ng nhe va diesel thap.

- XUc téc zeolite HY (xUc tac 2) cho lugng sdn pham
I6ng tang dang ké (86%), lugng can con lai rat it (4,5%).

- Khi st dung xuc tac c6 chia thanh phan hoat tinh
chinh 1a zeolite Meso-HY va zeolite Meso-HZSM-5, qua
trinh cracking can dau cho hiéu qua cao nhat: lugng can
con lai rdt it, ham lugng san phdm 16ng nhiéu, trong d6
diesel chiém lugng nhiéu nhat.

C6 thé giai thich rang, Meso-HY va Meso-HZSM-5 |a

nhiing zeolite c6 d6 acid tuang déi cao, mao quan rong.
Hai yéu t6 nay rat quan trong va quyét dinh hiéu qua cua
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phén ng cracking: dé acid quyét dinh téc dé phan tng
bé gay mach, mao quan réng tao diéu kién thuan lgi cho
yéu t6 chon loc hinh dang cac phan ti can dau cé kich
thudc 16n, cong kénh, dudng kinh déng hoc >10A. Cac
phan t& nay khong thé bj cracking trén mao quan cla
zeolite théng thudng do han ché khéng gian. Mat khac,
kich thudc hat tinh thé zeolite HY cang nhd (kich thudc
nano), giup tang dién tich bé mat cta xuc tac, dan dén
s6 tam hoat tinh tang lén, lam cho qua trinh cracking can
dau thanh nhién liéu diesel dat hiéu suat cao nhat.

TU cac két qua thu dugc, nhém téac gid da tim dugc
xuc tac thich hop cho cracking can dau thai la xuc tac
phéi trén 70% AlO, va 30% zeolite Meso-HY. Khéng can
phai st dung 100% zeolite Meso-HY do lugng cac phan t
¢6 kich thudc I6n khong qua nhiéu va can phai giam gia
thanh xuc tac. S&r dung xdc tac t6i uu tim dugc dé khao sat
cac diéu kién cracking trong pha léng.

3.5.3. Khdo sdt qud trinh cracking cdn ddu trén hé xuc tdc
dd chon

Két qua Bang 5 c6 thé dua ra cac diéu kién téi uu cho
qua trinh cracking can dau thu nhién liéu.

Cac diéu kién t6i uu dé cracking can dau thu nhién
liu l6ng la: ham lugng xuc tac la 2% khaéi lugng. Xuc tac
c6 thanh phan: 70% AI203 va 30% zeolite Meso-HY, su
dung & dang hat kich thuéc 0,25 x 0,25mm; toc d6 khuay
tron hén hop can dau la 150 vong/phdt; nhiét dé cracking
la 420°C; thai gian phan Ung la 1,5 gid cho thiét bi chua
500ml nguyén liéu. Khi dé hiéu suat thu nhién liéu long la
90,4%, trong do6 diesel chiém 53%.

4. Két luan

1. Téng hgp dugc xuc tadc da mao quan thé hé méi
trén co sG AL O,, zeolite HY, zeolite Meso-HY, zeolite Meso-
HZSM-5. Bang cac phuang phap hoa ly hién dai: XRD, SEM,
TEM, BET... da dac trung dugc cac vat liéu cdu thanh xuc tac

dé kip thai diéu chinh cac ché do ché tao xuc tac hop ly.

2. Bang phuang phap hoéa hoc va hoa ly, xac dinh
dugc mot sé tinh chat ciia can dau FO lam nguyén liéu cho
qua trinh cracking thu nhién liéu: gom ch( yéu tap chat
co hog, nudc, nhua, asphaltene, nhém dau co khéi lugng
phan ti trung binh 1én. Cac chat nay dé gay ngd doc xuc
tac néu chi st dung cac hé zeolite théng thudng. D€ thoa
man yéu cau clia nguyén liéu cho phan ting cracking xuc
tac, ti€n hanh xt ly s6 bé can dau nham loai nudc, cac tap
chét ca hoc, nhua, asphaltene dé gidm ngd ddc xuc téac
trong phan Ung cracking.

3. Khdo sat qua trinh cracking can dau trén cac loai
xuc tac da mao quéan khac nhau va tim dugc xuc tac tét
nhat cho phan Ung cracking can dau thai dé thu t6i da
nhién liéu long, trong dé chl yéu la dau diesel (xdc tac
phai tron 70% AlLO, va 30% zeolite Meso-HY).

4. Khao sat tim ra cac diéu kién t6i uu cho qua trinh
cracking can dau thai thu nhién liéu: t6c d6 khudy tron
150 vong/phut, nhiét d6 cracking 420°C, thai gian phan
ung 1,5 gid cho thiét bi chita 500ml nguyén liéu. Khi dé
hiéu suat thu nhién liéu l6ng la 90,4%, trong dé diesel
chiém 53%.
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A study on preparation of multiporous catalytic systems
and their application in the process of cracking fuel oil
sludge to gain liquid fuel

Summary

Nguyen Khanh Dieu Hong

Hanoi University of Science and Technology
Hoang Linh Lan

Vietnam Petroleum Institute

Ngo Minh Tu

Vietnam National Petroleum Group

This report covers both the preparation of a new multiporous catalyst and the synthesis of fuel from fuel oil sludge
through liquid phase cracking process using the as-synthesised catalyst system. The catalyst is a combination of many
components such as-Al203, HY, mesoporous HY and mesoporous HZSM-5, in which each component contributes its
own porous characteristics and plays an important role in the cracking reactions. All materials are prepared using
suitable precursors and templates; after that, they are characterised by a lot of modern analytic techniques such as
XRD, SEM, TEM, IR, and TG-DTA. The whole components of the catalyst are pelletised using adhesive substance K-Sil
before entering the reaction. The report also studies the optimum conditions for the cracking process.
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NGHIEN CUU QUA TRINH MANG CHAT LONG ION LEN MANG
POLYMER DINH HUONG CHO QUA TRINH TACH KHI CO,
KHOI HON HOP VOI KHI HYDROCARBON

TS. Buii Thi Lé Thay
Dai hoc Mé - Dia chdt Ha Néi

Téom tat

Mét sé chdt I6ng ion (ILs) tao thanh tir cation 1-butyl-3-methyl imidazolium du'gc tdm Ién mang polyethersulfone
(PES), mang polyvinylidene fluoride (PVDF) va cellulose acetate (CA) dé tao thanh mang polymer tam chdt I6ng ion
(SILM). Qud trinh dugc thuc hién bdng cdch nhiing mang polymer trong chdt Iéng ion tuong ting. Luong chédt léng
ion tdm Ién mang duoc xdc dinh béng cdch cdn mang trudc va sau khi tdm. Mang da tam chadt I16ng ion duoc do bdng
kinh hién vi dién tir quét (SEM) dé xdc dinh su thay d6i bé mdt. Chét Idng ion da ldp ddy cdc mao quadn va che phi
bé mat cta mang. D6 thdm caa khi CO, va CH, qua mang PVDF tdm chdt I16ng ion 1-n-butyl-3-methyl imidazolium
tetrafluoroborate ([BMIM][BF J/PVDF) dé dugc nghién ciru. D6 chon loc ciia hon hop CO /CH, tuong déi cao cho thdy
tiém ndng sir dung SILM trong quad trinh tdch CO, ra khéi CH,.

1. Giéi thiéu

Do nhu cau nang lugng ngay cang tang cung véi yéu
cau nghiém ngat vé bao vé méi trudng, nhiéu loai khi da
va sé trd thanh nguén nang lugng quan trong nhu: khi
thién nhién, khi déng hanh, khi biomass va khi héa than.
Thanh phan CO, c6 trong cac loai khi la nguyén nhan
gay ra tinh trang dn mon, lam gidm nhiét tri cda khi, tao
hydrate gay tac nghén dudng éng... Viéc khai thac va xu
ly cac mé khi ¢6 CO, cao sé tao co s cho qua trinh bom
CO, vao cac mo dau dé gia tang hé s6 thu héi. Vi vay, viéc
nghién cltu phuong phap va vat liéu phu hgp dé tach va
xt ly khi CO, trong cac nguon khi ngay cang tré nén quan
trong va cap thiét.

Mang hap phu chét 16ng phoi hop dugc cac tinh chat
uu viét clia chat 16ng (tinh khuéch tan cao) va cuia vat liéu
mang (kha nang tham khi) [1]. Céng nghé tach st dung
mang hdp phu chét 16ng 1a lua chon t6t nhat dé thay thé
phuong phép truyén théng do chi phi dau tu va van hanh
thap, tiéu thu it nang lugng, dé van hanh [2 - 4]. Nhugc
diém chinh cGia mang nay trong moét s nghién ctu trudc
la chat 16ng st dung khéng 6n dinh do bay hoi va chua
chon loc [5, 6].

Chatléngion (hgp chat cé nhiét dé ndng chay < 100°C)
c6 kha ndng hoa tan chon loc CO,, bén nhiét, bén héa chat
va khong bay hai, rat pht hgp khi ding mang lén polymer
thay thé cho cac dung méi théng thudng dé ché tao mang

[7 - 14]. Trong nghién ctiu nay, mét s6 chat 1ong ion sé dugc
st dung va mang lén polymer phu hgp dé tao ra vat liéu
mang c6 kha nang tach hiéu qua va chon loc CO,.

2. Thuc nghiém

Chét long ion [BMIM][BF,] va [BMIM][CH,COO] dugc
téng hop tai Phong Thi nghiém bé mén Loc hda dau,
Pai hoc M6 - bia chat. Mang polyethersulfone, mang
polyvinylidene fluoride va cellulose acetate dugc mua clia
Cong ty Sterlitech, My.

2.1. Mang chdt Iéng ion 1én mang

Cac mang polymer dua vao binh hut am dé lam kho
va xac dinh khéi lugng mang. Nhing mang nay vao dia
thuy tinh dung chat long ion va dat dia trong thiét bi hut
am trong khoang thai gian can thiét dé chat16ng ion tham
nhap vao mang va én dinh. S&r dung gidy lua loai b chat
I6ng ion trén bé mat mang va can dé xac dinh lugng chat
I6ng ion trong mang. Mang da tam chat l6ng ion dugc do
SEM dé xac dinh su thay d6i bé mat.

2.2. Do d thdm cta CO, va CH, qua mang tam chdt Iong
ion ché'tao duoc

So do6 hé thiét bi dung do dé tham cla cac khi qua
mang polymer tam chat 16ng ion va danh gia kha nang
tach khi cia mang dugc mé ta trén Hinh 1. Budng do dé
tham khi gébm 2 ngédn: ngan nguyén liéu va ngan tham.
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Thuyc nghiém dugc thyc hién & nhiét d6 phong. Mang
tdm chat 16ng ion dat gidra hai ngan. Dd chénh &p gitia hai
ngan la 0,7at. Su thay d&i 4p suat trong hai ngan dugc do
bang hai may do Extech, My.

3. Két qua va thao luan

Sau khi tdm chat 16ng ion [BMIM][BF,] va [BMIM]
[CH,COQ] dé 6n dinh trong 2 - 3 tuan, mang PES va mang
PVDF khéng thay c6 hién tugng d6i mau, cong va truong
nad, riéng mang cenlulose acetate ¢6 hién tugng bi truong.

L1 [

(=]

[&0]

Hinh 1. Mé hinh hé thiét bi do dé thdm khi qua mang va ddnh gid
kha néing tdch khi cia mang tdm chét Iéng ion

3.1.Khéiluong cta cdc chdt Iéng ion dugc mang Ién méang
3.1.1Khéi lugng cta cdc chét Idng ion dugc mang Ién mang PES

Khoi lugng clia cac chat léng ion dugc mang lén
mang PES dugc thé hién trong Bang 1.

Ta nhan thay khéi lugng cdc mang cling loai va khoi
lugng chét ldng ion tam Ién cac mang sai khac nhau rat
nho. Ching to ciu tric ctia mang la déng nhat va chat
Idng ion tdm Ién mang déu dan.

Thé tich & x6p clia mang PES tinh theo cong thuc:

Trong do:

V, : Thé tich x6p clia mang

Vmang:Thé’ tich ctia mang

Tu d6 tinh dugc V, cla moét mang PES bang
0,182.10°m?,

Khéi lugng chat long ion [BMIMI[BF ] la 0,2037g thé
tich chat 16ng ion mang lén mang PES la:

m
\ ; =0,1836cm*=0,1836.10°m?

[BMIMIBF4]

Khéi lugng chét 16ng ion [BMIM][CH,COQ] la 0,2108g
thé tich cuda [BMIM][CH,COO] mang lén

Bdng 1. Khéi lurong chat 1dng ion [BMIMI[BF ] va [BMIMI[CH ,COO hdp thu trén mang PES la:
mang PES m ,

£ £ £ £ Viewmcrscoo, = 4 = 02066cm* =

i Khoi lwgng =~ Khoi lwong  Khoi lwong chat 0,2066.10°m?3

Chat léng ion mang trwéc mang sau Iéng ion da mang

khitdm (g) = khi tdm (g) Ién mang (g) So sanh cac gia tri nay vdi thé tich x6p
[BMIM][BF4] 0,0702 0,2728 0,2026 c@a mang PES cho thay thé tich ctia [BMIM]
[BMIM][BF 4] 0,0678 0,2726 0,2048 [BF,] va [BMIM][CH,COQ] trén mang PES
Trung binh 0,2037 sau khi tam 16n hon thé tich dé xép clta
[BMIM][CH3COO] 0,0672 0,2808 0,2136 mang, ching td chat Iéng jon da |ép déy
[BMIMI[CH:COO]  0,0650 0,2738 0,2080 16 x6p ctia mang PES va mot phan dinh
Trung binh 0,2108 trén bé mat cda mang. Do do6 nhét chat

Bdng 2. Khéi lugng chdt 1dng ion [BMIM][BF,] va [BMIMI[CH COO] hdp thu trén

léng ion [BMIM][CH,COO] (440cP) I16n hon
[BMIM][BF,] (108,25cP) tai nhiét do 25°C

mang PVDF nén dinh trén bé mat nhiéu hon dan dén
Khéi luong Khéi Iuong Khéi Iugng chat the tl?h mang lén mang cla chat lédng ion
Chatléng ion mang trudc mang sau 16ng ion da mang nay ciing cao hon.
khi tam (g) khi tam (g) l1én mang (g) , .
g g 9'9 3.1.2. Khéi luong cta cdc chdt Iong ion duoc
[BMIMI[BF,] 0,1355 0,2674 0,2319 . .
mang lén mang PVDF
[BMIM][BF ] 0,1351 0,2664 0,2313
Trung binh 0,2316 Khéi lugng clia chat Iong ion hap thu
[BMIM][CH,COO] 0,1358 0,2588 0,2230 lén mang PVDF dugc thé hién trong Bang 2.
[BMIM][CH;COO] 0,1354 0,2572 02218 Tuong ty thé tich d6 x8p clia mang
Trung binh 0,2224 PVDF la:
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V, =V .dox6p=0,195.10°m?

mang
TirBang 2 tinh dugc thé tich chat [ong ion [BMIMI[BF,]
va [BMIM][CH,COOQ] trén mang PVDF la:

\Y

[BMIM][BF4] =

m

— =0,198.10°m?
d

\ ;= 0,218.10°m’

[BMIM][CH3COO:!

K&t qua cho théy thé tich cta [BMIM][BF,] va [BMIM]
[CH,COQ] trén mang PVDF sau khi tdm cling I6n hon thé
tich d6 x6p clia mang. Diéu nay cling ching to chat long
ion da lap day 16 xdp ctia mang PVDF va mdt phan dinh trén
bé mat ciia mang. Thé tich chét long ion [BMIM][CH,COO]
mang |én mang cling cao han thé tich clia [BMIMI[BF,].

3.1.3. Khéi lugng cua cdc chdt I6ng ion duoc mang lén mang
cellulose acetate

Khoi lugng clia chat léng ion hap thu lén mang
cellulose acetate dugc thé hién trong Bang 3.

Thé tich do x6p cla mot mang cellulose acetate bang
0,182.10°m?,

Theo Bang 3, thé tich chat 16ng ion [BMIM][BF,] va

Bdng 3. Khéi lugng chdt Idng ion [BMIM][BF ] va [BMIMI[CH ,COO hdp thu trén mang

[BMIM][CH,COQ] trén mang cellulose acetate dugc tinh
bang:

\ =0,1814cm*=0,1814.10°m?

[BMIMIBF4]

|3
S

\

[BMIM][CH3COO]

=0,1981cm?*=0,1981.10°m?

Thé tich ctia [BMIM][BF,] trén mang cellulose acetate
sau khi tdm xap xi bang thé tich d6 x8p ctia mang nén cé6
thé coi nhu chat 1éng ion nay da 1dp day cac mao quén
cGa mang. Chat long ion [BMIM][CH,COOQ] trén mang
cellulose acetate sau khi tdm 16n hon so véi thé tich do
x6p clia mang, ching té chat long ion da lap day 16 x6p
ctia mang cellulose acetate va mot phéan dinh trén bé
mat clla mang.

3.2. Két qua do SEM mang trudc va sau khi tdm chat
Iéng ion

Cac mang polymer trudc va sau khi tdm chat ldng ion
dugc do SEM bang kinh hién vi dién ti quét-4800 HI-9057-
0006 tai Vién Vé sinh Dich té Trung uang. Hinh anh SEM thu
dugc ctia mang chat PES trudc khi tdm chat [dng ion va sau
khi tdm chat I6ng ion thé hién & Hinh 2 (a - ¢).

Trong Hinh 2a, cac 16 x6p dugc
phan b6 déu trén bé mat cla mang

cellulose acetate
- - - PES va db x6p clla mang tuong doi
P Khoilugng — Khéilugng  Khéilugng chat cao. Sau khi tdm chét Iang ion lén
Chatléngion mang trudc khi mang sau léng ion da mang . < 16 x6b ci sna d bi ch

Gm(@  khitim(@ lenmang(o) mang, cac 16 x6p cla mang 3 bi che
[BMIMI[BF] 0,0790 0,2802 0,2010 phu hoan t?an ching t6 chat I1édng ion
lap day va on dinh trén mang (Hinh 2b
[BMIM][BF,] 0,0794 0,2810 0,2016 . R ) T
binh va c). Biéu nay la hgp ly so véi két qua

Trung bin 0,2013 da tinh dugc d muc 3.1.

[BMIM][CH;COOQ] 0,0787 0,2790 0,2003

[BMIM][CH,COO] 0,0792 0,2830 0,2038 Hinh 3 (a - ) thé hién hinh anh
Trung binh 0,2021 SEM ctia mang PVDF trudc va sau khi

tdm cac chat 16ng ion.

r___} O ’ e Y

: £ -'..- " : g [ | [ T e -_I-\ [
BOBNILE0.0kY 8 4mi :RD..kSI:[I'JI,I._.L"«C'Jbf31.'2-012 15140, 8:00um

Hinh 2a. Bé mdit mang PES trudc khi tdm chdt 16ng ion

DAV KHi - SO 3/2013 47



HOA - CHE BIEN DAU KHI

Hinh 2c¢. Bé mdt mang PES sau khi tdm [BMIM][CH,COO] Hinh 4a. B¢ mdt mang cellulose acetate

S4800:NIHE 10.{}k\.l' 8.'5mm x 10 Ok SE(M . |
Hinh 4c. B¢ mat mang cellulose acetate sau khi tdm [BMIMJ[CH ,COO]

Hinh 3a cho thay bé mat mang PVDF gém cac 16 x6p
phan b8 déng déu, 6n dinh va dé xp cao. Trong Hinh 3b
va 3¢, chatlong ion da che phl mét phan 16 x6p cla mang
PVDF. Anh SEM cho thay cac chat 1dng ion dugc mang déu
dan va én dinh trén mang PVDF.

Hinh anh SEM ctia mang chat cellulose acetate truéc
va sau khi tdm chat 16ng ion thé hién 6 Hinh 4 (a - ¢).

Hinh 4a cho thdy cac 16 x6p dugc phan bo déu trén

bé mat mang cellulose acetate, d6 x6p clia mang kha 16n.
Hinh 3c. Bé mdt mang PVDF sau khi tam [BMIM][CH, COO] Sau khi tdm chat 16ng ion [BMIMI[BF,]1én mang (Hinh 4b)
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cac 16 x6p ctia mang khéng con, d6 bén ca hoc ctia mang
gidm di nhiéu. Khi tdm chét léng ion [BMIM][CH,COO] Ién
mang cellulose acetate cac 16 x6p trén bé mat mang bi
che phi mét phan (Hinh 4c).

Piéu do chiing t6 mang cellulose acetate khéng phu
hop dé st dung chat I6ng ion [BMIM][BF,], do mét s6
nguyén nhan: su khong tuong thich ctia chat 16ng ion va
mang cellulose acetate; khi cac chat 16ng ion dugc tdm
Ién mang cellulose acetate, cac 16 x6p gan nhu bi bit kin
tlr ngay ngoai bé mat hodc bi che phu phan 1én; cac tinh
chat ca, ly ciia mang cellulose acetate khéng phu hop dé
mang chat léng ion.

Trong nghién ciu nay, hai mang PES va PDVF phu hgp
d€ tdm cac chét long ion téng hop la [BMIM][CH,COO] va
[BMIMI[BF,]. Sau khi s&r dung cac mang tdm chét ldng ion
dé xac dinh d6 tham clia cac khi qua mang cé thé két luan
vé kha nang st dung cdc mang nay cho murc do tach khi
CO, ra khdi khi methane.

3.3. Bdnh gid dé thdm cia CO,va CH, qua mang tdm
chdt Iéng ion

Thuc hién do d6 tham clia khi CO,va CH, qua mang
PVDF tdm chat 16ng ion [BMIM][CH,COOQ] theo cac budc
da néu & phan thuc nghiém, thu dugc cac s6 liéu & Bang
4. Ap dung céng thic sau dé tinh dugc d6 tham cda khi
qua mang:

1 [pfeed - pperm ]0 1 Ap() t
—In] ——— 2 |=— — |=p-
lB [p_/'eed—pperm] ﬂ Ap )
Trong do6:

Preq VA P perm’ Ap suat trong ngdn nguyén liéu va ngén
tham (Pa);

P: D6 tham clia mang (m?);

Bdng 4. D6 thdm ctia khi CO, va CH, qua mang PVDF tdm chdt Iong ion

t:Thai gian;
I: D6 day ctia mang (m);

B: Théng s6 hinh hoc dac trung cho hinh dang cta
budng thi nghiém (Hinh 1) dugc tinh theo céng thic:

Trong d6:
A: Dién tich mang (m?);

V__vaV__ :Thé tich cla ngan nguyén liéu va ngan

feed perm”

tham (m3).
Trong trudng hop nay, B = 11,428

Do chon loc ly tuéng a , , dugc xac dinh béi cac do
tham riéng cla hai khi nguyén chat khac nhau (A va B):
P
Y4/B = P_A
B
Theo Bang 4, d6 chon loc ly tudng cia mang PVDF
tam chét long ion [BMIM][CH,COO] la 6,25. V6i gia tri
dé chon loc nay mang PVDF tdm chat 16ng ion [BMIM]
[CH,COQ] sr dung tuong déi tét cho qua trinh loai khi CO,
khoi hén hgp khi hydrocarbon.

4.Kétluan

Cac chat 1éng ion [BMIMI[BF,] va [BMIM][CH,COQ]
da dugc tdm thanh céng 1én mang polymer PES va PVDF
bang phuang phap ngam tam truc ti€p. Cac phép do: can
khéi lugng va SEM cho thay chat long ion da lap day 16
x6p clla mang polymer va mét phan dinh trén bé mat
cla mang. Thé tich chat 1dng ion [BMIM][CH,COO0] mang
lén mang cao hon thé tich cta [BMIMI[BF,] do [BMIM]
[CH,COO] c6 dd nhét cao hon. Mang cellulose acetate bi
truong sau khi tdm cac chat 16ng ion nghién cdu
nén khong thich hgp dung dé tam chat long ion

[BMIMIICH,COO] [BMIMI[BF,] va [BMIMICH,COO cho qué trinh loai
Khi t(s) P;.cq (atm) Pperm (atm) P(m2s™”) khi CO, khdi hon hop véi khi hydrocarbon. Két
0 0,94 0,18 ludn nay ciing phu hgp vai két qua do SEM.
;'iii g’zz g’;z ;’Zzi':g_z Nhiing nghién ctu budc dau cho thay do
co, 4630 0’91 0’21 2’331 r=r chon loc cua méng PVDF tam chat Iéng. ion
2 ' ' aeds [BMIM][CH,COO] vi khi CO, va CH, tuong déi cao
D6 tham trung binh 2501.10 (6,25). K&t qua nay cho thdy tiém nang st dung
’ 95? g;j g](z) 03411010 mang polymer tdm chat Iéng ion trong cac qua
28.382 0,76 0'13 0'421'10_]0 trinh ta:\ch khi CO,. Can c6 nhiting nghién ctiu sau
CH, : d d e hon dé lua chon ra chat long ion, mang polymer
93?3:“6 o 0;175 0,14 0’4:2'127: va cac thong s6 phu hgp nham cai thién d6 chon
Qt am trung n ,4.10

loc va tang hiéu suat tach khi.
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Investigation of the process of supporting ionic liquids on

polymer membranes for CO, separation from
CO,/hydrocarbon gas mixture

Bui Thi Le Thuy

Summary Hanoi University of Mining and Geology

Some 1-butyl-3-methyl-imidazolium based ionic liquids were supported on polyethersulfone, polyvinylidene
fluoride, cellulose acetate membranes to form supported ionic liquid membranes (SILMs). The preparation of SILMs
was performed by soaking membranes in the ionic liquids. The amount of ionic liquid supported on membranes was
determined by weighing membranes before and after soaking in ionic liquid. SILMs were characterised by scanning
electron microscopy (SEM). lonic liquids filled up the pore and covered the surface of the membranes. The permeability of
CO, and CH, through 1-n-butyl-3-methyl-imidazolium tetrafluoroborate supported polyvinylidene fluoride membrane
was investigated. The high selectivity of CO,/CH, gas mixture shows that SILM can be used for CO, separation.
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LUA CHON GIAI PHAP DONG MO VA HOAN CAI CAC KHO CHUA NOI
CHO CAC MO KHAI THAC DAU KHi TREN THEM LUC DIA VIET NAM

ThS. Nguyén Ngoc Vinh

Céng ty CP Ddu tu Ky thudt va Phdt trién Cong nghé bién Viét Nam

TS. Dinh Khic Minh

Vién Khoa hoc Céng nghé Tau thay

KS. Nguyén Tat Hoan

Céng ty Lién doanh Diéu hanh Cau Long

ThS. Nguyén Van Diép

Céng ty CP Djch vy Ldp ddt, Van hanh va Béo duéng céng trinh Déau khi bién PTSC

Tom tat

Dé6i véi nganh céng nghiép dadu khi ngoai khoi, sit dung kho néi, chira, xir ly va xudt dau thé (FSO/FPSO) la mét
giai phdp hiéu qud déi véi cdc mé ddau & viing nuéc sdu, xa bé, ddc biét la déi véi mé can bién khi chi phi xdy dung
tuyén éng dan té ra khéng hiéu qud. Trén thé gidi hién c6 2 xu thé ré rét la (1) déng méi kho chia néi d€ sir dung cho
viing bién c6 diéu kién méi trudéng khdc nghiét hodc cdc mé c6 théi gian khai thdc dai (trén 15 nédm) va (2) hodn cdi tau
dau thanh FSO/FPSO dé sir dung cho cdc mé c6 thdi gian khai thdc ngdn (duéi 15 ném) & viing bién cé diéu kién méi
trudng tuong déi ém hoa (nhu Tay Phi, Péng Nam A, Bratzil...). Viéc lua chon gidi phdp déng méi hodc chuyén déi tau
ché ddu san c6 thanh kho chira dau néi phu thuédc vao két qud phan tich hiéu quad kinh té ciia qud trinh dau tu.

Néi dung bai viét phdn tich uu, nhu'gc diém cta cdc xu thé trén trong diéu kién dp dung thuc té tai Viét Nam; phén
tich ddc diém, uu nhuoc diém cia cdc dang tau c6 kha ndng hodn cdi thanh FSO/FPSO, tir dé cung cdp cho cdc nha

quan ly/chi dau tu birc tranh téng qudt hon truéc khi quyét dinh lua chon phuong dn ddu tu hiéu qud nhat.

1.T8ng quan vé FSO/FPSO

Theo Tiéu chudn Quéc gia TCVN 6474-2007 “Quy pham
phan cép va giam sat ky thuat kho chira néi” [1], FSO/FPSO
la phuong tién dung dé x{ ly/san xuat hydrocarbon va/
hoac chira va xudt hydrocarbon. FSO/FPSO c6 nhiéu cau
hinh nhu: dang tau, dang gian cét 6n dinh hoac cac dang
khac tuy thudc vao chuiic nang khai thac va van hanh. Tuy
vao chuc nang va nhu cau khai thac ctia mo, FSO/FPSO ¢é
cac tén goi khac nhau, nhung néi chung gém 2 dang chinh:

- FPSO: Kho néi, xt ly, chta va xuat dau (floating
production, storage and offloading).

- FSO:Kho néi, chira va xuat dau khéng cé thiét bi x
ly (floating storage and offloading).

1.1. Phadn loai FSO/FPSO

FSO/FPSO la mét két cdu nGi gdom hé théng may méc,
trang thiét bi ddm bao an toan, déng cc day (néu la dang
tu hanh) va cac bé phan chic nang phu khac. Két cdu cla
FSO/FPSO ¢6 thé la dang tau (c6 va khéng c6 déng co
ddy), dang cot 6n dinh hodc bat ky dang két cdu ndi nao
khac dugc thiét ké riéng.

- FSO/FPSO dang tau la FSO/FPSO c6 than chiém
nudc, cé thé 1a loai than tau hodc xa lan dugc thiét ké mai
hay hoan cai thanh phuong tién san xuat va/hodc chua.
Phuang tién loai nay c6 thé c6 ddng co ddy va/hodc thiét bi
dinh vi (Hinh 1a). So vdi cac dang cong trinh bién ndi khac
thi FSO/FPSO dang tau c6 mén tuang déi ndng nhung lai
c6 dién tich dudng mat nudc I6n, co dién tich 16n dé 13p dat
cac trang thiét bi xtr ly so bé va khéng gian chia lon.

- FSO/FPSO dang gian c6 c6t én dinh 1a phuang
tién dang nlta ngam c6 cac ponton ngam va boong dugc
d& bdi cac cot 6n dinh. FSO/FPSO dang nay c6 dién tich
dudng mat nudc nhd va mén nudc vua phai.

- Cacdang khac ctia FSO/FPSO la: FSO/FPSO c6 hinh
dang kiéu mai va dugc déng theo muc dich nhu gian neo
cang va dang phao tru (spar) (Hinh 1b). FSO/FPSO dang
gian neo cang hodc phao tru néi chung c6 mén nudc sau,
dién tich du&ng mat nudc nam trong pham vi vira va nhé.

Hién nay trén thé gidi c6 4 FSO/FPSO dang phao tru,
déu la nhirng cong trinh dugc thiét ké méi theo muc dich
st dung dac biét. Do kho chira néi dang cot 6n dinh va
dang phao tru hién nay trén thé gidi dugc (ing dung chua
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nhiéu nén trong bai bao
nay, nhém tac gid cha
yéu dé cap dén kho chua
néi ¢4 dang tau.

ohu wirc nha & va digu khifn

1.2. Cdu tao cua FSO/
FPSO

Mét FSO/FPSO  cé
thé bao gém cac thanh

.
phan chinh sau:

- Than
(hull) bao gém toan bd
phan than vo, khoang két nai diing dé chita sdn pham sau
khi so ché.

FSO/FPSO (a)

- Héthéng dinh vi, neo (mooring system) la hé théng
neo budc dinh vi gitt FSO/FPSO tai mot vi tri. Hé théng nay
gém: day neo budc, cac dau néi va thiét bi, tdi, coc, neo
va thiét bi ddy. Hién trén thé gidi st dung rat nhiéu cac
dang neo khac nhau tuy vao dic diém diéu kién khai théc
FSO/FPSO nhung chd yéu gém 3 nhom chinh: neo chim
(spread), neo don (single point mooring) va neo dau cudi
(bow and stern mooring).

+ Neo chum la hé théng gém nhiéu day neo véng
(catenary) dugc budc vao cac coc hodc neo can & day bién.
Tai méi dau cta day neo dugc gan vao t&i hoac chi tiét
chan (stopper) trén kho chia néi qua séma dan hudng.
Mot day neo vong cé thé gdbm nhiéu doan vdi cac phao
ndi hodc cac cuc gia tai doc theo day. Dac diém cla hé neo
nay sé c6 dinh hudng clia cong trinh, vi vay kha nang chiu
tac dong ti mai trudng I16n nén khéng thé dung cho ving
bién sau hodc viing bién co diéu kién thai tiét khic nghiét.
Tuy nhién, dang neo nay cho phép dé dang két néi cac
éng riser ni tir dau giéng 1én man. G mot sé viing bién c6
diéu kién thai tiét t6t da co nhiing nghién cdu Ung dung
hé 6ng riser dang éng ciing két hop vdi thiét bi kéo dat
trén boong thay thé cho 6ng mém dé giam thiéu chi phi.

+ Neo don la dang neo cho phép FSO/FPSO xoay theo
tdc dong cla cac diéu kién thdi tiét. Ba loai neo don chinh
thudng dugc dung la: neo CALM, neo SALM va neo thap.

Neo CALM (catenary anchor leg mooring) la hé théng
bao gobm 1 phao Ién dugc gilt béi cac day neo véong. FSO/
FPSO dugc budc vao phao bang xich mém hoac két cau
khung cting (dang neo nay thuong dugc st dung doi véi
dang FSO/FPSO dugc hoan cai tir tau dau). Hinh 2 thé hién
dang phao CALM dién hinh.

Neo SALM (single anchor leg mooring) la hé théng
g6ém 1 két cdu neo c6 san tinh ndi dugc dat tai hodc gan
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(b)

Hinh 1. FSO/FPSO dang tau (a) va FSO/FPSO dang phao tru (b)

Kk e ndl

@ (b)
Hinh 2. Neo CALM dang cang néi mém (a) va neo CALM dang cang
néi cung (b)

bé mat nudc va dugc neo xudng day bién bang lién két
dang khaép hodc bang 1 thap ¢6 dinh. Dang neo nay thich
hop déi v6i dang FSO/FPSO dugc hoan cai tu tau dau.
Hinh 3 thé hién dang phao SALM dién hinh.

Neo thap (turet) gém nhiéu chan neo gan vao 1 thap
chi cho phép FSO/FPSO quay xung quanh thap, nhd dé
FSO/FPSO c6 thé xoay theo tac dong cla diéu kién thdi
tiét. Thap neo c6 thé dugc gan bén trong hodc bén ngoai
tai mai hodc than FSO/FPSO. Thong thudng thap nay
dugc néi xuéng day bién thong qua hé théng neo chum.
Vi tri clia thap neo c6 thé & phia trong than hodc dugc dua
ra ngoai phia mai ctla FSO/FPSO (Hinh 4).

+ Neo dau cuéi (bow and stern mooring): FSO/FPSO
dugc c6 dinh tai vi tri khai thac bang hai hé phao neo déc
lap dat & mai va dudi clia cdng trinh. Loai neo nay chi ap
dung cho nhiing cong trinh gan bg, diéu kién méi trudng
bién ém hoa.

- Hé théng x{ ly/san xuat (production) la hé théng
cédng nghé gobm hé théng xt ly, hé théng an toan va diéu
khién, hé théng trg gilp cdng nghé va cac thiét bi phu
trg cho qua trinh xtr ly hén hgp chét 16ng hydrocarbon va
khi tur giéng. Théng thudng, hé théng nay la cdc module
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dugc dat cao hoan mat boong chinh khodng vai mét (>
3m), nhung cac dudng 6ng lién quan lai dat ngay trén mat
boong chinh. Phu thuéc vao kich thudc ctia than vé va bé
tri thugng tang, cac module thuong tang c6 thé cé nhiéu
san dé 13p dat cac thiét bi xit ly gas, nudc va dau. Cac trang
thiét bi thuong tang sé dugc ché tao thanh ting cum
hoan chinh. Hé théng céng nghé gém céac hé thong sau:

+ Hé thong xi ly chat l6ng, gas hodc hén hop
hydrocarbon tl giéng;

+ Hé théng phu trg trg giup cdng nghé nhu cac hé
théng cung cap nang lugng, khi nén, thay luc, hoi, nuéc
cho qua trinh xtt ly. Cac hé théng dugc dung dé kich hoat
giéng nhu hé thdng bom khi, nuéc, héa chat xuéng giéng
qua cay noel;

+ Hé théng phat dién cho viéc xuat dau/khi;

+ B0 phan va thiét bi dién lién quan dén thiét bi cong
nghé;

+ Céc hé thong khéc khong dé cap & trén nhu hé
théng san xudt va/hodc xt ly methanol, hé théng khir muéi;

+ Hé théng ép via: bom truc tiép nudc hodc khi dong
hanh xuéng via d€ dam bao duy tri ap suéat via;

(a)

Hinh 3. Neo SALM dang phao tru néi khép véi ddy bién (a) va neo SALM dang thdp lién két c6 dinh

vGi ddy bién béing hé coc (b)

(a)
Hinh 4. Neo thdp ngodi (a) va neo thdp trong (b)

+ Hé théng xuat va nhap dau/khi gébm cac 6ng cling,
6ng mém hoac két hop ca hailoai 6ng trén, cacbéd phan lién
quan dén 6ng ding nhu hé théng kéo cang, cac module
n&i, phao ndi doc 6ng diing, kep cd dinh, hé théng neo va
cac hé thdng diéu khién an toan. Trong mét hé théng xuat
va nhap tiéu biéu ctia FSO/FPSO, diém bat dau la diém néi
6ng ding véi PLEM va diém két thuc la diém két néi 6ng
ding véi FSO/FPSO. Cac diém két ndi thong thudng la mat
bich dau ra (hodc mat bich dau vao) ctia PLEM va mat bich
dau vao (hodc mat bich dau ra) ctia FSO/FPSO;

+ Khu sinh hoat va diéu khién (accommodation) Ia
noi c6 budng diéu khién, khu nha & va sinh hoat chung
clla moi ngudi trén FSO/FPSO;

+ San bay (helideck) dung dé van chuyén hang va
nhan luc bang dudng hang khéng. Tuy theo cach bé tri
céng nang clia FSO/FPSO ma san bay c6 thé dat truc ti€p
I&n néc khu nha & hodc nhé ra phia bién;

+ Hé théng cdu (crane) dung dé cau nhac cac trang
thiét bi, nhu yéu pham... phuc vu qua trinh hoat déng
cla FSO/FPSO hoac cong viéc san xuat;

+ Can dudc (flare boom) la hé théng dung dé dét khi
déng hanh va khi tu nhién
xudt hién trong qua trinh
khoan tham do, khai thac
(khéng thai truc ti€p vao
moi trudng);

+ Hé théng 6ng coéng
nghé va diéu khién;

+ Hé théng thiét
bi hang hai (navigation
equipments);

+ Hé théng clu sinh,
ctu hoa.

2. Nhu cau va thuc trang
s dung FSO/FPSO khai
thac dau khi trén thém luc
dia Viéet Nam

3 Viét Nam cac mé mdi
dugc phat hién va cac méd
du kién khai thac déu & do
sau dudi 150m nudc va la
mo bién vé géc do kinh té.
Dé khai thac hiéu qua cac
mo ngoai khai, can nghién
ctru ap dung hé thong khai
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Bdng 1. Cdc kho chia néi da va dang st dung tai cdc mé cua Viét Nam

R T tai
TT Téncoéngtrinh Dang :I'en, d’angh rong ’a|/
: tau hoan cai stic chita
FSO MV12 bM Fxx -/300.000 thung
2 FSOMV19 bM Fxx -/360.000 thung
FSO Rang Bong s ) N
3 MV17 bM /350.000 thung
FPSO Prostor | oil .
4 Rang Dong | * HC tanker 800.000 thung
FPSO Théi Binh ", X
5 Viet Nam bM -/1.000.000 thung
FSO Queens s 159.878MT/
6 Way BM 1.140.015 thung
FPSO Ruby 141.000DWT/
7 Princess * HC | Suemax 1.000.000 thiing
g FPSORuby HC  » 141.000DWT
Princess Il
9 | FSO Kamari HC ** 134.430DWT
10 FSOBaVi He  Bralantaoil 1y 1656600 thing
tanker
S Krym oil 150.500DWT/
11| FSOChilinh HC tanker 975.000 thung
12 FSO Chilang* HC  * 1.000.000 thiing
13 FSO DM | we 150.000DWT/
Vietsovpetro 01 1.000.000 thung
14 Fs0 PTEC PM Fxx 150.000DWT
Bach HO
15  FSOSuTaVang DM  ** *x
16  FSO Orkid HC  Aframax 745.000 thung
17 FPSOLewek HC = 683.000 thiing
Emas

. Mo

Kha na u ly dau/khi D

a nang xt ly dau/khi ang neo khai théc
18.000 thung dau /ngay Thap ngoai Rong Déi
30.000 thung dau/ngay Thap ngoai Séng Péc
60.000 thuing dau/ngay Théap ngoai Rang Bong
53.000 thung dau/ngay/
80 triéu ft? khi tiéu Thap ngoai Rang Déng
chuan/ngay
65.000 thung dau/ngay/
19,5 triéu ft khi tiéu Thap ngoai SuTuDen
chuén/ngay
130.000 thung dau/ngay =~ Thap ngoai SuTVang
30.000 thung dau/ngay/
17 triéu ft khi tiéu Thap ngoai Ruby
chuan/ngay
30.000 thung dau/ngay Thap ngoai Ruby
** CALM Pai Hung
** CALM Mo Réng
70.000 thung dau/ngay CALM Bach H6
70.000 thung dau/ngay CALM Bach H6
*x Thép ngoai Bach Hé
*x Thap ngoai Bach H6
**x Thép ngoai SuTU Vang
42.900 thung dau/ngay CALM Bunga Orkid
50.000 thung dau/ngay Thap trong Chim Séo

Ghi chu: ¥: cdc c6ng trinh da ting duoc khai thdc tai Viet Nam hién nay déa dugc thanh ly hodc khéng st dung niia; *¥: chua cé s6 liéu théng
ké, **¥: khéng dp dung, DM: dang déng méi; HC: dang hodn cdi

thac theo quan diém “gian va cac trang thiét bi phai phu
hop”. Pap Ung quan diém nay mé hinh st dung céc gian
dau giéng ki€u gian nhe két hgp mét FSO/FPSO co6 céng
suat thich hop cho qua trinh khai thac, chira, x& ly va xuat
dau thi chi phi dau tu ban dau cling nhu chi phi duy tri va
thanh ly gidi ban mo sé la thap nhat.

Hién nay, cac mé dau dang khai thac & Viét Nam
cha yéu déu sir dung FSO/FPSO dé chua dau khai thac
tir giéng 1én réi van chuyén vé bd bang cac tau trung
chuyén. Mét s6 mo dang khai thac st dung kho chia néi
dé phuc vu qua trinh khai thac dau khi gém Bach Hé va
Rong (Vietsovpetro) két néi véi cdc moé lan can nhu: Ca
NglrVang (Hoan Vu JOC), B6i Méi (VJR), Bai Hung (PVEP),
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Rang Boéng (JVPC), Ruby, Topaz va Pearl (PCVL), Su Tu
Pen/Su Tu Trang (Cuu Long JOC), Bunga Orkid (TML),
Rong Doi (KNOC), Chim Séo (Premier Qil). Ngoai ra, cac
mo mdi da va dang c6 ké hoach phat trién xay dung dé
dua vao khai thac trong giai doan 2011 - 2015, bao gom
ca cac gian khai thac va hé théng kho chiia néi nhu: Té
Giac Trang, Hai SuDen/Trdng, Méc Tinh - Hai Thach, Lam
Son, Thiang Long - Péng D, L6 B - O Mén, Ham Réng,
Méo Trang, Gau Trang, Voi Trang, Kinh Ngu... (Bang 1).
Theo k& hoach phat trién mé clia Tap doan Dau khi

Qudc gia Viét Nam, nhu cau st dung FSO/FPSO & Viét Nam
trong tuong lai la rat 16n.



PETROVIETNAM

3. Diéu kién méi trudng bién tai cac khu vuc mé khai
thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam

Diéu kién méi trudng bién la di liéu dau vao quan
trong trong qua trinh thiét k&, danh gia lua chon cong
trinh bién cho mé du dinh khai thac va anh hudng truc
tiép dén théng s6 hinh dang, dé bén (lién quan dén lugng
tén sat thép dong méi va bé sung khi hoan cai). Hién nay,
b6 s6 lieu thong s6 moi trudng bién Viét Nam tai mot s6
vung trdm tich da dugc Cuc Dang kiém Viét Nam danh gia
xU ly. Day 1a bo sé liéu c6 thé sir dung trong giai doan thiét
ké sa bd cho céc cong trinh khai thac dau khi trén thém
luc dia Viét Nam (trong giai doan thiét ké chi tiét can phai
€6 s6 liéu méi trudng bién cho ting 16, vi tri ma céng trinh
du kién khai théc).

Theo nhing nghién ctiu vé s6 liéu méi trudng bién tai
cac vung tram tich da dugc Cuc Dang kiém Viét Nam thuc
hién va s6 liéu thiét k&, ché tao cla cac cong trinh trén
thém luc dia Viét Nam c6 thé t8ng hop cac dac trung vé s6
liéu méi trudng phuc vu thiét k& cdng trinh bién theo cac
vlung tram tich (Bang 2).

Khi hoan tat viéc phan tich s6 liéu méi truong, dac
trung qua trinh san xuat tai mo (so dé cdng nghé xu ly) co
thé dinh dang cac kich thudc, hinh dang than vé ctia FSO/
FPSO va cac yéu cau nhu: lugng chiém nudc, mén nuéce
khong tai va mén nudc day tai phu hgp véi diéu kién mo
va diéu kién thdi tiét tai thém luc dia Viét Nam.

4. Lua chon théng sé ctia FSO/FPSO phu hop véi diéu
kién khai thac cac mé tai Viét Nam

C6 4 yéu cau chinh anh huéng dén kich thudc

kiéu, théng s6 ky thuat phu hgp véi diéu kién moéi trudng
bién, tinh chat cda loai dau, cdng suat khai thac cia mé
cho tling dai diéu kién khai thac tai cdc mé du dinh khai
thac. Théng s6 ctia FSO/FPSO cén thiét dé Iua chon d6i vai
mot mo khai thac dau khi 1a stic chidia va cong suat xur ly.

Dac diém va gia thanh mét FSO/FPSO dé khai thac tai
mot mo phu thudc vao:

- Ké&hoach khai thac, san xuat cla mo theo thai gian.
Yéu t6 nay anh huéng dén quy mé cla hé théng xt ly,
kich thudc va b6 tri cac khoang két. Bay chinh la yéu t6
dau vao dé lua chon kha nang chua, xt ly va xuat dau cho
FSO/FPSO.

- Khd ndng chua va xt ly ctia FSO/FPSO phu thudc
Vao:

+ T6c @6 xtr ly sdn phdm va chu ky xudt san pham:
yéu t6 nay anh hudng dén kich thudc va dung tich cda
kho chua, quy mé cla trang thiét bi xu ly;

+ S6 lugng san pham khéac nhau cla sdn pham sau
khi xf Iy 56 bo;

+ Yéu cau vé kha nang luu tri dém (buffer storage);

+ Ddc trung cla dau trong giéng;

+ T6c d6 va ap luc ctia khi va nudc ép via;

+ Nhiét d6 ctia dau trong cac két sau khi xtr ly.

- Chiéu sau nudc va diéu kién moi trudng tai khu vuc
khai thac anh huéng dén hé neo va yéu cau vé diéu kién
dd bén clia cong trinh.

Bdng 2. Van téc dong chay I6n nhdt 6 cdc khu vuc [18]

cla FSO/FPSO: Khu vuc Vantécdong  Vantdcdong = Vantdécdong chdy
Vice dam bao kha n hia da : triéu (m/s) do gié (m/s) trong bao (m/s)
- m nan n
’ |’e'c Na A aci ,a \a g chua auﬂtqu‘g | 079 036 331
thich véi toc d6 xu ly va ké hoach xuat dau
X o : s 0 s I 0,70 0,28 3,40
(khodng thai gian du dinh gilra hai lan xuat dau);
11 1,08 0,32 2,79
- Pam bao khéng gian clia thugng tang da v 0.80 026 343
an toan cho viéc lap dat hé théng xt ly khu vuc v 118 0,38 3,58

sinh hoat nha &;

- Lugng chiém nudc va kha nang din da dé Bdng 3. Gid trj chiéu cao séng Hmax (m) tuong ting vdi cdc chu ky Idp [18]

gidm &nh hudng gay ra do cac chuyén dong clia Chu ky I3p, ndm

cong trinh 1én hé théng xt ly va hé éng riser; Khu vuc 25 50 100
- Khong gian du kién b6 tri hé thap neo [ 17,6 18,3 19,0
(thap trong, thap ngoai) va lugng chiém nudc gay I 17,3 17,9 18,5
ra do anh hudng cla luc cang hé neo lam gidam M 16,9 17,6 18,4
kha nang chuia ctia cong trinh. v 16.0 16.7 173
Dac diém clia cac FSO/FPSO dugc thiét ké v 153 15,8 16,3
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- Cac yéu cau trong qua trinh hoat dong (ca trong
qua trinh van hanh va kéo bién) khai thac va do tin cay
clia cong trinh.

- Cacyéu cau vé khéng gian lap dat hé théng thiét bi
xU ly trén boong va khu vuc sinh hoat.

- Vi tri va cach thiic xuat san pham cho tau trung
chuyén (cdp man - side by side hay bé tri phia sau -
tandem). Déi vai trudng hgp tau trung chuyén cap man
can phai bo tri hé théng chong va xem xét kha nang va
cham con khi bé tri truéc sau thi khédng can xét dén kha
nang nay.

- Tubi tho khai thac du kién.

Tién hanh danh gia va xem xét cac yéu t6 sau day dua
trén cac théng s6 dau vao néu trén dé xac dinh FSO/FPSO
dau tu déng mdi, hoan cai hay di thué FSO/FPSO:

+ Tinh kinh té cia du an vdi tiing trudng hagp (trudng
hop hodan cai phu thudc rat nhiéu vao dac diém kinh té, ky
thuat cta tau du kién dinh hoan cai);

+ Tudi tho clia md va cach thiic khau hao cong trinh
theo tudi tho clia mo;

+ Gia tri con lai ctia hé théng sau khi st dung;
+ Kha nang st dung tiép (tai str dung & cac mo khac).

Céach don gian dé€ lua chon kha nang chda clia FSO/
FPSO la xac dinh lugng dau thé 16n nhat du dinh xuat
cho tau chung chuyén va tinh thém céng suat du phong.
Théng thuong lugng du phong cho phép luu trlt thém
luong dau san xuat trong 5 ngay véi cong suat van hanh
I6n nhat dé phong trudng hgp tau trung chuyén dén
cham va chg diéu kién thai tiét thuan lgi cho viéc xuat
dau. Doi khi c6 thé linh hoat bang cach gidm céng suat
van hanh khi xay ra tinh huéng bat lgi.

D6i véi nhitng méd ¢6 san lugng khai thac dusi 40.000
thung/ngay chi can s dung 1 FSO/FPSO dang khéng
ty hanh cé trong tai tir 600.000 - 800.000 thung (tuong
duong 84.000 - 110.000 tan) va kha nang xu ly 60.000
thung/ngay. Hién nay, trén thé gidi c6 xu thé dong nhiing
FSO/FPSO dang viia va nho dé tiét kiém chi phi dau tu ban
dau cing nhu gidm chi phi bdo dudng trong qua trinh van
hanh.

Theo phan tich so bd vé trit lugng, diéu kién hda tinh
clia dau khai thac ctia cdc mé dau & Viét Nam, déi véi cac
mo c6 quy mo vira va nhd chi can st dung kho chira néi co
suc chira 500.000 - 800.000 thung (tuong duong khodng
75.000 - 110.000 tan) va st dung neo dang CALM, SALM
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(d6i v6i dang dugc chuyén déi tu tau dau) hodc turet
ngoai (d6i vsi dang dong mdéi).

DGi v6i nhiing viing nudc ndng, diéu kién moi trudng
tuong déi ém hoa nhu khu vuc vung bién Tay Ca Mau
(vung V) ¢6 thé xem xét phuong an st dung FSO/FPSO
dugc hodn cai ti tau dau s dung hé neo chum. Khi sur
dung hé neo chum, céng trinh khong thé xoay theo tac
doéng cha diéu kién méi trudng (tai trong méi trudng tac
déng lén hé tang). Phuang an nay co thé giam thiéu dugc
hé théng ngam (cum PLEM), cac 6ng riser c6 thé bat truc
ti€p lén hé gia treo 6ng dugc lap dat hai bén man.

5. Giai phap dong méi FSO/FPSO

Theo t6ng két clia ca quan dang kiém Lloyd’s Register
(Vuang quéc Anh), trén thé gidi hién co khoang 60% kho
chira néi dugc déng mai, 40% con lai dugc chuyén déi ti
tau cha dau.

FSO/FPSO dugc thiét ké va ché tao mai ¢co céc tinh
nang thich hgp han d6i véi cac muc dich dac biét (st dung
khai thac sém cac mé sau khi phat hién, théa man diéu
kién khéng can lén da kiém tra dinh ky trong qua trinh
khai thac...) hodc khai thac trong diéu kién moéi trudng
bién khéc nghiét hay dé st dung lau dai (vi du tudi tho
khai thac I&n hon 15 nam).

- Nhiing uu diém ch( yéu cla gidi phap déng mai
FSO/FPSO:

+ Théng s6 cta cong trinh phi hop véi dac trung cua
mé du kién khai thac;

+ Dé dang xac dinh dugc tudi tho thiét ké va tudi tho
mo Ung vGi mdt moé nhat dinh;

+ Dé dang kiém soat nhing rdi ro c6 thé xay ra vé
mat kinh t&, ky thuat va méi trudng;

+ Hé théng dugc thiét ké thoa man nhiing vung co6
diéu kién moi trusng khac nghiét;

+ Kha nang thuong mai va gia tri con lai cla cong
trinh sau khi st dung cao.

- M6t s6 nhugc diém cua gidi phap déng mai FSO/
FPSO:

+ Chi phi dau tu ban dau l6n;
+ Thdi gian trién khai du an dai va chi phi quan ly I6n.
6. Giai phap hoan cai tau ché dau thanh FSO/FPSO

Gidi phap chuyén déi tau ché dau thanh FSO/FPSO
thay vi phai thiét ké va ché tao mdi la giai phap duac
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nhiéu nha khai thac st dung, dac biét do6i véi mo trong
vlng c6 diéu kién méi trudng bién tuong déi ém hoa nhu
diéu kién bién Viét Nam. Hién c6 hon 2/3 cac céng trinh
bién dang tau dang khai thac trén thé gigi dugc hoan cai
tU cac tau dau. Déi véi nhitng mo can bién, FSO/FPSO
dugc hoan cai tur tau chd dau to ra uu viét hon so véi dong
mdi do chi phi ban dau bé ra it va nhanh chong dugc dua
vao khai thac.

Khi tau ch& dau dugc st dung dé€ hoan cai thanh
FSO/FPSO, IMO khong bat budc phai thoa méan cac Quy
dinh 19 va 20 Phu luc 1 cta Cong uéc MARPOL [19], tru
khi dugc chinh quyén hang hai ctia qudc gia ven bién ma
coéng trinh khai thac tai d6 quy dinh. Diéu nay cht yéu anh
hudng dén yéu cau bé tri dan va yéu cau vé vé kép. Thong
thudng déi véi FSO/FPSO dong mdéi chi can théa man diéu
kién man kép dé chéng va néu la dang khéng tu hanh.

Hién nay, FSO/FPSO dang dugc hoan cai ti tau chd
dau da dugc xem xét xay dung cho cac viing bién cé diéu
kién moi trudng tuong déi khac nghiét. S6 lugng céc tau
ch& dau thich hgp véi viéc chuyén déi (Ia nhiing tau dap
Ung déng thai ca diéu kién kinh té va ky thuat khi chuyén
déi) thanh FSO/FPSO ngay cang it di.

6.1. So sdnh diém khdc nhau trong qud trinh thiét ké,
vén hanh khai thdc giiia tau ché ddu va FSO/FPSO

6.1.1. Téng quan vé kich thuéc co ban cta tau ché dau va
FSO/FPSO

Moi tuong quan gilta cac kich thudc chd yéu anh
hudng dén cac tinh nang khac nhau trong thiét ké. Vi du,
viéc tang chiéu dai cla than tau sé anh hudng dén stic
chtra, tdng luc neo budc va mé réng vung nguy hiém, anh
hudng dén chi phi. Théng thudng chi phi ché tao FPSO
nho nhat khi ty s6 L/B (chiéu dai dac trung/chiéu réng dac
trung) la nho nhét..

Chiéu chim phai dat t6i da so vdi chiéu dai va chiéu
rong. Chiéu rong cling phai dat t6i da so vdi dién tich mat
boong thiét ké. Mac du chiéu chim la tham s6 kich thudsc
nho nhat nhung lai la yéu t6 anh hudng toan bo dén kha
nang chida cta FPSO, ngoai ra chiéu chim ciing phai du
I6n dé tranh hién tugng vé day (bottom slamming) qua
muc. Hé s6 béo thé tich ctia FPSO phai dat t6i da dé ting
sUc chua va tang hiéu qua st dung cla céng trinh.

Theo cac s6 liéu thong ké cia HSE[ 13, 14, 15]:

- Ty s6 L/B (chiéu dai dac trung/chiéu rong dac
trung) va T/D (chiéu cao man/chiéu chim cuc dai) cta cac
kho chua néi dang dugc chuyén ddi ti tau chd dau 16n

han so vai dang dong mai. Su phan phéi trong luong va
luc ddy néi trén cac kho chia néi dang dugc déng méi co
thé khac dang ké so véi dang dugc chuyén déi ti tau chd
dau dan dén két qua co su khac biét 16n gitia cac hiéu ting
trén nudc dugc tinh todn va cac gia tri cho phép dugc xac
dinh theo quy pham.

- Ty s6 gita m6 men udn sagging va hogging theo
phucng ding gay ra do song trén kho chia néi dang
dugc dong méi (khoadng 1 - 1,33) I&n hon so véi cac kho
chtia ndi dang dugc chuyén déi ti tau chd dau (khoang
0,72 - 1). Diéu nay cho thdy cac hé sé an toan déi vai
dang phé hiy do mé men uén sagging va hogging la rat
khac nhau.

6.1.2. Cdc yéu té thiét ké vdn hanh

Trong mot s6 trudng hap, diéu kién hoat déng cla
cobng trinh bién dang tau cé thé phic tap hon so vai tau
ché dau: nhiét dé cua dau chia trong cac khoang cao
hon, s6 chu trinh nhap va xuat hang nhiéu hon... Cong
trinh bién dang tau chiu tai trong tuong ddi 1én so vdi tau
ché dau do phai b6 tri thém mot sé thiét bi thuong tang
va cac trang thiét bi x& ly lam tang tai trong tac déng 1én
két cau boong va nang cao toa dé trong tam cla cong
trinh so véi tau chd dau ban dau. Vi vay cac yéu to nay can
dugc xem xét chi tiét khi kiém tra diéu kién bén, man kho,
én dinh nguyén ven, én dinh tai nan. Bang 4 thé hién su
khac biét chinh gilra tau chg dau va FSO/FPSO trong qua
trinh hoat déng [1, 3,6, 7, 8, 16].

6.2. Cdc dang tau ché dau phu hop véi diéu kién chuyén
déi thanh FSO/FPSO

Can ct nhiing yéu t6, dac diém khac nhau co ban giira
cac thé hé tau ché dau da dugc thiét ké va ché tao trong
lich s tau dugc phan ra nhu sau:

- Thé&hé 1 dugc thiét ké va ché tao trong giai doan tir
nam 1970 - 6/1982, la cac tau vo don cé kich thudc 16n do
chua ting dung cac phucng phap s6 dé tinh toan nén mdic
d6 chinh xac khong cao, doi héi mic dé du tr vé dé bén
I6n. Thép st dung dé ché tao tau trong giai doan nay phan
I6n la thép thudng nén kich thudc cla két cdu va lugng du
trit an mon tuang doi Ién. Cong nghé dong tau con nhiéu
han ché (c6ng nghé han va kiém tra chat luong maéi han),
do tin cdy cla cong trinh khong cao.

Dau thé ky XXI la thai diém thuan Igi cho qua trinh
chuyén déi tau chd dau thanh kho chira néi do kich thudc
két cau tuong déi I6n phu hgp vai viéc hoan cai (FPSO
Ruby Princess da dugc khai thac tai mé Ruby la dang dugc
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hoan cai ti tau chd dau trong giai doan nay). Hon nira gia
thanh clia tau dang nay tai thdi diém dé thap do thai gian
khai thac da lau (gan 30 nam) la yéu t6 thuan lgi dé can
nhac lya chon. Hién nay, nhiing tau dang nay hau hét da
chuyén déi thanh kho chidia néi hoac da thanh ly, s6 tau
con lai cting khéng thé dem chuyén déi dugc do mot s
nguyén nhan:

+ Cac tau ché dau dang nay la nhing tau vo don
nén khong phu hop véi quy dinh ky thuat hién hanh la toi
thi€u FSO/FPSO phai c6 két cdu man kép, d6i vai nhiing
vling c6 kha ndng va cham véi day bién con phai yéu cau
thém déy doi (van dé nay van c6 thé khac phuc bang cach
bé sung ma hdp (sponson) nhung chi phi kha ton kém).

+ Vat liéu ché tao da bi ldo hoa, dé khic phuc can
kinh phi dau tu1én ma cong trinh sau khi chuyén déi lai c6
tudi tho khai thac khéng dai nén khéng mang tinh kha thi.

+ Quy dinh ctia Nha nudc Viét Nam vé gidi han tudi
tau da qua st dung dang ky lan dau tai Viét Nam khong
qua 15 nam.

- Thé& hé 2 dugc thiét ké va ché tao tir thang 6/1982 -
7/1996, la nhiing tau ch& dau c6 kich thudc két cdu mong
han so véi thé hé 1. K&t ciu tau trong giai doan nay da s
dung thép cudng dé cao lam gidm trong lugng két cau
thép va dugc thiét ké t6i uu do st dung phuong phéap
PTHH dé tinh toan. Diéu nay cling dnh hudng dén viéc
tang kha nang xuat hién cac vét nit moi va kha nang an
mon trong qua trinh khai thac kho chira néi sau khi dugc

chuyén ddi trong thai gian dai (vi du 10 ndm hodac lau
hon nita). Tau dugc déng trong giai doan nay chdi yéu la
vo don, moét s6 c6 day déi (chu yéu la tau dong sau nam
1990). Hién nay, nhiing tau cha dau dugc thiét ké va ché
tao trong giai doan nay c6 gia thanh ré (do tudi tho khai
thac I6n (trén 20 nam) va phai loai bd theo quy dinh cla
IMO vé vé kép.

Quy dinh vé vo kép hay dugc st dung d6i véi cac FSO/
FPSO dé phong tranh cac rai ro do va cham hodc méc can
khi di chuyén nhung hién nay chinh quyén hang hai cta
mot s6 quéc gia ven bién chi yéu cau FSO/FPSO théa man
diéu kién man kép theo khuyén cdo ctia IMO néu tai Nghi
quyét MEPC.139(53). Tau ché dau vo don van co6 kha nang
théa man yéu ciu vé man kép sau khi chuyén déi bang
cach bé sung thém két cdu nhu dang ma hop (sponsons).
DaGi véi FSO/FPSO khai thac & viing bién it c6 kha nang
va cham day (xa b, dia hinh khéng phuc tap) thi chinh
quyén hang hai ctia quéc gia ven bién hién chi yéu cau
dam bao diéu kién man kép.

FSO/FPSO dugc chuyén déi ti tau chd dau thé hé nay
hoan toan cé thé ddm bao dugc diéu kién khai thac trong
vong 10 nam va thich hgp vé6i cac mé nhé co tudi tho khai
thac ngan. Nhu vay, viéc hoan cai cac tau chd dau trong
giai doan nay hoan toan c6 kha nang nhung can luu y
dén tudi clia tau trudc khi tién hanh chuyén déi. Gia tri
c6ng trinh sau khi chuyén déi tur tau chd dau khéng cao.
Tau dang nay & Viét Nam hién nay hau nhu khéng cé. Nhu
vy, trd ngai I6n nhat cda viéc lua chon dang tau nay dé

Bdng 4. Su khdc biét chinh giira tau ché dau va FSO/FPSO trong qud trinh hoat dong

Tau ché dau

Diéu kién thiét ké la moi trudng song bién Bac

FSO/FPSO

Diéu kién thiét k& 1a méi trudng bién tai khu vuc du kién khai thac va tuyén

bai Tay Duong

Séng c6 chu ky 1ap tur 20 - 25 ndm

Chu yéu la tac déng clia song

Gi6i han s6 lugng cac chu trinh chat va dé tai,
qua trinh nay dugc thuc hién trong cadng hodc
khu vuc dugc che chan

Cac diéu kién tai trong it

Khodng 70% thai gian khai thac ngoai bién
C6 thé tranh dugc diéu kién thai tiét

bat Igi trong qua trinh khai thac

Phai dinh ky vao u kiém tra sfa chita

sau 5 nam

Khoéng c6 trang thiét bi thugng tang
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hang hai du dinh kéo (kéo tur dia diém dong mai tGi mé khai thac hodc kéo tur
mé vao u dé stra chiia)

Séng cé chu ky 1ap 100 nam

Tac déng cla gi6 va dong chay ciing kha dang ké

Qua trinh chat va d& tai thuong xuyén va qua trinh nay thuong thuc hién
ngoai mé chiu anh hudng truc ti€p cla diéu kién thdi tiét

Nhiéu diéu kién tai trong khac nhau va nhiéu trang thai trung gian

Gan 100% thai gian khai thac ngoai bién

Khai thac tai vi tri c6 dinh, do vay phai chiu dugc cac yéu t6 bat lgi cta diéu
kién méi trudng bién tai khu vuc khai théac

C6 thé dugc thiét ké lam viéc lién tuc khéng phai vao u stfa chifa (trif cac
trudng hop su c6 dac biét)

Co6 thiét bi thuong tang (hé théng trang thiét bi xtr ly 1ap dat trén mat boong),
vi vay can phai xem xét anh huéng clia qua trinh tuong tac gitia thugng tang
va két cdu mat boong
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chuyén déi la quy dinh cda Nha nudc vé gidi han tudi cta
tau da qua st dung dang ky lan dau tai Viét Nam.

- Thé& hé 3 la tau chd dau vo kép dugc thiét ké va
ché tao tur thang 7/1996 - 2006. Giai doan nay, OPA90
chinh thic cé hiéu luc do d6 cac tau chd dau phai
dugc thiét ké dang vo kép va st dung thép cudng dé
cao ¢ mét sé khu vuc quy dinh. Noi chung, céc tau ché
dau dugc thiét ké va ché tao trong giai doan nay déu
théa man cac yéu cau dat ra dé chuyén déi thanh FSO/
FPSO. Viéc chuyén d6i dé dang do thdi gian khai thac
ngén (dugi 15 ndm), c6 thé nhap khiu dang tau nay dé
chuyén déi thanh FSO/FPSO. Ngoai ra, do chat lugng
ton sat thép con t6t va déu la cac tau dang vo kép nén
khéi lugng tén sit thép can bé sung dé hoan cai it. Kho
chta sau khi dugc chuyén ddi ti dang tau nay dap ung
dugc cac yéu cau khat khe ctia chinh quyén hang hai cac
quéc gia ven bién (diéu kién vé kép). Codng trinh sau khi
chuyén déi sang FSO/FPSO c6 gia tri cao, trong khi chi
phi dau tu ban dau khéng 1én.

- Théhé 41atau chd dau vo kép dugc ché tao tirnam
2006 dén nay tuan tha theo quy pham chung (CSR) cla
Hiép hoi T6 chic Phan cap Quéc té€ (IACS). Tau dang nay
con rat mai (thoi gian khai thac dugi 5 nam), viéc hoan
cai thanh FSO/FPSO thuan lgi do trang thiét bi con mai,
kha nang tan dung cao. Do cac yéu cau cao trong qua
trinh thiét k& két cau céng trinh theo quy pham chung
nén lugng tén sit thép can bé sung khi chuyén déi khong
nhiéu, qua trinh duy tu bdo dudng sau khi chuyén déi it
tén kém, ¢ kha nang khai thac trong thoi gian dai, gid tri
cla céng trinh sau khi chuyén déi cao. Tuy nhién, chi phi
dau tu ban dau 16n, hon nira tau thé hé 4 it ban trén thij
trudng.

6.3. Nhitng diém can luu y trong qud trinh chuyén déi
tau ché ddau thanh FSO/FPSO

Cac diéu kién tién quyét sau phai dugc xem xét khi
lua chon mot tau ch dau dé chuyén ddi thanh FSO/FPSO:

- Gia cba tau dau du dinh st dung dé hoan cai;

- VUng hoat déng va lich s st dung cla tau trudc
khi hoan cai: khu vuc hoat dong (tuyén hoat déng); cac
diéu kién hoat dong (lich st hoat dong), day chinh la cac
yéu t6 lién quan dén tén thuong mai cla két cau cong
trinh;

- Cong suat xt ly dy kién va kha nang chia ctia FSO/
FPSO sau khi dugc chuyén déi;

- P06 bén du trir va tudi tho mai thiét ké ban dau;

- Céckich thudc co ban cta tau chd dau va kha nang
chua clia n¢;

- Dang tau ch& dau (Suezmax, Panamax hoac VLCC,
ULCQ). Hau hét cac tau chd dau ¢& 16n déu ¢ kha nang
dugc lua chon dé hoan cai thanh FSO/FPSO. D6i véi tau
dang Suezmax va Panamax, kha ndng chia ctia FSO/FPSO
sau chuyén déi sé nhé hon 1,5 triéu thung dau, déi véi
tau dang VLCC sau khi chuyén d&i c6 thé chita nhiéu hon
1,5 triéu thung dau. Cac tau ché dau dang VLCC, ULCC
c6 thé hoén cai thanh FSO/FPSO ¢6 stic chia Ion (trén
150.000DWT);

- Tudi tau (ndm déng): lién quan dén chat lugng clia
vat liéu (kha ndng bi 1o hoa hoac bi mai);

- Bé tri két cau than vé (vo dan, man kép day don, vo
kép hay day doi man don);

- Trang thai cta két cdu than vo: hién trang thuc té
cla két cdu (an mon, thay thé, bao dudng...). D6i vai phan
két cau, diéu quan trong can xem xét chinh la lugng thép
b6 sung can thiét dé€ hoan cai khéng dugc qué 16n;

- Xem xét kha nang tai st dung hé théng may méc
va trang thiét bi hién cé cta cac tau ché dau (st dung ludn
hoac nang cap theo cac muic d6 khac nhau tluy vao tinh
trang thuc t&€ va yéu cau cu thé khi hoan cai) trén FSO/
FPSO sau khi hoén cai. Pay la yéu té quan trong dé giam
chi phi dau tu ban dau, song khi thuc hién phai xem xét
chi tiét. Cac thiét bi va hé théng c6 kha nang xem xét dé
tai st dung (xem xét dé€ nang cap) gébm [3, 4, 5,9, 11, 12]:
hé théng may chinh va may du phong, hé théng may phat
dién, néi hai tu d6t (n6i hoi phu) va néi hoi kinh té, hé
théng khai déng bang khi va hé théng khi cu, hé théng
6ng (6ng dan dau va éng dan), hé thong thay luc mat
boong, hé théng hat khé, hé thdng nudce bién va hé théng
ctiu hda, hé théng hai nudc, hé théng khi tra va hé théng
lam sach dau thé, hé théng dau nhén, cac bam hang, bom
dén va hé théng diéu khién di kém, hé théng théng tin
lién lac, hé théng cap dién va bang diéu khién, hé théng
gia nhiét, cac dong ca, hé théng chiéu sang, hé théng bao
Itra, bdo ro ri khi, hé thong trang thiét bi ctu sinh, clru hoa,
hé théng chéng an mon (bao vé bang cathodic), khu vuc
nha 6.

- Xem xét b6 sung cac bd phan, trang thiét bi mai
gém: hé thong xU ly so bd dau, hé neo (neo chum, neo
thap hodc dang neo don) va hé théng d& éng riser, hé
théng thap dét, hé théng trang thiét bi va diéu khién, hé
théng xuat dau, san san bay truc thang va cac hé thong di
kém, hé théng cau va tam hoat déng clia ching, hé théng
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nudc ép via (nham tang ap suat trong via dé dam bao
nang suat khai thac), bién phap bao vé chéng hién tuong
nudc tran boong (green-water) nhu vach chén va phuong
phap pha séng.

Khi chuyén d6i tau chd dau thanh FSO/FPSO can quan
tam dén diéu kién d6 bén, van dé &n dinh do phai bé sung
rat nhiéu trang thiét bi xt ly trén boong nén toa doé trong
tdm cha hé sau khi chuyén déi cao. D& dam bao thanh
cong khi chuyén déi tau ché dau thanh FSO/FPSO can xéc
dinh chinh xac su phan b khoéi lugng cta cac trang thiét
bi thugng tang can phai lap dat (hé 6ng riser, thap dudc,
khu nha & va thiét bi thuong tang phai dugc bé tri chi tiét)
clng nhulugng tén sit thép phai b6 sung dé dam béo cac
yéu cau vé do bén. biéu nay sé xac dinh chinh xac dugc
man khé t6i thiéu, tranh hodc han ché luong dugc dan
¢6 dinh hoac phai tang thé tich cac khoang dan dé diéu
khién dé nghiéng, chui hodc phai bé sung luc ndi bang
cach bé sung cdc ma hép (sponson).

Cac trang thiét bi thugng tang dugc ché tao thanh cac
module, dugc lap dat trén boong. Déi véi cac kho chia néi
dugc hoan cai tu tau ché dau, cac module thiét bi thugng
tang dugc d& trén mat boong tai cac vi tri trung voi cac
vi tri suon khoe bang hé thong cac cét chéng. Nguyén
tac nay dugc chiing minh dem lai hiéu qua cao nhat, goép
phan gidm thiéu chi phi trong qua trinh hoan cai. Do cac
sudn khoe thong thudng clia tau chd dau c6 dé day tu
12 - 16mm va khong dugc thiét ké dé chiu tai trong cuc
bé Ién. Tai trong gay ra do cac module thugng tang phan
déu trén mot s6 lugng 16n gbi d3, dan dén tai trong cla
cac module gay ra phu hgp véi cac suan khde hién hiu
cUa tau chaé dau. Kha nang chiu tai ctia cac sudn khoe bi
giGi han nén trong lugng cia méi module thugng tang sé
bi gigi han, thudng khéng qua 500 tan.

6.4. Uu, nhuoc diém cua gidi phdp hodn cdi tau ché dau
thanh FSO/FPSO

D6i v6i nhitng mé can bién, FSO/FPSO dang duac
hoan cai tir tau chd dau té ra uu viét hon so v6i dang déng
mdi do chi phi ban dau bé ra it, c6 thé tan dung mét s
trang thiét bi san co, giam khéi luong gidam sat trong qua
trinh trién khai du an va nhanh chéng dua céng trinh vao
khai thac.

Tuy nhién, gidi phap hoén cai tau cha dau thanh FSO/
FPSO cling c6 mot s6 nhugc diém:

- Tuéi tho thiét ké clia cdng trinh khéng 16n do tau
ché dau trudce do6 da dugc st dung;
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- Diéu kién moi trudng bién tai mé du dinh khai
thac bi gi¢i han do dang céng trinh nay chi thich hgp véi
nhimng vung bién tuong d6i ém hoa;

- Chi phi van hanh khai thac cong trinh 16n do qua
trinh thyc hién hoan cdi khé dat dugc do tin cay cao, do
tudi clia cong trinh 16n nén phai tdng céc bién phap dé
giam thiéu rui ro;

- Gid tri con lai ctia cong trinh sau khi khai thac nhé
do d6 gia ban thap.

7. Két luan

Trén co s6 phan tich, nhdm tac gid nhan thay viéc
nghién cutu chi tiét dé tim ra dang FSO/FPSO phu hop vdi
diéu kién kinh té, diéu kién khai thac ctia cdc mo trén thém
luc dia Viét Nam la thuc su can thiét, gép phan dam bao
an toan, tiét kiém chi phi dau tu, chi phi van hanh (bao
tri, stia chira)... Trong bai viét nay, nhom tac gia da cung
cdp mot s6 thdng tin ca ban dé cac nha quan ly/cha dau
tu lya chon giai phap hiéu qua nhat khi dau tu méi hoac
hoén cai tau ché dau thanh FSO/FPSO. D& phat trién dich
vu déng mdi, stia chira va nang cap cac kho chiia néi FSO/
FPSO & Viét Nam, can c6 su phdéi hgp nghién ciu chuyén
sau gilfa cac nganh (khai thac, phat trién mé, céng trinh
bién, déng tau...), phat huy téi da ndi luc dé thiét ké va
ché tao thanh cong cac FSO/FPSO phu hop vai diéu kién
khai thac cta Viét Nam vdi ty & ndi dia hoa cao nhat, tir dé
tiét kiém ngoai té cho dat nudc do khong phai thué tau
hoac dong cac tau chiia & nudc ngoai.
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Selection of FSO/FPSO new building and conversion solutions
for offshore aoil fields on the continental shelf of Vietham
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Summary

Using floating storage offloading/floating production, storage and offloading (FSO/FPSO) for storage and offloading
process is an effective solution for oil fields which lie in deep waters and far from shore, especially for marginal fields
where the cost of building pipelines proves ineffective.

There are currently two different trends in the world: (1) building new vessels for fields with harsh environmental
conditions or a long life (over 15 years), and (2) converting oil tankers for fields with a short life (less than 15 years)
or benign environmental conditions such as those in West Africa, Southeast Asia and Brazil. The choice between new
building and conversion will depend on the results of the economic efficiency analysis of the investment process.

The article analyses the advantages and disadvantages of each trend under the specific conditions of Vietnam. It also ex-
amines the characteristics, the advantages and disadvantages of the types of ships that can be converted into FSO/FPSO,
thus giving managers and investors a more general picture that helps them select the most efficient investment plan.
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NGHIEN CUU HOAN THIEN “QUY CHE BAO VE MOI TRUONG TRONG
VIEC TIM KIEM, THAM DO, PHAT TRIEN MO, KHAI THAC, TANG TRU,
VAN CHUYEN, CHE BIEN DAU KHi VA CAC DICH VU LIEN QUAN”

KS. Duong Dinh Nam

Vién Ddu khi Viét Nam

TS. Ha Duong Xuan Bao

Dai hoc Bdch khoa Tp. H6 Chi Minh

Toém tat

Bai viét trinh bay két qua ctia dé tai nghién ciiu khoa hoc cép Nganh “Ra sodt va cdp nhdt Quy ché bdo vé méi
trudng trong viéc tim kiém, tham do, phdt trién mé, khai thdc, tang trii, van chuyén, ché bién dau khi va cdc dich vu lién
quan” (Quy ché 1998). Néi dung nghién ciiu chinh la ra sodt va ddnh gid 48 diéu ctia Quy ché 1998 trén co sé xem xét, cp
nhdt cdc quy dinh bdo vé méi truong dang du'gc dp dung trong Nganh Ddu khi Viét Nam, & mét sé quéc gia, ciia cdc té chirc
trén thé gidi va cdc théng Ié quéc té. Két qud nghién ciu chinh dat duoc la Quy ché du théo, du kién thay thé cho Quy ché
1998 sau khi duoc Bé Tai nguyén va Méi truéng xem xét, thadm dinh, ban hanh.

1. Giéi thiéu

Cung véi viéc ddy manh hoat dong san xuat kinh doanh,
Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam ludn quan tam dén
cdng tac bao vé moi trudng. Cac quy dinh phéap luat vé
bao vé maéi truong lién quan dugc thuc thi nghiém chinh,
nhiéu tai liéu/hudng dan noi bé da va dang duoc xay dung,
diéu chinh theo tiéu chi phat trién bén viing ma bao vé moi
truong la yéu t6 dugc uu tién.

Mét trong nhiing cdm nang cho cac t6 chuc dau khi
thuc hién cong tac bao vé moi trudng la “Quy ché bdo vé
moéi trudng trong hoat dong tim kiém, tham do, phdt trién
mé, khai thdc, tang trd, ché bién ddu khi va cdc dich vu lién
quan’, dugc ban hanh theo Quyét dinh s6 395/1998/QD-
KHCNMT ngay 10/4/1998 cla Bo truédng B6 Khoa hoc
Céng nghé va Méi trudng” (goi tdt la Quy ché 1998). Tu
1998 dén nay, nhiéu su thay déi da anh hudng truc ti€p dén
noi dung va tinh phu hgp clia Quy ché 1998 nhu: (1) Sta déi,
b6 sung va ban hanh mdi cac van ban luat va dudi luat
nhu Luat Bao vé Mo6i trudng, Luat Dau khi, Luat Héa chat.. .;
(2) Su thay d6i ctia hé théng quan ly Nha nudc: thanh 1ap
B& Tai nguyén va Méi trudng, B6 Cong Thuong...; (3) Sumé
rong va phat trién cling nhu dinh hudng phat trién cua
Nganh Dau khi Viét Nam. T nhiing thay déi trén, viéc diéu
chinh, b6 sung Quy ché& 1998 la cap thiét, nham kip thdi cho
viéc 4p dung Quy ché vao thuc tién, théng nhat va nang cao
hiéu qua thuc thi Quy ché.

Bai viét trinh bay két qua ban dau cla viéc thuc hién
nghién ctu hoan thién Quy ché 1998.Trén ca s& nay, nhom
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tac gia Trung tdm Nghién ctiu va Phat trién An toan va Méi
trudng Dau khi (CPSE) - Vién Dau khi Viét Nam da dé xuat
Quy ché du thdo vai tén goi “Quy ché bdo vé méi truding trong
cdc hoat déng dau khi”.

2. Noi dung va phuong phap nghién ctu
2.1. Néi dung, déi tuong nghién ciiu

N6i dung nghién ctiu chinh gém: (1) Ra soat, danh gia 48
Diéu cia Quy ché 1998 trén ca s xem xét, cap nhat cac quy
dinh bao vé méi truong dang dugc dp dung trong Nganh
Dau khi Viét Nam; (2) Tham khéo cac quy dinh bao vé moi
trudng ap dung trong cong nghiép dau khi & mét sé qudc
gia, cAc t6 chuc trén thé gidi va cac thong 1& qubc té; (3) Tham
khao céacy kién chuyén gia trong va ngoai Nganh théng qua
khao sat thuc té tai don vi/nha thau dau khi dai dién cho cac
linh vuc hoat déng dau khi hién nay & Viét Nam, t6 chic hoi
thao va gtii cong van/thu xin y kién.

Déi tugng nghién ctiu bao gom: (1) Dac diém cla cac
linh vuc hoat dong dau khi: Tim kiém, tham do va khai thac
dau khi, ché bién dau khi, san xuat phan bon, dién khi, thu
gom - van chuyén - tang trt dau khi, cac dich vu ky thuat
dau khi; (2) Cac tu liéu, van ban phap ly lién quan & Viét Nam
va mét s6 quéc gia, t6 chuc trén thé gidi; (3) Cac quy dinh,
tai liéu huéng dan thuc hién céng tac quan ly an toan va
mai trudng clia PVN, cac don vi, nha thau dau khi; (4) Y kién
ddng gép clia cac don vi, nha thau va cac chuyén gia dau khi
théng qua cac budi hdi thao chuyén dé.
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2.2. Phuong phdp nghién ciu

- Phuong phdp thu thap, téng hop va phan tich tai liéu:
nhém tac gid da thuc hién cac céng viéc cu thé nhu: (1)
Thu thap, phan tich va so sanh cac quy dinh vé bao vé moi
trudng trong cdng nghiép dau khi trén thé gidi va Viét Nam;
(2) Phan tich, danh gia su thay déi khung phap ly vé bao vé
moi trudng va hoat dong dau khi &Viét Nam tir 1998 - 2012,
Két qua thu dugc tir phuang phap nay lam co sa ly luan cho
viéc dé xuat cac quy dinh trong Quy ché du thao.

- Phuong phdp chuyén gia: tham khao y kién, tu van
clia cac chuyén gia, cdc nha quan ly trong linh vuc bao vé
mai trudng va ky thuat dau khi cu thé: (1) Khao sat viéc
thuc thi Quy ché 1998 tai cac don vi/nha thau dau khi dai
dién; (2) Lay y ki€n va té chiic hoi thao khoa hoc cho Quy
ché dy thao. Két qua thu dugc tur phuong phap nay lam
€0 sG thuc tién véi doé tin cay cao cho viéc dé xuat va hoan
thién cac quy dinh trong Quy ché du thao.

2.3. Phuong phdp ludn, trinh tu'va tiéu chi nghién ciu

- Phuong phdp ludn: Hoan thién Quy ché 1998 bao
gém viéc xem xét méi quan hé gira n6i dung Quy ché

Quy dinh phap luat Viét Nam
hién hanh, cac quy dinh va
thong 1é qudc té

Thuc tién dp dung Quy ché tai Hiéu chinh

cac don vi, nha thau dau khi

Quy ché
1998

Thuc trang va dinh hudng phat
trién Nganh Dau khi Viét Nam

Hinh 1. So d6 tém tdt phuong phdp ludn nghién ciu

Quy ché
(du thao)

1998 véi cac quy dinh phap luat Viét Nam lién quan, cac
théng 1é quéc té, thuc trang cong nghiép dau khi Viét
Nam va dinh huéng phét trién nganh trong tuong lai. T
m&i quan hé nay, ta xac dinh dugc pham vi, cac van dé
bat cap, 16i thai can hiéu chinh va bé sung dé hoan thién
Quy ché 1998, trén co s dé xay dung Quy ché du thao.
Phuang phap luan nghién cru dugc tom tat & Hinh 1.

- Trinh ty: Trinh tu cac budc nghién cdu néi dung
Quy ché dugc tém tat & Hinh 2.

- Tiéu chi: Cé nhiéu tiéu chi dé danh gia mot van ban
quy pham phép luat, trong khuén khé cla nghién cdu
hoan thién ndi dung Quy ché 1998 dugc dua trén 6 tiéu
chi ca ban, mang tinh khai quat va phu hop véi dac diém
loai hinh hoat déng dau khi, bao goém: tinh toan dién, tinh
du bdo, tinh minh bach, tinh hop ly, tinh théng nhdt va tinh
kha thi. Cac tiéu chi nay dugc xem xét trén cac khia canh
dugc tom tat & Bang 1.

3. Két qua va thao luan

3.1. B6 sung tu liéu tham khdo quéc té vé bdo vé méi
trudng trong céng nghiép dau khi (Bang 2)

3.2. Bdnh gid viéc thuc thi Quy ché 1998
3.2.1. Uu diém

- Quy ché 1998 dugc coi nhu cdm nang
va co s& phap ly cho cac cong ty dau khi thuc
hién cong tac bdo vé moi trudng trong nhiing
nam dau mai ban hanh, nhat la khi chua ban
hanh luat stra d6i bado vé moéi trudng 2005 va
cac van ban dudi luat di kem;

- Nhiéu quy dinh trong Quy ché van con
phu hop va cé gia tri, dac biét la cac quy dinh

- N
1. Ra soat Quy ché

- Diém stia déi, b6 sung

-Tham khao céc quy dinh bao vé moi truong
- Khao sét viéc thuc thi Quy ché...

trong hoat déng tim kiém, tham do va khai
thac dau khi. Chinh vi vay, cac quy dinh nay

)

dugc thuc thi nghiém chinh va cam két thuc

2. Xac dinh néi dung chinh
—Khung quy ché

-Thuic trang va dinh huéng phét trién nganh
J - Liét ké cac khia canh mai truong;
-Tham khéo y kién don vi, chuyén gia

hién trong cac bao cao vé bao vé méi trudng
(bdo cdo danh gid tdc ddng mai trudng, cam
két bado vé moi trudng, dé an bao vé méi

A 4

trudng, bao cdo gidm sat moi trudng);

[ 3. Chi tiét hoa ndi dung

- Quy ché (duthdo) va ngoai nudc

gia

- So sanh, danh gia cac quy dinh trong

- Hoi thao ldy y kién cac don vi va chuyén

- Hau hét cac quy dinh bao vé moi trudng
khéng phan biét d6i x déi véi cac loai hinh
doanh nghiép dau khi hién nay (Nha nudc, c6

phan lién doanh, 100% nudc ngoai, tu nhan).

- B6 Tai nguyén Méi trudng

y
4. Hoan thién du thao
ban hanh

cac don vi, chuyén gia
- Khao sat thuc té

Tham gia véi B6 Tai nguyén Méi trudng

- Hop, hoi thdo, dang website, xin y kién

3.2.2.Tén tai, han ché

- Chua cap nhat cac van ban phéap quy da

Hinh 2. So dé trinh tu cdc budc nghién ciru hoan thién Quy ché 1998

bi thay thé hodc ban hanh mai dé tao co s&
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Tiéu chi
Tinh

toan dién

Tinh
dubao

Tinh
minh bach

Tinh
théng nhat

Tinh
hop ly

Tinh
kha thi

Quéc gia/Té chiic

Vuong quéc Anh
[2,3]

Cad quan bao vé méi trudng
Hoa Ky (US EPA)

Bdng 1. Tiéu chi ra sodt, hiéu chinh va bé sung Quy ché
Néi dung cu thé
Quy ché cé tham chiéu day dd theo cac quy dinh phép luét lién quan hién hanh khéng? Nhiing van dé nao hién chua
c6 quy dinh phap luat?
Bat cap clia cac quy dinh phap luat lién quan khi dp dung vao céng nghiép dau khi?
Pham vi Quy ché c6 bao ham day du hoat déng dau khi hién nay?

Quy ché nay dugc hoan thién cé dua trén dinh hudng phat trién ciaNganh?

C6 phu hgp véi xu hudng phat trién bén viing va bién d6i khi hau?

Cé coi trong viéc phong ngtia hon la xr 1y 6 nhiém hay khong?

R& rang vé hinh thiic: Ngén ng(t st dung cé chinh xéc, dé hiéu? Dién dat c6 r6 rang, c6 thé bi hiéu theo nhiéu cach
khac nhau?

R6 rang trong cac quy dinh: R6 rang vé quyén va nghia vu? RS rang vé trinh ty;, thu tuc va thai gian? C6 nguy co cho
nhiing nhiéu, tham nhing?

C6 tuan tha cac van ban phap luat lién quan co gia tri phap ly cao hon hay khdng? Co mau thuan gitia cac quy dinh
trong ban than Quy ché nay? C6 mau thuan véi ndi dung clia cac van ban phap luat lién quan khac?

Cé tuang thich véi cac Cong udc qudc té ma Viet Nam tham gia/cam két?

Quy ché cé dua ra cac quy dinh bat hop ly, gay can trd hoat déng san xuat kinh doanh, tang tha tuc hanh chinh va
chi phi cho cac T8 chtic dau khi?

C6 phan biét déi x(r gitia cac loai hinh hoat déng clia cac t6 chiic dau khi?

C6 kha nang &p dung dudc cho cac t6 chiic dau khi, loai hinh hoat déng?
Co quan chic nang ¢6 thuc hién dugc trén thuc té (t6 chic, nhan - vat luc)?

Bdng 2. Nguén tu liéu quéc té tham khdo
CAac tai liéu va thong tin bao vé méi truong
- Huéng dan stirdung héa chat ngoai khoi

- Hudng dan bao vé maéi trudng cho cac cong trinh phan phéi dau khi
- Quy dinh thai bo chat thai, nudc khai thac va chat thai khoan

- Cac tiéu chudn cho: hé théng xa kin va hé théng kiém soat thiét bi, hé théng thu héi hai ro i, yéu
cau hiéu qua dét cda cac hé théng dét

[4,5,6] - Quy dinh thai bo chat thai, nudc khai thac va chat thai khoan
Australia - Quy dinh vé xay dung va van hanh dudng 6ng dau khi
7, 8] - Hudng dan thao d& cac dusng 6ng dau khi ngoai khoi
! - Quy dinh thai bo nudc khai thac va chat thai khoan
- Huéng dan st dung quy ché thai bo chat thai dau khi
Canada ; Lz e el 2i oK N
- Quy trinh thai bo chat thai xudng cac via dia tang sau
[9,10,11] . X a4 IR - o ai L ia ia
- Hudng dan viéc van chuyén, tang trr va chuyén tai nhién liéu
Na Uy [12] - Thanh phan va viéc st dung chat phan tan va cac tac nhan lam sach b bién do & nhiém dau
New Zealand [13] - Hudng dan thai bé nudc thai tir cac khu vuc co cong nghiép dau khi

Trung Quéc
[14,15,16,17]

Luat Bao vé Méi trudng bién
Quy dinh bao vé maéi trudng trong tham do va khai thac dau khi ngoai khoi
Kiém soat viéc thai bd chat thai xudng bién

Malaysia - Luat Dau khi 2006

Thai Lan
[19]

T8 chuc Tai chinh Quéc té
(IFC)/Ngéan hang Thé gidgi (WB)
[20 - 26]

T6 chic Hang hai Quéc té

(18]

- Céc quy dinh thai bo dung dich khoan va nudc khai thac

- Quy dinh thiét lap vung an toan cho cac céng trinh dau khi
- Céc quy dinh thai bo dung dich khoan va nudc khai thac

- Cachudng dan an toan, stic khoe va moi trudng trong khai thac dau khi, loc hoa dau, san xuat dam,
NHs, x0 sgi téng hgp va nhiét dién
- Quan ly chat thai, tiéng 6n, nguyén vat liéu nguy hiém, khi thai va chat luong khéng khi

- C6ng udc phong chéng 6 nhiém dau tir tau MARPOL 73/78, ban b6 sung 2006 va 2009

(IMO) [27]
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phap ly cho cac t6 chiic dau khi thuc hién cac van dé nhu:
bat budc lap cac bao cdo danh gia tac dong moi trusng,
cam két bdo vé méi trudng trong quy trinh lap va trién
khai cac du &an dau khi; phan loai, phan cap tham dinh va
phé duyét bdo cao danh gid tac dong moi trudng, quy
dinh nguodn kinh phi lap cac bao cdo nay; gidi han thai
cla cac chat thai nhu nudc khai thac thai va mun khoan
thai xuéng bién, nudc thai tir cac kho xang dau trén dat
lién, khi thai tir cdc cdng trinh loc - héa dau; dam bao chat
lugng va ky thuat trong quan trac cac moi trudng... (Nghi
dinh s6 29/2011/ND-CP va cac Théng tu di kém; Nghi dinh
$6 59/2007/ND-CP va cac Théng tu di kém; cac Quy chuén
ky thuat quoc gia, dac biétla QCVN 29:2010/BTNMT, QCVN
34:2010/BTNMT, QCVN 35:2010/BTNMT, QCVN 36:2010/
BTNMT; cac théng tu hudng dan cdia BO Tai nguyén va Moi
trudng vé cdng tac quan trdc méi trudng...);

- Khéng r6é rang vé nghia cia mét sé thuat ngl
trong Quy ché nhu: “giam dén mdc t6i da”, “hoa chat déc
hai khac”, “chat thai ran doc hai”, “bai thu gom, bai thai”
va “khéng gay 6 nhiém”... va mot sé khai niém can dugc
théng nhat vai cac van ban khéac nhu: T8 chic, ca nhan va
nha thau (Luat Dau khi 2000 va 2008 va cac nghi dinh di
kém), Nguai diéu hanh (Quy ché khai thac dau khi 2010),
nha diéu hanh (Quy ché quan ly an toan 1999); t6 chuc
dau khi (Quy ché nay);

- Thiéu nhiéu quy dinh tham chiéu va nhiéu van ban
trich dan khéng con phu hop, 16i thai khi dp dung vao
Cong nghiép dau khi nhu:

+ Quy dinh phap ly riéng vé thai diém 1ap va phé
duyét bao cdo danh gia tac dong méi trudng cho cac du an
Loc - hoa dau c6 ban quyén coéng nghé chua cé (hién nay
phai str dung cong van tam thaoi cdia Tha tuéng Chinh pha);

+ D6i véi cac du én xay dung va van hanh dudng éng
dau khi néi lién ti ngoai khoi vé dat lién chua xac dinh co
quan thdm dinh (Phu luc ctia Nghi dinh 29/2011/ND-CP
khong dé cap tai trudng hop nay);

+ Quy dinh lap lai cdc bdo cao bdo vé maoi trudng
thi€u dinh lugng va khéng phu hop vai du an dau khi
Théng tu 26/2011/TT-BTNMT (Muc b, khoan 1 Diéu
10 & 11): “Tang quy mo, cdng sudt hoac thay déi céng
nghé..”;

+ Lién quan tGi “Cam két bao vé méi trudng cho cac
du an ngoai khoi”: Do Huyén cé ca sé xur ly chat thai phé
duyét (cu thé huyén Tan Thanh, Ba Ria - Ving Tau ndm sau
trong dat lién phé duyét cho mot sé du an ngoai khai,
tham chi hoat d6ng & viing bién mién Trung néu nha thau
van chuyén chat thai vé Ba Ria - Ving Tau xt ly). Day chi la

quy dinh mang tinh “Tinh huéng” nén can dugc thay thé
bang moét quy dinh méi hop ly hon;

+ Thiéu céc quy dinh bao vé moéi truéng va phuc hoi
maoi trudng trong giadi phdng mat bang, nao vét cang va
luéng hang hai, thu don cac cong trinh dau khi...

+ Chua c6 quy dinh vé quan ly chat thai phat sinh
trong qua trinh thu don cac cong trinh dau khi;

+ Chua c6 quy dinh cho viéc bom chat thai tir qua
trinh khoan, khai thac thac dau khi trg lai via thay vi phai
xU ly tai ché hodc mang vé bs dé xar ly.

+ Huéng dan ky thuat quan trac méi trudng ctia Bo
Tai nguyén va Moi trudng khéng phu hop véi thuc té hay
chuan muc quéc té€ nhu Théng tu 31/2011/TT-BTNMT vé
quy trinh ky thuat quan trdc moéi trudng nudc bién: bd qua
viéc [dy mau tram tich day, sinh vat day khu vuc xa bs, mét
s6 chi tiéu khong phu hop, khdng quan trac theo chiéu
sau cot nudc va khong bao dam tinh thong ké (quy dinh
chi 1 mau/tram);

+ Quy dinh cho cong tac tng phd su ¢é tran dau:
16i thai, khong phu hgp vé phan chia cap do, cap
tham quyén phé duyét khéng xac dinh (Quyét dinh s6
129/2001/QD-TTg ban hanh Ké hoach ting phé su 6 tran
dau Quéc gia; Quyét dinh s6 103/2005/QD-TTg ban hanh
Quy ché Gng pho tran dau...). Diéu nay gay nhiéu khé
khan cho cac t6 chuc dau khi trong khi ap dung.

+ Qua nhiéu loai bao cao vé bao vé méi trudng cho
nhiéu cap, tan sudt va thai gian khéng giéng nhau, mau
bao cdo chua théng nhat... nhu bado cdo bdo vé moi
trudng cho S&Tai nguyén Moi trudng va Tap doan Dau khi
Qudc gia Viét Nam.

- Chua cdp nhat su thay déi chiic nang va trach
nhiém ctia mét s6 co quan quan ly Nha nudc (theo Luat
Dau khi stia d6i nam 2008, B6 Céng Thuong quan ly
Nganh Dau khi Viét Nam);

- Trong cac van ban phap quy vé moi trudng chua co
quy dinh vé t8 chuic, bdé phan chuyén mén vé bao vé moi
trudng chung cho cac doanh nghiép (Nghij dinh 81/2007/
ND-CP ngay 23/5/2007 ctia Chinh phdi c6 quy dinh té chug,
bé phan chuyén mén vé bao vé méi trudng nhung chi
trong céc co quan Nha nudc va doanh nghiép Nha nudc).

- Chua cap nhat kip thai v6i su mé rong san xuat
kinh doanh ctia nganh céng nghiép dau khi nhu: loc héa
dau, dién khi, dam, héa chat, ché tao gian khoan, déng
tau... Do dé, mot sé don vi chua hoac it khi tham khao Quy
ché trong cong tac quan ly moi trudng.
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3.3. Du'thdo Quy ché bdo vé méi trudng trong cdc hoat
déng ddu khi

Quy ché du thao dugc théng nhat sau khi tiép thu cac
y ki€n gop y clia cac chuyén gia véi cac diém chinh gom:

- Tén Quy ché du'thdo: so véi tén Quy ché 1998 dugc
diéu chinh theo hudng phu hop hon véi pham vi hoat
dong ctia Nganh Dau khi Viét Nam hién nay;

- Pham vi: b& sung linh vuc dam; lam rd va day du cac
hoat dong dau khi trén ba va céc loai hinh dich vu dau khi
chinh (vén tai dau va chat thai, cdng); rang budc trach nhiém
clia cac t6 chuc, ca nhan trong cong tac tng pho su ¢é, phuc
hoi méi trudng va béi thudng thiét hai do su 6 gay ra;

- Cdutric: Du thdo gém 6 Chuong va 22 Diéu. Khung
du thdo da ducgc théng nhat gop phan “ché bién dau
khi” va “thu gom, van chuyén va tang trit dau khi” thanh
Chuong 3 “Ché bién, thu gom, van chuyén va tang trir dau
khi”; thay dé&i lai tén chuang 4 “Ung phé su c¢é tran dau,
su c6 hoa chat, phuc héi moéi trudng va boi thudng thiét
hai sau su c6” thay vi chuong 6 “Khac phuc 6 nhiém méi
trudng, suy thoai moi trudng, su c6 moéi trusng” trong Quy
ché 1998. Chuang 1 “Nhiing quy dinh chung” c6 bé sung
diéu 4 “Trach nhiém chung cla cac t6 chic dau khi”- quy
dinh céc yéu cau ma hau hét cac td chiic dau khi phai thuc
hién, diéu 5“Trinh nop tai liéu” - quy dinh cac tai liéu va co
quan quan ly ma cac té chiic dau khi phai trinh nép.

- No6i dung: Céac diéu trong méi Chuang dugc trinh
bay theo trinh ty céc giai doan ctia moét dy an (giai doan
lap du &n dau tu, thiét k€, xay dung, nghiém thu, van hanh
va thu don) hoac theo loai hinh hoat dong tach biét (khao
sat dia chan, khoan tham do, phat trién va khai thac), cac
khoan trong tung diéu dugc trinh bay theo trinh ty yéu
cau phap ly (thuc hién quan trac trudc khi lap bao céo
danh gia tac dong moi truong...); liét ké day du cac khia
canh méi trudng cho cac loai hinh hoat dong dau khi, phu
hop véi yéu cau thuc té va kha thi ap dung. Day la su thay
dé6i khéc biét so véi cach thé hién nodi dung trong Quy ché
1998, su khac biét nay khéng chivé mat trinh tu ma con ca
vé tinh day da cta ndi dung. Uu diém cla céach trinh bay
nay la tao diéu kién dé dang cho ngudi st dung cliing nhu
han ché thiéu sot cac quy dinh. Nhugc diém 1a ¢ nhiéu
quy dinh dugc nhac lai trong tiing chuong, lam cho noi
dung Du thao tré nén cong kénh.

- Mudc dd chitiét: Dy thao sé do Bé Tai nguyén va Moi
trudng ban hanh, néi dung mang tinh phap ly va phan 16n
dugc téng hop ti cac van ban phap quy khac, mic d6 chi
tiét dugc danh gia & muc vira phai, khéng chi tiét nhu mot
Hudng dan (chi ti€t hon Quy ché 1998).
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4. Két luan va kién nghi

Viéc trién khai cong tac nghién cru hoan thién “Quy
ché bdo vé méi trudng trong viéc tim kiém, tham do, phdt
trién mé, khai thdc, tang trii, van chuyén, ché bién ddu khi va
cdc dich vu lién quan” da dap Ging phan nao yéu cau thuc
tién phat trién ctia Nganh Dau khi Viét Nam hién nay, thé
hién su chd dong cla Petrovietnam trong viéc dong gop
VvGi cac ¢ quan quan ly Nha nuéc dé€ hoan thién cac co
s& phép ly vé bao vé méi trudng minh bach, binh dang,
phu hop véi thuc té, thuan loi cho cac doanh nghiép hoat
déng trong linh vuc dau khi.

Cac két qua nghién ctu dat dugc sé la tu liéu tham
khdo cho cong tac cap nhat, stia d&i, b6 sung, ban hanh lai
Quy ché ciing nhu xay dung cac van ban phap quy vé bao
vé moi trudng dac thu cdia Nganh. Nhém tac gia mong
nhan dugc su ting hg, hop tac véi trach nhiém cao cla cac
cd quan quan ly Nha nudc trong qua trinh thuc day viéc
stfta d6i va ban hanh Quy ché chinh thuic trong thsi gian
sdm nhat, gép phan phat trién Nganh D&u khi Viét Nam
theo huéng bén viing.
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Study for amendment and supplement of the Regulation
on environmental profection in petroleum prospecting,
exploration, field development, production, storage,
tfransportation and processing, and related services

Summary

Duong Dinh Nam

Vietnam Petroleum Institute

Ha Duong Xuan Bao

Ho Chi Minh City University of Technology

This paper presents the initial results of the study entitled “Review and update the Regulation on environmental
protection in petroleum prospecting, exploration, field development, production, storage, transportation and pro-
cessing, and related services” (Regulation 1998). The content of the study is to review 48 articles of the regulation on
the basis of studying and updating environmental protection requirements currently applicable in the petroleum in-
dustry of Vietnam and in some other countries and organisations in the world, as well as international practices. The
main outcome of the study will be a draft regulation that is anticipated to substitute Regulation 1998 after appraisal
and promulgation by the Ministry of Natural Resources and Environment.
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TIN TRONG NGANH

Khanh thanh du an Kho chida LPG lanh Thi VA

Kho LPG lanh Thi Vai c6 céng sudt 60.000 tdn. Anh: PVN

gay 20/3/2013, tai tinh Ba Ria - Ving Tau, Tap

doan Dau khi Viéet Nam, Téng cong ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV Gas) da t6 chuc Lé khanh thanh Du én Kho
chta LPG lanh Thi Vai. V&i kho chiia c6 céng suat 60.000
tan, thai gian van hanh 30 nam, PV Gas c6 thé chi dong
m& rong thi trudng, tang kha nang ton trii, cung cap LPG
lau dai, 6n dinh, gép phan dam béo an ninh nang luong

Quéc gia, dong thaoi tao uu thé cho PV Gas trong hoat
dong kinh doanh LPG, trg thanh don vi dan dau trong viéc
cung cap LPG tai thi trudng Viét Nam.

Du an Kho chia LPG lanh Thi Vai dugc hoan thanh va
dua vao st dung cé y nghia Ién vé mat kinh té - xa hoi cho
dat nuéc cling nhu cho tinh Ba Ria - Ving Tau; gép phan
hoan chinh hé théng ca s& ha tang nganh céng nghiép
khi tai vuing kinh té trong diém phia Nam, khu vuic ¢6 nhu
cau tiéu thu LPG I6n nhat ca nudc.

Dac biét, trong qua trinh trién khai, Du an da dugc
diéu chinh thiét k€ mé rong mét s6 hang muc dé cé thé si
dung chung cho du an Kho chifa LNG tai Thi Vai cé cong
sudt 1 triéu tdn/nam, dam bao cac diéu kién vé thi cong,
an toan, tinh kha thi va hiéu qua kinh té.

Trudc do, chuyén hang dau tién xuat ra tau ti Kho
chda LPG lanh Thij Vai dugc thuc hién vao ngay 15/2/2013
va tinh dén nay téng lugng LPG dugc xuat ti Kho LPG

lanh Thi Vai dat khoang 10.000 tan. Nguyén Cim

Khdi cong cong trinh gidn dau giéng mo Kim Cuong

N gay 15/3/2013, tai Tp. Ving Tau, Cong ty Petronas
Carigali Viét Nam (PCVL) va Cong ty CP Két cau
Kim loai va Ldp may Dau khi (PVC-MS) da ky hop dong
EPCC (t6ng thau thiét ké mua sdm, xay dung va dua vao
van hanh) gian dau giéng mo Kim Cuong. Goi thau EPCC
gian dau giéng mé Kim Cuong tri gia trén 57,3 triéu USD,
gém cac hang muc: chan dé cé trong lugng 2.350 tan ké
ca coc, khéi thugng tang co trong lugng 2.300 tan... Cling
ngay, I& kh&i céng du an gian dau giéng mé Kim Cuong da
dién ra tai Cang PVC-MS thudc Khu can ct dich vu hang
hai Sao Mai - Bén Binh.

Tai 1& khé&i cong, 6ng Sharbini Suhaili - Phé Téng
giam doc Petronas bay to su tin tudng PVC-MS c6 du
kinh nghiém va chuyén mén xuat sac dé thuc hién du an
dung tién do6, dat chat lugng va tuyét déi an toan. Theo
6ng Nguyén Dinh Thé - Giam d6c PVC-MS, &p luc vé tién
d6 thuc hién du an rat 16n, theo ké hoach PVC-MS phai
hoan thanh cong tac ché tao chan dé trong 5,5 thang, ché
tao topside trong 11 thang. Song véi doéi ngl can bo, ky
su giau kinh nghiém, luc lugng cong nhan tay nghé cao,
co s& hau can ché tao va trang thiét bi hién dai, dong b6,
PVC-MS cam két sé thuc hién phuong an thi cong, ché tao
t6i uu nhat; chuan bi day da nguén luc va quan ly, diéu
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Lénh dao
mé& ddau cho viéc thi céng, ché tao gian dau giéng mé Kim Cuong.
Anh: PTSC

phdi du an tét nhat dé dam bao tuyét ddi an toan, chat
lugng va tién do da dé ra.

Theo ké hoach, PVC-MS cam két ngay 10/8/2013 sé
hoan thanh viéc ché tao chan dé, ngay 28/2/2014 sé hoan
thanh ché tao topside va tiép tuc cac cdng viéc dau noi,
chay thr ngoai khoi dé gian dau giéng Kim Cuang sé
chinh thic d6n dong dau dau tién theo dung ké hoach dé
ra vao ngay 19/5/2014. Khanh Linh
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Ban giao cum thiét bi t6 hop bom hdéa phdm ddu giéng cho

gian Thang Long va bong D6

Sau han 3 thang thi cong ché tao, ngay 9/3/2013,
tai Cang PVC-MS, Cong ty CP Két cau Kim loai va
Lédp may Dau khi (PVC-MS) da ban giao 2 cum thiét bi t&
hop bom héa phdm dau giéng (chemical injection skid)
cla gian khai thacThang Long va Déng D6 cho chd dau tu
Cong ty Diéu hanh chung Lam Son (Lam Son JOC).

Du &n da dugc cht dau tu nghiém thu va danh gia
cao Vé chat lugng, dam bao tién dé va tuyét déi an toan.
Trong d6, cum thiét bi t6 hgp bom héa pham dau giéng
cho gian Thang Long ndng 10 tan va cum thiét bi t6 hgp
bom hoa phdm dau giéng cho gian Déng D6 nang 15 tan.
Mi cum thiét bi gém: bé chita héa pham, hé théng bom
va hé théng IRCD diéu khién luu lugng bom héa pham ra
dau giéng...

PVC-MS da thuc hién du an tir khau thiét ké chi tiét,
mua sdm, trién khai ché tao, chay th{ va ban giao. Pay la
cac thiét bi dau khi cé tinh cong nghé cao ma truéc day
cac nha thau thudng phai nhap khau tir nuéc ngoai. Viéc
thuc hién thanh cong cac géi thau trén danh dau budc

AL
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Du dn dugc Lam Son JOC nghiém thu va ddnh gid cao vé chdt
Iuong, dém bdo tién d6 va tuyét déi an toan. Anh: PVC

tién quan trong ctia PVC-MS trong linh vuc ché tao thiét

bi chuyén nganh dau khi ky thuat cao. .
Minh Phuong

Ha thdy thanh cong chan dé gidn Thd Trdng

ang ngay 7/3/2013, Xi nghiép Xay lap Khao sat va

Stra chta cac cong trinh Khai thac Dau khi da ha
thay thanh cong chan dé gian Tho Trang thudc du an phat
trién moé mdi trong nam 2013 cda Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”.

GianTho Trang c6 khoi lugng chan dé 906 tan, topside
860 tan, san bay 140 tan, khoang dau chiu luc 160 tan...
Pay la cong trinh thi 4 (sau RC6, RC7, Gau Trang) dugc Xi
nghiép Xay lap Khao sat va Sta chlta cac cong trinh Khai
thac Dau khi thuc hién véi phuang phap cuén éng thép
va hoan thanh khéi lugng céng viéc trudc ké hoach 15
ngay. Véi viéc thi cong bang cong nghé méi mét lan nira
da khang dinh su trudng thanh ctia déi ngii can bd quan
ly, ky su, cdbng nhan cda Xi nghiép vé khoa hoc, ky thuat,
cong nghé va gia tang ty lé ndi dia héa cho cac cong trinh
khai thac dau khi, tir thiét ké dén thi cong hoan chinh
cong trinh.

Hién cong tac thi cong du an Tho Trang da dat 100%
khéi lugng trén bg va sé hoan thanh theo dung ké hoach

Chan @& Thé Trdng trén s lan. Anh: V'SP

dam bao an toan, chat lugng dé phan dau dua gian vao
st dung trong thang 6/2013, gép phan quan trong dam
bao hoan thanh ké hoach khai thac dau cua Vietsovpetro

nam 2013. Hoang Minh
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Xi nghiép Khai thdc Dau kni dé&n ddu phong trdo sang kién - sdng ché

" XI NGHIEP KHAI THAC DAU KHi

Ldnh dao Vietsovpetro trao gidi cho cdc cd nhdn cé thanh tich
trong céng tdc sdng kién - sdng ché ctia Xi nghiép Khai thdc ndm
2012. Anh: VSP

ai Hoi nghi khoa hoc - cong nghé dugc Xi nghiép
Khai thac Dau khi (OGPE) t6 chiic ngay 8/3/2013,
cac dai biéu da nghe va thdo luan cac van dé: “Nghién
cru mat cat dong trong giéng khi - condensate nghiéng -
ngang”; “Xem xét nhiing van dé phuc tap xuat hién trong
khai thac, xtr ly, van chuyén va theo doi san phdm khai

thac trén cac cdng trinh bién”;“Bao céo tinh trang ky thuat
cac binh ap luc, cac bom dau cta Xi nghiép Khai thac Dau
khi”; “Nhing khé khan phtc tap trong qua trinh khai thac
dau khi va cac gidi phap kién nghi dé thuc hién ké hoach
nam 2013"; “Bdo cao cong tac stia chla 6ng ding”; “Su
thay d6i chat lugng dau thé Bach HE va dnh hudng clia né
dén gia tri dau xuat”...

Cung ngay, Xi nghiép Khai thac Dau khi t6 chiic Hoi
nghi téng két hoat ddng séang kién - sang ché nam 2012.
Trong nam qua, Xi nghiép dugc Hoi déng Sang kién Sang
ché Vietsovpetro cdng nhan trén 30 sang kién trong dé c6
7 sang kién mang lai hiéu qua kinh té va 26 sang kién c6
hiéu qua ap dung khéng tinh dugc bang tién. Hiéu qua
kinh té thu dugc do dp dung sang kién ctia Xi nghiép trong
nam 2012 12 259.905 USD (chua ké 2 sang kién c6 hiéu qua
kinh té€ cao trén 500.000 USD dang dugc Lién doanh xem
xét). Trong nam 2013, Xi nghiép Khai thac Dau khi ti€p tuc
ddy manh phong trao sang kién - hop ly hda san xudt, tiép
tuc dan dau phong trao hoat déng sang kién - sang ché

cla Vietsovpetro. ) .
Tran Tuyén

Bdm bdo tieén dé ha thiy FPSO PTSC Lam Son

Ngéy 1/3/2013, 6ng Nguyén Hung Diing - Téng
gidm déc Téng cong ty CP Dich vu Ky thuat
Dau khi Viét Nam (PTSC) da c6 budi lam viéc véi Keppel
Shipyard (Singapore) va kiém tra du an hoan cai tau
Poisedon (M) thanh FPSO phuc vu du én Thang Long -
Dong D6 cho Cong ty Diéu hanh chung Lam Son (Lam
Son JOQ).

Theo théng tin ti nha thau, dén thai diém nay, tién
doé téng thé clia du an dat 56,5%. Vé phia PTSC, Téng gidm
déc Nguyén Hung Diing khdng dinh sé uu tién moi nguén
luc cho du &n trong diém nay va cam két sé thuc hién
déng bé céac gidi phap dé bét kip tién d6 phuc héi cta du
an theo ké hoach. Hai bén théng nhat quan diém sé phéi
hap chat ché, hiéu qua dé ddm bao thuc hién thanh cong
du én va coi day la tién dé cho su hgp tac tiém nang trong
tuong lai. Du kién, kho néi FPSO PTSC Lam Son sé dugc ha
thay vao cuéi thang 9/2013.

Cung ngay, Téng gidm déc PTSC da c6 budi lam viéc
véi Ban QLDA va truc tiép kiém tra thi cong tai cong
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DBoan céng tdc cta PTSC truc tiép kiém tra cong tdc thi céng du dn
hodn cdi FPSO PTSC Lam Son tai c6ng truong. Anh: CTV

truong. Hién nay, cong tac thay ton mat boong dang dugc
ti€n hanh song song vdi viéc gia cudng tai cac vi tri Iap dat
thiét bi trén topside va helideck; cac két dang dugc khao
sat danh dau cét dé chuan bij cho viéc I&p rap va han...
Po6 Khanh



PETROVIETNAM

PVFCCo dén nhdn Hudn chuong Lao dong hang Nhat

Phé Thua tuéng Hoang Trung Hdi trao tdng Hudn chuong Lao déng
hang Nhdt cho PVFCCo. Anh: CTV

gay 26/3/2013, tai Tp. HCM, Téng céng ty Phan

bén va Hoa chat Dau khi - CTCP (PVFCCo) da ky
niém 10 ndm ngay thanh lap (28/3/2003 - 28/3/2013) va
don nhan Huéan chuong Lao dong hang Nhat. Theo Cha
tich HDTV Tap doan D4au khi Viét Nam, su phat trién vuat
bac ctia PVFCCo da khang dinh quyét sach ding dan cla
DPéng, Nha nudc khi giao cho Tap doan Dau khi Quéc gia

B6 trudng BO Nang luong Brunei thdm
cong trudng ché tao clda PTSC

Trong chuong trinh céng
tadc véi Tap doan Dau khi
Quéc gia Viét Nam, vira qua, 6ng
Pehin Yasmin - B6 truéng B6 Nang
lugng Brunei va 6ng Dato Paduka
Matsatejo bin Sokiaw - Téng giam
décCongty DaukhiQuécgiaBrunei

Viét Nam dau tu xay dung Nha may Bam Phu My, déng
thai ghi thém mot moc son trong su truéng thanh va ngay
mot Ién manh clia nén cdng nghiép ché bién dau khi hién
dai clla nudc nha.

Qua 10 nam phét trién, PVFCCo da san xuat hon 6
triéu tan urea Pha My, dap ting hon 40% nhu cau urea clia
ca nudc. PVFCCo da xay dung dugc mét doi ngd cac nha
quan ly, ky su va cong nhan van hanh cé du tri thic va
nang luc nam bat céng nghé hién dai hang dau thé gidi
dé t6 chic van hanh Nha may Bam Pha My an toan, 6n
dinh; sdn xudt ra san pham dién hinh“Hang Viét Nam chat
lugng cao’, xay dung dugc mét thuong hiéu manh gén
lién vGi cong tac an sinh xa hoi. Véi thuong hiéu “Dam Phu
My - Cho mua boi thu” PVFCCo da tr& thanh mét trong
nhiing don vi chd luc ctia Tap doan Dau khi Quéc gia
Viét Nam, gi(r vai tro chd dao trong viéc san xuat va kinh
doanh phén bon, gép phan quan trong trong viéc dam
bdo an ninh luong thuc va su nghiép phat trién néng

nghiép nudc nha. Thiy Nguyén

PVCFC ky théa thudn
hop tac véoi Dai hoc
Nong nghiép Ha Noi
Séng ngay 16/3/2013, tai Ha
N6i, Cong ty TNHH MTV
Phan béon Dau khi Ca Mau (PVCFC)
va DPai hoc Nong nghiép Ha No6i da
ky thoa thuan hgp téc nghién clu
khoa hoc, chuyén giao cdng nghé va

Darussalam (PetroleumBRUNEI) da
tham quan cong trudng ché tao
cla Téng céng ty CP Dich vu Ky
thuat Dau khi Viét Nam (PTSC) tai
Tp. Ving Tau.

Sau 20 nam phat trién, PTSC da
khdng dinh vi tri 1a nha cung cap
dich vu ky thuat dau khi hang dau
tai Viet Nam va da cé nhiing budc
tién manh ra thi truong khu vuc.
Poan cong tac chia Brunei danh gia
cao nang lyc ctia PTSC trong viéc
thuc hién thanh cong cac du an
c6 quy mo Ién va cong nghé phtc
tap, déng thai bay té6 mong muén

Bé trudng Bo Ndng lugng Brunei va doan
céng tdc lam viéc véi PTSC. Anh: CTV

hai bén sé tang cudng hgp tac phat
trién linh vuc dich vu ky thuat dau
khi trong tuaong lai.

Ong Phan Thanh Tung - Phé
Téng giam déc PTSC/Chu tich HDQT
Cong ty CP Dich vu Co khi Hang hai
PTSC (PTSC M&C) nhan manh vdéi
nang luc va cac nguén luc nhu hién
nay, PTSC san sang hgp tac vaéi cac
céng ty dau khi ctia Brunei va cam
két cung cap cac dich vu dat chat

luong quéc té.
Minh Phuong

dao tao ngudn nhan luc.

Theo d6, PVCFC va Pai hoc
Nong nghiép Ha Noi sé hgp tac chat
ché, ddy manh céng tac nghién ctu
khoa hoc va chuyén giao cong nghé
vao san xuat phan bon. Dac biét,
hai bén sé tap trung nghién cttu cac
san phdm mai phu hgp véi ting déi
tuong cdy trong, phuc vu san xuat
néng nghiép cho cac tinh Boéng
bang séng Clru Long néi riéng va ca
nudc noi chung, phu hgp véi dinh
hudéng phat trién cta PVCFC.

Vo6 Thai
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Thanh I1ap Céng ty TNHH BAo hiém
Nhan tho PVI Sun Life

gay 12/3/2013 tai Ha

No6i, Phé Thu tudng
Chinh pha Vi Van Ninh, Bo
truéng Ngoai giao Canada John
Baird, lanh dao Tap doan Dau
khi Viét Nam da ching kién Lé
ra mat Céng ty TNHH Béo hiém
Nhan tho PVI Sun Life. Theo
6ng Nguyén Anh Tuan - Chu
tich HBQT PVI: “PVI Sun Life sé
c6 thé manh va huéng di khac
biét trén thi trudng bdo hiém
Viét Nam. PVI Sun Life sé dugc
thta hudng kinh nghiém 150
nam phat trién cda Sun Life
Canada, dac biét la trong linh
vuc quan tri rai ro, thiét ké san
pham, quén tri kénh ban hang
va hé théng cong nghé thong
tin. PVI Sun Life sé ké thia tu
PVI siic manh thuong hiéu, uy
tin, kinh nghiém kinh doanh
trén thi trudng noi dia va khat
vong va hoai bédo I6n lao cua
doi ngl lanh dao va can bo
nhan vién toan PVI”

Ong Dean Conner, Cha
tich kiém Téng giam déc Sun
Life Financial, nhan manh:“Sun
Life Financial va PVl khéng chi
thanh lap moét cong ty bao
hiém, ma l1a thanh lap cong
ty t6t nhat trén thi trudng.
Chung t6i huéng téi tré thanh
cong ty bdo hiém nhan tho
hang dau & Viét Nam. Ching
téi tin rdng véi danh tiéng,
thuong hiéu va su théng hiéu
thi truong Viét Nam cta PVI
cung kinh nghiém toan céau
vé dinh phi, quan ly rti ro ctia
Sun Life, chuing toi sé dat dugc

Ao n

muc tiéu.

PVI Sun Life la cong ty bao
hiém nhan tho véi s6 vén diéu
I& 1.000 ty dong dugc thanh
lap b&i Cong ty C6 phan PVI
(s& hitu 51% vén diéu 1é) va
Tap doan Tai chinh Bdo hiém
Sun Life Financial (s& hiru 49%

von diéu 1é). Thu Hanh

Ha thdy thanh céong
chén dé Thang Long

!

Chdn @& Thdng Long ndng 3.200 tdn. Anh: CTV

gay 22/3, tai Cang Vietsovpetro, Lién

doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” va
Céng ty CP Két cau Kim loai va Lap may Dau khi
(PVC-MS) da ha thay thanh cong chan dé Thang
Long. Chan dé Thang Long nam trong du an
phét trién mé Thang Long - Dong D6, do Cong
ty Diéu hanh chung Lam Son (Lam Son JOC)
lam chd dau tu, Vietsovpetro lam Téng thau,
PVC-MS la nha thau thi céng, ché tao.

Chan dé Thang Long c6 téng trong lugng
3.200 tan gém: chan dé, bén cap tau va coc. Sau
hon 8 thang thi céng, chan dé Thang Long da
dugc chu dau tu nghiém thu dat chat luong
Qudc té€, ddm bao tuyét déi 600.000 gis lam
viéc an toan va dung tién do dé ra. Hién PVC-
MS dang khédn truang hoan thanh céng tac
ché tao coc, cap tau va trién khai chdng budc
chan dé Thang Long dé ngay 3/4/2013 sé dua

ra khoi l3p dat. Kiéu Trang

Gian khoan PV Dirilling | v&n hanh an todn lién tuc trong 6 ndm

_ LE KY THOA THUAN —
VEVIEC PIEU CHINH VA GIA HAN HOP PONG KHOAN DAU KHI

GIUA CUULONG JOC VA PV DRILLING
CTAMENDMENT AND EXTENSION AGREEMENT SIGNING CEREMON’

FORTHE OFFS{@MRE [ o ,a a
.-_.&tamn?\'('ul,'ﬁ NG 82 NG @

Lé ky théa thudn giita PV Drilling va Cuu Long JOC. Anh: PVD

gay 10/3/2013, gian khoan tu nang PV Drilling |
da chinh thiic xac lap ky luc 6 nam lién tiép van
hanh an toan, khéng xay ra tai nan mat thai gian lao dong.
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Trong suét 6 nam qua, gian khoan PV Drilling | da thuc
hién cac hoat déng khoan tham do, khoan phat trién mé,
slta giéng cho 7 nha thau dau khi véi khoang 2 triéu gis
lao dong. Cac gian khoan khac do PV Drilling s& hitu cling
dang dugc van hanh an toan vaéi hiéu suat cao, binh quan
dat trén 98%.

Trudc do6, ngay 27/2/2013 tai Tp. H6 Chi Minh, Téng
céng ty CP Khoan va Dich vu khoan Dau khi (PV Drilling)
da ky thoa thuan diéu chinh va gia han hgp dong cung
cap gian khoan tu nang PV Drilling | cho Cong ty Lién
doanh Diéu hanh chung Clu Long (Cuu Long JOC). VGi
hap déng mai, gian khoan PV Drilling | sé ti€p tuc phuc vu
cho chién dich khoan ctia Cuu Long JOC trong 13 thang
sau khi hgp déng hién tai két thic vao cuéi thang 6/2013.

Nguyén Hung
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EIA: My c6 thé sé xudt khau ddu md cudi nadm 2013

EIA du bdo sén lugng dau thé cia My cé thé dat 8 triéu thung/ngay
vdo ddu ndm 2014. Anh: Trilogy Energy

Theo Co quan Quan ly Théng tin Nang lugng My
(EIA), My c6 thé tré thanh nudc xuat khdu dau mo
rong vao cudi nam 2013 khi san lugng dau thé trong nudc
lan dau tién vugt mic nhap khiu trong 18 ndm qua. Nhg
lugng dau khi da phién sét c6 thé khai théc tai Bac Dakota
va Texas tang lén, san lugng dau tho ctia My da vuot muic
7 triéu thung/ngay va c6 thé dat 8 triéu thung/ngay vao
dau nam 2014. Trong khi d6, lugng dau mé nhap khau
cla My da giam dudi muc 8 triéu thung/ngay va du kién
sé thap hon san lugng noi dia vao cudi nam 2013.

Theo du bao, My c6 thé san xuat nhiéu dau khi hon
so v&i muc nhap khdu 2 triéu thung/ngay vao cudi ndm
2014. San lugng dau mé trung binh cla My tang tu 5,5
triéu thung/ngay (nam 2010) Ién 6,5 triéu thung/ngay
(ndm 2012) va du ki€n dat muic trung binh 7,3 triéu thung/
ngay nam 2013. Trong khi d6, lugng dau mé nhap khau
giam tr 9,2 triéu thung (nam 2010) xuéng muc trung binh
du kién la 7,6 triéu thung/ngay trong nam 2013.

San lugng dau tho khai thac gia tang tai My, cling nhu
& Canada da gop phan lam diu gia dau trén thé gidi va giam
doanh s6 ban dau clia T6 chiic Cac nudc Xuat khau Dau mé
(OPEC), sau nhiéu thap nién T6 chiic nay chi phai thi trudng
nang luong thé gidi. Méi day, OPEC da nang du bao san
lugng dau mé clia cac quéc gia khong thudc OPEC trong
nam 2013 lén 11% (tuong Uing 1 triéu thung/ngay).

Thang 11/2012, Co quan Néang lugng Quéc té (IEA)
dua du bao san lugng dau mo sé tiép tuc tang cho dén
nam 2020, dua My vugt qua “dai gia dau mé” Saudi Arabia
tré thanh nudc san xuat dau mé nhiéu nhat thé gidi, dat

muc dinh 11 triéu thung/ngay. Minh Hing (theo AFP)

Trr luong ddu mod & thung lung Great Rift - Kenya udc tinh

dat trén 10 ty thung

Céng ty Dau khi Tullow (Vuong quéc Anh) udc
tinh thung ling Great Rift & Kenya (con ton tai
mot ranh nui lira dai han 700km do kién tao) cé tri luong
khéng 16 trén 10 ty thung dau, da cung cap nang luong
cho Kenya trong 3 thé ky. Cac mé dau tai day c6 thé gitup
cho Kenya trg thanh nén kinh té€ I6n nhat Béng Phi va c6
tiém nang tré thanh mét trong cac cudng quéc san xuat
dau mé hang dau chau Phi. D€ dugc nhu vay, Kenya can
dau tu 5 ty USD dé xay dung mét hé théng dudng 6ng
dan khi dét, nham giudp thi trudng chau A c6 thé tiép can
dé dang.

Tap chi Bloomberg Businessweek cho biét Cong
ty Africa Oil (Canada) da phat hién dau khi tai 2 giéng
khoan tham do nam 2012 va cé ké hoach khoan thu
nghiém 11 giéng trong nam 2013. Bloomberg nhan
manh vi tri cta Kenya tai vung trung tam ctia nganh
céng nghiép dau moé & Bong Phi. Hién Kenya dang nhap
khdu toan bd lugng xang dau tiéu thu trong nudc. Viéc
bdao dam hoat dong cung Ung nang lugng thong qua
nhiéu nguon dau mo, cho phép Kenya trg thanh mot

Thung liing Great Rift & Kenya. Anh: Geology

tram trung chuyén clia cdc nha san xuat trong khu vuc
va tdng cudng trién vong kinh té clia qudc gia, vGi muc
tang truédng du kién 6% trong nam 2013. Chinh phu
Kenya cling bt dau phat trién mot du an tri gia 5 ty USD
dé xay dung mang lugi dudng 6ng dan két néi véi mot
thiét bi dau cudi trén b bién. Tir day, tau chd dau co thé
véan chuyén dau cho khach hang tai Trung Quéc, An Do

va cac nudc chau A khac.
Hoang Chién (TTXVN)
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Petrobras du dinh tang gdip 3 sén Iuorng ddu md

ap doan Dau khi Quéc gia Brazil (Petrobras) cho

biét, d&n nam 2017 Petrobras sé khai thac 962.500
thuing dau/ngay ti viing nudc sau, tang gap 3 lan so vai san
lugng hién nay (300.000 thung dau/ngay).

Theo 6ng Graca Foster - Chu tich cta Petrobras, Tap
doan nay du dinh dau tu 147 ty USD (tuong duong 62%
cUa ké hoach 5 nam tri gia 236,7 ty USD) cho viéc khai thac
va san xudt dau khi, nham dat muc tiéu 3,4 triéu thung quy
déi/ngay vao nam 2017, bao gom ca dau tho va khi dot tu
nhién. Riéng san lugng dau tho sé dat 2,75 triéu thung/
ngay vao nam 2017, tdng manh so véi sdn lugng 1,98 triéu
thung/ngay cdia nam 2012.

Du kién ngan sach danh cho cac du an loc dau la 64,8
ty USD, trong khi 9,9 ty USD sé dugc str dung cho cac dy an
phat trién nang lugng va khi dét tu nhién. Cha tich Graca

Chevron ndé luc tang sdn
luong ddu khi 1én 3,3 friéu
thung/ngay vao ndm 2017

hevron - Tap doan dau mé va khi dét I6n thi

2 cla My khdng dinh, sé hoan thanh muc tiéu
tang san luong dau khi lén 3,3 triéu thung dau quy déi/
ngay vao nam 2017, tang 0,7 triéu thung/ngay so vdi
san lugng clia nam 2012. Theo 6ng John Watson - Giam
déc diéu hanh Chevron, san lugng dau sé tang manh
trong nam 2014 va 2015 do nhiéu du &n I6n cta Tap
doan du kién dugc dua vao hoat dong.

Theo ké hoach, Chevron sé dau tu manh vao cac
siéu du an nham tang san lugng dau khi nhu du én khi
Gorgon tri gid 52 ty USD tai Australia va nhiéu du an I6n
tai khu vuc nudc sau & vinh Mexico. Chevron da tang
nguoén von dau tu nam 2013 |én 36,7 ty USD, cao hon so
véi muc 34,2 ty USD nhu trong nam 2012.

Mot s6 du an Chevron trién khai trong giai doan
sau nam 2017 nhu Kitimat - Du an hgp tac khai thac
khi d6t da phién & mién Tay Canada. Chevron vita tham
gia dy an nay sau khi mua lai c6 phan & Kitimat tur 2
cong ty Encana va EOG Resources trong thang 12/2012.
Giam doc diéu hanh Chevron cho hay, Canada la nudc
xuat khau tai nguyén va Kitimat dugc cap gidy phép
xay dung dudng 6ng dan va mot cang dau cudi LNG
la cac diéu kién thuan Igi thu hat Chevron téi mién Tay
Canada. Nguyén Linh (theo AFP)
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Petrobras ddt muc tiéu sé khai thdc 962.500 thung ddu/ngay tcr
viing nuéc sau. Anh: Petrobras

Foster cling cho biét san lugng dau sé dat 4,2 triéu thung/
ngay vao nam 2020 va 52% dén tir cac nguén mo dau “tién
- mu6i” & duéi d6 sdu 6.000m tai khu vuc Dong Nam Brazil.

Linh Pao (theo AFP, AP)

Rosneft hodn t&t thuong vu
mua lai lién doanh TNK-BP

gay 21/3/2013, Tap doan Dau moé Rosneft cla Lién

bang Nga cho biét da mua lai 50% c8 phan cda
TNK-BP (gia tri 27,73 ty USD) tu Cong ty Alfa-Access-Renova
(AAR). Trudc d6, vao cudi ndm 2012, Rosneft da mua 50% co
phan ctia TNK-BP ti BP, v6i hop déng tri gia hon 27 ty USD.
Su kién nay da dua Rosneft trg thanh tap doan dau mo I6n
nhat thé gidi dugc niém yét trén thi trudng chiing khoan.

Trong mét thuong vu khéac, BP da chi 4,87 ty USD dé
mua lai 5,66% c6 phan clia Rosneft tir Tap doan Khi d6t
Quéc doanh Lién bang Nga Rosneftegaz. Véi 1,25% c6 phan
6t trudc do, BP hién ndm gilt 19,75% c6 phan cda Rosneft
- Tap doan dau mé hang dau thé gidi, véi 75% cé phan do
Chinh phu Lién bang Nga kiém soét. Véi lugng c6 phiéu ma
BP dang ndm gilt hién nay, 6ng Bob Dudley - Giam déc diéu
hanh cta BP, sé tr& thanh mot thanh vién trong Hoi dong
quan tri cla Rosneft.

Theo 6ng Bob Dudley, viéc hoan tat thuong vu TNK-BP
la mot “ngay lich s d6i véi BP & Lién bang Nga”. Théa thuan
nay mang lai cho BP ca hoi tuyét vai dé thic day méi quan
hé d6i tac méi vai Rosneft. Trong khi d6, Lanh dao Rosneft
hoan nghénh BP vdi tu cach la nha dau tu chién lugc cula
Rosneft va mong muén tham gia vao viéc vach ra dinh
hudng chién lugc tuong lai ctia Tap doan nay.

Huy Hiép (TTXVN)



Thi truéng dau, khi va cac
san pham dau

THI TRUONG DAU KHI THE GIOI
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Bdng 1. Du bdo tinh hinh cung - cGu ddu thé thé gidi trong nam 2013

Don vi: triéu thung/ngay

Tinh hinh Kinh t& the 1T Cung/cau Quy| Quy I Quylll Quylv Canam
e s 1 CAUDAUTHO

giGi tu dau nam dén nay j
d3 c6 nhiing dau hidu phuc 1.1  Khoi OECD 46,0 44,7 45,9 46,3 45,7
hoi & cic nude daﬁg phét Bic My 23,6 23,6 24,0 24,1 23,8
tri&n va mobt s& nudc thube Chau Au 13,4 13,3 13,9 13,8 13,6
Khi OEcb Nhu cu tiéu Thai Binh Duong 9,0 7.8 8,0 84 83
thu dau clia cac nudc dang 1.2 Ngoai OECD 44,0 44,6 45,1 45,3 44,7
phat trién tang, da bu cho Lién XfA’ ca 46 46 48 49 47
muc gidm & cac nudc phat Chau Au 0.7 0.7 08 0,7 0.7
trién lam cho nguén ciu Trung Quéc 9,9 9,7 9,7 10,0 98
d&u thé gan nhu 6n dinh Céc nudc chau A khac 11,6 11,7 11,3 11,8 11,6
Clng véi than d3, khi dét My Latinh 64 6,6 68 67 6,6
van dugc st dung vdi ty 1é Trung Béng 73 7,8 8,2 7,7 7,8
cao dé lam nhién liéu chinh Chau Phi 35 35 35 35 35
cho phat dién, do d¢ tai Téng cau thé gidi 90,0 89,3 91,0 91,6 90,4
nhiing nudc xay ra su co 2 CUNGDAUTHO
trong hé théng dién hat 2.1 Khdi OECD 20,3 20,0 20,1 20,6 20,3
nhan thi gid khi dét, nhat la Bic My 16,4 16,3 16,5 16,8 16,5
LNG van tiép tuc tang. Chau Au 34 3,2 3,1 33 33

Vé nguan cung, san Thai Binh Duong 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
lugng déu thd trén’ toan 2.2 Ngoai OECD 29,6 29,6 29,4 29,8 29,7
Céi;J <o ban &n dinh ngoai Lién X6 ch 13,7 13,6 13,4 13,6 13,6
trir sdn lugng cta Tay Au Chau Au p 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
gidm 9,3% va chau A - Théi Trung Quéc 2 2 2 &2 2
Binh Duong gidm 0,1% Cac nudc chau A khac 3,5 3,5 34 34 3,5
so véi cung ky nam 2012. My Latinh 42 43 44 4> 44
San Iuong dau thé chau Trung Bong 15 15 15 15 15
Phi téing cao nhat (11,3%) Chau Phi 24 24 24 25 24
ti€p dén la chau My (5,3%), 23 Solu?gg tang the'm sau 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Trung Bong (1,6%), Lién ché bién (Processing gains)
bang Nga v céc’nuélc Khac 2.4 Nhién liéusinh hoc 1,6 2,0 2,4 2,1 2,0
thuéc Lién X6 cii (0,2%). 2.5 OI?EC ’ 37,3 36,4 36,6 36,6 36,8

Tong cung thé gidi 91,0 90,2 90,7 91,3 91,0
Bung dau danh sach Miic thay d6i dau du trit 11 0,9 0,4 03 0,5

cacnudc cé san lugng gidam .
Nguén: Oil & Gas Journal 7/1/2013
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5o vGi cing ky nam 2012 la Vuong quéc Anh
véi muc giam 13,6% (140.000 thung/ngay), tao
nguy co mét vi tri chudn ctia dau Brent. 3 Dong
Nam A, san lugng dau ctia Indonesia giam 4,6%
(42.000 thung/ngay) va san lugng clia nudc nay
hién chi dat khoang 850.000 thuing/ngay. Sau
khi chinh quyén Gaddafi bi 1at d6, hoat dong
khai thac dau cuda Libya bi dinh tré, tuy nhién
san lugng giai doan nay da tang lén 202,2% va
dat gan 1.600.000 thung/ngay.

Gia dau (USD/thuing)

Né&u xét vé quan hé cung - cau, thi trudng
dau khi thé gidi xem nhu 6n dinh (Bang 1). Tuy
nhién, gid dau tho trong thang 3/2013 van
tang nhe so vai thang 2, ch yéu do nhiing
cdng thdng trong quan hé gidra Tay Au, Israel
va My vdi Iran; gitta My, Han Quéc, Nhat Ban
vGi Cong hoa Dan cha Nhan dan Triéu Tién va khang
hodng ng céng & chau Au van chua dugc gidi quyét. Cac
nguyén nhan khac gép phan lam tang gidam gia dau tho
dét xudt trong nhiing thai diém nhat dinh la do su thay
déi gia tri dong USD so vdi 6 déng tién manh nhat thé gidi
va di kém véi nan dau co. Do vay, cac ngan hang co thé
st dung coéng cu nay dé diéu khién gia dau theo y muén
trong thai gian ngan lam cho viéc du bao gia tré nén khé
khan hon.

Theo trang tin Oil Price, dau thang 3/2013 gia dau
WTI khoang 91USD/thuing, dau Brent 110USD/thung thi
& phién giao dich ngay 15/3 gid dau WTI dat 93,45USD/
thung, nhung dau Brent chi dat 109,82 USD/thung, khién
d6 chénh léch gilra 2 loai dau ngay cang giam. Gia xang &
My giao thang 4/2013 dat 3,16USD/gallon, tang 0,7% so v&i
ngay trudc dé. Gia dau dét 1o dat 2,94 USD/gallon, gia khi
dat 3,782USD/MMBtu. Ngay 18/3/2013, Quéc héi Cyprus
bd phiéu khéng chdp nhan dé xuat clia cac quoc gia chu
ng vé viéc danh thué tién gui tiét kiém cdia dan ching dé
déi 18y géi clu trg tai chinh. Su kién nay bao hiéu su ran
nut trong EU khong giam, nguy co suy thodi kinh té cua
chau Au sé con tiép dién, nhu cau ndng lugng sé gidm va hé
qua gia dau WTI giao thang 4/2013 trén NYMEX phién giao
dich ngay 19/3 giam xuéng con 92,6USD/thluing, gid dau
Brent con 107,45USD/thung, gia xang con 3,04USD/gallon,
gia dau dét 16 con 2,86USD/gallon, riéng gia khi tang lén
3,97USD/MMBtu. Nhu vay, khéc véi dau tho, gia xang dau
tang giam thudng xuyén, gia khi dét & My lién tuc tang tur
dau nam dén nay. Dién bién gia dau trung binh ctia WTl va
Brent tU gilfa thang 2 dén 20/3 dugc trinh bay trén Hinh 1.

Gia dau thé gidi giao trong thang 3/2013 dugc trinh
bay trong Bang 2.

76 DAUKHi- SO 3/2013

140

120

100

@ Giadau WTI
—@—Giadéau Brent

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

T2 9993399920000 Qq
mmmmm

NNNNNNNNNNNNN

16/2/13
97,00
116,50

20/2/13
93,00
112,50

24/2/13
92,50
112,00

28/2/13
91,50
110,00

4/3/13
90,80
109,50

8/3/13
91,00
110,00

12/3/13
92,50
108,50

16/3/13
93,50
109,50

Thai gian

Hinh 1. Dién bién gid ddu WTI va Brent tir ngay 15/2 - 20/3/2013

Bdng 2. Gid dau thé gi6i thdng 3/2013 (OPEC basket chudn ngay
8/3/2013: 107,06 USD/thuing)
Don vi: USD/thing

Théng ky hop dong Thang Thang
Loai dau 2/2013 1/2013
OPEC basket chudn 112,75 109,28
Arabia nhe - Saudi Arabia 113,95 110,64
Basrah nhe - Iraq 110,48 107,51
Bonny nhe 37°- Nigeria 118,69 115,41
Es Sider - Libya 116,29 113,01
Girassol - Angola 116,22 112,24
Iran nang 112,24 108,52
Kuwait xuat khiu 111,79 108,31
Marine - Qatar 110,94 107,87
Merey - Venezuela 101,94 96,99
Murban - UEA 113,92 110,39
Oriente - Ecuador 103,41 101,39
Saharian tron 44°- Algeria 116,62 114,21
Minas 34° - Indonesia 119,62 114,21
Fateh 32°- Dubai 111,25 107,94
Isthmus 33°- Mexico 113,44 106,48
Brent 38°- UK 116,29 113,01
Urals - Nga 114,51 111,62
Chénh léch
WTI/Brent -20,98 -18,24
Brent/Dubai 5,04 5,07

Nguén: Oil & Gas Journal 7/1/2013

Hoat déng dau tu trong linh vuc dau khi

Tuy tinh hinh suy thoai kinh té chua phuc héi, nhung
hoat déng dau tu cho linh vuc dau khi trén thé gidi tang
manh, nhat 1a & Bdc My, My Latinh, chau A - Théi Binh
Duong, chau Phi va Trung Déng. Trong d6, téc d6 tang cao
nhat thudc linh vuc xay dung dudng 6ng dan dau va khi dét.
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o] My, trong nam tai khéa 2013, chi phi cho cac dé
an dau khi dy kién trén 348 ty USD, tang 7% so v4i nam
2012, trong d6 chi phi cho xdy dung dudng 6ng tang tu
8 ty USD (2012) Ién 38 ty USD (2013). Chi phi cho hoat
dong tham do, khai thac & My cling tang nhung khong co
bién déng 16n. Téng dau tu clia My cho cac du an thuong
nguén nam 2013 la 288 ty USD, trong khi con s6 nay nam
2012 la 286 ty USD. Nam 2013, s6 lugng giéng khoan cta
My khong tang, khoang 42.156 giéng (nam 2012 khoan
43.669 giéng) nhung ngan sach dau tu cia My danh cho
linh vuc nay van tang do sé tap trung vao vung bién sau
va cac déi tugng dau khi phi truyén théng, bén canh chi
phi nguyén vét liéu va tién luong tang cao.

Theo du bdo cua Oil & Gas Journal, riéng chi phi cho
khoan tham do ctia My chiém 240 ty USD (bang chi phi
clia nam 2012), cho thay nganh dau khi My rat chu trong
chuén bi trt lugng cho dai han. Trong khi d6, chi phi khai
théac (xap xi nam 2012) khoang 45 ty USD.

Trong s6 céac tap doan/cong ty tham gia chuong
trinh dau tu nay, Chevron da cong b6 ngan sach dau
tu nam 2013 [a 36,7 ty USD, tang 12% so v&i nam trudc.
Khoang 90% cac chi phi da lén ké hoach ctia Chevron
dugc danh cho tham do, khai thac, trong d6 c6 nhiéu dé
an vé khi dot.

Ngan sach dau tu toan cau ctia ConocoPhillips trong
nam 2013 la 15,8 ty USD, ngang muc nam 2012. Tai My,
ConocoPhillips tap trung khoan cac déi tugng dau phi

Bdng 3. Téng hop ngdn sdch déu tu cho hoat déng ddu khi cia My trong ndm 2013

Danh muc dau tu 2013

Tham do - khai thac

Thém do - khoan 240.154
Khai thac 45.629
Chi phi thué dién tich dat 2100
Cong 287.883
Cac hoat dong khac

Loc dau va marketing 12.700
Hoa dau 1.800
DBudng 8ng dan dau tho va san phdm loc dau 23.246
Dudng 6ng dan khi 15.254
Cac kiéu van chuyén khac 1.800
Nang lugng khac 1.100
Cac hoat dong khac 4.500
Céng 60.401
Téng céng 348.284

Nguén: Oil & Gas Journal 4/3/2013

truyén théng va xay dung, phat trién ha tang tai cac bang
nam dudi vi tuyén 48°.

Tap doan Marathon Oil thong bao ngéan sach dau tu
nam 2013 dat khoang 5,2 ty USD, tdng 0,4 ty so v&i nam
2012. Muc tiéu cla tap doan nay cliing hudng vao doi
tugng dau khi phi truyén thong.

Ngan sach dau tu ndam 2013 ctia Hess dat 6,8 ty USD,
tap trung vao khi phién sét, giam 18% so véi nam 2012
vi Tap doan nay da giam cac hoat déng ha nguén. Nhin
chung céc déi tugng khi kho truyén théng nam nay chi
nhan dugc mét phan rat nho trong ngan sach dau tu cua
cac tap doan dau khi Bac My.

Trong linh vuc ha nguén, My giam dau tu vao hoat
dong loc dau va marketing, chi danh 12,7 ty USD, thap hon
0,3 ty USD so v6i nam 2012. Chi phi cho héa dau dugc du
bdo sé tang vi nguén khi d6t dau vao co gia thap. Nam nay,
Tap doan Valero Energy sé cat giam 1 ty USD trong ngéan
sach dau tu do gidm hoat dong & khu loc dau Aruba va t§
chuc lai cac terminal sdn pham loc dau. Tap doan Tesoro
thong bao sé diing hoat dong Nha may Loc dau Kapolei
cdng suat 93.700 thung/ngay trén dao Hawaii trong thang
4/2013 dé chuyén nha mdy nay thanh co s& nhap khau,
tang chia va phan phdi cac san pham loc dau. Do d6 ngan
sach dau tu clha Tesoro chi con 530 triéu USD, giam 19
triéu USD so v&i nam 2012. Tap doan Hess ngung céc hoat
dong ha nguén sau khi dong clra nha may loc dau céng
suat 70.000 thung/ngay tai Port Reading va ban mang luéi
terminal trén dat My. Tap
doan HollyFrontier, Dallas,
tuyén bd ngan sach sé tang

Don vi: Triéu USD

2012 TY,Ie tang 27%, 1én 350 triéu USD trong
giam (%) . T

nam 2013. Chi phi dau tu
clia Western Refining tang

239.205 0,4 : - 5
tu 162 triéu USD nam 2012

45.449 0,4 . > .
Ién 206 triéu USD nam 2013.

1.815 15,7
286.469 0,5 Trong s6 cac cong ty
héa dau thi Chevron Phillips
13.000 223 Chemical c6 ké& hoach dau
1.300 38,5 tu 1,1 ty USD cho cac du
4.344 435,2 an lién hop loc - héa dau &
4327 252,6 vung vinh Mexico thuéc My.
1.200 50,0 Chi phi dau tu cho
1.100 . dudng 6ng dan dau tho va
4.200 4 céac san pham loc dau, ké ca
29471 105 cac tram bom & My uéc tinh
315.939 10,2

khoang 23 ty USD (chiéu dai
4.121 dam), trong khi ngan
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Bdng 4. Cdc dé dn ddu khi ddu tu 16n & chdu A - Thdi Binh Duong

Chi phi dau tu cho
cac dang van chuyén

Déu, Ndi dung dé an va ; 5
Nudc, dé an va Nam condensate Khi dot " vén gz—“iu u khac trong nam nay
nha diéu hanh dinh (nghin (MMSCFd) (USD) cing sé tang dang ke
thung/ngay) nh& cac ké hoach phat
Australia T trién LNG va tang s6

attrien ngam; N 5 5 Iy
Macedon, BHP 2013 200 1,5ty USD lugng tau hda ché dau
Vung mo Gorgon, Chevron 2014+ 20 2.545 Trit lugng 40Tcf thé cing nhu xang
Parnui, BG 2014+ 1.200 Hoa 1|°5”§’J E:'Dtha”i dau. The’o Hoi V:;m tai
. muty peo Pudng st My, dau tho
) ri lugng 8Tcf; . 2 < N

Scarbroug, Thebe, ExxonMobil =~ 2013+ 1.190 15ty USD va sa’n p\ham loc van
Trér luong 9,5Tcf, chuyén bang tau héa &
Ichthys, Brewster, Inpex 2016+ 100 1.200 312 MMb condensate My nam 2012 tang 46%
so véi nam 2011 va du
North Ran!<|n2, Wooside 2012+ 39 2.500 5ty AUD bao sé tiép tuc ting

Campuchia xm 2013

Asparafa 1A, Chevron 2012+ 25 Block A, 50+m nudc trong nam :
Trung Quéc & Canada, cac chi

Trit lugng 4 - 6Tcf; 6,5 PR
Liwan3-1,34-2, Husky 2013+ 300 ty USD Bién Dong, phi-danh  cho hoat
Block29 dong thuogng ngudn
South Sulige, Total 2012 3.000 Ordos, khai thac 2012 tang 6%, |én muc 78 ty
Indonesia CAD, trong d6 chi phi
Gelndalo, Ge'hem,Chevron 2013+ 31 1.100 bong Kalimantan cho xay dung dudng
Khi than, Eni 2013 600 6ng chiém 5.7 t7 CAD
o s i 7ty ,
. LNG n6i 4,5 triéu ) :
Abadi, Inpex 2016+ 13 650 t8n/nam gdp hon 2 1an so Vi
P6ng Natuna, ExxonMobil 2019+ 1.100 Tra I;xg;gcg,ech, nam 2012. Theo OQil
Malavei O and Gas Journal, udc
alaysia , .

Damar gas, ExxonMobil 2012+ 5 200 tinh ndm 2013 Canada
Teluk, ExxonMobil 2012+ 350 s& khoan 11.317 giéng,
Gumnout-kakap, Shell 2013+ 150 Ngctal kAhdl Sabah, glvam >63 gler.Ig S(,) Vol
nudc sau 1.250m nam 2012. Chi phi cho
Myanmar P cac dé an cat ngam dau
Phat trién 5Tcf, i o i
Shwe, Mya, Daeoo 2014+ chuyén san phim vé (oil sands) ké cd cac chi
C6n Minh, Trung Quéc phi khai mo, nang cap...
Papua New Guinea nam nay sé ti€p tuc
Hides, Angore, Juhu; PNGgas, 10- 11ty USD, san xuat tang thém 4% lén 26 ty
ExxonMobil 2014 30 940 LNG 9 e y
Thai Lan CAD sau khi nam 2012
Platongll, Chevron 2011+ 18 330 3,1ty USD da tang 10% so v&inam
Bongkok South, PTTEP 2012+ 330 1ty USD, dau nhiéu 2011. Tap doan Suncor

sach nam 2012 chi khoédng trén 4 ty USD (chiéu dai 834
dam). Béi véi dudng 6ng dan khi va cac tram bom ép thi
chi phi cho hoat dong xay dung nam 2013 dat khoang 15 ty
USD, vai chiéu dai 2.216 dam. Nam 2012, chi phi xay dung
loai dudng 6ng nay khoang 4 ty USD vai chiéu dai 760 dam.

buodng 6ng xuyén quéc gia Canada - My bat dau
xay dung tu thang 8/2012, chiéu dai 485 dam cé chi phi
khodng 2,3 ty USD.
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H,SVi Energy, Calgary du kién

sé dau tu 7,3 ty CAD
nham tang 8% san lugng so véi nam 2012.Trong dé, 3,3 ty
danh cho cac dé 4n dé day nhanh téc d6 cac dé an tham
do, khai thac. Tuy nhién, do ham lugng bitum thu dugc &
dau giéng giam, muc cau giam cong vai su cham tré trong
trién khai dé an nén Suncor sé cat chi phi nam 2013 con
4,2ty CAD.

Tap doan Husky Energy cho biét, khoan dau tu trong
nam 2013 la 4,8 ty CAD trong d6 4 ty dugc dau tu truc
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ti€p cho cac hoat dong thugng nguén. Cac dé an cat
ngam dau sé cat giam dau tu con 500 triéu CAD, thap hon
100 triéu CAD so véi nam 2012. Theo ké hoach, Tap doan
Canadian Natural Resources sé dau tu gan 7 ty CAD trong
nam 2013, gém 3 ty CAD cho cac dé an khi truyén théng
va 3,85 ty CAD cho cac dé an cat ngdm dau. Riéng dé an
cat ngam dau Horizon sé tang tir 1,7 ty CAD nam 2012 1én
2,5ty CAD trong nam 2013.

Cac chi phi cho dudng 6ng dan dau thé va sdn pham
dau nam 2013 ké ca cac tram bom cla Canada du kién
dat 4 ty CAD, tang 1,2 ty so v&i nam trudc. Trong bédo cao
vé cac cong trinh dudng 6ng toan cau cua Oil and Gas
Journal cho biét nam 2013, Canada sé hoan thanh xay
dung 144 dam dudng 6ng da khai cong tir nam 2012 va
du kién sé xay dung thém 1.000 dam.

Chi phi cho loc dau va marketing & Canada nam 2013
cling tang va sé dat 3,9 ty CAD. Trong d06, du an loc dau
Sturgeon gid tri 5,7 ty CAD dugc khai cong xdy dung trong
Quy 172013 va du kién sé dua vao san xuat sau 3 nam nia.
Tap doan Suncor tang cudng dau tu cho linh vuc loc dau,
tU 600 trieu CAD nam trudc 1én 730 triéu nam 2013; Husky
cling tang dau tu nang cap nha may loc dau tur 500 triéu
nam 2012 lén 700 triéu CAD trong ndm nay.

DPau tu cho linh vyc hda dau nam 2013 c6 budc tang
truéng manh do nhu cdu thi trudng ngay cang tang, khi
dét gia ré (thay thé cho ngudn cung nguyén liéu truyén
théng clia hda dau trudc day la san pham cla loc dau) &
Canada ciing nhu Bac My kha déi dao, cac nha may ci da
dén giai doan phai thay thé va viéc ap dung tién bé khoa
hoc - céng nghé gitp nang cao nang suat, chat luong,
hiéu qua.

La nudc c6 san lugng LNG xudt khau 1én, Canada
tdng dau tu phuang tién van tai bién chuyén dung phuc
vu cho thi trudng Pong A. Bé an Kitimat 4 ty CAD dang
ch& Chinh pht Canada phé duyét. Chi phi cho van chuyén

bang dudng sat nam 2012 da tang 30% va sé tiép tuc tang
trong nam 2013.

Bugc thuc day bai viéc phé chudn cac dé an 16n cung
V@i viéc cung cdp mét s6 luong 16n céac gian khoan bién
cho thi trudng, nganh tham do, khai thac dau khi & Bac
My sé dau tu 460 ty USD trong nam 2013, tang 9,2% so
véi nam trugc. Cac nudc thudc khu vyc My Latinh, chau
A - Thai Binh Duong va Trung Péng ciing di theo chiéu
huéng nay. G Trung Péong, ting trudng dau tu du kién dat
11%, trong dé Abu Dhabi tang 33%, Saudi Arabia tang 4%
va Oman tang 17%.

O Mexico, ngan sach dau tu 2013 clia Petroleos
Mexicanos la 25,3 ty USD, trong dé 79% danh cho hoat
dong thuong nguén. G Brazil, Petroleo Brazileiro SA
(Petrobras) thong bao ngan sach toan giai doan 2012 -
2016 la 236,5 ty USD. Trong ké hoach 5 nam clia nuéc nay,
141,8 ty USD danh cho tham do - khai thac, 65,5 ty USD
cho hoat déng ha nguén.

O chau A - Thai Binh Duong, dau tu cho linh vuc
thuogng nguén tdng manh va cé nhiéu dé an dau khi lon
(Bang 4). Bac biét, Inpex Corp. (Nhat Ban) danh 8 ty USD
cho cac du an Ién trong ndm 2013, tdng 5 ty USD so vGi
nam trudc. Trong d6, dé an LNG Ichthys & thém luc dia
Australia do Inpex diéu hanh cé muc tang cao nhat.

Dau tu cho hoat dong tham do, khai thac & Bién B,
dac biét & vung bién thudc Na Uy ciing ting manh trong
nam 2013. Statoil da c6 ké hoach danh 19 ty USD cho khu
vuc nay va sé khoan 50 giéng. Mot sé cong ty dau khi cé
tru s& & My cling danh ngan sach kha 16n cho dau tu vao
nhiéu vung trén thé& gidi. Trong nam 2013, Chevron dau tu
cho phat trién mo & Australia, Nigeria, Kazakhstan, Angola
va Congo Brazaville; Hess dau tu 3,1 ty USD vao chau Ay,
chau Phi va chau A; ConocoPhillips dau tu vao Na Uy,

Malaysia va Australia. N .
Ha Phong (tong hop)
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Gia cong can nang khéong nhiém tar, ddu noi
chla bd tao xung va van nguoc cd dudng kinh nhd
cho hé thdng mdy do MWD tu vat liéu cd sdn

Tir vdt tu cii con tén dong va khd ndng gia céng co khi tai ché, nhém tdc gia Xi nghiép Khoan va Sira giéng (thuéc
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”) da manh dan dé xudt gidi phdp gia céng can ndng khéng nhiém tur va dau néi
chuyén dung (chira bé tao xung, chira van nguoc...) d€ kip théi phuc vu sdn xudt va tiét kiém chi phi phéi mua méi.

Céng tac khoan chinh xién doi hdi c6 sy chinh xac
cao tu cac théng s6 do clia hé théng may do do
léch giéng khoan (MWD). Viéc st dung can nang khong
nhiém tir va cac dau ndéi chuyén dung la diéu kién bat
budc. Trong d6, can nang khéng nhiém tir gidip hé théng
may do MWD khéng bi nhiém tir tinh tir hé théng 6ng
chong trong giéng khoan, can khoan... va dinh vi chac
chén trong bé khoan cu. Dau néi chira bé tao xung (UBHO)
gilip cho b6 tao xung lam viéc n dinh trong giéng khoan,
gUi xung vé cho b gidi ma trén thiét bi bé mat (dugc tién
tir phéi thép thudng ®100mm). Dau ndi chia van ngugc
dung c6 dinh van ngugc gitp bao vé cho hé théng may do
MWD. D€ khoan giéng khoan slfa chita dac biét c6 dudng
kinh nho (véi choong khoan ®139,7mm) phai dat mua 2
bé can nang khéng nhiém tir UBHO va dau néi chia van
ngugc dugng kinh nhd ®89mm vai gia thanh méi bo la
173.646USD.

Tuy nhién, trong trudng hop bo khoan cu cé st dung
bua khoan ®89mm c6 dudng kinh trong nho, hé théng
may do MWD khéng qua dugc, c6 thé dan dén su cd
ket can khoan, phai bo lai trong giéng mét phan cta bo
khoan cu trong d6 c6 can nang khéng nhiém ti, dau néi
chuyén dung UBHO (®89mm) va hé théng may do MWD.

Nham khéc phuc tinh trang nay, sau khi xem xét vat tu
¢l con ton dong & Xi nghiép Khoan va Stta giéng va kha
nang gia cong ca khi tai chd, nhém tac gia Bui Van Tinh,
Tran Quang Thanh, Nguyén Duic Tién, V6 Phuong Minh (Xi
nghiép Khoan va Stia giéng Vietsovpetro) da manh dan dé
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Xudt giai phap: gia cong loai can ndng dudng kinh nhé va
dau ndi chuyén dung UBHO dé kip thdi phuc vu san xuéat
va tiét kiém chi phi phai mua mdi.

Theo nhém tac gia, phuang phap gia cong cac thiét
bi dugc thuc hién nhu sau: Can khoan khéng nhiém tu
®95mm vdi chiéu dai tir 9,2 - 9,3m dudgc tién bdc bat
duong kinh ti can nidng khéng nhiém td ®120mm
xuéng ®95mm va tién lai 2 dau vdi loai ren dac biét (Ren
H90), dudng kinh trong dugc st dung dudng kinh trong
€O sdn cla can ci (P63mm). Pau néi (restrictor sub)
®95mm dugc gia cong tu phoi thép tron (thép thuong)
®100mm va dugc khoan tai dudng kinh trong tir 2 dau.
Pau ndi (float sub) ®95mm dugc boc tir phoi thép tron
(thép thusng) ®100mm xuéng va cling dugc khoan 2
dau...

Cac thiét bi trén sau khi gia cong da dugc thi nghiém
tai giéng 101B RP1 va cho két qua tét: hé thng may do
MWD hoat déng binh thudng véi tin hiéu xung én dinh,
s6 do dam bao d6 chinh xac. Ngoai hiéu qua kinh té sau
nam dau tién ap dung sang kién dat 31.000USD, giai phap
con tiét kiem dugc chi phi do khong phai dat mua mdi,
dam bao kip thoi phuc vu san xuat, tan dung dugc vat tu
tén dong... Dac biét, viéc thuc hién thanh céng giai phap
trén con md ra kha nang gia cdng cac thiét bi néi trén voi
cac cap dudng kinh 16n hon bang can nang khéng nhiém
tir thédng thudng va cac phoi thép co san.

Bui Tinh (gidi thiéu)



