TS. NGUYEN CHi TRUNG

CO SO

PIA CHAT

- PIA CHAT CONG TRINH

NHA XUAT BAN XAY DUNG

WIH9 WiE

g

©ISFOS)

@

L



T5. NGUYEN CHi TRUNG

COo sO

PIA CHAT

DIA CHAT CONG TRINH

NHA XUAT BAN XAY DUNG
HA NOI-2013



LOI NOI DAU

Kién thirc vé Cor s¢ dja chit - dja chilt cong trinh déng vai tro quan trong nhu
1a nén tang clia qud trink nhan thirc vé sy hinh thanh va bidn déi clia ddt dé va cde
gud trinh dia chdt tr nhién. NGi dung cua tai liu dé cdp dén hdu hét cdc vin dé
thuge linh viee khoa hoc vé Trdi Pdt (Dia chdt dai cuong), tuy nhién mét 56 ngi
dung dirge trinh bay ki, viegt qud mikc “dai cwong”, dd mang tinh dink hegng, 43
tiép cdn véi cdc mén hoe Dia chdt cdu tgo, Khodng vdt, Thach hoc, Dia chdt céng
trink, Dia chdt thiy van...

Trong qud trink bién soan, tdc gia dd cdn nhdc, hya chon, thu thip k§ heomg
nhitng 1ai ligu nghién cirut mi nhd vé dia cht ciia thé gisi da va dang duge gidng
day, nghién ciru tai cdc truomg dai hoe lon cia thé gici nhu My, Canada trong
nhitng nam gan ddy voi nhimg ngi dung mang tinh hé thing viea rong, vira sdu,
vira dinh tinh, vica dinh heong duge dién dar theo mgr céu tric cd tinh logic, dé
hiéu vi dé ap dyng trong thue tién. Ngi dung sich va hinh anh phong phi, gidi
thich ré rang; cich bd tri cde chirong, mue la két qua suy ngdm ciia tde gia va
tham khdo ciia nhidu tai ligu nhim ddp tmg nhu cdu tie hoc, ty nghién ctru cia sinh
vién trong diéu kign hoc theo hinh thirc tin chi nhie hi¢n nay,

Hy vong cong trink ndy khong chi ld mgt tai liéu dé tham kheo déi voi sinh
vién thude chuyén nganh cdc khoa hoc vé trdi ddt néi chung, khoi nganh ky
thudt khong chuyén vé dia chdt (xdy dung, giao théng, tai nguyén nude, quan Iy
di dn...) ndi riéng ma con Ia tai lidu tham khdo bé ich cho cdc nha nghién ciru
va cde ban ding nghiép, cde cdn bg lam céng tdc quan Iy, quy hoach xdy dung,
thi nguyén - moi truong.

Dé hoan thanh céng trink nay, tde gia di nhéin dwge su tao didu kién, déng vién
va khich 1§ ciia cde cdp lanh dgo Trwomg Dai hoc Bach khoa (Dgi hoc Da Néng).
Nhdn dip ndy cho phép tdc gid thege bay 16 long biét on sdu sdc dén cde cdp linh
dao Nha truomg, qup thdy ¢6 gido & Khoa, B§ mon nai tdc gia dang cong tdc, cdc
nha khoa hoc da dgng vién, hé tro gitp d trong suot qué trinh thu thap i liéu,
bién tdp va hodn chinh ban thdo.



Mdc d tac gia di hét siec cé gdng dé cong trinh c6 thé dat chit hegng cao nhd,
song ldn ra mét ban doc ddu tién chéc chéin khing thé tranh nhing sai s6t. Nhiing
sai 56t trong quyén sich niy thuge vé trach nhig¢m ciia riéng cd nhan tdc gia. Tdc
gid xin chan thank cam om va tiép nhin moi y kién dong gop cia tdt ca dong
nghiép, nha nghién ciru va ban doc vé ngi dung va hinh thirc trinh bay dé bé sung,
stea chita cho ldn 1di ban sau dege hoan chink hon.

Moi y kién gép ¥ xin bdo vé TS, Nguyén Chi Trung, Truomg Bai hoc Bich
khoa, Dai hoc Da Nc?ng. Email: trungn, nchil mail.com.

Xin chdn thanh cam on va hop tdc!

Téc gid
TS. Nguyén Chi Trung



MG PAU

1. BIA CHAT HOC LA Gi?

Bia chit hoc xudt phat tir tiéng Hy Lap gdm “Geo” nghia 13 Tréi Dat vd “logos™
nghia la nghj luéin, sau d6 danh tir nay dwoc Latinh héa thinh Geology va duge sir dung
rdng 13 tir cudi thé ky 18 cho dén ngay nay véi ¥ nghia 13 “Khoa hoc vé Trdi Bdt”,

Dia chéit hoc 12 khoa hoc nghién ciru Trai Dat, su phét sinh, phat trién, thanh phin vat
chit va sy bién ddi cia ching. Khoa hoc dja chit quan tdm dén nhimg qua trinh vat 1y,
héa hoc, sinh hoe... 43, dang va s& xay ra trén Tréi D4t, nghién ciru méi trudmg trong
qua khir ciia sy sbng trén co s&r cée héa thach ¢6 lign quan.

Noéi mt cdch tdng quat hon thi dia chét hoc 12 mdt mén khoa hoc co ban nghién ctru
vd Trii Dit nhim phyc vu phét tridn bén vimg co s& ha ting, khai thic hop 1y tai
nguyén thidn nhién va phong chéng giam thidu cic tai bién do thién nhién gay ra.

La mt bd phin ctia Khoa hoc v& Trai Bét, vi vy dbi tugng nghién ciru ciia dia chét hoc
trrde hét 13 Trai Dt ciing céc qua trinh ty nhién d va dang xay ra trén bé mit Trai Dit.

2. CAC KHOA HOQC PIA CHAT VA NQI DUNG NGHIEN CU/U

Céc khoa hoc vé dia chit (Dia chit hoc) 12 nhém nganh khoa hoc nghién ciru vé
thanh phén vét chét, ciu tric, quy luit v& sy hinh thanh va phét trién coa Trai Pt Péi
twong nghién ciru cta Dia chét hoc 13 cic quyén bén trong Trai Dit. Di tugng tre tiép
hién nay 1 thach quyén (thach quyén bao gdm thanh phin vét chit céng ciia vo Trai
Dit va phén trén cia manti) nhw thanh phin vét chit tao thanh, cdu tric cia chiing, qué
trinh hinh thanh, bién déng va tién trién cua thach quyén. Céc nhé dia chdt hoc 14 nhimg
ngudi nghién cim Bja chét hoc.

Trong linh vize tim kiém thim do dja chat, Dia chit hoe c6 nhiém vy nghién el sur
hinh thanh, quy luat phan b8 céc tai nguyén khoang san, bao gdm ca ngudn ning luong
&é dua vao sir dyng c6 fch cho con ngudi.

D&i véi cac linh vire dia chét cong trinh, dia chit thity vin v céc nganh dia chét khac
¢6 lién quan thi Pja chit hoc déng gép nhimg hiéu bidt cAn thiét cho cong tic xay dung,
thiét ké, qui hoach kinh té, d6 thi, bao v& méi trudmg sfmg, phong chéng tai bién dia
chit (d6ng dit, séng thin, nui lira, nhi¥m min...). Ngodi ra Dia chét hoc con cung clp
nhitng luén cir khéch quan gop phin thic ddy cic khoa hoc phat trién, ké ca vé mat it
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hoc duy vat bién chimg va doi sbng van minh tinh thén, dong gop vé mat nhén thic va
phurong phip ludn.

Tiy thube vao dbi tuong va nhiém vu nghién cir, cdc khoa hoc dia chét lai dugc
phan chia thanh cac chuyén nganh khoa hoc chinh nhw sau:

Khodng vdt hoc (mineralogy): d6 la khoa hoc vé khodng v4t (mdt trong nhimg nganh
khoa hoc cé nhét ciia dja chét hoc), khoang vat hoc nghién ciru thinh phén céu trie, cc
tinh chét vat ly va héa hoc, didu kién thanh tao, su bién dbi cée khodng vét va céng
dung cua ching.

Tinh thé hoe (crystallography): d6 13 khoa hoc vé tinh thé vA trang thai két tinh cia
vit chit. Dic tnmg ciia d6i tugng nghién ciru ndy [4 tinh c6 cdu triic mang va mang d6i
xtmg. Tinh thé hoc bao gdm céc nganh: hinh hoc tinh thé, nghién ciru hinh thi, tinh d6i
ximg v qui ludt d6i ximg cia tinh thé, v cdu tric ciia tinh thé; vat Iy tinh thé, nghién
ciru cdc tinh chét v4t Iy cia tinh thé; hoa tinh thé, nghién ciru mdi lién quan giita céc
thanh phén hoa hoc, dic diém lién két, sy phin bb khéng gian ciia cic nguyén tir, ion,
phén tir trong tinh thé,

Thach hoc (petrograpy): khoa hoc nghién ciru todn dién v& d4 — cac vit lidu tao nén
v Tréi Dat. Thach hoc nghién ctru thanh phén vat chét, dic didm dia chét, ngudn gbe
thanh tao cia céc da, phan loai va dat tén d4. Trong giai doan dAu cia lich sir phét trién,
thach hoc theo xu huéng md ta, mo ta ty mi thanh phén khodng vét, kién tric, cu tao va
thanh phin héa hoc cuia d4, phan loai vi goi tén ching. Hién nay, nhir ap dung céc
phuong phép phén tich chu tao va vi céu tao, phuong phap héa 1y va nhiét ddng hoc
cling céc phuong phap khéc, thach hoc di dén giai quyét dugc cac vén dé v& ngudn gbe
clia cic logi da, V& ddi tuong nghién ciru, thach hoe duge phan ra: thach hoc dé magma,
thach hoc d4 trim tich va thach hoc d4 bién chét.

Dia chit khodng san: mdt phin nganh ciia dja chit hoe, chuyén nghién ciru didu kién
thimh t20 vi quy luat phén bd cla céc mo khoang san trong vo Trai DAt, nghién ciru dic
diém cAu triic, thanh phin quiing vi mbi quan hé ctia thin quing véi dd viy quanh. Muc
dich chit yéu ciia dja chét khoéng sén I3 xéc 14p nhitng co sé khoa hoe cho viée dy dodn
syt phén b khoang san va cho cong tac tim kiém khodng san. Mt khic dia chét khodng
san cdn ¢6 nhiém vy danh gid y nghia kinh té cia cic mo va clia cde kidu ngudn ghe
(theo s8 lugng, chit hwong, dic tinh ky thudt va dién kign khai théc khodng sdn...).
Ngodi ra, dja chét khodng san nghién ciru quy ludt phan bd céc méd theo khong gian va
thoi gian duoc tich thanh mt Iinh vyc ddc 13p va goi 14 sinh khoang hoc.

Dia f:hét ddu khi: 14 khoa hoc dja chét (mg dung, chuyén nghién ct céc quy luat
phan bd dau khi, ngudn gée diu khi, sy thanh tao mé diu, phuong phép tim cdng
nghi¢p cia déu khi, phuong phap thim do diu kbi, chudn bj cho cang tac khai théc,
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Bia chdt cdu tgo: mén hoc nghién ctru dang ndm ciia ca¢ d4, sy bién dang, bién v
ciia ching trong pham vi vé Tréi Dét, ddng thoi tién hanh phan loai va lién hé véi cac
quy ludt phan bo trong khéng gian cia cac dang kién tric & trén mit cling nhu dudi séu
cha vo Trai Dat.

Bia chdt lich sit: mt chuyén nganh ctia dia chét hoc, chuyén nghién clru vé lich sir
va quy ludt phét trién ctia vo Trai DAt. Nhiém vu co ban cia dia chét lich sir 1a: xdc dinh
trinh tir thanh tao céc loai d4 theo thdi gian (phén chia cic d4 theo tudi hinh thanh); khoi
phuc lai hoan canh ¢ dja 1y va didu kién thanh tao ciia cic da trdm tich; nghién ciru lich
Sir céac chuyén dong kién tao ctia v Trai Dit. Dia chit lich sir c6 lién hé chit ché véi
cic mén hoc nhar: ¢ sinh vat hoc, thach hoc, trdm tich hoc, dia tng hoe, kién tao hoc
va cic mén hoc khac cia khoa hoc vé Trai Dét.

Bia chét thiy van (hydrogeology): khoa hoc vé& nude dudi dit va vé sy twong tic
gilta thity quyén duéi dét véi thach quyén, khi quyén, sinh quyén va con ngudi. Dia chit
thity van chuyén nghién cfru nhimg vén d&: ngudn gbc hinh thanh nudc dudi d4y; tinh
chét vat 1y, thanh phin héa hoc v khi cla nuéde dudi dt; su phan bé cic tang chira
nude trong vo Trai Dat; sy vén dong cia nude dudi d4t; lich sir ciia nude dudi dit va sir
dung nu6e dudi dés.

Dija ehdt cong trinh (engineering geology): dia chit hoc tmg dyung trong xdy dimg
¢bng trinh, diy 14 viéc img dyng nhimg s6 lidu, k¢ thuat va nhimg nguyén 1y dia chét
hoe vao viéc nghién ciru tinh chét ty nhién cia dit dé hojic nuée dudi dét, nhim dam
bio ring nhimg yéu té dia chét c6 anh huéng dén vi tri, quy hogch, thiét ké, xdy dung,
van hinh vA bao dudng nhitg cong trinh k thugt va phat trién ngudn nuoc ngim duge
x4c djnh mot cach hop 1y va duge img dung vio cong trinh,

Pia chdt méi truong: 1a mdt chuyén nganh ctia k¥ thudt dia chit dya trén nén ting
Kién thirc ciia dja chit hoc dé giai quyét cac vén d& v& mdi truomg dja chét nhur sinh
quyén, thach quyén, thity quyén, vi mdt phin thude khi quyén.

Co s¢ dia chét - Bia chat cong trink: d6 13 mon hoc nén ting, dei cuong vé dja chit -
- dia chit cong trinh. Nji dung d& cap dén hiu hét céc vén d& cia dja chét hoc va dja
chét cong trinh.

3. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU CUA BIA CHAT HOC

Cic Khoa hoc vé Trii DAt thue hé thdng Khoa hoc ty nhién, vi vdy gidng nhu céc
nganh khoa hoc ty nhién khic, Dja chéit hoc sit dung phuong phap nghién ciru ctia cée
khoa hoc tir nhién, trude hét 12 toan hoc, vat 1y va héa hoc. Phuong phép nghién ciru co
ban trong Bia chét hoc 12 phuong phép “Hién tai lugn”, hay néi cach khic “Hién tai
ludin la chia khda ctia qud khir”. Diu nay ddng nghia vi viéc quan sat nhitng qud trinh
% vA dang xiy ra s& cung cip cho ching ta chia khéa dé giai dodn cdc qué trinh dién
tién trong qud khir. Theo trinh ty di tir quan sét, thu thép tw lidu, phan tich ching bing
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céch sir dyng cac phuong phdp cia toan hoc, vét Iy hoc va héa hoe... dé nit ra nhimg
két lugn, tién 16i tong hop, phin tich, dé xuit cc gia thuyét, cac quy ludt cho cac hi¢n
twong, cdc qud trinh dja chét xdy ra trong thach quyén. Nhimg quan sat tiép theo trong
tur nhién sé kiém chimg cac két ludn va cic gia thuyét dua ra,

Mic di Dia chét hoc str dung cdc phuong phap nghién ciru cia cac khoa hoc tu
nhién, nhung so vdi cac nganh khoa hoc tu nhién khac ddi tuong nghién ciru cia dia
chit hoe ¢6 nhimg dic diém riéng, cu thé nhur sau:

- D61 tugng nghién ctru cia Dia chét hoc 1a thach quyén Trai Dét, vi viy cbng tac
nghién ciru tai thye dia, khao sét, do dac ngoai ty nhign cé ¥ nghfa quyét dinh cho moi
két lugin khoa hoe dja chét. Nhur viy, ty nhién 1a “phong thi nghiém” khéng 15 ciia cac
nha dia chit. Bén canh 46, déi twong nghién ctu cia Dia chét hoc 12 thanh phin vit
chét, cée hién tugng vi qui trinh tuong tac cia ching, nén Bia chit hoc ciing cin nhitng
phéng thi nghi¢m hién dai nhur vat 1y, hoa hoc, cén cic ky thuit hién vi (MicroProbe) va
nano (Nanogeosciences) nhu céc khoa hoc ty nhién khéc,

Céc qué trinh dja chit 42 va dang xdy ra trén pham vi khng gian 1én (c& hanh tinh)
va trong khoang thoi gian l4u dai (trai qua hang trigu ndm), tuy nhién ciing c6 hién
twong chi xay ra trong mjt vai giés, vai phit, thim chi vai gidy nhur dong dat, song thén,
ndi 1ra...“Théi gian dia chit” d6 1a can 1o 16n nhét ma con ngui khé cé thé vuot qua
dé tién hanh cic thi nghiém vé cic qui tritth dja chét nhu qua trinh tao nui Himalaya
hay qud trinh néng chay, di chuyén cia magma trong long dét. Hon niva cic qui trinh
dia chit phat sinh va phat trién trong nhitng diéu kién hoa Iy phire tap, vi du xdy ra &
dudi séu trong Tréi Pat hang trim kilomet véi rhiét d§ tang cao t6i 5000°C va ap suét
1&n 161 50kbar, didu ndy khéc xa v6i diéu kidn trén bé mat dit. Chinh vi nhiing Iy do nay
ma edc nha khoa hoe dia chét chi ¢é thé thue hi¢n bing céc thi nghiém mé hinh dé tim
hidu cdc hign trong dia chit da, dang va s& xay ra trén bé mit Trai Dat.



Chuwong 1
TRAI DAT VA CAC HINH THAI BE MAT CUA VO TRAI DAT

1.1. TRAI DAT VA CAU TAO BEN TRONG CUA TRATDAT

1.1.1. Gia thuyét v& ngudn gle cda Trai DAt va HE Mat Troi

Tét ¢4 ching ta da.ng quay tron trong khong gl.m trén mdt hanh tinh nho bé, mdi
ngay ta duoce tim ning va suoi Am béi ngdi nha gin bén ma ngudi ta vin goi 1a Mat
Troi. Mdi ngay ching ta du hinh 3,2 triéu kilomet quanh trung tam dai Ngén ha, trong
khi chinh dai Ngan ha cling di chuyén frong vil tru bao gbm hon 100 ti Thién ha, mbi
Thign ha ¢6 khoang 100 ti ngdi sao.

Vil tru ma chilng ta dang trdi dat trén dé khoi diu cach diy 13,7 ty nam nhur mdt cdi
ndm nho; ké tir lic dy, né né to din trong khi nhiét dé thi lign tue giam xudng. Vil try
cita chiing ta bao gém it nhat bén chidu, ba chiéu khong gian va mot chiéu thei gian,
didu do c6 nghia ring khong gian va thai gian co lién he véi nhau. Tai thii diém niy,
kich thude vii try ma ching ta quan sat duge 1a 13,7 ty nam dnh séng trén mdi chiéun
khong gian va 13,7 ty nim ddi véi chiéu thin gian, vin tiép tuc ting lén theo thir gian
khi 181 va cdc ban dang doc cudn sich nz‘:y clia toi (hinh 1.1).

Hinh 1.1, Théi gian sau vu nd lon "the bigbang "

Hién nay o rat nhiéu gia thuyét vé sy hinh thanh Trai DAt va hé Mat Tréi, trong dé
gia thuyét vu nd lon “the highang "' dugc nhiéu nha khoa hoc trén thé gi¢i thira nhén.
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Tréi Dat duge hinh thanh cing véi hé Mat Troi tir khi Hé Mt Trdi ban ddu tdn tai nhu
mot dam may bui va khi 1én, quay tron, goi 1a tinh van Mat Trél, Tinh van nay
ghm hydro v heli duge tao ra titve nd lon {cach nay khoang 13,7 ty nam), va
nhimg nguyén 16 hoa hoe ning hon khéc duge tao ra tir eac ngdi sao da chét.

Sau d6, vao khoang 4.6 1y nam trude. Vu nd gdy song chin déng vé huémg tinh van
Mat Trdi va lam noé bi nén vio. Vi dam may tiép tuc quay, lye hip dan va quan tinh lam
dém may trér nén phing nhu hinh dang mot ¢i dfa, vudng géc so vai true quay cha no.
Da phan khéi lugng tap trung ¢ gita va bit déu nong tén. Lic Ay, khi trong luc lam cho
vit chit ¢b dic lai xung quanh ¢c hat bui vt chit, phin con lai cia dia bit déu tan ra
thanh nhimg vanh dai. Cac ménh nho va cham vao nhau va tao thinh nhitng manh lén
hon... Nhirng manh ndm trong 1ap hop nim cdch trung tam khodng 150 trigu kilémét
tao thanh Trdi Dt vi HE Mar Troi (hinh 1.2).

Sackim | saonéa

= S0 thyy

Hinh 1.3. Trai Dat, Mgt Trdi va cac hanh tinh khice trong Hé Mdr Trai

1.1.2, Hinh dang, kich thudc, khéi lwgng ciia Trai D4t

Trai Dat con duge goi mdt cach pho blen 13 “Bia ciu” . phan anh quan niém théng
thudmg vé hinh dang cia Trai Dat 1 hinh cu. Tuy nhién Trai Dét khong phai ¢o dang
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hinh ciu don gian ma hinh dang ciia né phirc tap hon nhiéu. Newton cho ring dudi téc
dung ctia lyc hap dén, Trai DAt bi ép theo phuong truc quay va né c6 dang cia clipsoid,
Goi R 1a ban kinh & xich dao, R;, 12 ban kinh & cuc thi d6 det d cua Trai Pyt (theo tinh
toan cua Newton) s€ la:
"Ry 1
R, 231
Tai F6i nghi tric dja thé gioi 3in thir 16 (Grenoble, 1975), ngudi ta d& thng nhit xac

dinh ban kinh xich dao R, = 6378,140km; R, = 6356,779km va dd det thue té cna Trai
bat lad = 1/298,275.

. Khéi lugng cua Tréi Pét (M) duge tinh todn dua vao kich thude cua Trai Dét, gia
toe rong lue g, nhur sau:

d=Re

2
M= i}% =5,976x10% (k).
trong do: R 1 ban kinh trung binh R = (R’Ry)'™; K =6,67.10 din
T thé tich V va khéi luomg M ciia Trai Dt, 6 thé tinh toan khi luong riéng trung
binh P ciia Tréi Bt theo cong thire sau:

P= D4—: 5,516g/ cm’(=5.516kg /m’)

Cic d4 trong vo Trai Pit c6 khdi lugng riéng trung binh thay ddi khoang 2.5 - 2.9g/cmy’,
nho hom nhidu so véi khéi luong rigng trung binh cia Trai Dat trén day. Piéu d6 chimg
16 rang thanh phin vat chit dudi sdu ca Trai Dét phai c6 thanh phin vAt chit khic voi
cac dé trén mat.

1.1.3. Céu triic cic quyén bén trong cia Trai Dit

Trii Dt dugc chia thanh 4 phin: 16p vo Trai Dét, 16p manti trén, 16p manti dudi va
nhén (hinh 1.4).

1.1.2.1. Vi Trii Dét

Cé chiéu day trung binh la 33km, trén luc dia chidu day Trai Dit thay ddi tir 7-70km,
dudi céc dai duong chidu diy trung binh 5-15km. Chiéu day trung binh vo Trai Dét ¢
luc dija la 40km, cdn ¢ dai duong 12 12km. Trir chidu day 16p nudr bién, chidu day trung
binh cta vo dai duong 1a 7km. Noi mét cich khac chidu day vo Trai Dit kidu dai duong
so voi chiéu day vo Trai Pét kiéu lyc dja nho hon 5 1n.

Vo Trai Dét chidm 15% thé tich ctia Tréi Dét bing 1% trong luong ctia né. Vé phia
duéi vo Trai Dét duoc gidi han bing ranh gisi dia chdn Moha (Mohomvrcrcj Vi tri bé
mit niy xic dinh chiéu diy vo Trii Dit dbi voi timg mién riéng biét. Te 4o song dja
chén doc (Vp) thay ddi tir 6,2-6,8km/s & dudi mat Moho, con & dudi dat 9-8,2km/s. o]
1udi bé mat Moho tire 1a duei vo Trai Dt 1a 16p manti hay 16p do.
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Hink 1.4. Trai Bdf va cdu tric bén trong ciia Trdi Dt

Gén 70% b& mat Trai DAt b cdc dai dwong che phi, phin con lai 13 luc dia. Lop trén
cling ciia vo Trai Dt 1a Lop teim tich (Vp = 2 - Ski/s), dudi 16p ndy vo Trai Dt lai dugce
chia ra thanh 2 1ép: 16p granit (Vp =5 - 6,5km/s) va 1op dd bazan (Vp = 6,2 - 6,8knv/s),

Vo Trai Bit ¢ cu tao vi chidu day thay ddi. Su thay dbi do thiy rd & dai duong va
luc dia cho nén dya vao dé ngudi ta chia vo Trai Dt ra lam hai kiéu: kiéu luc dia va

kiéu dai dwong (hinh 1.5).

Bien
Lap rban ueh bién 130

£ Lop phi barn

HILH - £ op baron dyog o snsi

Lop &3 mamsava
Lagn chat
Ranly i Mohe -

T
g

() nx ngup)

3

- 300

Hink 1.5, Cic tdng ddt dé trong l6p v dai deong vii vo lye dia ciia Trdi Dét



Vo Trdi Bt kidu lye dia gdm 3 16p: 16p trdm tich, 1op di granit, lop da bién chit va
bazan; con vo Trdi Dat kidu dai duong chi gdm 3 16p: I6p trim tich, bazan va gabbro.
Nhur vy, trong céc dai duang c6 thé coi nhur vé Trai Bt khong cé 16p granit.

Trén thé gidi, bé day mat Moho lén nihdt é viing nai Himalaya va mong & cde dai dai
dwrong (bién Caribg, bién tay Philipphin, Nhdt Ban) (hinh 1.6).

Cha thich:

izsoem |1 aoasnm F s.s0um [ w-sanm Buo. H.n0m

Hinh 1.6. Bé day trung binh tai mot $6 kb vic trén phan luc dia cva vo Trdi Bt

B& miit ranh 2i6i Moho trén phén dit lidn lanh thd Viét Nam ¢6 chidu su trung binh
khoang 37,5km, dao dong tir 27,5km o ving ddng bing Nam Bo, 30km ¢ Séng Bé,
Dédng Nai va ven bién tir Ba Ria - Viing Tiu dén Hai Phong, dén 47,5km & cac viing Ha
Giang, Yén Bai, Lai Chau, Muong Té (hinh 1.7).

Lép vo cimg phan luc dia ¢& bé day tir 30-50km véi dac trung 14 16p dd magma sang
miu co ty trong khoang 2,8g/cm’; con & dai duong khoang Tkm véi dae tnumg 1a 16p da
magma sim mau, d4 bazan véi ty trong 3g/em’.

1.1.3.2. Thach quyén (lithosphere)

Bao gdm vo Trai Dét va phin trén cia |6p manti ndm trén quyén mém. Phan trén cia
16p manti cong vi vo Trai Dit tao thanh quyén ¢ (thach quyén) mang tinh chat twong
dbi don va rén.

1.1.3.3. Quyé.n mém (theo tiéng latinh: Asthenosphaera — qui ciu mé'm), hay con
goi la manti

LA ranh giéi trén cia quyén mém & chidu sdu 50 - 60km dudi ddy dai duong va
100 - 120km dudi luc dia, con ranh gioi dudi 1a 400km dudi dai duong va 250km dudi
luc dia. Vi vay quyén mém duti dai duong gn hon quyén mém dusi lyc dia (gin hon
150km). Quyén niy & phin phia trén ciia lop manti nhumg li déo va it nhét hon. Quyén
mém gdn & trang thai long vi séng dja chin di ngang qua n6 tde 46 giam di rd rét. Vit
chéit trong quyén mém & trang thdi déo, quanh, thdm chi long, ludn luén vén dong theo
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nguyén tic doi hru trong diéu kién nhiét dé 1 1000°C dén
manti 14 noi hinh thanh cie 16 magma, la noi phat sinh cac qua trinh magma,

1500°C. Quyén mém hay

r e e wr

F TRUNG QUKIC

Cas

LA

THATLAN

CHU GIAI

i Dubng dhng 30 rau
mat Moho (km)
Bitn ik quoc gla

~—"" Lubing b hidn

QD. HOANG RA
= (‘ll'l' NAM)

-

BIEN DONG

vl -
r = = = -
Hink 1.7. So d6 dwong déng sdu ranh gici Moha trén link thé Vigt Nam (phdn det lién) [6]

Vi tinh chét déo cua quyén mém, nén vo Trai Dt da c6 thé truot trén quyén meém.
D6 1a mét ludn didm co ban cia hoc thuyét kién tao mang ma sau nily ching ta s& dé

cap dén.

Dia nhiét cdp (gez)rhermai gradient), 46 14 ty 1& cia nhiét dd trong Trai Dit theo
chidu sau. Dja nhiét cdp thay déi & cdc ving khac nhau va phu thude vao dong n}ncl
trong ving va do din nhiét ctia ddt da. Dia nhiét cdp tr ung binh ctia vo Tréi Bét xdp xi

bang 25°C/km sau (hinh 1. 8).

L.1.3.4. Nhiin Trai Dit

Ném dudi manti, vét chét tir o sau 2900km dén 6371km & thé diic déo, & phia dui
ta thé rén. Trong didu kién ap sual cao (1.5 triéu at dén 3,5 tridu at) va nhiét do cao
(khodng 4000°C), Nhan qua ddt gdm coé nhan trong va nhan ngodi: nhan ugoai: nam &
db sau tr 2900-5100km; nhan trong: ndm & dg siu tir 5100-6371km.
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Hinh 1.8. Dia nhiét cdp ciie Trdi Pt theo chidu sdu tir 0= 300km
1.2. DAC BIEM HINH THAI BEN NGOAIL BE MAT DIA HINH TRAI DAT

Dia hinh cia bé mat Trai Dt & m&i ving mdi khac. Nude bao phu khodng 70.8%,
bé miit Trai DAt, véi phén 1én thém lue dia & dudi muc nide bién. BE mat duéi muc
nude bidn hidm 1rdr bao gdm hé théng cac day nii gitra dai duong kéo dai khip dia céu,
vi du nhu cac nili lira ngdm, cdc rinh dai duong, cic hém mii dudi mat bién, cic cao
nguyén dai ducng va déng biing day. Con lai 29,2% khong bi bao phu boi nude; bao
pdm nii, sa mac, cao nguyén, dbng bémg va cac dia hinh khic. Dia hinh noi cao nhdt
trén luc dja ta dinh Everet (8850 mét), noi sdu nhét duéi dai duomg la mang vuc Maria
(-11033 mét) (hinh 1.9).

Hinh thai bé mat Trai it ndi bit gdm céc lyc dia va céc dai duong. Luc dia chiém
Khoang 29,2%, dién tich bé mat Trai D&t (178km” chua ké cac dao); bién va dai duong
chiém 70,8% (362km). Luc dia chi yéu phan b6 ¢ Bic ban clu, trong khi Nam ban ciu
chu yéu do céc dai duong bao phi.

1.2.1. Bjc diém dia hinh Iye dia

1.2.1.1. Dja hinh midn nai: dia hinh mién nii 13 ving cé 4 cao trén 500 mét va 6
d@ phén cét Lon, gdm: dja hinh ndi thap (500-1000m); nii cao trung binh (1000-3500m);
niii cao va rit cao tir 3500 dén trén 5000 mét.

1.2.1.2. Pja hink dbi: dia hinh dbi 12 ving ¢6 o cao tir 200-500m, trung binh 200m.

1.2.1.3. Pia hink déng bing: 1 nhimg ving va ving cé &b cao 0-200m, bé mat
tuong dbi bing phing.
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bién siu
Mariana

wua

Hindt 1.9, Noi cao vé séu nhdl trén lue dia va dudi dai dieony cua bé mét vo Tredi Pr
1.2.2. Die diém dija hinh dai dwong
Gia sir néu ching ta lam can khd nude ¢ cdc dai dwong thi dia hinh day dai duong
ciing rdt tuong phan nhu ¢ trén luc dia. Dia hinh ddy dai duong ¢o 3 phin lém: ria lue
dia, bén triing dai duong va song nii gifra dai duong.
1.2.2.1. Ria luc dia

Ria luc dia |4 bd phin nim gitra luc dja va bdn triing dia duong. Ria luc dja phan ra
thém luc dia (0-200m), sudm luc dia (200-300m) v chan luc dja ¢hinh 1.10).

~Dongbingd— . Ritedia ol it
ven bién

iy . )
ChS gly suom ipe dip.

Nén phong vit
™ dudi bién siu

Hinh 1.10. Céiu triic ciia bé mdt dia hinh noi r!zfp &idp giita lyc dia va dui dhrong

a) Thém lue dia: 12 phin kéo dai ra bin cta luc dia dén chd bit diu chuyén sang dc
hon {chuyén sang som lyc dia). Thém lye diz thoai, dé dée khong qua 1°, phan bé & do
sau xAp xi 200m, sdu nhét c6 thé dén 500m, trung binh 130m. Trén thém luc dia thuémg
¢ nhimg ranh sdu, d6 1a di tich cua long séng cb hodc cia dong chdy ngdm hodc dong
chay day bj dao x61,
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bj Sween Iye dia: 1a noi tiép giap vai thém lue dia, €6 dd siu 200-300m, dia hinh ddy
bién dbe trung binh 4,25°, ¢6 chiéu rong 20-100km.

¢) Chén luc dia: 1a dia hinh thoii hon suon luc dia, néi sudm lue dia voi bon triing dai
dirong. Do dbe 5-35° niim trong ving nue siu 2000-5000m, bé rong khoing 1000km.

d} Mdng viee dai dieong: 1a nhiing hém bién sau kéo dai trén 1000km, rdng 100km,
sau trén 6000m. Gin mang bién sdu 14 noi hoat ddng ddng dét va nii lira manh ma.

Ria lye dia Ranh gidi mang hii 0y

/--I‘hem fue dia
3 :
Ut dn e . Thém hue dia
Newdng (chin) Toe dia_ Mye e bién L2008 long il Suém lye din y
Néi dudi bicn
A4

Hinh 1.11. Mdt edit tong quan dia kinh dai dwong ciia vo Trai Bt

1.2.2.2. Bén triing dgi dwong

Khu vyte bing phing, cé dién tich lén ndm gitta ria lue dia va day sbng noi gira dai
duong, cé dé siu 4000-6000m. Ngudi ta phén dia hinh bon dai duong ra thanh doi bién
tham va dong bang bién tham.

@) P3i bién tham: 1a khu vue c6 dia hinh nhd cao hon diy bién khoang tir 75-900m.

by Didng biing hién thim: 14 khu vire tuong d6i bang phéng c6 dd dbc twong ddi nho
durge phu b cac 1op tram tich tir lyc dia mang ra.

rjﬁai' x br’d
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Hinh 112, Mdt edt dia hink ddy dai diong ciia vé Trai Ddi tir Nam My dén Chiu Phi



1.2.3. Séng nui gitra dai dwong

Song nui gitra dai duong 1a nhimg day nai ky vi o dudi ddy dai duong. Dinh nii cao
hon ddy 2000-3000m va cich mat bién khoang 2000-3000m, réng 2000-4600n. (5 phin
trung 1am cic séng nii giira dai duong dang xdy ra qué trinh tach gian, phun trio
magma v cac dich chuyén duéi ddy bién.

ot
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Hinh 1.13. Mt céit dia hinh ddy dai duong vo Trdi Pdt tie Australia dén Nam My
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Hinh 1.14. Ciu

treic dia hinh ddy dai deong vé Trdi Dt tie Nam My dén Chiu Phi



Theo cée tai lidu do dia vit ly. mat ciit dia chit ddy dai duong duge phd mgt 1op trim

tich, bén dudi 16p tedm tich 1a cic 16p di bazan clia vo dai duong (hinh 1.15)
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Hinh 1.15. Cic lip trdm tich dudi day bién



Chwong 2
CHUYEN PONG KIEN TAO MANG CUA VO TRAI DAT

2.1. KHAI NIEM VE CHUYEN BONG KIEN TAO MANG CUA VO TRAI PAT

Chuyén déng kién tao mang vé can ban d6 1a su di chuyén co hoc trong vo Trai Dir,
trong phan trén cia [6p manti (quyén kién tao) dua dén sy thay ddi céu triic cdc thé dja
chit. Chuyén déng kién tao thuong duoc bidu hidn trong dia hinh mat ddt bing cdc din
gdy va cic ubn nép. Chuyén dang kién tao lién quan véi cac qué trinh héa 1y xay ra trén
nhiing d¢ sdu khic nhau trong long dét. Nhimg ngudn nang lugng chinh cia chuyén
déng kién tao: néng luong nhiét tich ra trong khi phin hity cdc nguyén té phong xa. Céc
chuyén dong kién tao 12 nguyén nhan chinh gdy ra cic bién dang cua cic d4 trong vo
Trai Dét; lam dich chuyén cic dudng bor bidn, va nhimg déu higu ning lén hay ha thip
xudng ciia dja hinh mit dat.

Cu tric siu cia Trai Dét nhe da trinh bay & phin trén, gbm 3 phan chinh 1a vo
Trai Dét, manti vi nhan Trai Dar, Trong manti ¢6 quyén mém, nim & d§ sau khoang
50-60km & day dai duong va khoang 100km & ving lue dia. Quyén mém cé do day
khoang 150-400km vat chdt & trang théi déo - mém do chira khoang 1-10% dung thé
néng chdy cua cac loai da khéc nhau. Vo Trai Dét va phén clmg rén cia manti trén
nim trén quyén mém tao nén mot quyén cimg rén goi 1 thach quyén,

Do céu tric cia 16p vé Trai Dét ¢é hai kiéu vo co ban 14 kidu vo luc dia va dai
duong, vi vdy thach quyén ciing c6 hai loai trong Ung 4 thach quyén Iuc dja va thach
quyén dai duong. Thach quyén cing rén ¢ thé bj phan ra mét s mang, cac mang ¢
thé dich chuyén theo phurong nim ngang trén quyén mém.

Toan bé bé mat Trai Dét duge bao boc béi 6 mang thach quyén chinh va mot s
mang phy. Siu ming chinh bao gém: mang Thai Binh Duong; méng Chdu M§ (Nam
M va Béc M); mang Chau Phi; mang An - Uc; va mang Nam Cyc (hinh 2.1, hink 2.2
va hinh 2.3). Khi chuyén dong theo phuong nim ngang, cdc mang tuong téc voi nhau
doc theo ranh gidi gitta cac mang. Ranh gici giiva cic mang 13 nhimg déi hoat dong tich
cyc, nhur qua trinh tach gian day dai dwong, hoat ong dich chuyén cia dint gdy, déng
dat, nui Ida phét trién manh mé vé quy md vi cudmg do. Phin néi mang (phin sau trong
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tue dia) 14 viing tuong ddi én dinh. Trén binh d6 hi¢n tai cua bé mat Trii Dt va quan
sat thong k2 thue 1€, sir phén bo cva aui lua, dgng dit hoan toan tring khdp voi su phan

b ciia ranh gidi chia cac mang thach quyén,

- Maug A rip

Hinh 2.1. Cdu triic cdic many kién tao chink cia vo Trdi Pt

Nhimg méang luc dja [6n nhur Au - A, luc dia Chiu My, Chau Uc, Nam Cuc va méng
Thai Binh Duong. Cac mang niy duge hinh thanh va dich chuyén theo cor ché: vt chét
néng chiy xuyén theo nhirng ddi xung véu thuje diy nii ngdm gitta dai duomg. Khi
xuyén 1én trén bé mat day bién, vat chit nong chéy bi ngudi lanh, whiém tir, cimg rén lai
va bj cac khdi vat chit xuyén 1én sau ddly vé& phia luc dia, & dé chung co ¢ thé cling vai
céc vit liéu trAm tich khae bi nhdn chim tao thinh d&i Benioff.
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50 Vom con
Alsutian

Ranh gici tach gian 2

Hinh 2.2, Cdc mang kién tao
va ranh gici mang tdch gidn dei dai dheong ciia vo Trai Pat
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Tach glan div'
da iy dwomg

Ranh gidi dirt gdy nut ngaug &

Ranh gidi o
Hinh 2.3. Céc mang kién tao va rank gidi mang hgi tu, trieot ngang ctia vo Trdi Pt
2.2. TROI DAT LUC DIA
Luc dia da timg di chuyén va dang di chuyén véi the dd khac nhau vi thay déi theo
thoi gian. Thuyét trdi dat luc dia ciia A. Wegener duoe hinh thanh vao ndm 1912, ludn

didm co ban cia thuyét di dat luc dia 1 céc lye dia cd thé “tréi” duge trong khong gian
duéi tic dung cla cde luc ndm ngang (tiép tuyén). Theo A. Wegener, Trai Dit lic ddu chi
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o6 mdt dai luc khéng 16 12 Pangean. Theo tidng Hy lap "Pan” cé nghia 12 “1oin b™,
“gean " ngha 12 “dit”, Pangean o6 nghia 1a “lue dia ¢6” hay “siéu lue dia nguyén thuy "

Pangean tin tai trong khoang S0 triéu ném, sau do Iai tach ra mdt 1an niva thanh hai
nira - nira trén goi la Laurasia (gdm Bic M, Chau Au va Siberia) va nira duéi goi 12
Gondwana (gdm phin Nam béan chu). Gondwana sau d6 lai tich thinh Nam My, Chau
Phi, Madagasca, A Rap, Australia, Nam Cuc va An D$ (hinh 2.4).

JWS00 trigu nam
cdch ngay nay

k¥ 320 tridu ! Y225 tiéu nam
céch ngay nay céach ngay nay

Hinh 2.4. Luc dia Trdi Pt 1réi dat tir 500 triéu néim dén 225 trigu nam céch ngiy nay

Sy hinh thanh thuyét tréi dat luc dia trude hét 14 tinh 3n khésp vé& mat hinh thai gitra
duimg bér bién phia Tay Chau Phi va dutmg bé bién phia Béng Nam My. Hai duong bar
bién nay chi ¢An xoay di mét géc sau d6 dich chuyén sit lai gin nhau 1a c6 thé gén lién
mét khot.

Lic déu Trai Dét gdm hai luc dia lon 1a Gendwana va Laurasia. Gondwana bao gbm
Chau Phi, Nam Mg, Chau Uc, Nam Cuc va mot phin Chau A. Laurasia gdm Chau Au,
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phin lén Chau A, Bic MY. Hai luc dia ndy c6 hinh bu duc va c6 kich thude gfin nhu
tuemg duong, kéo dai theo hudng vi tuyén. Gitra chiing 12 mt dai sut lin sdu, tao thanh
mot dai duong kéo dai goi la bién Tethys (theo thin thoai Hy Lap, Tethys la bién mg)
dwge thanh tao vao khoang 223 triéu nam cich ngdy nay.

Gondwana tach ra lan ddu tién vio khoang 135 triéu nam (vio gifta ky Trias vi Jura).
Két qua cia sy tach v nay 1a khéi Chiu Phi - Nam My rivi khoi Chiu Nam Cye vi troi
voi the dd vai centimét mot nam 1én phia Biic. Vio khoang thoi gian dy ddo Madagasca
tach khoi Chéu Phi, rdi mudn hon mét chit An D tach khoi Gondwana. Vao khoang tir
135 triéu nam dén 65 trigu nam cach ngay nay (gitta ky Jura va Creta) lue dia Nam My
tich khoi Chiu Phi va tréi vé& phia Tay. Chau Phi tedi vé phia Béc. An Dj Dwong duge
hinh thanh va m& réng, luc dia An D§ trdi nhanh vé phia Béc, Vo khoing 65 trigu nim
cich ngay nay An D9 tién sit v& phia Nam Chau A gy ra hién weng udn nép coa nii
Himalaya. Chau Uc tich khoi Chau Nam Cuc v cic cic mang luc dia tiép tuc di
chuyén hinh thanh dia hinh b mat Trai Péat nhu ngay hom nay (hinh 2.5).

225 tridu nam cach ugay nay

Hinh 2.5, S tr6i dat lue dia ciia vo Trdi Dii theo théi gian tir 223 trigu nim dén hién tgi
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V@i thanh tiru khoa hoe k¥ thudt hién dai ngay nay, két qua do dac chinh xdc cho
thdy su o dat luc dia 1a hién nhién, tdc do tdi dat cia cdc luc dia néi chung khong
ddng nhdt, mot sé lyc dja ¢o tée dd trung binh vio khoang 1-2,5mm/nim. Theo
A.M.Nairm (1967), sau khi tinh todn chi tiét cho thdy trong khoang thoi gian 200 tri¢u
nim trrée day (tir Cacbon muén dén diu Paleogen), Chau Au va Béc My da roi xa nhau
khoang 4500km, nhu vdy tbe dd troi dat ctia cac lyc dia nay trong khoang thot gian noi
trén, khoang lem/nam. Ddng thri dira vao céc tran ddng dit lon trén thé gici, dic bigt la
dong dét & Chi L& nam 1960 cho thiy tée d6 di chuyén cdc luc dia dat 161 Scm/nam. Két
qua do dac dé tach gizn doc theo sdng nui gitta Dai Tay Duong cho thdy & phia Bic Dai
Ty Duong la Iem/nam, & phia Déng Thii Binh Duong 13 Sem/nim. Chéu Ue da tedi
kha nhanh véi the dd 1dem/nam trong khi d6 tée dé di chuyén cia cde tue dia khice chi

vao khodng 1-2em/nam (hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Téc d¢ dich chuyén cdc luc dia cia vé Trii Pdr

[
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2.3. CHUYEN BONG CUA DONG POI LUU TRONG MANTI

2.3.1. Chuyén djng ciia cic dong dbi lwu trong manti

Chuyén ding cia cic mang: tai nhimg hoat déng tach gidn vo Trai Pit duge tao ra
moét cach gdn nhwr lign tue, nhu vy diy dai duong phéi dich chuyén theo chidu ngang,
xa dan cée sbng nii. Cée dirt gly s& et qua cac sbng niii va tao thanh sy phéan nhanh cée
sbng nui dudi dai duong.

Mot trong nhimg tac nhin cia hién tuong dich chuyén cac dia mang 1a dong d6i luu
trong l6p manti. Theo céc két qua nghién cin, trong 16p manti c6 céc dong dbi lwu
thuan (zykion) va ngugce (anti-zyklon) & dudi siu, gidng nhu trong khi quyén.
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Déng déi lru nguge dua vat chét tie dudi siu 18n, tao ra cdc xody nguoc, din dén sir
phun trio cac dong dung nham. Déng ddi hru thuan dua vat chit tir trén xudng, lam cho
céc 1&p phu trim tich & bén trén chiing ciing bi cudn hut tao ra cac doi ubn nép. Gitra hai
mién xody thuomg xudt hién nhing dong chuyén déng déng. Theo tinh todn cia
A.Rittman, téc dé cia cic dong ddi tuu ¢ phin wén (gAn mat dét) dat 6i khoang
10em/niim va hudng dich chuyén cac dong ddi liu 13 tir bién vo luc dia hinh thanh cic
ddi hat chim,

Thach quyda Fawh gian day dyi dang
dai dirmg !

i gidn day
7 Qi b

b) M6 hinh dick chuyén dong d6i luu trong Manti cua Trdi Dt

Hinh 2.7. M6 phong co ché hoat djng cta vong déi heu nhi¢t trong manti
Cic dong déi luu chinh chi c6 thé 1a mgt dong chay nira vong. Di hét nira vong nay,
tir trén xubng duéi (hinh 2.7), né ¢in phai hogt déng trong mot thoi gian lau dai tr 50
dén 100 trigu nam lién, va do ciing 1a giai doan chuyén déng kién tao cia cdc mang luc
dia tao thanh cic vanh dai tao nii (tao som). Khi nira vong da xong, vén toc sau khi
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ngang qua mit cwe dai da tién t6i triét tiéu, va dong dan luu tam ngung hoat dong. Giai
doan nghi ngoi dong hre hoe ndy theo wde dodn cua cac nha khoa hoc kéo dai tr 200
dén 300 tri¢u nam, Nhu viy thoi gian di chuyén cia mét vong déi luu bén trong Tréi
Dét 8 img vi cc chu ky chuyén ddng cia cdc mang kién tao trén phin vo Trai Dit.

Nang tugng chinh dé giy ra cic dong ddi luu 1a vin dé con dang dugc tranh cai.
Nguyén nhiin giy ra céc dong d6i hru rdt phire tap. Niumg nguyén nhin chinh dé ¢6 thé la
sy phan hiy phong xa, s trao déi nhiét giira céc khéi magma bén trong Trai Dét.
2.4. RANH GIGI MANG PHAN KY VA TACH GIAN VO TRAI DAT

2.4.1. Ranh gi¢i ming tach gidn trén lyc dja ciia vé Trai Dit

Ranh gici mang phdn kp; 14 ranh giéi khi hai mang chuyén dong tach roi nhau theo
huéng trong dbi nhau. Vit chét ciia manti khong ngimg diim 18n va trin ra hai bén déi
tach gidn tgo thanh Iép vo dai duong méi. Noi tach gian 13 ranh gioi gitta hai mang &
dai duwong s& tgo thanh séng nii gitta dai duong voi cac hoat ddng nii Itra bazan dic
trung; tach gidin & lue dja tao ra hé thdng cic “rift” lue dia hay con goi li thung ling
tach gian trén luc dia (hinh 2.9) va dudi dai duong (hinh 2.8).

Thung lng
A tiehgiin g g
éi"‘ f IR
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T,
CUESSA . (Shaated s

S e e

D&
Opliiolit

Hink 2.8, Mang phin kp va s hinh thanh rifi téch gidn dwoi dai duong

Cac tai liéu dia chét lién quan véi cac ranh gidi mang phén ky hién dai d3 duoc
nghién ciru chi tiét. Dién hinh 1 cac ria hoat déng manh cia An DS Duong va Thai
Binh Duong méi duge thanh tao va duge téch gidin ven ria thé hién & vinh Aden - Rift
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bién do (Red Sea). Céc rift nay gip hé théng rift Iom Chau Phi tai mét “chac ba” thude
nuée Ethiopia (Rinh 2.9).

Hinh 2.9. Hé thong tdch gidn rift Ding Phi (chae ba)

Khii Bazen Deccan
dign tich phis khokag
200.000k’ & ving
Deccen (An D7)

Ubn nép va din giy
nghich chim

Thach quyée An D§
/ N (Ming An D¢ - Ausiralia)

Hinh 2.10. Tach gidn ddy An D¢ Dicong va dnh heimg cua “chac ba” igo rift Chau Phi
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Hoat déng dirt gly thudn tach giin va qua trinh 1am moéng vo da ta0 thanh hé théng
thung liing rift, kém theo la cac hoat dgng nii lira, bazan. Giai doan cudi cling cia hoat
déng tach rivi chi thay o céc nift Bién do va rift vinh Aden, tai d6 gip céc dai hep vé dai
duong cé chidu day mong. Vinh Aden chi moi duge mé ra mdt cich chim cham trong
khodng 20 tri¢u nim cach ngay nay.

2.4.2. Ranh giéi ming tach gidn d4y dai dwong va tir tinh cita Trai Dit

“Tién héa co ché phan ky giita vo lyc dia va vo dai duong bao gém 3 giai doan:

Giai dogn 1: bit diu hinh thinh cic thung liing rift. Vo luc dja mong dAn va syt lan
cung v vige xuéit hién hé thong cac dia hao va méng tring dugc xen k& voi cde gl
nang do dint gy thudn tao nén.

Giai doan 2: xuit hién dai duong hep téch biét véi cac mang lyc dia do qua trinh
tach gidn. Sy sut lan tiép tue do ngudi lanh vo dai duong va lam xa din ¢éc trung tAm
tich gian ban ddu. Miit khac mdt trung tam tach gian mei xuét hign lam chia cét luc dja
thanh m@t ménh vi luc dia mé hai phia déu 13 vo dai duong.

Criai dogn 3: mé rong dai duong, bén triing duge mé rong do qua trinh tich gian van
tiép tuc. Png thoi qua trinh syt lin duge tang cudmg do sy ngudi lanh trong dé c6 yéu
16 1ai trong trdm tich.

Ly thuyét vé tir tinh cta Tréi Dét duge nhdc dén nhiu nhét hi¢n nay la nhan cha Tréi
Bit hoat dong giéng nhu mdt cai méay tu kich. Phén ngoai Trai Dit duoc xem nhir 14
mot chét long co thanh phin sit va niken chiém wu thé. Do d¢ nhan nay khéng chi 12
mdt vat chit din dién rat 15t ma no tén tai & mdt trang thai vt 1 trong do dé dang xay
ra mot sy vin déng. Nhimg dong dién 1r duoe phdt ra va duge tang 1én boi cdc vin
déng trong dong chay co tinh din didn. Nang lugmg dong chay duge sinh ra do hién
tuong ddi luu, Ngurdi ta nghi ring khi Trai DAt quay ciing sinh ra tir trudmg,

Khi magma xuyén 1én & séng nti dudi dai duong, cic da thanh tao bi tir hoa s& ghi
lai cyc tir tai thoi diém Xhi dung nham nguéi lanh thanh da. Néu dung nham méi tao nén
vo dai duong mot cach lién tuc va néu vo dai duong chuyén d6ng tach roi nhau tir song
nii dai duong, thi vo dai duong d6 s& phai chira dumg céc thong tin lién tuc v& sir thay
déi cuc tir cla Trai Dat. Vo dai duong lic d6 nhu mét may ghi bang tir chuyén dong rdt
chdm cham (xem hinh 2.11).

Theo céc 1ai liéu nghién cir, Trai Pét ching ta d3 c6 282 1dn do cyc trong vong 10
triéu nidm qua, ngudi ta bidt dugc diéu nay khi nghién i tir trudmg cia céc di dudi
dy bién, lign quan dén viéc tach gifin day dai duong. Lin do cuc gin nhat dién ra cich
day khoang 780.000 nim, khi lodi Homo erectus (ngudi dimg thing), mét 1,4 tridu nim
sau nita mdi tré thanh nguai Homos sapiens (ngudi hién dai) van con tim cach hoe lam
cdng cu biing da. Cac nha khoa hoc nhin thiy réng tir lue clia Trai Dat d2 yéu di khoang
10 dén 15% va mirc dd suy giam niy c6 xu huéng tang nhanh, giy ra cude tranh ludn
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rAng lidu mét lin dao cuc nira (thudmg mét khoang 5000 dén 7000 nim) da bét ddu hay
chua?, difu nay dang chir cau tra 1 cla cde nba nghién i

Hagt jng nii 12
duron ddv dai dem,

Hinh 2.11. Tach gian dday Pgi Tdy Duong

D nit né, din gdy

Vimng khéng
Thoat dong

Ving khiing

Hinh 2.12. Rank gici dich chuyén ngang két hyp voi tdch gidn ddy dai duong
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&) Cue tinh binh thudng

b) Dao cye tinh

Hinh 2.13. Tach gian ddy dai diwong
va cie thoi ky dao cue tir truong ctia vo Trdi Dt theo thoi gian

Frr2 Vo e dia

Hinh 2.14, Qud trinh tach gign hink thanh séng nii diei dai dwong theo thoi gian



Nhu viy, cde mang dich chuyé én tach roi, gian ra khoi day nii dudi dai duong vé hai
phia theo huéng vuéng gée voi truc tach gian. Theo X. Pichon, téc d6 tach gian gita An
Pd Duong khang déng nhét. Phén phia Pong cta sbng gitra An Do Du’o‘ng chuyén dich
véi tbe dd khoang 3em/ndm. Trong khi do phiin phia Ty cua diy nii ngim ndy cé toe
6 dich chuyén khedng 1em/nam. ( vong cung ria phia Tay Béc Thai Binh Duong xay
ra hign tugng nén ép voi the 46 8-9cm/nam, ria Dong Nam hién tueng nén ép chi dat toe
dd 5-6cm/mam. Béi uén nép Anpi nam trén vi tri cii cia dai duong ¢b Tethys, chiu nén
ép tir hai phia (Béc va Nam) vai tde do khong dbng nhit, & phia TAy Nam 2cm/nam, &
phia Pang khoang 6cm/nim.

5 5. RANH GIOI MANG HOI TU VA SUHINH THANH NUT

2.5.1. Ranh gi¢i ming hdi ty '

Ranh gi6i khi hai mang chuyén dong vé phia nhau, hai mang nén ép vio nhau gdy
pha hoai & ranh gidi hai rnan;= lam cho mang bj phé hoai va bién dang dét d4. Ty thuje

vio dic diém thach quyén cia hai mang twong tdc ma ranh giéi hoi ty ¢o thé co mot

trong ba kiéu sau: ranh gigi dung 4o kiéu mang: luc dia - dai dwong (hinh 2.15); ranh
gidi dung do kidu mang: dai duong - dai dwong (hinh 2.16) va ranh giéi dung d ki¢u
mang: lye dia - lyc dia (hinh 2.1 7).

Hinh 2.15. Ranh gidi dumg dj kidu ming: luc dia - dai duong
ciia vo Trdi Pdt
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Cung dao nii hira
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Hinlt 2.16. Ranh gici dung d¢ kicu mang: dai deng - dai dicomg cua vo Trai Dar

Ving nai udn ndp
;

i

Hinh 2.17. Ranh gidi dung dp kidu mang: luc dia - luc dia
eua vo Trai Pd

2.5.2. Kiéu cung dio - méng bién siu

Ranh gi6i héi tu gilta hai mang dai dwong thiic vo nhau, méng nay chii xubng mang
kia tao nén hé thing méng vyc bién siu va cung dao nii lira. Hoat dong hit chim, dong
dt va hoat déng nii lira xiy ra manh m&. Dién hinh cho kiéu ranh gi6i ndy 1a cung dao -
ming bién siu & Tay Thai Binh Ducrng nhu cung déo Nhit Ban, Phlilpph:n Theo cac tai
li¢u dia vt ly va thach hoc & quén dao Nhat Bin cho thiy thach quyen Thai Binh Duwong
dang bi hit chim xung dudi cung déo véi the 49 gitra 8,5-8,7cm/nim (hinh 2.18).
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Ehoau doi
tie Manti
Dung nhant

niagma - yypg hat chim
vodal duong
Hinh 2.18. Kiéu cung ddo - mdng bién scu
va sw hinh thianh qud}z déo Nhdt Ben do hoi tw: dai duemg - dai cheomg

2.5.3

Ranh gi¢i khi m{t méng dai duong bi hat chim chui sau xuéng dudi mdt mang luc
dja tao nén ming bién sau vi cung nii hra trong lue dia. Hoat dong ding dat, nai lira
manh m@. Dién hinh 1a nii lira ¢ Dong Thai Binh Duong, bo Tay luc dia Nam My va
Bfic M3 hinh thanh day nii Andean & Chi Lé (hinh 2.19).

Kiéu cung nai lita - mang bitn séu

Do it cbim ;;0"3 chay
vo dai dwong

Hink 2.19. Su dé cung mii lira - mang bién sdu
do hoi tu dai dieong - luc dia o ria phia Tdy Nam My
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2.5.4. Kiéu déi khiu - diy nai lén

Ranh giéi hoi ty khi hai mang luc dia va cham vio nhau tao thanh d6i khiu va hinh
thanh nén nhimg day ndi Jén. Dién hinh cho kiéu ranh giéi nay I day nii ki vi Himalaya,
d6 13 két qua cia va cham lue dja An D9 vao luc dia Au - A (hinh 2.20).

Vg dit b tach bi
widn Lo sy va cham Dy nii

Lop vo dat duomg
Ui ithdn clim Dung nhamn
magma néng chay

Hinh 2.20. Kiéu doi khdu - dav nii lon trong si va cham luc dia An DG vao tuc dia Au - A.

Day Himalaya nim doc theo ranh giéi nén ép giita mang Au - A va tidu luc dia An Do,
1a mét bd phin cia mang An - Uc. Ban du chiing la nhimg manh v&¥ cla luc dja ¢b
Gondwana, Mgt trong nhimg manh v& &y la An B hign nay gom vo dai duong va vo luc
dia, dupc goi la mang An D§. Mang nay di chuyén v& hudng Béc va vao khoang 71 triéu
nam truée diy trong qué trinh di chuyén phan dai dwong bj hit chim dudi mang A - Au.
Khéi luc dia An D§ c6 ti trong tuong tu nhu ti trong ciia lue dia Chén A nén né khéng thé
bi hat chim nhu d2 xay ra dbi véi phén dai duong. Nhung mdt phin vo Tuc dia An D bi
dbn ép & dusi lyc dia chau A. Hiu qua 13 vo luc dia bi ning 1én gip d6i o dudi ving nay ma
ta goi 14 cao nguyén Tay Tang. O phia Nam, hién tugng ubn nép v ditt giy chém nghich
xay ra hét sirc manh me da lam cho vo Trai Pit ¢ khu vire ndy day 1én tao thanh day
Himalaya (hinh 1.21). Két qua da 1am cho vé luc dja day hon 70km.

Theo céc két qua nghién ciru, hién nay An D§ vAn ngay cang tién sau vio lyc dia
Chau A véi tbe dé khoang Smm/niim, do d6 diy niii Himalaya vin tiép tuc cao lén.
Tuong tu nhu vy, phin phia Nam song Da thuée lanh thd Viét Nam ngay cang tién lén
phia Béc va nguge lai phin phia Bic song D4 lai tién v& phia Nam lam cho diy Hoang
Lién Son tiép tuc cao lén (hinh 2.22).
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Dy nui Hamalavas

16 tngu nin
gy oy

38 trigu pdm
cacl ngfy vay

25 trigu nbm
each ngv nay

71 g v
#" cheh nghy ney

Hinh 2.21. Qud trinh tréi dat luc dia An D tit 71 wriéu nim dén ngay nay
va sw hinh thanh nii Himalaya do va cham giita An D¢ va mang Au - A:
a} Luc dia An D¢ tir 71 trigu ngm dén nay; b} Luc dia An D6 ngay nay

a)
LAy metbing | o0 me  mewms
P l”._no oG RLCMETEM

>)sm.u ckim

- Hugna & chuyin

V‘-Dm v n;lu ch chemn
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AN PO DUONG

Hinh 2.22. Mo hinh dich chiyén nén ép doc dai dit gﬂ‘} séng Hong cua Viét Nam do chuyén
dong ctia mang An £6 va cham mang Chdu A (Molnar & Tapponier, 1977):
a) Trén binh d6 tir nhién; b) Trén md hinh khdi trong phong thi nghiém



Do két qui nén ép cia hai mang An - Uc va 'Au - A, diy bién Dong cua Vigt Nam st
tao thanh nhiéu cdu tric vom thudn tién cho viée tich w céc bé trdm tich lién quan voéi
khoing san ddu khi. Tuy nhién qué trinh dich chuyén nay nén ép 1am cho dit gly sdng
Hébng (Red River Fault) tich Iy ning lugng dudi dang img sudt dan hdi va theo thoi
gian kha ning s& xay ra dong dét I6m mang tinh thim hoa doc theo ddi dirt gdy sdng
Hong cia Viét Nam. Néu didu do xay ra thi cd thé noi toan b Ha Noi s& chiu thi¢t hai
ning né nhét, do d6 ngay tir biy gid, cac nha hoach dinh cfing s& phai chudn bi nhimg
kich ban cho twong lai néu diéu dé xdy ra?. Tuy nhién day ciing chi dimg lai la nhimg
gid thuyét chi quan ciia tac gia, cAn duoe nghién citu chi tit, cy the & dua ra nhimg két
ludn that chinh xac hon.

2.6. RANH GIGI MANG DICH CHUYEN NGANG

Ranh giéi mang dich chuyén ngang: Ranh gi6i khi hai mang thach quyén chuyén
dong truot bing doc theo phuong cia ranh gici. Thach quyén khéng duge sinh ra cing
khéng bi pha hiy doc ranh gi¢i dich chuyén ngang. Doc theo ranh gii nay céc hoat
dong dia chén it. Dién hinh cho ranh gioi nay Ja dirt gy SanAndress & California (M#)
phin chia méng Théi Binh Duong va mang Bac M§; déi dich chuyén dang ¢t séng nui
giita dai duemg, lam xé dich cac séng nii cling thude kidu ranh gioi nay (hinh 2.23).

i ]
Huong dich chuyér ciia

* wheig Thii Binh Duomg
iU Vinh Califorin

Hinh 2.23. Ranh giéi mang dich chuyén ngang va dit gdy Sandndreas (My)
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2.7. BPIEM NONG €O DINH VA CHUYEN DONG TUYET DOT CUA MANG
KIEN TAO

Chung ta chi eb thé xdc dinh duoe cde the do dich chuyén trong ddi gifra cdc
mang tim duge mot h§ toa dd ¢é dinh nao do dé dbi chidu. Nha dia chit ].mu.
Dw;bht Dana (M¥) da quan sat tudi cia cdc noi lra & quin dao awaii va thiy ring
tudi céc nui lira tang din tir Bdng Nam sang Tiy Bie (xem hinh 2.24). Ly do nhu
viy la vi c6 mét 1o magma 1on tai lau dai - goi 14 diém nong (hot spot) nam dudi sau
trong manti, khi day bién chuyén déng, nii lra vin giit nguyén tiép xde vai 1o
magma trong d6 thod gian khoang | triéu nam cach ngdy nay. Nhu viy, s& c6 mot
day miti lira 12 két qua cia chuyén dong thach quyén di qua trén mdt didm néng cé
dinh tao thanh chudi cac dio cua L[udn dao Hawaii,

A X i
G ...‘j ‘L P Mmld bk

f by 7 o e

f 5 i iy e
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o dich chuén © T
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Hinh 2.24. Si¢ hinh thanh chugi dio Hawaii do diém nong ¢6 dinh phun trio
két hap véi méng luc dia di chuyén

2.8 KIEN TAO MANG VA QUA TRINH HINH THANH BON TRAM TicH

Cac mang sdu dai duwong (Trench):

Nim ngodi khoi doi hat chim bj sut lin do hoat dong dong dat bat nguon tir déi
Benioff, Bén ngoai mang trimg 1 vo dai ducrng nhé cao. Day bdn trung kiéu nay thuomg
cb 40 day vai kilomet duge lip diy boi trdm tich sét va turbidit co ngudn gée tir cac gir
ning bdi két (phirc h¢ hut chim) (hinh 2.25).

Ciic phirc hé hiit chim (cung dao boi két):

Phat trién trong qué trinh hat chim giira mét bén 14 mang hut chim mong, mot bén la
mang chém trugt lién tue duge bbi két tang trudng tir cic ting trhm tich nude siu, nii
lira va turbidit... Phic hé nay dong vai trd la mot mién xam thuc ludn luén duoe ting
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trudmng va cung cip vat liéu cho hai bén triing: trirse cung v mang nude sau dai duong
(Trench). Qué trinh béi két didn ra déng (hoi voi qué trinh udn nép, vo nhau va bién
dang mét phire hé thanh phin vét chét phuc tap da ngudn: nhimg manh v di chi vo dai
dueng, da trdm tich suom luc dia va trdm tich nuée sdu, cic thanh tao burbidit va cdc
thanh tao trugt 16 (slumb) dic trung,

Sy hanh thinl Iop i
tich diy nkm ngang
b o

LIS

Vo dai ducmg

\,
, Rialye dia
- -

Continental

. valcanic. arc
. g Wagma
chamsars

Pou truge ¢

Sy ning k0 13 x6L mon 86 1 @
3 magma xim nbip (fhé
. b

Hinh 2.25. Sie hinh thinh ria hdi tu va sie hinh thinh bon trém tich theo thoi gian

Bén truedc cung!
Nim giita cung dao nii lira va phite h¢ hut chim bdi két. Do d6 ngudn v4t ligu tram
tich duge cung cp tir hai phia véi tw cich 13 hai mién nang xdm thye quan trong.
Cung dao nii lva:
Duoc hinh thanh do néng chay timg phéin mang hit chim dudi 43 sau 150km va hoat
dong phun trao xuyén qua mang chém trugt tao thanh cung dao nui lira chay song song
véi phite hé boi két va mang triing dai duong.
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Cung dio i li it diu
djchh chuyen ve lyc dja

Sy dyag A3 ciia
cung ddo il

Hinh 2.26. Sic hink thanh ria hi tu va cung dao nii lica theo thoi gian
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Chuong 3
KHOANG VAT

3.1. KHAL NIEM VA NGUON GOC KHOANG VAT

3.1.1. Khai ni¢m

Khoang vat la mgt den chét hay hop chit héa hoc tu nhién, thutmg & dang rén, l\ﬁ'ﬂ
tinh. Hidn nay, nguoi ta da biét t6i khoing 3000 khoang vat, d6 1a nhiing nguyén td,
nhung, hop chdt héa hoc hinh thanh tr nhidn trong vo Tréi Pit, hoac trén mat dat. Mot
s i it cdc khoang vat co thé tir vi try dén nhu thién thach. Céc hop chit nhin tao nhu:
ngoc nhan tao, kim cuong cong nghigp v.v... khong duge coi la khodang vit (khong phai
hop chit ty nhign). Trong sb 3000 khoang vat da biét chi khoang 50 khoang vit 12 pho
bién, chiing tham gia vao qué trinh tao dé cia vo Trai piL.

a) Ton Natri (Na) vi Clo (Cl) by Céiu triie tinh thé NaCl

d) Tinh thé Halit (NaCl) thye 16 ¢) Tinh th khoang vit NaCl

Hinh 3.1. So dé su két tinh ion Na v Cl @é hinh thanh tinh thé khodng vit Halit (NaCl)

. Phin lém céc khoang vat déu & thé rin, cAu tric bén trong clia mdi khodng vit 1a su sip
x€p cac nguyen tu, phén tir theo mét 1rat tu nhit dinh, vi du khoang vét Halit (hinh 3.1).
Mgt s6 khoang vit c6 dang vé dinh hinh, thé keo nhur calcedon, opale (Si0,.nH,0); mot
sO Tt it khdc & thé long nhu thiy ngan, dis mé, nude,... va mdt sb & thé khi nhu
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cacbonic, metan, hydro... Khoa hoe ldy khodng vat lam dbi tuong nghién ciu goi la
Khoang vét hge. Khoang vat hoc nghién ciru cac tinh chiit eta khoang vat, nguon gm.
phat sinh cua chiing, cdc qué trinh xdy ra trong vo Trai Dt lam bién ddi khodng vat, va
nghién elru sr dung ngudn tii nguyén khodng cho mue dich kinh e,

3.1.2. Nguén gée cia khoing vit

Khodng vat c6 thé duge hinh thanh trong cée diéu kign khic nhau. Néu khoang vét
thanh tao lién quan véi cac qua inh xay ra ¢ trong vo Trai Bt va & trén manti, do cic
qué trinh magma va bién chat thi goi a khodng vdr ngi sinh. Nguge lai, khodng vt
ngoai sinh 13 nhitng khoang vt hinh thanh & phin mat Trai Pit lién quan vaéi qua trinh
dia chét ngoai sinh.

1.2. CAC DAC TINH CUA KHOANG VAT

3.2.1. Dang ciia tinh thé

M&i khoing vit ¢6 mét dgc tinh vé tinh thé. Cée mit cia tinh thé duoce xac dinh bai
cilc ]()’p bc mit clia cdc nguyén wr. Vi du: trong tinh thé mudi, cé hai loai ion khac nhau
vi sép xép xen k&. Trong do, cac ion nho hon 12 Na', céc ion 16n 12 CI'. Mudi an [a mdt
Kkhéi gGm 6 ion CI bao xung quanh | ion Na' va mdi ion CI' lai duge bao boc boi 6 ion
Na', tht ca déu cach déu nhau. Su lgp lai cdc 6 mang co s& trong khong gian ba chidu
tao nén tinh thé mudi ¢é dang 1ap phuong (hinh 3.2).

Aon Clu (Ch)

Ton Natri
7 (Na')

1) Chu e tinh thé NaCl

) Cén nic & mang tinh the NaCl

Hinh 3.2, Céu triic tinh thé khodng vt Halit (NaClj

Mot vai nguyén td hay hop chét ¢o thé phat trién & cic dang tinh thé khéc nhau va
tao nén nhimg khoang vit khic nhau. Tt mdt hep chét ma cé nhidu dang tinh thé khac
nhau goi 1a hién tugmg da hinh. M>3i mot loai tinh thé duoe thanh tao trong mét diéu
kién khéc nhau, Vi dy: tir mot nguyén t& cacbon ¢6 thé sinh ra graphlt va kim cuong,
Nhung hinh dang ctia tinh thé kim cwong 12 hinh bat dién, cing rin; hinh dang cua tinh
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thé graphit 1a hinh 6 mat dang tim mém, it c6 gid tri. Méc di cd hai loai khodng vit niy
déu c6 thanh phiin 12 cacbon; numg do su sip xép cia cée nguyén tir cacbon bén trong
tna tao nén su khéc biét vé hinh dang tinh thé ctia kim cuong va graphit (hinh 3.3).

e |
Neuyén to” .‘
Cacbon

, ‘ 5
Neuyen (o _ e i
Cach wﬁ? 39
acbon ?? ?‘-é“\ng oy
D g e ;
" :i,ag ”3}«-;2 * b) Graphit
1€én ket Q)
kém bén &gp-:‘g“'ggwgo
Hinh 3.3. Cdu triic 6 mang ciia khodng vat graphit vé kim cirong
3.2.2. Tinh cat khai
Su v& tach theo mdt hofic mdt vai phuomg khéc nhau cia tinh thé khoang vat khi bi
ngoai luc tAc dung. Phuong tich v 13 m&t mit phing, goi 14 mat cat khai, & do ¢6 lye
lién két yéu nhit (hinh 3.4), Mat cat khai thiomg 12 mét mat nhin bong, thong thuomg
song song v&i mit tinh thé. Tuy thude vio mire dd d& tach v, ngudi ta phan bidt cac
dang cat khai sau: (1) cat khai rét hoan toan; (2) cat khai hoan todn; (3) cat khai trung
binh v (4) cdt khai khéng hoan toan.

Hinh 3.4. Tink cét khai cua khodng vit mica
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Tink cét khat
vAvé Ve

Réthouroan 9 ughiéug, tip
higp dang b, ding
vhy o,

Ba nghiéng. Tinh

Hoan todn,  thé ling tru, tim.

dudi goe 2-90° khéi hat dje sit, vi
nbimg hat khéng
déu trong khéi da.

Hoanwan Mgt nghidng. Tink

dudrgse ¥ Wbé lng ey hinh

dénugahi 9 o1, va gid hinh
theo pyToxen

Rt badn twn,
i goc 3 ot

Lip phuoug. Tinh
the khdi b i

Mol toan,  Ba plueng. Tinh
e goc 3 thé vi khoi et
dén ngad: 90

Canxit (CaCO;

L fp phuong. Tinh
Hedn toin Ihlpxghﬂl tdn. K.h[!l
hat dic sit V

Fluorit (( aF, 3

Hink 1.5, Tinh cat khai va vét vi cia mot 56 khodng vit

Chudi dom

Chudi doi “b) Hovblen

Hinh 3.6. Minh hoa goc cdt khai ciia Pyroxen va Hocblen

Hinh dyng Phét hoa Hdmg et khai Vi dy nunh hoa

)

|
1
|
d

45



3.2.3. Cic tinh chiit quang hoc
Tinh chét quang hoc ciia khoang vit thé hién & tinh hip phu anh sing, phin xa anh
sing, dic diém thiu quang cta khoang vt. Tinh chil nay thé hién bang d trong sudt,

anh, maun siic va mau vét vach.

D¢ trong sudt phan dnh muc do thiu quang khi dnh sdng xuyén qua khoing vat.
Tuy thuge vao céu tric tinh thé va céc tap chit chira trong khodng viit. chia ra cde
muc do trong subt khic nhau: trong sudt: thach anh (8i03), canxit (CaCO3); niea
trong sudt: thach cao (CaS04.2H,0), sfaleri(ZnS); khdng tromg sudr: pyrit (FeSy),
manhétit {Fe;0y), graphit (C).

Hinh 3.7. D6 trong suit ctia khodang vit Florit

Ank 1a mt tinh chit én dinh nhit, d& quan st ciia khoang vit. Tinh chit ctia anh phy
thuge true 1iép vao mic d6 phan xa 4nh sdng ¢ phém bén trong ciia khodang vit. Anh
sing chidu vao bé mat khodng vt cing bi phan xa manh thi anh cla khodng vt cang
manh, Cée khoang vit khéng trong sudt thi ¢6 4nh kim (pyrit, galenit}. Cic khoang vat
trong sudt, nhung khilc xa Anh sang thi ¢6 4nh manh - 4nh kim curong (sfalerit). Cic
khodng vét sim mau ¢6 tinh nh nira kim loai (manhetit) va dang anh kim (graphit).

Méu sde thé hién su hdp thy cée bude song khic nhau dbi véi anh sang thiy duoc
ciia khoang vét. Néu khoang vat hip thy déu dan dbi vai cac budce song anh sang thi nd
6 tir mau den dén mau xam. Néu khoang vét chi hép thu chon loc mdt s bude séng
ndo ddy thi khodng vét ¢ cde mau khic nhau. Trong nhiéu trudng hop dic diém mau
she cua khodng vit duge ding dé dit tén cho khoang vét nhur: ving, bac, ruby (d0)...
(hinh 3.8).

Mau ctia bét khodng vit ¢b dinh hon mau cia khoang vat & dang mau nguyén khdi.
Bing cich mai khoang VAt trén bé mit miéng st sé nhan biét duge mau khoang vat.
Mau vét vach 6 gid tri doan nhan khodng vét t5t nhit déi véi cac khoang vt c6 anh
kim va ntra kim loai.
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dy Pong

e) Canxit 1) Olivin hj Limonit i) Sulfur

Hinh 3.8, Mau sdc ciia mgt 56 khoang vit thudng gdap

Mt vér vach 13 mau cia bot khodng vit dé lai trén mot mat rdp mau triing (vi dy nhu
khi vach khodng vat vio thm si tring khdng twang men). Méau vét vach cia khodng vét
nhidu khi khac voi mau ctia ban thin khoang vit ¢ dang khi; vi du pyrit cb mau vang
rom nhung vét vach ¢é mau den. Mau vét vach cia khoang vat twong dbi én dinh. Cée
khoang vat trong sudt khong c6 mau vét vach (hinh 3.9).

Hinh 3.9. Mau vét vach cia khodng vét Graphit

3.2.4. Cac tinh chiit co hoe

Tinh chét co hoe cia khodng vat bao gbm tink caf khai, mdt vé, dg cimg... phan inh
dac tinh cia khoang vt khi bi ngoai lyc tac dung. No lién quan véi cau tric tinh thé
khoéang vit.
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Do creng ciia khodng vit: Do cimg cua khodng vat 1a kha ning chdng lai tie dung cor
hoc bén ngoai nhur: dép, rach... 1&n bé mét cta khoang vat. D9 cimg cda khoang vit phy
thude vio kiéu kién tric mang tinh thé vi tinh bén vimg ciia mdi lién két gilia cde jon
hay nguyén tir. P& thudn tién cho viée so sanh cic khodng vét véi nhau, ngay tir Thé ky
19 nha khodng vit ngudi Ao 12 Mohs di dua ra mt hé théng cac khodng vat cé db cing
“tigu chudn” duge xdc dinh bing thyc nghiém gdm 10 khoang vit va ngdy nay ching
duroe xem la thang dé ctng tigu chuan (hinh 3.10).

Kimeuong - 10 \ Kim cuong——/. gg
Coridon ~—- 9 ‘._ g- i3
ki - < ]
Topan [} < _ £ =
Thaeh ach —7 -
b 6.5. Thm vach rch tedy £3589 =
Octoclh  —8 . % (- s
5.5, Ludi dno rgch by - & £ g
Apatit 5 : =] T & 5 g o
) 4.5, Diah thep rych ey g 5 5 & 30 &
Flourit 4 s 3¢ < I k]
425 Bog tién xu rach g - =4 20T
- L 20 ] =
] 2.3, Méng ay rach ® =
: £ 9 1 03
: e N Tz 3 4667 828010
KHOANG VATCHITH] VAT THONG THUONG ‘{G n‘md‘? cmlgMoE:s
a) Thang do ciing Mohs b) So sanh d¢ cimg Mohs véi dg cimg tuyét asi

Hinh 3.10, Thang d¢ cimg Mohs va thang d6 ciing tuyét doi

Trong thyc té ¢6 thé ding cdc phuong tign don gidn dé xdic dinh d§ cimg tuong déi cta
cic khoang vat: méng tay cé d6 elmg 2,5; dong tién xu 3,5; dinh thép 4,5; ludi dao 5.3;
tédm vach 6,5.

3.2.5. Mt 5§ d3e tinh vt Iy khac

Cac khoéng vét ¢6 ty trong ning nhe khdc nhau. Mt sé ¢6 tir tinh (nhu manhetit), c6
tinh dién &p (d6i v&i mot sb thach anh), ¢6 loai phat sang... Nhimg loai nay cé thé ding
miét thudmg xéc dinh duge,

Ty trong cia khodng vit: 1a ty sb gitta khéi lugng rigng ciia khodng vat wrén khdi
lugng riéng cua nude nguyén chét. T trong clia khoéng vat phu thude vae thanh phin
ho# hoe va céu tric tinh thé cia khodng vat. Ty trong lém khi chira nguyén t§ ning vi cé
sur sp xép nguyén tir chiit. Ty trong khodng vit thay déi trong pham vi twong déi lon.
Nhimg khodng vit tao dét da co ty trong tir 2,5 dén 3.5. Theo ty trong, khoang vét duoc
chia ra 1am 3 nhém:

- Nhe: ty trong < 2,5;

- Trung binh: ty trong tir 2,5 - 4;

- Nang: ty trong > 4.
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33, PHAN LOAI KHOANG VAT

Co hom 2000 khodng vit, nhung chi co mat ) gidi han cae khodng vit tham gia tao
nén céc da co trong Trai Dat. Ching ta cé thé phan né thanh timg nhém nhé ¢6 lign
quan véi nhau. Ty & nhom cae khoang vit trong vo luc dia cua Trai Dt (hinh 3.11) va
phi’m triim khodng vat tao da phé bién (hinh 3.12).

Octocla 12%

Plagiocla 39%% H Thach avh 12%

ConsiiCay
i 30T
Nai{Na}

Amphibon 5%
Rali (K3 st

26%

Hinh 3.11, T 1é phdn trim cde nguyén to Hinh 3.12. Ty 1¢ phan trane cde nhon khodng
hoa hoc trong vo luc dia cua Trii Pt var tgo dd phé bién trong dd & vo Trdi Dar

3.3.1. Céc khoang viit ti sinh

Trong ty nhién, c6 mot sd khodng vit xuét hign dudi dang cic nguyén to dom le,
khong két hop voi cde nguyén 16 khac. Céc dang phd bin cia nguyén té 1a: ddng,
cacbon (dang kim cuong va graphit), ving, bac, {uu huynh.

3.3.2. Nhom cic khodng vit oxyt

D6 1 két qua clia sy két hop true tiép gitta mdt nguyén 10 va oxy. Cac khoang vat
oxyt thuomg ctmg hon cic khodng vét khac va ¢6 ty trong ning hon. Khodng vt oxyt
phé bién 12 hematit (Fey03), maguetit (Fe304)...

vt

a) Hematit - Fe;03 b) Cassiterit (SnQ3) ¢) Magnetit - Fe30y

Hinh 3.13. Cic khodng vét nhim axyt
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3.3.3. Nhom khoiang vit sunfur

Puge tgo thanh do su két hop gira cic nguyén td vai lwu huynh, Cde nguyén to
thuomg hay két hop véi luu huynh 13 pyrit (FeS;), galen (PdS), chalcocit {CuaS) va
sphalerit (ZnS)... (hinh 3.14).

a) Pyril - FeS) b} Chalcocit (CuyS) ¢} Galen - PbS
Hinh 3.14. Cac khodng vt nhom sunfur

3.3.4. Khoang vit cacbonat va sunfat

Trong cic ion phifc thi sy két hop giira céc ion phite tap hon. Mdt trong sé d6 1a ion
(CO3%). Cac hop cht chira gée ion CO3> goi 12 hop chét cacbonat. Vi dy, mét jon Ca
két hop voi gbe (CO3™) tao nén CaCOs, diy 1a thinh phin cé trong khodng vit canxit;
mét hop chit kha phd bién khdc 1a dolomit CaMg(COs),. Dolomit c6 mat rit nhidu
trong da tram tich dudi dang da voi (hinh 3.15).

——
Cow

a) Canxit cachonat - CaCOy B) Dolomit CaMg(CO5}, ¢) Anhydrit (CaSQy)

Hinh 3.15. Céc khodng vét nhom cachonat vé sunfat

Gbe ion $O4™ két hop véi cde ion duong tao nén hop chét sunfat. Vi du, khoang vit

anhydrit (CaS0,) va dang ngdm nudc cia nd CaS0,4.2H;0 la thanh phe‘m cia khoang
vit thach cao.

3.3.5. Nhém khodang vit silicat
Cé hon 90% khodng vat tao dd thude nhém silicat, Silicat 1a hop chit gdm silic, oxy

vii mdt hay nhidu kim loai. Mai khodng vat silicat déu ¢ mt don vi co ban dé 14 dién
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tr silic - oxy. Do dé tir dién ndy goi la jon phite, ky hiéu (Si09)" (hinh 3.16), Cée
khoang vit tao da thudc nhom silicat phé bién nhét la olivin, pyroxen, amphibol, biatit,
muscovit, fenspat, thach anh. & day chia thanh hai nhém: cde khodng vet Fe-Mg va edc
khodng vit khong co Fe-Mg.

Hinh 3.17, Céc cdu triic khoi silicat

@) Te dién; b) Tam mét; ¢) Ldp phwong; d) Tdm mdt lap phicong
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Hinh 3.18. Mot 56 loai céu triie co ban cia cua nhdm khodng vt silicat
a) Chudi don; b) Chudi doi; ¢) Céu triic Iop

Tén kbodng vit | Cing thirc him hoc [ Tinh edt klmJ Cdu trise tinh thi siticat

Olivin (Mg, Fe},2i0, Khang

“f Hai mét l Q £
phéne &*. { Chudi dai * 4

vi 1200 by

Biolil  KMgFeAS0q0H, |

Octocla
Fenpat {auc o : Ba igp lién
1 Plagiocla | tiep gin ket
T nhau
Thach anh 50, Khong

Hinh 3.19. Céu triic ctig mjt sé nhim khodng vt silicat dién hinh thudng gdp trong thire 6
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3.3.5.1. Cic khodng vit Fe-Mg: trong 4 khoang vit tgo da diu tién thude nhém
silicat 14 olivin, pyraxen, amphibol, biotit; tir dién silic - oxy chu yéu lién két véi Fe v
Mg, Nhur vily toin by 4 khosng vit Fe-Mg ddu c6 mau rit tdi hodc den va chung cé
trong luong ning hon ce khoang vét tao da khac (hinh 3.20).

Olivin: Olivin 12 mot dién hinh cta khoang vat cd thanh phén thay dbi, cong thire
(Mg.Fe)8i0,. Thanh phin Mg vi Fe luén thay doi nén ¢6 déu ngoc don. Olivin khong
¢6 tinh cat khai, nhung khi bi v thi ¢6 céc vét nirt. Olivin ¢ d cimg twong déi la 6,5-7.
Olivin thudmg c6 sim mau nhu méau luc, luc phat vang, mau oliu, d6i khi ¢6 mau ndu.
Khoéng vit nay thuomg dang khoi.

Pyroxen: 12 nhom khoang vt c6 cu tric tinh thé g6m cac mach don cua cac tir
dién silic-oxy két hop véi céc ion Fe', Mg™, Ca®’, AI"". C6 mau luc sim dén den, vét
vach khéng mau. D§ climg 5-6. Ty trong 3,2-3,4. C4t khai kém, mit cit khai vudng
goc voi nhau.

Amphibol: 1a khoang vit ¢6 cAu tric tinh thé dang mach kép gdm c6 cac tr dign silic-
oxy két hop véi cdc jon Fe?” va Mg™™ dé tao nén khoéng vat sat - manhe va két hop vai
céc fon Ca’, Na', AP*. Amphibol ciing gén gidng pyroxen vé thinh phiin, tuy nhién né
vAn con ¢6 chira OH. Mau ciia amphibol 1& luc sim, den, giéng pyroxen, vét vach
khong mau, do clmg 5-6. TY trong 3.2. Cdt khai hoan toan.

Horblen: 1a khoang val tao da quan trong va thudng gip. Day la dang phd bién nhét
cua nhém amphibol.

Biotit: mica den 13 mot silicat (K-Mg-Fe-Al). Cong thire: K(Mg,Fe)s[AlS13010(0OH)z)
<6 chu tao 16p . Cac 16p ciia bioit hay cac loai mica khdc déu tich d€ dang, & dang khéi day
biotit thuomg ¢6 mau luc s3m, ndu hojie den. B cimg 2,5-3. Ti trong 2,8-3,2.

R EEE I
a) Pyroxen - b) Olivin - ¢) Biotit -
Ca(Mg,Fe)Si;0f (Mg, Fe)ySiOy K(Fe,Mg)3(AlSi;00)(OH) 2

Hinh 3.20. Cdc khodng vt nhdm silicat 6 Fe va Mg
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3.3.5.2. Cdc khodng vit khdng co Fe-Mg: Diy 1a cac khodng vt tao da thude nhom
silicat phé bién, chiing bao gdm: muscovit, fenspat, thach anh. Thanh phén céc khodng
vét nay khong ¢é chira Mg va Fe. Ching c6 ty trong thép: 2,6-2,9, ¢6 mau nhat. Chiing
con duge goi la khoang vt felsic hay sialic (hinh 3.21).

+ Muscovit; tén goi ctia khoang vat niy 1y theo dia danh thu d6 Moscova (Nga), diy I
loai mica lréng. Muscovit ¢6 cu tric tinh thé twong ty biotit, nhung gifta cac 16p dién tr
trong muscovit 14 cdc ion AP, Cong thite clia muscovit 1a KAL{AISHOo(OH),). O dang
khéi day, muscovit ¢6 mau vang nhat, niu, hodc xanh lue. D9 ctmg 2-2,5, ti trong 2,8-3,1.

+ Fenspat: 1a mdt loai khodng vit tao da doi dao thudc nhom silicat. Fenspat chiém
54% cac khoang vt trong vo Trai Dit. Fenspat 14 silicat cia Al vi K hay Ca. Chting cé
cat khai hoan toan theo hai phuong; do cimg 6; ti trong 2,55-2,76. Cé hai fenspat phé
bién dé 1a fenspat kali (K fenspat) va plagiocalse fenspat (véri Na hoidc Ca).

+ Fenspat kali ¢6 cong thire KAISi;05, mau tring, xam hay phét hdng, mau vét vach
I tréing. Ti trong 2,57.

+ Plagioclase: cong thire (Ca, Na)SiyOg, ¢6 hai mat cat khai; ¢6 thé khdng méan hoac
tréing, xam xanh, den. S bién déi plagiocalse tao thanh 2 khoang vt la anbit vA anotit.

+ Thach anh: 12 khoang vit tao d4 phd bién nhit, n6 chi gdm cac tir dién ma théi;
edng thire $i0;. Do cau tric nhu vy nén thach anh ¢é dd cimg twong ddi lén (bing 7)
va ciing khong ¢o cat khai. Ti trong 14 2,65.

aj Thach anfr - b) Plagiocla fenspat - ¢} Octocla -
Si0, NafAlSi,Oyf Ka[AiSi;0g)

d) Muscoviy - ¢) Kali fenspat - ) Hocblen -
KALfAIS0,00(0H), (KaAiSi;Og) CaxMg, Fe)Siz0,:(OH) -

Hinh 3.21. Cdc khoing vit nhém silicat khong ¢6 Fe va Mg
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Chuong 4
NUI LUA VA HOAT DONG CUA MAGMA

4.1, NUTLUA VA HOAT DONG NUI LUA

Cau hoi dat ra la: thé nao 1 hoat ddng nibi lira, vi sao hién tuong phun trdo nii lira
chi xay ra & nhimg ving nhét dinh (nhimg doi xung yéu ciia vo Trii Pit)?. Bé di tim 161
dap trén, chung ta phai quay lai voi kién tao mang va sy chuyén dong clia cdc mang
kién tao. Ranh gidi cia cic mang kién tao, d6 la nhimg ddi xung yéu cua vo Trai Dat,
noi thuong xuyén xay ra hoat déng noi lira va dgng dét. Théng ké cta céc nha nghién
ciru di khiing dinh diéu do.

Magma duge hinh thinh wong phiin sdu cila manti va phun 12n b& mat vo Trai Dét tai
cac ranh gidi cdc mang kién tao, hon niva chinh vi chuyén déng kién tao ctlia cde mang
luc dia 46 1a didu kién dé hoat dong magma phun trio 1én mat dit. Pdng thoi hoat dong
phun trao nui ra va ddng d4t 46 1a bang chimg ching minh cac mang lyc dia dang di
chuyén. Vi tri cac ving hay c6 hoat dong i lira: doi hit chim, déi tach gian dai duong,
cung dao nii lira & bién va lue dia (hinh 4.1).

fiazan phun trén thinh
Ao diém ning bich
gin iy dha o

- ; Thun e e do

vish gian v I it

Plicin ming 7
cur Mot Digmnivg |
Pliin s
ctia M
D i chim

Phéin ming ciea
Maemi
hin
it Mo i,
Mant win

Hinh 4.1. Mgt 56 khu viec hoat dong magma chinh trong vo Trdi Dt
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Hinh 4.2. Mot 56 hoat ding phun trao nii lia trén thé gici tai cde ranh gidi mang kién tao

Khi magma phun trao 1&n trén 12 thé néng chay ¢6 thé chira céc hat khoang vat, cic
manh vun rén va cae chit khi hoa tan, tao thanh khi nhiét d¢ ting cao gy néng chay
trong manti va trong vé Trai DAt (hinh 4.1, hinh 4.2). Khi magma phun 1én bé mat Trai
Pét qua cac nii lira, cac manh vun da cimg va céc cht khi dugc phun ra. Phin 16n
magma khi chuyén 1én phén néng hon ctia vé Trdi Bét, ching két tinh, dong cimg tao
thianh d4 magma xam nhdp va hinh thanh nén mot s dang dia hinh noi lira dac trung.
Do dé, nii lira 12 noi duy nhat ching ta ¢6 thé quan sdt vi nghién ciru tre tiép magma.

NAM CC )

Hinh 4.3. So d6 phdn b6 niii lisa trén thé gici

Tir cic két qua quan sat, nghién ciru dung nham phun trao cua cac nui lira, chiing ta
¢6 thé rit ra ba dic diém quan trong cia dung nham magma nhu sau:

- Dung nham magma ¢6 thanh phan khac nhau, thay déi trong mdt khoang rong,
trong dé silic ($i0) 14 thanh phin chinh,
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- Magma cé nhiét dd nong chay rét cao;

- Magma ¢é dc diém cta mot chit 1ong {(dung thé), bao gbm ca kha nang chay. Phin
1ém magma 13 hdin hop clia céc tinh thé ein va dung thé lang.

Cic chit béc trong magma (cdc chdt khi hoa tan trong magma) chiém tir 0,2% dén
3% trong luong magma. Trong magma hoi nude chiém tdi 70%, con lai 30% 1a CO, Ny
vé céc khi ciia hru huynh, mét it HCI, CO. Trong cdc khi trén, bt ky khi nio chiém mdt
lugng 16n ciling gay nguy hiém.

Ding dung
nham uong chaye.____

Ong din
dung nham

-
Dinky st Vg i et

lira dgag bin tring

Hinh 4.5, Pia hinh nui liva vom
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Hinh 4.6. Dja hinh miéng nui Ira dang non

4.1.1. Thanh phén ciia magma va ngudn gdc magma

Thanh phén cia magma bj chi phdi béi céc nguyén & phd bién cua Trai Dit 14 Si, Al,
Fe, Ca, Mg, K, H v& O. Vi oxy 13 nguyén tb phd bién nén théng thuémg thanh phin cua
magma dugc thé hién dudi dang cac oxit nhu Si0s, Al;Os, CaO va H;0. Tuy nhién hop
phin phé bién nhit ctia dung nham magma 13 Si0; (silic).

Ba loai magma phd bién nhit 14 magma bazo, magma trung tinh v4 magma axit chira
ham lugng Si0; twong tng khoing 50%, 60% va 70%. Cac magma nay con duge goi
theo tén ctia da phun trdo tuong img 14 magma bazan, magma andessit va magma ryolit.

- Nguon géc magma bazan: thinh phin chinh ciia d4 magma bazan 1a olivin, pyroxen v
plagiocta. Khoang vét nay khéng chira nude (khéng chira OH). Diéu nay cho théy magma
bazan 12 magma khé hodc rét nghéo nude. Nhu vy magma bazan duoc hinh thanh tir mét
dang néng chiy cyc bd ndo 46 trong manti cia kidu vo dai duong (hinh 4.7).

Hinh 4.7. Ngudn géc hinh thanh ciia magma bazan
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- Ngudn géc magma andesit: thanh phin héa hoc ciia magma andesit rt gidng vdi
thanh phin trung binh ciia vo lue dia cia Tri Dat. Cac da magma trung tinh cling rdt
phé bién trong vé luc dia. Nhur vy cé thé cho ring magma andesit dugc thanh tao do
néng chay hoan toan mgt phan nao d6 & vo luc dia (hinh 4.8).

Dung nham Audesit
/

Thé Diont
P
< xim

Ting wangina
néng chay phn
{én tir mami

ming bis e

Hinh 4.8. Nguén goe hinh thanh magma andesit va ryolit

- Ngubn géc cia magma ryolit: thue té quan sat cho thiy edc nii lira ryolit chi phan
b6 trong vo luc dia, khi ndi lira ryolit rét gidu hoi nude; cic d4 xam nhap granit chira sé
lrgng dang ké cac khoang vt chita gde OH nhu: amphibol, mica. OH trong cic khoang
vit ndy phai Jy tir nude hoa tan trong magma.

4.1.2. Nhiét do cia magma

Rat kho tiép cin dé do trye tiép nhiét df cia khoi magma. Tuy nhién qua quan sat va
thi nghiém nhan tao md hinh trong phong thi nghi¢m cho thiy nhiét dd ctia khéi magma
¢6 thé I&n téi 1400°C (hinh 4.9).

Niafins

i

ooy
ding dung nhma
ey

Hinh 4.9. Dung nham niii hia Hinh 4.10. Dung nham phun trao
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4.2 NGHIEN CUJU VE HOAT PONG NUI LUA

Hoat déng noi lira 12 hién tugng xuyén Ién ciia vat liéu nong chay tr trong long dit
Jén bé mat dit. Vit lidu néng chiy ¢ thé & thé khi, thé fong (dung thé) holc thé rin
(khoang vit, manh vun da}. Nui lra ¢6 thé hoat déng lién tyc hay gian doan, c6 thé phun
chay nhe nhing, yén tinh chay tran ra thung liing va c6 thé phun nd mank liét, phun cic
vat liéu nii lira ra bé&n ngodi. Niii lira khong chi phun trén lyc dia ma con phun dudi
bién, Hi¢n nay trén thé giéi c6 hom 400 nii lira dang hoat dgng va hon 4000 nui Lra da
tit, Dai da sb cac nii lira ¢6 hinh nén, migng trén trén dinh va ¢é 15i thong tir miéng vao
trong nui lira,

Trong khi nti fa phun nd
kém theo do I cdc san

pham nhw: nuge, khi, bin -
va dung nham néng

Ve o
Déng bim nii Tza

Bom va vun uu)-*i—

lira o xuomg

Déng bin nui lira—i -
(bun cua khi,
nude va dat)

Hinh 4.11. Dong dung nham phun triee va chay thanh dong trén bé méit dét ctia nii kra

Céc giai dogn phun nii lira: qué trinh phun nii lira thuémg trai qua 5 giai doan nhu
trinh bay dudi day (hinh 4.12):

Giai doan khoi ddu: lign quan véi qud trinh chuyén ddng clia magma tir dudi sau lén
phia trén. C4 thé ¢ nhimg dau hiéu béo trude nhv ddng dit, ¢6 tidng vang dudi long
dit, xult hign neée néng, khi phun ra nhidu, nhidt d Trai DAt ting [én, xudt hién khe
nirt moi, bién ddi tir trudmg. O giai doan ndy cdc ¢4 trén swdm ndi lira 6 thé bi pha huy,
déy truot xudng dudi, khi va hoi thoat ra bén ngoai mét céch bét thudng (hinh 4.12a),
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b, i vi enanh
V\u’| i e

¢) Trong hic phun ni d) Sup dé sau phun nd

Dac i lira

&) Sup do hink thinh hé nii li

Hinh 4.12. Cdc giai doan hogt ding ca nii liea

Giai doan bt déu phun né mii hra: bit diu bing mot tiéng nd manh bat tung phin
dét da cimg con lai trén miéng nii hia.

Giai dogn phun nd: cing voi viéc mé nit clra migng nii lira nay la sy phun nd tung
1én mét cdt khi ciing voi tro bui néng bong. Bén canh d6 la cac vu nd kém theo & suom
nti lira, vét liéu bin 1én cao hang chuc kilomet va téa thanh dang ndm. Tro byi noi lira
bao phii mot ving rong lon.

Giai doan phun trao: thuomg tiép theo giai doan phun nb. Trong giai doan nay dong
dung nham (lava), chay theo cdc suom dée, kem véi db 1a qua trinh syt kin tgo thanh cac

bén triing.
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Gicti doan két thite: cae bbn triing liu dan tao thanh cic hd nbi Lra (bien ho ndi lra &
Gia Lai - Viét Nam). Trong hd déi khi con hoat dgng phun trdo nui Iira va tao thanh cac

dido nho trong hé.

s cfien
nlidu (L8O

Hinle 4.13. Khi ctia magma bay vio khi quyén va ldng dong trong viing bang hé
Nunie bién hdn vio -
Xbe vin cin i

S phun hoi mase
bir ko g

L magmas”

Hinh 4.14. Phun niii bira dudi bién

i)
D mank .

Vi i L _

Hinh 4.15. Dong manh vun mii liea
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Chuong 5§
DA MAGMA (IGNEOUS ROCK)

5.1. MAGMA VA DA MAGMA

Magma 13 nhimg dung thé nong chay e6 chira cdc chdt bbe hinh thanh & diéu ki¢n
nhigt dé cao, ap sudt 1on trong manti va vo Trai Dat. Dung thé magma chi yéu 13 dung
thé silicat; céc chit bée quan trong trong magma 1a hoi nwde va khi CO», ngoii ra con
¢6 cae khi khdc nhu HaS, céc nguyén o nhém halogen...

Pd magma 1a da hinh thanh do magma két tinh, dnng nguol két ran lai & trong vo
Trai DAt hodc trén bé mit Trai Dét. Khi ddng ngudi mdt s6 chat bbc trong magma c6 thé
thoat ra moi trudng xung quanh, nén dd magma chi chira mét phin hogc khéng chira céc
chit bée clia magma.

5.2. QUA TRINH KET TINH CUA MAGMA

Magma ngudi dic lai théng qua qua trinh két tinh; khi nhiét do giam, chit néng chay
ndy rén lai, cdc hat khodng vit bit dau hinh thanh, sau d6 dén cic chat khi duoc giai
phong. Cac khi thodt ra khdn magma kha nhanh; trong thoi gian do ta co mét dung dich
khéng hoan toan long ma gorn ca 3 pha rén, 1ong va khi. Nhigt dé lu.p tuc giam, hén
hop tiép tuc rin lai cho dén khi hinh thanh d4 magma (hinh 5.1). Trong da magma
thudmg chira cée hat khodng viit moc xen k&, dan xen nhau do chang két tinh tir hdn hgp
trén. Tuy nhién, cé mot vai loai da chi ¢ mgt loai khodng vt dugc hinh thinh ma théi.

p D Cieanit

Kluring s § vadiken: Bsmnn
LCarMg. Fel SOOI Khosng vt Ten

1K N CaAIS 001

Hinh 5.1. D granit v mgt 56 khodng vét chink trong dd granit
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Nguyén Iy phin ting cia Bowen’s

Magma 14 dung dich hoa tan ctta cac nguyén t§ & nhiét dd cao, nung né khéng két
tinh theo kiéu cua dung dich. Theo cic phan (ng héa hoe phd bién trong phong thi
nghiém, chung ta thiy réng dung dich hoa tan cia mot s6 chét khi két tinh thi tao thanh
mat chét rdn ¢d thanh phﬁn tuong 1, didu nay xay ra véi moi didu kién thay ddi bat ki.
Néu viée két tinh & d4 magma efing teong tu thi cde dd sau khi duge hinh thanh s& c6
thanh phin gin gidng voi da magma goc. Tuy nhién voi mot magma c6 thanh phan nhét
dinh ¢o thé két tinh thanh nhidu d cd thanh phin khac nhau. Chinh vi hién fuong nay
di tao ra nhiéu logi d4 magma duge két tinh tir magma bazo. Khi magma ngudi lanh
nhanh chéng thi khéng du thoi gian dé céc khoang vit phan img véi cée khoang vat
khac va véi dung dich, thim chi chua kip ling xubng. Qué trinh ngudi lanh nhanh khi
mdt phin magma trio 1én mat dét hay 1én theo céc khe nirt cia dé vay quanh ghn mat
dat. Nhumg ddi véi mt thé magma 16m va sau trong long dét khi ngudi lanh tir tir thi céc
phan g & mire 4§ cao cling cé thé xay ra.

Nam 1922, N.L Bowen's cho ring, sy khdc nhau cta san phim cudi cing phu thude vio
tbe 46 ngudi lanh cia magma. Trong subt qué trinh két tinh, trong dung dich ¢6 sur thn tai
céc khoang vit thanh tao sém hodc da ling dong hodc chua ling dong. Ong cho ring, khi
magma ngudi ddn cde khodng vét tao thanh trudc phéi chiu tic dung coa dung dich con lai
sau khi chiing két tinh, Qua trinh nay con goi 1 phan imyg Bowen’s, nguyén 1y ciia phan img
ndy Id chia khéa dé mé ra cée qué frinh két tinh ciia d4 magma (hinh 5.2).

gl i due tgo thanl va dién
Lién whid 44 ket tinh ching,

Pyrosen

K& tinh be mit phrseng

Amphibin 3
< Finh 1 Winh g ] ¥

c
* Tonbr the dang tin,
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Loat phdn img khéng lién tue: cic khoang vat thanh tao trude, sau dé phan (g lai
véi dung dich con i dé tao thanh cac khoang vit mdi.

Logt phan ting lién tue: khodng vét lién tue thay ddi thanh phin nhung van gitr
nguyén ciu tric tinh thé. Bowen's chi ra rang hai loat phén (mg niy xay ra cing mot lic
khi magma ngudi lanh. T magma bazo (gidu sit va magic) ong xae dinh khoang vt két
tinh diu tién 1 olivin va plagiocla gidu canxi. Trong khi magma tiép tuc ngudi lanh thi
olivin tic dung voi dung dich con lai tao ra pyroxcn; sau do pyroxen tac dung v dung
dich con lai tao ra amphibon. Néu Joat phén ing khéng lién tyc kiéu bac thang nay xay
ra diy di thi ta cé: dhu ticn 1a qué trinh loai bé olivin ké do pyroxen va cac khoang vit
ké tiép (vi ching tham gia tao chit méi). Ta thdy ring olivin ¢o trit ty sip xép don gian:
mach dom, K& dén 14 pyroxen: day don, amphlbon day kép va biotit dang ldp, tim; day
ciing la khodng vt 6 trét ty sép xép phite tap nhit.

5.3, KIEN TRUC CUA DA MAGMA

Kidn rriic 13 mot dic tinh co ban ciia cde da. Khi dé cip dén kién tric cia da ta dic
biét quan tdm dén ¢& hat, hinh dang va cach sfip x&p coa céc hat bén trong, kién tric ctia
d4 magma phu thude vao téc dé ngudi lanh cua dung nham magma khi di chuyén 1én
phén trén (hinh 5.3). :

Kien triic cia da magma

Hinh 5.3. Diéu kién thank tao mgt 56 kiéu kién friic cta dd magma

a) Kién triic hat/ kién triic hién tinh (granuiarfphauerin‘c)' day 1a kién tric ¢d trong
da magma duge hinh thanh tir magma c6 toe do ngudi lanh cham; lac do s& cé du thii
gian d¢é hinh thanh céc hat khodng vat va ching ta ¢6 thé nhin thiy cac hat bing mit
thuomg. Dd duge hinh thinh nhu vy goi la da kién triic hat hodc hién tinh.
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Magm
phns rrsa

Maguin
sl nhap.

Hink 5.4. Mdi quan hé giiva d3 sdu thanh tao va kién triic ctia da magma

B) Kién triic dn tinh (aphanitic): the @6 ngudi lanh cia magma tay thuge vao kich
thude va hinh dang ctia thé magma va phy thudc vio dé sdu caa ching trong long dit.
Vi du: mot thé magma nho c¢d dién tich, cé nghia 12 bé day s& bé hon hai chiéu kia, bj
bao bee b cac dé rin va lanh thi né s& bi mét nhiét nhanh hon so véi mot thé magma
hinh céu va c6 ciing thé tich. Do tde dd mét nhiét nhanh s& ngan can s hinh thanh cac
hat thé, dan dén két qua 12 magma cé kién tric vi hat hodic 4n tinh. Ching ta kho c6 thé
nhin théy cdc hat cé trong da c6 kién tric 4n tinh néu khéng ¢6 kinh hidn vi vei do
phong dai 16m (hinh 5.5a).

<) Kién iréic thiy tinh (glassy): néu tir mii lira, cdc khe nit, bt ngdr magma phun 12n thi
1 s& ngudi lanh rat nhanh, nhanh dén ndi khong dii thés gian ¢é hinh thanh cac khofng vat.
D ¢6 kién tric thily tinh. Dang thuy tinh la mét dang diic biét cia chét rin, trong d6 cac ion
khiing sép xép theo mét trét fir nio ca. Ching di chuyén t do trong chét long thi bi dong
dic do nhiét db thay ddi qua nhanh, Mt s6 di ¢6 chira bot khi 1a do cic chét khi chua kip
béc hoi; mot sb khic ¢o dang khdi ching han nhur d4 vé chai (mét logi d4 thiiy tinh duoc
thinh tao do sy ngugi lanh nhanh ctia magma granit) (hinh 5.5d).

d) Kién triic néi ban / kién triic porphyr (phorphyritic): khi 42 magma nguéi lanh &
nhiéu téc dd khéc nhau: ban dAu thi chdm, sau d6 nhanh hon. Lic diu tée dd ngudi
chdm, cée khoang vt lon duge tao thanh; sau ¢6 chuyén sang trang thai khac voi tie do
ngudi lanh nhanh hom s2 1am cho céc hat to nim trén mét khéi nén gdm céc hat 6 kich
thuée nhd hon. Cée hat Iom goi 12 ban tinh. Kién tric nay goi 13 kién trac ndi ban
(porphyr) ding d2 chi cdc da ¢6 ban tinh trén mét khéi nén do sim hojc tim. Tity thude
vao thanh phin khodng vt ¢ bén trong, di ndo c6 chira trén 25% ban tinh thi tén goi
kém theo tir porphyr. Vi dy: ryolit porphyr, andesit porphyr... (hinh 5.5c).
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Hink 5.5. Mot s6 kiéu kién triic cia dd magma
a) Kién triic Gn tinh: b) Kién tric hat; ¢) Kién triic ban tinh (porphyr); d) Kién trie thuy tinh
5.4, PHAN LOAI DA MAGMA
Hién nay, trén thé gidi ¢ kha nhidu hé théng phin loai d4 magma. Trong phén nay
¢hiing ta tap trung nhdn manh vio kién trac va thanh phin cia dd, vio ham luong Si02
¢6 trong d magma va dac diém kién tric cda di magma.

Kién tric Thinb phin
Truag tisb
(Andesy)

Hibo tink

Hinh 5.6, Phdn logi dd magma dira véo ddc diém kién miic
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. Axit Trung tinh
(Granit) (Andesit)
Diorit/Andesit

Ihanh phan

Lowi da | Granit/Ryolit

Thach anh

Plagiocla

Hinh 5.7. Phan logi dd magma dua vio cic khodng vt chinh

Hop phin bau diu “Think phin oeyén Phita logi ds
frong di maguma chinh trong di magom
. s B 50 cimgaibiy
Pt 16 % [ e Ca
prm st csonel [ ] A% (Plagiocls - Ca, Olwin)
ki crngrna & g
o | 9
40 LA K » (SIS0, ng .
R B Ce. Fe, My (Playioio- Ci,
& A ;o_é wir o Pyraxen, Oliviny
* Nk 3 * o

55-65% Si0, citng vii
AL Na, K, Ca (Ca-No
fenpu, snics, ampbibon)

>65% S0, cilng v K,
Al(K-fenpar, thych ank)
o

Hop pbin cudi cimg

Hinh 5.8. Phén logi magma diza vao ham Tuong SiO,

Ciich phan logi ndy 6 dang bidu d6 nhu & hinh 5.7. Céc 43 thi difn (3 19 1& coa cde
logi silicat trong mdi loai d4 magma. D3 thi bidu di&n tién trinh Licn tuc tir cdc da co cdc
khodng vt sim méu chiém wru thé (phia bén phai cia dé thi) cho dén cac loai dd c6 céc
khodng vit sing mau chiém da phin (phia trai). Cac khodng vat sim mau & ddy c6 chira
Fe, Mg vi plagioclase gidu canxi; ching ¢6 mau den, xim sim, xanh den... Con cic
khodng vét sang mau 1a thach anh, fenspat kalj; plagioclase giau Na; ching thudng c6
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mau trang, hong, xdm nhat. Tuy nhién, m{t s0 trong cde khodng vat sang mau nay ciing
¢ thé ¢é mau xam sam, thim chi mau den (hinh 5.9).

Thinh phin hia hoe ({‘""': ’ ﬂ'l‘_\'l"‘:;’l:t i ‘:B‘;:‘“]
p , “Thach ann S ) .
Khodng vat chinh " Fengat Kali i‘}]"l‘l’j;m" :Z?IT:\EI:
P]anio:lg_ L o ) Tagiocla
Khodng vt phy Smybbm. Mucovil, Pyoxen, Bitit 3‘]{’\!}1:"“"'-
ol o
. S, Y .' - 1 . # 3
N g % g Granit Diorit Gabbro
wu® e 2 MR R E
i An tinh £ Ryolit . Andesil Bazan
1 ; -
5‘ Kién trite ban nnh |hum|g d!.il 1én khi gfip At k¥
:r logi d4 ¢6 cic tinh thé wrong d6i Iom, tinh thé 13 i i
. 2 : - . Céo logi &4 m\y
¥ D4 Obsidan (1hoy tinh oili hia), thwimg ft g
¢

D4 Pumice (bgt hay bom ntii ik phun Udio) tmng thuc

Da Tull'(di v néi lia gin kéu,

Vi 1 Lo
NS D Breccin (dim két nii lra).

aén 85%

Tir 85% -100%

Miu sdc cun da
(% khoang viit mnuuu)

Hinh 5.9, Phéan logi dda magma dia vao kién tric va thank phén khodng vit chinh

- Céc di magma sam mau: ¢ magma cé nhiéu trén Trai Dét nhit 1a da bazan, day la
mot dang phun trio ciia d4 gabbro. D4 bazan ¢6 mat hiu nhu khip moi noi trén Tréai Pit
tir luc dia cho dén dai duong. O Viét Nam cic da nay thudmg gap & ving Tay Nguyén
va viing Nam Trung bé (Binh Binh, Pha Yén).

- Cde logi da trung gian: ching ta déu thiy ring, thinh phin da magma thay ddi tir
dang niy sang dang khdc khi khoang vét thay ddi tir sang mau dén t6i mau. Diorit 1a da
trung gian giita granit va gabbro, da cé kién tric hat. Diorit c6 hat min (An tinh) goi &
andesit duge tim thiy lin déu tién & diy Andess (Nam M¥).

- Cée dé sang mdu: nhom magma pho bién thit hai d6 1a grann da granit co kién triic
hat. D4 granit hat An tinh goi la tyolit. Thanh phén cha yéu ciia da gramt gom: thach
anh, fenspat - K, plagioclas - Na, mdt lugng nhé mica vi cac khodng vat siit va mangan.
Pa granit ¢d kidn tric thay tinh goi 1a obsidian cd mau héc in hodc ndu do co nhiéu
khoéng vAt chira oxyt st phén tan trong thay tinh.

5.5. CAC DANG THE NAM CUA DA MAGMA

Khi magma trong vo Trai Dét hba rén s& tgo nén khdi dd c6 hinh dang va kich thude
khac nhau. Ching duge chia thanh hai thé: cde thé xdm nhdp dang tim va cdc thé xim

nhdp dang khéi (hinh 5.10).
[



a) Cic thé xim nhip dang tam: ghm nhimg thé xAm nhip ¢6 bé day mong.

- Dang via (sil): tral rong theo chidu ndm ngang, 6 bé day thay ddi tir vii centimét
dén hing trim mét. P4 xim nhip ¢6 i tré hon vay quanh. Khic véi cie dong dung
nham |a khéng ¢6 bé mat phong hoa va ¢é thé chira manh vun da.

- Thé tiedng (dike): hinh thanh do magma tiém nhim vio céc dit gly. Chidu rong cia
dike bién dong tir vai centimét dén nhidu mét. Chiu ngang ctia dike cling thay dbi, c6
thé kéo dai dén hon 100km.

- Thé chdu (lopothith): dic trung cho magma xam nhip siu va chinh hop, chiing c6
hinh dang nhur c&i mudng, ci phin méi 13n phin nén déu vong xuéng. Hau hét magma &
thé chiu la d4 bi phén dj thinh c4c 16p khodng Vit c6 mau sing tbi xen k& nhav; ngoai
ra con ¢6 céc 16p tram tich xen k& nhau.

b) Cidc thé xim nhip dung khdiz gdm nhimg thé sau:

- Thé ndm (laccolith): mot khéi magma c6 mai dang vom goi 13 thé ndm (do magma
ddy cdc da phia trén 1én tao thanh vom).

- Thé nén (batholith): mit khdi da xam nhip 16n, bit chinh hop, phat trién theo chiéu
siu goi li thé nén. Lém & déy 12 dién 16 khoang 100km?,

T3 in Y ra b
nsoal do 561 uon

TBE via ($il)

Bé day tame 2
eam I

Thing T
o Batholiti

(Lacealith)

B4 grankt thd nin

e
T g,

Hink 5.10. Mgr sd dang thé ndm cua dd magma
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Chuwong 6
DA TRAM TiCH (SEDIMENTARY ROCK)

6.1. KHAT NIEM VE DA TRAM TiCH

Hién nay c6 nhiéu dinh nghfa vé da trim tich, tuy nhién cé thé khai gudt lai mét dinh
nghia hoan chinh nhu sau: “Pd trém tich la nhitng thé dia chét dugc hinh thanh trén bé
mdt cia vo Trai Pdt do tich tu va bién dbi theo phuwomg thite co Iy va héa hoc cdc san
phdm phong héa, kién tao, niii ltra va sink vdt trong diéu kién rhiét &5 va dp sudt hink
thuong” (hinh 6.1).

qu:n tich phan bé d4 trdm tich rit réng, chiém 75% dién tich bé miit Trai Dat duge
pht bing d4 trdm tich, con tht ca cac loai dd két tinh chi chiém 25%. Néu tinh theo khéi
lurong thi da trdm tich chi chiém 5% thach quyén (16i dd siu khoang 16km). Theo Twen
- Hofel dé trim tich chi chiém 0,002% thé tich Trai Dét.

Nhitng s lidu trén cho thiy ring dd wm tich phan bd chit yéu trén cling cia vo Tréi
Pit, o trén d6 difn ra moi hoat ddng cia con nguoi va la noi xay dung tét ca cdc cong
trinh ddn dung, giao théng, céng nghiép v.v... Su phan bé niy 1am dé trdm tich <6 quan
hé mét thiét véi doi sbng con ngudi.

Khong phai moi noi trén mit dét déu phan bb da tram tich nhu nhau, bé day va su
phan bd ciia chiing c6 quan hg, chat ché véi hoat dong kién tao. O viing dia mang (ving
trun|3 su) bé day trim tich rat 16n, ¢6 tr hang nghm dén hang chuc nghm mét. O ving
nén, bé day trAm tich nho hon nhiy, con & mlen Xhién cd, ngoai mot it trdm tich bé réi
hién dai phu trén mjt, hoan todn viing mét da trim tich,

Lhagus 7 e, xoi m\!ﬁ 7—-‘3

phus trio

Bién
chat
tiep
xac

Hinh 6.1, Sor dé hinh thanh vt ligu ordm tich va da ram tich
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Giira cic loai di trdm tich ciing c6 sy phin bd khong dong déu. Chi 3 loai da phién sét,
cat két va da vi da chiém t6i 98% tdng s6 dd trim tich. DA phién sét chidm 77.2%, cat két
chiém 13,2%; da vdi 7,7%, mudi 1,5%, con lai cac oai dd khdc chiém chua diy 0,5%.

6.2. QUA TRINH HINH THANH DA TRAM TICH

6.2.1. Ngudn gée ciia vjit liu trdm tich

Nguén gde ciia vét lidu trdm tich ¢6 hai ngudn gée. Thir nhét, cdc vat licu trém tich
6 thé 14 cde khodng vat va manh vun do qua trinh bao mén, phong héa, xim thue cac
d4 hign hitu hofic gbm céc san phim phong héa ctia ching. Trdm tich loai niy goi 12
trdm tich vun (detrital) va da trdm tich loai nay goi 1 da trdm tich vun. Thir hai, céc vt
liéu trAm tich duge tao ra tir cdc qué trinh hoa hoc thi goi la trim tich hoa hoe, chiing tao
ra cée d4 trdm tich hoa hoc (hinh 6.2).

Trdwm tich haa hoe (vé co)

Bie e aude

Aal phang
o i trian Y
tich biry cur

.5:}.\.. it

Hinh 6.2, Ngmfn gc’;c hinh thanh mét 56 logi vét ligu trém tich

Sai, cat, bot va sét c6 ngudn g tir qua trinh phong héa héa hoc 13 nhimg trdm tich
co hoc. Thach anh trong d4 granit do qué trinh phong héa héa hoe da granit ching dugc
déng nuéc mang di ra khoi noi ban diu va ling dong & noi khac. ¢ dé chiing léng dong
lai thanh cic 16p cat; day 13 mot loai trim tich vun. Sau d6 trim tich gan k&t lai thanh da
cumg, chung 1a c6 et két 1a d4 trdm tich co hoe.
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Céc trdm tich héa hoe thudmg duge tao thanh do sir két tia, ling dong cua cdc vét
liéu hoa tan trong nwée. Qua trinh nay ¢b thé xdy ra khi c6 hodc khong ¢b sy tham gia
cua sinh vit (dong, thye vit). Vi dy, nuoc mudi bée hoi con lai mudi két tha 1 mét qua
trinh ling dong khong cé sy tham gia ctia céc sinh vit, Nguge lai, cae thire vilt hiru co
nhur san hd hip thy CaCO; tir nude bidn va ding nd tao khung xwong calcit. Khi san hé
chét di, khung xwong cia chiing tao thanh da trdm tich sinh hoa va trong trudmg hop niy
1a da voi.

6.2.2. Qua trinh trm tich

Khi céc vit lidu tao d4 ling dong xung duge goi 14 qua trinh ling dong vat ligu trém
tich (qué trinh trdm ‘tich). Céc yéu t6 anh huéng dén qué trinh nay la: phii c6 ngudn
cung cdp vit liéu trkm tich, qué trinh van chuyén va lang dong, tich tu lai.

Cdc phwong thirc vin chuyén:

Nuée & dang dong chiy, nuée bang va cde dong hai luu 1a tac nhin chinh lam van
chuyén vat lidu tir noi nay dén noi khac (hinh 6.3). Trong mét dong chay, hat thé dugc
van chuyén doc thee ddy cac déng nude dudi dang lin hay truot; hat trung binh thi van
chuyén & gitra dong; hat min hon duge vin chuyén & dang lo ling trong nudc. Céc vit
li¢u bj hoa tan do qué trinh phong héa khodng vat thi dugc vén chuyén dudi dang dung
dich hoa tan.

Déng bang

Bt va sét

cat

Hinh 6.3. Vin chuyén ldng dong vé phan di thanh phdn hat trdm tich
tir viing miii dén dong bing

Cdc qud trinh Ling dong:

Céc vat liéu trim tich s& ling dong lai khi cdc tdc nhan vin chuyén khéng da
ning lugng mang chiing di xa. Cdc qué trinh vén chuyén va Iing dong trim tich theo
quy ludt cac hat thé din tir ving d&i nii ra bién. Ngodi ra qud trinh lang dong,
phanan dj trim tich phu thudc vao hoat déng giao dong clia muc nirde bién va dai
dwong. Khi myc nude bién ha thap (bién thoai) hinh thanh nén 1ang trdm tich hat thé
va khi myc nudc bién déng cao (b:en tién) hinh thanh nén céc tang trdm tich hat min
(hinh 6.4).
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Miye made i 13 i -
Bidn thods Toi

My e bita ding cso -
Biéu tién vao lye dja
i 5

Hinh 6.4. Qud trinh ldng dong va phdn di thénk phan hat trdm tich
do hogt dong dao dgng cia muc mdc hién

6.2.3. Qui trinh nén ép (Diagenesis)

Sau khi ling dong, vét li¢u trAm tich phai trii qua mét loat céc thay déi vé vt 1y, héa
hoe va sinh hoc. Qud trinh nay goi 1 qué trinh nén ép. Nhimg thay déi niy c6 thé xdy ra
trong qua trinh két tinh, tai sip xép cic khodng vét va tao ra khodng vit méi. Nhimg thay
dbi nay bat didu ngay sau khi vit liéu tram tich ling dong cho t6i khi vat liéu trim tich gén
két lai tao thanh da trdm tich nhung lai trude qud trinh gia ting nhiét dé va Ap sudt elia qua
trinh bién chit. Pay t sy khdc nhau co bn giira d4 trim tich va d4 bién chat.

v lng dong wdm tich cia song

)| " Giai dogn diu it lifu tram©
-tich gies két véu, tromg do 1
“bao gémue vilorong » - -

Sur yia Ling ciia p subl

Hinh 6.5. Qud trink nén ép hinh thanh da tram tich ¢ duoi bién
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Qué trinh nén ép bao gdm qua trinh mat nude va gidm dd héng. Qua trinh phan hay
vét chit hitu co bai sinh vat, sy bién dang, qua trinh foai bo cde vit li¢u hoa tan nhu
CaCOs. Sy hinh thanh cac két hach tao thanh cac khoang vat nguyén sinh nhu ilit va cac
khoang vt sét khac,

6.2.4, Qua trinh thanh da (lithofication)

Qué trinh thinh d4 1 qué trinh lim bién i céc vit li¢u tgo d4 gin két yéu thanh da
c6 dd gén két va nén chat tdt.

Tiic dung nén ép va mdt nude: khi trdm tich Fing dong trong cac bé nhur dai duong,
ho 20... ching tréi qua qua trinh nén ép. Khi nén ép, khoang khéng gian glu'a céc hat bi
giam di do ap luc cua trim tich phia trén hogc do 4p lyc cla qua trinh chuyen dong cua
Trai DAt. Trém tich hat thé cta cat, sai chiu nén it nhung tram uc,h hat min gém bui, sét
thi chiu tac dung cia gua trinh nén ép rét nhanh va ching chira rit nhidu chat luu trong
13 héng. Céc trdm tich sét khi bi chdn viii 1km s& bi nén ép con lai 60% thé tich ban dau
(hinh 6.6).

Qua trinh nén ép

Xi méng

Hinh 6.6. Qud trink nén ép mdt mege va gan két ximdng hoa thanh dé trdm tich:
a) Sau khi tich tu; b) Néw ép; ) Xi ming hoa (gdn ké).

Hinh 6.7. Da trdm tich cugi két

Tdc dung gdn két (cimentaion): cac vit liéu hoa tan tip trung trong cde khodng tréng
giira céc hat va gn két ching lai. Vat ligu xi ming phd blén nhit [a calcite (hinh 6.7),
dolomit, ngodi ra ciing gap cac loai xi mang khic nhu oxyt sat, opan, canxedoan va dic
biét 1A xi miing sét. VAt lidu xi méng ¢ thé mang dén tir dung dich 15 héng hoic ting
dong tir mdi trudng bén ngoai thém vao da trAm tich. Két qua 1a cc tram tich cat va san
tré thanh da cit két va cudi két.
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Tdc dung két tinh (crystallization): tic dyung gén két khong nhitmg xdy ra ¢ cic tram
tich héa hoc mi the dung nay ciing xay ra ddi véi cdc dd trdm tich co hoc. Vi du: cde
kho#ng vat m&i co thé két tinh ngay trong trdm tich hay céc tinh thé cia cac khodng vét
¢0 trude duge tang kich thwdc.

a) bj

Tram tich Thoitnrge Nén ép tram tich  pogpuge Pa phién sét

Hinlt 6,8, Qud trink nén ép mdt nude hink thanh dd phién sét:
a) Bin dm wot; b) Nén ép mat mece; ¢) Bé mat téch ra

a)

H-J"“ﬂ_u- A

Cudi, o1 ' cat Bt sit

Cudi ket, s6i két Cit ket o1 ket Sét ket

Hink 6.9. Vit ligu tram tich {a) va dé trdm fich (b}
i Qué trinh ximéng héa b/
VQua km‘h nén ép . Cat, thachanh  Xi maing catlcit

|

16-20 nudee

Tt

Gén két thanh dd

Hinh 6.10. Tic dung géin két (cimentaion) tram tich
a) Tde dung mat mede, gan két thimk da, b) Tac dung gcfrt két ximdng
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Ap sual Ap suat cao hp sudt cao Ap suill cao

Nhigt dd cao Whiét 46 cao
Qué trinh nén ép vét ligu ram tich 1r90°120°C 1r90%120°C

(bun sét, cat, soi can hinh thanh nén
Dé cél két = Dau va kni

mét 56 loai da tram lich)
D4 phiénsat Da cudi ket Than

Hinh 6,11, Qud trinh tdi két tinh {crystallization) tgo dd trimi tich

6.2.5. Thanh phin khodng vit cia da trim tich

Pi trAm tich co hoc duge hinh thanh 1ir cdc khoang vét thach anh, fenspat va dugc
gdn két véi nhau biing khodng vit két tia. Trong cat két chii yéu 1a thach anh, mot it
fenspat va mét it khoang vit phu khéc. Khoang vat xi ming co thé 14 canxit, dolomit,
silicat {oxyt silic) hodc oxyt séit. Phin lém cac dd trm tich déu duge thanh tao tir nhiéu
khodng vt khac nhau va c6 mdt sb khodng vit chiém da s6. Vi dy dd véi c6 thinh phén
chii yéu la canxit va mdt it khodng vét thach anh v sét.

6.3. KIEN TRUC CUA PA TRAM TiCH

Kién tric duge ding d& chi hinh dang, kich thuée va cach sap xép clia céc hat tao da.
C6 hai loai kién tric trong d4 trAm tich: kién triic hat vun (clastic) va phi hat vun
(nonclastic) hay kién tric két tinh (crystallin) (hinh 6.12).

Kién triic hat vun (clastic texture). tir clastic co nghia 12 v ra (theo tiéng Hy Lap).
Pay 12 loai kién tric duge hinh thanh tir cac méanh vun v cia da va cua khodng va?
Hinh dang va céc kich c& cia hat ban ddu c6 anh huéng trye tiép dén kién trie cua da
duge hinh thanh. Da duge hinh thanh tir soi, cat s& cé kién tric hat vyn thd, khac véi
kién triic ciia d4 duoc hinh thanh tir cc vét fiéu cé thanh phin hat déng nhét, d6 mai
trém cao.

Kién triie két tinh hodc phi manh vun: mét s da trim tich héa hoc khong cé kién
triic manh vyn, Cic da ndy trong tuong fu gibng nhu d4 magma, cic hat tinh thé xép
chit xit vao nhau.
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Hinh 6.12. Kién triic ciia di trdm tich vun

6.4. PHAN LOAI BA TRAM TICH

Dua véo cac tic nhan tham gia trong qué trinh thanh tao d4 trdm tich, nguoi ta phin
chia da trdm tich ra thanh hai nhém da chinh: da trdm tich vun, trim tich héa hoc va

sinh héa (hinh 6.13).

Di trim tich manh vyn

Bi trim tich héa hoc

Kiénwichytvan | Tén tdm tich j' Ténds Hep cht Kiéntwae | Ténda
I i el
Cudi, s0i ANEER
Hat lin acwin sy | oo | Kemgmkaou? | JpiRU
Al e m]“ ey
(> 2mm) Cugi, soi i Damkét duge két tinh ; Divéi dang khéi
' (bt géccanb) 1 két tinh hal min
Trung b : Manh vin; cic manh ; i)a ®
rung binl ; vunglnlélvﬁmhm wbivosd | 4
(1/16-2mum) ; | Canxiticacos § s wiming !
Mash yn: cac manh k
- wan nhidu ¢ hat kbée' B vi chum | |
& shau va cie manh da
(mg‘l:z"s'rm; i ét Iy b ziming, M""m‘. E
) iah v cac hat i B
7R ) b i ot v bt s P ’
It I o] Toact an 50, i v 2 B4t )
3 ket Jiah i, ploay
Gypsit | <bing mith v
Cai) abidu gt it o
2RO 1 b kit b i
5 K manh
_M“'gl-“ﬂc' -‘.‘:?f :lbab:ul:li«wﬂ
D4 bién adi tix [Khéug mind e do :
& & vit chat him' - 1 han Bitum
e vét APt —— pan Bis

ke tgo thinh

Hinh 6.13. Phén logi da trém tich
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6.5. CAC DAC D1EM CUA PA TRAM TICH
6.5.1. Sw phén 16p

Céc 10p d4 trim tich duge chia ra béd cdc mir phin 16p. Su thay ddi bé day cia cac
[ép wram tich phan anh diéu kién thay doi khi trm tich ling dong. Thong thudmg mdi
mdt mat phan lép danh déu sy két thie ciia mdt giai doan tich ty va mé ra mjt giai doan
tich tu mdi (hinh 6.14).

Hink 6.14. Su phin I6p ctia dd tram tich

Vi du: mot viing vinh duge cac song mang vt ligu dé vio, cac vit lidu ndy hat min,
chiing tich tu tao thanh céc 1ép bun. R&i sau d6 mura 1én lam cho cdc con sdng nay bi i
lut va ching sé& cuén cac hat e6 kich thudce 16n nhu cdt ra viing vinh. Cédc hat niy cing
dugre tich ty, Ving dong phit 1én trén 1op bun da c6 truée day. Mat tiép xtic giira 16p bim
va 16p cat goi la mit phéin 16p. Néu sau ndy bin va cat duge héa dd cimg ching tao
thanh bt két thi cdt két va trong trim tich nay cé sy hién dign cta mat phin lop.

Céac mat phén 16p thudng nim ngang, khi ching song song v&i nhau goi la phin lop
song song. Mat sb 1ép tao thinh mt goc nhé so véi phuamg nim ngang, goi 1 phan 16p
xién chée (hinh 6.15, hinh 6.16).

Huong gid i
A s
'c;-"aam;%
o o AN
SN

Hinh 6.15. Tic dung hinh thanh cdc Iép tram tich
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Hinh 6.16. S hinh thank Ip dd trdm tich xién chéo do medc chdy va gié

Khi céic hat trong 16p trdm tich thay déi tir thé dén min theo chiéu day 1&n téi néc lop
thi d6 14 sy phin i6p theo dd hat (graded beds). Su phin 10p nhur vy déc trung cho qua
trinh trm tich nhanh trong mdi trrimg trdm tich nurde ddng véi cac hat trdm tich di ¢d,
Céc hat nang s& ling dong truée va céc hat nhe s& ling dong sau.

a) Qua trinh Iding dong, phrm di b) Sw hink thanh di tram tich
trdm tich theo 86 hat do su phan di tram tich theo do hat

Hinh 6.17. Sic phan lép tram tich theo dg hat

6.5.2. Diu vét gon song, déu vét khe nit, ddu vét hin

* Ddiu vét gom song (ripple marks); 1a nhimg séng nho thudmg xudt hin trén mit cc
dun cat, dbi cat hoge cac ba] bién hay & duéi ciia long chay. Déu vet gon song trong déa
trim tich thudmg diém chi vé méi trudng trim tich ban dau. Vi du, néu ddu vét gom séng
61 ximg véi dinh nhon va hm tron thi chiing duge hinh thanh doc theo bir bién dudi tic
dong cla séng nude [én xudng. Ngwoc lai, néu vét gon séng bit dbi ximg thi ching
dugc hinh thanh do gi6 hodc do nue chay theo mt chidu. Kidu nay goi 1a ddu vét gon
song dong nude (hinh 6.18).
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Hudmg nuoc chay 19

Hinh 6.18. Tie dung ciia song 1én vt ligu tram tich
% Déiu vét khe nitt (mud eracks): dge hinh thanh khi trdm tich bt hofic sét khd va
nirt né. Qué trinh niy dién ra khi ao hd, sdng kho nude. Nhimg dAu vét khe nirt ¢6 bé
mit trdm tich giéng nhuw mt Jat cét ngang qua mot th ong 1ém. Sau d6 c6 thé bi trdm tick
khic 14p diy (hinh 6.19).

Hinh 6.19. Sw hinh thanh dev vét gon sing trong dd tram tich
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* Héa thach (fossils): héa thach thudmg duge tim thdy nhiéu nhét trong céc da trdm
tich. Thuémg gip trong d4 bin, phién sét, vi da véi; con trong cat két, dolomit va cudi
két ciing c6 nhung rdt it Hoa thach doi khi chidm toan bd thé tich ctia d4, ching han
nhu dd voi vo 56, da voi san hd déu tao thanh tir am tiéu san hd cb.

a) Da pfué’n sét b} Pd cat két ¢} Dd cugi két
{shale) (sandatone) (conglomerate)

¢) Di dam kér &) B vdi v6 56 ) B silic, da simg
{breccia} (cogquina) (chery)

Hink 6.20. Mt 56 logi dhi rim tich thuomg gap
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Chuong 7
DA BIEN CHAT (METARMORPHIC ROCK)

7.1. QUA TRINH BIEN CHAT VA BA BIEN CHAT

Qui trinh bién chét 14 qud trinh lam thay dbi kién tric, cdu tao hofic thanh phan khoang
vit clia cde dd ¢6 trude dudi tic dung cia céc tic nhan bién chit. Céc tac nhin bién chit bao
gbm nhiét do, dp sudt va ce yéu td héa hoe tich ey (Vi du nhu: H20, CO3) (hinh 7.1).

>y

- Sy gla thrg elp dia -
uhie thew ehify shor .

Si i thag cia
i aod dia 1%
Is!

N |
23 Ap suft bimg nha trén
o by 13p sl 4
i 4p sk thiy ) ) Ung sult khée thau ieo g haang e
dung ey g it 1 gt

Hinh 7.2. Téc dung ctia dp sudt gdy bién chet
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Quit trinh bién chit 1a qua triah 14} két tinh & trang thai ran. Tuy nhién sy tham gia
ctia Hz0 (vi du: nude trong che 15 héng cua da tedm tich; hofic do két hop vai fon HO®
trong céc khofng vat) 14 rit quan trong, mac du nuée chi e6 mat voi mdt ham lwomg rét
nho (khong qua mat vai %). Nude tie dung nhu mdt chét xic tic cho cac phin g hoa
hoe v/ hoge dong vai trd nhue mdt mang dung dich dé vin chuyén, trao ddi céc ion gitta
cac hat khodng vat.

Nhu véy, cée dd cé trude (bao gbm da magma, da trim tich va d4 bién chit) dudi tac
dung ciia cdc tac nhin bién chit nhu nhiét d6, 4p sudt va cdc tic nhin hoa hoc, chiing s&
thay ddi vé thanh phin khoang vit va/hoge kién trie, cdu tao dé tao thanh da moi. Da
méi tao thinh do qué trinh bién chét d6 goi 1a &4 bidn chdt.

Hinh 7.3. Ki hodng vat bi nén ép, ca nat tao thinh da bién chdt:
a) Ung sudt ding haing; b) Ung sudt dj hudng

]
i 0
1 L]
I
Su gia tang muc) 5
b bignchdt 4
J 19
1
-~ 1 o
% W, ; ;! Wire cao 15 E
E J . ’ :
k] Ba phitin Shist: ﬁi@ @
2 i T s -3
2 L R 5
Biueschist % ‘l,Gne'Sg
S, y
s K
.
r
= :
i } “'
200 400 800 800

Nhigt 88, °C
Hinh 7.4, M quan hé gitta ép sudt, nhiét d6 va chidu siu bién chdt
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Hinth 7.5. Qud trinh nén ép vo nhau, uén nép giy bién chit
do chuvén dgng kién tao ciia vo Trdi Dit

a) Thachanh  J¢
liic ban ddu

b) Hal thach anh bj bign
dang béi su gt doc
theo bé mat két tinh

) Hat thach anh bi thay
dai hinh dang béi su
nén ép clia ap sudton

d) Bé biam
hinh dang cla hat khoang vat

Hinh 7.6. Céc giai doan thay di hinh dang ctia cic hat khodng vdt ban i
trong qud trinh bién chat
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Hinlt 7.8 Miic gia 1ang nhigt G v hinh thank cic logi dé bidn chdt
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of

Than bun

Than néu

Than Bittum

Tha Amr;n
Hinh 7.9. Qui trinh bién cht tir than bin hink thank than antraxit
7.2. PHAN LOAI BIEN CHAT
C6 3 loai bién chat co ban:
(1) Bidn chdt tidp xtic (hay bién chat nhiét tiép xic) 13 bién chét trong d6 nhiét dg 12 téc
nhan chinh cuia qué trinh bién chit;
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(2} Bién chdt ki viee (hay bién chat nhiét - dong) ti bién chét trong d6 sy tang cao clia
dp sudt kém theo nhiét d§ 1a tac nhan chinh cia qud trinh bién chét;

(3) Bién chdt dong lwe 14 bién chét chi yéu do tmg suft kién tao gay ra trong cdc déi
bién dang kién tao (dit gy, déi truot).

7.2.1. Bién chét tiép xic (contact metamorphism)

Xdy ra & khu vure tip giap gitta khdi magma néng chay véi da viy quanh. Nhiét do,
khi, thanh phin dung nham,... lam bién dbi co ban thanh phin va tinh chét cia dit dd ké
nd. Tic dyng chi do nhiét db cao clia magma duge goi 13 bién chét tiép xic nhiét, nhung
thuing 1 bién chét trao déi chiém wu thé. Tai ddy cic d4 trdm tich vay quanh, noi tiép
xiic véi di magma bién thanh da bién chit, tir chd bién chét cao (ngay canh khéi
magma) sang bién chét thip va dén hiu nhu khéng bi bién chét (xa khéi magma). Yéu
14 chinh L nhigt @, khong 6 s trao dbi nhiét d¢ (ding héa hoc). Che dé lien quan dén
bién chét tiép xiic a: da simg, d4 hoa, quarzit,.. (hinh 7.10).

Huong gia ting mirc dé ! chilt

Hinh 7.10. Bién chdt tiép xiic vi sy hink thinh dd bién chdt iép xiic nhigt

7.2.2, Bién chét djng Iyc (dynamic metamorphic)

D6 1a nhimg dang bién chét co hoc cua da do the dung ciia dp suat dinh huéng phit
sinh trong qué trinh chuyén déng kién tao cia céc mang luc dia trong vo Trai Dit lam
thay déi hinh dang. phén phién, hoic thé ché, ca nét, mai ép cac da ¢6 trude tao thanh
da mai (hinh 7.11).

Trong nhimg didu kién nhdt dinh bién chét déng Iuc {ca ndt) khéng lam thay déi
déng ké thénl:l phan khodng vét. Tuy nhién, doc theo cic déi phin bd cac da ca nat, cac
dung dich bién cht di chuyén d€ ding v o6 thé gdy nén sy bién ddi & nhidu mic do
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khic nhau cta khodng vat ban ddu, thuémg o didu kién nhiét dd thip. Vi dy: plagiocla,
xericit hoa, amphibon bi clorit héa, epidot héa... Cdc da thuing ggp ia: dam két kién
tao, milonit, cataclazit...

143

Vilng: bj nghtéh vun, ud nir

Hinh 7.11. Bién ehit dong hec ¢ ving dit gy hoat dong

14 phidat

Hinh 7.12. Sur gia tding nue 36 bién chat ¢ ranh gidi mang héi tu do nén ép mang luc dia - luc dia
(1t trdi sang phéi 1 sur giet téing maic: @3 bién chitj va hinh thanh nén mot 6 loai ddi bién cheit
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7.2.3. Bién chit khu vire (regional metamorphic)

La qué trinh bién chit cia d4 phin bé trén mdt pham vi réng 16n, xay ra dudi tac
dung déng thdi cia sy gia ting vé ép sudt va nhidt d5 & nhimg d) siu khac nhau trong
vo Trai Dét. Diéu kién ning cao 4p sudt va nhiét d rit phirc tap, cho dén nay chira dioe
nghién ciru hodn todn sang 16. Bién chit khu vuc dwoc dic trung bai sy téi thanh tao
hoan toan vé thanh phin khoéng vit va cdu tgo bén trong cia da. Phé bién rong rai la
cdu tgo phin phién (hinh 7.12), tinh phan phién va dinh huéng song song cia cic
khoang vit bién chit phén 4nh tic dung cta &p suat dinh hudng trong qua trinh tai két
tinh. Céc da thudmg c6 kich thude hat khac nhau, tudng bién chit thdp thuémg hat min,
trong tudémg bién chit cao thudmg hat 1én. Didu do phén dnh sy ldu dai cia qué trinh tai
két tinh trong si én dinh ciia nhiét 43 va 4p suét.

7.3. PHAN LOAI DA BIEN CHAT

Trong tat ca cic da bién chdt, khi bi téc dung ciia nhigt d§ va 4p suét do qua trinh
bién chét khu vire thi cac khoang vit thutmg duge sép xép & dang céc 1op phiing song
song holic & dang cdc hat bj kéo dai. Qué trinh sip xép ndy lam cho da bién chit co
thém ddc tinh: d6 14 tinh phau phién. Hai loai cdu tao quan trong, phd bién dang d& phan
loai da bién chdt d6 1a: cdu tao khéng phan phién va cdu tao phdn phién (hinh 7.13).

Tén di Kién i Cir hat Bic dicw P g bun dau
‘ - " \
Dé phifn ? Rit Dé bién chit hat min, chit| Phién, bt |
g P & h mjn sit cé lhdl ché dang tAm. ket_Bl;uen sét \
R ‘ Blmark vyl
Dé Phylit & i mtkhoéqgwlcovay 2
_— i : : *0 xi, tinh thé dang 16p Phién sét 5
Pi phién | h i
Schist el : Phyrit |
@ L 1 i
D4 Gneiss 1 P 1;; W - Phién, Granit.
- g & g i &= R
i t a g V rung bmh , Lz
Ir)iaeriltil‘ ll ¢ 3 /-‘A dcﬂ s E:hhfan;si?usmc:mww Gneiss, phién
> i {Pm : B khing ¢ thé ché nbumy
B4 Mylonit i = 4 Hatmin 10 llc1| i hoge cdu h'(lcsd:lﬂ
e ..o 5y dich chuyen trong di; |
Bacu{ukél 1y B bi nén ép manh, cde wénb | Dam ki piam
bién chit L ougi -ipxépa.nhmwnm thach aoh
4 & chi) yéu n canxit (hoje
Dé hoa K dolomity1éi kértivh hgtwhe | D vai
: . & Hyt bien finh chira chi yeu GerE
Pé Quaczit o 'T"““g b}"]‘ Thach mnh tgo thamh do g k| CaLkét
L dén s tinb.cila :n?:rl hode phidn. . |__thech anh
Dé simg i D hat ol c6 khim cac hat Titca
‘ 1 1 " ding thrdr khéng dinhhuéng|  cdc foni di
Than dé antroxit ; ! - Tlat min E“f&“‘:’h‘{‘m“"‘s Then bium:Ji
o ® , DR 66 thinh phian ﬁnﬁﬂi"“‘ R
Dim kél kién tao AT Trung bish i Titca |
J" #}’fxﬂm rit i (o v Bk bk thinly i 0a

Hinh 7.13. Phdn logi dd bién chdt
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7.3.1. Da phin phién

Khi mirc dd bién chit khu vuc gia ting s& 1am bién ddi cac da tedm tich hat min
thanh 4 loai d4 bién chit cé cdu tao phan phién sau:

Slate (dd phién): 12 da bién chit mitc 48 thip cua da phién sét; da gdm cac khoang
vit min hat va phing, sip xép theo mat img sudt tao thinh cac phién mong. Mot sb
khoang vat sét co trong da gdc bi tic dung nhist bién thanh clerit v mica, Thanh phi'm
chit yéu cia slate 1 cac diy mica mau vi mot it clorit. Méau sic cua d4 ndy thay ddi
nhigu, khi slate cé chra céc vét liéu carbonat hay sulfit sat.

B rvilite: 1a da bién chét ¢6 thanh phén trong ty nhu slate, nhwng tinh thé khoang
vét 1én hon; khi slate bi tac dung nhiét d tir 250-300°C thi khodng vat clorit va mica
bién thanh céc vay Jén hon lam cho da ryllite ¢ diic trung 1 “cat khai rylith” va bé mat
vét v trong rat tucd hay béng mugt, anh to. Thanh phin khoang vat chi yéu 1a clorit va
muscovit. D4 ndy c6 tap chat giéng nhur slate nhung con ¢é cac khodng vit méi 1a
tuormalin hay granat - Mg tae nén mau cho da nay.

Schist: day 13 loai da bién chit phd bién nhit do tdc dung ciia bién chét khu vie véi
ngudn gbe tir nhiéu loai: dé trdm tich, magma hay cac loai da bién chét cip thip. Vi viy
¢6 nhidu loai d4 schist. Tt ca cde d4 schist déu ¢6 cac khodng vat dang tim la mica,
tale, clorit, hematit; céc khoang vt dang soi cling ¢o mat. Schist ¢é tinh cit khai schist
nén dé bi tach v& theo mat phan cach gitra cac mit khodng vt dang tAim hay dang soi.

Gneiss: 1a da bién chdt dong lue ¢ kién tric hat rit d& nhdn biét vi e6 dang phan
day. Trong da gneiss 6 ngudn gbe tir d4 magma nhu: granit, gabbro, diorit. Céc khoing
vit thanh phén sip xép theo céc 16p song song; thach anh va fenldspar xen ke voi céc

silicat chira sit va magie.

7.3.2. D4 khéng phin phién

Nhimg d4 nay cé tinh chit khong phan phién va khéng c6 qud trinh thanh tao nhu
nhitng da trén. Viée kich thuée hat ting [én 14 mot ddu higu duy nhét dé nhin biét qua
trinh bién chit khu vire. Bién chit khu vire trén mét dd don khodng sé tao ra d& méi c6
kién tric hat thé twong tir nhr qua trinh bién chét tifp xae. Sau ddy 1a mot 5O da bién
chét khéng phén phién.

DPd marble (4 hoa): diy 12 loai da bién chét tiép xic tuong déi phd bién cé thanh
phéin chit yéu 14 caleit; ching dugc hinh thanh tir qua trinh bién chét tiép xtc hoge khu
vuc déi vi cdc d4 voi hay dolomit. Pa hoa khac véi da nguyén thiy 13 ching c6 hat
Kkhodng vat 1én hon. Trong hiu hét cée d4 hoa, huéng tinh thé gin nhu song song; diéu
nay la do dp sudt dinh huong 1én da trong qud trinh bién chét. Tuy nhién da nay khéng
phan phién vi cic hat tao d4 ¢6 ciing mau séc va ranh giéi cling khong thé hién ro.
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P hoa tinh khiét ¢6 mau tring, nhumg thong thudmg da hoa co chira mot lugng nho
cic khoang vilt tao dd khie; cac khodng vt ndy duoc thanh tao trong qué trinh bién chit
tir cic hop chit co sin trong da trdm tich, nhimg tap chét ndy lam cho da hoa c6 nhidu
mau hon {mau hc")ng, sam, tim...}

- Quarzit; cat két thach anh khi bi bién chit tiép xtc s2 tao thanh quarzit. Cic hat
thach anh s& bi gén chat hon do silic chui vao cic 16 hong rong cat két. Cat két silic
durge ximing hoa do nuoe ngdm qua dudi tie dung cia 4p sudt va nhidt 46 trong cic qua
trinh trdm tich gn mat dét. Quarzit dich thyc la d4 bién chét va dugc hinh thank & bit
k¥ nhiét d6 bién chit ndo,

Thong thudng quarzit khong ¢6 cau tao phan phién va ching ta ¢6 thé phin biét
quarzit va cét két dya theo dic didm 1a khi v& d4 sé viy ngang qua cdc hat, thay vi v
vong quanh cic hat nhur & cdt két. Quarzit nguyén nhin chét cé6 mau tring, nhung sit va
cac ion tap chit khae lam cho d4 ¢6 mau ndu sim hodc mau dé. Cac khoang vét chi yéu
cua quarzit 1a: feldpar, muscovit, clorit, zircon, tuormalin, biotit, epidot, va hordblen.

a) Ba Grnannet Shist b} Ba Biotir Shist

g) Déim két kién tao i) Than & i) Dd hoa (marble)

Hinh 7.14. Mét 56 logi dd bién chdt thwong gdp
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7.4. MOI QUAN HE GITA PA MAGMA, TRAM TICH VA BIEN CHAT (VONG
TUAN HOAN CUA BA)

Céc d4 thanh tao rong vo Trai Dét khi diéu kién hoa ly thay ddi khac voi lic ching
thinh tao ching s& bién ddi, Sy bién ddi ciia cic da duoe minh hoa trén hinh 7,15 goi la
vong tudn hodn di. Khi magma %ét tinh, dong két tao thanh da magma (xam nhdp va
phun trao). B4 magma bi ndng trdi, xuét 1§ 1&n b& mit, ching s& bi cde qua trinh phong
hoa pha huy, 120 thanh céc vt lidu b rdi theo séng sudi chuyén dén cac thuy vue (bién,
hd) Ifmg dong thanh trdm tich. Tram tich chiu tdc dung cna qua trinh thanh da (chu yéu
la qua trinh nén chat, qua trinh ximéng hda), ge“'ln két lai tao thanh dd rrdm tich, DA trim
tich néu bi chon viii xubng siu hon, duéi tic dung ctia nhiét do va dp sudt tang cuo
chiing bi bién chit, lam thay di thanh phén khoang vit hodc kién trae, cdu tao cla dd
tao thanh dd bién chdt. Néu nhiét 46 tiép tuc nang cao lam néng chay cic da bién chat,
tao thanh dung thé magma. Magma két tinh dong ngudi tao thinh dé magma. D da
hoan thanh mét chu ky bién déi kép kin, mét vong tuan hodn hoan chinh.

2 D1 Magma

5. B bien chat

Hinh 7.15. So @ mdi quan hé giita dd magma, tram tich va bién cht
(vong tudn hoan dd)
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Chwong 8

LICH SU PHAT TRIEN CUA VO TRAI PAT
QUA CAC THOTKY DIA CHAT

Trai Pt da duoc thanh tao nhur thé ndo va tir bao gidy, dén nay chi méi ¢ nhimg gia
thuyét khoa hoc v& vAn ¢ nay. Céc nha nghign ciru uée tinh Trai Pat c6 thé duge thanh
tao cich day khoang 5 ty nam va khi méi duge hinh thanh Trai Dét da bit diu 6 sy
sbng cia n6. Trong 500 triu nam sau d6, nd vAn 1 qua clu nham thach 1ng vé cing
néng nén khéng hé ¢6 bé mat va khdng cd nudc, vi nuée khong thé ngung tu ma chi tin
tai & thé hoi trong khi quyén. Trong 500 tridu nam dAu tién, Trai Dit ngudi din, dén
khoing cich nay khoang 3,9 ty nam thi né du ngudi dé hinh thanh 1op dit da mong diu
tién. Hoat dong phun trdo magma va nii lira din ra manh mé theo cac khe nirt cia céc
16p d4 mai hinh thanh. Hoi nude bt diu ngumg tu, mua difn ra lién tuc ¢6 18 phai dén
hang triéu nim. Va sy séng bit dAu tir khi c6 nude, that vay ching ta hay nghin ngim
trong mau clia ching ta hién vin con chit mudi ¢é trong nudc bién; ching ta khoc va db
mé hoi ra nuée min, lai mt ln nita chimg minh cho thiy su song bat ngudn tir cée
ving bién. Tré em 1om 1&n vi phat trién 9 thang trong mdi trudmg nude trong bao thai
me; khong mit sinh vt ndo trén Trai DAt c6 thé trai qua giai doan diu tién ca ching, &
ngoai moi trudmg nay. Khi con 14 phdi, con ngudi ciing ¢6 nhirmg cdi mang tam théi
trong gibng nhu nhimg vét seo ti hon nim sau tai, mét bude dém truée khi hinh thanh
phéi ¢ (hd. Co thé ching ta c6 hon 65% 1a nude y hét nhu 16p vo Tréi Dt Nhu viy
chiing ta thude vé Trai Dét theo ¥ nghia can ban nhét va séu sic nhét,

Khoa hoc dia chat chi e6 thé tim hiéu lich sir hoat dong cia vé Tréi DAt tir nhing tu
liéu 1a nhimg d4 va khodng vat ¢6 nhét hién biét trén v6 Trii DAt Thi gian bt diu cia
lich sir dja chét vo Trai it duge coi nhu tir khi bit diu ¢6 nhimg d4, khodng vit c&
nhét. Theo cich xic dinh tudi tuyét dbi cia da bing phuong phap phan ri phéng xa thi
cac da cb nhit hign biét vao khoang 3,7 ty nam duge tim thiy & ving Greenland. Viéc
quy dinh théi gian lich sit cta vo Tréi Dat nhy vdy ciing chi 1 quy ude, boi vi tit nhién
da phai cé nhimg d4 gia hon nita ma tir gbe d6 qua qua trinh dia chit da hinh thanh nén
cic d4 ¢ nhit ma ta hién biét. Lich sir tién héa cia cdc loi sinh vat theo thai gian dia
chét duroc thé hién trong hinh 8.1.
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Kohing lorg
diu vén

Thi ¢ 10 dau tien

Loa khing long chiem vu
the tréa toan e &a vie

Mesozoic

655 Mo

Tien hoa cua
Pl o loai ngurén

This €6 v, chimaa san by
sinh s6i nay 0o phat mién

sikiu rén khip foc dia
Ciy co, thye vil bz
Ma: tri¢u nim cich ngay may réng kbip e &n
Eon: Lién dai

Era: Dai
Hinh 8.1, Lich st tién hoa cdc loai sink vt theo cdc thoi ky dia chit
Vio khoang thai gian 3,7 ty nam cia lich sir dia chét trén vo Trai Dt da xay ra vo
vin su kién dia chét 1ém. Nhimg bién cb dia chét cia Trai Dit (ngudn gdc co thé tir vii
try dén) gy ra nhimg bién ddi & thé gici hitu co. Dya vio cc héa thach liu lai, dbi
chiéu voi dac didm cta d4, ¢6 (hé hinh dung rit khai quat lich sir phat trién cta vo Tréi
DAt qua céc giai doan. Hon nita dé chiing ta hinh dung vé thor gian ké tir khi xdy ra vu
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nd 16n “the bighang ", ching ta hiiy nén toin b khoang thr gizn d6 thanh 13 nam. Néu
chiing ta cho rang vit try khai thiy cdch nay 13 nim, thi Trdi Dét ra doi § ném ve trude;
thidn thach va cham viio Trai Dat lim loai khing long bj tiéu digt 3 tudn trwde; lodi
vuon di bing 2 chan (vuon 16n/ho ngudi) xudt hign 3 ngay trude va loai ngudi, hay
nguti thdng minh (Homosapiens) ra doi cach ddy 53 phat va xa hoi cong nghiép hién
dai chi méi tn tai duge 6 gidy (bang 8.1).

Bing 8.1. Nién biéu vii try theo ty 1¢ thai gian rit gon [15]

[ Néu Tréi Bt chi i thank hink 13 ném trude day, vio 1Ge ndy...... Thoi gian

M'Frzu Pt méi ton tai duge khoang 5 nam
Nhirng sinb vit 16n, da t& bao méi xudt hién duge 7 thing
Thién thach va cham vio Trai Dit lam loai khing long bj tiéu digt 3 tuin
Ho ngudi xudt hién duoc 3 ngay
Loai ngudi, tirc Homos sapiens, di ton tai chi duge 53 phat
Xa hdi néng nghiép xudt hign cach nay duge 5 phiit
Toan bd phén lich sit duge ghi chép lai da ton tai dvoc 3 phut
Xi hoi cong nghi¢p hién dai co mit trong vong 6 giay

Qua bang nién biéu vii try ti 18 theo thoi gian nit gon chiing ta thdy cude sdng vo
cling ngdn ngii so v6i théi gian cia vii try, Sy sOng trén Trai DAt 14 ca mot bi dn 16n
lao, 1am sao chiing ta c6 thé khang dinh sy sbng bat diu ti e nao, khi ma theo mot
nghfa ndo dd toan b@ hanh tinh ching ta d3 bit dau séng ké tir khi né hinh thanh? Nhr
da mb ta & phén trude, Trai Dét luén gifr duoc trang thai can bing gitra ning lwgng vi
vt chat, khéng déng cimg lai ma ciing khéng bic hoi mét. Chinh kich thudc cta Trai
Dét va khoang cach véi Mat Trod da hi trey, ciing ¢6 thé 1a quyét dinh viée né luén phat
trién én dinh trong khi thanh phin cu tgo lién tyc thay déi. Cée nhi khoa hoe goi tinh
tr duy tri mijt cich sbng ddng d6 1a autopoiesis (“ty hinh thanh” theo tiéng Hy Lap).
iy 12 dinh nghia can ban nhéit vé sir séng - tire 14 mét 16 chite séng phai co thé duy tri
su dn dinh cia minh trong khi vn tiép tuc bién ddi, Céc giai doan bién déi dé duge thé
hién qua cic giai doan dia chit sau day:

8.1. GIATDOAN TIEN CAMBRI (PRECAMBRIAN)

Trén bé méit vo Trai Dat, trong mét sé cdu tao nhén ctia nhimg phite nép udn 1ém, trong
céc khign ciia cdc mién nén ¢b holic trong céc dia khéi gitra... ta thudmg thiy 16 ra nhimg
d4 bién chét cao, ubn nép phitc tap va hiu nhy khong cé chia cde di tich héa thach. O
Viét Nam nhimg logi dd nhw vy & déi song Hng, ném giita hru vire song Chay, song
Héng, hay & KonTum. Nhimg d4 bién chét cao d6 duge thanh tao trong cac dai Akei (hay
Archean) va Proterozoi ma ngui ta vin goi chung 14 tin Cambri {PreCambrian).
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Lijch st tién Cambri da difn ra trong mét giai doan thod gian rdt ldu dai: trén 3 1y
nim, nhung dén nay khoa hoe dia chit biét rét it v& lich sit tién Cambri. Cac da vaa giai
doan nay bién chit cao nhy gneiss, amfibolit, dd hoa. quazrit, da phién mica... Céc di
tiFh Si]‘l]"i vit nghéo nan (4n sinh) chimg 1 sinh vat phét trién chim chap, do didu kién
song khiic nghiét.

8.1.1. Giai doan Akei (thai ¢b) (Achean Eon)

Nguyén dai Akei ¢6 thé k& bét du tir khi hinh thanh nhimg khu vye bién. hé déu tién
v6 Trii Dét. O nhimg khu vie do da hinh thanh nhiing da trAm tich dAu tién cta vo Trai
Piit, ching thudng & dang xen kep voi dd phun trdo vi khi dé hoat déng nii lta vin
dang rit manh mé. Bén thin vit liéu trm tich ciing 14 san phim tryc tiép clia hoat dong
ndi lta (tro nui lra, bom nai la...) va san phém v vun cia nhitng da ndi lira trén can bi
phong héa. Vé sau, khi mét sé ving ddy bién bi nang lén cao nhir kiéu dia hinh hinh
thanh cac dio, nhimg san pham trdm tich ban ddu nay lai bi pha hiy va xudt hi¢n qua
trinh tram tich lai.

San phdm ciia hoat dong phun trao da lam cho bién thii ky Akei gidu axit clohydric,
axit fluorit, H38, CO,, CHy v céc loai cacbuahydro khic. B§ axit trong nude bién &
giai doan nay rit cao (pH c6 thé 1én tdi 1-2), do thiéu oxy wr do ncn chura ¢6 thanh phén
sunfat trong nude. Trong khi quyén, cacbonat déng vai trd chi véu, ngoai ra con €6 hoi
nuée, amoniac, metan va khi tro. Dn din trong khi quyén ciing bit diu xuft hi¢n oxy
tu do (nhér phan hity cua HzO - CO;) nhung s lugng khong lon.

Thanh phén da trdm tich ciia Akei khic hin véi dd trém tich cua cde giai doan lich sir
vé sau, Chang chii yéu la san phém true tiép cta hoat dong ndi lira hoge san phém do su
pha hity dd phun trao, ngodi ra con nhiéu san phim cla cdc loai trAm tich hoa hoc. Bé
day nhitng hé ting da trAm tich — phun trao Akei rit 16n vi duge hinh thanh trong
Khodng thoi gian dai, nhidu noi dat t6i 10km. Qua trinh bién chit 44 bién cde phie hé
ndy thanh cic da gneiss amphibol, quarzit.

Pén glua Akei thinh phin nudc bién di ¢6 thé it nhiéu bién d61 dd axit giam din va
nude bién din déi theo hudng trung hoa. Su thay ddi nay chi yéu do tae dung ciia céc
loai cacbonat duge tai tir e4c ving cao 1¢i sau qud trinh phong héa phé huy da phun
trao. Céc loai cabonat (K, Ca, Mg) xam nhip vio bién tac dung véi cac loai axit
clohydrit ¢ lam ndy sinh trong bién cdc loai mudi clorua ddng thai véi sy giam do axit
cila noc bién. Ngoai cée loai clorua (K Na, Ca, Mg va ca ctorua Al, Fe, Mn...) va lic
nay trong nuéc bién xudt hién mol sé it mudi sunfat. Khi quyén ciing chua c syt bién
@61 hon so voi trude ma chil yéu gdm amoniac, metan twong tw nhur khi quyén cua sao
Kim, nhung c6 thé & tang cao da ¢6 cac qua trinh oxy hoa va glél phong nito, dén din
nito ting trong khi quyén, trés thanh thanh phén co ban cta khi quyén nhu ngay nay.

Hay quay vé voi ban thin mdi doi ngubl chiing ta khoi diu ur mot té bao duy uhit,
thi difn mot thue & 12 moi hinh thire sbng trén Trai DAt ddu bit ngudn tr mot té bao.

97



Nhiing 1é bao déu tién T vi Khudn, va co thé con ngudi ¢6 sb 1€ bio vi khuan nhieu hon
mudi [in so véi té bio dong vat, T¢ bio cua ching ta bao gdm ¢ ba cdu trie thinh
phén (ti thé, lap thé, vi roi) da tién héa nhimg vi khudn déc lap trude khi két hep Lai
trong nhirng t¢ bao phirc tap hon.

8.1.2. Giai doan Proterozoi (Proterozoic Eon)

Ranh giti cia Proterozoi kéo dai tr 2500 triéu nam dén 342 triéu nim cach ngay
nay. Di tich thye vit ctia Proterozoi rit hiém, thinh thoang ¢d thé gip hoat ddng cia tio
xanh (stromatolit) trong ¢4 Proterozoi & Canada. Oxy co mat trong khi quyén khoang
2200 tridu nam cach nay, thue vat 1dn dau tién xuat hién cach ngay nay 1000 triéu nim.

8.2. GIAI POAN PALEOZOI (PALEOZOIC ERA)

8.2.1, Ky Cambri (Cambrian Period)

Ky Cambri la ky diu tién cua nguyén dai Cd sinh (Paleozoic Era}, mot nguyén dai
kéo dai nhdt tir 542 tridu nam dén 251 wigu nam cach ngay nay. Day la ky ddu tién trong
lich str vo Trai Pat dé lai nhiéu di tich sinh vit. Hé Cambri do nha dia chdt Sedwich
{Anh) d& nghi niim 1836, Tén goi cia h¢ dua vao chitr Cambri 14 tén ¢b cta ving Uenxo
(x&r Wales) Tay Nam nudc Anh. Céc di tich sinh vat trong Cambri mang tinh chét co
xua va ky la, nguyén thiy nhét, don gidn nhat clia hé théng phat trién sinh vét (chén cé,
tay cudn. bo ba thay...), phén lén khong con glp trong cic dd cia cac ky sau.

Dlu ky Cambri, noi chung bt ddu mét giai doan mai trong lich sit vo Trai Dit, bién
1an sdu vao luc dja. Tai liéu vé didu kién khi hau trong Cambri dén nay khong c6 nhidu,
Dua vio su phan bd céc loai mudi, thach cao, Dolomit ta cé thé dy dodn duge ring
rong k¥ Cambri di e6 mét ddi khi hau khé nong theo tuyén kéo dai tir ban ddo Ardp,
qua déng Siberi va sang Canada. Ddc diém cb dja Iy cia vé Trai Dit trong thoi ky
Cambri dugre thé hién trong hinh 8.2.

55

Vg bidn o Ving bt 1ini Vimg dan thép At okt o

Hinh 8.2. So a3 ¢6 dia ly cdc lye dia v dai dwemg cia vo Trdi Dt thei ki Cambri
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8.2.2. Ky Odovic (Odvician Period)

Ky Odovic kéo dai tir 488 tridu nim dén 444 tri¢u nim cach ngdy nay, thé gidi sinh
vt phat trién kha phong pht va da dang (bg ba thily, bt da...). Tén cia hé Odovic bit
ngudn tir dja diém phén djnh trdm tich niy lin ddu tién & Tay Nam nuroc Anh. noi cé bd
tae Odovie (Ordovic) ew trd vao thoi @& quéc La Mi. Odovic la ky cd hoat dgng dia
chiit manh m@. Sinh vét & ky Odovic trén Trai Dat ca ¢ bién va lue dia dic trung cho khi
hau bidn dm. Bat ddu xudt hién dong vit cé xuong sdng (¢4 gidp xdc). Sy xudt hién da
voi dolomit va nhidu noi ¢d trim tich mau d & mién ven bién chimg 16 khi hju khong
nhitng Am 4p mé & mot 56 noi, trong timg théi ky c6 ¢ khi hiu khd néng. Djc diém cd
dja Iy ciia vo Trai DAt treng thivi ky Odovic duge thé hién trong hinh 8.3.

{ i Ay T
ing bidw o Vippbsen s Ving datthlp  Ving o cas Ving déng bang

Hinh 8.3. So do ¢6 dia Iy cde luc dia va dai duomg cua vo Trdi Dét thei kp Odovic

8.2.3. Ky Silur (Silurian Period)

Kéo dai tir 444 triéu nam dén 416 triéu ndm cach ngay nay, thé gidi sinh vt & ky
Silur phat trién da dat 1§i mizc 4 phong phu, da dang va toan dién. Tén gon Silur do nha
dia chit Murchison (Anh) dat vao nim 1835 ding dé chi mdt bd toe b xua cla ving
Uenxo. Su phong phi khong nhitng chi & dong vat dudi bién mé con ca & thue vt trén
can. Nhin chung sinh vt cta Silur mang tinh chét ké thira rd rét cua sinh vat Odovic.

Trong ky nay bién lai ¢6 xu huéng tién dan vio fuc dia va dat toi muc tbi da vao giira
Silur. Gan cudi Silur bién lai rit din va dén cudi ky thi ché do lye dia duge xde lap trén
nhitng lanh thé réng iém, dai bd phin céc nén ¢ ndi 1én khoi mit nude.

Sy pho bién réng rii clia dé voi m tiéu san hd trong ky Silur di lién voi khi hav dm
dbng nhat trén vo Tréi Dit khi d6. Cudi Silur ¢é hoat dong tao nii manh me, lam nhicu
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viing bién nang I1&n, gay udn nép cic ting dit da (hoat déng tao nui Caledoni). Péc didm
¢6 dia ly cia vo Trai Dit trong thoi ky Silur duge thé hign trén hinh 8.4.

Ving bien can Ving bién sie Ving dit thip Nng ai ca0

Hinh 8.4. So d3 cd dia Iy cde luc dia va dai dieong ciia vo Trdi Ddr thod ki Situr

8.2.4. Ky Devon (Devonian Period)

Ky Devon 12 ky thir 4 clia nguyén dai Paleozoi, thoi gian kéo dai tir 416 triéu nam
dén 359 trigu nam cach ngiy nay. Tén ciia hé Devon do hai nha dia chét Murchison va
Sedgwlck dat ding @é chi loat trdm tich & viing Devonshire (Nam nuéc Anh). Qué trinh
udn nép, tao niti Caledoni da lam thay doi nhiéu didu kién dia 1y ty nhién nén thé gidi
sinh vit da ¢6 nhidu bién ddi. Su kién quan trong bic nhat vé su bién ddi thé gioi sinh
vat ky Devon 13 sw xudt hién ctia dong vat va thuce vit trén can. Cdc nhém dong vit khic
déu 6 nhimg bién ddi Ion, trong ky Devon, mét nhom ddng vat c6 xwong séng dic bit
phat trién v da dang 1a céc loai ca ¢d. Sy phét trién phong phu va da dang ciia ¢4 ¢b da
khién ¢6 nha nghién ciru goi ky Devon 13 ky cia ca.

Piu ky Devon bién da rit khoi nhidu noi, hoat déng nui Iira dién ra manh mé, vaca o
Viét Nam trong giai doan ndy ciing ¢4 hoat dong nii lira ngdm. Trong trm tich bién
Devon khip noi déu phong phu da véi, didu d6 chimg t6 nhiét d6 nuée bidn kha cao,
thudn tién cho viée trim dong da voi. Dén cudi Devon khi hiu diu hon hén, chinh khi
hdu diu mat dé da tao diéu kién hinh thanh cic khodng san than d4. So vai than da ky
Cabon thi than d4 Devon khéng 16n va thanh phin nhidu 1a than ¢6 ngudn gée tao, con
than cé ngudn gée thue va: cao & dim liy (du'(mg xi va cly vay...) mai dén thoi gian

cudi cing ciia k¥ méi xudt hién. Pac diém cé dia ly ciia vo Trai Dit trong thoi ky
Devon dugc thé hién trong hinh 8.5.
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Vung bien can Vimg biga siu Vg 4 thigg Ving uii a0

Hinh 8.5, S0 do cd dia Iy cde luc dia va dai duong clia vo Trai Bt thei kp Deven

8.2.5, Ky Cacbon (Cacbonian Period)

Ky Cacbon kéo dai tir 359 trigu nim dén 318 tri¢u nim cach ngay nay. Tén Cacbon
do tinh chat d4 cua hé, 1an ddu tién trong lich st vo Trai Dit chira nhiéu via than dd
(tiéng Latinh 12 carbonic 1a than). Nam 1822 W.Conybeare va W.Phillips dung chit “da
cachon”™ dé chi khi lwong trAm tich & Anh tuong ¥mg véi hé Devon va Cacbon. Sinh
vit ky Cacbon da mét dan céc yéu 16 ¢b xua, xudt hién va phat trién nhiéu yéu 1é méi.
Ngay tir trude khi bat déu ky Cachon hiang loat nhitg dang sinh vit dae trung cho cac
ky trude da bi tidu diét. Trong ky Cacbon phat trién phong phi thie vat trén can cua
ngénh dang duong xi. Chinh vi su phat trién phong phi thue vat ma trong ky Cacbon da
hinh thanh nhlmg khu rung rim, 1a co s& dé hinh thanh céc khoang san than da ldém.
Ludmg cur tiép tuc phat trién va phong pht hon so véi Devon, xut hién cac dai bidu diu
tién cua 16p bo sat.

Trén thé gidi hién nay khong c6 sy théng nhét vé phén chia dja tang hé Cacbon, theo
thang dia tng quc té hé Cacbon dugc chia thanh 2 h¢ 1a Cacbon sém va mudn. Tuy
nhién & My lai chia thanh hai h¢ 14 Pennsylavanian va Mississippian. Tai Hoi nghi dja
chat quéc 1€ 1960 da quyét dinh coi céc hé Pennsylavanian va Mississippian ngang hing
Vi cée ndc cua thang dja ting qudc té (xem hinh 8.15).

Trong ky Cacbon ranh gidi bién va luc dia bién &i theo hudng tang din dién tich luc
dia. & dhu ky bién tién ngap nhiéu pham vi cla lyc dia va tir gitta ky bién rut din va dén
cudi ky thi dat mic bién l4i cuc dai cia Cacbon. Hién tugng phét trién rim rd thue vat
trén can & k¥ Cacbon 12 mdt sy kién ¢ anh huong ¢t 1ém déi véi sy thay dbi hoan canh
b dia ly trén bé mat vo Trai Dit. Pic diém cé dia ly cika vo Trai Dat trong thoi ky
Cacbon duge thé hién trong hinh 8.6 va hinh 8.7.
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Hinh 8.6, So 6 ¢6 dia Iy ede lue dia va dai dweong ciia vo Trai Dat thoi ky Cachon sém

-

Vg bien can Vine bitn san Vune dat thap Viing nii can Ving done bang

Hinh 8.7, Sor do ¢6 dia IV cdc fue dia va dai diromg etia vo Trii et thai ky Cacbon niuin
8.2.6. Ky Pecmi (Permian Pceriod)

Peemi 1 ky cudi ciing cta nguyén dai Paleozoi, kéo dai tir 299 triéu nam dén 251
trigu nam céch ngay nay. Tén ciia hé Pecmi do nha dia chat nguoi Anh Murchison d&
nghi 1841 dwa véo ving Pecmi & Nam Uran, noi ¢é mat cét nghién ci, Thé gidi sinh
vét ky Pecmi mang nhiéu dic tinh chung gin giéng véi sinh vt ky Cacbon, tuy nhién
¢6 nhiéu tinh mi thé hién & sy xudt hién ca dong vit va thye vat trén can. Trong ky nay
didu kién dia ly tu nhién thay déi sdu sic, trong thoi gian nira sau cha ky bién Lii xa
khoi pham vi nhiéu Iy dia. Hoat dong nii Iira manh mé & dai Thai Binh Duremg. Dic
diém ¢d dia 1y caa vo Trai Dat trong théi ky Peemi duge thé hign trén hinh 8.8,
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Ving bifn <t \ing bien siu Vi 43 thip Vimg e ea0 Vg ding bing
Hinh 8.8. So do c6 dia y cac lye dia va dai dwonyg ciia vo Trdi Bt thai ky Pecmi
8.3, GIAL POAN DAI MESOZOIC (MESOZOIC ERA)

8.3.1. Ky Triass (Triassic Period)

Ky Triass 1a ky ddu tién cua nguyén dai Trung sinh (Mesozol), kéo dai tix 251 triéu
nam dén 199,6 triéu ndm cach ngay nay do F.Anbecti phin dinh mim 1834 dua vao loat
trdm tich & viing trung tim nude Dite, hé Triass bao gdm mt logt ba thanh phan. phin
biét tir dudi 18n trén vé dic diém trim tich (do d6 tén chia hé goi la Triass co nghia la 3
phiny. Ky Triass luc dia duge mé rong rét dang ké, trén 46 ph bién ché do khi hiu rit
khé han. O cic lyc dia kho nong, hiém hoi nuée ngot, cling nhur trong nude bién ria luc
dia thuomg c6 dd mian cao hon mic binh thuong da dién ra mét trong nhimg bi kich lém

nhit déi véi lich sir thé gidi sinh vat.

Laurasia
Bidn Tethyr

- Gondwana:

3

Bitncm Bién siw Vingditthip  Nuce Homig g
Hinh 8.9. 5o do cé dia Iy cdc luc dia va dai dwong cuq ve Trai Br thei by Triass
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Niam 1893, sir dung cdc mau vat héa thach tir diy nii Alps va Chau Phi, Eduard
Suessdi dé xudt mat thuyét ring motbién ndi dianong da n'mglgifra‘ Laurasia \,a
Gondwana. Ong dat 18n né 13 “Tethys sea’ theo 1&n goi cia Nir thin bién trong thin
thoai Hy Lap la Tethys.

Pic diém cb dia Iy ciia va Trai Dt trong thei ky Triass duge thé hién trén hinh 8.9,

8.3.2. Ky Jura (Jurassic Period)

Ky Jura dai khoang 58 triéu ndm tir 199,6 triéu nam dén 145,5 triéu ndm cach ngay
nay. Ky Jura do nha dia chét Phép Bronhia phin dinh nam 1829, tén hé dua theo diy nii
Jura & bién gioi Phép - Thuy S1. Trong bién cua Jura phd bién ca dong vat khéng xwong
sdng va dong vt c6 xuong séng. Trén luc dia cta ky Jura nhiéu déng vat 6 xwong
sbng, nhét 1a bo sat phat tridn phong phi, dc biét 14 lodi khimg long. Dic didm b dia 1y
cta vo Trai Dt trong thévi ky Jura duge thé hién trong hinh 8.10.

. - ] ] om
Vg biée ean Viogbwemsan  Vissg dat iy Vg o Vinig hoang mac

Hinh 8.1, So d6 c6 dia Iy cde v dia va dai dwong cia vé Tréi Dét thoi ky Jura

Trong ky Jura (150 Ma), Cimmeria cudi chng va cham voi luc dija Laurasia. Noi nd
ngimg lai, ddy dai duong dudi n6 odn xudng, tao thanh ranh bidn Tethys. Myc nude dang
lén va phia Tay Tethys che phil ndng céc phdn ding ké ciia Chau Au. Vio cung khoang
thoi gian dé, luc dja Laurasia vi Gondwana bét diu troi dat ra xa nhau, tao thanh Pai Tay
Duong gitta ching. Trong khoing thdi gian giira ky Jura vaky Creta(100 Ma),
Gondwana biit ddu tach ra, ddy chiu Phi va An D& vé phia Béc, ngang qua Tethys vi tao
thinh An D§ Dong. Do cic khéi dit khéng 16 ndy ép né tir moi phia, nén cho 1&i Hiu
Miocen (15 Ma), dai duong Tethys lién tuc bi co hep lai, trér thanh bién Tethys (thir hai).

8.3.3. Ky Creta (Cretaceous Period)

Ky Creta tiép sau Jura, kéo dai tir 144,5 trigu nam dén 65,5 triéu nam cach ngay nay.
Tén cia ky c6 nghia 14 phan, do trong ky nay phé bién trim tich phin tring. Hé nay do
Omaliut Aloy (Bi) dé xudt nim 1822, Dic diém ¢b dia Iy cia vo Trai Dit duge thé hign
trong hinh 8.11.
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Trong qud khir & thoi ky ky Creta vé tham hoa do mot thién thach c6 dudng kinh gin
10km va vao Trai Dt lam cho cac mdnh vyn va bui bén tung 1én biu khi quyén khién
cho anh sang Mat Trod khéng thé chidu xubng duge Trai Pit trong hang ngan nam {Trai
Dit lic nay hoan toan 12 man dém trong sudt hing ngan nam). Mgt sé nhom sinh vit bi
tuyét ching cach ddy 65 triéu nim duong nhu da bién mét dot ngdt, trong d6 ndi bat
nhit T3 sw tuyét ching cia loai Khung long. Nim 1991, cic nha khoa hoc da phat hién
hé thién thach nay, rong 190 km, siu 32km. bi c¢hén vii dudi ban dio Yucatan &
Méhico. Puge dat tén 13 Chicxulub theo ngdi lang canh do, hé thign thach nay nim
canh b&r bién phia Béc cia Yucatan, ngay mén nuéc vé né di giy ra nhimg dot séng
than khung khiép qua vinh Méhicd, Nhiéu vy nai lita phun trao da xdy ra cung lic d6,
nhur da timg xay ra véi vu tuyét ching cach ddy 250 trigu ndm. Tuy nhién vin dé nay di
va dang duge cac nha khoa hoe tiép tue nghién ciru dé lam sang to.

=1 - ) o -
Vipghencn  Vuigbimiis  Vinpdwiip  Vigmhcs  Vinghowgwno  Vigg disgbing
Hinh 8.11, So d6 6 dia Iy edc lue dia va dai dweong cva vo Trai Dat thoi ky Creta

Nyiy nay, An Dd, Indonesia va An D3 Duong che phit khu vire truée day 13 dai duong
Tethys, con Thé NhT Ky, Iraq, Tay Tang, Déng Duong nim trén Cimmeria. Céi da timg 1
bién Tethys tr& thanh Pia Trung Hai. Cac ddu tich con lai khic 14 Bién Den, bién
Caspi va bién Aral (thong qua nhanh néi dia cii duge biét dén nhur la Paratethys). Phin
16n ddy cua dai duong Tethys bién mdt duéi Cimmeria va Laurasia. Con ngudi chi biét
11 vige Tethys da tdn tai 12 nhés céc nha dia chét nhw Suess da tim thdy cdc héa thach cila
céc sinh vat sinh sdng trong long dai duong c6 trong céc 16p da tai day mii Himalaya. Vi
thé, ngwdi ta biét ring cdc 16p 4 nay da timg nim dudi nude, trude khi thém luc dia An
D3 bit ddubi ddy lénkhi nd va manh vao Cimmeria. Ngudi ta cling co thé thiy cac
chimg cir dia chét tuong tur trong kién tao son Alps cia Chau Au, noi ma chuyén dng
ciia mang Chéau Phi da nang day nui Alps lén.

8.4. GIAI POAN DAI CENOZOI {CENOZOIC ERA)

Bai Cenozoi 13 dai mdi nhét trong lich sir Trdi Pit gdm ba ky 1a Paleogen, Neogen
va D¢ tr.
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8.4.1. Ky Paleogen
én goi Palcogen nhim thé hién tinh chit cd xua cua thé gioi sinh vat trong ky

(Pelcos tiéng Hy Lap l& ¢6 xua, genos li sinh), thoi gian kéo dai tir 65,5 tri¢u ndm dén
23 triéu niim cach ngay nay. Trong ky Paleogen sinh vit phat trién phong pht va toan
di¢n, nhimg nhém quan trong nhét 14 nguyén sinh déng vt va nganh thin mém trong
déng viit & bidn. 1dp c6 vi va thie vat hat kin trén lue dia. Dac bit 14 sy phat trién va
tién hoa nhanh chéng clia déng vat ¢ vii dil ¢d ¥ nghia ril 1én trong tich sit phat triéa
cta thé gidi sinh viit va ¢6 ¥ nghia ddi véi vige nghién ciru lich sir phat trién dia chér.

Dic diém ding ké cita Paleogen 13 trong ky da didn ra qud trinh bién tién lém, so voi
hi¢n nay thi khi hiu vao thai ky Paleogen Am hom.

8.4.2. Ky Neogen

Tén goi Neogen phan dnh tinh chat méi cua thé gidi sinh vat so véi cic ky trude
(Neo: moi). Sy gan giii caa sinh vit ky Neogen voi hién nay khéng nhimg thé hién
trong thanh phan gidng lodi ma ci trong sw phan bé dia 1y. Thé giéi sinh vit cua ky
Neogen phin biét khac hin Paleogen, truéc hét 1a & thanh phén, tinh chét ca lép 6 va,
ngodi ra thyc vit ciing phat trién phong phit va gén giii véi hién nay, So vai Paleogen
thi khi hiu cia Neogen lanh hon hin. Dac diém ¢b dja 1§ cia vo Trai Dét trong thir ky
Neogen duge the hién trong hinh 8.12 va hinh 8.13.

Hinh 8.13. S0 dé ¢6 dia Iy cdc luc dia va dai duong ciia vo Trai Pet thei ky Miccen
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8.4.3. Ky Pé tir

Ky Pé tir duoe xic 13p ndm 1829 theo dé nghi cia Dénuai, mot nha dia chét ngudi
Bi. Théxi gian thanh tao cdc hé DE tr (ky P& b rit ngdn ngii so véi cae ky trude, chi
khoang hom 2 triéu nim, tir 2.6 triéu nim dén hién tai. Tuy thoi gian khong dai nhung
k¥ D¢ tir di co nhitng sur kién rdt quan trong, do 1a sy xuat hién va tién hoa cua con
nudi va hign nrong dong bang trén lanh thé bao la cua vo Trai Pét. Dac biét hoat dong
phun trdo magma tae nén cic ving da bazan D¢ 1 trén linh thé Viét Nam rét phong
phi. Bing chimg méi nhdt 12 vio ndm 1923, sau mét trin dong dit & ven bién Nam
Trung Bd da xuat hién dao duoe hinh thanh do tro nii lira. Pao niy chi ton tai khoing 6
thang, sau d6 bj san bang. I1ién nay dao nay chi con lai 1 mdt ddo ngam dudi mat nude
bién khoang 20m. So dd ¢é dja Iy cia vo Trai Dt trong thd ky dé tir cho dén ngay nay
duge thé hign trong hinh 8.14.

A-dn

. Hywetan

Lany

Hink 8.14. So dia ly cde lue dig va dai dwong cia vo Trai BXit thoi ky ngay nay
8.5, SO LUQC VE THANG BIA TANG QUOC TE

Thang dia ting quéde &, con goi 1 thang dia thng duy nhét dugc xdy dyng dya trén
co sér cua sy phan chia cac giai doan cia lich sir phat trién vo Trai Dat. Hoi nghi dja
chét quéc té 1dn thit VIII nam 1900 & Pari dya trén co s& quyét dinh cia Hoi nghi 1n
thir 11 (1881} & Bolonho () di théng qua mdt hé théng cdp bic phén chia dia thng va
tudi dja chit tuong (mg véi cic hang phan vi sau diy (hinh 8.15):

Lin dai (Eonj: 46 1 phan vi chinh thire ¢é edp bic cao nhit cua dia tha, ké trén dai,
tuong duong voi kién gidi cia thoi dja tng. Lién dai Phancrozoi gbm céc dai Peleozoi,
Mesozoi, Kainozoi (Cenozoi).

Bqi (Era): Phan vi chinh thirc, Ci:ip thip hon lién dai, twong (mg thai gian tich ty cac
thinh tao dia chét cia mot gidi. Vi du nhu dai Pleozoi, dai Mesozoi, dai Kainozoi. Mdi

dai dugc chia thanh hai hay nhiéu ky.
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Ky (Period): Phan vi dia thoi dudi dai va trén thé trong thang dia thoi. Cac dd thinh

nhu thér ky bang ha.

tao trong thii gian nay trong duong voi hé. Day 1a phin vi dia thi co ban cta thang dia
thoi gqube té. Tuy nhién thudt ngiy khong ding chinh thie dé chi mdt d§ dai thai gian,

Thé (Epoch): Phan vi dia thai chinh thire, Iém hon ky va ng;‘in hon kv, phin vi dia
tAng tuong img 14 théng cita thi dia thng.
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Chuong 9
QUA TRINH BIEN DANG PA VA CAU TAO P]A CHAT

Nhur chiing ta di biét, ngoai thue 1€ ciic loai dat da cua vo Trai Pit cé thé bi phong
héa va trd thanh sin phdm cia qud trinh trdm tich xdy ra trén bé mit Trai Dit ngay gin
bé mat dat. Vo Trai DAt ciing co thé bi bién dbi theo cic cach khac do ¢o lue tic dung,
Nhitng luc ndy ning cac da Ién mot vi tri ma & d6 da s& bi qua trinh phong héa, bio
mén theo chu trinh chung ciia Tréi DAt - chu trinh da (vong tuin hodn da). Bé nghién
ciru bién dang ciia vo Trai Dt, trude tién ching ta nghién ciru vé img sudt va bién dang
va chiing ta s& thiy ring dé s& co hanh vi nhur mét v4t lidu dan hdi, déo hay don. Néu d4
bi bién dang. né s& thé hi¢n qua mét s cdu tric dc trumg: nép ubn, khe nitt, dirt gly.

9.1. UNG SUAT VA BIEN DANG (TRESSS AND STRAIN)

Luc tdc dyng vao vit ligu va lam thay dbi kich thudce cua vat lidu goi 1a dp lc.
Thong thudmg ngudi ta sir dung shudt ngix (mg sudt thay cho 4p lve, img sudt 1a luc téc
dung trén mot don vj dién tich. H¢ qua ing sudt tac dung l2n vat liéu goi 12 bién dang.
D6 1a ti s6 bién déi vé chidu dai, chidu rong hay chidu cao. Ngudi ta thuéng v db thi
Img suit - bién dang (hinh 9.1). P6i v6i mt s vat liéu thi bién dang tang theo i 1¢
thuzn véi g suft. Néu do tai di, bién dang s& trér vé 0. Bién dang 46 goi 1a bién dang
din héi. Néu tiép tuc tang img sudt, didm uin (yield point) s& sudt hién va & bén kia
diém uén cho dir ta d tai hoan toan, vat ligu ciing khang thé tré vé kich thude va hinh
dang ban dau duogc, d6 12 bién dang déo.

: Vang bicn dang deo Ving gy
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Hinth 9.1. Biéu di img sudt - bién dang (theo Hooke's law}
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Néu mot khéi da chiu tde dung ctia img sudt ting dan thi ching s trai qua ba giai
doan bién dang ké tiép nhau, bt ¢iu 12 si bién dang dan hdi, tiép sau 1a bién dang déo,
néu img sudt tiép tuc @ng vuot qua giéi han cta bién dang dan héi hoge bién dang déo
thi da s& bi pha hiy nint né, giai doan da bj nut né goi la bién dang phd huy.

Bién dang dan hdi co tinh chal thun nghich; khi c6 ngoai lye tac dung da bi bién
dang, nhung néu da tai (ngoai lue thoi 1ac dung) thi khéi da s& héi phuc trar vé trang thai
ban diu. Vi tinh chdt thuin nghich, bién dang dan héi la bién dang khGng thuémg true.
khong luu lai dic diém bién dang trong dit di. Bién dang déo khéng c6 tinh chét thun
nghich: sau khi ngoai lue théi tac dung cdc dic diém bién dang vin dwoe Liru gilf trong
4 hé hién biing s thay doi vé hinh dang vivholic kich thude cia khdi di. Bién dang
déo 1am cho cac 16p d& bi udn cong, hinh thanh cac nép uén, tao ra cic cu tao phin
phién, phin dai. Bién dang pha huy 1a bién dang lam mat tinh lién fuc trong khéi da
bing cich tao ra cic khe nitt, cac pha huy dot gy, Bién dang pha huy ciing 1a bién dang
thudmg triee trong dd; am cho cde 16p dd bi nirt né, x€ dich, tao ra cic hé¢ théng khe nit
vi dint gdy trong cac ting it da trong vo Trai Pit.

Qué trinh bién dang céc da trong vo Trai Dar dudi tic dung ngoai lue, chu yéu Ja lye
kién tao do chuyén dong kién tao 1a mdt qué trinh rat phirc tap. Dac diém bién dang cia
da phy thude vao nhiéu yéu tb, bao gdm dac diém thanh phin thach hoc va kién tric cia
d4, diéu kién nhigt 48 ap sudt trong qua trinh bién dang, do 16m cha img suét kién tao tac
dung, thi gian va téc d§ téc dung.

e 3 BéBcé\}ngsu&gﬁ\:l}iéni
~ Dabirdiubive )

dang thap hon da
(bién dangdon) | ST ac I

arsressistabbastibbrrThey

—r/ PiC
/ € D bat dau chay
(bién dang déo}
-

Bién dang

Ung sudil
=
3

Hinh 9.2, Biéu d6 tmg sudt va bién dang cvia mot s6 logi di

D§ bén ciia dd: da c6 4 bén, do bén la tmg sut gii han ma d4 c6 thé chiu dung
duge va khong bi pha hay do nit v hay chay déo.
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C6 vai b bén khic nhau do phan img cia ching khac nhau dudi tic dung ciia céc
tmg suft khée nhau. Thi nghiém trong phong cho dd bén khing nén, dd bén it va d
bén kéo (tuong img vdi che logi tmg sudt trén) (hinh 9.2, hinh 9.3). Nhimg thi nghiém
ndy cho thiy da cé do bén khing kéo nho hon khing nén. O mét d6 siu nhat dinh trong
vo Tréi Dat, (g sudt cla cac Lop dat da ndm phia trén goi 14 Gmg sudt dia tinh, cic img
sudt héng thi déu nhau theo moi hudng trong te nhu dp sudt thuy tinh & d§ sdu khd 1én
trong dai duong. P don khéng pha huy thong thudng theo kigu v&r vun ma lai chay doc
theo mét sé mat phang tregt khéng o rang. Pha hiy kéo xay ra ¢ gin mat dt, khéng
Xy ra dudi siu. D bén nén ciia da don 16m hon dd bén kéo 30 lan,

Sir g1a tAng c¥a dp lyre nén léu cde mbu 04 trong MM_
Hindi 9.3. Bién dgng cia mit 56 logi dd

Nghién ciru phan ing ciia mt khbi da d6i vai {ing suat theo nhiét 46 va do sau cho
thiy: di & do shu s& phan ng lal bang cach chiy truée khi pha hiy; trong do da & gin
mit dat s& bi gay. Ung suit & ghn mit dit khic voi ing sudt duéi sdu, & dé nhiét dd va
ap sudt tang lén rdt cao. Thong thudmg, & nhiét ¢ cao thi da tré nén yéu hon & nhiét d¢
thép. Néu @i dugc bao quanh boi cac dp lue hong bang nhau thi dé bén cia d4 tang.
Nhu vy, 4p lye lim tang d& bén va nhiét ¢ gy suy yéu da. Cic di khac nhau c6 dd
bén nén khic nhau, Da don, cimg chic nhu da cat két c6 46 bén khic voi sét va phién
sét. Xét vé qui md dia phuong thi vo Trai Pit sé phan (mg lai hién tugng tang hay giam
khéi lwong. Qud trinh nay goi 1a ding tinh.

9.2, CAC CAU TRUC PIA CHAT SINH RA DO BIEN DANG DEO

Dia chét kién tric (dia chét cdu taﬂ) nghién ciru nhimg khéi dé bi bién dang, hinh
dang cac khéi d4 va img sudt gay ra bién ddng P4 trim tich va da magma phun trao gén
nhi ndm ngang. Néu cic 16p nay nghiéng, udn nép hay dit gly, didu nay chimg to ring
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16p vo Trai DAt tai vi tri d6 bi bién dang. Théng 1huc‘:mg, hién tucmg phong héa, x6i mdn
s& boe bd vai kildmét 16p trén cung ciia vé Tral DAt va cic cdu trile ddi su 58 xudt
hién. Céu tric sinh ra do bién dang déo 1a nép ubn.

Dé nghién ciru cdu trie, nhitng nha dia chit thudng md 1a phwong cla cic mat phing
théng qua cac théng sd nhu goc cém va duimg phuong (hinh 9.4). Géc cAm va dudmg
phuong co lhé duoc mbd ta d& dang néu ching ta chon mét tiing da 1am chudn. Néu lép
da khong ndm ngang thi goc tao bai giira lop dé vi dudng nim ngang 1a 48 lon cia goc
cém. Phuong cia géc cim Ja phwong ¢6 trj s6 nghiéng cuc dai (vuong goc vai duong
phuong). Dudng phu‘cfng 14 huéng, phuong hay nhfmg dudmg nim ngang trén mot lop
da nghiéng hay cdu tric nghigng. Nhimg dudmg nim ngang 14 con s6 vé han va chung
luén luén song song, vi vdy ching luén cing phuong véi nhau. Neéu mdt lép di ndm
nghiéng thi ching s& bj bién mét dudi mat dt & mot vi tri nay nhung lai xudt hién & mot
vi tri khac nhé hién tuong phong héa va x61i mon 1§ ra bé mat. Pac diém dinh huomg
trong khéng gian clia duomg phuong duoe xde dinh bing gde phucong vi duwdng phicong,
14 goc giita phwong Bic dia 1y véi mét huéng cia dudng phwong thudn theo chiéu kim
dong hd. Mot dudmg phuong co hai gia tri géc phong vi hon kém nhau 180°. Hudng
dic 1a yéu tb bidu thi huéng nghiéng cta 16p. Pudng huong déc nadm trén mat 16p,
vudng géc voi dudmg phuong va theo chigu xudi xudng dudi. Vi tri cua dueng huong
déc duge xéc dinh bing goe phuong vi hudng ddc vi gée dée (a) cia né. Khi khio sit
cdc clu tao dia chit ngoai thyc dia, cic nha dia chét st dung dia ban dja chit dé do cic
yéu t6 thé ndm ciia cdu tao.

Hinh 9.4. Cdc yéu t6 thé ndm ctia cdu tao dia chér
a) Trén diém I3; b) Trén ban dé
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Hinh 9.6. Thé ném ctia céu tric ne",n udn thé hién trén ban dé va ngoai thic 16
a) Thé hign trén ban do: b) So @6 khéi

Nép ubn 14 chu tric thub’ng thdly cita bién dang déo. Ching sinh ra do (mg sudit nén,
kich thude di tir cac vi udn nép, chi quan sat & kinh hién v1 'a cho dén cac nép ubn
klmng 16 ¢é chiéu day vai ngan mét, trén mét chidu dai khi nép ubn xuét hlen dum dang
mét cdu tao don ddc va terom, di kém véi cac céu tgo khic c6 cing ngudn gée. U rnnl
sd khu vie, cic lop da trAm tich hoi bi ubn cong, nhung & noi khée thi cac nép udn
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thudmg di kém vai hidn trong (ao ndi va do dé chiing bi bién dang manh mé. Syr khac
bidt cia cac loai nép udn phu thuje vao (mg sudt gay ra bién dang co quan hé véi do
bén ciia dd va phu.thuge vio nhiét do va 4p sudt néa ¢p trong sudt qué trinh bién dang.
Hai loai nép ubn co ban 13 nép 15 va nép lon.

Cac ting da ¢6 cdu tric dang vom goi la nép 16i. Hai bén cua 11ép ubn  goi 4 canh,
llmnE Lhuun;__ hai canh chai vé hai phia khic nhau. Mat phéng chia nép uén ra lam hai
phin bing nhau g1 ld miit trye. True ctia nép 161 14 phrong clia mét ducma thing ve trén
miit phan kp va song song v6i giao tuyén gitra mit Iép va mit truc. Da sé cdc nép 181 ¢o
truc ndm nghiéng, Gée cém cia truc la phan chim cua nép udn.

Hién twong x6i mon gidap chunt, ta dé quan sét nép 18i. Sau khi bj x6i mén, nép udn
aé 19 ra da gia nhét ndm o’phan nhin cia nép 151 va d4 tré ndim & hai canh.

Nguoe lai véi ncp 16i 1a nép 16m, hai canh cia nép 16m chii vé huéng clia truc trung
tam. Quan sit nép 16m dé nhit Ia & viing niii, & dé cdc thng da duoc 16 ra bii sur x6i
mon, da tré nam & tam va vé hai phia da cang gia di.

Hinh 9.7. Dg .rru-U'c va sau khi bj bién dang uén nep
a} B truece khi uon nép; bj D sau khi bién dang, uon nép.

Patre

Nép udn'co phin
cong hudmg [én

"
Truc népuon

Hinh 9.8. Cic yéu 16 cia nép udn
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) Nép uon doi xing: nép von co mil by Nép ubn khong aéi
trye thang dimg, cinhnghidng V6 uin eo dé dée cac
hai phia voi g d !

) Nép uon dito, nép uin ¢ cac
b cauh bi nghiéng 90" Trit ne cac
oc khac ahaw bing nhau so véi mat e ting bi dao ngie

My

Hinlt 9.9. Vi du vé nép uon vom {dome}.
a) Nép win doi xting, b) Nép ucn khing dei ximg, c) Nép win deio

Hinh 9.10. Nép uon dao nguge
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- Nép udn 18i 1 diéu kiéu thich hop cho viéc thanh tao tich tu cée bly chita ddu khi
(hinh 9.11), vi vy trong tim kiém ddu khi dac diém uén nép cia dat da duoce guan tAm.

Di thing J

i i

Hinh 9.11, Mgt sd by chita déu khi trong cdc nép uon va dirt gay
9.3. CAU TRUC SINH RA DO BIEN DANG DON

Khi (g suit rong d vuot qua gici han dd bén ciia da thi cic da bj bidn dang pha
huy. Bién dang pha hy I bién dang don, lam mét tinh lién tue trong lién két cia khéi
da. Mot khéi da bj gy, doc theo chd gy, hai nita khéi d4 c6 thé chuyén déng twong dbi
vai nhau hodc dimg yén. Néu khéng c6 chuyén dong, chd ghy do goi 12 khe nirt, néu c6
chuyén dong goi 1a diir gdy.

Dirt iy
Hinh 9.12. Hinh thii thé hign ciia khe mit va diet gy

9.3.1. Khe nurt

Khe nift 14 bién dang pha huy khéng gay ra su dich chuyén (djch chuyén khéng dang ké)
trong cac I6p da. Khe nirt xudt hién trong moi loai da va do 1a hinh thai thudmg thiy nht
cua dé trén bé mt Trai Dét. Ching thuomg xuét hidn thanh timg nhém va ¢6 thé cdch nhau
tir vai centimet dén vai mét. Theo quy ludt, cic khe nirt trong mét nhém thuomg song song
hoiic gin song song véi nhau nhung cdc nhom khe nirt lai phat trién theo cac phuong bt
ky: ngang. thang dimg hay theo mgt goc bét ky (hinh 9.13, hinh 9.14),
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a) Khe mit do e tic dong nén ép by Khe niet hinh thanh do lee nang lén

Hink 9.13. Nhony khe mig hinh thanh lién quan voi
qud trinh chuyén ding kién tgo nén ép (a) va nang (b)

d} Khe mit dang tho che ¢) Khe niet khong theo guy ludt ¢ J) Khe mit dang it
hodic phén phién (khong déu) hodc kéo dai

Hinh 9.14. Mgt 56 nham khe nitt theong géip

Da sé cac khdi d4 bi chia cit béi hai nhém khe nit & 1én. Thong thwong ¢6 hai nhom
Khe nitt cét nhau hinh thanh mt géc vudng, Ngudi ta goi do 12 hé thong khe nit. Mot hé
théng khe nit dia phuong co thé xudt hién trén pham vi rong hang ngan kildmét vudng
trong mét loai da trén bé mat Trai Dit. Céc khe nit duge phan bé trong khdi d4 theo mét
quy ludt nhét dinh. Vi du: cét két va phién sét co cic khe niit phin b cach xa nhau.

Céc nhém khe mit khic nhau trong mot hé théng khe nit thudng hinh thanh trong
nhitng thoi gian khic nhau va trong cidc didu kién khac nhau. Trong da trdm tich, mét
whom khe nit ¢ thé duoe hinh thanh khi 1ép ¢4 dudi sdu bi nén boi I6p ndm trén trong
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sudt gud trinh chén vii va ¢b két. Mt nhom khic 6 thé duge hinh thanh do d& tai
trong trong qué trinh da bi phong héa, bée mén. Trong mét sb trwong hop khie, cdc khe
nitt ¢o thé hinh thanh do bi kéo eang. Mot sé nhém khe nit ciing co thé hinh thanh trong
lic dd magma ngudi lanh (khe nitt trong cac ¢t bazan) va mot so khée thi trong qua
trinh magma di chuyén,

9.3.2. Diit gy

Dt gy 1hé hign bién dang don, theo doé hai nira khdi di chuyén dong trong déi véi
nhau. it gy gbm c6 mit, dudmg phuong, gée dbc va huing dée ciia dit giy. Cic yéu
16 ciia dirt gly thé hién trong hinh 9.15.

A Mitphiug ndm
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Hinh 9.15. H thing dint gdy v cic yéu 16 ciia diit gay

‘Dl’n g_a’iy duoe p?\ﬁn loai dya trén ban chat chuyén ddng cia khdi da doc theo dint gay.
Néu khéi ¢4 chuyén dng vé phia dudi, ta goi 6 13 dit gdy theo huéng dée. Khéi di
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ném trén goi 1a canh treo; khdi ndm dudi goi 14 canh nim. Nguéi ta phan loai dit pdy
trugt dua trén chuyén dong tuong dbi cia cde khéi ndy.

Néu canh treo chuyéa dang xudng dudi so véi canh ném, ditt gly do goi la di gdy
thugn. Canh treo cua dirt gy dich chuyén xubng phia dudi so véi canh nam. Géc cua
mit triegt thudmg tir 45-90°, Dirt gy thudn sinh ra khi img sudt thang dimg Lon hou img
xudit nim ngang va trong diéu kién vo Trai Dit b kéo ciing (hinh 9.16a).

it gy nghich, cd mat gt nghigng vé phia (canh) duge ndng lén (twong déiy; cinh
treo chuyén dong lén phia trén so véi canh ndm; c6 d§ dde cha mat trugt 1on hon 45°
Ditt giy nghich duge hinh thanh trong diéu kién nén ép cua vo Trai Pit (hinh 9.16b).

Pt gdy nghich chom: 46 13 dirt gdy cd goc dée = 45°, canh treo truot 18n phia trén so
v6i canh ndm (hinh 9.16¢).

Drit gdy trieot bing 1a céc dint gy ¢6 cac canh dich chuyén theo phuong nim ngang.
Hay néi céch khic, dé la dit gdy c6 phuong song song véi phuong cua lép di ma no cit
qua ¢hinh 9.164d).

Hinh 9.16. M6t 56 logi diit gdy thuong gap:
a) Bt gdy thugn; b) Dirt gdy nghich; c} Dirt gdy nghich chom; d) i gdy irwot bing
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a)

b)

Hindt 9.17. Déu hidu nhen bidt divt gay trén bé meit dia hinh

Ngodt ra, nhitng chuyén dng cua vo Tral Dit 1am cho bé mit cua vo kéo cing sinh
ra mdt loat cic dit gdy thuin. Pia hao 14 ciu tric tao ¢ dgmg nhu mang kéo dai, duoc
vién bao quanh bai chc dit gly thudn song song. Nhitng dirt gdy nay hinh thanh khi wc
khdi di & ddy dia hao bj tut xubng so véi d4 bén canh. Dia liy 14 khdi nhé cao c6 cdu
tao dang keéo dai duoce vién bao quanh béi cée dint gAy thudn (hirh 9.18 va hinh 9.19).

Hinh 9.18. Bia hao vi dja lity
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Hinh 9.19. Cdu triic dia liy vang Nevada (MF)
a) Trén binh ai: by Anh thec ;¢ Cdu triic khoi - khdi; d) Thung liing dia hao.

Mgt 58 déu higu nhan biét hogt djng cia dit gy: nhimg vét 1§ cla da trén bé mat
Trai DAt cho phép ching ta danh gid cac lye gay ra bién dang & sau trong [éng dit. Déi
véi dirt ghy dang hoat dong, mdt so ddu higu nhan biét nhu: trén bé mat dia hinh cé sy
dich chuyén twong déi ciia song ngoi va dbi ndi (hogic dong chay dot ngdt bi cit dong
chay}, dia hinh mii ¢6 cic adi dang yén ngya, thung lling c6 céu tric dang tuyén va xudt
hién mot chudi cac hd lién tiép trén mét tuyén théng (hinh 9.20). Ngoai ra dé nhin biét
dit gy, nguoi ta ciing c6 thé dua vao su gidn doan dia ting trong 13 khoan (hinh 9.21).
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Hinh 9.20. Sy dich chuyén ciia diit gdy tregt bing
vet nhimg biéu hign rén dia hink bé mat dat
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Hinlt 9.21. Gen dogn dja tang trong I8 khoan

9.4. S0 LUGC BAC DIEM BIEN DANG DUT GAY KIEN TAO & VIET NAM

Bién dang kién tao & Viét Nam didn ra trong thsi gian dja cht lu dai, qua nhiéu giai
doan chong chéo lén nhau tao thanh binh dd kién tric phirc tap, ghi nhén qua céc hién
twgng dirt gdy, udn nép... Trong khudn khé tai liéu ndy, tac gia chi néu khai quat dic

diém bién dang ctia mét sé don vi kién 130 ma chit yéu 1 céc déi dit gay chinh.

Hé théng dict gly chinh trén linh thé Viét Nam chu yéu theo phuemg Tiy Bic - Pang
Nam; Péng Bic - Tay Nam, phuong 4 kinh tuyén va & vi tuyén, Chu trac vi dic diém
bién dang cia hé thong dit gay, cac déi bién dang chinh ¢ Viét Nam dugc hinh thanh
va phat trién trong giai doan cach nay hon 3 tridu nim va giai doan kién tao Himalaya
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lién quan v&i qud trinh va cham An D6 - A - Au. Cac dac diém co ban cia dai dit gdy
va bién dang chinh & Viét Nam ducoe trinh bay trén hinh 9.22.

0> 04 108 100° " "r "e 18 "
i a
CHIDAN
t {0 Blag - Tien Yén 19 Lai Chau Didn Bieo
2 Yen Minh - Nggn Sens 20 Dien Bien - Nyhta Dk
3144 Glang - Ba B 20 Mg Lam - Quy Hop
4 Bac Quang - Na Sai 2%, g Ca
3 Sang Diy 23 R Nay
r + ong Cha 24, Hvog Hoa - Hot "
7 Sing L0 25, Dubon - Cu 1t
8 Sing Thimg 1 T K3 - Phos Sim
4 Yen T~ Tan M 17, Tri Homg
1 B Trung Lumg 28 Pako
17 Uéng Tridu - Cim P 19 Kun Tum - BaTe
12, Song Chiy 30, Mg Dk - Chea Ken
11 Stng Hong il Seng Ra
- |4 Nt Xe - Nghia 18 32, Easup -Krong Pak =
15 Van Yéu - How Hian 31 Dk Mil - Zrung Peoy
16 Som La - HA Trang 34 Tuy Hoa - Buén How
17 Sog M 35, Dak Mii - Binh Chay
i§ Mitmg Te . MutmgLay 6 Cam Rash - Rinn Chdu

7. D Timg ~Xuyen Mo
1w || 38,500 Vim €4 Dy

14 $ong Hiu

440 HA Tign - Gk Hao

41, Rach G - Nam Can.

(A7
TR CHi MRt

Hinh 9.22. S d6 hé thing phin b6 diit gdy trén lanh thi Viét Nam [8]
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Chuong 10
HIEN TUQNG DONG DAT

10.1. KHAI NIEM VI: DPONG DAT

Dong dit (dia chdn) 1 su rung chuyén dt ngdt ciia bé mit Tréi Dat kém theo su giai
phéng nang luong trong thach quyén. Nganh khoa hoe nghién ciru dong dét 1a Dia chin
hoc. Bong ddt ¢6 thé ¢6 nhiéu nguyén nhan, trong dé c6 ba loai dong ddt chinh; dong
ddt do sup di cic hang ddng ngdm dudi mit dat; (loai ddng dét niy thuémg chi lam rung
chuyc.n mdt ving hep); dong dit do mii hia, chu yeu lién quan toi cac hoat déng phun
né cta nai fia; {loai dong dat niy cling khong manh 1am); déng ddit kién tgo lign quan
161 cde dirt gly kién tgo. dae biét 1a cde din gdy ¢ ria cde mang thach quyén. Pong dat
kién tao 1 logi dong dat phé bién nhdt, c6 nang lugng lom, gay ra tin phd ning né nhét.
Ngodi ra déng dit ¢6 thé do cac vu nd nhan tgo gdy ra.

Hang nim trén thé gigi wée tinh ¢é khoang 800.000 (rin dong dat, trong 6 do ¢é
khoang 100.000 tréin con nguoi ¢6 thé cdm nhin duoe va 100 trin gay ra tan pha. Viét
Nam niim trong viing €6 nguy co dong ddt trung binh cia thé gisi. Trong khodng 100
nam tré lai dily da xdy ra khodang 120 trdn déng dét (teén cép 3). trong d6 c6 2 trin ddng
dét cdp VUL 3 trdn cap VII va 32 trdn cdp VI Theo cic két qui thing ké cia cic nha
dja chdn. hing nam wén toan dia cdu xdy ra hon | triu trin dong ddt voi cdc 6 manh
khéc nhau, trong sb d6 co khoang 100 ngan trin dong dat con nguti cam nhan duoe,
100 trdn déng dit pay tac hai va chi | tran déng dét gdy tham hoa lén, nghia la ci nia
phiit xéy ra mot déng ddr. C6 thé néi dong dit yéu xay ra & moi noi trén dia cau, vi long
dit khong Ie ndo yén tinh. Tuy nhién déng dét manh ¢6 kha ning gay thi¢t hai chi tap

. trung trong nhitng d&i nhit dinh. D 14 nhimg di phén cich cdc dia khéi dang vin djng
tuong ddi voi nhau. Néi khac di, nguy co ddng dit khéc nhau ddi véi cac viing khic
nhau. Va didu nay ciing ding d5i véi nguy cu séng than, boi vi song thin 13 “'sdn phdm
Pphu” cia nhimg dong dat manh trén bién va dai duong.

10.2. NGUON GOC CUA DONG DAT

Céc chuyén dong dot ngdit doc theo cée dirt gy déu gdy ra dong dét. Nhung tai sao o
nhi‘mg trén dong dit lon gdp hing trigu ldn nhimg tran ddng dit khac?. Tai sao cling mat
ngudn ning Jugng nhur nhau nhumg truemg hop nay lai tao ra hang ngan dich chuyén véi
nhitng chin ding nho, trong khi & trutmg hop khic nang fugng chi giai phéng mét lan dé
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tao ra mot trin ddng dit manh? Gia thuyét vé sire bar din hoi da giai thich cac hién tugng
dé nhur sau: Néu bé mat dit gy khéng cho cae canh trrot 1én nhau mét cach dé dang, thi
niing lwong s& tich lu lai dudi dang img sudt dan héi trong cic khoi da (hinh 10.1). Bén
khi (mg sudt dan hdi tich fuy dwge vuot qua sic khang truot cua dit giy, s& xay ra pha
huf va chuyén dong ciia cic dé; ning luomy dan héi duge giai phong dé tra cdc khdi da
trér vé trang thai hinh dang ban diu nguyén thuy cta chiing. Sy giai phéng ning luong din
hi ndy tao ra dong dét, tao ra cde séng dia chin lan truyén trong che di ctia thach quyén.
Déng thoi sau dong ddt s& 14 cae con du chin kéo dai,

Bién dang ciia di Bién dang khi bé giy mar cii cAy

b) Ung sudr ¢an hoi tich 10y khi ac dung lye
(cay bi ucn cong nhumeg chua gay)

) P gy dich chuyén vd tich iy mg sudt din
hdi trong khdi da

¢} Ung sudt din hdi tich tny rong khdi da vt kgl iy ;1;' ';;;-ﬂ gk Joymot e &9 bl
qué sirc kiving trgn cua 44 gdy phi huy (dong dat) Y ¥ 0 88y

d) Ung suit dugc giai phong sau khi khic cay bi

) Ung sudt din héi deoe gidi phong gay lam 851

Hinh 10.1. M6 hinh tich liy va gicd phong stic bdt dan héi gidi thich sic hinh thanh djng et
(mé hinh so sdnh bién dang cua da o ddi dir gdy va bién dang khi bé gdy mét canh ¢dy)
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Nhimg triin ddng dit manh ¢6 thé dan dén sy phin bd lai cac (mg sudt tai tam va
trong céc ting da ké cn thude thach quyén. Biéu nay c6 thé lam phét sinh nhimg rung
déng ngam 1ap lai, tic nhimg "soc” két thie (hay con gei l1a du chdn). Vi du: tran ddng
dét & Taskent nam 1966 <o dén hon 700 dur chan.

Hau hét dong dit XAy ra trong cac dd don cua thach quyén. Nhitng dé sdu lon, nhiét
d6 va dp sudt tang cao, cac dd trong nhitng diéu kién do s& bién dang déo, bién dang s&
duye luu giit thanh bién dang thuimg trre trong da ké ca sau khi lye kién tao thoi tac
dyng: & nhimg dié¢u kién do nang luong dén hoi khong duoc tich lug, khéng co bién
dang pha huy. khong xudt hi¢gn dgng dat. Nhr vy, dong dit 1a hi¢n tugng ctia nhimg
quyén ngodi don, ngudi ciia Trai DAt

10.3. CHAN TIEU VA CHAN TAM BONG DAT

Chdn tiéu ffocus} vii chin tém

Bé mit dut gav

{epicenter) dong dat. Chin tigu (Io
déng dit: tim trong) 14 noi phat
sinh déng ddt, noi tap trung va giai
phéng ning lugng cho dong dét,
nim dudi mat ddt. Chin tim (tim
ngoai) 1a diém chiéu thing ding
ctia chdn tiéu 1én mat dit. Trén bé
mit Trai Dat, chin dong lén nhat
xdy ra & chin tdm va gidm dén khi
di xa vé cic phia. Néu néi cic diém
cd cudmg dé dong dat nhu nhau
(cting cudmg do dong dat) ta duge
cac dudmg cong goi la dwong dang
chén (hinh 10.2).

Tuy theo d6 siu phin bd cia cée chén tiéy, ngudi ta phin chia dong dit thinh ba
nhém: dong dit néng c6 chin tidu phin b & 4% sdu duoi 80km; ddng dit do siu trung
binh, ¢hin tidu phén bé & do sau 80 - 700km; déng dit sau, ¢6 chin tiéu ndm siu hon
700km.,

Hinit 10.2. Chan tiéu, chdn idm dgng dat
vé dieomg déing chén cia sing dia chin

Déng dét chia tiéu nong thudmg & cdc di tach giin déy dai duong lién quan dén sy
dich chuyén cia cac mang phin ky & dai duong (chén tigu <20km) va tach gidn & luc
dia (chén tiéu <50km); ddng dit c6 chan tidu trung binh (80-700km) thudng phét sinh &
ranh gidi nén ép gitta hai mang lyc dia va ranh gidi trugt ngang cta hai mang lyc dia;
ddng dit chin tiew sau >700km thudmg phat sinh & doi hit chim, ria mang vye siu & déi
Benioff (hinh 10.3).
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Chan tiéw néng

Chan tién tnme binh
0 e

400

Chan tiédu sdu
500

00 km

Hinh 10.3. P sdu chan ticu dong ddt ¢ doi hit chim Thai Binh Dwong va Nhgi Ban
(ddi Benioff)

Pong dit chén tigu nng 13 phd bién nhit, chidm 16i 72,5% s tran dong dit. Dong
it & 46 sdu trung binh chiém 23,5%, chi co khoang 4% s trin dgng dat sau. Chén tiéu
siu nhdt dén nay ghi nhan dirge nim & 49 sdu khodng 700 - 720km, gip & déi hit chim
giita mang Thai Binh Duong va mang Nam M7, gita mang Thai Binh Duong va mang
Au - A (hinh 10.4).

kg 14 g, va rhpm i Bl ming Ly e

Y img ris miog (g ogang

¥y i chim b g it
2 BUkm

S rnsh gicd wing phin b:
i hdn tidu ding &t
20

Bid har chim:

Chin ties Khng di
sk 700k

Hink 10.4. Mdi lién quan giita ngudn goc phdt sinh ding dét
V6i di sdu chén tiéu ciig cdc trdn ding dt
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Hinh 10.5. So 10 thing ké 46 sdu chdn tiéu dong ddr nir 1976 dén 2002
10.4. NGHIEN CUU DONG DAT

10.4.1. Song dia chin va sy truyén séng

Khi c6 dng dit, ning lwong dan héi tich uy s& duge giai phong, phat sinh séng dao
ddng lan truyén tr chdn tigu dong dét ra khdp xung quanh treng cic ting dét d4 coa
thach quyén duéi dang séng dja chin. Nhimg séng dé 6 tée do lén, vi viy cé thé coi
cic tang dit da cia thych quyén nhw nhimg mai trudng dan hdi 1y twémg, coi song dia
chén nhur séng dan hdi, tie 14 nhr qui trinh truyén bién dang dan hoi phat sinh trong cic
méi truemg dan hdi ra xa. Theo hinh thirc bién dang, cdc song dia chin duoc chia ra
sdng doc, séng ngang vi song mat, con theo dac diém lan truyén thi chia song ra song
tric tiép, song phan xa va séng khuic xa ....

a) Song doc (P): lan truyén voi tde 49 cyc dai, Chiing chuyén di nhiing dy trir ndng
fuong 16n nhit va gdy ra tac dung pha hoai 16n nhit khi ding dat. Day la song thé tich
(nén va kéo), trong d6 giao dong clia cac phin tir thude mdi truémg dugc thue hién theo
phuong cua song (con goi 1a song nén, dao déng theo phuong truyén séng bing cich
tm bién dang d4 theo dang mach dong nén - cang giin) (hinh 10.6).

Séng doc lan truyén duwgc khéng nhiing trong vit thé cing, ma ca trong chit long va
chét khi. Bdc tinh ciia séng doc 14 ¢é buée séng nhé, chu ky ngdn, the 4o truyén song
nhanh, trung binh 6km/s trong cac d4 phén néng cia vo Trai DAt Séng doc la song dédu
tién lan truyén téi céc tram dia chén khi co dong dét.

Téc b truyé‘n song dan hdi doe (m/s) trong méi trudng vé han thi lién quan t6i cde
dac g dan hoi cia mdi truémg nay qua cong thire sau:

VP:\/E"LL (10.1)
¥ {Lrp)l-2p)
Trong do: By - mddun dan hdi dong (kg/em?y;
# - hé s bién dang ngang;
¥ - mat 45 cia d4t d4 (g/em?).
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hj Sing ngang (5): py ra sy bién déi hinh dang cla phén té thude mdi truomg ma
khéng 1am thay ddi thé tich cia né. Dy 14 song truet vi xodn (con goi 14 song ¢it, dao
déng vudng goc véi phuong truyén séng bing cach 1am bién dang vit li¢u). Dao ddng
ca che hat thude méi trutmg khi truyén song ngang thi didn ra theo phuong thing goc
vai phuong truyén song (hinh 10.6).

Sing P ' Séngmit

Song P (sone so cap) tmyén Sor « (e cip. vn  Cling chi trayén han ché

vt 1 dg nhanh muyen theo  10¢ wuyen nho hom song P qrong man mdt tyr do be
cach nén-kéo xnvén qua tar v cli tven qua vat the €6 gt Trai AAt noi tép giap von

it eac val liéw s, 1ong khi hinh dang on dinh khi quyen hode thiy quyen

Di chuyén teén midt dat qua ta
ca cac loai v licu bang cach lan
truven sang gidng nlur song trén

Dao doug vuéng goc voi

Cac v lidu wén dudyg & :
pluromg truyen song (con

ofia nd s& bi nén epro
thio long { nen - ¢iin dan)

———
Hurdne song & chuven

Cac hat phitm i sone bi sio
done Kl song di chuyen

Dao dgng theo phuomg Dao dong ena cae hat

truvén song lam bicndang — theo phuong thing goc
dar da theo dang mach v phucng Truven song Hueme song di eluyen

ding nén - ¢in dan.

Iru;;?ag"" ?mg-’

di chuyen di chuven
Hinh 10.6. M6 hinh truyén song P, song S v séng mdt khi dgng ddt

Séng ngang chi truyén trong dé cimg, Vi chit 1ong va chat khi khong chéng lai duge
sy bién ddi hinh dang, nén séng ngang khéng lan truyén duge trong ching. Song ngang
6 bude song va chu ky tuong déi lom; the do truyén séng twong ddi cham, nhd hon 1,7-
1,8 I3n song doc, tbe d@ trung binh trong vo Trai Dét 1 3,5km/s. Do the do lan truyén
chim hon, séng ngang dén tram thu dia chdn mudn hon séng doc. Tée dg truyén cla

séng ngang dugc xéac dinh theo cong thitc:

1’3_‘[_. 1
720+
Séng mat ¢o thé md phong nhur song bién, chung chi han ¢hé trong gidi han cia mjt
bé mit tr do ahwr bé mat Trai Dét noi tiép gidp vo1 khi quyén hozc thuy quyén.

(10.2)
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Do d6, trong hién wrong dong dée thi soéng dan hdi doc va ngang ¢6 I".‘jm quan trong
chit yéu. Tée di truyén song doc va ngang phy thude chu yéu vio tinh chat co hoc (tinh
dan hdi) va mat dé caa dit da. Toc do tru_vén song doc trong dét d4 trim tich bién
ddi tir 2.0-5,0km/s; trong céc da thude kiéu granit thi cao hon: 5,0-6,0km/s; trong bazan
cao hon 6,5-7,5km/s va cudi cang trong cdc da siéu bazo thi cao hon >8,0kmy/s.

Chu thick -
[y J——
Songs - v

y s
sone dia chin th
durge ca hai sang P va some §

3 some ¢ o
< sémp Py song S

Vung e Rt song §

tin higu chia sing P
Hink 10.7. Sir truyén séng dia chin frong cdc vimg bén trong ciia Trdi Pat
10.4.2. Bja chan ké va dja chén ky

Bia chéin k& 1a thiét bj ding a8 ghi lai cde dic trung cuia song dja chén. N6 gdm mét
qua nang treo trén diu cia mot s¢i day hojic mét thanh, hoat dong nhur mét con lic.

Quan tinh ¢ia qua ning chéng lai chuyén déng tuong ddi cia no vai khung gia d,
trong khi gid d& duge gan chit v6i mat dét. Diu con léc (ddu qua nang) ¢6 gin mdt kim
ghi (but) ticp xuc v&i mdt tréng quay déu. Khi c6 dong dit, con lic dao dong, kim ghi s&
ghi lai cdc dic trumg ciia song dia chén goi 14 dia chdn ky (hinh 10.8). Khi c6 dong dit,
dau tién 13 séng mat dén, sau d6 1in lugt Ja song § va séng P (hinh 10.9),

Con Idc cua dia chin ké chi dao déng theo mt phuong, vi véy mét tram dia chén
phii ¢6 3 mdy dia chén k& Mot may ghi dao dong theo phuong thing dimg; hai may ghi
da‘o djng theo phuong nim ngang, dat vubng goe voi nhau, thuémg b trf theo phuong
Bic - Nam va Péng - Tay.
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Hiving ik
chuyén Xl
o i am

Hinh 10.8. Bia chén ky vé dia chan ké thu song dia chén khi dong ddt xdy ra

Chin
Tit

Shng mit Sdug mit truyin trin bi
B it | il dir

Song doc (P)va~ong

ngany (5) truyin trang

Manti dén truwm thu sing Phit

20 30 a0 50
.

~o

10
T

B ¥iuo tho sdng

Nhiu dia chiin

Somgt doe (P), véug ngang (817
vit shng mat truydn dén trgm

s véng + 64 i hhoding thid

glan khidc nhau

FHinh 10.9. Mé hink trieyén song dia chdn tir chdn tiéu dén tram thu song

10.4.3. Xic dinh vi tri chin tim ciia djng dit

Vi trf chn tam c6 thé xdc dinh nhér thoi gian 16 cla song P va song S tréa biéu dd
dia chdn ky. Toc do lan truyén séng P nhanh hon séng S, do do tram ghi cang xa & tdm
chén thi khoang céach th&i gian dén gifra séng P va song S cang lon. Nhu vdy khoang
théri gian sai khae giira thoi diém song P va song S t6i mady ghi s& cho biét khodng cach
tir tram ghi téi tm chén,

Vi trf ciia chén tdm c6 thé xéc dinh duoe it nhdt ¢6 3 tram ghi dia chén khdc nhau
ciing ghi dia chén ky. Khoéng céch tir mdi tram 101 chén tam twong tmg voi khoing thoi
gian § - P tai tram dé, dugc diing 1am bén kinh dé xdc dinh vj tri chin tdm; giao cba 3
dudmg tron v& tir tram twong tmg 14 vi tri chén tAm.

Khoang thoi gian S - P cling vori bién dé cye dai ghi duge con ding aé xéc dinh cip
déng dit (M, d6 Richter). Néu nbi cic didm dai didn cho bién d6 va khoang thoi gian
S - P nay bang mjt dudng thing, thi dudng thang do s& céit thang cip dong dit M & giira
toan dé tai mot diém, dé chinh la dd 1ém cta cAp dong dat (hinh 10.10).
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Hinh 10.10. Trink ty cic budc xdc dinh vi 1ri chin tam dgng ddi va ag lon clia trgn dong ddr
10.5. DANH GIA PO MANH CUA TRAN DONG DAT

Nhur da néu trén, trong mdi tran dong dit déu gidi phéng nang luong dan hdi. Ning
lwong nay dugc tan truyén dudi dang hink thite cde song dan hdi tir mién tim dong dét
7a moi phia 1 bé mat dét. Tuy nhién, lic d6 phin nang lugng do tim déng dat toa ra
duge tidu thy (hip thy) cho cong ma cic séng dan héi thyre hién trong qué trinh lan
truyén cia ching, Vi vay néng lugng cia cie song dia chin dat téi mat dat thi véu di va
phu thude vio 6 séu ciia chdn tim, céu tao dia chét khu Ve va tinh chét dat da tai khu
vire dé. Vi vy cudmg dd dong dat truoe hét 1a do nang luong toa ra & midn tam dia chin
va sau d6, do nang luomg etia cdc séng dia chén quyét dinh.

Trong dja chin hoc ngudi ta ding nhimg phuong phdp nhét dinh dé tinh niing
lugng dong dét. Niang lugng nay duge danh gid bing erg va Jun (lerg = ldyn/cm;
Ljun = 107erg). V6i nhing trin dong dat 6 sirc phé hoai, ning heomg dat toi 10'2-10%].
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D6 13 nhimg ndng lugng rat lon vuot qua nang lugng bom nguyén o vai trigu ién.
Trong thue té, khi dénh gid nang luong che trdn dong dit, thuang ngudi ta khong ditng
gia tri tuyGt dii, mil’dt‘mg logarit cia ning luong d6: K = gk, trong d6 K, nhue viin qui
wde, dit trung cho cip nang lugng cia dong dit.

10.5.1. Cwirng d§ hay dj manh cia dong dit (intensity)

Cutmg d§ hay ¢6 manh cua dgng dét 12 sé do ehi guan dya vao su quan sit inh
huong cia dong dit dén cac cong trinh va qua phénb vAn nhimg nguoi di trai qua
Cudng dé chin déng ma dong dit giy ra trén mat dit duge danh gid theo cdc thang
phan bac muc 4o tic dong clha dong dét déi vai cac kidu nha cira, cong trinh, do vét, con
ngudi va bién dang mat dat.

Hién nay, trir & mot vii quéc gia, trén thé gici ddu sir dung thang 12 cép dé danh gia
cutmg d6 chén ddng, ngudi ta ding thang 12 ¢ép poi la thang Merealli (duge Mercalli
(Y) thiét lap nam 1902); thang nay sau d6 duge H.0.Wood va Frank Newman sira chita
vio nam 1931 va hién nay dang duoe Cuc Pia chét My sir dung. Tuy nhién, Lién X&
{cii), cdc nude Chiu Au va nude ta hién nay ciing st dung thang 12 cép goi la thang
MSK-64, duoc Hoi ddng dia chin Chau Au thong qua nam 1964 (M. S, K 1a 3 chir cai
diu cha tén cic tic gia xdy dung thang cdp dong dit nay: Medvedev (Lién X6),
Sponhauer (D), Karnik (Tiép)). Thang Mercelli va thang MSK-64 noi chung tring
nhau. Thang MSK di dugc bb sung nhiéu ln tir ndm 1964 va nam 1992 Dai hoi dong
dia chén Chau Au hop ¢ Praha da théng qua dé ap dung dudi tén “Thang cip dong dét
Chau Au” EMS (European Macroseismic Scale 1992). M4t 36 nuoe Chiu Au nhur ¥,
Thuy ST str dung thang 10 céip thanh 1ap tir cudi thé ky 19. O Nhit Ban ngudi ta sir dung
thang JMA chi gbm ¢6 7 cip.

M&i bac ciia cuimg d (I} (mg véi mét mire dd tin phd nhét dinh. Néu y, 1a thanh
phin nim ngang cua gia téc dja chin ghi duoc & noi 46, ta cé méi lién hé:

1=15+ Jogioly) (10.3)

Nhu vay v; d6i khi ¢6 thé ln hon gia tbe trong trudng g. Ngudi ta con ¢6 thé suy ra

gid tri elia y, tir cong thic cia West sau ddy:

a
=g— 10.4
=8 b (10.4)

Trong dé: a vi b lAn heot 13 bin kinh v chiéu cao cia chide tru bj d sau ciing trong
T
mdt hang cot tru tmg vai cdc gia tr tang dén cia ty so o
Thanh phén thing dimg v, cia gia the dia chn, né ciing c6 thé lon twong duong

thanh pha.n ngang Yu Biét duge su phan phOl cia cudmg dd (1) & trén mit dét, ngudi ta
¢6 thé v nén ban db cdc dudng ciing cudng dd cla trin dong dit (hinh 10.11).
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Hinh 10.11. Cwimg do déng ddt o ving San Fernando (My)
gidm ddin tie chdn tam ra xung quanh

Cép dony dit (magnitude): dua vao nhing cim nhin clia con nguoi dé xéc dinh do
dong dét 1a cim tinh va khong chinh xac. Vi vly, tir ndm 1935 mét thang mire d6 dong
ddt duge thiét lp trén co sir sé ligu do dac tir cac tram ghi dja chan. Béng sur tinh todn
s6 lugng giao ding ctia cac song s& tinh todn cho mdi trdn dong dit ndy mot con sé goi
[a cutmg 49 rung dong (magnitude). Thang cudmg 46 déng dit nay duoe B. Gutenberg
va CF. Rlchlcr hoan chinh vio niim 1956 vi sau dé nam 1967 dugc Hbi déng giam dinh
qudc 1é vé bién dé deng dét théng nhdt dua vao sir dung cho todn thé gici, goi la thang
Richter, Theo 46 cip dong dit duge dinh nghia 14 logarit cta bién d¢ séng dia chin cuc
dai trén bang ghi ciia dia chin ké ti¢u chudn dat céch chin tam 100km, Thang d6 dong
dat xéc dinh theo phuong phap nay duge duge xac dinh theo cong thire sau:

M:lg?:lgA-lgA' (10.5)

Trong d6: A- bign dé dich chuyén cuc dai cia hat dit da, duge x4c dinh theo dia chin
dd trong trin dong dét dang nghwn ct, pm; A* bién do dich chu}en cta
hat dit da trong mét tran déng dit ndo doé rit yéu duoc chon lam mAu hodc
lam chudn, gm; Cap dqng dit (M) - - thang don vi biéu thi dj lém nhé cia
ning lwong déng dit, cip dong dét thay ddi tir 0 dén 9.

Su 1ang cudmg d6 dong dét 1a 0,5M thi twong img véi sy ting nang lugng khoang 10
tin. Trij 56 nang lugng (tinh bang erg) dwoc xdc dinh theo cong thirc:

LgE=12+1,8M (10.6)
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Nhir vy mdi cp sd nguyén ciia thang éng voi bién do song dia chin ting adip 10 lin,
trong khi ning lugng giai phong ting gdp 31 lan. Nhu vy bién d6 tedn ddng diit cip 8.3
Khong phii 13 16n gép hai 1in trdn dong dit ¢dp 4,3 ma 16 10.000 lan. Twong tir, nang luong
tréin dong dat cdp 8,3 gidi phong lén gdp 1.000.000 1n trjn dng dit chp2.3.

Béng 10.1. So sinh chiin cip (magnitude), gia tic (a),
hé s6 dia chéin (K), cwdng d§ (intensity)

Chincdp| Giatbe Hé s& Cudmg d§ {intensity) dong ddt cure dai tai tim ngodi
Richter (mm/s™)  |dong dat (K theo thang Metcallli vi thang MSK-64

2 0-6 - 1-1l Thudmg phii ¢o thiét bi moi ghi lai duge

3 6-11 - 188 Co thé cam nhan duge khi & trong nhi

4 11 - 50 i V-V Ha.u hét moi ngudi cam nhan duge. Thiét
hai nhe

5 50250 ) V- VI Tt cé‘u.m(_)i‘ I]glfli?i cﬁin théy, ho;‘m‘g sg chay
ra khoi nha, thiét hai nhe trung binh
Tt ci moi i ca A j

6 250-500 | 2/100-1/20 | VILvILl al clf'mf_!l‘ ngl.rt'n L?F(l thay, l'uhmg; Sg 'clmy
ra khoi nha, thiét hai trung binh dén lén

7 500 - 2500 1/20-1/4 IX - X  |Thiét hai lim

8 2500 - lDO(){)l_ 1/4-12 X - XII Eiét hai hoan toan

Céc trin dong dit manh nht di do dwoc x4p xi 8,6 49 Richter (trin dong dat & Chi
Lé ngay 25.5.1960), wong duong nang lwgng 10.000 gua bom nguyén tur My ném
xubng Hirosima (Nhat) ndm 1945. Trin dong dAt & Acch (Indonesia, ngiy 26.12.2004)
do dugc 9 dd Richter va gin day nhét 13 tran dong dit tai (Nhat Ban, ngay 11.3.2011) do
duge hom 9 d Richter.

Ngodi ra, lye dong dit con due dac tung bing tr s6 gia tde dia chén a. PO 1a luong
djch chuyén clia bé mat Trai Pét trong mét don vj thi gian, duge xde dinh bai cac dung
cu dic biét: gia toc ké. Luong dich chiyén nay déc tung cho gia tbe mé cic hat datdi &
mit dét dat duge dudi tac dung cta song dia chin. Nguoi ta biéu thi gia tdc dia chin
(mm/s®) qua bién d¢ giao dong A cua séng dia chdn va chu k¥ dao dong T ctia ching:

4’
azA‘—TT. (10.7)
Khi biét gia tc dja chin va so sénh né voi gia the roi tu do, ta xde dinh duge hé sb
dia chén K, - chimg to mitc d¢ nguy hiém cia déng dét:
K. = 2, (10.8)
g
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B mygnb (0§ Ricliter) Ning lugng giai phouyg .
) ’ (twong dwong vai kilogsan ciin chit né)

Triin dgng dit Nang lwgng twong dirang

$6,000,000,000,000
o Nhit Din (201 Dhchite (1960) =
- Sumatea (2004) Alaska (1964) §eg. 1.800,000,000,000
" i CA{1906) Krakstau sruption i
San Francisca, World’s largest nuclear test {U
8 Hew Madeid, MO (1811138 T "INl lia St Helens piunnighy dpng 0it 36,000,000,000
Loma Peleta, CA (1989).
7 Moo B asa g 10 18,000,600,000
" Northridge, CA (1994) 100 % Qui bom M ém zudog Hiroshima £6,000,000
Long hiland, NY (1884)
5 1.000=\ pierage tormado 1,800,000
4 10,000 56,000
I.moyell tning bolt
3 100,000 klahoma City bembing 1800
Moderate lightning bolt
2 1,000,000 56

6 lugng mdi trin dgag dit hing nim (rén ihé givi -

Hinh 10.12. Nang lugmg gidi phong ciia dpng dét
10.6. PHAN BO CUA PONG DAT TREN THE GICH

Khéng ¢b noi nio trén bé mit Trai Dit khéng chiu dnh huéng cua dong dat, tuy
nhién déng dit chi tép trung trén mdt s6 doi cta dja cdu goi 14 cac ddi dia chin. Tir so
do phiin bd dong dit cia thé pii (hinh 10.13), 6 thé thdy déi dia chén lén nhdt 13 vanh
dai Thai Binh Duong, tiép dén 1a vanh dai Dia Trung Hai - Himalaya, dai sdng nii gifta
Dai Duong,

- Vanh dai Thii Binh Dieng chiém t6i 80% céc trin dong dét duroe ghi nhan coa thé
gioi. No chay sudt tir b TAy Chau My tir Cap Horn (Cuc Nam ciia Nam M§) téi
Alaska, vong qua Chiu A chay xuéng phia Nam qua Nhit Ban, Philipphin, New
Guinea, roi téi NewZealand.

P s il

i
oaiTyf ouava .

1300 3000

—_—=
O 1500000 xioememrs

Hink 10.13. Phan bé ding ddr va nii lieg trén thé gidi
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- Pai Pia Trung Hai - Hymalaya chiém khoang 15% sb tran dong dat cta (hé gidi.
Dai Bia Trung Hai - Himalaya phan bé gin phuong vi tuyén, cic chin tam rét phin tan,
phan bé cha yéu la dong dat ndng, déng dit sau trung binh chi tip trung & hai dau vong
cung ¢ Pja Trung Hai va & Himalaya.

- Pai dia chin ¢ séng mii gitta dai dwong phan bd doc séng nii gifra dai duong coa
Dai Tay Duong, An B§ Dueng va Nam Thai Binh Duong, kéo dai hon 60.00km, Dong
dat & séng nhi gitta dai duong chi yéu la dong dét nong.

SRR s 4
E wgha, LES BANT N6A T
nm; | e v, —
;- (R
THAIBINK DUGRG . a.l:nurAvn(.’B\n ~ .‘._.......
- Lo WIET . g fepais ;-.- AvDS, =
G, P e
. T erkaaco o)
PYYPIT ’UW{JJ&[ ,fg ﬁ@ e ug.__.,..s..‘..,.,_
e . O avon wrnt el
g
2 % . a— f-na
g
Y . AUSTRALIA
R DA TAY DUONG it

NAM THAI SINH DUUNG -F"'-' -y

SAUIHIAN OCEAN

4 g NAMCUT

Hinh 10.14. S0 dd th(:';ng ké cac tran dong dat cé di lom > 8 di Richeer
tie nim 1900 dén 2012

10.7. SONG THAN

Song trong ]uc bién, x4y ra do day bién bi bién vi, pha hiy & dién rong, trong thoi
gian ngén, chu yéu do dong déit nong dudi bién, nhung ciing c6 thé do sut lin, vin déng
cua dat hoiic do phun trao nui lira duéi bién. Né dic trung boi tde dd lan truyén lom (16
95()km!g1¢1) thiri doan dai (tir 5 phit dén vai gid, noi chung tir 10 dén 60 phit) chidu dai
song rat dai dén (ZOUi\m) va ¢6 bign do kha thip & ving bién mé rong, tuy nhién né co
thé xd vao nhau, chéng 1&n nhau véi d6 cao co thé 1&n t61 30 mét hodc hon gay ra nhiéu
tai hoa & viing nude néng doc biy bién (thuémg hang nghin kilomet tir ngudn phat sinh)
(hinh 10.15, hinh 1.16).

Hinh 10.15. Song thin di chuyén do dgng dét duedi bién
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song diu tien & chuvén o3
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Hink 10.16. Cic giai dogn hink thanh séng thin
do dgng dat néng dedi hién

S de & dar S 1 av pha
[ S5k gt [sorg dotoms | J—is_[ :sn.gd.mw ,J;;?b;;:;; E

Hinh 10.17. M4 hinh dong det dusi bién gdy song thin
o Sumatra (Indonesiaj nim 2004



Hinh 10.19. Thing ké cée trdn song than 1vén thé gici

Ngay 26 thang 12 ndm 2004, nhin loai dii chimg kién va chiu dung mét tai bién dia
chit vio loai ¢6 sic tan pha 16m nhét trong lich sit. Trin dong dét co cudng do 8.9 46
Richter gay nén song thin tin cong 250km bir bién Tay Béc Sumatra (Indonesia) va c6
dén hon 10 qudc gia phai chiu dnh hudng. Pha huy ning né nhit 13 Indonesia, Thai Lan,
Srilanka, An D§. Ving chiu anh hudng rét rong 16m, trai rdng va kéo dai subt tr Dong
Nam A qua An D9 Duong dén tan Chau Phi. D3 cé it nhét 290.000 nguoi chét, hing
trdim nghin nguoi mét ngudi than, gia dinh, tai san; hang nghin tré em c6i cut trong
vong chbe lat.
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Hink 10.20. Hinh énh sdng thin do dgng dét
a Sumatra (Indonesia) nédm 2004

V¢ tinh ohén tao

Tin hign
trgm ghi A & dait bén
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Hinh 10.21, Hé thong thiét bi phat hién vit canh bdo song than



10.8. CAC DANG TAI BIEN DIA CHAT LIEN QUAN DEN BONG DAT VA SONG
THAN TREN LANH THO DAT LIEN VIET NAM

10.8.1. Péng dit

{ Viét Nam c6 47 viing phat sinh dong dit M > 5 d Richter va cé thé gdp viio cae
viing Son La, Song Ma (Mya: 6,8 ¢ Richter), chén dang cuc dai & chin tim [y, = 8-9
{theo thang MSK-64), df siu chén tiéu h = 23km. Déng dt: M = 6,7-6,8 dj Richter di
xdy ra ¢ Yén Biah, Thanh Hoéa (1935), ¢ PuMayTun cich Bién Bién 30km v¢ phia
Déng Nam (1935), & Tuin Gide {Lai Chau) thing 6/1983. Céc ving Song Hong - Séng
Chay, Song Ca ¢6 Muay < 6,1 d Richter, Lymg, = 8 (MSK-64), h = 17km. Déng dat M:
5.4 dd Richter xay ra & Ha N§i (1285), Nghé An (1821), Luc Yén (1954). Ving Dong
Tridu (Quang Ninh): My <6,0 d6 Richter, Ly,c = 8 (MSK-64), h = 25-30km. Ngoai ra
con co cac viing khac voi My <5,5d0 Richter, [y = 7 (MSK-64), h= 10 - 15km nhu
Cao Béng, Tuyén Yén, Séng L&, A Ludi (Hué), Tam Ky - Phudc Son, Ba To - Cing
Sorv... ven bién Binh Thuan, Song Hau,... Tan suit dong dit cao nht quan sat thiy &
céc viing Dién Bién - Lai Chéu, Son La, S6ng Hong - Séng Chay, Séng Mi, Song Ca.

O Viét Nam di ghi nhan duoc hon 300 tran dong dat. Theo Dai Viét Sir K¥ toan thu
vii Hodng Lé nhit théng chi, & Ha Noi tir thé ky 11 dén thé ky 15 da xdy ra nhiéu trén
dong dat kha lém vio cac ndm 1017 (1am dién Can Nguyén sup d8), cac nam 1155, ndm
1278 (lam Thap Béo Thién 12 ting, khoang 80 thudc ta, giy lam déi), nim 1284 (tao
vét it dai 2 dam), cac nam 1300, nam 1444,... Trong 300 ndm tro lai ddy, & Nam
Trung Bo va Tay Nguyén ¢ ghn 100 trdn dong dat, trong d6 c6 cdc trin ddng dét doc
song Tra Béng (M: 4,5-5,5 dO Richter), Minh Long - Tay Son Hoa (M: 5,5 ¢4 Richter),
séng Ba (M: §,5 d§ Richter), Déd Chdng - Cat Tién (M: 5,5 dJ Richter) va doc dirt gay
kinh tuyén 109 (M: 5.5 dé Richter),....

10.8.2. Hoat ddng nii lira

Bidu hién ciia vin ddng kién tao méi ¢ Viét Nam 1 céc hoat dong phun trao clia nui
lra didn ra & mién Nam lanh thd, thude vanh dai nii Ia Pong Nam Dong Duong.
Trong thé ky 19 ciing nhu gé“m déy, hogt dong nii lira con tiép tuc difnra & vung ven
bién thudc cac tinh Binh Thuan, Khanh Hoa, dién hinh vdi su hoat dong & Hon Tro ndm
1923, Cée vu nd nii lira giy ra nhimg tran déng dat ndi lira, thutmg chin cép <7 va chi
giy ra chin dang trong pham vi nhd hep & nudc ta. Cac trin dong dit cdp 7 & bir bién
Phan Thiét trong cic nim 1877 va 1882 va chudi dong dét nam 1928 & ven bién tinh
Binh Thuan déu ¢6 lién quan véi hoat dong phun trdo bazan theo c4e khe nirt hodic hong
nii lira méi. Hai trdn dong At nam 1960 va 1963 & ving dao Hon Nudc cling lién quan

dén hoat déng nui lira ngam cia viing ndy.
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Cne vung chin dfng cyc du
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Hinh 10.22. Phdn viing déng ddt trén lank thé phan dét lién Viét Nam [13)

Cac két qua nghién ciru cia Vién KHCN Viét Nam, Pai hoc Quic Gia Ha Noi va
nhiéu nha khoa hoc cho thiy, song thin gy ra boi ddng dit trong vanh dai Thai Binh
Duong va Bia Trung Hai - Himalaya khong nguy hidm cho b bién Vigt Nam, vi da bi
cic vong cung dao nhur Philiphin, Indonesia, Java, Thai Lan, Malaysia che chén. Nhung
ddng dat & bién Dong lai ¢6 thé tao ra song thin giy nguy hiém cho viing ven bién nudc
ta. Trong pham vi bién Déng, ¢6 nhiéu ngudn séng thin gdm cac déi hit chim (nhu Bic
Philiphine, ming sau Malaysia,...), cac déi hoat déng nui lta nhur cée dao Hon Tro, Phi
Qiy (1923), gay séng thin cao 2m doc bir bién Phan Thit, nii L& & ving bién Binh
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Thudn (1882, 1987) lam séng cudn lén cao 4m (Quang Nam); 3.74m ¢ Quang Ngii;
3,51m & Khéanh Hoa; 1,56m ¢ Ninh Thugn; 2,95-2,97m & Pha Yén, Binh Dinh; 0.37m &
Viing Tau; 0,43-0,87m & Nghé An, Ha Tinh, Thai Binh, Hai Phong, Quang Ninh....

Trong lich sir, & viing ven bién nuée ta di xdy ra hién tugng song thin: cac viing bién
¢6 dia hinh thap, khi song thin xay ra giy nhidu thiét hai. Dién hinh tai Viing Tau
(1904) s6ng thin xdy ra di 1am 40 tau thuyén bj mit tich. Neay 1/5/1904 tai Béng My,
Cho Lén song thin da 1am chét 5000 ngudi va lam mit tich 40 lhuyén. Gén day song
thén da xdy ra tai Minh Hai (1993) va Ci Mau (1995) v6i ¢4t song cao 4,5-6,0m.

10.9. ANH HUGNG CUA PONG PAT DEN CAC CONG TRINH XAY DUNG
10.9.1. Tac dung gy nén hi¢n twgng hoa long dit 34

Nhimg tdc dung cia sif rung lac la tang cua lye dimg va lyc ngang, can tré sy &n dinh
cla cdc hat dit ro1 va tac dong manh 1én vit lidu & be mit. Do sy rung lic ma chu tritc cic
hat dét bi sap xép lai chit hon dén téi hién tugng cd két ci dat khd va dét bao hoa nude.

djn dot ﬂom cia
ciclop sé. okt

Hinh 10.23. Hién neong hoa long cuia dét do dong dit
a) Tree ki déng dét; b Sau khi dng dét

Péi voi cat biio hoa nude, do sy rung dgng ma ap Iye 15 rong c6 thé ting 1én gy nén sy
hoa 1ong tam thoi. Pay la mdt hidu img quan trong vi né cd thé dAn dén sy pha hoai lon vé
kha niing chiu tai cua nén méng cong trinh, gly trugt mai dé, dap. N6 clng dan dén hién
tugng c4t sti chay tran trén bé mit qua cac ho, din dén sy trdi dét (hinh 10.24).
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Hinh 10.24. Pha hity bé mat trnde va trong khi dong dét do héa long

a) Trudc khi déng ddr; b) Sau khi dng dét

Gp dim sg

Mt mgt & L

a)

Hirémg di ehuyen
CUA BPIC 1igdm

Lap dit da phan
T, phdss phies

)

Hinh 10.25. Sy phd hiy bé mdi ddt & Alaska ném 1964 do djng ddt
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Hink 10.27. Phit haiy nén mong

Hinh 10.26. Cac kicu phe hoai cdng trinh
khi 6 dony ddr

do ding diit

Hinh 10.28. Pha huy do ding ddt o Loma Prieta, 1989
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Hinh 10.29. Hién tegng cong huong gay pha huy cong trink do deng dat

10.9.2. Anh huéng cia didu kién dia chit cong trinh dén cwimg dj dong dit

Nghién etru hign twomg déng dét cho thiy, diéu kién dia chét céng trinh ¢6 anh huémg
dang ké dén cuong do déng dét Cang mot khu vue chiu anh huomg cuia lue dang dit, o
nhimyg didu kién dia chét c6ng trinh khic nhau, cwong dé dong dét khéng gidng nhau.

Thanh phin va tinh chét cia dit da cé anh hirgmg dén ewdmg do dong dit, khi ning
lan truyén séng dia chin phu thude dang ké vao tinh chdt dit da (hinh 16.30 va hinh
10.31). Bét d4 cang réin chic kha nang hip thy nang luong dan hdi cang 16n, do dé

cuong d6 déng dét cang giam. Cuémg dd dong dit trong d4 granit nhd hon 1-2 dén 3 cap
50 vai cdc da khac.

Sone dja
chan

Cat pha vai

Sét pha cat
6 rong lén

pha eét
Hink 10.30. Téc dg lan truyén song dia chdn tr ong cdc logi ddt de khdc nhau
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Hinh 10.31. Biéu di thu song dia chadn Imye‘:n trong cdc loai dit dd khde nhau
& SanFrancisco (My)

10.10. MOT SO BIEN PHAP PHONG CHONG PONG DAT TRONG XAY DUNG
CONG TRINH

Rién phap cé Iup vat héip thu niing heong d‘ong ddat: bién phap ¢d lap 1a sir dung mot
vai dang gdi & mém ching han nhur céc 10 xo dé lie dong dit chi truyén mdt phén vio
nha. Con thu [a mdt vi dy vé sy ¢d 14p, né tranh duge nhimg anh huimg cua chuyén
dong nén li nude & cic ghé ngdi khdng bi xé dich. Trong thie té phong chong dong
dét chi gidi han xem x¢t & nhimg lyc ngang Vi ring cong trinh rét nhay cam véi lyc ndy.
S ¢6 1ap theo phuong thang ditng it cén thiét hon va ciing rét kho thye hién hon.

e 3 2ich shuvin nzanz

Hinh 10.33. Sw dich chuyén cua nén mong
trong trucng hgp khong €6 g&r’ cao su (a)
va truong hop ¢6 g(ji cao si (b)

Hinh 10.32. Géi cao su thiét ké
chdng deng dat
a) Nen mong cimg khéng c6 goi cao su; b) Nén
méng cé goi cav su hdp thu néing heomg dong dcit
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Hinl 10.34. Ciic kiéu dém cao su mong ding dé cdch ly

néng higng do song chin chan
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a)

Vorod
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d4

8)
Hinh 10.35. Mgt 56 mé hink thidt ké phong chéng dong dar
a} Thanh gidng; Khung kin; ¢) Khung gidng; d) Tudng dp;
€) Cé lap nang heong bing banh xe dar dii mong

Hinh 10.36. Thiét ké thank gidng ching dong ddy
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Hinh 10.37. Géi cuo su trong thiét ké chéng dong ddit

Hién nay, mt sb cic cong trinh 16m trén thé gidi ngudi ta sir dung cac L,m cao su dan
hdi Vp dat & cée phin moéng hodc dim trong céng trinh nhim ¢d lap va hip thu ning
lrong dong dét. Theo quy pham xdy dung cia Anh BS 6177:1982 da quy dinh ding céc
dém bing cac tAm cao su, va dua ra bang cac don vi tiéu chudn cho san xudiL. Tai trong
thing dimg 1ém nhdt hién nay cho mgt dém don xap xi 1500kN (1500 tin).

Mot phuong an don gidn cdch ly tarot do chuyen ddng X0 ngang cua luc don;, it 1a dat
vao gdi tya d6 cac banh xe nhd va lam cho chu kién di nang, ¢ cac chi tiét giir én dinh.
Lam nhur thé chu kién 6 thé chiu duge nhimg chuyén vi chll yéu cia san. Mgt trong nhimg
bién phap nay |4 dat banh xe trén mat 1ong chao nhu hinh 10.38.

Géi banh xe cich ly

PR 2 & Pisten___ 3
Z B gidin s6¢ i
7 TR, g 5 ;
Nén méng cong trink Vrru chong

@} Gi banh xe cdch ly nang lheomg b) Thidt bi thiy fec thu nang heeng

Hinh 10.38. Goi banh xe edach ly nang heemg
vét thiét bi thity lwe hdp thu ndng heong dong ddr
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Chwong 11
HIEN TUQNG PHONG HOA

11.1. KHAI NIEM VE PHONG HOA

Phong hoa la qua trinh dia chét ngoqi sinh, gay nén su pha huy co hoc va sur bién déi
héa hoe cic khoang vilt trong dét da, xdy ra trong phdn trén cua vé Tri Pat dudi tic
dung cia thity quyén khi, quyén nude va sinh vat (hinh 11.1).

1. Da gée Gram chua 2 Cac khoang vat by 3. Phong héa hoan toin
phong haa v& vun do phong hoa thanly dar lom cit

Hinh 1.1, Cac giai doan phong hou dd granit vér vun thanh cde hat cat

Dua trén cdc yéu 16 tdc déng va phuong thire bién déi khdc nhau ctia da gée ma chia
qué trinh phong héa ra 3 loai: phong héa vét 1y, phong héa hoa hoc va phong héa sinh
hoc, cic qua trinh ndy c6 lign quan chit ché véi nhau va ciing tac dung déng thoi.
Cudng do xudt hién mdi kidu qua trinh khing gidng nhau, phu thude vio didu kién khi
hau, dia chét thiy van, dia mao, thanh phin, trang thai ciia dit da,

11.1.1. Phong héa vat Iy

Phong héa vt Iy 1a qua trinh pha huy di géc bing phirong thire vt Iy, Khi phong
héa vit Iy, cic da bj dip v& co hoe, b chia nhé ra thanh nhidu bé phan ma khong co su
thay doi 1 rét v& thanh phin khodng vit va thanh phin hoa hoc. Phong héa vt 1y chu
yéu co lién guan véi dao dong nhidt &g dét ngt, gy nén nd nhiét khong déu vé thé tich
vh chiéu dai va ép nén cac hop phén khoang vit tao nén da. Su thay ddi thon tiét gitra
mua h¢ va mita déng, mia hé do sy chénh léch nhiét df giita ngay va dém nén khe nirt
tach ra tao diéu kién cho nuée xim nhip vao trong mia déng lam gia tang mirc d¢
phong hoéa (hinh 11.2),
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b)
Hinl 11,2, Tdc nidn nkiét di gifra witia ité (¢} va mia dong (b}

Nhu viy, do phong hoa vat ly thoat déiu lam cho cac d4 bi ran nit hode bong ra theo
bé mat thm mong, phién mong, 'op mong, sau dé bi cit v& va phan aho thanh nhimg
hon manh to, thuong ¢ goc carh, vé sau nthimg hon néay bi va ra, van them, bién thinh
dim san va cat (hinh 11.3).

Hinh 11.3. Cée giai dogn phat triéi cua phong hoa var Iy

Cuémg di phong hoa vét 1y phy thude vio miu séc cta d4, vao thanh phin khodng
Vit va cAu tao. tinh chira nhiét va tinh 43n nhigt, hé s& no nhiét theo thé tich va theo
chiéu dai cia khoang vét tao da. Mau sdic cna da ciing anh hudmg dén cudmg do phong
héa vit 1§: khodng vil va dé mau tdi hép thy tia sing mat troi manh hon khofing vat vi
da sang mau, nén bi d6t nong nhanh hom va b phé hay nhanh hon. D da khodng bi pha
hity nhanh hon da don khodng vi mie dd dét nong cha cac khoang vat mau khée nhau
88 lam cho d4 c6 nhidu khe nit.
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Sy thay doi nhigt do gita ngdv va dém, giga miia dong va mia be l1a yeu to lam thay
i thé tich cua khodng vit. [T¢ s6 nor ciia cée khoang vit rit khic nhau, ngay ca trong
mot khodng vat tryc dii giin né ciing 1om hon truc ngén. Vi viy khi dit da bi nong [én
hay lanh di déu 1a nguyén nhan tao ra vi khe nit ti ranh gigi tiép xuc giita cdc hat
khoam, val. cic vi khe nin gifta cac hat ndy s@ fup céc khe nitt 16m vi khe nirt kién tao
161 hinh thanh mdt mang uéi khe nirt 1on hon mét thudmg ¢6 thé nhin 1h.1y duoc.

Din dan nhé nude ngdm, nuée chay bé mit hodic do nuée déng ble'l& vao khe nirt
(vang khi han &n déi va han déi) lam cho céac khe nit nay duoc mé rong roi pha vor kién
triic cac khdi da dé bién thanh cac hat vun riéng 1¢ (hinh 11.4).

Bé mat khe
nint wrong da

Qua trinh phin
Iy, pha v goc
canh cia cugi

!I Cugdi tron canh

Hinh 11.5, Pha vér cic hat e goc cank thanh tron canh do phong héa
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11.1.2. Phong héa héa hoc

Phong hoa héa hoc 13 qua trinh phén huy va bidn dbi thanh phin khodng vit va thanh
phén héu hoe cta di gée dudi tae dung cia cie yéu 16 nhis nude, oxy, cacbonit vi axit
hitu cor.

Phong héa héa hoe cia di ¢ dac diém rdt phie tap. Trong da cd thé elng mot lue
xay ta hoa tan, oxy héa, thiy hoa. thay thé (trao doi ion) v thiy phan. Tuy nhién, tiry
theo thanh phan va tinh chit ctia ban than da. dicu kién méi truémg xug quanh, thii gian
phong héa, dd siu thé ndm cia da so vai mat dit. ma nhimg qua trinh nao do ké trén cé
thé phat trién wu thé,

Kich thude hat 1a yéu t6 quan trong trong qud trinh phong héa héa hoe vi no quyet
dinh kha niing tiép xtc v&i nhau coa cdc phan tir véi cée tac nhin phong hoa. Ta hidt
ring. véi mot {hé tich khang ddi. kich thude hat cta phin wr cing nho thi dién tich tiép
xic cang 1on, nghTa 14 ¢ac phan tmg hoa hoe cang d& phat trién, Nhu viy, phong hoa co
hoc ciing 14 yéu t6 poép phin thie diy phong hoa héa hoe thong qua vige lam v vun cée
d4, fam tang dién tich tiép xiic clia citc hat (hinh 11.6).

‘\ Sur gia tang dién

tich bé mit

'l'f\ng didn tich bé mdt = 24 oy

Gmxp iy Téng dién tich bé mit = 48m* 3

(In¥ X 6 mic x 8 khéi)

Téng dién tich bé mat = Pl
{0.25m’ x 6 miit x 64 khoi)
Hinh 11,6, M3i quan hé gitta theé tich, dg hat
Vi dién tich bé it khodng vl khi phong hoa
Qui trinh phong héa héa hoc cta da chung quy {4 phd huy va phin hay chung kém
theo nhimg thay déi can ban vé thanh phin Khedng vit, hoa hoe va trang thai vit Iy cla
d4 ban dau (da me). Tac dung cta phong hoéa héa hoe chia ra thanh 4 loai: su oxy héa
- hydrat hda — hoa tan — thiy phén.
a) Qud trinh oxy héa: Oxy trong khang khi chiém 21% va oxy hoa tan irong meée
(30-35%), 14 nhan t6 phong héa quan treng thir hai sau téc nhan nude. Tde dung cua oxy
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Phén lom cae d4 va cc khoang vit chira cc dang oxit thip cia sit, mangan, niken,
coban, sunfua va cic nguyén t6 héa hoe khac déu chiu qua trinh oxy hoa. Ni dung ciia
qua trinh ndy 1 bién cic hop chat oxit thip cua cde kim loai thanh céc oxit cao, két qua
li 1am cho mang tinh thé cta khodng vét bt ddu bi phé hay, U bé mat coa qud trinh nay
durge th hign trude hét 1a su thay doi mau sic cia d4, xudt hign mau vang, nhudm mau
cic khoang vilt, xudt hién cde két von va két bong & dang keo két tia.

Mdt trong nhitng vi dy kha quen thude cua nhimg qua trinh tuong ty nhu viy la su
oxy hoa sufua sit (pyrit). Khi ¢6 oxy tu do va nute, cic sunfat tré nén khéng én dinh va
déin din b oxy héa, bién thanh céic sunfat, cachonat va oxy.

FeS; +n0y # nHO — FeSO; — Fex(SQ4)3 > Pyrit — Fe;03.nH,0
Pyrit {Sunfat oxit (Sufat oxit Limonit -
thipeiasd)  cao cia sht) ) hidroxit sit

Tix pyrit 6 duge limonit - mét hop chét cia sit, dn dinh nhit trong tang cén bé mit
ciia vo Trai Dat. Qua trinh oxy héa pyrit gidi dép cho sy cé mit cita thach cao trong déi
phong hda eda mot sb trdm tich sit,

Do qué trinh oxy héa nén mau sic cua cic san phim oxy hoa bidn déi so véi mau
nguyén thuy nhu sau;

+ Khoang vit silicat ¢6 mau xdm, mau lyc bién déi thanh mau vang, mau niu, mau
do. Pé 1a miu cia vo phong hoa laterit va nhii da.

+ Vit chéit hitu ¢o ¢6 mau xam den vi den bién thanh mau x4m nhat va giai phéng CO,

Pyrit - Limonit

Hinks 11.7. Phong hoa héa hoe khodng vét pyrit thanh limonis

b) Qud trinh bién dii do CO;: cing v&i nude va oxy, CO; trd thinh médt nhan t6 tich
ewe trong qud trich phong héa. CO; c6 miit trong khéng khi chiém 0,03%, dbng thoi
ciing la thanh phin khi hoa tan trong nude va duge tao ra tir cac hoat déng cla sinh vt
vl niii Jra. Trong moéi truomg nude CO; tac dung véi nude dé bidn thanh axit cachonic.
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CO3z + Ha0 — H,CO3, déng thot axit yéu nay bi phan ly nhur sau:
H,C03 = H' + HCO3, nhér vay nudc tra nén hoat dang tich cuc hon,

B hoa tan cua CO;z trong nude phy thude vio nhiét do. ap sudt, hoat ddng cua sinh
vt vi cdc phan ing hod hoe. Vi vily ham lugng CO; trong nudc lim gip hang triim lin
trong khong khi. Khi nhigt o thip nhung ap sudt cao thi ham lugng CO; gidm. Sur thay
déi ham lugng CO; cling lam thay ddi qua trinh pha huy khodng vit cla di géc vil
thinh tao nén khodng vit mdi.

Vi du.

1) Axit cacbonic (CO; + H,0) ¢6 kha néing &n mon theo phan (ng sau ddy

4K AlISi»0g + 2C05 + 4H,0 — 2K,C0; + Aly(Si0g)(OH) + 8810;

Fenspat kali Kaolnit

Fenspat - Kaolinit (sét)

Hinh 11.8. Su phong héa hoa hoc khodng vit Fenldspar thank Kaolinit

2) Dbi véi da cacbonat, CO; déng vai trd khir cacbonat va tao cacbonat méi:

CaCO0; + COz + Hy0 < Ca(HCOs)2

Nude cang giau CO» mbi trudng cang gidu ion H' (axit) nén pHgiam, lic do CaCO;4
bi hoa tan bién thinh bicachonat canxi. Nguoe lai, khi CO; giam thi mdi trudmg trér nén
kidm v két tha CaCO; dudi dang thach nhil va travectin trong cac hang déng kart (xem
chuong 16).

Dbi vai da cat két, ximang canxi trong qua trinh phong héa cling xdy ra tuong .
Dung dich 13 réng 1a axit thi ximiing cacbonat (CaCO3, FeCO;3) bi an mdn, nguoc lai
Khi dung dich I kiém thi phét trién ximang cacbonat ldp diy cdc 13 héng va khe nirt ciia
dit da.

¢) Qud trinh hydrat hoa: 14 hién tucrng hap thu nuée do cée khoang vit. Trong qua

trinh hydrat héa, nwéc tham gia vao céu tao khodng vit, do d6 trong khodng vit Xudt
hién nhidu vi img suft va bién dang kém theo sy phat trién khe niit.
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Qud trinh thiy héa cdc khoang vat khic nhau duge phé bién rong rai khi phong héa.
Thye chit cia né 1a & chd khi cic khodng vt khae nhau chiu tic dung cua nudce va hoi
nurére, thi ching chuyén thanh nhing hop chét giau nudce hon, lién két vai nude vé mat
héa hoc, tao thanh cac hidrat tinh thé. Ngoai nude lién két hoa hoc ra, khi khodng vit bi
thily hda co nude lién két bi hiip phu boi bé mat cac khoang vit. Nhitng khodng vit c6
tinh cat khai hoan toan, chi yéu 1a mica, clorit, bat ddu bi thity héa som nhdt. bién thanh
hydromica va hydroclorit. Vi du:

KAIQ(OH)QSi}A]Om + nH20 = KAlg(OH);SiAlmnHEO

Nhur da biét, qua trinh thiy hoa, thuong tao nén cic dang hydrat & giai doan trung
gian, trong do lugng chira cia nude thay dbi theo sur thay ddi didu kién bén ngoai cua
mdi trudng.

Qua trinh thiy hoa khodng vét thuong kém theo hién tugng thay thé cation. Khi dé
phat sinh nhimg khoang vit mai cing kiéu, duoc phan biét véi nhau bing su thay thé
kiém timg phin. Nhitmg khoang vét c6 kha niing trao déi cation cao, thi dac bigt d? bj
thuy héa. Vi du:

CaSOy4(anyariny + 2H20 — CaSO04.nH)Ophgeh cao)
Fez03hematicy + nH20 — FesO3.nHaOimoniny

O diéu kién khi hau néng vi dm cia & nhiét doi va nhiét déi, véi thei gian kéo dai rit
lau ctia qud trinh phong héa, cic khodng vit thi sinh - cic khodng vit sét ¢6 thé bj phén
giai 1iép va chuyén thanh nhing san phém cuéi cing don gian nhit ctia phong hoa héa
hoc, d6 14 cic oxyt silic, nhém vA sét |a nhimg sin pham én dinh nhét trong déi phong

héa. Cé thé trinh biy sur phén gidi nay duséi dang so d:
Aly[Si40p][OH]s + [H-OH'] = 2A1;05.nH,0 + 28i05.nH,0

Lap viit chat hini co (O
Lép hiva co héa min (A)

Lop cé mau sang chi yeu
I mau cia cac khoi
viit nguyen sinh { E)

Lap rira Ka sy tdng cao
cita vit ligu thn du cia
oxyt st v canxi (B)
Lép nim cqnh da gée,
edn lyu giit nhimg
nuanh di tn tich cia da
go¢ bj phong héa (C)

Hinh 11.9. Sir hinh thanh cdc tcfng diit do phong héa héa hpce va tde dung cia sinh vit
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11.1.3. Phong héa do sinh vit

€6 mot sb lodi thue vir song wén da va 1y di mat s6 nguyén 3 trong o dé sbng
nhu: K. Ca, Si0s, Mg, Na, P, $, Al Fe.... va nha ra mét s axit tie dyng vio di. Qua
trinh phi huy da duge bat diu boi vi khudn va tdo sau do 1a vi thue vit nhur diatomea,
nam va thye vat va da (réu da). Cudi ciing ¥ thue vat cao dang. Két qua phan tich trong
tro clia thue vat ua di ha ding cé Al va Si0; chimg 16 loai thye viit nity €6 kha nang phd
v mdi lién két cla silicat alumium.

Khi thye vét chét di tao thanh axit humic. Loai nay thuc chat ta mjt chdt mang keo
dién tich 4m c6 kha niing hip thy Al vi Fe™ dé 1a0 nén mét hop chét dang phire keo
kha linh dong duge dua di rt xa (xem hinh 11.9).

1.2. VO PHONG HOA

Vo phong hoa 14 san phim phong héa ciia di pée duge gilr nguyén tai chd va cb cu
triic phén déi theo phuong thing dimg. Tay theo didu ki¢n hinh thinh ma dat thuge vo
phong hoa duge chia ra thanh nhém dit tan tich va suém tich.

Bé diy ciia vé phong héa thay ddi phu thudc vio diéu kién khi hiu, dia hizh, tinh
chit va cutmg do phong hod, thinh phan da gbe va phong héa. Vi vy & ving khi hau
nhiét i 4m vo phong hoa diy nhét con vang én déi vo phong hoa rit mong.

Vi du:

G didu kién khi hau &m wét, lanh & cyc, bang gid kéo dai ciia mién dii nguyén
nguyén va dai nguyén rimg thi phong hoa vét ly, djc bi¢t 1a do bing gid déng vai tro
cht dao, con phong héa hoa hoe déng vai trd thir yéu. J ddy luong mua virgt qua huong
béc hoi, nhimg nhiét g thip lam cho ching tich ty ¢ dang tuyét vi bang hat.

¢ didu kién khi hiu 4m u6t, lanh vira, thira 4m ctia rimg rdm va ning hén tap, cing
v&i phong héa vit 1y, phong héa hoa hoc ciing dong vai trd rd rét. Luong mua & day
vuol quﬂ lugmg bbe hoi, do do da trong ddi phong héa bj cubn trdi twong ddi nhiéu.

& mién khi hau 4m wdt luc dia. rimg thao nguyén va thao n&,uyen on hoa, khd hanh,
thi phong héa héa hoc cang ménh ligt hon. & day mua chiém wu thé hon bée hoi, nhung
khéng nhidu lim. Céc dong nude trén mit ¢ ¥ nghia kém boi vi mua trong ndm khong
déu dan, thuomg dang mua rao. Do d6 dd trong ddi phong hoa bi cubn tr6i twong dbi
vira phai.

() nhimg mién khi hau khé cén lyc dia khic nghiét, khé han cia sa mac va bin sa mac,
khéng c6 hodic nghéo thye vAt, thi phong hoa vit ly chiém wu thé 13 rét. O ddy luong bbe
hoi vugt qua lugng mua rét nhiéu v dé trong doi phong héa bi cudn trdi rt it,

Cudi ciing trong di¢u kién khi hiu & nhiét déi ém uét, im, nong va thita Am, trong
didu kign thue vat phong phu da dmg va céc qua trinh sinh hoa manh liét, thi phong
héa héa hoc phat trién chiém wu thé. O day mua chiém wu thé hon hin bbe hoi va da
trong d6i phong héa bi cudn trdi kha va sdu (hinh 11.10).
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Hinds 11.10. Ser do thanh tao déi phong hba trong nhitng diéu kién dia Iy
va khi hdu tw nhién khac nhaw, theo N.M. X trakoy (1967)

Sin phim phong héa ¢ mién nhigt d6i dm néi chung va Vigt Nam néi riéng thuomg
chira it nguyén t5 kidm va kiém thd, it ca silic 1am cho lugng sét va nhom ting lén mét
cach tuong déi. Ham lugng sat cao, 1on tai chi yéu & dang cac oxit khdc nhau lam cho
dit ¢6 mau niu do, ndu vang, vang. Sit trong vo phong héa ¢6 tinh di déng cao hon
nhém vi cae hop chit sit bj khir d di dong, Mat khée céc khodng vat chira sét rat d& bj
phong héa. Vo phong héa nhigt d6i dm ¢ Vit Nam con mot dac diém ndi bat khac 1a
n tai nhitu cic logi khodng vt oxit nhom, chu yéu & dang hydratgilit. Hién twong
chiém wu thé ciia cac loai khodng vat nhom Kaolinit, oxit nhém v sit trong thanh phn
cua vo phong héa la nguyén nhin lam cho vo phong hoa phén nhidu ¢6 nhém hat min
¢ao, kha ning trao déi cation thip, anion cao.

11.3. MOT SO QUY LUAT PHAN BO VO PHONG HOA 05 VIET NAM

Vigt Nam thudc mién khi hju nhit déi néng &m, gié mia, ning lugng bire xa thng
edng virot qua [00keal/em®/ndm, 4o 4m tuong déi dao déng tir 80-100%, nhiét dé trung
binh trong nam 22-27°C. Ba phan tu linh thé nuée ta 1 dbi nii, thudng c6 dang dai,
khi, dinh tron, nén dia chit da dang, dai b phin céc logi d4 trong vo Trai Dét déu ip.
Nhitng diéu kién co ban dé lam cho qui trinh phong héa cdc da xdy ra rit manh va phirc
tap. Vi vdy vo phong hoa & Vigt Nam rét da dang va pheng phii vé cu tao, hinh thai,
thanh phan héa hoc - khoang vat, dac diém vo phong héa bién ddi theo vi dd, theo dai
cao va theo déc diém phan bic d4 cao dja hinh. Trén co s& thng hop céc két qua nghién
ciru ca cée tac gia trong va ngodi nude, ¢b thé rit ra mét s6 nhan xét sau:
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11.3.1. Theo vi 4§

Puge thé hién & sur phén bd vo phong héa thuy phin hoin toan va thiy phan khong
hoan toan.

a} Vi phong héa thiiy phitn hoan fean: duge dic trumg 13 sur co mit cia ddi bauxit
laterit. Theo dac diém cdu tric. vo phong héa nay duge chia ra hai kidu mat cat.

- Kiéu mdit cdt bién déi din dén (kiéu 1): & mat cit nay quan sat duoe sy dich chuyén
déin dan tir d4 me sang san phém cao nhat ciia vo phong hoa.

- Kiéw mdt cdt hién doi dgt ngot (kiéu 2): che san phim phong hoa & nwre dé cao
{quang bauxit) nim tric tiép trén bé mit da gde nut né va v vun, ving mit cac san
phém trung gian. ¢ di 15n tai mat cit kidu ndy 14 do nhitng noi dia hinh cao, hrong mua
nhién, mzée van dong manh, cac san phim sét bi nude rita tréi lam cho céc san phém
bauxit laterit nim trye tiép ngay trén bé mat da gdc nirt né.

V6 phong héa thiy phdn hoan toan chi gp & phia Nam, noi khong ¢6 mia déng,
miia khd didn ra gay gat. Thudmg gap & nhimg noi cao nhét cta dja hinh vom phin hay
(DikNéng, Lam Df‘ang, PakLac). Bay la nhimg noi cao nhit cua dia hinh, mét do phén
¢t lém, phin cit ngang tir 5-30m/km’. Lugng mua hang nam caa, bién déi tir 2400-
3200mm/nam va 1én hon. Puge giéi han boi swion dée eao. Thue té & nhimg noi quing
bauxit dat gid irj cong nghiép déu 13 nhimg noi ¢6 d6 cao bé mat dia hinh tir 900m dén
1100m (hinh 11.11).

Quang bauxite
b mang ¢ b
dong i

Quang bauxite

Hinde 11.11. Swe hink thanh d&i qudng bawxit do phong héa hda hoc dda magma giau aluminum

b) Vo phong héa thity phin chua hodn todn: nét dac trung cua vo phong hoa loai
niy la d4 gho bj phong hoa bién ddi thanh céc sin phm sét Kaolinit ¢6 chia gipsit
nhung chua hinh thanh déi laterit - bauxit. ¢ loai vé phong héa nay ciing tén tai hai
kidu mat cit:

- Kiéu mdit clit bién d@oi dén ddn (kiéu 1): & kiéu mat cit nay ciing quan sat thiy su
thay déi din dan tir da me sang cac san phim phong héa sét laterit nhung khdng cé mit
d6i laterit sit {da ong). Thueomg gap trong viing c6 dia hinh thap, tuong doi bang phing.
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- Kict mdir Gt co mat dei leterit sit (da ong) (kiéu 2} hay con goi I vo phong hou feralit
(FeAdl): mat edt duge die trumg boi sy co mit cua déi dd ong, Hiém gip hon kidu 1. Kiéu
miit cdt 2 thudmy ip trén cdc sudn ddi thodd, noi c6 nude ngdm thim i ra, nhimg noi cé
dia hinh tuong dbi bing phing nhumg e nude dudd dit khong nim qua siu.

Vo phong hoa feralit 1d mt
trong nhirng giai doan cudi ciing
trong qua trinh phong hoéa o
viing nhiét doi am nhu & nuoc ta
v6i die diém 1a san phim phong
hoa cd thanh phin vat chit co

S tich oy < Caire

ban la tich tu nhidu oxyt va

RIS PUNTH

hydréxyt Fe va Al (vd mdt phin

e

ca Mn, Ti). Tuy nhign khéng
phii ¢ bil k§ chd nao qua trinh
phong hoa nhiét d6i dm ciing co

du ditu kign dé difn ra dén giai
doan cudi cang, ma lh}n‘mg dimg b
lai ¢ mgt giai doan nhit dinh. tiy
thude vao didu kién cu thé cua
mdi trudng thanh tao vo, tao ra
san pham phong hoa trung gian  Hinh 11,12, Qut trink tich ty canxit két von do sie belc
cin bing wr nhién, hoi mese: @) Anh thiee t6: by M6 hinhi gict dinh.

Ché 88 nhigt 461 dm cia cac mia trong nim ¢6 anh huéng dén sw hinb thanh va phat
trién cda vo phong hoa laterit, dac biét 13 vo phong hoa laterit thim dong dudi dang da
ong. D4 ong duge thanh tao trong vo phong héa théng qua giai doan tgo sét loan'? 16 v
cdn ¢o sy luong phan gitra hai mia dé vio miia kho, mire nde ngdm ha mon L Feva
Mn trong cic tang sét b oxy hoa 1o ra cdc két vén vét dém mau do vi vao min mua
ching lai bi khir va tré nén di dng tao thanh ting sét luang 16. Chu teinh niy ctr lap lai
ép didn 1au ndm din 1&i phin trén cling cla ting sét loang 16 duoc tich Iy
Fe, Mn v6i ham Juong cao. trer nén gia hoa va cic két w oxyt. hydroxyt Fe. Mn duroc
gan két boi vat lidu sét loang 18, tao d ong thuc thy.

lién tuc va

Feralit (d4 ong, laterit) 14 vé phong héa phd bién & nuée ta. nhin chung kiéu vo nay
dugc hinh thanh ¢ viing dia hinh ¢6 dé dée nho 3-10°, & d6 ¢6 16p phu thue vat kém
phat tri¢n. Ching phan bé & hai ving chi yéu:

Viing gb dbi trung du ven ria cac déng bing (noi tiép gidp giira chan ddi nai va ving

dong bing) nh: don& biing Bac B, Nam BJ va cée ving dong bing nho ven bidn Nam
Trung Bé va Bic Trung Bo.,
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Ven ria céc ving tring gita nii. cic déo va cac cao nguyén nhur: Nghia Lo, Dién
Bién, Cao Béng, KonTum, Gia Lai, DacLik... O khu vuc Nam Trung Bg thuimy gip da
ong An Phong (Quang Ngii), M6 Dire {Quang Ngai) vén téng chiéu day vo phong héa
1&n t&i 30m.

11.3.2. Theo dai cao (theo dic diém phén bic dj cao dia hinh)

Puoc thé hién & cic ving ¢6 dd cao khac nhau cb cic céu tric kiéu vo phong hoa
khdc nhau:

€F viing dédi. cao nguyén, rén cic bé me san bing, chidu diy vo phong héa lon nhit.
S¢ di nhu vay 1 vi & dé myc nuoe dudt dét dao dfng theo mua la lon nhit. s trao doi
nude didn ra manh mé mdi trzémg nude 13 axit nén di thanh tao nén cic Khoang Vit
nhém kaolinit. San pham phong hoa 13 sét ¢6 mau do. Mac khac, te dd rira troi bé mit
chim hon tée dé phong héa da gée.

() vung mii, dia hinh phin edt manh, swon cao v 46 dée lon, l(rp phu thye vit tuong
dbi day, qua trinh x6i mon va rira troi xdy ra manh mé nén chitu diy vo phong héa
mong. San phim phong hoa 13 sét ¢6 mau vang, miu do giam. Nguyén nhéan la do qua
trinh oxy héa giam, qua trinh kiur ting, sit linh déng hon nén bj mang di.

O viing d6i thip, sit trao ddi mede yéu, dao ddng myc nuoe theo mita nho, do do
chiéu déy ctia vo phong héa mong. Mat khic, & day pho bién cac trim tich tré, bi phong
héa yéu, thoi gian chiu anh hudng cia phong hoa ngin.

11.4. DAC PIEM VO PHONG HOA PHAT TRIEN TREN MOT SO LOAI PA CO
NGUON GOC VA THANH PHAN KHAC NHAU

Do dac diém khi hdu nhigt doi Am nén qua trinh phong héa hoa hoc ¢ V1¢t Nam dién
ra manh mé va triét dé. Céc san phim phong hoa cé dac diém ddng quy vé thanh plmn
Trong san phim phong hoa thuge céc dai bi thiy phén ¢6 nét chung 3 ton tai mot sb
loai khoang vit chua bj phong hoa hoin toan. Két qua nghién ciru déu nhan Lhay rang:
cic d4 cé ngudn goc va thanh phan khde nhau thi vo phong héa ¢b nhiing net riéng biét,
sau day, chung ta nghlén clru dic diém vé phong héa phat trién trén mot s loai da ¢o
ngudn gde va thanh phéin khac nhau.

11.4.1. Vi phong héa trén di magma

Céc da magma thudmg bi phong héa manh hon so vii cac da khéae, nguyén nhin la
do: d4 duge thanh tao trong didu kién khac xa so voi didu kién méi trudmg hién tai;
thanh phan vat cht ctia da kha phire tap. Do cic diéu kién trén lam cho dé 68 bi bién
débi dudi anh huomg cta cdc tic nhan phong héa.

Thénh phin cia dd magma bao gbm cac khoang vat nguyén sinh. Céc déd magma
mafic, sidu mafic bao gﬁm chil yeu 12 nhém khodng vat silicat va magié, da thuong sdm
mau. Cac da magma axit bao gom ¢ic khoang vt thach anh, fenspat, silicat nhom, da
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thudmg sang miu. Dudéi anh huong cta qué trinh phong héa, cae da mafic, siu mafic s&
dé ding bj bién ddi manh hon do trong chiing chtra nhidu nguyén té kim loai kidm va
kiém thd, khi bi pheng ha ching d bi rira tréii. Trén nhimg da gbe loai ndy, bé day vé
phong héa va mic d6 phong héa déng nhit cta vo phong hoa thudng cao hom, san
phim phong héa thudng ¢b nau do, ndu do, niu sim (man socola), dét c6 két ciu xop
(hinh 11.13).

Ngwege lai, do thinh phin va mau shc ma cic d4 magma axit én dinh déi véi phong
héa hon so véi cac logi dd trén. Vo phong hoa thuémg méng hon, sin phim phong héa
kém déng nht, ¢6 sir chuyén bién tir dén din d4 gde sang ec san phém phong hoa. Byt
thubmg ¢6 mau vang, ving do. Trong cde san phdm phong héa cua hai nhém da trén thi
tinh chit sét cia mafic va siéu mafic cao hon.

Da gramt

B T

da vy (a)

Hinh 11.13. Chuyén tiép ciia 16p vo Pphong héa trén di vii (dd trdm tich) (a) vit magma (b)

11.4.2. V6 phong héa trén céc da trdm tich

Céc da 6 ngudn gbe trdm tich gdm hai nhém chinh 13 tcdm tich vun co hoc va trim
tich sinh héa.

Vo phong hda trén cic da trém tich vun co hoc: cae da thuge trdm tich vun co hoc
bao gbm: cudi kit, san két, cit két, bit két va sét két. Thanh phin cia cc da nay la cac
ménh vun do qud trinh phong héa tir cac loai da géc khdc nhau. Vi vy trong thanh phan
cliz n0 nghéo cac kim loai kiém va kidm thd, thanh phin khoang vét khéng phirc tap.
Cdc dd nay kha 6n dinh ddi véi phong hoa, Trong qua trinh phong héa, da bi bién di
khong nhiéu, do vy vé phong hoa thutmg mong, sin phim phong héa kém déng nhi,
mat cit v phong héa ¢o sy chuyén héa ur tir, Da e cdu tao phan 16p, bi uén nép nén
doi d4 nirt né thudng ddy, ddt phong héa (san pham tin tich) thung c6 két ciu chat, co
mau vang nhat, nau dé hojc vang do,
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Vo phong hda trén ede da irdm tich sinh hou (dd véi): thanh ph;"m cha )-'éu ctia da voi
la CaCQs, chita viit chit sét, c6 chira sit va magie. Qua trinh phong hoa da voi chi véu
la qua trinh kiém {qua trinh hoa tan). Canxi thudmg bi rira tréi mang di hét chi con lai
ce san phdm sét. Néu dd véi ving thufin khiét (luong CaCO; cang cao) thi san pham sét
cang it, thim chi khong nhén 16 vo phong hoa, bé mit con tro lai da g(")c cimg nhic.
Trong cdc dd voi co ham lugng sét cao (dd sét - v8i hodic voi -s¢1) thi mdi nhin lhﬁy ré
vé phong hoa. San phim phong héa 13 dit ¢6 mau nau sim. kién trac hat 16, 4o x3p cao,
dutmy ranh gidi gitra dd me dang phong héa va san pham phong hoa hofic chuyén tiép
twong ddi rd, ham lugng thach anh khong déng k&, ham luomg cac oxyt sat vanhom cao
(hinh 11.14).

a3 Vilng khi b da b0

¥R tu dn o Kl b ki

DATPEDALPER — T,

A vt
i cor il hi

chin gt Fudng

S

Sy
o

o b et

Lép momg iy
2 - e by v e

g lch g i vy
o i bwang

Uha wio tch g st
Ao T

Li bt i ="
ey i A e e

S kil plids -2t hede
i

edocal

]

Dt Pedalfer Ddt Laterit Dat

Hinh 11.14. Sie hinh thanh cde kiéu vo phong hoa trong cde logi dd
v cdc vang khi hau khde nhau
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11.4.3. Vi phong hoa trén cac da bién chdt

Trong cdc di bién chit. 1y theo mitc d§ bién chit ma phén ra cic loai da b‘lél:l chit
manh v chc dé bj bién chit yéu. Cée da bi bién chit manh bao gdm: Gneiss, phién két
tinh, amfibolit.... Di véi d4 bién chdt manh, vé phong hoa ciia ching giéng nhur & cac
dd magma ¢6 thanh phdn twong . Déi véi dé bién chit yéu vo phong hoa ¢ thanh
phin tuong tr nhu cac dé trim tich vun ¢o hoc.

Trang nhitmg diéu kién khi hau v da gée khdc nhau da hinh thanh nén céc loai dit
khac nhau, dé la: dit Perdafer, Laterit va Pedocal (xem hinh 11.14),

- DXt Pedalfer Ta dt chira oxyt sét, sét hay cd hai, tén ndy duge két hop tir “pedon”
€0 nghia 1 “dat™ (tiéng Hy Lap) va hai kg hi¢u Al Fe. Thang thuomg thi cde vt lidu
hoa tan (CaCO; va MgCO;) khéng cé mat trong thanh phin cia dét pedalfer nhung
chimg ¢ thé tdn tai trong nude ngam va nudc mat. Bét pedalfer thuémg ¢é mat trong
nhimg ving khi hau 6n hoa, 4m wét, thuong & dang rimg thuc vét cdp thip. Thude nhom
ndy cé rit nhidu loai ddt ¢6 mau xdm tro, mau niu xam,

- Bt Pedocal, chira cachonat canxi. Tén cua loai nay dugc ghép tir “pedon™ va
caleium. Cic logi dat thuge nhém nay thuémg cé mat & cac viing 6n déi, nhiét d tuong
d6i eao, hugng mua thip va tham thye vt ch yeu la cd va ciy bui. Trong qué trinh thanh
tao dat pedoeal, cacbonat canxi vi mot it cacbonat canxi magie tich tu trong mat cit cia
dét. Qua trinh nay xudt hién trong nhimg khu vyrc ¢6 nhiét do cao, khan hidm mua va trén
mit cua dat ludn nong va khé. Nude da bée hoi trude khi mang cacbonat ra khoi dét. Vi
vély ciic hop chit nay lang dong duéi dang canxit. Nhitng con mua hiém hoi e6 thé mang
cde vit ligu hoa tan tr ting trén cing xudng ting dudi. G day chiing s& bj két tia lai khi
nuge bée hoi. Cac vit li¢u hoa tan ciing c6 thé mang tit phia dudi lén, trong trromg hop
ndy nuoe & phia dwéi dit dang lén trén mat dit thdng qua céc khe nit mao din. Khi nudc
dang lén dén phin trén thi bj béc hai va cic vt lidu héa tan két tua fai.

- Pt laterit 1a cac loai dit & ving nhigt doi, gidu hydrat nhom va sic. Trong qua
trinh phat trién dé tao thanh laterit, st va nhom tich ty & bén trén déi phong hoa. Nhém
& dang Al O3.nH;0 goi 1 bauxit, mat loai quang nhém. Quidng nay duge thanh tao khi
phong héa manh va lau dai, loai bo oxyt silic ra khoi khoang vat sét va dé tao thanh axit
a]uminu’m (bauxit). Trong mét sb laterit, oxyt sit t4p nhidu & ting trén vi tao thanh
quing sat,

11.5. PHAN DOl THANG BUNG CUA VO PHONG HOA TRONG NGHIEN cUU
DIA CHAT

Khi giai quyét cac nhiém vy khio sat dia chit cong trinh phuc vu Xdy dymg, viée
dénh gia mirc dg phong héa 6 mét ¥ nghia to [ém, boi vi mire d¢ phong héa cang cao
thi mue dd bi pha hity cing cao. Tir bén trén bé mat dét xubng dudi sau chia déi phong
héa thanh cac dai sau:
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5.1. Daéi I - Poi nirt né (d6i phong héa nhe)

Da trong d6i nay tuong déi nguyén khdi, mau sic va dic diém bén ngodi ela dd it bi
bién ddi va gidng da me. O mat cae khe nirt c6 vét bam cia oxyt sat, do bi ndt vév nén do
nirt n¢ cua da tang, do bén cia da giam, tinh thim mede tang.

11.5.2. Déi 1 - Déi d4 phan khéi (d6i phong héa trung binh)

Trong déi niy, da b nirt v theo cée khe nit thanh cac khdi nint va tang. Kich thugic
khéi nitt giam dén khi di 16n ranh giéi trén cua déi. Mau siic, thanh phin, dic diém kién
triic va cdu tao cla da v& co ban chua bi bién déi, nhung theo bé mit cac khe nitt da
quan sat thiy nhimg bién doi.

L IGlmburg (1957) chi rd, dai cac dd phong héa héa hoe duge hinh thinh tét thi cé
tinh bién dbi rd rang theo phuong thang ding, ddng thoi cing di xudng duéi siu thi
cang gip nhimg da it thay ddi hon. Biéu kién pha hiiy cia ching & nhimg o siu khic
nhau déu khdc nhau, boi vi cang di xudng dudi thi tic dung ciia nhigt do yéu di. nude
thim xudng trd nén ngay cang bi khoang héa nhidu hon va tinh dn mén cia nd cang
giam xubng, luong chira oxy cang giam xudng theo chidu sdu. Méi trudmg tré nén kiém
hon. Bén trén myc nudc ngdm, trong déi thong khi. didu Kign oxy héa chiém wu thé,
duai sau thi diéu kién trung tinh va khwr oxy chiém wu thé,

Trong v phong héa, thinh phin vi tinh chét cua ddt d4 1a rit khong dong nhét, bién
ddi hdu nhw ¢6 quy ludt tir da me sang céc san phém phong hoa. Vi viy tinh chit dia
chét cony trinh cia ddt dé trong vo phong héa s& rdt khdc nhau, da dang vi phirc tap.
Chinh vi viy khi nghién ciru dia chdt cong trinh cac vo phong héa ta phai tién hanh
phén d&i thing dimg cia ching (hinh 11.15).

Hinh 11.15. Phin doi thing dimg theo cdp a’u! da cra vo phong hia trong di magma (a)
va dd tram tich {b)
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Ngodi ra, trong dia chét ngudi ta con goi 14 doi saprolite: d6 1a ddi bi phin hay hoan
toan, dién hinh 1a gidu sét, dang ddt mém thanh tao do phong héa héa hoe cac d4
magma, ram tich va bién chit. No tao thanh 16p, phi dén 100m chidu day, dic biét
trong diéu kién khi hau 4m va nhi¢t doi hodc 4 nhidt déi. Mau séc thuéng c6 she théi do
hodic nau, nlumg ¢6 thé triing hogc xdm. Saprolite duge ddc trung boi s bao tén céu
triic cua di khi chua b phong héa. Thudt ngir duge d& xuft boi Becker nim 1895
(Ferruginous saprolite: chira sit).

11.5.3. Bi 111 - Déi sét hoa (d6i phong hda manh)

Trong déi nay phin I6n cac khodng vét nguyén sinh da bi bién ddi thanh cic khoing
vilt thit sinh, c6 thé dic diém da me duge bao tén. O déi ndy, do b rira trdi manh ma d4
tr& nén xOp. nhe, ¢6 mau sing hon so véi dé me. Tinh chit co 1y cia d4t da bién déi
manh. Do phong héa kiéu béc vo hinh clu ma cén sét lai cdc cuc dd bi phong hoéa nhe
hojc chua bi phong héa. Ham lwong cac dam cye dé con sét lai chiém 30-70%. Do nay
thuomg duge chia ra hai phu doi:

Phae deii 114 - gdm: sét - dam (ndm bén duoi).

Phy di 1IB - gbm: dam - sét (ndm bén trén),

11.5.4, D6i 1V - Déi phin tan (d¢i phong héa hoan toan)

Trong déi ndy dé bi phong héa hoan toan thianh sét. Chitng duge chia ra hai phu déi:

Phuy dsi IVA: sét miu va.ng nhat, xdm vang, dém den; dét ¢6 két cdu x6p, ¢6 tinh dée,
ddi khi con gitr duge mot s6 diic didm cAu tao ctia dd me.

Phy dii IVB: gbm n}umg sin pham sét miu vang do, ndu do, chira mét lwgng khong
16m két von oxit sét. Dét ¢o do tdng {n) lom, khéi lirgng riéng cao, khéi lugng thé tich
kha thip, tinh déo va cudmg do khang cét cao, tinh nén lin trung binh. Khi do bao hoa
G < 80% dat 6 thé co tinh lan wot (déc biét ddt phong hoa tir da magma vi bién chut)

11.5.5. Déi V - Déi ximiing héa (d6i laterit)

Trong déi nay dit bi xi ming hda béi céc oxit sit va oxit nhém tao ra nhitng dat dac
bigt (laterit). B&i xi mang hoa ciing dugce chia thanh hai doi phu (VA va VB).

Phu ddi VA - phu déi laterit nhom: trong d6i nay, vé phong hoa bi thuy phan hoan
todn. Phu ddi nay duge clu tao béi céc két von c6 thanh phan chi yéu 13 AlO3. Ham
lugng céc két van thay déi tir 40-50% dén 70 80%. Céc két van cé hinh dang rit ky di
nhur hinh cdu, hinh cu gimg, hinh tim, hinh méo mé va nim ¥in véi dit loai sét mau ndu
vang, nau do. Kich thude cac két vén thay dbi tir vai cm dén 20- 30cm va Iém hon,

Phy déi VB - pha dési laterit sdt. trong phy déi ndy, vé phong hoa chra bj thuy phin
hoan toan. Bao gbm céc loai dit dic bigt ¢6 dd rdng cao, khi dao vi dua ra khong khi
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dit duoe cimg rin hoa. Duge két von oxit sit, cé hinh dang va kich thude khic nhau,
ch}.rc_vc gén két bing cic vat chit sit - nhom hoac la thinh phin hin hop cac két von oxit
st va cic san phim sét laterit duge xi ming hoa nén ¢6 dd bén co hoe tang.

11.5.6. Déi VI - Déi thi nhuing

Thude déi nay 1a céc logi dat sét mau nau do, ndu ving, Phin wén cing thudng c6
miu vang, xam vang, xam niu. Dic tinh dia chét cbng trinh cua dét thude dai nay tuwomg
tu nhw phu déi 111B. Trong déi nay con gap ré cdy va cac tan tich thue vit khdc.

Khi nghién ctiu phong héa 4 vé mdt dia chdl cong trink, edn phai:

- Xic dinh tong bé day cua déi phong héa va sy thay ddi cia no trong khu vire xdy
dung nhim thu thip v& chidu siu thé ndm va dia hinh bé mét cia da lién khdi chia bi
phong hoa.

- Chia déi phong héa ra thinh nhitmg phu déi khéc nhau vé thanh phin, trang thai v
cic tinh chdt vit Iy, nhdm tich ra duge cac phu déi gom nhing da bi pha hity manh nhét
- phu déi phong héa manh liét.

- Gidi quyét nhimg nhiém vy thuce & tiry theo bé diy va mire 49 phong hoa cia da. vi dy:

) Chon nhitng ché thudn loi nhdt dé b6 i cdng trinh 1én @6 (nhin tir khia canh mirc
d6 phéd hay cua d4 do phong hoa};

b) Xic dinh chiéu sdu dat mong céng trinh, dach gié kha ning st dyng da da bj
phong héa 1am nén thién nhién va dir bao d lin cua ¢ong trinh;

¢) Xac dinh chidu day 16p d4 d2 bi phong hoa cin bhoc bo di khi- thiét ké dio hé mong;

d) Pénh gi4 sw én dinh cia dé d3 bi phong héa trén sucn dde. mai dbe hd dio, hé mong;

¢) Xdc dinh sy cin thiét phai dit cac man chéng thém, chiéu sdu cit vao di cua
chiing hodic céc bién phap chéng thim khéc;

f) Du bédo kha ning phét trién cia dd 16, truot dét va céc kiéu dich chuyén trong lue
clia dét d4 trén suom dée va mai doc do phong héa;

g) Xic dinh cap loai d4 da bi phong héa (phin chia cdp dit dé theo mirc do phong hoa);

i) Xéc dinh nhimg bién phéap cin thiét dé dam bao su n dinh cua cic cong trinh di
thiét ké, tranh cho chiing khéi nhimg bién dang nguy hiém ciia da da bi phong héa hoic
gift cho dd tranh khoi tac dung cia cic tac nhan gay phong hoa.

11.6. CAC BIEN PHAP PHONG CHONG PHONG 1OA TRONG XAY DUNG
CONG TRINH

Dé bilo vé cac cong trinh tranh khoi nhimg anh hudng cé hai va nguy hiém cua qud
trinh phong héa cua da 461 véi sy 6n dinh cia cong trinh, ngudi ta dp dung cée bién
phap cbng trinh khéc nhau. Vige chon nhimg bién phap nay trude hét phu thuge vao

muc dich st dung cdc dé dugc nghién ciu: lam nén thién nthién cho céng trinh, hay 1a

167



lao nén cac suom dée ty nhién, mai dée hé ddo, vach hé dao v.v... Trong d4, thanh
phén. mirc da phong héa ciia da, bé day cua déi phong hoa va tée do hinh thanh ciia né
€6 ¥ nghia quan trong, Tiy theo (it cd cde yéu t& niy ma céc bién phép cdng trinh dé
bao v ¢6 thé gdm ¢o sau day:

a) Boc bo da bi phong hoa toin bd hay timg phin sau khi xc dinh bé day doi cin bo,

b} Gilr nguyén da bj phong héa trong nén méng cdng trinh duge thidt ké hodc trong
mdi dbc cia cac hd ddo, nén tuin theo nhimg quy dinh vé thiét ké va xay dung cong
trinh. Vi du: giam tai trong tinh 1odn trén d4, bat thoai cac mai dée v.v,..

€) Giilr dd triinh nhimg tac nhin phong héa bing eich dung vach lat it bing cat, sét...

d) Cai tgo cdc tinh chét ciia da bing cach phut xi mang, phut sét, phut bitum, phut
silicat v.v... Bién phap niy Jam cho dit d4 c6 tinh lién khdi, tang do bén va d6 6n dinh,
giam dd lham mrée,

¢) Ding nén nhén tao. bing cich thay dd b phong héa bing dém cat - soi, cudi, dd
dam, béténg hojc ding méng sau...

168



Chwong 12
HOAT DONG DICH CHUYEN TRONG LUC CUA PAT PA
TREN SUON DOC VA MAI DOC

Bé ma Trai Dat 14 1ap hop cae swom dbe. Cic suom dbe ¢o thé thoai hodic dde dimg.
duoc cae 1¢p thye vat che phu hodce khong cd. Cac suom dée quan trong vi ching 120
nén hinh dang cua lye dia va day bién. Trén céc suim déc. mrde nura, luyél vi bang tan
s chay lan trén bé mat hay gom t trong cac dong chay dé cudi cing dé ra cic ving cua
sbny va bién. Cac qué trinh ndy duoc goi chung 1a hoat déng dich chuyén trong Iy cua
dit da trén suon ddc va mai dde (hién wong trot 1o dét).

Cée vér 1idu bi phong héa va khong bj phong hoa duoe chuyén dan 16 noi thép hon.
dén mue cudi cling 13 cie déng sudi hay cée bé ling cia ho va dai duong va ban thin
dia hinh diy dai duong clng ¢é dang nhimg suim dbe nhdp nho. Cae qua trinh dich
chuyén trong lye cua dit dd trén suom dée va mai dée gay nén nhimg tdn thét to lém, dac
biét déi vai xdy dung, giao théng, O Viét Nam, theo tdi liéu cua Bd Tai nguyén va Mai
trumg [7], chi tinh riéng cic tuyén duemg thude 8 tinh mién Trung tir Quang Binh dén
Phi Yén, hang nam c¢o toi 1600 diém thudng xuyén trugt ko dAL trong dd ¢d hon 80
diém c6 quy mé tir 1000 dén 100.000m’, mot sb diém rit lon dén | triéu m’. Tuyén
duemg Hé Chi Minh dai 1000km ¢é 13 doan co chiéu dai 200km thuémg xuyén sat &
nghiém teong vé rit nghiém trong. Tong sd thién tai lién quan véi qué trinh dich chuyén
trong hre cua dét dd trén suon dbe va mai ddc gdy ra déi véi hé théng giao théng dudng
b Vit Nam 1a 2046,658 ty dong (nim 2008). Nhu vdy, hién tuong trugt 1o dat xay ra
iy nén tac dong rat lon dén vie thiét ké. thi cong, sit dung cong trinh.

12.1. DICH CHUYEN CUA DAT DA TREN SUON DOC VA PHAN LOAI

Dich chu)'én trpng iee cha dét dd trin swom doc va mai dic 12 én 8ol dé chi cde qua
trinh lién quan toi sy dich chuyén xudi ddc cua dit da dudi tac dung cda trong lue.

Phan loai dich chuyén trong lee cia ddt da. Dich chuyén trong lye cua dit da duge
phan logi dya theo phuong thic chuyén dong va dic diém vat liéu coa suom dde. Cic
phuong thire dich chuyén bao gém: rol, do, trugt, trrot ting ngang, trugt dong chay va
phire hop. Vit liéu sudm dbe tham gia vao chuyén dong duge chia thanh hai nhém la dd
va ddt, trong d6 duge chia thinh hai phu nhom ddt chii yéu hat thé va ddit hat min. Tén
eoi cac dich chuyén trong luc cia dit da gdm hai phin lién quan véi phuong thire
chuyén dong va loai vat ligu. Cée hign tugng dich chuyén trong lue cia dit da thudng
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gip nhu: roi - dé da; truot 1 da, truot dit, truot chay dong d4, dong bin (hinh 12._1).
Qua trinh chuyén d3ng ctia vit lidu suim dde phu thuge vio o nghiéng cia suom dée,
dic diém vit liéu va dac tinh cua nude duoi dit.
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Hinh 12.1. Phan logi cdc kidu dich chuyén trong lye ctia ddt dd trén son die
12.2. CAC HIEN TUGNG DICH CHUYEN PAT BA TREN SUGN DOC
12.2.1. Rui va dd (fall)

Day 14 hign tuong ving timg mang dit hodc khdi dt da tir dinh dée hodc mai déc
xudng duémg, chan ndi... Tity thuge vao do dée dia hinh, méi déc va tinh chit cia dét
dd ma xay ra hién tuong da dé hodc dét dé, roi tir swom déc xuéng dudmg hojc chin nii.
Khi khoi dat dd, manh vun hay dt tich roi mat déc dimg va chuyén dong xudng déc
dudi dang roi, nhiy cée lan tron tr do goi 14 roi (hinh 12. le). P4, Ia chuyén dong xoay
xay ra khi mt khéi vat lidu xoay quanh tru truge & day khdi. D phét trién trén cic dbc
da hay dét dinh bj chia thanh cic khéi nit do h¢ théng khe nit, miit phan phién thing
dimg dinh hirdng song song v&i mat dée. Chuyén ddng roi thuong xay ra ngay sau
chuyén dong db, vi vy qui trinh dé roi ciia che khéi dit d4 theo bér dbe do tac dung clia
trong Ivc va tich tu vat ligu dudi chan déc thuémg dugc goi chung 13 hign tegng sup dé.

12.2.2. Trugt

Chuyén ding trrot 13 hién tuong ca khéi dit di dich chuyén theo mot mit hay mot
doi phé hiy mong, di chuyén xudng phia dusi do tac dung cua trong lue. Trugt 14 hién
tuong ph bién nhét cua dich chuyén trong lue cla dét dé trén suom dde. Trong qui
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trinh truegt, ca khéi vat ligu chuyén dong nhu mat don vi théng nhdt. bén trong khdi
truet khiing e hojc ¢6 khong ding ké cac bién dang: nguoce lai chuyén ddng trieat dong
chdy toan khdi vit lidu bi bién dang trong qua trinh chuyén déng. Mt khéi truot ¢o cdc
yéll t6 g(“Jm mit trugt, dau khoi truet, chian khoi truot va vich trieot. Khii trieat 13 khdi
vat liéu dét da di chuyén trén mat trugt, Mer trugt (bér truot) 1a mot mit theo dé khdi
trugt chuyén dong xubng phia dudi suom déc. Sb liegng mat trzgt ¢b thé la mot hay
nhiéu mat; mt truet cé thé phang hay uén cong, phy thudc vao diic diém dja chat. Néu
mit trwgt ubn cong ol 13 trivat xoay; mit phang goi 1 trueot tink tién. Mat truot cé thé
quan sat thdy guong trugt va vét tnrot néu xay ra & da gbe. Pdu khdi trerot 1 phin phia
trén ctia khéi trugt. Chan khoi friwgt 1 phin phia dudi (phia trude) cia khéi truot. Vich
treot 12 phén mét trugt do khdi truot chuyén déng xudng phia dudi dé 16 ra (hinh 12.2).

Hinh 12.2. Hién tegng roi dd
a) Swom dic & trang thii ti nhién; b) Swon die bj khai dao thi cong lam duong;
¢} Suom doc tregt 16 d) Anh thee 16 suim dée bi triegt I

Thuéng mat trugt cé hinh try tron xoay (khi ddt trong khéi trugt twong déi déng
nhit) va khi c6 mat cit sdu vao tAng da nim dudi, hoje trugt theo bé mat tAng di gbe.
C6 thé xem hién tuong trugt dit nay khi hoat déng thi todn b khéi dit déu di chuyén
cling mot e, ddt da & khéi sut it bi xdo tin. Cdy cbi hoge cong trinh trén bé mat dia
hinh bi nghiéng va cing di chuyén véi mét cy ly tuong (mg (hinh 12.3).
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Hinh 12.3. Mgt sé dang bicu hién cva hiégn tugng trieot trén bé mar dia hinh

12.2.3. Sut trugt

Vé ban chit sut trugt la giai doa.n cudi ciing ctia hign tugng x4i sut, trong thue té kho
phat hién thiy & dang ndy cic yéu 16 nhw vach sut, M@t trugt mot cach rd rang. Nhng
trong nhiéu mm’ng hcrp mat truet cling ¢6 dang cung tron. Khdi sut di chu»en xubng bén
duéi cua suon déc. Dét da trong khéi syt bi xéo trdn, cdy i thuomg dé ngdn ngang. Khi
phat sinh thuémg xay ra rdt nhanh gay nén chin dong manh lam cho khéi ddt xung quanh
bi bién dang, nirt ran va lam anh huong dén d¢ én dinh ciia cdc khéi dde liép cin véi no.
Khi sut loai nay ciing kha lém va ¢o lhc lam Mp hin mpt doan duong. Day 1a mot dang

sut tnrgt tuong déi phd bién & cac tuyén dudmg mién ndi ciia nude ta (hinh 12.4).
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12.4. Mot 56 bidu hién cia hién twomg triegt trén bé mt dia hinh: a) Khoi i tregt;
b} Gdc cdy cdi bi nghiéng ngd; c) Ceic Idp dd bi udn cong; d) Twdng chéin bi bé gdv ngdl 46,
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Hinh 12.5. Phd huiy cong trinh do sut trugt
a) Trucre khi trepe; b) Saw khi triegt

12.2.4. Xoi sut

X6i sut 1a mdt dang hién tuong bién dang cuc b, lic dau cé hién tuong boc timg
mang ¢& chin hodc dinh déc dio, sau dé phat trién 1én phia trén, mic d6 hoat dong
thudng chidm, khéi luong thuémg khong lém va tly vao céu tric bé day cua tang phu
phong héa bén trén (hinh 12.6).

Doc dung

Hinh 12.6, V| tri xoi sut
a) Khéi st phong to; b) Khoi sut thie 1

s,
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Hink 12.7. Khoi triet trong lép dd cdrt kél, lap sét va da véi tai bang Idaho (My):
aj Trucc khi trugt; b) Sau khi triegs; ci Ank thue 6 cua khéi 1ot

12.2.5. Truwot ting ngang

Trugt ting ngang i qua trinh dich chuyén trong Iwe mé rgng theo chiéu ngang cua
céc khéi dét da. Sy hoa long va chay qua cac 10p ddt yéu & mai déc 1a nguyén nhin cia
hau hét chuyén déng trugt tang npang trong céc logi dédt da. Céc loai vét ligu thich hop
nhat cho hién lucmg truot ting ngang 13 sét. Céc vat lidu bén vimg hon nim trén mit
trugt (thng sét) vin lién két véi nhau, khéng cé cac bién dang 1ém, mic di ching c6 thé

bj v thanh timg khbi rdi lin xudng hay xoay léch khi ¢o chuyén déng trugt tang ngang
(hinh 12.1j).

12.2.6. Truwot dong chay

Daong chiy la mét hién tuong vét Iy phirc tap, bao gbm céc qua trinh bién dang déo,
déo - nhot. Trong qua trinh chiy, ban thin khdi vét liéu s& bi bién dang. Khi chay véi
tde 40 chim (tir vai mm/nim dénl »Sm/théng) goi 1a trudm (hinh 12.16). Khi trugt dong
chay chuyén déng véi the d6 nhanh {tr 1,5m/ngay dén 3m}'s) thi goi la déng. Déng hi
biin da 1a hién tugng phat sinh dt ngdt mot dong 1ii 16n cudn theo nhiéu bun da voi
kich thute manh vun rit khdc nhau, tir ting dén cdt, cudi, s6i. Khi di chuyén, phia truée

dong bun tao thanh Iudi bun, c4e tang lan, khéi dét da di chuyén theo khi nay. Tée do
dich chuyén ciia dang biin cé thé dat téi 5-7m/s (hinh 12.8).
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Sut

Hinh 12.8. Hién tuomg & roi, triegt, suf trgt va domg chady deit

12.2.7, Céc dich chuyén trong lyc ciia dét d4 phire tap

Hién tugng dich chuyén dit di theo suom déc trong tu nhidn rdt it khi chi lién quan
dén mot phuong thirc dich chuyén. Théng thuémg qué trinh dich chuyén trong lue cta
dét da 1a sur két hop cta nhiéu loai chuyén dong trugt, sau do trirot bién thanh dong
chay, Mot sb tham hoa ty nhién khac lién quan dén dich chuyén trong luc cia dit da
trén suom dée phire hop, thuomg bt dau 1a db d4, roi da, tidp sau do 1a da truot, 1di sau
d6 chuyén thanh céc dong manh vun téc dé nhanh (hinh 12.11).

Vich ¥y &Q« e, ,m-..

Nuire tham
viio dil,

Loy di phidh sén
khong tham nude

Dény chi bin &

Hinh 12.9. Déng chdy bin ddt
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Hinh 12.10. Khéi trupt
trong vimg niii uen Jlép.'

a) Khii trut phong 1o,

b) Toan canh khéi truot.

12.3. DIEU KIEN, NGUYEN NHAN PHAT SINH HIEN TUQNG DICH CHUYEN
DAT DA O SUUN DOC, MAI DOC

12.3.1. Didu kién

a) Diéu kign dja chift: trong thye té thuong thiy dd con tuoi, chua bi phong hoa vi
nguyén khdi cia cc loai da magma, bién chit va trdm tich thi ngay ca trong khi mita
mua cling khdng xudt hién truot, Tuy nhién khi cac loai dd niy bj phong héa, nint ne,
bée tach thanh timg mang thi kha néng tao didu kién truot rit cao. Bidu kidn dia chét
déng vai trd rit quan trong trong viée hd trg trugt. Tiy thude vao timg loai d4 gée ma
biéu hién ciia hién tueng truot s khace nhau (hinh 12.11).

Khe nint va phin

] Kip kién bidn
b o~ = gang weny di
7 + :
Y i B

aj b) ¢}

' = . s o
i tebm ch phins - oo S bt lop & i G L‘
1y, phin phén 7 e thinh img ming
A b e remg Ud magnia

Hinh 12.11. Khéi trievt trén edc loai dit det khde nhau: a) Truot trong dd trim tich;
b) Triegt trong da bién cht; ¢) Truyt tr ong da magme, d) Trugt rong dd mit ne.
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Cic 16p dd trdm tich va bién chit phan 1ép, phan phién khi phong hda manh va triét
dé s tao diéu kién cho hién twong truot. Vi du nhwr hign fuong trot ddt & hé Queen va
dap Fransic (M¥) khi nén méng cée céng trinh nay dit trén 16p dit d4 ma bén duoi céu
ta0 dia chit gdm cac (6p: da v dolomit, da phién va gneiss phin 16p, phan phién (hinh
12,12, hinh 12.14).

D Gy

b Queen Chin khidi e «

Dolomit ‘ Syphintop

Hinh 12.12. Khii trugt trén nén dd véi, dd phién va gneiss phan phién ¢ ho Queen (My)

Dip Fransic bang Califernia (MJ) xay dung xong nidm 1927, ngiy 12 thang 3 nim
1928 thi xdy ra sur ¢d. S8 ngudi chét 18n 161 400 ngudi, tbn thét tai san 1én toi 10 trigu dd
la {tai thor didém 1928). Pap ndm & ving mii Fransic tueng déi hep, cach Los Angeles
60km vé phia Béc. Cudi thang 2 ndm 1926 cong trinh vira két thic thi hd chira bt dau
tich nuéc. Kidu dép 1a dp trong hre hinh cung theo mit bang (hinh 12.13). Chidu cao
lém nhit cia dip 1a 62,60m, chiéu réng day twong tng 13 53m, bén kinh cung 152m,
Diu phia thuong luu dap cé tuimg cinh tuemg doi thdp, chiéu dai dinh dap 213m, do
cao tuémg canh thay ddi cao thdp theo dinh miii tw nhién, ng cong dai 167m. Pdp tran
ndm giita dap, tat ca c6 11 cira thdo.

Dip xdy dumg theo kidu bétdng dé dim lan theo timg 16p phang, toan bd chiéu rong
chi dé mét 1an, trong dp khong chira khe lan. Sau khi xay xong phat hign trong ddp co
nhidu khe it démg, ching cach nhau khoang 9-20m. Nhung khong thim dong thim
nuée qua khe nirt, ddng thoi lic bdy giv cling khéng dy doan dugc ring chinh nhimg
khe nitt nily ¢ lam mét tinh 6n dinh cua dap.

Diic diém dja chét ciia nén dap: & vi tri than dap o b phia Pong 12 da phién sét phan
lép nim ngang va xién chéo vé phia ha lru thugn theo chidu dong chiy séng véi cuémg
do khing nén khoang tir 250-770kg/em”. Pdu phia Tay la d4 véi dolomit, xen kep
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nhimg 1op sét phong héa hoan toan. ewong do khing nén trong méi trwimg khé tix
42-133kg/em’, cubmg d6 khang nén bio hoa 15-58kg/em’. BE mat ngan cch cie lop dit
da xen kep 16p sét va hé théng khe nirt phat trién manh, do dé dudi tac dung ctia nude
giy mit 6n dinh va xay ra hién tuong truot (hinh 12.13).

$3ip Francis
gy 11 chira mse
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Hinh 12.13. Khoi triegt trén lop da ph."c?'n va cat két (i ddp Fransic (My):
aj) Trudge khi truegt; by Sau khi trirot

Hinh 1214, Anh vi tri ddp Francis sau khi hién tuymg triept det xcy ra nam 1928
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Trong nhiéu ngay trude khi xay ra su ¢, 6 hién trong mia Hién tue trong lwa vue
tép trung nude. Cao dd chira nude cia hd 161 dinh dap tan, théi gian kéo dai trang hing
tudn 1&. Vu v ddp xay ra khodng 12 gio dém ngay 12 thang 3 nam 1928, Hai mang dip
déu bi x6i héng, chi con lai mgt doan dai 23m & gitta long song. Dong thai ¢6 dén 46
trigu mét khdi nude (gan trong diong toan bd dung tich hd chira) dé xubng long song.
Gan ngay vi tri ha luu ddp séng cao i 20m, khi 1ong song bi pha réng ra thi chiéu cao
séng mai thip din,

Sau khi vy viv dip xdy ra ngudi ta da 18 chire 6 ban chuyén mén gbm cic cong trinh
su va cac nha dia chdt. Nhiém vy 1a x4c dinh nguyén nhan va qua trinh v& dip Fransic.
Trong béo céo cic ban nay da néu ra nhimg két luin din dén vu vé dap vé& mit diu kién
dia chit nlur sau:

- Dap nay nam trén 2 16p ddt da, mat tidp xic gitra 2 16p hinh thanh dai mém yéu co
cuémg d6 tuomg ddi thip, cit dudmg tim dap trén mat bing.

- Than ddp c6 2/3 nim trén 16p da phién sét mém yéu rat d& thdm nude va trugt trén
mdt thé phin phién cua dd.

- D§ nghiéng va hudng cim (goc cim) cia 1op da phién hinh thinh mdt lép rit bét
Igi di véi dp lue ciia ddp. Dy ld yéu tb gdy nén trugt & phin phia Dong dip.

- Phén phia Tay dap ndm trén lop dé trdm tich cat bdt két va cé hé thong khe nit phat
trién manh. Lép dit dd ndy rét dé thim nwde va khi bi ngdm bdo hoa trong nudce thi
cutmg 9 khang nén gidm di dang ké va din din bi tan thanh dét sét, cat, soi va cic loai
viit lidu khic.

- Cuong do ciia da o dai tiép xue gifra hai 16p ddt ¢4 chinh thap hon hai bén.

- Ngoai khe nit trong mat tiép xtic gitra hai lop ddt da ra, con ¢6 mot khe nit ngang,
cach mép ha luu dip 45m. Khe nirt doan ting ndy gn nhu thang goc véi true doc cia
dip, bén trong chira ddy d4 phién b rdi vi sét phong héa hodn 1in.

- P sdu cita mong ddp chm vao nén da gde khong dam bao (44 phong héa, phan
phién, phan l6p).

Qua phan tich vy vi¥ dép Francis nhu trén, vé mat diéu kién dia chit dbi voi cac cong
tac quy hoach, khao sat, thiét ké dap & Viét Nam cling nén thin trong va cin nhic k¥
ludmg nhim dam bdo an toan cho tai san va tinh mang ctia ngudi dan sinh song o viing
ha hru cdc ddp, hd chira nude, dic bigt 12 cic hé chira nude clia cée cdng trinh thiry dién.
Dién hinh giin day 14 vu v&r ddp o Gia Lai vio 6/2013.

b) Diéu kign dia hinh, dia mgo: hoat dong manh liét cla kién tao, tinh da dang cia
thanh phan thach hoc vA cic qué trinh ngoai luc phite tap va lau dai, ma dac biét 1 hoat
dong xam thue 43 d& lai trén mat ddt mét dang dia hinh phire tap. Pdc diém dé anh
huémg truc tiép dén viée hinh thanh khii rugt dit. Cdu tgo dja chit bén dusi cla khéi
truon 13 cic tang da voi, da ghe nirt né, d4 cat két, phién sét s& hinh thanh nén khéi truet
c6 mat truot 16n (hinh 12.15).
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Hinh 12.16. Mt cdt djg chdt tai hd Creat Quake (Mp)

12.3.2. Nguyén nhén

Nhu da dé cép & phan trén, bit cir mét dich chuyén trugt dét d4 nao ciing déu pha
hily suém dée hoge mai dée. Dich chuydn trugt phat sinh do tdc déng cua trong lye va
cée Iyc khéc, c6 thé trér thanh hién thue khi nio thanh phén lyc ghy trugt (gay cit) ciia
trong Iuc vuot qua d9 bén cua ddt d4 néi chung hodc vuot qué & cac bé mat, cdc déi yéu
dang 'tiin tai hode cb kha ning phit sinh, thi khi d6 d& &n dinh - sy can bing gioi han
cua dat d& mdi bj pha hay, tirc 13 khi:
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YT=f(N+CL (z.1n
Trong dé:

YT - téng cua thinh phin trong luc W
¢6 khuynh huéng gay ra sy dich chuyén
dat da qung phia dudi thip theo suom
dbe hay méi dbe (hinh 12.17);

YN - tdng ciia thanh phin trong lwe R
¢t khuynh huéng gii chit khdi dér da o
trang thai can héng;

4 cA+Wcas]tang

Weos[}

Wsinpp

f-hé s& ma sat trong cua dit & mai dée:

C - lyc dinh két cia ddt da & mai déc;

L - chidu dai ciia miit trut di co hodic
dyr doin;

R - luc chéng trugt;

Hinl 12.17. Phan tich én dink

sueom doc, mdi doc

W - trong lue: Wsin B = Gq - lue tiép tuyén (giy truot);
Wceosf = Gp - lye phap tuyén;

f - goe doc cha suom;

tang - hé sb ma sat trong cua dit & sudn dée va mai doc.

Khi ma su can bing néu trén bj pha huy; su dich chuyén cac khdi dat da da nhanh
hay chim ciing khong thé tranh khoi. Trong truong hop nay, hé s6 dn dinh cia no s8
nhé hon 1, tie 1a:

fYN+CL
= T
Trong d6: 1 - hé s& 6n dinh, bing ty s giita lye chéng cdt clia ddt d4 trén suom dée vai

tong lyuc cit doc theo mat trugt do.

Ngodi ra, & Viét Nam ¢6 thé sit dung phuong trinh the nghiém cua GS. Mai Trong
Nhuén sau diy dé du bao trugt 16 dit & céc ving di nii {6]:

f =-11,045+0,018d+0,011+0,0035+0,0083n+0,001M+0,397T+0,021P  (12.2)
(néu f> 0 thi xdy ra trugt 1o dér).

1>7m

Trong do: d - 4o dbc;
{ - chiéu dai suom;
s - d¢ phén cit sau (m/km’);
n - d6 phén cit ngang (kn/km’);
M - lugng mwa/nim;
T - nhiét dé trung binh nam (°C);
P - tiém niing ctia dd g tao vo phong héa co trugt dat.
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Tir ciic phuong trinh d2 dn néu trén, ta thiy: trong bét ki swon dée hay mai dée nao
ciing ¢ lue cilt tac dung, bai vi trong luc (trudmg lue cua Trai Bﬁl) ludn ludn ton tai.
Tuy nhién, trong nhiing didu kién nhu vay, truot co thé van khong phat sinh, boi vi céin
phii ¢d nhimg nguyén nhan nhét dinh trong viée phd huy ¢én bing cia dat di. Cac
nguyén nhin tao thinh truet thuong la:

- Téng di déc cua suom, mai dbe khi cit xén, khai dao hodic x61 1ér khi thi eong mai
qua dbe.

- Lam gidm d3 hén ciia dér dd do bién dbi trang thai vit 1y cta dét da khi dm uor,
truong nd, giam dd chat, phong hoa, pha hiy két cAu ty nhién v.v... hoiic do viéc phit
trién cac hién tugng tir bién trong dét,

- Téic dgng cia ap hec thiy finh va thily déng 1én ddt d4, gay nén bién dang thim (xéi
nghm, cat chay v.v...).

- Bién doi trang théi ving sudt ciia dét @i ¢ trong doi hinh thanh suim déc va thi céng
méi dic.

- Tiic dgng bén ngodi: chit tai 1én sudm dée, mai dée, 1ac dong cia lue dong dét, nii
lravyv...

@) Nguyén nhén ik nhdr: tang 4o dbe cua swom, mai déc khi cit xén, khai dao hodc
x6i 10 khi thi cong méi qué dée. Khi cac didu kién khae nhu nhau, 46 dde qua lon cia
sudm hay méi doc 13 mét trong nhimg nguyén nhén co ban thuemg la chil véu trong sy
pha huy cin biing cac khdi dit da ciu tao nén suom déc (hinh 12.18). Theo két qua
nghién ciru ciia V.D. Lomtadze khi éng tién hanh nghién ciru mdt sudn dée voi chiéu
cao H, dia chit cua tang pha la 16p cat pha sét c6 cdc dac trung vat I va eo hoe nhu sau:
©=18% f=10,33 va C = 0,8Kg/em’; khdi lugng tAng sét pha cat do 1a 100 tin. Khi céc
diéu kién khac nhu nhau sir bién ddi ¢6 én dinh cia sét pha cét trén suom dée duge thé
hién & bang sau:

Biing 12.1. Sir bién ddi d§ én dinh cia swon tiy theo dj dée

Goéc nghiéng o DG dée Hé sé én djnh
45° 11l n4s” = 0,35
26°40° 1:1,5 N36° = 0,53
26°33 1:2 n26° = 0,72
21°48' 1:2,5 721° =091
18°25 1:3 mg®=1,11
11°20° 1;5 N =19

Tir 6 lidu bang trén ta thiy: suem déc dang nghién ciru, véi dd dée 21° va 1ém hon,
6 hé s 6n dinh nho hon | va do do khéng én dinh, bién dang trugt ¢6 thé xay ra trong
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tuong Jai. Khi giam dg dde xubng 19°, sét pha cal o twén suom de sé dat 10i cin bang
2i6i han, tire 13 hé s6 &n dinh cia né sé tién i bing 1. Vi vay khi danh gia so bg do on
dinh cua suon hoac mai dée cdn duge kiém tra gin ding bing cich so sanh goc nghidng
cita sutm dée vl goe mdi dée thidn nhign, gde ma sit trong ¢ hode goe cit g ciia diit

da cAu tao nén sudm dbe, tirc 1i a =¢ hodc o =,.

St o Lrang thii
Jise ding

Gy> Gy
Hon cudi di iy
xudng plia dudi cia

Troung do:

Gy lue gy trugt;

:
Gy: luc chong truot

Survrn e i (rang
cin hing: G, = G,
Hén el dimg ven
kidne di eliyen g
it sipim die

Swim ube thoai
thoai: G, < G,
Hon cudi khoug -
di chuen. dung
yén b dinh

Hinh 12.18. Cdc trang thai cdn bang clia siwon dde, mai die khi dinh gid trot

Sau d6 néu can thidt, dd dn dinh ciia suom con duge kiém tra bing cich kiém todn
dinh luong hé sé én dinh cia swom ddc hode mai doe.

g chi o5

it Tur va K

) i o v .
5

Sing 16 gyt

Isi vung h.w,.;\ P

<

.
Sl

Truwa o i

Hinh 12.19. Ting dé déc ciia swcn doc do Hinh 12.20. Tang d6 doc ctia suom doc do
hoat dong xdm thue cua doi séng vo ¢ bién hoat dong xdm thue ciia dong chdy séng ngoi
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Thay dal'dé doe
cia sirim do xay
dyng duomg 616

Mt ¢t cia suim déc o8
trang ty nhién ban dan

Hinhi 12.21. Tang 4§ déc etia suom dée do thi cong xiy dymg diing 616
& mién mti gay hign tuong trugt
b) Nguyén nidn thir hai: lam giam dd bén coa dit d4 do bién ddi trang thai vat Iy
cia dit da, do bién ddi trang thi vat ly cua dit da khi b dm udt, truong ng, giam do

chit, phong héa, phd hoai két ciu ty nhién, biéu hién cua hi¢n trong ngdm nude vio cac
ting ddt d4 duge thé hign & cac hinh 12.22, 12.23.

Su e tang
mang xudng

s it d&‘__‘ :

™ Dutmg éts

Hinh 12.22. Khdi truegn trude va sau khi hinh thanh do s thim ciia mese
vdo cdc khe mit ciia dat dd phan Idp, phan phién
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Su bién doi trang thai vt Iy coa dit da, nhét 1a dat Joai sét. co khuynh hwémg dé bi
trugt & trén sudm die va mai dée, thuong quan sat théy khi ching bj tim uét bing nude
mua, nudc mat va nude dudi dit. Su tim udt eva dat d4 trude hét 1a lam ting khéi
liong va tueng tmg s& gdy nén tae dong eda trong lue 1én dét da dé. Vi du: xét lop dit
di loai sét & sudm dde ¢6 dé dm nho, khéi lwgng thé tich khd 1.3T/m’ va dd rdng 50%.
Sau nhing trdn mua kéo dai va dm wtt no dén bio hoin toin thi khdi lugng thé tich cia
dat dd Ay () 58 be:]ng thng khéi lugng mdt don vi thé tich kho vi khdi lugng nude k‘m
dity cdc 16 rdng, tic la:

o =1 + 225 21,3405 = 1,8T /m
1+¢

Trong dé: v, - khéi lugng thé tich cta dér da:

. - khéi luong thé tich kho cia dat dé;
¢ - h¢ s0 rong cua dat da,

12 phién T
vk et ket

Waurce Jun bide
e T it ket
Kl tnrgn

dich chuyén

Mt trawn

ling sone

\ [

Hink 12.23. Khéi truet iruie v sau khi ¢ mua them xuing gdy trirgt

Theo céc két qua nghién ciru trén thé gidi, nguyén ahiin chinh va true Gép dn toi
hién twong trwet 1&r dét 14 mua (chiém 69,9%), tiép d6 12 x6i mon cia nude mit (chiém
13,9%), hoat déng ctia niée dudi dit (1,7%) va cde nguyén nhan khic (4%).

Su tang nhy vy cia tac dong trong huc 1én dat d4 trong khi tim udt s€ kém theo sy
gidm d bén cic lién két kién wie, sy bién doi o sét cho dén trang thdi déo, hodc tham
chi dén trang thii chiy, va do d6 1am giam dé bén (lyc ma sat va luc dinh) cia ddt dd.
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Hinh 12.24, Quan hé giita ham lugmg nudc, toc dj di chuyén
v hinh thai bén ngodai cia khdi truegt

¢) Nguyén nhin thir ba: tic déng cua dp luc thiy tinh va thuy déng 1én dit dd, gay
nén bién dang thim (x6i ngdm, cdt chay v.v...). Nguyén nhin gy nén hién twong trugt
1 dit & cac b song, hd 1a do tic dong cua lre thiy tinh va luc thay dang 1én dat da.
Chinh ban thin lyc d6 da gay nén bién dang thdm & trong ddt da. Luc thiy tinh va L
thity déng ¢6 anh hudng dén sw bién ddi trang thai ¢mg sudt cia dit da trén suim déc,
méi dée (hinh 12.25).

Subm b irtrgng
this dudjah

Hinh 12.25. Tdic dung diy néi ciia dét & trang thdi trude va sau khi bdo hoa medc
a) Dt i trang thai khé; b) Dét ¢ trang thdi bdo hoa nwdc
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Ddi vii ap lee thay (inh (Invdrostatic pressure); dé T dp Iue sinh ra béi nude tai mot
diém cho trude trong mot khéi nude o trang thai dimg yén. Ap tue thuy tinh cua nudce
duoi dat hinh thanh béi trong lwong cta nude ¢ tng trén, trong doi bio hoa. O dit da
nam bén dudi myc nude mat va mue nude dudi dit. cac hat khoang bi ddy ni clia
nudie; vi vay khdi luong cda no giam di nremg 'mg. Vi du: néu khdi lwong rigng cia hat
khodng y, = 2,7T/m’, khéi lwomg riéng cva nude v, = I T/m’, dé rong dét da n == 40%. thi
khoi luomy thé tich cia dat da dudi nude 7' 1a:

Y= (=) (1 =n)=1,7.06=1,02Tm’

dd cdn bt ket do pge nur

Khoi dit &3 cdt bot ket
ban dau o7

‘ Qua trinh 1o hioa lop dat
|
|
i
i
i
|
i
i

Vit Khai tnzgt

b)

Hinht 12.26. Khoi triret triede vie sau khi tham mirde:
«) Trweie khi trupt: b) Sau khi et

Huong Nam

Huc'-n; Bic 2 o0

Mue nuoc

P

~ &
A 1 \t\ 7 =~
Muc nwoc L\ o
ngam sauw ~ /,"‘}/ F1.000 =
Khi dang N Thung ling h'mg/;;«’ /’,s}r-.it (I =
- o =]
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3

ngam uwoc
khi dang cae

Hinle 12.27. Mt cdit cia khoi it ¢ deip Vaiont (ltalia) triede va sau khi mede déng
Vi vy, néu nhu trong thoi k¥ 1ii mue nude trong song dang 1én dat ngdt va ngip
phin dudi cuia suim dée hay mai dée (vi du nhw nén dép & bai bdi thung lting song), thi
dit da ¢ dfy s ndm trong trang thai bj diy ndi va trong lugng ciia nd khong du dé gitr
yén cic khdi dét da nim bén trén. DAt da ndm wén hiu nhu bi mit didm iz, bat diu
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dich chuyén va tam cho phin ddt d4 & trang thai ddy ndi bén duwdi bj truot. Ngoai ra, ¢he
da & trang thidi ddy ndi cling lam gidm (mg sut phip ¢6 hiéu & tai mit truot 43 duge xéc
dinh hojic dang du doan, do d6 sic chéng ct cua dat dd & b phédn suim dbe hay mai
déc do se giam xuéng va co thé phat sinh sir mét dn dinh, lam xuAt hién hién tuong
truot, Do tic dung clia lye thiy tinh, truot phat sinh tén suén dée cia nhidu hd chira
nuéc sau khi di tich ddy nude. Rét nhidu vi dy v& khdi truot ¢d da dn dinh tir lau,
thudmg giip trén sudm thung iling séng, lai bit ddu dich chuyén sau khi x4y dung xong
hé chira nude, hode dang cao mue meoe trong hd sau thoi gian xa 18 Trang thai ddy ndi
thity tinh ciia dit d4 cang anh hudng rdt 16n dén d6 én dinh cia mai dap dét, dé ngan,
bii thai v.v...

i

Nii Borga cao 2035m

] 5 ;
Castello ;‘ '
oz 7 s e { e
i e Y. 8. Martino ) s
Foggal Ezi{cmlssagn 3\ _k_ﬁ‘?_“; .
3 1) 2 2

TN Rah g gt 16 dar T Tt lo dat

"""" Ranh €3 ngap mroc === Vimg ngap nude
Huimg di cluyéncia o~ HO clia nuoe
khéi tewet

oo ViU Cde ho sut trong da vHi
Hinkh 12.28. Binh d6 vi iri dgp Vaiont (Ttalia) vé: vi tri dheomg met céi quat khoi triegt

- Vai tré cua dp luc thuy dong rong sy phét sinh trugt & mdt sé noi trén suon déc,
mii dbc rit quan trong. Nhur d biét ép hue thiy dong huong theo phuong dong thim va
6 gid trj cang 1om khi do thim nuée cia dét d& cing be. Ap lye thiy déng don vi
Dy = Ly, Trong nhimg thér glan bién déi dot ngdt gradient thity lyc, ap luc thay dong
¢6 thé 13 nguyén nhin phé hily dn dinh ctia dit d4 & swon dde, méai dbe. Néu vao thoi
gian 1, myuc nude & sdng dng 1én cao dot ngot va ngdp phan dudi cla swon déc hay
mai duc va sau d6 lai ha thép dot ngot, thi trong dét da thém nudc, dac biét dit da thim
nuée yéu, lic d6 phét sinh ap lye thiy dong. Nhu vdy, 1dng cua tharh phin trong lue T,
duge bd sung thém dal lugng ap luc thiy dong Dy va hé sb on dinh elia suom dbc hay
mai déc lai giam xuong, hé s6 on dinh duge tinh nhir sau;
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n=l’.N+C‘.L- 023
T+D,

Khi nude dudi dat xuat 19 ra trén suém doe va mai dbe, 4p luc thay déng cua nd co
thé gdy ra hién twong troi dét hofie lam x&p 1t ed trong pham vi mdt 16p hode mét doi
nio d6, do anh huéng cha x6i ngdm, nude cd 4p trong chan swom dbe thuémg day trdi va
lam dét da hoa long. Duéi dnh hudng cia cée hién tuong thim dd, cac khdi dat da trong
phan dudi cua swom dbe, mai dde méit didm tua va bit ddu dich chuyén.

Gidn han cita khoi [ G han ving bi naip va
trugt 9/ 1061963 ding chiy cin khdi 1nsgt
Ak Dign tich bj kndi « Thanh pho

taren phid Lip 1963

Hinh 12.29. Dién bién cia khdi trugt i dap Vaiont (Italy) theo thoi gian

- " L3 i 3. ¥ i : o
@) Hink anh ddp Vaiont frude kil truot b) Hinh anh dip Vaiont sau khi trieet
Hinh 12.30. Hién twgng dich ch.e{yén dat a’gi tai dap Vaiont (!lair’a) nfim 1963
do si ddng cao cua mue nwege dwedi dat lam giam di bén cua dar da

d) Nguyén nhan thi ti 13 1am bién ddi trang théi img suat cia dat dé ¢ trong dei,
hinh thanh sudn déc va thi cong xay dung mai déc. Dét da & thé nam tu nhién thudng ¢
trang théi img sudt ndo dé can bing v&i cac lye bén trong cua dat d4. Nhung néu ¢6 sy
thay déi méi trudmg xung quanh, thi (mg sut trong dét da s& giam xudng va bi phan tan.
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Hinh 12.31. Tang suon dde va trong lyc trén siecm dde do cit xén thi cong ding
va xdy dmg coc cong trinh bén trén swon doc:
aj Strom dée ty nhién; b Swim dic sau khi xdy dung cdc cong trinh

[

- uyim duima
i plas by da
gt

b}

Hinh 12.32. Céc kidu pha hiy nén dwing do s mdt cdn béng ciia suwom doc tnie
va sau khi xdy dumg cde céng trinh:
@) Suem dic truece khi trugt; b) Swom doe sau khi trugt

Vi du & bé miit ddt thuong xdy ra hién tuong giai thodt cc lye nén von o hodce tan
dur trong dét da & bo dbe va day thung ling sbng, trong sudm céc khi dd v.v.... Giai
thoit (mg sudt trong dat dd cimg va nira cimg dn 161 vide md rdng cée khe nirt va lam
xuét hién cic khe nit thoat tai méi - din no (bic) dan hdi. Nhimg khe nixt thoat tai phat
trién ghn song song véi mit suém déc va mai ddc, déng thei tao nén nhidu mat va déi
yéu, Cang gé‘sn mat dit cac khe mit d6 cang nhidu va cang thé hién 1 hon; ngugc lai
cang xubng sdu cac khe nirt cang kho phat hién nhan biét.

Néu bé mat xudt 16 clia cua da song song v6i mt phin 16p, mat phan phién hodc
song song voi cae mit d6. Nhumg néu bé mat xuét 19 clia d4 ciit ngang mat phén 16p,
khe nirt thoat thai ciing s& cfit ngang mat phén 16p va phit trién song song véi mit sudn
déc, Néi chung, khe nirt thoat tai luén ludn dinh huéng bét foi ddi voi sy én dinh ca
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sutm doc hay mai dée va cling vi thé chinh nhimg khe nit thodt 1ai do thuimg xdy ra sy
dich chuyén dét da va hinh thanh dia hinh suém déc bac thang, truot vi db da.

e) Nguyén nhéin thit ndm cia sy thinh tao truot la sy ting 1ai trong trén suom dbe.
mai déc va cac khu vue ké can véi mép suom, cac dao dong dia chén cuia dong ddt, hoat
déng nii lira; cac lye tinh va dong, lau dai va tam thoi bén ngoai khac. Xay dung nha
ctra, cOng trinh trén sudn de, kho bai vat lidu, deip dudmg, hoat déng cla miy moc,
cong tac nd min thi cong cong irinh v.v... lam giam do &n dinh va gay ra hién tuong
dich chuyén dit da trén suom déc (hinh 12.33).
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song dja chin Dimg biin dit —

Hin 12.33. Hign heemg treot Lo ddt do dong it (a) va mii i (B)
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[CVing khing anh huomg
g Helen nim 1980

[CIHG & phia dirn susim doe

Hinh 12.34. Dong lii bun dét do i liza St. Helens hoat dong chdy véi vin toc 40m/s
v trai dii trén 90km
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12.4. MOT SO BIEN PHAP PH [ONG CHONG HIEN TUQNG DICH CIIUYEN
TRONG LUC CUA BAT DA TREN SUTGN DOC VA MAIDOC
Bé ting cuomg kha ning én dinh nén duémg bmg cée bién phap phong hd va gia co
(x1r 13 sut truge cdc loai), ngodi viée tién hanh thiét ké dac bist va lua ¥ dén tinh chit én
dinh cla mdi doc, khi xir 1y phai can cir vao timyg tnrémg hop cu thé dé nghién ciu dé ra
bi¢n phéap kinh té - cong trinh thich hgp. Cac bién phap phong chéng truot hién nay
dang duoc dp dung bao ghm:
- Xay ranh dinh trén dinh trugt
- Thio khd ddt thin trugt banb ranh ngam vi hé théng thoat nudc t4p trung veé vi tri
ho’p |y.
- Bip bé phan ap (cé thé vira la than nén duong ddp);
- Xay céng trinh chéng d& trm;rt L dit cuc bd va teot toan khéi (chu can, héim chin);
- Trong cay gy rimg diéu tiét dong thém;
Tuy thude vio didu kidn va pham vi ap dung, cdc bign phap phong chéng va gia cd
dugc phin loai tong quit theo bang 12.2:

Biing 12.2. Phin loai cic bi¢n phip phong chéng trgt i ddt

Anh huréng cia bién phip dén yéu 16
4n dinh méi déc

1. Thit Ldp mat cdt hink hoc hyp ¥ cia méi doc, swon ddc | Giam img sudt tiép tuyén trong gidi han di

- Bat mai d&}: theo két qué tinh toan va xir Iy cong trinh | nguy hiém va tiing hé sb on dinh.

trong thye té;

- Gigi han chiéu cao;

- Dinh clp, boc dit;

- Dap bé phan ip;

2. Gidm gradien dp hec nuce ngdm.

- Ranh, mwong thim, muong ha mye nude ngém; Chéng x6i ngam

- Gia curomg cira thodt nudc ngam

1 Thodt nude mat va ching xoi

- Ranh va hé thong thoat nudc mat;

- Bac nude; Diéu chinh hop 1y dong nude mit va giam tic

- Doc nuwroc; dung bao x6i clia nd

- Cach ly nuoce va chéng x6i nén;

- Gia c biing trbng cd bé mit;

- Tha d4 chan dbc;

Loai bién phap két cdu chéng truot 1o dat

- Ro dd; Han ché tdc d§ bao xéi cla nude

4. Kéi cdu gia cwing

- Tuimg bp mai;

- Tutmg éo; Ting cudmg mirc 46 on dinh chung,
- Tudmg neo; ciing nhu han ché 1bc dj phong hoa.

- Tém lat béténg va mét lugi BTCT
5. Két cdu chc}'ng da chiu lee

- Tudmg chin xdy dd; Biéu hoa img suft tiép va ching
- Tumg chin BTCT lai p luc dit
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Hinh 12.35. Tuimg chin dat chong trut:
) Khi chiea ddit ong thodt niede nadm, b) Sau khi dt ong thoat mede ngdnt

Be mdr n abizn coa doi

Ondih._
~

p Rlione ol Phau dich chuyen
) cia doi

Hinh 12.36. Bat mdi taluy giam dg doc ciia suon:
) Mdi doc taluy triece khi cdit: b) Mdi dée taluy sau khi cdt

Ranh didu ti& dong chay
miit khong cho thim siu
vio dit da

Neo diroe
gin chit
trong cic
1ép dit dd

Cic vdm bé 16y dp
bé mt swom déc,

11§ théng neo
trong dat da

< Omg thoin
e r:g5m

a)

Hinh 12.37. Neo trong dd, tudng chén két hop véi xdy ranh dinh:
a) Neo trong dd phan lop; b) Tueong chén va ranh thodt medc dinh
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Trong thuc & hién nay, déi véi viée chéng trugt ngudi ta thubmg sir dyng nhiéu nhét
cic nhom bién phap sau ddy: 1) ha thip méai dbc & cée sudm déc; 2) diéu tiét dong mat;
3) thao kh dit da bi sing nudc; 4) gia cb cac khdi dat da bing cdng trinh ke chan, neo;

Sarom dée vl cic o -
lop dar dd phan e ;

ip it dnhin oz

plicn, nig né "

_ Lp da phin
7 phién, nirt né

' s

irgic cat bo

Hinh 12.38. Béc bo lop de phan phién, phdn lop & méi taluy duong

5) céi tao tinh chat xdy dung cta dit da;

- Didu 1iét dong mét, ngudi ta 4p dung cich didu tiét dong mat nham muyc dich giam
hodc logi trir hién twong tAm wét cia dit da trén khu vy truot do nurde mua va mrde mit
thém xudng. Sy thm uot cia dit dé & hu hét cac khu vuc trugt 1a mét yéu tb téc ding
thuémg xuyén lim bién ddi trang théi vat 1y, 4o bén cua dit da. Vi vay viée didu tiét dong

mat vira |4 bién phap bao dudng, vira la bién phép "didu tri" chi yéu (hinh 12.39).

- Thdo khé ddr dd bj siing mede. Nhu da phan tich, trugt khong thé thanh tao néu
khéng hé cé nuéc dudi dit tham gia. Do vdy, viée thio khd dét d4 bj siing nude hiu nhu

12 mét bd phin bt budc cu thanh cua & hop bién phap chéng trugt.
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- Gia ¢d cdc khii ddt @@ bing cdc eong trinh chin d& va neo gift: trong thyc ié,
ngudi ta str dung rong réi nhimg cong trinh chan d& dang bé phan p. tuong chiin dit dé
chéng lai hién tuong trugt lér dit (hinh 12.40).

Lop dgm
Cuth 501 >

R -
Suint doc ¢ g~
thai e ahien 7

R

- b

-
- e e

pdl L6 thoat nuwrde—"

i 2] Lép thép gia co
Lgpidgr < Neén iong

Hinh 12.40. Cdu tao chung ciia tuomg chen ddt chong triet 16

Hinh 12.41. Bién phap tiéu thodt nidc ngdm chong tringt 1o dat



- Cai tan edc 1inh chdt cia dél da: trén nhidu khu vye trigt dét da ¢o thé co do
nirt n¢ va phong hoa kha cao, d on dinh vi o bén (sie khang cdt) thap. Bé lam
thay ddi tinh chit cua dit da, nhdm ngan ngira sy thanh tao trugt, bén canh nhimg
bién phap cong trinh khic, ngudi ta con sir dung bién phap cai tao cac tinh chét vat
1y va co hoc cta dit da 1am tang d chat cia dat dd, giam do 4m va dé thm nude,
tang ¢ én dinh va sirc chong cilt cuia ching. B6 1a cac phuong phap: phut xi mang,

gia ¢b bang dién héa v.v...

Lot thipe VAL e bé mdt
r A\

Tureme chir

Muromg e

Lop dat

B 7
B

Y _L

Lop da gée Neo nong da Pt

Raah thodr

al b}

Sei.,

Hinh [2.42. Xdy tuong chin (a) va neo trong ddt dd (b)

- Cdi tao ddr hing tréng cdy: thyc vit cé anh huéng rét lon trong qué trinh 1am
thay dbi sy cin bang nude dudi dit tai nhitng khu vue trugt. Thure vét hd tro cho qua
trinh diéu tiét dong m, lam gidm hign tugng thim ciia nuée mua tao didu kién
thudn loi cho vige thio kho dét dd nhé qua trinh thoat hoi nude cua thue vat. Vi vay,
bién phap cai tao dit bing trdng cly Jwge sir dung rong rai, it thn kém va dat duee
nhirng hi¢u _quél nhét dinh trong viée phong chéng hién tugng dich chuyén cua dét da
trén suém doc do trong luc.

Ngoai ra, mdt s6 bién phap cong irinh duoe sir dung dé phong chéng truot 16 dét: bat
mii doc theo ding tiéu chudn thiét ké, dénh cip, boc dit dd & suom dbe va méi dée; thiét
ké chu cgn, him chin dft va sir dung phuong 4n moéng coc cdm sdu vao tAng da gde bén
dudi khéi dit ¢6 nguy co truot (xem cdc hinh tir 12.43 dén hinh 12.47).
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Ko it

St et
Kb bat i s

a) Sau khi bat taluy

Hinlt 12.44. Pdnh bde, gidt cap taluy duong phong chang trieot 16 dit

) Surém dbe qua cao -

b} Swim déc sau Khi
dinh it edp timg bje
eV

Hac thém duge
danh gidt cip

Hinh 12.45, Suom déc trude (a) va sau khi ddnh bdc, gigr cd:a b chd'ng truot
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Chwong 13
HIEN TUQNG XOI NGAM VA CAT CHAY

13.1. HTEN TUQNG XOI NGAM

13.1.1. Khii ni¢m

Khi thim qua dit dd nuéc co thé pha hoai ching bing tac dyng co hee, Tir dét cat,
cudi, soi nude cudn di cac vt liéu cé kich thude bé (sét, buyi, cat). Vi viy dit 53 trer nén
rdng, xbp hon va trong ching s& tao thanh céc 15 héng Iém. Qua trinh rira trdi co hoc cic
hat tir cée ting dat dé nhu viy goi 13 qua trinh x6i ngim (tunnel erosion), (hinh 13.1).

X6i ngdm 6 thé 1am thay ddi mirc d6 thdm nuéc cua dit dé, cia cdc vat chat lip
nhét ¢& cdc khe nirt va cic hang hée karst va do vdy tao ra nhimg dong nuéce chiy lon
chay viio cic hé mong cdc cong trinh xdy dung, mit nwée & cic cong trinh hé chira
nuée. Ngodi ra, x6i ngAm la nguyén nhan cta nhidu loai bién dang mit ddt va tao ra cdc
phéu, triing, hé sut, khe nit v.v... giy tic hai dén cac cdng trinh xiy dung.

Mién thoat

/L

Hinh 13.2. Nudc duci ddt va mién thodt vér liéu xdi ngdm

199



Qui trinh x6i ngAm thudmg phd vir sy lim vige binh thudmg cda cc cdng trinh thodt
nude ngam, hé théng loe ciia céc cong trinh thu gom nudc, céc dng loe nguge. Sé di nhur
viy 1a vi ¢6 hién tugng nhét bit, te 14 tréi lp cac hat nho vio céc 18 rng va chd tréng cua
vilt ligu chén phu cc cong trinh thodt nude ngim va éng loe, do d6 tinh chét thdm nude ciia
cée edng trinh va thiét bi nay bi anh huong, ching khéng hoat dong binh thudmg.

13.1.2. Didu kign aé pht sinh x6i ngdm

Tac dung chinh lam phat trién x6i ngam 1a tée 4 van ddng 16m cia dong nuée thim
rira trdi cac hat, rira x6i dit d4; hoac 1a ap luc thiy dong xudt hién trong dong thim, Néu
nhur ap lue thuy dong rét 16n, trong diéu kign thich hop, né ¢6 thé lam chuyén dich ca
khdi dd, tie 1 giy nén trang thai chiy. Néu nhu dp luc thiy déng thip, thi chi ¢6 nhing
hat bé hon trong dét dé chuyén dich.

a) Diéu kign chung dé phét sinh x6i ngém

Tac dung cta dong nude dudi dit thim qua dit da duoc bidu hién & sy pha hoai én
dinh vé thim cia ching, & s rira x6i ngdm (& sy phat trién x6i ngdm). Tac dung d6 co
thé xay ra vai nhimg diéu kién sau day:

+ Dit khong dong nhit vé thanh phin dd hat, lic nay hat nhé c6 thé dich chuyén gitta
céc hat to hon va bi moi chuyén.

+ C6 gradient nhét dinh cia dong nude — gradient nay gay ra tic do thim Ion cia
nude hodc gdy ra gid tri nhit dinh cua 4p lyc thay dong trong dit. Hay 13 4p Iy thuy
ddng dong tham 16n hon mét gidi han nao dé.

+ 'Ton tai mién xa ra va tidu thoat cac hat nho khoi dét dé, tirc 1a khi dét da 16 ra trén
mit, khi chiing bi boc 18 ra khoi hé méng, dwimg dao, cdng trinh khai dao nghm, hé
théng thoat nude, hoiic khi tiép xtic véi nhimg 1ép dét da thim nuéce nhidy hon, ¢6 o 18
héng lén hon, ¢6 kha ning thu hit nhimg hat bé bi dong nudc mang di tir dét da bi rira
x6i dén.

Té hop nhung diéu kién do quyét dinh sir pha hoai cin béng trén trong dt da va su
phat trién tit yéu cia xoi ngém.

bj Tiéu chuan dé dinh gid x6i ngdm cho mot s trucng hop cu thé.

Nhimg diéu kién néu trén chimg 6 ring thy thuge vio didu kién dia chit, x0i ngdm
6 thé phit trién trong mdt 16p nhét dinh, hodic trong mét hé dia chit gbm cac tAng dit
da khéng ddng nhét vé thanh phén thach hoc; & ranh gidi tlep xic giira hai 1op c6 thanh
phén khac nhau, trong chét lp nhét c6 thanh phin khéng dong nhét & céc khe nitt, hang
hée karst; & nai tiép xiic giira dat da voi vét liéu chén pha dng loc, hé théng thoat nuéc
nglm vi & nhitng noi ddp phua khac.

Hién tugng xm ngdm trong cdc didu ki¢n khic nhau duge cde nha nghign ciu xdc
dinh cho mét sb trwimg hop cy thé sau:
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* Theo E.A. Ja.mdrm dbi voi dét cit khong @bng nhét vé& thanh phin hat va khéng
phin 16p thi x6i ngim s& xay ra khi dong thim ¢6 d dée thuy lyc 16n hon mét gid trj toi
han nhét dinh nio dé, Iih. Gia trj I, duge Jamarin xac dinh bing bidu thire sau

I, =(A-1)(1-n)+0,5n.

(A-1)
(1+e)

* X6i ngdm thudmg xdy ra trong dét hat réi, khéng ddng nhit, khong phin 16p co
dudmg kinh hat khdc nhau. Trong truomg hop nay theo V.X.Ixtomina diéu kién dé xay ra
x6i ngim la:

Hay e +0,5n

Y0 5 20 khi 155
dl(l

Trong do:
dgo - dudmg kinh kiém tra cée hat (a duomg kinh chita 60% céc ci hat nho hon né
& trong dét dang xét;
dig - dubmg kinh tic dung hofic dudng kinh c6 higu clia cdc hat. Do 1a dudng
kinh ctia céc hat ma lugng chita céc ¢& nho hon né chiém 10% so véi
todn b cdc c& ¢6 trong ddt - goi 1a dudng kinh téc dung hodc c6 higu.

* Khi tdng dét ¢6 nuée thim qua gdm hai 16p v6i he s6 thim khic nhau va dong
thim tir 16p 6 hg sé thim nho (K,) sang 16p <6 hé sb thim lém (K») thi didu kién dé
phat sinh x6i ngdm duoc Zikhart xac dinh nh sau:

LET >2
KI

* Tn.rc'ng hop tang dit gbm 2 16p ¢6 kich (hut;c hat khae nhau c6 dong thdm véi véin
tbe thim V thi didu kién dé xdy ra x6i ngm theo nghién ciru cua LL.Kazlova la;
V > Vy,. Vin toc thim Vi duge xéc dinh biing biéu thirc sau:

2
V,, =0,26(dg)° {mooo(dﬂj } ems
Dw

Trong d6: dgg va Dgg - dudmg kinh kiém tra cta 16p hat nhé va 16p hat 1om, duoc xic
dinh trén biéu d phén tich thanh phén hat dit.
13.1.3. Mt s6 bi¢n phdp phong chng x6i ngim
bé phong ngira x6i ngim, thuong ngudi ta hay dp dung nhimng bién phap nio dé c6
tac dung lam gidm gradient va vin toc dong nude thim. Vi viy, nguii ta ha thap muc

nuée dudi dit & nhimg khu vue nguy hiém béng céc cOng trinh tiéu thoat nude; véi muc
dich giam gradient dong nuére, ngudi ta lam véng viy coc vin va cic mang chéng thim
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d¢ tang chidu dai dong thAm cla dong chay, hodic ngin cin hodn toan dong nude véi
viing cin bao vé, Bé giam gradient va toe do dong nudc dudi ddt khi xudt 13, trong khu
vue thodt nude nguii ta dit dng loc nguge (ting loc ngue), tirc 14 ap ddt da thém nude
thanh timg 16p theo thir ty tang dén vé kich thuée hat tir bé dén lon theo chiéu dong
nude thim,

a) Ting loe nguge 1a mot loai thié bj loc ¢é cdu tao gdm hai dén ba 16p vit lidu
khéng dinh (cét, soi) c6 kich thude hat tang din theo chiéu dong thdm. Thuomg dung dé
giit cdc hat min cua dit trong thin dip hodc dudi nén cong trinh, khéng cho dong nude
thim qua dua ra ngoai.

b) Tdc dung ciia ting loc nguge

Tang loc nguge n6i chung ¢6 tac dung giir cho dét duge bao vé khéng bi xoi ngam
hojic din dat, dong thai gidm ap luc tham lén ¢bng trinh, nhr vy tao dé bn dinh va sy
lam viée an toan cla cing trinh dic biét 14 cic cong trinh thuy nhu dip, dé, kénh ...

Téng loc nguoe duge 1am c6 thé & dang 15 theat nude hay hanh lang thoat nude trong
méng céng trinh hodc cac 18 khoan giéng khoan vo nén dudi cong trinh ..., trong dé cé
thé cho cae hat bt lidu cudi soi... d& tao cho dong thim cé didu kign tap trung va
chuyén dong di ra khoi nén cong trinh mét cach thuin loi.

Ting loc nguge khdng chi ¢6 téc dung tiéu thoat nude thim ma con c6 thé diéu chinh
vin toc thdm va hru hugng thim, qua d6 ¢6 thé didu chinb ap lyc nguoe coa déng thim
va giam thiéu céc tac ddng do &p lyc dong thim tac dong 1én céng trinh.

Tang loc nguge kidu giéng thing dimg dugc sir dung khi nén gdm mot sé 1ép dét,
trong d6 1ép trén cling (sit méng cdng trinh) ¢6 bé day khang 16n (nhé hon 3m) va hé
s6 thim nho. Loai ting loc nguoc ndy s¢ loai bo duge dp luc nguge coa nude Lén Lop dit
nay va dam bao cong trink duge én dinh hon.

13.2. HIEN TUQNG CAT CHAY

Khi h6 mong va céc cong trinh béc 16 ra, cit hat min, hat nh, cat chia bui va nhidu
bui, chita nude s& tr chay ra, ngudi ta goi hién tugmg d6 Ia hién teomg edt chay.

Hién twong chay ciia cat c6 thé xay ra mt cich chim chap thanh lép ddy, c6 thé xay
ra nhanh, hofic rit nhanh v& mang tinh chét tai bién dudi hinh thic din 1én, ngay khi
dao vao cac hé mong gdy mét 6n dinh nén méng cong trinh.

Su chuyén ddng nhanh chéng cia cat chay 12 hién twong nguy hiém Ién trong thi
cOng xay dung. Vi du: néu & phin dudi ciia swon dbe. mai dée hoac khdi truot c6 hién
tugng cat chay cia dét d4, thi khdi bén trén mat didm tua. Vi viy doc theo cic sutm déc,
miéi dée xudt hién cdc vét nit, din dén hinh thanh nén cic véch truot, holic thic ddy
hién tugng trugt phat trién thém.

Nhu vy, cat chdy thudmg la cdt hat min, hat nhé, cit chira byi, do d6 cdt chay
thutmg géin véi dit 6 chita thanh phén nhu da néu. DS 14 cét chay thye, thutmg gip &
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nhirng biéu hié¢n nhu: dusi dp lue lém cua nude, cét bat thé, soi, cudi va nhimg thanh tao
khic cfing chay; nhung khi dp luc clia nude giam di, ddt d& bat ddu cho nude thim qua
d2 dimg, ching mét tinh chit huu dang va dat dwoe én djnh,

* Nhitng dau higu dc Irieng cua cdt chdy va dnh Inrdng ciia ching

Khi khoan trong cat chay, thudmg tao nén nhitng it bit: ¢4t ndng 1én cao hon day 18
khoan. Chiéu cao cua nit cé thé dat 10-15m., Su tao thanh cac niit bjt trong khi khoan
chit yéu lién quan véi lwong chéah Igch 4p lyc phét sinh trong dit dé chira nude & bén
ngoai va bén trong 18 khoan. Chung gdy nhidu khé khiin trong khi khoan va thuong din
dén su cb 1am “ket” va tdc thiét bj khoan. Vi vay khi gip cdt chay, cin phai khoan
nhanh mét mach va lip &ng chéng vach.

Khi thi cong trong cat chay luu ¥ 13 khéi lugng khoan dio thrimg khong phi hop véi
khdi lugng thue té ciia hd méng bai vl céit chdy o trén ra lién tuc. Vi viy thuong gay
tinh nh‘flm Kkhéi lugng cong tac da hoan chinh.

bl Cat phaséi o 3
A
oy )

Cae ming nudc
lign két & hat dar

Cat pha sét bat
diu bio hda oude

vio lép dit

\\"\{ s iﬂ-i ~ N thim

Hinh 13.3. Cdc giai dogn hinh thanh mét vu cdt chay
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Chwong 14
NUOC MAT VA CAC HOAT DONG DIA CHAT CUA NUOC MAT

Viéc chinh trj sdng ngdi va khai thie hé théng luu vyc céc déng séng, ngoai nhimg
hidu biét v& mang hréi dia Iy, thuy van va nhitmg dgc diém hinh thai ca né, con phai
hiéu biét diy di vé nhimg nhan t& dia 1y, dia chdt anh hudng dén dong chiy, dén qua
trinh hinh thanh va diZn bién dong chay trén cdc lwu vyue séng. Trén co s¢ do, chung ta
méi hiéu biét mét cach chi tiét vé ban chit ban chit vét ly cua nhimg dac trung thay
vin, méi giai thich duge sy hinh thanh va dién bién ctia dong chay mdt cach dinh Jugng.

Diic tnmy hinh thai thuy van song ngoi duge hinh thanh do anh hwéng tdng hop cua cic
nhin té dia chét, khi hau, thiy van va cic hoat dong kinh té - céng trinh cia con nguii.

Theo sb liéu théng ké, nrée ta ¢6 dén 2360 con song dii 1tr L0km trér 1én, trong do6 6
106 déng séng chinh va 2254 phy luu. Phin phéi trén dién tich thi trén 1km? trung binh
6 gin 1km séng sudi, di trén mat dat cir 600-1000m lai gip mét dong nuée chay qua,
tham chi & nhitng noi mét dé song day thi chi khoang 300-500m, con di doc bix bién thi
khoang 20km lai ¢6 mdt cira song, Dic diém nay gdy tro ngai cho giao théng di lai va
phai chi phi rdt ton cho viée xdy dyng, bio dudng cAu cng va cic edng trinh khac. Vi
viy dé nghién ciru déng lye hoe sdng ngoi ching ta phai nghién clru nwrde mit va cac
hoat dong dja chit cua déng chay nude mat.

14,1, CHU TRINH THUY QUYEN TRONG VO TRAI PAT

Sau khi roi xuéng dét duéi dang mua (precipitation), nudc s& chay theo céc cach
khéc nhau trong chu trinh thiy quyén. Mt lugng I6n nuée quay tré lai khi quyén bing
sw boc hoi (evaproration) trye tiép tir cac ving chira mudce 16 thién hay tir dit. Mot
lugng nuée dang k& bi thue vat hip thy va tro lai khi quyén bing qué trinh thodr hei
nudc (ranspiration). Qua trinh nay thuong khéng déc 1ap, nén thuong nguoi ta két hop
chiing v6i nhau thanh sie bée hoi — thodt hei muece (evapo — transpiration). MOt lugng
nuée ithon & dang cac dong chdy (runoff), b vio song (hinh 14.1).

Mét ;{h&n nuée mua cd thé ngam xubng dét, goi 14 qua trinh thim loc (infiltration).
Nude thdm xuéng dat goi 1a nuede dudi ddr (gruondwater). Hiu hét nuoe dusi dit, cubi
ciing xudt 1 trén mat dét thanh sudi vi déng chay. Néu xép e do thim loc vio cing
nhém voi dong chay thi phuong trinh cia chu trinh thiy quyén 6 thé viét dusi
dang sau:

Luong mua = dong chay + s bdc hoi — thoat hoi nirde
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Newd tish i

Hindt 14.1. Chu trinh nuée trong vo Trai Pt

Nhur véy, trén hanh tinh ching ta nude 1dn tai khdp noi: trén mt dét. trong bién va
dai dwong, duwdi dt va trong khong khi dudi dang: 1ong (séng, sudi, ao, hd, bién), khi
(hoi nude) va rén (bang tuyét). Lugng nude trong thiy quyén duge phan bo nhur trong
hinh 14.2,

Téng hrong mrire Téng hegng nesre ngot T 5 phbin trém
100% 2,73% nwdc bé mit
e Tuyét va bing )
"5 g : S 9935%  Nuoc ngor ahd
<] Pai ducug ; Nirde mgt e {0 033%
L 97,22% X 4 £ o
!/ ) L D\ Tiwce mnt Nubml;xzﬂnnl:lhé
i 2,78% d ' " 5
S —— Nuge kiri quyén
0.03%

Doimiadh Nubcngim N gl Song vi diog chiy gt

0,18% 11.02% & dudi shu o DT
) 11.02% {e} Chi tink phan redm
@ . S ctia mutdie ¢ bé miat
Bang 12.1
b o Té 1§ trong i Diga tich Thé tich Chiéu siu crang bish
Dai diwong Traj gie (%) ikm ) ) m)
Thai Bioh Duong 48 179,670 724,330 4280
(89.370)  {175,700) (14,040
Doi Tiy Dvove 28 106,450 355,280 £
> {41,100) (85.200) (12.890]
AnPgDumg 20 74330 232310
{28,930} {70,100} (12,900}
Bac Bue Duong 4 14,080 17,100 1205
(5440} (4100) (3050

Hinh 14.2. Phin bo mebe rong vé Trai Bt
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14.2. DONG CHAY VA CAC YEU TO CUA DONG CHAY

14.2.1. Céc kiéu dong chay

Theo céc két qua nghién ey, tong lugng dong chiy trung binh hang nam cua toan bd
s6ng subi trong lanh thé Vit Nam dat khoang 835km’, trong do gdm 522km’ tir ngoai
chiy vao va 313km’ sinh ra trong ndi dia. Khoang 826km’ chay tryc tiép ra bién va
9km’ chay sang Trung Quéc. Trong phuong thirc vén chuyén cia nude mt cé hai loai
chinh: chay tdng va chdy réi (hinh 14.3).

Hinh 14.3. Dong chay tdng vi chay roi

a) Chiy tdng: |4 kidu chay tét ca céc diém cia nude ciing dich chuyén song song va
déu nhau. Téc d6 di chuyén khng dbi, iop ray ké voi 1op ké can. Cac 1ép sé tich ra
quanh chuéng ngai vat va két hop lai & phén cudi dong. Day 1 kiéu chay ting. Néu
phuong thire chay tng 6 mit trong dong chay thi né nim trong mot déi méng gin
véch clia dong séng

b) Chay rdi: 1a phuong thire chay chinh cia dong chay. Chay rdi xuAt hién khi vén
tbe dong chay gia tang, dutmg di clia phin tir nudc bi pha v khi gip vong xody. Chay
tAng s& chuyén sang chay rdi khi van téc dong chay ting hojc df nhét ciia nuée giam,
.o siu tang hodic gip bé mat khéng bing phing cta long song.

Dé phan biét chay tAng va chay réi, ngudi ta st dung hé s khong thir nguyén goi la
tri 80 Reynold, duge xac dinh nhar sau:

R, Pt (14.1)
n
Trong dé: py, - khoi hrgng riéng clia nuéc;
v - vén te:
# - d6 nhat thay lye va R 1a ban kinh thiy lyc cha déng chay,
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Bén kinh thiy lyc 14 ban kinh hinh hoc cia long séng, duge xdc dinh bing cach ldy

dién tich ngang cua dong chay A chia cha chu vi udt P.
A
R= = (14.2)

Trong rit nhidu dong chay tu nhién, dién tich tiét dién ngang c6 thé 1dy xdp xi bing
tich cua chidu rong va chiéu sdu, con chu vi w6t P = W + 2D. Gidi han giira chay tang
va chay réi xdy ra véi trj sb Reynold trong khoang 500-750. Trong thuc 1€, dong chay
tAng thudmg xay ra trong hé thong déng nude ngim, trong khi ngay ca nhitng sdng chay
cham nhét ciing thude pham vi chay rdi.

Trj s khong thir nguyén thit hai duge st dung d& diic trung cho déng chay ciia sdng
13 trj $& Froude (F,):

Fit

r \/g_]j

(14.3)

Trong do:
v - van tde dong chay (m/s);
g - gia tbc trong trudmg (em/s’);
D - 46 sdu cua dong chay (m).

Gi4 trj cta tri s Froude duge sit dung dé phén chia déng chay thanh cdc loai nhu
chua t&1 han (Fy<1), t61 han (F, =1) va qué téi han, hodc dong chay nhanh F, >1. Béi vi
tbe d6 ciha dong chay tu nhién hiém khi vurgt qua vai m/s, nén phuong trinh (14.3) cho
thdy ring chi ¢6 cac dong chiy néng, tée 48 cao mdi cd thé dat t6i dong chay 161 han
hodc qud t&i han. Kiéu giéi han nay thuéng gap thinh thoang trong cac dong chay trén
sudm nai ¢o s6i san,

14.2.2. Vin tbe, gradient va luu lugng

a) Van 1éc cta dong chay 1a ty sb gitra quing dwong di cia nude trén mdt don vi théi
gian. Vén téc dang chay duge xac dinh bai nhiéu yéu td, bao gbm: lwgng nude di ngang
qua mdt didm nhét dinh, 6 gb ghé cia bd séng va gradient hay d6 ddc cua day song.
Thong thuémg toc do giam tir ddu ngudn v& cudi dong chay, vi vay mat cit doc cia
dong chay c6 dang léng chéo, 16m hudng lén.

b) L heemg 13 thé tich nude chay ngang qua mét diém ¢6 dinh trong mét don vi
thoi gian, don vi dimg m*/s. Luu lueng thay ddi khong chi & nhimg déng chay khac
nhau ma con thay doi ngay trong mt dong chay tir diém nay sang diém khéc, tir noi nay
dén noi khac. Luu lugng gia ting & cudi dong do c6 nhiéu phu luu cép thém nuée vio
dong chinh. Luu luong tang vaoe mia mura va gidm vao mia kho.
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Ban baah U ke =

Cha v wan

Hinh 14.4. Tink chét vat Iy cuia dong chay

Luru luong cia dong chiy tai mt diém bt ky trong séng dwoc xdc dinh boi do dée
cia song va khoang cach tir didm do dén bé hosic ddy sdng. Luu luong cua sdng tai vi
tri xac dinh theo cdng thirc:

Q=Av (14.4)
Trong d6:
Q- luu lugng (msls):
A- dién tich ngang (m?);
v- vén toe (m/s).

Nhitng céng thirc déng chay théng dung khac c6 thé nhan duoc bing cach cin bang
dong luc coa déng chay (luc trong trudng) vai lue can (bién dong chdy) va giai lay két
qua lwu luong. Vi du céng thite clia Chezy:

v=CARS (14.5)

Biéu thirc van te (v) theo céc gid tri ban kinh thity lye (R), d6 déc (S) va hing sb

(C). Phuong trinh Maning:
v=lpmgn (14.6)
n

Gia tri hé sb n trong cbng thire Maning thuémg 14 trong khoang 0,01-0,07.

¢} Chu vi wot ciia déng chdy, a6 1a chidu dai tiép xac gilta dong chay va muong rinh
hozc long séng chita né hogic toan b chu vi kénh din chay diy nude. Chu vi uét ding
dé tinh bdn kinh thay lyc.

Vi du 14.1: Tinh cac théng sb cia dong chay, khi biét ring: dién tich = 10m?; chu vi
uét = 5m; hé sé chon n = 0,025; do déc mit nude 0,001 (hinh 14.5).

Giai:

- D¢ déc thuy luc: 10m® /Sm =2
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, , 5 2/3 2
- Vian toe: v=l.R”S'" =L'—O’—UL-—20CH1,’S
n 0,025
- Luu lugneg: Q=Ay=20x10=200cm"/s

Hinh 14.5. Théng 56 tink dong chay theo vi du 14.1

Vi dye 14.2: tinh cac thdng sb cua dong chay. khi biét ring: dién tich = 50m® chu vi
w6t = 15m: hé s chon n = 0,045; 4 déc mat nuée 0,001 (hinh 14.6).

Hinh 14.6. Théng s6 tinh dong chay theo vi du 14.2

Gidi:
- Do débe thuy lye: 50m’/15m=3,3
23 112
- Van the: valpmngnr 33 OO g oo g,
n 0,045
- Luu lugng: Q=Av=156x50=780cm"s.

dj Gradient clia dong chay 13 khoang caeh thing dimg cia dong chay db xudng trong
mét khoang céch ¢ dinh so véi dang chay ndm ngang (hinh 14.7).
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Hink 14.7. Gradient déng chay séng ngoi tir thugng heu (ddu nguon) dén ha heu (cira sing)

Vin the cia dong chay phy thude vio su chay rdi, vao dd ma sit hai bén bir va day
déng, vio sy ma st ctia khong khi trén mat. Vi vy, trén mat cit ngang cha dong chay,
van tc thay déi tir diém nay sang diém khéc. Doc theo mét dudmg mit ciit ngang dong
chay, van téc 1on nhat & trung tam ngay bén dudi bé mit dong chay. Quarh khic ubn
cong ciia dong chdy, vimg c6 van téc 16m nhit & phia ngoai chd uén cong (hinh 14.8).

Hinh 14.8. Cic kiéu dong chay SONg ngoi va quan hé voi vi tri van (oc dat cue dai:
) Dong chdy thing; b) Déng chay uén cong

Trong déng chay c6 hai lyc d6i nghich nhau: nude chay xuéi do anh huéng cua trong
fyrc va luc ma sét doc theo vich va day dong chdy. Hai lyc ndy s& hinh thanh nhimg van
toc dong chay khac nhau. Tai noi gap nhau cva cac lubng nirde co vén tbe khac nhau s&
hinh thanh déi chay rdi cyc dai. Cée d6i nay rét mong vi van tée nuée ting rit nhanh
khi nuée chay tir vach va day vé phia wong dong chay. Tai cac doi chay réi méng nay,
s xdm thyc xay ra manh nhét (hinh 14.9, hinh 14.10).
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Hinh 14.9, Vin téc cur dai dong chay
tai cic kinic uén vi giy x6i 16 boi tu bir song

o labe
whing 101965

Hinh 14.10. Hogt dong xdm thuc, béi ty song do nuie mat tgi cde vi ri dong chay
dat vin téc cue dai (trong khodng thoi gian tir thang 7/1965 dén thdng 10/1965)



14.3. SU DIEU TIET CUA DONG CHAY

14.3.1. Su didu tiét caa lea lrgng, vin toc va long song

Cac hinh thdi ctia dong song trong giai doan ngép lut & mita mua rdt khdc so voi hinh
thdi ctia né trong giai doan nude can vao mia kho. Trong théi gian ngdp lut. sdng mang
nhiéu nude hon, chdy manh hon; long séng thuomg rong hon, muc nude séng cao hon
vi sdu hon, Méi quan hé gitra luu luong. bé rong va van toc duge minh hoa theo cong
thire nhw sau:

Q=AV (14.7)
Trong do: Q- luu lugng dong chay m’is;
A (m?)- ty sd cua chidu réng long séng (m) va chiéu sau long séng (m);
V (mis)- vén toe dong nuéc,

Viy néu luu luong tai mét diém quan sat trén song tang, thi chidu siu, chidu rong,
vin tbe hay tip hop cde yéu 16 nay ciing ting theo. Chidu sau, chiéu rong va van tbe
khong thay déi mét cach ngiu nhign ma c6 thé dy béo trude. O hiu hét cac dang chay,
néu lru hegng ting, ta co thé xdc dinh duge dé tang cla cde yéu 15 van tde, chidu siu,
chifu rdng. Dong nude s& duy tri sy cén bing gitra lwong nude clia né véi chidu sdu,
chiéu rong va vin toc.

14.3.2. Lut

Khi luu lugng cta dong chay vuot qua dung luong cla long séng, nude phai tran bd
gay ngip lut & cic ving dét lhfip ké can. Lut 12 tai hoa cha con nguei, nhung do chi la
hoat djng tw nhién cua dong chay.

Hinh 14.11. Cie kiéu dong chay khi hién tugmg Tyt
a) Dong chdy ddng cao khi lut; b) Dong chay xuéi xudng khi ut

Cling ta ¢6 thé du bdo dugc thoi gian tai difn cia cdc tran lut véi quy mé bidt trude,
diéu nay cho thay Iyt 2 hién trong ty nhién. La lut da gy ton thit cho con ngudi, dong
thiri cling tao nén cic déng bang phit sa, bai bdi mau mé hitu ich cho trdng trot. Vi vay
chiing ta nén xem bii bdi ciia séng 12 mot phin Hanh thé cia con stng do. Nhur vy, néu
khi sir dyng cée bai bdi thi con ngudi ludn nhé riing la dang “vay muon” thién nhién, do
do viée s dung phai duge tinh todn sao cho phil hop v&i quy ludt cua dong chiy song

212



ngdi. Céc du dn kiém sodt 1 lut tich cuc nhit (bao gom viée xdy dung dé, dip. nao vét,
nén thing long séng) doi khi giip thit bai. Piy 1a vin d& vé kinh &, vi céng tac bao v¢
bai bdi phai gdn lidn voi cde dbi tugng cu thé nhu quy mo, cudmg do lut, chu ki (10
nam mot Hin hay 100, 500 nim mdt 1an). Ro rang dé chdng lai cwong dd lut cang tén
nhiéu kinh phi. Hién tuong lut 33 tao nén cac 16p trim tich dan xen nhau gitta c4¢ thanh
phan hat (hinh 14.12).

2 S e
ﬁ Ay J S Lép tram tich hat
I ot S min

o e =L ap wam tich co
a)Trudekhilwe
- '@_ 3 — ,_F_T_\Iud’t!ul
% TN -8
i - -:’1; Nuge lut xai mén
.h==m-ﬂ——--_ lupnam rich hiat
L) Tmng kJn lul min
L6 trim tich
é Liat wmin pdm trén
S i e d AR | 6y i tich
’ hat c'lo ndm

c)Sauthiﬂ T e

Hinh 14,12, M0i quan hé giiea cdc tran lut va t'c';ng dong tréne tich
14.4. MUC GOC CUA DONG CHAY (BASE LEVEL)

Mue gde 1a khai niém co ban trong nghién etru hoat dgng cia dong chﬁy Muc géc 1a
diém thip nhét cia léng séng ma dong chay con cé thé xam thue. B:n ky yéu 1§ nio
ngin chin dong chay & phia thiip hon ciing gitp hinh thanh muc gbe. Vi dy, vfm the
dong chay bj khéng ché khi né chay vao hé yén tinh. Két qua 14 dong chay mét kha
ning xam thye va nd khéng thé bao mon dwdi myc nay, Su khong ché cia hd co ]ucu
qua trong toan b tién trinh cua dong chay vi song khéng thé xam thye dudi myc gde,
diéu nay chi xay ra khi hé bi pha hiy hedn todn. Theo quan diém dja chat hé chi 1a tam
thor; vi viy sau khi hd bi phd hiy né s& khong con khéng ché mue ghe cua dong chiy
nita va dong chay tyr do x4m thye 1éng séng, Do tinh tam thoi d6, mue gbe & hd duge
201 13 mye gde tam thoi. Nhung ngay ca sau khi dung chay thoat khoi myc gde tam
thri, né viin bj khéng ché boi cac véu t khac & cubi dong. Lic do nang lue xdm thye
chiu anh hudémg cua dai dwong 12 myc cudi cling.

* Sy diéu chinh si thay d6i muc goc

Muc gée 1a vi tri thip nhit ma tai d6 dong chay con xém thyre long séng. Khi muc
gbe bién dong (ndng 1én hay ha xubng) dong chay s& diéu chinh long séng ciia nd dé
thich nghi véi tinh trang méi.
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Dong chay gy x6i ko

Bign

Delta

gbe xim thue

Hinh 14.13. Sie thay di mee xdm thire géc do xdv dung hé chira nuge o thueng luu

Khi nang myc géc 1én bing cach xdy dung dap va tao hd ngang qua dong chiy, mye
hé s& 14 myc goc mdi va dd doc cia dong chay phia trén dap bay gior s& it dée hon ban
diu. Két qua 1a vin tée dong chay gidm. V4 déng song khang du siic mang vat lidu di
nira. vit ligu s ling dong lai ngay chd nwéc. Lau din, long séng méi duge hinh thanh
véi 46 dbe tuong tu nhir long sdng cii nhung & mic cao hon.

‘Trong trudmg hop pha bé dap chin dé ha thip myc gdc, song s& xam thyc 16p trdm
tich truée d6 cia hd. Chi trong thoi gian ngén, tric dién cia dong séng s& gidng nhu
trude khi con ngudi can thiép vao séng.

Tim lgi, dong chay s& ty diéu chinh khi myc gbe nang cao, su lang dong trdm tich s&
phat trién dé hinh thanh long song mdi va khi myc géc ha xudng né s& xam thue siu
xuding long séng (hinh 14. 14).

iy,

nm w¢ diou chinh
T xlin thire e ad

3
Mlye xam thee
eum[ns(m)

Biln __

&) Mat cit déng chiy 1 nhign (clura
iy dumg dp chan vi ho cliia nuedc )

xim thye pie

b) Sur thay 46i mat cat dong chay sau khi xiy b chita nue
Hinh 14.14. Syr thay doi muc xém thue géc do xdy dung dip
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Hinh 14.15. Cite mtic xdm thue clic dong chay
a) Dong chay hdr ddu xém thiec o vimg thdac mege, b) Dong ehay xam thirc théc nude think
ghénh can; ¢j Dong chey xdni thye dat trang thai cdn bang e nhién.

Wy Ginl doan thir nbi:
. \"I“%li_,‘\\ a

Gian dugu mamg thanly wiai doan dong chiay
-\‘%: g

iva g Mg eva ud) 2o ude didn cin biug
& phat tnen day di

i l Giai doan the hai:
. Sar thay déi nur xam thie cor scr basi hoat

Giai dogn thitw: 5 ¢
i teinh xo1 man VA vat chuyén vat ligw ra bién

Cac tran tich nude day di chuyén ra vimg cira sang
thi lugn woy Uing dong trong ho. Mot vimg cim song
a} durge hinh thanh troug ha

—Dielta

Giai dogn thir nhin:
Kbi tzdm tich bang doug day cac ho chita, va sau do
quay lgi giai doan cua mat <Al song tnama think

2iai doan thu nhat),

a
Tebun tich lip day
ho chiza
Hinlt 14.16. Céc giai doan thay dii myc xdm thie ctia song ngoi
do hoat dpng cria dit gdy dia chal.
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Hinh 14.17. Cdc qud trinh thay d6i mee xdm thye ¢o sé do hoat ddng dia chdt ne nhién
va xdy dymg ddp ngan nircc lam thiy dién ¢ vimg thiegng heu
14,5. HOAT DONG CUA DONG CHAY

Dong chay cua song ngodi cb cie tac dung: vin chuyén vat liéu trim tich, xam thuc dao
long dan, ]éng dong vt liéu tram tich. Mot dong chay sé thue hién céc nhiém vy saw

- Vin chuyén vt ligu;

- Xam thyc long song; ‘

- Léng dong vat lidu doc theo thung liing song, hé, hay dai duong;

Déng chay ¢6 thé tao thanh céc canh quan diic sfic nhu: céc viing déng biing tam giac
chau, cic hém vyre... Loai hinh va sy phét trién cla cac hoat dong nay tiy thuge vao
déng nang cua dong chay v dong ning ndy phu thuge vio lugng nude ciing nhu do dbe
cua long séng.

Dong chiy tiéu hao nang luong bing nhidu cach. Phén 16n nang luong duge ding
trong sur ma sét (bao gbm ma sat & day song vi sy ma sat clia nude trong dong xody).
Mot lugng nho ning lugng con lai ding dé xim thuc cde vat liéu dang duge vén
chuyén. Sy tich ty xay ra khi niing lugng gidm, dong chay khing con ¢6 thé mang vat
li¢u di duge nira.

14.5.1. Hoat dgng vin chuyén

Trong qué trinh di chuyén dong séng sé mang cdc cic vat ligu & ddy song, vat liéu do
sy x0i 1o hai bor song. Cac vit liéu nay s& duge lang dong lai & cudi dong chay caa sdng
(bién, dai duong). Lugng vit lidu duge dong chiy mang di goi la tai trong, tai trong la
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kha nding van chuyén vit lidu ciia dong chay duéi bat cir didu kién ndo va thudmg tai
trong nho hom dung lurong cia déng song. Kich thude hat 14i da ma song cé thé mang di
1a ti¢u chudin dé danh gia ning lugng vén chuyén cta dong chay.

(6 ba phuong thite vin chuyén vit liéu: hoa tan, lo ling va tram tich day.

a) Phuomg thire hoa tan: Trong thién nhién hoan toan khéng ¢é nudc tinh khiét. Mua
roi xudng thim vao dit di, nuée hoa tan cac hop chét co trong dét. Trong khi di chuyén,
nuére thim qua edc khe nixt, 13 héng va hoa tan thém cc vat chit trén dudmg di cia
chiing. Cudi cing, phin 16n nude ndy xudt 19 & cac mice thip hon. Luong vat chit hoa
tan trong nudc tiy thude vao thai tiét, mia va dac diém dia chét ma né di qua.

b} Phuong thire lo ling: Cac hat réin duge cac dong xody cuén di theo dong chiy &
trang théi lo limg. Qua trinh van chuyén niy bj khong ché boi hai yéu td: sur cudn xody
clia nude va vén tie t&i han cia mdi hat ddt d4. Vian téc 161 han cia hat khi roi trong
mdt dung dich I3 tée 4§ khong ddi khi gia tée trong lyc cin bing vai site can cta dung
djch. O day dung dich 12 nudc, néu ta thi mét nim cat vao trong hd nudc yén tinh no sé
léng xudng vai vin tde ting dén, cho dén khi ma sat cua nude tic dung 1én hat cén bing
véi su ting tée dd. Do dé no ling dong véi tde dd khdng ddi, vin tée t6i han. Néu
chiing ta tac dung mét luc biing hodc virgt qua vén tde téi han cua hat thi hat s& & trang
thai lo limg. Chinh dong chay r6i cung cdp lue nay cho hat. Chuyén déng xody cia
dong chay rdi di chuyén theo cée quy dao, hat roi vio dong xody s& ndi 1én va & trang
théi lor 1ting cho dén khi vén tdc cla nude xody cin bang hay 1ém hon vin 1bc 161 han
ctia hat (hinh 14.18).

T _Huoe dong chay.
sy
T

/"6\/ Vit ligu lo timg bi cuds

di b dong chy rdi
SIS
' 'Q/ e oA Gl edglabai
S yéndﬁnsnmr ——"‘“0
.'/‘
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Hinh 14.18. Hoar dng van chuyén ciia dong nucce

Mot trong nhimg loai vat liéu khong hoa tan hat nhé duoe mang di & dang lo limg.
Véi dang vain chuyén ndy, cic hat bi ngan can khdng lang xuéng day dong chay duge 12
do sy chuyén dong cia nuée. Vin tbe ma & d6 cde hat ¢6 khuynh hudng roi qua cét
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nurde tinh duoe poi 1a van e giod han. Do 13 mot gia i hing s& bidu thj sy cin bing
gitta hre dily ndi va sirc can nhét cua chit 1ong. Phuong trinh bi¢u dién quan hé thuy luc
. a. " - A e 1 s
ciia cac lye nay duge got 1 dinh luat Stocke. Theo dinh ludt niy vin toc gici han ¢ the
biéu didn nhur sau:
v, =j_Dz (ps_pv\,)'g (14.8)
18 i
Trong do:
D - dwémg Kinh hat;
P, Pw - ki lugng thé tich cia hat va cia chit long;
g - gia the trong trudmg;
it - 46 nhént dong cda chét long.

Pinh lujt Stocke chi ra ring luu t5c gioi han cua hat ti 1€ thudn véi binh phuong cia
dudmg kinh hat;

e) Trdm tich ddy: Ngugc vai tai trong hoa tan va lo ling, loai vat liéu di chuyén doc
theo day song duoc goi 1a trdm tich day. Céc phin tir day di chuyén theo ba phuong
thirc: nhay coc, lin tron va truot (hinh 14.18).

14.5.2. Hoat dgng xim thye

Sie ndng truc fiép, trong dong nudc chay rdi nuoc khong chay song song voi ddy
song. Néu dong xody di manh né s& 16i cubn cac hat o day 1én va 16 cubn chiing vao
dong chay. Vén tde chuyén dong cia mdi nhém hat khac nhau s& khéc nhau.

Sie 161 cudn, sw x6i mén ciia dong chiy & ddy va hai bén br ¢6 thé thue hién bing
mdt s6 cich. Khi dong chay trong long song, nuéc chuyén dong gay nén luc cét rén day
¢b dinh. Néu luc niy lon hon lye trong trudmg ¢é xu hwdmg hit giit hat lai trén déay dong
chay, thi hat s& bj nhac khoi ddy va 16i cudn trong ddng chay (hinh 14.19).

Xoay nang cac hat

4

Hinh 14.19. Su [6i cudn vt liéu ddgy long séng

Nhimg thi nghiém trong méang din ma trong do song duoc mé phong bing dong chay
clia nude trong nhimg chiée thimg dai chimg to ring khi tang van tde, céc hat J6n hon s&
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bi 151 cubn khéi ddy mét cach manth liét, Bidu db Hjulstrom, thé hién trén hinh 14.20,
biéu thi quan hé giita vin tée va kich thudc hat. Biéu d& da chi ra ring véi mot kich
thude hat cho trudc, dé 16i cudn ducc hat doi hoi mét véin tée 1ém hom vén tde can aé
vin clmyén hat @6 mét khi né dé di vao dong chay.

Mot khia canh khac eia duomg cong ma thogt ddu ¢6 vé nhu khdng logic 1a & phiin
phia phai biéu d kich thuée hat giam xudng, van tée chn thiét dé gy xéi lai vang lén.
Hiéu ing nay c6 thé giai thich 14 do tinh chét cia céc hat sét & trong khoang kich thuoe
nay. Do lue dinh giiva cac hat sét din toi su 16i cudn cia ca timg hop thé hat sét vao
trong dong chay thay cho 16i cubn timg hat sét riéng bigt,

1000
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Hinh 14.20. Biéu dé Hjulstrom biéu dién quan hé giiva heu tde dong chay va kich thiede hat
trong diéu kién x6i 16, vdn chuyén va ldng dong

S mai mon, va ddp va hoéa tan: trude khi di chuyén cac vit liéu hat rin tror thanh cac
tac nhan xam thye, vi chiing ¢6 kha nang mai mén da gbe hay méai mon cac manh da lén
hon trén day déng chay. Da géc bi mai mon thanh cic mat nhin, cong 15i hay 13m hodc
mét loat cde 16 - hd hinh thanh do cac cudi xody trong dong chay 1i. Céc hat cudi riéng
1é trén d4y dong chay, khi di chuyén hay lan cudn s& co sat véi nhau, lam chiing tré nén
trén va bong lang hon.

Cic hat 16n hon va ddp vio da gdc hay cac hat khac lim ching vé ra va nhip vio tai
trong cua dong chay.

Swr xam thye doi khi 1a két qua tir su hoa tan cdc vat ligu vun va di gbe ciia dong chay.
Hau hét cée vat chit hoa tan dirge nirde mang di vé mét phin ngdm xudng nude dudi dir,

14.5.3. Sy trim tich

Khi van the cia dong chay giam, cdc hat bat ddu rdi khoi thé lo Kmg hojc ngimg
chuyén déng doc theo day song. Sy ling dong kiéu ndy thudng rat tam thdi. Vat ligu
ling dong chi tich liiy trong 1ong séng trong khoéng thi gian ngin cho dén khi van toc
ting trér lai. Sy thay déi cd tinh chu ky cuia van toe dong chay van thuomg hay xy ra.
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Sur ling dong lau dai hon trong pham vi long séng va viing lan cén ciing c6 thé xdy ra.
Vi dy nhir khi ngép lut, song chiy tran b va trin ngip ddng bing, ngip lut c6 dia hinh
béng phang k& séng. Khi muc nuéc tran bér, lru the giam ddng ké. Déng biing ngdp lut
dugre ddc trung bai cac 1op vat lidu tréim tich hat min song song do cac dot 1 lut lién tuc.

Khi vén tée dong chay giam, thip hon mirc cin thiét dé giir vat lidu lo limg, dong
nueére chay bt ddu ldng dong i trong lo ling ciia né. Sy tram tich 1a mét qua trinh chon
loc. Trurde hét cac hat thé roi xubng, sau dé vi vén toe giam (nang lugng ciing giam) cdc
vt li¢u min hon ling dong.

14.6. THUNG LUNG SONG VA CAC YEU TO CUA THUNG LUNG SONG

14.6.1, Thung liing song (lwu vye song)

Thung liing song 1a nhirng dang triing cia dja hinh ludn ¢6 nwdc chay trai dai thanh
mét dai hep, chiéu dai Ién hon chiée réng nhiéu lin va phin 16n quanh co: ddc diém
chung cta ching 14 ¢6 46 déc nghidng theo mdt hudng tir thuong lwu vé ha heu v cira
song dong thoi khi gap nhau khdng bao gi¢r cit nhau ma chi héi tu véi nhau.

Nhur vay edc luu vire séng ngan cich voi nhau bing dudng phan thuy hoie dinh phén
thuy, hay con goi la dudmg chia nude. Do 1a mot dai dét phan cdch hru vure giia hai con
song, gitta hai hé thdng song va gilta tap hop cdc hé théng song dd vao bidn va dai
dwong khac nhau.

Hivrong dong chiv

- Sjem abe
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o
—_ ¢ Bidn

Hinh 14.21. Mang song va cde phu lwu ciia song
Cac dong riéng 1¢ va thung ling cva ching két hop lai thinh mang song. Trong cic
mang dong chdy ludn ¢6 mdi quan hé hinh hoc nhét dinh. Méi quan hé niy dugc thé
hi¢n trén mét hé thong phén cip cde dong chay trong mang sdng. Sy phan cdp ndy thé
hi¢n & hinh 14.21; cac dong chay dau nguon nho khéng c6 phu luu duge ligt ké vao cdp
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1 hay nhiéu dong cip 1 két hop lai thanh dong chay cdp 2, cie déng chdy cdp 2 hop
thinh dong chay cdp 3... va cir nhu thé. Noi cich khac, dogn séng cua bét e edp ndo
ciing dugc hinh thanh do sy két hop cda it nhét hai doan déng chay cua cAp nho hon ké
d6. Poan soéng chinh cua hé théng luén luén co sé cép cao nhit trong mang ludéi va cip
bic cta séng chinh duge dat tén theo bon thu nude (hinh 14.22).

Niinh séng Dong cll:\\ky chink Dingz whinh Nrge diu nguon

Hinh 14.22. Tréc dién doc song tir thegng hew dén hg heu v cdc dong chay song ngoi

HE théng sdng: 13 hé théng théng nhdt nhat quan cia nhidu déng séng cé chung mot
luu vie va cling chung mét dong thoat nude db vao bién hogc hd Iom. Trong hé théng
song, ngudi ta phan biét dong song chinh va cac song nhanh (hinh 14.23). Séng chinh 1a
con séng chit yéu ciia mdi hé théng séng, 1 dwomg tiéu nuée chung cta ching. Vi du:
hé théng luu vire sdng Thu Bdn - Vu Gia (Quéang Nam - D4 Ning) gdm hai song chinh
la séng Thu Bon va Vu Gia, ngoai ra con nhidu séng nhénh nho khic trong luu vire ny.

Hinh 14.23, Cic yéu t6
ctia hé thong hew viee song &
phan thgng luu va ha ley

Oygig 1 km
=

}L\ Song
=t Duimg ranh gici cia hou vye song *%

g Bhin o vie song duge can go bis dd clmg vi
mang séng diy dic, dong chay ¢ dd dbe lim

Phan hew v stg dge du tao b dd da mim nin
vit mang song thua thd, dong chay co dé doe nha
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Cac dong riéng Ié va thung ling cua ching két hop lai thanh mang lgﬁi sdng ngoi.
Trong cac mang dong chay luén cé mdi quan hé hinh hoc nhit dinh. Mdi quan hé nay
duge thé hién trén mot hé théng phin cdp cdc dong chay trong mang sdng. S pht trién
cita mat hé théng dong chay va cc phy i iy thuge phin 16n vao bin chit dic diem
ciit cdu tao dia chit bén dudi va mdt phin vao lich sir cia dong chay. Trén thé gidi mot
sd luu vue song lém duge thé hién trén hinh 14.24,

RAC BANG DA, T
_wmpled o

an o sy - it
[
BATTAY DLONG

BN TIAl BbH DLUKT

Hinh 14.24. M6t 56 heuw viee song lom trén thé gici

Mang séng dang nhanh cdy phat trién khi da gdc c6 dé xam thyc ddng nhét, cic
thung liing sdng phat trién tu do. Day 1 diic diém cta d4 gde 12 d4 trim tich ndm ngang
hay d4 magma hogic 4 bién chit. Dong chay xam the déng déu & moi diém, do d6 md
hinh dang nhanh cay 13 két qua dinh huéng ngiu nhién cia dong chay.

2. Mang i iag phit srien

& Jlaog hudt 15ag wgol sk
trién (ke dang ok vasag.
g 1heo i kne par cils B

hes deng hah cink vy

< MEpag it o gt phét rrien theo dpm; oo
151E8 e bin 168 Tk 1roag {3e0 cic thung bing kien 130
“ung Cap caa che Gk Bl bra ciin ok gix

Hinh 14.25. Cdc kiéu dong chay chinh ciia song
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Mang séng toa tia, hé théng dong chay phat trién chung quanh mét ddi trung tdm
trén cao. Dy 1a kifu mang song phat trién trén suém ciia mdt noi lira mai hinh thaoh,

Mang séng hinh chit nhar, hinh thanh khi da boc bi céac khe nirt né dan chéo tao dai
da yéu dé bi xdm thue. Dong song chinh va cac phu luu chay theo nhimg dudmg cong
gén nhu thing géc véi nhau.

Mang séng hinh xuwong cd, phat trién trong vimg gbm céc lop di cimg dan xen voi
céc 1op da mém rovi.

14.6.2. Thung liing nwée

Cac thung liing ngén, hep bj chén dudi vach da ddc dimg dang bac thang dugc goi la
thung ling nude. Pay 1 két qua xam thye cua mot con song chay ngang qua mit khe
hep trén séng nii hay dinh nii nim trén duomg di ctia né.

Thung liing nwéc duge hinh thanh do sw xam thue chéng gbi cua dong chay tré hon
trén phén bj viii ldp cia mdt khu vye vén da duge mot séng cd hon cham trd (dja hinh
thung lang - ddi). Su xam thyre dao lbng khoét qua 16p trdm tich phi va tham chi dén da
g6c 1o thanh cac ludng nude ¢6 vach dée phén bac.

* Su cuop dong (doat dong): Ngudi ta ciing ghi nhin dugc cac bing chimg cho thiy
mot dong chay mé rong thung ling ciia nd bing céch doat nude ciia mot dong chay
khac. Hay do hoat dong chuyén dong kién tao ning l&n cia vo Trai bit, dong sdng bt
dau thay dbi dong chay. Dong thoi hinh thanh nén cic canh quan dic trumg khac: vinh,
dong song chay song song vai bér bidn,

Ouimg phin thiry

i Dong chidy
Iy lueng fén

, #o H Hinh thanh
Khd e fag ! L1178 thing 1ng nUige

1-‘}

Thung King i K

Hinh 14,26, Sie hinh thanh thung liing nude
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1éng chay bi vl
ldong dio sau chay
sayén qua nii

Khe mrine X, /‘ Ch
o i

Ling kidn o

(ki nig)

Searile . o o
Thung ling siu

song Colubia

‘Nui Cascade
Khoi nang

Hinh 14.27. Cdc giai doan phit trién ctia dong séng
(st thay doi hudng dong chay do chuyén dgng kién tao nang 18n cia vo Trdi Bit)
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14.7. SU'MO RONG THUNG LUNG SONG

Dong chay ludn ¢b dat dén trang thai can bing, vi vy né sé xim thye ddy (dao long)
tao thanh cac hém vyre vach thing dimg. Clng véi qud trinh xim thye, dao 1ong, cic qua
trinh phong héa, béc mon & suon va dich chuyén dét dd s& day vich thung lang 1di dén
vé phia sau. Do anh huéng cua trong lyc, vat liéu trugt khoi vach thung ling va b
xubng dong chay. Két qua la vich thung liing ¢6 dang chit V dién hinh. Long song duoe
mo rong dan tir thuong luu dén ha luu (hinh 14.28).

Thnip hioe bep.
brivh char V™

Wi tri X6 !a{_
Vi 113 b tg-e ok

Hinh 14.28. Cde giai doan mo ring thung liing song tic thuong heu vé hg heu theo thoi gian:
a) Giai doan thung liing séng dang chie "V" o thiegng o,
b) Giai doan thung ling séng bdt déiu udn kivic me rgng long;
¢} Giai dogn thung liing séng ma ring hink thanh dong béang ngdp lut & ving ha he,

Hinlr 14.29. Thung ling hinh chi "V"
ciia séng midn mii ving Quebec (Canada)




Hinkt 14.30. Thung limg song mién mii

Téc dd xim thuc vich thung lung sdng phu thude vio nhitu yéu 8. Néu véch thung
Iung duge ciu tao bdng viit liéu trAm tich bé rdi thi d& bj xdm thyc va x6i 1&; nguoc lai
néu vach thung Jiing séng 1a da cimng thi sur xém thyc xay ra chim chap va vach hau nhu
thing dimg. Do dé mit ciit ngang thung ling séng & ving déng bing va ving niti

ving Utah (M%) o viang Wyoming (M3)

thuémg khac nhau (hinh 14.32).
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Hink 14.31. Thung ling séng mién mii
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Hinh 14.33. Mét cét ngang thung liing séng Fox (M7)
o virng dii mii véi dong bang

Bdng thoi véi qué trinh xam thye séu (ddo ong), cac dong chay con mé rong long
sdng va xam thue ngang phat rién. Trong giai doan dhu, khi diu dong chay con trén
muc cdn bing, xam thuc siu 1a chi yéu. Sau do, khi dong chay cang ngiy cang tién gan
dén muc cén be:mg, xdm thuc sdu giam. Phan lén nang legng cta dong chay duoc ding
dé xam thue ngang. Khi dong chay quanh co thung ling song duge mé rong va tgo
thanh céc b3 béi trén nén thung liing song.

Trinh ty céc bude vE mat cat ngang ciia thung liing séng (hinh 14.34).

Bude 1 - Gach dudng thang ngang qua thung liing song cin v&.

Budc 2 - Ding bit chi danh ddu cac dutmg ddng mirc dia hinh trén gidy vé.

Bude 3 - V& mit céit ngang thung ling ra gidy ve.

Bude 4 - Hoan chinh bang vE mat cit ngang. Trong bude nay, cin cir vao ty 1€ ban
@b ma chiing ta ¢d thé tién hanh v& cdc ty 1§ dimg, ngang phit hop bang cach théng
thudmg, Trong d6 phai xéc dinh cho duge hg s ty 1¢ thing dimg vA ngang cta bin v&
trén mat céit ngang va trén binh d6 hién tai.
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Hinh 14.34. Trinh ti cic bude v& mdt cdif ngang ciia thung ling song
14.8. CAC PAC TRUNG CUA THUNG LUNG SONG HEP
14.8.1. Thic nuwée

Thic nuée duge hinh thanh bai nhidu nguyén nhén khac nhau, trong 86 ¢6 hoat dong
manh mé clia xam thwe giat lii.

Vich ni
Niagara %

Hinh 14.35. Xdm thuc gide Iti thae Niagara (My)



Vi du: thac Niagara c6 lép ddy |4 da véi dolomit twrong déi bén viing nim trén cac
16p sét kém bén vimg. Cac 16p sél ndy d& dang b dong xody cila song Niagara xoi mon
thanh hang héic. Khi hang héc phat trién, cac 16p d vai dolomit bén trén dé nhio xudng
thac. Qué trinh nay e tiép tuc nhu vy va theo thoi gian thic cing ngay cang Idi din vé
phia thugng luu (hinh 14.35).

14.8.2. Ghénh

Gidng nhu thic ghénh dugc hinh thanh khi c6 sy gia tang dot ngot vé dé dée cta
long séng. nhung & ghénh nuoe thi khéng db thing xudng manh nhu thic. Déi khi
ghénh phat trién trye tiép tir cac thic nudce co trude dé.

Mic di khdng cé thac hode ghénh nhung so véi dong chay ¢d thung ling rong thi
ddng chay & diy thuémg o gradient manh, do d6 nuée chay siét (hinh 14.36).

Mt cdi din doun
s dung chiy do 17
lin gl ;

Sy wing Kin
waat kb it g3)

thic e xam
thare gin b va
giong nhu din ghy
wing Ka

Hinh 14.36. Hoat dgng clia diet gdy dia ehdt va qud trink xdm thue gidgt lii theo thei gian

14.9. CAC PAC TRUNG CUA THUNG LUNG SONG RONG

Trong cac diéu kién khac nhau, cdc tdc nhin khic nhau s& phéi hop hoat déng dé mé
rong lung ling séng thanh mét thung ling cé day rong. Trong giai doan binh thudng
hay mye nude thip, nuée chi chay gioi han trong long séng, nhung trong mua mua
nurde 16n nude chay tran b va phi trén trén cdc bai bdi.

Bii bdi xim thue hinh thinh do xam thyc ngang va sur thoai lui dn cia véch song,
chung tao thanh 16p phi mong day vai mét dén vii chye mét véi thanh phin chi yéu la
sOi, cdt, bt va sét.
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Bai béi hinh thinh do s thay déi luc dong chay, ching gém nbicu tap day vai chue
mét ¢é thanh phin la cudi, soi, san, bt pha truc liép trén nén cla thung ling song da
dirge mo réng. Bai boi tich tu phﬁ bién hon bai bdi xam thuc.

14.9.1. Khiic uén

Viée hinh thanh khic ubn dong séng bao gdm ca hai qua trinh xam thye vi tich ty.
Nguyén nhan hinh thanh khic udn cong 12 quan hé trong déi gitra the o van dong cia
cac thue thé trdm tich & ddy song va téc dd x6i 16, xdm thue bir song. Thure té nhén thiy
ring trong long séng twong déi thing thudng tén tai nhimg bai cdt so le & hai bén bo.
Nhimg bai cét niy ludn di dong vé phia ha lwu theo huéng dong chiy véi tée dj rit nho.
Su tbn tai nhitng b cit so le cham chap nay két hop véi tinh hinh bé séng dé bi x6i Lo
datao diéu ki¢n cho viée hinh thanh vi phét trién doan séng cong.

a} G doan diu cua qua
winh uon klsic

bj Gi dogn khie uon cong
duge tao thanh

——— d) Giai doan cit dong
hinh thinh dong song

. chfl{bo simg Lein)
5 o

<) Giai dogui bit diu cit démg
Dong song chét
(b simg win)

Nut cit dong
tich mp bt va sét

Hinh 14.37. Cdc giai doan un khiic, cit domg hink thanh hi stmg trédu theo thai gian
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Nhu vdy rd rang 1a su ton tai cha cac bai cat so le bén bir sdng khong thé tich khoi su
thn iai cia dong chay rdi, ching dua vio nhau dé 1n tai va khéng ché 1n nhau. Khi
nude cao vao mua i, mot ph:"m déng nude bi bii cit lam can trd nén chay sang lach siu
bér ddi dién d&é tao thanh chay vong. Khi mue nudce thip, toan bd dong nudc déu bj bai
bdi can trér chay sang b ddi dién 1ao thianh chay vong. Chay vong xdi cit day sang dua
sang bai, mot mat giir cho bai tdn i, mdt mét lam cho b di ddng din xudng ha heu,

Nhur viy sur hinh thanh dogn séng cong <6 thé giai thich bing mdi quan h¢ tuong dbi
gita tde do chuyén déng cta bii bén va toe dd xi lor bir song. Su tdn tai bii so le lam
cho hai bir song va bai séng co nhitng chd bi x6i 1& cuc bo, nhumg bii di dong lai lap
iy nhimg noi bi x6i I ¢t lam ngimg x0i 16, déng thir fai lim x6i 1& & noi khae. Néu
ber song dé xoi 1o va bai song di ddng xudng ha luu chua kip 1ap kin bér sbng bi x6i &
trude ddy, bd song da 6 kha ning bi x6i thanh b 16m cé d§ cong tuong ddi 16m. Su
hinh thanh bo [6m 14 tang cuomg chay rdi, by }3m ngay cang bi 1om do x6i 1& b 16i
ngly cing 16 do duoc bdi tu. Vi vy song ngy cang cong.

Nhitng doan song cong mang mét dic diém din bién quan trong l1a: sau khi hinh
thanh dogn cong sdng s& phit trién khing ngimg, tiép tue cong mai. Ber 16m ctia song
1ubn bj x6i 16, ber 181 ludn duge bdi tu do s van chuyén khéng ngimg cta bin cét theo
phuong ngang lam cho mét phing cda song ludn thay déi. Trong diéu kign phat trién tu
do, ban kinh cong ngay cing nho, dén ddn phit trién thanh doan cong gip ma diém diu
(A) va didm cudi (B) rét gin nhav, tir khoang eich ban diu 40km dén khi cit dong chi
con khoang céch 9km (hinh 14.38).

a. Trwnie khi car dong b. Saukhi che dong

HY simg triu
(s5ng chén)

Thim wivh dimg

Mississi

-

Ché ddc gradient
—_— i:
.
Hinle 14.38, Sir thay doi &6 déi dong chay sau khi cdit domg tao ho simg trdu
o séng Mississipi (My)
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Vi nuée trén bai ¢6 xu hudng giam di theo dutmg ¢6 do dbc 1ém nhat, dudi tae dung
liu dai, thwimg thuéng trén co dét hinh thanh nhimg ranh nuéc, khi gép 1 16n va cac
diéu kién co loi khdc thi ranh do phat trién thanh dong ré cua sdng va hinh thanh hién
twemg cit dong 1 nhién.

Sau khi cit dong s@ hinh thanh séng méi, do dé dée 1ém, lru téc [én, site t3i cla cat
cang ting lén, Déng thai ctra vao thudng sét vai bdr 16m cia doan cong nén nurée chay
vao L nude trén mat mang it bin cit, do d6 & doan séng méi nay xay ra hi¢n twong xoi
lér rit manh, mat cit mo réng rdt nhanh, Nguoc lai doan song cii (cong) thi c6 db déc
nhé, lwu tde nhé, sire tai cita cat cua dong nude cling nho, Jai thém déng nurde mang
chay vao thuimg 14 nuée mang nhiéu bin cit nén bi bdi rdt manh, mat cit giam di rit
nhanh. Doan séng cii thodi din hinh thanh doan séng chét. Sau khi song cil hoan toan
ngimg chéy thi séng mdi s& phat trién thanh doan séng don nhét ¢6 thé cho toan b heu
lrgmg ctia séng chay qua. Doan song ¢ii bj idp hin thuimg 1a doan & thuong luu, doan &
ha lieu chura bi bdi, dan dén bién thanh hd cach ly vai song (hay con goi li ho simmg tréu
- oxbow lake) hodc con goi 12 dong sdng chét (hinh 14.39).

Khig wbn T o= ====" Pogn siug mudc
e SEEES

- ;

Sau khi Khiie
v by cdt b

Hinh 14.39, Ho simg trdu do $6ng edf dong
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a} Dang song lue bat
dau phan nhianh

Hinh 14.40. Cic giai dogn hinh thanh doan Hinh 14.41, Dong sing phin nhanh
song cong ¢ bang Texas (My)

Sau khi doan song cong bi ¢t thing thi qua trinh phét trién sdng mai va tidu didt
séng cii déu tién hanh rat nhanh thudng chi trong khoang 3 - 4 ndm séng cii da hoan
toan bdi ddy va dong nuée s& chay theo dong séng mai.

0 noi thu hep cia sdng c6 xay ra hién tugng cit dong thign nhién. Ngoai ra con cé
thé sinh ra hién tugng cat bai biy 18i va lip bd 16m. Hién tuong nay thudng phat sinh &
noi ban kinh cong tuong déi nho va song cong khong theo quy luét nao.

Trong qua trinh phat trién cna sdng cong vi dudng truc dong lee (chu luu) cia déng
nude thudmg ¢ sat bén bir 16m cha phz"m sau doan cong, & do chay rbi manh nhit, xai 1&
manh nhit. Két qua lam cho dong song phat trién theo hudng ngang, déng thoi ciing
phat trién theo hudng doc. Dac diém nay thy rd ¢ nhimg thung liing séng rong & ving
déng bang, hiu nhu noi ndo ciing ¢6 vét tich sdng cong phat trién.

Vi sbng cong nén déng nuée trén bii thuemg cit ngang thing géc véi hudng dong
chay ciia ldng chinh. Tai vi tri mat ct ngang d6 tao thanh chay rdi lam cho mét bér bi
x6i, mdt b bj bbi.

14.9.2. Dong chay phiin nhinh

Tai céc bai bbi, dac biét tai noi ¢o sd luong 1on vat lidu vun duge ling dong nhanh
chéng, dong song s& hinh thinh mét hé théng chdy hdi tu va phan ky phirc tap giira long
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song. Hé thing nay b phan cich bing cic cong cat hay cde cit lao (hinh 14.42). Bay 1a
kidu dong séng bi phin nhanh. M hinh niy duoc phat trién khi iuu luong thay déi
manh va edc ber d& bi xdm thuc dé cung cdp tai trong 16n cho dong chay. Péy la ving
dic trung cua quat boi tich va mét sb dong chay rdt giau phi sa. Vi du & Viét Nam hicn
tuong nay phé bién & cac ving ddng bing sdng Ciru Long va séng Hong.

Dé thién nhién

O nhi¢u bai bdi, nude séng nim cao hon ddy thung ling séng va duoe giit boi mot
bir vich bing hén hop bin cit goi 12 dé thién nhién. Bai bdi thip hon két hop voi dé
thién nhién tao thanh dim Iy cii (back swamp).

D& dugc hinh thanh trong mua I lut khi nude tran bir vao bii bdi. Dong bin cat ndy
khong tdn tai lau khi vén toe va si x40 trén cia nd giam djt ngdt, phi sa lo ling duoce
ling dong gin dong sdng nhung mét sé 1ém ciing duoe mang di xa hon v ling dong &
bai bdi. Cac trim tich nay c6 dang gidng nhw cdi ném huéng mii nhon ra khoi séng, liu
ddn thanh dé thign nhién c6 chiéu cao gidm din tix b séng ra ngodi (hinh 14.42),

Céc phy luu chiy vao thung ling séng bi dé thién nhién cao ngan cach khién cho nd
khong thé 6 truc tiép vio dong chinh, do d6 né s& chay xubng déi dim Ty cii va co thé
tao thanh nhimg déng chay song song vdi séng chinh hang kilomet trude khi ra dén cia
song. Song Yazoo 1a dién hinh cla truomg hop niy, véi dong chay dai 320km song song
voi song Mississipi (M), do vdy tit ca cdc song chiy theo kiéu nay déu duge goi 1
s6ng kiéu Yazoo (hinh 14.43),

Ding bng
ngdp fut

Vach thuna
i soug

Tram tich hgt h Trio tich hat mio

Be thin nhién
gt ik thouis

Tebru ich hantho
Trine i bat mm

Péng baug
" ughp byt

Trdm tich hat the. Tefon tich bt nay
| 3 s gy

D# thist hien dwov hinh (BaTh sau Kl
qua nhiert det hut lén tép whiéu nim

Hinh 14.42. Cic giai doan ngép Iyt vit sie hink thanh @@ thién nhién
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Drng cha

|
Vg i Ly

¢ thiex abicn

Hinh 14.43. Hinh thii séng chay kidu song Yazoo va séng udn khiic:
a} Todn bd dong chay;
b) Boan udn cong;
¢) Dogn séng cong udn khic

14.9.4. Thém séng

Thém song 1a mot bé miit twong dbi phéng chay doc theo thung ling song, vdi bo
ddc ngan cich né véi bai bdi hay véi thém thdp hon. Thém sdng 13 di tich ciia bai béi
cao trude ddy ciia ddng chay. Thém xam thue va thém tich tu dugce hinh thinh khi dong
chay ban déu bj trdm tich ldp day lam cho dong séng phai cit mot duémg chay xudng
mirc thép hom.

Nguyén nhin c6 thé 13 do thay ddi khi hiu din d¢én viée gia tang 1ai trong hodie giam
lue lugng dong nuée, hode muc day co sér ciia dong chay nang 18n, 1am giam d dbc tao
tram tich (hinh 14.44, hinh 14.45). Do d6, déng chay bi nghén lai, bai bdi duoc ning
cao ddn, din dén tinh trang cn béng bi x40 trén, tir 46 dong chay bi xdm thuc. Dong
chay cét sau xudng long sdng, cit ngang qua céc trAm tich méi duge ling dong. Dong
chay méi ndm thap hon bii bdi cii va tai ddy dong song tiép tuc xam thye dé hinh thanh
bii bdi méi.

Lau din, céc di tich cia bai bdi cii con luu lai nhu hai thim dimg trén bai bdi mai.
Hai thém nim déi dién nhau & cung mot d¢ cao goi la thém déi. Doi khi song xam thye
doc hinh thanh thém don. Néu dong sang udn lugn va xam thye doc dudmg di, né c6 thé
gap dé cing vimg chic ¢ bén dudi trhm tich khong gin két, 16p da nay lam déng chay
dbi dong va khong xam thue nita. Nhu viy mt thém don duge hinh thanh & mét bén
song va khong cé thém tuong tyr & bén kia.
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Dong chay bi1 dau
01l bén durdi mre l‘
ddng bing ngip lu

Ddng bing
ngdp lut

f)(:mg b:'mg B'-:,lc l:ff:h "
ngap lul mdi song thir chat

VAN

dc thém song |

. dc them sdng 2
Bac thém 2

Bic thér

Hinh 14.44. Cdc giai doan phdt irién va hink thanh bic thém song



Dong biug

a1 Gt doan B3 i i
thanh thén song

by Coai doanméridng hinh 7
thank b e song dau neén

¢) Giani dogn e 19ug Linh
thin b then ~ong i 2

d 1 Bac tham song ngoai thue 12

Hink 14.45. Céc giai doan hink thank bdc thém séng theo thoi gian

14.9.5. Tam giac chau va quat bdi tich (Delta)

Delta 12 mdt viing dét aluvi, thip, gin nhu béng phiing, nim gan hodc ndm ngay cua
song, thudng tao thanh céc dong bing wrong ddi rong dang quat hoac tam giac bi phin
cét boi nhidu nhanh cia mét con sbng chinh, vuon ra xa ngoai b bién, v& duge hinh
thanh do sy tich ty trdm tich do song cung cAp, voi s6 luong 16n dén mirc khéng thé di
chuyén bai thity triéu, song va dong chay. Hau hét delta 13 ving dét nira néi nira chim.
Thut ngit nay do Herodotus sir dung 1dn dAu tién tir thé ky thir 15 trude Cong nguyén
dé dat tén cho ving dét cira séng Nile (Al Cép) do hinh déng cba né gidng chir cai Hy
Lap ‘delta’ hay la tam gidc chau (A) v6i dinh hudng v& phia thuong ngudn.

Cic delta gdm hai phin co ban: viing phia trude delia (delta front) bao gbm dudng
bér bién va ving trim tich ngém véi bé mét nghiéng duoe mé rong vé phia bién va vimg
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ddt thip ndm giira déng bing aluvi va viing phia trude delta. Pong bing delta | nhimg
ving dét thip réng rai, véi cac sdng nhanh hoat dong hodc da ngimg hoat dong phin bé
ring khip dong bing nay va phan chia nude ciing nhu bdi tich cia hé thing séng trén
toan bd delta va ca ving phia trude delta,

Ly xién chéo

Tien chiu thé

Trimich ddy

Hink 14.46. Tam gidc chiu

Nhitnnh sng Dang chay chinh

T

Lap phu
i xién chéo

Trin tich diy

“Trém tich

hign dai

Hink 14.47. Céc lop trdm tich 6 ving tam gide chiu
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O mite cudi, cic t3i liéu trdm tich cla cac song nhanh co thé sip xép theo mé hinh
nhit dinh: vit liéu hat thé ling dong trirge hinh thanh mét loat cie 16p trdm tich xién
chéo goi 1a ting trude. Vit lidu min hon duoe mang di xa hon va léng dong lai & day
bién, hé goi Ja ting déy. Khi tam gide chiu phat trién xa din, dong chiy phai phat trién
duong di cva nd ra ngodi ria tam gide chav, tir 46 hinh thanh 16p pht goi 1a ting trén,
nam trén néc cia tang trréc.

Tuy nhién, rft it tam gide chau co dang ly thuyét nhir trén. Nhiéu yéu td anh huong
dén dic diém trdm tich ling dong trong delta nhu: cac dong hai luu ven b, sir ndng lén
hay sut xuéng cuia vo Trai Dét,...

Dong chay chinh
3 © o Synéitiep oiiadong i
* “Blocked " songphannhanh
- channel " ying delta

Delta chinh

Delta m&i hinh thanh va phat Delta thaa hoa
tién (bdi ty lon han xdi 16 {qué trinh x6i 16 lon hom bai ty)

Hinh 14.48. Cic hinh thai phat trién ciia tam gide cheu
Tam gidc chau 12 yéu t dic trung cua nhiéu séng 16n trén thé gidi nhu séng Nile (Ai
Ciip), séng Mississipi (M§), séng Hdng, séng Thu Bdn - Vu Gia, song Cirz Long & Vigt
Nam... Dé mé rong hinh thanh tam giac chau séng phai mét hang trigu nam, vi du delta
s0ng Mississipi (M§) (hinh 14.49).
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Hinh 14.49. Su hink thanh tam gide chau song Mississipi theo thoi gian
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Chuong 15
NUOC DUOT DAT

NueGe duwdi ddt (hay con goi 1a mude ngim) 1 mrde ndm duéi mat dat gom tit ca cic
loai nuée trong da gdc, trong cc thanh tao dat mém o va trong vo phong héa. Mic di
mrée dudi dit chi chiém chira diy 1% khéi lugng cla thiy quyén (-1,4.10"kg) (Skiner
& Porter, 1992) nhung chiing ¢6 y nghia rét quan trong trong dii sOng tu nhign va xi
héi con nguot. Nude dudi dét 1a doi tugng nghién ciru trye tiép cta chuyén nganh Dia
chét thuy van.

Nude dudi dit ¢ thé 1dn tai & trong vo Trai Pt dén nhimg d9 sau lén. Céc 16 khoan
diu cho thiy nuéc c6 mat & do su 9,4km; tai 16 khoan thi nghiém o bin dao Kolan
(Lién X4 cif), nude vin duge phat hién & 6 sau trén 11km. Tuy nhién theo théng ke,
phan lém nude dudi dit ndm trong glm han dén dé sau khoang 750m ké tix bé mat Trai
Dit. Nudc o dudi do siu nay do ap sudt thach tinh, ching ndm trong céc 13 héng kin, rét
khé di chuyén tur do; vi viy khi xét dén nude dudi dit hiu hét nguoi ta chi dé cip dén
nude ndm trén 3 sau 750m.

@ Viét Nam, dya trén két qua didu tra nghién ciru dia chét thiy vin (DCTV) trong
hom nira thé ky, dd phin dinh duge 26 don vi chira nudc, bao gbm 4 phire hé chira nuéc

16 héng, 15 phirc hé chua nudce khe nit (cn khe nitt - 15 héng, khe nirt - via, khe nit -
karst) va 7 déi chita nude trong céc dit gly kién tao. Ching co dign phan bb, d& chua
nude va chit lwong nude khac nhay, trong do quan r.rong nhét déi voi nén kinh té quéc
dén 1a cdc don vi chita nude trong cc thanh tao tram tich bo roi, trong da voi va cac
thanh tao phun trio bazan ching ¢6 48 chira nude phong phit, chét luong nude 1ot

Nuée 1a thanh phan chil véu cua pha long. Dya vio trang thai tdn tai v méi tuong
tac gilra nude va thanh philn hat rin cia dét, vao dac diém cia chiing, co thé chia ra nhu
saw: nude & trang théi long, nuoe & trang thdi hoi va nude & trang thii cimg.

15.1. CAC TRANG THAI CUA NUUC DUGI BAT

15.1.1. Nuéc & trang théi long

Nude trang thai long gdm nude két hop va nude ty do. Tay thude vao vi tri ton tai va
dc tinh ciia chiing, nude két hop lai c6 thé chia ra nude két hop bén trong tinh thé cuia
khodng vt nhu nudc Kkét tinh (water of crystallization), nuGe két hQ’p bén ngoai nhu
nuée lign két (hygroscopic water hofic bound water). Nuée tr do gdm nuée mao dan
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(water of capillary) va nudce trong lyc (gravitational water hofic gravity water). Ngodi ra
cén ¢6 nude & trang thai hoi va trang thai ran.

a) Nude bén trong mang tinh thé khodng vit:

- Nutic két tinh, 1a logi nuée ndm & nhimg 'vi tri ¢8 dinh, véi s luong nhét dinh duéi
dang phén tir trong mang tinh thé ciaa khodng vat, lue lién két ctia ching voi mang tinh
theé khoang vét yéu hon, chiing bi tach ra djt ngét khi nhiét 4 tang 400-500°C va mang
tinh thé khoéng vit bj phd huy, khodng vat bién thanh khoang vét khac. Vi du nhur nuéc
trong thach cao CaS0,4.2H-0.

- Nutde két hop mat ngodi, cic phan tir nude ghm hai nguyén tir H va mot nguyén tir Oxy
tao thanh, ching sép xép thanh mdt tam giac can, nguyén tir O & dinh va hai nguyén tr H
phin bd & hai goc ddy, vi vy vé téng thé cdc nguyén tir nude 1a nhimg nguyén tir ludmg
cue, mdt dhu mang dién tich im va mot didu mang dién tich duong. Khi giip céc ion cb hoa
tri ty do trong nude, cac phin ur nudc xep dinh hudng lai quanh céc ion.

Tuy thudc vao hoa trj va bén kinh ion, nang lue hit dinh hudmg (thay hoa) cua céc
logi ion ciing khdc nhau. Khi bj ¢dc hat rén tich dién hit vao trén mit hat, céc ion cling
voi céc phan tir nuée di duge dinh huémg tao thanh mét mang nude bao quanh hat poi
1 nuére két hop mat ngodi (hinh 15.1),

Hat dt

L& réng va

khi rong dét

oy ——~— Nurge théim thiu

—— Nude mao din

Péi chura bio héa nwdc

"N Nurie mang mong

B& mit nude ngim

L3 réng chira day nudc

Di bdo hoa nude

Hinh 15.1. Nude dudi dit vi cic trang thii ciia
mude dudi dat (from Helting 1996)

Mat d¢ phan bé cic phin tir nudc trong mang nuéc két hop mat ngodi 16m hon rat
nhidu so véi nude thudmg; cing gin mat hat thi luc hit cang manh, mét do phan tir nurge
cang cao, Ién t6i 2,4g/em’, cing xa mét do phéin bd céc phan tir nude va che ion cang
giam dan va chuyén sang nuée tw do. Vi vy, nuée két hop mit ngodi ¢6 kha nang
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chéng lai ngoai e, ¢d mit cutmg dé chdng cat nhit dinh nao dé, nhé dén tir rong ra
ngodi. Chi khi ngoai luc vurgt qud lue twong tic gitta cac hat va cac phén tr nude tai
dim dang xét n6 mai bi chay.

D6 day cila mang nude két hop mit ngodi anh huong rdt lon dén trang thai o0 i va
tinh chét cor 1 ctia khdi ddt, die biét 12 d&i véi dét loai sét. Mang nurde bao quanh cang
day thi d¢ 4m céa ddt cang 1on, lugng lan cing 16n, the d§ lin cang chim, cudmg 4o
chbng cit cang nho.

b) Nude tie do: gbm tat ca céc loai nude niim ngodi pham vi tac dung cla trudmg lie cia
hat rén, cdc phin tir nude & day tuong doi dE dang vin dong dudi tic dung cia ngoai lwc
khéc nhu nhiét, tai trong ngoai, v.v... Dya vao anh hudnyg cia trudmg lyc cua hat riin dbi vai
céc phan tir nude ty do, ¢o thé chia nude tw do thanh nude mao din va nude rong lue.

- Nute mao dén, 12 16p nude qua d tr nude két hop mét ngodi sang nude trong le. Cée
phan tir nude trong 1ép nudc mao din vira chiu tac dung ciia trong lyc vira chiu anh hudng
ciia truomg Ly tac dung cda hat. Nude mao ddn rét d& chay dudi téc dung cia ngoai lve, va
trong lyc (hinh 15.2).

il or
i i o : :
8" 7 Al
o — L
Nude mso din 0 Nuse lién két
a/
L

Nude hip phy

Hinh 15.2. Mt 56 loai mebe trong dat
- Nude trong lie, 13 phin nuée con lai phia ngodi 16p nude mao din, cic phin tr
nuéc & ddy hodn ton chiu tic dung cua trong e, Nude trong liue phin bb trong cac 18
héng, cac khe nirt, c6 thé vin dgng hoac nm yén tiy diéu ki¢n tang trix. Nude trong lue
6 cac dac diém sau:
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- C6 kha ning truyén 4p luc thiy tinh ngay ca trong cic diéu kién thuémg. Ap lue
thuy tinh lam giam trong luong cua dit d4, gay ap luc diy ndi dudi dé mong céc cong
trinh, nhét la ddi voi cic céng trinh thily cdng.

- 6 kha niing gdy ra cac téc dung co hoc khi vén dong, gdy ra ap lyc thuy déng la
nguyén nhin cia cdc hién twong nhu; hién tugng cat chay, xéi ngam.... Tdc dd cang lém
thi kha néng vé hiéu qua tac dung co hoc clia nuéce trong he cang lén.

- C6 kha nang hoa tan, gy ra hién fugng dn mon va xam thuc dt da hodc cée logi
ciu kién xdy dung khéc.

Su phan loai nuéc trong dAt n6i trén 14 dva trén két qua tuong téc gitta pha rin va
moi trong bao quanh né. Trong khoi dét, do cdc hat nim chdng chét 1én nhau, sy o6
mit etia mGt logi nudre nao do trong 16 héng cia khéi dét da lai phu thude vao nhidu yéu
t& khdc nhau nhu k:ch thuée 13 hong, titc phy thudc vao thanh phin hat, thanh phéin
khoang vat, d chit xp cia dét, vao didu kidn tdn tai vé khong gian va thoi gian anh
huémg clia mua niing, cta nude dudi dit, nude mit...

Dt loai sét do kich thuée 13 héng rit nhé nén chi yéu 1a mude lién két mét ngofu,
cdn nuGe mao dan va nhit 14 nude trong lue thi chi chiém mdt phin rit nho, nhiéu khl
hiiu nhu khéing ¢6, cu thé nhu trong cac dt loai sét, dat sét pha trang thai déo, déo mém,
déo cimg & dé sdu hang chyc mét. Nute mao din va nue trong lyce chi tn tai trong cac
15 hong 1on hofic khe nirt ciia dét d4 loai sét.

Trong ¢4t hat to nhu cudi, soi do kich thudc 16 hdng 1ém, khi chira diy nue, trong 18
hong s& ¢ mat day dit cac logi nude néu trén, nhung nude trong Iye chiém mét khdi
lwgng chi yéu, ¢6 thé khai thac d& dang va o6 higu qua. Khi & trang thai kho ching chi
6 cdn mat it nudc két hgp mit ngoai.

Trong dét logi cit, 13 héng tuong dbi nhé néi chung chi yéu la nuée mao din, nude
lién két mat ngoal con nuéce trong luc chiém phén tuong dbi nho. Vi vy nudc frong dat
loai cat chay ting.

15.1.2. Nwore & trang thii hoi

Nuéc ¢ trang thai hoi ndm trong phin 18 héng kin hoic hé chira khi cia dAt, tue 13
trong dét khdng bao hoa, phd bién nhit 13 trong doi khéng khi nim trén muc nude
ngdm, Hoi nudc di chuyén tir vung c6 4p suat hoi cao sang ving ¢6 4p sudt hoi thip
hom. Trong nhimg didu kién nhét dinh v& dp sudt va nhiét 43 thi gifra hoi nude va nudc
ludn tén tai ¢ mot thé can bing dgng. Khi hoi nude di chuyén di thi nuée trong dit s@
bée hoi dé tao thanh sy can bing mai. Sw bée hoi nuée co the lam ting néng d¢ ion
trong dung dich dit giy nén hién tugng ngung tu céc loai mudi hda tan hogc 1am cho
nuéc trong dit van dong vi vin chuyén cac mudi hoa tan, cic chit keo dén céc ving
ranh gidi bi bdc hoi, din din chiing bi ngumg tu hodic két tinh lzi trong cac 15 hong, khai
diu cho sy hinh thanh céc hcrp thé, cic két jon (trong dé&i phong héa laterit), cac & mudi
ngém trong dit viing ven bién.
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15.2. NGUON GOC CUA NUGC DUGI DAT

Negubn goc ciia nude dudi dit 12 van dé con dang duoc ncp tuc nghlcn cuu Tuy
nhién, hién nay hiu hét ede nha nghién ciu diu phén chia bén kidu ngudn gbe nude
duéi dat sau day

- Nuge ngam nude ngam 1a nude dudi dit do num: mua, nudc cba cac 1dp bing ]:lhu

hodc tir céc lang chira nuée cha sdng, hd ng,am xudng, trong d6 mm'c mua la nguon
cung cip chinh. Niwde ngung tu, phin dit da ndm trén mue nude ngim la déi khong biio
hoa nude. Trong déi ndy cic 18 héng, cac khe nirt chira khéng khi (khl quyén dudi dat),
trong dé ¢6 hoi mude (nde & trang thii hoi). Khi nhigt d va ap suit lhay dbi, hoi nude
co thé ngumg tu lai thanh nude & trang thai long bim vio diit da va ngdm xudng siu
hon, nude do goi la nude ngung tu

- Nude sét, 1a nude c6 ngudn ge tir céc thuy vue ¢b (séng bién, hd). Trong qua trinh
hinh thanh da tram tich, mét phan nudéc trong vt liéu trdm tich bj ép thodt mit, phan
con lai chinh la nude sot (hay con goi 14 mrde tdn du, medce trdm tich). Bidu kién 1ot
nhit cho vige bao tdn nudc sot 12 ¢6 16p trdm tich khong thdm nude phu 1én trén; chinh
vi viiy chiing cén c6 tén goi la nuée chon vii (hinh 15.3).

1.6 khoan khd Mue nudc

(khing co mre) oy
’ ngdm teo 1.8 khoan
% diy pude Mach

Viiop khiig o

hiéa nude ngim nudc v\sim

Hinh 15.3. Nudc st dang théu kinh nuéc

- Nude nguvén sinh (hay mede magma), 1 nude co ngudn gdc tir magma. Cac chit
bbe ciia magma, trong dé c6 hoi nurde, theo céc dut 2ay céc khe nit kién tao di chuyén
12n phén trén clia v Tréi Pit, dén ving cd nhiét d thip hon lhl lang dong lai, ngung tu
thanh nude. Nudc nguyen sinh duge coi 1a mit loai nude nglm dac bigt (nude khoang
nong) Nhiéu ngudi cho ring nuéc khoang nong la nuée nguyén sinh. Tuy nhién, theo
két qua nghleu cnru phan tich dﬁng v1 hoa hoe cho thdy da sé nuée khoéng nong cb
nguon gbc khi quyen rét it co ngudn ghe nguyén sinh.
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- Mude geyser: Geyser 1a mét dang dic biét cta nuée nhiét, né phun theo »nhip‘ vGi
mot lue dang ké. Thudt ngir nay duoc biit ngudn tir tén goi mach nuée kiéu ndy o
Ieeland - Geyser - nghia la phun ra (hinh 15.4).

Hinh 15.4. Cdc giai doan hinh thanh mach nudc geyser theo théi gian

Geyser la nhimg ngun nirée néng dwge diy ra bén ngoai khéng lign tuc, cé dang
mach nhip. Geyser dugc xem la nhimg hoat dong cubi cang cita ndi Hra, Nude dugc
phun ra theo huéng thing dimg, khoang céch giita cic dot phun ¢6 thé thay ddi tir vai
gilly dén vii tudn 1& Nhiét do coa nuéc thudmg thip hom nhigt 45 s6i, nhumg c6 khi
néng dén 138°C. Geyser gap & hiu hét céc nii lia hoat dong hi¢n tai. Cang véi hoi
nude, geyser tao didu kién léng dong khoang vit opan va canxedoan trén cic suom nii
lra, ching dwoc goi 1a geyser.

Nhin chung, hanh vi ciia geyser duge tao nén boi sy gidin no va mét ngudn cung cé‘ip
nhiét phong phi. Nuée dudi dat theo cic khe nirt va dit gy thdm xudng dusi sdu, gap
didu kién néng cia magma lam cho sirc nong cla et nude trong cic khe nirt, dirt gy
ting 1&n dén diém sdi, 1am cho &p sudt bén trong ¢t nude ting cao. Hién tuong tw phun
ndy ching ta vi du nhu co ché khi dun s6i nude thong thudmg.
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Nude geyser thuimg xuit hién & ving nii lira hoat dong, vi du Iceland nim & vi tach
gidn Dgi Ty Duong va cé rat nhidu diém nude nong dang hoat déng.

Chud thich
+ Diden nude b 8 ndug trén 150 C
(3 iy i gidn it

Hinh 15.5. S hinh thanh mach niic geyser  Hinh 15.6. Cie mach medc nong o Iceland
(vang tach gidn ddy Pqi Tdy Duong)

15.3. BIEU KIEN TANG TRO' VA CHUYEN PONG CUA NUGC DUGI DAT

Hau hét nude dudi dét ndm trong dét da tir bé mat Trai Dét dén do su vai trim mét
déu di chuyén. Khéc véi nude trén mit, song sudi ¢o thé chay véi tée d9 16m tinh bing
kmv/h, nuée duoi dit chuyén dong véi tde 6 nho hon nhiéu, thuimg dugc tinh bing
emingiy hofic m/ndm. Ly do ciia tée d5 di chuyén chim, vi nuéc dudi dat chuyén ding
trong cac 13 héng rit nhé ciia dét di. Dac diém chuyén déng cita nude dusi dit cd lién
quan chit ch voi d¢ 15 héng va tinh thim ciia dét 44 noi chiing chuyén déng qua.

15.3.1. D) 1 héng va tinh thim nuic

&) P 16 héng: phan anh kha niing ting trir nudc cla dit da. D3 18 hdng phy thude vao
kich thude, hinh dang céc hat tram tich, phu thue vao mitc d§ nén chit va sap xép céc
vit liéu trdim tich (hinh 15.7). Cat va cudi sip xép chat sit 6 d9 18 hdng 20-30%, sét ¢6 d@
15 hang lén téi 40-50%. D 15 hing cita da trim tich khiing chi phu thuée vao hinh dang,
kich thudc hat teim tich ma con phy thude vio dic diém ximang gin két cdc hat. Dd
magma va da bién chit nhin chung c6 46 réng rét thdp, nmg trong trudmg hop da bi nut
né, cb nhidu khe nitt, d¢ 15 héng cia ching co thé vin cao (hinh 15.7, hinh 15.8).

D{ 15 héng 12 ty 1¢ phin tram thé tich 1 hong (ede khoang tréng) trong dit d4, dwee
tinh bang cong thire: n=V,/V (%).
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b) Tinh theim mede cua ddr 1a tinh chit dé cho nude van dong di qua cée 1 hong
trong dét dudi the dung cua cac ap luc bén ngodi nhu trong lyre, dp lue nén 1én nén dat

hode do tac dung ena luc mao dan...

...b) d i L-j'

Hinly 15.7. D¢ 16 hing ciia cic logi ddt di khde nhay
W Pl hong trong ddt logi cdit: b) Dd mit ne trong dd granit; ¢) B¢ nit né trong di vii

M tran kém M trém i

Bi tein canh

BoLkhs (1 v

- dung nham s
Khi ol fan ihi kLt ‘Tedim tich biv i
(chi é

Chot lpe i

L hon foe kém

Bé chon loe

Ciéin ket chat Khing pin kit

B win kit
Hink 15.8. D3 16 hong vi tinh gén két ctia mgt s6 loai ddr da

Khi mei didu kign khac déu nhu nhau (nhiét 4o, 4p lye gay thim...) thi tinh thédm
nude phy thude vio kich thude va diic didm cic 13 héng, Vi vily céc loai dit khdc nhau
thi tinh tham khdc nhau. Bt vun to (cudi, soi) kich thudc 15 héng 16n, tinh thim lém va
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la do vin ddng ciia nude trong hre. DAt cdt 13 hdng bé hon (15 hdng mao din) thi chu
yéu 12 vin dong cua nude mao din. Niede trong lye va nude mao din rit d& chay nén
dat vun to va dit cat thuomg duge xem 1a loai dat rat thim nude. Dét logi sét mic i 4o
13 héng 16n nhung kich thuée 16 héng lai rit nhé, nude trong 16 héng chi yéu 14 nude
két hop mit ngodi, vi vay chi khi ¢o ép lwe tic dang tuong déi 1om, nudc két hop méi
phat sinh hién tueng chay trong doi 1o rang, Vi viy néu xét vé mat tac dung cua trong
Iy thi 6 thé xem dét loai sét la loai khdng thém nudc. Trong dia chat thuy van thudng
xem cdc ting dit sét 1a ting cdch nuére, dit sét cling dugc dimg lam vt liéu cich nude,
chéng thim.

Su van déng cua nudc trong dat dudi tdc dung cia trong luc do chénh léch ap lue et
nude ¢ cac mit ct khc nhau cta dong nude dudi dit, efing nhr méi quan hé cda nod
v6i tinh thim nudc cua dét da di dirge nghién ciru chi tiét trong cde chuomg trinh déo
tao ky su chuyén nganh dja chét thay van phuc vy cho viée sir dung nude dudi déit vao
cic muc dich kinh t& khac nhau. Trong nghién ciru d4t phue vu lim nén méng cic cong
trinh x4y dung, ngudi ta quan tim nhidu dén tinh thim nude cia cic loai dit 6 tinh
thédm nude nho nhw dét loai sét, Trong dit loai sét sy viin dong cla nude chit yéu khong
phai do tac dung cta trong lwe méa do cic nguyén nhén khac, nhét 1a do tai trong cong
trinh v& né lién quan dén sy thay ddi tinh chit co ly cia dét lam cho céc hién tuong
khéc phat trién theo.

15.3.2. Chuyén d{ng cita nwée dudi a4t va phan déi theo chibu thing dimg

Su phan déi cia nude dudi dit theo
chién thing dimg. Nudc mua roi xubng
ngim vio trong cic dat di. Do anh
hwémg cia trong luc, aude di chuyén
theo chidu thing dimg. Tir trén xudng ¢ béva
thé phén ra cac d&i; doi thodng khi (hay
déi théng khi), doi bo hoa goi la guong
nudc ngAm (hay bé mat nude ngdm). .o
Guong nude ngim thuémg ubn cong  Neme—
theo b mat dja hinh. V& mua khé,
guomg nuoc ngdm ha thip hon so vai vi e |
tri ctia ching trong mua mua. Pdi nam Bhaod—

gk

Loly, khodng vit
o mazh

Vimgbho—__|

gitra vi trl cao nhét (mua mua) va vitri  poliee
thip nhit (mia khd) ctia guong nuéc
ngim thudmg dugc goi & doi khong
thuong xuyén biio héa mede (hay doi

chuyén tiép; déi bién dong theo thoi tiét) Hink 15.9. Qué trink thim xudng dudi
(hinh 15.9). bé mait dét clia mede
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a) Nude trong dai thodng khi

Dai thodng khi phan bé trong giéi han tir mat dét dén bé mat nude ngdm. Nude trong
d6i nay di chuyén theo hudng trong luc (thang dimg). Nute mua thdm qua 4ot nay dé
xudng sdu hon, nén ching con duoc goi 13 ddi thdm nude. Pai thodng khi chia nude
khéng biio hoa, khéng khi ¢6 thé tu do hru thong nén duge goi 12 déi thodng khi hay déi
théng khi. Bé day va cdu tao ciia déi phu thude vao dac diém dia hinh, cdu tric va thanh
phin cia doi. Néu trong doi thodng khi ¢6 mét thiu kinh dét da khéng thdm mrée hodc
thdu kinh mzée kém ndm & dd siu khéng 16n, phan bé trén bé mat mede ngim, nrée
trong déi thoang khi di chuyén xudng phia duéi gap théu kinh nay sé duge giir lai tao
thanh nuoe thiegng tang hay nudc mach ngang (hinh 15.10). Nude thuong ting 1a mot
loai nude quan trong trong déi thodng khi, mic di mue nudc dao dong manh, day nhat
vao mia mua nhung cé thé can vao mia kho,

Song, i
B giao

g ayre
o ngand

Bin theng khi E !

B3 bio hoa mpox -

B¢ rut ding
mrac rong
i

Ving phia trén Fhng =
i 26 8§ dm eno

: g Bé it mroe agim
Vimg thoug ki o e

Bé mat cwrde nzam

Vg bito hoa i

Hinh 15.10. Cic hinh thdi ting trit ctia mede dugi ddy
b) Nude trong déi bio hoa

_ i bllo hoa duge gidi han boi mit nude ngim va mt tAng chin khéng thim nudc
dau tién ke tir bé mat. Guong nuoce ngdm tiép xic véi bé mat déi thoang khi, nén sat
ngay guong miit mede nghm c6 mdt déi nmude mao din; nusc 14p ddy cac khe nit nho
dusi tic dung cia lye hap dan phén tir va sirc ciing bé mat. Khoéng cdch tir day (bé mat
té‘ng khéng tha:am nuéc) téi bé mit nude ngam (guong nuée ngim) duoce goi la bé diy
tang mede ngam. Trong ting nude ngdm, nude lp ddy cic 16 héng, cac khe nit va di
chuyen theo hudng nghiéng cia guong nude ngim, tir chd cao dén chd thdp; guong
nu6e ngam 19 ra & cac song sudi thi nuwde sé chay ra (mach nuéc), cung ¢dp thuong
xuyén cho déng chay (hinh 15.11).
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Hink 15.11. Déng chay nutc dwiri dit va gradient thiiy hec ciia dong chdy

¢) Licu lugng vix van téc chuyén dong cia mede ngdm
Téc do chuyén déng cia nude ngdm rat khac nhau & nhimg ving khic nhau, phu
thude vao dé nghiéng ciia guong nude ngdm va kha ning thim nude cua dit da. Bo
nghiéng ctia guong nude ngdm giira hai diém duoc goi 12 gradient thiy lee (1) xic dinh
béng cong thire:
. H,-H,
== _ (15.1)
Trong dé: H, va H; 12 d cao guong nudc ngim tai hai diém; D 12 khoang c4ch giira hai
diém d6 (hinh 15.11) .

Vin tbe chay cia nude ngm (V) dugc x4c dinh theo cong thie: V = M

Trong dé: hiing sb K duge goi 14 hé s tham cia dit da.

Tuong tw nhu cdc dong chay trén mdt, ngudi fa cling xdc dinh luu lugng cho nude
ngim Q = AxV. Trong trudng hop séng sudi A 1a dién tich mat cit ngang cia déng
chay; trong truomg hop nude ngim, A la dién tich mat cét ngang clia h¢ théng 13 hdng
lign théng trong @it da. Thay gia tri twong émg ciia vén tée nude ngdm vao cong thire

K(h, —h,)
i

tinh uu lugng ta ¢é: Q=A (Cdng thirc ndy duge goi 12 Pinh ludt Darcy).

Vi vin tée ciia nuée ngam phu thude vio hé s6 thim, vao luc can ma sat, nén nudc
ngdm di chuyén chim, théng thimg nude ngdm chuyén dong véi vén téc ndm trong
khoang < 1m/ngdy dén vai m/mim. Vin tde 1on nhdt cia nude ngdm trong céc dé lén
nhét eiing khéng qua 250m/nam.
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15.4. PHAN LOAI NUGC DU BAT

Nudre dudi dit dwge phin logi dua vao céc dic didm khéc nhau nhur phén loai theo
ngudn gc, theo didu kign tang trix, theo thanh phdn héa hoc... Dudi ddy la chc cach
phan loai thuong giip (hinh 15.12).

May

. Vingeung
el st

Hiing chir mece
gl treo

’._._A;.. e ! . N o AMsch e

Hinh 15.12. Phin logi nizce ngam theo diéu kign ting triv

15.4.1. Phin logi theo ngudn gie

Tiy theo nguén gbe, nude dudi dit duge phan thanh: nuéc ngdm, nuée ngumg ty,
nuée trdm tich, nude nguyén sinh nhir mye 5.2,

15.4.2. Phiin loai thee diéu kién tang trir

Nude dudi dit theo diéu kién tang tei¥ bao gém: nuwde & déi thoéing khi, nuée ngim,
nude gian via, nude khe nirt va nuée karst.

a) Nwde & d6i thodng khi, ndm cach mat dét khong siu lim. Trong déi nay c6 cic
logi thé nhuémg, nuéc hép phy, nuéc mang mong, nudc mao dan. Chung déu lign quan
mit thiét véi lwong nuée mza va chiu dnh hudng tryc tiép cia thoi tiét,

Trong d6i thodng khi ¢6 thé c6 thng nude thueng ting. B8 day cua tang nude Lhu:mg
ting thuimg khoang 0,5-1m, hiém khi day tir 2-3m. Loai nuée ndy bién dbi theo thoi tiét rit
15 rét. Trong mét sé cdn c4, dun cat ven bién ciing ¢6 nude thugng thng, thuong Ia nude
nhat (mrdc ngot), gol 1a dun cat, nim cao hon myre nuée bién, lugn hinh theo dang dung cét
(d6 12 1y do vi sao ghn bién, ddo vn co thé tim thdy nude ngot ding trong sinh hoat). Tuy
nhién nude ngot ving ven bién co thé bj anh huéng boi tac dong cla thiy triéu,
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B) Nuwde ngan 1a loai nude trong luc nim trong ting chira nudce thir nhit (dai bio
hoa nudce), phan bd tir trén miat cia lop dit da khong thdm nudc (tng cach mudc) diu
tién ké tir mat dit xudng. Nude ngdm khong 6 ting méi chin & trén, true tiép nhin
nwéc tir rén ngdm xudng. Dién phin bb cia nude ngdm kha rong, ¢ thé nim trong cac
16p phi trdm tich. BE day cta tdng nuoc ngdm 13 bé day cua doi bio hoa nude, bién dbi
theo bé mat dia hinh.

©) Nuée gian via (hay nuic gian thng) 1a nudc trong I ndm trong ting chira nuéc
bi kep giira hai tang cich mrdc on dinh. Tay theo dic diém thay lue, ngudi ta phan bigt
nude gian via khéng dp hue va nude gian via co ap luc.

- Nicde gian via khéng dp hec (Unconfined aquifer) vé ban chat tuong tu nhu nude
ngim, chi khac 14 chiing phan bé gifra hai ting cich nude. Ving cung ¢p nude cho
nude gian via khing triing vai dién phin bé ca ching; ving cung cip nude 14 dién tich
cta lop chita nuée 1§ ra trén mit, thudmg cé d§ cao 16m hon. Nude gian via , khong chiu
4p luc khong 1ip ddy ting chita nude, khong chiu ap lye cia 16p khong thdm nudc ném
trén v c6 mdt mit thoang tw do. Nude chuyén ddng dudi tae dung eda trong luc, tuong
tur nhu nurde ngdm.

HE mt e
ngim nim siu
OB Juoi civ dink doi

) u; mit miféc nong
niim dudi thung ling

Unconfined

aguifer S}
& mil I ng
06 it it rong T el min. nude mgin
dugre mrde ngim
i M nude
FRESIR ngim w3t hign
aong 18 khoan

Hinh 15.13. Nuve ngdm o ving thung thing, d5i

- Nude gian via c6 dp luc (Confined aquifer) con duge goi la nuée artersian (nudée tur
phun duge phat hién tai Phép, & tinh Actua - tén goi cii 1a Actezia vao nim 1126). Khi
khoan vao ting nuée nay nude ty phun ra ngodi. Nude gian via ¢6 dp phan bd trong cdc
céu tgo dia chdt thuan lgi nhu cdu tao don nghiéng, cdc nép Im. Théng thuomg nudc
gian via ¢6 4p lyc gap trong céc thng trim tich bor rod, vA thuomg ndm séu dudi thng
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nuée ngdm. Do ¢ sy chénh léch vé dé cao giita mién cdp nude va mién 4p luc nén
trong téng chita nuéc ¢6 mot dp lye nhdt dinh. Khi diém xudt 16 cia nude nim trong
mién ap hue (v du nhu giéng ddo xuyén dén tdng chira nudc) thi nude sé tu phun ra
dudi dang téc dung ctia ap lyc noi trén. Céc giéng ty phun artesian thuong xudt hién &
viing dong bing va miti, c6 su chénh léch vé cao 4 mdt céch 16 rét (hinh 15.15).

Wurée trong

kénh, song - Su phar trien cia
- > cong nghigp va dé thy

L3 khoan bom
huir nurde

L& khoan ty phun
“{mrde Ariesian)

R g

I Lop cach wisde
Téng chita nude cia

mién cung chp rude b bl

Mt thivy ap__, : %
L khoan ty [_\‘_-—‘—- Nirée nghm trong
phun (nwde oo . tdng chira nidc
. Attesian) - -
Mat thuy ap .
.
-

o Léw cach mwde -

Hinh 15.15. Téng chita nude dp lec (mebe Artersian)
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T
e Y
Mien cung
Lugng mua chp mrce

. Dit di thém nudc Diing nurde ngdm
{1ang chira nude 2b ap lye)

yeu {lop cdch nurde)

Hinh 15.16. Hudng dong chdy cia niede ngam trong rang chiza nude c6 dp he

Viing mrde ngam khdng I Vimg nrde egam cé ap lye ————
L6 ichoan khéng

co ap hye

Bé mit myrc mrde

Mach mréc oy
phun artersian

Hinh 15.17, Nuwce Artersian ¢ doi dint gdy dia cht

d) Nuwdc khe nist (fissured water) 1a nuée dudi dét tudin hoan trong cic khe nirt cia da
magma hogc dé tram tich rin chic nhu da véi, cat két, quazit, granit va 18 héng cua da
bazan... Khic véi chuyén dong clia nuée dudéi dét trong dt d4 co 16 hdng xay ra khip noi
trong mit cit ngang cua ting chira nuée, nude trong cac khe nirt ciia dit da chi chuyén
ddng theo céc khe nit ho, con gitra ching 1 cimg, 46 rdng khong dang ké (1-2% trong d4
granit, 10-15% trong d4 véi) nén thuc té 1a khong thdm mr6c (hinh 15.18).
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Nuge trong cac dit dd bé rdvi hodc cac loai dét da khic nhau chiy ra dudi dang mach

nurde (hinh 15.19 dén hinh 15.22).

L& khoan

L6 khoan L6 khoan
Kk E

©d nirde
3 ik}

Hinh 15.18. Nude ngim trong khe niet evia dét de

‘ Nuée ngim ti ving g4
i hér £ chiy ra be
mii thank mach nudc

Nurix ngam chay ra bé
AL L tang dat da it
tham puce

Hink 15.19. Mach matc trong dd bér rii va dd mit né: o) Nuve ngdm chay ra bé mat
tir tdng &t b rivi; by Nuve ngdm chay ra bé ma tir téng ddt it thim muic

Hé théng cic khe
mut trong khoi di.
bazan dgng cdt

Nudc theo cic khe nint
trong di bazan dang
&t chiy ra ngoai
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14 thiug cie khe
il rong 43 Grnit

[P ERTES

| N chiy ra i cae

khe o ¢lia da Granit
v s ligng nhé

Hinh 15,21, Mach meic trong da granit dang khdi nift né

Nucx chiy dac
thes cie khe i va

a0 bt i A " uu it taang
o 2 . 18 hdng di bazan Nur chay dox tieo sic
Lop dat di shing o bazan gt ] L it cics s gt

Ui chiva__
i i

7 Cac ke ain dang
< trong dung

a} i khong thim mebe  aban bazan

Hinh 15.22. Mach mec trong cdc ving khdc nhau:
a) Mach nude theo cde déi dint gdy; b) Mach nudc trong déi dd mém roi
vii bazan dang khoi try mit né; ¢) Mach nwdc trong khe nint cuia da granit.

Pit d4 nit né hap thu manh nudce dong mat v chuyén né thanh déng ngdm. Vi vy
tai viing phat {rién dét d4 nirt né xay ra sy tich tu manh m& nude dudi dat.

Nude dudi dit trong da nirt né co thé 14 ¢6 ap hodc khdng ép, d¢ sdu phén bé cac khe
nirt v& lién quan vai chiing 1a tinh chira nuée khong dbng déu ¢ cde khu vue khic nhau
ciing nhir d6i véi cdc loai da khac nhau. Céc khe nit phong hoa c6 thé phat trién toi d§
sdu vai mét dén 100-200m, céc khe nirt kién tao cé thé sau dén hang tram thim chi hing
nghin mét.

&) Nudc karst: Karst 1a qua trinh dia chat, hoa tan va pha hiy da dudi tac ddng cla
nudce trén mit va nude dudi d4t mang céc vat liéu hda tan va lo img ra khoi khdi da tao
bing cich do trong céc khdi dé bi karst hoa hinh thanh hé théng khoang tréng, kénh,
hang hoc phirc tap. Nudc dudi dAt tudn hoan theo céc khoang trong ndy goi 1a nuwdc
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karst. Nuée trong cde dd karst hoa van dong theo phuong ndm ngang ciing nhi phuong
thiing dimg (hinh 15.23),

Dong chay mjt

Phiu (hé] sut

Hinh 15.23. Nutc ngdm trong ving Karst

Nude ton tai dwdi dang khe nirt - karst, trong thye té thuong khong tao thinh mdt hé
théng thity lye lién tue ma thuémg phat trién thanh dai, thanh déi. Do khéng déng nhit
vé tinh chira nue nén mire dg phong pht nuée thay doi 16 rét theo phuong nim ngang
vi phuong thang dimg. Chidu siu thé nim cte nurée dao déng tir mot vai dén 20-30m,
¢ noi 16n hon. Cac mach nuée xudt 1§ nhiéu, nhung mét d§ khac nhau. Lwu lugng
mach thay déi tir dwéi dén hang trim s, Do khodng héa ctia nude thuémg nho hon 5g/1.
Loai hinh chu yéu 12 bicacbonat calei hode clorua-bicarbonat calei-natri.

- Mach medc, 13 noi ¢6 cac diém thoét nudre, 12 mt loai thoat nude rd rét hon, mach
nurde ¢6 luu lugng bidn ddi 16m, pham vi chay i i dén 16n hom 10ms,

15.4.3. Phiin logi nuéc dwéi dét theo df khodng héa

Nude dudi dit chiy qua nhiéu thng dit da véi cdc loai dat d4 khac nhau, hoa tan
nhiéu mudi khodng. Nude dudi dit c6 thé chira dén 62 loai nguyén 14 héa hoe, nhung
pho bién nhit 1a cac ion: CT, SO, HCOy, Na', Mg™, Ca®, Fe**, Mn®: céc khi CO;,
O3, hiém khi c6 H,S.

Tdng lugng vit chét hoa tan trong nuie dudi dat con dwge goi 13 46 khodng héa ctia
nuée, tinh theo g// hodc mg/l. Nguir ta cb thé phan chia nude dudi dit theo do khodng hoa,
hodc theo cdc ion quan trong trong nude, hodc theo cic thc dung ddi véi sirc khoe v.v...
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aj Theo do khodng hoa ciia mede. nude dudi dit duge phan thinh 4 nhém (theo
V.I. Vernadski):
- Nude nhat (hay nwde ngot) la mrde cé 86 khoang hda M < 1 g/f;
- Nuée hoi mén ¢ d6 khodng hoa M = 1-10 g/f;
- Nude man ¢ do khoang héa M = 10-50 g/l;
- Nude mudi 1a nuéc ¢6 3 khoang héa M > 50g//;
Nude ding trong sinh hoat la nude ngot, déi khi ¢6 thé ding nuée hoi man nhung d¢
khoang hoa khéong qua 2-3g/L
b) Theo cdc ion quan trong (HCOy, S04, CI', Ca*, Mg?*, Na), ngutvi ta phin loai mude
dudi dat thanh:
- Nude kidm tinh 13 nuée ¢6 chira nhiéu fon cia cic mudi héa tan: Ca(HCO:)2,
Mg(HCOx)z, NaHCO3.
- Nuée cimg 13 murée cd chira nhidu jon cla cde mudi Ca(HCOs)z, Mg(HCOs)z, CaSQs,
MeCly.
- Nude mudi 14 nude cb chita nhidu ion ela cie muéi NapSO4, CaSOq, Mg80y, CaCly,
MgCls, NaCl.
¢) Nuee creng 12 nude c6 chira nhiéu ion Ca“, Mgz'. D§ elmg 1a ham lugng cla cic
ion néi trén trong nude. Mdi québc gia c6 mdt qui dinh riéng veé do cimg. Vi du:
- Nguoi Dire ldy 10mg CaO hay 7,2mg MgO trong 1 lit nude 12 mét d§ cimng;
- Ngudi Phap 14y 10mg CaCO; hay 4,4mg MgCO; trong 1 lit mrée 1 mdt d6 cimg;
- Ngudsi Anh 1iy 14mg CaCOj trong | lit nude 12 mét 46 cime;
Dé chuyén ddi tir h¢ théng db cimg nay sang hé thong dj cimg khic c6 thé sir dung
nhitng ty 1€ sau:
1,0° eimg Birc = 1,79° ctmg Phip = 1,25° cimg Anh.
0,56° clmg Dite = 1,0° cimg Phép = 0,7° cimg Anh
0,80° cimg Dire = 1,43° cimg Phap = 1,0° cimg Anh
Lugng mudi (mg/h), tir 46 timg mudi riéng twong émg véi 1° cimg, duge gidi thi¢u
trong bang sau:

Bing 15.1. Céc mudi ¢6 ham lugng ing v6i 1° cimg

Mubi/dd cimg | CaO | MgO | CaCO; | MgCO; | CaClz MgCly | CaSOy | MgSOy
1° Pirc 10,0 7.2 17,9 8,0 19.7 7,0 250 21,5
1° Phép 5,6 4,0 10,0 4.4 11,0 9.5 14,0 12,0
1% Anh 8,0 58 14,0 6,4 15,8 13,6 20,1 17,2
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O Naa va cac nirde SNG ngay nay, bén canh do cimg tinh bing d5, con <6 khai niém
dd cimg biév dién bing mg-dl. Mot do cimg bing | mg-dl, tire 1a 20,04 mg Ca tinh cho
mdt lit nudre. Cing Canxi, co thé lay Img-dl Magie, tire 14 12,16mg cho mét lit nuoe, Dé
chuyén tir hé théng cic df cimg (Birc) sang mg-dl va nguoe lai, ¢o thé st dung cdc 1y 3¢
sau: Img-dl// trong (mg voi 2,8° elmg (Diic), 0,357mg-dl/! twong duong 1,0° cimg (Prie).

d) Tink xdm thiee cia mdie ngam, the dung xiu cia nwée dudi dét déi voi kim loai va
bé tong, duoe goi a tinh xam thye cia nude. Ngudi ta thuémg phan ra xim thye ¢6 tinh
kiém. tinh axit chung, axit cacbonic, xAm thyc sunfat va xdm thye magie.

- Xam thyc kiém phit sinh duéi ham lugng nho HCO;3 c6 trong nude. O didu kién
do, thudmg xay ra hién tugng hoa tan va nira tréi cée chit vai ra khoi bé tong.

- Xam thyre axit chung xay ra do gié tri cua chi tiéu pH thép, i d6 lam tang kha nang
hoa tan cde chét voi clia bé tang,

- Xém thue axit cacbonic phét sinh do téc dung cia CO; €6 tinh xdm thue. Trong qua
trinh tac dung vai nude, véi ty do CaCO; duoc tach ra khoi bé tong, va chinh CaCOy
nay gy phan ing véi CO, theo so 46 sau:

CaC0;, + CO;, + H;0 = Ca(HCO3),

Nhor do, bicacbonat canxi (Ca(HCO3)2) duoe tao thinh 1a chét hoa tan va d& tach ra
khoi bé tong.

- Xam thuc sunfat phat sinh khi cé6 mat mdt khéi lwong 16n sunfat SO,% & trong nuéce
va trong bé tdng s& xay ra hién tung két tinh nhitng hop chit méi, Sy tao thanh cic hop
chit méi ndy kéo theo sy ting thé tich, din t6i phi hoai bé tong. Thach cao
CaS0,.2H,0 va sunfat aluminat canxi 3Ca0.A1;0;.3CaS04.31H,0 (tre khudn xi
mang) 13 nhimg hgp chit méi do. Khi tao thanh thach cao thé tich tang 1én 2,0 lan. con
kii 130 thanh tre khuan xi mang - thé tich tang 1én 2,5 13n,

- Xam thyc magié twong ty nhu xam thire sunfat, s& din dén phé hoai bé téng khi
tiép xtic nd v4i nude, ma nude niy chira m{t lugng rét Ion Mg®*. Néu nuée chira ham
luwgmg ion Mg2+ nho hon 1000mg/Z, thi nude do khéng c¢6 tinh xam thue magié va khéng
phu thuge vio ham lugng ion SO,

- D§ cing cha nude ciing gdy ra tac dung xdm thuc bé téng. Nude duoc xem nhur ¢é
tinh xam thwe bé téng trong céc truomg hop sau:

D3 clng tam thoi, mg-dl Chi tiéu hydro, pH
< 14,4 (<6° Diic) =70
< 67,2 (<24° Pire) <70
> 67,2 (>24° Biic) <6,7

Trong the té tinh todn, dé danh gid tinh xam thyre cia nude cin thye hién theo diing
tiéu chuan hién hanh coa Nha nudéc.
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15.5. HOAT DONG BIA CHAT CUA NUOC DUOL DAT VA ANH HUONG CUA
NUGC DUGHDAT BOI VOI CONG TRINH XAY DUNG.

Nude dudi dit cé tic dyng hoa tan, gly dp luc diy ndi v.v... 1am phat sinh cac hién
tugng dia chét dong luc cong trinh: phong héa, karst, tnrot, héa tan v.v.... O day. tac gia
d& cap dén mot sd hidn tugng lan mat dét do khai thic nude duoi dit qua muc. Vige
bom hit manh mé va lau dai nude dudi diit 1am cho trit lrgmg kho kigt di nhidu, lam
bién déi dong thai va didu kién dia chat thiy van noi chung trén nhimg dién tich
rong 1on.

Pidu do din déa su phat trién nhimg qud trinh va hién tuong dia chit khac nhau nhu:
Jam tang chiéu day d6i thong khi, 1am kha dt da va bién doi trang thai vt ly cia ching,
thay d&i trang thai img sudt cia ddt da, lam ddt dd chét thém va 1am cho hdu qua syt Lin
mit dht cling cic tac hai khic cta chiing (hinh 15.24, hinh 15.25).

Bé mgt dat

Miyrc nuge pgam ha tip khi
bowbiiwsde
/ Bé mat dat Dat syt

by

bao loa purde

Fiinh 15.24. Sut lin mat dét do bom hiit mede ngdm:
a} Muc mege ngdm tw nhién; b) Mye nude ngdm ha thdp sau khi bom it nuce
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Vi du: hign tirong syt hen mat ddt & thanh phé Osaka (Nhat), tai ddy trong mat cit dja
chilt, t6i chidu sdu 90-105m 12 trdm tich bé réi chira nude phong phil. Bé cung cap nuge
cho thinh phd, nguei ta tién hanh bom hit nuée tir tAng nude ngam db voi hru lremg $00-
600 ngan m’Mgay-dém; Viée Ay di nhiéu nuée nhw viy lam cho mat dét lin xubng. Nhimg
quan triic & 20 ¢t mée do mude dugc trang bi dic biét ching t6: cuomg dé cia qué trinh nay
khing déu tai cic noi trong thanh phé, thay ddi theo timg thed ky, Hién tuong Itn nhidy
nhiit & kb vie bom hit nirée manh. Tai mot s noi, trong thoi gian tir 1935-1958 luong sut
liin dat dén 175-190cem, dén niim 1960 thi con ting dén 220cm

B2 bao vé thanh phd khoi bj nudc bidn ngép, nguoi ta 4p dung cée bign phap han ché
viéc liy nuée va bién phap dép dé ngan gitr thanh phé. Dén 1958 di dip duge nhimg
con dé dai tng cong 124km, chay doc bir bién, bir sdng. Ngodi ra, d¢ nang cao mat dét,
da dip 26,5 tri¢u m’ ddt. © ving thanh phé Tokyo vin khai thac nuée & 1500 hé khoan,
bom nudc ra 700 ngan m/ngay-dém. Do viy mat dit lan xubng 3.3m véi dién tich
khoing bj triing xudng 1a 300km?.

B nudt datsur L do
Khai 1hic ok ngann

B iy cing 4ie
<ats Kl b e
WO Higam

Hinh 15.25. Hién tieomg swt lin mat ddt do bom hit mese ngam gay tdic hai
_ deén cdc cang trink xdy dumg bén trén bé mgr:
@) BE mat dt traic khi bom hit mee; b) BE mar dds sou Kkhi borm hiit meic.
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Mét trong nhimg vi dy tiéu biéu cla hién tugng sut lin mat ddt do khai thie nudc dudi
it 1a khu vue thanh phé Méxicd (thi d6 nuée Maxicd). Tai diy nhiéu 15 khoan sau 1Gi
90m va ca tir mdt sb 15 khoan sdu hon (100-300m) dang bom hit 812160m”* msie trong
mbi ngay dém dé phuc vit cho muc dich cung cp nuée. Phin 1om cac 16 khoan choc thing
hé téng day gom cat va cudi béi tich xen ké véi sét. Do anh hudmg ciia vide bom hit nude
vit ha thip nude dudi dit nhu vay, cat va cudi bi thao khd; dd Am coa sét giam xubng, con
do chit ting lén. Do vdy, & Méxicd quan sat thiy sur syt lun khong déu cia ca thanh phé.
£6 lin trung binh sau 76 niam (tir 1880 dén 1956) 1a 5,6m; & mot sb khoanh riéng 1¢ con
dat &1 7m vio 1960, Toa nha ciia Cung M thudt tir 1937 da hin xudng 4,86m. Do lin
khong déu, hang loat nha bj vénh; Nha the dirc ba Gvadelupa nghiéng 4°. Hi¢u s6 lin &
phén giita voi cde mut cia ngdi nha Truomg Cao ding Montanix dat gén Im (chitu dai
thng cong 1 50m). Theo cac két qua nghién etru d# dur tinh: lugng sut 1in mt dit & thanh
phé vio 1980 s& dat 16 9m, con vao nam 2000 s& dat 11m.

(5 Viét Nam, tinh hinh khai thic nudc ngam & cac do thi 1ém nhur Ha Ngi va thanh
phé H& Chi Minh véi luong khai thée nude ngdm qud 1én tir 350-850 ngan m’/ngay
dém da ghy nén hién twong [on mat ddt nghigm trong. Két qua quan tric cho thiy tinh
trang 1on mat dit & Ha N§i ndm ndo ciing dién ra v6i mirc d6 khéc nhau: tai khu vuce
Mai Dich, tée do lan manh nhit 14 nam 2000 v6i mic tan 4.3mm, tiép d6 13 nam 1999
(3,37mm), nam 2003 (2,87mm), nam 1998 (1,47mm), ndm 2002 (1,21mm) va nim
2001 (1,13mm). Tuy nhién, tdc ¢3 lin kinh khing nhét thuge v& khu vire Thanh Céng
voi mire lan ky luc ciia ndm 2000 [ 44,37mm, ndm 2003 14 40,88mm. Cac nim 1998,
1999, 2001, 2002 c6 mirc lin lin Jugr 14 35,17mm, 38,8mm, 37,03mm va 35,97mm. Hai
khu vyre Ha Dinh va Phap Van ciing c6 toc d lan kha Ién mdi ndm. Phap Vin lin
22.63mm vao nam 2000, con & Ha Dinh 14 20,18mm vao nam 2000.

Theo théng k& tdng luu lugmg bom murde hién nay & Ca Mau 13 373.000m*/ngiy dém
v6i tdng sb 109.096 giéng khoan. Véi te d§ khai thac nhur vay, theo két qua nghién ciu
cia Vién Dia K§ thudt Hoang gia Na Uy (NGI) ban dao Ca Mau (Viét Nam) tlr
1998 = 2013 ¢4 sut 1on véi toe d§ tir 30 + $0cm/nam. Trong 25 nim téi tde dd nay du
bao s& tang 1ir 90 + 150cm/nAm va trong S0 nim 161 tde df tang lén 120 + 210cm/nim.

15.6. QUA TRINH XAM NHAP MAN CUA NUGC DUGI DAT

Mét dang thu'cmg xuyén hay xdy ra dbi voi nuéc duéi dit ving ven bién, dac biét 1a
ving Duyén hai mién Trung ciia chung ta, d6 12 sy x4m nhip man cia nude dudi dit,
Nude man coty trong thip hon {l 000) so véi nude binh thudng (1,025). Vi vy, nudc
nhat s& néi 1én trén nude man, néu viée khai thac nudc qué mire s& din dén su xam nhip
man cla nude viing ven bién, anh huéng dén viée khai thdc, sr dung cong trinh,

Néu khong ¢é dong chay, méc dii nho, n6 c6 thé tao diéu kién dé nurée nhat ndi duge
nhr c4i phao trén mat mrée mén, & tinh trang nuée duéi dit ma trong d6 nude nhat va mede
man nim lién ké nhau, ching ta c6 dong thai nhur hinh 15.26. O céc ving hai dao (ban dio)
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cho thiy bén duoi la ting chira nuGe ding nhét trai dai véi bién bén canh. Nude nhat roi
Xudng s trés thanh mét bon chita mue nhat duge can biing véi nuée min xung quanh.

o e e o
b

chits mudi

i

Khi b cu b rgim
om T cho phéu b i by
g ¥4 parte 7o, vkt nip
w90 siu trong e dja

bl by traph
brm bl g

Hinh 15.27, Qud trinh xam nhép man ctia mede ngam
do khai thic mede ngam qui mic 6 cac vung dé thi
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Bién

Hinh 15.28. Cdc thong 36 tinh todn sw xdm nhdp cia nieée mn
* Nhur vy chidu cao cdt nude nhat s& duge cin bing véi khdi lugng nude min twong
duong. Nhu vy ching ta c6 biéu thire:
ps-8.2 = pr.glhs +2) (15.2)
Trong dé:
£ - ty trong ctia nude man binh thuémg = 1,025g/em’,;
ps - ty trong ctia nude nhat = 1,00g/em’;
z - chitu cao cot nude man;
hy - gradien thuy luc nam trén mye nuée min;

(hr+ 2) - chidu cao ¢)t nude nhat.

Nhur viy:
z=—PL b, hay z=40k,
Py —Pr
| Maraude agam_ jon
10m) Mat nrée bin
Y ] i
MR yan / “
Beé mat tiép xic Eeh
EZ /

Hinh 15.29. Ranh gici medc mén - nhat
265



Didu ndy cé nghia I3 néu myc nude dugi dit ndm cao hon mue nude bién 10m thi
ranh gi&i mén - nhat s& du6i muc muéce bién la 400m. Didu niy ciing déng nghia 1a néu
ching ta ha thip mue nuée dudi dit Im thi ranh giéi man - nhat s& nang cao 40m (hinh
15.29). Vi vay, hién nay & ven bién mién Trung, dic biét 1a khu vuc thanh phé Da
Ning, theo két qua khio sat hién twong xim nhip man di didn ra nghidm trong do sy
khai thde meée ngim va nude mit can kiét.

Hién tugng nay da xam nhap sau vao néi thanh thanh phé khoang Skm, dan dén tinh
trang nurde ngdm va nude séng cung cp cho thinh phd nhidm man dnh huong dén sinh
hoat cta ngudi dén va cac hoat dgng cong, ndng nghiép khac.

* Khoang cach ludi xam nhap min:

2
X =%f£s__;P6%KZ (153)
f
2
L= %__;(Ps ;f’g‘b (15.4)
"

Trong dé: X - chidu dai mét tiép xde giira nude min va nuée nhat (interface);
L - chiéu dai 16n nht khoang xam nhap man (hinh 15.30).

Hinl 15.30. Khoang cdch hwegi xam nhdp mdan

Vi du: Xac dinh khoang xam nhdp min cla nuée khi bidt:

- Ty trong ciia nuée nhat va nude man 1a: pr= 1g/cm3; ps= 1,025gf‘cm3;
- Muc nuée vao 2 16 khoan 1an lugt fa: 0,5m va 1,0m;

- Chiéu réng cia hai 13 khoan 1a: 1000m;

- H s6 thim: K = 10m ng/d; b = 50m.

Giai: Luu lugng hit nuége duoe xéc dinh theo cong thire:
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Q=Kb. gt—‘ = (10m/d)}SOm) 1,0m — 0,5m)/1000m = 0,25m’/m
X

X = 1p, - PL')‘KZ“ =0,52%;
2 pQ

L=l PORY oo
2 pQ

15.7. SU'O NHIEM NUGC DUGI DAT

Mt trong nhimg vin ¢& phéd bién hién nay 13 sy 6 nhiém nude ngim trong diéu kién
phat trién céng nghiép hoa, hién dai hoa va dé thi héa voi 1be b nhanh chéng. Vi vay
vén d & nhidm nuoe dust dit da va dang duge quan tim nghién ciu khong chi trén thé
gi¢i ma chinh ngay & nudc ta. Sau diy 13 mot sb ngudn & nhidm chinh va cac bién phap
X ly.

Cic neudn & nhifm nude dudi dit tir c bai chiva vat ligu, phé li¢u va bai chén lip
chit thai cong nghiép, chit thai sinh hogt. sy 16 i cde chit ban tir cac bé ty hoai, tir céc
bén chita xng diu chon agim... (binh 15.31). Cic loai chat thai ny sau khi chén lap,
ching d& hoa tan vao rong nuée thim nhip xudng dusi mat dét, dic biét 1a khi co tac
dung cua nudc mua thim qua ving chén lip lam phan tan cdc chit & nhiém vao nudc
ngim theo chiéu hudng dong chiy cila nude ngam (hinh 15.32). Tity theo diic diém chu
trie dia chit cia ting chira nurde ma viée hoa tan, ria lia va xam nhip cia chit & nhiém
€6 nhimg diic diém khéac nhau (hinh 15.33).

Mt trai
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i W15 Khoan ép (0ap) nud, 3 \:m\ mit 3y )
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chia nirde ngdm

e Hutoug bom diy
Turde T ngodi vio
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g © Tang chita fwrde odr dp - .
. R g 7 : ; ] 4 €@ Hemg o tham
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Hinh 15.31. M¢t s6 ngudn gdy 6 nhiém nuoc ngdm.
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Mua

Chém lap chadt thai

Hinh 15.32. Di chuyén ciia chét 6 nhiém trong ving nudc ngdm:
a) Mt céit doc: b) Thé hién wén ban dé

Duomgthodt  nhidim nuoe ngans

Nudre & nhiém
troug 16 khoan

Hinh 15.33. Cht bin di chuyén trong dé mit né va di mém roi-
a) Trong tdng ddt bo rdi; b) Trong tdng di nit né
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15.7.1. Cic ngudn 6 nhiém nwéc dudi mjt dat trong déi khing bdo hoa va bién
phap xir Iy

Sur & whidm phat sinh trong dgi khong bao hoa bao gdm mét s6 loai phd bién nhat, tir
céc béi chon IAp chét thai chdn vii néng va khong cé bién phap thiét ké hop 19. Sy rira
It cac chét thai nay tir déi thong khi sang d6i bio hoa li rat phé bién (hinh 15.34).
Hién nay, & cac nudsc phuong Tay cac chét thai rin noi chung duge phin chia dé xir li
thanh cac vat lidu tro, cac chét thai sioh hoat thanh phé vi gia dinh, va cic chdt thai
nguy hiém khéc. Noi tién hanh chon 1dp vt li¢u thai cudi cing goi 13 noi chén 1dp an
toan, phai tudn thi cic quy dinh nghiém ngit, chat ché bao gdm viée khao sat dae diém
dia chit, xdy dumg cdc vit cdn rira liia vd giam sat thudmg xuyén cac ddi bio hoa va
khong bio héa (hinh 15.35). Xu huémg hién nay la ting cuong cach li cdc loai chét thai
nay bing viée dung cac lop dcm hay 16p phi khéng thdm. Cdc thanh phéin thiét ké bd
sung co thé bao gém cic h¢ théng thu gom nuée rira lua & noi chdn an toan, trong d6
moi nude Tira lia sinh ra & chd chén dugc tiéu thoat vé ch thu nuée & mit goc do i
sau d6 duge bom dua lén bé mat dé xir 1y

Chit thai rin

T
Bé mat nu;c Bue agim

En pl cm,m

xhc mﬂ g d!\

Boi thong khi rona 16 ép dim biing s ap sét duge dim
Lo khon  khoan quan sat neén ol
quan,sat

i e 10 & & .m.‘,mm

| OLok khmn quan st

i e ngan
.}Jﬁﬂhﬂm ki wong

[Trén ban 88 16 Khioan quan st

a)
Hinh 15.35, Bi¢n phap xic ly phong chéng 6 nhiém nucc ngdm
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15.7.2. Céic ngudn 6 nhidm nuée dwéi dat trong déi bio hoa nuée

Khi cac chit & nhidm thim xuyén vio ting chira nuéc biio hoa tir cac ngudn giy &
nhi&m, tham chi ban than cac giéng cung céip nuée ciing déi khi d6 14 nguén & nhidm
do viéc thi céng giéng kém chét luong. Néu phin 1§ khoan phia ngoai éng chéng
khéng duge chén kin thich hop theo ding quy dinh thi cic ngudn gy 6 nhim tir
trén mat hay dudi dét s& co mdt dudmg thing dimg truc tiép di téi thng chira nude.
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Chuwong 16
H[E:IN TUQNG KARST

16.1. HOAT BONG HOA TAN CUA NUGC DUGI DAT VA KARST

16.1.1. Hogt djng hoa tan cia nwée duwdi dit

Khi nuée mua ngdm xudng dudi mat dat, ching bit diu tic dung véi cc khodng vat
trong v phong héa va di ge, tham gia vio qua trinh phong héa hoa hoe cua cac da,
MGt trong nhitng qua trinh phong héa hoa hoe quan trong I qud trinh hoa tan. Cic da
cacbonat 14 nhitmg da d& hoa tan nhét. D4 véi, dolomit, da hoa la nhitng da rat pho bién
trong vo Trai Dét, chiém dién 1§ 1én dén hang trigu km®. Mac di khoang vit cacbonat
khong hoa tan trong nude tinh kiét, nhung ching d& héa tan trong axit cacbonit theo
phan Ung:

CO, +H,0 = H + HCOy'
CaCO; + H' = Ca™* +2HCOy

Nhu vy, khi nurde mua ngam xudng phia dudi ching s& b hda tan da véi thanh
cation Ca** va anion HCO5". Qué trinh hoa tan cac d4 cacbonat thudng xudit hién theo
cic khe nit noi nude thim qua. Qua trinh phong héa héa hoc cac dd khac, vi du da
granit, cac khoang vat bén vimg (vi du nhu thach anh) rat it bj phong héa s& con lai
trong vé phong hoa, nhung véi céc da cacbonat hiu hét ching bj hda tan hoan toan, mac
di thon gian va tde dd rit cham. Cic nilé dia chét da thi nghiém va tinh todn dugc thc do
hda tan da véi, tir d6 ho tinh toan dugc tde do x6i mon hoa hoc trung binh dia hinh ving
d4 v6i trong nhimg diéu kién khée nhau. @ nhimg ving néng Am, mua nhiéu, mat nuée
ngam cao va cé I6p phu thue vit day, thi dia hinh da v6i s& bj ha thép do x6i mon héa
hoc (hoa tan) véi the dd 10m/1000 nam. Nhimg ving khé han, it mura, 16p phi thue vét
thwa thét tde d§ d6 nho hon rdt nhidu.

16.1.2. Karst

Karst 12 hién tuong dia chit do nude dudi dit va nuéc frén mat hoa tan, &n mon cic
4 d& hoa tan (phé bién 13 cacbonat, da véi). Két qua ciia hoat dong karst 14 tao ra mdt
hé thing cac hang dong ngam va cac dang dia hink dic bit trong cac ving di cacbonat,
goi 1a dia hinh karst - goi theo tén mét cao nguyén dé voi ¢6 nhiéu hang dong & phia
Tay Bic Xecbia va Mouténdgrd, cao 643m (1893), noi hién tuong karst dugc phat hign
va nghién ciru diu tidn,
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Tai Hoi nghi vé& karst thé giéi & Matscova (1956) dd théng nhét dinh nghia karst nhu

“Karst hao gnm cdc hign heong dia chdt trong vo Trai Bt va trén bé mét cia nd,

xqy ra do héa tan cde dd va dwoe thé hién ¢ s thanh tao trong vo Trai Bt cae hang

dong, su pha hoai va thay doi kién irtic va trang thdi it da, & sw tao ra dic diém dac

biét vé tudn hoan va ché do mudc ngdm, ciing nhie dia hinh dia phwong va ché dg mang
Tedri thuy van dién hink " (hinh 16.1).

Doug chay mat
- dong et ugor

N

i . Thuug ling
T s ovpug

Bé mir mure
nude ngim

il | o Sy
Mangds Jom
. Corda

Hinh 16.1. Céc hinh thi dia hink karst trong tdng da voi

Dé voi chiém khoang 10% bé mat Trai DAt nhung & Viét Nam con nhiéu hon, 16i gin
20% dién tich linh thé phin dat lién, tire khodng 60.000 km?. Dic bist da vbi tap trung
¢hu yéu & Mién Bic, ¢6 noi chiém 50% dién tich toan tinh nhu Hoa Binh (53,4%), Cao
Biing (49,47%), Tuyén Quang (49,92%), Ha Giang (38,01%). Nhiéu thi x thi trdn nim
tron ven trong da v6i nhir Mai Chau (Hoa Binh), Méc Chau, Yén Chéu, Son La (tinh
Son La); Tua Chita, Tam Pudmg (Lai Chéu); Déng Viin, Méo Vac (Ha Giang) v.v...
16.2. CAC QUA TRINH KARST

16.2.1. Qua trinh hinh thaoh d3 véi

D4 voi chit yéu duoc hinh thanh trong méi truong bién nong va dm, do két tia din
dén tir nude bién c6 chia nhiéu CaCO; hodc do tich tu dan tir v, xwong, xée cia nhidu
loai sinh vét bién. Ban déu d4 véi dugc tich tu din thinh nhimg 16p day, mong, mau sic
khac nhau, hiu nhu nim ngang duéi day bién. DAn din do nhitng vin dong dia chdt ma
cic 16p da voi nay duge nang 18n, ubn nép; thém nita da véi con bi dap va, nit né, tao

didu kién cho nuéc mua thdm xudng siu, thue ddy qua trinh karst hoa.
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16.2.2. Qua trinh Karst

Karst 13 két qua clia qua trinh twong tée (chit yéu 1a hoa tan) gifia dd voi, nude, khi
cachonat va cac yéu th sinh hoc khac. Qua trinh karst hoa doi hoi phai 6 mat thoi gian
dat, thdm chi hang {riéu nam thi cinh quan karst bay gi¢ méi hinh thanh. Nhu vay qué
trinh karst chii yéu do hoat dgng hoa tan - két tha d4 voi chia nude trén mat va dudi dat
¢6 chira khi cacbonic (CO;), theo cic phan ¥mg sau:

CO; + HyO =H"+HCOy
CaCO;y + H® + HCO, = Ca®™ + 2HCO3 = CaCO; + CO2 + H20

16.3. CAC DANG DIA HINH CANH QUAN KARST

Viét Nam c6 mot hé théng karst kha phét trién, véi nhiéu dang dia hinh va kiéu canh
quan karst dic sic, dién hinh cho karst nhiét déi am, nhur:

Karren (hay dija hinh lubng cay, barren): 1a dang dia hinh phat trién trén bé mat, dac
bigt 1 cdc sudm nghiéng cia cac khéi da véi, do nue mua hoa tan, an mon tao nén cac
ranh chay song song v&i nhau nhy nhimg luéng cdy. Céc rinh ¢6 d sdu vai cm dén mt
vai mét, bé rong co thé dén 1-2m. C6 noi bi dét ldp pha [én trén che lip cac ranh ngam
Giita céc ranh nhd 1én mdm da nhon, goi 13 d4 tai méo. Nhimg khu vic rong phat trién
dia hinh karu dwge goi 1a dia hinh kanr hay dia hinh da tai meo. Dia hinh d4 tai meo rét
phd bién & Quang Binh, Ninh Binh, Son La, Lang Son.

Sup L& mat dat

Hé syt dirge Hang déng
hinh thanh g svp lobinh
PR tlidah bo spt

Qua winh hoa tan cic
i phong ioa, wrt 1

t—Hang dong

- i drge Wi
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b dim : rong bin,
lunh thandy | 4§ e ngan
hoa tan da
i
m
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sir hioa tan da v vgiun ha thap

Hinhl16.2. Cic giai dogn hoa tan ngdm sup dé hang dgng trong ving dd véi:
aj Giai doan bét diu hoa tan: bj Giai doan hoa tan, mo rong; ¢) Giai dogn sup dé hang dong

Phéu karst: 13 dang dia hinh am, dang phéu rAt phé bién & cae ving nui d4 véi. Phéu
karst thudmg c6 dudng kinh 1-50m, c6 khi dat (6i 100m; séu hing chuc mét (10-20m).
C6 truomg hop phéu bi lip duéi dang nit, gilr nudc lai trong phiu va tao ra hd karst véi
dién tich tir vai trim mét dén hang km’.

Thung ling karst: 1a dang dia hinh karst triing nong, day thudmg rat thoai, hcn 13m,
swom thodi va chuyén tiép tir tir 1én khu virc bé mit xung quanh. Trong mét 56 truomg
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hop day cua long chao karst thudng ¢d mt 1op phu trdm tich vun, thuong la sét tan du
cta qué trinh phong hoa hoéa hee.

Hinh 16.3. Hé sut karst

Hinh 16.4. Thung ling karst

Canh d‘on,c: karst: ta dang dia hinh karst triing c6 kich thude trong déi 16n, dién tich
tir vai km® dén hang trim km?. Cénh dong karst c6 day phing rong, ¢6 lop phu tram
tich, rai rac nho 1én chom nti da voi, nhimg ting, nhimg cft dé véi con sét lai cia cac
qui trinh karst héa. Trén canh déng karst ¢6 thé c6 nhimg déng séng nho chay uén
khiic. 0 Viét Nam giip cé¢ canh ddng karst & Thuan Chau (Son La), Tam Puong (Lai
Chau), Quan Ba (Ha Giang).

Hang ding karst: 1a nhimg khoang réng ¢6 hinh dang v kich thuéc rit khde nhau,
thudmg phat trién theo phuong nam ngang. Dy la dia hinh phat trién rit phd bién trong
cac vimg mii d4 v8i. Cic hang dong ndi tifng thé givi co dong Carlsbad (New Mexico),
hang 16n nhat dai 1200m, rong 190m, cao 100m; dong Gouffre (Phap); hang déng
Gaping (Anh), dong Gook Luck (c6 thé 14 dong 16n nhit thé gi¢i) trén dao Borneo
{Indonesia). O Viét Nam ¢6 céc hang déng ndi tiéng nhu: déng Phong Nha (Quang
Binh); dong Thién Cung (Ha Long); déng Tién (Hoa Binh); hang dng Thién Truémg
{Quang Binh) v.v...
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) : s : a,
Hinh 16,6, Cic hink thdi karst trong hang dong ngdm: aj Toan canh hang dong; b)
¢) HE sut; d) Hé trong hang dgng: ) Thach nhii; f) Tran hay dong.

Con dd;
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Hang dong karst thudmg tao thanh mét hé thdng nhiédu t?mg phtre tap. Trong cac hang
déing karst thuomg co ca chc song ngim va hé ngdm. D cao cia cée thng hang thuémg
lién quan véi d cao cua cac bac thém song trong vimg, chimg 16 qud trinh hinh thanh
céc hang dong 6 lign quan vdi cée chu ky x6i mon cia mét he théng sémg sudi. Néu
chuyén dong kién tao ndng 1én lam cho mye nuée ngdm ha thp mot cach tuong déi s&
tao thanh mdt hé théng hang méi ndm thdp hon hé théng hang trude dé. Néu chuyén
déng ning 18n nhiéu l4n sé tao ra mot hé thong hang nhidu tAng, hang karst phan bo &
dd cao khac nhau.

Qua trinh hinh thanh hang déng chit yéu lign quan voi qua trinh hoa tan héa hoc cac
da cacbonat do dong chay nuée dudi dét. Céc giai doan phat wién gdm: a) hoa tan
nguyén thiy doc theo hé théng cac khe nit mé va cac mat phan lép do nuée thim chay
qua; b) mo rong hang, theo do nude dudi dit s& dén vao va chay thanh dong; ¢) két tua
cac thanh tao cachonal & triin, vach hang trong khi dong sudi ngdm van chay trong day
hang, qua trinh cir tiép tuc két tia va lang deng cacbonat & trén trin va day hang sau khi
dong sudi ngém dimg chay.

Hinh 16.7. Cac giai dogn mo rong hinh théinh hang dong karst theo thei gian
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Hinh 16.8. Qud trink hoa tan dé vii hink
thanh hang dong ngdm:
a) Giai doan bét ddiu hoa tan da voi,
b) Giai doan my réng sup &6 hé sul;
¢) Giai dogn ma rong hinh thanh hang déng.

Céc nha dia chit da mat kia nhidu nim dé tranh lugn xem hang karst duge hinh
thanh trong déi thodng khi hay déi bio hioz nuée. Nhiéu han(., chimg cho ring phin Ion
cdc hang ddng duge thanh tao trong dgi chuyén tiép. nhrn trong gi¢i han gifra vi tri
guong nuée nghm cag nhét va thip nhét do mye nude ngdm bién dong theo thii tiét,

Nt i g s i

Hinh 16.8. Cdc giai dogn hink thanh try, cot di trong hung dong

Tée d hinh thanh céc hang ddng lign quan toi tbc 4 hoa tan cdc da cacbonat. Khi nude
¢6 tinh axit (do hoa tan CO,), toe dd hoa tan ty 18 véi toe dé chay. Néu kich thude long
Lhay u’mg 1én, thi dong chay s& thay ddi tir kigu chdy theo tang, the dé nhé sang kiéu chay
tdi. tdc dd nhanh hon, vi vay tbc do hoa tan ciing tang lén. Dé phat trién thanh mot déng
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chay (mnh cha}} lién tue, nude dudi dat phai mit khoang 10.000 nam. Sau do cic LlOl]E
chiy ngam cé tbe do nhanh hon s& mat thém khoang 10.000-1.000.000 nim nita dé mer
rong céc dong chay, bién ching thanh hé thohg hang déng phat trién phirc tap.

Hinh 16.9. Hang djng karst

Khéng phat trién trim tich
Phis trién trien tich hang ddug e o

Hink 16.10. Hink thdi hang déng qua cdc thii kg khi héu khéc nhau
@) Theri ky khi héu lanh Iam rese bién déng bang (medc bién ha thip);
b) Thei ky: khi hqu ning mee bién déng ngdp hang dong
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Céic hink thai thé hién trong hang déng karst: trdm tich ¢ hang dong karst bao gdm
cac loai thach nhii nhu vi dd, chudng da, mang da va try da. Co ché hinh thanh cac loai
thach nhil nay nhu sau. Nude dudi dit ving hang déng da voi chia dung dich

Ca(HCO;), theo cic khe nit ngdm xudng trin hang va nho giot xubng. Khi nho giot.
dung dich cacbonat canxi sé két tia theo phan img:

Ca’™ +2HCOy—= CaCOyz 4+ COy HHL0
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Hinh 16.12. Phan bé dé véi vi diém karst trén thé gici

Cachonat canxi két tta tir dung dich tich dong dan tao thanh chudng da, vi da
{stalacite) néu ching phat tién tir phia trén tran hang xuéng; hodc tao thanh méng da
(stalagmite) ndu ching phat trién tir du6i déy 1&n. Khi chudng da va mang da phat
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trién gap nhau, ching gfm thanh mét ¢dt noi lién day hang véi tran hang thi goi 1a try
dé (colomn)

Travectin 1d nhimg tram tich hoa hoe & gén mach nudc ngam dudi @1, Co ché thanh
tao ctia chimg twong w nhir co ché thanh tao thach nhii. Khi nuée dusi ddt xudt 1§ gap
khong khi, cac dung dich hoa tan s& két tia le"mg dong lai. Phd bién thudmg gip la tich
ty cde lop mong dd vai phan 1ép rt min trén bé mat cic khdi di véi noi ¢o dong chiy
nho chiy qua (c6 dang nhu nhitmg voi voi). Néu thanh phan la cacbonat thi goi la
travectin, néu 14 silic thi goi Ia travectin silic. Chiing thutmg tao thanh dang bic thém
hodc nhiing dang non don dic.

16.4. PHAN BO DA VOI VA HIEN TUQNG KARST TREN LANH THO VIET NAM

O nude ta dién phan bd cdc loai d4 véi phong phu, phét trién tit ca cac hinh thic
karst, dién hinh cho kiéu karst nhiét déi, Dic trung cia karst Viét Nam la:

- €6 dd trwong thinh cao, thé hién o sy thanh tao cdc bé mat san bling karst, cée khdi
niii karst hoa dang cao nguyén, céc canh déng karst trén dé con ty lai cac doi nai sét.
Ciéc niii st dién hinh dimg riéng 1¢ trén bé mat san biing.

- Do hoat ddng kién tao, & nhidu ving da voi ¢é sw phat trién 1ré lai coa karst, thé
hién rd vach cic thung Hing séng sdu ngin cich khéi nii da voi lom.

- C6 sur philt trién karst khang ddng déu cha céc dia ting da véi & Viét Nam.

- Mite d¢ karst hoa va ddc diém dia mao karst bién déi theo dai cuo: vimg nii, cao dd
906 - 1000m vi Ién hon, gap cha yéu hinh thai dja mgo karst truong thinh: ving dai,
cao do tir vii chye mét dén vai trim mét, karst phat trién rit manh, c6 mat v mit do
£ao tit ca cac hinh thire karst; ving déi nii thip, cao dd tir 8-10m trer xudng, chi yéu
glip cac ndi sét ndi 1én trén dong bing hodie viing vinh.

* Diic diém phin bé cic mién karst ¢ Viét Nam

- Mién karst Péng Béic: mién niy c6 di¢n tich khodng 18000km’, trong mién cé nhidu
khoi da voi lom, & do karst phét trién chu yéu trong cac khdi da voi c6 trude Cambri
(khodng hon 550 trigu ndm trude). Nét dic trung cia mién nay la dja hinh phan di cao, co
nhimg khéi rit cao > 1000m (1500-1800m) nhur & Ddng Van, Méo Vac, ... Cée dang nui va
i thip < 1000m gip & phia Tay Bac - Péng Nam clia viing Déng Bic.

g day gap karst 15 trin. trong mién nay phat trién diy du cac hinh thai karst dién hinh
nhu & hd Ba BE. Ciing & midn nay c6 9 ving karst: Béc Som, Thai Neguyén, Ha Giang.
Trung Khanh, Ngin Son, Ddng Vin - Quan Ba. Na Hang, Béc Ha - Lao Cai, Luc Yén,

- Mién karst Tdy Bdc: mién nay phat trién kéo dai theo huémg Téy Bic - Héng Nam, tur
bién gidi Viét - Trung dén bor bién Thanh Hoa véi dign tich khoang 19000 km*. O day,
karst phat trién trong ciic da véi ¢6 tudi Cambri giita dén Devon gitra (500-520 triéu ngm
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trude). Cao 6 cdc khéi da véi gidm din tir Tay béc xudng Ding nam. Mién nay co thé
chia ra 10 viing karst gdm: Lac Som - Ninh Binh; Mai Chau - Moc Chdu; Son La, Tua

Chiia, Ta Phinh, Sa Pa - Ngoi Hit, Van Yén, Ba Thude, Muéng Té.
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Hinh 16.13. So' dd phn bé céc dién @d voi chii yéu trén lanh the Viét Nam
(Vién Khoa hoe Dia chdr va Khodng san)

- Mién karst Ding Bie: mitn nay ¢6 dién tich khoang 2400km”. Nét dic trung cia
mién nay 14 gbm nhitng nii sét ndi 1én trén bé mat dbng bing va ving vinh. Trong ving
niy ¢6 thé chia ra hai ving karst: Hai Phong - Kim Mon va Ha Long - Cat Ba.
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- Mién karst Trueéng Son: mién nay c6 dién tich khoang 700 km?, Karst phét trién chu
yéu trong da vi tudi tir Devon giita dén Cacbon - Pecmi (350 dén 280 tridu nam truge).
Mite dd karst hoa cao, dac biét a khéi dd voi Ké Bang, Trong mién ndy c6 thé chiara 3
viing gdm: Ké Bang (Quang Binh), Qi Hgp (Nghé An) va Song Ma (Thanh Hoéa).

- Mién karst khdi ndng KonTum: trong mién nay c6 mt sé da hoa phin tan, nim xen
ké véi céc da bién chét khdc. Karst phan bd rai rac va phat trién trén mét dign tich hep.
Hinh thire karst chii yéu la cée khe nitt vi cae hbe nhé. Karst phat trién manh nhdt & nii
Ngii Hanh Son (Pa Ning) va mét sé déi niti da voi nho & Thanh M# (Quang Nam).

- Mién karst Nam Bg: trong mién nay, karst phat trién trong dd vdi Pecmi (350 - 280
tridu nam trude), phin b véi dién tich hep & khu vire Ha Tign, Phén lon bé mat da voi
bi phu b trdm tich tré. (O mét vai noi ¢é nii sot ndi 1én trén cdc déng bing, vinh nudc.
Ngoai ra, con gip d4 vbi & Ta Thiét (Péng Nam B3). Trong mién ndy ¢6 mot ving karst
Ha Tién.

16.5. ANH HUONG CUA KARST BOI VOI XAY DUNG CONG TRINH

Két qua cua qua trinh karst héa dét d4 14 tao nén nhitng khe nit mo rong, nhimg
hang, phéu, hd, sdng ngdm, hé sut va nhimg dang dia hinh dic biét nhw canh ddng karst,
canh quan karst sét.... 1am cho dic diém dja chit céng trinh, thiy van va dia chit thuy
van & mdt ving nao d6 tr& nén phire tap. Tét ca nhimg diu kién trén diy gay khé khin
rit lon cho céng téc xdy dung cdc loai cong trinh.

- Déi véi cong trinh xay dyng din dung, cdng nghidp, qua trinh karst hoa lam cho dét
4 lam cho nén méng cong trinh khéng én dinh.

- Déi véi cong trinh thiy loi, hién tugng karst gay mét nude qua nén va vai dap, mét
nuge sang thung ling séng bén canh.

- Dbi voi cong trinh giao thong, hign twgmg karst gay pha hiy nén duong, ciu, céng. .

Vige xir ly cdc anh hudng hét lgi trén thudmg gay rat nhidu tén kém vé mat kinh té va
kho khin vé mat k§ thuat.

DO véi viéc thiét ké vi xdy dung & ving karst: Su thn tai karst & ving ndo d6 bao
gi&r ciing chimg 1o ring d4 ¢6 thé mét tinh lidn khéi va dn dinh, dé thdm nuéc cia da
tang l&n, mire dd siing wdt thudmg rat lon. Vi viy vide thiét ké, xay dymg cac cong trinh
& viing karst bao giér ciing dua trén két qué nghién ciru DCCT chi tiét hom so véi ving
khdng c¢ karst. Trong cdc 13 lidu nhu vy phai nhin xét va danh gia duoc cde vén dé
sau d6i v&i mie dd chi tiét tong ing véi timg giai dogn khéo sat v thidt ké cong trinh,
cu thé nhur sau:

1. Chidu séu va thé nim cta dé bj hoa tan ké tir mat dé, dia hinh cia bé mit da.
Chiéu day, thinh phin vi tinh chat cia cac trim tich phu.
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2. Chiéu day cia céc dd bi hoa tan, mic dd karst héa, sy phin bd khong gian cia
céc loai hinh karst trén mat vi dudi sau, anh huéng cia ching dén sir én dinh chung
cua khu vue.

3. Pham vi chiu nén cha c¢dng trinh dang thiét ké, kich thude lan rong cia pham vi
d6 trong da bj karst héa, kha nang chiu tai cua cac lozi da nay cling nhu cac tram tich
tang phu.

4. D thim nude va d gidu nude cia da bi karst hoa, chidu sau thé nim eua muc
nudre karst.

5. Cudmg dé phét trién karst, cac dang, loai hinh va tdn sd xudt hign karst, nguyén
nhan va didu kién thic diy né pht trién.

6. Xac dinh duoc hang karst do hinh thanh tai chd; karst con phat trién hay da én dinh.

7. Khi gip hang karst déu phai tién hiah khoan khao sit qua ting hang va khoan
viio 16p da gbe tir 2 dén 3m.

* Cdc bign phdp xir Iy khi xdy dyng cong trinh trén viing karst hoa

Muén xir I nhitng anh hudng bt 10i ciia hién twong karst khi xay dyng cong trinh
trong viing d4 bi karst héa mt céch c6 hiéu qua, trude hét can phai difu tra hét sie ti
mi vé didu kién dia chét cong trinh. Qué trinh nghién ciru phai xac dinh cac diéu kién
phat sinh va céc yéu tb 1am anh huémg 16 sy phat trién karst, x4c dinh va danh gia
mirc d§ karst hoa, mat do phan bb cac hang héc karst, ddc biét 1a cac hang hée karst
¢é quy md lén, xac dinh chinh xac vi tri, kich thuée hang, mye nwde trong hang, lru
lugng dong ngdm,...

Khi xy dung cong trinh viing d4 bj karst hoa, co thé sir dung céc bién phap xur 1y sau:

- San bing bé mat dia hinh, bit kin céc khe nitt, hé syt phiu karst, diéu tiét dong chay
béng cac hé méng thodt nudc;

- Nao vét ting phu, dénh sap hang va lip ddy hang bing v4t lidu dam bao yéu ciu ky
thudt, bom phut vita xi ming vio cic khe héc hodic sit dung céc giai phap mong coc,
méng ndng md rjng,...
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Chuong 17
CAC QUA TRINH PJA CHAT PONG LUC VUNG BO BIEN

Toin bj bé mit vo Trai Pt vao khoang 510 tridu km?, trong dé hon 70% (316 trigu
km?) 14 bién va chi khoang gan 30% (149 triéu km?) 14 luc dia. Hiu hél cac trung tdm
van héa, chinh tri va kinh té déu tip trung & déi ven by bién, Cing véi sy gia tang dan
56 cua thé giti, mt do din cw & ven bidn 6 xu hudng tang cao. Déi ven bo 1a noi tap
trung vi dién ra su tuong tic khmg ngimg gifra bién va dat lién. Moi hoat déng Lua
bién déu c6 anh hudng dén doi song cua con ngudi. Cac vin dé nong bong todn cdu
hién nay, trong dé dac biét 13 hién turong bién déi khi hgu, su nong 1&n cua Trii Pét lam
cho mue nude cde dai duemg thé gidi dang déng cao trung binh véi toe d6 1-2mm/nam,
diéu ndy s& anh huémg khdng nho dén moi truong dia chit déi ven bién, anh hudng
phin lon dén doi sbng cda cong ddng din cur thé gioi. Bién va dai duong 12 ddi twong
nghign ctru ctia nhiéu khoa hoc, trong d6 ¢6 dia chét hoc.

17.1. NHUNG YEU TO XAC BPINH HINH DANG CUA MOT BUONG BO BIEN

Mét dudng bér bién knéng thudng xuyén gilt én dinh ma luén bién déi bai ede qua
trinh x6i 16, bdi 1 do tram tich cta sdng mang ra tir dét lién, qu trinh chuyén déng cia
soug v thuy triéu cing voi su gla tang bién ddi cta mue nude bién theo thiv gian, Cdc
yéu 14 cita dudmg bér bién bao gdm: miii dét, vinh, bai bién. ctra song. tam giac chiu v
bii trigu (hinh 17.1).

e M 1 3 veng
et g clbu

Hinh 17.1. Cic yéu 16 xac dinh dja hinh ciie dwong bo bién
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Vinh (Bay): do 1a noi thut sdu vio dédt lidn. réng va cong hode hinh canh tay ciia bién
hay hé, hodc pha"m bién gitra hai mai dat lén hon viing nhung nheé hon va ¢6 nhimg tinh
chéi gibng nhau so véi vinh hon. Theo théa thuan quéde & (nhdm xac dinh dién tich
biény vinh 1a mét thé tich chira nude co cira nho hon 24 hai 1y va dién tich 1én hon hoae
bang dién tich cta nira vong tron cé dutmg kinh biing chidu rong cia cira vinh.

Bdi bicn (beach): vt liéu bd rid phi 1én trén viing sudm thodi dién hinh vai mat chit
ngang 16m, kéo dai vé phia dat lién tir mat nuée bién thip dén chd co sy thay dbi r3
rang vé vat ligu hay dia hinh; bér bién duge thanh tao do téc dung va mai mén cua séng
va thiy triéu. trén dé c6 cat san phu, va khdng co da. Vit lidu tich ty twong d6i day, tam
thed do séng mang t&i gém cat. san, cudi ¢6 dé chon loc 161, lang dong & déi be gitra
mue nude thip nhét va cao nhit

Cuea séng (estury): dé 1d miéng cia thung Iiing séng hudéng ra bi¢n hogc cira song
chiu anh huéng ctia thily triéy, ¢6 hinh céi phu va la noi nude song tiép xie voi nude
bién; mt phdn bir bién kin 6 thay tri¢u gip dong chay cua sdng.

"Chiw thé, tam gidc chau (deli): d6 13 dii dit duge bbi tich hep, phing o gn clia
séng (hodc & ghn cira song) dang hinh tam gidc hay hinh quat. bi phan cit bai nhidu
nhanh cia séng chinh; duge hinh thanh do su tich tu vt liu ram tich cua sdng véi khdi
lugng i Idm dé song bidn, thiy tridu va dong chay khong thé mang di duge, Phén lén
céic chiu thd ¢ mdt phan nhd cao, mot phan thap dudi mat nude. Thudt nhit “delta” ky
hi¢u bang chir cai Hy Lap (V) do Herodotus (thé ky 15 truge Cong Nguyén) sir dung dé
chi mién d4t thip & cira song Nil, dinh tam gide chau chi chiéu hudng cia dong chay.

Bai tridu (tidal flar): @6 1a dai dit bi 13y hoa, xen k& bj phu va khong bj phu thuy
triéu, chita cac trdm tich bé ré (chi yéu trdm 12 bim va cat), Né ¢6 thé tao nén dinh cia
tam giac chiu.

17.2. SONG BIEN VA CAC YEU TO CUA SONG BIEN

17.2.1. Séng bién

Séng bién 1 hién wong didn ra & 16p nude gin mit bién. Song thudmg hinh thanh do
gid va nhimg hiéu g dia chét, va c6 thé di chuyén hing nghin kilomet truée khi dén
&t lidn. Kich c& song bién déi tir nhitng gon song 1an 1an dén nhing con song thén cye
{ém. Nzoai dao dong thing ding, cdc hat nuéc trong song bién c6 mot chat chuyén déng
theo phuong ngang.

Su hinh thanh cta séng: nguyén nhén chi yéu cho sy hinh thanh coa song 1a gié, ¢é
3 yéu té cua gio anh hudmg dén song: toc d gi6; do dai mat ma trong 46 nude chiu dnh
huémg ctia gid; thisi gian nude bi gio thdi. Tt ca nhimg yéu td trén gop phin 1ao nén
séng vai kich thuoc va hinh dang khac nhau. Gia tri ciia timg yéu t cang 1on déu lam
cho song 16m hon (hinh 17.2).
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Hinh 17.2. Song duwoe hinh thanh do gio, bio

Sdng bieén 1 mot trong nhimg nhén 4 anh huéng dén didn bién duong b bién va
cua séng. Nguyén nhan sinh ra séng bién la do gio, gi6 pha v trang thai cén bing cia
mit nude, lam cho ¢ée phin i nuéc giao ddng tudn hoan xung guanh vi tri cin bang
{hinh 17.2). Chuyén déng cia séng néi chung gdm chuyén dong cita phn tir nude theo
quy dao vong tron va chuyén dong tinh tién. Song Ia yéu t6 déng lue quan trong & déi
ven bi bicn va ctra song. Ngoai téc dong gay ap luc vo bor, khi 50“& v con tao ra dong
chay tée dd cao ¢6 thé ria trdi viit 1iéu ddy va tham gia van chuyén bim cét doc bir bién
gAy xdi 16 - bdi t, gay ra su pha hoai cac cong trinh ven b anh huong 1on dén hoat
déng kinh té - cong trinh cia con nguoi.

17.2.2. Chuyén ding séng bién

Séng bién 1a sdng co hoe lan teuyén pifra mat phin cich ciia mude va khéng khi, lyc
khéi phuc cua dao dong nay [a luc hip din. Khi gio lhol. ap sudt va ma sat lam xdo
dong bé mat. Trong truémg hep séng bién, cie hat ¢ gin mat nuée chuyén dong theo
mét duom, tron, do do séng ndy 1 sy két hop cua song doc va séng ngang. Khi song lan
truyén trong ving nuée nong (do siu nho hon nira bude song). qui dao cua cac hat
nude bi nén thanh dang clip. Khi bién dd séng ting 1&n, qui dao cua hat nuoc khong
con la duong kin nira ma sau méi chu ki ching bi dich v& phia truge mot it, hién tugng
nay goi la dich chuyén Stokes.

Cac dai lugng do séng (hinh 17.3):
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Hinh 17, 3, M6 hinh chuyén ding ciia Song v ede yéu 16 eria song
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Duemg kinh quy dao cac hat giam khi do sén ngay cang tang va o dg siu c& nua
budc séng. quy dao nay co lai ghn nhu mét diém.

Dién tich cang rong, gié thdi cang manh va cang lau thi séng cang cao. Chiéu cao
séng (budc séng) 12 khoang céch gitra cac dinh song lién tiép ké nhau va khoang cach
théng dimg tir gitta dinh séng dén day ving 16m goi la chiéu cao séng. Séng duge binh
thanh de gid thdi goi 12 song bién. Ngay khi gié ngimg théi. séng vin con tiép tuc, goi
1a song ngoai khoi. song nay ¢6 thé kéo dai xa hang trim kilomet.

Qua hing dung

v lrug khi Hug wong
@ g di chusen Jivh X
. '
|
; ?
@ Guibing
di chuyén Ko
@ xuoug mitche i
: "
i .
| A

Tromg khoing this gian | gray. sone di
chuén tir dinh dén 1ieg somg - ehu k¥ song

Hinh 17.4. Pai heong do chy k3 séng khi song di chuyén

Chiéu dai séng (buéc séng) la khoang cich gilra cdc dinh séng hay chin song ké
nhau. Khoang thoi gian dé song di qua hai dinh song lién 1iép goi la chu kp song (T).
Tde 4o séng C v6 rang la bing chiéu dai séng chia cho chu ky song T (hinh 17.4).

C== (17.1}

Hatug sina & chydn L
o PR O e

Binle song Binls sure Bink sine

Tring song Tring sing
= ~ Chiéu dai song —~ »1

LRI T O A

( X 1

Miyge nirdc tinh
Quy daw wdn

<l song g
dan 1ix dudi len

Nirde di chuveén kiiopg dang ké
rirdg sia = 1 T chiew dai song

Hinh [7.5. Ciic thong s6 md ta chuyén ding cuia song bién
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Mac di :r’)ng truyén qua nude vai te do ridgng, song nude khong chuyén dang theo
hudmg truyén cia song. Thay vio dé, ce hat nude bén dudi duong séng di qua vach ra
ciic quy dao hinh trén ¢é duémg kinh giam dén theo dé sau tinh tir mat nude. So dé
chuyén dong nay ¢6 thé quan sat duge trong hanh vi ctia mt phao bau nhép nho trong
nuéce khi o song qua bén dudi. Vi vy khi & cap dén téc do song, ngudi ta mudn chi

rang dén tdc do di chuyén cia dang séng chir khdng phai la clia nuoe.

(1§ s song)

Hinth 17.6. Sing meoc di rhuyen eidi nén sng (a); Mo hink ddi tieong chi di chuyén lén xudng khi
stng di qua nhimg vin o gdn ciing mar vi i sen mii chu Ky song di chién theo thoi gian (b)

Trén hinh 17.6 vi hinh 17.7 mé ta cthen dong cua don tugng khi som; di chuyén,
khi séng di chuyén thi déi tugng chi di chuyén lén xubng tai mot diém gin nhau va
trong cac khoang thoi gian khic nhau, chuyén ddng cua cac vong trdn quy duo song 1én
va xudng theo hudng song.

Time 1 Time 2 Time 3 Time 4 Time 5
- 2 1 - . B 3 Siug met Ji chiy o
4 * A i', ¢ ; 4 . ';—‘t hen guf dao trin

N khong di
clutyén duaie 5 s

Hinh 17.7. So dé minh hoa sw chbgvén deing cuia song nude va doi tiong
frong khodng tgi ndm thoi diém khdac nhau
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Song cang xudng siu cang yéu dan, ndi chung néu dd sau tang theo c‘ip sb cong thi do
cao cla song gidm theo ¢dp sb nhin. Gap day bién ndng, séng co xit vio ddy, ngon song
tién ril cham va nga vé phia bir lam cho cit & b gon Lén thanh song cat (hinh 17.8 va
hinh 17.9). Khi thity wriéu 1én manh thi séng bién va sény song hdn hgp vl nhau xd dap
vao nhau rét div doi va giy tan pha céc cony trinh viing ven bor (goi 1a déi song Vo béy).

Nén song hay do sdu song (wave base): do 1a A6 sdu tai do tic dong séng khong hé
khudy déng trdm tich. thudng sau khoing 10 mét.

Buéc song fwavelenght). 46 1 khoang cach gifra hai diém giéng nhau ké tiép gitra
hai chu k¥ canh nhau cia mét song don siic, duge do vudng géc vai mat song. Ky hieu

ik k= VIR (V - véin the truyén song; - tin s3).

Hussng séug dichuyén _—

oo tidn abisbir i)
i o (cinén da sonz

RS
&

D shu =12 chidu ddi séug Vg vin téc sdng gilm,

—— (Chizu caia soug tong)

Hinh 17.8. Minh hoa ndng lwong song gicm dein theo chiéu séiu khi cip bo

, Vo sin S, iy e sy
Hhedmy ds chuvén e wing o Ao bér bién

i whag quit b elip cuasong N L S
v cua vong Khimg ai rong dén dav bién, 8913 i
w din iy hidn & Dt vel g song tén

én it dheirt iy hidn
Hinh 17.9. Quy dao song vit song var khi bét diu cdp vito vimg mede can (bd)
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Cic théng sb khic cin dé dic trung cho chuyén dong song la chiéu cao séng, 46 1a
khoang céch tir chdr dén dinh séng theo phuong dimg va dd shu nude. Quan hé gifta do
sdu nude vi chitu dai séng 1a mot vin dé quan trong cua chuyén dong séng.

Séng do biio & bién la mt nhom song phire tap co su bién ddi lém theo thoi gian,
Song bién hinh lﬁimh do biio thudmg cé chu k¥ rat bién dong. Cac dinh séng rigng hiét
1a thng hop nghu nhién cua cac song nho hon thude nhimg chu ki khac nhav

Nang lugng song truyén cho nuée ia mét ham cta chu ky séng va binh phuong chiéu
cao song. Cic song chu ky dai, véi chu ky 20 gidy hay Llon hon, chi phét sinh khi téc do
16, thoi gian bdo va da song déu cé gid tri cuc dai. Chidu cao song 30m hay Ién hon da
quan sat thiy & cac dai duong mé. Khi song truyén khéi ving phét sinh thi cac nhom
song c6 chu ki tuong tr tach ra va chuyén déng song tré nén ¢é quy md tic hon. Céc
song nay thuomg di chuyén rit xa khoi ving tac song va duye goi 1a song dénh. Mic du
phuong trinh mé ta sy di chuyén song khd phire tap. nhung trong nhimng dién kign xdc
dinh. ta ¢6 thé thuc hién sy don gian héa. Vi dy, trong nude siu - chidu sau 1én hon médt
nifa chiéu dai séng, thi ca chidu dai va te do song ¢6 thé biéu thi bing him sb cua chu
ky. Do do:

L
2n

O diy, g - gia tic trong truémg. Khi thay ddi cac phuong trinh (17.1) va (17.2) thi tdc
dd song ciing c6 thé duge biéu thi bing mét kam cta chu k¥ va tity theo diéu kién cy thé:

Déi voi viing nude siu:

(17.2)

C,==: L, =2 (17.3)

B vl ving nude néng:

C,=ygh; L, =TJgh (17.4)

Nang luong song
1
E:Ep.g.lﬂlz (17.5)

Sau khi chuyén thanh séng dénh, cAc nhom song c6 chu ki trong tu truydn vé phia
trude cho tGi khi ching bét gap didmg bér bidn. Doc theo dudmg di nay, song bj tigu hao
nang lugng boi mot sb qué trinh, trong d6 c6 qué trinh trai rdng theo chidu ngang cia
cac séng 1ir ving chiu tac ddng cua bio 16i mot viing rjng 16n cia dai duong mo. Kha
nang song xo6i mon bés bidn hoac lam anh huémg dén cic cong trinh thi phu thuge vao
¢de diic trung cua séng phat sinh do bio va thay déi din dén cac nhom song xay ra doc
theo dudmg di chuyén ctia chang téi b bidn,
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Séng va. khi song o1 gan bér. ching chuyén tiép din 1 mat ¢iit hinh sin ¢6 cdc dinh
song tron, thip sang céc song c6 dinh sie nhon vi chidu cao s6ng 16n hon. Qua trinh
chuyén ti¢p ndy bit déu khi d5 sau nude giam dén bing khodng mt nia chidu dai séng.
Khi duimg cong dang séng bat dau tiép xte voi day thi quy dao hinh tron cua cac hat
nude bi ép thanh hinh clip. Nho vdy, ca van the va chiéu dai séng déu giam, trong khi

chu ki gitr khong doi. Khi chiéu dai séng giam, dinh song phai lzn5 1én nhim duy tri
mat khéi hrgng nuae khong doi trong mot chidu dai song don. Ty 56 cua chifu cuo vai
chiéu dai séng, goi la dé doe song, ing déin cho t&i khi vugt qua gia tri dn dinh gidi
han. Didu nay xay ra khi o dbe song dat gia tri khoang 1/7. Tai diém nay song vé ra vi
qua déc, khung thé duy tri hinh dang ctia n6 duge nira. Ngodi ra, tai diém song bi v tde
do quy dao ném ngang tai dinh song da vuot qua the dd truyén cha dudmg cong dang
_séng nén dinh song bi d6 sip vé phia trude song.

Trong doi song v, nang lizong séng khi v da tae ra dong chay. Dudi tac dung cua
séng va dong chdy song. bun cdt ven bir bi dao x61 va vin chuyé'n doc theo ddi bir hoace
vudng goc voi dudmg bo, 1lam mdt sur cén bing cdn can bin cat, gay nén hign tueng xoi
16, bdi ty viing ven bién. Trén thuc té dong chay song xuat hign gian doan va khéng lién
e gilta cée chu ky song vo. Trong mdt chu ky dong chay déi huréng hai lan (lte chay
vio bor va khi rit ra) voi tri s toe d tang 1én va gidm xubng dot ngdt. Tuy thude vio
hinh thai ctia duomg bey ma tri sé tée dd va huémg dong chay séng khac nhau. Doi vai
céc tia song dd xién voi dudmg be mdt goe nhon thi dong song cd hudng song song vai
dudmg bév, con tia séng vudng goc vii dudmg bér thi dong séng ¢6 hudng tir bo ra. Chinh
vi sir phirc tap do ctia dong song, viée do dac dong chay song bing cde dung cu do dac
luu the lhong thutmg kho ¢6 thé thire hién duge nhét 14 trong céc thi didm thori tiét bién
dong xéu (bio, gié manh) ma phai xic dinh bang cach tinh todn gidn tiép, théng qua cic
dic trumg ctia song nhu d6 cao song, huong song tac dong. chu ky song, d6 déc doi by
ngiim. Khi vao biy song ¢6 céc hinh thai: séng dénh va song vo bi (hinh 17.10).

Nha Traag. Vigt Nant Cape Arago, Oregon

Hinh 17.10. Cae hinh thii song bién khi vao bd
aj Song dénh i viing ven bién Nha Trang (Viét Nam), b) Soig Vo vao be di
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17.2.3. Ap lye song Ién swirn bir

Khi xay ra nhitng nhidu ddng théd tiét bio (blo, &p thdp nhiét déi. i mia), chidu
a0 song tang 1én rdt nhanh va ap luc séng Lén dai ber tang 1&n dot ngdt. Dudi ap lye clia
séng vé di lam cho bir bién, dé ke bi sat 1&v, phé hity va bién dang nghiém trong.

Theo 13 thuyét ciing nhur thye t& khao sét tinh todn d& chi ta ring. ap lue song phy
thude vio rit nhicu yéu td:

- Gid tri cde yéu 16 dic trung ctia song: chidu cao, chu ky, te 6 truyén song...

- Muc nude tinh todn va d6 sdu nude tai chin cong trinh, suom bo.

- Hinh dang ca céng trinh, swom b va d§ nham cia ching.

- Tinh chdt cia song lan truyén ngodi khoi vao cdng trinh, suom bé, phu thude vao
dia hinh ddy bir bién va do dée suon b ngdm.

Theo két gua nghién ciru cho tha} vé mat hinh thzu cdc bir bién bj x6i 16 cho thiy bac
gém 2 phin: bai tridu cao v bai tridu thép duge chu tao béi trAm tich be roi 1 cat hat
trung dén hat min. Cde dge trung hinh thii clia ching hoan toan khac nhau & méi doan
bér cu thé, song nhin chung déu quan sat thiy céc bii tridu thip dée, hep chuyén sang
bat tridu cao bang mét vich x6i 1o ¢cé dp dde kha lon (thuémg tir 8-20°), con bii tricu
cao chuyen sang cdc bii cat ven bd bing mot suon dée dimg (> 45°) véi dé cao tir 1,5-
2.3m. Nhu viy khi muc nuée tricu trung binh mire nude bién ngdp ¢ vi tri dinh bai ridu
thap va khi myc mede tricu cao muc nurde bién ngdp ¢ vi tri dinh bii tridu cao. Con khi
¢0 bao xudt hign kém theo muc nude bidn dang ngdp ngang vach dbc cua bér cat véi do
dbe clia suon bir cat kha 16n nén séng tir ngoai khoi lruyen vio bér hau nhir b pha huy
ngay tréa suom bir tao nén mét ap luc song vy €6 trj s6 1om 1am x6i 16 bey manh nhét.

Theo cic két qua nghién ciru thi dp luc song lén bé trong truemg hop ¢6 nude dang
phi st dung céng thire tinh toan cho loai mai dde 45°< ¢ < 90° ¢4 dang:

L5

=0,1

P,=vh , Tim? (17.6)
h

Trong d6: Py - 4p luc song tai myc nude tinh (T/m?);
¥ - khdi lugng riéng cla nude tinh;
€ - van the truyén song C = A/, (m/s);
A - chiéu dai bude song (m);
T - chu ky séng (s);
h - d6 cao séng (m);
Hy - d6 sdu truée cong trinh, suom bir tinh tir muyc nuoce tinh (m).

Ap lyc séng tai day cong trinh hay swdn bor duge tinh theo cong thirc:
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P, _0(3[; T/m? (7.7

Sau khi dinh séng ddp vao suon ber chiin, tao nén mdt dong chay déy dudi chan cong
trinh khi séng rit. Van tde dong chay day lén nhit khi song it duge tinh theo cong thue:

Vd=—nn—H4-i1",mfs (17.8)

g

Chiéu cao song leo 1én nhét rén mai dée cua séng duoe xac dinh theo cng thic:

T = 2 ————=+h (3- 0). m (17.9)
Vi+m® 45
. nh? 2nh
Trong dé: hy = = + cthT , (m); m= ctang(c) (17.10}

Sy khiic xq ctia s6ng khi vao bo: su gidm vé van the didn ra khi song di vao ving
nude ndng (nuée can) din dén sur thay d6i hudng cla séng poi 14 song khiic xa. Doc
theo mot dudmng bér thing, cac dudng ddng mirc ¢ day xa bir van song song voi duong
bev, thi sy khic xa song thiy rd rét khi song tién chéo goc vio dudng biy (hinh 17.11).
Phin dinh song 161 ving nurde nong trude nén bt diu giam vén tée so voi phin chua
dat 161 ving murdc ndng cia cing con song. Két qua din dén phin xa bo cua sonb di
¢huyén nhanh hon va dinh song duomg nhu ¢é vwon ra dé cho no tr& thanh gn song
song voi dudmg bdr vao hic song va.

R ]
wéus 1
i |

I

Berbign

can

Hinh 17.11. Séng khie xq khi di chuyén vio gin ber
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Hinh 17.12, khi viio véi mye nude & bix thip lam séng vo va khic xa. dong thé hop
voi bo mot goe nhit dinh, diéu dé s& lam cho nguoi di bién bi “rréi det” doc theo
dudmg b tir vi tri ban déu va két thac & vi tri bén dudi theo hudng séng vao box

oty

Song vor "o —— Song tidn gan sat

=

vao bai bidn
Neifi ber ¢ Soug e _—.—s
Bo bai bidn E /
_ 2 Dong dos by
Puimg bir i

Sc'mf VA0 Dong nude nguge

Naud b ket
iy i ray®

Dong do by

Hinh 17,12, Séng v di chuyén cdt doc b

Sw khiic xa cita séng ¢6 anh huemg rét lém dén cde qua trinh xam thue va trdm tich tai
cic dudng biy bién 16i 16m khéng theo quy luat. O duémg bo bién ¢6 cac mii dit, hoje
céc di¢m nho vé phia bién phin cich giita cie vinh ké nhau, cac dutng ddng mie & ddy
bién eling thuomg song song voi dutmg bo. Hay néi cach khac khi cic song tién dén
dudmg bor trude tién d2 b diu tic dong qua lai voi déy ngang tir ving xa b, tir mii
dét, do nude ¢ day néng hon so véi vinh ca hai phia,

Nhir da théy trong hinh 17.13, su khic Xa song ¢6 xu hudng tdp trung cac tia sdng
(¢dc dudng vé vudng goe voi dinh séng) hudng vé mii dén, Khedng cach céc tia song
(thuomg cich déu va song song véi nhau & ving nude mé) ta mot ddu hidu vé sé nang
lugng song da tiéu hao ddi véi phin cu thé coa dudng bé. Khoang cach nay gan & ving
lan cén cac miii ddt cho thiy nang luong song tap trung trong cic vimg dé. Vi vay, te
d6 xam thye bir trén miii dat 16m hon nhidu so voi trong céc vinh nim ké. Trong thyc
tién. mdi truémg ning lugng thip cia cdc vinh thuémg tao ra sy trim dong tich tu cua
céc tram tich. Didu nay giai thich vi sao miii d4t thuong 14 da va hiu nhu khéng co céc
bii bién cat vang, trong khi d6 tai céc vinh ngay & bén canh lai ¢6 cac bai bién rong lom
trdi dai cat vang. Néu vat ll{:u duting b khdng chéng chiu duge tac dyng xéi mon, cac
qud trinh nay ¢6 xu huéng nén thing duimg bér 1 1om ban dau béng su x6i 1o & cac miii
dhtva lang dong trim tich & trong vinh. Qui trinh ny thuéng tao ra cac canh quan ving
bdr da dang, phong phu, cie canh quan ndy s& duge nghién ctu chi tiét o muye 17.3.
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T T S R b

7 i bidn Séng v bi

ol . R.lL&AJ&-‘.ng e

Suong

Hinh 17.13, Hién tugmg song khiic xa khi tién vao vimg b

Séng chay nghiéng vao b, chung ¢ khuynh hudng bi 1éch di hay khiic xa do ma sat
voi déy bién khi ching tién vao ba. Gia s, séng bién nép ¢iin mét doan duémg bor dai
twong dbi bing phang, gip day bo can nude hon véi 1éc dd khong d6i. Khi dinh song
dén gin bi hon, do anh huunb cua day bién lam séng chidm lai & phin dit lidn nhit,
trong khi vé phia bién séng van gilr the do cli. Tac ddng nay lam song dot ngdt quay
ngoit lai va ddi hudng khi vio bon

Nang ligng do séng ddp vao bar khong chi dung dé xam thuc, x6i lo dudmg bor. Nude
nhao vé phia trude bi chéch di va di chuyén sang bén, song song voi dudng bo. Nang
lwomg nay mét phin duoc ding cho sy ma sit doc theo b v phin kia ding dé van
chuyén vat lidu trdm tich.

Déng xoay Rip ven bo (Rrp current): mac di su tan xa cd chiéu hurmg thay dbi
hu'ang di chuyén dé séng dén gin vudng goc voi dudng bdr hon, trong thye té ching ta
van quan sét dugc cdc song t6i nghiéng. Chuyén ddng nay tao nén mdt déng nudc thuc
hay dong Rip, chay gén song song vai bi bién, Dong doc biy bién 14 hién nhign d6i voi
ngudi boi trong viing song nhio khi ho dot nhién phat hién 1a dang bj trdi dat doc theo
ber mt khoang, ké tir mdt diém trén b bién. Dong doc bo khong lién tue mé thudmg bi
dint doan thanh nhimg ving gidi han boi cdc dong chuyén dong nhanh chiy tir boy ra
phia bién (hinh 17.14a).
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W diy

‘ = lgp tharh
ik sic ki

tidh vio by

weumod 3

7
Dok chay mashheo 1
atcmyg sumey s 1 b phia r,/

Hinli 17.14. Dong chay doc bé va dong xody Rip ven ber
) Dong xedy Rip ven bé; b) Ngudi bat bicn gap nguy hiém khi vio dong xody Rip

Déng xoay Rip khéng phai Ja mét hién tugng thién nhién bi dn, ma thue chit do la
mt b phin diic bigt ciia hé dong chay 1dng cong xdy ra & khu cue gin b trong vimg
song do,

Dong Rip dugc dinh nghia theo nghia rong, d6 1a mat ludng nude manh chiy theo
hurémg vudng tir béy ra bidn, tuy véi kich thude rit nhé, nhing tde do ¢6 thé dat cue dai
10 2m/s. Vi vin tée nay, trong khodng thoi gian 1 phat, dong xody Rip cé thé cudn
trdi ngudi 1m bidn ra xa khoang 120m. Khi dé. hiu nhu khéng ai ¢é kha nang boi
nguoe no dé vio be,

Dong Rip c6 bé rong doc ber tir 3-30m vé chidu dii ra bién tir 100-150m, Déng Rip
¢6 chu tric thing dimg rét phire tap, no duge hinh thanh do sy két hop cua cdc thanh
phan déng nim ngang vi thanh phén dong thing ditng, do d6 ban chét cua dong Rip
chinh la mét dang dong xody cuc bo dia phueng. Vi sy thn tai cua dong Rip chay xody
& céc bal tim, ngudi tam bién néu chu quan, khong hiéu biét va khéng ndm duge cach
phong tranh thi rét nguy hi€m va 43 bi chét dudi khi bi rof vao dong Rip.

Nghién ciru déng Rip c6 y nghia khoa hoc vi thye tidn rdt Ién, boi vi dong Rip
thudng gdy ra cac vu tai nan chét nguoi khi tim bién hoic lam viée & dai ven bién sat
b& do 5o ¥, khéng biét boi hoac khang biét cach xit 1y khi bi cudn vao déng Rip. Theo
MacMahan J.H., Thomton Ed.B. va Reniers J.M, & bang Florida (M#), su nguy hiém
1ém nhét trong céc méi nguy hiém tu nhién Xay ra tai cic bii tim 13 do dong Rip gy ra,
cong dong xa hoi va céc cor quan quan Iy phai 1dp trung dén trén 80% siic lyre, tién cua
dé dé Phéng tai hoa, xir Iy va ¢dp ciru cho nhimg trutmg hop do dong Rip gity ra tai céc
béi bicn.

Theo din liéu cua Luschine J.B. {1991) va Lascody R.L. (1998) cho bidt, sé luong
ngudi thiét mang do dong xoay Rip & bang nay con 16n hon ca nhimng trurdmg hop hoa
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hoan, bao té hojc nhing nhidu loan khéc cia thii tiét. Ngoai ra, dong Rip con giy ra sy
bién déi manh cia dia hinh bor va déy bién & viing sat b, noi ¢d cée edng trinh nhin tao
va ciing la mdt trong nhitng nguyén nhan gy ra nhimg bién déi mdl trudmg v sinh thai
cuc b & ving ven bién, dé lai nhitng sy kién kha bi dn di véi nhimg ai chua hinh dung
duoc hodc chua phin bigt o rang vé sir 1on tai cia dong xoay Rip (hinh 17.14b),

17.2.4. Song thén (tsumani)

Ngoai cac loai song do gio, bio sinh ra nhu di trinh bay, con ¢6 loai séng hinh thanh do
cie nguyén nhin do cac hidn tugng cyc doan ctia thoi tiét hodc dong dat dudi bién (xem
chuong 10). Nhimg trin déng ddt dudi bién gdy nén nhimg dot song than bao trim toan bd
bé mat ciia 1op nude, duce goi 1 séng than. Tuy nhign, véi toe 4o lan truyén i 800km/gies
& ngodi khoi (200km cach b, 80knv/gir (cach bir). Khi tidn vao vimg nuée nbng. song
thin 16n 1én nhanh chéng, dat d cao t6i 20-30m, vén tde dat 35km/gicr (tir 10km dén bér
bién) vi c6 sire tan pha khing khiép (hinh 17.15, hinh 17.16).

it

Hinh 17.15. Song thén do dong ddt duti bién () va song than truyén vao
vitng bién Thei Lun do dgng ddt 6 deo Java (Indonesia) nim 2004 (b)

Pbi véi tran dong dit gy séng than & Indonesia (2004), theo bio cdo cia Cuc quan
tréic Dia chét Hoa K§ lic dAu dua ra con sé ton thit nhdn mang & 283.100 ngudi, 14.100
ngudi mat tich vi 1.126.900 nguéi phéi di tan, Nhing ban tin ban ddu dua ra con sb
thuong vong 14 hang tram, nhumg con s& nay tiép tuc gia ting trong nhitng tudn 18 ké tiép.
Tuy vy, sb liéu gin diy nhét ctia Lién Hiép Quée cho thdy sé ngudi thiét mang la
186.983, c6 42.883 trutmg hop mdét tich trong 1ong s& 229.886 nan nhin. D6 la khong ké
¢o tir 400 dén 600 nguoi duoe cho la da thiét mang & Myanmar. mic di con s6 thuong
vong chinh thirc chinh phi nude ndy dua ra chi la 61 ngudi. Néu bao cdo khéng chinh
thire tir Myanmar 1 chinh xdc thi sb tir vong cua trén dong ddt 1én dén 230.000 ngudi.

297



Nhu thé. tham hoa nay s& duoc liét ké 1a mt trong 10 tran dong dat ¢ hai nhit ma lich st
3 ghi lai, va la con song than gay ra 56 thuong vong cao ahét trong lich sir.

17.3. CANII QUAN HINH THAI BUGNG BO BIEN BUGC HINH THANH DO TAC
PONG CUA SONG BIEN

Buimg bér bién duge dic trung b sy thay dbi lién tuc, céc thay ddi do 12 mot trong
nhitng khé khan 16n dbi véi cac nha nghién ciru, quéan Iy tong hop ving bé bién, béi vi
cac qua trinh ven bir xay ra nhanh va manh mé. Ngodi cdc thay doi phire tap do mét tran
bao riéng 1é gdy ra, cac qua trinh 1au dai ciing kha phd bién. Cac qua trinh nay bao gdm
sir thay doi toan ciu vé myc nude bién do bién d6i khi hiu gdy ra; su thay déi dd cao
dia hinh (nang cao 1én hode ha thip xudng) do cdc yéu té chuyén dong kién to cia vo
Trai Dt gy ra. Viée nghién ciru dia mao hoc va cac qua frinh duémg b 6 thé chi ra
cac dang qud trinh anh kuémg dén viing ber.

17.3.1. Pédc trung xim thue

Bic trung xam thyc: 14 sy tac dang trye tidp va gay git cua song bién lam x6i 16 b
bién va xam thye manh mé tgo nén ce vich song vd, Vich song vd duy tri gée doc
dlin"ng khi fi vl:'lo luc d%a va bi séng x6i mon chan, vat liéu ndm trén mat mat kha nang
chong d& va do sap xuong (hinh 17.17).

Fao s i o

Them L S

T
v

Mg 54 e s o sy e

Hbe shng b

. il i ngani b

Hinh 17.17. Mgt 58 hinh thai dja hinh do song bién xém thyc tao nén

Khi hé sé an toan cﬂua mai doe giam dén gid tri b:;mg 1,0 ¢6 thé xay ra hién tuong da da,
sut 1o hodic dang chuyén déng khéi khéc hinh thanh véch suén do song vé. P 1o tich dong
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dudi chan dée tiép tuc bi x6i mén va duge sang di chuyén ra xa bo. 13¢ mat bang phang tai
chin vach séng v& bj vat di do song x6i mén goi 1 thém mai mon do song.

Khi dutmg bér 1i vio, cic cdu tao dia chit bén vimg c6 thé van nhd lén gila nuoe
hinh thinh timg mom hay ndi di ngodi bién.

17.3.2. Qua trinh mai moén

Qua trinh mai mon bién xay ra trong cic trudng hop khi ning lugng song tdp trung
{ai cac miii ddt vA khi dong bdi sich ven b thiéu hut trAm tich. Biéu ki¢n quan trong
nhét cho sy phét trién bér bién mai mon 14 suon b ngdm tuong ddi sdu, boi vi khi dé
song 161 bor vin con niing lugng 16n vi chi tigu hao trong mdt dai hep ven bo. Khi song
lan, tire 12 trong dai séng vd béy, s6 nang lwong lém d6 duge giai phong gdy nén su pha
hay co hoe manh mé A1 véi chin vach ber cla bir c6 ¢Au 1ao r da nirt né. phong hoa,
1a0 ra canh quan hdc him ek, nhit [ & ving ven bér duge chu tao bai cac 1op da voi voi
thanh phén chu yéu la CaCO;.

Nhunb bis bién déc ding va tuong doi siu, dii b bién giifa hai ngén triéu len v
triéu xudng bi pha huy, 16m vao tao thanh ngén song vo. Theo thoi gian, do chuyén
(lonf, kién tao thang dimg vo Trai Pét ¢ khu vye do dum_ nang cao, ching 1a ¢ thé thdy
ngan séng vé do & wrén muc nudc bién. Naw véy, ngén séng vd 46 1a ddu hiéu cla
duémg bir bién trong qua khyr (hinh 17.18).

4T

Bauitne

Miiné
i,

Hinh 17.18. Qud trink pha hiy dd niit né, hink thanh héc song vé
theo kiéu “héc ham éch” & ving dd véi theo thai gian

Ngoai ra. treng trwomg hop qua trinh khtic xa. phin tan ning lugng sonE khi tién vio
ving vinh lam phén tan ning luo‘ng tao didu kién thufin lod dé lang dong trdm tich trong
céc ving ctra vinh. Tuy nhién néu song 1ée dung trén vung nude ndng gin miii dit, sau
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dé séng khiic xg tdp trung trén mii dat lam x6i mon & miii ddt v trdm tich duoe cac
dong doc bé mang di tich tu lai trong vinh (hinh 17.19).

a)
Hinh 17,19, Séng tdc dung gdy xoi Ic o miii deir va ling dong tram tich ¢ trong Vinh
a) Trén m6 hink; b) Ngodi thee 1

17.3.3. Qua trinh di chuyén, phin dj va ling dong trim tich & ven by

Song di chuyén vao bo v qua trinh ndy s& cham dan dudi tic dung cla trong luc,
nude thoat qua céc 18 rdng va lam giam lirong nude khi song tién vao bai bién, diéu ndy
s& tao dicu kién thuin loi cho qua trinh phin di va di chuyén ctia trdm tich tir ngoai bién
vio trong bar. Két qua ca sy giao dong cda song s& lam cho mét sb trdm tich duge mang
viio bdr va ddng thoi ciing ¢6 mdt s6 lai duge mang nguge vé lai phia bién. Thong thuimg
cac hat trdm tich ¢ ty trong 1om duoc giir lai & bai bién, nguoce lai cdc hat khoang vt co
ty trong thap duge mang tra nguge vé phia bién. Kéi qui ctia sy phin di nay hinh thanh
nén cac doi sa khoang titan & cdc ving ven bién (hinh 17.20 va hinh 17.21).

Hinh 17.20. Qua trink di chuyén ctia cdc hat trim tich day do song
Titan, d6 la nguyén t& thude nhém IV cia hé théng tudn hoan, sb thir tr 22, nguyén
tr lugng 47,9, so Clak 0,61. Titan ¢6 nhiét d néng chay 1725°C, ¢ dién wré va tinh
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chiu nhiét cao, ¢ ty trong ﬂu"lp hon sét (4,5) vé ¢6 tinh co hoc cao. Nbir ¢6 tinh chit d6
nén titan duoe dang réng il trong nganh ché tao tén lta va mdy bay hién dai, trong céc
6 phin émg hat nhin vA trong nganh ché tao may mae. dé san xuét chi tiét cac khau
guan trong ¢iia méy moc. Cacbua va nitrua titan thi ding dé ché tao vt liéu mai, tir titan
ngudn ta ché tao ra bét tring, son, men tréng va thiy tinh chiu nhiét cao, v.v...

Cic khodng vit titan, nhu 43 biét trén 80 khoing vat ¢6 chira sé luong titan khée nhau.
nhumg phén 16n thudng gap trong tu nhién va khong tgo ra cic viing tich tw cing nghiép.
Hién nay cong nghiép s dung chu yéu la inmenit (quang st titan) - FeOTiOs, rutin -
Ti0a, vé leucoxen - TiOz.nH,0. Cac mé khodng vét titan khée o ¥ nghia thit véu.

Doc ven bidn Viét Nam ¢é nhidu mé va diém quang sa khodng ven bién chira titan va
zircon, phin bd tir Mang Cai dén miii G Mau. Céc sa khoang nay deu phén b st bis
bién hodc ven cac dao, trong cic bii cat hode ¢on edt 6 n[:uon gbe bién va gié tubi
Holocen, Pa sb cac tu khodng ¢6 quy mé nho, chi ¢6 mot s6 mo co quy md trit luong
trung binh. Tuy nhién, cic tu khodng ¢é gid tri cong nghiép chit yéu 1ap trung & Trung
B, tir Thanh Hoa dén Viing Téau.

Cic sa khodng titan ven bién tuéi Holocen (duoc lang dong trong khoang 10.000
nam trér lai ddy) 6 kich thudc rét khic nhau vé chidu dai, chidu réng va chiéu sau, tay
thude vao dia hinh viing tu khodng. Trong sa khoing c6 khoang 30 khoang vit. Ngoai
cac khodng vit titan con ¢6 cie khoang viit ¢o i tr la zircon, monazit va xenotim...;
khoang vét phi quang chu yéu 1 thach anh,

17.3.4. Qué trinh di chuyén trim tich cat dgc theo ven b bién

Su khiic xa ctia song khi tién vio bér khong nhimmg tao ra dong doc bor ma con tao nén
céic bai bién kibu “tréi dat” ngoén ngoéo udn cong chay doe theo déi bir. Vi khi séng di
chuyén mang theo Vit lidu wam tich & dm bir va hgp thanh mdt goe so vii dudmg by
dudi tic dung ctia lue hip din, nuée 151 cubn vat lidu tror lai xubng bién (hinh 17.22).

Song di chuyén mang Dui e dyng ey s hap
thew vat g tram tich dm auoe 151 cudn

et o shinh it i g dui b bidn
nghiéng so vin duimg bo

Huzomy i chuyén cia
dong chay doc ba'bl:n &

Dony doc bix van chuyén
v ligw ram tich pin song
song i dudnig b bidn

Hink 17.22. Di chuyén vit ligu tram tich doc theo duong bor
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Ning lugng song tap trung tai mili dat khi cdp ber da tac dong gdy x6i mon tao thanh
céc hang, hc bién. Theo thii gian, cic hang, héc bién phat trign md réng va bi pha viy
tror thanh eau bién (hinh 17.23)

Hinh 17.23. Cdc giai doan me ring hinh thanh nii bién theo thoi glan
va canh quan dia hinh wit bién viing Cang Cape (Austrafia)

Hink 17.25. Qud trink tao nén mai mon do séng va dia binh thém méi mon do song
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Bé mit tich tu bdi tich cia trim tich cat bién duge di chuyén tir ddy bién vio bor
trong doi hoat ddng ciia song vo duge goi 12 bai bién. Bai bién cling 14 dang dia hinh
tich tu bér so dang nhét. Theo nhimg quy ludt néu trén, trdm tich cAu thanh bai bién bao
gidr cling thd hon so v6i trén sudn ba nghm. Mét trong phirng nhén t6 chi phm su thanh
tao bai bién do 1a sy giam téc db ctia dong song vo bar cing voi sur di chu\en cua cac
dong doc bor

Theo hinh théi, c6 thé phin biét hai kiéu bai bién véi mit céit hodn chinh va khong
hoan chinh. Bai bién cé mat cfit hoan chinh duge hinh thanh khi phia sau bai tich ty con
c6 khong gian tréng dang ke, Bai bign ¢6 mat cit khéng hoan chinh duge hinh thanh
trong diéu kién khéng gian chit hep ngay dudi chin vach dbc. Tuy nhién thong thutmg
b bidn bao gdm: mat b bién, bac thém bin, dun cat, vach bién, dinh thém va dutmg
{hay triéu 1&n xudng (hinh 17.26, hinh 17.27).

-
ANl

Soag ol

4

/
it by

Hinh 17.26. Céu tao ciia bo: bién hoan chinh va dia hinh dun cdt
ven bién ving Phan Thiét (Viét Nam)

Fire Island, New York

“Teidu coo

\». e H
Tri¢u thip

2y
Phnh them

Hinh 17,27, Céu tao béi bién khong hoan chinh va dia hinh bai bién ving NewYork (MY)
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Bdic thém (berm): do 14 di tich bé mat ¢6 dang béc thém, hodc di tich nén bio mén
néng cao trai qua sy xoi mén cva song doc theo bér bién. Béc thém thép. tam thi, gin
ném ngang hay déc vé phia dt lién, hinh thanh tir cde vt liéu do song.

Mt bii bién (beach face): mdt phan bai bién thutmng 16 ra do hoat ddng cua séng vd
bér; phén bdi ra cua bi bién

Pun cdi (sund dune): tich tu thanh déng cao do gio, co héu hét o doc bor bién 1h5p
hodie cao hon mire tridu cuong,

Vich ditng bién & hién, vdch bién (sea cliff): vach hodc sudm tao ra do song co & ria
cua bdr hogc phia dét lién cia nén bing mai mon do séng, tao nén gidi han phia trong
cua x6i mon bii bién. C6 thé 1a mét swém khé thdy rd hodc 1a mdt vich dimg cao & bién.

Binh thém (berm crest): ¢4 |2 gici han ngoai hay ria ngoai vé phia bién va thuomg
1a phin cao nhét ctia bor thém trén bii bién, Pinh thém dugc ngan cich boi bai trude
va bai sau.

Bé sau (backshore): d6i trén hofic ddi trong ctia bd bién, thuémg khd vi ndm gilra
mue nude thity tridu cao vi ranh gidi trén cia qud trinh ngoai sinh xéy ra ¢ déi bér bién.
N6 chiu tdc déng coa song bién hogc bi nuéce bién tran ngdp chi dac bidt trong céc tran
bao hojic thily triéu ding cao khong binh thuémg. Thuc chit d6 1a dai dat & phia trudc
hién nim ngang hay dbe thoai vi duge phin cich véi by phia truée bién bii dinh bo
thém, nhd ra phia bién.

B trude (foreshore}: phin dés thiip, ddc tir tir vé phia bién, ddi ven b hodic bai bién,
nam giita dinh thém cao nhét vé phia bién trén bx bidn (ranh gidi trén chiu tdc ddng cua
song khi tridu cucng) va déu nudc thép binh thudmg. Doi ngap tridu va khang ngap tricu
khi triéu cudng va triéu réng, hogc déi nim giita déi ngdp tridu binh thuong.

17.3.5. Bic thém bién va qu4 trinh hinh thinh bic thém bién

Son5 di chuyén (1én, xudng) s& mang trim tich cat bién tir mit bai bién ling dong &
dinh Ihcm qua trinh nay cir 1ap dn lip lai theo théd gian vA bé mat bai bién duoc trai
rong vé phia bién do vigc tich tu tram tich cat bién (hinh 17.28a).

Trong qué trinh bién dong ctia thr tiét (mua bio, gié...) thie diy qua trinh di chuyen
trdm tich tir ngoai khoi vio lang dong trén bai bién, qud trinh nay lap di lap lai nhiéu lan
theo thoi gian lau dai s& hinh thanh nén cac bic thém véi d§ cao giam dan ur luc dia ra
phia ngoai bién (hinh 17. 28b). Trén hinh 17.29 thé hién bac thém bién cb cao do glam din
tir phia luc dia ra phia bién va duge tich tu béi trm tich cal, s6i san co &5 chon loe tHL.

17.3.6. Doi cit ven bir vA qua trinh hinh thanh dei cat ven bir

Khi vao b, séng khuc xa va dong doc bir mang, theo mit lu'onb trdm tich lng dong
bén trong bii bién, qud trinh tich t, ling dong trAm tich s& dugre tiép didn theo thoi gian
va hinh thanh nén canh quan dja hinh doi cat ven by (hinh 17.30). Nhu vay, doi cat 13
dia hinh duge tich tu do qua trinh ing dong trdm tich cit bai dong doe b va uén cong
hinh méc céu.
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1wt 1t Tie binh thudng

Bigh thém
hign tai - Hudmg phat trign vi
1 1 i

) Qa trinh tich iy mdt
r{ng b mit bii bid
v phin bign

Hinh 17.28. Qud trinh pht wién. mo rong dinh thém, bé mdt béi bién
va bec thém bién theo thdi giun:
a) Ling dong, tich tu tréime tich ma réng hinh thanh thém bién;
b) Léng dong, lich tu trém tich hink thank béc thém bicn

Hinh 17.29. Bdc thém bién ¢6 cao dd giam dein vé phia bién
vér dirge cdu tao tie tram tich cdt, soi, san ¢6 dg chon loc tot
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Sang Khite 3

Y Qui rinh phit 1ién

a o ca sl A

P g 3t b b &‘#o"'e(‘
B3 dine doe bir bicn &
4 . a

Hinh 17.30. Qud trinh hinh thanh va phdt trién ciia doi cdit

b dong doc bor bién theo thoi gian 6 vimg vinh Massachusetis (M)

Theo thoi gian, doi cat ven bir tiép tyuc phdt trién va kéo dai che kin bé mat cira vinh
hinh thanh nén dia hinh dé cit chan cita vinh (hinh 17.31)

_f doi ik hAn i vl

Hinh 17.31. Qud trinh tich tu, phét trién v hink thanh dé cat chén ctia vinh theo thei gian va
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Vit lidu trdm tich dugc sang va dong chay ven bir di chuyén trong di b duge goi la
béi tich ven bé. D& nghign ciru qua trinh ndy ching ta hay hinh dung mot doan bo co dé
nghiéng theai va thanh phan tréim tich twong dbi dong nhét, chiu tac ddng cua song ke
xa 6 goc toi gén vudng goc véi dudng bo. Theo nghién ciu ly thuyét vé séng bién &
phin 1rén da cho biét, tai noi cé dg sdu bang nira chiéu dai sﬂng. séng bit diu bi bién
dang va ddng thoi biit diu gﬁy tac dung 1én cic hat teAm tich nim trén swom bor ngdm.
Do tac dong ciia séng hat trdm tich vira phai di c,huyen huéng vie be v the df thudn
va ddng thoi vira chuyen déng 161 khoi b voi téc do nghjch. Khi séng mai bat diu bi
bién dang yéu thi toc dd thudn cua hat tram tich nho hon tée d6 nghich, trong khi dé tbe
dd nghich con duge cong thém tac dong cia trong lyc theo chiéu dée cua suon bo
ngam. Do sy tich ta vt liéu trdm tich hinh thanh cac canh quan dia hinh nhu bai cic
trude vinh, doi cat néi dao (tolombo) (hinh 17.32 va hinh 17.33).

Vil nbo. ving

Mk ot (hia daa)
L5t dén bicn vin

ng ban dac

Ning heeng
seng phin T

Ning lugme song
tap trung
Ty ung song khue xa

Hinh 17.32. Sw tdp trung cia nang Tigmg song trén cdc mii At ciia mt duomg bo 16i, 1ém
vat hinh thanh nén cde dang dia hinh khac nhau

17.3.7. Dong chiy ven bér v qua trinh vin chuyén, ling dong cia dong chiy ven bir

Dudi tac dung cia cac dong chdy ven bdr va song bién, bim cat ven bién duoc phan
thanh hai loai: chét lo limg va chét cat day. Chit lo limg chuyén dong theo phuomg phat
trién ciia song bién va dong chay ven bd. Khi dong chay ven bir va séng bién di vao khu
vue nudc tinh {cang, vinh) hodc di vao khu vire nude siu (dudng vio lach bién) ma yéu
dan thi chét lo limg s8 b ling xubng. Déi véi su chuyén dong cua chit cat day: khi day
bién & cach xa bér mé bang, phﬁng, ndng thi no chuyén déng theo phuong phét trién cua
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song bién va dong chay ven be. nhung & gan bir thi ¢6 khée, & ddy chit lo limg duéi tic
dung ciia song bién thudng chuyén dong ven theo bor bién. Khi thiét ké xdy dyng cac
cong trinh ké chdn song thi qué trinh bdi tu duge thé hign nhu hinh 17.34,

il Lo i Vi vk

Dion vt awin b oy

Ke chiin

Hinh 17,34, Cdc vi tri x6i lor vit bii tu do tdc dung ctia dong chay doc b
sau khi xdy dyng ké chén song doe theo duwong bir
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Trong didu kién t nhién, khi khdng ¢6 tac dong cua yéu t& con ngudi thi qua trinh di
chuyén cua trim tich dén va di & ving bir bao gdm (hinh 17.37):

- Luong trim tich duye bé sung boi: dong doc bo mang dén. qud trinh x6i L ven bo.
dong nude sdng mang ra tir dat lién.

- Luong trdm tich bi (én thit; dong doc bo va dong xody Rip mang di, gid di chuyén

vao cae dun cat.

Tean tich dus 1 b

[BURRCR AN
Iy s Trint vich

1t dug
3l

e Vi 23

sl Tt ey <l gt

N g doe ber vin
3 chusén 1§ DUGuE nin

ot dotven WP

bien: 51,000 '

)
Lram tich duor mang
vio bis bai séng Trim tich duo mang
v dat lén boi wid

Trhm tic]
bér birs domg, xoay Rip va
E: o done Bl Khic

1img dex biy vin
b L vin 45000 8im Shng dr chwsén:

\&wll\m nim

tich ben déne doc bv

— :
TR chdn L npuyEn nlin
Trmticheitdi = giy s e phiu bén duot
chinén tir day bien cua dong chay dev bir
vio bén wrong bix bidn

4 sung i uch

Hink 17.36. Quda wrinh di chuyén, bd sung vat tdi (o vet ligu tram tich vimg ven bo bi chi phoi
bai yéu 16 tic dong ciia hoal djng kink té - cong rinh cua con ngudi
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Trong di¢u kién o tic ddng coa yéu 1o con ngudi, nhu viée xay dung ké chin song,
dp ngdn nude (hinh 17.36), thi leong n thit v bd sung trdm tich duoe ké dén bii cée
tic nhan: heong ton thét: hé chita nude 1am giam bot luong bdi tich vé phia bién, qua
trinh x6i l& & cunh vi tri k¢ chan; lugng bé sung: trdm tich duwoe di chuyén ra bign boi
cac qud trinh canh Lac, trong trot phat trién cong, ndng nghiep cla con ngwdi; trdm tich
duge mang tir day bién vao; va luwgmg bdi tich duwoe bdi tu & sit vi tri ke chén,

Do qui trinh tich ty va ling dong trdm tich & déi b vi vay hinh thanh cic canh quan

dic trung & ving ven bd nh: dun cét, ddo chin... (hinh 17.37, hinh 17.38).

Hinle 17.37. Ceic hink thii evea bién vimg Nam Caroling (M)

17.3.8. Cira thodt tri¢u (tidal inlet)

Cia dé nudc tridu chy xen ke, vé phia dit lién khi triéu len va vé phia bién khi triéu
xubng (hinh 17.38). :

17.3.9. Dio chin (Barrier island)

Do la vung dio cal hep vi dai, thé hién mot bii chin duge mé rong, thuomg bén trén
mue nudc 1r1cu a0 va song song voi dudng bi, ¢o nhidu dun cat, cay co, ving ngap
lay. mg ong vé phia viing bién (hinh 17, 39).

Bim phi o J
5 Inl \)
un ca nlet Diu chiin
Cun xang ~
16 X trn.\ . ~Bii bién
Brim Ié}'.\
4 i
~ Hili tridu k 7
“ 4

Mg Catcuaviing Ciit bién

Bun cat eoi done Bi;
4 ki <l

Bl sen en

Hink 17.39. Kiéu dja hinh deio chén v viing dém phd ving ven bién
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17.3.10. Dim phi (lagoon)

D6 13 mét déi nude bién nong nhu eo bién. ranh, vinh, hd nude min gin hode thong
v&i bidn, mot phin hofic toan bo tach réi khoi bién boi mot dai dat thip, hep. kéo dii
ahur 4 tiéu, ddo chéan, bai cat hoac mii dét. DAm phi thudmg song song voi duong bor
bién va chiu anh huong cia thiy tridu. Bén trong ddm pha gdm co eira séng, bai riéu,
vimg dim lay... Cée trdm tich tich tu gom thizh phin cit coa dong bang ven bién, ban
coa dam phé va cat cia dé cat chan (hinh 17.39).

Khi mye nuée bién dang cao 1én thi mot sé dao chan bi ¢6 1ap va vai dudmg bo, song
lém duge tao thanh do bdo pha va doi cat chéin hinh thanh cira thodt tricu (hinh 17.40).

Do cite

<y =L
1 Ding chay dot bir S \{

e thaat tricn

Hinth 17.40. Sur 6 Idp va phd vé ddo chén hinh thanh ctra thodt triéu khi mede bicn dang

Mure nuée bién tiép tuc dang cao 18n va dio it chin bi ¢ l4p chim dén dudi mue
nude bién hinh thanh nén dia hinh canh quan bii cat nong ven b (hinh 17.41)

184 et trai ring doe
(e duimg bir

1 i nong ven hir

hidi

Cina l‘l\ﬂ"ll gy

o
S ey
Faae chiin

;’-—wr ettt

Vi
ding can Ién

Hink 17.41. Qué trinh hink thanh bii cdt nong ven bo tir ddo cdt chén
khi e e bién tiép tye ddng cao
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17.4. THUY TRIEU VA VAL TRO CUA THOY TRIEU TRONG SU HINH THANH
CANH QUAN VNG VEN BOS

Nude bién chiu tac dong cua lye hut cha Mat Troi va Mit Trang, do dé aude mai
ngay 1én xubng ¢é tinh chit chu k¥, hién twgng ndy goi 1 thiy tridu. Muc nude dang
1én goi I3 triéu Ién, khi muc mrée dang l&n dén mirc cao nhit goi 1a dinh tridu; mye
nuie hg xudng goi 12 tridu xudng, khi mue nuée ha xudng mire thip nhit goi Ja chan
triéu. D§ chénh Igch mue nude gitta dinh tridu va chan tridu lidn nhay goi 13 chénh léch
tridu: khoang thivi gian gitra hai myc nude goi 1 chénh 1éch tridu; khoang cdch théi gian
gitta hai mue aude dinh tridu vi chan tridu goi la chu ky triéu hay bin d6 tridu. Viing
vinh Fundy & giita New Brunswick va Nova Scotia ¢ bian dd tridu cye dai ld 10 mét,
160 nhét thé gioi. 1on dén mie khi tridu 1én cde tiu o trong tai 16n ¢6 thé vao duge
trong vinh (hinh 17.42).

ey .
" 2
b entaiged

| 1 0|,
! oA Ky

Al

1AY
DI

Hinh 17,42, flign 1ieomg thiiy tridu ey (@) vé tridu xuing (b) 1ai vinh Fundy (Canaday,
vai bién @5 gico dgng 16m, lon nhét thé gici

Hign nay ¢6 hai logi 1y luan khéc nhau gidi thich vé& nguyén nhan sinh ra thay tridu:
1Y lugn tinh lwe vé thiy tride va 1y lugn ddng lyc vé thiy triéy, & day chi yéu gici thiéu
ly ludn tinh lye vé thuy triéu. Ly luan tinh lue vé thiy tridu do Newton dé xudt, gia
thuyet ring toan b bé mit qua dit duoe nude bidn bao boc. Nuoe bidn dudi tic dung
cua lyc hut cla Mat Trdi va Mat Tring sé hinh thanh mdt cin bang. Mat cén bing nay
s Jam tha‘y doi theo vj tri tuong déi khac nhay cua Trai Bit va ngay thang, do dé sinh
ra thay triéu.
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Trude tién ching ta ldy Mat Tring lam vi du dé nghién ctru 1o su thay déi clia mit
cén hang cua nude bién dudi tae dung cia lye hit (hinh 17.43). Can cit vao dinh ludt
van vat hip din @di véi mdi mot chdt diém nude trén bé mat Trai Dét chiu mdt lue hat
do Mt Trang sinh ra, phuong cta lye hit v& phia trung tam cia Mt Trang, lye hot lon
nhé thy thude vao khoang cach tir chit diém nude dén Mit Trang, khodng cich cing
glin, lye hit cang lom,

Ta da biét. khi hai khdi vét chét duge dat gin nhau, bao gig chang cing hép din lai
theo dinh luét Newton:

, '
—

F=k

Trong do:
k - hiing 6 hap din (k = 6.670.10™,
m, m’- ln luot 13 trong lugng cua Tréi Pat va Mat Tring;
D?- khoang cach tir Trai Dit dén Mat Trang.

Buaroma v oy cua b Sew de s i v M

1o Jeut b 0 <tat dess M g

<3 M9t trdng Limy o o
i dirnia 1 o Tedi

12 bt ¢ M
dat i kéo di e
e da s a dei
i caoindu <30, cauitien gy

Chitu cao cila b it e
o duomg hay ot Kln Trii
dat yay va di chasén

1O

“Tiiéu cao MiTTring

n thi tong hre coa
ren doi dureng tro

[SETRE

N
Mriéu g
Hinh 17.43. S twomg tie giva Trdi Ddt vi Mdi Trang gy nén hién neong thiy tricu

Déng thoi do Mat Trang va Trai Dat con phai quay xung quanh trung tim hép din
{xoay quanh Mat Tréd), mi chit diém nuée trén Trai D4t déu phai chiu tac dung bai e
ly tim, vi vay khi xoay quanh Mat Trési, céc phén tir déu chuyén dong véi cing mot the
45, do do trj s6 va phuong ctia Iye ly tdm déu biing nhau. Sau mdi vong tu quay cta Tréi
DAL, thi chét diém nuéc trén Tréi Dat néi chung déu c6 mot 1an ddi dién voi Mat Trang
va mét 14n quay lhung vé phin Mt Trang, do d6 hinh thanh hai lan triéu 1én, ma gitta hai
1&n tridu 1én trude va sau thi cé mot lan tridu xudng.
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Chét diém nude bién rén bé mat cia Tréi DA npodi hae hap dan thay widu cua Mt
Trang ra, con phai chiu lye hip din thoy triéu coa Mat Trdd, do khoang cach tir Mat Tréd
@én Trai Dét xa hon so véi khodng cich tir Mat Tring dén Trai DAr, nén di khéi luomg Mat
Troi Iém, nhumg lue hdp din triéu eta no so véi Mat Tring chi bang 1/2.25, nguyén nhiin
cha hi¢én turong thuy tridu ¢é quan hé mét thiét véi Mat Tring chinh 13 chd do.

Ching ta da biét Trai Dit quay quanh Mat Troi theo quy dao gin won, ddng thii
quay quanh true cua nd theo cing mgt hudmg tir Tay sang Dong, tuc & hudng nguge
chidu kim ddng hd. Tréi DAt quay quanh truc cia nd mdi vong mét 23 gier 56 phit 4.09
gidy. Vi vily tao thanh sur thay dbi lign (iép gitra ngdy va dém. Do sire hat cua Mt Trang
v Mat Tréi da sinh ra hién tuong thuy tidu trén bé mat Trai DAt Thay tridu chuyén
déng nguoc véi huéng quay cha Trai Dét.

Trii Dat quay tir Tdy sang Png cén thiy tridu quay tr Déng sang Tay. Vi thuy triéu
di nguoe hudng quay cia Trai Dat nén e 4000 nam d6 dai coa méi ngay dém lai 1ém
thém 1 gidy. Nhu vy céch day 500 triéu nam vé trude mdi ngay dém chi dai 20 gior va
thori gian cua ngay dém 1 i nam vé trude chi dai 17 gitr. Ciing vi vdy 1 ti ndm nira, dd
dai cia ngay va dém s& 1én toi 31 gio.

Cic dong thity triéu & gan bér thudng bi gidi han boi dia hinh b bi én va dia hinh gén bé.
chunb thum]g manh hon cac dong tridu & vung bidn md. Khi ching bj that lai. cac dong
triéu gan bér s& dao chidu, chay vé ddt lién khi triéu lan va ra phia bién khi tridu xuéng.

Mue nude tridu va chu ky tridu lan ddu chju anh huéng cia quy luit chuyén dong
clia cée hanh tinh, né thay déi theo mdi ngay, mdi thing. mdi mia, mdi nam, trong cic
tai li¢u chuyén nghién ctu vé thiy triéu s& néi ky hom. Tuy nhién trong khuén khé tai
liéu ndy ching ta nghién ctru tridu lén va tridu rong.

Triéu lon (spring tide) hay triéu soc veng: dé 1a tridu xudt hign hai lin trong mét
théng tai hodc thari diém Lr.mg non (Irang ngay séc — ngay mong mét 4m lich) va triing
tron (iring ngdy vong — ngdy rim dm lich) khi dé sire hip din cta Mat Troi tang cuong
cho site hip diin cua Mat Trang va ¢é pham vi triéu rong lom hodc ding cao. Trong din
gian con goi 1 tridu soc vong - tridu ngay mong mot va ngay rim dm lich (hinh 17.44)

Tricu rong, triéw I!rap {neap tide): a6 la thiy tridu voi bien do nho xudt hién hai lan
trong mdt thing vao thii ky ddw va cudi twén trang.

Trong thoi gian nia thing, i nude tridu thay ddi theo quy luat nht dinh, tir riéu
c6 bién dé thap tang dén dén triéu trung binh rdi dén tridu cudmg (bién dé 16n) va sau do
giam xudng triéu trung binh va tridu kém.

Thuy triéu sau khi tién vao vimg bar bién va cira song ven bién s& anh huong dén hinh
thai long song va nudc song 1 thueng hra db vé xdy ra hién tuong thay déi va di
chuyén xéo tron phire tap. Thity tridu truyén vio sung tz2o thanh dong chay ngugc vai
dong chay tir viing thwong hru dé vé, goi 1a dong triéu. Khi thay triéu lén dong triéu
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chay nguee, nuoe sing bl day dén 1én thugmg lru, dén mot dogn idi han nao dé, tai do
liru te dong triéu va heu toe nude séng bang nhau, dong triéu khong tién nita. noi do
goi 14 gidi han dong tridu. Phia trén gisi han dong triéu 13 gigi han thay widu, tai gidi
han nay song khong bi anh huong cua thuy tridu,

Mgt triing
Jrangwron,_ [
-

Lyre hiip din cia,
Mt i

I

I

1

! '\\ Tring

1 "\, i mgc
Quf dpo quuy

e Triidit
wquanh Mt 1

Hinh 17.44. Tdc dung cia e hdp din ciig Mat Tring va Mé Troi
gdv nén hion weong thay déi thiyy triéu trén bé mdt Trdi Det

il c Uy i hén B3 bidn Tricu thi
Tridu cao P

Tridu cao Thisy tridu i vidtg b wridu Triu thip

I e s i s i

Hinte 17.45. Hign tuegng thiy tridu lén, xudng (cao, thp) ¢ bdi bién vé irén vimg bai tridu
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Nhu vy thuy tridqu khong chi ¢6 ¥ nghia quan trong & ving bién ma con chi phéi
mite 6 1ém (nhét 1d mia khé), ché do thiyy vén ving ha luu cée sdng. Thay tridu ving
ven bién cira séng c6 1ién quan chat chd dén ché do thiy thach dong lue va qua trinh xéi
I& bir bién. Ngoai ra, thily tricu la ddng lyc quan trong trong qud trinh xam nhap man
vao séng va ddng rugng viing ha hru, lién quan chiit ché voi cac qua trinh chuyén 14 va
lang dong tram tich gay bién dong bir bién.

Vong tuan hodn cua thiy tridu: khi thiy tridu ha thip .\'uéng. trong viing bii tridu
hinh thanh déi dim 13y nude min, bén ngoai ria cat va bun sét; khi thuy triéu dang lén,
ciing vOi nude, trdm tich hat thé tir bén ngoai bién dua vao déi dam lay nuée min; iy
triéu tiép tue ding cao 1&n v vat lidu trAm tich hat min duoc dua vao ving dam 12‘1}'
nude min; sau d6 thay triéu rit xudng va mt s& trdm tich mai ling dong mang ra bién
cung voi tridu rit xuéng va ving dim ldy nude man tidp tue dwoc hinh thinh. Mét chu
trinh hodn chinh cia thity tridu & ving bai tridu duge néu trong hinh 17.46.

Thisy indu n

Ving tuiin hoan thay triéu

Nuee irong enc 18 hong

<l ca ticl chidy ra Pl sa b Bng gy
bin thing qua eae "k’ Lt v sei Ling dong
1huy iy o uing bl trieu

Tupét mat 56 ci
tich i ting dgng
2 biéss khi trigu ml

1 thip tuing

Hinl 17.46, Mdi quan hé gita hoat dong ciia thity tricu va sw ling dong tram tich
(Vong tan hodan thuy triéu g viing béi bién)

Dong3 thiy tridu mang cac vat ligu trdm tich cat ra va vao viing ddm pha qua ctra
thoat triéu hodc cira bidn hep (hinh 17.47).
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Hinl 17.47. Qua trinh di chuyén cét ra bién va vio dam phd do thity 1riéu o ving esia bién hep:
a) Trén mé hink: by Anh thie I

17.5. QUA TRINH THAY POI BUGNG BO THED THOI GIAN DO TAC DONG
CUA SU THAY POI MUC NUGC BIEN

Ciing véi qud trinh chuyén déng kién tao nang 1&n hay ha xudng ciia vo Trai Dt, qua
trinh thay ddi myc nude bién do sy thay déi cia khi hdu toan cau da anh huong dén vi
tri dutmng b bién.

Hi¢n tuong thay déi mic nwde bién gom nhidu nguyén nhan, nhung chi yéu la do
fue tgo tridu, do e dong cha gio bio va do sir dang cao muc nude chin tinh. Sy ding
cao muc nude bién duge cudng hda boi qua trinh dm Lén cia khi hdu toan ciu lam tan
bing, do ndéng d¢ cia khi hidu tng nha kinh ting cao trong khi quyén. Theo Cuc bao vé
moi trudmg Hoa Ky, mue nude dai duong s€ ding cao so voi nam 1985 nhu sau:
13-55¢cm vao nim 2025; 33-117cm vio ndm 2050 va 56-345¢m vao 2100. O viing ven
bién Viét Nam tdc d§ dang cuo muc nwede bién hing nam trung binh 13 2mm/nim. Sy
diing cao mue nude bién két hop véi nwde ding do blio khdng nhimg Iam bién dong qua
trinh van chuyén va ling dong trdm tich, ma cdn tao nguy co tai bién xam nhip man va
ngip lut cde ving ven bién. Theo nghién ¢t ctiz Ngdn hang Thé gidi, néu nude bién
dang cao 1m, ¢d 161 27% sinh canh tw nhién quan trong, 33% khu béo tén, 23% khu vue
¢6 su da dang sinh hoc chinh ciia Viét Nam bj tic dong. Muc nude bién ding cao 1m ¢6
thé lam mét 12.2% dién tich dét, phin Ion 1a dét mau m& nhét cia Viét Nam va cing la
noi cur trid eiia 23% dén s, tire khoang 17 trigu ngudi.

Trén hinh 17.48 khi myc nudc bién ding, cing voi qud trinh sut vong cla vo Trai
Dit, didu nay din dén nude bién xdm nhap vao ven bir lam thay doi vi tri duomg ba.
dutmg bir dich chuyén vao siu trong dét lidn; hodc ciing v qud trinh ha thip xudng cta
mye nuée bién va su ndng 12n cdia vo Trai Dat lam cho duong b tién ra xa ngodi phia
bién; khi mwye nude bién va vo Trai Dt khong thay déi, néu qua trinh x6i 16 dién ra
manh mé s& lam dudng bir loi vao dat lidn, nguge lai qué trinh bdi tu dién ra manh thi
tién xa ra vé phia bién.

317



g e g it

Hinh 17.48. Cac nguyén nidn lam thay doi vi tri dudng b bién theo théi gian
do qua trink thay doi mue meie bién

During his bica

Hinlt 17.49. M6 hink qud trinh thay déi

i ding bo vimg cita siong
va viing bo bidn khi mee meve hidn thay doi

Trén hinh 17.49 thé hién khi myc nude bién ding viing cira song bj ngap chim trong

nudrc; dnng thai du dodn duge v tri duomg by hi¢n tai va trong twong lai khi ¢6 sy giao
dong ding, ha ctia muc nude bién.
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Cac nha dia chit da nghién et qua inh thay déi mue nude bién trong qua khir 1a
chic chin va hodn toan thuyét phue. Vi du. trong séch ciia nha dia chat hoc Charles
Lytll s nidm 1830 da minh chimg duge mng vét tich cua vét bam cia cic loai dong vit
bién (ngéu, 50...) con sot lgi trong lop wim tich voi bé day 6m ¢ Ttalia, do 1a hanj_. chung
trude day li ving bién va qué trinh nuéc bién dang, 1én kém theo do6 la su sdng cia cée
loai sinh vat bién (hinh 17.52) hojic cét dia ting trim tich ving Troy, cic l(‘!p trim tich
cé thanh phén hat tho— min—» thd xen k& nhau, chimg t6 ring cdc 1ép trdm tich nay
duoe ling dong trong cac méi trudng khdc nhau (hinh 17.50).
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Hinh 17.50. Minh hoa vi di vé sie thay d6i mire niude bién trong qud kink
trong sdch gido khoa dia chdt hoe Charles Lyell rong nim 1830
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Hinh 17.51. Thong ké gui trink ning va st liin kién 1ao bé bién ving Oregon (M3
tir ndm 1931 dén 1988 do c-huyéﬁ dong kién tao ena vo Trdi Dar
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Két qua diéu tra, nghién ciu sau 57 nam ké tir nam 1931 4dén nam 1988 doc bi bidn
viing Oregon (M¥) cho thiy bi#n dé sut Iin do chuyén dong kién tao Cl“la vo Trai Pat tuong
déi ldm (hinh 17.51), trong dé bién dd sut tn giao dong trong khoang gin 100mm.

Fogimg bivngiy ey @) 7
\ T

oz it doh
chay séng v
i i e et
nay 00 ndin o v
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Hinh 17.52, Vi tri cdic duong bor ¢6 trong qud ki va cgr dia tdng vang Troy
ghi lgi cde dpt ddng cao clia nre mede bicn & ving Béic du

Ngon hai dang & bang Calorina (M§) dugc xdy dyng nhimg nam 1940 cia thé ky
trudre dat & trén bér bién. Tuy nhién, do dudng bd thay déi nén vi tri ngon hai dang hién
tai nim bén dudi bién (hinh 17.53). Theo cac két qué nghién clru, viing ven bir bién phia
Tay nude My myc nudc bién dang trung binh hang nam 3mm/ném (hinh 17.54).

Ngodi ra, két qua nghién eiru ¢ chi ra riing san hé chi séng duoe & do siu cich bé mat
nue bién khoang Sm, ndu mye nuée bidn ding cao cac rang san hd sé chét (hinh 17.54).

$6 hgu ddan
e bianh i

! : y ,
K I_ 1900 1920 1840 (L] 1943 i

Hinh 17.53. Miec nuée bién dang lim thay déi  Hinl 17.54. Biéu dd Ihtl:ng ké que trinh dang

vi tri duong va ngon hai ding €ao ena nne niede bién trong vong 100 nam
& bang Caloring (My) ké tir ncim 1900 dén néim 2000 ¢ ving bo bién

phia Tdy nuge My

Nuée bién dang lim ngdp lut va mét rit nhidu dién tich dit, dic biét & cdc ving ven
bién, kich ban nude bién dang do bién déi khi hau & ving bang Florida (M7) duoe thé
hig¢n & hinh 17.55.
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Hinh 17.55. Mdi quan hé giita myc nudc bién ding voi sw phat trién
cua cdc rdng san hd bén dwdi miye nudc hién
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Hink 17.56. Céc kich ban khi ngdp ing viing Key West bang Florida (M7}
saw khi myee mege bién dang cao Imva 2m
Trén hinh 17.56 khi nuée bién ding cao lén khoang 2 mét, thi hiu hét cac ving dao
nhé va dét lidn ciia bang Florida (M§) s& bi chim ngép gén nhu hodn todn bén dudi myc
nuée bién, chi con lai vimg Key West.
Nuée bién ding ngodi viée lam chét hé sinh thai san ho, ngdp ing mét dét ving ven
bién, cdn tc dong gdy ra hién tuong xoi 1o bai bién cdc ving ven bién (hinh 17.57).
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Hink 17.57. Hign tipmg x6i 1o bo bién do tde déng cita myec nieGe bién ding
Theo théi gian, khi nuée bién ding, cac dao chén ven bi s& tién dén vé phia luc dia

va teAim tich duge mang tlr bién vio s& che ldp dén cac ddm pha, viing vinh phia trong,
lam bién mét céc canh quan ddm pha, viing vinh (hinh 17.50; 17.59).
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Hinh 17.58. Qud trink di ehuyén ciia dao chéin vao phia bén trong luc dia
theo thoi gian duoi tde dung cia myce nude bién diing

322



| u *2q1 tay duemg

Hinh 17.59. Hién tuwong ngdp ting ving vinh Marylund (M) do muc nude bién ding
trong cdc khodng thei gian ndim 1938 va 1988
Hinh 17.59 thé hién toan b dién tich ving vinh Maryland (M) bj chim ngdp bén
dudi mue nude bién sau 60 nim ké tir ndm 1938 dén 1988.
Céc cong trinh xdy dung (nha ¢, khu dén cu, dé ke chén séng....) bi x6i 1o, pha hay
do muc nude bién ding cao (hinh 17.60 va hinh 17.61).

Céng tinh bi de din
burd s win Lt b bido

< song 1l b
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Hinh 17.60. X5i I bo bién va phd iy cde cong trinh do murc miedc bién
diing cao theo thot gian
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Hink 17.61. Hién neong x6i I bé bién bang Miami (M)
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12.1. Dich chuyén ciia dét da wén suém dée va phan loai
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14.2. Déng chiy va cac yéu td cia dong chay
14,3, Sir diéu tiét cua dong chay
14.4. Muc gbe ciia dong chay (base level)
14.5. Hoat ddng ctia dong chay
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Chwong 15: NUGC DUGI DAT
15.1. Céc trang théi cia nuée dudi dit
15.2. Ngubn gdc cia nude dusi dét
15.3. Biéu kién tang 1ri va chuyén dong cta nude dudi dit
15.4. Phin loai nude dudi dat
15.5. Hoat ddng dia chat cia nudc duéi dét va anh hudmg
cla nude dudi dt doi véi cong trinh xay dung
15.6. Qué trinh xdm nhdp man cia mroc dudi dit
15.7. Su & nhidm nuée dudi dét
Chuong 16: HIEN TUONG KARST
16.1. Hoat ddng hda tan cia nude dudi dit va karst
16.2. Cée qua trinh karst
16.3. Cac dang dja hinh canh quan karst

16.4. Phén bd d4 véi va hign twong Karst trén [nh thd Viét Nam

16.5. Anh huong cla karst déi vai xdy dyng céng trinh

Chweng 17: CAC QUA TRINH'DJA CHAT DONG LUC VUNG B0 BIEN

17.1. Nhimg yéu té xéc dinh hinh dang cua mot duemg bo bidn

17.2. Song bién v cdc yéu 6 cia song bién

17.3. Canh quan hinh thi duémg bér bién duge hinh thinh
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CO SG PIA CHAT - PIA CHAT CONG TRINH

Chiu trdch nhigm xudt bdn:
TRINH XUAN SON

Bién tdp:

Ché ban dign nr:
St hein in:
Trinh bay hia:

DINH THI PHUJNG - HOANG NGOC MIMH
TRAN THU HOAI

DINH THI PHUONG

NGUYEN NGOC DUNG
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