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LOI NOI DAU

Cudn "Cam nang han” xudt bdn nam 1993 da dép ung diuge mét
phin nhu clu dée gid. Tuy nhién trong tinh hinh ddt nude dé cé
nhidy doi mdi‘, ddc biét khi nén kinh té€ dé tang trudng lién tuc; cdc
nganh cong nghiép cing phat trién voi téc do ting dén tién téi muc
tiéu cong nghitp héa - hién dai hoa dt nude, Do vay cac yéu ciu vd
kién thitc khoa hoc cong nghé noi chung, cling nhu khoa hoc cong
nghé han néi riéng doi hoi ¢6 sy ddp dng kip thoi va phit hop vdi su
phat trién cdng nghiép dét nude.

Xudt phat tic nhu cdu dé l&n téi bdn nay ching t6i dd sia chita
va b8 sung nhidu kién thitc, théng tin va sd lieu mdi, day di hon v
khoa hoc cong nghé han so véi lan in. trude. Phin b6 sung dé PGS
PTS Hoang Tiung ddm nhiém.

Chdc chdn cudn sich sé giip va tao didu kién thugn loi cho doi
ngi can bo, cong nhan nganh han trong thye £ sdn xudt. Dong thoi
né eing la tai liéu tham khdo day du hon cho cdc cdn b ky thudt,
eéng nhdn cdc linh vuc k¥ thuot khac.

Chiing toi xin chan thanh cdm on sy déng gop y kién qui bdu ciia
cde ban ddng nghiép trong B§ mén Han - Cong nghé kim logi
Trudng dai hoc Bach khon - Ha Noi trong qud trinh bitn soqn.

Chiing t6i mong mudn duec ban doc tiép tuc phé binh va déng gép
¥ kifn.xdy dung thém dé cuén sach duge 5t hon trong lbn xudt bdn
sau.

Y kién xin gui vé Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thugt, 70 Tran
Hung Pgo - Ha Néi,

PGS. PTS. Hoang Tung
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CHUONG 1
BAN VE KY THUAT HAN
I. CAC TIEU CHUAN VA QUY DINH VE BAN VE
1. Khé gidy
TCVN 2.74 qui djnh khé gifly cia cdc ban v& nhu sau (bang 1).
Bdng 1. Khé gidy vé dung trong han

Ky hiéu khé gify 44 24 22 2 1

Kich thude {mm) | 1189 x 841 | 594 x 841| 594 x 420 | 297 x 420|297 x 210

Ky hiu theo
TCVN 193-66 ' Ag A Az As Aq

- Cho phép dung khé A ki hieu 1/l x 1 ¢d kich thudc 148 x 210.
- Céc kh6 gidy phu khéc 1y kich thutc bing boi s6 kich thude cia
khd gidy 11 (A,) voi hé s6 tang la s6 nguyén.
2. Ty 1é hinh vé
TCVN 3-74 qui dinh ty 1¢ hinh vé trong han nhu sau (bang 2).

Bdng 2. Ty 1¢ cae hinh vé trén bin vé han

Ty 1& thu phd 2 125 14 15 110 1:15 1:20
(TL) 125 140 .50 1:75 1100 1:200 1:4D0

Ty 1@ nguyén hinh ' 1

Ty 18 phéng to 249 251 41 &1 101 2041 4011 501 1004
(Tl) '

Vi du, ky hiéu ty 1¢ hinh vé trén ban vé : TL 1:2



3. Duing nét hinh vé
TCVN 8-85 qui dinh cdc loai dutng nét dung trén bdn vé& (bang 3).

Bang 3. Céc nét vé trén bin vé han

1T | Tén Hithjdang | BB ibngl Urg dung
(rrm)
1 1 Nét BN | e FS S = 06| Dudng bao nhin thiy
| dam + 15 | Giao tuyén thdy.
P Pubng bao it cit rdi va nist
_cdt thude hinh cit
2 ] Nét Wen §/3 | Budng bao mat cat chidp ‘
mdnh Dudng kich thude va dudng déng
Dudng gach, A
Dudng_bifu dién Tac chi tiét phy, chd
ufn trén hinh tréi, truc hinh chiu.
Dudng chuyén fiép.
3 | Nétwon | . _— | 5@ | Buing chtia
séng’ Pudng phén t4ch gida hibh chifu va
Hinh eét.
, 248 1+3 .
4 | Nét dit |4 +F— S/2 | Budng khudt.
Giao tuyfin khuét.
5 | Nét chdm a0 S/3 | Dudng tryc va dudng 1im.
,‘—-—--—-—f o . 3 . e ‘Y
gach man — . — . Budng biu difn. hidh 1réi V& trén hinh
fmt chifu
3+8 Dugng bigu: difn vi trf giéi han chj tidt
chuyén déng.
3+4 (
6 | Nét chdm| _ +— S/2 | Dudng bidu difn b -mé1 gia -cng: nhidt
gach d&m = hodc c6 Kp phi
3+4 | Dudng bao-cia phéi
§+20 ’ ’
7 Nét céi '—-*_ — 155 | Duong cdt
g8 | Netnght | —\——]— | s | Dudng cit fia dii
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4. Ky hiéu vat liéu trén mat cit

TCVN 7-78 qui dinh cdc ky hiéu vat heu trén mat cét trong cdc
ban vé nhu sau (bing 4):

. Bdng 4. Ky hiéu vat li¢u trén ban vé han

v‘/‘/‘

G& cét ngang

'j 1;!}1 g p T N - oo
Tén vat Héu Miat cit Tén vat ligu Mat cét
/7/ ,“ ‘ g / //: /,‘/7; ,/u /
. Kim:josi : Ay s - Gach thudng . A
BE x wxx N LY
V4t ligu phi kim Wi Gach dac biét I 7
oL

G cdt doc

Vat lléu “'Ung o % /&« ' ,’/;;I_‘//
st (iohy e
- Lot b

G6 dan R4
\ - ct 40' o
B& téng . % -a

D&t ﬁhién

Bé téng cBt thép | -

DAt sét

\\ l/_ﬂ/
4 \nn-

‘j s
% - -
PSS ] st
Cat <
Vat ligu )céch ’D

nhidt c6 16p

1



- 5. Céch ghi kich thuéc
TCVN_9-85 qui dinh cdch ghi kich thudc trén ban vé nhu sau:

5.1. Qui dinh chung

- D6 16n cia vat thé bi€u dién trén ban vé 13 cdc s6 do kich thuée.
S6 do kich thude chi kich thudc that ctia vat thé; khong phu thuac
vho ty 16 bin vé.

~ Mb6i kich thudc chi duge ghi mét Ian trén ban ve.

- Kich thuée d9 dai dung don vi milimet. Trén ban vé khong cin
ghi tén don vi. :

- Khong ghi kich thuéc dudi dang phén s6, trit trudng hop dung
don vi theo hé Anh- My.

- Kich thuéc gic diung don vi do 12 d9, phat, giay.

5.2. Cidc thanh phiin kich thude (hinh 1)

- Dudng dong kich thude : dubng gidi han kich thude vé bing nét
lisn manh va vach tir hai dau mut cia doan ghi kich thude.

- Dudng kich thude: doan duge ghi kich thude duge ké song song
v3i doan cin ghi kich thude. Dudng kich thudc vé bing nét lign manh
va gidi han hai dau bing hai
mai tén vé cham dudng ding.

Khi cac dudng kich thudc ndi
tiép khong dd chd vé mai tén,

thi thay mii tén bing 1 chdm AR .|

dam hoac mot gach xién. C6 thé _ L

kéo dai kich thudc va v& mii tén ! |

& ngoai dudng ddng kich thude, _| _ Jl- - gr
Khéng dung dudng bao, e

dusng truc, dudng tim lam - ¥

dudng ghi kich thudc.

- 86 do kich thudc: dé l6n  HWinh 1. Chch ghi kich thude ban vé
¥ich thuéc dude ghi. S6 do kich _
thude viét trén dudng kich thudc va viét & khoing giita.

12
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6. Cach ghi sai léch gidi han
6.1. Khdi ni¢gm

Khi ché tao sdn phadm ngudi ta khdong thé thue hién duge cac kich
thude cta nd modt ciach chinh xde tuydt doi va giong nhau dong loat,
vi viéc gia cong phu thudce vao nhiBu y&u to khach quan nhu do chinh
x4c cha may cdt va cia dung cu do, trinh dé tay nghé cia cong nhan
va dicu kién lam viéc cia ho.. Thuc t& dé bude ngudi thist ké phai
tinh dén mat sai s6 cho phép déi vai méi kich thude sac cho vin dam
bao tot chiie nang va gia thanh hop ly cua chi tiét; sai s6 nay dugc
thé hién bing yéu ciu dung sai-lap ghép ghi ¢ bén canh cdc kich
thudc trén ban vé chi tiét. '

1/ Cée dinh nghia

Hinh 2.1 bi€u dién

R _%[Wa,,; #h3rg. mot truc lap léng

@ 0T trong mét 16, tist dién
x cla ching cé thé hiéu
< E_“m la tron hoac da gide;
saj s8 kich thudc cia
¥ i 4t )

e true, cua 16 da gisc;
_ é,,,;'},,,,] sai s6 kich thuéc cla
truc, cla l&d duge vé to

Hinh 2.1. Biéu dién 1&p ghép long lén br?mg'mi‘én co gach

chéo. Nguoi ta quy

udc ky higu cac kich thudc cia truc bing cde chii thudng, cla 16 bing

cac chit hoa in cing cdc dinh nghia sau day:

D = d la kich thuéc danh nghia, né duge chon theo thigt k& m&i

ghép truc-16 va Ung véi duong khong trén hinh vé&, dudng ndy phan
"chia hai mién gia tri duong, Am ctia cdc sai léch. .
Dmax, dmax 12 kich thuéc giéi han 1én nhét.
Duin, dmin - 12 kich thuéc gidi han nhéd nhat.

ITirye = (dmax-dmin) 14 khodng dung sai cia truc

IT\d = (Dmax-Dmin) 12 khoang dung sai cda 16
13



(IT duge bidu thi bang mién dung sai ¢d gach chéo trén so db -
ldy theo tiéu chudn ISO)

ES, es 1a sai léch trén

El, ei 1A sai lech dudi

Céc trj s6 sai léch s& mang ddu &m, duong hoac bang khong tuy

“theo vi tri clia mién dung sai IT d6i v4i dudng khong; vi dy, & hinh
2-1 ca hai sai léch ei, es clia truc d8u mang dfu am, con vdi 16 thi
ES mang d&u duong va El =

Kich thudce thuc 13 kich thude do dude cta chi tist da nghiém thu,
nd. nAm trong khoang giita hai kich thudc gidi han max va min hoac
mot trong hai kich thuoc gioi han nay.

2/ Kv hidu cita mien dung sai

Vi tri cia mign dung sai cd th€ & phia trén, ¢ phia dudi hode chia
duong khong; mdi vi tri duge ky hiéu bang mot (hoac hai) chi cii la
tinh nhv trén s¢ d6 hinh 2-2 (a/ cho 18 va b/ cho truc); d day doc gia
nén chi ¥y nhén xét vé dac diém cia 16 H va trye h, chiing cd mién
dung sai b8 tri theo nguyén ly t8i da vé vat liéu.

3/ Cdp chinh xdc theo tri &6 tit nhé dén 16n cda khodng dung sai
IT (do bing micromet igm = 1/1000 mm) tinh cho méi kich thudc
danh nghia, titu chudn chia ra 20 cdp chinh xdc theo thid tu chinh
xdc gidm dan tir cdp 01, 0, 1, 2... dén cdp 18 nhu trich din trong
bang 5-1 duci day:

Bdng 5-1. Khoang dung sai (IT) ym

D=d| <3 | >36|>6-10 |>10-18] >18 | >30 | >50 >80 { »>120 |>180
Cép ™ 30 | -s0 | -80 | 20 | 180 [-250
5 -4 6 6 8 9 1 13 15 ) 20
6 6 8 9 # 13 % 9 [-22 ] 25 | 20
7 10 z |5 B 21 25 | 30 35 | 40 | 46
8 " B | 22 27 a3 3 | 46 54 | 63 72
9 25 | 30 | 36 43 52 62 74 B7 | 00 |5
0 a0 | 48 | =8 70 84 [ w0 |0 [ w0 | BO | 185
u 60 4 75 | 90 10 | 130 | w0 | w0 | 220 | 250 | 200
2 100 | 120 [0 | 180 | 210 | 250 | 300 | 3so | 400 {460
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Hinh 2.2. Mign dung sai

Trong thuc t€, cadc cdp chinh xdc tir 01 dén 5 thuc hién cho cic
dung cu do, ki€m,; tif cip 6 dén 14 phé bién trong lap gheép; tu cdp 12
trd 16n 13 dung sai cho cdc kich thude ty do (khéng lip ghép).

4/ Lép ghép. Ld o3 truc lap ghép vdi nhau theo cdc kigu lap thude
mot trong 3 dang sau (h.2- 2)

a/ Lap Iéng khi kich thuoc truc nho hon kich thudc 14, gitta hai ch1
tiét cd d¢ hd, chung c6 thé chuyén djng tuong dsi v6i nhau. o) dang
nay cdc 18 ¢d miBn dung sai A, B..G, H hodic edc truc ¢ midn dung
sai a, b... gh.

b/ Ldp chdt khi kich thude truc 16n hon kich thudc 15, giita hai chi
ti€t cd d¢ doi, mudn ghép hai chi tiét voi nhau can dung lyc ép hoac
gia cong nhiét cho 16, O dang nay céc 16 c6 mign dung sai P,...,Zc hoac
cdc truc ed mién dung sai p,..., z

¢/ Lép trung gian khi kich thudc truc va 16 xdp xl nhau, gifta hai
chi tiét thuec t& e do ha hoac do doi r&t nhé; & dang nay cac 16 oo

15



mién dung sai Js. K, M, N hoac cdc truc ¢6 mién dung sai g, k, m, n.

&} D nham bé mdt

Muc do nhin bong hay ndi nguge lai 1a d¢ nhdm cha bé mat trén
chi tigt may dude ngudi thigt k& dinh ra do dua vao yéu céu sd dung
cua titng be mat trong lap ghép. '

Thong s6 do do nham thudng dung ld R, hoac R, trong TCVN
2511-78; dd 14 cac tri s6 map md do duoc theo hai cich khac nhau
trén mot chigu dai quy dinh L cia mét mat cdt bé msit da phdng to
(hinh 2-3):

yitotyo o ' ; " . .
s =-———— la sai léch trung binh s6 hoc cha profin.
n
(‘h] +... T+ fh;) - (hZ + ...+ h“))
R, = ia chiéu cao clia mip mé

5

theo 10 didm cta profin.

Céc tri s6 do duge tinh bang micrémet(un).

Hinh 2.3. D3 nhdm bé mit

Theo thid tu gidm dan cia R, va R, tiéu chudn phan chia ra 14
cdp d6 nham nhu trong badng 5.2. Bang nay con cd chi dan vé phuong
-phip gia cong nham va midc d6 dng dung cde cdp dd nham.

16



Bing 5.2. Nhim b® mét

Tri 88 nham (um) | Chidu d&i |Phudng phép
Cép , chuin {(mm})] gia cong Ung dung.
Ra R: ’ .
1 320-160 Tibn thé |Cac bd mat khdng tip xtc
2 _180-80 8 khoan, cua, | hay tiép xdc khdng quan trong
3 80-40 gda  [nhua chan may, gid dd ndp..
4 40-20 25 Tién tish, [Céc b3 mat tidp xic tinh
5 2010 gila sach |hay dong nh mit tryc vit,
méit mat banh réing..

6 25.15 —
7 | 125063 08 Mai, B mit tip xic ‘déng vai
8 | 063032 dénh béng |vén téc cao nhu mjt réing,

_ ‘ miit chdt con, mat pitténg.-
9 | 03208
0 | 06-008 025 Mai tich |B® mit nGt van, bi, con l&n.
1 | 008-004 va céc
2 | 004-002 phudng phép

“khéc - -

13 0000050 008 BB mit lam vide cla cdc dung
14 o,osoopzi cu do, kifm, méw.

Ky hiéu nh4m b¥ mat trén bdn vé gdm thong s8 nhdm kém véi ddu
hidu quy u6c theo TCVN 18-78 nhu sau:

* Ky hitu thudng ding nhu
trén hinh 2-4, trén d6 néu chi
ghi tri s6 nhdm (vl dy 1,6 &
hinh 2.4a) thi tri s6 nay duge

higu 1a R,.

* Céc trudng hop khéc ky

hiéu nhu sau:

a/ Khi cBn chi rd cdch gia
cong nhém e cdt bo mot lop
vat liéu dung hinh 2 4¢

;;J 4

. nh bdn,
063 / 0' j

ulnh 2.4. Ky hiéu dd nham bb mit

17



b/ Khi khong cit bd lop vat liéu nao (d€ nguyén phei..) diing hinh
24d i
Chi®u ghi cta ky hiéu phai theo quy dinh trén hinh 2.5 d& dam béo
viét con s6 ding chidu ghi kich thudc.-
¢/ Ghi nham cho b& mat ren, b2 mat rang nhy hinh 2.6
d/ D6 nham t4t ca cdc be mat cta chi tiét deu gidng nhau thi ghi d6
- nhém chung d gdc trén bén phdi cta ban vé nhu hinh 2.7a
e/ Ngoai do nham ctia mét s6 b& mat da ghi trén hinh 2.7a, d6 nham
chung cla cdc b& mat con lai duge ghi nhu & hinh 2.7b :

Hinh 2.5 Hinh 2.6 . Hiah 2.7

6.2. Ghi sai léch gigi han kich thudc.
TCVN 9-85 qui dinh c4ch ghi sai 16ch gigi han kich thude nhu sau:
- - Trén bdn vé chi tiét, :
~ Sai léch gidi han kich thude duge ghi truc tigp sau kich thuéc danh
" nghia va duge ghi bing ky hi¢u qui wdc cda tiéu chudin dung sai va 14p
ghép hodc ghi béng tri s6 sai léch gi6i han kich thudc.
Vi dy: @50h7; 10d10 hoac ghi 50.002s; 10-§:88%s
- Trén bdn vé ldp.
C6 thé ghi theo céc cdch sau day:

+ Ghi dudi dang phan s6; tif s6 1a ky hiéu mign dung sai clia 16, miu
"6 la ky hiéu mi2n dung sai cha truc (hinh 2.8a). Hodc ti s6 la tri s6
_ sai léch cta 16, mAu s6 1a tri 6 sai Iéch cia truc (hinh 2.8b) '
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+ (Ghi dudi dang dién giai; chi s8 sai léch ctia mét chi tiét (hinh 2.8¢)-

o2102! (chi High1)

’ +002( _
on H7 $20 +0028 : 10028 .o st
Lf&ﬂ s f’ 0,015 $20 10.015 (Chi tiét 2)
T T T
~FA ! A \\/ . /\ \\/A . ) i
1/ N .
YA ! LA ¢ //\\ \\//‘ |1 %f :
Ca) b) ' ¢) '

Minh 2.8. Ghi kich thudc va sai léch kich thudc
6.3. Ghi sai l¢ch gidi han v& hinh déng va vj trf b mat
TCVN 10-74 qui dinh cdc dZu hiéu va cach ghi sai léch gi6i han
vé hinh dang va vi tri b& mat cia sin phdm trén cac ban vé (bﬁng
5.3} nhd sau:
Bdng 5.3. Cach ghi sai Keh hinh dft,llg vi tri b\é' mit

N° |- Tenge _ © Ky higu

1. | D& khong thing
.2 Db khéng phing
s D6 khéng tron
4 P khéng try
5 DO' khing song sdng
€ D& khéng vuéng gée
‘7 | D& khong ddng truc
8 | D& khéng d&i xing
.9 DO khéng cit nhau
10 | D¢ ddo hudng kinh
1 | oo weh e

+\x | e Fxeol
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Mot 36 chi déin sai Jsch cu thé dugc gidi thich trong céc vi dy hinh 2.9

Tén gol Ghi trén hinh vé Ghi troag yéu clu ki thudt
' B
7
y
' Z
Dd khéng song song gida
é] " miit B va A khéng Ién
' ‘ " hdn 0 mm

£ khéng trdn cla mat con

jofaor} khéng 1dn hon 001 mm
A
u - ’ l— 1 - .\——é—
—Ji ) J_______,ﬁ_ D& khng try ctia miit A
. khdng Ién hon 0,005 mm
DY khéng try trén chibu dai 100 mm
: ‘ — B
[ ) : 1
o | o]
oY |t | £
M @ AS L
- ) . . AToarA Ded;tolmngkthmméta
D& dio hudng kinh d8 v& A khéng 1dn han 001 mm

4 .
--1}7
= @9 1k
_l_‘_ I_t Dd déo mét mit cda mit B
Eﬂ déi vdi dudng tryc clia mat
A khéng 18n hon 01 trén

06 déo mat mit dudng kinh $50
Hinh 2.9 Cac ch din sai léch
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Tén goi ‘Ghi trén hinh vé 1 Ghi trong y8u clu K thust

4 . [ Ep——
‘ L]osslA = &
| / . A _ 7
/// : ) ‘F' . _$ D8 khéng vudng géc cua
DO khéng vubng goc [a] ‘ m&t B d& vdl dudng tryc cua

mit A khéng I6n hon 0,06mm

~ | o | A2 42
9 [/ = [@]0.06 [A /.—__.___._Z/'-—_

= 7 77BN f |
. // B L
g /// / //////7//4 DY khong dbng tryc cia 18

_ < B ddi vai 16 A khﬁng 160 hon
DO khong dbng trye 0,06 mm

Hinh 2.9.Céc chi ddn sai ich (vép)

L]

7. Hinh chiu co bdn trén bdn vé
TCVN 5-74 qui dinh cdc hinh chi€u co ban gdm 6 hinh sau:
Hinh chigu tit phia trudc (hinh chi6u ding, hinh 3.1)
Hinh chiéu tif phia trén (hinh chifu bing, hinh 3.2)
" Hinh chi6u tif phia trai (hinh chi€u canh, hinh 3.3)
Hinh chi&u tit phia phai (hinh 3.4)
Hinh chi6u ti phia dusi (hinh 3.5)

Hinh chifu tu
. phia sau (hinh 3.6) I

Vi du: hinh 312 - 5
6 hinh chifu co ban -
cia vat thé. Ngoai a4 E
‘ra trén ban vé con ‘ ]
4 3 6

tbn tai cdc hinh
chi®u phy, cdc mat
cét, hinh cdt, hinh

trich. : 2
" Hinh 3. Céc hinh chifu cd ban trén ban vé
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8. Vé hinh co bdn vo hink khai trién

Trong cde két cdu may, dac biét cac két cdu thing, thudng phai
v& cdc hinh co ban hoac khai trién mét hinh thé. Chung tol xin gi6i
thiéu mot s6 hinh thudng gap.

8.1.-Chia déi mét doan thing (vé duding trung truc) (hinh 4.2) CD la
trung tryc cia AB. Diém I la di€ém gita AB.

Hinh 4. a) Chia déi doan thing; b) Chia ddi géc
' 8.2, Chia déi géc (v& dudng phan gisc)(hinh 4b).
OI 1a dutng phan gidc cia géc XOY.
8.3. Dung mét gbc bing goc a cho trudc (hinh 5a).

Cung tron tam I, ban kinh IM = OB cét cung tron tdm M bén
kinh AB tai N. Géec MIN = AOB = a. _

8.4. Xdc dinh tdm duing tron (hinh 5k,c).

Hinh &, a} dung g6c; b} xéc dinh tdm véng trdn; ) tAm cung trén
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Céc duting trung truc ¢tia AB va BC cit nhau tai O, D:é’m 0 lé :
tam cua duong tron cung tron qua 3 diém A, B, C..

8.5. V& cdc dwirng vudng goc (hinh 6) '

Qua mét difm I trén dudng thing AB (hinh 6a).

Qua mot di€m I ¢
ngoai dudng thing AB
¢hinh 6b).

Qua diém A clia mot
doan thidng AB (hinh 6¢).

8.6. Chia deu duwdng tron ~ Hinh 8, V& céc dudng vudng géc
(hinh 7). o

Chia dudng tron ra 3, 6 phin bang nhau : hinh 7 a, b

Chia dudng tron ra 4, 8 phan bAng nhau : hinh T c, 4.

Chia dudng tron ra 5, 10, 7 ph3n bing nhau: hinh 7 e, g, h.

Chia dudng tron ra n phin bing nhau: hinh 7i.

Chia dudng tron thinh 9 phin bang nhau: hinh 7k

Cic dinh da giéic n canh néi tiép trong dudng tron dudng kinh D
chia dudng tron ra n phin bang nhau:

(4]

1807 .
Canh da gidc : ap = D sin — = D.K (hinh T)

K 1a hé 36 chia dgu dudng tron.

Vi dy: chia ddu n = 19 phan dudng tron dudng kinh D= 80 mm.
Theo bénchoK—01646 :

dods an= DK = 80.0,1646 = 13,2mm.
'8.7. Vé cidc duwirng cong'tfmb'ng ding
-a} V& duémg elip
+ Vé dutng elip biét hai truc (hinh 8a, b).
+ Vé dudng elip biét hai dudng kinh lién hop.
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Hinh 7. Chia du dudng trén thanh n phiin

- Phuong phép hai chim tia : hinh 8.
. - Phuong phdp tAm diém: hinh 8d

b) Vé duing parabon

V& dudng parabon biét tiéu di€ém F va dudng chuin d, (hinh 9)
¢) Ve duimg hypecbon

Vé dudng hypecbon biét hai tidu diém va hai dinh (hinh 10

d) Vé duimg sin (hinh 11)

) Ve khai trién hinh khoi

+ V& khai trién hinh tru (hinh 12.a)



Hinh 9. V& dudng parabdn (ab)

+ W khai trién hinh nén (hinh 12.b)

+ V& khai tri€n hinh nén cut (hinh 13a)
360°R  360°(R - 1)

LR
R'=T%-_r iR2=Ri-La-=

1 I
+ V& khai trién hinh tru ddy bing mat vét (hinh 13b)
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Hinh 2. V@ khal trifn hinh try a); Khai trin hinh nén b)
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Hinh 13. a) V& khai trién hinh nén cut b) V& khai trién hinh tru mit vat

+ V& khai tri€n hinh nén ddy vat (hinh 14)
+ V@& khai tri€n hinh ddy vuéng miéng tron (hinh 15).

S

Hinh 14. V& khai tridn hinh ndn Hinh 18. V& khai trién hinh ddy vudng,
déy vét miéng tron
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11 QUY UOC KY HIEU MOI HAN
1. Cﬁch bléu dién méi han trén ban vé -

L.1. Khong phu thuge vao phuong phdp han, cdc méi han trén ban
vé duge qui ude bidu dién nhu sau:

M6i nhin thdy- duge bigu dién bing "nét lidn co ban" (hinh 16a,b).
M6i khu#t - duge bi€u dién bing "nét dit" (hinh 16¢)

A AAL 5. &-8
‘ R R R
—]
A ™ . gy -
, 5 .
a) b) ¢)
5+10
) ) .

Hinh 1e. 8iéu dién m&i han trén ban vé.
1.2, Khong phu thudc vao phuong phép han, csc di€m han (cic
"mé&i han di€m) trén ban vé duge qui uéc bi€u dién nhu sau:

Diém nhin thdy - dugc biéu di&n bing d4u "+" (hinh 16d). dfiu nay
duge bi€u thi bing "nét litn co ban" (hinh 16e).

1.3. D€ chi m&i han hay diém han, qui uéc dung mét "dudng déng”
va "nét gach ngang® cia dutng doéng. Nét gach ngang nay dudec ké
song song v&i dudng bing cia ban v&, t4n cung cia dudng ddéng co
mét nita mdi tén chi vao vi trf cia mdi han (hinh 16d).

1.4. D& bi€u dién m6i han nhidu 16p, qui uéc ding cdc dudng vitn
‘riéng vA céc chit 86 "La Ma" d€ chi tha tu cdc 16p han (hinh 17).

'1.5. D& véi cac m6i-han phi tiéu chusin (do nguoi thigt k& qui dinh) cn
phai chi diin kich thudc csc phin tif ket cfu ching trén ban vé (hinh 18).
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1.8. GiGi han cia mdi han qui udé biéu thi bing "nét l_ién. cd béan", cdn
gidi han céc phin tit két ciu cla méi han bi€u thi bang "nét litn manh".

Hinh 17

.

\\\\\‘\

Hinh 18

2. Qui wéc k¢ hiéu méi han trén ban vé
2.1. Cfu tric qui udc ky hiéu méi han tidu chugin chi dén trén

* hinh 19.

I

2.2. C4u tric qui dinh ky hiéu mé6i han phi tiéu chuin chi din trén
hinh 20. Phuong phdp hian dé han m6i han nay phai chl din trong
didu kién ky thu¢t cia ban vé. '

2.3. Nhitng qui udc ky hiéu phu dé ky hiéu

trong bang 6.
* Bing 6. Ky hién mdi han

mdi han duge chi ddn

Ky hidu Y Vit ky higu phy - .
phu. Y nghia cla ky higu phy .
: phia chinh phia phy
1 2 3 4
Phlin (B cda m&i han duge cit o —
Q ' di cho bdng vdi bé mit kim / / Q
loai ¢d ban
M8 han dugc gia cong dé cb sy At TV'T
Lay chuyén tiflp dBu I kim loai méi / f

han dén kim loai ¢cd ban
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1 2 o, 3 3

: M& han duge thyc hign khi '
—I ¥p rap . ;

M& hin gidn doan phdn bd
theo kibu mit xich

Gdéc nghiéng ky hidu so
v&i nét gach ngang cda
dudng déng chi vi tr han la 60°

M&i han gidn doan hay céc

’ 4 difm hén phin bé so le / 4
M35 han dude thuc hign theo
0 dudng chu vi kin,
Dudng kinh cha ky higu
d=3+ 4 mm

.

- M&i han dugc thyc hién theo
dudng chu vi hd.
—/ Ky hiBu nay chi ding déi
véi méi han nhin_thdy.
Kich thude cia ki higu qui
dinh : cao tU 3 + Smm
dédi tU 6 + 10mm

=

DR

s Phia chmh vh phia phu ¢ ddv dugc qui wde nhur sau:

+ DGi véi m&i han, han cd hai phia nhung khéng déi xing thi phia chink la phia ma mdi
hdn c6 chigu séu lon hon.

+ Ddi véi mdi han, han mor phia thi phia chinh 12 phia dugc thiee hién han.

<+ D&i véi mdi han, hén cd hai phia 461 xing thi phia chinh haj' phia phu lé phfa bt Ky,
ate 1) phia nav id chink thi phia déi dién 1a phu
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Ky hiéu phy cta mdi han thyc hién theo dudng chu vi kin va méi han I3p rap.

Z Ky higu phy

Chigu dai phin han cta méi han
gidn doan, ky higu " hay "Z" va
budc han.

" Ky higu A va kich thudc canh mdi han la
cla i8n k&t han chi T va §8n két han géc.

Ky hidu iy mdi han, ¥8n két hén chuan bi va mdi
han duge thyc hién, '

Ky higu phucng phép han, dang han t dng va ban ty ding. -

Hinh 19.

Ky higu phy cda méi han thc hign theo
dudng chu vi kin v& m& han Ip rép.

Z / Ky higu phu

Chidu dal phiin han céa mdi han gidn doan,
ky higu '/" hay "2" va budc han,

Hinh 20
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2.4. Qui u6c ky hidu méi Ean d6i voi phia chinh ghi ¢ trén (hinh
21.a) va d6i véi phia phu ghi & dudi (hinh 21b) nét gach ngang cua
dudng déng chi vi tri han. ‘

Ky hidu médi han
E / E Ky hidu méi han
8) . ' b)

Hinh 21.

2.6. D6 nhin b& mat gia cong ctia m6i han cd thé ghi & phia trén
hay phia duéi nét gach ngang cta duéng déng chi vi trf han va duge
dat sau ky. hiéu mdi han (hinh 22) hosc ciing ¢d thé chl dén trong
didu kién ky thufit trén badn v& ma khong chn ghi ky higu.

2.6. Néu méi han cd qui dinh kiém tra thi ky hiéu nay duge ghi
& phia dudi dubng déng chi vi trf han (hinh 23).

Ky hiéu mdi_han

/ E / EKyhﬁum& han

Ky higu mé han

;/& Ky hidu kiém tra

Hinh 23.
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2.7. N&u .rén ban vé ¢6 cac méi han giéng nhau ** thi chi cin ghi
s8 lugng vi. 56 hiéu cta ching. Ky hiéu nay cé th€ ghi 4 phia trén
nét vach nizang cia dudng déng chi vj tri (néu & dé khong ghi ky hiéu
m&i han) hodc ghi & phia trén dudng dong chi vi tri han (n&u ¢ phia
trén nét gach ngang cia dudng nay cé ghi ky hiéu méi han (hinh 24).

Ky hiéu mdi han pro.

N

Hinh 24.

2.8. Vat liéu han (que han, diy ban, thu6c han, thuée boc v.v...)
cd thé chi din trong didu kién ky thuat trén ban vé hodic co thé khéng
can phai chl dén.

2.9. Hién nay cd nhidu phuong phdp han va dang han khac nhau,
song v&i yéu ciu ndi dung cia ban thi&t k& dd 4n mon hoc "Céng nghé
han dién ndng chay" ching t6i tam thdi qui dinh mét s6 qui udc d€
ky hiéu mot s6 phuong phép han va dang han co ban ciing nhu ki€u
lién k&t han thudng ding nhé&t nhu sau:

a) Dung chit c4i in hoa c6 thd khong of hoéc o6 chi s8 1a cac chit
in thudng d€ ky hiéu phuong phdp han va dang han:

T - han hd quang tay.

** Cdc mdi han duge xem I2 gifng nhau, néw:

I) Kifu va kfch thudc cde phan w k€1 cu ctia chiing trong ti€t dign ngang ia nhu nhau.
2) Chiing d¥u c6 yéu chu k3 thue gidng nhau.

3) Chimg d¥u cb cing mdt It hiu.
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3}
Da:

Da
Dy
Py

B
Bau

" B4
Bh
Bbv
. €
Xt
Xid

han tu dong dudi ldp. thuée, khong ding tdm Iét dém thutc
hay han dinh trude.

- han ty dong dudi 16p thude dung tdm 1t bing thép

- han tu déng dudi 18p thude dung t4m ldt ddng - thusce lign

hap.

- han tu dong dudi l6p thude diung dém thuée.

- han tu dong dudi 16p thubc ¢6 han dinh trude.

- han tu dong trong moi trubng khi bao ve.

- han ban tu dong dudi 16p thudc, khong ding tfm lét, dém
thudc hay han dinh trusec.

- han ban tu déng dudi 16p thudc ding tdm 16t bing thép.

- ban bén ty dong dudi i6p thube ding tAm lét ddng - thude
lién hop. ‘

- héin ban ty déng dudi lép thude ding dém thude.

- han bdn ty dong duéi 1ap thude cd han dinh trude.

- han ban ty déng trong moi trudng khi bao va.

- han xi dién bing dién cyc day.

- han xI dién bAng dién cyc tdm.

- han xi dién bing dién cuc td&m day lién hop.

b) Dung cée chil c4i in thuting sau day, c6 kem theo cée chit s6-chi
kiéu lien k&t han.

m
t
g
c
d

2.10.

lién két han gidp méi

lién ké&t han chia T

lién két hin goc

lien két han chong

lién két han t4n dinh

T4t cd cdac ky hiéu phu, cac chil 56 ciing nhu cdc chit (trir

cc chi s6) trong ky hiséu méi han, qui dinh ¢6 chiBu cao bAng nhau
(3 = bmm) va duge bigu thi bang nét lién manh,
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3. Su don gian héa ky hiéu méi han

3.1. Néu t4t ca cdc mo6i han trén ban vé cing duge thuc hién thtio
mét tiéu chudn hay mot qui dinh nao d6 thi chi cin chi dén trong
didu kién ky thuat ma khong cin ghi ky hiéu.

3.2. Néu tdt cA cdc msi han trén ban vé déu ging nhau va cing
duge ky hiéu v& mot phia (trén hodc duéi) nét gach ngang cia dudng

N

Hinh 25
dong chi vi tri han thi khong cin bigu thi bing dudng dong vi tri han
nhu hinh 25.

3.3. Né€u cdc mdi han phan bg trén hai phan d6i xdng clia két cfu
han gifng nhau thi chi cAn ghi ky hiéu méi han trén mot phan - d6}
xding 1a du.

3.4. Né&u két cdu han cd nhidu bd phan ma cac bd phén han bing
cdc m6i han nhu nhau thi chi ciin ghi ky hiéu cho m6t bé phan nao
dé 1a da. _

3.5. N&u cdc méi han trén ban vé chi cin x4c dinh riéng vé vi tri
han trong khéng gian, phuong phép han hay kiéu lién két han, v.v.
thi cho phép khong can ghi ky hiéu ma chi chn chi din trong digw -
- kién ky thuat.

3.6. Né&u tit ca cAdc mdi han hay nhém méi han nao dé déu cd yéu
chu k¥ thuat giéng nhau thi chi cin chi ddn mét 1an trong didu kién
ky thufit trén ban ve.
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4. Mot s6 vi du vé cdch ghi ky hiéu méi hain trén ban vé (bang 7)
Bing 7. Cach ghi ky hiéu mdi han,

Dic tinh cia §én
két han

Tigt dign
ngang
cla
mdi han

Ky higu qui ude mé han trén

ban vé

Mit chinh

Mit phy

1

2

3

Lidn két han gisp mdi khéng

vat mép han ca hai mit. M8

han duge thyc hién bling

phuong phép han hd quang

tay khi p rap.

Sau khi han xong, gia ¢dng

méi han cho bing vdi bd

- mét kim loai co ban.

D6 nhin bé mit gia cong

ctia' mé han.
Mét chinh: Rt

Mt phu Rt

20u
20 u

g
B

Lmz Q)

AN

Lién két han gisgp mdi vat
mép hai chi tiét & mdt

mat, han cd hai mit.

M& han duge thyc hién bing
phuong phép han h& quang
tay theo dudng chu vl kin

F-mw

PR

Lién k&t han gdc khdng vat
mép, han cd hai mét. MG
han gidan doan dudc thyc
hién biing phucng phép han
ban ty ddng dudi Idp thube
khéng ding- tdm (61, dém
thuc va han dinh trudc.

|
é _

8-91-A6-50/100

55‘4&
K—‘ g

8-91-A6-50/100
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Bing 7 (tip)

1

Lién két han ohi T
khéng vat mép, han c&
hai mit. M8 han duge
thyc hidn bling phudng
phép han hd quang tay
theo dudng chu vi hd.
Canh méi han: K = 6mm.

Ly kit han gidp méi
v&t mép hai chi tift &
mdt mit. HAn mdt miit,
M& hin duge thyc hign
bling phudng phép han ty
déng dudi idp thubc cé
"ding tdm 16t biing thép.

L#n K8t han chdng
khing vt mép. Han mdt

mit. MG han dude thyc -

hin.bling phudng phép
hén bén ty ddng khdng
ding tm 161, dém thudc
hay han dih trudc.

- Caph méi hane K = Smm

Lidn k6t han gidp
méi gép mép ca hai
chi tit & mot mit
" Han mdt mit M han
duge thyc hidn biing
phidng phép han hd
" quang tay.




5.

il

ky

Ky hiéu tiéu chufin cia mét s§ nudc.

Tiéu chuin Anh BS.4571.
Theo tiéu chuﬁn nay, cdc tu thé han co ban khi han hd quang duge

hléu nhu sau: ™
Hé.n sdp: D
Han ngang : X

Han ding tit duéi lén: Va
Han ding tir trén zuéng : Vd

Han tran: 0

- Cac tu th& khde cling dude qui dinh nhy sau:
DchoD

XchoXvaD

VuchoVuvaD
Vd chi cho V4
Ocho O, X va D,

5.2. Tiéu chudn Nhit JIS 23201

38

Cédc ky hiéu mdi han trén ban vé dugc bifu thi trén bang 7a.



Bdng 7a. Cac ky hiéu mét han trén bin vé

N° Kiu md han Ky higu m& han
60° 53
60°
b =L
1 2
de
60° s0°
g\3
e} \, / %0
o |
2 _Ji3
3 -]
-— ‘
—
dsa -/ \
6.4
4 %
s
, ]
— | 64 U
Fcas AN
4 oy '\5&\/"’[&: \"? gsn
16)7”
N
10 10
o 35°
¥ 243
‘ rajf2
s |
L 4}
3
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Bdng 7a (tiép)

40

N° Kidu méi han Ky hidu m&i han
/ 6
. u» , | l é 3% | /
6 .
/-59—
9 .
- &
7 9 _ /
b A
o
: VAN
9
| 6x9
.0 [




5.3. Tiéu chudn My ASME

Vi tri han duge minh hoa tfén hinh 26 Vi tri han dtfgc nhén bist
trong dédu ngodc.

Dign cye

M&i han

R TR

: . i
a) Han sdp (1G)  b) Han ngang (2G}) ¢} Han ding (3G) d) Han ngia (4G}

{B) : Dign cye , True han
i b U - @— —
{a) Han sdp (F) {b) Han ngang (2F)  (c} Han dling {3F) (d) Han ngda (4F)
(€) Iy
15°

(B) Tu thé ¢ dinh ngang (5G)

Al

Q) Tu thé ding (2G). (D) Tu thé nghleng (eG}

Hinh. gc Géc vi trf mé han theo tiéu chun ASME
T AV trf mdi ban gidp m8i vt mép
B- Vi trf han md han géc khdng vat mép
C- Vi trf han 8ng (theo tidu chudn AWS A30)
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CHUONG 2
VAT LIEU HAN
I. KY HIEU KIM LOAI VA HOP KIM
- (Theo tiéu chufn Viét Nam TCVN - 1659 - 75)
1. Ky hiéu thép

1.1. Thép cachon chdt lugng thirirng c6 ba nhdm.

a) Nhém 1. Chét lugng qui dinh theo co tinh.

Céch ky hiéu nhu sau:

- Hai chit CT biéu thi cho thép. ’

- Hai chit s6 tiép theo chi d6 ben kéo nhd nh4t (Gimm?* hoice
- MPa).

- Déang sau chi s6 néu cd chit § bidu thi cho thép s6i, chit n bigu
thi cho thép nita 1ang, khong ¢6 chit bi€u thj cho thép lang.

Vi du. CT34, 1a thép cacbon ch4t lugng thudng nhom 1 cd d6 ben
kéo nhé nhat of, = 34kG/mm? va day la theép séi "S".

b) Nhém 2. Chét lgng qui dinh theo thanh phin hda hoc.

Céch ky hiéu nhu nhém 1 chl thém =8 2 & cufi cing va ¢d gach
néi (-).

Vi du: CT34; - 2 la thép cacbon chét lugng thudng, nhém 2; 1a
thép sbi ¢S do bén kéo nhé nhat of iy = 34 kGimm?.

¢) Nhém 3. Chdt lugng qui dinh theo thanh phin héa hoc va co
tinh.

Cach ky higu hoan toan nhu nhém 2, nhung thay s6 2 & cu6i bing
86 3. 7

Vi du: CT34,-3 la thép cacbon chét lugng thuding shém 3, 14 thép
nita idng ¢ do ben kéo nhé nhét ofyy, = 34 kG/mm?.
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L2. Thép cacbon chidt lirong 15t.
Céch ky hiéu nhu sau:
- Chit C dau bifu thi thép.

- Tigp theo 14 con 88 chi ham lugng rung binh cla nguyén to
-cachon theo phhn van.

- Sau chit s6 cd ghi chit S - chi thép : ji; chii n - chi thép nia
lang; khong ¢6 chit - thép ling.

Vi du: C8 1a thép cacbon chat lugng t8 chia trung binh 0,08%C
va la thép lang.

‘1.3, Thép cachon dung cu

Céch k¢ hisu:

- B4t dbu bang hai chi CD. |

- Tiép theo 1 con 38 chi ham lugng cacbon trung binh theo phin
van.

- Néu ti€p theo cd chit A bi€u thj thép chét lugng cao (nghia 1a
tdng lugng tap chdt 8 vA P < 0,02%).

Vi du: CD80A 1a thép cacbon dung cu chét lugng cao chia 0,8%C.

1.4. Thép hop kim

- B4t dAu bang con s8 chi ham lugng cacbon trung binh theo phan
van, '

- Tiép theo la cac ky hidu hoa hoc ciia nguyén t6 hgp kim va kém
theo sau 13 con s& chi ham lugng ctia nguyén t6 dé. N&u khong
¢6 chit s6 tic 1a ham lugng ciia nguyén t8 dd cd gid tri xdp xl 1%.
Vi du: 10Mn28Si - 1a thép hogp kim chita 0,1%C; 2% Mn va 1%Si.

2. Ky hiéu gang
21 Gang xdm
Cach ky hiéu nhu zau: »
- BAt diu bAng hai chit GX (gang x4m).
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- Tiép theo la hai con &8 cich nhau bing gach ndi (-) méi con s6
gdm hai chit 86. Trong dd s8 thi nhat chi gia tri do bén kéo nhé nh4t
(kG/mm?); s6 thit hai chi gi4 tri d6 ben uén nhé nhét (RG/mm?).

Vi du: GX. 15-32 1a gang xdm cd d bdn kéo nhd nhit la
15 kG/mm? va 46 bbn uén nhé nhat 1a 32 kG/mm?.

2.2. Gang cliu

Céch ky hidu:

- Bat du hang chit GC (gang chu).

- Tiép theo 1a hai 8§ cidch nhau bang gach ndi (-), mdi s§ gdm hai
chit s6. S6 thi nhat bi&u thi gia tri 6 ban kéo nhd nhat (kG/imm?);
88 thd hai bifu thi gia tri d6 dan dai tuong d6i (%).

Vi du: GC 60-02 1a gang chu cd do bén kéo nhé nhét 1a 60kG/mm?
va d9 dén dai tuong d6i nhé nhit 1a 02%. |

' Néu 12 gang chu hop kim thl tiép theo chit GC s 1a ky hiéu hda
hoc cla cdc nguyén t6 hgp kim va cdc con s§ chi ham lugng trung
binh cla ching.

Vi du: GCNi5Cu3Cr 1a gang cu hgp kim cd Ni = 5%;-Cu = 3%;
Cr = 1%. -
2.3. Gang déo

Céch ky hidu: .

" - BAt ddu bing hai chit GZ (gang déo).

- .Tiép theo gidng nhu gang chu.

Vi du: GZ33-08 1a gang déo ed 46 ben kéo nhé nh4t 1a 33 kG/mm
va do dan dai tuong d6i 1a 08%.

3. Ky hiéu kim loai ciia m{t s@ nudc

3.1. Ky hiéu cia Trung Qubc
Ky hiéu gang va thép efia Trung Qudec biu thi trong bang 8.
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Bdng 8. Ky hi¢u theo Trung Quic

Tén goi Ky higu Giai thich

Thép ZG-15 “ZG* 1A hal chd cé phién theo dm Hén cua chd "thép

cacbon ddc diic® chid 88 15 - chi ham igng cacbon trung binh 0,15%

Gang xam HT20-40 Chit *HT" 12 hai chi céi phién theo &m Héan chd "gang
x&m" 86 20 chi dd bdn kéa thdp nhdt, s8 40 chi d&
ben ubn thdp nht [kG/imm?}

Gang clu QT45-6 "QT" 14 hai chd c4i phign theo m Han chd "gang ciu’
s§ 45 chi dd bdn kéo thdp nh&tkG/mm?] va s8 5 chi
dd dan dai nhd nh&t [%]

Gang déo KT 30-6 "KT* 14 hai chil c4i phign theo 8m Hén chi "gang déo"
s8 30 chi d6 bén kéo thip nhdt (kG/mm?] sé 6 biéu
thi d& dan dai nhd nhit [%]

Bdng 9. Cac ky hiéu kim loai khac (theo GB.340-64)

Tén goi Ky hiéu Tén goi Ky hidu

Déng T Pang vang (dBng. thau) H
Nhém L Déng thanh Q
Magié M Nhém ciing LY
Niken N Nhém dic bigt LT
Déng chin khéng TK Hop ki cdng vénfram-

Bét kim loai F titan-cban YT
B8t nhbm phun FLP Cacbit dic \24
B6t nhdm dé phun phu FLU Hdp kim dic z
B6t nhdm rnin FLX Heip kim tam v8t liéu han Hi
Hop kim cing YG Hop kim tam & h
Vénfram-ctban Niken dudng cuc NY
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3.2. Ky hiéu thép cia My

Ky hiéu thép cia My (theo tidu chufin SAE) thung duge bi€u thi
béng 4 chil s6 lién tiép, trong dd:

- Chit s6 dau tién chl loai thép : s6 1 - thép cacbon; s6 2 - thép
niken; s6 3 - thép crém - niken; sd 4 - thép molipden, s8 5 - thép
crdm; s 6 - thép crom - vanadi; 86 7 - thép vonfram; s6 8 - thép
silic - manggan.

- Chit 86 thit hai chi ham lugng ghn ding theo phan trim clia
nguyén t6 hgp kim chda trong thép.

- Hai chit 56 tigp theo chl ham lugng cacbon trong thép theo phin
van.

Vi du: Thép 1045,

S6 1 - thép cacbon; s6 0 - trong thép khong ¢d thanh phin hop
- kim. 'S6 45 - ham lugng cachon theo phin van (0,45%).

Thép 5140.

58 5 - thép crém; s6 1 - ham lugng crém: 1%; S8 40 - ham luong
cacbon : 0,40%.

3.3. Ky hitu Thép cida Lién bang Nga.
@) Thép cachon

+ Thép cacbon két cdu chit lugng thudng, ky hidu C1 kém theo
cd cde con s6 ti 0-dén 7. Cac con s8 nay cho biét ty 1& cacbon ting
dan tit CTo d&n CT7 chd khéng bi€u thi cu thé€ thanh phan cacbon
chita trong thép. Mudn biét thanh phan cu th&, phai theo bang tiéu
chufin.

Vi du: Thanh phin hda hoc ciia thép BCT1.KII

Ky hidgu | GOST c % Mn Si P s
[

BCTKMl | 38071 | 006012 | 025050 | <005 | <004 | <003

1
|

+ Thép cacbon k&t cdu chat lugng tét ky hiéu bing hai con s8, chi
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phan van cta cacbon chda trong thép. Vi du thép 40 1a thép cacbon
két ciu chit lugng t6t, cd chia 40 phan van cacbon - tic 1a 0,40%C.

+ Thép ecacbon dung cy, duge ky hiéu bing chit Y véi mot hoac
hai con s chi s6 phiin nghin ctia thanh phiin cacbon chia trong thép.

Vi du: Thép Y8 va Y8A deéu la thép cachon dung cu cd chida 8 phian
nghin cacbon tic 0,8%C. Chii-A bi€u thj thép cd chia thanh phin tap
chét it hon (t6t hon) so vdi loai thép ciing thanh phan cacbon.

b) Thép hop kim
Trong cdc méc thép hop kim, céc nguyén t6 hop kim dugc ky hiéu
bing chit c4i Nga.
Vi du: - Niohi (Nb) Ky hiéu biing chi 1o
Vonfram (W) Ky hiéu bang chit B
Mangan (Mn) Ky higu bang chit T
Ddng (Cu) Ky hiéu bang chit 1
Coban (Co) Ky hiéu bang chit K
Niken (Ni) Ky hiéu bing chit H
. Crom (Cr) Ky hiéu bang chit X

¢} Thép hop kim két cdu

Hai s6 du & trong mdc thép chi ty 1& trung binh phiin van cta
cacbon, ti6p theo 14 nhitng chii chi nguyén t8 cd trong thép, sau méi
chit ¢d thé cd con s& chi ti 1& trung binh [%] clia nguyén t§ d6, néu
khong ¢d con &8 kém theo tic 14 ty 1¢ trung binh cia nguyén t§ dd
khodng 1%.

Vi du: Thép 18X2H4BA - la thép hop kim crém - niken - vonfram
v4i ty 1é cachon 0,18%, crom khoang 2%, niken khodng 4% va vonfram
1%, chii A bi€u thj thép hgp kim chét lugng cao.

3.4. Ky hi¢u thép cita Tigp Khic (Trekhxlévaki)
- Theo tidu chudn cia Tiép Khdc, t4t ca cdc loai thép duge ky hiéu
bang chir s6.
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So dd dudi day bi€u thi ky hiéu va ¥ nghia cta ching

Vi du: Nhém thép cacbon chét lugng thudng duge bi€u thi bing
cdic chit 86 10 va 11. Loai thép cdp 11 chi khéc v6i thép cdp 10 la
thanh phan tap chdt (P.S) cta thép cdp 11 it hon thép cfp 10.

Ky hidu co ban vé | Céc chd s6 bé sung
thép | [
) ,--—1—-1 e, ==y . .
] DoTOI XXX XX !
Nhém thép L] Phuong phép sén xudt
(chia 1am 10 nhém) t H Th -+ Ld Thomas

Ma - Ld Martin
E - L dién

1 = Thép (thép can)

Bidu thj mic d&
bién dang

Ky higu chdt ludng
nhém thép

Chd sd nay sé thay Trang théi cda thép
dfi theo nhém thép R {Loai gia cdng nhit)

- Thép ky hiéu 10340 - 10523 la cac thép cacbon chét lugng thudng
(c6 ndng do cacbon dén 0,1%) va cé dé ben kéo 34 + 52 kG/mm>
(340 - 520 AN/mm?).

- Thép ky hiéu 11340; 11343 c6 ham lugng cacbon dén 0,1%, co
do6 ban kéo tit 34 dén 42 kG/mm?2. °

Béng 10 gi6i thidu mot s6 loai thép thudng ding cia mot s6 nudc.
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4. Thép cacbon va thép hgp kim thip dung trdng xfy dung

4.1. Thép cdp 1 , _ i
Thép duge diing cho muc dich x4y dung. Theo thanh phan hda hoc,
trong cic thép nay didu quan tdm chi y&u 1a thanh phan cachon.

Bing 11, Pham vi sif dung cita thép cacbon chét lugng thuing

Méac thép

D3c difm va pham vi sU dung

CTo

CT1

CT2

CT3

CT4

CTs

CT6

Ché tao céc két cdu han xdy dung :

Ché tao cac két cdu lign két clng chiu t3l trong nhé, cé tih han tét.
Ché tao cdc k&t cdu kim loal, cac lign két dam, c4c tryc.. véi trang
thdi chiu tng suft khong idn. C& tinh han tét.

Ché tao cAc chi 18t k&t cAu kim loai yBu ¢iu o6 dO cing b& mit cao.
C6 tinh han t6t.

ChE tao cdc két c8u kim loai nhd trye, tay gat, dim wv.v. va céc chi
tiét khdc ma yéu c¢Bu dé bidn khéng cac. Tinh han théa mé&n’ yéu clu.
Ché tao céc true, banh ring, 6 truc va cée ohi tift khac khi cBin néng
cao dé bén lam viéc.

Ché tao cac true, ndi tryc, tdm chiu ma &t va céc chi tidt ydu chu
dé bén cao.

4.2. Thép d¢ ché tao cdc két cdu bé tong cé1 thép.
Bang 12 bi€u thi thanh phin hda hoc cta thép (theo tidu chufin cua
Lién bang Nga Gost-5058-65) d€ ché tao cac két cdu bé tong cbt thép.

Bang 12. Thanh phan héa. hec cia thép theo titu chuéin cira Lién bang Nga

=

Thanh phin héa hoc %

Méc thép c Si Mn Cr Ni Cu

(=) (=) (=)
3srC 03-037 | 080090 | 080-120 0,30 030 030
812G 0#4-023 | 080-090 | 120160 0,30 0,30 0,30
2512C 0,20-029 0,60-090 120-160 0,30 030 0,30
80C 074-082 | 060:100 | 050-080 | 630 0,30 030
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Bdng 13. Dic tinh cia thép can néng lam cit thép theo ticu chudn Lién
bang Nga '

Tinh chdt cd hoe
Loai Dang Mac thép | Dudng | Gidi Gidi Do Goe udn
hinh hoe kinh han han din | © - chidu day
: (mm) § chay |. méi dai | d - dudng kinh
®G! ' GGi (%) thanh (mm)
cm?) cm?)
Ad Thanh cén CT.3Kn
riéng CT.3Kn 6-40 | 2400 | 380D 25 180%; C=05d
BCT3Cn
BCT3Kn
A Thanh cén BCY5-Cn
néng BCTSCn | %0-40 | 3000 | 5000 19 180% C=3d
dinh hinh 8I2C 40-90 | 3000 | 5000 19 180°% C=3d
AdN Thanh cén| 2512C
néng I 840 | 4000 | 6000 19 90°%; C=ad
dinh hinh 35IC
AV | shuten- | 8¢ | w8 | Booo | sooo| 6 45% C=5d
AV nhu trén- 23X2r2T [ 10-22 | 8000 | 10500 7 459, C=5d
-AVI | hu trén. | 23xereT | &8 | 10000 12000 6 45°% C=5d

4.3. Thép cdn ding cho két cfiu han (tiéu chuiin Nhit JIS.G 3106.77)

Thép cdn diung cho két cfu han dude qui dinh cu thé theo tiéu
chufn méi nude. Bang 13 (4.3) gidi thidu cac thép can cia Nhat Ban
diung cho két cdu han.
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‘5. Mot 6 tiéu chudn vat liéu ciia cdc nudc.

Vat liéu kim loai rdt da dang v& s8 lugng va ham lugng céc nguyén
td, dé thuan tién cho viéc nhan biét va st dung phit hop véi mbi nudc,
ngudi ta thudng diing ky hiéu theo cde tiéu chuéin ctia nudc minh. Noi
chung hién nay thé& gidi ¢ 2 dang hé thong ky hiéu.

1) Hé théng cd tir 2 dén 5 chit s6 d€ ky hisu. Uu di€m cliahé théng
.nay [a gon, nhung khd hi€u va khd nha.

2) He thdng gdm ca chit va s6. Trong hé théng nay chit bi€u thi
cho tén cdc nguyén t6 hgp kim chinh, con con s6 bifu thi cho ham
lugmg ctia nguyén t6 dd (cd thé tinh theo phin tram, phin ngén, phan
van...). Uu di€m 1a d& higu, d& doc tuy nhién ky hiéu dai.

Dudi day gidi thiéu mot s6 dang ky higu thed cdc tiéu chuéin cda
mot s6 nudc trén thé gidgi.
5.1. Tiéu chudn quéc 1€ ISO

IS0 1a t8 chiic qufc t& v& tiéu chudn, vai vat liéu kim loai nd ky
hiéu theo nguyén tie sy db sau:

1. D&i véi thép:
xx A X B =x
e e e

Phan trém.nguyén t8 hop kim B

Nguyén td hop kim B

Phin trim nguyén td hop kim A

Nguy8n 16 hop kim, ky hidu theo chd (vi dy, Mn, Si.) ©

Lugng cacbon tinh theo phin van
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2. Déi vai hgp kim mau:

A B X C - x

b
NBng d6 phln trim nguyén t6 C

Nguyén 18 hgp kim G

Phin trdm cla nguyén t3 B

Nguyén 5 hdp ki tham gia ky hiéu bang ohd (v du Cu, Mg.)

Ky higu nguy8n 18 co sd, ky higu biing chd, c6 ham lugng cao nhét %

Vi dy : hgp kim nhém AlCudMgl cé 4% Cu; 1% Mg con lai 95%
kim loai co s6 14 nhom. '

5.2. Tiéu chudn Nhit Bdn JIS
Nhat Ban chi ding mét tiéu chuén JIS.
Thép duge ky hiéu bing chit S.
1 Thép can thong dung co cdc loai :
S8xx . thép cAn ndng thudng cd cong dung chung
SMxx : thép can ndng lam ké&t cfu han

SMAxx : thép cdn néng lam k&t cdu han, chfng an mon hda hoc
trong khéng khi.
SBxx thép cdn lam ndi hoi, binh chiu ép lye.
2) Thép cacbon k&t ciu:
Ky hisgu:Sxx C
. Nyt

—

{ji&'u thi thép két cdu,

Ghi phin van cacbon

. Bifu thi thép
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3) Thép hgp kim d& ché& tao may.
Ky hiéu theo thép cacbon va nguyén t6 hgp kim.
Vi du: SNCMxx : thép niken - créom - mélipden
SUSxx : thép khong gi
SUHxx : thép chiu nhiét

5.3. Tidu chudn My

My 1a nudc ¢ nhidu tidu chudn vé vit liéu kim loai: ALSL, AISI,
SAE, AMS, ASME, ASTM... Dudi day gidi thiéu mot sé tiéu chu&n.

1/ Tiéu chudn ALSL: tidu chusn nay thudc t§ chic chuyén vé thép,
gang cd tiéng cia My. Hé théng tidu chudn nay ndi chung cd cdc ky
higu trang vai tiu chudn SAE. Cac hé théng nay qui dinh nhy sau:

10xx : thép cacbon thong thudng (cac loai nay Mn < 1%)

15xx : thép cacbon théng thudng (Mn = 1 + 1,65%).

23xx, 25xx : thép niken

30xx - 34xx : thép crém - niken.

46xx - 50xx : thép crdom - niken - mélipden.

2/ Tiéu chuin ASME : thép dugc ky hiéu bat dau bang chit S.

Ky hiéu: SAxxx (xxx): bi€u thi thép khong gi, trong dd cd 3 chit
s6 dau xxx 12 cia ASME; con 3 chif s8 ti€p (xxx) 1a cda tiéu chuén
AIST va ching tuong duong nhau.

Vi du: thép khéng gi SA249(304). Trong do SA249 la thép khong
gi; (304) la loai thép khéng gl theo tigu chufn AISI (tuong duong).

3/ Tiéu chuan SAE. Cac ky hiéu vé thép két cdu, thép ché tao may
cia SAE thudng trung v6i tiéu chusn AISI va duge bidu thj bing 4
chii s6. Tiéu chuén nay dugc ap dung rong rai ¢ My va th€ gidi (zem
bang 10).
' 5.4. Tiéu chudn Viét Nam (TCVN).
V& co ban tiéu chufin Viét Nam gi6ng tidu chufin GOST (cua Lién
" X6 eii).
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- TCVN 1659-75 qui dinh cic nguyén tac chung ky higéu vat liéu
kim loai va hgp kim,

- TCVN 1765-75 qui dink cho thép cacbon xay dung.

Nhom A: Ky hiéu 1a CT; nhom B ky hi¢u 1a BCT; nhom C ky hiéu
la CCT va 2 chir 58 sau bi€u thi giéi han bén (kG/mm?).

. - TCVN 1768-75 qui dinh cdc mac thép cacbon chit lugng t6t, d€
ché& tao may - ky hiédu la ch@ C va 2 chif s& tiép bi€u thi ham lugng
cacbon trung binh theo phén van.

- "TCVN 1822-76 qui dinh thép cacbon dung cu, ky hidu la chit CD

" v8i 2 con s6 sau chl ham lugng cacbon trung binh theo phan van.

- TCVN 1823-76 qui dinh cdc mae thép hop kim dung cu.

- TCVN 2735-78 qui dinh cdc mdc thép khong gi, thép bén nong.

- TCVN 3104-79 qui dinh cdc méc thép hop kim thdp, do bén cao
HSLA (High Strength Low Alloy Steel)

Loai thép HSLA duge diing nhidu trong nganh xay dung; ché tao
mady, giao théng... Loai thép nay dugc chia thanh 9 nhdm theo digu
kién lam viéc va tinh todn v.v.

Vi du: nhém 1 dung lam két ciu han trong dizu kién lam viéc dac
biét nang; chiu téc dung tai trong déng truc tiép ¢ rung ddng.

Ngudi ta dung cdc méac thép sau:

+ C44/29 (Ky hiéu cua o,/a,, tuong dng vii thép 09Mn281

~ + C46/33 tuong ing thép 10Mn28i; 10Mn28iCu; 15CrSiNiCu

+ C52/40 tuong dng thép IOCr31NlCu 10Mn2Si da qua nhxét
luyén.

Mot s6 dng dung cla céc loai thép nay. 7

+ Lam cu cho dudng 6t5, diing tit cAp C46/33 - C70/60 (nhu cic
loai 15CrSiNiCu; 16MnZAIV). ‘

+ Lam k&t cdu han cho may xic, xe banh xich... ding tit cdp C70/60
+ C85/75 (tuong dng 12MnSiMoV; 14Mn28iMoV)

+ Trong xay dung st dung nhidu thép lam cot bétoéng c6 tiét dién
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tron va cd gai (thép van). Thép lam cbt bétong la thép cacbon thap hoac
trung binh. Tiéy chuin TCVN 1765-75 cho biét thép C.CT51, duang
lam cét béting cd gai, dudng kinh d = (10 + 28)mm va thé)p trdon khong

'-cogalmécCTSS

-Céac loai thép gai d€ 1am c6t bétdng co cdp cao hon théng thtmng a
thép HSLA.

1L VAT LIEU HAN HO QUANG
1. Dién cuc kim loai (que han) dé han hé quang tay

L1. Que hin

Dién cuc dé han hd quang tay (han thép, gang, nhom, v.v.) thudng
ding 1a dign cyc nong chay (goi 14 que han). Trong qua trinh han, que
han lam nhiém vu giy hd quang va b sung kim loai cho m&i han.

Que han gdm cd 16i kim loai, 14 nhiing doan day kim loai ¢d chigdu
dai khoAng (250 + 450)mm va dudng kinh khoang (1 + 12)mm.

Boc ngoai 161 kim loai [a 10p thuéc han. D6 14 hén hgp cic hda
chéit, cdc khoang chat, cac fers hop kim va chat dinh két.

Thuéc bge que han clin théa mén cdc yéu cﬁu sau:

_ Phai c6 tinh 6n dinh va jon hda t6t d& dam bao cho hd quang
chay dn dinh trong qua trinh han (thudng ding cdc nguyén td cia
nhém kim loai kigm). ‘

- Béo vé cho m6i han khéng tac dung véi 6xy va nito kim loai ctia
mdi trudng xung quanh.

- Cd kha nang tao xi, xi long deu va pha dBu trén bé mat kim loai
mé&i han, d€ bdo vé mdi han va gidm tdc d6 ngudi clia mdl han. Déng
thsi xi phai dé& bong.

- Co kha nang khii 6xy trong qué trinh han.

- C6 kha niing hgp kim héa mdi han dé nang cao co tinh ciia méi
han. :
- Béo dam dd bam chéc cia thudc 1én 16i que, nhung khéng gay ra
cac khi doc hai khi han.
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Que han hd quang tay cd nhidu loai; tiy theo loai vat liéu lam 16i
que ma ta c6 que han thép, que han gang, que han déng v.v.

Que han thép cd thé chia lam ba nhdm chinh sau:

+ Que hin d€ han cdc loai thép cacbon thdp va thép hop kim thép.
Nhom nay thudng duge dimg cdc loai 161 day Cg - 08; Cp - 08A;
Cg-10A d€ ché tao ra cic que han loai 334; D42; 5-46; YOHH -
13/45 (cia Nga) hodc N45; N46 (ctia Viét Nam).

+ Que hian d€ han cdc loai thép cacbon cao, thép hgp lum Loai
nay thudng ding céc loai day Cy-08I'C ; Cp- 18XI'CA... dé ché taochc

.loal que nhu: YOHH -13/65; D60; B85F...

+ Que han dé han céc loai thép hop kim cao, thép khong gl. Loai
nay thutng diing cdc loai 16 thép hup kim cao nhu: Sz-13X26T;
Cp-40X19H9..v.v.

. Bang 14.1 gidi thiéu dac tinh cia c4¢ loai que han dé han thép.

Can cd vao tinh chét vat liéu han va yéu ciu ky thudt cha méi
han d€ lua chon que han thich hgp. Do vay tinh chAt cta kim loai
méi han khi sit dung cdc que han klidc nhau d€ han hd quang cac két
c&u ciing khic nhau (bang 14.2).

Bing 14.1, Tinh chit co hoc cia mo'i han khi ban hd quang bang que hin
dé hian két cfu thép

—
Kim loai m& han

Loal Géc uln cua méi

dién cyc DO din da D9 dai va han vdi que han < 3mm
tuong déi (%) dap kGjcm?® - {0) ‘

E38 14 3 80

E42. 18 8 B0

Ea4s 18 B 150

E50 7] 7 120

E42A 22 15 180

E46A 22 14 180

ES0A 20 13 150

ESG 20 12 150

EBD B 10 120
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Mat khdc c6 thé can cd vao tinh chét cua 18p thudc boc que han dé
lya chon que han theo két qua mong mudn.

- Que han loai "rutin" la loai que han thutng gap; chp phép tao duge
nhitng méi han dep ¢ moi vi tri; xi duge lam sach dé dang,

- Que han loai "kidm tinh" 14 loai cd thé han ¢ moi vi trl, mdi han
it bi mdt. Loai que han niay thuing dung cho cac két ciu ddi héi cd tinh
an todn cao, cho cdc chi ti€t han o chidu day 16n cd d6 cing viing (nhu
ciu, binh chiu dp sudt cao, v.v.}. Tuy nhién khi si dung loai nay yéu
cAu ngudi tho han phai cé kinh nghiém va cd tay ngh@é cao vi hd quang
han rit ngan.

- Que hin loai "xenluld” 14 loai que han ma vo bec chita nhigu thanh
phan hitu co d€ tao ra khi bao vé. Loai que han nay duge dung d€ han
cac 8ng din trong nganh thay lgi, dau khi... Thanh phin cha thude bec
que han rdt da dang.

Khoang 100 loai nguyén liéu dang bot duge sl dung lam thudc boc:
bao gbm cdc xyt, cacbonat, silicat, hop cht hitu co, florit va hop kim
sat; hén hop trg dung chda cdc chét nay theo nhiing thanh phin x4c
dinh. Nguyén lidu dang bét thudng dung nhit va céc chic nang cia
ching dugc liét ké trong bang 15.1. Cac loai que han cd thé duge phan
loai theo nguyén lidu duge tron trong hén hop thudc. Tén cac thanh
phin chinh trong hén hop thude duge st dung d€ nhan biét ki€u que
han (loai trit kiéu hydro thép), vi du kifu ilmenite, kiéu v6i titane, cdc
ki€u xzellulo cao va ki€u 6xyt titan cao. Bang 15.2 1a cac vi du v& cdc ty
1& hoa trén nguyén lidu bdt va cdc kiéu que han tiéu bi€u diing cho thép
trung binh, (que han Nhat Ban theo tiéu chudn JISZ 3211).

Tinh céng nghé, tinh han, hidu sudt cia que han duge dic trung béi
hén hop thude boe. Ddi vi cac que han dac biét diing cho thép do ben
kéo cao, thép hgp kim thip, thép khang g, han d4p bé mat, gang, hop
kim méu can chi ¥ dén tinh han, tdc 1a dé€ tranh cde vét nit han, dat
thanh phan héa hoc va cdc tinh chédt co hoc, hon 1a tinh cﬁhg nghé
(bang 15.3, 15.4). '

a) Kiéu Ilmenite (D4301)

Kifu que han nay duge ché tao véi 1/3 khdi lugng chit phu gia Ia

5- CNH 65
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. quang ilmenite (cGa Nhat). Kiéu dién cyc nay cho hé quang manh,
két qua la d6 ngdu cao, xi 16ng, d€ han & moi tu thé. Ki€u que han
nay cing cho méi han dep, chéng nit cao, tinh cong nghé, tinh han
va hiéu sudt tét. Loai que han nay cd th€ dang dé han vdi chidu day
méng, khi han it tao khdi.

b) Kidu véi - titan (D4303)

Ki€u que han nay cd thude boc chii ydu chifa dxyt titan (quang nhe)
va da voi. Loai nay c6 tinh cong nghé cao hon loai ilmenite va ¢d tinh
khit xi t6t trong cdc moi-han ranh hep so vdi cdc que han khéc. V&t nit
phia dudi it x&y ra khi han ding hoac han ngia khi diing leai que han
nay. Kim Joai két tinh cd do sit chat cao, do xuyén th&u tia X hoi thip
hon so véi ki€u ilmenite. Do dd cin dac biét cha ¥ khi han cd doi hoi
phai ki€m tra bing tia X.

c) Kiéu xellulose cao (D4311)

Que han loai nay c6 1dp boc mong véi chat phu gia chita 20-30% hop
chét hitu co. Cac hgp chit hitu cd bi chdy do nhiét ting trong qu4 trinh
han va tao ra nhidu khi, khi niy bio vé dugc méi han. Que han nay con
dugc goi 14 que han bao vé. Khi que nay han dé bj bian tde va mai han
khong dep, do dd it duge ua chudng va thuding duge thay thé bing que
han ilmenite. Nhung loai que nay tao it xi, han ding hudng xudng hoac

" d6c nghiéng bét ky déu o6 thé thuc hién tuong déi d&. Thudng ding

may han v6i dong méot chigu (DC) d€ han cic dudng dng.

d) Kidu oxyt titan (D4313)

Ki€u que han nay dugc boc chét phu gia chia 30 - 40% oxyt titan,
tao hd quang 6n dinh, it bi bin tde, tinh cong nghé t&t, do ngiu méi
han thdp, mdi han ¢6 bé mat dep, do dé thich hgp d€ han thép tdm
méng. Tinh déo kim loai han tuong d6i thdp, do do khéng thich hgp d€
han cédc cfu tric chiu luc cao va céc tdim day.

e) Kidu bot st - 6xyt titan (D4324)

Ki€u que han nay chita khodng 50% bot sit trong hén hgp thude boe
cia loai D4313. Do d¢ tinh c6ng nghé va tinh han gin tuong tu vdi ki€u
D4313, nhung cd tdc d6 mbi han cao hon, bé mat mdi han tét, tuy vay
chi thich hgp cho vi tri han phang, han ngang.
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1.2. Mt 56 tiéu chudn que hin & cic nudc
1.2.1. Tiéu chudn va ky hiéu que han theo ISO
Dac didm thudc bec

Tinh chat co hoc

Njmm?

Ky higu | D& ben Db dén da
kéo 1) L = 5d

%

£430 430 + 510

£431 430 + 510
E432 430 + 510
E433 430 + 510
E434 430 + 510
E435 430 + 510
E510 510 + 610
Es511 510 + 610

20
24
24
24

2¢

1) Sai s trung binh = 40N/mm?

. o
Vida E 51 3

Que han 4—J

v

9% kim loai thu hdi khéng
nhé hon 110%

Vi trf méi han

A = axit (dxyt sdt)

AR = axit {rutil)

B = badg

C = xenluld

Q = xy? héa

R = rutil v boc
trung binh

RR = Rutil vd boc
day -

S = céc ldp vo
boc khc

budc

7

&i

jp——2s

¥
B

1 T4t ca céc vj trf han

2 THt ca céc vi trl han trd vj
tri diing han trén xufng

3. M&i han gidp méi phing;
mék han gée phing; méi han
ngang

4. M&i han gidp méi phing,
méi han géc phing.

5. Clng nhu 3 va cho ¢a vi irf
dung han tU trén xudng

160 20 H
L Loai que han chia
hydrd thdp
Ky higu | Néicyc |Dign thd khéng tai
que han | nhod nhét (—) [V]
o? + ‘
1 + hodc - 50
2 - . 50
3 + 50
4 + hodc - .70
5 - ' 70
6 + 7Q.
7 + - 90
8 - 90
8 + 90

1) Ky hidu cho ¢éc que han loai m&t chidu

o
.
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1.2.2. Ky hiéu que han theo tiéu chudn Duc DIN 1913

Phén loai que han

Ma s6 | Loai vé Boo -Ma s8 | Chidgu day | Pham vi st dung
Tt" | Rutin | vé poe
. | d Chi han thép két cd
Es Q‘Jéng 6}()‘! " (mdng) hi han éP cdu
0 dxyt i
V .
Kb | Cd bén Vi |m Han céc binh, céc ong,
Zb Xeniuio Villa | (trung céc két clu thép
Vile § binh)
So Déc bigt X
X S Han cdc két ¢fu thép
X1 | (day)
Xt
X
XV
(I
E| Kb [ X 4 S 2 6
‘ : ]
Dic tinh ky higu Theo ISO/DR - 178
mi |Lép boc
d_ |Mong dn < 12dct Dic tinh que han theo ma.
Trung binh —
dn =12 + 155dect Que han e\;% Bp vé [;b dg
- han vei d mbt chidu ndi
S |day dn z 155 dot nghich hogic dong xoay chidu
dn - dudng kinh que han khi Up 2 70V(B) & moi vi tri

ké ci Idp vo
dct - duding kinh 16/ que

han
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han {2) vdi tinh chét cd hoe
cia kim loai ddp cdp IX (8)
vliop = 52 (4) & = 26(4) va
ax = 13(5)




1.2.3. Ky hiéu que han theo tiéu chudn My AWS/ASTM

: Ma | Vitrd méi han’
DY bén kéo trung 1 Tuy y
binh cia kim loai dip. 2 Sép, ngang

que han hd quang tay

Y

M& l.oai vo bee que Doéng dién han
Xoay chidu hodic

Déc tinh que han theo mi

1 Hé xenlult-kal

Que han c6 thufic (E) be mét chidu

dé han dbnqé‘:m? chigu . Xoay chibu hodic
hodic mt chi nghich : 2 | Ha titan-natri mot. ohidu | néi
(6) 6 bt ky vgn khong thudn

gian (1) c6 d6 bén gidi han

cua kim loai dép 70.000

Xoay chidu hofic|
Nfem*.

mdt chidu
4 | HB bt titan va s&t| -nbw trén-

1.2.4. Ky hiéu que han thép cacbon thép theo tiu chudn Nhat Bdn
(JIS.Z3211-86) '

3 H#& titan-kali

p.O0OOOO0O
Vidy D 4 3 13
CQuehan -J | | L____, Loai thuéc boc : 1 H&n hep imente: 3: hén hep

Gxyt-titan cao
0 - han & moi tu thé & diBu kién Nhét Ban
Vitihan  1- han & moi tu thé
2 . han sfp va han ngang
3- han moi 1 th8 va d ¢4 tu thE dic bit
L~ Chil 58 bigu thi d8 ban kéo t&i thi€u cia m&i han (kG/mm?)
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1.2.5. Ky hiéu tiéu chudn que han Viét Nam. TCVN 3734-89

Ky hit Cd tinh mdi han rvm———
que han % , a ., 3%
{N/mm*=) (MJ/‘m_) L goit%) A Axit
N42 40 08 18 ' B Bazg
N4g§ 450 0B 8 T Titan
N50 490 07 ]
N42-6B 410- 15 22
N46-68 450 14 22

ViduuN4 6—6 B

Oueh&ndé'n&-j l —[
Cach ndi dign (6 = nél nghich)”

1.3. Mot s6 loai que han cia cic nude dé han thép cacbon va thép h¢p
kim thép.

1.3.1. Que han cia hdang "Kobe steel” Nhat Bdn gidi thiéu trong bing
15-(1.3.1) '

Bdng 15.(1.3.1) Que han ciia hing "Kobe steel "

- Thanh phiin héa hoc cda kim loai han [%]|  Tinh chét oo hoe
Méc |Theo — cua kim loai han

que ) JIS C | Mn Si | 8 P ay gy, 5%
Khong 1n hon | kG/mm?| kG/mm? |
B-7  D4301| 008 { 047 | 008 ooz | 0018 43 47 28
B-4 | D4301| 007 | D40 | O oos | 0ol 40 1 30
B-0 | D43aoi| 009 | 040 | 01 004 | 0021 42 47 28
TE-24| D4303; 007 [ 038 | 0 | 0013 | 00B 44° 48 28
TB8-32| D4303| 007 | 037 | 013 0013 | 001 45 49 27
TB62| D4312| 010 (045 | 026 | 00 | 0O 4 55 22
LB-26| D436 | 006 | 0Of8 | 043 | 00" | 0O 47 55 33
B-25 | D4320| 006 | 029 | 010 007 | 0019 4 47 29
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1.3.2. Que han ciia hding CEM-Phdap duge gidi thiéu trong bing

15-(1.3.2.)

Bdng 15-(1.3.2) Que han hing CEM

Mac que han

020
Perroquet
Hirondeile-10
Perroquet-BA
Kangourou
Perroquet-56
Mouette
Marsouin
Espadon
Espadon-46

Tiéu chufn Tinh chit co hoc cda kim loai han
AFNOR )
o og &% By
kG/mm? kG/mm? kG kGM/cm?
E343-R12 40-46 48.52 27.32 90
E343-R22 42.47 4853 27-31 g1
E343-R22 42-48 47-53 26-31 g1
E343-R22 43-47 48-52 26-30 g1
E243R25 | 3642 44.48 29-33 912
E432-R22 | 4752 54-61 2226 810
E345-B29 43-47 48-54 28-33 u.17
E345-826 42-48 48-55 [ 28-34 1518
E534B29 | 5055 5763 | 2328 12415,
E245B26 = 3644 45-53 { 28-32 58

1.3.3. Que han dé han thép cacbon thdp va thép hop kim thdp

(Hang ESAB-Thuy Dién) dugc gidi thiéu trong nang 15-(1.3.3a)
va 15-(1.3.3b)

Bidng 15. (1.3.3a) Que han thép cacbon thap va thép hep kim thap (Hang

ESAB)
Tiéu chuén Tiéu chuan
Loai que han AWS A51-73 DIN 1913-1976
2 3
Que han thuSc boc hé xenluld
OK 2245 E6O10 E43 43C4
OK 2246 E7010-A1
OK 2247 EB010
OK 2265 EsOn E4343C4
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Que han h§ thufe rutin

OK 4332 EBO13 E512RRE
OK 4600 E5013' E4332R (CI3
OK 4816 E7014 E4332RR (C)3
Que han hé thubc badd

CK 4800 E7018 E5153B10
OK 4804 E7018 E5153810
OK 4815 E7018 E543B10
OK 4888 E7018-1 E5153810
OK 5305 €7016-1 . 5155810
OK 5335 E7048 €515388
OK 8368 E70¥%6-1 E5155810
OK 55 £7018-1 E5155810
Que han hé thube axit

OK 50.0 £6013 E4342A5
OK 5040 E6013 E4342AR1

Bdng 15. (1.3.3b). Que hin thép cacbon thip va thép hop kim thip (Hing

ESAB)

Ky higu | Theo tidu Thanh phiin héa hoe % Tinh chét c¢ hoe

que har | chufn cla kirn loai han

AFNOR J TP T or |6 BE™S
C IMn | Si kG/mmAkG/mm3 4% |kGM/om?2
] khdng I6n hda

OK 43-32 | E433R 32 | 010 ‘ 050 ' 040| 003 | 003 |43-53 |5t61 22.30 |92
OK 4612 E333R22 (010 060| 030! 003 | 003 |39-49 |4757 12234 | 912
OK 46-32 (E432R22 | 000 060 030 003 | 003 4354 5160 |22.32 (7-2
OK 48-00 | E3458 20 | 00 1 060 | 050} 003 | 003 | 3846 |4757 |26-34 | 1420
OK 4810 |E345B20 | 00 060 | 0S0| 003 | 003 |38-46 |4757 |26.34 | 1521
OK 48-12 | E45 B20 | 00 020 050| 003 | 003 (3038 (4151 |26 | B
OK 48-35 | E445 B26 | 00 jo.ss 0.70@ 003 | 003 |43-53 [5161 |28-34 | 1420
OK-50-30 | E333 A25 | 00 | 060 | 040| Q03 | 003 (4250 |[47-57 g2
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1.3.4. Que han hang LINCOLN (My) dwoc gidi thiéu trong bdng 15- (1.3.4.)

Badng 15-(1.3.4). Que han thép cacbon thip va thép hgp kim thap (hang

Lincoln)
Theo tiéu Tinh chdt cd hoc cda kim loai han

Mac que han chudn | _

ar oy é,% ay

AWS/ASTM | KG/mm* kGfmm? kGM/crm?

FW-57 EB013 40-48 48-52 2228 g2
F-20 E6O13 40-45 48.56 2028 81
F-25 E6D13 40-44 48-54 26-30 1013
F.35 E6013 41-49 49-57 26-30 81
Nuweld-1 E70%6 - 50-55 3136 -
Sevenweld E6012 - 47-52 2227 -
Multiweld E6013 - 47-54 25-29 -
Multiweld O.V EB013 - 47-54 2529 -
Arcweld E6013 - 49-55 25-29 -
LH-481 EBO1S 40-48 | 48-56 26-32 15-19

1.3.5. Que han Tiép Khiic dwoc gidi thiéu trong bing 15-(1.3.5)

Bing 15-(1.3.5). Que han thép cacbon va thép hop kim (Hang ZAZ)

Ky hidu tigu Kim loai hdn
chun Théanh phin héa hoc % Tinh chdt ¢d hoe

. B l C .| M | s § | Pl o a | 3% | a
CSN TPC-ZAzg ; Khéng 13n hon|kG/mm?3 kG/mm? kGM/mm?2
E42-1 [ EM3 {008 | 045 | 025 | 004 | 005 (4252 |30-40 | 823! 613
E4246 | E7 |008 | 055 | 025 | 004 | 005 |4250 |3042 | 2228) 613
E44-28; EK106 (010 | 080 | 010 {004 | 005 4450 [30-40 | 22.28] &1
E44-72] EK03 |0 | 060 | 015 | 004 005 4451 |30-42 | 2228 813
E44-83| EB®1 | 008 !07-08| 045 | 0045 0045 |44-52 | 3242 | 2232 13-18
E4872 - |00 | o7 015 | 004 | 005 |48-55 |36-44 | 2228 B2
E44-33! - 1008 | 07 040 | 003 | 004 |44-52 |32.42 | 2232 1318
E48-83i | 008 |08145'025-055 002 | 004 |44-52 | 3242 | 22:32| -20
E52-33] EBR5 009 | 14 06 | 002 | 003 |5260 |38-48 ! 22:30| 1318
E62-33; oo | 18 06 ‘ 003 | 003 6272 | 4566 18-24 | 1318
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1.3.6 Que han theo tiéu chudn Uc (AS1553-1 dé han thép cacbon thdp,
AS1586 han thép hop kim thdp. Tiéu chudn My AWS (A5.1 han thép
-cacbon thdp; A5-han thép hop kim thdp). Tiéu chudn Anh BS639-1976.

Bdng 15-(1.3.6). Que han thép cacbon va thép hgp kim thap (tiéu chuin

Uc)
T T [ 1 T
Vathgu jQuehan | Hathube | Ky higu N&i dign Dic tinh
S i
JETWELD-1 |- Bot s§t | E4824,E7024 | AC;DCx Thich hop dé san xuft
Thép . EStRA céc méi han phing ngang.
FLEETWELD ~Rutl : E42E60R2 | AGDC | Han mgi vi tri va thich hop
37 E4333R | i han mdi han ding dj xudng.
}
FLEETWELD Xenklo | E410;E600 | DC* | Han mei v td
5 p E4343C
_ JETWELD |Hydrd thdp | E4818;E7018 | DC™, AC | Han mok vi tri va cho dé
Thép hop |LH-70 E51548 bin cac
kim thép ! ‘
va thép | JETWELD |Hydrd thdp | E4828,E7028 | AC:DC* | D& st dung; cho tinh chét
débsén . |LH-3800 | E5028 i ; cd hoe cao, chi han ding
cao | E di xung
: i .
SHELD-Arc | Xeniulo | E4810,E7010  DC* | D& han ding di xubng
HYP . E5122C | i cta céc éng chiu ap e
| cao; su dung dé_
Thép Stainweld E308L-16 \* DC*; AC | D8 han loai thép khang gi
khong | 308L-16 : 188 va 202
g
stainweld D4 han thép khéng oi 24-12
310-6 E310-6 | DC* AC |va 2520
Gang sottweed ENi DCEAC | D8 han gang que han phai
¢6 ndng db niken cao.
Mangjet 1210A4 | DCT; AC | Hop kim héa ti 11+14% Mn
Bip d€ tao Idp 1am vide o6 dd
bé mat : | elng cao. o
JETLH-BUSQ #25A4  DCT: AC ' Que han vdi bdt gang cao
d€ tao Idp 1am vide c6 d&
| edng cao.
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. 1.3.7. Que han hd quang tay cria. hdﬁg SAF (Phdp)duoc gidi thiéu

trong bding 15-(1.3.7)

. Bdng 15 Que han hd quang tay (Hang SAF)

.

Ky hidu Vit kgu Pham vi Ung dung
que han cd ban
1

SAFER G4sN Thép cacbon thip Han cac kdt cdu kim logi, ton, db
G47N ding gia dinh, may méc céng nghiép,
GTl ndi hdi.

SAFER NF510 Thép cacbon thép Ndi hdi 4p ljc cao, Sng vathiét bj
NFS10A | Thép cachon trung binh | chiu e, cong nghidp dlu khi, chi tiét
NF58 " va thép cacbon cao chiu e, '

SAFER  ND65 Thép ¢6 gidi Méy méc cho cong nghiép xdy
ND70 han dan hai cao dung
ND80

SAFINOX - RCN Thép khéng gf NBi hdi biing thép khang i, d3 ding

© 308L gia dinh biing thép khong gi, cbng
SAFINOX  RCND nghigp diu khi héa hoc, thuc phim,
' 36L gifly va trang tri

SAFONTE DOUCE | Gang Trong sta chila, phyc hdi may néng
Ni nghigp, vit die, trong x&y ding.

SAFBRONZ ALU Hdp kim dbng La sudi, hé thong nudc néng, cing

SAFINEL BNCu? nghiép duding, xJ i nude, Gng ddn

dudi bign, voi nude.

SAFER GF130S | Thép cacbon Phuc hdi céc chi tiét trong
GF 60 thép, trung binh nganh khai thic mé
NF 52 va cao
NF 52N
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1.3.9. Que han thép khong gi - Hing SAF (Phap) gw:, thiéu trong bang
15-1.3.9)

Bdng 13- (1.3.9). Que han thép khong gi (Hang SAF)

Tén . Kyhigu | Tiéuchuin' = Dac digm
L AwWS |
SAFINOX 'BCN 308(fc~7) E3085 ' He bazd, han céo vi t
SAFINOX RCM 308L(—8) E308L16 . Chdy Idng t61 trén cAc vi ti han
SUPERSAFINOX | 2010.3(+~16)  E308-Mot6 : M&i han rét t3t, dep, han véi dong DT va AC
SAFaNdx RCN25.20{) E310-16 I Que han hé rutile, bazd va han 8 moi vj trl

1.3.10. Que han thép cachon va thép hgp kim thdp TCVN 3223-89 duoc
gidi thiéu trong bdng 15-01.3.10) ‘

Bdng 15-(1.3.10}. Que han thép cacbon va thép hgp kim thap (TCVN)

Cd tinh mé han Thanh phan hoa hoc m&i han {%)

Ky hleu e TTTTITYTYTITT T T
quehdn o,  a, 4 C S Mn! P < Ss<
N/mm’-‘)(wm )fl B, e \ S

f S R &,,Q B Q T A B T

? - I - : ‘ L
N4z | 40 08 18 OR 025 038 005 ‘0045 004 . 0045 004 0035
N4§ | 450 08 18 012,025 040 ' 0045 004 | 0035 0045 004 035
NSO | 490 07 | % 0= ' 025:040 0045 004 ‘ 0035 0045 004 . 0035
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1.4. Cdc loai que han dic bist cia cic niwede

1.4.1. Que han Thuy Dién (OK):

1.4.11. Que han OK (Thyy Dién) tuong ung voi cac tiéu chudn
AWS; DIN; ISO gidi _thi'éu trong bang 15-(1.4.1.1))

Bing 15-(1.4.1.1.) Que han thép cacbon (hing ESAB)

S S A S
Logiquehan OK | AWS DIN ’L IS0
1 2 3 l 4

OK 4332 E6013 E512RR6 | ES52RR32
4600 E6013 E4332R(C)3 ’ E433R12
466 E70%4 E4332RR(C)3 | E433RR12
4800 E70%8 E5153B10 | E515B120 20H
4804 E7018 E5153810 | E515B120 26H
4815 E7018 E5143B10 | E5%B120 26H
48568 E7018-1 E5153B10 | E516B120 26H
5010 E6013 E4342A5 E434AR 24
5040 | Es013 1~ E3342AR1 . EA34AR25
53.05 E70%6-1 | EstssBi0 | EstsBU
53.35 | (E7048) | E5153R9 | EsueseH
5368 ' E70m-1 . E5155B10 ! ES15B10
5500 ' E7om-1 E5155810 : E515810

Que cho thép !

khong gi ]

OK 6130 E308L-16 E199nCR23 " 19-9NbR
6133 E308L-16 E199nCR 26
6141 | E308L-15 E199nCR 30+150 |
6181 | . E347-16 E199Nb 26 !
6233 E3%6L-16 ,
63.30 E316L-16 E19123nCRZ23 0 | 1123LR
6332 EI9123MPR 26 70 | 19.123RMP
6335 E3%6-15 E®W123B20+120 | 191238
63.41 E3%L-16 E19123nCR 30+150 ;| 19123LR
64.30 - E3mL-® i (E19134NCR 23110} 19134LR
6715 E310-15 | E2so0Bz0+10 25208
6745 . E188MnEB20-+110
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Bdng 15-(1.4.1.1.) (tiép)

1 2 3 .4
6752 E188Mn6MPB35160
6762 . (E309-%6) E2212MPR3I6B0 . 23.12RMP
6770 | E309Mo-6  E2212enCR23120 | 2312R
67.75 © E309-15 | E2212820+120 ! (23128)
6881 | E3R2% |
6882 £312-6 |
Que han cho ‘ :
thép hop kim thdp | |
OK 7308 . E80BG |
7368 . EBOBLCI
7478 | E9018-D1 :
7565 | E00BG !
7575 L EN0B-M i |
7618 ' EsoteB2 |
76.28 . EQ013-B3
7816 EQ08-G

1.4.1.2. CAr loai que han cia ESAB (Thuy Pign) dung cho:

1) Nhitng moi han bén, trén nhitng loai thép khd han.

2) Cac lién két kim loai tit nhiing loai thép c¢d thanh phan hda hoc
khédc nhau; cde loai thép hgp kim thip va thép hgp kim cao.

3) Cdc méi han vét ndt trong khuén kim loai.

4) Céc l6p phu cd do cting cao, cd tinh chéng gl

5) Nhitng thép lam viéc d nhiét do thdp

6) Cac hop kim niken; niken-déng.

7) Dong va hgp kim cua dong.

8) Hop kim nhém’

9) Cat va vat mép cac thép, cdc loai hop kim khong chua sit, vat
duc.

Cac loai que han nay xem trong bang 15-(1.4.1.2)
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Buing I15-(1.4.7.2.) Cac logi que han (Hang ESAB)

Lirh vige sd dung . Loa hgp kim

. - .gue han
Que han cho méi han bén tén cac  19Cr.9Ni BMn t190HV
loai thép khé han va cac loai k6t | 19CrONiGMn 190HV
clu kim loai ¢6 thanh phan khac  + 28Cr ONi ' 240RV
nhau 29Cr 9Ni i 240KV

Oue han d& dip va pha trén

thép:
+ Khéng bi tdi " 35Cr 01C . 33HRC |
35Cr. 0.01C | 33HRC ¢
+ Ty t6i trong khong khi 601, 0,6Mo; 0A4C 55HRC
45i20r07C BOHRC .
13Cr.0.1C - 48HRC
13Cr.0,25C ' S5HRGC
105Cr07C ' 87HRC
33Crasc BOHRC
| 22Cra3sC10ND . BOHRC |
. 1Cr25W.08C 62HRC
+ T t8i (kbang ram) | 33Cr45C 60HRC
22Cr 35C 10Nb 60HRC
Que han 48 han Nken 170HY
Khuén dic kim loai \ Niken-sét 170HV
| Monel 150HV
Que han d8 han cée kim loai khéng
¢ sét va dé phu cac kim loai Monel-metal 150HY
khéng ¢6 sit bén thép Tin bronze ©100HV
Silicon bronze P IS0HY
Al-Mn
Silumin
|
Que han cét va vat mép han | Cho chudn bj lign k&t

Cho vige cit
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D6 cing 5 Loai que hanOK

6745
67.52
68.81

68582

8328
8329

8350
8365
8442
8452
8458
8478
8479
8538

84.78
8479

g2.18
92.58
9278

9235
9286
9425
96.10

86.20

2103
2350
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2. Day han

Trong han ty doéng (dudi 16p thude, trong moi trudng khi bao vé)
cing nhu han ban tu dong, day han 1a phan kim loai bd sung vao méi
han dong thdi dong vai tro dién cuc dé€ gay hd quang va duy tri su
chay hd quang.

Theo tidu chuidn GOST 2246-60 (cia Lién bang Nga), cac day han
kéo ngudi dung dé han ed dudng kinh (0,3 - 12)mm. Ching dugc
quén lai thanh cudn cd dudng kinh trong (100- 200)n1m tuong ung
vii khéi lugng (5-80) ke.

Cac cudn day han dugc bao quan, bao gdi ki d€ chéng gi va duge
tréng diu md.

Béng 16 bifu thj kich thudc va kh61 lugng cac cudn diy han.

Bdng 16. Kich thuﬂc va khm liigng cac cugn day han

Dudng | Duéng kih | Khéi igng cta cudn day (kg)
kioh day| trong cudn | : .-
{mm) diy (mm) Thép cachon Thép hgp kim | Thép hop kim cao
. 0305 | 150-300 2 2 15
08 - | 200350 5 5 3
" 1+12 ) 200400 5 5 )
1% l 300-600 25 % 0
16-20 300-600 30 20 15
2530 | 400600 -
40 500-750 40 _ 30 I 20
12 600-800

2.1. Diy hon dé han trong méi trueirng khi bdo vé

Khi han trong méi trung khi bao vé, sy hgp kim hda kim loai mé&i
hén ciing nhu cdc tinh ch&t yéu chu cia méi han thuc hién chi thong
qua day han. Do vy nhiing dac tinh cia qua trinh cong nghg han phu
thudc r&t nhidu vao tinh trang va chét lugng ciia day. Khi han trong méi
trudng khi bao vé COz thudng s dyng dly ¢ dudng kinh 0,8-2 mm.
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Su on dinh cta qua trinh han cing nhu chat lugng cia lign két
han phu thuéc nhigu vao tinh trang b& mat diy han. 0 nhitng dia
diém l4p rdp xay dung thuéng khong th€ nhan duge day han vaéi ba -
mat sach hoan toan. D& ddm bao cdc yéu cAu kinh té& k¥ thuat cho
cbng viéc han, ngudi ta chi ¥ nhidu dén phuong phap lam sach day.
Mot trong nhitng cich dé gidi quyét 1a s dung day cd boc 16p ma
déng.

Day duge ma dong s& néng cao chét lugng bé mat va kha nang
chong gl, déng thoi nang cao tinh 6n dinh qué trinh han.

2.2. Diy d¢ han dudi lop thubc hin

Chat luong cia mdi litn két han dudi 16p thude duoe xdc dinh bang
tong hop sy cén bing cta day han va thude han. Cdc yéu t6 day va thude
dugc lua chon trén co s& trang thai ban dau cia thép han, cic yéu clu ddi
‘v8i m6i han vé co Iy tinh cling nhu yéu ciu lam viéc cla ng.

Day han ding dé€ han thép cacbhon thdp va mot s8 loai thép hgp kim
thap khi han dudi 16p thube la cic loai Cp-08; CB-08A hoac day
mangan nhu Cs-08T'; Cp- 10I'2... Thanh phiin cachon trong cic day nay
khong qud 0,12%. Néu ham lugng cachon cao, dé 1am giam tinh déo va
tang kha nang gay nit trong mdi han.

Dudng kinh day ding han dudi 16p thude thudng 1,6-5 mm.

2.3. Ddy hin trin d€ han hd quang hé

Phuong phap han hd quang hd bing day han trin duge dung nhiéu
trong nganh xay dung vdo nhiing nam gin day.

D¢ thyc hién nbl'mg phuong phdp nay, nguoi ta phai st dung loai
day dac biét, trong day nay cd chita mot sd nguyén t& nhu Si, Ti, Al, Cr,
Zr. Nhitng nguyén td ndy cd ai luc manh véi dxy va nito trong khong
khi. ' _

Cac day dung cho phuong phap han nay cd dudng kinh 1; 1,2; 1,6;
2 va 256 mm va cic mdc day la Cp-20CTIOA (3I1-245) vi
Cg- 15rL”FIOA (311-439).

2.4, Mpt <5 loai diy han ciia mot s6 nudc

91



‘weoA 9ho P Py Bupnas gl Buosi Buenb gu ugy (ser) Lew ueisBun]) o)

‘OH Y 041 Wt - g4 020 Iyy Bupnyy igua Buoly Buenb gy ugy (seD 18Ut [BIB) DIN

2QD yuni yeoy 9a ogq jiy Bupna sgw Buosy Buenb gy uey (seD aAnoy RISW) YW

S D4R MO

SEEL poiny

2gny3 dp) popp Buenb gy ueH INNOD _
20D %02 + ¥ %08 o¥ou 20D DYW NND 9TEL posny
oIl | (z8-s08uTEZSY) LOWNIDDS OW-iD 7 Zver  poibly
200 %02 + WV %08 OV | (28-S08YIBTSY) OWHDDS OA-D | Be poany
DL oWOS 15-OPFUN | BOEL posBi
200 %0Z + W%ROB OYWN | : OWES IS-OFUN | 0w -
- 9oy 20D DY - 9S0LHIANGY €98 1S-uIN _ ¥92L posny
oIL 9-302HFBLGY 195 IS-UN LopeEl posbil
Z00%02 + ¥ %08 ogoy 20DV -S0LHFAHGY Zo8 IS-UN sz -
- HHILGY " ¥S Nz . orel .
- (evIyezsy ONES OW-UNST o -
- £ NS zezl -
W (y3regsy oARS oUW vz-2l .
- WSINT LSV 1528 IS-UN Fr AL -
ORINIXSY 25 UA % oz2 -
ogny dp| lonp Buenb gy ueH =PIk 1S uny doy 9o Buguy 0121 ponny
. . | )
Smy 2858 NIO uey Agp )
‘vey gybu Bugo deyd Bupnud uenyo ngiL uenyo ngil wiy doy 1k %O Aep o7

(gvS3 3upy) deyy mry doy day wa wogaes doy) wey Keq (1+7) 9f Supg

 (I'P'B)9I Supq wax
ugrd Ayl - VS Supy) dpyz wiy doy pa dypyy uoqowo dayy 19] ‘uvy Apq 'T'FE

92



. ! :
Iv-iy nO H3 W wnors iy Buga | oyl poany

O ! ,
O ,_ Ny Y3 usno-g | 1L 6uQa ' 26 ponny
. . . ||l-|\;1hr‘\f ‘{ll|!+|11\ R : ~
ugy deyd Buprud SMY | NIg | wp dpy leo ' O reo

(gvsa) Suop wpy doy ea Suop uey Keq (£7°7)91 Supd
(o597 Bupq wox gysg Supy) Suep ono wry doy va Suep uvy pp 101 RA A9 EF'F

i

200 DY * 10436025 W wos | IN-UN Cme -

200 DYW | L10LF6LOESY | s INUN BT -

E0D %02 + JV %08 O¥oy 200 OVW | FLLI6L0ESY W 1HOS , dgqi uoqoea dedl - WS -
200 %02 + IV %08 OV | SlosFeLOTSY | 198 | uw g1 | 009 -

#a oeq Ny deyd Bupnyd 4 ¥-10L3BLSY ~ deyr uoqoeo doy) | gupL poignlL
I N B h s A S

wey gybu Bugy deyd Bupnud SMY N 2558 NId wiy doy 1o O Aep o7

wy doy doqy s woqoed dauy uey Aeq (¢r7) 91 Fupg

(z P z-9T Jupq Fuosy oyo (gvSH Supy, wiy doy dpyy pa 10govd day; uoy Sunp wvy {pq 'ZEE

93



20D %0T + ¥ %08 DYW

BA 0Qny dpj pnp Buenb gy uey ,T 0ZyH38-6'SY | 05-9DS  HxXua10Biy Q0 IDEL ,ﬁ EL-G1 -
ognyy doj Ipnp UgH _ OLPHFIEESY §dn 0900 W83 UOBL  : 0Lk -
ad | ! 005998 OAHID-UW Wif dOH 086l -
W . ©00FDS INOWNID L doH ” Al -
OYIN BA 9gNifY dp| 1pNp UBH ﬂ 05198 DN Wiy doH ovsl -
py Buenb g “ , Bueb | 165'¥L .
Yy Buenb gH d 002-298 _ UAG INE JOBL . b -
py Buenb gH Ss-0108 | |

1008 '08'e 0Lbl poigny

[

——— . ..\t\\u! [

SMY 6558NIQ N3 uglp

ugy ¢uybu Bugo deyd Bupruyg | uenya nerL ugnuyo nall wp dby (ko MO 'O

. (gvsd fuey) dgp ‘nyd 2p wey Leq (p'p'7)-91 Sueg
(35'2)-9T Fupq Juous wox (gVSq Suny) dop ‘nyd gp Sunp 10 va Avg FE7

94



N
oL

agnuy dpj np Buenb gy uey BA DIN

uoliy op

aIL

agny} doy lonp Buenb gy ey
DL

agnyy dot lonp Buenb gy ugy
uobBly oIn

- 9OlL

ophiy dp) ipnp Buenb Qu ugH
12 18

ognyy dey pnp Buenb gy uey

_uey gySu Buga deud Bupnug

ISBOEUIB-ESY |

. o

Y2 102X08

" UEHMEESY | OWNIOZXDS

IAEUNBESY A OWINIOZXDS -
BIE HIEESY . OWINIOSXJN
BIEHNGESY | OANIDZXID
IROEWTIG-ESY | GEUNIOXDS

- _ -

PEHTIBHCY _ gNINDS*D§
BOEYFBESY lv GELINIDZX
SMY | egse NG
ugnyo ngll _UBnyo neil

[ AN OWZZ NILIDEL
TaN OWLT ML DL
COWL INZL D81

!

INEL 1D¥2
INEL 1D%2

OAE'E 'INvL MOBL
OWLZ INEL IOt

ONL'E INSLIDBL
NG 1002
aN ING D61
ANINGID6E
INOL D02
INOL 1002

uey Agp

wipt Gy reo

| 2§89 poany
u re-9L posbil
| e ponny
ze-gl poany
. les poiby
' {E-G ponny
0g-9  poiBy
0e-9l poany
W 2101 poany
I u-s posiy
| ua poany
. 0L poubiy
m - ponny
S T
|
MO 1207

(gvsSy) @ Suoyy dapy uey Keq (¢p )9 Aung

16'5'8)-91 Fupg Fuosy noryy 1018 s0onp ﬁmﬁwm Supy, 18 Suoyy dayy uny oyd 0] va Kog ‘¢P'F

45



oL 95E5HI SBNTY-IS GigL  poubyy

oIN 956513 | sBwvs SBIALY | g-a popny
o vSSSH3I | eBw VS SBINIY | £ poany
ST ErOPHIT , SSWS SISy " vosL posbiy
OIN E£r0rHT m oS s | IS Iy 08 ponny
T 00MH3 L ges WS I %S'66 L 109 posbiL
o 00LY3 566 Tv's I %566 | 0@ posny
L e T A
SMY W NIQ _" uey

uey deyd Bupnhud UEnys nglj uenyo nagl) | Kep wiy doy reat

|
i
- ——- . N - . U

MO o

“(AVSH) wioyu wry doy va woyu uey Avq (9'+7)-9] Supg
(@ F 7)-9T Supq Suc.yy oyo ([gVSHi wWoyy wny doy pa woyu uny oy 9] va Aod 9'FZ

.96



| -
- 0ge-s2L 21 - Sto'o - . o o®d ugy
082-09 60 Se00. . 2080843 o_o 90 UoqoBo doyl T - doyL
 QLEOPL 2t S00 - W EATE o o
091-00L 60 SE0O 1|0EHS 0E mon
0S-S5z 80 £00 80eH3 80€ %08
20g 0E 8o ] . Jusysp B
- S0 M 80EYT .SN. o Bugyy dey]
09L-004 &0 SECO 583 JO INW3 . | 009 jeuooul umy ddH | uesi wpf
80 £0'0 £NDINGET 00 Iouo wmy dpH | dby e uexy
086-05¢ vz ze/e v-us noy3 oud 1gud Bugg _
05052 g1 o n< Y vy noy3 woyu Bugg ‘Bugp
00+-002 z1 SO0 INNgH3 INND Wiy ddH wiy doy
V-I8nOU3 ezuolg uoang g Bugg
00r-0LZ o1 =¥ Wi9ZvHa yoL.3z
0ZE-09t z vo/e VE6ZYYI WI9ZVYHa Yo8ZY :
00205t 0% 00 _ WOZY ‘QEZV guuely
. 00E-01 o1 00 VY26ZVHI VI9Zvy3 YOLZY wiy doH
SIr-0SE ze 8/l 95€SH3 o¥oy E£FOFHI £909 1909
00t-522 ¥z 2e/e YGESHY o¥oY 9SSGHI 95¥S ‘9805 '£80%
09e-001 1l ik 9SESHI o¥oy $SSSHI ¥SPS ‘2605 LUy
052-06 Al vo/e 95ES43 o%oy OOUYI #00E ‘€008 wiy diy
S4-08 80 <000 £P0YHI o¥oy QOUYHT 00U BA_WOUN
(wuy Youl uey Aep reoj ugyd . Nl 1gA e 0s 00
[v} uey Bugg ; Agp yum Bupng ugy Aeg B0 Wity
[SMV] - 3 opq npy Supnay your Suoxy ey Leq ‘(2 'p 719 Fupg

‘T-8T0LE SMV upnyd ng1 0ayy pa ovq 1yy Supns 10w Suods upy Lpp 1007 op) LEz

*7- CNH



3 Day han bot
" Day han bot duge cdu tao béi mét 16p vd kim loai boc trong nd la
mot hén hgp gdom bot kim loai va mot s6 thanh phin litn két khae.
Hén hé_ip trong dAy vita lam nhiém vy b8 sung kim loai, hop kim hda =
dong thoi com cd tac dung bao vé cho kim loai nong chay khdi bi tac
dyng elia modi trudmg, lam hd quang chay 8n dinh v.v..,

Theo GOST 9467-75 (cia Lién bang Nga), day han bét chia tuong
 Gng nhu céc loai que E42; E42A; E46; E50A. Can cd theo tinh chat
cong viec han, day han bot dugc ding dudi hai hinh thic sau:

- Véi chic ning ty bio vé (dé dung trong han hd quang hd),

- Véi chifc nang duge bio vé bang méi trudng bd sung khac (han
* trong méi trugng khi CO,). : ’

Theo thanh phén clia hén hop bot trohg day, day han bot duge
chia thanh 4 nhém: rutil - hiu co; rtil; cacbonat - fluori; rutil -
fluori. - _ - , |
Hinh 26 bi€u thi cic dang ké&t cdu cta diay han bdt va bang 17
bi€u thi cde ddc tinh cla chung. '

Theo mic d6 ca khi hda qud trinh han, day han bét chia thanh
loai day dé han ty dong; loai day d€ han bén ty dﬁng va loai day ding
.cho c& hai loai han trén.

~ Theo vi tri cua mdi han: méi han ding dung day CII-1; méi han
ngang dung day II1-AH5. _

Day han bot ding d€ han cdc loai két cdu khdc nhau cd thé chia
thanh hai nhom.

+ Nhdm day van nang, :

+ Nhom day d€ han cde truiing hop riéng biét (han cdc két cdu kim
logi méng, cac 8ng din, vé thu thiy. v.v.)

Day fI1- AHM-1 ding dé han thép cacbon thép dang tdm c6 chidu
day 0 = 1-3 mm.

DAy BC-1; [IBC-1C; ITBC-3 d¢€ han ddi dAu cc &ng din.

Day BI1C -15/2 sit dung dé han ban ty dong thép cachon thip va
thép hop kim thip; day nay ciing cd thé diing han cdc két cdu cbt thép
bé tong.
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Day MT-AHS3 (day cd két c&u hai 16p) ding d€ han ty déng va ban
-ty dong cdc két cdu tu thép cachon- thép va thep hgp k1m thﬁp (thep )
0912C; 1412C; 10I'2CA; 10XCHA v.v..) '

Day han I1[1- AH5 diing riéng cho han ty déng trong méi trudng
khi bao vé CO, khi han cac méi han ding c6 dung cdc blén phap tao
dang méi han cudng bie. :

Day han [M1-AH10 diang d€ han céc ké't cfiu ddi héi chﬁt hugng -
dac biét, lam viéc
trong cédc didu kién
tai trong va nhiét dg
thép.
" Trong cbng nghé
phuc bdi cac bé mat
~echi ti&t mdy mon
bing han ty dong va
bén ty dong thuong
ding day han dap |
riéng. Theo tiéu-
chuén GOST
- 2246-70 cdc day cd
ki hieu Hn.30
Hn.50, Hn-30X;
Hn-2X14... duge cho
" phép  ch& tao oo
thanh phin cacbon
-cao hon so véi day
han thuong.

. Ngoai day han
* thép ciing cd cac loai
ddy han kim loai
miu nhu day nhom, & :
day dbrig_ va day hop ) q)

k“n cta nd. - Hinh 26. Cic dang két cdu ddy han bft
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Bing 17. Cac dac tinh ciia day han bot

Loai Mic | Dudng Ché db han Ha. Thm
déy kim { “kinh s6 | V| timéihan | vai
han toai | {mm) h U vh | dép : {mm)
daip 1) b mmy (Gian) cM
1 2 3 4 | s 6 7 8 g
TIT-AFT | 542 | 28 | 200350] 24-28] 61 70| 125 | Gp va nghidng | 525
18 | 18 | uowmo | w20|
MM-AHM | 2 2 60180 | 20-22 u Sép va ding
22 22 | 200-210| 23-25
MO-JICK | 350 | 18 | 210260 | 22:26| wo-90 Tét c& che vi trf
' ' 25 | 260-340] 25-28] 200-240; N5 |t m&i han trin
NBC-1C | 246 16 | 40180 | 2255 135 | Sfp va nghieng | -
nec-im | 950 | 2 | 150200 | 2427 135 | Sdp va nghisng | -
[BC-3
IM-AH3 [350A| 28 | 290-500| 23-30 | ms Sip 40-50
142.435 '
3 360-560| 24-32 %5
TII-AH3C 3 | 400450 24-27 Ngang
TITT-AH7 2 130-300 | 19-25 THt c& céc vi i
23 | 10-320 | 20-26 trd m&i han trin |15-40
AC-15/2 25 | 250580 25-32| 210-580| 20 | S4p va nghieng |40-60
AMC-15M 21 | 00250 ) 20-27| w090 Ngang 10-15
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Tiép bdng 17

1 2. 3 4 5 6 7 8 9
NMN-0ICK 235 | 240400 | 22-32| 188-435] 185 Tét ¢4, trd | 40-60
' m&i han trin
TI1-AHE 28 | 350490| 2328 - - Sép 15-45
MILATCK 25 | 240400 | 23-29| w2-337 Sép va ngang | 30-40
CrI-1 135 | 80-200 | 18-24| 88582 | 22 | Npang va ding| 15-30
Mr-AH4 | 950A| 225 | 230-3r0| 25-20| 210-337] 18 | S84p va nghidng| 3040
25 | 300650| 25-38| 265-382| 18
M-AHg 22 | 240440 | 25-35) 298-500
25 | 330-530| 26-36| 265435

s4p va nghiéng

Bing 18. Tinh chét co hoc cia kim loai hin biing day han bt

Tinh chit co hoc

Méc déy - — .

: * op (Gimm®) a[%] ak{kGmicm?)
TTMT-AH1 50 21 0
TIT-AHM-1 42 18 N
[g-1 a9 22 2
MBC-3 58 2 P
TTI1-AH3 56 ‘28 - 20
THT-AH7 52 - 28 B
TIM-AHH 56 26 9
MIT-AHY - 54 29 7
FITT-AHB 53 28 6
[I11-AH10 54 28 8.
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4 Bio quan que han

Do que han cd xu hu(mg hép thu hoi &m; nén dé dam bao chit
.luung mdi hin que han cin dude bao quin thich hgp va g thé phai
sdy lai trude khi st dung.

4.1. Sw hilp thu &m

* Céc kidu que han ¢6 thanh phin thudc boc bén ngoai khdc nhau
v cling cd cdc nhiét 6 sily khac nhau trong qué trinh san xudt. Dién
cyc ki€u hydro thdp dudc sdy & 400-450°C va cac kiSu khéng phai
hydr6 (ki€u ilmenite, kiu véi - titan...) duge sfly & nhiét do thdp hon
khoéng 150°C. Khi cdc que han nay duge bio quan trong cing moéi
trudng, ching cd cdc dac tinh hdp thu do &m khac nhau, xem trén
hinh 26-(4.1a). Khi que han dugc ldu trit ¢ nhist d6 va d6 &m cao,

su hap thu hoi 4m tang nhanh. (hinh 26-(4.1b).

[

&
o
T

Bign et kiéu ilmenife

L
=)
—T

Lefgng hori gm hdp thy, %
[ ]
S

1,0 o . TNt
dién cic kitu hydro thip
a. 1 1 B L
4 & Co2 18 24

Thiri gion hip thy ém, b’
Hinh 28-(4.18). Sy hdp thy m cia que han & mdi tudng 30°C, dd dm 80%

Néu diing que han b &m, cdc khuyét tat han sé xdy ra nhidu hon,
lam gidm manh ch&t lugng mdi han. Do dd, gidi han hdp thu £m phai
- duge thist lap dé dat hléu su&t han cao. Gidi han nay duge xéc dinh

theo cdc yéu td saw: '

" a) 0,5% khi tinh dén lugng hydro trong mdi han ding que han ki€u

~ hydr6 thép d€ gidi han lugng hydro trong m6i han (dwéi
5ml/100g c6 tinh dén tink han).
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b) 2 + 8% khi tinh dén tinh cong nghs, chéng niit, chéng tao bot
khi, cho c4c ki€u dién cuc khong phél loai hydré thép.
- 4.2. 54y .

Que han duge luu trﬁ‘trong thoi gian c_l:‘ai sau khi san xudt, khi
que han duge dua ra ding & ngodi trdi, da hép thy lugng 4m nao dd.
Su hdp thu &m nay tiy thuéc vao ki€u que han. Ngay ci néu mot
lugng nhé 49 &m dugc hép thu vdo que han loai hydrs thdp, loai
- thudng dimg d¢ han thép day hosc thép hop kim thép, cling c6 xu
huéng giy nit m6i han. Do d6 phai sdy trudc khi s& dung. Trong
truding hop cac que han khong phai hydré théfp (loal trit que han kiéu
xenlulo), cing phai sﬁy trude khi han.

Dé sdy can phai xsc dinh céin than nhlét dﬁ thai gian vﬁ 86 chu
~ ky sly. Nhiét d6 sdy qua cao hodc qua thép cd thé gay ra cac vin da.
Nhiét d6 sy qua cao cf thé lam gidm tdc nhan tao. khi va chét khit-
oxy hda trong hén hop thuéc boc, dua dén tao ra céc bot khi trong
mdi han, 1am gidm do bén va do dai va dip. N&u nhist d6 sdy qué '
thﬁp, & khong loai hét lugng 4m da bj h&p thy.

Bang 18-(4.2) néu ra cdc dizu kién' sﬁy t6i uu tuy thuoc vao nhén :
hiéu que han. N6i chung, sy cé thé dugce lap lai ba TAn theo cong viée

16t ' 33°C-90%.
14 | '

®O

- 12l
N . 23°C-90%

5 : S
BESR L 30°C-80% —
2 /
L g
iy ! .
Tost/S T N
N -

3 0‘4 20'6'55% 30.;'65%_ .

”
02¢ o~ I -——

- — —

famennd - - .

T i } i 1 ]

4. 8 1z 16 2 24
Th gion hdp thy Gm, h

Hinh 26-(4.1b). SU hip_thy &m trong nhilng diu kidn. méi trudng khac nhau
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"Bing 18-(4.2). Pica kién sy t5i uu cho que han

(3) Ngoat trll mét sd loai xenlulo cao

" Kiu que han Kidu 16p boc Lugng dm hdp | Nhigt do (°C} | Thai gian
thy (%) {phat)
flemernite >3 © 7000 060
xenlo ‘(3) >6 70-100 30-60
véi-titan >2 70-100 30-60
oxyt titan cao >3 | 70-100 30-60
Thép trung binh ' _
hydro thép 508 300-350 30-60
B >08 350-400 60
b6t sit >2 7000 30-60
diic bidt > 15  200-250 30-60
>3 . . 70100 30-60
>5 70;100 - ' 30-60
L dimenite >3 70900 30-60
Thép dobBn | veititar >15 "+ 1ahh-as0 30-60
cao >2 1. 70-100 30-60
hydro thép >08 300-350 30-60
- © 350-400 60
“Thép hop kim.. | Iimenite >2 70100 30-60
thip - “oxyt titan cao >3 70-100 30-60
- Ghichd (1) Thép khong gi Cr
é) Thép khong gf Cr-Ni




Kigu que han tp boe Lugng im'hﬁb thy | NMgtds | Thaigian
(%) (°C) {ph)
Thép tHgp kim hydro thép >05 300-350 3060
thédp > 05 325-375 60
() vbi-titan >1 300-350 30-60
Thép khdng ol | voi >1 300-350 | 3060
(2) v8i-titan >1 150-200 3060
ox(yt-titan cao >3 70-100 3060
Han dp bd mat &ydi-ﬂtan > 1 150-200 3060
voi > 05 300-350 30-60
>1 150-200 3080
graphit >1 150-200 30-60
>2 70-100 30-680
Han gang dic’ vii >05 300-350 30-60 \
graphit L >»15 70-100 30-60
vbi-titan >1 150-200 30-60
| Han hdp kim Cu | véi va véi 1 200-250 30-6_0.
vahop kimNi | dac biet
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han. ’Qué han sé& khong thay ddi dac tinh néu sdy dén 5 14n lién tiép,
nhung néu:sdy qua nhitu lan, sy lién két cia 16p boc cd thé bi hu hai
va bi ra trong khi han. Do dd can phai xdc dinh duge trude s6 lugng
que han duge st dyng trong ngay va chi sy lugng que han chn ding.
86 que han bi du ra c¢d thé dung cho ngay hém sau nhung sdy lai. -
Hon nita, higng 4m duge hdp thu ¢on phu thude vao cach cat giit que
han trong kho (hinh 26-(4.2). Trong trudng hop han & ngodi tr¥i que

han sé khéng hap thu d6-4m qué nhidu, khi duge dat trong hop kin va
duge chuyén dén h1én tmong

o 0 A: Que han dudge sép x8p khong trat ty
-€ 08 B: Que han dit ndm ngang trong hép .
T C: Que han dit dlng trong hép
= osh
e,
2
g o
"g.
~ 02

: i L ! A

o

LI’ 4 v6 & m 12
Thiti gion hdp thy ém , b
Hinh 28- (4 2). Téc d§ hdp thw &m cua didn cue 3 méi truang 8n dinh 25°C,
dd &m 90%

Kh1 que han hdp thu &m, cdc vén db sau dé.y c6 thé xAy ra voi tinh
cong nghé va tinh han: ‘

a) Hd quang tré nén manh hon va khéng 8n dinh.
"b) Su bén tde nhidu hon va hat kim loai vang ra l6n hon.
c¢) D6 ngfiu m&Si han tré nén sau han, o6 thé gay nit & day.
d) Lép xi phi mat khong dBu trong khi han, do dé mit bj thé hon.
e) Khit'16p xi khd khan hon
f) Co thé xay ra mit _
g) C6 thé tao nhidu bot khi .
h) Gay ra sy don hydré do tang lugng hydrd trong méi han.
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4.3. Luu gitt ' . :

Néu que han hdp thu &m, chit lugng ban diu sé duge hdi phuc bang
céch sy lai. Tuy nhién, didu quan trong 12 luu giit que han trong khu
vyc thich hgp va sif dung cdc que han cd trude. Cdc chi y cin dugc thIIC
hién khi luu giit que han.

a) Luu giil que han trong khu vuc: thOng gid tdt dé que han cdch xa
nén va tudng nha.

b) Ghi ro ngay ti€p nh4n va sip x&p trét ty sao cho que han cl dl.idc' |
dung trude.

c} Ghi 15 kiéu loai, dudng kinh que han.
- d) Khong x€p cic que han chdng déng 1én nhau,

4. Thubc han

4.1. Yéu clu chung

Thuéc han ding d€ boc que han tay hay ding dé han tu dong va
hién ban ty ddng cd cdc yéu c#u riéng song ching cd cing mﬁt s8 dac
tinh co ban sau: :

- C6 kha ning jon hdéa manh dé dé giy hd quang trong qué trinh han.

- Béo vé kim loai 16ng méi han khong tic dung vai Oxy va nito
cua khéng khi xung quanh dé co tinh méi han cao.

- Tao xi t6t, xi ndi phi d2u trén be miat msi han dé chéng khi xam
nhép va giGp cho méi han ngudi chim, xi phai d€ tach khéi méi han.

- C6 tac dung hop kim hda kim logi m6i han d€ nang cao co tinh
cia méi han.

- C6 chét dinh ket 16t d& dam bao d6 ben sau khi boe vao 16i que
hay tao hat thudc han ty dong.

D6i voi thu6e boc que han cd thém yau c!iu nhiét d6 chay cilia hén
_th phai cao hon nhist d6 chiy cia 16i que d€ khi han thuSe boc tao
thanh hinh phéu, huéng kim loai ndng chay di vao viing han.

. Déi véi thude han tu déng va ban ty dong con phai yéu ciu ¢ nhiét
d6 chay thdp hon so véi kim loai han, d€ gidm hao phi nhiét va giam
hao ph{ day han vi bi chay va bén tde va d€ ting hé s8 dip.
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4.2. Phin loai

TLeo'cﬁng dung thubc han ty déng va béan ty ddng cé 3 loai:
- Thudd d8 han thép cacbon thép va thép hop kim thap.

- Thudc d€ han thép hgp kim cao.

- Thudc d€ han kim loai va hgp kim mau.

Con cd loai cd tinh ch4t chung viia d€ han thép hgp kim cao vira dé
han kim loai mau. Vi dy: thuéc han AH-20 clia Lién bang Nga.

Han thép cacbon va thép hgp kim thép thudng ding loai thuéc ed
ham Iugng Si vd Mn cao nhu loai AH-348. Khi han thép hop kim cao,
ngudi ta ding thue han ¢d tinh chat trung tinh. NG 1a hgp chét cde
fluorua hay clorua canxi, natri, v.v. nhu thudc han AH®-5; AH®-6. -

Theo tiéu chudn thuéc han cia Lién bang Nga - GOST9087-69
thudc han ndng chay diing cho han ty ddng va ban ty dong cd cdc mac
sau: AH-348A; AH.348-AM; AH-8; AH-20CM; AH- 20IT; AH-26CII.

Tty theo loai, thép con duge han vdi cac loai thubc san xudt theo cic
tibu chufn cia cdc co sd khdc nhau (v du: O Nga: thude ciia vién
PaTON; Vien HHEHUTMAIII v.v.) .

Pham vi sit dung céc loai thuéc d€ han thép dugc chl d4n theo bang 19.

Bang 19. Linh vue sii dung thude han thép cacbon va thép hygp kim thip
(Lién Bang Nga) '

Thubchan | Thép hin Linh vuc sd dung

AH-348A -Tdtcathép cacbon | Han ty dong cac két clu
6I°C: 14XT'C, ¥I'z, 1rz, ’
26XIC; 10T2A0.. .

AH-348AM 7TC; SICTIO; 5XCHJL, Han bén ty déng céc két clu

0VXCHIIL; 12T2CM®.. ' '
OCLI-45 - T4t ca thép cacbon - Han tu ddng céc k&t cu,
OCLI-45M |  10XCHJ, 15XCHI; 08r2C S :

. W2 18re, 6rc

0r2CL; 71

AHK-30 ONCH; I5CHI; 151'C S ding cho nhilng méi han duge
' MIC; 7TC; 0r2ch, thelo hiln v& loal thudc ndy |

- T4t cA thép cacbon thip -
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4.3, Thuc han, diy han cia mot s6° nuwdc

4.3.1. Thube han, day han cia Thyy Dién

a) Thubc han cho han hd quang duéi 16p thude (hang ESAB) cho
trong bang 19-(4.3.1a)

Bidng 19-(4.3.]1a) Thuéc han cho han ty dong - (ESAB)

Thude OK Loai Tinh chdt | Khd niing hdp kim héa Ghd thich
0% Thigu ket badd Khéng Ty rda dp phi
10.40 Ndu chay axit | Hdp kim héa Mn

1061 Thigu két badd cao Khéng

1062 Thieu k€ | badd cao " Khéng

10.70 Thidu két _badd Hdp kim hdéa-Mn

1071 Thidu két badd Khoéng

10.80 Thigu kit trung tinh Hap kim héa Mn

10.81 Thitu két axit Hdp kim hda Mn

1091 Thigu két axit Hgp kim héa Cr

1092 Thibu két trung tinh Hdp kim héa Cr

1096 Thigu két axit Hop kim héa Cr

b} Céc chi tieu 'kj'r thuét clia m8i han (dung thudc han va day han
cua ESAB) xem trong bang 18-(4.3.1b)

¢) Thanh phin hda hoc va tinh chdt co hoc clia kim loai han khi
ding day han va thufc han cia hang ESAB xzem trong bang

- 19-(4.3.1c)

d) Vat liéu b8 sung clia ESAB (Thuy Dién) cho han MIG, han hd
quang dudi l6p thubc dé han thép khéng gi tuong dng véi cdc tidu.
chuin JIS; AFNOR; AISI, BS va DIN dugc gigi thiéu trong bang
19-(4.3.1d)
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4.3.2. Day han va thudc han hiang Lincoln (My) dung cho han dap
dudi lap thude va han tu dong gisi thiéu trong bang 19-(4.3.2a) va

19-(4.3.2h).

Bdng 19-(4.3.2a). Dy va thuée han dung han dip (Lincoln)

Jet.LH BV.90

Lincore 30
Lincore 40
L-60
L-60
L-&0
L-60
Lincore 55
L-60

Day han va thude han dé han tu dong xem bang 19-(4.3.2b)

Thusc

801
801
H535
A-100

A 965
H 550

i H 560
i ‘

D6 clng kim loai han

23-28
29-32
39-42
34-45
30-32
52-54
32-60
56-862
56-61

Bdng 19-(4.3.2b). Day va thuéc han ty dong (Lincoln)

Day han

[HRC]

| Cbng dung

. Thudc han
_— I -
L-50: L-60 | 760; 76% 780; 78t 790 Han thép cacbon thip
L-6t L-70 | 860; 880; 882 890 vd thép hep kim thdp
Lcr2 |
L-60; L-6t !
L-70 |
LAC Ni2 I 880; 882 5
LACM2 | 880 | Han thép hop Kim
LACB2 | 800 5
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" 5. Cdc loai vt liéu khéc

5.1. Khi bdo vé. Cac khi tro (héli, argon, v.v.)) khéng cd kha nidng
than: gia vao cac phan dng héa hoc. Trong linh vitc han ngudi ta chi
st dung khi argon va héli.

a) Khi argon (Ar) 1a mot loai khi khéng mau, khéng mui, nang
hon khong khi khodng 25%. Argon ldng khéng mau, khong mui va
861 & nhiét d6 - 185,5°C duéi 4p sufit thudng.

Argon dugc san xudt ra & dang long va dang khi. Theo tiéu chuan
GOST 10167-73 ¢d 3 loai, tuy theo thanh phin tap chét.

b) Heéli (He) la chét ciing khéng cé mau, khéng mii, cd ty trong
riéng nho hon argon khoang 10 {an.

¢} Khi cacbonic (CO,) duge st dung rong rii trong han dé6 lam khi
bao vé. O ap sudt cao CO; chuyén sang dang léng, con khi duge lam
lanh & 4p suit thudng nd chuyén sang trang thai ran (nude da kho).

Trong lugng 1 lit CO, léng & nhiét do +20°C 1a 0,77 kG con &
nhiét d6 - 11°C ho#c thdp hon, né tré nén nang hon nudc; vi vay ngudi
ta mua bdn khi CO, theo trong lugng, khéng theo thé tich.

Khi CO, dugc nén & dp sudit cao, chia lJam bon dang (theo GOST
8050-64): CO, han loai 1 va 2; CO, thuc ph&m va CO, ky thuat. Ba
dang diu duge ding cho han; cdn CO; ky thuat chi duge dang cho
han sau khi n6 da dugc l1am sach tap chét.

d) Nito (N). Loai khi nay it dugc s dung d€ han nhu 13 mot loai
khi bao vé ddc lap (dung trong trudng hop han déng).

 5.2. Dién cuc khong nong chdy

Hién nay ngudi ta dung mot s6 loai dién cuc khong ndng chay, ch€
tao tlit mot s6 vat liéu khac nhau nhu than, graphit, vonfram, dong
dé han.

a) Dién cuc than dén dién kém, cd dién trd suét 16n gédp 4 lan dién
trd sudt cta graphit. Doi khi dién cyc than duge boc ddng & bén ngoai
dé€ tang do bin cla nd khi tang mat do dong dién.

&) Dién cuc graphit duge ché tao tit than cd ting thém mot lugng
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graphit (bing cach giit 1au 9 nhiét do 2500°C). Déi khi ngudi ta eing
ding nhitng dién cuc graphit thita trong céng nghiép ndu thép. Trong
truing hgp nay, nguoi ta xé thanh cac thanh cd t.ét dién ngang vudng
hoac chit nhat va sau do lam nhon dau.

Trong cong nghé han ngudi ta hay dung dién cuc bang vonfram han
la dién cuc than hoac dién cue graphit. .

Tuy nhién dién cuc than va dién cuc graphit c¢d nhitng vu diém sau:

- Hb quang chdy én dinh ngay ca khi dong dién nhé (3-5A) va chidu
dai hd quang lon (tdi 50mmy).

- Dién cic mon cham, dé thao tde, cd th€ han duge nhitng chidu day
nhé (1-3mm) véi tdc do rdt 16n (tdi 50 - 70 m/h).

¢) Dién cyc vonfram la loai dién cdc duge ding réng rii trong so
cdc dién cuc khong néng chay. Uu diém cua loai dién cyc nay la dé
giy hd quang va hd quang chay 6n dinh. Qua trinh han bing dién
cuc vofram dé tu dong héa. Nd dugc sd dung d€ han cho nhidu loai

thép khac nhau véi chigdu day khdc nhau va trong tdt ca cdc vi tri

f khong gian han khiac nhau. Dong thdi nd ludn cho chit lugng kim
loai han dat chét lugng cao.

Die tinh ciia mot s8 dién cyc vonfram duge cho & bang 20.

Bdng 20. Dac tinh cha mot s& loai dién cafe vonfram

i . Thanh phin %
Méc Dudng ,
i l I
dién cye kinh ~ Vonfram Bxyt ' Oyt Hxyt Tantan
{mm) ' tari  : lantan itria r
1
VL0 0 98.36-99 - we
o | 20 97.86-985 - ls20 o) ‘_
VT.7 0210 99-993 0710 | :
VI | 0290 | 98499 | H5 |
VT 0210 9785985 | 152 f‘ Lo
Vi2 W | 162 | oot
Vi3 +10 9875-975 | | 125.31 001
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5.3. bBién cuc ding. Dién cue duye ch€ tao tit dong dd, nhin chung
loai dién cyc nay cho d6 én dinh hd quang. Trong mét s6 truding hop
cd kha nang l&m viéc v4i dong han dén 600A. Tuy nhién dlen cuc
ddng d6 cing it dung vi tudi tho ciia nd khéng cao.

IIL VAT LIEU HAN KHi CHAY

1. f)xy. Oxy dugce chia dudi dang chai ed ap sudt 150 kGlem? hoac
duge 14y tit hé thdng dng din cia tram didu ché 6xy. Ban than éxy
khong chay nhung la chat khong thé thiéu trong qua trinh chay. Ndi
chung khi oxy it nguy hi€m.

2. Cachit canxi (dédt dén) la chat ¢ mau tro dudi dang cuc rin.
Kich thudc cac cuc cacbit canzi va ky hiéu qui ude cia ching cho
trong bang 21.

Bang 21. Ky hi¢u va kich thudc cac cuc cachbit canxi

: : :
Kich thudc céc cyc cacbit canxi (mm) = 28 | 815 | 1525 | 2580

|

Ky hiéu qui udc .T 2/8 | 8/15 .| 15/25 | 25/80
|

Khi phan loai rdi, cachit canxi khéng dude chia hon 2-5% s@ cuc
cd kich thudc khdc loai. Cachit canxi duge chia trong cdc thung sét
kin. Cachit canxi diing dé digu ch& khi axétylen.

3. Axétylen la chat khi khong mau va ¢6 mii hoi dic trung, nd
dé chay va dé gAy nd. N&u hit phai khi nay trong mot thdi gian dai
sé bi chdng mat, budn nén va ¢d thé bi nhiém doc. Trong ky thuat
han, khi axétylen dvge digu ché& tif cacbit canxi (bang 22). '

D& mot thé tich axétylen chay hoan toan, cin cd 2,5 lan thé tich
oxy ton hon. Khi chay trong hdn hgp vdi dxy sach axétylen cho ngon
lita cd nhiét d6 lén toi 3150°C.

4. Chat x6p va axétdon. D€ giit duge axétylen trong binh chia
(chai dyng), ngudi ta hoa tan axétylen vio axéton va chat x8p dé tao
digu kién cho hon hgp hoa tan nay cd dién tich beé mat ti&p xde 16n.

Mot thé tich axétém d didu kién tiéu chudn cdé thé hoa tan 23 thé
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tich- axétylen. Khi nhiét d6 méi truong ting thi mdc dé hoa tan
axétylen trong axétén gidm va nguoge lai.

Bing 22. Dieu ché khi axetylen tif cacbit canxi

" Kich thude cye (mm)
Chi s6 b i Sl o= = hén hdp
2580 . 15/25 | 8 ; /8
—_— ‘.,,7 - : - - - ————— —. ! ; .. ] . —_
Thé tich J Loai 2 F b
i,,_ - —_—— [___.i__ _t — ! ‘4.__‘;_‘ S, r‘:‘_,_._&
axdtylen F i I | L o |
kno didu ché | N
cacbit canxi i 255 | 235 275 265

| 285 255| 275 |255 265 | 245
tin 1 ‘ | ‘ 1

5. Céc loai khi thay thé€ khi axétylen. D¢ 1a khi thién nhién, khi
nén hén hop prépan - butan. D& 1 m> prépan chay, cin c6 5 m> oxy,
vdi butan s& 14 6,6 m> oxy.

Prépan - butan nang hon khong khi. Nhiét dé chia ngon lita do hén
hop khi nay chay t6i 2500 - 2750°C.

Ngoai propan-butan, d& cit kim loai, ngudi ta cdn ding khi thién
nhién. Nhiét d6 ngon lia chay cda khi thién nhién dat t8i 2750°C -
2850°C. .

D& cat kim loai ciling ¢d thé dung dau hda. Hoi caa dau hoa dé chay
nd. Nhiét do ngon lia chdy dat tdi 2200 - 2400°C khi hoi cia nd chay
trong 6xy. '

6. Xang. Xing 1a chét d§ boc hoi, trong khong khi d& bat 1da. Hoi
xang nidng hon khong khi, do dd d& gia eong khong nén dung xang
nguyén chdt. Nén diung hdn hgp 65-50% dau héa va 35-50% xang.

[V- TINH HAN CUA KIM LOAI VA HOP KIM
1. Khai niém va phéan loai
Tinh han 14 kh& nang cta kim loai va hop kim cho phép hinh thanh
méi han bing cdc cong nghé han thong thudng thich hgp d€ méi han
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dat dugc cdc tinh chat can thiét dam béo do tin cay cta lién két han
khi st dung.

Can cf vao tinh han cac loai vat lidu cta két cdu han hién nay co
thé chia thanh 4 nhom sau:

Nhém 1. Vat ligu ed tinh han t6t.

Nhitng vat ligu nay cho phép tao thanh méi han biang nhing
phuong phap cong nghé binh thudng, khéng phii st dung cac bién
phap cong nghé dac biét (nhv nung ndéng so bd); Nhirng vat liu nay
sau khi han tao mé&i han cd co tinh cao, cd thé han ching trong moi
didu kién. Do 14 c4c thép cacbon thép, thép hop kim thép.

Nhém 2. Vat lieu cd tinh han trung binh.

| Nhitng vat liéu nay cho phép tao thanh m&i han véi co tinh cin
thiét trong nhitng digu kién nhit dinh. D&i véi nhitng vat liéu nay,
phai xit ly nhiét nhu nung ndng so b6 va lam gidm tdc do ngudi.

Thuéc nhém nay cd mét s6 thép hop kim thdp va thép hop kim
trung binh.

Nhom 3. Vat liéu cd !:inh han kém. ,

Gom nhitng vit liéu chi cho phép tao thanh méi han trong céc didu
kign cdng nghé rit dac biét va phic tap. Dd 1a thép cacbon cao, thép
hogp kim cao, thép dac bigt (nhu thep chiu nhiét, thép chiu mai mon,
thép chéng gi).

Nhoém 4. Vat lisu khong cd tinh han.

Day la cac vat liéu khong th€ tao thanh méi han théa mén yéu
ciu, k€ ca khi ¢ x{ ly bang cdc bién phap cong nghé dac biet. Han
cdc vat lidu ndy, cde khuyét tat nhu ré, mit khd cd thé tranh khdi.

2. D4anh gid tinh han caa thép

Muyc dich cta viée dinh gid tinh han cla thép cing nhu cédc vét
litu khdc 14 d€ xdc dinh céc chi tidu sau:

- Cd tinh han khong ?

- Cd kha nang tao niit ndng, mit ngudi khong ?

- Nhiét d6 nung ndng s¢ bd 1a bao nhidu ?
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Sau day la cdc théng s6 xdc dinh théng thuong.

2.1. Ham lugng cacbon titang duong Cg.

Cg dac trung cho tinh chét cba vat liéu, bi€u hién tinh han cta
nd. Dai véi thép cacbon thdp va thép hgp kim thép:

Man Cr+M;+V Ni+ Cu
’ 6 5 15

trong dé C, Mn, Cr... la thanh phin héa hoc clia céc nguyén t6 dd cd
trong thép.
Khi C; < Cpyy, (Cgy, 12 ham lugng cacbon tuong duong téi han),
thi thép cd tinh han.
Ciin = 0,45 khi chidu day t&m han h < 25 mm
Cgy = 04 khi chidu day t&m han h < 35 mm
2.2. Théng s& ddnh gid nitt mong - Hes.
D3&i vai thép cacbon trung binh va hgp kim trung binh cd thé xac
dinh bdng cong thic: .

si Ni o,
CP+8 +— +— 110
25

100
Hes = 5
3Mn +Cr+ Mo + V

trong dé C, P, 5 ]1a thanh phin hda hoe cia cic nguyén t6 d6 cd trong
thép (k& ca nguyén t8 cd hai nhu P, S).

Khi Hes = 4 thép cd thién hudng tao ndt ndng.

2.3. Théng sb ddnh gid nitt ngudi - Pr.
P; 1a thong s6 bi€u thi sy 4nh hudng cia cdc nguyén t6 hgp kim
téi sy hinh thanh ndt ngusi.

P, =P o g K (%)
L™ CeM %0 " a0x 100

Py 1a thong s6 biu thi su bién don cua ving 4nh hudng nhiét.
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D6i v6i thép hop kim thép:

Si Mn +Cr+Cu Ni V M,
Poy=C+—+-ouo—— +— +— + 5B +—
30 20 60 10 15
K - hé s6.

Hp - ham lugng hydrf: {H,) cd trong kim loai (ml/100g).
Khi P; = 0,286 thi thép c6 thién hudng tac nit ngudi.
2.4. Xdc dinh nhiét 46 nung nong so b Tp.

D4i vai thép cacbon trung binh va cao, ciing nhu thep hgp kim
thuéng phai nung ndng so bo trude khi han

Theo Seferian [1] thi
Tp =350 vV Cp - 0,26 {°C]
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CHUONG 111
THIET BI VA CONG NGHE HAN
I. KHAI NIEM CHUNG VE HAN
1. Thue chéit, diac diém han

Vé thuc chdt han la phuong phap céng nghé néi hai hoac nhisu
phén ti thanh mét lién két vitng khong thdo roi. Viee néi nay duge
thuc hién biAng ngudn nhiét (hoac nhiét va ap lue) d8 nung chd néi
dén trang th4i han (trang théi 1éng hoac déo). Sau dd kim loai két
tinh (dUng véi trang thai 16ng) hoac dung ap luc ép (ing véi trang thédi
déo) d& cic phin ti lién két véi nhau cho ta méi han.

Diic diém

- Tiét kiém kim loai. Vgi ciing loai k&t cdu kim loai, néu so sdnh
v6i ciac phuong phip ghép néi khdc, han ti€t kiém 10 + 20% khéi
lugng kim loai.

- Co thé han cdc kim loai khac nhau d€ ti&t kiém kim loai qui
hoac tao cdc k6t cqu dic biét. _

- Mdi han ¢d do ban cao va bao dam d6 kin khit. Thong thudng
mdi han kim loai dugc hgp kim hda tdt hon kim loai vat han.

- Han cd nang sudt cao, vi cd thé giam duge sd lugng nguyén cong,
gidm cudng dd lao dong, ngodi ra cong nghé han con dé dang tu dong
hda, co khi hda.

Tuy nhién han con cd nhuge diém. Do ngudn nhiét nung ndng cuc
bd, dé tao dng suft du 18n. T8 chic kim loai ving gn mai han bi
thay déi theo chidu hudng x4u di lam gidm kha nang chju tai trong
dong cia mdi han; mat khde ciing dé gy bién dang cic k&t cdu han.
Trong mdéi han cing d& bi khuyét tat ré, nit v.v.

Do ¢d nhigu wu di€m hon nén cdc phuong phap han ngay cang
duge st dung rong rai trong nhigu nganh céng nghiép nhu: ché tao
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may, giao thong van tai, xay dung, hda chit, v.v.
2. Phén loai han

Ngay nay han da cé hang tram phuong phap khdc nhau. Theo
trang thdi han co thé chia lam 2 nhém (hinh 27)

Cac phuong phép han

N

Han é.l; luc

Han ndng chay

Hinh 27. C4c phudng phép ham:

1 han lade; 2. han hB quang plasma; 3. han chim tia dién tU; 4. han hd quang dién;
5. han dién xi 6. han khi 7. han nhigt nhém; 8. han h® quang tay; 9. han by déng va
ban ty déng dudi Idp thubic; 10. han h® quang trong méi trudng kh bao v 1 han
hB quang tay dién cyc ndng chiy: 12 han hd gquang tay dién cyc khéng néng chay;
13 han trong méi trudng khi argon; 14. han trong m& trudng khi hél; 15. han trong
méi trudng khi nitd; 16. han trong mai trudng khi CO2; 17. han siéu &m; 18. han nd;
19. han ngudi; 20. han dign tifp xdc; 21 han ma sat 22, han khudch t4n trong chén
Kkh8ng; 23. han cao tin: 24. han rén; 25. han gidp mdi; 26. han diém; 27. han dudng;
28-han bing dién cJc gid; 29, han didm bing tu

\k 2.1. Han nong chdy. D8i voi phuong phdp han ndéng chay yéu ciu

© Tngudn nhiét cd cong suit da 16n (ngon lita oxy - axétylen hd quang
dién, ngon lda plasma, v.v.) ddm bio nung ndng cuc bd phin kim loai
¢ mép han cia vat liéu co ban va que han (vat liéu han) téi nhiét do
chay.

Khi han ndng chay, cac khi xung quanh ngudn nhiét ¢6 Anh hudng
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rit 16n dén qua trinh luyén kim va hinh thanh méi han. Do d6 dé
didu chinh qua trinh han theo chigu huéng t6t thi phai ding cde bién
phap cong ngh¢ nhdt dinh: dung thudc bao vé, khi bao vé, han trong
chan khong, v.v.

Trong nhdm han nay, ta thudng gip cac phuong phap han khi,
han h& quang tay, han tu dong va ban tu ddng dudi 1p thude, han
hd quang trong méi truang khi bdo vé, hian dién xi, han plasma, v.v.

*_/ 2.2. Han dp lire thutng gap & dudi cdc dang sau:

+ Han dudi.tdc dung cita ngudn nhiét va ap luc. Déi v6i phuong
phdp nay, pham vi ngudn nhiét tic dong dé€ han la rat ldn. Bang
ngudn nhiét nay, & mot s8 phuong phdp han, kim loai co ban bi nung
ndng dén nhiét do bAt ddu chay (nhu han di€m, han duang).

O mot s6 phuong phép khdc, kim loai ¢d ban chi dat d&n trang
thai déo (nhu han ti€p xic dién trd, hodc & céng nghé han khuéch
tan) kim loai hoan toan khong chay, ma sy lién ké&t han xay ra do
khuéch tan & trang thdi ran cd sy tdc dung ctia nhiét va ap luc.

+ Han du6i tac dung cta ap luc. O phuong phap nay su lién két
han chi do tac dung luc ma hoan toan khéng ¢6 ngudn nhiét cung
cdp nhu han ngudi, han nd, han sidu 4m.

Thuc chAt cua cac phuong phap han khdc cho & bang 23

Bang 23, Tén va dinh nghia cac phuong phap han

Tén Dinh nghia
1 ; 2
Han ' Phueng phap ndi cac phin td thanh mot khdi lién k&t khéng thé thao
. 10i biing cach nung néng chd ndi dén trang thai chay hodc déo, sau
: d6 kim loai ddng dic (hoc chiu tac dung luc) cho mdi han
' Han ddp | Phuién trén b8 mat cla chi tiét mét 1dp kim loai
Han chay | Phudng phép han ma trang théi ch® han kim loai

' dude lam chdy dé néi cua céc phin t fidn két.
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Béng 23. (tiép)

SR SN S, MO . A Sl s

Han h8 quang
bing que han

Han hd quang hd
Han hd quang
dién cyc khéng

ndng chiy

Han dudi Idp thudc

! si dung nhiét hé quang dé 1am chay kim loai phy (dién cyc néng
: chay - que han)

|

‘ A i

! Han hd quang vdi dign cye ndng chdy khéng cé khi bdo vé hoic
: thude han, khi dé ving hd quang nhin thiy dugc.

| Phuigng phap han bing hd quang, nhung dign cyc 12 foai khdng néng
chay (nhu dign cyc vonfram). Dién eyc nay tac dung d@ gdy hb quang
i va duy tri sy chdy cla hb quang trong qué trinh han,

| Phudng phéap han hd quang ma hd quang chay trong ldp thude han
¢ (khéng nhin thdy hb quang).

|

Han hd quang trong ‘ Phudng phap han hd quang, ma hd quang chay trong ving khi bao
' méi trudng khi bao vé| vé (nhu ki argon) dudc dua vao.

Han hd quang argon . Han hd quang trong méi truding khi bdo vé 14 argon.

Han trong khi CO,

Han hd quang tJ
déng

Han hai hd quang
Han nhigu hb quang

Han hai dién cyc

Han hé quang tay

126

Han ho quang trong mai trudng khi bao v 1a CO,

" Han hb quang ma trong dé chuyén déng clia diy han (dign cuc) va
. hd quang (duge duy tri va dich chuyn) dugc thuc hign bing may.

i‘ Phudng phap han hd quang tJ dong, thuc hién dbng théi hai hd quang
| biing hai nqudn va déng han riéng

Phudng phap han hb quang ty déng, thyc hign dBng thdi nhigu hd
quang (hon 2) vdi ngudn han va dbng han riéng.

Phidng phéap han h® quang ty ddng. thyc hién dBng thdi hai dién cye
han vdi dong han truyBn din chung.

" I Phudng phép han hb quang cé dién cyc IA que han. Trong qué trinh

| han cae ehuyén déng nhu gay hb quang, dich chuyén que, dich
‘I chuyén nd quang theo doc mdi han duge thuc hign biing tay.
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Bing 23. (tiép}

1

*“Han kb

Han dign tiép xtc

' Han d& dau
- néng chay

B SR

Han chim tia dign td

_Han hb quang b8

Han hb quang rung

Han dign xi

Han hd quang vdi dién cuc néng chay. Din cyc trong qué trinH han
bi rung va 1dm cho hb quang chéy gian doan.

Phudng php han ndng chdy. D& IAm ndng chay ddy han ngudl ta
sU durtg phiét cla dong didn idn dua vao vimg xi chdy léng.

Phudng phip han ndng chay. D8 lam ndng chdy céc phiin 1t han

| ngudi ta su dung ning lugng cGa chirn tia dién td.

&

' ‘Phudng phép han néng chay. D nung néng chéy‘mép h&n cua céc

phb.n t ||§n két ding ngon kia khi, Ngon ia nay dudc tao nén d dlu
mé han. e

‘Phudng phap hén ép hje, béng céch cho mat dong didn Ién di qua .

. ché tiép xuc, nhiét sinh ra s& nung néng chd tiép xdc dén trang thai

194N 1i8p xtc di diu

Han d¢& dau dign trd

Han tiép xdc diém

Han bén tJ déng

déo sau dé ding tac dung 4p h.lc ép dé taora mb’u han.

Phudng phap han tidp xde ma vige ndi céc phén ti hén duge thyc
hién theo b® mit diu ctia chiing.

| Phucng phép han tidp xtc déi diu, ma toan bd mét kim loai cAc phin

td néi dudc nung néng chay.

Phudng phép han tp xtc dé dBu mé sy nung ndng bd mét diu _
cda cAc phin 4 hdn khdng dat dén trang théi néng chdy,

Phuong phap han tiép xic ma fign k&t han dudc thyc hién bsng :

nhing dim han,
Phucng phap han hb quang mé trong dé chi o6 chuyén dOng dich, -
chuy8n déy hin dugc cd Khi héa,

'Phudng phép han hb quang cé dio trung I3 bé hAn ¢é kich thude Idn,

dugc dinh bdi khudn déic bigt,
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iI. THIET B] VA CONG NGHE HAN DIEN

A. THIET BI HAN DIEN
1. Yéu cau cd ban déi véi ngudn dién hé quang
Hb quang han do ngudn dién tao '
nén; nhitng ngudn nay la cde mdy bién
thé, mdy phat han hode cdc may chinh .
lwu han. Ché do chdy cua ho quang I _//3\
duge dac trung bdi cutng dé dong dién
han (1), dién ap hd quang (Uhq va

chidu dai hd quang () AT -

Su dn dinh cia hd quang va ché& do
han phu thudc vao didu kién phong uhq
dién cia hd quang, tinh chit va cac Hinh 28. Dic tih ngodi cta ngudn.

théng s6 cua ngubn dién han va luéi han hd quang:
dién. Su phy thuéc cta dién 4p trén haj + dd¢ tih ddc; 2- ddic tinh thodi

. . " R . 3- dée tinh cung; 4- dac tinh tdng
diu ra cia ngudn dién han vao cudng
do dong dién duge goi la dac tinh ngoai cla ngudn dién han.

Ngudi ta phan bigt mot s6 dic tinh ngoai.sau day: dudng die tinh

. d6c, thoai, cing va tang (hinh 28). Tuy theo cdc phuong phdp han
ma ta chon cdc ngudn cd dac tinh ngoai khdc nhau.

Khi han tay, chidgu dai hd quang thudng thay ddi nhidu. Vi vay khi
han tay ngudi ta sit dung cdc ngudn cd die tinh dSe. Digu nay cho
ﬁhép nguoi thg han thay d6i chiéu dai hd quang ma khéng s¢ ho
quang tit hoac tang qua mdc dong dién han.

Khi han ty dong va ban ty dong, day han di xudng ving han vdi
téc do béng téc do ndng chdy cua day. Khi dot ngdt gidm chidw’ dai
h6 quang, dong dién han s& tang va ddy han sé néng chay nhanh hon.
Két qua 13 chigu dai hd quang sé& tdng va trd v& v6i chidu dai ban
dau. Qua trinh tuong tu sé xAy ra khi tang chidu dai hod quang. Hién
tugng trén day goi 1a hién tugng tu didu chinh ctia hd quang. Déi véi
hé tu didu chinh, ngudi ta st dung ngudn han cd dac tinh cing hodc
hoi dée.
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Su lam viée clia cdc mAy Ban tu dong, ban ty déng va cdc dAu han
¢6 t6c d6 day khong d8i dua trén nguyén ly tu didu chinh.

Csc ngudn dien han hd quang phai théa man cAc yéu ciu sau:

- Di¢n ap khong tai (dién &p trén hai diu ra céia ngudn khi mach
han hé) phai di ldn ¢€ gay hd quang, nhung khong vugt qua gia tri an
toan d6i v6i ngudi thg han (khéng qué 90v).

- Céng sudt cia ngudn dién han ¢ah phai di dé cung cfip mot dong
dién han du duy tri ha quang.

- Ngudn dién han phai o co cfu didu chinh dong han mot cach vo
cip trong gi6i han chn thiét.

- Ngubn han cin gon nhe, gid ré va dé si dung.

2. Pic tinh dong va ché dé 1am viéc cia ngudn dién han

Dac tinh dong cia ngudn dién han la khodng thai gian cin thiét dé
ngudn dién han lap lai dién ap tir gia tri bing khong khi ngdn mach
dén gia tri dién 4p khi lam viée. Thai gian nay khong dugc vuat qua

0,05 giay.

Ngubn dién han c6 dac tinh déng t6t 88 gidm su béan tde va tang chit
lugng méi han.

Ché& d6 han mang tinh ngit quang cia ngudn dién han duge dac
trung bdi khodng thii gian lam viéc PR vi thdti gian déng mdy PV.

PR dic trung cho han hd quang tay, cho ca han ty dong va bén ty

dong bang ngudn dién mot chidu. Trong dd thoi gian han va thai gian
may lam viée khong tai xen ké nhau:

PR = ——— . 100%

Trong do: t, - thoi gian han.
t,, - thoi gian mdy chay khong tai.
PV dac trung cho han tu dong va han ban ty dong bing ngudn dién
xoay chidu.

Trong dé ngudbn dién han dlfoc ngat khoi ludi dién.
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Lty
PV=—— 100%
‘ t'h + tng

Trong d6 t,, - thoi gian ngit khoi 1udi cia ngudn dién han.

3. Thiét bi han hd quang tay

Trong cong nghiép, dic biét trong cAc nha mdy sia chita, trong
xﬁy‘ dung, ngudi ta st dung réng rai cic mdy han hd quang tay. Bang
. 24 trinh bay dac tinh ky thuit cta cdc may bién thé hd quang xdch
tay dung trong ldp may.

4. Céc thiét bj han dién khéc

Ngoai cdc bién thé& han tay, trong san xuit con diung nhidu loai
mdy han khéc cd nang sufit cao, bdo dim cdc yéu céu cong nghé han
. cAc k&t cfu kim loai nhu mdy ty dong, bin ty ding, may han dién
tigp xdc v.v..

Tt béng 25 dén bang 32 trinh bay dic tinh ky thuat cia mat s
loai may han dién.

- Bdng 24, Pac linh,‘ky thuat cic miy bién thé han xich tay dang d¢ lip may

Céc loai may bién fp
Céc théng s6 - -
TCr4 | TOM-2 | TAMA | TCM-250 | TCM-500
Déng dirh mic (A} 160 360 B0 .| 250 500
Didn 4p di (V) 220 220 220 380 380
hodic hodc hodc :
380 380 380
Dién 4p khbng tai 65-70 62 65-75 &0 68
Hé s6 PR (%) 20 20 20 20 40
Céng sulit méy (kW) © 18 42 62
Gidi han didu chinh déng (4) | 100180 | 90-300 55-175 92-250 60-700
Kich thudc méy {mm) - Dai 225 500 450 370 650
' - Réng 435 360 320 400 560
- Cao 470 595 550 450 580
Kh6i lugng (kg) 35 65 40 38 130
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Bdng 25. Dic tinh k§ thuat ciia cic may bién thé han

Déng! H§ | Gidi Dign| Dién Cong| Hidu | Hg sd| Knéi
han | s& | han &p ap suft | suft | cong | lung
Loal bién | dinh | PR% déng thd | khéng sufft
thé midec | (TIP) dian cdp| 1t _ o
“W o P M w kW (kg)
TCH-5001 |500 | 60 | 200-600 | 45 | 80 485 | 087 | 055 | 450
TCR-000-4| 1000°| 60 | 400-1200 | 42 | 69 vA 78 | 760 | 090 | 062 | 534
TC300 - |300 | 60 | 10385 |30 | 595620 | 235 | 085 ! 051 | 180
TC-500 |500 | 60 | 60650 |30 | 555595 | 370 | 086 | 053 | 245
TH300 [300 | 60 | 60-400 |30 | 61-79 194 | 086 | 051 | 17
TI-500 500 | 60 | 85700 |30 | 60-76 320 | 087 | 053 | 200
TO-306 (300 | 60 {90-300 |30 {70 ° 194 | 087 | 080 ! 65
TG00t | 1000 | 100 | 400-1200 | 44 | 68-71 820 | osr | - 740 -
TH®-1601 | 1600 | 100 | 600-1800 | 60 | 95-105 1820 | 088 | - 1000
Bdng 26. Pic tinh ky thuit cac may chinh luu han
Ddng | He Gidi Dién | Gidi han | Dign | Hidu | Khéi
han | s han dp | ditu fp | suft | wdng
Logi may- | dinh {IP% | dong thi | chinh " khdng
mic | (PR) han cip | dign 4&p Lai o
) ‘ “) Rl (Y] - {kg}
BI-502 500 |60 | 50-500 |40 | - 80 . 400
BI-301 300 |60 | 45300 | 32 - 6568 | 070 230
- BKC-500 [500 | 60 | 90-500 | 40 .- .78 075 | 385
BC-300 270 | 00 | 30-300 | 30 | 2040 - 0715 | 250
BOr-301 |300 | 60 | 40-300 | 30 | 1532 - 072 | 210
‘BOr-500 {500 | 60 | 100500 | 40 - - T 370
BC-600 500 | 60 | 100-500 |¥6-41| 16-41 2153 | 07s 350
N o | 24.451
. BOY-504 | 500 | 60 | 100-500 | 30 . 088 400
* BKCM-1000-1) 1000 | 100 | dén 6 cdp 18'.50
dong ‘
_ 300 | 60 70 088 | 5506
BOm. 601 | 100 |dén 9 ofp
déng ,
300 60 . 68 088 7509
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Bing 27. Dae tinh ky thuat cdc mdy han mdt chidu

—_ - R
Ddng| He Gidt | Dign | Gidi l Higu | Cong | Khéi
han | s& han ap hgn i suiit sufft fudng

Loai mdy | dinh | TIP%; déng thi | disu | déng
muc | (PR) han cdp | chinh o6

: e
. R ,
) S ) (g HWy | (kg)

TICO-300-2] 300 | 65 | 65-340 | 30 - 052 4 435

1CO-500 | 500 | 65 .| 120500 | = 40 . 054 | 28 | 540

NCco-316M | 315 | 65 | 100315 | 30 14 373

MCr-5001 | 500 | 60 | 60-500 40 | 540 065 31 500

| s0500 |
NICY-500-2) 500 | 60 30 | 640 059 30 545
120-500 ,
‘ ! |
Bdng 28, Pjc tinh k¥ thuat may phat hin

Céc théng s& AJIE-306 | AIIG-300 | ANLN-303 | AJJI-305

Déng han dinh mdc khi [P

(NP) 80% [A4]. 300 a5 300 315

Gidi han diBu chinh dong han [A]. 100-300 | 150350 | %00-300 | 60-350

Dién 4p han (M) 32 32 32 32

Céng suflt (kW) 221 221 285 295

Téc d6 quay (viph) 2000 2000 1600 1600

Kich thudc (mm) - dai 915 1880 1915 w5

- réng 895 880 895 895
- cao 1265 1200 1200 140
Khéi ludng (kg) 640 750 2900 900
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Bdng 29. Dje tinil k§ thuat may han ban tu dong

2160

. - I -
_ owng | 4, | v, Losi | Ohidu
Loalmdy | MBitrudngbiové | kinh ‘khi {M/r} |- ngudn dai
dién P = hén | déy
ejc 60% : meém
{mm)y W {m)
AS47P Khi CO, 081 | dén200 | 100-340 | BC-300 15
: : : : vA'25
A-1230M | KhiCO, 0812 | dén315 | 140670 | BC-300| 30
M-30+1 | KhiCO, ‘ 0814 | dén 300 | 180-720 | TICr-5000 . 30
TIAT-3041 | Khi CO, o 0812 | dén 300 |180-720 | BHT-301 30
A-825M Khi CO, 08-20 | d&n 250 | 180-720 | BIIl-301 30
TIIC-500-1 Khi CO, .. | 1012 | ¢8n 300 | 120-620 | BC-300 a1
A-035M | KN CO, 08-20 | dén500 | 150720 | TICT-5000 35
Khi CO, hodc thudc han | 16-30 | dén 450 | 58-582 .| [ICI500, 35
A-19711 Kh{ CO, hodc thufic han | 16-30 | d8n 500 | 90-900 | BOY-503 .35
AN97C Khi CO, hodic thule han | 16-30 | d&n 500 | 92920 | BOY 30
"A-MO7IT | Khng c6 khi bao vé 1620 . | dén 450 | 58-580 ncrm - 35-
A-THaM Khong c6 khi bao vé 16-20 | dén 500 | 106-428 | FICI-500 25
A-1530 ThuBe han va ddy 16-30 | d8n 500 | 100-800 | ICT-500° 25
han bdt : '
Badng 30. Dic tinh ky thugt may han giap méi MC-2008
Dién 4p (1) 380
Cong suflt (k#) 150
Dang han (4) 20000
IIP (PR) (%) dén 30
Néing sut (méi han/a) 80
Lye ép (kG) ~ 10,000
Chét truy®n e ép khi nén
~Céch truyn déin chdn Cd khil
Khoang céch gida hai mé kep (mm) 5100
' Kich thude méy (mm) - dai 2050
o - rdng n8o
‘ - cao 1370
Khéi luong {(kg)
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Bing 31. Dac tinh k§ thuat cia may han diém

134

Théng s6 MTIINL75 .|  MITIF756 | MTIr-so2
Dign dp i (1) - 380 400, 380, 400 380
Thnsé(Hz2) 50 50; 60 50°
Céng suft (kW) .75 79 65
Déng dinh mic ban diu (4) 74 208 425
H$ s6 PV % (T1B) 20 20 20
Déng han dinh meic (k4). 8. 8 25 -
Didn &p thi edp (V) 487-1948 487948 69-276
Thai gian han méi diém is) 004-675 004675 004675
SEdifmhan 1 1 1
Trayn déndplic khinén Thay kc + khi nén Thiy Ko
Ap ke kh nén (G icm?) 63 . 63 63
Nudc tiéu thy (/) ' 600 600 600
Bang 32. Pc tinh ky thuit may kiéu MTII
Cég théng s8 MTIT-202 . MTI-601
Déng han dinh mic (4) 12500 6000
Budng kinh thantr han (mm) 3+3+6+7 6+12+ 14 +40
D3y kéo ngudi cdp Ad (mm) 6+6+16+1H ' _
Lyc Idn nhit irén didn cye (kG) 400 800
T&m vdi cla kim {mm) 40 B
Hanh trinh I1dn nhét cda dign cyc (mm) 38 60
S6 hanh trinh trong 1 phit 2 80
Coéng sut (kW) _ 70 200
Kich thudc may {mm) dai n2. 875
' " réng 870 535

. cao 530 135

Kh8i kidng kg) 280 373



5. Céc loai thi€t bj han cua mét s6 nudc,
5.1a. Ddc trung cia cdc ki€u chinh ey mdy han hién nay cia cde nude

duwgc bi€u thi trong bing 32-(5.1a)

Bdng 32-(5.1a). Dic trung cia cac ki€u chinh Ivu may han.

Kigu chinh luu

Kisu diBu khign pha thysistor.

transistor DC B khang

Chinh hiu
HF Bién thé

Bién th§  thysistor DC B6 khéng

WFIT

Dc
Néndbng
Cao'tin AC dai thn tin higy ra
Uy 220v {380V} g i % w;
"( . ——
171 W,
m " +
| i o Ly 1+
W, W, - . = \ ‘
uh|/\/‘\ hE - |
‘ ' 27 t

Méy chinh luu 3 pha

Méy han chinh luu 1pha .
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.5.1h. Cdc kiéu va dic trung diéu khi¢'n tin hi¢u dong hin-gii thi¢u trong
bdng 32-(5.1b)

Bdng 32-(5.1b). Chc ki€ va dic trung dieu khién tin hiéu dong.

Loai didu khién
i hiu

Dang nguyén ff

' Nét dic trung

" Bign thé ° thyristor DG B8 khéng.

Kidu g . Nguyén If ddn gidn
Bidn thé N EHE_ ol Sre—t= |. Tin hiu song tét
con trugt
‘Bifnthé . Chinhu  DC BY khéng
_ . Dby khidn 1 xa
: ‘ khé khdn
‘Kidu chuydn | o 3” g —a »|5f5-}—> | . Diu chinh dién 4p
mach nhénh . "y triT bign o8
: : khé khn
Bi#n th& v&inhanh  Chinh kiu ©  DC B6 khéng | :
_ {. Ddng.16n c6 thé chinh
- Kiu didu _,EHE || || —> |zl | 98 ding
khign pha - : _ . Dibu khién td xa dé
bing thyristor ; . 86ng tin hiéu In

| . Didy khién tc do th -
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Kidu déi “AC oC
dién bing I ‘ ! hin séng dé dang
transistor ___3“{ ERENWLN 1[[: | T
.« Bién th§ - Chinh W transistor DC B3 khing’
. tinsé ' tinsf . D& dang di tdi thyc

Kiéu chinh DC cao. AC cao AC  DC . hién cai tién

hu 7 , f / , ' . Kich thude va trong
transi_stor i L 3|£” 3”{ ol | lugng nhd

Chinh ki transistor * 'Blén thé  Chinh ku DG



5.2a. Mdy han chinh leu xich tay {portubl) ciia hang ESAB gidi thiéu trong
bang 32-(5.2a)

Bing 32-(5.2a). Méy hin chinh liu xach tay

\“‘\Kié'u may  Catidy 40 Caddy 200
Diic tinh k thust '
Dién 4p cung clp . 220230V = 380-400
Dong dién 86 cép N 224 - 24
Cong sult (maxj 68 kVA 108 KVA
Déng han 3+ W0A 5 - 200A
+35% chu ky lam vide U0A/26V 200A/28V
+60% nt- - ' HoA/4Y . - 150A/26V
+100% -nt- o ' 80A/23V : TI5A/25V
Dign 4p khéng tai ' . 63 + 75V 53 + 75V
Kich thude may _ 472 x 42 x 256 mm - - 472 x 12 x 255 mm
Trong lugng ‘ kG kG

" 5.2.b. Mdy han-chinh lew 3 pha ciia hing ESAB (bdng 32-(5.25))
Bing 32-(5.2b). Méy han chinh Itu ba pha

Kigu may ' '
Diic tinh ky thu LHE 200 LHE 300 LHE 400
Dong han
+35% ohu ky lam viée '400A/36V
+ 0% -nt- | worsrv 260A/30V 340A/34V
+ 100% -nt- 105A/24V 180A/27V 250A/30V
Phamvidiuchith A |  20A/2w a7A/Z2Y 70A/23V
| soare2v 260A/30V 400A/36V
B 35A/22V .
| ' T70A/27V
Dién 4p khong 14 [V) 6272 68-77 68-77
. Kieh thude (mm) 530 x 610 x 635 | 530 x 610 x 635 | 610 x 655 x 770
: Trong hidng (kG) 75 15 us
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5.2.c. Mdy han bdn e dong trong mét trucirrig khi bdo vé COz - (ESAB) givi
thi¢u trong bdng 32-(5.2.c.)

Bang 32-(5.2.c.). My han ban ty dong - {ESAB)

-ORIGINAL

5.2 Mdy han bdn tiw dijng Power

Kifu méy | ORIGINAL | ORIGINAL ORIGINAL | ORIGINAL | ORIGINAL

Dic thh 150 | 180 180 180 240 240 -

Ky thuat - . h

Mach so cfp 50Hz [ 1pha ipha 3 pha 3 pha 3 pha 3 pha
A 1 20 1 B/10 0 B/0

v o o220 220 380 | 220/380 | 380 - | 220/380
Déng han max [A] 50 180 180 180 240 | 240

Dudng kink; ' ‘ '

Thépcacbon | 0B/08 | 06/08 | 06/08 | 06/08 | 0810 | 0B/10 .

Thép khong of 06/08 | 06/08 | 06/08 | 06/08 | 0610 | 0610
Nhém - 0 10 10 10 10 10

Trong Iudng (kG} 34 45 47 a8 50 51

Compact (ESAB)..gitfl' thidu trong bdng
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32-(5.2.d) ,
" Bang 32-(5.2.d). May han béan ty dong PC-(ESAB). -
. Ky hiéu| PG 200 PC 250 PC 315 PC 400/400W
Dific tinh ky thult ' )
‘ Méch =0 cép 3'pha 50Hz ,
- A 25/0 6/6 25/ 35/20
v 220/380 | = 220/380 220/380 220/380
Dang han [A] 35-200 35-250 40-315 50-400
Disn 4p khdng 14 (V) 17-35 637 16-41 744
Kich thude {(mm) 810x350x710 | BI0xIEOX7I0 | 945x430%860 | 945x430xBE0
Trong bidng (kG) 73 76 B 130/140
Kich thudc day han. . _ -
- Thép 06-10 0610 06 + 12 06-12
- Nném 10 10 1012 102
T8c d& dua diy ‘ .
" {m/ph) +7 +17 17 +7-
Logi mé han PSF-180 PSF-250 PSF-350 | PSF 400/400W



5.3. Mdy han cia My (héng Lincoln)
a) May han chinh luu (hﬁng Lincoln) gidi thléu trong bang

32-(5,3a)

Bdng 32. (5.3a) May han chinh luu (Lincoln)

Weidanpower 225AC/DC

Kiu may | Weldanpower 175p Weldanpower 175D
Dic tich {Petral} KA 1030 (Diesel) KA 1031 KA 1184
Pham vi dong han 60-T75A - AG 50-225A, AC - 70-250A,DC
+hd s8 60% W5A/2TV 210A/25V AC vaDC
Kich thude ddy {mm) 20 + 40 20+ 50
Cong suit 45KV A, 240V - 50 HZ 6 KVA - 240V - 50 HZ
Treng Wigng (kG) 154 66 290
Kich thude (mm) 520 x 980 x 670 520 x 980 x 670

- 610 x 1010 x 780

b) My bién thé han cta hang Lincoln, xem trong bang 32 - (5-3b)

Bdng 32-(5-3b): May bién thé han - [Lincoln]
Kidu | R3R400K102 |  TM300KM | TM300/300° | TMA400 K3L

Diéc tinh K T2l '
Pham vi ddng han | 60 - S00A DC | 30 + 450A, AC - | 30 + 4504, AC | 40 + 600A, AC
+ 60% chu ky ADOA/40V 300A/40V, AC,DC | 400 A/40V AC vaDC
Kich thude que . '

han {mm) 25+ 10 25+ 10 25+ 10 25+ 15

 Dindpsoclp 415V/3pha/50Hz | 415V/pha/S0Hz  (415V/3 pha/S0Hz| -

Trong Widng (kG) 76 : 205 275 230

¢) M4y han tu dong hang Lincoln (M#), gléu thiéu trong b&ng

32-(5.3.0)

Bdng 32 (5.3¢). Miy han oyt d@ng [meoln]

N R3S325 SAB0O DC1000 AC 1200
Déng han (A) 40 + 350 100-900 150-1300 200-1500
“Dinh milc ddng han |325A/33V80% | 750A/44V/100%| 100A/S4V/100% | 1200A/44V/100%
Dién 4p 50 cdp 45V,3pha | 415V/3 pha #5V/3pha | 415 V/3pha
50 Hz 50 Hz 50 Hz  50Hz
Trong ugng (kG) 78 742 342 726
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5.4. Mdy han cia hang SAF (Phdp) éwoe gidi thigu trong bing 32-(5-4a)

vd bdng 32-(5.4b)

Bdng 32-(5.4a;. May han xoay chitu.

-

e Kifu SAFOR 140 ~ SAFOR 15 SAFOR 10
Bic tinh X '
Dign 4p s6 clp 220/240V '220/380V 220/380V

‘ o 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz

pign 4p han 48v 48V TV
Déng dién han 65 + W0A, AC 35 +165A/AC 45 - 190A/AC
Trong kigng (kG) ® 20 22
Kich thude {mm) 460 x 275 x 315 460 x 275 x 315 530 x 275 x 315

Bdng 32.(5.4b). May han mot chitu SAFEX (tiéu chudn ISO 700, tiéu
chudn EC, tién chudn NFA. 85011 va tiéu chuin Bic VDE 542)

Dic tith i dang SAFEXM-250 | SAFEXM-340 | SAFEXM-450
£ién thé luai (v) 220/380 + 415/550| 220/380-415/550 | 220/380 - 415/550
Thn s8 ngudn (Hz) 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Déng didn hd quang han {A) 30 - 180A 45 - 3404 65 + 450A-
Trong higng méy (kG) 450 - 450 450

Dic diém loai nay: - Dé di chuyén vi.cd 4 bdnh xe.

kim loai khi han.
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- Néu them mot ngudn M200 thi 6 th€ hap.
duge phuong phép TIG

B. CONG NGHE HAN DIEN

1. Cong nghé han hd quang thép két cfiu

L.1. Ho quaﬁg han va tinh chdt cia nd.

HB quang han 1a mot ngudn nhiét 16n tap trung d€ lam ndng chiy .



Hb quang la sy phong dién lién tuc xdy ra trong moi trudng khi
gitta hai dién eye.

Khi chay hd quang dat nhiét d6 rdt cao, tai tdm hd quang nhiét
do dat dén 6000 - T000°C.

Nang lugng dién ma hd quang tiéu thu phin I6n chuyfn thanh
nhiét nang.

Trong qua trinh han, khong phai toan b nhiét lugng ma hd quang
sinh ra déu chuyén vao mdi han. Mot phan nhiét lugng nay nung
nong khong khi xung quanh hodc cdc khi béo vé, lam ndng chay thude
han, lam kim loai bdn tde va v.v.

Sy tao thanh kim loai méi han x4y ra do sy nung chay kim loai
co ban va kim loai dip. Su ndng chay cia kim loai ddp duge dac trung
bdi hé s6 chay, cd nghia 14 lugng kim loai néng chay caa kim loai que
han tinh bang gam trong moét gio khi cé dong dién han bing mot
ampe chay qua,

Hé s6 chay xdc dinh theo céng thic

~

Gp

(g/Ah)

ap=

Trong dg ap = hé s6 chay (g/Ah)
Gp' - khéi lugng kim loai que han nong chay (g)
-1 - dong dién han (A)
t - thdi gian hd quang f:héy.
D& xdc dinh khéi luong kim loai ddp, ngudi ta ding hé s6 dip, cd
nghia 13 ligng kim loai que han dép tinh bing gam trong thoi gian
la 1 gio.

Khi cé dong dién han bang 1A chay qua. N6 duge xdc dinh theo
cdng thic

S glAh)
apg = —
T
Trong dé  aj; - hé s6 dip, (g/Ah)
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Gy - khéi lugng kim loai dip

Hé s8 ddp nho hon hé s6 f:héy chit it va phy thu6c vao phuong

phép han, loai dong dién han, loai que han ciing nhu céc yéu t6 khac.

- Mét phiin kim loai ndng chdy cia 151 que han khong tham gia vao
viéc tao thanh m6i han ma bi b4n tde, chdy hodc bée hai, v.v.
- Heé s6 xdc dinh lugng hao hyt nay dugc zdc dinh theo cong thic
sau: o - '

v =20 OH 000 hay p =2 100,
P E 2

Hé 6 hac hut phu thudc vio phuong phdp han va nhidu yéu t8

Néu biét gid tri ciia hé s6 dép va cudng do dong dién han, ta cd
th€ xéc dinh céng suft clia qua trinh han hd quang (hay khéi lugng
kim loai tinh bing gam) theo cong thic:

: Gy = ay It ,

Hb quang han thyc chdt ging nhu mot day ddn dién ma&m Bﬁng‘
khi ndi giita diu que han va viing kim loai han. Trong qud trinh han
xung quanh que han hd quang va kim loai cd ban xuft hién mét tu
trudng. Né&u tit trudng nay phan bd khong ddi xing xung quanh hd
_ quang, thi hd quang sé& bi dfy léch va do vay s& gy khd khan cho
qua trinh han. Hién tugng nay goi la hién tugng thdi léch hd quang.
Hién tugng nady dac biét dé nhan thdy khi han hd quang tay bing
dong dién mot chidu cd cubng do 16n (hon 300 - 400A).

D& giam bét hién tugng théi léch nay, ngudi ta thudng tién hanh
han véi hb quang ngén, ddu dién han tdi vat han gin hd quang han
nhit va thay d6i goc nghiéng cla que han v.v.

Kim.loai chuyé&n dich tit dAu que héan vao ving han dudi dang cdc
giot riéng biét. Méi gidy cé khoang 20 - 50 giot kim loai ¢d kich thuéc
gin nha nhau chay tit que han. Ngit va chuyén giot kim loai trong
hd quang xdy ra dudi tac dong cha luc dién tit, luc trong trudng va
stc cang b& mat. Khi méat do dong dign 16n, dac biét 1a khi han moi
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trudng khi bao vé qué trinh ting giot kim loai chay tir que han vao
* viing han sé tré thanh ddng kim loai néng chay. '
Hb quang han chay dudi 16p thudc, khi han bing phuong phap han* .
du6i 16p thude, cd mot s6 dac diem khdc so v6i khi han hd quang hé.
Trong qua trinh chdy cia hd quang, nd ddng thdi nung ndng chay
day han, kim loai co ban va thudc han. Thudc han ndng chay tao
thanh xung quanh hé quang mot boc khi do céc loai khi ciing nhu hoi
kim loai tac thanh.
H3 quang khi han dudi l6p thu6c it bi m&t nhtét do bifc xa va la
mot ngudn nhiét tdp trung hon so véi han hd quang hd va nhu vy
hiéu su&t nhiét ctia hd quang duge sit dyng sé 16n hon. -

1.2. Piic diém cia qud trinh luyén kim khi han néng chdy dwdi Iép thuc
va trong mbi truirng khi bdo vé. ‘

Céc qué trinh luyén kim khi han ndng chay duéi 1ap thuSe cd cic.
dac diém khdc véi khi han hd quang hé trong moi truang khi bao vé&
ciing nhtt khi han hd quang tay:

- Kim loai ndng chay dugc bao vé tdt hon khm tac dong clia nito va
6xy ciia khéng khi. -

- Viing han 16n hon va knn loai han & trang thai ndng chay lau hon,
didu dd tao thuan loi cho cde phan dng hda hoc gitta xI va kim loai 1éng.

- C6 th€ x4c dinh quan hé giita ch& ¢ han va thanh phﬁn hda hoc -
cia kim loai mdi han.

Khi han trong méi trudng khi bdo vé CO2 viing kim loai néng chiy
dugdc bao phi bsi mét dong khi CO2, cd tac dung ddy khong khi xung
" quanh khdi viing han. Do dé khi CO; bao vé kim loai ndng chay khoi
tdac dong cla nito va 6xy trong khong kh{ nhung ban thin nd lai 6xy 7
héa kim loai kha manh.

Qua trinh 6xy hoa kim loai ndng chay xdy ra khi cdc giot kim loai
chiy ra tif day han vao ving han ciing nhu trén b2 mat ving han.
T4c dong giita kim loai ndng chay va khi xay ra r&t manh liét, mac
du thoi gian tiép xic gilra ching rdt ngdn. Digu nay xay ra la do nhiét -
dé viing han rit cao va bé mit tiép xtc gita kim loai 16ng va khi rét
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1én. } :
D& han ché phan ung oxy hda va b8 sung thém cdc nguyén t§ bj
chay, khi han trong moi trudng khi bao vé €O, nguti ta s dung day
han duge hop kim hda thém mangan va silic.
~ Thanh phén cacbon trong day han cAn phai nho, néu khong s¢ xdy
ra kha nang tao thanh cae rb khi vi ede vét it ndng trong kim loai
moi han. Nito cd trong viing han, tdc dong vdi éxy cia CO; tao thanh
éxyt nitg khong tan trong kim leal. _

1.3. Chudn bi kim logi d¢ han va lip ghép cdc lién ket hin

a) Chudn bj kim logi dé han gdm ba nguyén céng:

- Chuén bi chi tiét.

- Chu#n bi mép han hinh 28-(1.3a)

- Lam sach mép han.

Hai nguyén céng dau cd thé duoge tién hanh bang gia cong co khl
hoac cat bing 6xy - axétylen.

" Hinh 28-(1.3.a) gii thidu cdc dang chudn bi mép han va hinh
28-(1.3,b) gidi thidu cdc y&u td kich thudc cla rénh.

B mat tiép xic cia mép han va ving kim loai 14n cén trong khoang
25 - 30 mm trudc khi han phai duge lam sach h&t diu mé, son, g, nudc
va cdc chét ban khac, Néu khong méi han cd thé bi rf. Mot 16p gl mong
4 mép han khéng Anh hudng 16 dén chdt lugng méi han,

b) lép ghép. Khi lap ghép phai dac blét chi ¥ dén khe hé cho phép
trong bang 33.

Bdng 33. Kich thudc khe hd cho phép cac lién k&t han giap méi,

; .
i Kich thudc khe hd cho phép frum]

Chidu day tdm han - : ) -
frrmm] Khéng vt mép | Cé vat mép
W 05 ' +3 _ ) : . 052
16-20 : 2-4 | +3
| e

2130 ] 36
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Hinh 28-(1.8.8) C&c kiéu rinh han (Vat mép han)
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O thai diém dau khi hé.n; khi kim loai con chua di ndng cd thé
xay ra hién tuogng khong ngiu. O cu6i méi han cd thé tao thanh céc
rb khi va nit co. Vi vay khi han can phai bat dAu va két thic mbi
‘h&n & cac tdm dém cdéng nghé.

1.4. Tinh hin cia thép két cdu.

Tinh hin la kha néng cia kim loai hoac hgp kim cho phép hinh
thanh mé&i han bing cdc cong nghé han thong thuting, thich hgp dé
méi han dat duge cdc tinh chat can thist, ddm bdo d6 tin cay cia lién
két han khi lam viée. ' '

Do véy chl tiéu d€ dénh gis tinh han la sy chn thist phai nung
ndng, gia céng nhiét thép khi han. Tinh han duge danh gid theo cdc
k&t qua han cdc miu thit dic biét trong csc didu kién han nh4t dinh.
Thép cacbon thdp cd tinh han tét déi vdi cac phuong phip han khac
nhau. Khi han thép cacbon trung binh va cao trong méi han va ving
14n can méi han c6 thé tao thanh cdc v&t nut.

" Khi han da s6 cdc thép hop kim cao (dac bigt 1a thép crom) thudng

xufit hién cdc khd khan do viée chdy cacbon va cde nguyén té hop
kim, sy tao thanh cde v&t nit, v.v. Khi hin cdc thép nay phai nung
nong trude va trong khi han; sau do xit Iy nhiét bang cdc bién phap
die biét v6i titng loai thép. Bang cach han va thit nghiém cdc méu
han ngudi ta chon ché€ dé han cho titng loai thép cu thé.

1.5. Anh hudng ciia thanh phiin héa hoc trong thép dén tinh han.

Tinh han cia thép phu thudc chi y&u vao thanh phin héa hoc clia
ng.

- Cacbon. Thép cd ham lugng cacbon téi 0,25% cd tinh han tst.
Ham lugng cacbon cang tang, tinh han cang kém vi nd lam ting kha
ndng thd&m t6i cha kim loai mé&i han va vung 1an c4n m&i han va nhu
vy tang kha nang xu#t hién vét nit. Khi chdy cacbon dé tao ra mot
lugng 16n cac r6 khi. _

- Mangan. V4i mot Iugng nhé {(dudi 1%) mangan khéng anh hudng -
t6i tinh han. Khi ham lugng mangan ting tinh th&m toi tang, s& ddn
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dén nut.

- Silic. Ham lugng silic tang $& khé han do tinh chiy lodng cia
thép lon va tao thanh oxyt silic khd nong chiy ¢ lai trong mdi han
dudi dang 16 xi.

- Crom lam gidm tinh han cta thép vi bi é6xy hda tao thanh 6xyt
crdm khd ndng chay. Khi crom tdc dung véi cacbon tao thanh cachit
crém, 1am gidm tinh déo ciia kim loai m&i han va tang do cing vung
lan can méi han.

- Niken. Ham lugng niken trong thép cd thé thay d8i trong mét
pham vi 16n, Niken c6 tdc dung lam nhé hat, tang tinh déo va ting
do ben cia thép. Niken cd tac ddng tich cye téi tinh han cda thép,
nhung phai cé bién phap bao vé t8t chong lai tdc dong cua 6xy vi nd
dé bj 6xy hoa. -

- Méltpden cd trong thanh phan cla tdt cd cdc thép hdp klm ben
nhiét. N6 lam thép cd hat nhé, giit 46 bén o nhiét d6 cao, nhung lam
giam tinh han va la nguyén nhén giy nén vt ndt @ kim loai m6i han
va ving lan can méi han.

- Phét pho 1a thanh phan cd hai trong thép vi lam tang kha nang
nit ngudi.

Anh hudng ctia titng nguyén t8 riéng biét s& tang 1én khi két hgp
véi cdc nguyén t8 khée, dic biét 12 véi cacbon. D€ d4anh gia gin ding
tinh han ciia thép theo thanh phan hda hoc ciia né, ngudi ta tinh theo
mét céng. thide thanh phin cacbon tuong duong, theo dd ta cd thé
ddnh gia tinh han cta méc thép da cho.

1.6. Phurong phdp han cdc mo'i han. )

Phuong phdp ti€én hanh han cic méi han phu thudc vao chigdu dai
va chidu day t&m han. M6i han co chiéu dai téi 250 mm duoc coi la
mdi han ngan, tit 250 - 1000 mm la trung binh; 1on hon 1000 mm
la méi han dai. :

Nhitng m6i han ngén dugc han mot mach lién tyc (hinh 29a) tit
diu dén cudi cing mit huong.
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Méi han dai trung binh thudng duge han mét mach tit gitta v& hai
phia (hinh 29b) hoac ki€u han ngit bac (hinh 29¢). Trong ki€u han
sau méi han duge chia ra thanh titng doan dai 100 - 350 mm sao cho
méi doan nhu vy han mét ding mét que han. Trong trudng hqu nay
viée chuyén tu doan nay sang doan khdc trung véi hic phai thay que
han. Méi doan nhé nhu vy duge han theo huéng nguoc lai vdi hudng
chung cia cA méi han. Doan cufi cung 7 s&8 duge han theo nhu hinh
29c. )

Nhitng m6i han dai cing dugc han tu gilta ra hai phia, nhung theo
phudng phép ngit bac nguge, hic nay cd thé sié dung hai thg han
ciing mét lde (hinh 29d).

Phuong phép han tit gilta v& hai phia ciia m6i han ciing nhu phuong
phap han nght bac 6 kha ning 1am gidm dng sudt va bign dang xust
hién. '

A ——— i
f—— ] .
te2s 1L L= 250- 1900
| . - k _
a) b},

Ha'ing hon
! 2 3 4§ 5. § ?

W lf— df— fp— — i el

e} 4 =
L= 250-1000
c)
Cong nhin 1 ' Ging nhan 2
— T .

5 4 3 2 1 1 2 3 [ 5
R —— — e— . il lf— lf— lf— —railiie
L L
2 L > 1000 2
d)

Hinh 29. Phudng phép han céc mdi hin cb chibu dai khic nhau.
a. han mdt mach lién tyc t1 diu dén cufi; b. han tU gila v8 hai phia;
c. han ngdt bac; d. han ngét bic Wi gida ra hai phia.
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" 1.7. Han thép k6t cdu cacbon thip

. Thép cachen thép thude loai thép c6 tinh han tét. D6i vai cic loai
thlép nay, cong nghé han dugc chon theo yéu chu ddm bao ddng bo do
ben so vai kim loai co ban va khong giy ra céc khuyét tat trong lién
két han.

a) Han bang que han va day han bt

Tay theo do bén cua thép va yéu cau déi vdi két cfu ma ta chon
loai gite han. Trong nhitng nam gin day, d¢ han cdc két ciu ché tao
tit thép cacbon thfp, ngudi ta ding que han E 46 T <6 lop thusc boc
rutil hode cic que : AHO-3; AHO-4; OZC-4...

._'Do’i véi cic két cdu dic biét quan trong ngudi ta ding que han cd
thude boc fluocanxi va fluocancirutil, loai E42A, hoac que YOHH
-13/45; CM-11. '

Cac loai que han nang suit cao ¢6 chia bdt sat trong vo boe va que
han cho d6 sdu ngéu 16n ciing dudc si dung rong rii trong thi gian
gin day, vi du loai AHO-5.

D& han nang sudt cao cdc mdi han ding theo phuong phap han ti
trén xudng dudi, ngudi ta thudng ding que han AHO-9. Loai que han
nay cling duge ding d&€ han cdc méi han cd cde vi trl khac trong khong
gian. T '

Ch& do han thép cacbon thdp, que han dugc chon theo chitu day
kim loai cd ban va loai méi han (mot 16p hodc nhidu 16p) (bang 34).

Biing 34. Ché dj han thép cacbon thap

Chidu day kim logi (mm) 0,5-1 12 245 5%10 | 5120 | <20

Dudng kinh que han (mm) | +15 1525 | 254 4.5 56 675

Trong bang 35 la gid tri t6i vu cha dong dién han khi han hd quang
tay voi dudng kinh que han khac nhau.
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Bang 35. Cubng do dong dién han khi han cic que han ‘©é duisng kinh

khfic nhau

Mac Dudng Dang dign han InfA) khi vi tri méi han

que kinh - :

han {mm) sép ding trin {ngda).

AHO-3 3 100-140 90-110 100-20
4 170-200 140-160 140-160

AHO-4 5 200-270 | 1504170
6 270-320

YOHM-13/45 3 BO-10 70-100 70-100

! 4 120150 100-130 100-130

5 160-190 140-170
6 ; “190-230

Tiiy theo loai thude boc vé que han ma ngudi ta chén loai dong
dién han va'cdch ddu cye. Khi han cac méi han gdc clia cac t&m tén
day va han 16p 16t céa 16p han 4 tién, .ta nén nung ndng chi tiét
han tdi nhist do 120 - 150°C d€ tang thém kha nang kim loai méi
han ch6ng lai sy xust hién vét mit ndng.

Khi han sda chita cdc viing cd khuyét t4t nén ti&€n hanh han mot
doan o6 chigu dai khong nhé hon 100 mm.

Cédc méi han dinh khéng ngu giam dang k€ tinh déo ciia kim logj
trong ving nay va dan dén giam kha néng lam vige ctia kat cﬁu

Khi han bén tu déng thep cacbon thﬁp, ngum ta s dung day han
bét TITT-AH3. Loai day nay dim bao hd quanj chdy &n dinh, hinh
dang méi han dep, bin tée it va 4& bong xi. Hé s6 dip cua'loal day
nay tang theo ty 1& vai do tang cia mat do dong dién'va cd thE dat
t6i 20 g/Ah, Ngoai ra ciing cd th€ s dung day han bot loai IIT-AHI;
PPC -15/2.

Ngodii ra nang suét khi han bing day han bot tang khi ta tign

“hanh han no trong méi trudng khi bao vé CO, cho phép tang mat do
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dong dién, gidm lugng bén tée v do d6 tang nang sufit 1én 1,5-2 lan.
Ché d6 han dudc chon theo vi tri cia méi han va dudng kinh day
(bang 36). .

Bing 36. Ché q@ han bng ddy bot

Vi tf méi hn Budng kinh Dong diégn | = Didn 4p hd Tée d6 dén day
' dy (mm)- han (4) quang (1} {rrmis)
sdp 25 280-400 2427 48-69
Ngang 25 200-300 23-26 38-48
. 2 180-240 2224 . 5059
Ding- 2 " 140180 T 2224 3848

~ Nang suat khi hitm bén ty déng bing day han bdt cao hon 1,5 - 2
Ian so vai phuung phdp han tay.

b) Han dudi lop thude. Kh han dudi iép thudc, d€ dat duge d6 bén
ddu d6i vi thép cacbon thip, ngudi ta st dung loai thudc han cé thanh
phin mangan v silic cao nhu AH-348A; OCLI 45 va cdc loai day din
n.hlI CB 08; Cg - 08A.

Khl han céc két cdu quan trong ngudi ta thubng diing loai thudc nay
v loai day dﬁn Cp - 08T'A.

Kh61 Iugng dép dang ké khi han ty dong dusi l6p thude duge tién
hanh bang day 24 va @5 mm, con khi han céc vat méng, ngum ta st
dung day @0,8-3 mm

K]n han ban tu dong ta dung day 30,8-2 mm.

c) Hﬁn cbe méi han gidp méi v méi hin géc dudi ldp thude,
- Khi han cac két cdu ché tao tir thép cacbon thdp, ngudi ta st dung
rong rai phuong phdap han khong vat mép.
Qua trinh vt mép chi chn thiét d& tao ddng méi han tdt hon va khi
ba day kim loai qud 16n ma ta khéng han ngfu duge.
- Ch# db han cdc m8i han gidp mdi phy thudc vao loai mdi han (mét
phia, hai phia, mdt 14p, nhidu 16p); phuong phép chuén bj mép han (cd
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vit mép, khéng vdt mép, cd khe hd); phuong phdp giit ving han (dém
. thufc, dém dbng, han 16t bﬁng tay).
Cic méi han gidp mdi co chidu day tdi 16 mm han véi day
31,6+ 2 mm (bang 37).
Han céc m&i han gde dudi 16p thude duge tién hanh & tu thé "long
thuy2n" hoac th€ "goc” (bang 38) va (bang 39).

Bdng 38 Ché dg han ty djng vi ban ty dong dudi 16p thuée méi hin goc

Canh Pudng © Un(Wy |

m& han | kinh day IhiA) Un{m/h)

[mm) {mm) dién xoay chidu |dién mot chidu

6 2 360-390 3234 30-32 | 26-28
3 500-525 34-36 Y 30-32 j 45-47
4 575600 34-36 30-32 : 52-54

8 2 420-440 32-34 3234 T 2225
4 575625 34-36 32-34 30-32
5 675-725 34.36 32-34 - 30-32

10 2 420-440 - 34-36 32-34 12-15
4 £50-700 3436 32-34 23-25
5 725775 34-36 32-34 23-25

Bang 39. Ché do han ty dong va bin ty dong dudi 16p thuse |

Canh Budng

méi han kinh- InA) Un{¥) Vhirmih)

{mm) ddy {mm)

4 2 120-200 2628 28-30
3 350-370 28-30 53-55

5 2 260-280 28-30 28-30
3 450-470 28-30 54-58
4 480-500 2830 5860

7 2 375400 30.32 28-30
3 500-550 30-32 4446
4 675-700 . 32:34 48-50
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Ghi chii: dung dong mot chidu hoéic xoay chidu.

d. Han trong khi bdo vé.

Khi han ty dong va ban ty d9ng v6i dién cyc néng chdy trong moi
trudng khi bao vé (khi CO,) nhitng chi tiét cd chidu day 0,8 - 3mm.
vA cAc méi han gdc c6 canh 1 - 4 mm ngudi ta sit dung day han
20,5 - 1,4 mm. Con khi han véi day 1,4 - 4 mm ngudi ta tién hanh .
han & vi tri han sdp v3 sit dung cho chi tiét c6 d6 day l6n.

Khi han thép cacbon thdp s6i hoac lang trong mbi trubng khi bao
vé CO,, ngudi ta st dung diy han loai Cg-08I'C hosic Cg-08I'2C duge
hop kim hda bdi mangan va silic ciing nhu day han Cg-12TC. _

Khi han thép c¢d thanh phin cacbhon tdi 0,2-0,25% nén ding day
han loai Cy - 08I'C hosc Cg-08r2C.

D¢ 8n dinh cia hd quang han khi han trong khi bao vé CO, dat
duge & m4t do dong dién 100 A/mm? (bang 40). '

Khi han & cdc vi tri khée nhau véi vi tri han sdp thi chi nén dung
day han cdé dudng kinh 0,5-1,4 mm, dong dién han va dién dp ho
quang phai 4 mic nhd nhit; tuy nhién vin phai d€ hd quang 8n dinh.
Tang dién 4p hd quang sé din t6i sy bdn tde 16n, Anh hudng tdi qua
trinh han.

Han ty dong cdc mdi han bing cé thé€ tang t6i da dong dién. Han
bdn tu dong & vi trl han sdp dung day ©0,5-2,5 mm v6i dong dién
trung binh va dién 4p nhé nhat cho trong bang 40. Khi d6 d6 bsn tde
va d6 6zy hda ciing nhé nhat,

Han mé6i han gidp mé6i v méi han gdéc thudng phai cd cic dong
tdc dao dong dau day han. N&u khe hé gilta cdc mép han qua 1dn c6
thé han bing cdch didu khién day han ra ngit quing, thdi gian ding
khoang 0,25 - 0,5 giay.

Khi han trong méi trudng khi bao vé CO, ngudi ta ciing dung day

“han bot loai NN-AH4; [I1-AHS8 cd dudng kinh 2,3; 2 va 3 mm. Qud
trinh han dugce tién hanh & vi tri han sdp, nghiéng va ngang. Dong
dién han 1a dong mét chidu cuc nghich, dac tinh cing (day han dudng
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kinh 2 va 2,3 mm; I, = 180 + 50A; U, = 25 + 47V). Day han bot
 IINI-AH8 dudng kinh 3 mm cd th€ han v&i dong dién xoay chigdu cd
mat do dong dién 16n (I, = 400 + 600A; U, = 25 + 38V). Han bang
day han bot trong moi trudng khi bao vé cho ta mot kim loai tuong
d6i déo, cii thién hinh ddng méi han, gidm bin tée hon so v6i han -
bang day han Cp-08r2C. ' ' '

Bing 40. Thong 56 han trong moi trubng khi bio vé CO2 (dién mot chiu,
cic nghich) '

Dudng kinh day {(mm)

Théng s8
o5 | 08| 10| 12 | 14 16 20 | 25

Déng han (A)| 30-100 | 50-150| 60-180| 90-140.| 100-500| 120-550] 200- 600  250-700
Dién-4p hd
quang (V) 1820 | 18-22| 18-24 | . 18-42 | 1845 | 1946 | 2340 | 2442
Tim vdi
didn cyc. 6-10 812 | 81 [ 1040 | 1045 | 1550 | 1560 1775
{min) | -

Bang 41. Ché d) hin goc tf dong va bén ty dong trong moi trng khi
bao v&¢ CO2 .
Chidu Dudng | Canh | S8 | Déng | Dién Thm | Tiu

ddy kih | m& |10 | den | g [T | & | hao
tdm day han | han | han | han han |- dign Khi
(mm) (mm) | (mm |(mm) | ©hi4) | Un(hy | (M) cyc (iph)
+H3 05 | 1042 5060 |1820 | B2 | 80 | 58

H3 06 12-20 80-70 |18-20 | B-20 | 81 56
15-20 08 1230 | 80-120 1820 | 1820 | & 68
15-30 10 15-30 75450 | B8-20 | 1620 e &0
15-40 12 20-40 90-180 (2020 | ¥20 | V15 | 81
3,0-40 14 3040 50-250 | 2428 | 2028 | 1622 | 124
5,0-6,0 16 5,0-60 230-360 | 26-35 | 2635 | 16-25 | %18
50-5,0 20 | 5060 250-380 | 27-36 | 28-36 | 2030 | ®-18

320-380 | 30-25 | 20-25 | 2030 | B-20
320-380 | 3028 | 2428 | 2030 | 1B-20
320-380 | 30-28 | 2428 | 20:30 | B-20
320330 (30-28 | 4-28 | 2030 | 820

Khdng nhd | 20 7090
hdn canh 20 90-110
méi han 2,0 10130
20 | 130150

B WA = o o i e e e
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Ngudi ta cling s dung réng rai day han Cp-20ICTHOA dé€ han
khong ding khi bao vé. Khi han day nay trong khi bdo vé CO, cac
chi s6 cong nghé sé duge cai thién hon so voi han bang day Cg-08T2C
(hd quang chdy 6n dinh hon, it bdn tde hon, co tinh méi han tuang
duong nhu khi han que D50). Bing 41 va 42 la ch€ d6 han tu dong
trong moi trung khi bioc vé CO,.

Béng 42. Ché d% han ban ty dong mdi han giap mdi trong méi truong khi
hio vé CO2 '

Chigu S6 16p | Khe hé | Budng

day t&m| han han kinh Ih{d) Un(¥) | Vhimi#) | Tidu hao
(mm) (mm) | (mm) day khi (/iph)
05-10 1 05-08 05-08 50-60 18-20 20-30 57
1220 12 | 0810 0810 70-120 18-21 18-25 012
35 12 | 1622 1420 | 280320 2239 | 2025 ®-6
6-8 12 | 1822 20 280-380 28-35 18-24 618
g12 | 23 | 1822 25 280-450 27-35 16-30 18-20

1.8. Han the’p cachon trung binh

Khi han thép cacbon trung binh ngudi ta thudng phai nung néng so
bé tdi nhiét d¢ 250-300°C. Tuy viy nung ndng sd bo cing cé mot s6
nhuge di€m. N&u nung ndng qua cd th€ gay ra cac vét nit do tang
chiBu siu ngfu trong kimloai co ban din dén ting thanh phan cacbon
trong kim loai méi han.

Dé giam lugng kim loai eo ban tham gia vio thanh phin kim loai
mé6i han khi han thép cacbon trung binh bing phuong phdp han hd
quang tay, nén vat mép va han v6i ché& d6 sao cho chidu sau ngfu cta
kim loai cd ban 12 it nhdt va hé s8 hinh dang mdi han la 1én nhét. Khi
han duéi 16p thudc ngudi ta thudng ding thufc han AH-348A.va
OCLI-45 day han Cp-08A va Cg-08TA; Cp- 10T2. ' '

- Han thép cacbon trung binh bing phuong phap han hb quang tay
ngudi ta dung que han cd thude boc fluocanei Y OHHU - 13/66 va YOHH
- 13/45 d€ dam bao di do bdn va kha nang chdng lai su tao thanh cdc
vét nit ndng.
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Cong nghé han thép cacbon trung binh trong méi-trudng khi bao
vé cing nhu khi han bing tay va han duéi 16p thubc dua trén co sd
sao cho gidm duge lugng kim loai co ban tham gia vao thanh phin
kim logi m8i han va tao ddng méi han t6t. Han thép cacbon trung
binh trong méi trudng khi bido vé it dugc dimg hon so véi phuong
phdp khac.

1.9. Han thép hop kim thip

a) Céng nghé han bing que han cé thude boc _

Coéng nghé han thép hgp kim thdp bing que han cd thudc boc khéng
khdc nhigu so v6i cdng nghé han thép cachon thdp. ‘

Thép hop kim thdp cha y&u duge han bang que han cd vo fluocanci
dang E42A, E50A. Ddi vdi cac loai thép cd thanh phin cacbon thdp
(vi du thép 09Mn2) trong nhidu truting hgp ta dung que han cd thude
boc rutil AHO-1, (loai E42T). St dung rong rii nh4t vAn la que han
YOHH -13/45 CM-11 hoac AHO-8 (loai E42A) va YOHH -13/55...vi
dam bao d6 bén va do déo cia kim loai méi han tuong duong véi kim
loai co ban,

D8 bén cao cha kim loai mdi han khi han bing que E42A 1a do
cde nguyén t5 ngudi nhanh. |

DéE han céc méi han vdng ciia dudng &ng din lam viéc & nhigt do
-70°C, vi du: thép 10I2, ngudi ta dung que han BCH-3 (E50A® ) cd
v boc fluocanxi.

b) Céng nghé han dudi ldp thude

Trong da s6 cac trudmg hgp ngudi ta ding cac vat lidu han giéng
nhu khi han thép cacbon thdp: thuSc néng chay AH-348A; AH-60 va
cdc loai day han Cg-08rA; Cgl0r2. D€ han thép hop kim 15I'2Ad
trong mot loat cdc trudng hop ngudi ta diing loai thudéc cd ham luong
silic thip AH-22 cing v6i day Cp08XM va Cp- 10HMA. Tuy nhién
mbi han trong trudng hop nay cd kha nang chﬂng nit nong kém,

c Cong nghé han trong khi bdo vé.

Da s6 cdc phuong phdp han ban ty dong duge thyc hién trong méi
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trudng khi bdo v& CO,. Cong nghé han thép hop kim thép trong méi
trudng khi bao vé& khong khac gi so v6i cong nghé han thép cacbon
thdp. Trén thuc t€ ngudi ta van si dung céc loai vat li2u han ding
d€ han cho thép cacbon thép, vi du, thép 15XCHA, 14XT C va
10XCH/ dude han bang day Cp-08r2C. Khi han mot 16p va ca khi
han khong qua 2-3 16p cd thé sit dung day Cp-12IC .

d) Han bdn ty dong trong moéi truong CO, cé th€ duge tién hanh
v6i day han bot I1IT-AH4; TTI1-AHS trén thép 09Mn2. M6i han nay
cd d6 bén tuong duong kim loai cd ban va cd tinh déo cao.

D€ tiang tinh chéng gi cia m&i han trong nudc bién cd thé si dung
day han Cp-08I'2C c¢ thém thanh phin nguyén t6 hgp kim crdm.

2. Han céc két cu thép diing trong xiy dung

2.1. Diic diém gia cong kim logi d€ han.

Su co m&i han va bién dang 6 thé giam ding k& kich thude chung
ctia két ciu. Vi viy khi chuam bj va gia cong chi tiét cin phai ¢d mot
lugng dut kich thuée so véi kich thuée thigt ké. Trong cic két céu gian
loai nhe, trung binh va nang (duge ché& tao tir thép cdn) phai ¢ lugng
du 1 mm d6i v6i méi loai ndi ngang va 0,3-0,5 mm d6i voi méi néi
la nit. D6 véi cdc két cfu loai nang do du ngdt trong mdi nat cd thé
giam xudng 0,15-0,2 mm.

Déi voi cac két cdu e miat ngang ghép duge ché tao tit cdc tdm
phing cd dién tich toan bo téi 0,03 m? thi nba&t thist phai c6 do du:

Dai voi 1m chigu daj méi han doc 0,1-02 mm

D6i v6i mbi m&i han ngang - 1-1,56 mm

D& vi mbi modt efip gan cing vimg 0,5 mm

Tiét dién ngang cla k&t cdu cang 16n thi d6 du ciang nhé. Trong
két cdu tdm mong dd du duge &n dinh nhu sau: theo.chidu dai khai
trién: 1 mm trén mot méi han ngang. Theo chidu rong khai trién:
1 + 1,5 mm trén mdi méi han doc.

2.2. Lip ghép cdc phiin ti cia két cu d€ han
Kep chit cdc phiin ti va chi tiét khi l4p rdp dugc tién hanh bing
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bién phap han dinh va cac db gd lap rép.

Cdc mé6i han dinh d8i vai thép cd chidu day > 6 mm thudng cc
chizdu dai 50-60 mm vaA cd budc cach nhau 400 - 500 mm. Khi lap
ghép két cdu cé chidu day nhd hon thi msi han dinh va bude giita
chiing ciing giam di. Tiét dién ngang cua mdi hamr dinh phél nhd hon
cia mdi han chinh.

Phuong phdp lap chat bang cdc méi han dinh duge dung cho cdc
két cdu duge ché tao ti cdc loai thép tdm mong (6 dén 8 mm).

Con khi lap ghép cac két cdu cd tiét dién ngang ghép va nhiing
k&t cdu tao ti thép cd chibu day > 8 mm ngudi ta dung cac dd g4,
cho phép ¢ sy dan nd ty do cia cdc phin tit cla k&t cfu khi ching
co dén. ‘ :

Lap ghép cac két cdu dang gian (kéo, cot v.v.) dudc ché tac tir thép
hinh chu yéu duge tién hanh trén cac dudng. ‘

Trong sAn xu#t hang loat, ngudi ta con diung phudng phéap coppy.
San phm dau tién duge idp ghép theo cach 1dy dédu vdi do chinh xéc
cao va duge ding lam méu d& copy cho cac sin phém tiép theo.

Cac binh chita nam ngang, cdc ndi hoi va cdc siAn phim tuong tu
c6 dudng kinh téi 3,6 m duge ché tao hoan chinh. '

Cic két cdu 16n (v 1o cao, binh ham néng khong khi v.v.) thudng
dugc ch& tao bing cdch lap ghép tiing phan.

2.3. Han ché tao két ciu thép

Trong cac két cdu gian, cdc m6i han thudng tp trung tai céc nut,
ndm theo cic vi trl khong gian khdc nhau va cd d9 dai khic nhau.
Digu nay han ché& kha nang si dung cdc phuong phap han ty dong.

Khi ch€ tao cac két cdu dang gian, ngudi ta s dung rong rai
phuong phdp han ty dong dusi 16p thudc, han trong méi trudng khi
bio vé& vA han bing day bot. Ngudi ta sii dung phuong phdap han hd
quang tay vi cdc loai que han cd vo boc rutil cé chida b6t sit d€ tang
nang sudt khi han.

Cdc m6i han ngin cta lién két han chdng doi khi dugc thay thé
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bing cac lién két han di€m cd nang sudt cao hon.

Trén cédc mAy han diém o thé lien két c&éc phiin ti ché tao tu
thép cacbon thép cd chidu day 5 + 10mm; 5 + 10 + 6 t6i 8 + 10 +
8 mm.

Céc két cdu cd ti€t dién ngang ghép tif cic tdm phing thuung cd
cAc m&i han dai va 6 tiét dién 16n, do d6 khi ché tao ching ngudi ta
thudng st dung phuong phdp han tu dong.

Tai chd cd mdy han tu dong d€ han cde dam cd tiét dign hinh chir
I, nguti ta thudng trang bi cdc thiét bj lat bang thiy luc ho#c xich
hoac cdc thist bi quay.

Khi han dim chit I phai tién hanh han theo mét thd ty chat chs,
n&éu khong d& din dén bién dang khong th€ sia chita dude.

Thu ti han dam chit I,

Cde mdi han ngang (m6i ndi) ¢ia tdm bung va tdm bién duge tién
hanh han tai mét noi riéng ré bang ph\tdng phéap han tu dong.

Céac méi han chinh gitia bién va vach duge han tuy dong & vi tri
“long thuydn" hodc han déng thdi bing hai may han tu dong & vi tri
dé tdm bién thang ding Gan cing viing, goi tua v.v. va cdc chi tiét
nhé khic duge han bang phuong phdp han tay hodc ty dong.

'Khi han dam chit I bing phuong phdp han tay khi dim duge lap
ghép hoan chinh, thi tu thue hién qué trinh han cdé thay d8i chiit it.
Trudc hét tién hanh han cdc m6i han clia tdm bién va vach, rdi han
gan cing viing va sau dd han méi han gitta bién va vach.

Két cdu tdm didng ve mat cong nghé rat thich hop cho han tu dong
vi da 86 cdc médi han nay d8u cd chidu dai lén.

Khi han tu dong cac két cdu tdm dang hinh tru tron xoay ngudi
ta st dung cac loai do g quay va lat.

3. Cong nghé han cdac két cdu nha cdng nghiép

Cac két cdu nha cong nghiép bao gdbm: cdt, ddm, gbi tua, gian,
giang v.v. Khi 1ap rap nha ngudi ta phai han cdc mdéi han lap rdp cta
cic két cdu nay. Hinh 30 trinh bay qué trinh han d&am chit I va nit

11 - CNH 161



_ _-héh ‘ké’t clia dam vii cot,

Nhung méi - han nay ]Tﬁ !
duc!c han. bang hd quang /'T' F LT :\—1
tay; nhung trong nhiing Jr SE g iT
nam gan day, ngudi ta R = -_u;j '
bat diu st dung phuong <! _x_-x_éin _ T L
phép han ban ty dong _— g
bﬁng day han bot. . : a) : «Em = ;i%—:: %
- Han ce mfi ndi cc )
‘bién ciia dam c6 khdu do - p

tién hanh & ban lap rdp
'd& n6i 2 nda lai véi
nhau. Con khi gian cd
khdu d¢ 16n hon 30 m
thi dugc néi lai tit nhigu

- phan nhé va duge han & :
vi- tri gian ding dé . - Hinh 30, Han cac méi han i#p rép:
trénh b1 1@':3 trdnh gay 12,3 - thit ty han; M - m8i han i&p rép. |
bign dang, dic biét 12 & nhiét do thap. Khi han céc bién cla gian, cin
phai ¢d miéng dém va khong cho phép cd khe hé. Han cdc mdi ndi
bién ctia gian la mot viéc quan trong cho nén chi giao viée nay cho
nhitng thg han cd tay nghe cao.

4. Han cdc lién két trong két cdu bétong-c6t thép

24 m hoac l6n hon, duge TV - "‘TT
2l
'i

4.1. Céng nghé han trong ché tao c6't thép

- a) Han tiép xic d6i dau. Ngudi ta dung phuong phédp han nay dé
lién k&t céc thanh cia c6t thép, sau dé méi cAt, uén hosc bé mod
(thudng dung cho cdc loai c6t thép clia béténg du ng lyc).

'Phuong phdp han ndi trén thudng duge dung dé han cdc lién két
* ché& tao tit thép cdn ndng loai AIl + AIV bang phudng phip han ndng
chay cé nung néng trude. Con lién két cla cac thanh thude loai thép
A-I thi dung phuong phap han ndng chay lién tuc. Tuy nhién, néu
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cong sudt cia may duge ding khong du dé han ndng chay lién tuc
thi cic thanh thép A-I vln cd thé duac han bing phuong phap néng
chay cd nung ndng trudc.

Mat dfiu cla cac thanh thude cac loai thép A-I va A-HI dem han
. phai duge ¢t dudi mot goc 90° = 10° (¢S thé dung cac bién phap cét
~ co hoc hosc cit khi). o . ‘

Khéng ciin thiét phai dﬁng bién phap gia bbng co khi d& gia cong
mat diu clia thanh dugc han bang phuong phdp han ndng chay.

Tuy nhién, néu mat dau b phu, boi mot 16p gl, son hodc mang
oOxyt sau khi cat khi d& lai, thi s& anh huang tai viée tlép xiic dign vi
* th& ta phai lam sach:

o nhung chd kep vao dién m.rc cia may ciin phai duge lam sach.

. Thanh dugc han phai duge kep chat ddng tdm v4i nhau.

" han.

o Ché di han
Céic thong s6 chinh caa phuong phap han tigp xic d6i dau (hinh
31) chn phai- diéu chinh trén méy gbm:

Chidu dal kep (2) - kich: thude tit mat diu thanh téi dién cyc kep

Lugng ndng chay (l ‘ne) - kich thude hao phi khi ndng chéy.

Lugng co ngot (I'.) - kich thuée hao phi khi chén co.

Dong dién han ddqa xdc

dinh bdi cOng sudt cua may va
dudc digu chinh trén bién thé&

Ngoai nhiing thong s8 ché&
d6 han tiép xtc d6i dau trén
cobn ¢ cac thong 8 khac nita
cd anh hudng khong nhé tai
- ch&t lugng lién k& han nhu

L o . Hinh 31. Céc théng s6 hinh hot cua
t6c do nong chay va do co, thi  ong gg han tiép xic d6i diu cée thanh
gian nong chay va luc €ép. 1 vh 2 thanh ham: 3 v& 4. dién cuc;

: . N Tos - fy - chidu dai kep; Inc - dai lugng
~ Ngoai ra, ch& do han d6i dau néng ohdy; ' - dai ludng co.
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c6 nung nong ngit quang con duge xac dinh bing tée do tién gin va
tach xa cda thanh va khodng thoi gian nghi gilta ting chu ki nung
néng, cd chu ky nung ndng va cubi cing l1a so lugng chu ky nung
nong.

Nhiing thong s8 ch& d6 han trén d6i voi ¢dc may tu déng (duge
digu chinh khéng cin cd tdc doéng cda con ngudi) duge didu chinh
trude khi mdy xudt zudng.

Thong s6 ché d6 han t6i vu phu thude vao cic didu kién cu thé
nhy tinh trang thiét b, trinh d6 tho v.v. Dau tién ta didu chinh cac
thong s6 cho thich hgp.

Cac thong s6 so b I’
trong bang 43.

vo I I'. va tdoc do nong chay ban dau cho

ac ¢

Bdng 43. Thing s6 ché 36 han ddi dau cdt thép tif thép can néng

| | Folemm) |
Dudng; Tiét Lﬁ | Téeds | Dengdin
kioh |dign | T, | Méng |Néng | Khi | Pefmm) , bandiu | han(4)
thanh | thanh | (mm) | chdy | chdy | cé khdng | ndng chay 1 {ndng chéy
(tmm} | (mm) i lign cod | ddng cé khi cé 1 iin tyc)

twe | nung ! dién l dong | nung ndng, !
néng dign | omss

: sd bd e i
1© 7 5 7 - 07 1 - 1200
12 n | 18 7 | 42 | o8 13 . 035 1700
4 B4 | 21 | 75 | 48 | 10 14 032 2300
% 201 | 24 8 | 56 | 1 s | 03t 3000
8 254 | 2r | 83 | 63 | 12 19 - 029 | ° 3800
20 34 13 i 9 7 w2 | 028 4750
25 491 | 33 95 | 77 .15 | 24 , 026 5700
28 |66 (375 | 0 | 88 | 16 28 | 025 | 7400
a2 | 804 | 42 | 105 | 95 | 18 27 - 023 9200
36 |jw |48 ! 1 |05 | 21 3, o0z ‘ 12000
40 jes7 | 54 2 1o 222 32 | 0z .| 1300
a5 190 | 60 B 12 |24 , 36 | 0 ' w000
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Thyc nghiém cho thdy ring s¢ dung ché€ d6 m&m cho tinh déo lon
hon va mé&i ndi lién ket tdt, cong sudt qud trinh han nhb. V6i ché do
han cing tinh déo va ch& d6 lién k&t nho, c6ng sust 16n nhét, béi vay
ch& d6 han cing khong sit dung dé€ néi cdc thanh cdp A-1I + A-IV.

Khi han trén cdc mdy tu dong hodc bang truyén din co khi thi téc
do lin (chén) trong thii di€m ban diu (khi khe hé chua kin hét) cin
khoang 15 - 20 mm/s d8i vdi thép loai A-I va 20 - 30 mm/s d6i voi
céc thanh thép loai A-1T + A-VL ‘

Sau khi khe hd da kin thi téc d6 lin c6 th& gidm xufng 2 + 4
mm/s. Khi han trén mdy cd co cfu ép tay thi d6 lin phai & muc d6
16n nhit, _ :

Khi han thép loai A-II + A-IV thi th¥i gian ndng chay va nung
ndng nhoé nhit s& lan gip 2 + 4 lan (bang 44). '

Bdng 44. Khoang thoi gian nong chay va nung néng

Khodng thdi gian rhé nhdt khi han bing céc phudng phép trén
Dudng kinh
thanh {mm) ' Néng chéy c¢é nung néng
: = —1 Néng chay lign tuc (s}
nung ndng (s) | néng chdy (s) T '

b ¥ 5 2
12 7 28 -
" 75 3 6
6 g 35 8

18 0 4 9
20 105 42 1
22 1 45 13
25 2 5 %
28 3 5 B
32 “ 5 22
36 % 65 . 255
40 20 7 29
45 25 8 335
50 30 9 38
55 37 0 -
60 * C 45 s |
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Khi han trén may han ty dong, luc lin duge xdc dinh bang cach
nhan 'don_vi' ‘lt_tc ép trén mot don vi dién tich tiét dién thanh,

Latc lin trén mot don vi dién tich khi han néng chdy c¢d nung ndng
liy bing 3 + 6kG/mm?, gia tri nho dung cho thép loai A-T congid tri
16n ding cho thép A-IV. Khi han bang phuong phdp ndng chay lién
‘tuc, lyc lin trén mot don vi dién tich bang 6 + ThGimm?. Gia tri clia
lyc kin nhé hon diing cho thép loai A-I va 16n hon ding cho thép loai
A-TV. .

S6 Ian ti€p xic gida dau thanh d& giy xung ndng chéy khi nung
néng tit 3 - 20 1an. Dudng kinh thanh va tinh ddn nhiét ctia thanh
cang 16n ma cong sufit cia may nhd thi sé lan ti€p xiic gita cdc dau
thanh céng nhidu. Nhung cing nén nung nong thanh véi it s6 lan
tiép xtc hon bang cach kéo dax thoi gian tiép xic tao xung néng chay

" trong khoang cho phep

Khoang thai gian chip va tich ra khi nung néng nén & khoing
0,3+0,8 s hodic 0,3 + 0,6 5.

Khi han hai thanh khong giéng nhau vé dudng kinh (ty 18 % >0,85),

: 2
thanh phan hay tiét dién ngang thi gia tri I, ; 1’ ; I'. d6i véi ting
thanh riéng biét duge x4c dinh mét cach rléng ré bang phuong phap
thue nghiém. Vi dy, chidu dai I, cang 14n khi tinh todn v& d6 din
nhiét cta thanh cang Ién, thi dién trd cia thanh cang nhé.

Khi cac théong s& han duge dat va duy tri dang vi tri trong qué
trinh han thi méi han sé bi to ra.

Dubdng kinh phan day nhét cia méi han 1a 1,5 dy + 10; con dudng
kinh cia phin méng nhét cua mdi la (1,3 + 1,5) dy;.

Trong d6: dy 14 duting kinh danh nghia (mm) cta thanh e prophin
nhin hoide thay d8i mang tixh chu ky. '

o Ky thudt han

Khi han bang phuong phap ndng chdy ¢d nung ndng ngit quang cin
phai bat diu qua trinh han bing qua trinh ndng chay. D€ lam dizu dd
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cdc thanh duge kep trén dién cuc tién ghn lai dé chafﬁ vao nhau, sau
d5 lai tach ra khoang 1 - 3 mm. '

Qu4 trinh ndng chiy duge duy tri trong mf)t khodng thdi gian. D&
lam dugc digu dé phai dua céc thanh tién lai gin nhau mot cdch tit
tir; 1an luot thuc hién cdc qud trinh chip v ngét ra. Qu4 trinh nay
cd tdc dung gdy va dap tdt xung ndng chly cin thi&t cho qud trinh
nung ndng dau thanh.

Sau khi da nung ndng diu thanh dén mau do hoac d6 tuoi ta cin
phai chuyén sang qua trinh ndng chay lién tuc va két thic bing qua
trinh ép. | _

Khi han bang phuong phép ndng chay lién tuc cdc thanh thép kep
trong dién cuc dugc tién lai gan nhau & trang théi da déng dlen han
téi lde chung cham nhau véi mét luc ép nho. Sau dé mét thanh duge
tach ra khéi thanh kia tit 1 - 3 mm d€ gay qué trinh nong ch:iy

b& duy tri qua trinh ndng chéy lién tuc can cho diu thanh tién
gan lai nhau mét cach ti t¥ theo muc do ndhg chay dé dat dudge dong
tia lia mdt cach lién tue.

b) Han tiép xiic d6i diu cée thanh cé dudng kinh khic nhau

o Chié d§ hin

Ty theo dudng kinh gia dinh cia thanh thép han ma nguéi ta xéc
dinh cong sudt cin thist va loai may han (duting kinh gia dinh béng
trung binh céng ctia dudng kinh hai thanh han). '

Céc thong s6 cta ch€ d6 han l ok
tirng thanh bé va thanh to.

Gia trf I'y; e va U U7
dude xdc dinh theo bang 43,

e Ue duoe xdc dinh riéng cho

I”’. (ctia thanh bé va thanh i6n hinh 31)

Do dai kep l‘ cha thanh ldn duge xdc dinh theo cong thic
= (0,8 + 1) d, + 40 mm
Trong dg: d, - duang kinh thanh ldn.

Khi han cic thanh cé dudng kinh khdc nhau, cin phai nung
adng dau thanh 16n & ch& d6 dién trd tdi khi nd ndng dd va tiép xidc
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so bo vdi dau thanh nho.

Khl da nung néng thanh 16n va da dding dién, kéo thanh lon ra
khéi thanh nhé cdch 1+ 8 mm va tién hanh han (qua trinh ndng
chay tudng ty qua trinh han bing phuong phdp ndng chay cd nung
‘néng ngit’ quﬁng vi phuong phap néng chay-lién tuc)

" e) Han tiép xiic dzém

* Phuong phép han tigp xic dism dung dé han cac thanh cét thép
chdng lén nhau khi sin xudt cic 16 va khung thép. Ngoai ra con
ditng phumxg phap han nay dé€ lién két cac thanh c6t thép loai AT+
A-1IT dudng kinh 6.- 25 mm véi cdc t&m thép va thép hinh ché tao
ti thép CT3 co chi®u day 3 - 10 mm dé ché tao céc bé.n mi cla sdn
phﬁm bé téng cdt thep

Vléc han d]é’m che thanh giao nhau dugc tién hAnh trén cdc may
- chuyén dung ho#c tidu chuin hda. Khi chon mdy han cin phdi luu ¥
1a véi. cung mot digu kién nhu nhau th1 nén chon mdy chuyén dung

hon 1a may van ning.

Cac loai maiy h?m nhleu di¢m tu dong chi cd 1¢i khi dung ching
trong ¢de phan xudng 16n -chuyén san xu#t c6t thép.
: Dudng. kmh phén tigp xdc cha dién cuc chon theo bang 45, trong
d6 khai niém thanh ngoai trong c4c thanh duge han cin phai hidi la
thanh tiép xdc véi bd m4t cla dién cuc. |

Bing 45. Kich tiuéc dién cye ding dé hin diém cic thanh giao nhau cia
oft thép

—_—— —

Budng kinh thantingodi | Dudng kinh b2 mat | Kich thude X {mrm)
trong c4c thank hén () | - tiip xtc (mm)
Tu3dén 10 - : 25 ‘ L
<0dén 22 40 i 27
< 22.dén 50- ' ' 63 . 4
<50 dén 90 ' 100 f
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fH WYY

\ Cac dién cyc cAn = — s
-phai dugc dat sao cho " L r - N v
\truc cua ching khong 318' i i*“*""‘ HE ;’ 7”
Qghléng (léch)  nhau :gu;l_ ﬂ_ﬁ,._i_,_.k _‘_I __ﬂ,_llff:’_,f__!IA;’_‘
(qua 3°) va khong duge % | 1 Jrnl e
léch tam {(qua 1 mm). @’QL*—**"— A y I ,"" I" i a
- DQ _mt’tc‘ 46 mon va ‘._E 2 I I i _“L*;f II"f'I j, ’I ‘ /Wﬂ
bién dang b2 mat dien 3 | ey
cuc trong qu4 trinh han, (" A Fr ": 7
be mat dién cuc phai S| | | /) T
dugc sia lai (cho phép £ 6.75¢ J ',",f’ o
ed yé’t diia trén bé mit 6 v ,/" AR
dién citc). . N ’,;’, 3

D€ ngan ngila sy b ,:::,:’ o
mon qua ding va bign 2 — 2
dang cua dién cyc can 0 S

phai dAm bdo di nudc & 8 10 12 14 f6 18 20 22
lam ngudi. Dugng kith cua thank hd nhit (d), mn

o Ché dj han - mn:a: zth:r::aécfsop'::hﬁfcth!? g:.t 1:21: iﬁ"ﬂym
Cdc thong s6 co ban  loai Al Al trén may han MTII-75. Ving gach
* ctia ch& d6 han diém chn chéo (& ché df han 18 uu.
digu chinh 1a : L .

- Dbng dién han I,, duge xdc dinh bang cong sudt cia méy ma ta
chon bang cach digu chinh bién thé han (bang cach néi cic ndc clia -
bién th& han). ' .

- Théi gian duy trl dong han t,, D€ lam viéc nay ta phai didu
chinh b6 didu chinh thsi gian cia mdy han tiép xic.
.- Lye ép dién cuc P4 dat duge bAng cach digu chinh hé théng ép
- clla may. '
- Duding kinh D cia bé mat ti&p xtc cia dién cyc 1a do ngudi thg

~ van hanh digu chinb.
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Hinh 33. Ché d& han céc lien két han chiing
cua c4c thanh nhdn loai A-l trén mdy MTII-75.
« =+ VIl cdc nic cua bién thé han
Ving gach chéo |4 ving ché df han téi uu
cac thanh c6 dudng kinh 6 & 22 mm.

Viéc didu chinh thai
gian va hé théng tao lyc
ép thyc hién theo chi
dén st dyng clia nha
may ché tao.

Ché& do han so bd
ban dau nhu nic didu
chinh bién thé& han va
thoi gian duy tri tu

- déng han t, diung cho

cdc thanh cd préphin
thay déi theo chu ky
loai A-II, A-III duge’
xdc dinh theo d8 thi
hinh 32. Con d6i véi cac
thanh tron loai A-1
theo dd thi hinh 33.
Ché do han cac
thanh e¢d dutng kinh
khéac nhau, duge xdc 1ap
theo thanh cd duding
kinh nhé, con dudng
kinh b& mat tiép xuc
cta dién cdc xdc lap
theo dudng kinh thanh
ngoai. :

Khi han hai thanh mét thanh nhén, mét thanh ed préphin thay déi,
ch& do han duge chon theo thanh cé prophin thay déi.

Luc ép dién cyc P4 d€ han cdc thanh thép chdng 1én nhau gy theo

dd thi hinh 34.

Né&u co ciu ép ciia mAy chi cho Iuc ép nhé hon yéu cu, ta ¢d thé
dung luc ép lén nhit ma may cd thé tao nén.
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Ché& d6 han duge chon cho
lién két giita hai thanh cd
cing dudng kinh cd thé mé
rong cho lién két hai thanh cd
dudng kinh khac nhau d; va
'd; hodic ba thanh, trong dd hai
thanh ngoai cé duvng kinh
! nhé hon d, va & giiia 14 thanh
" ¢ dudng kinh 16n hon d,.
! Trong do ty 1é dy/d; phai nhé
{  hon3khid, =3+ 10mmva
‘ khong 16n hon 2 khi d; =
]
|

4000 T
P

1

i

&
5
!
]
|

2000+ 1

Lyc €p dién o Fy | ke

1000 §--r 1

12+40 mm. ‘
Khi dong dién han 16n hon
0 4 812 622258323640 45 59 dong dién han can thiét nho
" Budng kinh thanh nhé nhét d mm) nht, chon theo db thi hinh 35
thi ty 16 d,/d; ndi trén cé thé
tang ty 1é thuan vdi dong dién ‘

a

Hinh 4. Lyc ép dign cyc ddi v& han digm
1i€p xic céc thanh chong 18n nhau co han.

prophin nhén va bidn déi theo chu ky. D& dat duoe d6 ban nhu
nhau gita cde di€m trong 1udi thép cic di€m bi phan dong (hinh 36)
phai han & néc bién thé& cao hon hoic thoi gian duy trl dong han 16n
hon. Muc 46 thay ddi ch& do han dude xic dinh bing thyc nghiém.
Trong qué trinh han di€m cac lién két han chéng cta cac thanh
¢6 duding kinh l6n hon 25mm nén sit dung lyc ép rén cia mdy han
di€m. Lyc ép nay bing 6 - 7 kG/mm>.
Cac lién két han chdng cdc thép khac nhau, cu the 1a A-IT va A-IIT
v6i nhau hodc vdi cde thép A-I7 nén han & ché d6 cd chi s6 cao hon.
Néu thanh thép kém bdn 6 nhiét do cao loai A-1 bj bep (cat dit)
3 ché do chon cho thép A-II va A-III thi ché do han can duge didu
chinh lai, ting ndc bién thé& va gidm thoi gian duy tri dong han. -

Trong cac lién két 1am viéc v4i tai trong rung, luong hin can phai
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chon nhé nhit trong cac gid tri cho trong bang 46.

Khi cdc théng 36 han duge digu chinh dung thi cdc thanh trong
lién k&t sau khi han sé lin vac nhau (thanh nay lin vao thanh
kia).

Bdng 46. By hin (chbn) t3i vu ciia cac thanh trong lien két han ching
hai - ba thanh

i N
56 igng | Lugng Ion # so v&i duding kinh
tharh trong } Loai thép . thanh c6 tiét dién nhd trong céc thanh han
f
fign két % (mm)
2 ! A 1 02505
i A 0,33-05
' Al . 04-08
| v : _
3 i Ad 012-02
{
| A 0,603
J A 02-04
< 40.000
s 30.000 ‘St
< 30000 |
- /4/{ |
& 20000k P
5 ¥
o oo} | A -~
S Pt
(=)
' o 10 20 30 &4 50

Budng kinh thanh nhé nhit (mm)

Hink 35. Ddng han ban diu nhd nhdt
I2 (A) 08 han diém céic thanh ching

. [én nhau. Hinh 368, SO d& Wdi c6t thép cé cac
1 céc thanh loai Ad cé prdphin nhén, di8m bj phén dong va khéng bi phén
2. cae thanh cé préphin bién d8i chu ddng,
ky foai Adl va Al = Céc 88 ohi thi ty han céc nut
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d) Han lién két chit T giita thanh va tdm

Lién k&t han chit T gitta cdt thép dudng kinh 10 - 40mm loai A-T,
A-TIT vai thép tAm trong cAc ban ma dﬁﬁg ra phai ti€n hanh ty dong
dudi 16p thudc trén may A/1d-2001,

D€ han lién k&t chit T cdc thanh cd duong kinh d = 15 - 18 mm
v6i tAm phang co chidu day 6 = 14 + 18 mm, khi ty 1&é 8d = 0,75
ngudi ta ti€n hanh han hd quang tay véi dong dién mdt chigu hoac
xoay chidu. .

Dé han lién két chit T cdc thanh ¢6 dudng kinh d = 10 - 16 mm
vGi tAm phang chidu day & = 5 + 8 mm khi 8/d < 0,6 ngudi ta han
bing hd quang tay voi dong dién mét chidu cuc nghich.

o Chudn bi hin

DE c6 tigt dién tdt vai tdm dau thanh phai cd d6 chéo, vi vay phai
tién hanh cat thanh trén cac kéo cat co khi. Ngudi ta cing cho phép
cdc thanh cd mat cat lam thanh géc 90° vai truc.

Trong trudng hop, khi han phai dam bdo mét chidu dai nhét dinh
clia thanh, thi khi cat phoi phai chita mét lugng du néng chay va co
theo hinh 37.

Canh phéi phai duge lam sach bavia. B& mat dau thanh cling nhu

LA o
E \@/
£ % / [ :
L Ao & 20—
:‘S '5/ Jx3|=SDDA 3
o ] 10 : ey
. C1.
Jxz=8a0A % 7 Jetoon|
I SR N ! ! | T : I
i} 2.5 50 1.5 o 2.5 5.0 15 W ] 2.5 50 5 1

Théi gian hd quang chay tr(s) Thdi gian hd quang chdy th(s) Thdi gian hd quang chay tnis)
aj b) e)

Hinh 37. D6 du ela phéi trén chigu dai thanh
a} @&0; b) 214 va c) @16
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bé mat thanh tai noi tidp xdGc véi ma kep clia inéy cing nhu bé mat
cia tdm phang tai vi tri han cla tdm véi thanh cin phai duge lam
sach dau md, gi sdt, son v.v. :

Dién cyc ddn dién va md kep cia may thuong xuyen phz‘u duge
lam sach gi sat, kim loai bén tde vi dau m@ cing nhu cdc chit bin
khac.

Sau khi da hoan thanh céng viéc chuﬁn b1 mday han duge didu
chinh & ché d¢6 t6i uu.

Céc thong &6 can dudc tién hanh digu chinh co ban nhdt cia ché
dd han tu dong lién két gita thanh- tdm la:

- Khe hd ban dau trong thai di€m tach dau thanh kh61 tam.
- Dong dién han.
Thoi gian chay cﬁa‘hb quang. .

- Lugng co cia thanh (llrc_mg kim loai dau thanh tham gia vao
ving hin). '

. Ché' dé han

Ch& dd han t6i wu khi han hd quang bang dong dién xoay chigu

l
21 —Z
= g i %7 .
g 8l s @7
n: 7 - /%
-H
l"l: S g /,
t [ i / £, 7 9
NN o o
s YT T " Hinh 38. Thoi gian duy tri dong
33 A X 4 han phy thudc dong ngén mach
777 khi han ién két han ohi T cia
IS ?/ ~ L1 céc ban ma cBt thép (khi ddng
(W 77 . dién han I3 xoay chidu)

600 00 1000 1200 1400
Dong ngdn mach (A) '
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dudge xdc dinh nhu sau:

- Theo d6 thi (hinh 38) ta chon dong ngén mach Iy, 16n nhét trong
s6 cho phép (viing gach chéo ctia db thi) tuong ding véi dudng kinh
-thanh. Theo gia tri dong da chon ta digu chinh may bién thé theo yéu

cAu.

- Cing theo do thi nay, tim gi4 tri thoi gian duy trl dong dién t&i
wu va didu chinh ro le thoi gian cla mdy tu dong, si dung s§ liéu 9

bang 47.

- - Lugng khe h& ¥4 khi tach dau thanh ra khéi t&m can phai bing
4 mm va dugc didu chinh trén may.

Bing 47. B dai chu trinh han tu ding dudi 16p thude trén may A/Ld-2001

58 Thdi gian cla ting giai doan (s)

chia - - o . :

cda |  Tach day va chay Chay hd quang véi sy | Linkhi | Sy két

thang - hd quang (chua cé digu chinh chidu dai ! 6 tinh

chia ! didu chinh) . cia ching | ddng ; .

i Khoang | } Khoéng f : \}

To A I~ oo6 004 1 " 0p4 i
1 9 01 19 006 19
2 as | 015 35 01 35
3! 47 022 47 o | a7
4 | s4 | 028 54 022 | 54
5 7 036 7 028 7
6 87 045 87 036 87
7. w2 051 02 045 102
g | 18 059 18 051 8
9 136 ' 067 136 059 136
0 52 | 078 152 067 152
7! 77 08 77 078 77
2 197 102 07 09 07
1B 222 16 222 102 o222
1 } 246 12 246 1% | 248

a0 14 30 “ - 30
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- Theo db thi (hinh 39) xdc dinh lugng co H, va digu chinh ng

" trén vit digu chinh cia may.

Cac chi dén trén la ché d6 han thanh 6 dudng kinh 25 mm. Ch&
d6 han cédc thanh co dung kinh 16n hon duge xac dinh béng thuce

nghiém.

ﬁaﬂh Hchm

14

]

=

Ltgng dv trén chiés dai phdi,am

a5 co die t

_1___.

0 W00 200 300 400 500 600 700
Cac théng s ché d8 han Iy; Ur; ten 1072 (A, V, §)

Tai glan chdy b guang,s

LT
o 200 300 4!:'0 500

Dign tich tiét dién ngang
ctia thanh (mm?)

Digu chinh m&y han ty déng AA® - 2001 t&i ché do han t6i vu

80

Hinh 3%. Sy phu thubc
lugng co. t&i uu cua may
(lugng du trén chiBu dai
thanh) vao todn b ché db
han céc thanh o6 dudng kinh
d =10 + 25 mm khi han
bing déng xoay chidu (khi
d =1 + 16 mmvadd =
0,75) va dong mét chigu cyc
nghich (khi d = 10 + 25mm
va &/d = 06)

Hinh 40. Thdi gian chay
cUa hd quang phy thude vao
dién tich tiét dién ngang cua
thanh khi han bling déng
dign mét chidu cye nghich

11 =12004; 2. | = 6004

.

khi hd quang duge thuc hién bang dong mét chidu cuc nghich duge

tién hanh nhu sau:

- Dong dién han (theo thiét bi ta cd) 14y bing 600 + 1200A.

- Véi gid tri dong han da ldy  trén, tiy theo dién tich tiét dién
ngang cua thanh, theo d6 thi hinh 40, ta tim thai gian duy tri hd

quang {t,).
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- Theo db thi xac dinh gid tri khe hd ban dhu 3, khi téch dau
thanh khéi bd mat tAm phing (hinh 41).

- Theo db thi hinh 39 ngudi ta xdc dinh duge lugng co cia may.

- Khoang thdi gian duy tri thanh trong ving han sau khi co va
ngit dong dién han duge xdc dinh theo db thi hinh 42.

o Ky thugt han '

Qui trinh day du cta han ty dong duéi 16p thude, han cdc lien ket
goc cua cdc chi tiét phai bac gbm edc budc sau: _

+ Tdch diu cia thanh ra khéi b& mat tdm thép cdn phidng, gay

g 8 _

1§’ L
‘n g
- & § "
£ 2 st
“2 ;g &4 p. ’
® & > .
54 / - _ Hinh &1, Gid tri khe hd
%2 ' ban dau khi tach dAu thanh
S khéi b& mat 1§m phing phu
<& thuc vio dién tlch tidt dign

00 200 300 400 500

L ngang cia thanh khi han
Dign tich tiét dién ngang cua thanh (mm?) ) blng dadng difn mét chidu
" eye nghich.
&
- 5 =
£ @ L~ o
I:: »g 4 // -
- T .
32 /
™S 3 /-/
oo
88 '
ii\-?: 2 //
5
N
1

00 20 300 400 S0 £00 700 800

Céc théng s6 ché d§ han In, th, Un {ASV)

Hinh 42. Sy phy thubc gida thdi gian duy tri thanh trong viing hin
(sau khi ngét dong dign) vao chd d& han. ‘
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hd quang nhung khong didu chinh chitu dai hd quang.

+ Hb quang chay Vvléi dao dong khong ddng ké v& chigdu dai va
hinh thanh ving han & trén tdm thép cdn phang.

+ Dua dau cia thanh.vio viing han khi ed dong dién han va giu
lién k&t han khi cd domg.

+ Ng&t dong han.

+ Gitt lién k&t han cho t6i khi két thic qua trinh két tinh (khi da
ngat dong han)

4.2. Han ching cdc thanh lén cdc phin tir det

Han chéng céc thanh thép nhdm A-IV vdi cdc phan tif det tir thép
CT3 duge thuc hién bing phudng phap han hb quang tay. Han céc
thanh thép nhém A-I dén A-III véi céc phan tu thép cdn det co tha
tién hanh bing hbd quang tay !an han difm.

o Chudn bi trugc khi han

Céac phin ti cén han duge lép vao b gia gid cho chizu dai han
chdng la I (hinh 43).

{ = 3d véi céc thanh thép nhém A-I.
[ = 4d véi cdc thanh thép nhom A-II, A-TIL

(0.5¢1)d, ‘ /1 . ﬂ

F
e
‘|l ——__:1 (0.541)d,

Hinh 43. Lién két har cda thanh véi phlin t0 thép cén det bling méi han chdng:
I- chB han dinh va hudng han (miii tén).
I- chidu dai mdi han chdng; do- dudng kinh danh nghia cua thanh.

gt
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! z 44 vdi cdc thanh thép nhdm A-1V.

Khi 14p, phai bao dAm: vi tr{ ndm ngang cla phin t& phing va
ctia thanh; géc vudng gitia truc ctia thanh va canh ctia phn tir phing,
kha ning dé tién hanh cdc mdi han dinh, han thing.

Céc thanh va tdm phdng da ldp vao nhau phai duge ¢f dinh lai
bAng cac m&i han dinh tai ché (hinh 43).

g) Han giép moi céc thanh.

Lién két han gidp mdi cdc thanh c6t thép bé tong bd tri thanh mot
hang thudc nhom A-1 d&n A-IV cd thé han bing phuong phdp ndng
chay (khi khéng th€ han dugce ching bang phuong phdp han ti&p xdc).
Khi d6 viéc han gidp mdi cde thanh thude nhom A-IV duge ti€n hanh
bing han hd quang tay, nhom A-I dén A-III ¢ dudng kinh nhé hon
20 mm cho phép han tay bang cdc méi han cd cac dém tron hodc han
chdong. Nhom A-I hoac A-III (khong k€ méc thép 35I'C) cd duing
kinh nhé hon hosc bing 20 mm cho phép han diém bang phuong phap
han hd quang tay dung cac t&m dém hoac han chéng (chi cho phép
nhém thép A-I). :

Han hb quang tay c¢6 thé€ han cdc thanh ¢d gin dong vai trdo nhu
la cde thanh ching d&€ kéo thanh.

o Cidch han cdc mé’i han

LAp rap cac thanh dém phing hoidc la han chéng chn duge tién
hanh 6 xét dén chidu dai ! (hinh 44) clia dém hoic méi han chéng.

- V&i thanh thép nhom A-I khi han tit hai phia / = 3d,; khi han |
tlr mot phia : [ = 6d,,.

- V8i cdc thanh nhém A-II hoac A-III: khi han tit hai phia
I =4d; ti mot phia [ = 8d,,

- Véi cdc thanh nhom A-IV: khi han tit mét phia { = 10d,,.

Dudng kinh doan dém phii hgp voi thiét k& va dém duge dat doc
theo chidu dai ddi xdng v6i truc gitta cde diu va song song vdi truc
edc thanh.

Khi lap rdp cdc thanh cd prophin thay d8i theo chu ky, cin tranh
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bd tri theo cdc gan doc vdi nhau. Néu didu d6 khéng thé tranh khéi,
cin han cdc méi han rong hon dé moi han cd di chidu eao tinh toan.
Cho phép lap rdp khi phan nhé cha dém tiép xice v thanh theo duding
kinh ngoai.

~ Cac thanh c¢6 dém hoic mdi han chdng cin lip rap trong dd ga dén
huéng cho phép lap rap khi cdc thanh & vi tri nim ngang. Céc thanh
phai ddng truc. Viéc thuc hién cdc méi han dinh phai thuan lgi.

g-¢

»10mm £0,5d | I —

G

»1.50,

o 88
M
= a8
~N—]— I - — ] \
—— = eV
c) d)

Hinh 44. K&t cdu lign két han gidp méi cac thanh véi cac mé han
' a-d ¢6 hai dém 13 dang thanh:
a) C6 bén md han bén b) C6 hai méi han bén mdi thanh;

c) C6 “tai" d& sy chuyén tifp t dém vado thanh dudc dBu; d) C6 dém x& dich.

Céc thanh da rdp lai, cin c§ dinh bing cdc dém tron hodc han
dinh lai véi nhau tit mo6t phia. ._

Ché& do han cdc lién k&t thanh cé dém ho#c han chdng cho trong
béng 48. . : :

Viéc han gidp méi céc thanh cd dém tron hoac han chdng can tién
haph bén ngoai dd gd din hudng. Cdc m&i han thanh nhém A-IV cd
hai 16p. Lap thi hai ti&n hanh khi lép dau ngudi xudng 100°C va cdch
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Bdng 48. Ch€ dp gan diing cho han hi quang tay.

Budng Vi trf mé S8 16p SEthity | Dudng Dong
kinh | han han trong cla 1p kinh " didn
thanh lién két que han han (4) .
{mm} gidp mdi {mm) .
£ 20 | Sdp hodc ding 1 1 4 150-175
22-32 S&p 1 5 200-225
36-40 S4p 2 | 4 200
: 2 2x4" 300
45-80 sép 2 1 5 | 250
2 2x5" 400
22-80 Ding 1 1 5 75

» Phéi hin bling c3p que han 66 dudng kinh 4 hodic 5 mem
ché b4t diu 16p thd nhét mét khoAng cich bang dudng kinh thanh.

Chi%u cao m6i han 1a h > 0,254, nhung khong nhé hon 4 mm va
chidu rong b = 0,5d nhung khong nhé hon 10 mm. Ché két thic hd
quang & mbi 16p phai duge dién dﬁy khi han béng céch ngit tu tit hd
quang han.

43, Céng nghé han c6't thép trong lip mdy

o Lip rdp cdc phiin tér ve cdc nit trong ldp mdy. ,

Viéc lap rdp cde nit cta cdc thanh c6t thép, may hoac cdc phin
t thép chuyén ti€p khéac phai duge c4 dinh bing cdc méi han dinh.
Chigu dai mdi han dinh 15 - 20 mm; chidu cac 4 - 6 mm. Cac méi
han dinh chl duge b8 tri trong pham vi ch8 c6 cdc mdi han da duge
qui dinh trén ban v&. Khong cho phép han dinh & nhitng chd s& khong
duge han néi sau dé. Cing khong thé bd tri méi han dinh & céc géc,
xung quanh céc 18, & nhitng chd m6i han giac nhau va ca & cufi méi
han cdc thanh gisp m6i nhau tit thép CT5 hoac 35I'C hosc giita cac’
tidm dém tit cdc loai thép do.

B2 mat m&i han va cdc doan l4n can cia lién két phai duge lam
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sach gl han va chdt bdn. Cac thanh thép dem han phai ddong truc va
khong bi cong (néu cong phai ndn thng trudc khi han).

Nhiét d6 nung khi nén thang cdc thanh: nhém A-I vA cdc chi tiét
ti thép cacbon CT3 la 600 +50°C va cho nhdm A-TI va A-ITI 1a 800
+ 25°C. _ -

Viéc ki€fm tra nhist d nung cué bo cdc thanh phai duge tién hanh
théng qua loai ph&n do nhiét do. '

Khong cho phép nan khi ding nung cuc bé ma khéng cd bién phép
béio vé d8i vai thanh thép nhom A-II hoac A-III trong lic cd gid manh
hodc mua.

Khi nén céc thanh c6t thép, ngudi ta cd dinh ching & dau cAc tdm
bé tong ctt thép.

Viéc dat cdc thanh déng truc v&i nhau khi 1ap duge tién hanh bing
phuong phdp co khi (vi du, bang c4ac d6 g van ren) nhung khéng
dung va dp va ciing khéng duge ding cdc d6 g4 bing dbng.

D6 khong chit khi kep cac tAm kep bang thép vao b& mit cia
thanh c6t thép d6i v4i han hb quang tay t6i da 1a 2 mm.

Viée cit ddt cdc dau thanh khi 1p rdp lién két hay khi nung nong
dé nin céc thanh phai dugc ti€n hanh bing cic mé cit ding diu hoa
- o6xy hodc propanbutan-6xy hoac axétylen-6xy. C&m cét bing hd
quang. ‘

o Thiét bi va chudn bi trudc khi hin

Khi trang bi b€ han d€ han ban ty dong bing phuong phap ding
bé han cho han giap ndi cdc thanh cft thép khi 14p cde cong trinh bé
tong cSt thép nén dit bé trong cdc congtons dé€ cd thé dich chuyén
bing clin cfu t&i vi tri sdn xuft. ' _ |

Trong congtdnd, ngoai thiét bi han, con dat thist bi dién d€ nung
sy thubc han, vat lidu han, d6 ga va dung cu cta tho han. Cin bao
dam cung c&p dién lién tuc cho vi tri han, do dd phéi lam nhitng viéc
sau;

+ N&i mdy han vao ché ldp dién doc 14p ti cac day dén riéng bist
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ghn vdi bign th& nhét.

+ Diing céc day din dién tdi may han cd tist dién sao cho su gidm
"dién 4p dd khong vugt qua 5% khi tdt cA cdc vi trl cing han & ché

do toi da.

+ Dung cdc day han khéng dai qua 30 m.

Khi chuéin bi han, cic ddu thanh cdich mét doan bang 5 lan dudng
kinh phai dugc Jam sach vA sy cho h& dm bing cich nung bing
ngon lia ctia md han khi cho dén 100°C + 150°C.

o K thudt han

Sau khi han dinh cdc chi tiét vao cdc nit kep ti&p gidp cdc phan
tit bé tong cdt thép sao cho cd thé d& phéng dugc sy an mon ede chi
tiét nay thi cd th€ tién hanh han ma khéng gidn doan nhidu.

Khéng dugc han vao b& han khi cdc que han ¢6 vo boc & trong méi
truong khong khi ¢ d6 Sm tuong d6i cao hon 80%.

Qua trinh han & moi giai doan cin phai tién hanh v&i chidu dai
hd quang tdi thi€u va thoi gian ngiing d€ thay que han la ngin nhat.

M6i han khong hoan thanh, vi dy, do mat dién, sy c6 v.v... phai
duoc coi 1a cd khuyst tat va phai dudc cét bé hofic sita lai.

Nguyén cong cudi cing cin do ngudi tho han cd kinh nghiém thuc
~ hién. B& mat viing han da két tinh va cic diu thanh khong han téi
phai dugdc lam sach gi va kim loai bdn tée dinh vdo. Sau dd chn nung
ché n6i t6i nong do. ' |

Ctt ba méi han trd 16n & mot nGt han, cin ti€n hanh cac bién phdp
sau d€ gidm &nh hudng cta Ung suft han trong cac niit: ‘

- Tién hanh han mot s6 médi cia c6t thép nhidu hang, hosc mot
s6 m6i clia cdac hang thanh riéng biét duge bd tri trén mot mat phing.

- Tuan tha trinh tu qui dinh cho viéc han cdc lién két gidp méi
riéng ré cia cdc thanh &-trong mot nit. -

- Nung nong céc lién két han khi han trong miia thu va miia dong.

- Han dép cAc m&i han bén 18 khi méi han gidp méi duge han bang.
phuong phdp han trong bé han d4 két tinh.
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“Trinh tu han cic méi han cua cdc hang thanh khdc nhau la phai
thuc hién han ddng thdi cad m6i han d6i xung véi nhau. D& théa man
yéu chu nay, cidn han céc m6i han ddi xiding v&i nhau, do mét =6 thg
han ti&n hanh dong thai

Trude khi ti€n hanh han & cic dﬁ cao khac nhau (vi du, hinh 45,

| [
] ‘

S
L5}
-
h”&

)

1 BT
: e

o)

- . 181674 131577
© a2 e , 1297 smr .

M

§31 245

5)

" Hinh a8. Trioh ty han hop K cée li8n két gidp mdi cac thanh cét thép
{trong céc nit kep x& vao cdi) .
" a) han do mét tho han thyc hiéa; b} han do hal thg (55 va 6-6)
hodc do ba thg han _(5-6'-11' va 6 - § - 12} tién hanh.
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mot s6 thg han han ddng thoi cic méi han 11, 12, 11" 12’ dude bd tri
& 2 d6 cao) ciin cd bién phép d8 phong kim loai ban tde, roi tit d¢ cao
trén xudng ngudi tho & do cao dudi.
Néu nhiét d6 moi trudbng < 0°C, céin ding mé han ddt dé nung
cac méi han trudc & doan 500 mm (hoac trén toan bé doan ndi, néu
'nd ¢d chidu dai ngén), sau dd mdi han mdi han 3 - 5 cubi cing. Sau
khi két thic mdt méi hﬁn cn nung mdi han trudc 3 - 5 phit.

o ChZ dd han _

Han gidp méi cdc thanh nhu nhau, duge nhigu the han cing trinh
d% thuc hién ddng thai. . o : .

Véi cdc thanh thing ding cd dudng kinh 36 mm va dac bist
40 mm, khd cd thé dat duge chét Iugng cao cia méi han so v4i céc
thanh c¢d dudng kinh nhé hon. Do dg déi vdl ching, cin nhitng thg
han cd kinh ngh1ém thuc hién va chl sau khi da han thi trén méu
dat yéu cau.

. 17::51 bi va dung cu pd lip

DE han ban ty dong dudi 16p thude cdc thanh cbt thép, cb.n dung
cic may han bdn ty ddng nhu A-765, A01197, A-1530... d€ han cdc
mé6i han gidp méi thing ding va ngang, khi d6 clin diing cdc ngudn
han van nang c6 b didu khién dién ap va dong han i xa.

Véi han bén ty déng bing phuong phap han hb quang cho cdc méi
han gidép méi chn ding c4c khudén bing ddng nhu sau:

- V6i céc thanh bd tri ngang trén mot hang, tuy theo kha nang
ti€p can clia khuén lic thdo sau khi han, ma ding cic khuon thdo
ngang (hlnh 46a) hodc thdo doc (thdng ding).

- V6i cdc thanh b6 tr thing dﬁng, diing céc khudn théo doc (hinh
46b), .

Kich thudc cdac b khudn nay gidi thiéu trong bang 49.

Né&u khong thé€ théo l4p. cic phin cia khuén ddng do viéc b8 tri
cdc thanh mét cach chat hep, cho phép cdc mé kep ddng (dém cg
ranh)} day khéng dudi 12mm va dai khodng 200mm ciung véi cdc dém
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Bdng 49. Kich thudc cac khuon dong (kinh 49, a, b) che han gidp mdi
ciac thanh nhu nhau trén mgt hang ¢6 prophin thay déi theo chu ki

Vi trl Enidng Kich thudc céc phlin 1 khubn (mem)
kinh
cta thanh thanh z D h [ =1 =
() 1 ho#ic R
A|B |H K 3 | & | d2
20 |65 235 | 26 B2 | 20 | -
. 22 |70 255 | 26 ¥ |2 | 20 |-
Ngang 25 ! 75|70 {8 |285 | 28| 25 |6 | 20 | 20
28 |80 325 | a0l " |®B. 201 20 |-
32 |8 365 ; 30 B | 20 | 20
3B | 90 45 | 35| 30 |22 | 20 | 20
40 | 95|80 |90 | 455 | 35 24 | 20| 20 | -
20 (80|80 |90 |235]| 55 v |20 20 | 0
22 |80 |80 |9 |255| 60 0 |55 | 20 |'0
~ Thing ding | 25 90 [ 90 | 90 | 285 | 65 2 B |2 |0
28 |9 |9 (10 {325 | 65/ 26 |4 | B | 20 | 10
32 |90 | 100/M |[365| 65 “u |55 |20 |
3 MM 120 |45 | 75 5 | 20| 20 | 15
0 | m | |20 | 455 | 80 B 20 20 | 5

Chid thich: Sau khi bj mdn do si dung kich thude trong e khudn c6 thé ding han
céc thanh c6 dudng kinh 16n han (z).

6t bng ddng han ché khong gian tit phia trén (hinh 47).
Viée dung cdc ma kep bang dbng c6 rdnh ma khéng cd dém lot tit
phia trén khong duoc phép thi trong thuc t&€ cd thé dém l6t bing d4t.

Khéng nén ding cic khuén ddng cd chidu day gidm di 0,15d cho
méi tharh khuén.

Vai han b€ ban tu déng khi khong c6 khuon ¢d thé diung khuon
graphit ¢d chidu day lén hon 15-20%.

Khong diung cac khuén bang gém thay cho dbng va graphit
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Hinh 46. Cdu tac céc khubn ddng d€ han b cic mél han gidp méi
" céc thanh trén mét hang: a) ngang; b) thing ding (doc)

a a-a
1 12-15
2 '_. / 2 ‘ 2
\ C s Y /S mlke
_____ e N
a } é

B 1 |
5-4 50-60 3
3 n

Hinh 47. 56 dd [Ap khudn cé ranh (1) va dém [6t dBng {2) d§ han bé

céc thanh ndm ngang (3).
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o Chudn bi hin

Cac thanh ndm ngang cin dude cit sin sao cho true cha thanh -
vubng gdc vdi mat cAt, dong thii khe hd gitia cdc mat song song clia
méi ndi phai la 12 - 20 mm. v

Céac diu thanh thing ding ding cho han giap méi phai duge vt
chéo (hinh 48 ¢, d, e), khe hd giita cic mat d3u thanh nhu vay, tiy
theo cfu tao ghi trén hinh 1a 5-15 mm hoac 8 - 20 mm. Cac thanh
da duge chufn bi mép sé duge lap khudn dbng vio sao cho cd thé
thao téc dé dang day han va kim han d€ mdi han thdng didng khong
vugt quéd gidi han 1dp bé téng bao vé.

Khi l4p cdc khuon ddng phai giit ding cAc kich thudc trén hinh
49. :

5=15
gt
-20
el
PERAEAN

;)I-ﬂ4 el A | .

ts?"m

o5 1010 Tf'ta.rsn‘,: s <usd Eq:L—l-—w.!sd,,
| Rk]
[F
of T |
—_— - 1 - . |dH I dy . d”
5-)2 ]
b) L—L‘—‘ .
¢} d) e)

Hinh 48. Khudn va kich thudc khe hd gida céc diu thanh:
a, b - mdi han ndm ngang, khe hd t8i thifu 12 - 20 smm vd 5 - 12mm;
¢, d, e - mbi han thding ding khi @ < 32 mm (c) = 32mm (d) va = 32mm (e).
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o Ché d6 hin

Han b% hd quang bédn tu déng cho cdc lién két gidp méi cbt thép
duéi 16p thusc nén duge tién hanh béng day han @2mm. Cing cd thé
diing day han &2,5mm.

Ché& ¢ han gan dang cho cdc lién két han nim ngang trén mot
hang va nam thing ding cho trong cac bang 50, 51.

Dién dp han trong biang 51 khi han gidp méi cdc thanh ndm ngang
khéng duge tiy tién thay déi trong lic dang han. Con déi vai céc
thanh thing dding thi dién d4p hd quang & giai doan cudi qua trinh
han cin gidm 35 - 36V cho cdc thanh cd dudng kinh 20 - 32 mm va
41 - 39V cho céc thanh ¢6 dudng kinh 36 - 40 mm cho d&n khi khodng
cich giita bé mat bé xi va canh mat trén cia khuén dat téi gia tri
5-10 mm. _

Can gidm dién ap t&i 30 - 27 V cho cdc thanh @20 - 32 mm va
35 - 34V cho cdc thanh 336 - 40 mm.

b
£

ordy] | wmm
‘ |

2)

Hinh 48. Vi trf v& kich thudc sd dung cia gi4 kep khudn dbng
cho han gidp mdi thanh oft thép:
a) néim ngang; b) thing dung; 1 cdc thanh c8t thép; 2. khudn diing; 3. thudic han,
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Bang 50. Kich thude coa cac rinh trong khudn dong cho han bé cac lién
két han giap méi ngang '

Pudng kinh khuén
Budng kinh tharh cha thanh fmm] Kich thudc raph [mm]
{rrnm)
Tron , Prophin m ks P
chu ky
20 204 235 8 5 5
22 224 255 8 5 5
25 , 254 285 0 5 7
28 285 326 0" 6 7
32 325 | 385 0 6 7
36 365 - #15 0 7. 9
40 405 455 10 7 9
45 455 510 10 8 9
50 506 565 0 8 8
55 555 615 10 0 s
80 807 665 10 10 15
70 707 765 © © 15
80 810 860 12 1 150
'
v Ky thudt hin

Lic bat diu han, cdn nhing dau day han vao thude han va gay
hd quang; khong cho phép giy hd quang bing cich cho day han tiép
xtc voi khun dbng.

D6i véi méi han giap mdi ndm ngang, sau khi gy hd quang cin
dua dAu day han lai gin dAu thanh cét thép nao da titng gay hd quang
nung chay phin duéi cia nd va thuc hién dao déng ngang day han.
Sau khi nung chay phan dudi diu thanh, cin duwa nhanh diu d4y han
sang phian duéi cia thanh kia va nung chay tuong ty. Sau khi tao ra
viing han (b€ han gdm xi léng va kim loai 1ong) ta thyc hién nhanh

190



Bdng 51. Ché d han giap mdi gan diing cho cic thanh c6t thép trén mit
hang, niim agang

- Budng kn'nhl‘ Tée db Dong dign | TAm véi Chidy séu | Thdli gian | Dién &p
thanh | xufng ddy han dién cyc bé xl han han
[mm] | (mih) ul [mm] [rmm] Is V]

Cho déy han @2mm

280-30 42-38 300-420 60-30 - 0-15 45-55

20
29 280-310 4238 300-420 - 60-30 015 55-60
25 | 28030 4238 | 300420 6030 | 106 | 6575
28 | 370400 4440 | 350500 | 8030 | 020 | 7590
32 370-400 44-40 350-500 - 80-30 10-20 95-105
36 460-500 4845 | 420500 | - 8030 | 1020 | 160-170
40 460-500 48-45 " 420-500 | 80-30 1020 | 200-240
Cho diy han @25mm
20 180-200 42-40 420450 60-30 015 40-50
22 180-200 42-40 420-450 .60-30 10-15 45.55
25 180-200 4240 | 420450 60-30 015 | 5565
28 250-270 4442 440-480 80-30 | w20 7585
32 250-270 4342 | 440-480 8030 | 1020 | 8595
36 i 310-340 48-45 | 460-500 80-30 10-20 150-170
40 | 310340 48-46 460-500 80-30 020 | 200240
|

chuyé&n dong ctia ddu day han theo ria ciia b& xi ¢ dau thanh va dign
day khoang khe hé han. | _

o) giai doan nay, dau ddy han khéng duge dua lai ghn thanh cia
khuon ddng ma dich chuy€n day han tir diu thanh nay t3i diu thanh
kia theo duting chéo.

Can chdm dit mdi han bang chuyén dong cia diu day han theo
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chu vi clia viing han nhung khéng tién t6i giita viing han.

Trong lic han, ngudi the han phai dd b6 sung déu dan thude han
vaio viing han. Thusc han d§ vao & thii di€m bdt diu cd sy ban tde
xi han.

Khoéng duge phép dé lugng qud 16n thudc han vao vung han vi dé
dan dén sy hinh thanh xi dién.

Déi véi cac mdi han gidp mdi théng dﬁng, k¥ thuat han nhu sau:

Vé6i cdc thanh cd dudng kinh < 32 mm, & giai doan dau cGa qua
trinh han, diu day han (sau khi d& gy hd quang) cn dich chuy&n
bang dao ddng ngang. Bing cac cdch néu trén chn dign kim loai day
khe hd han.

O giai doan cudi, céin huéng day han song song véis truc cia thanh
va dat nd cing ghin b2 mat cla thanh trén cang t6t, d4u day han thue
hién chuyén dong bdn nguyét. K&t thic han bing cdch mit day han ra
khéi be mat thanh va chuyén dong dau déy han theo chu vi bé xi gin
khuén. Véi céc thanh cd duéng kinh 20 - 28 mm, & giai doan khi xi 1ong
dat t4i canh trén cia khuén dbng, cin ngit han va sau khi th&y kim
loai 16ng da co lai (xi bi t&i 1ai) thl phuc hdi lai qui trinh han d€ dign
. day ché bi co ngdt. |

Trong qua trinh han cdc mdi han gidp mdi thing ding cd duomg
kinh tit 20 - 28 mm (36 - 40 mm), khi khoang cdch giita bé mat xi va
canh trén cia khuén dat tGi 30 + 40 mm, dién ap hd quang phai dugc
giam (voi gia tri cho trong bang 52) lic dAu tdi 36 - 35V; (41-30V) cho
- thanh @36 - 40 mm. - '

Khi khong cd didu kién k§ thuat d€ gidm dién 4p hb quang & giai
doan cuéi, cho phép két thic han cdc thanh thdng ding bang dién ap
ctia ngudn han. Khi d6 cin tang khoang cdch giita day han va thanh
trén, cdn géc nghiéng giita truc doc cia thanh va day han thl giam
so vOi trudng hop cd didu kién giam dién 4p hd quang. Ngoai ra dién
ap ban diu cia hd quang cin 14y 4 - 5V nhd hon gid tri trong bang
52.. Chn chi y hon dén su nung chiy dau thanh dudi. Sau khi k&t
thic qua trinh han thi thdo khudn ddng ra sau khi bd mat xi da t6i
sim lai (nguodi).
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Bing 52. Ché dj han gan ding cho han glap mdi cic thanh cdt thép mot
hang thing ding

| R

Dudng kinh

j Téedé | Diendp | Dongdign | Timvdi |Chidu ssu | Thai gian
thanh { xuéﬁg day | hd quang ! “han clign cuc I bé xi ' han
] e T T e |

Day han (3 2mm
20 28030 w03 | 280420 | eo20 | 0% | 80%0
22 280-30 | 4036 280420 | 6020 015. | 8505
25 | 28030 | 4036 | 280420 | 6020 | w05 | 95100
. 28 370-400 44.40 - | 350-500 g020 | w5 | tewo
32 | 370400 | 4440 | 350500 8020 | 120 | MO0 -
36 460-500 48-45 420-500 8030 ; 1020 | 160170
40 460-500 48-45 420-500 - 8030 020 | 200-240
D&y han @2 5mm
20 180200 | 4240 - | 420450 80-20 l 015 75-85
22 180-200 . | 4240 420450 60-20 015 80-50
25 180-200 4240 | 420450 | 6020 | 05 | 90-00.
28 250-270 4442 | 460-480 80-20 ' 0B | ™0
32 | 250270 | 4442 | 460480 | 8020 020 | 13565
3 | 310340 . | 4846 | 460500 | 80:30 020 | 15070
40 310340 | 4846 | 460-500 80-30 | 1020 | 200-240
’ i

[iI. THIET BI VA CONG NGHE HAN, CAT BANG KHi
1. Thiét bi han va cét bing khi -
Thigt bi han va cit bing khi chdy hién ton tai & Viét Nam cd rét
nhidu loai. Cé nhigu va dugc st dung nhitu 1A thiét bj cia Lién X6
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truée day. Chiing téi xin gidi thiéu dic tinh cua modt 6 thiét bi (bang

53 + 57).

Bdng 53. Kich thude cac chai khi nén van ning (Viét Nam)

T

Kich thudc (mm) ' Khéi | Thé tich  [/] Khéi
e lugng . lugng
Loai | Chigu da. £uong } Chidu | (kg ‘ Toan Sie khi
| khéng k& w kinh day } phin chiia lkal
van ngoai | ddn
il S «L S R
| ’ 55 30 | 40 | 58 | W0 9% 50
1000 35 | so0 | | 75 |
W | 930 390 ] s0 ; 60 | 98 | 8o | 48
v 870 325 | 50 | l 64 580 1{ 32
{ | |
Bdng 54. Dac tinh k¥ thuat cac van gidm ap (Lién Xo cii)
_ ; _E__. |
Ap suét i Ap suflt | Kha nang I Khéi ;
Loai van tdidad | lam vige ; clp khi | (kg) [ Ung dung
| dhu vio | UGIem?] | [ ] | !
¢ kGlom®) ] ! |
_— - R - = , _
Oxy DKP165 200 1 M5 60 | 24 ]
AxBtylen DPA 165 o | e 35 | 308 | Sutépkhong
Prépan-butan | l ] nhidu hon 0Bk G/lem?
DPP-165 25 ] 013 5 ] 240 | Cho cdt khi
Oxy DKD-15-15 200 ; 5 60 i 340 |
Oxy DKD-8-65 200 | 058 25 | 340 | Cho han khi
Axétylen DAD-165 30 | o2 cudi 5 ' 349 l
| H !
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Bdng 55. Pac tinh k§ thuat binh ditu ché axétylen di djng
(cua Lién Xo cii)

Ning suft Ap suflt Khéi Kich Kich Khéi
1 axétylen | lugng cd thude lugng
Logi binh _ (kGjem® cacbit | cacbit binh binh
dibuché /s Imdh (Téida | Lam | canxi | canxi {mm) didu
1tung vidc JmOtmé | (mm) ché
binh (kg) kg)
._.741, [

GVR-125M 035! 125 | 07 | 00801 4 15/25 | 1000 x 480 | 50

va 25/80
ANV12572 10351 125 | 01 | 0o18002] 5 25/80 | 1330 x 446 | 42
ASM-25-3 1035|125 | 15 0M07 | 3 25/80 9
ASV-125-4 1035|125 | 15 007 | 3 25/80 | 380x400x905 | 19

Chii thich: d8 qui d8i &p sufit axétylen ra KP,, clin chia $6 #u trong bang cho 100.

Bdng 56, Dac tinh k¥ thuat cida mo ban PU-11 (Ba Lan)

Chiku day t&m han {mm) = dén 1 r2 : 23 35 58 |8t | 1220
|

C3d s diu mé han | 1 | 2 | 3 | 4 1 5 .6 7

Muc tigu thy [i/h] : ] ! ;

+ axdtylen 00, B0 ; 280 400 630 1000 600

+ 6xy 20 | ®B5 | 280 | 450 | 730 |ms0 | weo

Ap sudt diu vao ! | i

cta mé han [kGlem?] § !

+ bxy 25 | 25 ’ 25 : 25 | 25 |25 | 28

+ ax@tyien ‘* ' 1 '|0005+04

Bdng 57a. Dac tinh k§ thuat mé han G8-2 (Lién X6)

T77Cd 58 md han
Théng st o
: 0 i 2 3
Chidu day tdm han [mm]| 0207 0515 10-25 25-40
MUc tigu thy [Ih] i
+ axétylen 20-65 : 50-125 120-240 230-400
+ bxy 22.70 . 55135 130-260 250-440
Ap suflt diu vao : '
mé hin kG/lom? '
+ bxy 0,5-4 i 05-4. 154 24
+ axétylen | =001 : = 001 = 0 =0M
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Bing 57b. Diac tinh ky thuat thiét bi han khi di dong (Lién Xo cf)

Ky hitu  Muc dich  [Chidu day| Mic tiu thy | Khdi Phuting | Chu thich
thift bi  pham vi tdm gia is] } ugng | ’
i s(f dung céing ; ' kgl
i mml | 6xy | khichay
- — - ;
ry-3 [ Hanvahin | s akni | <023 | <0067 22 | Van gidm 4p | Chai
| vily thép han | knihan | propan. | DKP-+65 | Bxy 5t
| cacbon thédp butan - M3 han i propan-
. va kim i .GZM butan
i loai mau | -2-62M 41
B han khi | Han, han dép <04 | son | 17 | Méhan
KIC-472 | han vdy, 057 | khihan |propan-: | GZU2:621
nung kim loai <16 | butan | vdi céc diu
den va kim khi nung han s6 1234
loai mau ‘ Mo han
| (khong k8 § . GZU-2-6-1
dbng) | | | vdi céo dau l
' '  han 567~

Badng 57c. Bac tinh k¥ thuat cia may cat oxy di dong dung cho thép

! fog dung Chidu | Téc d6 okt N° | Cong| Kich | Khéi igng
day diu | suit| thude | phin dbng
Kiu tdm cit| [ | [mm] [kg]
[mm] 02 mis | mmimin
Raduga | Cit céc tdm 5400 | 15266 | 90-1600| +2 | 90 | 405 x %
theo dudng X 250 x
thing va cit X 245
mit bich |
Sputnik-2 | C&t 8ng vudng
gée voi dudng | 550 | 333-133| 200-680| +2 | 80 | 555 x 8
sinh hay vat " [x 430 x :
mép Bng va cit x 300
cét doan éng
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Bing 57d. Pac tinh k§ thuat mét sé mé ciit

Diic tinh ‘ ' Plamia RZR RY-70 RTS-70
Chigu day t&m cdt [mm] 3.200 3-300 3300 ; 3-30,30-70
Muic tidu thy [m3 /4] .

+ Oxy 342 | 2540 336 . 35,50
+ Khi thién nhign 06-12 .04-05
+ Métan . 06-12 05-06
+ Hn hop propan-butan - 119 096-192 '

Ap sufft (kGlem?] ' 7
+Oxy _ 35-14 20 3512 34; 4-6
+ Axétylen 0.1 - oM 20,
+ Khi chdy . ot o

Axdtylen ,

ChiBu dai [rmm] | 550 545 545

Khéi luong [kg] 14 13 16

Bdng 57e. Kich thudc va khéi lugng éng cao su

 Dudng kinh-fmm]  Chieu caifm] Khéi hudng riéng
Trong Ngoai ) kgim]
. - . L
6 4o 0-H" ) ons
9 80 ho#ic ngén hon 0,200
1] 225 ' - © 0235
% 26)3 - . 0305

2. Cong nghé han thép bing khi

Tiy theo ty 1¢ gilta oxy vi axétylen (8 = OZICZHZ) trong hén hgp
chiay ma ngon hia han ¢ thé€ 14 ngon Hia binh thuimg, ngon lia 6xy
hda va ngon lita cacbua hda.

Ngon lita binh thudng (cdn goi 14 ngon lita trung tinh) xuﬁt hién
'khi ty 18 6xy véi axétylen nidm trong khoang 8 = 1,1 - 1,2. Ngon lda
- gdm ba vung. Ving hat nhén & ngay diu mé han, cé dang hinh cén
- dau th o6 mau sing chdi. Vi khong cé 6xy nén nhidt d6 ving nay
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th&p, khong ding dé€ han. Ving hodn nguyén (tidp theo viing hat
nhin) cd mau sdng xanh, nhiét d¢ dat cao. Nhiét d6 16i.da ctia ngon
lita han nay ndm & ving hoan nguyén va & cdch nhan ngon Iia 2 -
4mm. Vi vay chd nay dung d€ nung chay kim loai han.

Viing dudi ngon Ita ndm sau ving hoan nguyén va cd dang hinh
con kéo dai, mau dd sim, nhiét do viing nay thdp hon.

Ngon lta binh thudng duge dﬁng cho phin 16n cdng viéc han.

Khi tj 6 8 > 1,2 36 cho ngon lita 6xy hda hoac con goi 1a ngon
lta thita 6xy. Do thita 6xy nén nhin ngon lita ngén lai con viung gita
va ving dudi khéng phan biét r6 rang, ngon lia cd mau sang trang.
Ngon lda nay thudng chi ding khi han ddng thau.

Khi ty 88 8 < 1,1 s& cho ngon lia cachon héa hay con goi la ngon
- lia thita cacbon. Do thiia cacbon nén hat nhéin kéo dai va nhap vao
ving giita. Nhiét d¢ cia ngon lita th&p hon. Ngon lia nay thudng
diing d& han gang hay nhom. '

Trong qua trinh han, ngon lita khéng chi nung chay kim loai ma
con bao vé viing han nong chay khdi dnh hudng khong 1di cia oxy va
nitd tif moi trudng khong khi xung quanh. Do dd khi han, ving kim
loai co ban ndng chiy va viing diay han (que han b8 sung) ndng chay
phai luén luén nim trong ving hoan nguyén cia ngon lita han.

Viéc thay déi gdc nghiéng cla dAu md han so vdi b& mat vat han
¢d thé€ Jam thay d8i cudng d6é nung chdy kim loai cin han. Cudng do
néng chay dat t6i da khi ddu md han vudng géc vdi ba mat cin han.

Khi han clic t4m rét mong va cic kim loai ¢6 nhiét d6 ndng chay
rét thdp thi diu mé han dugc dat gin nhu song song v&i b8 mat vat
han. _ 7

Khi cin thiét, mo han cd thé di chuyé€n thing doc theo hudéng han
hoac cd thém ca cac dao déng ngang so véi hudng dd hoac cdc chhyé'n
déng xoay tron, nhim muc dich nung néng so bé t&m han hodc tao
su dign day kim loai duge tét cing nhu d&€ dat dugc hinh ddng méi
han dep.

Khi han cdc tdm mdng hodc cdc tdm ed gdp mép han thi dau md

198



han di d¢ng thing ma khéng cd dao dong ngang.

Khi han ed thé di dong mo han tit trai sang phai hodc tir phai sang
trai.

Khi han tif phai sang trdi 13 han trdi: tdc 1a diy han b8 sung sé
di trudc va diu md han vdi ngon lita han di ngay sau.

Do vay ngudi tho han nhin r6 méi han hinh thanh va dé digu chinh
dé tao hinh ddng mdi han t4t. Tuy nhién nhiét cia ngon lia khéng
tap trung duge vao viing han, méi han ngudi nhanh, Hudng di chuyén
nay thuong dung d€ han cde td&m cd chidu day nhé hon 3 mm.

Ngugce lai khi di chuyén md han tl trai sang phai (han phii); mé
han sé di trudc, que han di sau do viy cac dsc di€m sé nguge lai so
voi han trai. Vi vay ky thuat nay thudng dung dé€ han cdc t&m han
day hon 3 mm.

o Ding ngon liva binh thuing d4¢ han thép cacbon thdp

Céng suit ngon lifa khi han tit trai sang phai 1a 100 - 130 dm>/k
khi axétylen va tir phai sang trdi 12 120 - 150 dm>/h khi axetylen cho
1 mm chiéu day vat han. '

Theo tiéu chudn GOST - 2246 - 70 cua SNG, ngudi ta hay dung
cédc day han phu loai Cy-08, CB—OSA,, Cpg- 10T A; hic do khong cin phai
diung thuéc han.

Néu ding ngon lita 6xy hda thi ding ddy han loai Cy - 12I'C;
Cp-08I'2C va Cy - 15CI0. '

Khi han thép cacbon trung binh thi thung dung ngon lia binh
thudng cd cong sudt ngon lita nhé hon mot chut. '

V6i vat han day trén 3 mm thudng nung néng so bd vét han lén
250- 350°C hodc nung nong cuc bg xung quanh m6i han bing mé nung
lén téi 650-700°C.

Véi thép cacbon cao thi ditng ngon lita binh thudng va thv,ic hién
han tir trdi sang phai hay la diing ngon lia cd dic tinh cacbua hda
 mot chit. Khi dé day han 1a loai chda it cacbon. Khi han thép ¢ ham
Iugng cacbon trén 0,7% thi nén ding thém thudc han (nhu borac).
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Khi han thép két cfu cacbon thép thi dung ngon 1da binh thudng.
Cong sufit ngon lita cia phuong phap héan tit trai sang phai 1a 75 -
100dm>h va tir phéi sang trai 1a 100 - 130 d.’m3/h vii axetylen cho
Ilmm chigu day tAm han.

Day han duge dung 1a loai Cy - 08; Cg - 08A va khong cin dung
thufie han.

8. Cét kim loai bing khi 6xy

Viéc chudn bj kim loai trudc khi cdt anh hudng dang ké dén chét
lugng b mat cit va nang suit cha qua trinh.

DGi v6i thép cén dang t4m khi cét bing khi oxy phai sach (khong
bi gi, khong bdn diu md). Sau khi lam sach, ta phan loai va bao quan
trudc khi cAt; ddng thoi phai ldy dfu rdi méi dua dén ché lam vite
cia tha cit.

Déi voi thép djnh hinh, trudc khi cat ching dugc phﬁn loai theo
prophin va duge dat lén gig cao tit 100-200 mm. Trén dd ngum ta
tién hanh 15y du trude khi cit.

Khi cit thép dic (nhu c4t dau ngdt, c4c hé théng din v.v.) thi cBn
~ lam sach chd cat. : '

Trong thyc t&, ngudi ta thlrdng tdy gl ch6 cin cét bing cach nung
ché d6 bing ngon lia khi manh.

Khoang cdch t8i vu (mm) gita ddu mo cAt ding khi axetylen vé
b2 mat vat cin cit 14 :

Khodng céch (mm) | 23 34 | 35 46 58 70

Chidu dy thim o mm) | 310 025 | 2550 | 5000 | 100-200 |200-300

Khi diing cac loai khi chdy khéc thay thé cho khi axetylen cAn phai
gidm cdc khodng cich trén tir 30 - 50%. '

Khi digu chinh ngon lia nung nong chudn bi dé cht ta cin phai luu
¥ nhiing diém sau:

- D& cat kim loai (thép) day dudi 300 mm, thudng dung ngon la
binh thudng va didu chinh cho dén khi md van éxy d€ cét. Trong trudng
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hop ngudc lai sé ¢d thita khi chdy trong ngon lda. : _
- Té&t nhét bat dhu cit § ché ria mép nao dd cha t&m cat vi kim
loai & d6 d& nung l1én dén nhiét da cat va qud trinh cdt xay ra d& hon.

Trubng hop phai cét thung cac phin & trong t&m thi truéc khi ct -
cin phai tao ra 16 nhé ban diu d chd sé cat bé di.

- DAu mé cat lic dau duge dit vudng gde voi b8 mat cait tai 16 nho
ban diu dé. Sau khi nung kim loai ché dd t6i nhiét do cit, ta nghiéng
dau moé cat di mét géc 45° hay nhé hon (tiy theo chidu day cha tdm
kim loai cin cat). Dong thdi ta md nhe nhang van chai 4xy tit 1/5 t6i
1/3 vong d€ mitc tidu thy cia nd la t6i thi€u, Sau khi dong o6xy cat tao
ranh sau téi 2/3 chidu day t&m, quay mo cit nhe nhang lai vi tri ban

dBu. Dbng thdi mé hét ¢t van (cta dxy trén mé cit) ra.
' Thong thudng dé lam nhanh qu& trinh lam thang t4m cét, ngudi the
cit thudng déng thoi di dong cham mo cat v& phia nguoe lai véi ranh
duoc tao ra.

- Khi dong éxy cét da lam thing toan b¢ chibu sau t&m, ngudi thg
cit bit diu di dong md cit mot cdch ddu din véi tdc db da chon.

‘Khi cit theo dudng thing, d€ 1am d& dang céng viéc, ngudi ta
thuding diing cdc loai dudng doc theo duting c4t (vi du : dung thép gdc
chit L d€ bdnh xe dAu cat dich chuyé’n}

- D6i véi thép t&m mong hon 30mm, viéc nghiéng mo cit cd y nghia
quan trong. Gde nghiéng sc vdi phudng vudng gdc véi bé mat tdm phai
1a < 40° va ngude v6i huéng cét. Didu nay cho phép ting ning suit
thém 25 - 30%.

Céc tdm can cit phai duge dat trén cdc gia d8 trudc khi cit va bao
. dam sao cho phia duéi tdm cd khoang tréng cao tit 100 - 200 mm dé
‘ddng 6xy khi cit thost ra khéi ranh cét ma khong bi can trd.

o Tdc do cAt phu thudc chi y&u vao chidu day va tinh chét cia vat cAt.
. 'Nhidu khi ngusi ta cho ring t6c do cit nhé cd thé dat dude cde vét cit

sach. Tuy nhién trong thuc t& khi cét véi tdc d6 nhé rat dé tao thanh
cdc chd 10m s&u va canh trén' bj nung chiy manh.

Khi cit vdi téc 46 16n cd thé€ xust hién nhiing doan khéng dugc
cAt thing hoan toan. Tdc d¢ cit thich hop s& cho d6 nhip nhd mat
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ranh khong qua 10 - 15% chidu day cit. Ddu hiéu tin cg¢y d€ xac dinh
mic d6 ding dan cha téc do cat la sy thoat ra cua chim tia lia tit
mdt dudi cia tAm cit phai ghn bing géc thoat ra cia dong khi oxy.

Né&u tdc dé cdt 1a nhé, thi cac tia lia thoat ra theo hudng khac
. han vai hudng cit. Khi téc d6 cat cao, hudng thodt ra clia cdc tia lta
sé nguge vii hudng cat.

Téc d4 dich chuyén etda mé cit la t6i uu néu chiim tia lia gin nhu
song song v0i dong oxy.

Bang 57g gidi thiéu ché d¢ cit thép cacbon va thép hgp kim th&p.

4. Cat kim loai bing plasma

Cat plasma la phuong phap cat thyc hién bdi su nung ndng chay
cuc bd kim loai bing dong plasma va dong thdi thdi bé kim loai ra
khoi ranh cét.

Dong plasma duge hinh thanh khi cit ¢6 nguyén tac tuong tu véi
phuong phdp han plasma. Do vdy dong plasma che nhiét d6 cao
(10.000 do) sé lam chay kim loai va do t6c do ldn sé dé dang loai bd
kim loai ra khoi rdnh c4t ma khong can phai cd khi béo vé.

CAt plasma cho chit lugng cao hon nhigu so véi cdt bang 6xy. Dac
biét nd 1a phuong phap cit bing nhiét duy nhit dé cit thép khong gi
va cdac kim loai, hgp kim nhe.

* Cat plasma cd thé thuc hién bang tay hoidc bing tu dong.

Trang thiét bi cit biing plasma cd thé gdm cd cac thist bi dung cu
gau: ’

- Mét ngudn dién tac dong mot chiBu ma dién ap khong téi khoang
tir 300 + 400V,

- Mot bo didu khi€n dong dién o tan =8 cao.

- Mb cit

- Ngudn cung cép khi plasma.

Cée thist bj cit plasma cia mo6t sé nudc dudge gidi thidu trong cac
bang 57h va bang 57i.
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Bdng 57h. May ciat plasma cia hing SAF (Phap)

—

NERTAZIP 225

el Kiéu | NERTAZP 207 | NERTAZI 215

Dic tihh \‘\\_\_\ ‘

Dign 4p WG (V) 220 235 230

Dong dign vao (A) 1] B4 24/22

Dign 4p cét (V) 100 125 125"

Ché d6 12m vibe _

{chu Iy 10 phat) 30% 70% 60%

Chidu day c&t (mm) 7 15 25

+ ¢t thép cacbon (mm) - 7 20 30

M6 cit CP 25R CP 40R CP 40R
K tidu thy 75i/ph Holfph - 0l/ph

Ap sut khi 5 atm 5 atm’ 5amm

Trong lkgng (kG) 35 74 765

Bang 57i. May cit PLASMA cia hing ESAB (Thyy Dién)

204

Kidu LPG 50 LPG 80
Dic tinh
Ngudn dign vao 400/415 V/3 pha 400/415 V/3 pha
' 230 V/3 pha 230 V/3 pha

Ddng dign vao . 15/12 A 22/50 A
Pham vi diu chinh '
dong dign . 15 - 50A 15 - 80A
- Tai 60% chu k¥ 40A
- Tai 70% chu ky 80A -

" - Tai ohu ky 100% 30A 65A
Dign &p khong tai 275 V/IDC 275V/DC
Hidu sut - 65% 70%
Lugng khi tidu thy 1i8l/ph vai 4,5 bar 118/ph tai 45 bar
Kich thudc (mm) 450 x 475 x 300 457 x 350 x 305
Trong ludng (K G) 22 36
Khi cét Kh nén thing thudng Khi nén thong thudng
- Thép cacbon ot chidy day 22 mm chiBu day 32 mm
Téc do cit 175 mmiph 250 mmiph




IV. HAN CAC CHI TIET MAY

1. Céc dang lién két han trong chi ti€t may

S8 lugng céc chi tiét ngay cang nhidu; tinh da dang clia nd cing
cang tang. Phuong hudng tao ra cdc két cdu chi tidt mdy cd dd ban
cao, gon nhe, tiét kiém kim loai hi&m va dat chi tiéu kinh t& ky thuat
cao ngiy cang duge cac nganh khoa hoc k§ thuat quan tam.

Cong nghé han cac k&t cdu chi tiét may la mét phuong huéng dé
di d&n cdc muc tiéu dd.

Nhin chung cdc chi ti&t may hién nay duge cdu tao tit cde dang
lién k&t sau day.. .
 L.1. Cdc lién két théng thuong. Loai nay thudng 1a céc lién két chit

T, lién két chit thap, lién két chong, lian k&t giap méi, v.v.

Déi v6i cdc lién ké&t nay, thong thuing cdc méi han dude chon theo
tiéu chu&n. Tuy nhién trong nhigu trudng hop do dac di€m riéng cia .
ké&t cdu khi thiét k& phai tu lua chon. Khi d6 cén chi y dén kha nang
chiu tai va tinh céng nghé han. Hinh 50a biéu thi lién két khéng hop
ly va hop ly v& kha nang chju lyc va tinh céng nghé han.

1.2. Cdc lién két dang hip _

Dang lién két nay cing dude diing nhigu trong cdc két cdu han va
cdc chi tiét hén Ching cd d6 cing viing kha cao ma trong lugng lai -
nhd.

Hinh 51 1a céc dang lién két hop thudng dung. Dang g, b, dimg vai
tai trong uén nho, dang ¢ t6t nhit va thich hgp vai cong nghé han. D&
giam bét trong lugng cia lién két cd thé dung lién két d, e.

1.3. Cdc lién két dang géc hop

Ph3 bién trdng cdc lién két dang gdc hop 14 cdc gd lap gia cong,
khung m4y, v.v. D& dam bao tinh céng nghé han, kha nang chiu lyc va
giam khéi lugng, cac phuong phdp thong dung khi thist k€ cdc lién két
nay la st dung cac thanh phang tif thép tdm hoic ding cdc vét liéu
dinh hinh (hinh 52). Tuy nhién d6i véi lién k&t nay, ngusi ta han ché
tdng s6 cdAc méi han chiu udn:
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Hinh §1. Céc lidn k8t dang hép.
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Hinh 52: a, b lién k&t tU vat li8u thép tdm: ¢, d e lién k8t t" thép hinh.
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1.4. Cdc lién két gdn ciing vitng.

Dé tang d¢ cing viing cua cdc két cfu chi tist may, ngudi ta con
diing cdc gan han. Ty theo dac di€m cia k&t ciu, mde d6 chiu lyc,
dac diém vat liéu v.v. ma ¢d cde hinh thdc lidn két gan cing viing
khdc nhau. ' _

Hinh 53 14 mot dang lién két gan. Trudng hdp véi cac thanh bién
méng, d€ gidm bot khoi lugng két cdu ciing nhu don gidn cong nghg,
phai han ciac gan day trén thanh méng, thuong ngudi ta tao gin ngay
trén tdm bién do (hinh 53a.b).

Déi cac chi tiét c6 thanh réng lon tir cac thep tdm, ngudi ta cd thé
stt dung cac lién két cing viing tif thép dinh hinh, hinh 53¢, 4, e.

‘D6i véi cac chi tiét mdy, dac biét cdc than g4 14p dung gia cong,
lién két gan thuong chi tang cudng d cac goc (hinh 53g). '

Hinh 3. Céc lién k8t gén cing ving
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Kinh 54. Cac dang lign két han tao 15.

15. Cdc lién két tao l6

Trong két cdu may thudng cd cac 16 l:’im viée: cd thé 1a cac 16 &
truc, cac 16 bat vit, cdc 16 bat buléng neén; 16 dd ga dung dé kep chat
v.v.

Thuc hién céc 15 nay bing két cu han 14 rdt thich hop, der~ lai
hiéu qui kinh t&€ k§ thuat cao.

Hinh 54a cho phép tang chidu dai phan ren cho cic 16 cd chidu
sdu nhd, nguge lai hinh 54b cho phép tao cac 16 bac rit don gian.
Hinh 54 ¢, d, e, f, g 14 céc dang két cdu & truc khc nhau tiy thude
vao dac tinh chiu tai va dang may o 8 truc.

Dé& bat buléng 1én n&n hoac bulong bat d6 ga ldp, ngudi ta thudng
dung cdc lién két han nhu hinh 54g, h

14 - CNH 209



1.6. Cdc lién két hoan thién 6ng
- Ong din duge st dung nhiBu trong cc thiét bi ctia nganh hda
chat, giao thong, ché taoc may, v.v. Do tinh ch4t phic tap cta két cdu,

- nén céc dang 6ng thing khong th€ dép dng yéu céu ky thuat ciing

nhu cong nghé cia thiét bi. Bai vay cdc lién két bing han 14 mot bién
- phép ky thuat dat duge hiéu qua kinh t€ ky thuit cia cic két cdu
dang nay. SR -

Hinh 58. Cac lién két 8ng
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Hinh 55 14 cdc dang lién k&t han nhdm hoan thién yéu cau ky
thuat cia két cdu éng.

Lién két ki€u hinh 55a, b ¢ d€ hoan thién cac duung dng dai.
Dbéi véi cde dung 8ng cin thay ddi dudng kinh ¢S thé dung cde "
lién két hinh 55 d, e, f.

Véi cdc cit néi 6ng nhidu dau hodc cin cd sy d61 huéng dong chay
thi diing céc lién k&t hinh 55 g, b, i, j k.

2. Tinh céng nghé ctta két cdu hin

Hién nay cong nghé han dugc sit dung kha nhidu d€ ché tao cac
két cdu, chi tiét mdy. Phéin 16n cic chi ti€t nay duge han tit cac phoi
thép cdn, thép dic hodc phdi ren dap. Didu dd cé nghia 1A tao ra c4c
. phan tit don gidn nhé nhd cong nghé dic, rén v.v. Sau d¢ ban ching
thanh cée chi tiét mdy phdc tap va 16n hon, vi dy, céc tay bién, bac
da, truc cd, hop s6, thin may, van, cinh quat v.v.

2.1. Cdc yéu ciiu chung ve tinh cong nghé han cila két cdu.

Mot két cfu cd tinh cong nghé han phai cé hinh dang sao cho cd .
thé ché tao bang phuong phdp han dé dang, sit dung dvdc t6i da céc
- qua trinh céng nghé han cd néng sudt va cho chat lugng cao.

V& mat cong nghé khi thiét ke két cfu han cin chi ¥ cac mat sau:

- Chon loai vat ligu thich hop sao cho khi han khong can cd nhitng

- didu kién cong nghé riéng phiic tap. '

- V& hinh dang cla két cdu cin bé tri sao cho c6 thé 4p dung cac

phuong phdp han tién tién nhu han tu dong, ban tu déng hoac cac
phuong phap cong nghé cé ning sudt cao. :

- Céc chi tiét, dac bist 1a két cfu cAn 6 6 lugng t6i thi€u céc

phin ti han d€ cho s8 lwgng mdi han la {t nhat, nhim tiét kiém kim

loai va gidm cong ché tao.

- Cac phin tt lién két ¢6 gang it khac nhau v& hinh dang va kich
thudc tiét dién ngang dé cho s6 luong cde nguyén cong la tdi thidu.
Song viéc giam s6 lugng cdc chi tiét, cdc phan ti khong duge lam
gidm kha nang lam viéc cla két cdu, khéng vi pham nguyén téc can
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" bang do b&n cia cdc phln td & moi tjét dién. va sy 6n dinh tuong
dudng @ cdc phBn ti két cdu. :
- Thist k& ké&t cdu chi tlé’t va lua chon cde phén td lién ké’t han
sao cho c6 thé tan dung nhidu nhét vi tri han sdp va st dung duge
céc dd g4 van nang thong thuong.

2.2. Bé bén va db chinh xdc ciaa két cfiv han.

DE dam bao do bdn va do chinh xdc ctia chi tiét han, khi tinh tosn
khong ehi ki€m tra cdc két cu va chi tiét may theo- di¥u kién ban,
ditu kién cing, didu kién 6n dinh ma con phai xét dén dac di€m va
kha nang lam viéc céa ching. _

Khi ch® tao cac ké&t cHu, chi tist han 48 dAm bdo kich thuéde va
‘hinh déng thi&t ké, ta thudng gap nhidu khd khan vi nhitng sai s6
tich lay khi thyc hién hang loat cdc nguyén cong trong qua trinh san
xufit. Vi vay ciin chi ¥ cdc yéu t§ sau:

+ D6 chinh xdc cia phoi ligu. Viée giam yéu cau chmh Xac d61 véi
phoi lidu sé gidm duge mot s8 cong trong chudn bi, song nd 28 Iam
tang nhidu kho khan cho viéc Mp rdp va han, dbng thoi gidm dé chinh
xdc yéu chu két cdu, chi ti6t may. Vi vay khi cdt phéi ta phai dya
theo yéu ciu ky thust clia ban vé chi tiét ma chon phuong phap ché
tao cho hop If d& vira dam bao nang sudt vita bio ddm dd chinh xdc
yéu ciu.

+ Cong viéc ga 14p trudce khi han ciing anh huang nhidu dén do
chinh x4c cia két cdu. Nén cd ging st dung cdc db gi d€ vita dam
bio nang sufit vita dam bao ding hinh déng va chinh xdc vé kich
thude; déng thoi han chd mde d9 bign dang khi han.

~ Céc chi tigt maéy thuding cn cd do chinh xéc gia cong cao; nhung
sau mot thii gian st dung tri s§ cia dng sudt du trong két cAu han
thay ddi, vi th€ & két cfu sé phat sinh bién dang do dng sut.

3. Han ciic chi tiét may

Dé tigt kiém vat liéu qui (cdc hgp kim qui), gidm b6t trong luong
cia két ciu chi tiét va giam b6t chi phi ché& tao san phdm, ngudi ta
st dung phyong phép han dé€ ché tao cdc chi tiét may dem lai hiéu
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qua kinh t& va ky thuat cao.
Sau day chting toi gi6i thidu mot s6 chi tiét ché tao bing cong nghé
han.

3.1. Hin bdnh riing.

Theo két cdu cd rt nhidu loai banh rang khac nhau, ndi chung
chiing cd cfu tao gdbm: vanh rang, may o va cdac phin ti lién két vanh
rang vi may o (cdc phan tit lién két cd thé 13 nan hoa hay dia hinh
56).

Hinh 868, K&t cfu banh ring han.
1 may 6 2. diz §dn k8t 3. vanh ring

. Khi tinh todn céc banh rdng han ngudi ta thudng dung phuong
phép tinh gn ding va mot s8 gia thuyst don gian.
a) Tinh todn bénh rang duge ché tao béng két cbu han (hinh 57).
Khi tinh todn barnh rang nay ta xuft phat ti thanh phin luc tiép _
tuyén T trén rang &n khdp tuong dng véi ban kinh an khép R.
Lyc nay chinh 1a luc giy ra mé men xoin:
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M,=T.R

O day mé6i han lién két gita may ¢ va vanh ring bing lién két dia

v8i méi han vit mép.

Ta gid thuyét 12 dng sudt phan b dBu trén toan bé chidu dai méi
han, N&u cit ra mét phén td dai 1 cm thi & trudng hop vat mép noi

- hic m6i han (hinh 57b) sinh ra mémen la:

_ ' m = 18rr1.
. Momen toan thB.n M = m2nr = 2nr2.Src.
Do do

' M
TC zm
“Tuong tu cho .tnwng_ht_jp han gdc hai phia (h. 57c)
T 40,k

‘Trong dd: S- chidu day cta dia lién ké't.; k - canh

moi han goe.

—_ s
S
X
_J .
LS 7z
b —— r [ U — N,
b) -6
- Hinh 57. Tinh to&n bénh ring vdi lidn két han dang dla.
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Vi du, thanh phin hi¢ ..c dung vao.rang T = 12000 N;
R = 380mm; r = 76mm. Can xdc dinh \ing suét trong méi han cla
dia lién két voi may o; chitu day dla S = 12mm.

Tacd: M= TR = 12000 x 38 = 456000 Ncm

Né&u méi han vdi may o 14 m6i han goc hai phia cg k = 8mmi thi

Ung sudt cit bang:
456000

T, = . = 1152,5 Njem?®
477,5°.2.0,7.0,8

b) Ddi v6i cbe banh rang ma céce ph&n tu lién két kﬁéng phdi dia
ma & ede nan hoa (hinh 58) thi qua trinh tinh toGn sé nhu sau:

Ty - o .a(.

Ymax

rnnaa|

4)

il

¢y - _ -9
_ Hinh 58. Tith t04n bnh réng han véi kén k&t 1a nan hoa.

(‘)‘ day ta thiy ring luc tdc .dung.tié’p_ rtuyén_ T tac dung lén rang
ciing la lyc tdc dung 1én nan hoa hode truc banh ring. '

- Vi vay khi gia thuy&t s6 nan hoa n, < 4 thi luc ti€p tuyén T coi -

nhu dat cd vio mot nan hoa, Nan hoa lam viéc nhu mét dim cong
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z6n bj ngam mot dau. Lyc T sé gay ra trong nan hoa mét lyc ngang
@ = T va mdmen uén M,. Tai vi tri ngam M, = T.l = T(R - r) nhu
trén hinh 58c.
M6i han cd canh la K néi bién va vach cia nan hoa duge kiém tra
theo cong thiic sau:
Q.8
~J.20,7K
trong dé _
S - momen tinh ctia bién nan hoa d5i véi trong tAm cla ti&t dién.
'J-- mémen qudn tinh tigt dién ngang nan hoa ldy d6i véi tryc x - x.
Tal vi tri lién két nan hoa véi may o ﬂng suit tiép do moémen M
gay ra sé 1a:
. Mll ’
Ty =—— Ypax + K
Ty
trong d6 Ji - mOmen quédn tinh cua tist dién mé6i han ldy déi voi true
X - X. _ )
‘ Ung sufit do luc ngang @ gay ra thudng chi tinh gin ddng theo
cdng thie: .
Q
T = ——
Fh
O day F,, - dién tich m6i han goc lien két vich cia nan hoa véi
may d. '
Théng thuding 7 rdt bé, cd thé hé qua.
Néu s6 lugng nan hoa n, > 4 thi mémen uén va luc ngang duge
xdc dinh theo c6ng thic sau:

4TR - R) 4T
Mu —— q=

n, n,

3.2, 'Hdn taﬁg quay. ‘
Phin Ién cdc tang quay duge ché tao bing phuong phédp han tir
thép tdm hoac thép cdn dinh hinh. Céc loai tang nhd cd th& ché tao
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béng cong nghé dic. Trén bé mat cdc tang quay thudng duge gia cong
tién va tao cac rdnh, vi vy chidu day cdc do tang phai du 16n. Khi
tang lam viéc thudng chiu Ivc nén va néu Ung sudt gy ra vugt qua
gioi han'cho phép thi tang bj bién dang nhu trén hinh 594. .

Thudng céng nghé han vo 4o tang, cdc ngdng truc tang nhu trén
hinh 59 a, b, c..

g I 7777777 77T T 772
§ N N N
T \ N N T
N N
K N
N N
77N z R 3 N7
TN N N N § -
N
§f//////////////////7// 772N
N _
o)
6y . / ' d)

Hinh 58. Cdu tao fang quay a, b, ¢ vA sy bifn dang do m&t &n dinh (d).
D6i véi cac tang 16n khi lam viée thudng chiu tai trong nén, uén
va xodn. Xét trudng hop tang l1Am viée 6 cdp (hinh 60).
Luc tac dung lén v6 do tang N sé can bing véi luc tdc dung vao
cap P.
Ung susit nén téc dung lén do la:
P

g = —

d.5
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Trong dg: - chigu dai budc cia cac ranh (hinh 60b)

- chig&u day ciia thanh so.

Véi gia thit vo a0 tang khéng c¢d thanh vach dau, tang bi nén b61
dp luc phan b8 déu theo chu vi ciia né (hinh 60c).

i q
5
= > T T N
Cap — ' —dfe-
' t A:afang o
N
Ip ﬁq
) b_)_ - €) >

Hinh 80. S¢ db chiu tai v& phéin b e cta tang.

~ Theo ly thuyét dan hai, thi sy m4t én dinh s& x4y ra khi
- , 3EJ
e
Trong d6: E - mdmen dan hsi cta vat ligu.
| J - mémen qudn tinh cla tiét dién so.
R - bén kinh cia do tang.
: as®
"Né&u cd: J =
: 12
. thi _
o Ed S ,
qK _T ("E ) (1)_
Mat khac vi trong vé 4o tai trong ¢ phan bd ddu nén

N=P=gqgR
do dd '
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P_Ed S,
® TR "7 R
EdR S

Né&u 14y hé s6 an toan cho viéc bio d&m sy mét &n dinh cia do .
tang n = 2 thi lyc cho phép tac dung lén 4o la

[P] = EdR( SP E (2)
ST T8 R _

Trong thue t& cic do tang cd thanh mat diu cho nén tai trqﬁg cho
phép tinh theo cong thic trén sé c6 hé s6 an toan hon 2 lan; _
Vi du. Tang o6 dudng kinh R = 300mm, dudng kinh cap d = 20mm,

tai trong P = 2000 kG; E = 2.10° kG/em?. _
Chn phai zdc dim chidu day thanh tang cin thist dé bao dam didu

kién d6n dinh. Dang tang cho trén hinh 61.
. . ' L= 2000 R

=]
=

i
3

/

%
—
Ry~

R2

80

[
4
h\‘\‘(. o~

:+P_

Hinh s1. H‘nh déng tang d8 tinh todn.

Tit céng thic (2) ta nhan duge

R 3 BdR 3 2105230 _
ey = JM— =196
S 8P 8.2000 |
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- 30 '
tit do: S =—— = 1,6ecm = 16 mm
19,6

Ung sudt nén vio vd o, = =— — = 625kGjem?

Néu nhu chigu sau cia cdc ranh cho cap la 10 mm thi chléu day
¢ha thanh 8014 S = 16 + 10 = 26mm.

Xem xét su 8n dmh do vdi tde dong uén va xoén
Mémen ufn tai giita tang

Pl
MLI = T
Trong d6 1 - khoAng cach tam cta hai gdi d& tang .
. . - M, J
- Ungsudtuén o,=-— osdayW, =—
‘ v W, Rl

trong d6 - R, - ban kinh ngoai cta tang (hinh 61).
Gia tri mémen xodn phu thudc vao co cu truydn dong. Néu gia
thiét mﬁmen xodn tdc dong lén truc tit mot phia ta cd

M, = PR
do viy ting sudit xodn 7 '=—\11:—:

W, - momen chdng xodn.

X :
Thutng dng suft do un va xoan so vii Ung suat nén thi rit nhd.
Vi du, M6men udn cta tang tif vi du trén sé la:

Pl 2000 x 200

= = = 100.000[£Gcem]
u 4 4

Mo6men xoén:
M, = PR = 2000 x 30 = 60.000 [kGem]

: . T2 4
Ta eo: J =—2 (R] - R;)
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Néu coi: R, = R, + S thi ta cd:

.
J = (4.29,2° . 1,6 + 6. 29,22, 1.6° + 4292 1.6° + 1,69

= 135740 em*
- 100.000 2
Do dd dng sudt do ubn o, =— 30,8 = 23 RG/cm
135.740 .
, . 60000 )
Ung sufit do x0dn 1 =————— 30,8 = TkGicm
2.135.740

Ta th&y cdc ¥ng suit nay nhé, cd thé bd qua.

Ki€m tra ing sudt trén c6 truc:gid thuyst rang dubing kinh tr_ohg
cla ef truc r = 80mm va chidu day thanh S = 10mm ta c6 mémen -
qudn tinh cda cd truc: '

T Y
== (4.8%1 + 6,82.1° + 4813 + 1% = 3864cm*
Ung suét do xodn & c8 tmc"cﬁng nhu trong' mdi han (mdi han noi
cB truc va thanh diu cia tang) la

60000 S
(8 + 1) = 140kG/lem?.

T =

Ung sudlt nay la dng sudt cho phép [7].
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CHUONG 4
UNG SUAT VA BIEN DANG HAN

- Bién dang va ting sudt han xudt hién vA tdn tai trong két cfu han
la do ban than qua trinh han gay nén. Ching o6 anh hudng 16n dén
kha nang lam viéc va chdt lugng cia san phdm.

Co ché sy xudt hién ctda ching khong chi do qud trinh cong nghé
- han ma con do ca dac di€m cla két cfu. Bdi vay phai xac dinh nhing
nguyén nhén d€ han ché& ching. A

I. UNG SUAT HAN
1. Cédc nguyén nhan sinh ra ng suft khi han

a) Do nung nong cuc bo v bi han ché dan nd cta cée phan 4 han,

b) Do sy co ngot khi kim logi méi han déng dac.

Vi du: khi han mdi han gidgp mdi cd vat mép (chit V, 1) do kim
loai néng chay t4p trung nhidu & vit mép, nén khi két tinhkimloaindng
chdy tap trung nhidu ¢ phia vit mép, nén khi két tinh sinh ra bign
dang gdc (hinh 62).

Hinh 62. Bidn dang gdc mdi han vat mép chd V do Ung suflt co ngét.
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Trén hinh 62, cho thiy khi déng dac 6 méi han xuit hién cdc hudng
co ngdt sau: thecphuong ngang X - X; theo phuong doc Y - Y va theo
phuong thdng gdc Z - Z va bién dang gdc a.

D6i véi co ngot theo phuong X - X, su dan ndé nhiét cia kim loai
co sd 12 nguyén nhan chinh (chiém tit 90 - 95%), chi con khoéng 5
+ 10% la do su co ngot khi dong dic cta kim loai que han.

Su co ngot doc Y - Y tuong ddi nhé khodng 0,1+ 0,3mm/m chidu
dai mdi han (voi m6i han géc cd thé dén 0,6 mm/m); nhung (ing suit
theo phuong nay sinh ra lai lon. '

Sut co ngdét theo phuong Z - Z khong thay r6 d6i voi cde méi han
thong thuong.

Sut co ngdt gdc hoac sy bién dang gée phu thude vao dang méi han,
phuong phdp cong nghé, chidu day vat’han. '

' Bang 58 cho th4y bi&n dang 'go’c clia m6i han phu thuéc vao phuong
~ phédp cong nghé vj dang lién k&t han (hinh 63).
Dé chdng lai luc co ngét gdc, can phéi tac dung mot luc P (bang
59). :

g =S j“
' - Hinh 83. Bign dang khi han.

a} bi#n dang doc cta tdm khi han
P tren mep tém;

b} bién dang géc khi han;

1) ldn k&t glap mdk

2) én két chid T,

o B - bifn dang géc
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Bdng 58. Bién dang géc méi han giap nét

Dang va phudng phap han . D bién dang gbe

Han dudi idp thuse , 0 ! o°
v dém dbng

Han dién hB quang tay . 0%
(hai K3p han) 7 - :

Han dién hd quang tay ' L3To)
(b Iép han) o ‘

Han dign hd quang tay 1130
(hidu K3p han) N

Bing 59. Lue do co ngét

Chigu day tdm Téng 8 1dp han Lyc P

s I ; W]
8 3 4160
10 4 ] 6800
12 4 12300
15 6 JP 19300
77712 \ A
2. Ung sufit han [REEH

Do dang m6i han khac nhau va ky thuit han khdc nhau ma su
phan bé dng suidt do han sinh ra ¢ cde phuong cing khdc nhau. (hinh
64).
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PN L |

S 4|2 |

] - )’i_’_. .”.\l\ TITIT
= ] 7

7T T

Hink 84. Céc dang phir bé ing suft han: T ' .
A. Sy ph#n b8 dng suft mdi han gidp méi thea phudng doc va ngang. -
'B. Sy phén bf Ung suft han theo phudng ngang cia m& han bi kep chit {a) dng suét
do sy kep chit (b), ing suft t8ng hop (o),

C. Sy phén b8 (ing suft han. a) do han mét [an kén tuc; b) han glén doan; c) hén tu gida.

D. Sy phén bf dng suft han g6¢ theo hudng AA, BB: - :
1 ving déng nhigt; 45. sy phén bé Ung sufit cua hai dang tiét digh dip
2 ving dong dic som; 6 huong truyBn nhigt.
.3. ving déng dic sau cing;
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il. XAC BINH BIEN DANG HAN

Mdi han ‘giap méi 1a dang m61 hén thong dung. _

Xét trudng hgp m6i han thuc hlen gitia truc giap méi hai tdm 6
cing chidu réng. Do.su nung néng va ngudi khéng déu trong qud
trinh han lam cho sy d&n nd cda kim loai khong d8u va do vay ing’
suft bén trong sinh ra ciing khong ddu (hinh 65). :

b) c)

Hinh 8S5. a) Su co din khi han; b) dng suft khi nung;'c) Ung sufit khi ngudi. -

Gi thi6t khi bi nung néng céc dél kim loai bién dang tu do thi do
dian nd Al sé la: : :

| A= aTL,
Trong'_ dé. o - ha 567 dan nd nhiét cda kim loai,
T - nhiét d6 trung binh cta dai,
L, - chiéu'déi cua dai.

Thuc 8 khﬁng o6 su dan 6 tu do cta cac dai. Céc dai cd nhiét
46 thdp s€ ngan can sy dan nd nhing dai cd nhiét d$ cao. Theo gid
thuyét ti&t dién ngang phdng thi khi han cic dai cua tém dan né
nhy. nhau va bing mot. dai lugng Al (hinh 65a). Su khdc nhau dd
12 nguyén nhén tao nén dng suit khdc nhau trong tdm (hinh
65b, ¢); do d6 dén dén sy sai léch hinh dang va kich thuac cua két
cdu (dd. la bién dang) '
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1. Xdc d;nh b:én dang do co doc khi hhn glé.p m6;

Cac bai- todn va ing sudt- v blé’n dang khi han rit -phie tap O
' déy ta chi xét trucng hop cd ban. va don. glén ma cdc tinh toén cla’
ching dua- tren ‘cAc glé thuyé’t

- Ung suat du {do nung nong va ngum khong déu) cia tdm. han o

la can _bang va trong viung _émh hudng ‘nhigt thi dat td_l gi6i. han chay. .
ch : o
.- Tﬁm han. khi- nung_ nong khéng b1 anh hu&ng mbi trudng bén "
~‘ngoai.

o Blen dang cita t&m phﬁ hdp véi gia thuyét tlé't dién phéng, lic
dd cd mo hmh noi lyc hmh 66. :

Lo .

! =

ol . HoE~

. H ¥
AH e,
A i m A :

DAV / T . j—1 - .

A . P . - 6,=6; P

T T I N = o2

_. “41 -. e

Hinh 86. Sy phén. b6 ndi luu khl han

Theo 1y thuyé’t sic ben vat lidu ta e6 r,{‘e tmh néi luc tdce dung
theo ung suﬁt

P=g;. F
Trong do o, - ing suét sinh ra khl hén Thudng ldy o, = oy
(o7 - gi6i hanh chay ca vat ligu). -
" a - hé 56 dan nd nhigt {LPC). Thep thudng « = 22, 10°¢ [17°C].
B - modun dan hoi [Niem?]. Thep thusng E = 2, 1. 107 (N/cm
T Nhiét d6 nung (° C]

F. - tlet dién cla vung ti’ng su:it tdc dung cua méi hén
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Ta ed:
F. = bS8 [em?]

S - chidu day vat han [em}.

b, - chidu réng ciia vimng Ung suft tic dung [em]

Vi sy phan b8 nhiét v& hai phia 1a déu nhau nén ta chi xem xét
mot phia ) '

b, = 2b, vai'b, = b, + h;.

Trong dd b, - vung kim loai chay cia méi han va phan kim loai

co ban duge nung ndng dén trang théi déo (T° = 550°C).

. 0,484q
v.d,cy.550°C

1

Trong dé: g - nang lugng hitu ich ngudn nhiét (calo/s),
v - téc do han (cm/s), ' '
¢ - nhiét dung cta kim loai han (calo/g.°C).
y - kh6i luong rieng kim loai (g/em®);
é, - tong chidu day truy®n nhiét cia hai tdm han.
g day 8, = 28. ' |
Ving b, 12 ving dugc nung nong dén nhiét d6 < 550°C nen goi 1a
ving dan hdi déo. Gia tri cia ving nay phu thudc vao nhigu y&u t§
nhu nang lugng riéng q,; chidu réng tdm han A; gidgi han chay o,
cia vat ligu v.v.
Cé thé xdc dinh b, theo cong thidc _
b, = K; - (h-b)
K, - hé sd phu thuéc vao g, va vat liéu chi tiét (xdc dinh fheo ds
thi)

q = q
o v.d,

h - chigu rong toan b viing Ung suit tinh todn; d6i voi bhan tay
h = 250 mm; han ty dong h = 300 + 350 mm.
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Do didu- kien noi-lic can bing (nghia la ing sust & ving F, va
viing edn lai phé.l can bang) nén cé thé tinh ung sut phén khéng o,
theo cﬁng thﬁc

iy = ,'B"_' [N/amzy

C

Trong do F - tlet dlén ngang to&n b6 vung ung suﬁt cia vat han
tinh theo h [cm 1..
; -i-b‘ S ' - oTb
(h - h )S ~h-by

Tu do ¢d. thé vlé’t 02 == [N/cm 4
Sau khx X4, d;nh duuc nm !uo ta co thé xdc dinh blén dang co
doc Al o LT
A= le
- 2.Do vong cua hen két h&n g‘uip m6i

. Do vong cua l:én két han gzap méi UO‘.’, dubng han khong ndm o
trung tam <da vt han. Kh1 do s8 xuﬁt hrén mémen u6n 1am cho tdm
han cong di (hinh- 67). D6 1a do m‘)l luc phan khﬁng & hai phia méi °
han ¢ gia tri: khac nhau. ‘

Hinh 87, Ung suft va bién dang Khi ‘han' ‘glap méi duang han
khﬁng trmg vdl m;ng tAm cia ién két e

_ P- = o‘zaSvaP -—'ach
Vinﬁ:luccénbangnén "P.-P +P
t\i‘c la:. o aphyS = crzS (a + c)
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“Tu do .

- opby - _orhy
oy =—

a+c h by

‘ L&y mﬁmen clia cac nol Imc phén khéng ddt vai tﬁm efta ving dnyg
L suﬁt tic dung ta co:

"a+bn. ‘ ’
M:P — 2 ; .MC_::PC.A‘

. Khi tﬁm hén dé’ tu do khﬁng bi chan thl Chl co hlén tuong cong'
i va mémen u6n do ndi. luc phén khéng smh ra sé la: '

e a+b c+b
M-M, - M =P — .PC.._2

- . 'a+b . c+bn
o Uzas .._.° Uzc .

Thay g4 tn 02 vao tacé

- S b,
EK‘FS
Pha - c)
"EE_FT
Trong c6ng thic trén a= 0 tic 1a méi han- & mép tﬂm, khi 46 gis -

) trl momén sé 14 cuc da] M ap VA khi ¢ ='a tlic m6i han ¢ trung voi
.truc trung tﬁm thi M=0 (tli'c 1a khéng bi cong) o

l Ung suﬁt do mﬁmen u6n sé la:

{a+b +c)(a-c)

f;rM[ 6Phia- o
0, = = ————————2—
S 2(h by} Sh
30'Tb (a - C)
‘hth - bo)
Trong ds. W mﬁmen ch6ng u6n clia tlét dlén ngang :
Do tbn tal mﬁme"l u6n nén vﬁt h&n b1 cong, vi vay theo ly thuyst
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stc ben thi d6 véng tai mot di€m bat ky x duge tinh theo cong thic:

g .Mx(l s xP
f, = ———
~ . BEd
Trong dé:'x.- toa db caa dlé’m cﬁn xdc dinh dé vong f, (8 day hé

toa d6 la dudng. trung tAm dudng han va canh vat han théng gdc véi -
dubng trung tam ﬁy, -gbc toa do la ché’m mit méi han)

J - Ir_lﬁrmen quap tinh cta tiét dién ngang.
Do vong s& cye dai khix = 0,5 ¢
M?
8EJ

ta &d.

Ngoai ra khi han glap méi cdc tm cd vdt canh, vit han cdbn b1 co
ngang gay ra bién dang goc (hinh. 68).

Hinh es. Bién dang géo cla m& h&n giép. m&

- Bang cach tinh do oo theo céc 16p £t trén xuéng dudi theo: chxéu
day tAm, ta tinh dugc goc bién dang .

;3 = Q, 9144 tgga/2
Trang dd ¢ 1a goe vat, clia m6i han, )
3. Xéic dlnh Ung sufit va blén dgmg do co doc & méi han chit T

Ké’t. ciu chu T gdm haj tdm (dé’ vach) han véi nhau b&ng hai m61
han gdc (hinh 69).
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Vung ﬂng suft tac dung. smh ra ciing duge tmh todn nhu. truang
hegp trén, Ta cd: '
F.= (2b; + 21@21 + 88, + (by + by)S, + K?
Noi luc tac dung doc truc P vé. ung suﬁt phan khang oy cung duge .
- xfic dinh nhi sau: ;
PA

P-O'TF vao‘z-F F

So db tac dung clia ndi lyc P va cdc luc phidn khéng Pl, P, va biéu
dd ng suﬁ‘.t gay ra béi noi lyc duge. bléu dién trén hinh 69b, <:

"irﬁr‘{ﬂ_

o .

'__I_I

L T
c’) .
" Hinh 69. K8t ofiu mé&i han ohil T va trang théi ing sudt,
. Gia thiét ring lién ke't chit T duge glm han & ce canh bién day
do d6 khéng cd bién dang do ubn ngang, thi tir didy kién cAn bing .
" néi lue ta sé co:

P =2P| +'F;
P1 - noi Iue phan khéng trén phan cbn lai ca cia hai diu tdm dé&
Py =oplby - by - S’2/2)51
P, - noi luc phén khéng tie dung phhn cdn lai ctia tAm véch
Py = aa(h; - by)Sy:
Mémen u6n M clia cdc néi luc tac dung lén két cfu la
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M= Pyy; - 2P
yl, ¥y la khoé.ng céch tu cac diém- dat e phétn khdng 2P, va Pz
dén trong tam ctua viing tng suﬁt the dx,mg (do cung la dlém dat lyc P).
Néu nhu. ké‘t cdu han khbng bi kep chat (tu do) thi dum tac dung
ctia M két cHu s& bi uén va ﬁng‘ Sufit’ do ufn. la:
M-
0= —
Do anh hudng cia mdmen ubn ma llén ké’t bi ‘éong,
Dé vong cuc dai fy,, dude tinh nhu sau:’

: MI2 :
SEJ

111 BIEN PHAP cH6NG BIEN DANG HAN
Khi thist k& cac sin’ phﬁm phél cd gé.ng gidm toi mde t6i da iucng_
klm loal nong chéy, khéng cho phep co nhléu m61 han cét nhau phan
‘b6 méi ha.n ngoai vimg tdc dung 16n nhat ciia dng sufit, _phéin bd m&i
_han déi xung nhau ViV,

1, C&ng ng’hqa lép ghép va han

Kh1 lﬁp ghép ket cAu, phél trdnh o6 nhitng mfi han dinh gay nén
mdi ghép cﬁng '1‘6t nhﬁt Ia sit dung céc dd ga sao eho trong khi han
ium loai m61 lu‘an co thé’ co din. ttmng d61 tu do.

Dac bléb phél chu ¥ dén’ thﬂ tu thIIc hlén cac méi han va huong
hé.n 'Phai lam sac cho cde mdi han khép kin dudc han sau ciing va
har cﬁc tﬁm l6n phai tién hanh it gitta méi hén ra hai bén

Thﬁ tu thua h:én céc m61 han nhu sau

K]u han cédc t&m 16n duoc ché tao tu cdc tdm nho, trude tién phai
han cic¢ méi han ngang d& ‘tao thanh céc dai riéng biét, sau dé han
céc de’u nay 1a1 v6i nhau.

Khl han dam chu I, trudce hé’t phé.l han’ zac mdi ndi cia tdm bién
va t4m ‘véch, sau dd han cic m6i’ han gde glii‘a bién va gde.
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Khi han cac b€ chda hlnh tru trttdc hé’t cin phai hén céc m61 han‘
doc cia cdc tdm vdng, sau dé han céc vong véi nhau,
 Khi han m61 han nhidu 16p, th1 cée 16p sau dtmc han theo hudng
ngugc la1 v6i hudng clia ldp han truée.

2. Phuong phép cin bﬁng b:én dang

Phtrdng phép nay dtwc su dung khi ‘han caic ‘méi han d61 mmg
nhau. Khi d bién dang do cic'm&i han tritde gay ra sé duge.can bang
bdi bién dang do cdc mdi han sdu d6i xing véi mdi han trudc ghy ra.
Trén hinh 70 cdc con s6 cho biét thi tu thuc hlén che mcii han: kh1
han dam chi L

3. Phuong phép liién._ dang nguge.

Trong trudng h'qp.n_éy, kh1 lép ghep :
ngudi ta tao bién dang -ed chidu nguge
v6i bién dang db-'qué' tr'hih‘ han ‘gﬁy ra.

4. Kep chat chi tlé't khl hﬁn

Chi tigt duoc kep chat trong céc s N
ga cd du do cung vung chn thlé’t Ket TR
qua 1a khi han trong cde db g4 loai nay ' '
céic bién dang s8 gidm dﬁng’ ké’ Tuy vay' RO e ‘
ciing phai tinh dén mﬁt dxéu ia khi ds . Hinh 7o, Ph”dng phép can’ ba"'g

bién dang Khi-hari dim chal
ndi. Ung suft - s6. tang T 423 4t wopan

5 Phudng phﬁp gxﬁm fmg suﬁt _ .

Céc phudng phap co ban & gmm ung suit trong cic m61 han la-
tao luc ép trén bé mat tttng 16p cua m61 han, nung nong trudc hoac
nung no’ng ddng. théﬂ (xit ly nhlét) . ' o
' a) Phuang phap tdo lyc ép (rén nhe) duqr: dung kh1 hém m61 h&n.'
nhidu lop cd by day lén. ‘D& trdnh vé’t ndt e thé xuﬂt hxén thi khOngj
ren lop lot v& ldp b2 mat . .

Nhung mdi han:dé thém tm thi khﬁng dung phuong phsip néy Cd' ,
the thay phl.wng phap nay béng phuang phap blé'n dang déo- bﬁng_ -
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céch can m61 han trén céc may cAn.
_ b) Nung nong truoc hic han hoﬁc nung ndng dﬁng thdi trong khi
~ han duac ding khi han cdc chi tigt cd xu huéng bi thdm téi va dé
nit. Nh1et d¢ nung néng ti 100° 600 °C (tuy theo méc thép va do
- cing vitng clia két cfu).

Céc phuong phap nung nong ¢é cac cach dimg déng dién cao tan,
dung nhidu mé dot va cdc ngudn nhiét khac.

¢) DE loai bd ndi Wng suit nhét thiét phai tién hanh xi 1y nhiet.
Trong da s6 cic truding hop ngubi ta dang bién phap ram thap & nhiét
do 600 - 650°C, giit nhiét (thoi gian 2 - 3 phit cho 1 mm chidu day): _
o va lam ngudi trong lo Tmng truang hgp nay khéng xéy ra su thay
' d01 cdu tric vat han.

b).

_ . Hinh 71. Céc dang nén nhigt:
‘& dhm chu T;'b. dliem chd I; 1 vmg duge fung n6ng 2 dai dUdc nung néng

_ a)_

6. Né.n '

'Nén cdc két cZu han da bién dang: mac dix d& sif dyng cde bién
phép chdng lai ung suat va bién dang, doi khi cac két cdu vén phai-
nén lai. Bién phap cd th& st dung la nén co khi hogc nﬁn-nh’iéﬁ .

- Nén co khi duoc tién hanh trén cac loai mé,y ép, may bia, truc '
cin khac nhau, & trang thai nguﬁl hoac nong ‘
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4 N&n nhtét dua trén nguyén. tc, can’ béng blén dang bang pién
_phﬁp a0 noi ﬁng sust trohg ket cfu, dng suﬁt nay cén bang vm ung‘ ‘
'suﬁttaorabléndanghandéu _ et

- Ky thuﬁt nén bao. gbm uung ROLE nhanh b’é mat k1m lOB.l va sau-

- dé- lam ng‘uo: {khn dd-vimg. duoc nung nong s6 co lm) Nung ndng :

-duoc t}é’n ‘hanh trén nhitng’ vung mé néu - ep nd IaJ ta <d hlnh dang
dung cua két cﬁu : : : . :

Thﬁng thuong ngudi ta su dung cée mé dﬁt ds nén nh1ét Cac. dang
‘ nan nhlét dudc trinh bay trén ‘hinh 71
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CHUONG 5
'KIEM TRA CHAT LUONG HAN
I. CAC PHUONG PHAP KIEM TRA CHAT LUONG MOI HAN

1 Quan séit bang mﬁt Phuong phap nay dfm‘g cté phét hien chc
khuyét tat b& mat cia m6i han. Phét hién trye ti€p bing mit thuimg _
hoac cé thém kinh }ip véi d6 phong dai t&8i da 10 lan. :

© 2. Chiéu xa xuyén qua mdi han (theo tiéu chuﬁn‘cﬁ_a_lGOST
7512-75). Dua trén kha nang cha cdc tia Ronghen (hodc Gama.) xuyén
. qua duge chidu day kim loai ta chifu ching qua vat han 1én tom phim
dat & phia sau cGia méi han. O nhitng chd ¢6 rd khi, 14n xi hoac han
khéng ngdu trén phim & hién thanh cac vét sdm. - C _

3. Phuong phap siéu &m (GOST 14782-76). Dya trén kha nang
cha chium tia siéu am phan xa lai theo hudng khdc khi di vao kim
loai méi han cd chia khuyet tét. ‘

4. Phuang phap phat quang va chi thj mau (GOST 3241-69).
Tai ving cd khuy&t tit, ta bdi dung dich phdt quang hodc chét chi
thi mau. Sau d6 bé mat sé cho biét khuy8t tat xust hién & dau.

'5. Phuong phédp thdm th&u bing diu héa. Dung phuong phap
nay d€ xac dinh d6 ré, nit, rd ri cia kim loai m8i han cd be day nhé
hon 10 mm. Bing c4ch quét dAu hda trén mot phia mdi han; phia con
lai quét vdi trén ving dudng han va dé khd. Dau hdéa s6 thdm thiu
qua viing khuyét tat va duge phit hién. Phuong phdp nay cd thé’ xAc
dinh cdc khuyét tat tdi 0,1 mm. : :

6. Thit biing thay lyc tinh (GOST 3845-65) v c6 4p suéft
(GOST 1999-60). o

Phuong phédp nay diing thit d8 bén va d9 kin cda cac binh, b€ chia,
cdc dung cu chia khi va cdc loai binh khac.
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1. Thut mﬁu cong. nghe Phuang phép nély dung dé€ xdc dinh sy _
; _hén két cta kim loal, dic trung béng sy pha hong cua lién két ((‘J kim -

o loai co ban hay ¢ m6i han). Sy pha héng tbn tal cla. cho khf)ng han-

' _Ingﬁu hay la & cdc khuyé’t tﬁt khac & ben trong

' 8. X4c dinh tinh nbay cda- -m6&i han dﬁl vai sy ﬁn mon tlnh_ :
- giai. (GOST 6032 58). Dung phu'dng phap néty dé. klem tra cac m61 ‘

) 'han tir thép hOp k1m austenit. -

9. Thu kim tu’ang (GOST 3242 69) Dung phuang phap néy dé
- kiém tra t3 chiic tho dai va dé xac ‘dinh chidu.sau ngdu cﬂa mdi han,
chlﬁu réng vung 4nh hu’dng nhiét, cdc khuyé't tat bén trong :
. 10 Thit co tinh (GOST 6996- 66) Dayla- phtfdng phap xdc dmhr
-d6 bén, m6i han. Cac mﬁu eing du’.uo han bang cing ch§ do véi vét
that hoac dude cat tao miu ti cac sdn’ phém o : :
Thit 'kéo va ubn (cho cée 6ng cg duong klnh D < IOOmm) 1a bat
budc. Thit do dai va dap chl ddi véi cac sin pham nhﬁt dmh (nhu céc
vat chiu va dap). ' C L T -
Thu co tinh con ding dé’ thu tay nghe cua thd han va xzic dmh cd .
tinh cua vé.t heu han cung nhu ché‘ dé cﬁng nghé han da Iua chon

" Ii. CAC KHUYET TAT _M(_)I HAN

" 1. Chay loang b2 mit m6i han. Hién tugng ndy xust hién khi
kim loai héin chéy loang ra b® mat cta kim loai cg ban. Nguyén nhan
xudt hién 1a do dong dlén qua 18n; chigu dai hd quang han lon vi tri

dat & que han khOng dung, gdc nghléng cha vat han Ion khi han ding. .
2. Vét 16m mép han. Déy la nhung chd 16m sau (rﬁnh) trén kim -
loai cg ban theo canh mép han khi dong dién han qué 16n hoac hd
quang han qua dai. Khuyét tat nay lam glém tigt dién chiu luc cia
kim loai co. bén va ed thé’ la nguyén nhan lam cho lién két han bi pha
huay. : . :

" 3. Chéy th'ﬁng. Khi han ¢6 fhé‘.kuit-hién cdc 16 t_ht’mg xuyén méi
han. ' : R '
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Nguyén nhs.n 14 do khe ho chan mé&i han qué lGn, dong han qua
16n hodc cong guit md han qué Ién khi tdc d¢ hé.n quéd nhé.
- 4. Thlé'u hut cu61 dubng han (lom dhu va cuﬁl) Hién tugng nay -
- hiph thanh khi két thic dm"mg han. Nguyen nhan 12 do ngét hd quang -
nijt. cach dot ngét hoac do ngon lita hd quang bj théi lech. '

Su thigu hut néy lam cho tiét dien m61 han bi gxam va g thé’ la
- chd phat sinh cdc vét nﬁt : :

.B. R khi. ‘Thupng gap rd khi htdng cacbon trong kim- loa1 co bén ‘
cao; ‘khi trén mép 'han con c6 diu, md, son hodc'khi céc .chdt do bam
" vao day han, que han; khi ding vat lisu ban &m, c6 chﬁa nudc hoae-
trong khi bdo vé ¢6 lan tap chét. Ngoai ra con do didu chinh ngon
- lita han khong thich hop va han qua nhanh khi sit dung phmmg phap
_han trong méi trudng khi bao vé 002

6. Lin xi. Day la két qua cia vige laﬁl sach gi mép han hoac day
han khéng triet dé. Truding hgp han’ nhisu lﬂp 14n xi cing do té.y xi
han i6p truéc khﬁng trxet dé. '

Xi lan vao kim loai mdi- han 86 lam cho tlé’t dién - chm luc cia nd
b1 gidm, gidm d6 bén va dén dén su. tap trung ing sut ta1 do

: 7. Han khong ng’ﬁu la khuyét tat xudt hién & ché kim_ logi ol
" 'han va kim loai co ban khéng dinh (khong ng#u) hoac ¢ chd cac lop
han (khi han nhleu l6p) khbng dinh nhau ' - . '

, Nguyén nhan la 12m sach kim loai ¢o ban (nhu bui, gl, sdn...) khéng

- trigt dé; gde vat mép nhé, phin lam th chan méi han’ qué ldn, khe
ho han qud hep, dong han qua nhé, téc 4o han lon va léch vi trl que
han ra khoi truc mdi han.

Trong ky thuat han, ndt ducc chia thanh hal loai: nitt ndng va nut
‘ngubi tiy theo nhiét d6 ma & dg ching xuft h1én Sy tbn tai cla céc.
méng nia dic nia chay long clia qua trinh két tinh of)ng véi sy ton -
tai cia ﬁng suét kéo dai do co ngét la nguyen nhan cfia ndt nong.

"N goai ra nift nong con xust hién do trong kim loai m61 han chia
. mot lugng nhét dinh céc nguyén td cacbon, silic, hydro va niken, Nut
ndng thudng duge phin bs bén trong m6i han va khd phat hién duge.
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Nut nong thufﬂng phat trlén ra. dﬁ'n tan bé mat m61 han va cd thé
dé dang nhin thﬁy . . :

1. CAC CHI TIEU KIEM TRA. vA DANH GIA CHAT LUONG LIEN
- KET HAN CUA CAC KET CAU'KIM LOAI
Viéc danh gid chat luong lign két han tign hanh nhu sau:
- Quan sat ben ngoa1 va do cdc thﬁng s6 hinh hoc cta lién ket han
va méi han. ' :
- Kiém tra chﬁt lucng hén ké’t han va m6i han bﬁng phuang phép
tia ronghen. - :

- Tht nghiem Cd tinh kim loai va lién két han

1. Quan sat bén ngoai va do cdc thong sd hmh hoc

Ki¢m tra chdt lugng méi han béng quan sdt, do thong s8 hinh hoc
cd muc dlch sau: -

a) Phat hién bang mat thutfng hoac bé.ng kinh lip t4t ci caec knuyét
tat nhin thdy duge.

b} Xidc dinh sai léch so véi kich thufsc va dung sai danh nghia trén
ban vé. .
Trudc khi ki€m tra phai 1am sach méi han khoi cdc chét bén, g,
xi han v.v... d€ khoi anh hudng t6i viée quan sat.

Do kich thuéc méi han bing cdc duéng do chuyén dung. Cho phep
dung cac dudng cd cdu tao khdc nhau; nhung phm bé.o dam d¢ chinh
xdc can thiét va tién l¢i khi thao téc.

Viéc quan sit bén ngoai mdi han ép' dung cho t4t ca céc lién ké&i
han (khéng cd ngoai 18). Theo hinh dang bén ngoai cdc méi han phai
théa man cdc yéu ciu sau: ¢d bd méat nhin hoae vdi d6 nhdp nhd nhéd
(khéng ¢ chdy thiing, khong ngit quang); cd sy chuyén tiép deu toi
kim loai co ban; kim loai dédp phai d&u sudt trén chidu dai méi han, .
khong ¢ mit, khéng c6 18 khi tap trung hay b6 tri thanh dai lién tuc
trén bé mat (chi cho phép cd r6 khi trén bé mat nhung riéng bist,
khéng lién tuc). .

Céc vét cét & kim loai co ban cd chigu sau cho phép khéng lén hon
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0,5 mm d6i vai tdm thép day dudi 10 mm va 1 mm v4i thép day trén
10 mm.

T4t ca cac chd 16m do ké&t thic hd quang han, phai duge dign day
(khong duge 1om); khong cho phép bat cu loai ndt ndo va theo bit e
hudng nao.

Nhitng doan méi han bi nidt phai duge khoan cho téi tan cing ché
niit, sau dé duc ché nit di hoac théi di bing mé cit dac bigt r6i han
lai.

Céc ché han khéng ngiu nhin thdy & phia chan m6i han, ¢ cdac méi
han khong dung dém thudc khi chi han duge tit mét phia cho phép
sfu toi 15% chidu day t&m han, néu chitu day khong vuot qua 20 mm
va khong qua 3 mm khi chiéu day khong 16n hon 20 mm.

c) Cic khuyét tat loai bé trong méi han theo eic cdch sau:

Céc chd gian doan khi han va cdc ché k&t thuc hd quang phai duge
han kin. Cdc mdi han bj nit, han khéng ngdu hoac ¢6 cac khuyét tat
16n hon mue cho phép phai dudc tdy bé véti pham vi kich thude 16n
hon kich thuée khuyét tat mot doan dai hon 10 mm vé mdi phia rbi
han sia chita lai; Cac chd cd vét cit & kim loai co ban néu vugt qua
gidi han cho phép, phai dude 1am sach va han sita lai va lam sach,
dam bao sy chuyén tiép déu vao kim loai méi han.

Cdc khuyét tat da duge han sia chira lai dBu phai ki€m tra lai 1an
nia.

Sy sta chita khuyé&t tat tai mét vi tri chi duge phép tién hanh
nhiéu nhdt 1a hai lan.

2. Ki€m tra chét lugng méi han biing tia ronghen, gama

Phuong phap ki€m tra nay cho phép tim thdy cac khuyét tat bén
trong céc lién két han. Viéc ki€m tra tién hanh & doan 50 mm déi
v&i méi chiBu dai 50 m ctia mdi han va & tdt ca nhiing ché dang nghi
ngt clia mdi han. .

Cac doan ki€m tra dudc dénh ddu trén ban ve. Két qua kifm tra
duge ghi vao bién ban dic biét,
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Cho phép ki€m tra cic khuyét tat sau diay bing phuong phap vat
li (chigu tia xuyén qua).

a) Han khong ngdu theo tiét dién mdi han, khi han tit hai phia:
Cd chidu séu téi 5% chidu day tdm han, nhung khong vugt qud 2 mm
theo chiéu dai ché khong ngdu; khdng qua 50 mm theo chidu dai toan
bo cta cdc chd khéng ngiu; khéng vugt qua 200 mm trén 1 m mdéi
han. :

b) Han khong ngdu ¢ chan mdi han khi han tir mot phia: C6 chidu
séu 661 15% chidu day tdm, néu tdm khong day hon 20 mm va khong
qua 3 mm néu tdm day hon 20 mm.

¢) Céac vét 14n xi riéng 1é hosc ré khi riéng Ié hodc tap trung, cd
kich thudc theo chidu sdu m&i han khong vugt qui 10% chidu day
tdm khi t&m khéng day qud 20 mm va khong vugt qua 3 mm khi tAm
day hon 20 mm.

d) Cac ché tap trung xi hodc r§ khi, khi tdng chidu dai caa ching
khong vugt qua 200 mm trén 1 m chidu dai méi han.

Gia tri t6ng cia han khéng ngdy, l4n xi va ré khi riéng 18 hay
thanh dai, khong vuot qua 10% chidu day t&m han trong tiét dién
dang xét (khi han ti hai phia); nhung khang duge 16n hon 2mm. Khi
han mot phia ma khéng cd dém I6t phia bén kia thi gia tri dd 1a 15%
nhung khong 16n hon 3 mm.

e) Céc vét lan xi, r5 khi tao thanh dudng doc mai han, khéng duge
phép 6. T4t ca cdc loai ndt ¢6 kich thuéc bdt ky ciing khong duge
phép ¢t trong méi han.

O doan kiém tra, néu cdc phuong phap vat Iy nay phat hién ra csc
khuyét tat khong duge phép cd, thi phai tién hanh ki€m tra bd sung
& doan cd chitu dai bAng doan dé, chu y&u & cdc ché ghin khuyét tat.
Né&u khi ki€m tra bé sung lai phdt hién thém cdc khuyét tat khéng
duge phép thi phai kifm tra toan bé mdi hin va cac doan nghi ngd
cta mdi han.

3. Thit nghiém co tinh

DPay la phuong phdp d€ tim ra cdc dac trung bén cla kim loai co
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ban, vit liéu han va méi han. Cho phép dung cac miu 44 théa man
khi d4 kigm tra bing quan sdt bén ngoai.

Cac tAm ding 18y mau thtt nghiém co tinh phai duge ch& tao tit
cling mdt loai thép han kim loai co ban.

Céc tim d6 duge han dinh vao vat han sao cho méi han trén dd
dudc tién hanh & cung vi tri khong gian nhu méi han that va do la
phan kéo dai thém cia méi han thét,

Cac tdm dd phai dudge cang mot ngudi tho han thuc hién vdi cing
ché do han, vat lidu han va thiét bi han nhuv khi han vat lidu that.

Kich thuéic t&m, hinh dang va kich thuéc miu ciing nhu phuong
phap cét 14y mau tir phoi phai theo tiéu chudn.

Khi d6 phai tién hanh cac thd nghidm sau:

- Thit kéo tinh lién két han gidp méi: 2 mau; han géc va han lién
két chit T: 3 mau méi loai.

- Thit uén dong (do dai va dap) kim loai méi han gidp méi va ving
xung quanh mdi han theo dudng ndng chay: 3 miu mdi loai.

- Thit uén tinh méi han gidp mdi: 2 miu.

Khi két qua tht nghiém khéng théa min cdc chi s8 tidu chufhn,
méi han tuong dng phai bi loai bd va tién hanh ki€m tra bo sung dai
véi vat lidu han, ché do han va tay nghé thg han.

4. Qui tic ki€m tra va nghiém thu cdc lién két han cét thép

Cac chi tist c6t thép, nén mdng va céc lién két han dép tng duge
cic yéu cau ky thust clia tiéu chufin phai dugc xdc dinh theo két qua
kiém tra mAu tit mot 16 sin phdm, chi ti&t hay lien két. Viée kiém
tra 16 mAu phai bao gbm san phidm cha t4t cd cac thg han.

M6i 16 dem ki€m tra phai gdbm cdc chi tiét cit thép hay la méng
cia mot mac, Méi 16 lién k&t han tit cdc thanh phai bao gbm cée lién
k&t han cung loai va ciing duong kinh, thiuc hién bang cing mot cong
nghé.

Khi dang cac chi tiét c6t thép vA nén mdng da duge ché tao & xi
nghiép cung cdp, cho phép ki€m tra mot 16 bao gbm:
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- Cat ludi chi cing loai va dudng kinh cac thanh cd dién tich tiét
dién ngang nhé hon tong s6 dién tich ti6t dién cdc thanh giac nhau
theo hai hudng.

- Cac khung cd kich thudc khac nhau cd cac thanh ngang tir edt
thép cung loai ma duong kinh ¢d thé€ khdc nhau, nhung khong 16n
hon hai sé lién nhau cta prophin.

- Cac thanh rdi v8i cdc lién két han giap méi (d6i dau) bang phuong
phép han tiép xtc cd tiét dién ngang khong ddi theo chidu dai. Chi
khsc nhau theo dudng kinh nhigu nhdt ia hai s6 lién tiép caa prophin.

- Céc chi tiét nén mdng loai "ban mé" va "ban kin" véi cac thanh
ching tir c6t thép cung loai, néi bang m6i han chdng vai tdm det bang
han hd quang dudi 16p thude, cd dudng kinh khic nhau nhidu nhat
bang hai s6 lidn nhau cta préphin. '

- Céc chi ti6t nén mong tif cac mdc khic nhau co cdc phin ti tAm
det, dai hay 1a can dinh hinh, ndi vdi nhau biang méi han.

Khéi lugng ciia 16 tir cac chi tiét cot thép va nén mdng khong duge
vugt qua khéi lugng chi tiét va méng duge mét ngudti thg han thuc hién
trong mét ca sdn xuit.

Khdi ligng mot 16 lién két han cic thanh cot thép cia cdc két cau
bé tong cot thép va két cdu cdt thép cho phép bang khéi lugng lién két
do mdt tho han thue hién cho tdi khi bat dau d8 be 'téng k&t edu.

" Khéng cho phép d6 bé téng trudc khi cd duge két qua ki€m tra lién
k&t han c6t thép cac két cdu nhu viy.

Chon cdc chi ti&t cdt thép va mdng d& quan sat bé mat va do théng
86 hinh hoc, thutng khong it hon 3 san phdm hoac chi tiét. S6 lugng
cdc lien k&t han gidp méi duge chon d€ kiém tra nhu vay khong dugc
it hon 10 chiéc.

MSi chi tiét c6t thép chon ra phai duge ki€m tra cde y&u t6 sau:

+ Loai va dudng kinh c6t thép theo hd so v khi khéng cd thi theo
két qua thit nghiém thép & phéng thi nghiém.

+ Kich thudc chinh, khodng cach giita 5 cap thanh, ké ca cap ngoai
ciing & 2 diém theo chidu dai thanh.
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+ Ché han 8 cdc mit.

M4i chi tist mdng dd chon ra phéi kiém tra cdc y&u t6 sau:

+ Mac thép cac tAm det va d0 phang cédc bé mat cda chang, loai thép
va dudng kinh cdc thanh ching theo hd so. Néu khéng cd thi phai theo
két qua thd nghiém thép ¢ phong thi nghiém.

+ Kich thuéc chinh cic phan tit det, sy hé tr1 va chigu dai cac thanh
chang.

+ Khoang céch gilta cac tdm ctia chi tist loai "ban kin" & 3 gdc cta
tdm theo cdc mat vudng géc voi nhau.

+ Tinh trang cdc thanh chia cdc phan t det, gid tri gdc gitta cdc
phén ti det va gilta cdc phin td det vdi cac thanh ching.

O céc chi tigt cot thép va n&n mong di chon, phai ki€m tra bing
quan sat tit ci cdc lién két han, cAc m6&i han dai han bang hé quang va
khong it hon 5 lién k&t han d6i voi cde phuong phap han khac,

Né&u két qua quan sit bang mat va do cdc théng s6 hinh hoc cdc chi
tiét c6t thép vA mong ddi vdi cdc méi han cho thay chi mot chi tiét hoac
mdt lién két khong ddp ting yéu ciu cia tiéu chudn thi phai kiém tra
lai gép d6i lan 86 san phdm, chi tiét va lién két.

Né&u khi ki€m tra lai ma mot sin phdm hoac la lién két khong théa
man yéu ciu cla tiéu chudn thi tdt ca cac vat, lién két cda 16 dd sé phai
duge giao nhén titng chiée.

D6 ben lign két han va d6 bén kim loai co bAn cilia cac thanh sau khi
han lién k&t hinh chit thap, phai duge kiém tra bang thi nghiém co tinh
cho dén khi mAu bi ph4 hay. Cic méu dé dugce chon tit 16 san phim da
ch€ tao xong va da qua quan sdt bén ngoai va do thong sd hinh hoc.

Céac mAu ki€m tra (tap méu) cho thi nghiém co tinh duge chon &
thisi di€m bat ky va phai duge cat tit vat, chi tiét hodc 1a tit méi han
cia két ciu cét theép.

Cho phép cat ra cic miu kiém tra tit mét don vi sdn phdm hoan
chinh. |

DE thit nghiém co tinh, 46 b&n cac méi han tiép xic giap méi va han
di€m thuc hién trén cdc may han mot dién cuc ¢d digu khién tu dong

245



" chu trinh han, & hién trudng ldp rap cac k6t cdu bé tdng cot thép, cho
phép thay viéc cat 14y mAu bang dung mau tuong tu duge tao ra d thoi
difm bét ky vdi cung ché do han va vat lidu gidng san phdm thyc.

56 lugng (kich thudc 16 mAu) miu ki€m tra 14y ra d€ thi theo tiéu
chuan 1a 3 mAu.

S6 lugng tdp trung cua cdc méu kiém tra tit méi 16 can ki€m tra
sau dd, do mét thg han thyc hién (vi du theo bang 60 cd thé 14 2,3,4,5
hodc 6 miu) phu thudc vao gia tri bién d6 (W) clia chi tiéu d6 bén
lién két va kim loai co ban.

Bién d6 phai duge tinh theo két qua thir nghiém cua cac miu l1an
ki€m tra dau va trong trudng hgp ki€m tra lai thi cing la cua cac
mAu cha lan dd va ldy tir cdc 16 di chon ngay trudc dd.

56 lugng tap mAu cla cidc miu ki€m tra tit méi 16 sau dd dang cho
thit do ben cdc lién két han chif thap va kim loai co ban tit céc thanh
phai dugc 4n dinh theo bién d6 lén hon, trong hai bién do vé do bén
tinh sau khi thit cdc miu tuong ty ldy tit 16 ki€m tra trudc dd.

S8 lugng tap méu cia cac miu kiém tra tif 16 sau, khi 16 trude bi
phé& pham, phai 1a 6 miu.

Trong két qua thi co tinh cho tdi khi pha hiy cdc miu ki€m tra,
phéi xdc dinh c4e chi s6 bin sau:

a) Ung sudt trong m6i miu cia thanh c6t thép theo truc cia tai
tr(.)ng g1, 02, Oa. )

Ung sudt nay duge tinh bang gia tri tai trong pha hiy [£G] chia cho
dién tich ti&t dién ngang thanh cét thép [mm?] chiu tai trong thi.

Gia tri 01, 02... Otb; Omax, Omin phai dugc lam tron tdi s6 nguyén gin
nhAt.

Dang bién ban ki€m tra thit nghiém co tinh va vi du thyc hién cho
trong bang 61.

Lo san phdm hoan chinh dudc giao nhan véi didu kién néu

1 ~ Umin Ed Cl'
2 - Utb = Cz.

Khi khong thoa méan digu kién dau, 16 san phdm bj coi 1a phé pham
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va khi khéng thoa man digu kién thii hai thi phai thd nghiém laj lan
nita v8i s¢ lugng N = 6 chifc. Néu thi lai ma khong théa man mot
trong hai digdu kién, 16 san ph&m dd bi coi la phé€ pham.

Gia tri C; va C, khi thit kéo cic méu han lién két chit thap dng
v0i logi thép phai theo badng 62.

Khi tht miu lién k& han giap mdi cdc thanh tit thép khic loai
cac gia tri C, va C, phai dng v4i thép ¢d d§ bén cao hon.

b} Gia tri ing sudt trung binh.

g + o0, +..t 0y

T =
n

Bang 60. Tuong gquan gida s6 higng tap miu cda cac mau kiém tra 8 16
tiép theo voi bién do chi sé bén w cia cac mAu da kiém tra ldy td 16 trddc

Bign d6 (w) chi <& 08 ben lign | SO lugng tap méu cua 18 sau clin ki#m tra (chiéc)
k&t hin va dd bBn kéo kim joai | khi khi kigng tép méu cua 18 trude dé qua kidm tra
6 ban & tap miu 1 16 kiém [chigc] ‘
tra trude (kGimm®] 2 3 4 5 p
0 2 2 2 2 2
1 2 2 2 .2 2
2 2 3 .3 3 3
3 2 3 4 4 4
4 2 3 4 5 5"
5 3 3 4 5 5
6 3 3 4 5 6
7 3 3 4 5 6
8 4 4 4 5 6
9 4 4 4 5 6
0 5 5 5 5 6
1l 5 5 5 5 6
12 5 5 5 5 6
13 6 6 6 6 6
i 6 & 6 6 6
1B 6 6 6 6 6
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c) Bién dé gia tri dng suét

Tmax

W = Opay

= Tine

VA Opin - £i4 tri 1on nhét va nhé nh4t.

Bdng 61. Vi dy bién ban kiém tra két qua thil c¢ tinh lién két han cac
phin tif 6t thép va méng (khong ké lien két ludi tii thanh han trén may han

nhién diém)
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Ho va tén thd han - ABC ABC ABC ABC
Ngay tién hanh: 20192 21192 22192 23192
(58 cta 18) Loai vt han Céc thanh Céc thanh Céc thanh Céhe thanh
Dudng kinh, loai ct thép rigng 18 riéng é riéng 16 ridng 18
Dién tich tiét dién ngang @25, Al @25; ANl 025 - AW @Al
{mm?) 490 " 490 490 490
. K81 qua th t&i | N° méiu p o p g P a P o
trong Pelkg]
Ung suft 1 33300| 68 | 26000 | 53 | 30900 | 63 | 3100 | 65
Ak Gimm?] 2 3400 | 64 | 27400 | 56 | 31900 | 65 ! 31400 | 64
3 29400 60 | 29400 | B0 | 32300 | €6 | 32300 | 66
4 - 130800 | 62 | 32800 | 67 | 29300 | 61
5 - - - | 32800 | 67 - -
6 - - - - | 32800 | &7 -
K&t qua Sa 192 232 390 256
tinh vtb 64 58 85 64
«Glmm?) Omax 68 " B2 67 66
dgmin 60 ‘53 63 61
w 8 9 4 5
K&t qua kifm tra: dat lam fai dat dat
Khii igng tip méu
ti€p theo 4 6 i 4 4
Ngudi thd nghigm AYZ XYZ i Xy2 XYZ



Bdng 62, Gia tri toi thigu vé chi 56 bén coa lién két han (kG/mm?)

Ung vé phé phém :
Loai thanh ¢&t thép Gia trf ‘ Gid tr

duge thi ! nhd nhit Cy ‘ trung binh Cz
. - _ } -

Al 26 \ 3B
Al 41 : 50

Al 51 60

B 41 55

Bp | 4 i 55 -
B4V 80 \ 90
A=V 9% | 100

|

IV. KIEM TRA CHAT LUQONG HAN THEO QUI PHAM LLOYD’ (Anh)

Theo tidu chudn ASME va BS (Anh), hang Lloyd thuc hién kidm
tra chit lugng mdi han theo 4 giai doan sau:

A - Ki€m tra vat liéu

B - Dao tao va =4t hach thg han

C - Sat hach qui trinh han

D - Thanh tra truéc khi han trong khi han va sau khi han

A. Kiém tra vat liéu ké ca phé chuin vat licu han

Budc dau tién trong ché tao la bao dam vat liéu cin han 6 chét
lugng thich hgp. Hing diang ki€ém thuc hién ki€m tra chédt lugng tat
cd vit liéu tfém dung trong ch& tao mot két cdu trong nhém cua nd.
Vi du cdc hang thép san xufit cdc chung loai thép tdm cho tau chn
phéi dugc dang kiém phé chusn va phai tht nghiém vdi sy cd mat
cha thanh tra vién cGa dang kiém d6i vdi cdc mau ldy tit mét phan
nhit dinh céa san phdm da hoan thanh. ‘

Viéc chusn bj m8i han va cdc mdéi lap ghép cAn phai dang va cén
than phi hgp voi phudng phap han dang dung. Ndi chung cin phai
giam sat mot cach cd hiéu qua cdc nguyén cong trude khi han dé qua
trinh han dugc tién hanh trong cdc didu kién t&i uvu.
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Tuong ty nhu vy cdc vit lidu han nhu que han ¢é thude boc, day
v thudc han, va thiét bj han nhu may va kim han phai c6 chat lugng
ding va & trang thai 1am viéc t6t. Cdc yéu ciu chia y&u ddi vdi kiém
tra chit lugng cac vat lidu tiéu hao khi han s dung trong cdc két
ciu tau duge cho trong "Quy dinh ché€ tao, ki€m tra va chﬁng nhian
vat lisu".

B. Dao tao va sat hach thg han

Sat hach thg han dugc dp dung trudc hét d5i véi han tay va han
mdy khi ma tay nghé cia ngudi coéng nhén cd Anh hudng téi két qua
cudi cung cda san phdm, thi du nhu han nhidu ligt bang phuong phap
han tu dong dudi 16p thude. l

Trong ch& tao tau, trach nhiém d&i véi viéc chon va huén luyén
thg han thude v& ngudi ch€ tao. Tuy nhién, giam dinh vién phéai chiu
" trach nhiém déi v6i chdt lugng cia cong viée va tin ring cdc thg han
14 nhing ngudi gidi chuyén mon. Do dé anh ta phai quan tam toi
phuong phdp va cdc chi tiét ca trong viéc husn luyén cia thg han va
kiém tra, duy tri trinh d6 chuyén mén. Hién nay cdc quy dinh yéu
ciu xudng ddng tau phai tusn theo cac tiéu chuin qude gia thich hgp
trong viéc ki€m tra va sat hach thg han.

Vi ¥ nghia ctia ch4t lugng vat han ngiy cang tang do dd o6 mot
xu hudng gia tang tudng Ung trong cdc quy pham la yéu ciu ki€m
tra khd nang cta ngudi thg han. Vi dy, cde kiém tra phé chudn déi
voi the han duge quy dinh trong cde quy pham d8i véi ch& tao két
cfu ndi hoi, binh 4p lic, dudng Sng cho cong nghiép hda va cong
nghiép diu l¥a, va trong cong nghiép ché& tac may bay.

Trong nhidu quy pham d6i v6i ndi hoi va binh 4p lye, ASME va
BS ddi hoi ki€m tra sat hach thg han, vA hang ciing yéu ciu ki€m
tra thg han mét cach thudng ky khi vén d& lién quan t6i cde ndi hai
trong nganh hang hii. Hing Lloyd’ cling yéu cdu cong viéc phai duge
thanh tra phé chudn, trén co 8 dd cé thé cho phép ché tao' cic ndi
hoi va binh 4p lue loai 1,2 hodc 3. Loai 1 1a loai cao nhét va bao gbm
cac binh lén cho edc céng viéc cd doi hdi cao, trong khi dd loai 3 la
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loai thAp nhét, lién quan t&i cdc tai trong nhe.

Nhin chung céc tiéu chuin dng dung BS lién quan téi moét trong
hai tiéu chudn sat hach tho han.

Trong mét s6 trudng hop viée phé chuin quy trinh han khong duge
yéu ciu tit Iy do k¥ thuat hoac ly do hgp déng va khi d6 tigu chudn
duge s dung la:

BS 4872: Phan 1 : 1982, "Ki€m tra phé chuin thg han khi khéng
cd yéu cau v& phé chufin quy trinh han"

Tiéu chuan nay quy dinh ring thg han phai thyc hién mét hoac
nhidu méi han ki€m tra tit danh sdch yéu chu theo dd ching la dai
dién nhét cho cong viéc cua ngudi dé. Bang danh sach nay bao gom:

Céc mdi han gidp mdi t&m méng; tAm dugc han chi tit mot phia;
cdc tAm duge han tir hai phia; t&m duge han 16t tit phia sau; 6ng duge
va khéng duge han 16t tu phia sau; cac méi han gdc trén tdm day,
tdm mdng va cdc mdi han gde trén 6ng cd ndi nhanh cho cic dng
dung trong két cau.

Voi mdi 1an kiém tra, tiéu chudn sé liét ké cdc digu kién kiém tra
va kh4 nang ung dung cta nd. Cdc thi du tiéu bidu v ki€m tra mdi
han gidp méi tdm duge han tit ca hai phia va méi han gde tdm duge
ghi trong phu luc 1 va 2. Cd thé thdy tu cac bi€u miu nay viéc phe
chusn dung que han ¢ vo boc bazd cing baoc gdm phé chuin cho que
han ed vo boc rutil, bdi vi yéu cau ddi v8i viéc thao tdc loai que han
~ trude 13 cao hon. Ngodi ra ddi v6i méi tu thé han, chidu day va loai
lien két duge kiém tra, cing duge phé chudn ci pham vi cy thé cta
tu thé& han, chidu day va loai lién két.

Sau khi hoan thanh vat ki€m tra, phai ki€ém tra bing mét, sau dd
18y mAu ti cac doan tho & cde vi tri két thic, bit diu hodc 8 mbi chd
phan nhanh hoac sutn, d€ ki€m tra uén hoac ki€m tra pha hay...
(Thy theo loai mé&i han can ki€m tra).

Né&u vat ki€m tra khong théa man cdc yéu cBu cua tiéu chuén cd
thé kim tra lai hai 1an nita. Néu mét trong hai lan kiém tra nay
khéng théa man thi thg han duge coi la khéng thoéa man cdce yéu ciu
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ctia tidu chudn va khong can hudn luyén tiép tuc. Céng ty clda ngudi
thg han phai luu gitr va duy tri déu dan cdc bién ban thich ung cta
moi 1an ki€m tra phé chudn ting tho han. Phy luc 3 cho thiy mat
bién ban loai nhu vay. :

Can phé chuén lai tho han néu cd mét trong cie didu sau:

a. Thg han phai tién hanh céng viéc ngoai pham vi da duge phé
chuin. -

b. Thg han thay d6i hang lam viéc ma khong chuyén giao céc bién
ban kiém tra.

c. Tho han théi han tu 6 thing trd 1én.

d. C ly do cu thé dé nghi vdn kha nang cta tho han.

Khi tiéu chudn dng dung yéu ciu phé chudn quy trinh han thi
diang tiéu chudn BS4871.

Phin 1: 1982 "Kiém tra cho phé chufn thg han 1am theo quy trinh
han di phé chudn". N&éu the han phai duge phé chudn bang viéc kiém
tra nhu khi phé chuin quy trinh han thi dung BS4870. Cu thé: khi
su thay d6i trong qui trinh han bit bude kiém tra quy trinh han thi
can phé chudn lai thg han trit nhiing trudng hgp sau:

1. Thay ddi kim loai co ban trong nhém thép cacbon hoac nhém
thép hop kim thdp véi tdng lugng nguyén td hgp kim it hon 6%, hoidc
lugng crom trong khoadng 11%-20% (thép khong gi ferit), hoac thay
d6i kim loai co ban khi ding kim logi méi han austenit hogc hgp kim -
chida nhigu niken.

2. Thay déi thanh phan kim loai dap khi han bat ky thép nao trong
pham vi mét trong cac nhdm dd.

3. Thay ddi tit que han cd vd boc bazo sang que han cd vd boc
rutil. _

4. Thay dé&i viéc phé chuAn han éng trong cdc gidi han nhdt dinh.

5. Thay déi tit hAn mét phia khong cd han I6t tit phia bén kia,
sang han co han 6t tu phia bén kia hoac han tit hai phia.

6. Thay d6i nhiét d6 nung ndng sa bo.
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7. Thay d6i nung nong sau khi han.

BS4871 chi dinbh rang viéc phé chuan thg han theo lién két han
kiém tra duge han ¢ moét trong cidce tu thé han ¢g ban co the cho phép
phé chudn han ¢ nhing tu thé& con lai. Theo tiéu chuan nay cac tu
thé han co ban la han sap (D); hian ngang (X); han dung tir duéi lén
(Vy,); han ddng tir trén xudng (V) va han tran (O).

- Han sdp D tuong dng véi vi tri khong gian (D & gde 0° + 60",

- Han ngang X tudng dng voi vi tri khong gian (X & goc 60" +
120").

- Han ding V; V, tuong ung vi tri khong gian (V & gée 60" =+
120%)

.- Han tran O tuong ung vi tri khong gian (O d gée 120° = 180"},

Ngoai ra viéc phé chuan thg han theo lién két han ki€m tra nghiéng
mot gdc 45 do so voi phudng nim ngang lién quan t&i tu thé han
trAn va han ding tit dudi lén 56 bao gom phé chuidn cho moi tu the
han tri tu thé ding tit trén xudng.

- N&u "t" la chigu day ki€m tra, thi khoang chigu day dugc phé chudn
dac dong theo "t" nhu sau:

a. t < 1,6 mm bao g6m t cho téi 2t

b. 1,6 £ t < 10 mm bao gom 1,6 mm cho tai 2t
c. 10 mm < t bao gdm 4.8 mm cho téi 2t

Néu "D" 1a dudng kinh ngoai clia 6ng duge ki€m tra thi khodng
duong kinh duge phé chudn la: '

a. D < 25 mm bao gdm D cho téi 25 mm
b. 25 mm < D) bao gom 0,5 D cho t6i 2D
c. 168 mm < D bao gom 89 mm trd lén

Vé6i cac tiét dién véng hinh chit nhat. "D" 1a kich thudc cia canh
nhd hon.

Thg han phai thue nién mau kifm tra hodc cac mAu ki€m tra dai
dién cho mdi loai lién két han lisp quan tdi guy trinh han trong san

253



xudt, duge chon wu tién ti:

1. Lién két han giap m6i cha tdm hoac ng, hoac cda ci hai.

2. M6i han gdc cta t&m.

3. Lién k&t nhanh gita hai 6ng tao thanh gdc t6i thi€u cd trong
sdn xuét.

Céc vat ki€m tra phai tuong tu vé ching loai nhu da mé ta trong
BS4872 va bao gdm vi tri bit dawkét thic cia méi ki€m tra. Trong
trudng hop han hd quang tay viéc bat diu lai phai duge tién hanh
bang que han mdi.

Né&u loai méi han gan xuét hode 4p dung khong phai la nhitng loai
méu thd ¢ trén dai dién, thi du nhu han ddp, han ndi 6ng méng thi
thg han phai lam mot méu thit dac biét tuong tu nhu loai mdi han
sn xudt vé tdt ca cdc phuong dién nhu kich thude, dé ciing viing,
hiéu tng nhiét, v.v. cing nhu 16p phi bé mat.

BS4871 yéu ciu mau thi phai dugc kiém tra khong pha hiy c¢d bs
sung ki€m tra ubn va ki€m tra t& vi khi can thiét, d& hd tro cho viéc
doc cac két qua kifm tra khong ph4 hdy, hoac khi vat liéu mau thi
tUUng tu nhu vat lidu duge diing trong san xudt, hodc khi ding phuong
phap kiém tra khong phd hiy 1a khéng thé thi ki€m tra bang cach
18y t8 chdc tho dai, ki€m tra uén va ldy mau pha hiy méi han gdc
nhu da quy dinh trong tiéu chuin nay.

Khi phai diing cA hai phudng phap kiém tra khéng phé hiy va
ki€m tra pha hiy ciing mot vat thit va cac vat thit déi vai phé chusn
thg han phai théda man cde ydu ciu cla ci hai phuong phap kiém tra.

Né&u vat-dem ki€m tra khong pha hiy khong dat yéu cau, cé thé
chuéin bi va ki€m tra thém mot vat b8 sung. Néu nd cing khéng dat
yéu ciu thi phai tim ly do vA néu dé 1a 1y do luyén kim hoac ly do
ngoai lai, cé thé lap lai ki€m tra mot lan nua. Tuy nhién néu ly do
khong dat yéu cau la do tay nghé cia ngudi thg han thi ngudi do
dugc coi la khéng cd kha nang ddp ung cde ydu céu ctia tiéu chudn
nay ma khdng can phai tiép tuc hufn luyén.

D6i v6i viéc kigém tra phd hiy cing nhy vy, ngoai ra cd thé ldy
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thém hai vat ki€m tra bd sung diing cho trudng hop phai kiém tra
lap lai.

Theo tiéu chudn ns‘qf, ki€m tra khong phda hiy bao gdm kiém tra
béng mat (co thé hé trg thém bang ki€m tra bot tit tinh hoac bang
chét 16ng thdm xuyén), cong vdi ki€m tra sidu Am hoac la chup bang
tia bic xa, tiy thudc vao thong sé hinh hoc cda lién két, vat lidu va
cdc yéu ciu trong san xufit.

Hing chd quan clda thg han cling phai lue git va duy tri deéu dan
cdc bién ban thich ng cia tdt ci cdc lan ki€m tra phé chudn tiing
thg han. Trén phu luc 4 va § gi6i thiéu bién bdn nhu vay. Viéc phé
chuén tiép tuc cd gia tri néu cdn bd o6 trach nhiém cia hang cho thdy
néu khi ki€m tra thg han duge lam viéc theo qui trinh nay mét céch
lién tuc phai chang va tiép tuc tao ra cac mdi han théa min yéu ciu
nhu da duge ki€m tra bang phuong phap kiém tra khong pha hay.

C. Sat hach quy trinh 7

Quy trinh han duge thiét lap trudc tién bAng viée dua ra cdc quy
dinh chi tiét ctia quy trinh bang van ban. Sau d6 quy trinh nay dude
sat hach hoac duge ching minh bing ciach thuc hién mdi han kiém
tra quy trinh. Didu nay phai dugc tién hanh trong cic digu kién mo
phéng nhiing didu kién thuc trong san xudt cd tinh t6i céc vat lidu,
phuong phap va théng s6 duge chi dinh. Lién két han sau d¢ dude
ki€m tra v& mdc do lanh lan, co tinh, tinh déo va trong nhiing trudng
hop cin thist la do dai va dap, d6 cing va thanh phan héa hoce. Do
dd cd co s6 cho viéc vist thanh cac chi thi cho san xudt han da ting
duge cho 13 thoa man cdc yéu ciiu nhit dinh hodc trong nhigu trudng
hgp d&€ théa man cdce yéu ciu cia cac thanh tra quy pham.

Sé rat ton kém néu ti€n hanh ki€m tra quy trinh méi d6i vai tung
thay ddi nhé trong thanh phin vat liéu, chidu day, phudng phap han
v.v. do dd ngudi ta thudng dung hé théng phan nhdm. Vi duy, vat liéu
duge chia thanh cic nhdm theo thanh phan hda hoe, theo dd chiing
bao gbm cac hgp kim cd cac dac tinh han tuong ty. Viec kiem tra

tién hanh trén mot kim loai tir mét trong cdc nhém duge chi dinh -
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dugc coi la cd gia tri cho tdt cA cdc hgp kim khdc trong nhdm nay.
Tuong ty, cd cac nhom theo chidu day kim loai, theo phuong phap
han, tu thé han, v.v.

Phan IX cia quy pham ASME cho néi hoi va binh dp hic dua ra
hé théng phan nhom chi tiét cho sat hach quy trinh han binh dp luc.
AWSDI1.1 cing c¢6 mét hé théng tuong ty cho han két cdu thép, va
BS4870 ciing cd hé théng tugng tu cd tham khao tiéu chuidn BS5500
(binh &p luc) va BS2633 (cong viéc lién quan tdi ong loai 1).

Sat hach va thong qua cdc quy trinh han tau cing theo ciung
nguyén tac trong cdc tiéu chuin tham khao ¢ trén. Theo cach phan
nhdm kim loai co ban né duge don gian hda d€ viéc sdt hach nhiing
thép ching loai cao hon cing dbng thdi céng nhan cic thép ching
loai th&p hon. Sat hach thép cd do bén cac hon ciing bao trim thép
c6 d6 bén thap hon véi ky thuat la han nhidu 16p bang han hd quang
tay, ban tu dong hoac han ty dong trong khi bao vé, han tu déng dudi
16p thudc theo cach théng thudng hoac phuong phap han mét phia ¢
tdm 16t. Khi ding phuong phdp han ty dong cd cong sudt nhiét lon
tao nén sy hoa tan 1n kim loai cd bin vao kim loai m6i han thi can
sat hach riéng nhitng thép dong tau ¢d do bén cao hoac binh thudng.
Thi dy, vdi k§ thuat han 2 16p (han hd quang tu dong dudi 16p thude
hodc dudi khi bao vé), han xi dién va han hd quang trong méi trudng
khi bao vé, phuong phap han mét phia sit dung it hon 3 16p d€ han
moi han giap mdi day 20 mm (hodc tuong duong). Khi sat hach chidu
day, ky thuit han nhigu lép da sdt hach trén t&m 20 mm sé thubng
dugc coi la duge chdp nhéan trén tAm t6i 40 mm. D6i vdi cde phuong
phap han cd cong sust Ién ma chidu day i6n hon 10% chidu day da
kiém tra sé dugc coi la chigu day 16n nhAat da sat hach. Khi quy trinh
phu thugc vao dg ngdu nhu trong ky thuit han hai ldp, chidu day
dugc ki€m tra la chitu day 16n nhat da sat hach.

bigu co ban cua ki€m tra quy trinh la 14p bién ban cac théng s6
han nhu dong dién, s6 16p han, kich thudc va loai que han duge dung,
va trong trudng hgp han bing mdy, cac théng s6 da chon trén may.
Cac kiém tra nay théng thudong dude cic thg han lanh ngha tién hanh
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dudi sy giam sdt cda k§ su han va 19 bién ban nay 1a mét phuong
tién trong dd két qua vé ky nang va su higu biét cd thé duge chuyén
cho cdac thg han v thanh tra vién ¢d trinh d& thip hon. D6 12 mot
Bude can thist dé kiém tra chdt hugng méi han.

Phu luc 6 cho thdy cdc muc can dua vaoe bién ban cho y&u cau ky
thuat sat hach quy trinh han, va phu luc 7, 8 cho thiy phuong phép
ghi bién ban sat hach quy trinh han. '

Noi chung cin kiém tra han néu cé bat ky sy thay déi nao nhu
chi ra trén phu luc 9 déi véi quy trinh han da phé chudn.

Trong xudng dong tau, cAn phai lam cdc miu méi han vi ki€m -
tra ching trude khi bat diu han trong sin xu#t néu nhu thanh tra
vién cho la cin thiét. Cac kiém tra quy trinh han cha y&u dge coi la
can thiét khi mot vat lidu mdi nhu thép cd d6 ben cao hon hodc mot
phuong phdp han mdi duge dng dung lan dau tién trong xudng hoac
ing dung mot ching loai vat litu han méi da phe chusn, dé ching
minh kha nang cua xudng han ed thé tao ra cdc méi han tot.

Thi du, chdt lugng han tu dong cd thé kém do thiét bi mon hoac
hong va can ki€m tra quy trinh dé€ phdt hién va sita chita ching.

Kiém tra quy trinh cia xudng dong tau can dugc ti€n hanh trén
cdc tam dai dién cho kim loai s& dugc diing trong sin xufit theo co
tinh va chitu day va vdi cde didu kién tuong ty nhu cac didu kién
san xudt thuc té _ _

Thi dy, néu han san xudt ducc tién hanh trén gian tau, phai mé
phong do ngiéng cia dudng trugt. Cdc han ché sy bién dang gap trong
san xudt cd thé€ duge dimg trong irdong hop mdi han giap méi khi
han cde tdm dai xap xi 600 mm va 300 mm ngang qua dudi cua lién
két han gisp mdi trudc khi kiém tra. Dia diém tién hanh ki€m tra
ciing rdt quan trong. Cn nhé ring ki€m tra quy trinh dugc tién hanh
& phong thi nghiém hodc & xudng cd thé khong tusng duong véi cie
didu kién trén tau (3 day cd cac yéu t6 nhv nhiét d9, gié, d6 4m khong
khi...). Do dd cdc yéu t6 nay phai duge chu ¥ trong ki€m tra quy trinh.

Cé cac hudng din veé loai va pham vi ki€m tra qui trinh xudng
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déng tau cin cho cdc kim loai co ban, cdc phuong phap han va vat
liéu han theo S§.tay thanh tra quy trinh. Hudng din hién hanh cho
thanh tra vién, phan 8, 1971. "Han tau".

D. Thanh tra

1. Thanh tra trudc khi han

Truc khi tién hanh han thanh tra vién phai:

a. Hiu biét v® quy trinh han sé ding,

b. Dui_ic, cuﬁg cip cdc ban 'vé kg thuat,

c. Néu can, cé hifu bist vé sit hach thg han

Thanh tra han cha xudng va cd thé thanh tra vién cn kié’m'tralcéc
muc sau:

L1. Chufin bi md'i han,
Can kiém tra hinh dang, kich thude phy hop vdi cdce =6 lieu da
cung cip, st dung cice dung cu do tuong dng.

1.2. Do sach

Can kiém tra ngay trude khi han xem cic canh han cd sach hay
khong ké ca ving vat lisu lan can. Khong cho phép cd gi, 16p 6xyt,
dau m& va son. Cang sach cang cd co hoi tao nén it ph& phadm do han
gay ra. Ngudi ta cho ring mot s6 vat liéu va phuong phap han c6 thé
cho phép mot lugng nhat dinh chét ban va gl, nhung quan di€m nay
khong phai lic ndo cling e¢d co s§ va thanh tra vién vi thé phai bao
dam ring be mit cla ving han phai sach. Ngudi ta thiy ring khong
phai tét ci cac loai son va son l6t d8u dén téi rd khi trong mdi han
3 tdt cA cdc kifu méi han, nhung sé an toan hon néu ching dugc tay
sach khéi ving han. Nhitng ché can sach cin duge méai hodc dung cde
bién phé.p gia cong co khdc, chai bing ban chai hay la dimg dung mai
tity theo yéu ciu cu thé.

B& mat va canh han cin duge ki€m tra xem cd bi tach 16p rop hay
12 dong vay... hay khong va nhitng khuyét tat khdc cd thé din dén
vide hinh thanh khuyét tat han.
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1.3. Ldp rdp

St dung cac thiét bi do thich hgp d€ kiém tra cdc phan tu lap rdp
s6 han, bao gdm ca tdm 16t xem cd phi hop véi quy trinh da quy dinh
hay khéng. Cdc y&u t5 phai quan tam hang dau 1a khe hé chan méi
han va d6 thing hang.

1.4. Vit liéu han

Phai d&i chi€u nhan dang vit liéu han so véi yéu cau ky thuat va
cdc didu kién bao quan phai duge x4ac nhén la phit hop véi cdc khuyén
cdo cia nha san xudt vat liéu han. Phan 16n vat 1iéu han bi &nh hudng
x4u bdi d6 4m. Bi nhidu nhdt 14 cdc que han cd vo boc baza (it hydrd).
Cdc day han nhém dé€ han trong khi tro cd th€ bi 4nh hudng nghiém
trong. '

Moi day han va thanh han phai sach, khéng cd bén gi, ddu m& va
dm. Phai dung thudc micromet dé kiém tra nglu nhién duting kinh
ctia ching. '

1.5. Nung ning s¢ bf

Khi digu nay la ciin, thanh tra vién phai soat lai xem edce didu kién’
quy dinh trong quy trinh han ¢d duge 4p dung d€ tao ra sy phan bé
nhiét d6 théa man tai noi vaA xung quanh lién k& han ma khong 4nh
hudng t6i viée tiép cdn moi han va nang sudt cua tho han. Nhiét do
phai duge ki€m tra bang ph&n nhiét hoac son nhiét, hay la can nhiét
hoac hda ké.

2. Thanh tra trong khi han

Dung thanh tra bang mit thuiing dé kiém tra cdc chi tigt khi dang
han. Mot s6 y&u td chn xem xét la:

a. Chudn bj lién két han

b. Vat mép phia sau

c. Lam sach gita cdc dudng han
d. Phuong phap han

e. G& bia sau khi han
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'Viéc kiém tra khe hd thich hop va ki€u méi han phai duge tién
hanh trong qua trinh han. Bang cdch nay cd thé ki€m tra mép han
bing mét. Thanh tra xudng han va thanh tra vién céin kiém tra tai
moi thi diém c6 thé.

Khi vat mép phia sau chn kiém tra chin dudng han dau tién da
vdt mép bang mét phuong tién thich hgp cho t6i kim loai lanh lan
trude khi han dign day. Hinh dang va bé mat cia mép han chn duge
nong chay hoan toan nhu cho phép.

Can dam bao ring bing cach duc, chai hoac mai t4t ca xi da duge.
loai bé khoi b2 mat kim loai méi han va canh mép han trude khi tién
hanh han médt 16p sau trén ching.

Suét qua trinh han, thanh tra han hodc thanh tra vién phai kiém
tra cdc thong s6 da dat trén may han d& dam bao rang chung la xdc
ddng va phai ki€ém tra tinh hiéu qua cta ching.

Néu cé quy dinh go bua gilta ciac 18p han thi phai 1Am cho chang
dudc tién hanh khi kim loai méi han con ndng, st dung cic dung cu
¢ dau tron, dé tranh nidt, trdnh tao vét cat hodc cdc v8t kim loai
bién dang dé lén nhauw

Viéc kiém tra sin xudt trong khi thi cong thuding chi duge quy
dinh cho cdc lién két han chiu tai trong lén hoac d noi ma hiu qua
cia hu hong sé riat nghiém trong: thi du, trong viéc ché tao cic dudng
éng han dai dudi nude, cdc ving dung trong nganh nang lugng hat
nhan, cac binh 4p luc, cac k&t cdu bé chia d€ chuyén chd khi long.

3. Thanh tra cuéi ciung sau khi han

Muc d¢ kifm tra phd hiiy hoac khong pha hiy méi han phu thuéc
vao cdc nguy co dd biét hodc duge ude lugng ma cd thé din tdi viée
pha héng va phu thudc ca viio truydn théng da cd trong nganh cong
nghiép tuong dWng. Cd thé dua ra mot loat cac hi€m nguy tif cic 1o
phén Ung nguyén tu va cdc phi thuyén cho téi cdc k&t cdu cong nghiép
¢6 chuia cdc lién két chua khit dng sudt du va theo dd trén thuc té
ciing khong gidm tuong dng mic dé khat khe cta kiém tra.

Muc d¢ thanh tra ciing ¢d thé bi anh hudng bdi ban chét cia vat
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ligu. Vi du, thép hgp kim thdp dé bi nit trong méi han hoac trong
viilng anh hudng nhiét, do dd ki€m tra phai tim va dinh vi moi vét
niit co thé cd tai dd. Phuong phap ki€ém tra t&t nhién phai ap dung
cho ca vat liéu va cdc dac trung hinh hoc cia lién két. Do dé phuong
phé_p bot ti tinh thudng dung d&€ tim khuyét tat bé mat cia cdc mébi
han thép cé t3 chic ferit, khong th& 4p dung cho thép cd t8 chitc
austenit va cdc kim loai khﬁng phai sat. Tuong ty, chup bing tia bic
xa noi chung khong thich hgp vai (va chi déi khi duge ditng cho) kidm
tra cdc lién két han goc. Khi chung cén duge ki€m tra ngudi ta thudng
dung cdc phueng phép khic.

Trong thyc tién mnic do ki€ém tra t6i thi€u cdc méi han thudng
duge quy pham hay tiéu chudn cho két cdu tuong @ng quy dinh, hodc
do cdc yéu cBu ky thuit ma ngudi mua hosc dai dién clia ngusi do
dua ra. Ngoai ra xuong ché tao cd thé€ dat ra cac tidu chuéin ki€m tra
cin tuin theo bit k& tdi viée cdc ed quan chic nang bén ngoai cd yéu
ciu thanh tra méi han hay khéng.

Hau hét cdc két ciu thép ké cA trong nganh dong tau chi cd thé
duge thanh tra trén cg sd duy tri tiéu chugn vé tay ngh® ma ¢d nghia
trudc hét 12 ki€m tra bang mat vdi viéc ki€m tra tai ché quan trong
bang phuong phip khéng pha hiy, thong thudng la chgp bang tia bic
xa. | : ' ‘

Trong qud trinh ki€m tra bing méat cin co didu kién chiéu sdng
t6t va phai thanh tra cdc khia canh sau khi d4 hoan thanh moi cong
‘viée han ké cd viée sia chita néu cd.

3.1. Lam sach va sica loi

Phai béo dam t4t c& xi d4 dude loai bo bing tay hogc phuong tién
cd hoc, néu khong cd thé phat sinh cic khuyét tat. Tuy nhién viéc
lam sach khéng duge che ddu cdc chi thi c6 thé cho thdy cic thong
tin quan trong. Vi dy, viéc lam sach bing phun hat sit cd thé€ lam
kin cac vét mit nhé va cdc khuyét tat tuong tu, lam cho chéng trd
nén khéng nhin thdy duge. Dung ban chai st d& lam sach nhém co
thé lam ldp cdc vét ndt va 1am cho ching trd nén khong nhin théy
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~ duge cliing nhu khéng thé bi phat hién bang chit long thdm xuyén.
Viéc lam sach bang co hoc hodc héa hoc titan eé thé loaji bd edc ché
bién mau ma thudng la quan trong cho viéc phat hién céc ché rhiém
bdn nghiém trong. Trong cdc didu kién nhu vay thanh tra vién phai
doi héi trong pham vi quyén cliia minh viée ki€m tra viat han truée
méi 1an xu ly.

Khi viéc stta lai bé mat han la can thiét thi thanh tra vién phai
bAo dam rdng viéec mai khong lam cho lién két bi nung ndng qué muc,
cung nhu tranh cdc vét mai va b2 mat khéng déu. Trong trudng hgp
cdc mdi han gdc va cdc méi han gidp méi phai sia lai cho phang hosc
nhan, cin bao dadm rang kim loai m&i han nho lén mot cich thoai
thodi so véi kim loai cao ban ma khéng cé cdc ché phang thap hon tai
mitc khoéng chdp nhan dugc.

Viéce sita lai cd thé duge quy dinh trén ban vé vi ly do thiét ké,
hodc cd thé cin cho viée tao digu kién cho kiém tra bang moit sé
phuong phdap nh&t dinh. Vi du, cd thé xuit hién cdc chi thi gia khi
kiém tra bing bét tif tinh trén bé méat c6 edc vét cat hodc cdc thay
déi dét ngot tist dien.

3.2. Pé ngiu

Trong trudng hop edc mdi han gidp méi ti¥ mot phia, thanh tra
vién phai kiém tra toan bo lién k&t v& do ngfiu xem ¢ ndm trong
pham vi quy dinh cta chudn chfp nhan hay khong bing cach dung
cdc thiét bi do thich hop va cac hé trg quang hoc hodc cdc phudng
phap khdc néu ching 13 cin thiét (do khd tigp cén vung kiém tra).
Trong trudng hgp lién k&t han gidp maéi han tit hai phia, cdic méi han
gidp mdi khong ngfu hoadn toan va céc mSi han gdc, d6 ngdu phai.
ducgc ki€ém tra bAng mét sau khi han, nhung ching cdé th€ di duge
bao quéit bing ki€m tra bing mdt khi ban hoac 8 giai doan ki€ém tra
tic thoi.

3.3, Hinh ddng
Phai ki€m tra d€ hinh ddng bé mat va chigu cao kim loai m6i han,
néu cd, phu hop véi chudn chdp nhén, bing cach ding cac thiét bj do
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thich hop.
Thanh tra vién phai ki€m tra dé b mat mdi han Ia déu dan va
cdc v8t nhdp nho dat yéu ciu va cd hinh ding théa man yéu cau.

Can luu y rﬁng hinh dang phu thugc vio loai vat liéu han da dung, :
ky thuat han va tu th& han. :

3.4. Kich thudc mii han

Can kiém tra xem kich thich méi han ¢d nhv nhau trén toan bo
lién két hay khéng va cd ddp dng cdc yéu ciu vé kich thuéc trén ban
vé hay khong bang cich dung cdc thigt bji do thich hop.

V4i cde méi han ‘gié.p mdi, thanh tra vién phai ki€m tra xem viéc )
mdi han cd duge dién diy hean toan hay khong, nhung néu chidu
réng m&i han ln hon qua nhidu so vdi chizdu réng trude khi han thi
phéi coi 12 mdi han cd nghi vén. ) -

Déi voi méi han gde, ed thé kich thudc méi han khéng duge ghi
trén ban vé va phai tinh todn dé klém tra lai xem canh hén hoé.c,
‘chigu day thuc cia méi han cd dat duge hay khéng. '

3.5. Chdy canh . .

Thanh tra vién phai ki€m tra kj cang ché chuyén tip cia méi .
han dé nhan dang cac viing o6 cdc vét cit hinh thanh do viée khong
dign di kim loai m6i han vao csc viing d6 ndi ma canh cia klm loai
co ban lai bj bd quang nung chay lai. ' |

3.6. Kim loai plui trin

Thanh tra vién phai ki€ém tra cén than ché chuyén ti€p ciia mdi
han noi ndng chiy khéng dd va kim loai mdi han phi tran lén kim
loai ca ban, do d6 tao nén mot hidu ing vét cdt ngoai mbng mudn.
Khong nhu han bang tay kim loai phté do han ty déng thu?dng déu
dan va trong mot s6 trudng hdp, it ro rang hon. '

3.7. Cic kkuyet tit mi'i han

Thanh tra vién phai ki€m tra mé&i han va \fﬁng adnh hudng nhiét
bang cach diing cac phuong tién quang hoc khi can thiét d6i voi cac
khuyét tat nhd 1én trén bé mat. Moi khuyét tat tim thay phai duge ki€m-
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_tra 1an nita theo chufn chip nhan dugc ding. Trong mot s0 trudng hop
ki€m tra bing mét khong dd d& xdc dinh toan b6 mic do cia khuyét
tat thdy duge trén b2 ma:, va cd thé can phéi' ding cdc phuung phap
ki€m tra khac d& ddnh gia khuyé&t tat mét cach toan bd. Khong mét quy
pham nao cho phép chip nhén cdc vét ndt va do dd bdt ky vét ndt nao

 nhin dang dudc bang méat déu la cac khuyét tat khong chdp nhan duge

va phai loai bo hoan toan trudc khi tién hanh bt e cong viée han sia
chita nao.

3.8. Nhiét luyén sau khi han.

Khi c&n nhiét hiyén sau khi han cin ki€m tra xem cic didu kién
‘quy dinh trong quy trinh héan c6 duge ap dung hay khong d&€ cho cd
thé dat duge téc do nung, thdi gian giit nhiét va tde do nguoi ding.
‘Nén diing cac cap nhiét d€ ghi lai nhiét d6 va vi tri clia ching phai
“dugc cn nhie theo miic do cin thist cho viéc dat tdi nhiét do can
thi&t theo chidu day va chi®u dai cta phin duge han. Sau khi nhiét
luyén thudng cln ki€m tra lai. '

4, Bién ban thanh tra

Mot didu quan trong la phai Iuu giit cac bién ban cho thiy moi
muyc xdc ding ctia thanh tra bing mat & mdi giai doan da duoge tién .
hanh. Cdc mdi han da dugc thanh tra va phé chuén phai duge ddnh
ddu va n_hari dang mot cach thich dng.

Khi cin cd bién ban vinh citu bang hinh anh cia méi han trong |
tinh trang nhu duge ki€m tra phai chup hodc vé hoac ca hai k& ca
viéc chl ra moi khuyét tat mét cach ré rang.

- Trong mét s8 trubng hop chi cin in lai ddu vét cia méi han bang
"chat déo. Co thé luu gii lai lau dai hon bing cach ding loai bdt nhao
hda cﬂng duuc b&ng nhiét do.

B Cﬁc thié€t bj do

Khi céin do kich thuéc lién két trude khi han, méi han, hoac khuyé't
tat, nén dung cdc thidt bi riéng ré hosc cd phéi hop:

- Thuéc hoac canh thang
- Thuéc géc
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- Ca lip trong hoac ngoai hoac vecné

- Thuée do chidgu cao hoac chidu sau

- Dudng do hinh dang

- Dudng do mdi han gdc

Khi cong viéc cd tinh lap lai thi nén uu tién dung ciac dudng ki€m
tra prophin va kich thudc mdi han trén co sd dat/khong dat, dac biét
khi ching cho phép cd th€ danh gia bang cam giac.

6. Kiém tra khong phé hiy

Trong tai liéu nay khong dé cap dén vin d& nay mot cdach cu thé.
Tuy vy ¢d thé ndi rang pham vi va tdm quan trong cta kiém tra
khong phé huy cic méi han ngay cang gia tang ciing véi viéc cai thién
ky thuat va sy tin tudng ngly cang cao vao cic phuong phip nay.
Chup bing tia btc xa cdn duge nhidu ngudi coi 1a phudng phap tdt
nhét va déng tin ciy nhét cho kim tra cdc m6i han giap méi, dac
biét véi cac khuyét tat bén trong. Ki€m tra bing siéu Am ngay cang
duge dung nhidu va cd gia tri thay th& cho chup bang tia biic xa. Vai
cdc v8t nit nim trong thi siéu Am la phuong phap phdt hién dang
tin eay duy nhdt. Cdc vét nit bé mat dugc phdt hién uu tién bing
phuong phdp bot ti tinh voi thép cd td chice ferit, hoac bing kiém
tra bang chédt long thdm xuyén cho moi kim loai.

' Phy Iyc 1 |
KIEM TRA MOI HAN GIAP MOI TAM (han tit hai phia)

1. Pham vi phé chudn va cac ditn kién kiém tra,

Pham vi phé chuan kifm tra nay cd ghi trong bang lphu luc 1 véi
digu kién la phai théa man cdc didu kién ki€m tra 44 list ké.

2. Viée han dép méi han kiém tra, ' :

Dudng han sau cing & méi phia ctia m6i han ki€m tra phai duge
két thic va bat diu lai ¢ trong khoang gilta chidu dai cia nd mét
doan 50 mm. Trong trudng hop han hd quang tay viéc lap lai duong
han phai duge tién hanh bing que han méi. Phia sau caa dudng han
dau tién phai dude diti ranh bing phuong tién thich hop cho dén ldp
kim logi hoan chinh tridgc khi bit diu han tit phia dii rdnh de.
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Phy luc 2
KIEM TRA MOI HAN GOC TAM
1. Pham vi phé chuén va cdc didu kién ki€m tra.

Pham vi phé chudn d&i voi ki€m tra nay duge ghi trong béng 1 phu luc
2 voi didu kién 1 thoa man cic didu kién kim tra da dugc phé.

2. Thuc hién méi han ki€m tra.
Msi han ki€m tra chi duge thyc hién tif mét phia cda lién két va co
cdc canh mdi han gan bing nhau. ‘

Dudng han chan phai duge ding va lap lai tai khoang 756 mm cich
mét dau. Trong trudng hop han hd quang tay phéu lap lai bing mot que
han méi.

Bdng '1. M6i han géc tdm

Kim loai cd ban, -

phudng phép va

Ditu kién kiém tra

Pham vi phé chuéin

Nhu ddi voi cong vige ma
ngudi thg han sé lam va

Céc loai vit ligu, phudng phap han
v vét liéu han ding cho kigm tra

vét lidu han ph&i dudc qui dinh phi hgp | tru trudng hdp phé chuén ding que .
- véi qui pham. han cé vé boc bazd bao gbm phé
: ‘ chuén che gue héan vo boc ruti
Tul thé han Han ngang Han ngang va han sdp

Han ding t< dudi ian "

| Han ding tur dud 18n, han ngang va -

han sip

Han trin

Han tran, han ngang va han sfp

Han ddng tU dudi 18n " va
han trdn (hai m&i han kidm
tra)

Han ding tu dudi I&n, han trin; han
ngang va han sdp '

Han ding tu trén xudng

Han ding ti trén xulng

Chidu day kim

Canh mdi han it nh&t 6 mm,

051 cho tdi 21 mm

han chi dugc phé chudn theo sy két hgp dé. ‘
“ D& véi han hB quang béing dién euc néng chdy trong khi trd, dudng
han chén c6 thé dudc thyc hidn & tU thé han ding tU trén xufing dudi

loai cd bén, t, | nhung nhd han 12 mm
ggilglmczm hz’égl Canh méi han géc 12 mm | 8 mm v I6n hon
han géc hodc I6n hon ‘
Loai fin két han | Lien k&t chd T D& v3i t&m, moi mBi han géc cb
: canh méi han trong khodng trén
“Chu thich: " N8u k&t hdp cac tu thé kifm tra khac véi tJ thé di quy dinh thi the
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Phu luc 3

{Ky hidu hoac bidu|Chdng chi klém tra phé chufin thg han | Bién ban kiém tra s§ |
tugrig cGa hing) (BS 4872-Phin 11982) S
Tén cta nhd ché tao | Tén thg han va s nhén dang 54 phat hanh
| chi tift cin vt thi Ngdy théng kidm tra
Phudng phép han :
Kim Toai ¢d ban Pham vi ph#é chufn
Chidu day Phudng phap hén
Loai lién két Pham vi vt idu
Dudng kinh ngoai ca fng Pham vi chidu day
Tu thé han Loai lien két
Tu thé vt thi: ¢ dinh/quay Pham vi dudng kinh ngodi cia éng
Vit tidu hin Tu-thé han '
Kim loai phu V&t ligy han
Mac va ching loai E - Ghi chi
Thanh phin
Yéu clu ki thufit Chufn bt mdi han. (vé phéc kich thudc)
Kich thuée
Khifthudc han bdo vé
Mé4c va ching loai
Thanh phlin/yéu cBu ky thudt
Ciéc yiu t& khde (do thg han lya chon)

Két qui kifm tra
Ghi 12 “chép nhan", "khéng ché’p nhén" (ndu ly do) hoac "khéng cin dén"

Ki#m tra bling mit

Hinh déng médi han ' Ng&u (khﬁng 16t tI phia
: v bén kia)

Chéy canh hoic dién diy Ngdu (cé 16t tu phia bén

khong hodn toan kia)

D4 nhin cia méi ndi , Khuyét tit bd mat

Ki#m trs phk hdy

Kifm tra 18 |Udn bén Udn chén " |Pha hay mi {Ph4 hiy mé8i

chic thé dai - han gée han gidp msi

Ghi chd

Céc xéc nhin trong ching chi ndy | dung. M&i han kifm tra d duge chufin b, han va
kiém tra phii hop vdi cdc yéu clu cua BS 4872 Phiin t 1982

Dai din cua nha ché tao Phia thanh tra cé thém quysn hoc tram
. kigm tra (khi cd)

Chife vy + Ngudi 1am ching

‘Ngdy thang Ngay thang
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Phu luc 4

(Ky higu hodc bidu tuong | Chdng chi kiém tra ghé chuzn | Bién ban kiém tra s

cua hiang} thd han (BS 4871 Ph

A1 1982) .

Tén cua nha ché tao Tén thg han va sd nhan dang | S8 phat hanh

Quy trinh han di phé chufin s§

CHU THICH, Kim loai cd ban duge dung
ch the khac vdl dudc ding trong quy
trinh vila phé chufin & trén

Chi ti¥#t clOa vt thi
Phudng phap han

Kim loai ¢6 ban

Chigu day

Loai fign két

Puding kinh ngoai cia 8ng
Tu thé han

Tu thé vat thd cd dink/quay

Ngady thang kiém tra

Vit Héu han

Kim loai phu

Méc va ching loai

Thanh phén

Y&u cBu ky thudit

Kich thuée )
Khifthudc han bao vé

Méc va ching loai

Thanh phin/yéu clu ky thuét

Pham vi ph#é chuin

Phuong phdp han

Pham vi vét lidu

Pham vi chidu day

Loai lign két

Pham vi dudng kinh ngoai cta 8ng
Tu thé han

Vat fiéu han

Qhi chi}

Céc ydu td khéc (do thd han lya chon)

Chufin b) m&i han (v8 phac kich thudc)

K#t qud kidm tra

Ghi 14 "chdp nhan". ‘khdng chdp rhan" (ndu ly do) hodc 'khang cin dén’

Ki#m tra khdng phé hiy

Biing mét Chyp tia blc xa Bing siéu 4m

Kiém tra phd hdy

Kiém tra t&|UGn chan Ubn mat Utn bén Pha hay méi
chuc thd dai { han goc
Ghi chi —

Céc xac nhan trong ching chi ndy 13 ding. M&i han ki8m tra da duge chudn bj, han, va
kigm tra phi hdp vdi cac yéu chu cua BS 4871 Phén 1 1982,

Dai dign cda nha ché tao
Chuc vy
Ngay thang

Phia tharh tra co thdm quyén
Ngudi lam ching
Ngay thang
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Phy luc 5

{(Ky hifu hoic bi€u tugng | Ching chi kiém tra phé chudn | Bién ban kidm tra s&
cua hing) thg han (BS 4821 Phin 1, 1982) _
Tén cla nha ché tao Tén thd han va s8 nhén dang | S8 phat hanh

Cam doan i

© T8i, ngudi ky tén dudi ddy, cam doan réng ngudi thd han dudc ndu & trén da ,dugc
lam vigc déu dan va dat yéu ciu trong c4¢ ebng vigc bao gdm trong chdng chi kiém
tra ndy trong thdi gian 6 thang trudc ngay t6i ky.

Ngay théng Chd ky riégng Chide vu hodc hoc vi
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_ : Phuy lgc 6
BS 4870, Phiin 1 961 - Céc y&u t§ cia céc phudng phap han oy thé.
Céc chi tiét lign quan 160 cac myc ghi trong phy luc 6 tU mys (a) dén (f) s8 phai
ghi v30 bién ban cho cac phudng phap han cu thé:

a) Han hi quang tay : )
(1) Déng xoay chiu hodc mdt chigu va eye: han
{2) Cudng dd dong _
{3) V& hén xung, thoi gian co xung cting dé dong xung, dbng ¢ ban va dién ép
co ban
b) Han bdng dién cuc ndng chiy rrong mai mmng khf trer, a‘éy han hodc dby han lai bt kc cd
day han 1o bor cho han irong (O hodc khdng cd kif béo vé,
{1} Khi bao vé va luu Iudng khi
(2) Dudng kinh vdi phun khi
(3) Dién &p hb quang
{4) Téc dd xubng ddy hodic cumg dd ddng han
(5) Tam vdi dign cyc (han cd gidi héa)
{6) Vi han xung, thai gian 6 xung. cuong dé dbng xung, cudng dé dong cd ban
va dién Ap cd ban
c) Han blng dién cuc vdn fram trong moi ineong khi 1ro
{1) Dudng kinh va loai dign cue, vonfram
(2) Khi bao ve va Ity lugng kh
(3) Dudng kinh d&u éng phun
(4) Ddng xoay chiBu hodic mdt chibu va cyc han
(5} Cudng d6 dong han
{6) Chiu dai hodic dién ap hd quang ddi vdi han cd gidi héa
{7) V&i han xung, thdi gian cé xung. cudng d§ dong xung. dong cd ban va dién ap
cd bin
d) Hén hd quang dudi Icfrp thudc vé han litn nic bng que han cd vd bpe ¢4 hudc kh(mg cd kirf
COg hay la thuéic han baa v
(1 86 Juang va hinh déng diy dign cye va néi dién
{2) Khf bao vé& va luu lugng khi
{3) Tam vdi dién eye
(4) Ddng xoay chidy ho#ic ddng mat chiBu va cye han
{5) Cudng df ddng han
(6) Dién 4p han
(7) Diic trung ngubn han
e} Han dién xf va han cd dign ciec ram ficn hop
f 86 lugng dién cuc
{2) Hinh dang t4m Nén hop '
(3) Chidu rong dao ddng va thdi gian ddo chidu didn cye
(4) Cutng d& ddng han (t8c d§ xubng day)
(5) Ddng xoay chiéu hodc mBt chibu va cuc han
(6) Dign 4p va tde 40 néng thing ding
{7) Chidu séu b8 xf
f} Han khf
(1 Ap sudt &xy
(2) Khi chay va &p sufit cua no
{3) Kich thude véi phun diu han
{4) Dac trung ngon Kia (Bxy hoa, hoan nguyén hode irung hda)
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Phu luc 7

tan (BS 4870, Phag 1, 1981)
Chi tiét cla quy trinh: No

Ky hiéu hodic bifu tugng | Bién ban kiém tra ph# chuin quy trinh

Bién ban kiém
tra sé,

Tén cta nha ché tao Nai kiém tra )
Xudng hodc hign trudng

Quy trinh cda nha ché tao sd,

{va s& chinh Iy)

Phudng phap han

Loai ign kit han

Tu th& han

| Tu thé vat kiém tra

Chuén bj lidn két han (ban vé phéc kich thudc)

Kim loai cd ban

Y&u cBu ky thudt -

Nhém vt lidu

Kich thude vat kigm tra

Trinh ty cac dudng han va
kich thude hoan chinh cta méi

han (vé phéc}

Mic va chdng loai
Thanh phin
My kho

Phudng phap chuin bj va 1am sach Didu kién han
Dudng han s8

VAt tidu hin Kich thudc

Kim loai phu Cudng d9 ddng han

Mac va ching loai Dign 4p-han

Thanh phan Cuc han

KhifthuBc han béo vé Téc dd han

Téc dd xufing day

Lam sach

Luu kigng khi bao vé

Gia cbng phia bén kia

Nhigt luyén sau kht han

Ho tén
Ky higu

Nhigt d Phudng phap |Khdng ché | Yéu ciu ky thudt

Nung néng Phuang phap
sd b
Gila cac Khéng ché
dudng han

* | Nhi&t d6 luu

Thai gian luu nhigt d&

Ngudi 13p bién ban Ngay thang Nhén dang thg hah

Pham vi phé chuan
Pham vi vét lidu
Pham vi chigu da
Pham vi dudng kinh
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Phu Iuc 8

Bién ban kidm tra phe
chudin qu trinh han (BS
4870, phén 1. 1981)
| K&t qua kigm tra

Ghi |2 "chdp rhan", "khng chip nhan’ (nBu |y do) hodic cho céAc kit qua bing s~
Ki8m tra khdng phé hiy

Bign ban kiém trz 34 :

?y hiéu hang hodic biu
tudng

Chup bing tia buc ¥a
Kim tra bing siéu am

Kiém tra bing miat
Ki§m tra bing bt tl tinh hodic chdt Idng
thdm xuy én )

Kidm tra ph& hdy

a6 dan dai
tudng déi
%

nhigt  dé
kiém tra

bén | gidi han

chay

b
kéo

dé co ngang
tudng d8i

%

Kim tra

————————

Dan i

Kéo ngang
D3 bén todn
md han
Kidm tra uén
Hudng

K&1 qua gdy mdi han géc
1

Dudng kinh ban | K&t qﬁé‘

diu

2,
3,
Kiém tra 16 chic thd dai

chén/miét/bén
chén/mit/bén
chan/mit/bén
chan/mat/bén
doc

Do do ciing

Loai Téi frong Vi trf chéd do d8 cing (v& phac)

dai dé cung

Kirn loai cd ban
Ving anh hudng
| rhigt

méi han

Kiém tra db dai va dap

Vi i va kich [ Vi trf vét cat
thude méu

Tidu chudn &p dung
Nhidt da kiém tra

K&t qua (kémi theo don vi)

Kiém tra b8 sung va cac k8l qud, thi dy phﬁn tich thanh phhn héa hoc, td chiic t8 vi, do
ndng db pherit

. Céc xée nhan trong ching chi nay fa dang. M&i han kiém tra da ducc chuén bi, han, va
kifm tra phi hop véi céc yéu chu cla BS 4870, Phin 1 1961

Dai dign ciia nha ché tao Phia thanh tra ¢6 thdm quysin

©- Chile vy

Ngay thang

qu. CNH

Ngudi iam ching -

Ngay thang
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Phu luc 9
CAC THAY BO1 ANH HUONG DEN PHE CHUAN -

Phal y8u clu kiém 1ira quy frnh han khi e6 bt ky thay déi nao duo- diy trong
quy trinh han di phé chudn, .
a) BAt ky thay ddi ndo v& phudng phép han _

b) Bit ky thay d6i nao v& kim loal co ban hofic dudng kinh ngeai cua ng hoidc
kich thude theo muc do phe chudn ghi trong diBu khodn 6 (Bién ban thanh tra).

c} B&t ky thay d&i nao trong chi tift chin méi han ma c6 thé 4nh hudng tdi quy
trinh han (khe hd, chibu cao chin. md han hodfic han 16t tJ phia sau), nhing thay ddi
khe hd chin mdi han hodic chidu cao chin mdi han khong nhdt thi€t phai phé chuln
lai. o

d) Khi kiém tra d@ dai va ddp khong cin thi€t, sy thay d&i din - - W ky thuft
han ding ti trén xudng. _

e) Khi phai kifm tra ¢ dai va dip, bdt ky sy thay d8i ndo trong tu thé han cd
ban (han sdp, han ngang, han ding, han trin: xem dinh nghia & BS 469, Phan 1) MAi
tu thé han cd ban phdi dudc phé chudn rigng bidt, tr khi quy trinh han da phé chuin
dong ky thufit han ddng td audi 18n cé bao gdm phé chuén cho moi tu thé han khac
vdi khi ding k§ thudit han ding W trén xubng. :

Chii thich: trong trudng hep cac mdi han 8ng, clin phén biét rd rang tu thé cta 8ng
vd tU thé han v} tu thé coa Sng cb thé bao gdm nhidu hon mdt tu thé han.

f) Bdt ky thay ddi nao v& ky thut han (thi du, thay d&i &I phudng phap han ding tU
dudi Ién sang phudng phép han ding t trén xudng)

g) Moi thay ddi v& ching loal. que han, kim loai phy, thuBc, han hofic khi bao v&.

h) Moi thay d8i v& ¢d cia que han ding che dudng han chi han t mot phua

i} Moi thay d8i I8n hen /3 ¢8 cla que han ding che dudng han chan cda mdi han ¢6
han 16t phia sau.

i Moe thay ddi loai dong han, thi dy, td mot chigu sang xoay chiéu hodc thay d6i cyc
han.

k) Moi thay d6i nhigt d6 nung ndng $6 b trd trudng hop tang thém nhiét 4§ ndy khdng

qué 100 a8 C.

) Moi thay d8i khedng nhiét dd nhidt luyén sau khi han.

Moi thay d8i v& méac ky hiéu que han, viee sfy hodic kich thude (khic vdi mye (h)
hodc (i) & trén) cua vat lidu han hodc cta khi bao vé va khi 1am sach phdi duce béo
cho ngudi mua. Theo thda thudn gida céc ben ky két, c6 thé bd qua wéc phd chudn
lai nhing thay d8i dé. .

NE&u khong cé bt ky thay d8i ndo néu trén thi quy trinh han d& ph8 chufin sé vin
cb gia trj khéng gidi han.
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CHUONG 6
KY THUAT AN TOAN TRONG ‘HAN

1. Ky thuét an toan cho han khi

Nhiing ngudi duge phép thyc hién cdc cong viéec han khi phai ti
18 tudi trd 1én va phai cd ching nhan du sdc khée, qua dao tao chuyén |
mon va thi dat yéu cau déi v6i tho han khi.

Cdm tién hanh cdc cong viée han & nhitng chd cao hon mat dit 1
mét ma khéng cd che chan hodc & chd khong ed chifu sing hoac &
cdc chd t6i. CAm han ngoai hién trudng & trong ritng trong thoi diém
co dong bdo, suong mu, gid manh tit ¢dp 6 tré 1én, _

Cam b8 tri bd didu ché axetylen di déng ¢ nhitng chd 6 ngusi va
nhiing chd khong cd chidu sang va nhitng chd ¢d bc hoi cdc chit tao
vii axétylen thanh hén hop dé chay nd.

Phai dat cdc binh chda khi cdch cdc chd han va cdc ngubn nhiét
khde cd ngon 1da hd mot khodng cach it nhat 1a 10 mét, cach cac 1o
sudi it nhédt 1A 1m.

Nhitng diéu cdm khi thao tdc cdc chai oxy:

+ cdm diung tay cé dinh ma. |

+ cm mang vdc bang tay hoac lan di.

+ cdm thdo ndp chai bing bia dap va duc.-

+ cfim st dung cac chai bi nidt, bi hong (bi mdp, sit mé...)

Viée nang chai chita khi 1én cao duge tién hanh trong cic thing
chda dac biét. CAm mang véc chai chda khi 1én thang hodc thang x&p.

Can trdnh tia nang truc tifp vao chai trong mua he.

Khi ngp va thdo cde thiing chita cacbit - canxi, cm vit ném tif
trén cao. Mg thang chda cacbit-canxi bang dung cu dac biét, db g4

‘dac biét khong co kha ning giy ra tia lita. Cdm di chuyén ‘cacbit_canxi
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-trong cdc thiung hd.

Yéu ciu triede va trong khi tién hinh cing viéc.

Tho han khi phai thuc hién:

+ Loai bd cac vat lieu dé bdc lia.

+ Kiém tra do kin va bén cda cac chd néi day dén khi.

+ Kiém tra nudc trong van an toan téi mic qui dinh.

+ Kifm tra mdc dd bao ddm cha md han, van gidm dp va cac dng
dan. 7 ‘

+ Xac dinh mdc d6 an toan cla cdc ren ndi cde van.

Trude khi ndi van gidm dp vio chai ixy, ‘th(r han khi phdi:

+ Dung ¢ phia bén kia hudng cia dong khi di ra khéi chai.

+ Chde chan vé viéc khong con diu vét diu md nao.

Cém cdc digu sau:

+ Cdm ding cac van gidm 4p c6 ren khong thich hop & nhitng ché
ndi ren.

+ Cdm thédo vA ldp cde van cia chai.

+ Cdm ding cac chai ¢6 ren hd khi.

Céc 6ng dan 6xy phai duge dat cach cdc day dan digén & khoang
cidch khéng nhd hon 0,5 m va cdch cdac 6ng dén axetylen va cdc khi
khac it nhat 1m. '

+ Ché dat binh digu ché& phai ‘dugc chén xung quanh va treo bién
e ghi "c8m lda" hoac "cdm dem lia tai".

+ Cdm dé& binh didu ché va chai e chia khi khéng e6 canh gic
khi dang han. KhoAng céch gilta cdc chai 6xy va binh digu ch€ phai
ldn hon heac biang 5m.

Nhitng didu cdm khi ding binh didu ché axetylen.

+ Cdm dung mot binh digu ché di dong dé cdp axétylen cho tit 2
vi tri han trd lén.

+ C4m nap cacbit canxi ¢é ¢d hat nhé hon qui dinh trong hd so
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k§ thuat cta binh.

+ Cdm dat binh & cac ché han hoac cdc ché ngudn lia hoac ngudn
tia lia dudi 10m. '

+ Cédm thg han khi sita chita mé han (mé cat) va cac van giam
dp khac. CAm ldy 6xy khéi chai khi ap sufit trong chai nho hon 0,5
atm. Van nudc phai cd myc nude khong déi.

Miie nudc d6 phai duge kiém tra khong it hon 3 1&n trong mét ca
khi ngat khi.

+ Cam thg han khi dem mé han dang chdy ra khoi vi tri eéng tde.

Dap lia cha mé han phai tién hanh khi gian doan cong vige hoac
khi chuyén tit ché nay sang ché khac.

Ché rd khi § 6ng d&n cac su hoac & binh didu ché phai duge xsic
dinh bing nudc xa phong.

+ C#m han khi & trén cdc thang dung.

-+ C&m han va cit cic b€ chia, dng dan dang chiu 4p luc.

Han va cdt bao bi chia cdc chat chay hoac axit chi duge tin hanh
sau khi da lam sach, rita, théi hoi nudc & chd thoang.

+ Cdm ddng thoi han khi, cat khi va han dién trong bé& chda, binh
chia. Tho han khi 1am viéc bén trong bé chia phai duge su hudng
din dac biét vé ky thuat an toan, duge trang bi mit na thd va dé{r
an toan liap vao toi kéo tit bén ngoai.

Ché lam viée cta thg han khi phai cd cac dung cu dap lta (dap
bang axit cacbonic).

Sau khi két thic cong viée, cAn dip mé han. Trude hét ding van
axétylen, sau dé ddng van 6xy trén moé han. Sau dd xa axetylen ra
khéi binh didu ché, thdo nude, thao ba cachit vi dem dén chd chia
riéng, gid cacbit ria sach.

Binh digu ché, chail oxy cd nédp lap vao va cacbit canxi chua dung
dén (trong thing ho) phai dem dé&n ché chda dac biét.

Vi tri dit binh digdu ch& khi lam viéc phai duge thong gid cdn than.

Kiém tra ché lam viée, khi cAn phai d6 nudc vao cdc vat tde lia.
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Dem cédc dung cu, d6 gd di va xép ching ngan ndp.

2. Ky thuit an toan cho han hé quang tay va han tu déng -
dudi 16p thude

D&i vai thg han dién, ngoai y&u ciu phai ¢6 quan 4o bao hd thich
hop k€ ca giay, phai cé mat na cd kinh loc mau tuong dng.

Cho phép dung day dén néi vao védt han 1a cdc thanh thép cd
préphin bdt ky nhung cd tiét dién ngang khong nhé hon 25mm? (hoac
cidc dng thép).

Céng viéc han phai tién hanh cach xa c4e vat liéu dé béc chdy hoac
d& chiy nd mdt khodng it nhdt 10 m (cach cic thiing nhién lidu, chai
chita khi, binh didu ch& axétylen). Truéc khi bat dau cobng viéc cin
phai ki€m tra tinh ding dan ctia kim han, do tin ciy clia cde phin
cach dién & tay cAm kim han, sy thich hgp clia cac mat na cd kinh
bao vé va tinh trang cach dién, sy tiép xic chd néi cdc day dan va su
ndi ddt cGa than may han.

Ddng mach dign, ngit may han va sta chiia ching phai do thg
dién tién hanh.

Trong trudng hdp xudt hlen sai st trén may han, day d&n han,
kim han hodc mit na, cAn ditng céng viée. .

C4m han ngoai trdi khi cd mua va dong bao.

Cdm thg han dién lam cdc viée sau:

+ D€ kim han cd dién ma khéng cd giam sat.

+ Cho cdc ca nhan khéng lidn quan tdi cong viée han vao khu vuc
tién hanh cdng viéc han (khodng cach S5m trd xudng).

+ Dua cdc ca nhan giGp viée vao ma khong duge trang bi kinh co
‘phin loc 4nh sdng (cho cong viée han trong xudng va ngoai trai).

Khi tién hanh cong viéc han trén cao, thd han phai cd chtmg nhan

.y t& v@ kha nang thich hgp véi cong viéc trén cao.

Trude khi ti€n hanh cdc céng viéc han trén cao, ngudi thg han
phai duge tho cd hudng din viée ding day bao hi€m va cac bién phap
khic. Khong duge han khi dang didng trén thang dung.
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Han khi slia chitd cac thung chita va céc b& chua khde diing chua
cdc chat ti diu hda, chl duge phép sau khi dd rita ky ching bAng
nude ndng va hoi nude hogc thai khi tro. Khi han vé cdc thing nhu
vay, tdt ci cac 16 phai duoe d€ hé.

Céng viéc han bén trong cac b&€ chia va thung chida phai duge bao
dam cd thong gid dt tin cdy cho ché lam viée.

Tha han phéi.ciﬁng diy an toan do mét ngudi giap viée git mot
dau va ding ¢ bén ngoai, o

Néu khong thé bao dam su théng gid cin thist, khi ngudi lanh dao
cho phép cd thé tién hanh han véi cac phuong tién bao vé ca nhan
thich dng (thd bing khong khi ddn vao viing thd cia thg han),

Ngoai ra khi han trong cde b& chia bang thép, the phai ding cac
phudng tién bdo ho cdch dién (caoc su v.v...}.

Khi han hé quang ty déng dudi 16p thube can tién hanh thém cac
bién phap an toan sau:

+ Thudc han phai sach va kho, khi thao tac bang tay véi thuéc
han, phai deo ging tay.

+ Khi han cd dang thudc ban chuia hop chat fluor va khi han kim
loai mau, dac biét ¢ cde noi kin thi can théng gid.

3. An toan khi s dung mdy phit han chay bing médy nd

a) D€ loai trit viéc quay dong co may nd v6i tdc dé cao & muc nguy
hi€m gay tai nan, trudc khi déng mdy phdt han, cn ki€m tra:

- Sic cang cia day dai (day cuaroa) cla quat gid va bo didu chinh
s6 vong quay. Khi lam cang day dai giifa cdc puli mdy phat va quat
gid, muc dé véng cua ching khong dude nhigu hon 12 - 15 mm va
gitta cac puli quat gid vi bo didu chinh vong quay 1a 10 - 12 mm.

- D6 tin cdy cia day dai.

- Viéc ndi thanh dan cia b(_i digu chinh vong quay cuia -dong co nd.

- Mitc 46 chinh xac va bao dam clda bd disu chinh tde d6 vong
quay.



- Kha nang lam viéc cda quat gid va bom nudc.

Tuyét doi edm lam viée vii may phat han khi day dai yéu, b6 diéu
chinh téc do hdc héng, hé théng quat gid va truc bom nude y&u.

b) Khong duge dung cdac mdy phét han thiéu vé boe bio vé bd phan'
phit han.

c) Dé ngan ngilia xang roi vao chdi than ctia may phat han va ngan
ngira su chdy xay ra phai:

+ D3 xang vao mday khi dong co khong lam viée. Sau khi d6 xang
phai lau sach chd xang vai ra.

+ Theo doi dé xang khong rd ri ra khoi thing chia va cde éng
din. D€ kifm tra muc nhién liéu can dung thude thim mic xang.

+ Khoéng duge dua ngon la lai gan thing xang, khi cd bde lua
phai dap bang dit, cat,

Cdc tai nan thudng xay ra khi han hd quang tay va bién phap
phong chay cd thé tom tit & bang 63.
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CAM NANG HAN
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