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LOINOI PAU

Cubn tai liéu k§ thut “Cée sin phdm dau mo vi héa dau” do Nha xudt bin Khoa hoc & K§ thuit
- Ha N§i an hanh lan dao tién vao ndm 1999 va phit hanh bo sung vio nim 2000; Ngay tir khi mé&i ban



hinh, né ¢ duee cén b, eong nhan vién ena Tong cong ty xdng diu Viét Nam cling déng dao bgn doe
gén xa thién tinh dén nhin, tao nén sy thinh cong thit ddng khich 1§ cho nhém bién dich vi the gid bién
soan; Thay mit cdn bd Phong K§ thuit xfing din-Tong cong ty xing dau Viét Nam, cho phép chung 10i
dm:lc bity 16 sur biét on di v tit cd ban doe, diic biét 1 dﬁng nghiép gin xa, nhimg ngudd ¢ co nhing ¥
kién dong gop hét sirc qui bdu, giap chung toi kip thii bo sung, higu di oh cho cudn tii liéu k¥ thudt
chuyén nginh nay.

Dé hodn thién noi dung, tmngph:en ban nim 2005, chung i quyét dinh bd sung thém 2 chuong :

“Ddin thé & qud trinh loc, ché bién” va “K¥ thuit pha ché cde san pham xing diu” — nhim gidi thi¢u

mét edeh lién mach hon vé cde gqud trinh loe, hoa dau; dong thid cung cip nhitng hiéu biét ¢in bin vé k§
thudt pha ché diu mo thuong pham 48 c6 thé chi dﬁng hon khi tién hanh pha ché hofic xir 1 lai cde logi
xing diu throng pha am theo yéu ciu thi trudmg...

Ngodi viée bo sung vi chinh Iy lai mot 56 phan con thién sot, chiing 161 cfing khéng quén edp nhit
v bo sung thém céc thong tin vé sin pham mdi.,

bi noi dung cudn thi ligu vin gifr duge s oo deng cén thiét nén ching t6i ciing quf-sn dinh luge bo
bét mét s6 phin ndi vé sirc khoe, méi trwrdng vi dfe hai... Nhimg cha dé nay néu co didu kién s& duge
trinh bity trong mét bé téi ligu chuyén biét hon vé an toan vik moi trudmg...

Vi tat ca tink cdm kinh trong vd biét on déi vor mhitng ngieci lao dong nganh xdng dau, chitirg {61
b gﬂng dé cudn “'Cédc sdn p&am déau mo va héa dau’ - phien ban 2003 Kip ra mat ban doc nhan dip
Téng cong ty xiing ddu Viét Nam - Petrolimex trom 50 tudi (12/01/1946 — 12/01/2006).

i

Trén thé gidi, xing diu luén duge coi 14 loai hing héa dic biét quan trong, 12 méu huyét
ctia nén kinh té quée dén va qunc phong...

Tong_ cong ty xing dau Viét Nam, tén giao dich thuong mai @ Petrolimex 1a mét trong
nhimng doanh nghmp trong yéu clia Nha nude, ngodi chirc ning hoat ddng kinh doanh xuat nhip
khiu xéing diu va cic linh vue dich vy hd tro co lién quan, Tong cong ty cdn c6 mdt nhiém vu
hét site quan trong, mang ¥ nghia kinh té, chinh tri va xi hi, 46 la chirc ning cha dao, binh dn
thi trudmg xing dau, ddm bio ngudn xing diu va cde san phﬁm hoa diu dé cung -:::?rlp vd phuc vu
tot nhét cho edc nhu ciu thiét yéu caa x4 hdi va dét nude. Chinh vi vy, trong 50 ndm xiy dung
vé phat trién, bén canh vigc lun hoan thanh xuit sic cac nhiém vy kinh té, chinh trj x& hoi duce
Nha nuée giao phé, Tong cong ty xang diu Vigt Nam cung dd khéng ngimg nang cao chit lugng
dich vy, dam l}{m cac yéu cau vé so lugng, chit lugng, t6 chitc hudng dan sir dung, cung cip
thong tin va pho cdp céc kién thitc co ban vé chuyén nganh k¥ thuit xing dau dén véi ngudi tiéu
ding va moi d6i tuong trong x3 hdi.

Ngiy nay, trong boi canh Viét Nam dang khéng ngimg d6i mdi va vuon 1én trén con
duding cong nghiép hod, hién dai bit Nudc, véi miy moc mai, thiét bi méi, cong nghé mdi... vai
trd cha xdng diu lai cang ddc biét quan trong. Lam thé nao dé moi ngudi, moi nganh déu c6 duge
sur hiéu biét nhidu nhit, dﬁy du nhit vé xdng diu va cdc sin phﬁm héa diu, qua do co thé sir dung
ching ed higu qua n.hﬁt dem lai loi ich tot nhit cho chinh minh vi x& héi...? Dé 1a nhitng trin
trd, dong thid cling 14 nhitng yéu ciu doi héi duoe dit ra véi Tong cong ty xing ddu Viét Nam.

Véi déi ngit can bd khoa hoc k¥ thudt chuyén nganh con hét sire khiém ton vé s6 luong,
ning Iyc chuyén mén va kinh nghiém, nhung véi nhu ciiu déi hoit thue té, véi quyét tim phai cé
du tai ligu phyc vu, trude hét cho can bo nhén vién trong nganh, toan bd anh chj em trong Phong
K¥ thuat xing déu cia Tong, cong ty xang diu Viét Nam dd khong ngimg bén bi kiém théng tin
dé bién dich, bién s0an va tién hanh hig¢u dinh hét siic nghiém tac va da hoan thanh vigc bién
soan va ban hanh cubn tai liéu k¥ thuit : "Cic san pham di mé va héa dau".

Va mic di cudn tai liéu ndy chi mang ¥ nghia k¥ thuit 1a chil yéu, nhung trong qué trinh
bién soan, chang t6i di ¢ glng sip xép thanh cic chuong, muc va bam sat theo timg cha dé



tuong dm tap trung nhu mjt cudn tai ligu chuyén nganh kha “chinh chu™ dé bd tae cho ban doc
nhitng hiéu biét vé diu md va mén thuong pham hoc xing dau.

Ciing vi ly do d6 nén ndi dung cia cubn sich s& khong dé cip qud sdu vao khia canh 1y
rhu;,ret nhu ede 1§ gial vé héa hoe vi eidc qua trinh phin ing hda hoe xdy ra trong qud trinh sén
xuit va ché bién, loc héa diu hay ¢dc qua trinh hoa hoc xay ra trong déng co 6t6 xe may cing
nhu trong céc gua trinh khic d6i nhu ching ta thudng thiy trong mit mét cudn gn’m trinh mdn
hoc... Tuy nhi#n, v&i nhitng théng tin ¢6 duge va véi nhitng 1§ giai cin ban, d& hicu cho moi ddi
tuong va nhidu trinh dé khac nhau, hy vong, cudn tai liéu nay s& co ich r:hr) nhitng ai dang co
nhu ciun tim hiéu vé xing diu vi edc san phém héa daw... dic bigt déi véi nhiing ngudi dang
nghién e vé ddng co va tic nhin cia nhién lidu va phu gia trong nhién liéu d6i véi dong co..

Béi voi céc ban sinh vién, hoc sinh dang theo hoc cdc 16p chuyén nganh vé hoa dau tai cic
truding dai hoc, cao ding, trung hoc hay cong nhin k¥ thudt & Viét Nam, hy vong cudn sach nay
s& la mdt nguon tur ligu tot dé tra ciru nhanh, giap ich cho viéc xay dung d6 an, ludn vin mdn
hoc va nglucn ciru thye tap, nang cao sy hiéu biét vé mén hoc thuong pham xing diu cling nhu
céc yéu ciu ning cao vé tay nghe doi vii cic phép thir trong phong hda nghiém xing diu.

Pé hoan thanh eubn sach ndy, trong qud trinh im kiém, thu thiip tai liéu, bién dich vi hiéu
dinh... khéng thé khong ké dén céng lao déng gop clia cac can bd, K su, Thac si dang cong tic
tai phong K¥ Thuit xing diu - Téng cdng ty xing diu Viét Nam nhu cic ba : Trin Thi Minh
Hoin, Hodng Thi Long Vin, Nguyén Lé T6 Nga va cac dng : Nguyén Quang Diing, Nguyén Viin
Nam, Bii Quang Minh, Ngé Qubc Tudn, Nguyén Manh Ha... ciing mét s6 can bd bién dich khac
clia Témg cong ty xing diu Viét Nam nhu bd : Chu Thi Nhi Hanh...

Ching t6i ciing xin dwoe bay to sy biét on dén edc th;'i}r cd gido di doc, thim dinh, stra
chita va gép ¥ cho ndi dung cta cudn séch nay; Dic biét xin cam on th;’i}r gido GS.TS. Pao Vin
Tudng - chi nhiégm Bé mdn Hoa diu Truong dai hoc Bach khoa Ha Noi va PGS.TS. Pinh Thi
Ngo, Bé mon hoa diu Trudn g dai hoc Béach khoa Ha Néi.

Vi nhiéu 1§ do khic nhau cudn tai liéu “Cée sdn phim ddu mé va héa diu" cé thé vin con
nhiing sai sot, khiém khuyét ma bo phin bién dich, bién soan chua phit hién ra hode khéng nhin
théy Vi vy chimg téi hy vong va mong muon s& nhéin duce nhitng gop ¥ chin thinh cta ban bé
df}ng nghiép, cie nhd khoa hoe va tat i nhiing ai quan tim dén linh vue nay dé chang toi ¢6 thé
bo sung hoan thién hon cho cic lin bién soan méi hodc tai ban.

Moi thie tir gdp ¥ xin duge g vé: Phong KV thudt xing dau - Tong cong tv xing diu Viét
Nam, dia chi : 6 01, Phé Khim Thién - Ha Ngi, dién thogi ;: 04.8513835/0903435693 hode g
theo dia chi email: Kiemkd@Petrolimex com. vn hode Kiemkdi@ Yahoo.com.

Abnt chin thanh cam on !

~ PHONG K¥ THUAT XANG DAU
TONG CONG TY XANG DAU VIET NAM

LOI TUA

(cho lin in diu tién)

Nhu trong 1o néi diu cta siach di viét "Téng cdng ty xdng dau Viét Nam la mgi irong
nhitng doanh nghiép trong yéu ciia Nhd mede, ngodi chire ning hoat dgng kinh doanh xudt nhdp
khéu xdang dau ..., Tong cong tv con c6 mot nhiém vu hét sice quan trong, mang ¥ nghia kinh té,



chink tri vd xd hoi, do la chire nang chi dgo, binh én thi trwedmg xdng dat, ddam bdo nguon xdng
dau va cde sdn pfmm héa dau dé cung cap va phuc vu 1ot nhat cho edc nhu cdu thiét Véu cua xd
héi va dat nede ".

Chinh vi viy, viéc Tong cong ly xfing ddu Viét Nam to chite bién dich, bién soan va cho
ban hinh cudn sich "Céc Sanpham drm mé va héa daw" ¢ tinh chuyén dé siu 1a hét sirc kip thoi
vi c¢in thiét, nhim mye dich cung cap cic thong tin v %lm thiéu rong rdi dé lam tai liéu tham
khao cho cic phong thi nghiém cia cic dia phuong va thong nhit cdc théng tin, edc danh tir, cic
sd liu do trong toan Tdng cong ty .

Duéi goe dé chuyén mén, ching t61 danh gid cao sy nd lye cha tic gm v tip thé cic ki su
héa dau dang cong tac tai Tong cong ty xdng dau Viét Nam, dﬁng théd hét stic tr hdo vé ho, vi
trong s6 d6, theo ching t6i duge biét, hiu hét anh chj em déu duge dao tao va khdi ngudn tir
Trudng dai hoc Bach Khoa Ha Noi kinh yéu.

bé viét duge 16 tua nay, vai tu cach la nhitng ngudai lam cong tic khoa hoe va gido duc,
ching t6i ciing &3 doc vé thim dinh lai twong ddi ddy du cic khia canh vé chuyén mén va hoc
thudt. Thanh thit xin chie mimg Tong eéng ty xiing diu Viét Nam vé cudn tai liéu niy - mt sin
phém cia qui trinh lao déng tri tué diy nghiém tac vA xdy dung. Ching toi hy vong ring, cudn
sach ndy s& la tai ligu tham khdo hitu ich cho cie trudng day nghé vé xiing diu va cho tit ca
nhimg ai quan tim dén viée tim Im:u siT dung din moé va cdc san pham diu mo.

Co thé vi viéc ban hanh kip thii cudn sach nday nhir i mét s béi tron thém, cin thiét va
kip thévi cho ¢b may diu khi Viét Nam truée khi bude sang thién nién ky méi véi mét thém luc
dia diy tiém ning, d6 chinh 14 ngudn cung cip ning lugng diy to lén dé Viét Nam cit canh
trong thé ky 21.

}gin qu tran trong duge gidi thidu dé ban doc trong va ngodi nganh xang diu cang tham
khao vé cudn sach nay !

Hi ndi, ngay 26/07/1999

Gn

Gidoe sw -TS. Dio Viin Twing
Chii nhiém Bé mén Hoa diu - Trwdng dai Hoc bich Khoa Ha Ngi
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Todn edrnh mot khu lién hop Toc hoa dau hién dai trén thé gidgi [19]
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CHUONG 1
DAI CUONG VE DAU THO &
QUA TRINH LOC, CHE BIEN DAU MO

Déiu md vi khi diu mo 13 mot trong nhilmg nguyén liéu thd quan trong nhit ma lodi

ngudi cé dwoc va nd 14 mot trong nhimg ngudn cung cip hydrocacbon phong phi nhat cé
trong tu nhién.

Trong cudc stng hing ngiy, cb rit nhidu vat dung ma ching ta dang sit dung déu cdé
ngudn gde tir ddu md v khi ddu mo (xem hinh 1.1 :

| ¢
ﬂ/‘é\g%

Hinh 1.1. Céc phdn phdm cé nguén gée wr ddn me [59]

Dédu md v khi din mo ciing cd vai tro quan trong khong kém trong viée cung cip viée
Iam cho hing van con ngudni trong nginh cong nghiép ddu khi.

(O Viét Nam ddu mo da duoe tham do va phidt hién vio cudi nhitng nam 60-70 cia thé
ky 20, nlumg phai dfn nam1975, san khi dat nude duge hoin toan thong nhat, viéc nghién
ciru, tham do va khai thac méi thue s duge t6 chife, tnén khai mot cich c6 hé thong,
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Negiy nay, diu thd cia Vigt Nam dang duge khai thde vdi sin luwong ngiy clng ting vi
tuy chuwa phin 1a quoc ga ¢ ngudn ddu mo doi dio, nhung dédn tho ena Viet Nam dd duoc
xudt khau ra the gidi; Tuy nhién, dén tan nam 2005, Viét Nam vin chi 13 mot nude xudt khin
déu tho thudn tiy chua ¢d sin phim sau ché bién, cho dii tir nhiing nam 80, 90 cua thé ky 20
chiing ta di cé k& hoach x4y dimg cdc nhi médy loc hiéa dén; Theo thong tin mdi nhit tir Téng
cong ty ddu khi Viét Nam (PetroVietnam) cho biét, hién k& hoach x4y dung cic nhi mdy loc,
héa ddu vin s& duge trién khai nhir san :

- Dir 4n nhid mdy loc din s6 1 (& Dung Quit - Quing Negidi) vdi cong sudt 6.5 tridu
tin/nim; San phdm chi véu 14 khi din md héa long (LPG), xdng ding co (Motor-
gasoline, viét tat 1d MOGAS) cé Tri 56 Octan {TR.O) tinh theo phuong phdp nghin cifu
(RON) 1a 90, 92 va 95: Dau hoa (KO}, Nhién liéu hing khong (Jet A ). Nhign ligu
diezen (DO); Ddu dat 16 (FO) vi cic hda phé;.m khdc nhnr Propylen, Luu huynh (S)....

- Dur dn nhi mdy loc ddu 56 2 (véi qui mo lién hop loc, héa diu, dat tai Nghi Son - Thanh
Héa) véi cong suét 7,0 trigu tdn/nam; Sin phadm chi yéu 14 LPG; Mogas 92/95/98RON;
KO; Jet A ; DO; FO; Nhira duting v cdc hoa phdm khidc nhe PP, PET, S...

- Dir 4n nhd mdy loc ddu 56 3 (dit tai tinh Ba Ria - Ving Thu), cong sudt dr kign 7-9
triéu tin/nam...

Ngodi nhitng du dn ndi trén, theo mat s6 thong tin di dwa trén mot s6 trang web trong
vi ngodi nrdc cho bigt di cd mot vai du dn nhd médy loc din 100% von nirdc ngodi (clia Lign
Bang Nga-do tip doin Techno Star 1aim chi diu tr hay cia cdc nuwdc nhe Phip, M§...) dang
duoc gdp rit hon thién dé c6 thé bit ddu khdi cong trong nhitng nam tiép theo 1ai Viét Nam.
Cdc dy 4n nay déu oo von ddu tr tir 300 trién USS trd 1én, véi cong sudt trén 3 tnén tin ddu
tho/nam. Hudng ddu tor chinh cia cdc nha mdy niy du ki€n s trién khai & cdc tinh mién
Trung nho Phi Yén {canh cidng nuwic sdn Viing Ro) vi cdc tinh khdc...

Vi hé thong cdc nhi mdy loc héa ddu nhe vay. hy vong trong twong lai khong xa, Viét
Nam s& sdn xudt duge cdc san phim diu md vi hoa déu di dé cung cdp cho nén kinh & nude
nhi, dong thin tham gia xudt khiu ra thi truomg thé gidi véi nhimg san pham ddu mod v héa
diu chinh higu mang tén Viét Nam (Made in Viét Nam).

1. DAU THO VA THANH PHAN HOA HOC CUA DAU THO:

1.1. Dau tho va gui trinh khai thae [11. 12, 15, 16, 19. 20, 59]:

Déu tho 14 gi v cd ngudn goc tir dau? Qud trinh kKhai thidc ra sao? K&t qua thu dwoe tir
mdt thiing ddu tho san khi dwoc dira vio nha mdy loc, héa ddn d€ ché bign 14 nhimg loai sin
pham nio? Cong nghé chung cét vi ché bign ddn md..? D6 14 nhimg van dé md ban quan tam
vi cdn tim hi¢u 7 Hy vong s& c6 duge mdt phin nio 161 gidi ddp cho ban doc trong chuong
ddun tién cioa cudn tii lidu niy.

Diéu tho 1i thudt ngit ding dé chi cdc loai ddu khi khai thdc duge tir dudi long dat va
chua qua cdc qud trinh cong nghé che bign. Ngiy nay, hiu nhu tit ci cic nhi khoa hoc trén
toan the gidi déu di thira nhan dwoc v6i nhan 1 din tho dwoe hinh thinh va sinh ra tir qud
trinh phan hity xdc dong, thie vit dud ddy bidn trong mot thin gian rat dai, tir hon 3 nghin ty
nim vé trude. Nhung mot bo phan khong nhd lai cho ring qud trinh niy chi mdi bit ddu tir
khoang 100 dén 600 trié¢u nam vé trnrde mé thoi. Trong qud trinh hinh thanh, ching dwge tich
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tu dén dudi cdc dia ting, dia chit khdc nhau cia vo trdi dit vi tao thinh cic md ddu nhu ngiy
nay [15].

d Ddu tho thdmg 4n chita trong nhitng dia ting sau dudi long dit va ching thuimg di
chuyén thanh nhimg “tii ddu” trong cdc bai d4 hinh cdu ¢6 nhidu 16 nhu 16 ong. Vi viy, viéc
khoan tham do dé tim duge mdt md ddn 13 hét site kho khin vi tdn kém. Mot miii khoan nhu
viy phii ton dén hing trigu dola, nhung s thinh cong (tfim duce via ddu) Iai rdt it. Thé nhung,
ngay khi tim duoc mdt tii hay via o6 ddu thi bin trong tii chét léng dé cling chita dimg hin
hop rét nhign thinh phin phiic tap nhu nwde, cin, ddn tho va khi ddu mé. Phai xir 1§ rat nhiéu
cong doan mdi c6 thé bom hiit v vin chuyén chiing an toan.

Hinh 1.2 minh hoa “Tii ddu trong long dét v thap khoan sau tim kiém ddu mo.

Tiii ddu trong dia tdng 44 ong Thip khoan tham da dda (h

Hinh 1.2. Tii ddu va thdp khoan {59]

Hinh 1.3. Cdc gidhg ddu trén ddt lién v ngodi bidn [20]
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P)oi véi cdc giéng khoan, khai thic thuong mai dii trong dit lién hay ngoai bién (hinh
1.3), vé mdt cong nghé c6 thé ¢6 nhimg dac diém, thudn lgi v kho khan khdc nhan, nhung co
bin déu ci mit nguyén tac nh sau:

Vé cong nghé v qui trinh : xem hinh 1.4,

Vé trit luong ddu tho : hién nguin ta vin chia thé xde dinh dwoe, dii chi 14 tuong do bin
vi trong nhigu ndm qua, s6 luong cic mo diu tim thady vi Khai thic duce trén todn cu vin
khong ngirmg ting 1&n {(xem hinh 1.5).
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Hinh 1.4. Nguyén Iy bown va dnh trink khai thde i cde giéhg ddw the {20

hiry din i

Vi trong cong nghiép khi ndi dén san luong diu md hay mude du trit hién cd, ngudi ta
thuémg sir dung khdi niém “mite dy triijsan loong” (reserves/production ratio), viét tat 13 R/P
vi coi dé nhir 12 mot chi s6 d€ ddnh gid vé tiém lre diu md cla cdc node va the gidi [15].

&
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Hinh LS. Bidu 46 théng ké sdn heomg ddu thé Ad khai théde trén toan edu [20]

Theo cich ddnh gid ndy, nam 1979, Cuc dia chit M§ (US Geological Survey) cho biét,
chi 56 R/P trén todn cdu doi véi ddu mo chi con da ding cho 27 nim; Nhung d&n nim 1993,
khi diéinh gid lai thi B/P di ting 18n 43,1 nam. Nam 1995, theo ddnh gid cia mot tap chi thong
ké thude tap doan diu mo BP cia Anh Quoc (BP Statistical Review) thi chi s6 dy trir ddu mo
RJP trén toan céu chi com 43 nam (xem bang 1.1); Trong d6, ngueoi ta cing di dinh gid ca chi
s0 R/P doi vdi than dd vi khi ty nhién dé so sinh va nhin nhin nguén du trit ndng lwong cla
lodi nguin mot cdch todn dién hon,

Bdng 1.1. D bdo lwong di it ddu mo, than dd vd fhi i nhién trén thé gici [15]:

TT NGUON DAU THO LUDNG DUTRUXAC BINH BUDC CHI SOR/P
01 | Vimg Trong Béng 8%.4 nghin 1§ ¢in 53,4 nam
02 | My (1995) 10,9 ngshin 1y tin 33,0 naAm
03 | Toén cin 137,3 nghin Iy tin 43,0 ném

THAN BA LUONG DUTRUXAC DINH BUGC CHI O R/P

01 | My 240,56 neghin 9 thn 247 nam

02 | Toin cin 1.043 864 nghin tf tin 235 ném
KHI TUNHIEN LUONG DUTRU XAC BINH BUGC CHI SORP

01 | ME (1995 Gl nghin 4 tin 8.6 nim

02 | Tobin cin 141.0 nghin v thn 66,4 nam

D¥in the of man sic tit sing nhe d8n méiuo t6i shm nhr hic in v o6 dai do nhét trong
duomg nhir do nhét cia nwde dén do nhét cla cdc vat ligu rin, dic. Déu tho khi duc khai théc
12n, ngodi sir hién dién cia hydrocacbon (hydrocarbon), né con chifa rat nhidu cdc thanh phin
Khic nha nude, mudi vo co vii kim loai hoa tan (dudi dang vét)... Vi vay, bude déu tién trong
cong nghé loc diu 13 ngudi ta phai 1am sao dé giam bdét duge suan mon thiét bi, trdnh su ngd
dée xic tdc trong qud trinh ché bién... Cong viée niy 13 hét sic ¢in thidt vi nd thuimg ducc
thire hign bing phwong phép loai mudi (vé ban chat 14 loai nwde trong déu tho). C6 2 phuong
phép dé loai mudi: phwong phip héa hoc va phwong phip phan 1y bing dién tir v tdc nhan
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phan ly 14 nude néng. Trong phwong phédp héa hoc, nuwde va cdc hda chit hoat dong bé mit
duge cho thém vio diu thod rén gia nhiét dé mudi vi cde chit can ban khdc hoa tan hodc hoa
quyén vii nuée rHi duge bom chita vio nhimg bé riéng nhim dé ling tich ching va dwa ra
ngodi.

Trong phuong phip phin ly bang dién tir, dong finh dién véi dién dp cao s& duge dua
vio diu thd mdi Khai thic 1én nhim tap trung mudi dudi dang cin, huyén phil trong nude lai,
bién schiing thinh timg phdn nho hay timg giot nho (globules) dé dé ding ling xudng diy bé
vit dirgic bom tich ra. Trong trrdmg hop niy thuing ngudi ta phai cho thém cdc chat hoat dong
bé mat. Tuy nhién, khi ddu tho cé mot lwong 16n cde cin bin lo lirng thi chit hoat dong bé
miét duge dua vio phii 1d mat loai duy nhét. Thong thudng cd 2 phoong phip khir mudi niy
duge tién hinh déng thisi. Sau khi khir mudi, phin phia trén duge bom vé bé chia riéng (bé
chira déu tho di xr1¥) d€ sau d6 duge dua vio thip chung cit [19].

Tuy nhign, sau khi tham db biang cdc giai phép khoa hoc va cong nghé khic nhau va xdc
dinh ding vi tri via thi cong viéc tiép theo 14 phii tign hanh khoan thim do vé trit lvong réi
mdi quyét dinh ddu tr cong nghé khoan khai thic thuong mai.

Nguti ta bom minde bién hoac khi nén viio gigéng khoan thong qua hé thong 6ng cong
nghé (tubing). Nudc bién trude khi bom vio gigng phii duge loc theo tidu chudn; Ngudn nude
(hodc khi nén niy) sau khi duce bom vao trong giéng s& diy phén déun tho 1én, tao ra dong sin
phéim hén hop thu duoc bao gém diu khi v nude. Hon hop sin phdm niy duoc hit v bom
vio cdc bé chita trude Khi cho bom di dé xir 1y d€ tich cdc phén khi, ddu v nude nieng. Qud
trinh tdch dwge ti€n hanh lam nhiéu 14n. Ty theo khi ning cong nghé, khi gas o6 thé dwoc
thu héi dé dra di xir 1¥ trong nhitng khu cong nghiép loc héa diu hodc xir dung mot phén dé
tao ra khi nén bom trd lai giéng diu hay dot bo; Con nude (tir hén hop din tho khai thidc 18n),
sau khi dwoe tach ra, phan ly s& duge tdi st dung dé bom trd lai giéng déu... Chu trinh khai
théc s& duwoc lap lai nhiéu 1dn cho d&n khi khong con khi ning thu héi ddu tho trong via méi
dwoe quyét dinh ddng via [20].

Hinh 1.6. Cic phuong phdp vdn chiyén diu the [59]

Déu mo thutmg tim thiy & ngodi bién xa va sau. Vi viy viéc 16 chifc van chuyvén déu tho
vio biv va tip két vé cdc nhi mdy loc héa ddu cling rit khé khan va ton kém.
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Hinh 1.6 mo ti cdc phwong tién ding d€ dua ddu thd vio dét lign hodc vé cic nhi mdy
bao gdm : thu chd dédu, bom qua duimg ong, van tii bing xe 6to xitée, wagon duimng sit...

1.2. Thanh phan hoa hoc cila ddun tho [11, 12, 15, 16,19 :

Trong thé ky 20 vi ¢i ngiy nay, diu tho luon duge col 1i mét sin pham miii nhon, duge
sir dung cho nhiéu muc dich khdc nhau bdi vi thinh phin hda hoc co ban cia ching cha yvéu
14 hydrocarbon, nguén cung cdp 2 nguyén 16 co ban (H vi C) cho nginh héa déu v 16ng
hop hitu co.

Hydrocacbon 14 tén goi chung cia cdc hop chiit hitu co ma trong thinh phin phin tir
nhir dd ndi, nd chi chita hai nguyén 15 14 hydro (hydrogen) vi cacbon (carbon) vdéi ciu tric
mach C-H dii ngin khée nhau, bao gém ci mach thang, mach nhénh vi mach vong....

Bing 1.2 cho thiy dac trung k¥ thudt (him luong parafin, cdc chit thom, napten, lou
huynh (8), tv trong (Gravity), TR.O...) doi véi ddun tho cia mot s mrde trén theé gidi nha
Nigeria, Cic mrdc viing Vinh, Venemela, M7...

Bdng 1.2, Dic rung k¥ thidt va tidm ndng vé din thé caa cde nieve trén the gici {19]

NGUON GOC Hiam hrgng | Ham hogng | Ham lugng lH:‘amjm_:mg Ty trong, [ Hiéusuat | Tr.O
DAU THO Parafin, % | them, % |[Naphta, % | 8, % “API | Naphta, %

Nigerian (ddn nhe) 37 9 54 0.2 36 I8 (1]
A Rap (dn nhe) 63 15 18 2 34 22 40
A Rap (dén ning) &0 15 25 2.1 28 23 35
Venezuela (dén nhe) 52 14 34 1.5 24 15 S0
WVenezuela (din ndng) 35 12 53 23 30 2 i
M¥ (Medcont), - - - 04 40 -
dén npot

M7 (Taxas), dan choa] 46 72 32 L9 32 33 55
Bien Bac (Brenty | a0 16 34 0.4 37 31 50

Trong cong nghiép, lwomg hydrocacbon khai thide dwoe da phin déu 6 ngudn goc tir ddu
md; Vé céu tao hoa hoc, hydrocacbon, ¢d thé chia thanh cdc loai chinh nhu saun [2]:

- Khi lién két cachon 14 mach hir {no hofc chua no); Néu no (C-C), phan tir hydrocacbon
thude ho alkan (alkanes); Néu chua no (cé chifa lién két doi C=C), nd thudce v& ho alken
{alkenes).

- Khi lién két cacbon 13 mach vong (no hodc chua no); Néu no, phin tir hydrocacbon
thude ho xvcloalkan (cycloalkanes); Néu chwa no, nd thudc vé ho xycloalken
{eycloalkenes),

Nhuw véy, hydrocachon ¢6 thé ¢6 nhiéu dang véi mach lién két cachon c6 thé dii hodc
ngin khdc nhau... Ngin nhit 12 metan (methane), cong thifc hda hoc 14 CH,, né chii y&u nim
trong phin doan khi (gas); Nhing phén tir ¢é cdu tric tir 5 nguyén tir cacbon {carbons) hoiic
nhiéu hon thudng nim trong phin doan diu mé thé long. Ciu tric mach (C-H) cia
hydrocacbon dai ngin khdc nhau thi ciu tao vt thé ciing & khédc nhan. Néu ciu tnic (C-H) réit
dai thi khi d6 ddn md nim & dang dac, rin nhu sdp ong vi nhya duimg, hic in.. Néu
hydrocacbon c6 lién két héa hoc dang chudi thi ¢6 thé tao ra duge cic dang cao su tong hop
dé sin xuét nylon, nhira plastic...

Tém lai, sy khde nhau vé tinh chét 1¥ héa clia cde phan doan dugce quy€t dinh bai ciu
triic mach lign k&t hydro (H) vdi nguyén tir cacbon (C). C6 thé 1§ gidi cu thé hon nh sau
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Déu thd dwge khai thic tir long d4t, cd miu den vi duge goi chung 134 ddu mo. Thinh
phand chi yéu cia diu mo gém cdc hydrocacbon béo v mot s0 tap chét khic. Nguyén tir C
lign k&t vai cde nguyén 1o H tao thinh cde chudi v db dii lién k&t khic nhaw, Mach lién két
d6 rit da dang vi 14 nguyén nhén chinh tao ra nhitng dac tinh 1§ hda vi méu sic rit khdc nhau
cha ddu md. Vi lign két C4 (CH,), nhy ta d3 bidt, nd 14 khi metan, mdu tring vi nhe nhir khi
heli; Chéi lién két cachon ciing dai thi né cang nang; Tir C1 (metan-CH,), qua C2 {etan-C,H,),
C3 {Propan-C;H,) vi C4 (Butan-C,H,)..., tdt ¢ déu 13 dang khi vi chiing c6 didm s6i twong
ting 14 : -161, -88, - 46 va - 1°F (tuwong img : -107, -67, 43 va -18°C). Véi chudi lién két C
nhod hon 18 (tir C,;H, trd xudng) thi phan doan ddu md niy ton tai dudi dang chét 16ng (trong
diéu kién nhiét do trong phong); Tir C19 tr& 1én 14 cdc chét rin (& nhiét do phong);

Phin doan tir C5 dén C7, duoc goi 12 naphta, mau sdng, thé 1ong, sach v rat d& bay hoi.
N6 duge sir dung chil yéu dé 1am dung moi ché tao som mau kho;

Phén doan tiv C7 (CH,,) dén CL1 (C,,H,,) duoc sir dung d€ pha ché€ xiing dong cor; Tht
ca chiing déu ¢6 nhiét do bay hoi théip hon nhiét do bay hoi cua nude,

K€ ti€p theo, phan doan tir C12 dén C15 1 phin doan kerosen (déu hoa): Tigp dé la
phin doan nhién lidu diczen v nhidn lidu nang hon (gidng nha diu dot 1o trong nha-FO nhe);
Phan doan k€ ti€p nita 14 phan doan ddu nhon...

Tir C20 tré¥ 1én 12 phéin doan chét rin, khéi dédu 13 sdp parafin, hic in vd cu®i ciing 14
nhya dudmg bitum

Tém lai, cdn tric hoa hoc cia phan tir hydrocachon ¢6 thé bign doi mot cich hét sitc
linh hoat. Sin phdm chinh c6 thé I cic loai sau day [11, 15, 16,19]:

1.2.1.Cic parafin {paraffins) vi alkan {(alkanes)[15, 16]:

a. Parafin
- Parafin co ciu tao hoa hoc co ban 1a: C H., ., (n 14 s6 tr nhién tir 1 dén 20);
- Phan tir parafin ¢6 dang mach thing vi mach nhénh;
- Parafin c6 mat trong cdc phin doan khi gas (hoac khi gas hda 16ng) nhe : metan, etan
{ethane), propan (propanz), butan (butane), izobutan (isobutane), pentan (pentane),
hecxan (hexane)...

b.  Alkan : Cong thitc héa hoe coban CH,, .,
- Loai théng thudmg 14 heptan (heptane) : C-C-C-C-C-C-C (CH, )
- Loai izo vdi cdc mach nhidnh Lién két, vi du izo octan : 2,2 4-trimethylpentane  {(C;H )

cC C
I
C-C-CCC
|
C

1.2.2. Céc chit thom {aromatics):

- Cic chat thom 14 nhimg hop chat mach vong, tdn tai mot he thong electron ¢é ciu tnic

dac biét goi 14 tinh chéit thom, Céc chit thom trong ddun md ¢d cin tao hda hoe co ban
la: CH, - Y (Y li cdc phan tir o6 cdu tric mach thing duge ndi véi vong nhin benzen).

- C6 cdu tric vong tir 1 trd 1&n; Ciu tric vong gdm cd 6 nguyvén tir C fcacbon), vdéi lign
két doi vi dom xen k& vdi C; Dang dac trung cia cdc chét thom 1 thé 1ong. Vi du nhu :
benzen (benzene), toluen (toluene), naphta (napthalene)...
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C C CcCC
LAY /AN ITAYA
L c-C C cC CccC
Benzene (CH,) 1 Il Tolaene (CH;) Lo Naphthalene (C,Hy) 1 0L |
CcC C C C
W W L YAV ]
C [ CcC

1.2.3. Cic loai hydrocarbons khic :

Cic alken: cong thifc thong thuting 13: C Hy, (ntir 1 d&n 20);
Phén tir e cdu trile mach thing hode nhinh véi mot lién két doi (C=C); C6 thé & dang
Iong hoac khi. Vi du nhu - etylen {ethylene), buten (butene), izobuten {isobutene)...

1.2 4 Cic loai dien (dienes) hodc alkyl {alkynes) :

Cong thiic thong theéng 1a: C H, . (oot L dén 200,

Phan tir ¢6 edu tnic mach thing hodc nhénh véi hai lién két doi (C=C); C6 thé & dang
Iong hoac khi. Vi du nhu - axetvlen (acetylene), butadien (butadienes). .

1.2.5. Ngodi ra, tir ddu tho, o6 the thu dugc cc hop chét hodc nguyén 16 riéng ré nhe sau [16]:

1.3

Cacbon : 84%; Hop chit hydro (hydrogen) : 14%;

Luu huinh (sulfur) : tir 1 dén 3% (hydrogen sulfide, sulfides, disulfides, elemental
sulfur);

Hop chit nito (nitrogen) : khong thip hon 1%; Hop chit co ban 14 nhdm amin (amine
groups);

Hop chat oxy (oxygen) : khong thap hon 1% vi thutmg tim thiy trong cic hop chat him
cor nhur dioxit cachon (carbon dioxide), phenon (phenols), xeton (ketones) va axit
cachoxylic {carbox vlic acids);

Kim loai (metals) : khong thip hon 1% nhw : niken (nickel), sit (iron), vanadi
{vanadium), ddng (copper) vi asen (arsenic)...

Mudi khodng (salts) : khong thip hon 1% nhu clorua natri (sodium chloride), clorua
magié {magnesium chloride) vi clorua canxi {calcium chloride)...

it lrong cina déan tho [16] :
Vigc van chmyén ddu the tir noi khai thic dén noi ché bign 6 thé 1am thay déi chét

lugng clia ddu tho. Ly do : da s6 cic mo khai thde ddu khong di 16n dé o6 thé thiét 1ap he
thong cung cip riéng, bén canh d6, do viing khai thic ddu tho thuong nim khd xa khu vue tiéu
thy, nén cin thiét phai c6 mot co sd ha ting hoin hio dé vin chuyén diu tho dén noi ché bién.

Cor 56 ha ting do bao gém hé thong thu gom déu thd ndm gin noi khai thac; Hé thong

fing din; Cic thu ddu van tii 16n; Cic bon chita v cdc cing ngoai khoi. Mifc do bign ddi chét
lIuong clia ddu tho phu thude vio thii gian va trong qud trinh vin chuyén vi ngodi ra con bi
tic dong bdi cdc v&u 1o sau:

- Bé chifa 1au ngiy c6 thé bi xudng cip;

- Cong xudt khai thic thay dii;

- Hg théng thu gom vi pha trdn cia diu thiy

- S xudng cip cia cdng nghé vi dudng ong din diu
- Ciéctap chat...

S bign dong chit lwong ngubn diu tho khong bao giiy o6 thé khic phuc dwoe mot cdch

hoan toan, nhung c6 the han ché thong qua cong tac quan 19, Chura c6 mot phuong 4n tuyét

11
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ddi nio cd thé bio dim chit luong ddu vio cia ngudn ddu thé mot cich chi tiét cho cdc co so
loc ddun, gitng nhr cdc cheong trinh trong cde nginh ché bign cha yéu khie.

Hinh 1.7. Téng kho xdng ddu Tay Newn Bo ciia Petroliem o Can Tho

Chét lugng ngudn ddu tho c6 thé duge dic trumg qua cde chiing loai vi chét lugng sédn
pham duoe khai thac va cdc thigt bi cdn thigt d€ khai thédc ra cdc sin phim dé. Do “gid tn”
ché bign 14 dya trén gid tri sdn phim khai thic dwoc, ngudi ta mong mudn cdc chi phi sin xuit
nhd hon dé dat dwoe higu sudt thu héi nhe mong mudn. Vi vay, viéc bio dim chét lugng déu
tho cho diu vio 12 mot trong nhimg thich thitc 1én nhit mi nganh du khi dang phai dwong
diu. Sir sai léch vé chdt luong gay ra sy dio 16n cho thift bi ch€ bién, hidu xuit thu héi nhd
hon so vé&i dir tinh, 1am gidm kha nang sir dung thigt bi, gia tang chi phi vin hinh cic sin

phéam phu.

dinh & mafc trung binh thi mot thing (Barrel) déu tho c6 dung tich qui d6i bing 42 Gallon My
{(twomg dwong véi 158,96 lit) khi che bign s& cho 42,2 gallon sin pham, trong d6 :

- 73,81 lit xing cic loal.

- 34,82 lit ddu diezen vi déu diezen nhe dé dot 1o (diesel/home heating oil).

- 15,52 lit ddu hoa va nhién ligu cho mdy bay phan luc (kerosene-type jet fuel).

- B.71 lit ddu do6t 1o con lai va ddu ning (heavy, residual fuel oils).

- 7,19 lit khi gas loc di héa 1ong (liquefied refinery gases)

- 7,191it khi gas chumg cat (still gas).

12
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6,82 lit can coc (coke).

4.92 lit ddu rii dudmg vi nhra duing (asphalt and road oil)

4,54 1it cic sin pham ddu vio dé ché bién hda déu (petrochemical feedstocks)
1.89 lit ddn nhim (lubricants).

0,76 1it din hoa (kerosene).

1,14 lit cdc san pham khic

Néu tinh theo ty 1¢ phédn tram (%) thi c¢dc sdn phim thu dwge tir qué trinh chung ¢ét trye

tigp din tho s& la

3.

Xang : 25%; Déu hoa : 12%.

Nhién liéu dot 1o chung cét trre 1i€p : 24%: Cin nhién lidu dot 1o (Residual FOs) : 39%
Vi cong nghé hién dai, 1§ 1& thu dugc tir qué trinh ché bign hign nay c6 thé dat 16i :
Xang : 48-58%; Déu hoa : 8%

Nhién liéu dot 16 chumg cdt trre ti€p : 24-34%: Can nhién liéu dot 1o : 10%

lev Distillation
t&ﬂm Column
Hinh 1.8, Mé hinh st & hop thdp ching edt hién dai [16]

CONG NGHE CHE BIEN DAU THO [16,19, 59] :
Nén cong nghigp loc, héa diu tir the kv 20 di duoe nhidu nude xdc dinh 13 nginh kinh

t# vii khoa hoe miii nhon. Trdi qua gin mdt the k¥ nghién eiftu, ddu tr v phit rién, ngiy nay

cong nghé lpc hoa din di dat duoe nhitng tign bd va k¥ thudt rit cao nhr cong nghé ché bign
siu reforming xiic tic (RFCC) hay cracking xic tac {CCR). ..

Hinh 1.8. mo td mot t6 hop loc ddu tiéu biéu hién nay, né bao gém cdc hé thong : gia

nhiét, thip chung, cdc phin doan xir 1§ siu nhw reforming, cracking, alkyl héa vi coc héa...
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{(Hoic c6 thé tham khio thém mo hinh dong cla t6 hop thip chumg ¢t ddu tho hién dai néi
trén tai trang web co dia chi : http:/fscience howstuffworks. comyoil -refining2 htm) [16]
Quan sdt tir mo hinh niy c6 thé nhan thay nhir san:

- Trong khodng nhiét do chung e4t tir 20 dén 40°C, sin phim thu duge chi véu 1 khi gas.

- Trong khoing nhiét do chung cét 40 d#n 70°C, mot phén sin phdm thu duoe 13 naphta
{xang nhe) chung cit true 1i€p, Mot phin sau khi di qua cong nghé Refomate {(cii tao,
chuyén héa mach C-H) s& bo sung thém cho ta mot lwong naphta ¢dn thigt; Phén con L,
sau khi di qua coHng nghé Cracking s& cho ta mdt phin diu nhim {(didu gdc) vi mdt phin
diuw dot 1o (FO) hay con goi 13 din ning.

- Trong khoang nhiét d6 chumg cét tir 70 dén 120°C, sin phim thu duge chi y&u 1 xing
dong co.

- Trong khodng nhiét do chung cét tir 120 dén 200°C, mot phén sin phim thu dugc 14 ddu
hoa (kerosene) cat true tidp; Mot phin sau khi di qua cong nghé alkyl héa s& cho ta sin
pham 14 diu dot nhe (gas oil) hodc diu diezen nhién ligu cho dong co. Sin phim cin
ciia qud trinh alkyl héa €p tuc duge dua téi cong nghé coc hda cho ta can coe vi nhua
duimg...

- Trong khodng nhigt d6 chumg 4t tir 200 dén 400°C, sin phdm thu dwoc chi yéu 14 dédu
nhim va diu dot 1o (FO) hay con goi 14 ddu ndang (heavy gas oil), nhung phai qua cong
nghé cracking.

- Trong khoang nhiét d6 chumg cét tir 400 d&n 600°C, sin phim s dugc chuyén ti€p dén
16 coe hoa d€ sin xuét nha duting atphan (asphalt) vi can coc.

Nhan 13%u
khic: 13.7%
Sin phim
khic : 14.8% Do sdng (xing
diu) - 46,5%
Do it 1
(FO) 2 25.0:%

Hinh 1.9, £du ra cdc sdn pham cudi cia mét nhe mdy loc dédu (cong nghé 1996 1-{19]

Vio nam 1997, méi ngay & M7 tiéu thu khodng 5.7 nghin ty thing (barell) diu thé.
Trong dé xdp xi 90% lwong déu tho duoce dua thing tdi cic nhi mdy loc diu dé ché bign ra
cdc san phdm xing ddu; S6 con lai (khodng 10%) duwoc giinh dé sin xudt cdc sin phidm khong
phii 1a nhién hiéu nhe nhea duimg (asphalt), didu gde (lubricants), sip (waxes) vi cic sin
phim héa diu khic (petrochemicals) nhr nhira polime {polymer feedstocks) v dung moi
cong nghiép {industrial solvents). Xem hinh 1.9.

Hinh 1.10 mo ti s dé cong nghé ciia mét nha mdy loc déu tidu bidu,
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Hinh L10. So dd cing nghé ciia mdt nhd mdy loc dawu tién bidu {19]
{Lase 5 - edie sdn phdn ddu vio hode ddu ra o6 gach cldn 14 ode sdn phdm dn mdn)
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@)ﬂl Cdc sdn phdm dédu mo va hoa diu
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Theo so db cong nghé niy (hinh 1.10) ddu thod vi cde san phim ddu vio tai thip chimg

¢t s 1am viéc & 2 ché d : chumg cfit & 4p suft thutmg (khi quyén) v chumg céit & 4p suét cao.
Sin phidm thu duge rit phong phi tir khi gas dan dung, gas dot cong nghiép, xing, dédu, nhién
ligu hiing khéng (jet-A), nhién ligu dot 1o... dén diu miy nhim, sip...

Tuy nhién, do diu tho 13 mot sin phim hdn hop cia rit nhiéu cfu tir, né pha tap va lin

16n dén hing trim loai hyvdrocacbon khédc nhan {chuwa k& cdc co kim va hop chat khic), Vi vy
nd %0 1% vi che bign ddu tho 13 mot vin dé khd kho khian. Nheng, nhé vio dic tinh cha céc
loai Hydrocachon 14 ¢6 didém soi khic nhau nén nguini ta ¢6 thé chimg cit dé tich ra va thu 14y
tirng loai khic nhau. D6 14 dac trumg chinh cla cong nghé loc diu.

Ngay nay, v cong nghé loc din ngiy cing dwoe cii tién, nguini ta co thé thu duge cic

loai san phim chinh nhu sau : [16]

a.

Khi din md (petrolenm gas), nd duce ding dé sudi 4am, nau an vi ché bién ra cic sin
phédm nhya (making plastics). Thanh phin chii y&u 14 ¢dc alkan, véi cfu tric c6 tir 1 dén
4 nguyén tir carbon nhe metan, etan, propan va butan... Chiing ¢é khodng nhist do soi

dudi L4°F (hoac 40°C); Thuimg duge sir dung dwdi dang khi diu md héa long (LPG).

. Naphta (naphtha) hay ligroin — sin phim trung gian d¢ dua di ch€ bién, pha ché thinh

xing thuong phdm. Thinh phin chi y&u 13 cdc alkan (alkanes ) véi hdn hop cdc mach
H-C c6 chifa tir 5 d&n 9 nguyén 1 cacbon; Khodng nhi¢t do soi tir 140 d&n 212°F (60
dén 100°C).

. Nhién litu cho dong co (gasoline motor fuel) hay ta thudng goi 14 xing thuong phim;

P¥6 14 chit 16ng, hon hop cia cic alkan va xyclo alkan {cycloalkanes) c6 tir 5 dén 12
nguyén tir C; Khoing nhigt d6 soi tir 104 dén 401°F (40 dén 205°C).

Nhién li¢u ddu hoa (kerosene fuel) ditng cho dong co phén lue (for jet engines) v mdy
bay cdnh quat (tractors); Py 14 nguyén liéu ddu viio dé san xudt nhiéu sin phdm khdc;
Prac trung 14 chit 16ng; Li hon hop cia cde alkan véi 10 dé€n 18 nguyén tir C vi cde chit
thom khéc; Khoang nhiét do soi tir 350 dén 617°F (175 dén 325°C).

D dot (gas oil) hodc diu diezen chung cat (diesel distillate), dang Tim nhign ligu cho
dong co diezen hodc ddu dot (heating oil); LA nguyén liéu ddu vio dé sin xudt nhiéu sin
pham khéc; Piéc trung : chéit 1ong, bao gém céc alkan chifa tit 12 (hodc hon) nguyén tix
C. Khodng nhiét db soi tir 482 dén 662°F {250 dén 350°C).

Déu nhim (lubricating oil) - duge ding dé lam diu boi tron cho dong co, mi nhim vi
cic loai ddu nhin khic. Pac trung : chit 1ong, o6 lign k&t chdi dii (tir 20 dén 50 nguyén
tlr ), bao gém cde alkan, xycloalkan vi cde chét thom. Khodng nhiét do soi tir 572 dén
TO0°F (300 dén 370°C).

Déu ning (heavy gas) hodc nhién lidu dot 1o (fuel oil); Puge ding dénhién litu cho
cong nghiép; Li nguyén ligu ddu vio dé sin xudt nhiéu sin phim khdc; Diac trumg :
chat 1ong, c6 lign két chudi dii (tir 20 dén 70 nguyén tir C), bao gém cdc alkan,
xvcloalkan vi cdc chat thom. Khodng nhigt do soi tiv 700 dén 1112°F (370 dén 600°C).
Phin sét lai sau chung c4t 