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tau v tru moi nhu mét phan trong chuong
trinh tai cAu truc khéng gian nham dua cac

phi hanh gia nguai My lén Sao Hoa.”

Trich “T'hong diép lién bang”
cua Tong thong Barack Obama,

Ngay 20 thang 1 ndm 2015
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GIOI THIEU

Udc mo
Vién canh:

Nam 2027, hai tau vi tru kiéu dang hién dai mang tén
Raptor 1 va Raptor 2 cudi cung da dén dugc Sao Hoa,
tién vao quy dao sau chuyén hanh trinh gian nan dai
243 ngay. Khi Raptor 1 dap xuong bé mat Sao Hoa, udc
tinh co khoang 50% ngudi dan trén Trai Dat dang doi
theo su kién, mot s6 xem qua man hinh LCD khong 16
ngoai troi. Tai giao diém gitia quy dao cua Trai Dat va
Sao Hda, tin hiéu phai mat khoang 20 phut dé truyén
vé hanh tinh me nén khan gia ¢ Trai Dat sé nhan thay
su chénh léch ki la vé thoi gian va khong gian. Khi dap
xudng bé mat Sao Hoa, bon phi hanh gia trén tau co the
chét bat ci lic nao néu sai sot xdy ra.

Gan moét thdp ky mong chd cudi cung da téi thoi
khac nay: Con tau v truy td tu dap xuéng bé mat Sao
Hoa trong khi gio do phanh tén lia tao ra cuén lop
bui do bay tung lén. Moi khdn gid trén Trai Dat déu
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nong long chd doi khi phat thanh vién nhac ho nhd
lai budi hop bao dién ra nhiéu nam trudc - budi hop
da gay chan dong thé gisi, khién Co quan Hang khong
Vi tru My NASA phai boi réi va cach thoi diém thu
nghiém tau v tru lén Sao Hoa co6 nguoi lai it nhat hai
nam. Ngay do, cong ty ding sau nhiing n6 luc tu nhan
vuon tdi Sao Hoa da ti€t 16 rang ho dang du dinh xay
dung hé thong tén lia day khong 16 dua ngudi 1én Sao
Hoa va trong vong mot thap ki nita sé phong mot hoac
hai chiéc dé thuc hién chuyén bay dau tién c6 ngudi ha
canh 1én Hanh tinh Dé.

Khi Raptor 1 dap xudng mdt miéng nui lita khong
16 gan xich dao Sao Hoa, cac phi hanh gia trén tau da
suy tinh ki cang. Thoi gian la vo gid. Néu cudc d6 bd
dau tién dién ra thudn lgi thi Raptor 2 sé xuat phat vai
gid sau d6 voi nhiéu nha tham hiém trén tau hon. Uu
tién trudc hét cha cac phi hanh gia la tao dung moi
trudng song theo kiéu tram can ct, véi lugng hang hoéa
khong 16 ma céc tau da ché dén. Ho clng phai bom
phong nhiing “tda nha” - nhing chiéc l1éu hinh vom da
dugc diéu ap, lam ti nguyén liéu dac biét, nham ting
dién tich song, dong thai dong vai tré nhu nhiing nha
kinh dé trong thuc pham.

[12]
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Gita Trai Dat va Sao Hoa ton tai mot sé6 diém
tuong dong vé mdi truong. Dia hinh Sao Hoa gidng
vOoi mot s6 phén nhat dinh trén Trai Dat - cac thung
ling khé can 6 Nam Cuc hay cac hoang mac nam trén
nhiing ngon nui lta ¢ Hawaii. Nhiéu yéu t6 khac hoa
ra lai cdc ki khac nghiét. Mot ngay trén Sao Hoa chi dai
hon mot ngay trén Trai Dat 39 phut 25 gidy, nhung mét
nam trén do lai dai hon mot nam trén Trai Dat nhiéu
— bang 687 ngay Trai Dat - do do, cdc mua dai ra gap
doi. Quy dao ctia Sao Hoa ¢ hinh oval, nghia la nhiing
bién dong thoi tiét gita muia dong va mua heé sé khac
nghiét hon so voi trén Trai Dat; tai Nam ban cau, mua
he sé nong hon va mua dong sé lanh hon. Cudi cling,
nhirng ngudi dinh cu trén Sao Hoa nay du dinh lap hai
can cu, mot ¢ dudi duong xich dao tai Nam ban cau
cho mua hé va mot tai phia Bac duong xich dao cho

mua doéng.

Nhung trudc mat, trong vong 24 gid, nhiing nguoi
dau tién dit chan lén Sao Hoéa phai bat ddu nhiém vu
quan trong nhat cia minh: tim kiém nguén nudéc. Duya
theo nhiing du doan cta tau do bo va tau tham do cta
NASA, ho phai xdc dinh xem liéu cé dia nudc trong
l&p dat bé mat, con goi la tang phong hoa, dé cung cap

cho nhu cau nudc uong cling nhu tao thém khi oxy dé

[13]
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hit thd hay khong. Cac phihanh gia da chia dich ha canh
xuéng mot miéng nai lda ma tau va tru cha NASA da
phat hién thay mét 16p bang nudc tinh khiét tron min.
Néu do khong phai bang nudc, ho sé can tim mgt dia
diém thu hai gan do co ti l¢ bang trong tang dat mat
cao. Néu dang bang nay khong dugc tim thay ¢ gan do,
cac phi hanh gia sé phai trién khai quét ra-da khap mat

dat dé tim mach nudéc ngam roi khoan xudng.

Rat lau trudc khi cac con tau tiép theo dén day (hai
nam ké tu thai diém nay), nhiing phi hanh gia nay phai
xdy dung thém nhiéu céng trinh bén viing hon, cé the
la ti nhiing vién gach dugc tao ra ti tang dat mat. Du
héom nay trdi nang va kha &m - khoang 10°C - nhiét
do s€ giam sdu khi bong déem ap dén, khién moi trudng
noi day trd nén gan giong véi dém truidng khac nghiét
¢ Nam Cuc. Ha canh gan xich dao cho phép cac phi
hanh gia tdn dung dugc nhiét d6 6n hoa hon, co thé lén
dén 21°C vao mét ngay mua he. Nhung vao ban dém,
nhiét do dé dang xudng dén -73°C va cac phi hanh

gia sé can nhiing cong trinh nay dé chéng choi véi cai

lanh cling nhu bao vé ho khoi tia cuc tim, thu gan nhu
khong bi tang khi quyén mong manh han ché.

Trong truong hop moi thd déu bat 1gi - ho khong
thé tim thdy ngudén nudc tét, cac anh hudng buc xa

[14]
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nghiém trong hon du doan hay mét trong céc con tau

bi hu hai nghiém trong khi tiép dat, ho sé can chd doi
thai diém thich hgp dé khoi dong hanh trinh dai quay
vé Trai Dat, Néu khong, ho sé phai & lai day.

Co6 doc trén hanh tinh duong nhu khéng cé su
song, cach qué huong hon 400 triéu kilomet, nhing
nha tham hiém dau tién nay giong hét nhu nhing
ngudi md duong tién bdi - nhing nha tham hiém vi
dai trong sudt chiéu dai lich st da tréo déo 161 sudi va
gidong budm ra khoi dé tao nén nhiing cudc song mdéi.
Tuy nhién, du tuong dong véi nhiing béc tién béi trong
qua khu, nhitng con nguai tién phong du hanh v tru
nay lai quan trong hon bat ki nha tham hiém nao trudc
do. Su hién dién cua ho trén Sao Hoa dai dién cho

thanh tyu vi dai nhat cua tri tué loai nguai.

Bat cd ai tiing theo doi Neil Armstrong dat chan lén
Mat Trang nam 1960 cing c6 thé noi véi ban rang tai
khoanh khac do, Trai Péat nhu ngling quay. Su ky diéu
va dang kinh phuc cta thanh tuu do khoé tin dén muc
mot sO nguoi van nghi rang né da dugc dan dung trén
phim truong cua Hollywood. Khi cac phi hanh gia dat
chan 1én Mat Trang, ngudi ta bat dau noi: “Néu chung
ta co thé dén dugc Mat Trang, ching ta cé thé lam
bat cu diéu gi”. Y cua ho la chung ta co thé lam bat cu

[15]



__@ CA PHE TREN SAO HOA

diéu gi trén hoac gan Trdi Dat. Viéc dén dugc Sao Hoa
lai mang y nghia hoan toan khac biét: Néu chung ta co

thé dén dugc Sao Hoa, chung ta co thé di bat ca dau.

Thanh qua nay sé khién cac bé phim khoa hoc vién
tudng mo mong nhu Star Wars hay Star Trek bat dau co
vé thuc t€. N6 sé khién Mat Trang cta sao Tho va sao
Moc ¢6 vé la nhiing dia diém hgp ly dé kham pha. Bat
chap hau qua nhu thé nao, no sé tao ra lan song nhing
ngudi tim kiém vdn may giéng nhu con sét vang tai
California. Quan trong hon, no sé maé rgng tam nhin
ctia chung ta vugt ra khoi gidi han luc hat caa Trai Dat.
Khi con ngudi lan dau dat chan 1én Sao Hoa, thai khac
doé co y nghia trong dai hon bat ky diéu gi xay ra trudce
do trong cac linh vuc cong nghé, triét hoc, lich st va
khdam phd. Bai ching ta sé khong con la loai sinh vat
chi song & mot hanh tinh duy nhat.

Cac nha tham hiém nay la diém khéi dau cia mot
ké hoach day tham vong, khong chi ghé tham Sao Hoa
va thiét 1ap khu dinh cu ma con tdi cau tric, hay dia
khai hoéa, toan bg hanh tinh, bién bau khong khi mong
manh chuia day cacbon dioxit (CO,) thanh khong khi
giau oxy cho con ngudi hit thd, tang nhiét do trung
binh ti -63°C lén mic chap nhan dugc la -6°C, lam

[16]
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nuoc lai ngap day nhiing dong suéi kho va ao ho can,
trong nhiing loai cay c6 thé phat trién trong moi trudng
on ddi giau CO,. Cac phi hanh gia sé bat dau mot qua
trinh co thé chua hoan tat trong mét nghin nam nhung
két qua sé la ngdi nha thi hai cho loai nguoi, mot tién
don & bién gidi xa xoi nhat. Giong rit nhiéu tién dén
xa x0i1 trudc do, dan dan no sé trg thanh doi thu canh
tranh v&i hanh tinh me vé cac mat tai nguyén, tiéu

chuan song va muc do dugc khat khao.

Nhiing con ngudi mo dudng nay da dan than vao
maot cudc hanh trinh lién quan rat xa téi tuong lai.
Nhiém vu cao ca hon ctia ho la phai thiét lap duoc mot
xa hoi lien hanh tinh, duy tri hé thong cang vi tru cho
nhiing chiéc tén lda, cho phép ching dé dang phong
lén khoi mét hanh tinh ¢6 trong luc yéu. Tu do, con
nguoi co thé du hanh dén nhing noi xa hon bén ngoai
Hé Mat Troi.

Khi nhiing tén lia nay ha canh xudéng Sao Hoa
trong tuong lai gan, né sé khong chi la mot khoanh
khac kham pha tuyét voi. P6 chinh la chinh sach bao
hiém cho nhéan loai. That bai trong viéc cliu Trai Dat
thoat khoi su hity hoai sinh thai va nguy co chién tranh

hat nhan chinh la nhitng moi de doa thit sy véi su

[17]



_@CAPHETHENSAOHGA_____ -

ton vong cua loai ngudi. Va cham véi moét tieu hanh
tinh ¢6 thé loai trii hau hét su séng va dan dan, Mat
troi sé phinh to ra va hay diét luén ca Trai Dat. Rat lau
trudc khi diéu nay xay ra, chung ta bu¢c phai tro thanh
sinh vét lién hanh tinh, c6 kha nang sinh song khong
chi trén hanh tinh khac ma con la trén nhing hé Mat
Trai khac. Nhiing nguoi dau tién di cu dén Sao Hoa
chinh la hi vong tét dep nhat vé mam séng clia nhan

loai. Nhiing can cd nho bé cua ho sé phat trién thanh

mot khu dinh cu, tham chi moét giong loai méi, nhanh
chong mé rong. Cong ty da san xuat tén lita dua nguoi
1én Sao Hoa dang tiép tuc tao thém hang tram chiéc
tén lda nda véi vy dinh dua dan s6 c6 thé sinh sdng
dugc tai day lén 50.000 ngudi trong vai thdp ki. Ho
co thé bao ton tri thong minh va thanh twu coa nhan
loai néi chung, ngay ¢a khi nhiing thi dé bi hiy hoai 6
Trai Dat.

That ra, ching ta da c6 kha nang vuon tdi Sao Hoa
trong it nhat la 30 ndm nay. Trong khodng mét thap ki
sau Apollo 11, st ménh da dua nhiing ngudi dau tién
cua Trai Dat lén Mat Trang, ching ta von da c6 thé dua
ngudi lén Hanh tinh DPé. Hau hét moi céng nghé can
thiét déu da sdan sang tu lau. Chung ta don gian la lya
chon chua theo duéi co hoi.

[18]
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Nguyén nhan sau xa cta sai lam do la diéu dang
dé hiéu thau dao -~ mot quyét dinh don thuin cia mot
Tong thong My da kim ham viéc du hanh va tru ca
nhiéu thap ki nhu thé nao, chung ta da c6 thé truyén
cho hai thé hé cam hing thyc hién hau hét nhiing gi ma
bo nao con ngudi c6 thé tudng tuong dugc ra sao. Gan
50 nam trudc, chung ta da cé kha nang md rong pham

vi cu tra cta chinh minh trong Hé Mat Trsi va hon thé.

Ngay nay, linh vuc tén [tta hoc tu nhan da maé ra mot
canh ctia mdai dén cdc vi sao. Co 1€ nhu cau duge kham
pha da hinh thanh ti trong chinh ADN cua chung ta;
homo sapiens' da bat dau mao hiém rdi khoi chau Phi
khodng 60.000 ndam trudc, vugt khdi duong chén troi
cho dén khi cu tra trén khap thé gidi. Hoat dong kham
pha c6 thé lién quan dén su ton tai ctia loai ngudi, dong
thoi dan dén tinh trang thuc dan héa nhiing viing dét
da co chi quyén, tan pha cac nén van hoda va cudp boc

tal nguyen.

Viéc dinh cu trén Sao Hoa sap tré thanh sy thuc

nhanh hon hau hét moi ngudi kip nhén ra rit nhiéu.

— e — e

' Nguai thong tué (Homo sapiens) la chung naudi ¢6 xuat hién cach
day khoang 195.000 nam & chau Phi va dugc coi la ¢ quan hé gan
gui nhat vai nguai hién dai ngay nay.

[19]
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Phan 16n cudn sach nay sé kiém chiing su that gay kinh
ngac, rang ching ta cé nang luc song trén Sao Hoa.
Nhung cuon sich ciing la hoi chudng canh tinh. Tiém
nang la khong |6 nhung cam bay ciing vo tan. Gio da

dén lic chung ta phai suy ngam.

[20]



1 Das Marsprojekt

Khi Robert Goddard phong chiéc tén ltia nhién lieu
long dau tién len do cao 41 bo (khoang 12,5m) ndm
1926, liéu ong co thé tudng tugng ra 101 nam sau,
chung ta sé dap xudng Sao Hoa? Vay ma con duong
nay lai don gian dén déng ngac nhién. Ban c6 thé lién
tudng ti nhiing phi hanh gia dau tién sé dat chan lén
Sao Hoa nam 2027 dén mét ngudi: mot cyu si quan SS'
trong Chién tranh Thé gigi thi hai tén la Wernher von
Braun. Khi thiét ké ctia 6ng, dya trén nhiing phat minh
cua Goddard, gieo tang thuong xuéng London, tai
nang khoa hoc tén lua thién bam cta von Braun da boc
16 qua ro rang. Ong da mang lai cho Adolf Hitler nhiing
th v khi khang khiép khién ca thé gigi choang vang.
Tuy nhién, khoing nim 1948, chi bén nam sau khi tén
ltia ddy V-2 tinh xdo cta von Braun phéng qua Bién
Bac, chang ki su 36 tudi dad lui vé song tai Fort Bliss,

Texas cung cac dong su ngudi Puc chuyén nghién cuu

' Luc luong va trang khét tiéng cua phat xit Blc, chuyén thuc hién
nhiém vu dam bac tri an tai nhirng ving ma Buc chiém dong.

[21]
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Iinh vuc khoa hoc tén lda, tat ca ho déu la ti nhan
hoa binh.

Quan doi My da 10i kéo von Braun cung cac ky
su cua ong roi bo nudc Puc, chi cho phép ho rdi can
cd khi c6 ngudi ho tong, nén von Braun va ngudi cla
minh da danh thai gian dé truyén lai chuyén mon xuat
sac ctia minh cho ngudi My, nhiing ngudi dang c6 gang
xay dung tén ltta dan dao. Nhung ho thudng khong cé
nhiéu viéc dé lam. Do d¢, vi cuu lanh dao chuong trinh
tén lta tién ti€én nhat thé gidi da quyét dinh viét mot
cudn sach vé dé tai yéu thich nhat ctia minh - kham
pha vii tru. Cuén sach khéng dugc xuat ban mai dén
nam 1952 va sau doé chi dugce xuat ban tai Puc vai tén
goi Das Marsprojekt. Nam 1953, Tap chi cta trudng
Dai hoc Illinois da xudt ban cudn sach bang ti€éng Anh
vOi cai tén The Mars Project (tam dich: Dy dn Sao Héa).
Dén ngay nay, cudén sach 91 trang nay van ludn la tai
liéu c6 stc anh hudng lon nhat ting dugc viét vé du
hanh vii tru. N6 chua tiing 16i thoi va nhiéu phén trong
do van dong vai tro nhu kim chi nam dua con ngudi

dén vai Sao Hoa.

Vién canh ma von Braun viét trong cudn séch rét

hoanh trang - n6 dé cap dén viéc 70 ngusi bay trong

[22]
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moOt ham déi gobm 10 tau va tru, ba trong s6 chung la

tau cho hang sé khong quay lai.

Von Braun viét: “Toi tin cudi cung da dén luc ly
thuyét tén lua v tru gan ngoai va nhém nhiing nha
thim hiém lién hanh tinh ciing coi cia no tan tanh
may khoi. Chang co cai chai nhiét [é loi, nam ngoai quy
dao nao ki€éu nhu vay co6 thé thodt khoi trong luc cua
Trai Dat va bay t6i Sao Hoa déu.”

Ké hoach la xay ding tau va tru tai mgt tram vu
tru trong quy dao Trai Dat. Cac thiét bi va vit liéu sé
dugc van chuyén lén d6 bang 46 chiéc tén lta ba tang
hoan toan c¢é thé tai st dung', hai tang dau sé bung
du quay trg lai mat dat con tang thi ba sé bay trd lai
noi xuat phat bang canh. Vién canh nay - dugc nghi ra
vao nadm 1948, khi von Braun thuc hién hau hét nhing
tinh todan cia minh - da tién doan trudc tau con thoi
cua My ciing nhu nhitng no ldc hién tai caa Tap doan
Space Exploration Technologies Corporation (SpaceX)
khi xdy dung tén ltta quy dao c6 thé tai st dung, co

thé nap lai nhién liéu va phéng lai trong vong 24 tiéng.

' Trudc do, tén lia day thudng chi cé mét tang, dugc st dung moét
lan rdi loai bo bang cach cho roi xudng dai duong va hoan toan
khéng co kha nang tai su dung.

[23]
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Nam 1953, von Braun udc tinh mat khoang 950 chuyén
bay ché hang dé lap rap va nap nhién liéu cho 10 con

tau va tru.

Phién ban hanh trinh dén Sao Hoa cta vi ki su nguoi
Duic rat can st dung quy dao chuyén d6i Hohmann -
mot phuong phap tiét kiém nhién liéu, trong do, tau vi
tru trong quy dao hinh tron cta Trai Dat co6 thé khdi
dong dong co mot cach nhanh gon - goi la mot tang
— dé€ tao thanh quy dao hinh élip, giao vdi quy dao Sao
Hoéa quay quanh Mit Troi. Con tau sau do co thé trugt
di ma khong can dot chay nhién liéu cho dén khi tién
dén gan Sao Hoa. Dén khi dé, tang thi hai sé giam tdc
do cta tén Itra dé tién vao quy dao quanh Hamh tinh Dé.
Hoi giong v6i Tarzan du trén day leo dai dé di chuyén
gitia hai cai cay cach xa nhau va sau dé tim ldy mot day
leo ngan dé di dén mdt canh nhanh nao dé. Tién trinh
nay yeu cau phai can thoi gian chinh xac khi Sao Héa va

Trai Dat thang hang véi nhau.

Thoi diém thich hgp dé phong tau vi tru lén Sao
Hoa xay ra khoang 25 thang mét lan nhung kha nang
ti€t kiém nhién liéu cla quy dao chuyén déi Hohmann
di lién vdi cai gia cua nd - chuyén di mat khodng tam

thang mai lugt. Ci khoang 15 ndam mét ldm, quy dao

[24]
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ciia Sao Hoa va Trai Dat mai sdp xép theo mot kiéu
khién cho khoang cach gitia hai hanh tinh (va ca thoi
gian du hanh) dugc thu ngan lai dang ké. Ngay nay,
nhiing hoc thuyét khac vé cach di chuyén dén Sao Hoa
it ton nhién liéu tén lta nhat rat phd bién, don gian
nhu dot mot lugng 16n nhién liéu dé thuc hién chuyén
di theo dudng thing hon, ngédn hon dudng cong cua
quy dao chuyén d6i Hohmann. Nhiing hé théng day
chua dugc kiém chiing va phan 16n 1a ly thuyéet nhu hé
thong day dung phan ung tong hgp hat nhan va dién
hat nhan c6 thé rat ngan hanh trinh xuong it hon 90

ngay moi chiéu.

Khi vién canh ma von Braun veé ra dugc thuc hién,
cac phi hanh gia sé budc phai danh ra khoang 400 ngay
khdm pha Sao Hoa, cho dén khi Trai Dat quay dén dung
vi tri d€ thuc hién hanh trinh tr& vé bang mét quy dao
chuyén déi Hohmann khac. Das Marsprojekt dugc viét
cach day kha lau trudc khi cac nha khoa hoc biét dén
hiéu ting la chan cta vanh dai bic xa Van Allen bao

vé Trai Dat' (cac hat tich dién cao khong ton tai gan

'Vanh dai buc xa Van Allen 1a tdm 1a chan vo hinh cach bé mat Trai
Pat gan 11.600km, cé tac dung bao vé Trai Dat trudc nhing su tan
cong doc hai cua cac electron di chuyén véi tdc d6 cén anh sang.
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Sao Hoa), nhiing anh hudng ctia tinh trang khong trong
lugng kéo dai, su khac nghiét ctia biic xa Mat Trai (von
Braun da tinh toan t&i buc xa va tru) va dac diém dia
ly thuc ctia Hanh tinh Do, trit nhiing udc tinh so dang
nhat vé mat d¢ khong khi trén Sao Hoa. Cudn sach ciia
von Braun da tién doan trudc ca thap ki vé tau vi tru
bay theo quy dao dau tién - tau Sputnik dugc phdng
nam 1957. Trong sach, ong tu nhdn da khong tinh toan
dugc su nguy hiém ctia mua sao bang nhung 6ng lai lo
lang vé tinh trang khong trong lugng va da 1én ké hoach
két n6i ddi cac tau vi tru nho lai véi nhau bang day
cap, sau do cho chung quay quanh lan nhau giéng nhu
nhiing chiéc yo-yo dé tao ra trong luc nhan tao.

Khi tau tham do Mariner 4 cia NASA bay ngang
qua Sao Hoa nam 1965, né da truyén vé hai thong tin
dang kinh ngac: khi quyén trén Sao Héa méng hon
nhiéu so v4i nhitng gi cdc nha khoa hoc da gia dinh -
no gan nhu khong ton tai - va co hi ton tai su sdng 1a
rat nho. Von Braun, gidéng nhiéu ngudi trén Trai DAt
nhitng nam 1960, déu cuodi cgt y tudng vé loai sinh
vat ngoai hanh tinh séng trén Sao Hoa trong nhiing
khu vuon dudi long dit. Ong thim chi da viét vé mot
nén van minh nhu vdy trong mét phién ban ling man,

sén sam, ti€éu thuyét hoa cta Das Marsprojekt vao nam
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1949. Dé di ti quy dao cua Sao Hoa dén bé mat ctia no,
von Braun da thiét ké nhiing may bay khéng gian nho.
Du vé ly thuyét, dang ra ching khong thé bay dugc
trong bau khi quyén qua mong nhu vay, 6ng van tién
liéu dugc nhiing kho khin bat ngg do. Ong da dua ra

vO s0 chién lugc du phong cho su ménh nay va nhiing

chiéc may bay dugc thiét ké sao cho phan canh co thé

thao bo dugc.

Von Braun ciing hinh dung ra nhiing chudng ngai
tam ly cua viéc du hanh dai han gitta nhiing nguoi bi
han ché trong khong gian nho hep nhiéu thang hoac
nhiéu ndm trdi. Ong da tao ra tau con thoi d€ van
chuyén hang tiép té tir tau nay sang tau khdc trong suot
chuyén hanh trinh dén Sao Hoéa cing nhu dua céac phi
hanh gia ti tau nay dén tau khac. Nhiing tinh toan sau
nay dua trén ké hoach ctia 0ng cho phép chd khoang
12 tdn oxy cho méi ngudi, 8 tdn thuc pham va 13 tan
nugc uong cho moi tau cha nguoi. Mai tau ¢6 thé tai
ché nudc sinh hoat va hoi nudc trong khong khi.

Trong phan phu luc ki thudt cua cudn sach, mot
thong ké vé chuyén bay vii tru dac biét gay chuy - tong
nhién liéu can dung dé thoat khoi luc hut manh mé cua

Trai Dat la v6 cung ln. Moi con tau trong doi tau mudi
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chiéc cua von Braun nang khodng 3.600 tan, trong do,
hon 3.100 tan la nhién liéu tén Iia. Khi tu Sao Hoda tro
vé Trai Ddt, mdi tau sé chi con ndng hon 1% khéi luong

ban dau mot chut.

Das Marsprojekt la mot tac pham c6 tam nhin xa
trong rong phi thudng va boc 16 tai nang ki thuat dinh
cao. That khong may, von Braun va Robert Goddard da
di trudc thdi dai nhiéu dén noi ho da phai ganh chiu
du moi tiéng xau, 1di chi trich va dé biu ti nhiing nhéan
vat co tham quyén don gidn l1a khong hiéu dugc ho. Khi
Goddard noi rang tén lia c6é thé dén dugec Mat Trang,
thong tin nay da dugc dang trén trang nhét t& Thdi bdo
New York nhung ngay trén trang xa ludn, td bao da cheé
gieu tam nhin cua 6ng. (Gan 50 nam sau, mét ngay sau
khi Apollo 11 ha canh xuéng Mat Trang, t& Times da in
thong tin dinh chinh.)

Trong nhing nam dau thap nién 1950, khi von
Braun dua ra ké hoach nghiém tuc vé viéc di téi Sao
Hda, tham chi cac nha khoa hoc va ki su ciing coi tam
nhin cua 6ng la ngé¢ ngan. Hang tram tén lia dugc
phong 1én quy dao Trai Dt tam thap d€ lip ghép nén
10 con tau vi tru lién hanh tinh khong 16, chita hang

chuc triéu tdn nhién liéu, oxy va thuc pham? That sao?
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Nhung né chac chan da mé hoac dugc ngusi My.
Nam 1954, tap chi Colliers da dang loat bai gdm tam
phdn vé du hanh vu tru, bao gdom ca nhiing mo6 ta cna
von Braun vé cach chinh xac chung ta co thé dén dugc
Sao Hoa.

Vo s0 ngudi mo mong da suy nghi nghiém tuc dén
viéc du hanh vu tru lién hanh tinh trudc von Braun,
nhung khong ai dua ra dugc thiét ké va tinh toan chinh
xac. Pé xuat ctia 6ng hoan chinh v&i nhing quy dao,
phuong trinh, ban vé ki thuat va tinh toan. Ong thim
chi con tinh dén ngay phong tén Itia, nam 1965. Tam
tri 6ng da chon moét cach tiép can khong hé vo nghia -
diéu khac biét duy nhat gitia tudng tugng mot chuyén

di dén Sao Hoa va that su dén do chinh la sy tan tam.

Dé nam dugc tdm quan trong cua Das Marsprojekt,
ban doc ¢o thé tham khao thém cuén tiéu thuyét
Contact (Tam dich: Lién lac) xuat ban nam 1985 cua
Car! Saga. Trong cuén sach vien tudng do, nén van
minh chua dugc biét dén ¢ dau do trong khong gian,
thai gian, da khai sang mo6t cam nang ki thuét cho loai
ngudi, mo ta chi tiét cach xay dung tau vi tru co thé di
dén thé gigi xa la cta ho. Déi vai hdu hét ngudi tran

mat thit dau thdp nién 1950, von Braun co thé coi nhu
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nén van minh xa la kia, ngudi da mang dén cho ching
ta kim chi nam ki thuat dé kham pha va try. Diém khac
biét chinh la Das Marsprojekt khong hé vien tudng.

Cudi thap nién 1960, von Braun dugc tén vinh vi
da vach ra ké hoach va diéu khién tén lta day Saturn
V - tén lia da giup Apollo dua nguoi lén Mat Trang.
Khi danh tiéng da pho bién hon, von Braun da tuyén
bo trudc NASA va Quéc héi, nhan manh rang tiép theo
do, My sé phong tén lda lén Hanh tinh Dé. Lan nay,
ong dé xudt phéng hai tau vit tru dugc trang bi dong co
hat nhan. Ong ndi voi bat cif ai mudn lang nghe rang st

ménh nay ¢ thé dugc khai dong vao thap nién 1980.

Khong gidng voi nhitng dé xuat von Braun di dua
ra trong qua khu, ké hoach lan nay da dén dugc ban
lam viéc cta Tong théng Richard Nixon. Can phai co
mot dy an ti€p nodi sau thanh cong cua Apollo. Nhung
ké hoach kham pha Sao Héa ctia von Braun lai bi danh
bat ra bai chuong trinh tau con thoi — mdt phan bai
quan dgi va cac co quan tinh bao nghi rang tau con
thoi c6 thé cuc ki hiiu dung trong viéc trién khai va sta
chita cac vé tinh gian diép. Du dung ra, moi viéc NASA
lam déu phdi dugc cong khai minh bach, nhung tu
nam 1982 dén nam 1992, ¢d quan nay da trién khai 11
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nhiém vu mat danh cho tau con thoi. Nhiéu thiét ké tau
con thoi da dugc dua trén yéu cau ctia quan doi va co
quan tinh bao. Nixon cling quyét dinh khai tu Saturn
V cua von Braun, hé thong tén lita day hang nang l6n
nhat va tot nhat tiing c6. Khong co tén Itta van chuyén
dong nghia vai viéc du hanh lién hanh tinh cing chiu
sO phan bi dat tuong tu. Néu ngay do My chuyén trong
tim tU tau con thoi sang Sao Hoa, rat ¢6 thé luc nay,
chung ta da c6 moét can cd viing chac tai Hanh tinh
P6. Nhan thay minh va NASA da khoéng con di chung
duong nia, von Braun quyét dinh nghi huu nam 1972.

Trong 62 nam ké tu khi Das Marsprojekt dugc xuat
ban lan dau tién, Sao Hoa chi gan gui vdi chung ta han
mot chat nhd loat bic anh do xe tham hiém tu hanh
mang tén Curiosity chup. Chiéc xe nay van dang kham
pha bé mat Hanh tinh D6 suét tu luc dat chan lén dé
vao ndm 2012. Néu NASA va Nixon déu xem xét y
tudng ciia von Braun nghiém tuc hon, thi co lé gio day
Curiosity dang tung hoanh trén Sao Hoa vai cac phi

hanh gia ngoi sau tay lai.

Tau con thoi da khién chuong trinh va tru cua
My dan roi vao thoai trao kéo dai va co quan nay, néu

khong muon ndi la toan bd ngudi dan My, da mat di
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niém dam mé va md méong. Cam hung vuon téi nhiing
vi sao da dugc thay bang nhing budc di trong khong
gian khong ai them ngo ngang. NASA da tap trung vao
nhing thiét ké tén lua lac hau, thu chi co chut it hitu
ich trong viéc thuc day du hanh v try, roi qua thudng
xuyén va khong di noi dén dau, tri viéc neo dau tai
tram v tru sau khi dugc xay dung xong. L&i bién minh
yéu Gt sau cung cta no la dé chd cac phi hanh gia va
hang hoéa lén Tram Vu tru Qudc té (ISS)!, thit von di

cling la mét dong cong nghé vé dung.

Ngai Martin Rees, nha thién van hoc Hoang gia
Anh dang kinh, c6 vai 1¢i tot dep dé néi vé Tram Vil tru
Quoc té: “"Khong ai coi nghién citu khoa hoc trén Tram
Vi tru ¢6 thé bién minh dugc cho mot phan tong chi
cua nod. [Muc dich| chinh ctia né la dé duy tri chuong
trinh vii tru ¢6 ngudi lai va tim hiéu xem con ngudi
song va lam viéc trong khong gian nhu thé nao. Va mot
lan nia, phat trién tich cuc nhat trong linh vuc nay la
sut ra dOi ctia cac cong ty tu nhan, nhiing don vi ¢6 thé
phat trién cong nghé va tén Ifa ré hon so vdi nhiing gi

NASA va ciac nha thau truyén théng cta né da lam.”

" International Space Station.
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Nhiing nam thang NASA lui vao di vang - va thuic
té la no da cho phép cac nha thau dinh gia duya trén
phi ton cong 161 - da tao ra mot 16 hong lan dé cac
doanh nghiép c¢6 thé chen chdn vao. 135 nhiém vu tau
con thoi két thuc véi chi phi trung binh la hon mét ti
d6-la cho moéi nhiém vu. Han ai d6 ¢é thé lam nhing
viéec ma NASA da lam vai chat lugng tét hon, tién dé
nhanh hon va chi phi ré hon. “Ai d¢” da dén. Va ho da
bién mong tudng du hanh lén Sao Hoa thanh su that.
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Cudc chay dua vi dai vao
vu tru trong khu vuc tu nhan

Bay vao vi tru duong nhu ludn la san choi ctua chinh
phu bdi chi c6 ho méi céd du kha nang chi tra cac khoan
phi dau vao khong 16. Vi du, phan 16n viéc kinh doanh
via tru ciia Boeing va Lockheed Martin c6 thé trién khai
dugc la nhé NASA va quan doi My da san sang ki hop
dong bo sung chi phi. Khodng 30 ndm trudc, ba nguoi
dan ong gip nhau tai Pai hoc Kinh doanh Havard da
quyét dinh rang ho co thé kiém tién dé xay dung hé
thong tén Ita va phong vé tinh. Cong ty khoi nghiép
cua ho, Cong ty Orbital Sciences, da ché tao ra mét
tén lta ba tang doc dao co mot canh va neo n6 dudi
canh cua mot may bay chdé khach ¢é 16n. Tén lia do
dugc dat tén la Pegasus. May bay dua tén Ita lén d6 cao
khoang 12 kilomet, mdt kiéu cung cap lhic ddy vao quy
dao ré tién. Sau do, Pegasus da bay dugc 42 lan va lap
ki luc thanh cong phi thuong véi chi ba lan that bai.
Orbital Sciences da tu tao cho minh moét vi thé thich
hgp, thiét ké va xay dung tén lda, vé tinh. Cong ty da

phong va xdy dung hang trdm vé tinh cung tau tham do
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cho cac hang vién thong, chinh phi My va NASA, mot
vai trong s6 d6 kem theo tén lua dan dao lién luc dia
tai cau truc (ICBM). Trong vai ndm tré lai day, nho
nhiing hop dong, su tu van va khuyén khich cia NASA,
Orbital Sciences da ché tao ra loai tén ltia moi mang
tén Antares va tau vi tru co tén Cygnus. Con tau nay da
thanh cong khi giao hang cho Tram Vi tru Quoc té chi
véi mét phan chi phi rat nho so véi khi st dung tau con
thoi. Cong ty gia tang Il nhuan, hgp nhat v6i mot cong
ty ché tao tau vl tru khéac va niém yét trén San Giao
dich Chung khoan New York véi ma Orbital ATK.

Khi Orbital Sciences dang trién khai kinh doanh,
Robert Zubrin, mét ki su hang khoéng tai Martin
Marietta Materials, da ban khodn vé viéc tai sao ching
ta khéng vuon tdi Sao Hoa. Zubrin da dao sau suy nghi
trong mét thoi gian dai vé nhiing diéu kién can thiét dé
khién Sao Hoa trd thanh noi con ngudi sinh séng dugc
va nhitng tinh toan cta 6ng da gép phan khién chu dé
nay tro nén toan dién hon. Cing nhu von Braun, ong
da thay trudc dugce rang moi thit ching ta can déu san
cd trong tay. Dé xudt cua 6ng — co tén la Mars Direct
— da phac thao ra nhiing ké hoach danh cho sit ménh
dua nguoi lén Sao Hoa don gian va it ton kém. NASA
thich dé xuat nay nhung khi NASA tiép tuc tri hoin
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hanh dong, Zubrin da viét mot cudn sach suc tich co
tén The case for Mars (Tam dich: Gidi ma Sao Hoa) va
thanh lap Hiép héi Sao Hoa nam 1998 dé xuc tién y

tuong cua minh.

Gan day hon, hainguoi Ha Lan ¢é tén Bas Lansdorp
va Arno Wielders da thanh lap moét td6 chuc phi loi
nhuan mang tén Mars One dé trién khai nhiing chuyén
di mot chiéu dén Hanh tinh P66 ma ho du tinh sé ha
canh vao nam 2025 (sau khi tau chd hang, nha & va xe
tham hiém tu hanh dap xuéng truéc). Ho du dinh chi
tién dau tu bang cach ban ban quyén phat song. Tuy
nhién, nhom nay khong chi khong co tén lda day hay
tau v tru dé dua ho dén Sao Hoa, tham chi ho mai chi
ki hop dong vai Lockheed Martin dé nghién ciu tinh

kha thi ctia viéc tao ra nhing thi nay.

Tiép do la Dennis Tito, cong dan dau tién bay
vao vl tru bang cach trd cho ngudi Nga moét khoan
tién dugc cho la 20 triéu do-la. T6 chuc phi lgi nhuan
Inspiration Mars cua ong da lac quan du tinh gui di
mot tau va tru nhod - ¢o thé 1a tau Crew Dragon dang
dugc phat trién bai SpaceX dé thuc hién nhiing chuyén
bay c6 ngudi lén Tram Vu tru Quodc té - dén Sao Hoa

voi mot doi vg chong trén tau vao nam 2021. S ménh
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cua chuyén di chi la bay trong vii tru nén déi vo chong
sé bi go bo lién tuc trong chiéc phi thuyén ti hon gan
mot ndm rudi - dé chinh xac la ly do tai sao Inspiration
Mars lai dé xuat mot cap vo chong tham gia nhiém vy
nay. D€ vigt qua sy thi€u thon va noi ¢6 don, Tito noi:
“ban sé can ai do dé om”

Inspiration Mars dang hudng dén mot chuyén bay
vao nam 2018 béi day chinh la thoi diém Sao Hoa va
Trai Dat & vao vi tri muoi-lam-nam-mdi-c6-mot-lan
trén quy dao tuong ung clia chung. Diéu nay sé cho
phép ho thuc hién hanh trinh kha héi dai 501 ngay chi
vOi mdt tang duy nhat trén quy dao. Trong phan con
lai cia chuyén di, con tau chi can lao theo quan tinh vé
phia Sao Hoa, lam mét dudng lugn quanh hanh tinh
nay roi lai lao tro lai Trai Dat. Hién tai, chua c6 tén Iua
day kha dung nao co6 thé thuc hién dugc ki tich nay.
(Hé thong phéng tén Iita khong gian cia NASA, hoan
thanh nam 2018, ¢6 thé nang mot tau va tru ti Trai Pat
lén Sao Hoa nhung kho ¢6 kha niang thué dugc dé€ thuc
hién y dinh nay.) Tito noi ké hoach du phong la phoéng
tau vii tru vao nam 2021 va lugn quanh Sao Kim, ti do

nhap vao quy dao dé bay qua Sao Hoa.

Theo cach nay hay cach khac, Jeft Bezos — nha sang
lap Amazon, Larry Page - nha déng sang lap Google,
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Paul Allen - nha dong sang lap Microsoft va Ngai
Richard Branson - doanh nhéan kiém nha tham hiém
- déu dang dau tu hang triéu do-la cho cudc chay dua
vu tru moéi mé trong khu vuc tu nhian. Hau hét moi n6
luc cho dén nay déu dang hon loan nhu thoi Vién Tay,
nhung lan nay tién tuyén chinh la vi try. Va du khong
it cac dy an tu nhan 6m tham vong dua ngudi lén Sao
Hoa, hién tai van chi c6 mot cong ty c6 thé bién loi hua
diia ngudi lén Hanh tinh Do thanh hién thuc trudc khi
NASA that su lam dugc viéc nay.

Tuong tu nhu cach chung ta lién tuéng Wernher
von Braun véi Apollo 11, khi tau va tru ché cac phi
hanh gia dap xuong Sao Hod vao nam 2027, chung ta
co thé lién tudng su kién doé vdi Elon Musk - béi gan

nhu chac chan, con tau do sé co logo cua SpaceX.

Co thé néi Musk [a doanh nhdn nhin xa trong
rong nhat trong thai dai chung ta. Bay nam sau khi bo
dd chuong trinh hoc Tién sy Vat ly Uing dung tai Dai
hoc Stanford, 6ng da ban ¢6 phan tai PayPal va Zip2,
nhiing cong ty ma o6ng dong sang lap, thu vé khoi tai san
rong dugc ghi nhén tri gia 324 triéu do-la. Musk do tién
vao Cong ty Space Exploration Technologies (SpaceX)
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thanh lap nam 2002, roi ti€p tuc dong sang lap Tesla
Motor, cong ty da tao ra cugc cach mang trong nganh
ché tao 6 t6. Ong la nha hoat dong vi méi truong dang
kinh, nguoi khdi xudng viéc st dung nang lugng Mat
Troi - nhiing chiéc xe Tesla cua 6ng c6 thé duogc van
hanh bang anh sang Mat Troi theo dung nghia den.
Nam 2013, Musk gidi thiéu mot hé thong giao thong
siéu toc doc dao trong 6ng chin khong c6 tén la
Hyperloop ddt trong bdi canh giao thong cong cong.
Mot 6ng Hyperloop ¢6 thé rut ngan thoi gian di chuyén
gitia hai thanh pho Los Angeles va San Francisco xudng

con 30 phut.
Musk thanh lap SpaceX vao thoi diém NASA dudng

nhu khoéng con quan tdm dén viéc chinh phuc vii tru.
Gidng nht von Braun, Musk ciing la con lai, 6ng mang
trong minh hai dong mau Nam Phi va Canada. Musk,
cing giong von Braun, la mdt ngudi cau toan, ludn tin
tuong vao tam nhin cia minh va sé kién dinh tdi cing
dé dat dugc diéu dé. Giong hoan canh cta von Braun,
duong nhu khong ¢6 ai hiéu dugc Musk da nghiém tuc
nhu thé nao khi néi ching ta phai dén dugc Sao Hoa.
Di ngudc lai moi 161 khuyén va moi chéng doi, 6ng da
no luc thuc hién nhitng diéu khong thé: Tim da von dé
tai trg cho Space Exploration Technologies, diéu hanh
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cong ty hoat dong soi noi, tién vé phia trudc ngay ca khi
ba chiéc tén ltia dau tién ctia hang da n6 tung. Trén suot
con dudong ay, 6ng da dat mot cau hoi thuc su mang tinh
cach mang: Ai cdn NASA dé dén dugc Sao Héa?

Thang 5 nam 2014, Musk chia sé¢ ly do duy nhat
khién 6ng bat tay vao xay dung cong ty tén lia tu nhan:
“Ly do SpaceX dugc thanh lap la dé thuc day su phat
trién ctia nganh cong nghé tén lia, tit ca déu nham muc
dich thiét lap mot co sé viing chac, co kha nang tu duy
tri trén Sao Hoa”. Chung ta hay tam dung, chi mot lat
thoi, dé nhin tén cong ty cua Musk - Space Exploration
Technologies (Céng nghé Kham pha Vu tru). Hay dée y
tu Exploration (Kham pha). Giéng nhu von Braun trudc
do, Musk say mé vdi y tudng con ngudi nén trd thanh
mot xa hoi lién hanh tinh. Ong nhéan thic rat r6 ring
Trai Dat sé khong phai la moi truong song thuan lgi mai
mai. Musk duong nhu that vong khi chung ta phu nhan
nhing gi minh dang lam véi moi truong song va khong
nhdn thic dugc mdét thuc té don gian: Loai nguoi sé

diét vong néu chung ta khéng vuon ra ngoai Trai Dat.

Su xuat hién cua Elon Musk véi tu cach "ngudi
tén lGa” 1a hét sic dang lac. Corig nghé da tién trién
rat it ti nam 1969, khi Neil Armstrong dat budc chan
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dau tién lén Mat Trang, dén nam 2002, khi Musk bat
dau xay dung SpaceX. Thuc té, theo Musk, du hanh v
tru ké ti chuong trinh tén Itta Apollo khéng nhiing
khong phat trién ma con bj “tut hau” Ong noéi: “Ching
ta titng mot lan lén Mat Trang nhung gio thi khéng
thé. Day khong phai la tién bo hay thim chi dam chan
tai cho. Ngay luc nay, nudc My tham chi con khong thé
dua ngudi lén quy dao.”

Ndm 1966, ngan sach danh cho NASA chiém hon
4% tong ngan sach lién bang. Ngay nay, con s nay con
khoang 0,5%. Tl khi Musk xudat hién trong nganh khoa
hoc khong gian, chi trong vong moét thap nién, cac giai
phap cong nghé can thiét dé dua ngudi lén Hanh tinh
D6 da phat trién véi toc do anh sang va trong thién
nién ki tdi, nhiéu kha nang con nguoi co thé dinh cu tai
do. Khong ai biét chinh xac thai khac NASA cudi cung
ciing tinh va hit bui dé la khi nao, nhung khi khoang
Dragon dau tién ctia SpaceX tiép thanh cong lén Tram
Vi tru Quéc té thang Nam nam 2012, ngay lap tiic,
nguoi ta co thé thay roé ring mét cong ty tu nhin dudng
nhu co thé lam dugc moi viéc ma NASA ¢6 thé lam -
va ¢ khi con lam t6t hon thé.
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3 Tén laa that kho ludng

Mdi day, sau khi mét trong nhing chiéc tén lta caa
SpaceX phat no ngay trén bé phoéng, Elon Musk da
tweet' mot cach hai hudc: "Tén lia that khé luong”
Ong da dung: Gan hai phdn ba s6 vu phong ddu tham
do 1én Sao Hoa da that bai.

Mot ngudi quan sat binh thudng c6 thé thac mac
rang tai sao loai ngudi lai gap phai bao nhiéu rac roi
dé 1én Sao Hoa trong khi viéc l1én Mit Trang hon 50
nam trudc duong nhu lai kha dé dang. Van dé cha yéu
nam & khoang cach. Su thay do6i vé quy mo that sy phi
thuong. Mat Trang cach Trai Bat 360.000 dén 400.000
kilomet tuy theo chu ki trang. Sao Hoéa co thé con xa
gap hang nghin lan nhu thé. Nam 2003, Sao Hoda chi
cach Dia cau khoang 54,7 triéu kilomet, do la khoang
cach ngdan nhat gitta hai hanh tinh trong gan 60.000
nam. Nhung vi quy dao quanh Mat Troi cua Trai
Dat la 365 ngay va cua Sao Hoa la 687 ngay Trai Dat,

'Dang thong tin chia sé |én mang xa hoi Twitter.
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nén hai hanh tinh cé thé léch di va cach nhau rat xa,
v6i moéi hanh tinh & mot phia so v&i Mt Troi. Khi cach
xa nhau, chung thdt sy rat xa nhau - khoang 402 triéu
kilomet. Do do, khoang cach dén Sao Hoéa sé dai gap
140 dén 1.000 lan khoang cach dén Mat Trang.

Néi cach khdc, con ngudi c¢6 thé thuc hién chuyén
khu héi dén Mat Trang va quay vé trong vong sau ngay.
(Chuing ta c6 thé dén Mdt Trang trong vong mot ngay
nhd luc day cla tén Itta Saturn V; nhung chuing ta co
thé di qua nhanh dén ndi khi téi noi, ching ta chi
kip bay sugt qua thay vi dugc trong luc yéu ctia Mat
Trang gitt lai.) Bang cach st dung quy dao chuyén doi
Hohmann theo goi y ctia von Braun trong cudn sach
Das Marsprojekt, tham chi néu di chuyén véi van toc
nhanh hon van toc ma cac phi hanh gia Apollo da dén
Mit Trang, ching ta van phai bay mgt chang duong dai
gdp 1.000 1an nhu thé dé dén dugc Sao Hoa. Pon gian
vi chiing ta khong thé chd theo du nhién liéu dé phéng
vé phia trudc theo dudng thang. Néu khong 6 ngudn
nang lugng ré tién vo tin, chung ta sé luén nam trong
quy dao cta thi gi do trong Hé Mat Troi, kéo theo viéc
tdt ca hanh trinh bay sé bi bé cong. Khong <6 16i tat
nao kha di trong 20 ndm tdi ¢6 thé dua con ngudi lén
Sao Hoa vdi theoi gian it hon 250 ngay moi chiéu, du
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SpaceX dang thiét ké nhung dong ca tén [tta manh hon

va hiéu qua hon dé vé co ban co thé rut ngan chuyén di.

Tham chinhling st ménh trudc do, nham truc tiép
dén Sao Hoa hon - nhiing nhiém vu chi don thuan co
bay dén gan hanh tinh nay - cing thudng gap phai tai
nan. Nhing nhiém vu tham do Sao Hoa kho khan hon
rat nhiéu, dic biét la su ménh do6 bo xuéng hanh tinh
nay, nhu mot su ché nhao nhitng hiéu biét han hep cua

chung ta vé cong nghé khong gian.

Lién X0 c6 vé da ném trai nhiing diéu toi té nhat
trong loat tai uong lién quan dén Sao Hoa thoi ky dau.
Vat thé Trai bat dau tién tiing cham dén bé mat Sao
Hoa la tau d6 bd ctia Lién X6 co tén Mars 2. No da lao
xuong trong luc ha canh vao thang Mudi mét nam 1971
va la du an tiép budc Kosmos, phi thuyén khong bao
gid ra khoi quy dao Trai Dat, chu diung noéi dén hudng
téi Sao Hoa. Mot thang sau, Mars 3 thit sy da ha canh
thanh cong nhung lai ding truyén tin hiéu sau 20 giay.
Hé thong hudng dan chia Mars 4 bi truc trac va nd ciang
nhanh chong bi hanh tinh nay gat bé hean toan. Mars
5 la tau tham do thanh cong nhat cta Lién X6. No bay
thanh céng vao quy dao hinh élip vao thang Hai nam

1974 va gui ve khoang 60 tam anh trong 22 vong quy
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dao roi lai mat tin hiéu. Mars 6 da dén dugc Hanh tinh
Do vao thang Ba nam 1974 va phong mot tau dé bd dam
vao bé mdt Sao Hoa. N6 da truyén dugc dit liéu vé khi
quyén trong khoang bon phut trudc khi “im hoi lang
tiéng’, phan 16n di liéu nay la vo nghia vi chip may tinh
bi 16i. Mars 7 cling tién vao quy dao hdi thang Ba nam
1974 nhung no lai phong tau dé b sém hon bdn ti€éng
nén khoéng dén dugc Sao Hoa. Trudc do6 ciing nhu sau
nay, Lién X6 déu gap that bai trong viéc trién khai cac su
ménh Sao Hoa. Nam 1996, Co quan Hang khong Nga da
phong tau thim do/do6 bo co tén goi Mars 96 nhung né
da khong thoat khoi trong luc cia Trai Pat va no6 tung
trén Thai Binh Duong. Ké ti do, ngudi Nga dusng nhu
giam han hiing thu chinh phuc linh vuc héc bua nay.

Can trd 16n trong qua trinh dua tau tham do lén
Sao Hoéa thanh coéng la thdi gian dé cdc thong tin lién
lac ti Trdi Dat truyén dén noi la rat dai. Khi Trai Dat
va Sao Hoa cach nhau xa nhat, tin hiéu radio mait 21
phut d€ di tu Trai Dat dén Sao Hoa va lai mit thém 21
phut niia dé truyén tin hiéu ngugc lai. Do dé, tau v
tru khong nguoi lai phai dung dén phan mém tri thong
minh nhdn tao dé dua ra quyét dinh trong nhing
trudng hgp khin cdp bdi né sé ching co thoi gian dé

goi vé nha ma cau vién.
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Nhuing tat cd lich su khéng may tot dep vé st ménh
that bai cta tau do bo trude day da lui vao di vang sau
khi NASA “an diém” nhd thanh céng trong viéc dua xe
tham hiém tu hanh Opportunity va Spirit 1én Sao Hoa.
Gan hon, thanh cong cha xe ty hanh Curiosity cling
da thu hat duge su chu y. Opportunity van miét mai
kham pha Sao Hoa sau hon moét thap ki. Nam 2014,
Curiosity da hoan thanh mot ndm kham pha gia tri trén
Sao Hoa (tuong duong khodng hai nam trén Trai Dat)
va vua bit tay vao thyc hién sit ménh dai hoi hon. Tuy
nhién, quang duong ma cac xe tham hiém ty hanh nay
di dugc van chua that an tugng. Opportunity mai chi
di dugc khoang 42 kilomet tt nam 2004 con Curiosity
mai di duge hon 9 kilomet trong gan ba nam.

Bat chap nhiing that bai trong qua khd, thanh cong
ctia NASA v6i Curiosity da chiing minh rang ching ta co
thé dat nhitng vat co tai trong tuong déi 16n 1én bé mat
Sao Hoa. khién khoéng chi céac chuyén bay co nguoi ldi
ma ca y tudng vé nhiing chuyén bay tiép té va chd hang
cling trd nén chan thuc hon. Su chuyén déi tu nhiing
thu c6 tai trong lon nhu Curiosity sang hang héa cha
con ngudi gan nhu chi la su nang cap vé ty I¢, tan suat
van chuy?n hang hda va oxy. SpaceX dang tinh chinh tau

vl tru Dragon dé né c6 kha nang chd theo bay phi hanh
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gia v4i hi vong bay lén Tram Vi tru Quéc t€ vao nam
2016, du Musk gan day da noi rang: “Nam 2017 co ve
nhu la mét ki vong thuc té cho thoi diém chung t6i lan
dau dua nguoi vao vi tru” Ong dua rang mét phi hanh
gia di chui trén Dragon, con tau hién dang tiép t€ cho
ISS, sé sdng sot sau chuyén bay vi mét phan cua Dragon
da dugc diéu ap; n6 da dugce thiét ké ngay tt ban dau la
6 thé chuyén doi tit chd hang sang chd nguai.

Hién nay, tau vii tru Soyuz ctia Nga la phuong tién
duy nhat c6 thé dua cac phi hanh gia [én tram va tru
va quay trd lai trong truong hgp vang mat tau con thoi.
Bat dau dugc st dung tli nim 1966 va cung vGi tén lua
ddy Soyuz dua no bay vao vi try, tau vi tru Soyuz da
minh ching dugc minh chinh la phuong tién va tru
dang tin cdy nhat trong lich st. Noi tiéng ti boé phim
Gravity, luon c6 it nhat mét chiéc tau vi tru Soyuz
neo dau trén Tram Vi tru Quoc té vai vai tro caa mot
phuong tién thodt hi€ém khan cdp. Ngudi Nga thu hon
50 triéu do-la cho méi lan dua phi hanh gia lén tram v

tru. SpaceX cling muodn thuong vu nay.

Cudi nam 2014, NASA da phong tau va tru Orion
doi mdi trén tén lda day Delta IV lén quy dao cao
khoang 5.800 kilomet so vdi Trdi Dat. Orion dugc
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thiét ké chd sau phi hanh gia lam nhiém vu lén Tram
Vu tru Qudc té, bon phi hanh gia lén Mat Trang va xa
hon nda. Tén lda ddy manh hon dugc thiét ké riéng
cho Orion sé ra mat vao nam 2018. Tau vi tru trong
kha giong mot khoang cua Apollo va khong khac gi
mot phuong tién di chuyén 1én Mdt Trang thé-heé-thu-
hai. Elon Musk noéi rang 6ng thay thiét ké cua tau Orion
trong chang khac nao mét chiéc Apollo ¢6 16n. Cic nha
khoa hoc lai phan bac bang viéc cho rang thiét ké nay

da dugc ching minh la giam thiéu dugc rui ro.

Orion tung dugc thiét ké dé kham pha Mat Trang
va noi két noi v6i mot tiéu hanh tinh vao nhing nim
2020. Mai day thoi, NASA van con kha than trong trong
nhiing ké hoach thuc hién chuyén bay c6 nguai lén Sao
Hoa. Hién tai, ho ¢chi mo ho du doan Sao Héa la muc
tiéu si dung dich thuc cua Orion nhung khong dua ra
cam két chic chan vé mat thai gian, ngoai tri viéc noi
su ménh Sao Hoéa ¢o thé duge thuc hién vao nhing
nam 2030. NASA Ilu6n mac ket & suy nghi: Chung ta
nén xay dung mot cdn ct trén Mat Trang trudc tién de
hoc hoi thém, sau d6 mdi nd luc lam diéu tuong tu trén
Sao Hoa. Véi toc do phat trién ctia Orion, Musk va co
[& ca cdc nha dau tu tén Ita tu nhan khac dang ti€n gan
Sao Hoa hon NASA rat nhieu.
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Du vay, su phat trién cua hai tau va tru khac nhau
cd thé dua ngudi lén Sao Hoéa — Dragon cua SpaceX va
Orion ciia NASA - da thay doi cau héi co ban van téon
tai ti thoi Das Marsprojekt dugc chap but: Chung ta co
thé dén Hanh tinh D6 khong? Cau tra 14i 1a cé. Cau hoi
mdi dugc dat ra la: Ching ta c6 thé sdng dugc trén Sao

Hoa khong? Cau tra 16i ciing 1a ¢6 nhung cé 1€, Elon

Musk sé ndi rang diéu nay kho ludng lam.
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4 Nh{rng cau hoi lon

Vao thaoi diém nay - chua day hai thip nién trudc khi
con nguoi dat chdn lén Sao Hoéa - rat nhiéu ngudi van
con hoai nghi. Nhiing ngudi trong linh vuc kinh doanh
vi tru co khuynh hudng cho rang chung ta nén dén
Mdt Trang dé thiét l[dp mot can ci thd nghiém trén
do trudc da. Hodc ho ndi rang c6 qua nhiéu kho khan
khong luong trudc dugc trong viéc bién Sao Hoa trd
thanh noi con ngudi c6 thé sinh song dugc. Su that la,
vién canh dat chan lén Sao Hda di lién véi rat nhiéu
thach thuc.

Chung ta hay tam diing moét chat dé diém lai mot
sO cau hoi thudng gap.

Lieu mét nhém ngwei cé6 thé du hanh cung nhau
trong khéng gian cwc ki chat hep, dwéi sw cang
thang dang ké trong sudt chin thang ma khéng xay
ra an mang khoéng? Hay tra 1&i cau hoi nay bang mot
cau hdi khac: Khdng phai cudc song trong nhirng chiéc
tdu ngam chay bang dién/dau diezel hdi Chién tranh Thé
gidi thir hai da tra 1o cho cau hoi nay rdi sao? Ngoai ra,
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hiéu biét vé tam ly con ngudi da tién bd téi mire viéc lya
chon nguwoi phu hep voi sir ménh Sao Hoa khéng con la
mét thach thire. Chung ta rat gidi nhan dién nguei pha
hop trd thanh phi cdng thwrong mai, ddi SEAL cua luc
lwong hai quan' va nhirng ngudi dang nam gilr nhirng
vi tri quan trong héi tu ca ap Iwc. 6¢ phan doan va tri
thong minh. Nha nghién clru hé thdng vii tru, Angelo
Vermeulen, nguéi dan dat mét nhém phi hanh gia trong
moi trweorng gid 1ap cudc song trén Sao Hoéa trong bon
thang trén dao Hawaii, ndi rang: “Téat ca déu nam & viéc
lira chon phi hanh doan. Ban can chon dé khdng chi cac
ki ndng ma ca kha nang tuong thich tam ly déu phi hop.
Ban c6 thé nhanh chéng nhan ra nhivng van dé sé phat
sinh bng cach don gian dé moi ngudi sdng cung nhau
mot tudn va giao cho ho mot van dé thach thirc ndo doé
can giadi quyét. Néu truc tréc xay ra, thuwdng la ban sé
thay ching ngay. Khéng bao gi¢ cé gi ddm bdo rang sé
khong co van dé nao xay ra trong sudt mot thei gian dai.
Nhuwng ban nén bat dau cung mot phi hanh doan thé hién

r6 la thich lam viéc cung nhau va kién cudong.”

Liéu cé ai san sang tra cac khoan chi phi — wéec tinh
lén toi 5 ti do-la dée den dworc Sao Hoa va 30 ti dé-
la dé thiét 1ap mét can cir nhoé trén dé khong? Elon

Musk da tra 1o cau héi dé bang cach dau tw tién vao

' Luc lugng thiay quan chién dau dac biét.
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nhirng gi minh da noéi. Ong tuyén bo SpaceX sé khang
c6 phan hoa che dén khi tén I(ra phong lén Sao Hoa cua
hang cat canh. Tén Ira d6 thadm chi sé 1&n han nhiéu so
voi tén Itra thé hé tiép theo cla SpaceX, chiéc Falcon
Heavy, du kién cat canh vao cudi ndm 2015 hoac dau
nam 2016 v&i 27 dong co va lwc day & tang mot manh
gap ba 1an tén Ira hién tai cia SpaceX, chiéc Falcon 9.
N6i cach khac, Musk sé khdong dé céng ty clia minh chiju
tac dong tir cac cd ddéng, nhirtng ngudi chi ludn thém
khat Ioi nhuan, cho dén khi dng chac rang minh c6 thé
dén dwoc Sao Héa. Musk thira nhan "si ménh dau tién
sé rat dat dd" nhwng éng ciing hi vong rang cac nhiém
vy trong twong lai sé dwoc tai tro chu yéu bdi nhirng
hanh khach sé di hanh trinh. Nhu von Braun da néi, moét
chuyén di Sao Héa khéng ton hon “mdt phan ti xiu trong

ngan sach quoc phong hang ndm clia ching ta”.

Cé du hé s6 an toan dé tang ti 1& thanh céng 1én 95%
trong s ménh nay khéng? Hay hoi nha tham hiém
kidm dao dién phim James Cameron, nguoi gan day
da thiét 1ap ki luc thé gidi vé tau ngam cé nguoi lai 1an
xudng ranh Mariana. Ong da chi ra rang néu nhi*ng nha
thiét ké nhiing thiét bi mao hiém khac phuc mét cach can
than moi van dé ro rang va da gap tredce dé, nhirng van
dé kho tranh khai va ngoai mong doi ciing c6 the duoc

khac phuc.
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[54]

Cac phi hanh gia cé tan xac trong maéi trrorng khong
trong lwe kéo dai khéng? Day van luén |a mdt thach
thirc dang ké, nhung goi y ctia von Braun vé viéc neo
cac tau vl try v&i nhau va quay chung dé tao ra trong luc
nhan tao co the hiru hiéu doi v&i hanh trinh 1én Sao Hoéa.
Tau vii tru cé thé duoc thiét ké theo hinh banh xe dé
xoay tron va tao ra trong lwc. Nhung can lwu vy rang hanh
trinh dén Sao Hda chi dai hon khoang hai thang so voi
thoi gian ma mét phi hanh gia hoat déng trén Tram Vi
tru Quéc té. Trong nam 2015 va 2016, dai Uy nguoi My,
Scott Kelly, va nha du hanh vi tru nguwdi Nga, Mikhail Kor
Nienko, da danh ca nam phiéu bat trén ISS va tw nhiém
vu ctia ho, chiing ta sé biét thém nhi¥ng tac déng dai han
cua tinh trang khdng trong lwc 1én co thé con ngwei. Noi
chung, trong lwe trén Sao Héa chi hon mét phéan ba trong
lwe trén Trai Dat mot chit nhung cac nha khoa hoc van
cho rang nhw vay cing dd dé con ngudi co thé tdn tai.
Thém vao dé, nghién clru gan day cho thay nhiéu loai
c6 thé tién hoa dé phu hop voi nhirng méi treérng moi
nhanh hon ching ta van nghi. Xa hdi Sao Héa cdé thé
thich rng dugc vai tinh trang trong lyc yéu trong vong
vai chuc thé hé.

Néu cac phi hanh gia bi 6m thi phai 1am thé nao?
Cac nha tham hiém leo nui va vuwot dai dwong dii khép
thé gidi tr 1au da hoc dwoc mét dieu: Pwa mot ngureoi da
duoc dao tao ve cap clru di cung 1a mét y twdrng dung
dan. Nhung cac thly thi tirng thiee hién nhibng chuyén di



NHUNG CAU HOI LGN

bién dai ngay mét minh, nhirng ngudi da di vong quanh
Trai B4t bang dwéng bién da chirng minh da sé cac van
de cé thé dwoc gidi quyét bang bd clru thwong day dd
va huan luyén bai ban. Tuy nhién, du hanh vi tru khéng
phai |a giong buém ra khoi va mot s6 nha tham hiém rat

co thé sé& nga bénh va chét.

Con birc xa thi sao? Day van ludn |a ban khoan I&n.
Blrc xa Mat Tréi toi té nhat dén tir vét léa Mat Troi va
cac con phun trao birc xa cwc quang' co lién quan tu
Mat Tréi. Chung ta chwa phéat minh ra cong nghé cé thé
loai trer birc xa Mat Tréi va vi tru nhung chung ta co thé
thiét ké khong gian ctru ho trong nhirng thiét bi di chuyén
lién hanh tinh, dugc che chan dac biét trivde cac hién
twong nhu vét [6a Mat Troi. Va sé cé nhiing canh bao
day du deé con nguol tim duoc noi an toan cho dén khi
con bao birc xa qua di. Elon Musk da dé xuat mot chiéc
phi thuyén dwoc bdo vé bang mét 1ép nwde. Nhiéu gia
phap khac nham lam chéch hwéng hay hap thu phéng
xa nhwng cac phi hanh gia dén Sao Hdéa chac chan
sé phai chiu lwong phong xa cao hon rat nhiéu so Vo
muc cho phép trén Trai Dat. Van phong cia NASA dang

]

' Vét |6a mat trai va con phun trao buc xa cuc quang déu |a hiéen
tugng duoc sinh ra do su tuong tac cda cac hat mang dién tich tu
gié mat trdi voi tang thuong quyén cda mat trgi. Ching gay anh
hudng dén cac hoat déng ctia con ngudi nhu lam gian doan cac tin
hiéu théng tin, tin hiéu dién va gay ra cac bénh nany.
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tien hanh danh gia dé tang gi¢i han phong xa ma cac
phi hanh gia dwoc phép chiu dwng nhu mét cach de dua
ho dén Sao Hoéa |am viéc theo nhitng hwéng dan van
hanh. Khi da & trén Sao Hoéa, noi khi quyén chi bao vé
rat han ché, khéng cé tir quyén' hay vanh dai Van Allen
dé chéng lai phéng xa, con ngwdi sé phai danh phan 1én
thei gian trong cac mdi trwong da dwoc che chan hay
dwoi ldbng dat.

Cac tau va tru van dugc nghiém tac phat trién dé
d6 bé lén Sao Hoa nén nhiéu cau hoi khac sé tiép tuc

nay sinh va nhiing cau tra 16i mdi sé sém dugc tim ra.

' TU quyén la vang khéng gian bao quanh mot hanh tinh, dugc
diéu khién bdi ti trudng ctia hanh tinh d6. Tir quyén clia Trai Pat
cung vdi khi quyén gitip ngan chin cac dong hat tich dién, bao vé
sU song trén Trai Dat.
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5 Tinh kinh té clia Sao Hoa

Néu khong ai co thé dén duge Sao Hoa mot cach tiét
kiém, cudi cung sé chang ai song & do. Diéu dang chuy
[a Elon Musk da nhan ra toan bo tinh kha thi cua viéc
dinh cu trén Sao Héa phu thudc vao cdc van dé vé chi
phi co ban hon la nhing can trd vé mat maoi trudng nhu
khong c6 khong khi dé tha, bic xa nguy hiém va co tiép
can dugc véi ngudn nudc hay khong.

Cudi nam 2012, Musk da ¢6 mét budi noi chuyén
tai Hiép hoi Hang khong Hoang gia 6 London tap trung
vao cht d€ cong nghé tén lta — ddc biét vé van de tai su
dung tén lda, nhu von Braun da dé xuat nam 1952 - sé

lam thay d6i dang ké tinh kinh té cua viéc du hanh vi

tru nhu th¢ nao, néu khong muodn noi 1a xac dinh xem
con ngudi cé thé song dugc trén Sao Hoa hay khong.
Luu y rang chi phi dé phong mét chiéc tén lua
Falcon 9 la khoang 60 triéu do6-la va chi phi nhién
liéu chi chiém 0,3% trong s6 d6. Musk noi: “Vi vay,

néu chung ta c6 thé st dung cung mét chiéc Falcon 9
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mo&t nghin lan thi chi phi tién von sé giam tit 60 triéu
d6-1a cho méi chuyén bay xuéng con 60.000 d6-la moi
chuyén. D6 ro rang la mot khac biét cuc ki lon.” Falcon
9 khong du lon dé dua du chi mot nguoi 1én Sao Hoa
nhung Musk di chi ra rang chung ta c6 thé ti€t kiém
dang ké chi phi bang cach tai st dung tén lta, moét he

s6 sé dugce nhan lén gdp nhiéu lan khi chang ta st dung
cac loai tén 1ta khong 16 can thiét dé xay dung nén van

minh tu chua trén Sao Hoa.

Néu viéc tai stii dung khong thanh cong, Musk noi:
“Toi khong nghi rang ching ta sé co du khé ning dé chi
tra s6 tién khong 16 d6 vi d6 la su khac biét gitta moét
thu tiéu ton 0,5% GDP vdi mot thu ton toan b GDP
mdi nam”. Ong bé sung: “Téi nghi hau hét moi nguai
sé tan thanh, ké cd néu ban than ho khéng dinh la hanh
khéch, rang néu ching ta dang bo ra tii 0,25 dén 0,5%
GDP dé thiét lap mét nén van minh tu chu trén maét
hanh tinh khac, [d6] c6 lé 1a diéu dang lam. N6i chung,
nd giong nhu mot dang chinh sdch bao hiém nhan tho
vdi muc phi bdo hiém hgp ly, thém vao dé, n6 sé la
mot chuyén phiéu luu tha vi du ban khéng truc tiép
tham gia. Cing nhu khi con nguoi bay 1én Mit Trang,
chi vai ngudi that sy da dén dé nhung theo mét nghia
khac, ho da dai dién cho tat ca chiing ta. Toi nghi da s6
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s€ cho rang do la mot diéu tot dep. Khi chung ta nhin
lai va tong két vé nhiing diéu tuyét voi da xay ra trong
thé ki XX, su kién nay han sé ding & vi tri gin dau
danh sach. Do do, téi nghi dat chan lén Sao Hoa la mét
viéc lam dang gia, tham chi du khong phai ai cling sé la
hanh khach’

Tra loi cau hoi sau buéi thuyét trinh, déi lan Musk
phat biéu nhu thé minh la giam déc diéu hanh cia mot
hang hang khong thanh cong thay vi cia mét cong ty
tén lita dang trong giai doan phat trién. Gia st co du
nguoi cho moi chuyén di néu gia cuia moi chuyén la
hop ly, Musk goi y rang SpaceX c6 thé kiém tién bang
cach ban nhiing chiéc vé moét chiéu tri gia 500.000 do-
la mot chiéc. Viia mai dady, 6ng noi rang nhiing chiéc
ve sé “hy vong la ré hon 500.000 do-la moi lugt, hoac

gan nhu vay .

Musk tuong tugng mot ngudsi di cu 1én Sao Hoa
dién hinh la mét ngudi khoang 40 tudi, ¢ hiiu mét
ngdi nha thudc tang 16p trung Iuu tri gia 500.000 do-la.
Co 1€ ngudi nay dang chan viéc va quyét dinh sé ban
hét moi thi dé mua tdam vé mét chiéu 1én Sao Hoa tu
SpaceX, s tién con lai sé da dé hd trg cho mot cong

viéc kinh doanh nho nho.
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Trong phén hoi-dap 6 London, Musk noi:

Viéc thiét 1ap mot can ci trén Sao Hoa dit khoét can
mot sd tién Ién. Vé co ban la tao dwng diéu kién séng co
ban, san sang s dung. Hay goi d6 la phi kich hoat can
cl¥ trén Sao Héa. Diéu nay cling dung vé&i nhirng thudc
dia clia ngudi Anh. Ho that siw da mat chi phi rat Ion dé
gay dwng moi thir. Ban chic chan khéng mudn tré thanh
m6t phan clia Jamestown'. Noi nay tirng rat té. Phai mat
kha nhiéu cdng strc de thiét 1ap nhirng thir co ban tredc
khi nén kinh té dwoc hinh thanh tiép theo. D6 1a mét sw
dau tw va chung ta can huy dong tién cla dé thyc hién,
nhwng dén khi da cé cac chuyén bay thwéng xuyén, tat
nhién ban can phai ha gia xudng mirc 500.000 do-la dé
co ngudi chuyén téi Sao Héa, bdi vay t8i cho rang sé ¢o
dl ngudi mua vé — ho chi can ban do dac trén Trai Dat
rdi chuyén téi Sao Hoa — dé né tré thanh mdt thuong
vy kinh doanh hop Iy. Khong can phai cé nhiéu ngudi —
dan sb Trai Dat hién |1a bay tT nguwdi va cé 1€ sé dat moc
tam ti vao cudi thé ki — va thé gidi ndi chung sé€ giau cé
hon nén téi cho réng chung ta chi can 1/10.000 nguwoi
quyét dinh muén di Sao Haéa la da; tham chi la 1/100.000
nguéi cing duoc.

' Jamestown |a tén thudc dia dau tién cua Arh tai Tan Thé gidi,
duoc thanh 1ap vao nam 1607, trén mot ban cdo gan dong séng
James, ngay nay thudc tiéu bang Virginia, My.
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Con 0 & cudi phan udc lugng ctia Musk - 1/100.000
ngudi quvet dinh la ngudoi tién phong - nghia la ¢6 toi
80.000 nguadi dinh cu trén Sao Hoa, tuong duong voi
quy md cua mot thanh pho nhé trén Trai Pat. Do ¢o
ve [a mét su lac quan dién rd nhung khi tra 16i cau hoi
cua think gid, Musk noi: “Moi du dodn luén khé luong.
Néu ban 106i ai do thoi ki ddu cua nganh hang khong,
du doan ‘hi trudng cia anh la gi? Y t6i la ho sé cuc ki
sai l[am. Co lé la tuong doi bi quan. Tham chi, nhing
nguoi lac quan nhat trong thoi ki dau cua nganh hang
khong ciling co vé giong nhiing ké bi quan ngay nay.”

Thuc té, Musk da hinh dung con sé 16n hon nhiéu
so vGi 80.)00 ngudi trong mot thanh pho trén Sao Hoa.
Ong muong tugng 80.000 ngudi tham gia chi trong
mét chuyén di. Musk néi véi toi trong budi phong van:
“Chang 151 khong thiét ké mot hé thong van chuyén
vai ba ngi16i. Chung téi dang lap ké hoach cho mét hé
thong vin chuyén thudc dia Sao Hoa — mot khi da van
hanh, né sé du kha ning thiét lap thudc dia tu cha trén
Sao Hoa. Mot hé thong vo cung to 16n. Ching téi du
dinh sé hhan thanh phién bdn 1 ctia hé théong nay trudc
nam 203). Tu nam 2030 dén nam 2050, ching ta sé
c6 10 lan quy dao cua Trai Dat va Sao Hoa dugc dong
bd... dié1 nay c6 nghia la trong vong 20 nim, sé c6
khoang 4J.000 hay 50.000 ngudi toi dugc Sao Hoa”
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Musk néi dé xudt Mars Colonizer cua minh sé chi
c6 hai tang tén lta: “No6 ¢6 phan dong co ddy, chi dé
thoat khoi trong luc cta Trai Dat, va mot phan niia la
tau v try, su tich hgp cua tang trén va tau vu tru. Voi
Falcon 9, tAng trén va tau vii tru la hoan toan tach biét,
nhung trong truong hgp ctia Mars Colonizer, chuang
sé dugc hgp nhét. Phan dong co day sé giup tén lda di
dugc nta dudng dén quy dao cta Trdi Dat, sau do, tang
trén sé lo not phan con lai. Vay la ban sé co moét tén lia
ch& nhién liéu [trong quy dao cta Trai Dat] dé bo sung

nhién liéu day cho tau vii tru”

Mot lugng 16n Mars Colonizer sé tap trung 6 quy
dao Trai Pat. Musk goi ching la “ham do6i”. Ong luu y
rang “néu mudn c6 mat thuoc dia, ban sé phai gtii rat
nhiéu tau lén do cung lac. Toi uu la phong chung 1én
hai nAm mot 1an va ban sé mudn tat ca ham doéi khai

hanh trong vong mot hoac hai ngay.”

Ong noi chuyén di dau tién sé chi c6 mot hoac hai
tau vii tru. “Dan dan, ban sé ¢6 hang tram hay hang
nghin tau. Néu mudn c6 mdt thudc dia véi hang triéu
dan, ban phai lam diéu gi d6 tuong ty nhu vay. Toi
dang ndi rang hai ndm mot lan, 80.000 ngudi sé clung
di dén dé”
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Musk vin dac biét an tugng vai su tuong dong ctua
Tan Theé gioi voi thuc dan Anh. “No ciling giong nhu
nuoc My, Musk noi. “C6 bao nhiéu chiéc thuyén cua
Anh da cap cang nudc My trong lan dau tién? Chi mat
thoi. Va réi sau do 200 ndm thi sao, c6 bao nhiéu chiéc
thuyén di di tit Anh sang My? Hang nghin chiéc. Vay
nén sé co mot diéu gi do tuong ty. Tan Thé gidi co hi
vong. Va co thé Sao Hoa ciing viy.”

Musk tin rang cudi cung ¢6 thé sé co hang triéu
ngudi muodn lén Sao Héa va s6 lugt dang ki vao nhiing
du dn nhu Mars One chiing té cé 1é 6ng da dang.
Nhung ong ciing khong dinh dong vai Dang Cuu thé.
“Van dé khong phai la téi mudn gi, ma 1 moi ngudi sé

muoén lam gi?", Musk noéi. “Toi khong biét moi nguoi

muoén lam gi hay thé giéi nay sé ra sao, SpaceX lic do
dang ¢ dau.” Nhung 6ng thém rang “hé thdng chung
toi dang thiét ké sé c6 di kha nang” dua con nguoi dén
do n€u ho mudn. “Toi lac quan cho rang dén nim 2050,
sé co hang chuc nghin nguoi dén Sao Hoa moi khi quy

dao giao nhau’, 6ng ndi.

Nhung hady nhin lai mét chat. Trudce khi nhiing
nguoi tién phong nay dén dugc Sao Hoa, sé phai co ai
dé la nhiing nha tham hiém ddu tién chu.
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Theo nhiing nhiém vu Sao Hoa khac (khong phai do
Musk 1én ké hoach), trudc khi co ai do co thé dat chan
lén Sao Hoa va & lai mét thoi gian, hai diéu phai xay
ra: Phai tim dugc dia diém ha canh/sinh song thich hgp
va ngudn cung tng phai dugc gui i Trai Dat tu trudc
d6. Trong trudng hop ly tudng, ngudi may sé thuc hién
nhiém vu cung tng va duy tri méi truong song trudc khi
st ménh dua ngudi 1én Sao Hoa dugc thuc hién.

Stt ménh Mars One dé xuat mot hé thong st dung
xe tham hiém tu hanh dé xdy dung maoi trudng song tu
nhiing phan dugc chuyén dén bdi cac nhiém vu cung
ung hang héa trugc dé. Chac chan sé co nhieu van dé
chuyén mén lién quan dén viéc ha canh tau chd hang
dang vi tri, sau do sap xép dé thg may hay ngudi may
két ndi chung lai, réi di chuyén hang hoa, tai cau trac
cac khoang don vi cing nhiing toa nha c6 thé théi
phong da dugc dinh kém, nhung chiac chian khong nam
ngoai kha ning ctia con ngudi. Tuy nhién, lam dugc tat
ca viéc d6 vao nam 2025 nhu Mars One dé xudt dudng
nhu la diéu khong tudng.

Ké hoach Mars One dua trén viéc st dung cac
khoang vii tru Crew Dragon clia SpaceX, du kién sé bat
dau vin chuyén cac phi hanh gia l1én tram v tru vao

ndm 2017. Mars One ciing trong cdy vao tén lua day
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Falcon Heavy cua SpaceX. Pang dugc phat trién trong
vai nam qua, Falcon Heavy la mé6t phuong tién két hop
dugc thiét ké dua rdt nhiéu vao tén lta day co ban cua
SpaceX (Falcon 9) vé&i hai tén Ita Falcon 9 tang mot
gan trén do. So vai Falcon 9, Falcon Heavy dugc thiét
ké dé€ co thé nang muc tai trong gap bon lan vao quy
dao. Voi luc day khoang 2.250 tan, no trg thanh tén lta
ddy manh nhat Trai Dat (du tdi trong nang chi bang
moOt nua so voi tén Ida Saturn V cua von Braun, tén
lia da dua tau vi tru Apollo 1én Mat Trang). SpaceX
da ki hgp dong phong tén lia Falcon Heavy vai khach
hang trong vai nam nhung céc chuyén bay thi nghiém
van dang bi tri hoan. Nam 2011, NASA da dé xuat mot
ké hoach mang tén Red Dragon nham kéu goi viéc sti
dung Falcon Heavy va mét tau vi tru Dragon dé tham
hiém khoan thim do Sao Hoa vdi chi phi thap nhung
st ménh nay da khong bao gio duoc thong qua.

L6 trinh dugc cong bo trén website cia Mars One
kéu goi gui di cac chuyén bay chuyén hang lén Hanh
tinh D6 vao ndm 2022, tiép sau, c hai nam lai dua
bén ngudi lén Sao Hda bat dau tir 2024. Hién tai, trang
cht cia website dang cho thay sau khoang don vi kiéu
Dragon xép ngay hang thang 16i trén bé mat Sao Hoa

va két noi v6i nhau béi nhitng dudng 6ng. Vé co ban,
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do la chién Iugc ma nhiing nguoi dam mé Sao Héa nhu
Robert Zubrin, nha sang lap ctua Hiép hoi Sao Hoa, da
ung h¢ nhiéu nam qua. Ké hoach nay phu thudc rat
nhiéu vao su hgp tac quan trong voi SpaceX. Mars One
cong b trén website rang ho da "dén thadm” SpaceX va
nhan dugc thu bay té nguyén vong. Nhung van khong
c6 hgp dong nao dugc ki két gitta hai bén va Musk van
dang ludng lu khong ro tén ltta Falcon Heavy co thé st
dung dugc cho mot chuyén bay dén Sao Hoa khong.
Tén ltia Mars Colonizer cta 6ng “sé c6 luc day manh
gap ba lan Falcon Heavy va gap doéi Saturn V" Trong
khi do, dudng nhu rat nhiéu khach hang dugc uu tién
dac biét cho ca du an tau Dragon va tén lta Falcon
Heavy da khong lua chon ké hoach cha Mars One. T
gitta ndm 2014, Mars One da quyén gép duogc khodng
600.000 d6-la. SO tién nay con chua bang 1% chi phi
phdng tau vi tru Dragon 1én quy dao tam thap cua Trai
Dat trén tén ltda Falcon 9 thong thuong. Mars One thu
mot khoan phi cta nhiing Gng vién cho vi tri phi hanh
gia, giup ho c6 thém vai triéu dé-la nita. Ngoai ra, ho
ctiing theo dudi ban quyén phat song vai hi vong hop
ly rang du lich trén Sao Hda ¢6 thé trd thanh chuong
trinh truyén hinh thuc té an khach nhat moi thoi dai.
Tuy nhién, dé kéu goi dugc 6 ti do-la can thiét cho
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phi hanh doan dau tién cat canh - theo 16i CEO cua
Mars One, Bas Lansdorp - thi chang duong ma ho can
phai di van con rat dai.

Cho dén nay, Mars One duong nhu van chi la mot
nhom ngudi lac quan mudn 1én dinh cu trén Sao Hoa
nhung van chua chi tién cho y dinh ma trai tim mo
udgc. Mét vai to chiic khac cliing ¢6 nhiing dé xuat mo
hd tuong tu.

Nguigc lai, du chi tiét 1§ chut it vé nhiing ké hoach
chi ti€t cia minh, nhung khi Elon Musk néi riang
SpaceX sé€ dua con ngudi lén Sao Hoa va mudng tugng
ra sé co hang triéu ngudi & d6 - vien canh vé viéc song
trén mot hanh tinh khac hoang dudng hon hau hét
nhiing dé xuat khac - nguoi ta lai thay khong qua kho
tin. D6 1a bai trudc do dng da lam dugc nhing diéu
tuong ching nhu khong thé. Musk la ngusi da cach
mang héa hoan toan nganh céng nghiép 6 t6 von da
ton tai 110 nam bang cach dong sang lap Tesla Motors.
Trong nhiing ngay dau lap nghiép, nhiéu ngusi da cuoi
nhao Tesla khi ho tuyén bé rang tuong lai 50 nam tdi sé
1a ki nguyén cuaa 6 t6 dién. Thé nhung chi hai nam sau
khi mau xe S ctia hang bat dau dugc ban ra, uéc tinh ¢é
khodng 70.000 chiéc 6 t6 da luu théng trén dudng va
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cac chu xe Tesla co thé thé lai chiéc xe cua minh bang
bang & khap moi noi, ding lai dé sac “nhién liéu” mién
phi & 174 tram sac dién Tesla (theo sd liéu cta Tesla
Motors). Néu lap cac tdm pin mat troi tai nha, ban co
thé lai mot chiéc Tesla chi bang dién tit anh sang mat
trgi. Cac siéu thi va bai dé xe ¢ khap moi noi cung cap
thém dich vu sac dién cho 6 t6, nhiéu noi con mién
phi dich vu. Su yéu thich do6i vai dong xe 6 t0 cua Tesla
chua ¢6 ddu hiéu ha nhiét va Musk dang nang cap dé
nam 2020, cong ty sé cho xuat xuong 500.000 chiéc xe
moi nam. Cac cong ty 6 t6 nhu Ford, Toyota va General
Motors dang nhao nhao chay theo Tesla. Trudc khi ho
c6 thé bat kip, Tesla sé gi6i thiéu dong xe 6 t6 chay
dién gia ré danh cho thi trudng pho thong. Trong vong
10 ndm na, 6 t6 véi dong co dot trong co vé sé hién
hinh ding ban chat ctta né — mot ¢6 mdy bi€n doi xang
dau thanh nhiét nhiéu hon la dé chuyén dong tinh tién,
mot mon d6 ¢d ki quai. Gio thi Musk dang moét lan niia
thuc hién diéu do véi SpaceX - cach mang hoa phuong
thiic chung ta bay vao vi tru.

Bi thuc giuc boi cac ké hoach tao bao cia Musk va
cam két stii dung hé théng tau Orion dé dua nguoi 1én
Sao Hoa ctia NASA, céc cudng qudc vé vii tru da tham

gia vao cudc chay dua lén Hanh tinh D6. Nim 2016,
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Co quan Vu tru Chau Au' da hgp tac véi Roscosmos,
Co quan Vi try Lién bang Nga, dé phong tau tham do
Sao Hoa. (Pang luu y rang day khong phai 1a st ménh
Sao Hoa dau tién cua ESA, co quan nay dé phong tau
Mars Express 1én tham do Hanh tinh Do vao nam 2003.)
Tau tham do sé do luong cac khi vét - con goi la khi
vi lugng, la nhiing khi chiém chua dén 1% thé tich khi
quyén cua Trai Dat. Nam 2018, hai to chiic co ké hoach
cho xe tham hiém tu hanh do bo lén bé mat Sao Hoa.
Ngudi Nga thao luan viéc xay dung mét tén Ida khong
[6 dé doi trong voi Hé thong phong tén Ita khong gian
cua NASA, du tinh ¢6 thé thuc hién nhiém vu dua
nguoi lén Sao Hoa vao khodng nam 2030. Trong khi
do, Trung Qudc cling tuyén bod nhitng ké hoach dua xe
tu hanh tuong tu nhu loai xe trén Mat Trang cua ho lén
Hanh tinh Do vao khoang nam 2020.

Con ngudi can co bon yéu to dé duy tri su sdng trén
Trai Pat: thuc an, nudc, noi tru an va quan ao. Va con
nguoi lai can dén nam diéu kién dé duy tri su song trén
Sao Hoa: thuc an, nudc, noi tra an, quan ao va oxy.
Tim ra ngudn cung ciia ndm yéu to thi€t yéu nay sé
dam bao dugc vi¢c con ngudi trg thanh loai sinh vat
lién hanh tinh trong tuong lai.

T 1 —

' European Space Agency - ESA
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Bai toan héc bua vé nuéc

Co thé ctia chung ta chi c6 thé chong d6 dugc su ton
thuong ctia nao bo sau bon phut khong cé oxy va
thiéu dudng khi trong 15 phut c6 thé dan dén t vong.
Nhung khong ai trong ching ta hi vong tim thdy oxy
trén Sao Hoa. Chung ta sé phai tv minh tao ra oxy. Va
chung ta ¢6 thé lam viéc nay véi nudc - néu co thé tim
ra no. Néu tim thay nudc trén Sao Hoa, chung ta co thé
tao ra oxy theo nhiéu cach, bao gbm phuong phap dién
phan don gian - cho dong dién chay qua nudc. Do do,
nudc la mét trong nhiing yéu té quan trong nhat giup
con ngudi duy tri su séng trén Sao Hoa, dac biét 1a khi
nd qua nang dé ¢ thé van chuyén tit Trai Pat. Néu Sao
Hoa khong ¢o nudc nhu ching ta van nghi, con nguoi
sé khong thé song ¢ do dugc.

Nhiéu ndm trudc, khi tau tham do va tau do bé Sao
Hoéa mdi chi la nhiing phac thao trén gidy, NASA da

dua ra mdt quyét dinh quan trong: “theo dau vét nudc’”
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Muc dich khoéng phdi la tap trung thon tinh hanh tinh
nay ma la truy tim sy séng ctia ngudi ngoai hanh tinh.
Khong cé nude, khong co su song. Diéu nay dudng
nhu c6 chat mia mai khi nhiing n6 lgc caa NASA trong
viéc diéu tra xem liéu c6 ton tai sy song trén Sao Hoa
hay khong thuc t€ lai dan ching ta dén viéc nhan thuc
mot diéu hoan toan khdc: ¢6 thé ton tai su song trén

Sao Hoa - su sOng cia con nguoi.

Tin tdc thu thip dugc tu rat nhiéu tau va try, gom
Curiosity, Mars Reconnaissance Orbiter, Mars Odyssey,
Mars Express va tham chi nhiing tau d6 b Viking hoi
nhiing nam 1970, da ching minh rang c¢é nudc trén
Sao Hoa. Nhung chi dén khi tau d6 bd Phoenix cham
xuong chom bang & vung cuc Bac vao ndm 2008, nguoi
ta mdi chinh thic xac nhan khong chut hoai nghi rang
nudc dong bang ton tai trén Sao Hoa va thit nudc nay
co thé dé dang tim thdy trén tang dat mat cta Sao Hoa,

tang phong hoa.

Du Sao Hoa co dién tich bé mat chi bang khodng
28% kich thudc caa Trai Dat, dién tich dat lién cua hai
hanh tinh lai gan bang nhau vi 70% bé mat Trai Dat
dugc bao phu bdi cac dai duong va song ho. Khong
¢6 phan nao trén Sao Hoéa dugc bao pha béi nudc, voi
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mot diém doc dao cuc ki quan trong. Co thé co6 hon
bon triéu ty mét khoi nudc trén bé mat cua Hanh tinh
o, nhung hau hét déu ¢ dang bang da. Do do, nudc
co thé xuat hién trén Sao Hoa tu rat lau trong di€u kién
khi quyén dédc biét, nhung chi dén khi khi quyén tré
nén dam dac hon va nhiét d6 bé mat tré nén am hon,

nuéc mdi ton tai & dang long.

Phan 16n nudc da nam & cuc Bac va cuc Nam cua
Sao Hoa, mat it thi chon vii udi lop bang CO,. Néu tat
ca lugng bang nay tan chay, ca hanh tinh c6 thé sé bi
bao phu bdi mét dai duong sau ca tram mét. Nudc thi
rat nhiéu nhung van khong nhiéu bang lugng nudc ma
cac nha nghién cuu dia chat da chung minh tliing chay
trén hanh tinh nay. Co hang chuc nghin luu vuc song
va vo sO0 ddy song. Khoang chiing mét phan ba dién
tich Sao Hoa c¢6 thé tiing dugc bao pht béi dai duong.
Mot phan cua Elysium Planitia, mot dong bang rong
l6n gan xich dao, c6 thé da la bién ciia mdt mang bang
vo rong nhu Bién Bac trén Trdi Dat.

Bang trén Sao Hoda rat nhiéu nhung udc tinh lugng
bing c6 thé dugc tim thay trong méi mét khoi dat
phong hoa lai rat khac nhau, ti khoang 1% dén 60%.
Co6 mot s6 lugng 16n cac hé bang nho & ngay dudi bé
mat Sao Hoa va rat nhiéu trong s6 do c6 veé nhu thudc
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mot dudng gan xich dao. Cac h6 nudc dong bang sé la
mot kham pha cuc ki may man cho nhiing nguéi dinh

cu dau tién.

Mot lugng nudc ting chay tu do trén hanh tinh
nay dudng nhu da boc hoi vao vi tru khi Sao Héa mat
di tang khi quyén cua né. Tau va tru MAVEN, hién
dang trong quy dao quay quanh Sao Hoa, da cung cap
rat nhiéu thong tin vé diéu nay. Nhiéu phan nudc trén
Sao Hoa da rat xudng dudi long dat nhung da s6 nudc
gan vdi l6p bang bé mat. Néu nhing di dan Sao Hoa
danh gia “su giau c6” cha minh dudi dang nguén nudc,
ho cé thé cuc ky sung tic. Néu Hanh tinh D6 dugc
ching minh 1a khé cdn va khong hé ¢6 nudc nhu né
van thé hién qua nhiing hinh anh tu kinh thién van va
cac chuyén bay qua Sao Hoa trudc do, ¢o lé chung ta da
dé mat téi hanh tinh xa la hon dé€ nhap cu ~ Sao Kim.

Dén nay, viéc tim kiém nguén nudc trén Sao Hda
da dugc chung minh la khéng qua khé nhung bién né
trd lai chat long sé la thi thach 1on ‘cho nhiing cu dan
dau tién. Phan 16n vdn dé lién quan dén nudc ndm &
ligng nang luong can dé co dugc nude ban diu. Pa s
nudc ching ta tim thdy déu dudi dang bang trén lan
voi dat mat. No la mat loai tang dat bi dong bing vinh
cdu, khong thé xuyén thing néu khong cé bua khoan.
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Tham chi khi da khoan dugc, viéc hoa long nudc co
thé can tdi cac cong nghé khai thac da va rat nhiéu may

moc tiéu ton nhién liéu khac. Do do, nhing nguai di

khai hoang dau tién sé cuc ki may man néu tim thay
mot ho nho chia bang tinh khiét.

Vién canh t6t dep hon ca sé la viéc tim ra nudc
long. Diéu nay co thé xay ra dudi long dat sau. Rat
nhiéu suy doan vé cac moé nudc dudi bé mat Sao Hoa
dugc néu ra nhung khong ai biét chac chan su that. Cac
phi hanh gia dau tién can khoan xuéng dé sau vua phai
vai hi vong tim thay nguon nudc long. Chiét tach nudc
ti bé mat Sao Hoa hay tit mét chiéc giéng khong phai
nganh khoa hoc tén ltia, nhung né van can cac dung cu
chuyén dung, bao gom 6 nung va cac thié€t bi chung cat
(mat khac, viéc ha khoan sé tao ra cac nui phun bang,
tuc la nudce long phun 1én bi dong bang ngay lap tuic khi
tGi bé mat).

Trong mét trudng hap khac, cac phi hanh gia sé phai
dap vo cac khaéi dat phong hoa ra khoi phan bé mat, trong
cac nhiém vu tiép t€ sau do, xe ui dat cd nho hodc xe tai
dugc mang téi sé giup tang nang suat lao dong cua tung
nguoi. Dat phong hoa sé dugc dat trong 10 nung va gia
nhiét cho dén khi biang boéc hoi thanh hoi nudc, roi hoi
nudc sé dugc chung cat va loc thanh nudc ¢6 thé uong
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dugc. Rat nhiéu chat thdi can phai gidi quyét, chua ké qua
trinh nay con doi hoi rat nhiéu nang lugng — mot phan
nang luong co6 tit pin Mat Troi nhung phan nhiéu trong

s0 do co thé doi hoi mot 16 phan ing hat nhén ¢ nho.

Cudc sdng trén Sao Hoa trong nhiing nam dau tién
can rat it do dung can thiét va nhu yéu pham c6 san
tu Trai Pat. Giong nhu nhiing chiéc xe Tesla cua Elon
Musk, hau hét moi cong cu hay thiét bi dugc st dung
trén Sao Hoda sé can phai dugc tinh todn mét cach can
than. Viéc ha khoan dé tim kiém nguon nudc khong
thé ditng lai gitia ching chi vi ai dé khéng ludng trude
mot van dé cu thé nao dé — nhu mot mé khoang sé can
mot mii khoan déc biét chang han. D€ ton tai duge &
mot muc ky vong nhat dinh, moi tinh huéng déu phai
dugc ludng trudc.

Vay chung ta ¢6 thé lam gi néu nhiing phi hanh
gia dau tién dit chin lén Sao Hoa nhan ra moi nd luc
trong viéc xu ly dat phong hoa, khoan tim nuéc hay
duc bang ra khoi bé mit Sao Hoéa déu that bai tham
hai? Chung ta van con mot phuong an dy phong khac.
Tau Viking cia NASA, tau v tru dau tién ha canh an

toan lén Sao Hoa nam 1976, da cho chung ta biét rang
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khi quyén trén hanh tinh nay c6 thé mong nhung no lai
am voi dm dé thuong 1a 100%. Nam 1998, mot nghién
ctiiu dugc cong bo bai Dai hoc Washington da cho ra
mat mot thiét bi goi la Lo phan (ng hap thu hoi nuac’,
c6 kha nang chiét xuat du nudc tu khi quyén cta Sao
Hoa dé ho trg cho cudc sdng ctia con ngudi. Bai bao
nhian manh “khi quyén Sao Héa dugc phan tich ky
ludng nhat va la nguén nudc bao trum trén khap hanh
tinh... [mdc du Sao Hdéa] co khi quyén cuc ki kho so
voi Trai Dat. .. trung binh, khi quyén Sao Hoa dang git
lugng nudc toi da co thé, vi du do &m tuong déi vé dém

van dat 100%. .. & hau hét cac mua va cac vi do.

WAVAR st dung cdc khoang chat hap thu nudc
goi la zeolite?, thu xuat hién trong ty nhién duoi dang
khoang chat trén Trai Dat va dé dang san xuat thudng
mai. (Chung dugc st dung trong cac may hut &m cong
nghiép dé hat hoi nudc trong khong khi.) Bai bao veé
WAVAR tiép tuc chi ra qua trinh nay cd thé don gian
ra sao: “Khi quyén trén Sao Hoéa dugc quat hut vao hé

"Water Vapour Adsorption Reactor - WAVAR

2 Zeolite 1a nhirng tinh thé khoang alumino silicate. Cai tén zeolite
duoc nha khoang hoc Thuy Dién, Axel Fredrik, Cronstedt nghi ra
nam 1756, trong tiéng Hi Lap, "zeo” ¢6 nghia la “dun s6i” va "lithos”
c6 nghia la"da” (Wikipedia).
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thong sau khi qua l6p loc bui. Khong khi sau loc di qua
l6p hap thuy, tai day hoi nudc sé dugc tach khoi dong
khi. Khi 16p hap thu da dat dén do bao hoa, hoi nudc sé
dugc giai phong ra khoi do (giai hap), c6 dong va dan
dén binh chita. Thiét ké nay chi co bay thanh phan: 16p
loc, 16p hap thy, quat, bé phan giai hap, co ché xoay lop
hap thu, binh ngung hoi nuéc va mét hé thong kiém

soat cht dong.”

Dé gili cho cau tao va khéi lugng ctia nhiém vu nay
nhd gon dén téi da, WAVAR dugc thiét ké dé dén Sao
Hoa trong mot tau ché hang va bat dau tao ra nudc hai
nam trudc khi phi hanh doan dén noi.

Noi mot cach khac, diéu c6 1€ 1a hién nhién luc nay:
Néu Sao Hoéa c6 nudc nhu ching ta van nghi, viéc duy

tri su sGng cua con ngudi sé trd nén kha di.

Van dé nan giai vé khi oxy

Tiép theo sé 1a van dé oxy. Khi hét oxy trong trang phuc
du hanh vii try, ban chi co thé hit vao cacbon dioxit
(CO,) ma minh da thd ra, ro6i mat di y thic. Cai chét
sé dén khong lau sau do. Con ngudi c6 thé chiu dugc
khéng qua 5% lugng CO, trong khéong khi hit vao trong

mot thoi gian rit ngan, mét phdn la bdi ching ta da
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ti€n hoa dé ngat di khi co qua nhiéu CO, nhu mét co

ché phan vé cta co thé,

V@i ca 6 nay, Sao Hoa co vé la moét noi rat khong
than thién: Gan nhu khéng cé oxy trong khi quyén.
Theo tai liéu dugc gui vé tii xe tham hiém ty hanh
Curiosity nam 2012, “khéng khi” trén Sao Héa bao ¢
2% nitg, 2% argon, 95% cacbon dioxit, mot lugng rat
it cacbon monoxit va oxy. Cac con s6 nay co thé dao
dong nhe khi doi mua bdi mot s6 khi bi dong bang &
cac cic vao mua dong va sau d6 dugc giai phong vao
mua xuan. Du chi co chua dén 1% oxy trong khi quyén
nhiung Sao Hda van c¢6 rat nhiéu oxy. Bi mit nam 4
cdu tao cua cacbon dioxit, 28% cacbon va 72% oxy tinh
theo khoi lugng phan ti. Néu 95% khong khi trén Sao
Hoa la CO, thi tinh theo khoi lugng, it nhat 70% khong
khi trén Sao Hoa la oxy. Va diu mat dé khi quyén & Sao
Hoa chi bang 1% so véi Trai Dat, diéu d6 van doéng

nghia vai rat nhiéu oxy.

Nudc¢ duge nhiing ngudi tien phong khai thac tu
Sao Hoa tham chi c¢on giau oxy hon - khoang 89% khoi
lugng nudc la oxy. Va nhiing cu dan Trai bBat da kha
thanh thao moét ky thudt don gian goi la dién phan, cé
thé phan tich phan ti nuéc dé giai phong oxy. Qua
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trinh nay dién ra khi dit hai dién cyc trong mét beé
chita nudc va bat cong tac dé dong dién chay qua nudc.
Thé day! Oxy c6 thé thu dugc & mot dau bé, gan cuc
duong, va hydro c6 thé thu dugc d dau kia, gan cuc
am. Hydro co thé dugc st dung nhu moét nguon nhién
liéu va nang lugng tuyét voi. Thuc té, moi hoc sinh cap
ba & My déu phai thuc hién mét phién ban khac cua
meo dién phéan nay trong cac gio thi nghiém hoa hoc.
Va thém mot phén thudng niia: Mot khi da dugc phan
tach, hydro va oxy chinh la chat d6t phan luc ly tuong
cho tén Itta. Chi con ton tai mot van dé duy nhat sé
khién nhiing cu dan Sao Hoa dau tién phai that vong:

Qua trinh dién phan c¢an rat nhiéu dién.

That may man, NASA da giai quyét dugc bai toan
oxy nan giai nay. Nam 2020, khi phong thé hé tiép theo
ctia xe tham hiém ty hanh Curiosity, NASA s€ mang
theo mot loai pin ndng lugng giup bién CO, trong khi

quyén Sao Hoa thanh khi oxy va cacbon monoxit.

Thiét bi do c6 tén la MOXIE, viét tat ctia Mars
Oxygen In-Situ Resources Utilization Experiment (Thi
nghiém st dung nguoén oxy tai cho trén Sao Hoa).
Nguyén ly hoat dong cia MOXIE ciing tuong tu nhu
dién phan trong nudc, nhung khac & cho né st dung
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ceramic nhi¢t do cao trong khong khi. Tién si Michael
Hecht, trudng nhom nghién cttu du an thiét bi MOXIE,
giam doc tra ly chuyén quan ly nghién ciiu tai Dai thién
van Haystack cua MIT, cho biét: "Mot ngudn dién ap
cao sé di qua dia ceramic dé tach chon loc nhiing ion
oxy da dugc tao ra 6 bé mat.” Muc tiéu ciia NASA voi
MOXIE khong han la dé chiing minh ching ta c6 thé
tao ra oxy d¢ thd, ma dé€ chi ra rang chiing ta c6 thé tao
ra chat oxy hoa cho nhién liéu tén lia. Oxy nang hon
cac nhién liéu tén lua khac nhu hydro hay metan rat
nhiéu, do do, NASA lu6n bi am anh véi y tudng tao

ra oxy trén Sao Hoa dé chuan bi cho chuyén bay tré

vé Trai Dat. Sé tién hon nhiéu khi khong con phai ché
theo nhién liéu cho ca hai chiéu di va vé trén Sao Hoa.

M6-dun MOXIE trén chiéc xe tham hiém tu hanh
tiép theo sé chi san xuat dugc khodng 15 lit oxy moi
gig & diéu kién nhiét d va dp suét tiéu chuan. Co vé
khong nhiéu lam nhung phoi clia con ngudi chi tiéu
thu tti ndm dén sau mililit oxy mdi phat. Hecht cho
biét: “Mau chét la MOXIE ¢6 thé cung cap du oxy cho
mot ngudi hit thd lién tuc néu ngudi do khdng qua
nang dong. Néu MOXIE hoat dong t6t nhu mong doi,
NASA du dinh sé tang quy mo cua thiét bi nay lén gap
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100 lan, du diéu nay sé can mét 1o phan Ung hat nhan

dé cung cap dién.

“MOXIE dugc du kién cé kich thuéc chi bang mot
phan mgt tram cua thiét bi cudi cung sé giup ho trg cho
sti ménh cua con ngudsi’, Hecht noi. "Pau tién, chiang
toi sé lap mot tram do ngudi may van hanh voi 1o phan
ung hat nhin va may san xudt oxy; 26 thang sau, ching
toi sé glii ngudi lén do sau khi da xac nhéan binh chua
O, da day va 16 phan tng dang hoat dong.’

O Trai Dat, khong khi ma con ngudi hit thd cé
chita khoang 78% nitg va 21% oxy. Du ¢ thé hit thd
modt hon hop nhiéu loai khi, gom ca heli va oxy, con
ngudi van khong thé hit vao hon hgp khi vai 20% oxy
va 80% cacbon dioxit. Khi trdn ldn véi oxy can phai
khéng phan tng, hay con goi la khi trg nhu argon hay
heli. Nito thudng khong dugc coi la khi tro nhung lién
két dugc hinh thanh gitia hai nguyén tii nitd manh dén
noi no cé xu hudng khong phan ng voi cdc nguyen
ti khac.

Bai toan nan giai ve thyc pham

Pé ton tai dugc trén Sao Hoéa, con ngudi con can mat
nhu cau thiét yéu khac chinh la thuc pham. Nganh khoa
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hoc nong nghiép 1a mét linh vuc nghién ctiu phat trién
cao ¢ nhiéu noi trén thé gioi, trong do c6 My. Vi vay,
rat nhiéu uUng vién nghién cdu sinh tién si da danh
nhiéu nam tréi c6 gang nghién ciu dé tim ra chinh
xac chung ta sé trong trot trén Sao Hoa nhu thé nao.
(Nhung cu dan dinh cu dau tién sé la nhiing nguoi dn
chay, du muodn hay khong, bdi vé can ban, chan nuoi sé
kém hiéu qua hon.) Néu cac nha tham hiém dau tién
ha canh xudng gan xich dao, nhiét doé ban ngay sé dua
am ap dé sui dung nha kinh bom phéng. Chang sé phai
dugc bao vé t6t va st dung cong nghé nang lugng Mat
Troi thu dong, gidng nhu moét vién da hap thu nhiét do
dugc tiép xuc vai anh nang Mat Traoi ca ngay, ciing nhu
hé thong sudi am dién dé bu lai su giam nhiét manh vé
déem. Cay trong cing can mat d¢ khéng khi cao hon
muc von ¢o trén Sao Hoa. Mot ngay dién hinh trén Sao
Héa quanh diém chi' gém 12 tiéng ban ngay va 12 tiéng
ban dém. Nhiing vidc¢ tinh vé ap suat can thiét bén trong
nha kinh trén Sao Héa cing bién dong nhung cac nha
thuc vat hoc hi vong c6 thé trong trot trong nhiing moi

truong chi bang 1/10 ap suat khi quyén cta Tréai Dat.

' Diém chi (bao goém Déng chi va Ha chi) 1a khi Mat Tréi dat t&i vi tri
cach xa xich dao nhat.
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Chung ta da biét tui cac thi nghiém trén Tram Vu tru
Qudc té 1a thuc vat cé phat trién trong moi truong
khong trong luc nhung khong ai biét chac tac dong cta
trong luc Sao Hoa - von chi bang khoéng 38% trong

luc Trai Pat - lén cac loai cay la gi.

Chung ta cing da biét vé dat phong hoa trén Sao
Hoa du dé tu tin rang nod sé trd thanh manh dat mau
md, du diéu nay con phan nao phu thudc vao vi tri
chinh xac thu dugc dat mat. Cac mau dat khao sat do
tau dé bo thu dugc va cac phan tich thién thach bay
xudng Trai Dat tit Sao Hoa da cho thay cé6 mat loai dat
sét trén tang dat mat goi la sét tay ban', rat pho bién
trén Trai Dat va thudng duge dung lam cat vé sinh cho
meéo. Loai dat sét nay hdp thu nudc dé dang va co thé
tot cho viéc trong trot. Tuy nhién, dat trén Sao Hoa c6
thé qua kiém hodc qua chua, can cai tao va bd sung
dudng chat nhu nite. Ki thuat thiy canh - trong cay
trong mdi trudng nudc giau dudng chat ma khong cin
dén dat - la mot phuong an co kha nang thanh cong
cao nhdt, tit nhién la trong trudng hgp nude luon san

co va dugce gitt dudgi dang long.

' Smectite.
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Angelo Vermeulen, nha sinh vat hoc kiém nghé
s, nguoi da song nhiéu thang troi trong moi truong
oia lap Sao Hoa, cho rang: “Vdi tu cach ca nhan, toi
khong tin la nha kinh sé dung dugc. Co qua it anh sang
Mait Troi va qua nhiéu buic xa. N6 chi dep khi xem trén
nhitng tam buu thiép gui vé vé Sao Hoa chu khong
thuc té” Thay vao do, 6ng hinh dung thay canh nhu
nhing “budng tdng trudng™' chodn sdu dudi l6p dat da
dé€ ngan buic xa Mat Trdi hay dugc dat trong long dat,
tai nhitng 6ng dan nham thach tu nhién. "Tat ca moi
vian dé vé trong trot trén Sao Hoa déu nam & su kiém
soat”, Vermeulen noi. “Ban phadi kiém sodt méi truong
hét sic tinh vi. VGi hé thong chiéu sang den LED, ban
c6 thé diéu chinh tan so, quang phé va cudong do anh
sang. Vai phuong phap thay canh, nudc va dudng chat
duoc kiém soat chat ché va ban co thé chdc chan hon

vé mot vu mua boi thu.”

DU nhiing cu din Sao Hoa dau tién sé phai lam
diu bot bau khi quyén dam dac cacbon dioxit trong
cac budng tang trudng va nha kinh, cacbon dioxit liéu

lugng cao van co thé giup cay trong tang tridng nhanh

' Budng tang trudng (thuong duge dung trong sinh hoc) la noi
thuc vat duoc tao moi diéu kién tdt nhat dé phat trién.
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hon va cho nang sudt tot hon. “Ban co thé diéu chinh
lugng khi CO, va xem miic nao c6 hiéu qua nhat’,
Vermeulen ndi. Tong lugng anh sang Mat Trdi trén Sao
Hoa chi bang khodng 60% trén Trai Dat. Budi trua o
day, anh Mat Troi cung cap khoang 600W nang lugng
cho moi mét vudng cay trong. Trén Trai Dat, con s
nay vao khodng 1.000W moi mét vuéng. Do do, nang
trén Sao Hoa tuong duong v6i nang trén Trai Dét khi
Mit Troi bat dau budc vao budi chiéu va nghiéng moét
26¢ 35 dd so vai dudng chan trai. Ban c6 thé hinh dung
nang trén Sao Hoa giong anh nang yéu 6t trong nhiing
ngay dong gia rét & cac thanh pho 16n trén Trai Dat
nhu Milan, Chicago, Bac Kinh va Sapporo.

Cay trong trén Hanh tinh Do can chda cang nhiéu
dudng chat cang tot trong khi chi chiém rat it khong
gian. Du cac hat dau rit giau protein va chit xo va né
c6 thé la mot phin cta ché do dn trén Sao Hoa, qua
trinh nghién ctu chinh xac hon hgp giong cay nén nhu
thé nao van dang chua hoan tat. Nim co thé phat trién
thuén loi trén phéan trén lam ti nhing phan ciy trong
ma con ngudi khong dn dén. Néu Vermeulen thiét ké
thuc don, con trung cling sé co trong do: “Cén trung
nén trg thanh moét phan trong ché do an ciia cac phi

hanh gia. Chau chdu va dé rat gion va giau protein. Toi
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cung thich ca mon sau bét say kho. Trong mét du an

cuia toi, chung toi ran chung lén va tron vao trong salat.”

Xa lach va cac loai cay an la khac sé la nhitng mon
xa xi nhung quan trong. Vermeulen cho biét: “Xa lach
khong phaila mot cay trong ly tudng. No ¢o gia tri dinh
dudéng thap va thé tich lai hoi Idn. Nhung no lai co tac

dung tam ly rat tot voi con nguoi - gion va tudi mat”.

Nha sinh vat hoc ngac nhién khi nguoi ta van nghi
rang cac phi hanh gia an thuc pham dung trong tuyp:
“Céc phi hanh gia muén nhing mén dn mang lai su
thodi mai, hanh phuc. Ho muon dn cung nhau. Trén
Tram V@ tru Quoc té, ho mudn gitt lai chiéc ban da
bi mang di dé ho lai ¢o thé cing ngoi én. Ho mudn
hoi tudng lai qué huong ~ moét s¢i day gan két véi vin
hoa va dac tinh cua ho. Cac phi hanh gia nguoi Nga va
Trung Qudc mudn cac mon an khac biét vai cac mon

ngudi My co thé thich”

Mot thi nghiém gan day kéo dai 50 ngay do Bo
Kinh té ctia Ha Lan tai trg tai mot nha kinh & Ha Lan
da cho thay nhiing tin hiéu lac quan vé kha nang trong
trot trén Sao Hoa, dii né khong kiém chiing dugc viéc
giam trong luc hay anh sang. NASA da cung cap cho

nhiing ngudi trong trot Ha Lan mau dat ¢ Hawaii va
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Arizona, thi ma ho nghi c6 thé mé phéng dugc tang
dat mat & Sao Hoa. Khoang 4.200 loai thuc vat da dugc
phat trién tif hat giong, moi hat gidng tréng trong loai
dat mo phong dat Sao Hoa do déu ndy mam. Cai xoong,
ca chua, laa mach den va ca rét la nhiing loai cdy 6 vé
phat trién manh trén loai dat mé phéng Sao Hoa, dong
thai gitt nudc tot, nhu ki vong. Cac thi nghiém khac
van dang dugc ti€p tuc tién hanh, bao gom thi nghiém
0 Canada trén ddo Devon va mot nha kinh caa Hiép
ho6i Sao Hoéa & Utah.

Bat ké viéc gieo trong luong thuc trén Sao Hda
thanh cong dén dau, & giai doan dau, chung cing chi
la mét phan nho trong ché d6 an. Hau hét thyc phdm
tai day sé dén tu Trai Dat. Vermeulen cho rang: “Toi
khong nghi la dén mét lic nao do, 100% nhiing gi ban
an sé la nhling thua ban trong. Thanh that ma néi, néu
ching ta dat dugc muc cé thé trong dugc 10% thuic
pham ctia minh, d6 cing da la mét khoi ddu tuyét voi
roi.” Mot phan boi budng ting trudng va cac thiét bi
can cho chung déu rat ton kém vé mat khéi lugng va
nang luong, trong khi déy lai 14 hai yéu t6 then chét
cho viéc du hanh khoéng gian va sinh song trén hanh
tinh khac.
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Van dé hoc bua vé nai trd ngu va quan ao

Giong voi thuc vat cdn sy che chan dac bi¢t trén Sao
Hoa trong nhiing ngay ddu tién, con ngudi ciing can
trang phuc va noi trd ngu chuyén dung dé ton tai trong

moi truong Sao Hoa.

Tau va tru bang kim loai va nhiing téa nha bom
hoi khong phai la gidi phap lau dai dé chéng choi voi
khi hau khac nghiét cia Sao Hoa. Co hai loai buc xa ma
cac phi hanh gia phai duong dau - buc xa Mat Trdi va
btic xa vii tru. Buc xa Mat Troi la loai buc xa ma ching
ta van thuong trai qua khi di tam nang trén bai bién
- nhiing hat nang lugng tii Mat Troi xuyén qua khi
quyén Trai Pat. Cac tia bic xa vi tru lai dén tu nhing
nguon huyén bi bén ngoai Hé Mat Irdi cua chung ta
va ¢6 miuc nang luogng cao han, do dé, ciing nguy hiém
hon nhiéu. O Trai Pit, bau khi quyén day giup ngin
can buc xa v try rat tot. Lép vo boc thudn tuy khong
chan dugc btic xa vii tru - noé c6 thé deé dang xuyén qua
cac 16p kim loai rat day va gay ra nhieu loan trong cac
thiét bi dién. Buic xa vi tru dén theo tiing ludng nho
tan méac nhung lién tuc. Chuing ta rat kho chéng lai no
bai nd ¢6 miic nang lugng rat cao. Nhiing ngudi song O
vung cao so vdi muc nudc bién nhu day nii Rocky hay
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cac phi cong bay trén céac tuyén dudng vuot dai duong
thuong hap thu rat nhiéu buc xa vii tru. Khéng nghi
ngd gl niia, viéc tang ti€p xuc vai buc xa sé ¢ lién hé
tugng ung vdi viéc tang nguy co ti vong do ung thu,
du ti 1é tang la rat nho. Theo thaoi gian, viéc tiép xtc
vOi biic xa vi tru sé gay ra bat lgi doi véi suc khoe cua
con nguoi.
Ngay luc nay, NASA dang xem xét gia tang muic
do phoi nhiém phéng xa ma co quan nay cé thé chong
- dd cho cac phi hanh gia trong nhiing chuyén di dai lén
Sao Héa. Bau khi quyén moéng trén Hanh tinh Dé da
dugc chiung minh la khong hap thu bic xa Mat Trai.
Tuy nhién, mét vét l6a Mt Troi truc tiép, tuy hi€m gap
nhung luén ¢6 kha ning xay ra, di nhién sé lam tén hai
dén suc khoe ctia con nguoi vé lau dai. Nhiing ngudi
song trén Sao Hoa sé can dén nhiing noi tru an cang
sau dudi l¢p dat phong hoa hoic 16p da cang tot. Ho sé
can mét noi tra an trong hang sau hay thi gi d6 tiong
tu nhu vay dé tranh bao Mdt Troi d6 bo truc tiép xudng
Sao Hoa.

Pé xuat Mars Direct cia Robert Zubrin @3 dudc
dp U trong vai thap nién, kéu goi xdy dung cac cdu truc

cO mai vom, tudng tu vdi loi kién tric hoan hdo thdi
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La Ma, bang cach st dung gach dugc lam tha cong tu
dat mat trén Sao Hoa. Chudi cac toa nha hinh mai vom
dugc xay san sat nhau c6 thé cung cdp noi tru an déc
biét cho cac phi hanh gia, giup ho tranh khai cai lanh
té tai ciia Sao Hoa cling nhu buic xa cua Mat Troi va vu
tru, dac biét la néu cac toa nha nay dugc che phu boi

l6p dat mat day khoang 3 met.

Nhiing nguoi dé xuat dua ngudi lén Hanh tinh
Dé sinh song cling ndi rang nhiing cu dan dau tién ¢
day nén biét cach su dung cac vat liéu san co dé€ tao
thanh chat déo dung trong xay dung, tuong tu véi sat
va tham chi la thép va dong. Tat ca ké hoach nay déu da
dugc suy xét ki cang hop ly nhung chang doi hoi cuc
ky nhiéu niang lugng va cac loai thiét bi chuyén dung.
Zubrin tudng tugng ra cac xe tai cd nho dugc trang bi
ludi may ui dé day nhing khoi dit mat dong bang vo

cung cing xung quanh.

Nhiing chién lugc xdy dung noi tru ngu tot sé
con dugc cai tién cung véi kinh nghiém. Trong suét
chiéu dai lich su, loai ngucsi da thich nghi rat tot vai
moi truong xung quanh, st dung cac loai vat liéu dia
phuong dé tao ra noi tra an thich hgp véi titng moi
truong riéng biét. Va diéu nay sé ti€p tuc duogc lap lai
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trén Sao Hoéa, nhung nhiing cu dan dau tién co thé sé
phai xdy dung nai tru an trong nhing hang sau hay
trong cac 6ng nham thach dé tranh bic xa hiéu qua.
Dan dén, khi Sao Hoa da dugc dia khai héa dé giong

voi Trai Pat, cac moi nguy buc xa sé dugc giam bot
nho mat do khi quyén tang lén.

Trang phuc ciing gép phéan bao vé céc cu dan khéi
buic xa va gia lanh. Va chi c6 trang phuc mai giai quyét
dugc mot van dé dac thu ctia Sao Héa: thi€u ap suat
khi quyén. Tai Trai Dit, chung ta luon séng dudi ting
khi quyén rat day. Hay gio tay ra phia tridc va thu
hinh dung hang kilomet khi quyén & phia trén dang de
xudéng mdi centimet vudng da ban. Ap suit khi quyén
trung binh tai muc nuéc bién la 2,7 kilogam trén mot
centimet vudng. Co thé cua chung ta chuyén dong
chong lai ap luc khoéng doi do. Con tai Sao Hoa, noi ma
ap suat khong khi chua bang moét phan tram Trai Dat,
khéng ai c6 thé séng lau dai néu thiéu trang phuc diéu
ap dé phu hop véi noi ap cua co thé. Khong giéng véin
dé v6i nudc, oxy, thuc pham va tham chi la noi tra an,
giai phap duy nhat cho ap suat la luén mac trang phuc
diéu ap, trit khi ching ta thich séng trong nhitng chiéc
thung diéu ap hon.
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Dava Newman, gido su nganh du hanh va tru
thuoc du an Apollo cua Pai hoc MIT, dang nghién ctu
thiét ké ra loai trang phuc du hanh va tru nhe hon,
linh hoat va khéng ting ap cho viéc “van dong trén cac
hanh tinh”. Ba noi rang “vé mat sinh ly hoc, ban chi can
mot phin ba dap suat khi quyén trén Trai bat 1a dugc”
hoac thap hon 0,9 kilogam moi centimet vudng. Trang
phuc du hanh cta ba giéng véi quan do thong thuong
hon la nhiung vo boc kénh cang. Trong thiét ké BioSuit
(dong vai tro nhu 16p da thi hai cha con ngu6i) ba su
dung polyme va hgp kim nhé hinh' d€ tao ra loai trang
phuc bdao ho co gian hon va bot cong kénh hon so voi

nhiing trang phuc di€u ap hien tai.

Dé nang cao tinh co dong, Newman khong dua
vao thiét ké cua minh ldp ld chan bic xa qua mic cin
thiét. “Toi khong muén dua nhiing thi nay vao trong
bé trang phuc bai I6p 1a chan do that sy rat nang va
do s6. Chung ta co can phii che chan bic xa khong?
Tat nhién la ¢6 - nhung ¢6 lé ching ta chi can mot it
trong trang phuc thoi” vi cac phi hanh gia sé danh phan
l6n thoi gian trong nhiing chiéc xe tu hanh hodc trong

' La cac loai hgp kim ¢ kha nang ghi nhg hinh dang ban dau cua
chung.

[93]



| A PHE TREN SAO HOA
m CA PHE TR

cac moi truong da dugc che chan. Newman no6i: “Dén
thoi diém ching ta dua ngudi 1én Sao Hoda, cdc xe tham
hiém tu hanh va tau tham do Sao Hoa da dugc gui di
trudc do hang thap ki sé cho chiing ta biét thém vé moi
truong buc xa.”

Tat cd nhitng ban khodn ké trén c6 thé goéi gon
thanh moét thach thuc I6n nhat déi véi con nguoi trén
Sao Héa: Chung ta cé thé séng trong mot moi trusng
khong chao don su song nhu thé nao? Cau tra 16i ndm
G viéc tao ra cac ky thuat gitt am giup tang mat dé khi
quyén — noi ngan gon, sé cau truc toan bo Hanh tinh
D6 dé né trd nén gidng Trai Dat hon. Qua trinh do
dugc goi la dia khai hda va ching ta sé can hang thé
ki dé hoan thanh cong viéc nay. Nhung n6 ¢6 thé - va
sé — dugc hoan thanh.
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anh cua Trai Dat

Loai nguoi da tu ching minh minh cé thé thich nghi
rat tot véi nhling moéi trudng song bat thuong, dé dang
hoa hop voi nhiing moi truong khac nghiét nhu ring
mua Amazon hay cdc tdng bang vinh ciu & phia Bac
Greenland. Du vay, chung ta chac chan sé mét moi voi
nhing thiét bi thd, voi viéc phai lién tuc giam sat muc
oxy va cai lanh té tai ciia Sao Hoa. Do d6, chung ta sé tu
nhién chuyén su chu y sang viéc tai thiét lap khi quyén
cua Hanh tinh P06 sao cho no ¢6 thé hit thd dugc va
nang nhiét do bé mat lén muc am ap.

Luc nay, chang ta can luu y rang nhiéu nha khoa
hoc nghién ctiu vé sy tién hoa cua Sao Hoa, va nhiing
nguoi ¢6 duge thong tin tu nhing tau va tru da dugc
phong 1én do (i nhitng ndm 1960, tin rang hanh tinh
nay ting co séng sudi, ao ho chay khap va it nhat mét
dai duong, cung vai bau khi quyén am thap va co the
ca su song.

That may man cho loai nguoi, nudc, mat do khong
khi va hoi am ¢6 mét moi lién hé. Khai quat don gian
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nhu sau: Néu nhiét do ctia Sao Hoa c6 thé tang lén, cac
loai khi dang bi dong bang rat c¢6 kha nang dugc giai
phong — nhiing khi nay sé hoa vao khi quyén, két qua
la mat do khi cao hon, tao ra hiéu ung nha kinh. Nhiét
do sé tang, kéo theo su tan chay bang trén bé mat, dac

biét la & nhiing noi gan xich dao. Nudc sé chay & dang

long. Nudgc long (va khi quyén thich hgp) sé cho phép
cac cu dan tai day trong trot bén ngoai nha kinh. Theo
do, nhiing cay trong nay sé b6 sung lugng oxy trong
khong khi. Gidng nhu trén Trai Pat, nhiing chia khoa

cua su song va sinh thai hoc lién két chat ché véi nhau.

Qua trinh chung ta thuyc hién sy tai thiét lap nay
dugc goi 1a “dia khai hod”, c6 nghia la tao hinh dat.
NO con c6 mot biét danh chinh xac hon 1a “tai thiét
hanh tinh”. NASA goi dé la “qua trinh tong hgp sinh
thdi hanh tinh.” Du viéc tién hanh dia khai héa thudng
dugc cho la két qua cta nhiéu nha van khoa hoc vién
tudng, nha thién van hoc Carl Sagan da xuat ban mot
bai bao trén tap chi uy tin Science nam 1961 dé xuat
viéc dia khai hoa sao Kim dé n6 tré thanh moi trudng

con ngudi co thé song dugc.

Qua trinh dia khai hod la cuc ki ton kém va cé

thé mat dén hang nghin nim trudéc khi con nguoi c6
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thé budc di tren bé mat Sao Hoa trong diéu kién moi
truong khong khac gi doc bg bién phia Tay Canada.
Nhung néu chung ta c6 thé cai tao dé nhiét do cua

mat s6 phédn thich hop trén Sao Hoa tang lén du chi la

vai do, cudc sdng ¢ day sé trd nén dé chiu hon nhiéu
khi cac phi hanh gia dau tién ha canh vao nam 2027.
Nhiing thay d6i dang ké trong cung cach song ngoai
troi co thé dat dugc chi trong vai thé ki.

Co mot vai phuong an lam am Sao Hoa, budc dau
tién cua dia khai hoa. Trong s6 do, cach tiép can quyén
ri nhat vgi két qua nhanh nhat don gian la xay dung
nhitng tim guong khong 16 dé phan chiéu dnh sang
Mat Troi lén phan bé mat hanh tinh. Cach nay dac biet
hiéu qua khi phan chiéu nang vé phia viing ciic Nam,
ndgi co 1op bang khé day bao pht nudc da. Tuy nhién,
nhitng tam guong lai la phuong phap lam am Sao Hoa
dat dé nhat va thu thach nhat vé mat ki thudt. Nhung
néu dugc trién khai thi thaoi gian ching co thé mang lai
nudgc long chay nhu sudi (trong nhiing gio co nang, gan
xich dao) c6 thé chi tinh bang nim ndm. Nhiing tam
guong dugc st dung cho muc dich nay phai linh hoat,
gidng nhu nhing canh buém Mait Troi, lam tu nhing
l6p mang polyamide va pht béi mét lép nhém cuc ki
mong. Va ching sé phai lon kinh khung - bé ngang
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dai 240 kilomet. Chung c6 vé qua ning dé mang di tu
Trai Dat nén chung ta sé ché tao chung trén Sao Hoa.
Chung ta ¢6 thé tai st dung mdt buom Mat Troi da
dung cho tau vi tru tiép té hang hoa von dugc ché tao
trén Trai Dat sau khi di mot quang duong dai dén Sao
Hoa. Canh buém nay sé cung cap moét phan luc day can
thiét cho chuyén di va khi da di vao quy dao cua Sao
Hoa, no co thé duge dd bo va chuyén dén vi tri ma nd
sé dugc dung dé phan chiéu anh sang Mit Trdi ngudc
trd lai Sao Hoa. Nhitng tam guong cing doi hoi rat it
cong nghé; ching cé thé dugc dit ¢ nhiing dia diém
nhat dinh, noi cac tia tit Mdt Trdi luén day chung ra
khoi Sao Héa, trong khi ngugc lai, trong luc ciia hanh
tinh nay luén hat ching lai. Ching sé trd thanh moét
loai vé tinh, dugc goi la statite’.

Robert Zubrin nghiéng vé phuong an lam am nay
va tinh toan moét tim guong cé bé rong 240 kilomet co
thé lam ving euc Nam Sao Hoa tang thém 10°C. Muc
tang nhiét nhu vay cling du dé giai phong moét luong
16n khi cacbon dioxit, loai khi nha kinh co6 sic cong pha
manh mé, vao khong khi. Mot tam kinh dai 480 kilomet

bé ngang co thé lam muc tang nhiét l1én gap doi.
' Su két hop cua static - tinh - va satellite - vé tinh.
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Mot phuong an lam am dang tin cay khac lién
quan dén viéc di vao vanh dai tiéu hanh tinh va xac
dinh mot khéi da to c6 chita amoniac (NH,) dong
bang. Xét cho cung, dé con ngudi co thé thé dugc trén
Sao Hoa ma khong can dén cac thiét bi chuyén dung,
chung ta sé can dén moét loai khi dém trong khi quyén.
Trén Trai Dat, do la khi nito, chiém khoang 78% lugng
khong khi chung ta hit vao. Amoniac ciu tao gom nito
va hydro. Néu mot tiéu hanh tinh chia ddy amoniac
dugc diéu khién dé va cham v3i Sao Hoa, no sé tao
ra it nhat hai tdc dong: tao suic nong giup lam dm Sao
Hoa va tang lugng khi nha kinh lén. Su va cham don 1é
cua mot ti€u hanh tinh 16n 1én bé mat Sao Hoa ¢d thé
lam tang nhiét do cua Hanh tinh D¢ thém 3°C. Nhung
khéng may, diéu nay ciing c6 thé dan dén két qua tham
khoc khac: Mot tiéu hanh tinh va cham véi Sao Hoa ¢o
thé dan dén vién canh mua déng hat nhéan, tung vao
khi quyén nhiéu manh vun dén noi hanh tinh sé trg
nén thuc su lanh léo trudc khi dm lén, theo d6 tri hoan
viéc dia khai hoa moét thoi gian dai. Ngoai ra, amoniac
la chat an da, mgt lugng l6n amoniac trong khong khi
c6 thé gay ra nhiing diéu kién t6i té hon ca cacbon
dioxit cho con ngudi. Cudi cung, tia cyc tim sé phan

tdch amoniac thanh hydro va nito. M6t phan hydro sé
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phan Ung véi oxit sat trong tang dat mat va tao ra nuoc.
Mot phan khac cé kha ning sé tiéu tan trong khong

gian bdi trong luc yéu ciaa Sao Hoa.

(Mot giai phap lam am Sao Hoéa kha phi thuc té
khac la gui tau vu tru ty dong dén mét noi giong nhu
Titan, mét Mat Trang cta sao Tho rat giau cac hgp chat
hydrocacbon, va tim cach hGt metan long, von chay
thanh sudi va do6 ra cac dai duong nhé trén bé mat
Titan, roi chuyén dén Sao Hoa. Néu cac hydrocacbon
nhu khi metan dugc gidi phong vao khi quyén Sao Hoa,
ching sé tao ra khi nha kinh, hoi nuéc va khi CO,.)

Chung ta da c6 bai hoc dat gia trén Trai Dat rdng
nhiing loai khi goc flo 6 tic ddong nha kinh manh hon
khi CO, hay hoi nudc rat nhiéu. Cac chlorofluorocarbon,
con goi la cac khi CFC, chinh la mét vi du. Trén Tréi
Dat, chung la loai khi nha kinh manh da bi cam st dung
trong cac binh xit, ti lanh va mdy diéu hoa tren toan thé
gi¢i bdi chung c6 thé pha hiy tang ozon. Nhung trén
Sao Hoa, chiing co thé 1a mot giai phap. Cic nguyén to
can st dung dé tao ra cac perfluorocarbon (PFC) trong
cac nha may trén Trai Pat dugc cho 1a hién dién trong
tu nhién trén Sao Hoéa. Trong nhiéu thap ky, ching ta da
xay dyng cac nha mdy nhu vay & Trai Dit dé€ sin xuat
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loai khi cho phép tua lanh va may diéu hoa hoat dong.
Chung ta da c6 san cong nghé. Nhung viéc tao ra du
PFC lam bién d6i bau khi quyén Sao Hoa sé doi hoi rat
rat nhiéu nha may dugc van hanh béi hang nghin con
ngudi, mat vién canh co 1€ kho trién khai trude khi Sao

Hoa co thanh pho dau tién.

Gidi phap lam dm Sao Hoéa it ton kém nhat la su
dung vi khuan chuyén hoéa nito va nude thanh amoniac
hoac tao ra metan tu nudc va cacbon dioxit. Van dé &
day 1a nudc. Chang ta can lam am hanh tinh nay dé co
nudc dudi cang chat léong nhung chung ta khong thé
lam diéu nav néu thiéu nudéc. Pay la van dé da lam dau
dau nhiéu nha khoa hoc, trong do co6 J. Craig Venter,
mot trong nhiing ngudi dau tién tim ra by gene cta
con nguoi. \enter da c6 gang bién doi cac vi khuan san
co trong sudt moét thoi gian dai. Vi du, cac cong ty dau
co thé st dung vi khuén da dugc céi tién sinh hoc trong
cic gi€ng dau ct, nai van con khoang 20% déu nguyén
chat, nhung khong thé dée dang bom lén. Cac vi khuan
nay c6 thé tiéu thu dau va gidi phong khi metan - khi

tu nhién - nhu mot san pham thai loai.

Chung ta dang & thoi ki dinh cao tao ra cac loai
vi khudn co thé dugc diéu chinh dé thuc hién nhiing
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nhiém vu nhét dinh. Néu cdac dang vi khuan mdi cé
thé dugc phat trién dé song trong cac moé khodng san
trén tang dat mat ctia Sao Hoa va thai ra PFC, SaoHoa
sé sém tr¢ nén am hon nhiéu. Tham chi, néu clung
ta dung nhiing vi khuan cé sdn dé tao ra amonizc va
metan, Sao Hda sé dan am lén chi trong vong vai thap
ki. Khi metan va amoniac dugc san xuat ra cing ziup

bao vé con ngudi khoi bic xa Mat Troi va va tru.

Van dé vai viéc st dung cac loai vi khuan mé nay
la ching cé thé khong dé dang ding lai mot khi di bat
dau. Vao nhiing nam 1930, cac nong dan My da dugc
phat hat giong dau l6ng dé trong nham ngan xdi mon.
Céy dau long khong phai la thuc vat ban dia cia My va
dugc xép vao loai xam lan. Gi¢ day, giong cay nzy da

lan khap viing Nam My.

Tat ca gia thiét da néu trén, tiéu hanh tinh va cham
véi bé mat Sao Hda hay tao ra vi khuan bién doi zene
¢6 thé thai ra khi nha kinh, déu c6 thé c6 van d& du
da dugc can nhac thiu ddo. Gidi phap don gidn ahat
va hiéu qua nhit, it nhat 1a dé bat dau qua trinh, [a sd
dung budém Mat Troi dé lam dm ving cuc. Van d: voi
viéc stt dung budm Mait Trdi - nham phan chiéu anh
sang Mat Trdi ngugc trd lai Sao Hoa - cht yéu nim &
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chi phi dat do, nhung bién phap nay khong doi hoi viéc

st dung cong nghé ma chung ta con chua phat minh ra.

Mot khi da lam dm Sao Hoa da dé nudce co thé chay,
chung ta nén c6 kha nang di chuyén cac loai thuc vat
sinh trudng tot trén Trai Pat 1én Sao Hoa, noi ching ¢o6
thé sinh s6i nay né dé dang trong bau khi quyén giau
cacbon dioxit. Khi thyc vét da lan rong, chung sé bat
dau san xuat mot lugng khi oxy dang ké. Nhung oxy
khong phai la khi nha kinh nén né sé c6 xu huéng lam
mat Sao Hoa. Boi Sao Hoa da c6 san bau khi quyén
mong, trudng trong luc yéu va thuc té la bat ki loai khi
nha kinh nao ching ta tao ra trén Sao Hoa dén dan
ciing bi phin huy, viéc bo sung va lién tuc thiét lap khi
quyén Sao Hoa la hét suc can thiét. Giéng viéc ching ta
tréng thyc vét la d€ lam sach va loc nuéc trén Trai Dat,
cac cu dan Sao Hoa phai trong trot dé duy tri bau khi
quyén dic va co thé thé dugc.

Su tuong tac gitia cac qua trinh chang ta tién hanh
trén Sao Hoa cé thé vita mang lai Igi ich, viia gay ra
tdc hai nguy hiém kho luong. Theo hudng tich cuc,
chiung ta cang lam tan chay dugc nhiéu bang dé tao ra
nudc dang long, cang c6 nhiéu vi khuan cé thé phan

giai nitrat va giai phong nito vao khong khi — do dé6 lai
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c6 thém khong khi dé trong cay, tang oxy trong khong
khi. Céc qua trinh b0 trg nay that dang ngac nhién.

Panh thifc nhifng dang thifc séng co xua

Co mot vai tinh hudng bat thuong can luu y khi con
nguoi bat tay vao dia khai héa Sao Hoa, bao gom kha
nang khoi phuc lai nhiing dang thic séng c6 xua. Néu
ching ta van cho rang nudc da titng chay trén hanh
tinh nay va & day tiing ¢6 ho 16n, séng dai va bién rong
cung nhu I6p khi quyén day dac, khong kho dé hinh
dung c6 thé tling c6 mot vai dang séng ton tai & day.
Chung ta chua tim thay bat cti dan chiing nao vé su
sdng tiing ton tai trén Sao Héa nhung xe tham hiém tu
hanh Curiosity da chiing minh rang Hanh tinh Dé co
cac tién dé hoa hoc co ban cua su song. Nhu chung ta
da biét, nudc dang long la yéu t6 then chét dé ho trg
su song nén ciing la hgp ly khi tin rang Sao Héa khong
phdi lac nao cang chét choc nhu hién tai.

Thuc té, c6 mdt hoc thuyét vé cach su song bat dau
trén Trai Dat ¢o lién quan truc ti€p dén Sao Hoa. Trong
thai ki dau ctia Hé Mt Trai, khi s6 lugng cac tiéu hanh
tinh va cac sao chéi la vo cliing 16n, nhiéu manh vé cuc

l6n cua Sao Hoéa da bi ban vang vao vii tru. Néu co
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mot dang song ton tai trong nhiing khoi dat da nay, co
thé no da ¢o mot hanh trinh dén Trai Pat va tim dugc
bén d6 mdi tai day qua mdot vu va cham. Chung ta ¢o
bang chting cho thay cac vi khudn co thé chiu dugc viéc
du hanh va tryu. Nudc da ting chdy trén Sao Hoa khi
su s6ng mai bat dau trén Trai Dat. Dang song da hinh
thanh trén Sao Hoéa trudc roi sau do maoi dén Trdi Dat.
Diéu do co6 nghia la Sao Hoa chinh la noi da gieo mam
su sOng cho hanh tinh cta chung ta.

Nhung cang c¢6 hoc thuyét déi lap. Trong thoi ki
dau cua Trai Dat, cac khoi dat da trén hanh tinh cua

ching ta ciing bi vang ra sau khi cham vdi cdc tiéu hanh

tinh. Mat Trang ctia ching ta c6 thé thuc sy dugc hinh
thanh tif su va cham ctia mo6t vat thé 16n vai Trai Dat.
Néu chuing ta tim thay su song giong cua Trai Dat trén
Sao Hoa, su tuong dong gilta hai hanh tinh va liéu co
phai hanh tinh nay da gieo mam su song cho hanh tinh
kia hay khong, sé 1a mot cau dé dang kinh ngac. Tham
chi, quan trong hon la tim thay cdc vi sinh vat van con
song trén Sao Hoéa. Kham pha nay sé mang lai loi ich
cuc ki lén cho nhiing ngudi di cu téi Sao Hoa bai nhiing
dang song nay sé thich tng riéng biét véi moi trudng tai
day. Néu nhiing vi sinh vat nay dugc hoéi sinh bdi nhiing
dong nudc méi chdy trg lai, ching ta chi ¢6 thé doan
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nhiing loi ich ma ching mang lai cho bdu khi quyén
va cac dang thuc vat cao hon. Tham chi néu nhiing
khao sat luc dau khong mang lai nhiing tin hiéu r6 rang
nao vé su song trén Sao Haéa, ching ta cing khong thé
khang dinh co su séng hay khong cho dén khi nhiing
dong song bat dau chdy trd lai. Chi khi dé, chung ta
mai hiéu dugc nhiing gi con an gidu trong tang dit mat,
dudi nhiing tadng da va c6 thé la trong nhiing ranh nhiét
sau hay trong cac tang ngam nudc dudi 16p bé mat dugc

nung néng bai hiéu ting dia nhiét,

Khi Sao Hoa am lén, vao mot sang, nhiing cu dan
dau tién co thé thic ddy va nhdn ra mot thi gi d6 giong
nhu réu moc lén dudi chan ho. Néu ton tai su sdng trén
Sao Hoa va co6 thé dugce hoi sinh nho su dam [én, né ¢o
thé gitp con nguoi ddy nhanh qua trinh thich ting véi
hanh tinh nay. Di nhién, dang séng nay ciing c6 thé
cuc ki déc hai, tham chi c¢6 thé xam nhdp vao nhiing
bo trang phuc vii tru hién dai nhat va giét chét moi con
ngudi séng trén Hanh tinh D6. Nhung nhiing gi ching
ta bi€t vé su song trén Trai Dat ggi y rang vién canh sau

kho co thé xay ra.

Mot tinh hudng bat thudng khac lién quan dén

dang séng ma ching ta sé dem dén Sao Hoa va kha
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nang thich tng ctia né véi noi nay. Du chung ta da ¢o
gang hét stic tay sach tau va tru trudc khi réi khoi Trai
bat, n6 van c6 kha nang mang theo vi khuan. Sé that
ngu ngdc néu cho rang xe tham hiém tu hanh trén Sao
Hoa la thu vo trung bdi chung ta déu biét rang nhiing
can phong sach sé dé lap rap chung von khong sach sé
nhu ta van tuéng. Bang cach nay hay cach khac, chung
ta sé mang sy song dén vdi Sao Hoa. Va no ¢6 thé sé tim

cach dé sinh s6i, ddc biét néu ching ta co nudc long.

Co nhiéu van dé ngan han lién quan dén dia khai
héa Sao Hoa, ching han nhu lam dm hanh tinh, va
nhting van dé dai han hon, nhu lam thé nao dé chuyén
déi bau khong khi déc hai thanh mét thit con ngudi ¢
thé hit thd dugc. Nhiing kho6 khan nay da dugc khao
sat ti mi trong nhing chuong trudc nhung van dang
dugc nhac lai trong pham vi dia khai hoa bdi dudng
khi luén la tha thach kho khan, tiéu ton thoi gian va
tién bac nhat ma nhiing cu dan dau tién trén Sao Hoa
phai d6i mat. Nhiing ca nhan va nhom da quang ba Sao
Hoa nhu mot tién don madi co thé lac quan mot cach
chinh dang vé kha nang st dung nhiing cong nghé
can thiét dé lam am hanh tinh va khién nudc chuyén
sang thé long cia chung ta. Khong gidng nhu viéc

tao ra mot bau khi quyén c¢6 thé thd dugc, van dé cha
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dia khai hoéa lién quan dén lugng von chung ta ¢6 thé
b6 vao dé hon la thai gian. Nhiing ki thuat nhanh nhat
va ton kém nhat co thé giup tao ra nhiing thay doi can
ban trén Sao Hoa chi trong vai thap ki. Nhung tao ra
oxy trong khong khi thi sao? No c6 thé la cong viéc kéo

dai hang nghin nam.

Hién dang co hai kho khan cuc 16n. Thi nhat la
khong khi con ngudi hit thd trén Trai bat cé khoéng
21% la khi oxy, 78% la khi nito, hon hgp nay la yéu t6
quyét dinh. Neéu ti 1¢ oxy thap hon mét chut, chung ta
sé bi ué oai; néu cao hon vai phén tram, chung ta sé bi
ton hai phéi. Nito ma chung ta hit thé dong vai tro “lap
cho tréng” - no khong phan Ung véi phoi va chung ta
co thé tha no ra sau khi hit vao. Nhung vé thé tich, dé
la phan l6n nhiing gi ching ta hit tha. Nhing khi tro
nhu argon - hay hon hgp nito-argon - ¢o6 1€ la hi vong
tot nhat ctia ching ta. Do do, ching ta khong phai chi
tim du oxy dé bam vao khi quyén vdi 95% khi CO, ctia
Sao Hoa, ma con phai thay thé phan l6n khi CO, san
co bang mot khi tro. Phic tap hon, tham chi néu ching
ta c6 thé diéu chinh lai khong khi trén Sao Héa, hanh
tinh nay sé cé xu hudéng trd nén lanh l1éo hon khi ta
giam bdét lugng khi cacbon dioxit. Mot khi quyén chita
oxy va nitg hay moét loai khi tro khac khong phai la
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moi truong co hié¢u ung nha kinh. Trén Trai Dat, mot
lugng 16n hoi nudée cung nhiéu yéu td khac co xu
huong duy tri su am ap cho Trai Dat. Vi du, khi chung
ta lam am Sao Hoa dén muic tan chdy bang, mot lugng

hoi nudc 16n sé hoa vao khong khi va tao mua va tuyét.

Cac chién lugc do cac nha khoa hoc va ki su dé
xudat dé tao ra oxy trén Sao Hoa van cOn sd sai va chua
ti mi bang dé xudt dia khai hoa ctia ho. Khong phai tat
ca cong nghé can thiét dé tao ra dudng khi déu da co
san. Chung ta co thé dut doan cach thuc hién nhung
khong thé chac chan nhiing né luc sé cé hiéu qua ngay
trong thii nghiém dau tién. Va chung ta phai cuc ki can
thdn trong cach tiép can bdi néu ¢ sai sot, chiung ta sé

khong thé x6a bo dugc nhiing gi minh da lam.

Ngay ca nhiing phuong an tai thiét khi quyén Sao
Hoa lac quan nhat cang dy kién phai mat 900 nam moi
hoan thanh. Trong suot khodng thai gian do, con ngudoi
co thé sé tao ra budc tién ki diéu va chung ta c¢o ly do
dé nghi rang minh sé thanh céng. Chi madi gan 50 nam
troi qua ké tu khi tau Apollo 11 ha canh xudng Mat
Trang. Hai, ba tram nam sau, v0i ¢d sd kién thuic dugc
nhan lén gip boi cu sau vai nam, ching ta sé co nhiing

nhin nhdn sdu sac hon vé van dé nay. Va co mot chat
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xuc tac trong hon hgp - kha nang tai thiét ké vat chat di
truyén hoc ctia ching ta, ddc biét la ¢ thuc vat, da phat
trién véi téc dd chong mat. Mdc du bién d6i gene bi coi
la chuyén t6i té 6 Trai Pat nhung day rat co thé la cau
tra 10i cho van dé tao ra dudng khi cho con nguoi song

trén Sao Hoa.

Hay cung can nhac ky luéng nhiing gi chung ta da
biét vé bién doi khi quyén trén Sao Héa. Khi ching ta
[am am hanh tinh va nudc xuat hién & dang long, no sé
thay hop (hydrat hda) cac mo nitrat va giai phong nito,
khi thiét yéu cho su soéng cta thuc vat. Ching ta cang
trong trot nhiéu trén Sao Hda, chiing ta sé cang c6 nhiéu
oxy. Khi nudc chay qua cac héa chat oxy hoa trong tang
dat mat, no sé phan huy chung va giai phong thém oxy.
Mot lugng 16n oxy dang dugc gid trong 1dp bui do bao
pht Sao Hda, thi ma thanh phan cha yéu la sat oxit.

Cac may moc nhd van hanh bang ndng lugng hat
nhdn nho co thé di khap bé mat Sao Hoa, thu lay bui
dat, nung chay no va giai phong oxy. (Nhung cé chat
xa voi khi tudng tugng dén viéc dung dén ca triéu thiét
bi gidbng may cat ¢o6, nang lugng tiéu tén sé cyc ky lon.)
Y tudng tuyét vdi hon l1a theo Iy thuyét cia Robert

Zubrin, tdc la dua vi khudn va cac thuc vat nguyén
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thiy lén Sao Hoa dé bat dau qua trinh tao oxy, theo do
cac thuc vat bac cao hon, tao ra nhiéu oxy hon, sé dugc

phép gop mat.

Bic xa Mat Troi va v tru sé anh hudng dén thuc
vat, nhung khi chung ta lam am hanh tinh va bau khi
quyén trd nén dam dac hon - du la v6i cacbon dioxit -
thi tac hai ctia buc xa ciing sé dugc giam bot di dang ké.
Nhu da luu y trong chuong truéc, du lugng CO, khong
16 trén Sao Hoa la bat 1gi 16n vdi con ngudi, nd cang co
thé mang lai lgi ich cho cay trong. Cay trong tiéu thu
CO, va thai ra oxy. Nha vét ly Richard Feynman rat yéu
thich cau noéi: Céay co6i khong thuc sy la thuc vat song
nha¢ dat — chung lén 1én ti khong khi. Chung song phu
thudc phan l6n vao anh Mit Traéi va cacbon dioxit du
da sO ciing can nudc tu dat. Thuc vat dugc trong trong
bau khoéng khi giau CO, trén Sao Hoa, véi kha nang tai
thiét ké gene cua chung ta, sé cho phép tao ra nhiing
giong cay tang trudng tot hon va nhanh hon so véi bat
cti noi nao khac. Cudi ciing, di truyén hoc ¢d thé la chia
khoa dé tao ra dudng khi. Ching ta khong thé trong doi
nhiing loai thyc vat ma ching ta von biét co thé thuc
hién nhiing nhiém vu méi - ching phai thay doi mot
cach triét dé nham thich nghi v4i méi truong nhiéu bic
xa, ap suat khong khi thap va it nito hon Tréi Dat.
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Di nhién, thuc vat chi la moét phan cua giai phap.
B&i kha ndng thiét ké gene ctia cac loai vi khuan va vi
sinh vat khac ctua chung ta dang tién b rat nhanh, co lé
chung ta sé tao ra cac dang song c6 thé tiéu thu nhiing
thit khong cén thiét trén Sao Hoa, nhu CO chang han,

va thdi ra nhing thid con ngudi can, nhu oxy va nito.

Nhiing nhan dinh nay sé thanh hién thuc sau ca
nghin nam, néu khong tinh dén nhiing tién bo khoa
hoc va cong nghé co thé dy doan dugc. Thang 9 nam
2014, tau tham do MAVEN cha NASA da tién vao
quy dao ctia Sao Hoa. N6 dugc thiét ké dé nghién ciliu
thugng tdng khi quyén va tang dién ly cua Sao Hoa
nham tim ra khong khi trén Sao Héa sé con lai bao
nhiéu sau khi bi gié Mat Troi thoi bay. Toan bo du an,
sé kéo dai trong mot nam, c6 gang kham pha xem diéu
gi da bién Sao Hoa, von c6 nudc, &m udt va kha am
nhu ching ta da biét, thanh ngi kho can va lanh léo
nhu bay gid. MAVEN co thé sé cho chung ta rat nhiéu
thong tin.

Nhiing gi chang ta biét chac chan la kién thuc ve
Sao Hoa cuia ching ta dang ting lén chong mat. Kha
nang thiét ké cac dang thic séng dang tién bé nhanh
chong. Chang ta dang tré nén thong minh hon va
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nhanh hon. Hay nghi vé nhing gi ching ta da biét vé

sinh hoc va hoa hoc 300 nim trudc, hoi dau nhiing

nam 1700. R6i hinh dung nhiing gi chung ta sé biét
thém trong 300 nam nta, ¢ dau nhiing nam 2300. Hau
hét nhiing gi ching ta biét hién nay cé vé sé thanh
lac hau.

Chung ta thay doi Sao Héa hay thay déi loai ngudi?

Chung ta dang tién bd rat nhanh trong linh vuc diéu
chinh gene - thao tac vdi cac gene trong té bao, bo di
mot sO thu nay va thém vao nhiing s6 thu khac. Chung
ta da thanh thao hon viéc st dung virus xam nhép vao
trung tam té bao cuia con ngudi va thay doi qua trinh
ma hoa gene bén trong chung. Trong tuong lai, qua
trinh nay sé hudng dén viéc chiia bénh. Nhung trudc
do - co thé la trong vong 50 nam - chung ta c6 thé sé
bién doi gene clia con ngudi. Chung ta da va dang lam
nhut vdy, theo nhiéu cach chua titng thdy. Va tu nhién da
lam diéu nay tu rat lau. Khoang 8% ma gene cta chung
ta dén tU nhiing virus tan cong co thé ngudi trong suot
qua trinh lich st cla chang ta. Chiung xam nhép vao
té bao con ngudi va thay dé6i ADN & dé dé gitp ching
sao chép, tai tao. Ching ta dang sao chép qua trinh tu

nhién do — dung cac virus xam nhap vao té bao nguoi
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va thay doi chung. Mot cong ty co tén Celladon tai San
Diego dang trong nhiing thi nghiém giai doan 2 theo
quy dinh cua FDA', bao gobm qua trinh diéu chinh té
bao co tim ctia nhiing bénh nhan c¢é tim dap yéu. Ho
dang lap trinh lai cac té bao tim. Va do do, co mét y
kién vi dai nhu Sao Hoa: Tai sao chung ta khéng tai
thiét ké té€ bao phdi hay té bao mau cta con nguoi dé
chung co thé tach nguyén tif cacbon ra khoi phan tu
CO,? That kho khao khi nghi rang ching ta khong thé
lam dugc diéu doé trong vong 300 nam tdi.

Do do, cau tra 161 thyc su cho van dé chung ta sé
ton tai dugc trén Sao Hoa khong nam & cach chung ta
sé thay doi Sao Hoa ra sao ma la cach chung ta sé bién
do6i con ngudi nhu thé nao. Nghe cé vé khiung khiép
nhung diéu nay dd nam trong tam tay cua chung ta.
Chung ta dang toan tim toan y vin dung né dé chia
bénh hay nang cao siic chdng chiu véi cac loai bénh.
Chiing ta dang nhanh chéng vuon dén thoi diém con
ngudi, chi khong phai la thién nhién, ki€ém soat dugc
su tién hoa cua chinh minh. Khong co ly do gi chung
ta lai khong ap dung kién thic doé dé bién hanh tinh du
phong clia ching ta tré thanh mét noi dang song.

' Cuc quan ly Thuc pham va Dugc pham Hoa Ky (Food and Drug
Administration).
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“Toi nghi cac phi hanh gia sé dugc ting cudng
nang luc nho liéu phap gene’, Angelo Vermeulen néi.
“Co thé con ngudi khéng phu hgp véi viéc du hanh
v tru. Chung ta biét mot vai ngudi it bi anh hudng
bai buc xa hon nhiing ngudi khac. Ching ta sé tim ra
nguyén nhan cta viéc do va bién doi gene cia minh

cho phu hgp”

Cé 1é chung ta sé khong thé thay doi con ngudai
trong mot thé hé dé c¢o kha nang hit thé bau khi quyén
day cacbon dioxit nhung t6i hi vong chung ta sé co
thé bién doi gene ctia té bao tring va tinh tring ngudi
de tac dong thay doi do 1én thé hé tiép theo. Cai tao
gene khong con la ao tudng. N6 dang xdy ra. Trong luc
do, khi thoi gian troi qua va ki thuat dia khai hoa cua
chung ta dugc cai tién, ching ta c6 thé tao ra nhiing
ti€n bd song song trong cai tao gene ngudi dé dén thai
diém, khi khi quyén Sao Hoa chiia 40% cacbon dioxit,
chang ta da tai thiét ké dugc con ngudi ¢6 kha nang hit
thad khong khi chia 40% cacbon dioxit do. Di truyén
hoc va dia khai hoa c6 thé dat dén su can bang tot dep.

Bién doi loai ngudi c6 vé ao tudng hon bién doi
mot hanh tinh nhung ldc nay, chung ta da co thua
kha nang thuc hién viéc thu nhat hon la viéc thu hat.
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Viéc chung ta c6 thé st dung mdt vai quyén nang von
van dugc cho la caa cac vi than nghe co6 vé dang ngai,
nhung viéc do da xdy ra r6i. Chang ta phai nam bat lay

nhiing quyén nang do6 dé ton tai.

[116]



8 Con sét vang tiép theo

That khéng may, ly do quan trong nhat khién con nguoi
c6 gang bién doi Sao Hoa thanh hanh tinh dé séng hon
ma khong can dén trang phuc diéu ap va midt na dudng
khi lai chiang lién quan gi tGi sy that chung ta dang
tan pha hanh tinh ctia minh hay nhan thuc dugc rang
chiung ta phai tré thanh sinh vét lién hanh tinh trudc
khi Mat Troi lui tan va nuédt chung hay day bay Trai Dat
ra khoéi quy dao. Ly do con nguoi di lén Sao Hoa cling
giong véi ly do ngudi Tay Ban Nha dén Tan Thé gigi va
nhiing ngudi noéng dan dén Sutter’s Mill, California' -
dé lam giau. Gidng nhu tat ca linh vuc mai trudc day,
qua trinh nay ciing khéi ngudn tir niém dam mé chinh
phuc va tim kiém sy giau c6. Mét vai ngudi trong so
do da lam giau bang ciach don gidn la giap dd nhiing
nguoi khac dat dugce diéu nay. Elon Musk da nhin nhan

'Thang 1 nam 1848, thong tin James W. Marshall phat hién ra vang
& Sutter’s Mill, California nhanh chéng loan di khap noi, da ¢6 hang
ngan nguai trén khap thé gidi do vé day dé tim kiém vang véi khat
vong doi doi. Diéu nay da tao nén “Con sot vang California” noi
tiéng thé gidi.
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ro ring SpaceX ciing di theo truyén théng dy. Ong da

dinh gia cho tdm vé mot chiéu di [én Sao Hoa.

Sau khi nhiing lan séng nhiing nguai di khai hoang
Sao Hoa dau tién, thu hai va thu ba phat hién ra khong
hé c6 vang trong nhiing long subi can, c6 thé ho sé bat
dau tap trung vao phat ngdn an sau website cia NASA vé
nhiing tiéu hanh tinh gan Trdi Dat: “Gia tri ciia khoang
san nam trén vanh dai cac tiéu hanh tinh gitta quy dao
cua Sao Hoa va sao Mdc tuong duong khoang 100 ti
do-la cho mdi ngudi trén Trai Dat ngay nay.” Vanh dai
tiéu hanh tinh gida Sao Héa va sao Moc co trit higng
kim loai cuc l6n, nhung viéc khai thac nhiing kim loai
dé6 tit Trai DAt lai rat khé khan, mét phan béi chi phi
dat do dé thoat khoi trong luc khi phong tén Itia. Nhung
Sao Hda c6 trong lyc yéu nén viéc phong tén lda tu day
[én céc tiéu hanh tinh gin nhu ching miy tén kém. Va
thém mot yu diém niia - khoang cach tu Sao Hoa lén
vanh dai tiéu hanh tinh ngan hon tu Trai Dat lén do6 rat
nhiéu. Moét khi viéc dinh cu trén Sao Hoa dugc thiét 1ap,
viéc khai thac cac tiéu hanh tinh ti Sao Hoéa sé re hon va
dé dang hon la ti Tréi Dat.

Tuy nhién, Musk lai cho rang khai thac cac tiéu

hanh tinh ti Sao Hda sé rat ton kém néu kim loai lai
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dugc dua trd vé Trai Dat va nén thuong mai don gian

do trén Hanh tinh Pé sé duy tri s6 dan nhat dinh. “Co
s¢ Kinh té cho thudc dia Sao Hoa sé la nhiing gi con
nguoi lam trén Trai Dat - moi thu tu viéc md xuong
duc sat dén quan an Pizza Hut’, 6ng noi. “Noi vé nhiing
thi dugc van chuyén trg lai Trai Dat, téi nghi cha yéu
sé la tai san tri tué. No co thé la gidi tri, phan mém
hay thu gi do c6 thé dugc chuyén di bang photon chu
khong phai nguyén ti. Bat cd tha gi duge chuyén di
bang nguyén tu sé cuc ki dat vé mat khoi lugng, bai
chi phi van chuyén né ngugc trg lai Trai Dat sé kha
cao... Theo nhing gi toi nho vé thiét ké tau, hang luot
vé [trong tau vl tru quay vé tu Sao Hoa| sé it han hang
luot di. Vi trong chiéu vé ti Sao Hoda, ban chi co tau vi

tru ma thoi - khong c¢o tén Itra day.”

Trong khi do, ching ta ¢6 thé can khai thac nhiing
tiéu hanh tinh nay sém hon du kién cta bat cu ai. Khi
Trai Pat tang dan s6 1én qua ngudng 8 ti nguoi, no sé
dan can kiét cac kim loai quan trong - tham chi la ca
nhiing kim loai ¢ ban ma chung ta van coi la hién
nhién nhu dong. Nhiéu kim loai dugc tim thay ¢ vo
Trai Dat ¢6 thé sé sdm can kiét. Hau hét cac kim loai
dé khai thac nhu vang, bac, dong, thiéc, kém, antimon

va phét-pho ¢6 thé sé khéng con trong vong moét tram
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nam ntta. Co chut mia mai khi phai luu y rang cac kim
loai va khoang san cap thiét can cho san xuat va ché tao
cac thiét bi dién tu trén Trai Dat lai dén tu nhing tiéu
hanh tinh. Nicken, paladi, molypden, coban, rhodi va
osmi goc thudng chim sau xudng tam Trai Dat khi nd
dugc hinh thanh ban dau dudi dang mét qua cau nong
chay. Nhiing nguyén t6 nay bi kéo vé 16i Trai Dat do luc
hiit manh mé cua trong luc. Khi Trai Pat bat dau ngudi
va ldp vo dugc hinh thanh, cac hién tugng xay ra trong
lic Hé Mat Troi dinh hinh da tao ra moét con mua cac
tieu hanh tinh, mang theo rat nhiéu kim loai hiém va
ban hiém ma chung ta dang khai thac cho nganh san

xuat hién dai.

NASA cung nhiéu cong ty vii tru tu nhéan theo chn
nghia co hdi da ludng trudc thi truong cua cac kim
loai thu dugc tit vanh dai tiéu hanh tinh. Nhung khong
phai ai cing nhan ra viéc khai thac cac kim loai nay
til Sao Hoa sé hgp 1y hon nhiéu. Ca Sao Hoa va tiéu
hanh tinh Ceres déu c6 thé tré thanh nhing cin ci ly
tudng dé trien khai hoat ddng khai thac tiéu hanh tinh,
vOi nhiing tau chd hang dugc gui vao nhiing quy dao
chuyén déi Hohmann chi phi thap roi két thuc hanh
trinh tai Trai Dat sau nhiéu thang (hay tai chinh Sao

Hoa, noi ciing dang can nguyén vat liéu dé xay dung
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va duy tri chdé dinh cu). Khong kho dé tudng tuong
ra canh cac chuyén tau khai thac di vé lién tuc tu Sao
Hoa dén tiéu hanh tinh va viéc thiét ldp cac nha may
trén Sao Hoa sé chuyén hoa nhiing kim loai va nguyén
tdé hiém thanh cdc thiét bi hoan chinh dep dé réi mai
gtli chung vé hanh tinh me. Hay tudng tugng canh ban
nhin thdy chiéc iPhone 30 v6i dong chi: Made on Mars

(San xuadt trén Sao Hoa).

Cac tiéu hanh tinh chinh la mo tién gti trong ngan
hang. Tiéu hanh tinh loai S ¢6 dudng kinh hon 12 mét
(hon 15% cac tiéu hanh tinh thudc loai S) ¢6 thé chua
hon 450 tan nickel, vang, bach kim, rhodi, sat va coban.
Thong tin nay da thu hut dugce su chu y. Nam 2012, mot
cong ty do Eric Schmidt, cyu CEO ctia Google, va Larry
Page, dong sang lap Google, dau tu da dugc tai cau
triuc va doi tén thanh Tap doan Planetary Resources dé
khai thac cac tiéu hanh tinh. Nam 2013, su dan dat cua
Planetary Resources da dugc tiép budc bsi mot cong
ty co tén Deep Space Industries. Hién tai, website cua
cong ty trong nhu mét bd phim khoa hoc vien tudng,
vdi nhing hinh minh hoa cta CubeSats, xe trinh sat
va tau vi tru khai thac mé khong 16 dugc lap rap trong
vii tru va khong bao gio ¢ y dinh xdm nhap khi quyéen
cua mét hanh tinh nao. Nha khoa hoc ding dau Deep
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Space Industries la John S. Lewis, cyu giang vién cua
trudng Pai hoc MIT va Pai hoc Arizona. Ong la tic gia
ctua cudn sach Mining the Sky: Untold Riches from the
Asteroids, Comets, and Planets (Tam dich: Khai thac bau
troi: Tai san chua dugc biét tGi cua cac ti€u hanh tinh,
sao choi va hanh tinh). Nghe c6 vé hoi giong tiéu thuyét
khoa hoc vién tudng nhung no hoan toan nghiém tuc.
Deep Space déd dat dugc nhiing hgp dong vé tu van viéc
khai thac tiéu hanh tinh v6i NASA va dang thiét ké tau
vl tru ¢6 nhd dé tham do nhiing vi tri khai thac tiém
nang. Cong ty nay du dinh sé bat ddu ha khoan trén mot
tiéu hanh tinh thuc su vao nam 2023. Ban than NASA
cing dang lén ké hoach gti phi thuyén cho ngudi Orion
lén ti€u hanh tinh vao thaoi diém do.

Mot khi can ¢ trén Sao Hoa hoat dong tuong doi
on dinh, moi ngudi sé dé x6 dén dé6. Chi cdn nhin so
qua lugng ngudi khong 16 di cu ti nudc nay sang nudc
khdc moi nam trén Trdi Dat la chung ta co thé nhan ra
sO ngudi trén Trai Pat mudn dén nai cé tuong lai tuoi
sang hon nhiéu nhu thé nao. No la mét phan cuta tinh

than con nguoi.

Vi du, khéng phai ai cling biét cac thudc dia & My
da phat trién nhanh chéong nhu thé nao. Nam 1620, tau
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Mayflower chd theo 102 hanh khach dén Plymouth,
Massachusetts. Trong vong 10 nam, Boston da la mot
thanh pho va dén nam 1640, hon 30.000 nguoi khai
hoang mdi dén, hau hét trong s6 ho déu phan tan vé
phia tdy. Jametown, thudc dia dau tién cta My, bat
dau véi 104 cu dan nam 1607 va chi con lai 35 ngudi
khi chuyén tau tiép té dau tién cdp cang vao nam sau.
Nhuing chi dén nam 1622, it lau sau khi tau Mayflower
cap cang, dan sé Virginia da ting lén 1.400. Nhiing
ngudi dinh cu trén Sao Hoa cé thé khéng tang nhanh
nhu thé, du quang duong bién di qua Pai Tay Duong
trong nhiing nam 1600 c6 thé sanh ngang vdi thoi gian
con ngudi di lén Sao Hoa bang tau va try, va chi phi,

trong diéu kién tuong déi, cung khong khac nhau.

Sao Hoa sé trd thanh chéan trdi mdi, niém hi vong
mai va ca s6 ménh mai cta hang triéu cu dan Trai Dat,
nhiing ngudi sé lam moi thi dé nam lay co hoi dang

cho don trén Hanh tinh Do.

Bat ki cudc tranh ludn nao vé viéc dinh cu trén Sao
Hoda cling can phai nhan ra con doc tron trugt gita
nhu cau va long tham. Du Sao Hoéa khoéng co dan ban
xui dé ap ddo, n6 van co thé dé dang gay ra con st

kho kiém ché dé tim kiém tai nguyén, sdu tan pha méi
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truong, su pha huy nhiing noi c6 gia tri nghién ctu
khoa hoc va tham chi la ca cam do téi tao thai ki no 1é.
Hiép udc ngoai khong gian (The Outer Space Treaty)
nam 1967 va nhiing hiép udc theo sau khac da c6 gang
khién cac lanh th6 bén ngoai Trai Dét tré thanh sin
chai binh dang. Nhung loai ngudi da chiing minh rang
ho can luat ¢ d€ kiém soat hanh dong va thuc thi ching
dugc tot.

Néu chung ta lam sai, néu ching ta lap lai sai lam
cua chinh minh trong qua khu, nhiing hdu qua co6 thé
rat tan khoc. Nhung néu chung ta lam dang, nhiing lgi
ich tiém dn ddéi véi tuong lai cta loai ngudi sé cuc ky
bat ngo.
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9 Pudng bién gidi cudi clng

Cach day chua dén 500 nam, Ferdinand Magellan da
dan theo nam chiéc thuyén nho, vugt bién di vé phia
Tay va dat chan 1én nhing ving ddt nguoi chau Au
chua tiing biét dén. Du st ménh ctia Magellan la tim ra
tuyén dudng mdai di dén chiu A nhung két qua chuyén
di cuia 6ng lai nam ngoai dy kién. Khong ai biét con tau
c6 thé di tu Dai Tay Duong dén Thai Binh Duong, du
Columbus va nhting nguai khac da thyc hién nhiting
chuyén tham hiém trudc d6. Ca ham doi da chd theo
do du trd cho chuyén di trong hai nam nhung chuyén
di vong quanh trén bién lai mat ba ndm. Ngoai mét
chiéc tau song sot, tat ca cdc tau con lai déu bi mat tich
hodac phd huy, nhiéu thuyén vién da chét va ban than
Magellan cing bi giét bai thd dan Philippines. Cudc
chién sinh ton thdt kho khan va thuong phu thudc

hoan toan vao su khéo léo clia con nguoi.

Hanh trinh do da thay déi moi thi. N6 mo ra Ki
nguyén Kham phd. Khi cac chau luc va cidc nén vin

minh bat dau két no6i vuot dai duong, quy mo cua
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Trai Dat vé co ban da ting gdp doi. Cac nguon tai
nguyén mdi nam ngoai tudng tugng bong chdéc ndm
trong tim tay. Con ngudi khong con la nhing cu dan
ciia mot thanh phé hay mét ving dat nho - ho da trg
thanh cu dan cta ca moét hanh tinh. Nhiing khoang
cach von tudng chiing nhu xa khoéng tuéng dan tré nén
ngan lai. Nhiéu dé ché dugc 1ap ra rdi lai bi pha hay.
Cyu Thé gigi va Tan Thé gidi xung dot véi nhau. Thuc
vat, con nguoi, dich bénh va cac nén van hoa giao thoa
trén khdp dia cdu. Ngo da dén chau Au va ngua da dén
véi chau My. Mot vai nén kinh té da thang hoa, moét s6
khéc lui tan. Va quan diém ciia moéi ngudgi vé thé gidi
dugc md rong, thu hep va nhan lén.

Chuyén hanh trinh di dén Sao Hoéa sé khién Ky
nguyén Kham pha chi con [a mét su kién nho bé trong
lich st cua nhan loai. Thé gidi ctia chung ta sé bong
chdc vuon ra khap Hé Mit Troi thay vi chi bo hep trong
mot hanh tinh. Kha nang “dia khai h6a™ mot thi gi dé
rong l6n nhu mot hanh tinh clia ching ta sé phat trién.
Cac tuyén duong thuong mai tudng chitng nhu bat kha
thi vai cdac thé hé di trudc sé dugc thiét lap. Trai Dat sé
c6 thém nhiing kim loai cap thiét va kién thic cong

nghé rat c6 thé citu ldy hanh tinh ctia ching ta. Co hoi
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vé mot cudc song mai ¢ mot noi nao do s€é mang lai hi

vong cho hang triéu nguoi.

Chung ta phai hanh dong mot cach cong hién va
tan tuy dé ctiu lay ngdi nha chung ctia minh - don gian
la n6 khoéng giong voi bat ci noi nao ma chung ta biét.
Cai nhin Trai Dat t va tru giap lam sang to mot diéu:
Thé giGi ctia ching ta that tinh té biét bao. Ldp suong
mu cuc ky mdng manh, xanh biéc bao quanh Trai Dat
u? Do 1a toan bo bau khi quyén ma ching ta c6 thé hit
thé. Pa phdn khi oxy nam & 1,5 kilomet bau troi sat
mat dat. Mot cai nhin hoan toan khac vé Trai Dat tu
mot diém xa x6i, thuan tién nao do sé co thé truyén
cam hung cho hang tram nghin nguoi. Tri giac va su
tran trong danh cho cach tat ca moi su vat dan lai vao
nhau tao thanh mot hé sinh thai hitu han sé tréi day
va con nguoi co thé sé c6 dugce su hiéu biét tinh té hon
nhiéu vé y nghia caa su song. Hanh trinh di dén Sao
Hoéa sé giup ta nhan thic sau sic hon dé ¢6 thé nhin
ro hanh tinh ctia chung ta tt mét goc do chan thuc.
Chung ta khdng bao gio dugc phep budng bo tam

nhin do.

Nhung ching ta co thé thuc hién dugc ca hai diéu
nay khéng? Chang lé chung ta khong thé cung luc viia
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trd thanh xa hoi lién hanh tinh, viia tim ra su can bang
thuc su véi thién nhién trén Trai Dat? Chang lé chung
ta khong thé hoc cach phung sy Trai Dat tot hon qua
nhiing kinh nghiém thu dugc trong qua trinh dia khai
héa Sao Hoa? Chang lé ching ta khong thé hoc hoi tu
nhiing sai lam da tan pha va vui vao quén lang cac nén
van hoa khi thuc dan di xdm chiém? Liéu Ki nguyén
Khdm pha mdi ctia ching ta co day hua hen, giap khai
pha nhiing diéu t6t dep nhat trong tinh than con ngudi
trong khi van dam béo gin giti dugc gidng noi ~nhing
thanh tyu van hoa tuyét voi cuia con nguoi - va hudng
dén tuong lai xa x6i kia khong?
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LOI CAM ON

Chan thanh gti 161 cam on dén Chris Anderson vi da
thuyét phuc t6i viét cudn sach nay khi téi thich danh
thém thoi gian bay truc thang véi anh ay hon. Cam on
Michelle Quinn vi kha nang bién tap cau trac tuyét vai,
cam on Alex Carp vi da khong ngling duy tri su thang
than ctia nhiing thong tin thuc té cua toi. Toi cung g
[6i cam on dén John House vi da tim ra nhiing tu liéu
quy gia vé Sao Hoa trén cac website it nguoi biét dén,
cam on Juan Enriquez vi da khong bao gio dé toi quén
di nhiing diéu ma con ngudi co thé dat dugc. Va dac
biét cdm on ngudi vg yéu quy ctia toi, Chee Pearlman,
vi da ludn ang ho téi du co6 ay tin rang con ngudi con co

nhiéu diéu tot dep dé lam hon la di lén Sao Hoa.
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NASA/Trung tam Nghién cuu Lewis
Anh do Bonestell LLC cung cdp

Anh do Bonestell LLC cung cdp
NASA/JPL-Caltech/MSSS
NASA/JPL-Caltech/MSSS

Anh do SpaceX cung cdp

Anh do SpaceX cung cdp

Anh do SpaceX cung cdp

Anh do SpaceX cung cdp

Anh do SpaceX cung cdp
NASA/JPL-Caltech
NASA/JPL-Caltech/Pai hoc Arizona
NASA/JPL/BPai hoc Arizona
NASA/JPL-Caltech/Pai hoc Arizona
© ESA/DLR/FU Berlin (G. Neukum)

NASA/JPL-Caltech/LANL/CNES/IRAP/LPGNantes/
CNRS/IAS/MSSS
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NASA/JPL-Caltech/MSSS
NASA/JPL-Caltech/Dai hoc Arizona
NASA/JPL-Caltech/MSSS
NASA/JPL-Caltech/MSSS/TAMU
NASA/JPL/Bai hoc Arizona
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Su nghiép hon 40
nam trong nganh
xuat ban cua
Stephen Petranek
dugc danh dau boi
vO sO gidi thudng

Courtesyof TED

va danh hiéu danh cho nhiing bai viét xuat sac vé khoa
hoc, ty nhién, céng nghé, chinh tri, kinh té.. Ong
tiing la tong bién tap cta tap chi khoa hoc lon nhat
thé gidi, Discover; bién tap vién cla tap chi Buu dién
Washington; bién tdp vién sdng lap kiém toéng bién tap
cua tap chi This Old House cho Tap doan Time; bién tap
vién ki cyu chia mang khoa hoc cho tap chi LIFE; tong
bién tap chia 10 tap chi lich st ciia Tap doan Weider
History. Bai thuyét trinh tai TED dau tién cua ong, 10
Ways the World Could End (Tam dich: 10 cdch thé gidi
co thé diét vong), da dugc xem hon mat triéu lan. Hién
6ng dang la bién tép vién ctia Breakthrough Technology
Alert; tai day, 6ng tim kiém nhiing co héi dau tu deé tao
ra cac gia tri dich thuc va thic day loai ngudi tién vé
phia trudc.
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Xem bai néi chuyén cua Stephen Petranek tai TED

Bai TED Talk ctua Stephen Petranek ludn ¢o san va
mien phi tai trang web TED.com, véi tiéu dé How We'll

Live on Mars.
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VETED

TED la tap hop nhiing bai ndi chuyén phi lgi nhuan,
thuong dudi dang ngan gon va suc tich (18 phut hodc it
hon), dugc dua ra dé lan truyén y tuéng. TED bat dau
ti nam 1984 dudi dang mét budi hdi thao quy tu cac
linh viic Cong nghé, Giai tri va Thiét ké, con ngay nay,
né bao quat hdu hét cac chu dé - tit khoa hoc dén kinh
doanh hay cdc van dé toan cau - vgi hon 100 ngén ngii.
Trong khi do, cac su kién TEDx dién ra doc lap dang
giup chia sé y tudng trong cong dong trén toan thé giai.

TED la mét cong dong cé6 quy mo toan cau, luon chao
dén moi ngudi tti moi nén van hoa - nhiing nguoi luén
khat khao hiéu sau hon vé theé giéi. Chuang to1 tin tuong
manh liét vao stic manh cta y tudng dé thay doi thai
do, cudc sdng va cudi cung la thé gidi. Tai TED.com,
chung toi dang xay dung ngoi nha trong lanh cua tri
thic mién phi tif nhiing nha tu tudng truyén cam hing
gioi nhat thé gidi — va mot cong dong ludén mang trong
minh tdm hon ham hiéu biét dé két no6i y tudng va két
ndi con nguoi, & ca mang online lan tai cac su kién cua

TED va TEDx trén khap thé gidi trong suot nhiéu nam.

Thuc té, moi diéu chiang t6i lam - tit cac video noi
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chuyén TED dén cac du an dugc trao giai TED Prize,
td cong dong TEDx toan cau dén céac series bai hoc
TED-Ed — déu hudéng dén muc tiéu: Chung ta co thé
lan truyén nhiing y tudng vi dai bang cach nao?

TED do mét quy trung lap, phi lgi nhuan sé hiu.
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VE LOAT SACH TED

Sach TED la nhiing cu6n sach nho chita dung y tuéng
l6n. Ching da ngan gon dé doc trong phut chéc nhung
cang du dai dé phat trién sdu thém thanh mét cha de.
Series sach da dang nay bao quat moi thd, tu kién trac
dén kinh doanh, du hanh vi tru dén tinh yéu, va no
hoan hao cho nhiing ai ¢6 tdm hon ham hiéu biét va
dam mé siau sac véi viéc hoc hoi. Moi cudn sach TED
déu di lién v6i mot bai néi chuyén TED <6 lién quan,
ludén san co tai trang web: TED.com. Cuén sach sé khai
trién thém nhiing gi ma bai néi chuyén chua thé khai
thac hét. Mot bai dien thuyét dai 18 phut co thé gieo
mam hay thap sang tri tudng tugng, nhung nhiéu bai
dién thuyét sé tao ra nhu cau di xa hon, hoc héi nhiéu
hon va ké mot cau chuyén dai hon. Nhitng cuén sach
TED sé dap ing nhu cau dé.
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NHUNG BAI NOI CHUYEN KHAC TREN TED.COM
Brian Cox
Tai sao chiing ta can cdc nha tham hiém

Trong thoi budi kinh té kho khin, cac chuong
trinh khoa hoc tham hiém cta chung ta - ti tham
do khong gian dén LHC' - déu phai doi mat voi
van dé cat giam ngan sach trudc tién. Brian Cox
ly giai cach khoa hoc xuét phat tu tri t0 mo dang
trang trai cho chinh minh ra sao, truyén siic manh
cho d6i mai sdng tao va danh gia sau sac vé su ton

tai cua ching ta nhu thé nao.

Burt Rutan
Tuong lai thdt su cua tham hiém vii tru

Trong buoéi tro chuyén nhiét huyét nay, nha thiét
ké tau vi tru huyén thoai Burt Rutan da ti€t 10 su i
tré ciia chuong trinh vil tru do chinh pha Mi dau
tu va kéu goi cac doanh nghiép tiép tuc con duong
ma NASA da bé lai.

' Large Hadron Collider: mdy gia téc hat
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Elon Musk
Tri tué dang sau Tesla, SpaceX, SolarCity...

Elon Musk la mot doanh nhan voi rat nhiéu y
tudng. Nha sang lap ctia PayPal, Tesla Motors va
SpaceX da toa dam cung Chris Anderson, nha
quan ly cua TED, dé chia sé chi tiét vé nhiing ké
hoach tudng chiing nhu hao huyén cta 6ng, bao
gom xe 0 t0 dién cho thi truong dai ching, cong ty
st dung nang lugng mat troi va tén lia co thé tai
st dung hoan toan.

Stephen Petranek
10 cach thé gidi co thé diét vong

Loai nguoi co the bi diét vong nhu thé nao? Stephen
Petranek da phdac hoa 10 vién canh kinh hoang
cung luan chung khoa hoc cho diéu do. Chung ta
sé bi x0a s6 bdi moét tang thién thach? Bdi su sup
do cua hé sinh thai? Hay la mét vu va cham hat mat
kiém soat?
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Thdi Ha Boaks trdn trang ¢cdm an mol y kién déng gop cua diic gid.
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Hay tuong tuong
cuoc song trén sao Hoa...
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Bac ban cau sao Hda dac trung bdi nhing déng
bang cat rong lan, mét phan dugc tao thanh tu o xit
sat. Hem nui Valles Marineris gan xich dao sau gan 8
kilomet va rong gan bang nuac My.







PHIA TREN: Bia tap chi Colfier nam 1954 da khoi dady suquan
tém ngay cang tang cua ¢éng chung vai du hanh vu tru.

TRANG DOI DIEN: Hinh minh hoa viéc ha cdnh xudng sao
Hoa nam 1954 nay dugc ngudi vé minh hoa cho tap
tri tuéng tugng ra dua trén cong trinh nghién cUyu cua
Wernher van Braun, mét si quan SS e vé sau da chuyén

sang lam ki su tén lua.
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TRANG B3I DIEN: Xe tham hiém tu hanh Curiosity chup
nhanh mét hinh "ty suéng" trong khi dang khoan da tai
mot khéi sa thach c6 tén goi la Windjana.

TRANG SAU: VEt banh xe cla Curiosity trén moét con cat
cua sao Hoa.
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TRANG POI DIEN; SpaceX thiét ké tau v tru Dragon dé van
chuyén phi hanh doan va hang hoa lén quy dac Trai dat.
Giam doc diéu hanh Elon Musk dang nung nau y dinh vé
mQt tau v tra 10ng hun va tinh vi hon cho chuyén du
nanh sao Hoa.

PHIA TREN: Crew Dragon, thé hé tau vu tru tiép theo cla
SpaceX, ¢a thé chd theo bay phi hanh gia. N6 duoc du
kién bay thu vao nam 2017 theo chuong trinh Phi hanh
doan Thuong mai cua NASA. Mét to chire phi loi nhuan do
Dennis Tito lap ra co ten qoi Inspiration Mars da dé xuat su
dung tau v tru Crew Dragon cho chuvén bay dai 580 ngay

lén sao Hoa cua maot cap va chang vao nam 2021.



PHIA TREN: Trong vong ba nam, tén lUa day Falcon 9 cua
SpaceX (nhu hinh) va tau va tru Dragon da hoan thanh
sau chuyén ché hang ¢4 di va vé ti Tram Vi tru Quéc té,
Tén lira day Falcon Heavy dang trong giai doan phat trién
sé trd thanh tén IUa ddy manh nhat va co khd nang dua
cdc chuyén bay chd ngudi |én mat trang va tham chi [3
sao Hoa.

TRANG 801 DIEN: Khi tén llia day Falcon 9 cat canh, tang
thit nhat ciia no sé trién khai chin dang co Merline duoc
thiét ké béi SpaceX. Tén lUa c6 thé gidi phéng hai déng
¢o ma van hoan thanh dugc st ménh.

TRANG SAU: Khi tau vi tru Dragon clia Space lan dau neo
lai tai Tram VU tru Qudc té nam 2012, né da ching minh
dugc rang cac cong ty tu nhan cing co thé thuc hién
duagc nhitng chuyén bay vi tru phdc tap ma trudc do chi
chinh phil mai cé thé lam dugc.
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TRANG BOI DIEN: Miéng niii Ida Victoria réng nua dam
cung cép rat nhiéu thong tin gia chét. Ddy |a ndi ma xe
thdm hiém tu hanh Opportunity cia NASA d3 mdt gdn
mét ndm trong dé dé kiém tra cac tdng d4 [0 thién. Cac
khéi d4 da hé 16 b&ng ching vé mach nudc ngdm réng
|dn 43 hinh thanh [&n bé mat sao Hoa cdch day rét [4u.






PHIA TREN: NASA da theo doi su bién doi thea mua va
hang ndm ctia cadc ngon giod trén sao Hda bang cach theo
doi sy bién ddng ctia cdc ¢dn cat giong nhu thé nay. Binh
cl1a cAc ¢6n cat c6 thé cao thém dén mot kilomet

TRANG POI DIEN: Gid bién cdc con cat tai mieng nul Jua
thanh hinh chi1V, gidng nhu dan chim di cu dang bay.

TRANG sAU: Cadnh quan gd ghé & khu vuc cg cai tén nghe
nhu thdn chy Noctics Labyrinthus trén sao Héa cho thay
mang sangq cua c¢ac dinh ndi lién ké nhau vdi cac con cat
t6i mau. Cn cat, nhd gid thdi di chuyén khap bé mat
hanh tinh, c& mau i cia cdc nguyén liéu gidu sat trong
cac vieén da cda nui lda. Cac ¢dn cat trén Trai dat co mau
nhat chd yéu 4 bdi thach anh.












TRANG BOI DigN: Phin lén cidc mdm béng tai cuc bdc cua
sa0 Hda dugc tao thanh tir bing nudc, cho thdy bang
ching rd rang vé viéc hanh tinh ndy s& hdu chat idng
(déng bang) clia sy sdng.

TRANG SAU: Bing nukic tao nén mdt chiéc hé trong miéng
nui lifa rdng 35 kilomet & gdn cuc bic clia sao Hda.












Phia trén: Xe tham hiém tu hanh Curiosity dang
ding tai thién thach sat rong han hai mét mang tén
‘Lebanon”ngay 25 thang 5 nam 2014,

Trang déi dién: Nhing manh vun quanh hé Jay mau
nay trong nhu ¢at vé sinh che meéo la cé ly do. Né bao
gam sét tdy ban, nguyén liéu chinh cda cat vé sinh,
PAat giau sét tdy ban dé dang hdt nudc va cd thé hd
tra cho dgi sang cua thuc vat.
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TRANG BOI DIEN: Cac ranh phu day suong qiad trén sao
Hoa, chi yéu phu ddy cachon dioxit dong bang (bang
khd), va mot chut nudc dong bang la chung cu rd nét
cho thay hanh tinh nay c6 ton tai nude.

PHIA TREN: D)ia tang da tram tich Mount Sharp dai dién
cho hang triéu nam lich sii dia chat cda hanh tinh nay.

TRANG SAU: DAdm nhoé anh sanq trang fuc chang vang ¢
sa0 Hoa, hén trai cua vung trung tam, chinh la Trai dat
cua chung ta.
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PHIA TREN: Anh sang va béng toi lam néi bat 1én dudng
nét cua draa, loai dia hinh cat 1én nhéat trén sao Héa do
gid tao thanh. Draa ¢6 budc song dai han 0,8 kilormet va
c6 thé dugc hinh thanh tir hang nghin nam trudc hoac
hon thé,



