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(Anh: CERN)

CERN phat hién boson Higgs

Céc nha vat 1i da duwa boson Higgs vao tam ngam
ctua minh trong gan 50 ndm qua vi viéc kham pha

Céc nha vat li lam viéc tai May Va cham Hadron
Lon (LHC) vira cong b6 kham pha ra boson Higgs
— hay it nhat 1a mot hat na nd nhu hat Higgs.
Trong hai seminar vira méi cong b6 hom nay tai
phong thi nghiém vat li hat CERN ¢ Geneva, cac
phat ngdn vién cho hai thi nghiém chinh ctia LHC
— ATLAS va CMS — déu bao cao nhiing phép do
khoi luwong cuia hat Higgs véi d6 tin cdy 50. Trong
cong dong vat li hoc, moi két qua vuot qua
ngudng thong ké nay ndi chung, chit khong luon
ludn, dwoc xem la mot “khadm pha”.

Tuy nhién, sy cong bd kham pha ra mot hat trong
tira nhu boson Higgs hom nay khong c6 nghia la
da két thuc cau chuyén, vi cac nha vat li van chuwa
hiéu hét ban chat ctia nd.
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ra no sé hoan tat M6 hinh Chudn ctia nganh vat li
hat co ban. Hat Higgs va truong di cung véi né
(treong Higgs) giai thich s d6i xting dién yéu bi
pha v nhu thé nao ngay sau Big Bang (Vu no
Lon), lam cho nhiing hat so cdp nhat dinh c6 tinh
chat goi la khéi lugng. Tuy nhién, M6 hinh
Chuan khong hé duy doan khoi lugng ctia hat
Higgs, va cac chuwong trinh thuc nghiém lién tiép
tai My Va cham Electron-Positron Lén (LEP) cta
CERN, Tevatron ¢ Fermilab (Mi) va nay la LHC
da c8 gang do khdi luong ctia né.

Cdng b6 nhiing két qua madi nhat tir thi nghiém
CMS, phat ngdn vién Joe Incandela cho biét thi




nghiém cta 6ng da kham pha ra boson Higgs voi
khoi lwvong 125 GeV/c? va y nghia thong ké 50.

Incandela md ta két qua trén 1a “Mot nd lyc mang
tinh hién tuong hoc, biét rang chting t6i da nglng
thu thap di liéu tte hai tuan truede.”

Tiép 10i Incandela la phat ngén vién ATLAS,
Fabiola Gianotti, ba cho biét thi nghiém ATLAS
da do khoi luwgng cta hat Higgs 1a 126 GeV/c?,
phtt hop voi nhiing két qua so bo ma CERN da
cho cong bd hoi thang 12 ndm 2011. Y nghia
thong ké ctia phép do ATLAS la 50.

“Két qua tim kiém hom nay tién tién hon ca cai
chtng ta twong la c6 thé,” Gianotti noéi. Tuy
nhién, ba canh bao rc%mg “can co thém chut thoi
gian d€ hoan thién nhitng két qua nay, va can co
thém nhiéu dir liéu va nhiéu nghién cttu hon d€
xac dinh céc tinh chat cua hat méi phat hién nay.”

TRy

(Anh: Reidar Hahn/Fermilab)
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Céc phép do véi y nghia thong ké 50 tit ca hai
may do hat — két hop véi nhitng tim kiém trudc
day ctia Tevatron va LEP — khién chang con mot
ai nghi ngo viéc LHC da phat hién ra mot hat
“gidng nhu hat Higgs”.

“Chung ta da dat t6i mot cot mdc quan trong
trong viéc tim hiéu thé gidi tw nhién,” phat biéu
cua tong giam doc CERN Rolf-Dieter Heuer,
nguoi da mo ta hat moi phat hién 1a “phu hop véi
boson Higgs”.

Phat biéu trong khan phong CERN ngay sau khi
nhiing két qua trén duoc cong bd, nha 1i thuyét
hat Peter Higgs (nay lam viéc ¢ truong Dai hoc
Edinburgh) da chtic mirng cac nha nghién cttu
tim thay két qua nhu trong doi. “D6i voi toi, d6
that su la diéu t6i khong ddm nghi 1a sé xay ra
trong quang doi ctia minh,” 6ng ndi. [J




Tevatron tuyén bo dirng cudc chgi vai boson Higgs

Khi ca thé gidi dang hong mot
két qua boson Higgs tir May
Va cham Hadron Lén &
CERN, thi ¢b may va cham Ién
cudi cung 6 nudc Mi vira
tuyén bo két thic cudce choi
nay.

Tevatron, c6 mdy da chay tt
thang 3 nam 2011 dén thang 9
ndm ngoadi tai Fermilab &
Batavia, Illinois, vira cho biét
ho da nhin thdy nhing dau
hiéu cua hat ménh danh than
thanh dwgc san lung bay lau
nay — nhung chua dt chac
chin dé€ xac nhan nd co that su
ton tai hay khong.

Cong b6 trén chi néu ra trudc
hai ngay so vdi cong bo chinh
thire te LHC (sang 4/7). Hoi
thang 12 ndm ngodi, cap doi
thi nghiém san tim boson
Higgs tai LHC da cong bd mot

d4u hiéu ctia ‘con mdi’ cua ho
thé hién trong d@ liéu ctia ho
v6i khoi luong khoang 125
gigaelectronvolt. Tuy nhién,
chua c6 du y nghia thong ké
dé chac chan d6 khong phai la
mot tin hiéu gid mao.

Sau khi Tevatron ngtrng hoat
dong, dit liéu trong nhiing
ndm lam viéc ctia né van tiép
tuc duoc phan tich. Nay, sau
khi phan tich hon 500 nghin ti
va cham chiing kién trong hon
mot thap ki, Tevatron da co
nhting két qua cudi cung ctia
no: néu co ton tai, hat Higgs co
khoi luong ttr 115 dén 135
GeV, hay khoang 130 lan khoi
lwong hat proton.

Gia tri d6 phu hop véi cai
LHC coéng bd da nhin thay.
Nhung vi hat Higgs dwoc phat
hién khong phai tryc tiép, ma

qua nhitng manh vun n6 dé
lai khi né phan hty, hai c6
may lai nhay véi nhitng hat
khac nhau. Tevatron thi hoat
dong tot nhat véi nhing hat
Higgs phan hay thanh hai
quark day (bottom), con LHC
thi thdy rd hon nhiing hat
Higgs phan huy thanh hai
photon. Li thuyét du doan
rang mot hat Higgs 125 GeV
sé phan hay thanh hai photon
thuong xuyén hon, nén LHC
o vé ¢ uu thé hon.

“Dtt liéu cua chung t6i hudng
manh dén s ton tai ctia boson
Higgs, nhung sé phai cho dén
khi c6 két qua tir cac thi
nghiém tai LHC & chau Au d¢
xac lap mot kham pha,” phat
biéu cua Rob Roser, phat ngon
vién cho thi nghiém CDF tai
Fermilab.[]

T e —

Neutrino khong qua mat
anh sang ma bi bién hinh

Thé'la cau chuyén vé nhitng neutrino nhanh hon
anh sang da dén hoi két. Tai hoi nghi Neutrino
2012 t6 chiic & Kyoto, Nhat Ban, nhém hop tac
OPERA da cong b rang theo nhitng phép do méi
nhat ctia ho, cac neutrino chuyén dong o tdc do
hau nhu dting bang t6c d6 4nh sang,.

“Méc di1 két qua nay khong hap dan nhu mot s§
nguoi trong doi, nhung no la cai khién tat ca
ching ta tho phao nhe nhom,” phat biéu ctia
giam d6c nghién cttu CERN Sergio Bertolucci.
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BG tri lai tit ddm tro tan, OPERA hién dang quay
lai v6i nhiém vu dich thuc ctia nd: tim kiém
neutrino tau. Trong tuan nay doi nghién ctru
cling cdng bd rang ho da tim thay thi du thit hai
ttr tredc dén nay ctia mot neutrino muon bién
hinh thanh mot neutrino tau, 1am cing c6 thém
gia thuyét cac neutrino c6 khai luwgng.

Gan bang tdc d§ anh sang

Nhém hop tac OPERA da lam chén dong thé gisi
hoi thang 9 ndm 2011 khi ho cdng bd rang cac
neutrino thoat ra ttt CERN ¢ Thuy Si di tdi cac
may do bén dwdi day nai Gran Sasso ¢ Italy dang
qua mat toc d¢ anh sang, mot két qua vi pham cac
quy tac tuong ddi Einstein va mo ctta budc sang



nén vat li maéi ki la. Nhung trong vai thang sau
do, hai sai s6t — mot soi cap quang ro ri va mot
dong ho chay khong dung — da xuat hién, lam cac
neutrino cham chan lai, lam tan bién nhiing giac
mo hau Einstein va gay song gi6 trong ndi bo
nhom OPERA.

Khép lai cau chuyén nhanh hon dnh sdng
(Anh: Volker Steger/ Science Photo Library)

Phép do dy khong phai la sy 1ang phi thoi gian,
thanh vién doi OPERA Dario Autiero cho biét.
Két qua mdi, so bd cho thdy téc do cua cac
neutrino nam trong bién 0,5 nano giay ctia tdc dd
anh sang, vdi sai s6 8 nano gidy. Sai s6 d6 giam di
khi phan tich thém, ki ludng hon, theo phat biéu
cua dong phat ngon vién OPERA, Giovanni De
Lellis thudc Vién Vat 1i Hat nhan Qudc gia Italy
(INFN).

“Pay la lan dau tién van toc neutrino duoc do véi
dd chinh x4c nhu thé,” Autiero noi.

Nhung toan bd cau chuyén d6 1a cai nam bén e
muc tiéu that sy cua thi nghiém trén: tim kiém su
bién hinh, hay su dao ddng, cua cac neutrino.
Neutrino cé ba mui: electron, muon va tau. Mot
s6 thi nghiém da nhin thdy bang chiing cho
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nhitng neutrino bién déi tw phat, hay dao dong,
ttr mui nay sang mui kia. Trwdc su bat ngo cua
cac nha vat li, nhitng dao dong d6 chiitng minh
rang nhitng hat duwgc cho l1a khéng cé khéi lwong
nay phai c6 mét khoi luong hét stec nho nao do,
va mang lai mot hudng li giai tai sao c6 nhiéu vat
chat hon phan vat chat trong va tru.

Dao dong dix doi

Truéc OPERA, toan bo bang chiing cho cac dao
dong neutrino c6 tir nhiing su bién mat: cac may
do sé thu vé két qua thiéu di mot loai neutrino
nhat dinh so véi ltic chiing bat dau hoat dong,
cho thdy mdt s6 hat da bién hinh thanh nhing
mui khéc. Sau d6 vao nam 2010, OPERA tim thay
neutrino tau dau tién trong mot chum gom hang
ti neutrino muon di ttr CERN dén cac may do o
Gran Sasso. Kham pha trén 1la mot tiéng vang 16n
vao luc dy, nhung doi OPERA cho biét ho can co6
nhiéu neutrino tau hon méi dam bao két qua cdy
nghia thong keé.

Nay mot neutrino tau thit hai da hién dién trong
cac may do, theo bao cdo cua ho.

“Két qua nay cho thdy nhém hop tac da tro lai
han véi muc tiéu ban dau ctia minh 1a kham pha
cac dao dong neutrino & mode hién than,” De
Lellis noi.

OPERA sé can it nhat sau neutrino tau dé khang
dinh dat khoat ho da nhin thdy hiéu Gng dao
dong &y, cho nén ho chua chiu dung lai 6 d6. Va
khi tiép tuc tim kiém, ho c6 thé thdy réng ho da
nhan duwoc moét mon hoi 16n: trong mot thi
nghiém khdac, doi khoa hoc tai mdy do T2K &
Nhat Ban da cong bd trong tuan nay rang ho da
nhin thdy 10 neutrino muon bién d6i thanh cac
neutrino electron.[]



Thém mot nguon mgi thay theé tia X y khoa

Cac nha khoa hoc & Mi vira ché tao ra mot ngudn
btrc xa terahertz c6 thé diéu chinh méi cung cap
cong suat gdp 10.000 lan nhitng dung cu trudc
day. Khong giong nhu da s6 nhitng hé phat bic
xa terahertz khac, bo diéu hudng méi duoc ché
tao bang cong nghé CMOS dung trong cac mach
tich hop thuwong mai. Cac nha nghién cttu hi vong
phuong phap moéi ctia ho ¢d thé cho phép buc xa
terahertz duoc sit dung rong rai hon bén ngoai
phong thi nghiém trong cac ttng dung nhu may
quét an ninh va vién thong.

Vino co thé dam xuyén vai mili mét moé nhung
khong gay ion hda, biic xa terahertz co tiém nang
la mot sy thay thé an toan, phi ion hoa cho tia X'y
khoa. N6 ciing c6 thé dung cho man hinh quét an
ninh vi no ¢6 thé di xuyén qua vai voc va vi nhiéu
chat liéu bi cAm nhw thudc nd va thudc cdm cd
nhitng ddu vét phd doc ddo trong vung terahertz.
Ngoai ra, cac nha nghién cttu da chiing minh
rang bic xa terahertz con c6 thé diing cho cong
nghé internet khong day bang thong rong hon hé
thong hoat dong trén séng vo tuyén hién nay.

Tuy nhién, rat kho ché tao ra nhitng nguon
terahertz thuc t€, c6 thé diéu chinh, chi phi thap
c6 thé dé dang tich hop véi cac dung cu dién tr
chudn hién nay. Cac dung cu terahertz diéu chinh
dong kha dat tién va gan lién véi trang thiét bi
phong thi nghiém nhu laser electron tu do, laser
thac lwgng tit hay nhitng chong tiép xtc
Josephson. Viéc phét biic xa terahertz bang mach
dién t& ban dan thong thuong — gidng nhu cach
phét song vo tuyén — to ra khong kha thi vi
transistor trong mach dién t&r khong thé duy tri
mot dao ddng dong & tan so terahertz. Nguoi ta
6 thé tao ra mot tin hiéu dién phat ra dao dong
trén gidi han tan sd cua mot mach dién brimg cach
stt dung b6 nhan tan, nhung céng nghé hién nay
hét stec han ché cong sudt phat ¢ tan sO terahertz.
Hé qua la khong thé tao ra mot ngudn terahertz
ban dan véi cong suat phat tham chi mot
microwatt, cong sudt nay qua thap dé ma st
dung.
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Light Metals

B{ diéu hwong terahertz moi co thé'itng dung trong
cic mdy quét an ninh. (Anh: iStockphoto/cornishman)

Nay cac nha khoa hoc tai treong Pai hoc Cornell
0 Ithaca, New York, vira thiét ké ra mot loai bd
nhan fan mdi ¢ thé diéu chinh khai thdc mot
phuong phap luan diéu chinh khac vé co ban so
voi nhitng dung cu trudc day. Hon nita, d6i khoa
hoc da ché tao ra mot ngudn terahertz gdc CMOS
véi cong sudt phat gap 10.000 Jan cac tién boi cua
no6. Co so li thuyét cua dung cu xay dung trén sw
tw dong bd hoa cua nhitng dao dong tir két hop,
cho phép mach dién tao ra mot tan sd phat 6 mot
chudi hoa Am ctia mot tan sd co ban ctia mach
diéen.

Trong khi cac nha nghién ctru terahertz khac cam
thdy an tuong truede suy nghi ban dau da di vao
dung cu méi, nhung mdt s6 nguoi cho rang mot
nguon terahertz cong suat milliwatt c6 1 khong
du manh cho cac ting dung thuec té. “Quan diém
néu ra la mdi va c6 thé lat duong cho su trién
khai thwong mai. Tuy nhién, hién nay, ngudng
diéu chinh va cong sudt phat khong tao ra mot
cudc cach mang,” phat biéu ctia Martin Dressel
thudc truong Dai hoc Stuttgart ¢ Ditc.

Mark Rodwell thudc treong Dai hoc California,
Santa Barbara, tan thanh rang dung cu c6 sttc hdp



dan trén I thuyét hon la trén thuc té. “Cong trinh
dang bdo cdo dudi 1 mW mot chat va dwdi 300
GHz mét chut,” 6ng ndi. “Céc song vo tuyén hoat
dong tir 100 dén 1000 GHz, néu chiing c6 ngudng
hop li hay toc do dit liéu thich hop, sé can phat ra
hon 1 W déng ké.” Ong két luan rang “Céc ki

Einstein lai dau véi Newton
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thuat hoat dong trong cdng trinh nay cd stic hdp
dan tri tué. Nhung cdc mitc cong sudt phat, va
hiéu qua nang lwong, thi khong c6 stec hut.”

Nghién ctru cdng bd trén tap chi Physical Review
Letters.

Chi can mdt qua cau don gian

la Albert Einstein va Isaac
Newton lai phai dau tri cho li
thuyét ctia moi nguoi.

Nha nghién cttu Lan Boon
Leong va Liang Shiuan-Ni tai
treong Dai hoc Monash da
chttng minh rang véi mot hé
gom mot qua cau thép va mot
thau kinh 16m 1a cac tién doan
cta hai li thuyét khong con
thong nhat ntra.

Trong mot bai bao cong bo hoi
thang 4, cac nha khoa hoc trén
da chting minh rang hai tién
doan cho quy dao cua qua cau
c6 thé nhanh choéng léch xa
nhau va trd nén hoan toan
khéac nhau néu nhw chuyén
dong ctia qua cau la hon loan.

Vay néu cac tién doan khac
nhau thi ai ding, ai sai?

Cac nha nghién cttu da ching
minh rang hai tién doan cho
quy dao cta qua cau cé thé
nhanh chong léch xa nhau va
tr& nén hoan toan khac biét
néu chuyén dong cua qua cau
1a hon loan.

Theo thiét ké ctia cac nha
nghién ctru, hé gom qua cau
bat phan xa trén mét thau
kinh gan véi mang dao dong
ctia mot cdi loa. Gitta nhitng
Ian va cham vdi thiu kinh,
qua cau chiu chuyén dong roi
tee do duwdi tac dung ctia trong
liee (mién 1a toan bd hé duoc
chtra trong mét budng chan
khong).

“Rat kho tinh chinh xac quy
dao ctia qua cau bang hai 1i
thuyét d€ so sanh véi thi
nghiém vi cac thong s6 va
diéu kién ban dau cua hé phai
duoc biét rat chinh xac khi
chuyén dong la hon loan,” tién
si Lan cho biét.

“Tuy nhién, vi thuyét teong
ddi tong quat van tru viing
sau nhitng thir nghiém thuec
nghiém khac trong hon thé ki
qua, nén nguroi ta sé trong doi
tién doan cua thuyét tuong
dai tong quat 1a dung theo
kiéu kinh nghiém. Diéu nay c6
nghia la ngay ca voi nhitng hé
trong treong yéu tdc do thap,
ngwoi ta theong phai sit dung
co hoc tuwong ddi tong quat,
thay cho thuc t€ dang st dung
co hoc Newton dé€ nghién ctru
chinh xac co ché& dong luc hoc
cta chung.”

“Mat khac, néu tién doan cua
Newton la dung, thi chdc chin
Einstein sé phai ty dao mo
chén minh. Li thuyét cta 6ng
can phai dung trong gidi han
trong truong yéu téc do thap,”
tién si Lan noi.

“Hoadc la c6 mot nén vat li méi
can phai kham pha.”[]



Cac electron siéu dan vira ning vira nhanh

Mot doi khoa hoc tai treong Dai hoc Princeton vira
cong bd lam thé nao cac electron chuyén dong trong
nhiing chat ran nhat dinh c6 thé hanh xtt nhu thé
ching nang gap hang nghin lan cac electron tw do,
nhung dong thoi tac dung nhw nhitng chat siéu dan

toc do cao.

Viéc quan sét nhitng sy thay déi c6 vé mau thuan
nay 0 cac tinh chat electron la cai thié€t yéu dé tim
hiéu lam thé nao nhitng chat liéu nhat dinh tré nén
siéu dan, trong d6 cac electron cé thé chay di ma
khong bi can tré. Nhiing chat liéu nhuw thé ¢6 thé lam
tang dang ké hiéu qua ctia cac mang ludi dién va
tang t6c hoat dong ctia may vi tinh.

Khai niém electron “nang” cd vé phan truc giac.
Nhitng hat nho xiu nay di chuyén trong cac chip
silicon d€ xtt li thong tin nhanh chéng trong cac linh
kién ki thuat s8, va chting chay dé dang qua nhiing
soi day dong mang dong dién dén chiéc den trén ban
ctia ban. Nhung nghién cttu ¢ Princeton vira hé 1o
rang mot qua trinh kho-do goi la sy vudng viu luong

tte xac dinh khdi luong ctia cac electron chuyén dong
trong mot tinh thé va viéc diéu chinh tinh vi sy

vuodng viu nay c6 thé lam bién d6i manh cac tinh chat caa mot chat liu.

Khi 1am lanh nhiing chat ran
nhat dinh xudng nhiét do rat
thdp so vdi nhiét do phong thi
cac electron dong bong nay
thu 1ay khoi luong, tac dung
giong hét nhu nhitng hat nang
hon nhiéu. That bat ngo, viéc
lam lanh thém ntra dén gan do
khong tuyét d6i bién nhiing
chét rén nay trd nén siéu dan,
trong d6 cac electron, bat chdp
s ndng né cua chang, tao ra
mot loai chat 1ong hoan hao cé
thé chay ma khong gay hao
phi chut dién nang nao.

Trong mot nghién ciru dang
trén sO ra ngay 14/6 cua tap
chi Nature, mot ddi khoa hoc &

Princeton, trong d6 c6 cac nha
khoa hoc ¢ Phong thi nghiém
qudc gia Los Alamos (LANL)
va truong Pai hoc California-
Irvine, da st dung anh chup
triec ti€p ctia cac song electron
trong mot tinh thé. Cac nha
nghién cttu khong nhitng thay
cac electron thu khoi lwong ma
con biét rang cac electron nang
that ra 1a nhiing vat ghép géom
hai dang electron vurdng viu.
Sy vudng viu nay phat sinh tt
cac quy tac ctia co hoc luong
tt, chung chi phdi cach nhiing
hat rdt nho hanh xt va cho
phép cac hat bi vuedng viu
hanh xtr khac v6i nhitng hat
khong vudng viu. Két hop cac
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Ning nhiwng van nhanh! (Anh: Nhém Yazdani)

thi nghiém va mo hinh li
thuyét, nghién cttu trén la
nghién cttu dau tién cho thay
cac electron nang xuat hién
nhu thé nao tir sy vudng viu
nhu thé.

Céc quan sat thyee hién ttt hon
30 ndm qua cho biét cac
electron trong nhitng chat ran
nhat dinh hanh x& giong nhu
nhing hat c6 khoi luong gap
hang trdm dén hang nghin lan
khoi luong ctia cac electron
chuyén dong tw do trong chan
khong. Tuy nhién, cho dén
nay, cdc nha nghién ctru van
chwa thé hiéu lam thé nao diéu
nay xay ra va ho thiéu cac



cong cu dé khao sat mai lién
hé gitta qua trinh nay va sw
siéu dan cua cdc electron ndng.

Nghién ctru méi cong bd ¢
dwoc sau vao ndm b0 tri cac
diéu kién thi nghiém chinh xac
can thiét dé hinh dung ra
nhitng electron ndng nay. Doi
khoa hoc da stt dung mot kinh
hién vi quét chui ham (STM)
diéu nhiét dwoc thiét ké dic
biét cho phép hinh dung cac
song electron trong mot tinh
thé. Cac nha nghién ctru da sw
dung STM khao sat cac tinh
thé da duoc chuan bi sao cho
bé mat ctia chung c6 chira mot
s0 khiém khuyét nguyén ttr.
Khi ho ha nhiét do trong thi
nghiém, cac nha nghién ctru
da nhin thay su xudt hién cua
cac gon song electron phan tan
xung quanh cac khiém khuyét
theo kiéu gidng nhu nhitng
gon nudc tao ra xung quanh
nhitng hon da roi xudng ho
nudc.

Viéc thuc hién quan sat mang
tinh dot phda nay cua cac
electron khi chung chuyén tt
nhitng hat nhe thanh hat nang
chi la mét phéan cua cau
chuyén. Cac nha nghién cttu
con cho biét qua trinh trén c6
thé hiéu nhu thé nao dua trén
cac li thuyét luong tx ctia
hanh trang electron. Cac hat
ha nguyén ttt nhu electron c6
thé bi€u hién hanh trang ki la
vi sut vuedng viu lueong t, cai
o thé hoa tron nhiing hanh
trang hoan toan trai nguoc lai
véi nhau. Bang cach so sénh
dir liéu vdi cac tinh toan i
thuyét, nghién cttu cho thay

cac electron nang xudt hién tt
st viedng viu ctia hai hanh
trang nguwoc nhau ctuia cac
electron, mgt hanh trang trong
do ching bi dinh x& xung
quanh titng nguyén t ca lé va
hanh trang kia chung dang
nhay tw do ttt nguyén tt nay
sang nguyén tt khac trong
tinh thé.

“Pay la lan dau tién ching toi
c6 mot birc tranh chinh xac
cua s hinh thanh cac electron
ndng, nho kha nang ctia chung
toi khao sat chung vdi do
phan giai cao,” phat biéu ctia
Ali Yazdani, moét gido su vat i
tai treong Pai hoc Princeton
va la lIanh dao cia nhom
nghién ctru.

Mtic d9 ctia s¢t viedng viu nhu
thé cé vé 1a cai thiét yéu dé tim
hiéu céc electron nang hanh
xt ra sao mot khi chiing duwoc
tao ra va tiép tuc lanh di. Viéc
diéu chinh thanh phan hay
cau trtc tinh thé c6 thé dung
dé diéu chinh mtc 46 vudng
viu va tinh nang cta cac
electron. Tao ra cac electron
qua ndng thi chung dong lai
vao mot trang thai bi ttt hda,
bam dinh tai moi nguyeén te
trong tinh thé dong thoi quay
tron cung nhau. Nhung viéc
xt 1i thanh phén tinh thé sao
cho céc electron c6 lugng
vudng viu vira du bién nhitng
electron ndng nay thanh chat
siéu dan khi chiing lanh di.

“C4&i 10 rang, va nghién cttu
cua chung tdi xac nhan diéu
nay, la that ra ban can 6 bén
bo cta hai loai hanh trang nay
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— chdm nhw rua va nhanh nhw
chép — dé co sy siéu dan,”
Yazdani néi. “Pé la truong
hop duoc wa thich nhét cho su
xuat hién ctia su siéu dan
electron nang.”

Viéc tim hiéu hanh trang siéu
dan cta cac electron la 14 tién
phuong nghién cttu trong vat
i oc, noi ¢ nhiéu vi du chat
liéu ttr chuyén sang siéu dan
khi c6 sy bién doi tinh vi &
thanh phan hay ciu trac tinh
thé ctia ching.

Cac thi nghiém trén co thé
giup cac nha vat li lam sang to
cac bi 4n cua su siéu dan nhiét
dd cao, theo phét biéu cta
Subir Sachdev, mot nha vat li
li thuyét tai treong Pai hoc
Harvard, nguoi chang c6 lién
quan gi trong nghién cttu trén.
Nhiéu nha vat li cho réng viéc
tim hiéu sy chuyén tiép nay
gitta sy ttt tinh va sy siéu dan,
dinh luat mot diém tdi han
luong tk, c6 thé giup giai thich
tai sao cac chat liéu do lai siéu
dan. Nhung c4c nha vat li con
thiéu bang chiing thuc nghiém
dé chting minh cho cac quan
diém ctia ho.

“Chung t6i da cho doi nhitng
quan sat nhu thé nay trong
nhiéu nam qua, cho nén chung
toi rat hao hung khi ching
kién mot hé thuc nghiém dep
nhu vay duoc tim thay va
duwoc nghién cttu kha ki,”
Sachdev néi.[]



‘Tham day bién’ c6 thé khai thac ning lugng séng

Ligu tdm tham ddy bién ciia Mohammad-Reza Alam co
mang bo bién dén gin ban hay khong? (Anh:
iStockphotollleerogers)

Mot tdim tham ddy bién tong hop bat chudc tac
dung ham séng cua mot day biéu day bun co thé
dung dé€ khai thac nang lwong tit nhitng con séng
di qua phia trén no, do la theo mot ki sw & Mi.
Vira mang lai mot phwong phdp moi san xuét
dién nang sach va ré tién, tam tham nay — cho dén
nay chuwa duoc ché tao — con c6 thé dung dé bao
vé nhitng khu vic duyén hai chdng lai nhiing con
song manh va mang lai nhitng khu virc neo dau
an toan cho thuyén be ¢ nhiing ving bién thuong
xuyén cd bao.

Kha nang ham séng dai duong ctia day bién day
bun da duoc 1ap tw liéu ki cang 6 nhiing dia diém
khéc nhau trén khip thé giéi. O Vinh Mexico, dan
danh ca da biét lai tau thuyén ctaa ho vao mot khu
vuc bun Jay cuc b goi la “186 bun” khi ¢6 mwa bao
hoanh hanh. Tai day, twong tac song-bun manh
dén mttc nhitng con séng bao bi tat trong cy li hai
lan buwdc soéng (100 — 200 m) va tau be hoan toan
an toan.

Lo xo va may phat

“Néu bun Jay c6 thé 1ay nhiéu nang lwong ra khoi
nhitng con séng dai dwong nhu vay, vay tai sao
chung ta khong st dung y tuwong nay dé thiét ké
ra mot bd bién doi nang lwgng song rat hiéu
qua?”, nha phat minh ctia tim tham day bién,
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Mohammad-Reza Alam thudc trieong Dai hoc
California, Berkeley, néu van dé. Ong di téi y
teong st dung mot tdim tham bién doi nang
lwong song ma sat nhot (CWEC) dat trén mot
mang ludi gom nhiing 10 xo va may phat dinh
huéng thang ding trén day bién ven bo. TAm
tham déo phan ting giéng hét nhw bun: khi
nhitng con séng di qua phia trén dau, ching gay
ra nhitng gon ddng luc hoc va nhiing nhap nho
trén bé mat co gian ctia chiing, va nhiing nhiéu
loan nay c6 thé dung dé phat ra dién.

Lap mo phéng sy teong tac cua séng dai duong
véi tdm tham da dé xudt, Alam c6 thé ching
minh rang hé c6 thé dé dang hap thu 50% néng
luong song ti trén khoang cach ngan khoang 10
m. D3i véi nhitng con song tiéu biéu ¢ Bién Bac,
mo phong cho thdy ti 16 hdp thu nang lugng la
6.5 kW m2, cao gap doi gia tri t6i da ti 1€ lam viéc
cua tua bin gié va 16n gap it nhat 20 [an cac bd
bién doi nang lwong mat troi hién nay.

Séng cang ngan cang tot

Toan bd chuyén dong trén dai duwong la sy két
hop ctia séng dai va séng ngan. Nguoi ta da biét
tir lau nay rang séng ngan di cling véi bién dong
bi tit nhanh hon song dai veeon xa vi nhiéu li do,
nhung chi gan day thi nhitng quan sat bat ngo
méi cho thay séng ngan that ra con t8t hon séng
dai 6 chd truyén nang lugng ctia chiing cho day
bién nhiéu bun 6 nhitng vung nudc ndng.

Alam da phat trién mot mo6 phong may tinh xét
dén hang trdm con séng va twong tac song khac
nhau. Ong tim thay rang cac diéu kién ham song
la manh - nhu treong hop ddy bién nhiéu bun -
thi mot luong nang luong dang ké bi bién dai tir
séng “mode mat” (noi séng dai bi tat nhanh hon)
sang séng “mode day” (noi séng ngan tat nhanh
hon va truyén nhiéu nang luong hon cho day
bién). “Néu su tat dan la manh thi s hap thu
nang lueong toan phan tit dai dwong con manh
hon,” 6ng giai thich.
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Hoat dong t6t hon trong giong bao

Alam tin rang CWEC cé mot s6 wu diém néi bat
so vOi nhitng ki thuat khai thac séng hién nay.
Xudt sac nhat trong s6 ching 1a thuee t& khong
nhting thiét bi chdng lai giong bao, ma nd that sy
hoat dong t6t hon trong giong bao. Nhiing
phuong phap hién nay st dung nhitng dung cu
neo troi n6i hodc nhitng cdu trac kiéu con trai nho
day bién bao vé véi nhitng khép ndi dé bi hong.
Khi séng tréd nén qua manh, nhitng dung cu nay
duogc thiét ké d€ di vao mot mode tam nghi bao
vé, thuong la bi hut xudéng bén dudi méat nude.

Ban chat phang va cd dinh caia CWEC ¢ nghia la
nhing van dé nay duoc khic phuc gon vanoé co
thé tiép tuc khai thac nang lwong khi gidong bao
tran qua. Khong nhiing thé, khi nhitng thanh
phéan phi tuyén ctia twong tac song — cai tang 1én
0 nhiing vung bién c6 bao — duoc dua vao mo
phong, thi hiéu qua ctia dung cu tang lén. Dung
cu con ¢6 bang thong rong hon da sd cac b trich
xudt nang luong séng khac, va c6 thé khai thac
bat ki loai séng nao dén tir bat ki phwong nao.

Nhuoc diém ctia CWEC la hiéu suét ctia n6 giam
theo d0 sau, nghia la no6 chi st dung thich hop ¢
nhitng viing séng vo sau khoang 20 m.

BAN TIN VATLY
Quen thudc véi dan di bién

Mot tdm tham dim hoan toan dwdi nwdc sé than
thién véi dan bién va cac nha bao vé mdi truong
hon so véi cac dung cu truyén thong, ching von
c6 nguy co va nhau voi tau thuyén va gay can tro
cho dong vat song dudi nwde. Tac dung khai thac
nang lugng cling c6 thé dwa vao st dung tot dé
bao vé nhitng dudong bo bién dé bi ton hai, che
chan cho cang bién hodc bao vé nhitng cau tric
nam gan bo bién.

“That 1a mot y tudng hay nhung van con nhitng
tro ngai thuc t€ vi du nhu chi phi lép dat va bao
dudng, sy tac dong lén su song dai duwong [dudi
sau], va tdc dong cua thuy triéu doi voi hiéu qua
ctia thiét bi,” binh luan ctia Dominic Reeve thudc
treong Dai hoc Swansea ¢ Anh, thanh vién du an
Wave Hub — mot co so tht nghiém quy mo 16n
nghién cttu cac cong nghé khai thac song méi &
ngoai khoi tdy nam nudc Anh. “Néu gan do6 co
tram tich di dong, thi tdm tham nay c6 thé anh
huwong dén su van dong tram tich — hodc gay hai
cho chinh n¢, hodc gay hai cho nhitng khu vuc
lan can.”

Alam dong ¥ rang van dé tram tich chac chan la
mot trong nhitng cai ma cac ki suw phai d6i mat
néu nhu CWEC duoc ché tao va thit nghiém trén
thuee t&. Ong dé xuat rang c6 1é dung cu nén trién
khai 6 nhitng vung bo bién c6 thém da.

Cong trinh cong bo trén tap chi Proceedings of the
Royal Society A.L1
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Sap c6 cong thirc tinh nhiét dung
riéng cua chat long

Céacnha vat1i & Anh va Nga vira lam hoi
sinh nhitng khai niém lan dau tién duoc
néu ra hoi thap nién 1940 dé€ phat trién mot
li thuyét moi ctia nhiét dung ctia chat long,.
Do Dima Bolmatov va Kostya Trachenko
thudc treong Dai hoc Queen Mary London
va Vadim Brazhkin thudc Vién Vat 1i Ap
suat Cao & Moscow sang tao ra, “li thuyét
phonon nhiét dong luc hoc chat long” maoi
da dy doan thanh cong nhiét dung cua 21
chat léng khac nhau ttr kim loai dén chat
long tro va chat long phan tit. Cac nha
nghién ctru cho biét li thuyét cua ho bao
quat ca ché& do co dién va ché do luwgng ti
va pht hop véi thi nghiém trén mot
ngudng rong nhiét do va ap suat.

Trong khi cac nha vat li da co kién thuc li thuyét
khé hay ctia nhiét dung ctia chat ran va chat khi,
thi mot 1i thuyét khai quat ctia nhiét dung cta
chat 1éng van con chura nam bat dugc. Ngoai viéc
12 mot chd trong nguy hiém trong kién thikc ctia
chung ta vé co so vat li vat chat ngung tu, nhiét
dung - luong nhiét can thiét d€ lam bién d6i nhiét
do ctia mot chat 1én mot lwong nhat dinh — 1a mot
dai luong lién quan dén ki thuat sé rat tuyét voi
néu nguoi ta co thé du doan dugc nd. Bolmatov
cho biét cac nha vat 1i ¢ mién cudng phéat trién
mot 1i thuyét vi cac tuong tac co lién quan trong
mot chat 1ong vira manh vira riéng cho chat long
do6, cho nén that kho phat trién moét phuwong phap
chung tinh nhiét dung cho cac chat long.

Bao quat ca c6 dién 1an lugng tor

Viéc sit dung cac phonon — nhitng dao dong
mang bi luong tir héa hanh xtr giong nhw hat — dé
phat trién mot li thuyét nhiét dung riéng chang c6
gi mdi mé trong thé gisi chat ran. Néi chung, céc
nguyén it trong mot chat rdn dao dong xung
quanh nhitng diém cd dinh trong mang, nghia la
cach duy nhat ma nhiét - 6 dang nhiing nguyén
tir dao dong ngau nhién — c6 thé truyén qua mot
chat liéu la thong qua cac phonon. That vay,
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Li thuyét phonon méi dw dodn nhiét dung riéng cho nhiéu chat long khdc
nhau. (Anh: iStockphoto/Photoevent)

Albert Einstein va Peter Debye da phat trién
nhiing li thuyét doc lap hoi thé ki 20, twong ting,
dé€ giai thich nhiét dung nhiét do cao va nhiét
dung nhiét d¢ thap.

Nhung, biét réng cac nguyén tir trong mot chat
long tir do chuyén dong va vi thé€ c6 thé hap thu
hodc truyén nhiét ma khong can cac phonon, nén
thoat nhin thi khong rd tai sao cac phonon lai la
mot cach t6t mo ta nhiét duoc truyén va hap thu
nhw thé nao trong mot chat long. Bt ki ai ting
ngam dau dudi nudc déu biét rang am thanh
truyén rat tot trong cac chat long - 6 dang nhiing
phonon doc. Tuy nhién, cai khong ro la cac
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phonon ngang hay phonon “cat qua”, cai ton tai &
cac chat ran, cé xuat hién & chat 1ong hay khong.
Vi mbi mode phonon gép phan cho nhiét dung
riéng, nén cdi rat quan trong la bi€t c6 bao nhiéu
mode trong mot chat long dang nghién ctu.

Tan so Frenkel

Van dé nay lan dau tién dwoc xt i hoi thap nién
1940 boi nha vat 1i nguoi Nga Yakov Frenkel. Ong
trinh bay rang d8i véi nhitng dao dong trén mot
tan s6 nhat dinh (tan s6 Frenkel), cac phan t
trong mot chat long hanh xtr giéng nhu cac phan
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tlx trong chat ran — va do d6 c6 thé ung hd cac
phonon ngang. Y tdong ctia dng 1a xét luong thoi
gian ddc trung cho mot nguyén tit hay phan tt
chuyén dong tit vi tri can bang nay trong chat
long dén vi tri can bang khac. Mién 1a chu ki dao
ddng ngan hon thoi gian nay thi cac phan ti sé
dao déng nhu thé chung bi ¢d dinh trong chat
ran.

Vi suy nghi nay trong dau, Boltamov va cac
dong nghiép da nghi ra mot biéu thirc cho néng
lwgng cua mot chat long theo nhiét do cua nd va
ba théng s6 - hé s6 gian nd cua chat long, tan s6
Debye ctia né va tan sd Frenkel. Tan s6 Debye la
tan sO toi da trén 1i thuyét ma cac nguyén tit hay
phan ti trong chat long c6 thé dao dong va cd thé
suy ra tur toc d0 ctia song am trong chat 1ong do.
Tan s6 Frenkel ddt ra mot rang budc duwdi doi véi
tan s6 dao dong cua cac nguyén tir hay phan tw
va co thé suy luan ra tir ¢ nhét va suat chiu nén
cua chdt long.

Khép v6i s6 liéu

Két qua la mot bi€u thie cho nhiét dung riéng la
mot ham ctia nhiét dd co thé so sanh véi so liéu
thuee nghiém. O toan bd 21 chét 1ong da nghién
ctuy, li thuyét cé thé tai tao sy giam quan sat thdy
ctia nhiét dung riéng khi nhiét d¢ tang lén. Cac
nha vat li giai thich sw giam nay theo su tang tan
sO Frenkel 1a mot ham cta nhiét d6. Khi chat liéu
néng lén, cé it mode phonon ngang hon dé
truyén nhiét, nén nhiét dung giam.
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Li thuyét trén c6 thé mo ta nhiing chat long don
gian — vi du nhu nhiing chét 16ng tro, chting bao
gom cac nguyeén tit - cho dén nhiing chat long
phan t& phttc tap nhu hydrogen sulphide,
methane va nudc. Cac nha vat li cho biét sy phu
hop rong rai nay cho thay dé xudt ban dau ctia
Frenkel rang cac trang thai phonon ctia chat 1éng
phu thudc vao mot thoi gian ddc trung ap dung
dugc cho mot ngudng rong chat liéu. Két qua la
cac nha vat li sé c6 thé du doan nhiét dung riéng
ctia nhiéu chat 1éng ma khong phai lo lang vé cac
tuong tac phic tap gitta cdc nguyén tit hay phan
tr thanh phan.

Boltamov cho biét c6 hai li do khién nhiing y
twong ctia Frenkel ap dung cho nhiét dung phai
mat nhiéu thoi gian nhu vay méi duoc xac nhan.
“Thi® nhat la mat dén 50 ndm mdi xac nhan dwoc
du doan cta Frenkel,” 6ng ndi. Thit hai la trong
lich st 1 thuyét nhiét dong luc hoc cua chat long
duoc phat trién tw 1i thuyét ctia chat khi, chi
khong tir chat ran — bat chap nhitng sy tuong
dong gitta chat long va chat ran. “Phat trién nay
c6 mot stee 1 nhat dinh di cung véi nd va hé qua la
mang lai su tri tré va can cé suy nghi thém cho
viéc dé xuat rang quan diém ctia Frenkel c6 thé
dich thanh mét li thuyét phtt hop cua nhiét dong
lwc hoc chatlong.”

Cong trinh cong bo trén tap chi Scientific Reports 2
421.]

RO6i mai nay thdi gian sé
ngirng troi

Cd6 nhiéu luc, ban c6 cam giac
nhue minh dang choi tro dudi
bat véi thoi gian, nhung theo
cac nha khoa hoc, mai kia thoi
gian sé ngting troi hoan toan.

Li thuyét thoi gian troi kiét
vita duoc cac nha nghién ctru

0 hai treong dai hoc Tay Ban
Nha nghi ra d€1i giai tai sao
vl try deong nhu dang lién
tuc mo rong va tang toc.

Nhiing quan sat sao siéu méi
tim thay ctia chuyén dong cua
anh sang cho biét chung dang
chuyén dong nhanh hon anh
sang & gan tam cua va tru.

Nhung cac nha khoa hoc trén
khang dinh li thuyét luc phan
hap dan, goi la nang luong tdi,
la sai, va ho cho biét thyec tai la
16n 1én cta vii tryu dang cham
di.

Giao su Jose Senovilla, Marc

Mars va Raul Vera 6 truong
Dai hoc X Basque va Pai hoc
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Salamanca cho biét sy giam
toc cta thoi gian la hét stc tir
ttt, nén loai nguoi khong thé
cam nhan thay.

Pé xuét cua ho, cong bo trén
tap chi Physical Review D,
khang dinh nang luong t&i
khong ton tai va thoi gian
dang tr6i dan xudng diém khi
d6 cudi cung n6 dung lai. T4t
nhién ltc &y hanh tinh xinh
dep ctia chiing ta cfing chang
con ton tai nira.

S troi cham di cua thoi gian
rot lai s€ c6 nghia la moi th
roi sé dién ra nhanh hon va
nhanh hon mai cho dén khi
cudi cung thi nd bién mat.

Gido su Senovilla phat biéu
voi tap chi New Scientist: “Ro6i
moi thit s€ bi dong bang,
giong nhu anh chop lai cta
mot khoanh khéc, mai mai.”

Gary Gibbons, mét nha vii tru
hoc tai treong Pai hoc

Cambridge, phat biéu véi
trang tin RT rang quan diém
trén khong vo li nhw thoat dau
ta nghe ngd nhuw vay.

“Chting ta tin rang thoi gian
xuat hién trong ltc Big Bang
va néu thoi gian c6 thé xudt

hién, thi hiéu tng nguoc lai

cting la c6 thé, ttrc 1a nd bién
mat,” ong néi.c]

Lan dau tién quan sat
thay hiéu irng Hall 6 mot
ngung tu Bose-Einstein

Céc nha nghién cttu ¢ Vién
Tiéu chuan va Cong nghé
Qudc gia Mi vira lan dau tién
quan sat thay hiéu ing Hall &
mot chét khi gom nhiing
nguyeén tir cyec lanh. Hiéu tng
Hall 1a mét twong tac quan
trong cta tit treong va dong
dién thwong xay ra véi kim
loai va chat ban dan. Cac bién
tau cta hiéu tng Hall da duoc
stt dung trong ki thuat va
trong vat li voi cac tng dung
da dang ttr nhitng hé thong
danh ltra tw dong cho dén
nhtng phép do co ban cta
dién hoc. Kham pha méi c6
thé gitp cac nha khoa hoc
hiéu ro hon vé co so vat li cta
cac hién twong leong tir vi du
nhw su siéu chay va hiéu tng
Hall lwong t.

Bai bao cua ho cong bd trén sd
ra triec tuyén ngay 14 thang 6,

2012, cta tap chi Proceedings of

the National Academy of
Sciences.

Duoc Edwin Hall phat hién ra
vao nam 1879, hiéu ttng Hall
dé hinh dung nhat & mot chat
dan dién hinh chit nhat nhu
mot tdm dong khi c6 mot
dong dién chay doc theo chiéu
dai ctia n6. Mot tir treong dat
vudng goc voi dong dién
(vudng goc voi tdim dong) lam
léch duwong di ctia cac hat
mang dién trong dong dién
(electron chang han) bang cach
gay cam tng mot luc theo
chiéu htt ba vudng goc vdi ca
ttr treong va dong dién. Luc
nay ddy cac hat mang dién vé
mot phia cua tdm kim loai va
gdy ra mot dién thé, hay “hiéu
dién thé Hall”. Hiéu dién thé
Hall c6 thé dung dé do nhing
tinh chat tiém an bén trong cac
cac hé thong dién, vi du nhu
nong do hat mang dién va dau
dién tich cta chung.

THUVIENVATLY.COM - THANG 7/2012

“Céc hé nguyén tt lanh la mot
nén tang quan trong dé nghién
ctru nén vat i phic tap vi
chiing gan nhu khong cé tap
chdt gay can tro, cdc nguyén
t chuyén dong cham hon
nhiéu so vdi cac electron trong
chat rin, va cac hé cting don
gian hon nhiéu,” phat biéu ctua
nha nghién cttu NIST Lindsay
LeBlanc. “Tha thuat 1a tao
dung nhitng diéu kién sé
khién cac nguyén ti hanh x
theo kiéu thich hop.”

Anh: NIST
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Viéc do hiéu ttng Hall 6 mot
ngung tu Bose-Einstein xay
dung dua trén cong trinh
NIST truedce day tao ra dién
treong va tir treong nhan tao.
Trudc tién, nhém nghién ctru
stt dung laser budc nang
lwong ctia cac nguyén tie voi
xung luong ctia ching, dua
hai trang thai ndi vao mot lién
hé goi 1a su chong chat. Viéc
nay lam cho cac nguyén ti
trung hoa dién tac dung nhu
thé chung la nhitng hat tich
dién. V6i ddm may gém
khoang 20.000 nguyén ttr tap

Lan dau tién quan sat thay plasmon &

graphene

V6i mot chum anh sang hong ngoai, cac nha
khoa hoc da gtri di nhitng gon song electron

trung thanh mot qua cau
loang, sau do6 cac nha nghién
ctru cho luc bét gitr bién thién
tuan hoan — day cac nguyén t
trong dam may lai véi nhau va
roi hat ching ra xa — d€ mo
phong chuyén ddng cua cac
hat mang dién trong mot dong
xoay chiéu. Dap lai, cac
nguyeén ti bat dau chuyén
dong theo kiéu giong hét vé
mat toan hoc vdi cach cac hat
tich dién chiu hiéu ttng Hall sé
chuyén dong, tirc 1a vudng goc
véi ca chiéu ctia dong “dién”
va tir treong nhan tao.

trén bé mit ctia graphene va chitng minh rang

ho cd thé diéu khién chiéu dai va chiéu cao ctia
nhitng dao dong nay, goi la plasmon, st dung

mot mach dién don gian.

Day la lan dau tién nguoi ta quan sat thay
plasmon trén graphene, nhitng tdm carbon chi
day mot nguyén tir v6i nhiéu tinh chat vat li
wu viét, va la mot budc quan trong huong dén
stt dung plasmon d€ xtt I va truyén thong tin
trong nhitng khong gian qua chdt khé dung
anh sang.

“Moi ngudi da ngo rang sé cé plasmon ¢ day,
nhung thay r6i moi tin. Ching toi da tuwong
twong ra ching va chiing minh rang chting c6
thé truyén di. Va chung t6i da chitng minh
rang chiing t6i c6 thé diéu khién chting,” phat
biéu ctia Dimitri Basov, gido su vat li tai
treong Dai hoc California, San Diego, va la tac
gia 1on tudi ctia bai bao cong bd trén sd ra tryc
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Theo LeBlanc, viéc do hiéu
tng Hall d6 mang lai mot
cong cu nita danh cho nghién
ciru co so vat li ctia sy siéu
chay, mot diéu kién luong t
nhiét do thap trong d6 cac
chét long chay ma khong co
ma sat, ciing nhw cai goi la
hiéu ttng Hall lugng ttx, trong
dé ti s6 ctia hiéu dién thé Hall
va dong dién chay qua chat
liéu bi lwong tix hoa, cho phép
xéc dinh cc hang s8 co ban.[]

MGt chivm laser hong ngoai tdp trung 1én canh tay ciia mot kinh hién
vi lire nguyén tir sinh ra cdc plasmon trén bé mdt graphene. Anh:
Basov Lab/UCSD
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tuyén ngay 21 thang 6 cua tap chi Nature.

Dé€ ché tao dung cu, ho da boc graphene tir
graphite, chat liéu lam rudt but chi, va co xat noé
lén trén chip silicon oxide.

Ho tao ra plasmon bi“mg cach chiéu mot laser
hong ngoai 1én bé mat ctia graphene va do song
béng canh tay cuc nhay cua mot kinh hién vi luc
nguyén tt.

Cac séng di ra la khong thé do. Nhung khi ching
di t6i ria cua graphene, chung phan xa giong nhu
song nudc do mot con tau chay tao ra phan xa ¢
cau tau.

Cac dao dong ttt ria phan xa lai cong gop, hodc
triét tiéu, véi cac song sau do, tao ra mot hinh anh
giao thoa ddc trung cho biét budc song va bién do
cta chung.

Cac nha khoa hoc da chitng minh rang hinh anh
giao thoa d6 c6 thé thay doi bang cach diéu khién
mot mach dién gom nhitng dién cuc gén vdi bé
mat graphene va mot 16p silicon nguyén chat
nam bén dudi nhitng con chip.

Gidng hét nhu anh sang c6 thé mang nhitng tin
hiéu phtrc tap truyén qua sgi quang, cac plasmon
c6 thé dung d€ truyén thong tin. Nhung plasmon
c6 thé mang thong tin bén trong nhiing khong
gian chat khit hon nhiéu.

“Khong thé giam cam anh sang ¢ thang bac

nanomet vi budc song bang nhiéu tram
nanomet,” phat biéu cua Zhe Fei, mdt nghién ctru
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sinh trong phong thi nghiém ctia Basov va la tac
gia dung tén dau cua bai bao trén. “Chang toi da
st dung anh sang dé kich thich cac plasmon mat
véi ¢ chiéu dai 100 nanomet hodc ngan hon c6
thé truyén di ¢ tdc do rdt cdo tir phia nay sang
phia kia ctia con chip.”

Hiéu sudt ho quan sat thay la day hira hen. Day 1a
mot s§ bude séng plasmon ngan nhat timg duoc
do trong cac chat liéu, nhung cac séng truyén di
xa nhw chuing truyén trong cac kim loai vi du nhu
vang. Va khong gidong nhuw cac plasmon trén kim
loai, plasmon trén graphene c6 thé diéu chinh
duoc.

Mot doi khoa hoc dang lam viéc doc lap o Tay
Ban Nha dudi su chi dai ctia Frank Koppens,
Rainer Hillenbrand va Javier Garcia de Abajo da
c6 mot kham pha teong tye nhw vay, st dung
mang mong graphene lang boi chat khi thay vi
tach tir graphite. Bdo cdo ctia ho, dang trén cing
sG ra ctia tap chi Nature, ciing c& thém bang
chttng nay cho plasmon graphene.

“Quang dién tit hoc va xtt I thong tin bang
graphene 1a rat cé trién vong. Chung t6i mudn
thdy cong trinh nghién cttu ctia minh goép phan
cho cong nghé trong twong lai,” Basov noéi. “Con
c6 mot nén khoa hoc co ban, hoan toan maéi phat
sinh tir kham pha nay. Bang cach theo déi cac
plasmon, chung ta biét duoc cac electron “lam gi”
trong dang chdt liéu mdi nay cua carbon, cac
twong tac co ban chi phoi cac tinh chét ctia ching
nhu thé nao. Pay la mot huéng nghién ctru.”d
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Anh chup hién vi quét chui hiim ctia silicene trén zirconium diboride. O co s ctia mang tinh thé'zirconium-diboride
dwgc phdc hoa bang mau xanh 14 cdy, con mang lwi silicene hinh t6 ong thi 6 mau xanh lam. (Anh: APS)

Silicence Ian thir hai tai xuat giang ho

Céac nha nghién cttu & Nhat Ban cho biét ho vira tao ra nhitng tinh thé silicon hinh t6 ong 2D twong ty nhuw
chat liéu goc carbon graphene. Day la an xuat hién [an thi hai ctia chat liéu duoc dat tén la “silicene”: Tan
xuat hién th nhat duoc bao cao hoi thang 4 boi mot nhdm nghién ctru doc 1ap o chau Au. Nghién ctru ctia
céc tac gia nguoi Nhat cho thay c6 16 twong ddi dé lam thay d6i cau trtic ctia silicene bang cach thay d6i
chat nén ma no 16n 1én trén d6 — nhw vay cho phép tao ra nhiéu phién ban khac nhau cua silicene véi nhiéu
tinh chat dién t&r hitu ich da dang. Tuy nhién, khong phai nha khoa hoc nao ciing tan thanh rang chat liéu
moi nay that s la silicene.

Graphene la m¢t mang ludi carbon hinh t6 ong chi day mét nguyén tx va ké tir khi kham phd ra n6 hoi
nam 2004, chat liéu nay to ra c6 nhiéu tinh chat hdp dan va hitu ich. Déng thoi la chat liéu dugc chon trong
nganh cong nghiép dién tt, silicon ndm ngay bén dudi carbon trong bang tuan hoan héa hoc. Vi tri nay cho
thay néu cac nguyén ti silicon lang thanh mét 16p trén mot beé mat thich hop, chiing c6 thé tu sap xép
thanh mot mang lwéi hinh t6 ong d€ tao ra silicene — chat liéu c6 cac tinh chat twong tw nhu graphene.

Silicon 16n 1én trén bac
Chat liéu nay lan dau tién duoc tao ra boi mot doi nghién ctru o Italy, Ptrc va Phap, trong d6 c6 Paola de
Padova thudc Consiglio Nazionale delle Ricerche-ISM & Rome. De Padova va cac dong su da cho lang

silicon trén mot tinh thé bac va tim thdy mang mong d6 cd cdu tric va tinh chat dién te nhu trong doi cua
silicene.
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Nay mot d6i khoa hoc & Nhat Ban ding dau la
Yukiko Yamada-Takamura thudc Vién Khoa hoc
va Cong nghé Cao cap Nhat Ban ¢ Ishikawa cho
biét ho vira tao ra mot dang cai tién cua silicene
trén mot chat nén zirconium diboride. Khac biét
can ban vdi cong trinh trudc day la trong khi bac
c6 hing s8 mang rat gidng nhu trong doi ctia
silicene, nhung hang s6 mang ctia zirconium
diboride thi hoi khac. Hé qua la silicene 16n lén
trén bac c6 cach sap x&p nguyeén ti phang, kiéu
nhu graphene, va cé cac tinh chat rat giong voi
graphene. Mdt khdc, silicene trén zirconium
diboride c6 mot cau triic mang bi bién dang.

Chinh kha nang lam bién dang mang silicene nay
da phan lai Yamada-Takamura va cac dong su.
Day la cai khéc vdi cau trac graphene, né rat bén.
Tinh bén nay 1a mét trd ngai vi viéc lam thay doi
cdu truc ctia graphene c6 thé mang lai cho cac nha
nghién cttu moét cach tao ra moét dai khe dién tix ¢
chat liéu ménh danh than ki nay - mot phat trién
s€ cho phép graphene duoc stt dung trong nhiéu
tng dung dién t& quan trong.

Déo 6 cap do nguyén tir

Doi nghién cttu da mo ta silicene la rat “déo” va
cho biét nguoi ta c6 thé xt li cdu tric ctia no theo
nhting kiéu hau nhu khong thé lam véi graphene.
“Ban c6 thé cudn tron mot tam graphene hay cai

gi d6 tuwong tu nhu thé,” Yamada-Takamura giai

thich, “nhung cai chung té6i mudn noi véi tir déo
la silicene c6 thé linh hoat vé mat nguyén tk, nén
cac nguyen ttr c6 thé dich ra khoi mat phang d6.”
Su bat ra khoi mat phang nhu thé nay dan téi
nhiing tinh chat dién t rdt khac va bang cach cho
léng silicon trén nhiéu chat nén khéc nhau, cac
nha nghién ctru tin rang ho c6 thé tao ra ca mot
ho hang nha silicene mang lai nhiéu tinh chat
dién tir khac nhau.

De Padova cam thdy an tuong truede nghién cteu
mdi nay, nhung ong canh giac truede viéc mo ta
chat liéu mai trén la silicene. “T6i nghi bai bao do6
c6 sttc hap dan boi vi, trén nguyén tac, c6 bang
chitng cho sy 16n 1én cua silicene, chéng han, trén
zirconium diboride chit khong phai trén bac.”
Tuy nhién, ba c6 phan mién cudng xac nhan két
luan ctia cac nha nghién ctru trén rang chat liéu
cta ho la mot dang bién tinh cua silicene. Ba cling
nghi ngd truedc phan trinh bay ctia bai bao rang
cac tinh chat ctia silicene c6 thé bién ddi bang stic
cang moc ghép. Ba cho rang, thay vay, chat nén
dd da tao ra trén bé mat zirconium diboride rot
cudc c6 18 chang phai 1a silicene. Yamada-
Takamura thi cho rang “diéu d6 tity thuoc vao
ban dinh nghia silicene nhu thé nao”.

Nghién ctru cdng bo trén tap chi Physical Review
Letters.t]

Bo cam bién do chénh léch ap suat ¢ canh buém

Céac nha nghién cttu & Nhat Ban vira ché tao mot
bd cam bién nho xiu c6 thé do nhing chénh 1éch
ap suat trén canh budém, gitup hiéu rd hon co ché
dong luc hoc cua chuyén dong bay cta con trung.
Doi khoa hoc hi vong nghién cttu nhitng 4p suét
khac nhau tac dung 1én canh trong lac cat canh,
cai chua titng duoc do triede day. Nghién ctru sé
giup xay dung nhiing r6 bot bay cd con trung
hodc d€ phat trién canh nhan tao.

Nhitng ct dong c6 vé nhu khong thé ma con
trung co thé thuc hién trong lac bay - vi du nhu
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dang luon thi dot ngot doi hudng, cir dong rat
kho d6i véi chim chéc — da khién cac nha nghién
cttu quan tam ttr 1au. Trong s6 nhiéu loai con
trung cd canh, thi bwom bwdm, dac biét la ho
bwdém Papilionidae (thwong goi la budm dudi
nhan) c6 mot cau tric canh doc dao cho phép
chiing bay 1én theo duwong zigzanh sang, voi tan
s0 dap canh thap. Hidetoshi Takahashi & truong
Pai hoc Tokyo, tac gia ding dau nhém nghién
ctu trén, cho biét, theo khi dong lwc hoc thong
thwong, luc wdc tinh do mot canh con trung dang
dap tao ra sé khong du dé nang trong luong co
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thé cta né. Diéu nay cd nghia la luc khi dong lwc mot sO “hién teong khi dong lwc hoc khong déu”
hoc thuc si ctia canh con trung vuot qua gia tri nao do dang dién ra. D6 1a 1i do khién nhiéu nha
quan sat thay theo khi dong luc hoc chuyén dong nghién cttu c8 gang tim hiéu co ché an sau luiec
déu — theo d6 c6 nhiing lwc phan bd dong déu tac khong déu nay, Takahashi cho biét.

dung trén khap mot bé mat — nén c6 kha nang cé

-_
Cu/ Po\mlg}\"

electrode

Anh phia trén 1o mét trong nhitng con bieém c6 b cam biéin va ddy din bang vang gdn v6i mdt bung canh ciia né.
Anh dw6i bén trdi la cdn canh cuia by cam bién va dién ciec, con anh dwdi bén phdi cho thiy chi tiét by cam bién. (Anh:
Takahashi et al./Bioinspir. Biomim.)
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Khi dong lwc hoc khong déu

D¢ hiéu r6 thém vé nhiing hién twong khong déu
nay, ddi khoa hoc da c8 gang do phan bd vi phan
ap sudt — cai gay ra luc khi dong luc hoc — trén
canh ctia mot con con trung. Nghién cttu ¢6 hai
muc tiéu chinh - treedc tién 1a phat trién mot bo
cam bién 4p suat vi phan hé vi co dién (MEMS)
dt nhe d€ cho con budm cé thé bay, dong thoi co
d6 nhay cao d€ phat hién ra nhitng chénh léch ap
sudt nho. Thit hai la do luc tac dung trén canh,
chu yéu la luc bay 1én, vi luc khi dong lwc hoc
thure sy tao ra boi canh con trung that trong ltc
bay tu do chua tirng dwoc do truc tiép. “Nghién
ctu trude day da dat ra cac diéu kién rang budc,
vi md, st dung canh r6 bot. Cach nay kho bat
chuede tuong tac thiee su ciia cac luc khi dong lwec
hoc véi chuyén dong co thé va bién dang canh
ctia cOn trung,” Takahashi giai thich.

B6 cam bién nho xiu

Céac nha nghién cttu da ché tao mot can ap tro
kich ¢& 125 um x 100 um x 0.3 um. Ap suat vi
phan gitra mdt trén va mdt dwdi ctia can lam cho
no6 udng cong va sy bién dang nay, hda ra, tao ra
mot su bién thién dién tré & bo cam bién. “Do
phéan giai cua ap sudt vi phan 1a 0,02 Pa ti - 20 Pa
1én 20 Pa. Bong thoi, cdu trac rat don gian nén
chip cam bién c6 thé dé dang ché tao thu nho,”
Takahashi noi.

Sau d6 bd cam bién duwoc gan 1én canh budém va
cong sudt dugc do qua mot dién cyc dong
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polymide va cac day dan bang vang. Tong trong
lwong ctia bd gén, bao gom ca chip cam bién, dién
cuee va day ndi l1a 35 mg — nhe hon lwgng thic an
ma con budm tiéu hoda tai mot thoi diém cho
trudc, né chitng khoang 100 mg.

“Chung t6i da do phan bd vi phén 4p suat ctia
bon diém trén canh ctia tdm con budm lac bay
1én. Nhiing phép do cua chung toi cho thady ap
sudt vi phan tang giam diéu hoa va déi xéing phu
hop véi chuyén dong ctia canh. DB 16n cta ap
suat vi phan tang khi vi tri dich ttr géc canh 1én
dau canh luc bay 1én,” Takahashi giai thich. Cac
nha nghién ctru con tim thay 4p suat tirc thoi tai
mut canh dat t6i cuc dai 10 Pa, 16n gap muoi lan
tai trong canh ctia con budm.

Doi nghién cttu cho biét viéc tim hiéu nhing luc
khi dong luc hoc bién thién tac dung 1én con
trung dang bay bang phuong phap do truec tiép
nay co thé giap phat trién cac thiét bi bay nhan
tao c& bang con con trung trong twong lai. Nhitng
con cOn trung ro bot nhw the co thé dwgc ché tao
chuyén dung dé€ dwa vao lam viéc trong nhiing
khu viee nguy hiém, bi cdm, vi du nhu noi xay ra
tham hoa, d€ cung cdp thong tin hién trueong.
DPodng thoi, cac nghién cttu nhu thé con cd thé
giup ché tao canh nhan tao cho cac thi nghiém khi
dong luc hoc hay cac hé diéu khién bay truc tiép.

Nghién ctru cdng bo trén tap chi Bioinspir. Biomim.
7 036020.1
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Nhirng bo nhé lugng tir 1ap ki luc nhé dai
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Anh minh hoa thong tin lwong tir 6 thé dwoc luu giir
nhw thé'nao trong thoi gian hon 1 s ¢ nhi¢t do phong o
kim cwong. (Anh: Element Six)

Hai d6i nha vat li ddc 1ap nhau vira ché tao ra
nhtng bd nhé lwong tit, dua trén spin hat nhan,
day lui cac gidi han thoi gian thong tin luong te
6 thé lvu trr trong cac dung cu ban dan. Mot
dung cu - xay dung trén mot tinh thé silicon-28
cue ki tinh khiét pha tap chat — c6 kha nang luu
trt dit liéu lau hon 3 phut. Bo nho kia — xay dung
trén nhiing khoang trong nitrogen (NV) trong
mot tinh thé kim cuwong carbon-12 tinh khiét dong
vi - thu duoc thoi gian lvu trix 1,4 gidy. Trong khi
két qua tht hai nay nghe khong an tuong cho
14m, nhung bd nhé kim cwong d6 hoat dong &
nhiét d6 phong, con dung cu silicon phai lam
lanh xudng t6i nhiét d6 dudi 2 K.

Nhitng két qua trén khién nhitng ai dang mudén
ché tao may vi tinh luong tir cam thay han hoan.
Trén nguyén tac thi may vi tinh luong tit c6 thé
st dung co hoc luong tir d€ thuc hién nhitng
phép tinh nhat dinh nhanh hon nhiéu so véi may
vi tinh thong thuong. Dac biét, cac két qua trén cd
thé gitp xt 1i mot bai toan co ban cho cac nha
nghién cttu dién toan lwong tir dang quan tam
lam thé& nao luu trix va xt 1i cac bit thong tin
leong tt (qubit).

Van dé 1a 6 chd dé cho qubit duy tri ban chat
lwong tt ctia no, nd phai dugc co lap khoi moi
treong xung quanh dé ngan né khong bi pha huy
trong qua trinh goi la mat két hop. Nhung dé x&
li thong tin lwong tir, mot qubit phai duoc diéu
khién ttr bén ngoai — va su lién hé v6i bén ngoai
nhu thé nay sé dan t6i sy mat két hop. Mot giai
phap la trudce tién lwu trit thong tin lwong ti
trong mot qubit rat c6 1ap, trude khi truyén no
sang mot qubit dé truy xuat hon, noi d6 né cé thé
nhanh duoc xt li, sau d6 hoi tra nd vé noi co lap
an toan.

Mic di1 nhitng ion bi bay trong chan khéng da
duoc sit dung d€ ché tao ra nhitng bd nho ¢ thé
lwu trit cac qubit trong hang chuc phut, nhung
nhiéu nha vat li tin rz‘?mg moi dung cu dién toan
lwong tr trén thuc t€ phai dwgc ché tao tir nhitng
chat liéu ban dan c6 thé tich hop véi cac linh kién
dién t&r thong thuong. Hé qua 1a mot sd nha
nghién ctru dat niém hi vong cta ho vao cai co 1é
1a hé ¢ 1ap nhat trong mdt chat ran — mot spin
hat nhéan. Néu tac dung mot tir treong ngoai 1én
mot spin hat nhan nhw vay, thi thong tin lwong ti
6 thé duoc luu trir trong trang thai spin ctia hat
nhan d6 — né hodc la huwdng xudi hodc la huedng
nguoc voi tir truong, chang han.

Khong c6 spin hat nhin trong phong nén

B0 nhd silicon méi do Mike Thewalt va cac dong
su tai treong DPai hoc Simon Fraser ¢ Vancouver,
Canada, va Dai hoc Oxford & Anh ché tao. Ho
lam viéc song song voi cac nha vat 1i tai phong thi
nghiém chuan PTB, Vién Tinh thé hoc Leibniz va
Vitcon Projectconsult — toan b déu & Btic — ho
ché tao mot bo nhd xay dung trén spin hat nhan
ctia mot hat nhan phosphorous-31 nhiing trong
silicon.

Trong khi d6, bd nhd kim cwong dugc tao ra tai
treong Dai hoc Harvard 6 Mi boi Mikhail Lukin
va ddi khoa hoc ctia 6ng, véi s ho tro tir phia cac
nha vat li tai Vién Cong nghé California ¢ Mi va
Vién Quang hoc lwong tit Max Planck ¢ Garching,
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Dttc. Dung cu cua ho stt dung mot spin hat nhan
carbon-13 nam gan mot NV trong kim cuong do
cong ti Element Six & Luxembourg cung cap.
Silicon-28 va carbon-12 dwgc chon vi ca hai hat
nhan déu c6 spin hat nhan bang khong va do d6,
twong tng, sé khong twong tac véi cac spin hat
nhan phosphorus-31 va carbon-13 — mét qua trinh
dan t6i sy mat két hop.

Ca hai phuwong an déu st dung spin electron lam
mot qubit ¢d thé xi 1i tir bén ngoai dé trao doi
thong tin lrong tt v6i bd nhd xay dung trén spin
hat nhan. O bd nhd silicon, spin electron di cting
v6i chinh nguyén t phosphorus, con bd nhé kim
cuong st dung mot electron tir NV.

Trong ca hai treong hop, lién hé gitra spin
electron va spin hat nhan xuéat hién qua “twong
tac siéu tinh t&” gitta moment tir spin ctia electron
va cua hat nhan. Két qua la mét sy phan tach nho
xiu cta cac mirc ndng lwgng electron, lam anh
hwong dén cach chat liéu hdp thu va phat xa anh
sang. Diéu nay cho phép su truyén thong tin
lwgng tir ¢ thé diéu khién qua viéc st dung mot
chudi xung laser va vi séng. Bang cach stt dung
nhitng chudi xung laser va vi séng dwoc chon lya
can than, ca hai d6i da co thé truyén cac trang thai
leong tir ctia nhitng qubit spin electron ctia ho
sang cac bo nhd spin hat nhan. Sau d¢, dix liéu
lwong ttr c6 thé héi phuc bang nhitng chudi xung
laser va vi song khac.

Nhitng twong tac linh tinh

Mot thach thitc quan trong ma ca hai doi dang
d6i mat 1a sy c6 mat ctia nhiing tap chat dong vi
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silicon-29 va carbon-13 trong dung cu cua ho.
Nhiing dung cu nay ¢ moment tir sé két hop véi
ca spin electron 1an spin hat nhan dang khao sat,
do dé lam ddo 16n cac mitc nang lwong va gay ra
sy mat két hop. D€ xtr li van dé nay, ca hai nhém
stt dung cac phuong an dat hé ctia ho vao nhitng
trang thai trong d6 nhitng twong tac linh tinh nay
la t6i thiéu.

Doi kim cuong da tién thém mot budc nira va that
su “tat” dwoc tuong tac siéu tinh t& gitta qubit va
bd nhé trong khi s6 lwgng da cho duoc luu lai,
cho phép ho tang thoi gian luu trit 1én hon 1 s.

Thewalt cho biét d0i cua 6ng hién dang khao sat
viéc st dung hat nhan bismuth trong silicon-28.
Dong thoi c6 sy phan tach siéu tinh t€ noi 16 hon,
bismuth c6 spin hat nhan 9/2, mang lai cho hé
pho trang thai siéu tinh t€ phong pha hon nhiéu.
“Chung t6i cing dang quan tam dén spin hat
nhan ctia chat cho phosphorus ion hoa trong
nhling mau chat nay, ching c6 thé cé thoi gian
két hop 1au hon, va duy tri thoi gian két hop lau
nay dén nhitng nhiét d6 cao hon,” éng noi.

Nhw véi Lukin, 6ng tin rang bo nhé ctia d6i ctia
ong 6 thé sém cé tng dung vuot ngoai sy dién
toan lwong tx. Theo 6ng, d6 nhay ctia dung cu
d6i vai tie treong c6 thé cho phép nhiéu cong
nghé cam bién luong tir moi la, vi du nhue nhiing
b cam bién nham t6i viéc ghi anh tir treong &
cap do nano dé€ dung trong viéc ghi anh cac qua
trinh hoa hoc va sinh hoc.

Cac két qua cong bo trén tap chi Science.[]
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NuSTAR ngu G trén troi

BAN TIN VATLY

Ma tran Kinh thién van Quang pho Hat nhan
(NuSTAR) ctia NASA da duoc phdng lén tir Dao
san ho Kwajalein ¢ Thai Binh Dwong hom 13/6.
NuSTAR chuyén sén lung cac 16 den va nhiing
thién thé khac, quét qua bau troi trong vung tia X
nang luwong cao (6 — 79 keV) cta pho dién tir.

St ménh NuSTAR sé 1a st ménh dau tién chup
anh chinh xac ctia vii try trong pho tia X nang
lwgng cao. Nhitng chiéc kinh thién van quy dao
trede day khong tap trung vao nhitng kha nang
ctia NuSTAR, dan téi &6 nhay thap va d6 nhiéu
nén cao. St ménh hai nam dau ctia NuSTAR hi
vong sé thdy no lap ban d6 nhitng viing nhat
dinh ctia bau troi. N6 ¢6 ba muc tiéu st ménh
chinh. Th¢ nhat la dém s6 luong nhiing ngoi sao
da co lai va cac 16 den trong nhitng viing khac
nhau, trong d6 c6 nhitng vung xung quanh trung
tam cta Dai Ngan ha. Thi hai la nghién ctru chat
liéu tan du sao siéu mai tré dé tim hiéu sw hinh
thanh ctia cac ng6i sao va cac nguyén t6 hda hoc.
St ménh cudi cung la tim hiéu xem céi gi cap
nang luwong cho nhiing voi hat twong d6i tinh —
nhitng dong plasma truyén di ¢ gan téc dd anh
sang va c6 thé phat hién ra trong vuing pho quang
hoc v tuyén, tia X va tia gamma — tit nhitng thién
ha hoat dong manh nhat ¢ chita nhiing 16 den
siéu khoi. Theo NASA, NuSTAR con ¢6 kha nang
nghién ctru ngudn goc cha tia vi try, khao sat
nhitng vu no sao siéu moi va vu nd tia gamma, va
nghién ctru bé mat ctia Mat troi.

Con mat ¢ trén troi

bai thién véan trén gom hai kinh thién van dong

truc moi duoc phat trién dung cu quang va may
do. Nhitng may do nay khién NuSTAR rat nhay
v0i cac tia X & nang luong cao hon so véi nhitng
stt ménh triede day nhue Chandra va XMM.

Khoang 5 giay trudc khi phong, tén lita Pegasus
XL da danh Itra va ddy NuSTAR vao khong gian.
NuSTAR hién bay trong quy dao xich dao Trai
dat tam thap ¢ cao do ching 600 km. Nam tam

pin mat troi cia n6é da ma ra chinh xac va phi
thuyén da dinh hudng lai vé phia M4t troi.

Kiém tra phi thuyén NuSTAR trieée khi két ndi né voi
tén lira Pegasus XL mang né vao qui dao. (Anh:
VAFB/Randy Beaudoin)

Vi tia X ¢6 tiéu cy rat dai nén can c6 khoang cach
16n gifta cac grwong va may do ctia thiét bi. O trén
quy dao, thiét bi phai dan ra dé ¢ tiéu cy 10 m,
cho phép dai thién van hdi tu anh sang tia X
thanh nhiing hinh anh sic nét. Trong tuan tdi, cac
nha nghién ctu NuSTAR sé tién hanh mot loat
kiém tra dé dam bao rgmg toan bd hé thong hoat
dong tron ven, va khoang mot tuan sau dé ho hi
vong trién khai trét lot canh buém 10 m. Cac hoat
ddng khoa hoc sé bat dau sau khoang 30 ngay.

Fiona Harrison thudc Vién Cong nghé California

0 Mi la nha nghién cttu chinh cua NuSTAR va la
nguoi da nghi ra sit ménh tir khoang 20 nam

23



trude. “Chang ta sé thay nhitng vat thé nong
nhat, dac nhat va giau nang luong nhat véi mot
dai thién van tia X nang lwong cao, mdi vé co ban
c6 thé thu dugc nhitng hinh anh sic nét hon va
xuyeén sau hon so vdi trede day,” ba ndi.

Nhiéu con mat

NuSTAR sé hoat dong cung véi nhitng kinh thién
van khac da ¢ trén v try, nhu Dai thién van tia X
Chandra cua NASA, thiét bi quan sat tia X nang
lwgng thap hon. Hi vong va thong tin két hop tir
cac thiét bi sé€ mang lai btec tranh tot nhat va hoan
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chinh nhat caa mot s vat thé ki la va giau nang
luong nhat trong v truy.

Paul Hertz, giam doc phan vién thién van vat li
thudc NASA, cho biét st ménh NuSTAR gia
thanh thdp chi mat c6 bon nam ttt ltic phé chuan
dén lac roi bé phong, va nd st dung cong nghé
phat trién trong mot s6 chwong trinh nghién ctu

co ban cua NASA. “Két qua cua nhitng nghién
cttu khiém t6n nay la mot chiéc kinh thién van vi
tru nho sé mang lai cho nén khoa hoc thé gidi mot
dai pho dién tir quan trong nhung twong dai
chura duwoc kham pha ra,” 6ng néi.lJ
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Co lé vat chat toi la do
nhirng vii tru song song
gay ra

Co6 phai nhitng vii tru trong
guong hay nhitng vii tru song
song la nguyén nhan gay ra
vat chat toi — vat chat ‘con
thiéu’ trong Vi tru? Trong cai
cO vé nhu la suy hoa tron cua
khoa hoc va truyén vién
twong, mot bai bao maoi ctia
mot ddi gom cac nha vatli li
thuyét néu gia thuyét sy ton
tai cua nhitng hat trong guong
la tng ctr vién kha di cho vat
chat t6i. Mot di thuong da
quan sat thdy trong hanh
trang cta nhitng hat binh
thuong deong nhu dao dong
ra vao st ton tai co thé la tir
“thé gidi song song gia thuyét

Khong cé bang chirng cho cac ‘gut that’

trong vii tru

Cac li thuyét v tru nguyén thuy dw doan co
nhitng gt that trong két cau khong gian — goi 1a
két cdu vii tru - chung c6 thé duwgc nhan ra béng
cach nhin vao anh sang thudc phdng nén vi séng
vii tru (CMB), btec xa tan du con sot lai tie thoi Big

Bang.

Stt dung dit liéu tr vé tinh Tau v tru Phi déng
hwong Vi song Wilkinson (WMAP) thuoc NASA,
cac nha nghién cttu ¢ treong Pai hoc College
London (UCL), Pai hoc Imperial College London
va Vién Perimeter da tién hanh tim kiém nhang
két cau nhu thé Tan dau tién trén quy mo toan bau
troi, tim thay khong c bang chiing nao cho
nhitng gut that nhuw thé trong khong gian.

gom nhitng hat trong guwong”.
“MObi neutron sé c6 kha nang
chuyén ti€p thanh hat song
sinh trong gurong vo6 hinh cta
no, va nguoc lai, dao dong tir
thé gidi nay sang thé gidi kia.”
Céc nha vat 1 1 thuyét Zurab
Berezhiani va Fabrizio Nesti ¢
treong Pai hoc 1"’Aquila, Italy,
da phan tich lai dit liéu thuc
nghiém thu dwoc boi nhém
nghién ctru ctia Anatoly
Serebrov tai Vién Laue-
Langevin, Phap, d liéu cho
thay ti 1€ that thoat neutron tu
do rat cham duong nhu phu
thudc vao huwdéng va d¢ lon
cua tit trrong ngoai.

Loai treong nay co thé sinh ra
boi nhitng hat trong guwong

troi ndi trong thién ha dwdi
dang vat chat tdi, theo bai bao
mdi trén. Trén gia thuyét, Trai
dat c6 thé bat giit vat chat
trong gwong qua sy tuong tac
rat yéu gitta nhiing hat binh
thwong va nhitng hat dén tw
nhting thé gidi song song.

Su dao ddng gitra nhitng thé
gidi song song co thé xay ra
trong cd thoi gian vai giay, doi
nghién cttu cho biét.

Day khong phai la lan dau tién
su ton tai cta vat chat trong
guong duoc dé xudt va du
doan la nhay voi su c6 mét
cta ttt treong, vi du nhw ttr
treong cua Trai dat.[d]

MGt tdp hop ngdu nhién gom nhitng két cdu thu tiv cdc
mo phong phdn gidi cao trén siéu may tinh. Mau do
thé hién chidu xodn dwong 6 mdt dg dién tich t6 po hoc

va mau xanh la chiéu xoan dm. Anh: V. Travieso va N.

Turok
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Khi vii tru lanh di, n6 da trai qua mot chudi bién
d6i pha, tuong tw nhu nudc dong lai thanh bang.
Nhiéu bién d8i c6 thé xay ra déu khap khong
gian, theo mot s6 1 thuyét lam gay ra nhing
khiém khuyét trong cdu trtc cua chat liéu dang
lanh di goi la két cau va tru.

Néu duoc tao ra trong vii tru so khai, cac két cau
sé twong tac véi anh sang tir CMB d€ lai mét tap
hop gobm nhing d6m néng va lanh déc trung.
Néu duoc phat hién, nhiing ddu hiéu nhu thé sé
mang lai cai nhin v6 gid vao nhitng loai bién doi
pha xay ra khi vii tru chi méi mét phan nho cua
mot gidy tudi, voi nhitng ham y manh mé cho
nganh vat li hat.

Mot nghién ctru trude day, cong bo trén tap chi
Science h6i nam 2007, da cung cap mot dau hiéu
tréu nguroi rang mot dic diém CMB goi 1a “D&m
Lanh” c6 thé'la do mot két cdu v tru. Tuy nhién,
D6m Lanh CMB chi gom khoang 3% dién tich
bau troi da biét, va mot phan tich st dung toan
bd bau troi vi song chua duwoc tién hanh.

Nghién ctru méi, cong bo trén tap chi Physical
Review Letters, dat ra nhitng gidi han t6t nhat san

Dung graphene phat hién anh sang

6 cho cac li thuyét sinh tao két cdu, loai trir voi
do tin cay 95% nhting li thuyét sinh tao hon sau
két cau co thé phat hién ra trong bau troi cuia
chang ta.

Stephen Feeney, thudc Khoa Vat li va Thién van
hoc UCL va la tac gia dung tén dau, cho biét:
“Neéu cac két cau duoc quan sat thdy, thi chung sé
mang lai cai nhin vo gid vao cach thic ti nhién
hoat dong ¢ nhitng nang luong cwec 49, lam sang
to su thong nhat cua cac luc vat li. Nhitng dau
hiéu tréu nguoi tim thay trong mot nghién ctru
quy md nho truede day co nghia la viéc tién hanh
phan tich toan bau troi nhu thé nay 1a rat quan
trong.”

DPodng tac gia Matt Johnson, thudc Vién Perimeter,
Canada, phat biéu: “Mac du1 khong c6 bang
chiing cho nhitng d6i twgng nay trong dix liéu
WMAP, nhung day chwa phai la cau két luan:
trong vai ba thang téi, chung t6i sé truy xuat dir
liéu t6t hon nhiéu ttr vé tinh Planck. Ching t6i c6
tim thay cac két cau trong d liéu Planck hay dat
ra thém rang budc cho cac li thuyét sinh tao ra
chuing hay khong, chi c6 thoi gian méi cho cau tra
loi.”

Céac nha nghién cttu & Mi vira tiét 106 mot phuwong
phap mdi stt dung graphene dé phat hién anh
sang. Xa nang ké cua doi hoat ddng trong vung
hong ngoai va mdc du phién ban dau tién cua
dung cu phai lam lanh xuéng dén mot nhiét d¢
rat thap, nhung nhitng mau méi hon sé hoat
dong o nhiét 4o phong, theo ddi nghién cttu cho
biét. Nhitng dung cu nay c6 thé tng dung trong
nhiéu linh vuc da dang, nhu man quét an ninh &
san bay, chup anh y khoa va thién van hoc v
tuyén terahertz.

Nhitng ké hoach truede day sir dung graphene —
manh luwéi carbon hinh t6 ong chi day mot
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nguyén ti - d€ phat hién anh sang chu yéu tap
trung vao cac hiéu ttng quang dién va nhiét dién
nho d6 anh sang hodc sy chénh 1éch nhiét d6
dwoc bién doi thanh tin hiéu dién. Trai lai, xa
nang ké&'la mot thiét bi hap thu 4nh sang va bién
né thanh nhiét. Nhiét lwong nay anh huéng dén
dién tro cua chat liéu hap thy, va cai duoc do
chinh 1a sy bién thién nay.

Graphene c6 thé gitt mot vai tro quan trong trong
cac xa nang ké trong tuong lai vi né c6 thé hap
thu anh sdng trén mot ngudng rong budc song.
Ngudng nay ttr phan t& ngoai dén phan hong
ngoai cua pho dién tir, va nhét 1a phan hong
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ngoai. Ngoai ra, cic nha vat 1i biét réng cac
electron trong graphene c6 thé két hop yéu véi
cac dao dong mang (phonon) trong chat liéu.
biéu nay c6 nghia la khi nhiing electron nay hap
thu anh sang, ching néng lén, nhung cac nguyén
ttr thi van lanh. “Diéu nay cho phép céc electron
tré nén néng hon nhiéu so véi néu nhu ching chi
nhan nhiét ttt cdc phonon,” theo giai thich cta
Michael Fuhrer thudc treong Dai hoc Maryland,
nguoi lanh dao nhom nghién ctru dung cu méi
trén.

NiCr (top gate)
Sio,

Gold electrode
Sio, bilayer graphene

silicon (back gate)

Phiin trén ctia hinh thé hién graphene 16p doi nam
gitka hai dién cuec cong va gin v6i hai dién cuec bing
ving. Anh chup hiéhn vi (duw6i) thé hién xa ning ké
graphene hoan chinh véi thanh ti 1¢ dai 20 um. (Anh:
M Fuhrer)

BAN TIN VATLY
Tt kim loai dén chat ban dan

Tuy nhién, ¢ trang thai binh throng ctia no, dién
tro ctia graphene hau nhu doc lap voi nhiét do -
tinh chat nay khong hitu ich cho 1dm d¢ ché tao
xa nang k&. Fuhrer va cac dong su da khac phuc
van dé nay bang cach stt dung graphene 16p ddi
trong dung cu ctia ho. Ho da tao ra hai cong dién:
mot O trén va mot ¢ dudi 16p d6i d6. Nhitng cong
nay dung dé thi€t lap mot dién truong vudng goc
v0i cac 1op. Lam nhu vay mo ra mot dai khe nho
¢ graphene, nho do6 bién no tir mot kim loai thanh
chat ban dan. Graphene con dwoc néi véi hai dién
cuee bang vang dung dé do dién tro cta né.

“Graphene 16p do6i ban dan c6 dién tro phu thudc
manh vao nhiét d6 va vi thé né cd ich cho mot xa
nang ké tot,” Fuhrer giai thich.

Phién ban hién nay ctia xa nang ké trén chi hoat
dong & nhiét d6 khoang 6 K, nén ban dau né co6
thé duoc dung trong cac ing dung can c6 do
nhay cao — vi du nhu thién van hoc vo6 tuyén séng
dudi millimet (terahertz) chang han. Tuy nhién,
cac nha nghién cttu hién dang ban ron phat trién
mot phién ban mdi cua xa nang ké graphene ma
ho tin la sé hoat dong ¢ nhiét do phong.

Két qua cao tan

Doi khoa hoc cling c6 cac ké hoach cai tién dung
cu nhiét d6 thap ctia minh. “Van dé chung ta gap
phai la graphene 16p d6i chi hap thu vai phan
tram anh sang toi va chat liéu ban dan thi ¢ dién
tro cao, nén két qua cao tan la kho cé dwoc,”
Fuhrer giai thich. “Chting tdi dang c8 gang cai
tién sy hap thu anh séng bang cach khai thac su
cong huong plasmon 6 graphene va dong thoi
khao sat nhitng cach lam giam dién tro cua dung
cy, vi du nhw stt dung céac dién cuee siéu dan.”

Nghién ctru cong bd trén tap chi Nature
Nanotechnology.[]
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Anh chup 6 Seattle bﬁné AWARE-2. Nhfmg

hé hién nhieng chi tiét khic nhau bén trong bitc dnh. (Anh:
Duke University Imaging and Spectroscopy Program)

Khung hinh nho t
Camera gigapixel day Iui giéi han nhiéu xa

Céc nha nghién cttu 6 Mi vira cong b6 mot chi€c camera c¢6 dd phan giai 1 gigapixel, cao gdp khoang nam
lan so v6i nhitng chiéc camera ki thuat s6 chuyén nghiép t6t nhat hién nay va cao gap 100 lan loai camera
di dong. Ngoai ra, chi€c camera con c6 khau do nho hon nhiéu so v6i nhitng dung cu gigapixel khac —
nghia la, khong giong nhw nhitng bo cam bién khac, chi€c camera méi nhét nay day lui giéi han phan giai
co ban cua cac dung cu quang. D6i khoa hoc con trinh bay cach sit dung chiéc camera trén trong mot s0
tng dung nhu gidm sat, thién van hoc va theo doi moi truong.

Trudc day, nhitng hinh anh gigpixel duoc tao ra Kh4u d¢ 16n thi d6 phan giai cao

bang cach khau va 1000 hay nhiéu hinh anh

megapixel lai véi nhau, hogc bang cach quét mot Trén li thuyét, nhitng chi ti€t nho nhat c6 thé

bd cam bién qua mot hinh anh dinh dang 16n. & phan giai boi mot thau kinh bi giéi han boi sy

c6 nhitng hinh anh gigapixel “chop nhanh” thi nhiéu xa, va thdu kinh cang 16n — nghia 1a khau
doi hoi ¢6 thu thuat, nhung mot s6 lwa chon da co dd cang 16n — thi no6 ¢6 thé nhan ra nhitng chi tiét
hodc dang trong giai doan phat trién. Mot trong nho hon. Mot khau d6 1 mm sé c6 thé phan giai
s0 nay la chiéc camera ki thuat s6 3.2 gigapixel sé khoang 1 megapixel, con mot khau do 1 cm sé€ cd
lap trong Kinh thién van Khao sat Tong quan Lén thé phan giai 100 megapixel. LSST, dung cu s€ cd
(LSST), mot dung cu quang hién dang dugc xay khau d¢ vai mét, sé c6 thé phan giai nhitng hinh
dung & mién bac Chile. anh khong chi cd gigapixel, ma con cd terapixel.
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Tuy nhién, trén thuc t€, nhitng thau kinh 16n kho
dat tdi gidi han nhiéu xa cta chang. Mot trd ngai
1a nhitng thau kinh 16n dé bi quang sai hon, lam
giam kha nang hoi tu. Cac nha ché tao kinh khac
phuc vén dé nay bang cach chia thau kinh ra lam
nhiéu phan nhé hon va giam treong nhin. Tuy
nhién, nhitng dung cu nay throng van khong dat
téi gan gidi han nhidu xa.

Camera AWARE-2. (Anh: Duke University Imaging
and Spectroscopy Program)

DAy lui giéi han nhiéu xa

Nay David Brady thudc treong Pai hoc Duke ¢
Bac Carolina va cac dong su khang dinh vita ché
tao mot camera phan giai cao dat téi gioi han
nhiéu xa. Goi tén 1a AWARE-2, camera ctia ho c6
khau d6 chi 1,6 cm nhung mang lai d6 phan giai 1
gigapixel. Ddi vdi anh sang nhin thay, gia tri nay
bang mot nira giéi han nhiéu xa la 2 gigapixel.

AWARE-2 st dung mét thiét ké “nhiéu tang”,
trong d6 moét vat kinh hinh cau chiéu mét anh tho
1én trén mot qua cau. Trén qua cau nay, mot ma
tran gobm 98 microcamera, mdi cai cd mot bo cam
bién 14 megapixel, lam hdi tu lai va thu anh.
“Phuong phép thiét ké giong hét véi su phat trién
ctia siéu may tinh st dung cac ma tran vi x 1i,”

BAN TIN VATLY

Brady néi. “Chuang t6i ch€ tao siéu camera bang
nhitng ma tran microcamera.”

Giam gia thanh

Phuong phap ctia nhom Brady hoat dong vi né
thay mot camera 16n bang mot tap hop nhitng
camera nho xiu, nén no it bi quang sai hon. Biéu
d6 ciing c6 nghia la chi phi duoc cat giam: thi
treong dién thoai di dong da dwa gia thanh ctia
cac bd cam bién xudng con khoang 1 d6 la cho
mdi megapixel, nhur vay cdc camera cua thiét ké
AWARE-2 m{t ngay nao dé co thé chi tiéu ton
1000 &6 la cho mdi gigapixel. Brady nghi nguoi ta
o thé san xudt cac camera chua téi 100.000 do6 la
cho mdi gigapixel vao nam 2013. “Chung t6i hi
vong hé thdng ctia chung t6i sé dat t6i 10.000 d6
la cho mdi camera trong 5 dén 10 ndm téi,” 6ng
noi.

Tuy nhién, khong phai ai ciing thdy an tuong. Ki
su David Pollock thugc treong Dai hoc Alabama
& Huntsville tin rang camera AWARE-2 “bj thiéu
tiéu cu”. Tiéu cw ngan c6 xu huedng cd “sd-f” nho
hon - nghia la khau d¢ twong d6i rong hon —
mang lai it sw nhiéu nhiét. Mt khdc, tiéu cy ngan
cd nghia la d6 phdong dai nho: cac vat ghi trén bo
cam bién camera d6 xuat hién & rat xa.

Tiéu cu t6i thiéu

biéu nay dung voi camera AWARE-2, né mang
lai mot treong nhin rat rong 120°. Nhung Brady
khong xem ddc diém nay la nhwoc diém. “Theo
kinh nghiém cua t6i, cac nha ché tao thau kinh
thuong xét kha nang thiét ké tiéu cie cang ngan
cang tot,” dng noi.

Doi nghién cttu cling da trinh bay cach st dung
camera do trong mot sd ting dung khac nhau.
Trong mot vi duy, chiéc camera chup mét biec anh
ctia mOt cai hd 6 Bic Carolina, sau dé nguoi ta
phan tich lai d€ xac dinh xem ¢é bao nhiéu con
thién nga ¢ trén ho. Trong mot vi du khéc, cac chi
tiét nhw s6 gidy phép lai xe va guong mat ting
nguoi duoc nhan ra ttt mot birc anh giam sat. O
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Luwgc tin cia JILA diung dé'nghién civu mot dung cu khie trimg plasma lanh. Hé thong c6 thé'phdt hién va do ham
lwong cia nhiéu phin tie khic nhau dua trén cdich ching hdp thu dnh sing trong viing hong ngoai trung ciia phé di¢n
tie. (Anh: JILA)

Ludc tin diét khuan

Cac nha khoa hoc & Mi vira st
dung mét lwoc tan quang hoc
—mot laser phat ra d&nh sang ¢
mot ngudng tan s6 cach déu
nhau, giong nhw nhiing cai
rang trén mot cai lwgc — dé€
theo doi mot dung cu dwoc
thiét k& d€ diét khudn hoat
dong nhu thé nao. Cai lugc
dwgc dung dé€ do ham luong
ozone, hydrogen peroxide va
nhitng phan tr hoat tinh khac
trong dong khong khi va
plasma lanh do dung cu kht
trung tao ra. Nghién cttu cho
thay sy khtr trung dat hiéu
qua nhat khi trong dong khi

c6 ca plasma va hydrogen
peroxide.

“Plasma khong khi-lanh” —
nhiing chat khi nhiét do
phong goém nhiing phan ti
khi bi ion héa — da duwoc st
dung rong rai dé€ diét khuan,
ca trong moi treong y khoa va
xt li thye pham. Trong khi ki
thuat trén xt 1i tot cac vi
khudn khang khang sinh va
khang nhiét, thi cac dung cu
c6 thé co hiéu luc hon néu
plasma d6 dwgc két hop voi
mot héa chat khang khuan vi
du nhu hydrogen peroxide.
Nhung viéc tim hiéu tai sao
qua trinh nay xay ra va lam
thé nao cai thién né thi khong
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don gian vi viéc do chinh xac
ham luong tuwong ddi ctia cac
phan t& khac nhau trong dong
khi — va cach thttc chung
twong tac — ¢6 phan kho khan.

Nhiing ring tin nhay

Mark Golkowski va cac dong
s tai treong Pai hoc
Colorado, cuing voi Jun Ye va
d6i khoa hoc tai JILA & gan
Boulder, da chitng minh rang
mot cai lugce tan s6 quang hoc
- mot dung cu thwong di cing
véi dong ho nguyén tir va
quang pho hoc chinh xac - ¢
thé giai quyét van dé nay dé
nghién cttu cac phan tt trong
dong khi khtr trung. Khi anh
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sang ttt lwgc tan di qua dong
khi, sy c6 mat cia mot phan
te hay mot ion nhat dinh duoc
biéu hién boi su hap thu cua
mot tap hop rang cwa nhat
dinh. Theo Golkowski, lwgc
tan cta JILA mang lai “kha
nang doc nhat vo nhi ctia mot
phép do cyrc nhay va con
mang lai thong tin vé dong luc
hoc twong tac, vi nhiéu phan
ttr c6 thé duoc quan sat dong
thoi trén ¢& thoi gian ngan”.

Vira dinh lwong c6 bao nhiéu
hydrogen peroxide trong dong
khi, Irgc tan con cho biét viéc
b sung thém hydrogen

Anh sang xoan mang lai internet téc do
cuc nhanh

Néu ban str dung internet khong day cuwc nhanh,
hay dung anh séng xoan dé truyén thong tin.

Cac duong truyén khong day va cap quang tao
nén internet stt dung song dién tir € mang di
liéu duwdi dang mot chudi xung 6 mot tan sO nhat
dinh. C6 thé tang lwong dit liéu truyén di 0 mot
tan s8 cho triedc bang cach xoan chum anh sang
theo nhitng cach khac nhau. Mdi chiim anh sang
¢6 mot xung luong goc khac nhau va tac dung
nhw mot kénh doc lap trong mot chum tia hon
hop, 16n hon.

Jian Wang, Alan Willner va cac dong s tai
treong Dai hoc Nam California ¢ Los Angeles da
st dung ki thuat xoan 4nh sdng dé truyén hon
mot terabit dit liéu mdi gidy. D€ so sanh, cac bo
dinh tuyén WiFi dung trong nha thuong chay 6
t6c do khoang 50 megabit mdi giay.

peroxide khong lam anh
hudng dén ham luong khi doc
nitrogen dioxide trong dong
khi. Bgi nghién cttu con tim
thay rang ham luong ozone va
nitrous oxide trong dong khi
giam di mot nira khi cé mat
hydrogen peroxide. Theo cac
nha nghién cttu, that kho du
doan tredc ham luong twong
ddi ctia nhitng phan tir nay
bang phuong phdp mo hinh
s0, va do do luoc tan da mang
lai cho ho mot cai nhin d6c
ddo vé co ché hda hoc cua
dong khi ctia ho.
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Nghién ctru trén con xac nhan
rang mot dong khi giau
hydrogen peroxide c6 thé tiéu
diét nhanh vi khuan cach
nguodn phat lén téi 3 m. Hé
thong to ra rat hiéu qua trong
viéc tay ué€ cac bé mat cd
nhiing sinh vat nguy hiém
nhuw Staphylococcus aureus —
thti pham gy viém phoi va
nhitng chitng bénh khac - va
Pseudomonas aeruginosa, vi
khuan thuong tim thdy trén
thiét bi y té.

Nghién cttu cong bo trén tap
chi IEEE Transactions on Plasma
Science.l]

Lam xodn dnh sdng dé’ truyén nhiéu thong tin hon.
(Anh: Don Bishop/Getty Images)

Vi c6 nhiéu cach lam xoan énh séng, nén doi
nghién ctru da c6 thé két hop cac chum tia voi
tam loai xodn khac nhau, mdi loai mang chudi
xung doc lap riéng ctia no.

Willner cho biét ki thuat trén c6 thé st dung gitta
cac ve tinh trong khong gian, hoac trén nhitng cy
li ngan hon trén Tréi dat. “Do 1a mot xu hudng
nita ma ban ¢ thé€ truyén thong tin dix liéu.”
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Loc xoay trén mat troi gitp nghién ciru
su nhiét hach

Muoi nghin con 16¢ xody khung khiép dang
hoanh hanh trén bé mat Mat troi. Moi mot trong
nhitng con bao tir dang quay tron nay c6 kich co
bang ca chau Au, va hop sttc véi nhau c6 1&
chung dang bom du néng luong vao khi quyén
mat troi d€ 1am né nong 1én téi hang triéu do -
mot ndng lwgng khién mot nha khoa hoc dé xuat
rang chting ta c6 thé bat chude nhitng 18¢ xody
mat troi nay trén Trai dat dé tim kiém nang luong
nhiét hat nhan.

Bé mat nhin thay cua Mat troi ¢6 nhiét d¢ néng-
trang hon 5000 Kelvin, nhung né chang thdm vao
dau so voéi khi quyén phia ngoai mat troi, hay
nhat hoa. Lép plasma mong nay ctia nhat hoa dat
toi nhiét d6 hon mot triéu Kelvin — d6 1a cai la vi
nhiét d6 thuwong giam khi ban tién xa ra nguoén
nhiét.

Mot manh méi cho hién tuwong nay xuat hién hoi
ndam2008, khi Sven Wedemeyer-Bohm tai treong
Dai hoc Oslo & Na Uy phat hién thay nhitng xoay
16¢ trén mat troi. Nhiing 16c xody tit nay xuat hién
trong anh chup tr Kinh thién van mat troi cua
Thuy Dién trén dao La Palma thudc quan dao
Canary, thiét bi khao sat tang thap nhat caa khi
quyén mat troi, mot ving kha moéng goi la sac
quyeén.

“Lic &y, chting toi that sy khong hidu dang sau
nhitng xoay tit nay la gi,” Wedemeyer-B6hm noi.
Hién nay, tham gia vao mét doi ding dau la
Robert Erdélyi tai treong Pai hoc Sheffield o
Anh, dng da stt dung dit liéu thu tir Dai thién van
Pong lwec hoc Mt troi (SDO) ctia NASA va cac
mo phong may tinh dua dén mot biec tranh hoan
chinh hon.

SDO c6 thé nhin thdy nhiing budc séng ti ngoai

ngan bi khi quyén Tréi dt chdn mat, cho phép né
nhin vao phan nhat hoa noi nhiét d6 dot ngot
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tang lén. V4i nhitng quan sat dong thoi tir SDO
va La Palma, d6i khoa hoc da nhin thay nhiing
x0ay 16c cudn tlr sac quyén vao nhat hoa.

Cac mo6 phong cho thay mdi xody ra doi khi su
d6i luu 6 gan bé mat cua mat troi mang mot sd
chat liéu di xudng qua nhiing kénh hep. Giéng
nhw nuée trong bon rira tay chay ra qua 16 thao
nudc, chat liéu d6 quay tron, tao ra mot hon hop
xo0an it gom plasma va tlt treong phia trén. N6
trong giong hét nhw 16¢ xody trén dia cau, trit &
chd né rong t6i 1500 km véi nhitng con gi6 thai
1én t6i hang chuc nghin km mobi gio.

Déang chu v 1a tai dinh ctia mdi 16¢ xody 6 nhidu
anh sang tr ngoai duoc giai phong hon ¢ nhitng
chd khac — mot ddu hiéu cho thay plasma dang
néng 1én tai d6. Erdélyi cho biét nang luong d6 cé
18 dwoc dan ¢ dang nhitng nhiéu loan tir goi 1a
séng xoan Alfvén, lam cac duong stic tir ctia xody
cudn nhanbh, tiéu tan duodi dang nhiét trong nhat
hoa.

Day khong phai 1a cach duy nhat nhiét c6 thé di
vao nhat hoa. Nang lwong con dugc mang lén
trong nhitng dong nho goi la gai mat troi va dugc
tudn 1én ting con boi nhitng sw kién bung nd nhuw
tai Itta mat troi. Tuy nhién, doi nghién ctru cho
biét cac xody 16c co thé tao nén mdt trong nhitng
co ché lam néng quan trong nhat.

Néu né hoat dong trén Mat troi, vay tai sao trén
Trai dat lai khong? “Ching ta c6 thé danh cap ki
thuat nay ttr thién nhién,” Erdélyi néi. Tai du an
ITER ¢ Cadarache, Phap, cac nha khoa hoc dang
c8 gang phat dién tir su nhiét hach, cong viéc doi
hoi lam néng plasma 1én nhiéu triéu d6. Erdélyi
dé xuat rang néu ching ta cé thé hiéu rd hon sy
lam néng nhat hoa, thi nhitng qua trinh teong tuw
o6 thé dung dé bom nang luwong vao 10 phan tng.
Khi d6, nhitng xody 16¢ mat troi cd nho cé thé
mang anh sang va nhiét vao nha ctia ching ta.

Tham khao: Nature, DOI:10.1038/nature11202
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