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Lan dau tién chup anh su phan bo dién tich bén trong mot phan tir

Dich boi Xuan Nguyén | thuvienvatly.com | Nguén: IBM

Cé4c nha khoa hoc IBM lan dau tién da cé thé do
dugc dién tich phan b6 nhu thé nao bén trong
mot phan t. Thanh teu nay s€ cho phép nhiing
nghién ctru khoa hoc co ban vé sy bién doi phan
tt va sy hinh thanh lién két gitta cAc nguyén t
va phan tit. Ngoai ra, né con mang lai kha nang
chup anh sy phan bg dién tich bén trong nhitng
cdu trtuc phan ti chiec nang von c¢6 trién vong 16n
d6i v6i nhiing Ging dung twong lai nhu bién doi
ndng lugng mat troi, du trit nang leong, hay cac
dung cu dién toan c& phan tt.

Cong bd trén tap chi Nature Nanotechnology, cac
nha khoa hoc Fabian Mohn, Leo Gross, Nikolaj
Moll va Gerhard Meyer thu¢c Trung tam Nghién
ctu IBM — Zurich da chup anh truc ti€p sy phan
bd dién tich bén trong mot phan tw
naphthalocyanine st dung mot loai kinh hién vi
luc nguyén tir dac biét goi 1a kinh hién vi khao sét
Kelvin ¢ nhiét do thdp va trong diéu kién chan
khong cuec cao.

Trong khi kinh hién vi quét chui ham (STM) c6
thé dung dé ghi anh quy dao electron cia mot
phan t&, va kinh hién vi luc nguyén t& (AFM) c6
thé dung d€ phan giai ciu tric phan ti ctia né,
nhung cho d&n nay nguoi ta van chura thé chup
anh sy phan bd dién tich bén trong mot phan tt.

“Cong trinh nay chitng minh mot kha nang mai
quan trong la c6 thé do truc tiép dién tich tu sap
xép nhu thé nao bén trong mét phéan tw ca lé,”
phét biéu cua Michael Crommie, gido su vat li tai
treong Dai hoc Berkeley. “Viéc tim hiéu loai phan
bd dién tich nay 1a thiét yéu dé€ hiéu cac nguyén
tr hoat dong nhu thé nao trong nhitng moi
treong khac nhau. Téi hi vong ki thuat nay trong
twong lai sé cé tac dong ddc biét quan trong doi
v6i nhiéu linh vyce giao nhau gitra vat li, hda hoc
va sinh hoc.”

Trong thi nghiém ctia ho, cic nha khoa hoc IBM di sir dung kinh
hién vi quét chui hitm két hop tw tao ciia ho va kinh hién vi lyc
nguyén tie. Trong dnh chup nay, ban cd thé' nhin thiy diu nhon
gin v6i mgt thanh diéu chinh. Thanh diéu chinh dai vai milimet.
Diiu nhon nho xiu chi chirng mot nguyén tir hodc phdn tir tai chép
dinh ciia no.

That vay, ki thuat méi cung voi STM va AFM
cung cap thong tin bd sung vé phan tw, cho thdy
nhtng tinh chat khac nhau dang quan tam. Ki
thuat nay khién nguoi ta nhé lai nhitng ki thuat
chup anh y khoa nhu tia X, MR, hay siéu am,
nhitng ki thuat mang lai thong tin b6 sung vé tinh
trang giai phau va stic khde ctia mot ngudi nao
do.

“Ki thuat trén mang lai mot kénh thong tin nita sé
mo rong kién thirc ctia chiing ta vé vat li hoc
nano. R6i nguoi ta sé c6 thé nghién ctru ¢ cap do
mot phan tir dién tich phan bd lai nhw thé nao khi
ting lién két hoa hoc hinh thanh gitta cac nguyén
tr va phan tr trén cac bé mat. Day la cai thiét yéu
khi ching ta tim cach xay dung nhitng dung cu
cd nguyeén tt va phan tt,” Fabian Mohn, tai IBM,
giai thich.
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So d6 nguyén Ii do. Tai mdi vi tri ddu nhon, sw léch tin s’ dugc
ghi lai la m@t ham ciia thé'phin cwe miu (nhitng vong mau do,
khung hinh nhé). Cuec dai ciia parabol (dwong lién nét mau den,
khung hinh nho) mang lai tin higu V* cho vj tri do. Anh: IBM
Research — Zurich

Ki thuat trén c6 thé dung dé€ nghién ctru su chia
tach dién tich va truyén tai dién tich trong cai goi
la nhitng phttc hop truyén-dién tich. Nhiing phtic
hop nay gom hai hodc nhiéu phan t& va la doi
teong duoc nghién ctru manh mé vi ching cé
trién vong 16n cho nhitng ting dung nhu du trix
ndng lugng hodc trong nghién cttu quang dién.

Gerhard Meyer, mot nha khoa hoc tai IBM, nguoi
lanh dao cac hoat dong nghién cttu STM va AFM
tai Trung tam Nghién cttu IBM — Zurich, cho biét:
“Cong trinh hién tai nay danh dau mét bude
quan trong trong s nd luc dai han caa chiing toi
nham diéu khién va khao sat cic hé phan it & cap
bac nguyén tir v6i kinh hién vi quét khao sat.” Vi
nhitng déng gép xudt sac cta 6ng cho linh viec
trén, moi day Meyer da nhan dwoc Tai tro Cao
cap ctia Uy ban Nghién cttu chau Au. Ngudn tai
tro nay tng ho cho “nhiing nha nghién cttu rat
xuat sac 1am viéc tai tién phuwong ctia nghién ctru
tri thiec” & chau Au.
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Nhin ki hon

D€ do sy phan bd dién tich trong phén tt, cac nha
khoa hoc IBM da str dung mot san phdm con cua
AFM goi la kinh hién vi luc khao sat Kelvin
(KPEM).

gy

Anh chup hién vi lyc khdo sdt sw tautomer hda cuia phin ti
naphthalocyanine. Dy la [in ddu tién sy phan bo'dién tich trong
m@t phdn tir dwoc phin gidi. Anh: IBM Research — Zurich

Khi dau nhon quét khao sat dat phia trén mot
mau dan dién, mét dién truong phat sinh do su
chénh 1éch dién thé cia dau nhon va mau. Vdi
KPEM, d¢ 1éch thé nay c6 thé do béng cach thiét
lap mot dién ap sao cho dién treong do b triét
tiéu. Vi thé, KPFM khong do dién tich trong phan
te mot cach truc tiép, ma do dién trueong sinh ra
boi dién tich nay. Dién treong manh hon ¢ phia
trén nhitng khu viec phan ti tich dién, dan t6i
mot tin hiéu KPFM manh hon. Ngoai ra, nhiing
khu vuc tich dién trai ddu nhau mang lai mot do
teong phan khac nhau vi hudéng cta dién treong
bi dao nguoc lai. Piéu nay dan téi nhitng khu vuc
sang va toi trong anh chup hién vi (hay nhiing
vung mau do va mau xanh trong anh mau).



Sw khéng doi xitng trong anh chup hién vi lc khdo sit Kelvin ciia
sw tautomer héa ciia naphthalocyanine. Anh: IBM Research —
Zurich
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Naphthalocyanine, mét phéan t httu co tong hop
hinh chit thap con duoc diing trong cong tac 16gic
mot phan tix cua IBM, 1a tiing ctr vién li tudng cho
nghién cttu nay. N6 c6 hai nguyén ti hydrogen
ddi dién nhau 6 chinh gitta cua phan t kich c&
chi hai nanomet. Hai nguyén t& hydrogen d6 co6
thé d6i qua lai gifta hai cdu hinh khac nhau bang
cach thi€t lap mot xung dién ap. Cai goi la sy
tautomer hda nay anh huong dén sy phan bo
dién tich trong phan t&t, n6 tu phan b6 lai gitta hai
chan d6i nhau ctia phan tt khi cac nguyén t
hydrogen déi chd cua chiing.

St dung KPFM, cdc nha khoa hoc da chup anh
nhitng sit phan bd dién tich khac nhau d6i voi hai
trang thai d6. D€ c6 duoc d6 phan giai dudi phan
tr doi hoi phai c6 su can béng nhiét va co cao d6
va do chinh xac dén mic nguyén ti cau thiét bi
trong sudt tién tinh thi nghiém kéo dai vai ba
ngay. Ngoai ra, viéc bd sung thém mot phan ti
carbon monoxide tai chop dinh cia dau nhon lam
tang d0 phan giai lén dang ké. Vao nam 2009, doi
nghién cttu da chiing minh réng sw cai tién nay
ctia dau nhon cho phép ho phan giai “giai phau
hoc” - cac cau truc hoa hoc — ctia cac phan ti voi
AFM. Két qua thyc nghiém hién nay duwoc ching
thuc boi nhitng tinh toan li thuyét ham mat do
ctia Fabian Mohn cuing véi Nikolaj Moll thudc
nhom Khoa hoc Tinh toan tai Trung tam Nghién
ctru IBM — Zurich .



,.-d-f--

: ¥
Es - LILFiVE

Lan dau tién hat nhan tré nén trong suot

Dich béi Hoai An | thuvienvatly.com | Nguon: physicsworld.com

Lan dau tién mot hién tuwong
vat li duwoc stt dung rong rai
dé lam cham va luvu tr&t nhitng
xung anh sang trong nhitng
dam may nguyén ttt da dwoc
nhin thay trong mot hé nhing
mttc nang leong hat nhan. Dot
pha trén do mot ddi nha vat 1i
0 Dtc thuce hién, ho da nhin
thdy bang chiing cho hién
teong goi la su trong sudt cam
tng dién tte (EIT) khi tia X di
qua nhitng 16p st cd nano
mét. Theo cac nha nghién ctru,
phuong phap cua ho, cling la
phuong phap dau tién thu
dwoc EIT ma chi dung hai
mttc nang leong thay cho
thong thwong la ba mtrc, co
thé dan t6i sy phét trién ctia
nhting dung cu diéu khién tia
X, cai hién nay rat kho thuc
hién.

EIT xay ra trong nhitng moi
treong nhat dinh thuong
khong cho anh sang ¢ mot
budc séng nhat dinh truyén
qua, nhung c6 thé dugc lam
cho tro nén trong sudt bang
cach tac dung mot chum anh
sang “diéu khién” thi hai véi
bwdc song hoi léch di mot

chirng mét gidy dong ho hoac
lau hon.

EIT doi hoi cac nguyén tix bén
trong moi truong d6 phai cé
mot cadu hinh nhat dinh gom
ba mttc nang lugng trong do
cac chuyén tiép gitta mot cap
mttc nhat dinh la bi cAm.
Trong khi nhitng cdu hinh ba
murc nhu vay co thé tim thay
trong nhiéu hé nguyén tw, thi
chiing thuong khong cé sén
trong cac hé hat nhan. D€ giai
quyét van dé nay, Ralf
Rohlsberger cung cac dong su
tai phong thi nghiém DESY ¢
Hamburg da nghi ra mot cach
lam cho mot hé hat
nhan hai mc hanh
xtt giong nhu mot
hé ba murc thich
hop cho EIT. Céc
nha nghién cttu con
hi vong nhitng ki
thuat teong tu c6
thé ap dung cho
nhtng hé hai mttc
khac, vi du nhuw cac
cham luong tw.

Nhitng 16p sat-57

cong hudng do ching tao ra la
noi dung dudng moét song
ditng tia X. Mot trong hai 16p
sat dat tai bung ctia séng dimng
va lop kia tai hom séng. Hai
16p sat lam bang dong vi sat-
57, ddng vi c6 mot chuyén tiép
hat nhan hai mttc ¢ nang
lwong 14,4 keV. Nang luong
nay tng voi si hdp thu va
phat xa cia mot photon tia X

cing. Tuy nhién, trong song
ditng, mttc hat nhan cao trong
bung séng bi 1éch twong ddi so
voi mic hat nhan cao trong
hom song — nho d6 tao ra mot
hé ba mixc.

chut. Néu chum tia diéu khién Thi nghiém gom
nay tt mo ding I, thi co the hai 16p sat day 2
stt dung EIT d& 1am cham mot nm kep gitra hai cai
xung anh sang dé no luu lai guong bang
t 51 trieone dé t platinum. Hai cai i
rong moi truong do trong guong dat cich Anh minh hoa hai hat nhin dgt gitea hai cdi gwong c6 thé'tuwong

tdc v6i nhau nhw thé nao qua cic tia X phan xq giita hai guwong.

nhau45nmvahop ;. proy)



Do6i khoa hoc da stt dung
nhitng xung tia X 14,4 keV
phat ra bdi synchrotron
PETRA III tai DESY xac nhan
hé trén thich hop cho EIT. Cac
nha nghién cttu da khao sat
hai cau hinh khac nhau. Trong
cdu hinh th nhat, cac xung di
vao hop cong huong, sau do6
di qua 16p sat trong hom séng
dtng, roi t6i 1op sit trong
bung song. Trong cau hinh
kia, cac xung di qua 16p bung
song trudc. Trong treong hop
th hai, phan nhiéu cuong do
cua xung bi hé phan xa tro vé -
do la cai nguoi ta trong doi tie
mot qua trinh goi la tan xa
cong huong hat nhan lién
quan dén chuyén tiép d6 &
murc 14,4 keV.

Tuy nhién, trong cau hinh
trong d6 cac xung di toi 16p

hom song trudc, cd mot sy
giam di r0 nét cuia sudt phan
chiéu — nghia 1a hai 16p sat
cung trd nén trong sudt doi
vo6i tia X ma binh thuong
ching sé phan xa. Theo
Rohlsberger va cac dong su,
day la bang chiing ctia EIT.

Khoéng can xung diéu khién

Mac du si hinh thanh mot ctra
s0 trong su6t cho thay EIT
dang xay ra trong hé, nhung
n6 khong giong voi EIT binh
thwong vi n6 khong can tac
dung mot xung diéu khién.
Thay vay, su twong tac dién tte
gitta hai 16p sat giit vai tro caa
xung diéu khién.

Theo Rohlsberger, hé thong

cta ho cling ¢ thé tao ra “tia
X cham”. That vay, ong cho

biét hé trén co thé dung dé tao
ra nhitng duong tré cho tia X —
cai hién nay rat kho dat téi.
Kha nang diéu khién tia X
theo kiéu méi nay c6 thé dua
btrc xa trén vao stt dung trong
nhitng hé thong tin lwong tt.
Tia X that su thu ht cho tng
dung nay vi, khong gidong nhuw
nhting photon nhin thdy, cac
photon tia X ¢6 thé dugc phat
hién ra voi hiéu suét gan
100%.

Rohlsberger con tin rang ki
thuat trén c6 thé dung dé dat
dwoc EIT trong nhitng hé
quang khong cé san ba mttc
ndng luong thich hgp — vi du
nhw cac chdm lugng tie OI.



Nghi ngo tang thém vé két qua neutrino siéu sang

Dich boi Alpha Physics | thuvienvatly.com | Ngudn: physicsworld.com

CERN vtra cong bd mot phat
biéu xac nhan rang nhém hop
tac OPERA da nhan ra mot
dac diém trong thi nghiém cta
ho c6 thé giai thich sy phat
hién neutrino siéu sang — do la
mot soi quang bi hong. Nhém
hop tac hién dang nghién cttu
van dé nay, va mot ngudn sai
s0 c6 kha nang ntra, va 1én ké
hoach tién hanh nhiing lan
chay thiec nghiém méi vao
thang 5 toi.

Vao thang 9 nam ngoai, nhom
hop tac OPERA tai phong thi
nghiém dudi long dat Gran
Sasso ¢ mién trung Italy da
dua tin chan dong khap cong
dong vat li. Cac nha nghién
ctu ciia nhom nhan ra réng ho
da quan sat thay nhitng hat
neutrino sinh ra tir phong thi
nghiém vat li hat CERN ¢ gan
Geneva duong nhu da truyén
di 730 km dén phong thi
nghiém Italy 6 toc d6 vuot
qua téc d6 anh sang. Cong bo
trén da gay dinh dam khap thé
gidi vi nd 6 vé mau thuan véi
thuyét twong doi ddc biét cua
Einstein.

Luc dy, nhém OPERA da tinh
ra muc do tin cay "60", hay
mot-trong-mot-ti kha nang két
qua trén 1a mot sai s6 thong
ké. Cac két qua duoc md ta
trong mot bai bdo gt dang
trén server ban thao arXiv.
Tuy nhién, nhém hop tac cling
lam rd rang cic nha nghién
cttu OPERA sé tiép tuc xem
xét ki ludng moi phuwong dién
ctia thi nghiém nham tim kiém
cac sai s0 hé thong; ndi cach
khac, d¢6 la nhitng sai sét trong
khau bd tri thi nghiém. Nay c6
vé nhu ho da tim thay sai sot
ctia minh.

Vian dé lién quan dén cach di
liéu dwoc truyén di bén trong
thi nghiém. T6c d0 neutrino
duoc tinh bang cach chia
quang duong co s¢ da di (tinh
bang s8 do GPS) cho thoi gian
chuyén dong (tinh bang méot
dong ho nguyén tkr). Nay cac
nha nghién cttu nhan ra rang
mot soi quang ndi tin hiéu
GPS v6i dong ho nguyén tix cd
1€ da khong hoat dong dung
chttc nang vao lac khi phép do
duoc thiec hién. Sai sét nay co6
thé dan t6i sy woc tinh thap
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thoi gian can thiét cho cac hat
neutrino thyc hién chuyén
hanh trinh cta ching.

Tuy nhién, tinh huéng khong
don gian nhu vay. Cac nha
nghién cttu con nhan ra mot
nguon sai sot c6 kha nang xay
ra nira c6 thé day két qua di
theo mét xu hudng khac — dé
xuat rang cac neutrino dang
chuyén dong con nhanh hon
nira. Sai sét nay cé thé két qua
dén mot dao dong tix dung dé
cung cap thoi gian dong bo
GPS, né c6 thé dan tdi su wéc
tinh qua cao thoi gian chuyén
dong cta hat neutrino.

“Nhom OPERA da bdo cao véi
cac co quan tai tro va cac
phong thi nghiém chu luc ctia
nhom rﬁ“mg ho da nhan ra hai
hiéu ting c6 kha nang c6 anh
huwdng lén phép do thoi gian
neutrino ciia nhom,” ban
thong cao CERN trinh bay.
“Pham vi tdc ddng ctia hai
hiéu ttng nay hién dang duogc
nhom OPERA nghién cttu.
Nhitng phép do méi véi
nhitng chum xung ngan da
dwoc lén lich cho thang 5 tdi.



Nam 2012 sé co cau tra I6i cudi cung cho boson Higgs

Dich boi Hoai An | thuvienvatly.com | Ngudn: New Scientist

Thang 12/2011, boson Higgs da trd lai khan dai
vat li khi nhitng goi y cua hat nay xuéat hién trong
dam manh vé ctia nhitng va cham proton tai c6
mdy va cham hat manh nhét thé giéi — May Va
cham Hadron Lén (LHC) ¢ gan Geneva, Thuy Si.

Khoéng c6 thém va cham mdi nao ké tir d6, nhung
cac nha nghién cttu 6 hai may do hat chinh cua
LHC da khao sat ki hon dit liéu hién c6, dua dén
hai phéan tich méi vé hat Higgs cong bd hom thi
ba vira qua. Sau day, tap chi New Scientist giai
dap nhiing cai chung ta c6 thé va khong thé két
luan vé hat Higgs ma nhiéu nguoi dang quan
tam.

Nhic lai tin st déo hoi thang 12 cai nao?

Boson Higgs 1a manh con thiéu ctia mé hinh
chudn ctia nganh vat li hoc, 1i thuyét hang dau li
giai cac hat va cac lyc twong tdc nhu thé nao. Hat
Higgs duoc cho 1a da mang khdi luong dén cho
nhting hat khac nhung cho dén nay, n6 chua tiing
dugc quan sat thay, nén khoi luong — va su ton
tai — ctia né van chua duoc xac nhan.

Ho6i thang 12, hai may do hat chinh tai LHC, CMS
va ATLAS, mdi bén déu bao cio su du thira
nhing sy kién, vi du nhw su xuat hién cua mot
cap photon trong manh v& ttt nhitng va cham hat.
Nhiing su kién thira nay c6 thé la do mot hat
Higgs v6i khoi lugng chung 125 gigaelectron volt
(GeV; khéi lwgng hat va nang luwgng ¢ thé xem 1a
hoan déi cho nhau).

T6t. Vay cau chuyén két thic chwa?

Con lau. Vi cling ¢6 nhiéu phan tng thong
thwong co thé tao ra nhing su kién nhuw thé, nén
chting khéng cung cap bang chiing dit khoat cho
hat Higgs.

Va lai, cadc nha nghién cttu chi dam tuyén b6 mot
kham phd khi d¢ 1éch chuan dat téi y nghia thong
ké 5 sigma, nghia la c6 chwa t6i 1 trong mot triéu
co hoi né chi la moét sy tinh co ngéu nhién. C& &0
léch chudn ma hai may do hat trén bao cao hoi
thang 12 1a 1,9 sigma d6i véi CMS va 2,5 sigma
d6i véi ATLAS, nghia 1a x4c suat tinh co ngau
nhién c& ching 1%.

Vay két qua méi nhit 1a gi?

Sau khi xem xét dit liéu ki cang hon, d6i ATLAS
tim thdy can mot chit hieu chinh, nhung van git
nguyén y nghia thong ké 2,5 sigma nhu trude do.
Nhung phan tich CMS bédo cao mot s su kién
nita khong duoc phan tich trong Ian cong b hoi
thang 12 caa LHC. Nhitng sy kién nay co thé la
do mot boson Higgs chirng 125 GeV phan huy
thanh moét cap photon — sau khi duoc tao ra tir sy
va cham ctia hai hat goi la boson W va boson Z,
nhitng hat truyén luc yéu.

Thém nhiing sy kién nay vao phan tich hoi thang
12 mang lai mot sy tadng nho thoi doi voi y nghia
thong ké chung cua goi y Higgs cua CMS, gia tri
d6 nay 1a 2,1 sigma. “Dé chang phai 1a mot khéc
biét gi 16n lao,” phat biéu cua Greg Landsberg
thudc treong Pai hoc Brown ¢ Providence, Rhode
Island, mot nha nghién cttu thugc d6i CMS.

Con 4,3 sigma nghe noi gan diy la c6 dting
khong?

Mot blog dang trén website Nature hom thit ba
phat biéu rang mot su tong hop khong chinh thiic
cua hai két qua trén mang lai y nghia 4,3 sigma.
Nhung Pauline Gagnon thudc ddi ATLAS cho
biét hay con som d€ di t6i két luan d6 trude hoi
nghi Moriond ¢ La Thuile, Italy, vao thang 3 tdi.
“Viéc két hop hai thi nghiém trén c6 thé dién ra
sau tuan dau tién ctia thang 3, chit khong dién ra



sém hon,” ba néi. “Cho dén khi dé, né chi la dw
doan cua ai d6 ma thoi.”

Viéc két hgp két qua CMS véi ATLAS sé lam
ting y nghia thong ké hay khong?

Khoéng nhat thiét, Landsberg ndi. Hai may do trén
khong nhin thdy mot sy dw thira cung mot khoi
lwgng chinh x4dc: CMS nhin thay 124 GeV, ATLAS
nhin thay 126 GeV. Diéu d6 c6 thé'1a do sai s6
trong cac phép do khoi luong cua it nhat mot
trong hai may do, trong treong hop dé thi viéc
phan tich thém co thé mang hai két qua dén khop
voi nhau.

Mot kha nang ntta la chung déu dang nhin thay
nhting su tinh co dién ra biéu hién & khoi lwong
gan nhu bang nhau. “Ban phai sang loc ki ludng
qua nhitng nguon sai s khac ntra,” Landsberg
canh bao nhu vay, néu mudn co cau tra 10i rd
rang hon.

BANTIN VAT L
Khi nao chuing ta sé biét hat Higgs c6 ton tai hay
khong?

Can c6 nhiéu dit liéu hon nita. LHC sé bt dau
hoat dong tro lai vao cudi thang 3 hodc dau thang
4 t6i sau ki nghi dudng muia dong ctia né. Cac
vién chitc CERN van dang c§ gang dé c6 quyét
dinh tdng ndng lwong ctia nhitng va cham cua
nam nay ttr 7000 GeV 1én 8000 GeV. Quyét dinh
sé dugc cong bd trong tuan nay, theo Laurent
Serin thudc Vién Hat nhan va Vat 1i Hat co ban
ctia Phap.

Néu boson Higgs ton tai, thi cac va cham ¢ nang
lwong cao hon sé tao ra nhiéu hat Higgs hon,
khién dé phat hién ra né hon. Theo Landsberg,
LHC sé xac nhan hodc bac bd hat Higgs vao cudi
nam 2012. “Pung la mot nam rat hoi hop, va hi
vong ngay nay nam sau toi c¢6 thé doc nhitng bai
bao khadm phd méi,” Landsberg noi.

Mady Va cham Hadron Lon. Anh CERN.



LHC sé chay 6 mirc 4 TeV trong nam 2012

Dich boi Alpha Physics | thuvienvatly.com | Nguén: CERN

Hom nay (14/2), CERN cong
b& rang May Va cham Hadron
Lon sé chay véi nang luong
chum hat 4 TeV trong nam
nay, cao hon 0,5 TeV so véi
nam 2010 va 2011. Quyét dinh
dwoc ban quan li CERN dwa ra
sau budi hoi thao thuong nién
t0 chitc 6 Chamonix hoi tuan
truedc va mot ban bao cdo madi
dwa ra hom nay ctia Uy ban
C6 van May CERN (CMAC).
Keém theo d6 1a mot chién lwoc
to1 wu hda hoat dong LHC dé
cung cap luong dix liéu tdi da
trong nadm 2012 truedc khi cd
may di vao nghi dudng lau
ngay dé chudn bi cho lan chay
ndng lugng cao hon. Muc tiéu
dit liéu cho nam 2012 1a 15
nghich dao femtobarn cho
ATLAS va CMS, cao hon ba
lan so v6i ndm 2011. Khoang
cach chum hat trong LHC sé
van gitt & mtkc 50 nano giay.

“Khi chting t6i bat dau cho
chay LHC cho nghién cttu vat
1i h6i ndm 2010, chung toi da
chon nang luong chtim hat an
toan thdp nhat tuong tng voi
nén vat li ching t6i mudn tién
hanh,” phat biéu cua giam ddc
May gia t6c va Cong nghé ctia
CERN, Steve Myers. “Hai nam

vang son trai nghiém hoat
dong véi chum hat va nhiéu
phép do khéc dién ra trong
nam 2011 da mang lai cho
chung toi sy dam bao dé tang
an toan thém mot mic nira, va
nho d6 mo rong tam vat li cua
nhitng thi nghiém trieedc khi
chuing t6i budc vao ki nghi
dudng dai ngay dau tién cta
LHC.”

Hiéu qua tuyét véi cia LHC
trong ndam 2010 va 2011 da
mang lai nhitng goi y tréu
nguoi cua nén vat li mai, thu
hep dang ké ngudng khoi
luwong cho hat Higgs dén mot
khung ctra nho chi 16 GeV.
Bén trong khung ctra nay, ca
thi nghiém ATLAS va CMS
déu nhin thady nhiing goi y
rang mot hat Higgs c6 thé ton
tai trong ngudng khoi luwong
124-126 GeV. Tuy nhién, dé
bién nhiing goi y d6 thanh
mot kham phd, hodc dé€ bac bo
hat Higgs M6 hinh Chuan, doi
hoi phai c6 thém mot nam di
liéu ntra. Theo lich dinh, cudi
nam nay LHC sé budc vao
mot ki nghi dudng dai ngay
dé chuan bi dot chay ¢ nang
lwong thiét ké tron ven ctia nd

1a khoang 7 TeV mdi chiim
hat.

“Luc LHC budc vao ki nghi
duong lau ngay dau tién vao
cudi nam nay, chung ta sé
hodc 1a biét hat Higgs c6 ton
tai hay khong hoac bac bo sy
ton tai ctia hat Higgs M6 hinh
Chudn,” phat biéu cua gidm
ddc Nghién ctru caa CERN,
Sergio Bertolucci. “Hoac sé la
mot tién by quan trong trong
cong cugc khao sat ty nhién
ctia chiing ta, mang chung ta
tién gan hon dén cho hiéu rd
cac hat so cAp bang cach nao
c6 duoc khoi luong cuia chung,
va danh dau su ra doi ctia mot
chwong mdi trong nganh vat Ii
hat.”

Lich trinh céng bd trong ngay
hom nay du dodn cdc chum
hat sé tr¢ lai LHC trong thang
sau, va chay cho dén thang 11.
Sau doé sé la mot dot nghi
duwong ki thuat kéo dai
khoang 20 thang, r6i LHC sé
trd lai hoat dong véi ndng
lwgng thiét ké tron ven ctia nod
vao cudi ndm 2014 va hoat
dong phuc vu nghién cttu vat
li 6 mitc nang lwong cao méi
vao dau ndm 2015.
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Phat hién bang chirng ctia siéu hat nhan hiém hydrogen 6 lambda

Dich boi Hoai An | thuvienvatly.com | Ngudn: PhysOrg.com

Cac nha vat Ii ¢ Ttaly vira phét hién ra bang chiing
dau tién ctia mot hat nhan hiém khong ton tai
trong tw nhién va chi séng 10 s trwede khi phan
huy. D6 la mét loai siéu hat nhén, giong nhuw moi
hat nhan khac, chita moét tap hop proton va
neutron. Nhung khong giong nhiing hat nhan
binh thuong, cac siéu hat nhan con chira it nhat
mot hyperon, mot hat gom ba quark, trong dé ¢
it nhat mot quark la. Nguoi ta cho rang céc siéu
hat nhan da hinh thanh nén 16i cia vat chat la co
thé ton tai @ nhitng vung mién xa xdi cua vii try,
va con co thé cho phép cac nha vat 1i khao sat bén
trong ctia hat nhan nguyeén t.

Siéu hat nhan dac biét nghién cttu ¢ day, tén goi
la "hydrogen sau Lambda" (°aH), lan dau tién
duoc dy doan ton tai hoi nam 1963. Nay, trong
mot nghién cttu madi dang trén tap chi Physical
Review Letters, cac nha vat 1i tai thi nghiém
FINUDA ¢ Vién Vat li Hat nhan Qudc gia —
Phong thi nghiém qudc gia Frascati (INFN-LNF)
& Frascati, Italy, bao cdo tim thdy bang chiing dau
tién cho hat nhw thé. Phan tich cia nhom
FINUDA g6m hang triéu su kién, trong d6 loc ra
ba s kién cho siéu hat nhan hiém trén.

Nhitng tinh chat la

Nhu tén goi ctia n6 cho thay, ¢aH 1a loai hat nhan
hydrogen ¢& 16n gom sau hat: bén neutron, mét
proton, va mot hyperon Lambda (A). Vi mot hat
nhan hydrogen binh thuong chita moét proton va
khong c6 neutron nao, nén nhitng hat nhan
hydrogen chtta mot hodc nhiéu neutron thinh
thoang dugc goi la “hydrogen ndng”. “Nhiing
loai hydrogen nang phd bién nhat la deuterium
(c6 mot neutron) va tritium (c6 hai neutron). Vi
6AH ¢6 bdn neutron cong voi mot hyperon A, nén
cac nha vat li thuong goi n6 “siéu hydrogen
nang”.

Hyperon A, gom mét quark 1én, mét quark xudng
va mot quark la, that sy mang lai cai hap dan cho
6AH: n6 lam tang thoi gian sdng ctia ®AH tit 102 s
(thoi gian sdng cta 16i siéu hat nhan °H khong ¢
A) 1én 100 s. Khi cdc nha khoa hoc Ian dau tién
phat hién ra hyperon A h6i nam 1947, ho da quan
sat thady mot thoi gian sdng dai hon so vodi trong
doi gidng nhu vay. Quan sat d6 dua dén y tuong
vé su ton tai cua quark la, véi tinh la la tinh chat
lam cho quark la song lau nhu vay.

Mot trong ba sw kién ma thi nghiém FINUDA tim thdy: so d6 mdt
trude ciia thiét bi, hai dwong mau xanh thé'hién hai meson pi chuyén
dgng theo quij dao cong ngugc chiéu nhau trong tir trwong cua thiét bj.
Anh: FINUDA
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Phat hién

Khoéng c6 hyperon A, c6 1€ cac
nha vat li sé khong thé quan
sat truc ti€p mot hat nhan
hydrogen véi bon neutron, vi
mot dong vi ndng nhu vay rat
kho tao ra va c6 thoi gian sdng
rat ngan. Mot siéu hat nhan
khdc, “AH, co6 hai neutron thay
vi bon, thuong dé tao ra hon
0AH trong nhitng thi nghiém
twong tur va da duoc phat hién
nhiéu lan. Nhung viéc tim ra
bang chting ctia $aH thi kho
khan hon nhiéu. 27 triéu sy
kién va cham ma nhém
FINUDA phan tich la ca mot
ndm thu thap dit liéu lién tuc
tir mot thi nghiém dién ra
trong nhiéu nam. Trén i
thuyét, xac suat hinh thanh
ctia AH nho hon it nhat 100
[an so véi 4AH.

Thi nghiém FINUDA dat tai
mot trong hai diém tuong tac
ctia may va cham DAFNE ¢
INFN-LNF. Nhuw Elena Botta,
trerong nhom nghién ctru, giai
thich, DAFNE tao ra cac chum
electron va positron. Khi
nhitng chum nay va cham
nhau gan nhuw truc dién,
ching tao ra meson phi (®),
hat nay phan hay voi 50% xac
sudt bién ddi thanh mot cap
tich dién gom meson K va
phan meson K.

biém tuong tac cia FINUDA
c6é mot lang kinh tdm mat voi
tam tdm bia hudng theo cac

mat. Khi phan meson K tuong
tac voi mot hat nhan lithium
trong mot trong nhitng tam
bia nay, n6 c6 thé dong thoi
tao ra mot siéu hat nhan ¢AH
va mot meson 1" cO nang
luwong nhat dinh. Néu cac nha
khoa hoc phat hién ra meson
ddc biét nay, thi ho da phat
hién ra mot dau hiéu su hinh
thanh hat nhan la. Nhw Botta
giai thich, sit san sinh ®AH lién
quan dén mot co ché hai bude
lam giam sd proton trong
dong vi lithium, 6Lj, t&r ba
xudng mot, tao ra hydrogen.
Mot khi dwoc tao ra, siéu hat
nhan ¢1H giau neutron chuyén
dong cham dan bén trong tdim
bia, va sau 10'° s chung ding
lai, phan huy thanh mot
meson 7 va mot hat nhan He.
Meson 7t con c6 mot ndng
luwong nhat dinh, va cac nha
khoa hoc c6 thé dé dang phat
hién ra n6 d€ c6 dau hiéu ctia
phan hty nay. Vi thé, c6 thé
phat hién ra su hinh thanh va
phan huy cua siéu hat nhan
6AH bang cach tim kiém nhiing
sir kién vdi sw ¢d mat cuia
nhiing meson 7t* va 1 nhat
dinh nay.

Vat chat la

La bang chting dau tién cho
siéu hat nhan 6aH, két qua trén
6 thé lam sang to thém vé vat
chat la, cai da duoc néu gia
thuyét la ton tai tai tam cua
nhitng sao neutron cuec dac.
Cac nha vat li hi vong nghién

ctru vat chat la thém nita bang
cach tao ra nhitng hé hat nhan
la.

“Céc siéu hat nhan cé thé xem
13 1061 cta vat chat la,” Botta
ndi. “Pdc biét, kha nang tao ra
nhitng hé hat nhan la chita hai
hat A sé cho phép chung ta
nghién cttu sy tuong tac gitra
cac hatla.”

C4c siéu hat nhan con cé thé
dong vai tro la cong cu hitu
ich d€ nghién cttu md hinh
hién nay ctia cdu trtc hat
nhan, trong d6 cac proton va
neutron duoc sap xép theo
mot cdu hinh bén viing.

“Thuec t&€ mot siéu hat nhan cé
mot quark la khién né c6
nhitng dic diém hap dan so
voi nhitng hat nhan binh
thuong, vi né cho phép hat A
thanh phan tadc dung nhu mot
cong cu khao sat c6 thé tham
nhap rat su vao hat nhan dé
kiém tra sy mo6 ta ma mo hinh
16p voé hat cua vat chét la
mang lai,” Botta ndi.

Botta cho biét thém rang
nhitng siéu hat nhan khac véi
ti s6 1on proton-trén-nuetron
c6 ton tai trong mot trang thai
bén, méc du nhitng hat nhan
giau neutron binh thwong trén
li thuyét 1a khong bén. Nhiing
siéu hat nhan giau neutron
dwong nhu la ngoai 1€ do cach
ching lam thay d6i cu trac



cta hat nhan va lam tang thoi
gian sdng cua no.

Trong mot thi nghiém sap
dién ra tai Phitc hop Nghién

ctu May gia t6c Proton Nhat
Ban (J-PARC), cac nha vat li
dang 1én k&€ hoach tim kiém
®AH, cting nhut nhitng siéu hat

DA TN vAT T
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nhan giau neutron khac, vi du
nhuw lithium 10 Lambda (*°AL4i).



Ché tao thanh cong transistor mot nguyén tur
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Dich boi Hoai An | thuvienvatly.com | Ngudn: physicsworld.com
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Cac nha nghién ctru 6 Australia vira ché tao ra
mot con transistor don nguyén tir bang cach cay
mot nguyén tit cho phosphorus bén trong mot
mau silicon v6i d chinh xac khong gian mot nut
mang. Nghién cttu dua trén cong trinh trudc do
cting cua nhom nay cho phép ché tao nhitng dién
cuc cd nguyeén tie. Trong khi con transistor trén
hién nay c6 thé giup nguoi ta ti€p tuc thu nho
hon nira cac linh kién dién ttt cd dién, cdc nha
nghién cttu hi vong trong twong lai dung cu cua
ho sé gitp phat trién mot may vi tinh luong ti
hoat dong duoc.

Dinh luat Moore

Transistor vé co ban la mot cong tac kich hoat
bang dién tt va 1a linh hon ctia moi méy dién
toan. Khong c6 no, cac bd xtt li sé khong thé thuc
hién nhitng phép tinh 16gic can thiét cua ching.
Dinh luat Moore, mang tén nguoi sang lap hang
Intel, Gorden E Moore, dy doan rf?mg s0 luong
transistor c6 thé cay ghép vao mot mach tich hop
thuong mai sé tang lén gap doi trong khoang
chtng hai ndm mot lan. Khi Moore dwa ra du
doan ctia 6ng hoi ndm 1965, 6ng du doan rang né
sé chi diing cho dén nam 1975, theo nhu 6ng dé
xudt thi vao nam do sé c¢6 khoang 65.000

Anh hién vi chui him quét phoi cinh 3D ctia mgt bé mdt
silicon da hydro hoa. Nguyén tir phosphorus sé nhdp vao
nhitng viing t6 mau do. Anh: Martin Fuechsle.

transistor trén mdi con chip. Trén thuec t€, dinh
luat Moore t6 ra chinh xac la thuong va van ding
cho dén ngay nay, khi da c6 hang ti transistor trén
mdi con chip. Tuy nhién, viéc tiép tuc thu nho con
chip doi hoi phai phat trién nhiing ki thuat ché
tao méi va — d€ cho dinh luat Moore tié€p tuc con
dung — cac dung cu s€ phai dat téi cd mot nguyeén
ti vao khoang nam 2020.

Trong nghién cttu tredc day, nhdm nghién ctru
ctia Michele Simmons tai treong Pai hoc New
South Wales ¢ Sydney da phat trién mot ki thuat
cho phép nguoi ta ché tao ra nhiing day nguyén
t bén trong cac tinh thé silicon nguyén khdi bang
cach loai bé c6 chon loc nhitng dwong mot
nguyén ti silicon va thay thé chiing bang nguyén
te phosphorus. Phosphorus c¢6 nhiéu hon silicon
mot electron ¢ 16p vo ngoai cling ctia nd, nén viéc
thay thé mot nguyén ti silicon bang mot nguyén
tr phosphorus bén trong tinh thé silicon tao ra
mot electron tw do trong chat liéu va lam tang do
dan dién cuc bo. Boi nghién cttu da st dung ki
thuat nay dé xay dung nhiing dién cuc transistor
¢d nano trong tinh thé. Sau do6, ho cay mot
nguyén tit phosphorus vao chinh gitta transistor
d6. Két qua 1a mot phién ban ¢ nguyén ti cua
mot transistor hiéu tng truong.

Transistor circ mang. Nhung FER co
lugng t nguyén tit do nhom New
South Wales ché tao (cung véi
Dong dién di cac dong nghiép tai truong
qua gitta cuc Pai hoc Melbourne, Vién
nguon va Thong tin Khoa hoc va Cong
cuc mang nghé Han Qudc va truong Dai

cua mot FET
o dién tang
nhe theo
dién ap gitra
cuec cong va

hoc Indiana 6 Mi) hanh xt&
theo mot kiéu co lwgng t, chi
tro nén dan dién khi hiéu dién
thé khép chinh xac véi mot
trong cac mirc ndng lugng ctia



nguyeén ti phosphorus. “Ban
lam thay doi thé trén cuc cong
va khi ban lam thay d6i dién
thé d6 ban sé cham tdi cac
mttc nang leong cua dung
cy,” Simmons giai thich. “Ban
di ttr dan dién sang cach dién,
dén dan dién dén cach dién
khi ban di qua cadc mttc nang
leong nguyén tx ctia dung cu
don nguyén tix d6.”

Laptop dong lanh va may vi
tinh lwong tw

Nha vat li va ki su dién David
Ferry tai treong Dai hoc
Arizona & Tempe, Mi, tin rang
nghién cttu trén la “mot vi du
hap dAn niva ctia viéc ché tao
mot cau tric rat nho va thw
nghiém dat cac nguyén ti
phosphorus noi ho muén ¢6
chiing trén mot bé mat”.
Nhung dng thac mac khong
biét mot transtor chi co thé
mang mot electron moi [an sé

c6 kha nang chay da nhanh dé
st dung trong cong nghiép
dién tir hay khong. Cling co
nhitng khé khan khac di cing
voi dung cu trén, vi du né chi
hoat dong véi nhiét do rat
thdp. Nhu Ferry noi: “Toi
khong nghi ban mudn mang
theo bén minh céi laptop dwoc
gitt & nhiét do helium léng.”

Simmons dong y rang cong
nghé trén hién khong twong
thich voi cong nghiép. “That
ra no chi la mot thit nghiém
ctia cong nghé”, ba ndi. “Ban
6 thé day lui cac gidi han bao
xa dé ché tao mét dung cu c&
nguyén t? Kha nang tng
dung lau dai cua né déi véi
nganh cong nghiép truyén
thdng 1a hoan toan chua rd; né
chi mang lai mét vach moc
trong cat rang c6 mot cong
nghé cé kha nang ché tao nhu
vay.”

Quan tam chinh ctia nhém
nghién cttu la sit dung
transistor trén dé€ nghién ctru
cac murc nang lwong cua
nguyén tir phosphorus bén
trong mang tinh thé silicon, cai
ho hi vong dung lam cac qubit
trong may tinh leong tk. “Pay
la mot transistor ma chiing toi
thiét ké ra dé chung t6i c6 thé
khao sat cac mitc nang lugong
d6 va kiém tra xem chung toi
c6 théng nhét vai cai da duoc
li thuyét du doan hay khong
thoi,” Simmons ndéi. “”Trong
may tinh, cac nguyén ti
phosphorus vé co ban sé
teong tac véi mot nguyeén ti
khac trong mang. D6i voi
dung cu d6, ban khong nhat
thi€t phai c6 cac cuc ngudn va
cwc mang nhu ban thay c6 o
mot transistor thong thuong.”



Co sé vat li ciia toc duoi ga
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Dich boi Xuan Nguyén | thuvienvatly.com | Nguén: DH Cambridge

Mot nghién cttu méi da mang lai kién thikc toan
hoc dau tién ctia hinh dang b6 toc dudi ga (¢
phuong Tay ho goi la ponytail - toc dudi ngpa)
va c6 thé goi y nhitng ting dung cho nganh cong
nghiép dét may, hinh dong trén may vi tinh va
cac san pham cham soc stc khoe.

Tt Leonardo Da Vinci dén Brothers Grimm,
nhting tinh chat ctia sgi toc mai ludén thu hut su
dam mé trong khoa hoc va nghé thuat. Nay mot
nha vat i tai treong Pai hoc Cambridge va cac
cong su da dinh luong tinh x04n ctia soi téc
nguoi va phat trién mot li thuyét toan hoc giai
thich hinh dang ctia b6 téc dudi ga.

Nghién ctru cdng bd ngay hom nay (13/2) trén tap
chi Physical Review Letters cung cap kién thirc dinh
legng dau tién cho sy phan bd cua nhiing soi toc
trong mot bo toc dudi ga. D€ suy luan ra Phuong
trinh Hinh dang Bo toc Bu6i ga, cac nha khoa hoc
da tinh dén do cing ctia nhitng soi toc, tac dung
cta trong lurc va su c6 médt cia nhitng gon xoan

ngau nhién ludn cé 6 tdc nguoi. Cling véi mot dai
lwgng mdi mo ta trong bai bao — S6 Rapunzel -
phuong trinh trén c6 thé dung dé€ dw doan hinh
dang cua bat ki bo tdc dudi ga nao.

Nghién cttu duoc thuc hién boi gido sw Raymond
Goldstein ¢ treong Dai hoc Cambridge, gido sw
Robin Ball ¢ treong Pai hoc Warwick, va cac
cong su. Nghién ctru giup nguoi ta hiéu ro mot
bo téc phong 1én nhw thé nao do ap sudt hudng ra
phat sinh ttt sw va cham gitta nhitng soi téc thanh
phan. Két qua nay c6 nhiing goi y quan trong cho
viéc tim hiéu ciu tric ctia nhiéu chat liéu cau tao
tr nhitng soi ngau nhién, vi du nhuw len va da
long thu. Nghién cttu cling giup ich cho nganh

cong nghiép d6 hoa va anh dong, noi viéc biéu
dién téc 1a mot van dé dang gap kho khan.

“That la mot phuong trinh don gian,” gido su
Goldstein giai thich. “Nghién cttu ctia chung t6i
mo rong mot s mo hinh trong tam trong nganh
vat li thong ké va chi rd c6 thé st dung chiing
nhu thé nao dé giai mot bai toan da gay nhac dau
cho nhiéu nha khoa hoc va nha hoa si ké tir khi
Leonardo da Vinci ghi nhéan xét trén nhitng lon
toc trong nhu chét 1ong trong so tay ctia dng hoi
500 nam truwedc.”

MGt b6 téc dudi ga gom khodng 10.000 sgi téc, mdi sgi dai 25 cm,
18y tie mot tigm cit toc. Nhitng hinh dnh nhw thé nay da dwoc
phén tich todn hoc dé’xdc dinh dp sudt xodn tir sy cong ngdu nhién
ctia nhitng soi toc. Anh: Raymond Goldstein

“Chting ta hay hinh dung rang it nhat c6 dén mot
ntra dan sd c6 kinh nghiém truc ti€p véi cac tinh
chat ctia bo toc dudi ga, va moi nguoi ching ta c6
1€ da ting tu hoi vé tinh mwgt ma cta soi tdc.
Nay ching t6i da c6 ban mo ta dinh lwong dau
tién ctia hién tuwong nay va cach thitc né giang co
voi trong lwc.”

Gido su Goldstein sé trinh bay nghién cttu trén tai
cudc hop thang 3 caa Hoi Vat 1i Mi ¢ Boston, vao
ngay 28/2 [.



Trung Quoc cong bo ban do toan mat trang phan giai cao

Dich boi Alpha Physics | thuvienvatly.com | Nguon: Universe Today

Cac nha khoa hoc Trung Qudc
vira ghép xong ban d6 phan
giai cao nhat tr trudc dén nay
cua toan bo Mat trang va da
cong b mot loat anh toan Mat
trang vao hom tht hai, 6 thang
2, vira qua.

Ban d6 Mdt trang trén duoc
tao ra ttr hon 700 hinh anh do
phi thuyén Hang Nga 2 ctia
Trung Qudc chup va duoc
c6ng bd boi Uy ban Quéc gia
vé Khoa hoc, Cong nghé, va

Hang Nga 2 1a tau thdm hiém
mat trang tht hai ctia Trung
Qudc va da di vao quy dao
quanh lang giéng gan gii nhat
ctua chung ta trong vii tru vao

Cdng nghiép Qudc phong
(SASTIND), theo thong tin
dang tai cia Tan Hoa Xa va
dai truyén hinh CCTV.

“Tam ban d6 va nhitng hinh
anh trén la nhitng anh chup
phan giai cao nhét ctia toan bd
mat trang da duoc cong bd
tinh cho dén nay,” Liu
Dongkui, truong dai dién dw
an tau tham hiém mat trang
cua Trung Qudc phat biéu voi
Tan Hoa Xa.

thang 10 nam 2010. N6 duoc
phoéng 1én hom 1 thang 10,
2010 va mang tén vi ni than
mat trang xinh dep trong than
thoai Trung Hoa.
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Tat nhién, ¢ nhiing anh chup
phan giai cao hon nhiéu cta
v0 s6 vung cuc bd trén mat
trang da dwoc chup ttr trén
quy dao bai phi thuyén v tru
ctia nhitng nudc khac va tir
trén mat trang boi cac nha du
hanh Apollo cia NASA, cling
nhu nhitng thiét bi ha canh va
xe te hanh mét trang khong
nguoi 1ai khac cua Nga va Mi.

34 4

Bdn do phan gidi cao ciia Mt tring do phi thuyén Hang Nga 2 ciia Trung Qudc ldp c6 g phan gidi 7 mét. Anh: China Space Program

Céac buirc anh duwoc chup tw
thang 10/2010 dén thang
5/2011 bang mdt stereo camera
CCD trong khi phi thuyén bay
phia trén trong moét quy dao



elip det vdi cao do bién thién
ttr 15 km dén 100 km.

Cac ban d6 ctia Hang Nga 2 c6
do phan giai 7 mét, cao gap 17
lan so véi ban do6 cua tau quy

BANTIN VAT L

dao mat trang dau tién caa
Trung Qudc; Hang Nga 1,
phdng 1én vao nam 2007.

Trung Quéc cong bd ban d6 toan mit tring phan giai cao do phi thuyén mit tring Hing Nga 2 chup. Anh: China Space Program

That vay, cac ban do trén du chi tiét nén cac nha
khoa hoc Trung Qudc c6 thé tim ra vét tich cua
cac phi thuyén ha canh Apollo ctia Mi.

Hang Nga 2 con chup nhiing btec anh phéan giai
cao ctia khu vuc “Sinus Iridum”, hay Vinh Cau
vong, noi Trung Qudc du kién cho sit ménh mat
trang ti€p theo cta ho ti€p dat mat trang. Camera
cua no6 c6 kha nang phan giai nhitng chi tiét nho
cd 1 mét ngang o do cao thap nhat.

N E LS TC

Bdn do toan mdt trang do phi thuyén mat tring Hang Nga 2 ldp.
Anh: China Space Program

Vé tinh trén da roi quj dao mat trang hoi thang
6/2011 va hién dang quay xung quanh diém
Lagrange 2 (L2) clia mit trang, nam cach Tréai dat
hon 1,5 triéu km.

Cac vién chtec thudc chuwong trinh vii tru cua
Trung Qudc hi vong vao phi thuyén Hang Nga 3
sé cat canh trong nam 2013, trén d6 sé co cd xe tw
hanh dau tién cua Trung Qudc titng ha canh 1én
mot thién thé khac. Budc ti€p theo cua Trung
Qudc sau xe tw hanh ¢4 18 1a nd lwc cho mot st
ménh 18y mau mat trang vé Trai dat trong nam
2017.

Viéc chitng minh kha nédng trién khai thanh cong
mot s ha canh khong nguoi 14i 1én mat trang la
mot cdt mOc quan trong phai dat t6i trudc khi
Trung Qudc cé thé dwa nha du hanh ddt chan 1én
Mt trang, c6 Ié trong vong thap nién toi.

Hién nay, do tham hut ngan quy nén NASA
khong con wu tién tai tro cho chuong trinh tham
hiém mat trang. Trong khi d6, nguwoi Nga hi vong
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dua phi thuyén Lunar Glob cua ho ha canh lén kha nang 1a co tiép theo do loai nguoi cam trén

Mt trang vao khoang nam 2015. Nhu vay, rat c6 dat Mat trang sé la co Trung Qudc .
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Phat hién siéu trai dat méi nam trong vung é dudc ciia mot ngdi sao lang giéng

Dich boi Lucky_Rua | thuvienvatly.com | Nguon: DH California

Mot d6i khoa hoc qudc t€ vira
phat hién ra mét siéu trai dat
c6 kha nang ¢ duoc dang quay
xung quanh mot ngoi sao lang
giéng. V6i chu ki quy dao
khoang 28 ngay va khoi luong
toi thiéu gap 4,5 lan Trai dat,
hanh tinh trén quay trong
“vung ¢ duoc” cua ngoi sao,
noi nhiét d¢ khong qua nong
cling chang qué lanh cho nuwéc
thé long ton tai trén bé mat
ctia hanh tinh. Cac nha nghién
ctru da tim thay bang chiing
cua it nhat mot va c6 kha nang
hai hoac ba hanh tinh ntta
dang quay xung quanh ngoi
sao do, nd & cach Trai dat
chang ta khoang 22 nam anh
sang.

Ngoi sao me thudc mot hé sao
ba va cé thanh phan khac véi
Mat troi cta ching ta, véi ham
luong thap hon nhiéu cua cac
nguyén t6 ndng hon helium
nhuw sit, carbon, va silicon.
Kham pha nay cho thdy
nhtng hanh tinh c6 kha nang
0 duoc o thé xudt hién trong
nhiéu méi treong da dang hon
tredc day nguoi ta nghi.

Cac nha nghién cttu da khai
thac dix liéu tir Dai thién van
Nam chau Au va phan tich n6
voi mot phwong phép phan
tich dix liéu mdi la. Ho con két
hop nhitng phép do mdi thu
ttr Quang phd ké Echelle Phan

giai Cao cta Dai thién van
W.M. Keck va Quang pho k&
Tim ki€m Hanh tinh Carnegie
tai Kinh thién van Magellan II.
Ki thuat tim kiém hanh tinh
cta ho la do 1ay nhing chao
dao nho trong chuyén dong
ctia ngdi sao gay ra boi lwec
hap dan ctia mot hanh tinh.

Ngoi sao me, tén goi la GJ
667C, 1a mot sao lun loai M.
Hai ng6i sao con lai trong hé
sao ba (GJ 667AB) la mot cap
sao lun K mau cam, voi ham
lwong cua nhiing nguyén to
nang chi bang 25% so véi Mt
troi ctia ching ta. Nhitng
nguyén t6 ndng la vién gach
cau truc cua nhitng hanh tinh
dat d4, nén nguoi ta nghi it c6
kha nang cho nhitng hé sao da
tiéu hao hét kim loai cé duoc
nhiéu hanh tinh khéi luong
thdp. Kham pha nay goi y
rang thién ha ctia chiing ta
phai dang an chira hang ti
hanh tinh c6 kha nang & dwoc.

Trudc day, GJ 667C da ting
dugc quan sat thay co mot
siéu trai d4t (GJ 667Cb) véi
chu ki 7,2 ngay, tuy nhién két
qua nay chua bao gio duoc
cong b6. Hanh tinh nay quay
qua gan ngdi sao me nén no sé
qué néng cho nudc ton tai o
thé 1ong. Nghién cttu méi bat
dau vdi muc tiéu 1a thu duoc

nhting thong sd quy dao ctia
siéu trai dat nay.

Nhung ngoai ting ctr vién dau
tién nay, doi nghién cttu con
tim thdy d&u hiéu ro rang cua
mot hanh tinh méi (GJ 667Cc)
vdi chu ki quy dao 28,15 ngay
va khoi luong t6i thiéu gap 4,5
lan Trai dat. Hanh tinh méi
nhan 90% anh sang ma Trai
dat nhan. Tuy nhién, vi da
phén anh sang t6i ctia n6
thudc vé mién hong ngoai, nén
hanh tinh cting sé hap thu mét
phéan tram cao hon ctia ndng
lwgng toi nay. Khi xét dong
thoi ca hai hiéu tng, nguoi ta
thdy hanh luong nang luong
ma ngoi sao trén hap thu tue
ngoi sao ctia n6 bang véi
legng nang luong ma Trai dat
chung ta hap thu tie Mat troi.

Ddi nghién ctu tim thay hé ba
trén con c6 kha nang chira mot
hanh tinh khi khong 16 va mot
siéu trai dat nita véi chu ki
quy dao 75 ngay. Tuy nhién,
hai kha ndng nay can c6 thém
quan sat maéi c6 thé xac nhan

0.
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Anh minh hoa hai hanh tinh néu trong Hanh tinh b thi qud néng. Anh: Guillem

bai bdo nay: b va c. Hanh tinh ¢ nam Anglada-Escudé
* a pare trong viing ¢ diwgc ciia ngoi sao me.




Nhin xuyén tdi xach bang cong nghé tan xa Raman

Dich boi Xuén Nguyeén | thuvienvatly.com | Ngudn: physicsworld.com

Nhitng nguoi thuong xuyén di lai bang may bay
déu biét rang t&t hon hét 1a nén mang mét chai
16n xa bong, nedc hoa hodc tham chi mot chai
sam banh trong hanh li xach tay cua minh.
Nhung nay moi tht c6 thé bat dau thay d6i, nho
cac nha nghién ctru & chau Au, ho vita phét trién
mot mdy quét dung tai cac san bay dé phat hién
nhting chat long dung trong chai mo duc hodc
trong mo. May quét nay hién dang thir nghiém o
mot 6 san bay chau Au va c6 thé cho phép 1énh
cam mang nhiing chai dung chét 1ong hon 100 ml
trong hanh 1i xach tay c6 hiéu lyc vao dau nam
2013.

Chiéc may quét st dung mot cong nghé goi la
quang phd Raman bu khong gian (SORS). Day 1a
mot bién thé ctia cong nghé Raman thong thuong,
cho phép phan tich héa chat ¢ sau bén trong mau
va co thé dung dé€ quét moi thi tir xwong bén
dudi da dén thudc dung trong nhitng vi nhua
dén nhitng chat 16ng dung trong chai mo duc.
SORS dwgc phat minh va phat trién boi Pavel
Matousek va cac cong s tai Phong thi nghiém
Rutherford Appleton & Anh hoi ndm 2004. Chiéc
may quét moi cd tén la INSIGHT100 va duoc phat
trién boi hang Cobalt Light Systems — mot cong ti
do Matousek thanh 1ap vao nam 2006 dé phat
trién cac cong nghé khai thac SORS.

Nhitng photon ngau nhién

Quang ph6 Raman kiéu thuong hoat dong dwa
trén sy tan xa ngwoc khong dan hoi ctia cac
photon khi dnh sang twong tac véi vat chat.
Thong thuong, cac photon tan xa dwoc phat hién
tai cing chd duoc roi sdng trén mau. Van deé la
nhing tin hiéu Raman ttr nhitng 16p bé mat cd xu
huwdéng ap dao nhitng tin hiéu Raman ttr bén trong
mau. “Néu ban ap dung quang phd hoc Raman,
vi du, cho mo sinh vat hay nhitng chai nhua dung

thudc vién, thi ban chi thu dwgc mot tin hiéu bé
mat... ban khong thé nhin vao sau hon,”
Matousek giai thich. D€ giai quyét van dé nay, cac
nha nghién cttu SORS dé thu gom photon dén ttr
mot d6m & cach khu vuc roi sang vai mm — mot
dom “bu khong gian”. Cach nay trién khai duoc
la vi cac photon di cu tir d6m dwgc roi sang va
truyén qua khoi chat mau. Nhu vay, SORS mang
lai m&t tin hiéu bé mit nho hon va mot tin hiéu ro
nét hon tir ¢ sdu bén trong mau.

“Cac photon khuéch tan qua khoi chdt mau... di
chuyén ra xung quanh va sau hon, r6i sau d6 xuat
hién tro lai & bé mat,” Matousek noi, va do d6 tin
hiéu do duoc la rd rang va khong bi han ché véi
bé mat. Matousek cho biét mot vi du twong tu
don gian cho SORS la hay nhin vao bau troi luc
ban ngay. “Mic du chiing ta biét rdng vao ban
ngay cting c¢6 nhitng ngdi sao trén troi, nhung
chung ta khong thé nhin thdy chung nho 4anh
sang choéi chang ctia Mt troi. nhung néu nguyét
thue che khudt anh sang ctia Mt troi, thi ta 6 thé
nhin thay cac ngdi sao. Vi thé véi SORS, ching t6i
chan bét tin hiéu bé mét d€ nhin théy tin hiéu
thuan khiét dén tir khoi chat mau.” Mot vu diém
khac cua viéc st dung SORS la n6 ludén luén
khong gay hai.

Quét nhanh

C6 v6 s6 ing dung danh cho SORS. Ung dung
hién tai — may quét INSIGHT100 — stt dung SORS
dé quét nhiing san pham ma nguoi ta mang theo
luc di lai. Lénh cdm mang theo nhiing chai lo hon
100 ml trong hanh li xach tay chi c6 thé trién khai
khi cac san bay c6 kha nang phat hién nhanh cac
chat long ma khong phai mo vat dung dung no.
Trong khi cac may quét tia X hién nay lam dwoc
viéc d6, nhung c6 mét sd nhuge diém: nhuoc
diém chinh la chung mang lai ti 1&€ canh bao sai



16n, 1am cham qua trinh kiém soat. Ti 1é canh bao
sai voi INSIGHT100 thap hon dang ké, 6 mtc 1%
hodc thdp hon. INSIGHT100 c6 thé quét tirng chai
lo trong thoi gian chwa t6i 5 gidy va con biét ca
dac trung hda hoc niva. N6 ¢6 thé dung cho moi
loai vat dung co kich c& da dang. May quét nay
hién da qua thu tuc kiém tra chit ché d€ cho phép
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no6 duwoc thit nghiém va hién dang duoc st dung
¢ nhiéu san bay 16n ¢ chau Au. Theo Matousek,
may quét nay co6 thé dung song song voi may
quét tia X. “N6 b6 sung cho cong nghé hién nay.
Néu co cai gi d6 may quét tia X khong kiém tra
duoc, thi INSIGHT100 cé thé nhanh chéng kiém
tra va xadc nhan nd,” 6ng noi.

Mady quét do hiang Cobalt Light Systems phit trién véi cong nghé SORS — INSIGHT100

Hang Cobalt Light Systems hién cling dang phat
trién cong nghé SORS dé dung trong nhiéu loai
may quét khac. Chang han, né da duoc stt dung
trong cong nghiép duwgc phdm dé€ kiém tra va
nhan dang nhitng chat liéu tho khi chung di vao
nha may x& li ma khong can mo bao dung, va dé

.(Anh: Pavel Matousek/STFC/ Cobalt Light Systens)

kiém tra theo ki€éu khong gay ton hai xem nong
d6 ctia nhitng thanh phan héa chat hoat tinh
trong vién thudc c6 chinh xac hay khong. Nhing
ké hoach dai hoi khac la sit dung SORS dé chan
doan song cac bénh tat vé xwong va phat hién
ung thw [1.



Ghi dir liéu bang xung nhiét

Dich boi Hoai An | thuvienvatly.com | Ngudn: PH York

Mot d6i khoa hoc qudc t€ vira
chitng minh mot phwong
phap ghi dit liéu ttir mdi mang
tinh cach mang sé cho phép
thong tin dwoc xt li nhanh
gdp hang tram lan so véi cong
nghé dia cing hién nay.

Cac nha nghién ctru tim thay
ho c6 thé ghi thong tin ma chi
can st dung nhiét - mét kich
ban trudc day khong thé
teong tuwong ndi. Ho tin rang
kham pha nay khong nhitng
lam cho cac dung cu ghi tie
trong tuong lai hoat dong
nhanh hon, ma con hiéu qua
nang lwong hon ntta.

Nghién cttu dugc thiec hién tai
Khoa Vat li, truong Dai hoc
York & Anh, va duoc cong bd
trén s6 ra thang 2 cta tap chi
Nature Communications.

Nha vét li Thomas Ostler tai
York cho biét: “Thay vi st
dung ttr truong dé€ ghi thong
tin trén mot moi treong tte
tinh, ching t6i khai thac
nhitng litc ndi tai manh hon
nhiéu va ghi thong tin ma chi
st dung nhiét. Phuong phap
mang tinh cdch mang nay cho
phép ghi hang terabyte (hang
nghin gigabyte) thong tin
trong mdi gidy, nhanh gap
hang tram Jan cong nghé dia
cting hién nay. Vi khong can

st dung tir treong, nén
phuong phap nay cling tiéu
hao ndng luong it hon.”

Tién si Alexey Kimel ¢ Vién
Phan tr va Vat liéu, Dai hoc
Nijmegen, noi: “Trong hang
thé ki qua, nguoi ta tin rang
nhiét chi cé thé pha hong trat
tw tte. Nay ching t6i da chiing
minh thanh céng rang trén
thuc t€ nd cd thé' 1a mot kich
thich hiéu qua dé ghi thong tin
trén mot moi treong tie tinh.”

Cong nghé ghi dit liéu ttr hién
dai khai thac nguyén li 1a cuc
bic ctia nam chAm bi htt boi
circ nam ciia mot nam cham
khéc va hai cuc giong nhau thi
day nhau. Tt trudc dén nay,
nguoi ta tin rang dé€ ghi mot
bit thong tin — bang cach dao
cuc cia mOt nam cham — can
phai tac dung mot ttr treong
ngoai. Tt treong ngoai cang
manh thi t6c d§ ghi bit tir
thong tin cang nhanh.

initial

Hinh danh thwc nghiém cho thdy sy
chuyén mach ldp lai ciia cdc ddo nano.

Ban diu, hai ddo nano cé dinh huong tie
khic nhau (twong 1bng véi mau den va
trang). Sau khi tdc dung mot xung nhigt,
dinh hwéng tir ciia cd hai ddo déu thay
d6i. Nhitng xung sau dé ldp lai qud
trinh, chuyén mach trang thdi tiv t6i lui.
Anh: Johan Mentink, Alexey Kimel;
Richard Evans

Minh hoa sy chuyén mach tie cam itng
nhiét cyec nhanh. Trudc xung laser, hai
thanh phiin ctia vt lidu sit tie Fe (mau
xanh) va Gd (mau d6) doi song véi nhau.
Xung laser kéo dai 60 femto gidy lam vit
liéu nong 1én va gdy cam 1tng mot trang
thdi st tie nhit thoi, trong dé cdc
moment Fe va Gd sip song song nhau.
Sau xung laser, cic moment tro lai trang
thdi binh thuwong cua chiing, hoan tit
mQt sy kién chuyén mach trong thoi gian
chuwa t6i 5 pico gidy. Anh: Richard Evans

Tuy nhién, doi khoa hoc York
da chiing minh rang vi tri ctia
cuc bic 1an cuc nam ctia mét
nam cham c6 thé dao bdi mot
xung nhiét cuc ngan, khai thac
ndng lugng ctia nhitng lwc noi
tai manh hon nhiéu cta cac
moi treong tte tinh .
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Mua roi lam néng khi quyén ngang véi gié thoi

Dich boi Trong Nhan | thuvienvatly.com | Nguon: physicsworld.com

Néu ban nghi nhiing con mua lam thoi tiét thém
mat mé thi hdy quén y nghi d¢6 di! Khi trat xudng,
nhitng giot mua khiém t6n mang theo trén stic
nang cua noé phan nang luong tiéu tan tir khi
quyén. Cac nha nghién ctru 6 Mi vira chtiing minh
rang nang liong bi mat dudi dang nhiét boi nuwdce
long dang roi va nhitng hat bang 1a ngang bang
véi ndng luong gid bi mat do ma sat. Boi nghién
cthu dé xudt rang vé6i leong mua ting thém da
duoc du bao 1a hé qua cua sy &m 1én toan cau, thi
phén nang luvong bi dim trong nhiing con mua c6
thé lam giam nang luong sinh gid cé trong khi
quyeén.

Nhiéu nha vat li khi hdu xem khi quyén 1a mét
ddng co nhiét khong 16 chay theo chu trinh gi6 va
nwdc. Mat troi swdi dm mat dat, tao ra phan
nguon nong cua dong co véi nhiét df trung binh

Muea roi lam néng khi quyh nhiéu hon nguwoi ta nghi. (Ah:
iStockphoto.com)

288 K, va khi quyén thuc hién cong bang cach
dang hoi nwdc vé phia nguon lanh ctia dong co, &
do khoang 15 km véi nhiét d¢ trung binh 255 K.
C6 xét dén tinh hiéu qua kém cua khi quyén,
Olivier Pauluis ¢ truong Pai hoc New York va
Juliana Dias ¢ Ban quan li Pai dwong va Khi
quyén Qudc gia 6 Boulder, Colorado, Mi, wdc tinh
cong sudt toan phan tinh trén don vi dién tich bé
mat cia dong co la 5 Wm=.

Hoi nuwdce boc 1én réi lanh di, ngung tu lai va roi
xudng dudi dang nudc hodc bang. Khong heé bi
cham di trong khi quyén, nuwéc mua roi xuéng téi
dat & tdc d0 vai tram km/h. “Ban nén mua cho
minh mot cai du mdi,” Pauluis. Luckily néi, khi
quyén tiéu tan phan 16n nang luong do trong
nhitng xody cudn nhoé xiu xung quanh nhiing giot
nudc, duy tri téc do ctia chung ¢ miec vai km/h.

Ngang bang véi gi6

Vi dong nang khong tich Ity
trong khi quyén, nén Pauluis
va Dias cho rang cong suat
toan phan cua dong co nhiét
ctia ho x&p xi bang tong t6c do

tiéu hao nang liwong do ma sat
khong khi-khong khi trong gio
cong vai toc do tiéu hao nang
leong ttr phia nieéc mua. Chi
riéng gi6 wdc tinh da phan tan
1- 5 Wm=>, va cap doi tac gia
da tién hanh phép phan tich

dau tién phat hién ra sy tiéu
hao nang luong do mua roi.
Tim thay gia tri d6 trung binh
vao khoang 1,8 Wm-2, ho két
luan rang sy tiéu hao nang
leong do lwong mua cling
quan trong ngang vdi su tiéu



hao do ma sat trong nhiing
con gid.

Erich Becker tai Vién Vat i
Khi quyén Leibniz &
Kiihlungsborn, Dtrc, da goi
nghién cttu trén la “tinh vi”.
Theo 6ng biét, “khong ai trudc
day tirng nghi téi sy néng l1én
vi ma sat do nuwdc mua nhw
thé nay.”

Pauluis va Dias da khai thac
dit liéu thu ttr S ménh Do
Luong mwa Nhiét déi
(TRMM), mot vé tinh nhan ra
cac hat nudc va bang bang
cach cho phan xa séng vo
tuyén 1én ching. N6 khao sat
sau 16p bau troi khac nhau —
ngay phia trén mat dat, roi
cach mat dat 2, 4, 6, 10 va 15
km. Séng v6 tuyén phan xa
cho cac nha nghién ctru biét
kich ¢& va ham lueong ctia
nhitng giot mwa. Kich c& cta
giot mwa cho biét téc do roi tw
do tdi da cta ching, thanh ra
ndé cho biét Iuc kéo theo can

thiét d€ duy tri toc do do. Roi
bang cach nhan véi quang
duong nhitng giot nwdc mura
roi, cap doi nghién cttu da cé
thé tinh ra tong nang luong
tiéu hao do s kéo theo tinh
trén lrong mura.

Tiéu hao nhiéu hon trén cac
luc dia

Thong thuong, nang lugong
cuc bd bi mat do ma sat khi
mua lién hé chat ché véi lugng
mua ma vung dé nhan. “Noi
cho chinh xac thi s tiéu hao
trén cac luc dia la nhiéu hon
trén cac dai duong,” Pauluis
noi, diéu d6 phu hop véi thuc
t&'1a sw d6i lvu dién ra manh
hon trén cac luc dia, dwa nedc
lén nhitng d6 cao 16n hon.

Céc mo6 hinh khi hau du bao
réng khi nhiét 0 caa Trai dat
tang lén, lwong mua va do cao
ttt d6 nudc mura roi cling tdng
1én theo. Diéu nay c6 nghia la
khi quyén sé tiéu hao nhiéu

nang lwong hon d€ dang hoi
nudc 1én cao, va nhw thé cd
thé dé€ lai nang luong danh
cho sy lru thong khong khi
khéap hanh tinh nho hon.

Ttr quan diém caa Becker,
déng gdp chu yéu ctia nghién
ctru trén cho linh virc nghién
cttu nay la né lam sang to mot
nguon entropy dang ké, cai
trudc day nguoi ta bo sot. Xu
hwéng cua khi quyén 1a hdp
thu va phat xa nhiét khong
déu — xay ra manh ¢ vung
nhiét déi va kém & hai cuc —
lam giam entropy ctia no.
Phan entropy dé duoc tao boi
chuyén dong xody cua gid
nhung dong gop cua mua roi
la twong duwong va cho dén
nay van bi bo sét. Tuy nhién,
Becker khong nghi rang s
diéu chinh nay d6i véi cac mo
hinh khi hau s€ c6 tac dong
16n d6i v6i nhitng du bao bién
d6i khi hau. Nhung né dang
duoc xét toi .



Bau trdi dang roi trén dau chiing ta

Dich béi Hoai An | thuvienvatly.com | Nguon: Universe Today

Vang, nhung khong phai ban
than bau troi... ma la nhitng
dam may. Theo nghién cttu
moi day cua cac nha khoa hoc
khi hau & New Zealand, 0
cao may toan cau da giam di.

Céc nha nghién cttu tai treong
Pai hoc Auckland vira bao cao
mot xu hudng dang giam di
cua do cao trung binh ctia
nhiing dam may toan cau giai
doan 2000 dén 2010, dwa trén

pho Btic xa ké Ghi anh Géc
rong (MISR) trén vé tinh Terra
cua NASA. D6 bién d6i trong
khoang thoi gian mwoi ndm la
30 dén 40 mét, va chu yéu la
do c6 it may 6 nhitng cao do
16n.

Nguoi ta nghi ngo rang day c6
thé la dau hiéu ctia mot loai co
ché'lam ngudi khi quyén nao
d6 c6 thé giap duong dau voi
st Am lén toan cau.
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“Pay la lan dau tién ching ta
c6 thé do chinh xac sw bién
thién d¢ cao may toan cau,
trong khi sd liéu hay con qua
ngan dé ma thuyét phuc,
nhung no that sy mang lai
mot goi y rang b cai gi d6 khé
quan trong c6 1& dang dién
ra,” gido su Roger Davies,
lanh dao nhém nghién cttu,
phat biéu.

s0 liéu thu thap boi Quang

Mot sy giam tir tir d§ cao may co thé gitip hanh
tinh bttc xa nhiét vao trong khong gian, do d¢6 tao
ra mot sy hoi ti€p am trong qud trinh 4m 1én toan
cau. Nguyén nhan chinh xac cua sy suy giam do
cao may cho dén nay van chua 18, nhung né cé
thé'la do su bién thién sy thay d6i kiéu luu thong
tuan hoan tao ra nhitng dam may tang cao.

D0 cao may chi la mot trong nhiéu yéu td anh
huwong dén khi hau, va cho dén nay van chua co
thé do duoc trén quy md toan cau trong mot
khoang thoi gian du lau.

“May la mét trong nhitng cai bat dinh 16n nhat
trong kha nang dy bao khi hau tuong lai cua
chuing ta,” Davies ndi. “D0 cao may cuc ki kho
lap md phong va do d6 chua duoc xét dén trong
cac md hinh khi hdu teong lai. Pay 1a lan dau tién
ching ta c6 thé do chinh xac d¢ cao ctia nhitng
dam may trén co sd toan cau, va thach thiec hién
nay s€ la dua nhitng thong tin dé vao cac mo hinh
khi hau. N6 sé mang lai mot sy ki€m tra xem cac
mo hinh hoat dong t6t ra sao, va cudi cung c6 thé
dua dén nhitng mo6 hinh t6t hon.”

Trong khi s0 liéu Terra thé hién sy bién thién
hang nam ctia d0 cao may toan cau, ma cyc do
nhat la do cac sy kién El Nifio va La Nifia gay ra ¢
Thai Binh Duong, xu hudéng chung trong nhitng
nam da do la mot sw suy giam d6 cao.

Nhitng dam may trén ving bién nam An D§ Duwong, ngay 23
thang 7, 2007. (Anh: NASA/JPL-Caltech)

Can 6 sy nghién cttu tiép tuc d€ xac dinh nhiing
xu hudng trong twong lai va chung c6 thé anh
hudng nhu thé nao d6i véi sy am 1én toan cau.
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“Néu d) cao may tang lén trd lai trong muwoi nam
t6i thi chting ta sé két luan rang chting khong lam
cham sy bién d6i khi hau,” Davies néi. “Nhung
néu chung tiép tuc giam nira thi diéu do sé rat

quan trong.”

Nghién ctru ctia nhém Davies cdng bd trong s6 ra
mdi day cua tap chi Geophysical Research Letters [J.



DA TN vAT T
DILN 1IN VL LY

Lién hé lugng tir giira anh sang va chuyén ddng

Dich boi Alpha Physics | thuvienvatly.com | Nguén: PhysOrg.com

Cac nha vat li vira chitng minh dwgc mot hé trong
d6 anh sang duoc dung dé diéu khién chuyén
ddng ctia mot vat dt 16n d€ nhin thdy bang mat
tran ¢ cap do co hoc luong tx chi phdi hanh trang
ctia no.

Chuyén dong cua cac vat rot cudc bi chi phdi boi
cac dinh ludt ctia co hoc lwgng ttt, ching dy doan
mot sO hién twong ki la: Mot vat c6 thé dong thoi
0 hai noi cung mot ltc, va n6 ludn ludén chuyén
dong it nhiéu, ngay ca ¢ nhiét d6 khong do tuyét
d6i — khi d6 nguoi ta ndi dao dong tir d6 o trang
thai lwong tte co ban ctia né. Cho dén thoi gian
gan day, nhitng tién doan ki la nay cta co hoc
lwgng t&r chi dwgc quan sat thay trong chuyén
dong ctia nhitng hat nhé xiu, vi du nhu tiing
nguyén tir. Ddi voi nhiing vat thé 16n, sy két hop
khong thé tranh khoi cua vat thé véi moi truong
xung quanh nhanh chéng xda nhoa di cac tinh
chat luwgng tkr, trong mot qua trinh goi la tach két
hop. Nhung cac nha nghién cttu 6 Phong thi
nghiém Quang hoc Luong tit va Cac phép do
Luong trirc thudc Ecole Polytechnique Federale
de Lausanne vira chitng minh duwgc rang c6 thé
stt dung anh sang d€ diéu khién chuyén dong dao
dong ctia mot vat thé 16n, gom mot tram nghin ti
nguyén ti, & cap do luong tir. Két qua nghién ctu
cta ho cong b trén tap chi Nature, sO ra ngay 2
thang 2.

© 2012 EPFL

Mo6t vong anh sang

Vit thé ho st dung la mot thiét ké tron — mot
vong xuyén thuy tinh duwong kinh 30 micromet
ngm trén mot vi chip. Dwdi su chi dao ctaia Tobias
Kippenberg, d6i khoa hoc da dura mét laser vao
mot soi quang mong, va mang soi quang d6 dén
gan vong xuyén, cho phép anh sang “nhay” sang
vat va chay tron vong quanh chu vi ctia vong
xuyeén lén téi mot triéu lan. Gidng hét nhu ap luc
ctia mot ngén tay chay doc trén vanh ctia mot cai
c6c udng ruou lam cho cai c6c ngan 1én, luc nho
xiu tac dung boi cac photon truyén bén trong
vong thuy tinh ¢6 thé lam cho né dao dong o tan
s0 xac dinh. Nhung that ra lwc d6 con ¢é thé lam
tat dan cac dao dong, va do &6 lam giam chuyén
dong dao dong.

Lanh, lanh nita

Lam lanh la diéu kién thiét yéu dé dat toi ché do
chuyén dong co luong ti, va chuyén dong nay
thuong bi lu mo boi cac thang gidng nhiét ngau
nhién. Vi li do nay, cau truc duoc dat bén trong
mot may diéu nhiét dwa né xudng téi mot nhiét
dd chua t6i mot do trén khong do tuyét doi (-
273,15°C). Anh sang dua vao trong vong xuyén
lam chuyén dong cham di mot tram Ian, do d6
lam noé lanh thém nira, rat gan dén trang thai
luong tir co ban. Va quan trong hon, ¢ thé diéu
khién cho sy twong tac gitra anh sang va chuyén
dong ctia dao dong tr manh dén murc hai bén tao
nén mot moi lién hé chat ché: Mot kich thich nho
0 dang mot xung sang duoc bién d6i hoan toan
thanh mét dao dong nho va nguoc lai. Day la lan
dau tién su chuyén héa nhu thé nay gitra anh
sang va chuyén dong duwgc lam cho xay ra trong
mot thoi gian di ngan dé cac tinh chat co luong
tkr ctia xung sang ban dau khong bi mat trong qua
trinh trén qua sw tach két hop. Bang cach qua mat



su tach két hop, nhitng két qua nay chiing minh
kha ndng diéu khién cac tinh chat luong t ctia
chuyén dong ctia mot vat. N6 con mang lai mot
phuong phap nhin thdy nhiing du doan khac
thuong cua co hoc lwong ti tadc dung & nhitng vat
thé nhan tao.

Trién vong

Cac dao ddng co co thé két hop voi nhiing hé
lwong tir c6 ban chét hoan toan khac nhau (vi du
nhw cac dong dién), cling nhw véi dnh sang. Do
do, ching c6 thé dung dé “phién dich” thong tin
lwong ti gitta nhitng hé d6 va cac tin hiéu anh
sang. Két qua nay ddc biét c6 ich vi nd cho phép
truyén tai thong tin lwong ti - thanh phan co ban
ctia may tinh lwong tt trong tuong lai — trén
nhitng cu li 16n trong cac sgi quang L.



Chau A va chau Mi sé hgp nhat trong 50 — 200 triéu ndm nira

Dich boi Trong Nhéan | thuvienvatly.com | Ngu6n: physicsworld.com

Cac nha dia vatli & M1 tin
rang cudi cing ho da giai
duwoc bi an céc siéu luc dia ra
doi nhw thé nao. Theo mod
hinh ctia ho, mdi siéu luc dia
hinh thanh bén trong vung co
rut “Vanh dai Lra” ndm cach
siéu luc dia trede d6 900. Doi
chiéu két qua nay vao tuong
lai, siéu luc dia tiép theo dugc
du bdo la “Amasia” — sw hop
nhat cia Americas va Asia.

Chu ki siéu luc dia
Swr va cham ctia cac luc dia tao

thanh mo6t khéi luc dia d6 s6 -
va su troi giat ra xa nhau sau

do cuia chung - duwoc cho la
tuan theo chu ki 300 — 500
triéu nam. Siéu luc dia gan
day nhat, Pangaea, da bat dau
chia tach ttr khoang 200 triéu
nam truede, va mot siéu luc dia
mdi s€ hinh thanh trong twong
lai. Trudc day da co hai gia
thuyét canh tranh nhau li giai
hién twong nay.

Mot gia thuyét néi rang cac
luc dia sé tiép tuc trdi giat ra

xa nhau nhu hién nay, véi Dai
Tay Duong ti€p tuc mo rong
thém — cudi cuing thi mang Bac
Mi va chau A dén gip nhau.
Trong “m6 hinh hudéng ngoai”
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nay, siéu luc dia moi la mot
phién ban “ti¢ trong ra” cta
Pangaea nam ¢ phia bén kia
trai dat so vai tién than ctia nd.

Theo gia thuyét thi hai, cac
luc dia c6 thé chay mot vong
chtt U va trdi giat vé phia vi tri
khoi dau ctia chung. Gia
thuyét nay — “mo hinh huéng
ngi” — dya trén nhitng vung co
rut méi mo ra cho phép 16p vo
Dai Tay Duong chim xudng
bén dudi cac luc dia. Nhu vay,
Dai Tay Duong sé khép lai, tao
ra mot siéu luc dia moi 6 cung
chd véi Pangaea.

Theo md hinh ortho, Amasia sé la siéu luc dia tiép theo, mot sw hop nhadt ciia Americas va Asia, nam
cdch tdm cua siéu luc dia Pangaea truée dé 90°. (Anh: Mitchell et al., Nature)
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Lin thit ba may méan

Tuy nhién, ca hai m6 hinh nay déu khong giai
thich thanh cong moi dac diém cua cac chuyén
bién siéu luc dia da qua. Nay cac nha dia vat li tai
treong Dai hoc Yale vira phat trién mot mo hinh
thtt ba ma theo ho la khop voi dit liéu qua kha
hon.

Trong “mo hinh ortho” ctia ho, sau khi mét siéu
luc dia vo ra, cac luc dia bat dau tréi giat ra xa
nhau nhung rdi chting bi bay bén trong mot dai
co rit bic-nam — mot tan dw cua siéu luc dia
truede do (trén trai dat ngay nay cua ching ta, day
la Vanh dai Ltta Thai Binh Dwong). Siéu luc dia
moi hinh thanh trong dai nay, cach tam ctia tién
than cua né chirng mot phan tu trai dat (90°).

Dé kiém tra mo hinh cua ho, cac nha nghién ctu
da st dung di liéu tir ¢d - nhitng ban ghi tw
trueong cta trai dat dao chiéu trong dat da — dé
nghién ctru cac bién thién trong chuyén dong
quay cua trai dat xung quanh truc ctia né. Nhiing
dao dong nay, goi la “sw 1éch dia cwec that su”, c6
nguyén nhan la do su thay doi phan bo khoi
lwong ctia hanh tinh; chiing 1a nd lwec cta trai dat
nham duy tri trang thai cAn bang quay — mot su
diéu chinh lai dién ra trong hang triéu nam.

Két hop nhiing dit liéu nay véi kién thitc vé
nhing siéu luc dia anh huwong nhu thé nao dén
chuyén djng cta trai dat, cic nha nghién ctu da
co thé tinh ra goc gitta nhiing siéu luc dia lién
ti€p. Phan tich ctia ho cho thady mdt goc 87¢ gitra
Pangaea va tién than Rodinia ctia nd, va mot goc
88° gitta Rodinia va tién than Nuna ctia nd. Tt hai
s0 do doc 1ap nay, cac nha nghién ctu suy luan ra
rang md hinh ortho mé ta t&t nhat cac chuyén tiép
siéu luc dia.

Cho doi Amasia

Néu ap dung co ché nay cho cac luc dia hién nay
ctia chtng ta, md hinh ortho tién doan rang siéu
luc dia tiép theo sé la Amasia, sy hop nhat cua
Americas va Asia. Americas sé van ¢ trong viing
Vanh dai Ltta Thai Binh Duong, va Bac Bang
Duong va Bién Caribbean sé khép lai. Vi thé, mo
hinh nay vé nén mot bikc tranh rat khac véi mo
hinh hwdéng néi va mo6 hinh huedng ngoai, hai mo
hinh teong tng du bao su khép kin ctia Dai Tay
Duwong va Thai Binh Duong.

“M0 hinh ctia chting t6i nam lung chiing gitta hai
md hinh ¢6 trude d6,” phat biéu ctia Ross
Mitchell, tac gia dung tén dau cua nghién ctu
trén. “Tuy nhién, ching t6i khong dé xudt mot sw
két hop guong ép ctia hai md hinh nay; thay vay,
chting t8i néi rang 90° c6 1& 1a cau tra 16i cho mdi
chu ki siéu luc dia trong lich stx. Cai hay 1a s6 liéu
dia chat cudi cung da khép voi mot mo hinh kién
tao mang 1én hon.”

Peter Cawood, mot nha dia chat hoc tai truong
Dai hoc St Andrews ¢ Anh, danh gia nghién cttu
trén la quan trong vi n6 giai thich “lam thé nao
chung ta di tt mot siéu luc dia dén mét siéu luc
dia khac”. “Trudc day, ching ta ty hoi khong biét
c6 ‘phuong phap dién rd’ nao cua sy xay dung lai
luc dia va vi tri ctia cac luc dia theo thoi gian hay
khong. Néu bai bao nay la dang, thi cau tra 1oi la
c6 — that vay, c6 mot phrong phap (mo hinh
ortho) va no bi cho phdi boi su léch dia cuc that
si,” 6ng noi.

Vay thi khi nao chung ta sé thdy siéu luc dia méi
nay? “Amasia c6 kha nang ra doi trong khoang 50
dén 200 triéu nadm nita,” Mitchell néi. “Toi sé that
bat ngo néu nhu loai nguoi sdng lau dén thé!” [



Lam ngudi linh kién dién tir bang composite goc graphene

Dich boi Xuén Nguyeén | thuvienvatly.com | Ngudn: physicsworld.com

Cac nha nghién cttu ¢ treong
Dai hoc California tai
Riverside, Mi, cho biét ho vira
phat trién mot “chét liéu tiép
giap nhiét” (TIM) moi c6 thé
loai bo hiéu qua lrong nhiét
khong mong mudn ra khoi
nhitng linh kién dién t&® nhw
chip may tinh hay diode phat
quang. Chat liéu trén 1a mot
hén hop composite gom
graphene va graphene nhiéu
16p.

Nhiét tiéu hoa 1a mot van dé
16n trong cac hé thong dién ti
hién dai hoat dong dwa trén
nhitng mach dién silicon
truyén thong — va van dé cang
trd nén toi t& hon khi cac dung
cu cang nho di va phtec tap
hon. TIM duoc dat gitta mot
nguon nhiét — vi du mot con
chip may tinh — va mot bon
nhiét, va ching gitt mot vai
tro thiét yéu trong cac dung cu
lam ngudi. TIM truyén thdng
thwong chira nhitng hat nhoi
kim loai dan nhiét va c6 dd
dan nhiét trong ngudng 1-

5 Wm K- & nhiét d6 phong.
D¢ dat téi dd dan nhu thé, can
co ti 1€ thé tich nhiing hat nhoi
cao (hon 50%).

Thanh phéan lam ngudi
Graphene c6 thé li twong dé

dung lam chat nhoi trong TIM
dé mang nhiét ra ngoai vi

graphene nguyén chat c6 mot
dd dan nhiét nhiét d6 phong
néi tai 16n ndm trong nguong
2000-5000 Wm" K-'. Nhitng
gia tri nay cao hon d6 dan
nhiét cua kim cuong, chat dan
nhiét nguyén tinh thé tot nhat
dwoc biét.

Vi nhiing ting dung thuec t€,
cac nha nghién cttu mudn ché
tao TIM c6 do dan nhiét chiing
25 Wm K. Nhiing chat liéu
nhu vay khong chi dung dé
lam ngudi c6 hiéu qua déi voi
nhitng linh kién dién tt ki
thuat s6, ma con dung trong
nhitng tng dung nang luwong —
vi dy, d€ ngdn khong dé€ pin
mat troi bi qua nhiét - va
trong nhiing dung cu truyén
thong mat d¢ cong sudt cao
thé hé tiép theo.

Alexander Balandin va cac
dong nghiép da dé xudt sw
dung graphene vai 16p lam
chat TIM hoéi nam 2010. Nay,
ho vira thanh cong trong viéc
tang do dAn nhiét cia mét
chat TIM goc nhua déo cong
nghiép, hay nhw nganh cong
nghiép thuong goi la “mo”, tie
khoang 5,8 Wm™ K-' dén mot
gid tri ki luc 14 Wm~' K-'. Cac
hat nhoi trong treong hop nay
gdom mot hon hop da t6i vu
hoa gom graphene va
graphene vai 16p, va ti 1€ thé
tich ctia chat liéu gdc carbon
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trén trong nhua la rat thap, chi
chitng 2%.

Cac nha nghién cttu da ché tao
graphene va graphene vai 16p
ctia riéng ho bang mot ki thuat
béc tach pha long don gian va
khong ton kém. Day 1a mot
phuong phap hiéu qua cao cé
thé dé dang ting c& lén quy
mo cong nghiép.

Giam dién tré

Theo ddi nghién cttu, sy cd
mat ctia graphene don 16p va
graphene ba 16p cung véi
nhiéu 16p graphite day hon
lam tang do dan nhiét cua
composie lén nhitng gia tri da
quan sat thay. “Hiéu qua tuyét
voi cua graphene ¢ phuwong
dién nay - so v4i 6ng nano
carbon chang han — c6 kha
nang la nho dién trd tiép giap
nhiét Kapitza nho hon gitra
graphene va ma tran chat liéu
nén,” Balandin ndi. “Graphene
dé dang ghép dinh véi ma
tran chat liéu do.”

Cac thi nghiém cho thay
nhitng miéng graphene va
graphene vai 16p la chat liéu
nhoi hiéu qua hon trong viéc
lam tang do dan nhiét cua TIM
so v6i cac chat nhoi thuong st
dung, vi du nhw hat nhom.
Nhiing chat nhoi goc
graphene moi do cting khac



v6i nhitng chat liéu dé thi
nghiém trudc day, vi du nhu
ong nano cabron hay hat nano
graphite, vi nhiing chat liéu
nay chi bam dinh yéu v6i ma
tran nén.

Khai thac nhitng hiéu ttng
nano

Balandin cho biét éng da
nghién cttu cac tinh chdt nhiét

Heat Sink

TIM-2
IHS

ctua nhiing cdu trac nano — bao
goém nhitng mang cic mong
va day nano — trong gan 15
nam. “Dong co cua t6i la khai
thac cac hiéu ting nano dé
diéu khién sy truyén phonon —
nhitng dao dong ctia mang
tinh thé do sy dan nhiét trong
nhiéu chat liéu gay ra,” 6ng
giai thich.

D6i khoa hoc da 1én ké hoach
hop tac védi cac ki sur cong
nghiép dé€ phat trién thé hé
TIM tiép theo c6 thé hoat dong
tot dura trén nén graphene.
“Nhitng chét nay sé dang tng
nhitng yéu cau nhat dinh cua
nhiéu tng dung da dang,”
Balandin ndi.

So d6 thé'hign chat ligu tiép gidp nhiét ldp diy khe trong giita hai bé mdt tiép xiic nhw thé'nao va dan nhiét ra sao.

(Anh: A Balandin)
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Can stra lai dinh nghia luc cing bé mat & chat ran

Dich boi Trong Nhan | thuvienvatly.com | Nguon: PhysOrg.com

Cac nha nghién cttu tai Trung tam Nghién ctru Ki
thuat Phan Lan VTT vita chting minh rang luc
cang bé mt trén mot chat ran khong c6 lién quan
v6i nang lugng can thiét dé tao ra mot bé mat
méi. Hé qua la luc cdng bé mat trén ching ta
khong ton tai theo y nghia thong thwong cua no.

Nguoi ta threong tin rang trén bé mat chat ran cé
ton tai mot lyc cang bé mat du, theo kiéu twong
tw nhu trén bé mat chat 1ong. Ly cang nay dugc
mo ta bang phurong trinh Shuttleworth da duoc
néu ra hon 60 nam vé truedc va duoc xem la mot
phuong trinh co ban ctia nhiét dong luc hoc bé
mat. Nguoi ta tin rang phuwong trinh nay mang lai
mot moi lién hé gitra luc cang bé mat va nang
lwgng bé mat.

Ba nam treedc day, cac nha nghién cttu VTT, Lasse
Makkonen va Kari Kolari, cung v6i nha khoa hoc

nguoi Anh David Bottomley, da cong bo trén tap
chi Surface Science rang phuong trinh
Shuttleworth khong twong thich véi li thuyét
nhiét dong luc hoc. Cong bs nay khién nhiéu
nguoi kho chdp nhéan va gay ra tranh luan trong
bao gidi khoa hoc.

Nay Lasse Makkonen vira chitng minh trén co so
toén hoc rang phuwong trinh gay tranh cai nay
khong c6 lién quan véi nang luong can thiét dé
tao ra mot bé mat mai, khong cang. Hé qua 1a luc
cang bé mdt du ma phuwong trinh Shuttleworth dé
xuat la khong 6. Su ton tai va ban chét cua luc
céng bé mit trén chat ran phai duoc nghién ctru
bang co ch& dong luc phan ti chi tai 16p bé mat
thoi O.
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