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Pion khong muon phan hay thanh neutrino siéu sang

Dich boi Trong Nhan | thuvienvatly.com | Ngu6n: Universe Today

Ho6i dau nam nay, mot doi khoa hoc qudc t€ cong
bd ho da tim thdy cac neutrino — nhiing hat nhé
xiu c¢6 khéi luong cliing nhd xiu nhung khac
khong - chuyén dong nhanh hon t6c d6 anh sang.
Khong thé ty tim ra sai s6t nao, doi khoa hoc da
kéu goi cac nha vat li trén khap thé gidi kiém tra
thi nghiém cta ho. Mot nha vat 1i dap 10i kéu goi
d6 1a tién si Ramanath Cowsik. Ong tim thdy mot
chd hong c6 kha ndng khong thé tranh duwoc
trong thi nghiém lam thach thac sy ton tai cua
nhitng neutrino nhanh hon anh sang.

Nhitng neutrino siéu sang (nhanh hon anh sang)
la két qua cua thi nghiém OPEARA, mét chuong
trinh hop tac gitta phong thi nghiém vat 1i CERN
0 Geneva, Thuy Si, va Phong thi nghiém qudc gia
Gran Sasso ¢ Gran Sasso, Italy.

Thi nghiém do thoi gian neutrino dén va di khi
ching truyén di 730 km xuyén qua Trai dat te
diém xudt phat ban dau ctia chiing & CERN dén
mot may do ¢ Gran Sasso. Doi nghién cttu da bi
soc khi tim thay cac neutrino di téi Gran Sassi
som hon 60 nano gidy so v6i khi ching chuyén
dong o téc do anh sang trong chan khong. Tém
lai, chiing xuat hién dudi dang siéu sang.
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- ¢ The 'Neutrino Event'

" Nev.13,1970 — World's first.
Ghservation.of a neutrino in a

_ hydrogen bubble chamber
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Su kién neutrino duoc cht thich dau tién. Anh: Phong
thi nghiém qudc gia Argonne

K&t qua nay mang lai hodc 1a mot vudng mac 16n
doi véi vat li hoc hodc 1a mot dot pha. Theo
thuyét twong doi ddc biét cua Einstein, bat ki hat
nao c6 khoi luong ciing cé thé chuyén dong gan
toc do anh sang nhung khong thé dat téi toc do
anh sang. Vi neutrino ¢6 khoi luong, nén nhing
neutrino siéu sang la khong thé ton tai. Nhung,
béng cach nao d6, chung da c6 mit.

Cac nha khoa hoc tai CERN da lap lai thanh cong két
qua cta ho vé nhitng neutrino chuyén dong nhanh
hon t6c d§ 4nh séng. Anh: CERN

Nhung Cowsik nghi ngo ngudén gdc cuia nhing
neutrino trén. Thi nghiém OPERA tao ra neutrino
béng cach cho proton lao vao mdt tdm bia c&
dinh. Va cham nay tao ra mot xung pion, nhiing
hat khong bén bi tap trung bang tir tinh vao mot
duong ham, trong d6 chung phan huy thanh cac
neutrino va muon (mot hat so cdp nho xiu khac).
Cac muon khéng bao gio di xa hon duong ham
d6, nhung cac neutrino, ching c6 thé xuyén qua
vat chat giong nhu bong ma di xuyén qua tuong,
van tiép tuc thang tién dén Gran Sasso.

Cowsik va doi cua 6ng da khao sat ti mi budc dau
tién nay cua thi nghiém OPERA. Ho nghién ctru
xem “cac phan huy pion c6 tao ra nhitng neutrino
siéu sang hay khong, gia st nang luong va xung



lwong dugc bao toan”, d6ng ndi. Cac neutrino
OPERA ¢6 nang luwong 16n nhung khoi luong rat
nho, nén cau hoi dat ra la chung co that suw
chuyén dong nhanh hon anh sang hay khong.

Cai Cowsik va do¢i cua 6ng tim thdy la néu cac
neutrino sinh ra tir mot phan hay pion dang
chuyén dong nhanh hon anh sang, thi thoi gian
séng ctia pion sé lau hon va mdi neutrino sé
mang moét nang lwong nho hon ma né chia sé véi
muon. Trong khuon kho vat li hoc hién nay, cac
neutrino siéu sang sé rat kho sinh ra. “Ngoai ra,
nhitng kho khan nay sé chi ting lén khi ndng
lwong pion tang lén,” Cowsik giai thich.

C6 mot kiém tra thuc nghiém caa két luan li
thuyét cua Cowsik. Phwong phap san sinh
neutrino cua CERN dwoc sao lai ti nhién khi cac
tia vil tru va cham véi khi quyén ctua Trai dat.
Mot dai thién van tén goi la IceCube da dwoc xay
dung dé quan sat nhiing neutrino xudt hién tu
nhién nay ¢ Nam Cuc; khi cdc neutrino va cham
voi nhitng hat khdc, ching sé sinh ra nhiing
muon dé€ lai nhing vét sang khi ching di qua
khdi bang trong day gan 2,5 km.

IceCube da phat hién ra nhitng neutrino c6 nang
luwong cao gap 10.000 Ian bat ki hat nao duoc sinh
ra la mét phan cua thi nghiém OPERA, khién
Cowsik két luan rang cac pion bd me ctia chiing
phai cé nhitng mttc nang
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Sy tao thanh mot neutrino va mot muon. Anh: J.
Sonier

lwong cao twong tng. Nhitng tinh toan cua doi
cta ong dua trén cdc dinh luat bao toan nang
luong va xung luong cho thay thoi gian sdng ctia
pion nay sé phai qua lau dé cho chang phan huy
thanh nhitng neutrino siéu sang.

Nhu Cowsik giai thich, sy phat hién ra nhiing
neutrino nang luong ctia IceCube la dau hiéu cho
thdy cac pion that sy phan huy theo nhitng quan
niém chudn cua vat li hoc, nhung cac neutrino sé
chi dat gan t6i toc dd anh sang; chung sé khong
bao gio vuot qua toc do anh sang.



Nguyén tur Rydberg hanh xtr giong hét hé hanh tinh

Xuan Nguyeén | Thuvienvatly.com | Nguo6n: physicsworld.com

Nguyén ti khong thé la mot
hé hanh tinh, nhung duwéi
nhitng truong hop nhat dinh,
no ¢d thé hanh xt giong nhu
vay. DB6 la két luan khién
nhiéu ngwoi to mo cuia cac nha
vat 1i & Ap va Mi, ho da xac
nhan mot tién doan hdi nam
1994 ré“mg, trong s c6 mat caa
mot truong dién tir ngoai, cac
electron ¢ nhitng trang thai
nguyén t nang lwong rat cao
sé hanh x& giong nhu nhitng
tiéu hanh Trojan ciia Mdc tinh.

Céac nguyén tr v6i it nhat mot
electron bi kich thich 1én mét
mttc ndng leong cye cao dugc
goi la nguyén tix Rydberg —

mang tén nha vat li thé ki 19
Johannes Rydberg, nguoi da
di tién phong nghién cttu cac

muc nang luwong hydrogen.
Ngay nay, cac nha nghién cttu
c6 thé truy xudt nhiing

electron véi sO lwong tir chinh
téi hang tram va electron dé
twong doi 0 xa hat nhan, noi
lic hat nho di nhiéu. Do &6,
cac nguyen tit Rydberg to ra
dé bi ion hdéa boi nhiing
treong dién ttt tan lac va phai
duoc che chin rat ki.

Mac du nhitng nguyén tt nhw
vay goi lén hinh anh mét hanh
tinh quay xung quanh Madt
troi, nhung co hoc luong ti
tuyén bs rang electron d6 c6
kha nang duwoc tim thdy ¢
nhiéu noi khac nhau trong
mot orbital 16n va khong déu.
Két cuc 1la mdt nguyén tk
Rydberg cé it cai chung voi

mot hé hanh tinh.

Tuy nhién, trén phwong dién
toan hoc, nguoi ta co6 thé tao ra
modt su chong chat cua cac
trang thai nguyén t dinh x&

trong khong gian. Mot
electron ¢ trong mot trang thai
chong chédt nhu thé sé hanh xtr
giong hét nhu mot hat cd dién
— hay mot hanh tinh. Tuy
nhién, van dé la cac trang thai
tao nén su chong chat dién
tién theo thoi gian 6 nhitng tdc
d6 khac nhau, va vi thé trang
thai d6 bi hong mat rat nhanh.
Nhung vao nam 1994, Joseph
Eberly thudc treong Dai hoc
Rochester & New York cung
hai dong nghiép da nhan ra
rang bau troi mang lai cho ho
mot manh moi vé cach lam 6n
dinh trang thai chong chat
mong manh nay.

Nghién cttu sinh Shuzhen Ye tai
treong DPai hoc Rice dang st
dung mot laser tir ngoai d€ tao ra
mot nguyén tir Rydberg dung
cho nghién cttu co hoc quy dao
cia cac electron. (Anh: Jeff
Fitlow/Rice University)

Cam hang tir troi xanh

Cam htng ctia b ba tac gia
phat sinh tt Moc tinh va
chttng 4000 tiéu hanh tinh
Trojan cua nd. Nhitng vat thé
nho bé nay nam tai cai goi la
hai diém Lagrange trong quy
dao ctia Moc tinh — mot diém
0 phia truedc hanh tinh 60o va
diém kia ¢ sau ndé 60o - va
quay dong bo cung véi hanh
tinh.



Tuwong tu, Eberly va cac dong
st da chitng minh vai tro cta
Moc tinh bang mot tir treong
dién tr ngoai dang quay. Két
cuc 1a cb thé tao ra cac diém
Lagrange trong mot nguyén ti
Rydberg, tao ra nhitng orbital
dién t& bén, dinh x& va bt
nhip cau ndi lién gitta co hoc
lwgng tir va co hoc 6 dién.

Tuy nhién, cho dén nay, viéc
tao ra mot hé nhu vay trong
phong thi nghiém té ra cuc ki
khoé khdn. Trong nghién ctu
modi —-mot chuong trinh hop
tac gitta cac nha thuwc nghiém
tai truong Dai hoc Rice ¢
Houston, Texas, va cac nha li
thuyét tai truong Dai hoc
Cong nghé Vienna — nguoi ta
st dung mot laser d€ kich
thich nhitng electron doc than
ngoai cung cua nguyén tk
potassium lén nhiing s6 luong
ti chinh trén 300. Sau d6, cac
nha nghién ctru thiét 1ap mot
truong dién tir quay tron, lam
két hop mot sd orbital & gan
nhau dé€ tao ra “nhing goi
song Trojan”.

Nguyén tt vi mo
Cudi cung, da thu dugc nhitng

trang thai on dinh véi ham
song electron dinh xt tai diém

Lagrange, ho giam rat cham
tan sd cua truong dién tie dat
vao. Chu ki quy dao ctia mot
electron tang lén theo khoang
cach dén hat nhan giong hét
nhw chu ki quy dao cta mot
hanh tinh tiang 1én theo
khoang cach dén Mat troi —
tan sO dat vao budc céac
electron dinh x& dich chuyén
ra xa hat nhan. Két qua la s6
lwong t¢ chinh cta electron
tang lén dén khoang 600, lam
cho nguyén ti c6 kich o
chting bang diu chdm phia
trén chit “i”.

Barry Dunning thudc treong
Dai hoc Rice giai thich
“Electron bi khoda chan véi
treong diéu khién va néu ban
thay d6i rat cham trueong diéu
khién thi electron d6 van bi
khoa véi nd. Chung ta ¢ thé
st dung diéu d6 dé€ dich
chuyén electron lén nhiing
quy dao 16n hon rat nhiéu —
trén nguyén tac la 16n tuy vy,
nhung tat nhién dén mot diém
nao do thi toan bo trueong tan
lac bt dau bién mat.”

Nhitng khac biét voi hé hanh
tinh

Bat chap nhing su tuong
dong gitt mot tiéu hanh tinh

Trojan va gdi song Trojan, co
hoc lugng tir tuyén bd rang
goi song Trojan chi mo ta xac
suat tim thdy electron tai mot
diém cho trudc — trong khi co
hoc cd dién cho chung ta biét
chinh x&c noi tiéu hanh tinh sé
duwgc tim thdy. Cai cac nha
nghién cttu dang do la xac
suat tim thdy electron ddc
than d6 trong mot vung nhat
dinh — doi khoa hoc Rice phai
tién hanh hang nghin phép do
trén hang nghin nguyén tt va
so sanh cac két qua caa ho voéi
moOt moé hinh toan hoc do cac
nha li thuyét ¢ Vienna cung
cap dé€ suy luan ra hinh dang
cua gdi quy dao.

“Theo t0i, vung chuyén tiép
gitta co hoc lugng tt va co hoc
c6 dién la tién tuyén hap dan
nhat va duwoc hiéu it nhat
trong vat i hoc,” Eberly phat
biéu. “Vung doé chua day
nhiing cau dd bi an va day la
mot cach hay dé khao sat mot
bén chién tuyén cta vung tién
tuyén do.”

Nghién cttu cong bé trén tap
chi Physical Review Letters.



Gidi han toc do trén xa 10 luong tur

KaDick | Thuvienvatly.com |Ngu6n: Max-Planck-Gesellschaft

Cac nha vat Ii tai Vién Quang hoc Lugng tit Max
Planck vira do duwoc van toc truyén cua cac tin
hiéu luong tix trong mot hé nhiéu vat.

Mady tinh luwong tit hoat dong dwa trén cac hat
lwong tr thay cho céc bit c& dién, trén nguyén tac
co thé qua mat bat ki may vi tinh ¢ dién nao. Tuy
nhién, van con dé mot cau héi bo ngd: mdy tinh
lwong t&r that sy cd thé hoat dong nhanh bao
nhiéu va hiéu qua bao nhiéu. M6t gidi han quan
trong la van t6c ma mot tin hiéu co thé lan di bén
trong mot don vi x& li. Lan dau tién mot nhom
nha vat li thu¢c phan vién Cac hé Nhiéu vat
Luong tk tai Vién Quang hoc Luwong tr Max
Planck (Garching, gan Zurich), hop tdc véi cac
nha vat li li thuyét tai truong Dai hoc Geneva
(Thuy Si), da thanh cong trong viéc quan sat mot
qua trinh nhu thé trong mot hé kiéu chat ran. Cac
nha vat li da tao ra mot mang nguyén tk
rubidium co trat te hoan hao va sau dé gay ra
mot kich thich lwong tir - mét cap “vuwdng viu”
gom mot nat mang bi chiém gitr kép lién ké véi
mot 16 trong. Véi sy ho tro ctia kinh hién vi, ho da
quan sat tin hiéu di chuyén nhu thé nao tir nut
mang nay sang nut mang khac. “Phép do nay
giup chung ta nhin rd hon nhitng qua trinh hét
sttc co ban trong su truyén va xu li thong tin
luong tir,” gido su Immanuel Bloch phét biéu.

Su truyén va xt li thong tin trong mdy tinh luong
te hoat dong trén nhitng khai niém von di khac
v6i nhitng khéi niém dung trong may vi tinh cd
dién. Day la do nhitng khac biét co ban gitta cac
hat luong ttr va cac vat c6 dién. Trong khi cac vat
cO dién, chéng han, hodc den hodc trzfmg, thi cac
hat lwong ti ¢6 thé nhan hai mau cung mot luc.
Chi tai luc tién hanh do thi cac hat luong t&¢ méi
“chon” mot trong hai tinh chat ¢6 thé c6 d6. La hé
qua cua hanh trang ki la nay, hai d6i tuong luwong
tee c6 thé tao nén mot trang thai vudng viu trong
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do cac tinh chat ctia chang lién hé chat ché véi
nhau, tttc lIa twong lién luong tir. Hién nay, chuwa
¢6 mo hinh khai quat nao du doan mét tuong lién
luong t&r ¢ thé truyén bao nhanh sau khi nd
dwoc tao ra.

Sy truyén cac twong lién luwong tir trong mot mang
quang. Bén trai: anh minh hoa. Bén phai: a) O trang
thai ban dau, mdi ntit mang duoc 1dp dau boi dung
mot nguyeén tir. Chiéu cao ctia hang rao thé gitta cac
nut mang sau dé bat ngo giam di, mang hé ra khoi
trang théi can bang. b) Sau khi hang rao thé ha xudng,
mot cap doulon-holon vwéng viu dwoc hinh thanh.
Céc doublon va holon vuwdéng viu di qua hé véi xung
lwgng nguoc nhiéu.

Nay cac nha vat li & phan vién Cac hé Nhiéu vat
Luong tr da c6 thé quan sat truc tiép mot qua
trinh nhw vay. Ho bat dau thi nghiém vai viéc tao
ra mot chat khi cyc lanh gom nhiing nguyén t
rubidium. Sau d¢, tap hop nguyén tix duoc git
trong mot truong anh sang chia nd ra thanh mot
vai tuyén mot chiéu song song nhau. Ro6i cac dng
sang d6 dwoc dat trong mot treong anh sang
khac, mot séng anh sdng laser dung. Trudc
nhiing mang sang va tdi tuan hoan, cac nguyeén t
budc phai hinh thanh mét cdu tric mang: diang
mot nguyén tir bi bat gitt trong mdi d6m sang, va
phan cach véi nguyén ti lang giéng boi mot
mang t0i tdc dung nhu mét hang rao thé.

Cho thay d6i cuong do cta anh sang laser diéu

khién dd cao ctia hang rao thé& nay. Luc bat dau
thi nghiém, hang rao thé€ duwoc lap mot gia tri



ngan khong cho cac nguyén ti chuyén dong sang
mot nut mang lang giéng. Sau d6, trong mot thoi
gian rat ngan, chiéu cao ctia hang rao thé duoc ha
xudng sao cho hé di ra khoi trang thai can bang
va cac kich thich cuc b phat sinh: Duéi nhitng
diéu kién mdi d6, nguyén tr nay hodc nguyén tir
khac duogc phép “chui hdm” qua hang rao thé va
di téi nat mang lan can cua nd. Néu qua trinh nay
xay ra, thi cac cip vuedng viu duoc tao ra, moi cap
gom mot nat mang bi chiém git kép, cai goi la
doublon, va mét 16 trong, goi la holon. Theo mot
mo hinh phat trién boi cac nha vat 1i li thuyét o
treong Pai hoc Geneva, dudi sy lanh dao cua
giao su Corinna Kollath, ca doublon va holon déu
chuyén dong trong hé - theo chiéu ngwoc nhau —
nhu thé ching la nhitng hat that su. “Xét mot cap
vudng viu, khdng thé néi doublon ndm bén trai
hay bén phai ctia holon. Ca hai cdu hinh c6 mat
dong thoi,” tién si Marc Cheneau giai thich. “Tuy
nhién, mot khi t6i quan sat mot nut mang bi
chiém gitr kép hodc mot nut mang trong, toi biét
chinh xac noi tim thay doi tac cua no. Pay la su
teong lién ma chung t6i dang noi t6i.”

Gio thi cac nha khoa hoc quan sat cac tuong lién
d6é duoc mang di nhu thé nao trong hé. St dung
mot ki thuat hién vi maéi, ho ¢6 thé ghi anh truc
ti€p ting don nguyén t trén nut mang caa

ching. Néi don gian thi ho da thuc hién mot loat
anh chup nhanh mdi anh cho thay vi tri tic thoi
cua cac doublon va holon. Van tdc truyén caa su
twong lién nay co6 thé suy luan ra tir khoang cach
ma hai “hat” da di ra xa nhau trong mot khoang
thoi gian nhat dinh. Két qua thi nghiém phu hop
rat tot voi du dodn ctia mo hinh da néi ¢ trén.

“Mién la thong tin lwong tit duoc trao ddi bang
nhtng luong t& anh sang thi nhu ching ta biét,
qua trinh nay dwoc thuc hién véi tdc dd anh
sang,” tién si Cheneau ndi. “Tuy nhién, néu cac
bit lwong t& hay thanh ghi lwong tit hoat dong
dua trén nhitng cau trac ran, thi moi thix cé khac
di. O day, su twong lién luong t& phai truyén
thang tir bit nay sang bit khac. Mot khi chting ta
biét qua trinh nay c6 thé xay ra bao nhanh, thi
chiung ta c6 trong tay chia khoa d€ tim hiéu
nhiing cai gi sé han ché toc dd ctia cac mdy tinh
lwong tir trong tuong lai.”

Tham khao: Marc Cheneau, Peter Barmettler, Dario
Poletti, Manuel Endres, Peter Schaufi, Takeshi
Fukuhara, Christian Gross, Immanuel Bloch, Corinna
Kollath and Stefan Kuhr, Light-cone-like spreading of
correlations in a quantum many-body system, Nature,
DOI:10.1038/nature10748



Laser tia X manh nhat thé gidi tao ra vat chat 2 triéu do

Xuan Nguyén | thuvienvatly.com | Ngudn: SLAC

Cac nha nghién cttu tai Phong
thi nghiém May gia tdc Qudc
gia SLAC vtra st dung laser
tia X manh nhat thé gidi lan
dau tién tao ra va khao sat mot
manh vat chat hai triéu do
theo kiéu diéu khién dwoc. Ki
cong nay dua cdc nha khoa
hoc tién thém mot budc hudng
dén viéc tim hiéu vat chat cuc
ki dac tai tam cta cac ngoi sao
va nhitng hanh tinh khong 16,
va c6 thé ho trg cac thi nghiém
nham t6i viéc tai tao qua trinh
nhiét hach hat nhan da cép
nguon cho mat troi.

Cac thi nghiém duoc tién hanh
tai Nguon Sang Két hgp Linac
(LCLS) thudc SLAC, thiét bi c6
nhitng xung laser cyc nhanh
sang gdp mot ti lan so voi bat
ki ngu6n tia X nao co trudce no.
Cac nha khoa hoc da st dung
nhiing xung tia X d6 chiéu lén
mot miéng 1a nhom nho xiu,
tao ra cai goi la “vat chat nong
dac”, va xac dinh nhiét d6 cua
plasma ran nay - khoang hai
triéu do Celsius. Toan b qua
trinh xay ra chua t6i mot phan
nghin ti cia mot giay.

“Laser tia X LCLS la mot ¢
mdy that sy noi trdi,” phat
biéu cua Sam Vinko, mot
nghién ctru sinh hau tién si tai

treong Pai hoc Oxford va la
tac gia dung tén dau cua bai
bdo cong bS trén tap chi
Nature. “Viéc tao ra vat chat
cuc ki néong va dam dac co
tam quan trong khoa hoc co
ban néu ching ta mudn tim
hiéu cac diéu kién ton tai bén
trong cac ngdi sao va tai tam
cia hanh tinh khi khong 16
trong va ngoai hé mat troi ctaa
ching ta.”

Anh chup cho thdy phan bén
trong cua bubng thuc nghiém
Nguo6n Sang Két hop Linac SXR.
Chinh gitta la vat chtra chat liéu
ma laser LCLS bién d6i thanh vat
chat nong déac. Bén trai la mot
quang phd k& XUV va bén phai la
mot laser nhd mau do dung dé
canh chinh va dinh vi. Anh: Dai
hoc Oxford/ Sam Vinko

Lau nay cac nha khoa hoc da
c6 thé tao ra plasma tir chat
khi va nghién cttu n6 vdi laser
thong thwong. Nhung chwa co
cong cu nao lam dwoc viéc do
& ti trong chat ran vén khong
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th€ xam nhap bang nhiing
chtim laser thong thuong.

“LCLS, véi budc séng cuc
ngan ctia 4nh sang laser tia X
cuia no, 1a thiét bi dau tién co
kha nang xuyén thdu mot chat
rdn dic va tao ra mot mang
plasma dong déu - trong
treong hop nay la mét hinh
lap phuong mdi canh bang
mot phan nghin cua mot centi
mét — va dong thoi khao sat
nd,” Bob Nagler tai SLAC,
dong tac gia cta bai bao trén,
cho biét.

Cac phép do thu dugc sé duoc
mang vao li thuyét va nhitng
mo phong mady tinh cua cach
thtee vat chat nong dac hanh
xtr. Dt liéu nay co thé gitip cac
nha khoa hoc phan tich va tai
tao qua trinh nhiét hach hat
nhan da cap nguon cho mat
troi.

“60 gio khi chung t6i lan dau
tién chiéu LCLS vao mot chat
ran la 60 gid hao hiing nhat
trong sy nghiép khoa hoc cua
toi,” phat biéu caa Justin
Wark, ngwoi lanh dao nhom
Oxford. “Theo toi, LCLS that
s dang lam cach mang hda

7

linh vuc nghién ciu trén.”
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Khdi gia tinh thé tu nhién duy nhat cé ngudn goc tir vii tru

Hoai An | thuvienvatly.com | Nguén: New Scientist

Mot loai tinh thé gianh giai Nobel da duoc khong
gian vi tru gui dén tiang cho loai nguoi. Su xudt
hién cua nd lam thé gidi kién thic cua chung ta
vé nhitng diéu kién can thiét cho nhitng cdu truc
gay hiéu ki 16n nhu thé nay hinh thanh.

Gia tinh thé (hay ban tinh thé) 1a c6 cau trac trat
tw, giong nhu nhing tinh thé thong thuong,
nhung c6 mét dang d6i xtéing phtrc tap hon. Kiéu
cau truc c6 trong dang d6i xtiing nay da duoc st
dung trong nhitng tdc pham nghé thuét trong
hang thé ki qua nhung nhitng chat liéu c6 loai trat
tw nay O cap do nguyén tir thi mai dén thap nién
1980 ngweoi ta moi phat hién ra.

Gia tinh thé dén tir vi tru. Anh: Luca Bindi va Paul
Steinhardt)

Kham pha ra ching, ¢ mot dang chat liéu nhan
tao trong phong thi nghiém goém nhitng nguyén
t6 kim loai nhu nhom va magenese, da mang vé
cho Daniel Shechtman thudc Vién Cong nghé
Technion Israel Giai Nobel Hdéa hoc hoi ndm
ngoai.

Nay Pail Steinhardt thudc truong Dai hoc
Princeton va cac dong su vita ¢ bang chiing rang
mau gia tinh thé duy nhat duoc biét xudt hién

trong tu nhién, tim thdy trong mot hon da nhat vé
ttr day nui Koryak ¢ mién dong nudc Nga, 1a mot
phéan ctia mot thién thach.

Steinhardt da nghi ngo hon d4 trén co thé la thién
thach ké tir khi mot doi nghién cttu do 6ng ding
dau phat hién thady mau gia tinh thé ty nhién trén
h6i ndm 2009. Nhung nhiing nha nghién ctu
khac, trong d6 cé chuyén gia thién thach hoc
Glenn MacPherson thudc Vién Smithsonian & tha
d6 Washington, lai hét strc ngo vuec.

Nay Steinhardt va cac thanh vién thudc déi cua
ong hoi nam 2009 da gia nhap luc luong véi
MacPherson d€ tién hanh mot phan tich méi caa
tang d4 trén, lam sang to bang ching cudi cling
da thuyét phuc dwgc MacPherson.

Trong mot bai bdo do hai nha nghién cttu cung
doi caa ho viét chung véi nhau, cac nha nghién
ctu cho biét tang d4 trén da trai qua nhing ap
suat va nhiét d cyc do tiéu biéu ctia nhiing cu va
cham t6c d§ cao tao ra nhitng thién thach trong
vanh dai ti€u hanh tinh. Ngoai ra, ham luong
twong doi cua nhitng dong vi oxygen khac nhau
c6 trong tang da trén khdp vdi nhitng thién thach
khéc chtt khong khép véi ham luong dong vi caa
dat da trén Trai dat.

Nguoi ta van chua rd cac gia tinh thé hinh thanh
nhw thé nao trong tu nhién. Cac loai ra doi trong
phong thi nghiém dugc tao ra bang cach cho lang
hoi kim loai ¢6 thanh phan duoc diéu khién ki
lwong trong mot budng chan khong. Phat hién
méi rang chtng ciing c¢6 thé hinh thanh trong
khong gian, noi méi truong co tinh bién dong cao
hon, cho thay cac tinh thé cd thé duoc tao ra trong
mot ngudng diéu kién rong hon. “Tu nhién biét
cach tao ra gia tinh thé duéi nhiing diéu kién ma
ching ta ting nghi la hoan toan d¢& t¢”
Steinhardt ndi.



Nhirng gia tinh thé hoan hao trong kién tric Héi gido

Alpha Physics | Thuvienvatly.com | Theo physicsworld.com

Mot nha nghién cttu 6 Mi cho
biét ba da tim thay nhiing vi
du dau tién cua nhiing kiéu
hinh gia tinh thé hoan hao
trong kién trac Hoi gido. Bai
bao sap cong bs ctia ba mo ta
lam thé nao cac nha thiét ké
tao ra duoc nhitng kiéu hinh
dang nay t&r hoi thé ki tht 12
chang st dung gi hon ngoai
nhitng cong cu thd so. Phai
dén thap nién 1970 thi gidi han
lam méi bat dau phét trién co
sO toan hoc c6 thé giai thich
nhitng kiéu hinh dep mat nay
nhin thdy trong ty nhién.

Gia tinh thé la nhing cdu trac
lap day mot khong gian
nhung khong c6 s ddi xting
tinh tién dac trung cua nhitng
tinh thé dich thuc. Trong
khong gian hai chiéu, diéu nay
c6 nghia la viéc truegt mot ban
sao chinh x4c ctia mot cau tric
lén chinh n6 sé khong bao gio
mang lai s¢ dn khép hoan
toan, tuy nhién néu ta quay
ban sao thi sé thuong cé sy an
khép. Ching duwoc mo ta lan
dau tién bang toan hoc béi
vién si han lam Anh qudc
Roger Penrose vdi tén goi ngodi
Penrose ndi tiéng. Khoang
muroi ndm sau d6, Danny
Schechtman thugc treong Dai
hoc Technion & Israel da
chiing minh rang vi tri ctia cac
nguyén tk trong mot hop kim
c6 mot cau truc gia tinh thé.

Ké tir do, hang tram gia tinh
thé khac nhau da duoc phat
hién ra trong tu nhién.

Hinh anh xay dung lai cua cau
tric ntra tuan hoan tai Madrasa
al’” Attarin (1323), Fez, Morocco.

Nhitng ki€u hinh diy mé
hoac

Nhiéu nguoi hoat dong trong
linh vuc khoa hoc va thiét ké
da luu y su tuong dong gitta
cac cau truc gia tinh thé va
nhitng dang nghé thuat trang
tri HOi gido nhat dinh. Nhiing
dang hinh hoc day mé hodc
nay, theong dat ¢ nhitng noi
tho phung, gobm nhiing khudn
mau lgp di 1gp lai thé hién
nhitng chi tiét khac nhau tuy
thudc vao ban nhin vao nhitng
vung nhoé hay nhitng vung lén
cua thiét k& do.

Vao nam 2007, hai nha vatli &
Mi bdo cao rang ho da tim
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thady mot vi du cua mot dang
hinh hoc thé ki thit 15 ¢ Iran
cho thdy mét vi du “gan nhu
hoan hao” cta su xép ngoi
Penrose. Hai nha nghién cttu
nay két luan ring nhiing
nguoi tho thu cong HO6i gido
c6 kha ndng da tao ra nhiing
khudn mau d6 bang mot tap
hgp nhiing vién ngdi cé hinh
dang khac nhau, mdi vién
trang tri nhitng duwong nét
cung tao nén hinh anh sau
cung. Mot s6 nghién ctru khac
cling dé xuat rang nhiing kiéu
hinh gia tinh thé trong kién
trac HOi gido da duwoc xay
dung qua nhitng quy tac nhuw
chia nho hodc xép chong cac
vien ngoi. Nhung khong cé
phuong phap nao da dé xuat
c6 kha nang giai thich lam th&
nao nhing nguoi cd dai da di
téi sang tao ra sy trat tam xa
trong hinh anh trang tri cta
ho.

Nay mot 1oi giai thich c6 1€ da
nam trong tay. Trong nghién
cku moi nhat nay, Rima
Ajlouni, m¢t nha nghién cttu
kién truc tai truong Dai hoc Ki
thuat Texas ¢ Mi, tin rE”ing ba
da nhén ra ba vi du ctia nhitng
kiéu hinh ntra tuan hoan trong
kién trac Hoi gido ma khong
c6 su khiém khuyét nao hét.
Mau tht nhat 1a mot hinh anh
banh xe bo thwong dung trong
kién trac cta vung Seljuk, mot
dé qudc trai dai ttr Tho Nhi Ki



dén Afghanistan. Ajlouni nhan
ra nhitng treong hop ddc biét
0 Iran tai dén tho Darb-i Imam
va Nha tho Th Sau ¢ Isfahan.
Mau thtt hai 1a tir nhitng btec
teong bén trong san nhd cua
Madrasa Al-"Attarin ¢ Fez,
Morocco, co tir nam 1323. Va
truong hop thit ba, cd tit nam
1197, duoc nhin thdy & buc
teong phia ngoai ctia thap mo
Gunbad-I Kabud & Maragha,
Iran.

Tir hat mam dén cai dep

Trong bai bao ctia ba, Ajlouni
con tinh bay rang nhitng nha
thiét ké Hoi giao c6 dai c6 kha
nang phan tich nhitng nguyén
li tim xa phtic tap cua su hinh
thanh gia tinh thé. Noéi cach
khac, nhiing nha thiét ké nay
hoan toan nhan thtc rd quy
md cua su lién hé c¢é trong tac
pham cua ho. Trong ca ba vi
duy, Ajlouni xay dung lai cac
kiéu hinh va chttng minh rang
cO cia moOt hinh “hat mam” &
chinh gitta ti 1&¢ véi cd cua
khung suon tong thé ctia hinh
anh. Ba chiing minh rang ba
kiéu hinh d6 c6 thé duoc tao
ra st dung khong gi hon ngoai
mot compass va mot thwdc
thang. Phuong phép xay dung
nay pho bién trong cac xa hoi
Ho6i gido d€ sang tao ra rat
nhiéu san pham nhu d6 g6, do
gom s va tham théu.

Chudi a-e thé hién cich Rima

Ajlouni xay dung lai hinh anh
banh xe bo cap d6 mot cua hinh

P
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anh ntra tuan hoan trén nhiing
btrc twong phia trong san nho
Madrasa al” Attarin (1323), Fez.

“Chung ta chwa bao gio cho
nhtng nha thiét k&€ nay du su
trong vong vi tht nghé thuat
ma ho sang tao ra. Ho c6 thé
tao ra mot so kiéu hinh toan
hoc hién dai phttc tap chi st
dung nhiing nguyén li co
ban,” Ajlouni néi. Nguoi ta
néi nhitng hinh dang sic nét
nhin thdy trong kién trac Hoi
gido phan anh cach tiép can
triét 1i va vii tru hoc sdu sic
cua duc tin Ho6i gido. Nhitng
ngroi sung bai xem nhiing
dang hinh hoc lap di lap lai la
s¢ phan anh cta cai thong
nhét ¢ thé suy luan ra tir vo
s60 hinh dang. “Hoat ddng
sang tao ra nhitng dang hinh
hoc nhu thé 1a mot phan cua
st tho phung,” Ajlouni ndi.

Ajlouni tin rang nghién ctu
cia ba c¢6 mang lai mot su
“chuyén bién kiéu mau” cho
cdc nha thiét k& biét réng

nhting hinh anh tudn hoan
kiéu Hoi gido c6 dai nay ngay
nay c6 thé tai tao bang bat ki
phan mém phac thao nao. Ba
cling tin rang nghién ctu cta
ba c6 thé giup cac nha khoa
hoc hi€u sdu sichown cau tric
cua cac gia tinh thé & cap do
nguyén tt.

“Mot phong doan hip dan”

Ronan McGrath, moét nha
nghién ctu gia tinh thé tai
truong Pai hoc Liverpool &
Anh, cam thdy bi thu hat
tredc phuong phdp hinh hoc
chdt ché ma Ajlouni phat trién.
“Viéc dé xuat rang phuong
phap nay da duwoc cac kién
trac sw Hoi gido c6 dai st
dung la mot phong doan hap
dan, va bai bdo trén la mét
dong gép thu vi cho cudc
tranh luan thinh thoang lai noi
lén vé mirc 0 nira tuan hoan
cua nhtng kiéu hinh nay,”
ong noi.
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Tuy nhién, McGrath khong
nghi nghién cttu trén sé€ dong
gop gi nhiéu cho nghién ctu
co ban vé gia tinh thé. “Cau
truc ctia cac gia tinh thé da

duwoc xac dinh v6i d6 chinh
xac cao, it nhat la trong mot s6
cau héi, va cau hdéi trén la lam
thé nao chung 16n hon véi su
hoan hao nhu thé. Cac

phuong phap hinh hoc khong
thé xt 1i cau hoi nay vi ching
khong bao ham cac tdc dung
cuia su lién két hoa hoc.”



Ai dam noi electron khong bi vé lam hai?

Trong Nhan | thuvienvatly.com | Ngudn: Dai hoc Duke

Trong khi cdc nha vat 1i tai Mdy Va cham Hadron
Lon cho hang nghin proton va nhitng hat khac va
cham v6i nhau dé€ xem vat chat cdu tao tir cai gi,
ho chwa bao gio cho cac electron lao vao nhau ca.
Cho du nang lwong cao bao nhiéu di nita, nhitng
hat nho bé tich dién am dy sé khong bi v6. Nhung
diéu d6 khong c6 nghia la chung khong bi pha
huy.

Str dung mot vai siéu may tinh d6 s, mot doi nha
vat Ii da tach mot electron mo6 phong ra lam hai
ntta hoan chinh. Két qua cong bd trén s6 ra ngay
13/1 ctia tap chi Science la mot thi du nita chiing
minh lam thé nao nhiing thi nghiém ‘dé€ ban’ vé
cac nguyén ti cuc lanh va nhitng chat liéu vat
chat ngung tu khéc c6 thé cung cap cac manh moi
vé hanh trang ctia cac hat so
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Hanh trang két hop ctia cac hat cudi cung tré nén
khong thé phan biét véi tac dung cua mot hat.
Hastings cho biét hién tuong trén rat gidng voi
cai xay ra véi am thanh. Am thanh duoc tao boi
séng am. Mdi séng am c6 vé khong thé phan chia
va rat giong véi mot hat so cdp. Nhung mot song
am that ra la chuyén dong tap thé cta nhiéu
nguyén tt.

Duéi diéu kién nhiét dd cuc lanh, cac electron co
loai biéu hién gidng nhu nhau. Chuyén dong tap
thé cua ching giong hét nhw chuyén dong cua
mot hat don 1é. Nhung, khong giong nhu séng
am, cac electron két hop va nhiing hat khac, goi la
trang thai kich thich tap thé hay gia hat, c6 thé
“lam nhiing th ma ban khong nghi la c6 thé”,
Hastings noi.

cap.

Trong cac md phong, nha vat
li tai treong Dai hoc Duke,
Matthew Hastings, cung cac
dong su caa Ong, Sergei

St mo6 phong thanh cong mot hat
electron phan tach con cho thay
cac nha vat li khong nhat thiét phai

cho vat chat lao vao nhau dé xem
cai gi 0 bén trong; thay vay, cé thé
c6 nhitng phuong phap khac dé

Gia hat hinh thanh trong mo
phong nay cho biét cai xay ra néu
mot hat so cdp bi v ra, nén trén
phueong dién vat li moét electron
khong thé lao vao céi gi d6 nho
hon, nhung né c6 thé bi vo ra

Isakov thuoc treong Pai hoc

mot hat tye phoi bay chinh no.

theo nghia an du.

Zurich va Roger Melko thudc
treong Dai hoc Waterloo ¢ Canada, da phat trién
mot tinh thé do. Dudi nhiing nhiét do cuwc thap
trong mo phong trén mdy tinh, tinh thé do6 bién
thanh mot chat 1ong luwgng tit, mot trang thai ki la
ctia vat chat trong d6 céc electron bat dau ngung
tu.

Nhiéu loai chat liéu khac nhau, tir cdc chat siéu
dan dén chat siéu chay, c6 thé hinh thanh khi céc
electron ngung tu va lanh xuéng gan do khong
tuyét déi, khoang am 273 d6 C. D6 xap xi 1a nhiét
d6 ma cac hat khong con chuyén dong nita. D6
cling la vung nhiét do trong do ting hat, vi du
nhu electron, c6 thé vuot qua lyc day 1an nhau
cua ching va két hop véi nhau.

Hastings va cac dong sy ctia 6ng da phan chia
mot hat electron ra béng cach dat moét hat ao ¢6
dién tich co ban cua mot electron vao chat long
luong t& md phong cua ho. Dudi nhitng diéu
kién d6, hat bi nt lam hai manh, mdi manh ¢
mot nira dién tich Am cua hat ban dau.

Khi cac nha vat li ti€p tuc quan sat cac hat con
mdi va thay do6i cac diéu kién rang budc ctia moi
treong mo phong, ho con ¢6 thé do mot vai thong
s0 dac trung cho chuyén dong cta cac manh vo
electron. Két qua cung cap cho cac nha khoa hoc
thong tin dé tim kiém dau hiéu ctia cac manh vo
electron trong nhitng moé phong, thi nghiém va
nhitng nghién cttu li thuyét khac.



Pinh luat Ohm van ding & cap do nguyén tur
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Dich boi KaDick | thuvienvatly.com | Ngudn: physicsworld.com

Mot ki thuat mdi nhung cac day cd nguyén ti vao
bén trong tinh thé silicon cho thdy dinh luat Ohm
c6 thé van dtng ddi véi nhitng soi day chi day
bén nguyén tir va cao mot nguyén tr. Két qua
trén xuat hién that bat ngo vi lau nay nguoi ta
nghi rang cic hiéu tng luong t&r c6 thé gay ra
nhting sai 1éch 16n khoi dinh luat Ohm d6i véi
nhing soi day nho xiu nhw thé. That nghich i,
cac nha nghién ctu hi vong két qua trén sé giap
phét trién cac mdy tinh luong tu.

Khi nha san xudt chip ting dan s lwong mach
dién trén cac banh xdp silicon, kich c¢& cua
transistor va nhiing dung cu khac dang tién gan
dén cap do nguyeén tir. Ngoai nhing thach thuic
hoan toan mang tinh cong nghé ctia viéc ché tao
nhitng dung cu ngay mét nhé hon, nhiéu nha vét
li lo ngai rang tinh map mo ¢ hitu ctia co hoc
lwgng tir sé som dwa cac dinh luat dién tk hoc co
dién quen thudc tro nén 16 thoi.

D€ nghién ctru sy dan dién 6 cap dd nguyén tt,
Michelle Simmons, Bent Weber cung cac dong
nghiép tai treong Dai hoc New South Wales ¢
Australia vira phat trién mot phuong phap st
dung cac nguyén ti phosphorus nhung trong
nhitng ving dan dién méng cd nguyén ti bén
trong tinh thé cua khoi silicon. Phosphorus ¢6
nhiéu hon silicon mot electron trong 16p vo ngoai
cung cua n6 va néu mot nguyeén t silicon bi thay
thé bdi mot nguyén tir phosphorus (mét qua trinh
goi la pha tap p) thi né gidi phong mot electron tuw
do vao tinh thé, vi thé lam tang do dan dién cua
vung pha tap chét.

Anh chup hién vi quét chui ham cho thay mét soi day
dan dién cao chi rong bdn nguyén ti. (Anh: Bent
Weber)

“Thanh tyu dang chua y”

Trong cai ma nha vat li vat chat ngung tu David
Ferry thudc treong Pai hoc Bang Arizona ¢ Mi
mo ta la “mot thanh tpu dang cha y”, doi caa
Simmon st dung dau nhon ctia mét kinh hién vi
khao sat quét dé tao ra mot kénh trong silicon
bang cach 14y bé nhitng 16p nguyén t silicon. Bé
mat nay sau d6 duwgc phoi trudc chat khi
phosphorus, sau dé cho ling cic nguyén ti
silicon. Két qua 1a modt chudi nguyén t&
phosphorus nhing bén trong tinh thé silicon - tac
dung nhu mot sgi day cd nguyén tix. Doi nghién
ctu tim thay dién tro sudt cia nhiing s¢i day nay



gitt khong d6i cho dén cap dd nguyén ti. Diéu
nay c6 nghia la dién trd cua mét soi day nhu thé
ti 1é v6i chiéu dai cua nd va ti 1€ nghich tdi tiét
dién cta né, gidng hét nhu cai ban trong doi tr
dinh luat Ohm.

Mic du Simmons cho biét cac ki thuat dung dé
tao ra cac day dan nhu thé hién nay khong thé
trién khai theo quy trinh cdng nghiép, nhung
Ferry tin rang né 1a mot minh chiing c6 gid tri
rang, trén nguyeén tac, sy thu nho cac linh kién cd
dién c6 thé tiép tuc dién ra trong vai nim nita.
“Cac cong ti nhu Intel da lo ngai vé viéc ché tao
nhitng dung cu cta ho qua nho sé lam cho co hoc
lwgng twr lan 4t trong hanh trang cta ching,” 6ng
noi. Cac chiéu dai cong transistor hién nay la
khoang 22 nm, bang khoang 100 lan khoang cach
gitta tirng nguyeén tw silicon. “Co sy lo ngai trudc
viéc nhitng dung cu nay co thé tré nén nho nhu
thé nao truedce khi cac hiéu tng luong ti xay ra, va
két qua nay cho thay chiing van c6 mot vai thé hé
nita,” Ferry noi.

Xt 1i tirng nguyén t

Tuy nhién, nhém ctua Simmons khong quan tam
dén cac dung cu dién tr thong thuong va thay
vay, ho dang hudng toi phat trién mdy tinh luong
tie. Boi nghién cttu hi vong st dung titng nguyén
te phosphorus nay lam bit lugng t& hay qubit.

“Chung t6i dang phat trién nhiing dung cu don
nguyén ti,” Simmons giai thich, “va trong phat
trién d6 chung t6i nhan ra rang dé c6 thé xt li
tirng nguyén ti, chang toi phai c6 thé ché tao cac
dién cuc ¢ cung kich cd - va chung to6i dang st
dung nhiing s¢i day nay vi muc tiéu d6.”

O day, Ferry c6 chut hoai nghi hon, khéng chi vé
phuong phap d6 ma ca vé sy dién toan luong ti
noéi chung. “T6i bi xem la mot trong nhiing ‘phan
tie chong doi’ trong thé gidi do,” 6ng noi. That
vay, 6ng con dé xuat rang sw bén bi ctia hién
twgng c6 dién o cap dd nguyén ter nhu thé cd thé
khién nguoi ta khd st dung cac nguyén tw
phosphorus la qubit.

Tuy nhién, Simmons van lac quan. “Hbi 5 ndm
truwede, co rat nhiéu rao can tiém tang déi voi su
phat trién mot may tinh lwong ti goc phosphorus
va ching toi da dan dan khac phuc nhiing rao
can do, tirng chat mot. Hién tai, toi du doan thach
thire to 16n d6i voi sy dién toan luong tir 1a ché
tao ra mot hé cd thé ting giam co. Chéc chin
nhting soi day nay la rat c¢é ich khi hudéng t6i muc
tiéu d9o,” ba néi.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Science.



Bon hanh tinh ngoai méi chao don nam 2012!

KaDick | thuvienvatly.com | Theo Universe Today

Chi vai ngay sang nam mdi
2012, da c6 mét s6 kham pha
hanh tinh ngoai (hanh tinh
ngoai hé mat troi) moi dwoc
cong bd. Khi nam 2011 két
thuc, da co6 tong cong 716 hanh
tinh ngoai dugc xac nhan va
2.326 tng cx vién hanh tinh,
dwoc tim ra bdi nhitng kinh
thién van v tru dang quay
trén quy dao nhu Kepler 1an
cac dai thién van mat dat. Toc
do ctia nhitng kham pha mdi
da tang lén khiang khiép trong
vai ndm tro lai day. Gio thi co
thém bon hanh tinh ngoai
duoc xac nhan nita bd sung
vao danh sach.

Bon hanh tinh, HAT-P-34b,
HAT-P-35b, HAT-P-36b, HAT-
P-37b, déu c6 quy dao rat gan

Anh minh hoa mét “Mdc
tinh nong” dang quay
gan ngdi sao ctia nd. Anh:
NASA/JPL-Caltech/T.
Pyle (SSC)

xung quanh (bdn) ngdi sao cua
chung, mat chi 5,5; 3,6; 1,3 va
2,8 ngay d€ hoan thanh mot
vong quy dao. D€ so sanh, chu
ki quy dao cua Thuy tinh la
87,969 ngay va Trai dat, tat
nhién, la 365 ngay.

Chung duoc tim ra boi cac nha
thién van thudc Trung tam
Thién van Vat li Harvard-
Smithsonian diéu hanh mot
mang luodi kinh thién van mat
dat goi la dy an HATNet.
Kham pha hanh tinh ngoai
dau tién cta HATNet, hanh
tinh HAT-P-1b, la vao nam
2006.

Ching déu la nhing hanh
tinh loai “Moc tinh noéng”,
nhttng hanh tinh khi khong 16
quay rat gan ngdi sao cua
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chung, vi thé néng hon nhiéu
so voi Trai dat, giong nhu
Thuy tinh trong hé mat troi
cua chung ta. Tuy nhién, Thuy
tinh 1a mot thé gidi dat da nho
bé, nhung trong mot s6 hé mat
troi ngoai kia, nguwoi ta tim
thdy nhttng hanh tinh khi
khong 16 dang quay xung
quanh ngo6i sao cuia chung gan
nhu Thuay tinh, tham chi con
gan hon ca Thuy tinh. Tuy
nhién, HAT-P-34b c6 thé cb
mot “thanh phéan ngoai” va o
trong mot quy dao rat det. Ba
hanh tinh kia la nhitng Moc
tinh nong dién hinh. Ching
duwoc phat hién ra bang
phuong phap di qua, khi hanh
tinh di qua phia trudc sap
thang hang véi duong nhin
cua chung ta dén ngdi sao cua
chang.

Vay khdm pha nay c6 y nghia
gi? Néu nhitng kham pha
hanh tinh ngoai ti€p tuc ting
lén theo ham mi nhu trong
doi, thi 2012 sé la mdt ndm tot
lanh, khong chi c6 nhiéu hanh
tinh mdéi dwoc tim thdy, ma
kién thirc cua chung ta vé
nhitng thé gidi ngoai dia cau
nay va s da dang cta cac hé
mat troi cling dwoc cai thién.
Chung ta da tién mot bude dai
ké€ tr ndm 1992 va moi tht
dang hita hen mot muia kham
pha hao htng hon trong
tuong lai.



Vii tru 1a mét siéu thau kinh khdng 16

Mot nha khoa hoc & Mi dang
cho rang chan khong phai
hanh xt gidng nhu mot siéu
chat liéu ¢ nhiing tir truong
cao. Nhiing tir treong nhu thé
c6 kha nang c6 mat trong vi
tru so khai, va do d6 ong dé
xuét rang nguoi ta c6 thé kiém
tra du doan trén bang cach
quan sat birc xa nén vi séng vi
tru (CMB) — mot tan dw ctia v

cdc trang thai siéu dan cd thé
xudt hién tir chan khoéng. Du
dodn nay dic biét hap dan vi
mot trong nhittng khoé khan
chinh ma cac nha nghién cttu
su siéu dan truyén théng dang
d6i mét la ngan khong cho cac
trang thdi siéu dan bién mat
trong sw c6 mat cua nhitng tte
truong tham chi la trung binh
thoi.
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lam cho chan khéng siéu dan
doc theo truc ctia treong — voi
chan khong con lai cach dién
theo hudng vudng gbéc voi
truong. Dy doan nay dua trén
sdc dong luc hoc luwong tr
(QCD), li thuyét md ta su
twong tac gitta cdc quark va
gluon. QCD xem chan khong
khong phai la khong gian
trong rong ma la moét mén stp
s0i sung suc gom cac quark va

tru so khai ¢ thé quan sat
thay ngay nay.

Mot trong nhitng duy doan ki
la nhét trong ndm 2011 thudc
linh vuc vat li 1a dé xuat cua
Maxim  Chernodub  thudc
Trung tam Nghién citu Khoa
hoc Qudc gia Phap rang, o
nhiing tir treong hét stc cao,

Ban d6 toan bau troi cta phong
nén vi séng vii tru do st ménh vi
tru Planck ctia ESA thwc hién.
Anh: ESA

Moén sap quark va phan
quark

Ho6i thang 4, Chernodub cho
rang mot tir trudong cuc cao sé

phan quark khong ngtrng sinh
ra va huy mat. Mot quark up
(1én) c6 thé két hop véi mot
phan quark down (xuéng) tao
ra mot meson rho.

Nhitng meson rho nay thuong
khong bén nén ching bién
mat hdau nhu ngay téc thi;
nhung Chernodub tinh duoc,



0 nhitng cuong do treong 1on
hon 1016 T, cac meson do sé
tro nén khong c6 khoi luong
va do d6 la bén. Theo ong,
nhu vay sé dan téi mot trang
thai siéu dan. Tuy nhién, sé
khong thé kiém tra du doan
nay trong phong thi nghiém
hién nay vi cac nha khoa hoc
trén Trai dat c6 nhing trd ngai
that su trong viéc tao ra nhitng
ttr trrong manh hon 100 T.

Nay Igor Smolyaninov thudc
truong Dai hoc Maryland ¢ Mi
vira dpa trén nghién cttu cta
Chernodub chiing minh rang
nhitng duwong stc tit song
song nhau trong mot chan
khong sé tw sap xép dé tao ra
mot mang hinh tam giac trong
mat phang vudng goc voi ti
treong — giong hét nhv mang
Abrikosov trong mot chét siéu
dan. Chan khong nam gan
modi duong stc tir s& la mot
chat siéu dan, trong khi nhitng
vlung nam gitta cac duong stec
sé la chat cach dién.

Nhiing tinh chat ki quai

Su sap x&p nay rat quen thudc
véi cdu hinh ctia nhitng siéu
chat liéu nhan tao nhat dinh
ché€ ra tir nhiing mang chta
nhitng viing chat liéu dan dién
va cach dién. Smolyaninos da
chting minh rdng mang cam
tng tt nay s€ déng vai tro

nhe mot siéu chat liéu
hyperbol. Nhiing siéu chat
lifu nhue thé c6 tinh chat
quang ki la, phan truc gidc la
c6 chiét suat am va da duoc st
dung d€ tao ra nhitng siéu
thdu kinh c6 kha ndng phéan
giai nhitng chi tiét nho hon
gi6i han nhiéu xa vén gay khé
khan d6i véi thau kinh thong
thuong.

Trong khi cac nha vat li chua
thé tiép can nhing tir truong
du manh dé€ kiém tra li thuyét
cia Smolyaninov, thi t&
treong trong vi tru trong
phan nho dau tién cia mot
gidy sau Big Bang c6 thé du
manh d€ gay ra trang thai siéu
dan ctua Chernodub. Vi thé, vii
tru xét trén tong thé co thé
hanh xtr giong nhu mot siéu
thau kinh siéu chat liéu khong
16 - theo phan tich caa
Smolyaninov. Mdc du ong
chwa néu ra dwoc mot du
dodn dat khodat, c6 thé kiém
tra dugc, nhung Smolyaninov
dé xuat rang nguoi ta hoan
toan c6 thé kiém tra quan
diém siéu chat liéu - va, bang
cach suy luan, quan diém
chung ctia sy siéu dan chan
khong — bang cach tim kiém
nhitng ddu hiéu cta hiéu tng
thdu kinh nay trén ciu truc
ngay nay cua vi try, va nhat
la trén CMB.

“Nam ngay truwdc mii”

Chernodub nhan manh va li
giai rang trong khi tiép tuc
nghién ctu vé sy siéu dan
chan khoéng, 6ng con dang
nghi téi nhitng siéu chat liéu
trong nganh vat li nang luong
cao ma chua ting lién két hai
khai niém d6 vdéi nhau. “Khi
Smolyaninov budc téi va noi
‘Nay, anh c6 biét chat siéu dan
cua anh 1a moét siéu chat liéu
hoan hao hay khong’,” ong
croi. “Ct nhu thé t6i dang tim
kiém mot dong xu va Ong ta
chi ra rang né dang nam ngay
triede mii toi vay”.

Nha v tru hoc Andrew Jaffe
0 truong Imperial College
London thi hoai nghi khoang
cach kiém tra quan diém trén
stt dung bang chting tir vii tru
so khai. “T6i nghi c6 mot diém
mau chot ¢ day, do la phan
nhiéu y tuong tao ra nhitng tir
treong rdt manh sé xay ra khi
vl tru 1a nho so véi ban kinh
cia meson rho. Vi vay, toi
khong chac nhiing tinh toan
cta Smolyaninov c6 ap dung
dwoc hay khong. Vao lac
chang ap dung duoc, t6i nghi
ngd rang do 16n ctia trudng sé
quéa nho dé€ c6 hiéu tng phan
cuc chan khong nhu thé.”

Nghién cttu cong bé trén tap
chi Physical Review Letters.



DA TN vAT T
DILN 1IN VL LY

Cac nha vat li Birc phat trién thanh céng ‘tai nghe nano’

Trong Nhan | Thuvienvatly.com | Ngudn physicsworld.com

Cac nha vat li 6 Dtc vira phat trién “tai nano”
dau tién cé kha nang phat hién am thanh 6 thang
vi mo voi d nhay wdc tinh la sdu bac d6 16n dwéi
ngudng nghe ctua con nguoi. Dung cu xdy dung
trén mot hat nano vang bi b5y quang hoc, va
nhitng nguodi phat minh ra né khang dinh né c6
thé dung d¢ “lang nghe” cac vi sinh vat dong thoi
nghién cttu chuyén dong va dao dong cta nhitng
c6 may nho xiu.

C4c hat c6 thé bi bay trong nhitng “nhip quang
hoc”, chung dwoc hinh thanh khi anh sang laser
hoi tu vao mot diém trong khong gian. Mot
moment ludng cuc dién cam tng & trong hat va
né chiu chi phéi boi thanh phan cuong d¢ manh
nhét cua dién truong cua laser. Ki thuét trén duoc
phét trién hoi thap nién 1980 va da duoc st dung
rong rai trong cdc phong nghién ctu trén khap
thé gidi. N6 dac biét ¢ ich trong viéc thao tac voi
nhiing d6i twong sinh hoc, vi truong quang hoc
tao ra bay khong c6 tinh xam hai.

Alexander Ohlinger va cac dong su tai truong Dai
hoc Ludwig-Maximilians & Munich vtta ching
minh rang mot hat & bén trong mot cai bay quang
con ¢ thé dung lam mot may do am thanh nho
xiu va cuc nhay. Cac nha nghién cttu tim thay hat
bi bay c6 thé dugc lam cho chuyén dong tir vi tri
can bang ctia né bang nhitng dao dong tir nhitng
song am & gan d6. Khi d6 cd thé tinh ra tan s6 cua
séng am bang cdch phan tich xem hat da dich
chuyén bao nhiéu.

nano-ear:
trapped NP S8

sound sour
heated NPs

e:

Mot hat nano bi bay quang hoc cé thé tic dung nhu
mot may do am thanh cuwc nhay. Séng ap suédt phat ra
ttr mot ngudn am & gan duwoc phat hién ra bang cach
theo ddi nhitng su dich chuyén nho cua mét hat nano
vang bi bay khai vi tri cAn bang ctia né tai c8 that ctia
mot chum laser hoi tu (viing mau dé). Séng am sinh ra
boi mot tap hop hat nano dao dong khi bi mot laser
lam cho nong 1én (vung mau xanh). Anh: APS

Céc ngudén 4m

BG tri thi nghiém ctia d¢i nghién ctru gom hai
nguon am dat trong mot moi truong gdc nudc.
Ngudn “am i’ th& nhat 1a mot cai kim tungsten
dan trén mang loa dao dong ¢ tan s6 300 Hz.
Nguon th¢ hai, yéu hon gom nhitng chum hat
nano vang duoc lam néng 1én tuan hoan bdi mot
laser th hai tao ra song am & tan s6 20 Hz. Tai
nano la mot hat nano vang 60 nm bay trong mot

chum laser budc séng 808 nm.

Khi mét trong hai nguén am bat 1én, thi cac dao
dong sau d6 lam cho hat bi bay chuyén dong
cung chiéu véi song am dang lan truyén.



Ohlinger va cac dong su da sit dung mot video
camera theo ddi chuyén ddng ctia hat bi bay. Sau
d6, ho kiém tra tai nano cua ho nhay bao nhiéu
bang cach phan tich quy dao ghi lai duoc ctia hat.
Két qua la mét pho tan sd cua cac nguon am do
chong 1én phd tan s6 cta chuyén dong Brown cua
hat bi bﬁy.

May do am thanh cuc nhay

Pho thu duwoc cho thdy mot cuc dai chong 1én, 1o
rang tai tan s6 cua nguén am. Phan tich thém cho
thdy tai nano do c6 thé phat hién nhitng dao dong
O muc cong sudt thap cd - 60 dB, tic la thap hon
sau bac do lén so véi ngudng nghe cta con
ngwoi.

Theo d6i nghién ctu, dung cu trén con c6 thé
dung dé phéan tich am thanh tao ra béi nhing vi

sinh vat séng, vi du nhu vi khuan va virus. N6
con co6 thé dung dé€ nghién ctru nhiing doi tuong
vi m6 nhan tao gay ra nhitng dao dong am nhung
khong thé hinh dung tryc tiép trong mot kinh
hién vi quang hoc vi su hdp thu va tdn xa manh
anh sang.

“Chung t6i con c6 thé phat trién mot loai “kinh
hién vi &m hoc” mdi véi s6 liéu quang hoc dua
trén mot tdp hop nhing tai nano phéan bd trong
modt mau cé thé ‘lang nghe’ nhiing tin hiéu am
thanh,” Ohlinger ndi. “Mot ki thuat nhu thé sé
hoat dong bé“mg cach thu thap bién d9, pha va
hudng truyén ctia cac séong am dé€ c6 cai nhin sau
vao ngudn phat ctia nhing tin hiéu nay.”

Nghién ctru cong bd trén tap chi Physical Review
Letters.
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Nguyén li bat dinh: rét cudc Heisenberg van ding

Xuan Nguyén | thuvienvatly.com | Ngudn physicsworld.com

Cac nha vat li & Ao va Nhat Ban 14 nhitng nguoi
dau tién do dwgc hai dai lwong vat li da dwoc
Werner Heisenberg st dung vao nam 1927 trong
mot dang thittc so khai cua co hoc lugng tir -
nhung sau d6 da bi bd roi vi hai dai luwong do
khong c6 vé phu hop vdéi li thuyét luong tir dang
phat trién nhanh chéng. Thi nghiém neutron méi
xac nhan mot dang thikc thiét 1ap lai hoi nam 2003
cua nguyén li bat dinh ndi tiéng cua Heisenberg
da gidi thiéu tro lai hai khai niém sai s6 va nhiéu
loan.

Khi Heisenberg lan dau tién dé xuat nguyén li bat
dinh, né duwoc trinh bay dwéi dang tac dung
nguoc cua mot phép do thuc hién trén mot doi
teong cuiec nhd. Suy nghi cua 6ng duoc tom gon
trong thi nghiém tuong tuong “kinh hién vi
Heisenberg” trong d6 stt dung mot photon dé xac
dinh vi tri ciia mot electron. Photon bi tan xa bdi
electron va sau d6é dwoc phat hién.

Heisenberg trinh bay rang mot phép do nhu vay
phai chita mot sy bat dinh ¢6 httu trong viéc do vi
tri noi sy tan xa xay ra — goi la “sai s6” — va mot
sw bat dinh ¢6 hitu vé xung luong cua electron bi
thay d6i bao nhiéu do qua trinh tan xa. Sy bat
dinh vira ndéi dwoc goi la “nhiéu loan” va
Heisenberg chting minh rang d&i véi mot hé
luong tk, tich cta hai bat dinh trén phai khong
nhé hon moét gia tri nhat dinh — cai ngay nay
chting ta nhan ra la c6 lién hé véi hang s Planck.

Jacqueline Erhart, Stephan Sponar, Yuji Hasegawa va

Georg Sulyok (tir trdi sang) canh thi nghiém neutron
cta ho 6 Vienna. (Ngudn: Dai hoc Cong nghé Vienna)

Y nghia théng ké sau sic hon

Tuy nhién, khéi niém sai s6 va nhiéu loan dé sém
roi vao quén lang, vi rd rang c6 mot y nghia
thong ké sau sdc hon cua sy bat dinh trong co hoc
lwong t&r. Hé qua la cac quan diém cuaa
Heisenberg khong dung hoa véi biéu dién toan
hoc ctia co hoc lugng tte.

Heisenberg va nhiing nguoi khac bat dau biéu
dién nguyén li bat dinh bang nhiing khéi niém
thong ké — tich cua d¢ 1éch chudn cua vi tri va
xung luong phai khong nhé hon mot gia tri nhat
dinh. Trong khi dang thitc nay mang lai mot dinh
nghia pho théong hon ctia nguyén li bat dinh,
nhung luén luén c6 mot sd hieng khoi con roi rét
lai trong sO cac nha vat li vé nhitng quan diém
ban dau ctia Heisenberg vé sai s6 va nhiéu loan.

R6i vao ndm 2003, Masanao Ozawa tai truong
Dai hoc Nagoya ¢ Nhat Ban da suy luan ra mot
biéu thirc phd thong méi cta nguyén li bat dinh
bao gdm ca sai s§ va nhiéu loan — dong thoi c6 ca



nhing d6 léch chuan. Nay Ozawa gia nhap luc
lwgng véi Yuji Hasegawa va cac dong su tai
treong Pai hoc Cong nghé Vienna dé€ xac nhan
tinh todn trén st dung cac neutron phan cuc spin.
Thay vi nhin vao vi tri va xung luong, thi nghiém
trén do hai thanh phan spin tryc giao cta neutron
- nhiing dai lwgng cling bi chi phéi béi nguyén i
bat dinh.

Cac neutron phan cuc

Thi nghiém bit dau vGi mot chum neutron nhiét
nang lwong mono phat ra tt mot 10 phan tng
nghién cttu - loai neutron dung trong cac nghién
ctu nhiéu xa neutron ctia chat ran. Cac spin
neutron dugc sap thang hang theo truc Z bang
cach cho chum hat di qua mét bo loc phan cuc.
Sau d6 gui chum hat dén mot thiét bi xac dinh d6
l1éch chuan trong phép do phan cuc-X, va roi dén
mot thiét bi twong tw xac dinh d¢ léch chuan
phan cuc-Y.

Sai s8 va nhiéu loan dwoc tao ra bang cach “lam
mat diéu hudng” thiét bi tht nhat sau cho né do

s phan cuc theo mdt chiéu trong mat phang X-Y
léch mot goc nho so vdi truc X. Pong thoi tao ra
mot sai sO 10 rang trong phép do phan cuc X,
chuyén dong quay d6 con gay ra mot nhiéu loan
ro rang trong sit phan cuc Y.

Sai s8 va nhiéu loan d6 duoc xac dinh bang cach
stt dung dit liéu thu ttr hai phép do phan cyc - va
khép voi li thuyét caa Ozawa.

Nhé tity §

“Sai s& trong mot phép do cang nhd, thi nhidu
loan ctia phép do kia cang 1én — quy tac nay van
dung,” Hasegawa giai thich. Tuy nhién, 6ng cho
biét thi nghiém trén xac nhan két qua ctia Ozawa
rang cé thé lam cho tich ctia sai s8 va nhiéu loan
c6 thé nho tuy y, xac nhan Heisenberg da dung
khi vt bé dang thirc ban dau cua 6ng.

Thi nghiém dwoc moé ta chi tiét trén tap chi
Nature Physics.



Graphene tinh khiét dong vi dan nhiét tot hon

Hoai An | thuvienvatly.com | Ngudn physicsworld.com

Sy dan nhiét cua graphene
phu thudéc manh vao thanh
phan dong vi cua chat liéu
nay. D6 la két luén cua cac nha
nghién ctu & Mi va Trung
Qudc, ho da chiing minh rang
graphene ché tao tir carbon-12
tinh khiét c6 d6 dan nhiét cao
hon nhiéu so véi graphene
binh thuong — c6 chita khoang
1% carbon-13. Két qua trén
giup phat trién moét 1i thuyét
chinh xdc ctia sw dan nhiét &
nhing chat liéu 2D, dong thoi
cting c6 nghia la graphene tinh
khiét dong vi co thé la li tudng
cho viéc lam lanh nhiing
thanh phan nho xiu trong cac
mach dién ttr.

Graphene la mot tdm carbon
hai chiéu chi day mot nguyén
t, c6 nhiéu tinh chat co dién
ttr doc ddo. N6 la mot chat ban
dan va thuong duoc chao dén
la chat thay thé cho silicon lam
chat liéu dién t hoc trong
twong lai, mot phan nho vao
kha nang dan nhiét ngoai
hang cta no. Khi cac dung cu
dién t& ngay mot nho hon, thi
nhiét sinh cuc by tro thanh
mdét van dé 1én, va theo
phuong dién nay thi silicon
khong tru noi. Cac chat liéu
nhw graphene cé d§ dan nhiét
cao hon va do d6 co thé loai
trtr nhiét tiéu hao nhu thé nay
hiéu qua hon so vdi cac chat

liéu nhu silicon von c6 d6 dan
nhiét thdp hon.

Rodney Ruoff (trdi) va Shanshan

Chen trong phong thi nghiém.
(Anh: Carol Grosvenor)

Céc dong vi graphene

Hai dong vi bén cua carbon c6
madt trong tu nhién — carbon-
12 chiém khoang 99% carbon
te nhién va carbon-13 chiém
khoang 1%. Nhitng ham
luong nay cing tim thdy ¢
graphene da ché tao va nghién
cttu trong phong thi nghiém.
Nay hai d6i nghién cttu, mot
doi c6 tha linh la Rodney
Ruoff thugc treong Pai hoc
Texas va doi kia dudi quyén
Alexander Balandin tai trieong
Dai hoc California, Riverside,
vira phat hién thdy viéc loai
carbon-13 ra khoi graphene
binh thuong lam bién tinh
manh d6i v6i mang tinh thé
cua chat liéu trén va lam ting
dang k& do dan nhiét cta né.

Nhiét truyén qua nhing chat
liéu két tinh nhu graphene qua
con duong nhitng dao dong
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mang goi la phonon. Cac
nguyén ti khdi luong khac
nhau lam tan xa cdc phonon
theo kiéu khac nhau, va do d6
cac nghién ctru vé sy dan dién
cua graphene theo thanh phan
dong vi bién thién sé giap cac
nha vat i hiéu rdo hon khoi
lwong nguyén tr anh huong
nhu thé nao dén su truyén
nhiét. “Két qua cta chung toi
sé giup phat trien mot li
thuyét chinh xac ctia sy dan
nhiét ¢ graphene va nhitng
tinh thé 2D khdac,” Balandin
giai thich. “Sy tan xa dong vi
nhu thé nay dé mo ta trén li
thuyét hon so vdi sy tan xa
gay ra boi cac nguyén tt tap
chét c6 trong mot mau, khong
chi khac vé khdi luong ma con
khac kich ¢& va nhiéu thong sd
khac,” 6ng noi.

Do dan ting gap doi

St dung moét ki thuat laser
quang-nhiét Raman, ban dau
duoc phat trién trong phong
thi nghiém cua Balandin va
sau d6 dwoc nhém Ruoff cai
tién, cac nha nghién ctu tim
thdy rang d6 dan nhiét cta
graphene carbon-12 tinh khiét
dong vi (chi chita khoang
0,01% carbon-13) la cao hon
4000 Wm-1 K-1 & nhiét d6 320
K, trong khi graphene c6 1%
carbon-13 ¢6 d0 dan 2500
Wm-1 K-1. Do dan nhiét giam
xudng con khoang 2000 Wm-1



K-1 & nhiing tam graphene c6
moOt nira carbon-12 va mot nira
carbon-13. D€ so sanh, dong
nguyén khoi, chat thuong
duoc st dung dé lam ngudi
chip may tinh, c6 do dan nhiét
khoang 400 Wm-1 K-1.

Nhitng mau graphene da
nghién cttu dwoc ché tao bang
sw le“ing hoi hoéa hoc dién rdng,
cho phép cac nha nghién cttu
tao ra nhitng vung mang
mong véi ti s6 carbon-12 trén
carbon-13 khac nhau. Diéu
nay c6 nghia 1a nhiing chd c
ti s6 dong vi khac nhau c6 thé
duwoc nghién cttu trong cung
mot [an thue nghiém.

Khi chiéu mot chum laser 1én
mot vat, mot phan nang luong
téi bi phan xa bdi vat ran dé,
moét phan truyén qua nd va

phéan con lai bi chat liéu hap
thu. Cac nha nghién cttu quan
tam dén phan nang luong bi
hap thu vi n6é lam chat liéu
nong lén. Cac tin hiéu tan xa
Raman c¢6 thé tuong tng voi
su phat xa hodc v6i sy hdp thu
cta mot phonon, va ti sd cta
hai tin hiéu nay c6 thé dung
dé xac dinh tdng s6 phonon,
cai hoa ra cho biét nhiét do cua
mang tinh thé.

“D3c diém hdp dan cta K
thuat nay la sy tang nhiét d¢ ¢
graphene tuong tng voéi su
lam néng bang laser duoc do
mot cach dé dang tir vi tri ctia
cac cuc dai Raman ma ching
ta da quan sat,” Balandin noi.

Chat liéu dwoc chon méi

Két qua trén c6 nghia la
graphene tinh khiét dong vi

nay c6 thé xem la chéat liéu
duwgc chon cho mot s6 ung
dung diéu khién nhiét vi
nhting tinh chat truyén nhiét
siéu hang cta no.

Do6i nghién ctru, trong dé co
cac nha nghién cttu ¢ truong
Pai hoc Ha Moén ¢ Trung
Qudc, nay dang c6 ké hoach
1ap ban d6 dac trung dan nhiét
ciua graphene dudi nhiét do
phong.

Balandin cho biét, trong phéan
viéc ctia 6ng, hién tai ong cling
dang ban biu phat trién mot
mo ta li thuyét chinh xac cta
su tan xa phonon-dong vi. “Li
thuyét nay sé lam sang to hon
sw truyén phonon 2D,” éng
ndi.

Nghién ctru cong bd trén tap
chi Nature Materials.



Laser tia X nguyén tir dau tién trén theé gidi

Xuan Nguyén | Thuvienvatly.com |Nguon: SLAC

Cac nha khoa hoc tai Phong
thi nghiém May gia tdc Qudc
gia SLAC thuoc BO Nang
lwong Mi (DOE) vira tao ta
nhitng xung laser tia X ngan
nhat, tinh khiét nhat tt tredc
dén nay, hoan thanh mét tién
doan da 45 ndm va mo ra canh
ctta brdc sang mot dia hat moi
cta s¢ kham pha khoa hoc.

Cac nha nghién cttu da nham
Ngudn Sang Két hop Linac
(LCLS) thuoc SLAC vao mot
hop chtta khi neon, giai phong
mot tang thac phat xa tia X dé
tao ra “laser tia X nguyén tit”
dau tién trén thé gidi.

“Tia X mang lai cho chung ta
cai nhin xuyén thdu vao thé
giéi cuia cac nguyén tix va
phéan t&,” phat biéu cua nha
vat li Nina Rohringer, nguoi
ding dau nghién ctru trén. La
lanh dao nhom tai Nhom
Nghién ctu Cao cdp thudc
Hoi Max Planck ¢ Hamburg,
Pttc, Rohringer hop tac véi
cac nha nghién cttu 6 SLAC,
Phong thi nghiém qudc gia
Lawrence Livermore truc
thudc DOE va treong Dai hoc
Colorado.

Anh minh hoa sw hinh thanh

laser tia X ciing nguyén ti moi.
Anh: Gregory M. Stewart, SLAC

“Chung t6i hinh dung cac nha

nghién cttu st dung loai laser
moi nay cho moi loai nghién
ctu hap dan, vi du nhu kham
pha céc chi tiét cua cac phan
tng hda hoc hodc quan sat cac
phan t& sinh hoc dang hoat
dong,” Rohringer noi. “Cac
xung cang ngan thi ching ta
c6 thé chdp duoc nhing bién
thién cang nhanh. Va anh sang
cang tinh khiét thi cac chi tiét
ching ta nhin thdy cang sac
nét.”

Laser tia X nguyén tr méi da
hoan thanh mot tién doan hoi
nam 1967 rang nguoi ta c6 thé
ché tao ra laser tia X theo kiéu
giong nhu nhiéu laser anh
sang nhin thdy - bang cach
lam cam tng cac electron roi
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tir mac nang lwgng cao xudng
mutc nang luwgng thdp trong
cac nguyén ti, gidi phong mot
dnh sdng don sic trong qud
trinh &y. Nhung cho dén nam
2009, khi LCLS di vao hoat
ddng, chua c6 nguon tia X nao
dd manh dé€ tao ra loai laser
nay.

D¢ tao ra laser nguyén ti, cac
xung tia X manh cta LCLS -
mdi xung sang gap mot ti lan
so véi bat ki xung nao trudc
day — danh bat cac electron ra
khoi 16p voé bén trong cua
nhiéu nguyén ti neon trong
binh chtta. Khi nhitng electron
khéc roi vao dé 1ap nhiing chd
trong, khoang mot trong 50
nguyén t phan tng bang
cach phat ra mot photon trong
ngudng tia X cd budc séng rat
ngan. Sau d6, nhung tia X nay
kich thich cac nguyén tx neon
lang giéng phat ra nhiéu tia X
hon, tao ra mot hiéu tng
domino khuéch dai 4nh sang
laser 1én 200 Tan.

Midc du LCLS va binh khi
neon déu la laser, nhung
ching tao ra anh sang theo
nhitng kiéu khdc nhau va phat
ra anh sang cé nhiing thudc
tinh khac nhau. LCLS cho cac
electron nang lugong cao di
qua t&r truong bién thién dé€
kich hoat s san sinh tia X; cac
xung tia X ctia né sang hon
nhiéu va manh hon nhiéu. Céc



xung cua laser nguyén t& chi
kéo dai khoang mét phan tam
va mau sic cta chtng tinh
khiét hon nhiéu, nhing tinh
chdt sé cho phép noé roi sang
va phan biét cac chi tiét cta
nhitng phan tng cywc nhanh
trudc day khong thé nhin
thay.

“Thanh tyu nay mo ra canh
ctta budc sang mot dia hat mai
ctia nhttng kha nang caa tia
X,” phat biéu cua John Bozek,
nha khoa hoc thiét bi tai LCLS.
“Céc nha khoa hoc chic chin
sé mudn c6 nhing co sdé moi
khai thic wu diém cta loai
laser mdi nay.”

Trong cac thi nghiém trong
twong lai, Rohringer cho biét
ba sé ¢ gang tao ra nhiing
laser tia X nguyén ti xung
ngan hon, ning luong cao
hon, stt dung oxygen, nitrogen
hoac chat khi sulfur.



Graphene hai Idp la chat cach dién

Hoai An | Thuvienvatly.com | Ngu6n: Dai hoc California - Riverside

Cac nha nghién ctru tai truong
Dai hoc California, Riverside,
vira nhan ra mot tinh chat cua
“graphene hai 16p” (BLG) ma
theo ho la twong tu voi viéc
tim thay boson Higgs trong
nganh vat li hat co ban.

Graphene, chét liéu dan hoi
moéng nhat cua ty nhién, la
mot tam day mot nguyén tw
gom nhitng nguyén tir carbon
sap xép trong mot mang hinh
luc giac. Do c&u tric phang va
dang ludi thép cua graphene
nén nhiing tdm graphene co
xu hudng tee x€p thanh chong.

BLG hinh thanh khi hai tdm
graphene chong lén theo mot
kiéu ddc biét. Giong nhu
graphene, BLG c¢6 kha nang
mang dong dién cao, con goi
la d6 dan dién cao. Kha nang
mang dong dién cao la do van
toc cuc cao ma cac electron cd
thé ¢ trong mot tam
graphene.

Céc nha vat li da cong bd trén
tap chi Nature
Nanotechnology, sd ra online
ngay 22/01 rang trong khi
nghién ctru cac tinh chat cua
BLG ho tim thdy khi s6 luong
electron trén tdm BLG gan
bang 0, thi chét liéu tré nén
cach dién (nghia la can tro
dong dién di qua) - mot két
qua c6 nhitng goi y st dung
graphene lam chat liéu dién tr

trong nganh cong nghiép chat
ban din va dién t& hoc.

Anh minh hoa c4u trtc graphene
hai 16p. Hat mau xanh biéu dién
nguyén tir carbon. Anh: Lau lab,
UC Riverside

“BLG tro nén cach dién va cac

electron ctia no tu t0 chitc mot
cach ty phat khi s6 luwgng cua
chung la nho,” phat biéu cta
Chun Ning (Jeanie) Lau, phd
gido su vat li va thién van hoc,
tac gia dung tén dau cua bai
bao trén. “Thay vi chuyén
dong long vong mot cach
ngadu nhién, cic electron
chuyén dong theo mot kiéu co
trat te. Bay dwoc goi la ‘su
pha vo d6i xting tw phat’
trong vat 1i hoc, va la mot khai
niém rat quan trong vi chinh
nguyén li nay da ‘pht’ khoéi
lueong cho cac hat trong nganh
vat li nang luong cao.”

Lau giai thich rang mot chat
dan dién tiéu biéu c6 s6 lwgng
electron rat 16n, chiing chuyén
dong long vong mot cach
ngéu nhién, na na nhue mot
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budi tiéc c6 mwoi nghin quan
khach khong duoc sip xép
chd ngbi tai cac ban an. Tuy
nhién, néu bita tiéc chi c6 bon
ngwoi khach thi cac vi khach
sé phai giao ti€p voi nhau va
ngdi vao mot ban. Tuong tu
nhu vay, khi BLG chi c¢é vai
electron thi cac twong tac lam
cho céac electron d6 hanh xt
theo mot kiéu co trat tu.

Hat lwong tir méi

Allan MacDonald & khoa vat
li, truong DPai hoc Texas,
Austin, dong tac gia cta bai
béo trén, leu y rang do6i cta
ong da do khoi lwong ctia mot
loai hat lwong t& nang méi chi
co thé tim thay bén trong cac
tinh thé BLG.

Anh chup hién vi dién t& quét

cua mot tdim graphene (mau do)
lo ling gitra hai dién cuc. Chiéu
dai ctua tdm graphene la khoang
1/100 bé réng ctia mot soi tdc
nguoi. Anh: Lau lab, UC
Riverside

“Co sO vat i mang lai khéi
lwgng cho nhiing hat nay rat
gan voi co so vat li lam cho
khoi luwong ctia mot proton
bén trong hat nhan nguyén tt
16n hon rdt nhiéu so véi khoi



lwong cta cac quark tao thanh
ong ndi. “Tuy nhién, hat
lwgng tir ctia ddi chung toi cau
tao tix electron, cht khong
phai cac quark.”

7

nod,”

MacDonald giai thich rang thi
nghiém ma doi nghién ctru da
tién hanh duoc thac day boi
cong trinh 1i thuyét du doan
tredc rang nhitng hat méi sé
xuat hién tir bién electron cua
mot tinh thé BLG.

“Gio thi nhitng hat dy doan
dy da duoc tim thdy, nhiing
thi nghiém trong twong lai sé
giup dan xép mot cudc tranh
cai li thuyét dang dién ra vé
nhing tinh chat cua chang,”
ong ndi.

Nhitng tng dung thuc t&

Mot két qua quan trong cua
nghién ctu la “khe ndng

lwong” ndi tai trong BLG tang
lén khi tir treong tang lén.

Trong vat I chat ran, khe nang
lwong (hay dai khe) am chi
mot vung ndng lwong trong
chat ran khong c6 trang thai
electron nao co thé ton tai. No6i
chung, kich c& ctia khe nang
lwong cua mot chat liéu xac
dinh no6 la kim loai (khong co
khe), chat ban dan (khe nho)
hay chat cach dién (khe 16n).
St c6 mat cua khe nang luong
trong silicon 1a cai thiét yéu
ddi véi nganh cdng nghiép
ban dan vi, d6i véi cac tng
dung ki thuat s6, cac ki su can
chinh dung cu ctia ho ‘on” hay
dan dién, va ‘off hay cach
dién.

Tuy nhién, graphene don l6p
(SLG) thi khong cé khe nang
luong, va khong thé hoan toan
ngat dién vi cho du1 s8 electron

trén SLG la bao nhiéu, né luén
luon gitr tinh kim loai va la
mot chat dan dién.

“Pay la nhuoc diém rat 1on
khi nhin tr quan diém dién tir
hoc,” Lau ndi. “Mat khac, BLG
that su c6 thé ngat dién hoan
toan. Nghién cttu ctia chung
toi mdi & giai doan dau, va,
hién nay, dai khe van con qua
nho cho nhitng tng dung thirc
t€. Tuy nhién, cai hét stc thu
hut 1a nghién ctru nay dé xuat
mot 10 trinh day trién vong —
graphene ba 16p va graphene
bon 16p, ching c6 kha nang c6
nhitng khe nang luong 1én
hon nhiéu c6 thé dung cho cac
cong nghé ki thuat s6 va hong
ngoai. Chung t6i da bat dau
nghién ctu voéi nhing chat
liéu nay.”
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Graphene c6 thé la chat hdap thu anh sang hoan hao

Hoai An | Thuvienvatly.com | Theo physicsworld.com

Céc nha vat li 6 Tay Ban Nha
va Anh quéc vira tinh toan
duoc rang graphene — mot 16p
carbon chi day mot nu — cé thé
dung dé€ ché tao mot vat hap
thu anh sang hoan hao néu né
dugc pha tap chat va cau truc
thanh mdt ma tran tuan hoan.
Cong trinh trén cd thé giup cai
tién cac dung cu do tim anh
sang, nhat 1a trong phan hong
ngoai cta phd dién tir, noi
nhitng cong nghé hién kho
hoat dong.

Khang dinh trén cuc ki hap
dan vi cic chat liéu truyén
thong thuong can day dén
hang nghin nguyén t& dé hap
thu hoan toan anh sang. “Viéc
du doan rang mot 16p chat
liéu chi day mot nguyén tix cé
kha nang hdp thu hoan toan
anh sang la dang chu y va tha
vi,” phéat biéu ctia F Javier
Garcia de Abajo, lanh dao
nhom nghién ctu tai Vién
Quang hoc 6 Madrid.

“Lép nguyén ti dang noi la
graphene duoc cdu truc thanh
mot ma trdn tuadn hoan caa
nhitng dia nano,” Garcia de
Abajo giai thich. C4u truc nay
hap thu anh sdng bang cach
giam gitt nd trong nhiing
vung nhé hon hang tram lan
so vOi budc séng cua anh
sang. Viéc giam gitt thuec hién
duoc bang cach khai thac cac

plasmon xay ra bén trong tirng
cau truc dia nano. Plasmon la
nhitng dao dong tap thé bi
leong ti hoa cua cac electron
bén trong moét dia nano — va
ching twong tac manh véi anh
sang.

Anh minh hoa mot tap hop gom
nhitng dia nano graphene dang
hdp thu anh sang. (Anh: F Javier
Garcia de Abajo.)

Pha tap bf?mg cac dién cuc

Su giam cam anh sang trong
graphene chi c6 thé xay ra néu
chat liéu duwoc tich dién. Va
budc song cua anh sang co thé
bi giam cam va hdp thu phu
thuoc vao chat liéu da tich
dién bao nhiéu. Con goi la suw
pha tap vi né la mot hiéu tng
tuong tu véi viéc dua tap chat
vao trong chat ban dan thong
thwong, su tich dién dé dang
thu dwoc bz‘?mg cach dat cac
dién cwc O gan graphene.
Lwong tich dién khi d6 co6 thé
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diéu khién bang cach chinh
dién ap dat vao cac dién cuec.

Trong cac phép tinh cua ho,
doi khoa hoc da nghién cttu
graphene cau triic nhu thé hap
thu anh sang nhu thé€ nao
trong vung hong ngoai gan
dén hong ngoai trung ctia phd
dién ttr. Cac nha nghién ctu
cho biét ching khé khin gi
viéc mo rong nhiing két qua
ctia ho cho nhitng vung budc
song khac, vé phia hong ngoai
trung va ngudng terahertz,
chang han, bang cach ap dung
truc ti€p cac phuong trinh giai
tich ma ho da st dung. “Toan
bd nhitng vung phd nay la dac
biét hap dan, véi nhitng tng
dung tiém nang trong viéc ghi
anh, cam bién va do tim,”
Garcia de Abajo ndi. “Chung
ta dang can c6 nhitng dung cu
hap thu anh sang tot trong
vung budc séng nay vi cac
may do hién nay hoat dong
kha té trong vung nay. Cong
trinh caa chung t6i c6 thé
cung cdp thém mot phuong
phap bat ciu qua ‘khe vuc
terahertz’ dang ho then nay.”

Khoang cach chinh xac vira
dua

Cac nha nghién cttu cho biét
cac dia nano c6 thé hdp thu
nhitng lwong 16n anh sang vi
nhling cdu truc graphene
riéng 1é nay dwoc sap xép cach



nhau mot khoang cach dugc
biét rd. Néu ching ¢ qua gan
nhua, anh sang co6 thé bi phat
xa tro lai va c6 thé bi phan xa.
Mit khac, 4nh sang sé bi hdp
thu khong hiéu qua néu cac
dia nano ¢ qua xa nhau. Cing
c6 thé thu duwoc mét hiéu tng
twong tw voi nhing cau trac
graphene khac, dac biét la
nhitng cau truc c6 dai ma theo
cac nha nghién cttu 1a dé pha
tap hon.

Anh séng cling tao ra nhitng
treong cam tng ¢ gan cac dia
nano. Nhiing truong nay gom

nhitng séng phu du — nhitng
song dién tir phan hay nhanh
theo ham ma tir cdu trac lan
ra. “Vi thé, co ché khong phai
la mot hiéu tng nhiéu xa theo
nghia c6 dién trong d6 hai
hodc nhiéu séng dang lan
truyén giao thoa va tao ra cac
van véi kich ¢ han ché bang
khoang mot ntta budc séng
cia anh sang,” Garcia de
Abajo noéi. “Thay vay, no la
mot su két hop.”

Doi nghién cttu hién dang lén
ké hoach khao sat nhiing hiéu
tng quang ddc biét khac o

graphene — c6 kha ndng tién
dén gidéi han luong tr voi
nhting nghién ctu vé hiéu
tng cua ting photon doc
than. “Chuang t6i cting hi vong
phan tich thém nhtng chat
liéu khac, vi du nhu nhiing
chat cach dién t6 p6 hoc, co
thé tao ra nhitng hiéu tng
giong nhu vay,”
Abajo cho biét.

Garcia de

Nghién cttu cong bé trén tap
chi Physical Review Letters.



Ba tam ban dé mdi lam sang to thém vé vat chat toi

Xuan Nguyen | thuvienvatly.com | Theo physicsworld.com

Ba d6i nha thién van doc lap
nhau vtra cong bd nhiing ban
d6 méi va cai tién cua noi vat
chat toi dang 4n nau trong cac
phéan cta v tru. Ca ba nhém
déu 1ap ban do chat liéu bi an
trén bang cach khao sat s c6
mdt cua nd lam bién dang nhu
thé nao d6i véi anh ctia nhitng
thién ha ¢ xa khi 4nh sang cta
chung truyén dén Trai dat
Pong thoi cung cap nhiing
kién thirc méi sdu sdc vé vat
chat t6i, nhGing nghién ctu
nay c6 thé mang lai nhitng
thong tin thiét yéu vé mot chat
liéu bi 4n khac ntta — d6 la
nang luong toi.

Khoang 95% thanh phan khoi
leong/nang luong cta vi tru
duoc cho 1a gom vat chat toi
va nang luwong t6i — hai chat
liéu ma cac nha vat li biét rat
it. Vat chat t6i khong thé quan
sat thay truc ti€ nhung duoc
tin la chiém khoang 23% khoi
leong/nang luong cua vi tru.
Sy ton tai cua ndé duoc suy
luan ra tir su co day hap dan
ma no tac dung lén vat chat
nhin thay vi du nhu cac thién
ha. Nang lwong t0i, cai clng
khong nhin thdy, duwoc cho la
chiém khoang 72% khoi
legng/nang luong va su ton
tai ctia n6 dugc suy luan ra tie
sy gian no dang tiang toc cta
va tru.

Mot ban d6 vat chat td6i do doi

CFHTLenS tao ra cho thay nhitng

cum day ddc vat chat t6i (nhiing
vung sang) bao quanh bdi nhitng
vung ¢ vat chat t6i rat it (nhiing
vung t8i). Mot sd vung 16n nhét
co kich co béng mot vai Mat trang
trén bau troi (khi nhin te Tréi
dat). Anh: Van Waerbeke,
Heymans, CFHTLenS

Sy héi tu do hap dan

Mot doi da st dung dit liéu
thu ttr kinh thién van Canada-
Phap-Hawaii (CFHT) dé€ lap
ban d6 vi tri ctia vat chat toi
trong bon vung bau troi. Cudc
khao sat, goi la CFHTLenS,
gom khoang 10 triéu thién ha,
ching déu ¢ xa khoang sau
triéeu ndm anh sang. Khi anh
sang tit nhitng thién ha nay di
dén Trai dat, n6 bi anh huong
boi truong hap dan cua vat
chat t6i ma né di qua trén
duong truyén - mot hién
twong goi la sy hoi tu do hap
dan. Hién tuong nay lam bién
dang hinh dang cta cac thién
ha lan sy dinh huéng twong
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d6i cua chung khi ching ta
nhin thdy chung t trén Trai
dat — cac sai léch c6 thé dung
dé lap ban d6 mat do¢ cua vat
chat toi.

DPa quan sat trong khoang thoi
gian 5 nam, bon mang khac
nhau cua bau troi da dwoc
nghién ctu - mdi mang
khoang 1o x lo — st dung
camera MegaCam trén CFHT.
Céac hinh anh bao quat mot
dién tich vii tru 16n hon nhiéu
so voi mot ban d6 trudc day
do doi lap ra — né chi bao quat
0,250 x 0,250. Cac ban d6 cho
thay vat chat toi c6 xu hudng
co cum xung quanh nhitng
dam thién ha l6n — cai cdc nha
thién van da trong doi nhung
khong thé xac nhan nhing
mang rong ménh mong cta vii
tru.

Nay do¢i nghién cttu dang ap
dung ki thuat phan tich cua ho
cho dit liéu thu tir Kinh thién
van Rat Lon & Chile, thiét bi
mang lai dién tich bau troi 1on
hon nhiéu dé€ lap ban do.
“Trong 3 ndm tdi, chung toi sé
chup anh rong gdp 10 lan khu
viec ma CFHTLenS da lap ban
d6, mang ching ta tién gan
hon véi muc tiéu ctia ching ta
la tim hiéu mang t6i bi an dy
cua v try,” phat biéu cua
thanh vién d6i nghién ctu,
Koen Kuijken thudc truong
Pai hoc Leiden & Ha Lan.



Bién dang vii tru

Hai tdm ban d06 vat chat toi
con lai do hai nhém doc lap
tao ra, ca hai nhom déu khfmg
dinh ho la nhom dau tién
chtng minh dwoc rang cac
phép do “bién dang vii tru” 1a
c6 thé thue hién 16 rang bang
cac kinh thién van trén mat
dat. Bién dang va tru la mot
loai hdi tu do hap dan lam cho
mot vat thé ¢ xa trong nhu bi
kéo gian — bién mot anh tron
thanh mot anh elip chang han.
Bang cach phan tich bién dang
vii tru ctda hinh anh cua
nhitng thién ha ¢ xa thu thap
trong hon 9 nam qua boi
chuong trinh Khao sat Bau
troi SO Sloan (SDSS), hai do6i
nghién ctu da c6 thé tao ra
nhting cum vat chat toi.

Hai ddi nghién cttu — mot doi
chu yéu & Fermilab, con doi
kia tai Phong thi nghiém qudc
gia Lawrence Berkeley (LBNL)
— ¢6 thé cai tién cac phép do
cia ho bang cach két hop
nhiéu anh chup nhanh cta
cung nhitng phan cua bau troi
thure hién trong giai doan 2000
—2009. Qua trinh nay giup lam
giam cac hiéu tng bién dang
do khi quyén d6i voi cac phép
do bién dang va cai thién do
16n cuta tin hiéu thu ttt nhitng
thién ha rat xa va rat mo.

Nhiing tdm ban d6 vat chat toi
vira thu duwoc c6 thé st dung
d€ hiéu rd hon vé nang luong
toi vi ndng luong tdi phai ¢
mot tac dong quan trong doi
véi cach thire vat chat tdi phan
bd trong vi tru - nhat 1a viéc

no c6 xu hwéng cum lai véi
nhau nhu thé nao.

“Cong dong da va dang xay
dung hudng dén nhiing phép
do bién dang vii tru trong vai
nam qua,” phat biéu ctia Eric
Huff, m6t thanh vién caa doi
LBNL. “Nhung cting ¢6 mot
s0 hoai nghi khong biét nhiing
phép do nay c6 thé duoc thuc
hién du chinh xac d€ rang
budc d6i véi nang luong t6i
hay khong. Viéc ching minh
rang ching ta c6 thé thu duoc
dd chinh xac can thiét véi
nhitng nghién cttu lat duong
nay ¢6 y nghia quan trong d6i
v6i thé hé tiép theo cua nhitng
cudc khao sat 16n.”



Tim kiém vé tinh ngoai hé mat troi

Trong Nhan | Thuvienvatly.com | Theo physicsworld.com

Kinh thién van vi tru Kepler cia NASA c6 thé
dung dé€ tim kiém cac vé tinh ngoai, vé tinh cta
nhitng hanh tinh quay xung quanh nhitng ngoi
sao khac ngoai M3t troi ra. D6 1a khang dinh ctia
d6i nha thién van qudc té€, ho cho biét viéc phan
tich than trong dit liéu thu thap boi Kepler c6 thé
lam sang to nghi van nhitng hanh tinh ngoai nhw
thé€ c6 nhing vé tinh quay xung quanh hay
khong. Céac két qua cd thé mang dén nhing goi y
dé cac nha thién van tim hiéu cich thitc cac vé
tinh ra doi. N6 con ¢ thé cung cdp nhitng thong
tin quan trong vé kha nang c6 su song ¢ dau do
trong vu tru.

Kinh thién van Kepler dwoc phdéng 1én vao nam
2009 va lién tuc sdm soi mdt khu viee dwoe chon
ngau nhién ctia Dai Ngan ha rong khoang 10 dd
vuong. Muc tiéu chinh cua né la phat hién ra
nhitng hanh tinh ngoai bang cdch quan sit su
giam nhe ceong do sang nhan dugc tir mot ngoi
sao khi mot trong cac hanh tinh ctia né di qua
phia truéc nd. Cho dén nay, da c¢6 hang tram
hanh tinh ngoai dugc tim thdy theo phuwong phap
nay.

Anh minh hoa kinh thién vin vii tru Kepler. (Anh:
NASA/Kepler mission/Wendy Stenzel)

Vé tinh, hay mét hanh tinh khac?

DA TN vAT T
DILN 1IN VL LY

Dé dam bao that sy phat hién ra mot hanh tinh
ngoai, chit khéng phai mot sy suy giam nhat thoi,
ngau nhién ctia ceong d6 sdng ctia mot ngdi sao,
Kepler tim kiém sy suy giam tudn hoan cua
cuong d¢ sang cua ngoi sao. Nay David Kipping
thudéc Trung tam Thién van Vat li Harvard-
Smithsonian cung cac dong sy ¢ Mi va Vién Niels
Bohr & Copenhagen muén di tim nhiing sy bién
thién nho trong chu ki tuan hoan nay. Ddi nghién
cttu khang dinh nhitng bién thién nhu thé c6 thé
goi y co mot vat thé khac ngoai ngdi sao ra dang
anh huong dén chuyén doéng cua hanh tinh — va
vat thé dé c6 kha nang 1a mot vé tinh ngoai co
16n.

Tuy nhién, dé khéng dinh kham pha ra mét vé
tinh ngoai, cdc nha thién van sé phai bac bo
nhtng 1i giai khac cho nhiing bién thién do6 — vi
du nhw su c6 médt cua nhitng hanh tinh khac quay
xung quanh cung mot ngdi sao. Kipping va cac
déng su cho rang c6 thé thuc hién cong viée nay
bang cach nhin ki hon vao dit liéu do Kepler thu
thap. Su bién thién d6 16n cua su lu mo anh sang
sé cung cap mot goi y nita rang hanh tinh d6 c6
vé tinh, vi hanh tinh va vé tinh sé chdn nhiéu 4nh
sang hon khi ching song song nhau di qua phia
trudc ngdi sao so voi khi vat thé nay chdn phia
truede vat thé kia. Hon nita, sy bién thién trong
chu ki tuan hoan d6 sé lién quan dén luc hat hap
dan cta vé tinh, va vi thé khéi lwgng caa né,
trong khi su bién thién d¢ sang sé lién quan dén
duwong kinh ctia vé tinh. Vi thé, cung véi nhau,
hai phép do sé c6 thé cho phép cac nha khoa hoc
wdc tinh i trong cuia vé tinh, cung cdp mot sd
manh m&i vé thanh phan cua né.

Nhitng vé tinh do sd
Kipping va cac dong s ctia 6ng tinh dwoc rang

Kepler sé c6 thé tim thdy nhitng vé tinh nhé c&
0,1 khéi lwong Trai dat. Trong khi con s& nay van



gap bon lan ¢& cta vé tinh 16n nhat trong hé mat
troi cta chung ta, nhung kha nang mot vé tinh
nhu thé c6 thé hinh thanh 1a c6 thé. Mot hanh
tinh nho c6 thé tré thanh mot vé tinh 16n khi bi
bat gitt boi mot hanh tinh 16n hon, chang han,
hodac mot vé tinh 16n c6 thé duoc tao ra khi hai
hanh tinh va cham nhau.

Darin Ragozzine, mét nha khoa hoc tai Harvard-
Smithsonian, ngwoi khong c¢6 lién quan gi trong
nghién cttu trén, cho biét rang cho du1 nguoi ta
khong phat hién ra nhiing vé tinh 16n nhu thé thi
d6 van sé& 1a két qua co gid tri, vi chting sé cho biét
cai gi co6 thé bi loai trur.

V¢ tinh cén thiét cho sy s6ng?

Mot trong nhitng kha nang hdp dan nhat la
Kepler c6 thé tim thay mot cai ndi tiém nang cho
su sOng bén ngoai hé mat troi cua chung ta. Theo
phuong dién nay, viéc tim kiém cac vé tinh la déc
biét quan trong vi hai li do. Thit nhat, nhiing vé
tinh rat 16n, nhu cai c6 thé tim thdy quay xung
quanh nhiing hanh tinh khi khong 16, chang han,

trén nguyén tac, c6 thé dung dudng su séng. Thi
hai, nhiéu nha khoa hoc tin rang su séng khong
thé tién hoa trén Trai dat khong cd mat trang
quay xung quanh dé€ lam 6n dinh truc nghiéng
cua nd, ngan can nhitng sw bién ddi khi hau cuc
doan. Do d6, nhitng hanh tinh c6 nhitng vé tinh
twong doi 16n ¢o trién vong hon la nhitng hanh
tinh dung dudng su song. “Néu khong c6 mot vé
tinh 16n, that chang rd 1am thé nao su séng thong
minh c6 thé phat trién, hay nd c6 phat trién hay
khong,” phat biéu cua Ben Moore, mot nha thién
van vat li dién toan tai Vién Vat li Li thuyét ¢
Zurich.

Tuy nhién, Kipping nhdn manh rang du an khong
phai di tim sy song ngoai dia cau. “Néu chung t6i
tim thdy mot vé tinh c6 thé & duoc, thi do6 sé la
mot gide mo thanh hién thuwc, nhung dé khong
phai 1a muc tiéu khoa hoc co ban,” 6ng néi. “Vé
can ban, chung t6i chi dang tim kiém cac vé tinh,
cho du la ¢6 ¢ dugc hay khong.”

Ban thao ctia bai bao ¢ tai arXiv:1201.0752.
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