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Thanh cong I&n véi nhikng
tinh thé nhé

Mot miéng diy sit nho c6 tir tinh — y hét

nhu mot théi st 16n. Khi vat liéu co tur tinh,

thi kich c& thuong khong anh huong gi.
That bét ngo, cdc nha nghién ctru ¢ Ao va
An Do vira khdam pha thay mot sb chit lidu
thé hién hanh trang rat khac la, khi chiing
duoc nghién ctru dudi dang nhitng tinh thé
nho xiu. Két qua nay c6 thé dwa dén nhiing
chét liéu méi ¢6 tinh chét dién tir va tir tinh
nhan tao.

Céc tinh chat vat liéu nhu d6 dan dién, tr
tinh hay diém néng chay khong phu thudc
vao kich ¢& va hinh dang ctia vat thé. “Tuy
nhién, & An Do, mot thi nghiém madi day
cho thiy nhirng oxide mangan nhét dinh —
cdi goi 12 manganite — biéu hién nhiing tinh
chit hoan toan khéc biét, khi kich co cuaa
ching giam xubng con bang nhirng hat nhod
xiu,” Karsten Held giai thich.

ﬂ%@

F

Khi vat liéu c6 tir tinh thi kich ¢& ctia né
khong 1a van dé gi

Mot d6i nha khoa hoc thudc truong Pai
hoc Cong ngh¢ Vienna (Ao) va Trung tam
quéc gia S.N. Bose Kolkata (An Do) da
nghién ctru hién tugng nay — va hiéu tng
moi d6 ¢ thé giai thich trong cdc chuong

trinh mo6 phong trén mdy vi tinh. Trong
mot chd cit tir nhing tinh thé 16n thanh
nhitng tinh thé nho, su phan b clia céc
electron thay d6i, vi thé nang lugng cua
ching cting thay d6i. Piéu nay héa ra 1am
thay d6i tinh chat dién va tir tinh cta tinh
thé. “Hién twong vudng viu luong tir giir
mot vai trd rat quan trong & ddy,” gido su
Karsten Held néi. “Ching ta khong thé
nghi té1 céc electron dudi dang nhitng hat
c6 dién, chuyén dong doc 1ap vé6i nhau,
trén nhitng qu¥y dao tach bi¢t nira. Cac
electron chi ¢6 thé duoc mé ta tap thé.”

Bang cach thay dbi kich c¢& cua chiing, tinh
chét ctia céc tinh thé manganite c6 thé khai
thac duoc. Nhitng tinh thé 16n 12 nhimng
chat cdch dién, va chiing khong c6 tir tinh.
Nhitng méu tinh thé nho xiu, mat khac, héa
ra lai 1a nhtrng nam cham kim loai.

Su bién doi pha, tai d6 nhiing tinh chat vat
liéu quan trong thay ddi, gitr mot vai trd
quan trong trong cac ung dung cong nghé.
“Khi doc dit liéu tir mot 6 dia cung véi mot
dau doc, nguoi ta khai thac su bién d6i
gitta mot trang thai dan dién va mot trang
thai khong dan dién,” Karsten Held giai
thich. Nhitng hiéu (mg twong ty c6 thé nhin
thiy & nhirng tinh thé manganite: “Ching
ta biét rang tir tinh ciia manganite phu
thudc vao nhiét do va tir trudng,” phét biéu
cua Tanusri Saha-Dasgupta, mot nha khoa
hoc vat li¢u tai Trung tam quéc gia S.N.
Bose Kolkata. “Nhung nay chting ta biét
rang nhitng su bién d6i nay con thé diéu
khién bang céch thay ddi kich ¢& cia tinh
thé.” Bang cdch thay d6i kich ¢& dang hat
cua cac tinh thé, cac nha khoa hoc cé thé
1am dh dén nhiét d6 va do 16n tir trudng t6i
han tai d6 su bién ddi pha xay ra. Déi véi
nhing tmg dung cong nghé, két qua nay
mo ra nhimng kha ning méi day hap dan.
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Cic tinh thé manganite ma doi nguoi Ao
va An D¢ nghién ctru chi rong ching ba
dén mudi 1am phan ti ciia mot mét — nhung
ching van gém hang trim hodc hang nghin
nguyeén tr. Viéc mo phong hanh trang cua
ching trén mdy vi tinh, do d6, 1a mot thach
thirc 16n. “Cac phuong trinh co lugng tu
ma ching t6i dang xur 1i ¢ ddy chi ¢ thé
giai véi nhitng ddm mdy vi tinh cyc manh,”

IUPAC dé xuat tén goi
lerovium va livermorium
cho nguyén to 114 va 116

Pau dudi cia bang tuan hoan héa hoc, noi
cdc nguyén td nhan tao siéu ning cu trd,
sdp c6 thém hai cdi tén méi. Cdc nguyén tb
114 va 116 s€ dugc goi la flerovium (F1) va
livermorium (Lv), theo d& xuit cuia [UPAC
(Hiép hoi Qudc té vé Héa hoc va Héa hoc
Ung dung) hém tht nim 10i. TUPAC cho
phép cong ching cho ¥ kién rong rai vé dé
Xuét trén trong nim thang, nhung nhiing
tén goi nay rat c6 kha nang duoc x4c nhan
vao thing 5 toi.

Livermorium dugc dat theo tén Phong thi
nghiém qudc gia Lawrence Livermore &
Livermore, California, Mi, va flerovium
duoc dat theo tén Georgi Flerov, nguoi
séng lap Lién Vién Nghién ctru Hat nhan ¢
Dubna, Nga. (Dubnium da dugc dat tén —
né 12 nguyén té 105).

nghién ciru sinh Angelo Valli cho biét.
“May thay, ddm mady tinh VSC tai truong
DPai hoc Cong nghé Vienna da cung cép
cho chiing t6i strc manh dién todn dang ké.”
Tham khdo: http://prl.aps.org ...
/119/e197202

Ngudn: Pai hoc Cong nghé Vienna

Nguyén t6 114 1an dau tién dugc doi
nghién ctru Dubna bdo cdo hdi gan 13 nim
vé trude. Ho da ban cdc ion calcium-48 vao
nhing tim bia plutonium dé (trong chéc 14t)
hop nhit cdc hat nhan v6i nhau. Ciing
nhém nay 12 nhém dau tién bdo cdo nguyén
t6 116 hoi 11 ndm trudc, 1an nay 1a ban
calcium vao curium. Céc thi nghiém xac
nhan di duoc tién hanh sau d6, nhung dén
thang 6 ndm nay thi IUPAC moi chép nhan
rang cdc nguyén tb ay da duogc tao ra, voi
cong trang thudc vé cdc nha khoa hoc tai
Dubna va tai Lawrence Livermore.

Nguyén t6 méi nhét bd sung vao bang tuan
hoan 1a nguyén t6 112, Copernicium (Cn).
IUPAC van khong cho rang da c6 du bang
chung dé chap nhan rang cdc nguyén tb
113, 115 va 118 da dugc kham pha.

Theo Nature Blog
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Kim cwong vweéng viu &
nhiét do phong

Hai vién kim cuong dat cidch nhau 15 cm
da dugc dua vao mdt trang thdi vudng viu
luong tir. Thi nghiém, do cdc nha vatli &
Anh tién hanh, duoc thuc hién & nhiét do
phong va c6 tao ra nhitng phonon (nhiing
dao dong luong tir héa) bén trong cac tinh
thé d6. Vi viéc chimg minh rang c6 thé
thu dugc su vuong viu ¢ hai vién kim
cuong l6n va dat xa nhau & nhiét d§ phong,
doi nghién ctru da cung cép thém bang
ching rang mot may vi tinh luong tir thuce
té ¢6 thé da nam trong tam véi ctia ching
ta.

Mady vi tinh lugng tir, khai thac nhing hién
tugng luong tur thuan tdy nhu sy chong
chat va su Vuong viu, trén nguyen tac s& c6
thé 1am viéc t6t hon mady vi tinh co dién &
nhitng cong viéc nhat dinh. Nhung viéc
xay dung mot may vi tinh lugng tir trén
thuc té van 1a mot thach thirc vi cdc thuc
thé vat If Iuru trit va truyén cic bit théng tin
luong tr (qubit) dé dang bi pha hong khi
tiép xtc voi thé gidi bén ngoai.

Kim cuong 1a mot chét lidu t6 ra c6 trién
vong 16n ddi vé6i su dién todn luong tir vi
né chtra nhitng hé lugng tir dugc che chin
t6t trudc mdi trudng. Chang han, né c6
nhitng phonon c6 thé twong tic v6i 4nh
sdng phat ra tir mot ngudn bén ngoai nhung
no6i chung khong bi anh hudng boi cac dao
dong nhié¢t bén trong ban than chét liéu.

Trén nguyén tic, thong tin lugng tir c6 thé
luu trir trong kim cuong bang cich chleu
mot xung laser dé tao ra mot phonon, roi
thong tin duoc hdi phuc sau d6 bang cich
chiéu mot xung thir hai twong tic voi
phonon trén. Ngoai ra, c6 thé sir dung céc
xung 4nh sdng vuéng viu dé 1am vudng viu

cac phonon trong hai vién kim cuong khéc
nhau — cdi rot cudc c6 thé hitu ich trong
viéc ché tao mdy vi tinh luong tir.

Mot doan phim minh hoa hai vién kim cuong (vat
hinh chit nhat) bi vudng viu nhu thé nao bai mot
photon trong xung bom mau xanh 14. Sy vudng viu
duoc x4c nhan boi viée do cic tuong quan gitta
nhiing photon d6 va xanh phat ra trong sy sinh va
hay cua phonon. (Anh: AAAS/Science)

Tach roi cac photon

Trong nghién ctru moi, Ian Walmsley va
cac déng su tai truong Pai hoc Oxford da
su dung mot ké hoach nhu thé dé 1am
vuoéng viu hai vién kim cuong — mdi vién
chimg 3 mm. Ho bt dau bang viéc chiéu
mot xung laser “bom” vao mdt bd tach
chum tia, gri ntra xung dén mot vién kim
cuwong & bén phai va nira xung kia dén mot
vién kim cuong ¢ bén trai. Khi mot photon
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trong xung sing di tdi by tdch chum tia, co
hoc lugng tir cho biét réng no6 duogc dua
vao mot su chdng chét ciia mot photon di
sang trai va mgt photon di sang phai.

Khi mét photon nhur thé di t6i vién kim
cuong, mot phan ning lugng cia né c6 thé
bi hap thu dé tao ra mot phonon — mot dao
dong cao tan cla céc nguyén tu trong tinh
thé. Vi phonon hanh xtr gidng nhu céc hat
tuan theo co hoc lugng tir, nén hai vién kim
cwong & vio mot trang thdi chong chit cua
vién kim cuong bén phai c6 mgt phonon va
vién kim cuong bén trdi c6 mdt phonon.

N6i cach khdc, hai vién kim cuong “chia s¢”

cung mot phonon, d6 1a mét dau hiéu cua
sy vudng viu.

Khi mdt phonon dugc tao ra, photon ban
dau dugc phat xa tr¢ lai & mot nang luong
thap hon. Photon “d6” nay sau dé duoc

phat hién ra theo mdt kiéu ma céc nha vat li

biét ring mot phonon dd dugc tao ra trong
mot trong hai vién kim cuong, mdc du vién
kim cuong nao thi chua rd. N6i cach khéc,
photon dé nay “bdo trudc” sy vudng viu
cua hai vién kim cuong.

Tan xa sang xanh

RAt nhanh sau khi phonon dugc tao ra, mdt
xung “khao sat” thir hai dugc chiéu vai bo
tach chuim tia va hai xung thu dugc di téi
ddng thoi ¢ ca hai vién kim cuong. Néu
mot phonon ¢6 mat & mot trong hai vién
kim cuong, thi mot trong hai photon tur
xung thir hai dén c6 thé hap thu phonon dé,
do d6 1am tang ning lugng cta né dé tao ra
mot photon “xanh”. Vi hai vién kim cuong
bi vudng viu bdi mdt phonon, nén photon
xanh nay & vao trang thdi chong chat dwoc
phat ra hodc boi vién kim cuong bén tréi,
hodc boi vién kim cuong bén phai.

Su chong chit nay duoc xdc nhan bang
céach két hop dnh sdng xanh tur ca hai vién

kim cuong trong mot b tach chum tia dé
tao ra chi mot chim tia. Chum tia nay sau
d6 duoc giri vao mot bo tach chum cudi
cling, noi d6 mot phan nita né bi tach thanh
hai chim. Néu mot photon xanh that sy &
trong su chong chit cta vién kim cuong
bén trdi va bén phai, thi n6 s€ luén luén
xuét hién tir mot céng ra nhat dinh cta bd
tach chiim tia. Néu photon d6 khong &
trong su chong chét, thi c6 mot x4c suat
ngang nhau dé né s& hién ra tir mdi cong.

Doi nghién ciru di do output & ca hai cong
ddi voi photon xanh dugc bdo hiu trudc
boi mot photon d6 - va nhan thdy phan 16n
photon xanh hién ra dting tir cong ma ho
tréng doi. Piéu nay cho thiy céc photon
xanh that sy ¢ trong sy chéng chat 1a két
qua cua hai vién kim cuong bi vudng viu
bo1 mot phonon.

Hang pico gidy la da

Toan by qua trinh — tir sy vudng viu dugc
tao ra gitta hai vién kim cuong dén viéc
phat hién ra n6 bang xung laser khao sat —
chi kéo dai trong 0,35 ps. Mot khoang thoi
gian ngan nhu vay 12 can thiét vi céc
phonon chi tdn tai trong khoang 7 ps trong
kim cuong. Mac du nhirng phonon nhu thé
khong thé dung dé luu trir thong tin luong
tu trong nhiing khoang thoi gian dai, nhung
ching c6 thé dugc sir dung « dé tién hanh
nhimg phép tinh luong tir rat nhanh — it
nhét 12 trén nguyén tic.

Jeremy O'Brien thuQc truong Dai hoc
Bristol & Anh goi nghién ctru trén 1a “mot
phat trién to 16n” mé rong thém kich c&
ctia nhitng vat trong d6 ching ta c6 thé
thdy céc hiéu ung lugng tu nhu sy vudng
viu va su chong chat. Mic di nhitng ung
dung thyc té cia nghién ctru trén c6 thé
khong thiy ngay dwoc, nhung O’Brien tin
rang né s& mo rong thém tri tugng clia cc
nha vt If vé cdi ¢6 thé 1am dugc trong cac
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hé thong thong tin va mdy vi tinh lugng tir
trong tuong lai.

Phat hién 18 hanh tinh
khong 16 quay xung quanh
nhirng ng6i sao dang ‘th&
doc’

Mot nha thién van nhan nai vira phét hién
ra 18 hanh tinh d6 s¢ dang quay xung
quanh nhing ngoi sao khong 16 dang hap
hoi bén ngoai hé mat troi cua ching ta. Két
qua trén ¢o thé giip cac nha khoa hoc hiéu
rd hon vé ngudn goc cua mdt troi cua
ching ta va nhitng hanh tinh quay xung
quanh no.

Pay 12 ddm hanh tinh nhiéu th hai tuing
dugc phdt hién — n6 lam tang con so vat thé
da biét dang quay xung quanh nhirng ngdi
sao khong 16 1én thém 50%.

Gido su John Johnson va ddi khoa hoc cua
ong tai Vién Cong ngh¢ California da bo ra
gan 10 nam troi nhdm cham chd vao 300
h¢ mat trdi, tim kiém déu higu chao dao
gdy ra boi strc hdt hip dan cta cdc hanh
tinh.

© NASA/JPL-Caltech

Toan bg 18 hanh tinh ma gido su John Johnson va
d6i ctia 6ng tim thay deu cé kich cd chung bang
Modc tinh

Nghién ctru cong bd trén tap chi Science
334 1253.

Ngudn: physicsworld.com

© NASA/JPL-Caltech

Nhirng hanh tinh nay dwoc tim thay bang cich tim
kiém sy bién thién truong hap din ciia ngdi sao cua
chuing khi ching quay xung quanh

b6 1a du 4n ma gido su Johnson da theo
dudi ké tir khi 6ng con 1 sinh vién tai
truong Dai hoc California, Berkley.

“T61 vi né nhu mot khu vuon. Ban gieo hat
gidng va bd vao d6 rat nhiéu cong suc”,
gido su Johnson chia sé. “Roi mot thap
nién trdi qua, khu vuon cua ban gio da to
16n va day mau sic. D6 1a tinh trang cua toi
hién nay. Khu vuon cua t6i tran ngap
nhitng qua ca chua to 16n, sdng rd, mong
nudc — tirc nhitng hanh tinh ¢& Moc tinh
nay”.

Gido su Johnson str dung céc kinh thién
van manh tai Pai thién van W.M. Keck &
Hawaii. Ong tap trung vao nhitng ngdi sao
sdng gap 1,5 lan mat troi. Nhitng ngdi sao
nay vira méi trai qua giai doan chinh trong
cudc doi cua ching, goi la ‘vé huu’, va
hién dang ‘thd doc’ thanh nhitng ngdi sao
‘ha kénh’ (dudi mirc khong 10).

Cdc hanh tinh tim thay déu 12 nhitng hanh
tinh khi khong 16, chirng bang kich thudc
Moc tinh. Nhung ¢6 18 cdi ddng chi ¥ nhat
cua kham ph4 trén 1a nghién ctru ctua chung
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dén ngdi sao cta ching — khoang 27 triéu
dam, gan hon 30% so véi khoang cach
trung binh tir mat troi dén trdi dat.

© NASA/JPL-Caltech

Anh minh hoa nhitng hanh tinh khi khong 16 m&i
phat hién. Anh thién van cﬁla cac nha khoa hoc
khong 10 rang dugc nhu the nay

Néu mot hanh tinh do s6 nhu Moc tinh dén
gan mit troi cua chung ta, cac nha khoa
hoc tin ring né s€bi nudt vao va hiy mét
trong mot vu nd khung khiép. Gido su

Johnson va cac nha khoa hoc khac hién
dang tim hiéu xem tai sao diéu nay da
khong xay ra véi 18 hanh tinh c¢6 quy dao
quay gan nhu vay.

Ngoai ra, céc hanh tinh duong nhu chuyén
dong trong nhitng quy dao tron don gian
xung quanh nhitng ngdi sao 16n cua ching,
trong khi cac hanh tinh trong hé mat troi
cua ching ta c6 nhitng quy dao elip khac
biét nhau nhiéu.

Nhing dic diém doc ddo d6 khién gido su
Johnson két luan rang nhirng hanh tinh nay
duong nhu dd hinh thanh nhing hat giéng
tich g6p chat khi va buyi trong mot céi dia
bao xung quanh mdt ngdi sao maoi ra doi.
Két qua nay gitp 1am séng to thém qué
trinh hinh thanh ciia cdc hanh tinh — ké ca
céc hanh tinh trong hé mat troi cua ching
ta.

Theo Daily Mail

Sw dw thira séng vo tuyén
co6 kha nang la do vat chat
toi

Theo mot nghién ctru mdi, sy thira séng vo
tuyén ma maot thi nghiém trén khi cau ghi
nhan dugc c¢6 kha nang 1a mot dAu hiéu cua
vat chat téi. Dit liéu tir st ménh ARCADE
duong nhu vira khop voi mot bang ching
truc tlep khdc, méi dugce bdo cédo trong thoi
gian gan day, mac du mot s6 ngudi tin rang
chiing c6 thé c6 10i giai thich khéc.

Vat chat téi 12 chét liéu bi 4n ma ngudi ta
cho rang chiém t6i hon 80% vat chit trong
vii try. Trong khi vt chét tdi duoc vién dan
dé giai thich van toc quay khéc thuong ctia

céc thién ha va nhitng hién tuong thién van
bi 4n khdc, cho dén nay chua c6 ai phat
hién ra n6 mot cach thuyét phuc. Tuy nhién,
trong nhitng ndm gan déy, cdc ddu hiéu cta
su phat hi¢n da dugc mot s6 nhém thue
nghi¢m bdo cdo, d6 1a nhém CRESST va
DAMA tai phong thi nghiém duéi long dat
¢ Gran Sasso, Italy, va CoGeNT tai mo
quing Soudan & Minnesota, Mi. Bing
ching khéc cho vat chét tbi da duoc bdo
céo boi thi nghiém trén vé tinh PAMELA
va c¢6 kha nang ntra 1a thi nghiém trén khi
ciu ATIC - ca hai déu tim kiém sy thira
mirc electron va positron sinh ra bdi cic va
cham vét chét tdi.
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Anh minh hoa sir ménh ARCADE. (Anh: NASA)

Thira séng vo tuyéen

Nay c6 vé nhu mot thi nghiém trén v¢ tinh
khdc cling mang dén bang chimg tuong tu.
Hoi ndm 2009, nhém hop tic ARCADE 2
da bao cao rﬁng thi nghiém cua ho, thuc
hién nhitng phép do v tuyén cta bau troi &
tan s tir 3 dén 90 GHz, di ghi dugc mot
thanh phan khong c¢6 huéng hay “ding
huéng” cta séng vo tuyén cao gip nim
dén s4u 1an so v6i nhitng thi nghiém khic
ghi dugc. Ké tir 6, cc nha nghién ciru da
nd lyc giai thich su du thira d6, ch:?lng han,
14 mot tan du cua sao si€u méi hay quasar,
nhung khong 101 giai thich nao thanh cong
ca.

Nay Nicolao Fornengo thudc truong Dai
hoc Turin & Italy va céc dong su tin rang
161 giai thich c¢6 kha ning nhat cta sy du
thra ARCADE la su tdn tai ciia rat rat
nhiéu nhitng ngudn rat yéu, na nd nhu cii

tao nén “quang” vét chat t6i bén ngoai cdc
thién ha. Khi cdc hat vat chét tdi — goi 1a
nhitng hat ning tuong tic yéu, hay

WIMP — va cham va huiy 1an nhau, nguoi
ta cho rang chdng tao ra céc electron va
positron, nhitng hat nay sau d6 tao ra séng
vO tuyén thong qua sy phét buc xa
synchrotron khi ching chuyén dong trong
tur truong.

Néu nhitng hat WIMP nhu thé 1a nguon
gbc cua su du thira vo tuyén ARCADE,
theo Fornengo va dong su, thi ching c6
kha ning sé& khd nhe, v6i khéi luong tir 10
dén 20 GeV. Khéi luong d6 “ndm ngay
trong vach sit bong cia DAMA, CoGeNT
va CRESST,” Fornengo néi. Céc két qua
trén s& cong bd trén tap chi Physical
Review Letters.

“Nen thién vian vat li 1on xfn”

Quan diém trén khong duoc nhiéu nha
thién van vat 1i khac chia s¢. Douglas Scott
tai truong Pai hoc British Columbia nghi
rang mot 10 giai thich c¢6 ngudn gdc trai
dat thi c¢6 kha nang hon. “Néu ching ta
dang thiéu céi gi d6, thi tng ctr vién c6 kha
ning nhat 12 phai 1am céi gi d6 voi ‘nén
thién van vat Ii I6n x0n’ kia — ttrc la cac chi
tiét ctia sy hinh thanh va phat trién cta cic
thién ha,” 6ng néi. “Nhung cling nén ghi
nh¢ trong dau kha niang diéu nay cho
chiing ta biét d6i chit vé nén vat If hat va
ban chét cua vat chat t6i.”

Alan Kogut, 1anh dao nhém ARCADE tai
Trung tam Du hanh Vii tru Goddard cua
NASA ¢ Maryland, Mi, 1a “mot ké c6 phﬁn
hoai nghi truéc moi két qua thién van vat Ii
lién quan dén su phan huy vat chit t6i”,
mic di dng thira nhan rang 161 giai thich
trén 1a vira khép. Theo 6ng, Ma tran Kilo
mét Vudng (SKA), mot chiéc kinh thién
van vo tuyén khong 16 dang phat trién &

http://thuvienvatly.com | 9 .




Ban tin Vatly thang 1/2012

ban cau nam, s€ c6 thé mang lai sy chimg
thue.

Fornengo dong ¥ rang SKA sé& lam séng to
thém vé sy du thira ARCADE, va mdt udc
tinh doc 1ap cua phong nén vo tuyén dang
hudng toan phan ciia vii tru 12 can thiét.
Trong khi chd doi, ong thich 161 gidi thich
vat chat tdi vi né “c6 thé tdi dung lai cdc
quan sét vO tuyén mot cach ty nhién, d6 1a
khong can phai dwa thém bt ki gia thuyét
lac quan dac bi¢t nao cd”.

“T61 nghi n6 1a mot bai todn hap dan, va la
mot bai todn c6 tinh goi mo, nhung c6 mat

Voyager ghi dworc tin hiéu
Lyman-alpha cua Dai Ngan
ha

Mot nhém nha nghién ctru qudc té vira béo
cdo 1an dau tién phat hién ra mdt vach phé
phét xa hydrogen nguyén tir dac biét tr Dai
Ngan ha, st dung céc thiét bi trén phi
thuyén vil try Voyager. Vach phat xa nay
da duoc nhin thay tir nhitng vat thé ¢ xa
hon nhiéu va dugc ding dé tim kiém
nhitng thién ha dang hinh thanh sao. N6
cling duoc sir dung dé tim kiém thoi ki ion
héa lai — sy hinh thanh cua nhitng ngdi sao
dau tién sau “ki nguyén tdm t6i” cua vii try
- va vi thé ¢6 ¥ nghia dang ké dbi véi céc
nha thién van hoc.

C4c nha thién van thuong xuyén nhin vao
cac vat thé va hién tuong thién van ¢ xa
nhiéu triéu ndm dnh sang — hién nay, vat
thé & xa nhét dugc quan sét & khoang cach
13,14 ti nam 4nh sdng. Nhung that bat ngo,
c6 nhitng hién tugng xay ra bén trong ranh

s0 thong sb c6 thé hoan toan 1am thay d6i
16 giai thich d6,” phét biéu cta Stefano
Profumo tai trrong Pai hoc California,
Santa Cruz, Mi. “Vi thé, day duoc xem 12
‘ching minh nguyén 1’ cua mat 161 giai
thich kha di cta su du thira ARCADE,
nhung khéng c6 nghia 1a n huéng dén
nhirng ngudn goc ki la nhu su phan huy
hay phén ra vét chat t6i.”

Ban thao cua bai bao trén c6 tai
arXiv:1108.0569.

Nguén: physicsworld.com

gi6i thién ha bd me cia ching ta — Dai
Ngan ha — chwa duoc nhin thiy hoic
nghién ctru. Mt vi du thuQc loai nay la
“vach phé Lyman-alpha” (Lya) (121,6 nm)
phit ra khi c6 mot sy chuyén tiép electron
tir mirc ning luong thi nhat va thi hai cta
hydrogen. Vach phd Lya thién ha 1a mot
d4u hiéu co ban cta téc do hinh thanh sao
tré trong Dai Ngan ha, moi truong ion hoa
trong d6 khi quyén cta nhitng hanh tinh tré
phat trién, va luong khi xung kich trong
moi trudng gitta cac sao.

Dau hi¢u ra doi sao

Maic du céc vach Lya bi 1éch Doppler da
duoc nhin thiy tir nhitng thién ha khéc,
nhung d6i voi Dai Ngan ha né khong thé
phét hién ra duoc do nhitng ngudn dia
phuong rit sing da dim mat birc xa Lya
thién ha, theo kiéu gidng nhu 4nh den do
thi chin mt 4nh sdng phat ra tir moi thir
trir nhitng ngdi sao sdng nhat trén bau troi.
Do sang dia phwong nay chu yéu dugc quy
cho “l6p sang H” — nhitng photon Lya mat
troi bi tan xa boi chat khi hydrogen trung
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Minh hoa nhat quyén, bao gom dau cuoi séng xung kich (TS), nhat dirng va mdi trudng gitra cac sao noi nhat quyén ket thic. (Anh: Science,

NASA/JPL)

hoa trong hé mat troi. Tuong tu nhu viée di
xa khoi thanh phd dé ngdm bau troi dém
trong lanh, cdc nha thién van dang sir dung
dir liéu tir hai phi thuyén Voyager — ca hai
phi thuyén hién nay d di téi 16p vo ngoai
tai ria cua h¢ mat troi va khong con bi quéy
nhiéu bdi 16p sang H.

Str dung dir liéu méi c6 gan day tir phi
thuyén Voyager — do NASA phéng 1én hoi
nam 1977, Rosine Lallement ¢ Pai thién
van Paris tryc thudc uy ban nghién ctu
quéc gia Phap (CNRS), va cdc dong nghiép
& Mi va Nga 1a nhitng nguoi dau tién

nghién ctru sy phat xa thién ha nay va xac
nhan phan 16n né phét ra trong nhitng viing
noi dang hinh thanh nhirng ngbi sao tré
néng. Vi hai phi thuyén dang di ra khoi hé
mat troi, nén chiing ¢ thé thu nhan nhiéu
btrc xa yéu hon tir thién ha phdt ra. “Dbi
véi ching ta, diéu d6 tua nhu viéc bit dau
nhin thay nhitng ngon nén nhoé bén trong
mat cin phong thap sang ryc 13,”
Lallement giai thich. P0i nghién ctru hién
dang ban ron “gd r6i hai tin hiéu (dia
phuong va ¢ xa)” ¢6 hai h¢ qua khac nhau.

Dai Ngan ha dang phat sang
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Trong truong hop ¢ xa, cic nha thién van
nghién ctru lugng buc xa Lya tir ngoai do
mot thién ha phét ra béi vi nd tuong ing
v6i téc d6 nhitng ngdi sao dang ra doi bén
trong thién ha d6 — nghia 13, téc do hinh
thanh sao (SFR) cua thién ha d6. Lallement
giai thich rang mot trong nhitng myc tiéu
chinh ddi v6i cdc nha thién vén la xdc dinh
khi nao thi cic ngdi sao 1an dau tién xuat
hién trong vii try non tré, va vi thé viée
phat hién cdc vach phd Lya tir nhitng thién
ha xa x6i nhét va giai thich ddng tin hiéu
d6 12 can thiét. “Tuy nhién, sy twvong ing
gitta Lyo va SFR khong dé gi suy ludn ra
do kiéu phirc tap ma birc xa d6 truyén qua
thién ha & xa. Mot photon Lya c6 thé bi
hép thu va tdn xa boi vo sb ddm may
hydrogen trung hoa cé mat trong céac thién
ha, va vi thé lich st ctia né vé co ban 1a bi
mat do “su dich chuyén ngdu nhién” phirc
tap ctia né tir noi phét ra né dén noi né
thoat ra tr nhirng vung ion héa thugc mot
thién ha ¢ xa.”

Lallement cho biét thém rang sy phin bd
sao, chét khi, va bui trong nhitng thién ha
cuc ki mo nhat d6 12 chua biét rd va vi thé
vi€c quan sat va giai ma chinh xac tin hi€u
Lya thién ha dé kiém tra va xay dung céc
md hinh truyén photon Lyo cho nhiing
thién ha & xa 1a diéu khong thé. “Trong
truong hop Dai Ngan ha, chiing ta lan dau
tién da c6 tin hi¢u Lya va toan bd thong tin
can thiét, do d6 cdc md hinh ¢6 thé kiém
tra dugc,” Lallement néi.Vach phét xa Lya
¢6 thé truy nguyén ra SFR trong nhiing
thién ha & xa hon, vdi d6 1éch d6 tirz =2
dén z=6.

GAin nha hon

Viéc nghién ctru tin hi¢u con lai — tin hi¢u
dia phuong — 1a quan trong dé tim hiéu

nhat quyén — céi bot gié mat troi tao ra
chtra toan bd hé mat troi cua ching ta va
danh ddu pham vi ctia méi trudng thudce
Mt troi, trong d6 c6 ranh gioi gitra Mat
troi va moi truong gitra cac sao bao bén
ngoai. C4 hai phi thuyen hién dang di qua
viing ranh gi6i d6, chuyén dong vao chat
khi thién ha bén ngoai. “Lop sang H do su
di xuyén qua cac nguyén tir hydrogen trong
hoa tir khong gian gifra cdc sao 1a mot phan
ctia toan bd cAu tric d6. Viéc tim hiéu 16p
sang H dia phuong nay phat trién nhu thé
nao theo khoang cach dén Mt troi va viée
x4c nhan nhitng mo hinh phdt sang tot nhat
s& mang lai théng tin bo sung cho dit liéu
tai chd”, Lallement néi, ba giai thich rang
mac du du liéu tr phi thuyén Voyager cho
thiy mot su phan bd so bd cua céc vach
phat xa, nhung nhing ban dd chinh xéc s&
phai chd dén mot st ménh chuyén dung.
Phi thuyén New Horizons ctia NASA, hién
dang trén duong tiép can Pluto, ¢ mot
quang pho ké ghi anh tir ngoai ¢ thé quan
sat su phat xa Lya thién ha theo mot
phuong phép c¢6 hé thong hon.

That khong may, ning lugng cip trén tau
Voyager di giam vi ching di mdi Iic mot
xa Mat troi hon. That vay, sé ch'fmg nhan
duogc dir li€u nao nira khi qua ndm 2020 —
2025. Pé tiét kiém nang luong, cdc thiét bi
tu ngoai trén phi thuyen khong con ¢6 kha
nang hudng vé mot nguon nhat dinh nita;
dir liéu van duoc ghi theo mot hudng cb
dinh. Hi vong cho dén khi ay ching s&
mang lai thong tin méi va hitu ich vé su
phét xa Lyo thién ha ciing nhu chat khi
gifra cac sao.

Nghién ciru cong bd trén tap chi Science
10.1126/science.1197340.

Ngudn: physicsworld.com
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Phat hién 16 den I&n nhat
t trwdc dén nay

C4c nha thién van tai truong Pai hoc
California, Berkeley vira phét hién ra hai 16
den 16n nhét tir truée dén nay — hai ké
khong 16 voi khoi lugng twong dwong 10 ti
mit troi dang de doa nudt chirmg moi thu,
ké ca 4nh sang, trong mot viing rong gip
nam lan hé mat troi coa ching ta.

Hai 16 den nay ndm tai tim cua hai thién ha
& cach Trdi dat 300 tridu ndm 4nh sdng va
¢6 18 12 tan du tdm ti ctia mot sb thién ha
rat sdng, goi I quasar, vén dong dic trong
vii tru so khai.

“Trong vii try so khai, c6 rat nhiéu quasar
hodc nhan thién ha hoat dong, va nguoi ta
nghi mot s6 duoc cip ning luong boi
nhitng 15 den to ¢& 10 ti khdi lvong mit
troi1 hodc 16n hon,” phét biéu cua Chung-
Pei Ma, gido su thién van hoc tai UC
Berkeley. “Hai 16 den siéu khdi mdi nay c6
khéi luong bang v0i nhitng quasar tre, va
¢6 18 va lién két con thiéu gilfa quasar va 10
den siéu khdi ma ching ta thiy ngay nay.”

L den 12 sy tap trung vat chat rat dam dic
tao ra truong hap dan manh dén murc ca
4nh sang ciing khong thé tho4t ra ngoai.
Trong khi nhirng ngdi sao dang bung no,
goi 12 sao siéu méi, c6 thé dé lai nhing 15
den c6 khéi lugng ctia mot ngdi sao giong
nhu mit troi cua ching ta, thi nhitng 16 den
siéu khdi duoc cho 12 16n 1én tir sy hop
nhit ctia nhitng 16 den khdc hodc bang céch
bit giit s6 lugng 16n cdc ngdi sao va nhing
lugng 16n chit khi.

Anh minh hoa nhitng ngoi sao dang chuyén dong
trong viing trung tim ctia mot thién ha elip khdng 16
c6 chira mot 16 den siéu khéi. Anh: Dai thién van
Gemini/ Lynette Cook

“Nhitng 16 den nay c6 thé 1am sdng to xem
16 den va céc thién ha xung quanh ching
d3 nuoi dudng nhau nhu thé nao ké tir thoi
vil tru so khai,” phét biéu ctia nghién ctru
sinh Nicholas McConnell tai truong UC
Berkeley, tdc gia thir nhat cia mot bai bdo
dang trén tap chi Nature sd ra ngay 8/12
trinh bay vé két qua trén.

Cho dén nay, c6 khoang 63 15 den siéu
khdi da duoc tim thay tai 16i ciia nhimng
thién ha lang giéng. LS den 16n nhét trong
hon ba thap ki 1a mot 16 den 6,3 ti kh6i
lwong mat troi nam tai tAm cta thién ha
lang giéng M87.

Mot trong nhiing 16 den m&i phat hién
nang 9,7 ti khéi lugng mat trdi va nam
trong thién ha elip NGC 3842, thién ha
sdng nhat trong dam thién ha Leo, ¢ cich
ching ta 320 tri¢u nam anh sang theo
hudng chom sao Leo. Lo den thir hai 16n
tuong dwong hodc 16n hon nita va nim
trong thién ha elip NGC 4889, thién ha
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sang nhat trong dam Coma cdch Trai dat
churng 336 triéu nam anh sang theo hudng
chom sao Coma Berenices.

NGC 3842 (phia trén bén trai) la thién ha sang nhat
trong mot dam thién ha déng diic. L3 den nam tai
tdm cua né (& gitra anh minh hoa) bi bao quanh bdi
nhitng ngdi sao bién dang boi truong hip dan manh
ctia n6. Ld den trén, 16n gip bay 1dn quy dao cua
Pluto, khién hé mat troi cia ching ta tré nén qua
nho bé (khung anh nho). Anh: Pete Marenfeld

Theo McConnell, mdt nha nghién ctru
trong nhém, nhitng 16 den niy c6 mot chan
troi su ¢d - ranh gidi “danh roi moi hi vong
tir d6 ke ca 4nh sdng ciing khong thé thodt
ra—16n gap 200 1an quy dao cua Tréi dat,
hodc gip 5 lan quy dao cua Pluto. Nim
ngoai chan troi sy b, mdi 16 den c6 mot
tam hap dén trai rong trén mot qua cau
duong kinh 4000 nam anh sang.

b

“P¢ so sanh, nhitng 15 den nay ning gip
2500 14n 15 den tai tam ctia Dai Ngan ha, 1
den cua chiing ta c6 chan troi su ¢6 bang
mot phan nim quy dao cua Thay tinh,”
McConnell cho biét.

Thién ha sang nhit trong mét dam

Nhitng 16 den 10 ti khdi lvong mit troi nhu
thé nay cho dén nay van con an néu, c6 18
vi ching dang séng trong giai doan yén
nghi lang 1&, Ma cho biét. Trong nhiing
ngay quasar hoat dong ctia ching hoi

chung 10 ti nam trude, ching quét sach
viing ldng giéng boi viéc nudt ching vo sb
chat khi va byi. Chat khi séng sét trd thanh
nhing ngdi sao ké tir d6 di quay xung
quanh mot cach hoa binh. Theo Ma, nhiing
16 den khong 16 nay, va nhiing thién ha
khong 16 khong kém cua ching, c¢6 kha
nang chira mot nghin ti ngdi sao da bi nén
vao viing tam tdi tai tAm ciia cdc dam thién
ha.

La mot nha thién van vat I I thuyét, Ma
quyét dinh di tim nhing 15 den khéng 10
nay trong nhting ddm thién ha elip tuong
dbi gan 1a két qua cta nhiing chuong trinh
md phong trén mdy tinh cua ba vé su hgp
nhat thién ha.

Cac nha thién van tin réng nhiéu thién ha,
néu khong ndi 12 tat ca, c6 mot 16 den tai
tam, thién ha cang 16n thi chira 16 den cang
16n. Nhiing 16 den 16n nhat dugc tim thay
trong nhitng thién ha xoan dc, ching duoc
cho 1a su hop nhét cta hai thién ha xoén dc.
Tuy nhién, Ma tim thdy su hop nhit caa
nhitng thién ha elip ban than chiing c6 thé
tao ra nhirng thi€n ha elip 16n hon cling
nhu nhirng 16 den siéu khoi dat t&i 10 ti
khéi lwong mat troi. Nhirng 16 den nay c6
thé con 16n 1én thém bang cach nudt 1ay
cht khi con sét lai tir sy hop nhét.

“Nhirng vu hop nhét boi 12 mét cdch tao
nén nhiing ké khong 16 nay,” Ma noi.

Pé tim kiém nhirng 16 den kéch x nay, Ma
hop tdc vai cac nha thién van thuc nghiém,
trong dé c6 James Graham, mot gido su
thién van hoc tai truong UC Berkeley va
Pai hoc Toronto, va Karl Gebhardt, mdt
gido su thién van hoc tai Pai hoc Texas &
Austin. Gebhardt da thu duoc khdi lugng
ctia 16 den ki luc truéc day trong thién ha
M&7.
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St dung cdc kinh thién van tai dai thién
van Gemini va Keck & Hawaii va tai Dai
thién van McDonald ¢ Texas, McConnell
va Ma di thu duoc pho chi tiét ctia 4nh
sdng sao khuéch tdn tao tam cuia mot $6
thién ha elip 16n, mdi thién ha sdng nhét
trong dam ctia n6. Cho dén nay, ho da phan
tich van toc quy dao cua cdc ngdi sao trong
hai thién ha va da tinh khéi luong & giira
nam trong ngudng quasar. Viéc c6 nhimng
khdi luong khdng 16 nhur vay chtra trong
mot thé tich chi vai trim nam 4nh sdng bé
ngang khién cdc nha thién vin két luan
rang nhitng khéi luong d6 1a nhirng 16 den
khéng 16.

“Néu toan bo khdi luong d6 13 nhirng ngdi
sao thi chiing ta s€ thay 4nh sdng cua
ching”, Ma néi.

Viéc 1ap mo phong nhitng thién ha khong
16 nay doi hoi su dung nhiing si€u may tinh
tan tién tai Trung tdm Dién toan Cao cép
Texas.

“Pbi voi mot nha thién vin, viée tim thay
nhitng 16 den v d6 nay gidng nhu viéc
cudi cling da bat gip nhirng ngudi cao 9
foot [khoang 2,7 m], nhirng ngudi ¢ chiéu
cao 16n chi ¢ thé suy ludn ra tir xwong héa
thach. Lam thé nao ho da phat trién cao 16n
nhu thé?” Ma néi. “Két qua hiém hoi nay
s& gitip ching ta tim hiéu nhirng 15 den nay
¢6 bd me rit cao hay 12 d3 dn qué nhiéu
spinach.”

Ngudn: Pai hoc California — Berkeley

- >m

Li thuyét day giai dwoc sw
ra d&i caa vii tru

Céc nha nghién ctru ¢ Nhat Ban vura phat
trién cdi ¢4 1& 12 mo hinh 1i thuyét day dau
tién c6 mot co ché ty nhién I giai tai sao
vil tru ctia chiing ta dudng nhu ton tai trong
khong gian ba chiéu néu nhu né that su c6
nhiéu hon sdu chiéu. Theo md hinh cua ho,
chi ba trong chin chiéu bat dau 16n 1én lic
khai sinh ra vii try, gidi thich ca sy gian n&
lién tuc cua vii tru 1an ban chét ba chiéu
biéu kién ciia ng.

Li thuyét ddy 1a mot “Ii thuyét cua tat ca”
¢6 tiém nang, thong nhit toan bo vat chit
va lyc trong mot khudn kh I thuyét duy
nhét, mo ta cép d06 co ban cua vi tru theo
cdc day dang dao dong thay vi cdc hat. Mac
dir khudn khé d6 c6 thé tu nhién hop nhat
luc hap dan ca & cip d6 dudi nguyén tir,
nhung né ngu y rang vil tru ¢6 mot sb tinh
chét ki la, vi du nhu ¢6 chin hoic mudi

chleu khong gian. Céc nha li thuyét day da
tiép can van dé nay bang cach di tim nhirng
phuong phap “nén” sdu hoac bay trong s6
nhitng chiéu hay, hoic co ching xuong
murc ching ta khong dé y dén ching. That
khong may, Jun Nishimura thudc T chirc
My gia toc Ning luong Cao (KEK) &
Tsukuba cho biét “C6 nhiéu cdch dé c6
khong-thoi gian bdn chiéu, va nhitng cdch
khéc nhau dan téi nhiing co s vat 1f khic
nhau.” Giai phap d6 khong du don nhat dé
mang lai nhitng tién dodn hiru ich.

Nhirng ké hoach nén nhé nay di duoc
nghién ciru qua 1f thuyét nhiéu loan, trong
d6 toan bo nhitng cdch c¢6 thé c6 ma céc
day c6 thé twong tic duoc cong gop lai dé
mo ta twong tac. Tuy nhién, cach nay chi
hoat dong néu nhu tuong tic twong déi yéu,
voi mot thir bac ro rang trong kha nang cua
mdi twong tic c6 thé c6. Néu tuong tac
giita cdc ddy 12 manh hon, voi nhiéu két
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cuc ¢ kha ning nhu nhau, thi 1f thuyét
nhic¢u loan khéng con tac dung nira.

) Anh minh hoa Big Bang.
(Anh: iStockphoto.com/Xacto)

Ma tran cho phép nhirng twong tac
manh hon

Cic day tuong tic yéu khong thé mo ta vii
tru so khai v6i nang lugng, ti trong va nhiét
dd cao ctia n6, nén cac nha nghién cuu da
di tim mot phuong phédp nghién ctru cac
day c6 anh huong manh 1én nhau. Cho dén
nay, mot nha 1f thuyét day da thi thiét 1ap
I thuyét trén bang ma tran. “Btc tranh diy
xudt hién tir cdc ma tran trong giéi han cia
kich c& ma tran vo han,” Nishimura noi.
Nim dang cta I thuyét ddy c6 thé duoc md
ta voi I thuyét nhidu loan, nhung chi c6
mot dang ¢ mot dang ma tran déy du -
Loai IIB. M6t s6 nguoi con cho ring ma
tran Loai IIB that sy mo ta li thuyét M, cai
duoc xem 12 phién ban co s& cta If thuyét
day hop nhat toan bo nim loai da biét

Mo hinh dugc phit trién bai Sang-Woo
Kim ¢ truong Pai hoc Osaka, Nishimura,
va Asato Tsuchiya ¢ truong Dai hoc
Shizuoka, md ta hanh trang ctia cac day
twong tac manh trong chin chiéu khong
gian cong voi mot chidu thoi gian, hay 10
chiéu ca thay. Khong giéng nhu I thuyét

nhiéu loan, cdc md hinh ma tran c6 thé mo
phong duéi dang sb héa trén mdy tinh, giai
quyét dugc mot s6 khé khin khét tiéng cua
cac phép tinh 1i thuyét day. Mic di cic ma
tran d6 s€ phai 16n vd han cho mdt md hinh
hoan chinh, nhung chiing duogc rang budc
dén tir ¢& 8 x 8 dén 32 x 32 trong cdc md
phong. Nhitng phép tinh sir dung nhirng ma
tran 16n nhat mat hon hai thang chay trén
mot siéu may tinh.

Céc tinh chit vat I cia vii try xut hi¢n
trong céc trung binh 14y trong hang trim
hay hang nghin ma tran. Cac xu huéng
hién ra tir vi€c tang cd ma tran cho phép
ddi nghién ctru ngoai suy ra vii try mo hinh
s& hanh xt nhu thé nao néu cdc ma tran 1a
vO han. “Trong nghién ctru cua chung t6i,
ching t6i tap trung vao cd khong gian la
mot ham cua thoi gian,” Nishimura cho
biét.

‘Su ra doi cha vi try’

Kich ¢& han ché cua céc ma tran déng
nghia voi viéc doi nghién ciru khong thé
nhin thay gi nhiéu ngoai su ra doi cua vii
try trong md hinh ciia ho. Tir cdi ho c6 thé
cho biét, vii tru bat dau 1a mot khong gian
dbi xtmg, ¢ chin chiéu, v6i mdi chidu do
khoang 107 cm. Py 1a mot don vi chiéu
dai co ban goi la chiéu dai Planck. Sau mot
thoi gian nao d6, cac tuong tac day lam cho
su doi xUing cua vil try ty phat pha vo, [am
cho ba trong s6 chin chiéu giin né ra. Sdu
chiéu con lai van bi nhét & chiéu dai Planck.
“Thoi khic khi sy d6i xtmg bi phd v 12 sy
ra do1 cua vi tru,” Nishimura néi.

Hikaru Kawai ¢ truong Pai hoc Kyoto,
nguoi lam viéc voi Tsuchiya va nhiing
ngudi khdc dé xut ra mo hinh ma tran IIB
ho6i nam 1997, rat quan tim dén “d4u hiéu
1d rang cta bon chiéu khong-thoi gian”
trong nghién curu trén. “D6 s& 1a mot budce
tién 16n hudng dén tim hiéu ngudn gbc cua
vil try,” 6ng néi. Mic di 6ng thiy sy phét
trién ctia vii try mo hinh theo thoi gian nhu
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the 1a qud don gian va khac vai Ii thuyet hinh nhiéu loan, “mo hinh nay sé& c6 tinh
tuong doi tong quat, nhung 6ng cho biét xu du dodn hon”.
hudéng mé1 ma nghién ctru trén mo ra la

sz 2 o T e Nishimura hi vong véi viéc cai thién mo
dang d€ nghién curu rong rai”.

hinh 14n phan mém md phong, d6i cuia dng
M hinh Chuén sé& xuit hién? s& som c6 thé nghién ctru sy lam phit cia
vii tru so khai hay su phan bd mat do cua
vat chit, tir d6 c6 thé danh gia su phan bd
méat do cta vii tru thuc té.

Cho dén nay, d6i nghién ctru chua chting
minh dugc M6 hinh Chuan cua nganh vat 1i
hat co ban s€ bi€u hién trong m6 hinh cta

ho, ¢ nhiing nang luong thip hon nhiéu SO Nghién ctru s& cong bd trén sd ra sap toi
voi nghién ciru ban dau nay cua vii tru rat cua to Physical Review Letters va ban thao
so khai. Néu né giai duoc bai toan do, thi da co tai arXiv:1110.4803.

d6i nghién ctru c6 thé sir dung dé khao st

- ) R Ngudn: physicsworld.com
vil tru hoc. Theo Steinacker, so voi cac mo & phy

Giai phap nang lweng nhiét hach ‘gia ré’
Hamish Johnston (Physics World, thang 12/2011)

Mot cong ti Canada dang co ké hoach xdy dung mot nguyén mdu 1o nhiét hach véi chi phi
chi bang m¢gt phan chi phi cua lo phdn wng nhiét hach chuan.

Dbi voi nhiéu nha vt li, ¢6 hai 1§ trinh kha di dua dén nang luong nhiét hach. Thir nhét 12
nhiét hach giam cAm tir tinh, ttc 12 st dung tir trudng dé bit giir mot plasma sau d6 lam n6
néng 1én cho dén khi du nhiét cho céc ion hydrogen hop nhit — thudng 12 can khoang 150 triéu
Kelvin. Thir hai l1a giam cAm quén tinh, theo d6 mdt tAm bia hydrogen dam déc dugc nén bdi
nhitng xung laser manh dé d4nh lira nhiét hach.

Trong khi hai cdch tiép cén nay rat khdc nhau vé mit ki thuat, nhung ching c6 mot diém
chung — ching di va dang duoc phit trién trong nhitng du 4n khéng 16 va tén kém. Giam cim
tir tinh 12 phwong phép di dau bai co so ITER hién dang xay dung ¢ Phdp véi chi phi udc tinh
16 ti bang Anh, trong khi Co s¢ Danh lira Qudc gia (NIF) ¢ California, M1, dang di tién phong
vé sy giam cAm quén tinh qua viéc st dung 192 laser khong 16 chiéu vao mot tm bia ching
bang hat dau.

Tuy nhién, c6 mot s6 nha vat If tin rang c6 mot co s¢ trung gian hudng dén sy nhiét hach thuc
té - mot giai phap két hop sy giam cam tir tinh va giam cam quan tinh nhung c6 thé dat t6i voi
chi phi thap hon ca hai phuong phdp. Mot ngudi trong s6 d6 12 nha vat 1f nguoi Canada
Michel Laberge, ngudi dong sang 1ap cong ti General Fusion dé thuong mai héa mot ki thuét
nhiét hach goi 12 “nhiét hach bia tir héa”, hay MTF. Hoi nam 1990, Laberge da 1y bang tién si
nganh vat I plasma tr truong Dai hoc British Columbia, noi 6ng nghién clru cac tuong tac
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laser-plasma. Sau d6, 6ng da hoan tit mot dé tai hau tién si trong ciing linh vuc d6 tai trudong
Bach khoa Ecole ¢ Paris va roi tai Trung tim Nghién ctru Qudc gia Canada, noi 6ng da st
dung céc laser femto gidy dé nghién ctru nhitng phan tmg héa hoc nhanh. Rdi tiép sau d6 1a
chin ndm phat trién cong nghé in mau tai cong ti Creo & Vancouver.

Lo phan trng “nhiét hach bia tir h6a” ctia cong ti General Fusion hira hen tao ra nhirng plasma nhiét hach déc hon
1000 lan cai tim thay tai 10 phan ung nhiét hach ITER tri gid 16 ti bang Anh hién dang xay dung & Phéap. (Anh:
General Fusion)

Vao niam 2002, Laberge va ngudi don nghiép Creo, Doug Richardson, da rdi cong ti trén dé
sdng 1ap nén General Fusion, trong dé Laberge hién nay la chu tich va l1a nhan vién ki thuat
chinh, con Richardson 1a nha quan tri chinh. Tru s& dat tai Burnaby, ngoai 6 Vancouver, cong
ti ciia ho muén x4y dung mot nguyén mau 16 phéan tng tri gid 40 triéu d6 la dua trén céc
nguyén i MTF. Cho dén nay, cong ti trén da nhan thém hon 33 triéu do la tir nhiéu nha dau tu,
trong d6 ¢6 nha sang 1ap Amazon Jeff Bezos, cong ti diu khi Cenovus Energy va chinh phu
Canada.

Nong hon ca Mit troi

Gidng nhu sy giam cam tir tinh, MTF bat dau véi mot plasma giif tai chd bang mot tir trudng.
Tuy nhién, plasma nay s& dic hon 1000 14n so véi cdi c6 thé tim thiy trong mot 10 phan mg

nhu ITER — va do d6 kém bén hon nhiéu. Nhung mién 12 plasma gitt duoc di 1au dé né c6 thé
bi nén, thi s& 6 thé thu duoc su nhiét hach. Mot $6 ké hoach d3 dugc dé xuit dé thuc hién su
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nén nay. Tai mot dau caa pho, 6 thé sir dung cic laser nhu nhitng laser da ding tai NIF —
nhung khong can thiét manh nhu thé. Thi nghiém Shiva Star tai Phong Nghién ctru Khong
quan & Albuquerque, New Mexico, Mi, chang han, sir dung ning lugng dién du trit trong mot
kho tu khong 16 dé 1am thay ddi tir trudng rat nhanh, 1am nén mot 6ng kim loai trén plasma.
Nhiing ké hoach khéc, trong d6 c6 Kké hoach cua General Fusion, st dung sy nén co hoc cua
plasma bang piston nén.

Mot chu trinh trong 10 phan (mg da dé xuat s& bat dau vai viée tao ra mot plasma tritium va
deuterium. Plasma dé hinh thanh trong mét voi phun, boc né trong mot tir trudng tao ra céi
tuong tu nhu mot vong khéi thude xody tit. Sau d6, plasma d6 duoc dan theo mot xody tir dén
tAm ctia mot quéa cau dang quay gém chi va lithium néng chay.

Anh minh hoa 16 phan g hoan chinh. Hai voi phun plasma ¢ phia trén va phia du6i 16 va qua cau kim loai néng
chay duogc thé hién bang mau (jé tai chinh gitra anh. Xung quanh qua cau kim loai la céc piston. Plasma bi nén tai
dom sang & chinh gitta cia phan kim loai ndéng chay. (Anh: General Fusion)

Qua cau dugc bao quanh boi khoang 200 piston khi, chiing s& dot ngot tac dung luc day 1én
qua cau chinh xdc dong thoi. Theo General Fusion, nhu vy s& tao ra mot séng 4m sé& truyén
qua kim loai néng chay va nén plasma dén mirc né s& tré nén di néng va di dic cho
deuterium va tritium hop nhan véi nhau. Muyc tiéu cho plasma ban dau 1a nhiét do 10° K, & mat
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do 10" hat/cmS. Trong khi d6, ngudi ta hi vong plasma ITER c¢6 nhiét d¢ khoang 150 tri¢u
kelvin va c6 mat do khoang 10" hat/cm3.

Luong nhiét 16n tao ra bdi qua trinh nhi¢t hach s€ duoc hép thu boi kim loai néng chay va sau
d6 hoi phuc lai bang cich cho kim loai di qua mot bd trao d6i nhiét dé sinh hoi nudc, thanh ra
6 thé dung dé phat di¢n. Mot s6 neutron tao ra trong su nhiét hach s¢€ bi hép thu boi lithium
trong kim loai néng chay, 1am sinh ra nhiéu tritium hon. Tritium nay sau d6 s& duoc 1iy khoi
kim loai néng chay va dung trong nhiing chu trinh nén sau d6. Toan bd qua trinh s& duoc 1ap
lai v6i sy phun vao cua plasma tiép theo.

Nhiing thach thirc ¢ phia truéc

Thiét ké 10 hién nay cua General Fusion du dodn cé thé tao ra khoang 100 MJ dién nang/chu
trinh/ Cho hé thdng chay mot chu trinh/gidy s& phét ra cong suat 100 MW — bang khoang 1/5
san luong cia mot nha mdy dién hat nhan thuong mai c& nho. Cong ti General Fusion khang
dinh ring mot 10 phan tmg c6 thé hoat dong & mirc cong suat niy trong mot nam chi tidu ton
18 kg deuterium va 60 kg lithium.

Theo Laberge, cong ti trén phai vuot qua hai thir thach chinh trudc khi 10 phan ting d6 c6 thé
tré thanh hién thuc. Trudce tién 12 viée ¢d thé tao ra mot plasma s¢€ tdn tai da lau trong 10 dé né
c6 thé bi nén. Hién nay, cong ti trén c6 thé tao ra mot plasma treo trong khoang 50 ps, nhung
Laberge cho biét con sd nay phai duoc ning 1én it nhét 12 100 us. Plasma s& duoc bom tir hai
ngudn giéng hét nhau & hai phia ddi dién nhau ciia qua cau. Mdi nguén s€ tao ra mot toroid
plasma hinh béanh rdn & nhiét do 10° K s& “th6i” dén tam cua qua cau glong hét nhu mot vong
khéi. Hai vanh banh ran s& va cham va két hop tai chinh gilra qua qua cau trudc khi chiu nén.
Cho dén nay, cong ti trén da ché tao xong mot vdi bom plasma nhu thé.

Thach thirc 16n con lai, theo Laberge, 1a viéc tao ra mot h¢ thdng piston, tat ca phai cham tring
qua cau dong thoi trong vong khoang 10 ps dé dam bao rang plasma bi nén déu. Néu né bi nén
khong déu, mot phan plasma c6 thé rd ri, ngdn can tam bia dat toi mat dd va nhiét d6 chinh
xdc cho sy nhiét hach xay ra. Cong ti trén hién dang diéu khién céc piston cua ho bang mot co
ché hoi tiép do vi tr ciia cic piston va sir dung céc phanh dp dién dé gilr ching chuyen dong
dong nhip v&i nhau. Két qua 1a General Fusion ¢6 the diéu khién chuyen dong cua moi piston
dén khoang 10 us, va Laberge cam chic rang con sb nay con c6 thé giam xudng nita.

Mot 16 phan tng nhiét hach hoat dong s€ phai dugc xay dung tai mdt dia diém mai vi mdi tran
tai co ngoi Burnaby cua cong ti qua thip. Laberge cho biét cong ti da dé mit tdi mot co s
kiém tra bién thé bi bo hoang do BC Hydro s¢ hitu. Ong khong nghi cong ti s€ gap kho khan
gi trong viéc xin gidy phép xiy dung mot co sé nguyén mau, né s& mat khoang 3 nim xay
dung.

Trong khi 10 phan tng trén c6 thé chay trong mot mode ching-minh-nguyén-li ma khong c6
tritium, Laberge cho biét co so s& ddi hoi mot lugng tritium rt nho - chua to1 luong st dung
trong mot bénh vién — dé dat toi sy nhiét hach. Néu cong ti c6 thé giai quyét nhirng van dé nay,
Laberge va cdc dong nghiép cua 6ng da co | ké hoach lao vao mot chién dich van dong tai trg
thém 40 triéu do la dé xay dung nguyén mau.
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Chi 1a mét sy co gang?

Vay céc chuyén gia nhiét hach plasma nghi gi trudc ké hoach MTF cua hing General Fusion?
“To1 tin r?mg MTE ¢6 tiém nang la mat 10 trinh c6 thé 1am duoc dua dén nang lugng nhiét
hach,” phét biéu ctia Uri Shumlak thudc trudng Pai hoc Washington, ngudi da quen thudc véi
ké hoach cua cong ti trén. Tuy nhién, éng cho biét co s& khoa hoc chua dugc phit trién day du
cho su nhiét hach giam cAm tir tinh hodc giam cAm quén tinh. “Theo quan diém cua t6i, MTF
tiéu biéu cho mdt 16 trinh rii ro cao nhung chi phi thip,” 6ng néi.

Nha vat If plasma Michael Brown thudc trudng Swarthmore College & Pennsylvania dong ¥
rang MTF 12 mot 16 trinh thue tién. Nhung 6ng bd sung thém ring trong khi ké hoach caa

cong ti trén diing piston nén plasma c6 phan don gian hon phuong phap su dung laser cua NIF,
nhung no cling ¢6 mot thach thirc cong ngh¢ 16n vi mot sy nd vao trong canh thoi gian can
than nhu thé cta kim loai 10ng trudc dy chua ting thu duge. Ong cling canh bdo rang viec tao
ra mot plasma bia muc ti€u trong mot xody kim loai long la cong viéc chang dé dang gi. “C6
rt nhidu van d& vat Ii plasma va cong nghé piston dé cho chiing hoat dong,” 6ng néi.

Brown cung thtra nhan rang MTF dugc da phan cong dong nhiét hach “xem 1a mot su cb
gang”. Ong cho biét thém ring mot su nd vio trong cing mot lic ¢6 thé tao ra vu nd neutron
tr s nhiét hach nhung 10 phan tng lai 1a mot cau chuyén khac. ¢ ‘Nhiéu nha khoa hoc nhiét
hach xem phuong phdp giam cAm tir tinh, tiéu biéu 12 ITER, 12 mot bude tién 16n tiép theo
hudng dén mot 16 phan g nhiét hach 6n dinh,” 6ng ndi.

David Ward, ngudi nghién ctru sy nhiét hach giam cam tir tinh tai Trung tim Nang luong
Nhiét hach Culham & Anh, cho biét trong khi cich tiép can cua General Fusion c6 vé nhu hop
1i va dng s& hao htng theo dbi cdc két qua cna cong ti trén, nhung 6ng s& khong tir bo sy giam
cam tir tinh. “Trudc ddy, khi ngudi ta d& xuat nhitng phuong phap méi di tat téi su nhiét hach,
nhitng phuong phéap nay di ludn ludn that bai va bai hoc ma chiing t6i rit ra 12 chiing t6i phai
lam viéc that sy thich dang.”

Hamish Johnston (Physics World, thang 12/2011)
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Mach dién tlr nhé nhat thé gi&i

Mot d6i khoa hoc, ding d4u 12 Guillaume Gervais thudc Khoa Vit 1i, truong Pai hoc McGill
va Mike Lilly & Phong thi nghiém qudc gia Sandia, vira thiét ké ki thuat mot trong nhiing
mach dién tr nho nhét thé gidi. Mach cua ho g6m hai s¢i day cach nhau chi khoang 150
nguyén tr hay 15 nm.

Kham phd nay, dang trén tap chi Nature Nanotechnology, c6 thé c6 tac dong 16n dbi véi toc do
va cong suat ciia nhitng mach tich hop ngay mot nho hon cua twong lai trong moi thiét bi tir
dién thoai thong minh dén may vi tinh dé ban, truyen hinh va cac hé thong dinh vi GPS.

Céc day dan chi cach nhau 150 nguyén tir. Anh: Pai hoc McGill

Pay 12 1an dau tién c6 nguoi nghién ctru cac day dan trong mot mach dién tir tuong tac voi
nhau nhu thé nao khi bi €p vao rit gin nhau. That bat ngo, cac tac gia tim thiy tdc dung cua
mot day 1én day kia c6 thé hodc 12 dwong hodc 12 4m. Piéu nay c6 nghia 12 mot dong dién chay
trong dy nay c6 thé tao ra mot dong dién trong day kia hoic 12 cung chiéu hoac 1a nguoc
chiéu. Kham pha nay, dva trén cdc nguyén Ii vat Ii luong tu, dé xuat mot nhu cau xem lai kién
thirc ctia ching ta vé nhirng mach dién tir nhé nhat hanh xt nhu thé nao & thang bac nano.

Ngoai viéc anh hudong dén tc d va hiéu suit ciia cdc mach dién tir tuong lai, kham pha nay
con c6 thé gidp giai mot trong nhing théch thirc chinh ma thiét k& mdy vi tinh tuong lai dang
ddi mat. B6 1a van dé xu 1 luong nhiét ngay mot 1én do cédc mach tich hop sinh ra. Nha vat Ii
ndi tiéng Markus Biittiker cho biét ngudi ta c¢6 thé khai thdc ning lwong ton hao dudi dang
nhiét & mot day dan bang céch st dung nhitng dy dan khéc dat gdn né. Ngoai ra, Buttiker tin
rang nhitng két qua nay sé& c6 tac dong dbi voi twong lai ciia nghién ctru co ban 1an nghién ctu
ung dung trong nganh dién tir hoc nano.

Tham khao: Nature Nanotechnology, http://www.nature. ... 011.182.html

Nguén: Pai hoc McGill

http://thuvienvatly.com | 23 .




Ban tin Vatly thang 1/2012

Dong dat & Nhat Ban lam
thay doi quy dao vé tinh

Tran dong d4t Tohoku tan pha Nhat Ban
hom 11/3 da 1am thay doi truong hip dan
ctia Trai dat du dé anh huong dén quy dao
cua cde v¢ tinh. Quy dao bi bién ddi cia
cac vé tinh cho thay tran dja chan kinh
hoang hdi ¢au nam cdn manh hon va sau
hon so v6i c4i ma nhirng thiét bi trén Tréi
dét do dugc.

Day 1a két qua mang lai boi cap phi thuyén
song sinh thudc Thi nghiém Hoi phuc Hap
dan va Khi hau (GRACE), bay cich nhau
220 km trong mdt quy dao vung cuc & cach
bé mat Tréi dat khoang 500 km. Nhiém vu
ctia GRACE 1a lap ban d6 trudong hap dan
ctia Tréi dat, va né lam cong viéc nay bang
cach theo ddi tac dung ctia nhiing sy bién
thién nho trong trudng hap dan ddi véi quy
dao cua cdc v¢ tinh va khoang cich thay
d6i giita chiing.

Truong hap dan cua Tréi déat thay d6i mdi
khi ¢6 mot sy phan bd lai khdi lwong trén
bé mit ctia né. Pat ¢ thé 1a két qua cua
tuyét 16, 1di lut, bang tan — hodc dong dt.
“Truong hap din bi x4o tron nhu thé dh
dén quy dao vé tinh,” Shin-Chan han thudc
Trung tam Du hanh Vi tru Goddard cua
NASA ¢ Greenbelt, Maryland, cho biét.

Siéu dia chan

Han va cdc dong su dd nghién ciru céc tic
dong cua hai tran siéu dia chan trude day —
tran dong dat Sumatra-Andaman hoi nim
2004 ¢ Indonesia va tran dong dat hoi nam
ngodi ¢ Chile. Sau khi GRACE duogc
phéng 1én quy dao hdi nam 2002, thi day 1a
nhitng tran dong dat duy nhét timg c6 mot
tdc dong c6 thé do dugc d6i véi quy dao

cua cdc v¢ tinh — gio la dén trn dong dat
Tohoku.

Cam nhan dong dat. (Anh: NASA)

D0i ctia Han da sir dung con siéu dia chin
méi nhét d6 chirng minh rﬁng su nhiéu loan
ctia quy dao vé tinh c6 thé diing dé doc 1ap
udc tinh d6 16n va vi tri cia nhitng tran
dong dét, cing voi nhitng wéc tinh dua trén
mdy ghi dia chan trén mat dat va cc phép
do GPS.

Cdc nha nghién ctru da tinh ra van toc
twrong dbi cta hai vé tinh thay ddi nhu thé
nao khi chiing di qua nhitng viing bi anh
hudéng. GRACE ciing ghi dugc cdc bién
thién trong truong do nhing qua trinh khac
gdy ra, nhung nhig tin hiéu nén nay bién
d6i voi c& thoi gian 16n hon c& thoi gian
cua dong dét, va vi thé c6 thé nhan ra va
loai trur.

Str ménh méi

Tin hiéu con lai cho thiy toc d6 ma khoang
cach giita hai vé tinh GRACE thay d6i —
cdi goi 1a toc do tam — trong thdng sau
dong dét cao gp hai 1an so véi trong thang
trudc khi xay ra sy kién.
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Sau do, cac nha nghién ctru da xay dung
cic mo hinh dong dét bang dir liéu tir mdy
ghi dia chin va cic thiét GPS trén mit dat,
va udc tinh téc dd tAm cia cdc vé tinh sé& 12
bao nhiéu trong nhitng mé hinh nay. Ho
tim thdy mot mo hinh trong d6 tran dong
dat ¢6 d6 16n 9,1 va xay ra trong 16p vo
dudi cua Trai dat 1a & gﬁn tdc do tAm thuc
té nhat. Trdi lai, nhitng udc tinh thong
thuong mang lai do 16n cua tran dong dat
Tohoku Ia 9,0 va xdy ra trong 16p vo trén.

NASA va DLR, co quan vii tru Puc, nhitng
doi tac lién minh trong du &n GRACE,

dang 1én Kké hoach cho mot st ménh méi sé€
do trong trudng cua Tréi dét bién thién nhu
thé nao véi d6 chinh xéc cao hon. Ké
hoach nay s€ cho phép cac v¢ tinh theo doi
nhitng tran dong dat véi do 16n xudng v
7,5 xay ra hau nhu mdi thang ¢ dau dé trén
Trii dat.

Han d3 trinh bay cdc két qua trén tai cudc
hop miia thu cta Hiép hoi Vat I Dia cau

Hoa Ki ¢ San Francisco trong tuan nay.

Ngudn: New Scientist
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Ra d&i chiéc kinh thién van I&n gap 30 lan Trai dat

Anh minh hoa Spektr-R, anten 10 m dat trén vii try thudc du 4n RadioAstron. Anh: Lavochkin Association

Ngay 15/11/2011, kinh thién vin v6 tuyén 100 m Effelsberg, ciing véi ba kinh thién vin cua
Nga va mot kinh thién vin ctia Ukraina, dd tham vao vao nhitng quan sét giao thoa dau tién
cung véi anten 10 m Spektr-R dang ¢ trén quy dao thudc duy an RadioAstron cua Nga. Cac
quan st thuc hién & bude séng 18 cm, nhim t6i quasar & xa, sdng, va rat nho tén 12 0212+735.
Doi RadioAstron da phat hién thanh cong céc tin hi¢u giao thoa gitra Spektr-R va cdc anten
mat dét, thiét 1ap mot ki luc thé gi6i cho kich ¢& ctia mot giao thoa ké vo tuyén va md ra mot
ki nguyén méi trong nghién ctru giao thoa cta sy phét xa vo tuyén vii tru.

Ki thuét giao thoa dudng co s6 rit dai, cdi da 1ap mot sb ki luc thé gidi trong linh vuc thién
vin hoc, nay budc vao mot ki nguyén hoan toan méi, v6i dau hiéu 1a sy phat hién thanh cong
nhitng tin hi¢u (“van”) giao thoa thyc hién trong nhitng quan sat cing véi anten 10 m dat trén
vii tru Spektr-R thudc du 4n RadioAstron, ba anten 32 m thugoc Mang QUASAR nudc Nga,
mot anten 70 m ctia Ukraina & Evpatoria, va mot kinh thién vin vo tuyén 100 m ctia Dirc &
Effelsberg. Tin hi€u phat hién ra hdom 15/11/2011, v61 nhitng quan sat thyc hién ¢ budc séng
18 cm va nham t&i su phdt xa vo tuyén sdng va cuc nho tir quasar & xa 0212+735.

http://thuvienvatly.com | 26 .




Ban tin Vat ly thang 1/2012

Tin hiéu (“van”) giao thoa dau tién giira Spektr-R va kinh thién van v tuyén 100 m Effelsberg. Anh: Trung tim
Thién van Vi tru thudc Vién Vit I Lebedev, Vién Han 1dm Khoa hoc Nga

“Nhirng két qua hip dan nay x4c nhan céc trong doi cta ching tbi rang ching tdi s& c6 thé
dung RadioAstron khao sat diéu kién trong nhimng ving trong cung nhit ctia cic quasar mot
cach chi tiét chua c6 tién 18,” phat biéu ctia Anton Zensus, giam doc Vién Thién vin V6 tuyén
Max Placnk & Bonn va 12 lanh dao nhém nghién ctru “Giao thoa Pudng co s& Rit Dai”
(VLBI) thudc vién. “Céc tin hiéu yéu tir nhitng hé nhu thé doi hoi sir dung két hop nhirng kinh
thién van v6 tuyén nhay nhit dang c6 nhu cdi dia 100 m & Effelsberg."

De thyc hién nhirng quan sét nay, dir liéu thu tir anten vl try cua RadioAstron dugc ghi lai tryc
tiép trén tau va guri dén vé tinh theo ddi anten & Puschino, Nga. Nhitng dit liéu nay sau d6
duge két hop voi sb lidu ghi tai cdc kinh thién vin mit dit tham gia trong céc quan sat
RadioAstron. Cong viéc dugc trién khai tai mot co s& hop tdc RadioAstron dac bié¢t &
Moscow. Co s& RadioAstron Moscow tién hanh tim kiém céc tuong quan (hay vén giao thoa)
giita tin hiéu ghi tai hai hodc nhiéu anten. Sir dung nhiing twong quan nay, hinh anh cua vat thé
vil tru & xa c6 thé duoc téi dung lai & mot d phan giai c6 thé dat toi mot chiée kinh thién vin
16n bang khoang cdch 16n nhét gitra cdc anten tham gia quan sét.

Vé tinh ndm céch Trdi ¢4t khoang 100.000 km trong khi thyc hién cdc quan sit ctia quasar
0212+735. Céc quan sét theo ké hoach voi Spektr-R s& mé rong dén cach Trai dat 360.000
km, vi thé tao ra mot chiéc kinh thién vin c6 tac dung 16n gép 30 lan kich ¢& ctia hanh tinh
ching ta. Loai kinh thién vin nay s& thu duoc do phan giai dén 1/100.000 ctia mét gidy cung.
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Do phan giai nay da dé do kich cd cua dong mot cent trén bé mat ciia Mat trdng va nam trong
c0 hai 1an chan troi su c6 trong 10 den siéu khoi tai tdm ctia Dai Ngan ha cua ching ta.

“P6i RadioAstron rat hao himg truéc nhitng tin hiéu giao thoa dau tién d6,” phét biéu ctiia nha
khoa hoc RadioAstron, Yuri Kovalev thuoc Trung tam Thién van Vi try & Moscow. “Thanh
tuu nay xac nhan su hoat dong thanh cdng ciia mot h¢ théng cuc ki phtre tap va la mot mbc
son cho phép chiing ta tién t6i mot chuong trinh khoa hoc mé rong sir dung nhitng chiéc kinh
thién van vo tuyén trén khap thé gioi.”

Kha ning méi dy hép dan nay htra hen giap xur If mot s0 van d¢ khé nudt nhat trong linh vyc
thién van vat li, nhu nguon gbc cua céc hat nang luong cao nhit trong Vi tru va ban chat cia

nhing 16 den siéu khdi.

Ngudn: Max-Planck-Gesellschaft
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Cau vong kép 3D

bung dui mét ban lam gi, chang phai ban
dang thiy cAu vong kép that sy dau. Birc
anh nay thé hién mot cau vong song sinh.
hiém gip, trong d6 hai cung nhiéu mau sic
téa ra tir cing mot diém.

Thay vi di tim diém két ctia cAu vong, cic
nha nghién ctru ¢ truong Pai hoc
California, San Diego, da sir dung mot md
hinh 3D trén mdy tinh dé tim hiéu xem
nhitng ciu vong song sinh nhu thé ra doi
nhur thé nao.

Anh: Pai hoc California, San Diego

Su phan tich xay ra khi d4nh sdng bi loc qua
hai loai giot nudec mua. Nhiing giot nho,
tron 1am tan xa 4nh sang theo mot chiéu,
trong khi nhitng giot 1én hon, c6 phan day
bi det khi ching roi trong khong khi, lam
tdn xa dnh sang theo mot chiéu hoi khéc.

Doi khoa hoc dat tén cho nhiing giot nudc
mua 16n, bién dang 1a "burgeroid” vi hinh
dang trong giéng vién cha hamburger. Sir
dung nhitng “burgeroid” nay trong mo
phong ctia ho, cdc nha nghién ctru da c6 thé
t4i tao chinh xdc cip cau vong xinh dep
trong btrc anh trén.

Theo New Scientist
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Vat li hoc sé ra sao néu
khéng c6 boson Higgs?

Rét c6 thé xay ra kha ning nay. Mdy Va
cham Hadron Lén cubi ciing da ¢6 du dir
liéu dé khao sat can k& va chi li xem boson
Higgs vbn hay lang tranh c6 thé dang 4n
ndu ¢ dau. Céc nha vat 1i LHC s& cong b
két qua tim kiém moi nhat cta ho vao thtr
ba téi tai CERN ¢ Thuy Si.

Chuyén gi s& xay ra néu ho tim thay khong
co gica?

Boson Higgs la gi?

N6 1a thanh vién cudi cling chua dugc
kham ph4 ciia m6 hinh chuan ctia nganh
vat Ii hat, Ii thuyét hang dau md ta céc hat
va cdc luc tuwong tic nhu thé no. Hat bf an
nay duoc cho 1a ¢ mang lai khéi lugng
cho moi hat khiac, nhung md hinh chuin
khong thé du dodn ban than hat Higgs nang
bao nhiéu.

Hat Higgs c6 thé dang 4n ndu & dau?

Hat Higgs c6 thé sinh ra trong phit chic
khi cdc hat lao vao nhau & toc dd cao, va
trong nhiéu ndm trdi cdc nha vat 1 da va
dang di tim bang ching cho né & nhing cd
mady va cham hat khiac nhau. Ho da dan dan
loai trir sy ton tai ciia né & nhiing khéi
lvong khac nhau, nhung van c6 mot
ngudng khdi lwong hep, tir 115 dén 141
giga electronvolt, trong d6 nhiing phién
ban don gian nhit cta hat Higgs c6 thé trd
an.

Cac nha vat li LHC s€ cong bo cai gi vao
tuan t6i?

Tin don 12 ho d4 tim thiy nhimg d4u hiéu
cua hat Higgs & khéi luong 125 giga
electronvolt, gap khoang 133 1an khéi
lugng cua hat proton. Tuy nhién, cai dugc
biét chic chén 1a cdc nha nghién ctru tir
nhitng mdy do hat chinh cia LHC, ATLAS
va CMS, s€ doc 1ap nhau trinh bay lugng
dir liéu quy gid trong nam 10i thu tir cO mdy
va cham proton. Con sé va cham hat tc do
cao 12 hon 300 nghin ti, cao gap hai lan
luong dit liéu bdo cdo tai mot hoi nghi hoi
thang 8. Con s d6 van chua da dé chimg
thuc hay bac bo dut khodt boson Higgs,
nhung né s& du dé cho biét cac dau hiéu
ctia hat Higgs c6 ton tai hay khong trong
ngudng khdi luong trude ddy chua khao
sat.

Vay néu vin khong cé dau hiéu cia hat
Higgs thi sao?

Lan nay, néu van ching tim duoc gi, cdc
nha vat If s& san sang bat dau tir bo hi vong.
“Néu ching ta chung kién sur thiéu hut sur
kién trong ngudng khdi lugng day du, thi
rd rang chuing ta s€ bt dau tir bo su ¢6 mat
ctia boson Higgs md hinh chuan trong dit
liéu LHC,” phat biéu ctia phét ngdn vién
CMS Guido Tonelli. “Dé that su loai trir nd,
chiing ta can c6 thém dit liéu. Nhung néu
trong luong dir liéu nay ching ta van
khong thay bat ki ddu hiéu nao rang c6 cdi
gl d6 dang xay ra, thi gia thuyét c6 kha
nang nhit 12 ching ta phai tim kiém nhiing
101 giai khac.”

C6 nhirng loi gidi khac hay khong?

“To1 nghi 1a ¢6 nhitng lya chon khac thay
cho Higgs,” phdt biéu ctia nha khoa hoc
doat gidi Nobel Steven Weinberg thudc
truong Pai hoc Texas & Austin, ngudi cung
v6i Sheldon Glashow ¢ truong Pai hoc
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Boston va Abdus Salam ¢ truong Imperial
College London d3 viét ra md hinh chuan
hoi thap nién 1960. Viéc tir bd boson Higgs
m& ra canh cira dan téi nhirng loai co s&
vat 1{ ki la hon, nhu céc hat bd sung va cic
I bo sung.

Chiing ta c¢é can boson Higgs khong?

C6 18 12 khong, theo nha 1i thuyét Matt
Strassler thudc truong Pai hoc Rutgers ¢
New Jersey. Boson Higgs chi 1a mdt gon
song trong cai goi la truong Higgs, d6 1a
c4i duoc cho 12 mang khdi lugng dén cho
moi hat khic. “Truong Higgs 1am viéc am
thanh trong béng tbi, gitp vii try tranh moi
tai wrong nhung chang dwoc chiit danh vong
nao hét,” Strassler viét trén blog ciia dng
nhu thé.

Néu LHC khong nhin thiy boson Higgs, thi
khong c6 nghia 1a khong c6 truong Higgs.
N6 chi c6 nghia la truong Higgs khong gon
séng theo kiéu gidng nhu truong dién tir -
truong dién tir c6 nhitng gon séng dudi
dang photon — hay nhiing truong khac cé
nhirng hat di cing. Trudng Higgs s& van
mang dén khéi luong hat — chi ¢6 diédu 1a
n6 khong c6 mét hat c6 thé phat hi¢n ctua
riéng né. Cac nha vat 1i chi di tim hat
Higgs vi d6 1a cach d& nhat dé truy xuat véi
truong Higgs.

Con nhirng kha ning Ki la khac thi sao?

Su ton tai cia mot lyc méi, goi la
technicolour, cling mang khoi lugng dén

cho hat ma khong can boson Higgs.
Technicolour s€ tdic dung nhu mot phién
ban si€u manh cua lyc hat nhan mang, lyc
lién két cac quark trong hat nhan nguyén ti.
Luc technicolour s& lap day khong gian véi
nhitng cdp hat méi, chiing sé tao ra mot
mén sdp qua d6 nhitng hat khac sé& truyén
qua, dong thoi thu 1y khéi luong trong qué
trinh do.

“D6 s& 1a mot 101 giai thay thé ndi bat néu
boson Higgs khong c6 mat,” Weinberg ndi.
“Trong truong hop do, s€ cé toan by mot
kho goém nhitng hat khic, c6 kha ning &
ning luong cao hon, ma LHC c6 thé phét
hién. Nhung n6 sé khong tim théy hat
Higgs. S€ khong c6 hat Higgs theo y nghia
thudng hiéu.”

Tai sao nén xem xét nghiém tic nhing y
twéng thay thé nay?

“Cong viéc ciia cdc nha vat 1f 1f thuyét 1a
chi ra tt ca nhitng kha nang khéic nhau, dé
cac nha thuc nghiém c6 toan by nhiing
cong cu ho can dén khi cudi cung ho khdm
pha hoac khong kham pha ra cdi LHC sé&
mang lai hodc khong mang lai,” nha 1i
thuyét CERN John Ellis néi.

Cho dit LHC tim thay cdi gi, thi dong i dix
liéu van dang gay hoi hop khong ngét,
Tonelli néi. “Pay la khong khi & day.
Ngudi ta dang cam thay ching ta that sy
dang cham téi cdi gi d6 quan trong.”

Theo New Scientist
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Hai nghién ctru Fermi méi khong tim thay vet tich nao cua
vat chat toi

Nhiing phan tich dit liéu doc 1ap nhau tir Kinh thién van vii tru tia gamma Fermi khong tim
thdy vét tich nao cua vat chat toi khoi luong thép — chét liéu bi 4n duogc cho 1a chiém phén lon
vl tru. Céc két qua duong nhu di nguoc lai voi bang chirng truc tlep moi ddy cho vat chat toi
khéi lwong thip, mic dit mot sé vat If tin rang chang ¢ sy mau thuin ndo ca.

Vit chét tdi 12 mot chat liéu khong nhin thay duoc cho 1a chiém gén mot phén tu khéi
lugng/nang Iugng cua vi try. Trong khi sirc hut hap din ciia n6 1a can thiét dé giai thich céc
tinh chat cta nhitng cau tric dd s6 nhu cdc thién ha, nhung n6 khong tuong tic manh voi anh
sdng va, do d6, chua timg dugc quan sét truc tiép. Nhitng (mg ctr vién phd bién nhit cho vat
chét t6i 12 céi goi la céc hat ndng tuong tac yéu (WIMP). bé phat hi¢n truc tiép ra nhirng hat
WIMP nay, cdc nha nghién ctru da xay dung nhitng mdy do trong phong thi nghi¢m dudi long
dat, noi d6 sy nhiéu nén thap s& cho phép nhit ra moi loai tin hiéu. Nhitng thi nghiém mdy do
nay bao gdbm DAMA va CRESST, c4 hai déu dat dudi long dét tai phong thi nghiém Gran
Sasso ¢ mién trung Italy, va CoGeNT, dit trong mo quing Soudan & M.

Chi trong hon mét thap ki, mot doi tai thi nghiém DAMA khang dinh da nhin thay mét sy diéu
bién thudng nién trong dit liéu cta ho phit hop véi quy dao cua Tréi dat di qua mot “con gié”
thinh hanh ctia nhitng hat WIMP vt chat ti trong thién ha ciia chiing ta. HOi nim ngodi,
nhirng tin hiéu d6 da duoc hau thuin boi hang trim dém sdng giéng-nhu-WIMP trong céc
mdy do tai CoGeNT va, hdi thang 9, vai t4 ddm sang gidng-nhu-WIMP trong cic may do tai
CRESST. Mac du tin hi¢u cua ba thi nghi¢m nay khong khép hoan toan, nhung ching duong
nhu huéng t6i mot hat WIMP tuong doi nhe véi khéi luong vao ¢ 10 GeV/c™.

Kinh thién vin vii try tia gamma Fermi. Anh: NASA
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Cac hat WIMP dang va cham

Néu mot hat WIMP nhe nhu thé that sy ton
tai, n6 s& dé lai bang chung gidn tiép nita
trong dir liéu thu dugc baoi kinh thién van
Fermi dang bay trén quy dao. Chiéc kinh
thién van nay, la mot st ménh hop tac gitra
NASA va nhiing co quan vi tru quéc té
khdc, phai c¢6 thé ghi duoc bat ki tia
gamma nao sinh ra khi cac hat WIMP va
cham va huy 1an nhau. Nhung nay hai phan
tich doc l1ap nhau cua dir li¢u Fermi tim
thy — it nhat 12 d6i v6i hai loai phan hiy
chinh — khong c6 tia gamma cho nhirng hat
WIMP nhe.

Phan tich thir nhét duoc thuc hién boi
Johann Cohen-Tanugi va nhitng nguoi
khéc tai chuong trinh hop tdc Fermi-LAT

( Kinh thién van Di¢n tich Lén Fermi). B6i
khoa hoc da sir dung mot mo hinh mdy tinh
tinh ra cong suat phat cua nhirng nguon tia
gamma di biét dén tir viing phu cén cta
“nhitng thién ha lun hinh phong cau” dong
hanh cta thién ha cua ching ta. Bing cich
so sanh mo hinh véi dir liéu Fermi thuc té,
cdc nha nghién ctru tim thiy khong c6 su
déng gép bd sung ddng ké nao tir WIMP
v6i khdi lwong dudi 30 GeV/c? phan hiy
thanh quark bottom hodc lepton tau.

Phan tich thtr hai duoc thuc hién béi Alex
Gregor-Sameth va Savvas Koushiappas
thudc truong Pai hoc Brown & Mi. N6
cling xdc dinh tia gamma dén tir nhiing
thién ha lin hinh phong cdu déng hanh cia
Dai Ngan ha, nhung n6 dya trén mot
phuong phép khdc. Céc nha nghién ctlru str
dung tia gamma ghi tir nhitng ving xung
quanh céc thién ha lin 4y lam phong nén,
sau d6 so sdnh phong nén nay vdi tia
gamma phét ra tr huéng cua nhitng ban
than nhing thién ha lun y dé tim kiém
mat thanh phan WIMP. Phén tich cho thiy
khong c6 hat WIMP véi khéi luong dudi
40 GeV/c? phan huy thanh quark bottom,

va khong c6 hat WIMP khéi lugng dudi
19 GeV/c? phan hiy thanh lepton tau.

Hai phan tich thi tét hon mét

“Hai nghién ctru trén bd sung cho nhau, va
ching tiéu biéu cho hai phuong phép khdc
nhau dé ngudi ta c6 thé tiép can van dé
trén,” Koushiappas néi. “Theo quan diém
ctia t6i, su bd sung cta hai bai bdo nay dua
dén nhirng rang budc chit ch& hon so voi
khi chi ¢6 phan tich dugc thyc hién.”

Nhirng rang budc nay c6 vé di nguoc lai
v6i bang chimg ma DAMA, CoGeNT va
CRESST da bdo cdo, nhung nhitng chuong
trinh hop tic d6 khong nhat thiét thiy c6 su
mau thudn. “Ngudi ta d& ngay tho khang
dinh rang c6 dp luc nao d6 ¢ day,” phat
biéu ctia Juan Collar, phéit ngdn vién cho
CoGeNT. Nhung loai phan hiy ma cic nha
nghién ctru Brown va Fermi-LAT xem xét
khong phai 12 loai chu yéu duoc xét dén
bdi nhitng nguoi dang nghién ctru nhitng
thi nghiém vat chit toi khédc. “Khi y nghia
chinh xac cua nhitng rang bugc va nhiing
dau hiéu d6 dugc xdc dinh, thi van dé s& dé
hiéu hon nhiéu,” 6ng néi.

Rita Bernabei, phat ngdn vién cho chuong
trinh DAMA, cho biét tin hiéu DAMA

cling twong thich vé6i nhitng khéi luong
WIMP nam trén nhiing gidi han Fermi méi.
“Cdc két qua trong bai bdo d6... 1a phu
thudc mo hinh va can ¢6 sy xem xét ki
ludng dé suy luén ra nhirng giéi han phu
thudc mo hinh nhu thé,” ba néi. Mot phat
ngon vién cho chuong trinh CRESST thi
khong néu ra binh luan gi.

Co sé vat li vin chwra dwge hiéu rd

Michael Kuhlen, mét nha thié€n van vat Ii 1i
thuyét tai truong Pai hoc California,
Berkeley, nguoi khong c6 lién quan gi voi
nghién ctru trén, ciing tin rang khong nhat
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thiét c6 sy mau thuan giira dir liéu Fermi va
dir liéu cua nhitng cudc tim kiém vat chét
t6i tryc tiép khac. Ong cho biét that khé ma
lién hé xé4c suat phan huy dung trong
nhitng nghién cru méi nhat nay vai xéc
sudt ctia nhitng twong tic WIMP suy luén
ra boi nhiing thi nghiém tim kiém vat chat
t6i truc tiép ma khong c6 su hiéu 5 nén
tang vat Ii hat nhu thé.

‘Hanh vi sai trai” cua
neutrino da dwoc dé xuat
hoi 50 nam trwéc

Neutrino c6 thé truyén vé qué khir hay
khong? D6 1a tiéu dé ciia mot tin tirc ding
trén tap chi New Scientist hdi nim 1962.
N6 tudng thuat lai mét bai bao thu vi:
“Neutrino va Miii tén thoi gian trong Vii
tru hoc”, bai bdo dé xuat mot thi nghiém
dung mot mdy phét neutrino va mot may
do —luc 4 ay 1a cdi khong thé tuéng tugng
noi.

Téac gia cua bai bdo la Jayant Narlikar, mot
nha vat li tai Cambridge, nguoi cung voi
Fred Hoyle, Thomas Gold va Hermann
Bondi tin rang khéng c6 sy bat dau dbi véi
vii try, - khong c6 “vu nd 16n”, nhu Hoyle
thudng dugc ngudi ta trich dan vi da dit ra
cdi tén d& nhd (va mang tinh ché gidu nira).

Khong-thoi gian trong mot vii tru dang
gidn no thay d6i mai mai, nén mo ta lugng
tur tron ven cua mot neutrino trong loai vii
tru do6 trong qua khtr khac véi trong tuong
lai. Bai bdo moé ta cac neutrino hanh xu
nhu thé nao trong vil tru dang gidn né lan
trong vii tru “trang thai bén” bat bién.

Nhung phai chang hién nay chiing ta con
lau m&i biét vat chat tdi that ra 12 céi gi?
“Chic chén chiing ta khong tiép gan thém
budc nao ca,” Kuhlen noi.

C6 thé tham khao ban thao cua hai bai bdo
trén tai arXiv.org:1108.2914 va
arXiv.org:1108.3546.

Nguén: physicsworld.com

Narlikar tim thay rang mot vii try dang gian
nd sau mot sy kién vu nd 16n, céc neutrino
s€ di t61i mdy do trudc khi ching dugc phat
ra. “Chi nhiing neutrino di vé tuong lai 12
c6 thé trong vii tru hoc trang thai bén, trong
khi cdc mé hinh vy nd 16n gian né mai mai
mang lai nhitng neutrino truyen nguoc vé
qué khtr,” Narlikar n6i. Néu ban nhin thay
bang chimg xdc thyc cua nhitng neutrino di
t61 mdy do trude khi ching dugc gui di, céi
khong thé xay ra trong mot vii try hoc trang
thdi bén, thi vu nd 16n phai 1a ding. Hay
twong duong nhu vay, khdng c6 neutrino
nhanh hon 4nh séng thi khong ¢6 vu nd 16n.

Tap chi New Scientist hoi d6 da cho dang
bai bdo, sau khi lugc bo nhitng cong thirc
toan hoc rudm ra cua no, thanh ra bai bao
doc twa nhu mot cAu chuyén khoa hoc vién
tuéng cao cap.

Céc nha vat 1f thuc nghiém mét dén nira thé
ki, nhung nay ching ta c6 thé do sy dén va
di cua neutrino — nhu phan énh trong
nhimng két qua gay on a0 gan ddy vé nhiing
neutrino chuyén dong nhanh hon 4nh sang
nhin thay trong phong thi nghiém Gran
Sasso ¢ Italy.

That ra, neutrino nhanh hon anh sdng c6
the hiéu 1a dang truyén ngugc vé qua khu.
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Theo bai bao nam 1962 cua Narlikar, cac
két qua Gran Sasso c6 thé xem 12 sy ung ho
chua dut khodt 1dm cho Ii thuyét vu nd
16n — néu ching ta ¢6 thé tim ra mot cach
kiém tra xem chidng c6 that sy dang truyen
nguoc chiéu thoi gian. “Tdi da khong thé
lién hé quan diém trén voi nhitng neutrino
‘nhanh hon 4nh sdng’ vi chang c¢6 phép
kiém tra nhan qua nao dé xéc dinh xem
ching c6 dang truyén vé qud khir hay
khong,” Narlikar noi.

Quan diém cta Narlikar c6 18 khong giai
duoc bi an cta nhitng neutrino nhanh hon
4nh sang, va c6 18 n6é chiang 1am sdng to gi
thém — cdc chi tiét ctia phan tich trén c6 18
1a sai, hodc chtra ddy nhitng quan niém 16i
thoi. Nhung that thd vi 1a mot cau chuyén
trén New Scientist 4 50 nam r6i lai cham
t6i mot van dé gy dinh dam hién nay.

Mot diéu thii vi nira 13, ngoai mot sé nguoi
b cu cdi dén cung, ngay nay ching c6 ai
nghi ngo 1f thuyét vu nd 16n ¢ ding hay
khong. Hau nhu moi nguoi déu nghi ngo
céc két qua Gran Sasso. Hiy chao dén
khoa hoc: khong c6 thanh tri bing gang
bang thép nao ca, nhitng két qua doc dodn
khong c6 chd dé ma nghi ngo. Thay vay,

chuing ta nén can dong gid tri cla tung
manh bang chung.

Su chép nhan rong rai cua li thuyét vu nod
16n 12 tir birc xa nén vi séng vil try, phét
hién ra khong bao lau sau khi dang bai bao
cua Narlikar. Khoa hoc xay dung trén viéc
kham phad ra bérc xa ndy, 4nh séng dau tién
truyén trong khdng gian sau vu nd 16n, di
cho phép chuing ta tai dyng lai toan bd lich
st cua vi tru.

Nhung Narlikar, Hoyle va nhitng nguoi
khac chwra bao gio chap nhén rang nhiing
quan sat nay da dua mo hinh vi tru trang
thai bén vao thiing réc ciia nganh vat 1i.
Narlikar van cho rang su chap nhan rong
rdi ciia vu nd 16n 12 két qua cua “su thién
kién”.

Tuong tu, néu nhu céc két qua Gran Sasso
bi bac bd trudce sy toai nguyén cua da $6
moi ngudi, thi mot s6 ngudi s& ludn tir chdi
chap nhan su nhit tri d6. Va, nghich 1 thay,
d6 1a tin tot lanh: dé tiép tuc phat trién, dé
phong tranh sai s6t, khoa hoc Iudn doi héi
c6 nhirng nha phan bién tai gioi.

Theo New Scientist
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Pai hoc Cambridge dwa cac bai bao cua Newton Ién online

Trong mot du dn da qua han tur lau, truong Dai hoc Cambridge, nho su tai tro manh tay to Quy
Polonsky (quy danh cho gido duc va ngh¢ thuat) va Uy ban Thong tin Chung thugc Khéi Lién
hi¢p Anh (JISC), da dua mot s6 bai bdo goc cua Isaac Newton 1én truc tuyen dé bat ki ai cling
¢6 thé tham khao. Pang quan tim nhét trong s d6 12 ban sao ¢6 chi thich cua riéng Newton
ctia cudn Philosophiae Naturalis Principia Mathematica ma nhiéu nguoi xem la mot trong
nhimng tac pham hay nhét timg xuit ban ctia mot nha khoa hoc 16n. Ddi véi nhing ai dang tim
kiém déi diéu an sau cong trinh khoa hoc, {truong Dai hoc Cambridge cting cho cong b cdi
goi 12 “Sach Nhap” ciia Newton, mot quyén nhat ki Newton thira huong tu nguoi bd duong va
trong d6 ong ghi lai nhitng th linh tinh nhu cdc quan diém cta 6ng vé giai tich trong thoi gian
xa truong xa 1op do tran Pai dich vao nam 1665.

chiing dén thé hé mai sau mu6n xem chiing
trong tuong lai ¢ dang dién tur.

Chinh trong tic pham Principia
Mathematica, Newton da thiét lap 1i thuyét
ctia dng vé cdc dinh luat ctia chuyén dong
va dinh luat van vat hap dan, cdi mot s6
ngudi cho rang da dit nén tang cho Ii
thuyét tuong d6i cua Einstein. Va néu thé
chua du, thi Newton con duoc ton vinh 1a
nguodi “phat minh” ra phép tinh giai tich,
mot cong cu todn hoc ma néu khong c6 sé&
khong c6 thé giéi hién dai nhu ngay nay.

Pl III L]I“-:{‘.Il*i 1E

% 1 LIS ko

}‘I{i‘”ﬁ.( il""[ A
MATHEMATICA

Tong cong c6 hon 4000 trang tic pham cia
Newton dugc cong bd trén web, véi mot
doi sao in da lam viéc tir mua he nam ngoai,
trong d6 ¢6 nhiéu trang phai phuc héi lai
moi xem dugc. Nhirng nguoi lam viée
trong dy an trén déu néi rang ket qua nhu
thé thé hién su quan tAm siu sic va su
chuyén tdm v6i mot myc dich duy nhat, doé
12 trinh lang mot trong nhitng trf tué 16 lac
nhit cua lich str.

Tai nguyén c6 thé xem timg trang qua dinh
dang loai PDF, bang cdch nhén cdc miii tén.
D& dang nhén thy 1a viéc s6 héa cdc bai
bdo ctia Newton c6 phan qua gap gap, vi
nhiéu trang bi rach nat, bi vay ban va tham
chi trong nhu bi chdy & mot s6 chd. Nhu
vay, viéc dua cac bai bdo 1én truc tuyén
khong chi dua dén chdng voi bat ki ai ¢6
mady vi tinh va két ndi Internet, ma con dua

That thad vi khi xem nhirng ghi chi do
chinh ban than Newton thyuc hién trén ban
in dau tién cta cudn Principia
Mathematica, chuin bi cho ban in 1an tha
hai, va that vui khi truong Pai hoc
Cambridge cho biét ho s& bd sung thém céc
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ban dich cho toan by cic van ban va ghi
chi vao nam tdi.

Truong Cambrdge cling cong bd ké hoach
dua tdc pham ctia nhimg nha khoa hoc n6i
tiéng khéc 1én truc tuyén trong twong lai va

hi vong s& tiép tuc bo sung thém nhiéu tic
pham trong thu vién Newton, véi muc tiéu
dua 20% b0 suu tap cia ho 1én truc tuyén

cho moi nguoi cung tham khao.

Ngudn: PhysOrg.com

Electron song bao lau
trong graphene?

Cung v6i cic dong su quoc té, cdc nha
khoa hoc tai Helmholtz-Zentrum Dresden-
Rossendorf (HZDR) da vira bd sung thém
mot thanh phén quan trong nita hudng téi
viéc hiéu rd chit liéu graphene; mot chét
li¢u hién nay nhan duoc rat nhiéu sy chd ¥:
Ho da xéc dinh thoi gian séng cta cdc
electron trong graphene ¢ nhitng ngudng
nang lugng thip. Thoi gian song nay c6
lién quan mat thiét voi sy phat trién tuong
lai cua nhitng bd phén dién tr va quang
dién tir hoat dong nhanh. Két qua cong bd
trén tap chi Physical Review Letters.

Nghién ctru graphene thue hién véi Laser
Electron Ty do tai HZDR. Anh:
AlexanderAIUS / HZDR

Sau khi kham pha ra graphene gianh Giai
Nobel Vat If 2010, nhiéu doi nghién ctru
trén thé gidi da cd gang tim hiéu ki hon cdc
tinh chit co ban cua chét liéu nay nham
cho phép nhiing ing dung dién tir va quang
dién tir day trién vong nhu céc transistor va
nhitng may do nhanh diing trong truyén tai
dir liéu quang hoc. Graphene — mot 16p
carbon c6 cdc nguyén tir cia né sap xép
thanh hinh luc gidc kiéu nhu t6 ong — ciing
rat hép dan dbi véi ung dung lam dién cuc
trong sudt cho man hinh phang va pin mit
troi. Theo nha nghién ciru HZDR, tién si
Stephan Winnerl, graphene c6 thé thay thé
kim loai hiém c6ng nghé cao indium trong
linh vuc nay.

V61 nhiing khoan tai trg tr Chuong trinh
Ul tién “Graphene” ciia Quy Nghién ctru
Ptic va tir Lién minh chau Au, Stephan
Winnerl va cdc ddng su clia Ong tai
Helmbholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf
(HZDR), cung v6i cac nha khoa hoc ¢
Technische Universitit (TU) Berlin, Phong
thi nghiém Tu truong Cao Grenoble, va
Vién Cong nghé Georgia & Mi, da xdc dinh
thanh cong “thoi gian séng” cua cdc
electron trong graphenen ¢ nhitng ngudng
ning luong thap chua tirng dugc nghién
ctru trude day.

Hanh trang dic trung cua céc electron &
nhimng ngudng nang lugng nhét dinh
thudng dugc tim thdy trong chat rin 13 mot
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trong nhiéu tinh chét vat Ii trong d6
graphene khéc vé co ban véi da s6 nhiing
chat liéu khéc. Thong thuong, cic electron
chi ¢6 thé nhan nhirng mirc ning luong
nhét dinh (nhitng mtrc nay duoc goi 1a dai
nang lugng), chir khong nhan nhirng mirc
khéc (nhitng muc nay goi 1a khe nang
lugng). Nguyén 1f nay dugc st dung, chiang
han, cho nhiing by phan quang di¢n tir nhu
diode phét quang phét ra dnh sang & nhiing
budc séng rat dic biét. Day 1a nang luong
gidi phong khi céc electron “nhdy” qua cac
khe nang luong.

Nhung hanh trang cua graphene khéac voi
nhitng chét ban dan khéc. Dai nang lugng
cua chiing xép sit nhau ma khong c6 khe
tréng ndo. Thay vi phat ra 4nh sing,
graphene c6 kha niang hip thy birc xa thudc
nang luong thip dudi viing phd nhin thiy,
vi du nhu anh sang terahertz va dnh sang
hong ngoai, khién né 12 chit liéu tuyét voi
cho céc may do.

Dé c6 thé phat trién nhitng bo phan dién tir
va quang dién tir hoat dong nhanh dya trén
graphene, ngudi ta phai biét chinh xdc cdc
electron “nin nd” bao 1au & nhitng mirc
nang luong nhét dinh. Viéc khao sit nhiing
qud trinh nhu thé, xay ra trong ngudng pico
gidy, tic 12 c¢& thoi gian mot phan tridu caa
mot phén triéu cua mot gidy, doi hoi nhitng
phuong phédp quan sat cuc nhanh. Nét doc
ddo cua cdc thi nghiém tién hanh tai
Helmholtz-Zentrum & Dresden 13 phoi mau
graphene trudc dnh sang c6 budc song dai
hon trudc day. Cong vi¢c nay duoc thuc
hién qua nhiing xung btic xa ngin cia
Laser Electron Ty do (FEL) cua HZDR.
Nho d6, céc nha nghién ciru c6 thé khao sat
thoi gian sdng cua cdc electron ¢ gan diém

tiep xuc cua cic dai nang luong von la tinh
chat vat Ii dac trung cua graphene.

FEL kich thich mau graphene véi dnh sdng
c6 nhitng budce song khéac nhau trong ving
hdng ngoai. Cdc nha nghién ctru phét hién
thdy ning luong cua céc hat dnh séng kich
thich céc electron dong thoi kich thich céc
dao dong cua mang nguyén tu anh huong
dén thoi gian sdng cua cdc electron. Néu
nang luong cua cédc hat 4nh sang 16n hon
nang lugng cua cic dao dong mang, thi cac
electron s& thay doi trang thai nang luong
ctia chiing nhanh hon va ¢6 thoi gian séng
ngan hon. Nguoc lai, cc electron s& nin nd
1au hon & mot mirc ning lwong nhat dinh
néu ning luong kich thich thip hon ning
lugng cua cic dao dong mang.

Kién thirc thu tir nhitng thi nghiém trén
duogc chimg minh bang nhitng phép tinh
trén mo hinh ¢ truong TU Berlin. Nhitng
phép tinh nay cho phép gan 1o rang dir li¢u
thuc nghiém cho cic co ché vat li trong
graphene. Nho do, cac nha nghién ctru da
tao ra mot dong gop co gid tri hudng dén
hiéu 5 hon cdc tinh chat dién tir va quang
hoc cua graphene.

Tham khao: Winnerl, S.; Orlita, M.;
Plochocka, P; Kossacki, P.; Potemski, M.;
Winzer,T.; Malic, E.; Knorr, A.; Sprinkle,
M.; Berger, C.; de Heer, W. A.; Schneider,
H.; & Helm, M. (2011). Carrier dynamics
in epitaxial graphene close to the Dirac
point. Physical Review Letters 107, 237401,
DOI: 10.1103/PhysRevLett.107.237401

Nguén: Hoi Helmholtz — Trung tim
Nghién cuu Duc

http://thuvienvatly.com | 38 .




Ban tin Vatly thang 1/2012

Pi c6 bang chirng cho ‘ticu Higgs’ tai CERN

Bang chiing thuc nghiém chéc chan dau tién cho su ton tai ciia boson Higgs da dugc 1am sing
to hom 13/12 tai CERN ¢ Geneva. Cdc thanh vién thuoc thi nghiém ATLAS da cong bd bang
ching rang hat Higgs c6 khoi luong khoang 126 GeV/c*. Céc nha vat Ii lam viéc voi thi
nghiém ddi thi CMS ciing cong bd bang chung twong ti - mic dit yéu hon — cho mét hat
Higgs c6 khdi lwong khoang 124 GeV/c”.

Tuy nhién, phat ngén vién ATLAS Fabiola Gianotti canh béo rang cdc phép do cho dén nay
chua du tot dé khang dinh da khdm pha ra hat.

Céc nha vat If quan tim dén viéc kham pha boson Higgs dé hoan tat Mo hinh Chuén cia
nganh vt 1 hat. Hat Higgs va trudng di cing véi n6 12 can thiét dé giai thich su d6i xtmg dién
yéu bi phd v nhu thé nao ngay sau Big Bang — cdi mang lai cho nhiing hat so cip nhét dinh
tinh chat c6 khéi lugng. Tuy nhién, that ra Mo hinh Chuan khéng tién dodn khéi luong ctia hat
Higgs, va nhitng chuong trinh thuc nghiém ké tiép nhau tai May Va cham Electron-Positron
L6n cia CERN, Tevatron ciia Fermilab va nay 12 LHC da tim cich do khéi lugng cia né.

Néu dau hiéu hién nay cta Higgs to ra 1a mot 4o gidc, va n6 — hay mot thuc thé pha v& dbi
xtrng giong twong tu - khong bao gio dugc tim thay, thi cdc nha vat Ii budc phai thira nhan
rang M0 hinh Chuan la khong hoan thién va phai di tim nén vat I maéi.
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Mady do hat ATLAS tai Mdy Va cham Hadron L6n 6 CERN. Anh CERN
Bing chimg va kham pha

Phép do ATLAS duoc thyc hién v6i muc d9 tin c@y vao khoang 3,60, nghia 1a phép do c6 thé
12 két qua cua su may man ngau nhién chi 12 0,1% thdi. Trong khi con sd nay nghe c6 vé that
tuy€t, nhung cac nha vat 1i thuong cho cho dén khi ho ¢6 dd tin cay 56 hodc 16n hon thi mdi
dam goi d6 1a mot “kham phd”. Moi gi4 tri trén 36 déu dugc mé ta 1 “bang ching”.

C6 mot sb nguyén do khién céc nha vat 1f hat doi hoi ¢6 muc dd tin cdy cao nhu thé. Mot 1a
hiéu mg “nhin moi noi” phét sinh vi dir liéu dugc phan thanh nhiing géi khdi lwong/nang
lugng dé tao ra mot biéu d6 - cdi c¢6 thé 1am tip trung céc thing gidng. Sau khi hiéu tng nhin
moi noi duoc xét dén trong két qua ATLAS, thi mirc do tin cdy giam xudng con ¢6 2,36 — theo
Gianotti cho biét.

MOt tré ngai tiém tang nira 1a c6 thé c6 nhitng sai s6 hé théng chua biét an ndu trong thi
nghiém gay ra ket qua biéu kién d6, va do d6 ddi hoi mot do tin ciy rit cao méi c6 thé tranh
khoi nhitng sai s6 nhu thé.

Bit chap nhiing két qua so b cong bd tai CERN hém 13/13, viée 1am sdng to bi an ctia hat
Higgs s& mét nhiéu thoi gian. Gia st tin hiéu & 126 GeV/c? ton tai sau nhitng phan tich thém,
budc tiép theo cho cac nha vat I s€ 1a “moi ra” ban chét dich thuc cua hat Higgs ma ho da
kham ph4. Theo Matt Strassler thudc truong Pai hoc Rutgers & Mi, mot khéi luong khoang
126 GeV/c? ¢6 thé 1a ddu hiéu ciia nhiéu thir khdc nhau. Trong s6 nay c¢6 hat Higgs M6 hinh
Chuén, mot hat Higgs dugc md ta tot nhat boi nhitng 1f thuyét virgt ngoai M6 hinh Chuan nhu
1i thuyét siéu d6i xting (SUSY), mot “tiéu Higgs”, hay nhitng i thuyét khéc.

Nhirng phan trng khac nhau

Theo Strassler, dé hiéu rd hon vé hat Higgs, mot s6 phan tng khac nhau tao ra hat Higgs tai
LHC can duoc nghién ciru, ddng thoi véi mot s kénh phan hity khac nhau cta hat Higgs nira.
Dbac biét, cac nha vat I phai xac dinh r6 hat Higgs dugc mo ta chat ché nhu thé nao boi Mo
hinh Chuén, mé hinh lién quan dén viéc nghién ctru cdc tuong tic hat W va X, quark top va
quark bottom, va cdc lepton tau.

N6i chung, 6ng tin ring bay hodc tdim phép do khéc nhau 12 can thiét trude khi cdc nha vat 1i
c6 trong tay hat Higgs. “Trong nim tdi ching ta c¢6 thé & trong tinh trang dé ma ndi ring
ching ta c6 mot hat phit hop khé chéi cdi véi M6 hinh Chuan”, Strassler néi. Diéu nay s& cho
phép céc nha vat 1 bic bé nhiing 1i thuyét — nhu 1f thuyét technicolor — khong bao gém hat
Higgs.

“Vao nam 2014/2015, ching ta c6 thé s& c6 du dit liéu dé bac bo ho hang 16n nhimg 1i thuyét

d6 nham giai thich hat Higgs,” Strassler néi. Ong ciing canh bdo rang c6 1& phai mat ching 10
nam nguoi ta mdi hiéu hét vé hat Higgs do.
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Tuy nhién, khong phai nha vat I nao ciing tin rang con dudng tim hiéu hat Higgs s& 1a mot
ching duong dai. Gordon Kane thudc trudng Pai hoc Michigan va cdc ddng sy méi ddy da
cho dang mot ban thao trén trang arXiv tinh ra khéi luong cta hat Higgs bang 1i thuyét day —
céc phép tinh d6 mang dén ngudng khoi luong cua hat Higgs la 122-129 GeV/c?. Kane phit
biéu rang nén vat 1i nim ngoai Mo hinh Chuén di ¢ ‘nhay ra khoi Ii thuyet day”. “Tro choi da
két thiic va ching toi dd chién thing — ching toi dd d6 bo 1én viing bo bién ctia mot thé gidi

moi,” ong noi.

Ngudn: physicsworld.com

C6 boson Higgs trong
khéng gian vii tru hay
khéng?

Céc nha vat li tai Mday Va cham Hadron
L6n, mot mdy gia toc hat & gan Geneva,
Thuy Si, cho biét ho da c6 vét tich ‘néng
bong’ctia mot hat so cip khé ndm bit goi 12
boson Higgs. Chi 12 van dé thoi gian trudc
khi ho ¢6 trong tay “hat than thanh” khét
tiéng d6. Nhung sau mdt ndm va cham hat
va dau trf tai LHC, mot cau héi dit ra la
liéu c6 cach nao dé hon hay khong. Thay vi
xay dung mot mdy va cham nang luong
cao, dai 18 dam dé tao ra moQt hat Higgs tur
v6 s6 va cham hat, sao chiing ta khéng tim
kiém mot hat nhu thé & trong ty nhién?

Va néu duoc thi chiing ta nén tim & nhing
vung khong gian nao?

M5 phong ciia mot va cham hat bén trong Mdy Va
cham Hadron Lén. Khi hai proton va cham bén

trong cb mdy, chiing tao ra mot vu nd nang lugng
cao lam phat sinh nhitng hat méi va la - trong d6, cé
1€, c6 boson Higgs. Anh: CERN

John Gunion, tic gia thir nhat cta tap sich
“Chi dan Sin tim Boson Higgs” (Basic
Books, 1990) va la gido su vat Ii tai truong
Pai hoc California, Davis, cho biét boson
Higgs thuong xuyén thodt 4n thodt hién
trong khap c5i khong gian. Cdc thang gidng
lwong tir - nhitng vu nd nang lwong nhat
thoi tor hu vo ma co hoc lugng tir cho

phép — gay ra nhitng cap hat ty phat sinh ra
tir chan khong, sau d6 hity 1an nhau ngay.
Vi nhiing hat Higgs troi sinh nay c6 nang
lugng cyc cao, nén cac quy tic ciia co hoc
luong tir tuyén bd rang ching khéng lang
vang trong moi truong lau nhu nhitng hat
nhe khac van hanh xt. Cho nén, néu ban 1a
mot nguoi san tim hat Higgs, ban c6 bao
nhiéu thoi gian dé bat gap nhirng boson
nay trudc khi chiing bién mét? “Ngin hon
maot phan nghin ti ciia mot phan nghin ti
cua mot giay,” Gunion noi.

Gordon Kane, mot gido su vat Ii tai truong
Pai hoc Michigan va 13 ddng tic gia cla
quyén ‘Chi dan Sin tim Boson Higgs”, cho
biét mot thing gidng la hiém gip & mot noi
bat ki. “Nhung c6 rat nhidu noi né c6 thé
xay ra (trong toan khong gian), cho nén néi
chung né xay ra rt thudng xuyén, nhung
ban khéng c6 & d6 dé thay né.”
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Ngoai nhiing hi€u trng luong twr ki la, con
¢6 mot s6 su kién khéc trong vii tru san
sinh boson Higgs. “Ld den gidi phong
nhitng cdp boson Higgs, trong s6 nhiéu thir
khéc,” Gunion néi. “Ching tao ra nhirng
hat Higgs nay tai chan troi su kién cua
chiing, va néu ban dit mot may do & dé,
ban s& nhin thay ching. Nhung may do d6
s& bi nhanh chéng 16 den nudt mét.”

That khong may, ching ta khong thé nhiam
kinh thién vin mat dat cia minh vao cic 15
den va hi vong bat gap mot boson Higgs, vi
hat Higgs da phan huy tir 1au trudce khi di
toi day.

Sao siéu méi, nhimg vu nd ciia nhirng ngodi
sao dang chét, tao ra nhirng vu nd hat
chuyén dong dii nhanh dé tao ra boson
Higgs khi chiing va cham nhau. (Hay
tudng twong nhitng va cham tai LHC,

nhung dién ra trong khong gian) Tuy nhién,

viéc nhin gan vao mot boson Higgs tir sao
siéu mdi cling khé khan nhu nhin vao né tir
16 den vay. Mdy do cta ban s& phai dat ké
sa0 siéu méi nham chinh x4c vao noi va
nhim diing thoi diém dé nhin thiy hat
Higgs trudc khi né phan huy. Va roi, tat
nhién, may do dé sé& bi pha huy baoi vu nd
cua ngdi sao.

Cubi cung, c6 1€ cau hoi sau sdc nhét 1a tai
sao boson Higgs — nhitng hat thu hit qua

nhi€u su chi y tur phia cdc nha khoa hoc vi
ching 1 hat mang lai khéi luong cho tat ca
nhitng hat khac — khong ton tai & moi noi
moi ldc. N6i tém lai, néu khong c6 boson
Higgs ¢ trong t61, thi tai sao to1 khong can
nang zero kilogram?

“P6 12 mot cau hoi phuc tap,” phét biéu
cua Craig Blocker, mot nha vat I san tim
Higgs tai truong Dai hoc Brandeis. “Cau
hoi d6 phai trd 101 véi co hoc luong tir.
Theo thuyét lugng tir, tat ca cdc hat tuong
ung voi céi ching ta goi la cac truong. Thi
du, truong dién tr 1a cdi ma nhitng photon
(hat 4nh sdng) twong ung véi, va hat Higgs
tuong Umg voi trudng Higgs. Mbi hat ¢6
mot trudng riéng ciia nd, va da sé céc
trrong c6 moi noi moi lic. Nhung ban phai
¢6 dt ning lugng dé kich thich nhiing
truong d6 dé né tréng nhu mot hat déi véi
ching ta. Néu khong ching ta s& khong
biét trudng c6 mat & d6.”

Cac thang giang luong tur, cac 16 den va sao
siéu méi déu c6 cai can thiét ¢é lam cho
truong Higgs tréng gidng nhu mot hat
Higgs. Tuy nhién, vi nhitng su kién nay
x4y ra & qud xa va trong thoi gian qud ngan,
nén c6 1& LHC 1a vén bai tot nhét ciia
chuing ta.

Theo Space.Com
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Anh quan sat ghép trong nhiéu thing cta pulsar Con cua. (Anh: NASA/CXC/ASU/J Hester et al., HST/ASU/J
Hester et al.)

Pulsar c6 phai la nhirng nam cham neutron khéng 16?

Céc pulsar ra doi khi mot ngdi sao co lai dé hinh thanh mét sao neutron trong d6 moment tir

clia cdc neutron bi déng bang theo mot chiéu nhat dinh — giéng hét nhur cdc moment nguyén tir

trong mot nam cham vinh ctru. D6 1a khang dinh ciia hai nha vat 1i & Thuy Dién, ho tin rang 1i
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thuyét ctia ho c6 thé giai thich cho nhiéu tinh chat khé If giai cia nhitng vat thé thién van ki la
nay.

Puoc phat hién ra 1an dau tién vao nim 1967, pulsar 1a nhiing vat thé thién van phdt xa nhirng
xung birc xa c¢6 nhip déu dén bat ngo. Céc nha thién van tin rang pulsar la nhiing sao neutron
dang quay nhanh c6 tir truong rat 16n. Gidng hét nhu Tréi dat, nguoi ta tin ring moment ludng
cuc tr cua ngdi sao 1€ch véi truc quay ciia né. Nhitng dong birc xa phat ra tir ngoi sao di theo
phuong cua céc cuce tu cua nd. Vi ngoi sao dang quay xung quanh mot tryc khéc, nén dong
birc xa quét qua gidng nhu mot chiim 4nh séng hai dang xuét hién dudi dang mot xung déu
dan néu né di t6i Trai dat.

Tuy nhién, ngoai sy md ta co ban nay, nguoi ta it biét vé tinh chét vat Ii cua cdc pulsar va
ching da hinh thanh nhu thé nao. Mot ciu héi quan trong la nguon gbc cua tir truong d6, né cé
thé bién thién tir khoang 10* dén 10" T. Gia tri d6 12 khong 16 so voi tu truong cua Mat troi,
khoang 100 puT. Hon nita, ban chat déu dan cua cdc xung birc xa dé xudt rang tir trudng cla
mdt pulsar phai cyc ki 6n dinh. Tréi lai, tir truong ctia Mt troi 12 hét sirc khong 6n dinh vi né
dugc tao ra boi chuyén dong quay cua plasma ctia ngdi sao, ma khong d6 1a rat mat on dinh.

Lurc hat nhén thich sip thing hang

“Chéng c6 10i giai thich ém xudi nao cho céch thirc tir truong d6 dugc tao ra,” phét biéu cua
Johan Hansson thudc trudng Pai hoc Céng nghé Lulea, ngudi dua ra 1 thuyét méi nhat nay
cling véi ngudi dong nghiép Anna Ponga. Hansson va Ponga dé xuit rang moment tir cta tat
ca cdc neutron trong ngdi sao hudng theo cliing mot chiéu ¢ mot trang théi cua vat chat goi Ia

“neutromagnet” [tam dich: nam chdm neutron]. Trang thdi nay giong voi su sap thang hang
ctia cdc moment tir nguyén tir ctia vat liéu st tir. Cdc nha nghién ctru trinh bay rang lyc hat
nhén lién két cic proton va neutron lai v6i nhau trong hat nhan vén thich sy sap thang hang
ctia céc spin — mot hiéu tng theo ho c6 thé duoc ting cudng trong sao neutron, noi cic
neutron bi nén lai v4i nhau chit hon ntra.

Hansson va Ponga gia stir ré“lng nang luong thu dugc boi hai neutron bang cach sip spin ctia
ching thing theo mot chiéu 1a khoang 10% tong nang luong lién két cua cap. Nang lugng nay
mang lai nhiét d6 Curie — dudi nhiét d6 d6 tat ca cdc neutron trong ngdi sao sip thang hang
thanh mot nam cham khéng 16 - vao khoang 10'° K.

Vi cic sao neutron dudng nhu déu c6 ciing khdi lugng, nén tir trudng cuc dai c6 thé 1a khoang
10" T. Tur truong nay s¢ xudt hién khi tit ca cdc neutron sip thang theo ciing mot chiéu. Tuy
nhién, gidng hét nhu trong nhitng nam cham hang ngay, c6 kha nang nhiimg ving khéc nhau
cua ngdi sao c6 nhirng domain neutron — voi moi domain hudng theo mot chiéu khéc nhau.
Piéu nay s& lam giam tlr trudng toan phan va c6 thé 1f giai tai sao mot s6 sao neutron c6 tir
trudng nho hon nhiéu. Theo Hansson, gi4 tri cuc dai ndy cua tir trudng mang lai cho cdc nha
thién van mot phuong phép don gian chting minh 1f thuyét trén.
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Moment bi déng bang

Hansson cho biét mé hinh cuia ho ciing gii thich duoc sy khong thang hang ¢ dinh gitra
moment tir va tru quay cta mot pulsar. “Su dinh hudng cua tu truong duoc xac 1ap bdi hudng
clia tir trudng ctia ngdi sao & thoi diém né co lai dé hinh thanh sao neutron,” 6ng giai thich.
“Huong d6 sau d6 bi ‘dong bang’ bdi luc hat nhan”.

Tuy nhién, khong phai nha thién van nao cting bi thuyet phuc. “T61 khong khang dinh ‘cdch 1f
giai” hién nay d6 la hoan chinh hay khong c6 mau thuan —van dé d6 rat khé — nhung t6i tin
rang quan diém trinh bay trong bai bdo nay khong han tSt nhu cac md hinh thong thudng,”
phat biéu ctiia Michael Kramer thudc truong Pai hoc Manchester & Anh.

Nghién ctru dugc mo ta trén arXiv:1111.3434.

Ngudn: physicsworld.com

Boson Higgs van chong gheo cac nha vat li

HoOm 14/12, tai CERN di dién ra mét seminar dic biét cong bd nhitng dau hi¢u ‘tréu nguot’
ctia boson Higgs. Dua trén gan nhu toan bo dir liéu thu thap tir trude dén nay — manh v cta
chung 500 nghin ti va cham proton-proton — cdc thi nghiém ATLAS va CMS tai Mdy Va
cham Hadron Ldén (LHC) nay da loai trur hat nggs & khbi lugng tuong tmg nim ngoai viing
hep gitra 115-130 GeV/c? va 115-127 GeV/c?. Céc phan tich thé hién mot sy thu hep ddng ké
noi an ndu c6 thé cé cia hat Higgs so voi tinh trang cdch ddy vai thang trude.

“Ching t6i thich hat Higgs nam trong ngudng nay, nhung con qud sém dé dua ra két luan,”
phét ngon vién ATLAS Fabiola Gianotti ndi trude vai tram quan khach tap trung trong thinh
phong chinh cia CERN. Hat Higgs 13 két qua ¢ thé quan sdt caia mot thu thuat toan hoc bao
toan sy ddi xtng trong cdc phuong trinh cta nhitng hat so cip dugc ma héa bdi Mé hinh
Chuén cua nganh vt 1 hat. Boson Higgs ning hon khoang 600 GeV/c? cho dén nay van chua
bi loai trir, nhung khong dwoc ua chudng béi nhitng diéu chinh gidn tiép dwa trén cic phép do
M0 hinh Chuan.

Hai chwong trinh thi nghiém hop téc ciing da cong bd cdi ¢6 thé 1a nhitng dau hiéu tryuc tiép
ctia hat Higgs M6 hinh Chuan an séu trong viing khéi lwong thap con lai, d6 12 noi Ii thuyét dé
xuét né xuat hién. Mic di cdc nha vat 1f nhan manh rang dir liéu chua du dé dua ra mot phat
biéu két luan c6 ton tai hat Higgs hay khong, nhung cic nha nghién ctru kho ¢6 thé che gidu
cam xtc hao himg cta ho vé nhirng chd 16i nhé xiu trong cdc dd thi ctia ho. Vay thi day rot
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cudc 1a mot cdi c6 thyc, hay cic nha vat 1f mot lan nita dang bi chong gheo boi hat boson khét
tiéng cho dén nay van chi la tudng tugng nay?

)

L 3o

Phat ngon vién ATLAS Fabiola Gianotti phat biéu tai CERN. Anh: CERN

Nhirng diu hiéu va hi vong

“Hay con qud som dé ma chéc chin,” phat qua nay to ra khong mdy y nghia va dé lai
biéu ctia nha If thuyét Matt Strassler thudc cho céc nha vat If giéi han dudi hién nay vé
truong Pai hoc Rutgers ¢ Mi. “Nhung khéi lugng cua hat Higgs.

cling hdy con qua sém dé ma hi vong.”

That vay, lich st da ting nhic nhé diéu dé. Mot s6 dau hiéu tiém ning khic cua hat
N6i cho cting, hdi cudi nam 200, chinh Higgs tai nhitng ¢d mdy va cham khac
thinh phong CERN ciing 12 noi dién ra mot cling da xuét hién ké tir d6. Vao nam 2007,
seminar vé nhitng dau hiéu c6 kha ning tir chang han, mdy va cham proton-phan

tién than ciia LHC — mdy va cham proton Tevatron & Fermilab, Chicago, da
Electron-Positron Lén (LEP). Nhing dau goi y mot hat Higgs voi khdi luong

hiu tréu nguoi da dugc céc nha vat 1f LEP 160 GeV/c?, rdi hai nim sau cling chinh co
béo cdo cho hat Higgs 12 ¢ khéi lugng mdy ndy dd bac bo khdi lwong nay va
khoang 115 GeV/c*, nhung sau khi phan nhitng khdi lugng 14n can. Trong khi dé,
tich thém dit liéu thi cudi ciing nhimng két hoi thang 7 nam nay, ci ATLAS va CMS
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déu bio cdo nhirng diu hiéu tiém ning cua
mdt hat Higgs ching 140 GeV/c?, trong
trong vai ba tuan, nhitng goi y d6 di lu mo
dan sau khi phan tich thém dit liéu, va hoi
nam ngoai Mdy Va cham Hadron Lon
(LHC) di béc bo bat ki niém hi vong nao
tim thdy mot hat Higgs & khdi lugng nay.

Y nghia thong ké

Mot s6 nha vat Ii da phai gianh chd trong
thinh phong CERN tur luc 8 gio saing hom
14/12 va lyc lugng bao an phai cau kinh
sudt hon hai gid dong hd trudce khi sy kién
dién ra vao budi chiéu. Két qua théng bdo
n6i vé su du thira nhitng “sy kién” va cham
LHC pht hgp v6i su san sinh va phan huy
ctia mot hat Higgs voi khdi luong khoang
125 GeV/c2. “Trude day, ching toi da ting
nhin thay nhiing thang gidng giong nhu vay,
nhung nay né con giong nhu trudc vi cac
thi nghiém dang budc vao mot vung c6 do
nhay rét cao,” phét ngoén vién CMS Guido
Tonelli néi.

Y nghia théng ké ctia nhitng du hiéu
Higgs moi nhéat khong qud khdc so nhiing
lan nhin thay truéc ddy: khoang 26 diém,
nghia 12 ¢6 x4c suat mot vai phan trim
trong nhitng chd 16i nhu thé trong dif liéu
s& xuat hién trong viing khdi luong d6 do
cac thang gidng trong nhitng qua trinh
phong nén. Nhitng udc tinh it bao tha
hon — 3,66 trong truong hgp ATLAS — thu
duogc néu ngudi ta trich dan “xéc suét cuc
bd”, nghia la xac suét thu duoc mot thang
gidng nhu thé tai mot gid tri khdi luong
nhét dinh. Nhung c6 1i do hop Ii bién giai
tai sao nhiéu nha vat Ii nghi rang nhimng
chd 16i méi nhat d6 c6 thé s& mo nhat dan
néu céc va cham duoc duy tri tré lai vao
mua xuan tdi, sau dot nghi muia dong theo
lich cua LHC.

Nhirng li do dé ma han hoan

Li do thir nhat 12 ca hai thi nghiém, chting
doc l1ap nhau va str dung nhirng ki thuat
phan tich khac nhau, déu nhin thiy nhiing
d4u hiéu tai nhitng khéi lwong giéng nhau:
tuong tng chung 126 va 124 GeV/c? cho
ATLAS va CMS. Thtr hai la céc thi
nghiém nhin thdy mot sy du thira nhiing su
kién trong nhiéu hon mot kénh phan huy
doc 1ap cua hat Higgs — c6 mot s6 cach
trong d6 hat Higgs s& tiét 16 né bén trong
cic mdy do. Nhirng ddu hiéu ndi bat nhit 12
khoang 125 GeV/c” ¢6 tir nhitng su kién
noi hat Higgs dugc cho 1a da phan huy
thanh mot cap photon, nhung ATLAS ciing
nhin thay hiéu mg d6 trong mot kénh noi
hat Higgs phan huy thanh hai boson Z, rdi
sau d6 phan huy thanh céc lepton nhu
electron ching han.

Nha san tim hat Higgs ki cyu Sau Lan Wu
thudc doi ATLAS cho biét thuc té c6 mot
tin hiéu tiém nang trong hai kénh 1a “kich
thich nhat”, nhit 12 CMS ciing nhin thiy
cdi gl d6 & mot khdi lwong bang nhu vay.
“T6i cam thay hao himg va lac quan trudc
viéc ¢c6 mot hat Higgs khé1 luong thap
khoang 126/125 GeV/c?, nhung su phan
xét cudi cung s€ chi ¢6 vao nira cudi nam
2012,” ba néi. That vy, cho dén khi 4y s&
¢6 nhidu kénh phan hity hon dugc phan
tich v6i co so dit liéu ddy dt nam 2011.
Céc nha nghién ctru CMS cho biét dir liéu
trén tat ca cdc kénh s& mang lai birc tranh
phit hop. “Chiing t6i dang quan sét thdy
ding cdi ma ching toi trong doi néu chiing
t61 dua mot hat Higgs khéi lugng

124 GeV/c* vao dit liéu,” phét biéu cia
Vivek Sharma thudc doi CMS.

Tuy nhién, CMS cling nhin théy mot su du
thira nho thoi & khoang 119 GeV/c? trong
kénh ZZ, va thuc té nhitng chd 16i chinh
cua CMS va ATLAS khong khép nhau
hoan toan ciing khién mot nha vat Ii ding
ngdi khong yén. “Birc tranh c6 céi gi d6
nguong nghiu,” If gidi cua Patrick Janot
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thugc thi nghiém CMS, nguoi da san lung
hat Higgs trong 20 nam qua. “Ching ta
nhin thay céi gi d6 ¢ 119, 126 va

124 GeV/c?, nhung mdi cdi twong thich
v6i bat cir thir gi. Nguoi ta dang qud nhiét
tinh roi. Day khong phai 1a nhimng goi ¥ gi
manh — LEP tirng c6 mot y nghia Higgs
con 16n hon. Hay cho thém dir ligu da.”

Can lam viéc thém

Khong glong nhu LEP héi nim 200, khi
con st Higgs xay ra ngay sau khi c6 may
ngumng hoat dong theo ke hoach, nay LHC
dang moi bét dau cudc sdng ctia né va chic
chin hodc sé& tim thdy hat Higgs M6 hinh
Chuén hodc 12 bic bé né. Néu hat Higgs
that su ton tai, s& mat thoi gian déng ké dé
hiéu chinh xdc né 12 cdi gi, chang han bang
cach di nhiéu cdch trong d6 né tuong tic
v6i nhitng hat khéac. Chi khi d6 cac nha vat
1i méi biét hat d6 c6 phai 1a hat Higgs co
ban dé hoan tit M6 hinh Chuan hay né 1a
cdi gi d6 phuc tap hon c¢6 thé mo ra canh

cua budce sang mot 1i thuyét khéi quat hon
nam ngoai M6 hinh Chuan, chang han, c6
thé xtr Ii bi an cua vat chat toi.

“Néu hat Higgs nhe nhu dif liéu hién nay
dé xuét, thi diéu nay rat quan trong trén
phuong dién 1f thuyét vi n6 c6 nghia 1a phai
¢6 mot nén vat 1f mai,” Gigi Rolandi thuoc
d6i CMS phat biéu. “Néu hat Higgs nhe
hon 127 GeV/c?, thi M6 hinh Chuén bi phé
vO tai [ndng lugng] khoang 10® GeV/c™."

Trén dong sy kién

Mot khéc biét nita trong tim kiém Higgs
hién nay so vé&i hoi thap ki trude 12 sy quan
tam to 16n tor ngoai CERN — hon 110.000
nguoi da theo doi webcast cia seminar
hém 14/12. “Bdo gidi da chop 1y thoi co
va tudng thuat rang nén khoa hoc dich thuc
dang dién ra,” truéng ban truyén thong cla
CERN James Gillies n6i.

Ngudn: physicsworld.com

Leon Lederman giai thich sw bi an va nét dep cta boson

Higgs

Leon Lederman — nha vt li doat gidi Nobel — mé ta mot hat gid thuyét mét ngay nao dé cé thé

giup giai thich cdu triic cua vii tru.

Viéc xdc nhan boson Higgs gia thuyét — thuong goi la Hat Than thanh — chic chin gianh giai
Nobel vat li. Cac nha vat Ii tai CERN — T chirc Nghién ctru Hat nhan chau Au cong bd
trong thang 12 nam 2011 rang giai thuong nay c6 1& da gan nam trong tay rdi. Ho cho biét dir
lidu tir boson Higgs c6 thé gitip cdc nha vat i hi vong mot ngay nao d6 giai thich cau tric ciia
vat chét trong vil tru cta ching ta. Nhung boson Higgs, hay Hat Than thanh 12 gi?

Boson Higgs, doi khi goi 1a Hat Théan thanh, la gi?

C6 thé chéng c6 cdi gi nhu vay. Nhung luan ctr d6 ¢c6 mdt nét dep khoa hoc nhét dinh, néu ban

thich, va quan tam.
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Néu hat Higgs that su ton tai, né c6 thé gbp phan vao kién thirc khoa hoc If giai tat ca nhing
hat da biét — nhitng thtr nhu cdc nguyén tir - ton tai voi khoi lugng ndo d6, goi 1a vat chat binh
thuong.

M4y do hat ATLAS tai CERN

N6i cdch khac, moi thir ching ta mudn tim hiéu vé thé gidi doi hoi m6 hinh cta nhiing hat co
ban, va cdc dinh luat vat 1f ma theo d6 nhitng hat nay thuc thi cong viéc ctia ching. Nhiéu thir
vé thé gidi chiing ta da biét, va hat Higgs s& lap vira vao thé gidi d6. P6 1a nguyén do vi sao ¢6
kha ning hat Higgs s& duoc tim thiy. Nhung d6 khong phai 12 mot kha nang chéc chin.

Tai sao viéc tim kiém boson Higgs lai quan trong nhu viy déi v6i cac nha vat 1i?

Nhi¢ém vu cua ching ta 1a tim hiéu thé gi61 hoat dong ra sao ¢ dang thirc co ban nhz?it cua no.
Khi chiing ta c6 gia thuyét rang moi thtr cau tao tir nhimg nguyén tu, va nguyén tu cAu tao tir
céc quark va lepton, thi d6 la cau tric co ban tir d6 ching ta s€ c6 dugc kién thirc cia minh vé
vil tru: ngudn gdc cta né, né da phat trién nhu thé nao, va nhit 12 né sé gia di nhu thé nao.

Mot 1i thuyét dep cua vii tru s€ tién dodn vii tru s€ phat trién ra sao. Chinh sy phét trién cua vii
try dugc kéu goi mang vao cau hoi bue tranh luc hép dan cua ching ta. Co cai goi la 1i thuyét
tuong d6i, 1i thuyét giai thich lyc hap dan hiit day 1én nhiing phan khéc nhau cuda vi try nhu
thé nao va sinh ra, chang han, hé mat troi cua chiing ta nhu thé nao.

http://thuvienvatly.com | 49 .




Ban tin Vatly thang 1/2012

N6i cdch khdc, moi thir ching ta mudn tim hiéu vé thé gi6i 1a phai lam voi mot mo hinh caa
nhitng hat co ban va nhitng dinh luat vat Ii theo d6 nhiing hat nay thuc thi cdng viéc cua ching.
Quan diém hat Higgs, néu duogc thi nghi¢m chirng minh la ding, s€ don gidn héa buc tranh

cuia chiing ta vé su hoat dong cta thé gidi.

Cong vi¢c cua ching ta, dua ra mot buc tranh cua vii tru that don gian, c6 thé viét trén mot cai
4o somi c& trung binh.

Ong c6 thé néi nhiéu hon va Ii thuyét trén, va vé nhirng cai da biét?

Chiing ta biét rang toan bd vat chat — moi thir ¢6 xung quanh ching ta, ban ghé, cay cdi, bau
troi, mat tring, cdc hanh tinh — toan bd vat chit & moi noi niy chim tong mot fruwong gia dinh.
Hay goi no la truong Higgs. Trong sy c6 mat cua truong Higgs, vat chit ching ta ndi téi c6
thé ludn ludn bi phé v thanh nhitng phén tir cdu tao tir nhitng nguyén tir.

Céc nguyén tir dugc ciu tao tir hat nhan va bao xung quanh la nhitng electron trong nhitng
truong orbital, cdi tao nén nguyén tir. Ching ta c6 thé néi sau hon vé hat nhan, ching ta d
khao sét cdu tric cta né, va ciu tric ciia né gdm nhitng thr goi 1a quark.

Toan b birc tranh ma chiing ta c6 nay rét phic tap. Khi chiing ta c¢6 gang dwa ra mot ké hoach
xem thé gi6i di duoc tao ra nhu thé nao va ching ta bét dau tir dudi 1én, chiing ta bét dau liét
ke ra sdu loai quark khdc nhau. Con c6 mét tap hop 26m nhiing hat khac goi la lepton. Chtng
ta dang di t6i quan diém rang moi thir trong thé gidi dugc ciu tao tir nhitng hat co ban nay.

Su ¢6 mit cua truong Higgs gitip nhimng hat nay lip vira v6i nhau gidng nhu nhiing manh cua
tro choi ghép hinh, va giai thich tai sao ching da phan chia ra, véi nhitng khoi luong khac

nhau.

Theo EarthSky.Org
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Anh sang la trung tam cua van hoa, cling nhu khoa hoc, 1a b mat cua xa hoi loai nguoi.

Anh: iStockphoto.com/yuyanga

Can té chirc mot Nam Quéc té Anh sang

Vi rat nhiéu 16 ki niém dién ra trong nam 2015 danh cho nganh quang hoc va dién tir hoc,
Luisa Cifarelli kéu goi danh riéng mot nam goi la Nam Quoc té Anh sdng.

Anh sdng gitt mot vai trd quan trong trong
khoa hoc, cong nghé va van héa. Nghién
curu anh sang va dién tur hoc 1a co sd cho su
phat trién ctia hiu nhu moi nganh khoa hoc
hién dai. Anh sang dua dén su tOn tai cua
ban than sy sdng théng qua su quang hop,
va 12 st gia chinh yéu cua ching ta tir viéc
nghién ciru vii try vi md dén vi mo. Céc
cong nghé nén tang 4nh sang da 1am céch
mang hda nganh y khoa va m¢ ra mot kénh

truyén thong qudc té thong qua Internet, va
s& tiép tuc lat duong cho su phat trién trong
tuong lai cua xa hdi loai nguoi.

Céc nha khoa hoc, tir nha vét If dén nha
thién van va nha sinh vét hoc, tAt nhién,
déu nhan thic duoc tim quan trong hét stre
to 16n cuia nganh khoa hoc va cong nghé
quang hoc d6i v6i su phat trién twong lai.
Nhung céi thiét yéu 1a thong diép nay duoc
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truyén di ngay mot nhanh hon va nhitng trf
tué tré xudt sic nhat tiép tuc bi thu hit vao
nhitng nghé nghiép lién quan dén khoa hoc
va cong ngh¢. Chinh vi Ii do nay ma ta nén
¢6 mot Nam Qudc té Anh sang nham thic
day cong ching va gidi chinh séch hiéu 1d
hon vé vai trd trung tim cia dnh séng trong
thé gidi hién dai.

Puoc khéi xudng boi Hoi Vat Ii chau Au
(EPS), 101 kéu goi cho mot Nam Qudc té
Anh sing da tap hop dugc mot nhém dbi
tac 4n tuong, trong d6 ¢6 Vién Vat Ii. EPS
hién dang tiép can nhiing hiép hoi khoa hoc
quéc té va céc hoc vién dé 16i kéo ho vao
su phét trién twong lai cta séng kién trén.
Dé xuét cling da nhan dugc mdt sy tan
thanh quan trong tir Hoi Vat i va Vat li
Ung dung Quéc té (IUPAP) trong phién
hop toan thé ctia hoi & London trong thang
nudc, s& cho phép cdc td chirc chuan bi cho
mot dé xuat chinh thirc trong nim t6i trude
Lién hiép qudc va UNESCO - t6 chirc gido
duc, khoa hoc va van héa cua Lién hiép
quéc. Tuy nhién, dé c6 su thanh cong,
ching ta can ¢6 sy ung hd cua toan thé
cong dong khoa hoc.

Anh sang 1a s6 mjt

Lién hiép qudc di cong bd “nim quoc t&”
ké tir ndm 1959 dé thu hit su chd y d&én
nhirng chu dé c6 tAm quan trong toan cau,
va nhitng hoat dong nay phai dugc sy nhat
tr cia hoi déng toan thé cua Lién hiép
quéc. ba cé mot s6 ké hoach khoa hoc
thanh cong trong nhitng nam qua, nhu nam
vat 1f 2005, nam thién van 2009, va nam
héa hoc 2011. Mot Nam Qudc té Anh séng
vao nam 2015 duong nhu 1a mot chon lya
tur nhién, biét rang day sé& 1a nam c6 loat 18
ki niém, tat ca trong s6 d6 déu gitp ching
ta hiéu rd hon vé 4nh sdng.

béc biét, nam 2015 s& 1a 200 ndm ké tir khi
dang bai bdo hat giong cua Augustin-Jean

Fresnel gioi thi¢u khai niém ban chét séng
ctia 4nh sdng va 150 nam ké tir cong trinh
ctia James Clerk Maxwell vé dién tir hoc, If
thuyét dit nén tang cho cédc cong nghé
phong phi tir laser cho dén dién thoai di
dong. Bay cung 1a nam danh dau su théng
nhét cua téc d6 4nh sdng 12 mot bo phén
thiét yéu cuia su mo ta cta chiing ta vé
khong gian va thoi gian trong céc phuong
trinh thuyét twong dbi rong Einstein, dong
thoi 12 ki niém 1an thir 50 ctia khdm phd
cua Arno Penzias va Robert Woodrow
Wilson vé buic xa nén vi séng vil try - tiéng
vong di¢n tur cua Big Bang.

Sau sang kién ctia phan vién quang hoc va
dién tr hoc lugng tur thudc EPS hdi nam
2009, Nam Qudc té Anh sang dugc EPS
tuyén bd trong hoi thao Passion for Light
t6 chirc & Varenna, Italy, hém 16 thang 9
vura qua. Hoi thao c6 sy tham du ctia hon
100 nha vt 1i danh tiéng, trong d6 c6
nguoi doat giai Nobel Theodor Hénsch,
chu tich IOP va nha tién phong quang hoc
lugng tir Peter Knight va Luciano Maiani,
cyu tong giam ddc CERN. Ngoai ra, Mario
Scalet, truong ban khoa hoc thudc van
phong UNESCO Venice, d3 c¢6 mot budi
n6i chuyén gidi thi€u vai tro chung cua
UNESCO trong viéc ung ho khoa hoc, van
hoa va gido duc, va Joseph Niemela, gidm
dbc chuong trinh gido duc quang hoc thudc
UNESCO, d3 gi6i thiéu tong quan vé
nhirng hoat dong vuon xa cia UNESCO.

V61 viéc mang nhitng nguoi tham dy tu
nhiéu linh vic khdc nhau nhu vy dén ngdi
v6i nhau, hoi thao da ching to rang anh
sdng c6 tic dong nhu thé nao dén tat ca cic
Iinh vuc khoa hoc. Céu tric chung ctia nam
anh sang, da dugc xéc lap tai cudc hop
Varenna, s& tdp trung vao bon ké hoach
quy md: khoa hoc co ban vé 4dnh séng; viéc
sir dung lam mét cong ngh¢ da nang; tmg
dung cua dnh séng dé cai thién chat luong
cudc song & thé gidi dang phat trién; va
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mot ké hoach gido duc thu hit nhirng nha
khoa hoc tién phong ting nghién ctru dnh
sdng va quang hoc trong lich str.

Mot Nam Quéc té Anh sdng s€ c6 mot tiém
ning gan nhu doc nhat vé nhi nhdm ching
minh rang khoa hoc khong con gdm nhing
nganh don gian va tach biét nira, va s¢ lam
sdng to rang thé ki 21 s& chimg kién mot
nhu cau tang dan dbi voi sy twong tic
manh mé gitra moi linh vyc nham dat téi
nhirng muc tiéu khoa hoc day tham vong
nhét. Véi su ung ho cua IUPAP, cic déi tac
trong du 4n nay dang 1am viéc nham chuén
bi nhitng budc can thiét cho nim 2015 ¢6
thé duogc tuyén bd 12 Nam Qudc té Anh
sang.

Nhung ching ta khong nén quén rang 4nh
sdng c6 tam vuon xa hon khoa hoc nhiéu
13m. Biét vai trd trung tam cua nd trong
van héa va nghé thuat, mét Nam Qudc té
Anh sang s& khong chi danh cho cdc nha
khoa hoc va nha vat li, ma s€ danh cho toan
thé nhan loai.

« Néu ban quan tim df:n viéc lap ké
hoach cho Nam Qu()c t¢ Anh sdng,
hay gt e-mail dén light @eps.org

Luisa Cifarelli, chi tich Hoi Vat 1f chau Au
(Physics World, thang 12/2011)

Lang nghe ‘nhip tim’ cha (rng ctr vién 16 den nhé nhat

Mot d6i nha thién vin vira nhan ra mét g ctr vién 16 den nho nhét tir trude dén nay véi dir
lidu thu tir Thiét bi Khao sat Dinh gio Tia X Rossi cia NASA (RXTE). Bang chung phat sinh
tr mot loai do thi tia X dic biét, goi l1a ‘nhip tim’ vi sy twong ty cua né véi mot dién tam do.
Kiéu d6 thi d6 cho dén nay chi dugc ghi nhan trong mét hé 16 den khéc.

Tén 12 IGR J17091-3624, dit theo toa do thién van cua vi tri ciia né trén bau troi, hé déi trén
gom mot ngdi sao binh thudng vdi mot 16 den c6 1€ nhe hon mat troi ctiia ching ta ba 1an. Khoi
lugng d6 ndm gan ranh gidi khoi lugng 11 thuyét ma 10 den c6 thé ton tai.

Chét khi tir ngdi sao binh thudng d6 tudn dong vé phia 16 den va tao ra mot cdi dia xung quanh
né. Su ma sét bén trong dia 1am néng chat khi 1én hang triéu do, nhiét d6 du néng dé phat ra
tia X. Sy bién thién c6 chu ki trong cuong do ciia tia X quan sat théy phan anh cdc qua trinh
xay ra bén trong dia chét khi. Cdc nha khoa hoc nghi ring nhing bién thién nhanh nhét xay ra
0 gan chan tro1 sy kién cua 16 den, diém ma vuot qua né thi khong c6 céi gi, ké ca dnh sang,

c6 thé thodt ra ngoai.

Céc nha thién van lan dau tién biét dén hé doi trén trong mot vu bung nd hdi nam 2003. Dir
li¢u luu trit tr nhiing st ménh vii try khac nhau cho théy né tré nén hoat tinh sau moi vai nam.
Vu nd gan ddy nhat cia n6 bt dau hoi thang 2 va vin dang tiép dién. Hé trén nam theo hudng
ctia chom sao Scorpius, nhung khoang cach dén né chua duogc xdc dinh 5. N6 ¢6 thé 1a gan
16.000 nam 4nh sdng hodc xa hon 65.000 nam 4nh sing.
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Anh: NASA

Giit ki luc cho kha ning bién thién tia X
ngudng rong 1a mot hé ddi 16 den khac tén
1a GRS 1915+105. Hé nay doc ddo & chd
n6 biéu hién hon mot td kiéu dd thi ¢6 cu
tric cao, thudng kéo dai hang gidy dén
hang gio.

“Chung t6i nghi da s6 nhitng do thi nay
biéu dién chu ki tich tu va phun trao trong
mot cdi dia khong bén, va nay ching ta
thdy bay trong s ching & IGR J17091,"
phit biéu ctia Tomaso Belloni tai Dai thién
van Brera & Merate, Italy. “Viéc nhan ra
nhitng diu hiéu nay & mot hé 16 den thtr hai
1a rat thd vi.”

O GRS 1915, tir trudng manh & gan chan
troi su kién cua 16 den 1am vot ra mot
lugng chat khi thanh hai dong hudng
nguoc chiéu nhau thdi ra ngoai ¢ toc do
khoang 98% tdc do 4nh sang. Cuc dai cua
nhip tim phét xa cia n6 tuong tng véi sy
xuat hién cta dong chat khi.

Céc bién thién pho tia X ma RXTE quan
st thdy trong mdi nhip tim cho thiy ving
bén trong nhit cta cdi dia phat ra du birc xa
dé day 1ui chat khi, tao ra mot ludng gié

manh hudng ra ngoai lam dung dong chay
vao bén trong, trong chdc 14t ngin con déi
an ctia 16 den va lam tat dong chét kh.
Diéu nay tuong tng voi su phit xa yéu
nhat. Cudi cling, cdi dia bén trong qué sdng
va néng nén vé co ban nd tan ri va tudn vé
phia 15 den, tao tré lai dong chat khi va bit
dau mot chu ki méi. Toan bd qud trinh nay
xay ra trong c6 40 gidy thoi.

Trong khi ching c6 bang ching truc tiép
nao rﬁng IGR J17091 c6 mot dong hat, thi
dau hiéu nhip tim ctia n6 cho thiy nhitng
qué trinh tuong ty dang dién ra. Céc nha
nghién ctru cho biét nhip tim phit xa ctia
hé nay c6 thé yéu hon 20 1an so vi GRS
1915 va c6 thé quay vong nhanh hon
ching 8 14n, tirc 1a chu ki khoang 5 gidy.

C4c nha thién van udc tinh GRS 1915 ¢6
khéi luong khoang 14 1an khéi lwong mit
tro, khién né 12 mot trong nhitng 16 den to
nhét tung dugc biét hinh thanh do su co lai
cua mdt ngoi sao. Poi nghién ctru da phan
tich sdu thang quan siat RXTE dé so sdnh
hai h¢, va két luan rang IGR J17091 phai
¢6 mot 16 den nho.
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“Gidng hét nhu nhip tim cta chudt thi
nhanh hon nhip tim cuta voi, tin hi€u nhip
tim tir nhitng 16 den nay ti 1& theo khi
lwong cua ching,” phét biéu ciia Diego
Altamirano, mot nha thién van vat Ii tai
truong Pai hoc Amsterdam & Ha Lan va la
tdc gia ding ddu ctia mot bai bdo mé ta cic
két qua trén s6 ra ngay 4 thang 11 cua tap
chi The Astrophysical Journal Letters.

Cic nha nghién ctru cho biét phan tich nay
chi la sy bat dau ctia mot chuong trinh 16n
hon nham so sdnh ca hai 16 den nay mot

cdch chi tiét v6i dit liéu thu tir RXTE, vé
tinh Swift cia NASA va dai thién van
XMM-Newton cua chau Au.

Pugc phéng 1én hdi cudi nim 1995, RXTE
chi dtmg sau Hubble vé phuong dién phuc
vu lau nhét trong nhitng sir ménh thién vin
vii tru dang hoat dong cua NASA. RXTE
mang lai mQt cdnh cura quan sat doc nhét
v6 nhi dé nhin vao moi truong cuc do cua
cdc sao neutron va 16 den.

Ngudn: NASA

Hai nha hoa hoc giai thich
sw siéu dan nhiét do cao

D3 25 nam trdi qua ké tir khi cdc nha khoa
hoc kham phd ra céc chét siéu dan nhiét do
cao dau tién — dong oxide, hay cuprate, dan
dién ma khong c6 dién tr¢ ¢ nhiét do cao
hon nhiéu so véi nhitng két luan siéu din
khac. Nhung chua c6 ai gii thich dugc rot
cudc tai sao nhitng cuprate nay c6 kha nang
siéu dan. Nay hai nha héa hoc tai Caltech
(Vién Cong nghé California) vira phat trién
mot gia thuyét nham giai thich hanh trang
ki la ctia nhitng chét liéu nay, dong thoi
con huéng dén mot phuong phap ché tao
nhitng chat siéu din nhiét dd cao hon nita.

Céc chét siéu dan 1a vo gia d6i v6i nhimng
g dung nhu may MRI vi chiing dan dién
hoan hao, khong ton hao ning luong dudi
dang nhi¢t — mot kha nang can thiét dé tao
ra nhimg tir truong 16n. Van dé 1a da sd cic
chét siéu dan chi c6 thé hoat dong & nhirng
nhiét d6 cuc ki thap, khién chiing khong
thue té cho da s6 cic tng dung vi chi phi
1am lanh ching 12 rat 16n.

Mot gid tri goi 1a nhi¢t do t6i han T cho
biét nhi¢t do cao nhat tai d6 mot chat liéu
c6 thé siéu dan. Chét siéu din ding trong
MRI - hop kim thiéc niobium — ¢ nhiét 6
t6i han Tc 1a — 248°C. Viéc lam lanh chét
liéu nay xudng toi nhiét d6 bang gid nhu
thé doi hoi helium 1ong, mot san pham
khan hiém va cuc ki dét tién.

Nhung cic cuprate thi khac. Chiing van
hoat dong tdt & duéi su dong lanh (chét
siéu dan c6 nhiét do t&i han cao nhat, mot
cuprate tao ra hdi ndm 1993, ¢6 nhiét do t&i
han Tc 12 khoang — 135°C), nhung mot s6
chit c6 thé 1am lanh bang nitrogen 10ng.
Diéu nay khién ching thuc t& hon nhiéu, vi
nitrogen 16ng thi doi dao va chi phi san
xuét n6 chi khoang mot phan tram chi phi
san xuét helium 16ng.

Tuy nhién, muc ti€u t61 hau 12 tao ra nhitng
chat siéu dan c6 thé hoat dong & gan nhiét
d6 phong. Nhitng chét nay c6 thé cai thién
chét lugng tin hi¢u thap dién thoai va do tin
cady cua mang ludi dién, va mot ngay nao
d6 c6 thé cho phép nhitng doan tau ning
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bang tir hoat dong v6i chi phi nhién li¢u
giam di rat nhiéu.
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Duong di cua céc electrong trong mo hinh
Tahir-Kheli-Goddard cta nhitng chét siéu dan
nhiét d9 cao. Anh: Caltech/Tahir-
Kheli/Goddard

“Nhung dé dua céc chit siéu dan 1én mirc
d6 tiép theo, ching ta cin tim hiéu nhiing
chét siéu dan nhiét 6 cao da biét hoat
dong nhu thé nao,” phat biéu ciia William
Goddard III, gido su héa hoc, khoa hoc vat
liéu va vat li tng dung tai Caltech. “Sau
khi céng bd hon 100.000 bai bdo da duoc
ching thuc vé @8 tai trén, van chua c6 16i
gidi thich nao duogc chép nhan, va thit ra,
trong 18 nim qua ching c6 sy ting nao ddi
v6i Te cd.”

Tat ca cic cuprate siéu dan bét dau 12 chat
cédch dién tir tinh va bién d6i thanh chat
siéu dan qua “su pha tap”, mot qué trinh
loai electron ra khoi hop chit bd me, hoac
thay thé nhitng nguyén tir nhat dinh bang
nhitng nguyén tir khic hodc bang céch

thém vao hoic 14y ra céc nguyen tir oxygen.

Tuy nhién, chang ai biét gi vé su pha tap
lam cho nhitng cuprate nay siéu dan.

Hon bén nim qua, Goddard da cho cong bd
ba bai bdo cung voi Jamil Tahir-Kheli, mgt

nha khoa hoc tham nién tai Caltech, xay
dung mot gia thuyét giai thich nguyén nhan
lam cho cuprate si€u dan. Ho di 1am viéc
voi mot cuprate trong dé cac nguyén tir
strontium (Sr) 12 “nguyén tir tap chat”, thay
thé céc nguyén tir lanthanum (La). Dya
trén nhitng phép tinh co lugng tir hién dai,
Goddard va Tahir-Kheli tim thdy mdi
nguyén tir tap chit tao ra mot 15 tréng bon-
tdm trén cdc nguyén tir ddng xung quanh
strontium, mdt don vi ma ho goi 1a mdt
"plaquette”. Cac electron bén trong cac
plaquette tao nén nhirng miéng kim loai
nhd xiu, trong khi céc electron bén ngoai
cic plasquette 12 tir tinh. Két qua nay hoan
toan trai v6i gia thuyét cua da s6 nhitng
nha khoa hoc khéc vé céi xay ra khi céc
nguyén tir tap chit duoc thém vao. Van dé
1a c4c nha nghién ctru van khong biét 1am
thé nao cdc 13 tréng trong cdc plaquette d6
dan t6i su siéu dan.

Goddard va Tahir-Kheli ¢d mat 5 ndm dé
di tim 10i giai. Gia thuyét ctia ho 12 khi ¢6
du s6 nguyén tir tap chit duoc thém vao,
cic plaquette c6 thé tao ra mot 16 trinh
tham loc cho phép céc electron chay theo
moi nga qua chit lidu. Céc electron tir tinh
bén ngoai cic plaquette ¢ thé twong tac
v6i céc electron dang chuyén dong qua 10
trinh plaquette, va “chinh sy tuong tac nay
dan téi su ghép cip electron — lyc hit yéu
gifra cdc electron — thanh ra mang lai sy
siéu dan,” Tahir-Kheli néi.

Bai bdo m&i nhat ctia hai nha nghién ctru
ttreen, cong bd hdi diu nam nay trén tap
chi Journal of Physical Chemistry Letters,
dua gia thuyét nay tién thém mot budc véi
viéc giai thich mot pha bi an nhin thiy &
nhitng chit siéu din cuprate goi la
pseudogap. Trong moi chét siéu dan, c6
mot khe ning luong siéu dan, d6 12 lugng
nang luong can thiét dé kich thich mot
electron tir trang thdi siéu dan vao mot mic
nang luong cao hon khong di cung vai su

http://thuvienvatly.com | 56 .




Ban tin Vat ly thang 1/2012

siéu dan. Khe ning luong nay triét tiéu &
nhitng nhiét do trén dé chat liéu khong con
siéu dan nita — n6i cdch khdc 1a cao hon Te.
Nhung & nhitng chat siéu dan cuprate, c6
mot khe nang luong khong 16 van ton tai &
nhitng nhiét do cao hon nhiéu so véi Tc.
bay la pseudogap.

Trong $6 céc nha khoa hoc, ¢6 hai phe
tranh luan vé van dé pseudogap. Mot phe
néi rang pseudogap vi Ii do gi d6 c6 lién
quan dén su siéu dan. Phe kia thi khing
khing rang khong c6 lién quan, va that ra
c6 1€ 1a mot pha dang canh tranh véi su
siéu dan. Li thuyét cia Goddard va Tahir-
Kheli nghiéng vé phe thi hai vira néi.
“Ching t6i tin rang pseudogap dang 1am
giam sy siéu dan cuia chét liéu,” Tahir-
Kheli néi. “Va, mot 1an nita, nguén géc cua
né lién quan dén vi tri cia cdc plaquette”.

Goddard va Tahir-Kheli giai thich
pseudogap bang cdch chi ra rang cic
plaquette khong déng gbp gi cho sy siéu
dan hét. Nhitng plaquette nay 1a cb 1ap;
chiing khéng c6 bat ki plaquette nao khic &
lan can véi ching. Cac nha nghién ctru tim
thy c6 hai trang thai lugng tir riéng biét c6
ning luong bang nhau trong nhitng
plaquette 0 lap nay. Hai trang théi nay c6
thé twong tac voi nhimg plaquette o 1ap
lang giéng, tai diém d6 hai trang thai riéng

biét d6 tro nén khong bang nhau vé nang
lugng nita. Sy chénh 1éch nang luong nay
1a pseudogap. Do d6, dé xé4c dinh c& cia
pseudogap, tat ca nhitng gi ban can 1a dém
sd plaquette o 1ap va xéc dinh xem ching
¢ cdch nhau bao xa.

“Céc electron lién quan trong pseudogap la
nhing electron lang phi vi ching khong
dong gop cho sy siéu dan,” Goddard néi.
“C4i quan trong vé ching nén biét 13, vi
pseudogap phét sinh tir nhing plaquette o
1ap, nén néu chiing ta diéu khién vi trf tap
chat dé loai trir céc plaquette co 14p, thi
ching ta s& c6 thé 1am ting nhiét do siéu
dan.”

Goddard va Tahir-Kheli dy dodn rang bang
cach xur I than trong sy thay thé ctia nhitng
nguyén tir tap chat, nguoi ta co thé tao ra
nhitng chit liéu siéu dan o nhi¢t do cao
t¢i — 73°C. Ho luu y rang mot sy cai thién
nhu thé sau 18 nam dinh tré giam chan tai
chd s& ddnh diu mot budc phit trién moi
huéng dén su ra doi ctia nhitng chét siéu
dan nhiét d cao that sy v6i nhitng tmg
dung thuc té trong nganh ning luong va
nganh y té.

Dich béi Xuan Nguyén -

thuvienvatly.com
Nguon: Vién Cong nghé California
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Boris Chertok vao nim 1997. Anh: AP Photo/Sergei Grits

Boris Chertok, nha tién phong tén Itra hoc,
qua d&i & tuoi 99

Boris Chertok 1a mot nhan vat khong thé, thiéu trong chuong trinh vi try budi ddu cia Lién X0;
nhiing tén Itra do 6ng giudp thiét ke va ché tao da dan t6i ki nguyén vii try va lam thay doi thé
gidi. Chertok qua doi hom 14/12/2011, vira van 3 thang trudc ngay sinh nhat thtr 100 cua ong.

Va0 nam 1914, ciu bé Chertok hai tudi di theo gia dinh di cu tir thanh phé qué huong Lodz,
Ba Lan dén sinh song & Moscow. Luc tré, dng 1a mot thg dién, roi sau d6 gia nhép cuc thiét ké
may bay cua ki su X0 Viét Viktor Bolkhovitinov.

Niam 1945, Chertok budc chan vao dia hat vl tru va tén lira hoc. Méi t6t nghiép Hoc vién Ki
thuat Nang luong Moscow, 6ng 1a mdt thanh vién thudc mdt doi nguoi Lién X6 dugc guri sang
Plrc nham tim kiém tan du cia tén Lira V-2 cia Duc Quéc xa. boi da tim thz?iy cai ma ho
mubn, roi thanh 1ap mot vién nghién ctru khoa hoc tam thoi & dAt nude bi chién tranh chia cit
d6, va vén ma cdc bi mat cua vii khi Quéc xa.

Mot khi tré lai Lién X8, Chertok dau quan vio co quan méi thanh 1ap NII-88, vién thiét ké tén
Iira ctia Lién X6, v6i vai trod 12 trudng khoa hé thdng diéu khién vao nam 1946. Tai d6, 6ng da
gip g& va cling 1am viéc v6i nha thiét ké ndi tiéng ngudi Lién X6 Sergei Korolev, nguoi da
lam viéc khong mét moi dé thuyét phuc céc nha lanh dao X6 Viét rang tén lira déng gid dé
phét trién.

Chertok va Korolev tr¢ thanh ban chién dau gan giii; duoi quyén Korolev, Chertok da phat
trién cdc hé thong didu khién cho tén ltra dan dao va cudi ciing tro thanh nha thiét ké chinh cta
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t6 chirc tich ra tir NII-88, OKB-1 vao ndm 1956. T4 chirc vira néi nay la co quan hau thuin
cua mot loat nhitng cdi nhat cua Lién X6 vé khoa hoc vil tru.

From tha authar's archivas,
Standing (from right to left): Major B. Chertok, Major Musatov, Colonel N. Pilyugin, and officers of
the Seventy-fifth Guards' Division—Eleicherode, Germany, 1945,

Anh: Boris Chertok

Chertok nhé lai nhitng nim dau ciia nganh tén lira hoc Lién X6 v6i nhiéu dém cing thang va
thtrc trang khi chuan bi thir nghiém céc tén Itra. Tuy nhién, da c6 mot so thoi khac that sy hanh
phuc nhat trong cudc doi ong.

“M01 mat tén ltra dau tién nay gidng nhu 12 méi tinh dau déi véi ching tdi vay,” Chertok timg
6i. “Chiing t6i yéu mén timg tén lira mot, chiing toi nong long mudn n6 cit canh thanh cong.
Chung t6i dd trao ca trai tim va linh hon ciia minh vao dé thiy né bay 1én.”

Nhung du hanh vii try ltic ¢au khong phai 12 vu tién cao nhat ctia Chertok. Nhiém vu chinh
ctia 6ng va dong doi, nhiém vu ma ho him hé hoan thanh, 1a ché tao va phéng céc déu dan hat
nhan. Ho qud y@u thich viéc phong vé tinh; ho cam thay su dong gop cua ho cho qudc gia va
anh huong ctia ho dbi voi thé gidi sé c6 théng qua su phat trién nhitng dau dan hat nhin chinh
X4c.

Tén Itra thanh cong nhét cta ho 1a R-7, tén Itra ‘dan dao xuyg%n luc dia dau ti§n cta thé gibi.
Nhung trude khi n6 phong thanh cong bat ki dau dan nao vé nhiing nude doi dich, né da
phong vé tinh Sputnik 1€n quy dao vao nam 1957.

Chertok di khong ddnh gid diing ngay tic dong ctia hiém hoa nay déi véi thé gidi. Ong ké lai
réng ong va déng d6i ctia minh ham hé ché tao tén Ira vi ho nhan thirc réng ho da lam thay ddi
thé giéi. R-7 s& khang dinh vi thé cta Lién X0 1a ngudi thang cudc trong cudc dua vil tru vio
nam 1961. Mot tén Itra thudc dong R-7 da dua Yuri Gagarin bay vao quy dao.
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Sputnik 2 phéng trén mot tén lira R-7, vao ngay 03/11/1957. Anh: NASA

V1 su nghiép t€n ltra cua minh, Chertok da song an danh. Pay khong phai la tinh trang khong
phd bién ddi véi cic nha khoa hoc Lién X6, nhat 1a nhirng nguoi trong s6 ho ma 1a nguoi Do
Thai. Cho dén nam 1987 thi Chertok méi dugc biét dén rong rai vi vai tro ciia 6ng trong
chuong trinh vil try budi du ciia Lién X6. Ong duoc néu tén trong mot bai bao nhan dip ki
niém lan thir 30 phéng thanh cong Sputnik.

Bill Gerstenmaier, mdt quan tri vién tai NASA, da mo ta Chertok 12 mot nguoi ban ma NASA
s& nh¢ mdi. “Tinh than ctia 6ng s& séng mai trong trdi tim cua nhitng nha du hanh vii tru nguoi
Nga va ngudi Mi.” B hoi ki nhiéu tap ctia dng, Tén lira va Con nguoi, dwgc xem 1a mot trong
nhitng ghi chép tot nhat vé ki nguyén vil try budi dau & Lién X0.

Dich boi Tran Nghiém — thuvienvatly.com
Nguon: UniverseToday.com
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Tai sao chung ta kho nhin
thay ‘con méo’ lwong twr?

C6 nhitng vii tru song song hay khong? Va
1am thé nao ching ta biét duoc? Day 12 mot
trong nhiéu dam mé ma nhiéu nguoi khong
tiéc thoi gian lao minh vao thé gi6i luong
tr. Céc nha nghién ctru ¢ truong dai hoc
Calgary va Waterloo ¢ Canada va Pai hoc
Geneva ¢ Thuy ST vira cong bd mot bai béo
trén tap chi Physical Review Letters giai
thich tai sao chiing ta thuong khong nhin
théy céc hiéu ung vat Ii cia co hoc lugng
tur.

“Vatli lugng tir hoat dong rat tot & cAp béc
vi md nhung khi tién toi cap bac vi mo, n6
gan nhu khong thé nao dém sd lugng
photon cho tét. Ching t6i da chimg minh
rang diéu nay khién nguoi ta khé nhin thay
nhitng hiéu Gmg nay trong cudc séng hang
ngly cta chdng ta,” phat biéu cia tién si
Christoph Simon, giang vién tai Khoa Vat
Ii va Thién van hoc truong Pai hoc Calgary
va la mot trong nhiing tac gia dirng té€n cua
bai trén.

Ngudi ta d biét 16 rang cic hé luong tir rat
mong manh. Khi mgt photon tuong tac voi
mdi trudng cua nd, thi chi cin mot chut tac
d6ng nho xiu thdi, sy chong chit s& bi hong
mat. Su chong chit 12 mot nguyén Ii co ban
cta vat I lwong tir, né phat biéu riang cic
hé c6 thé déng thoi ton tai & moi trang thai
c6 thé c6 cia ching. Nhung khi do dac,

nguoi ta chi nhan dugc két qua cta mdt
trong nhirng trang théi d6.

Hiéu tng nay goi 1a mat két hop, va né da
duogc nghién ctru sau rong trong nhirng
thap nién qua. Quan diém mat két hop
duoc néu dudi dang mot thi nghiém tudng
tuong do Erwin Schrodinger nghi ra — 6ng
14 mot trong nhitng nguoi sang 1ap cua vat
I lwong ttr, trong nghich 1f con m&o ndi
tiéng ctia 6ng: mot con meo & trong mot cdi
hop vira chét vira séng dong thoi.

Nhung, theo cdc tdc gia cua nghién ctru nay,
héa ra su mat két hop khong phai 12 1f do
duy nhét khién c4c hiéu ung lugng tir khé
nhin thay. Viéc nhin vao cdc hiéu tng
lugng tr doi hoi nhitng phép do cuc ki
chinh xdc. Simon va doi cia 6ng da nghién
ctru mot thi du mau cho mot “con meo”

nhu thé bang cach sir dung mot trang théi
luong tur nhat dinh c6 lién quan dén mot sb
luong 16n photon.

“Ching t6i chi ra ring dé nhin thiy ban
chit lugng cua trang thdi nay, ngudi ta phai
6 thé dém sb luong photon c6 trong né
mot cich chinh xdc,” Simon néi. “Yéu cau
tré nén khé khin hon khi sé lwong photon
tang 1én. Viéc phan biét mot photon voi hai
photon 13 ndm trong tAm véi ctia céng nghé
hién nay, nhung viéc phan bi¢t mot tri¢u
photon voi mot triéu 1é mot photon thi
khong.”

Dich boi Trong Nhan - thuvienvatly.com
Nguon: Dai hoc Calgary (web)
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Phat hién kim loai méi &
sau trong long dat

Ap suét va nhi¢t d cuc cao trong nhan sau
ctia Trai dat 1am nén cic nguyén tir va
electron chit dén muc ching tuong tic rat
khac. Theo d9 sau, céc chét liéu thay doi
dan. Nhitng thi nghiém méi va tinh todn
trén mdy tinh phat hién thay sat oxide chiu
mot loai chuyén pha méi trong diéu kién
sdu dudi long dat. Sit oxide, FerO, 1a mot
thanh phan cua khodng chit doi dao bac hai

tai 16p bao dudi cua Trai dét, ferropericlase.

Két qua méi, s& cong bd trong sd ra sap toi
cua tap chi Physical Review Letters, c6 thé
lam thay dbi kién thirc clia ching ta vé co
ché dong luc hoc & sdu trong long Tréi dat
va hanh trang cua tur truong bao v¢, cdi che
chén hanh tinh cua ching ta truéc nhitng
tia vl tru chét choc.

Ferropericlase chtra ca magnesium 1an sat
oxide. D& mo phong céac diéu kién cuc do
do6 trong phong thi nghiém, doi khoa hoc
trong d6 c6 ddng tic gia Ronald Cohen
thudc Vién Vat Ii Pia cau Carnegie, da
nghién ctru su dan dién cta st oxide véi
4p suat va nhiét do 1én t6i 1,4 triéu lan dp
sut khi quyén va 4000°F — tuong dwong

v6i cdc dicu kién tai ranh gidi nhan-16p bao.

Ho con str dung mdt phuong phap di¢n
todn moi chi st dung vat Ii co s¢ dé mo
phong cic twong tic nhiéu vat phuc tap
giira cdc electron. Li thuyét 1an thi nghiém
déu du dodn mot loai kim loai héa méi &
FeO.

Céc hop chét thuong chiu su bién doi cdu
triic, héa hoc, dién tir va nhimng bién dbi
khéac dudi nhitng diéu kién cuc do nay.
Tréi voi suy nghi trudc ddy, sit oxide
chuyén tor mot trang thai cach dién (khong

dén dién) thanh mot kim loai dén dién tot &
690.000 1an 4p suét khi quyen va 3000°F,
nhung khong c6 su bién ddi ciu tric cua no.
Nhiing nghién ctru trude day gia st rang sy
kim loai héa & FeO di cuing v&i mdt su bién
d6i cdu tric tinh thé ciia né. Két qua nay c6
nghia 12 sat oxide c6 thé vira 1a chit cich
dién vira 1a kim loai tuy thudc vao diéu

kién dp sudt va nhiét do.

“O nhiét d¢ cao, ‘cac nguyén tir trong
nhiing tinh thé sét oxide sap xép véi cAu
tric glong nhu mubi an thuong, NaCl,”
Cohen giai thich. “Giéng nhu mudi an,
FeO & nhitng diéu kién tity ¥ 1a mot chat
cach dién tot — n6é khong din dién. Nhitng
phép do trudc ddy di cho thdy sy kim loai
héa & FeO & dp suét va nhiét d6 cao, nhung
nguoi ta nghi 13 ¢6 mot ciu tric tinh thé
moi hinh thanh. Thay vy, két qua méi cua
ching t6i cho thiy FeO kim loai héa ma
khong c6 su bién ddi ciu tric va sy két hop
4p suét va nhiét do 1a can thiét. Ngoai ra, If
thuyét ctia ching ti con cho thiy ring
céch cic electron hanh xir mang dén cho né
tinh kim loai khéac v&i nhiing chét liéu khéc
tré nén cé kim loai tinh.”

“Nhiing két qua trén ngu y rang sat oxide
dang dan dién trong toan ngudng 6n dinh
ctia né trong 16p bao duéi cua Trai dat,”
Cohen nd6i. “Pha kim loai s€ tang cuong su
tuong tac di¢n tu gitra nhan long va 16p bao
dudi. Nhu vay s& anh huong dén tir truong
cua Trai dat, cai duoc sinh ra trong nhan
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ngoai. N6 s& 1am thay doi cich thirc tir
truong truyén dén mat dat, vi né mang lai
su két hop tu-co gitra 16p bao va nhan Tréi
dat.”

“Thyc t& mot chét c6 nhitng tinh chat khéc
bi¢t hoan toan nhu thé - phu thudc vao
thanh phan ctia né va n6 nam ¢ dau bén

‘Qua cau vii tru’ rét @ Namibia

trong Tréi dat — ding 12 mot kham pha,”
gidm doc Phong thi nghiém Vat 1i Pia cau
Carnegie, Russell Hemley két luan.

Dich bdi Xuin Nguyén —
thuvienvatly.com
Nguon: Vién Carnegie

Mot qua cau kim loai 16n da roi tu trén troi xudng mot viung dong co6 xa x61 & Namibia, nhung
chinh quyén nudc nay khong muon tiép xic véi NASA va co quan vil try chiu Au.

Qua cau rong c6 chu vi 1,1 m dugc tim thay & gan mot ngdi lang & mién bac dat nudce

Namibia, cdch thu d6 Windhoek chirng 750 km.

Nguoi dan dia phuong dd nghe c6 mot vai tiéng nd nho truée dé6 may hom.

Vi duong kinh 35 cm, qua cdu c6 mot bé mat thd va dudng nhu gom “hai ntra han lai véi

nhau”.
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Mot birc anh do Vién Khoa hoc Canh sit Quoc gia Namibia cung cap cho thay
mdt qua cau kim loai 16n, nang khoang 6 kg.

N6 dugc ché tao bang mot “hgp kim ma con ngudi biét” va can nang sdu kg.
N6 dugc tim thay cdch ho roi cia né 18 m, mot cai 16 sau 33 cm va rong 3,8 m.

Mot s6 quéa cau nhu thé di roi xudng mién nam chau Phi, Australia va Mi Latin trong 20 nim
qua — mdt tim kiém Internet cho két qua nhu thé.

Qua cau dugc phat hién hi gitta thang 11, nhung gidi chtrc chinh quyén da tién hanh cdc thir
nghiém trudce khi cong bo né.

Theo tong thanh tra canh sdt uy quyén Vilho Hifindaka, qua cau trén khong c6 bat ki méi nguy
hai nao.

“N6 khong phai 1a mot dung cu gy n6, ma né rong, nhung chiing tdi trudc tién nghién ctru ki
ludng da”, dng nadi.

Dich boi KaDick — thuvienvatly.com
Nguon: AFP
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Nhirng hinh anh vat li dwoc yéu thich nhat 2011

Khi ding tai nhitng tién bd vat I phtc tap va hap dan trong nam, chidng t6i that su yéu thich
hinh 4nh 1f thd di cting v6i né. Dudi ddy 1a 12 buic anh yéu thich nhat ctia chiing tdi [ban bién
tap tap chi Physics World,] trong nam 2011, khong xép theo thir tu dic biét ndo ca. Tir nhirng
anh minh hoa dep mat va anh lich sir dén nhitng hinh anh cho thdy khoa hoc da anh huong nhu
thé nao dén thé gidi ta dang séng. Chiing toi hi vong ban ciing s& yéu thich ching.

Nhirng vién gach cau tric cia ty nhién mang lai sy song

C4c bién thé Fano. Anh: Tom Coates

Khong, n6 khdng phai 1a mdt tac phém nghé thuat duong dai, mac du c6 1€ ban
deé dang thoa strc tudng tugng da nhin thay nhitng hinh anh nhi€u mau sac nay
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trén tuong nha minh. Nhing hinh anh nay 12 mot phan ctiia mét dy 4n méi muon
xay dung mot bang tuan hoan nhitng hinh dang c6 thé tré thanh mot tai nguyén
htru ich cho céc nha toan hoc va nha vat Ii Ii thuyét. N6 12 bo suu tap nhing hinh
dang gém ba, bon va nam chiéu khong thé chia nho thanh nhimg hinh dang don
gian hon nira. Cdc nha nghién ciru tim thay nhirng vién gach céu tric ndy cua vil
try, goi 1a “céc bién thé Fano”, khi di tim nghiém cho Ii thuyet day, Ii thuyét gia
st rang ngoai khong gian va thcn gian, con ¢6 nhitng chiéu an gidu khéc nira.

Hoc gia va Vua Caliph

Anh minh hoa Ibn al-Haytham. Anh: Sun and Moon Studios

Pay khong phai 1a nhitng minh hoa kiéu hoat hinh thuong xuat hién trén tap chi
Physics World, nhung ciu chuyén nay that sy dang dé suy ngdm. Pay 1a mot
trong ba birc anh phéc hoa lai trong tri tuong twgng cua mot quang thoi gian 10
nam trong cudc doi ciia nha bac hoc Hoi gido thoi Trung cd Ibn al-Haytham
(965-1040), nguoi duge nhiéu nha sir hoc xem 1a cha dé ctia nganh quang hoc
hi¢n dai. Nam nay l1a nam ki ni€ém mdt thi€n nién ki ra doi tac phém 16n cua O6ng
Kitab al-Manazir (Sdach Quang hoc).
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Bua nwoc trén chat nén siéu ki nwéc

Séng ap suat truyén qua mot giot nudc trén chat nén silicon. Anh: Kripa Varanasi

Birc anh ting cuong mau nay thé hién mot giot nude dang lang trén mot chat nén
silicon “siéu ki nudc”. Mot séng 4p suat bat dau di qua giot nude. Séng dp suét
chuyén dong qua timg giot nudc khi ching ha 1én trén mot bé mit, giri mot séng
xung kich qua giot nuéc 1am cho nd lic lu va tré nén bi bién dang. Trong khi
hién tugng nay khé giéng hiéu ing “bia nuwdc” ma ngudi ta thuong nghi 1a giy
phién ha trong hé théng 6ng nudc, nhung cdc nha nghién ctru & Mi cho biét né
c6 thé giai thich nhirng giot nudc thiAm nhap cdc bé mit nhu thé nao.
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Pong dat ¢ Nhat Ban khién ngudi ta nghi lai vé ning lrong hat nhan

Lira bdc 1én tai Fukushima Daiichi sau trin dong dat va séng than. Anh: REUTERS/Digital
Globe/Handout

Lo phan tmg s 3 thudc nha may dién hat nhan Fukushima Daiichi dang bbc hoa
trong birc anh chup vé tinh hdm 14/3 nay. Cdc 10 phan Gmg 1-4 ¢6 thé nhin thiy
tur phia dudi 1€n trén bire anh. Tham hoa sau tran dong dat 8,9 do Richter va séng
than sau d6 da tan phd dat ‘nudc Nhat Ban hdi dau nim nay, khién hang nghin
nguoi thiét mang va gy ton that nang né doi VO’1 co sO ha tang cua quoc gia nay.
Gi61 chie Nhat Ban dé ban bo tinh trang khan cap tai Fukushima & cip 7 theo
Thang Su c6 Hat nhan Qudc té (INES) — cap cao nhat. Tham hoa trén khién
chinh phu cic nudc trén thé giGi phai xét lai cic chuong trinh nang lugng hat
nhan cua nuoc ho.
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Cudc cach mang méi cia thuyét twong doi

Hai 16 den dang twong tic. Anh: Werner Benger/AEI/CCT/ZIB

Chiing tdi thich btic anh minh hoa hai 15 den dang twong tdc nay dén mirc ching
to6i da dua nd 1én 1am trang bia cta sb ra thang 10 cta to Physics World. Day 1a
hinh anh thudéc mot chuong trinh mé phéng cua hai 16 den di s6t qua nhau va
phét ra séng hap dan. Nhitng 16 den lang thang bi danh bat ra khoi hang 6 thién
ha cua ching 12 mét trong nhitng tién dodn bat ngd cia cdc nha vat If st dung
cac chuong trinh mo6 phong manh de giai cac phuong trinh Einstein cta thuyét
tuong dbi rong nham hiéu rd hon vé nhimng 16 den dang khiéu vii nay.
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Cong bo thé xuong san bay cia Einstein sau 80 nim

Trén sang viing dat méi. Anh: National Museums Liverpool

Minh gidy xoang xinh nay thudc vé mot chuong quan trong trong cugc song cua
mot trong nhirng nhan vat Xuét sac nhat thé ki 20. N6 1a tim gidy xuong san bay
cap cho Albert Einstein khi cong dén Anh vao nam 1933 sau khi b6 trén khoi
ché d6 Puc Qudc xa. Tam thé duoc mang ra trung biy rong réi lan déu tién hoi
thang 5 nam nay, tai Bao tang Hang hai Merseyside ¢ Liverpool, sau gan 80 nim
cAt giit tai San bay Heathrow. Luu y rang Einstein khai qudc tich cua ong la
Thuy Si, vi 6ng da tlr bod tu céch cong dan Puic ciia minh chi vai tuan trudc d6
trong mot phan mg gian dir trude chinh quyén phat xit.
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Lira bung phat tai phong thi nghiém dwéi long dat & Mi

Linh ctru hoa dang xur 1 tham hoa tai M6 khoang Soudan.
Anh: Minnesota Incident Command Center

Hoat dong trong birc anh trén trong tya nhu cdi gi d6 trong phim truong
Holywood, nhung that ra n6 la anh chup nhitng nguoi linh ctru hoa dang phun
bot va nudc xuéng mot ham 10 mo khodng sau khi lira bung phét tai Phong thi
nghiém Dudi long dat Soudan hdi thang 3 nam nay. Co s& trén 12 noi dat mot s6
thi nghiém vat If cong nghé cao, bao gdm mdy do neutrino MINOS va mdy do
ctia thi nghiém Tim kiém Vat chat Ti Lanh (CDMS). Trong khi mot sb bot
phun that sy di vao phong thi nghiém chinh, thi céc thiét bi dién tir cia mdy do
CDMS van binh an v6 sy va phong thi nghiém nay dd mé ctra hoat dong binh
thuong tro lai.
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Anh 40 ba chiéu sac nét hon

Tir mot qua tdo trong mat dén thuc té. Anh: Science/ AAAS

Qua tdo trong tuoi ngon nay khong phai la chién dich quang cdo méi nhat tir mot
nha san xudt mdy tinh tén tudi nao. bay la anh chup mot loai hologram méi do
cdc nha nghién ctiru & Nhat Ban phit trién, ho d thanh cong trong viéc miéu ta
mau sic thuc té trong cdc hologram khéng thay doi theo géc nhin, cdi xay ra véi
da s6 hologram hién nay. Ki thuat cua ho khai théc cdc dao dong nho xiu trong
nhiing bé mat kim loai goi 1a “plasmon mat”.
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Chuyén bay lich sir cudi cling ciia tau Atlantis

Chuyén bay cudi ciing cia chwong trinh tau con thoi. Anh: NASA/Bill Ingalls

Puoc xem 12 mot hinh anh biéu trung ctia nam, trén ddy 12 anh chup tau con thoi
vil tru Atlantis cia NASA, chup khong bao 14u sau khi ciu triic dich vu quay lin
banh tro lai Bé phéng 39A tai Trung tim Vii tru Kennedy & Florida hoi thang 7
niam nay. Panh dau chuyén bay cudi ciing ctia chwong trinh tau con thoi vil tru -
STS-135 — Atlantis va mot phi hanh doan 4 nguoi da thuc hién mot st ménh 12
ngay phan phat hon 3,5 tAn hang tiép té cho Tram Vi tru Qudc té (ISS), giip
tram nay tiép tuc hoat dong trong mdt nam.
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Mecca tir tinh

Tu truong 1 — tac pham ciia Ahmed Mater al Ziad. Anh: Trustees of the British Museum

Birc anh dep an tuong nay — tén goi 12 TUr truong 1 va 1a tic pham cua hoa si
Saudi Ahmed Mater — ra mat hoi thang 7, trong mot cugc trién 1am mang tén
“Hanh trinh Hajj dén thanh dia Hoi gido” tai Bao tang Anh & London. Btic anh
chup — thé hién khung canh biéu trung ctia hang trim nghin ngudi hanh huong
hajj vy quanh Ka’bah & Mecca, Arab Saudi — 12 ang chup mdt thanh nam cham
vay quanh bdi mat sat. Hinh anh s& quen thudc véi nhirng ai dd hoc vé tir trudng
tai truong hoc dong thoi thé hién dugc tinh cbt 16i ciia tin ngudng hanh huong
Ka’bah.
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bém sao day sao

Cic thién ha dang tuong tic — NGC 5394 va NGC 5395. Anh: Alex Cherney

Thoat nhin, bttc anh nay trong twa nhu mot anh chup Hubble tiéu biéu. D6 1a vi
n6 duoc chup boi nha nhiép anh thién van nghiép du Alex Cherney. Giai thudng
ctia 6ng trong mot cudc thi nhiép anh thién vin 1a mét gid sir dung mot trong
nhiing chiéc kinh thién van quang hoc 16n nhat trén hanh tinh — Kinh thién van
Lén Canary 10,4 m (GranTeCan), trén quan dao Canary & Tay Ban Nha — cong
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v6i co hoi tham gia va 1a khach mo1 cia mot chuong trinh “ai 1a ai” thugc linh
vuc thién vian hoc tai festival STARMUS, mot su kién thién vén t6 chirc trén
quan dao Canary hdi thang 6. Sau nhiéu cin nhic, Cherney di quyét dinh sur
dung mot gid ctia ong dé sir dung va chup anh Arp84 (anh trén), mot cip thién ha
dang tuong tic — NGC 5394 va NGC 5395.

Batman xuit hién trong dam electron siéu lanh

Céc chum electron c6 thé tao ra nhitng hinh dang ki la nhét. Anh: Robert Scholten/Pai hoc
Melbourne

Mo tip Batman khong thudng xuat hién trén céc tap chi vat 1, nén birc anh that
sy thu hut sy chi y cua chung ta khi n6 XUAt hién trong mot bai bao Nature hoi
thang 8. NG 12 san phim ctia mot ngudn electron lanh méi ¢6 thé chup anh nhiing
cAu tric nho xiu & cAp d6 chiéu dai nguyén tir. Nguodn electron trén, khai thic
cong dung cua cdc nguyén ti siéu lanh, c6 thé phan phéi nhitng xung electron
két hop va cudong dd manh véi nhitng hinh dang dac biét — trong d6 c6 nhan véat
nguoi doi quen thudc ¢ trén.

Dich boi 123physics — thuvienvatly.com

Nguon: physicsworld.com
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Sap c¢6 may do neutrino dwéi nwéc Ién thir hai thé gidi

Anh minh hoa ma tran KM3NeT. Anh: Marco
Kraan/Property KM3NeT Consortium

Cudc san tim cdc neutrino hay lang tranh s&
som c6 thém cong cu 16n nhét va manh
nhit cta né: kinh thién vin khéng 16
KM3NeT, hién dang duoc phit trién boi

”

mot tap doan gém 40 truong vién dén tir 10
nuéc chau Au. Mot khi hoan tat, KM3NeT
s€ la cong trinh 16n tht hai do con nguoi
xay dung, sau Van Li Truong Thanh ¢
Trung Qudc, va cao hon ca thap Burj
Khalifa & Dubai... nhung chim siu gan
1000 m dudi long dai duong!

KM3NeT — tén goi nhu thé vi n6 s& chiém
mdt dién tich vai km® — s& gdm nhiing
tuyén cdp dai giit cdc mudule quang hoc &
hai dau ctia nhitng canh tay dai. Nhitng
module ndy s& lién tuc gidm sat ddy bién
dudi Pia Trung Hai trong mot nd luc nham
phat hién ra céc tdc dong cua cic neutrino
truyén xudng tir khong gian vii try siu
tham.

Viéc phat hién thanh cong cac neutrino —
nhirng hat ha nguyén tir khong tuong tac gi
nhiéu véi vat chit “binh thudng” va ciing
chang c6 dién tich — s& gidp cdc nha nghién
ctru x4c dinh chiing tir dau dén. Két qua dé
s& gitip ho dinh hudng cdc ngudn birc xa
manh ¢ xa, nhu cdc quasar va cdc vu nd tia
gamma. Chi neutrino méi ¢ thé truyén di
xa va dai hoi sau nhiing su ki¢n nhu thé vi
ching vé co ban c6 thé di qua ma khong dé
lai vét tich trén nhiing khoang cach vii try
khéng 16.
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Mbi Module Quang Ki thuét sb (DOM) 1a mét module cam bién doc lap vai 31 PMT 3-inch dung trong mdt qua
cau thuy tinh 17-inch.

“Nhiing hat nang luong cao duy nhat c6 thé dén tir nhitng ngudn o rat xa 1 cic neutrino,” phat
biéu cua Giorgio Riccobene, mdt nha vat Ii tai Vién Vat 1f Hat nhan Quéc g1a (Anh). “Cho nén,
bang cdch nhin vao ching, ching ta c6 thé khao sat vii tru dit doi ¢ ngoai xa.”

N6i chung, bang céch nhin xudng day bién, KM3NeT s& cho phép cac nha khoa hoc thim
nhdp ra ngoai Vi try, vao khong gian sdu tham va xa xam trong tryc thoi gian.

o

ket Varas Ralie ki EMARET
i ditar

Eiffl Tormss Pezaay Towen Wkl Trads Comier EVLY-TY M B Ehalts  ap)
Turi st rw Tork Banchul =

So sdnh chiéu cao cua kinh thién van KM3NeT véi nhitng cong trinh xiy dung ndi tiéng.

http://thuvienvatly.com | 78 .




Ban tin Vat ly thang 1/2012

Ciac module quang hoc phén bd rai khip trén ma train KM3NeT s& c¢6 thé nhan dang 4nh sing
gidi phong bdi cdc muon khi neutrino di vao ddy bién. Toan bd cau tric s€ cé hang nghin

module nhu thé.

Ngoai tim kiém cdc neutrino di qua Tréi dat, KM3NeT ciing s& nhin vé phia tdm thién ha va
tim kiém su c6 mit cua neutrino ¢ do, chung s€ gitip xdc dinh sy ton tai noi tiéng trén gia

thuyét ctia vét chét tbi.

Tim hiéu thém vé du 4n KM3NeT: http://www.km3net.org/home.php

Dich boi Xuén Nguyén — thuvienvatly.com
Nguon: Universe Today

Cdng dong vat ly hao hirc
ch® nam méi 2012

Dbi voi bat ki ai mubn dy dodn cdi s& xay
ra trong nam toi, that ty nhién la bt dau
bang céch nhin nguoc vé 12 thing qua —
mot nam da that sy tréi qua voi nhiéu sy
kién quan trong. Chic chan céc nha sir hoc
s& nhin vé& nam 2011 12 mdt loai bude
ngoac, voi nhiing cudc bao loan dong
ngudi chwra 6 tién 18 xay ra trén khip viing
Trung Pong din téi nhitng ché d6 mai & Ai
Cap, Tunisia va Libya. Nhiéu cudc dau
tranh trong s6 ndy dd duoc hd tro boi cong
dung nhirng cong cu mang xa hdi cho phép
nhitng nguoi tham gia tap hop luc lugng va
phéi hop hoat dong cua ho. Nhitng cong cu
truyén thong nay con 12 dién mao ctia
phong trao * Chiém linh” chéng lai sy mat
can bang kinh té va phan hoa xd hoi, phong
trao dlen ra ¢ hon 80 qudc gia khi cic nén
kinh té thé gidi tudt doc va gid ca dong loat
leo thang gitra cudc khung hoang ng chinh
phit lan khép chau Au.

Dau hiéu cua boson Higgs. (Anh: CERN)

Cho du viéc sir dung cdc cong cu manh xa
hoi c6 that sy 1a dong luc ciia nhitng sy
kién nay hay khong — mot sé nguoi nhur
Malcolm Gladwell thi cho ring nguoc lai —
chic chin kha ning truyén thong qud d&
dang va tirc thoi dang dinh hinh lai thé gidi,
va vt If hoc ciing khong 1a ngoai 1&. Hoi
nam 1983, khi c4ac nha vat li tai CERN
khdm phd ra boson W va X, da sb thao luan
va tranh cai gitra hai thi nghiém kinh dich
nhau tai Mdy Va cham Electron-Positron
Lén da dién ra yén tinh sau nhitng cdnh
ctra déng kin, véi nhiing két qua cudi cling
duoc trinh bay gon gang trong nhirng budi
hop béo dién ra trong thang giéng nam do.
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Thoi gian trdi qua that nhanh va nam 2011
sap két thic, cdc nha khoa hoc CERN dang
lam viéc voi ¢d may hién nay — May Va
cham Hadron Lon (LHC) — khong con su
xa xi nhu thé vi bang chimg da bit dau
xuét hién hoi tuan rdi cho boson Higgs von
hay lang tranh trong cic thi nghiém.

Bét chp nhing nd lyc ciia CERN nhim
diéu khién céi cdc nha nghién ctu phat
biéu trudc cong ching, tin dén da bat dau
lan di khap noi trudc cudc hop dién ra ngay
13/12 tai CERN; trong budi hop d6, hai doi
kinh dich CMS va ATLAS da trinh bay
nhirng phan tich mé&i nhat cia ho vé vo sb
va cham proton-proton cua LHC. Mdc du
khong ddi nghién ctru nao khang dinh
“khdm ph4” han hoi, nhung bang chimg
cho hat Higgs véi khéi luong khoang 125
GeV nay c6 vé kha chic chan rdi. Sau
nhirng nam thang 1am viéc vat va - do cic
nha vat Ii thuc hién tai mdy va cham
Tevatron nay da dong ctra tai Fermilab &
Mi va LHC — chiing ta d3 c6 thé dua ra du
bdo dau tién ctia minh cho nim sip toi: mot
bang chimg vang "5¢" cia mot hat Higgs
125 GeV. Thong tin nay c6 thé xuat hién
som khi dién ra hoi nghi miia dong
Moriond tai La Thuile, Italy, vao dau thang
3, khi mgt phan tich sau sdc hon va tron
ven hon cua dir liéu LHC dugc cong bo.
Pé tim kiém siéu ddi xtng, céi c6 thé hop
nhét luc yéu, Iwc manh va lyc dién tir &
nhiing ning luong khoang 10'® GeV, ta
phai quan st khong gian nay tim kiém déu
hiéu cta nhitng hat siéu ddi xtng, hay
“siéu hat”, ma né du doan.

Phat trién vat li co ban

O dau d6 thudc linh vuc vat I co ban, cudce
tranh luan vé nhimg neutrino nhanh hon
4nh sang s& tiép tuc s6i ndi, trong khi
nhitng cudc tim kiém da dang trong thé
gidi vat chit toi — chat liéu khong nhin thay
chiém khoang 23% khéi lugng-nang lugng
trong vil try - s& bdo cdo nhing két qua
ma&i nhung chua cé sy dot phé 10 rang. Tuy

nhién, Trung Qudc, mot ngdi sao méi ndi
trong linh vuc nghién ctru vat 1i, s€ hoan
thanh giai doan cubi ciia Thi nghiém
Neutrino Lo phan tng Vinh Daya. Gom ba
phong thi nghiém duéi long dat chtra
nhitng mdy do neutrino y hét nhau, mdi
mdy chtra day 20 tan chat 1ong nhap nhay
pha tap gadolinium, thi nghiém dugc thiét
ké dé do 0,3 — mot trong ba “géc hop” déc
trung cho cach thirc cdc neutrino bién doi,
hay “dao dong”, tur loai nay sang loai khac.

Sén sang hoat dong. Giai doan cudi ctia Thi nghiém
Neutrino Lo phan tng Vinh Daya cua Trung Quéc
s€ hoan tat trong ndm 2012. (Anh: Roy Kaltschmidt)

Mot phong thi nghiém ngam khéc sap hoan
thanh 13 Phong thi nghiém Dudi long dat
Sanford & mo6 vang cti Homestake & Nam
Dakota, Mi, trong d6 cdc nha vat Ii sé bat
dau 1ap dit hai thi nghiém dau tién cua ho
trong mua xuan toi. Mot thi nghiém s€ gia
nhap luc lugng tim kiém vat chét tdi, con
thi nghiém kia nham t6i phét hién qua trinh
rat hiém cua sy phan huy beta kép khong
¢6 neutrino, thi nghiém s& cho thdy cdc
neutrino, la thay, 1a phan hat cua riéng
ching.

San sang cat canh

Nhitng du do4n khic ma ching ta c6 thé
néu ra mot cach chic chan 12 mot sb st
ménh gay chud y 16n trong linh vuc thién
van hoc va khoa hoc vii tru. Cac du an
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trong nhimg linh vyc nay thuong duoc 1én
ke hoach va phit trién trong nhiéu nam,
néu khéng phai 1a hang thap ki, véi céc
quyét dinh da duoc dua ra nhiéu théng
trude. Pau tién trong thang 2 s& 1a Ma tran
Kinh thién van Quang phé hoc Hat nhan
(NuSTAR) ctia NASA, thiét bj s& cho phép
cac nha thi€n van nghién ctru vi tru trong
viing phd tia X ning luong cao. Thang 8 s&
chtng kién viéc phéng Tau khao sit Bio
Vanh dai Buc xa (RBSP) dé gidp ching ta
hiéu 15 tic dong cua Mat troi dbi voi Trai
dat va khong gian gan Tréi dat bang cdch
nghién ctru c4c vanh dai buc xa cua Tréi
dat, trong khi vao thang 12 thi Quang phd
ké Chup anh Vung Tiép gidp (IRIS) cua
NASA s& cit canh véi muyc tiéu cung cip
“thong tin méi quan trong nham ting
cuong su hiéu biét cta ching ta vé su
chuyén van ning luong vao nhat hoa va gié
mat troi”. Chua hét, Co quan Vi tru chau
Au dang phéng Swarm — mot chom gdm ba
v¢ tinh khic quy dao cuc ¢ do cao 450-550
km — dé nghién ctru tir trudong cta Tréi dat.

Hudng téi mit dat sao Hoa. Xe tu hanh Curiosity
cua NASA §é ha canh lén sao Hoa bang mot ki
thuat tip dat mai la. (Anh: NASA)

Nhung ¢6 1€ cau chuyén thi€n van hoc to
tat nhat cia nam tGi s& 12 Phong thi nghiém
Khoa hoc sao Hoa ctia NASA, phi thuyén
da phéng 1én thanh cong hoi thang 11 va s&
ha canh 1€n hanh tinh dé vao ngay 6 thang
8, voi ¢d xe tu hanh Curiosity cua n6 sé&

cay x6i bé mat Hoa tinh tim kiém cdc dau
hiéu cua sy séng. Tuy nhién, viéc di Ién
sao Hda chua bao gio don gian cd, va voi
su that bai ctia st ménh Phobos-Grunt clia
Nga hdi dau nim nay, NASA hi vong ho s&
may mén véi phi thuyén ha canh ctia minh.
Co quan trén ciing s& din thém mot budc
vao vung dét la, 1an déu tién st dung mot
cong ti tu nhan dé tiép té cho Tram Vi tru
Quéc té. NASA s& cau nguyén rang td hop
vii tru khong nguoi 14i cua hang SpaceX,
Dragon, sé dam duong cong viéc cua tau
con thoi vil tru cho dén khi né vé huu. Hi
vong cdi tot nhét, song cdc nha thién van
1udn ludn sén sang chudn b tAm 1i cho céi
tdi té nhat.

Nhiing thoi khic lich sit

Hai du béo tiép theo cho nam 2012 d& dua
ra nhat 12 hai 18 ki niém s& dién ra trong
ndm t&i. Thir nhét 1a ki niém 100 ndm
kham ph4 ra tia vii try béi nha khoa hoc
ngudi Ao Victor Hess, v6i né 6ng di gianh
Giai Nobel Vat 1i nam 1936. Cong trinh
cua ong s¢€ ki niém tai mot sb cudc hop,
trong d6 ¢c6 mot su ki¢n chinh tai truong
bai hoc Denver & Colorado. Nam toi cling
s€ ki niém 100 nam ngay sinh nha todn hoc,
nha gidi ma, nha 16gic va nha tién phong
mdy tinh Alan Turing vao ngay 23/6/1912,
ong duoc ki niém tai mot hoi nghi quéc té
& Cambridge dién ra tir 18 dén 23/6. Mic
di hai 18 ki niém nay khéng quan trong d6i
v6i cdc nha vat If nhu 1€ ki niém 100 ndm
khadm phd ra sy siéu dan ctia nim nay hay
“50 nam ra doi laser” hdi ndm 2010, nhung
ca hai su kién van ddng dé tréng ngéng va
s€ 1én trang bia tap chi Physics World.

Nam t0i cling s€ chiing kién mot su kién
thién van rat hiém — mac du hoan toan cé
thé du bdo — 1a su di qua cua Kim tinh,
trong d6 Kim tinh s& truc tiép di qua giira
Mt troi va Trdi dat. Ludn ludn xay ra céch
nhau 8 nam mot 14n, 1an di qua gan ddy
nhit xay ra vao nam 2004 va lan tiép theo
s& chic chin xdy ra (trong pham vi sai s&
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cua vat 1 hoc Newton) vao ngay 6 thang 6
nam toi. Su di qua d6 c6 thé quan sdt an
toan bé“lng mét trﬁn, mac du néu c6 kinh bao
ho vén t6t hon. Ban dimg nén b6 15 dip
may hiém c6 nay, vi lan tiép theo su di qua
chinh xdc nhu thé phai cho mét thé ki nira
méi ¢6 — toi thang 12 nam 2117 . Dé dap
ung nhu cAu ctia ban, thdm chi c6 mot ung
dung chay trén di¢n thoai vé su di qua cua
Kim tinh dé ban giri nhitng quan sét ctia ho
dén mot thi nghiém toan cau do kich ¢& cta
hé mat troi.

Rut lui chang? Chiing t6i du dodn Steven s€ khong
gitr chue thu ki nang luong Mi trong nam 2012.
(Anh: B6 Néng lugng M1)

Vé chinh tri, 2012 tt nhién sé chirng kién
mot cude bau ctr tong théng Mi vao ngay 6
thang 11 va 6ng Barak Obama hau nhu
chéc chin s& ra t4i tng ctr canh tranh véi
mot ng ctr vién dang Cong hoa nay chua
c¢6 quyét dinh 12 ai. Trung lap vé mat chinh
tri, nén ching ta s€ khong dodn xem ai
thing ctr, nhung ching toi dy dodn rang
nha vat I laser gianh gidi Nobel Steven
Chu, nguoi hién gitr chtrc thu ki nang
lugng cua tong thdng Obama, s& khong tim

cich ngdi lai chiéc ghé d6 nira. Bén nam
lam nguoi dimg dau Bo Ning luong Mi
khong thé néi 1a d& dang va Chu, di 63 tudi,
chéc chén s& mudn tré lai [am nghién ctru,
vO1 su thu hit kho cudng lai cua phong thi
nghiém nguyén tir lanh cua ong.
D4 biét va chua biét
Céi dep cua vat If hoc 1a & chd khong ai
that sy biét o cdi gi ndm bén kia géc khuit.
Néu viéc vén man cdc bi 4n coa ty nhién 12
hoan toan c6 thé du bdo — néu khong c6
nhiing cdi “cdi chua biét khong biét” — thi
da chang phai la nghién ctru. Tuy nhién,
chac chin c6 rat nhiéu phat trién hap dan —
“céi chua biét da biét” — dé trong ngéng,
nht 12 su sdng tao nhirng loai 4o tang hinh
kiéu méi c6 thé cho phép cdc su kién, chtr
khong riéng cdc vat thé, tranh bi phét hién,
va trong nghién ctru cdc co sd cua thé gidi
luong tir qua viée st dung “phép do yéu”
khao sit, nhung khong 1am nhiéu loan, mot
hé luong tu. C4 hai linh vuc nay da duoc
bau chon vao top 10 dot phd ctia nim cia
tap chi Physics World.

Tét ca nhirng ciu chuyén nay s& duoc phan
anh trén trang physicsworld.com va tap chi
Physics World. Chiing t6i cling s€ ¢ mot
sb ban tap chi dac biét trong nam 2012, tap
trung vao cdc khoa hoc Trai dat vao thang
3, vat Ii hoc va Olympic (thang 7) va co s¢
vat If ciia dong vat (thang 11), dong thoi
vOi mot loat sdu phu truong va tudng thuat
dic biét vé Nhat Ban, An D9, nén khoa hoc
16n, quang hoc, cong nghé nano va khoa
hoc chan khong.

Dich béi Trong Nhén - thuvienvaty.com
Nguon: physicsworld.com
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LHC tim thay hat méi Chi_b

Mot doi khoa hoc quéc té cho biét ho da
kham phd ra mot boson méi, mot hat gitp
tao ra hat nhan cua cac nguyén tu.

Két qua duoc tim thdy qua dit liéu thu tir
thi nghiém ATLAS, thi nghiém hdi thang
trude cong bd ho ¢ thé da bat duoc bang
ching dau tién ctia boson Higgs ma cong
ddng vat Ii hat dang san ling.

Khong gidng nhu hat Higgs, boson méi,

goi 12 Chi (chit X Hi Lap) b (3p), gdm hai
bd phan — mot hat so cip goi 1a quark “dep’
(beauty) va mot phan quark cta né, chiing
lién két voi nhau bﬁng Iuyc hat nhan manh.

b

Andy Chisholm, mot nghién ctru sinh tai
truong Pai hoc Birmingham, ngudi tham
gia trong phan tich trén, cho biét: “Tir
boson niy, ching ta c6 thé biét vé ban chat
cta lyc hat nhin manh — loai lyc d lién két
hat nhan lai bén trong cac nguyén tur.”

Hat méi trén da dugc ti€n dodn rong rai
nhung chua ting dugc cic nha vat 1 that
sy quan sét thay.

Thuong thi vai ba nam tr6i qua, nguoi ta
lai khdm ph4 ra nhitng hat méi, nhung day
12 hat dau tién duoc nhan dang béi LHC,
cd mdy gia tdc hat tri gid nhiéu ti do la tai
phong thi nghiém CERN ¢ Thuy Si.

Kham ph4 trén c6 thé gidp khai théng cudc
tim kiém boson Higgs — muc tiéu t6i hau
cta LHC — béi né cdi thién kién thiic co
ban ctia cdc nha vat 1f vé Iyc manh va gitip
ho giai thich dir liéu ma ho tim thay.

Gido su Roger Jones, 1anh dao nhom
ATLAS Dai hoc Lancaster, phat biéu:
“Trong khi nguoi ta quan tdm dén boson
Higgs, hat chiing ta tin ring d4 mang lai
cho nhirng hat khic khéi lugng ciia chiing
va c6 thé da bt dau tu trinh dién, thi rat
nhiéu khdi luong cuia nhiing vat thé hang
ngly ¢ xuat xt tir trong tdc manh ma
ching t61 dang nghién ctru véi hat Chi_b”.

Dich bdi Xuin Nguyén —

thuvienvatly.com
Nguon: Telegraph
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Anh: iStockphoto.com/philipdyer

Co sd vat li cuia ly cocktail

Naveen N Sinha & David A Weitz (Physics World, thang 12/2011)

Trong nhitng ndm gan ddy, nhiéu vi bép trieong hang dau néi danh la c¢é mot phirong phdp
mang tinh khoa hoc cao va mot $6 “nha pha tron hoc” nay con mo rong triét li d6 cho mon
cocktail. Naveen N Sinha va David A Weitz gidi thich co s Ii thuyét va ki thudt an sau nhiing
thirc uéng pha tron ngay mét ki la nay.
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Chung ta dang song giita mot cudc céch
mang bép niic, khi nhitng vi bép trudng
hang dau trén khap thé giéi khai thac kién
thirc khoa hoc va nhiing tién bd cong nghé
dé tao ra nhitng dia thirc dn ngay mot hoa
1€ hon. Ferran Adria, noi tiéng v&i nha
hang duoc ca thé gidi biét toi cua 6ng, El
Bulli ¢ Catalonia, da di tién phong su dung
hydrocolloid de tao ra nhirng qua cau sita
chua, bot ca rot, va nhitng mén an khéc la
khdc. Nhitng vi bép truong khéc, nhu
Heston Blumenthal tai Fat Duck & Bray,
Anh quéc, Grant Achatz tai Alinea,
Chicago, va Wylie Dufresne tai wd~50,
New York, dang khdo sit nhitng ki thuat
dua trén khoa hoc, bao gdm viéc sir dung
nitrogen long, enzyme va nhing bon nhiét
c6 diéu khién, dé tao ra nhirng sap dit noi
bat c6 mui vi mai va bay tri khéc la.

Xu hudéng twong ty dang dién ra, song song,
voi cocktail. Trong nhirng nam qua, nhing
ngudi phuc vu déu dua trén thir sai dé hoan
thién cac cong thtrc, nhung nay chinh
nhitng ki thuat d6 da tiép thém strc manh
cho cudc cich mang bép nic dang cho
phép mot phuong phap c6 hé théng hon dé
phat trién nhimg thirc udng méi. Céc cong
cu va ki thuat vay muon tir cic phong thi
nghiém vat 1i va héa hoc, vi du nhu mdy
quay bay hoi, cap nhi¢t di¢n va may li tam,
dang gidp nhiing ngudi phuc vu bién
nhitng ¥ tudng thirc udng cdch tin cta ho
thanh thuce té. Céc khéi niém nhiét dong luc
hoc cting nhu vt Ii chét keo, gel va nhiing
dang “vat chit mém” khac c6 thé glup giai
thich mui vi, dién mao va “khau vi” cia
nhitng thirc ubng nay. Cho nén, dé ngudi
pha tron cocktail va nguoi phuc vy bar cua
ban san sang khi ban yéu cau, ching t61
dua ban diém qua nhirng gi ban can phai
biét dé 1am ra nhiing ly cocktail trong dep
mat, ngon lanh va khéc la.

Pay mui vi

béi véi bia, rugu hay thirc uéng ¢6 con
khéc, tinh chat vat Ii cua ethanol, nhét 1a
tinh tan va tinh dé bay hoi ctia né, gidp
chuyén mang mii vi ma néu chi ding nudc
thi khong thé nao c6 dwoc. Cdi ching ta
nghi 12 mui that ra c6 hai thanh phan chinh:
vi va huong. Nhu tic gia khoa hoc thuc
pham Harold McGee trinh bay, “Vi cung
cap co s& cdi cdi ngon, va huong cung cap
su hét suc da dang”. Mac du ching ta chi
6 thé cam nhan nam vi co ban & trén ludi
(ngot, chua, man, dfing, va gét), nhung cé
hang nghin huong ching ta ¢6 thé cam
nhan qua céc co quan thu cam khtru gidc ¢
trong miii.

Con hiéu qua hon nhiéu so véi nudce & viée
mang tai nhitng thanh phan thom nay, vi
thong thuong ching khong dac biét hoa tan
trong nudce. Cac phan tir nude 1a ¢6 cuc nén
nghiéng vé nhitng phan tir ¢6 cuc khéc &
gan dé giam thiéu nang luong twong tic
ctia chiing. Piéu nay khuyén khich céc
phan tir khong c6 cuc, vi du nhu chat thom,
r0i khdi pha 16ng va bay hoi vao khong khi
xung quanh, trong d6 chiing gép phan vao
huong cta thirc udng. Su c6 mit cua
ethanol hoa giai sy twong tac c6 cuc/khong
¢6 cuc nay, cho phép ndng do chat thom
cao ¢ lai trong dung dich long. Vi li do nay
ma ethanol duoc diing dé trich xuét va
mang phét huong vi tir nhidu ngudn da
dang, nhu hoa, gia vi, qua hach, trdi cay va
thao mdc.

Nhirng chat 16ng chung cit con, goi la thirc
ubng c6 con, 12 thanh phan co ban cua moi
loai cocktail. Nhitng thirc udng c6 con 1én
men tu nhién, nhu bia va ruou, hiém khi
vuot qua 20% ethanol tinh theo thé tich, vi
ham luong con cao 1a ddc tinh dbi véi da
s6 nhirng giéng men tao ra ching. Do d6,
nhiing ham luong cao phai ¢6 qua khau
chung ct, trong d6 thirc uéng 1én men
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duoc ndu 16n dé vu tién trich xuat ethanol,
n6 c¢6 diém soi thap hon nude. Chat liéu
thuc vat dung trong qué trinh I€n men, vi
du nhu mat duong cho rum hay cay thtia
cho tequila, mang lai huong vi manh cho
thirc udng 1én men sau ciing. Nhitng chit
liéu thyc vat b6 sung trong hodc sau chung
cat, vi du qua bach xu dung trong san Xudt
ruou gin, ciing gép phan tao nén mii vi.

Do nong d6 cao clia nhirng phén tir thom
trich Xuat tir thyc vat trong qua trinh san
xuét, nén thirc uong 6 con la mot trong
nhirng thuc phadm ¢6 mii vi ndng nhét.
That vay, chi mot vai gigt Chartreuse, mot
loai rugu mii cia Phdp san xut voi gan
130 chiét suit thao moc, c6 thé 1am thay
ddi hoan toan mui vi ciia mot ly cocktail.

Hinh 1. Twr phong thi nghi¢m dén nha bép. Mot may quay bay hoi, thuong thay trong phong thi nghiém khoa
hoc, c6 thé ding dé trich xuat ra nhitng phén tir thom tinh té s& bi hong mat néu chung cét & nhiét do cao truyén
thdng. Chat 1ong & trong céi budng dang quay (mau d6) dwoc nung nhe trong diéu kién chin khong, 1am cho né
bay hoi & mot nhiét d6 thdp hon. Nhitng cudn ngung tu (mau xanh lam) lam hoi d6 héa 16ng, rdi thu gom trong
cdi binh thét cb & bén trai (mau xanh 13). (Anh: Dave Arnold, Cooking Issues)
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Su chung cit da duogc st dung trong hang
nghin nam troi dé san xuét nudc udng c6
con, vi du nhu tir thoi Mesopotamia va
Trung Hoa co dai, nhung né lién tuc duoc
cai tién qua su van dung kién thuc khoa
hoc. Thi du, mét sb nguodi phuc vy, nhu
nguoi dugce tang gidi thudng Tony
Conigliaro ¢ quan bar 69 Colebrooke Row,
London, dang lam thi nghi¢m véi mét dung
cu thuong tim thiy trong phong thi

nghiém — may quay bay hoi (hinh 1). Dung
cu nay chiét suat cdc phan tr thom ma néu
su dung nhiét d§ cao trong nhirng ki thuat
chung cét truyén thdng thi s& hong mat.
Mady quay bay hoi Iam giam 4p suat bén
trong mot binh chira dang quay dung chat
long duge chung cét, lam bay hoi nhing
thanh phan de bay hoi va dé lai nudc,
duong, cdc sic t6 va nhirng phan tir 16n
khac khong mong mudn. Mdt cudén ngung
tu sir dung mot chat 1am lanh dé bién hoi
d6 tro lai thanh chat 10ng — san pham mui
manh sau cliing — roi thu gom né trong mot
cdi binh thét ¢d. Rugu mii habafiero 12 mot
thi du minh hoa thudc loai nay: capsaicin
1am cho vi 6t khd néng nhu thé 1a khong dé
bay hoi, nén chi nhirg hop chit hoa qua va
thdo mQc bi chung cét, mang lai mot th
ruou mili van giit nguyén toan bo huong vi
cua 6t kho nhung khong c¢6 cam giac chay
gat.

Mot cach khac mang lai thirc uéng 6 con
mui manh la ngdm céc thanh phan trong
ham Iugng cao ethanol, nho d6 truyén chat
thom vao trong con. Qud trinh nay thudng
ddi hoi nhiéu ngay dé con tham day céc
thanh phﬁn va trich xuét nhitng hop chat
nhu mong mudn. Tuy nhién, sy truyén mii
vi ¢6 thé thu duoc chi trong vai ba phat, sir
dung mot ki thuat do Dave Arnold tién
phong nghién ctru. Dave 1a tac gia cua blog
Cooking Issues va 1a giam dbc cong nghé
bép niic tai Vién Nau an Phap & Mi. Vodka
mii ca phé, chang han, c¢6 thé tao ra bang
cach tron hat ca phé va vodka trong mot

mdy danh kem — mot dung cu ap luc
thuong dung dé tao bot nhu kem danh néu
nhu dong nhe vao mot céi nit bam, ngay
nay dugc biét dén véi thuong hiéu "iSi
Whip". Céi xay ra la khi gay te, chét cling
c6 trong hop dung va dudi ap suét cao, tan
ra trong vodka. Ap suit cao ctia chét 16ng
lam dich chd moi bot khi c6 trong cin ca
phé. Khi 4p suat dugc giai phéng, chat khi
giy té nhanh chéng thdi bot dung dich,
giong hét nhu khi ban khui mét lon nuéc
c6 ga. Viéc gidi phong nhitng cdi bot nay
dua nhitng phan tir mui ti can ca phé vao
vodka, tao miii cho con va chuyén né sang
mau nau. K7 thuat linh hoat nay hoat dong
dbi voi nhiéu chét xdp, vi du nhu hot ca
cao da béc vo va nhiéu loai thao mdc.

Bang céch tron thirc udng cé con véi
nhitng thanh phan khéc, ta c6 thé thu duoc
toan bd phé mii vi. Cdc vi ¢6 thé bd sung
qua sy ngot cua xi ro, su chua cua nudc €p
cam quyt, sy man cua cdi vanh cdc hay vo
s6 phuong phép khic. Huong thom c6 thé
tang cuong voi nhleu dung dich gbc con
nong dd cao goi la con thudc va mat dang.
So véi cac loai thire uong pha trdn, cé it sy
linh hoat trong céi c6 thé duoc tao ra voi
bia hodc rugu vi mui vi cua ching chi c6
thé xir I qua qu4 trinh 1én men va ngdm lau
ngay.

Noéng hay lanh

Du la tu chon hay la do thach thuec, nhiéu
nguoi trong sé ban s& ¢6 cam gidc nong,
chdy trong co hong va trong nguc néu ban
uong vodka hodc tequila nguyén chat That
vay, ¢6 qué nhiéu nudc udng cé con trong
mot ly cocktail ¢6 thé 1am dp déo sy hoa
quyén mui vi nhu mong mudn. Tuy nhién,
su néng gat do con c6 thé 1am cho diu di
br:ing cach ha nhiét do cua thuc uéng, do la
1i do vi sao aquavit, vodka va nhitng nudc
ubng c6 con khic thuong dugc bao quan
lanh, ¢ nhiét @6 khoang 18° C. That khong
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may, nhiét do thap nhu thé ciing lam diu
mat nhitng huong va vi khic c6 trong thirc
uéng, cho nén da s6 nudc udng pha trén
dugc bao quan & nhitng nhiét do c6 phan
am hon.

Ml ctia mét thire udng con phu thude né
bi pha lodng bao nhiéu, trén thuc té cé
nghia la ¢ bao nhiéu nudc da da hoa tan
trong né. Lac manh hdn hop 1am lanh
nhanh thirc uéng trong hang gidy, trong khi
su lanh di ¢6 thé mat dén vai phiit néu
thuong chi khudy nhe. Trong ca hai trudng
hop, nhiét do cudi ciing ctia hdn hop pha
loang c6 thé 12 vai d6 dudi nhiét 4o ban
dau cta nude d4, vé co ban gibng nhu
nguyén nhan vi sao nguoi ta phd bang trén
duong phd bang cach rai mudi 1én trén
chiing. Vi entropy ctia hdn hop pha lodng

Bay tri la tat ca

16n hon nhiéu so véi entropy cta nudc
déng bang, nén nudc d4 tiép tuc tan ra va
hap thy nhiét tir hdn hop ngay ca khi hon
hop da lanh dudi 0°C.

Nhiét d6 chinh xac cua thirc uéng con anh
hudng manh dén sy cin bang phic tap giira
nhitng miti vi nay. Chang han, mot chai
martini u6p lanh — gdm ruou gin va
vermouth — thi khé lanh va cin bang, trong
khi ruou gin ¢6 thé 14n 4t mii vi d6 ¢ nhiét
do phong. Nhu McGee gidi thich, “thach
thirc cia nhitng ngudi pha ché 1a tao ra
nhitng thirc uéng cé mot vi cn bang va
huong thom phit hop véi vi d6, dong thoi
van giir cAu tric chung hop 1f trong thoi
gian str dung cua thirc udng, khi né bi pha
loang hodc néng Ién”.

Hinh 2. Lic hay khuiy? Nhimng ly cocktail manhattan nay c6 thanh phéan gidng hét nhau, nhung mau lic (bén )
tréi),cé bot & trén mat va va tyéng c6 vé duc, do sy lac manh lam nhitng bot khdng khi hop nhat lai, trong khi mau
khuay (bén phai) thi trong. (Anh: Mike Betancourt va Leo Stein)
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M vi cia mot mén cocktail tat nhién 1a quan trong nhung dién mao va bay tri ciia n6 cting
26p phan cho su cam nhan chung cua thirc udng — né c¢6 thé 1a nhitng 16p goi 1a bot ép, 1a su
muot min cia rugu néng danh trirng hay su 1oe loat cia mgt ngon Itra xanh, né dugc rét gitta
hai cdc sau khi dat trén lira. Ngoai Itra va su trang tri bén ngoai, dién mao cua cocktail con thu
tor mau sdc va tinh duc trong ctia né, ca hai yéu to nguoi pha ché c6 thé 1am chu duoc. Dbi véi
thirc udng c6 mau, nha pha tron hoc chon nhitng thanh phan hap thu nhiing budc séng nhét
dinh cua dnh sang. Thi dy, c6 thé thu dugc mot mau niu sam bang nudc udng c6 con ngam lau
trong thung bang gd s01 vi nhu vay dé lai nhitng phan tir sdc td tao ra mau sic nay. Néu ban
mudn 1am cho thirc ubng trong sudt, thi tt ca sic to va chét hat phai loc bo di, dé tranh su hip
thu hay tdn xa dnh sang.

Nhung ngay ca voi thanh phan da 16 rang, ki thudt pha tron ciing ¢6 thé c6 tic dong dang ké
ddi voéi céc tinh chét tan xa anh sdng cua thirc uéng hoan chinh. Thi du, mén manhattan, gém
whisky, vermouth va mat déng, c6 thé trd nén phu may khi b lic. Két qua nay cé tir nhitng bot
khong khi nho dua vao trong thirc udng trong khi lac, rdi sau d6 ching bi mat déng 1am cho 6n
dinh. Trai lai, m6n manhattan khuay thi trong sudt (hinh 2), vi thé mén manhattan thudng
duoc khuay, chtr khéng lic, khong gidng nhu reou martini ctia James Bond. Nhu véi nhitng
thirc ung van duc, dién mao cua ching thuong c¢6 nguyén nhan la sy ¢6 mat cua nhitng hat
nho li ti, mdc du nhing hat nay thé bi loai ra bang nhiéu ki thuat loc khdc nhau. That bat ngo,
phuong phap loc phd bién nhat — dung phin loc — hiém khi duoc st dung. Thay vdy, mot s6
nha pha ché c6 tu duy cong ngh¢ dang sir dung nhiing ki thuét khiac nhu mdy li tim nhanh
chéng mang lai mot chat 16ng trong sudt bang céch ting tdc két tap cua cac hat nho. That vay,
kxi thuat nay la mot phuong phép loc nude €p cam chanh cyc tbt, roi diing cho rugu gin trong
sudt hodc thirc uong trn chau bd dudng. Mot ki thuat khéc, cting do Arnold phat trién, sir
dung chét gel ldy tir agar — mot polysaccharide xuét hién trong tu nhién — dé bat giir cdc hat c6
trong nudc ép cam chanh va nhitng chit 1ong khong trong sudt khéc. Pun sdi nudc véi agar dé
thiy hop né, roi thém nudc ép vao, khi d6 dung dich duoc cho ngudi di dé tao gel. Nhing soi
pectin dai va nhimng chat liéu thuc vat khac bi gitr trong gel agar, va con lai la chat 1ong trong
sudt chtra nhitng phan tr hwong vi nho hon nhiéu.

- @

Hinh 3. Bay tri dep mit. Ly cocktail nira trong nira duc nay c6 dang trong trudc khi thém absinthe (a). Nhung
sau khi nho absinthe vao (b), phan phia trén bi vdn duc do sw nhii twong tu phét cta tinh dau c6 trong absinthe tao
ra. Sau vai phiit (c), nhii trong chim dan xudng phan ly bén duéi, tao ra mot 16p mau tring duc. Pay 12 mot ly
cocktail kiéu truyén thong do John Gertsen, nha pha ché tai quan Drink & Boston thyc hién. Dé pha ché ly
cocktail nay tai nha, ban cén 2 oz vermouth ngot, 2 oz vermouth kho va % oz absinthe. Cho d4 vao trong céc, nho
vermouth vao va tron 1én. Nho absinthe 1én trén.
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Con c6 rat nhiéu co s6 vat 1i thd vi an trong
nhiing ly cocktail, gom nhirng loai thirc
uéng cé con miii cdy hoi nhu pastis, ouzo
va absinthe, nhitng hop chit anethole
khong tan trong nudc. Mac du anethole hoa
tan trong ethanol do cu tric doc nhat vo
nhi ciia con, nén khi nhitng hop chat nay bi
pha loang v6i nudc, ching khong con hoa
tan dugc, nén ching tao ra nhitng nhii
tuong tu phat. Cdi xay ra & ddy 1a mot thé
van ndng d6 cao cua nhirng giot vi mo da
duoc tao ra trong thuc uéng lam tan xa
manh 4nh séng. Vi nhing giot 4y nho, nén
nhing nhil twong nay bén viing trong hang
thdng troi ma khong can phai thém vao
nhitng phan tir “hoat tinh bé mat” gitip
chiing can bang. Hiéu tng nay thé hién ro
trong mot thirc udng tén goi 1a nira trong
ntra duc, trong d6 mét 16p absinthe duoc
cho ndi trén mot hdn hop vermouth ngot va
vermouth khé. Absinthe khuéch tdn xudng
duéi, dan t6i mot 16p mau trang, gdy ra boi
nhiing giot anethole di tir trén xudng déy ly
trong thoi gian vai ba phut (hinh 3).

Muén hinh van trang

Ngoai huong vi va trung bay, “cam gidc
ngon miéng” cia mot thirc uéng 1a mot
thong s6 nita ma cdc nha pha ché nén lam
chu. Tron thém khong khi vao qua qué
trinh 14c mang lai mot két cAu sét hon.
Long trang trimg duoc thém vao rugu sim
banh va ruou chia dé 1am 6n dinh nhiing
bot khong khi nay. Mot thi du 1a sdm banh
gin Ramos doi hoi 12 phiit ldc mét lir trong
cong thirc gbc. Tuy nhién, 1am nhu thé
cling ddng vi n6 mang lai mot két ciu sui
bot, cuc ki mugt. Mot 16p bot nhd cao vai
cm trén vanh ly va di cing dé giit mot cai
6ng hit kim loai thang dimg tai chinh giira.
Thoi gian pha tron 1au 12 can thiét dé phan
chia khong khi thanh nhirng cai bot lién tuc
nho di, mang lai mdt mang bot cing. Mot
loai thirc ung khéc, goi 1a flip, st dung

toan bo trimg dé l1am nhil twong, mang lai
mot két cau muot hon nira.

Mot sb bép truong di tién phong trong cudc
cach mang bep ntic hién ciing dang day lui
bién gidi két cau ¢ cocktail. Adria phuc vu
mot s6 loai cocktail méi la trong quén cia
ong, trong d6 c6 mot loai sdm banh gin
néng va lanh (xem cong thirc 1am ¢ cudi
bai). Thay vi lic 14u nhu sdm banh gin
Ramos, ly iSi Whip dua thém bot thudc té
vao 16p bot bén trén, ching nam trén mot
16p nudc ép lanh. Tai quén bar cua Grant
Achatz & Aviary, Chicago, cdc bép truéng
cocktail sir dung cdc ki thuat phit trién
trong nha bép Alinea d¢ tao ra nhitng dang
thirc uéng moi la. Ch'fmg han, ho str dung
mot tinh bot goi 1a tapioca maltodextrin dé
tao ra rugu gin dang bdt va bd dudng, va
nhiét do cuc thép dé tao ra men Pisco.
Nhirng nha pha ché khic, nhu Eben
Freeman thuoc nhém Altamarea, st dung
nhitng ki thuat tuong ty nhu vay dé tao ra
nhiéu loai cocktail kho da dang.

Nhirng thanh phan huong vi, dién mao va
ket ciu nay déu gép phan vao sy cam nhan
cubi ciing cia thirc uéng. Céc cong thirc
cocktail c6 dién da dung virg va phit trién
tir trude dén nay vi chiing ta da biét cich
cai tién su cén bang cua nhing thanh phﬁn
nay. Nhung cdc nha pha ché ngay nay van
dang tim kiém cam himg tir khoa hoc dé
céi tién nhiing cong thirc nay va phat minh
ra nhitng cong thirc pha ché méi. Vi thé, tat
ca hay nang ly vi khoa hoc nao!

Tém tit

e Di c6 nhitng qué cau sita chua, bot
ca rbt va nhimng thuc phim méi la
khéc, st dung nhitng cong cu cong
nghé méi, mot sb bép truong hién
dang chuyén hudng chi y ciia ho
sang cocktail
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e Cocktail tir trudc dén nay dugc phat Thiét bi
trién bang céch thir sai nhung gio Binh iSi Whip 0,5 lit
ngudi ta ¢6 thé hiéu theo nhiét dong 1 6ng N,O
luc hoc va co s& vat If cia vat chét
mém Phwong phap
e Tinh chét vt If cua ethanol, nén Lam xi ro:

tang ctia moi thirc udng c6 con, cho
phép phan phit huong vi ma néu
chi diing nuéc thi khong thé lam
duoc

e Hién nay, nguoi ta sir dung cdc thiét
bi nhu mdy bay hoi li tam va may
danh kem dé trich xuét huong vi,
cling véi cdc phuong phdp ngadm va
chung cét khéc.

e Dién mao va két cAu cua thuc uéng
c6 thé diéu khién bang cich gan loc,
quyét dinh khudy hoic lic, hoic tao
bot, thi du sir dung long tréng trimg
dé 1am 6n dinh céc bot khong khi.

Dudi day 1a mot cong thirc cocktail cua
Ferran Adria ma ban c6 thé tu lam tai nha.

Sam banh gin néng va lanh

Thanh phan

Dé lam xi ré:

150 g duong

150 g nudce

Pé lam nwée chanh ép dong:
250 g nudce chanh ép
150 g xi 16 (xem & trén)
150 g rugu gin

Pé lam bot chanh néng:
150 g long trang trimg
130 g nudc chanh ép

70 g rugu gin

145 g xi 16 (xem & trén)

Tron cdc thanh phan va dun s6i.

Nhac xudng 10, dé ngudi, sau d6 udp lanh.
Lam nuwoc chanh ép dong:

Tron toan bo cac thanh phﬁn lanh, sau d6
d6ng lanh tiép.

Mot khi da dong, tron trong may tron cho
dén thanh chét 16ng. Giir trong tu lanh.
Lam bot chanh nong:

Dép nhe 1y long trang tramg. Thém nhitng
thanh phan con lai vao. Cang va rét vao
binh iSi Whip bang mot cdi phéu. Mang
binh iSi Whip gitt trong binh nuéc & 80°C,
thinh thoang l4c binh.

Dé thudng thirc, bo hdn hop chanh dong
vao chiém % ly thuy tinh. Cho bot néng 1én
trén.
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