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nguoi déc lap kham pha ra vi try dang
gian né hdi cudi thap nién 1920.

Lemaitre con dwgc tén vinh véi

viéc d& xuét mot Ii thuyét cho nguén gbc
clia vi try sau nay goi la “vu nd lon”.
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Nha du hanh Apollo 14
dong y tra lai cai camera da
‘chom’

Trong phan phan hoi cho mot bai bao dang
trén Universe Today gan ddy, nha du hanh
Apollo va la nguoi-thu-sau-trén-mat-trang
Ed Mitchell d3 dong y tra lai chiéc Camera
Thu D liéu mat trang (DAC) ma 6ng da
gitr tu sit ménh Apollo 14, thay vi phai ra
hau toa vao mot ngdy nao do trong nim tdi
do NASA di khoi kién hoi thang 6.

Chiéc camera 16 mm duoc Mitchell “nhat
v&” tir module ha canh Apollo 14 khi nd
dugc tau quy dao tha ra sau chuyén viéng
tham ciia cac nha du hanh dén Mt tring
vao thang 2 nam 1971. Module ha canh —
cung véi moi thir con lai trong nd — sau do6
da dam vao bé mat Mat trang.

Khong nhitng Mitchell xem né 1a mot
manh réac thai vo gia ctia mot thiét b lich
str, ma theo mot chinh sach c6 hiéu luc khi
d6, cac nha du hanh cé quyén gir lai nhiing
vat dung nhét dinh tir nhting st ménh cua
ho lam vat ki niém.

Nha du hanh Apollo 14 Ed Mitchell trén Mat trang,
ngay 5 thang 2 nam 1971. Anh: NASA

Mitchell d4 giit DAC cho dén thang 5/2010,
khi 6ng dua n6 va nhiing vat dung khac ra
ban d4u gia tai nha dau gia Bonhams &
New York. D6 chinh 1a laic NASA dam
don kién 10 gia Mitchell 80 tudi, NASA
khang dinh 6ng khong con quyén s hitu
hop phap ddi voi cai camera nita. Don
khang céo cua Mitchell dd bj mot vi tham
phan quan Florida bac bo hdi dau thang
nay; 6ng nay noi chang cé diéu luat hay
quy dinh nao cho nhiing truong hop nhu
thé ca, day 1a mot vu kién do mot to chirc
truc thudce lién bang khoi td.

Cai Camera Thu Dit liéu (DAC) nay 1a mét trong
hai camera 16 mm trén module mat trang “Antares”
thudc stir ménh Apollo 14 khi n6 tiép dat mat trang
hom 5 thang 2 ndm 1971. Anh: FLSD

Thay vi tiép tuc hau toa vao thang 10 nim
2012, Mitchell di dong ¥ trong phién toan
cap quan hom thir ndm vira qua 1a s& “rat
lai moi khang dinh quyén s¢ hiru, tu cach
phap nhan, hay quyén chiém hiru” d6i véi
cai camera trén.

Mitchell va cac cong to vién lién bang moi
bén s€ chiu trach nhi€ém ndp phi toa 4n ctuia

minh.

Ngudn: Universe Today
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LHC két thac dot chay
proton nam 2011

Sau 180 ngay chay lién tuc va bbn tram
nghin ti (4.10'*) va cham proton-proton,
lich chay proton nim 2011 cua LHC da két
thiic luc 5.15 chiéu t6i hom 30/10 (gio dia
phuong). Trong ndm chay thtr hai, doi
LHC phan 16n d3 vuot qua nhitng muc tiéu
hoat dong cua minh, lién tuc tang tdc do
LHC phan phdi di liéu cho cac thi nghiém.

Luc bit dau nim hoat dong, muc tiéu cho
LHC 4 phan phdi mét lugng dir lidu da
biét cho cac nha vat 1i 1a mot nghich dao
femtobarn trong dot chay nam 2011. Mot
nghich dao femtobarn dau tién da hoan
thanh vao ngay 17 thang 6, vira kip tién do
thi nghiém cho cac ki hoi nghi vat 1i 16n
trong mua he va muc ti€u dir liéu nam 2011
duoc sua lai 1a nam nghich ddo femtobarn.
Cot mbe d6 da duoc vuot qua vao hom 18
thang 10, v6i tong ca nim 1a gan sau
nghich déo femtobarn phan phéi cho timg
thi nghiém trong hai thi nghiém da muc
dich ATLAS va CMS.

“Vao cu01 nam chay proton nay, LHC dang
dat t6i toc do chong mat”, phat biéu cia
giam ddc may gia toc va cong nghé cia
CERN, Steve Myers. “Pé so sanh, toc do
san sinh dit liéu hién nay cao gip bon triéu
lan 1an chay dau tién vao nam 2010 va cao
gap 30 l1an lic bat ¢au nam 20117,

Két qua noi bat tir 1an chay proton ciia nim
nay la thu hep khong gian cho boson Higgs
van san tim lau nay va cac hat siéu dbi
Xng 4n nau, dua Mo hinh Chuan ciia
nganh vat 1 hat co ban qua nhirng phép
kiém tra ngay mot ‘nhur tu’, va cai thién
kién thirc ciia chung ta vé vii tru thoi hong
hoang.

Energy: < W(B1): WB2):

-FRITEIA0-50 B 50 1901500
n

-MBISEI0-50 0 30 198150 2
x

Man hinh diéu khién LHC hién thi két xuit cua
nhitng chum cudi cing trong dot chay proton nim
2011 ciia LHC. Anh bén phai thé hién tiét dién cua
chim hat ngay truéc khi no ngimg hoat dong. Anh:
CERN

“That 1a mdt ndm xuét sic va hao hing
cho toan thé cong déng khoa hoc LHC, dac
biét 1a cho sinh vién va nghién ctlru sinh
hau tién si tir khap noi trén thé giéi d6 dén.
Chung t6i d thyc hién v6 s6 phép do cua
M& hinh Chuan va da buéc chan vao
nhiing dia hat mdi chua tirng dugce khai pha
trong cudc tim kiém nén vat i méi. Pac
biét, chung t61 da rang budc hat Higgs dén
dau nhe cua ngudng khéi lugng co thé ¢
cua no, néu rét cugc no co ton tai”, phat
biéu ctia phat ngdn vién ATLAS Fabiola
Gianotti. “Day 1a noi ca dit liéu Ii thuyét
lan thuc nghi¢m déu trong cho no, nhung
do 1a ngudng khdi lugng khé nghién ciru
nhat”.

“Nhin lai ca nam s61 ndi vira qua, t61 co an
tugng nhu dang séng trong mot gidc mo”
phat biéu ciia phat ngdn vién CMS Gu1d0
Tonelli. “Chung t61 da sang tao ra hang
chuc phép do moi va da rang bugc dang ké
dbi voi khong gian san c6 cho cac mo hinh
cua nén vat li méi va don cho cai tot nhat
sap toi. Nhu chung toi dd noi, hang tram
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nha khoa hoc tré van dang phan tich luong
dir liéu khong 15 thu thap cho dén nay;
chung t6i s& sém c6 nhirng két qua mai va,
c6 1€, s€ ndi 1én dugc céi gi dd quan trong
vé Boson Higgs M6 hinh Chuéan”.

“Chting t61 da nhan tr LHC lugng dit liéu
ma chung t6i da tng mo dén luc dau nim
va céc két qua ctia chung toi dang dua Mo
hinh Chuan cta nganh vat 1i hat co ban qua
mot bai kiém tra rt chat ché”, phat ngon
vién LHCb Pierluigi Campana noéi. “Cho
dén nay, két qua da xuét hién that mi man,
nhung nho hi€u qua to 16n ctia LHC, chung
toi dang dat té1 nhitng mirc 46 nhay ma
chung t6i ¢6 thé nhin vuot xa khoi M6 hinh
Chuan nita. Cac nha nghién ciru, nhat 13
nhirng nha khoa hoc tré, dang trai qua sy
hao himg tuyét voi, ho dang hudng t6i nén
vat 1i méi”.

Trong nhitng ngay va nhitng tuan sap toi,
cac thi nghiém LHC s€ phan tich toan b
dit liéu ndm 2011 d¢ dén than sau hon vao
nén vat 1i méi. Tuy nhién, trong khi nén vat
1i méi rat c¢6 kha nang xuat hién, nhung
dong thoi ciing c6 kha nang twong dwong
1a s& phai can dén toan b 10 nghich dao
femtobarn nhu du kién ban ddu cho nam
2011 va 2012.

Nhu hoi nim 2010, LHC hi¢n dang chuén
bi cho bbn tuan chay ion chi, nhung trong
mét phat trién méi ciia nam nay, cd may
gia toc hat 16n nhat thé gidi cling s& cb
gang chimg minh rang no ciing c6 thé cho
va cham proton v&i ion chi. Néu nhu thanh
cong, nhirng phép kiém tra nay s& dua dén
mot hudéng hoat dong maéi cho LHC, st
dung proton dé khao sat ciu triic bén trong
ctia nhitng ion chi vén ning hon nhiéu.

Phép kiém tra ndy quan trong d6i voi
chuong trinh ion chi, muc tiéu cia no la
nghién ctru plasma quark-gluon, moén sup
nguyén thiy gdbm nhiing hat da phat trién
thanh vat chat binh thudng cta vii try nhin
thdy ciia chung ta ngiy nay.

“Viéc cho cac ion chi lao vao nhau cho
phép chling ta tao ra va nghién ctru nhitng
mau nhé xiu ctia mén stp nguyén thiy do”,
phat ngon vién ALICE Paolo Giubellino
no6i, “nhung nhu moi cudn sach day niu an
d4 noi, dé hiéu rd mot cong thirc ché bién,
céi thiét yéu la tim hiéu cac thanh phan,
trong trong truong hop plasma quark-gluon,
day la cai ma nhiing va cham proton-ion

chi mang lai”.

Nguoén: CERN

http://thuvienvatly.com | 3 .




Ban tin Vat ly thang 12/2011

‘Séng ma’ dai dwong la do hai lwu gay ra

Vao thang 2 ndm 1986, con tau chd khéhce SS Spray dang di doc b bién phia dong nudc Mi
thi bit ngd cham tran mot con séng cao wdc tinh 17 m — con soéng thir hai trong mot hé gdm ba
con ‘song ma’ lién tiép cao hon nhiéu so v6i nhimg con song binh thudng. Con tau chiu mot
sO ton that nhe va bi tran nu¢c — mac du hanh khach va thuy thu doan phai mot phen bat via,
nhung tat ca ‘nguodi trén tau déu binh an v6 su. Nay thi mot doi vat 1i quoc té vira néu ra 10i giai
thich lam thé nao nhing con séng khung bd nay c6 thé xuat hién dot ngot gitta dai dwong xa.

Céc nha hai dwong hoc da biét tir lau rang nhitng con séng nhur thé thinh hanh hon trong ving
cua nhirng dong hai luu manh — trong truong hop SS Spray 1a dong Gulf Stream. Tuy nhién,
cac nha vat 1i kho 1i giai mdi lién hé vat 1i gitta dong hai luu va cac con séng. Nhung nay
Miguel Onorato va cac dong sy tai trudng Pai hoc Turin ¢ Italy va Pai hoc Cong nghé
Swinburne & Australia vira thyc hién nhitng mo phong trén may tinh cho thiy lam thé nao
nhirng con séng ma nay co6 thé hinh thanh khi nhimg con song dai duong binh thuong cham
phai mot dong hai luu manh dang chay theo huéng ngugc lai.

Cong trinh trén x4y dyung dya trén quan diém rang mot xung gdbm ba hodc bdn con séng nhur
vay co thé mo ta trén phuong dién toan hoc la mot “breather”, do 1a mot nghiém chinh xac cua
phat trién Schrodinger phi tuyen (NLS). Khong nhép nhang gi v6i nhitng anh em luong tir ciia
n6, NLS ap dung cho vat li c6 dién, trong d6 c6 song nudc va quang hoc.

S6ng ma c6 thé hinh thanh ¢ gan nhitng dong hai luu manh. (Anh: iStockphoto.com/Mlenny)

http://thuvienvatly.com | 4 .
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Tap trung vao mot breather

Doi nghién ctru bat dau mé phong voi loai song phang ma ban gip trén dai dwong — nhiing
dinh nho 1én vé6i bién d6 2,5 m truyén di theo mot huéng nhat dinh. Nhing con song nay sau
do gap phai mot dong hai luu chay theo hudng nguoc lai. Khi cac song phang truyén tir ving
khéng 6 hai luu sang viing c6 hai luu, chiung cit qua mot gradient dong chay. Cac m6 phong
cho thay sy cham tran véi gradient d6 lam cho nang lugng cua song phang tap trung vao mot
vung nho xiu. Su tap trung ndy giy ra sy mat can bang ¢ song phang, lam kich hoat su xuat
hién cua mot breather.

Céc mo6 phong cho th:é'ly sw hinh thanh breather c¢6 thé x4y ra khi nhiing séng phang c¢é chu ki
khoang 10 s — mot diéu kién dién hinh trong mét con bao — gap phai mot dong hai luu chay di
0 toc do khoang 1,5 m/s, mot toc dd khong phai khdng c6 doi véi cac dong hai luu.

Efim Pelinovsky thudc Vién Vat li Ung dung tai Vién Han 1am Khoa hoc Nga déng v voi
phan tich cua doi nghién ctru trén vé cach thirc cac breather c6 thé hinh thanh, va ong cho biét
rang qua trinh trén c6 xay ra trong nhu:ng Vung c6 gi6 thuong nién thoi nguoc chidu véi dong
hai luu. Piéu kién nay thuong thay pho bién & An D6 Duong ngoai khoi Nam Phi, noi dong
Agulhas 1au nay van xuét hién ciing véi nhiing con séng ma.

Onorato phét biéu rang cac nha nghién ctru & Tokyo d3 thuc hién nhitng thi nghiém trong bé
song phong theo cac mo phdng trén. Vi NLS con 4p dung trong quang hoc, nén Onorato cho
biét hiéu tng trén ciing s& thy trong cac thi nghiém véi anh sang. Thay cho mot dong hai luu,
mot breather s& hinh thanh khi song anh sang di qua mot sgi quang ma theo d6 nhiing tinh chét
phi tuyén nhét dinh bién thién tir tir.

Nghién ciru cong bé trén tap chi Phys. Rev. Lett. 107 184502.

Nguén: physicsworld.com
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LHC thor nghiém cac va
cham proton-chi

Céc nha vat li tai May Va cham Hadron
Lén (LHC) dang phan tich két qua cua nd
luc dau tién cta ho cho cac proton va cham
v6i ion chi. Nguoi ta dang trong doi nhiing
nd luc va cham proton-chi khéac trong vai
tuan t6i. Néu nhirng thir nghiém nay thanh
cong, thi mot chuong trinh thuc nghiém né
10 6 thé hoat dong trong nam 2012.

Ké tir khi phong thi nghiém ¢ Geneva bit
dau thi nghiém véi LHC hdi nam 2009, nd
chu yéu duoc sir dung dé giri hai chum
proton theo hai huéng nguoc nhau vong
quanh mdt may gia toc chu vi 27 km, véi hi
vong phét hién ra, trong s6 nhimg muc tiéu
khac, boson Higgs trong nhirng va cham
thu dugc. Hai chum ion chi cling da duoc
cho lao vao nhau dé tai tao vat chat nong
dac, goi la plasma quark-gluon, c6 mat
trong vil tru so khai.

Nhimng dé hiéu day di két qua cta nhiing
va cham nhu thé, cac nha vét li cAn phai
biét tinh chit cua céac ion chi trude khi
chung va cham. Nghia 1a, “trang thai lanh”
cua chiing trude khi nhiing lugng nhiét
khéng 16 dugc cac va cham giai phong ra.
Mot cach lam nhu vay, theo Urs
Wiedemann tai CERN, la cho céc proton
va cham véi ion chi.

Sw phan b6 parton

Van @& 14 hién nay kién thirc ciia chiing ta
vé “cac ham phén bd parton” cho cac ion
chi nang lugng cao khong du t6t dé hiéu
day du két qua ciia cac va cham chi-chi tai
LHC. Parton 1a cac quark va gluon tao nén
cac hadron nhu proton va neutron — va do
d6 1a hat nhén chi. O nhiing ning lugng
thap, co thé nghi cac hadron chi chira ba

quark hoa tri twong tac thong qua gluon.
Tuy nhién, ¢ nhitng niang luong tim thay
trong LHC, cac hadron gébm mot sé luong
16n nhitng parton khac c6 thé anh hudng
dang ké dén cach thirc cac va cham xay ra.
“Bién” parton nay duoc mo ta bang mot
ham phan bd, n6 khong thé duoc tinh véi
murc do chinh xac nhu mong mudén — cho
nén cac nha vat i phai dya trén cac phép
do thuc nghi¢m.

DPudng din chum hat LHC. Cho proton va cham véi
chi 1a kho vi cé hai chum hat dugc 1ai bdi nhitng
nam cham giong nhau. (Anh: CERN)

Uu diém ctia va cham chi-proton 13 khi mot
proton lao vao mét hat nhan chi, né khong
1am hat nhan d6 néng 1én nhiéu lam. Do do,
c6 thé phan tich cac va cham de lam séng

t6 nhing chi tiét quan trong vé cac ham
phan b parton ctia ion chi & trang thai lanh
cua chung.

Thir nghiém dau tién ‘thanh cong’

Thir nghiém dau tién dién ra hom thir hai
va kéo dai 16 gio dong ho. Nha vat 1i may
gia tbc CERN John Jowett mo ta 1a “cuc ki
thanh cong”. Jowett va cac dong sy trudc
tién dua mot vai chum ion chi vao véi 304
chum proton. M6t vai chum trong sb chung
sau d6 dugc gia tbe dén ning luong day du
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hién nay cia LHC 1a 3,5 TeV cho proton
va 287 TeV cho chi — hay 1,38 TeV trén
moi nucleon chi.

Tai mtc ndng luong dinh nay, céc hai
chum tia cuc ki tuong d6i tinh. Diéu nay co
nghia 12 véi mot su diéu chinh nhé cia quy
dao, cac proton va ion chi dong thdi hoan
thanh mot vong quay quanh may gia tic.
Ban dau, cic chum chi va proton gip nhau
cach thi nghiém ATLAS chung 9 km,
nhung ddi khoa hoc da co thé chuyén chd
gip nhau nay Iui nguoc dén trung tim
ATLAS. Thu tuc nay canh thang cac chim
hat dé chiing va cham hop li trong ca bon
thi nghiém.

Jowett nhan manh rang cac chum hat cach
nhau trén phuong ngang nén chang co va
cham nao xay ra het Ong bd sung thém,
“Chung toi van can lam mét sd phan tich
dir liéu ctia ching t6i dé xac dinh ¢& chum
ion chi c6 dang n¢ ro hon so véi chung
thuong biéu hién boi nhirng hiéu tmg khéc
hay khong — diéu d6 quan trong trong viéc
du tinh hi€u qua tuong lai”.

Nhiing phién ban va cham proton-chi khéc
da duoc 1én ké hoach tai LHC trong bon
tuan sap toi, mic du da phan thoi gian
chum hat trong thang 11 s€ danh cho céc
va cham chi-chi.

Nguédn: physicsworld.com

Tim kiém ngw®i ngoai
hanh tinh qua anh dén dé
thi cua ho

Trong cudc tim kiém tri thong minh ngoai
dia cﬁu, cac nha thién van da san tim cac
tin hiéu vo tuyén va nhirng xung laser cuc
ngin. Trong mot bai bio méi cong bd, Avi
Loeb (Trung tam Thién van Vat li Harvard-
Smithsonian) va Edwin Turner (Pai hoc
Princeton) dé xuat mot ki thuat méi tim
kiém nguoi ngoai dia cau: tim kiém anh
dén do thi cua ho.

“Viéc tim kiém cac thanh phd ngoai dia
cau s& it co kha nang thanh cong, nhung
khong doi hoi thém tai nguyén gi nita. Va
néu chung ta thanh cong, thi n s& lam thay
d6i nhan thire cua chung ta vé vi tri cua
chung ta trong vii tru”, Loeb noi.

Nhu v6i nhiing phuong phap SETI khac,
ho dua trén gia thuyét rang nhirng nguoi

ngoai dia ciu s& sir dung nhiing cong nghé
gidng nhu trén Trai dat. Gia thuyét nay hop
1i boi vi bat ki sy séng thong minh nao
timg phat trién dudi anh sang pht ra tir
ngdi sao gan nhat cia n6 déu c6 kha niang
¢6 su chiéu sang nhan tao thap 1én trong
nhitng gio ban dém.

Phat hién mdt thanh phé trén mot hanh tinh
xa x0i c6 dé 1am khong? RS rang, anh séng
nay s€ phai khac vé1 anh chai tir ngdi sao
bd me. Loeb va Turner dé xuét khao sat sy
thay d6i anh sang dén tir mot hanh tinh
ngoai (hanh tinh ngoai hé mat trdi) khi nd
quay xung quanh ngoi sao cua no.

Khi hanh tinh quay trén quy dao, n6 trai
qua nhirng pha tuong tu nhu céc pha cia
Mit trang. Khi n6 nam trong pha t6i, s& c6
nhiéu 4nh sang nhan tao tir phia ban dém
dugc nhin thay tir phia Trai dat hon so vé6i
anh sang phan xa tir phia ban ngay. Vi the,
téng quang thong tir mot hanh tinh c6 anh
dén d6 thi s& bién thién theo mot kiéu duoc
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do khac vo1 quang thong tir mot hanh tinh
khong c6 anh sang nhan tao.

Viéc phat hi¢n ra tin hi¢u nho xiu nay s¢€
d0i hoi nhiing thé hé kinh thién van tuong
lai. Tuy nhién, ki thuat trén c6 thé kiém tra
& gan hanh tinh qué nha ctia chung ta, sir
dung nhirng vat thé tai ria ciia hé mat troi.

Néu mot nén van minh ngoai dia ciu xay dung
nhitng thanh phd sang r& nhu minh hoa trong hinh
nay, thi nhirng thé hé kinh thién van tuong lai c6 thé
cho phép chung ta phat hién ra chung. Pay s& 1a mot
phucmg phap mdi tim kiém tri thong minh ngoal dia
cdu & dau d6 trong Thién ha cua chung ta. Anh:
David A. Aguilar (CfA)

Loeb va Turner tinh dugc rang nhiing kinh
thién van tot nhat ngay nay phai co6 thé
nhin thay anh sang phat sinh b1 mot do thi

¢& tam Tokyo tir cu li Vanh dai Kuiper —
vung cin cr chiém gitr bai Pluto, Eris, va
hang nghin vt thé bang gia nho hon. Vi
thé néu c6 bat ki d6 thi nao & ngoai do,
chung ta phai c6 thé nhin thay ching ngay
lac ndy. Bang cach nhu vdy, cac nha thién
van c6 thé trau chudt ki thuat trén va sin
sang ap dung né khi nhitng thé gi6i c& Trai
dat dau tién dugc tim thdy xung quanh
nhiing ngdi sao ¢ xa trong thién ha cia
chung ta.

“Nhitng thanh ph ctia nguoi ngoai dia cau
tai ria ciia hé mit troi 14 rat khong c6 kha
nang, nhung nguyén li khoa hoc trén tim
thdy mot phuong phap dé ma kiém tra”,
Turner ndi. “Trudc thoi Galileo, quan ni¢m
thinh hanh Ia vat nang roi nhanh hon vat
nhe, nhung 6ng da kiém tra niém tin d6 va
tim théy chung that su roi voi tdc do nhu
nhau”.

Vi cong ngh¢ cua ching ta da chuyén tir
truyén phat vo tuyén va truyén hinh sang
dung cap va soi quang, ching ta da tr¢ nén
kho phat hién hon dbi véi nhitng ngudi
ngoai hanh tinh. Néu diéu tuong tu ciing
dung dbi véi nhitng nén van minh ngoai
dia cau, thi anh sang nhan tao cta ho c6 thé
13 cach t6t nhat dé phat hién ra ho tir xa.

Nguon: Trung tdm Thién van Vat li
Harvard-Smithsonian
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08/11: Trai dat dén tiéu hanh tinh I&n nhat trong vong 35
nam qua den tham
Mot tiéu hanh tinh 16n hon mot chiée xe chuyén dung chd may bay s& sot qua gitta Trai dat va

mat trdng vao thl ba té1 — dot cham tran gﬁn nhét boi mot khédi da 16n nhu vay trong 35 nam
qua.

Nhung cac nha khoa hoc néi ban ching nén lo ling. N6 khong sét trung Trai dat dau.

“Chung t0i hét sirc dam bao, dam bao 100%, day khong phai 1a mot méi de doa”, phat bicu
cua nguoi quan li Chuong trinh Vat thé Gan Trai dat cia NASA, Don Yeomans.

Tiéu hanh tinh trén mang tén 2005 YU55 hién dang duoc nhitng anten mit dat quan sat khi nd
tién dén tir phia mat troi. Lan gan day nhat né xuat hién trong cai goi 1a khoang cach nguy
hiém Ia ho1 200 nam trudc.

Tiéu hanh tinh 2005 YUS55 di qua gan Trai dit vao hom thir ba 08/11

Cudc cham tran gan nhat s& xay ra lic 6:28 tdi thir ba (gio mién dong nudc Mi) khi tiéu hanh
tinh di qua cach Trai dat 320.000 km. Cu li d6 gan hon khoang cach trung binh 384.000 km
gitra Trai dat va mat trang.

Mit tring s& & cach tiéu hanh tinh trén 240.000 km luc cham tran gan nhat.

Nhung 1an nay ca Tréi dat 1dn mit tring déu an toan — theo 151 Jay Melosh, giao su khoa hoc

Trai dat va khi quyén tai truong Pai hoc Purdue.

http://thuvienvatly.com | 9 .




Ban tin Vat ly thang 12/2011

Néu 2005 YUS55 lao vao hanh tinh ctia chiing ta, n6 s& tao ra mot miéng hd bé ngang 6 km va
sau 500 m, theo tinh toan ctia Melosh. Ban ciing nén nghi t61 mét tran dong dat 7 do Richter
va nhiing con so6ng than cao 20 m la vura.

Céc nha khoa hoc da theo dbi vat thé mau tdi, hinh cau dang quay cham d6 ké tir khi phat hién
ra n6 hdi ndm 2003, va cho biét n6 khong c6 bat ki mbi nguy hai nao.

~9

“Chiing t6i biét quy dao cta vat thé nay rat r5”, Yeomans noi.

Tiéu hanh tinh trén c6 bé ngang 400 m. Ké tir ndm 1976 dén nay, day 1a vat thé dau tién tién
dén gan ching ta vdi kich ¢d to nhu thé. Va dén nam 2028 thi mdi c6 mot vat thé 16n nhu the
dén viéng ching ta lan nia.

Anh chup radar cua tiéu hanh tinh 2005 YU55

Céc nha thién van xem 2005 YU55 12 mét tiéu hanh tinh loai C — tiéu hanh tinh chira chét liéu
g0c carbon. “No6 khong chi 1a mot khoi da xoay tit giong nhu phan 16n ti€u hanh tinh”,
Yeomans noi.

Ngudi ta tin ring nhitng vat thé nhu thé da mang chat liéu gdc carbon va nudc dén cho Trai
dat thoi so khai, gieo mam cho su séng sinh s61. Day la loai tiéu hanh tinh NASA mudn dua
nha du lanh 1én kham ph4, nhét 1a khi néu tim thy ¢ nudc dong bang. Nhiing tiéu hanh tinh
nhu thé s& dong vai trod nhing cai giéng nudc va tram tiép nhién liéu cho cac nha du hanh
trong tuong lai.

Theo tinh todn clia cic nha thién van, mot tiéu hanh tinh mang tén Apophis — u6c tinh bé
ngang chung 270 m — s& di qua cuc ki gan vao ngay 13 thang 4 nam 2029 — nhung n6 sé&
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khong lao vao chiing ta. N6 c6 xéac sut thap s& cham tring chung ta khi d6 dén gan mot 1an

nilra vao ngay 13 thang 4 nam 2036.

Theo PhysOrg.com

3 nguyén to méi da dwoc dit
tén: Darmstadtium,
Roentgenium, Copernicium

Bang tuan hoan cic nguyén té hoa hoc vira
c6 thém ba nhan vat hang ning méi vao

hom 4 thang 11. Tén goi chinh thire cua ba
nguyén té méi da dugc IUPAP phé chuan.

Nguyén t 110, 111 va 112 duoc dit tén 1a
darmstadtium (Ds), roentgenium (Rg) va
copernicium (Cn).

Nhing nguyén té nay qué 16n va khong
bén nén chiing chi ¢ thé duoc tao ra trong
phong thi nghiém, va chang nhanh chong
phén huy thanh nhirmg nguyén to khac.
Nguoi ta khong biét gi nhiéu vé nhimg
nguyén t6 ndy, vi chiing khong di bén dé
lam thi nghiém va khong cé mat trong tu
nhién. Ching dugc goi 1a nguyén té “Siéu
Nang”, hay Transuranium.

Thé giéi quay xung quanh Copernicium

Tam thoi goi 1a ununbium, copernicium,
nguyén t6 méi 112, mang tén nha thién vin
hoc ngudi Pho Nicolaus Copernicus (1473-
1543), nguoi dau tién dé xuat rang Trai dat
quay xung quanh mat troi, chir khong phai
mit troi quay xung quanh Trai dat, va bat
dau “Cudc cach mang Copernicus”. Trong
mot phat biéu cong bd hoi thang 7 nam
2009, Sigurd Hofmann, nguoi ding dau
nhom kham pha tai Trung tdm Nghién ctu
Ion Nang GSI Helmholtz ¢ Buc, néi rﬁng
ho dit tén cho nguyén té 1a Copernicus “dé
ton vinh mot nha khoa hoc 16i lac, ngudi da
1am thay doi thé gidi quan cua chung ta”.

Hofmann va cac dong su cua 6ng lan dau
tién tao ra mot nguyén tir ctia nguyén td
phong xa cyc manh nay vao hom 9 thang 2
nam 1996, bang cach cho k&m va chi lao
vao nhau. Ké tir 6, c6 tong cong 75
nguyén tir copernicium da dugc tao ra va
phat hién. Phai mét 10 ndm va nhiéu lan
1ap lai thi nghiém, nhém nghién ctru méi
cong nhan nguyén t6 112.

Nicolaus Copernicus

Roentgenium, mang tén m{t nha vat li
hién dai

Nguyén t6 s6 111, tén chinh thire duoc dit
lai 1a roentgenium, dugc chinh thirc phat
hién vao nam 1994 khi mot doi tai GSI da
tao ra ba nguyén tir clia nguyén t6 nay,
khoang mot thang sau khi ho khdm pha ra
darmstadtium, vao ngay 8 thang 12. Nhém
thue nghiém can mot thi nghiém lip lai dé
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chinh thtrc dat tén cho nguyén t6, nén da duogc kham pha ra boi Peter Armbruster va
thuc hién lai thi nghiém ctia minh vao nam Gottfried Miinzenberg, dudi su chi dao cta
2002 va da tao ra nhiéu nguyén tir hon. Hofmann. N6 duogc tao ra bang cach cho

nickel-62 ban pha mot dong vi ning cua
chi, phan mg tao ra bén nguyén tir
darmstadtium. Thi nghiém ldp lai v6i
nickel-64, tao ra nhiéu hon chin nguyén tu.

Roentgenium mang tén nha vat li nguoi
buc Wilhelm Conrad Roentgen (1845 —
1923), bai bo tén goi tam thoi unununium.
Roentgen 13 ngudi dau tién tao ra va phat

hién ra tia X vao ngay 8 thang 11 nam . Robertv Kirby-Harris, chu tich Vién Vat li
1895. Ong da gianh Giai Nobel Vat li dau va la tong thu ki IUPAP, noi “Viéc dat tén
tién vao nam 1901 cho kham pha do6. cho nhitng nguyén té nay di duoc théng

nhat sau khi tham khao ¥ kién cac nha vat

] i trén khip thé gii va chung t6i vui mimng
Darmstadtium, nguyén t6 méi 110, tén goi thiy chung nay di c6 mit trong Bang tun
tam thoi 1a ununnilium, lan dau tién duoc hoan hoa hoc”.

téng hop vao ngay 9 thang 11 nam 1994 tai
co s& GSI & gan thanh phd Darmstadt. No

Darmstadtium mang s6 110

Theo Space.com

Norman Ramsey:
1915-2011

Nha vat li nguoi M1 Norman Ramsey,
nguoi gianh Giai Nobel Vat 1i 1989, vira
qua doi hom 4 thang 11, tho 96 tudi.
Nghién ciru cia Ramsey khao sat cau tric
clia cac nguyén tir dén d6 chinh xdc cao la
phuong tién mang dén sy phat trién cta
dong ho nguyén tir, cling nhu cac tmg dung
y khoa nhu chup anh cdng hudng tor (MRI),
ki thuat ngay nay dugc sir dung rong rai dé
chup anh hat nhan cta cac nguyén tur bén
trong co thé.

Nha vat li nguyén t Norman Ramsey 1a nhan vt
quan trong trong viéc phat trién nhitrng phuong phap
do phd nguyén tir chinh x4c hon. (Anh: Fermilab)
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Nghién ctru tién phong ctia Ramsey hoi
thap nién 1940 t1ep budce theo nghién ctru
ctia vi ¢b van tién si ctia 6ng — nha vat li
doat Giai Nobel Isidor Isaac Rabi ¢ truong
Pai hoc Columbia. Vao nam 1937, Rabi da
phat minh ra mot ki thuat goi 1a cong
huong tir chum nguyén tur dé - nghién ciu
cau tric cua cac nguyén tu bang cach khao
sat cac mirc chuyén tiép ciia chiing bang
btrc xa. Ki thudt nay cho mgt chum nguyén
ttr di qua mot tir trudng dong déu trude khi
chiu mdt truong dién tr dao dong duoc
thiét 1ap mot tan s6 gay ra cac chuyén tiép
giita nhimg mirc nang lugng nhét dinh &
cac nguyén tir. Birc xa phat ra ¢ mot tan
s6 hay budc séng dic trung phu thude vao
dd chénh léch nang luong gitra hai muec.

Tuy nhién, bat ki sy khéng ddng déu nao ¢
tir truong déu lam rong vach pho cong
hudng va do dé co tac dong tiéu cuc dbi
v6i1 do chinh x4c cua thi nghiém. Vao ndm
1949, Ramsey d cai tién phuong phap ciia
Rabi bang cach dua vao hai trudng dao
dong tach biét nhau. Didu nay c6 nghia la
cac nguyén tir co thé bi kich thich & mot
trong hai vong, do do6 tao ra mt van giao
thoa v61 do nhay phu thudc vao khoang
cach gitra hai truong dao dong nhung doc
1ap v6i @6 dong déu cua tir truong gitra
chung. Phuong phap gitp c6 thé cai thién
do chinh xac cia phuong phap Rabi — lam
giam bé rong ctia vach pho chuyén tiép dén
35%.

Budc dot pha cuia Ramsey déa cho phép
nhitng phép do chinh xac hon ctia pho nang

lugng nguyén tur va sau do da dugc sur
dung trong ddng hd caesium, cai mang lai
chuan thoi gian nguyén tir cia chiing ta ké
tor ndm 1967. Ki thudt cia 6ng con mang
lai co s& cho quang phd hoc cong hudng tir
hat nhan va MRI. Vao ndm 1960, Ramsey
va cac dong su con bt dau phat trién
maser hydrogen — mgt dung cu tao ra song
dién tir két hop qua su khuéch dai bﬁng sur
phat xa cdm g — cung véi Daniel
Kleppner ¢ Vién Cong ngh¢ Massachusetts.

Vi cong trinh ndy — “phat minh ra phuong
phap truong dao dong tach biét va st dung
n6 trong maser hydrogen va nhiing dong
h6 nguyén tir khac” — ma Ramsey duoc
trao nua giai Nobel Vat 1i nam 1989. Nua
giai kia trao cho Hans Dehmelt thudc
truong Dai hoc Washington va Wolfgang
Paul thudc truong Pai hoc Bonn, Duc,
“cho sy phat trién ki thuat bay ion”.

Sinh ngay 27 thang 8 ndm 1915 ¢ thu d6
Washington, Ramsey hoc toan tai truong
Columbia College & New York va tét
nghiép nam 1935. Sau d6, dng chuyén dén
Pai hoc Cambridge & Anh, 14y bang cir
nhan thtr hai — 1an nay 1a bang vat li — roi
tré lai Columbia lam luén an tién si trong
linh vgc mé1 cong hudng tir dudi sy ¢ van
ctia Rabi. Ramsey ¢ lai Columbia cho dén
nam 1947 thi chuyén dén truong Pai hoc
Harvard, noi ong lam viéc cho dén khi vé
huu vao ndm 1986.

Nguén: physicsworld.com
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Nhirng chat liéu mé&i bién
nhiét thanh dién

Da s0 cac nha may dién ngay nay — tir mot
sO ma tran dién mat troi 10n nhat cho dén
cac co sé nang lugng hat nhan — déu hoat
dong trén su dun sbi va ngung tu cua nudc
dé san xuét nang luong.

Qué trinh bién nuéc néng thanh ning
luong vé co ban d3 dugc James Watt tim
hiéu tan hoi ndm 1765. Nhiét tir mat troi
hay tir mot phan tng hat nhan c6 diéu
khién 1am s6i nuée, sau do dang lén, lam
quay mdt tua bin va phat ra dién.

Tai sao lai dung nuéc? Vino ré tién; no
hép thu rdy nhiéu “nhiét am i khi né bién
thanh hoi; no san ra rat nhiéu nang lugng
khi n6 thdi qua tua bin; va n6 dé dang
ngung tu tr¢ lai thanh nuée long qua mot
ngudn mdi trudng nhu mot con séng chang
han.

K1 su vat liéu Richard James thudc truong Pai hoc
Minnesota lam nong mdt hop kim mdi la dat trén
mdt ngén déng; chét liéu dot ngot tro nén cé tr tinh
manh khi n6 trdi qua mot sy bién ddi pha, bién nhiét
thanh dién. T trai sang: Vijay Srivastava, Kanwal
Bhatti, Yintao Song va Richard James.

Nhiét nang thanh dién ning

Bit dau tir nghién ctru co ban cua Nicolas
Leonard Sadi Carnot vao nam 1824, cac ki

sur d4 biét cach 1am s6i va lam ngung tu
nuoc, su dung “su dac bi¢t pha” nay gitra
chat long va chat khi dé phat dién.

Thém nhiét vao nudc & thoi diém thich hop
trong chu trinh d6 va ngén sy trao ddi nhiét
& nhitng thoi diém khac trong chu trinh cho
phép cac nha nghién ctru trich xuat phan
16mn nang lugng tir hoi nude. Theo cach nay,
ho than trong thiét ké chu trinh dé t6i da
héa hi¢u sut ctia no, mot khi ni¢m toan
hoc ma Carnot da dinh nghfia.

“Su 501 va ngung tu cua nudc doi hoi
nhiing binh 4p suat va nhiing binh trao d6i
nhiét ¢& 10n dé chira nu6e”, phat biéu caa
nha nghién ctru Richard James thugc
truong Pai hoc Minnesota.

James va doi ctia nghién ciru ctia 6ng mudn
dung mot sy bién doi pha hoan toan khac
thay thé cho sy sbi va ngung tu ctia nudc.
Ho da va dang nghién ctru kha nang s
dung mot ho hang hop kim (nhiing hén hop
nhat dinh thudc nhimg nguyén t6 khac
nhau) goi Ia ¢ ‘chét liéu da ferroic”.

Cac chat li¢u da ferroic

Chét liéu da ferroic 13 nhitng chat liéu biéu
hién it nhét hai trong ba tinh chat “ferroic”:
ferro-tir (gidng nhu mot nam cham sit, bi
tur hoa tu phat), ferro-dién (ty phat sinh hai
cuc), hay ferro dan hoi (bi cang tu phat).
Mot cach ty nhién biéu hién ferro dan hoi
13 bang mot sy bién ddi pha trong d6 mot
cAu trac tinh thé dot ngot bién dang thanh
mot cAu tric, cai goi 1a bién d6i pha
martensitic.

Thay vi nudc bién thanh hoi, ¥ tuéng caa
doi cua James 1a st dung mot su bién doi
pha martensitic xay ra ty nhién & mdt )
chét liéu da ferroic nay. Su dung mat i
thuyét toan hoc cho nhiing su bién d6i pha
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martensitic do Quy Khoa hoc Qudc gia Mi
(NSF) tai tro phat trién, cic nha nghién ctru
da phat hién ra mgt cach diéu chinh c6 hé
thdng thanh phan cua cac chat lidu da
ferroic dé c6 thé mé va tit sy bién doi pha
do.

Thong thuong, kha nang bat mé pha nhu
thé nay cua mot kim loai bi ngén tr¢ bdi
mot tinh chat goi 1a “tinh trd”, nghia 14 phai
mat thoi gian cho tir tinh cta kim loai bat
kip v6i su bién d6i pha. Néu thoi gian d6
qué l4u, thi né can tré kim loai chuyén pha
toi lui.

Cic hop kim da diéu chinh

“Y tudng chinh 1a diéu chinh thanh phan
ctia hop kim dé hai cau trac tinh thé khép
hoan toan véi nhau”, James noi. “Khi lam
nhu vay, d6 tré cia sy bién d6i pha giam
d6t ngdt va né tré nén dé dao chiéu”.

Ngay ca sau khi nhiing hop kim c6 tinh tré
thap dau tién bat dau xuat hién, chién lugc
nhu trén van con xdy dyng trén 1i thuyét.
“Pé dam bao rang do tré giam vi i do ma
ta trong doi, diéu can thiét 1a ching ta that
su nhin thy nhiing tiép gidp hoan hao &
nhiing hop kim di diéu chinh”, James noi.

Vi muyc dich nay, James da hop nhém voi
Nick Schryvers thuoc phong thi nghiém
Kinh hién vi Dién tir cho Khoa hoc Vit
li¢u tai truong Pai hoc Antwerp ¢ Bi, mot
trung tim noi tiéng trong linh vuc nghién
ctru sy bién doi pha sir dung kinh hién vi
dién tir. Nghién ctru thu duoc, do
Schryvers va nghién ctru sinh Remi
Delville thudc truong Pai hoc Antwerp
thuc hién, cho thay nhiing tiép giap khop
hoan héo gifra hai pha.

Cac hop kim Heusler

Céc nha nghién ctru theo dudi phuong an
trén & mdt ho hop kim goi 1a hgp kim
Heusler tir tinh, mic du cac kim loai cau
tao nén chiing thi khong co tir tinh. Hop
kim mang tén ki su khai khoang nguoi Buc
Friedrich Heusler, ngudi dau tién dé y thay
Cu,MnSn c6 tir tinh mic du timg nguyén t6
Cu, Mn va Sn khong c6 tur tinh, ho hop kim
nay c6 mot xu hudng bat ngo 1a biéu hién
tur tinh. Nhu James luu y, Heusler cling da
quan tim dén céc bién d6i pha martensitic.

Lam viéc trong nhoém cia James, nghién
ctru sinh hau tién si Vijay Srivastava da ap
dung chién luoc trén dé thu dugc do tré
thap, 1am thay ddi c6 hé théng thanh phan
cua hop kim Heusler co ban Ni;MnSn va
thu duoc NigsCosMnggSnj.

"NissCosMn4oSn;o 13 mot hop kim ndi bat”,
James noi. “Pha nhiét do thép thi khong co
tur tinh nhung pha nhiét d cao thi 1a mdt
nam cham manh, manh gén nhu sit & cung
nhiét d§”. Céac nha nghién ctru 1ap tirc nhan
ra rang mot hop kim nhu thé ¢6 thé tac
dung nhu nudc bién doi pha trong mot nha
may dién.

“Néu ban quén mot cudn day nhéd xung
quanh hop kim va 1am néng né qua sy bién
d6i pha, thi sy tir hoa thay ddi dot ngot gy
cam trng mot dong dién trong cudn day”,
James noi. “Trong qua trinh do, hop kim
hap thy mot phan nhiét 4m i. N6 bién nhiét
tryc tiép thanh dién”.

Cach mang héa cac nha may dién

Céc hé qua d6i v6i cong nghé c6 kha ning
con xa. Trong mot nha may dién, nguoi ta
s& khong can nhiing binh 4p suat khong 16,
nhung bo thoi va trao ddi nhiét ding dé

van chuyén va lam néng nude. Vi nhiét 4o
bién ddi pha c6 thé diéu chinh trén mot

ngudng rong, nén phuong phép trén c6 thé
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ap dung cho nhiéu ngudn nhiét dy trit trén
trai dat voi d6 chénh 1éch nhiét d6 nho.

“Nguoi ta c6 thé mo tdi viée sir dung su
chénh I¢ch nhiét d¢ gitra bé mat dai duong
va vai tram mét bén dudi”, James noi.

Cung voi gido su Christopher Leighton tai
truong Pai hoc Minnesota, cadc nha khoa
hoc con dang nghién ciru kha ning ché tao
nhitng phién ban mong cia nhiing dung cu
cua ho. Nhirng dung cu do6 c6 thé hoat dong
trong may vi tinh, ngay trén con chip, dé
bién nhiét hao phi thanh dién nang sac cho
pin ngudn.

James nhan manh rang minh chimg cua ho
chi 1a mot trong nhi€u cach nguoi ta co thé

st dung cac bién doi pha martensitic dé
chuyén hoa nang lugng.

“Ngoai tir tinh, con c6 nhiéu tinh chat vat li
c6 thé khac nhau ¢ hai pha va c6 thé dung
dé phat dién tir nhiét”, James noi. “Nhung
lam thé nao phat trién nhitng khai niém nay
va cai nao s¢ hoat dong tot nhat?”

“Ngay ca tiéu chuan ‘t6t nhat’ ciing khong
15 rang, vi chang ai tra phi cho nhiét tiéu
hao”, James ndi. “That vay, chung ta phai
nghf lai tr nhitng nguyén li co ban cua
nhiét dong luc hoc cua sy bién d6i nang
lugng & su chénh 1€ch nhiét dd nho™.

Ngudn: NSF

Cac nha khoa hoc Nga c6 3 ngay dé ctru lay phi thuyén
Phobos-Grunt

St ménh lién hanh tinh dau tién cta nudc Nga ké tir hon 15 nam qua da that bai sau khi phong
1én do m¢t tryc trdc dong co lam léch phi thuyén khong nguoi 14i ra khoi quy dao du tinh caa
16 tién vé phia sao Hoa. Phi thuyén mang tén Phobos-Grunt nay dugc gilr trong quy dao xung
quanh Trai dat va cac ki su co ba ngay dé ciru 1y phi thuyén trude khi ngudn cap dién cia né
can kiét.

Phobos-Grunt, tri gia 163 tri¢u do6 la, 1a mot st ménh thudc Co quan Vii tru Nga duoc thiét ké
dé bay dén vé tinh Phobos ctia sao Hoa va 1iy 200 g dét ctia n6 vé Trai dat trong mot hanh
trinh dai 3 nam, két thiic vao nam 2014. Phi thuyén con mang theo mot tau khao sat ctia Trung
Qudc — Yinguo-1 — s& tach ra khoi Phobos-Grunt dé bay vong quanh Hoa tinh, nghién ctru khi
quyén cta hanh tinh do. Tau khao sat 115 kg trén 1a phi thuyén dau tién do Trung Qudc giri
1&n thdm hiém maot hanh tinh khac.
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St ménh lién hanh tinh d4u tién ctia nudc Nga ké tir hon 15 nim qua da that bai ngay sau khi phong 1én. Anh: Co
quan Hang khong Vii tru Duc

Phobos-Grunt (tén goi c6 nghia 1a dit Phobos) rdi bé phong lac 20:16 GMT hom thit ba, 8
thang 11, tir bé phong Baikonur & Kazakhstan trén tén lira Zenit-2SB. Ban dau phi thuyén
dugc phong thanh cong va tach khoi tén lira Zenit cia nd. Tuy nhién, bo day riéng cua phi
thuyén sau d6 da hong va né bat dau bay léch huéng. Phobos-Grunt khong thé thiét 1ap dinh
hudng chinh x4c ciia né trong khong gian, nén khong thé diéu khién hé thong day cia né.

“Pong co khong chay, dot }?m 1 hay 1an 2 déu khong an thua gi”, truéng co quan vil tru Nga
Vladimir Popovkin phat biéu véi hang tin Interfax. “T61 khong cd y noi n6 bi hong, n6 chi la
mot tinh huong khong chuan, nhung né ¢ trong tinh huong c6 hoat dong”.

Cac nha diéu khién trén mat dat nay c6 ba ngay dé tai cac chi thi moi 1én phi thuyén trude khi
bd ngudn trén tau phong hét dién. bay ciing c6 thé 1a mot ngu y rang Phobos-Grunt khong thé
sir dung cac tAm pin mit troi ctia nd dé tich dién cho cac bd ngudn.

Su ¢6 Phobos-Grunt xay ra sau sir ménh gan day nhét cia nuéc Nga 1én sao Hoa — Mars 96 —
cling that bai trén duong ctia n6 dén hanh tinh dé khi con tau di tré vao khi quyén cua Trai dat,
v0 ra thanh nhiéu manh phia trén Théai Binh Duong.

Hoi dau nam nay, Ziyuan Ouyang, nha khoa hoc chinh cua chuong trinh mat trang cua Trung
Quoc ¢6 phat biéu véi tap chi Physics World rang nudc nay nay da “c6 moi cong nghé va da

biét rot cude nén 1am thé nao dé tham hiém sao Hoa theo cach riéng clia minh”.

Nguén: physicsworld.com
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Nhirng phat minh don gian
lam thay déi cudc séng
hang ngay cua chung ta
Chung la nhirmg phat minh khéng dinh dam
cho lam, nhung tha:[ su mang lai su khac
biét 16n cho cudc song hang ngay cua
chung ta.

Béo tang Khoa hoc London & Anh vira m¢
mot cude trién 1dm méi kéo dai mot thang
tén goi 1a Nhitng ngudi anh hing 4n danh —
Thién tai cia nhitg d6 dung hang ngay.
Trong trién 13m nay, nhitng vat dung nhu
cai kep gidy, day cao su, tdi tra, hop
trimg... dugc trung bay mot cach trang
trong.

Dén voi trién 1am nay, quan khach co thé
tim hiéu cau chuyén vé nhitng phat minh
do, tir y twong cua nha phat minh, dén bang
dang ki sang ché, dén thiét ké cua ho va
qua trinh san xuét.

Giiy boc bot khi

N6 bt dau ra doi hoi thap nién 1950 dudi
dang gidy dan tudng bi hong, roi 1a gidy
cach li nha kinh, trudc khi duge dong méc
hang héa boi nhitng nha phat minh cua néd
Alfred Fielding va Marc Chavannes, ho da
thanh 18p cong ti Sealed Air Corporation.

Ngay vai nam trude khi cong dung dong
g061 bao v¢ cua no6 dugc tiét 10, hang IBM
da sir dung no dé bao vé trong khau phan
phdi méy vi tinh.

Ngay nay, niém tin yéu cua ching ta d6i
v6i gidy boc bot khi van khong hé voi. Mot
nhoém ngudi trén Facebook goi 1a “T6i van
thich lam nd nhimg cai bot trén gidy boc
bot khi” d3 huy dong dugc dén 95.000
nguoi hdm mg.

Kep gidy

/

Ngudi Mi Samuel B Fay di duoc cép bang
sang ché kep gidy vao nam 1867. N6 ¢
thiét k& hinh tam giac va cudi cung bj thay
thé boi kep gidy Gem lan dau tién quang
c40 vao nam 1894. Thiét ké ciia né vén st
dung ngay nay.

Mot trang Facebook goi 1a “Cai kep gidy
nay c¢6 nhiéu fan ham mo hon Miley Cyrus
hay khong?” cho dén nay van con lau méi
dat t&1 muc ti€u ctia nd. N6 moi chi co
13.000 fan, trong khi ca si Miley Cyrus c6
tdi 16 triéu fan.

Day cao su
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La mét trong nhimg phat minh vi dai nhat
ctia nude Anh, ddy cao su dugc cap bang
sang ché cho Stephen Perry vao nam 1845.
N6 rét duoc gidi buu chinh thé gisi va
chudng ké tir do.

Hang Royal Mail hién nay sir dung day cao
su mau do véi hi vong rang vi d& thdy hon
nén mau do s& khuyén khich nhan vién
nhit chung 1én néu chung bi rét. Hang nay
st dung khoang 342 tri¢u s¢i day cao su do
mdi ndm dé budc gbi thu tir va hang hoa.

Hop thiée

Chung ta nén cam on Napoleon vi phat
minh nay. Vi hoang dé vi thuong xot
nhing nguoi linh yéu 6t ctia minh do thiéu
dinh dudng nén da treo giai 12.000 franc
cho bat ki ai tim ra mot giai phap.

Nicolas Appert da dap lai 101 kéu goi trach
nhiém d6 vao nam 1810 va da ché tao ra
nhitng cai hop dung rén sit kin hoi va
gianh 13y giai thuong.

Tuy nhién, lac ay khong c6 cai bat nap mo
hop nén nhiing nguoi linh phai mo chung
bang guwom hoic ding da dap dé mo.

Nudc Anh san~xuat hon 20 triéu hop dung
nhu thé nay moi ndm.

Kep phoi quén 40

@ Vitra Design Museum

David M Smith phat minh ra kep phoi quan
40 kiéu 10 xo vao nam 1853 sau khi
Jéremie Victor Opdebec dé sang ché ra kep
phoi quan 4o bang gd mot miéng vai nim
trudce do.

Vi qua strc don gian nén thiét ké hau nhu
chang thay doi gi theo nam thang.

Mat meo

Ngudi Anh Percy Shaw di mo t6i mat méo
vao nam 1934 sau khi 6ng dé y dén cach
anh sang den trudce xe hoi cia 6ng phan xa
trong mat méo.

Khong bao lau sau, 6ng da thanh 1ap cong
ti Reflecting Roadstuds Limited ¢ Halifax
va bat dau san xuat hang loat.

Ngay nay, chung duoc st dung dé gitp cac
lai xe tim duong di trong bong t6i trén
khap the gidi.
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Mac quan ao

3 \*.._K\:._‘a-.\_‘\.‘s k\-‘-“- SRR

Vao nam 1904, nguoi Mi Albert J
Parkhouse dé nay lén y tuong sang tao khi
ong nhin thay mot cai gia quan 4o qua tai —
ong da chop lay mot soi ddy va tao ra céi
ngay nay goi 1a mic quan 4o.

Phat minh cua 6ng 1a mdt phat minh da
nang. Mot s6 nguoi st dung chung lam
anten thu radio, bon trom cap ding chiing
dé dot nhap xe hoi, va vao nim 1995 mot
bac s7 da tiét trung mot cai méc bfmg ruou
brandy va dung dé né dé tién hanh mot ca
phiu thuat khan cap & d cao 35.000 foot
trén mot may bay chd khach cho mot hanh
khach bi suy phdi.

Biang dinh

£l
sl

Néu bi xudc da hodc chay méu thi bang
dinh that 1a hitu ich — va chung ta c6 mot
nhan vién hang Johnson & Johnson & nude
Mi hoi thap nién 1920 dé cam on vi da
nghi ra ching.

Ong bit dau sir dung keo dinh — loai ding
dé va xe dap — dé bang kin nhiing vét
thuong trén tay vo 6ng khi lam bép va da
ké cho 6ng chil ciia ong nghe rang chiing
hoat dong rat tot.

Johnson & Johnson tung ching ra thi
truong voi tén goi Band-Aids.

Hop trimg

Nudce Mi la noi ra doi hop trirg bia cling
loai ré tién.

Hbi nam 1911, mot bién tap vién bao chi
tén goi la Joseph Coyle & British Columbia
da duoc moi lam trung gian hoa giai gitra
hai nhan vat dia phuong — mot ngudi nong
dan va mot ngudi chit khach san. Ong chu
khach san phan nan rang trimg do ngudi
néng dan mang t6i ludn bi v&. Va thé 1a
phat minh méi ra doi.

Container xuat khau

Day 1a mot phat minh kha gan day so véi
phat minh thuong nhéat khac — nam 1956.
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Vinh quang thudc vé ong tram hang hai bay la phat minh cua mot nguoi New York
Malcolm McLean. Ong nhan thay thay vi tén 1a Thomas Sullivan. Ong nay da dua tai
phai ch¢ nguyén chiéc xe tai trén tau, tot tra ra thi truong vao nam 1904.

hon 14 nén ché tao cac thing chira tach roi. C6 18 ¥ tuéng xult phat tir nhimg ngudi

Tai tra tiéu dung thuong dim nhiing tti tra chua
m¢ vao trong nudc nong dé kiém tra chat
luong hang hoa.

Theo Daily Mail

Ai mé&i la ngwei dau tién kham pha ra vii tru dang gian né?

Kham pha thién vin vi dai nhit cia ‘thé ki thir 20 c6 1€ da vinh danh khong ding nguoi.
Nhung héa ra sai lam chang thugc ve ai, ma thudc vé chinh con nguwoi da thye hién kham
pha ban dau ay.

Viét trong s6 ra ngay 10 thang 11 ciia tap chi Nature, nha thién van vat 1i Mario Livio thudc
Vién Khoa hoc Kinh thién van Vi try lai mang ra phanh phui cau chuyén dang gay tranh cai
ngay mot lan rdng dan vé con ngudi dang dugc ton vinh vi da kham pha ra vii tru dang gian nd.

Trong gan mot thé ki qua, nha thién vin hoc ngudi Mi Edwin P. Hubble d mang danh 1a
ngudi c6 kham pha noi tiéng nay, kham pha di dinh hinh lai toan bd nén thién van hoc thé ki
20. Hubble tuong thudt rang vii tru dang gidn no dong déu theo moi hudng. Sy gidn no do giai
thich dugc nan dé cua Einstein rang tai sao vii try khong co lai dudi strc hit hap dan cua riéng
no.

Tré tréu thay, Hubble chua hé nhan duoc Giai Nobel nao cho kham pha nay, mic du cac nha
thién van tir hai d6i doc 1ap nhau lam sang to bang chimg cho mét vii try dang ting toc da
gianh Giai Nobel Vat 1i nam 2011. Nhung Hubble that su c6 chiéc kinh thién vin danh vong
nhét cua lich st hién dai mang tén ong.
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Anh minh hoa nha thién vian hoc ngudi Mi Edwin Hubble (1889-1953) & bén phai va thay tu va nha vii tru hoc
nguoi Bi Georges Lemaitre (1894-1966) ¢ bén trai. Dya trén bang chimg méi, ca hai nha khoa hoc déu déng
dugc t6n vinh 1a nhiing nguoi doc 1ap kham pha ra vii tru dang gidn né hdi cudi thap nién 1920. Lemaitre con
dugc t6n vinh véi viée dé xudt mot 1i thuyét cho ngudn gbe ctia vii tru sau ndy goi 1a “vu nd 16n”. Chiée kinh
thién van ¢ bén trai 1a Kinh thién vian Hooker 100 inch trén dinh Wilson & California. Kinh thién van vii tru
Hubble ¢ phia bén phai. AnhNASA, ESA, va A. Feild (STScI)

Hubble cong bd bai bao ndi tiéng ciia 6ng
trong d6 6ng xéac dinh tdc do gidn nd cua
vii tru vao ndm 1929. Bai bao nay dua trén
nhitng van toc 1ui ra xa biéu kién (suy ra tir
do I¢ch do) cua céc thién ha, dugc do trude
d6 bdi nha thién van hoc Vesto Slipher,
cung véi khoang cach dén nhimng thién ha
do, do Hubble xac dinh.

Phén tich ctia Hubble cho thay thién ha
cang ¢ xa thi duong nhu cang lui ra xa
nhanh hon. Téc do gidn nd cua vil tru ngay
nay duoc goi 1a hing s6 Hubble.

Nhung hai nam trude do, vi linh myc va

nha vii try hoc nguoi Bi, Georges Lemaitre,

da cong bd nhimng két luan rat gidng nhu
vay, va ong da tinh ra mot toe do gidn no
tuong ty voi cai Hubble s& cong b hai
ndm sau do.

Lemaitre dwa trén phén tich cta 6ng vé dit
lidu léch d6 cua Slipher, ong két hop chung
v6i1 cac ude tinh khoang céach thién ha suy
ludn ra tir nhitng quan sat da cong bd vao
nam 1926 cua Hubble.

Nhung khadm pha cia Lemaitre khong dugc
chu ¥ téi vi n6 cong bd bang tiéng Phap,
trén mot tap chi khoa hoc Bi hoi it tiéng
tdm goi la Annales de la Société
Scientifique de Bruxelles (Ki yéu cua Hoi
Khoa hoc Brussels).

Cau chuyén s& dimg lai & d6, néu cong
trinh cua Lemaitre sau nay khong dugc
dich ra va dang trén Nguyét san cua Hoi
Thién van hoc Hoang gia. Khi dang tai vao
nam 1931, mot s6 phan tinh todn riéng cua
Lemaitre tir nam 1927, vé cai sau ndy goi
1a hang s6 Hubble, da bi bo sot!
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That ra thi nhitng doan bi thiéu tir bai bao
dich da dugc biét t6i (mic du khong rong
rai) ttr nam 1984. Ba cdé mot sy tranh cai
gay git giita cac nha thién van vé “ai da
1am thé&?” Co phai cac bién tap vién to
nguyét san da cit bo nhiing doan d6? Hay
ban than Edwin Hubble da nhing tay vao
khau kiém duyét bai bao nham loai trir bat
clr sy ngd vue ndo rang ong c6 phai la
nguoi dau tién kham pha ra vil try dang
gian nd hay khong?

Sau khi vui minh trong hang tram tu li¢u
cua Hoi Thién van hoc Hoang gia, cling
nhu tham gia nhiéu cudc hop cua Hoi, va
hd so tir Kho tu liéu Lemaitre, Livio phat
hién ra rang chinh Lemaitre di bo sot
nhitng doan do6 khi 6ng dich bai bao sang
tiéng Anh!

O mot trong hai “birc thu khai hoa” ma
Livio phanh phui ra, Lemaitre da viét cho
cac bién tap vién: “Toi thiy khong nén in
lai phan trinh bay tam thoi vé nhing van
téc xuyén tim rd rang khong c6 mdi quan
tam that sy nao, va ca phan ghi cht hinh

Xe hoi nano bén banh

Mot chiée “xe hoi bon banh” chua t&i mot
phan ti chidu dai cia mot chiéc SUV trung
binh vira dugc ché tao va cho hoat dong
bdi cac nha nghién ctru ¢ Ha Lan va Thuy
Si. C6 may phan tir trén dai khoang 1 nm
va stir dung céc electron lam nhién li¢u khi
n6 di trén mot bé mit dong. Dung cu nho
Xiu trén c6 thé (mg dung trong cac thiét bi
r6 bot ¢ nano mét hoac lam nhiing bo van
chuyén nhé xiu 1am dich chuyén cac phan
tu.

hoc nita, ching c6 thé thay bang mot danh
muc tham khao nho nho va nhiing bai bao
moi ve de tai trén”.

Cau héi con lai 12 tai sao Lemaitre vé co
ban d x6a bo bang ching dé ton vinh éng
1a nguoi dau tién kham pha ra vii tru dang
gian no.

Livio két luan, “La thu cia Lemaitre cling
cung cip mdt cai nhin sau sic vé triét li
khoa hoc ctia mot s6 nha khoa hoc héi thap
nién 1920. Lemaitre khong hé ban tam véi
quyén wu tién cho kham pha gbc cua éng.
Biét rang cac két qua cua Hubble d3 cong
bd vao nam 1929, 6ng thdy khong can phai
1ap lai nhirng két qua chua dut khoat cho
13m cta 6ng mot 1an nira vao nam 19317

C0 1& trong mot sd lich st vii try song song
khac, ngudi ta dang tram trd chiém ngudng
nhitng buc anh khong gian sau chup tu
Kinh thién van vii tru Lemaitre.

Nguén: ESA/Hubble Information Centre

Céc cb may phan tir 1a pho bién trong tu
nhién. Pong co protein, chang han, ¢ thé
chuyén dong doc theo mot bé mit dé
chuyén van hang hoa ¢& phan tir va thuong
dugc dung dé xdy dung cac cau tric bén.
trong té bao séng. Cac nha khoa hoc mudn
ché tao nhimg dong protein theo phién ban
ctia riéng ho, va that ra ho da thiét ké va
minh ching nhing phan tir c6 thé chuyén
dong trén nhimg bé mat. Nhung nhiing
phan tir nay chi yéu 1a thy dong: dé dam
bao chiing chuyén dong theo mot hudng
nhit dinh, chung phai bi hut hoic bi day.

Nay Ben Feringa thugc truong Dai hoc
Groningen va cac dong sy vira chirng minh
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mot chiée xe phan tir don 16 that sy chi
dong. Xay dung trén mot gian khung hiru
co goc carbon, no cé bon “banh xe” hay
nhitng bd phan quay, nbi v6i phan than qua
nhing lién két doi carbon-carbon. Khi dau
nhon ctia mot kinh hién vi dién tur quét chui
ham gan d6 chiéu electron vao nhimng lién
két nay, chiing pha v& va hinh thanh lai
theo kiéu khac. Qua4 trinh nay duoc goi 1a
ddng phan hoa va 1am cho cac banh xe
quay, va chiéc xe di chuyén vé phia trudc.

Anh minh hoa dong co phan tir (mau den) trén bé
mat dong (vang). (Anh: Nature)

Lai béi sw ddi xing

Feringa va cac dong su c6 thé lam cho
chiéc xe phan tir ciia ho chuyén dong theo
hai kiéu, bang cach diéu chinh sy ddi ximg
hay “tinh thuan” cta cic phan dong co. O
mot kiéu, chiéc xe chuyén dong theo mot
duodng di ngau nhién, cai da thuc hién trude
d6 vé6i nhitng c6 mdy phan tir chu dong.
Tuy nhién, cac nha nghién ciru con c6 thé
lam cho chiéc xe i di theo mot duong gan
nhu thang.

“Theo quan diém cua t6i, budc quan trong
1a chang t6i da chimg minh ring ching toi
c¢6 thé ddy mot phan tir don 1¢ di trén mot
bé mat va diéu khién dugc hudng chuyén
dong”, Feringa noéi. “Day chinh 1a cai xay
ra voi cac dong co nano protein ‘thd by’
theo nhitng soi nho véi su diéu khién
hudéng”.

‘Cot moc’ quan trong

Ludwig Bartels tai truong Pai hoc
California & Riverside, Mi, dong ¥ rang
kha ndng diéu khién huéng 1a mot bute
tién b quan trong. “Cong trinh nay 1a mot
cot mdc hudng dén sy van chuyen c6 diéu
khién céc loai phén tu trén cac bé mat” ong

noi. “Nhung van can nghién ctru thém —
quan trong nhét 13 can thay thé nguon ning
luong tir dau nhon cua kinh hién vi chui
ham (c4i thoat dau chi kéo phén tir theo,
cho du ban chét cua no 1a gi), va dat toi
chuyén dong duy tinh cua céc lién két bé
mit sao cho chuyén dong tré nén that sy
thang”.

James Tour thudc truong Pai hoc Rice ¢
Texas, Mi, nghi rang minh ching trén
mang cdc nha khoa hoc dén gan hon voi
muc tiéu sir dung cac cd may phan tur tong
hop dé lap rép cac cau tric, c6 phan giong
Vi cai cac enzyme lam bén trong co thé.
“Pay la mot cot mdc quan trong va co ban
trong cudc truy tim nhitng cd may nano

mot ngay nao do s€ lam cong viéc hitu ich”,
ong noi.

Nghién ctru cong bo trén tap chi Nature
479 208.

Nguén: physicworld.com
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Charles Babbage dacéy
twéng may vi tinh 1ap trinh
tlr nam 1830

Charles Babbage d timg lap ké hoach chi
tiét cho may vi tinh c6 kha nang 1ap trinh
hoi thap nién 1830 — nay cac chuyén gia
mudn co sy hd tro ciia dong dao cong
chung dé xay dyng nd néu nhu né hoat
dong duoc.

Nha lap trinh John Graham-Cumming va la
cuu quan li Bao tang Khoa hoc London,
Doron Swade, s& dang tai truc tuyén cac ké
hoach cho Méy Phan tich Babbage vao
ndm tdi trong mot du an ‘dong nguoi’ goi
1a Plan 28, theo du kién s& trien khai mat
10 nam.

Chinh Alan Turing da mang cac y tuong
ctia Babbage dom hoa két qua vao thap
nién 1930, nhung c4c chuyén gia lau nay
van nghi ngd rang Babbage that sy nén
dugc xem la nha phat minh dich thuc ctia
may vi tinh phuec tap.

© SSPL via Getty Images

Méy Phan tich dugc thiét ké dé sir dung céc tam bia
duc 16 1am phuong tién thuc hién cac phép tinh
Graham-Cumming ndi: ‘T6i hi vong cac
thé hé nha khoa hoc tuong lai s& dimg
trudc May Phan tich hoan chinh, nghi toi
Babbage va truyén cam htng dé lam viéc
v6i1 nhitng budce nhady tram ndm cua ho’.

Céi thiéu sot & Mady Phan tich 1a stc manh xir 1i,
kich c& 16n va vat liéu dong thau kénh cang.

Mot may Babbage don gian hon phiéu —
May Sai phan S6 2 — da duoc ché tao vao
nam 1991.

C6 may d6 gdm 8000 bo phan co — Nhung
May Phan tich thi phirc tap hon nhiéu, it
nhat 13 boi vi, khong giébng nhu May Sai
phan, hién nay chua c6 ké hoach tong thé
hoan chinh nao cho no ca.

'Cha d¢ cua dién toan’: Charles Babbage
N6 c¢6 kich ¢& ching bang cin phong ma
Babbage ¢. Ong chao doi ¢ London vao
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nam 1791 va qua doi & tudi 79 vao nim
1871.

Theo du tinh, cd may hoat dong bé‘mg mot
loat tAm bia duc 13, banh rang va banh xe,
va trén 1i thuyét s& c6 thé thuc hién nhiing
phép tinh kha phurc tap.

May Phan tich nam ngoai tdm nhan thirc
cua da s6 con nguoi thudc thoi dai cua nd.

Tuy nhién, mgt chuong trinh dang cho
chap canh cho ¢d may nhd Ada Lovelace,
mot nha toan hoc tai nang, nguoi da nhan
ra Babbage dang lam cai gi d6 m&i mé.

Graham-Cumming tin rang trudce khi c6 thé
ché tao c0 may, nd can dugc mod phong
trén may vi tinh.

Turing, hoi thap nién 1930 va 1940, vé co
ban da kham pha lai nhirng ¥ tudng ctua
Babbage, nguoi da biét hoi 100 ndm trude
d6 rang 6ng da nhan ra cai gi d6 mang tinh
cach mang.

Luc 4y, 6ng da viét: ‘Khi nao May Phéan
tich ra doi, no chic chén s& chi dan cho 16
trinh nghién ctru khoa hoc trong tuong lai.’

My Phan tich ndm ngoai tim nhan thirc cua da sb
moi ngudi thudce thoi dai cua nod

Béo tang Khoa hoc London hi¢n dang trién
khai s6 hoa toan bo kho tu liéu vé nhiing
ghi chép, ké hoach va hinh v& ciia Babbage
— v&1 myc tiéu mé rong ctra cho cong
chung truy cép bo suu tap va xuc tién
nhing tran tuyén 16n hon trong lich sir
khoa hoc.

Du tinh du 4n s€ dugc cong bd chinh thuc
vao he nam 2012.

Hién nay, mudn xem kho tu liéu trén,
ngudi ta phai dén phong doc cua Thu vién
Béo tang Khoa hoc va Kho tu li€u tai
Wroughton, gan Swindon.

Theo Daily Mail
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Phat hién hai dam may khi Big Bang ‘nguyén chung’

Lan d4u tién cic nha thién van vira phat hién ra hai ddm may chit khi ¢ xa duong nhu 13 tan
du tinh khiét tir Big Bang. Khong c6 ¢dam may nao trong hai dam co bét ki nguyén to nao co
thé phat hién ra do cac ngdi sao toi luyén, thay vay, moi dam chi chira nhirng nguyén t6 nhe
phat sinh trong Big Bang chung 14 ti nam vé truéc. Hon nira, su doi dao tuong ddi cao cia
deuterium nhin thay & mot trong hai ¢am con pht hop véi cac tién doan cua li thuyét Big Bang.

Ngay sau Big Bang, cac phan tmg hat nhan tao ra ba nguyén t6 nhe nhat — hydrogen, helium
va mdt luong het stre nho lithium. Sau do, cac ngdi sao bién d6i mot phan chat lidu nay thanh
nhing nguyén t6 ning nhu carbon va oxygen gieo rac trong vil try ngay nay.

Nhung khong ai tirng nhin thay mot ngdi sao hay mot dam may khi chi gdm toan ba nguyén t6
Big Bang nay. Thay vay, tt ca nhiing ngoi sao va dam may khi da biét it nhat la c6 chtra mot
s6 “kim loai”, thuat ngit cac nha thién vin stir dung dé mé ta bat ki nguyén té nao, ké ca carbon
va oxygen, nang hon helium.

Anh minh hoa (dya trén mé phong may tinh) ciia mot dam may c¢d hinh thanh nén mot ngdi sao. (Anh: Ceverino,
Dekel va Primack)
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Nhirng phut sau Big Bang

Nay Michele Fumagalli va Xavier Prochaska thudc truong Pai hoc California, Santa Cruz va
John O'Meara thudc truong Saint Michael's College ¢ Vermont, vira tim ra hai ddm may khi
nguyén so. “Thanh phan hoa hoc ctia chung that khac thuong”, Fumagalli n6i. “Chét khi nay
thudc thanh phan nguyén thuy, vi né duogc tao ra trong vai phit dau tién sau Big Bang”.

Mot ddam may khi ndm canh chom sao Leo, con dam kia trong chim Ursa Major. Pam may
Leo ¢6 do 1éch d6 - mot sb do khoang cach cta n6 — 3,10, nghia 1a n6 ¢ cach Trai dat 11,6 ti
nam anh sdng. Padm may Ursa Major hoi xa hon mot chut, véi do 1éch do 3,41 va & khoang
cach 11,9 ti nam 4nh sang. Do d6, chung ta nhin thiy ca hai ¢&dm may khi chung chi méi
khoang 2 ti ndm tudi sau Big Bang.

Cac dam may trén qua mo nhat dé quan sat truc tiép. Fumagalli va cac dong sy phat hién ra
chung chi vi nhitng ¢dm méy xuét hién ngay phia tru6e nhiing quasar con ¢ xa hon. Cac
nguyén tir trong hai dam may khi héap thu mot phan anh sang phat ra tir cac quasar nén, va
budc song hap thu d6 tiét 16 rd rang nhiing thong tin quan trong vé thanh phan cua nhiing ddm
may.

Chi c6 hydrogen

Mic du st dung kinh thién van khong 16 Keck I trén dinh Mauna Kea ¢ Hawaii, nhung cac
nha thién van khong tim thiy bat ki nguyén t6 nao ngoai hydrogen trong hai ddm may trén.
Trong khi cac nha nghién ctru con tréng doi helium va lithium c6 mat, thi ki thuét cua ho lai
khong nhay voi nhiing nguyén t6 d6. Tuy nhién, néu oxygen, carbon hay silicon c6 mat thi s&
dé phat hién hon. Tir ddy cac nha nghién ciru suy ludn rang ti s6 kim-loai-trén-hydrogen (hay
d6 kim loai) trong ddm may Leo 13 duéi 1/6000 ti s6 d6 caa Mit troi va trong dam may Ursa
Major la dudi 1/16.000 d6 kim loai cia Mat troi.

Dé so sanh, nhitng ngdi sao cd trong quan thé nguyén thity nhat ciia Dai Ngan ha — quang
sao — thudng c6 d6 kim loai 1a 1/50 d6 kim loai ctia Mt troi. Ngdi sao quang ngan ha nghéo
kim loai nhét dugc biét c6 do kim loai 1/22.000 d6 kim loai ctia Mt trodi, twong duong véi
€161 han trén cua hai ddm may khi.

“Do6 1a mdt khdm pha rat hép dan”, phat biéu cua Nick Gnedin, mot nha thién van tai Fermilab
& Mi, nguoi khong lién can gi v6i doi kham pha da néi. Gnedin cho biét ngudi ta rat kho hiéu
vi sao tat ca nhitng dam may khi khac — ké ca nhiing ddm may khi ¢ nhiing khoang cach xa
hon — déu c6 chira kim loai. Nhitng ngoai 1é mé&i tim thay nay s& gitip cdc nha thién vin tim
hiéu tai sao tat ca nhimg dam may khi khac ¢ chira kim loai.

Phu hop véi cac tién doan Big Bang

Ngoai hydrogen binh thuong, Fumagalli va cac ddng su con phat hién dong vi hydrogen
deuterium trong ddm may Ursa Major. Céc nha vat li tin rang Big Bang da san sinh deuterium
nhung sau d6 cac ngoi sao da pha huy nd — vi thé vii tru da ting c¢6 deuterium nhi€u hon so

vOi ngay nay.
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Ti s6 deuterium-trén-hydrogen cao trong dam may trén phu hop voi cac tién doan Big Bang.
“That té chung t6i nhin thiy deuterium c6 the sanh v6i cai trong doi tir 1i thuyét dang mang lai
cho chung toi sy dam bao chic chin hon rang chat khi ndy that sy nguyén thity trong thanh

phan ctia n6”, Fumagalli noi.

“Lién hé dep”

Rob Simcoe thudc Vién Cong nghé Massachusetts phat biéu rang hai dam may trén cho thiy
nhing cai tai vii try van con c6 nhing ngdi sao va chét bai tiét cua chung trong chimg hai ti
niam sau Big Bang. “D4y 1a mot lién hé dep giita cong trinh dang thuc hién vé vil tru so khai
sir dung nhiing dam may chit khi ndy va cong trinh dang thuc hién trong san sau nha chiung
ta,trong quang sao cua Dai Ngan ha, noi ngudi ta da phat hién thiy nhitng ngdi sao c6 su doi

dao héa hoc thap ngang ngira”, dng noi.

M&i ¢am may khi chi c6 khoang mot phén triéu khéi lugng ciia Dai Ngan ha. Simcoe nghi ngd
rang mdi dam cudi cung sé& roi 1én mot thién ha va tao ra cac ngdi sao. Néu mot trong nhitng
thién ha do nay da c6 cac nha thién van, thi c6 1€ ho dang nhin vao Dai Ngan ha lan can va
nhin thdy nhitng ¢am may khi nguyén thity sinh ra nhitng ngdi sao trong quing sao ctia thién

ha cua ching ta.

Nguén: physicsworld.com

Nhirng nha may dién trén
quy dao la kha thi

Anh: SpaceWorks Engineering, Inc.

C4c nha khoa dén tir nhiéu nudc trén thé
gi61 vira hoan thanh mot nghién ctru cho
biét viéc khai thac nang luong mit troi
trong vil try hoa ra c¢6 thé 1a mot phuong
phép hitu hiéu dap Gmg nhu cu niang luong
ctia thé gi6i trong thoi gian 30 nam. Ban

bao céo cho biét nhitng nha méy dién trén
quy dao c6 kha ndng thu gom nang luong
mit troi va chiéu nd vé phia trai dat 1a kha
thi vé mat ki thuat trong vong mot thap
nién td1 hay tuong duong nhu vay, dya trén
nhiing cong nghé hién c6 trong phong thi
nghiém.

Pay 1a két qua trong mot ban bao céo tir
Vién Han 1am Du hanh Vii tru Quoc té
(IAA), tru s¢ & Paris.

Nghién ctru kéo dai ba nam, véi 10 nude
tham gia cua [AA dugc xem la cé tién bo.
Nghién ctru tién hanh tir nam 2008 dén
2010 va dang trong qua trinh danh gia.
John Mankins, cuu vién chirc dau nganh ¢
NASA, dung dau nghién ciru trén.

Trong tdm nghién ctru 1a dua mét, roi mot
vai, sau do 1a nhi€u v¢ tinh khai thac nang

luong mat troi 1én quy dao phia trén xich
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dao. Mdi vé tinh s& rong vai ba dam. Cac
v¢ tinh s& thu gom anh sdng mat troi sudt
24 gi0 trong ngay.

Ning lugng mit trdi s& bién doi thanh dién
nang trong vii try, sau d6 giri dén noi can
ning lugng trén trai dat qua mot anten
truyén phat vi séng hodc qua laser, sau d6
cap vao mang ludi dién.

Ai s& ganh chiu chi phi ctia mot nd lyc nhur
thé? Ban b4o cao khuyén nghi ca phia
chinh pht 13n phia tu nhan nén tai trg cho
nghién ctru dé tang thém tinh kha thi ctia
du an.

Mot du an thir nghiém nham chimg minh
cong nghé trén co the xtc tién bang cach

Tao ra anh sang tr chan
khéng

Céc nha vat li tai truong Pai hoc Cong
nghé Chalmers vira thanh cong trong viéc
tao ra anh sang tr chan khong — quan sat
mot hiéu Gmg 1an dau tién duoc du doan
hodi 40 ndm trude. Cac két qua trén duoc
cong bd trén tap chi Nature. Trong mot thi
nghiém mai la, cadc nha khoa hoc da bét
dinh thanh cong mat ) photon lién tuc
xuét hién va bién mat trong chan khong.

Thi nghiém trén xay dung trén mat trong
nhing nguyén 1i phan tryc gic nhat,
nhung 1a mdt trong nhitng nguyén i quan
trong nhét trong co hoc luong ti: chan
khong khong phai 1a khong c6 gi. That vay,
chan khong tran ngap nhiéu loai hat lién
tuc thang giang, lic c6 lic khong. Ching
Xuat hién, ton tai trong mot khoanh khic
ngan ngui va roi bién mat trd lai. Vi su ton

khai thac nhing tén Itra phong chi phi thip
da va dang phat trién cho nhiing thi truong
vil tru khac.

Theo ban bao cdo, phan tng hién nay cua
xd hoi 1a hi vong mot dy an nhur thé s&
thanh cong. Day s¢€ 1a nguon cung nang
luong sach, an toan, cAp dén bit ctr noi nao
trén thé gidi.

Tuy nhién, dy 4n ciing gap mot s ric roi
kho xtr li nhu van dé rac thai vil tru, su
thiéu nhitng nghién ctru thi truong tap
trung va thiéu chi phi phat trién.

Theo IAA

tai cia chiing qua mong manh, nén ching
thuong dugce xem la nhitng hat 4o.

Nha khoa hoc Chalmers, Christopher
Wilson, va céc cong su cua 6ng da thanh
cong trong viéc lam cho cac photon roi
khoi trang thai 4o ctiia ching va tr¢ thanh
nhiing photon thuc,ttc 1a 4nh sang c6 thé
do dugc. Nha vat 1i Moore da du doan hdi
nam 1970 rang hién twong niy s& xdy ra
néu cac photon 4o dugc phép phan xa trén
mot cai guong chuyén dong & mot tde do
cao ngang ngtra voi tbe do anh sang. Hién
tuong trén, goi 1a hi¢u ting Casimir dong,
nay da duoc quan sat thdy 1an dau tién
trong mot thi nghiém xuat sic do cac nha
khoa hoc Chalmers tién hanh.

“Vi khong thé 1am cho mét cai guong
chuyén dong du nhanh, nén chung toi da
phat trién mot phuong phap khac thu duoc
hiéu tmg giéng nhu vay”, Per Delsing, gido
su vat li thuc nghiém tai truong Chalmers
giai thich. “Thay vi cho khoang cach vat 1i
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dén guong bién thién, chung t6i thay doi
khoang cach di¢n cho mot mach dién tac
dung nhu mdt cai guong vi song.

“Cai guong” gdm mat linh kién dién tir
luong tir goi 1a SQUID (dung cu giao thoa
lugng tir siéu dan), né cuc ki nhay véi tir
truong. Bing cach cho hudng cua tir
truong thay doi vai ti 1an trong mot giay,
céc nha khoa hoc di c6 thé lam cho “cai
guong” d6 dao dong & toc do 1én t6i 25%
tdc do anh sang.

“Két qua 1a cac photon xuét hién thanh cip
tir chan khong, cai chung t6i co thé do
dugc dudi dang birc xa vi séng”, Der
Delsing giai thich. “Chiing t6i con c6 thé
xéc lap rang buic xa d6 co tinh chat giéng
hét nhu 1i thuyét lugng tir cho biét khi cac
photon xuat hién thanh cip theo kiéu nay”.

Trong thi nghiém cua cac nha khoa hoc Chalmers,
cac photon ao phan xa khoéi mdt “cai guong” dao
dong & mot toc do cao ngang ngira voi tbe do anh
sang. Cai guong tron trong anh la tugng trung thoi,
va nd la mét linh kién dién t& lugng tir (goi 1a
SQUID) tac dung nhu mét cai guong. Cai guong
nay lam cho cac photon thuc xut hién (thanh cip)
trong chan khong. Anh: Philip Krantz, Chalmers

AN TY

Cai xdy ra trong thi nghiém trén la “cai
guong” truyén mot phan dong nang cua no6

cho cac photon 4o, gitip chiing vat chat hoa.

Theo co hoc luong tir, co nhiéu loai hat a0
trong chan khong, nhu da no6i. Goran
Johansson, mdt vi pho gido su vat 1i 1i
thuyét, giai thich rang nguyén do cac
photon xuat hién trong thi nghiém trén 1a vi
chung thiéu khéi luong.

“Vi thé doi hoi tuong d6i it nang luong dé
kich thich chung ra khoi trang thai 4o cua
chung. Trén nguyén tic, ngudi ta con co
thé tao ra nhitng hat khac tr chan khong, vi
du nhu electron hay proton, nhung nhu thé
s& doi hoi rat nhiéu nang luong.”

Céc nha khoa hoc nhan thay cac photon
xut hién thanh cip trong thi nghiém trén
that co sirc hap dan dé tiép tuc nghién ctru
chi tiét hon. C6 18, ho c6 thé sir dung chiing
trong linh vuc nghién ctru thong tin luong
ti, linh vyc lién quan dén sy phét trién may
vi tinh luong ta.

Tuy nhién, gia tri chinh cua thi nghiém trén
12 n6 1am tang thém su hiéu biét cta ching
ta vé nhitng khéi niém vat li co ban, nhu
cac thang giang lugng tir - sy xuat hién va
bién mat lién tyc ctia nhitng hat a0 trong
chan khong. Ngudi ta tin rang cac thang
giang chan khong c6 thé co lién quan voi
“nang lugng t6i” chi phdi su gidn nod ting
toc cua vil try. Viéc kham pha ra sy ting
tdc nay da duoc trao giai Nobel Vat li ca
nam nay.

Tham khao: "Observation of the
dynamical Casimir effect in a
superconducting circuit" C. M. Wilson, G.
Johansson, A. Pourkabirian, M. Simoen, J.
R. Johansson, T. Duty, F. Nori, & P.
Delsing, Nature 479, 376-379 (17
November 2011), doi:10.1038/nature10561

Nguon: Pai hoc Cong nghé Chalmers

http://thuvienvatly.com | 31 .




Ban tin Vat ly thang 12/2011

Phi thuyén tham hiém sao Héa ctia Nga sap roi vé Trai dat

Cac hi vong dang mo dan rang cac ki thuat vién nguoi Nga s€ co thé khai hoa cac dong co cia
phi thuyen vii try Phobos-Grunt hién dang mic ket trong quy dao quanh Trai dt. Phong 1én
hoi tuan 10i, Phobos-Grunt dugc thiét ké dé bay dén vé tinh Phobos cia sao Hoa va 1iy 200 g
dat vé Trai dat trong mot hanh trinh ba nam. Tuy nhién, cac dong co ctia phi thuyén di khong
khai hoa sau khi n6 tach khoi tén Itra phong.

Ké tir d0, cac ki thuét vién thudc co quan vii tru Roscosmos ctia Nga di va dang c6 gang thiét
1ap kénh tiép xuc véi phi thuyén trong mot n lyc nham khai hoa cac dong co vira dwa nd vao
quy dao da du tinh ban dau. Tuy nhién, Phobos-Grunt hién & cach mat dat khoang 200 km va
trong mot quy dao bi ha rat nhanh — va c6 thé lao xudng Trai dat trudc khi nim méi 2012 vé.

Anh minh hoa Phobos-Grunt trén Hoa tinh. (Anh: Roscosmos)

Theo co quan vii try Nga RIA Novosti, cac nha khoa hoc sir ménh vii tru cho biét ho con thoi
gian dén dau thang 12 dé cru 1y st ménh trén. ‘Tuy nhién, vi phi thuyén vii try khong duoc
thiét ké dé hoat dong trong mot quy dao nhu thé, nén sy truyén thong tin to ra that sy kho khan.
Pong thoi, ciing c6 kha nang la pin nguon ctia Phobos-Grunt da can kiét truéc khi cac tim pin
mit troi ctia nd duge trién khai nén bi mat dién.

Canh bao truée hai gio

Chuyén gia v¢ tinh NASA Nicholas Johnson thudc Trung tdm Vii try Johnson ¢ Texas cho
biét phi thuyén trén “sap roi vé Trai dat vao cudi thang 12”, con thoi gian chinh x4c thi tuy
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thugc vao “ca mirc 6 hoat dong cua mat troi 13n d6 cao/tinh 6n dinh cua phi thuyen” Ong bd
sung thém rang NASA s& c6 thé dua ra mot canh bao hai gid trudce khi phi thuyén di vao Khi
quyén voi sai s6 khoang 25 phut, vi thé that khi du doan chinh x4c cac manh v s& roi xubng
dau.

That vay, khong rd 1a phi thuyén trén co6 bi pha v& hoan toan lic di vao khi quyen hay khong,
hodc nhimg manh v& 16n ¢6 roi xudng mit dat hay khong. ¢ ‘Chung t61 khong thé du doan
nhirng bd phan nao c6 thé séng sot trong luc di vao khi quyén vi chiing t6i khong c6 du nhimng
chi tiét ki thut vé on Phobos-Grunt," Johnson néi.

Dic biét, c6 mot sd quan ngai vé $6 phan cua vai tan nhién liéu trén tau Phobos-Grunt.
Johnson cho biét nhién liéu d6 co thé roi nguyén ven xudng Trai dat néu né duoc dung trong
nhiing binh chira lam bang vat liéu c6 nhiét do nong chay cao nhu titanium. Tuy nhién, 6ng tin
rang cac binh chira bang nhom c6 thé tan chay luc di vao khi quyén, 1am nhién liéu vuong vii
khip noi. RIA Novosti di thong bao rang cac binh nhién liéu that sy dwoc lam bang nhom.

Tau thim do ciia Trung Qudc

Phobos-Grunt (c6 nghia 1a dat Phobos) dugc phong 1én hom thir ba, 08/11, tir bé phong
Baikonur & Kazakhstan trén mot tén lira Zenit-2SB. Ban dau phi thuyén di cat canh thanh
cong va tach ra khoi tén lira phong Zenit cta nd, nhung hé thong day riéng cua né khi d6 da
truc trac va phi thuyén bét dau 1éch khoi 16 trinh.

Téng tri gia 163 tri¢u do la, st ménh trén s€ mang mot tau thdm do do Trung Quéc ché tao tén
goi 12 Yinghuo-1. Ké hoach du kién 1a tau thim do s& tach khoi Phobos-Grunt dé quay xung
quanh Hoa tinh trong 12 thang dé nghién ctru khi quyén ctia hanh tinh do. Vi khdi luong 115
kg, Yinghuo-1 s& tau tham do dau tién cua Trung Qudc du tinh giri 1én mot hanh tinh khéc.

Nguén: physicsworld.com
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Bang chirng dau tién cho
sw vi pham CP & quark
duyén
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Chuong trinh hop tdc LHCb vira trinh bay
hoém 15/11 tai Hoi nghi chuyén dé Hat co
ban May va cham Hadron & Paris bang
chiung dau tién co thé co cia su vi pham
d6i xtmg CP, su khac biét gitra hanh trang
cuia vat chat (hat) va phan vat chit (phan
hat), trong cac phan ra quark duyén
(charm).

Nghién ctru co s¢ vat li ciia quark duyén
khong niam trong ké hoach ban dau cua thi
nghiém LHCDb, tén goi c6 chir “b” viét tat
cho “quark dep” (beauty). Tuy nhién, cach
day mot nam trude, Chuong trinh hop tac
trén da quyét dinh khao sat mot pho rong
hon ctia nhiing qua trinh lién quan dén
quark duyén, song song vo1 nhitng muyc
tiéu khac.

LHCb cho phép rat nhiéu qua trinh nay
duoc loc ra va, trong s6 chiing, mot qua
trinh méi ddy thé hién nhiing dic diém tha
vi. Céc thi nghiém khéc tai xuong-b cling
da tién hanh phép do nay nhung déy 1a lan
dau tién co thé thu dugce d6 chinh xéc cao
nhu vay, nhd luong dir liéu khong 16 mang
lai bai do roi rt cao cua LHC.

“Chung to1 da quan sat thay nhimg mode
phan hiy caa D°, mot hat ciu tao gdm mot

quark duyén cong v&i mot phan quark 1én
(up)”, Pierluigi Campana, phat ngén vién
LHCb giai thich. “Pac biét, chung t61 da
nghién ciru va két hop toc do phan huy cia
D’ va phan hat caa no. Theo li thuyét cia
Mo hinh Chuén, ching ta s& do dugc mot
gia tri rat nho cia mot thong sé goi 1a Delta
Acp duoc tinh bf?lng nhiing tdc do phan huy
nay va lién quan dén tinh chat ctia vt chat
va phan vat chat. Chung toi tim thay Delta
Acp bang khoang 0,8% thay vi 1% nhu du
doan (hodc thap hon). Mic du viéc dua ra
nhitng danh gia chinh xac trong nhiing qua
trinh lién quan dén quark duyén 1a khé
khan, nhung thong $d Delta Acp duong nhu
cao hon nhiéu so véi trong doi”.

Va trong khi cac nha 1i thuyét bat tay vao
khao sat két qua bat ngo trén dé kiém tra
nhiing 10 gii thich co thé c6 hodc tim ra
nhitng nguyén nhan hoan toan mai, cac nha
khoa hoc LHCb dang ddn toan bo st luc
cua ho vao viéc déy manh phan tich cua ho
di xa hon nita. “Cho dén nay, chiing t6i chi
m&i phan tich khoang 60% dit 1iéu co tir
mua chay ndm 20117, Pierluigi Campana
no6i. “Chung t6i dy dinh hoan thanh phan
tich trén nhung dong thoi cling thyc hién
nhitng phép kiém tra doc lap sir dung
nhing phuong phap va chién lugc khac”.

Chuong trinh hop tdc LHCb va céc nha li
thuyét da t6 chirc mot cudce hop chung tai
CERN hoém 10 va 11 thang 11 dé théo luan
vé su tac dong cua céac két qua LHCb ddi
v6i céce i hién nay va ching ta nén nhin
nhan cac tinh chét ctia quark duyén nhu thé
nao. Phép do cai tién va nhiing sy kiém tra
chép ma Chuong trinh hgp tac trén da lén
ké hoach nhét dinh s& gop phan lam sang to
tinh trang hién nay. Cac két qua méi sé& c6
vao dau nam téi.

Ngudn: CERN
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Thi nghiém méi ung ho
khang dinh neutrino siéu
sang

Cac nha vat li thudc thi nghi¢ém OPERA &
Italy vira cong bd nhimg két qua so bo cia
mot thi nghiém mdi ¢6 vé nhu x4c nhan Kkét
qua trude day cua ho rang neutrino c6 thé
chuyén dong nhanh hon téc d6 anh sang.
Hbi thang 9, chuong trinh hop tic OPERA
da loan béo rang cac neutrino truyén di 730
km dudi 10ng dat tir phong thi nghiém vat
li hat CERN ¢ Thuy Si dén phong thi
nghi¢m Gran Sasso ¢ Italy — duong nhu
chuyén dong nhanh hon téc d6 anh sang —
cai trai nguoc voi thuyét trong di dic biét
Einstein.

Mic du mot s6 1i thuyét cho phép nhimng
tdc do siéu sang ddi voi neutrino, nhung
nhiéu nguoi trong cong dong vat 1i van
hoai nghi két qua trén. Khong bao 1au sau
khi két qua dugc cong bd, mot bai bao
dang trén tap chi Physical Review Letters
da tranh luan rang bat ki neutrino siéu sang
nao phat hién ra tai Gran Sasso déu phai co
mot phd nang luong riéng biét 1a két qua
cua su phat birc xa kiéu Cerenkov cua cac
hat tich dién trén hanh trinh d6 — 1a cai vén
khong o rang. Duong nhu ciing ¢ mot sb
bat dong trong ndi bd nhéom OPERA vé
nhing két qua trén, ring c6 nén kiém tra
ndi b thém trude khi cho cong bd trén mot
tap chi danh gid ngang hang hay khong.

M4y do hat OPERA. (Anh: INFN)

Nhiéu nha vat 1i nghi ngd mot sai sb hé
thong 12 nguyén nhén cia sy vuot qua tdc
dd neutrino. Mot van dé di sém dugc lam
10 1a 4nh hudng cta d§ dai cua cac xung
neutrino ddi v6i két qua. Trong thi nghiém
ban dau, cic xung ton tai trong 10,5 s va
cach nhau 50 ms, va mot s6 nha phé binh
cho rang nhiing xung réng nhu thé ¢6 thé
gdy ra mot sai s6 hé théng trong phép do
thoi-gian-chuyén-dong.

M&6i 1an mét neutrino

Trong thi nghiém méi nhat ndy, cac xung
neutrino giam xudng con dai 3 ns va cach
nhau t6i 524 ns. Hé qua 1a thi nghiém vé co
ban khdo sat cac neutrino doc than thay vi
cac chum neutrino. “Véi loai chum mai tao
ra boi may gia toc ciia CERN, chiing t6i da
c6 thé do chinh xac thoi gian chuyén dong
cua tung neutrino mgt”, phat biéu cua
Dario Autiero thuoc Vién Vat li Hat nhan
Lyon & Phap.

Thi nghiém méi nhat nay bao ham 20
neutrino, thay vi 16.000 da nghién ctu
trong phan tich truéc day. Tuy nhién,
Autiero khang dinh phép do méi trén mang
lai d chinh xéc c6 thé sanh véi nghién ctru
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trudc day. “Ngoai ra, phép phan tich con
don gian hon va it phu thudc hon vao s6 do
cAu trc thoi gian clia cac xung proton va
mdi lién quan ciia né véi co ché san sinh
neutrino”, éng ndi. Tuy nhién, Autiero bd
sung thém rang ca hai két qua doi hoi co
thém sy danh gia ki ludng.

Jenny Thomas thugc MINOS — mot thi
nghi¢m neutrino twong tu tai Fermilab &
Mi — tan thanh ¥ kién trén. “Quan sat cau

OPERA vé mot sy tré thoi gian gidng nhu
vay véi mot cAu triic chum khéc chi cho
thay 1a khong c6 van dé gi v6i ciu tric
tung dot cua chum hat”, ba no6i. “No6 khong
gitip tim hiéu xem c6 sy tré hé théng nao
da bi bd sot hay khong”.

Nghién ctru da c6 ban thdo dang trén trang
arXiv.

Ngudn: physicsworld.com

Puong din chum hat May Va cham Hadron Lén. (Anh: CERN)

LHC cé thé lam sang té vé nhirng neutrino siéu sang

Két qua méi day vé nhitng neutrino duong nhu chuyén dong nhanh hon anh sang cé thé duoc
kiém tra tai May Va cham Hadron Léon (LHC) — d6 1a theo mot cap doi nghién clru & Mi. Mic
du co may gia toc hat ciia chau Au khong c6 kha nang xac nhan hodc bac bé hoan toan két qua
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trén, nhung no6 s€ cd thé kiém tra mot co ché dugc cho 1a xay ra khi cac neutrino chuyén dong
nhanh hon anh sang.

Két qua vé nhitng neutrino c6 thé chuyén dong nhanh hon anh sang xuét hién hoi thang 9, khi
cac nha vat li tai thi nghiém OPERA ¢ Italy bao cao ring cac neutrino truyén di 730 km duéi
long dat duong nhu dén dich sém hon 60 ns. Néu két qua trén la dong, thi n6 s¢ mau thuan voi
thuyet tuong d6i dic biét Einstein, 1i thuyét phat biéu rang téc do anh sang 1a toc do tdi da co
thé co.

That vy, nhiéu nha vat 1i da trinh bay rang két qua OPEAR 1a khong tuong thich véi mot
hanh trang neutrino da dugc bdo cdo khac. Vao nam 1987, chfmg han, mdt lan séng neutrino
di toi Trai dat 1a két qua cia mot vu nd sao siéu méi & xa dén sém ba gio trudc khi cac nha
thién van nhin thiy 4nh sang phat ra tir sy kién d6. Tuy nhién, néu cac neutrino 14 siéu sang
nhu két qua OPERA dé xuat, thi su t6i noi ctia chiing s& sém hon khong phai 13 ba gio, ma la
hon ba nam.

Trut thao ¢ nang luwgng cao

Hbi cubi thang 9, cac nha li thuyét Sheldon Glashow va Andrew Cohen tai truong Pai hoc
Boston & Mi di néu ra mot van dé c6 kha nang khac. Ho di phat trién mot khuon kho 1i thuyét
trong d6 cho phép céc neutrino chuyén dong hoi nhanh hon anh sang mét chut, phu hop voi
két qua OPERA. Tuy nhién, ho nhan thiy khuon khd d6 mé ra nhimg qua trinh khac ma co s&
vat 1i hat thong thudng s& cdm doan. Dic biét, theo Glashow va Cohen, mot neutrino siéu sang
s& c6 thé phan hily thanh mot cip electron-positron cong voi mot neutrino nang lugng thap
hon. Két qua 1a pho neutrino tai OPERA s& triit thao ¢ nhitng ning luong cao — nhung day
khong phai 1a cai nhom hop tic OPERA tim théy.

Nay Hooman Davoudiasl thugc Phong thi nghiém qudc gia Brookhaven & New York va
Thomas Rizzo thugc Phong thi nghiém quoc gia SLAC ¢ California da khao satlaij 1i thuyét
ctia Glashow va Cohen. Dung 14 khudn kho trén s& dan téi su phan hiy neutrino trong chan
khong, theo Davoudiasl va Rizzo cho biét, nhung cac neutrino OPERA dang chuyén dong chu
yéu trong dat da. Co 1& vi li do gi d6 ma d4 da ngan sy phan hiy d6 — chang han bang cach
1am cho cac neutrino bién d6i hay “dao dong” thanh nhiing loai khac nhau — c6 nghia la khuén
kho li thuyét cuia Glashow va Cohen van s& twong thich véi két qua OPERA.

Néu dung nhu thé, thi co ché ciia Glashow va Cohen sé& kiém chimg dugc & nhitng noi khac,
dang chu ¥ 1a tai LHC, theo Davoudiasl va Rizzo. Cac neutrino duoc tao ra trong may gia toc
hat, chanSg han khi cac quark top nang luong cao phan huy, nhung ching thuong khong dugce
quan sat thdy vi chiing di xuyén thang qua may do hat. Nhung néu co ché cia Glashow va
Cohen la dung, thi mot s6 neutrino s& tu phén huy, 6 noi cach chd ching sinh ra chirng mot
mét. P6i v6i nhitng ai dang nghién ctru vét duong di cta hat, thi sy phan huy nay s& biéu 16
du6i dang mot cap electron-positron giau ning luong xut hién dot ngot, nhu thé tir hu vo.
“Pay la mat tin hi¢u kha dé phéat hién ra tai LHC”, Rizzo ndi.

“Dung may déng coc dé dap trirng”
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Glashow va Cohen tan thanh véi phan tich cia Davoudiasl va Rizzo. Tuy nhién, ho nghi nhu
thé 14 hoi phi cong: mic di mot két qua duong tinh s& nghiéng vé su ton tai cia cac neutrino
siéu sang, nhung két qua chung sé& chi dé xuit rang khuon khé 1i thuyét d6 1a c6 chd hong. Mit
khéc, nhitng thi nghiém “dudng co sé dai” khac, vi du nhu thi nghiém MINOS tai Fermilab &
Mi, that sy c6 kha nang bac bo két qua OPERA. Thi nghi¢m cua Davoudiasl va Rizzo s¢€
“gidng nhu viéc dung may déng coc dé dap tring”, theo 10i Glashow.

Rizzo tan thanh ring mot thi nghiém dudng co s¢ dai — nghia 13, mot thi nghiém kiéu OPERA
khac phat hién ra nhiing neutrino giri di xa nhiéu km — 14 phuong an t6t nhat. Nhung 6ng cho
biét c6 thé mat hon mot nim cho mot thi nghiém nhu thé duoc thuc hién véi sai s6 thong ké
hop li. “Trong khi chd doi, phuong an d6 hap dan tya nhu nhiéu phép kiém tra khac, mic du
phu thudc mo hinh, str dung cang nhiéu ki thuét cang tt”, ong noi. Rizzo bod sung thém re‘ing
nhitng bd co s¢ dir liéu hién co tir cac thi nghiém ATLAS va CMS cia LHC sé& tiét 16 céc phan
huy neutrino, néu nhu chung ton tai. “C6 kha nang thu dugc nhiing két qua nhu thé trong vong

vai ba thang t¢1”, 6ng noi.

Két qua s& cong b trén tap chi Physical Review D va da c6 mot ban thao trén arXiv.

Ngudn: physicsworld.com

Murc viét bam dinh Ién giay
nhw thé nao

Trong khi loai nguoi da biét viét it nhat 1a
5000 nidm roi, nhung chung ta van c6 it
kién thirc dén kho ngd vé co so vat li lam
thé nao muc di chuyén tir but sang gidy.
Nay céc nha vat li & Han Qudc va Mi vira
néu ra mot li thuyét — duogc thi nghi¢m hau
thudn — dé xuét rang téc d6 chay cua muc
phu thudc vao su kéo co gitra tinh chat mao
dan cua bt va cia gidy.

Doi nghién ciru, ding dau 1a Ho-Young
Kim thudc truong Pai hoc qubc gia Seoul,
xét hai kich ban: vét boi va duong ké. Véi
cai but dung yén, cac nha nghién ctru nhan
ra bon yéu t6 chinh anh hudng dén dong

muc: luc hiit mao dan cua cai but; luc mao
dan cua cac 18 nho trong gidy; suit cang bé
mat cua muc; va do nhét cua muc. Khi cai
but dang di chuyén thi toc d6 cua cai bat 1a
mot yéu tb thir nam.

Li thuyét ctia d6i nghién ciru trén dinh
nghia mot cai bt nho 1a mot dng mao din
don gian, khong khac gi v6i nhiing cong
rom rong ma nguoi Ai Cép c6 dai da dung
dé tao ra nhitng ban ghi chép trén gidy coi.
Cac nha nghién ctru xem to glay la mot ma
tran gom nhiéu ong tru. To gidy tho rap
duoc mo phong dudi dang nhirng cot hep,
xép sit nhau, con nhiing cot ngan hon, rong
hon, cach déu nhau hon dugc dung dé mo
ta gan ding to gidy nhin. Trong khi to gidy
that ra la mot ma tran gé)m nhitng soi
cellulose phtre tap hon nhiéu, doi nghién
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ctru cho rang nhitng ma tran nhu vay lai
chat long qua nhitng co ché tuong tu cho
phép to giay hut myc tir cay but.

Viét lai cac dinh luat vat Ii. (Anh:
iStockphoto.com/pavila)

Stre hut

Nhirng cai héc nho trong td gidy c6 suc hut
mao dan 16n hon lyc hiit cua cai ong rong
hon cua cai bit, nhung nhitng cai 16 rt nho
ciing can tr& dong chay ctia myc. Mién 1a
cac 16 nho trong chat liéu khong rong hon
khe hd ¢ ngoi but, thi chét liéu tho s& huat
muc nhanh hon. Diéu nay ciing giai thich
tai sao nguoi ta kho dung but viét 1én mot
miéng thuy tinh — khong ¢6 nhiing 16 nho,
bé mit thuy tinh khong thé hut 1y muc.
Tréi lai, ngoi bt rong hon c6 myuc mao dan
nhé hon, nén chiing cho muc thoat ra dé
dang hon. B6i v6i ban than muyc Viét suét
cang bé mit 16n cho phép no lam 4 am to
giay hodc ma tran cgt rong mot cach hi¢u
qué hon, con do nhét cao lam cho n6
chuyén dong chadm lai. D61 nghién ciru da
duc két nhiing m01 lién h¢ nay, cong voi
thoi gian cai but tiép xtic v6i gidy, thanh
nhitng dinh luat dinh luong.

Nhoém cua Kim da xac nhén nhiing mo
hinh trén bang cach tao ra cai but va to
gidy li tuong hoa trong phong thi nghiém.
Céc nha nghién ctru khac miéng banh xdp
silicon thanh nhirng tap hop cdt doc co
dudng kinh, chiéu cao va khoang céch tir

10 dén 20 pm. Céac 6ng mao dan duong
kinh 0,5-1 mm dong vai tro ngoi but, chtra
day dung dich glycerine véi ndng do khac
nhau dung lam muc gid. DJi nghién clru
quay phim lai sy viy muc thanh dém va vé&
cac duong nét, tim thiy dir liéu phu hop
v61 mo hinh cua ho.

Sau ca thién nién ki ghi ghép, c6 1€ ban
nghi s& chang c6 gi bat ngd trong nhitng
két qua nay, nhung Kim cho biét hinh dang
cua myc O phia trude ngoi but dang di
chuyén 1a mot bat ngo. “Chung toi da
chirng minh that ra do6 1a hinh parabol —
dep mot cach don gian nhung chang ai du
doan trudce cad”, ong li giai. Nguyén nhan
¢6 hinh parabol 14 vi cac 16 nhé & phia
trude ngoi but dang di chuyén hut 1ay khéi
muc, con nhitng 16 nhé & phia sau thi da
mao dan day ong.

Dat bt 1én gif'ly

Kiém tra nhiing dinh luat dinh lugong ctua
ho véi mot cai biat va to gidy that, cac nha
nghién ctru gitt mgt ngoi but duong kinh
0,1 mm trén to gidy binh thuong trong 2 s.
Ho du doan mot vét dém ban kinh 3 mm,
trong doi bé rong dudng ké 0,82 mm voi
cai bat dang di chuyén 5 mm s'. Bé rong
duong ke that sy kha gan, 0,7 mm, con vét
dbm thi chua bang mét nira kich c¢& du
doan, no chil,3 mm. D4i nghién ctu giai
thich sy khac biét la do su phong gidy.
Khong glong nhu silicon ran chic, cic soi
cellulose bién dang khi chung thim chét
1ong, do d6 lam ting kich c¢& ctia cac 16 nho.

Laurent Courbin thudc truong Pai hoc
Rennes, Phap, mo ta nghién ctru trén 1a thu
vui da danh vao trai tim ctia nganh vat li
hoc. “Muc tiéu cua mot nha vat li nha nhan
ra nhitng bai toan tha vi cho dén nay chua
dugc hiéu 16 va 1am cho nhiing bai toan d6
c6 thé hiéu duoc bang cach sir dung nhiing
mo hinh 1i thuyét don gian nhat co thé ¢6,”
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ong ndi. “Khi nhitng nghién ctru nhu thé
dong dén nhimg hién tugng vat 1i ma chang
ta gip hang ngay trong cudc séng, thi cong
viéc cua chung t6i con dang gid hon nira!”

Rang buéc méi nhat vé
khoi lworng cua vat chat toi

Cac nha khoa hoc vtra dat ra giéi han manh
mé nhat tir trudc dén nay d6i véi khoi
luong cua hat vat chét t6i, néu nhu no that
su ton tai trong vii tru.

Trong mdt bai bao s6 ra ngay 01/12 cua to
Physical Review Letters, ph6 gido su
truong Pai hoc Brown Savvas
Koushiappas va nghién ctru sinh Alex
Geringer-Sameth trinh bay rang vat chat t6i
phai ¢ khdi lugng 16n hon 40 giga
electronvolt trong cac va cham vat chat t6i
lién quan dén nhimng quark nang. (Khoi
lugng cua cac hat so cap thuong duoc biéu
dién theo electronvolt) Str dung dir li¢u da
cong bd rong rai tir mot thiét bi gin trén
Kinh thién van vii tru tia gamma Fermi cua
NASA va mot phuong phap thong ké méi
la, c@p doi tac gid Brown da rang budc khéi
luong cua cac hat vat chét tbi béng cach
tinh ra toc do huay 1an nhau cta céc hat
trong nhitng thién ha lun quay xung quanh
Dai Ngan ha.

“Céi chung toi tim thay 1a néu khéi lugng
cua mot hat nho hon 40 GeV thi n6 khong
thé 1a hat vat chat t61”, Koushiappas noi.

Nghién ctru s& cong bd trén tap chi
Physical Review Letters.

Nguén: physicsworld.com

Céc nha vat li tai truong Pai hoc Brown da nghién
ctru bay thién ha lin, khoanh tron mau tring. Céac
quan sat cho thay nhitng thién ha lun nay chtra ddy
vat chat tdi vi chuyén dong sao cua ching khong thé
giai thich hoan toan boi riéng khdi lwong ciia chung,
khién chung 1a noi li tuong dé tim kiém cac tin hiéu
phan hiy vat chét t6i. Anh: Koushiappas va
Geringer-Sameth, Pai hoc Brown

Céc s6 do thyc nghiém trén 1 quan trong
vi ching lam phat sinh su ngd vuc ve
nhimg két qua méi day tu cac chuong trinh
nghién ctru vat chat tdi bao cao rang da
phat hién ra hat vat chat kho nidm bt 4 ay
trong nhiing thi nghiém dudi long dat.
Nhitng nhom hgp tdc d6 - DAMA/LIBRA,
CoGeNT va CRESST - cho biét ho da tim
thy vat chét t6i voi khoi lugng tir 7 dén 12
GeV, nhé hon gidi han x4c dinh boi cac
nha vat 1i Brown.

“Néu nhu khéi luong cua hat vat chét tdi 1a
nho hon 40 GeV, thi c¢6 nghia la lugng vat

chat tdi trong vii tru ngay nay s& nhleu dén
mure vil try s€ khong gidn n6 ¢ téc d6 ngay

mot nhanh ma chung ta thiy”, Koushiappas
n6i. Ong muon nhac téi Giai Nobel Vit li

http://thuvienvatly.com | 40 .




Ban tin Vat ly thang 12/2011

nam 2011 d3 trao cho kham phé ring su
gian nd cua vil tru dang tang toc.

Mot cach doc 1ap, nhom hop tac Fermi-
LAT di di t6i nhitng két qua twong tu, st
dung mot phuong phap luan khac. Céc bai
bao cia nhom Brown va nhom Fermi s€
cling cong bd trén mot sb ra cua tap chi
Physical Review Letters.

Céc nha vat li tin ring nhiing thir co thé
nhin thdy — cac hanh tinh, sao, thién ha, va
moi thit khac — chi chiém 4% vii tru. Céc
quan sat cho thay vat chat t6i chiém
khoang 23% vii try, trong khi phﬁn con lai
13 ning lugng téi, lvc ma nguoi ta 1a
nguyén nhan giy ra sy gidn no ting toc cua
vii tru. Van dé 1a vat chét t6i va nang lugng
t6i khong phat ra buc xa dién tir gidng nhu
céc ngdi sao va hanh tinh; chung chi c6 thé
duoc “nhin thay” qua cac hiéu tmg hap din
cua chung. Pac trung dién mao cua n6 va
khéi lugng ning cia né 1a nhimg nguyén
nhan chinh li gii tai sao vat chat t6i duoc
cho 1a mot hat ndng tuong tac yeu (WIMP),
khién nguoi ta rat kho nghién ciru né.

Cai céc nha vat If that sy biét 1a khi mot
WIMP va mét phan hat ciia n6 va cham
trong mot qua trinh goi la sy huy cép, thi
san pham sinh ra gdm nhiing quark ning va
lepton. Cac nha vat li con biét rang khi mot
quark va mot phan quark ctia n6 hily nhau,
chung tao ra mot dong hat gdm cac photon,
hay anh séng.

Koushiappas va Geringer-Sameth thuc ra
da dao nguoc chudi phan tng phan hiy.
Ho chu y vao bay thién ha lun ma cac quan
sat cho thay c6 chtra day vat chét t6i vi
chuyén dong sao cua chung khong thé giai
thich hoan toan bang riéng khéi luong cua
chung. Nhiing thién ha lun nay con bi tudc
mat phan 16n chat khi hydrogen va vat chét
thong thuong khac, nghia 1a ching mang
lai mt can 1éu trong dé quan st t6t hon
vat chét tdi va cac hiéu ¢ ung cua no. “Cod
mot ti sb tin-hiéu-trén-nhiéu cao. Chung 1a
nhirng hé théng 16 rang”, Koushiappas noi.

Céap doi tac gia da phan tich dir lig¢u tia
gamma thu thap trong hon ba nam qua boi
kinh thién vin Fermi dé do s luong
photon trong nhitng thién ha lun dé. Tir sd
lugng photon, cidc nha nghién ctiru Brown
da co thé xac dinh tdc do sinh quark, thanh
ra cho phép ho thiét lap nhiing rang budc
ddi voi khoi luong cua nhitng hat vat chét
t6i va toc do ma chung phan huy.

Geringer-Sameth di phat trién mot khudn
kho théng ké dé phan tich sé liéu va sau do
ap dung no cho cac quan sat thién ha lun.
“Pay la thoi khic rat hao hiing trong cudc
tim kiém vat chat téi, vi nhiéu cong cuy thyuc
nghiém cudi cung da bat kip véi cac li
thuyét dimg vitng lau ngay vé vat chat tdi
that ra 1a cai gi”, Geringer-Sameth ¢ truong
Pai hoc New York néi. “Ching t61 dang
bat dau that su dua nhitng 1i thuyét nay vao
kiém tra”.

Ngué)n: bai hoc Brown
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‘Siéu bot’ tao ra tia vi tru

Mot cai bot khong 16 gom chit khi lodng, nong bong, vira dugc 1am r6 la mot ngudn phat tia
vii try - nhitng hat bi an lién tuc ban pha Trai dat. Viéc quan sat cai goi 13 siéu bot trén, véi bé
ngang hon 100 ndm anh sang, dugc thuc hién qua nhiing tia gamma thu thép boi vé tinh Fermi
ciia NASA va l1am sang to vé ngudn gdc cia tia vil tru trong nhitng viing dang hinh thanh sao
khéi lugng 16n.

Tia vii tru 1a nhitng proton, hat nhan, va electron nang lugng cao tir khong gian bén ngoai di
tGi Trai dat. Ké tir khi chiung dugc phat hién ra hdi ndm 1912 béi nha vat li nguoi Ao Victor
Hess, cac nha khoa hoc di tranh cdi khong ngét vé ngudn gdc ctia chiing va ching duoc ting
tdc nhu thé nao. Truyén di ¢ gan toc do anh sang, ching 6 thé c6 niang lugng cao nhiéu bac
so voi cai dat dugc trong nhitng ¢ may gia tdc manh nhat trén Trai dat.

Nhiéu nha khoa hoc tin ring tia vii tru v6i nang luong 1én téi khoang 10" eV duoc gia tde boi
nhing séng xung kich tao ra khi mot sao siéu méi (mot ngdi sao khdi lugng 16n phat nd) lam
bén vot chat liéu vao trong khong gian & nhiing tdc do rat cao. Dit liéu phan tich tir phi thuyén
Advanced Composition Explorer cua NASA ho6i nam 2003 cung cap bang ching gian tlep
rang it nhat c6 mot s6 tia vii tru dugc gia toc bén trong nhirg ving hinh thanh sao khéi luong
16n, noi c6 khoang 80% tan du sao siéu moi cu tri. V& tinh da do ham luong twong ddi cua
nhimg dong vi khac nhau trong nhitng mau tia vii tru di toi Trai dat, va nhan thay trong khi
b6n phan ndm chét liéu nay twong tu voi cai tim thdy trong hé mat troi cua chiing ta, thi
khoang mot phan nim tuong tmg véi chat lidu do nhiing ngdi sao khdi lugng 16n ban vot ra.

Anh minh hoa kinh thién vin vii tru Fermi LAT. (Anh: NASA)
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Su hau thufn trye tiép hon

Nghién ctru méi nhat mang lai sy hau thuan tryc tiép hon cho gia thuyét nay. Mot doi qudc té
gdm cac nha thién vin vat 1i hoc da phan tich dit liéu tia gamma ghi nhan béi Kinh thién van
Dién tich Lén gan trén vé tinh Fermi, va tim thiy mot ngudn tia gamma mo rong phat ra tir
bén trong vung thudc chom sao Cygnus. Sy phat tia gamma trai rong theo mot duong chung
160 nam 4nh sang, giira hai ¢am sao khéi lugng 16n, mot dam chira hon 500 ngdi sao 16n va
nhom kia chira khodng 75 sao.

Nhiing ngbi sao khéi lwgng 16n duge hinh thanh bén trong nhitng dam may khi dam dédc va khi
ching 16n 1én ching phan xa vat chat & dang gi6 sao va khi chung phat n6 dudi dang sao siéu
méi. Ap sudt ctia nhitng su phun xa nay day chat khi ra xa ngoi sao, tao ra nhiing héc trong,
hay nhiing cai bot, xung quanh chiing. Nhiing cai bot nay co6 thé 16n 1én cho dén khi chiing
hop nhat v6i nhitng cai bot tir nhitng ngdi sao lang giéng, vi thé tao nén siéu bot.

Céc nha nghién ctru Fermi tin rang tia gamma ma ho quan sat thiy 1a két qua cua tia vil tru
sinh ra bén trong mot sidu bot sau d6 twong tac véi chat khi va anh sang chira bén trong bot.
Cac nha thién van vat li sir dung nhing tia gamma nhu thé dé quan sat hanh trang cua tia vl
try boi vi, khong gidng nhu tia vil try, tia gamma khong bi 1éch boi tur truong thim dAm trong
khéng gian, va do d6 ngudn gbc cua chung dé dinh vi hon.

Quan diém cho rang vé tinh Fermi dang nhin thay nhimg tia vii try dugc tao ra bén trong siéu
bot Cygnus nhéan dugc sy ung ho boi so luong tuong d6i 16n cua nhitng photon nang luong
cao ma né phat hién ra. Pho tia gamma “clmg” nay cho thiy tia vil try dugc gia tc & gan noi
chung sinh ra tia gamma, tirc 1a ¢ bén trong siéu bot. Sy phat xa tia gamma do tia vii try tao ra
trong vung lang giéng cua Trai dat, trai lai, c6 mot phd “mém” vi tia vii tru da truyén di xa
ngudn phat ctia chung hon va di mat nang luong trong qua trinh do.

“Bang chirng chac chan” dau tién

“Pay la 1an dau tién ching ta c6 bang chimg chic chin cia ngudn gdc tia vil tru bén trong
nhiing viing dang hinh thanh sao khdi lwong 16n”, phat biéu cta thanh vién nhém Luigi
Tibaldo thudc trudng Pai hoc Padua ¢ Italy. “Pay 1a mot bude tién quan trong trong viéc tim
hiéu bi 4n cua tia vii tru.”

Budc tiép theo 1a xac dinh rd cai gi dang gy ra su gia tbc. Nhu Tibaldo giai thich, thu pham
co thé 1a nhiing song xung kich tao ra boi nhiing tan du sao siéu méi, hodc 1a tac dung chung
ctia nhidu séng xung kich khac nhau. Viéc 1am séng to cau hoi nay sé doi hoi nhing quan sat
phan gidi cao hon cua siéu bot Cugnus, cling nhu nhitng mo hinh tinh vi hon cta su gia toc
siéu bot va c6 thém dir liéu tir nhitng ving dang hinh thanh sao khéi lwong 16n khac, ca nam
bén trong 1an bén ngoai thién ha ctia chung ta, Tibaldo néi.

Tuy nhién, Tibaldo cho rang sy gia toc siéu bot nhur thé tu nd khong thé 1i gii bi an tia vil try.
D6 1a vi song xung kich tao ra boi nhimng tan du sao siéu méi hay nhitng ¢dam sao khéi luong
16n khong khong dii manh dé gia tdc tia vil try 1én nhiing nang luong cao nhat ma ching da
dugc quan sat thay — 10*° eV va cao hon nita.
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Alan Watson thudc truong Pai hoc Leeds, khong phai nguoi thudc doi Fermi, tin rﬁng nhirng
két qua mai trén 1a “mot kham pha quan trong” trong nganh vat li tia vii try vi, dng néi, “rd
rang cac nha nghién ctru di x4c lap rang c6 nhirmg hat méi duoc gia tde trong ving siéu bot
d6,” nhung 6ng cho riang “van con nhitng cdu héi”, vi du nhu cac hat dugc gia tée d6 1a proton
hay electron. “That khong may, khong co vé gi 1a van dé ngudn gdc cta vii try hoan toan dugc

9 A

giai quyét ding dip ki niém tram nam vao thang 8 niam 2012,” 6ng noi.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Science 334 1103.

Nguén: physicsworld.com

Xe tu hanh Curiosity tri gid 2,5 ti d0 la s& giup xdc dinh xem sy svéng ¢6 tung phat sinh trén hanh tinh dé hay
khong, dong thoi mo ta dac trung dia chat va khi hdu Hoa tinh. (Anh: NASA)

Curiosity lén dwéng di sao Hoa

Phi thuyén to nhat va tin tién nhat timg giri 1én sao Hoa d3 1én duong trot lot thang tién dén
hanh tinh d6 sau khi cat canh thanh cong trén tén Iira Atlas V tai Trung tdam Vii tru Kennedy ¢
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Florida lac 10.02 sang, gid dia phuwong, hom 26 thang 11. Phi thuyén ning 900 kg, sir dung
nang luong hat nhan, mang tén Curiosity (Hiéu ki), s& ha canh xudng Hoa tinh vao ngay 6
thang 8 nam 2012, sau mot hanh trinh kéo dai 9 thang. N6 dugc thiét ké dé xac dinh xem sy
sdng co timg phat sinh trén hanh tinh d6 hay khong, dong thoi mé ta dic trung dia chat va khi
hau Hoa tinh.

Tri gia 2,5 ti d6 la, Curiosity s€ mang mudi thiét bi khoa hoc, bao gdm cac camera va quang
pho ké, dé xéac dinh thanh phan bé mat Hoa tinh va nd lyc tim kiém nhitng vién gach cau tric
hoa hoc ciia sy sdng. Phi thuyén sé& sir dung mot miii khoan va cai xéng tai dau canh tay ro bot
ctia nd dé thu gom dat va nhimg méau d4 min, roi dua vao nhing thiét bi gan trong ctia no.

Mot sb thiét bi chua timg duogc st dung boi nhitng st ménh sao Hoa trude day. Mot trong sb
nay — ChemCam — s& chiéu mot laser budc song 1067 nm va cong suat 10 MW tap trung 15
mJ ning lwong 16n mot vét ¢4 mot mili mét dé pha v né. Sau d6, Curiosity s& thu gom va
phan tich quang pho ciia anh sang phat ra bai hon d4 di bay hoi d6 dé nghién ctru thanh phan
hoéa hoc cua no.

Trong st ménh hai ndm cua no, phi thuyen cung s€ mo ta dac trung burc xa tim thiy & gan bé
mat Hoa tinh dé xac dinh kha ning song sot va su che chan can thlet cho nhitng doan tham
hiém twong lai. Thay vi chi str dung cac tAm pin mit troi dé cAp ngudn, Curiosity cling s& duoc
cap nhién liéu boi mot bo pin plutonium, né s& phat dién tir nhiét toa ra cia phan rd phong xa.

“Curiosity 12 xe ty hanh dau tién duoc thiét ké dé vira 1a mot nha dia chét tryc tiép vira la mot
phong thi nghiém di dong”, phat biéu ctia Aileen Yingst, nha nghién ctru chinh uy quyén cho
mot camera gin trén canh tay ré bot cta phi thuyén — Mars Hand Lens Imager. “N6 ¢6 nhiéu
dac trung cua nhimg xe ty hanh khac, nhung né con c6 nhung thiét bi s& cho phép n6 tim kiém
bang chting ctia cac hop chat carbon trong cac mau vat.”

Ha canh nho tén lira

Khu vuc ha canh muc tiéu cua Curiosity 1a miéng hé Gale — mot 10ng chio rong 150 km duoc
cho la khoang 3.5 ti nam tudi. Curiosity, nang gap nam lan cac xe ty hanh Spirit va
Opportunity da trién khai trén sao Hoa trong bay nam qua, s& kiém tra mot kiéu ha canh méi la
vi né qua ning dé trién khai cac tai khi kim ham sy di xubng ctia nd nhu céc xe ty hanh sao
Hoa trude kia da lam.

Thay vay, Curiosity s& di vao khi quyén Hoa tinh trong mot ci vo boc s& bao vé né trudc
nhiét lugng 16n. Sau do, vo boc sé trién khai mot cai da mot khi né & cach bé mat 10 km, sau
d6 tdm chan nhiét s& roi xuéng va mot tﬁng tén Itra ha do cao, dat tén la “voi troi”, s€ st dung
tén lra dé 1am cham hanh trinh cta phi thuyén di xuéng bé mit.

Mot khi & cach bé mat 1,8 km, Curiosity, cling vdi voi troi gan v4i no, sé tach khoi vo boc va
tir tir ha canh xudng bé mat. Phi thuyen phia trén sau d6 s& ha Curiosity xudng bé mat qua ba
soi day dat khi né treo cach mit dat khoang 20 m. NASA hi vong voi troi c6 thé st dung trong
mot sir ménh c6 ngudi 1ai trong twong lai dén hanh tinh do.

http://thuvienvatly.com | 45 .




Ban tin Vatly thang 12/2011

NASA dang thir nghiém mét cach mai ha canh phi thuyén Curiosity trén sao Hoa. (Anh: NASA)

"[Curiosity] s& cho chung ta biét nhitng thir quan trong ma chung ta can dé biét vé sao Hoa; va
trong khi né mang tién bo dén cho khoa hoc, chung t6i van dang nghién ctru kha ning cho mot
str ménh c6 con nguoi 1én hanh tinh d6 va nhiing dich dén khac ma chung ta chua timg dén”,
quan tri vién NASA Charles Bolden phat biéu sau khi chung kién Curiosity cit canh 1én sao
Hoa.

Ngudn: physicsworld.com
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Pé xuat tim kiém neutrino
thor tw

Céc nha vat li biét ring neutrino (va phan
neutrino) cé ba mui: electron, muon va tau.
Trong mot s thi nghiém, cac nha nghién
cuu da phat hién ra tirng mui neutrino va
tham chi con quan sat chung chung “dao
dong” t6i lui gitta cac mui. Nhung bét dau
vao dau thap nién 1990, mot s thi nghiém
con cho théy mot sy di thuong: cac phan
muon neutrino dao dong thanh phan
electron neutrino & tde do cao hon 3% so
v6i du doan. Céc nha vat 1i c6 thé hoa giai
su khong nhat quan nay bang cach bo sung
thém mot neutrino tha tu véi mot khdi
lugng nhét dinh, mic du mét dong thai nhu
thé s& doi hoi stra d6i M6 hinh Chuan, 1i
thuyét hat ha nguyén tir d3 mét nhiéu thap
nién mai xay dung nén. Trong mot nghién
clru méi, mot doi gdm cac vat li nghi rang
da dén lac dua ciu hoi sy ton tai ciia mot
neutrino thi tu ra kiém tra thuc nghi¢m.

Trong nghién ctru ctia ho ding trén sé ra
m&i day cua tap chi Physical Review
Letters, Michel Cribier, va cac déng su, dé
xuét mot thi nghiém sé tiét 16 mot mui thi

tu ciia neutrino co that sy ton tai hay khong.

Néu c6 thi n6 s& c6 nhitng ham ¥ to 16n
khong chi ddi v6i nén khoa hoc neutrino,
ma con voi viée tim hiéu nhitng vién gach
cAu tric cua vat chat nodi chung.

Nhimng goi y dau tién rang c6 cai gi d6
khong thich hop xac dinh héi dau thap nién
1990 tir thi nghiém May do Neutrino Chat
16ng Nhap nhay (LSND) tai Phong thi
nghiém qudc gia Los Alamos. Trong thi
nghiém d6, mot chum phan muon ban pha
vao mot tam bia, mang lai ) luong dao
dong phan electron neutron cao hon du
doan. Hay no6i cach khac, cac dao dong

phan neutrino duong nhu xay ra & mot toc
do nhanh hon trong doi.

Trong mot thir nghiém da dé xuat cho neutrino thir
tu, mot ngudn phan electron neutrino nho (mau
xanh) dit tai chinh giita cia mot may do chat long
nhép nhdy c& 16n s& dugc ding dé ban pha tim bia.
Puong cong mau do thé hién sy dao dong cua tdc
d6 phan neutrino la mét ham cua khoang cach bén
trong may do. Néu sy ban pha sinh ra neutrino vo
sinh, thi twong tac cuia cac phan electron neutrino sé&
thé hién mot sy diéu bién khong gian vai phan trim
trén vai mét. Anh: L. Scola (CEA)

Nhung dong co ciia Cribier va cac dong tac
gia ctia ong mudn thuc hién mét thu
nghiém neutrino thir tr nAm & nhiing két
qua ctia mot nghién ctru gan day hon, dinh
luat Di thuong Phan Neutrino Lo phan Gng.
Trong mdt nghién clru mai day, cac nha vat
li tai Uy ban Nang lugng Nguyén tir Phap
(CEA) iwr Saclay da tinh lai toc d6 san
sinh phan neutrino trong nhiing 16 phan
g hat nhan da duoc tinh 1an dau tién hoi
thap nién 1980. Str dung nhitng ki thuat céi
tién, cac nha khoa hoc udce tinh tdc d6 san
sinh phéan neutrino 1a cao hon khoang 3%
so voi dy doan trude day. Ngay ca sau khi
kiém tra lai nhitng udc tinh maéi do, van
con ¢6 3% phan neutrino du ra. H¢ qua 1a
chinh cac nha vat 1i d6 da phan tich lai hon
20 két qua thi nghiém neutrino 10 phan ting
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trude day, tim thay co thém nhiéu khac biét
nira.

Loi giai thich vat 1i don gian nhét cho sy di
thuong nay 13 sy ton tai cia mot neutrino
thtr tu. Cac nha vat 1i da ude tinh khoi
lugng cta neutrino tht tu va con xac dinh
no la “vo sinh” vi n6 khong tuong tac voi
vat chat qua luc tuong tac yéu gidong nhu
nhiing neutrino khac. Tinh chét nay s& lam
cho neutrino thur tu ddc biét kho phat hién
ra; mot s6 nha vat i con nghi ngd né c6 thé
1a mot ing cir vién vat chat toi.

V6i qua nhiéu ngy ¥ vé hat gia thuyét nay,
Cribier va nhoém tac gia cua 6ng da dé xuat
mot su tim kiém ma theo ho sé kiém tra rd
rang sy ton tai ctia nd. Thi nghiém s& chiéu
mot ngudn phan electron neutrino dang
huéng 1,85 PBq (khoang 10 gram, hay
chua t6i 4 cm) vao mot tam bia nam giita
mot may do chét 1ong nhap nhdy ¢& 16n
(LLSD). Nhiing may do c6 kha nang bao
gém Borexino, KamLAND, va SNO+,
ching chira khoang mot nghin tén chat
long nhap nhay cuc ki tinh khiét bén trong
mot bé nylon hay acrylic. May phat phan
electron neutrino s& bao gdm mot ngudn
phong xa nhu hat nhan cerium, mét san
pham phan hach thudng gip tir cac 16 phan
g hat nhén c6 thé trich ra tir cac thanh
nhién lidu dd qua st dung. Dé thu duogc
mirc c6 nghia nhéat dinh, thi nghiém s€ chay
trong mot nam rong.

Néu sy ban pha tam bia mang lai mot
neutrino vo sinh, thi cac nha khoa hoc c6
thé do dau hiéu dao dong ddc nhét vo nhi
ctia né dé xac dinh sy ton tai cua neutrino
do.

“M0ot neutrino vO sinh, theo dinh nghia,
khong c6 kha nang gay ra mot tuong tac
cho phép phat hién tryc tiép ra n6”, dong
tac gid Thierry Lasserre thudc CEA phat
biéu. “Tuy nhién, 1i thuyét dy doan su dao

dong gitra hai neutrino binh thuong va
neutrino vo6 sinh d6. Nhu vay, diu hiéu
thuc nghiém ctia mot neutrino vo sinh nam
trong sw quan sat tuong tac cua cac
neutrino binh thuong véi mot sy diéu bién
ning lugng va/hodc khoang cach diéu
khién boi sy hoa tron va khéi luong cua
neutrino thtr tu. Khéi luong (c& eV) va sy
két hop ctia neutrino vo sinh c6 thé giai
thich su di thuong phan neutrino 10 phan
ung la cac tuong tac neutrino/phan neutrino
c6 nang luong dién hinh 1-2 MeV s& gayra
mot sy diéu khién khong gian vai phan
tram trén vai mét. Vi thé, néu dat mot
ngudn ning lugng cudng do manh tai chinh
giita ciia mot may do chat 1ong nhap nhay
hinh cau (xem hinh minh hoa), thi sy phan
b6 xuyén tdm cua dinh tuong tac s& léch
khoi mot phan bd phing véi mot sy diéu
bién dang sin. Chu ki khong gian ti 1¢
nghich véi khéi lwong ctia neutrino v6 sinh
trong khi bién do 1a mdt ham cua sy két
hop gitra neutrino thi tu va electron
neutrino binh thuong.”

Lasserre giai thich rang thi nghiém dé xuét
nay s& mang lai sy chac chan nhiéu hon vé
su tOn tai ciia mot neutrino thir tu so véi
nhiing thi nghiém khac do kich c& nho hon
ctia ngudn neutrino.

“That kho khao sat sy dao dong nay bang
may gia tdc binh thudng hay cac thi
nghiém neutrino 16 phan mg vi chiéu dai
dao dong kha nho (mot vai mét ddi voi cac
neutrno vai MeV),” dng noéi. “Mot ngudn
neutrino phong xa nho gon mang lai mot
canh ctra méi dé tim kiém nhiing dao dong
nhu thé. Nho kich ¢& khong gian nhé cua
ngudn, thi nghiém dé xuat cta chung toi s&
c6 kha ning that sy nhin thay hanh trang
dao dong cua téc do tuong tic phan
neutrino 1a mgt ham cua ban kinh may do
hat (nhu thé 1 bén trong may do!). Khong
can phai dua trén kién thuc vé hoat dong
ngudn dén dudi phan trim; chung t6i dang
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tim kiém mot hanh trang dao dong tuong
doi bén trong may do.”

Mot trong nhitng kho khin 16n nhét trong
moi thi nghiém neutrino 1a viéc loai bo nén
nhiéu, ching c6 thé mang lai nhiing tin
hiéu gia mao. Nén nhiéu c6 thé gay ra boi
moi truong, may do hat, ngudn phan
neutrino, hay tdm chan ciia ngudn. Do loai
su kién phan hily ma cac nha khoa hoc
phan tich (phan huy beta ngugc), lién quan
dén mot thoi gian tre nhat dinh, cac nha
khoa hoc gidi thich rang thi nghiém nay s&
¢6 1oi thé phat hién hau nhu khong ¢6 nén
nhiéu.

Thach thirc ki thuat 16n nhat cia thi
nghiém da dé xuét 1a viéc tao ra nguén
phan neutrino va ché tao mét 14 chin kim
loai day bao xung quanh ngudn. Do nhiing
thach thirc nay va doi hoi nhitng may do c&
nghin tan, nén viéc hién thyc hoa thi

nghiém s& doi hoi mot nd luc hop tac rong
16n. Cac nha nghién ctru da bat dau thuong
thuyét vé viéc trién khai mot thi nghiém
nhu thé.

“T6i dang xin tai trg dé hién thuc hoa
ngudn phat va tim chin tir phia Uy ban
chau Au cho giai doan 2012-2018,”
Lasserre noi. “Ngoai ra, chung t6i dang
thdo luan véi nhitng noi dat may do hat,
dac biét voi Borexino va KamLAND bay
t6 su quan tAm trong dy an ngudn mai ndy.
Dau thang 12, t6i s& ¢ mat & Nhat Ban véi
bdn budi seminar va thao luan.”

Tham khao: Michel Cribier, et al.
“Proposed Search for a Fourth Neutrino
with a PBq Antineutrino Source.” Physical
Review Letters 107, 201801 (2011). DOI:
10.1103/PhysRevLett.107201801

Nguén: PhysOrg.com

Curiosity c6 thé xac nhan két qua tim thay sw song trén sao

Hoda cua tau Viking

Mot trong nhing khia canh gay tranh céi dai dang nhét ciia chuong trinh tham hiém sao Hoa 1a
két qua ctia cac thi nghiém do tim sur song cuia thiét bi ha canh Viking hoi thap nién 1970.
Trong khi nhimg két qua so bo phu hop voi sy ¢6 mit caa vi khuan (hay céi gi d6 gidng nhu
vdy) trong cac mau dét, thi sy thiéu chat hitu co tim thdy boi nhiing thiét bi khac budc da sd
cac nha khoa hoc phai két luan rang cac phan tng kiéu su séng d6 c6 kha nang nhét 1a két qua
ctia nhitng phan g héa hoc chua biét, chir khong phai su sdng. Tuy nhién, Gilbert V. Levin,
mot trong nhiing nha khoa hoc chinh lam viéc voi cac thi nghiém Viking, van tlep tuc gitr
quan diém cho rang tau Viking that sy di tim thay sy song trong dat sao Hoa. Ong con nghi
rang xe ty hanh Curiosity mé&i phong 1én c6 thé s& xac nhan diéu nay khi n6 ha canh xudng sao

Hoa vao mua he téi.

Curiosity khong phai 1a mot st ménh do tim su song duge thiét ké chuyén biét. Thay vao do,
no tiép tuc tim kiém bang ching cua sy & duoc, ca hién nay lan trong qué khir. Nhung n6 c6
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thé tim thay bang chirng cho su song hay khong? Levin tin rang n6 ¢6 the, gitra kha nang do
tim chat hitu co cia n6 va cac camera phan giai cao cua no.

Dia diém tiép dat ciia tau Viking 1 trén sao Hoa nam 1977. Anh: NASA/JPL

Lap luén chinh chéng lai cac khang dinh phat hién su song 1a sy thiéu nhiing chat hitu co tim
thay trong dat sao Hoa. Lam thé ndo c6 sy sdng ma khong co nhiing vién gach cu tric hiru co?
C6 kha nang chat hitu co d bi pha hily boi bure xa tir ngoai manh hay nhing hop chat hoa hoc
khac co trong dét. Perchlorate c6 thé 1am nhu thé, va sau d6 di dugc st ménh Phoenix tim
thy trong dat hoi vai ndm trudc, gan cuc bic clia sao Hoa. Ban than cac thi nghiém, nung dat
o nhi¢t luogng cao, co6 1€ da pha huy moi chét hitu co ¢6 mat (mot ph::in cua nghién ctru 1a nung
dat 1én dé tiéu diét moi sinh vat va sau d6 nghién ciru cac chat khi giai phong con lai, dong
thoi cap chat dinh dudng cho moi sinh vét gia dinh va phén tich chat khi giai phong ra tir dt).
Néu Curiosity c6 thé tim thay chat hitu co, hodc trong dat hoac bang cach khoan vao trong da,
thi theo Levin, né s& ung hg cho truong hop da tim thdy sy song trong céc thi nghiém Viking
ban dau, vi chung 1a “ménh con thiéu” ciia cau db.

Con vé cac camera thi sao? Moi su séng & dang vi md, c6 kich ¢& nhin thay, s€ dugc phat hién.
Levin va doi ctia 6ng con tim thay “nhitng mang mau nhudém xanh” trén mot s6 khdi da ¢ gan
d6. Khi kiém tra nhitng khéi d4 mang dia y trén Trai dat v6i hé thong camera tuong tu st dung
phan tich quang pho nhin thiy va ph6 hong ngoai, cac két qua giéng mot cach dang chua y véi
cai nhin thdy trén sao Hoa. Mot 1an nira, nhitng két qua lai gdy tranh c3i rong rii, voi da sé cac
nha khoa hoc nghi rang nhimg mang d6 la nhirng 16p khoang chit twong ty nhu nhitng 16p
khac da dugc nhin thay ké tir 6. TAt nhién, con c6 may chup anh vimo, twong ty nhu may

gin trén xe ty hanh Spirit va Opprtunity, mac du cac vi sinh vat van hiy qua nhé dé nhin thay
truc tiep.

Dau vay, Levin cam thay rang Curiosity c6 thé minh oan cho nhirng két qua trudc day cua 6ng.
“Pay 1a mot thoi khic rat hao himg, ci t6i da cho doi nhidu ndm troi. it nhat thi cac két qua
Curiosity c¢6 thé mang dén su danh gia lai nhitng két qua cua tau Viking LR ma lau nay toi yéu
cau. Dit liéu do tim sy song Viking LR 1a dit liéu duy nhat timg c6 tir mot sao Hoa so khai.
Chung 1a v6 gia va nén dugc nghién ctru ki ludng”, 6ng noi.

Nguédn: Universe Today
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Pong dat nhin qua kinh hién vi

Str dung mét chiéc kinh hién vi Iyc nguyén tir (AFM) de phong to nhitng chiéu kich nano mét,
cac nha nghién ctru & Mi d3 cai thién kién thirc ctia chung ta vé su ma sét giira cac bé mat tai
nhitng dudng nirt dia chat. Cac thi nghiém cho thdy cac qua trinh héa hoc c6 thé tac dung dé
lién két cac bé mat lai voi nhau — mot kham pha c6 thé dan t6i su hiéu biét tot hon vé co ché
phat sinh dong dat.

Viéc tim hiéu nhitng bé mit nay tuong tac nhu thé nao 1 quan trong vi dong dat 1a do sy mat
cén bang ma sat giira nhitng vét nut hoat tinh. Strc cang hinh thanh trén vét nit va sy trugt xay
ra khi strc cang nay vuot qua lyc ma sat, giai phong nang luong du trir va gay ra dong dat. Cac
nha dia vat li biét rang sy ma sét giita nhimg khoi da d6i dién nhau con 16n khi nhitng bé mit
tiép xuc con dai. Pay 1a su ting cudng ma sat va da duoc quan sat thiy trong tu nhién 1an
trong phong thi nghiém.

Lwrgng hay chét?

Hai li thuyét canh tranh nhau d4 duoc néu ra dé giai thich sy ting cuong ma sat. Thir nhat, cac
diém tiép xuc tai ranh gi6i da co thé 1on 1én va tang dién tich theo thoi gian (“su bo plastic™) —
day la 1ap luan “dinh lugng”. Thir hai, sy lién két hoa hoc doc theo vét nirt ¢6 thé lam ting
cuong do tlep xuc — day la lap luan “dinh tinh”. Tuy nhién, nhiing co ché nay khé nghién ctru
vi ching thudng x4y ra ¢ sadu bén trong nhitng 16p dé day.

Nay mot doi g(‘Sm cac nha vat 1i va nha dia chét hoc vira lam sang to vé su tdng cuong ma sat
bang cach xét van dé tir mot cai nhin ¢ thang bac nano. Robert Carpick va cac dong su tai
truong Pai hoc Pennsylvania da thyc hién nhiing thi nghiém st dung mot AFM, kéo 1€ mot
dau nhon silic nhé xiu trén mot bé mit silic dé bat chudc sy ma sat da-trén-da. Silic dugc ding
vi n6 14 thanh phéan chinh cua da.

Céc nha khoa hoc tim thay lyc ma sét giira déu nhon va bé mat tang theo ham 16ga theo thoi
gian trén khoang thoi gian khoang 100 s, gidng nhu dé quan sat thdy dbi vdi cac tuong tac da
vi md. Sau d6 cac nha khoa hoc di nghién ctru ngudn goc cia su tang cuong nay bang cach
trugt ddu nhon silic trén bé mat kim cuong va graphite. Vi hai chat liéu nay tro vé mat hoa hoc
va khong d& hinh thanh lién két voi silic, nén moi sy ting cudng ma st quan sat thay sé& 1 do
su thay ddi dién tich tiép xtc, chir khong phai do lién két hoa hoc.

Dinh lwgng bi bac bé ¢ thang nano
Cac két qua that thuyét phuc: céc tiép xtc silic-kim cuong va silic-graphite thé hién hau nhu
khong c6 sy tang cuong ma sat, do do bac bo co ché dién tich tiép xic. Cac nha nghién ctru

két luan rang sy ting cudng silic-silic phai 14 do lién két hoa hoc tai mit tiép xuc, c¢6 kha ning
thong qua sy hinh thanh cac lién két siloxane (Si-O-Si).
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“Hi¢n nay, da s6 cadc md hinh dong dat déu mang tinh kinh nghiém va khong c6 tinh du bao,”
Carpick noi. “Két qua nay bd sung thém mot manh vao cau dd, va chung t6i nghi né 1a két qua
quan trong vi n6 dé xuét mot co ché dic biét dé bao ham trong mo6 hinh ma sat: lién két hoa
hoc tai mat tiép xtc. Véi cac thi nghiém & cép dd nano, ta co thé thu duoc nhitng cai nhin sau
sic m&i ma trude day khé ndm bat.”

Hinh minh hoa thé hién ddu nhon ciia mét kinh hién vi lyc nguyén tir (hinh nén mau dé ¢ phia trude) duoc sir
dung dé nghién ciru xem ma sat thay doi nhu thé nao theo thoi gian. (Anh: Pai hoc Pennsylvania/D K Lynch)

Mic du lién két hoa hoc giai thich cho sy gia hda ma sat & cap dd nano, nhung nguoi ta van
chua 10 liéu co ché nay co thé giai thich tron ven nhitng qua trinh da vi mé trén thyc té hay
khong.
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Qua trinh nao chiém wu the?

“Nhitng két qua nay cho thay sy lién két hoa hoc chiém wu thé & nhitng bé mit twong hop hoa
tinh, trong khi nhitng két qua khéac cho thiy rd rang rang luong bé mait tiép xtc gitr mot vai trd
then chét,” phat biéu ctia Jay Fineberg thudc Vién Vat li Racah ¢ Jerusalem. “T6i nghi ngo
rang ca hai hiéu tmg déu c6 vai tro, va hiéu tmg nao chiém wu thé c6 18 phu thugc hai bé mit
tiép xuc ¢6 hoat tinh nhu the nao. Du trong truong hop nao, thi dy 1a nhimg van dé quan
trong van nén duoc hiéu r3,” ong noi.

Carpick ddng y rang su lién két hoa hoc c6 thé khong phai 13 yéu t6 duy nhat. “O cip do vi mé,
mat tiép xtic giita cac chét liéu la cyc ki phire tap. Chung t61 khong bac bo nhimg co ché khac
(vi du nhu su ting dién tich tiép xuc), nhung chung t6i dang chtrng minh rang sy lién két hoa
hoc 1a mét co ché nén duoc tinh dén trong moi phép phan tich toan dién,” 6ng noi.

Vay lam thé nao chung ta c6 thé hiéu sy dong gop twong ddi cua hai co ché nay? “Chiing ta
can khéo sat nhirng strc cing 10n hon, va nhitng nhiét do cao hon, mé rong cac diéu kién tim
thiy trong cac hé dia chat,” Carpick noi. “Chiing ta c6 thé thay su bo truon plastic & nhimng ap
suét va nhiét do cao nay, nhung sy lién két hoa hoc cling c6 thé tang 1én.”

Nghién ctru cong bd trén tap chi Nature.

Ngudn: physicsworld.com
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Céc thanh vién cta chuong trinh hop tic RISING tai phong thi nghiém ion ning GSI & Pirc. (Anh: GSI)

Huong vi la cia nhitng nguyén t6 nang nhét bédng tuan hoan

Paddy Regan (Physics World, thang 11/2011)
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Mot su kién hiém da dién ra hoi thang 6, khi khong chi mgt ma c6 téi hai nguyén 6 ma&i duoc
bd sung vao bang tuan hoan hoa hoc. La nhitng nguyén té nang nhét ting dugc kham pha,
nhitng thyc thé méi nay twong img c6 114 va 116 proton trong hat nhan cua ching. Mac du
chung chua c6 tén dé goi — nguyén t6 c6 tén goi néng nhat hién nay 1a copernicium c6 112
proton — nhung sur ¢ mét ctia ching trong bang tuan hoan da dugc cong nhan boi Hiép hoi
Vit 1i va Vat li Ung dung Qudc té va co quan chi em cua no vé hoa hoc va héa hoc tng dung.
N6i chinh thirc thi nhitng nguyén t6 nay c6 ton tai.

Ciing trong cudc hop ctia Nhém Lam viéc Chung da danh gia bang ching cho ba nguyén to
khac nita trong bang tuan hoan, twong Gmg chira 113, 115, va 117 proton. Dau hiéu cta nhitng
nguyén té nay da duoc trong thiy & nhiing thi nghiém tai Lién Vién nghién ctru Hat nhan
(JINR) & Dubna, Nga, va cac két qua di dugc cong bb trén tap chi khoa hoc. Tuy nhién, vao
dip nay, iy ban quyét dinh khong chinh thirc cong nhéan sy ton tai ctia nhitng nguyén td d6 cho
dén khi c6 nhirng phép do kiém tra chéo va rd rang hon.

Kién thirc ciia chiing ta vé hat nhan nguyén tir da c6
budc phat trién 16n ké tir khi kham pha ra né dugc bao
cdo vao nam 1911 boi Ernest Rutherford. (Anh:
Library of Congress/Science Photo Library)

Viéc tao ra va nhan dang nhiing nguyén t6 méi — va trong qua trinh d6 dinh nghia lai cac gioi
han cua bang tuan hoan — 1a mét linh vuc tién phong cua vat 1i hat nhan, nhung viéc ching
minh mot nguyén t6 méi da dugc tao ra 1a khong don gian. Nhing thach thirc khoa hoc twong
tu nhu thé xay ra khi d6i tuong cua thi nghiém Ia tao ra nhiing hat nhan c6 ti s6 neutron (N) so
voi proton (Z) cao hoac thap khac thuong. Mic du nhig hat nhan “la” nay c6 tinh chit hoa
hoc gidng voi nhimg anh em bén hon cua chung va vi thé chiém giir nhimg 6 gidng nhau trong
bang tuan hoan, nhung khi lugng tong khong giéng nhau ciia chung c6 thé lam thay doi trigt
dé cach thuc hanh xtr cta hat nhan ctia chung. That vay, nhimng loai hat nhan nhu thé thuong
chi sdng trong tich tac truc khi chung phan hily phong xa thanh nhiing dang bén hon. Nhung
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cai ma nhitng phan huy ndy c6 thé 1am 1 cung cép nhitng cai nhin méi hét strc dang gia vé ciu
tric co so cua cac nguyen tu. Diéu nay gilip chung ta tim hiéu cac proton va neutron lién két
v6i nhau nhu thé nao dé tao ra khdi vét chét hat nhan, va tir d6 tim hiéu nhirng nguyén td bén
da dugce tao ra nhu thé nao. Mot thé ki sau bai bao cta Ernest Rutherford vé sy ton tai cta hat
nhan nguyén tir, chung ta van dang thu vé nhiing ci nhin méi vé nhimng bi an cta thé gi6i hat
nhan.

Roi nhau ma di

Bang tuan hoan hoa hoc chira 92 nguyén té xuat hién tu nhién trén Trai dat, da dang tir
hydrogen, nguyén t6 chi c6 1 proton (Z = 1), dén uranium vé&i 92 proton. Khéng c6 nguyén tb
nao vuot qua bismuth (Z = 83) ¢ nhitng déng vi phong xa bén; nhung ngay ca v6i nhing
nguyén t6 nhe, cac déng vi bén cling chi dai dién cho mdt tap con kha nho cua moi hé hat nhan
c6 thé co. That vay, trong s6 7000 hay ngﬁn éy loai hat nhan c6 thé c¢6 duge cho 1a ton tai, chi
¢6 286 két hop proton-neutron (hay chiém khoang 4% trong tong sd) c6 chu ki ban ra 16n hon
500 triéu ndm (khién chung co thé xem 12 bén). S6 lwong ddng vi bén ciing khac nhau voi timg
nguyén t. Thi dy, thiéc (Z = 50) c6 10 ddng vi bén, trong khi technetium (Z = 43),
promethium (Z = 61) va polonium (Z = 84) thi chang c6 dong vi nao bén.

Trong ho hat nhan bén nay, c6 thé nhan ra nhitng kiéu hinh nhat dinh. Mot trong nhiing quan
tam nay 1a khdi luong tong cong cua hat nhan, 4, d6 1a tong s6 _proton va neutron trong mot
hat nhén (Z + N). Déy hat nhan c6 cung gia tri A dugc goi la dong khéi. Néu A 1a 1¢, thi
thudng chi c6 mot két hop bén cua proton va neutron cho “day d6ng khéi” nhat dinh do, con

v6i nhimng gia tri chin cua A dudi 200 thi thuong co hai diy dong khéi bén. Thi dy, c6 hai
dong khdi bén A = 86, d6 1a krypton-86 va strontium-86, nhung chi c6 mot dong khdi bén 4 =
85 ¢ dang rubidium-85.

Mot dau hiéu nhan biét khac nira cta tinh 6n dinh hat nhan Ia ti sb neutron trén proton trong
mot hat nhan (NV/Z). Nhitng hat nhan nhe véi 4 < 40 13 bén nhat khi hat nhan chira sb lugng
proton va neutron gﬁn bﬁng nhau (N/Z=1). Khi 4 = 16, chéng han, hé bén nhit 1a oxygen-16,
no co 8 proton va 8 neutron. Nhirng hat nhan nédng, trai lai, la bén nhat khi N> Z; déng Vi
thuong gép nhét cua chi, chéng han, c6 126 neutron va 82 proton, véi N/Z = 1,65.

Nhimng kiéu hinh nhu thé 1a quan trong d6i v6i nhiing ai dang nghién ctru nhing hat nhan ning
va ki la vi hai li do khac han nhau. Thir nhat, chiing c6 lién hé véi mot s6 chu dé rat hap dan
trong li thuyét co s& ctia ciu trac hat nhan, nhat 1a su tdn tai cia cai goi 1a “nhiing c4u hinh
than ki” ctia proton va neutron lién két chit ché hon — va do d6 bén hon — so véi nhiing lang
giéng hat nhan cua chiing. Mic du téng ning lugng can thiét dé phd v& mot hat nhan thanh cac
proton va neutron thanh phan ciia n — tirc 1a ning luong lién két — ting gan nhu tuyén tinh
theo tong s6 nucleon trong hat nhan (N + Z), nhung hoéa ra sy lién két thém d6 di cung véi
nhimg hat c6 N hodc Z bang 2, 8, 20, 28, 50, 82 hodc 126. Hat nhan chtra “s6 than ki” proton
va neutron nhu vay twya nhu twong duong hat nhan ciia cac khi tro: tinh 6n dinh thém ciia
ching c6 nguyén nhén 1a boi 16p vo nucleon bén ngoai cia chung da day, hodc “kin”. Tir kinh
nghiém thyc té, nhitng hat nhan than ki phat sinh tir mot s6 hang “spin quy dao” b6 sung trong
toan tir Hamilton hat nhan, 1am cho nhiing orbital nhat dinh v&i xung lwong goc 10n ¢6 ning
lwong thap di déang ké.
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Li do thtr hai khién ngudi ta quan tAm dén cac kiéu hinh hat nhan bén 13 vi chiing gitip ching
ta dy do4n va tim hiéu mot hat nhan khong bén s& phan hiy nhu thé nao. Thi dy, nhiing hat
nhan ¢ nhiéu neutron qué so véi ddong khdi bén nhat d6i voi mot gia tri A cho trude co thé tu
phat bién do6i mot trong cac neutron ciia chung thanh proton, phat ra mot electron () va mot
phan neutrino trong qua trinh d6. Nhung néu mot hat nhan c6 nhiéu proton qua so v6i dong
khéi bén, thi mot proton c6 thé bién ddi thanh mot neutron, phat ra mot positron (B ) va mot
neutrino.

Mic du phat xa B 1a mode phan hiy chinh d6i véi da s6 nhimg dong vi phong xa c6 khdi
luong nho hon 209, nhung nhimg dang phan huy phong xa khac trén phuong dién nang lugng
ctng c6 kha nang xay ra. Nhimg hat nhan vdi it neutron nhat d6i v6i mot day hat nhan nhat
dinh chira ciing s6 proton, chang han, ¢ thé phan huy bang cach phat ra mot proton tryc tlep
tur hat nhan. Mode phan huy nay da dugc quan sat thay & nhing dong vi thiéu neutron nhét
thudc nhitng nguyén té Z 1é. Trong trudng hop nay, cai duy nhat ngan chin proton cudi cing,
chwa ghép cap, bi phong ra tu phét 1a proton d6 phai chui ham co luong tir qua mot hang riao
nang luong hinh thanh boi sy két hop cua luc diy Coulomb giita cac proton trong hat nhan va
xung luong goc cuia proton cudi cing, chua ghép ciap.
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Hinh 1. Nhitng giéi han cta su ton tai hat nhan thé hién 13 trong d thi nay. D4 thi thé hién ning lwong can thiét
dé dua nhing hat nhan chtra mot s6 lugng proton (Z) va neutron (N) cho trudc 1én trang thai kich thich hat nhan
dau tién. Nhimg ving mau do tuong Ung v6i nhirng hat nhan c6 nang luong kich thich cao, con nhiing hat nhan
trong vung t6 mau xanh tiéu ton it nang lwong hon dé chuyén sang trang thai kich thich. Nhitng 6 vuéng mau do
thé hién nhirng hat nhan bén vé mit phong xa hodc cé chu ki ban ra 16n hon 500 tri€u nam. Nhitng hat nhan “ )
than ki” proton va/hodc neutron bén mot cach la thuong, va xut hién dudi dang nhirng ving c¢6 1ap mau do bao
quanh boi mot “bién” mau xanh. Nhirng nguyén t6 trén nobelium (Z = 102) trong bang tudn hoan héa hoc khong
dugc tinh dén vi nang luong kich thich ctia chiing cho dén nay van chua duge do. (Anh: B Cakirli)
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DPdi voi mot vai hat nhan c6 sd luong proton chin nhung rat it neutron, nhu sat-45, nickel-48
va kém-54, cac nha vat li hat nhan méi day da quan sat thdy mot mode phan hiy méi va rat
hiém cua sy phat xa hai proton twrong quan. Tuy nhién, nhitng hat nhan “N thip, Z chan” nhu
thé thuong hay phan huy bang cach phat ra hat alpha (hai proton va hai neutron lién két v6i
nhau). Trong nhiéu truong hop, hat nhan con lai — cai goi 1a hat nhan con - & mot trang thai
kich thich thuong phan hily sang trang thai co ban ctia né bang cach phat ra cac photon tia
gamma véi mot ning luong dic trung, cai co thé cung cip nhitng manh méi hiru ich cho ciy
tric bén trong clia n6. Hoa ra nhitng hat nhan nhét dinh doi hoi nhiéu nang lugng hon so vai
nhimng hat nhan khac dé dua hat nhan vao mot trang thai kich thich, dua dén nhimg ning luong
kich thich cao hon mot cach co6 hé théng (hinh 1); day 1a nhiing hat nhan chua s6 than ki
proton va neutron. Nhung c6 nhitng hat nhan “than ki kép”, con bén hon nita — vdi s6 lugng
than ki proton 14n neutron — chtra nhiing trang thai kich thich d4u tién c6 ning luong con cao
hon nira.

Tuy nhién, mot s6 hat nhan khong phat ra tia gamma nao hét khi chiing phan hity tir mot trang
thai kich thich sang trang thai co ban ctia chiing, ma thay vao do lai truyén nang luong giai
phong cho mdt electron nguyén tir bay vot ra v6i mot nang lugng ddc trung. Mot electron tur
16p vo bén ngoai sau d6 roi vao chd tréng, phat ra mot tia X trong qua trinh d6. Nhiing tia X
nay dac biét co ich trong viéc nhén dang nguyén t6 dén tir déu vi nang lugng cua chung ti 1¢
v61 binh phuong ) proton trong hat nhan nguyén tir - mot mbi quan h¢ goi 1a “dinh luat
Moseley” mang tén nha vét 1i ngudi Anh thé ki thir 20 Henry Moseley, ngudi di phat hién ra
n6. Nhu d6i véi nhitng nguyén t6 nang nhat, véi sd lugng proton nhidu nhét, chiing c6 thé tu
phat v& thanh hai manh nhé hon, c6 lgi nang lugng hon qua qua trinh phan hach. Tuy nhién,
trong nhiéu truong hop, mode nay khong duoc uu tién so vdi mode phan hiy alpha ddi dich.

Déi v6i nhitng nha vat 1i ngudi cac hat nhan la, nhitng loai phan hity khac nhau nay gidng nhu
nhiing ci vong va duong vé trong déu van tay cia con nguol. Sy c6 mat hay khong co mat
ctia chiing c6 thé chirg minh mot hat nhan nhat dinh c6 mat hay khong trong mot thi nghiém
nhét dinh, dong thoi mang lai cai nhin tryc tiép vao sy sap X&p cua cac proton va neutron trong
hat nhan dang nghién ctru. Nhung voi hat nhan la khong xuét hién tu nhién trén Trai dat nhu
thé nay, cau hdi dit ra 13, [am thé nao chung ta c6 thé tao ra chung?

Tién téi cAc giéi han

Nhitng hat nhan ning ki la ¢6 thé duoc tong hop bang nhiéu ki thuat thyc nghiém da dang.
Trong mét phuong phap, goi la “bay hoi nhiét hach”, nhiing chum ion duong cuong d6 manh
cua nhiing dong vi bén vé& mat phong xa, nhu calcium-48, nickel-64 va kém-70, duoc ting toc
va chiéu vao mot 14 kim loai mong, nguyén chat ddng vi. Vi ching déu mang dién dwong, nén
cac ion va hat nhan bia chiu luc déy tinh dién twong hd. Nhung néu cac ion duoc tang tdc 1én
nhiing ning lugng ngay trén ngudng niang luong day nay, thi chiim hat va hat nhan bia co thé
chién thang lyc day va hop nhat, tir 46 két hop cac proton va neutron riéng 1¢ thanh mot hat
nhan hgp, néng. Hat nhan sinh ra sau d6 ngudi di bfmg cach “cho s61” nhanh nhiing hat nhe, vi
du nhu neutron, proton va hat alpha, trong mot khoang thoi gian chua téi 107" s,

C9 thé nh4n ra nhimg hat nhan nay hodc gian tiép bang cach phét hién cac hat soi 1én tir hé
hon hgp da hgp nhat, hodc truc ti€p bang cach sir dung mot dung cu goi 1a bo phan tach khoi
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luong. Pay co ban 13 mot nam cham ludng cuc, va dién trudng va tir truong cia nd co thé thiét
1ap sao cho chi nhitng hat nhan c6 mét Kkhdi lugng va dién tich nhat dinh truyén qua dén dau
kia ctia bo phan tach. Do do, dung cu chia tach hat nhan con lai “dang quan tam” khoi nhirng
loai hat “khdng dang quan tam”, vi du nhu nhiing hat chua phan mg cia chum tia hodc céac
manh v& phan hach sinh ra khi chum tia va hat nhan bia tuong tac. Mgt khi hat nhan con lai da
dugc tach ra, cac tinh chit phan hily ctia ching c6 thé duge nghién ciru chi tiét, tach rdi véi
phong nén cia hat nhan chum tia. Qua trinh na nd nhu viéc tim moét cai kim (hat nhan la hiém)
trong mot dong co kho gdm nhitng san pham phan tmg khac va cac hat trong chum tia. Cac
thiét bi str dung su bay hoi nhiét hach rdi phan tach khéi luong dé tao ra va nghién ctru nhitng
hat nhan nang nhét co & cac phong thi nghiém qubc gia Argonne va Lawrence Berkeley ¢ Mi,
phong thi nghiém cyclotron & Jyvaskyla, Phan Lan, va JINR.

position measurement

, time-of-flight l variable
production target measurement degrader
an ITH i decay
baai |_H_| . spectroscopy
energy-loss
fragment beam measurement

position

measurement  Wedge-shaped

degradrer

Hinh 2. Tai phong thi nghiém ion niang GSI ¢ Darmstadt, Puc, nhitng hat nhan la da dugc tao ra béng cach cho
va cham mot chum hat so ca?ip cuong d6 manh (nhu uranium-238 hay bac-107) véi mot tdm bia kim loai ¢b dinh
(thuong 14 beryllium). Chuyén dong & tc do chimg mot nira toc do anh sang, cac manh v& hat nhan sinh ra di
qua mot phan tich manh v& (FRS), vé co ban 1a mot tap hop gdm bén nam cham ludng cyuc 16n (mau xanh nhat)
¢6 thé diéu chinh sao cho chi nhu'ng manh v& hat nhén co ti s0 khéi-luong-trén-s-proton nhat dinh méi co thé di
qua. Thong tin nay — cung vdi thoi gian dé mdi hat nhan di qua bo phén tach va ning lugng ma mdi hat nhan
truyén qua bi mit trong may do cua FRS — 6 thé dung dé nhan ra ting hat nhan da truyén qua. Nhimg hat nhan
la sau d6 dugc mang t6i ding yén tai tiéu diém cudi ciing cuia bo phan tach, noi d6 chiing c6 thé chiu sy phan hity
phéng xa hodc phan huy tir nhitng trang thai siéu bén. Dau hiéu tia gamma dc nhét vo nhi tir nhitng phan hay
nay duoc do bang quang phd ké tia gamma RISING (bén dudi), thiét bi gdm 105 tinh thé ban din germanium
siéu tinh khiét hiéu suét cao dugc 1am lanh bang nitrogen 16ng. (Anh: J Grebosz/RISING Collaboration, GSI)
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Mot ki thudt thir hai tao ra va nghién ctru hat nhén la - thuong 1a nhiing dong vi giau neutron
¢6 phan nhe hon (4 < 23 8) — goi la “phuong phap bay truc tiép”, trong d6 nhiing tim bia muc
tiéu nhu beryllium duoc ban pha bang nhimg chum ion ning, bén, vi du nhu xenon-136, chi-
208 hodc uranium-238. Nhitng chum hat nay c6 nang lugng cao — thuong la hang tram mega-
electron-volt trén nucleon hodc cao gip 100 lan trong phan tng bay hoi nhiét hach — nén cac
hat ctia chiing chuyén dong nhanh hon nhiéu so vdi ting proton va neutron bén trong hat nhan
ctia ching. Khi chum hat va cham véi bia, cac hat nhan khéng hop nhét, nhu v6i phuong phap
bay hoi nhi¢t hach, ma tao ra nhiéu hat nhan da dang — qua c4c phan ing dan-manh v& hodc
dan-phan hach — nhe hon cac loai hat trong chum tia so cép. Hon nita, van tdc cao ciia chum
tia ban dau c6 nghia 14 cac san pham phan tng tap trung theo hudng vé phia trude, cting voi
nhitng hat chua tuong tac cua chum tia.

bé tach ra nhting hat nhan la, c4c hat dugc cho di qua mot “bd phan tdch manh v& hat nhan”,
vi du nhu thiét bi FRS tai Trung tdim Nghién ctru Ion Nang GSI Helmholtz & Darmstadt, Pac
(hinh 2). Nhiing thiét bi niy gdm mot diy may do do ning lwong ctia chtim hat khi né di qua,
v6i su tiéu hao ning lugng tai mdi may do lién hé véi sb lugng proton cua hat nhan. Cac nha
nghién ciru ¢ thé tinh ra ti s6 khéi-lugng-trén-dién-tich ciia mdi hat nhan truyén qua bang
cach két hop thong tin vé “thoi gian bay” ctia hat nhan giita hai diém trén dudng di ctia may
phan tach voi do 16n tir trudng cta dung cu. Nhu voi phuong phap bay hoi nhiét hach, mét khi
nhirng hat nhan la nay da truyen qua dén mot tiéu dlem cudi cuing ndo do6, nhimg tinh chat
phan huy cuia chiing c6 thé dugc nghién ciru chi tiét timg su kién mot.

Maic du b phan tdch manh v& 1a mot cong cu khong nhay vé mat hoa hoc cho phép nha
nghién ctru tao ra va nhan dang nhing loai hat nhan mdi la, nhung van cé nhitng han ché vé
béan chat va sd lugng hat nhan nhu thé ¢o thé duoc tao ra va nghién ctru. Thi dy, mot thi
nghi¢m hoi nam 2008 tai co s& GSI ding dau 12 Thomas Faestermann thudc truong Pai hoc
Ki thuat & Munich doi hoi thoi gian chum hat cuong do manh hon hai tuan dé tao ra chi vao
tram hat nhan thiéc-100, d6 1 hat nhan nang nhét véi s lugng proton va neutron bang nhau
(Z = N = 50) da dugc nhan ra tir trude dén nay. Tuy nhién, ngay ca véi nhiing lwong nhé nhur
thé, nhitng thong tin méi va hdp dan va ciu tric bén trong cua nhimg dong vi ki la nhit trong
tu nhién da co thé dugc tim ra béng cach do buc xa phat ra hodc khi cac proton va neutron bén
trong hat nhan sip xép lai hodc khi trang thai co ban ctia hat nhan phan huy phéng xa.

Pay lui cic ranh gioi

Mot cau hoi quan trong d6i v6i cac nha vat 1i hat nhan 13 x4c dinh sb luong cuc dai va cuc tiéu
ctia neutron hay proton ma cac hat nhan c6 thé chua. Nhung bién gioi nay cua sy ton tai hat
nhan dugc goi theo chuyén mon la du’ong nho giot, vi bat ki hat nhan khong bén nao narn
ngoai chiing s& phét ra, hoic “nho ra”, cc proton hodc neutron. Bat ki hat nhan nao nam ngay
trén duong nho giot neutron sé chira day neutron nén n6 khong thé nhan thém neutron nao nita,
trong khi bat ki hat nhan nao nam trén dudng nho giot proton thi giau proton dén muc no s&
khong két hop thém bat ki proton nio nita.

Mot hat nhan ndm trén duong nho giot hat nhan da dugc nghién ciru trong thoi gian gan day
boi Adam Garnsworthy tai truong Pai hoc Surrey va cac dong nghiép thugc chuong trinh hop
tac RISING tai GSI 1a technentium-86. Mac du khong bén (n6é phan huy bang cach phat ra mot
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positron va neutrino), nhung technetium-86 séng du 1au dé duoc truyén trong mét trang thai
kich thich “siéu bén” qua thiét bi FRS tai GSI — mot hanh trinh mét khoang 100 ns — véi
nhing tia gamma do no6 phat ra dugc do boi quang phd ké RISING dat trong mat phang tiéu
cudi cung cua FRS (hinh 3). Cai lam cho technetium-86 déc biét hap dan 1a, mac du c6 sd
luong 1¢ proton va so luong 1é neutron (mdi loat 43 hat), nhung cdc mirc ning luong noi tai
ctia né hau nhu bang véi **Moy,, hat nhan gén n6 nhat c6 sd lugng chin proton (42) va s6
luong chan neutron (44). Nhitng hat nhan “chan-chan” nhu vay thuong c0 nang luong lién két
16n hon nhiing hat nhan “1é-18” ¢6 khdi lwong twong dwong vi spin cua mdi proton va neutron
& dang trudc c6 thé ghép cap dé dang, trong khi ¢ dang sau thi dé lai mot proton va neutron
“I¢ loi”. Vi thé, nhitng hat nhan 1é-1¢ va chan-chin ndim gan nhau thudng cé cac murc nang
lugng hoi khac nhau. Nguyén do technetium-86 (le-1¢) gidng vé cu trac v6i **Mous (chin-
chan) 1a vi technetium-86 — mic du spin ctia nhitng nucleon chua ghép cap huéng nguoc chiéu
nhau — ¢6 thém mat lién két proton-neutron manh duong nhu chi dang ké ¢ nhitng hat nhan ¢
s6 luong proton va neutron bang nhau.
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Hinh 3 (a) Dya trén dit liéu tir mot thi nghiém tai thiét bi FRS & phong thi nghiém ion ning GSI & Darmstadt, d6
thi nay thé hién c6 bao nhiéu hat nhan c6 khdi lwong khac nhau dugc tao ra khi mot chum ion va cham véi mot 1a
kim loai. D thi cho thiy sb lwong proton, Z, ma hat nhan chira 1a mot ham cua ti sé khoi-luong-trén-sé-lugng-
proton cta chung (tirc 1a 4/7) dbi véi technetium (Z = 43) va cac lang giéng ciia n6 trong bang tudn hoan héa hoc,
v6i mau séc thé hién c6 bao nhiéu hat nhan da duoc nhin théy, bién thién tir xanh (chi vai ba hat) dén vang
(nhiéu). Luu ¥ rang cac hat nhan c6 s chin proton, nhu molybdenum (Z = 42) va zirconium (Z = 40), ¢6 ning
luong lién két 1on hon cac nguyén té sb thir ty 1é vi hidu g “ghép cap” proton, nén ti sb 4/Z xac dinh duong
nho giot ciia chiing thip hon. (b) Mot “lat cit” qua tin hiéu v6i Z = 43, minh hoa c6 bao nhiéu nguyén tir thudc
mdi d(“)ng vi technetium duogc tao ra. Nhitng dir liéu nay cho théy df”)ng vi ¢6 it neutron nhét, technetium-86, 1a
ddng vi nhe nhit co thé c6 dbi véi nguyén td nay. (Anh: A B Garnsworthy/RISING Collaboration, GSI)

Mot nghién ctru dang luu ¥ khac sir dung thiét bi RISING tai GSI, dimg dau 1a Andrea
Jungclaus thudc truong Pai hoc Madrid va Marek Pfiitzner thudc truong Pai hoc Warsaw, lién
quan dén hat nhan rat giau neutron cadmium-130. Hat nhan nay c6 s6 than ki neutron (82) va
chi xém hai s6 1a c¢6 s than ki proton (48 thay vi 50). Mot thir khién cau triic ciia cadmium-
130 hip dan 1a cac tia gamma du hiéu ctia nd — quan sat tir sy phan huy cia mét trang thai
kich thich siéu bén di dugc chuong trinh hop tac RISING nhan ra & hat nhan nay — giéng voi
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tin hi€u tir cadmium-98. Thoat nhin, hai hat nhan nay c6 phén khac biét nhau vi mot hat c6 50
proton va hat kia c6 82 proton. Nhung mic dui ¢6 nhiéu hon khoang 60% neutron, nhung cu
tric bén trong cia cadmium-130 vé co ban gidng v6i cadmium-98. Sy twong tur d6 c6 nguyén
do 12 boi thyc té 50 neutron & cadmium-98 tao thanh mot 16p vo day: ndi cach khac, gidng nhu
cadmium-130 né ciing c6 s than ki neutron.

Nhimng hé hat nhan la khic da duoc khao sat trong thoi gian gan ddy bao gdm nhitng hat nhan
xoay quanh chi -208 (***Pby,), dwoc nghién ctru bai Zsolt Podolyak ¢ Surrey va cac dong su
trong chuong trinh hgp tadc RISING sau sy phan manh cua chum hat uranium-238. Chi-206 1a
hat nhan bén ning nhat c6 sb than ki proton (82) 13n s6 than ki neutron (126). Podolyak va cac
cong sy da tién hanh nghién ctru diu tién vé thiy ngan-208 (***Hggo), twong tu v6i 2**Pbyg,,
ngoai trir & chd nd thiéu hai proton nita méi ¢ 16p vo day (tirc 1a 80) va thira hai neutron so
v6i 16p vo day (tire 1a 128). Mac du hat nhén chi va thuy ngan thiéu neutron da nghién ctru ¢6
dén it hon 30% sd neutron, nhung day 14 hat nhan dau tién da duoc nghién ctru trong vung
giau neutron nay cua do thi hat nhan va cung cip nhimng thong tin dau tién Ve nhimg tuong tac
tinh vi gitra ting 16 tréng proton va hat neutron cho kién thtrc cua chiing ta vé cu trac hat
nhan ctua nhitng hat nhan nang.

Twong lai ctia nhitng hat nhén la

Vay tiép theo nganh vat li hat nhan s& tién vé dau? Nhimng dong vi tao nén duong nho giot
proton di dugc do ddi v6i da s nhimg nguyén t6 c¢6 sb 1¢ proton cho dén bismuth (Z = - 83).
Nhung trong khi duong nho giot proton da dugc hiéu 13, thi duong nho giot neutron van chua
duogc véi toi, ca véi nhitng nguyén td nhe nhat. N6i cach khac, chiing ta van khong biét ¢6 bao
nhiéu neutron ¢ thé goi ghém trong hat nhan cua nhiing nguyén tir nhur thiéc va chi.

Mot trong nhitng dong luc thuc day viéc tao ra nhimg nguyén t6 méi ngady mot ning hon 1a
“hon déo 6n dinh” von khé ndm bat. Thuét ngtt ndy &m chi mot du dodn da cé tur lau rﬁng dau
chua 1ap d6 thi cua bang tuan hoan hoa ‘'hoc co thé chira mot nhom nguyén td siéu ning, bén la
thuong ¢ nhitng céu hinh di cuing véi s6 than ki ¢ nhiing hat nhan nang nhat Nhing nguyén tu
c¢6 sb nguyén tir 1én toi 118 da duoc suy ludn 14 nhitng san pham hiém sdng sot tur nhitng phan
ung bay hoi nhi¢t hach tai JINR gitta nhitng chum ion calcium-48 va nhiing tam bia nang,
phong xa cdu tao tir nhitng ddng vi phéan tach hoa hoc ctia nhitng nguyén té phong xa cao bao
gém plutonium-244, curium-245 and -248, va californium-249. Nhirng hat nhan hiém nay da
dugc nhan ra boi su phan huy lién tiép cta nhing hat alpha, thuong két thuc trong mot sy kién
phan hach ty phat dugc ghi lai trong cung mot diém ctia may do hat tich dién. Nhung trong khi
hon ddo on dinh duge cho 1a bit dau v6i nhitng hat nhan chtra khoang 114 proton — va c6 kha
ning vugt xa dén nhimng hat nhan ¢0 126 proton — van d¢ 14 nhimng hat nhan nay c6 kha ning
c¢6 khoang 184 neutron, mdt con sd cao hon so véi cai hién nay thu duoc bang nhiing phan
{ig bay hoi nhiét hach v6i nhitng chum hat bén. C6 kha nang 1 nhiéu nam nita ching ta moi
¢6 thé véi t6i trung tAm ctia hon déo cua nhimg hat nhan bén siéu ning do.

Céc gidi han ctia do thi hat nhan, ca & sb proton 1dn s neutron, t6 ra 1a mot linh vuc nghién
ctru ¢6 nhiéu thanh tyu trong 10 nim qua. Hudng téi thap nién trude mat, ¢6 kha nang 1a cac
thi nghiém sir dung nhiing chim cudng do rat manh, nhitng tim bia phong xa da lam lanh va
nhiing h¢ thong do tim phat hién cyc ki hiéu qu4, s& day bang tuan hoan héa hoc 1én t6i Z =
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120 va c6 1& con cao hon nita. Cac gi6i han ctia do thi hat nhan & phia thiéu neutron ciing da
dugc nghién clru rong rai, va sy phat trién cua nhitng co s¢ mdi nhu Co sé Nghién ctru Phan
Proton va Ion (FAIR) tai GSI, Co s& Chum Ion Phéng xa tai RIKEN & Nhat Ban, va Co so
Chum Ddng vi Hiém & truong Dai hoc bang Michigan & Mi s& cho phép cac nha nghién ciru
day xa hon nita nhitng hé giau neutron nhat. D4 c6 nghién ctru cho rang nhitng hé nhu thé co
thé c6 nhitng tinh chat vat li rat khac véi vat chat hat nhan binh thudng, ké ca nhiing 16p “da”
neutron bén ngoai. Nhiing hat nhén nay la nhiing manh quan trong trong tro choi san sinh
nhimg nguyén t6 bén trong tu nhién nhung, it nhat 14 hién nay, nhimng hé giau neutron nhét van
ctt khé nam bat dugc.

Tém tit

e Mot muyc ti€u chinh cua vt li hat nhan 1a tao ra va nhan dang nhitng nguyén t6 mai, tur
d6 xéc dinh lai cac gioi han ctia bang tuan hoan hoa hoc

e Nhimng thach thirc trong tu Xuat hién khi tao ra nhirg hat nhan “la” — bién thé cua
nhing nguyén tb hién ¢ véi ti sd proton trén neutron cao hoic thap khéc thuong

e Nhiing hat nhan nédng la c6 thé duoc tao ra hodc bang cach hop nhét nhitng hat nhan
nho hon hoic bang cach béc ching ra khoi nhitng hat nhan nang hon

e Céc nd lyc dang trién khai nham x4c nhan cac tién doan vé nhimg nguyén té “siéu
ning” bén hon va séng dai hon véi sd lugng “than ki” neutron va proton

Tham khdo

N Al-Dahan ef al. 2009 Nuclear structure southeast of ***Pb: isomeric states in ***Hg
and 2®T1 Phys. Rev. C 80 061302(R)

A B Garnsworthy et al. 2008 Neutron—proton pairing competition in N = Z nuclei:
metastable state decays in the proton dripline nuclei **Nb and **Tc Phys. Lett. B 660
326

Yu Ts Oganessian ef al. 2011 Eleven new heaviest isotopes of elements Z = 105 to

Z =117 identified among the products of the **’Bk + **Ca reactions Phys. Rev. C 83
054315

T Sumikama et al. 2011 Structural evolution in the neutron-rich nuclei '*Zr and '*Zr
Phys. Rev. Lett. 106 202501

http://thuvienvatly.com | 63 .




Download

Our Toolbar!

& Download

= T b,
[S DE thi } ; ek }
|

s

FESE

Cong cu
Sch A ang ﬁaﬁ?gy //{:?; =N

Xiydung hé thong web
Mién phi cho trudgng hoc T —
Biéing ky ngay »>>

WO

Dw in caa Thuvienvaily.c


http://s3.amazonaws.com/com.alexa.toolbar/atbp/9_Dh7M/download/index.htm
http://thuvienvatly.com/home/content/view/1894/43/
http://thuvienvatly.com/home/content/view/1894/43/
http://twitter.com/thuvienvatly
http://www.facebook.com/diendanvatly
http://www.youtube.com/thuvienvatly
http://www.scribd.com/thuvienvatly
http://thuvienvatly.com/home/content/view/2146/332/
http://www.sch.vn/tao-website-mien-phi

WWW.THUVIENVATLY.COM
Ban Tin Vat Ly
Thang 12 - 2011

© Thu Vién Vit Ly
www.thuvienvatly.com
banquantri@thuvienvatly.com
Thang 12 nam 2011

~S

thuvienVaily

Khoi nguon va nedi dudng dam mé

Trung tam chia sé
tai nguyén day va
hoc Vat Ly

Noi dung:
Trin Nghiém
Lucky_Rua
123physics
Xuan Nguyén
Hoai An
KaDick
Taluma
Bién tip: Tran Triéu Phu - trieuphu@thuvienvatly.com
Thiét ké bia: Tran Triéu Phu
Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, ciing mét sé tap chi khac.



	trangbia
	bia2
	bia3
	TVVL_Bantin201112
	bia3 - Copy
	bia2 - Copy

