a2 ~ _,q
e BantTinfUatLy

Théng 2011 Ban tin t6ng hop hang thing, phat hanh tai thuvienvatly.com

electronic orbhitals

S
‘ _ﬂu!

4 e J

P EUV attosecond
bursts

ek
£,

an sat cac elect

>

[ lakhéng the

0 wl % = [
. -
- . Ir | :‘
g .:. . ‘ . \ i
i s o P A ) \ 4
= by« o WO . L\ f
T | j

Thuvienvatly.com Vat Ly 360 D 6: 360.thuvienvatly.com



-
~X > 2 - A
et BB ankLiniuatL
Khéi nguén va nuéi dltang dam me ®

Théllg 2011 Bén tin téng hop hang thing, phat hanh tai thuvienvatly.com

electronic orbitals

EUV attosecond
bursts
at cac

>

elect

=

2,

anh hon anh sang
la khéng thé 0

> A
>

——

Thuvienvatly.com Vat Ly 360 D6: 360.thuvienvatly.com



WWW.THUVIENVATLY.COM
Ban Tin Vat Ly
Thang11-2011

© Thu Vién Vit Ly
www.thuvienvatly.com
banquantri@thuvienvatly.com
Thang 11 nam 2011

~<

thuuienVéﬂy

Khaoi nguon va nusi -;Iuon}; dam mé

Trung tédm chia sé
tai nguyén day va
hoc Vat Ly

No6i dung: Tran Nghiém - trannghiem@thuvienvatly.com
Tuin Qudc - tuanquoc511@yahoo.com

Bién tip: Tran Triéu Phu - trieuphu@thuvienvatly.com

Thiét ké bia: Tran Triéu Phu

Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét sé tap chi khac.



Download

Our Toolbar!

& Download

= T b,
[S DE thi } ; ek }
|

s

FESE

Cong cu
Sch A ang ﬁaﬁ?gy //{:?; =N

Xiydung hé thong web
Mién phi cho trudgng hoc T —
Biéing ky ngay »>>

WO

Dw in caa Thuvienvaily.c


http://s3.amazonaws.com/com.alexa.toolbar/atbp/9_Dh7M/download/index.htm
http://thuvienvatly.com/home/content/view/1894/43/
http://thuvienvatly.com/home/content/view/1894/43/
http://twitter.com/thuvienvatly
http://www.facebook.com/diendanvatly
http://www.youtube.com/thuvienvatly
http://www.scribd.com/thuvienvatly
http://thuvienvatly.com/home/content/view/2146/332/
http://www.sch.vn/tao-website-mien-phi

Noi dung thang nay

Po chuyén dong quay ctia Trai dat bang nhitng nguyén tir dang roi ............oeeeeeveveeveeereeennn. 1
Nhanh hon dnh sang 13 KNONE thé ............coevimeoeeeeeee e 3
Chuyén dong Brown: chua chic Einstein d GUNE ...........oooveiueeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 6
G299.2-2.9, mot tan du sao siéu méi ‘tudi TIUNG NIEN . 8
Nhat thuc that sy tao ra ‘con tau bong dém’ trong khi quyén ..................................................... 9
Thién vuong tinh bi A0 GANE VAY SO0 «......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 11
Mot bure thu cuia Albert Einstein dugce ban voi gia 140008 .........covvvveeieiieieeeeeeeeeeeie e 18
Phat hién dang carbon v6 dinh hinh cling ngang kim cuong...........cccceeeveevvieencieenciieeieeee, 19
Quan sat cac electron trong PhAN Tl .......ccveeeiiieriiieeiiie e 20
CO ONE NANO XOAN VA QUAY ... ees e ees e see s ees s ees s s eese e sesesees s eesean. 21
NASA thir nghiém cong nghé canh budm mat troi MG ...........ooeveevveevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene. 24
Lin xubng bién dé... tham hiém tiéu hanh tinh!..........o.co.ooiviieiieeeeeee e 26
Thuyét tuong dbi hep van giai thich tot bi 4n neutrino Si€U SANG ..........co.covevvevevveereeeeieeeen. 28
Thiy tinh 1a chét 16ng chit khong phai chat TAN...........co.covvevveveeeeeeeeeeeeeeee e 30
Vit chit t0i cang 10c cANE KNO MIGU ........oevieeeeeeeeeeeeeee e 32
Sau quy tAc cho thidt KE NAN0............co.ovieeeeeeeeeeeeee e 33
Photon ‘mua MOt L1 DA ........ooiiiiiieeeee e e 35
Mot dong ho hai thoi gian: khi co hoc lugng tir bit tay v6i thuyét tuong di tong quét.......... 37

Phat hién hanh tinh tré nhat dang hinh thanh............cocoooviviiieeeeeeeeee e, 38



Mua sao chdi dd mang su s6ng dén cho Tral At .........c.co.oveiveieeeeeeeeeeeeeeeeee e 41

Phét hién ngoi sao ‘lanh’ ngang ngay heé trén Trai At...........coooveeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee e 44
Bén trong nhd may sa0 & CalifOrnia..........ccceeviieiiieiiieiieie et 46
Cong bd 1i thuyét hoan chinh cho sy siéu dAn Loai 1.5 ......vieveceeeeeeeceeeeeeeee e 49
Ho1 dap cung Jim ALILKRAIIT .....coviiiiiiceeeeee et e 51
Internet ngdn hét 2% nang lwong tiéu thu tOAN CAU .........vvveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 53
CGPM thong nhat $8 Xt 1a1 D8 SL.........oueieeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 54
Tim thiy vat chat hitu co PhTC tap trONG VI T ........veeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
Vén man bi 4n Eris — hanh tinh em 0t cta D& Mt TS .vvveveeeeeeeeee e, 58
Do su chao dao clia Trai dat bang con qUAY LS ...........vvveeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 60
Tiéu hanh tinh 21 Lutetia cO 181 NGUYEN thUly .........cvovuevieeeeeeeeeeeeeeeeee e 62
Su phan bd lyc dia phan anh cac diéu kién tai nhan Trai dAt.........co.ooooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeene 64

Mang nang [rong sa0 AN VOT TIAT GAL ........ov.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 67




Ban tin Vatly thang 11/2011

Do chuyén déng quay cua Trai dat
bang nhirng nguyén ttr dang roi

Céc nha vat i & Mi vira phat trién mot loai con quay hdi chuyén méi dwa trén cac nguyén tir
giao thoa c6 thé xac dinh vi d6 noi dit thiét bi - ddng thoi con do hudng bic that sy va toc do
quay cua Trai dit. Cac nha khoa hoc hi vong ting ¢& no 1én dé c6 thé kiém tra thuyét twong
dbi tong quat. Ho con mudn thu nhod cong nghé dé no co thé dung trong cac hé thong dao hanh
luu dong.

Con quay hoi chuyén trén duoc ché tao boi mot doi ding dau 1a Mark Kasevich tai truong Pai
hoc Stanford & California. N6 hoat dong bang cach chiéu mot dam may nguyén tir thang 1én
trén hoi 1éch mot chut so véi phuong thing dtng sao cho cac nguyén tir di theo mot quy dao
parabol vi trong Iyc hut chiing xubng. Sau d6, chiéu mot chudi xung laser vao dam may
nguyén tir dang bay, tach cac nguyén tir thanh mot sé chum khac nhau va di theo nhitng quy
dao khac nhau. Céc xung laser dugc chon ki ludng sao cho hai trong nhitng quy dao nay co
duong di qua may do hat.

Biét rang cac nguyén tir trén bi chi phdi boi co hoc lugng tir, chiing hanh xir giéng nhu séng
v6i mot do 1éch pha twong dbi giita cac nguyén tir nhan nhitng quy dao khac nhau. Su giao
thoa thu dugc tai may do mot ph?ln 1a do su dinh huéng tuong ddi cua cac xung laser, luc hép
dan va chuyén dong quay cua Trai dat.

Céc nha nghién ctru vira phat trién mot con quay hdi chuyén nguyén tir méi dé do tdc do quay cia Tréi dat. (Anh:
iStockphoto.com/cybrain)

http://thuvienvatly.com | 1 .
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O noi nao trén thé gi¢i?

Dung cu dugc bd tri sao cho cic xung laser chiéu ngang — tirc 1 vudng gbc véi trong luc — va
duoc kiém tra bang cach quay sy dinh hudng cua cac xung laser xung quanh truc hip dan.
Hinh anh giao thoa thu dugc 1a mot duong hinh sin gan nhu hoan hao véi bién d6 phu thudc
vao tbc dd quay cua Trai dat va vi do cua noi thuc hién phép do. Vi ching ta biét Trai dat dang
quay bao nhanh, nén vi d6 co thé xac dinh duoc dé dang. Huéng bac va hudéng nam dich thuc
dugc cho bai hudng ciia cac xung laser, khi bién do ciia dudng hinh sin bang khong.

Vi con quay hoi chuyén trén con nhay véi chuyén dong twong ddi riéng ciia nd so voi méi
truong xung quanh, nén Kasevich va cac dong sy di ching t6 rang né c6 thé ding cho “dao
hang quan tinh”, nho d6 vi tri ctia mot chiée xe (hay mot nguoi) duoc tinh ra boi viée biét
diém xuét phat cia n6 va toan bo chuyén dong ma no da thyc hién. D61 nghién ciru da chimg
minh diéu nay bang cach quay con quay hdi chuyen xung quanh tryc vudng goc voi ca trong
luc va cac xung laser, dua dén mot sy bién thién déu trong su giao thoa khi vén tdc goc tang tir
zero lén khoang 1,6 vong/giay.

Kiém tra Einstein

Mic du day khong phai 1 con quay hoi chuyén nguyén tir dau tién duoc tao ra, nhimng doi
khoa hoc cho biét ngudng dong lic hoc ctia né 16n gap 1000 14n so véi nhirg phién ban trude
day. Mot su khac biét quan trong khac gitra con quay nay va nhiing con quay hoi chuyén
nguyén tir khac 1a hinh anh giao thoa khong phy thudc vao van tde cua cac nguyén tur, nghia la
su nhidu va sai s6 trong nhimng phép do d6 khong lam giam hiéu suét ctia no.

I [tz
|

I R U4
= - <2

So db thi nghiém Stanford, bao gdm hai giao thoa ké nguyén tir dat canh nhau. Quy dao parabol cia cac nguyén
tr duge thé hién mau xanh va anh sang laser mau cam. (Anh: Mark Kasevich)

Kasevich tin rang ki thuat trén con c6 thé cai tién dé do — 1an dau tién trong mot cau hinh
phong thi nghiém — nhimg hiéu chinh nho xiu ddi véi qui dao ctia bat ki vat nao thu vé tir
thuyét twong dbi tong quét ciia Einstein. “Vi ki thudt giao thoa ké nguyén tur cua chiing toi vé
co ban 1a xac dinh quy dao, nén cudi cing, do 1¢ch pha giao thoa ké s& phan anh nhimg hiéu
chinh quy dao lién quan dén thuyét tuong d6i tong quat”, ong noéi. Kasevich va cac dong sy da

http://thuvienvatly.com | 2 .
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¢6 ké hoach tinh chinh ki thuat cta ho sao cho du nhay dé do hiéu ung nay, goi la “su tién
dong trac dac”, va trién khai n6 trong mot “thap roi” 10 m dang ché tao tai Stanford.

Mic du “su tién dong tric dac” cta thuyét trong d6i tong quat trudc day di duoc do bang
nhitng thiét bi gén trén v¢€ tinh, nhung Holger Miiller thudc truong Dai hoc California,
Berkeley nghi rang “sy xac nhan bdi nhitng giao thoa ké nguyén tir s& nhan duoc s quan tAm
16n”. Tuy nhién, 6ng canh bao rang viéc trién khai thi nghiém nang cap trong thap cao 10 m s&
l1a “mot thach thuc”.

Kasevich con c¢6 ké hoach trién khai cong nghé trén trong nhiing dung cu nhé cé thé dung
trong cac hé thong dao hang - va that ra 6ng da thuong lugng véi mot cong ti nho tén goi 1a
Aosense, tru so tai Sunnyvale, California, du dinh thyc hién ké hoach d6. Kasevich cho biét
mdt dung cu véi thé tich chi 1 cm’® ¢6 thé hitu ich cho nhitng tmg dung dao hang dia cau. Thi
nghiém hién nay chtra trong mot 14 chan tir hinh 1ap phuong vé6i cac canh khoang 50 cm.

Nghién ciru cong bd trén tap chi Physical Review Letters.

Ngudn: physicsworld.com

Nhanh hon anh sang la khéng thé

Nhiing tin tirc gan day vé nhiing neutrino chuyén dong nhanh hon anh sang c6 18 da khién mot
s0 nguoi suy nghi sai 1éch, nhung that ra khoéng can phai tuéng tuong ra cai gi do 6 thé
chuyén dong nhanh hon 300 000 km mdi gidy. That vy, toan b quan diém trén 1a khong
16gic chut nao.

Tbc do anh sang, hay 300 000 km/s, c6 thé trong nhu mot gidi han toe do, nhung day chi la
mot thi dy ctia kiéu suy nghi 3 + 1 — trong d6 chung ta van chua quen vé6i khai niém khong-
thoi gian bbn chiéu va vi thé chiing ta nghi theo khong gian ¢6 ba chiéu va thoi gian 1a mot cai
gi d6 khac nira.

Thi dy, trong khi chung ta biét anh sang mat khoang 4,3 nim dé di tir Trai dat dén hé sao
Alpha Centauri, nhung néu ban ngdi vao mot phi thuyén vil tru bay véi toc do 99,999% tdc do
anh sang thi ban s€ di t&1 do trong vong vai ngay, vai gio hoac tham chi vai phut — tuy thudc
vao ban d3 thém bao nhiéu cai 0,99 vao ti 1¢ tbc do anh sang.

bay 1a vi, khi ban tiép tuc tang gia tdc cua hé dong-luc-sao tudng tuong cua ban, thi sy dan no
clia thoi gian s& trd nén cang rd nét va ban sé tiép tuc hanh trinh di toi dich ciia ban nhanh hon
nhiéu. Véi da cai 0,999 ban co thé di qua toan vii tru trong quang thoi gian bang cudc doi cua
minh thoi — mic dii ngudi ma ban dé lai phia sau s& van chi nhin thay ban dang chuyén dong
ra xa véi tbe do dudi 300 000 km/s mot chut. Vi thé, cai thoat trong nhu mét giéi han toe do
that ra chang phai 1a mot gi6i han gi ca.

http://thuvienvatly.com | 3 .
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Ban c6 thé di xuyén toan vil try trong chimng vai ba gio ma khong can ‘pha v rio can tbc do anh sang’ — nd
khong phai 1a gidi han toc d9 gi nhu no trong nhu the dau.

Dé hiéu 13 vién canh bbn chiéu hoat dong ra sao, hay xét cai khong thé khi ban di xuyén mot
khoang cach bat ki nao d6 ma khong dong thoi chuyen dong trong thoi gian. Thi du, di bo mot
km c6 18 mat khoang thoi gian 30 phat — nhitng néu ban chay thi chi mat 15 phit thoi.

Téc d6 chi 1a mot sé do mét bao 1au thoi gian dé ban di t6i mot diém & xa. Vat li tvong ddi
tinh cho ban chon bat ki dich dén nao ma ban thich trong vii try - va vdi cong ngh¢ thich hop,
ban c6 thé giam thoi gian di chuyen cua minh dén muc tiéu d6 xudng bao nhiéu tiry ban
thich — mién 14 thoi gian di chuyén ciia ban van ¢ trén mirc zero.

D6 14 sy han ché duy nhat ma vii try that sy rang budc dbi véi ching ta — va né mang tinh
16gic va nhan qua nhu trong vt 1i hoc vay. Ban c6 thé di trong khong-thoi gian theo nhiing
cach khac nhau dé giam thoi gian di chuyen cua ban gilra diém A va diém B — va ban c6 thé
tiép tuc giam nhu vay cho dén khi ban hau nhu di chuyén tirc thoi giita hai diém d6. Nhung
ban khong thé di chuyén nhanh hon tirc thoi vi ban s& di t6i B trudc khi ban d roi A.

http://thuvienvatly.com | 4 .
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Hiéu (mg din né thoi gian 14 khong dang ké ddi voi nhitng tée do thong thudng ma chung ta dd quen thudce trén
Trai dat, nhung no tang 1én bat ngo va tiém can khi ban tién gan dén toc do anh sang.

Néu ban c6 thé 1am nhu thé, thi né mang lai nhimg trd ngai nhan quéa khong thé ¢ — thi du,
ban c6 thé khong chic chan minh da roi diém A hay chua, mac du ban da téi diém B rdi. Quan
diém d6 vira vo 1i vira 1a mot sy vi pham cua cac dinh luat ctia nhiét dong luc hoc, vi vii tru s€
dot ngot chira td1 hai ngudi 1a ban — nguoi 1a ban phia bén kia da hién ra tir hu vo.

Cho nén, ban khong thé chuyén dong nhanh hon anh sang dugc — khong phai do cai gi déc biét
voi anh sang ca, ma vi ban khong thé di chuyén nhanh hon tire thoi gitra hai diém xa nhau.
Anh sang vé co ban that sy chuyén dong tic thoi, gibng nhu lyc hap dan va c6 18 nhimg hién
tugng khac ma chiing ta chua kham phé ra — nhung chiing ta sé khong bao gi¢ trong dgi kham
pha ra bat ¢t cai gi chuyén dong nhanh hon ttrc thoi, vi quan niém nhu thé tao ra sy vo nghia.

Nhiing sinh vét to ning nhu chiing ta trai nghiém khoang thoi gian khi chuyén dong giira hai
diém & xa nhau — va vi thé chung ta con co thé do xem mét bao 1au dé mot tin hiéu tire thoi di
chuyén giita hai diém & xa nhau, mic du chung ta khong bao gio c6 thé hi vong dat t6i mot
trang thai chuyén dong nhu thé cho ban than minh.

Chung ta cir bam liy quan niém 300 000 km moi gidy 1a mot gi61 han toc do, vi truc giac
chung ta tin rang thoi gian tréi qua 0 mot tdc do van vat khong d6i. Tuy nhién, ching ta da
chimg minh trong nhiéu thir nghiém thyc nghiém khac nhau rang thoi gian 16 rang khong troi
di & mot toc do khong doi giira nhimg hé quy chiéu khac nhau. Vi thé, voi cong nghé thich

http://thuvienvatly.com | 5 .
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hop, ban co thé ngéi vao phi thuyén vil try dong-luc-sao cua minh va nham nhi mét tach tra
noéng, trong khi cd mot thoi dai da tréi qua ¢ bén ngoai. D6 khong phai 1a toc d9, ma 1a gidm
thot gian du hanh ¢4 nhan cua ban gitra hai di€ém ¢ xa nhau. Va c6 mot gidi han ty nhién — do

la thoi gian zero.

Nhu Woody Allen ting néi: Thoi gian 1a phuong thirc cua ty nhién gitr cho moti thir dién ra
mot 1an thoi. Khong-thoi gian la phuong thure cta ty nhién gitt cho moi thir khong xay ra ¢ hai

noi cung mat luc.

Nguén: Universe Today

Chuyén déng Brown: chwa
chac Einstein da dung

Y,
o ) - \\\

)

Anh minh hoa mét qua cau nho xiu (& gitra) dugc
gilt boi nhitng nhip quang hoc va chiu nhitng cu sut
ngiu nhién tir chat 1ong xung quanh. (Anh: Alain
Doyon va Sylvia Jeney)

Mot khia canh quan trong ctia chuyén dong
Brown da dugc du doan hang thap nién
trude ddy lan dau tién vira dugc cac nha
nghién ctru & chau Au quan sat thay. Doi

khoa hoc d do nhimng qua cau kich ¢
micromet tuong tic nhu thé nao véi mot
chat 1ong xung quanh va di chimg t6 ring
cac qua cau “ghi nhé” chuyén dong trudc
do6 cua ching. Theo cac nha nghién ctru, ki
thuat thuc nghiém cua ho ¢ thé dung lam
modt bd cam bién y sinh.

ba dugc Albert Einstein giai thich dinh
dam hoi nam 1905, chuyén dong Brown
mo ta sy chuyén dong 1on xon ctia mdt hat
nho xiu trong mot chét long. N6 c6 nguyén
nhan do nhiéu “ct sit” nhé ma hat phai
nhan 13y 13 hé qua cua chuyén dong nhiét
ctia chat 1ong. Ban dau, Einstein va nhiing
nha vat 1i khac tin rang nhimg ca sut ndy 1a
doc 1ap voi chuyén dong cua hat va dugc
dic trung boi sy nhiéu tring.

Ghi nhé chuyén dong

Tuy nhién, vao giira thé ki 20, cac nha vat
li bat dau nhan ra rang khi mat do cua hat
va clia chat 1ong bang nhau, thi nhing ct
sut d6 khong hoan toan ngau nhién nita.
Thay vay, nguoi ta du dodn c6 nhiing
“tuwong quan bén bi” giita chuyén dong cua
chat 1ong va hat. Nhiing trong quan nay
phat sinh do cac hat chuyén dong trong mot
chat Iong s& lam cho chat 1ong xung quanh
chuyén dong, thanh ra s& anh huong dén

http://thuvienvatly.com | 6 .




Ban tin Vat ly thang 11/2011

chuyén dong cua hat, va ctr thé. Thi du,
mot ngudi dang boi & mot toc do khong dbi
s& day mot phan nuéc xung quanh di cung
v6i1 ho. Nhung néu ho dung lai dot ngot, thi
ho s€ chiu mot luc déy vé phia trudc tur
khéi nuée dang chuyén dong. Cac nha
nghién ctru goi day 1a “bd nhd thuy dong
lyc hoc”, nhung ngudi ta van khé quan sat
théy no vi nhitng hat nho xiu chiu sy
chuyén dong Brown.

Nay Sylvia Jeney tai EPFL ¢ Thuy Siva
cac dong nghiép ¢ Thuy Siva buc khang
dinh d4 nhin thdy bang chimg rd rang cho
hiéu tmg nay trong sy chuyén dong Brown
cua céc hat. Phép do cta ho xay dung trén
quan diém rang “bd nhd” thily dong luc
hoc nay lam cho phé ning luong cua hat
duoc mo ta boi “sy nhiéu mau”, thay vi
nhiéu tring.

Trong khudn kho chuyén dong Brown, sy
nhiéu tring ¢ nghia 1a hat thing giang véi
cuong do (hay nang luong) nhu nhau, bat
ké tan s6 thang giang. Tuy nhién, cac thi
nghiém cua Jeney cho thy nhiing tan sb
cao that sy c6 d6 1on thang giang cao hon —
nghia 13 s nhidu khong con tring nita ma
da c6 mau.

Cii biy chuyén dung

Nhom cua Jeney da tién hanh phép do bang
cach bay mdt qua cau melamine kich c&

micromet trong nhiing cai nhip quang tao
ra boi mgt chum laser tdp trung cao. Mac
du twong tu nhu mot co ciu thuong mai ma
cac nha vat li y sinh hay dung, nhung cac
nha nghién ctru da mat dén vai nam tdi uu
hoéa thiét bi cua ho. Pic biét, ho da cai tién
d6 phan giai thoi gian ctia hé 1én 1000 lan
va tang do phan giai khong gian ctia n6 nén
n6 c6 thé do nhitng khoang cach chua téi
mot nanomet.

Cac thi nghi¢m cho nhiing hat doc than bi
bay bang nhip quang va dim trong chat
l6ng. Céc thong s cua thi nghiém dugc
chon sao cho thoi gian can thiét cho chat
long khuéch tan trén duong kinh cuia hat
vao khoang mot phan sau thoi gian can
thiét cho qua cau di tdi vi tri can bang cua
n6 trong nhip quang. Thoi gian khuéch tan
nay la khoang thoi gian ma nguoi ta trong
doi bo nhé thuy dong luc hoc xdy ra va do
d6 co cau da cho phép cac nha khoa hoc
nghién ctru hanh trang twong quan gitra
chat 16ng va hat.

“Hién nay, c6 l€ c6 hai phong thi nghiém
trén thé gidi da c6 nhing co cdu chinh xéac
cao gidng nhu vay”, Jeney giai thich. Ba
cho biét d6i khoa hoc ciia ba mudn dung ki
thuat by quang trén 1am mot cong cu y
sinh tién tién.

Nguédn: physicsworld.com
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G299.2-2.9, mot tan dw sao siéu méi ‘tudi trung nién’

(G299.2-2.9 1a mdt tan du sao si€u maéi dep
16ng 13y duoc tim cach thiy & cach Dai
Ngan ha khoang 16 000 nam anh sang.
Bang chimg cho thdy G299.2-2.9 1a tan du

cua mot sao siéu mai loai la, trong d6 mot
sao lun trang c6 du khoi lugng dé gay ra
mot vu no nhiét hach.

Anh tia X: NASA/CXC/U.Texas/S. Park, ROSAT; hdng ngoai: 2MASS/UMass/IPAC-Caltech/NASA/NSF

Vi no gia hon da s6 nhiing tan du sao siéu
m&i do nhitng vu nd nhu thé nay gy ra, &
do tudi churng 4500 nam, nén G299.2-2.9
mang dén cho cac nha thién van hoc mot
co hoi tuyét voi dé nghién ciru nhitng vat
thé nay da phat trién nhu thé nao theo thoi
gian. N6 ciing gitip khao sat vu nd sao siéu
méi Loai Ia da tao ra ciu trac nay.

Biic anh ghép nay thé hién G299.2-2.9
trong vung sang tia X do kinh thién van

Chandra va vé tinh ROSAT cung cp, mau
cam, chong 1én mot anh hong ngoai thu tir
2MASS (Khéo sat Toan bau troi Hai
Micron). Sy phat xa tia X md nhat tir vang
bén trong cho thiy ham luong tuong ddi
16n clia sat va silicon, dang nhu tréng doi
cho mot tan du cia mot sao si€u moi Loai
Ia. Lop v6 bén ngoai cua tan du trén thi
phurc tap, véi it nhat 1a mot cau tric vo kép.
Thong thuong, mdt 16p vo bén ngoai phirc
tap nhu vay xuat hién cing v6i mot ngoi
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sao d3 nd trong khong gian, trong do chat
khi va bui khong phan bd deéu.

Vi da s6 cac 1i thuyét giai thich sao siéu
méi Loai Ia déu gia dinh ching giai phong
vat chét trong mot moi truong dong déu,
nén nhiing nghién ctru chi tiét cua 16p vo
bén ngoai phurc tap nay s& gitp cac nha
nghién ctru hiéu rd hon nhitng méi truong
trong d6 xay ra nhitng vu nd nay. Viéc tim

hiéu céc chi tiét cua nhitng vu nd Loai Ia 1a
rat quan trong, vi cac nha thién van sir
dung ching 1am nhiing vat méc vii try dé
do su gifin né tang tdc cua vii tru va nghién
ctru ning luong t6i. Sy kham pha ra su
gidn no ting tc nay hdi cudi thap nién
1990 di mang dén Giai thuong Nobel Vat
1y ciia ndm nay.

Ngudn: JPL/NASA

Nhat thwc that sw tao ra ‘con tau béong dém’ trong khi

quyén

Trong mot ki nhat thyc toan phén Mit tring chin ngang gitta Mat troi va Trai dat, tao ra mot
cai bong den quét qua dat lién va bién ca. Nay cac nha nghién ctru ¢ bai Loan va Nhat Ban
vura chimg minh rang cai bong nay ra mot cai tai khong khi ap suat cao quét qua khi quyén
glong nhu mét con tau chay trong nudc — dé lai mot 1an tau rd nét. Dong thoi xac nhan mot
tién doan da 40 nam tudi, kham pha trén c6 thé c6 nhiing goi ¥ cho nhitng phwong phap theo

doéi nhitng vu thtr hat nhan.

Cung véi viéc nhung chim mdt vung trong bong téi, nhat thuc con tao ra mdt sy ngudi di dot
ngot cua khi quyén. Hi¢u tmg nay tac dung Ién ap suat khi quyén 1a phic tap va khong duoc
hleu rd 1am. Mot s6 noi ngudi di nhanh hon nhiing noi khac, tao ra nhirng vung trong do6 ap

suét tang va nhiing ving trong d6 ap suat giam.

Jianlin Liu thudc trudng Dai hoc qudc gia trung tim ¢ Dai Loan va cac dong sy da st dung
céng nghé DPinh vi toan toan cau (GPS) dé x4c nhan mot tién doan di 40 nam tudi rang cd tao
ra “con tau bong dém” trong khi quyén trong mét 1an nhat thyc. Py 1a nhiing thi khi ap suét
cao nam ngay dudi cai bong cua Mit tring day duong di toi trong khong khi ap suit thap

gidng hét nhur mot con tau 1& sdng trong nudc.

Séng man tau va séng dudi tau

That vay, hién tugng trén co thé hiéu theo mot con tau dd choi trong bdn tim. Néu con tau
dugc tha vao nudc, thi cic gon song s& toa ra & mot toe do cd dinh. Néu con tau chuyén dong
vé phia trudc, né tao ra nhimg con song tai man trudc khi no day nudc ra hai bén va tai dudi
tau khi nude tran tré vao chd trong phia dang sau. Néu con tau dugc ddy téi nhanh hon song
truyen trong nudc, thi nhimg dau song lién tiép s& lao vao nhau va nhitng con séng 16n 1én cho

dén khi chiing tré' nén khong bén va vo ra.

http://thuvienvatly.com | 9 .




Ban tin Vat ly thang 11/2011

Nhat thuc toan phan. (Anh: NASA)

Hbi nam 1970, George Chimonas va Colin Hines tai truong Pai hoc Toronto di sir dung
nhitng md hinh trén may vi tinh cua khi quyén dé du doan r::ing, trong mot 14n nhat thuc, hai
tai khi ap suit cao s& duoc tao ra, truyén di & téc do hon 3200 km/h — mot & d6 cao 30 km so
vO1 mat dét, va mot tai d6 cao 80 km. Vi tde dd nay nhanh hon nhiéu so véi tde d6 am thanh
trong khong khi, nén nhirng “con tau bong d€m” nay s€ tao ra nhirng con séng man tau va
song dudi tau trong khi quyén.

Ciing trong ndm do, hai nha vat li tai truong Pai hoc Stanford da bao céo béng chung c6 kha
nang cta nhitng séng ap suit nay — goi la song trong trudng am hoc — phat sinh tir mot lan
nhat thyc. Nhung nhiing con song trong truong &m hoc do co thé do nhleu nguon gay ra, vi du
nhu dong dat, nhitng vu n6 hat nhan va tham chi ca giéng béo. Vi thé, can co rat nhiéu dir liéu
va m6 phong toan hoc phirc tap dé noi rang mot tap hop song nhat dinh c6 nguyén nhan rach
10i tir mot ngudn xac dinh — va trong hon bdn thap nién sau d6, cic nha khoa hoc di khong thé
nhan ra rd rang nhimg con song trong truong am hoc tir mot 1an nhat thye.

Mot sy may man

Sau do, vao ngay 22 thang 7 ndm 2009, cac nha nghién ctru da gp may. Tur 10 gio dén 11 gio
sang, mOt nhat thuc toan phan da quét qua Nhat Ban va Dai Loan — nhiing vung c6 mat d phu
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song GPS cao nhét. Liu va cac dong sy di sin sang ghi lai sy kién trén voi khoang 13000 may
thu GPS va da phan tich dir li¢u thu thap duoc.

Poi khoa hoc di sir dung céc tin hiéu GPS d6 dé 1ap ban dd cac thing gidng ndng do electron
toan phan (TEC) ciia tang dién li — phan trén khi quyén ¢ d6 cao hon 85 km. TEC mang lai
mot Gy nhiém cho ap suit khi quyén, cho phép cac nha nghién ctru lan dau tién nhin thay
nhiing con song man tau va song dudi tau dac trung tr nhitng con tau bong dém d6. Ho da do
mot khoang thoi gian chirng 30 phut gitra song man tau va dudi tau, cho phép ho tinh ra nhiing
con tau bong dém do6 dai khoang 1700 km.

Trong khi nhiing con séng man tau va dudi tau cudi cing da duoc quan sat thay, Liu luon than
trong khi noi rang su giai thich chinh thire cho hiéu umg trén — nhiing tai ap sut cao 1& duong
di qua nhitng viing ap suat giam — 1a khong nén nghi ngo nira. “Kha nang cao nhat la ching t61
nghi né la nhing vung ap sut cao, nhung chung t6i khong c6 thém nhimg con s6 chinh xac dé
két luan nhu vay. Cai chiing t6i da quan sat 1a nhing thyc té; chung t6i van can c6 thém thoi
gian va su nd luc dé chi rd cai gi that sy xay ra trong khi quyén d6”, Liu néi.

Jean-Bernard Minster, mot nha dia vat li tai Vién Hai duong hoc Scripps ¢ California tin réng
tam quan trong chinh ctia nghién ctru trén khong nam & ci n6 cho chung ta biét vé nhat thuc
toan phan ma & nhirng su tién bo ctia né trong viée theo ddi tang dién li. “Tir quan diém theo
doi hiép udc cAm thtr vii khi hat nhan, viéc c6 thé hiéu nhitng nhiéu loan tﬁng dién li trong nhu
thé nao va ngudn gbc gay nhidu cua ching c6 18 méi that sy quan trong”.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Geophys. Res. Lett. 38 1.17109.

Nguédn: physicsworld.com

Thién vwong tinh bi an dang vay goi

Céc nha khoa hoc mudn giri mot phi thuyén quy dao 1én tham hiém hanh tinh bing gidng
khong 16 Thién vuong tinh, nhung nhiing tai nguyén hién c6 liéu c6 ung ho mét du an nhiéu
tham vong nhu thé hay khong?

Hbi dau nam nay, Chuong trinh Khoa hoc Hanh tinh Decadal d4 khién cao NASA nén xem

x€ét viéc gui mot st ménh dén Thién vuong tinh. Véi toan bd sy cha y da danh cho Hoa tinh,
Moc tinh, va tham chi hanh tinh lin t6i nghiép Pluto, vay cai gi khién nguoi ta nghi toi viée
chinh phuc Thién vuong tinh?

Nhiéu thtr 1im chur, theo 101 Mark Hofstadter thuoc Phong thi nghiém Strc day Phan luc ¢ Mi.
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“Thién vuong tinh thudc mot loai hanh tinh ma ching ta biét rat it”, 6ng néi. “Hoi 39 nim
trude, chiing ta da nghi Thién vuong tinh va Hai vuong tinh chi 1a nhiing phién ban nho hon

ctia Méc tinh va Thé tinh ma thoi”.

Phi thuyén Voyager 2 di chup birc anh nay ctia Thién vuong tinh vao nim 1986. Anh: NASA

Ngay nay, chung ta biét ring nhitng hanh
tinh ngoai cliing trong nhoém lang giéng hé
mat troi cua chung ta khong phai 1a nhitng
hanh tinh khi khong 16 chtra day hydrogen
va helium, ma 1a “nhirng khéi bing khong
16 chtra mot hdn hop 16n gdm nudc,
methane, ammonia, va carbon dioxide.

S liéu hién nay vé nhitng hanh tinh ngoai

hé mit trdi cho thdy nhitng hanh tinh bang

gia khong 16 trong thién ha cua chung ta la
phé bién hon so véi nhitng hanh tinh khi to
16n hon.
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“Chting t6i muén nghién ctru nhirng thi du
cuc b cua chung ta cua loai hanh tinh pho
bién nay”, Hofstadter noi.

Néu ban phai chon mot, thi Thién vuong
tinh c6 1& 1a dich dén tt hon so voi Hai
vuong tinh. N6 thach thirc cdc mo hinh
khoa hoc vé6i chuyén dong quay doc nhat
v nhi ctia nd va ciu tric bén trong giy
khé hiéu. Hon nita, hanh tinh thir 7 con dé
di t61 hon so voi hanh tinh thir 8.

Hofstadter 1a mét thanh vién thudc mot

nhom nha khoa hoc dang khao sat kha nang

gtri mot phi thuyén quy dao 1én Thién
vuong tinh. Mot dé xuét dac biét, goi la
(Nguoi tim duongThién vuong tin (Uranus
Pathfinder), méi day da dugc Co quan Vii
try chau Au (ESA) xem xét.

“Cé phia chau Au 13n phia Mi déu bi thuyét
phuc raing mot tau quy dao 1a can thiét thay
cho mét chuyén bay sot qua”, phat biéu cua
Chris Arridge thudc truong Pai hoc
College London va nhom PI cua chuong
trinh Uranus Pathfinder. “Nhung rdi vin dé
chi phi d4 lam cun dau 6c xau xi ciia ho”.

Kinh thién van Keck da chup mot s6 thoi
tiét khic nghiét trén Thién vuong tinh
vao nam 2004, chimg minh rang hanh
tinh nay khong don gian 1a mot qua cu
mau xanh nham chan. Anh: Lawrence
Sromovsky, Trung tam Khoa hoc va Ki
thuat Khong gian

Uranus Pathfinder chat vat méi lot vao qué trinh chon lwa nhirg s ménh tim trung tiép theo

ctia ESA, nhung cudi cing da né dugc théng qua.

“Su hao himg dang dang tran véi viée trd lai Thién vuong tinh”, Arridge noi.

Thién vwong tinh c6 m¢t khong hai

That sy dang la tré lai.

Nam 1986, phi thuyén vii try Voyager 2 da bay ngang Thién vuong tinh trén hanh trinh ctia n6
dén bién gidi cua hé mat troi. Nhitng buc anh chup lién tiep gui vé cho thay mot qua cau mau
xanh dong déu gan nhu nham chén so v4i nhitng bé mat phong phtl, ddy mau sac cia M¢c tinh
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va Thé tinh. Nhung vé ngoai khong c6 gi dic biét ciia Thién vuong tinh dang che 4n phan bén
trong la lung nhat trong h¢ mat troi.

Khia canh ndi bat nhit cua Thién vuong tinh 13 cach n6 nghiéng, véi truc quay ctia né nam
trén dia mat phang ctia hé mat troi. Cac nha khoa hoc cho rang mot cu va cham khiing khiép
nao do cach nay lau r6i da lam 1at nhao Thién vuong tinh ké tir do.

Su dinh hudng truc quay ki la nhu thé ¢6 18 c6 mot sd tac dong ddi voi dong luc hoc bén
trong. Thién vuong tinh 1a hanh tinh duy nhét ching ta biét khong thé khép v6i mot mo hinh
ba 16p don gian gdm mot 18i da, mot 16p bao giau nude, va mot bau khi quyén. Bén trong
Thién vuong tinh, nhitng pha khac nhau ciia vét chat phai hoa tron véi nhau theo mot s6 kiéu
phuc tap.

Dé phan loai ciu trac bén trong nay, Hofstadter va Arridge va cac ddng su ctia ho mudn giri
mot phi thuyén quy dao 1én lap ban do truong hap dan xung quanh Thién vuong tinh. Ngoai
ra, nhirng phép do tr xa trong vung budc song vi song va hdng ngoai co thé cung cap thém cac
chi tiét cua thanh phan khi quyén, vi du nhu ham luong ctia nhitng loai bang khac nhau.

[Nén luu ¥ 1a tir “bang” dugc dung dé mo ta nhitng phan tr nhu nudc va methane bi dong
bang tai quy dao cua Thién vuong tinh. Tuy nhién, nhitng hop chat nay c6 kha nang o trong
mot trang thai dic kiéu chat 1ong ¢ nhitng 16p sdu bén dudi cia hanh tinh, noi 4p suat cuc ki
cao. |

Titania

Hinh minh hoa so sanh dai duong bén trong ctia v€ tinh Europa gﬁa Mgdc tinh véi mdt dai duong tuong ty ma
nguoi ta nghi ngo co6 trén v¢ tinh Titania ctia Thién vuong tinh. Anh: Chris Arridge/UCL/UP Consortium

Mot sy hiéu biét rd hon ciu tric noi tai ndy c6 thé gitp giai thich tir truong ki la ctia Thién
vuong tinh, n6é nghiéng 60 dJ so vdi truc quay cua nd. Cai nay tya nhu cyc tur cua Trai dat di
qua New Orleans vay.

“Pay chang phai 1a cai chung ta hiéu rd nghién ctru n6 ki ludng hon véi nhitng
cho lam” Arridge ndi. “Néu chung ta c6 thé phép do tur truong, thi ching ta c6 thé biét
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dugc doi diéu khai quat vé nhitng hanh tinh
da tao ra tur truong nhu thé nao”.

Lanh hon ca lanh

Do sy dinh hudng quay ki la cia Thién
vuong tinh, nén mua dong va mua he ding
12 ngay va dém xa nhau. Trong mdt phan tu
chu ki 84 ndm cua hanh tinh, mét ban cau
gilt doc quyén hing anh sang mat troi,
trong khi ban cau kia hoan toan tdi den.
Pay 1a cach Voyager 2 di nhin thay Thién
vuong tinh, v6i ban cdu nam ciia né dang
ngap tran anh ning mua hé. Va day c6 18
nguyén do khién hanh tinh trong 6n hoa
nhat nh€o nhu vay.

Nhiing bic anh gan day hon chup bang
kinh thién van mat dt trong mua thu
phuong nam da phat hién ra nhirng dam
may va nhiing con béo gio khong 16 truyén
di nhanh dén 900 km/h.

“Thién vuong tinh hoat dong manh hon céi
nhirng buc anh Voyager cho biét”,
Hofstadter noi.

Interlor and

Hoat dong khi hau trén Thién vuong tinh
c6 18 c6 ngudn gdc rat khac véi nhitng hé
thoi tiét da biét trén Moc tinh va Tho tinh.
Nhimng con bio an tuong va nhimg dam
may trang hoang cho dién mao cua nhiing
hanh tinh khi khong 16 chu yéu dugc cp
ngudn boi nhiét bén trong hanh tinh dang
1én bé mit, nhung ngudn cung nhiét nay
trén Thién vuong tinh phan 16n bi mat.

Céc nha khoa hoc rat mudn nghién ctru chi
tiét hon hién twong nay. C6 18 cau trac ndi
ki la ctia Thién vurong tinh da chin mat
dong nhiét dang 1én bé mat mot cach lién
tuc hay theo mua chang? Hodc c6 1€ nhiét
da bi “knock out” trong vu va cham gia
dinh da lam 1at hanh tinh mai mai? Mot st
ménh phi thuyén quy dao co6 thé 1am sang
t6 nhimg cu hoi nay bang cach do cac
bién thién nhiét d6 trén bé mit lién quan
dén sy truyén nhiét.

Sy thiéu nhiét tir bén dudi dang 1én khién
Thién vuong tinh 13 hanh tinh lanh 180 nhét
trong hé mat trdi, voi nhiét do trung binh —
224°C. (Pluto c6 1& con lanh hon, nhung nd
khong con 1a mot hanh tinh nira — néu ban
chua nghe noi t61.)

atmosphere

- l\}lagnéiic field
and magnetosphere‘

N
N
%

Nhiéu muc tiéu khoa hoc di duge xem xét ddi v6i sit ménh Uranus Pathfinder di dé xuit. Anh: Chris

Arridge/UCL/UP Consortium
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That tré tréu, co so nhiét dong luc hoc trén
Thién vuong tinh siéu lanh c6 thé cho
chung ta biét d6i diéu vé nhitng “Moc tinh
néng”, nhiing hanh tinh ngoai (hanh tinh
ngoai hé mat troi) c6 quy dao cuc ki gan
ngoi sao chu cua ching. Nhiét d¢ bén
ngoai cua mdt Moc tinh néng duogc cho la
bi diéu khién bai birc xa sao roi dén.

“Tuong ty nhu vay, Thién vuong tinh c6
nhén toan bd nang luong cla nd tir anh
sang mat tro1”, Hofstadter gidi thich.

Cac v¢ tinh ciing c6 sirc quyen rii khong
kém

Hanh tinh trén khong phai 12 noi duy nhat
dé viéng tham. Cac nha khoa hoc con quan
tam dén h¢ thong vé tinh va vanh xung
quanh Thién vuong tinh.

27 vé tinh da biét da dugc dat tén — khong
mang tén than thanh va nhitng ngudi anh
hiing ctia than thoai ¢6 - ma mang tén
nhirng nhan vat trong kich cua Shakespeare
va tho cua gido hoang Alexander.

Voyager 2 chi nhin thdy mot phia cua
nhimng vé tinh ndy, vi chung déu giéng nhu
Thién vuong tinh, quay cuc ciia chiing vé
phia mat tro1. Mgt st ménh quy dao s¢€
mang lai birc tranh tron ven hon nhiéu cua
cac v¢ tinh Thién vuong tinh.

“Str ménh Cassini da vén man rat nhiéu vé
cac vé tinh cua Thé tinh, va toi nghi mot sy
phong pht nhu vay dang cho dgi chung ta
tai Thién vuong tinh”, Arridge noi.

Mot trong nhiing vé tinh hap dén hon cé 1a
Miranda. Bé mit ciia né day hang h6 cho
thay su hoat dong dia chat manh. “N¢
trong nhu nhitng manh ghép hinh dinh lai
v6i nhau”, Hofstadter noi. V€ tinh trén
ciing 14 noi ¢ vach d4 cao nhit trong hé

mat troi1, Verona Rupes, véi chiéu sau hon
5 km.

Céc nha khoa hoc ting dé xuét rang hai
hanh tinh 16n, Titania va Oberon, c6 thé c6
nhirng dai dwong long bén dudi 16p vo cua
nd. Chi nhitng quan sat gan hon méi ¢o thé
dua ra cau tra 16i chic chén.

Xen 1an véi cac vé tinh 13 13 cai vanh hep,
chung qua mo nhat nén chung chi méi
dugc phat hién ra mot cach tinh co vao
ndm 1977. Céc vanh Thién vuong tinh
khac voi1 cac vanh rdng, sang ctuia Thé tinh,
nén chung mang lai mot diém nhin d6i lap
trong viéc tim hiéu co s& vat i khai quat
cua su hinh thanh vanh hanh tinh.

“Mo6 hinh Nice” cho sinh vat hgc vii tru

Mic du co hoi tim thay sy sdng ¢ ddu do
xung quanh Thién vuong tinh la khong co
kha nang, nhung cac nha sinh vat hoc vii
tru van quan tdm dén vai tro ctia Thién
vuong tinh va Hai vuong tinh trong sy hinh
thanh nhitng hanh tinh dat da.

Cai goi 1a “mo hinh Nice” (theo tén mdt
thanh ph6 & Phép, noi 1an dau tién van dé
dugc néu ra thao luan) cho biét ki ban pha
nang né mudn co 1& da xay ra chimg 4 ti
nam vé trude do sy di cu cua Thién vurong
tinh va Hai vuong tinh ra xa Mat tro1. Mot
su dich chuyén hanh tinh nhu vay c6 thé da
1am tan xa cac sao chdi trong hé mait troi
nhom ngoai, dua mot sd sao chdi vai quy
dao va cham v&i Trai dat va nhitng hanh
tinh dat d4 khac.

Néu ki ban phéa nang né mudn that sy phat
sinh nhu vy, thi n6 c6 thé giai thich phan
16n nude va khi quyén cta chiing ta co xuét
XU tur dau.
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“C6 phai sy ¢6 mit ctia nhitng sao chdi
bang gia nay da 1am cho Trai dat tré nén &
duoc?”, Hofstadter nghi thé.

Mot sit m¢nh Thién vuong tinh c6 kiém tra
mo6 hinh Nice bang cach mang theo mot
thiét bi tham do, rdi tha no xudng khi
quyén caa Thién vuong tinh. Thiét bi tham
do ¢o thé do ham luong ctia nhitng chat khi
tro nhét dinh, chung c6 thé cho cac nha
khoa hoc biét Thién vwong tinh d ra doi
cach Mat troi bao xa.

Néu dit liéu nay, noi thi du, cho biét Thién
vuong tinh da ra doi & mot noi gﬁn Mat
troi hon noi cu tra cia né hién nay, thi két
qua do s€ ung hd mdt sy di cu sdém. N6
cling giup giai thich tai sao Thién vuong
tinh va Hai vuong tinh lai trong 16n hon so
v6i cai nhitng mo hinh hanh tinh nhat dinh
du doan.

Thoi diém thich hop

Thoi diém tt nhat dé phong mot st ménh
1én Thién vuong tinh s& 1a khoang dau thap
nién 2020, khi d6 hanh tinh s& thang hang
cho mot hanh trinh dudong xa nhu vay. Phy
thudc vao cong nghé strc day duoc chon,
chuyén hanh trinh s& kéo dai chimg 10 dén
15 nam.

Mic du phan 16n cong ngh¢ da co trong
tay, nhung Arridge cho biét con c6 nhiing
cau hoi vé cach cap dién cho tau quy dao
khi ma n & cach xa Mit troi gan 3 ti km.
Céc tam pin mit troi sé can c6 kich ¢& dén
400 m*. Ning lugng phong xa 1a giai phap
thay thé, nhung plutnonium thi khé kiém.

Mot van d& 16n hon nita 1a chi phi. Udc
tinh so bd cho mot st ménh Thién vuong
tinh Ia tr 1,5 dén 2,7 ti d6 la, theo

Hofstadter, tac gia dimg dau mot nghién
clru Vé st m¢nh nay. Chi phi cao nhu vay
da xép nd vao nhom Flagship, nhing str
ménh 16n nhat va ton kém nhét trong dang
muc quan li cia NASA.

Théng 3 nam 2011, Uy ban Nghién ctru
Quéc gia [Mi] d3 cong bd tdm nhin cta ho
d6i véi linh vyc Khoa hoc Hanh tinh trong
giai doan 2013 — 2022. Chuong trinh
Decadal d4 xép hang wu tién cho cac sir
ménh Flagship va cho hai uu tién hang dau
la mot st ménh léy mau Hoa tinh (MAX-
C) va mgt Tau quy dao Mdc tinh cta chau
Au (JEO). Xép hang uu tién thir ba 1a “Tau
quy dao Thién vuong tinh véi mot Thiét bi
tham do”.

Cubi thang 7 vira qua, NASA da phan hoi
trudc nhimg khuyén nghi ctia chuong trinh
Decadal. P c6 su thong nhat ddi voi sy
xép uu tién cua nhitng st ménh Flagship,
nhiing dudi nhitng thach thtre tai chinh
hién nay, “khong c6 kha nang NASA c6
thé trién khai khuyén nghi ciia chuong
trinh 1a khoi dong st ménh Tau quy dao
Thién vuong tinh véi mot Thiét bi tham do
song song vé1 MAX-C va JEO trong thap
nién nay” — trich thong bao chinh thuec.
NASA sé tiép tuc nghién ctru mot sit ménh
Thién vuong tinh trong tuong lai.

Di c6 mot s6 thao luan hop tac giita NASA
va ESA d¢é chia sé tai nguyén ctia ho. Néu
khong phai thap nién nay, thi c6 1€ 1a thap
nién tiép theo. Thién vuong tinh s& doi, cho
du cac nha khoa hoc trén Trai dat co nhap
nhom mong ngéng hay khong.

Ngudn: Astrobio.net
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M6t birc thw cua Albert
Einstein dwoc ban véi gia
14000$

Mot bire thu tr nam 1939 cua Albert
Einstein canh bao “nguy co bi t6n hai” d6i
v6i nguoi Do Théi do phat xit Bac gay ra
dd duoc ban tai mot phién dau gia véi gia
ban gan 14 0008$.

Btrc thu cia nha vat 1i doat gidi Nobel trén
gui cho mot doanh nhan New York, tén la
Hyman Zinn, di dugc ban voi gia gip doi
gia tri udc tinh ban dau cua né tai mot
phién d4u gia ¢ bang California ctia M.

Albert Einstein

Trong burc thu ddnh may trén, Einstein da
tan duong Zinn vi nhitng viéc 6ng nay da
lam trong vi¢c ho tro nguoi Do Thai tron
chay trudc hiém hoa khung bd ctua Adolf
Hitler ¢ Buc.

Ban than Einstein da ro1 Dic sang M1 sinh
song khi Hitler 1én nam quyén vao nam
1933.

“Po han 1a mot su tric an sdu sic nén ong
da c6 nhiing dong gép quan trong nhu vay
hudng dén ciru 1y nhitng nguoi dong
huong Do Thai bi khung bd ciia chiing ta
trude hiém hoa bi xam hai va dwa ho dén
vo1 mot twong lai tbt dep hon”, Einstein
viét.

Bure thu trén — duge mé ta 1a “rat tt dén
gan nhu nguyén ven” — duoc ban véi gia
13 9368, da tinh ca 1€ phi cac loai cua
nguoi mua.

Dé ngay 10 thang 6 nam 1939, birc thur co
dong dia chi Pai hoc Princeton rap ndi cua
Einstein va bi thu gbc. Gia rao ban liic dau
1a tir 5000 dén 70008.

Tac gia cua thuyét trong dbi tong quét da
viét: “Strc manh khang cu da cho phep
nguoi Do Thai song sot trong hang nghin
nam qua 13 coi nguodn cho truyén théng
tuong than tuong ai trén binh dién rong.

Trong nhimg ndm thang dau thuong nay,
su san sang gitp d& 1an nhau cua chiing ta
dang dugc xem la mot bai kiém tra dic biét
khic nghiét. C6 1& chiing ta ciing s& tru
vitng trudc bai kiém tra nay gidong nhu cha
ong cua chiing ta da lam trudc day vay”.

Theo BBC News
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Phat hién dang carbon vo
dinh hinh cirng ngang kim
cwong

Carbon 13 nguyén t6 doi dao thir tu trong
vii try va c6 nhiéu dang khac nhau, goi 1a
thu hinh, trong d6 c6 kim cuong va
graphite. Cac nha khoa hoc tai Phong thi
nghiém Dia Vit li Carnegie thuoc mot doi
khoa hoc hop tac vira phat hi¢n ra mot
dang mdi cua carbon c6 kha nang chiu
nhing suét cing cuc 16n trude ddy chi
quan sat thay ¢ kim cuong. Kham pha nay
s& dugc cong b trén tap chi Physical
Review Letters.

Pung dau doi khoa hoc 1a Wendy L. Mao ¢
Stanford va nghién ctru sinh cta ba tén la
Yu Lin, cung v6i Ho-kwang (Dave) Mao,
Li Zhang, Paul Chow, Yuming Xiao, Maria
Baldini, va Jinfu Shu thudc Carnegie. Thi
nghi¢m bt dau voi mot dang carbon goi 1a
carbon thuy tinh, chét liéu 1an dau tién
dugc tong hop vao thap nién 1950, va dugc
biét 1a chat lidu c6 ca nhiing tinh chat dang
khao khat cua thuy tinh va ceramic 1an
nhing tinh chét ciia graphite. Doi khoa hoc
da tao ra dang thu hinh carbon méi béng
cach nén carbon thity tinh dén hon 400 000
lan 4p suat khi quyén thong thuong.

Dang carbon méi niy c6 kha ning chiu dén
1,3 triéu 1an 4p suét khi quyén théng
thuong theo mot chiéu, trong khi bi han
ché dudi ap suat 600 000 1an ap suat khi
quyén theo nhing chiéu khac. Khong c6
chat lidu nao ngoai kim cuong ra di dugc
quan sat thay c6 kha nang try viing voi suét
cang ap sut nhu thé nay, cho thay dang
thu hinh carbon méi that su phai rat bén.

Tuy nhién, khong giéng nhu kim cuong va
nhing dang két tinh khéac cua carbon, ciu
trac cta chat liéu méi nay khong duoc to
chtre thanh nhirmg don vi nguyén tu 1ap lai
tuan hoan N6 1a mot chat vo dinh hinh,
nghia la cAu tric ctia n6 thiéu sy trat tu xa
cuia cac tinh thé. Dang carbon v6 dinh hinh,
siéu ctmg nay sé& o loi thé tiém nang so
hon han kim cuong néu d6 cimg ciia no
hoéa ra 13 ddng huéng — nghia 1a c6 do cung
ddng déu nhau theo moi hudng. Trai nguoc
han, do cung cua kim cuong phu thudc rat
nhiéu vao su dinh hudng cua tinh thé.

“Nhitng két qua nay mé ra kha niang cho
nhing Gmg dung tiém nang, nhu nhiing cai
de siéu cimg dung trong nghién ctru ap suét
cao va c6 thé dan t6i nhirng ho chat liéu
méi cuc dic va cuc bén”, phat biéu cua
Russell Hemley, giam ddc Phong thi
nghiém Dia Vat li Carnegie.

Nguon: Vién Carnegie
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Quan sat cac electron
trong phan tw

Mot nhom nghién ctru do truong ETH
Zurich dimg dau 1an dau tién da hinh dung
ra su chuyén dong cua cac electron trong
mot phan tmg héa hoc. Nhing két qua mai
trong thi nghiém trén c6 tim quan trong co
ban d6i v6i linh vire quang hoa hoc va co
thé hd tro viéc thiét ké nhirng té bao mit
troi hi¢u qua hon.

Hoi ndm 1999, Ahmed Zewail di gianh
Giai Nobel Hoa hoc cho nhiing nghién ctru
ctia 6ng vé nhitng phan Gmg hoa hoc st
dung nhiing xung laser cuc ngan. Zewail
d4 ¢ thé quan sat chuyén dong cia cac
nguyén tur va do do hinh dung ra nhirng
trang thai chuyén tlep o cap d6 phan tur.
Nho nhiing phat trién méi vé cong nghé
laser va sy tap trung nghién ctru trong linh
vuc quang phd hoc atto gidy (1 atto gidy =
107"® 5), nghién ciru trén dé c6 su phat trién
nhanh chéng. Lan dau tién, gido su Hans
Jakob Worner & Phong thi nghiém Hoéa Li
tai truong ETH Zurich, ciing v6i cac dong
su nghién ctru Canada va Phap, da co thé
ghi lai chuyén dong dién tir trong mot phan
ung hoa hoc hoan chinh. Thi nghiém trén
dugc mo ta trong s6 ra méi ddy cua tap chi
Science.

Doi nghién ctru di chiéu nhimng xung tir
ngoai ngin 1én trén cac phén tir nitrogen
dioxide (NO,). Sau d6, cac phan tir nhan
nang luong tir xung sang, dua cac electron
vao chuyén dong. Cac electron bat dau tu
sap xép lai, 1am cho d¢am may electron dao
dong gitra hai hinh dang khac nhau trong
mot thoi gian rat ngan, trude khi phan tir
bat dau dao dong va cudi cing phan hiy
thanh nitric oxide va mgt nguyén tu
oxygen.

electronic orbitals

E[JV attosecond
bursts

Hinh v& thé hién chd giao hinh non va hai trang thai
dién tu ¢6 thé c6 cua phan tir NO, trudce khi n6 phan
huy. (Anh: Worner /ETH Ziirich)

Chd giao hinh nén

Nitrogen dioxide c6 dic diém mo hinh dé
tim hiéu chuyén dong dién tir. Trong phan
tor NO,, hai trang thai cta cac electron co
thé c6 cung ning lugng trong mot dang
hinh hoc nhat dinh — thudng duoc mé ta la
chd giao hinh nén. Chd giao hinh nén rét
quan trong di v6i quang hoa hoc va
thuong xay ra trong nhitng qua trinh hoa
hoc tu nhién do anh sang gay ra. Chd giao
hinh nén hoat dong giéng nhu mot cong tac
dén. Thi dy, néu vong mac clia mat nguol
duogc roi sang, thi cac electron bét dau di
chuyén, va cac phén tir clia vong mac
(mang luéi) thay doi hinh dang cta chung,
cudi cing bién d6i thong tin anh sang thanh
thong tin dién truyén 1én ndo. Nét dic biét
& nhitng chd giao hinh nén 1a chuyén dong
clia cac electron duoc chuyén thanh chuyén
dong cta cac nguyén tir rat hidu qua.
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Anh chdp nhanh ciia mét electron

Trong mdt bai bao trudc, Hans Jakob
Worner di cong bd lam thé nao sir dung
quang phd hoc atto gidy dé quan sat su
chuyén dong cua cac electron. Xung tir
ngoai yéu thir nhat dua céc electron vao
chuyén dong. Xung hong ngoai manh thi
hai 1y electron ra khoi phan tir, gia toc n6
va lai no trd lai phan tr. HE qua 1a mat
xung sang atto gidy dugc phat ra, mang
mot anh chdp nhanh cia su phan bd
electron trong phén t&r. Worner minh hoa
nguyén tic quang phd hoc atto gidy nhu
sau: “Thi nghiém trén c6 thé so sanh véi
viéc chup anh, thi dy, chup mot vién dan
dam xuyén qua mot qua tdo. Vién dan sé la
qua nhanh d6i véi cira sap ctia camera,
mang lai anh nhoe nét. Vi thé, nguoi ta dé
mo cua sap va anh dugc chiéu béng anh
sang den flash, xung sdng nay nhanh hon
vién dan. D6 14 cach ching ta thu vé anh
chgp nhanh cua minh”.

Co 6ng nano xoan va quay

Tir thi nghiém trén dén nhirng té bao
mat troi

Khi electron tr¢ lai phan tir, n6 gidi phong
nang luong dudi dang anh sang. Trong thi
nghiém trén, Worner va cac dong su cta
ong da do anh sang cua cac electron do va
do @6 c6 thé suy ludn ra thong tin chi tiét
vé sy phan bd electron va sy dién tién theo
thoi gian ctia nd. Thong tin nay tiét 16 cac
chi tiét ctia co ché phan mg hoa hoc khong
thé truy xuat d6i v6i da s6 nhimg ki thuat
thuc nghiém trudc day. Thi nghiém trén
v6i NO, gitip tim hiéu nhing qua trinh co
ban trong phan tir va 1a mot mo rong li
tudng cua cdc mod phong may tinh cua cac
qué trinh quang hoa hoc: “Cai lam cho thi
nghiém cua ching t61 quan trong la vi no
xéac nhan cac md hinh 1i thuyét”, Worner
n6i. Su quan tim nhiéu vao nhimg qué
trinh quang héa khong co6 gi bat ngd, vi
linh virc nghién ctru nay nham téi muyc tiéu
cai tién cac té bao mat troi va thuce thi sy
quang hop nhan tao.

Nguén: ETH Zurich

Mot doi nghién ctru quoc té vira phat minh ra mdt loai co nhan tao méi ché tao tir sgi dng nano
carbon. Cau tric mai khac véi nhiing loai co nhan tao khac ¢ cho chung c6 thé xoan va xoay

rat nhanh.

Nhing s¢i nano méi c6 thé giit mot vai trd quan trong trong nhitng ki thuat doi héi sy chuyén
dong co nhung khong gian thi han ché, theo 101 Geoff Spinks thudc truong Pai hoc
Wollongong & Australia, mgt thanh vién trong nhom nghién ciru trén. Thi du bao gom hé vi
16ng, ki thuat van va ki thuat ro bot. Phat trién trén s& duoc chao dén bai cac nha cong nghé
nano hoc, vi ho phai vat 16n véi viéce ché tao nhitng bd kich co cd nano. Nhiing y tuéng mai la
can thiét vi viéc xay dung nhitng phién ban nho xiu cua nhimg dung cu thong thuong cé thé
that kho khan — va ngay ca khi co thé thi nhitng phién ban thu nho nhu thé thuong hoat dong

khong tdt.
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boi nghién ctru, ding dau la Spinks va Ray Baughman thugc truong Dai hoc Texas ¢ Dallas,
da ché tao co bang nhing soi dng nano carbon. Ong nano carbon 1a nhiing 6ng tru rong gom
nhimng tAm carbon cudn lai, nhitng tim d6 c6 thé chi day mot nguyén tir. Khau then chot dé tao
ra nhling cAu trac xoan la bén 6ng nano carbon luc ché tao thanh chi soi, Spinks giai thich.
“Sur bén tao ra mot cau tric xoan dc gdm nhitng dng nano carbon quan 1ay nhau”.

O\
Anh chup hién vi dién tir quét cua mot soi dng nano carbon vé6i duong kinh 3,8 pm. Nhirng soi nhu vay da dugc
str dung d¢ tao ra nhirng soi co xoan. (Anh: Pai hoc Texas)

Thao xoan

Céc nha nghién ctru 1ay nhimg 6ng nano dai va nhing mot phan ching trong mot chat long
dan dién (hay chit dién phan). Sau d6, ho giit chic mdi dau ctia s01 va noi mot dau cua nd véi
ngudn cap dién, vi du nhu mot cuc pin dién ap thap. Khi dugc cap ning luong, soi to hap thu
mot phan chat long va truong lén. Ap suét sinh boi sy truong sau do lam cho cau triic xoan
mot phan bi thao xoén, vi the tao ra mot tac dung quay giong nhu cai nguoi ta nhin thay khi
kéo cang mat cai 10 xo xodn dc. Cau triic trén c¢6 thé lam cho quay theo chiéu nguoc lai bang
cach giam dién ap dat vao.

Doi nghién ctru quan sat chuyén dong quay bang cach gin mot cai canh bang plastic vao soi to.
Ho nhan thdy chung co thé tao ra chuyén dong quay khoang 250° trén mdi mili mét chiéu dai
soi. Gia tri nay 16n gép chimg 1000 1an so véi gia tri quan sat thiy trong nhimg hé co xoan
nhan tao trudc day xay dung trén nhitg hop kim chua sit, ghi nhé hinh dang, hay cac

polymer hiru co dan dién. Va chua hét: cong suat phét tinh trén don vi khéi lugng ctia soi to

c6 thé sanh vé6i nhimg dong co dién thong thuong.

“Ong nano carbon, chit liéu thuong cting va bén nhung c6 thé linh hoat hon néu bén ching
thanh soi, that 1i tudng cho viéc ché tao nhiing cau tric dang co vi ching c6 sy dan dién tot”,
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Spinks noi. “Cong trinh cua ching toi con ching to rang chung ta c6 thé tich dién hiéu qua
cho so1 to vdi chi vai volt dién, va cac soi du bén dé chong chiu nhu’ng suc nang 16n — vi dy,
cai canh plastic gin vao soi ning gip gan 2000 lan ban thin soi”.

Mot binh dién hoa chira day chat dién phan dung dé kiém tra tac dung thao xoan cua sgi 6ng nano carbon. Sur
thao xodn lam quay cai canh gén vdi soi 6ng nano. (Anh: N Foxon)

Nhiing vi rd bot diy

Nhitng ciu tric trén c6 thé hitu ich trong nhitng tng dung nhu may bom vi 16ng, van diéu
khién va mdy tron. That vay, co cdu do cac nghién ctru sir dung (mot cai canh plastic gan voi
s01 to' quay) la mot may tron don gian theo dung nghia cua nd. Viéc hoa tron cac chat long &
cap d6 micro va nano that khé nhung s& 1a thiét yéu cho nhiitng chan doan kiéu phong-thi-
nghiém-trén-con-chip, chang han. “Nhiing ng dung kha di khac that kho du doan, nhung
chung t61 da bi mé hodc trudce kha nang sur dung co Xo0an clia chung 61 glong nhu mot con
tring roi ddy mot con vi rd bt theo kiéu giéng nhu né ddy vi khuan vay”, Spinks noi.

Dai khoa hoc hi vong nghién clru nhitng cau trac dang co d6 mét cach chi tiét hon va to1 uu
hoéa dang hinh hoc cta s¢i. Ho cling hi vong tao ra nhiing co xoan 6ng nano carbon lam viéc

hiéu qua hon bang cach diéu chinh goc xodn va duong kinh.

Nguodn: physicsworld.com
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NASA thir nghiém céng nghé canh buém mat troi méi

Nhitng canh budm mit troi, gibng nhur dong co ion va dong co phan vat chat, thoat trong nhu
chi ton tai trong truyén khoa hoc vién tuéng. Tuy nhién, nhi€éu cong nghé tir khoa hoc vién
tuong da trg thanh thuc té khoa hoc.

V6i canh budm mit trdi, viéc hoan thién cong nghé s& cho phép phi thuyén vii try chuyén
dong xuyén hé mat troi trong khi ti€u thy rat it nhién li€u.

St ménh minh chirg Canh budm Mat troi. Anh: NASA

NASA di dang c6 nhirng budc tién 16n v6i cong nghé canh budm mat troi. Sir dung st ménh
NanoSail-D, NASA tiép tuc thu thap thém thong tin c6 gia tri vé cach thirc trién khai canh
budm mit troi trong khong gian vii try. Hiép hoi Hanh tinh hoc ciing sé kiém tra cong nghé
canh budm mit troi véi dy an LightSail-1 cua ho dau d6 vao nam toi.

Vay NASA (va nhiing t6 chirc khac) s& kiém tra cong nghé canh budn mat troi, va phat trién
n6 thanh mot cong nghé pho bién, xac thyc nhu thé nao?

Minh chimng thir hai trong s6 ba minh ching cong nghé da cong b trong thoi gian gan day,
Minh chtg Canh budm Mt trdi, s& kiém tra viéc trién khai mot canh budm mat troi trong
khong gian cung véi viée thir nghiém diéu khién phuong huéng. Canh buém mit trdi d6 ciing
s& thi hanh chudi dao hang v&i d6 chinh xdc ma s ménh c6 thé chip nhén.
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Dé bién khoa hoc vién tuéng thanh thuc té, cac ki su NASA hién dang kiém tra nhimg canh
budm mit troi c6 kha ning mot ngay doé s& cung cap sirc day cho nhiing sit m¢nh vii tru dudong
xa. Phi thuyen vii try sir dung canh budm mit troi sé di chuyén trong h¢ mat troi cua chung ta
theo kiéu giéng nhu thuyén budm di lai trén nudc, ngoai trir & chd phi thuyén vii try sir dung
canh budm mit troi s& hoat dong trén anh sang mit troi thay cho gi6. Mot phi thuyén vii try
dugc day bang canh budm mit troi s& sir dung canh budm dé bat lay nhig photon do Mat troi
phat ra. Theo thoi gian, su tich gop photon mit trdi du dé day mot phi thuyén nho di toi trong
khong gian.

St ménh minh ching canh budm mit troi cia NASA s trién khai va cho hoat ddng mot canh
budm c6 dién tich 16n gap 7 1an canh budm da tung bay trong khong gian. Cong ngh¢ dung
trong minh chimg trén sé& co thé ap dung cho nhiéu s ménh vil tru trong tuong lai, ké ca dung
trong nhiing hé théng canh bao thoi tiét vii try dé cung cap su canh béo kip thoi va chinh xac
cua hoat dong tai Itra mét troi. Minh chung canh budm mat troi trén 1a mot nd luc hop tac gitra
Ban quan tri Dai duong va Khi quyén qudc gia Mi (NOAA), NASA va nha thiu L’Garde Inc.

Mot hé théngrcénl’l bu6m7m:_?1t troi, mdi canh dai 20 m da duogc thir nghiém vao nim 2005 trong budng chan
khong 16n nhat theé gidi. Anh: NASA

NASA liét ké mot s6 kha nang ma nhimg canh budm mit troi phai mang lai, thi du nhu:
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-- Manh v& quy dao: Nhitng manh vun quy dao c6 thé bt giit va 1ay khoi quy dao trong
khoéang tho1i gian tinh theo nam, st dung by day canh budm mat trdi cd nho.

-- Ha cénh an toan nhiing v¢ tinh da qua str dung: Nhitng canh buém mat tro1 co6 the tich hop
san vao trong tai cua vé€ tinh dé vé tinh c6 thé ha canh an toan vao cudi st ménh cia no.

-- Gilr tram: Viéc su dung suc day khong chat n6 ciia canh budm mat troi dé 6n dinh tram &

nhiing vi tri khéng bén trong khong gian.

-- Stre day khong gian sau: Cac tai trong thoat khoi strc hut cta Trai dat co thé gia tdc lién tuc
va hi¢u qua tién dén nhiing hanh tinh khac, hodc di ra khoi hé mat troi, nhu da dé xuat trong

du an Encounter.

Léy vi dy, du an GeoStorm xem xé&t vi¢e dat nhitng vé€ tinh canh bao bao mat troi tai nhiing
diém Lagrange gid cach Trai dat xa gap ba lan, bang cach st dung canh buom mat troi dé triét
tiéu mot phan strc hiit hap dan cuia mét troi, do do 1am ting thoi gian canh béo tir khoang 15

phut 1én khoang 45 phut.

Nguén: Universe Today

Lén xudng bién dé... tham
hiem tieu hanh tinh!

Steve Squyres, nha nghién ctru chinh cua
cac du an xe tu hanh Spirit va Opportunity
cua NASA trén sao Hoa, s€ trd thanh mot
“thty du hanh gia” dé gitip dit nén tang
cho mét st ménh tuong lai c6 con nguoi
vuon dén mot tiéu hanh tinh.

Vao nam 2025, NASA mubn dua con
nguoi di tham hiém nhiing tiéu hanh tinh
co kich cd chung 1 km hoac nho hon. Bay
14 nhitng noi ¢6 méi truong gan nhu khong
trong lwong. Khong ai biét 1am thé nao tién
hanh nghién ctru dia chét trong méi truong
khong trong luong — cach t6t nhat mo
phong no 1a ¢ dudi nudce.

Steve Squyres hién dang lam viéc tai truong Dai
hoc Cornell, Ithaca, New York. (Anh: NASA)

Viéc nay hoi khac véi cong viée thudong
ngay cua ong, dieu khién cac xe ty hanh
sao Hoa cua NASA.

T6i da cong khai phat biéu trong nhiing
nam qua rang toi la mot nguoi ung hd quan
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trong cua chuyén bay vii tru c6 nguoi 1ai
[dén tiéu hanh tinh]. P4y 1a co hdi cho toi
ngimg ndi vé nd va that su 1am cai gi d6
huéng dén no.

Phong thi nghiém dwéi nwéc ma 6ng sé
lam viéc to bao nhiéu?

NoO co béng mdt chiéc xe bus dua rude hoc
sinh, va n6 nam trén day bién & d6 sau 19
m. S& ¢6 6 ngudi ching t6i & d6 — bdn
thanh vién doan NASA va hai nhan vat dén
tur Trung tdm Qudc gia Nghién ciru Dudi
bien.

Ong di tirng & duéi nuée bao lau trudée
do?

T6i da 1am mot s6 nghién ctru lan & Nam
Cuc hoi thap nién 1980. Chung t6i mubn
hiéu nhitng 16p trdm tich ling trong ao hd
trén sao Hoa s& trong nhur thé nio; céc ao
hd trén sao Hoa c6 kha nang ciing bi bang
bao phu.

Mot ngay binh thu’o’ng trong phong thi
nghiém duéi nwée dién ra nhw thé nao?

Cong viée rat tap trung. Chung t6i c6 lich
trinh sir ménh kin hét. Hai thanh vién phi
hanh doan sé di ra ngoai thuc hién cac hoat
dong ngoai tau vii tru - mot ngudi vao budi
sang, mot ngudi vao budi chiéu, mdi ngudi
di ra ba gio. Ching t6i khong sir dung thiét
bi khi nén, thay vay chung t6i c6 nhiing céi
mii cAp khong khi va noi chuyén lién tuc.

Chung t6i md phong qué trinh tién hanh
nhiing cong viéc nghién ctru dia chit co
ban trén bé mat ciia mot tiéu hanh tinh, nhu
trién khai cac thiét bi va lay mau. Chiing
t6i cing s& thir rat nhiéu cach tién hanh, sir
dung day dé di chuyén.

Loi ich ciia viéc dwa con nguoi 1én tiéu
hanh tinh, thay cho ré bot, la gi?

O Nam Cuc, chung t6i da c6 mot chiéc xe
diéu khién tir xa dang khao sat day ho.
Chuing t6i c6 thé nhin ra xung quanh va tra
161 nhiing cau héi uu tién s6 mot voi no, toi
thay toi that su khong hiéu ndi cac thir cho
dén khi t6i mac do lan vao va tu minh di
xubng méi trudng do, tai d6 toi c6 thé
cham vao ddy hd va tuong tac v6i nd.

Khong nén so sanh con nguoi voi rd bot.
Van d¢ 1a di tim sy két hop thich hop cta
ca hai. To1 nghi con nguoi s€ la nhiing nha
tham hiém dia chét hiéu qua hon nhiéu so
voi mot he thong 16 bot, nhung r6 bot thi it
t6n kém hon, va ban mudn tim mot sy can
bang hop li.

Cac nha thuy du hanh s€ thir nghiém cach di chuyén
trén mot tiu hanh tinh. (Anh: NASA)

f)pg c6 hi vong sé c6 mit trong sitr ménh
ti€u hanh tinh ctia NASA vao nam 2025
khong?

T6i di 55 tudi roi. Toi gia hon 10 tudi so
v6i bét ki thanh vién nao trong doan
NEEMO. Tbi nghi tiéu hanh tinh di & gan
1am 61, nhung toi s& khong thé tham gia.
T6i s& ngdi nha xem st ménh tiéu hanh
tinh trén ti vi thoi.

Ngudn: New Scientist
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Thuyét twwong déi hep van giai thich tét bi an neutrino siéu
sang

Oh yeah. Chuyén dong nhanh hon anh sang la chi dé nong hdi trong tin tirc khoa hoc thoi gian
qua va thi nghiém OPERA 14 nhan vat chinh cta cdu chuyén. Trong truong hop ban chua biét,
thi nghiém trén da phong thich mot s6 hat tai CERN, & gan Geneva. Sy phong thich d6 khong
phai 1a nguyén nhéan gi gay dinh ¢dam, ma van dé 1a chung da di toi Phong thi nghiém Gran
Sasso ¢ Italy sém hon tinh toan dén 60 nano gidy. SGm hon cai tc do anh sang cho phép!

Ké tir khi cong bd két qua trén, thé gidi vat 1 da that sy boc hoa, voi hon 80 bai bao — mdi bai
c¢6 quan diém riéng ciia ho. Trong khi mot s6 ngudi cd gang giai thich két qua trén, thi mot sb
ngudi khac lai nghi ngd né. Phan bién co tinh ap dao nhét 1a d6i OPERA don gian di quén
mat mot thanh phan thiét yéu. Hom 14 thang 10, 2011, Ronald van Elburg tai truong Dai hoc
Groningen ¢ Ha Lan da bay to quan diém ciia 6ng — cdi mang lai mot diém nhin c6 strc thuyét
phuc la c6 1€ 6ng da tim ra sai s6t trong nhitng phép tinh trén.

Grax Sasvo

Chuyén dong twong ddi ciia cac dong trén cac vé tinh GPS giai thich chinh xac hiéu tmg siéu sang. Anh: arXiv

Dé c6 mot birc tranh 16 rang hon, quing dudng ma cac neutrino di di 1a duong thang. Ching
bat dau & CERN va dugc do qua hé thong dinh vi toan cau. Tuy nhién, Phong thi nghiém Gran
Sasso nam dudi long dét, bén dudi mot ngon nai cao mot km. Boi OPERA da tinh dén diéu
nay va di mang lai mot s6 do khoang cach chinh xéac 1a 730 km véi sai s6 20 cm. Thoi gian
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neutrino bay duoc do bang dong hd dit tai hai dau, va d6i khoa hoc biét chinh xac thoi diém
hat ro1 di va hat dén noi.

Nhung hai déng hd d6 c6 hoan toan dong bo hay khong?

Gitr nhip thoi gian 13 dia hat cta nhitng vé tinh GPS, mdi vé tinh phat di mot tin hiéu thoi gian
chinh x4c cao tir quy dao chirng 20 000 km phia trén dau ching ta. Nhung c¢6 kha ning doi
khoa hoc da bd sot lugng thoi gian can thiét cho tin hiéu vé tinh phan hoi vé Trai dat hay
khong? Trong phat biéu ctia minh, van Elburg néi ¢6 mot hiéu ing ma doi OPERA duong nhu
d3 bo sot: chuyén dong twong ddi cua cac vé tinh GPS.

Chic chén song vo tuyén truyén di & téc do anh sang, vay thi vi tri v¢ tinh tao ra sy khac bi¢t
gi & ddy? Su that thi n6 khong tao ra su khac biét... ma thoi gian bay 1a khac biét. O day
chung ta c6 mot kich ban trong d6 mot déng hd & trén mat dat con dong ho kia & trén quy dao.
Néu ching dang chuyén dong tuong ddi so voi nhau, thi phép tinh nay can dugc ké dén trong
cac két qua. Cac vé tinh trén quy dao bb tri tir TAy sang Pong trong mot mit phang nghiéng 55
d6 so v6i xich dao... hau nhu thang hang chinh xdc v6i quy dao bay cta neutrino. Diéu nay co
nghia 1a ddng ho trén GPS dang nhin thiy nguén neutrino va may thu neutrino dang thay doi.

“Nhin tur phia ddng hd, may do hat dang chuyér} dong vé phia ngudn va hé qua 1a quing dudng
cac hat truyén di khi quan sat tir dong hé da ngan di”, van Elburg noi.

Theo nguon tin trén, 6ng mudn noi ngan hon khoang cach di trong hé quy chiéu gan lién voi
mat dat va d6i OPERA di bo sot diéu nay vi ho nghi cac dong hd nam trén dét, chtr khong
phai trén quy dao. Van Elburg tinh dugc rang né sé 1am cho cac neutrino di téi dich sém hon
32 nano gidy. Nhung con s nay phai nhan doi 1én vi sai s6 xdy ra & ca hai dau cua thi nghiém.
Cho nén con s6 hiéu chinh chung 13 64 nano gidy, gan chinh xac 13 cai d6i OPERA da quan sat
thay.

Day c6 phai 1a cau tra 10i cudi cing cho sy chuyén dong nhanh hon téc d6 anh sang hay chua?
Chua dau. N6 chi 1a mot cau tra 161 ¢6 kha nang khac dé giai thich mdt bi an méi... va mot sy

x4c nhan ctia mdt phat hién mai.

Nguén: Universe Today
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Thay tinh la chat I6ng chir
khong phai chat ran

Thuy tinh xua nay bi liét vao hang ngii kho
phén loai, nguoi ta thuong xép n6 dau do
giita chit ran va chét long. Cac phan tir cua
nd chuyen dong 16n xon ngau nhién, tuong
tu nhu chét long nhung lai chuyén dong
chdm hon nhiéu, dén mrc chiing hau nhu
1ot cude chang chuyén dong, trong mot
trang thai tuong ty nhu chat ran.

Nhiéu nha li thuyét cho rang thiy tinh phai
budc vao mot su bién doi pha tai mot diém
nao do6 giong nhu nude thay doi trang thai

clia n6 tir nude 1ong thanh bang ran két tinh.

Tién si Kostya Trachenko thudc Khoa Vat
1i truong Queen Mary, cung vdi cOng sy
cua ong, gido su Vadim Brazhkin thuc
Vién Han 1am Khoa hoc Nga, vira néu ra
mot cai nhin m&i mé vé van dé tranh luan
trén va cho rang thiy tinh 1a mot chat 1ong
khong hé c6 su bién d6i pha gi ca.

“That kho nghi thay tinh 1a mot chét long
khi ma né biéu hién moi phém chét cua
mot chit rin — né cimg va vun nat khi bi
vo”, tién si Trachenko noi.

“Tuy nhién, trai véi cai trude day nguoi ta
nghi, chung toi dé xuét rang thiy tinh
khong khac gi voi mot chét 1ong tir goc
nhin vat li hoc, & chd nhitng khéc biét gitra
thity tinh va chét 16ng chi 1a dinh lugng
chur khong dinh tinh”.

Tién si Trachenko va gido su Brazhkin da
1i giai dir liéu tich gop dugc theo mdt cach
mo1 mé va khong gay tranh cai.

“Khi vat chat, du 1a chét khi, chit 16ng hay
chat ran, bién d6i gitra nhitng pha khac
nhau ciia n6, cac tinh cht ciia n6 thay doi
1& nét. Mot su thay dbi quan trong gidng
nhu vay, su nhdy vot cia nhiét dung, cling
x4y ra trong sy bién doi thuy tinh long, d6
1a nguyén do cac nha vat li nghi rang co
mot loai bién d6i pha nao do, giita pha long
va pha thuy tinh.

“Tuy nhién, khong c6 bang chimg nao ung
ho cho sy ton tai cia mot pha thuy tinh
rach ri: chung ta biét rang thity tinh va
chét long d6 gan nhu giéng hét nhu vé mat
c4u trac. Chinh van dé don gian nhung gay
tranh cdi nay 1a tAm diém cua bai toan bién
d6i pha thuy tinh.

“Céi chung toi da chi ra 1 ban khong can
gia dinh mot pha méi hay mot sy bién doi
pha thudc loai nao d6 dé giai thich su nhay
vot cua nhi¢t dung. Thay vay, chi la thuc té
chat long ngimg chay ¢ cap do thoi gian
thuc nghiém nhat thiét mang lai sy nhay
vot ctia nhiét dung ciing nhu sy thay doi
ctia nhing tinh chat quan trong khac nhu
su dan hoi va su gian nd nhi¢t. Thuc chét
day 1a dé xuat méi mé va don gian cta
chung t6i dé di giai bai toan ‘16n tudi’ nay
trong vat li hoc.
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“Nén luu y rang thiy tinh ¢ nhitng nha tho
trung ¢, cii ki c6 phan day day hon, va
ngudi ta timg dé xuat rang day 1a vi thay
tinh chay theo thoi gian. Su 1i gidi nay c6 1€
khong dung khi nhin tir quan diém dinh
lwong vi mot vai thé ki thi khong du thoi
gian cho thuy tinh chay. That vay, chung
t6i da 1am rd trong bai bao ciia minh rang
dé cho mot luong thay tinh nao d6 chay,
thoi gian can thiét s& 16n hon tudi cia Vil
try. Tuy nhién, quan diém dinh luong 1a
dang: nhin tr quan diém vat 1i thi moi chat
thuy tinh déu chi 1a mot chat long chay
cham”.

Tién si Trachenko vi von i thuyét thuy tinh
1a mot chat 1ong vai 1i thuyét hac in, nhiing
chat dang nhwa cimg. Ong trich din mot thi
nghiém & Australia trong d6 hic in (trong
truong hop nay la bitumen) dugc cho vao
mot cai phéu hdi ndm 1927 dé xem thét ra
n6 ¢ nho giot hay khong.

“Hic in, ¢ nhiét d6 phong, giéng voi thay
tinh & cho n6 vun nat khi bi dap vo bang
bua”, Trachenko noi.

“Thi nghiém hic in, van dang chay, cho
thdy n6 that sy nho giot sau chirng 10 nim
hodc twong duong. Li thuyét cua chung toi
n6i rang nhiét dung hic in va nhiing tinh
chat khac s& thé hién mot su thay d6i néu
ban so sanh s6 liéu nhiét d¢ cao va nhiét d¢
phong chi trong mot khoang thoi gian ngan

(thi du vai gio ddng ho), trong d6 hic in
nhi¢t d6 phong khong chay.

“Mat khac, néu ban tién hanh nhiing phép
do giéng nhu vy theo thoi gian vugt qua
10 nam, thi nhié¢t dung ctia h¢ va nhiing
tinh chat khac s& khong thay ddi vi hac in
“dang ran” biéu kién ¢ nhiét d6 phong tro
thanh mot chét 1ong chay.

“Ty nhién thuong kha tiét kiém vé6i nhimg
dinh luét ctia nd. Viéc 1am sang to su tiét
kiém nay va sy don gidn sau xa phia sau né
1 nhiém vu t6i hau cta nha vat li. Cong
viéc nay c6 thé that kho, nhung chung t6i
da hét strc hao hung trude viée di toi tan
cung cua bai todn nay. Khi chiing t61i nhan
ra thuy tinh hoat dong nhu thé nao, ching
t6i da kha simg sot trude sy don gian cua

L9

no.

Tién si Trachenko hao himg rang li thuyét
moi trén c6 thé dung dé giai thich nhiing hé
dong luc khac khong chiu sy bién doi pha
biéu kién nao nhung thé hién nhiing sy
thay doi tinh chat rd nét mot khi chiing
ngung chay ¢ thang thoi gian thuc nghiém.

Tién si Trachenko va gido su Brazhkin d
cong bd ket qua cua ho trén tap chi danh

gi4 Physical Review, ho1 ddu nam nay.

Nguén: Pai hoc London
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Vat chat t6i cang luc cang
kho hiéu

Gibng nhu moi thién ha khac, Dai Ngan ha
ctia ching ta 1a ngdi nha cia mot chat liéu
ki la goi 1 vat chat ti. Vat chét tdi khong
nhin thay dugc, chi dé 16 sy hién dién cua
n6 qua lyc hat hap din caa n. Khong c6
vat chét tbi giit ching lai v6i nhau, nhiing
ngdi sao toc dd cao cua thién ha cua chiung
ta s& bay ra xa theo moi hudng. Ban chét
ctia vat chat tdi 1a mot bi 4n — mot bi 4n ma
mot nghién clru maéi day con lam cho thém
su sac.

“Sau khi hoan thanh nghién ctru nay, chung
t61 biét vé vat chat tdi con it hon trude day
nira”, phat biéu ctia tac gia Matt Walker tai
Trung tam Thién van Vat 1i Harvard-
Smithsonian.

Mo hinh vil try chinh thong hién nay mo ta
mot vil tru bi théng tr1 boi nang luong tdi
va vat chat ti. Da sd cac nha thién van gia
dinh rang vat chat tdi gdm nhing hat ki la
“lanh” (tuc la chuyén dong cham) co cum
lai v6i nhau do sy hép dan. Theo thoi gian,
nhitng cum vat chét toi nay lon dan va hat
14y vat chat binh thuong, tao ra nhimng
thién ha ma ching ta thiy ngay nay.

Céc nha vii try hoc s dung nhitng may vi
tinh manh dé mo phong qua trinh nay.
Nhirng mé phong cta ho cho thay vat chat
t6i s& ép dic tai tAm ciia cac thién ha. Thay
vay, nhirg phep do mdi cua hai thién ha
Iun cho thay chung chira mot sy phan bd
vat chat toi dong déu. Piéu nay cho thay
mo hinh vii tru hoc chinh thong colela
khong dung.

“Nhirng s6 do cua chung ta mau thuan voi
mot tién doan co ban vé cau tric cua vat

chat ti lanh trong nhitng thién ha lun. Trir
khi hodc cho dén khi cac nha 1i thuyét c6
thé cai tién tién dodn do, vat chat t6i lanh 1a
khéng phu hop véi dit liéu quan tric cia
chung t61”, Walker noi.

Nhing thién ha lin gém téi 99% vat chat
t6i va chi 1% vat chat binh thudng nhu céc
ngdi sao. Sy chénh léch nay khién thién ha
Iun 1a muc ti€u li twong cho cac nha thién
van di tim cach hiéu vat chat toi.

Walker va dong tac gia cua 6ng, Jorge
Pefiarrubia (Dai hoc Cambridge, Anh qudc)
da phan tich sy phan b6 vat chét i trong
hai lang giéng cua Dai Ngan ha: hai thién
ha Iun Fornax va Sculptor. Nhiing thién ha
nay chira mot tri¢u dén 10 triéu ngoi sao,
so v&i khoang 400 ti ngdi sao trong thién
ha cua ching ta. D61 nghién ctru da do vi
tri, toc do va nhiing thanh phan hoéa hoc co
ban ctia 1500 dén 2500 ngoi sao.

Anh minh hoa mét thién ha h‘lq nhin tir bé mat cua
mot hanh tinh ngoai gia dinh. Anh: David A.
Aguilar (CfA)
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“Nhiing ng6i sao trong mot thién ha lun
gidng nhu nhitng con ong trong t6 ong thay
vi chuyén dong trong nhiing quy dao tron
xinh dep giéng nhu mot thién ha xoén dc”,
Pefiarrubia giai thich. “Piéu d6 khién viéc
x4c dinh sy phan bd cua vat chit toi tré nén
kho khin hon nhiéu”.

Dir lidu ctia ho cho thay trong ca hai truong
hop, vat chit toi phan bb dong déu trén mot
vung tuong ddi rong 16n, bé rong dén vai
trdm niam anh sang. Két qua nay trai voi du
doan réng mat do vat chit t6i s& tang nhanh
vé phia tAm cta nhitng thién ha nay.

“Néu mét thién ha lun 12 mot trai dao, thi
mo hinh vil try hoc chinh thng néi rang
ching ta s€ tim théiy mot ‘hat dao’ vat chat
t6i tai chinh giira. Thay vay, hai thién ha

Sau quy tac cho thiét ké nano

ln dau tién ma ching toi nghién ctru lai
giong nhu nhitng qua dao khong hat vay”,
Penarrubia noi.

Mot sé ngudi timg dé xuat rang cac twong
tac giita vat chat binh thuong va vat chit
t6i c6 thé 1am phén tan vat chat toi, nhung
nhitng moé phong hién nay khong biéu hién
xdy ra nhu vay trong nhitng thién ha lun.
Nhirng phép do méi trén ham y rang hoic
1a vat chét binh thuong anh hudng 1én vat
chat t&i nhiéu hon so voi trong doi, hodc 1a
vat chat t6i khong hé “lanh”. Doi nghién
ctru hi vong c6 thé xac dinh rd trudng hop
nao diing bang cach nghién ciru thém nhiéu
thién ha lun nira, nhat 13 nhitng thién ha c6
ti 16 vat chéat tbi cao hon.

Ngudn: HSCA

Mot trong nhitng thach thic 16n ma cac nha nghién ctru cong nghé nano dang d6i mit 1a tim
hiéu xem cdac hat tuong tac nhu thé nao ¢ cap do nano, dé thiét ké ra nhiing dung cu chac chan
va dang tin cdy. Nay mQt nhém nha khoa hoc & M1 vura thiét 1ap mot bo quy tac co ban c6 thé

giup ich trong cong viéc nay.

Chad Mirkin va cac déng su tai truong Pai hoc Northwestern da dac biét khao sat truong hop
nhiing cau triic nano hinh thanh béi nhitng hat nano vang dugc ndi két thanh mang bang ADN.
Tuy nhién, ho cho biét két qua trén s€ 4p dung cho bat ki loai hat nano cau nao c6 thé goi dac

khit va két ndi thong qua ADN.

Muyc tiéu ctia nghién ctru trén 14 x4c dinh nhimng quy tac dan toi nhimng tuong tac nhat dinh
gilra cac hat vang va ADN, va x4y dung hd so chi tiét ciia nhitng ciu triic nano thu duoc. Sir
dung su tan xa tia X goc nhd, doi cua Mirkin da xac dinh dac trung c4u trac cho 41 tinh thé
khac nhau nhan mét trong chin kiéu mang. Cac nha nghién ctru biét rang ddi véi timg cau trac,
ho ¢6 thé chinh cic théng s6 mang nhu kich ¢ va tinh 6n dinh bang cach diéu chinh kich c&
hat nano va chiéu dai ctia nhitng méi n01 ADN. Cac phuong phap dung dé tao ra nhitng mang
nhat dinh duogc duc két thanh mot bot gdm sau quy tac co ban — chiung dugc trinh bay trong

mot bai bdo dang trén to Science.
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Nhitng hat nano bang vang dugc lap rap v6i bd ndi ADN thanh nhitng mang tinh thé trong d6 kich c& hat, sy dbi
xtng tinh thé va cac thong sé mang c6 thé duoc didu khién doc 1ap. Nhitng quy tic nay cho phép xay dung nhing
vat tuong ty ¢ nano ctia mang nguyén tir 1an nhirng mang khong c6 tuong duong khoang chét xuét hién trong tw
nhién. Nhitng mang thé hién ¢ day 1a Cr;Si, AlB,, CsCl, NaCl va CssCg. (Anh bai hoc Northwestern)

Choi cung nhirng vién bi

“Hay tudng tugng c6 mot nam bi véi
nhitng mau siac khac nhau, thi du nhu do,
vang va xanh. Chung ta c6 thé lay nhiing
céu tric nho xiu d6 va gan ADN vao ching

va dé cho bi do di t6i nhitng d6m nhét dinh,

ro1 bi vang va bi xanh di t&1 nhitng dom

nhat dinh, v6i d chinh xac dudi nano mét”,

Mirkin n6i. Cac nha nghién ctu
Northwestern gidi thich rﬁng, trén 1 thuyét
c6 thé tuan tha nhitng quy tic nay dé xay
dung nén bat ki loai ‘mang tinh thé nao.
Cong trinh trén s& ho trg cac cong nghé
nano ché tao dé dang hon, vi du nhu nhiing
té bao mit troi c6 nhitng ma tran hat nano
dugc thiét ké dé khai thac anh sang & hi¢u
suat cao hon nhing cong nghé hién nay
cho phép.

“Khia canh tan tién nhat ctia nghién ciru
trén 1a kha niang thiét ké cac tinh thé hat
nano”, phat biéu cta Alex Travesset, mot
nha khoa hoc vét li¢u tai truong Pai hoc
TIowa & Mi. Travesset tin rang, & tm trung
han, bo quy tac trén c6 thé hd trg viéc thiét
ké nhitng bo cam bién mai va nhing hé
XUc tac cai tién.

Oleg Gang, mdt nha nghién curu vat liéu
sinh hoc nano tai Phong thi nghiém qudc
gla Brookhaven, cling tin rang nhimng quy
tac nay c6 thé gitp phat trién nhidu tmg
dung — nhu su khai thac nang lugng mat
troi. “O tdm dai han hon, nhiing chét liéu
nay s€ co tac dong ro rét dbi v6i moi linh
vuc doi song cta ching ta, glong nhu
polymer d6i véi nira sau cia thé ki vira
qua”, ong noi.

Nguén: physicsworld.com
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Photon ‘mua mét 1&i ba’

Cac nha nghién ctru vira tao ra mot chét liéu méi co kha nang tao ra ba hodc nhiéu electron tu
do mdi 1an n6 hap thu mot photon doc than. Chat nay khong gidng voi nhitng chat ban dan
thong thudng, ching vén chi tao ra mot electron trén mdi photon hap thy. Dya trén nhiing cau
tric ban din nho xiu goi 1a chAm luong tir, chat liéu méi — phat trién bai cac nha nghién ciru
tai truong Dai hoc Cong nghé Delft & Ha Lan va Toyota chau Au ¢ Bi - mot ngay nao d6 co
thé dung dé ché tao nhitng té bao mat troi hiéu qua hon.

Céc té bao mat tro1 hoat dong bang cach hap thu photon, mdi hap thy giai phong mét electron
va mot 16 tréng tich dién duong truyén theo huéng nguoc nhau, do d6 tao ra mét dién ap va
dong di¢n co thé thuc hién cong. Tuy nhién, khi mdt electron dugc gidi phong, rat nhiéu dong
nang cua no bi méat mat sang chét ban dan dudi dang nhiét, thay vi dugc khai thac dudi dang
dién ning hiru dung. Do d6, cac nha nghién ctru rit mudn phat trién nhiing chét liéu méi trong
d6 mot phan hay toan bd nang lugng nay duoc thu giir thay vi bi lang phi.

Dung dich chim luong tr: m&i mau tuong tng véi kich ¢& ciia cac cham, va budc song anh
sang ma ching phat ra. (Anh: Michiel Aerts)

Mot cach thu gilr nang luong nay la s dung nhirng mang mong cham lugng tir trong d6 nang
luong can thiét dé giai phong mot electron c6 thé dugc diéu khién tinh vi bang cach diéu chinh
kich ¢& cta cac chdm. Do d6, mot photon c6 thé giai phong nhiéu electron hon khi né di qua
mot chim trong mot qua trinh goi 1a “nhan hat tai dién”. That khong may, phuong phap nay
khong lién quan den cac electron va 15 trong dich thuc — ma 13 cac exciton, nhimg cp lién két
ctia electron va 16 trong. Mic du cac exciton c¢6 thé tach ra thanh nhimng dién tich t do bang
cach tac dung mot dién truong hay ndi cac chdm véi mot chat ban dan khac, nhung ca hai ki
thuat déu lam giam hi¢u Sut cua céac dung cu.
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Nay Michiel Aerts va cac dong sur vira ché tao ra mot mang mong chim luong tir trong d6 su
nhan hat tai di¢n xay ra véi céc electron ty do, thay vi cac exciton. Cac chdm lugng tir c6
duong kinh chirng 5 nm va duoc ché tao tir hop chat ban dan chi selenide. Ban than cac mang
mong duoc ché tao béng cach nhung chét nén thach anh vao mot dung dich cua cac chdm
luong tu.

Bén, nhung din dién

Mot thach thirc di v6i Aerts 1a dam bao cac electron co thé chuyén dong d& dang giira nhiing
cham luong tir riéng biét. Day thuong la van dé khoé vi cac hat nano phai trang mot 16p chét
hiru co cach dién dé ngan chiing bién tinh khi ché tao mang mong. Vi thé, cic Aerts va cac
d6ng sy dd 1am 13 tim ra mot phuong phép loai bo 16p hitu co cta cac chim trong mang mong
sao cho su dan dién co6 thé xay ra.

Qua trinh nhan hat tai dién béat dau khi mot photon bi hép thu bdi mot chAm lugng tir, lam giai
phong mét electron va 16 tréng, chung ¢ thé chuyén dong sang nhitng chim lién hé dé giai
phong thém electron va 15 trong khac. Str dung mét ki thuat goi 1a sy dan vi song phan giai
thoi gian (TRMC) dé do do dan cua cac mang mong, doi nghién ctru dé co thé chi ra — tinh
trung binh — khoang ba electron tu do da dugc tao ra img v6i moi photon khi dung anh sang tur
ngoai 400 nm chiéu 1én cdc mang mong. Budc séng ndy nam ngay ria cua phd nhin thiy va do
d6 c6 dodi dao trong anh sang mat troi.

Aerts cho biét d6i ciia 6ng hién mudn thir ché tao cac té bao mat troi tir nhig mang mong
trén. Trén li thuyét, nhiing té bao mat troi nhu vay c6 thé thu duoc hiéu suat 44%, so voi gidi
han 1i thuyét 35% & nhitng té bao silicon thong thudng. Mic di mang mong cham luong tir
tuong ddi ré va dé ché tao, nhung viéc ché tao cac dung cu tir chiing 13 chuyén khong don gian.
Ngoai chd chi selenide 1a mot chat doc, cac chAm lugng tr con nhanh chong bi hong khi dat
trong khong khi.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Nano Letters 10.1021/n1202915p.

Nguédn: physicsworld.com
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M6t dong ho hai thoi gian: khi co’ hoc lweng tir bat tay véi
thuyet twong doi tong quat

Sy thong nhit ciia co hoc lugng tir va thuyét twong ddi tong quat Einstein 1a mot trong nhiing
cau hoi hap dan nhat va van con bo ngé trong vt 1i hoc hién dai. Thuyét tuong d6i tong quat,
1i thuyét két ndi sy hap dan, khong gian va thoi gian mang lai nhiing tién doén da tro thanh
bang chtng 16 rang trén quy mé vii tru clia cac sao va thién ha. Mit khac, cac hiéu tng luong
tir thi mong manh va thudng quan sat thy & nhitng cap do rat nho, vi du khi xét timg hat hay
ting nguyén tir. D6 1a nguyén do rat kho kiém tra sy anh huong qua lai gitta co hoc luong tir
va thuyét trong ddi tong quat. Nay cac nha vat 1i dimg dau 1a gido su Caslav Brukner tai
truong Pai hoc Vienna dé xuét mot thi nghiém méi la co thé khao sat su chéng 14n cua hai li
thuyét trén. Tiéu diém ciia nghién ctru trén 14 tién hanh do khai niém thoi gian twong ddi tinh &
cap do luong tir. Cac két qua s& cong bd trén tap chi Nature Communications.

Mot trong nhiing tién doan phan truc gidc cua thuyét tuong dbi tong quat Einstein 1a sy hap
dan 1am bién dang dong chay cta thoi gian. Li thuyét trén du doan rang cac dong hd chay
cham hon khi & gﬁn mot vat khoi lugng 16n, va chay nhanh hon khi chiing ¢ xa khdi lugng do.
Hiéu tng nay mang lai cai goi 1a “nghich li cap song sinh”: néu mot nguoi sinh d6i di cu 1én
song & do cao 16n, thi anh ta s& gia di nhanh hon ngudi anh em song sinh van & lai trén mat dat.
Hiéu tng nay da duoc xac nhan chinh xéc trong cac thi nghiém c6 dién, nhung khong phu hop
v6i cac hi€u g luong tir, va do 1a muc ti€u cia thi nghiém mai dé xuét.

Theo thuyét trong ddi tong quat,
thoi gian troi khac nhau ¢ nhitng vi
tri khac nhau do sy bién dang cua
khong-thoi gian do mot vat thé
khéi lwong 16n gy ra. Mot cai
ddng ho & trong sy chdng chét ciia
hai vi tri cho phép khao sat cac
hiéu tng giao thoa lugng tir ciing
v6i thuyét twong dbi tong quat.
(Anh: Quantum Optics, Quantum
Nanophysics, Quantum
Information; Pai hoc Vienna.
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Nhém nghién ctru nguoi Vienna mudn khai thac kha nang ki la 1a mot hat luong tir c6 thé
danh mat tinh chat c6 dién ctia nd 1a c6 mot vi tri xac dinh, hay néi theo co hoc luong tir 1a nd
c6 thé & vao mot “trang thai chong chét Diéu nay cho phép nhiing hi¢u img dang song, goi la
su giao thoa, v61 mot hat. Tuy nhién, néu nguoi ta do vi tri cta hat, hay mac du no co thé duoc
biét trén nguyén tic, thi hidu tmg nay s& mat di. Noi cach khac, ngudi ta khong thé quan sat sy
giao thoa va déng thoi biét vi tri cia hat. Mot mbi quan h¢ nhu vay gitra thong tin va su giao
thoa 1a mot thi du cua su bd sung lugng tr - mot nguyén li do Niels Bohr dé xuét. Thi nghiém
dé xut vira cong b trén tap chi Nature Communications két hop nguyén li nay voi “nghich li
cap song sinh” cua thuyét trong doi tong quat.

boi khoa hoc tai truong Pai hoc Vienna xét mot déng hd (bét ki hat nao c6 sy phat trién muc
d6 tu do noi tai nhu spin) duge mang vao su chong chét cia hai vi tri — mot & gan va mot & xa
bé mat Trai dat. Theo thuyét tuong dbi tong quat, dong hd & hai vi tri d6 chay ¢ nhiing toc do
khac nhau, theo kiéu giéng nhu cdp song sinh s& gia di khac nhau. Nhung vi thoi gian do boi
dong ho cho biét thong tin vé noi dat dong hd, nén sy giao thoa va ban chat song cua dong ho
bi mét di. “Po 1a nghich li cip song sinh cho mot ‘con mot” lugng tir, va nd doi hoi thuyét
tuong d6i tong quét cling nhu co hoc lwong tir. Mot sy chong 1an nhu véy giita hai 1i thuyét
chua timg duoc khao sat trong thi nghiém tinh cho dén nay” — phat biéu ctia Magdalena Zych,
tac gia dimg tén dau nhom cua bai bao. Vi thé, né 1a dé xuat dau tién cho mot thi nghiém cho
phép kiém tra khai niém thoi gian twong tinh tong quat chung véi su bd sung luong tir.

Tham khao: "Quantum interferometric visibility as a witness of general relativistic proper
time". M. Zych, F. Costa, 1. Pikovski und C. Brukner. DOI: 10.1038/ncomms1498

Nguén: Pai hoc Vienna

|

Phat hién hanh tinh tré nhat dang hinh thanh

Btic anh chup truc tiép dau tién ciia mot hanh tinh dang trong qua trinh hinh thanh xung quanh
ngo1 sao cua no la san pham cua cac nha thién van sir dung két hop strc manh cua kinh thién
van Keck 10 m va mdgt chut tha thudt quang hoc thu cong.

Cai cac nha thién vin dang goi 1a LkCa 15 b, trong giéng nhu mot “mam hanh tinh” néng bao
quanh boi mot vét bui va chat khi ngudi hon, 1a hanh tinh dang trong qua trinh hinh thanh. Cac
anh chup cho thay hanh tinh dang hinh thanh trén nim bén trong mot khoang tréng rong giira
ngdi sao bd me con tré va mot ci dia bui phia bén ngoai.
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Anh phéng to phan chinh giita ciia
vung nhin rd xung quanh LkCa 15,
gdm hai anh ghép tai dung (mau
xanh: 2,1 micron, 10/2010; mau
do: 3,7 micron) cho LkCa 15. Vi
tri cila ngoi sao trung tdm ciing
dugc danh diu. (Anh: Kraus &
Ireland, 2011)

“LkCa 15 b 12 hanh tinh tré nhat timg dugc tim thdy, tré hon ki luc trudc day khoang 5 1an”,
phat biéu ctia nha thién vin Adam Kraus thudc Vién Thién vin hoc, Pai hoc Hawaii. “Khbi
khi khong 16 non tré nay dang hinh thanh tur bui va chat khi. Trudc day, ban khong thé do loai
hién twong nay vi n6 xay ra 6 qua gan ngoi sao. ‘Nhung, day la lan dau tién, ching toi da c6 thé
do truc tiép ban than hanh tinh ciing nhu vat chat bui xung quanh no”.

Kraus da trinh bay khdm pha trén tai cudc hop hom 19/10 tai Trung tdm Du hanh Vi tru
Goddard ciia NASA. Cudc hop da thong qua mot bai bao nghién ctru vé kham pha trén ctia
Kraus va Michael Ireland (Pai hoc Macquarie va Pai thién van Australia), trén tap chi The
Astrophysical Journal (ban thao c6 tai http://arxiv.org/abs/1110.3808)

Thu thut quang hoc thii cong ma cac nha thién van sir dung 1a két hop sirc manh Quang hoc
Thich tng ctia Kinh thién van Keck v&i mot ki thuat goi 1a giao thoa ké mit na ma. Cai thi
nhét 12 stir dung mot cai gwong c6 thé bién dang dé hidu chinh nhanh sy méo anh do khi quyén
dbi véi anh sang sao. Cai thir hai 1a dit mot mat na nhé c6 mot vai 16 tréng trén duong di cua
anh sang thu gom va tap trung boi mot kinh thién vin khong 16. Vi két hop d6, cac nha khoa
hoc c6 thé thao tac vai cac song anh sang.
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LkCa 15 disk LkCa 15

11 AU

{76 mas)

Trai: Dia chuyén tiép bao quanh ngoi sao LkCa 15. Toan bg anh sang ¢ budc song nay duoc phat ra boi dam bui
lanh trong dia. Cai 10 ¢ giita thé hién khe trong bén trong véi ban kinh khoang 55 lan khoang cach tir Trai dat dén
Mit troi. Phai: Anh phong to phan chinh giita cia viing nhin 16 xung quanh LkCa 15, gdm hai anh ghép tai dung
(mau xanh: 2,1 micron, 10/2010; mau dé: 3,7 micron) cho LkCa 15. Vi tri cua ngdi sao trung tam cting dugc
danh dau. (Anh: Kraus & Ireland 2011)

“Didu d6 glong nhu ching t6i c6 mot ma tran gdm nhing cai guong nho”, Kraus noi. “Ching
t6i ¢ thé diéu khién anh sang va triét tiéu sy méo anh”. Ki thuat trén cho phep cac nha thién
van triét tiéu anh sang ruc r& ctia cac ngdi sao. Sau d6 ho co thé phéan giai cac dia bui xung
quanh ngdi sao va nhin thay nhitng khoang tréng trong nhiing 16p bui noi cac mam hanh tinh
¢6 1& dang an nau.
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Vi tri ciia LkCa 15 ¢6 thé tim thdy bing so d6 nay. (Anh: Kraus & Ireland 2011)

“Phep do giao thoa that ra da c6 tu nhimg nam 1800, nhung qua viéc st dung thiét bi quang
thich tmg, nguoi ta chi moi co thé vuon t6i nhimg mat troi tré o gan trong khodng 7 ndm qua”,
tién si Ireland noi. “Két tir d6, chung toi da va dang cb gang day ki thuat trén dén gi6i han ciia
n6 bang cach sir dung nhitng kinh thién van 16n nhat trén thé gidi, dic biét 1a Keck”.
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Kham phé ra LkCa 15 b bat dau duéi dang mot khao sat 150 ngoi sao bui tré trong nhimg
vung dang hinh thanh sao. Khao sat dé da dua dén sy nghién ctru tap trung hon vao chung mot
ta ngdi sao.

“LkCa 15 chi méi 1a myc tiéu th hai ciia chiing t6i, va chiing toi 1ap tic biét rang ching t61
dang nhin thdy cai gi d6 m&i mé”, Kraus néi. “Chung t6i c6 thé nhin thdy mot ngudn diém mo
nhat & gan ngéi sao d6, vi nghi né c¢6 thé 1a mot hanh tinh kiéu Moc tinh nén ching toi da tro
lai mot ndm sau d6 dé thu thap thém dir licu”.

Nghién ctru ki hon ¢ nhitng budc séng khac nhau, cac nha thién vin bat ngd phat hién thy
hién tugng trén phuc tap hon so voi mdt vat thé dong hanh.

“Chuing t61 nhan ra minh da phat hién ra mgt hanh tinh khi c¢& siéu M{c tinh, nhung chiing t61
con ¢o the do bui va chat khi xung quanh n6. Chung t61 da tim thay mdt hanh tinh, c6 1€ 1a ca
mot hé mat troi twong lai dang & giai doan rat sém cua n6”, Kraus noi.

Tién si Kraus va Ireland dy dinh tiép tuc nhitng quan sat ctiia ho vé LkCa 15 va nhiing ngdi sao
tré 1an can khéc trong no luc nham xay dung mot burc tranh rd rang hon cta su hinh thanh céac
hanh tinh va h¢ mat troi.

Nguén: Dai thién vin W. M. Keck

Mwa sao choéi da mang sw séng dén cho Trai dat

Kinh thién van vi try Spitzer cia NASA vira phat hién ra nhimg dau hiéu cua nhiing vét thé
bang gia dang tudn hdi ha trong mot h¢ mat tro1 ¢ xa. Con mua bang do giong nhu hé mat troi
clia chiing ta hoi vai ti ndm veé trude trong mot thoi ki goi 1a “Ki Bin pha Ning Mudn”, cai c6
1& dang mang nudc va nhiing thanh phan hinh thanh sy séng khac dén cho Trai dét.

Trong thoi ki nay, céc sao chdi va nhiing vat thé bang gia khac bay don dap tir hé mit troi phia
ngoai vé hudng nhiing hanh tinh phia trong. Con ban pha khoc liét da ban seo cho mét trang
cua chung ta va da tao ra lugng bui rat 16n.

Nay kinh thién van Spitzer vira phat hién ra mot dai bui bao quanh mét ngéi sao lang gleng
trén bau troi phuong bac goi 1a Eta Corvi trung khép v6i thanh phan ctia mot sao choi khong
10 da bi pha huy. Bam bui nay nam du gan Eta Corvi nén nhiing thé gidi kiéu Trai dat c6 thé
ton tai, cho thdy mot vu va cham dé xay ra gitta mot hanh tinh véi mot hodc nhiéu sao choi.
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Hé Eta Corvi xdp xi 1 ti ndm tudi, theo cac nha nghién ctru d6 1a tudi thich hop cho con mua
nhu thé.

“Chiing t6i tin rdng ching toi dd c6 bang chung truc tiép cho Ki Ban pha Ning mudn dang
dién ra trong hé mat troi lang giéng Eta Corvi, xay ra ciing khoang thoi gian nhu hé mat troi
ctia chiing ta”, phat biéu cta Carey Lisse, nha nghién ctru chinh tai Phong thi nghiém Vat 1i
Ung dung Dai hoc Johns Hopkins & Laure, Md., va 1a tac gia ding ddu ctia mot bai bio mé ta
két qua trén. Cac két qua s& cong b trén tap chi Astrophysical Journal. Lisse da trinh bay cac
két qua tai cudoc hop hom 19/10 tai Trung tdm Du hanh Vii try Goddard cua NASA.

Céc nha thién van di sir dung cic may do hong ngoai ciia Spitzer dé phén tich 4nh sang phat ra
tir ddm bui xung quanh Eta Corvi. Nhitng vét tich héa hoc nhat dinh da dugc quan sat thay,
bao gobm nudc dong bang, chat hitu co va dé, dau hi¢u xadc nhan mdt ngudn goc sao choi lon.

Anh minh hoa mét con bo sao chdi xung quanh mot ngdi sao & gan chiing ta, goi 1a Eta Corvi. (Anh:
NASA/JPL-Caltech)

Dau hiéu 4anh sang phat ra boi dam bui xung quanh Eta Corvi con tuong tu v6i thién thach
Almahata Sitta d4 roi xudng Trai dét, v& thanh timg manh & Sudan hdi ndam 2008. Sy tuong tu
giira thién thach trén va vat thé da bi pha huy trong hé Eta Corvi goi ¥ mot noi ra doi chung
trong nhitng hé¢ mat trdi twong ing cia ching.

Mot vong bui lanh thr hai, dd s6 hon, ndm & ria xa phia ngoai cia h¢ Eta Corvi c6 vé 1a modi
truong thich hop 1am béi chira ctia nhimng vat thé kiéu sao choi. Cai vanh sang ndy, phét hién
ra hdi nam 2005, hién ra mo mo cach Eta Corvi chimg gap 150 1an khoang cach tir Trai dat
dén mit troi. Hé mat troi ciia chung ta 6 mot ving nho, goi 1a Vanh dai Luiper, 14 noi nhitng
tan du d4 va bang tir sy hinh thanh hanh tinh con sot lai. Dit liéu Spitzer méi cho thay thién
thach Almahata Sitta c6 thé c6 ngudn gdoc thudc Vanh dai Kuiper ctia ching ta.
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Vanh dai Kuiper 1a ng6i nha cua s6 lwong hét stc 16n nhirng vat thé bang gia nay, goi tén
chung 14 nhiing vét thé Vanh dai Kuiper. Khoang 4 ti nam vé trude, ching 600 tri¢u nam sau
khi hé mit troi ra doi, cac nha khoa hoc nghi rang Vanh dai Kuiper da bi nhiéu loan boi su di
cu ctia nhimg hanh tinh khi khong 16 Mdc tinh va Thé tinh. Su dich chuyén 1am mét can bang
héap din cua hé mit troi nhu thé da lam tan xa nhitng vat thé bang gia trong Vanh dai Kuiper,
ném v sd vat chat vao khong gian giita cic sao va tao ra dam bui lanh trong vanh dai. Tuy
nhién, mot sb vat thé Vanh dai Kuiper d bi ném vao nhimg quy dao cit qua duong di cta
nhiing hanh tinh phia trong.

Su bin phé xay ra sau d6 cua cac sao chdi kéo dai cho dén khoang 3.8 ti nim trude. Sau khi
cac sao chéi tac dong 1én phia mit tring d6i mat v6i Trai dat, magma da trao 1én 16p vo mat
trang, cudi cing ngudi di thanh nhing “bién” téi, hay maria. Khi nhin tuong phan trén nhiing
vung bao quanh sadng hon cta bé mat mat trang, nhitng cai bién d6 tao ra bo mat “Nguoi trén
Mit tring” rd nét. Cac sao chdi ciing va cham véi Trai dat hodc hoa thiéu trong khi quyén, va
¢6 18 chung da mang nuéc va carbon dén cho hanh tinh ciia chung ta. Thoi ki va cham nay c6
1& da giup su séng hinh thanh boi sy phan phdi cac thanh phan thiét yéu cua né.

“Chung t61 nghi h¢ Eta Corvi nén dugc nghién ctru chi tiét dé hiéu rd hon vé con mua sao choi
va nhiing vat thé khac c6 1€ da khdi nguon cho sy song trén hanh tinh ctia chung ta”, Lisse noi.

Nguon: JPL/NASA
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Phat hién ngéi sao ‘lanh’ ngang ngay hé trén Trai dat

Nhiét do bé mat cua no twong dwong mot ngay hé nong bue ¢ Arizona hay Seville — va s€ kha
than thién d6i voi con nguoi. N6 1a vat thé lanh 1€o nhat tirng duoc chup anh bén ngoai h¢ mat
troi ciia chung ta.

Nhung WD 0806-661 B khong phai 1a mét hanh tinh — n6 la mét ng6i sao rat nho. Khéi lugng
cua chi gap sau dén chin lan Mgc tinh cua chiing ta.

Anh minh hoa sao lin ndu méi phat hién dang quay xung quanh mot sao lun tring — tan du kiét Iyc ctia mot ngdi
sao giong mat troi cia ching ta.

Gido su Kevin Luhman, ngudi kham pha ra vat thé trén, nd1 “Do6 1a mdt ngdi sao rat nho véi
nhiét do khi quyén ngudi tuong duong khi quyén cua Trai dat”.

Cac nha thién van da su dung kinh thién van vii try Spitzer cia NASA — kinh thién van vii tru
nhay nhat trén Trai dat — dé tim ngoi sao lanh trén. Ho da quét qua 600 ngdi sao & gan Trai dat
nham tim kiém nhiing vat thé dang quay xung quanh chiing. Kinh thién van hong ngoai duoc
sir dung vi nhiing vat thé lanh “phat sang” trong nhimng burc d4nh d6. Ngbi sao pha ki lyc trén
nam cach Trai dat 63 nim anh sang va quay xung quanh mot sao “lun trang” ran dic, di co lai.

Ngoi sao trén 1a mot sao lin nau — va da dugc hinh thanh, gidng nhu nhiing ngdi sao khéc, tir
mot ddm may bui va chat khi.

http://thuvienvatly.com | 44 .




Ban tin Vat ly thang 11/2011

Nhung vi no khong tich gop du khéi lwong tir ddm may bui d, nén phan tng nhiét hat nhan
“thap sang” cho nhting ngdi sao binh thuong da khong danh lira duoc.

Bé& mat cia ngdi sao lin ndu méi phat hién co nhiét d6 tir 27 dén 80 d6 C — d6 1a nhiét do con
nguoi co thé thich nghi duogc.

o

o

of 4 3 {ﬁd q:.hfn:n'pit mion,

Sao lin ndu m&i phat hién c6 nhiét d6 bé mit tir 27 dén 80 d6 C, va quay xung quanh mdt sao lun tring.

Anh minh hoa mét sao lin nau (phia trude, bén trai) dang quay xung quanh mét sao lin tring & xa.
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Ké tir khi nhirng ngdi sao lun nau dau tién dugc kham pha ra hdi ndm 1995, cac nha thién van
da va dang ¢ gang di tim nhiing ki luc méi cho nhiing sao lin néu lanh 180 nhat — nhiing vat
thé duoc xem 14 nhitng phong thi nghiém quy gia dé gitip ching ta tim hiéu khi quyén cta
nhitng hanh tinh ngoai hé mat trdi voi nhiét d twong duong trén Trai dat.

Cac nha thién van dat tén cho sao lun ndu moi trén la WD 0806-661 B. N6 quay xung quanh
mot “sao [in tring” — 18i cia mot ngdi sao. Sao lun tring ay da toa sang giong nhu mat troi
cua chung ta cho den khi nhitng 16p bén ngoai ctia nd bi tong vao trong khong gian trong
nhiing giai doan cudi ctia cudc doi cia mot ngdi sao.

“Khoang cach tir Mt troi dén sao lun trang nay 13 63 ndm 4nh sang, rat gn hé mit troi cla
chung ta so vdi da s cac ngdi sao trong thién ha cta chiing ta”, Luhman noi.
Quy dao ctia sao lun nau trén rat 16n, gap khoang 2500 1an khoang cach tir Trai dat dén Mat
troi.

Ngudn: Daily Mail

Bén trong nha may sao & California

Nhirng ngoi sao nho dang duoc tao ra boi nhitng chum laser lon nhat va giau nang luong nhat
thé giéi trong hi vong c6 thé 1am chi cai c6 thé 1a mot ngudn ning luong tuong ddi sach — su
nhiét hat nhan.

Co s6 banh Iira Quéc gia (NIF) tai Phong thi nghiém Lawrence Livermore & California, Mi,
dang di dau trong nhitng nd luc nham khai thac ning luong nhiét hach. Co sé ciing duoc khai
thac dé tim hiéu vat chat hanh xir nhu thé nao dudi nhiing diéu kién nhiét do va ap suét cuc do,
giong nhu diéu kién tim thiy bén trong mot dau dan hat nhan dang nd.

Bia nhién li¢u nhin tir con mat laser

Anh ctia mot tim bia nhién liéu hydrogen dugc lam lanh diéu nhiét nhin tir mot trong nhiing
laser siéu manh cta co s& NIF.
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Tam bia duoc 1am lanh x,uéng dudi Qiém dong dac -259 °C cua hydrogen dé 1am cho no dic
hon. Khi d6, n6 bi nén dén gap 100 lan ti trong cia chi.

(Anh: NIF/LLNL)

Buodng bia
Céc xung laser cua NIF chiéu tgi tam ctia budng trong vong vai phan nghin ti cia mdt gidy
moi xung, dugc canh chinh dén dung sai bang duong kinh ctia mot sgi toc nguoi.

(Anh: NIF/LLNL)

——

Piém den
Trudc moi thi nghi€ém, mot tia dinh vi nham chinh x4c tdm muc ti€u trong budng va tac dung
nhu mét vat chuan dé canh thang cac chum laser.

(Anh: NIF/LLNL)
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Ha xudng
Mot cai thang may cho phép céc ki thuat vién di vao budng bia dé kiém tra va bdo tri.

(Anh: NIF/LLNL)

Bén ngoai budng

Ngay 10 thang 3 nam 2009, 192 chum tia
laser da chiéu 1,1 triéu joule anh sang tir
ngoai 1én tdm cua budng bia, 1an dau tién pha
vO rao can megajoule.

(Anh: NIF/LLNL)

Theo New Scientist
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Cong bo li thuyét hoan
chinh cho sw siéu dan Loai
1.5

Trong nim ki ni¢m lan thir 100 sy ki¢n
kham pha ra hién twgng siéu din, cac
nha vat li tai trudmng Dai hoc
Massachusetts Amherts va Vién Cong
nghé Hoang gia Thuy Dién vira cong bd
mt li thuyét hoan toan nhit quan ciia
loai hanh trang siéu din méi, Loai 1.5,
trong s ra thang nay cia tap chi
Physical Review B.

Trong ba bai bao, cac tac gia bao cdo vé
nhiing nghién ciru chi tiét cia ho cho thay
trang thai siéu dan Loai 1.5 that sy 1a c6
thé & mot ho chét lidu goi la chét siéu dan
da dai.

Trong nhiing ndm qua, da sO cac nha vat 1i
tin rang su siéu dan phai 1a Loai I hodc
Loai II. Sy siéu din Loai 1.5 1a dé tai gdy
tranh cdi manh mé& vi cho dén nay chua c6
li thuyét nao lién hé co s¢ vat li d6 véi
nhing tinh chét cdp d6 micro cua nhiing
chat liéu thyc té - theo 10i ctia Egor Babaev
thuoc UMass Ambherst, hién la mot vién si
tai vién cong ngh¢ & Stockholm, cung
Mikhail Silaev, mgt nghién ctru sinh hau
tién si tai do.

Nhitng bai bao méi ctia ho cung cip mot
khudn kho 1i thuyét cho phép cac nha khoa
hoc tinh ra nhirng diéu kién can thiét cho
su xuét hién cua sy siéu dan Loai 1.5,
truong hop biéu hién cac dic trung cta
Loai I 1an Loai Il ma truéc day nguoi ta
nghi 1a trai ngugc nhau.

Siéu dong ctia hai loai electron siéu dan (cac miii
tén thé hién van tdc clia chung) tinh toan trén siéu
may tinh. Hinh 2 thé hién siéu dong cua mét bo
phén electron khac trén bé mit ciia mot dam X04y.
Anh: Egor Babaev.

Su siéu dan 1a mot trang thai trong do6 dién
tich chay di ma khong bi can tro. O Loai I
va Loai II, kiéu dong dién tich khac nhau
hoan toan. Loai I, phat hi¢n ra vao nam
1911, c6 hai tinh chat x4c dinh trang thai:
Mt dién tro va thuc té no khong cho phép
mat tir trudng ngoai di qua nd. Khi tac
dung mot tir trudng ngoai 1én nhitng chat
liéu nay, céac electron siéu dan tao ra mot
dong dién manh trén bé mit, thanh ra tao ra
mot tir truong theo hudng nguoc lai. Bén
trong loai chat siéu din nay, tir truong
ngoai va tir truong tao bai dong electron bé
mat cong lai bang khong. Nghia la ching
triét tiéu 1an nhau.

Su siéu din Loai II dugc tién doan 14 ton
tai boi mot nha vat 1i li thuyét ngudi Nga
cho rang s& c6 nhimg chat liéu siéu din
trong d6 mot dong electron siéu dan phirc
tap co thé di sdu vao bén trong chét. O chat
liéu Loai II, mot tir trudng cod thé dan dan
x4m nhap, mang boi nhitng xody gidng nhu
nhitng tornado dién tir nho xiu, Babaev gidi
thich. Nhitng nghién ctru két hop mé ta li
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thuyét sy siéu din Loai I va Loai II da
gianh Giai Nobel Vat ly nam 2003.

Siéu dong ctia hai loai electron siéu dan (cac miii
tén thé hién van tdc ctia chung) tinh toan trén siéu
méy tinh. Hinh 1 thé hién loai siéu dong ddu tién tao
ra cac xody. Anh: Egor Babaev.

Vi¢e phan loai cac chét siéu dan theo kiéu
nhu vay hoa ra 1a rat tot: Toan bo cac chat
lidu siéu dan khdm pha ra trong nira thé ki
vira qua déu c6 thé xép vao mot trong hai
loai, Babaev n6i. Nhung 6ng tin rang phai
ton tai mot trong trang thai khong xép vao
loai nao hét: Loai 1.5. Vi viéc thiét 1ap co
so 1i thuyét cho céc chat siéu dan, ong da
du doan réng 6 mot ) chét, cac electron
siéu dan c6 thé xép vao hai loai hay hai tap
con canh tranh nhau, mot loai hanh xur
gidng nhu cac electron ¢ chat liéu Loai I,
loai kia hanh xir giéng nhu cac electron &
chét li¢u Loai IL.

Babaev cho biét cac chat siéu dan Loai 1.5
s€ tao ra cai tya nhu mdt banh phé mat
Thuy Si siéu déu, v6i nhitng dam giot xody
sit nhau cua hai loai electron: mot loai bo
lai v6i nhau, con loai thir hai chay trén bé

mit ctia cac dam xoay theo kiéu gidng nhu
cach céc electron chdy & bén ngoai cta
chat siéu dan Loai L. Nhitng dam xo4y nay
cach nhau boi nhitng “khoang tréng”
khong c6 xody, khong c6 dong dién va
khong c6 tir truong.

Phan bién chinh do nhitng nguo1 hoai nghi
néu ra 12 vé co ban chi ¢o mot loai electron,
nén that kho chép nhén réng hai loai tap
hop electron siéu din c6 ton tai v6i nhimng
hanh trang khac nhau kich tinh nhu vay.

Dé tra 101 cau hoi nay, Silaev va Babaev da
phat trién li thuyét ciia hoc nham giai thich
cac chat liéu thuc té co thé gay ra su siéu
dan Loai 1.5 nhu thé ndo, c6 xét dén cac
tuong tac & cap do micro. Trong mot nd
luc khéc, cac dong nghiép cua ho tai
UMass Amherst va & Thuy Dién, gom
Johan Carlstrom va Julien Garaud, cung
v6i1 Babaev, da stir dung cac si€u may tinh
thyc hién nhitng phép tinh dang sé ¢& 16n
mo phong hanh trang cia cac electron siéu
dan dé hiéu rd hon ciu tric ctia cac dam
x04y va chung trong nhu thé nao & mot
chét siéu dan Loai 1.5.

Ho tim thdy du6i nhiing diéu kién nhét
dinh, ho c6 thé mé ta nhimg lyc mai tac
dung giita cac xody Loai 1.5, c6 thé lam
cho cac dam xoay c6 cdu trac rat phuc tap.
Khi nghién ctru ki ludng hon vé sy siéu
dan, d6i vat li & Stockholm va UMass
Ambherst cho biét ho chit liéu siéu dan da
dai s& phat trién. Ho dang trong ngdng mot
s6 chat liéu mé&i kham phé s€ thudc vé Loai
1.5.

Tham khao: http://prb.aps.org ...
/i113/€134515

http://prb.aps.org ... 4/19/€094515
http://prb.aps.org ... /i13/e134518

Nguon: Pai hoc Massachusetts Amherst
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Hoi dap cung Jim Al-Khalili

Nha vat li va nha viét sich phd bién khoa
hoc tai truong Pai hoc Surrey, Jim Al-
Khalili, vira cho ra mat cudn Nhitng nguoi
tim dwong: Thoi ki vang son cua Khoa hoc
Arab. Tuan trudc, ong vura thyce hién mat
bai giang truc tuyén trén kénh multimedia
cua trang physicsworld.com: “Trén vai cua
nhitng nguwoi khong 16 phwong dong:
nhitng dong gop bi lang quén cua cdc nha
vit Ii thoi trung co6”.

Trong budi giang, Al-Khalili da tra 10i kha
nhi€u cau hdi cua khan gia. Dudi day la
mot vai cau hoi dap trong so do.

Héi: C6 mbi lién hé nao giira Hdi gido
v6i vai tro 12 mot ton gido va cai ma nén
vian minh Hoi gido dat dugc trong khoa
hoc hay khong?

Jim Al-Khalili: Khoa hoc da dugc dao Héi
buoi dau khich 1€, va bang chung cé the

tim thay trong kinh Koran va Hadith
(nhirng 101 cua Prophet). Pao Hoi quan
niém mot trach nhiém gido 1i 1a phai tim
hiéu ki cong sang tao ctia Thanh.

Cic nha khoa hoc Hdi gido hay Arab cé
tham gia nghién ciru vat li sau thoi
Galileo hay khong? Néu cé thi nhirng
déng gép chinh ciia ho 1a gi? Néu khong,
theo 6ng cai gi 1 cin thiét dé thé gi6i noi
tiéng Arab tham gia tré 1ai?

Déi véi t6i, mot trong nhitng nha vat i vi
dai nhit ctia 100 nam qua, tinh trén toan
thé gidi, 1a nha vat 1i Hoi gido nguoi
Pakistan Abdus Salam, nguoi da gianh giai
Nobel nam 1979 cho nhiing dong gop cua
ong trong sy phat trién li thuyét dién yéu.
Nhung cong bang ma noi, xét theo nhimng
thanh tyu khoa hoc trong nhitng nam gan
day, thé gi¢i Hoi gido di c6 rat nhiéu sy cb
gang dé bat kip [budc phat trién cua khoa
hoc]. Tuy nhién, da c6 nhiing dAu hiéu rat
tdt, thi du nhu sy tai tro tang Ién cho khoa
hoc ¢ nhidu québc gia, va Mula xuin Arab
d6 mang lai nhiéu hi vong cho mét tuwong
lai sang sua hon.

C6 vi hoc gia néi tiéng Arab thoi trung
c0 nao la nir hay khong?

Co6 mot vai nguoi, nhu Miriam al-Ijli al-
Astrulabi da 1am thu cong nhitng cai
astrolabe phtrc tap (mot loai hé théng dinh
vi toan cau ngay xua), va nit thuong nhan
Fatima al-Fihri, nguoi vao thé ki thir 9 da
thanh 1ap truong dai hoc 1au doi nhét thé
gi61 & Morocco.

Khai niém photon hay hat anh sang

ciing tirng duwgc mot vi hoc gia Arab néi
téi phai khong 6ng?
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bung. Dac biét 1a Ibn Sina da mo6 ta anh
sang 1a gdm cac hat, khong tan thanh vai
al-Haytham, nguoi nghi rang né 1a séng —
mac du khong phai ¢ dang thirc todn hoc
hién dai chat ché ma chung ta hiéu véi
budc song, tan sd,... nhu ngay nay.

Ong c6 nhéan xét gi vé d9 chinh xac cia
d¢ dai nam mat troi ma Khayyam da do
hoi 1000 nam trudc?

Mot thanh tuyu hét sirc an tuong. N6 khép
v6i ude tinh hién dai cua ching ta dén sdu
chit so thap phan.

Téi biét chir Arab viét tir phal sang tral,
nhung trong bai trinh chiéu ciia ong Ve
diém thap phén, dwong nhwr cac con sd
dwgc viét tir trai sang phai. Toi thiy hoi
ki Ki, hay dng c6 thiy ki khong?

Xin 15i vi su bat tién, nhung t6i khong thiy
ki gi ca. T6i da hoc phd thong & Iraq va
hoc toan bd kién thirc toan dén trinh do A
bang tiéng Arab. Mic du chit Arab viét tir
phai sang trai, nhung cac con sd that ra
gidng nhu s6 chung ta Vlet thoi. Tuy nhién,
cac phuong trinh van viét tir phai sang trai,
nén chung ta s& viét: 10 = x + y thay vi x +
y = 10. Nhung hay nhd, cac con s bat dau
v6i hang don vi & bén phai, ké dén 1a hang
chuc r6i hang trdm, tang dan tir phai sang
trai.

C6 nhirng nghién ciru ciia ngudi Hoi
gido veé cac nguyén tir hay khong?

Khong, khong c6 gi ngoai cai ho c6 thé da
hoc tir nhitng nguoi Hi Lap Leucippus va
Democritus vao thé ki thir 5 trude Cong
nguyén.

C6 phai cong bang ma néi thi nguwoi Hi
Lap ching biét gi vé lwong giac, hay s6
do chu vi Trai dit cia Eratosthenes véi
sai s6 1% chi 13 mjt sy may min?

Vang, cong bang ma ndi thi nguoi Hi Lap
khong biét gi vé lugng giac hét. Strc manh
ctia ho 13 hinh hoc, nhu Euclid da tong hop
trong bd Cdc nguyén té clia dng. Mic du
nhitng nha thién van nhu Ptolemy that sy
¢6 nhitng bang 1ap ctia cai vé co ban 1a tan
cta cac goc, nhung cai dé khong giéng véi
luong giac that sy von khai sinh & An Do
va dugc phat trién thém boi mot s nha
toan hoc Hoi gido nhu Al-Biruni, Abu al-
Wafa’, Ibn Yunus, Al-Battani, Al-Tusi va
Al-Kashi.

Viang, Eratosthenes da gap may. Toi co
trinh bay van dé nay trong quyén sach cua

minh.

Al-Biruni ¢é vé thit xuit sic. Ong c6 thé
noi mt chut vé 6ng ta hay khong?

Anh phai doc sach cua t61 chu!
Jim Al-Khalili 1a tac gia cua tap sach Lo
den, Lo sau duc va Co may thoi gian ma

TVVL dang bién dich.

Theo physicsworld.com
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Internet ngdn hét 2% nang lwong tiéu thu toan cau

Internet tiéu ton bao nhiéu ning lwong? That kho biét bat dau tir dau. C6 dién ning tiéu thu boi
nhimng laptop, may tinh dé ban, dién thoai thong minh trén khap thé gidi. May chu, bd dinh
tuyen va nhing thiét bi mang khac con ngdn nhiéu nang luong hon nira. Nang luong can thiét
dé san xut nhitng may moéc nay ciing phai duoc tinh dén. Nhung chang ai biét c6 bao nhiéu
dung cu cho phép Internet, hay chiing duoc sir dung bao 1au trude khi b thay thé?

Diéu d6 khong ngan Justin Ma va Barath Raghavan c¢d gang di tim cau tra 10i cho cau hoi trén.
Hai nha nghién ctru, tuong ung tai Pai hoc California, Berkeley va Vién Khoa hoc May tinh
Quéc té & gan @0, ude tinh rang Internet ti€u thy tur 170 dén 307 GW. Tét nhién, uéc tinh d6
1am phat sinh mot cu hoi nira: con sb d6 13 16n, hay 1a nho?

Raghavan va Ma di t&i con s tong cta ho théng qua mét diu tra so bd vé Internet. Dura trén
nghién ctru da cong bo trude day, ho ude tinh hanh tinh cua chung ta 1a ngdi nha cua 750 triéu
laptop, mot ti dién thoai thong minh, va 100 tri¢u may chu.

(Anh: Denis Doyle/Bloomberg / Getty Images)

Ho ciing ké dén ning lugng tiéu tén dé san xuat mdi mot dung cu nay (twong tmg 13 4,5 GJ va
1 GJ cho mot laptop va mét dién thoai thong minh) va khoang thoi gian ma moi dung cu dugc
sir dung trudce khi bi thay thé (ba ndm doi vdi laptop va hai nam doi voi dién thoai thong minh).
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Uéc tinh ning lwong ma cac thap truyén phat va cac cong tic quang st dung khi truyén luu
luong Internet, cong v4i nhitng tinh todn tuong tu cho nhitng bd truyén wi-fi va nhirng dung
cu luu trtr ddm may, giup hoan tat buc tranh trén.

Cau tra 101 cua ho nghe c6 veé 1on. Mot gigawatt 1a mot ti watt, nén viéc chay va duy tri
Internet gidng nhu thip sang vai ti _bong den 100W dong thoi. Nhung no la mot con s6 nho so
v6i strc tiéu thy nang lugng toan cAu tinh trén moi mat hoat dong. Con s6 d6 1a 16 terawatt,
nén Internet chi xai chua t&1 2% nang lugng ma loai ngudi dang stir dung.

Raghavan va Ma cho réng nhiing nd luc nham ché tao ra nhirng dung cu Internet hi¢u qua
ning lugng hon, trong khi dang dé theo dudi, s& khong lam ha sirc tiéu thu ning lugng toan
ciu bao nhiéu. Thay vy, ho dé xuét rang chiing ta nén nghi vé cach Internet c6 thé thay thé
nhitng hoat dong tiéu hao ning lwong nhiéu hon. Nhiing tinh toan ciia ho cho thidy mét cudc
hop t6 chirc qua hoi nghi video sir dung ning luong trung binh be‘ing mot phan trim nang
luong st dung khi nhitng ngudi tham gia bay xuyén lyc dia de den ngdi voi nhau. Chi can thay
mot trong bbn cude hop nhu thé bang mot cudc goi video s& tiét kiém muc ning luong ngang
v6i strc tiéu thy niang luong Internet toan cau.

Nghién ctru trén s& dugce trinh bay trong thang t6i tai Hoi thao vé Nhimg chu dé Nong trong
Nghién ctru Mang & Cambridge, Massachusetts.

Ngudn: New Scientist

CGPM théng nhat sé xét lai hé SI

Hoi nghj Toan thé vé Can nang va bo luong (CGPM) tai cudc hop gan day nhat dlen ra ¢
Sévres, Phap, dd bo phiéu nhat tri voi mot dé xuat xem xét thay doi it nhat 1a mot sd trong bay
don vi do co ban (gidy, mét, kilogram, ampere, kelvin, mol va candela) duoc st dung & hau
hét cac nudc van minh ngay nay. Dong thai nay dién ra sau nhitng nam tranh cii, dic biét 1a vé
kilogram, ampere, kelvin, va mol. Trong ) nay, kilogram chiu strc ép tranh ludn nang né nhat
vi né van dugc xay dung trén mot khoanh kim loai dugc bao quan trong mot tang ham véi
nhiéu ting khoa & Paris. Chuan kilogran 13 chui dé gay tranh cdi ké tir khi nguoi ta phat hién ra
vao nam 1949 rang khéi lugng clia n6 di thay doi.

Bay don vi do co ban durgc dung 1am chuan do, ngoai ra con dung lam phwong tién suy luan ra
hau hét nhitng s6 do khac (gram, gio...). Khi khoa hoc tr¢ nén chinh xac hon thi cling doi hoi
nhiing phép do ngay mot chinh xac hon, va mot sd phuong phap cii khong sir dung dugc nira.
Kilogram thiéu s6t 1a hién nhién, n6 1a don vi duy nhét trong bay don vi van con xay dung trén
mot vat cu thé. Mot cach chinh xac hon dé mé ta né 1a sir dung mot hing sb co ban tim thay
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trong tu nhién, vi du nhu hé‘mg s6 Planck. Va day chinh 1a cai ma mot nhém nhé cac nha do
luong hoc da dé xuat.

Anh do méy tinh tao ra ctia Nguyén mau Qudc té Kilogram (IPK), dugc ché tao bang mot hop kim gom 90%
platinum va 10% iridium (tinh theo trong lugng) va dugc ché tac thanh r’n(f)t’kh(‘)i tru tron deu (chicu cao = duong
kinh) 39,17 mm. IPK duoc bao quan tai Cuc Can nang va Po luong Qudc t€ & S¢vres, ngoai 6 Paris.

Peter Mohr, Terry Quinn, Barry Taylor va Edwin Williams méi déy dé hop tac voi nhau va
cho cong b6 mot bai bai trén tap chi Metrologia khuyén nghi chuyén sang hing sé Planck, va
cling dong thoi thay doi ba sé do co ban khac: ampere, kelvin, va mol. Va day chinh 1a nhém
tac gia da van dong thay ddi tai cude hop m¢i day cia CGPM.

Tai cudc hop trén, nhom téc gia nhin manh ring moi sy thay doi méi ddi vai cach thirc cac sb
do duogc xay dung s€ khong lam thay d6i nhitng cach thirc co ban ma ching dugc st dung hién
nay, vi du nuéc s& van dong dac o 0°C, va s6i ¢ 100° 'C, cac cong thire ndu nudng s€ van su
dung tbt va cac ki luc thé gidi o nhitng ki Olympic van giit nguyén,... Cai s& thay d6i 1a mirc
d6 chinh xé4c c6 thé dung dé mo ta khoi luong, khodng cach, thoi gian,... cho du s6 do do
duoc thuc hién ¢ dau, khi nao, va do ai thuc hién.

Mot vi du hay 1a mét, mot s6 do khong can thay ddi nita. Ban dau n6 duge dinh nghia trén mot
vet khac trén thanh kim loai; nay n6é dugc dinh nghia theo quang dudng anh sang truyén di
trong mot chan khong.
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DPong thai ndy cia CGPM c6 nghia 1a cac dé xuat s& duoc xem xét va sau d6 bo phiéu tai cude
hop lan téi vao nam 2014. Néu cac thay doi d6 dugc thong qua, thi lich bi€u trién khai chiing
cling s€ duoc 1ap tai cudc hop.

CGPM, con goi 14 conférence générale des poids et mesures, chi 13 mot trong ba t6 chirc co
trach nhiém duy tri HE¢ Pon vi Quodc t€ (SI) theo nghi quyét cia mot hdi nghi qudce té to chuc
vao nam 1875.

Tham khao: http://www.bipm.or ...

mol

cd

ention/cgpm/

HIEN NAY
CUONG PQ DONG PIEN: AMPERE

Cuong d6 dong dién ma néu giit trong
hai day din song song c6 chiéu dai v
han, c6 tiét dién tron khong dang ké va
dat cach nhau 1 met trong chan khong, s&
tao ra glu:a hai vat dan nay mot lyc bang
2 x 107 newton trén mdi mét chiéu dai

THOI GIAN: GIAY

Thoi gian bang 9.192.631 .770 chu ki buc
xa tuong ung voi su chuyén ti€p gitra hai
muec si€u tinh t€ cua trang thai co ban cua
nguyén tr caesium-133

NHIET PQ: KELVIN

Phan 1/273,16 ciia nhiét do nhiét dong
Iuc hoc cua diem ba ctia nu6c

LUQNG CHAT: MOL

Luong | chit chira s6 don vi nguyén t6
bang s6 nguyén tir c6 trong 0,012
kilogram carbon-12

CUONG PO SANG: CANDELA

Cuong d9, theo mot hudng cho trudce,
clia mdt ngudn sang phat ra birc xa don
sic co tan s6 540 x 10'* hertz voi cuong
do btrc xa theo hudng do 1a 1/683
watt/steradian

CHIEU DAI: MET

Do dai ciia quing dudng anh sang truyén
di trong chan khong trong khoang thoi
gian bang 1/299.792.458 ciia mot gidy

DE XUAT

Ampere 1a cuong do dong dién sao cho
dién tich nguyén t6 chinh xé4c bang
1,60217653 x 10™° coulomb (1
coulomb = 1 ampere-giay)

KHONG THAY DOI

Kelvin la nhiét do sao c‘ho héng )
Boltzmann chinh xé4c bang 1,3806505 x
10 joule/kelvin

Mol 14 lwong chit sao cho hang s6
Avogadro chinh xac bang 6,0221415 x
10%*/mol

KHONG THAY DOl

KHONG THAY DOI
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kg KHOI LUQNG: KILOGRAM
Khdi lwong ctia nguyén mau qudc té giit  Kilogram 1a kh6i lugng sao cho hang s6
tai Sevres, Phap Planck chinh x4c bang 6,6260693 x 10

3 joule-gidy

Theo PhysOrg.com va New Scientist

Tim thay vat chat hivu co phirc tap trong vii tru

Trong s6 ra méi day cua tap chi Nature, cac nha thién van hoc bao cao rang nhimng hop nhat

hiru co ¢6 tinh phtrc tap bat ngd ton tai trong khip Vii tru. Nhirng két qua d6 cho thay nhiing
hop chat hiru co phire tap khong phai chi c6 ¢ nhitng thé gidi sdng ma con duoc cac ngdi sao
san xuat ra trong tu nhién nira.

Gi4o su Sun Kwok va tién si Yong Zhang
thu¢c truong Dai hoc Hong Kong trinh bay
rang mot chat hiru co tim thay pho bién trong
khip Vii tru chira mot hdn hgp gom nhing
thanh phan thom (dang vong) va béo (dang
chudi). Nhiing hop chét d6 ciing phic tap dén
mirc ciu tric héa hoc cia chiing twong tu nhu
c4u tric cta than da va dau mo. Vi than da va
dau mo 13 tan du cua su séng cb dai, nén loai
vat chit hitu co nay duoc cho 1a chi phét sinh
tir nhitng sinh vat séng. Kham phé cua doi
nghién ciru cho thiy cac hop chét hiru co
phtic tap c6 thé duc[j tong hop trong khong
gian vil try ngay ca khi khong c6 dang song
nao cd mat.

Pay 1a mot quang phd thu tir Dai thién van vii tru Hong
ngoai 10ng trén anh ctia Tinh van Orion noi nhitng hop
chat hitu co phtc tap nay duoc tim thiy. Anh: NASA,
C.R. O'Dell va S.K. Wong (Pai hoc Rice)

Céc nha nghien ctru da khao sat mot hién tugng chua dugc giai thich: mot tdp hop nhiing phat
xa hong ngoai phat hién thdy & cac ngdi sao, khong gian giira cac sao, va cac thién ha. Nhiing
dau hiéu quang phd nay dugc goi la “Cac dac trung phat xa hong ngoai chua duge nhén dang”.
Trong hon hai thap nién, li thuyét dugc chap nhan phd bién nhat \E nguon gdc cuia nhirng déu
hiéu nay 13 chiing phat sinh tir nhitng phan tir hiru co don gian cdu tao gdm cac nguyén tir
carbon va hydrogen, goi la cac phén tir hydrocarbon thom da vong (PAH). Ttr nhitng quan sat
thuc hién bai Pai thién van vil tru Hong ngoai va Kinh thién vin vii tru Spitzer, Kwok va
Zhang d3 chimg t6 rang quang phd thién vin trén c6 nhitng dic diém khong thé giai thich
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bang nhing phan tir PAH. Thay vay, doi nghién ciu dé xuat rang cac chét tao ra nhimng phat
xa hong ngoai niy c6 cdu triic hoa hoc phirc tap hon nhiéu. Bang cach phén tich quang phd
cua buyi sao hinh thanh trong nhitng vu sao n6 goi la sao mdi, ho cho biét cac ngoi sao dang tao
ra nhimng hop chat phirc tap niy chi trong ¢& thoi gian ngan ngui 13 vai tuan.

Céc ngdi sao khong nhitng dang tao ra vat chét hitu co phirc tap nay, ma chung con phong
thich n6 vao trong khong gian giira cac sao. Nghién ciru trén ung ho cho mét quan diém trude
day cua Kwok rang nhirng ngoi sao gia la nhimg xuong san xuét phan tir c6 kha ning san xuét
céc hop chat hitu co. “Cong trinh ctia chung toi cho thay cac ngdi sao khong gap tré ngai gi
trong viéc tao ra cac hop chat hiru co phirc tap dudi cac diéu kién gan nhu chan khong”, Kwok
no6i. “Trén 1i thuyét chuyén nay 1a khong thé, nhung trén thuc nghiém ching ta c6 thé thiy né
dang dién ra”.

Diéu tha vi nhét 12 dam bui sao hiru co ndy twong ty vé ciu triic voi nhitng hop chét hitu co
phtre tap tim thdy & cac thién thach. Vi thién thach 1a tan du ctia Hé mit trdi so khai, nén
nhimng két qua trén 1am phat sinh kha nang la cac ngdi sao da lam giau hop chat hiru co cho hé
mat troi so khai. Trai dat thoi hong hoang da chiu nhiéu dot ban phé ning né boi sao chdi va
tiéu hanh tinh, chiing c6 kha ning da mang bui sao hiru co. Nhing su kién phan ph01 hop chét
hiru co ndy c6 vai tro gi hay khong trong su phat trién ciia sy séng trén Trai dat van dang 1a
mot cau hoi mé.

Tham khao: DOI: 10.1038/nature10542

Ngudn: Pai hoc Hong Kong

Vén man bi an Eris — hanh tinh em Gt cia hé mat trevi

Co hoi bt dugc anh sang phat ra tir mot ngdi sao & xa di cung cap cho cac nha thién van doi
dao thong tin vé Eris — mot “hanh tinh lin” hién & cach Mat troi xa hon Trai dat 100 1an. Béng
céch str dung nhiéu kinh thién vin theo doi Eris chuyén dong phia trudc ngoi sao d6, mot doi
nha khoa hoc quéc té di tinh ra duong kinh ctia hanh tinh lin trén va da do kha niang phan xa
anh sang ctia nd. Cac quan sat cho thay Eris cung kich ¢& nhu Pluto, nhung dic hon va sang
hon, vi @6 sang cho thay Eris bi bao phii mot 16p bang day mot mm ty lam méi trong mot
chu ki 500 nam.

Puogc phat hién ra vao ndm 2005, Eris 1a mdt trong nhiing vat thé xa x6i nhat tung dugc biét
trong hé mit troi. Bang cach nghién ciru chuyén dong twong ddi ctia Eris va vé tinh dong hanh
clia n6, Dysnomia, cac nha thién vin da tinh ra Eris c6 khdi luong bang mot phan tu Mt tring
ctia chung ta, khién n6 ning hon Pluto khoang 27%. Vi thé, cac nha thién vin da nghi Eris
cling c6 duong kinh 16n hon Pluto — nhung khong thé c6 thém udc tinh déng tin cdy nao vi
Eris & qua xa nén né chi 1a mot diém sang ngay ca khi nhin qua nhimg chiéc kinh thién vin
manh nhat.
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Tac dung che khuét

Tuy nhién, nay Bruno Sicardy thudc Pai thién van LESIA Paris cing cac dong nghiép vira sir
dung mét s kinh thién vin & Nam Mi dé theo di Eris khi né chuyén dong gitra mot ngdi sao
va Trai dat, cho thay Eris that ra ciing kich ¢& nhu Pluto. Khi mot sy che khuat nhu thé xay ra,
nhirng nguoi quan sat trong mot dai hep trén mat dat nhin thiy ngoi sao bién mat trong ching
mét phat dong ho - gidng hét nhu nhat thuc. Bang cach do thoi gian anh sang bi chin & mot
vai diém khac nhau trén dai hep do, do1 nghién ctru co thé tinh ra ban kinh cta Eris. Theo
Sicardy, thach thirc chinh khong phai 1a thuc hién phép do, ma 1a du dodn chinh xac khi nao
va & dau c6 thé nhin thiy sy che khuat do.

Kinh thién van 50 cm Caisey Harlingten tai San Pedro de Atacama, Chile, noi da thu mot trong nhirng duong
cong anh sang che khuat cia Eris. (Anh: A Maury)

Lan ndy, nhimng tinh todn can cii ctia d6i dd mang lai thanh qua vi ba chiéc kinh thién vin &
Chile — hai & San Pedro de Atacama va chiéc kia ¢ La Silla cach d6 vai trim km — da nhin
thiy mot s mo di ndi bat trong dnh sang phat ra tir ngdi sao khi Eris di ngang qua n6 vao
thang 11 nam 2010. Mot chiéc kinh thién van th tu & Argentina, cach La Silla vai tram km,
khong nhin thdy sy md di nao — va phdi hop véi nhau, nhitng théng tin nay cho phép doi tinh
ra dudng kinh cta Eris 1a khoang 2314 dén 2338 km. Con sb nay chinh xac hon udc tinh hién
nay cia chiing ta cho dudng kinh ctia Pluto (2300 — 2400 km), vi khi quyén Pluto 1am nhoe
anh nén rat khé wdc tinh. That vay, nghién ctru sy che khuat c6 thé tim thay chang c6 bang
chimg nao ctia mot bau khi quyén trén Eris.
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Bang cach do anh sang phat ra tir Eris trong 1an che khuét trén, d6i khoa hoc con c6 thé xac
dinh bao nhi€u anh sang mat troi bi phan xa tu bé mat cta nd. Cac nha nghién ctru da co thé
x4c nhan nhitng quan sat truéc day rang Eris rat sang, cho thdy né c6 “suit phan biéu tric dia
kha kién” 14 0,96. Gia trj nay 16n hon nhiéu so véi cua Pluto, khoang 0,6. B§ sang nhu thé ¢o
phan bat ngd vi, do phoi ra trudc gid mit troi nén ngudi ta nghi Eris t6i hon nhiéu.

Bot thang hoa

Sicardy tin rang suat phan chiéu cao nhu thé 1a do mot 16p cuc mong “bot” nitrogen dong déc
chi day mot mm trén bé mit Eris. Méc du Eris hién nay ¢ xa Mat troi gan 100 don vi thién vin
(AU), nhung né c6 quy dao rat Iéch tdm s& mang nd dén gan 38 AU trong khoang 250 nam.
Khi n6 ¢ gan Mat troi, Sicardy tin rang 16p mong nitrogen trén s€ thang hoa dé tao ra mot bau
khi quyén gidng hét nhu cua Pluto. Sau do, khi Eris chuyén dong ra xa Mat troi, chat khi ddos
s& dong dic tro lai thanh mot bé mit méi phan chiéu mang. Mike Brown thudc Vién Cong
ngh¢ California, nguoi ting thugc do1 khoa hoc da kham pha ra Eris, dong ¥y V61 quan diém
thay bang méi nhu thé. “Dé duong nhu 13 mot gia thuyét rat tu nhién dé 1i giai suat phan chiéu
cao 1an su thiéu nhiing bién thién bé mat kha kién”, ong noi.

Khi két hop két qua méi trén v6i khéi lugng da biét ciia Eris, nguoi ta thay ti trong clia hanh
tinh lin nay 1a khoang 2,5 g/cm’ — so v&i Pluto 14 2,0 va 5,5 d6i voi Trai dat. Theo Sicardy,
diéu nay c6 nghia 14 Eris chil yéu 1a da phu trong mot 16p day 100 km gdm nitrogen va
methane dong dic. Mat khac, Pluto duong nhu c6 it da va nhiéu bang hon. Brown, nhung
khong dinh dang gi voi nghién ctru méi nhat nay, cho biét ong thay “lugng da cao dang ké nay
trong 16i Eris so voi Pluto” 12 “cai bat ngd nhat” & quan sét trén.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Nature 478 493.

Nguodn: physicsworld.com

Do sw chao dao cua Trai
dat bang con quay laser

Mot d6i nghién clru quoc té vira phat trién
mot loai con quay hdi chuyén méi 1an dau
tién do dugc “sy chao dao” truc quay ctua
Trai dat tir mot phong thi nghiém trén mat
dat. Cac nha thién van thudng phat hién sy
chao d4o nay bang cach theo dai lién tuc vi
tri ctia nhing vat thé ¢ xa, thi du nhu cac
quasar. Nhung phuong phap méi nay sé
mang lai mot giai phap don gian va ré tién

hon nhiéu cho nhirng s6 do thién van vi mo
nay.

Hoi Po dac Qudc té, co quan tham gia
trong nd lyc nay, c6 trach nhiém duy tri hé
quy chiéu dia cau va thién cau, tao nén co
so thiét yéu cho sy dao hang va nghién ctru
Trai dat. Hé quy chiéu dia cau thich hop
cho nguoi quan sat & trén mit dat. Thi duy,
n6 mo ta tai sao Mat troi c6 vé moc l1én va
13n xuéng mdi ngay, khi ching ta biét rang
ban than Trai dat dang quay tron. Hé quy
chiéu thién cau — xay dung trén tim cta hé
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mat tro1 — duoc tinh véi 212 thién thé ¢ xa
nhu cdc quasar va dung dé xac dinh vi tri
cua cac hanh tinh, ké ca Trai dat.

Anh Trai dat véi truc quay va cac dudng st tir clia
n6. (Anh: Shutterstock/Snowbelle)

Nhirng vat chi thi ¢ xa

Viéc biét chinh xac chuyén dong quay cua
Trai dat va su dinh hudng cia truc quay
ctia né 1a mot ham cua thoi gian 1a can thiét
dé lién hé hai hé quy chiéu nay voi do
chinh x4c thich hop. Trong nhiéu thap nién
qua, yéu ciu nay dugc thuc hién qua viéc
st dung cac quan sat véi kinh thién van vo
tuyén, dua trén mot ki thuat goi 1a Giao
thoa ké Puong co so Rat Dai (VLBI). That
khong may, ki thuat nay la mot phuong
phap dit tién va quy mo, sir dung nhiéu
tram quan sat trén toan bg Trai dat, va cho
dén nay, hé thong nay van khong thé hoat
dong lién tuc. Khong biét chinh xac do dai
ctia ngdy va su dinh hudng cua Trai dét thi
khong thé thu duoc du chinh xac cac vi tri
dia phuong tir Hé thong Vé tinh Pao hang
Toan cau (GNSS).

Thé giéi dang chao dao

Viéc theo doi sy dinh hudng nay 1a phtrc
tap boi thuc té Trai dat chao dao xung
quanh tryc ctia n6. Ca su chao dao
Chandler va chao dao thuong nién déu 1a
nhiing di thuong nho trong vi tri cia truc
dia li cua Tri dét va do d6 1a mot sy
chuyén dich truc quay cta né. Su chao dao
thuong nién 1a do mot sy bién d6i nho &
truc nghiéng 1a hé qua cua sy hut hap dan
do quy dao Trai dit hoi 1éch tam mot cht.
Su chao dao Chandler la mdt dao dong 435
ngay cua truc quay Trai dat do cac yéu to
nhu bién thién ap suat day dai dwong va
gi6. Vi tin hiéu Chandler dac bi¢t kho du
bo, nén can thiét phai do va theo ddi n6
lién tuc.

Nay Ulrich Schreiber tai truong Pai hoc Ki
thuat Munich cting cic dong su st dung
cac vong laser — da duoc str dung trong dan
huéng may bay trong nhiéu nim qua — va
da ting do nhay va do on dinh cta ching
1én vai bac @6 16n dé 1am cho chung thich
hop cho viéc theo ddi nhimng bién thién 1au
dai & truc quay cua Trai dat, nhu sy chao
dao Chandler.

Vong laser

Mot vong laser sir dung hai chum tia laser
don mode truyén vong quanh mot hop laser
kin theo hai hudng ngugc nhau. Néu nhu
vong laser dang quay, thi hai song nguoc
nhau hoi 1éch tan sé mot chit va nguoi ta
quan sat thay hinh anh giao thoa phach, n6
ti 18 v6i téc 6 quay. Vi bo cam bién do
gan chit v6i Trai dat, nén no c6 kha ning
cam nhan nhimng bién thién nho trong toc
d6 quay cta Trai dat va huéng cia truc
quay. “Vong G ciia chiing t6i nim ngang.
Néu chung t6i dat né 1én xich dao, ching
t6i s& chang thay gi hét — phép chiéu khong
con — va trén dia cuc thi tin hiéu s€ la cuc
dai, nhung chuyén dong cuc s€ khong con”,
Schreiber noi.
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Doi nghién ctru da thiét ké ra mot phién
ban c& 16n ciia mQt vong laser may bay.
“Céc dung cu thuong mai c6 mdi canh xép
xi 10 cm, con cia chung toi mdi canh 13 4
m”, Schreiber giai thich. Dung cu trén
dugc dat trong mot tﬁng ham 6n dinh nhiét
dé cho c6 thé trich ra nhitng tin hiéu tan sb
thip c& 25 nHz. Ki thuat ché tao guong
cling can co su phat trién nhay vot dé cho
con quay hdi chuyén hoat dong va
Schreiber giai thich rang cai vong cta ho
c6 kha nang chay lién tuc. Dung cu cua ho
ché tao bang zerodur — mot loai thuy tinh
ceramic co sy gian nd nhiét rat thip.

Nhay va 6n dinh

Nho su nhay va 6n dinh cua con quay hoi
chuyén vong laser 16n, doi nghién ciru da
c6 thé do truc tiép tac dung két hop cua su
chao dao Chandler va su chao ddo thuong

Tiéu hanh tinh 21 Lutetia
c6 16i nguyén thuy

Nhiing két qua mai nhat tir phi thuyen
tham hiém vii tru Rosetta cho thiy tiéu
hanh tinh 21 Lutetia c6 thé ¢6 mot cai 161
dac giau kim loai hinh thanh ¢ giai doan rat
som cua hé mat troi. That ra thi mot mot
cai 161 nguyén thuy nam bén dudi nhimg
16p da nhu vay dang thach thie kién thirc
clia chiing ta vé hé mat troi trong nhu thé
nao trudc khi cac hanh tinh ra doi.

Rosetta do Co quan Vii tru chau Au phéng
1én vao nam 2004 va muc tiéu cudi cung
cta no 1a sao choi 67P/Churyumov—

nién cua Trai dat dang quay tu do. ,Sé ligu
do cua ho phu hop tot véi nhitng s6 do doc
lap su dung phuong phép thién van hoc.

Khi so sanh v6i phuong phap VLBI da thu
nghiém, Schreiber cho biét van hiy con
som cho phuong phap cua ho. “Chung toi
van kém hiéu qua hon VLBI nam lan va
ching t6i van phai giam sy troi giat bo cam
bién thém nita. Tuy nhién, khi chiing toi
lan dau tién dé xuit cac vong laser cho muc
dich nay hoi giita thap nién 1990, thi tat ca
moi nguoi danh gid déu ban ra — lap luan
ctia ho 1a chung t6i khong thé nao giam sy
troi giat hon vai bac do 1on va hiéu qua
khodng sau bac d6 16n vé d6 nhay 1a khong
thuc t&”, Schreiber nhiét tinh phan tran.
Nhu vy, nhiing phat trién thém nira 13 can
thiét dbi véi ki thuat cuia nhom Schreiber.

Nguédn: physicsworld.com

Gerasimenko vao nam 2014. Cho dén nay,
trén hanh trinh kéo dai cé thap nién, no
ciing da tiép can hai tiéu hanh tinh — 2867
Steins va 21 Lutetia — trong vanh dai tiéu
hanh tinh chinh gitta Héa tinh va M¢c tinh.
Rosetta di vao cu li cach 21 Lutetia 3200
km hoi thang 7 nam 2010 va da tién hanh
nhimg phép do chi tiét cta tiéu hanh tinh
d6. Trong Hom 28/10, cac nha thién van
vira cho cong bd ba bai bao khoa hoc dya
trén nhitng phép do thé tich, khéi lugng va
dic trung phd d6 — véi nhimng két qua that
bat ngo.

Trong chuyéq bay qua, 60 hinh anh thu tir
thiét bi H¢ thér}g Chup anh Tur xa Quang
hoc, Quang pho va Hong ngoai cuia Rosetta
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(OSIRIS) di duoc str dung dé xac dinh
kich ¢& cta tiéu hanh tinh trén ching

121 x 101 x 75 km, thé tich tong thé chi
1éch 5% so v6i dy dodn cua nhitng phép do
trén mat dat. “Toi rat bit ngo trude hai ki
thuat lai khop nhau nhu vay”, phat biéu cia
Holger Sierks thudc Vién Nghién cuu Hé
Mait tro1 Max Planck ¢ Puc, va la tac gia
cua mot trong ba bai bao trén.

Anh chyp OSIRIS ctia tiéu hanh tinh 21 Lutetia
trong chuyén bay qua cua phi thuyén vii tru Rosetta
hoém 10/7/2010. (Anh: ESA 2010 MPS for OSIRIS
Team MPS/UPD/LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/
DASP/IDA)

Ciam nhin lyc kéo gidt hap din

Bai bao thir hai bao céo vé khdi lugng cua
21 Lutetia, suy luan ra tir tic dung hip dan
ma tiéu hanh tinh ¢6 d6i véi phi thuyén
dang tién dén gan. Van tdc cua Rosetta bi
bién ddi boi luc kéo giat cua tiéu hanh tinh
va sy kéo giat ndy ty biéu hién qua sy léch
Doppler trong tin hi¢u vo tuyén phan hoi
vé Trai dat. Sau khi xét dén tac dung hap
dan cta nhitng thién thé khac thudc hé mat
troi, 21 Lutetia di 1am thay di tan s6 cua
tin hi¢u Rosetta di 36,2 mHz, tuong duong
v6i khéi lugng 1,7 x 10" kg.

Vi khéi luong va thé tich da biét cua tiéu
hanh tinh, cic nha nghién ctru da c6 thé
tinh ra ti trong ctia n6. Cai ho tim thay
khién ho bat ngo. “Hoéa ra 21 Lutetia 1a mot
trong nhitng tiéu hanh tinh dic nhat ting
dugc biét”, Sierks giai thich. V&i khoi
luong riéng 3,4 g/cm3 , n6 dic hon da s
cac mau thién thach. Pa s cac tiéu hanh
tinh d4 quan sat trude ddy co ti trong nam
trong khoang 1,2 dén 2,7 g/em’. Pay 1a vi
da s6 1a tiéu hanh tinh "Humpty-Dumpty":
nhitng tiéu hanh tinh d3 bi va cham xé toac
ra trude khi tir tir nhap tro lai boi sy hap
dan. Khoang tréng giita nhitng kh6i d két
hop tro lai lam cho nhitng tiéu hanh tinh
nay co ti trong thap — nhung két qua
Rosetta cho thiy 21 Lutetia khong thé 1a
mot tiéu hanh tinh nhu thé.

Céc nha nghién ctru con st dung thiét b
Quang pho ké Chup anh Nhin thay, Hong
ngoai va Nhiét cia Rosetta (VIRTIS) dé
xac dinh thanh phén cta tiéu hanh tinh. Ho
cong bd két qua trong bai bao tht ba. Ho
két luan rang regolith ctia 21 Lutetia — 16p
bui va dat nam bén trén da phia dudi — thé
hién nhiing tinh chét nhiét tuong tu véi bot
min tim thay trén Mt tring. Do do,
regolith ctia tiéu hanh tinh trén c6 kha ning
c6 ti trong khoang 1,3 g/cm’. Diéu nay c6
nghia 1a phan bén trong cua tiéu hanh tinh
phai dic hon con sé chung 3.4 g/cm’.
VIRTIS ciing khong tim thay d4u higu cua
cac khoang chat kim loai trén bé mat 21
Lutetia, cai cung cdp mot manh mdi quan
trong cho ngudn gbc cua tiéu hanh tinh trén.

Phén 16i nguyén thily con nguyén ven

Sieks tin rang cac két qua Rosetta cho thiy
21 Lutetia c6 ngudn gdc nguyén thiy.
“MOot cai 161 giau kim loai, hinh thanh
khoang 1-2 tri¢u ndm sau sy ra doi cia hé
mat troi, s€ gidi thich cho ti trong cao nhu
thé va co 1& con giai thich tai sao chiing ta
khong tim théy kim loai trén bé mit nita”,
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ong ndi. N6 phai hinh thanh sém dé cac
déng vi phong xa phén ra nhanh lam cho
tiéu hanh tinh tan chay, cho phép nhiing
chit liéu nang nhét [kim loai] chim xu6ng
phan tam. “Piéu d6 bién 21 Lutetia thanh
modt mam hanh tinh [mot vién gach cAu trac
ctia cac hanh tinh] va ban dau né phai co
dang ciu”, 6ng bo sung thém. Hang ti nam
va cham v6i cac vat thé dd dan dan ndn 21
Lutetia thanh mot vat thé xuong x4u nhu
ngay nay, con phan 161 nguyén thuy cta no
van giit nguyén ven.

Tuy nhién, khong phai ai ciing dong y voi
cach 1i giai 161 ddc. “Dir 1i€u thi 16n, nhung
cach li giai d6 c6 chd hong”, canh bao cla
Denton Ebel, m§t nha nghién ctru thién
thach tai Bao tang Lich st Ty nhién nudc

Mi & New York. “Cach suy luan ra thanh
phan mam hanh tinh giau kim loai la ¢
tinh co gian”, 6ng noi.

Tuy nhién, néu déng nhu vay, thi Erik
Asphaug, thudc truong Pai hoc California,
Santa Cruz, nghi rang két qua trén van gay
ra mot sb trd ngai. “Quan diém c6 mot vat
thé khac biét nhidu, dong thoi bi phi trong
d4, khong khop vai sy hiéu biét trudc day
ctia chung ta vé cach thirc hé mit troi hinh
thanh”, ong noi. “Duong nhu Lutetia vi
pham mot sO quy tac than thanh ciia ngudn
goc hé mat troi”.

Bo ba bai bao cong bé trén tap chi Science.

Nguén: physicsworld.com

Sw phan bd luc dia phan anh cac diéu kién tai nhan Trai dat

Trong mdt nghién ctru maéi tdo bao, mot nhom nha khoa hoc ¢ Phap tin rang ho da tim ra mot
moi lién hé gitra hai kham pha 16n trong nganh dia vat li thé ki 20 — thuyét kién tao mang va
thuc té tir truong cua Trai dat bi dao cuc nhiéu 1an trong lich st ctia hanh tinh. Cac nha nghién
clru ¢ truong Ecole Normale Supérieure, CNRS va Institut de Physique du Globe ¢ Paris cho
rang trong mot khoang thoi gian dia chat cho trudc, vi tri ctia cac luc dia c6 lién hé véi tan sd
ctia sy dao cuc tir trudng, Cac két qua trén phtt hop véi nhitng canh bao hp dan do cac nha
dia vat li khac néu ra.

Tir trudng cta Trai dat duoc sinh ra boi dong chay cia sit nong chay trong nhan ngoai cia
hanh tinh — lyc Coriolis gitip tao ra kiéu ddi luu trong viing nay, dan téi mot dynamo dia cau.
Bang cach nghién ctru sy dinh hudng cua cac khoang chat tir tinh trong da ¢ bé mat Trai dat,
cac nha dia vat 1i biét rang thanh phan ludng cuc chinh ctia tir trudng da bi déo chiéu nhiéu lan
ké tir khi tir trudng d6 hinh thanh trong lich sir Trai dat thoi so khai.

Tuy nhién, tir 1du ngudi ta 3 nhan ra rang téc do trung binh cta nhimg sy dao cyc tu truong
nay bién thién trong qua khir. Thi du, trong 25 tri€u ndm gan day, tbc d6 dao cuc trung binh 1a
mot lan trong 250.000 nam; so v&i mot lan trong 600.000 nam trong 25 triéu nadm trudc do nira.
Pa s cac nha dia vat 1i dong ¥ rang tan sb ctia sy dao cuc tir phai lién hé véi nhimg sy bién
thién dan dan & cac diéu kién tai ranh gi6i gitra nhan ngoai va 16p bao phia trén — mot ving
nam sau chirng 2900 km bén duéi mit dat. Nghién ctru trén mé hinh cho thay sy ddo cuc xay
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ra nhiéu hon khi c6 mdt sy bat doi xung gitra cac di€u ki¢n ¢ nhan ngoai & ban cau bac va ¢

nhan ngoai ¢ ban cau nam.

d

Vi tri cia cac luc dia ciing véi “16p bao 16i” cua chiing (duong mau do) & nhing thoi ki khac nhau: (a) hién nay,
(b) 65 triéu nam trudc, (¢) 200 triéu nam trude, (d) 260 triéu nam trude. (Anh: Frangois Pétrélis)

“Pha v& doi xirng”

Trong nghién ciru méi nhat nay, doi khoa
hoc ngudi Phap dé xuét rang nhimg diéu
kién nay tai ranh giéi nhan ngoai-16p bao
c6 I c6 tuong quan voi sy déi luu trén
dién rong cua lop bao. Vo6 5O nhiing phan
tir d6i luu nay mang lai sy tuan hoan cua
chat lidu gan nhu tan chay bén trong 16p
bao va cudi cling ching mang lai lyc diéu
khién su kién tao mang. Doi khoa hoc cho
rang “su pha v& dbi xtmg” ndy ¢ siu trong
long Trai dat c6 1& dugce phan anh trong su
phan b cta cac luc dia — két qua 1a dat lién
& mot ban cau nhiéu hon & ban cau con lai.

Dé kiém tra li thuyét trén, doi khoa hoc da
dinh lugng su dbi xung béc-nam cia cac
lua dia trong subt lich st cua Trai dat. Cac
nha nghién ctru 1am cong viéc nay bang

cach st dung vi tri tai hién lai ctia céc luc
dia chiéu 1én trén mot ban d6 2D va khép
kin tat ca céac luc dia v6i mot cai goi 1a 16p
v6 phirc — cho phép ho quan sét sy ddi
xtng xung quanh xich dao. Sau do, ho so
sanh sy d6i xtmg bién thién d6 véi toe do
da biét cua sy dao cuc tir trong 300 tri¢u
nam qua.

Cong bd cac két qua cta ho trén tap chi
Geophysical Research Letters, cdc nha
nghién clru bao cao mot mdi trong quan
gitra tbc do dao cuc tir va quy mé cia su
bat ddi ximg gitta cac luc dia. Ca hai hién
tugng xay ra trén cap do thoi gian chimg
100 triéu nim. “Van dé 1a 100 tri¢u nim la
khong du lau cho dong chay 16p bao vi nd
hién dang chay rit cham”, phat biéu cua
thanh vién d0i, Frangois Pétrélis, ong cho
biét raing mot mang kién tao thuong s& mat
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luong thoi gian trong duong nhu vay dé di
chuyén mdt vai nghin km.

Mot cudc cach mang Phap chang?

Ronald Merrill, m§t nha nghién ctru dia tu
tai truong Pai hoc Washington, phat biéu
rﬁng bai bao trén c6 kha nang nhan duoc sy
chu y trong binh dién qudc té nhung no s&
khong dugc xem la mot cudc cach mang.
Ong khong bac bo mdi lién hé trén, nhung
ong lo ngai rang that khi xac 1ap mot mdi
lién hé 10 rang gitta dong nhiét tai nhan
Trai dat va su phan bd cua céac luc dia. Ong
cho biét cic qua trinh dan t6i sy hinh thanh
ctia chit liéu luc dia méi trén cac mang
kién tao khong phai la khong quan trong.

Ulrich Christensen, mot nha nghién ctu dia
vat 1i tai Vién Nghién ciru H¢ Mat troi Max
Planck, c¢6 quan diém tuong tu. “Mdi tuong
quan do6 du tbt dé tiép tuc khao sat ¥ tuong
d6, nhung no c6 tinh goi y hon 1a thuyét
phuc”, 6ng noi. Christensen tin ring quan
diém trén s& dugc cung cb v6i ¢ thém
bang chimg tir cac m6 phong dynamo cho
thdy su d6i xtmg béc- -nam tai ranh gioi
nhan-16p bao that sy 13 yéu td quan trong
ddi voi tan sb dao cuc t.

Pétrélis thi ndi day 1a mot trong nhitng
phuong phép trong do dng du dinh phat
trién nghién ctru ndy va ong ciing s& tim
kiém thém thong tin vé qua trinh déo cuc
tir trong céc s6 liéu ghi tir co.

Ngudn: physicsworld.com
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Mang nang lwong sao dén véi Trai dat

Sw nhiét tong hop hat nhén chi phdi cic ngdi sao, trong d6 c6 mit troi ciia ching ta.
Nhung trén Trai dit, bat chidp nhitng nd lwc tir thap nién 1940 cho dén nay, su nhiét
hach duy tri va c6 diéu khién dung cho san xuét dién vin chwa dwoc hién thye hoa. Sy
nghién ciru van tiép tuc kién tri, vi mdt vai ngudn ning lrong c6 kha ning xanh hon. Su
nhiét hach mang lai nhiéu ning lwong hon bit ki ngudn nao khac tinh trén don vi khoi
lwong; nhién liéu hydrogen ning ciia né c6 ddi dio trong nwéc bién; viée dot chiy no
khong tao ra vét tich ciia carbon.

D3 c6 nhiéu ké hoach san xuét dién nhiét hach; hai loai chinh 1a giam cAm tUr tinh va nang
luong nhiét hach quan tinh. Mot phuong phép c6 trién vong ddi voi ning luong nhiét hach
quén tinh, goi 1a nhiét hach ion ndng (HIF), da dugc chu truong tir 1au boi cac nha khoa hoc tai
Phong thi nghiém quéc gia Lawrence Berkeley thudc Bo Ning luong Mi (Berkeley Lab).

Trong sy nhiét hach quan tinh, nhién liéu 1 mot tAm bia rdn gdm nhiing déng vi dong lanh cua
hydrogen (deuterium, hodc deuterium va tritium), chung lap tirc nong Ién dén nhiét do nhiét
hach khi bi mot chum sang laser hodc dong hat ning luong cao ¢ diéu khién dép 1én. Sy nhiét
hach ion ning duogc theo dudi tai Berkeley Lab str dung nhitng chum ion (cac nguyén tir thiéu
mot hodc nhiéu electron) ¢ diéu khién c6 khdi lwong nguyén tir thuong 16n hon 100 — cesium
hodc xenon. (Dé so sanh, sit co khdi lugng nguyén tir 55,85.)

Tuy nhién, da s6 nhitng nd lyc nghién ciru sy nhiét hach c6 diéu khién ngay nay lién quan dén
su giam cam tir tinh, voi nhing 10 phan tmg phd bién nhat 13 nhimng can buong hinh banh ran
goi 1a tokamak. Tokamak cb gang chita, nén, va 1am néng mot plasma gdm nhiing dong vi
hydrogen néng bang tir truong, du lau cho cac hat nhan hop nhat. Su nghién ctru giam cam tur
tinh van tiép tuc, nhung phuwong phép ning luong nhiét hach quan tinh trong thoi gian gan day
da thu hut sy quan tdm moi.

Huéng dén sw nhiét hach ion ning

Mua xuan ndm 2011, Phan vign May gia tbe va Nghién ctu Nhi¢t hach (AFRD) thudc
Berkeley Lab da t6 chire mot hoi thao vé May gia tdc cho Sy nhiét hach Ion Nang, thu hut 68
ngudi tham du dén tir cac phong thi nghiém quéc gia, trudong dai hoc, va cac cong ti tu nhan &
Mi, Dure, va Nhat Ban. Trong bon ngay, cac thanh vién da tranh luan vé nhiing loai nguon ion
t6t nhat, nhitng loai may gia toc chum ion tt nhat, cai chung giira cdc chum hat va budng 10
phan mg, va nhiing loai bia tot nhét va lam thé nao dinh vi chiing.

“C6 hai thir dang chi phdi sy himg thu méi khoi phat tro lai trong nghién ciru sy nhiét hach
quan tinh, va nhat 1a sy nhiét hach ion ning”, phat biéu cta Peter Seidl, chu tich uy ban to
chirc héi thao trén. “Mot 1a tru s¢ ciia Co sé Panh Iira Quéc gia da thu dugc ‘su chdy va co
loi’, trong d6 nang luong phat ra tir phan g nhiét hach 16n hon nang luong dua vao dé tao ra
n6. Su danh lua 1a diéu kién thiét yéu cua dién nhiét hach, mdt muc ti€u ho hi vong s& sém dat

b b

té1”.
http://thuvienvatly.com | 67 .




Ban tin Vat ly thang 11/2011

!

k“?\',

Mit troi giai phong ning lugng khi, dudi ap suat hip din, cac nguyén t6 nhe két hop lai thanh nhimng nguyén to
néng hon. Céc nha khoa hoc di tim sy nhiét hach c6 diéu khién trén Trai d4t bang nhitng phuong phap khac nhau.
Trong mét loai nhiét hach giam cAm quén tinh, nhitng vién nang dong vi hydrogen dat bén trong mot dng tri
(“hohlraum™) dwoc danh lira biang tia X cudng do cao phat ra khi phin bén trong cua dng tru bi chum laser hay
chum hat dap vao. Anh: NASA TRACE, Co so Panh lira Quéc gia Mi LLNL

Mic du dy tinh ban dau cha yéu danh cho nghién ctru vii khi — bang cach thir phan tmg nhiét
hach ¢ quy mé nho - nhung Co s6 Danh lua Qudc gia Mi (NIF) hoat dong dua trén laser tai
Phong thi nghiém quoc gia Lawrence Livermore cling ludn luén ¢6 myc ti€u quan trong la
chimg minh tiém nang san xuit dién nhiét hach. Su danh ltra “chay va c6 lgi” 1a budc can thiét
dau tién dé xac thyc trién vong cau nang lugng nhiét hach quén tinh.

NIF la mét co so tri gia nhiéu ti d6 la sir dung 192 chum tia laser cong sudt cao dé danh lira
nhimg tdm bia c¢& hat dau bén trong mot ong tru nho bang vang goi 12 hohlraum (tiéng Pirc ¢6
nghia la “khong gian rong ). Céi lam dang Itra tim bia khong phai 14 ban than cac chum laser
diéu khién ma 1a ap suét tir nhitng tia X ma nhitng chum tia nay sinh ra khi chung bat phan xa
1én thanh trong hohlraum.

“Céi thir hai khoi ngudn hung tha voi s nhiét hach ion nang la cac Vién Han lam Qudc gia s&
som dua ra mot bao cao vé nhimg trién vong cua sy giam cadm quan tinh”, Seidl n6i. “Stir ménh
cua ho la danh gia nhiing hé thong khéc nhau, nhan ra céc thach thirc, va c6 van cho DOE vé
mot chuong trinh nghién cru sé mang lai co s& khoa hoc va cong nghé cho mot quyét dinh
xay dung mot nha may minh chimg IFE”.
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Mot tim bia trong budng phan tng nhiét hach quan tinh ngép trong tia X chia cét be mdt cia no, gay ra mot hi¢u
(g tén lra nén va lam néng tm bia 1én cho den khi danh Iira va chay. Dé san xuat dién lién tuc, nhitng tim bia
méi s& duge dua vao trong budng 5 dén 10 1an mdi gidy.

Seidl trinh bay rang mot co s¢ nhu vay nhat thiét phai ¢& quy mé cta NIF — néi cach khac 1a
phéi 16n — nhung chi danh cho nghién ctru ndng lugng va chirng minh su san xuat dién.

Nhimng thiét ké ban dau cho mot 16 phan mg nhiét hach ion ning doi hoi nhimng chum ion
cong suat cao, sinh ra trong may gia toc, tip trung 1én mot hohlraum ¢& hat dau va vién nang
nhi¢t hach nhu céi da thir nghiém tai NIF. Cac chum ion s€ lam ndng hohlraum, thanh ra lam
vién nang ngp trong tia X. Nhu thé s& chia cit bé mat ciia vién nang nhiét hach & bén trong,
tao ra mot hiéu tng tén lira s& phat nd va day no ra. Nhién liéu s& chay nhanh dén mirc n6 sé
duoc giam cam du 1au dé danh lLira va duy tri su nhiét hach.

Mot wu diém cta su nhiét hach ion ning 1a cong nghé quen thudc cta nhitng mdy gia tdc hat.
Nhimng may gia toc ion nang hién co ding cho nghién ctru co ban, nhu May Va cham Ion
Ning Twong d6i tinh (RHIC) tai phong thi nghiém quéc gia Brookhaven hay Mdy Va cham
Hadron Lén (LHC) tai CERN (khi khai thac cho va cham nhiing ion néng nhu chi thay cho
proton), di chimg minh mot vai ddc diém can thiét ma HIF doi hoi.

Nhitng c6 may nay su dung nang luong tan sd vo tuyen (RF) dé tao ra mot loat tir truong
manh 1am gia toc nhitng chum hat nhan nguyén tir den nhimg nang luong rat cao trong hai
chum chay nguoc nhau. Tuy nhién, dé tao ra cong sudt can thiét, HIF s& doi hoi nhiéu chum
tia hon, gia toc nhiéu ion trén mdi chum hon.

Céac nha nghién ctru HIF chon mot két hop cua ning luong ion va khéi luong ion cho phép
mét “ngudng ion” ngan — dii ngén cho céc ion giri hau nhu toan b niang luong ciia chung &
gan bé mit cia tAm bia. bay 1a nang luong thap hon nhleu so v6i nang lugng ngudng trén tai
RHIC hoic LHC, cho thay mét loai may gia toc khac 1a can thiét cho hiéu qua t6i uu.
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Berkeley Lab, mjt doi tac tham gia trong Phong thi nghiém Ao Qudc gia Khoa hoc Nhiét
hach Ion Nang (HIFS VNL) cung véi Phong thi nghiém Lawrence Livermore va Phong
thi nghiém Vit li Plasma Princeton, 12 mét noi di dau trong viéc phat trién mot loai may
gia toc dic biét dung cho cac thi nghiém nhim t6i muc tiéu hién thwc héa dién nhiét hach,
goi 12 may gia toc cam tng. Nguyén li cim ng twong tw nhw mdt may bién dp c6 hai
cudn day, trong dé ban than chum hat may gia toc 12 cudn thir cip. Cac may gia téc caim
irng c6 thé xir li nhirng ion véi ddng ning thich hop & nhimg dong dién cao hon (c6 nhiéu
hat tich dién trong chim hat hon) hiéu qua hon nhiéu so v6i may gia téc RF.

“Viéc chon lua loai may gia toc tot nhat va loai bia t6t nhat chi méi 1a sy khoi dau cua thu
thach dién nhiét hach”, Seidl néi. “Dé dit lugng nang lugng thich hop 1én trén bia ¢ kiéu phan
b thich hop, can c6 nhimg chum hat thich hop — va phai c6 thé tap trung chung sit sao 1én
trén tim bia, chi rong vai mili mét, tir cy li vai mét. Nhirng tam bia mai phai dugc dua vao
budng phan ng nim dén muoi 1an mdi gidy, va budng phan tGng phai duoc thiét ké sao cho
nang luong tr sy danh Itra hdi phuc lai dugc. Trong khi d6, cac thanh phﬁn tap trung chum hat
cudi cung phai duogc bao vé trude nhitng manh nd v&, cac hat nang lugng cao, va tia X”.
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May gia tbc NDCX-II QHQC thiét ké dic biét dé nghién ctiu vat chat 4m dic. Bﬁng cach st dung mot mé}{ gia toe
cam ung va mot h¢ thong nén trdi giat trung hoa, xung ion c6 thé dwgc dinh hinh d€ phan phoi da phan nang
luong cua nod 1én bé mat tam bia.
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Mot sd trong nhitng thach thirc nay dé dap Gmg hon néu tdm bia khong phai va cham tu ca hai
phia cung mét luc. Cac nha nghién ctru da dugc khich 1¢ boi nhitng go1 y rang su dbt chay bia,
da néng dé tao ra va duy tri sy danh lira, ¢6 thé duoc kich hoat v6i sé chum hat roi 1én bia tir
chi mdt phia it hon.

Mt bén nay ciia sw nhiét hach: vat chat Am dic

Trong khi nghién ciru nhirg phuong phap tiép can nhiét hach ion ning, Berkeley Lab va céc
ddi tac cua ho trong HIFS VNL cling vuéng phai nhirg cau hoi khoa hoc lién quan dén sy
lam nong vat chét dén nhiét d6 cao bang chum tia ion. Chuong trinh nghién ctru hién nay dugc
thiét ké dé tao ra mot trang thai vat chét trong tién trinh dan t6i su nhiét hach nhung khong
néng — mot trang thai co 1& nén goi 1a vat chat 4m dic, nghia 1a chi méi “4m” (10.000 do
Kelvin hay tuong duong) so voi hang triéu do tiéu biéu cua cac phan tng nh1¢t hach.

Khong phai 1a mét thi nghiém ion nang, Thi nghiém Neén Giat Trung hoa II (NDCX-II) sur
dung mot may gia téc thang cam mg dé ting toc va nén nhitng chum ion lithium rat nhe dé
tiét ché nang lugng. NDCX-II gip phai mot van dé pho bién voi moi may gia toc, van dé
khong gian-dién tich, trong d6 nhiing hat tich dién cung dau trong truong hop ion nguyén tur
1a mang dién duong — thi day lan nhau; cac chim hat luén ¢ thoi ching ra xa. V61 mot s6 ion
cho trude trén mdi chum tia, van dé nay gy ra mot giéi han dudi ddi véi chiéu dai xung.

Sau khi gia tc trong NDCX-II, chim ion di vio mot budng troi giat trong d6 mot plasma
(chtra cac jon ciing voi vo s electron tu do) duoc bom vao dé trung hoa dién tich toan phan
cta xung. Mot tir truong lam tap trung chum hat hudng tdm; trong khi d6 may gia téc cam ung
xtr 1 van tdc ion sao cho dau sau cua xung dudi kip dau trude, nén né lai theo phuwong chiéu
dai. Bang cach nay, xung dugc dinh hinh dé tich gop khoang ba triéu electron volt dong nang
trén mdi ion, trong khoang thdi gian mot nano gidy, 1én trén mot ddm dudng kinh chi mot mili
mét trén mot 14 bia mdng.

“Mot méay gia toc nang luong cao, nhu RHIC hay LHC, s€ guri mot chu hat qua tam bia gidng
nhu mot vién dan di xuyén qua gidy, chi mot phan nho ning luong cua nd bi ton that”, phat
biéu ctia Joe Kwan thugc AFRD, nha nghién ctru chinh cia NDCX-IIL. “Chum ion cua chL'lng
t61 dugc toi wu hoa dé tich gop phan 16n ning luong cla nod trong ban than tm bia mong, 1am
noéng nod 1én ture thoi dén diéu kién vat chit &m dac”.

Viéc xay dung may gia tbc NDCX-II d4 bat dau hoi nam 2009 va giai doan dau ciia n6 sé hoan
thanh vao dau nam 2012, khi d6 cac thi nghiém s& bt dau trién khai. Linh vuc vat chit 4m dic
ty n6 1a mot nganh nghién ciru quan trong, can thiét dé tim hiéu trang thai cua vét chat bén
trong nhirng hanh tinh khong 16 nhu Moc tinh, va rat nhiéu hién tuong thién van vat 1i khac.
Mic du tim bia ciia no la nhimg 14 mong, chur khong phai nhiing vién nang hydrogen néng,
nhung NDCX-II s& mang dén nhimg tién bo vé su gia toc, sy nén, va lam tip trung mot chum
ion manh, s€ lam rd nhirng khai niém then chdt d6i véi Su san Xuét nang luong nhiét hach ion
nang.
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May gia tdc cam tmg va hé thng nén troi giat trung hoa cua NCXX-II dinh hinh xung ion dé tich gop chimng ba
tridu electron volt dong ning trén mdi ion trong khoang thoi gian mot nano gidy, 1én trén mot ddm nho duong
kinh chi mdt mili mét trén mot 14 nhom mong.

Céc chum hat, cac tAm bia, kién triic ctia budng phan tng, va phuong tién trién khai thu ning
lugng san ¢ tur cac phan g nhiét hach quén tinh mang lai ca moét tap hop nhirng van dé phuc
tap, tuong quan nhau, phai dugc xtr li dong bo cung mat ltc.

Muyc tiéu rat dang dé theo dudi, Seidl noi. “Néu chung ta ¢ thé tim ra mot phuong phap san
xuat dién voi sy nhiét hach, thi n6 s€ lam thay d6i nhimg vién canh cho sy thinh vuong va
sung tic clia cac qudc gia — mot ngudn cung nhién liéu hét sirc 16n dé lai it cht thai va khong
dua carbon vao khi quyén. Thanh cong s€ bao hi¢u nhung chuyén bién tich cuc ddi v6i nhu
cau nang lugng va moi truong twong lai cia thé gidi”.

Ngudn: Phong thi nghiém Lawrence Berkeley
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