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""cho viéc kham pha ra sy dan no dang tang toc cua Vii tru
qua cdc quan sdt sao siéu mdoi ¢ xa”

Trong mot thong cao, Vién Han 1am Khoa hoc Hoang gia Thuy Dién cho biét, “Trong gan mot
thé ki, vii tru duoc biét dang dan no la hé qua cua Vu nd Lon (Big Bang) hoi khoang 14 ti ndm
trudc. Tuy nhién, viée kham pha rang sy dan nd nay dang tang toc 1a that bat ngd. Néu su dan
né s& con tiép tuc tang tdc thi vii tru s& chét trong bang gia”.

Ning hrong con thiéu

Chi méi 25 nam trude day thoi, da s6 cac nha khoa hoc tin rang vil tru c6 thé mé ta bang mo
hinh don gian va dep d€ ctua Albert Einstein va Willem de Sitter tir ndm 1932 trong do6 luc hap
dan tr tir ]am cham lai sy dan né ctua khong gian.

Tuy nhién, tir gitra thap nién 1980, mot loat quan sat ndi bat da thuc hién duong nhu khong
khop véi li thuyét chuan, khién mot s6 nguoi dé xuit nén dwa mot sd hang cii va da “mat gia”
tir thuyét twong ddi tong quat cta Einstein — “hang sb vii try hoc” hay “lamba” — tro lai dé giai
thich dir liéu do.

Héng ) nay ban dau do Einstein dua ra vao nam 1917 dé khang lai lyc hut cua sy hép dan, vi
ong tin réng vil try 14 tinh. Ong xem no 1a mot tinh chat cia ban than khong gian, nhung né
ciing ¢6 thé hiéu 1a mot dang nang luong phan b6 deu khip trong toan khong gian; néu lambda
lon hon zero, thi nang luong dong déu do co ap suat am va tao ‘ra mot dang luc day hap dan ki
la. Tuy nhién, Einstein da dan v& mong véi s6 hang trén va cudi cung ong da vt bo nd vao
nam 1931 sau khi Edwin Hubble va Milton Humason phat hién thay vii try dang dan ng.

Niam 1987, cac nha vat li tai Phong thi nghiém quéc gia Lawrence Berkeley va truong Dai hoc
California tai Berkeley da khoi dong Du 4n Vi tru hoc Sao siéu méi (SCP) san tim nhiing
ngdi sao dang bung nd & xa nhét dinh dinh luat sao siéu mdi Loai Ia. Ho hi vong st dung
nhiing ngdi sao nay dé tinh toan, ngoai nhitng muc dich khac, téc d6 ma sy din né ciia vii tru
dang cham dan.

Nguoi ta trong doi sy giam toc vi trong sy vang mit ctia lambda, nhiéu ngudi nghi rang "QM",
luong vat chét quan sat thy trong vii tru ngay nay la mot phan ctia mat do téi han trén, vua du
dé 1am cham sy dan né cia vii try mai mai, néu nhu khong mang dén mot két cuc dimg cudi
cung.

Nim 1998, sau nhiéu nim quan sat, hai nhom san tim sao si€u moi ddi dau nhau — boi Tim
kiém Sao siéu méi Z-cao do Schmidt ding dau voi Riess 1a mot thanh vién, va SCP do
Perlmutter dirg dau — da di dén két luan rﬁng sy dan no vii try that ra dang tang tdc va khong
cham di dudi sy anh huong cia lyc hip dan nhu nguoi ta c6 thé trong doi.

Hai doi da di dén két luan nay bang cach nghién ctru nhiing sao siéu méi Loai Ia, trong d6 ho

tim thay anh sang di tir hon 50 sao si€u mdi & xa yéu hon so voi trong doi. Pay 1a mot dau
hi€u rang sy dan no cia Vi try dang tang toc.
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Pé giai thich cho sy tang toc do, khoang 75% khéi luong-nang luong cua vi tru phai céu tao
tur mot sO chat lidu day hip dan chua ai timg trong thiy trugc d6. Chat liéu nay, cai s& xac dinh
s6 phan cua vii tru, duoc dit tén 13 ning lugng toi.

Ngay nay, nguoi ta nghi nang luong t6i chiém khoang 75% vii try hién tai, voi chimg 21% 1a
vat chét tdi va phan con lai 12 vat chit thong thuong va nang luong tao nén Trai dat, cic hanh
tinh va cac ngoi sao.

Nhirng van dé méi

Nha vii try hoc Michael Turner & trudng Dai hoc Chicago cho biét giai thudng trao cho
Perlmutter, Riess va Schmidt 14 “rat xtmg dang”. “Hai d6i canh tranh nhau 1a mot cau chuyén
hay dai ki trong khoa hoc — cic nha vat 1i ddu v6i cac nha thién van”, Turner noéi. “Bat ngd 16n
nhat voi ca hai d6i 1a doi kia da dua ra cau tra 10i gidng hét nhu vay. Mdi doi déu tin rang doi
kia khong biét ho dang lam gi”.

Turner b sung thém rang trudc kham pha trén, vii try hoc dang ¢ trong tinh trang kha 16n xon
véi cac nha thién van hoc ¢c6 mot mé hinh cta vii tru dya trén vat chat ti lanh va sy lam phat,
nhung khong c¢6 du vat chat dé tao ra vii tru phiang — dy doan chu chét cua 1i thuyét lam phat.
“Nang luong tdi va su tang tdc vil tru 1a manh con thiéu cua ciu db trén”, Turner néi. Hon nita,
trong khi giai quyét mot van dé né da mang dén cho ching ta mot van dé méi — nang lugng tbi

1a gi? T6i nghi d6 13 bi an noi bat nhit ctia moi nganh khoa hoc”.

Nguon: NobelPrize.org va physicsworld.com
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Péng co dién mét phan tlr nhé nhat thé gii

Lan dau tién, mot dong co dién duoc ché tao tir mot phan to duy nhét. Dai 1 nano mét (10"9 m),
day la dong co dién hop chat hitu co nho nhat tirng duge ché tao.

Nhitng ngudi ché tao ra dong co trén dang ding ki mau thiét ké cua ho véi Sach ki luc Thé
gi61, nhung dong co nho xiu nay con c6 nhiing ng dung thyc tidn, nhu day chat long di qua
nhimng 6ng din hep trong nhirg dung cu kiéu “phong thi nghiém trén mot con chip”.

Céc phan tir trude day da bién ddi nang luong tir anh sang va phan tmg hoa hoc thanh chuyén
dong truc tiép nhu 1dn hodc v6 canh. Dong dién con 1am cho mét phan tir oxygen quay tron
mdt cach ngau nhién. Nhung chuyén dong do dién, diéu khién duoc — can thiét cho mot dung
cu duogc phén loai 1a dong co — chua timg duge quan sat thiy & mot don phan tir.

Dé xur li van dé nay, E. Charles Sykes tai truong Dai hoc Tufts ¢ Boston va cac dong nghiép
da chuyén sang chat butyl methyl sulphide bat d6i xtmg, mot nguyén tt sulphur voi mot chudi
bbn carbon & mot phia va mot nguyén tir carbon 1€ loi & phia bén kia. Ho neo phén tir trén trén
mot bé mit dong qua nguyén tir sulphur, tao thanh mot “canh quat” nam ngang, nghiéng vé
mot bén, ty do quay xung quanh lién két dong-sulphur thang dung.

Phia trén phén tir, ho dit mot cai kim bang kim loai rong vai ba nguyén tir tai dau nhon ciia nod.
Khi ho cho dong dién di tir dau nhon nay, qua phén tir, dén 16p ddng dan dién bén dudi, phan
tir trén bién doi dién ning thanh nang luong quay. N6 quay giat theo kiéu “hét hoang” khoang
50 1an mot giay.
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Vi “canh quat phén tt” 1a khong dbi xtmg, nén n6 c6 thé dinh hudng theo hai kiéu so véi 16p
dong bén dudi. O hudng nay — khong c6 ¢ hudng kia — bude nhay gidt ctia phan tir 12 khong
ngau nhién ma hoi nghiéng vé thuan chiéu kim dong ho, cho phép cac nha nghién ctru xem né

la mdt dong co.

Khong 16 vi sao lai xay ra ‘su thién vi’ nhu vdy nhung Sykes nghi ngo rang su bat d6i ximg cb
hiru & dau nhon ciia cai kim bang kim loai ¢6 thé giai thich tai sao chi xay ra mot sy dinh

hudng phén tir.

Néu duge Sach Guinness chap nhan, dong co trén s¢€ 1a mot ki luc thé gi61 mai. Ki luc thé gidi
hién nay cho dong co dién nho nhét néu so ra thi ding 1a mot dong co khong 16, n6 gom hai
6ng nano carbon dai 200 nano mét. Dong dién chay qua nhiing 6ng nano nay day nhiing giot
kim loai nong chay tir bén ngoai 6ng bén nay sang dng bén kia.

Sykes hi vong khai thac dong co nhé xiu nay dé chong lai sy ma sat lam cham dong chay

trong nhitng 6ng kich c& nano.

Kevin Kelly thugc truong Dai hoc Rice 6 Houston, Texas, nguoi khong c6 1ién quan trong
nghién ctru trén, cho rang néu sy truyén ning lugng dién hanh xur khac nhau tuy thudc vao
hinh dang ctia cac phén tir, thi ddng co nay c6 thé co tmg dung cho sy thiét ké nhitng mach
dién c& phan ttr, chung c6 thé dugc dung trong nhitng bd cam bién nho xiu hodc trong chip

may tinh.

Ngudn: Newscientist, PhysOrg.com

Thi nghiém thtr ba nhin
thay dau hiéu cua vat chat
toi

Mot thi nghiém thtr ba da phat hi¢n ra
nhitng du hiéu tréu nguoi ciia vét chat tdi.
Tuy nhién, két qua lam phat sinh thém nghi
van chir khéng phai cau tra 10, vi hai thi
nghiém khac da khong tim thay dau hiéu
cuia vat chét bi an trén, cai duge cho 1a da
tao ra lyc hap dan giir nhiing thién ha dang
quay tron lai voi nhau, chiém khoang 85%
toan bo vat chat trong vii tru.

Két qua trén c6 tir mot thi nghiém goi 1a
CRESST II, thi nghiém st dung vai ta tinh
thé calcium tungstate si€u lanh dé sén tim

vat chat tdi tir sau bén dudi ngon nii Gran
Sasso ¢ Italy. Khi mot hat vat chéat cham
trang mot trong cac tinh thé, tinh thé sé& giai
phong mdt xung anh sang, va nhiing nhiét
ké nhay s& do nang luong ctia va cham do.

Phan 16n cac va cham 1a do nhirng hat da
dang nhu tia vii try. Nhitng hat nay tir
khong gian tuén mua xudng Trai dat voi sb
luong 16n nén ching cham triing
CRESST&II — dugc che chin boi 1 km da
- & tbc do chimg mot hat mdi gidy. La chan
da nay c0 it anh huong d6i voi cac hat vat
chat t01 vi nguoi ta nghi chung twong tac
rat yéu voi vat chat binh thuong.

Nay céc nha nghién ctru dimg dau 14 Franz
Probst va Jens Schmaler thudc Vién Vit li
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Max Planck ¢ Munich, Dtc, cho biét thi
nghiém trén da phat hién khoang 20 va
cham tir thang 6/2009 dén thang 4 nam
ngoai c6 1€ khong phai do nhiing hat da
biét gay ra.

Cac may do vat chat ti chon sau bén dudi day Gran
Sasso. (Anh: Vién Max Planck)

Céc va cham d6 c6 thé lién quan dén vat
chat t&i, phat biéu cua thanh vién doi,
Federica Petricca. Hom qua, ba da bédo cao
cac két qua tai mot nghi vat 1i chuyén dé o
Munich.

Néu dung nhu vay, thi nhiing phép do nang
luong cua cac va cham cé thé dua vao céc
mé hinh vt chét tdi dé mang lai nhiing uéc
tinh khéi lugng cua hat. Sir dung m6 hinh

li thuyet hang dau cta vat chat t6i, cho rang
no gébm nhing hat twong tac yéu goi 1a
neutralino, két qua CRESST II cho thay
chung c6 khdi lugng chirng 10 dén 20 giga
electronvolt.

Con s6 nam ¢ d4u nhe cta nhiing gia tri
udc tinh trude day, chung roi vao khoang
tir 10 dén 1000 GeV. Ving ngudng nay
dugc xay dung dua trén nhitng udc tinh co6
bao nhiéu hat cubi ciing phan hity thanh
neutralino da dugc tao ra trong vii tru so
khai.

Hai thi nghiém khac trudc day da phat hién
ra nhiing du hiéu cua vat chat tdi khoi
luong thz?ip, CoGeNT, dat trong mgt mo
quang ¢ Soudan, Minnesota, va DAMA,
cling chon sau bén dudi day Gran Sasso, ca
hai déu nhin théy nhiing dAu hiéu duoc cho
13 do nhig hat c6 khéi luong tir 7 dén 20
GeV gay ra.

Nhung nhimng két qua méi trén méu thuin
v6i hai thi nghiém vat chat toi, CDMS 1I,
dat trong mo quang Soudan, va
XENONI100 bén trong day Gran Sasso. Ca
hai thi nghiém khong nhin thdy d4u hiéu
nao cua vat chat toi hét.

20 phat hiém cua CRESST II khong phai 1a
két qua du manh dé giai quyét tinh trang
16n x0n va khéng dinh mdt phat hién vat
chat t6i — chung c6 thé van 13 nhirng hat da
biét nhu tia vii tru. “Don gian 14 ching t6i
chua biét du dé néi ra bét ki két luan nao.
Chuing t61 can c6 thém s liéu”, phat biéu
cua Belli Pierluigi, thudc Vién Vat 1i Hat
nhan quéc gia Italy &@ Rome, mot thanh
vién cia nhom DAMA.

Cac thanh vién d6i CRESST II sé& tiép tuc
thi nghiém trén va hi vong gidi thi¢u nhitng
két qua nhay hon trong nam t6i. Rafael
Lang, mot thanh vién ctia doi XENON100
tai truong Pai hoc Purdue ¢ Indiana, Mi,
héo hirc chd don chung. “Néu tin hiéu cua
ho van con, thi diéu d6 that sy rat hip dan”,
ong noi.

“Céac két qua CREST II va nhiing bat dong
d& thay trén c6 thé 1a nhiing phot thoang
dau tién cta cai gi d6 hoan toan bt ngd”,
ong noi. “N6 c6 thé 1a cai gi d6 hoan toan
moi. Thay vi vat chat tdi, chiing ta c6 thé
nhin thay nhitng dinh cao nhat ctia mot
dién mao vat li madi ki la nao do”.

Nguodn: New Scientist
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lon calcium mé phéng thé
gi®i lwong tor

“Vat mo phong luong tir” ki thuat s6 dau
tién xay dung trén céc ion bi bay vira duoc
cac nha vat 1i & Ao ché tao. Hé trén, do Ben
Lanyon cung dong nghiép tai truong Dai
hoc Innsbruck phat trién, gém mot s6 ion
calcium bj by thao tac bang chudi xung
laser. BJi nghién ctru da sir dung h¢ trén dé
mo phong su dién tién theo thoi gian ciia
mot $6 hé nhiéu hat.

Mot vat mo phong lugng tir sit dung mot
hé luong tr ¢ mo phong hanh trang cua hé
khéc, kho truy xuét hon. Thi du, béng cach
diéu khién ti mi anh sang laser va tir trudng
bay mot tap hop nhitng nguyén tu cyuc lanh,
cac nha nghién ctru c6 thé diéu khién su
tuong tac gitra cac nguyén tir - va do do,
mo phdong nhitng twong tac xay ra gitra cac
electron trong ching ta. Nhung khong
gidng nhu cac electron trong chat khi, do
16n ciia nhing tuong tac nay c6 thé dé dang
diéu chinh, cho phép céc nha vt 1i kiém tra
nhiing li thuyét ctia nganh vat 1i vat chét
ngung tu.

Twong tu véi ki thuit sb

Da s6 cac vat mo phong lugng tir 13 “vat
tuong ty” theo nghia la cac tuong tac gitra
cac nguyén tir bi biy tuong ty truc tiép véi
cac tuong tac gitra cac electron. Mot vat
mod phdng luong tir ki thuat s6, trai lai,
chira mot tap hgp nhitng hat luong tir dang
tuong tac tdc dung nhu nhitng bit lugng tir
(qubit) va co thé dung dé tao ra cac cong
16gic luong tr. HE lugng tir dugc mo
phong khi do duge ma hoa vao trong hé va
hanh trang cta céc electron dugc xéac dinh

bang cach thyc hién mot phép tinh luong tir.

Khong gidng nhu nhing vat mo phong
tuong tu, chung xu 1i nhitng h¢ dac biét,

mot vat md phong luong tir ¢ thé dung dé
nghién cru mot ngudng rong nhiing h¢
luong tir. Ngoai ra, cac vat mo phong
lugng tir co thé huong loai tir cac ké hoach
stra 161, nghia 1a cac nha vat li c6 thé dam
bao hon vé két qua cua ho.

Nhung trong khi cac nha nghién ctu da cé
mot s6 thanh cong nhét dinh trong viéc tao
ra nhitng vat mé phong luong tir ki thuat sd
bang nhing ki thuat cong hudng tir hat
nhan (NMR), nhung nhirng vat nay chi co6
hai hodc ba qubit va kho tang c¢& 1én 40
hodc ngan iy qubit can thiét dé thuc thi
mot mo phong lugng tir co ich. Vat mo
phong lugng tir ion bay mdi trén do
Lanyon cung déng nghiép tao ra cho thiy,
trén nguyén tac, nguoi ta dé ting cd mot he
nhu thé hon nhiéu dé thyc hién nhitg mé
phong co ich.

Anh minh hoa nhitng xung laser dang'diéu khié:n
mot vat mo phong lugng tr ki thudt s6 6 ion. (Anh:
Harald Ritsch)
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D@ dang thay déi c&

Thi nghiém ctia d6i bat dau véi mot sb
luong nhoé ion calcium (tdi da 14 6) sdp
thanh mot hang trong mot cai bay dién tur.
MGdi ion c6 thé ton tai trong hai trang thai
dién tir - “0” va “1” — va do do, c6 thé tac
dung nhu mdt qubit. Su tuong tac gitra
timg ion c6 thé didu khién bang cach chiéu
than trong nhitng xung laser chon loc vao
nhirng ion bi bay dé.

Mot phép tinh bat dau boi viéc dua céc ion
vao mot trang thai lugng tir nhat dinh.
Trong mét thi nghiém dung 4 ion, chang
han, mdi qubit duoc gan cho gia tri “17.
Sau d6, chiéu mot chudi xung laser vio cac
ion, lam cho ching tuong tac vdi nhau, tao
thanh mot chudi cong 16gic xir thong tin
luong tir giir trong trang thai ban dau.

Chinh chudi nay mé phong nhitng tuong
tac xay ra trong mot h¢ luong tur that (hay
tudng tuong). Trong thi du dac bi¢t nay,
cac qubit ding dé mo phong bon hat spin %
trong d6 spin cua ting hat c6 thé tuong tac
vo1 ba hat kia.

Nghiém gin diing

Lanyon cung dong nghiép quan tam viéc
tinh toan sy dién bién theo thoi gian cua
cac spin, cong viéc dac bi¢t kho thuc hién
v6i may vi tinh ¢6 dién Dé 1am nhu vay,
doi ap dung “phep gan dung Trotter” cho
hé cua ho. Chiéu mot chudi xung gia 1ap su
dién tién ctia hé trong mot khoang thoi gian
nhét dinh trude khi gid tri clia cac qubit
dugc doc ra. Sau do, hé duoc thiét 1ap lai
va mot md phong gidng hét dugce lap lai
nhiéu lan dé thu gia tri trung binh cho cac

qubit — d6 13 mot nghiém gan ding cho bai
toan dang mo phdng.

Toan bd qua trinh nay sau dé duoc 1ap lai
dé mo phong mot s6 khoang thoi gian khac
nhau, xay dung nén ban d6 dién tién theo
thoi gian cua cic spin. Cac mo phong dién
tién theo thoi gian dugc thuc hién véi
nhiing qubit 6 ion bi by va tao dén 100
cong luong tir.

Hwéng dén nén hoéa hoc luwong tir

“Sau qubit va 100 cong cho sy md phong
lugng tir 1a mot ki cong dat nén tang cho
nhitng mo phong lugng tir ki thuat sé phirc
tap va phong pht hon trong tuong lai”,
phat biéu ctia Alan Aspuru-Guzik thudc
truong Pai hoc Harvard & Mi. “Cai Ben
Lanyon cung dong nghiép ctia 6ng di lam
1 trién khai mot trong nhiing vién gach cau
tric quan trong nhét cho sy mo phong
lugng tir, cai ching ta goi 1a “budc Trotter”
theo nghia chung. Day la mét trong nhiing
vién gach cdu trac thiét yéu va can c6 dé
thuc hién co s& hoa hoc lugng tur chinh xac
trén cadc may vi tinh lugng tir, khi chung tro
nén du manh”.

Lanyon cho biét thach thuc tiép theo cuia
nhom 6ng 1a thuc hién nhiing mé phong
v6i 10 hodc nhiéu ion hon. Tao ra mot hé
nhu thé khong co6 gi kho — d6i nghién ctru
d3 bay va lam vudng viu nhiéu dén 14 ion.
Tuy nhién, thyc hién nhitng s6 lugng 16n
phép tinh trén cac ion 1a khong dé dang gi
do céc qubit c6 xu huéng matbanr chat
luong tir cia ching theo thoi gian khi
chung tuong tac véi mdi truong cia ching.

Nguén: physicsworld.com
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Mt troi cé thé kiém tra
thuyét twong doi

Liéu Mit troi ¢6 thé kiém tra nhimg 1i thuyét khac
cua sy hap dan hay khong? (Anh: NASA)

Nhiing lira chon khéc thay cho thuyét
tuong d6i tong quét clia Einstein c6 thé
nghién ctru bang cach khao sat Mit troi.
bo la khéng dinh ciia mot nhom nha vat li
& B6 Pao Nha. Ho di tim thdy mot bién thé
cua mot li thuyét da duoc Arthur
Eddington néu ra cach nay gan mot thé ki
trudce bi rang budc nhung khong bi bac bo
bdi nhitng quan sat neutrino mat troi va
song am mat troi.

Thuyét tuong ddi tong quat, 1i thuyét mo ta
su hap dan 13 sy “cong cua khong-thoi gian
do nhitng vat thé khoi lugng 16n gy ra,
cho dén nay di vuot qua timg phép kiém
tra thuc nghiém va quan sat ma cac nha vat
li c6 thé nghi ra. Nhung li thuyet trén that
su c6 mot so truc tric. Ngoai chd kho
thong nhat né véi co hoc luong tir, va kho
giai thich ban chit cuia vat chat tdi va ning
luong t6i, con c6 nhitng tryc tric mang tinh
khai niém vé nhiing diém ki di, tai d6 cac
dinh luat vat 1i bi pha vo.

Ké tir khi Einstein néu ra thuyét twong ddi
tong quat vao nam 1916, nhiéu li thuyét
khéc da duoc dé xuat. Hoi nam ngoai,
Maiaximo Banados thudc truong Pai hoc
Cong gido ¢ Chile va Pedro Ferreira thudc
truong Pai hoc Oxford da bdo cdo mot
bién thé ctia mot li thuyét do nha thién vin
vat li nguoi Anh Arthur Eddington néu ra,
bd sung thém mot so hang day hip din cho
thuyét tuong d6i tong quat. Li thuyét nay
khong yéu cau ¢ nhimng diém ki di, va hé
qua 1a n6 khong dy doan vi tru sinh ra tur
mot vu n6 16n, né cing khong ngu y dén sy
hinh thanh cta nhiing 16 den.

Nhin vao bén trong ngoi sao

Khi xét mot truong hap dan bén trong mot
chan khéng, 1i thuyét do Eddington khoi
xuong nay la tuong duong voi thuyét
tuong d6i tong quat nhung né dy doan
nhiing hiéu ing khac cho lyc hip din tac
dung bén trong vat chat. Noi li tuong dé
tim kiém nhing khac biét nhu thé s& 14 bén
trong cac sao neutron — nhung phan 13i cta
sao neutron chua dugc hiéu du rd dé so
sanh hai 1i thuyét.

Cau tra 101, theo Jordi Casanellas cung
ddng nghiép tai trudng Pai hoc Ki thuat
Lisbon, la sir dung Mat troi. Trong khi 1a
mot ngudn hip dan yéu hon rat nhiéu so
v&1 mot sao neutron, thi sy hoat dong bén
trong ctia Mat tro1 da dugc mo ta chinh xac
bdi nhitng m6 hinh mat troi. Nhoém cua
Casanellas da tinh dugc ngay ca ¢ dang
Newton phi twong ddi tinh ctia no, li thuyét
do Eddington khoi xudng sé du doan
nhimng chénh 1éch c6 thé do duoc trong
cong suat phat ciia mit troi so voi 1i thuyét
hap dan chuan.

Cac nha nghién ctru Lisbon dé chimg t6
rang su c6 mit cta sb hang hap dan day
trong i thuyét cuia Bafiados va Ferreira 13
tuong tu véi viée 1ap mot gia tri khac cho
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hang s6 hap dan bén trong vat chat. Va véi
d6 16n cia Iyc hip dan 16n hon hodc nho
hon gié tri né c6 bén trong Mat troi, thi
nhi¢t d6 bén trong mat troi cling bi thay dbi
vi Mat tro1 da duogc cho 1a ¢ trang thai can
bang thity tinh. Diéu nay c6 nghia la ap
suat hudng vao trong ctia khdi luong cua
n6 dugc cin bang boi ap sudt nhiét hudng
ra ngoai do cac phan rng nhiét hach bén
trong n6 gay ra. Mgt nhiét do cao hon goi y
dén mot toc do dbt chay nhiét hach cao hon,
thanh ra goi y dén téc do phat neutrino mit
tro1 cao hon.

Séng Am bien thién

Tuong tu nhu vay, mdt d 1on khéc cua luc
hép dan bén trong Mit troi ngu y mot su
bién thién trong su phan bd mat dd cua no,
cai s& 1am thay ddi su truyén song 4m do
béng cac ki thuat nhat chan.

Casanellas va cac cong sy ching to rang
cac quan sat bang kinh thién van neutrino
ctia dong neutrino mat troi phat sinh tur
phan tng day chuyén proton-proton tao ra
su rang budc dang ké dbi véi su hiéu chinh
thuyét twong dbi tong quat, ho tinh ra mot
gi6i han trén cho hang s6 hap dan hiéu
dung. Két hop véi giéi han duéi thu dugc
ttr di liéu nhat chan, cac nha nghién ctru da
c6 thé dat ra su rang budc dang ké 1én li
thuyét do Eddington khéi xudng. Tuy

nhién, ho trinh bay rang céc tinh toan cta
ho khong loai trir mot 1i thuyét nhu vay.

Cac nha nghién ctru cho biét viéc cai thién
2161 han trén va gidi han dudi nay sé la kho
khin do sai s6 & mot vai théng sb trong céc
mo hinh mdt troi, thi du nhu ham lugng
helium trén bé mat mat troi. Nhu vay,
nhiing phép do nhay hon cua dong neutrino
khong ¢ kha nang c6 nhiéu tac dong.
Nhung ho tin rang cach tiép can cta ho co
thé dung dé rang budc nhiing 1i thuyét khac
ctia sy hap dén.

Kiém tra thém trén Trai dat

Theo thanh vién doi, Paolo Pani, nhiing 1i
thuyét nhu vay co thé kiém tra thyc nghiém
b::ing cach do, thi du, luc hut hép dan gitra
mot qua cau kim loai chén vao mét cai 16 &
trén dat va khoi luong Trai dat bao xung
quanh né. Quan diém 1a tao cai 16 vira du
16m cho qua cAu ndm vira vin, sao cho cai
duoc do 14 d6 16n cua luc hdp dan qua vat
chat va khong c6 khoang trong xung quanh
(trong truong hop nay la khong khi). Tuy
nhién, Pani cho biét dy that sy 1a mot thir
thach thuc nghiém khong don gian.

Nguédn: physicsworld.com
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Vi sao c6 am dé nghe, cé6 &m khé nghe?

Ban 6 bao gio ting hoi vi sao tap hop nhimg ndt nhac nhat dinh lai tao thanh giai diéu hoan
hao trong khi nhimg tap hop ndt khac thi ban chang muon dé lot tai hay khong? Nay cac nha
vat 1i hoc ¢ chau Au vira phat trién mot mo hinh dé xuét rang nhitng ndt nhét dinh nghe ém ai
vi chiing kich thich nhip nhang céc neuron trong hé thinh giac. Cac nha nghién ctru cho biét ho
da dinh luong hiéu Gmg nay béi viéc ching to rang nhiing tin hiéu than kinh d6 cach nhau
nhiing khoang déu dan ddi voi nhiing tin sb nghe dé chiu, nhung lai dugc ching hay chd ddi
v6i nhitng tin hiéu kho nghe. Ho cho biét mé hinh ctia ho con gitp hiéu rd nhiing gidc quan
khéc, nhu sy nhin, st dung hé théng xtr 1i than kinh tuong tu.

Lam thé nao con nguoi va dong vat cam nhan am thanh tir 1au da mé hoac cac nha khoa hoc
do kha ning bat ngo ciia ndo trong viée xir li tin hidu thinh giac. “Hé thinh giac 1a bo may
dugc nghién ciru nhiéu nhat. Nhung ngay ca nhiing tin hiéu 4m thanh don gian — nhiing cap
am thuan khiét nhu am do nhac cu phat ra — ciing c6 thé gay ra nhiing hién tuong khong thé
nao giai thich don gian”, phat biéu ctia Bernardo Spagnolo thudc trudng Pai hoc Palermo,
Italy, mot trong cac tac gid cua bai bao dang trén tap chi Physical Review Letters trong thang
nay.

Léy thi du, Spagnolo trich dan hai yéu t& ma cac nhac si hoan nghénh: “sy cdm nhip” va “su
cam thuan tai va nghich tai”. N6i don gian, cam nhip 1a c¢6 thé phan biét nhitng tan s6 am rd
nét, con su cam thuan tai va nghich tai 13 c6 thé cho biét sy khac biét giita 4m diéu hoa va am
khong diéu hoa.

Al"lh minh hoa cac neuron thé hién thong tin, vi du tin hiéu vao cam giac, chuyén héa thanh nhing “xung gai”
than kinh trong nio. (Anh: iStockphoto.com/ktsimage)
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Trong nghién ctru méi cia ho, cdc nha nghién ctru tap trung vao sy cam thuan tai va nghich tai
v&1 muc ti€u nhan biét vi tri va chat lugng cua tin hi¢u di cung véi sy dieu hoa va khong diéu
hoa trong nao.

Su nghe lién quan dén sy bién d6i 4m thanh thanh nhiing ¢ ‘xung gai” than kinh. M6 hinh ciia
cac nha cn trén gom ba thanh phan kleu neuron. Hai trong s6 nay biéu dién neuron cam giac
va bi tac dong boi tiéng On ¢ hai tan s6 khac nhau. Tin hiéu phat ra cia hai neuron, trong su c6
mit ciia mot mdi trudng “dn 20", ¢6 lién quan synape voi neuron thir ba. Pay 1a mot neuron
noi lién két voi mot neuron cam giac dan dén nhirg neuron khac & trong nio. Trén thuc té, co
nhiéu hon hai neuron néi, vi tai nguoi c6 thé hoat dong ¢ tan sb tir 20 Hz dén 20 kHz va c6 thé
phat hién ra &m thanh trong ngudng rong 120 decibel.

Xung gai phat ra cua neuron néi la tam diém chinh cta nghién ctru trén. Nghién ctru tim thay
rang néu mot tin hiéu &m dugc h¢ thinh giac chuyén hoa thanh cac xung gai v6i su phan b
déu din cia nhitng khoang gai trong, thi tin hiéu duwoc cam nhan 1a ém 4i. Nhung khi cac
khoang gai trong 1a khong déu, thi tin hiéu dugc cam nhan 1a chéi tai. Tai ngd ra cia neuron
noi, tin hiéu vao khong diéu hoa giy ra nhiing xung gai mo, con tin hiéu diéu hoa tao ra cac
xung gai déu dan hon, kém “6n” hon.

D41 nghién ctru da dinh luong su déu ddn cua tin hiéu ra neuron ndi theo entropy cua tin hi¢u.
“Sy déu dan nay lién hé tuyén tinh véi entropy thong tin: nhiimg dm ém ai gay ra sy déu dan
xung gai cao va vi thé entropy thap, nhiing tin hiéu khong diéu hoa thi gay ra sy déu din xung
gai thap va vi thé entropy cao”

Spagnolo cho biét mé hinh trén c6 thé nghién ctru vai tro cia “su nhidu do méi trudng” bén
ngoai va bén trong trong hé than kinh, dbi véi nhitng hién twong cam giac “ghi nhan” va “tinh
vinh ctru cua thong tin” chira trong nhitng tin hiéu vao phuec tap trong néo. “Nghién ctru qua
trinh nay co thé gitip tim hiéu nhiing loai tin hiéu vao nao co thé sdng sot trong moi truong 6n
a0 ctia ndo, 1am sang to co ché ciia qua trinh nay, va giai thich no c6 nghia 13 gi tir quan diém
cam giac va nhan thic”, Spagnolo noi. Ong ciing cho biét viéc nghién ctru va tim hiéu hé thinh
gidc cung cip mot co sé cho nhimg h¢ cam gidc it duoc nghién ciru khac “biéu hién nhing
nguyén li twong tu cia sy chuyén hoa kich thich do méi truong thanh xung gai than kinh”.

Ngudn: physicsworld.com
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L& den 13 may diéu hoa nhiét
do cua thién ha

L den siéu khdi ndm tai tim cua mot thién
ha to 16n hay dam thién ha tac dung nhu
mot céi 10 sudi, bom nhi¢t vao moi trudong
xung quanh n6. Nhung céc nha thién van
da chat vat tim hiéu lam thé nao mot nhiét
d6 déu dan duoc duy tri trong toan b thién
ha khi ma 16 den d6 duong nhu chi tuong
tac v6i chat khi 1an can. Nay cac nha
nghién ciru & Canada va Australia tin rang
cau tra 10i ¢ thé 1a mot vong hdi tiép trong
d6 luc hap dan lam cho chét khi tich gop
xung quanh 15 den cho dén khi mat d¢ cua
n6 dat téi mot diém toi han. Sau do, chat
khi tudn vao trong 16 den, nhat thoi chuyén
hoa thanh nhiét.

Céc thién ha phat xa tia X va su that thoat
nang luong lién tyc nhu thé nay s& lam
ngudi chét khi ciia chung dén mtc n6 co lai
thanh nhitng ngdi sao. Tuy nhién, cdc nha
thién van chi nhin thdy mot phan nh6 ctia
su hinh thanh sao nhu trong dgi ¢ nhiing
thién ha elip khong 16 va cac dam thién ha,
nghia la phéi co6 céai gi do dang lam nong
chat khi. Ngudn sinh nhiét chinh duy nhét
12156 den siéu khdi tai tim ciia thién ha hay
dam thién ha — con goi 1a nhan thién ha
hoat dong (AGN). Nhung nhitng AGN nhu
vay khong nhan hoi tiép tir phan 16n chat
khi trong mot thién ha, chung c6 thé ¢ xa
AGN dén 330 000 nam anh sang. Vay thi
1am thé nao AGN duy tri nhiét d6 cua toan
bd thién ha?

Ap suit giam

Edward Pope va Trevor Mendel, thugc
truong Pai hoc Victoria ¢ British
Columbia, cung voi Stanislav Shabala
thugc truong Dai hoc Tasmania ¢ Australia,
nghi rang ho biét su hoi tlep nay xay ra nhu
thé nao. Ho cho rang khi chét khi trong tim
cua thién ha 16n hay dam thién ha nguoi di

boi sy phat xa tia X, n6 mat dan ap suat, do
d6 cho phép cho phép nhiéu chat khi tir
phia ngoai trong ddm chay vao bén trong.
Cudi cung, chét khi d6 trd nén dam dic t6i
muirc n6 khong thé chiu ndi trong lugng cua
riéng no6 va no co lai dot ngot, tudén vao bén
trong 16 den. L3 den nudt 14y mot phan
chat khi d6 va st dung ning luong nay dé
ném phan chat khi con lai ra ngoai. Céc
nha nghién ctru tin ring dong khi ném ra
bén ngoai nay c6 thé giau ning lugng dén
mirc mot phan chat khi con c6 thé bay vot
ra khoi mot thién ha elip — nhung né khong
da nang lugng dé téng cb chét khi ra khoi
mot dam thién ha.

Anh minh hoa mét nhan thién ha hoat dong. (Anh:
NASA/CXC/M Weiss)

Dong khi ném ra s& chira nhiing hat truyén
di & gan toc do anh sang va s& vuot ra khoi
tam v6i xa x0i nhat ciia mot thién ha do so.
“Mic du né chi duoc cip niang luong boi
chat khi & tdm, nhung 16 den that sy c6 thé
1am néng toan b chat khi trong thién ha”,
Pope noi. Nhiing dong khi ném ra tir mot
AGN c0 thé tiép tuc chuyén dong di ra 10
dén 100 triéu nam — theo tinh toan cua céac
nha nghién ctru 1a phu hop vdi nhitng quan
sat nhimg bot khi khong 16 do nhiing voi
vat chat AGN thoi ra trong c¢& thoi gian
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tuong duong. Mot khi AGN tinh lang, chat
khi bat dau ngudi trd lai, chay vé phia tdm
cau thién ha hay dam thién ha tr¢ lai.

Tdc do trung binh ma chét khi trén hinh
thanh 13 mdi ndi quan trong giita nhing
dong khi ném AGN va nhiét do quy md 1on
cua thién ha. N6 phu thudc vao sy chénh
l1éch gitra tde do ngudi di cua toan b thién
ha cong véi tbe dd nong 1én trung binh do
AGN. Sy tich gop chét khi nhanh hon khi
s ngudi di chiém wu thé, va cham hon khi
su nong 1én manh hon. “H¢ qua 1a ban co
thé thay day 1a mot vong lap tu diéu hoa —
gidng hét nhu mot may diéu nhiét”, Pope
noi.

Loi gidi thich 6 trién vong

Andrew Benson thudc Vién Cong ngh¢
California & Pasadena cho biét viéc bao
g0p ca nhitng dong khi ném AGN tuin
hoan trong 101 gidi thich nay cua céc thirc
céc thién ha va dam thién ha diéu hoa nhiét
d6 cua chiing 1a co trién vong “vi chung ta
quan sat thiy AGN 1a ‘on’ chi trong mot
thoi gian ngan, sau d6 1a khoang thoi gian
‘off” kéo dai”. Luong thoi gian ‘on’ ddi véi

Noi hai mit troi cing 1an
trong vi tru

Mot trong nhing canh dang nhé nhat trong
b6 phim Chién tranh giita cdc vi sao 1a
canh nha du hanh Luke & trén mdt ngon ddi
day bui, ngam cip d6i mat troi dang lan
bén nhau. Nha du hanh dang dung trén
hanh tinh vién tuéng Tatooine, nhung héa
ra canh mat troi 1an ki quéi tuong tu nhu
vay 1a c6 thé ngam trén thyc té - tir hanh
tinh ngoai mdi phéat hién c6 tén goi la
Kepler 16b, n6 quay xung quanh hai ngoi
sao.

mot AGN phu thudc vao lugng ngudi di
ma no trung hoa, va cac nha nghién ctru
cho biét cac quan sat di sinh ra ¥ tudng sau
day: nhitng dam thién ha cang sang vé tia
X cang ¢6 kha nang chira mdt AGN ném ra
dong vat chét so véi nhitng ddm mo hon.

David Rafferty thugc Dai thién van Leiden
& Ha Lan cho biét quan diém trén 1a “kha
quyén rii va co thé 1a dung”. Tuy nhién,
6ng canh bao rang “tam quan trong ciia n6
chi ¢6 thé danh gia sau khi cac tién doan
ctia n6 da duogc kiém tra ki ludng”.

Benson thi khong hoan toan bi thuyét phuc
rang su chay vao trong cta chat khi vé
hudng 16 den 1a that su tuan hoan — vi du,
ong noi, c6 kha nang chat khi cé thé chay
vao trong theo mot chiéu trong khi dong
chay huéng ra 1a theo chiéu khac. Tuy
nhién, ong ddng ¥ rang céc tién doan ctia
cac nha nghién ctru trén, nhu thoi gian ‘on’
ciia AGN ti 18 nhu thé nao vé6i khéi luong
ctia 16 den, 1am cho li thuyét c6 thé kiém
tra dugc “la cai ludn luén quan trong nhét”.

Nguédn: physicsworld.com

Tuy nhién, nhitng ngudi trén Trai dat dimg
hi vong qua sém vao viéc ngam mot canh
mit troi 1an kép nhu thé: ban can di xa 200
nam anh sédng da, va mot khi ban da téi do,
ban s& khong thé dimg duogc trén hanh tinh
dau — no6 1a hanh tinh khi.

Tai trung tam ctia h¢ mat troi kép mai phat
hién, mot ng61 sao mau cam va mot ngoi
sao mau do nho hon quay xung quanh nhau
mdi vong 41 ngdy, cach nhau nira quing
duong tir Thiy tinh dén Mat troi. Ngoi sao
Iun cam va ngoi sao lun doé cap ke cua nd
tuong tmg cd 69% va 20% khdi luong cia
Mat troi.
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Kinh thién van vii tru Kepler cua NASA da
kham pha ra hanh tinh trén bang phuong
phap di qua (Khi hanh tinh di qua phia
trude ngdi sao, nd chin bt mot phan dnh
sang sao). Hanh tinh trén vach ra mot quy
dao gan nhu tron v6i hai mat trdi nim gan
nhu tai tam cua no.

Nguon: New Scientist

Khéng té so voi Kepler 16b (Anh: Absolute
Films)

Xac nhan hiéu rng Hall
Iwong tr giup dinh nghia
lai kilogram

Kilogram hién nay duoc dinh nghi bang
mot cuc kim loai & Paris — nhung nay cac
nha nghién ctru & Anh, Phap va Thuy Dién
vira xac nhan mot gia dinh thiét yéu cua
mét phuong phap mdi dinh nghia chuan
khéi luong trén dya theo céac hang s6 co
ban. Pac biét, ho vira chung t6 rang dién
tré Hall lugng tir do trong mot chat ban dan
va trong graphene 1a gidng nhau véi sai s6
tuong ddi 8,6 x 10™'!. Pién tré nay duoc
cho boi ti s6 cta hang sé Planck (/) va
binh phuong dién tich electron (e) va co
thé dung dé dinh nghia kilogram.

Chuan kilogram ché tao tir platinum va
iridium, va dat tai Cuc Can nang va Po
ludong Qudc té (BIPM) ¢ Paris. Trong 60
nam qua, mot s6 so sanh cua chuin
kilogram nay vé&i nhitng ban sao giéng hét
cho thay khéi lugng ciia né dang thay doi.
H¢ qua la cac nha khoa hoc da va dang di
tim mot phuong phép mdi dinh nghia

kilogram chi str dung nhing hing s6 co
ban.

Cach 1am phd bién nhat 1a thuc hién “can
watt”, so sanh trong luong cia mdt vat voi
mot lyc dién tir. Mt cai can nhu vy hoat
dong trén gia thiét rang ti sb A/e® 1a doc lap
v6i chét liéu dung dé do nd. Mot cai can
watt sir dung ti s6 nay cung véi mot phép
do dién tro Hall luong tir dé dinh nghia
kilogram theo h.

Cac electron troi giat

Hi¢u tng Hall 1a sy xuét hién ctia mot dién
ap gitra hai mat ddi dién ctia mot tim kim
loai khi mot dong dién di qua theo chiéu
dai cua n6. Hiéu ing Hall doi hoi sy c6 mat
clia mot tir truong vudng goc v4i tim kim
loai. Tur trudong lam cho céc electron dang
chuyén dong troi giat vé phia mot mat khi
chung di qua tAm kim loai. Thong thuong,
xu hudng tréi giat cua cac electron phu
thudc vao cac yéu té nhu mat do electron
trong chat liéu va bé day cua tdm kim loai.

Hi¢u ting Hall lugng tir xdy ra trong cac
tam mong dén mirc chiing 14 hai chiéu dbi
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voi cac electron. Néu mot tim kim loai nhu
vay chiu nhiét do rat thép va tur truong cao,
thi dién 4p Hall bi lugng tir hoa & nhitng
gia tri roi rac c6 vé doc lap voi chét liéu
dang st dung. Khi so sanh dién &p Hall véi
cuong d6 dong dién chay qua chat dan, thi
dién tre Hall thu dugc 1a 4/Ne®, véi N 1a
mot s6 nguyén.

Theo J T Janssen thugc Phong thi nghiém
vat i qudc gia (NPL) & Teddington, Anh
qudc, khong c¢6 mot 1i thuyét giai thich tai
sao xay ra nhu vay; tuy nhién, tat ca cac thi
nghiém cho dén nay déu khép voi gia tri
chung nay cho dién tro Hall lugng tir. Néu
dinh nghia lai cta kilogram xay dung trén
hi€u ung Hall lugng ttr, thi sai s6 trong
nhiing thi nghiém nay that sy phai rat chat
ché.

So sanh trye tiép

Nay Janssen cling cic dong nghiép tai NPL,
bai hoc Chalmers va Pai hoc Linkoping &
Thuy Dién, Pai hoc Lancaster & Anh va
BIPM vtra thuc hién mot so sanh truc tiép
cua hiéu ung Hall lugng tir thudc hai chét
liéu rat khac nhau. Hai chat nay 1a chit ban
dan gallium-arsenide pha tap chat dé tao ra
mot tAm hai chiéu gém cac electron, va
graphene — mot 16p carbon chi day mot
nguyén tir. Nhing thi nghiém trudc day da
xéac nhan rang hai chit ban dan d6 biéu

hién hiéu ung Hall luong tir gibng nhau,
nhung nghién clru méi nay la nghién ciu
dau tién so sanh truc tiép hai chat lidu voi
nhing tinh chét dién tir rat khac nhau do.
Trong khi céc electron dan & gallium
arsenide hanh xr giéng nhu cac hat c6 khbi
luong, thi cac electron ¢ graphene hanh xur
gidong nhu nhiing photon khong khdi lugng.

Céc nha nghién ctru st dung mot bé tri
chuén so sanh dién tré Hall cua hai mau
chat giir & nhiét d6 rat gan khong do tuyét
d6i. Nhitng dong dién gidng hét nhau duoc
2061 qua hai mau chat dé tao dién 4p Hall.
Dé thiy dién ap nay c6 khac nhau hay
khong, mot mach dién khac ndi hai bén cua
hai mau chat véi mot may do dong dién
cuc ki nhay. Cac nha nghién ctru khong do
thdy dong dién nao, nghia 1a dién 4p giita
hai hai mau chat 13 giéng nhau.

Théch thirc van con dé

“Pay la phép do chinh xac nhit cua sy doc
lap véi chét liéu cua hiéu ung Hall lugng
t”, Janssen néi. Tuy nhién, van c6 nhitng
thach thirc quan trong can vuot qua trong
viéc thiét ké va diéu khién sy hoat dong
clia cAn watt nhu thé. Diéu quan trong nhat,
theo Janssen, 1a tr¢ ngai co hoc cua viéc
diéu khién ci can. Vi dy, luc tao ra boi
cudn day tir tinh va vén toc cta nd phai
canh chinh that thfmg voi trong luc. Va khi
sai s toan phan giam di, thi cang kho tao
ra su canh chinh nay.

“Vi¢c dinh nghia lai chuan kilogram hién
nay la mot trong nhiing dé tai chinh trong
do luong hoc”, phét biéu cua Alexander
Penin thudc truong Pai hoc Alberta &
Edmonton, Canada. That vay, trong tuan
td1, cac nha do luong hoc s€ gap nhau &
Paris trong Hoi nghi toan thé 1an thir 24 vé
Cén ning va Do ludng dé thao luan gia tri
clia can watt va nhirg dé xuat khac nham
dinh nghia lai kilogram.

Nguén: physicsworld.com
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‘Sur song vo co”’ 1a co thé

Cac nha khoa hoc tai truong Pai hoc
Glasgow, nudc Anh, cho biét ho vira tién
nhirng budc thim do dau tién hudng dén
viéc tao ra ‘sy séng’ tir nhitng hoa chét vo
co co kha nang mang lai mdt linh vyc
nghién ctru maéi: ‘sinh hoc vo co’.

Gido su Lee Cronin, truong bo mén Hoa
hoc tai Khoa Khoa hoc va Ki thuat, va doi
ctua dng da chung minh mgt phuong phap
m&i tao ra nhitng té bao héa chit vo co hay
iCHELL.

Gi4o su Cronin noi: “Toan bd sy sdng trén
trai dat xay dung trén sinh hoc hiru co (tirc
la carbon & dang amino acid, nucleotide, va
duong,...) va thé gidi vo co bi xem 1a vo tri
vo giéc.

“Céi chung t61 dang thtr thyc hi¢n 1a tao ra
nhiing té bao v co tién hoa, tu sao chép,
vé co ban 1a dang séng. Ban c6 thé goi d6
l1a sinh hoc vo co”.

Céc té bao trén c6 thé chia ngin bang cach
tao ra nhitng ndi mang diéu khién dong
chat liéu va nang luong di qua chung,
nghia 1a mot s6 qua trinh hoa hoc ¢6 thé
tach i bén trong cing mot té bao — gidng
hét nhu nhiing té bao sinh hoc vay.

Céc nha nghién ctru cho biét nhimng té bao
trén, chung con cé thé du trtr dién nang, c6
tiém nang khai thac trong moi loai ing
dung trong y khoa, nhu céc bd cam bién
hay khu biét cac phan trng hoa hoc.

Nghién ctru ndy 1a mot phan thugec mot du
an cuia giao su Cronin nham chimg minh
nhitng hop chat hoa hoc vo co ¢6 kha ning
tu sao chép va tién hoa — giéng hét nhu cac
té bao hitu co, sinh hoc gbc carbon.

Nghién ctru viéce tao ra ‘sy séng v0 co’ moi
¢ trong nhirng giai doan chap chiing cta
n6, nhung gido su Cronin tin rang né hoan
toan kha thi.

Organo-
cation e g
+ Polyoxometalate Anion  esss—— (CHELL
Gido su Cronin noi: “Muyc ti€u 16n 1a xay
dung nhitng té bao hoa chat phtc tap voi
nhirng tinh chat kiéu su séng co thé gitp
chung ta tim hiéu su séng da xuat hién nhu
thé nao va dong thoi sir dung cach tiép can
nay dé vach ra mot cong nghé méi dya trén
su tién hoa trong thé gioi vat chit — mot

loai cong nghé sdng vo co.

“Vi khuan vé co ban 1a nhirng vi sinh vt
don bao cau tao tir nhitng hoa chat hitu co,
vay thi tai sao chung ta khong thé tao ra
nhing vi sinh vat tir nhitng héa chat vo co
va cho phép ching tién hoa?

“Néu nhu thanh cong, linh vuc nghién ciru
nay s& mang lai cho chiing ta mot sb kién
thie hét stre sau sdc vé sy tién hoa va cho
thay d6 khong chi 13 mot qué trinh sinh
hoc. No cling c¢6 nghia la chung ta da
ching minh dugc rang sy song phi carbon
1a c6 thé ton tai va 1am thay d6i hoan toan
nhan thirc cuia chiing ta”.

Xem video thuyét trinh ciia giao su Cronin
tai

http://www.physorg.com/news/2011-09-
scientists-inorganic-life.html

Nguodn: PhysOrg.com, Dai hoc Glasgow
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Luc ‘kéo co’ xuc tac phan irng hoa hoc

Céc nha nghién ctru & Mi vira chimg minh rang luc co ¢6 thé mang dén nhimg phan tng hoa
hoc ddc d4o. Thi nghiém cuia ho cho hit cac phan tir trong dung dich bang siéu am va cho thay
co hoc c6 thé mo ra nhitng 16 trinh phan tmg méi khac trong hoa hoc. Kham pha trén con co
thé dan toi sy phat trién cta nhitng cong ngh¢ méi nhu cac by cam bién lyc kich hoat hodc
chét bam dinh thuan nghich.

Céc nha héa hoc di c6 mot s6 phuong phap thic day cac phan tmg héa hoc xay ra, thi du nhu
dun néng hodc chiéu sang. Nhung su b6 sung thém nang luong rong réi nhu thé nay co6 thé
mang dén nhitng san pham phu khong mong mudn va lam lang phi nhitng chét xtc tac cé gia
tri. Trong nhitng truong hop khéc, nhiét va anh sang tham chi khong hoat dong.

Nguoi ta da biét trong hang thap ki qua rang luc co 1a mot cach khac xtc tién cac phan tir hoa
hoc — moét linh vyc goi 1a “hoda co hoc”. Vi du, néu ban nhai mot miéng keo cao su, thi mot sd
lién két cong hoa tri ctia chét keo s& bi phé v, tao thanh nhitng polymer ngin hon. Cac nha
héa hoc con stir dung luc co dé loc lya va xuc tién nhting phan ung nhét dinh, vi du nhu mé
vong phén tir hay 1am thay ddi c4u triic phéan tir. Cai ho chwa c6 kha nang lam duoc 1a st dung
luc co dé xuc tic mot phan ing hoa hoc khong thé dicu khién bang bat ki cach nao khac.

Phan tir kéo co md ra nhitng 19 trinh nghién ciru méi trong hoa hoc. (Anh: iStockphoto.com/kutaytanir)
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Phan rng ngoan co

Thanh tyu nay nay di duoc chimg minh boi Christopher Bielawski ciing cac ddng nghiép tai
truong Pai hoc Texas & Austin. Nhom cua Bielawski tap trung vao mgt nhom chure hinh vong
goi 1a triazole (C,H3N3), chat thuong duoc ding trong nghién ciru sinh hoc va khoa hoc vat
liéu. Triazole — dac biét la déng phan 1,2,3-triazole — duogc tao ra trong sy cong vong cua mot
azide (nhom chirc N3-) va mot alkyne (nhitng hydrocarbon c¢6 mét lién két ba carbon-carbon)
trong sy c6 mat cua déng. Tuy nhién, mdt khi da hinh thanh, triazole khong bi anh hudéng boi
moi cach xur 1i nhiét, hoa hoc, va anh séng.

Céc nha nghién ctru bit dau voi triazole, sau d6 gin nhitng chudi polymer vao mdi phia ctua
ting phan tir. Sau d6 dit mau chat trong dung dich va tac dung siéu 4m vao. Qua trinh nay 1am
cho nhiing cai bot nhé xiu lon dan va co lai, hat 1én nhiing chubi polymer lan cén. Theo doi
nghién ctru, qua trinh nay 1am phét sinh mot luc cang doc theo chudi lién két polymer dat toi
gié tri cuc dai ¢ chinh giita — chinh 14 noi cac phan tir triazole ndm. Luc cing lam bién dang
cac lién két, cho phép triazole v& thanh azide va alkyne thanh phan cta no.

“Phan tmg d4 bao cdo [triazole v& thanh azide va alkyne] 1a mot trong rat it nhitng bién d6i chi
dugc xuc tac boi luc co hoc — kha nang phan tng chung ta mo ta khong thé thu dugce voi
nhitng kich thich khéc, nhu nhiét hay anh sang”, Bielawski noi.

Bielawski tin ring minh chtig ctia nhém 6ng da 1am sang t6 1am thé nao nhing chat liéu chira
triazole c6 thé bi hong dudi nhiing strc cing co hoc nhét dinh. Nhung 6ng ciing nghi nghién
ctru trén c6 thé co nhiing ung dung thuc tién. Chfmg han, cac nha sinh hoc da sur dung cac
triazole dé danh déu cac phén tir sinh hoc nay c6 thé khong can danh déu nita. Trong khi do,
cac nha vt 1i ¢6 thé hd trg cac nha hoa hoc khao vai trd ciia co hoc trong lién két hoa hoc,
khéc sau thém kién thuc cua chung ta vé dong luc hoc hoa hoc va, c6 kha ning, dan toi cac
kham phé cua nhitng phép bién d6i hoa hoc mai.

Gibng nhw “bé tong chwa d6”

“Mot khi nghién ciru thanh cong, né 1a tuong duong hoa hoc ciia bé tong chura d6”, phat bicu
cua Stephen Craig, mot nha hoa hoc tai truong Dai hoc Duke ¢ Bic Carolina, Mi. Craig tin
ring, trong su xd@y dung nhitng phén tir phire tap, c6 kha nang st dung luc co dé bao vé nhiing
nhém chirc nhat dinh bang cach tam thoi chuyén chung sang nhitng nhom khong phan tng, vi
du nhu triazole. “Cai quan trong 14 bao vé nhitng nhém phan wng c6 gia tri bang cach lam cho
chung khong phan g trong nhimng giai doan dau cia qué trinh xay dung, dé chiing song sot
cho dén khi can dén chung trong nhiing giai doan sau”.

Nancy Sottos, mdt nha khoa hoc vat li¢u tai truong Pai hoc Illinois & Urbana-Champaign, Mi,
goi nghién ciru trén 13 “rat hap dan”, va nghi rang n6 c6 thé bao trudc nhitng img dung nhur
céc bo cam bién luc kich hoat. “Ngoai suy vé hudng twong lai, nd c¢6 thé mang dén mot nén
tang mai cho cac chét liéu phan tng lyc”, ba néi. “Tiém nang xa nita 1a nhitng polymer c6 tinh
bam dinh thuan nghich d6i voi mot bé mit nhat dinh”.

Nguén: physicsworld.com
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Bot graphene cé thé tao
thanh nhirng thau kinh tot
hon

Mot cai bot graphene nho xiu c¢6 thé dung
lam mét thau kinh quang hoc voi ti€u cu co
thé diéu chinh dugc. D6 1a két luan ctia cac
nha vat li & Anh, ho vira chirng minh rﬁng
d6 cong cua nhitng cai bot nhu vy co thé
diéu khién bang cach tac dung mot dién ap
ngoai. Cac dung cu dua trén kham pha nay
c6 thé co cong dung trong nhitng hé tiéu cu
thich ing nham bt chudc cach thirc hoat
dong cia mat ngudi.

Graphene 1a mdt tdm carbon chi day mot
nguyén tir va co nhiéu tinh chit co va dién
tir doc nhat vo nhi. N6 cuc ki dan hoi va c6
thé kéo cang 1én téi 20%, nghia 1a nhiing
cai bot v6i hinh dang khac nhau c6 thé
“thoi” tir chat lidu trén. Tinh chét nay, cling
vé6i thuc té graphene 13 trong sudt dbi voi
anh sang nhung khong thé xuyén qua d6i
v6i da s chat long va chét khi, co thé
khién chat liéu trén 1i tuong cho viéc ché
tao nhirng thau kinh quang hoc tiéu cu
thich ung.

Nhimng thau kinh nhu thé da dugc sir dung
trong camera di¢n thoai di dong, webcam
va kinh mat tiéu cu ty dong, va thuong
dugc ché tao bang nhiing tinh thé 1ong hay
chat long trong sudt. Maéc du nhiing dung
cu nhu vay hoat dong tot, nhung chung
tuong dbi kho che tao va ché tao ton kém.
Trén nguyén tic, cac dung cu quang thich
g gdc graphene co thé ché tao bang
phuong phéap don gian hon nhiéu so véi
nhiing phuong phap dung cho nhiing dung
cu hién nay. Chung con c6 kha nang ré hon
néu cac qua trinh quy mé cong nghiép dé
san xuét cac dung cu graphene c6 mat trén
thi truong.

Nhirng cai bot nhé xiu

Nay Andre Geim va Konstantin
Novoselov — hai nguoi cung nhan Gidi
Nobel Vat li 2010 cho sy kham pha ra
graphene — vira ché tao ra nhiing dung cu
nho xiu cho thiy graphene c6 thé sir dung
nhu thé nao trong cac hé quang hoc thich
mg. Lam viéc voi cac dong nghiép tai
truong Pai hoc Manchester, cac nha vat 1i
bat dau vai viée tao ra nhitng mang
graphene 16n trén chat nén silicon oxide
phang. Khi khong khi bén dudi graphene
khong thé thoat ra ngoai, thuong thi mot
c4i bot chat liéu 4y sé& hinh thanh. Nhiing
c4i bot d6 cuc ki bén va ¢o kich ¢& da dang
v6i duong kinh tir vai chuc nano mét dén
hang chuc micro mét.

Anh chup qua kinh hién vi lyc nguyén tir cia mot
cai bot graphene. Cai bot c6 duong kinh chirng
3 um. (Anh: Applied Physics Letters)

Dé chimg minh nhiing cai bot d6 c6 thé
hoat dong nhu nhiing thau kinh tiéu cu
thich trng, do1 khoa hoc da ché tao nhirng
dung cu chtra céc dién cuc titanium/vang
gan vi cac bot trong mot bo tri kiéu
transistor. Theo cach nay, cac nha nghién
clru da co thé tac dung mot dién ap cong
1én c4u hinh. Sau d6, ho thu anh hién vi
quang hoc cta cac cau trac trong khi diéu
chinh dién &p tir - 35 1én + 35 V. Blng nhu
trong doi, ho nhin thay hinh dang cta
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nhitng cai bot tur chd bi cong phiéu tré nén
phang hon khi dién &p thay doi.

Theo céc nha nghién ctru, nhitng thiu kinh
hoat dong thuc té ¢6 thé ché tao béng cach
1ap day nhirng céi bot graphene bang mot
chat 1ong chiét suat cao hodc bang cach

Vay tiép theo s¢ la gi? “Chung 61 vira
chimg minh rang viéc diéu khién do cong
ctia nhitng cai bot nay 1a mot cong viéc dé
dang”, Novoselov néi. “Chung toi hi¢n
dang bat dau tién hanh nhiing thi nghiém
khac trong d6 nhiing su bién dang phirc tap
h0’nq O graphene s€ dugc tao ra va dugc diéu

phu 1én trén bot mot 16p phang chat 1ong khién”.
nay. ‘
Nguodn: physicsworld.com

Hé mat tr&i tirng ¢ mét hanh tinh khi thir nam?

Céc nha khoa hoc tin rang hé mit troi ctia chiing ta c6 18 timg ¢6 mot hanh tinh khi thit nam da
bi vt bo khoi hé mat troi va trd thanh “tré bui doi”.

Mot nghién ctru maéi cua David Nesvorny, thudoc Vién Nghién ciru Tay Nam & Colorado, Mi,
da s dung nhirng m6 phong may tinh khac nhau dé khao sat hé mit troi trong nhu thé nao hoi
bbn ti nam vé trudc.

O}lg phat hién thay khi d6 cac hanh tinh chua c6 quy dao 6n dinh hién nay ciia chung vi chiing
van con di cu va chuyén dong long vong.

Sb 52 Céac nha khoa hoc tin rang hé mat troi ctia chung ta c6 18 timg ¢6 mot hanh tinh khi thir nim ngoai Thé tinh,
Mogc tinh, Thién vuong tinh va Hai vuong tinh.

Tuy nhién, sau mot loat thir nghiém, 6ng di dén két luan rang hé mat troi ma ching ta nhan ra
ngay nay co thé khong bao gio xuat hién néu khong cé sy ton tai ctia mot hanh tinh khi tha
nam.
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Ong di t6i két luan rang sau khi str dung mot vai xuat phat diém khac nhau va cho chay cac
mo phong may tinh cho bon hanh tinh khi — Mgc tinh, Tho tinh, Thién vuong tinh va Hai
vuong tinh — nhung phat hién thay cudi cung chiung s€ pha huy lan nhau.

Con trong nhitng b tri trong d6 cac hanh tinh khi séng sot, thi cac hanh tinh da ctia hé mat
tro1 nhu Hoéa tinh va Kim tinh lai khong “toan mang”.

Tuy nhién, m¢t khi Nesvorny dua thém mot hanh tinh thir nam vao phuong trinh trén, 6ng
nhan thay xac suat cho hé mat tro1 hién tai xuat hién tang 1én dang ké. day v

Li thuyét nay dugc sy hau thudn cta sy kham pha trong thoi gian gan dy vé nhimng hanh tinh
lang thang.

Tre bui doi: Nesvorny tin rang hanh tinh thir nim d bi tng khir vao Dai Ngan ha vi no khong thé chiu ndi luc
hap dan ciia Mdc tinh (anh).

Hanh tinh “bui do1” trén dugc tin 1a mgt hanh tinh bang gia c6 kich cd va cAu tao tuong tu voi
Hai vuong tinh va Thién vuong tinh.

Nesvorny tin rang hanh tinh trén d4 bi hé mat troi tong khir vao Dai Ngan ha tai mot thoi diém
nao doé trong lich str vi nd khong thé chiu noi luc hap dan cua MQc tinh.

Nguon: Daily Mail
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El Nifio da bit kip nhip bién d6i mua

Dao dong Phuong nam El Nifio (ENSO) xay ra ¢ Thai Binh Dwong vai nam mdt l4n va mang
lai diéu kién thoi tiét c6 thé gdy tan pha khdc liét ddi voi con ngudi va méi truong, nhét 13 &
Mi Latin va Bong Nam A. Viéc du bao khi nao mét sy kién ENSO sé& xay ra da lam kho cac
nha khoa hoc vi hién tugng trén khong xuét hién véi khoang thoi gian déu dan. Nhung mot
nghién ctru méi cua cac nha nghién ctru tai cac hoc vién & Mi c6 thé cung cip mot bude phat
trién quan trong trong su hiéu biét cua chung ta vé hién tuong nay, voi viée xac 1ap mat mbi
lién hé tryc tiép gitta ENSO va chu ki thoi tiét toan cau hang nam.

El Nifio, nghia 1a “tré Giang sinh”, dugc goi la nhu thé vi nhiing dau hiéu dau tién cla su xuat
hién ctia né duoc danh dau bai mot dong hai luu 4m & ngoai khoi Ecuador ngay sau 18 Giang
sinh. Nhiét do nudc bién tang 1én nay co lién hé véi sy yéu di ciia gié mau dich thuong mang
nude bé mit 4m dén bo tay cua Thai Binh Duong. Trong mot pha ENSO — xay ra khoang 2-7
niam mot 1an — nhimg dong nude 4m hon nay don lai & dong Thai Binh Dwong nhiét déi.

El Ning Intensity

9 1°C  Above Average 5°C |

=

Ngay 9 thang 7 nam 2009, NOAA da cong bd hién tugng khi hau goi 13 El Nifio di trd lai. Dao dong Phuong
nam El Nifio dwoc dic trung bai nhitng con gi6 thap mit dai dwong thdi doc Thai Binh Dwong xich dao, 1am cho
nhiét d6 4m hon nhiét d6 dai duong trung binh. Nhiét do 4m lén nay co thé nhin th'c‘iy trong dir liéu tuong tu cua
nhiét d6 mat bién, vi du nhu thé hién trong hinh nay. (Anh: NOAA)
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Mdi giai doan ENSO c6 thé kéo dai dén hai nam va dan t6i 1ii lut nghiém trong & chau Mi
Latin va han han & Pong Nam A. Mot chu ki cuc d6 vao nam 1997-1998 da c6 nhing hé qua
khéc liét, nhu su chay ring lan rong & ving rimg nhiét déi Indonesia va 1 bun & California.
Mot tac dong nita cua El Nifio 12 dong nudc ndng tich don c6 tic dung ngan chian nhimg dong
bién lanh vén 1a cai mang chat dinh dudng tir dai dwong sau 1én nhirg hé sinh thai doc theo
ving duyén hai Mi Latin. Hién twong ndy co thé gay thiét hai cho nganh dénh bat c von 1a
mot nganh kinh té quan trong ctia cac nude nhu Peru va Colombia.

Nguon goc bi an

Bét chép su quen thudc ctia El Nifio, cac nha khoa hoc van chua hiéu rd nguyén nhan giy ra
nhimng su kién nay, 1am thé nao ching duy tri hay cudi cing cai gi di 1am cho mot chu ki
ENSO dung lai. M6t cai da duoc luu y 1a mdt khi giai doan ENSO da dién ra, thi chung déu co
xu huéng tuan theo mot kiéu phat trién quen thudc vao mua hé hodc mua thu & ban ciu bac,
sau d6 dat cuc dai vao muia dong ban cau bic. Sy twong tic nay gitra ENSO va chu ki nim da
duoc xac nhan chit ché boi mot nghién ctru s6 cta Karl Stein va cac dong nghiép cua ong tai
truong Pai hoc Hawaii & Manoa.

Doi ciia Stein d4 phan tich cic quan sat nhiét d6 mat bién tir Trung tim Hadley Anh qudc
trong giai doan 1964 — 2007 va toa do 20°S—20°N va 120-290°E. Phéan tich s6 mo rong trén
cho thay cac sy kién ENSO va su bién thién nhiét d6 thuong nién & dong Thai Binh Duong da
d6ng bo hoa trong “nhip Arnold 2:1”. Noi cho dé hiéu, diéu niy c6 nghia 1 trong mot pha
dwong tinh, ENSO va chu ki thudng nién chay theo nhip gidng nhau nhung chu ki mua thi
bién d6i nhanh gap do6i so vdi ENSO.

Keét noi so

KV Ramesh, m6t nha khi hdu hoc tai Trung tdm M6 phong toan hoc va M6 phong may tinh ¢
Bangalore, An D0, cam thiy an tuong trudc thuc té nghién ciru méi trén xac lap dugc mot moi
lién h¢ dinh luong gitra ENSO va chu ki thuong nién. Tuy nhién, 6ng cam thay dé c6 dugc
mot sy hiéu biét t6t hon vé El Nifio cling s& doi hoi phai theo ddi khi hau thém nira.

Stein cho biét ong va doi cua minh du dinh phat trién nghién ctru cia ho béng cach khao sat su
tac dong ctuia vung hdi tu nhiét doi dbi véi su nhip nhang cua céc sy kién ENSO. C)ng tin réng
nhimng cau hoi ndi bat chinh lién quan dén cach ENSO s& phan tng v6i nhitng bién ddi tuong
lai ctia khi hau toan cau. “Chu trinh ENSO luén lu6n dién ra; ngay lic nay, chung t6i dang
quan st thoi tiét La Nifia [lanh] c6 kha ning dién ra sudt mua dong”, ong noi.

Nguodn: physicsworld.com
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Electron lwét séng gitra
cac qubit

Hai nhém nha vat 1i doc 1ap nhau vura c6
mot budc tién bo quan trong hudng dén
viéc tao ra mot may vi tinh lugng tir thyc té
v61 viée chi ra dugce lam thé nao truyén cac
electron doc than trén nhitng khodng cach
tuong d6i dai giita cac cham lugng tir. Ca
hai ké hoach déu sir dung song am trén bé
mit cia mot chit lidu dé déy cac electron
di giira cac chdm lugng tir - nhitng manh
chét ban dan kich ¢& dudi micron. Hai doi
déu tin chic rang ho s& som c6 thé ching
minh céc electron di téi muc tiéu cua
chung voi thong tin lugng tir con nguyén
ven, bién hé trén thanh mot “bus truyén dit
li¢u lugng ti” kha thi cho mgt may vi tinh
lugng tir.

Anh minh hoa 1am thé nao mot electron doc than
truyén di gitra hai cham lugng tir & xa nhau. Kénh
dan dai dugc thé hién véi cac dién cuc & hai dau va
céc chim luong tir 1a chd electron (qua cau mau
vang) bat dau va két thuc hanh trinh ctia né. (Anh:
Laurent Revellin, Service Communication CNRS-
Alpes)

May vi tinh lugng tir, khai thac nhirng hién
tugng luong tir thuan tay nhu su chong
chat va sy vudng viu, trén nguyén tic s& co
thé vuot qua may vi tinh ¢6 dién & nhiing
cong viéc nhat dinh. Nhung viéc xay dung
mot may vi tinh lugng tir thyc té€ van 1a mot
thach thire vi cac thuc thé vat 1i luu trix va
truyén céc bit thong tin lugng tir (qubit)
kho trién khai va dé bi pha hong.

Uu diém cua viéc st dung cac chdm luong
tir 1am qubit 1a chiing ¢ thé gitt khong,
mot, hodc hai electron, nho d6 xac dinh
“trang thai 16gic” cua dir liéu luong tu.
Ngoai ra, hai electron trong mot cham 1a bi
vudng viu — mot diéu kién kién tri cho du
mot electron bi than trong 13y di va truyén
dl dén noi xa nao do. Qua trinh nay, goi la
“su vién tai luong ti”, c6 thé gitr mot vai
tro quan trong trong may vi tinh luong tir.

Tranh sy mit két hop

Trong khi cac nha vat 1i c6 thé truyén xac
thyc mot electron dgc than di nhing
khoang cach ngan giita nhing cham luong
tr 1ién k&, thi viéc di chuyén né di vong
quanh mdt mach tich hop chira hang tram
hodc hang nghin qubit 1a mot thir thach 16n.
Van dé 1a mot electron trong kim loai hodc
chat ban dan di chuyén qua mot “bién”
ménh méng gém nhing electron khac c6
thé lam hong sy vudng viu. Mot cach tranh
duoc “su mat két hop” nay 13 vé co ban trit
thao bién electron d6 vao nhiing kénh dan
thich hop trong mach dién — lam cho chung
cach dién. Thir thach khi do6 1a lam thé nao
cap du ning luong cho electron dé dwa né
bay qua kénh din ma khong gay ra sy mat
két hop.

Tuy nhién, nay Tristan Meunier va cac
ddng nghiép tai Vién Néel & Grenoble, Pai
hoc Tokyo, va Dai hoc Bochum ¢ Dtic — va,
mot cach doc 1ap, Rob McNeil va cac dong
nghiép tai truong Pai hoc Cambridge &
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nudc Anh — vira nghi ra mot cach giai
quyét van dé do. Hai ddi da ché tao nhiing
dung cu ban dan giong nhau, moéi dung cu

c6 hai cham lugng tir cach nhau vai micron.

O ca hai dung cu, cac cham duoc noi véi
nhau bang mogt kénh ban dan hep gitra hai
dién cuc.

Minh hoa dién mao thé nang cua dung cu
Cambridge nhin tir phia mot electron. Kénh xa nam
0 gilra hinh, voi cac chim luong tir ¢ hai dau 1a noi
nhiéu dién cuc gip nhau. Mot SAW dang truyén di
theo kénh dan tlr phia dudi bén phai va mot electron

s& dwoc mang di voi nang lugng dan tdi thiéu. (Anh:

Pai hoc Cambridge)

Dé x4 hét toan bo electron dan cua kénh
dan, hai doi tac dung mdt dién &p am 1én ca
hai dién cuc. Cu hich duoc tao ra bdi mot
dau nhon 4p dién bom mot xung séng am
bé mit (SAW) vao kénh dan. SAW 1a mot
song 4m truyén di trén bé mit ciia mot kim
loai, trong d6 né lam cho céc ion duong
trong kénh dao dong t6i lui. Két qua 1a mot

dién truong bién thién lai cac electron vé
phia trudec.

Truyén cwe ki nhanh

Meunier va cac dong nghiép sir dung mot
dau nhon ap dién, c6 kha nang 14i mot
electron di 3 pum giira hai chim trong vong
chi 1 ns. Thot gian nay nhanh hon nhiéu 80
v6i vai ba micro gidy can thiét cho sy mat
két hop pha hong mot qubit chim luong ti,
cai can thiét cho mot may vi tinh luong tir.
Trong khi do, & Cambridge, McNeil va cac
ddng sy sir dung hai dau nhon 4p dién dbi
dién nhau dé phéan xa mdt electron téi lui
gitra hai chdm lugng tir cach nhau 4 pum.
That vay, MnNeil cho biét ho co6 thé lam
nhu vay dén 60 lan, nghia 14 electron d6
truyén di quang duong tong cong 0,25 mm.

Ca hai thi nghiém déu duoc thyc hién &
nhiét d6 cuc ki thap, nghia 13 c6 mot vai
song Am ngau nhién trong kénh dan sé& giy
ra sy mét két hop. Ban than song SAW 1a
két hop va s& khong pha hong sy vudng
viu, theo MnNeil. Tuy nhién, khong c6 doi
nao xac nhan ré‘mg electron khong chiu su
mat két hop trén hanh trinh cta n6 — dé 1a
cai ca hai doi hién dang nghién ctru thém.

Nguén: physicsworld.com

Neutrino c6 chuyén déng nhanh hon téc dé anh sang?

Liéu cac hat vat cht c6 thé chuyén dong nhanh hon tdc do anh sang hay khong? Pa s6 cac
nha vt li s€ ndi “khong” that manh giong, ho vién dan thuyét twong ddi dic biét ciia Einstein,
trong d6 cdm su chuyén dong nhanh hon 4nh sang. Nhung nay cac nha vat li 1am vi€c tai thi
nghiém OPERA ¢ Italy c6 I€ da tim thdy bang chiing tréu nguoi ring neutrino c¢é thé vuot qua

tdc do anh sang.
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Doi OPERA di chiéu cac muon neutrino tir Siéu Synchrotron Proton tai CERN & Geneva di
xuyén khoang cach 730 km bén duéi diy Alps dén mot may do hat & Gran Sasso, Italy. Doi d
nghién ctru hon 15 000 sy kién neutrino va nhan thdy chung cho biét cac neutrino truyén di ¢
mot van tde cao hon tdc do anh sang 20 phan triéu.

i \
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‘ﬁ%}‘&‘ Y

‘..

M4y do hat OPERA. (Anh: INFN)
Phép do don giin

Nguyén tic do that don gian — cac nha vat li biét quang duong da truyén va thoi gian truyén,
tir d6 tinh ra van tbc. Nhing thong s nay dugc do bang GPS, dong hd nguyén tir va nhimg
thiét bi khac, cho biét khoang cach giita ngudn phat va may thu trong pham vi sai s6 20 cm va
thoi gian trong pham vi sai s0 10 ns.

Pay khong phai 1a 1an dau tién mot thi nghiém neutrino thoang thay téc do siéu sang. H6i nam
2007, thi nghiém MINOS & Mi da khao sat 473 neutron truyén tir Fermilab & gin Chicago dén
mot may do & nam Minnesota. Cac nha vat 1i MINOS di bao céo nhitng téc d6 twong ty nhu
OPERA tim thiy, nhung sai s6 thi nghiém ctia ho 16n hon nhiéu. Theo cac nha nghién ctru
OPERA, phép do van tdc neutrino ctia ho tot hon 10 1an so v&i nhitng thi nghiém may gia toc
neutrino trude day.

“Hoan toan bit ngo”

“Két qua nay la hoan toan bat ngd”, Antonio Ereditato thudc trudng Pai hoc Bern va 1a phat
ngon vién cho thi nghiém OPERA nhan manh. Trong khi c4dc nha nghién ctru tham gia thi

http://thuvienvatly.com | 27 .




Ban tin Vat ly thang 10/2011

nghiém trén s¢€ ti€p tuc cong viéc cua ho, trudc mat ho mudn so sanh két qua ctia ho voi két
qua cua nhiing thi nghi¢m khéc dé c6 céi nhin tron ven ve ban chat cua quan sat nay.

Mac du moét sai s6 do dac co thé gay ra két qua bat ngo trén, nhung mot s6 nha vat li tin rang
nhing tdc d6 siéu sang 1a co thé. Kham pha cua n6 co thé giup cac nha vat li phat trién nhimng
1i thuyét méi — nhu li thuyét diy — nam ngoai M6 hinh Chuan ctia nganh vat li hat co ban. Tuy
nhién, cac phép do OPERA s& phai duoc lap lai ¢ noi khac trude khi chiung dugc cong dong
vat 1i chdp nhan.

Jenny Thomas thudc truong Pai hoc College London, nguoi lam viée tai MINOS, noi “Téc
dong cua phép do nay, néu nhu n6 dung, 1a rat 16n. That vay, no6 s€ lam xoay chuyén moi thir
ching ta nghi minh da hiéu vé thuyé€t tuong doi va toc d§ anh sang”.

Alexei Smirnov, mot nha vat li ning luong cao tai Trung tdm Qudc té Vat li Li thuyét Abdus
Salam, Italy, cho biét ong thay két qua OPERA 1a “cyc ki bat ngd™, vi trong khi nguoi ta trong
doi mot s6 sai 1éch nho, thi su sai 1éch quan sat thay 1a rat 16n — 16n hon nhiéu so voi cai duge
trong doi tir nhitng 1i thuyét ki la nhat. “Néu két qua nay duoc chimg minh la dung, thi cac h¢
qua cua khoa hoc hién dai chac chén s& hét strc to 16n”, ong noéi. Ong ddng ¥ véi két luan cua
nhém OPEAR rang nén tiép tuc tim kiém nhimng hiéu tmg hé thong chua rd hién nay va tiép
tuc cic quan sat. Smirnov 1a mot trong ba nha nghién ctru da kham pha ra hiéu tmg “vat chat-
khdi lwong” 1am thay d6i cac dao dong neutrino trong vét chat.

Noi vé neutrino

Chiéu thr sau tuan rdi, nha nghién cttu OPERA Dario Autiero thudc Vién Vat 1i Hat nhan
Lyon, Phap, da trinh bay cac chi tiét thi nghiém cua ho tai mot seminar & CERN. Autiero da
trinh bay nhitng nguyén do c6 thé ¢ cho két qua ctia ho, xét ¢ moi thir tir nhimng sai sot ¢6
hiru trong khau ché tao déng hd, dén luc thuy triéu va vi tri ciia Mat trang so voi CERN va
Gran Sasso luc doc két qua.

Ho ciing xét dén kha nang truc tric bén trong ban than may do hat. Theo OPERA, kha ning d6
giam di nhiéu nho cac phuwong phap ché tao doc 1ap ngoai ma ho sir dung. Ho ciing trinh bay
liu co kha nang tai tao nhimg két qua trén ¢ nhitng ning lugng khac nhau hay khong. “Ching
t6i khong khang dinh sy phu thugc nang luong hay bac boé n6 voi mire do chinh xac va tin cay
cua minh”, Autiero ndi. Luu'y cubi cung cua budi seminar duong nhu cho rang nguyén nhan
that sy 1a mot bi 4n hién nay va su phan tich thém la can thiét.

Nguén: physicsworld.com
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May bom chat 16ng sat tir khéng c6 bé phan nao chuyén
dong

Céc nha khoa hoc & Mi vira phat trién mot phuong phap méi bom chét 16ng sit tir ma khong
can st dung bét ki bd phan co gidi nao. Ho khéng dinh ki thudt cta ho, dit tén 1a “bom thuy
dong sit tir”, co thé d& dang ting hodc giam ¢& dé dung trong cac dung cu vi 16ng hodc cac
dung cu bom quy mé cong nghiép, hay bat ki dung cu nio lung chimg & giita ca hai.

Chat 1ong st tir dwoc NASA phat trién hoi thap nién 1960 lam mot phuong phap bom nhién
li¢u phi co gio1 trong khong gian vl try. Ching ménh danh la * ‘chat 1ong thong minh” — chat
long c6 cac tinh chat c6 thé - thay d6i bang cach tac dung mot tir trudng hodc dién truong. Ngay
nay, chat 10ng sét tir c6 nhiéu tmg dung da dang, dung trong loa audio dau cudi, vi mach may
tinh cling nhu trong cac dung cu y sinh.

C}lét long sat tir biéu hién mot bé mit séc nhon, do tac dung cua tur truong.
(Anh: Wikimedia Commons/ Gregory F. Maxwell)

Cong thirc pha ché la

Chét long sat tir 1a chét 16ong dang keo cau tao tir nhitng hat sit tir ¢& nano lo limg trong mot
chat long mang. Chiing phan tng véi tir trudng trong khi van giir cac tinh chit 16ng va c6 thé
thao tac boi tur truong ngoai. Sy khac biét co ban gitra chat 16ng sit tir va chét long
magnetorheological (chat long MR), mét loai chat long thong minh khac, 1a & kich ¢& hat —
cac hat nano trong chét 16ng sit tir lo limg do chuyen doéng Brown va vi thé khong dinh cu
dudi nhiing diéu kién thuong; con cac hat trong chat long MR c6 kich ¢& micromet va quéa
ning dé lo limg nhod chuyén dong Brown.
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Khi chat 16ng sét tir chiu tac dung trude tir trudng, khéi chat 10ng tré nén bi tir hoa va bé mit
ctia n6 ¢6 hinh dang sao cho giam thiéu ning lwong cta hé. Thinh thoang, nhirng nhanh ki la
hinh thanh trén bé mit ca chat 16ng trong su c6 mit cta gradient tir trudng manh — tinh chét
da duogc khai thac trogn mot s6 hiéu ung dic biét hép dan va cac dé an nghé thuat. “Néu ban
tirng xem mot canh phim trong d6 c6 mot chét long mau den, la lung dang trudon dén vai nit
chinh, thi ban dimg nén nghi 12 vién tuong, c6 kha ning chit 1ong d6 1a mot chét 1ong sat tir”,
phat biéu ctia Hur Koser, mot trong cac tac gia cua nghién ctru moi cong bd trén tap chi
Physical Review B.

Nhirng vong chit 16ng

Koser va cac dong su thudc trudng Pai hoc Georgia va Vién Cong nghé Massachusetts & Mi
da di téi mdu may bom ciia ho sau khi Koser trd nén hing tha voi viée thiét ké nhig may
phat tir truong nho xiu trong luan an tién si cua 6ng. Ong ké lai rang mot truy van thuong
thach d6 doi cua ong 13, “Nhimng cd may nay co thé dung dé bom chit 1ong trong nhitng dung
cu vi long hay khong?” Ché tao mot dong co nho xiu dé bom chét 1ong 1a phirc tap, nhung
Koser nhan ra rang néu ban than chat 1ong c6 tir tinh, thi n6 c6 thé bi kich thich va bi bom ma
khong can bat ki dong co nao. Koser va ngudi dong nghiép Leidong Mao di sir dung cic md
phong may tinh trién khai mot thi nghiém dé chimg minh sy bom kich thich nhu vay, va da
ché tao ra dung cu cua ho. “Nho lai, thi nghiém trén la phan viéc dé dang. Cai kho 1a xét dén
moi tinh chat phi tuyén xuat hién ciing v6i co ché tir thuy dong luc hoc trong cac mo phong
may tinh ctia chung t6i, cong viéc doi hoi thoi gian 1au hon — gan nhu hang nim — dé két luan”,
Koser giai thich.

Anh phac thao trén may tinh ctia dung cu ma Koser va cac dong nghiép da st dung. (Anh: Koser, Mao.)

Thiét bi gdm mot vong chat long khép kin do ho ché tao bang 6ng nhya PVC mua tai mot ctra
hang tap hoa ¢ dia phuong. Ho gan thém cac van thu cong vao vong dé chan dong chét long

chay tuan hoan khi can thiét, va hai cong 4p suét dé do ap suét tao ra boi nhimg cudn day dién.
“Chung toi cho dong dién di qua cac cudn diy dé tao ra mot kich thich tir chay doc theo chiéu
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dai ciia 6ng dén mot canh ciia vong chét 16ng. Dong dién diéu khién boi mot ampli stereo mua
0 mot ctra hang dia phuong. Chat 1dng sat tur sit dung 1a mot loai ré tién, ¢6 ban trén thi truong,
xay dung trén dau khoang va cac hat nao magnetite”, Koser cho biét.

Phin tng diy chuyén

Cac cudn day dién tir tao ra tur truong, cai cac nha nghién ciru xem 1a mot “song dang lan
truyén”. Mao giai thich rang nhing truong nay lam quay cac hat nano bén trong chét long.
“Chung toi c¢6 thé diéu khién cudng do, tan sb va hudng cua nhiing song dang lan truyen

thanh ra mang lai tir truong quay cuc bd bén trong chat long sat tur. Tir truong do 1a co cau tao
ra mot gradient cua chuyen dong quay hat nano — nhing hat ¢ sdu bén trong 6ng quay chdm
hon nhimg hat ¢ gan bé mit. Gradient quay nay tao ra mot gradient kéo bén trong chat 1ong sét
tir, day no di thang ong ndi. Mot gradient quay 16n c6 nghia la chuyen dong quay cua tung
hat c6 tinh két hop cao voi chuyén dong quay cua nhung hat lang giéng cua no, trong khi mot
gradient quay bang khong c6 nghia 1a chuyén dong quay ciia cac hat khong anh huong gi dén
nhau.

Cac nha nghién ctru cling luu y sy khac biét gitra nhitng mé phong cua ho va nhiing dédc trung
bom quan sét thdy. Ho nhan thay rang timg hat nano don 1¢ khong thé gay ra sy bom di do vi
dong chay ma ho quan sat thdy doi hoi sy két hop giita chuyén dong quay vat li cua cac hat
nano tir va moi truéng chat long xung quanh. Cho nén, ho suy ludn rang mot ti 1¢ phan tram
nho trong sb cac hat nano magnetite phai tao nén nhimg chudi thang, ngan c6 thé dao 1on, gay
ra boi song dang lan truyén, va chinh chuyén dong quay cua nhitng chudi nay da dan téi
nhing khac biét di thiy.

Phuong phap bom ma cic nha nghién ctru trén phat trién c¢6 thé dung cho hau hét moi loai chat
l6ng sat tir, cho du 1a chat ddu hay nudc. Vi khong can chét long thir cap dé bom, nén chat
long sat tir co thé duoc ti uu hoa doc lap dé cho thoi gian su dung ti da va su bom tdi wu. Ho
tin rang ki thuat ctia ho c6 thé dan t6i nhitng mau may lam ngudi chat 1ong nhé gon, tich hop
va hiéu qua xay dung trén nhing chat 1ong sit tir c6 thé dung trong cac hé lam nguoi thu nho
cho may vi tinh. “Laptop ctia ban c6 thé mong di hai 1an, nhe di ba lan va chay nhanh hon véi
su lam mat t6t hon”, Koser noi.

Ngudn: physicsworld.com
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Phat hién phwong phap moi
dé do Vii tru

Céc nha thién van tai Vién Niels Bohr ¢
Copenhagen vtra tim ra mot phuong phap
moi dé do khoang cach. Piéu nay nghe
chang c6 gi to tat, nhung viéc xac dinh mot
vat nao d6 ¢ xa chiing ta bao nhiéu la mot
trong nhitng bai toan co ban kho nudt nhat
trong thién van vat 1i hoc va 1a trong tam
cua vii tru hoc vi né cho phép cac nha khoa
hoc tinh ra tudi ctia Vi try va nhiing tinh
chat co ban ciia né 1a gi. Vi phuong phap
moi cua ho str dung cac quasar, mot sO vat
thé sang nhat tung duoc biét, nén cac nha
khoa hoc cho biét ho s& ¢ thé xac dinh
nhirng khoang cach xa hon nhiéu so voi cai
nguoi ta dat dugc tinh cho dén nay, lat
duong cho viéc hiéu rd hon vé niang luong
toi.

MB3i thién ha c6 mét 15 den siéu khdi nam tai tam,
gap hang triéu dén hang ti 1an khdi luong ciia Mat
troi. Khi nhitng trai tim tim t6i nay cua thién ha tich
cuc bdi tu vat chat, chung tro hét strc sang.

Viéc di tim nhitng phuong phap méi dé do
khoang céach vii try c6 mot pha hé lau doi
trong vii try hoc. Vao thap nién 1990, mot
phuong phép da dugc phat hién st dung

sao siéu méi, sy bung nd cia nhitng ngdi
sao khoi lugng 16n, dé do khoang cach. Tir
két qua d6 da gieo mam cho su kham pha
ra sy tang tdc cua Vi tru vao nam 1998, cai
cho thdy 70% ctia Vii tru cau tao tir ning
luong t6i.

Nay tién si Darach Watson va cac dong su
vira kham pha ra m¢t phuong phép tinh
khoang cach chinh xac, st dung cac quasar.
Céc quasar dugc cap nang lugng boi 16 den
siéu khdi tai tAm cua céac thién ha, va chung
sang dén mirc chung c6 thé qua mat do
sang cua tat ca cac ngdi sao trong thién ha
chu cta chiung két hop lai. Do su cuc ki
sang nay, nén cac nha khoa hoc da di tim
nhiing phuong phap sir dung chiing dé do
khoang cach ké tir khi chung duoc phat
hién ra vao thap nién 1960. Sau hon bdn
thap ki, nhimg nd lyc d6 cudi cung da
thanh cong.

“Po6 1a mot kham pha dang cho xdy ra”,
phat biéu cua tién si Kelly Denney, mot
thanh vién cua doi nghién ctru. Nguoi ta da
biét rang thinh thoang kich ¢& ctia ddm
may khi roi vao trong 15 den siéu khdi c6
lién quan dén do sang cuia quasar. Watson
va cac d@)ng su da nhan ra rﬁng dir liéu moi
vé kich ¢ cta cac dam may khi d6 da va
dang dugc do vi nhiing li do khéac hién nay
da du chinh xac dé cho phép ho du doan do
sang ciia cac quasar. Biét duoc cac quasar
sang bao nhiéu khi nhin tir trai dat, ho c6
thé dé dang xac dinh chiing & xa bao nhiéu.

Céc quasar co thé dugc phat hién dén
khodng cach rat 16n, xa hon nhiéu so véi
sao siéu moi, d6 hién 1a s6 do khoang cach
t6t nhat. “Do 1a cai 1am cho cic quasar that
hap dan”, Watson néi, “nhin ra xa hon
dong nghia 14 nhin Iui xa hon trong thoi
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gian, va biét vii tru ddn né nhu thé nao theo
thoi gian 13 didu then chdt dé hiéu nang
luong t8i”. Viéc c6 thé do vil tru chinh xac
¢ nhitng khoang cach 16n s€ c6 nhiing ham
¥ d& thay cho kién thirc twong lai cta cac

Neutrino: Tr A dén Z

nha khoa hoc vé nang lugng t61 va s6 phan
to1 hau cua vil tru.

Nguén: Vién Niels Bohr, PhysOrg.com

..Chiing 16i khong cho phép nhirng neutrino nhanh-hon-anh-sang cé mat o day”, mot nguoi
hau ban noi. “Bdo cdo sép, mét neutrino vira di vao qudn ching ta...” Khi xut hién bai bao
cong b kha niang cac hat ha nguyén tir chuyén dong nhanh hon anh sang va kha nang du hanh
xuyén thoi gian, nhirng cau chuyén dua vui nhu thé da ra do1. Nhung 10 rang chuyén dong siéu
nhanh khong phai 1a diéu la duy nhit ma chung ta biét vé neutrino.

Chinh xac thi neutrino la gi?

Khong mang dién tich va khéi luong gan
nhu bang khong, neutrino 1a nhimng hat co
ban md 4m nhét, hiém khi tuong tac véi
vat chat thong thuong va ludt ém qua co
thé, nha cira clia ching ta va Trai dat véi sd
lugng hang nghin ti hat di qua mdi gidy.

Lan dau tién duoc dy doan vao nam 1930
bdi Wolfgang Pauli, nguoi gianh giai
thudng Nobel cho cong trinh nay vao nam
1945, chung dugc sinh ra trong nhitng phan
ung hat nhan da dang: nhiét hach, phan tng
cép nguén cho mdt troi; phan hach, da
dugc con ngudi khai thac dé ché tao vii khi
va cung cap ning luong; va trong sy phan
1 phong xa tu nhién trong 1ong Trai dat.

Néu chiing 4am mudi nhw vy, lam thé
nao chung ta biet rot cugc chiing cé mat
hay khong?

Céc neutrino quy quyét thuong tranh tiép
xtc v&i vat chat, nhung c¢6 doi luc, ching
lao vao mdt nguyén tir dé tao ra mot tin
hi€u cho phép ching ta quan sat chung.
Fredrick Reines 1an dau tién phat hién ra

chung vao nam 1956, gianh vé Giai Nobel
nam 1995.

Pho bién nhat 13 nhiing thi nghiém sir dung
nhing cai hd 16n chira nuéc hodc dau. Khi
neutrino tuong tac vdi cac electron hay hat
nhan cua cac phan tir nudc hoac dau do,
chuing giai phong mot 16e sang ma nhiing
bo cam bién co thé phat hién ra.

Nhirng thi nghiém nay dat ¢ dau?

Ngay nay, rat nhiéu ki thuat cong nghé cao
va ton kém da di vao nhirng may do hat
xdy dung bén dudi 1ong dat dé che chin
chung trude nhimg hat khong mong muén
6 thé gy nhiéu voi chung. Vi du, OPERA,
thi nghiém phat hién ra nhiing neutrino
dudng nhu chuyén dong nhanh hon anh
sang giri tir CERN t6i, nam bén dudi ngon
nai Gran Sasso ¢ Italy. Thi nghiém nay
hoat dong vi cac neutrino xuyén thang qua
nhiing 14 chan nhu thé.

Nhitng may do hat khéc phat hién ra cac
neutrino sinh ra trong ty nhién. Mot may
do nhu thé - ANTARES — nam sau hang
ddm dudi Dia Trung Hai, trong khi mot
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may do bat khac, IceCube, thi chon bén
dudi khoi bang Nam Cuc.

Neutrino dep hay x4u?

Su quy quyét cua ching khién ta c6 4n
tuong khong tét vé tim quan trong cua
chung. Ly vi du cac chiéu b6 sung. Pa s6
cac hat c6 hai loai: mét loai quay theo
chiéu kim ddng hd va mot loai quay nguoc
chiéu kim ddng hd. Neutrino 14 nhimng hat
duy nhét duong nhu chi quay nguoc chiéu
kim ddng hd. Mot s6 nha 1i thuyét cho biét
day 13 bang chimg cho nhitng chiéu bd
sung, cai c6 thé chira nhirng neutrino thuén
phai, ‘dang thiéu’.

Con gi khac nira khong?

Nhing neutrino thuén phai chua nhin thy

cling c6 thé giai thich cho vat chat téi bi an.

Pay duoc xem 1a cai chiém 80% toan bo
vat chét trong vii try va lam cdac thién ha
ngimg bay ra xa nhau. Quan diém 13 cac
neutrino thuan phai c6 1& nang hon nhiéu
s0 v&i cac neutrino thuan trai va vi thé cé
thé mang lai luc hap dan can thiét.

Tevatron chinh thirc déng cilra

Va “mui” cia ching thi sao?

Mot diéu ki la nita vé neutrino la chung cé
it nhat ba loai hay ba “mui” — tau, electron
va muon — va c6 thé bién hinh tir mui nay
sang mui khac. Nhiing thi nghiém trong
thoi gian gan day cho thiy c6 1& c6 nhing
khac biét ¢ cach thuc cac phan neutrino va
neutrino bién hinh, cai hoa ra co thé giai
thich lam thé nao phat sinh sy mét can
bang giita vat chat va phan vét chat trong
vil tru so khai.

Chiing c6 wng dung thue tién nao hay
khong?

Céac nha khoa hoc van dang nghién ctru.
Mot s6 nha vat 1i hi vong phét hién ra
nhiing neutrino gidi phong boi nhiing 16
phéan tng hat nhan bi mat. Nhitng nguoi
khéc thi mo t6i1 viée s dung lam co sé cua
mot hé vién thong mdi la s& cho phép tin
nhin truyén di dén phia bén kia cta thé
gidi ma khong can ddy dan, cap ndi hay vé
tinh. Trong khi d6, may do hat dudi nude
ANTARES dang kiém luén mot kinh thién
van tim kiém sy séng dai duong. D6 1a vi,
ddng thoi véi neutrino, nd c6 thé phat hién
ra anh sang giai phong boi nhiing sinh vt
va vi khuan phat quang.

Ngudn: New Scientist

Céac nha vat 1i va vién chirc nha nudc di tap trung tai Fermilab ¢ ngoai 6 Chicago dé chung
kién ngay cudi cung cua nhitng va cham hat tai co may va cham hat Tevatron. Thu tuc ngirmg
chay bat dau vao luc 2 gio chiéu, gio dia phuong, ngay 30/9, ddnh dau su két thuc ctia quang

thoi gian lam viéc 26 ndm rong cua co s trén.

Su nging hoat dong dién ra bat chap nhing 10 kéu goi kéo dai thoi gian hoat dong thém ba
ndm nita, nghia la cudc truy tim boson Higgs nay c6 kha nang 1a mot cudc dua doc ma cta

riéng May Va cham Hadron Lén (LHC) tai CERN.
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bi vao hoat dong tir nam 1985, nhitng
thanh tyu cua co sé trén bao gém su kham
pha ra quark top vao nam 1995. Kham pha
nay da gitip cac nha vat 1i nguoi Nhat Ban
Makoto Kobayashi va Toshihide Maskawa
gianh giai Nobel Vat li nam 2008 cho du
doén ctia ho vé su ton tai cla quark top.

May do hat CDF. (Anh: Fermilab)
Nhirng kham pha vin tiép tuc

Nhirng kham pha dang cht y khac da duoc
thuc hién tai Tevatron 1a neutrino tau vao
nam 2000; meson Bc vao nam 1998 va cai
nhin thodng qua dau tién ctia mot quark top
doc than vao nam 2009. C6 may va cham,
c6 chu vi hon 6 km, con giir vai tro quan
trong trong nghién ctru sy vi pham CP, do
khéi lwong ctia boson W — va gan day hon,
dt ra nhitng rang budc 1én khoi lugng ciia
boson Higgs.

Tevatron cho céc proton va cham v&i phan
proton & ning luong cao 1,96 TeV, bién né
thanh cd may va cham giau nang luong
nhét thé gi6i cho dén khi n6 bi LHC qua
mit vao nam 2009. Tuy nhién, diéu d6
khong khién cac nha vat li lam viéc voi hai
thi nghiém chinh cta Tevatron — CDF va

D@ — nging khuay 1én nhimng két qua day
hap dan. Hoi ¢au nim nay, chang han, cic
nha vat 1i hat da tung tin vé mot “ct va dap”
bi 4n nhin thay trong dit liéu CDF va c6 thé
13 bang chtrng cho mot hat hoan toan méi.

Tevatron con 1a mot trung tim phat trién
cong nghé may gia toc va may do hat méi.
Cd méy va cham trén 1a may gia tdc chinh
yéu dau tién cua thé giéi st dung cac nam
chém siéu dan — cho phép cac hat duoc gia
tdc 1én nhimg nang lugng cao hon nhiéu so
v6i cac nam cham truyén thong. Trong
quang thoi gian hoat dong cua nd, cac nha
vat 1i Tevatron da lam chu viéc tang do roi
(tbc d6 va cham) cua ¢d may 1én hon 300
1an so voi thiét ké ban déu.

Nhirng cai tien may gia toc

Giam ddc vat 1i may gia toc ctia Fermilab,
Vladimir Shiltsev, quy su thanh cong nay
va nhiing thanh cong khéc lién quan dén
may gia téc cho mot sb phat trién cong
nghé chu chét, bao gdm nhiing cai tién ddi
v6i cac nam cham siéu dan va nam cham
vinh curu cua Tevatron; nhitng phuong
phap méi hoi ty va chuan tryc chum tia; va
sy phat trién nhitng phuong phap méi thao
tac chum tia tbc do cao, cho phép cic nha
vat li tach mot chum hat ra thanh mot sd
chum nhé hon.

Mat khac, cac nha vat li Tevatron da di tién
phong st dung cac may do hat dinh silicon
trong mot may va cham hat nang; gitr mot
vai tro quan trong trong su phat trién cia
may dém Cerenkov chup anh vong; dong
thoi thyc hién céc cai tién trong nhimng hé
thong dung dé theo ddi hat di qua may do
hat.

Tevatron va cac thi nghi€ém ctia n6 da mang
lai khoang 1400 lun an tién si va khoang
mot bai bao khoa hoc trong mdi tuan trong
subt 26 nam hoat dong cua n6. CDF va DO
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thudc vé nhimg chuwong trinh hop tac khoa
hoc quy mé 16n nht timg cé, voi mot bai
bao tir mdi nhoém coé danh sach tac gia hon
500 nguoi.

‘Lam vat li kiéu hi ddng’

Mac du sy thanh cong cua cac nhom cho
thiy nén khoa hoc 16n ¢é thé hoat dong,
nhu'ng khong phai ai ciing bi thuyét phuc
rang “lam vat li kleu hoi dong” 1a chuyén
hay ho. “T6i doan rang s& khong cé giai
Nobel nao trao cho nghién ctru dugc thuc
hién tai co s trén”, phat biéu ctia Michael
Riordan, mot nha nghién ctru lich sur vat li
tai truong Pai hoc California, Santa Cruz
(Kobayashi va Maskawa la nhiing nha 1i
thuyét khong dinh dang gi toi cac thi
nghiém & Tevatron). “Kham pha ra quark
top c6 kha nang du tiéu chuan, nhung voi
ba nha vat 1i ban c6 trao giai cho né
khong?”, Riordan noi. “Lam vat li theo
kiéu hoi dong 1a khac biét han voi cai xay
ra trudc day & nude Mi va da gitip ho thong
tri nén vat li [hat] trong ba thap ki”.

Riordan khong phai 1a ngudi duy nhét quan
ngai trudc tuong lai cua nganh vat 1i hat &

Mi. Hién nay khong c¢6 ké hoach nao cho
mot su thay thé géc Mi cho Tevatron va
moi con mat hién dang dén vé LHC. Trong
khi nhiéu nha vat li ngudi Mi da tham gia
cac thi nghiém tai CERN, thi nudc nay
khong phai 1a mdt thanh vién tron ven cua
phong thi nghiém trén. Két qua 1a nén vat i
hat goc Mi c6 thé dang d6i mat trude vai
nam hoang vu. Mot hi vong 1a May Va
cham Théng Qudc té (ILC) — theo trong
doi s& thay thé LHC — c6 thé dit tai
Fermilab. Tuy nhién, vi¢c ILC hura hen cuc
ki t6n kém va ap luc tai tro 1on & Mi va
nhitng nudc khéc co thé khién du an khé
duoc trién khai.

Trong khi do, tai Fermilab, co s¢ dang
chuyén huéng cho mot thé gidi hau
Tevatron. Mit dat s& som bj san phing cho
Trung tdm Nghién ciru Méy gia toc Illinois
moi, co sO s€ don cac nha khoa hoc va ki
su tir Fermilab, Phong thi nghiém quéc gia
Argonne va cac truong dai hoc Illinois
cung lam viée vai cac ddi tac cong nghiép
dé sang tao ra nhiing cong nghé méi danh
cho may gia tdc.

Nguén: physicsworld.com

3 cau hoéi: Nhanh ho'n anh sang?

Nhiing ngay vira qua, cac phuong tién thong tin dai chung dua tin ram 1o vé nhimg thi nghiém
tién hanh tai phirc hop may do hat Gran Sasso ¢ Italy; chung duong nhu cho thdy cac hat ha
nguyén tr goi la neutrino truyén tir ‘may gia toc hat khong 16 tai CERN, ngoai 6 Geneva, dén
may do hat Italy & tdc do hoi cao tdc d6 anh sdng mdt chut — mot két qua, néu chinh xéc, c6
thé 1am lung chuyén mot 1i thuyét vat 1i i dugc chap nhan hon mot thé ki qua. Gido su vat li
Peter Fisher, trudng phan vién vat li hat va vat 1i hat nhan thyc nghiém thudgc Vién Cong nghé
Massachusetts (MIT), da tra 101 mot s6 cau hoi vé nhimg két qua méi nay.
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May do hat OPERA vdi hai siéu mo-dun giéng hét nhau ciia n6, mbi mo-dun
chira mot khu muc tiéu va mot quang pho ké. Anh: CERN

H: Néu két qua nay duwoc xdc nhan, liéu no co that sy dao moé chon déi voi thuyet twong doi
cua Einstein, nhir mot s6 bdo cdo khang dinh hay khéng? Va néu nhue vay, liéu cé Ii thuyét nao
dwoc dé xudt dé gidi thich né hay khéng?

TL: Li thuyét caa Einstein xay dung trén hai tién dé, mot trong hai tién dé do6 1a btic xa dién tir
truyén di ¢ toc d6 nhur nhau (tdc do anh sang, 300 000 km/s) cho di nha quan sat chuyén dong
nhu thé nao. Céc hat anh sang — photon — khong c6 khdi lugng, vi thé hé qua 1a khong c6 hat
nao c6 khéi luong céd thé chuyén dong & mdt van tdc 1én hon anh sang. Nhitng neutrino nay c6
khéi lugng rat nho, nhung khac khong, va vi thé s& khong thé truyén di nhanh hon téc d6 anh
sang.

D3 ¢6 nhiing 1i thuyét dy doan nhitng hat chuyén dong nhanh hon téc d6 anh sang, nhung,

theo t6i duoc biét, khong co 1i thuyét nao trong s6 chung giai thich dugc hét nhimng hién tuong
khac ma ching ta da do trén thyc nghiém ké tir thoi Einstein.
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H: C6 logi kiém tra hay thi nghiém déc ldp nao khdc sé xdc nhdan két qua ndy dé né dwoc chip
nhan rong rai hay khong?

TL: C6 hai thi nghiém khéc ban neutrino di nhiing quing dudng xa ¢ thé cho biét doi diéu vé
két qua nay. Mot thi nghiém 14 & M1, va chum hat di tir Fermilab, gén Chicago, dén mot may
do hat tén 1a MINOS & bac Minnesota. Thi nghiém kia thi ban mot chum neutrino xuyén Nhat
Bén dén mot thi nghiém trong mot quing moé goi 1a Super-Kamiokande. Ning lwong ctia
neutrino trong nhitng thi nghiém nay thap hon nhiéu so véi chum hat CERN, nhung chung ¢
thé cho biét doi diéu trong thoi gian som thoi.

H: Néu héa ra ddy la mét logi sai sé hé thong chiea dwoc nhén ra trong cdc phép do, thi né
phan anh cac nha khoa hoc cong bo két qua da lam viéc khong tot, hay no chi la mot sy phan
anh cua hién trang khoa hoc hat co ban hién nay?

TL: T6i mudn néi nhiéu vé cai tht hai. Tdi cd biét mot sb nguoi lam viéc tai thi nghiém
OPERA [6 Gran Sasso] va ho 13 nhitng ngudi rat than trong, thdu ddo, ho s& khong bao gio
cong bd mot két qua nhu thé nay trir khi ho chic chan khong cé su giai thich nao tot hon. Toi
cuoc rang cho du 16i giai thich 13 gi di nira, han no s& rat tha vi.

Ngudn: MIT, PhysOrg.com

DPam thién ha ing hd thuyét twong déi rong

Mot nghién ctru 4nh sang phat ra tir cac dam thién ha mot 1an nita ciing c6 cho thuyét tuong
d6i tong quat, 1i thuyét hap dan ndi tiéng cua Albert Einstein. Puoc thyc hién boi cac nha vat
li & Pan Mach, ho da do su 1éch do do hép dan, nghién ctru trén co vé bac bé mot s6 mé hinh
thay thé khac cua sy hdp dan — nhét 1a nhitng mé hinh pht nhéan sy ton tai cta vat chat tdi.

Ké tir khi n6 duoc cong bd vao nam 1916, thuyét twong d6i tong quat da ngao nghé vuot qua
moi nd lyc thye nghiém nham chimg minh né sai. Trong mé hinh “hang s6 vii tru hoc va vat
chat t6i lanh (ACDM) duoc wa chudng hién nay cua vil try hoc, thuyét twong ddi téng quat da
gidi thich thanh cong nhiéu phuong dién cua vii try, bao gém phong nén vi song v try, su hoi
tu hip dan va céu trac vi mo.

Tuy nhién, luc hap dan tac dung 1én vat chat binh thuong khong thé giai thich toan bd ciu triic
vi mo nhin théy trén troi. Cac thién ha duong nhu lién két voi nhau vai vat chét tdi vo hinh,
cai duoc cho 1a chiém gﬁn mot phﬁn tu toan bd khdi lugng-nang lugng cua vii try. Va mot
thuc thé con it duoc hiéu 13 hon, nang lugng tbi, dunwgf nhu dang lam tdng tdc su dan no cua
vii try, va dugc cho 1a chiém gan ba phan tu khéi luong-ning luong cua vii try. Trong khi do,
ti 1 tim thay trong vil try clia vét chat binh thudng nhur cac nguyén tir duong nhu chua téi 5%.
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Mot dam thién ha nhin qua Kinh thién van vii try Hubble. (Anh: Kinh thién vin vii try Hubble)
Li thuyét khong khoe

Nhiéu nha vat i mudn tim hiéu ban chat ctia vat chat ti va ning luong tdi dung trinh ty. Tuy
nhién, nhiing nguoi khac thi tin rang nhiing khai niém don thuan 1a nhimng triéu chimg cua mot
1i thuyét 6m yéu va dang di tim nhimg mo6 hinh thay thé khac cua lyc héap dn co thé giai thich
cac quan sat ma khong céan vién dan vat chat tdi hay niang lwong toi. Mot lya chon 1a dong luc
hoc Newton cai tién (MOND), va ddi tac khai quat hoa ciia no, 1i thuyét tensor-vector-vo
huéng (TeVeS), li thuyét bac bé nhu cau vat chat toi. Mot li thuyét nira 1a luc hap dan f{R),
that su loai bo hoan toan ning lugng ti.

Nay Radoslaw Wojtak cling cac dong su tai truong Dai hoc Copenhagen da khai thac dit liéu
tur chuong trinh Khao sat Bau troi SO Sloan dé kiém tra nhitng 1i thuyét nay so véi nhau.
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Nghién ctru tap trung vao su 1éch dé do hap din cua cac thién ha bén trong nhitng dam thién
ha. Pai luong nay md ta cac photon ti€u hao bao nhiéu nang lugng dé roi khoi mot dam. Khi
chung roi khoi va mét ning lugng, budce song photon dan sang dau do cua quang phd. Pidu
quan trong 13 nhitng mé hinh khac nhau cta sy hap dan du doan nhitng lwong léch do khac
nhau.

That khéng may, viéc do d6 1éch dé do hdp dan that ching d& dang gi. C6 nhitng ngudn khéc
cua su léch dé bao gém su dan nd cua vi tru va chuyén dong cua riéng ting thién ha bén trong
mot dam. Vi thé, Wojtak va cac déng su da tinh d6 léch do trung binh 1a mdt ham ctia khoang
cach tir tAm dam — mdt qua trinh sé& loai trir nhitng ngudn gdc khéc nay.

MOND va TeVeS thit bai

Nhom Copenhagen phat hién thiy do 1éch do phu hop voi du doan cua thuyét twong dbi tong
quét 1an thuyét hap dan AR), 1i thuyét ¢6 ging tranh né nang luong t6i. Tuy nhién, thanh sai sO
trén do 1éch do loai trir MOND va TeVeS, nhitng i thuyét ¢d ging tranh né vat chat téi. Piéu
nay lam hdi sinh cac két luan ctia mdt nghién ctru thién ha doc 1ap thyc hién hdi diu nim

nay — nhung nghién ctru Copenhagen bo sung thém mot két luan rang né khong xay dung trén
bat ki gia thuyét nao cia mé hinh ACDM di duoc chp nhan rong rai.

Tuy nhién, nhitng nha thién vin khac cho rang nhém Copenhagen khong nhét thiét bac bo
TeVeS. Hongsheng Zhao thudc truong Pai hoc St Andrews & Anh nghi rang phat hién ctia cac
nha nghién ctru trén “van con & giai doan rat sém”, va c6 thé cé nhitng bién thé khac cua
TeVeS ma ho khong khao sat dén.

Evan Scannapieco thudc trudong Dai hoc Arizona & Tempe, M1, thi n61 phai c6 thém dir li¢u
moi ¢o6 cau tra 101. DTt li¢u nay co thé thu tir Euclid, mot kinh thién van vii tru theo ké hoach s&

dugc Co quan Vii try chau Au phéng 1én vao nim 2017.

Nguodn: physicsworld.com

http://thuvienvatly.com | 40 .




Ban tin Vat ly thang 10/2011

Phat hién sao siéu mé&i c6 xwa nhat

Sao si€u moi (si€u tan tinh) — nhiing ngoi sao trong qua trinh bung nd - mé ra mot canh ctra sd
nhin vao lich st cua cac nguyén t6 ctia bang tudn hoan trén Trai dat ciing nhu lich st cia vii
try. TAt ca nhitng nguyén tb nang hon oxygen duoc tao ra trong nhirng phan tng hat nhan xay
ra trong nhitng vu nd khiing khiép nay.

Mot trong mudi sao siéu méi trong Subaru Deep Field, di phat nd hdi 10 ti ndm trude. Anh: Pai hoc Tel Aviv

Nhitng vu nd c¢b xua nhat, & di xa dé cho anh sang ctia chung chi dén bay gio méi t6i dugc
chung ta, ¢6 thé kho phat hién. M6t du an do cac nha nghién ctru tai truong Dai hoc Tel Aviv
chi dao d3 lam sang to mot s6 luong sao siéu moi pha ki lyc trong Subaru Deep Field, mot
mang troi 6 kich c& bang mat trang tron ngay ram. Trong s6 150 sao siéu méi da duoc quan
sat, 12 trong s6 d6 13 xa x6i nhat va c6 xua nhat ma nguoi ta timg thay.

Kham pha trén 1am 16 thém kién thirc ctia chiing ta vé ban chét ctia sao siéu méi va vai tro ctia
chung trong sy hinh thanh nguyén t4, phat biéu ctia nhitng nha nghién ctru dau nhém — gido su
Dan Maoz, tién si Dovi Poznanski va Or Graur thudc Khoa Thién van Vét li, Pai hoc Tel Aviv.
Dic biét, nhitng sao siéu mdi “nhiét hach” nay 1a ngudn gdc sinh sit chu yéu trong vil tru.

Nghién ciru trén, dang trén Nguyét san ciia Hoi Thién van Hoang gia s6 ra thang nay, duoc
thuc hién v6i sy hop tac vai cac doi gém mot s6 thanh vién thudc cac truong vién Nhat Ban va
M, bao gdm Dai hoc Tokyo, Pai hoc Kyoto, Pai hoc California Berkeley, va Phong thi
nghiém qudc gia Lawrence Berkeley.
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M4t nguyén t6 then chét ciia vii tru

Sao siéu méi 1a nhitng “nha xudng nguyén t6” ciia ty nhién. Trong nhing vu nd nay, cac
nguyén td vira ra doi, vira phan tan vao khong gian gitra cac sao, & d6 chiing giit vai tro 13 cht
liéu th6 cho nhirng thé hé sao va hanh tinh méi. Gan giii hon, gido su Maoz cho biét, ¢ ‘nhiing
nguyén to nay la nhirng nguyén tur cAu tao nén dit ma chung ta dang dung, ciu tao nén co the
cua chung ta, va sat trong mau chay khip cac mach mau cuia chiing ta”. Bang cach theo ddi tan
suat va nhiing loai nd sao siéu méi xdy ra trong qua khir vii tru, cac nha thién van c6 thé xay
dung lai lich sir hinh thanh nguyén t6 cta vii try.

bé quan sat 150 000 thién ha thudc Subaru Deep Field, ddi khoa hoc da st dung Kinh thién
van Subaru Nhat Ban ¢ Hawaii, & d6 cao 4200 m trén dinh nti Itra Mauna Kea da yén nghi.
Strc manh thu gom anh sang, hinh anh sac nét, va truong nhin rong cta chiéc kinh thién vin da
cho phép cac nha nghién ctru vuot qua thach thuc cua viéc quan sat nhirng sao si€éu mdi ¢ xa
nhu vay.

Béng cach dung kinh thién van “nhin chim cham” vao Subaru Deep Field, anh sang mo nhat
ctia nhitng thién ha va sao siéu méi xa xam nhét tich liy trong nhiéu dém di mang lai mot sy
phoi sang lau va sau ciia viing troi trén. Trong qua trinh quan sat, doi khoa hoc “bat gap” cac
sao siéu mdi dang hoat dong nd, ho nhén ra ca thay 150 sao si€u moi.

Nguon goc sinh mau song cia con nguoi

Theo phén tich cua d61 nghién clru, cac sao siéu mdi loai nhiét hach, con goi 1a Loai Ia, hoi 10
ti nam truge da bung nd thuong xuyén hon ngay nay dén hon nam lan. Nhirng sao siéu moi
nay la ngudn gdc phat sinh chinh cua sat trong vii try. Sat 1a thanh phan chii yéu ctia nhan Trai
d4t va 1a mot thanh phan thiét yéu ciia mau trong co thé ching ta.

Lau nay cac nha khoa hoc da nhan thtrc dén “su dan nd vii tru”, thuc té cac thién ha dang lui ra
xa nhau. Céc quan st sir dung sao siéu méi Loai Ia 1a nhitng ngon dén hiéu cho thiy sy dan
né d6 dang ting toc, rd rang dudi tac dong ciia mot “niang luong tdi” bi an — Giai thuong Vat
1y 2011 s& dugc trao cho ba nha thién van cho cong trinh nghién ciru nay. Tuy nhién, ban chat
clia sao siéu m&i van chua dugc hiéu lam Nghién ctru nay cai thién thém su hiéu biét cua
ching ta boi viée lam sang t6 ngudng tudi clia nhitng ngdi sao phat nd dudi dang sao siéu mai
Loai Ia. Sau hét thay, nghién ciru ndy s& ting cuong tinh hitu ich cta ching trong viéc nghién
ctru nang lugng t6i va su dan nd vii tru.

Nguén: bai hoc Tel Aviv, PhysOrg.com
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Chau Au sé phéng phi thuyén bay vong quanh Mt tri

Mot ¥ tuéng néng cua Co quan Vil tru chau Au (ESA) sip tré thanh hién thuc vao niam 2017
khi ho giri mét phi thuyén di tham hiém mit troi.

Tau quy dao Mat troi s€ bay cach vanh dai Itra cia mat troi 26 triéu dam. Nhitng thiét bi cong
nghé cao s€ phan tich gido mat troi sinh ra nhu thé nao. Gié mat troi la céi [am gian doan céc hé
thong vién thong va gay ra hién tuong cuc quang Iong lay trén Trai dat.

Hai nam sau do, ESA s€ phong mét phi thuyen tén goi 1a Euclid. Ho hi vong n6 s&€ cho ching

ta biét nhidu hon vé ngudn niang luong bi an goi 1a vat chét t6i — cai nguoi ta cho 1a nguyén
nhan gay ra sy dan n¢ nhanh chong cua vii tru.

Anh minh hoa Tau quy dao Mit troi. N6 s€ phan tich sy phat xa cua mat troi.

Alvaro Giménez, Giam déc Khoa hoc va Tham hiém R bot ciia ESA, phat biéu: ‘Eulicd s&
1am sang t6 ban chat cia mot trong nhiing luc co ban nhét cua Vii try, trong khi Pai thién vin
Mit troi s gitp cac nha khoa hoc tim hiéu cac qua trinh nhu sy phun trao vat chat vanh nhat
hoa, hién tuong anh huéng dén cac cu dan trén Trai dat boi sy 1am gian doan hé théng truyén
thong vo tuyén va su truyén dién, chang han.’
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Khi Tau quy dao Mat tro1 quay xung quanh mat troi, no s€ phai chiu nhiét do té1 500 do.

Céc thi€t bi ciia n6 s€ phai 16 ra qua nhitng khe nho xiu trén cac tam chan nhiét ciia nd, nhung
s€ cung cap cho cac nha khoa hoc nhiing thong tin dang chu y vé hanh trang ctia mat troi.

i T_-..'-n_-'-\-'_:-!,_:';_i_-_'-_';.]::i-'ini'-"'r ;:\_-.-.-"'.l-.__-'-'.._:'h:_'#p"

& Alamy

Mat troi gieo rii buc xa dén Trai dit, nd tuong tac véi khi quyén cia chung ta, sinh ra hién twong cuc quang ruc
0.

Trong khi do, Euclid s€ 1ap ban d6 cau truc vi mé cua Vil try voi d§ chinh xac chua cé tién 1€.
Cac quan sat s€ xam nhdp hon 10 ti ndm anh sang vao Vi try, 1am sang to lich sur cua sy dan
nd ctia nd va sy phat trién cia cau tric vi mo trong ba phan tu sau cia lich st cia né.

Mot trong nhiing bi 4n hién dai sau sic nhat 14 tai sao Vi tru lai dang dan n6 & mot tde do

ngay mot tang dan.

Su gia toc ve nay phai bi chi phdi bdi cai gi d6 ma cac nha thién van dat tén 1a ‘ndng lugng to1°
dé am chi ban chat chua duoc biét cua no.

Bang céch stir dung Euclid, v€ co ban 1a mot kinh thién van, nghién ctru cac tdc dong cua no

lén cac thién ha va dam thién ha dé lan theo cau tric vi mo ctua Vi tru, cac nha thién van hi
vong co thé tim hi€u ban chat chinh x4c cta nang luong toi.

Ba nha vat 1i Saul Perlmutter, Brian Schmidt va Adam Riess méi day da gianh Giai Nobel Vat
1y cho cong trinh nghién ctru cua ho trong linh vuc nay.

Tau quy dao mat troi s€ phong 1€n tir Mii Canaveral véi tén lira phong Atlas do NASA cung
cap.

Tau Euclid s& bay trén tén lira phong Soyuz, theo ké hoach 14 vao nam 2019, tir sin bay vil tru
cua chau Au tai Kourou, Guiana thudc Phap.

Theo Daily Mail
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Kham pha ban tinh thé
gianh Giai Nobel Héa hoc
2011

Giai Nobel Hoa hoc 2011 duogc trao cho
Daniel Shechtman thudc Vién Cong nghé
Technion — Israel cho khdm pha cua éng vé
ban tinh thé - nhirng chit liéu co trat tu
nhung khong ¢6 ciu triic tuan hoan. Kham
pha cua Shechtman, thyc hién vao nam
1984 trong khi dang nghién ciru mot méau
nhém manganese, d3 mang dén sy himg
tht, tinh trang 16n x0n lan su phan ddi
manh mé&. Tap chi Journal of Applied
Physics, chang han, da tir chbi dang bai bao
gbc ctia Shechtman mo ta chi tiét khdm pha
trén vi 1i do n6 s€ khong thu hut sy quan
tdm cua cac nha vat 1i doc tap chi nay.
Linus Pauling — mét tén tudi 16n trong
nganh tinh thé hoc thé ki 20 — con bac bo
nhiing két qua do.

Trudc kham pha cta Shechtman, da sb cac
nha nghién ctru nghi rang trat ty Xa 0
nhimg h¢ vat chat 12 khong the néu khong
co su tuan hoan. Nguoi ta tin rang cac
nguyén tir dong khit bén trong cac tinh thé
trong nhiing kiéu hinh ddi xtmg lap lai tuan
hoan mai mai — va sy ldp lai nay la can
thiét dé co duoc mot tinh thé. Tuy nhién,
Shechtman tim thay cic nguyén tir trong
tinh thé ciia 6ng dong khit theo mot kiéu
hinh khéng thé nao 13p lai nhung c6 ddi
xung quay “bac 10”.

Mot hé dugc néi 1a co sy dbi xtimg quay
bac-n néu né trong gidng nhau sau khi n6
quay di 360/n d0, nghia 1a mau tinh thé cua
Shechtman khong thay d6i sau khi quay di
36 d0. Trude kham pha cua 6ng, mot h¢
tuan hoan dugc cho 1a chi c6 ddi xung
quay bac 1, 2, 3, 4 hoic 6, v6i moi ddi
xtng khac bi chm boi cc dinh luét tinh thé
hoc.

Tuy nhién, ké tir d6t pha ctia Shechtman,
hang trim bén tinh thé khac nhau da duoc
tim thay, trong d6 c¢6 nhirng ban tinh thé 12
canh c6 dbi xUing quay bac 2, bac 3 va bac
5. Con c6 nhing ban tinh thé tam canh (bac
8), 10 canh (béc 10) va 12 canh (bac 12)
biéu hién di xtng quay “bj cAm” bén
trong nhiing 16p nguyén tir 2D nhung tuan
hoan theo huéng vudng géc véi nhitng 16p
nay.

Trong thong cdo trao gidi, Vién Han lam
Khoa hoc Hoang gia Thuy Pién phat biéu
rang Shechtman “phai d4u tranh trong mot
tran chién 4c liét chdng lai nén khoa hoc da
xéc 1ap” dé két qua cua ong dugc chip
nhan vi “céu hinh tim thiy & cac béan tinh
thé duoc xem 1a khong thé”. Ho cho biét
thém giai thuong Nobel ctia nim nay “vé
co ban di 1am thay d6i nhan thirc cia cac
nha hoa hoc vé mot chat ran”.
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Trat tu tir Ion xon

Shechtman cong b6 kham pha gay tranh cii
cua ong trong khi dang nghi phép ¢ Mi tai
Cuc Tiéu chuan Qudc gia ¢ thu do
Washington, noi 6ng dang nghién ctru tinh
chat ctia nhitng hdn hop kim loai tan chay
chung v61 nhau va nhanh chéng ngudi di.
Nhing ngudi phan dbi ong, trong d6 co
Pauling, chang han, dé xut rang hinh anh
nhiéu xa quan sat thay 1a do ndm tinh thé
quay 72 dd so véi nhau, chir khong phai do
chi mét tinh thé c6 ddi ximg béc 10.

Minh hoa mdt ban tinh thé

Nhung nhitng nghi ngd budi dau nay nhanh
chong bi quét sach boi bang chimg thuc
nghiém moi, va bai bao cua Shechtman —
cudi cung da cong b6 trén tap chi Physical
Review Letters s6 ra thang 11/1984 — ké tir
do da tro thanh mot trong nhirng bai bao
nghién ctru dugc trich dan nhiéu trong vin
chuong khoa hoc.

That vay, cac ban tinh thé da dan toi nhiing
kham pha quan trong trong nhirng Iinh vuc
da dang nhu khoa hoc nano va hoa hoc siéu
phan tir. Cac “siéu chat liéu” quang luong
tir xay dung trén cac ban tinh thé c6 thé

mot ngay nao d6 con thay thé cho nhing
dung cu ban dan dé tao ra nhitng mach
toan-quang dung cho vién thong va cong
ngh¢ thong tin, trong khi cdc ma tran spin
dién tir ban tuan hoan c6 thé lam sang to
nhiing phuong dién maéi cua tir hoc cho céac
ung dung dién tur hoc spin.

“Quyét dinh ding din”

Trudc kham pha cua Shechtman, céc nha
toan hoc da nhan thire rﬁng mot sb ham ¢o
tinh chét “hiu nhu tudn hoan” va co s&
toan hoc cua “su mat tudn hoan” nay dugc
chi ra vao nam 1933 boi Harald Bohr (anh
em cua Niels Bohr). That vay, cac ham ban
tuan hoan 1a mot tap con ciia nhimg ham
gan nhu tuan hoan, v6i kiéu ban tuan hoan
ndi tiéng nhét 1a ngdi Penrose, do Roger
Penrose ¢ truong Pai hoc Oxford kham
phd ra vao nam 1974. Ngdbi Penrose 1a
khong tuan hoan, vi truot mot ban sao
chinh x4c ctia n6 s€ khong bao gio tao ra
mot sy an khop chinh xéc.

Nha vat 1i Ronan McGrath thudc truong
DPai hoc Liverpool & Anh, ngudi da nghién
clru cac ban tinh thé trong 12 nim qua, cho
biét giai thuong ctia Shechtman 1a “rat
xtng dang” va quyét dinh trao giai la chinh
xéac, mac du cai tén “ban tinh thé” that ra
do céc nha 1i thuyét Paul Steinhardt va Dov
Levine tai truong Pai hoc Pennsylvania &
M1 dit ra. “Shechtman khang khang tin vao
cai 6ng da co 1a chan that”, McGrath noi.
“Ong cb ging thuyét phuc cong dong rang
ong da dung. That hop li gidi thudng chi
trao cho mdt minh Shechtman”.

Renee Diehl tai truong Pai hoc
Pennsylvania & Mi dong y rang giai thuong
trén 1 ximg dang. “Shechtman di rét sic
sao nhan ra 6ng da kham pha ra mot dang
méi cua vat chat két tinh”, ong no6i. “Kham
pha nay da 1am thay d6i hoan toan cach
chung ta nghi vé vat chat két tinh va thim
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chi do1 hoi mot dinh nghia méi cho khai
niém ‘tinh thé’.”
Sinh nim 1941 & Tel Aviv, Shechtman t6t
nghi¢p Vién Technion vao ndm 1966 véi
bang co ki thuat va sau d6 hoan thanh luan
an tién si vé ki thuét vat liéu tai Vién vao
nam 1972. Sau khi nghién ctru hau tién si ¢

Mi tai Phong nghién ciru Hang khong Vi
try, Ohio, 6ng tr¢ lai Technion vao nam
1975, va 1am viéc tai d6 cho dén bay gio.
Ong con dugc trao Giai thuong Wilf Vat 1y
vao ndm 1999.

Theo NobelPrize.org va physicsworld.com

Lam déi mau va hinh dang ctia mét photon déc than

Mot doi nghién ciru @ CNST va ITL vira dong thoi lam thay d6i mau sic va hinh dang ciia mot

photon ddc than, don vi nho nhét cta 4nh sang.

Cong trinh trén, cong bo trén sb ra ngay 19 thang 8 ctia tap chi Physical Review Letters, tiéu
biéu cho mdt budc tien quan trong huéng dén hién thuc hoa sy truyén thong trén nhing cu li
dai véi sy an toan dugc dam bao bdi cac dinh luat cia vat li lugng tu.

Str dung mot may do soi quang dugc thiét ké dac biét, mot photon ddc than & mot bude soéng
vién thong da dugc trich xuat tir mgt cham lugng tir, cai twrong duong lam bang chat ban dan
cua mét nguyén tir, da dugce xur 1i ki thuat dé phat ra tung photon mdt moi lugt.

M3di photon sau d6 két hop véi mot chum laser xung manh hon nhiéu bén trong mét tinh thé
quang phi tuyén cho phép hai chum tia sdng twong tdc mot cach hi¢u qua.

Méu'séc va hinh dang ctia photon dgc than tao ra bdi mot nguén photonwd(f)c than chim lugng tir bi thay ddi boi
su két hop chung véi mot laser bom manh, dang xung trong mgt tinh thé phi tuyen.

Sau khi di ra khéi tinh thé, budc song, hay mau sdc, cla photon bi dich di gz‘in 600 nm, lugng

16n hon ¢& cuia toan phd nhin théy.

Vi cac nha nghién ciru str dung mot laser xung, nén hinh dang theo thoi gian cia né dé lai dau
vet trén photon ddc than trong qua trinh bién doi mau.
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Cac nha nghién ctru dang st dung nhiing cong nghé luong tir khac nhau, thuong doi hoéi
photon ddc than & mot budc song va hinh dang nhat dinh, ¢ 1& c6 thé sir dung phuong phap
nay dé lién két nhirng hé trudc day khong tuong thich cua ho lai v6i nhau thanh mot mang
ludi vi mo dung cho cac tng dung xur li thong tin lugng ti.

Nguén: MIT, PhysOrg.com

Nha vat li doat giai Nobel:
Chung téi da kham phara
mét bi an cha vii tru

Adam Riess vira gianh Giai Nobel Vit ly
cho sy kham pha ra sy dan n¢ cta vii try
dang ting tdc, cuing v6i Brian Schmidt va
Saul Perlmutter. Pugc dao tao tai Vién
Cong ngh¢ Massachusetts va truong Dai
hoc Harvard, Riess hi¢n dang lam viéc tai
truong Pai hoc Johns Hopkins va Vién
Khoa hoc Kinh thién van vii tru, &
Baltimore, Maryland.

OHNS HOP’

Adam Riess - Giai Nobel Vat 1y 2011

Xin chiic mirng 6ng. Ong dang & dau khi
nghe tin dwa vé gidi thuéng?

Xin cam on. To61 ¢ nha. Lac d6 1a 5.30 sang.
T6i dang c¢b ngii thém. Thang con trai 10
thang tudi ciia toi dém hom trude ngu
khong yén cho lim. T6i dang hi vong n6
chiu ngu tr¢ lai thi nghe dién thoai reo.

Ong, Schmidt va Perlmutter di tim thay
ket qua gi?

Chung t61 1a hai d6i nha thién van quan sat
nhiing sao siéu mdi & gan va ¢ xa, va st
dung chung dé suy ludn ra luong dan no
ctia vii try ¢ nhitng thoi diém khac nhau
trong lich sur ciia n6. Ching t61 xac dinh
duoc r?mg vil try, trai voi trong doi, khong
dang cham lai trong sy dan nd cia n6 — ma
that sy dang nd ra ngay cang nhanh.

Ong c6 dang ché giai thwdong Nobel
khong?

That kho cho ban than t61 danh gia cong
trinh nay trong nhu thé nao déi véi mot
ngudi ngoai cudc. Uy ban Nobel di c6 thé
khéo 1éo tach riéng nguyén nhan va hé qua.
Ho nhén ra sy quan sat sy tdng tbc cua vii
try 14 cai ma giai Nobel nham t6i; trong khi
nguyén nhan cua sy dan nd do co 1€ 1a
nang lugng t6i, nhung ciing co thé 1a khong
phai. D6 1a cai chiing ta vin chua chéc
chan lim. Giai Nobel khong trao cho nang
luong toi.
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Ning lwong tdi dwoc cho 13 ning lwong
von c6 ciia khong-thoi gian, cdi chiing ta
van chwa hiéu diy da. Sé that ki cuc néu
nhén gidi thuwdng trao cho viéc da kham
pha ra mét bi an...

Pung 13 nhu vay. Su ting tdc cia vii try 1a
phat sung khai cudc cua cai gi do. N6 co
thé 14 nang luong tdi, nhung ciing ¢6
nhirng kha ning khac. C6 thé 1a sy hip dan
¢ nhitng quy mo 16n hon khong hoat dong
theo kiéu chung ta nghi nira. Cai rd rang
nhét ching ta ¢6 thé néi 1a sy din no cia
vii try dang ting toc va d6 13 mot bat ngo
16n.

Ong ¢ tai trweong Pai hoc California,
Berkeley, khi ong tién hanh cong trinh
trén. Poi ciia Perlmutter lic Ay ciing &
Berkeley. Co su canh tranh nao giira hai
bén hay khong, thua ong?

Do 1a mot sy canh tranh dep. Hai bén
chung t6i déu biét rang chung toi dang thu
thap cung loai dir li¢u va do 1a cai dau tién
thudc loai nhu thé. Khong bén ndo mudn bi
xép hang hai hodc bo lai xa phia sau ca.
T6i gap nhitng ‘ddi tha’ d6 hét 1an nay dén
1an khac. Chuing t6i tham chi con ¢6 chut
x4 hoi hoa nita. Saul khé tir té sap xép cho
t6i mot chd dd xe tai Phong thi nghiém
quéc gia Lawrence Berkeley [noi 6ng van
dang lam viéc]. Toi thuong tan b xudng
d6i dé dén chd 1am tai try s& Berkeley [Pai
hoc California].

Einstein tirng cé quan diém rang khong-
thoi gian ¢6 mot mat do niang lwgng ngi
tai khong thay doi theo thoi gian, goi la
h%ng s0 vii tru hoc — nhung sau nay da

goi 12 khai niém nay 1a “sai 1Am 16n nhat”
ciia 6ng. Cong trinh nghién ciru ciia 6ng
¢6 phai la mgt sy xac minh cho Einstein
hay khong?

b6 1a mét sy thanh cong 4n tuong cua
thuyét tuong ddi tong quat Einstein. Toan
bd nhirng thap ki sau nay, khi ching ta
chimg kién nhitng hién tugng rat ki la trong
vil try, chung déu c6 thé dugc xem xét dﬁy
du, tham chi dugc tréng doi trong 1i thuyét
cua ong.

Pi 14u roi thién viin hoc va cac quan sat
thién van tham chi khong dugc xét giai
Nobel.

Pung. Téi ¢6 thé chac chan nhitng khdm
pha tén tudi tir qua khir tir vii try hoc 1a
hoan toan xung dang cho giai Nobel: viéc
phéat hién ra sy dan nd cua vii try hay quy
mo cua vil try, va nhitng quan sat cho thay
su cO mat cua vat chat tdi, hay mdt loai lyc
héap din bo sung nao d6. Pay 1a co s cho
kién thuc vat 1i hoc cua chung ta.

Nim nay ong méi 41 tudi. Ong cé duw
dinh gi cho nhitng ngay sap t6i?

A, van con mot giai van chuong trong tuan
nay, va giai kinh té hoc nita. T6i chi 1a chu
dé non thoi [cudi]. Trudce khi nghe néi toi
giai Nobel, toi d co hai dy an hap din
dang trién khai, va toi s& tiép tuc lam viéc
v6i chiing. Ching 1a nhitng viéc lién quan
dén Kinh thién van vii tru Hubble va cach
chung ta do nhiing khodng cach & mét cy li
gan hon.

Theo New Scientist
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Trén Kim tinh ciing c6 tang
ozone

D3 1au 1im rdi, nguoi ta timg nghi Kim tinh

1a chi em song sinh cua Trai dat — mai cho
dén nhitng phép do khi quyén ctia n6 cho
biét n6 1a mot thé gisi dia nguc hét sue
ngdt ngat do mot hiéu img nha kinh mat
kiém so4t. Nay phi thuyén vii tru Venus
Express cua chau Au vira tim théy mot dac
diém ma Tréi dét 1an hanh tinh chi em cua
ching ta déu c6: mot tang ozone.

Két qua trén c6 thé gitp cac nha thién vin
tim kiém sy song trén nhitng hanh tinh
khac.

Venus Express tim thay dau hiéu quang
phd ciia ozone trong mét 16p cao 100 km
trong khi quyén cta hanh tinh trén, véi
ham lugng khong hon 1% ham lugng tim
thay trong khi quyén Trai dat.

Cac m6 hinh may tinh cho thiy ozone cta
Kim tinh hinh thanh khi anh sang mat troi
phé v& céc phan tir carbon dioxide. Cac
nguyén tir oxygen gidi phong trong phan
ung nay gap nhau & phia ban dém lanh hon
cta hanh tinh tao thanh nhitng cap phan tr
(O,) va b ba (ozone, hay O3).

“Nhitng phan tng hoa hoc chu yéu hoat
dong trong tang binh luu thuong ciia Trai
dat cling c6 thé hoat dong trén Kim tinh”,
Franck Montmessin thudc trung tdm
nghién ctru khi quyén LATMOS & Phép va
cac dong sy clia ong da viét nhu vay trong
mot bai bdo mé ta nhirng két qua trén.

Dzone creakion

Anh sang mit troi phd v& cac phan tir carbon
dioxide trong khi quyén ctia Kim tinh, giai phong
cac nguyén tir oxygen, chung gap nhau ¢ phia ban
dém lanh hon ctia hanh tinh va két hop thanh nhiing
phan tir ozone. (Anh: ESA/AOES Medialab)

Ozone quan trong ddi v6i su sdng trén Trai
dat va né chian birc xa tir ngoai nguy hiém
tir mat troi dén. Trén Trai dat, ham lugng
phong pht ctia né cho rang sy pha v ctia
CO; bé1 anh sang mat tro1 khong phai
ngudn sinh duy nhat ctia nd. Thay vy,
ozone, cung vo1 oxygen phan tu, O,, con
phat sinh tir cAc nguyén tir oxygen sinh ra
boi nhitng vi khuan quang hop an CO,
cach nay it nhat 1a 2,4 ti nim trudc.

Mot s6 nha sinh vat hoc vii tru tung dé xuit
rang mot bau khi quyén chtra carbon
dioxide, oxygen phén tir va ozone co thé 1a
mot du hiéu cua su séng.

Nhung nghién ctru mai trén, cung véi thuce
té trudc day nguoi ta da tim thay co ozone
trén Hoa tinh véi ham lugng 0,3% ham
luong trén Trai dat, cho thy sy c6 mit don
thuan ctia nhitng phan tir nay 1a khong du
dé chirng minh cho sy ton tai cia su séng
bén dudi.

Thay vay, n6 ting ho quan diém cho rang
mdt hanh tinh phai c6 it nhat 20% luong
http://thuvienvatly.com | 50 .




Ban tin Vatly thang 10/2011

ozone nhu Trai dat thi méi c6 kha ning c6 sinh hoc trén hanh tinh nay”, cac nha
su song. “Trén Kim tinh ciing nhu trén Hoa nghién ctru cho biét.

tinh, sy nhan dang duong tinh cua bg ba

nay khong xuit hién cing voi hoat dong Theo New Scientist

Nha may dién mat tr&i 24/24 dau tién chinh thirc mé cira

Nha méy dién mat troi dAu tién co6 kha nang hoat dong cd khi mat troi ldn vura chinh thirc
khanh thanh.

N}}é may dién Gema§olar tr‘i gia 260 tri¢u bang Anh duogc thiét ké dé chay subt ca dém VE‘I’C(')
thé du trir nhi¢t d€ cap nguon cho cac tuabin trong 15 gio khong c6 anh sang mat troi chiéu roi.
Nha may gdm mot toa thap v4i mot ‘bong deén’ toa sang, bao quanh boi 2600 cai guong, toa
lac gan Seville, mot trong nhitng noi nong nhat trén luc dia chau Au.

bay 1a m6t nha may dién mat troi nhat tinh — mot 1o luyén mat troi — st dung guong de tap

trung nhiét cudng do cao 1én hai bé chira mudn. Nhiét d6 900°C 1am tan chay mudn, ndu s6i
nude lam quay tuabin.

e SR S

Day 1a nha may dién mat troi hoat dong 24/24 dau tién cua thé giéi. Ban ngay, n6 ‘du trit’ nhiét trong nhirng bé
chira mudi tan chay, nhiét d6 cao lam nude boc hoi 1am quay tuabin suot dém.

Mubi chira trong hai bé 1a hdn hop natrium nitrate va kalium nitrate. Chiing lu6n luén & dang
long. Hién nay nha mdy chua chay hét cong suat, du kién no6 s€ dat 70% cong suat vao nam
toi.
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Nha may dién mat troi Gemasolar & Andalucia, Tay Ban Nha, gf“)m 2650 cai guong phan bd trén dién tich 185
hectare. Cac guong tip trung 95% buc xa mat trdi 1én trén mot b phan thu khong 16 tai chinh giira nha may.

Theo Daily Mail
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Cudc cach mang méi cua thuyét twong doi

Nhitng 16 den lang thang bi tong cé ra khéi hang 6 thién ha cia ching la mét trong nhing du
dodn bdt ngo néu ra boi nhitng nha vat li su dung nhitng c6 may vi tinh manh dé gidi cdc
phuong trinh Einstein ciia thuyét twong doi tong qudat. David Appell trinh bay vé cdi ma mot
$6 nguoi da dat tén la “thoi dai vang son méi” ciia thuyét twong doi.

M6t mé phong cua hai 16 den dang ludt qua nhau va phat ra song hip dan. (Anh: Werner Benger/AEI/CCT/ZIB)

Céc phuong trinh Einstein cta thuyét twong ddi tong quat trong nhu day nui Hamilaya
vy — dep va hung vi khi nhin tir xa, nhung lai tron tudt va day ke nut khi tién dén gan. Trong
s0 nhimg nguoi liéu linh 1am viéc voi chung, khong phai ai cling song sot ma bude tro ra. La
mot tdp hop gom 10 phuong trinh vi phén riéng phan phi tuyén, doc 1ap, cic phuong trinh
Einstein lién hé ning luong va vat chat trong mot ving khong gian v6i hinh hoc ctia né. That
don gian dén bét ngd khi biéu dién ¢ dang hinh hoc, ngén ngit doc lap toa do ciia nhimng tensor
ma Einstein cubi cung da tim ra, cac phuong trinh trén — khi ap dung cho nhing tinh huong
thuc te that dang tiéc lai trd nén két hop véi thir hoang dai ma khong mot nha vat li nao thuan
hoéa ndi ké tir thoi Newton.

Cac phuong trinh Einstein cta thuyét tuong dbi téng quat chi co thé giai chinh xac
trong vai ba truong hop — voi mot trong nhimg nghiém dau tién nhu thé, va co 18 1a nghiém
ndi tiéng nhat cua né, dugc suy luan ra boi nha thién van hoc nguoi bic Karl Schwarzschild
vao nam 1916 cho truong hgp don gian mdt vat tinh, hinh cau, khong tich dién trong chan
khong. Cac gia thuyét ctia Schwarzschild, va thuat toan cta 6ng, don gian cac phuong trinh
Einstein dén mot phuong trinh vi phan binh thudng ma 6ng c6 thé giai dé dang, mic du ngay
ca mot bac thiy nhu 6ng cling cam thiy bt ngo truée kha nang c6 mot nghiém chinh xac.
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“Nghiém Schwarzschild” mdt cach ty nhién da dua dén khai niém 18 den, mic du ban than
Schwarzschild chua bao gio hiéu thu tAm quan trong cua su ki di trong nghiém cua ong, vi
ong di qua doi 4 thang sau d6 & tién phuong nudc Nga trong Thé chién thir nhat. Ngay ca
Einstein ciing nghi diém ki di Schwarzschild — ban kinh tai d6 nghiém 1a khéng hop 1i do chia
cho khong — 13 v6 nghia vé phuong dién vat li, va chi hang thap ki sau nay thi chiéu sau cua
nghiém Schwarzschild méi nd hoa trong thoi ki vang son thir nhét cua thuyét tuong ddi tong
quat, kéo dai tir khoang nam 1960 dén 1975, véi nhimng tén tudi nhu Roger Penrose, Kip
Thorne, Stephen Hawking va nhiéu ngudi khac.

Khi céc 1i thuyét phat trién, thuyét twong dbi tong quat di cé sy thanh cong to 1on. Nbi
tiéng nhat 1 nhitng nghiém gan ding ban dau cua n6 da giai thich cho mot sy chénh léch da
biét trong quy dao cua Thuy tinh ma ngudi ta khong thé nao giai thich hoan toan bang vat li
hoc Newton ) dién, mang lai mét gid tri cho su chénh Iéch do phu hop véi cac phép do thién
van. Cac phuong trinh Einstein con du doan ring anh sang bé cong trong mot trudng hap dan
va tin hiéu radar bi tré khi phan xa khoi mot trong nhiing hanh tinh nhém trong ctia hé mat troi
cua chung ta. Tuy nhién, nhing thanh cong nay déu dua trén sy gan ding “héu Newton” cua
nhimg phuong trinh Einstein day du, trong d6 nhimg téc d6 1a nho so véi tbe do anh sang va
truong hép dan 1a yéu. Thuyét tuong d6i tong quat Einstein chua bao gio duoc kiém tra trong
ché d6 “truong manh” khac biét rt nhiéu.

Tuy nhién, nhd nhiing siéu may tinh nhanh va cyc manh, ngay nay cac nha vét li c6 thé
nghién ngim bang cach thuan héa lyc qua cac phwong trinh Einstein, sit dung nhimng thuat
toan dién toan tién tién. Sir dung cai goi 1 “thuyét twong ddi s6”, chung ta c6 thé khao sat
nhiing ché do vat li trong d6 khong-thoi gian khac xa véi thé gigi don gian, phang, 4D cia
thuyét tuong dbi dic biét, thu duoc nhting nghiém chinh x4c ¢ c4 noi luc hép dan 12 manh va ¢
ca noi khong gian va thoi gian bi kéo dan hodc xodn lai. That vy, cdc nha li thuyét da c6 mot
s6 dot pha quan trong trong viéc giai cac phuong trinh Einstein trén may vi tinh, dan téi nhiing
tién doan dic biét ma cac nha thién vin ngay nay c6 thé kiém tra.

Vi sy phan tich va quan sat hoi tu lai, nguoi ta da thu duoc nhiing cai nhin sau sdc
moi vé mot sb hién tuong ngoan muyc va giau nang luong nhét trong vil try, hoa ra dang thiic
day cac nha tiwong déi hoc so nghién ciru nhitng hé ngay mot phire tap hon, tong nhitng ché do
ma cac nha vat li trude day chwa bao gio xam nhép t6i. Nhiing phuong phap nay da lam sang
t6 kha ning cua nhimg 16 den “l1éu 16ng”, bi tdng co ra khoi hang 6 thién ha cua chung dé lang
lang lao di trong khong gian giita cac sao. Ching con trd thanh mot cong cu dé tim hiéu co
ché dong luc hoc cua cac cip 16 den, dé khao sat phuong trinh trang thai cta sao neutron, va
dé gitp ching ta thiét ké ra nhing may do tuong lai dat trén khong gian san tim séng hap
dan — nhitng dao dong nhé xiu trong cau triic cuia ban than khong-thoi gian. Nhu dugce biét, d6
chinh 14 thoi ki vang son méi cta thuyét twong ddi tong quat.

Tinh vi va hiém doc

K¢ tir thap nién 1960, cac nha tuong d6i hoc da cd gang giai cac phuong trinh Einstein
bang phuong phap sO, nhung viéc rat ra co s¢ vat li tir thdm chi nhiing truong hop don gian
thoi ciing to ra hét sic khé khin. Ngay tir dau, cac nha i thuyet da thiét 1ap nhiing phuong
phap khéo 160 nham déng gbi bai toan cho mdy vi tinh xir li bang cach chia khong-thoi gian
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4D thanh mot chong miat 3D dugce danh nhin bang mot thong s thoi gian. Nhung nhig ai st
dung céch tiép can nhu thé déu nhan thay cac chwong trinh méy tinh ciia ho bi phé san sau khi
tré nén mat 6n dinh va chiju sai s6 16n — tham chi trong nhitng trudng hop don gian nhu hai 18
den va cham truc dién véi nhau. Dudng nhu Einstein rot cudc ciing chang ding: bai toan 4y
vira tinh vi /dn hiém doc.

Bai toan d6 lai tré nén céap thiét hoi thap nién 1990 khi nuéc Mi bat dau 1én ké hoach
cho Dai thién vin Song hap din Giao thoa ké Laser (LIGO) — hai giao thoa ké khong 16 &
Washington va Louisiana cudi cing bét dau thu thap dir lidu vao nam 2002 trong cudc truy tim
van dang dién ra tim kiém séng hap dan. Dé trich ra nhimng tin hiéu séng hip dan nhé xiu tir
phong nén nhidu, cac nha thiét ké can phai biét dang thic chinh xac cua song hip dan ma
ngudi ta hi vong sé lan qua trén thiét bi - nhat 1a bién d6 va tan s6 clia chung — vi nhiing dao
dong nay sé duoc xéac dinh chinh x4c boi nhitng canh tay cua giao thoa ké thay doi chiéu dai
ctia chiing bao nhiéu, va bao nhanh. Nhung ltic ay, cac nha li thuyét dang nghién ciru cac hién
tuong thién van vat 1i ma ngudi ta trong doi phat ra nhiing séng nhu thé, dic biét 1a hai 16 den
hop nhat, chi ¢ thé hd trg cac nha thiét ké LIGO véi nhiing goi ¥ chung chung ma thoi. “Hoi
thap nién 1990, cac phuong trinh Einstein cho hai 16 den dang va cham tr& thanh mon chén
thanh cua thuyét twong d6i tong quat”, Laura Cadonati, mot nha hién twong hoc hap dan tai
truong Pai hoc Massachusetts & Amherst, nhé lai. Ong 1 ngudi da ap dung cac két qua sb cho
cac hé thién van vat li.

Vén dé that khong don gian. Ngoai viéc tao ra su mét on dinh, cac chuong trinh cubdi
cling con can phai chay trong mét khoang thoi gian du lau dé c6 dugc mot vai dau hiéu sau
cung cua mot cap 16 den quay quanh nhau, sy hop nhat ctia chung va sau d6 13 sy 6n dinh cta
16 den cudi cung. Céc nha twong dbi hoc di bi sa lay: cac may tinh ciia ho, va nhat 1a phuong
phép cta ho, c¢6 thé xu 1i nhitng phan khac nhau cia bai toan — trong hai chiéu khong gian,
hogc chi cho dén khi hop nhit — nhung khong thé xir 1i toan bo s kién co thé xay ra trong vii
tru thuc té.
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Hinh 1. Song hip dan phat ra trong sy hgp nhat cta hai 16 den cing khdi luong M, theo udc tinh cua Frans
Pretorius ¢ truong Dai hoc Princeton, s dung cac mé phong cua thuyét twong doi tong quat. Mau xanh lyc 1a
bién do bang khong, mau tim 1a duong va mau d6 1a am. Chudi thoi gian tir trén xuong dudi, tir trai sang phai ¢
mdi hang. Mi anh cach nhau thoi gian 25 M, con bé rong va bé cao ciia mdi hop 1a khoang 100 M (tinh theo don
vi trong d6 hing sé hip din va tdc d6 anh sang déu duoc dat bang 1). Vai khung hinh dau c6 chira birc xa gia
mao di cing véi dit liéu ban dau, ching nhanh chong roi khoi khung hinh. Hai 18 den cudi cing hop nhat dé chira
mot chan troi sy ¢b duy nhét tai thoi diém 529 M (hang thir nam, thir hai tir tréi sang). (Anh: Frans Pretorius)
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Sau d6, vao nam 2005, mdt nghién ctru sinh hau tién si tai Vién Céng nghé California,
phan 16n lam viéc mot minh, da lam cong dong turong d6i hoc bi choang v&i mot mod phong s6
on dinh cta hai 16 den khdi lugng bang nhau, ban dau khéng quay xung quanh nhau tir quy
dao sau cing, don nhat cua ching dén 6n dinh (hinh 1). Frans Pretorius di thiét lap cac
phuong trinh Einstein theo mdt cach khac voi nhiing nguoi khac dang lam, mang lai cho 6ng
nhing it phuwong trinh hon va dé giai hon. Ki xao cua 6ng la s dung nhing toa d6 lam cho
cac phuong trinh vi phéan timg phan mo ta nhimg bién thién trong khong-thdi gian gidng hét
v6i phuong trinh song chuan ma cac nha vat li da biét va da quen thudc.

“Mot sb thir da dén cung luc voi nhau”, Pretorius nhé lai sy thanh cong cua 6ng, “trong
d6 ciing c6 sy may man nita”. Pretorius cudi cing mat hai nim cho van dé d6. Ong cho biét
ong da nhan duoc su hd tro tich cuc tir cac déng nghi¢p nhu David Garfinkle va Carsten
Gundlach, rat nhiéu su dong vién vat chét 1an tinh than, va mot chuong trinh si€éu may tinh
chay trong hai thang.

Pretorius, hién nay 1am viéc tai trudng Pai hoc Princeton, nhan thdy su hop nhat do
mang lai mot 16 den quay tron gép 1,90 1an khdi lugng ctia mot trong hai 16 den ban dau. N6
c6 mot xung lugng goc khoang bang 0,70 1an binh phuong khéi luong 16 den sau cung, va
chimg 5% tong khdi luong ban dau ciia nd bi birc xa dudi dang song hap dan — nhimg con sb
trude do chua co ai tinh ra. Pretorius con tinh ra dang song chi tiét ctia nhiing phat xa theo mot
ham v6 huong déc trung cho khong-thoi gian, cai ¢6 thé lién hé vé6i bién do bién thién theo
thoi gian ctia mot song hap dan va, hoa ra, nhitng bién thién hét stc nho cua chiéu dai cac
canh tay cia mot may do séng hip dan. Vi chuong trinh ciia ong tiép tuc chay ma khong bi
pha san, Pretorius nghi “Oi troi, chuong trinh nay c6 thé hoat dong né”, cho dén khi ong trai
qua cai 6ng cho biét 1a “phan thudng tic thdi véi mot lidu endorphin khi né di cudi cing
hoan tat. Két qua cua Pretorius, ngdy nay goi 1a cong thirc diéu hoa khai quat, di pha v& bé tic
cua linh vuc nghién ctru.

Vao cudi nam do6, cac nha nghién ciu tai truong Pai hoc Texas & Brownsville va
Trung tdm Bay Vi try Goddard cua NASA, doc lap nhau, da phat trién mot ki thuat khac cho
cac nghiém s6 16 den, goi la phuong phap “danh thung dong”, phuong phap nhanh chong duoc
phan déng cong ddng chap nhan vi nd chinh xac hon, ngoai trir & chd 1a phuc tap hon vé mat
dién toan. Mot vat tuong tu thd 2D 1a md hinh ciia khong-thoi gian trong d6 hai tim vai song
song nhau, moi tAm cO mot cai dia tai chan troi su ¢d ciia mot 16 den, duge may lai véi nhau
xung quanh chu vi dia. Nhiing sy dang thung nay — phan bén trong cua 15 den bi loai khoi
ving dién toan — sau d6 di chuyén khap mang luéi biéu dién khong-thoi gian khi sy dién toan
dién ra, thé hién sy chuyén dong trong thoi gian ciia chan troi sy ¢ ciia 16 den.
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Hinh 2. M6 phong ciia mot cap 16 den dang quay tron c¢6 khdi lugng bang nhau. Khi hai 16 den quay xung quanh
nhau, ching anh huong dén plasma xung quanh, gy ra nhimg voi birc xa dién tir dwoc cdp ning luong tir dong
ning ciia 16 den (mau xanh luc/xanh lam). Trén nguyén tic, cac nha thién van ¢ thé nghién ctru hé bang cach
phat hién birc xa nay — ciing nhu séng hap dan phat ra khi hai 156 den twong tic. (Anh: Luis Lehner, Steven L
Liebling, David Neilsen va Carlos Palenzuela).

“Moi ngudi thich Gmg rat nhanh, voi ca hai phuong phap”, phat biéu ctia Luis Lehner
thuoc Vién Vat li Li thuyét Perimeter & Waterloo va truong Dai hoc Guelph, céd hai déu &
Canada. Thach thirc hién nay cho Lehner 1an nhirng nguoi khac 1a tim xem “chiing ta c6 thé di
t6i cdu tra 101 bao nhanh, va chiing ta c6 thé tim kiém diéu khong ngd d6 & ddu dé mé rong
kién thirc ctia chung ta va 1am phat sinh thém nhitng cdu hoi méi”. Cac nha nghién ctu tai
Goddard sém tinh ra, lan dau tién, sy hop_ nhit ciia nhing 16 den khéi lwong khong bfmg nhau,
nghién ctru trong qua trinh giat lui cua 16 den sau cung. Két qua trén duoc tim thdy chi phu
thudc vao # sé cta khoi lugng cua hai 16 den hop nhét, cht khong phu thudc gia tri khdi lugng
clia riéng timg 16 den, 1am cho dan séng hap dan tinh dugc 1a ¢6 thé ap dung cho nhiéu tinh
huong thién van vat i da dang. Tong nang luong giai phong trong qua trinh do — va thoi gian
can thiét cho hai 16 den hop nhat — ti 18 voi tong khdi luong, nghia la sy hop nhat c6 thé trong
thoi gian ngin téa sang hon tat ca cac ngdi sao trong vii tru két hop lai.
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Nhitng mé phong dau tién nay 1a thudc nhitng 16 den ban dau khong quay tron trudc
khi chung va cham, va khong bao lau sau thi mdt nhém nghién ctru tai truong Dai hoc Texas ¢
Brownsville da tién hanh nghién ctru dau tién cta sy hop nhit cua nhirng 16 den dang quay
tron — voi ca hai truong hop truc quay cua ching thang hang va khong thang hang. That vay,
nhirng tién b lién tuc vé ki thuat va cong suat dién toan di cho phép cac nha nghién ciru tinh
ra cai xay ra khi nhiing 16 den dang quay tron nay va cham trong nhiéu quy dao khac nhau.
Céc nha li thuyét va nha thuc nghiém bt dau hoa hop, khong con cay ct nhu chd vdi meo nira,
nhu Cadonati lich sy n6i “dé cai thién tiém ning cua khoa hoc song hap din va lam thé nao
cho phu hop v6i thién van hoc vat 1i” (hinh 2). Cac nha li thuyét tat bat dua nhirng con sd thue
té vao trong nhimg phuong trinh dep d€ cua ho, con cac nha thyc nghiém thi ¢6 moi nhiing ghi
chép thoi nghién ctru hau tién si ciia ho vé phan tich tensor.

Cac 16 den bi sat viing di

Vao nam 2007, cac nha twong ddi hoc s6 da tim thay mot su hop nhét bat ngo nhiing
m6 phong cua ho. Nhimg xét doan truc tlep ctia co ché co hoc cua nhimg 16 den khoi luong
khong bang nhau, dang quay tron, cho thiy, dé bao toan xung luong goc, blic xa hap din ma
ching tao ra s& khong phat ra dong déu theo moi huéng. Ham ¥ 1a 15 den sau cing duoc tao ra
khi hai vat thé va cham phai c6 mot xung luong tuyén tinh nao dé so voi khdi tim: noi chung,
ching s& nhan mot “ct sit”. Nhung nhimg mé phong day du ciia Manuela Campanelli cling
nhimg ddng sy tai Vién Cong nghé Rochester & New York, va sau d6 1a José¢ Gonzalez cling
cac cong sy tai truong Dai hoc Jena & Pirc, cho thay xung lwong nay 1a khong nho: 16 den cudi
cung co thé c6 tde do 16n t6i 4000 km/s ddi voi hai 16 den dang quay tron theo hudng nguoc
nhau. (D¢ so sanh, nhiing ngdi sao & gan Mt troi ciia chiing ta hiém khi chuyén dong dén vai
chuc km/s).

Gan day, nhitng toc do con cao hon, hay “siéu sut”, da dugc tim thay 1én t&i 15 000
km/s, v6i mot s6 nha li thuyét dé xuat rang nhiing tbc d6 cao hon ba lan nita — hay bang 15%
tbc do anh sang — o 18 1a ¢6 thé. Vi nhitng ca sat nhu thé s& 16n hon vén tdc thoat cia bat ki
thién ha nao, nén két qua trén ma ra kha ning c6 nhiing 16 den cu tra trong nhiing quang thién
ha & xa nhan thién ha cta chung, hay c6 1& con co6 nhiing 16 den doc 1ap, lang thang trdi giat
trong vil try. Nhing 16 den nay phéan 16n s& khong dugc nhin thay cho dén khi chung di lac vao,
noi thi dy, dam may Oort cua céc sao chdi ndm cach Mt troi khoang mot nam anh séng, khi
d6 nguoi ta co thé phat hién ra ching qua nhimng sy léch bi an, nho xiu trong sy chuyén dong
clia cac sao choi hay tiéu hanh tinh. Mot su kién it c6 kha ning xay ra 1a mot 15 den 1éu long di
qua hé mit trdi clia ching ta, nén chung ta khong nén lo lang vé kha ning nay.

Kém thé tham hon, nhing cu siéu sut co nhiing go1 y cho nhiing ai dang tim kiém song
hap dan. Nhiing 15 den bi tong vot ra khoi nhitng dam sao hinh cau — tap hop nhing ngdi sao
quay xung quanh nhan thién ha nhu mot v¢ tinh — s€ lam giam toc do hop nhat sau d6 d6i voi
nhiing 16 den con lai trong dam, va vi thé s& lam giam so lugng song hap din di t6i may do
song. Nhing cu giat lui 1on cing s€ loai bo nhiing 16 den van toc cao, va cé thé rang budc
nhiing 16 den mam nho s& hop nhit thanh 15 den 16n hon bao sém trong vii tru.
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Quang pho hoc ciia bau troi

Thuyét tvong ddi sb da gilr mot vai tro quan trong trong viéc tim kiém séng hip dan,
cho du sy phtrc tap cua nhiing 16 den lang thang c6 18 1a cai sau cung ma nhiing ai tham gia
nghién ctru can dén, biét rang viéc phat hién ra nhiing gon soéng nho xiu nay kho khan biét
chirng ndo. Van dé 13 mic du nhitng ngudn phat nhu nhitng hé sao d6i phat ra rat nhiéu ning
lwong dudi dang song hip dan - & toc dd 10°® W hoic cao hon — nhung khi nhitng séng nay di
t6i Trai dat, sy 1éch cua ching khoi khong gian phing s& 1am thay ddi chiéu dai cua mot canh
tay giao thoa ké di chi 10™'® , hay con thip hon nita. Cac giao thoa ké song hép dan, nhu LIGO
& Mi, VIRGO ¢ Italy, TAMA ¢ Nhat Ban va GEO600 & Pirc, vi thé phai phat hién ra nhiing
chénh 1éch chiéu dai nho xiu khi mot song hip dan lan qua trén chiing.

Nhitng ngudi sin tim séng hip dan dic biét hing tha véi nhitng 16 den khdi lugng sao
va nhing 15 den siéu khéi vi chiing tao ra nhiing séng & tan s6 10 — 10 000 Hz khi chiing hop
nhat — ding ngay ngudng ma nhitng may do séong mit dat nhu LIGO 1a nhay nhat. Nhung vi
Trai dat 1 noi hoi chao dao, nén nhitng ngudi tim kiém séng hap dan can c6 mot s6 chi dan
khi ho c¢b ging phan biét nhitng thing gidng nho xiu ctia song hip dan véi su dich chuyén dia
chan va tham chi sy dao dong do nhitng doan tau chay qua. Viéc biét dugc song gi lan qua s&
hd tro ho rat nhiéu.

Tién dén két thic van dé nay, du an Phan tich Tiém S6 (NINJA) da khoi dong vao nam
2008, mang nhiing nhdm twong dbi hoc sb va nhiing doi phan tich dir liéu tir 30 truong vién
trén khap thé gidi lai voi nhau. Cac nha twong ddi hoc cung cap nhimg miu dang séng & dang
nhing tép dit liéu ASCII ghi rd nhiing tién doan cta ho cho stc ning bién thién theo thoi gian
ctia cac song khi phan tich thanh nhimg dang diéu hoa cau. Nhiing phén tich ndy phai bao quat
nhitng ngudng tham sb rong cua nhiing sy hop nhat 16 den — ti sé khdi luong, spin va d¢ 1éch
tam — c6 kha nang xay ra nhat Ngay ca truong hop don gian gdm mét 16 den doi ciing co t6i
17 bién, hay béc tu do, trong s6 cc sip xép ngudn va may do.

Nhung phuong phap luan nhu trén c6 phat huy tdc dung. Ngay 16 thang 9 nam 2010,
chéng han, cdc nha khoa hoc may do song da dugc canh bdo su téi noi cia mdt tin hiéu
“chiém chiép” chi vai phut sau khi n6 t&i. Sau khi phén tich, cac thanh vién cta chuong trinh
hop tac LIGO va VIRGO di bao cao kham phé ra song hap dan, co vé dén tir mot sao neutron
dang chay xodn dc¢ vao trong mot 16 den. Ho con viét mot bai bao vé né nira. Ho nodi co thé do
12 mot dit liéu nhidu. Cac nha nghién ctru cho biét mot kha nang nhu vay di nam trong tam tay,
va mic du bai bao cia ho chua dugc xuét ban, nhung cac ki thuét cua ho, cling nhu sy than
trong cua ho, da dugc xéc thuc.

Trong khi cac két qua tir thuyet tuong d6i s6 da tién mot chang duong xa hudng dén hd
trg cac nha nghién ciru song hép din, nhung ching con co thé gitr mot vai tro 1on hon ntra
trong nhirng du an sip t6i, dang chi y 1a co s0 LIGO Cao cap — mot sy nang cap cho LIGO s&
tim kiém mét dung tich khong gian to hon gap 1000 lan co s& hién nay va duoc trong doi bat
dau céac hoat dong khoa hoc trong nam 2015. LIGO thé hé thur nhit da c6 khoang 10 000 dang
song nhu trong doi trong co sé dit liéu cta nd, trong khi LIGO Cao cip sé& co khoang 100 000.
Khong can phai ndi, viéc so sanh dir liéu véi mot $6 lugng 16n kha nang nhu vay doi hoéi rat
nhiéu tai nguyén dién toan.
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That vay, hdi thang 1 nam nay, Quy Khoa hoc quéc gia da trao cho truong DPai hoc
Syracuse & Mi gan 800 000 d6 la dé xay du’ng mot si€u may tinh cu01 cung s& c¢6 gan 500
terabyte dit liéu luu trit chi vi muc dich ndy. “Cac may do LIGO Cao cip 1a cai ngudi ta dang
trong doi dé that su mé ra linh vuc thién van hoc song hép dan”, phat biéu cua Duncan Brown,
mot thanh vién cta chuong trinh LIGO. C6 mdy cua Syracuse s& 1a mot trong ba dung cu nhu
thé dugc thiét ké cho muc dich nay, hai %) may kia dat tai truong Pai hoc Wisconsin—
Milwaukee va tai Vién Vit li Hép dan Albert Einstein ¢ Dtc.

Hinh 3. Hinh dung mot hé 16 den do6i. (Anh: Werner Benger/AEI/CCT/ZIB)

Céc chi tiét ctia nhimg dang séng hap dan phu thudc vao nhiéu yéu t6. Cac nha tuong
d6i hoc di nghién ciru nhitng hé phuc tap hon nhimng 16 den ddi, vi du nhu mét sao neutron
dang va cham v6i mot 16 den, hodc nhimg cip sao neutron, va gan day con chuyén dong
nhimg cdp doi xoan dc vao nhau voi tir trudng ngoai va plasma xung quanh cua ching, tim
thay nhimng hé nay c6 thé dan t&i nhitng voi phat manh c6 thé quan sat thay véi kinh thién vin
tia X. Nhitng twong tac nay doi hoi nghiém ciia cac phuong trinh Einstein day du két hop vai
cac phuong trinh thuy dong luc hoc cho plasma, cai hda ra doi hoi mét phwong trinh trang thai
cho sao neutron. Vi thé, mot ngay nao d6 song hap dan s& c6 thé gitp ching ta phan biét gitra
cac mo hinh khac nhau ctia sao neutron — mét loai “quang phd hoc ciia bau troi”.
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B6 sung thém mdt bd mat nira cho bai toan, Yuichiro Sekiguchi va nhitng nha li thuyét
khac thu¢c truong Dai hoc Kyoto ¢ Nhat Ban moi day da nghién ctru hanh trang cua mot cap
sao neutron md ta boi cac phuong trinh Einstein két hop véi cac phuong trinh thuy dong luc
hoc, dong thoi ¢6 tinh dén sy ngudi di cua sao neutron siéu khéi cudi cing boi sy phat xa
neutrino. Ho tim thay ca pho song hap dan 1an d6 roi cua cac phat xa neutrino tr ngoi sao cudi
cung; do roi neutrino c¢é thé con cao hon cal quan sat thy trong nhimng vu nd sao siéu moi nita.
Cac nha thién van hoc tuong lai s€ nhin tat ca nhitng su kién cuc do ndy bang ba con mit: qua
song hip dan, song dién tir va nhitng vu nd neutrino.

Tang co

Vi¢c nhdt ra nhitng chi tiét t6t nhat s& doi hoi mot thé hé thu ba cua nhiing may do
song hap dan. Vi may do LIGO hién nay, song hap din ciia mot sao ddi neutron chi nam
trong mot dai c6 thé phat hién trong khoang 25 s (va khoang 1 s d6i voi mot hé 16 den doi).
LIGO Cao cap co thé phat hién ra mot di thuong hap dan kéo dai chung 1000 s, mac du day
van chi 1 nghin gidy cudi ciing ctia mot sy hop nhat di xay ra hang ti ndm vé trude.

Twong lai nam & viée tang c&. Hé thong Anten Vii try Giao thoa ké Laser (LISA) — ba
vé tinh cach nhau nim triéu km trong quy dao kiéu hanh tinh xung quanh Mit troi — s& nhin
thdy song hap dan (trong dai 0,1 mHz dén 1 Hz) ¢6 thé kéo dai hang gio, hang tudn hodc tham
chi hang thang, v6i d6 1éch o 5 — 10. That tiéc 1a sy hién thuc hoa LISA hién nay khong chéc
1am: NASA d gac lai dy an nay trong nim nay, va mic di Co quan Vii try chau Au cho biét
ho co thé phong mot phién ban nhé hon, nhung chua cé quyét dinh nao duoc néu ra tinh cho
dén nay.

Tuy nhién, cdc nha nghién ctru chau Au dang co ké hoach xay dung cai dugc dit tén la
Kinh thién van Einstein — mot may do song hap dan s& dugce xdy dung siu vai trim mét dudi
long dét voi hai canh tay mdi canh dai 10 km. N6 s& nhay gap 10 1an so véi LIGO Cao cap va
c6 thé truy xuat gap mot tricu lan dung tich khong gian cua cac may do mat dat hién nay. Mic
du cac mod phong s tot nhat ngay nay da dua tét cho do chinh xac can thiét cho mot may do
nhu thé, nhung viéc nghién ctru toan bo khong gian tham s 9D ciia mot hé 16 den d6i khong
¢6 vat chat thdi cling mét chimg mot thap ki nia.

Tuy nhién, cting v&i nhidu budce dot pha, thoi ki vang son méi ngay nay cia thuyet tuong dbi
dang m6 ra nhimng linh vyc vat li rong 16n chua duoc khao sat qua, voi nhiéu bat ngd chic
chan s& xuat hién. C6 thé 1a gan 100 nam ké tir khi Einstein di t6i nhiing phuong trinh cta ong,
nhung mén qua ciia 6ng van dang c6 ¥ nghia. Ngay nay 1a thoi diém thich hgp dé nghién ctru
su hap dan.

Thuyét twong doi s6

. Thuyet tuong d6i tong quat ctia Einstein mo ta méi lién hé giita nang luong va vat
chat trong mot viing khong gian va dang hinh hoc cta no, va da vuot qua moi kiém
tra thye nghi€m tinh cho dén nay

o That khong hay, cac phuong trinh Einstein qua phtic tap va chi ¢6 thé giai chinh
x4c trong vai ba trudng hop
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« Tuy nhién, nhitng siéu may tinh manh c6 thé nhai gim cac phuong trinh 4y mot
cach khong thuong tiéc

 Phuong phap nay, goi Ia * thuyet tuong dbi s6” da dugc su dung dé nghién ctru
cach thire cac 18 den hop nhat, cho thay trong mot sd truong hop ching cé thé tao
ra nhimng 16 den lang thang lao di trong khong gian gitra cac sao

. Thuyet tuong ddi s6 con gitip cac nha nghién ctru tim kiém cac diu hiéu cua song
héap din

Subrahmanyan Chandrasekhar da nhin thy cac 16 den
¢6 thé dugc tao ra nhu thé nao. (Anh: Science Photo Library)

Lé den

Thdt thii vi, mdc dit khé nudt va néi tiéng la khong than thién, nhitng cdc 16 den thudc
vé nhitng vt thé don gian nhdt trong vii tru va cé thé mé ta day di chi béi ba dai
leong — khéi lwong M cia ching, dién tich Q va xung luong goc hay “spin” J. Thdt
vay, nha thién van vat li doat gidi Nobel nguoi An Pé Subrahmanyan Chandrasekhar,
nguwoi dau tién dw dodn rang chiing c6 thé dwoc tao ra khi nhitng ngéi sao lém qua doi,
da goi cdc 16 den la “nhitng vdt thé vi mé hoan hdo nhat ¢é trong vii tru”. Cdc 16 den
co ba dang chinh:

1 cdc 16 den khéi lwong mat troi, voi khoi lwong bang khodng 3 — 30 lan khoi lwong
Mat troi;

2 cdc 16 den khoi lwong trung binh, véi khoi lwong khodang 100 — 10 000 lan khéi

lwong mdt troi, vi du (hau nhw moi nha thién vin déu tan thanh) nguon phdt tia X Siéu

Sang (HLX-1), nam trong mét thién ha cach Trdi dat 290 triéu nam dnh sdng;
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3 cdc 16 den siéu khoi théng tri tai tdm cdc thién ha, véi hang triéu dén hang ti lan khoi
lwong mat troi

Tinh theo spin, mot trwong hop cuc do la 16 den Schwarzschild, co spin bang khong,
trong khi 16 den Kerr cuc d9, khong mang dién tich, co spin t6i da cho phép boi thuyét
twong doi tong qudt la GM?/c, trong d6 G la hang sé hdp dan va ¢ la toc do dnh sang.

Tham Kkhao
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o David Appell (St Helens, Oregon, Mi) — Physics World, thang 10/2011
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