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Twong lai twoi sang cho
cac nha nghién ctru phan
vat chat tai CERN

Hbi thang trudc, trén trang
physicsworld.com ¢6 twdng thut rang cac
nha vat i thugc thi nghiém ALPHA cua
CERN d4 bat gitr 309 nguyén tir phan
hydrogen trong thoi gian 1000 giay — pha
v ki luc trude d6 cua ho bt giir 38
nguyén tir trong thoi gian mot phan nam
cua mdt gidy. Gio thi su thanh cong cua
d6i dd mang lai thém mot khoan tién tai trg
nira s¢ cho phep xay dung thém hai thiét bi
nghién ciru phan vét chit méi, dong thoi
xdy dung mot ngudn phan proton mai.

Nghién ctru phan vét chat nhu phan
hydrogen c6 tim quan trong trong viéc
phat trién kién thirc cia chung ta vé vil try
va li giai tai sao no lai chira vat chét nhiéu
hon phan vat chat. Phat biéu voi
physicsworld.com, phéat ngon viéen ALPHA
Jeffrey Hangst giai thich rang nhiém vu
tiép theo cuia doi 1a nghién ciru cau triic ciia
phan hydrogen — mdt phan proton lién két
v6i mot phan electron — su dung vi song.
“Chuing t6i s& st dung tan sb vi song dé 1at
dao spin ctia cac nguyén tir phan vat chat.
Khi d6 chung t6i c6 thé phat hién ra sy
tuong tac cong huong va khao sat cau trac
cua chiing. Pay sé 1a budc tién khiém tén
dAu tién hudng dén sy that sy hiéu 1o phan
vat chat”, Hangst n6i. Nhitng khac biét cAu
tric cua hydrogen va phan hydrogen khong
duge M6 hinh Chuan ctia nganh vat Ii hat
dy doén va c6 thé hudng dén co so vat i
hoan toan méi.

Hangst cho biét d9i ALPHA hién dang
trong tién trinh xay dung mdt may do hat
méi tén goi la ALPHA 2 s& c6 kha nang
phan tich quang pho. Khong giéng nhu thi
nghiém hi¢n nay, ALPHA 2 s& c6 nhiing
laser can thiét dé nghién ctru quang pho
ctia cac phan nguyén tir. “Ching t6i ¢d y
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khong hd tro laser cho thiét ké ALPHA
hién nay vi ngay tir ban dau chung toi chi
mudn c6 thé tao ra va bat giir phan vat
chat”, Hangst giai thich. Doi nghién ctru
mudn théy dung cu méi di vao hoat dong
vao nam 2012, dé cac nha nghién ctru co
thé thu thap dir liéu trude khi May Va
cham Hadron Lén cia CERN dong cira dé
nang cip vao nim 2013 — cai s& anh hudng
dén ALPHA 2.

Mét bo phan cua thi nghiém ALPHA tai CERN.
(Anh: CERN)

Mot thiét bi méi tén goi 1a ELENA

Su thanh cong trong thoi gian gan day cua
ALPHA cing khuyen khich CERN tién t&i
xuc tién mot nguon phat phan proton mai
goi 1a Extra Low Energy Antiproton hay
ELENA. ELENA di dugc dé xuét hdi may
nam trude nhung bi treo lai vi thiéu tién tai
tro. Nhung nay 6ng chi CERN Rolf-Dieter
Heuer cho biét 6ng da cho trién khai ngudn
ELENA. Nguon phat phan proton hién nay
lam gidm toc phan proton xuong 5 MeV
trude khi cap chiing cho ALPHA va nhiing
thi nghiém khéc tai CERN. ELENA s¢
phan phéi nhimng phan proton ¢ khoang
100 keV, cai s€ mang lai cho ALPHA mot
s6 lwong 16n hon nhirng phéan proton ¢ thé

http://thuvienvatly.com



st dung va cling s€ lam tdng thém hi¢u suat
su dung.

Véi nguf‘m ELENA méi di vao hoat dong,
Hangst hi vong s€ c6 thém mdt dot nang
cAp nira ddi v4i thi nghiém ALPHA, dit
tén 1a ALPHA 3. Thi nghiém thé hé tiép
theo nay s& cho phép doi tiép tuc bay lanh
thém nhitng mau phan proton va cho phép
cac nha nghién ctru khao sat nhitng hi¢u
g hap dan d6i véi phan vat chit. “Lam
lanh bang laser d6i voi hydrogen that kho
nhung cé thé thyuc hién duoc”, Hangst noi,
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ong tin rang toan bd nhimng ning cip nay
c6 thé dién ra trong 10 nam téi. “DPung luc

"”

t61 dén tudi nghi huu roi!

N6i chung, quang thoi gian hao himg ddi
v6i nghién ctru phan vat chat 1a nhitng nam
thang sap t6i. “Toan bo tin tic hién nay 1a
sudn sé va day khich 1¢. Chiing t6i biét
cach tiép can cua minh 14 thich hop”,
Hangst noi.

Nguon: physicsworld.com

Cac nhém nghién ctru vat li chi nén cé6 13 hoac 25 ngwei!

Trong phong thi nghiém vt Ii khéng nén c6 nhiéu nguoi qud. (Anh: iStockphoto/AndreasReh)

Néu ban nghi viéc c6 thém mot nha nghién ctru nita trong nhém cua ban chi c6 thé 1a diéu tét,
thi ban nén suy nghi lai. Lan dau tién, hai nha vat li d3 dinh luong xem quy moé tang dan cua
cac nhdm nghién ctru trong nganh vat li hoc ¢6 anh huong nhu thé nao dén chat luong nghién
ctru ma nhom mang lai. Ho két luan rang quy m6 nhom tdt nhat cho cac nha vat li thuc nghiém
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1a khoang 25 nha nghién ctru, con trong nganh vat 1i 1i thuyét con s6 d6 1a 13. Viéc ting cuong
thém nha nghién clru vao nhitng nhoém nay khong mang lai sy tang chat lugng nghién ciu.

Ralph Kenna ¢ truong Pai hoc Coventry va Bertrand Berche ¢ truong Pai hoc Nancy, Phap,
da st dung dir li¢u thu thap cho Hoat dong Danh gia Nghién ctru (RAE) ndm 2008 cua nudc
Anh. RAE duoc thiét ké dé suy luan ra chat luong cua nghién ctru duoc thyuc hién & tat ca cac
truong dai hoc Anh quéc dwa trén cac nha nghién ctru ding ki dit liéu chi tiét vé nhimg nhom
nghién ctru ciia ho, trong d6 c6 quy md va ning suit lam viéc cia ting ca nhén.

Mic du thong tin nay thuong duge st dung dé xép hang chit luong nghién ciru ciia cac nhom,
d6 13 yéu cau ma chinh phu dé ra dé danh gia muc do tai trg ma ho dwgc nhan, nhung cai
Kenne va Berche da 1am 1a mudn biét xem quy mé ctia mot nhom c6 tac dong gi ddi voi chat
lwong nghién ciru cia n6. Ho da 1ap db thi biéu dién chat lwong nghién ctru theo s6 luong
thanh vién nhom va dua dir li¢u vao mot moé hinh xtr 1i cac nhém nghién ctru nhu mdt phurc hé
d6ng thoi tinh dén tuwong tac giita cac nha nghién ctru.

Chit hrgng vin khong ting

M6 hinh trén cho thay chat lugng nghién ctru ban dau ting tuyén tinh theo quy m6 nhom. Tuy
nhién, & trén mot gidi han nhat dinh — goi 1a kh01 luong t6i han trén — thay vi tiép tuc ting
thém nira, sy phu thudc cua chét lugng vao ) luong van nam ngang. Khbi lugng té1 han trén
1a sb luong dong nghiép t6i da ma mot nha nghién ciru c6 thé twong tac, sao cho khi quy mé
cua nhom tang vuot qua muc do nay — 25 ddi v6i nha vat 1i thue nghiém va 13 dbi v6i nha vat
i 1i thuyét — thi n6 bat dau phan manh.

Nghién ctru trén con cho biét khéi luong t6i han dudi 1a 2 nguoi ddi v6i nha vat 1i 1i thuyét va
13 nguoi doi véi nha vat li thyc nghiém.

Trong mot bai phan tich ding trén tap chi Physics World, cic nha nghién ciru trén nhan thiy
69% khoa vat 1i & Anh quéc c6 cac nhom vuot qua khéi lugng té1 han trén, trong khi 89% nha
nghién ctru lam viée & cac khoa vat li Anh qudc ném trong nhitng nhom 16n nhu vay. “Theo
nghién clru cua chung toi, nén vt li hoc & Anh qubc dang & trong tinh trang doi dao sinh luc”,
Kenna noi. “Dleu nay c6 nghia la cac nha nghién ctru cé nhiéu dong nghiép hon yéu cau tbi
thiéu dé ma tiép xuc”.

Ngudn: physicsworld.com
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Mach graphene tich hop
dau tién

Céac nha nghién ctiru IBM vira ché tao ra
mach graphene tich hop dau tién trong d6
toan bo nhitng by phan mach dién déu
duoc tich hop trén mdt con chip nhoé gon.
Mach dién méi trén 13 mot budc tién quan
trong nita hudng dén nén dién tir hoc gbc
graphene va nhimng tmg dung tiém ning,
trong d6 co sy truyén thong khong day va
may khuéch dai.

Bét chéap nhiéu tién bd trong nhiing nim
gan day va thuc té cac nha khoa hoc da ché
tao dugc mot sb dung cu géc graphene hi¢u
nang cao, viéc tich hgp transitor graphene
v0i nhiing bo phan khac trén mot con chip
van con la mot thach thuc bay chu yéu la
vi graphene bam dinh tét cho 1am ddi véi
kim loai va cac oxide truyén thong dung
trong cac qua trinh ché tao chit ban din va
vi khong c6 nhirng ki thudt dang tin cdy va
hang loat dé san xuét nhitng mach dién nhu
the.

Cudn cam tich hgp

Phaedon Avouris cting cac dong nghiép tai
Trung tdm Nghién cuu T J Watson cua
IBM ¢ Yorktown Heights, New York, co 1&
da vuot qua trd ngai nay voi mach tich hop
moi ciia ho gdm mét transistor graphene va
mot cap cudn cam gin khit trén mot miéng
banh x6p silicon carbide (SiC). Qua trinh
ché tao ¢& banh xdp ma doi phat trién
tuong thich voi cac phuong phap ché tao
chat ban dan thong thuong va co the dung
dé san xuat mach dién v6i ning suét cao.

Céc nha nghién ctru tong hop graphene cua
ho bang cach boc nhiét silicon ra khoi banh
x6p SiC dé tao ra nhitng 16p graphene dong
déu trén bé mat SiC cach dién. Sau d6, ho
vach ranh transistor bang ki thuat in khic
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chum electron, loai graphene ra khoi nhiing
vung ranh bang plasma oxygen. Cac cudn
cam dugc vach bang ki thuét in khic chum
electron va tao ra bang cach cho ling kim
loai nhém day micron 18n trén banh xp.
Cudi cung, mot 10p silicon dioxide day 120
nm, lang bang su bay hoi chum electron,
dugc dung dé tach li cac vong cam ung ra
khoi cac mdi ni kim loai bén dudi.

Mach di¢n hoat dong nhu “mach tron tan”
1én t61 10 GHz, theo 101 thanh vién doi
Yuming Lin. Nhu tén goi cho thay, mach
tron tan tao ra tin hiéu ra voi tan sé tron 1an
va 1a thanh phan co ban cua nhiéu hé théng
truyén thong dién tir. Trong dung cu cia ho,
cac nha nghién ctru ap dung hai tin hiéu
cao tan vao cuc cong va cuc mang cla
mach graphene. Transistor graphene bi
diéu bién bai ca hai tin higu va tao ra mot
d~(‘)ng dién mang chtra nhiing tan s6 da tron
lan.

Anh chup mach dién tich hop graphene cho thay
nhitng cudn cam, dé la hai cdu tric I6n hinh vudng
0 goc trén bén trai va bén phai. Transistor hi¢u ung
truong la cdu triic nhé xiu tai dau thap nam ché
gitta birc anh. (Anh: P Avouris)

Truyén thong khong day

Mach dién trén c6 thé dung cho truyén
thong khong day. Bang cach toi uu hoa
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hi€u suat cua transistor graphene, né con co
thé dung lam mach khuéch dai.

Nghién ctru trén con co thé ap dung cho
nhitng loai chét liéu graphene khac, bao
gdm ca nhitng mang mong graphene ling
hoi héa hoc (CVD) tao ra trén nhitng mang
mong kim loai. Quan trong nhét 1 n6 ¢
thé dung trén silicon va nhiing chét ban dan
khac dé tao ra nhitng mach lai v6i nhiing
churc nang mai.

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

Doi nghién ciru hién dang ban ron tim cach
cai tién hiéu suit cua cac transistor trén
béang cach tdi uu hoa ciu triic dung cu, chat
lwong graphene, va dién méi cuc cong.
“Chung t6i cling dang phat trién nhimg
mach dién graphene phurc tap cho nhiing
dung cu phtrc tap hon nira”, Lin ndi.

Nghién ctru cong b trén tap chi 332 1294.

Nguon: physicsworld.com

Tao ra anh sang tir cai “hau nhw hw vé”

Drive Line

a) Hinh vé hinh dung qua kinh hién vi quang hoc ciia dung cu. Nhiing cho sang la Al, con nhitng ché toi la chat
nén Si. b) Anh chup hién vi dién tir quét ciua SQUID. Anh: arXiv:1105.4714v1

Mot nhom nha vat li lam viéc tai truong Pai hoc Cong nghé Chalmers ¢ Gothenburg, Thuy
Dién, vira thanh cong trong viéc chimg minh cai cho dén nay van chi 1a 1i thuyét; va d6 1a
nhitng photon nhin théy c6 thé duoc tao ra tur nhirng hat 40 ma ngudi ta cho la ton tai trong
chéan khong lugng tir. Trong mdt bai bao déng tai trén trang arXiv, ddi nghién ciru da mo ta
cach thire ho sir dung dé dic biét tao ra mot mach dién goi la dung cu giao thoa luong tu siéu
dan (SQUID) dé diéu bién mot soi day dai xap xi 5% tdc do anh sang, tao ra nhitng “tia ltra
dién” co thé trong thiy tir cai trong rdng cuia chan khong.

Thi nghiém trén cho thay hiéu tmg Casimir khong chi 13 li thuyét; hiéu img mang tén nha vat li
ngudi Ha Lan Hendrik B. G. Casimir, ngudi cung véi Dirk Polderfirst, hoi cubi thap nién 1940,
dé xuat ¥ tuong vé mot luc ton tai trong chan khong; mot luc ma néu duge xir li thich hop giit
hai ban kim loai, hodc hai cai guong, s€ mang lai sy san sinh ra photon.
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Y tudng la trong moi chan khong, cac hat
40 lién tuc thodt 4n thoat hién; va chung co
biéu hién séng. Hiéu tmg Casimir d& xudt
réng néu hai cai guong rat mong duoc dat
rat gdn nhau, du gan sao cho khoang cach
giita chung nhoé hon chiéu dai ctia mot sd
song 4o trén, thi s€ c6 mot luc dugce sinh ra
do s0 luong hat bén ngoai khong gian gitra
hai guong sinh si nhiéu hon s6 hat ton tai
gitra chung, gay ra mot lyc hut tac dung 1én
hai gwong, kéo chung lai gin nhau. Luc
duoc tao ra do, nhu li thuyét chirng minh,
¢6 thé dung dé san sinh ra photon.

Sau nay, cac nha nghién ciru dé xuét rang
ngudi ta 6 thé thu duoc hiéu Gmg tuong ty,
chi can st dung mét gwong, néu nhu né
chuyén dong toi lui rat nhanh; va do 1a
phuong phap ma doi nghién ctru da su
dung trong thi nghiém trén. Chuyén dong

Cac nha vat li tao ra thanh
cong laser sinh vat song
Cho dén nay, cac laser duoc nguoi ta ché
tao tr nhitng chét liéu vo tri vo giac, thi du
nhu chat khi tinh khiét, chit nhuém tong
hop hoic chat ban dan. Nhung nay cac nha
vat lf & Mi vura chi o cach thirc gay ra su
phat laser & mot té bao sinh vat song. Bang
cach chiéu anh sang mau lam cuong do
manh 1én trén cdc phan tu protein huynh
quang trong mot té bao, doi khoa hoc da
lam cho nhiing phan tu d6 phat ra anh sang
mau luc cuong do manh, don sdc va c6 tinh
dinh hudng. Hién tuong nay c6 kha nang
dung dé phan biét nhitng té bao ung thu véi
nhimg té bao khoe manh, cac nha nghién
ctru khang dinh nhu thé.

Chét liéu dung trong nghién ciru méi trén
1a protein huynh quang luc (GFP), chit tim
thay & loai stta Aequorea victoria va da
dugc st dung dé chup anh nhiing té bao
song ké tir thap nién 1960. Bang cach két
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nhanh cua guong dong vai tro phan tach
nhimg cip hat o khi d6 cung cap ning
lwong dé bién ddi nhitng hat a0 d6 thanh
photon that, d6 1a cai xay ra trong SQUID,
cho phép doi nghién ctru nhin thay cac
photon sinh ra.

Nghién ctru trén, mic du thoa man li thuyét,
nhung né khong that sy mang lai nhiéu loi
ich cho nhiing tmg dung thuyc té, it nhat 1a
cho dén thoi diém nay; nhung diéu dé
khong co nghia 14 nhiing phat trién moéi
phat sinh tir nghién ctru nay khong thé dan
td1 cai gi do sang gia hon, thi du nhu mot
phuong tién khai thac ndng lugng tir chan
khong vii tru ding dé day tén lira khi nd
chuyén dong trong vil tru xa xam.

Nguon: PhysOrg.com

hop gen mé héa GFP v6i ADN cua bat ki
protein nao khac, GFP c6 thé gin véi
protein d6. Anh sang do n6 phat ra khi d6
¢6 thé dung dé theo ddi protein bén trong
nhimg té bao sdng.

Su huynh quang ty nhién cua GFP la phi
két hop, gidng hét nhu anh sang phat ra boi
boéng deén dién binh thuong. Nhung cac nha
vat li Malte Gather va Seok Hyun Yun, tai
Bénh vién Da khoa Massachusetts va
Truong Y Harvard & Boston, cho rang co
thé khuéch dai anh sang cia protein d6 va
vi thé tao ra mot laser sinh hoc. Mot vién
canh kha tréu nguoi 14 hiu nhu moi sinh
vat, tir con vi khuan cho dén con bo, c6 thé
dugc 1ap trinh dé tong hop GFP.

Nam giira hai gwong

Gather va Yun di dua nhiing té bao phoi
nguodi vao trong mdt dia Petri va sau do
thém ADN ma hoa GFP vao céc té bao.
Sau do, ho g'Ein mot giot dung dich chtra
nhimg té bao di 1ap trinh lai nay 1én trén
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mot cai guong c6 duong kinh khoang
chung 3 cm. Ho dit mot cai guong khac,
kich thudc bang nhu thé, 1én trén dung dich,
dé lai mot cai khe chimg 200 pm gitra hai
cai guong. Sau do, ho tap trung nhiing
xung laser mau lam kéo dai nano gidy 1én
trén khong gian gitra hai guong va di
chuyén hai guong qua lai, voi sy hd tro cta
kinh hién vi, cho dén khi ho c¢ thé dich
chuyén mot té bao vao trong tiéu diém cia
chum tia.

Vi té bao tai chd, cac nha nghién ctru tir
tir ting cong suat cua laser mau lam va
quan sat sy huynh quang luc bién d6i nhu
thé nao. O trén mot ngudng nhat dinh — khi
xung laser lam c6 ndng lugng khoang 1
nJ — nang luong cua anh sang luc phat ra
tang thiy rd va phd ctia n6 thu hep dén
murc chi quan sat dugc vai cuyc dai r0 rang.
Theo cac nha nghién ctru, day la dau hiéu
rd rang cua su phat laser vi ¢ trén ngudng
nay c6 du phan tu protein ¢ trang thai kich
thich dé phat xa cam tng chir khong phat
xa tu phat nira. Anh sang luc phat ra duoc
khuéch dai khi n6 phan xa t6i lui gitra hai
guong, giéng nhu trong hop cong hudng
laser thong thuong.

Gather cho biét, v6i su hiéu biét cua ong,
thi day la lan dAu tién mot laser duoc tao ra
tir mot chit liéu sdng. Ong nhic lai rang
cac nha khoa hoc truée day di tron 1An mo
chét véi cac chit liéu laser v6 co va da nhin
thy sy phat xa két hop tir hdn hop do.
Nhung chét liéu moi nay co c4u tao hoan
toan tir mo sdng, va md nay van séng tham
chi sau khi phat xa hang tram xung laser.

Tim kiém té bao ung thw

Gather tin rang nghién ctru méi trén cudi
cung c6 thé c6 nhitng tng dung thuc tién
quan trong. Nhitng loai may thong thuong,
goi 12 té bao ké, phan tich s lugng 16n té
bao thudng chi cung cdp mot thong sb doi
v6i timg té bao — d6 1a do sang. Nghién
ctru té bao dudi kinh hién vi c6 thé biét
dugc nhiéu thir hon, nhung su phoi sang
kéo dai khién déy 1a qua trinh ton thoi gian.

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

O laser-té bao GFP, cac dao dong trong cau
trac ndi bao, cai gy ra sy thay d6i nho d6i
v6i chiét suat khuc xa cua té bao, lam thay
db6i ca cong suat khong gian ctia 4nh sang
laser va quang phd ctia né. Gather cho biét
thong tin bd sung nay “cé thé gitip dé phan
biét hon gitta mot té bao ung thu va mat té
bao lanh tinh, hodc mdt té bao da bi nhiém
virus”.

Anh ch,up hién vi ctia mét té bao sin’h vat (thé hién
den trang) da dwoc lap trinh gen dé tao ra protein
phat huynh quang mau lyc (GFP). Khi dat bén )
trong mot hop cong hwong quang, té bao nay co thé
tao ra anh sa’ng lase( mau l@{c. Do cau tr;ic bén
trong khong dong déu cua te bao, nén dom sang
laser c6 dién mao khd ngau nhién. (Anh: Malte
Gather)

Budce tiép theo, theo Gather, 1a thu nho hop
cong hudng guong sao cho noé du nho dé
lap vira bén trong mot té bao, duong kinh
tiéu biéu cta n6 1a tir 10 dén 20 pm. Khi do,
didu nay c6 thé cho phép chup anh laser-té
bao bén trong mot con vat séng, thay vi
phai trich xuét té bao dé nghién ciru trong
phong thi nghiém. Trong truong hop nay,
laser bom c6 thé cung cap tir bén ngoai
bang cach chiéu né qua co thé con vat hoic
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bang cach tiém anh sang vao sgi quang
chén vao trong co thé.

Tuy nhién, Gather nhin manh rang that khé
du doan chinh xac nhitng ing dung gi c6
thé trién khai duoc va 6ng cho biét thém
rr?mg dong co ddi v6i thi nghiém trén 1a “su
hiéu ki khoa hoc co ban 16n”. Cac nha khoa
hoc dang cb gang di tim cau tra 16i cho cau
hoi co ban 1a tai sao laser khong tdn tai
trong ty nhién? “Mot s6 nha thién van
khang dinh c6 nhitng dam sao tao ra anh
sang két hop”, Gather néi, “nhung nhu toi
biét cho dén nay thi chang c6 céi gi trén
Tréi dét lam dugc nhu thé”.

Cac nguyén tir phan hydrogen bi bat giir l1au

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

Viét trong mot bai binh luan di cing voi
bai béo trén, Steve Meech, mot nha hoa
hoc tai truong Pai hoc East Anglia, Anh
qudc, cho biét “hién nay khong rd nhing
g dung gi c6 thé trién khai véi cac laser
té bao”. Nhung 6ng bo sung thém rang
“cho dui tmg dung cudi cung la gi di nita,
thi sy ¢6 xuat hién ctia GFP trong nganh
quang luong tir hoc nhat dinh danh dau mot
16 trinh nghién ctru méi tha vi ddi voi loai
protein cuc ki linh hoat nay”.

Nghién ctru cong b trén tap chi Nature
Photonics.

Nguon: physicsworld.com

hon 16 phut

Day la hinh minh hoa bﬁy phan vit chat trung hoa ALPHA, cho thdy ban chdt cia thiét bi ALPHA la mgt binh
chita phan hydrogen. Anh: Chukman So, Wurtele Research Group.

Viéc bit giir cic nguyén tir phan hydrogen tai T6 chirc Nghién ciru Hat nhan chau Au (CERN)
da tro thanh cong viée quen thude dén mirc cac nha vat li cam chic rang ho c6 thé sém bét dau
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nhimg thi nghiém trén twong dwong phan vat chat hiém gip nay cia nguyén tir hydrogen — do
la theo 101 cac nha nghién curu tai truong Pai hoc California, Berkeley.

“Chuing ti da bat giit cac nguyén tir phan hydrogen trong thoi gian kéo dai dén 1000 giay, d6
1a thoi gian mdi mai” trong thé gidi ciia nganh vat 1i hat nidng lugng cao, theo 10i Joel Fajans,
giao su vat li tai truong Pai hoc UC Berkeley, mot nha khoa hoc tai Phong thi nghiém quéc
gia Lawrence Berkeley va 1a thanh vién cua thi nghiém ALPHA (Thiét bi Vat Ii Laser Phan
hydrogen) tai CERN ¢ Geneva, Thuy Si.

Doi khoa hoc ALPHA d4 cat lyc xdy dung mot cai bay phan hydrogen méi véi “hi vong réng
vao ndm 2012 ching ta s& c6 mdt cai bay madi voi su truy xuat laser cho phép cac thi nghiém
quang pho hoc trén cac phan nguyén ti”’, 6ng noi.

Fajan va do1 ALPHA, trong d6 c6 Jonathan Wurtele, gido su vat li tai UC Berkeley, da cong
b nhitng thanh c6ng mai nhat cua ho trén s ra truc tuyén ngay 5 thang 6 va sd in cia tap chi
Nature Physics. Fajans, Wurtele cling cac nghién ctru sinh ctia ho giir vai trd trong yéu trong
viéc thiét ké cai bay phan vat chat va nhitng phuwong dién khéc cua thi nghiém trén.

Bai béo ciia ho twdng thuat rang trong mot loat phép do tién hanh hoi nam ngoai, doi da bat
giit 112 phan nguyén tir trong thoi gian tir mot phan nam ciia mot gidy dén 1000 giy, tic 16
phut 40 giay.

K& tir thi nghiém dr?u} tién b::fit gilr thanh cong cac nguyén tir phan hydrogen vao nam 2009, cac
nha nghién ctru da bat gilt tong cong 309 nguyén tir.

“Chung t6i mudn c6 thé bdy mot nghin nguyén tir trong mot nghin gidy, nhung ching t6i van
c6 the khdi dong cac thi nghi¢ém laser va vi song d€ khao sat tinh chat ctia cac phan nguyén ti”,
Fajan noi.

Hoi thang 11 nam 2010, Fajans, Wurtele va doi ALPHA d4 bao cao s6 liéu dau tién cua ho vé
phan hydrogen bi bét giit: 38 phan nguyén tir bi bat giit trong thdi gian hon mot phan muoi
ctia mot gidy d6i véi timg phan nguyén tur. Tuy nhién, ho déa thanh cong trong viéc bat gitt mot
phan nguyén tir chi trong 10 1an thir.

Vé cudi nhing thi nghiém ctia nam trude, ho dang bét gitr duge mot phan nguyén tir trong gan
nhu mdi lan thir, va da cé thé giit cac phan nguyén tir trong biy trong thoi gian 1au nhu ho
mong mudn. Trén thuc té, viéc bat giir 10-30 phit s& du 1au cho da s6 cac thi nghiém, mién 1a
céc phan nguyén tir & trong trang thai ning lugng thap nhat, hay trang thai co ban, ciia chiing.

“Nhiing phan nguyén tir nay s& gidng hét nhu nhiing nguyén tir hydrogen vét chat binh thuong,
nén chung t6i ddm bao toan bd chung & trong trang thai co ban sau mot giay dong ho”,
Waurtele noi.

“Pay c6 kha ning 13 nhirng phan nguyén tir trang thai co ban dau tién ting dugc tao ra”, Fajan
b6 sung thém.
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Trong mot nguyén tir phan hydrogen (trén), mot phan electron tich dién dwong, hay positron, quay xung quanh
mot phdn proton tich dién am: anh qua guong ciua nguyén tir hydrogen binh thuong (dudi). Anh: Chukman So,
Wurtele Research Group

Phan vt chat 1a mot cau dd bi an vi n6 phai dugc tao ra voi luong ngang bﬁng voi vat chét
binh thudng trong Big Bang khai sinh ra vii tru hdi 13,6 ti nim vé trudc. Tuy nhién, ngay nay,
khong c¢6 bang ching cua thién ha hay ddm may phan vét chat nao hét, va phan vat chat hiém
khi duoc trong thay, hodc chi trong thay trong nhimg khoang thoi gian ngén, thi du trong mot
s6 phén ra phong xa trude khi nd phan huy trong mot va cham véi vat chat binh thuong

Vi thé, udc mubn cua cac nha khoa hoc 1a do duoc nhing tinh chat cua phén nguyén tir dé xac
dinh xem nhimg tuong tac dién tr va tuong tach hép dan cua chiing c6 gidng hét véi tuong tac
ctia vat chat binh tthO’ng hay khong. Mot muc tiéu 1a kiém tra xem cac phan nguyén tr ¢6 ton
trong ddi ximg CPT gidng nhu cac nguyén tir binh thudng hay khong Pbi ximg CPT (dién
tich-chin 1é-thoi gian) c6 nghia mot hat s& hanh xir theo kiéu gidng nhu vil try trong guong
néu nhu c6 dién tich nguoc lai va chuyén dong nguoc chiéu thoi gian.

“Moi dau hiéu cta sy pha v& dbi ximg CPT s& doi hoi ngudi ta nghiém tic suy nghi lai kién
thirc cia chiing ta vé ty nhién”, phat biéu cua Jeffrey Hangst thudc trudng Pai hoc Aarhus &
Dan Mach, phat ngon vién cho thi nghiém ALPHA. “Nhung mot nira vii tru da bi that lac, nén
mot s6 kiéu suy nghi lai rd rang dang nam trén ban nghi su”.

ALPHA bit giit phan hydrogen bang cach tron phan proton tir May giam téc Phan proton cia
CERN v6i positron — phan electron — trong mot budng chan khong, trong d6 chiing két hop
thanh céc nguyén t phan hydrogen. Phan hydrogen trung hoa lanh bi giam cam bén trong mot
cai chai tur, khai thac nhitng moment tir nho xiu ctia cdc phan nguyén tir. Cac phan nguyén tu
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bi bt gitt duwoc phat hién ra bang cach tat tir trudng di va cho phép cac hat phan huy voi vat
chat binh thuong, tao ra mdt l6e sang.

Vi su giam cam d6 phu thudc vao moment tir ciia phan hydrogen, nén néu spin cia phan
nguyén tir bj dao, thi nd vot ra khoi chai tir va phan hity v6i mot nguyén tir vt chat binh
thuong. Pidu ndy mang lai cho cac nha thi nghiém mot phuwong thire dé dang phat hién ra
tuong tac clia anh sang hay vi séng v6i phan hydrogen, vi photon & tan s thich hop s& lam
spin cua phan nguyén tur ddo lat gitta “up” va “down”.

Hinh minh hoa bdy ALPHA bt giit cdc nguyén tir phan hydrogen. Anh: Chukman So

Mac du d6i khoa hoc da bét giit 1én tdi ba nguyén tir phan hydrogen mdi 1an, nhung muc tiéu
la bat gitr nhi€u nguyén tir hon trong khoang thoi gian 1au dé thu dugc do chinh xac thong ké
16m hon trong cac phép do.
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Chuong trinh hop taic ALPHA ciing cong bd trong mot bai bao trén Nature PhysicsNréng doi
khoa hoc da do dugc sy phan bo ning luong cia cac nguyén tir phan hydrogen bi bay.

“Nghe c6 vé khong tha vi gi, nhung n6 1a thi nghiém dau tién thyc hién vé cac nguyén tir phan
hydrogen bi biy”, Wurtele n6i. “Mua hé nay, chung t6i dang trong ké hoach tién hanh nhiéu
thi nghiém hon, v6i vi séng. Hi vong chung t6i s& do duoc su bién thién cam tng do vi séng
cua trang thai nguyén tir ciia cdc phan nguyén ta”.

Nguon: Pai hoc California-Berkeley, PhysOrg.com

Canh tay xoan 6¢c mé&i ciia Dai Ngan ha

e Sun

Perseus

Ngueoi ta tin rang cdu triic co ban ciia Ddi Ngdn ¢é hai canh tay xodn éc chinh xudt phat tir
hai ddau nguoc nhau cua thanh trung tam det ¢ gitta. Nhung chi nhin thay mot so phén cua
nhitng canh tay do — nhitng doan mau xam la nhitng phan chwa phat hién ra. Anh: T. Dame

Dai Ngan ha cua chung ta, giong nhu nhirng thién ha xoan oc khac, c6 mdt cai dia véi nhitng
canh tay gom céac ngoi sao, chat khi va bui quét xung quanh thién ha.
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Mt troi, Trai dat, va hé mat troi ndm trong
mot doan vat chit nim gitra hai hai canh
tay xodn 6c, chuyén dong tap thé xung
quanh thién ha & cy li cach tdm ctua nd
25.000 ndm anh sadng. Vi Dai Ngan ha chura
nhitng lwong thira thai bui bam lam chdn
mat tim nhin quang hoc cta chung ta, nén
rat kho nghién ctru thién ha tir dém nhin
cua chung ta bén trong dia.

Vi thé, chi tiét cu thé cua nhitng canh tay
xodn 6¢ cua thién ha cua ching ta con mo
h6 hon nhiéu so véi ciu tric ctia nhitng
xodn ¢ bén ngoai nhu Andromeda, thién
ha & cach xa vai triéu nam anh sang nhung
van nam phia trén mat phang bui mo mit
d6. Tuy nhién, nhiing budc séng vo tuyén
¢6 thé xuyén qua bui, va nhitng phén tur
nhu carbon monoxide phat xa vo tuyén va
tap trung trong nhitng canh tay xodn dc cuia
thién ha 1a nhiing céi cuc tot dé nghién ciru
cAu trac cua chung.

‘Thwéc plasmon” do
nhirng khoang cach cwc
nhé 3D

Cii ‘thudc plasmon’ 3D dau tién vira dugc
cac nha nghién ctru & Mi, Puc, va Phap
cong bd. Cho dén nay, nhitng dung cu do
c0 nano nhu vay bi han ché vai viée do
khoang cach chi theo mot chiéu, nghia la
khong thé dung chung dé theo doi nhiing
qua trinh ba chiéu trong vat chit song hoic
vét chit mém. Bo cam bién méi trén co thé
td ra hiru ich trong viéc theo doi nhiing
bién ddi cdu triic trong nhimg mau sinh vat,
thi du nhu sy gép nép protein va cac turong
tac ADN.

Céc kim loai c6 thé hap thy 4nh sang bang
cach tao ra nhiing plasmon, do6 1a nhiing
kich thich tap thé giéng nhu hat cta cac
electron dan tai bé mit kim loai. Mot cai

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

Str dung mdt kinh thién van nhé 1,2 mét
trén mai toa nha khoa hoc cia ho ¢
Cambridge, cac nha thién van CfA Tom
Dame va Pat Thaddeus da st dung sy phat
xa carbon monoxide tim kiém bang chimg
ctia nhimg canh tay xodn dc trong nhitng
phan xa x6i nhét cta thién ha, va phat hién
thiy mot canh tay xodn dc 1én méi rai rac
nhting dam khi phan tir dac. Cac nha khoa
hoc CfA d& xuét rang xoan dc méi trén
nam ¢ dau xa ctia Canh tay Scutum-
Centaurus, mt trong hai canh tay xoén oc
chinh dugc cho 1a xuat phat tir hai dau
ngugc nhau cia thanh trung tam cua thién
ha ciia chung ta (xem hinh). Néu dé xuat
cua ho dugc xac nhan, thi n6 s€ ching
minh rang Dai Ngan ha c6 mot dbi xtng
dep mét, v6i canh tay mai 1a phan déi xing
ctia Canh tay Perseus & gan do.

Nguon: PhysOrg.com

thudc plasmon 1D khai thac thuc té 1a su
cong hudng plasmon cua hai hat nano kim
loai két hop v6i nhau khi chung & gﬁn nhau.
Pho ctia anh sang di cung voi nhimg
plasmon dé bi dich chuyén nhiéu vé phia
dau xanh hodc dau do tuy thudc vao cac hat
nano & gan nhau hay xa nhau bao nhiéu.

Thi dy, trong nhitng nghién ctru trudc day,
hai hat nano vang dugc ndi v6i nhau qua
mdt chudi ADN. Sau do, khi thém vao mot
chudi xoén kép ADN bb sung, cic nha
nghién clru quan sat théy mot su 1éch xanh
dang ké trong quang phd 4nh sang cua cac
cong huong plasmon. Vi chudi xodn kép
ADN bén hon nhiéu so v6i mét chudi riéng
1é, nén cac hat nano bi déy ra xa nhau —
nghia la, khoang cach gitra chiing tr6 nén
16n hon. Bang céach lién tyc theo dbi quang
phd cua cac hat vang, ngudi ta c6 thé ghi
lai duoc co ché dong luc hoc cua sy “lai
gidng” ADN.
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Nhiing chong que nano vang

Laura Na Liu tai Phong thi nghiém qudc
gia Lawrence Berkeley (M) ciing cac dong
nghiép tai truong Dai hoc Stuttgart va Dai
hoc Blaise Pascal & Aubiere da mo rong
khai niém nay dé no hoat dong duoc trong
khuon kho 3D. Trong céi thudc plasmon
moi cua ho, cac nha nghién ciru stir dung
mot chong gdm nim que nano vang sap
thanh hinh chir “H” véi que chinh gitra
dong vai tro 1a nét ngang cua chit H (xem
hinh). Hai cap que kia dugc chon sao cho
chung tac dung nhu cai ‘anten’ tr cuc dbi
v6i song anh sang nhin thiy. Khi gan cac
phan tir sinh hoc véi cau trac trén, que
chinh giita hay anten t&r cyc chuyén dong
tuong ddi so voi nhau, nén két qua 13 co
thé do dugc su dich chuyén cac cong
hudng plasmon ctia hé, gidng hét nhu mot
cai thude 1D. Cac nha nghién ciru da ché
tao cAu tric ctia ho bang ki thuat in khac
chum electron chinh xac cao va ki thuét
nano xép chong timg 16p mot.

“So véi ddi tac 1D cua nd, cai thude cua
chung t6i mang lai thém nhiing muc do tu
do — thi du nhu quay, xodn va nghiéng — dé
phat hién ra hanh trang dong luc hoc ctia
cac thue thé sinh hoc”, Liu phat biéu.

Thé hé méi thuée plasmon

Theo céac nha nghién ctru, khai ni¢m trén
¢6 thé 4p dung cho nhiing vi tinh thé kim
loai doc than ndi v6i nhau béi
oligonucleotide hoic peptide. Diu nay co
thé dan t6i mot thé hé méi cua thude
plasmon c6 kha nang theo doi nhitng su
kién xay ra trong nhiéu bién ddi phén tir vi
mo da dang trong khuén khé 3D. Nhimng
bién ddi nhu vay bao gdm ADN twong tac
voi enzyme hodc protein, protein gép nép
va co ché dong luc hoc cua chuyén dong
peptide, va dao dong dan héi ciia cac mang
té bao trong co thé sdng, d6 chi 1a mai ké
mot s6 ma thoi.
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Hinh minh hoa cach thirc thuéc plasmon 3D do
ADN. (Anh: AAAS/Science)

“Cac hat nano kim loai ¢6 kich c& khac
nhau con c6 thé gin vao nhing vi tri khac
nhau trén ADN hodgc protein va moi don vi
kim loai nhu vay co thé chuyen dong don
1¢ hodc chuyen dong tap thé trong khong
gian ba chiéu”, Liu giai thich.

Doi nghién ctru hi vong ché tao duoc thude
plasmon 3D bang céc lién két héa sinh.
Khai niém trén con c6 thé mé rong cho
nhing cau trac plasmon phirc tap hon, theo
101 Carsten Sonnichsen tai truong Pai hoc
Johannes Gutenberg ¢ Mainz, Dtc.

Nghién ciru cong b trén tap chi Science
332 1407.

Ngudn: physicsworld.com
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Phat hién co’ ché siéu dan
thir ba
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- - -

, £ - £ o,

b ] 1 Il '

W e & o S

e+ e+ e+
Spin
Down

X yz

Hinh 1: Ba logi keo néi cho electron siéu dan: céc
dao dong mang (trén), spin electron (gitta), va cdc
thang giang gitt hai orbital electron (zx va yz)
(dwoi). Nhitng qua cau mau vang biéu dién cdc cap
Cooper electron. Anh: Shik Shin

Cudc tranh luan vé co ché gay ra su si€u
din & mot ho chét lidu goi la pnictide da
dugc mdt doi nghién ctiru nguoi Nhat Ban
va Trung Qudc giai quyét. Sy siéu dan &
pnictide méi duge kham phé ra gan day, va
chung thudc vé cai goi 1a ‘chat siéu dan
nhi¢t d§ cao’. Mac du tén goi cua chiing
nhu vay, nhung nhi¢t d0 ma chung hoat
dong nhu chét siéu dan van thap hon nhiét
d6 phong rat nhiéu. Nhan ra sy siéu dan &
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nhiét d6 phong van 1a mot thach thirc chinh
trong nghién ctru vat li: n6 s€ cach mang
hoéa nganh dién tir hoc vi cac dung cu di¢n
¢6 thé hoat dong ma khong ton hao ning
lugng.

Su siéu dan & mot chit phat sinh khi hai
electron lién két v&i nhau thanh cai goi 1a
cap Cooper. Su ghép cap nay dan téi mot
khe tréng trong phd ning luong cia chat
lidu siéu dan, 1am cho cac electron khong
nhay voi nhimng co ché gay ra dién tro. Cac
electron co thé lién két thanh cap Cooper
theo nhing cach khic nhau, din téi nhitng
loai chét siéu dan khéc nhau.

Cho dén cong trinh nghién ctru cia
Takahiro Shimojima tai truong Pai hoc
Tokyo cung cac dong nghiép cua éng,
trong do c6 nhiing nha nghién clru
thugcTrung tdm RIKEN SPring-8 &
Harima, céac chat liéu siéu dan dugc chia
1am hai nhom chinh. Trong nhing chét siéu
dan cb dién, hoat dong & nhiét do rét thap,
cac dao dong ctia nguyén tir trong mang
tinh the ctia chat liéu cung cap manh moi
thiét yéu cho su ghép cap. O cuprate,

nhitng hop chét siéu dan nhiét d6 cao ban
dau, cac twong tac tir hoat dong trén spin
cua electron gay ra sy ghép cip siéu dan
(Hinh 1). O nhiing chat siéu dan nhiét d6
cao pnictide, cac nha vat li cho réng co ché
cin ban 1a giéng v6i co ché ddi véi cuprate,
nhung nhitng két qua thuc nghiém mau
thuan nhau cho thiy co ché chinh xac 1a cai
con gay tranh cai.

Pé nghién ciru co ché ghép cip con giy
tranh cai nay cua pnictide, cac nha khoa
hoc da nghién ctru tinh chét cua khe dién tir
ctia chat lidu trén. Nho mot bo laser nang
luong cao doc nhét vo nhi hoat dong trén
nhitng tinh thé laser rat hiém ma chi c6 vai
ba phong thi nghiém trén thé gidi co duoc,
cac thi nghiém cua ho da giai quyét duogc
nhimg van dé nay mot cach rd rang, chi tiét
dén chua c6 tién 16.
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Shimojima va cac dong nghiép bit ngo
phat hién ra ring su tuong tic giita cac spin
electron khong lam cho céac electron hinh
thanh nén cap Cooper & pnictide. Thay vao
do, sy ghép cap dugc trung gian boi nhitng
dam may electron bao xung quanh nhan
nguyén tir. Mot s6 cai goi 1a orbital nguyén
tir nay c6 ning lugng bang nhau, 1am cho
cac tuong tac va thang giang electron du
manh dé trung chuyén sy siéu dan.

Két qua nay c6 thé kich thich nguoi ta
khém phé ra nhitng chat si€u dan mai1 hoat

Hacker trom khoéa lwong tor
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dong trén co ché nay. “Cong trinh cua
chung t61 xac 1ap rang cac orbital electron
1a loai keo ndi ghep cap thir ba cho cac cap
electron trong chat siéu dén, tiép theo cac
dao dong mang va spin elecron”,
Shimojima giai thich. “Chang toi tin rang
két qua nay 1a mot bude tién bo hudng dén
gidc mo thu duogc sy siéu dan ¢ nhiét o
phong”, ong két luan.

Ngudn: RIKEN, PhysOrg.com

Va li thiét bi ma cdac nha nghién ciru Singapore/Trondheim sur dung dé nghe trém trén mét dong truyén khoa
luwong tur. (Anh: NTNU Info/Geir Mogen)

Trong khi trén nguyén tac 1a khong thé bé khoa, nhung dugc biét mat ma luong tir c6 nhuoc
diém trong thuc té. Mot thiéu sot nhu vAy vira duge minh hoa truc quan boi cac nha vét i &
Singapore va Na Uy. Ho co thé sao lai mot khoa luwong tr bi mat ma khong dé 16 su hién dién
ctia ho trude ngudi glri hodc ngudi nhan. Cac nha nghién ctru hién dang tim cach loai bo 15

hdéng ma ho vira tim thdy do.
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Mat ma luong tir 1a sy ma hoa tin nhin, st dung mot khoa 13 bi mat duoc néu ra boi nguyén 1i
co luong tur - rang tac dung cua phép do anh huong dén hé dugc do. Trong mot ké hoach pho
bién, ngudi giri “Alice” giri di mot khoa dudi dang mot chudi photon doc than bi phan cuc dén
ngudi nhan “Bob”. Alice 1am phan cyc timg photon mot cach ngau nhién bang mot bd phan
cuc ngang-dirng hoac mdt bd phan cuc cé hai truc chéo nhau. Bob phat hi¢n ra tirng photon
cling bang cach chon ngau nhién mot trong hai bd phan cuc khac nhau do.

Néu Bob chon bd phan cuc giéng nhu Alice, thi anh ta dat khoat s€ do dugc sy phan cuc dung
ctia mot photon cho trude. Tuy nhién, nhu nguyén li bat dinh cho biét, ¢6 50% kha niang anh ta
s€ chon sai. Mot khi anh ta dé thyc hién moi phép do, Bob yéu cau Alice cho biét trén mot
kénh mé rang co ta d3 dung nhirng bd phan cyuc nao cho timg photon va anh ta chi giit lai két
qua ctia nhimg phép do ma anh ta chon dugc bd phan cuc dung, va chudi két qua nay tré thanh
khoéa lugng tu.

Phat giac Eve

Mot ké nghe trdm, “Eve”, nguoi tim cach do su phan cyc cuia nhitng photon ma Alice gt di,
s& dé 10 sy hién dién ctia co ta vi, cho trude chudi photon du dai, x4c suét o ta doan dung
chudi phan cuc cua Alice trén thuc té 1a bang khong. Khi ¢6 ta thyc hién nhiing phép do khong
dung, c¢6 ta 1am ngiu nhién héa sy phan cuc do. Diéu nay co6 nghia la trong mot s truong hop
ma Bob thuc hién phép do ding, anh ta thu ldy mot két qua sai. Cho nén, mot 1an nita trao d6i
tu do voi Alice va so sanh mot tap con nhé cua khoa, Bob nhan ra c6 mdt ké thur ba néu nhu
tap con do co sai sot.

Christian Kurtsiefer va cac dong nghiép tai trudong Pai hoc qudc gia Singapore va cac nha
nghién ctru tai truong Pai hoc Trondheim (Na Uy) vira tim ra mot phuong phap gidu di su
nghe trom cia Eve bang cach khai thac mot nhuge diém trong nhitng may do photon doc than
dung trong nhiéu may nhan mat ma lugng tir c6 mat trén thi truong. Phuong phéo nay cho Eve
str dung mot anh sang ruc r& dé “lam mo mat” bén quang diode tuyét 16 ma Bob dung dé phat
hién ra céc photon & timg trang thai trong sd bén trang thai phan cuc khac nhau do.

Cac quang diode bi mu hoa khong con nhay véi photon doc than nira, ma thay vao d6 ching
hanh x{r giéng nhu nhimg may do ¢o dién sinh ra mot dong dién ti 1¢ v6i cudng do ctia anh
sang to1 va phan ing voi cac xung anh sang vuot trén mot ngudng cuong do nhét dinh nao do.
“Céc may do sang gidng nhu mét ngudi vy, ban dém ching hau nhu c6 thé phan biét m01
photon ddc than nhung ban ngay thi khong thé nhu thé vi chung bi ngp trong anh sang”, phat
biéu ciia Vadim Makarov thudc doi Trondheim.

Alice va Bob khéng biét

Eve chin dong ting photon ma Alice giri di va do chiing bang nhimg b phan cuc chon ngau
nhién. Vi mdi phép do, Eve gri di mot xung sang ruc, vuot trén ngudng cuong do sang va co
su phan cuc giéng nhu photon dugc do, dén may nhan ciia Bob. Thao tac nay loai bo kha ning
ctia Bob chon ngiu nhién nhiing bd phan cuc cho ting phép do. Thay vao d6, anh ta bi rang
budc véi chudi phan cuc gidng nhu cai Eve thu dugc. Diéu nay c6 nghia 1a khi Bob va Alice
cong khai so sanh tap con cuia khoa, ho khong tim thay sai sot nao. Néi cach khac, Eve da tim
ra khéa ma van giéu mat khi [am nhu vay.
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Kurtsiefer cting cac dong nghiép da tin cong mot dudng truyén cap quang 290 mét hién co
trong khu trudng sé cua truong Pai hoc qudc gia Singapore. Str dung thiét b 1ip vira trong
mdt cai va li, ho d4 chan dong cac photon doc than truyén doc theo soi quang va sau d6 phat di
tr¢ lai nhitng xung anh sang ruc twong tng. Trong khoang thoi gian 5 phut, ho da chdn dong
hon tam triéu photon va sau d6 cho truyén tiép di nhitng xung sang tuong tng, v6i mdi xung
don dugc Bob ghi nhéan trong may do thich hop.

Day khong phai 14 thi nghiém dau tién cho thdy mot khoa lwong tir ¢6 thé bi sao chép 1én lut.
Trong ba nam trudc diy, Hoi-Kwong Lo ¢ truong Pai hoc Toronto (Canada) va cac dong
nghiép da chimg minh mot s6 16 hong trong mot hé mat ma lugng tir thwong mai, trong khi hoi
niam ngoai nhom nghién ctru ciia Kurtsiefer da chi ra rang nhitng hé thuong mai c6 thé bj vo
hiéu héa bang anh sang ruc rd. Nhung, theo Makarov, cong trinh méi nhat nay 1a lan dau tién
nguoi ta da tao ra mdt ké nghe trom lugng tir hoan chinh va thyc sy danh cép mot khoa lugng
tir. “Trude ddy, chang toi chimg t6 rang nhitng hé mat ma luong tir 14 c6 thé bi tAn cong”, ong
giai thich, “va nay ching t6i chimg t6 ring kha ning bj tin cong nay c6 thé khai thac trén thye

’\’7

te”.

Tuy nhién, Makarov tin rang kha nang bi tin cong nay c6 thé khic phuc duge. Mot giai phap
kha di 1a d¢at mot ngudn photon doc than nho ngay phia trudc cac may do cua Bob va bat nd
hoat dong ¢ nhing khoang thoi gian ngiu nhién dé dam bao rang cac may do c6 thé van ghi
nhan ting photon riéng 1¢. Néu cac may do lién tuc bi truc tric, thi ngudi diéu khién may s&
nhan ra Eve.

“Toan bd muc dich cua nghién ctru cua ching t6i 1a ¢6 gang lam cho mat ma lugng tir an toan
hon”, Makarov noi. “Moi cong ngh¢ bao mat déu trai qua pha ching minh nay”.

Nicolas Gisin, mot nha vat li tai truong Pai hoc Geneva ¢ Thuy Si va la nha dong sang lap cta
hang san xuit mat mé luong tir ID Quantique, hoan nghénh nghién ctru méi trén. Ong cho biét
cong ti ciia 6ng hién da phat trién nhitng phép do phan cong dé d6i phé véi nhimg vu tan cong
nhu thé. “Phuong phap duy nhit bao dam thyc hién tot mat ma lugng tir 1a thong qua nhimng
phép do kiém tra doc 1ap”, 6ng noi. “Theo ¥ nghia nay, cac hacker lwong tir [am mot cong viée
rat co ich”.

Ngudn: physicsworld.com
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Phat hién hé hanh tinh ki la
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Anh minh hoa sao déi UZ For va hanh tinh.

Mot doi nha thién van, trong d6 co tién si
Gavin Ramsay thudc Dai thién van
Armagh, vira tim thdy bang chimg cho thay
su tn tai ciia mot hé hanh tinh khéac
thuong. Hai hanh tinh khong 16 dudng nhu
dang quay & khoang cach bang nhau xung
quanh mot hé sao doi nho, dac, dang tuong
tac goi tén 1a UZ For — hé gdm hai ngdi sao
nho quay xung quanh xung quanh nhau &
cy li rit gan nhau.

Néu duogc xé4c nhén, day s€ la mot thi du
ctia mdt hé hanh tinh rat maéi la. Hai ngoi
sao, mot sao lun tréng va ngoi sao kia la
sao lun do, nho hon nhiéu so voi Mat troi
cua ching ta va dang quay xung quanh
nhau & cy li rat gin nhau, nén chi mat
chimg hai gio ddng hd dé chiing hoan
thanh mot vong quy dao. Cap doi do that
su ¢6 thé dat vira bén trong Mat troi cuia
chung ta! That tinh co, hé sao dinh hudng
sao cho ngodi sao nay di qua phia trudc ngdi
sao kia trong mdi vong quy dao khi nhin tir

Trai dat, gy ra su che khuét 13n nhau cho
phép cac tinh chat cua h¢ duoc xac dinh rat
chinh xac.

Nhung céc nha nghién ctru luu ¥ ring
nhiing su khe khuit d6 xay ra khong chinh
xac cho 1am. Thay vao d6, chtng thinh
thoang quéa sém va doi khi qua mugn. Diéu
nay khién ho dé xuét ré“mg su ¢c6 mat clia
hai hanh tinh khong 16, chung c6 luc kéo
giat hap dan 1am cho quy dao cia hai ngdi
sao “lac lu” trong khong gian va vi thé gay
ra su bién doi nho trong thoi gian do dugc
gitta nhirng lan che khuét. Theo nhiing tinh
toan ciia ho, khoi lugng ciia hai hanh tinh
d6 it nhat phai bang tam va sau lan khoi
luong cua MQc tinh, va ching sé phai c6
nam va mudi sau nam dé quay xung quanh
hai ngoi sao ¢ gitra. H¢ sao ¢ qua xa nén
khong thé chup anh tryc tiép nhitng hanh
tinh nay.
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H¢ sao dang tuong tac trén, té€n goi la UZ
For do vi tri cia né nam trong chom sao
phuong nam Fornax, tao ra mot moi trudng
cuc ki khéc nghiét cho cac hanh tinh. Do
su gan nhau cua chung, lyc hip dan cua
ngoi sao lun tring ning hon, nhung nho
hon nhiéu, lién tuc “danh cép” vat chat tur
bé mit ctia ngdi sao lun do thanh mot dong
lién tuc. Dong vat chat ndy va cham véi bé
mit ctia sao lun tring, noi né noéng 1én dén
hang tri¢u d6 Kelvin, lam toan bd hé hanh
tinh ngép 1d voi luong tia X chét choc
nhiéu vo ké.
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Kham pha trén dugc thuc hién qua nhiing
quan sat maéi tor Kinh thién van Lén Nam
chau Phi (SALT) cung v6i dit liéu luu trix
ctia 27 nam thu thap tir nhiéu dai thién vin
va vé tinh quay xung quanh Trai dat. Dai
thién van Armagh truy cap SALT qua tu
cach thanh vién cia SALT Consortium
Anh quéc. Nghién ctru thién van tai
Armagh dugc tai trg tir B Van hoa, Ngh¢é
thuat va Giai tri Bac Ireland.

Ngudn: Dai thién van Armagh,
PhysOrg.com

Tw trrdng lam giam d6 nhét trong mau

/ﬁgh minh hoa cdc té bao hong cau dang chuyén déng trong mot mach mau.
(Anh: iStockphoto.com/spanteldotru)
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Céc nha nghién ctru & Mi khang dinh rang
viéc dua mot ngudi vao trong tur truong co
thé 1am giam nguy co mac bénh tim do su
khoi théng dong mau di khép co thé ho.
Trong khi nghién ctru trén hién nay chi mai
12 mot minh ching trén nguyén tic, nhung
cac nha nghién ctru tin rang ki thuét ctia ho
cudi cung co thé ‘mang lai mot giai phap
thay thé cho thudc dung trong diéu tri
nhiéu ching bénh tim.

Con dau tim ¢6 thé xut hién vi nhiéu
nguyén do khac nhau. Nhung nghién ciu
cho théy moi tinh trang mach mau nhu thé
c6 lién quan véi nhau béi mot triéu ching
chung — do 1a do nhdt trong mau cao.
Nhiing loai thudc nhu aspirin thuong duoc
ké toa dé giup ha bot do nhdt trong mau,
nhung nhitng loai thudc nay c6 nhiing tac
dung phu khong mong mudn thuong lién
quan dén su kich thich da day. Gio thi mot
giai phap thay thé cho thudc c6 18 da nim
trong tAm tay sau nghién ctru méi day cua
Rongjia Tao tai truong Pai hoc Temple
cung ngudi ddng nghiép cua éng, Ke
Huang tai truong DPai hoc Michigan.

Trong thi nghi€ém cua ho, Tao va Huang
chimg minh rang viéc tac dung mot xung
tir 1,3 T 1én mot mau mau nho c6 thé lam
giam dang ké do nhét cua no. Khoang 8 ml
mau véi d§ nhot 7 centipoise (cp) — trén
gi61 han khoe manh — dugc gitr ¢ nhiét do
co thé (37°C) trong mot dng thir. Ong thir
tao nén mot phﬁn cua mot dung cu goi la
nhét ké mao din dung dé do do nhét. Sau
d6, mau duoc dua vao mot tir trudng song
song voi hudng dong mau chay qua mot
cudn day quan vong quanh ria ciia ong thu.
Sau mot phut tac dung tir, d§ nhét cia mau
giam di 33% dén 4,75 cp. Vi khong con
tur truong tac dung nira, o nhdt do chi tang
lén chit it dén 5,4 cp sau 200 phiit, gia tri
van nam trong gidi han khoe manh.
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Sau tdc dung ciia mot tir truong manh 1,33 T, cdc e
bao hong cau tdp trung lai tao ra nhitng chudi dai.
Anh chup bang kinh hién vi quang hoc. (Anh:
Rongjia Tao)

Trong mot bai bao guri dang trén tap chi
Physical Review E, cac nha nghién ctru mo
ta hiéu ung trén co kha nang bi gay ra boi
su phan umg cua cac té bao hong cau nhu
thé ndo. 'Nhing té bao chira nhiéu sat nay
1a loai t& bao mau phong phu nhat va chung
gilr vai tro hang dau trong viéc van chuyén
oxygen di khip co thé. Trong sy co mit
cua mot tir truong manh, cac té bao héng
cau tao thanh nhig chudi ty sip thang
hang véi duong stre tir. Qua trinh nay co
thé cho phép té bao di trong mau theo kiéu
tron hon, do d6 lam giam d9 nhdt cua mau.

Tién dén thir nghiém ldm sang

Tao cho biét ngudi bénh ¢ thé an toan khi
chiu tac dung cua tir truong 1én t61 3 T.
Ong du dinh tiép tuc phét trién nghién ctru
trén bang cach kiém tra dong mau chay
dudi tir truong trong nhitng 6ng mao dan
¢6 kich ¢& bang v6i mach mau. Ong con ¢o
ké hoach xin mot khoan tai tro 16n tir Vién
Y té qudc gia Mi dé cho phép thuc hién
nhting thtr nghiém 1am sang.

Kalvis Jansons, mot nha toan hoc tai
truong Pai hoc College London, tin rang
cac nha nghién ctru trén c6 1€ dang trong
tién trinh “rat 1i tha”. “Néu tac dung trén
that sy ton tai, thi theo toi théy s€ chfmg
kho khan gi dbi voi viée st dung né trong
co clu lam sang”, 6ng noi. Nhung ong
cling tin rang can phai nghién ctru nhiéu
thém nita dé ching minh qua trinh trén 1a
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an toan. “Thi du, né c6 dan téi nhitng cuc
nghén trong mau hay khong?”, ong noi.

Giacinto Scoles, mdt nha khoa hoc vat li¢u
tai truong Pai hoc Princeton, nguoi phat
trién cac ung dung y khoa, thi tin rang c6
“su khao khat 16n” trong cong dong y khoa
d6i v6i loai sang kién gdc vat li hoc nay.
“T6i tin cong trinh nghién ctru trén da lam
phat sinh rt nhiéu cau hoi li thii va mot
linh vgc nghién ctru méi da dugec mo ra”,
ong noi.
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Nhung cong dong y khoa van sé& can bi
thuyét phuc vé nhu cau d6i véi cong nghé
moi trén va vé su an toan ctia nd. Tammy
Ustet, mQt bac si chuyén nghién ctru bénh
thap khop tai truong Dai hoc Chicago, tin
rang tiéu diém chinh van 13 viéc xur Ii cac
nguyén nhan gay ra bénh tim mach. “Viéc
diéu tri tridu ching la cyc ki quan trong,
nhung viéc diéu trj can nguyén la cach tét
nhit dé khai thong triéu chimg”, ba noi.

Nguon: physicsworld.com

Tim thay dong dién I&n nhat trong vii tru

Mot voi vat chat vii tru & cach xa chung ta 2
ti ndm anh sang dang mang dong dién cao
nhit tir trude dén nay ma ngudi ta ting thay:
10'® ampere, twong dwong v6i mot nghin ti
cu sét.

Nguoén ndng heong chinh cho voi vit chat phat ra tie
thién ha 3C303 (cham do ¢ gitka hinh) la mét dong
dién chimg 10" ampere (hay mét exa-ampere). Anh:
Leahy and Perley (1991)

Philipp Kronberg thudc trudng Pai hoc Toronto & Canada va cac dong nghiép da do su sip
thang hang cuta cac song vo tuyén xung quanh mot thién ha tén 12 3C303, thién ha c6 mot voi
vat chit khéng 16 phong ra tir 161 cua n6. Ho nhin thidy mot su thay d6i dot ngdt sy thang hang
clia cac song vo tuyén dy v6i voi vat chét. “Pdy 1a mot dau hiéu rd rang cia mot dong dién”,

Kronberg noi.

Doi nghién ctru nghi rang tir truong do mot 16 den khéng 16 ndm tai tAm cua thién ha trén dang
tao ra dong dién do, n6 du manh dé thap sang voi vat chat va lai no di trong khong chat khi
gitra cac sao ra dén khoang cach chung 150.000 nam anh sang (arxiv.org/abs/1106.1397).

Ngudn: New Scientist
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‘Chop’ dworc ham séng cua
hat photon

Trong cach hiéu chinh thong cia co hoc
luong tir, ham song ham chira nhiing kién
thirc tdi da ma nguoi ta biét vé trang thai
ciia mot hé. N6 xéc dinh xac suit thu dugc
nhimg két qua khac nhau khi thuc hién
nhing phép do trén cac bién dong luc cua
hé nhu vi tri hay xung lugng ctia nd.

Tuy nhién, viéc do ham séng la cong viéc
chang d& dang gi. Nho nguyén li bt dinh
Heisenberg, viéc do mot h¢ luong tir ma
khong lam hong n6 trudce khi ham song
hoan toan duoc biét rd 1a diéu cd vé nhu
khong thé. Nay véi mot cach tiép can véi
phép do lugng tur, Jeff Lundeen va déi cua
ong thudc Hoi ddng Nghién ciru Qudc gia
Canada 14n dau tién da do duoc truc tiép
ham song cua nhitng photon dgc than y hét
nhau.

Thuc hién phép do trén chi mét ban sao
cua h¢ - thi du chi mdt photon doc than
thoi — mang lai cho ching ta mot phan cua
ham song. Tuy nhién, phép do phai dugc
13p lai nhiéu lan trén tap hop nhirng photon
y hét nhau dé thu thap du thong tin dé xay
dung nén toan bo ham séng. Dang phép do
gian tiép nay goi la “xa chup luong tir” va
thinh thoang da dugc str dung.

Ghi lai nhirng gon séng

Lundeen vi von xa chuyp voi viéc 1ap ban vé
hinh dang ciia mot gon song trén mat hd
(ham s6ng) bang cach chup nhanh bong
clia cac gon song trén day hd. bang cach
két hop thong tin tir nhiéu anh chyp nhanh,
hinh dang ctia gon séng d6 co thé duoc suy
luan ra. Tuy nhién, trong xa chup luong tir,
mdi phép do chup nhanh 1a qué “manh”
nén n6 pha hong gon séng va qua trinh do6
phai dugc lap lai vdi nhitng gon song y hét
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nhau. Ngoai ban chét triét tiéu, nhiing ham
song nhat dinh nhu orbital nguyén tir hodc
phéan tr khong thé xéac dinh bang xa chup.

Thay vi tap trung vao cac bong, doi nghién
ctru néu ra mot phuwong phéap khao sat truc
tiép ca phan thyc va phan 4o ciia ham song
cua mot tap hop photon. Phuong phap xay
dung trén khai niém “phép do yéu”,
phuong phap dé duoc sur dung trong thoi
gian gan day dé do mot s6 hé luong tir - va
khong phéa hiy ham song.

Ham séng ciia mét photon, chita moi théng tin vé
né tai bét ki thoi diém nao, dwoc minh hoa mau
trong dnh minh hoa nay, long trong anh chup hé
lhéng thiét bi thi nghiém ma Lundeen va doi cua
ong stk dung. (Anh: Jeff Lundeen va Charles
Bamber)
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“Kién thirc ham séng cua chung ta kha triru
tuong va khong c6 mét dinh nghia giao
khoa chinh thirc nao”, Lundeen noi.
“Chuing t6i quyét dinh lao vao phuong
phap do yéu, bat chap cac nha khoa hoc
than trong véi n6 nhu thé nao”. Lundeen
giai thich rang mac du li thuyét do yéu da
dugc phat trién hoi thap nién 1980, nhung
n6 da bi nhiéu nha nghién ctru bé qua vi nd
mang lai “nhting két qua ki 1a” 16n hon
nhiéu so vé6i trong doi. Nguyen nhan cho
nhimg két qua bat ngd do 1a moi phép do
yeu cho ta mot sO phttc — nd c6 mot phan
thuc va mot phﬁn ao.

Nhirng phép do nhe nhang

Li thuyét do yéu phat biéu rang c6 thé tién
hanh do “nhe nhang” hay “yéu 6t” mot hé
lwong tir va thu 1dy mot s6 thong tin vé mot
tinh chét (th1 duy, vi tri) ma khong gdy nhiéu
gi dang ké ddi voi tinh chit bd sung (xung
lugng) va do d6 khong anh huéng dén su
tién trién twong lai ciia hé. Mic du thong
tin thu duoc trong tung phép do la rat nho,
nhung néu ldy trung binh nhiéu phép do s&
mang lai mét udc tinh chinh xac cia s6 do
ctia tinh chat d6 ma khong lam sai 1éch gia
tri cudi cung cia no.

Dbi véi mot phép do lugng tir thong
thuong, h¢ duoc do duogc két hop voi mdt
trang thai khac c6 thé xem 1a “kim chi thi”.
Nguoi ta thu ldy thong tin vé tinh chat
duogc do bang cach quan sat su bién doi vi
tri ciia kim chi do. Noi chung, day dugc
xem 1a mot phép do manh vi c6 it su chong
lan gitra vi tri ban dau va vi tri cudi cung
cua kim chi thi. Sy do tim photon & CCD,
chéng han, s€ lam kim chi thi d6 nhay tur
khong photon dén mot photon nhung két
qua 14 lam hong mét photon do.

Trong mdt phép do yéu, van dé dién ra
nguoc lai, véi vi tri cudi cung cua kim chi
thi chéng 14n véi pham vi 16n so véi vi tri
ban dau cia né. Trong phép do ma doi
nghién ctru tién hanh, phan thyc caa ham
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song dugc cho boi mot sy Iéch nho cua kim
chi thi lién hé v&i vi tri ciia photon. Phan
do cua ham song dugc cho bai mot sy Iéch
nhé cua kim chi thi lién hé véi xung lugng
ctia photon. Vi thé, vi tri duoc do yéu trong
khi xung luong dugc do manh.

Bon budc co ban

Thi nghiém c6 bbn budc co ban. Thir nhat
la tao ra mdt dong photon doc than v4i ham
song y hét nhau. “Cai hau nhu khong thé 1a
do mot ham song véi chi mot ban sao cua
mot hé lugng tur (thi du mot photon), day la
cai chung t6i gan nhu chic chian”, Lundeen
giai thich. D41 nghién ctru st dung mot
chum laser tit dan hodc mét qué trinh goi
1a dao nguoc tham sb tu phat (SPDC) dé
tao ra dong photon cua minh.

Budc tiép theo 13 bd tri phép do yéu cua vi
tri ngang cua photon bang cach gdy ra mot
su quay ¢ trang thai phan cuc cia tirng
photon di mot lugng rat nho - 10° — sir
dung mot tinh thé thach anh. Vi su bién ddi
phan cuc l1a nho, nén hé khong bi anh
huéng gi nhiéu.

Sau do, cac photon dugc chuén tryc va chi
nhiing photon chuyén dong theo mot
hudng dac biét madi duge do ra — mot qua
trinh goi 13 hau chon loc. Day 1a phep do
manh. Trong budc cudi cung, phép do yéu
duoc thuc hién bang cach do hai loai phan
cuc that sy xay ra & nhitng photon hau
chuén tryc. Phan thyc cua s6 do 1a luong
chuyen dong quay tuyén tinh that sy xay ra
va phan a0 duoc cho bai chuyén dong quay
tron hodc “eliptic” cua su phan cyc da xay
ra. Nhing gia tri nay két hop lai cho sb do
yéu ctia ham song. Cac nha nghién ciru lap
lai phép do v6i nhitng photon c6 ham song
khéc nhau dé xac nhan do chinh xac cua
cac két qua.
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T6t hon xa chup?

Lundeen cho biét ti-sd-tin-hiéu-so-véi-
nhiéu cua thi nghiém ctia doi kha tt. That
vay, ong cho biét mot loi thé quan trong
ctia ki thuat do yéu 1a cac két qua duoc
khuéch dai 1én. Do d6, nd c6 thé to ra dic
biét hiru ich trong viéc nghién ctru nhiing
h¢ hién nay rat kho do.

Trong khi 6ng tin rang s& van con dit dung
vo cho ki thuat xa chup, nhung Lundeen
cam thay nhirng hé nhat dinh s€ hudng loi

A

Quark vé tu do ¢ hai nghin ti d§

Temperature scale
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tur ki thuat ma doi cua ong str dung. “Trong
khi xa chup 1a mét phép do tong thé hon 14
mat sy tai hién cia ham séng, thi phép do
ctia chiing t6i 1a dinh xt va truc tiép”, 6ng
giai thich. “Loi ich don gian cua nghién
clru cua chung toi 1a hién nay ching t6i co
mdt dinh nghia gido khoa cia m¢t ham
song... mot thir 14 thiét yéu”.

Nghién ctru céng b trén tap chi Nature.

Nguon: physicsworld.com

quark-gluon plasma phase

Baryon chemical potential

Phién ban mdi nhat ciia biéu do pha QCD. Ranh gici giita pha nhiét dg thap (hadron tinh) va pha plasma quark-
gluon nhiét do cao dwoc danh déu mau den. Hop vuong trén duong lién nét chi ra diém t6i han chwa-tim-ra, noi
cdc pha cé thé dong thoi ton tai. Neutron, proton va nhitng hat vdt chdt binh thuong (ké ca cdc hat phdn vit chat)
dwoc phat hién sau khi chiing “ra khoi” nhitng qua cau lira gdy ra boi nhimg va cham ion ning nhw tai RHIC,

thé hién bang dwong dirt nét. Phia bén phdi la ving “siéu dan mau” cé thé co.
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Céc nha vat 1i @ Mi, An Do va Trung Qubc
da tinh duoc rang quark va gluon co thé v
tu do khoi noi giam cdm cuia chiing bén
trong proton va neutron & nhi¢t do chung
hai nghin ti Kelvin — bang nhiét do cua vii
try lac mot phan nhoé ciia mot gidy sau Big
Bang. Céac nha nghién ctru di dén con sd
nay bang cach két hop két qua ctia nhiing
tinh toan trén si€u may tinh va cac thi
nghiém va cham ion nang. Ho cho biét két
qua trén dit kién thire ctia chung ta vé vt

chat quark trén mot nén tang chic chan hon.

Theo mé hinh Big Bang, vii tru thoi rat so
khai chira day “plasma quark-gluon”, trong
dé cac quark va gluon (hat mang lyc hat
nhan manh) ton tai nhu nhiing thuc thé doc
lap. Lyc manh gitra cac quark tang nhanh
theo khoang cach, nghia 1a cac quark can
nhimg lvong niang luong 16n dé duy tri tu
do — va do @6 khéi plasma chi co thé ton tai
¢ nhirng nhiét d6 cuc cao. Khi vi try chi
khoang mot phan triéu ciia mot gidy tudi,
n6 da ngudi dén mirc cac quark va gluon
két hop thanh nhitng hat hon hop nhu
proton va neutron. Tuy nhién, nhiét do
chinh x4c nay 1 bao nhiéu thi khong dé gi
tinh duoc.

Li thuyét sic dong luc hoc luong tir (QCD)
giai thich tuong tac cua céac quark va gluon
cuc tot & nhitng khoang cach rat nho, thich
hop véi nhiing va cham xay ra bén trong
May Va cham Hadron Lén (LHC) tai
Geneva & CERN. Nhung ¢ nhiing khoang
cach 16n hon déc trung cua plasma quark-
gluon, QCD that bai vi n6 khong thé giai
thich moi twong tac thanh phan, bao gdm
nhiéu cip hat a0 quark va phan quark. Cho
nén, cac nha vat li st dung mot sy gﬁn
dung cua li thuyét trén goi 1a QCD mang,
trong d6 su phtrc tap cia nhirng tuong tac
quark-gluon duoc han ché bai su phan chia
khong-thoi gian thanh nhitng phan doan ¢
thé kiém soat duoc.

Nay Nu Xu thudc truong Pai hoc Cong lap
Trung Trung Hoa va Phong thi nghi¢m
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qudc gia Lawrence Berkeley ¢ California
va cac dong nghiép da thu duoc gia tri cua
mot trong nhimg théng sé chu chdt cua
QCD mang. Ho sir dung cac két qua thu tir
may do STAR tai May Va cham Ion nang
Tuong ddi tinh (RHIC) ctia Phong thi
nghiém Brookhaven, thiét bi cho nhiing ion
vang va cham vao nhau ¢ nang luong cao
dé tim nhiét do tai d6 plasma quark-gluon
“ngung tu” thanh tung hadron don 1¢.

Thanh vién doi nghién clru Bedangadas
Mohanty thudc Trung tam Cyclotron Nang
luong Bién thién & Kolkata, An D9, giai
thich rang viéc biét dwgc nhiét do nay gitp
1ap o biéu do pha ciia QCD. Biéu db nay
thé hién sy chuyén tiép tir vat chit binh
thuong, hadron tinh, sang vat chat quark
(hodc co 1€ 1a trang thai ki la khac goi 1a
“siéu dan mau”) khi hai bién thay ddi. Hai
bién nay 1a nhiét d6 va “hoa thé baryon
tinh”. Hoa thé baryon tinh la nang luong
can thiét dé loai bo hodc bd sung thém mot
proton hodc neutron vao vét chét dang
tuong tac manh. Ong cho biét co ché nhiét
dong luc hoc nay co thé dung dé tinh ra
nhiét do cua cac chuyen tiép pha cua nudce
bién thién nhu thé nao theo ap suat nhung
gia tri tuygt db6i cho nhitng nhiét do nay doi
hoi sb do cua it nhit 1a mot diém cb dinh
trong biéu dd pha, thi du nhu diém so6i ¢ ap
sut khi quyén. “Tuong tu nhu viy”, 6ng
n6i, “trong QCD chiing t6i mudn tim hiéu
15 nhiét d6 chuyén tiép pha d6 13 bao nhiéu
6 hoa thé zero”.

Xu va cac cong su khong do nhiét do nay
mot cach truc tiép ma suy luan ra né tir li
thuyét va thi nghiém. Trén phuong dién 1i
thuyét, Sourendu Gupta va nhiing nguoi )
khéc tai Vién nghién ctru Co ban Tata & An
Do da tinh duoge dao ham bac mot, hai, ba
va bon ctia hoa thé baryon tinh theo ap suit,
va sau do tinh dugc nhitng dai lugng “nhay
cam” nay sé& bién thién nhu thé nao theo
nhiét d. Trong khi do, nira nhém hop tac
thuc nghiém di dém co bao nhiéu proton
hon phan proton dugc tao trong hang tri¢u
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va cham cua nhitng ion vang tai RHIC va
v& d thi sy bién thién d6 theo s luong da
do duoc nay. Tai nhiét do chuyén tiép
plasma quark-gluon, nhitng két hop nhat
dinh cua nhirng dai luong nhay cam trén li
thuyet s& bang vé tri s6 voi nhimg s6 luong
nhét dinh lién hé vé6i hinh dang cia nhiing
phan b6 dugc do. Cho nén, bang cach cho
bién thién nhiing dai lugng nhay cam theo
nhiét do cho dén khi chiing bang véi sb
lugng suy luén ra tir thi nghiém, cac nha
nghién ctru da di t61 mot gia tri cho nhiét
d6 chuyén tiép do.

Gia tri ma d6i ctia Xu thu duogc 1a 175 +1/-
7 MeV, tuong duong véi 2 x 10'? Kelvin,
do chinh la gia tri ma nhiing phuong phap
gian tiép khac tién doan trong li thuyét
QCD mang. “DPay la 1an dau tién c6 mot sy
so sanh tryc tiép giita i thuyét vat chat
quark nhiét d¢ cao va céc thi nghiém nang
luong cao”, Mohanty néi. “Nguoi ta da du
doan nhting dai lugng nhay cam trén 1
thuyét d6 phai bang bao nhiéu, nhung ban
can so sanh nhitng du doan nay véi thi
nghiém dé dam bao rang 1i thuyét 1a dung”.

Theo Mohanty, budec tiép theo 1a do mot
diém toi han d tién doan trong biéu do pha
QCD. Tai mot diém t6i han, ranh gi6i gitra
hai pha khong con va tinh chét cia hai pha
tré nén giéng hét nhau. Chfmg han, c6 mot
diém tdi han cho nuée long va hoi nudc, va
cac nha vét li hat nhan tin rﬁng, tuong tu
nhu vay, c6 mot diém tdi han cho vat chét
binh thudng va vat chit quark. Viéc tim ra
diém t6i han nay s& doi hoi thyc hién
nhiing va cham ion ndng trong nhiing
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ngudng nang lugng va cham ma RHIC
thich hop nhat dé tién hanh, theo 15
Mohanty. Mat khac, may do hat ALICE
cia LHC s& c6 thé khong ché do nhét cua
plasma quark-gluon, véi nhitng phép do
trudc ddy cho thiy plasma d6 c6 do nhét
thip hon bt ki chat 1ong nao khac cé trong
vl tru.

David Evans, m0t nha vat li tai truong Pai
hoc Birmingham va la trudng nhom nguoi
Anh tai ALICE, c6 4n tuong sau sdc voi
nghién ctru méi trén. “T61 nghi nhiing ki
thuat nay s& cho phép cac nha li thuyét khai
thong va cai tién QCD mang bang nhiing
so sanh tryc tiép véi thi nghiém”, éng néi,
“va tor d6 mang lai nhitng tinh toan va du
doan tét hon trong twong lai”.

Tuy nhién, Johann Rafelski thudc truong
Pai hoc Arizona thi tin rang nghién ctru
trén c6 nhitng “thiéu sét nghiém trong”,
dic biét 1a thiéu sy phan tich sai s6 hé
théng. Thi du, 6ng ndi, Xu va cac cong su
da khong tinh dén thuc té 1a may do hat chi
dém mot phan han ché ciia moi san phém
va cham. “Sai s6 hé thong toan phan rat co
kha nang 1a 16n, 16n hon nhiéu so véi sal s0
thong ké [nhu da trinh bay]”, ong noi, “cac
dong nghiép trong cong dong QCD mang
tin rang phan tich nay “mdi budc déu co sai
sot”.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Science
332 1525.

Ngudn: physicsworld.com
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Nhirng bat ng® tir ranh gi®i cia hé mat trevi

Heliosphere
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Anh minh hoa hai phi thuyén Voyager ciia NASA dang kham phé mét ving khong gian hén loan goi la nhdt nang,
16p vo ngoai cua cdi bot hat tich dién bao xung quanh Mat troi cua ching ta. (Anh: NASA/JPL-Caltech)

Nhimg quan sat bat ngd cia phi thuyén Voyager 1 ciia NASA mot lan nira lam héi sinh 1i
thuyét ciia cac nha thién van vé pham vi ban kinh cua nhat nang — 16p v6 nong bén ngoai cua
hé mit troi. Dir liéu méi day tir phi thuyén trén giri vé cho thdy mot su giam nhe vén téc cta
gi6 mat troi tai diém nhat dimg — ranh giGi phia ngoai ctia nhat nang — chir khong giam dot
ngot nhu nhimng 1i thuyét hién nay tién doan. Pdng thoi, cac nha khoa hoc khao sat dit lidu tir
phi thuyén Voyager 1 1an Voyager 2 di tim thay rang tir truong trong nhat nang 12 mot cai bot
s0i1 suc nhirng bong bong tir, so véi nhitng cung ste tur duyén dang ma chung tién doan.

Tai ranh giéi hé mat troi

Céc hat ion hoa tir Mat troi phat ra & téc d6 cao — gi(’) mat troi — tao ra mot cai bot bong bao
xung quanh h¢ mat troi cua ching ta. L6p vo cua cdi bot do, goi la nhét quyén, chira diém nhat
dimg, nhat nang, va cuc xung kich. Gié mat trdi truyén di ¢ toc do siéu thanh cho dén khi nd
di qua mét song xung kich — cyc xung kich, tai d6 né cham dan va lam néng nhat nang. Nhat
dimng 13 ria bén ngoai ciia nhat nang, noi gid mit trdi cham xudéng mirc zero.

Puoc phong 1én hdi gan 34 ndm vé trude, va hién dang lao di trong khong gian & cach Mit
troi chimg 14,4 ti km, ca Voyager 1 1an Voyager 2 hién dang & trong nhat nang. Mot doi khoa
hoc dung dau 1a Stamatios Krimigis thugc Phong thi nghiém Vat 1i Ung dung Pai hoc Johns
Hopkins ¢ Maryland, Hoa Ki, da st dung thiét bi Hat Tich dién Nang luong Thap cia
Voyager 1 dé xac dinh van toc cta gi6 mat troi. Voyager 1 dé di vao mét khu vyc trong do
van tdc cua gié mit troi cham dan den zero ké tir nam 2007. Khi Voyager 1 di chuyen ra bén
ngoai trong hon ba nam qua, van toc xuyén tim ctia gié mat trdi dd va dang giam di gan nhu
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tuyén tinh tir 208.000 km/h xudng zero; con thanh phan théi ngang twong dbi so véi Mat troi
cling c6 xu hudng tién dén zero.

“Piéu nay cho chung ta biét rang Voyager 1 ¢6 1& da ¢ gan diém nhat ding, hay ranh gidi tai
d6 mai truong gitra cac sao vé co ban lam dimg dong chay cua gi6é mat troi”, Krimigis noi.
“Lop chuyen tlep mo rong ciia dong chay gan bang zero mau thuan véi cac 11 thuyét tién doan
mot su chuyén tiép dot ngot sang dong chay giita cac sao tai diém nhét dimg — va mot 1an nira,
diéu d6 c6 nghia 1a chung ta s& phai xem xét lai cac mo hinh ciia minh”.

Khi cac van toc c6 thé thang giang, nén doi nghién ctru da khao sat s6 ghi nhiéu thang trude
khi xac nhan rang van tdc that sy bang khong. Tuy nhién, cac nha khoa hoc tin rang Voyager 1
van chua di qua diém nhat ding tién vao khong gian gitta cac sao. Bing vao khong gian gitra
cac sao s€ nghia la mot sy gidm dot ngdt mat d¢ cuia nhiing hat néng thudc nhat nang va mot
su tang mat d cua nhitng hat lanh thudc plasma gitra cac sao. Cac nha nghién cuu, viét trén
tap chi Nature, 3 wéc tinh vi tri diém nhat dimg bang cach két hop cic quan sat Voyager 1
voi nhiing anh chup nguyén tir trung hoa nang luong cao cua nhat nang thu tir st ménh Cassini.
Ho tin rang dlem nhat dimg c6 thé dau d6 gan 18 ti km, nghia la Voyager 1 co thé di ra khoi
16p chuyén tiép va di vao méi trudng lién thién ha vao cudi nam 2012. Nghién ctru dugc cong
bd trén tap chi Nature Letters.

Vin dé bot bong

Cung luc, mot do1 khoa hoa khac & NASA da tim théiy nhitng cai bot tir riéng biét, mdi bot
rong chung 160 tri¢u km, trong nhat nang. Theo cac nha nghién ctru, Voyager 1 da di vao
“vung bot” d6 vao khoang nam 2007 va Voyager 2 di vao mot nam sau do, va mot trong hai
phi thuyén s& mét hang tudn dé bang qua chi mot cai bot nhu thé.

Old View New View

Anh cii va méi ciia nhat nang. Nhitng xodn é¢ mau do va mau xanh la nhitng dwong sicc tir uon cong nhe nhang
cua nhitng mo hinh chinh thong. Dir liéu m&i tir Voyager bo sung thém mot bot tur (khung hinh nho) vao mé hon
tap trén. (Anh: NASA)
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“Ttr trudng ciia Mt troi trai rong ra moi phia cho dén ria ctia hé mit troi”, Merav Opher thudc
truong Dai hoc Boston, Mi, giai thich. “Vi Mat troi quay tron, nén tir trudng cua nd tré nén bi

X0an va gap nép, co phan tya nhu chlec vay ctia vii cong ballet. O cach Mit troi xa xa, chd hai
phi thuyén Voyager hién nay, nép gip cua chiéc vay d6 bo chum lai”.

Khi tir trrong bi gap nep manh, cac duong stre tir dan chéo nhau va tu t6 chic lai thanh nhitng
cai bot tir. Su tai két ndi tir nhu thé nay gidng nhu qua trinh ning lugng cao dién ra bén dudi
cac tai ltra mat tro1. Nhitng cai bot that sy do 1a doc 1ap va tach roi véi tir truong mat troi rong
16m”.

S6 ghi cam bién tir phi thuyén cho thiy cip d6i Voyager thinh thoang di vao va di ra khoi
nhimg cai bot trong vung bot do, con doi khi chung duong nhu di qua nhirng vung khong c6
bot. Piéu nay lam phirc tap thém buc tranh ctia chung ta vé nhat quyén.

Céc nha nghién ctru d& xudt rang viing bot c6 thé bao vé hé mit troi khoi nhimg tia v try,
chiing s& bi bay bén trong cic bot bong va phai chuyen dong qua tuirng cai bot trude khi di téi
nhimg dudng sirc tir twong d6i tron hon dé truyén vé phia ban than Mat trdi. “Nhiing cai bot tir
d6 c6 vé 1a 14 chan phong thu dau tién cua chung ta trudce céc tia vii tru”, Opher néi. “Ching
t6i chua 6 liéu 14 chan nay 1a t6t hay khong”.

Cho dén nay, da s6 bang chung cho cac bot bong dén tir cac phép do hat va dong hat nang

luong cao va cac quan sat tir truong; nhung vi tir truong do6 qua yéu, nén dir liéu mat thoi gian

dai dé phan tich chinh xAc. “C0 18 ching ta s€ kham pha [néu mo hinh cua chung ta] la ding

kh1 ha1 phi thuyén Voyager tiép tuc tién sau vé phia trudc va tim hiéu thém vé sy to chirc cia
”, Opher néi. “Pay chi méi 1a bat dau, va téi du doan s& con nhiéu bt ngo & phia trudc”.

Ngudn: physicsworld.com
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Ki luc méi vé trang thai viréng viu con méo Schrodinger

Thiét bi quang hoc do Jian-Wei Pan va doi cua ong su dung dé tao ra mét trang thai con méo Schrédinger tam

photon. (Anh: Jian-Wei Pan)

Céc nha vt 1i & Trung Qudc vira pha ki luc
ctia chinh ho vé& s lugng photon bi vuéng
viu trong mdt “trang thai con meo
Schrodinger”. Ho da lam chu dugc viéc
lam vudng viu tdm photon trong trang thai
do, pha ki luc sau photon ma ho lap duoc
hdi ndm 2007. Trang thai con méo
Schrédinger gitt mot vai tro quan trong
trong mot sd thao tac do luong va dién toan
luong tir. Tuy nhién, né rat dé bi phd hong
khi cac photon tuong tac véi moi truong
xung quanh ching, nén cac nha nghién ctru
mo ta thanh cong cua ho trong viéc tao ra
tam photon nhu thé 14 “tién tién” trong linh
vuc diéu khién lugng ta.

Trong thi nghiém tudng tuong noi tiéng
ctia Erwin Schrodinger hoi nam 1935, tat
cd céac phan tur trong mQt con meo ¢ trong
su chong chit cua hai trang thai ddi
nguoc — séng va chét — va mot nha quan
sat khong thé noi né ¢ trang thai nao cho
dén khi mot phép do dua con meéo vao mot
trong hai trang thai do. Ngay nay, cac nha
vat li st dung thuat ngir “trang thai con
meo Schrodinger” (hay trang thai
Greenberger—Horne—Zeilinger) dé mo ta
bat ki hé lugng tir da hat nao dang ¢ trong
su chong chét ciia nhitng trang thai dbi
nguoc nhau.

Thi dy, mot cdp photon vudng viu co thé
dugc tao ra trong phong thi nghiém sao cho
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chung & trong su chong chit cua hai
photon c6 sy phan cuc ngang va hai photon
¢6 su phan cyc doc. Sy vudng viu 1a mat
hiéu ung luong tir, nghia 1a cac hat nhu
photon chang han c6 thé c6 mdi lién hé gan
giii hon cai ma vat 1i ¢d dién cho phép.
Bang cach do su phan cuc ciia mdt trong
hai hat trong cip, chung ta lap ttc biét
duoc trang thai cta hat kia, cho du ching &
cach xa nhau bao nhi€u chang nita.

Trang thai con méo Schrodinger gdm tam
photon bi vudng viu dugc tao ra boi Jian-
Weo Pan cung cac dong nghiép tai truong
bai hoc Khoa hoc va Cong nghé Trung
Hoa & Hefei. Poi nghién ctru bat dau vai
viéc chiéu anh sang laser vao mot tinh thé
phi tuyén, lam bién d6i cac photon doc
than nang lugng cao thanh nhiing cap
photon bi vudng viu ning lugng thap hon
vo1 hudng phan cyc vuong goc nhau. Su
phan cuc ciia mét trong hai photon sau do
bi quay di 90°, dua tirng cap vao mot trang
thai hai photon con meo Schrodinger.

Ghép cap photon

Sau do, Pan va cac dong nghiép trich mot
photon tir mdi cip va két hop bd bdn trong
mot mang quang gom hai b tach chum tia
phén cyc. M6t photon chi ro1 khoi mdi bd
bén ciia mang néu nhu ca bbn photon ¢o sy
phan cuc giong nhau. Vi khong c6 cach
nao biét dugc su phan cuc chung nay 1a gi,
nén cac photon bi vudng viu trong mot
trang thai con meéo Schrodinger. Nhung vi
mdi mot trong bdn photon bi vudng viu véi
mot photon khac, nén ca tdm photon bi
vudng viu trong mot trang thai con méo
Schrédinger.
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Su vudng viu nay dugc thiét 1ap bang cach
do su phan cuc cua tam photon khi ching
16 ra khoi thi nghiém. Phép do nay cho biét
“do tin cay” cua tam photon trang thai con
meéo Schrodinger, cai trén thuc té cho biét
nhing trang thai khac nhau d6 gan giii nhu
thé nao v&i con méo Schrodinger trén 1i
thuyét. Doi nghién ctru do duogc gia tri cua
dd tin cay 1 0,708 — 16n hon nhiéu so véi
gia tri ngudng 0,5m, gia tri trén do6 thi mot
trang thai dugc xem la bi vudng viu.

Theo Xiao-Qi Zhou thudc truong Pai hoc
Bristol, Anh quéc, Pan va doi cua dng co
thé da 1am vudng viu tim qubit vi ho di
tach cac photon do thanh “anh sang binh
thuong” va “anh sang ki la”. Ca hai loai
duoc taora bé“mg cach nghich dao tham )
va dam bao rang bén photon ki la dwgc gui
cho su vudng viu bd sung 1am ting thém
hi€u ndng ctuia qua trinh.

Tiep theo co thé la sy siéu veedng viu

Pan phat biéu voi physicsworld.com rang
doi ctia dng ¢ vai ba cach tiép tuc thuc day
nghién ctru nay. Mot 1a st dung “su siéu
vuong viu” dé tao ra mot trang thai con
meo Schrodinger 16 qubit cho tdm photon
cua ho. Su siéu vudng viu khai thac cong
dung cua hon mot do tu do ctia photon —
xung lugng va su phan cuec, chfmg han —
lam ting gap boi sb nhitng trang thai co thé
bi vuéng viu. Héi ndm 2008, doi nghién
ctru da su dung su siéu vuong viu dé tao ra
mdt trang thai con méo Schrodinger 10-
trang thai st dung nam photon.

Zhou cho biét ki thuat tach anh sang binh thuong va anh sang ki la cling c6 thé dung dé 1am
vudng viu sau photon ¢ hi¢u suat cao hon cai trude day co theé. Ong nghi ki thuat nay cé thé
dung dé tao ra mot ngudng rong nhirng trang thai vudng viu khac nhau c6 thé dung trong dién

toan luong tu.

Trang thai con meo Schrodinger co thé dic biét hiru ich trong sy hi¢u chinh sai sb lugng tur,
gitup bao v¢ sy dién toan lugng tir khoi nhitng tac dung nhicu gay hong trang thai. Thi dy, mét

http://thuvienvatly.com

32



Badn tin Viat ly thdng 7/2071

bit thong tin lwong tir (qubit) c6 thé duoc ma héa thanh ca tam photon thudc mot trang thai
con meo Schrodinger. Néu su phan cyc ciia mot trong tdm photon bi 14t ddo mot cach tinh co,
chang han, thi di€u nay c6 thé dugc hi¢u chinh bang cach xéac dinh gia tri cua bay photon kia.

Nguon: physicsworld.com

Photon ddc than khéng thé vwrot qua téc dd anh sang
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B6 tri thi nghiém diing dé phat hién ra toc do t6i da ciia mét photon doc than. Anh: Shanchao Zhang

Quy luat khong gi c6 thé chuyén dong nhanh hon tdc do anh sang, ¢, 1a mot trong nhitng dinh
luét co ban nhét cua tu nhién. Nhung vi gidi han tde do nay chi mdi dugc chirng minh thyc
nghiém dbi véi thong tin mang boi nhitng nhém 16n photon, nén cac nha vat li hién nay dang
tranh luan liéu nhitng photon doc than va théng tin mang bai chiing ¢6 thé vuot qua toec do anh
sang hay khong. Trong mdt nghién ctru mdi, cac nha vat li da thuc hién cong viéc kho khan la
tao ra nhitng photon ddc than c6 dang song c6 thé diéu khién dugc, va ho ching minh rang cac
photon doc than ciing tuan theo dinh luat gidi han tde do c.

Céc nha vt li, ding dau 1a gido su Shengwang Du ¢ truong Dai hoc Khoa hoc va Cong ngh¢
Hong Kong, vira cong bd nghién ctru ciia ho vé tbc do toi hau cuia mot photon ddc than trong
s0 ra moi ddy cua tap chi Physical Review Letters. Cac két qua co ham y ddi véi toe do toi da
clia sy truyén thong tin boi su xac nhan rang cac photon doc than tudn theo tinh nhan qua;
nghia 1a mot hé qua khong thé xay ra trude nguyén nhan ctia no.

“Tam quan trong 1on nhat ciia nghién ciru ctia chung toi 1a cac két qua thuc nghiém cuia chiung
toi mang su két thiic dén cho cudc tranh luan vé tdc do that su cia thong tin mang bdi mat
photon doc than”, Du néi. “N¢ lam sau sic thém kién thirc ctia chiing ta vé ludng tinh song hat
clia photon va ban chét ciia co hoc lugng tir. N6 mang dén cho moi ngudi mét birc tranh rd
rang vé cac photon (ké tir khi tén goi d6 dugc Einstein nghi ra cich nay hon 100 nim trudc) va
sira lai nhitng burc tranh “sai 1am’ va kho hiéu trude day”.

Véi su tién bd cong ngh¢ trong vai ba nam trd lai day, nhiéu nhém nha khoa hoc da va dang
nghién ctru xem chinh x4c thi 4nh sang c6 thé chuyén dong nhanh bao nhiéu. Mic du nhirng
nghién ciru trude day tim thdy “van tdc nhom” cua anh sang co thé truyén di nhanh hon c,
nhung “van tdc tin hiéu” — tdc do lan truyén thong tin — thi khong thé. Trong anh sang cta két
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qua méi nay, cac nha khoa hoc tu hoi liéu nhitng photon doc than chuyén dong ¢ van tdc
nhém hay van toc tin hiéu.

Dé tra 10 cau hoi nay, minh ching cua Du va cac dong tac gia khong chi doi hoi tao ra nhimg
photon doc thén, ma con phai tach tién than quang hoc, su truyén kiéu song tai phia trudc mot
xung quang hoc, khoi phan con lai cua photon. Nhimg thi nghiém trudce day dua trén su truyén
song dién tir vi m6 (bao gom rat nhiéu photon) cho thay tién than quang hoc 1a phan nhanh
nhét trong su truyén cua mot xung quang hoc. Nhung nghién ctru nay la nghién ctru dau tién
ching minh thie nghiém rang cac tién than quang hoc d6 ton tai & cap do photon doc than, va
chung 12 phan nhanh nhét cia photon goéi séng photon doc than.

Dé tach tién than quang hoc ra khoi phan con lai ciia photon, cac nha khoa hoc da tao ra mot
cdp photon, va sau d6 cho mét trong hai photon di qua mot nhom nguyén tir rubidium lanh,
d6ng thoi str dung mot bo diéu bién dién quang dé nin dang song ctia photon. Cac nguyén tir
d6 c6 mot hidu tmg goi 1a su trong sudt cam tmg dién tir (EIT), cho phép cac nha khoa hoc
tach céc tién than photon doc than ra khoi goi song chinh. Khi tién than quang hoc va va goi
song chinh di qua mot nhém nguyén tir rubidium thtr hai, cac nha khoa hoc tién hanh do toc do
ctia hai thanh phan photon do.

Céc nha khoa hoc tim thiy ring dau song tién than ciia mot photon doc than ludn truyén di &
tde do c, giéng nhu van tdc tin hiéu cta nhitng nhém 16m photon. Go6i song chinh ctia mot
photon doc than khong chuyén dong nhanh hon ¢ trong moi moi truong, va céd thé bj tré t6i
500 ns trong mot mdi trudng anh sang cham trong d6 van toc nhom nhoé hon c.

“Trong trudng hop anh sang cham (v6i van tc nhom nho hon ¢), phan chinh giita ctia goi
song chinh tuan theo véan tbc nhom”, Du giai thich. “Khi mat d6 méi truong ting l1én (voi
nhiéu nguyén tir hon), vén tbc nhom cham giam di. Trong truong hop anh sang nhanh hodc
siéu sang (v6i van toc nhom 16n hon ¢ hodc vén téc nhom 4m), goi song chinh c6 vé *kho
hleu va khong tuén theo vén téc nhom... Chung toi chac chin rang goi song chinh khong thé
truyén di nhanh hon tién than quang, d6i twong chuyén dong & téc do c”

Nhing két qua nay phii hop vai nhitng nghién ctru trudc ddy phan tich nhiing photon doc than
c6 tién than va dang song chinh khong bi phan tach, theo bao cdo thi ching da c6 cau triic dao

dong. Su giao thoa giita tién than va dang song chinh hoi tré pha mot chit c6 thé giai thich cau
truc nay.

Ngoai viéc mang lai mot s6 két luan cho cudc tranh luén vé tdc do that su cua thong tin mang
bai mot photon doc than, két qua rang cac photon doc than khong thé truyén nhanh hon tc do
4nh sang ciing s& c6 kha ning c6 nhiing tmg dung thuc tién, vi né mang lai cho cac nha khoa
hoc su hiéu biét tot hon vé su truyén thong tin lugng tu.

Nguon: PhysOrg.com
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Loai chim ciing str dung
nglr phap

C6 1€ chung khong c6 dong tur, danh tir hay
thi qua khir, nhung loai chim hi¢n dang
thach thirc quan niém cho rang chi ¢ loai
ngudi mai cé tién héa nhing quy tic ngir
phap trong giao tiép ngon ngit.

Loai chim sé Bengal c6 nhitng quy tic —
goi 1a ct phép - riéng nhu thé cua chung,
theo 101 Kentaro Abe thudc truong Pai hoc
Kyoto, Nhat Ban. “Nhing loai chim biét
hét c6 mot kha nang bam sinh dé xr li
nhitng ciu tric c¢6 ci phap trong giong hot
cua chiing”, 6ng noi.

Chim sé Bengal biét sir dung ngit phdp chang? (Anh:
Arco Images GmbH/Alamy)

Dé chtg minh sy cam nhén ct phap &
dong vat, doi ciia Abe di choi mot ban hon
tap “phi ngit phap” gdm nhiing giong hot
da dang trudc nhitng con chim thi nghiém
va do 1ay tiéng goi hudng tng clia chiing.

Mic du nhiéu loai dong vat, nhu cho, vet,
khi khong dudi duoc biét 1a hiéu va biét
xay dung “cau”, va nhan ra ngoén ngir cia
loai nguoi cho tung vat riéng 1¢, nhung
Abe cho biét chi nhitng con chim sé cua
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ong mai to ra c6 mot dang ngir phap trong
su bay to cia chung. Tuy nhién, nhiing
khang dinh tuong tu cling d dugc néu ra
d6i voi tiéng hat ca voi.

Trong thién nhién hoang da, loai chim sé
Bengal kéu déap trd manh liét khi chung
nghe nhitng giong hot khong quen thudc,
thuong 1a tir nhitng con chim xam nhap.
Trong phong thi nghiém, Abe va nguoi
ddng nghiép Dai Watanabe thudc Co quan
Khoa hoc va Cong nghé Nhat Ban &
Saitama dé khai thac nhirng phan ng nay
dé nghién ctru xem loai chim sé ¢6 thé dé y
t61 nhitng giong hot “phi nglr phap” hay
khong.

Quy tic ngir phap

Trudce tién, ho choi nhitng bai hat chim sé
khong quen thudc 1ap di ldp lai cho dén khi
cac con chim quen thudc v4i ching va
ngung sy phan ng thai qua. Sau do, ho
tron 1an cac tiét tiu trong timg bai hat d6 va
choi lai nhitng phién ban nay trudc nhirng
con chim.

“Cai chung t6i tim thay that bat ngd”, Abe
nodi. Cac con chim chi phan tng lai véi mdt
trong bon phién ban am trén, goi la SEQ2,
ctr nhu the chung phat hién n6 vi pham mét
s6 quy téc ngir phap nao do, trong khi ba
phién ban am tron kia thi khong. Gan 90%
trong s6 cac con chim thtr nghiém phan
g nhu vay. “Piéu nay cho thiy sy ton tai
cua mot quy tac nhat dinh trong trat tu am
tiét trong giong hot cua chung, cing chia sé
trong cong dong xa hoi”, Abe noi.

Trong nhiing thi nghiém sau do, Abe

chimg minh rang nhimg quy tic d6 khong
phai 1 bam sinh — chiing phai hoc méi biét.
Nhirng cht chim bi cach 1i khong hé phan
g voi SEQ2 cho dén khi chung trai qua
hai tuan sdng chung vé6i nhitng con chim
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khac. Ong con day chim sé nhitng quy tic
ngit phap phi tu nhién bang cach cho chung
lam quen v&1 mdt trong nhiing phién ban
am tron cua ong, sau do khao sat sy phan
ung cua chung trudc cac phién ban hoa
tron vi pham nhitng quy tic “nhan tao” do.

Cudi cung, Abe ding hoa chat 1am hong
mot khu vuc trong nao goi la nidopallium
trudc & mot sé con chim, va tir 6 co thé
chimg minh rang né 1a céi thiét yéu cho
viéc nhan ra ngit phap sai. O con nguoi,
mot vung goi 1a khu vuc Broca bi kich
thich khi chiing ta nghe nhitng cau noi
khong tuan theo ngit phap, cho nén Abe dé
xudt rang viéc nghién ctru mot ving tuong
duong nhu the 0 chim s¢ s€ lam sang t6
thém vé ngudn gdc cua ngit phap o loai
nguoi.
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Ngon ngir cia loai chim?

Constance Scharff, nguoi nghién ciru vé
chim hot tai truong Pai hoc Mo Berlin,
Pric, cho biét cong trinh nhu trén 13 quan
trong vi nguoi ta thuong khang dinh con
ngudi 1a gidng loai duy nhat biét sir dung

ngtt phap.

“Po 1a mot thi nghiém khéo 1éo cho thay
chim chéc nhay cam véi su thay ddi giong
hot phu hop véi nhitng nglr phép khac
nhau”, ba néi. “Cang ngay ching ta cang
nhin thay nhiéu sy tuong dong gilta con
nguoi va dong vat, va diéu d6 khién mét sb
ngudi cam thiy ban khoan”.

Nguon: physicsworld.com

]

Ki luc tir trwdng manh nhat thé gioi

Ngay 22 thang 6 nam 2011, Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf da 1ap mot ki luc thé
gidi m&i voi tir truong manh 91,4 Tesla. Dé dat t6i ki luc ndy, Sergei Zherlitsyn ciing cac dong
nghiép ctia 6ng tai Phong thi nghiém Tir truong Cao Dresden (HLD) da ché tao mot cudn day
nang chimg 200 kg trong d6 mang dong dién tao ra tir trudng khong 16 - trong khoang thoi
gian vai mili gidy. Cudn day trai qua thi nghiém mot cach binh an vo suy.

“Voi ki luc nay, that ra ching t6i khong quan tam viéc dat t61 nhitng gié tri trudng cao, ma
thay vao do la viéc sir dung n6 trong nghién ciru khoa hoc vat liéu”, Joachim Wosnitza, giam
d6c HLD giai thich. Cac nha khoa hoc trén that sy ty hio 1a nhitng ngudi dau tién trén thé gidi
tao ra dugc mot tr truong cao nhu vay danh cho nghién ctru. Tur truong cang manh thi cac nha
khoa hoc cang c6 thé khao sat chinh x4c nhiing chat liéu ding cho nhiing linh kién dién t tién
tién hodc cai goi la cac chét sidu dan — chat din dién ma khong co dién tr. Nhitng tir truong
cao nhu vay dugc tao ra bé“mg cach cho mot dong dién di qua mdt cudn day déng.

Nhung tir truong cling anh hudng dén dong dién vi no ¢ ging day dong di¢n ra khoi cuon day.
Dong dién cang manh thi lyc day tir cang manh. “O 25 tesla, day dong s& bi xé toac ra”,

Joachim Wosnitza mo ta mot kich ban c6 kha ning xdy ra ctia sy mau thuan nay giira tir

truong va kim loai. Dé so sanh: Mot nam cham dung trong ta lanh thuong mai tiéu biéu co tir
truong chi 0,05 tesla.
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Dé khao sat cang can k& cang tét sy tich dién ¢ nhiing chat liéu thudc vé tuong lai, cac nha
nghién ctru can nhiing tir trudng cao hon nita, thi du 90 hodc 100 tesla. “Tuy nhién, ¢ 100 tesla,
luc Lorentz bén trong day ddng sé& tao ra mot 4p luc bang 40.000 lan ap suét khong khi &
ngang muc nudc b1A »_ Joachim Wosnitza cho biét. Nhitng luc nay sé& xé toac soi day dong ra
gidng nhu mot vu nd vay. Pay la nguyén do cac nha nghién ctru sir dung nhitng hop kim dong
dic biét c6 thé chiu ndi hang chuc nghin ap suét khi quyén. Sau d6, ho thém vao mot 16p boc
lam tir soi dic biét thudng dung cho 4o chong dan va giir chat hop kim lai. Céc ki thuat vién
HZDR quan sau soi ddy ddc biét nay véi 16p boc thanh mot cudn diy c6 mot khong gian rong
16 mm tai tdm ciia n6. Diéu nay cho phép tao ra 50 tesla bén trong cudn day dic biét nay khi
¢6 mot xung dién ngin nhung manh di qua ddy ddng — mot qua trinh tit ngay sau chi 0,02 gidy.

Tuy nhién, tir truong nhu thé van con thua xa ki luc thé gidi 89 tesla ma nguoi Mi da tao ra &
Los Alamos hoi vai ndm trude. Va day 1a nguyén do cac ki thuat vién quan thém mot cudn day
thir hai gdm mudi hai 16p day dong xung quanh cudn day thir nhat. Tuy nhién, soi day nay chi
c¢6 thé chdng choi véi 2.500 1an ap suat khi quyén. Nhung duoc bao vé boi mot 16p boc plastic,
mot xung dién kéo dai chi mot phan ndm ctiia mot gidy 1a du dé tao ra mot tir trudng 40 tesla
bén trong cudn day. Cung vadi 50 tesla cua cudn day bén trong, tir truong nay cong gop lai
thanh ki luc thé giéi mai véi hon 90 tesla. Puoc boc trong mot bao thép, cudén day kép nay co
chiéu cao 55 cm va dudng kinh 32 cm; nhu vay nd tuong dwong voi mot thung nude kha kha.
Trong vong vai tuan 18, cac ki thuat HZDR lam viéc véi cudn day khong chi 1ap ki luc thé gidi,
ma con s& cho phép tién hanh nhidu nghién ctru chat liéu mai trong twong lai trong tir truong

ki luc trén.

Vi nhiing thi nghiém nhu thé, cac nha nghién ciru dang d6 x6 dén Dresden khong chi tir
Regensburg, Garching, va Karlsruhe, ma con tir khip chau Au. Ngay ca cac nha khoa hoc Mi
va Nhat Ban cling dang dat van dé ho c6 thé phan tu chét liéu cua ho tai HZDR. Va ké tir hom
nay, nim can phong hién c6 duoc trang bi nhitng cudn ddy tuong tu ¢ thé khong con du dap
{rmg nhu cau cia dam dong nha nghién ciru, va mot bo sau “té bao xung” nita s& dugc xay
dung vao nam 2015. Nghién ctru tir truong tai HZDR that ra con tiép tuc ddy manh hon nita
sau ki luc thé gidi trén.

Nguén: PhysOrg.com

L6 den ndi tiéng dwoc xac nhan sau 40 nam nghi ng®

Str dung mét hé thong khong 16 gom nhiéu kinh thién van vo tuyén, cac nha thién van & Bic
M la nhirg nguoi dau tién thyc hién mot phép do khoang cach truc tiép dén Cygnus X-1, cho
phép két luan rang khéi lugng cta ngdi sao tbi cia nd l6n dén muc n6 thé 1a mot 16 den. Ho
con phat hién thiy 16 den d6 quay tron nhanh hon da sé ban ngang hang cia no.

“Hién nay, khong c6 nghi ngo nao vé khoang cach cua no nira, va khong con chit sai s6 nao
nhicu ve khoi lugng cua nd nita”, phat biéu cua Mark Reid thuoc Trung tdm Thién van Vat li
Harvard-Smithsonian & Cambridge, Massachusetts. “No6 chac chan la mét 16 den”.
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L den 1a mot g6 sao da can kiét nhién liéu va qua doi, co lai thanh mot vat thé nho véi luc
hép dan 16n dén muc khong gi ¢ thé thoat ra khoi st hit cia no. Lan dau tién duoc nhan ra
dang 4n nau vao nam 1971, Cygnus X-1 13 mot trong nhirng ngudn phat tia X dau tién duoc
cac nha thién van hoc phat hlen ra. N6 dugc tim thiy trong chom sao Cygnus [Thién Ngal,
con goi la Chir thap phuong Bic, va la mot trong nhimng vét thé dugc nghién ctru nhiéu nhat
trén bau troi. No con truyén cam himg bi mot bai hat dai 10 phut cuia ban nhac rock Canada
Rush néi vé nhitng ngdi sao thudc Chir thap phuong Bac “dang than khoc vi sy mat mat chi
em cua chung”.

Anh minh hoa 16 den ¢ Cygnus X-1 (phai) dang nuét ldy vit chat tir ngéi sao dong hanh mau xanh ciia né. (Anh:
Martin Kornmesser, ESA/ECF)

La m{t sao neutron ching ?

Tuy nhién, mot s6 nha khoa hoc da hoai nghi 16 den ctia nd va vao nim 1974 Stephen
Hawking da cuoc voi Kip Thorne & Caltech rang Cygnus X-1 khong c6 mot 16 den nao hét.
Thay vao do, vat thé t6i trén c6 thé 1a mot sao neutron, mot loai sao chét kém dic chic hon.
Van dé chinh gay tranh cai 1a mot thyc té hét sirc “tran tuc”: khoang cach ciia n6 dén Trai dét.

Ngbi sao t6i trong Cygnus X-1 quay xung quanh mot ngdi sao xanh néong mobi vong 5,6 ngay.
Nhung vi khong biét khoang cach cua n6 dén ching ta, cho nén khong ai c6 thé noi ngdi sao
mau xanh d6 phat ra bao nhiéu anh sang. Cygnus X-1 cang & gan chung ta, thi ngoi sao nay
phai cang kém manh, vi thé khdi luong ma no co6 cang it. Va ngoi sao nay co kh01 lugng cang
it, thi luc kéo giat hip dan cta ngdi sao tdi tac dung 1én ngdi sao sang cang yéu di. Néu ngoi
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sao toi chua ning gap ba lan khéi luong ciia Mt troi, thi né c6 thé 1a mot sao neutron thay vi
mét 10 den.

Nhimng ude tinh khoang cach trong thoi gian gan day nghiéng vé mot khdi luong cao hon —
Hawking dé nhén thua cuc hoi hai thap nién trudc — nhung nhing wdc tinh nay 1a gian tiép.
Céch tot nhat dé do khoang céach 1a thong qua thi sao — sy 1éch nhé trong vi tri biéu kién cia
mot ngdi sao do chung ta nhin né tir nhitng goc nhin khac nhau khi Trai dt quay xung quanh
Mit troi. Nhung Cygnus X-1 & qué xa nén céc nha thién van quang hoc khong thé do thj sai
nho xiu cua n6 duoc.

Ma tran kinh thién vin khong 16

May thay, Cygnus X-1 phat ra song vo tuyen nén Reid va dong nghiép cua n6 chon ngam vao
vat the trén voi Ma tran Pudng co s¢ Rat Dai (VLBA), h¢ thong gom muoi kinh thién van vo
tuyén 25 m phan bd rai rac tr nuéc Anh va quan dao Virgin cho dén California va Hawaii. Ma
tran khong 16 nay do vi tri tot hon 100 1an so v6i Kinh thién van vii try Hubble.

“Cygnus X-1 mang lai dir liéu dep”, Reid néi, “va chung t61 dd c6 thé c6 mot khoang cach rat
chinh xac”. Thi sai cho thy Cygnus X-1 ¢ cach Trai dat 6050 ndm anh sang, voi sai s chi
400 nam anh sang. Ttr con 86 nay, cac nha thién van suy luan ra rang ngdi sao toi trén ning
gap 14,8 1an Mit troi; sai s6 chi 1a mot 1an khdi lwgng mit troi, vi thé vat thé trén o cao phia
trén duong phan chia giita sao neutron va 16 den. Ngoi sao mau xanh ma né quay xung quanh
con nang hon nita, v6i khdi luong chimg 19 1an khéi luong mat troi.

“Gia trj udc tinh vo tuyén cua thi sai trén 1a mot thanh tyu tuyét voi”, phét biéu ciia Douglas
Gies, mo0t nha thién van tai truong Pai hoc bang Georgia ¢ Atlanta, nguoi khong cé lién can gi
v6i doi nghién ctru trén. “No6 1a mot két qua xuat sac”.

Dang quay nhanh

Céc nha nghién ctru con tim thay 16 den trén dang quay tron & 97% tdc do ti da co thé cia no.
Ho suy ludn ra diéu nay boi su quan sat tia X phat ra tir mot cai dia khi nong xoay tit xung
quanh 15 den trén — chat khi ma 15 den x¢é toac ra tir ban dong hanh kém may man cua no.

Li thuyét twong d6i tong quat cho biét mot 16 den quay tron cang nhanh, thi mot vat thé co thé
quay xung quanh xung quanh n6 trong mét quy dao bén cang gan. Phan dia chat khi ¢ gan 10
den nhét 1a nong nhat. Di v6i Cygnus X-1, ria bén trong dia nong dén mirc nd phai 0 rat gan
16 den, vi thé 16 den dang quay nhanh. Chat khi tai ria trong cta dia quay tron ¢ nira toc d6 anh
sang, hoan thanh 670 vong quy dao trong mdi gidy.

Ngudn: physicsworld.com
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Anh nghé thuit ngon lira dét

Vién b6t vira cong bd mot sb burc anh dat giai Cudc thi Nghé thuat D6t nam 2011, cudc thi
nam thr tdm. Dudi day 1a mot so birc anh dep va da gianh chién thang.

Ngéi sao Itra

Két hop ba birc anh o1, toan bo dugc chup 1a mot phﬁn cua nghién ctru ctia ba vé su an toan
lira trén phi thuyén, ki su hang khong Sandra Olson thudc Trung tam Nghién ctru Glenn,
NASA, ¢ Cleveland, Ohio, da gianh giai nhat v6i birc anh nhirg ngon ltra chay hinh sao trong
moi truong khong trong lugng.

Chd mau xanh dugc tao ra khi anh sang kha kién duoc giai phong tir phan tmg hoa hoc trong
mot qua trinh goi 1 hoa phat quang. Nhitg mau tring, vang, va da cam xuét hién 1a bong bo
hong trong ngon Ira.

(Anh: Sandra Olson)
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Tién si Dot

Bogdan Pavlov va Li Qiao ¢ truong Pai hoc Purdue, Indiana, da két hop anh chup mot s6 loai
ngon ltra khac nhau d¢ tao ra buc Tien si Dot, gianh giai nhi chung cudc.

Céi miii, rau va téc cua Tién si Dbt duogc tao ra béng cach cho nhitng hon hop hat nano khac
nhau vao trong mot ngon ltra. P61 mat va cai miéng la thi du ctia ngon Itra khuéch tan nguoc,
con cai mi la thi du ciia mét ngon Itra khuéch tan methane-khong khi.

(Anh: Bogdan Pavlov and Li Qiao)
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Siéu xoay lira

Mang giai ba vé cho Nelson Akafuah va Kozo Saito thudc truong Pai hoc Kentucky &
Lexington, xody ltra nay duoc tao ra bang cach dot chay benzen, m¢t hoa chat dau mo don
gian, sau do lay doi xung guong va quay anh thu dugc dé tao ra mot hinh chir “S” dac trung.

(Anh: Nelson Akafuah va Kozo Saito)
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Quat Iira
Birc anh ghép nay cua Michael Gollner va Xinyan Huang ¢ truong Dai hoc California, San
Diego, gianh dong hang ba.

A 2

“Lura tr4n” ¢ bén trai thu dugc khi mdt ngon ltra xanh san phang 1én chat. Khi géc nghiéng
ting 1én, hanh trang cia ngon lira trd nén hdn loan hon.

Gollner va Huang sir dung nhimg thir nghiém nay da nghién ctru goc nghiéng toi han cho tde
d6 phan tan lra nhanh nhat, toc d6 chay va dong nhiét sinh ra tir ngon lira.

(Anh: Michael Gollner va Xinyan Huang)

Ngudn: New Scientist
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Nghién clru gié mat trei de tim hieu hé mat trei thei so’ khai
Hoi nam 2004, s ménh vii tru Genesis ciia NASA di thuc hién mot chuyén ha canh ngoai ké
hoach, pha huy thiét bi hat gi6 mat troi quy gia ciia n6. Nay, sau nhiéu nim nghién ctru vét va,
hai nhém nha khoa hoc dgc 1dp nhau da lam chu dugc viéc do ham luong tuong dbi cua cac
dong vi nitrogen va oxygen trong gi6 mdt troi. Nghién ctru cua ho cho thdy cac thanh phan
dong vi ay trén Trai dat rat khac véi trén Mt troi. Két qua trén c6 thé quan trong trong viée
tim hiéu cac diéu kién trong hé mat trdi so khai, khi Trai dat dang hinh thanh.

Anh minh hoa sir ménh Genesis. (Anh: NASA/JPL)

Trong khi céc nha khoa hoc biét rat nhiéu
vé ham luong dong vi clia cac nguyén tb
trén Trai dt, Mat trang va cac thién thach,
thi ho lai biét rat it vé Mt troi. May thay,
Mit troi ném ra mot dong ion déu dan goi
1a gi6 mat troi, ching c6 thé bi phi thuyén
bat lai. Mic du cha yéu 14 hydrogen, nhung
gi0 mat troi that sy cé chira nhitng luong
nho ciia nhimg nguyén td ning hon va
ngudi ta tin raing thanh phan dong vi cta
chung tuong ty voi chét liéu tir d6 hé mat
tro1 hinh thanh.

Thu gom gié mat troi

Genesis da thu gom cac hat gio mat troi
trong chung hai ndm qua, st dung mot bo
gom gid mat troi, thiét bi st dung dién

truong dé gia tdc cac ion oxygen va
nitrogen va tap trung chiing vao mot sb tim
bia silicon-carbide cuc ki tinh khiét. Mic
du lam tang s6 ion cham 1én bia dén 20 1an,
nhung ham lugng cac dong vi trong bia van
rat nho khi st ménh quay tré vé Trai dat va
do d6 s€ doi hoi phai phan tich than trong.

Nhung bi kich da xay ra vao nam 2004 khi
t6 hop phan hdi mau cia st ménh trién
khai khong thanh cong du giam tdc cua nd
khi n6 roi xudng Trai dat. Thiét bi bi qua
nhiét va lao xuéng dét, v& ra va tiéu tan
mat phan 16n cai n6 chira bén trong, trong
d6 c6 nhiéu tAm bia gié mit troi.

Phan con lai nhitng tAm bia bi nhiém ban
boi nhiéu loai chit liéu (trong d6 c6 mot
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mang dau bi 4n) va cac nha khoa hoc d3 bat
tay vao mdt qua trinh cyc nhoc dé 1am sach
mau. Viéc lam sach nay that kho khan vi
cac ion oxygen va nitrogen an nau chimg
100 nm bén dudi bé mat clia cac tim bia va
6 thé dé dang bi co sach maét.

Quét bé mit

Hién nay, cac tAm bia silicon carbide da
duogc 1am di sach dé ham luong oxygen va
nitrogen cua ching dugc phan tich. Mgt
nghién ctru duoc thyc hién boi Kevin
McKeegan clng cac dong nghiép tai
truong Dai hoc California, Los Angeles, va
nhitng truong dai hoc khac & Mi, Anh va
Nhat Ban. Ho str dung mot thiét bi duoc
thiét ké chuyén dung cho Geneis goi 1a
MegaSIMS, d6 1a mot méay do phd khdi ion

thr cap két hop v6i mot may do phd gia tdc.

Mot dic diém quan trong cua thiét bi 1a nod
¢6 thé phan tich nhimg vung nho cua mau
rong ching 2 pm dé tim ra nhiing ving bé
mat khong bi nhidm ban.

Doi nghién ctru da do ham lugng cia
oxygen-17, oxygen-18 va oxygen-16 trong
mau. Ho tim thay ti s6 cua oxygen-17 so
v6i oxygen-18 1a nhu nhau trén Mat troi va
trén Trai dat. Tuy nhién, ho nhan théy
oxygen-16 trén Mit troi doi dao hon chimg
7% so voi trén Trai dat.

“Chung t6i tim thay rang Trai dat, Mat
trang, ciing nhu céac thién thach gdc sao
Hoa va nhiing thién thach gdc tiéu hanh
tinh khac, ¢6 ham luong O-16 thap hon so
voi Mt troi”, McKeegan noi.

Lam sach ion

Trong khi d6, Bernard Marty cung cac
d6ng nghiép tai truong Pai hoc Nancy,
Phap, va mot sb vién nghién ctru & Mi, da
sir dung mot may do phd khdi ion thir cip
dé do ti s6 nitrogen-15 so vdi nitrogen-14
trong gi6é mat troi. Ho dat mot tam bia léy
tr Genesis vao trong thiét bi va bé mit cua
no trudce tién duoc lam sach bé'mg mot
chum ion ning lugng thap. Sau d6, ham
luong dong vi duge do 1a ham ciia chiéu
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sau voi mot s ving co dudng kinh khoang
10 pm.

Ham luong ctia cac dong vi nitrogen dat
cuc dai & khoang 80 nm bén trong tdm bia,
theo 10i doi nghién ctru nhu thé 13 phi hop
v6i cach thirc Genesis bét giir gié mit troi.
Céc nha nghién ctru nhan thay ti s6 cua
nitrogen-15 so v&i nitrogen-14 trong gio
madt tro1 nho hon khoang 40% so véi trong
khi quyén Trai dat.

Robert Clayton thudc truong Pai hoc
Chicago, nguoi khong c6 lién quan trong
nghién ctru nao vira ndi, tin rang sy chénh
léch oxygen va nitrogen nhu thé c6 thé 1a
lién quan cua sy tuong tac cua anh sang
mat troi va dam may phan tur khi c6 mat
trong h¢ mat troi so khai. Qua trinh nay
dugc goi 1 su quang phan va két qua 1a
carbon monoxide va nitrogen phan tir phan
li thanh cac nguyén tir thanh phan cta
chung.

Pam may khi m¢ duc

Budc song chinh xac cua anh sang can
thiét dé phé v& mét phén tur phu thude vao
thanh phan ddng vi cua no, Clayton giai
thich. Hoa ra anh sang can thlet dé pha v&
cac phan tir carbon monoxide cau tao tir
oxygen-16 khong truyén di xa lam trong
mot ddm may khi. Didu nay c6 nghia la
phan bén trong ctia ddm may s& chira ham
luong oxygen-17 va oxygen-18 nhiéu hon.
Nhirng nguyén tir dugc giai phong nay
tham gia vao nhitng phan tmg hoa hoc dan
td1 sy hinh thanh cua bui khoang chét cudi
cung tré thanh Trai dat va cac hanh tinh
nhom trong. Mgt qua trinh tuong tu cling
s€ lam tang lugng nitrogen-15 trong bui
khoang, theo 101 Clayton.

Clayton cho biét ham lugng twong dbi cua
cac dong vi nitrogen trén Mdc tinh 1a bang
v6i ham luong cta gié mit troi, cho thy
su phan li ddng vi boi sy quang phan chi
xay ra trong hé¢ mat troi nhom trong.
Nghién ctru cong b trén tap chi Science.

Nguon: physicsworld.com
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Con s6 yéu thich cua ban la gi?

Con s6 yeéu thich cua ban la gi va vi sao ban lgi thich n6? Mgt nha viét sach todn muon biét
cdu tra loi. Vang, dung the day. Bai phong van Alex Bellos cua tap chi New Scientist.

T »

(Anh: Michael Duerinick)
Tai sao dng lai quan tim dén nhirng con s6 yéu thich?

T6i thuyét giang toan trudc nhiéu ngudi va moi nguoi thudng hoi toi vé con sb yéu thich cia
t61. T61 khong c6 mot phan ng xuc cam nao voi nhiing con sO va vi thé khong c6 mot con 5O
yéu thich. Cho nén, luc dau t6i thay buc minh truéce nhitng cau hoi nay, va roi sau do 61 lai
thay kho hiéu. T6i bat dau hoi moi nguoi xung quanh va nhan thay rat nhleu nguoi co mot mdi
lién hé ca nhan nao d6 vai nhitng con sd. Toi nghi s& that tha vi néu thir ¢d ging dinh luong
van dé nay.

Vi thé ma dng di 1ap ra mot website dé nghién ciru (favouritenumber.net). Ong da nhin
dwgc phan &ng nhu thé nao?

N6 that sy da bat dwoc tri tudng twong ctia moi ngudi. Khao sat cua t61 chi moi cong b hoi
vai tuan trude va hon 5100 ‘nguoi da huong ung. Toi s& tiép tuc khao sat cho dén khoang thang
9, nham thu dugc cang nhiéu phan ung tu nhiéu nén vin hoa cang t6t. Song song voi viéc yéu
cau moi ngum cho biét con sb yéu thich ctia ho va mo ta tai sao ho chon nd, t6i con hoi ho
sdng & dau, tudi tac va gidi tinh cua ho.

Cai 6ng mudn tim thay la gi?
T6i ¢ thé ndi, chiang han, rang x 1a so nguoi bo phleu cho s6 25, rang 30% trong s6 ho 1a phy

nit, va chia nho con s6 nay ra theo tudi tac va quoc gia. Nhung cai hép dan nhat 1a nhitng 1i do
day sut thu hit ma moi nguoi cho biét vé su chon lua cua ho.

Moi ngwdi dang néi gi vé nhirng con s6 yéu thich ciia hg?

Moi ngudi c6 nhiéu phan tng that bat ngo. Thi dy, nguoi nay co thé noi ho thich sé 8 vi nd c6
hinh dang dep, nguoi khac thi noi vi né bang 2 x 2 x 2, con ngudi khac nira thi néi vi né 1a con
s6 in trén 4o thé thao ma ho dang mic.

Cé nhirng con sb la nao xuit hién khéng nhi?

Nhiing con s0 kém hién nhién xuat hién déu dan that bat ngd. Mot s6 1a nhitng hang so vat 1i
va c6 kha nhiéu sy doi chi€u véi nén van hoa cong chiung. Thi dy, sO 73 c6 ca mot nhom nguoi
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dam mé vi mot trich doan trong v& hai kich 70 huyét Big Bang, it nhat vi n6 1a mot s6 nguyén tb
d6i xtmg: ca 73 va 37 déu 1a s nguyén t6.

Ong co thay cai chung nao trong nhirng sw chon lga nhw thé khong?

Kiéu phan bd duong nhu dang xuat hién mac du t6i chua tién hanh mot sy phan tich chi tiét
nao. Nhitng phan bd nay lam phat sinh nhiing cau hoi li tha. Thi dy, khi ngudi ta chon ngay
sinh nhat, thi nhiing loai ngay thang nhét dinh trong c6 vé pho bién hon nhiing loai ngay khac.
Tai sao lai nhu vay? Nhitng nguoi khac thi chon mot con s6 vi n6 mot tinh chat toan hoc nhat
dinh nao d6 — nod 1a mot con s6 doc xudi doc ngugc nhu nhau chang han. Nhung tai sao nhiing
tinh chat nay lai pho bién hon nhiing tinh chit khac chu?

Tai sao 6ng nghi moi ngudi cé6 nhirng con so yéu thich ctia minh?

Con ngudi dudng nhu da dugc 1ap trinh dé bién nhimng tht bang quo thanh cai mang dang dap
c4 nhan va ca nhan hoa nhiing con sb bang cach phan chiéu cai gi d6 vé ban than ho 1én trén
chung. Di v6i nhitng nguoi khong phai la nha toan hoc, d6 la mot cach cam nhan sy tu chu.
T6i nghi ddy 1a cai lién quan dén van dé tai sao mot s nguoi so hoc toan trong khi nhiing
ngudi khéc thi yéu thich né. Nhan cach caa ban duong nhu 1a mét yéu té quan trong trong sur
chon lya cua ban, cho du ban c6 1a ngudi mé tin hay khong ciing vay.

Alex Bellos 14 tac gia quyén Nhitng cudc phiéu luu ciia Alex vao Mién ddt sé. Dé tham gia vao
nghién ctru cuia 6ng, cac ban hay dén thdm trang favouritenumber.net.

Nguén: New Scientist

Su phéan loai thién ha trong hon 80 niim qua cé thé 1a sai

Céch thirc phéan loai thién ha trong hang thap nién qua vira dwoc néu ra nghi vin boi mot doi

thién vin hoc qudc té. Sau khi cho biét ring hai phan ba s thién ha elip dia phuong that ra 1a
nhiing céi dia dang quay nhanh, di nghién ciru cho rang “chia xoay” Hubble — phuong phép
lau nay dung dé phan loai thién ha — c6 1& can diéu chinh lai.

Céc thién ha c6 moi hinh dang va kich ¢&: tir nhitng cai dia phang quay tron cho dén nhing
thién ha elip dang thity hau nhu tinh tai. Tuy nhién, viéc phan loai chinh xac nhiing vat thé
khong 16 nay d6i khi co the bi sai do goc nguoi ta quan sat chung. Khi nhin nghiéng, cac thién
ha hinh dia gia nua bj mat nhiing vién bui dic trung ctia ching va cac xoan 6¢ c¢6 thé bi nham
1a nhing thién ha elip, thién ha cau. Thién ha elip dugc cho 1a co rat it chuyén dong quay toan
phan trong khi cac thién ha dang dia quay nhanh hon nhiéu. Viéc do toc do quay cta chiing,
do @0, c6 thé gitip phan biét giita chung.
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Hinh dang ciia cdc thién ha qua anh chup thdt hét sicc da dang. (Anh: Jamie Symonds/NASA)

Mot phép kiém tra nhu vy di duoc tién hanh boi chuong trinh khao sat ATLAS3D ding dau
1a Michele Cappellari tai truong Dai hoc Oxford, Anh quéc. Khao sat trén gdm 260 thién ha
phi xodn b¢ trong vii try lang giéng. “Ching t6i chia moi thién ha thanh mét mang ludi va roi
chyp anh phd cho timg vung chia nho d6”, Cappellari noi. “Béng cach phan tlch nhimg quang
phd ndy, chung toi c6 thé do dugc do lech do, hay d¢ 1éch xanh, cua timg vung”, dng bd sung
thém. Néu mot ving thé hién sy 1&ch do, thi n6 dang chuyén /dong ra xa ching ta; néu né thé
hién su 1éch xanh, thi n6 dang tién gan dén phia chung ta. Néu mét vat cia mot thién ha bi
léch d6 con vat d6i dién bén kia bi 1éch xanh thi thién ha d6 phai dang quay tron, va ban co thé
do dugc nd quay nhanh bao nhiéu.

C6 nhiéu dia thién ha quay hon

Cai khién Cappellari va cac dong nghiép cua éng théy bét ngd 13 60% sd thién ha trude day
phan loai thudc dang elip thi nay ATLAS® cho thay chiing 1a nhimng cai dia dang quay nhanh.
“Hai phan ba trong s6 nhiing thién ha nay vé co ban khong khac biét gi voi thién ha xoan 6¢
khong c6 vién khi va bui — chiing 1a nhing xoan Oc ‘tran’, Cappellari giai thich. “Mat ti 1& 16n
nhu vay khong phai 1a cai ngudi ta c6 thé bo qua; né mang lai mot su thay doi 16n cho kién
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N

thitc ctia ching ta vé sy hinh thanh thién ha”. Diéu nay khién doi nghién ctru di t6i mot sw
khac biét giita nhitng thién ha phi xodn bc¢: cac thién ha elip thudong 1a “vii co cham”, con cac
x0an Oc tran la “vii co nhanh”.

Két qua trén dang de doa mot quan niém truyén thng ton tai hon 80 nim qua. Cac nha thién
vian hoc hién nay phan loai thién ha bang mét biéu d6 “chia xoay” do Edwin Hubble xay dung
hoi giira thap nién 1920. Cai chia ctia 6ng c6 nhiing thién ha phi xoan dc hinh thanh nén tay
cam, v6i hai huong vi khac nhau ctia nhimg thién ha xoan ¢ — nhing thién ha c6 va khong co
tam soc — tao thanh hai dau chia. Tuy nhién, ket qua cua Cappellari cho thdy nhitng vii co
nhanh c6 1€ c6 lién hé chat ché hon vai cac xodn oc¢ s0 vO1 nguoi ta nghi. “Ching toi cam thy
két qua ctia minh c6 thé viét lai cach viét nhitng quyén sach giao khoa vé céu truc thién ha”.

Hinh anh cai chia xoay Hubble mang tinh biéu trung trén c6 thé thay thé bang “lugc”
ATLAS’®. Tay cdm cua céi lwgc hinh thanh boi nhiing thién ha phi xoén bc theo trat ty toc do
quay cu chung, tir nho nhat dén nhanh nhat. Sau d6, cac thién ha xoan ¢ hinh thanh ba rang
lugc, ching gan véi tay cam tai dau chira nhitng anh em quay nhanh, nhung tran tryi, cia
chung. “Trong tuong lai, khi phan loai thién ha trong nhitng du 4n nhu Galaxy Zoo, day la
hinh anh can thiét dé ghi nhé trong dau”, Cappellari giai thich.

Mé rong khio sat thém

“Day la mot két qué quan trong”, phat biéu ctia Karen Masters thudc truong Dai hoc
Portsmouth, Anh qudc, ngudi khai thac dir liéu tir Galaxy Zoo trong nghién ciru ciia ba. “Hién
nay, nhitng vii co nhanh nay c6 kha ndng dugc phan loai trén Galaxy Zoo la thién ha khong c6
dang dia vi chung tron tru va khong c6 nét dic biét nao. Nghién ctru nay cho thiy rang mot
phan khong nho trong nhitng thién ha nay that sy co mét cai dia dang quay tron, chi vi nguoi
ta khong thé nhin thay tir anh chup ma thoi. Ban phai bat tay vao khao sat co ché dong luc hoc
moi duge”, ba ndi. “Do6 1a mot bo dir lidu dep va sé rat thi vi dé don xem chuyén gi xay ra néu
khao sat tren dugc mo rong dé bao gom mot mau 16n hon”.

Ngudn: physicsworld.com
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D6 vui khoa hoc 2011
Vong 1: Qua tii thong tin
1. Tén goi cho don vi co ban cia thong

tin, bit, do Claude Shannon dit ra vao
nam 1948. N6 la viét tat cia cum tir nao?

a) basic iteration (phép lap co ban)

b) binary information (thong tin nhi phan)
¢) binary digit (chit s nhi phan)

d) binary unit (don vi nhi phan)

2. Tam bit hop thanh mét byte chuén,
dung chir “y” dé né trong c6 vé dién
toan hon. Tur nao (ciing co chir “y” mang
vé dién toan) thinh thoing dwgc dung
cho bén bit, hay nira byte?

a) by

b) nybble
¢) morsyl
d) mouthfyl

3. Thit bat ngd, don vi thong tin lwgng
tir lai nhap nhing hon ca bit c6 dién, bao
ham khéng chi nhiing s6 1 va 0 rach roi
ma 13 moi sw chdng chit c6 thé cé giira
hai trang thai. Tén goi ciia n6 phat am
gidng hét véi

a) mot don vi trong lugng La Ma 6 dai
b) mdt don vi thoi gian Babylon cd dai

¢) mot don vi thé tich chat 1ong Assyri ¢d
dai

d) mot don vi khoang cach Ai Cép b dai

4. Pai lwgng nhiét dong lwc hoc nao ti 1€
v6i logarithm ciia s6 nhirng sip xép c6
thé ¢6 ciia trang thai ndi cia mot hé, va
vi thé c6 thé xem 12 s6 do sy thiéu thong
tin, hay logarithm ciia sy mo h?

a) nang lugng

b) enthalpy

¢) emmetropy
d) entropy

Vong 2: Pat tén cho v¢ tinh

5. bat tén theo m§t nhan vat trong
Shakespeare, vé tinh trong cung nhat

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

trong s6 nim vé tinh chinh ciia Thién
Vwong tinh c6 bé ngang xap xi 470 km
va mang mt bé mit lem ludt cho thiy
diu hiéu su hoat dong dia chit manh
thoi co. N6 ¢6 chung tén goi véi mot
hanh tinh yéu ménh trong b phim khoa
hoc vién twéng Ling séng. Né c6 tén goi
1a

a) Oberon
b) Ariel

¢) Umbriel
d) Miranda

6. Nam 1993, cac nha thién van da kham
pha ra mét v¢ tinh dang quay xung
quanh tiéu hanh tinh Ida, vé tinh dau
tién thudc loai ctia né. N6 c6 chung tén
goi v&i nhip tho nao?

a) anapest
b) bacchius
¢) cretic

d) dactyl

7. V¢ tinh 16n cta Pluto, Charon, cé lic
tirng dwgc xem 13 hanh tinh héi nim
2006, trudc khi Pluto bi liét vao danh
sach hanh tinh lun. Hién nay, dwoc biét
Pluto con c6 hai vé tinh nhé hon nhiéu,
do Kinh thién van vii tru Hubble phat
hién ra vao nam 2005. Ching la

a) Cheryl va Tracey

b) Hydra va Nix

¢) Stygia va Acheron

d) Cerberus va Persephone

8. Rhea la v¢ tinh 16n thir hai trong )
nhi€u v¢ tinh ciia Tho tinh. N6 c6 m{t
dac diém doc nhat vo nhij do la gi?

a) No la vé tinh ¢6 dién mao 16m chdém
nhat trong hé mat troi

b) N6 1a v¢ tinh duy nhét trong hé mat troi
ma céc nha thién van nghic ¢ thé co vé
tinh riéng cua n6

¢) N6 ¢6 su twong dong than bi voi Tur
Tinh té true khi Luke Skywalker cudn no
1én
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d) No 1a v¢€ tinh Q?lu tién dugc phat hi¢n ra
bo1 mot phi thuyén lién hanh tinh

Vong 3: Bang chir cai khoa hgc

9. Ki tu hoa nao, khi dat bén dwéi mét
vong tron nhé, biéu dién mét khoing
cach bang mot trim phin nghin ciia mot
trim phan nghin ciia mot mét?

a) A
b)B
c)C
d)D

10. Trong vil tru hoc, ki ty thwdong nao
biéu dién h¢ s0 t1 1€ khong thir nguyén
cuia vil try, hé s6 do toc do dan né cua vil
tru?

a)c
b)a
c)d
d)b

11. Két hgp ABCD c6 nhiéu ing dung
trong khoa hoc va y khoa. Két hop nao
sau day la dung?

a) ABCD — mdt ki hiéu dién toan lién quan
dén thao tac xur li

b) Ti s6 ABCD — mét s6 liéu gitp danh gia
nguy co trung don ciia mot nguoi nao do
¢) Hoi chirng ABCD — mot su r6i loan da
nhén cach hiém

d) Tat ca nhiing ¥ trén

12. Hai trong bén ki ty ddu tién nao tir
alefbet Hebrew (nhw no dwgc g01) dugc
dung trong toan hoc dé biéu dién c& cia
nhirng tap hop vé han?

a) beth va ghimel
b) ghimel va dalet
c) dalet va aleph
d) aleph va beth

Vong 4: Rugu
13. C6 nhiéu loai rwgu khac nhau. Loai
nao dwdi day la it doc chat nhat, va la
cai tao nén tac nhan tac dong chi yéu
trong rwou trang va bia?

Badn tin Viat ly thdng 7/2071

a) methanol
b) ethanol
¢) geraniol
d) volemitol

14. Nu’o’c u6ng co nf)ng do con cao duoc
san xuit bang phu’(rng phap chung cit.
Mt hon hop gom rugu va nuéc — hay
that ra bat ki hdn hgp chira hai chat
16ng khac nhau nio — khéng thé lam cho
manh thém bang cach tiép tuc chwng ct
dwge goi la

a) azeotrope
b) oxytrope
¢) unitrope
d) zoetrope

15. Nong dd cao nhit c6 thé thu dwoc
bang cach chung cat mot loai nwéc uong
¢6 con la bao nhiéu?

a) 42 %
b) 64 %
c) 88 %
d) 96 %

16. Hoi nim 1995, cac nha khoa hoc di
cong bd viéc tim thay mét ho rwou ty
nhién & ddu ma dung tich ciia n6 du dé
san xuit “400 nghin ti nghin ti két bia”?
a) dang troi giat trong mot ddm may khi
lién thién ha cach Trai dat hang nghin nim
anh sang

b) 1a mot hd dong bang trén bé mit cua vé
tinh 16n caa Tho tinh, Titan

¢) trong 1p trim tich bén dudi Cong vién
qudc gia Thung liing Cuyahoga & bang
Ohio, Hoa Ki

d) dang Ién men cham bén dudi 16p bang
trong ving dam lay than bun thudc ving
Siberia, nudc Nga

Vong 5: Thip sing
17. Tai sao Isaac Newton chia quang pho
anh siang nhin thay thanh bay mau?
a) Mit cua ching ta Itra ching ta nhin vao
quang pho lién tuc thay c6 nhirng dai mau
nay. i
b) Nhuoc diém cua lang kinh Newton
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khién cho nhirng phan nay ctia quang phd
biéu hién manh nhat.

¢) Tur 1au tru6c Newton, nguoi ta da biét
rang c6 bay mau trong cau vong va kién
thirc nay da 1am nhuém mau cho nhiing
quan sat cua 6ng vé anh sang khuc xa.

d) Ong tin rang phai c6 mot mdi lién hé
gilta mau sac, cac nét nhac va nhing vét
thé d biét thuoc hé mat troi [khi y].

18. Quang phd ciia 4nh sang phat ra tir
mat troi cia chung ta dat cuc dai tai mot
buéc song xap xi 500 nano mét. HE thi
giac cua loai ngwdi thong thwong s€ cam
nhén anh sang thudc buwdéc song do dwoi
dang mau gi?

a) do
b) cam
c) vang
d) luc

19. Mot loai dén dudng, sir dung phd
bién trong thap ki, phat 4nh sing mau
vang xanh nhgt & nhirng buéc sé6ng cuc
dai 589 va 589,6 nm. Day la nhirng birc
xa dién tir do hoi ciia nguyén td nao phat
ra?

a) neon

b) technetium
¢) natrium

d) magnesium

20. Thién thé nao sau ddy c6 anh sang ban
ngdy trén bé mat sang nht?

a) Trai dat

b) Kim tinh

¢) Hoa tinh

d) Mt trang

Vong 6: Hinh tron nay vuong

21. Gia sir & mdt thi trin no c6 duy nhat
mot anh th¢ cao, nguoi sé cao rau cho
tat ca nhirng ngudi dan 6ng nao trong
thi tran khong tw cao rau. Viy thi ai sé
cao rau cho anh thg cao d6? Nha toan
hoc da kham pha ra nghich li nay la

a) Kurt Godel
b) David Hilbert
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¢) Bertrand Russell
d) Sweeney Todd

22. Nghich li sau day c6 tén goi la gi (n6
con dwoc goi 1a nghich li bau troi dém):
néu vii tru 12 vo han, tinh tai, bat diét va
chira diy sao, thi tai sao bau troi dém lai
toi den?

a) Nghich li Olbers
b) Nghich li Newton
¢) Nghich li Poincaré
d) Nghich li Dunkel

23. Nhiéu nha khoa hoc nghi riang nhirng
nén vin minh ngoai hanh tinh c6 kha
ning phat trién tién tién di phat sinh &
dau dé trong vii tru, va cho dén nay
chiing ta chwa nhin thiy bét ki diu hié¢u
nao cua hg. Nghich li nay mang tén nha
vat li nao?

a) Richard Feynman
b) Freeman Dyson
¢) Stephen Hawking
d) Enrico Fermi

24. Hoi nim 1997, ba nha vat li li thuyét
di danh cwoe véi nhau vé 10i gidi cia cai
goi 1a nghich li thong tin 16 den.
Stenphen Hawking va Kip Thorne cugc
rang tit ca thong tin chira trong mdt vat
roi vao mdt 16 den sé& bi pha hiiy. John
Preskill thi cwoc rang né sé khong bi pha
hiy. Vao nam 2004, Hawking da thira
nhén thua cufc va da “chung do” cho
Preskill

a) mét cuc té}{ chi hinh Einstein
b) mot moén tién 16n
¢) mdt quyen tir dién bach khoa bong chay
d) mot thung sach Guinness
Vong 7: Tii ho 16
25. Mt tin TNT gidi phéng xap xi bao
nhiéu nang lwgng khi né phat no?
a) 4 kilojoule
b) 4 megajoule
c) 4 gigajoule
d) 4 petajoule
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26. Ban kinh gin ding ciia tiéu hanh
tinh hodc sao choi da lao xudng cai ngay
nay goi la ban dio Yucatan ¢ Mexico hoi
65 triéu nim trude, sy kién gan nhw
chic chin 1a nguyén nhan giy tuyét
chiing d6i véi loai khiing long?

a) 6 km

b) 60 km
¢) 600 km
d) 6000 km

27. O mét ngdi sao mai thién vin binh
thu’(rng (thugc loai ph1 siéu sao moi), 16p
bé mat cia ngoi sao no tung trong mot
phan tng nhiét hach phi ma. Loai sao
nio c6 thé hinh thanh sao vu né d6?

a) sao lun tring
b) sao kénh do6

¢) sao kénh luc
d) sao lun do

28. Pé dwrge phan loai la siéu sao méi,
mdt ngdi sao méi phai di sirc manh dé
pha hity ngéi sao d6. Co ché nao dudi
diy khong phai 1a co ché dwoc cong
nhin cip ngudn cho mdt sao siéu méi?

a) sy hinh thanh vat chét va phan vat chat
tr anh sang

b) su co lai cua 16i sao thanh mot sao
neutron

¢) phan tng phan hach hat nhan phi ma
d) phan g nhiét hach hat nhan phi ma

Vong 8: Pong vat cé l1ong

29. Nhic lai chiit xiu vé chii dé nghich li,
con vat c6 16ng nao dudi diy thudc ho
hang loai an thit nhung “an chay”?

a) hai cdu xam

b) géu tric

¢) luoi hai ngon

d) capybara [dong vat Nam Mi, gidng
chudt lang]

30. Pong vat don huyét 1a mot b thi co
vi ban xir & Australia va New Zealand
dé trirng chir khong sinh con. Cé bao
nhiéu loai dang sinh séng & d6?
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a)2

b) 5

¢) gan 250

d) it nhat 1000

31. Tén cua loai linh trweéng Madagasca
¢6 nguy co tuyét ching thwong treo
minh trén cy va béc ldy au tring bén
trong than ciy bang cach sir dung mt
ngon tay giira thon dai la gi?

a) nay-nay

b) aye-aye

¢) oh-oh

d) ah-ah

32. Loai nao dudi day khong phai 1a mgt
loai duge ghi nhan ig Burgess Shale,
vung tram tich ndi tleng 6 British

Columbia, Canada, noi chira nhirng hoa
thach thin meém tir ki Cambri?

a) Hallucigenia

b) Wiwaxia

¢) Anomalocaris
d) Xenomorpha

Dap an
Vong 1

(qubit, phat am giéng cubit)

B
(oW o Ne i e}

Vong 2

5. d (Nam v¢ tinh chinh ctia Thién Vuong
tinh l1a Miranda, Ariel, Umbriel, Titania va
Oberon. Ariel va Umbriel 1a tén cac nhan
vat trong tac pham The Rape of the Lock
cua gido hoang Alexander; con nhitng vé
tinh mang tén nhan vat Shakespears)

6.d

7.b

8.b

Vong 3

9. a (Mot angstrom, A, bang 10"° m. Pon
vi mang tén nha hién vi hoc Anders
Angstrom, nguoi da dung n6 1am don vi do
budc song, n6 cling 1a cd tién loi dé do cac
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lién két hoa hoc)
10.b
11.b
12.d

Vong 4

13.b
14. a
15.d
16. a

Vong 5

17.d

18. d (cay xanh c6 mau luc vi chlorophyll
khong hap thu anh sang mau lyuc, khién
chung bi lang phi dén la ling)

19. ¢

20.d

Vong 6
2l.c
22. a (nghich 1i mang tén nha thién van hoc
nguoi Buc Heinrich Wilhelm Olbers, méac
du c6 kha nang 6ng khong phai 1a nguoi
dau tién d¢ xuét ra nd. Ngay nay, no khong
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con dugc xem la nghich 1i nira vi trong vii
tru hoc hién dai, vii tru co thé quan sat
duogc khong phai 1a vo han)

23.d

24. ¢ (Theo yéu cau cua Preskill, n6 1a
quyén Bong chay Toan tdp: Bach khoa
toan thw vé Bong chay)

Vong 7
25.¢
26.a
27.a
28.¢
Vong 8

29.b (n6 chu yéu n tre triic nhung 1a mot
thanh vién thudgc ho hang thu c6 va, bd
Carnivora)

30.b

3l.c

32.d

Nguon: New Scientist

http://thuvienvatly.com

54



WWW.THUVIENVATLY.COM
Ban Tin Vat Ly
Thang 7 - 2011

© Thu Vién Vit Ly
www.thuvienvatly.com
banquantri@thuviemvatly.com
Thang 7 nam 2011

~<

thuuienVéﬂy

Khaoi nguon va nusi -;Iuon}; dam mé

Trung tédm chia sé
tai nguyén day va
hoc Vat Ly

No6i dung: Tran Nghiém - trannghiem@thuvienvatly.com
Tuin Qudc - tuanquoc511@yahoo.com

Bién tip: Tran Triéu Phu - trieuphu@thuvienvatly.com

Thiét ké bia: Tran Triéu Phu

Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét sé tap chi khac.



	trangbia
	bia2
	TVVL_BanTinVatLy_072011
	Copy of bia2

