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Sao chdi Hale-Bopp da ‘ta thé’

Céi dudi natrium cua sao choi Hale-Bopp

Sao chdi Hale-Bopp, ¢6 1& 14 sao chéi dugc nghién ciru/dugc quan sat nhidu nhét trong lich sir
nhan loai, c6 thé nhin thdy truéc nhiing nguoi quan sat tinh cd trong gan 18 thang troi khi no
di ngang qua, tiép can gan dén 1,315 AU (1AU = khoang cach Mat troi-Trai dit), trude khi nd
lai lao dau hudng ra bién giGi xa x6i cua hé mit trdi ciia ching ta. Lan dau tién dugc nhin thay
boi nha thién van hoc nghi¢p du Alan Hale, va Thomas Bopp, ngbi sao chdi trén da thu hut sy
cht y cua ca thé gidi vi n6 1a ngdi sao choi sang nhét xuat hién trén bau troi trong vai thap
nién vira qua, va vi n6 hién dién lau nhu thé trén bau troi dém.

Trong mdt bai bao dang trén website chia sé ban thdo arXiv, Gyula Szab6 thudc Pai thién van
Konkoly & Hungary, cling hai dong nghiép ctia ong, Krisztian Sarneczky, mot nha thién vin
hoc nghiép du ngudi Hungary, va Laszl6 Kiss thudc truong Pai hoc Sydney & Australia, luu y
rang sau 15 nam, Hale-Bopp cudi ciing dudng nhur da di di xa so véi mat troi (30,7AU) nén
coma cua nod (dau cua no, hay cai kén hinh thanh béi bang thing hoa trong khong gian) cudi
cung da ton that dén muc nd hau nhu khong con ton tai nita. Sau khi di t6i diém cén nhat
(diém gan mat troi nhit) cua no vao hom 1 thang 4 nim 1997, ngdi sao chdi trén khong con
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pho truong 1oe loet trén bau troi nita, mic di né dwoc chii y t6i trong mot thoi gian ngan hoi
nam 2007, cling bdi Szabd, nhung n6 van c6 mot coma rat dé nhin thay & cu li 25,7AU.

Hbi nam 2007, Szabo va d6i ciia 6ng cling di cha y dén nhiét 6 bé mit ciia Hale-Bopp luc do
va nhén thay né vao khoang 53,1K (-220°C) va vi ngdi sao chdi trén hién nay trong nhu dang
di vao cdi chét, nén ho tin rang c6 thé suy luan rang nhimg sao ch6i nhu Hale-Bopp “ra di” &
nhiét d§ khoang 50-53K.

Két qua nay danh diu khoang cach xa nhat ma mot sao chdi timg dugc nghién ctru, va nd
mang lai cho cic nha khoa hoc nhing kién thirc vé khoang cach ma mot sao chdi phai di xa
mat troi trude khi no di vao yén nghi, cai co thé hiru ich ddi véi cac nha khoa hoc trong twong
lai mudn thay 15 hanh trang cua nhiing sao chdi ¢6 nguy co gay de doa d6i voi chiing ta khi di
qua qua gan; tuy nhién, chung ta ching phai lo ling gi vé Hale-Bopp nita, vi n6 s& khong quay
dau tién lai phia chiing ta lan nira trong 2500 nam.

Ngudn: PhysOrg.com

Willard Boy|e: 1924-2011 Willard Boyle, nguoi cung nhan Giai
Nobel Vit li 2009, vira qua doi & tudi 86.

Boyle nhan mdt ntra giai thudng cung véi
George Smith cho viéc phat minh ra dung
cu tich dién kép (CCD). Boyle va Smith
déu lam viéc tai Phong thi nghi¢m Bell ¢
New Jersey khi ho thyc hién kham pha cua
minh hdi ndm 1969 — Boyle 1a giam ddc
phat trién dung cu tai phong thi nghiém
trén va la lanh dao cua Smith; Smith 1a phu
trach khoa. Mgt ntra con lai cua giai
thuéng ndm 2009 danh cho Charles Keo
cho nghién ctru ciia 6ng vé soi quang.

Boyle chao doi tai Amherst, Nova Scotia,
vao ngay 19 thang 8 nam 1924. Gia dinh
ctia ong di cu dén mot cong dong khai thac
gd xa x0i & Quebec, noi Boyle duoc me
day tai nha cho dén nam 14 tudi. Sau khi
phuc vu trong Hai quan Hoang gia Canada
vao Thé chién tht hai, 6ng vao hoc trudng
Pai hoc McGill, léy béng tién si vat 1i nim
1950. Boyle gia nhap Bell Labs vao ndm
1953, noi ong trai qua phan 16n sy nghiép
doi minh cho dén khi nghi huu vao nim

Willard Boyle, nguoi cung nhan Gidi Nobel Vat li 1979 va tr¢ lai qué huong Nova Scotia cta
2009, vira qua doi ¢ tuéi 86. (Anh: Quy Nobel) ong )
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Giéng nhu nhiéu nha khoa hoc giai Nobel,
giai thuong dén véi Boyle kha mudn mang,
khi ong dd ¢ tudi 85. Mot nguoi ban tham
nién ctia 6ng va la uy vién hoi dong dia
phuong Nova Scotia, Ron MacNutt, phat
biéu v&i Pai phat thanh Canada rang Boyle
“cd mot chut tiéc nudi khi ma su cong nhan
d6 dén voi ong kha mudn mang cho nén
ong chang thé 1am gi dong gop thém nita,
ching thé phat biéu vdi bon tré & truong
hoc dugc”. Mot giai thuong dén sém,
MacNutt bo sung thém, cé thé khién Boyle
anh huong dén nhidu ngudi hon trong cudc
doi cua ong.

Nha tién phong cach mang

Su phat minh ra CCD da lam cach mang
héa hoa nganh nhiép anh vi nhiing dung cu
d6 cho phép hinh anh dugc bién doi truc
tiép thanh dit lidu sb thay vi st dung phim.
CCD da tung hinh thanh nén co s¢ cua moi
camera ki thuat s, nhung da dan bi thay
thé boi nhitng bo cam bién CMOS trong da
s6 nhitng tmg dyung gia thanh thap nhu dién
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thoai di dong va mdt s6 camera ki thuat sb.
CCD con dugc st dung rong rai trong
nganh thién van hoc, thi du Kinh thién van
vii tru Hubble c6 mot vai camera CCD hoat
dong tryc tiép, trong d6 c6 Camera Trudng
Rong, thiét bi méi duoc nang cap gan day.

Mot camera CCD chtra hang triéu té bao
nhay sang duogc sip xép thanh hang va cot
thanh mot ma tran. Anh sang tGi bi bién ddi
qua hiéu trng quang di¢n thanh electron,
electron dugc tich trong mot tu dién, voi
luong dién tich luu trong mdi té bao ti 16
voi cudong do anh sang. Sau do, dién tich
duoc van tai dén ria ctia ma tran CCD dé
doc, cho phép hinh anh duogc tai dung tu
ndi dung ctia mdi pixel.

Boyle da nhan mot s giai thuong cho cong
trinh nghién ctru CCD cua 6ng, trong do c6
Ki niém chuong Morris N Liebmann cua
IEEE 6ng nhan cung v6i Smith. Ong ra di,
dé lai nguoi vo Betty, ciing ba ngudi con.

Nguén: physicsworld.com

Pong ho nguyén tir nhé nhat trén thj trwdng

Pdng ho nguyén tir thwong mai ¢ chip diu tién trén thé gidi. (Anh: Symmetricom, Inc.)
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Céc nha nghién ctru & Mi vira phat trién dong hd nguyén tir thwong mai nho nhét thé gisi. Goi
tén 1a Dong hd Nguyén tir C& Chip (CSAC) SA.45s, ban c6 thé s hitu né véi sb tién chi 1500
d6 la Mi. Chiéc déng hd trén, thoat dau duoc phat trién cho muc dich quén su, cd kich c&
chirng bang mot bao diém, can ning 35 gam va yéu ciu cong suat chi 15mW. Ngoai viéc 1a
thiét bi bao gio hang ngay ctia chung ta, theo 151 d6i nghién ciru, chiéc dong ho trén con c6 thé
c6 nhiéu tng dung da dang, tir viéc vo hiéu héa bom cho dén viéc tim kiém dau mo.

Céc dong ho nguyén tur st dung mot tan s6 chuyén tiép dién tir ddc biét ciia mot nguyén tir lam
chuan tan sb, véi tiéng “tic tic” 1a cac dao dong gitra hai trang thai nang luong trong mot
nguyén tur. Thong thuong, nguoi ta dung mét vong hoi t1ep dé khoa tan s ciia ngudn sang voi
tan sb ctia chuyén tiép do, tir 46 tao ra mot chuan tin sé 6n dinh.

Chiéc dong hd nguyén tir tan tién nay duoc hop tac phat trién tai Symmetricom, Phong thi
nghiém Draper, va Phong thi nghiém quéc gia Sandia & Mi. Chiéc dong hd gdm maot “géi vat
11 hét st nhé gon chira cac nguyén tir caesium va dat trén mot bo mach bén trong mat céi
hop nhoé xiu. Cac nguyén tir caesium duoc giit bén trong mot té bao cong hudng dé duoc lam
nong dén mot trang thai hoi bdi cac ban dét phia trén va phia dudi goi.

Diéeu bién vi song

Mot laser phat xa mat hop dimg da téi wu hoa (VCSEL) duoc chiéu qua chit hoi d6, gay ra su
kich thich & nhitng nguyén tir caesium. Anh sang laser dugc diéu chinh bdi mot may phat tin
hiéu vi song trén chip. Diéu nay cho phép mot chiim anh sang laser kich thich cac nguyén tir
caeium ¢ hai muc nang lugng khac nhau. Sy giao thoa gitra hai muc nay khi dé dugc phat hién
boi mot quang diode tao nén mot phan ciia vong hoi tiép. Sy hoi tiép téi wu hoa sé lugng
photon bi hap thu boi cac nguyén tir caesium. Chiéc dong hd hién thi 1s di troi qua sau khi
dém chinh xac 4596.315.885 chu ki tin hi¢u dao dong tir vi séng.

Goi vat li duge han chan khong va sau dé dugc boc trong mat 16p chén tir tinh, trude khi dat
lén trén bo mach da in san (PCB), sau do6 toan bd dugc han kin khong cho khong khi 1ot vao.
Bén nap va ban dé cua cau triic dong vai tro 16p chan tur tinh tha hai.

Toan bd cac bo phan trén PCB duoc t6i wu hoa cho sut tiéu hao ning lwong & mirc cang nho
cang tot. Két qua 1a mach dién cua goi vat li tiéu thu khoang 95 mW, cung vdi ban than goi vat
li tiéu thu khoang 10 mW. Pugc phép sai s6 ché tao, CSAC c6 cong suét tidu thy tong cong
chi 115 mW — theo 10i Steve Fossi, giam ddc phat trién kinh doanh ctia Symmetricom.

Y twéng ra doi tai NIST

Hoi nam 2004, tao chi Physics World da dwa tin rang John Kitching cing doi ciia ong tai Vién
Tiéu chuan va Cong nghé Qudc gia Mi (NIST) & Boulder, Colorado, da ché tao ra cai khi d6 1a
dong ho nguyén tir di dong c& chip va nho gon nhat Vay thi dau la su khac biét v4i dung cu
m&i nhat nay? Theo Kitching, san pham méi nay vé co ban 1a phién ban thuong mai cua cong
trinh nghién ciru ma nhém ciia ong tai NIST d di tién phong tir nim 2001 dén 2005.

Trong khi cac dong ho Symmetricom va NIST c6 kich ¢& ngang ngira nhau, thi lgi thé chinh
cua chiéc dong ho mai nay 1a cong suat doi hoi dé no hoat dong thap hon nhiéu so véi bat ki
dong ho nguyén tir thwong mai nao trude day: 115 mW, so véi hon 1 W doi voi moi dong ho
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nguyén tir khac. “Diéu nady c6 nghia la né s€ mé ra nhi€u rng dung mdi cho sy do thoi gian

4
AR

chinh x4c, dic biét 1a nhimg tmg dung chi c6 cong suat ngudn thap”, Kitching néi.

Tir duoi lén, nhitng bo phdn gﬁm ban d‘é tém chdn
dzféi, PCB,vgo'i vat li, day quan xién, tam chan trén va
nap ddy. (Anh: Symmetricom, Inc.)

V6 hiéu héa bom ty dong

Chiéc dong ho trén c6 thé tim thiy cong dung
trong sy vo hi¢u hoa cac dung cu nd tu dong
(IED) hodc bom 1& duong duoc kich nd khong
day béng moi tha tr dién thoai di dong cho
dén nhiing bd didu khién tir xa trd choi.
Nhitng qua bom nhu vay c6 thé bi v6 hiéu
hoa bang cach sir dung nhing dai phat di
dong danh chian moi tin hiéu vién thong trong
khu vue. Trong khi giai phap nay giai quyét
dugc van dé bom nd tic thi, nhung né cling
ngin can moi sy truyén thong tin vo tuyén
than thién khac. CSAC s€ mang lai sy do thoi
gian chinh xac can thiét dé phat tin hi¢u nhidu
su truyén thong lién quan dén kich bom dong
thoi cho phép céc tin hiéu than thién truyén
qua.

Dung cu trén con ¢6 thé sir dung ¢ nhimng noi
khong ¢6 tin hi¢u dinh gio GPS, thi du trong
su 1an duéi bién sau, trong khai khoang hoic
nghién cuu dia chin. Dic biét, cac déng hd
trén ¢ thé dung trong nhitng bd cam bién
dudi nudce dua trén sy do thoi gian chinh xéac
cua tin hi¢u dia chan dé tham do dau khi.
Trong trudng hop nay, cic dong ho trén mdi
bd cam bién sé& can that chinh xéac, nho gon va
chay véi cong suit rat thap dé nhiing b cam
bién c6 thé & lai dudi nude trong nhiing
khoang thoi gian dai. CSAC chi doi hoi 10-
20% cong suat ctia nhitng déng hd cam bién
hién c6, nhung né chinh xac hon khoang100
lan.

Ngudn: physicsworld.com

http://thuvienvatly.com



Hang triéu 16 den mini di
qua Trai dat moi ngay

Twong tw nhu cdc electron quay tron xung quanh
hat nhan nguyén tir ma khong bi roi vao bén trong,
cdc 16 den mini dwdi mot khoi heong nhdt dinh cé
thé lam cho vit chdt xung quanh quay tron ma
khéng roi vao trong 16 den. Anh: Halfdan,
Wikimedia Commons.

Trong mot nghién ctru méi, cac nha khoa
hoc dé xuat rang nhitng 16 den mini c6 thé
tuong tac voi vat chat rit khac véi trude
day ngudi ta nghi. Néu nhu dé xuat do 1a
dung, thi n6 s& c6 nghia la thoi gian can
thiét cho mot 16 den mini nudt ching Trai
dét s& dai hon nhiéu bac do 16n so véi tudi
cua Vi tru.

Trong bai bao cua ho, dang trén website
chia sé ban thao arXiv.org, Aaron P.
VanDevender thudc Phong thi nghiém
Halcyon Molecular & Redwood City,
California, va J. Pace VanDevender thudc
Phong thi nghiém quéc gia Sandia &
Albuquerque, New Mexico, mudn tim mot
phuong phép phat hién ra cac 16 den mini
ma ngudi ta nghi 13 ton tai trong tu nhién.
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Nhing tinh toan ciia ho cho thay cac 16 den
mini ¢ thé di xuyén qua Trai dit mdi ngay,
va c6 mbi de doa rat nho dbi voi hanh tinh
cua chung ta.

Vit chit quay tron xung quanh

Céc 16 den mini khac v6i 16 den thién vin
vat 1i thong thuong & cach thirc ching hinh
thanh va kich c& cua chung. Trong khi céc
16 den thién van vt li duoc hinh thanh boi
su co lai cia nhitng ngdi sao khong 10, thi
ngudi ta nghi nhitng 16 den mini duoc hinh
thanh trong luc Big Bang, d6 la nguyén do
vi sao chung dugc goi 12 16 den nguyén
thiy. Va trong khi mét 16 den thién vin vat
li c6 khéi lugng t6i thiéu 1a 10 kg, thi
khéi lugng cua 16 den mini bién doi tir khoi
luong Planck nho xiu dén hang nghin ti
kilogram hodc 16n hon, nhung van nho hon
nhiéu so v6i 18 den thién van vat 1i. (Mac
du vat 1i hoc cho phép ton tai nhitng 15 den
thudc moi kich ¢&, nhung cho dén nay céc
nha khoa hoc khong biét co ché nio co thé
tao ra nhitng vat thé trong ngudng trung
binh) Khéi luong nhu trong doi cia céc 15
den mini tao ra trong phong thi nghiém
nam & dau nho, khoang 10> kg. Do mat d6
cuc do cua chiing, cho nén ngay cé 16 den
mini khéi lugng 16n nhat ciing ¢6 kich ¢
vi mo.

Quan diém thong thuong xem 15 den 1a
mat trong nhing vat thé dam dic toi mirc
luc hdp din manh cua né hut 1y toan bd
vat chat 1an can di qua mot diém t6i han
goi 14 chan troi su b, tir d6 n6 khong thé
nao thoat ra ngoai. Nhung bg doi tac gia
VanDevender cho rang co cai gi 6 khong
gidng nhu vay xay ra véi nhitng 16 den
mini c¢6 khéi lwong dudi 10'% kg. Thay vi
hap thu vat chat, nhimng 16 den mini nay ¢
thé két hop vat chat bang luc hap dan, sao
cho vat chit quay tron xung quanh 15 den &
mot khoang cach nhat dinh. Vi cac nguyén
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tir vat chat quay xung quanh 16 den do luc
héap din goi tudng dén cac electron quay
xung quanh hat nhan do lyc di¢n tir - cd hai
déu khong bi roi vao bén trong — nén cac
nha vat li goi hé 1i thuyét nay 1a Tuong
duong Hap dan cua Nguyén tir (GEA).

Mic du diéu nay tréng c6 vé thuan tay 1i
thuyét, nhung quan diém trén c6 thé mang
lai mot phuong phép kiém tra 1i thuyét hién
nay cuia cach thirc nhiing 16 den mini gia di
va qua doi, goi la sy bay hoi lugng tur.
Trong qua trinh nay, 16 den mini mat khéi
lugng cho dén cudi cung thi ching bién
mat. Khi chung mét khéi luong, chung s&
tao ra tia X. Tuy nhién, nhitng nd lyc nham
quan sat ddu hiéu tia X cua nhitng giai
doan cudi cua sy bay hoi cho dén nay
khong hé thanh cong. Su thiéu bang chimg
nay cho thay 16 den mini hodc 1a khong
duoc tao ra véi sd luong 16n nhu dy doén,
hodc 1a chung khong bay hoi.

Gia sir kiéu giai thich thtr hai vira néi, bo
d6i tac gia VanDevenders dé xuét rang,
thay vi chi tim kiém nhiing hiéu tng bay
hoi, cac nha nghién ctru cling nén tim kiém
béng chung cho sy tdn tai thuc sy cla
nhing 16 den mini. Néu li thuyét 16 den
mini dudi dang GEA cua ho 1a dung, thi
vat chat lién két bang su hap din trong mot
GEA sé tao ra nhiing phat xa co thé phat
hién ra v61 nhitng may do hién nay, mac du
co hoi phat hién ra nhitng phét xa nay s€ 1a
mong manh.

“Su bay hoi lugng tir 1a mat nén tang quan
trong ctia cac li thuyét luong tir hap dan
trong ba thap nién qua, nhung n6 chua bao
210 dugce xac nhan thuc nghiém”, Aaron
VanDevender néi. “Nghién ctru cua chung
ta néu van dé ‘cai gi s& xay ra néu nhiing 15
den mini khong bay hoi?” Chung t61 da
ching t6 rang néu chung khong bay hoi,
ching c6 thé twong tac voi vat chat va co
thé phat hién ra dugc. Néu ching ta c6 thé
quan sat nhiing vat thé nhu vay, thi n6 sé
c6 sy tac dong to 16m ddi voi kién thic cua
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chung ta vé sy bay hoi 16 den, va su héap
dan lugng tir n6i chung”.

GEA hoat dong nhw thé nao

Trong bai bao cta ho, cdc nha nghién cuu
da mo ta bang phuong phap toan hoc lam
thé nao mot 16 den co thé ton tai trén Trai
dat ma khong tiéu thu hét toan bd khdi
lugng xung quanh. Mot 16 den mini nhu
vay ¢ nhiing rang budc ddi v6i ban kinh
Schwarzschild cua nd, do6 1a ban kinh nho
nhét ctia mot vat thé 1a mot 16 den trude
khi n6 bi hap thy, khong bao gid thoat ra
duge. Moi vat thé nho hon ban kinh
Schwarzschild ctia né 1a mot 16 den. Nhung
vi nhitng 16 den mini v6i khdi lwong dudi
10'* kg 1a qua nho, nén ching c¢6 thé co
ban kinh Schwarzschild nhé hon nhiéu so
v6i quy dao ciia cac hat vat chat lién két
hap din. Chirng nao nhimg hat vat chat nay
van & bén ngoai ban kinh Schwarzschild
ctia 16 den mini, thi ching s& quay xung
quanh chir khong bi hip thu. (Nhiing 16 den
v6i khéi lugng 10'% kg c6 ban kinh
Schwarzschild bang ban kinh cua trang thai
co ban ma nhitng hat vt chat gan nhat
quay trén do, cho nén khdi luong nay la
gi6i han trén d6i véi mot GEA) Cac nha
nghién curu da so sanh nguy co co sap cua
GEA v6i1 nguy co co sap cua nhitng nguyén
tir thue té.

“Su lo ngai ré‘mg mot GEA dia cau co thé
hép thu ca trai dat 1a tuong tu nhu cai
ngudi ta trong doi hoi dau thé ki 20 ring
cac electron quay xung quanh mot hat nhan
s€ phat xa nang lugng cua ching va roi vao
trong hat nhan”, cic nha nghién ctru viét
nhu thé trong bai bao cua ho. “Vi cac mic
nang lugng electron bi lugng tir hoa va gia
tri trong doi cua ban kinh cua trang thai co
ban 16n hon nhiéu so v&i ban kinh cua hat
nhén, cho nén xac suit mot electron bj hat
nhan bét giir 1a vo cing nho. Twong ty nhu
vay, cac hat khdi lugng m khong ¢ kha
ning roi vao trong 16 den tai tim ctia mot
GEA; tuy nhién, trén nguyén tic, mot vai
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hat nhu thé c6 kha ning roi vao, cung cip
nang lugng cho nhitng su phat xa c6 thé
quan sat dugc”.

Céc nha khoa hoc tinh duoc rang nhiing 15
den mini véi khéi lugng khoang 100.000
kg c6 thé dic biét hap dan, vi ching c6 thé
1a g ctr vién cho vat chét toi. Ho wdc tinh
rang, néu vat chét t6i chii yéu gém nhiing
16 den mini va phan bé déu khép trong
thién ha, thi khoang 40 triéu kg 16 den mini
s di qua Trai dat mdi nam. Cac nha nghién
ctru tinh duogc réng o thé phat hién duoc
khoang 400 15 den mini mdi nim qua sy
phat xa dién tir manh cta chung tir vat chat
lién két hap dan.

Néu mot hat trén Trai dat tién dén gﬁn mot
GEA khi n6 dang di qua hanh tinh ching ta,
thi hat d6 c6 thé bi tan xa, bi bat gilt trong
quy dao, hodc giai phong mot hat lién két.
Do nhiing 16 den mini ¢6 van toc cao so
v6i nang luong lién két can thiét dé bat giir
mot hat, cho nén céc nha nghién ctru du
doan rang 16 den mini d6 s& nhanh chong
bi twdc mat cac hat ctia nd khi né di xuyén
qua Trai dat. Do d6, viéc tim kiém nhimng
sy phat xa nhu thé nén tap trung vao cac
ngudn phat c6 xuat xu vii try.

“S€ that kho, nhung khong phai la khong
thé [d€ phat hién ra mét trong nhiing 16 den
mini dang di qua Trai dat]”, Aaron

Ban tin Vat Iy thdng 6/2071

VanDevender noi. “Kha nang hién c6 cua
mot GEA phét xa ra buc xa cé thé quan sat
1 nhé nhung khong thé bo qua. Vé cin ban,
c0 kha nang vi¢c quan sat mot GEA trong
quy dao xung quanh Trai dat 1a d& hon,
thay vi phat hién mot GEA dang di qua &
van toc cao. Dong thoi, GEA 16n hon c6
kha ning s& d& phat hién hon nhiéu, cho
nén tot nhét 13 nén tap trung nhitng nd lyc
quan sat ctia ching ta vao nhitng vat thé
trong ngudng 10* dén 10° kg”.

Cin 10* nim dé nuét chirng Trai dat

Céc nha nghién ctru con luu ¥ rang nhiing
16 den tao ra tai LHC 1a qua nhé va khong
c¢6 nang luong lién két da manh dé lién két
vat chit vao nhiing quy dao luong tir c6 thé
phat ra buc xa c6 thé quan sat duoc.

Trong bét ctr trudng hop nao, theo li thuyét
nay, cac 16 den mini thudc moi kich c& sé&
khong hap thy nhimng luong 16n vat chét
mot cach qua nhanh. Céc nha khoa hoc tinh
duoc rang, véi mot 16 den c6 khdi lugng 1
kg, s& mat khoang 10> nam dé n6 nudt hét
Trai dat. Dé so sanh, Vii tru chiing ta hién
nay chi méi khoang 13,7.10° ndm tudi. Va
v6i nhitng 16 den nho nhu nhitng 16 den c6
thé hinh thanh tai LHC, thi thoi gian dé n6
hap thu Trai dat s& con dai hon nhiéu.

Nguon:PhysOrg.com
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Mot hanh tinh ngoai cé thé cé sw séng

Anh I6n bén trdi la so do mé hinh khi hdu toan cau ding dé nghién citu Gliese 581d. Ving té mau do/xanh thé
hién nhiét do bé mat nong/lanh, con nhirng miii tén thé hién toc do gio ¢ do cao 2 km trong khi quyén. Anh bén
phai la hinh minh hoa hanh tinh ngoai dang quay xung quanh ngoi sao lun do cua no. (Anh: LMD/CNRS)

Moat hanh tinh dang quay xung quanh mét
ngdi sao & cach Trai dat 20 ndm anh sang
¢6 thé c6 nhing diéu kién thich hop dé
dung dudng sy sdng. Cac md phong do
mot doi nha khoa hoc ¢ Phéap thuc hién cho
thay hanh tinh trén, tén goi 1a Gliese 581d,
c6 thé chira nudc & thé 1ong, co nhimg dam
may va mua rao, ngoai ra con co6 gio lam
phan bd nhiét ma né hap thy tir ngdi sao
cua nod. Tuy nhién, cac nha nghién ctu
ciing thira nhan rang cac mo phong do co
thé 12 khong dung va hanh tinh trén c6 it
hoic khong c6 khi quyén — hodc tham chi
n6 bi tm liém trong mot 16p day hydrogen
va helium.

Puoc quan sat 1an déau tién hoi nam 2007,
mot s6 nha thién vian nghi Gliese 581d 1a
mot hanh tinh d4 voi khdi lugng it nhat
bang bay lan khéi luong cua Trai dat, dua
n6 vao hang ngii “siéu Trai dat”. N6 1a mot
trong 500 hanh tinh ngoai h¢ mat troi (hanh
tinh ngoai) ma céc nha thién van da tim
thiy dang quay xung quanh nhiing ngdi sao
khac ngoai Mat troi cuia chiing ta. Tuy
nhién, khong c6 hanh tinh ngoai nao trong
sO ndy t6 ra vira gidng Trai dit vira quay
bén trong “ving ¢ dugc” cua ngdi sao cua

n6, noi nhimg diéu kién trén hanh tinh vira
du thich hop cho su song xuat hién.

Nay cac m6 phong khi hau trén

Gliese 581d, thuc hién boi Robin
Wordsworth, Francois Forget cung céac
d6ng nghiép tai Phong thi nghiém Dong
luc Khi tugng hoc va truong Pai hoc
Bordeaux, cho thdy hanh tinh ngoai trén cé
kha ning c6 su séng. That vy, doi nghién
ctru mo ta Gliese 581d 1a “hanh tinh ngoai
¢ dia ciu dau tién duoc phat hién nam
trong vung & duogc”.

Gliese 581d la mdt trong sau hanh tinh
ngoai dugc cho 1a quay xung quanh ngdi
sao lun do Gliese 581. N6 nhan khoang
mot phan ba nang lugng ma Trai dt nhan
tor Mat tro1 va con c6 mdt phia nong ludn
luén huéng mit vé ngdi sao clia nd va mot
phia tdi, lanh 1€o. Sy chénh 1&ch nhiét d6
16n giita hai ban cau gay kho khin cho
hanh tinh duy tri bau khi quyén day can
thiét cho sy song.

Céc md hinh khi quyén
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Wordsworth va dong nghiép di mo phong
cac diéu kién trén Gliese 581d bé‘mg mot
mo hinh khi quyén 3D tuong ty nhu mé
hinh dung dé nghién ctru khi hau cta Trai
dat. Nghién ctru nay dya trén co so 1a hanh
tinh ¢ khi hau bi chi phdi bai hiéu tng
nha kinh cua carbon dioxide va nudc, cai
cac nha nghién ctru nghi 1a mot gia thuyét
hop li vi rﬁng khi hau ctia Kim tinh, Trai
dat va Hoa tinh dugc xac dinh boi nhing
chat khi nay. Nhitng m6 phong thu dugc
cho thiy Gliese 581d c6 thé c6 mot bau khi
quyén day — va n6 c6 thé du am dé c6 cac
dai duong, cac ddm may (ca nudc va
carbon dioxide) va mua rao.

Theo cac nha nghién ciru, mot yéu td then
chét hudng dén su & duoc 1a mau do cua
ngdi sao bd me cua hanh tinh trén. Sy tan
xa Rayleigh trong khi quyén ctia mot hanh
tinh thuong c6 xu hudng lam phan xa anh

sang t&1 mau xanh tré vao trong khong gian.

Tuy nhién, Gliese 581 phat ra it anh sang
mau xanh va vi thé hanh tinh ngoai trén
hap thu ti 1¢ phan trim 4nh sang cua ngdi
sao cua né nhiéu hon so véi Trai dat va
Mit troi. Cac mo phong cua sy d6i luu bén
trong khi quyén cho thay phan 16n lugng
nhiét ndy c6 thé duoc van chuyén dén phia
t6i cia hanh tinh ngoai, ¢ 1& ngan khong
cho khi quyén & d6 hoan toan dong dic.

Néu nhitng mé phong trén 1a ding, thi cac
dieu kién trén Gliese 581d sé rat khac véi
cac diéu kién trén Trai dat chung ta. Bau

Ban tin Vat Iy thdng 6/2071

khi quyén day dic s& cho it anh sang di t6i
mat dat, cho nén theo c4c nha nghién ctru,
¢6 18 hanh tinh trén s& luén nhudm trong
anh do hoang hon nhap nhoang.

Hoic c6 1& khong thich hop cho sy song

Tuy nhién, di nghién ctru thira nhan, cac
diéu kién trén Gliese 581d c6 thé rat khéc
v6i cac didu kién mo ta trong chuong trinh
mo phong. Hanh tinh ngoai trén co thé co it
hodc khong c6 khi quyén, nhd mot con gi6
sao dit doi tir Gliese 581 thoi dén trong
nhitng nim thang dau doi ctia n6. Hodc
Gliese 581d c6 thé c6 mot 16p day
hydrogen va helium trong khi quyén ciia nd,
dua dén mot bau khi hau kém thich hop
cho su séng hon nhiéu.

Dé hiéu rd hon khi quyén ctia hanh tinh
ngoai trén, doi nghién ctru 1ap ra mgt danh
sach nhimng phép do quang pho ctia khi
quyén cta hanh tinh ngoai trén ma ho hi
vong s€ dugc thuc hién boi cac nha thién
van hoc trong tuong lai. Mac du cac nha
nghién ctru tin rimg nhimg phép do d6 nim
ngoai kha nang ctia nhitng kinh thién van
mat dét va kinh thién van vil try ngay nay,
nhung su gan giii ctia hanh tinh ngoai trén
v6i Trai dat c6 nghia 1a nhitng thé hé thiét
bi tiép theo c6 thé 1am sang to thém vé
Gliese 581d.

Nguén: physicsworld.com
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Cong bb ké hoach xay dwng Kinh thién van Einstein

Kinh thién van Einstein sé sin tim séng hdp dan — nhitng gon séng nhé xiu trong co cdu ciia khong-thoi gian ma
thuyet twong doi tong quat cua Albert Einstein da dy doan. (Anh: ASPERA)

Céc nha nghién ctru vira phéac thao cac ké hoach xdy dung dai thién vin séng hap dan thé h¢
m&i s& nhay hon 100 14n so véi nhitng thiét bj hién c6. Kinh thién vin Einstein, udc tinh tri gia
khoang 790 tri¢u bang Anh va hoan thanh vao nam 2025, s¢€ nhim t&i muc tiéu phat hién truc
tiép ra nhiing lan soéng hip dan va nd lyc di tim ngudn gdc va ban chit cta ching. N6 s& khac
v6i nhitng may do séng hap dan hién c6 & chd s& xay dung dudi 1ong dat.

Céc nha hién dang tién hanh phac thao mot thiét ké ki thuat chi tiét cho Kinh thién vin
Einstein, du kién ké hoach hoan tit vao nam 2017, ddng thoi lua chon dia diém xay dung.
Chiéc kinh thién van trén 1a mot trong bay du an ma mang lu6i Khu vuc Nghién ctru Thién
vian Hat so cip chau Au (ASPERA) d¢ xuét, voi cac nha tai trg gdm Uy ban chau Au, phong
thi nghiém vt 1i hat co ban CERN, va 17 quéc gia, trong d6 c6 PBuc, Nga va Anh.

Song hap dan 1a nhitng gon séng trong co cdu ciia khong-thoi gian ma i thuyét tuong dbi tong
quat cta Einstein du doan 1a phai ngap tran vii try. Kinh thién van Einstein — duoc biét 1a dai
thién van song hap dan thé hé thir ba — c6 thiét ké twong tu nhu nhiing phong thi nghiém hién
c6 nhu dai thién van song hap dan LIGO ¢ Hanford, Washington, va Livingston, Louisiana,
Mi.

LIGO hoat dong qua hai giao thoa ké dai 4km dit vudng goc nhau, trong d6 mot chum laser bi
tach ra va guri di theo moi canh tay giao thoa. Sau do, hai chum tia phan xa khoi khoi lugng tir
dat tai dau moi canh tay va phan hoi tro lai diém xuat phat cua chiing, & d6 chung giao thoa
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v6i nhau. Moi con séng hap dan dang di qua s& lam cho mét canh tay hoi dai hon va canh tay
kia hoi ngan hon mdt chat, vi thé 1am thay do61 hinh anh giao thoa, vo1 bi€u hi¢n c6 thé do
duoc.

Trién khai trong long dat

Kinh thién vin Einstein s& nghién ctru toan bd ngudng tan sb song hap dan — tir 1 Hz dén 10
kHz — tir nhitng ngudn phat thién van hoc c6 thé do dugc trén Trai dat. Dai thién van trén s&
dugc xay dung dudi long dat ¢ do sdu khoang 100-200 m va s& gdm ba may do dudi 1ong dat,
mdi may gém hai canh tay giao thoa ké dai 10 km.

Mot trong céc giao thoa ké s& phat hién nhiing tin hidu song hap dan thap tan tir 2 den 40 Hz,
trong khi nhitng giao thoa ké kia s& phat hién nhimng tin hi¢u tan sb cao hon. “Thuc té Kinh
thién van Einstein s& dugc xdy dung dudi 1ong dat cho phép chung ta mo rong canh cira do
nhay xudng dén nhing tan s6 thap hon, thi du nhu nhirng tan s6 dudi 10 Hz”, phét biéu cta
Andreas Freise, ¢ truong Dai hoc Birmingham, Anh qubc, nguoi dimg dau nhom thiét ké
quang hoc cua chiéc kinh thién van trén. “Nhiéu tin hiéu song hép dan, thi du, tir nhitng 16 den
dang va cham phat ra, s& c6 mot ddu hiéu dang ké trong ngudng d6”.

LIGO hién dang duoc nang cap 1én LIGO Cao cap, khién no nhay hon gap 10 1an. Theo Freise,
cac nha vat li tréng d6i LIGO Cao cap sé& thuc hién sy do tim trye tiép dau tién cua song hap
dan, nhung vi Kinh thién van Einstein s€ con nhay hon gap 10 lan, cho nén nguoi ta ki vong
n6 s& ude tinh ngudn phat ciia song hap dan va cung cap thong tin vé moi trudng hip din cuc
bd xung quanh chiing mot cach tét hon.

Nguén: physicsworld.com
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S6 hanh tinh tw do trong vii tru cé thé con nhiéu sé lwong
sao

Anh minh hoa mét hanh tinh tw do. (Anh: NASA/JPL-Caltech)

Mot ddi thién vin hoc qudc té vira phat hién thay chimg 10 hanh tinh dudong nhu dang trdi noi
trong khong gian gitra cac sao. Cac hanh tinh ndy ¢ qua xa cac ngéi sao nén chung khong thé
quay xung quanh mot ngoi sao nao ca, va co thé dang troi giat tu do trong khong gian vi try.
Do1 nghién ctru tin rang nhiing hanh tinh léu 16ng nhu thé c6 thé nhidu hon s6 ngdi sao binh
thuong dén gan ti 16 2:1 va sy ton tai cua ching c6 thé xac nhan cho cac chuong trinh mo
phong trén may tinh cua sy hinh thanh hé mat troi.

Cho dén nay, ngudi ta da tim thdy hon 550 hanh tinh bén ngoai hé mit troi ciia chiing ta. Phan
16n trong ) nhiing hanh tinh ngoai (hanh tinh ngoai h¢ mat tro1) nay dé 16 su hién dién cua
chung qua stc hut hip dan tac dung 1én ngdi sao chii ciia chung, hodc qua sy lu mo do sang
ma ching gay ra khi chung di qua phia trudc ngéi sao cua chung. Tuy nhién, mét nhém chirng
12 thé gidi méi d6 trude day da dugc tim thay boi sy vi hoi tu hap dan.

K1 thuat nay hoat dong trén nguyén li la vat thé ma nguoi ta quan tam dang truc tlep di qua
giita nguoi quan sat va mot vat thé nén & xa hon phia sau. Khoi lugng cia vat thé phia truge
tac dung nhu mot thau kinh va 1am phong dai 4nh sang phat ra tir vat thé dang sau. Néu vat thé
phia trudc 13 mot ngdi sao, thi moi hanh tinh dang quay xung quanh s& dé lai vét tich méach
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bao ctia riéng no6 trong hinh dang cua sy phong dai d6. Tuy nhién, do yéu cau sép thang hang
chinh xac, cho nén chi c6 vai ba truong hop trong mot triéu ngoi sao trong phan trung tim cua
Dai Ngén ha bi vi hoi tu tai mot thoi diém bat ki. Day 14 1i do vi sao s6 lugng hanh tinh ngoai
dugc phat hién ra theo phuwong phéap nay 1a thap.

Sang loc qua 50 tri¢u ngoi sao

Trong mdt nd lyc nham giai quyét van d& nay, chuong trinh hop tac Quan sat Vi hoi tu Thién
van vat li (MOA) da quan sat nhiéu ngdi sao cting mot luc. Nhitng hanh tinh 1éu 16ng méi néi
trén duogc tim thdy trong sy quan sat MOA ctia 50 triéu ngdi sao bén trong Dai Ngan ha tir
nam 2006 dén 2007. “V&i toan bd nhitng ngdi sao dd quan sat, chung toi rat chic chin rang
chung t61 da chung kién 474 sy kién hoi tu hép dan 1o rang”, phat biéu cua tac gia dau nhom
nghién ctru, Takahiro Sumi ¢ truong Pai hoc Osaka, Nhat Ban. Trong sb 474 su kién nay, 10
su kién ton tai chua téi hai ngay. Bay trong s6 10 sy kién nay sau nay dugc xac nhan boi sd
lidu thu tir chuong trinh Thi nghiém Hoi tu Hap dan Quang hoc (OGLE).

Thoi gian kéo dai sy kién cang ngn, thi vat thé hoi tu c6 khdi lugng cang nho; thoi gian chua
t6i hai ngay cho thay khdi lugng ctia vat thé dang trude nho hon nhiéu so v6i khi lugng ciia
mot ngdi sao. That ra, Sumi tin rang thi pham chinh 13 nhitng hanh tinh véi khéi lugng chimg
bang Moc tinh. Ngoai ra, ngudi ta khong thay c6 ngdi sao nao trong cy li 10 don vi thién vin
xung quanh nhiing vat thé hoi tu hdp dan d6 — mot don vi thién van 1a khoang cach gitra Mt
troi va Trai dat, va Tho tinh quay ¢ cu li cach Mat troi1 9 don vi thién van. “Co6 kha nang
nhirng hanh tinh nay that su c6 mot ngdi sao chi. Tuy nhién, sy ghi anh tryc tiép nhitng hanh
tinh ngoai ma nhing doi nghién ctru khac thuc hién cho thay nhitng hanh tinh xa x6i nhur thé
1a rat hiém”, Sumi giai thich. “Diéu nay khién chung toi két luan rang nhimng vat thé dang hoi
tu hap dan d6 1a nhitng hanh tinh dang tréi giat tu do, khong lién két voi bét ki ngoi sao niao
het”.

Vi chiing 1& nhiing sy kién ngan ngui, va 1a két qua ctia sy sap thang hang tinh cd, Sumi khong
trong mong gi lam sang t6 mot md su kién hanh tinh hoi tu hap dan nhiéu nhu vay véi MOA.
Tur phan tich théng ké sb liéu ctia minh, ong co thé ngoai suy ra mot con s6 dinh luong sb
thanh vién ctia nhitng hanh tinh dang tréi giat tu do nhu thé nay. “Chung t6i nhan thy cac
hanh tinh tu do, voi khéi lugng chimg bang Mdc tinh, s& phong pht hon gip 1,8 14n so véi sd
ngdi sao ma ching t61 da quan sat”, Sumi giai thich.

Phan tan trong khong gian

Su ton tai nhitng hanh tinh 1éu 16ng khong hoan toan bat ngd: ching da duoc du doan tir
nhimg m6 hinh may tinh cua sy hinh thanh hé mat troi. “Chung toi nghi chung da duoc hinh
thanh theo kiéu giong nhu nhimg hanh tinh khac nhung sau d6 bi phan tan tu hé ra bén ngoai
boi sy twong tac hap dan gitra chiing”, Sumi néi. Joachim Wambsganss, thudc truong Dai hoc
Heidelberg, Pirc, nguoi khong co lién quan gi trong nghién ciru trén, cho biét nghién ctru nay
d3 1an dau tién dinh lwong duoc qua trinh ndy. “Ching ta vira van khong biét hién tuong nay
xay ra thuong xuyén nhu thé nao”, 6ng noi. “Nghién ctru nay cho chung t6i mot y tuong”.

Wambsganss tiép tuc mo ta nghién ciru trén 1a “mot phuong phap rd rang va chic chan”, tuy
nhién, 6ng nghi mdt so co6 1€ khong tin vao khang dinh mtrc d§ phong pht cua cac hanh tinh
1€u Iong. “Ho da st dung mot phép phan tich thong ké rat rong, st dung mot vai hé¢ so khac
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nhau, nhung nhimng ngudi khac c¢é thé tranh cdi vé nhiing con s6 ma ho da sir dung”, ong giai
thich. Mot cach ciing ¢ cho khing dinh cta nghién ctru trén sé 1a sir dung giai doan dir liu
tiép theo thu tir cac thi nghiém MOA. “C6 thém ba nam dit liéu 2008-2010 nita, ho c6 thé tiép
tuc phan tich theo cach giéng nhu vay. Ho s& tim thay nhiéu su kién nhu thé nay hon va diéu
nay s& mang lai mot co so thong ké chic chin hon cho nhing khing dinh cta ho”, 6ng noi.

Nguén: physicsworld.com

Mirc phong xa trong dai dwong sau
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Ham heong birc xa trong dai dirong vao nam 1990, chu yéu do su thir vii khi hat nhdn gay ra,
do theo don vi Becquerel. Anh: Vién Hai dwong hoc Woods Hole

Trong sé nhiing thiét hai ciia trin dong dat va séng than ngay 11 thang 3 nam 2011 ¢ Nhat
Ban 1a nha may di¢n hat nhan Fukushima Daiichi ciia nudc nay.

La két qua cua sy mét dién, su qué nhiét tai nha may dién trén da dan téi su phong thich dang
ké lugng iodine, cesium va nhiing dong vi phong xa khéac vao moi truong.

Céc vién chtrc Nhat Ban méi day da nang mirc tan khéc cua su cd nha méy dién hat nhan trén
1én murc 7, mirc cao nhat trén thang do qudc té va chi co thé sanh véi sy ¢ Chernonyl hdi 25
nam trudc, theo 101 Ken Buesseler, mot nha héa hai duong hoc tai Vién Hai Duong hoc
Woods Hole.

“Tuy nhién, khi xét dén cac dai duong thi tac dong ctia Fukushima d vugt qua Chernobyl”.
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Theo bao cdo, ngudi ta di tim thiy cc hat nhan phong xa tir kénh thai ctia nha may
Fukushima, ttr nuéc duyén hai ¢ cach nha may 5 dén 10 km vé phia nam, va tir ngoai khoi 30
km.

“Ham lugng cua mot sb hat nhan phong xa it nhét 13 vao ¢& dd 16n cao hon nhirng ham luong
cao nhat hoi ndm 1986 ¢ Bién Baltic va Bién DPen, hai vung nudce dai duwong gan Chernobyl
nhat”, Buesseler noi.

Anh chup qua vé tinh viing cdch nha may dién hat nhan Fukushima 160 km vé huwéng bég o
Nhdt Ban. Hai dong hai lvu lon cua Nhdat Ban — Kuroshio va Oyashio gap nhau o day. Anh:
NASA

Ong di dugc mot nguon tai tro phan mg nhanh tir Phén vién Khoa hoc Pai duong thudc Quy
Khoa hoc quoc gia (NSF) d¢ xac lap ham lugng cia mét so hat nhan phdng xa trong Pai Tay
Duong va Thai Binh Duong.

“Viéc tim ra thong tin ndy sém la khau quan trong dé tim hi€u tinh khac nghiét cua su ro ri va
nhitng van d¢ lién quan dén suc khoe cong dong”, Buesseler noi.

Ong cung cac ddng nghiép s& xac 1ap mot bo dit lidu duong co sé hat nhan phong xa cho Dai
Tay Duong va Thai Binh Duong, sit dung mot mang ludi tram thu mau bo tri rdng khap tu-
dong-sang-tay.

Céc nha nghién ctru da hoc dugc nhiéu diéu tir Chernobyl vé s6 phan cua su 10 ri phong xa
phan tan dén cac dai duong, va ve viéc su dung sy ro ri do lam “vat theo doi” xem nude dai
duong hoa tron va lang dong tram tich nhanh nhu thé nao.

“Sau Chernobyl, chat r ri khong nhiing do thy trong nhitng mau lay & gan dia diém trén, nhur
mau lay ¢ Bién Pen, ma con thay & nhling noi xa tdn nhu bac Thai Binh Duong”, Buesseler
noi.

Do khi quyén va dai duong c6 lién quan v6i nhau, nén cac nha khoa hoc nghi cac hat nhan
phong xa c6 mat trong khi quyén ciing s& c6 mat trong dai duong, mac du & ham luong rat
thap, theo 151 nha hoa hai dwong hoc Henrieta Dulaiova thudc truong Dai hoc Hawaii.
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Dulaiova ciling nhan dugc mot nguén tai tro phan img nhanh tr Phan vién Khoa hoc Dai
duong thudc NSF dé nghién ctru su 10 ri phong xa do.

Ba dang theo ddi nuée dai duong dé xac 1ap duong co s& ham luong cia cic hat nhan phong
xa, va xac dinh sy phan tan ctia cac hat nhan phong xa da ro ri.

“Gibéng nhu nguoi dan Nhat Ban — mic du chic chin 1a & mie do it hon — chung ta dang quan
tam dén tinh trang hoa chat phong xa s€ ton tai bén canh chiing ta trong mot thoi gian dai”,
phat biéu cua Don Rice, gidm doc chuong trinh hoa hai duong hoc thudc NSF.

“Pé tim hiéu xem dai duong va khi quyén xu li sy 6 nhiém nay nhu thé nao trong nhirng nam
sap tdi, trude ti€n chung ta phdi cé cai nhin toan canh thyc trang hi¢n nay”, Rice noi.
“Buesseler va Dulaiova hién dang lam cong viéc do”.

Nguoén phat Cesium-137 nhan tao so v&i cac
hat nhéan phéng xa tw nhién trong dai dwong

Sw gidi phong Cesium-137 trong khi quyén

Nhitng va thit hat
nhin toin cau thap o
nién 1950-1960

Bio Three Mile

36 triéu Curie 1-3 triéu Curie 10 Curie

Cac hat nhan phong xa ty nhien
phong phi nhat trong dai dwong

Uraniom-238 1 ti Curie
Kalinm-40 400 i Curie

Céc ngudn phong xa nhén tao trong khi quyén, so sanh voi cac hat nhan phong xa tu nhién
trong dai duong. Anh: Jack Cook, Vién Khoa hoc Pai duong Woods Hole

Nghién ciru ctia Dulaiova tap trung vao Trung Thai Binh Dwong, va bao gdm nhiing viing
nudce duyén hai va ngoai khoi Hawaii, Guam va Quan ddao Midway.

“Syr 1an can Nhat Ban cua Hawaii bién n6 thanh 13 mot diém theo ddi quan trong”, Dulaiova
noi. “Chung t61 dang tien hanh 1y mau duyén hai hang tuan va lay mau ngoai khoi hang
thang”.

http://thuvienvatly.com 17



Ban tin Vat Iy thédng 6/2011

Mau nuéc ba tuan mot lan & Guam ciing da duoc thu gom, va viéc gom mau do cac tau tuan
tra & Tay Thai Binh Duong thuc hién.

Sau d6, cac mau dugc phan tich dong vi cesium, chat c6 dau hiéu cho phép cac nha khoa hoc
nhan dang cac dong vi phong xa r0 ri tur Fukushima.

Dulaiova con c6 ké hoach khdo sat nhitng hat nhan phong xa khac nhu iodine, strontium va
mot so actinide da ro ri.

Céc nha nghién ctru hi vong c6 duoc kién thie ddy du vé cc hat nhan phong xa dai duong
trén quy mo toan cau.

Nguon: NSF, PhysOrg.com

v ’y = by

Ran khéng tiém chat doc, strc cing bé mat méi la tha pham

Anh chup qua kinh hién vi dién tir ciia rang nanh cua hai lodi rin khdc nhau. Ring nanh cia rdn soc van (trai)
c6 mét ranh 1om dé givip phdn phoi chat déc. Anh bén phai cho thdy rdng nanh cia rdn dwée mét phan cdn ngdp
trong thit. Miii tén mau vang ¢ phia dudi chi ro tuyén éng hinh thanh khi rang nanh bi ngdp trong thit. (Anh:
Bruce Young/Hoi Vit li Hoa Ki)
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Néu ban ting xui xéo dén mirc bi rin cta
rang nanh cua nd vao chan ban, thi co 1€
ban di timg mat mot gidy dong hd b ngd
trude co ché khéo 1éo 4n sau sy phan bd
noc ddc cua nd. That vay, theo cac nha sinh
1i hoc & Pirc va & Mi, nhiéu loai bo sat ¢
doc khong tiém chat doc cua chung, nhu co
18 ban da nghi nhu thé. Thay vao do, ching
hoat dong dya trén mot hon hop doc gom
suc cang bé mit va co s vat 1 “nude sét
ca chua”. “Cho dén lac chiing t6i nghién
ctru, chua c6 ai tirng quan tdm dén cau hoi
xem vi sao sy nhim doc do ran cin lai xay
ra nhu vay”, phat biéu cua thanh vién doi
nghién ctru Leo van Hemmen thudc truong
bai hoc Ki thuat Munich.

Mot vai loai rén that sy tiém chat doc cia
ching, loai rin chudng la mot thi du no6i
tiéng. Rang noc cua ran chuéng glong nhu
nhirng mui tiém dudi da, bom chat doc vao
con mdi & ap suét cao tir tuyen doc nam
trén dau ran. Nhung nhiéu loai ran va loai
bo sat co doc khac khong cé cac tuyén 6ng
trong ring noc cuia chiing, va vi thé khong
thé phan phdi chat doc kiéu ap luc dugc.
Thuong thi rang noc ctia chung c6 mot cai
dudng ranh, chay tir trén xudng dudi.

Thuy dong luc hoc

Van Hemmen va céc dong nghiép ctia 6ng
tai Munich, cung Bruce Young tai truong
Pai hoc Massachusetts mudn tim hiéu xem
nhimg céi rinh nay di gitp phan phdi doc
chat nhu thé nao. Dé tién hanh, cac nha
nghién ctru da vat mot s6 noc ddc tir mot
cdp ran, sau d6 tron nd véi nhitng phan
nudc bot bfmg nhau, nhu hién tugng van
thuong xay ra. Tiép theo, ho do d6 nhét
cua hon hop noc doc-nudc bot voi nhitng
gi4 tri khac nhau ciia toc do clra — nghia 1a
d6 nhét cua chat doc khi nd nim gitta hai
bé mit dang chuyén dong twong ddi so véi
nhau & mot tdc d6 nhét dinh.

Qua trinh nay lam sang t6 mot thyc té tha
vi vé noc ran: n6 hoi gidng véi nudc sot ca
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chua. Khong giéng nhu nude, chit chay di
bat ké luc tac dung Ién nd, nudc s6t c6 do
nhé6t kém hon — hay dé chay di hon — khi
luc kéo tac dung 1€n no tang 1€n. Pac diém
nay bién nudc sot thanh mot chét 1ong “phi
Newton tinh™.

Nhom ctia van Hemmen tin rang hanh

trang phi Newton tinh cta noc ran 13 cai
thiét yéu dbi véi su phan phdi cta né. Khi
chit doc & trong ranh rang nanh, chi 10 ra
trudc khong khi, sy thiéu luc kéo c6 nghia
1a n6 c6 do nhdt cao. Tuy nhién, khi rang
nanh can xuyén qua da, thi lyc kéo tang 1én,
d6 nhot giam di, va chat doc co thé chay tu
do.

Sirc cing bé mit giai phong chat doc

Nhung khéng chi c6 thé. Nhém cua van
Hemmen con do dugc stric cang bé mit cua
hon hop chat doc, mot tinh chit cé tac
dung lam giam thiéu dién tich va ning
luong bé mat — bang cach tao chat 1ong
thanh giot chang han. Sau do, cac nha
nghién ctru da str dung phan mém may tinh
dé phan tich nang lugng bé mit s& giam
thiéu nhu thé nao voi nhitng hinh dang
rang noc khac nhau. Noi chung, cac nha
nghién ctru nhan thay khi ring noc & trong
khong khi, thi sitc cang bé mat gitr chat doc
& trong ranh. Tuy nhién, khi ring noc can
xuyén qua da thit, thi cac ranh va mo6 hinh
thanh nén mot dang hinh dng 1am ting dién
tich bé mit va giam thiéu ning lugng bé
mat, do d6 1am giai phong chat doc.

“Tbi thdy day la mot nghién ctru rat tha vi”,
phat biéu cia Wolfgang Wiister thudc
truong Pai hoc Bangor & Wales, 6ng 1a nha
sinh vat hoc va 1a chuyén gia vé ran doc.
“Trong nhiéu nim qua, cic nha sinh hoc d
thic méc trudc chirc ning cta rang nanh
sau ¢6 ranh cua nhiéu loai rin. La mot hé
thdng phan phdi, n6 thuong bi xem 1a
khong hiéu qua... Nghién ctru mdi ndy cho
thdy rang mot cai ring nanh co ranh that ra
1a mot hé théng phan phéi chat doc hiéu
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qua c6 thé dua vao chat doc vao vét can
mot cach kha nhanh va hi¢u qua”.

Tuy nhién, Kenneth Kardong, mdt nha sinh
hoc nguoi loai bo sat tai truong Pai hoc
Bang Washington & Pullman, Mi, thi
khéng bi thuyét phuc rang céac ranh 13 noi
phan phéi chat doc. Ong cho biét chat bai
tiét ctia loai bo sat 13 “hdn hop hoa chat” co
chtc nang da dang, trong d6 c6 su ti€u hoa
nita. Mac du “co s¢ vat li trén 1a tha vi”,
ong ndi, nhung cac rang nanh co ranh co 1€
chi 1am dich chit 1ong d6 dén da cua con
méi, va khong dua n6 xuéng thém, truc
tiép vao dong mau trong co thé con mdi,
noi no s€ phat huy doc tinh manh mé nhét.
“Moi con dudng déu dan toi La M4, nhung
khong phai moi chit bai tiét cua loai bo sat
déu 1a chat doc”, ong noi.

Cho du céc rang nanh c6 ranh c6 1a mgt hé
phan phoi doc chat hi¢u qua di nira, thi su

Mémen lwéng cwe dién
cua electron rat nho,
nhwng do dwoc

Viéc do mot tinh chit co ban ma M hinh
Chuan ciia nganh vat 1i hat noi 13 s& bang
khong c6 vé nhu 1a mot sy lang phi thoi
gian hét sirc. Nhung néu electron that sy c6
mot mémen ludng cuc dién (EDM) khac
khong, thi diéu d6 s& c6 nhitng ham y quan
trong va huéng dén nén vat li méi. Nay
Jony Hudson va cac dong nghiép tai truong
Imperial College London vira tién hanh
phép do EDM chinh xac nhit tir trudc dén
nay, giam gidi han trén ctia nd xubng
khoang 50% - va mang dén thém bang
chung rang hoic 1a n6 bang khong, hoic 1a
no cuc ki nho.
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tién hoa cho thay chung c6 18 khong hi¢u
qua bang cac rang nanh co tuyén ong cua
ran chuéng. Hans Sues, mQt nha c6 sinh vat
hoc tai Bao tang Lich st Tu nhién quéc gia
Smithsonian ¢ thi d6 Washington, da tién
hanh nhimg nghién ctru cho thiy nhiing
tuyén 6ng khép kin da phat trién tir nhiing
rang nanh ranh hd & loai bo sat trong ki
Triass cach day 200 tri¢u nam trudce. “Mot
su chuyén tiép nhu vay di duoc néu gia
thuyét tir 1au 1a nhitng chiéc rang nanh co
tuyén 6ng & loai ran phat trién boi su gip
nép trong sur phat trién phoi”, ong noi.
“Nhu vay, bat ké tinh hiéu ‘qua cua nhimg
ranh ho, van c6 sy phat trién nhitng tuyén
6ng khép kinh hoan toan”.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Phys. Rev.
Lett. 106 198103.

Nguén: physicsworld.com

M6 hinh Chuan, & dang don gian nhit ctia
n6, cam electron c6 EDM vi diéu nay sé vi
pham d6i xtmg nghich dao thoi gian. Trong
khi nhirng phién ban phtrc tap hon cia M6
hinh Chuan that sy cho phép EDM, nhung
chung cho rang gia tri d6 qua nho dé ma do
trong phong thi nghiém. Mac du déi ctua
Hudson chi c6 thé dit ra mot gidi han trén
dbi véi EDM, nhung ho khang dinh ki
thuat méi ctia ho c6 thé tinh chinh dé tim
kiém mot EDM nho hon 100 1an nita.

Cac phan tir phan cuc

Trong phuong phéap cua ho, cac nha nghién
ctru khao sat cac electron 16p ngoai (hay
electron hoa tri) & cac phan tu ytterbium
monofluoride (YbF). Cac phan tir 46 duoc
dat trong mdt dién truong, dién truong lam
cac phan tir d6 bi phan cyc. Sy phan cuc
nay tao ra mdt dién truong dia phuong rat
16n trong vung phu cén cua céc electron
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hoéa tri. Néu céc electron c6 EDM, thi
chung cling bi phan cuc bdi di¢n truong dia
phuong 16n nhu thé nay.

Nhung thay vi tim cach do truc tiép mot
EDM nho xiu, Hudson va dong nghiép c6
gang do ldy tac dung ma su phan cuc do s&
6 d6i v6i cac trang thai nang luong
electron ctia cac phan tir. Ho bit dau voi
mot xung phén tir cuc lanh dugc dua vao
su chong chat cua hai trang thai luong tu.
Céc phan tir di qua gitra hai ban song song
nhau, noi dién truong va tir trudng co thé
dat vao. Khi do, cac phan tr dugc phat hién
ra lic ching 16 ra khoi céc ban.

Trong su c6 mét cua tu truong, pha tuong
d6i ctia hai trang thai lugng tir bi quay di.
Thay d6i cuong do cia tir trudng giy ra su
giao thoa lugng tir gitta hai trang thai do6 va

két qua 1a mot dai van giao thoa tai may do.

Su tac dung thém dién truong s€ chi anh
huong dén hé van giao thoa nay néu nhu
electron c6 EDM vi di¢n truong nay s€
mang lai chuyen dong quay pha riéng. Dé
kiém tra diéu nay, doi nghién ctru da khao
sat nhimg bién d6i ¢ hé van giao thoa c6
tuong quan v6i nhitng thay doi & dién
truong dat vao. Thao tac nay dugc thuc
hién vo1 25 triéu xung YbF va khong tim
thdy bang chimg nao cua sy 1éch pha lién
quan dén EDM.

Nhé hon bé rong s¢i téc nguoi

Két qua nay cho phép doi nghién ciru thiét
lap mdt gio1 han trén dbi v6i EDM la

10,5 x 10 ¢ cm v&i d6 tin cay 90%. Theo
céc nha nghién ciru, diéu ndy c6 nghia 1a
néu electron dugc phong dai dén kich c&
cua hé mat troi, thi EDM cua no6 s€ chéng
16n hon bé rong cua mot sgi toc nguoi.

Két qua nay tot hon chimng 50% so véi
nhiing phép do trude day sir dung cac
nguyén tir thallium va dgi nghién ctru tin
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rﬁng ho ¢6 thé sém cai thién két qua trén
1én thém 100 1an nita. Cac nha nghién ctru
trén hi¢n dang thir lam lanh cac phéan tu
YDbF dén nhitng nhiét d6 thap hon nita va
thu duoc su diéu khién tot hon ddi voi cac
xung khi ching di qua thi nghi¢m.

Dhiren Kara ¢ truong Imperial College dang diéu
chinh hé thong laser dung dé do EDM cuia electron.
(Anh: Mike Tarbutt)

Nghién ctru cong bd trén tap chi Nature
473 493.

Nguén: physicsworld.com
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Cac ng6i sao ciing giau tudi nhw nguwei vay

Anh chup dam sao NGC 6811 ma Meiborn va dgi ciia ong sir dung trong Nghién ciru Pam sao Kepler. (Anh:
Anthony Ayiomamitis/Trung tam Thién van vat li Harvard-Smithsonian)

Gidng nhu mot sd nguoi, cac ngodi sao co thé giau tudi cua chung. Nhung nay mot di nha
thién van hoc da tién mot budc dau tién quan trong huong dén viéc phat trién mot phuong
phap méi nham xac dinh tudi cia mot ngdi sao — bang cach do chuyén dong quay cua no.
“Chuyén dong quay ctia mot ngdi sao tir tir cham di theo thoi gian, gibng nhu mét con quay
dang xoay trén ban viy, va ngudi ta c6 thé sir dung didu d6 1am mot cai dong hd dé xac dinh
tudi ctia n6”, phét biéu ciia nha thién vin hoc Seren Meibom thudc Trung tm Thién vén vat li
Harvard-Smithsonian. Meiborn trinh bay nhiing két qua ctia 6ng tai cudc hop lan thir 218 cua
Hoi Thién vin hoc Hoa Ki, hién dang dién ra & Boston, Massachusetts.

C6 thé xac dinh chinh xéc tudi ciia mot ngdi sao 1a didu thiét yéu trong thién van hoc, nhét 1a
nhirng ngoi sao c6 nhiing hanh tinh dang quay xung quanh. Meiborn va cac ddng nghiép cua
ong hién dang nghién ctru mot phuong phap suy luan ra tudi ctia mot ngoi sao, str dung thong
tin vé chuyen dong quay, hay “spin” cua no, bang cach thiét 1ap mot mbi twong quan gilta ba
thong s - chu ki quay, tudi, va khdi luong ciia ngdi sao. “Noi cho cung, chung ta can biét tudi
clia cac ngdi sao va cac hanh tinh cta chung dé udc dinh xem sy song ngoai hanh tinh co thé
phat trién & nhiing thé gidi xa x6i nay hay khéng”, Meiborn néi. “Hanh tinh cang 16n tudi, thi
cang c¢6 nhiéu thoi gian cho su séng khai dau. Vi cac ngdi sao va hanh tinh hinh thanh ciing
lic v6i nhau, nén néu chiing ta biét tudi ciia mot ngdi sao, thi chiing ta ciing biét tudi cua
nhiing hanh tinh cua n6”.

Tuoi ctiia nhitng ngoi sao nam bén trong cac dam sao thi dé xac dinh, vi da so nhiing ngdi sao
d6 hinh thanh cung moét luc. Cac nha thién van v€ d6 thi mau sac va dg 16n cua cac ngoi sao va
ki€u phan bo ma ho thay cé thé dung d€ cho biét tudi ciia ddm sao. Nhung da so cac ngdi sao
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duoc biét c6 hanh tinh quay xung quanh lai khong thuéc mot dam sao nao, gidng nhu Mat troi
cua chung ta vay, nén viéc xac dinh tudi cua chung kho khan hon nhiéu.

Str dung Kinh thién vin vii try Kepler cia NASA 1a mot phan ciia “Nghién ctru Dam sao
Kepler”, Meiborn ciing cac cong su ctia 6ng di do téc o quay cua nhirng ngdi sao trong mot
dam sao mot ti nam tudi goi tén 1a NGC 6811. Chuyén dong quay d6 dugc phat hién bang
cach tim kiém nhitng bién thién nho xiu vé& d6 sang cua ngdi sao do nhitng “dém” trén bé mit
clia n6 gay ra khi quay trude tam nhin ciia Kepler. Kepler dugc thiét ké dé phat hién nhiing
bién thién nho vé do sang va vi thé co thé do chuyén dong quay cta nhiéu loai sao, trong do
nhiing ngdi sao gia hon nira, chiing quay cham va c6 cdc ddm nho hon va mo hon.

Sao 100 triéu tubi Sao 1 ti tudi Sao 5 ti tubi

e ir

change

85 change in
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Lo 20 an 10 a0 B ¢ 1o 20 3o 10 50 G0 ] Lo 20 30 10 a0 B0
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So sanh ba ngéi sao “cé dom” khdic nhau, cd ba déu c6 tudi khdc nhau; bén dwdi la do thi d¢ sang theo thoi gian
cho ba ngdi sao: ngéi sao cang gia co sy bien thién do sang cang nho. (Anh: Soren Meibom/Trung tam Thién van
vat li Harvard-Smithsonian)

Chu ki quay do dugc cua nhimg ng01 sao thudc dam NGC 6811 thé hién mot bude quan trong
huéng dén viée thiét 1ap mot mbi lien hé giira chuyen dong quay va tudi ctia ngdi sao. Khi lién
hé nay dugc thiét lap, thi viéc do chu ki quay cua bat ki ngdi sao nao co thé dung dé suy luan
ra tudi ctia n6 — mot ki thuat duoc goi 1a “dinh tudi hdi chuyén N6 sir dung mot ngdi sao
dang quay lam ddng ho do, va dinh ¢& chiéc dong hd nay bang nhimg ngoi sao trong dam voi
tudi da biét. Mot khi chiéc dong hd dd duoc dinh ¢d, nd hoat dong gidng nhu mot chiée dong
hd thién thé vay.

Pé tim mdi lién hé tudi- chuyen dong quay cua nhimg ngdi sao dam NGC 6811, Meiborn cung
cac dong nghiép cua ong da mét bén nam loc ra cac ngdi sao trong dam tir nerng ngoi sao
khong c6 lién quan xuat hién trong cting hudng khao sat. Cong viéc chuan bi nay duoc thuc
hién v6i mot may quang phd “Hectochelle" dugc thiét ké ddc biét gan trén kinh thién vin
MMT & Mount Hopkins, mién nam Arizona. May quang phd dé ¢ thé quan sat 240 ngdi sao
cing mot lac, cho phép cac nha nghién ciru quan sat gan 7000 ngdi sao trong thoi gian hon
bbn nam. Mot khi nhitng ngdi that sy nam trong dam da duoc biét rd, do6i nghién ctru da sir
dung s6 liéu Kepler dé xac dinh chuyén dong quay ctia chung.
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Céc nha thién van nhan thay chu ki quay bién thién tir 1 dén 11 ngay, so v6i chu ki quay 28
ngay cua Mat troi. Nhirng két qua nay cho thdy mot mdi lién hé manh mé gitra mau sac sao
(mdt biéu hién ctia khdi lwong sao) va chu ki quay, voi chut it sai 1¢ch. Diéu nay cho thay méi
lién hé tudi-chuyén dong quay co thé duoc thiét 1ap ddi véi nhirng ngoi sao trong mot ngudng
khdi luong nao d6 — chir khong riéng véi nhitng ngdi sao gidng Mt troi ctia ching ta.

Vi thé, budc tiép theo ddi v6i doi nghién ctru 1a do chu ki quay cua nhiing ngoi sao c6 khéi
luorng khac nhau trong nhiing ddm sao con gia hon nira voi tu01 da biét dé dam bao rang
“chiéc dong hd” nay duoc dinh ¢& chinh xac dbi voi nhitng tudi sao 16n hon. Nhitng phép do
nhu thé s& mang tinh thach thirc nhiéu hon vi nhimg d6m nhé hon va md hon trén nhiing ngbi
sao gia hon, nghia 14 su bién thién d sang s& nho hon nira va it thudng xuyén hon nira (xem

hinh & trén).

“Nghién ctru ndy 1a mot budc nhay trong kién thirc ctia ching ta vé nhitng ngdi sao nhu Mat
tro1 hoat dong nhu thé nao. N6 con c6 thé co6 su tdc dong quan trong doi vai kién thirc cua
chung ta ve nhiing hanh tinh dugc tim thay bén ngoai hé mét troi cua chung ta”, Meiborn ndi.

Nghién ctru dugc md ta chi tiét trén tap chi Astrophysical Journal Letters 733 L9.

Nguén: physicsworld.com

Chét ban dan co6 thé tro
thanh chat sat twr

Titanium dioxide pha tap cobalt la chat thugn tie véi

spin trén cdac ion cobalt hidng theo nhitng chiéu
nngu nhién, nhung viéc thiét dat mét dién ap nho co
thé lam thang hang cdc spin, bién chat liéu trén
thanh cht sdt ti.

Céc nha vat 1i & Nhat Ban vira cong bd
cach lam cho mot chat ban dan tré nén cé
tur tinh don gidn bang céch thiét 1ap mot

dién ap kha khiém ton 1én chat d6 & nhiét
do phong. Méc du hi¢u tng trén da dugc
quan sat thiy tir trude, nhung trude day né
doi hoi nhiét do cyc thap va dién ap 1on.
Masashi Kawasaki thudc truong Pai hoc
Tokyo cung cac dong nghiép cho biét
kham pha ctia ho ¢6 thé gitip ché tao céc
chip nh6 MRAM hiéu qué nang lugng hon,
vi khong can duy tri mot dong dién khi ghi
dix li¢u Ién chip nira.

Tur tinh git mdt vai trd quan trong trong
phan 16n nghién ciru vat li vat chat ngung
ty, voi nhitng kim loai nhu st va cobalt
biéu hién tir tinh vinh ciru, hay sit tir, vi
spin tir cia cac electron thanh phan ciia
chung tu sip thang hang v6i nhau. Tuy
nhién, cac chat ban dan nhu silicon, lai c6
tinh thuan ttr, nghia 1a spin cua chiing chi
sap thang hang khi c6 tac dung ctia mot tir
trudng ngoai.

http://thuvienvatly.com

24



Nhung cai do dgi cia Kawasaki thyc hién
1a chimg t6 rang chit ban dan titanium
dioxide, pha tap khoang 10% tap chat
cobalt, c6 thé bién doi tir mot chét thun tir
thanh chét sit tir (va bién dbi nguoc lai) khi
dat trong mot té bao dién phan va dat vao
n6 mot dién ap.

Khi khong c6 di¢n ap dat vao, ba spin bén
trong mdi ion cobalt sip thing hang véi
nhau nhung khong c6 su sap thang hang
gitra cdc ion, nhu cai nguoi ta trong doi &
mot chit thuan tir. Nhung véi mot dién ap
dat vao, cac electron ngoai c6 thé di vao
trong chat liéu, van chuyén thong tin vé
spin electron bén trong cac ion cobalt tir
ion nay sang ion tiép theo. Spin ctia cic ion
gio lai sap thang hang véi nhau, thanh ra
lam spin cua céc electron linh dong hudng
cung chiéu v6i nhau.

Mic du kha nang kiéu tic ké hoa lam ¢
hodc khong cé tir tinh trong mot chét ban
dan truéc day da duoc ching minh bsi
Hideo Ohno cuing cac dong nghiép tai
truong Pai hoc Tohoku ¢ Nhat Ban hoi
nam 2000, st dung mot hop kim ban dan
mang méng, nhung ho chi ¢6 thé 1am nhu
vay ¢ nhiét do thap 25 K va dién ap cao
dén 125 V.

Nhung bang cach tich hgp mét té bao dién
hoa vao trong mot transistor hiéu ung
truong, nhom ctia Kawasaki da c6 thé bo
sung thém mat do electron 16n hon nhiéu
vao chit ban dan va vi thé 1am tir tinh cua
chét liéu co hodc khong c6 ¢ nhiét do
phong, sir dung mét higu dién thé chi c6 4
V.

Céc nha nghién clru xac nhan sy c6 mat
ctia tinh sat tir ¢ titanium dioxide pha tap
chat bang cach cho dong dién di qua chat
d6 va do dién 4p hai dau cta né. Su wu thé
cuia mot hudng spin so voi nhitng hudéng
khac budc céc electron tan xa sang trai
nhiéu hon so vdi sang phai (va ngugc lai),
vi thé tao ra mot hiéu dién thé vuong goc
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voi duong di cua chung (mot hién tuong
goi la hi¢u tng Hall di thuong).

Kawasaki cho biét két qua ctia d6i ciia ong
c6 thé nang cao hiéu qua niang luong cua
cac chip nh6 MRAM, linh kién gdm hang
triéu cap ban sit tir song song nho xiu, véi
hai ban & mdi cap cach nhau boi mot chat
cach dién. Dién tr cua nhing cap nay la
thap khi spin & mdi ban trong hai ban sip
cung chiéu v6i nhau va 13 cao khi ching
sap nguoc chiéu nhau, tvong tmg véi “17
va “0”.

Viéc ghi dit liéu 1én chip 1a 1am thay d6i sy
dinh hudng twong ddi clia cac spin tir, cong
viéc hién nay nguoi ta thuc hién bang cach
cho mot dong dién di qua day va dat cac
ban trudc mot tir trudng. Tuy nhién, néu
nguoi ta ¢ thé lam 1at cac spin dé dang
béng cach dat mot dién ap vao cac cap ban
thi su 14t chiéu nay co thé thyc hién &
nhiing ning luong thap hon nhiéu,
Kawasaki noi. Mac du cho dén nay 6ng
chua lam chu dugc viéc 1at ddo spin & mot
chat ban dan, nhung Kawasaki cho biét day
1a muc tiéu tiép theo trong chuong trinh
nghién ctru cta ong.

Ong thira nhan rang sy tiéu hao ning luong
& cac chip MRAM hién nay chang phai la
véan dé gi to tat, don gian 1a vi loai by nh&
ndy van chua duoc sir dung rong rai, va no
dit hon nhiéu so véi nhimng cong nghé luu
trit khac, thi du nhu dia flash. Nhung ong
cho biét néu gia thanh c6 ha xudng va cac
dung cu MRAM tré nén phé bién hon
(ching hoat dong nhanh va bén), thi su tiéu
hao nang lugng cua chung s€ tré thanh mot
van dé 16n.

O day, 6ng cho rang, cach t6t hon van 1a st
dung cac chat ban dan c6 thé c6 tinh sat tir
bang céach thiét 1ap mot dién ap. “Hang
IBM hién dang nham t6i viéc ngimg sir
dung 6 dia cting va stt dung MRAM thay
thé”, ong noi. “Nhung cac dung cu clia
hang can mot dong dién dé 1at dao bo nhd™.
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Nhimng nha nghién ciru khac ciing tin rang
nghién ctru trén ¢ thé c¢6 nhimg thanh qua
thue tién dang ké. Yuan Ping Feng thugc
truong Dai hoc quoc gia Singapore nghi
rang n6 c6 thé “dan t6i nhitng img dung
cong nghé trong nganh dién tr hoc spin
ban din”, con Igor Zuti¢ va John Cernd tai
truong Pai hoc Bang New York ¢ Mi, viét
trong mot bai phan tich in cung vai bai bao
trén, thi cho rang nhiing chat sit tir méi
nhur trén ¢ thé “gitp ching ta ché tao ra
nhitng transistor linh hoat hon va mang
chung ta tién gan hon dén sy tich hop lién
mach cua bd nhd va mach logic™.

Zuti¢ and Cerné con cho biét, khong gidng
nhu nhitng chat sat tir thong thuong, trong

150 nim nghé thuit nhiép anh mau
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d6 nhiét tda ra la mat trd ngai vi n6 cé xu
huéng 1am pha v& su thang hang spin, chat
li¢u moi trén that sy tdng cuong tu tinh &
nhitng nhi¢t do cao hon vi nhié¢t sinh thém
s& lam tang s6 hat mang dién. “Diéu nay c6
thé tang cudng vai tro cua chung 13 hat
trung chuyén tir tinh va co thé khic phuc
vai tro thuong thiy cua nhiét 1a ké khic
tinh cua su st t.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Science
332 1605.

Ngudn: physicsworld.com

Nam 1861, nha vt li James Clerk Maxwell da cong bé kham phé cta 6ng vé qua trinh ba mau
ma cong ngh¢ nhiép anh mau van xay dung trén do. D€ ki niém 150 ndm sy kién nay, ching ta
hiy cung diém lai nhimg nha phat minh, nhiing nha cai tién, va nhimg nguoi da di tién phong

trong viéc bién nhiép anh mau thanh hién thyc.
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Co dinh hinh anh

Nha phat minh nguoi Phap Joseph Nicéphore Niépce di tao ra birc anh chup vinh ctru dau tién
vao nam 1822. Ong trang mot ban thiy tinh v6i bitumen, chét bi cing di trong 4nh sang mat
troi. Sau khi dit ban thily tinh trong mot budng tdi va phoi sang né trong 8 gid, ong rira sach
di bitumen mém, chua bi phoi sang bang dau hoa oai huong, dé lai mot hinh anh vinh ctru.
Birc anh & day, Canh nhin tir Cira s6 ¢ Le Gras, 14 thi du xua nhét con luu giir duoc cta ki
thuat trén va dugc chup hdi nam 1826.

by

Nha tién phong hay ké lira gat?

Burc anh mau dau tién xuét hién chinh x4ac khi nao thi van con 1a mot bi 4n. Nam 1851, mot
giao si nguoi Mi tén goi 1a Levi Hill dd cong b6 rang ong da hoan thién mot ki thuat mau. Tuy
nhién, ong tir chdi chia sé cac chi tiét ctia qué trinh cia 6ng cho den khi 6ng co bang sang ché
trong tay. Nhung chang ai hoan nghenh ca va vao nam 1856, cudi ciing ong di tiét 1o phuong
phap cua minh — luc d6, nhitng ngudi dwong thoi da tay chai va xem 6ng 1a ké lira dao.

Cac nha nghién ctru tai Bao tang Qudc gia Lich sir nudc Mi ¢ thu d6 Washington va Vién Bao
ton Getty & Los Angeles sau nay da ching to rang kT thuét cua Hill c6 thé tai tao mau sic mot
cach thd so, nhung ong con bd sung thém cac sic to bang phwong phap thu cong nita.

(Anh: Levi Hill/Information Technology and Society Division, National Museum of American
History)
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Mau cfng

Co s0 1i thuyét ctia nhiép anh mau dugc thiét 1p vao nam 1861. Trong mot bai thuyét trinh tai
Hoi Hoang gia & London, nha vat 1i va toan hoc James Clerk Maxwell da trinh bay rdng nguoi
ta co thé tai tao moi mau sac trong ty nhién bang cach két hop mau do, luc va lam.

Ong chiing minh ¥ tudng trén bang cach dwa ba kinh chiéu anh den tring ké 6 vudng qua
nhitng bd loc mau do, luc va lam. Sau d6, 6ng chong ba anh nay 1én nhau, st dung ba may
chi€éu — moi may c6 mot bo loc mau twong Gng.

Két qua 1a mot bic anh mau tron ven. Buic anh trén tai dung lai hiéu tng d6, nhung duoc tao
ra sau nay. Ki thudt tong hop mau cong ciia Maxwell 1a co s& cuia phan 16n ki thuat nhi€p dnh
va in an ngay nay.

(Anh: James Clerk Maxwell)
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Mau trur

Thay vi hoa tron nhitng mau co ban dé tao anh, mot phuong phép khéc tao ra anh mau 13 trir
cac mau ra khoi anh sang trang. Ki thuat nay do nha nhiép anh nguoi Phap Louis Ducos du
Hauron di tién phong hoi cuoi thap nién 1860. Ong dat tén cho no 1a ki thuat chup anh mau ty
nhién.

(Anh: Louis Ducos du Hauron)

Huéng dén tron quang pho

Trong nhiing ngay dau so khai ctia nhiép anh mau, da s6 hinh anh c6 chat lugng mau sic
ngheo nan. Bac halide dung trong chat nhii tuong nhay sang c6 tinh nhay cao véi anh sang lam
chtr khong nhay véi nhitng mau sac khac.
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Nha quang hoa hoc va nhiép anh gia nguoi Bac Hermann Wilhelm Vogel da giai bai toan nay
vao nim 1873 khi ong phat hién thiy nhimg chat nhudém nhét dinh c6 thé 1am ting d6 nhay
ctia bac halide d6i vi mau d6 va mau luc.

Y tudng cta Vogel ban dau duoc ap dung cho phim den trang nhung chung di dit nén tang
cho ki thuat nhiép anh mau dich thuc trong thé ki thir 20.

(Anh: Kodak)

Anh mau noi

Vao cudi thé ki thir 19, nhiép anh mau 1a mot thu vui tao nha — va phii quy — ma céc nha hoa
hoc muén chiém linh. Nhung vao nam 1895, mot nha phat minh ngudi Mi tén 1a Frederic Ives
d3 nghi ra mot phuong phép ré tién hon va don gian hon dé tao va xem nhiing birc anh nhu thé.
Cai goi 12 hé Kromskop tao ra ba kinh chiéu anh den trang chup qua nhimg bo loc mau, nhu
Maxwell da lam. Nhung Ives con ché tao mot dung cu xem anh két hop 4nh sang tir nhiing
hinh anh nay dé tao ra mot btrc anh khong chi c6 mau ma con ¢ ba chiéu nira. N6 nhanh
chong tro nén noi tiéng nhung tinh bat kha thi viéc viéc tao ra ba sy phoi sang cho ting birc
anh cudi ciing d3 mang dén cai chét cua ki thuat.

Buc anh ndi nay la anh chup mau sém nhat duoc biét ciia San Francisco, chup sau tran dong
dat nam 1906.

(Anh: Vién Smithsonian)
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Anh mau thwong mai

Nam 1907, anh em nha Lumiére tung ra kinh anh mau Autochrome, mot hé thong xdy dung
trén phwong phap cong mau da tré thanh dang thirc thuong mai thanh cong dau tién cua nhiép
anh mau. Trong 30 nam tiép sau do, cong ti ciia anh em nha ho da ban ra hang triéu tdm kinh
anh c6 kha nang tai tao mau sic mot cach séng dong.

(Anh: Helen Messinger Murdoch)
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Sw xuit hién ciia phim chup hién dai

Han ché ctia kinh anh mau 13 gia thanh cao ctia n6 va doi hoi thoi gian phoi sang 1au. Vi thé,
khi hang Kodak tung ra mot san pham canh tranh ré tién hon, nhay sang hon goi 1a
Kodachrome vao nam 1935, n6 lap tirc thanh cong ngay. Kodak san xuat Kodachrome cho dén
nam 2009 thi dimg, vi nhu ciu giam sit do sy sir dung rong rii cua nhiép anh ki thuat sd.

(Anh: Chalmers Butterfield)

Ngudn: New Scientist

Sw vwéng viu anh sang-vat chat tir xa
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Mot don nguyén tr va mot BEC ¢ hai phong thi nghiém cdch xa nhau dong vai tro nhitng nut mang trong mot
mang luong tir co ban.
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Céc nha khoa hoc tai Vién Quang hoc
Luong tir Max Planck da lam vudng viu co
lugng tir hai hé lugng tr & xa nhau.

Do nhiing hé qua ki la ctia n6 ma hién
tuong vudng viu co lugng tir bi Albert
Einstein dat cho cai tén 1a “tac dung ma
quy tur xa”. Trong vai ndm vira qua, cac
nha vat li da va dang phat trién nhitng khai
niém khai thac hién tuong nay cho nhiing
mg dung thyc té nhu sy truyén dit liéu an
toan tuyét dbi. Vi muc dich nay, sy vudng
viu dugc tao ra trong mot qua trinh dinh xtr
phai duoc phan bd trong nhimg hé luong tir
& xa. Mot doi gém cac nha khoa hoc dudi
su chi dao cua gido su Gerhard Rempe,
giam ddc Vién Quang hoc Luong tir Max
Planck va 1a truéng phan vién Bong luc
hoc Luogng tir, vira ching minh dugc réng
hai hé luong tir nguyén tir & xa nhau c6 thé
dua vao mot trang thai “vudng viu” chia sé
(Physical Review Letters, ban tryc tuyén,
ngay 26/5/2011): mot hé 1a mdt don
nguyén tir bi biy trong mot by cong hudng
quang hoc; hé kia 1a mot ngung tu Bose-
Einstein gdm hang trim nghin nguyén tir
cuc lanh. V&1 hé lai nay, cadc nha nghién
ctru da hién thyc hdéa mdt vién gach cau
truc co ban ciia mot mang lugng tu.

Trong hién tuong vudng viu co lugng tir,
hai h¢ luong tur dugc ghép doi sao cho tinh
chat ctia chung trd nén tuong quan chit ché
v6i nhau. Piéu nay doi hoi cac hat phai &
gan nhau. Tuy nhién, d6i véi nhiéu ing
dung trong mang luong tir, didu can thiét 1a
su vudng viu dugc chia s¢ gitra hai nut
mang ¢ xa nhau (bit lugng tir “tinh”). Mot
cach dat t&i yéu cau nay 1a sir dung photon
(bit lugng tir “dang bay”) dé van chuyén su
vuong viu. Pay la céi gi d6 na nd nhu sy
vién thong co dién, trong d6 ngudi ta sir
dung anh sang dé truyén tai thong tin giira
cac may vi tinh hodc dién thoai. Tuy nhién,
trong truong hop mot mang luong tir, cong
viéc nay kho khan hon nhiéu vi cac trang
thai luwong tir bi vudng viu 1a cuc ki mong
manh va chi c6 thé ton tai néu nhu céc hat
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cach 1i tot véi moi truong xung quanh
ching.

Doi cua gido su Rempe vira vuot qua
chudng ngai nay voi viéc dua hai hé lugng
tir nguyén tr nam tai hai phong thi nghiém
khac nhau vao mot trang thai vudng viu: &
bén nay, mdt don nguyén tur rubidium bi
bay bén trong mot bo cong hudng quang
hinh thanh boi hai guong phan xa cao; ¢
bén kia, mot tap hop gom hang trim nghin
nguyén tr rubidium cyc lanh hinh thanh
nén mot ngung tu Bose-Einstein (BEC).
Trong mot BEC, tat ca cac hat co cung tinh
chét luong tir nén chiing tac dung nhu thé
mot “siéu nguyén tir” don 1¢&.

Trude hét, mot xung laser kich thich don
nguyén tir do phat ra mdt photon doc than.
Trong qua trinh nay, mtc dg tu do ndi tai
clia nguyén tir két hop voi sy phan cuc cta
photon, nén ca hai hat tré nén bi vuéng
viu. Photon d6 duoc truyén tai qua soi
quang dai 30 m dén mot phong thi nghiém
lang gleng, noi né dugc dwa vao BEC. O
d6, n6 bi hap thu boi toan bo tap hop
nguyén tir. Qua trinh nay bién d6i photon
thanh mot kich thich tap thé cua BEC. “Su
trao doi thong tin lugng tr giita photon va
hé lugng tir nguyén tir doi hoi mot tuong
tac anh sang-vat chit manh”, Matthias
Lettner, mot nghién ctru sinh tién si tham
gia trong thi nghiém trén, giai thich. “Ddi
v6i don nguyén tir, ching ta thu duoc két
cuc nay boi nhitng phan xa boi gira hai
guong cong hudng, con dbi voi BEC thi
tuong tac 4nh sang-vat chat dugc ting
cuong boi s6 lugng 16n nguyén tir”.

Trong budc tiép theo, cac nha vat 1i chtng
to rang don nguyén tir d6 va BEC that sy bi
vudng viu. Tai dau nay, photon bi hap thu
trong BEC duogc hdi phuc lai v6i su ho tro
cua mot xung laser va trang thai cua don
nguyén tir do dugc doc ra bdi su phat ra
mot photon thtr hai. Sy vudng viu cua hai
photon dat t6195% gié tri tbi da co thé co,
vi thé chting t6 su vudng viu cta hai hé
luong tir nguyén tir ciing tot nhu vay, hodc
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tham chi t6t hon nira. Ngoai ra, su vudng

viu d6 1a c6 thé phat hién ra trong thoi gian
xap xi 100 micro gidy

mang c¢d dinh, bi vudng viu, & xa nhau.
Pay 1a c6t mdc quan trong trén hanh trinh
huéng dén nhitng mang luong tr quy mo
16n trong do, thi du, thong tin luong tur co
thé truyén di an toan tuyét ddi. Ngoai ra,
nhirmg mang nhu vy c6 thé giip hién thyc
héa mot may tinh luong tir pho thong trong
d6 nhimg bit lugng tir co thé trao d6i véi
nhiing photon giita nhimg nut dugc thiét ké

“BEC rat thich hop dé 1am bd nhé luong tir
vi trang théi ki la nay khong chiu bat ki su
nhiu loan nao do chuyén dong nhiét giy
ra”, Matthias Lettner noi. “Diéu nay cho
phép ngudi ta luu trir va hdi phuc thong tin
lugng tir véi hi€u qua cao va bao toan trang
thai nay trong mot thoi gian dai’

cho sy luu trir va xir 1i thong tin .
Trong thi nghiém nay, ddi cua gido su I}:Thgu (g: Max-Planck-Gesellschaft
Rempe da hién thyc hdéa mot vién gach cau ysbrg.com
tric cho mot mang lugng tr gdm hai nut
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Do thi 3D nay thé hi¢n noi mot hat lwong tr c6 kha nang dwoc tim thdy cao nhdt khi né di qua thiét bi hai khe va
bieu hi¢n hanh trang kiéu séng. Nhing dwong vé chong lén trén mat 3D la nhing quy dao trung binh thuc
nghiém duwgc xdy dung lai ma cdc hat da di qua thi nghiém. (Anh: Krister Shalm va Boris Braverman)

Lan dau tién, mot doi gdm cac nha nghién ctiru qubc té vira 1ap duoc ban do quy dao hoan
chinh cua nhitng photon doc than trong thi nghiém hai khe Young noi tiéng. Két qua trén la
budc tién quan trong dau tién hudng dén viéc do cac thong s6 bo sung nhau ctia mot hé lugng
tur - cai hién nay dugc xem 1a khong thé, theo hé qua cta nguyén li bét dinh Heisenberg
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Trong thi nghiém hai khe, mgt chum &nh sang chiéu 1én mot man anh qua hai khe hep, mang
lai mot hé van giao thoa trén man anh. Nghich 1i 1 ngudi ta khong thé cho biét cac photon doc
than da di qua khe nao, vi viéc do thong sb nay s& lam nhidu hé véan giao thoa trén man anh
ngay. “Trong da s6 cac nganh khoa hoc, ngudi ta ¢6 thé nhin vao mot hé hién dang 1am gi va
tr d6 xac dinh qua khir hodc tuong lai ciia n6. Nhung trong co hoc lugng tir, viéc xem xét qua
khtr 16t cudc 1a cai khong thé nao hiéu ndi”, phat biéu ctia nha vat 1i Aephraim Steinberg thudc
Trung tim Thong tin Lugng tir va Diéu khién Lugng tir tai trudng Dai hoc Toronto, Canada,
nguoi da 1anh dao nghién ctru maoi nay.

Nay st dung mot ki thuat goi 1a “do yéu”, Steinberg va doi ciia ong cho biét ho da lam chu
duoc viée do chinh x4c ca vi tri 1an xung lwong ctia nhitng photon doc than trong thi nghiém
giao thoa hai khe. Cong trinh ndy c6 cdm hung tir mot trong nhiing nguoi déng nghiép cua
Steinberg, Howard Wiseman ¢ truong Dai hoc Griffith, Australia, nguoi hdi nam 2007 da dé
Xuét ring nguoi ta c6 thé sir dung nhimg phép do yéu dé xac dinh xung luong va Vi tri trong
thi nghiém hai khe. Steinberg da lap tirc bi mé hodc va bét ddu khao sat xem dé xuét nay co
gia tri thuc nghiém nhu thé nao.

Tho4ng nhén thiy cdi méi mé

Li thuyét “do yéu” dugc dé xuat lan dau tién hdi nam 1998 va dugc phét trién boi nha vat 1i
Yakir Aharonov cung nhom cua 6ng tai truong Dai hoc Tel Aviv, Israel, da thu hut it nhiéu
htng tha trong nhitng ndm gan day. Li thuyet trén phat biéu rang nguoi ta c6 thé do yéu mot
hé va tir 46 thu dugc mot s6 thong tin vé mot tinh chat ma khong gay nhiéu déng ké dbi véi
tinh chat bo sung va do d6 khong gay nhiéu d01 vé&i sy phat tnen tuong lai cua toan bd hé. Mac
du thong tin thu dugc d6i véi mdi phép do 1a tdi thiéu, nhung néu 14y trung binh nhiéu phép do
s& mang lai mot udc tinh chinh x4c cta sd do ctia tinh chat d6 ma khong gy nhidu dbi véi két
cuc cua no.

Trong thi nghiém cua ho, cac nha nghién ctru giri mot tap hop photon doc than qua mot giao
thoa ké hai khe va tién hanh mot phép do yéu dé do khong chinh xac xung lugng cua ting
photon. Thao tac nay dugc thuc hién qua viéc sir dung mot miéng thach anh calcite dong vai
tro nhu mot kinh phan cyc. Tty thudc vao hudng truyén, timg photon bi phan cyc khac nhau
va huéng tmyén dugc do 1a mdt ham cua vi tri. Sau do, cac nha nghién ciu tién hanh mot
phép do cuc ki chinh xac vi tri cubi cung cta noi mdi photon cham t&i “man anh”, trong
truong hop cia ho thi d6 1a mot camera. Bang cach két hop nhiing vi tri do dugc khong chinh
x4c ¢ nhiéu diém va xung luong dugc do chinh xac tai dich ctia mdi photon, ho c6 thé xay
dung chinh xé4c toan by h¢ dong chay cho cac photon.

“Phép do xung lugng yéu nhu thé nay khong gy nhidu déng ké ddi voi hé, va nguoi ta van
quan sat thdy su giao thoa. Ca hai phép do phai duoc 1ip lai trén mot tap hop 16n hat dé thu du
thong tin cho toan h¢, nhung chung ta khong 1am nhiéu két cuc sau cung”, Steinberg giai thich.
“Nhitng qui dao chung t6i do dugc, nhu Wiseman ting du doan, pht hop v6i cach hiéu twong
d6i tinh nhung tréi v6i thong 1é ctia co hoc lwong tir ctia nhitng nha tu twong 18i lac nhu David
Bohm va Louis de Broglie”.

Cac photon dgc than ho str dung trong thi nghiém trén duoc phat ra boi mot chiam lugng tir
InGaAs lam lanh bang helium long dugc bom quang hoc bdi mot laser dugce phat trién dac biét
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tai Vién Tiéu chuan va Cong nghé qudc gia & Colorado, Mi. Khi d6, chim luong tir phat
nhirng photon doc than & budc song 943 nm.

Qua Kkhit, hién tai va twong lai

Thi nghiém hai khe c6 tac dong 16n ddi véi nguyén li bo sung do Niels Bohr nghi ra. Nguyén
1i b6 sung phat biéu rang viéc quan sat nhimg thong sd bd sung nhau, nhu quy dao dang hat va
hé van kiéu song trong thi nghiém hai khe, phu thudc vao loai phép do thyc hién — hé khong
thé hanh xtr vira 13 hat vira 1a song dong thoi. Thi nghiém méi day cua Steinberg cho thay day
khong phai 13 trudng hop d6 — hé ¢6 thé hanh xt nhu ca hai.

Vay thi Einstein hay Bohr s& hai long hodc bat ngd trudc viée phép do duong nhu thé nay
duoc thuc hién? “Vang, toi khong nghi Einstein s& bi bat ngd! Nhung dong thoi toi khong
nghi diéu nay sé khién ong dé& chiu hon véi co hoc luong tir cia nhitng h¢ doc than”, Steinberg
no6i, dng giai thich rang Einstein timg him hd muén do chinh xac moi thong s6 ctia mot hé
luong tr doc than, cai cong viée cho dén nay chtng ta van chua lam néi. “Bohr thi nghi khac...
To1 nghi ngo rang nhing nguoi dwong thoi ciia 6ng tham chi khong hiéu chinh xé4c céi ong
dang c6 gang trinh bay”, Steinberg noi. “Nhung c6 1€ phep do nay s& khlen ong [Bohr] than
trong hon mot chut voi ngdn tir ctia minh khi néi vé nguyén 1i bd sung”.

Nghién ctru cong bo trén tap chi Science.

Ngudn: physicsworld.com

Xo6a dir liéu cé thé lam ngudi may tinh lwong tor

Xoa dir liéu — lam tréng bd nhé dé su dung no 14n nita — 1a mot thao tac co ban ma moi may vi
tinh phai thuc hién. Trong may vi tinh ngay nay, viéc x6a dir li¢u lam phat sinh nhiét, cai
nhiing khong nhiing tiéu phi ning lwong, ma con gay kho khin dbi véi nhimng ki su mu6n ché
tao nhitng chiéc may vi tinh ngdy mot nhé hon va manh hon, vi nhiét sinh ra c6 thé 1am hong
mach dién. Nhung nay cac nha vat i li thuyét khang dinh ring, trong thé gi6i dién toan luong
ttr, hoat dong x06a dit liéu that ra c6 thé 1am ngudi may tinh.

May vi tinh c6 dién sinh nhiét khi x6a dit liéu vi entropy — mot khai niém trung tam trong li
thuyét nhiét dong luc hoc 1an 1i thuyét thong tin mo ta lugng thong tin chua biét trong mot hé.
Entropy ctia vil tru c6 thé khong bao gio giam; cho nén néu ban gidam entropy ciia mét chip
nhd, thi chic chan ban lam ting entropy ctia mdi truong xung quanh né, lam cho chiing néng
1én. Trong dién toan c6 dién, dit liéu duge luu trir dudi dang mot chubi bit dai, ching co thé
doc 1a mot hodc khong. Pé x6a nhirng dit liéu nay, toan bd cac bit phai duoc thiét 1ap lai bang
khong, nghia 14 dua by nhd véo trang thai entropy bang khong. Vi hoat dong nay thuong dong
nghia véi viéc giam entropy, cho nén s€ lam phat sinh nhiét.
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Tuy nhién, trong 1i thuyét thong tin, entropy ciia mot tap hop dit liéu nhét dinh phuy thudc viao
viéc nguoi quan sat biét bao nhiéu vé dir liéu d6. Pbi voi mot ngudi quan sat co toan bo kién
thire vé dit liéu do, thi entropy, theo dinh nghia, 1a béng khong. Do do, xét trén phuong dién 1i
thuyét, c6 kha ning cho ngudi quan sat x6a bo dir liéu ma khong 1am giam entropy va khong
lam sinh nhiét.

Cdc nha nghién ciru hi vong y tuéng cia ho cé thé givp giir ngudi cho chip may tinh lwong tir.
(Anh: Heidi Hostettler)

Pha v& su vréng viu

Nghién ctru hién nay ctia Renato Renner va cac dong nghiép tai truong ETH Zurich ¢ Thuy Si
va trudng Pai hoc qudc gia Singapore mé rong sy li giai nay cho sy dién toan lugng tir. Hai
qubit (bit lugng tr) co thé & trong mot trang thai “vudng viu” trong do, trong khi nguoi ta
chang biét gi vé timg qubit riéng l¢, toan bd thong tin v€ trang thai vudng viu d6 duoc biét mot
cach chic chin. Néu mot qubit bd nhd may vi tinh & trong mot trang thai vudng viu véi mot
qubit dit liéu bi x06a, thi entropy diéu kién ciia nhimg dir liéu nay that ra la am, vi may vi tinh
d6 biét hét moi thong tin khong nhiing vé dir liéu ma con ve ban than no nira. Diéu nay tya
nhu mot nguoi chong nhin cham cham vao mat vo va biét 1d mén mot trong dau nguoi phu nit
dang yéu 4y dang suy nghi nhing gi.

Nhung néu sy vuéng viu d6 bi pha v, thi bo nhd may tinh khéng con biét chat thong tin nao
ntra. Gio thi n6 c6 thé xoa dir liu, dua chiing vao trang thai entropy zero, va van lam tang
entropy tong. Diéu nay c6 nghia 14, trén li thuyeét, khi dir 1iéu bi x6a tor mdt may vi tinh lugng
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tir, thi nhiét that sy bi 1y khoi méi truong xung quanh, mic du phan nhiét nay c6 thé khong
bao gio nhi€u hon nhiét phat sinh bdi su tao dir li¢u luc ban dau.

Nghién ctru trén d& dang md rong dé khao sat nhiing ngu ¥ nhiét dong luc hoc ciia khai niém
entropy diéu kién 4m, khong mang lai mot thiét ké co ban nao cho may vi tinh luong tir hét.
Tuy nhién, biét rﬁng viéc gilt hé trén cyc lanh c6 kha ning 14 quan trong dbi v&i viée bao toan
nhing trang thai luong tr mong manh trong bat ki may vi tinh luong tir thuc té ndo, cac nha
nghién ctru hi vong cong trinh ctia ho ¢6 thé t6 ra hiru ich cho nhiéu nghién ctru tmg dung hon
nita. “Loai diéu khién can thiét c6 1& can vai ba nam nita, nhung khi ching ta dat t&1 muc tiéu
d6, thi phuong phap ctia ching ti c¢6 thé 1am cho nhiing su tinh toan hiéu qua hon”, phat biéu
cua Lidia del Rio, thanh vién ctia 461 nghién ctru ETH Zurich.

Nha 1i thuyét thong tin Charles H Bennett thudc Trung tim nghién ctru IBM ¢ New York, mot
trong nhing kién tric su trong yéu ctia sy x6a entropy zero, to ra himg thi nhung con hoai
nghi. “Y tuong entropy diéu kién da duoc phat trién trong linh viec mat ma hoc va truyén tai
thong tin, trong khi cong trinh nay dang ¢ gang ap dung no6 cho chi phi nhiét dong luc hoc
cua sy dién toan. Khong 16 n6 s¢ hiru ich nhu thé nao trong linh vic d6 nhung that 1a mot nd
luc khoa hoc tét néu mudn ap dung no6 cho linh vyc d6”.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Nature.

Nguén: physicsworld.com
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“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét sé tap chi khac.
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