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Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét sé tap chi khac.
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Mang mong c6 kha nang lam quay anh sang

Gian d6 thé hién sy phan cuc cua anh sang c6 thé bi quay di nhu thé nao khi anh sang di qua mot chat liéu trong

su ¢6 mit cuia tir truong. (Anh: Vién Cong nghé Vienna)

Céc nha vat li & Ao va Dtic vira 4p dung
hiéu tng Faraday dén mot thai cuc moi boi
viéc cho quay su phan cuc cta anh sang di
45° bang cach cho nd di qua mot mang cuc
mong. “Hiéu mg Faraday khong 16” nay
mot ngay nao dé sé co thé dung dé ché tao
cac transistor quang hoc chuyén mach anh
sang hodc cai tién cac hé ghi anh terahertz.

Duogc Michael Faraday phat hién ra vao
nam 1845, hiéu ng Faraday mé ta cach
thirc tir truong lam chuyén dich sy phan
cuc cua anh sang khi anh sang di qua mot
moi truong. Kha nang lam quay anh séng
cliia mot chat lidu duoc xac dinh boi hang
sO Verdet ctia n6 — lugng goc quay tinh
trén mdi tesla cam Ung tir trén moi mét chat
li¢u. Ki luc hiéu ung Faraday manh nhét
trude day thudc vé chat ban dan indium-
antimony, n6 c¢6 hang s6 Verdet vao
khoang 10* radian/tesla.

http://www.thuvienvatly.com

Nay Andrei Pimenov va cac dong nghiép
tai Vién Cong nghé Vienna & Ao va trudng
Pai hoc Wiirzburg vira chimg t6 rang thiy
ngan telluride c6 hing s6 Verdet 1a 10°
radian/tesla — cai Pimenov da mo ta 1a “bt

N9

ngo”.
Phuong phip xép 16p

Dé nghién ctru cac tinh chat quang hoc ciia
thity ngan telluride, doi nghién ctru da xép
16p chét lidu trén 1én mot miéng mong
cadmium-telluride, chat liéu khong gop
phan nao cho chuyén dong quay Faraday.
Sau d6, anh sang phan cuc thang — véi
thanh phéan dién truong ciia né dao dong
theo mot huéng nhat dinh — duoc giri vao
trong mau.

bién truong dang dao dong 1am cho cac
electron dan trong chat li¢u troi giat toi lui.



Khi thiét 1ap tir truong 1én chét liéu, cac
electron chuyén dong thanh nhimng quy dao
tron. Nhiing quy dao nay lam anh huong
dén toc d6 ma anh sang phan cuc tron trai
va tron phai truyén qua chat liéu. Day 1a
hiéu tmg quay hudng phan cuec.

Céc nha nghién ctru do hiéu tmg bang cach
cho anh sang 16 ra di qua mdt bd loc phan
cuc — hoic sip thang hang v6i huéng phan
cuc ban dau, hodc vuong goc voi nd. Khi
khéng co tir truong, bd phan cyuc thang
hang cho moi 4nh sang di qua, con bd loc
vudng goc chdn no lai hoan toan. Tuy
nhién, khi tir truong tang 1€n, anh sang di
qua bd loc thang hang cang it va anh sang
di qua bd loc vudng goc cang nhiéu. Ti 18
anh sang truyén qua d6i véi mdi su sap xép
cho cac nha nghién ciru biét mirc d6 chim
tia da bi diéu chinh.

‘Chat liéu ki thw’

Déi v6i mang mong cd bé day chi 70 nm,
chuyén dong quay dat toi cuc dai khoang
15° véi tir truong 1 tesla. Tuy nhién, mot
16p thity ngén telluride day 1 pm c6 thé
lam quay anh sang hon 45° mét chit.
Sébastien Francoeur tai truong Bach khoa
Ecole & Montreal da goi chit ban dan trén
1a “chét liéu ki tha” vi cac electron cé thé
chuyén dong nhirng doan twong ddi dai ma
khong bi tdn xa va cac electron gidm bot
khéi hiéu dung — chung hanh xur nhu thé
ching chi & muc 1/30 khdi lwong that su
ctia chiing. Francoeur cho biét nhiing tinh
chat nay 13 “nhitng thanh phan dic biét thu
dugc trong hiéu tng quang-tir khong 16
nay”.

Khoi lugng hiéu dung cua céc electron va
cuong do tir trudng gitp xac dinh tan s6
cyclotron cua cac quy dao tron. Khi chuyén
dong quay cua anh sang la 16n nhat thi tan
s0 cyclotron an khép voi tan sb ctia anh
sang, cho thay su cong hudng nay gop
phan vao hiéu img Faraday khong 15.
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Dé khai thac hiéu tmg trén, cic nha nghién
ctru d& xuat mot thiét ké transistor ding
cho dién toan quang hoc. “Str dung mot tir
truong ngoai, ban c6 thé tit hoic mo sy
truyén anh sang”, Pimenov pht biéu.
Trong khi mdt transistor dién tir c6 cho mdt
dong dién di qua hay khong 1a tuy thude
vao dién ap dat vao no, thi mot 16p thuy
ngan telluride gitra hai bo phén cuc thang
sap thang hang s& cho 4nh sang di qua khi
khong ¢o tir truong, nhung khong cho anh
sang di qua khi co tur truong.

Dé ché tao dung cu nay, doi khoa hoc s€
can 1am xodn anh sang di 90° thay vi chi c6
45°. Pimenov cho biét nhitng 16p boi thuy
ngan telluride, cach nhau boi cadmium-
telluride, s& c6 thé 1am quay 4nh sang di
360° hodc nhiéu hon nita.

Cac van mot chieu

V6i chuyén dong quay ding 45° hiéu tng
trén con co thé dung dé tao ra cac van mot
chiéu. Anh sang s& di qua mot bo loc thang
va sau d6 quay di 45° trén hanh trinh vé
phia trude cua no. Néu bi phan xa, no s€
xoay thém 45° nira trén duong nd quay tro
lai qua thily ngén telluride. Gid thi d4 sap
vudng goc voi bd phan cuc, cho nén nod
khong thé di qua.

Hiéu tng trén con co thé dung dé thuc hién
su ghi anh terahertz va nghién clru quang
phé trong linh vuc sinh hoc phan tir, y
khoa, va an ninh. Theo Francoeur, 4nh sédng
terahertz “rat kho dan huéng va viéc thao
tac tren trang thai phan cyc cta n6 that su
1a sy thach thirc”. Hi¢u ing Faraday khong
10 & thuy ngan telluride mang lai mot bo
sung mai cho hgp cong cu nghién ctlru trén.

Nghién ciru cong bé trén tap chi Phys. Rev.
Lett. 106 107404.

Nguén: physicsworld.com



Nhirng hang nhé trén mat
trang co6 theé la nhirng cai bay
nudc li twdng

Céc phan tir nude c6 thé bi giit trong nhirng
hang nho trén bé mat mat trang.

Hbi nam 2009, tau tham do Kaguya di phat
hién ra nhimg hang nho trén mat trang rong
tir 50 dén 100 mét va sdu ciing chung ay.
Nhitng hang nho iy dugc cho 1 phan trén
ctia nhitng hang dong goi 1a 6ng dung
nham.

Nay Junichi Haruyama & Co quan Tham
hiém Hang khong Vii try Nhat Ban va cac
ddng nghiép cho biét nhitng hang nhoé nay
c6 thé gitr nude hinh thanh khi hydrogen
trong gi6 mit troi két hop véi oxygen trong
da mat trang.

San déy lanh 18o, t6i tim cua nhimg hang
nho 4y sé& giit chat lay nhitng phan tir nudc
nay, trai voi nhitng khu vuc ¢6 tinh rong
m& hon, noi anh sang mit trdi ¢6 thé lam
chung thoat khéi bé mit — d6i khoa hoc

Trai dat 1om lén tir da “meé xirng”

Nhat Ban da bao cdo nhu vay tai Hoi nghi
Khoa hoc Mat trang va Hanh tinh t6 chuc ¢
Houston, Texas, mdi day.

Mot hang nho trén mat trang do Tau quy dao Trinh
sat Mat trang cia NASA chup. (Anh:
NASA/Goddard/ASU)

Viéc nghién ctru thanh phan dong vi cta
luong nude do co thé gitup xac dinh xem nd

c6 xuat X tir gié mit troi hay 13 sao chdi.

Nguodn: New Scientist

Anh chyp hién vi dién tu cho thiy su phan bd cua nhimg nguyén t6 khac nhau trong mot phan moéng cua thién
thach Allende roi xuong Mexico hoi nam 1969. (Anh: Philip Bland)
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Nhitrng hon da sé6m nhét trong h¢ mat troi,
tr do cac hanh tinh nhém trong ra doi,
trong gidng voi “mé ximg” hon 1a da

cung — theo mét phue tap maéi do mdt doi
nghién ctru & Anh va Australia thyc hién.
Day 14 bang chung dia chat dau tién ang ho
y tuong cho rang vt liu ran dau tién trong
hé mat troi la cuc ki xop trude khi nd bi
nén lai thanh nhiing vat thé 16n hon, tir d6
tr thanh cac hanh tinh ma ching ta biét
ngay nay.

Dé tim hiéu vé loai chét liéu nguyén thuy
xung quanh Mat tro1 thoi non tré cia chung
ta, cac nha dia chét hoc vl tru thuong nhin
vao vanh dai tiéu hanh tinh quay giita quy
dao cuia Hoa tinh va Mdgc tinh — nhiing vat
thé da khong két tap thanh hanh tinh dugc.
Nhing tiéu hanh tinh nay mang lai cho
chung ta nhitng thién thach, trong d6 co
mot ho da goi 1a chondrite chira cacbon,
chét liéu dugc bao toan kha nguyén ven tur
hé mat tro1 so khai.

Trong khi cac nha dja chat da khao sat ti mi
nhiéu loai chondrite roi xudng Trai dét
dudi dang céac thién thach, ho nhan théy
kho ma khao sat nhitng cAu trac bén trong
do6 vi cac hat d6 thuong qua min. “Véi da
dia cau — nhu da phién hoic sa thach —
ching ta thuong c6 thé thiy cac cau tric
bén trong d6 bang mat tran. Nhung ching
ta khong thé 1am nhu vay véi chat liéu
dudi-micron tim thay & nhiing thién thach”,
phat biéu cua Philip Bland, mot trong céc

nha nghién ctru tai truong Imperial College,

London.
Qua cau lira Mexico

bé tiép can céu tric dang hat nay, Bland va
céc dong nghiép di phan tir mot mau da 1ay
tir thién thach Allende, thién thach roi
xudng Mexico hoi nim 1969, khéi
chondrite chira cacbon 16n nhét ting phat
hién ra trén Trai dat. Ho st dung mot ki
thuat twong d6i méi duge sir dung trong
nganh khoa hoc vat liéu goi la nhiéu xa tan
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xa nghich electron, ki thuat cho phép ho
phan gidi dac diém cia nhiing cau tric
xuong téi kich cd 0,3 um.

Sau do, tir nhitng hinh anh nay, d6i cua
Bland da phat minh ra mot phuong phap
moi dé dinh luong sirc nén ma khéi da da
chiu trong quéng thoi gian song ctia no dé
suy ludn ra cau tric ban dau cua nd. Trong
trudng hop mau thién thach trén, viéc quan
sat mot co ciu ndi “manh mé&” cho théy
khéi da lac khoi dau co tinh xbp cao trudc
khi cac hat ciia n6 bi nén thanh mdt trang
thai co trat tu cao. St dung phuong phap
trén, doi khoa hoc nhan théy mau da tir
thién thach Allende c6 phan 16n bén trong
1a khong gian trong rong, vai tinh x5p ban
dau t6i 70-80%.

Dé giai thich xem stic bén co cdu nhu vay
c6 y nghia gi, Bland st dung mét su tuong
tur la viée dat xép 16p mot mé ngoi. “Neu
cac miéng ng6i dugc 14t phing va sap
thang hang, thi chiing ta n6i chiing c6 co
cdu manh. Nhung néu chung dugc dit ngiu
nhién thanh mot mé 16n x0n, thi ching s€
¢6 co cau yéu hodc khong ton tai”.

Anh minh hoa sy hinh thanh cta c4c hanh tinh, tiéu
hanh tinh va sao chdi trong céi dia tién hanh tinh
quay xung quanh mot ngdi sao tré. (Anh:
NASA/JPL-Caltech)



Céc hanh tinh 16m Ién tir sw khéi diu
hon loan

Két qua tim thay khéi d4 nguyén thuy nay
c6 tinh xdp ban dau rat cao phu hop tot voi
nhirg mé hinh may tinh gan day du doan
rang hat mam cia cac hanh tinh trong hé
mat troi so khai xuét hién tir sy hon hoan
trong cai dia bui bao xung quanh Mat troi
thoi non tré. “Moi ngudi van dang cd ging
tim hiéu sy hinh thanh mam hanh tinh”,
phat biéu cua William Bottke, mot nha
nghién ctru tiéu hanh tinh tai Vién nghién
cuu Southwest & Boulder, Colorado.

Bottke tin rang nhiing két qua méi niy ting
hd cho quan diém rang nhitng hat mam
gieo hanh tinh xuat hién do nhiing bat 6n

dinh hip dan trong céi dia tién hanh tinh do.

“Mot khi cdc mam hanh tinh dugce tao ra,
thi mot s mam s& chiu sy bdi tu lién tuc dé
sinh ra céc tién hanh tinh. Nhirng mam con
lai s& tro thanh tiéu hanh tinh va sao choi”.

Hién nay, Bland dy dinh s& thyc hién thém
cac kiém tra cing voi cac ddng nghiép cua
ong tai truong Pai hoc Liverpool va Bao
tang Lich st Ty nhién & Anh quéc, va
truong Pai hoc Curtin va CSIRO ¢
Australia. Ong hi vong ho c6 thé 1am sang
t6 thém mat s chi tiét vé nhing dac diém
c6 lién quan trong sy phat trlen hanh tinh,
trong d6 ¢6 sy bdi ty iy tién nhanh.

Nhiing két qua nay cong bd trén tap chi
Nature Geoscience.

Ngudn: physicsworld.com

Sw song c6 thé ton tai xung quanh nhirng ngéi sao dang chét

Mo nhat, dam dic va dang hap héi, nhing ngoi sao lun trang thoat trong khong co ve gi 1a noi
dé tim kiém ngudi anh em cia Trai dat. Nhung mot nha thién vin & Mi cho blet nhting hanh
tinh dang quay xung quanh nhiing ngdi sao nhu vay c6 thé dung dudng su song trong hang ti
nam troi. Ngoai ra, sao lun trang lai dong duc nhu cac ngdi sao kiéu Mit troi ma nhitng tim
kiém sy song ngoai dia cau hién nay dang huong t61, cho nén két qua nay bo sung thém hang
ti noi c6 tiém ning sy song cho mdi thién ha.

“T6i vira méi nghi t&i thoi, “Dau 1a phuong phap don gian dé phat hién ra mot hanh tinh kiéu
Trai dat chu?’, phat biéu ctia Eric Agol tai truong Dai hoc Washington & Seattle. Ong luu
rang viéc tim kiém nhiing hanh tinh nhé ¢& Trai dat thudong rat khé khin vi né doi hoi mot
chiéc kinh thién van vii try dat tién. “D6 1a cai khién t6i dén véi cac sao lun tring”.

Thong thudng, sao lun tring c6 kich ¢& nhd. Mic di mot sao lun trang tiéu biéu c6 60% khoi
luong cia Mat tro1, nhung duong kinh ctia né chi hoi 16n hon Tréi d4t mot chat. Do do, mot

hanh tinh ¢& Trai dat c6 thé che khuat hau nhu toan b anh sang ctia ngdi sao, cho nén mot
chiéc kinh thién van mat dat cd Im mdi co6 thé phat hién ra sy c6 mat ctia hanh tinh nhu vay.

Con dé cia nhirng sao kénh doé

Sao lin tring hinh thanh tir nhimg ngdi sao giéng nhu Mat troi, 16 ciia ching sir dung phan
ung hat nhan dé bién doi hydrogen thanh helium. Khi 161 sao da c6 day helium, thi ngdi sao s€
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bat dau dot chat hydrogen bén ngoai 161, lam cho ngdi sao n¢ ra va bé mat cua né ngudi di va
chuyén sang mau dd, cho dén khi ng6i sao tr¢ thanh moét sao kénh doé. Sau do, ngoi sao kénh
do s€ tong bo khi quyén bén ngoai ctia n6, dé 16 ra cai 16i néng bong ctia no.

Gidng nhur mot con budm, ngdi sao lin tring bit dau cudc doi clia nd boi sur thdi tung ra mot cai kén vay kin tién
than ctia nd. Cai kén trén, tinh van hanh tinh tén goi NGC 2440, chira mot trong nhitng ngdi sao lin tring nong
nhét timg duoc biét toi. Ngdi sao lun tring co thé nhin thdy dudi dang chdm sang & gan giira btc anh. (Anh: H
Bond (STSci), R Ciardullo (PSU), WFPC2, HST, NASA)

Cai 16i nong d6 1a mot ngdi sao lun triang, nd bat dau cudc song ¢ nhiét d6 trén 100.000 K. N6
toa sang khong phai do cac phan ing hat nhan nira, ma do nhiét con sot lai cua nd. Khi ngéi
sao lun tring phat xa anh sang vao trong khong gian, thi ngdi sao ngudi di va mo dan.

Agol cho biét nhitng ngdi sao lin trang c6 trién vong nhat cho cac hanh tinh thich hop véi sy
song c6 nhiét d bé mt tir 3000 dén 9000 K — ¢6 thé sanh véi nhiét do ciia Mt troi 1a 5780 K.
Nhiing ngéi sao lun tring nhu vay chi md di dan dan, cho nén ching c6 thé cap dudng cho
mot hanh tinh dang quay xung quanh d6 bau nhiét d6 ém diu. “Néu ban & trén bé mit cia hanh
tinh d0, thi ngdi sao ctia ban s& trong cung kich ¢& goc va cling mau sac nhu Mit troi”, Agol
noi.

Vung ¢ dugce

Nhirng ngbi sao lun trang nay phat ra 1/10.000 anh sang ctia Mit troi, cho nén mét hanh tinh
c¢6 nhiét do dia cau phai cach xa ngdi sao ¢ cu li 1/100 khoang cach tir Trai dt dén Mt troi.
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That khong may, mot ngdi sao kénh do s& nudt chirng mot hanh tinh & gan nhu vay, nhung
Agol cho biét mot hanh tinh c6 thé bi danh bat dén gan mot ngdi sao lun tring do stc hap dan
ctia mot hanh tinh khéac — hodc tham chi né hinh thanh & d6 néu nhu c¢6 chét khi vay tron xung
quanh ngbi sao lun trang sao sy ra doi ctia no.

Mot hanh tinh thich hop voi su song sé& che khuét ngdi sao cua no trong khoang hai phut, Agol
cho biét. Ong tinh dugc rang mot ngoi sao lun trang c¢6 khdi luong 60% Mit troi o kha ning
c6 nhimg hanh tinh 6 dugc quay tron mdi vong mat 4 dén 32 gio ddng ho. O nhimg chu ki quy
dao nho hon, hanh tinh & qua gan ngdi sao cho nén lyc thiy tridu ciia ngdi sao x¢ toac hanh
tinh ra; & nhitng chu ki dai hon, thi hanh tinh & qua xa ng6i sao va n6 qua lanh.

Cho du chu ki quy dao 1a bao nhiéu, thi mot hanh tinh ¢ dugc quay xung quanh mot sao lun
trang s& c6 mot phia ban ngay vinh ctru — noi sy song co thé ton tai — va mot phia ban dém
vinh cuu. D6 1a vi lyc thuy triéu tir ngdi sao me s€ khoa chan hanh tinh sao cho cung mot phia
luén hudng mit vé phia ngdi sao, giébng hét nhu tinh trang ctia Mat trang ddi voi Trai dat
chung ta/

Khéng s¢ thiéu sao lun tring

Khoang 5% s6 ngdi sao 1a sao lin tring. Chiing qua phd bién nén hai thanh vién trong s6
chung — Sirtus B va Procyon B — cu trit cadch Mdt tro1 c6 mot td ndm anh sdng ma thoi. Xac
suat dé mot hanh tinh & trong ving & duge che khuat ngdi sao ciia né khi nhin tir Trai dt 1a
khoang 1%. C6 chimg 15.000 sao lun tring nam trong cy li 300 ndm 4nh sang xung quanh
ching ta, cho n: hanh tinh d6 bat dau 1a ndng”, 6ng noéi, vi ngdi sao néng, va nhiét co thé lam
bay hoi toan bo nudc cua hanh tinh. “Mat khac, Trai dat luc khoi nguyén ciing nong vay”.
Nude ¢6 thé di t6i bé mat ctia hanh tinh lin tring qua nhiing vu va cham véi sao chdi va phun
trao nui ltra.

Bai bdo cuia Agol sé dang trén tap chi The Astrophysical Journal: Letters.

Nguén: physicsworld.com

Ki luc 1am Vll’(')’llg viu 14 qllbit kiém ho‘éc phan tich thanh thira s6, nhanh
' hon nhiéu so v6i bat ki may vi tinh nao

ngay nay. Trong khi céc bit thong tin binh
thudng chi c¢6 thé nhan gia tri 0 hoic 1, thi
mot qubit ciia may tinh lugng tir ton tai
trong mot su chong chat hdn hop ca hai
trang thai. Sy bat dinh nay cho phép moi s6
qubit, N, két hop lai v6i nhau — hay noi
theo ngdn ngilr luong tir 1a “bi vudng viu” —
biéu dién 2" kénh hoat dong, va sau do xir
li song song nhau.

Céc nha vat 1i & Ao vira pha ki luc vé cac
bit luong tir - hay qubit - vudng viu c6 thé
mot ngdy ndo d6 sé hinh thanh nén nén
tang cia may tinh lugng tr. Phé vo ki luc
trude day cua ho lam vudng viu 8 qubit,
1an nay cac nha nghién ciru lam vudng viu
thanh cong 14 qubit ion calcium.

bién todn lugng tir khai thac céc dinh luat
ki la cia nganh vat li lugng tir dé xu li

nhitng phép tinh nhat dinh, thi du nhu tim H6i nam 2005, mot nhém nha nghién ctru

dtng dau 1a Rainer Blatt tai truong Dai hoc
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Innsbruck & Ao da lap mdt ki luc méi voi
viéc lam vudng viu 8 qubit ion calcium
trong mot cai bay dién tir. Chi riéng 8 bit
d6 da biéu dién 2° hay 256 kénh va do dé
cho phép mot phép tinh ma mot may tinh
binh thuong mat mot tuan dé xir 1i duoc
thue hién chi trong vai ba gidy dong h.

16.384 kénh

Nay nhém ciia Blatt mot 1an nira da pha ki
luc vudng viu, 1an nay v6i 14 qubit, hay
tuong duong 16.384 kénh. “Néu ngudi ta
mudn tinh toan co s& dong luc hoc ciia mot
hé nhu vay, thi chuyén d6 tya nhu viéc cho
phan xa mot qua cau trong 16.384 chiéu
khong gian”, phat biéu ctia Thomas Monz,
mot thanh vién cua nhém Blatt. “Nhiing
phép tinh nhu vdy trén may tinh c6 dién
van 1a c6 thé nhung, tiy thudc vao hé
thong luong tir dang nghién ciru, c6 thé
mat nhiéu thoi gian tinh toan... Péi véi cac
siéu may tinh hién nay, cdc md phong [bi
han ché] dén ¢ 43 qubit”.

D41 Innsbruck da thyc hi¢n sy vuoéng viu
bang cach dung 4nh sang laser thao tac trén
14 ion calcium bén trong mot cai bay dién
tir. Khi ho chiéu laser 1én trén céac hat, spin
ctia chiing tré nén twong quan theo chiéu
kim dong hd va nguoc chiéu kim dong hd,
tao ra mot don vi két hop.

“Pay la mdt thi nghiém rat dep, no6 cho
thay wu thé ctia nhém Innsbruck trong sy
thao tac véi nhiing hé lugng tur phuc tap”,
phat biéu cua Serge Haroche, mQt nha vat
1i tai truong Collége de France ¢ Paris.

Tac dung phu khéng mong mudn

Nhung nhém ciia Blatt con tim thiy mot
tac dung phu khong mong mudn ctia sy
vudong viu d6. Thong thuong, su vudng viu
phan huy theo kiéu tuyén tinh, nghia 1a sy
nhiéu tir ngoai s& pha huy su vudng viu
trong mot qua trinh “mét ket hop” & toc do
ti 1& v6i s6 qubit. Tang gap d6i s6 qubit thi
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su mat két hop s& dién ra nhanh gap doi.
Tuy nhién, cic nha nghién ctru nhan thy
trong h¢ cua ho, tdc do mat két hop ti 1€ voi
binh phuong s qubit —néi cach khac, né
dién ra nhanh hon nhiéu.

Chudi 14 ion bi biy va vudng viu. (Anh: Pai hoc
Innsbruck).

Cai goi 12 “siéu mat két hop” nay da duoc
quan sat thdy trudc ddy, nhung khong thay
“trong mot hé danh riéng cho su trién khai
dién toan lugng tu”’, Hennrich n6i. N6 c6
thé mang lai thach thirc cho cac nha nghién
ctru hi vong sir dung nhiéu ion cho sy dién
toan lugng tu.

Tuy nhién, thi nghiém trén that sy cho théy
cac quy luat vat li lugng tir that sy ap dung
duoc, tham chi cho 14 hat. Piéu nay la
quan trong vi nhiéu nha vat li, dang chu y
la Erwin Schrodinger, lo ngai khong biét co
mot sd dang quy luat vat li méi thue day su
chuyén tiép tir thé gidi luong tu, thé gidi
clia cai nho, sang thé gidi ¢ dién, thé gidi
cua cai lon, hay khong.

Cong trinh trén “cho thdy rang ¢ muc do

14 hat vudng viu, khong c6 bang chiing
nao cua nén vt 1i chua biét dang tao ra sy
chuyén tiép luong-tir-sang-co-dién ma
Schrédinger va nhiéu nha khoa hoc khac da
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lo lang”, phat biéu cua Dietrich Leibfried, Nghién ctru cong bb trén tap chi Phys. Rev.

mét nha vat 1i luong tir tai Vién Tiéu chuén Lett. 106 130506.
va Cong ngh¢ Quéc gia Mi & Colorado. .
“Syr mét két hop cua toi 14 spin vuéng viu Nguodn: physicsworld.com

c6 thé hoan toan giai thich bang nhimng
nguon nhiéu don gidn c6 mat trong nghién
cuu thuc nghiém hién nay”.

Chung ta dang song trong ki nguyén cua nhirng tran dong dat
khong 16?

Quang canh dudng phd ¢ Valdivia, Chile, sau tran dong dit 9,5 do Richter hdi ndm 1960 — trin dong dat 16n nhét
timg dugc ghi nhan trong lich sir. Anh: NOAA | Pierre St. Arnand

Dot song than tan khdc hdi nam 2004 & Indonesia, v6i thiét hai nhan mang 1én t6i 250.000
nguoi, cd nguyén nhan la con dia chén 9,0 d6 Richter dau tién ké tir nam 1967. Sy xut hién
lién tuc cta nhimg con dia chdn nhé hon nhung van c6 st tan pha khdc liét & Haiti, Chile, va
New Zealand — ddc biét 1a tran dong d4t 9,0 d6 Richter trong nam nay ¢ Nhat Ban — khién mot
s6 nha nghién ctru ty hoi khong biét s6 lugng nhitng con dia chan 16n ¢6 dang tang 1én hay
khong.

Mot tran dong dat thé hién su giai phong dot ngdt cua strc cang dia chan tich tu dan theo nim
thang khi nhirng mang nén cua lop vo Trai dat tir tir trurgt ép 1én nhau. Nhirng tran dong dat
16n dé lai dau 4n qua tén tudi dang so cta ching. Tran dong dat 16n nhat timg dugc ghi nhan 1a
tran dong dat 9,5 d6 Richter ¢ Chile hdi nam 1960. N6 giai phong chimg mét phan tu sirc cing
dia chén tich tu trén toan ciu ké tir nam 1900. Chi trong vong ba phut, con dia chin méi day &
Nhat Ban da phong thich mot phan hai muoi tong sirc cang toan cau do, theo nha vat 1i dia cau
Richard Aster tai Vién Khai khoang va Cong nghé New Mexico ¢ Socorro.

Tran dong dat & Indonesia “da 1am sdng lai mbi quan tdm véi nhitng tai hoa khung khiép nay”,
phat biéu cua Aster, chu tich Hoi Pia chan hoc Hoa Ki. Nhiing trin dong dat Chile va Nhat
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Ban — cling v&i mot tran dong dat 9,2 do Richter ¢ Alaska hdi nam 1964 — con gy ra nhimng
con song than tham khoc.

Sau mot thoi ki thiéu ving nhimng tran dong dét 16n trong thap nién 1980 va 1990, nay chung
ta dang ¢ gitta mdt thoi ki méi cuia nhitng tran dong dat 16n, Aster noi.

S liéu ghi chép tir thé ki vira qua cho thay mot s6 thoi ki di ching kién mot s6 luong bat
thuong cia nhiing con dia chin 16n, nghia la nhiing con dia chin c6 d6 16n 8,0 hodc cao hon.
Thi dy, dit liéu dja chan toan cau cho théy su gia tang dot ngdt tan suit cta nhiing tran dong
dat 16m tir nam 1950 dén ndm 1967. Nhung ciing c¢6 nhiing thoi ki yén ang véi it tran dong dét
16n hon. Va chi voi 100 nam s6 liéu tham khao, cac nha nghién ctru khong dam chéc chan su
phan bd nhu thé nay cua nhiing tran dong dat 16n c6 nghia gi — hodc rdt cudc chung c6 mang
lai diéu gi hay khong.

TS

r.':-..-_,._—...._ . = —-m R = l

Séng than pha huy khu vuc cang Kodiak, Alaska, sau tran dong d4t 9,2 do Richter nam 1964. Anh: USGS

Cho du nhitng “dam” tran dong dét 16n 1a mot hién tugng c6 thuc di nira, Aster luu y, thi cac
nha nghién ctru cling chang c6 y tuéng hay ho nao xem li¢u mot tran dong dat 16n co thé kich
hoat mot tran dong dat 16n khac nira trong mdt phan khac cua thé gidi hay khong.

Nhung tran dong dat thuong tao ra cac du chan nho hon, trong d6 mot sé du chan & cu li rat
xa. Con dia chan Nhat Ban vira qua da kich thich mot s6 rung chuyén nho ¢ xa tan bang
Nebraska ¢ Mi.

Nhung Andrew Michael, mot nha vat 1i dia cau tai Cuc Dja chit Hoa Ki & Menlo Park,
California, dd nghién ctru sy phan bd tan suét xuat hién cta nhitng tran dong dat 1on c6 du
chén, cho biét, “No6i chung, sy phan b d6 1a ngéu nhién”. Su co cum biéu kién cua nhiing tran
dong dat 16n co thé giai thich don gian 14 su tinh cd thong keé.

“Ngau nhién khong c6 nghia 1a rai déu”, Michael b6 sung thém. D6 1a nguyén do vi sao nhiing
tran dong dat c6 vé nhu cum lai véi nhau trong s6 liéu lich stit. Ong luu y rang nhitng su co
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cum nhu vay chang c¢6 y nghia gi trong viéc du bao nhiing tran dong dat trong twong lai, hodc
dé giai thich mot cum dong dét c6 thé xuét hién nhu thé nao.

Ong so sanh sy phan b trén véi danh trat cia mot van dong vién bong chay. “C6 thé né co
nghi 1a anh ta can phai thay d6i cai gi d6 trong tro choi ciia minh. “Hodc né ¢6 thé chi mot sy

An??

x0i quiy ngiu nhién”, Michael noi.

Béng chirng nira cho tam quan trong cua sy co cum biéu kién xuét hién trong mdt nghién ctru
moi day cta Don Parsons thudc Cuc Dia chat Hoa Ki & Menlo Park va Aaron Velasco thudc
truong Pai hoc Texas & Al Paso, cong bd trén tap chi Nature Geosciences. Ho tim thiy nhimng
tran dong dt 16n khong tao ra nhiing tran dong dat 1on khac trén quy mo toan cau.

Aster biét 16 rang sy hiém hoi ctia nhiing tran dong dat 16n c6 nghia la nhimg cau hoi ve
nhirng m01 lién h¢ kha di gitra ching that kho ma tra 101. “Chung toi thiy nhing tran dong dat
7 d xuat hién chimg 15 ndm mot lan va nhiing tran dong dat 9 do chi xay ra vai lan ttrong
mot thé ki”, 6ng noi.

Michael cho biét cho dén khi cac nha nghién ctru biét rd hon tac dung tan sult xuét hién cua
nhitng tran dong dat 16n bien thién theo thot gian, “chung ta khong nén lo lang gi cd, va cling
chang co6 gi phai hoang s¢”.

Su Un 1én gan day ciia nhitng con dia chan khong 16 ¢6 18 ching c6 diu hiéu gi dé lo ngai,
nhung Aster cho biét “khong thé phui nhan 1a chung ta dang ngdy mét ton that nhidu hon trudc
su tac dong cuia nhimng tran dong dat noi chung”.

Aster cho biét nhiéu thanh phd dang phat trién nhanh chéng trén thé gisi khong sin sang trugc
mot con dia chan 16n, trong khi d6 nhiing cong dong dan cu duyén hai dang bung n6 vao
nhimg khu vyc chiu sy tac dong cua song than. “Dung 1 ngay cang c6 nhiéu cu dan sinh séng
& nhitng khu vuc khong chic chin”, dng noi.

Ngudn: Inside Science News Service, PhysOrg.com
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Anh: Céc thién ha dang va cham

Khoang chung 5 ti ndm nira, Dai Ngan ha s€ va cham véi thién ha Andromeda
(Tién Nir). Pé hinh dung s6 phan twong lai cta thién ha ciia ching ta, chiing ta hiy
thir nhin vao nhiing thién ha dang va cham khac, mdi thién ha & mot giai doan phat
trién khac nhau.

Trén hanh trinh va cham

NGC 2207, thién ha 16n hon ¢ phia bén trai, cubi cung s& hop nhit voi IC 2163,
lang giéng nho bé hon cta nod. Luc thiy triéu do NGC 2207 gy ra dang lam bién
dang thién ha nho hon trong cdp doi nay.

Hai thién ha xoén ¢ trén da di vao hanh trinh va cham cach day 40 triéu nam
truge. IC 2163 khong c6 du nang lugng dé thoat khoi stre hat tir lang giéng 16n hon

cua ndé mai mai va, trong hang ti nam tdi, s€ chi con lai mot thién ha ma thoi.

(Anh: NASA/The Hubble Heritage Team/STScI)
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Nhirng giai doan som

Nhing thién ha Antennae dang va cham xuét hién & day tai mot giai doan twong
doi1 sdm trong qua trinh va cham, ching bat dau cach nay khoang 500 tri¢u nam.
Vu va cham da kich thich su hinh thanh cta hang tri¢u ngdi sao nhitng ddm may

bui va chat khi. Thién ha 16n nhat trong s6 chiing d4 bung n6 thanh sao siéu mai.

(Anh: Tia X: NASA/CXC/SAO/J . DePasquale; IR: NASA/JPL-Caltech; Quang
hoc: NASA/STScI)

http://www.thuvienvatly.com
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VAn tiép tuc hanh trinh

Pugc chyp anh giita qué trinh hop nhat, NGC 520 14 san pham ctia mot vu va cham
giita hai dia thién ha. Da bat dau cach nay khoang 300 triéu nim, vu va cham trén
van dang dién ra: trong khi timg dia thién ha da hop nhat, thi nhiing 15 den cia
chiing van chua gip nhau.

(Anh: NASA/ESA/The Hubble Heritage Team/STScI/AURA/B. Whitmore)

Thoi khic cudi ciing

Hai thién ha dang va cham nay duoc chup anh ngay trude khi ching hop nhét
thanh mot thién ha duy nhat, 16n hon. Sy va cham dai dang dan téi thoi khac nay
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da mang lai nhimg luong nhiét 16n duoc giai phong, bién n6 thanh mot thién ha
hoat dong “phat xa hong ngoai”. Nhirng anh chyp nhu anh cia NGC 6240 ¢ day la
hiém gip, vi chung chup mot pha ngin ngui trong sy hop nhét cua cac thién ha.

(Anh: NASA/JPL-Caltech/STScI-ESA)

Sau va cham

MACSJ 0025 duogc hinh thanh khi hai dam thién ha 1én va cham nhau. Hai dam
thién ha ban dau, dam nay di di xuyén qua ddm kia trong ct va cham, hién nay da
tach ra trd lai va thé hién vét chit binh thuong va vat chét tdi tuong tac voi nhau
nhu thé nao. Trong vu va cham, cac thién ha van giit dugc nhitng ddm may vat chat
t6i cia chung (mau lam), nhung nhiing d4m chat khi néng ciia chiing (mau hong)
thi chuyén dong cham di va cum lai & giira.

(Anh: NASA/ESA/CXC/M. Bradac and S. Allen)
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Va cham vong hai

NGC 6670 hau nhu chic chan di timg chiu it nhat 1a mot 1an cham tran gan.
Nhung v6i hai nhan ciia hai thién ha dang chong 1an nay (NGC 6670E va NGC
6670W) cach nhau chirng 50.000 ndm anh sang, NGC 6670 dudong nhu dang budc
vao nhiing giai doan dau cua mot ¢t va cham lan thir hai.

(Anh: NASA/ESA/The Hubble Heritage Team/STScI/AURA/A. Evans/NRAO/Pai

hoc Stony Brook)

Ngudn: New Scientist

Yuri Gagarin: 108 phut trong
khong gian

50 nam sau su kién ong tro thanh nguoi
ddu tién bay vao Vil tru, ching ta hay déi
theo nha du hanh ngwoi Nga nay trong su
ménh cua ong.

12 thang 4 nam 1961 (ngay trudéc khi
phong)

http://www.thuvienvatly.com

Sergei Korolev (ki su truong chuong trinh
vil try ctia Lién X6): Téi mudn nhic anh
rang sau khi tin hi¢u sdn sang 1 phut, s& co
khodang 6 phiit trudc khi chuyén bay bat
dau. Cho nén dumng lo lang gi ca.

Yuri Gagarin: T6i nghe anh. T6i hoan toan
binh tinh.

Pavel Popovich (nha du hanh tai mat dat):
Yuri, anh ¢ trong d6 c6 buon khong?

16



YG: Néu anh mé nhac cho t6i nghe thi...
SK (n61 vdi cac ki thuat vién cua ong): Dap
ung yéu cau. Mo nhac cho anh ta nghe di.
Lap lai: hdy mé nhac cho anh ta nghe.

YG: Ho vira mo mot ban tinh ca.

SK: T6i nghi d6 1a mét chon lya tdt, Yuri
a.

PP: Tot, gio thi trong d6 khong con budn
nita 161 nhé! Moi nguoi that sy vui mung la
moi thir dién ra sudn s¢ va tot dep doi voi
anh.

R&i bé phong

SK: Chung t6i dang m¢ dong co dét... Bay
1én nao!

YG: Poyekhali! [Di nao!] Tiéng 6n trong
cabin 1a tiéng rén nhé. Moi thir déu tot dep,
cam giac that tuyét.

SK: Chung t6i chtc anh bay may man nhé.
YG: Tam biét, hen sém gap lai cac ban
than yéu. Dao dong tr¢ nén nhanh hon,
tiéng On tang lén...

3 phut sau khi phong

SK: Anh ban cam thay sao roi?

YG: Tbi co thé nhin thay Trai dat. Toi dang
ngam cac dam may. Tuyét dep, qué dep di!
Céc anh nghe t61 n6i c6 rd khong?

SK: Chung ti nghe 15, tiép tuc bay di.

6 phut sau khi phong

YG: Gio thi Trai dat bi bao phu boi may va

nhiéu may hon... gio thi nhitng ddm may
da tan ra. To6i c6 the nhin thay rd cac 16p
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dja hinh: bang tuyét, rimg cay, nai non.
Cam giac that tuyét.

Bay 1én tir nude Nga véi nhitng ban tinh ca (Anh:
Popperfoto/Getty Images)

~20 sau khi phong

YG: Cam giac khong trong luong that tha
vi. Moi thir déu bong bénh. Tuyét qua di
mat!

~57 phit sau khi phong

YG: Tbi ¢4 thé nhin thay duong chan troi
cua Trai dat. N6 co6 mot quang sang xanh
that dep. Bau troi thi toi den. Toi c6 the
nhin thay cac vi sao — mot canh tugng dep
1ong lay.

~66 phut sau khi phong

YG: T61 dang bay trén bién. Ta co thé xac
dinh hudéng chuyén dong cua bién.

Ha canh (108 phut sau khi phong)
(Gagarin dap xubng trén mot canh dong &
vung Saratov thudc Lién X6. Anna
Takhtarova va mot c6 gai don ong ¢ do)

YG: Dung s¢ nhé, d@)ng chi! T61 1a ban ma.

Anna Takhtarova: Anh vira tir vii tru dén a2
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YG: Pong chi s& khong tin dau.

Phit biéu diu tién ciia Gagarin khi tiép
dat (theo twong thuat cia dai phat thanh
Moscow)

YG: Tbi mudn bao cao véi Pang, Chinh
phu cta chung ta va ca nhan ngai Nikita
Khrushchev [khi d6 1a 1anh tu cua Lién X0]
rang st ménh da thanh cong tét dep. Toi
tiép dat an toan ma khong bi ton thuong
hay chin dong gi. Su gia téc 1a mot trai
nghiém khd s&, nhung c6 thé chiu dung
duoc.

9 vi anh hung vii tru

Hb so

Ngay 12 thang 4 nam 1961, Yuri Gagarin,
27 tudi, trd thanh nguoi dau tién bay vao
vii try, hoan thanh quy dao bay 108 phut
vong quanh Trai dat. Nhimg tu liéu nay
trich tir cdc bao cdo trén phuong tién truyén
thong va bién ban bay ghi lai su trao doi
gitra Gagarin va ki su trudng tén ltra Sergei
Korolev va nha du hanh Pavel Popovich &
trén mat dat.

Ngudn: New Scientist

Ngay 12 thang 4 nam 1961, nha du hanh Lién X6 Yuri Gagarin tro thanh con nguoi dau tién
bay vao vii tru khi phi thuyén Vostok ciia éng hoan tat mot quy dao quanh Trai ddt. Ké tir
Gagarin, 520 nguoi dan éng va phu nit tir 38 quoc gia da tiép budc theo 6ng. Dudi ddy, chiing
ta hdy diém lai nhitng ki luc ddng nhé nhat trong lich sik bay vi tru ciia nhan logi.

http://www.thuvienvatly.com
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Chi ché trong vii tru

Vang, do that sy khong phai 1a mot ki luc trong lich st bay vii tru ciia con nguoi, nhung n6 1a
mot budc quan trong trong tién trinh lich sur dy. Vao ngay 3 thang 11 nam 1957, Laika, mot
chu ché di lac, da tro thanh sinh vét séng dau tién bay vao quy dao, trén phi thuyen X6 Viét
Sputnik 2. Do 1a hanh trinh mot di khong tro lai d6i voi Laika, tén ctia né trong tiéng Nga co
nghia 1a “ché siia”. Khong bao lau sau khi phong 1én, n6 da chét trong vii tru dung nhu ngudi
ta du tinh.

Chinh quyén X6 Viét cho biét con cho da chét mot cach nhe nhang sau mét tuan & trén quy
dao do thiéu oxygen. Tuy nhién, tai Pai héi Vi try Thé gioi Lén th hai & Houston, Texas,
vao nam 2002, Dimitri Malashenkov thudc Vién Céac van dé Sinh hoc & Moscow, Nga, bdo
céo rang Laika that ra dd chét chi sau vai gid phong do hét hoang va qué nhiét.

(Anh: ITAR-TASS/Rex Features)

Nguoi phu nir dau tién

Ngay 16 thang 6 nam 1963, cuu ‘céng nhén tho dét Valentina Tereshkova, 26 tudi, nguoi Lién
X0, da tré thanh nguoi phu nit dau tién bay vao vii try.

Ba 1a nha du hanh thr ndm bay vao quy dao trén phi thuyen Vostok 6, ro1 bé phong luc 12:30
gio Moscow. Céc dai phat thanh goi ba 1a “Chaika” — tiéng Nga c6 nghia 1a chim mong bién.

Nikita Khrushchev, 1anh tu Lién X6 khi d6, da chuc mung Tereshkova qua duong truyén vo
tuyeén.

Birc anh trén chup Tereshkova dang tap luyén hai tuan trudc khi phong.

(Anh: Keystone-France/Gamma-Keystone/Getty)
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Chuyén di bd vii tru dau tién

Nha du hanh Alexei Arkhipovich Leonov da thyc hién chuyén di bd vil try dau tién khi 6ng
budc chan ra khoi phi thuyén X6 Viét Voskhod 2 vao ngay 18 thang 3 nam 1965. Ong o bén
ngoai phi thuyén trong thoi gian chi hon 12 phit, ndi véi phi thuyén qua mot day that 5,35 mét.

Legnov gap chut xiu truc trac khi di tré vao th thqyep do bd d6 du hanh Vﬁ‘tl'l_l cua ong hoi bi
phong ra mot chut trong chén khong vii try. Ong c6 gang di vao bén trong bang cach ép khong
khi ra khoi bd do du hanh.

(Anh: Central Press/Getty)
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Budc chan dau tién trén mit tring

Ngay 21 thang 7 nim 1969, nha du hanh nguoi Mi Neil Armstrong trd thanh ngudi dau tién
dat chan Ién mat trang.

Birc anh nay, dugc chup boi Edwin "Buzz" Aldrin, nguoi tiép theo Armstrong budce chan lén
mat trdng, cho thay Armstrong bén canh M6-dun Mat trang cua phi thuyén Apollo.

Nha du hanh thtr ba, Michael Collins, di cung v6i Armstrong va Aldrin trong sir ménh trén,
nhung van ¢ lai M6-dun Chi huy bay trén quy dao trong khi cac ban du hanh cua 6ng dap
xudng bé mat chi Hang.

Néam st ménh Apollo nita da ha canh 1én mat trang ttr ndm 1969 dén 1972.
(Anh: Johnson Space Centre/NASA)

Di xa Trai dit nhit

Ro1 bé phong vao ngay 11 thang 4 nam 1970, phi thuyén NASA Apollo 13 da lap ki luc phi
thuyén c6 nguoi 1ai di xa Trai dat nhat: 400.171 km.

Tuy nhién, st ménh trén chua bao gio di toi bé mat chi H::ing: viéc ha canh da bi huy bo sau
khi binh oxygen bi ntt. Trong btrc anh trén la nha du hanh James Lovell trong M6-dun Mat
trang cua phi thuyén Apollo 13.

(Anh: NASA)
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M6t minh & trong vii tru lau nhat

Nha du hanh Valeri Polyakov giir ki luc nguoi 6 lién tuc trén vil try lau nhit. Ong di & trén
tram vii tryu Mir X0 Viét trong 14 thang tro1 (437 ngay 18 gio).

D6 1a chuyén di thir hai cua 6ng, bay trén phi thuyén Soyuz TM-18 vao hém 8 thang 1 nam
1994 va tr¢ vé Trai dat hom 22 thang 3 nam sau trén phi thuyén TM-20.

(Anh: NASA)
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Nha du hanh lén tudi nhit

Ngay 29 thang 10 nam 1998, thuong nghi si Mi John Glenn da 1ap ki luc 1a nguoi 1on tudi nhit
¢ trong vii tru. O tudi 77, ong da dén tham Tram Vi tru Quoc t€ trén phi thuyén con thoi
Discovery. Hoi ndm 1962, 6ng la cong dan M1 dau tién bay vong quanh Trai dat.

(Anh: NASA)

Luu y: Khach du lich & trén tau!

Ngay 28 thang 4 nam 2001, doanh nhén ngudi Mi Dennis Tito dé tr¢ thanh vi khach du lich v
tru dau tién, di trén phi thuyén Soyuz TM-32 ctia Nga, cap bén Tram Vii tru Quoc té hai ngay
sau do.

Tito trai qua 7 ngay, 22 gio, 4 phut ¢ trong khong gian, quay quanh Trai dat 128 vong. Pugc
biét, ong da chi 20 tridu d6 la cho chuyén di do.

(Anh: Rex Features)
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Sw hién dién lién tuc 1au nhat

Tram Vi tru Quoc té gitt ki luc su hién dién lién tuc 1au nhat cia con nguoi trong vii tru.

No6 da vuot qua méc ki niém 10 ndm vao hom 2 thdng 11 nam ngoai. Khi d6, n6 da dugc don
tiép 196 c4 nhan dén tir 8 qudc gia khac nhau. Tinh dén ngay hom dé, di c6 103 chuyén bay
1én tram khong gian: 67 phi thuyén Nga, 34 tau con thoi vii try Mi, cing vi mot phi thuyén
chau Au va mot phi thuyén Nhat Ban.

(Anh: NASA/Rex Features)

Ngudn: New Scientist

Sw song c6 thé ton tai bén trong 16 den

Nha vii tru hoc nguoi Nga Vyacheslav Dokuchaev, tai Vién Nghién ctru Hat nhan thudc Vién
Han 1am Khoa hoc Nga & Moscow, vira dé xuat trong mot bai bao diang trén website chia sé
ban thao arXiv.org rang, do nhitng diéu kién rat doc dao t6n tai sau chan troi sy 06 trong
nhiing 10 den nhét dinh (tich dién va dang quay), su song rat co thé da ton tai, va rat c6 thé da
phat trién sang nhitng nén van minh tién tién.

Céc 16 den, nhu chiing ta déu biét, 1a nhitng thuc thé ton tai trong vii tru c6 luc hap ddn manh
dén muc moi thir xung quanh ching déu bi nudt chimg vao va khong bao gio dugc nhin thay
tr lai nita. Vang, khong chinh xac 1am, cac nha khoa hoc biét rang ¢ siu bén trong nhitng 16
den tich dién, dang quay, vuot qua khoi chan troi su ¢b (noi thoi gian va khong gian nhap lam
mot) moi thir trd lai cai duoc xem 1 binh thudng (chan troi Cauchy) it nhat thi cac photon ¢6
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thé quay trong quy dao xung quanh diém ki di. Va su t6n tai cia nhimg photon nay da khién
Dokuchaev tin rang nhimg vét thé khac cling co thé ton tai; mot vai trong s6 chiing co kha
ning dung dudng cac dang sdng; mic du thé gi6i cia chung s& khac hoan toan voi nhitng cai
ching ta biét do nhimng lugng dnh sang day kich tinh tir nhimg photon bi by quay ki di ciing
v6i ching, d6 1a chwa néi téi nhitng luc thuy tridu thing giang lién tuc va su ban pha boi
nhitng ngudn ning lugng khac.

Quy dao tudn hoan bén ciia photon va hanh tinh.

Dokuchaev la nguoi chuyén nghién ctru nhitng thuc thé quy dao that sy tdn tai bén trong mot
tap con nhd clia nhitng 16 den, goi 1a 16 den quay tich dién, loai 16 den trdi nguroc v6i 16 den
Schwarzschild (khong chuyen dong) va 16 den Kerr (khong tich dién). Ong nhan thay rd rang
rang mic du nhitng tuyén b cua ong co thé c6 chut ngdng cudng, nhung khoa hoc ma ong
dang nghién ctru thi khong nhu the Céc 1i thuyét cta ong mo rong trén nghién ctru trudce day
cho thay nhiing hat anh sang so cip (photon) dugc tim thay quay xung quanh dlem ki di trong
nhing 16 den nhur vay, trong nhiing quy dao tuan hoan, bén. Ong khang dinh rang khong co
bang chiig nao cho thay mat cai gi d6 16n hon, thi du nhu mét hanh tinh, véi co s¢ hoa hoc
phuc tap, lai khong thé lam dugc nhu vay.

Tt nhién, néu cai Dokuchaev d& xuét 1a ding, thi ching ta hiu nhu chic chan khong bao gio
biét gi vé n6 do khong c6 kha ning cho bat ki nén vin minh tién tién nao phat thong tin thoat
ra khoi stic hap dan khung khiép cta 16 den ma ho dang sinh séng trong d6, cho nén nghién
clru trén c6 phan gay tranh cii, mac du chic chan 1a rt tha vi.

Tham khao: Is there life inside black holes? by Vyacheslav 1. Dokuchaev, arXiv:1103.6140v2
[gr-qc] http://arxiv.org/abs/1103.6140

Nguén: PhysOrg.com
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Cac nha vat li tao ra anh guwong luwgng tir

Cac nha vat li ¢ Buc va Ao vira ching
minh duogc rang ting nguyén tir co the
chuyen dong ve phia trude va phia sau
dong thoi, nho sy phat xa photon va mot
cai guong duogc lép dat than trong. Ho cho
biét két qua nay c6 thé cai thién kién thic
ctia ching ta vé su két hop lugng tir va co
18 c6 thé giup xdy dung mot may tinh
luong tir co thé hoat dong duoc.

La mot khai ni€m trong tam cua co hoc
luong tir, sy chong chét 1a quan diém cho
rang mot hat ¢6 thé & hai trang thai cling
mot lic. Mot thi du don gidn cua hién
tugng nay xay ra khi cac photon doc than
di qua mdt khe doi va tao nén mot hé van
giao thoa trén man anh phia sau hai khe.
Hién tugng nay chung té tung photon di
qua ca hai khe cung mét luc.

Nguoi ta co thé thu duoc mot két qua
tuong ty bang cach tich mot chim nguyén
tir sao cho mdi nguyén tir truyén di theo hai
hudng cung mot lac. Cho dén nay, mot sy
chong chat nhu thé cua céc trang thai xung
luong nguyén tir can phai c6 mot bo tach
chum vi mé nuh mot cach tir nhidu xa rén
Nhung nay sy chdng chit st dung sy sap
xép trén cac photon doc than 1a két qua thu
duogc ciia Markus Oberthaler va cac dong
nghiép tai truong Pai hoc Heidelberg, cuing
v61 cac nha vat 1i tai truong Pai hoc Ki
thuat Vienna, Pai hoc Ki thuat Munich va
DPai hoc Ludwig Maximilians.

Cu hich rit nhe

Pé 1am nhu vay, nhém cua Oberthaler cho
mot chum hep, chuyén dong cham, g6m
cac nguyén tir argon di qua rat gan mot cai
guong va sau do kich thich cac nguyén tir
bang mot chim laser. Khi mdi nguyén tur
roi tré xudng trang thai ning lugng thap
hon thi né phat ra mot photon — va mét s6
photon phéan xa khoi guong. Mdi photon
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phat ra mang lai mot ct hich rat nhe d6i
v6i nguyén tir theo hudng nguoc lai véi
huéng photon phat ra. Két qua 1a quy dao
ctia photon d6 cho biét huéng giat [ui cua
nguyén tu.

Tuy nhién, vdi cac photon phat ra & nhiing
goc thich hop ddi véi bé mit guong, khong
thé nao noi duge su khac biét gitta mot
photon truyén ra xa guong khi né roi khoi
nguyén tir va photon ban dau chuyén dong
vé phia gwong nhung sau d6 bi phan xa boi
bé mit guong. Co hoc luong tir cho chung
ta biét rang sy khong thé phan biét nay dua
nguyén tir 46 vao mot trang thai chong
chat — n6 khong giat 1ui vé phia gan hay xa
guong ma giat [ui theo ca hai huéng dong
thoi.

Anh minh hoa mét photon (mii tén mau vang) dang
phat ra khoi mét nguyén tir (qua cAu mau do) va
ddng thoi truyen dén nguoi quan sat cung vdi
photon thir nhat phan xa tir gwong ra. (Anh: Pai hoc
Ki thuét Vienna)

Dé ching minh rang ho da tao ra dugc
trang thai chong chat nay, doi cua
Oberthaler da khai thac thuc té 1a mot
chium nguyén tir ¢6 cac tinh chat kiéu song.
Céc nha vat li da chiéu cac nguyén tir
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argon trudc mot chum laser thir hai, chum
nay phan xa khoi mot cai guong thi hai dé
tao ra mot song anh sang dung cit ngang
qua chum argon. Séng dung nay tac dung
gidng nhu mot cach tir nhifu xa va cé
nghia la sau khi cac nguyén tir da di qua
laser thur nhat va co quy dao cua ching
dong thoi udn cong mot chit it vé phia gan
hoic ra xa cai guong thr nhét, thi hai trang
thai nguyén tir 46 mdi trang thai tach thanh
mot song khong nhiéu truyén vé phia trude
va mot song bi nhiéu xa.

Phat hién sy giao thoa

Sau do, cac nha nghién ctru da st dung mot
may do nguyén tir dé do sy giao thoa ctia
song khong nhiéu tir trang thai nguyén tir
thir nhat voi séng nhidu xa tir trang thai
nguyén tr thir hai, va do ngugc lai trong
mot may do thir hai. Ho nhan théy s6 dém
& ca hai may do ting va giam déu dan theo
kiéu hinh sin khi ho thay d6i vi tri ctia cai
guong thir hai. Diéu nay c6 nghia 1a cac
song dang giao thoa két hop v6i nhau va do
d6 chung dang phat ra tir mot ngudn duy
nhit — ndi cach khac, cac nguyén tir that su

& trong hai trang thai xung lugng dong thoi.

Thi nghiém nay tuong tu véi thi nghiém
hai khe co hoc lugng tir, vi hai quy dao
photon khong thé phan biét rach roi d6 giir
vai tro cua hai khe — nguyén tir tuong Gng
v6i ca hai khe cing lic. Va gidng nhu thi
nghiém hai khe, cong trinh méi nay cho
thay bang cach xac dinh duong di cia hat,
ban s& pha hong mét sy chong chat.
Oberthaler va doi ciia 6ng chimg minh diéu
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nay bang cach di chuyén chum tia ra du xa
khoi cai guong thir nhat sao cho ndi chung
cai gwong khong co6 mit ¢ d6. Diéu nay co
nghia la cac photon roi khoi nguyén tu &
hai huéng nguoc nhau ¢ thé phan biét &
rang. Trong truong hop nay, cac may do
khong con do loat cyc dai va cuc tiéu nira,
ma 12 mot téc d6 hoi nhidu khong dbi. Didu
nay cho biét cac song nguyén tir khac nhau
di dén laser thir hai 1a khong két hop, vi
chung di cung véi nhitng nguyén tur khac
nhau.

Mot 19 trinh hwéng dén nhirng qubit bén?

Theo thanh vién doi nghién cuu, Jiri
Tomkovic, cic nha vt 1i thuong nghi sy
phat xa tu phat tor mot nguyén tir 1a sy pha
huy két hop. Pay 13 vi sy phat xa nay tac
dung giébng nhu mot phép do cho ban biét
rd nguyén tir hién dang & trong truong hop
nang lugng va xung luong nao. Nhung o6ng
cho biét cong trinh méi trén cho thay su
phat xa tu phat cia mot photon doc than co
thé tao ra mot su chéng chét cta cac trang
thai nhu thé nao. Vi viée cai thién kién
thirc ctia ching ta vé su két hop luong tu,
o6ng tin rang nghién ciru ndy c6 thé gilp.
sdng tao ra cac bit (qubit) co lugng tir bén
dung cho cac may tinh luong tir. Tuy nhién,
Tomkovic canh bao rang cong trinh trén c6
lién quan dén vat li co ban hon 1a vat li ung
dung.

Nghién ctru cong bo trén tap chi Nature
Physics: doi:10.1038/nphys1961

Ngudn: physicsworld.com
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50 nam du hanh vii tru

Nhan dip ki niém 50 nam con nguoi dat chan vao vii try, moi cac ban chiém ngudng bd anh
véi cac trung tdm vii try Nga cung nhitng con ngudi va vat dung da giap bién thanh tyu lich su
cua Yuri Gagarin thanh hién thyc.

Birc chan dung nay tai Trung tim Huan luyén Nha du hanh vil tru Nghién ctru Khoa hoc Yuri
Gagarin, con goi la Star City, ki niém nha du hanh Lién X6 dau tién dat chan 1én vi try.
Gagarin 1a con trai thit ba trong mot gia dinh nong dén hop tac xa. Ong duoc chon tir nhom 20
phi cong khac cho sit ménh lich st trén, st ménh 6ng da hoan thanh ngay sau sinh nhat lan thir
26 cua minh trong phi thuyen Vostok. Chuyen bay thanh c6ng da mang lai cho Gagarin vi thé

anh hung qudc gia va tiéng tim qudc té, nhung tén tudi cta 6ng khong tho lau — 6ng da qua
doi trong mot vy rét may bay trong 10 trinh bay tap luyén, 8 nam sau st ménh vii tru trén.

(Anh: Maria Gruzdeva)
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Ki su A. Osipova tai phong diéu hanh cta mot trong nhing vat mo phong Star City, thiét bi
dung dé cho phi hanh gia thyc tap trai nghiém nhu ¢ trong phi thuyén Soyuz-TMA.

Loat phi thuyén Soyuz lan dau tién mang con nguoi 1én quy dao vao nam 1967, va tau Soyuz-
TMA thé hé thir tu ra doi vao nam 2003. TMA con 1a phién ban “nhan trac” vi no dugc thiét

ke dé chira dugc nhimg phi hanh gia cao hon. N6 la két qua ctia chuong trinh hop tic Nga-Mi
vé Tram Vii tru Qudc té.

(Anh: Maria Gruzdeva)

Nhimng bo do hap dan nay 1a b6 phan cua bo d6 ap suat am. Trén Trai dat, luc hap dan gy ra
mot gradient 4p suat gitta chan va du cua ban, nhung & bén ngoai v try, ap suat mau cta ban
bang 0 mirc 100mmHg trén khap co thé ban. Dé bu lai cho tinh trang ki la nay, co thé giam
luong méu trong hé tuan hoan. B quan nay c6 tac dung giam nhiing tac dong nay bang cach
6n dinh dong méu trong tinh trang khong trong luong.

(Anh: Maria Gruzdeva)
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Bo dd du hanh vii tru nay dugc dung trong co s& Vykhod, noi cac nha du hanh treo lo limg
trén tran nha de tap di bd trong vii tru.

(Anh: Maria Gruzdeva)

Mot cach khac mé phong su khong trong lwong va stic ép dudi nude. O day, mot nha du hanh
tap di bd vii tru trong mdt hd huan luyén 16n ¢ Star City; ho sau 12 mét.

(Anh: Maria Gruzdeva)
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B¢ phong tai sdn bay vi tru Baikonur dé ching kién nhiéu thé hé tén lira ké tir chuyén hanh
trinh Vostok cua Gagarin cach day 50 nam. O day, mot trong nhitng phi thuyén Soyuz méi
day dang san sang ro1 b¢ phong cho mét st ménh khac.

(Anh: Maria Gruzdeva)

Ngudn: New Scientist

Cac thién ha xodn oc hinh thanh tir trong ra ngoai?

Béng cach khai thac mot sy tinh co may man, cac nha thién van lan dau tién da do dugc mot
tinh chat then chdt ctia mot thién ha xoan 6¢ nam cach xa hon 9 ti nim anh sang. Nhitng quan
sat cho thdy oxygen va sit ¢ rat nhiéu trong 13i ctia thién ha trén chir khong c6 tai ria ciia nd,
diéu d6 cho thay nhiing thién ha xodn dc — trong d6 c6 thién ha Tién Nit Andromade va Dai
Ngan ha cua chiing ta — d4 hinh thanh céi dia sao khong 16 ciia chung tir bén trong ra.

Trai rong 120.000 nim anh sang, cai dia thién ha ctia chung ta soi sang phan con lai ciia Dai
Ngan ha. Cai dia d6 chura Mit troi va da s6 nhiing ng6i sao khéac cta thién ha, cling nhu nhitng
canh tay xoan oc xinh dep. Nhung chinh xac cai dia d6 hinh thanh nhu thé nao thi khong ai 4.
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M6t manh mdi c6 tir do kim loai cua nhirng ngoi sao thanh phﬁn cua dia thién ha. B6 kim loai
1a mot s6 do ham luong twong ddi ctia nhitng nguyén t khac ngoai hydrogen va helium ra c6
trong mot ngdi sao. Cac ngdi sao tao ra nhimg nguyén t6 nay va tong chung vao trong khong
gian. Vi cac ngodi sao tap trung dong tai tdm cua thién ha, cho nén d¢ kim loai trong nhiing
xodn dc gan nhét 1a 16n nhat va giam dan ra phia ngoai ria. Trong cai dia ctia Dai Ngan ha,
chang han, cir tién thém ra bén ngoai 10.000 nim anh sang thi d6 kim loai giam 35%.

Anh minh hoa Dai Ngan ha: C6 phai thién ha cia chiing ta hinh thanh tir trong ra khong? (Anh: NASA)
Nhiing li thuyét mau thuin nhau

Nhiing 1i thuyét khac nhau tién doan gradient do kim loai nay bién thién nhu thé nao trong hon
hang ti nam troi. Mot s 1i thuyét tién doan lac bit dau né nhay bac va sau d6 phang dan; con
nhimg 1i thuyét khéc thi dy doan diéu nguoc lai. Néu cc nha thién vin c6 thé str dung nhimng
gradient d6 kim loai trong nhing thién ha xoan dc ¢ xa hang ti nam anh sang, thi chiing ta co
thé thdy nhiing gradient 6 nhay bac nhu thé nao hoi hang ti nam trudc va do d6 sé biét chiing
bién ddi theo thoi gian nhur thé nao. That khong may, nhitng xo4n ¢ ¢ xa x6i nhu vay trong
mo nhat va nho bé dén muc khong ai timg lam duoc diéu d6 — mii cho dén nay.

Nay Tiantian Yuan va Lisa Kewley tai truong Dai hoc Hawaii ¢ Honolulu, cting cac dong
nghiép clia ho tai trudng Pai hoc Durham & Anh qudc, vira quan sat mot thién ha xoén dc
trong chom sao Leo vdi do 1€ch do 1,49. Diéu nay c6 nghia 1a sy gidn n¢ cia vil tru da kéo
gidin cac séng anh sang cua thién ha trén 149% khi chung truyén dén Trai dat. Mot do léch do
cao nhu vy cho biét thién ha trén & cach xa 9,3 ti ndm anh sang, vi thé chung ta thiy n6 ngay
sau Big Bang dting 4,4 ti nam.
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“Thién ha nay dung la dep that”, Yuan noi. “Thong thuong, cac thién ha & do 1€ch do do trong
¢6 hinh giot nudc”. Thién ha trén trong that 16 vi nd nam phia sau mot dam thién ha. Tén goi
1a MAC J1149.5+2223, d4m thién ha trén that d6 so va luc hap din cua n6 da phong dai thién
ha ¢ xa phia sau. K&t qua 1a thién ha trén trong sang 22 lan so véi néu nhu khong ¢ sy phong
dai nhu thé.

‘Gradient d9 kim loai rat nhay bac’

Yuan va cac dong nghiép da sir dung kinh thién vin khong 16 Keck II trén dinh Mauna Kea &
Hawaii dé do do kim loai cﬁa thién ha trén & mot vai diém khac nhau. “Thién ha trén c6
gradient do kim loai rat, rit nhay bac”, ba néi. Tién 10.000 nim 4nh sang ra phia ngoai dia
thién ha, d§ kim loai giam di 68%. Vi chl'mg ta thy thién ha trén khi no con tré, vi thé két qua
nay cho thay cac dia xodn dc bat dau voi nhitng gradient 6 kim loai nhay bac.

“That 1a mdt cong trinh hép dan”, phat biéu cua Andrew Benson, mot nha thién van hoc tai
Vién Cong ngh¢ California ¢ Pasadena, nguoi khong co6 1ién quan gi véi nghién ctru mai trén.
“Do6 1a mdt loai nghién ctru tién phong hiéu theo nhiéu cach, vi viéc thuc hién nghién ctru chi
tiét ctia mot thién ha & mot do léch do rat cao 1a hét sirc kho khan”.

Benson cho biét gradient d6 kim loai nhay bac 1a phit hgp voi quan diém 1au nay nhung chua
duoc xac nhan rang cac thién ha xoan ¢ hinh thanh nén céi dia sao ctia chiing tir bén trong ra
ngoai. Trong mo hinh nay, mot khéi chét khi co lai va tao ra rat nhiéu ngoi sao tai tdm cua dia,
noi cac ngoi sao nhanh chong lam tang thém do kim loai. Tuy nhién, vi mot vai ngdi sao hinh
thanh & 16p vo ngoai ctia dia, nén do kim loai & d6 van thip. Nhu vay, dia thién ha bat dau su
tdn tai ctia nd véi mot gradient d§ kim loai nhay bac, giéng nhu dia thién ha trong thién ha xa
x06i trong chom sao Leo. Roi trong hang ti ndm trdi, cac ngdi sao phat trién nhitng ving bén
ngoai, 1am ting thém d6 kim loai & d6 va san phing gradient do.

Cin nghién ctru nhiéu thién ha hon

Yuan biét 1o ¢6 mot nhuge diém: day chi 1a mot thién ha. “N¢ trong tya nhu mot thién ha hét
strc binh thuong”, ba néi. “Tir quan diém nay, ching toi nghi né c¢6 thé 1a rat tiéu biéu”. Ngoai
ra, hdi nim ngoai, cac nha thién van khac di bao cdo mot gradient d0 kim loai nhay bac 6 mot
thién ha con xa x01 hon nita, nhung thién ha dé khéng c6 dang xoan bc, cho nén mbi tuong
quan ctia né véi Dai Ngan ha kém rd rang hon. Buéc tiép theo cho cac nha thién vin 1a nghién
ctru nhitng thién ha xoan ¢ khéac nita & nhitng khoang cach 16n. Yuan cho biét: “That ra, toi
dang chuan bi quan sat mot thién ha khéc trong tuan nay”.

Ngudn: physicsworld.com
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Ki thuat mai tao hologram
mau sac nét

Qua tao trong tuoi ngon nay la anh thude
mot loai hologram mdi phat trién & Nhat
khai thac nhirmg dao dong nho xiu trong bé
mat kim loai goi 1a cac “plasmon mat”.
Hinh anh gitr dwo mau sic tu nhién phong
pht ctia n6 khi ngudi xem thay ddi vi tri
nhin, chir khong giéng nhu nhiéu hologram
hién c6 trén thi truong. Vi li do nay, cac
nha nghién ctru tin rﬁng su d6i mdi cua ho
c6 thé din t6i nhimg cong nghé hién thi
mo1 nhu man hinh di¢n thoai thong minh
¢6 kha ning chiéu ra nhirng anh 3D y nhu
that.

Hologram la ghi lai hinh anh giao thoa
quang hoc gilta cac song anh sang, va phat
ra trd lai trong nhiing chét liéu nhay sang
bang nhimg chum laser. Khong giong nhu
phép chiéu cinema 3D, hologram xuat hién
dudi dang 3D ma nguoi xem khong can
deo nhiing loai kinh phan cuc dac biét nao
hét. Thay vao d6, man hién thi hologram
phat ra anh sang theo kiéu sao cho né tao ra
nhiéu phéi canh cho phép ngudi xem nhin
thdy “vat” tir nhiéu goc do khac nhau.

K1 thudt hologram nhiéu mau da dugc st
dung cho nhiéu ng dung da dang nhu cac
biéu twong nho nhiéu mau sic dung lam
tem bao mat trén the tin dung. Nhung
nhimg hologram nay c6 xu huéng thay doi
mau sic theo goc nhin do thong tin dang bi
mat di khi hologram dugc tao ra. Nay
Satoshi Kawata cung cac dong nghiép cua
ong tai vién nghién ctru RIKEN ¢ Saitama,
Nhat Bén, va tim ra m¢t phuong phap giai
quyét duoc van dé nay.

http://www.thuvienvatly.com

Anh hologram ctia mét qua tio (Anh:
Science/ AAAS).

Ghi bing laser

D41 cua Kawata tao ra hologram cai tién
ctia ho bang cach chiéu anh sang laser do,
luc va lam lén trén mot mang mong day
150 nm thudc mot chat liéu nhay sang goi
1a quang tr6, né duoc gin 1én trén mot chat
nén thuy tinh. Sau d6, ho trang 1én quang
trd mot 16p bac 55nm, roi mot 16p thuy tinh
25 nm.

Dé nhin thay hologram, cac nha nghién ctru
can phai roi sang c4u tric trén véi anh sang
trang d¢é tao ra plasmon mit trong mang
bac. Plasmon la nhiing dao dong electron
két hop c6 thé xem 1a mot gia hat ghép cip
photon va electron. Bing cich roi sing
hologram theo ba hudng riéng biét, cac nha
nghién ctru c6 thé tao ra nhitng plasmon
tuong tng véi dac trung do, luc va lam cia
hologram do6.

Kawata cho biét cai khéo 1éo ¢ day la tim
ra mQt phuong phap lam can bang mau sac
de biéu dién nhitng mau sac ty nhién, thi
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du nhu su pha tron tinh té clia mau do va
mau luc trong hinh qua tdo tai dung lai cua
ho. Ho lam dugc nhu vay bﬁng cach than
trong diéu khién cong suit ciia laser khi ghi
hologram vé&i nhiéu ché d6 phoi sang cho
ba mau khéac nhau do.

Kawata cam chic rang ki thuat méi trén c6
thé dan cac ung dung, dic biét cho cac man
hién thj nhu dién thoai thong minh trong
tuong lai. “Hologram nay c6 thé dugc
doanh nhan sir dung trong cong ti dé trinh
bay san pham méi ctia ho trudc khach
hang”, 6ng noi.

‘M¢t thanh tuu khoa hgc xuit sic’

Nasser Peyghambarian, mot nha nghién
ctru hologram tai truong Pai hoc Arizona,
tin rang day 1a “mot thanh tyu khoa hoc
xuit sic”. Nhung Peyghambarian e ngai
rang doi nghién ctru Nhat Ban s& phai kho
khan trudce viéc tang kich ¢& dung cu cho
cac ung dung thyc tién.

Mot hologram plasmon mit (Anh: Science/ AAAS)

Michael Bove Jr, mgt chuyén gia hologram
khac tai Vién Cong nghé Massachusetts
(MIT), cho biét moi ki thuat hologram mai
déu sé phai ddi mat trude su canh tranh
kho nudt. “Nhing ban déng chi nay déu
biét chiit it vé vat li nhung 16 rang ho chua
tig thay nhiéu hologram cho lim trén thi
truong”.

“N6i 16 hon, phuong phap nay trong c6 vé
nhu mang lai mot s6 loi thé vé hiéu suat
anh sang va gdc nhin cho hologram tao ra
hang loat, nhung quan trong 1a ho c6 thé
chi rd 1am thé nao tao ra hang loat
hologram cua ho véi chi phi ré thoi™.

Ngudn: physicsworld.com

Dong electron di qua lam tir hoa graphene

Céc nha vat 1i & Anh vira phat hién ra mot tinh chat hitu ich khac ciia graphene — chat ligu trén
c6 thé bi tir hoa dé dang bang cach cho mot dong electron di qua n6. Hi¢u ng trén to ra hiru
ich trong viéc ché tao cac dung cu dién tir hoc spin hodc thong tin lugng tir khai thac spin cta

electron.

http://www.thuvienvatly.com

35



Graphene 12 mét tim carbon hinh t6 ong 2D chi day mdt nguyén tir. No tac dung nhu mot a
kim va thuong duge ménh danh 1a “chét liéu than ki” v6i tiém nang ché tao ra nhimng dung cu
dién tr cyc nho cua tuong lai.

Nghién ctru méi ndy do Andre Geim va Konstantin Novoselov thyc hién tai truong Pai hoc
Manchester & Anh. Ho 14 nhitng nguo1 da nhan giai Nobel Vat li nam 2010 cho thanh tyu da
sang tao ra nhitng tim graphene dau tién. Nghién ctru trén con c6 su tham gia ctia cic nha
khoa hoc & M1, Nga, Nhat Ban va Ha Lan.

Gian d6 thé hién mot dong electron (nhitng mili tén mau xanh luc) 1am tir hoa graphene theo nhitng hudng nguogc
nhau ¢ bén trai va bén phai cia dong dién. Su tir héa nay dugc minh hoa bang nhitng spin huéng theo chiéu
ngugc nhau (miii tén mau dé va mau lam). (Anh: Andre Geim).

Cac dong spin

Cac nha nghién ctru thuc hién kham phé cua ho béi viéc cho mot dong dién di qua mot miéng
graphene trong su ¢6 mat ctia mot tir trudng nho. Ho nhan thiy nhitng dong spin up va spon
down duoc tao ra trong nhitng huéng nguoc nhau, vudng goc voi hudng cua dong dién. Két
qué 13 1am tir héa tdm graphene (xem hinh). Két qua trén quan trong vi né mang lai cho cac
nha vat i mot phuong phap diéu khién spin bang dong dién.

Cac nha nghién ctru da khao sat hon 20 dung cu, vo1 hai loai graphene — graphene moc trén
mot banh x0p silicon oxy hoa va mot h¢ khac trong dé c6 nhiing tinh thé boron nitride hinh
luc giac dit giira graphene va banh xdp silicon.

bay chang phai 12 lan dau tién mot dang graphene bi tir hoa, nhung no 1a lan dau tién sy tir hoa
toan phan dugc tao ra ¢ graphene bang dong spin. Nghién ctru trén con cho thay spin ¢ thé
duoc tao ra, cho di graphene khong hé c6 mémen tir nio.

“[Két qua] then chét 1a chung co thé tao ra nhimg dong spin 16n, cho phép chung phan tach
khong gian d6i véi cac spin up va down”, phat biéu ciia Markus Mueller, tai Trung tam Quodc
té Vat 1i Li thuyét Abdus Salam & Italy. Mueller tin rang thi nghiém trén mang lai mot phuong
phap tao ra nhitng ngudn dong spin don gian va déng tin cdy, chiung c6 thé c6 nhiéu ing dung.
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Khéng cin bang tai diém Dirac

Mueller giai thich rang hiéu tmg trén c6 lién quan dén mot tinh chat khac thuong cia graphene
— mot diém Dirac hay diém “trung 1ap” tai d6 dai dan va dai héa tri gdp nhau. Cac hat phia
trén diém Dirac va cac 10 trong phia dudi diém Dirac phan tng véi tir truong theo nhu:ng cach
khac nhau. Két qua 1a mot sy mat can bang. Mueller giai thich: “Ban c6 nhiéu spin ‘up’ dén
mirc bé mit Fermi cua ching nam trong viing giéng hat; va co it spin ‘down’ ¢6 mirc Fermi

ctia chiing gidng 15 tréng. D6 1a tat ca nhitng gi ban can dé tao ra mot dong spin manh”.

Mot net ddc biét khac nira cua graphene la ngay ca mot ndng do rat nho cua cac hat mang dién
ciing s& duy tri sy tir héa. Piéu nay khong giong voi nhing chat binh thudngtrong d6 nhiing
spin ngugc nhau co thé duoc cam tng, nhung can c6 mot luong 16n hat mang dién dé duy tri
su tir hoa. Néu nong d6 hat mang dién giam di, thi da sb cac chat liéu bat dau tac dung nhu
mot nhiing cach dién va sy tir héa khong con nira. Nhung nhu Geim giai thich, & graphene
“hién tuong [tir hoa] ndi bat d6 van xay ra... nd tham chi con tang 1én khi nong d6 hat mang
dién giam di, vi n6 lién hé ti 1& nghich, va day 1a mot dic diém noi bat cua graphene”.

“Hi¢u @ng lwgng tir phi dinh x&”

Mot két qua bat ngd khéc 1a cac spin d6 duy tri sy dinh hudng cua ching trong nhimng khoang
cach tuong ddi dai ¢ graphene — mot tinh chat rat dang khao khat ddi v6i nhing tmg dung dién
tir hoc spin hodc thong tin lugng tir hoc. Antonio Castro Neto thudc truong Pai hoc Boston tin
rang “hiéu tmg luong tir phi dinh x&” nay ciing lién quan téi diém Dirac. Viét trén tap chi
Science, 6ng gidi thich rang “& gan diém Dirac, dién tich ctia electron hanh xir phi két hop (va
do d6 mang tinh ¢ dién) nhung spin ciia n6 hanh xur két hop (va do d6 mang tinh co luong
tu)”.

Francisco Guinea tai Vién Khoa hoc Vit liéu Madrid cho biét cac két qua rat quan trong dbi
v6i1 cac ng dung dién tir hoc spin, dac biét 1a nhiing dong spln c6 thé dung dé hoi phuc thong
tin luu trir trong nhimg dung cu tr tinh. Mueller tan thanh: “C6 ve déy la mét cach rat hap dan
dé truyén thong tin dén dia diém khac nhau vé khong gian thong qua céc tin hiéu dién ap, loai
tin hiéu dé xir 1i va phat hién”.

Nghién ctru cong bo trén tap chi Science 332 328

Nguén: physicsworld.com

Cac hat WIMP vin tiép tuc lang tranh cac thi nghiém

C6 18 chang nhu mong doi, nhung cac nha nghién ciru tai chwong trinh hop tac XENON cho
biét ho vira dit ra dugc nhitng gidi han chit ché nhat ddi v6i tinh chét ciia vat chat t6i. Két qua
cho thdy kham pha vé hat vét chat ti hay lang tranh — néu n6 that sy ton tai — s& dua nhiing
may do hat hién nay dén nhiing gi6i han tot cting cua chung.
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Mic du ngudi ta cho rang vat chat toi
chiém hon 80% khdi lugng cta toan vii try,
nhung no 1a v6 hinh, cho nén n6 chi dugc
suy ludn ra tir nhimg hiéu tmg hap din cia
n6. Nhitng Gng cir vién dugc nhiéu ngudi
biét t6i nhét cho thanh phﬁn ctano la
nhimg hat nang tuong tac yéu, hay WIMP,
chung 14 nhiing hat gia thuyét c6 thé ning
hon hat nhan nguyén tu.

Thi nghiém XENON 100 tim kiém céac hat
WIMP str dung mdt may do hat hét stre
nhay nam siu bén dudi ngon Gran Sasso &
mién trung Italy. Pia diém duge chon vi nd
che chan thi nghiém trudc ludng birc xa vii
try lién tuc ban pha dén Trai dat. Ban than
may do hat trén gdbm 62kg xenon 1ong chira
bén trong mot bé kin, trong d6 mot hat
WIMP di vao may do hat s€ tuong tac voi
hat nhan XENON, tao ra anh sang va tin
hiu dién.

Tim thiy ba sy ki¢n

Hom 13/4, chuong trinh hgp tic XENON
da cho cong bd cac két qua tir 100,9 ngay
tim kiém WMIP tir thang 1 dén thang 6
nam 2010. Trong khi cac nha nghién ctru
tim théy ba su kién Gng ctr vién, thi hai
trong s6 ndy xuét hién c6 kha niang 14 do tin
hiéu nhiéu. Vi thé, ho thira nhan réng ho
chang tim thay bang chirng mdi mé nao
cho su ton tai cta cac hat WIMP.

M0 ta chi tiét nhitng két qua cua ho trong
mot bai bdo dang trén server ban thao
arXiv hom 13/4, chuong trinh nghién ctru
XENON cho biét tuy vay nhung két qua vo
hiéu d3 dit ra nhimg giéi han chat ché nhat
tinh cho dén nay ddi voi ban chat cia
WIMP. Trong mot phét biéu cong b hom
13/4, chuong trinh XENON khang dinh:
“Nhirng két qua méi nay cho thdy do nhay
cao nhat duogc bao céo tinh cho dén nay &
bat ki thi nghiém vat chat t5i nao, dong
thoi dit ra nhitng rang budc chit ch& nhat
dbi v&i nhitng mo hinh vat 1i méi cho cac
hat vat chat t6i”.

http://www.thuvienvatly.com

Cac bd nhan quang trén may do hat XENON 100.
Anh: XENON

Alex Murphy, nguoi nghién ctru tai thi
nghiém ZEPLIN III, mét may do hat vt
chat t6i xenon long khac dat ¢ Anh, cho
biét ong “khong bat ngo” trudc ket qua
moi trén, va 6ng van cam chéc rang mot tin
hiéu vat chét tbi ro rang co thé da 10 dién &
cudi con duong. Tuy nhién, cii ong quan
tam 1a dir liéu trén va nhiing két qua khéac
moi ddy cho thdy ban chét ciia sy nhidu
nén vii tru c¢6 thé phic tap hon trugc day
ngudi ta nghi. “Cho dén thoi gian gan day,
cac nha nghién ctru vét chat tdi van lo lang
vé tia gamma va neutron tuong tac voi
xenon theo nhiing kiéu don gian, nhung
chung ta dang bat dau nhin thay nhiing
tuong tac phtrc tap hon trong do co tia
gamma tan xa vai 1an dé mang lai nhiing
tin hiéu bat thuong”, ong noi.

Nhimng két qua nay ciing khién nguoi ta
nghi ngd thém trude nhirng két qua tim
kiém hoi cubi nam 2009 ciia chuong trinh
nghién ctru vat chat t6i CDMS II & Mi, noi
khang dinh da phat hién ra hai ing ctr vién
vat chat toi. Thi nghiém nay, dat trong mot
quing mo bo phé ¢ Soudan, Minnesota, tim
kiém cac tin hiéu WIMP st dung 30 may
do hat bang germanium va silicon 1am lanh
dén nhiét d6 gan khong do tuyét dbi.

Nguédn: physicsworld.com
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Cac nguyén tir cuc lanh mo phong twong tac tiwr
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So 6 thé hién mot chat phan sat tir (phia trén) trong d6 cdc mdémen tir huéng xen k& nhau. Cau hinh nay c6 the
mo phong trong mot chat cach dién Mott gobm nhiing nguyén tir cyc lanh da bi “nghiéng” di. Cac nat mang tréng
tuong ing véi “xudng”, con nhitng nut mang lap day thi tmg véi “Ién”. (Anh: Markus Greiner).

Nhing twong tac tir thuong thay & sau bén trong cac chat ran lan dau tién da dugc mé phong
bang nhimg nguyén tir cuc lanh. Bing cach “nghiéng” mot chudi 1D gém cac nguyén tir, cac
nha vat 1i & Mi d3 tao ra mot cu trac na na mot chat phan sat tir lugng tir. Cac nha nghién ciu
cho biét ki thuat trén c6 thé mé rong cho cac mang 2D clia cac nguyén tir va cd thé mang lai
nhing kién thirc quan trong vé ban chét ctia lyc tir.

Trong thap nién vira qua, cac nha vat li da sir dung laser va tir truong dé biy nhitng tap hop
nguyén tir va lam lanh ching xudng gan khong do tuyét dbi. Bang cach thao tac than trong voi
anh sang laser va tir trudng, cac nha nghién ctru ¢ thé diéu khién su tuong tac gitra cac
nguyén tr - cho phép chiing mé phong nhiing twong tac xay ra gitra cac electron hodc ion
trong cac chat rin. Nhung khong giong nhu céc chét ran, do 16n ctia nhitng tuong tic nay co
thé diéu chinh d& dang, cho phép cac nha vat 1i kiém tra cac li thuyét cia nganh vat 1i vat chét
hoéa dic trong nhitng “vat md phong luong tir” nhu thé nay.

Trong md phong méi nhat nay, Markus Greiner ciing cac dong nghiép tai trudng Pai hoc
Harvard bat dau véi mot ddm méay nguyén tir rubidium-87 ma ho da 1am lanh xubng dudi
100pK. Sau do, ho chiéu mét laser vao mot mat na hologram dé tao ra mot mang quang 1D, d6
1a mot dai gdm khoang 100 vung sang va t6i xen ké cach nhau 680 nm. Cac nguyén tur ty sap
xép & nhitng khoang cach déu dan voi mdi vung t6i — hay gleng thé” — chira dling mot
nguyén tir. Mic di nguyén tir c6 thé chui ham qua ving sang dé gia nhap vai lang giéng ciia
n6, nhung n6 khong wu tién 1am nhu vay do chi phi ning lugng cao cta hai nguyén tir chiém
cung mat giéng thé. Trang thai nay cua vat chét duogc goi la chét cach dién Mott va da duoc
nghién ctru rong rai st dung cac nguyén ti cyc lanh.

http://www.thuvienvatly.com 39



Trang thai thuan tir

Mot nguyén tir chiém giir giéng thé ban dau cta n6 c6 thé xem 1a mot moémen tir hudng “1én”
va mdt nguyén tir chui ham sang giéng 1an can 1a mot mémen hudng xubng. Do do, chat cach
dién Mott 1a mdt vat tuong tu cia trang thai thuan tir trong d6 mot tir trudng ngoai budc moi
momen tir trong chat liéu hudng theo cting mot chiéu.

Sau do, d6i nghién ctru “nghiéng” mang di béng cach thiét 1ap mot gradient tir truong Ién cac
nguyén tir, khuyén khich cac nguyén tir chuyén dong theo mot chiéu doc theo dai. Néu nang
lugng nghiéng do6 16n hon nang luong tuong tac, thi moi gidy nguyeén tu chui ham sang giéng
thé 1an can ciia n6 — két qua 1a nhitng giéng lién tiép nhau lan lugt khong c6 va co hai nguyén
t. Theo Greiner, day la mot sy twong ing voi mot chat phan sat tir 1D — mot su sap xép cac
spin huéng 1én va hudng xudng theo kiéu xen ké.

Bang cach diéu chinh d6 16n tuong d6i cua nang lugng nghiéng va nang luong tuong tac, doi
khoa hoc da thu dugc su chuyén tiép tir pha thuén tir sang pha phan sit tir. Diéu nay xay ra qua
mot su chuyen pha lugng tir khi nang lugng nghiéng va nang lugong chui ham bang nhau. Tai
diém chuyen tiép, cac thing giang luong tur ve vi tri cua cac nguyén tir phat trién nhanh chong,
dua hé tir cau hinh nay sang cau hinh khac. Nhing thang giang luong tir nhu vy twong tng
v0i tung spin d6ng thoi huéng theo nhimng chiéu khac nhau — mot sy chong chét lugng tir.

Tinh hudng nay chua bao gid xay ra trong thé gidi vat 1i hoc c¢d dién, nhung né mang lai
nhirng tinh chét tha vi ciia cAc nam cham lugng tu.

Mo hinh Ising lwgng tir

Twong tac hidu dung giita cac momen 1én va mémen xuéng tiy thudc vao hai giéng lang giéng
nhat c6 bi chiém gilt hay khong. Két qua l1a Greiner va doi cia 6ng da mo phong “mé hinh
Ising lugng tir” d6 — mang lai mot 161 giai thich don gian nhung hiru ich cua lyec tur.

Greiner cho biét budc di tiép theo ctia nhém Ong 14 khao sat cc trang thai kich thich trong hé
trén. “Chung toi c6 thé 1at mémen don 1é va xem chuyén gi xay ra”, éng noi. Viée c6 duoc
nhitng hiéu biét t6t hon vé nhiing kich thich nhu vay c6 thé mang lai nhimng kién thirc quan
trong vé cac chat liéu tur thuc té.

Nhom nghién ctru con c¢6 ké hoach mé phong sy phan sat tir 2D bang cach dit cac nguyén tir
cuc lanh trong mot mang quang 2D. Bang cach nghién coru mot mang hinh tam giac, chang
han, doi khoa hoc c6 thé thu vé kién thirc moi vé nhitng hé tir tinh “bo  tay”, trong d6 mot
moémen khong thé giam thiéu nang lugng cta né so véi nhitng lang giéng gan giii nhét cia no.

Nguén: physicsworld.com
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Tai sao nhirng bai giang cua
Richard Feynman van c6 strc
thu hut lom?

Mot anh chup tir mot trong phim bai giang
Feynman. Anh: Microsoft.

Nam 1964, nha vat 1i Richard Feynman da
thuc hién loat bai giang mang tua dé “Tinh
chét cua cac dinh luat vat [i”. F eynman
thuc hién bay bai giang mot gid dong hd
nay tai Cornell vao nam 1964, va dai BBC
da ghi bang lai. Microsoft, cong ti s& hiru
nhiing loat phim trén, da dua nhiing video
bai giang d6 1én mot website cho ca thé
gi61 tham khao.

Microsoft yéu cau gido su vat li tai MIT,
Robert Jaffe, chuan bi mot bai binh luan
tryc tuyén vé nhitng bai giang d6. Y kién
ctia dng da dugc truyén hinh tryc tiép va
moi ngudi ¢ thé tham khao tai
http://research.microsoft.com/apps/tools/tu
va/. Trong mot bai phong van voi to MIT
News, Jaffe n6i da noi vé cac bai giang
Feynman va i giai vi sao mai nhiéu nim

sau nay ching van con quan trong nhu vay.

http://www.thuvienvatly.com

Bd gan 50 nam tréi qua ké tir Richard
Feynman thuc hién nhitng bai giang nay,
tai sao ngay nay chung van con dang gia?

Feynman da mang lai mot cép do sau séc,
nhiét tinh va hém hinh dé trinh bay nhiing
dinh luat co ban cua vat li ma khong ai
vuot qua ong dugc. Nhitng bai giang nay
dén tir dinh cao cua “thoi ki su pham” cua
ong, khong bao lau sau khi 6ng hoan thanh
tap sach “Nhirng bai giang Feynman”. Véi
cau hoi tai sao chiing van dang gia, t6i da
trinh bay trong mdt trong bai binh luan cua
minh. DAy 14 trich dan 16i binh ctia tdi cho
bai giang cubi: “Cac dinh luat vat 1i ma
Feynman m ta twoi nguyén va tran day
sinh lyc nhu ching hoi nam 1964, hay that
ra 1 hang thap nién trudc do, khi chung lan
dau tién dugc kham pha ra. Trai voi nhing
loat bai giang 50 nam tudi vé sinh vat hoc,
hoa hoc, khoa hoc may tinh hodc khoa hoc
xa hoi von chi gdy himg thu trong mot giai
doan lich str nao do. Du sao di nira, cac
dinh luat vat 1i khong hé thay d6i (dau cho
thinh thodng chuing ta uéc gi chiing nhu
thé). Nay, nhu trong thoi dai Feynman,
chung hinh thanh nén co s& cua moi nganh
khoa hoc khéc, va nhiing su gidi thich cia
Feynman van mé&i mé nhu bat ki bai giang
nao trén 16p hoc ngay nay. Hét lan nay dén
1an khac, t6i bd sung thém mot sb vién
canh hi¢n dai, thinh thoang hi¢u chinh mdt
trong nhitng nhin xét cua Feynman t6 ra
khong chinh x4c trong nhitng ndm sau

Nx)?

nay”.

Khoa vit Ii ctia MIT méi nam déu gidi
thiéu nhitng bai giang nay trong Ki Hoat
dong Doc lap (IAP). Sinh vién phan ung
V6i chiing nhu thé nao?

To1 da khong tham du gi6i thi€u AP trong
nhiéu nam — mac du toi dd xem mdi bai vai
ba 14n khi t6i chuén bi cho budi binh luan.

T6i biét MIT ludn ludn c6 dong déo nhimg
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nguoi him mo Feynman, va phim bai
giang Feynman chiéu trong mdi dip IAP
thuong thu hut hang ta nguoi xem. MIT
that may méan c6 duge mot ban sao cla cac
tap phim, cai toi tin 1a khong dé gi ai ciing
c6. bay la mot nguyén do khién toi quan
tam dén nhimg nd lyc cua Bill Gate mudn
dua nhitng bd phim do6 cho dong ddo khan
thinh gia tham khao qua nhiing cong cu
web hién dai.

Kinh nghi€ém 6ng rut ra la gi? Trong khi
chuén bi cho bai binh luan cta minh, ong
¢6 thu nhat dugc diéu gi mdi mé tir nhitng
bai gidng ma trude dé ong chua tirng xem
hay khong?

Lam lanh bing... nhiét

T6i mudn c6 co hoi xem Feynman, ngudi
gi4o vién — n6i mot cach gan giii, va xem
ong da thu duoc su thanh cong ndi bat cua
minh nhu thé nao. Téi 4n tugng hon bao
gid hét trude nghé thuat thuyét trinh cua
ong, sy phan phéi thoi gian chinh xéc ciia
ong, nhiing 1ap luan khéo 1éo ctia 6ng,
nhung trén hét thay 1a kha nang ong chiém
linh nguoi nghe 1am nguoi dong hanh
trong su no lyc cua 6ng nham phé v& btic
tudng an toan noi nhitng cét giit nhitng bi
mat cda tu nhién.

Nguén: Vién Cong nghé Massachusetts,
PhysOrg.com

Anh: istockphoto.com

Mot hé lugng tir ¢6 thé duoc 1am lanh bang mot 1an anh sang nong phi két hop. D6 1a két luan
bat ngd clia cac nha vat 1i 1i thuyét ¢ Dric. Ho ching minh dugc rang téc do lanh di thinh
thoang co thé ting 1én bang cach cho hé tiép xtic vai mot thuc thé nong. Phuong phap nhu viy
— cho dén nay chua dugc kiém tra trong phong thi nghiém — c¢6 thé mang lai mot cach don

gian dé 1am lanh cac dung cu luong tu.

http://www.thuvienvatly.com
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K& tir thap nién 1980, cac nha vat 1i da 1am lanh céc chat khi nguyén tir bang cach sir dung anh
sang laser két hop. Phuong phap nay hoat dong bang cach cho cic nguyén tir hap thy va _phat
xa photon sao cho cac nguyén tu dan dan mat xung luong. Ki thuat nay chi hoat dong néu anh
sang 1a két hop — néu khong c6 tinh két hop, anh sang s& lam nong chét khi.

Nhung nay Jens Eisert va Andrea Mari thudc trudng Pai hoc Berlin vira di dén mot phuong
phap str dung anh séang phi két hop dé 1am lanh mot hé lugng tir. Hé nay 1a mot dao dong tir co
luong tir két hop voi hai mode quang — tuy nhién, Eisert nhdn manh rang phuong phap cé thé
ap dung cho nhiéu hé lugng tir ba mode khac.

Cac mode nong va lanh

Qué trinh bét dau véi dao dong tir co & mot trang thai ning luong cao hay trang thai nong. Mot
trong nhirng mode quang la lanh, nghia 14 nang lugng c6 thé chay tur dao dong tir sang mode
lanh — Iam dao dong tir lanh di.

Mode quang thir hai 1 néng, nghia 14 n6 gdm mot sd lugng 16n nhiing photon phi két hop va
chiu su thang giang nhiét. Theo tinh toan cta Eisert va Mari, mode néng nay c6 hai tac dung
lén nhiét do cua dao dong tir co. Mot tac dung la hién nhién: mode nong 1a dao dong tir nong
1én. Tac dung thir hai ngoai trong doi 1a cac thing giang trong mode néng lam ting téc do
ning luong truyén tir dao dong tir sang mode lanh. Piéu quan trong cho mot img dung thuc
tién cua ki thuat trén 1a dam bao tac dung thtr hai vira néi 1a tac dung troi.

Eisert cho biét hé trén tuong tu véi mot transistor, trong d6 su tac dung nhiét & mode quang
nong mang lai sy tang ti 1€ & dong nhié¢t truyén tr dao dong tir co sang mode lanh.

Theo Eisert, mot s nhom thuc nghi¢ém hién dang khao sat vi¢c hién thuc hoa hé trén trong
phong thi nghiém. Nhitng img dung c6 thé c6 cua tic dung trén nhu sy lam lanh cic dung cu
luong tir, thi du dong hd nguyén tir, hodc nhirng bd cong hudng co nho xiu sir dung anh sang
phi két hop phat ra cac LED twong ddi khong dat.

Nguén: physicsworld.com

25 nim sau Chernobyl, chiing ta vin khong rd con s6 thwong vong

Mot phan tu thé ki d4 troi qua ké tir tham hoa hat nhan toi té nhat thé giGi, cac chuyén gia van
chua thé thong nhat vdi nhau ve s lugng nguoi thi€t mang trong vu tai nan trén.

Hai ngudi chét ngay tire khac 1a két qua ctia sy phat nd cia nha may dién hat nhan Chernobyl
& Ukraine — khi d6 1a mot 1anh tho thude Lién X6 — vao ngay 26 thang 4 nam 1986. 29 ngudi
khéc qua doi tai bénh vién trong vai ngay sau d6. Tuy nhién, sy tac dong lau dai cta buc xa
hat nhan to6 ra khé dinh luong dugc.

http://www.thuvienvatly.com 43



Hai thap ki trudc, John Gittus & Vién han
lam K1 thuat Hoang gia bao cao v6i chinh
phu Anh qudc rang rdt cude sé ngudi
thuong vong 1a khoang 10.000. Ngay nay,
mot s6 ngudi — dang chu ¥ 1a cac nhoém
hoat dong mdi truong — dua ra con )
thuong vong 1én t6i sau con sb.

Nhung d6 13 sy wdc tinh cuc doan nhat.
“Nhirng céi chét duoc xac nhan rd rang,
hodc riéng 1¢ hodc theo théng ké, 1a 28 nan
nhan cta hoi chimg btrc xa cip tinh va 15
truong hop ung thu tuyén gidp bam sinh”,
phat biéu cia Wade Allison & truong Pai
hoc Oxford.

C6 bao nhiéu ngudi s& mat mang? (Anh: Sipa
Press/Rex Features)

Con s6 thiét hai vao nim 2065

Quan diém chinh thirc dua ra con sb
thuong vong gdm nim chit s6. Nha vat i
moi truong Jim Smith ¢ trudong Pai hoc
Portsmouth, Anh qudc, thi thich trich dan
nghién ciru hdi nam 2006 cua Elisabeth
Cardis thuoc Co quan nghién ctu Ung thu
Qudc té & Lyon, Phap. Nghién ctru nay dy
doan dén nam 2065 Chernobyl s& gy ra
khoang 16.000 ca ung thu tuyén giap va
25.000 ca ung thu khac, so vo1 vai tram
triéu ca ung thu vi nhitng nguyén do khac.

Quan diém trén chiang dé dang gi duoc
nhiéu nguoi tan thanh. “Su 16n x6n phat
sinh do s6 dan xét dén trong nhiing tinh
toan khac nhau — Lién X6 cii, chau Au hay
thé gi6i”, phat biéu cuia Richard Wakeford
thudc Vién Hat nhan Dalton tai truong Dai
hoc Manchester, Anh qudc.

Uy ban Khoa hoc Lién hiép qudc vé Cac
tac dong cua Birc xa Nguyén tu cling da
xem xét van dé nay nhung chua dua ra 101
binh ludn nao vé con s6 thuong Vong “Toi
mong ho 1am nhiéu diéu hon nita”,
Wakeford néi. “Van con cé mét chit sai s6
bat ngd ma”.

Nguodn: New Scientist

Pién mit troi khong can té bao mit troi

Céac nha vat i & Mi tin rang nguoi ta c6 thé khai thac dién mat troi ma khong can cac té bao
mit troi. Y tudng © ‘pin quang hoc” cua ho, thyc hién sy bién d6i nang luong bén trong cac chat
cach dién thay vi chét ban dan, co the dung dé san xuat mot ngudn ning luong thay thé ré tién
hon nhiéu so v&i nhiing cong nghé té bao mat troi hién nay.

Trong céc té bao mit troi thong thuong, dong dién sinh ra boi sy phan i dién tich don gian.
Chét ban dan hap thu mot photon cuia anh sang, danh bat mot electron am vao dai nang luong
dan cua chét liéu va dé lai mot 16 tréng duong tai chd ctia nd. Véi hai dién tich tach roi nay,
mot dién ap duoc sinh ra tir d6 dién ning c6 thé duoc khai thac.

http://www.thuvienvatly.com
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Nhung dién mit troi nhung nhat thiét phai phat ra theo kiéu nay, theo Stephen Rand va
William Fisher tai truong Pai hoc Michigan. Rand va Fisher da thyc hién cac phép tinh du
doan réng dién ap co thé sinh ra trong nhiing chét liéu cach dién, st dung cai ho néi la mot
phuong dién trudc day da bo sot cia tir truong cta anh sang. “Ban c6 thé nhin chim cham vao
cac phuong trinh chuyén dong mdi ngdy va ban s& khong thay kha ning nay”, Rand ndi.

Mat troi 1an trén Thai Binh Duong va nhitng ¢4t may nhin tir Tram Vi try Quéc té. (Anh: Science and Analysis
Laboratory, NASA-Johnson Space Center)

T trweomg bi bo sot

Anh sang 1a mot séng dién tir, nghia 1 né c6 hai thanh phan — mot dién truong va mot tu
truong. Trong khong gian tur do, tir truong yéu hon dién truong chirng tam bac do lon, yéu dén
mirc hau nhu ¢6 thé bé qua. Mot khi di vao mot chét ligu thi dién truong lam tang tc cac dién
tich — electron — theo phuong ctia n6. Cac nha vat li nghi rang tir truong sé& chi anh huong dén
dong luc hoc ciia cac electron khi chung dat téi nhitng toc d6 “twong ddi tinh” rat cao, gan
bang toc d anh sang.

Nhung Rand va Fisher tinh dugc rang khi cac electron lién két v6i hat nhan ciia chiing, nhu
truong hop trong chét cach dién, co ché dong luc hoc dién va tur ctia electron trd nén lién hé
v6i nhau, cho phép ning lugng di tir dang nay sang dang kia. Két qua 1a khi 4nh sang chiéu lén
mdt chit cach dién, chi tir truong co thé dich chuyén cac electron theo phuong cua anh sang,
tao ra sy phan cuc dién tich. Co ché nay giéng hét nhu mot tu dién quang hoc, céi co thé dung
dé trich ra dién nang, c6 1& voi hiéu suat khoang chimg 10%.

“Phurong phép nay chi can nhimng dién mdi don gian nhu thiy tinh thay vi nhiing chat ban dan

da qua xr li ki thuat cao ¢ nhig té bao quang dién”, Fisher né6i. Ong cho biét thém rang cac
chat cach dién ¢ dang soi s€ tang cuong thém hi¢u tng 1€n. “Thuy tinh thi ché tao don gian
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hon va ré tién hon; hang dam dai soi thity tinh ding cho nganh quang hoc soi dé sin sang thu

hat moi ngay”.

Van chwa thue tién

Hién nay, nghién ctru ctia Rand va Fisher chu yéu mang tinh 1i thuyét, va ho nghi anh sang s&
phai dugc tap trung véi cuong do rat cao chung 10 tri¢u watt trén centimet vudng. Tuy nhién,
ho cho biét nhirng thi nghi€ém mai c6 thé s€ hé 10 nhiing chat li¢u hoat dong & nhitng cuong do

sang thap hon.

James Heyman, mdt nha vat li ban dan tai truong Macalester College & Minnesota, Mi, goi
cong trinh nghién ctru trén 1a “thd vi” nhung 6ng luu ¥ mot sé trd ngai tiém tang. “Toi chua
thdy bang chimg nao rang hién tugng ma ho nghién ctru ciing xay ra ¢ nhiing cuong do sang
tuong tng v6i anh sang mit troi tap trung”, dng néi. Va hiéu suit theo dé 4n ciing kém hon so
v6i cac té bao mat troi tinh thé vén duoc ban véi gia mot dola mdi watt & nudc Mi.

Tuy nhién, cac nha nghién ctru Michigan c¢6 hi vong rat cao, mic du theo Fisher s& mat “nhiéu
nam” nira thi pin quang hoc méi c6 mat trén thi truong. “Néu chung toi ¢6 thé phat trién mot
chét liéu biéu hién mét hiéu ung manh & cuong do sang thép hon va van thu hiit nhu soi quang,
thi kha ning san xuat & quy mo cong nghiép 1a da sin sang”, ong noi.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Journal of Applied Physics.

Ngudn: physicsworld.com

SpaceX sé dwa nguoi lén sao
Héa trong 10 dén 20 nam ti

Cong ti tu nhan M1 SpaceX hi vong dua
mot nha du hanh 1én Hoéa tinh trong vong
10 dén 20 nam ti, ngudi dimg dau cong ti
trén cho biét.

“Chiing t6i c6 kha ning dwa nguoi dau tién
1én vii tru trong khoang 3 ndm”, Elon Musk
phat biéu v6i Tap chi Wall Street hom thir
bay roi. “Chiing t6i dang chuan bi don
duong 1én sao Hoa, t6i nghi... trudng hop
t6t nhat 1a 10 nam, trudng hop té nhét 1a 15
dén 20 nim”.

SpaceX la mot trong hai cong ti vi tru tu
nhan hang dau ¢ nudc Mi va da gianh 75

http://www.thuvienvatly.com

triéu dola tir co quan vii tru Mi, NASA, dé
giup theo dudi viéc phat trién mot phi
thuyén vii tru thay thé cho tau con thoi vii
try.

Cong ti ¢6 tru s& ¢ California trén hdi ndm
ngoai da hoan thanh chuyén thir nghiém
thanh cong dau tién cia ho dua mot to hop
vii try khong nguoi 141 vao quy dao va tro
vé trai dat.

“Muc tiéu cta chiing toi 1a tao diéu kién
cho viéc chuyén chd ngudi va hang hoa 1én
nhiing hanh tinh khac...”, Musk noi — dng
con 1 ngudi diéu hanh cong ti Tesla phat
trién xe hoi dién.
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Chuong trinh tau con thoi vii tru cia M1
dang cudn chiéu dan vao cubi nim nay véi
nhirmg chuyén bay cubi cung cua tau
Endeavour trong tudn t6i va tau Atlantis
trong thang 6, két thiic ki nguyén tau con
thoi cua ngudi Mi véi sit ménh tau con thoi
vil try dau tién vao nam 1981.

Khi chuong trinh tau con thoi két thuc,
nudc Mi hi vong nganh cong nghiép tu
nhan sé& co thé lap day khe trong do véi
viéc ché tao ra thé hé phi thuyén vii tru tiép
theo chuyén chd cac nha du hanh vao vii
try.

“Tuong lai loai nguoi di ra ngoai kia tham
hiém cac vi sao 1a mot twong lai hét stc
héap dén, va day cam himg, va do la cai
chung t6i dang c¢6 gang xuc tién thanh hién
thue”, Musk noi.

Hoi dau thang nay, SpaceX da tiét 1o cai
Musk goi 14 tén lira manh nhét thé gidi,
Falcon Heavy. Tén ltra nay s€ co chuyen
bay trinh dién dau tién ctia né vao cudi
nam 2012.

Giay graphene bén hon ca thép

SPACEN

CEO SpaceX Elon Musk gidi thiéu Falcon
Heavy tai Cau lac bd Bao chi Qudc gia ¢
thu d6 Washington, hom 05/04/2011.

Tén lta Falcon Heavy duoc thiét ké dé
nang vao quy dao nhiing v¢ tinh hodc phi
thuyén vil try ning hon 53 tdn — gép hai lan
kha ndng cua tau con thoi vii try hodc tén
ltra Delta IV Heavy.

SpaceX, tén viét tit ciia Tap doan Cong
nghé Tham hiém Vil try, 1a mot trong hai
cong ti tr nhan ma NASA ki hop dong van
tai hang hoa Ién Tram Vi tru Quéc té.

Musk 1a nguoi Nam Phi. Ong d giau lén
nho Internet va da thanh 1ap SpaceX hoi
nam 2002.

Nguodn: AFP

Cac nha khoa hoc tai truong Dai hoc Cong ngh¢ Sydney (UTS) vira cong b nhitng két qua
dang chu y trong viéc phat trién mot vat liéu composite dua trén graphene mong nhu mot to

gidy va bén hon thép mét chuyc lan.

Trong nghién ctru mé&i cong bd gan day trén tap chi Journal of Applied Physics, mot doi
nghién ctru UTS, dudi su gidm sat cia gido su Guoxiu Wang, da phat trién nhiing két qua thir

http://www.thuvienvatly.com
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nghi¢m va nhiitng mau vi cau trac cua gidy graphene, mot chat li€u co6 ti€ém nang lam cach
mang hda cac nganh cong nghiép 0 td, hang khong, dién va quang hoc.

Gidy graphene (GP) 1a mét chét liéu c6 thé xtr 1, dinh hinh lai, va bién tinh tir trang thai chat
lidu tho ban dau cua né — graphite. Cac nha nghién ctru tai UTS dé xay thanh cong graphite
tho bang cach tinh ché va loc n6 v6i hoa chat dé dinh hinh lai va blen tinh né thanh nhitng cdu
hinh vi cdu trac sau d6 duoc xir 1i thanh nhitng tim mong nhu to gidy.

Nhing chong tam nano graphene nay gém nhiing mang carbon luc giac don 16p va dt trong
nhimg céu tric xép 16p hoan hio, mang lai cho chung nhimng tinh chét co, nhiét, va dién ngoai
hang.

St dung mét phuong phap tong hop va xu li nhi€t méi, doi nghién ctru UTS da ché tao ra chat
liéu c6 nhitng tinh chat co udn déo, ran chic va tinh cung dédc biét. So voi thép, GP dd qua xur

li nhe hon sau lan, khdi luong riéng thap hon ndm dén sau 1an, cing hon hai lan, va suit cang

cao hon 10 14n, va tinh déo cao hon 13 l1an.

Mot mau gidy graphene. Anh: Lisa Aloisio

Nha nghién ciru ding dau nhom Ali Reza cho biét, “Chua timg c6 ai khac sir dung mot
phuong phap san xuat va kiém tra nhiét twong ty nhu vay dé tim kiém va thyc hién nhing tinh
chat co ngoai hang nhu vdy d6i v6i gidy graphene. Chéc chin chung t6i dang dan dau so véi
nhitng nhém nghién ctru khac”.

“Nhirng tinh chét co ngoai hang ctia GP tong hop khién né 1a chat liéu htra hen cho nhimg tng
dung thuong mai va ki thuat.

“Khong chi nhe hon, bén hon, cing hon, va déo hon thép, nd con co the tai ché va san pham
sdn xuat hang loat than thién véi moi truong va hiéu qua veé mat chi phi khi st dung”.
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Ong Ranjbartoreh cho biét nhitng két qua trén hira hen nhitng loi ich to 16n cho viée str dung
gidy graphene trong nganh cong nghiép 6 t6 va hang khéng, cho phép phat trién nhimng chiéc
xe hot va may bay nhe hon va bén hon, st dung it nhién liéu hon, thai ra it chit 6 nhiém hon,
va chi phi diéu hanh ré hon va than thién v6i moi trudng sinh théi.

Ong cho biét nhimg cong ti hang khong 16n nhu Boeing da bét dau thay thé kim loai bang 501
carbon va cac chit liéu goc carbon, va gidy graphene v&i nhing tinh chat co khong gi sanh n6i

ctia n6 s& 1a chat liéu tlep theo dé ho khai thac.

Nguén: Dai hoc Céng nghé Sydney, PhysOrg.com

Pluto c6 carbon monoxide
trong khi quyén cuia no

An}l minh hoa bau khi quyén carbon monoxide
khong 16 cua Pluto. Anh: P.A.S. Cruickshank

Pluto dugc phat hién ra vao nam 1930 va
sau d6 duoc xem 1a hanh tinh nho nhét va &
xa Mt troi nhét. K€ tir nam 2006, n6 bi
cac nha thién van hoc xem la ‘hanh tinh
lun’, mot trong mot s it nhiing vat thé c6
kich c& hang trdm km quay ¢ cu li xa x61
phia ngoai cung cta hé mit troi, nam ngoai
quy dao cua Hai Vuong tinh. Pluto 14 hanh
tinh lun duy nhét dugc biét ¢ khi quyén,
tim thay vao ndm 1988 khi n6 lam lu mo
anh sang ctia mot ngoi sao ¢ xa trudce khi
Pluto di qua phia trude ngodi sao.

http://www.thuvienvatly.com

Nhimng két qua méi, thu duoc tai Kinh
thién van 15m James Clerk Maxwell &
Hawaii, cho théy mot tin hiéu manh ctia
chat khi carbon monoxide. Trudc day,
nguoi ta biét khi quyén Pluto day hon
100km, nhung dir li¢u maéi tang do cao nay
1én hon 3000km — bang mot phan tur
khoang cich dén vé tinh 16n nhat cta Pluto,
Charon. Chat khi d6 cuc ki lanh, khoang -
220 d6 Celsius. Mot bat ngo 16m ddi véi
ddi nghién ctru 1a tin hi€u trén manh gép
hai 1an gi6i han trén thu dugc bdi mot
nhom khéc, ho sir dung kinh thién van
IRAM 30m & Tay Ban Nha hoi nam 2000.

“That xac dong khi thy tin hiéu dan hién
ra khi chiing t6i bé sung thém nhiéu dém
dix liéu”, phat biéu cua tién si Jane
Greaves, lanh dao doi nghién ciu dén tur
truong Pai hoc St Andrews. “Su thay doi
d6 séang trong thap nién vira qua la rat dang
cha y. Chung t6i nghi bau khi quyén d6 c6
thé da phat trién vé kich thudc, hodc su doi
dao carbon monoxide c6 1€ da dugc tdng
cuong”. Nhiing sy thay ddi nhu vay da
duoc nhin thiy trude ddy nhung chi ¢ bau
khi quyén tang thap, noi methane — chat
khi khac duy nhét timg dugc nhan dang —
cling thdy da bién doi.

Nam 1989, Pluto tién dén vi tri gan Mt
troi1 nhat, mot su kién twong do6i mai mé,
biet rang Pluto mat khoang 248 nam dé

49



hoan thanh mét vong quy dao. Céc chat khi
c6 1€ thu dugc tir sy nung ndng nhiét mat
troi ciia bang trén bé mat, chiing bdc hoi 1a
hé qua cua nhiét d6 hoi cao hon mgt chut
trong thoi ki nay. Bau khi quyén thu duoc
trén co 1€ la yéu Gt nhat trong H¢ Mat troi,
v6i nhitng 16p trén cung dang théi vao
trong khong gian vii try.

“Pd cao ma chung toi thdy carbon
monoxide phtl hop véi cac mo hinh vé cach
thire gié mat troi lam tude di khi quyén caa
Pluto”, binh ludn cta thanh vién déi nghién
ctru, tién si Christiane Helling, ciing nguoi
truong Pai hoc St Andrews.

Khong giéng nhur chét khi nha kinh carbon
dioxide, carbon monoxide tdc dung nhu
mot chét lam ngudi, trong khi methane hép
thu anh sang mat troi va vi thé tao ra nhiét.
Su can bang gifta hai chat khi, 1a nhiing
nguyén t6 dugc tim thay vét tich trong cai
nguoi ta cho rang la bau khi quyén vai
nitrogen 1an at, 1a thiét yéu cho sé phéan cua
n6 trong nhirg mua dai nhiéu thap ki.
Carbon monoxide méi phat hién c6 thé giir
vai tro quan trong [trong viéce lam giam su
that thoat khi quyén — nhung néu hiéu ing
lam lanh 1a qua 16n, thi n6 co6 thé mang lai
nhing tran tuyét nitrogen va toan bo cac
chat khi bi dong bang trén mat dat. “Viéc

trong thdy mot thi du cta su bién d6i khi
hau ngoai dia cdu nhu vay that 1a tha vi”,
tién si Graaves noi. “Bau khi quyén don
gian, lanh 1€o nay bi chi phéi manh boi
nhiét tir Mat troi dén co the cung cip cho
ching ta nhirmg manh mdi quan trong vé
mot sO nguyén 1i vat li co ban hoat dong
nhu thé nao, va tac dung nhu mot sy kiém
nghiém dbi ching dé giip ching ta hiéu 5
hon khi quyén cua Trai dat”.

Dt li¢u thu dugc véi ‘may thu A’ cia
JCMT, mot thiét bi da di vao hoat dong
thuong xuyén ké tir thap nién 1990. Tién si
Per Friberg, nguoi thiét ké cac mdt quan
sat mo1 va cac thu tuc phan tich dir 1iéu cho
d6i, binh luan, “Két qua nay cho thay lam
thé nao chiing ta c6 thé st dung t6t nhat
cac kinh thién van va tlep tuc thuc hién
nhirng kham pha bat ngd”. JCMT la
chuong trinh hop tac cua Anh, Canada, va
Ha Lan,va hién sap budc vao ki niém 25
nam hoat dong. Poi khoa hoc da c6 mét
hoat dong quan sat Pluto khéc theo lich
trinh tai JCMT vao cubi thang tu, va vé lau
dai, ho hi vong tiép tuc theo ddi cac bién
d6i trong khi quyén Pluto it nhat 14 cho dén
chuyén bay qua cta phi thuyén vii tru New
Horizons ciia NASA vao nam 2015.

Ngudn: Pai hoc St Andrews, PhysOrg.com

Chinh thirc ra mit Hoi Thién viin hoc chau Phi

Hbi thién van hoc dau tién bao gém toan bd cac nudc chau Phi vira dugc chinh thirc thanh 1ap
tai mQt cudc hop cua Lién doan Thién van hoc Quéc té (IAU) ¢ Cape Town, Nam Phi. Ho1
Thién van hoc chau Phi (AfAS) d4 ra mét tai Cudc hop IAU Ving Yrung Dong Phi Lan thir
hai vao hom 14 thang 4 — chi 3 nam sau lan d4u tién ngudi ta dé xuét thanh 1ap hiép hoi nay.

Lé thanh 1ap co6 su tham dy cta céc nha thién van hoc dén tir nam vung chau Phi: Bic Phi,
Nam Phi, Pong Phi, Tay Phi va Trung Phi. Ngoai ra, con co6 céac dai biéu dén tir ving thir séu
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ménh danh 13 Cong dong nguoi Do Thai chau Phi. Hi¢p hdi nay ra doi tiép sau su thanh 1ap
cua Hoi Vat li chau Phi (AfPS) hoi ndm ngoai.

MEARIM Il Conference . <,

Cape Tewn. Saulk Afriea, 2011

Nhitng nguoti tham dw Cudc hop IAU Ving Trung Dong Phi lan thir hai & Cape Town dd chimg kién sw ra doi
cua Hoi Thién van hoc chdau Phi. (Anh: MEARIM II/IAU).

To chwre va két noi

Muc tiéu ciia AfAS 1a t6 chirc va két ndi mot cong dong nha thién van hoc va phat trién cac tai
nguyén danh cho nghién ctru thién vin va thién van vat 1i trén khap chau Phi. Nha vat li nguoi
Mi Hakeem Oluseyi da dugc bau lam chu tich 1am thoi ctia hiép hoi nay. Oluseyi hién cong
tac tai Khoa Vat li va Khoa hoc Vii try, Vién Cong nghé Florida, va dang lam vi¢c ¢ chau Phi
dé xuc tién nghién ciru thién van hoc.

Theo diéu 1¢ ctia hoi, tam nhin chinh cta hiép hoi “La tiéng néi cta gidi thién vin hoc chuyén
nghiép & chau Phi dé thuc day va tng ho nghién ctru trén luc dia nay va tao diéu kién str dung
thién van hoc dé xur 1i nhitng thach thirc ma chau Phi phéai d61 mat”.

AfAS s& xuc tién thién vin hoc 1a mot cong cu cho phat trién kinh té-xa hoi & chau Phi va 1én
ké hoach déy manh nghién ctru toan hoc va vat li hoc ¢ cép do phé thong dé khuyén khich hoc
sinh sinh vién theo dudi nghé nghiép thién van hoc. Hoi cling s& ting hd sang tao va cong bd
cac cong trinh nghién ctru khoa hoc cua céc nha thién van hoc chau Phi. Pé dat duoc nhiing
muc ti€u nay, hoi s€ hop tac vdi cac truong vién nhu IAU, AfPS, UNESCO, va Hoi Nha vat i
Nguoi Mi Da den ¢ Mi.

‘Nhieu su ting ho’

“AfAS di nhan dugc nhiéu sy ting ho tir cac hiép hoi thién vin hoc, cac trudng vién va cac to
chuc trén khap thé gidi”, Oluseyi n6i — 6ng 1a nguoi dang ham hé dan dat mot ki nguyén mai
cho nghién ctru thién van hoc ¢ chau Phi. “Tat nhién, van con dé nhiing thach thirc, mac du
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chung t6i nhan dugc nhiéu su tng ho”, ong bd sung thém. “Mot van dé 13 mic di may vi tinh
& chau Phi chd nao ciing ¢6, nhung Internet toc do cao thi khong ¢6”. Vé sy phan ludng
nghién ctru thién van hoc, “mot van dé 16n 1a tiép can voi hoc sinh, sinh vién va dan ching ¢
nhiing ving ndng thon chau Phi”.

Oluseyi biét rang tinh hinh tai chinh toan cau hién nay c6 thé gy nhiéu kho khin chong chat.
“Céch 1am ciia chiing t6i 14 dua moi ngudi xich lai gan nhau, 1am cong viéc cho tdt, va lién tuc
tim kiém su ung ho va hop tac” , ong phat biéu véi physicsworld.com. “V6i tu cach ca nhan,
t6i da 1am viéc & chau Phi trong nhidu nim cing véi mot sd nguoi khac va ching to1 hau nhu
chang nhan duoc sy ung hd ndo. Chung t6i da thuc day sy tién b, va chung t6i tin rang cudi
cung chuing t6i s€ gianh dugc su ting hd va tham chi con gianh dugc nhiéu hon”.

AfAS c6 su loai tu cach thanh vién, tir thanh vién sinh vién cho dén thanh vién danh du dén
thanh vién nghiép du va bat ki ai yéu thich thién vin hoc déu cé thé xin gia nhap. Vi da c6 mot
s6 nhom va hi€p héi thién van hoc cuc bd tdn tai & chau Phi, cho nén thanh cua nhitng nhom
do duoc khuyén khich tham gia hoi. Thi dy, Ho1 Thién van hoc Ghana (GAOA) da hoat dong
tir ndm 2009 va mot s6 thanh vién ctia hoi nay da gia nhap AfAS.

Ung h SKA

Nam Phi hién 12 mét trong cac nuéc du tranh gianh quyén chu dat cia SKA (Square
Kilometer Array), mt mang ludi khong 16 gdm hang nghin kinh thién van vo tuyén. “Ung ho
cho su nd luc SKA ctia chau Phi 1a mot muc tiéu cin ban ctia hdi va giir vai trd quan trong cho
su khoi phat cia hoi”, Oluseyi giai thich. Viéc chon chau Phi lam dia diém xay dung SKA la
hop li.

Néu chau Phi khong duoc chon lam dia diém xay dung SKA thi AfAS sé& bi tac dong nhu thé
nao? “To61 dam bao réng gidi lanh dao va céc thanh vién AfAS sé tiép tuc lam viéc céat luc dé
ung hd cho su nghién ctru va gido duc thién van hoc ¢ chau Phi, cho du SKA khong dugc trién
khai”, Oluseyi ndi. “Mot diéu toi co thé chic chin voi ban, cai c6 18 s& gay bt ngd nhat & thé
giéi phuong Tay, 1a nguoi chau Phi cling ¢ kién thirc va nang khiéu khoa hoc nhu bét ki dan
toc nao khac trén Trai dat. Tuy nhién, tiém nang tron ven cua tri tu¢ chau Phi hién nay chua
duogc khai thac hét. Viéc c6 SKA trén dat chau Phi sé nang cao tim nhin cho nhiéu nha khoa
hoc va sinh vién xuét sic cua chau Phi, du 13 ¢ qué nha hay & nudc ngoai”.

Nguodn: physicsworld.com

http://www.thuvienvatly.com 52



Trung Qudc cong bd ké hoach xiy dung tram vii tru Thién Cung

THE FUTURE CHINESE SPACE STATION

Total weight
Around &0 tons

Maximum diameter
of each module
42m

Launch weight
of each module i
20-22 tons Core module

Experiment module | . Experiment module Il

»a: China Mannad

nginearing Manned spacecraft
CHINA DAILY

Anh: China Daily

Chua tron mot thap ki sau su kién dua nha du hanh déu tién cua ho vao vil tru, Phong Ki thuét
Vii try Co nguoi lai cia Trung Quoc cong bo trong mot cudc hop bao trong tuan nay ké hoach
cua ho muon xay dung va phat trién mot tram vii tru 60 tan véi ba module va mét phi thuyén
chd hang.

Tram vil tru trén, nho hon nhiéu so véi Tram Vi tru Qudc té 419 tan, s& gdm ba module khéc
nhau. Module 161 s€ dai 18,1 mét, duong kinh 4,2 mét va s€ co6 trong luong ltc phong tir 20
dén 22 tan. Module nay s& dugc phong 1én trude tién, voi cac module thi nghiém phéng 1én
neo dau sau d6. Cac module thi nghi¢m s& dai 14,4 mét va s€ co6 cung trong lugng va dudong
kinh nhu module 16i.

Phi thuyen chd hang s& c6 duong kinh tdi da 3,35 mét va trong lugng lic phong cua nd sé
dudi 13 tan. Phi thuyén nay s& dung dé van chuyén hang tiép té va thiét bi thi nghiém 1én
xuong tram v tru.

Keé hoach 5 nam hién nay cua ho da chuan bi phong mot module khong nguoi 11 va phi
thuy€n vao cudi ndm nay dé nghién ctru cong ngh¢ neo dau cia ho, voi hi vong nhitng st
ménh c6 nguoi 1ai s€ xuat phat vao nam sau.

K¢é hoach ban dau cho tram vii try c6 tén goi ciia né 1a “Thién Cung”. Tuy nhién, cic vién
chue thuge Phong Ki thuat Vi tru C6 nguoi lai cua Trung Qudc cho biét ho dang hudéng sang
cong chung dé dang ki tén cho tram va tau cho hang. Tén goi cho tau chd hang phai duoc dang
ki vao hom 20 thang 5 va theo ké hoach, ho s& cong b tén goi cudi cing trong thang 6 toi.
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Tén goi cho tram vii try c6 thé dang ki dén hom 25 thang 7, va tén goi chinh thirc s¢ duoc
chon vao thang 9 téi.

Véi viéc phat trién tram vil tru ndy, Trung Qudc ciing hi vong ting thém vi thé qudc té cta ho
trong cac chuong trinh vii tru cia thé gidi. Moi thlr bén trong tram cuia ho s€ cd thé tuong
thich v&1 moi thir ciia Tram Vi try Quoc t€ va ho dang moi chao moi nha nghién ctru khoa hoc

vii try cung tham gia.

Theo béo céo, Trung Qudc ciing dang hi vong ha canh 1an dau tién 1én mit tring trong vong
hai ndm té1 va hi vong c6 mot nha du hanh trén mat trang vao nam 2025.

Ngudn: China Daily, PhysOrg.com
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Hanh trinh huéng dén dién tré baing khong
Paul Michael Grant (Physics World, thang 4/2011)

Ké tir khi khdm phd ra né cach day 100 nam trude, kién thirc ciia chiing ta vé sy

siéu dan da phdt trién qua mét ching dwong chang ém di gi cho lam. Paul

Michael Grant giai thich tai sao hién twong dep de, tao nhd, va sang gid nay

tiép tuc ngdng chdn va lam tiéu tan hi vong ciia cdc nha vt Ii vét chdt ngung tu

ngay nay.

Trong 5O nhiing kham pha trong nganh vat 1i vat chat ngung tu trong thé ki thir
20, mot s6 nguoi co thé goi su siéu dan 1a ¢ ‘vién ngoc sang gia”. Nhitng nguoi khac thi
c6 thé noi rang vinh dy dung ra nén thudc vé cac chat ban din hodc sy giai thich cu
tric cia ADN, vi nhiing loi ich to 16n ma hai khdm pha nay mang dén cho nhan loai.
Nhung sé& khong ai phu nhéan ré‘mg khi mdt doi khoa hoc, dung dau 1a Heike
Kamerlingh Onnes tinh c& bit gip su siéu dan — su ving mit tuyét ddi cua dién tro - tai
mot phong thi nghiém & thanh phd Leiden, Ha Lan, cach nay 100 trudc, cong dong
khoa hoc da that sy bat ngd. Biét rang cac electron thuong dan dién khong hoan hao
boi sy va cham lién tuc v6i mang nguyén tir ma chung di qua, cho nén thuc té su dan
dién con c6 kha ning hoan hao dudi nhitng diéu kién thich hop dd — va dang — chic
chan chang hon gi sy than ki ca.

Viéc kham pha ra sy siéu dan 1a dinh diém ctia mot cudc chay dua giita Onnes
va nha vat 1i ngudi Anh James Dewar khi ho canh tranh nhau dat t&61 nhi¢t do khong
tuyét doi, dung nhitng dung cu ngay mdt phirc tap hon dé hoa 1ong cac chat khi. Onnes
da chién thang sau khi ong héa long thanh cong helium bang cach 1am lanh né xudng
4,2 K, nho do6 6ng da gianh giai thuong Nobel Vat 1i nam 1913. (Ki luc nhiét do thép
hién nay gitt & muc 107 K, mic du, tit nhién, vé mit nhiét dong luc hoc, khong thé
nao dat to1 do khong tuyét déi) Nhung cac nha vat li khong chi muén dat toi nhiét do
thép th6i, ma ho con mudn khai thac no nira. Cai khéu goi tri t0 mo cua ho nira 1a tim
hiéu xem tinh chit cua cac chit liéu, dic biét 1a sy dan dién cia chuing, thay d6i nhu
thé nao dudi nhiing diéu kién lanh gia. Nam 1900, nha vat li ngudi Bac Paul Drude —
dua trén nhitng phong doan va thi nghiém cua J.J Thomson va Kelvin rang dong dién
1a dong chay cua nhitng hat tich dién, nho xiu, roi rac — da cho rang dién trd cua cac
chat din dién c6 nguyén nhan do nhiing thyc thé nay phin xa khong dan hoi khoi
nhitng nguyén tr dang dao dong.

Vay céi gi s€ xay ra voi dién tréd cua mot kim loai dim trong helium long moi
tao ra d6? Cac nha vat li ¢c6 ba moi ngd vuc chinh. Thu nhat 1a dién tré s& lién tuc giam
xudng dén bang khong. Thir hai 1a sy din dién s& bio hoa & mot gia tri thap cho trudc
nao dé vi ludn ludn cé mot sb tap chit ma cac electron bj tan xa. Tuy nhién, c6 1€ quan
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diém phd bién nhit — duoc du doan béi buec tranh nhitng quy dao nguyén tir rdi rac, xac
dinh — 1a cac electron cudi cung s€ bi bét giir, dan téi mot dién trd vo han. Nhung trude
khi mot ai d6 ¢6 ciu tra 1oi chic chin, cic nha nghién ctru can ¢6 mot mau kim loai rat
nguyén chit.

Anh: Equinox Graphics/Science Photo Library

Gilles Holst, mdt tro li nghién ctru trong vién cua Onnes tai truong Dai hoc
Leiden, nghi rang co thé thu duoc mdt mau nhu thé bang cach nhoé giot nhiéu 1an thuy
ngan 16ng dé loai bo tap chit ma ngudi ta biét 13 s& 14n 4t sy tan xa & dudi 10 K. Phong
thi nghiém Leiden c6 rat nhiéu kinh nghiém trong vi¢c ché tao dién tro thuy ngan dung
1am nhiét ké, va Holst dé xuét chira thiy ngan trong mot 6ng mao dan dé giir cho no
cang tinh khiét cang t6t trudc khi dim né trong mot mau helium 1ong. Va thé 1a vao
thang 4 nam 1911 (ngay thang chinh xac thi cho dén nay chang ai r3, vi s6 sach ghi
ghép ctia Onnes voén khong rd rang va 1on xon), Holst va ki thuat vién phong thi
nghiém cta 6ng Gerrit Flim da phat hién thiy dién tré cta thuy ngan long, khi duoc
lam lanh xuéng té1 4,2 K, dat t61 mot gia tri nho dén murc khong thé nao do dugc. Hién
tugng nay — su vang mit hoan toan cua dién tré - 1a dau hiéu xac nhan cia su siéu dan.
Tré tréu thay, gid nhu doi Leiden quin mot mau chi hay hop kim dit xung quanh
phong thi nghiém trén — thay vi st dung thuy ngan — thi cong viéc cua ho c6 1€ da nhe
nhang hon nhiéu, vi chi tré nén siéu dan & nhiét d6 cao hon nhiéu — 7,2 K. That vay, ba
nam sau do, theo dé xuét cua Paul Ehrenfest, cac nha nghién ctru tai phong thi nghiém
Leiden d3 c6 thé tao ra va do nhitng dong dién “bén bi” (chiing c6 thé ton tai trong mot
ti ndm) trong mot mau vong chi don gian.

Vinh quang lich st rang Onnes 1a ngudi duy nhat kham pha ra cai 6ng goi 1a
"supra-conduction", theo quan diém cua ti 13 sai 1am. (Noi cong trinh dugc cong bd
dau tién kho tim ra, mic di ban bao céo dau tién viét bang tiéng Anh 1a trén tap chi Ha
Lan Thong tin tr Phong thi nghiém Vat li tai truong Pai hoc Leiden (120b 1911) RO
rang, kham pha trén s& khong xdy ra néu khong c6 Onnes, nhung viéc cong bd két qua
ma khong c6 cac dong su ciia ong 1am ddng tac gia 1a cai ngay nay chung ta khong thé
nao hiéu ndi. O muc t6i thiéu thi cong bd trén phai duoc duing tén cua Onnes va Holst.
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Nhu lich sir cho thiy, cudc sdng da bu ddp cho Holst, 6ng tré thanh giam dbc sang 1ap
ciia Phong Nghién ctru Philips ¢ Eindhoven va 1a mot gido su danh tiéng tai Leiden.
Nhung diéu d6 khong cé nghia 1a 6ng va nhitng ngudi khéc nita bi ling quén khi ching
ta ki niém tron mot thé ki kham pha ra sy siéu dan.

Hoc cich phéan loai siéu dan

Sau kham pha nam 1911, nghién ctru vé su siéu dan da giﬁm chén tai chd trong
vai thép ki, chu yéu 1a vi viéc xay dung phong thi nghiém glong nhu co s¢ Leiden 1a
kho khin va ton kém. Tuy nhi€n, nghién ciru ciing khong tién bd vi trang thai dién tro
bang khong bién mat qua d& dang khi mau dit trong mot tir truong du 13 kha khiém ton.
Vén dé 1a da sb cac chét siéu dan budi dau 1a nhitng kim loai don gian — hay chat siéu
dan “loai I’ nhu nguoi ta thudng goi — trong d6 trang thai siéu dan chi ton tai bén trong
bé mit chimg mot micron cta ching. Onnes va nhimg ngudi khac nita 1ap tirc nhan ra
gidc mo bién chung thanh chat dan dién “binh thuong”, khi d6 su siéu dan c6 thé lam
cach mang héa mang luéi dién boi sy cho phép dong dién truyén di ma khong bi ton
that dién nang.

Tuy nhién, nhiing phong thi nghiém khac ¢ chau Au - va sau d6 ¢ Bic Mi nita —
cubi cung da bat dau phat trién nhiing co sé dong lanh helium long cua riéng ho, va sy
doc quyén tai Leiden tu tr bi phéd v, sy hirng thu va tién bo trong nghién ctru siéu dan
dan lay lai phong d¢. Nam 1933, Walther Meissner va Robert Ochsenfeld quan st thay
moi tu truong & gﬁn mot chat liéu siéu dan déu bi drfly ra khoi mau hoan toan mot khi
n6 dugc lam lanh xuéng dudi “nhiét d6 chuyén tiép”, T, nhiét d6 tai d6 né mat toan bo
dién tro. Cac duong st tur, trong nhitng truong hop binh thuong s€ di xuyén qua chat
lidu, gio phai chay vong quanh chat siéu dan (hinh 1). Két qua nay, xuat hién hoan toan
bat ngo, khong bao lau sau do dugc tiép n6i thém boi quan sat ciia Willem Keesom va
J Kok thiy dao ham cua nhi¢t dac trung cua mot chat siéu dan nhay budc dot ngdt khi
chat liu duoc 1am lanh xudng duédi T¢. Ngay nay, viéc quan sat thdy ca hai hiéu ung ki
la nay — “su nghich t” va “di thuong nhi¢t dac trung bac hai” — 1a tiéu chuan vang dé
ching minh sy ton tai ciia su siéu dan. (That ra, theo st sach thi phép do thu hai vira
no6i1 dugc thyc hién boi vo cia Keesom, nguoi khi éy cling 1a mot nha vat 1i nhung chua
c6 tén tudi gi).

normal state

magnetic field

vortex state

> Meissner state

temperature
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Hinh 1. Mot trong nhimg tinh chat ki la nhét cta cac chét siéu din 14 cai xay ra khi dat chung & gan
mot tir truong. O nhiét d cao va cam ung tir manh (vung mau xanh), cac duong strc tir di xuyén qua
chat liéu ding nhu nguoi ta trong doi. Nhung nhu Walther Meissner va Robert Ochsenfeld phat hién ra
vao nam 1933, khivrn(f)t chat si€u dan dugc lam lanh xuong dudi nhiét dQ chuyén pha,, T, nhiét d6 tai
do6 dong dién co the chay ma khong c6 dién trd, thi cac duong stre tir bi dy ra khoi chat li¢u va phai di
vong qua mau chat — cai goi la “hi¢u img Meissner” (ving mau vang). Nhiing chat si€u dan nhat dinh,
goi 1a “loai II”, c6 thé ton tai trong mot “trang thai xoay” (ving mau lyc), trong d6 cac ving con c6
dién tr6 va vung con siéu dan dong thoi ton tai. Cac trinh dién thyc nghiém nang bang tur lu6n ludn st
dung chat siéu dan loai II vi cdc xody tir xoay tron tai cho, 1am cho nam cham ké d6 can bang khi n6 lo
ling. (Anh: Yorick van Boheemen)

Nhirng nam giira thap nién 1930 da ching kién su kham pha ciia Lev Shubnikov
vé su siéu dan & cac hop kim — nhitng chét lidu trong d6 tir truong t6i han (trén gid tri
d6 su siéu dan bién mat) cao hon nhiéu so v6i & nhitng kim loai nguyén chat don gian.
Nghién ctru thye nghiém va li thuyet cua nhiing hop kim nay — dat tén la “loai II” —
nhanh chong 1an at nghién ctru vé sy siéu dan, dic biét & Lién X6, dudi sy lanh dao cua
Pyotr Kapitsa, Lev Landau va Shubnikov. (Shubnikov 1a nguoi Do Thai, 6ng bi luc
lugng dac nhiém téng vao tu vao nam 1937 trong chién dich thanh loc cua Stalin, va
sau d6 duoc phong thich vao nim 1945). Nhitng nd luc 1i thuyét cia nguoi X6 Viét vé
co hoc théng ké ctia su siéu dan — va hién tuong si€u chay cé lién quan — tiép tuc dién
ra trong sudt Thé chién thtr hai va Chién tranh lanh, chi yéu dudi su chi dao cua Vitaly
Ginzburg, Alexei Abrikosov va Lev Gor'kov. Mic du phan 16n két qua cua ho trong
thoi ki ay khong dugc phuong Tay biét dén, nhung mé hinh Ginzburg—Landau—
Abrikosov—Gor'kov, hay "GLAG", da dat nén tang cho moi g dung thuc tién cta su
siéu dan. M6 hinh trén that hitu ich vi nd mang tinh kinh nghiém va nhiét dong luc hoc
trong tu nhién, va do d6 khong phu thudc vao co s¢ vat li vi mo 14t duong cho mot
chuyén tiép pha bac hai dic biét, cho du 14 tir tinh, tinh siéu chay hay siéu dan.

Tién t6i li thuyét BCS

Tién bo trong viée 1am sang to 1i thuyét co s& cua su siéu din dién ra chim chap
hon. Nam 1935, Fritz va Heinz London dé xuit mot “diéu chinh” mang tinh hién tugng
hoc cho cic phuong trinh thanh phan Maxwell dé mang lai khai niém “chiéu siu xam
nhap” cia tir trudng bén ngoai dit vao bé mat chat siéu dan. Tuy nhién, mii cho dén
giira thap nién 1950 thi mang ludi li thuyét xung quanh sy siéu din cubi cing méi
dugc 1am sang t6, c6 nhitng nd luc dom hoa két trai do mot sb nha vat 1i xudt sic nhat
cua thé ki 20 xay dung, trong d6 c6 Dirac, Einstein, Feynman va Pauli. Thanh tuu nay
cudi cung da dat td1 dugce boi1 John Bardeen, Leon Cooper va Robert Schrieffer, dua téi
cai ngay nay goi 1 1i thuyét BCS, nho d6 bd ba tac gia di cing chia sé Giai thuong
Nobel Vat 1i nam 1972. Mot phat trién quan trong 13 sy xac dinh ctia Cooper rang mot
chat khi electron 14 khong bén trong sy ¢6 mat ctia moi twong tac hut du 13 rat nho, din
toi cac electron ghép cap lai voi nhau. Bardeen cung nguoi hoc tro cua 6ng, Schrieffer,
khi d6 nhén ra rang trang thai luong tir thu duoc phai ¢ ban chat vi mé va thong ke.

Nhu’ng tuong tac hut dé tir dau ma c6? Vao nam 1950, Emanuel Maxwell ¢ Cuc
Tiéu chuan Quéc gia Mi luu y rang nhiét d6 chuyén pha cua thuy ngan bi dich chuyen
tuy thudc vao cac ddng vi cia nd dugc sir dung trong mau chat nhat dinh, cho thay
trong su siéu dan c6 lién quan dén nhitng dao dong mang, hay “phonon”. Li thuyét
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BCS chimg minh, cho trudc nhimg diéu kién thich hop, ring nhitng dao dong nay —
ching thuong 1a nguyén nhan gay ra di¢n trd bén trong cua kim loai — c6 thé mang lai
tuong tac hut cho phép mdt chat li¢u dan ma khong co dién tré.

Kha don gian, i thuyét BCS duoc xép 1a mot trong nhitng thanh tyu tao nhi
nhat cua nganh vat i vat chat ngung tu. Noi chung, né méd ta sy ghép cip cua hai
fermion trung chuyén boi mot truong boson: moi fermion, ghép béi moi boson. Tt ca
nhimng chit siéu din da biét déu tuan theo cong thirc chung ma li thuyét BCS dua ra,
dang co ban cua n6 la mdt biéu thuc hét sttc don gian: 7, /e, trong do T, 1a nhiét
d6 chuyén pha, hay nhiét d6 t&i han, nhiét d6 ma dudi dé6 mét chit lidu trd nén siéu
dan, ® 1a nhiét do dic trung cua truong boson (nhiét d§ Debye néu nd gdom céc
phonon), va A 1a hang s6 két ‘hop cua truong do voi cac fermion (electron va/hodc 16
trong trong chét ran). Mot chit lidu c6 gid tri A 16n thuong 1a mot Gmg ctr vién t6t dung
1am chét siéu din, cho du — hoi phan truc gidc mot chat - n6 1a mot kim loai “nghéo”
duéi nhitng diéu kién binh thudng véi nhiing electron lién tuc bi nay khéi mang tinh
thé dang dao dong. Diéu nay giai thich tai sao sodium (natri), vang, bac va déng, mic
du 1a nhirng kim loai tot, nhung lai khong phai chit siéu din, trong khi chi thi lai siéu
dan (hinh 2).

Tuy nhién, BCS 1a mot sy mé ta va dinh tinh, cht khong dinh luong. Khong
gidng nhu cac phuong trinh Newton hodc Maxwell hodc co so cua li thuyét dai khe
nang lugng cua chat ban dan, cai ma voi d6 cic nha nghién ctru c6 thé thiét ké ra
nhimg cau nbi, mach dién va chip may tinh, va dam qua quyét ching s€ hoat dong nhur
thé nao, 1i thuyét BCS rat té & viéc chi ra nén dung nhirng chit liéu nao hodc lam sao
ché tao ra nhitng chét siéu din mai. Noi chung, kham phé ra sy siéu dan 1a mot thanh
tyu tri tu¢, ding nhu 161 nha vat 1i géc buc Berndt Matthias da noi, “BCS cho chung ta
biét moi thir, nhung ching tim thay cho ching ta cai gi ca”.

4 superconductors at ambient pressure  [] up to 1920 He
[ 1921-1930
[J 1931-1850
I 1951-2011
superconductors at high pressure 0
Na Mg
K Ti Zn
Rb Zr Cd
*  [Hf Hg
Fr [Ra |%% |Rf E Hs Mt
* |La Pm |Sm |Eu Gd |Tb Dy
%% [Ac Np  |Pu 'Cm Bk |Cf

Hinh 2. Hon 100 nim qua, ngdy cang c6 nhidu nguyén té trong bang tuan hoan hoa hoc dugc tim thiy
la c6 tinh si€u dan. Bang trén thé hi€n nhitng nguyén to siéu dan & ap suat tuy y (t6 mau vang/cam), va
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nhimg nguyén t6 chi siéu din & ap suét cao (t6 mau tim). Anh: Stephen Blundell (Trich, Tim hiéu Sy
si€u dan, 2009, NXB DPai hoc Oxford)

Nhirng budéc ngodc mufn sau nay

Sau sy phat trién cua li thuyét BCS, mot trong nhitng budc ngoic vé nghién ctru
siéu dan 13 du doan nam 1962 cia Brian Josephson tai truong Pai hoc Cambridge &
Anh qudc rang mot dong dién co6 thé chui hdm qua giita hai chét siéu dan phan cach
nhau bdi mot 16p cach di€n mong hodac mot hang rao kim loai binh thudong. Hién tuong
nay, ngdy nay goi 1a hiéu tmg Josephson, lan dau tién dugc quan sat thdy vao nim sau
do boi John Rowell va Philip Anderson ¢ phong thi nghiém Bell, va da mang lai sy
phat trién cua dung cu giao thoa lugng tir siéu dan, hay SQUID, dung cu c6 thé do
nhiing tir truong rat nhd va dong thoi mang lai mot chuan dién ap dé dang nhan ban
dung cho cac phong thi nghiém do ludng trén khip thé gidi.

Tuy nhién, véi bude ngodc tiép theo trong nghién ctru siéu dan, chung ta phai
chd thém hon hai thap ki nita, cho dén sy quan sat tinh c& clia Georg Bednorz va Alex
Miiller thiy dién trd bing khong tai nhirg nhiét d6 cao hon 30 K & hop chat dong
oxide phan 16p. Su kham pha ra “chét siéu dan nhiét d6 cao” cua ho tai phong thi
nghiém Zurich ciia hang IBM vao nam 1986 khong chi mang vé cho cip dbi tac gia
giai thuong Nobel Vat li nam 1987, ma con giy ra mot lan séng bung n6 nghién ciru
trong linh vyc trén. Trong vong mét nam, M K Wu, Paul Chu, cung nhing cong su cua
ho, tai cac trudng Dai hoc Houston va Alabama di phat hién thiy hop chat yttrium—
barium—dong-oxide — YBa,Cu30g.47, con goi 1a YBCO, mic du lwong phap chinh xéc
lac d6 con chua 13 — c6 thé siéu dan & nhiét d6 dén 93 K. Vi nhiét do nay cao hon 16 K
so v6i diém s6i ciia nitrogen l1ong, cho nén viéc kham pha ra nhiing chét liéu nay cho
phép cac nha nghién ciru lan dau tién khao sat nhitng ing dung cia sy siéu din bang
cach sur dung mdt chat dong lanh thong dung va ré tién. Ki luc nhiét do chuyén pha da
dugc chung minh 1a & 138 K véi chét HgBa,Ca,Cu;04.4 ¢ ap suét bat ki (hoac 166 K
duéi 4p suat 23 GPa).

Vi Bednorz va Miiller khan goi 1én duong sang Stockholm nhén gidi Nobel
cho nghién ctru cua ho vé su siéu din, day ding 1a thoi khic tuyét voi doi voi nhimg ai
dang nghién ctru trong linh vuc trén. Dung la da co hang nghin bai bao vé su siéu dan
dugce cong bd trong nam do, cung voi phan 1& dn mung thau dém, nay da tro thanh
huyen thoai, dién ra tai cudc hop thang 3 nim 1987 ctia Hoi Vat 1i Mi ¢ thanh pho New
York nay dugc dat tén 1a “Woodstock ctia nganh vat 1i”, tai d6 nhirng ngudi tham gia,
trong d6 co to1, da c6 mot dém quay tung bung, kho quén.

Cong nghé di trude thoi dai cia no

Song song voi nhiing tién bo nay trong nganh khoa hoc siéu dan 12 v6 s6 nhimg
nd lyc nhim 4p dung hién twong trén dé cai tién cong nghé ci va sang tao ra nhimg
cong ngh¢ mdi — chung phong phi du loai, tu cai rat nho (dung cho may vi tinh cuc
nhanh) cho dén cai rat 16n (dung cho phat dién). That vay, thoi ki tir thap nién 1970
dén giira thap nién 1980 da chung kién mot s6 minh ching ki thuat kha thanh cong cua
su ap dung siéu dan & Mi, chau Au va Nhat Ban. Trong linh vyc ning luong, c6 1& n6i
troi nhat 13 su phat trién gitra nam 1975 va 1985 ctia mot dudng cap dién xoay chiéu
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siéu dan tai Phong thi nghiém quéc gia Brookhaven ¢ Mi, do B6 Ning luong Mi va
Cong ti Pién lyc Philadelphia tai tro. Thoi thiic trudc vién canh nhitng cum 16n cac nha
may dién hat nhan doi hoi kha nang truyén tai 16n dé phan phéi dién nang phat ra cua
chung, day cap siéu dan d3 thu hut rat nhleu su chu y. Mac du tuyen cap hoat dong,
nhung that dang tiéc, hoa ra né khong can thiét khi ma nude M tiép tuc dot than da va
bat dau chuyén sang d6t khi thién nhién. Tuong tu nhu vay, & Nhat Ban, nhiéu cong ti
da trlen khai minh ching cia cac tuyén cap dién, may phat dién, va may bién ap siéu
dan, tat ca ching déu t6 ra thanh cong néu nhin tir quan diém ki thuat. Nhimng dy an
nay duoc su ung hg cua chinh phu Nhat Ban, vi lac ay nude nay chiu su ap luc 1on vé
nhu ciu dién ning do sy bung n6 dan sé. Tuy nhién, nhimg du an d6 da khong thanh
hién thue, va toi biét khong c6 du an minh ching siéu dan quan trong nao ¢ Nhat Ban
ngay nay, ngoai trir tuyén duong thir nghiém luc ning tir Yamanashi hoat dong hdi
giita nhitng nam 1970, str dung chat siéu dan niobium—titanium.

Nam 1996, t6i c6 cong bd mot bai bao mang tua dé “Su siéu dan va su cép dién:
htra hen, htra hen... qua khu, hién tai va tuong lai” (IEEE Trans. Appl. Supercond. 7
1053), trong d6 t61 da nhin théy trude mot tuong lai sdng sua cho sy siéu dan nhiét d6
cao. Mot s6 luong l6n cac minh ching thiét bi dién thanh cong di xuat hién sau do, voi
nhiéu cong ti phat trién cap dién, may phat dién, may diéu dién (may bién 4p va 6n ap)
siéu dan, tat ca chung déu to ra thanh céng. Mic du mot s trong nhimg minh chimg
nay da dugc blen thanh nhirng san pham hoat dong duoc, nhung c6 rat nhleu cong nghé
siéu dan tién tién hién van dang nam trén gia chd tuong lai dén, néu nhu can thiét. That
dang tiéc, cho dén nay n6 chang co nhiéu tac dong gi 1én nganh cong nghiép dién, linh
vuc chiu sy chi phéi 16n béi chinh tri va sy théng qua cong chiing vi n6 1 cong nghé
thiét yéu voi cudc séng hang ngay. Trai lai, voi nganh cong nghiép dién tu, thi gia
thanh va hiéu qua - thi du nhu cta laptop hay dién thoai théng minh doi méi nhat — 1a
tAt ca.

Mot cau chuyén c6 phan tuong tu di cing voi viée ap dung sy siéu dan cho dién
tor hoc, moét thi du tuyét voi la viéc cac may vi tinh hoat dong trén “tiép xuc Josephson”,
cai hra hen mang lai tdc dd CPU nhanh hon, tiéu hao nhiét it hon so véi cong nghé
silicon ludng cuc dd thong tri tir thap nién 1960 cho dén dau thap nién 1980. Hing
IBM va chinh phit Nhat Ban di danh cuoc nhiéu vao su thanh cong cua nd, vi nd da
thanh cong & goc do ki thuat, nhung n6 da bi lu mo trude su xuét hién cua transistor
hiéu ung truong kim loai oxide-silicon (MOSFET), cai dap ung c4 hai myc ti€u va
khong can nhiét do dong lanh.

Lam lanh miu chat

Thang 1 ndm 2001, dang m{t nam sau binh minh cda thién nién ki méi, Jun
Akimitsu thudc truong Dai hoc Aoyama-Gakuin & Nhat Ban da cong bd tai mot hoi
nghi vé cac oxide kim loai chuyén tiép viéc kham pha ra su siéu dan & magnesium
diboride (MgB,) — mdt chét liéu di duogc tong hop thanh cong 1an dau tién gan 50 trudc
do tai Vién Cong ngh¢ California. That ra, Akimitsu va cac dong nghi¢p dang tim kiém
moét cai khac — sy phan sat tir - trong chét liéu ndy, nhung bat ngo tim thdy MgB,, chét
cd cau tric xép 16p luc gidc va c6 thé ché tao ¢ dang vi tinh thé, trd nén siéu dan &
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nhiét do cao bat ngd 1a 39 K. Kham pha trén da théi thuc nhiéu nha nghién ctru khéc
bét tay vao khao sat chat liéu don gian nay va, trong thap ki vira qua, cac diy MgB,
hiéu suét cao da duogc nguoi ta ché tao ra. That vay, MgB, ¢o tir truong téi han (gia tri
ma trén d6 su siéu dan loai I bién mfit) cao nhit trong bat ki chat liéu nao, trir YBCO,
v6i nhitng tinh toan cho thiy n6 van 1a chit siéu dan ¢ 4,2 K ngay ca khi chiu sy tac
dong cua tir trudong khung khiép cudong d6 200 T.

Hinh 3. Cac chit siéu din c6 thé tim thiy trong moi loai tmg dung, mot trong nhimg Gmg dung no6i
tiéngnhaats la trong cac nam chdm ludng cuc tai May Va cham Hadron Lén ¢ CERN. CO mdy va cham
trén ¢6 1232 nam chm nhu v@y, mo6i nam cham dai 15 m, gdm nhiing cudn day niobium-titanium siéu
dan dugc 1am lanh xudng t61 1,9 K bang helium long. Mang dong dién 13.000 A, nhimg nam cham nay
tao ra tir trudng cyc cao c6 cuong do 8,3 T, gitp 1ai cac proton di vong quanh ¢6 may va cham chu vi
deén 27 km. (Anh: CERN)

Tuy nhién, con ¢c6 mot budc ngodc thu vi trong cau chuyén trén. Nam 1957, céac
nha hoa hoc Robinson Swift va David White tai truong Pai hoc Syracuse & New York
da do nhiét dic trung mang ctia MgB, giit 18 K va 305 K dé xem né c6 phu thudc vao
binh phuong cua nhiét d6 giébng nhu nhitng ciu trac phan 16p khac hay khong. Két qua
cua ho, cho théy khong c6 sy phu thudc vao T, duoc cong bd trén Tap chi ctia Hoi
Hoéa hoc Mi, khong thé hién bang d6 thi ma thé hién bang biéu bang. Khi dit liéu cua
ho dugc phan tich lai sau sy cong bd hdi ndm 2001 cua Akimitsu va vé & dang dd thi,
Paul Canfield va Sergei Bud'ko tai truong Dai hoc Bang lowa (cling nhu tac gia bai
Vlet nay, lam viéc doc 1ap nhau), bat ngo tim thay mot di thuong nhiét dac trung nho &
gan 38-39 K, cho thiy su bat dau ciia su siéu dan.

Cau hoi dit ra nhu sau: néu nhu cac nha héa hoc Syracuse v€ dd thi dir lidu cua
ho va trinh bay né trudc cac dong nghiép vat i, thi phai ching lich sir ctia su siéu dan
tir gitra thé ki 20 da phat trién theo mot 19 trinh khac? Theo t6i, c6 kha ning 1a moi kim
loai chuyén tiép niobium, thi du nhu cac hop kim niobium-titanium ding trong cac
nam cham siéu dan tai May Va cham Hadron Lon cua CERN, s€ khong bao gio can
thiét, hodc tham chi dugc phat trién ddy du (hinh 3). Cac nam cham tir truong cao sé
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dugc ché tao tir MgB, va 6 18 ca nhitng day cap dién siéu dan va dong co quay ché tao
tur chat liéu binh thuong nay da dugc stir dung ngay nay.

Bai hoc rit ra that rd rang: néu ban nghi ban c6 mot kim loai méi (hoic cii) c6
nhirng tinh chét cdu trac hodc héa tinh khac thuong, nhu cai Holst, Bednorz va
Akimitsu da 1am — ban hay lam lanh n6. That vay, Claude Michel va Bernard Raveau
tai truong Pai hoc Caen ¢ Phap da ché tao 123 hop chat dong oxide trude Chu dén bon
nam, nhung vi khong cé thiét bi déng lanh trong phong thi nghiém cua ho - va vi do
nhan thiy khé ma co duoc quyén st dung nhitng co s& khac trong hé théng uy ban
nghién ctru quéc gia Phap — nén ho da bo 16 co hoi tu thuc hién cac kham pha.

Su siéu dan duoc xép vao mot trong nhiing cai t6i hau vé céi dep, tao nha, va
sdu sic, ca vé i thuyet 1an thyc nghiém, trong sb moi tién bo trong nganh vat li vat chét
ngung tu trong thé ki 20, mac du cho dén nay nguoi ta chi tim thay vai ba ing dung c6
sy tham nhép vao cudc song. Tuy nhién, khuon khd BVS nén tang cua su siéu dan
dudng nhu da cham siu sau vao phan 15i bén trong clia cic sao neutron, voi sy ghép
cap cua cac quark fermion t1nh trong moét trudong gluon boson tinh dang chiu nhiét do
chuyén tiép trong ngudng 10° K. Mot thé ki sau Leiden, noi theo 16 cua Ella Fitzgerald
thi “Ban con c6 thé doi hoi gi nita cht?’

Paul Michael Grant (W2AGZ Technologies, San Jose, California, Mi)

http://www.thuvienvatly.com 63



Nhirng moc son lich str trong nghién ciru siéu dan

1908 — 1911: Heike Kamerlingh Onnes gianh phép thang trong cudc dua v6i James Dewar hoa
long helium (1908), sau d6 phat hi¢n ra dién tré bang khong ¢ thuy ngan cung véi Gilles Holst
(1911).

1913: Heike Kamerlingh Onnes gianh giai Nobel Vat li.
1931: Wander Johannes de Haas va Willem Keesom phat hién ra sy siéu dan & mét hop kim.

1933: Walther Meissner va Robert Ochsenfeld phat hién thay tir truong bi day ra khoi chat
siéu dan. “Hiéu rng Meissner” nay c6 nghia la chat siéu dan c6 thé dugc nang 1én trén céc
nam cham.

19?75: Brothers Fritz va Heipz London thuc hién moét ca dﬁ)t pha li~ thuyét duogc trong doi tir lau,
thiét 1ap hai phuong trinh ¢6 gang mo ta cach thue céc chat siéu dan tuong tac voi truong dién
tur.

1957: John Bardeen, Leon Cooper va Robert Schrieffer cong bb 1i thuyét (BCS) cua ho, li
thuyét xay dung trén y tudng vé nhitng cip Cooper da deé xuat trude do, va mo ta tat ca cac
electron dudi mot ham song chung. Li thuyét BCS du doan rang su siéu dan khong thé xay ra
0 nhiét do hon 20 K nhiéu dugc.

1962: Brian Josephson du doan ’rfmg dong dién s¢€ di qua gitra hai phét siéu dan cach nhau boi
mét hang rao cach dién. Hai “tiép xuc Josephson™ nhur thé nay quan song song nhau tao thanh
mot dung cu giao thoa lugng tir siéu dan (SQUID), dung cu c6 thé do nhiing tu truong rat yeu.
1962: Lev Landau nhan Giai Nobel Vat li.

1972: Brian Josephson nhan Giai Nobel Vat Ii.

1973: John Bardeen, Leon Cooper va Robert Schrieffer nhan Giai Nobel Vit li.

1981: Klaus Bechgaard va cac dcfmg nghi¢p tim’théy su siéu dan & mot chat mudi — chat hiru
co dau tién siéu dan ¢ mot ap suat tuy y. Cho dén nay, chat siéu dan hiru co c6 nhiét d¢ Tc cao
nhat 1a Cs;Cqo 6 38 K.

1986: Geor’g Bednorz va Alexapder Muller tim théy su siéu dan ¢ 30 K, cao hon gidi han 20 K
cua li thuyét BCS, va khong thay ¢ kim loai ma & ceramic.

1987: Paul Chu va ddi cta ong pha v& rao can nitrogen long 77 K va phat hién thiy su siéu
dan ¢ 93 K trong mot hop chat gom yttrium, barium, dong va oxygen, ngay nay goi la
“YBCO”.

1987: Georg Bednorz va Alexander Muller nhan Giai Nobel Vit Ii.

2001: Jun Akimitsu cong b rang hoa chat don gian va ré tién magnesium diboride (MgB,)
siéu dan & nhiét do toi 39 K.

2003: Alexei Abrikosov va Vitaly Ginzburg nhan Giai Nobel Vit li.

2006: Hideo Hosono va cac ddng nghiép phat hién thay su siéu dan ¢ mot hop chat chua sit.
Nhiét do T, cao nhat tim thay & nhiing chat liéu nay cho dén nay 1a 55 K.
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Nhirng con so la ling nhat trong li thuyét day

M0t hé thong s6 da bi lang queén dwoc phat minh ra hoi thé ki thir 19 c6 thé
mang lai sw gidi thich don nhat li gidi vi sao vii try ciia ching ta c¢é thé c¢é 10
chiéu.

John C. Baez & John Huerta

Luc con nho, tit ca chiing ta déu dugc hoc vé nhitng con sb. Chiing ta bat dau véi viéc
dém, sau d6 1a cong, trir, nhan va chia. Nhung cac nha toan hoc biét rang hé théng s ma
chung ta hoc trong truong 16p chi la mot trong nhiéu kha ning ma th6i. Nhimg loai s6 khac co
tam quan trong ddi véi viéc tim hiéu hinh hoc va vat 1i hoc. Trong sd nhitng bién thé la lung
nhat d6 c6 hé octonion. Phan 16n di bi ling quén ké tir khi kham pha ra chung hdi nam 1843,
nhung trong vai thap nién vira qua, ching t6 ra co tim quan trong that sy trong nganh 1i thuyét
day. Va that vdy, néu li thuyét day 1a mot biéu dién chinh x4c cta vil tru, thi ching c6 thé giai
thich vi sao vii tru lai c6 ding s6 chiéu nhu vay.

Cai 40 tao ra cai thuc

Octonion khong phai 1a manh dat toan hoc thuan tay dau tién sau nay dugc sir dung dé
cai thién kién thirc vil tru cta chung ta. N6 ciing khong phai la hé thong s6 khac dau tién sau
nay to ra c6 nhirg ung dung thyuc tién. P& tim hleu nguyén do, trude hét chiing ta hiy nhin
vao truong hop don gian nhit cua nhirng con s6 - hé thong s6 chung ta da hoc trong truong
16p — cai cac nha toan hoc goi tén la s6 thuc. Tap hop tat ca cac so thyc tao thanh mot duong
thang, cho nén ching ta noi tap hop sO thuc 14 ¢ tinh mot chiéu. Chung ta cing c6 thé hiéu
theo hudng nguogc lai: duong thang 1a mot chiéu vi viéc dinh rd mot diém & trén nd doi hoi
mdt con s thuc.

Trudc nhitng nam 1500, s6 thue 1a nhan vat chinh trong vuong quéc toan hoc. Sau do,
trong thoi ki Phuc hung, cac nha toan hoc 16i lac di nd luc di tim 1oi giai cho nhitng dang
phuong trinh ngdy mét phirc tap hon, tham chi con to chirc nhitng cudc thi xem ai 1a nguoi co
thé gidi dugc nhirng bai toan kho nhét. Can béc hai cua -1 dugc dua ra 1am mdot tha vii khi bi
mat cua nha todn hoc, nha vat li, nha c& bac, va nha chiém tinh hoc nguoi Italy tén la
Gerolamo Cardano. Trong khi nhiing nha toan hoc khac cd cai buéng, thi ong da lidu linh st
dung con s0 bi mat nay la mot phan cua nhiig phép tinh dai hon trong d6 dap s0 1a nhing con
s6 thyuc binh thudng. Ong khong 18 lam vi sao thu thuat nay hoat dong duoc; tat ca cai ong biét
1 n6 mang lai cho ong nhiing dap s chinh xac. Ong da cong bd y tuéng cia minh vao nim
1545, tir d6 bat dau dién ra mot cudc tranh cdi kéo dai hang thé ki: Can bac hai ctia -1 ¢6 that
su ton tai, hay n6 chi 1a mgt thu thuat todn hoc? Gan 100 nam sau, nha tu tuong René
Descartes di dua ra phan quyét cudi cuing khi ong dit cho né cai tén mang tinh ché gidu 1a “sé
40”, ngay nay viét tat 1 7.

Tuy nhién, cac nha toan hoc van tiép budc Cardano va bat déu lam viéc véi nhiing con
sO phirc — nhiing s c6 dang a + bi, trong d6 a va b la nhiing con sO thuc binh thuong. Khoang
niam 1806, Jean-Robert Argand pho bién quan diém rang s0 phuc md ta nhiing diém nam trén
mit phang. Vay a + bi mo ta mot diém & trén mat phang nhu thé nao? Pon gian thoi: s6 a cho
chung ta biét diém d6 ¢ cach bén trai hodc bén phai bao nhiéu, con b cho chung ta biét né &
phia trén hay phia dudi bao nhiéu.
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Nhu vy, ching ta c6 thé nghi mdi sd phtrc la mot dlem trén mit phang, nhung Argand
con di xa hon mét bude: dng chi r6 nguoi ta co thé nghi v& nhirng toan tir thyc hién trén cac sd
phtrc — cong, trir, nhan va chia — giéng nhu cac phép tinh hinh hoc trén mit phang.

Dé hinh dung nhing toan tir nay ¢ thé sanh véi nhitng thao tac hinh hoc nhu thé nao,
trudce tién ta hay nghi td1 cac s6 thuc. Cong hoic trir moi s6 thuc 1am truot truc thuc sang trai
hodc sang phai. Nhan hodc chia cho mdi sb duong lam gian hodc co truc d6 lai. Thi dy, nhan
v6i 2 1am gidn truc 1én 2 1an, con chia cho 2 thu ngén né di 2 1an. Nhan véi -1 thi dao chiéu
truc.

Thu tuc twong tu hoat dong d6i véi sb phirc, voi chi mot vai khac biét nho. Cong mdi
sO phtic a + bi v6i mot diém trén mit phang lam trugt diém do6 sang phai (hodc sang trai) mot
luong 1a a, va truot 1€n (hodc trugt xuong) mot lugng 1a . Nhan véi mdt s6 phic lam gian
hodc co, dong thoi lam quay mat phang phirc. Dac biét, nhan voi i 1am quay mit phang phirc
di mot phan tu vong. Nhu vay, néu chung ta nhan 1 voi i hai lan, thi chung ta lam quay mit
phang phuc ding nira vong tron so voi diém ban dau, gidng nhu nhan véi -1. Phép chia 1a
nguoc lai véi phép nhan, cho nén dbi v4i phép chia, chung ta chi viéc co thay cho gidn, hoic
nguoc lai, va sau d6 quay theo chiéu nguoc lai.

Todn hoc trong khéng gian da chiéu

O truong phd thong, chung ta da dugc day cach lién hé nhiing quan niém triru tuong cua phep cong va
phép trir v6i nhiing thao tac roi rac — di chuyén nhitng con s 1én xudng trén truc sb. Mdi lién hé nay
giita dai s va hinh hoc héa ra 1a hét sitc manh mé&. Do d6, cic nha toan hoc c¢6 thé sir dung dai so
octonion dé giai nhitng bai toan trong khong gian tam chleu kh¢ tuong tuong. Hai hinh bén dudi trinh
bay 1am thé ndo mé rong nhitng toan tir dai s trén truc sd thuc sang anh sang cho sé phire (hai chiéu).

S6 thuc
Cong Trir Nhan Chia
0+2=2 0-2=-2 2x2=4 2+2=1
-4 -2 0 +2 +4 0 0
-4 -2 0 +2 +4 0 0

Phép cong trén truc Phép trrhoat déng  Trong phép nhan, ta Phép chia tuwong
thye that don gian: chi  tuong t, nhung & day  lam gian truc s6 dimot  duong véi viée co

viéc dich timg s6 sang  ta dich cédc con s6 sang hé s6 khong doi. cac diém trén tryuc so
phai di theo lvong ma  trai. lai.
ban cong.
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S6 phitc
Cong
i+(2+i)=2+2i

' *21 [ ]

o7
24 A R

: =

T

S6 phirc ¢6 hai
thanh phan: phan
thue (do trén true
ngang). va phan a0
(ki hiéu i) biéu dién
trén truc dumng.
Cong hai s6 phiic
1am dich chuyén
con s0 ban dau

Trir

i-(2+i)=-2+0i

Twong t. khi
trir sO phic, ta
dich chuyén
diém ban dau
sang trai bang
lwgng trong
phan thye va
xuong dwdi biang

Nhan

ix(2i)=-2

Phép nhan thi bat
dan kho xoi:
Giong nhuw trong
tredng hop s6
thue. pheép nhan
lam gidn mot so
phirc. Ngoai ra,
phép nhan voi 1

Phep chia lam co
s0 phric lai,
gidng nhwr trong
tredng hop s6
thue. Phep chia
cho i con lam
quay diém do 90
do theo chiéu

lwong trong

ng lam quay diém do
phan ao. ;

90 do ngugce chiéu
kim dong ho.

sang phai mot hrgng kim dong ho.
trong phan thire va
dich lén trén mot
lrong trong phan
ao0.

Hau nhu moi thtr chiing ta c6 thé 1am véi s6 thue déu c6 thé 1am vai sé phirc. That vay,
da s phép tinh hoat dong tdt hon, nhu Cardano da biét, vi véi sd phuc chung ta co thé giai
dugc nhiéu phuong trinh hon so véi s thuc. Nhung néu mot hé thong s hai chiéu mang lai
cho nguoi st dung sitc manh tinh toan vugt trdi hon, vy thi voi nhitng hé théng cao chiéu
hon thi sao? That khong may, mot sy mé rong don gian héa ra 1a khong thé. Hang thap nién
sau d6, mot nha toan hoc nguoi Ireland dé ven birc man bi mat cho day nhiing hé thdng s6 cao
chiéu hon. Va hai thé ki da troi qua, hién nay ching ta chi méi bét dau tim hiéu strc manh that
su cua chung.

Thuit gid kim ciia Hamilton
Nam 1835, & tudi 30, nha toan hoc va nha vat li William Rowan Hamilton da kham
phé ra phuong phap xur 1i s6 phirc du6i dang nhimg ca@p s6 thyc. Luc ay, cac nha toan hoc
thuong viét sO phttc dudi dang a + bi ma Argand da pho bién, nhung Hamilton dé y thay
chung ta c6 thé ty do nghi so phurc @ + bi chi 1a mot cach viét la cia hai so thuc — thi du (a, b).
Ki hiéu nay cho phép rat dé cong va trir cac s6 phirc — chi viéc cong hodc trir nhitng sd
thuc tuong ung trong cdp. Hamilton con di téi nhitng quy tac hoi phirc tap hon mét chat de
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nhan va chia cac sd phtrc sao cho ching gitt nguyén y nghia hinh hoc dep d& ma Argand da
kham pha ra.

Sau khi Hamilton phat minh ra hé thong dai sé nay cho cac sd phtc c6 ¥ nghia hinh
hoc, ong da nd lyc trong nhidu nim dé phat minh ra mét co s¢ dai s6 16n hon gdom nhitng bd
ba gilr vai tro tuong ty trong hinh hoc ba chiéu; mot nd luc chang mang lai cho 6ng thanh qua
gi. C6 lan, ong viét cho con trai cia minh nhu sau: “Mdi budi sang... khi buéc xudng an sang,
em trai cta con (khi dy), va ca con nita, thuong hoi cha: ‘Cha 4, cha c6 thé nhan nhiing b ba
con sb khong?’ Khi do, cha luén mién cudng tra 101, cung véi mot cai lic ddu budn ba,
‘Khong, cha chi c¢6 thé cong va trir chiing thoi’”. Mic du lic 4y 6ng khong biét, nhung nhiém
vu Ong tu giao cho ban than ong that ra khong thé thuc hién vé mat toan hoc.

Hamilton di di tim mot hé sd ba chiéu, trong d6 ong co thé thuc hién cong, tru, nhan
va chia. Phép chia la cai kho nhat: mot hé sb trong d6 ta co thé thuc hién phép chia dugc goi la
dai s6 chia. Cho dén nim 1958 thi ba nha toan hoc moi chung minh dugc mot thuce té bat ngd
dé bo ngo trong hang thép ki: mdi dai sb chia phai c6 mot chiéu (nhu s6 thuc), hai chleu (nhu
s6 phirc), bdn chiéu hodc tam chiéu. Dé tiép tuc, Hamilton budc phai thay doi cac quy tic cua
tro choi.

Ty Hamilton da néu ra mot giai phap vao ngay 16 thang 10 nim 1843. Ong cing vo
dang di bo ven Kénh dao Hoang gia dé dén duy mot cudc hop ctia Vién Han 1am Hoang gia
Ireland ¢ Dublin, thi 6ng c6 mot phat kién bat ngo. Trong ba chiéu, sy quay, gidn hodc nén
khong thé nao mo ta chi véi ba con s6. Ong can mot con sb thu tu, tir d6 tao ra mot tap hop
bbn chiéu goi 1 quaternion ¢6 dang a + bi + ¢j + dk. O day, cac sb i, j va k 1a ba can bac hai
khéc nhau cua -1.

Sau nay, Hamilton ¢ viét: “Khi 4y va tai d0, t6i cam thdy mot mach dién tu duy d3 &
gan bén; va nhiing tia 16e 1én tir n6 1a nhitng phuong trinh cin ban giita 7, j va k; cir nhur thé t6i
d3 quen chung tan hdi nao”. Va trong mot hanh dong dang nhd cua chu nghia pha hoai toan
hoc, 6ng da khic nhitng phuong trinh nay 1én thanh da ¢ ciu Brougham. Mic du ngay nay
chung d3 bi chon vui dudi vét tich cua lich str, nhung mot tim bién d3 duoc dung 1én ¢ do dé
ki niém kham pha trén.

C6 vé that la khi chiing ta can nhimg diém trong khong gian bon chiéu dé mo ta nhimg
su bién d6i trong khong gian ba chiéu, nhung diéu d6 1a dung. Ba trong bdn s6 dung dé mé ta
su quay, cai ching ta co thé dé thay nhit néu chung ta tuong tuong dang ¢ gang diéu khién
mot chiéc may bay. Dé dinh hudng may bay, chung ta phai diéu khién chuyen dong liéng, hay
goc hop voi phuong ngang. Cé thé chung ta cling can diéu chinh chuyen dong tréch dudng dé
1€ trai hogc 1€ phai nhu xe hoi vay. Va cudi cung, chung ta c6 thé can diéu chinh sy 16n vong:
gdc cuia cac canh may bay. Con sd ching ta can dung dé mo ta su gidn ra hodc co lai.

Hamilton da trai qua phan con lai cia cudc doi ong véi ndi 4m anh vé nhimng
quaternion va da tim thay nhiéu cong dung thuc tién cho chung. Ngiy nay, trong nhiéu tmg
dung nay, cac quaternion da bi thay thé bai nhimg ngudi anh em don gian hon ctia chung: cac
vec-to, cai c¢6 thé nghi 1a nhimng quaternion c6 dang dic biét ai + bj + ck (voi con s thir nhat
dung bang khong). Nhung cac quaternion van c6 chd thich hop danh cho chung: ching mang
lai mot cach hi¢u qua dé biéu dién chuyén dong quay ba chiéu trén may vi tinh va to ra that
hitu dung, tir hé thong diéu khién do cao cta phi thuyén cho dén bd xir li anh caa tro choi
video.

http://www.thuvienvatly.com 68



Sire twéng twong khong c6 hdi két

Bét chép nhing (mg dung nay, ching ta c6 thé ty hoi khong biét chinh xéac thi j, & 1a gi
néu chung ta dinh nghia can bac hai cua -1 1a i. Nhiing can bac hai nay cua -1 co that sy tdn tai
hay khong? Chung ta c6 thé tiép tuc phat minh ra nhiing cin bac hai méi ciia -1 cho nhéan vat
chinh trong cau chuyén cta chiing ta hay khong?

Nhiing cau hoi nay dugc néu ra boi John Graves, mdt ngudi ban sinh vién cua
Hamilton, mét nguoi yéu thich dai sé di khién Hamilton nghi t6i sd phtic va cac bo ba. Rét
som sau lan di bd dinh m¢nh vao mua thu nam 1843, Hamilton da giri cho Graves mdt buc thu
mo ta sy dot pha cua 6ng. Graves di hdi am 9 ngay sau do, tan duong su tdo bao y tudng cla
Hamilton, nhung bd sung thém: “Van c6 cai gi d6 trong hé khién t6i kho nghi. T6i khong c6
quan diém rd rang ndo mo rong cho cai chung ta dang tuy tién tao ra nhimng s6 phuc, va phu
cho ching nhing tinh chat siéu nhién”. Va 6ng néu van dé: “Néu voi thuat gia kim cta anh,
anh c6 thé ché tao ra ba can vang, thi tai sao anh dimg lai ¢ d6 chu?”

Gidng nhu Cardano truéc day, Graves danh thoi gian quan tdm du lau dé lam 4o thuat
voi phan vang cta riéng 6ng. Ngay 26 thang 12, 6ng lai viét thu cho Hamilton, mé ta mot hé
s méi tam chiéu ma 6ng goi 14 octave (b tam), ngiy nay goi 1a octonion. Tuy nhién, Graves
khong khién Hamilton quan tim dén y tuong ctia 6ng. Hamilton hira phat biéu vé cac octave
cua Graves tru6c Hoi Hoang gia Ireland, d6 1a cach cong b6 cac két qua mang tinh mot chiéu
cta thoi ki 4y. Nhung Hamilton tiép tuc gat né sang bén, va vao nam 1845, nha tri thirc tré
Arthur Cayley d tai kham pha ra cac octonion va qua mat Graves cong bd két qua. Vi li do
nay nén doi khi cac octonion con duoc goi la s6 Cayley.

Tai sao Hamilton khong thich cac octonion? Trudc hét, ong dang liéu linh dan than véi
nghién ctru vé kham phé cua riéng ong, cac quaternion. Ong con c¢6 mot 1i do thuan tay toan
hoc nira: cac octonion pha v& mot sé dinh luat dang yéu ciia sé hoc.

Cac quaternion c6 mot chut ki la. Khi ban nhan cac sb thuce, thi thtr ty nhan 1a khong
thanh vin dé - chang han 2 nhan 3 bang 3 nhan 2. Chung ta néi phép nhan d6 co tinh giao
hoan. Quy tic twong tu ciling dung d6i véi s6 phirc. Nhung cac quaternion khong co tinh giao
hoan. Thir tw nhan la quan trong.

Thi tu 12 quan trong vi cac quaternion mo ta su quay trong khong gian ba chiéu, va dbi
voi nhiing sy quay nhu vay, thir ty s€ mang dén su khac biét ¢ két qua. Ban co thé tu kiém tra
diéu nay (xem hinh: Bai toan quay). Liy mot quyen sach, 1at no tur trén xuong dudi (sao cho
bay gio ban nhin thay bia sau) va quay né mot phan tu vong tron theo chiéu kim dong ho (khi
nhin tir trén xubng). Gid thi hiy lam hai thao tac nay theo chiéu nguoc lai: trude tién quay mot
phan tu vong, sau d6 1at quyén sach. Vi tri cubi cing da thay ddi. Do két qua cudi cing phu
thudc vao thur ty, nén phép quay khong c6 tinh giao hoan.

Céc octonion con la hon nhiéu. Khong nhitng chung khong giao hoan, chiing con pha
v3 mot quy tic quen thudc ciia s6 hoc: d6 1a quy tic két hop (xp)z = x(vz). Ching ta déu da
thdy mot toan tir phi két hop trong nghién ctru toan hoc ctia minh: phép trir. Thi dy, (3 —2) — 1
thi khac voi 3 — (2 — 1). Nhung chiing ta da quen voi phép nhan két hop, cho nén da sb cac nha
toan hoc van thay diéu nay “ki ki”, mic di ho di quan vdi nhitng toan tir phi giao hoan. Thi du,
phép quay 14 co tinh két hop, mic du ching khong giao hoan.

Nhung c6 1& cai quan trong nhat, cai khong 16 1a hdi thoi Hamilton, cac octonion s&
thich hop dung cho céi gi. Chung lién quan chit ché véi hinh hoc khong gian bay va tam chiéu,
va ching ta c6 thé mo ta phép quay trong nhitng chiéu d6 bang phép nhan cac octonion.
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Nhung trong hon mot thé ki, d6 1a mot bai tp thuan tay tri tué. Can c6 sy phat trién cta vat 1i
hat hi¢n dai — va ddc biét 1a li thuyét day — nguoi ta méi thay dugce cac octonion c6 thé hitu ich
nhu thé nao trong thé gidi thuc.

— MOTALD

BAI TOAN QUAY

Théng thuéng. ban cb thé nhan cdc con
s6 véi nhau theo bat ki thi? tir ndo ma
on. Thi du. 2 nhén 3 thi bang 3

y nhién, trong nhitng hé théng

1 hon nhir quaternion va
octonion, thit tir nhan 13 rit quan trong.
Hiy xét quaternion. cii mé ta phép quay
trong khéng gian ba chifu. Néu chiing ta
xét mbt vt nhir cuén sach. thi thir tir ma
chiing ta quay né c6 tic déng lén dén
két qua cuéi cing ciia né. G hang trén
phia bén phai, chiing ta 15t cuén sich
theo phirong dimg, réi quay nd, 1am 16 ra
cic go trang. G hang dudi, vigc quay
cuén sich réi mdi 13t 13m 16 ra gay sich
¢ phia doi dién

Xem hinh dong tai: ScientifcAmerican.com/may2011/octonions
Sw ddi xtng va cac diy

Vao thap nién 1970 va 1980, cac nha vat li 1i thuyét da phat trién mot y tuong dep la
lung goi 1a siéu doi xumg. (Sau nay, cac nha vat li mai biét rang 1i thuyét day doi héi su siéu
doi xtmg) N6 phat biéu rang, ¢ nhitng cap do co ban nhat, vii try biéu hién mdt sy doi xung
gitra vat chat va céc lyc cua tu nhién. Moi hat vat chat (thi du nhu electron) c6 mét hat doi tac
mang lyc. Va moi hat lyc (thi du nhu photon, hat mang cia lyc dién tir) c6 mot hat vat chat
song sinh.

Siéu d6i xtmg con bao ham quan diém rang cac dinh luat vat 1i 1a bt bién néu ching ta
hoan chuyén toan bo cac hat vat chat va cac hat lyc. Hay tuong tuong dang ngém v try trong
mot cai guong ki la, nhung thay vi hoan chuyen bén trai va bén phai, hay trao d6i mdi hat luc
cho mot hat vat chat, va ngugc lai. Néu siéu doi xung la dung, néu no that sy mo ta vil try cua
chung ta, thi vii tru trong guong nay sé hoat dong giong hét nhu vii tru cia chiing ta. Mac du
cac nha vat 1i chua tim thay bang chimg thyuc nghiém chic chan nao tng ho cho siéu ddi ximg,
nhung 1i thuyét trén that sy qua dep va dan t&i nhiéu co so toan hoc day mé hodc ma nhiéu nha
vat li hi vong va trong doi n6 1a dung.

Tuy nhién, c6 mot thir chung ta biét 1a ding, d6 1a co hoc lugng tir. Va theo co hoc
lugng tir, cac hat con cé tinh chat song. Trong phién ban ba chiéu chuan ciia co hoc lugng tir
ma cac nha vat 1i st dung hang ngay, mot loai s6 (goi 1a spinor) mé ta chuyén dong song cia
cac hat vat chat. Mot loai s6 khéc (goi 14 vec-to) md ta chuyén dong song cua cac hat luc. Néu
chtng ta mudn hiéu cac twong tac hat, thi chung ta phai két hop hai con sb nay theo kiéu phép
nhan. Méc du hé thong chung ta sir dung hién nay c6 thé hoat dong, nhung n6 khong tao nha
cho lam.

Dé thay thé, hiy tuong twong mot vii tru ki la khong c6 thoi gian, chi c6 khong gian
thoi. Néu vii try nay 1a mdt, hai, bon hoac tdm chi€u, thi cac hat vat chat lan hat lyc déu s€ 1a
song dugc mo ta bdi mot loai s6 - dy 1a mot con so trong mot dai so chia, loai hé s6 duy nhat
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cho phép cong, trir, nhan va chia. Noi cach khac, trong nhimg chiéu nay, cac vec-to va spinor
trung voi nhau: ching tuong ung la mdi con s6 thue, s6 phiic, quaternion hodc octonion. Siéu
ddi xung xuét hién mot cach tu nhién, mang lai mot sy mo ta thong nhét cua vat chit va cac
luc. Phép nhan don gian mé ta cac tuong tac, va moi hat — cho du thudc loai nao — déu sir
dung mot hé thdng s6 nhu nhau.

Nhung vii try d6 choi ciia ching ta khong thé 1a thyc, vi ching ta can xét ca thoi gian
nita. Trong li thuyét nay, su xem xét nhu thé nay c6 mot tac dung hap dan. Tai moi thoi diém
trong thoi gian, mot day 1a mot cai gi do mot chiéu, nhu mot duong cong hodc mot duong
thang. Nhung ddy ndy vach ra mot mit hai chiéu khi thoi gian tréi qua [xem hinh minh hoal.
Sy dién bién nay lam thay ddi cac chiéu trong d6 siéu doi xtmg phat sinh, bdi sy bd sung thém
hai chiéu — mot cho diy va mét cho thoi gian. Thay vi si€u dbi xtng trong mat, hai, bdn hodc
tam chiéu, chiing ta c6 siéu ddi ximg trong ba, bon, sau hodc mudi chiu.

A
- Khéng gian

Mang ) Khéi

Khéng gian

Trong Ii thuyét ddy, cdc ddy mot chiéu vach ra nhitng mdt hai chiéu theo thoi gian. Trong li thuyét M, cdc mang
hai chzeu vach ra cdc khéi ba chiéu. Viéc bé sung thém nhitng chiéu ndy cho tam chiéu ciia octonion mang lai
manh méi li gidi vi sao nhitng li thuyét nay doi héi 10 hodc 11 chiéu.

That trung hop, trong nhiéu nim qua, cac nha li thuyét day cho biét chi nhimg phién
ban 10 chiéu cta li thuyét nay méi co tinh nhit quan. Nhitng phién ban con lai déu 1a di
thudng, trong d6 viéc tinh toan mot yéu té bang hai cach khac nhau cho hai dap s6 khac nhau.
Ngoai phién ban 10 chiéu ra, nhimg phién ban li thuyét day khac bi sup d6. Nhung li thuyet
day 10 chiéu, nhu chung ta vira thay, 1a phién ban cua li thuyét sir dung octonion. Cho nén néu
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1i thuyét day 1a dung, thi cac octonion khong phai la sur hiéu ki vo ich nira: trai lai, ching mang
lai mét li do sau sac li giai vi sao vii try phai c6 10 chidu: trong 10 chiéu, cac hat vat chat va
hat lyc 1a hién than ctia cung mét loai sb - cac octonion.

Nhung céu chuyén chua ding lai ¢ day. Thoi gian gin day, cac nha vat li da di xa hon
cac day, chuyen sang x¢ét cac mang. Thi du, mot mang hai chiéu, hay 2-brane, tai mdi thoi
diém trong giéng nhu mot tdm, nhung khi thoi gian tréi qua, né vach ra mot khdi ba chidu
trong khong-thoi gian.

Trong khi trong li thuyet day, ching ta phai b6 sung thém hai chiéu cho tap hop chuén
ctia chung ta gdm mot, hai, bon va tam chleu thi gio chung ta phai cong thém ba chiéu. Nhu
vay, khi xu li voi cac mang, chung ta mudn siéu ddi xtmg xuat hién ty nhién trong cac chidu
bbn, ndm, bay va 11. Va nhu trong li thuyét ddy, chung ta c6 mot chut bat ngd: cac nha li
thuyét cho ching ta biét rang 1i thuyét M (M thuong 1a ki hiéu cho chit ¢ ‘membrane” — mang)
doi hoi 11 chiéu — ngu ¥ rang no s€ ty nhién str dung cac octonion. Chao 6i, chi tiéc 1a khong
c6 ai hiéu li thuyét M du tot dé viét ra nhiing phuong trinh co ban ctia né (nén chit M con ki
hiéu cho chir “mysteroius” — bi 4n). Kho ma néi chinh xéac li thuyét M s& trong nhu thé nao
trong tuong lai.

O day, chiing ta nén nhin manh rang li thuyét day va li thuyét M chwa hé néu ra duoc
du doan thyc nghiém nao co thé kiém tra duoc. Chiing 1a nhiing gidc mo tuyét voi — va cho
dén nay van chi 1 nhiing gidc mo. Vil try ma chung ta séng trong d6 khong trong nhu co 10
hodc 11 chiéu, va chiing ta chua hé thiy sy ddi xung ndo gitra cac hat vat chit va cac hat luc.
David Gross, mot trong nhitng chuyén gia hang dau thé gidi vé 1i thuyét day, hién dit ra ti 16
nhin thdy mot bang ching nao d6 cho sy siéu ddi xing tai May Va cham Hadron Lén ctia
CERN 14 50%. Nhitng nguoi hoai nghi thi néi ti 1¢ d6 nhé hon nhiéu. Chi ¢ thoi gian méi cho
cau tra 1o1.

Do su khong chic chian nay, nén chung ta con lau mai biét dugc cac octonion ki la do
¢6 tAm quan trong co so trong viéc tim hiéu thé gidi ma chung ta thdy xung quanh minh hay
khong, hay né don thuan chi 1a mot manh ghép toan hoc dep d& ma thoi. Tat nhién, cai dep
toan hoc tu than n6 1a mot dich dén dang gid, nhung s€ con tuyét voi hon nira néu nhu cac
octonion hoa ra c6 mit trong cong thirc xdy dung cua tu nhién. Nhu cdu chuyén sd phiic va vo
sO nhiing phit trién toan hoc khac da chimg minh, ddy khong phai 1a 1an dau tién nhing phat
minh toén hoc thudn tiy sau ndy mang lai nhitng cong cu chinh x4c ma cac nha vat i can dén.

Theo Scientifc American, thang 5/2011
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Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét sé tap chi khac.
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