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“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cic bai dich tir cac tap chi ndi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét s6 tap chi khac.
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Hiéu rng Doppler nghich

Biéu db thé hién hiéu tmg Doppler nghich. Anh sang phat ra tir mot ngudn dang chuyén dong tir phai sang trai

(vong tron mau do va vang) bi 1éch xudng phia tan sd thap hon (song mau do) va duge do boi mot may thu dimg
yén theo hudng chuyen dong (dia ¢ bén trai). Tuy nhién, ap dung chuyen dong theo hudng nguoc lai (sang phai)
bi léch sang tin s6 cao hon (song mau xanh). Pay chinh xac 1a cai nguoc lai cia hidu tng Doppler thong thudng.

(Anh: Nature Photonics)

Su 1éch Doppler ctia &m thanh hodc séng
anh sang phat ra tir mot ngudn dang chuyén
dong da tro nén quen thudc dbi voi cac nha
vat li cling nhu nhitng nguoi khac. Nay cac
nha nghién ctru ¢ Trung Qudc va Australia
vira nhin thdy mot su 1éch Doppler nghich,
ki la hon, ¢ anh sang di qua mot chét liéu
ché tao tir nhitng thanh silicon nhé xiu. Ho
cho biét két qua trén c6 thé 1am ting thém
cong dung cua hiéu tng Doppler trong moi
loai tng dung, tir thién van hoc cho dén y
khoa.

Trong hiéu tmg Doppler thong thudng, tin
sO clia song phat ra, hay phan xa khoi, mot
vat dang chuyén dong tang 1én khi vat dang
chuyén dong vé phia ngudi quan sat va
giam di khi vat dang chuyén dong ra xa.
Day 14 vi truong hop thir nhat song trd nén
bi nén khi ching truyén vé phia ngudi quan
sat — va trong truong hop sau thi song bi
gian ra.
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Nam 1968, nha vat 1i X6 Viét Victor
Veselago da du doan rang song dién tir
truyén qua nhimg chit liéu c6 hang s dién
moi am va do tir thAm 4m sé& xay ra hién
tuong nguoc lai. Tén s6 sé& giam ddi voi
ngudn dang chuyén dong vé phia nguoi
quan sat va ting 1én khi ngudn chuyén
dong ra xa. Pay la vi d6 16n cua hi€u ung
Doppler ti 1¢ v6i chiét suat ctia moi truong
ma song truyén qua. Trong khi chiét sut
ctua khong khi va nhitng mai truong tu
nhién khac déu 16n (hoic bang) mét, thi
chiét suét ciia cac cht liéu nhan tao va
Veselago xét dén c6 gia tri am.

Hiéu tmg Doppler nghich da dugc hai nha
vat li & Anh quan sat thay & tan s6 vo tuyén
vao nam 2003. Cong viéc nay lién quan
dén viéc diéu chinh tinh chat phan tan cua
mot dudng ddy truyén dién, sau d6 cho
phan xa mét xung v6 tuyén khoi mot xung
dién dang chuyen dong bén trong day va do
su 1éch tan sb cua song.



Hiéu ing Doppler quang nghich diu tién

Mot d6i khoa hoc hop tac, dimg dau la
Songlin Zhuang ¢ truong Pai hoc Khoa
hoc va Cong nghé Thuong Hai, va Min Gu
o truong Pai hoc Cong nghé Swinburne,
Australia, d4 nhin thdy hi¢u ing trén & tan
s6 quang hoc. Cac nha nghién ctru da chiéu
mot chum laser hdng ngoai qua mot mang
luGi gom cac thanh silicon dudng kinh 2
um gan voi mot cai dé dang chuyén dong
va ghi lai su 1éch tan s6 cua anh sang roi
khdi mang. La mot tinh thé lugng tlr, mang
ludi trén c6 dai khe nang lugng dac trung
ngan cam sy di qua ctia mot ngudng hep
budc song, va cac nha nghién ctiru cho biét
bang cach diéu chinh cong suét phat ciia
laser cta ho sao cho budc song ciia nd phu
hop vai ria cia dai khe nang lugng thi ho
¢6 thé cho khiic xa am tinh anh sang laser
trén.

Ci kho 1a ching minh rang 4nh sang bi
léch Doppler nghich khi n6 di qua tinh thé
lwong tir trén. Khong thé dinh vi tri nguon
va may thu bén trong tinh thé, cho nén cac
nha nghién ctru phai tim mot phuong phap
loai trir sy 1éch Doppler binh thuong ma
anh séng tuan theo khi n6 truyén qua khong
khi bén ngoai mang. Pé 1am viéc nay, ho
su dung phép do giao thoa. Ho tdch chum
tia tir laser phat ra thanh hai thanh phan va
diéu chinh quang trinh ctia chiim tia khong
di qua tinh thé luong tir sao cho no chiu sy
léch Doppler thong thudng gidng nhu
chum tia di qua tinh thé. Tan sb phach thu
dugc tur sy giao thoa cta hai chum tia cho
biét su 1éch tan sb chi 1a do hiéu Gmg
Doppler nghich.

Theo Gu, thu thuat 13 sap xép cac thanh
silicon sao cho ddm bdo chum tia laser di
theo 19 trinh don gian nhét qua tinh thé
luong tir d6. Tuy nhién, cho biét, viéc tinh
ra d6 1éch Doppler nghich nhu mong muén
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1a rt khé va do d6 khong thé so sanh li
thuyét voi thi nghiém dugc. Doi nghién
cuu cling da thyuc hién thi nghiém trén, st
dung mot lang kinh thuy tinh binh thuong
thay cho tinh thé lugng tir, va da nhin thay
su 1éch Doppler thuong nhu trong doi.

Nhirng ing dung thuec tién

Gu cho biét két qua ctia nhom 6ng cd tam
quan trong vé mat khoa hoc, mot phan vi
vai tro co ban cua hiu tng Doppler trong
vat 1i hoc va mot phan vi né cung cép thém
bang chung thuc nghiém cho hién tugng
khiic xa Am ma ngudi ta van con dang
tranh ludn. Ngoai ra, nghién ctru méi nay
con co6 nhirng tng dung thuc tién. Thi du,
6ng noi, nd co thé dua dén nhitng phan tich
cai tién cua vong tuan hoan mau, voi viéc
str dung hiéu tng Doppler thuén 1an hiéu
tng Doppler nghich c6 kha nang chia doi
s6 phép do phai thuc hién khi do tdc do cua
nhiing dong mau phuec tap.

Vladimir Shalaev tai truong Pai hoc
Purdue & Mi mo ta nghién ctru trén 1a “mot
dot phé quan trong” cho théy “mot hién
tuong co ban cé thé tu biéu hién nhu thé
nao theo mét kiéu khac thuong”. Ong cho
biét thi nghiém trén “hoi khéo 1é0 va thach
thirc vé mat ki thuat”, n6 doi hoi phai do do
léch nhé xiu cua tan sé (khoang chimg
10Hz, so v6i tan s6 trung tim chimg
10"*Hz). Va nhin duéi goc d6 tmg dung
thuc tién, 6ng tin ring nghién ciru trén c6
thé 4p dung cho bat ki ki thuét nao hién nay
khai thac hiéu ung Doppler thong thuong,
thi du nhu sy 1am lanh Doppler cta céac
chat khi nguyén tu.

Tham khao thém tai Nature Photonics
doi:10.1038/nphoton.2011.17.

Nguédn: physicsworld.com
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Tién bd méi vé sw danh Itra nhiét hach laser

Céc nha nghién ctru tai Co s¢ Panh Ita Quéc gia 0 Mi vira tién thém mot bude nita hudng dén sy nhiét hach véi
viéc thu dugc cac dicu kién nhiét do va sttc nén can thi¢t cho mot phan ung tu duy tri.

Cac nha vat li tai Co sé Danh Itra Quéc gia
(NIF) & Mi cho biét ho vira tién thém mot
budc quan trong trong nd luc san sinh ning
luong nhiét hach béng nhitng laser cuc
manh. Bang cach tap trung 192 chum tia
laser ciia NIF lén trén mot binh chira vang
nho xiu, cac nha nghién ctru da thu duogc
diéu kién nhiét 9 va sirc nén can thiét cho
mot phan ng nhiét hach tu duy tri — mot
cot mbe ho hi vong s€ vuot qua dugc trong
nam toi.

Toa lac tai Phong thi nghiém qudc gia
Lawrence Livermore ¢ California va chinh

thirc m¢ ctra hoi ndm ngoai, NIF s€ cung
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cap dit liéu cho sy thir nghiém vil khi hat
nhan ddng thoi thyuc hién nghién ctru co
ban trong linh vyc thién van vat 1i va vat i
plasma. Co s& trén con nham t6i muc tiéu
hop nhét cac dong vi deuterium va tritium
ctia hydrogen dé chting minh tinh kha thi
ctia sy nhiét hach laser cho su san xuét
nang luong.

Nhing dong vi hydrogen nay s& dugc chta
trong nhitng qua cau beryllium nhoé bang
hat ti€u, dat ¢ chinh gitra m¢t binh tru rSng
bang vang dai mot inch goi 1a hohlraum.
Khi lam néng phan bén trong ctia hohlraum,
cac chum laser cua NIF s€ phat ra tia X [am
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cho cac qua cau beryllium nd tung va, do
su bao toan dong lugng, deuterium va
tritium bi nén lai nhanh. Mgt song xung
kich tir vu nd lan ra khi d6 1am tang nhiét
dd cua vat chit bi nén dén muc cac hat
nhan vugt qua lyc day twong hd ciia chiing
va hop nhat lai.

Mot trong nhitng muc ti€u chinh ctia NIF la
thu dugc “su danh Itra”, nghia l1a nhiing
phan tng nhiét hach san sinh du nhiét
luong dé tro nén ty duy tri. Cac nha nghién
ctru hi vong rang bang cach dot chat chimg
20-30% nhién liéu bén trong mdi qua cau,
thi cac phan tng s& mang ning luong nhiéu
gap 10 dén 20 1an nang luong do céc laser
cung cép.

Nong hon ca Mat troi

NIF lan d4u tién bit ddu thir nghiém céc
chum laser hoi ndm ngoai va hién nay hai
nhom tai Lawrence Livermore cho biét ho
c6 thé thu dugc nhimng diéu kién nhu mong
mudn bén trong hohlraum. Ho lam dugc
nhu vy bang cach st dung céc qua cu
plastic chtra helium, thay cho nhiing vién
nhién liéu that su, vi nhitng qua cau nay dé
phan tich hon, va bang cach két hop cac
phép do thyc nghiém cua ho véi cac mod
phong trén may tinh, cac nha nghién ctru
nhan thiy hohlraum bién ddi gan 90% ning
luong laser thanh tia X va n6 nong 1én t6i
chung 3,6 triéu do Celsius. Ho con nhan
thdy qua cau bi nén rat dong déu, duong
kinh cua né co lai tir chung 2 mili mét
xudng khoang mot phan mudi mili mét.

“Nhitng két qua nay con tot hon ca cai
chung t61 hi vong”, 6ng chu NIF Edward
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Moses phat biéu. “Moi nguoi di lo ngai
rang chiing t6i s& khong thé thu duoc nhiét
d6 va hinh dang nhu mong mudn, nhung
nhiing lo ngai d6 da khong xay ra”. Moses
cho biét budc tiép theo s& 1a thay thé cac
qué cau plastic bang nhiing qué cau
beryllium chtra nhiing luong deuterium va
tritium khong déu nhau, dé nghién ciru
cach chuyén sang st dung nhing vién
nhién li€u that su, chiing s€ chira nhiing
luong bang nhau ciia hai dong vi hydrogen
va nguoi ta hi vong 1a s€ danh Iua.

Moses cho biét ong hi vong su danh lira s&
xdy ra vao nam 2012. Nhung 6ng khong ki
vong gi thém, vi nguoi ta da phai xu li qua
nhiéu van dé ki thuat ké tur khi su xay dung
NIF bat ddu hoi nim 1997. That vay, ong
va cac dong sy da dy doan hoi thang nim
ngodi rang sy danh lira s& thu duoc vao
cudi nam 2010. “Chiing t6i s& co thé dat t6i
su danh ltra khoang chirng mua xuan hoac
mua h¢ nam t61”, ong ndi. “Nhung trong
khi cho doi, tat nhlen c6 rat nhleu van dé
vat li chung ta phai giai quyét trudc da”.

David Hammer, mt nha vat i plasma tai
truong Pai hoc Cornell & New York, cho
biét rang nhitng két qua méi trén 13 déng
khich 1&. Tuy nhién, 6ng canh béo rang
nghién ctru trén dugc thyc hién ma khong
¢6 su hiéu tron ven cic phan g xay ra
gilta nhiing chum laser va plasma bén trong
hohlraum va rang nhing twong tac nhu vay
c6 thé pha v& su ddi xing rat chinh xac ctia
vién nang nhién liéu danh cho su danh lua.

Nguén: physicsworld.com



B6 nhé& bién déi pha tré
nén linh hoat hon

Céc chit liéu bién dbi pha da duogc stir dung
dé luu trix dit liéu trén cac dia re-write,
nhung yéu cau cong suat tuong ddi cao cla
chung khién chiing khong thyc tién cho
viéc su dung trong di¢n thoai di dong cung
nhiing dung cu di dong khac. Nay cac nha
nghién ctru & Mi vura tim ra mot phuong
phap lam giam thé tich cua chit liéu bién
dbi pha trong mét bit nhd, cat giam nhu
cau cong suét di 100 bac do 16n so voi
nhimg dung cu tot nhat c6 mit trén thi
truong ngay nay.

Chat liéu bién d6i pha 1a chat liéu hoat tinh
trén dia DVD re-write va thudng ché tao tir
cac chét chalcogenide nhu germanium
antimony telluride — viét tat 1a GST. St
dung nhiing xung di¢n ap dé tao ra nhiét,
nhimg chat liéu nay chuyén qua lai giita
trang thai v6 dinh hinh (“off”) va trang thai
két tinh (“on”). Trang thai v6 dinh hinh c6
dién tr& rat cao va trang thai két tinh thi c6
dién tro rat thap.

Nhanh hon 6 Flash

Nhiing trang thai nay ddm bao mdt khi
nang luong da ngat, thi cac chét lidu trén
that 1 tuong cho viéc ché tao bo nhd kho
bién d6i twong ty nhu dia flash hodc dia
ctng. Ngoai ra, cac pha c6 thé chuyén qua
lai chi trong vai nano gidy, nhanh hon
nhiéu so véi Flash. Tuy nhién, cai kho 1a
thuong can dén nhitng mirc cong suit
tuong ddi cao dé chuyén qua lai giira cac
trang thai vo dinh hinh va trang thai két
tinh trong céac bit nhg GST.

Dé giai quyét van dé nay, Eric Pop va cac
cong su tai truong Pai hoc Illinois Urbana-

Champaign d4 sir dung dng nano carbon dé
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“xay nha” cho cac bit nhd GST cd nano
mét. Ho bang cach tao ra nhiing khe tréng
nho xiu bén trong dng nano, str dung mot
phuong phép goi l1a danh thung dién. Ki
thuat don gian nay tao ra nhirng khe tréng
c6 kich ¢& bién thién tir 20 dén 300 nm —
thuong trong phan giita ctia 6ng nano. Tiép
theo, cac nha nghién ctru 14p diy khe nano
d6 bang mot lugng nho GST.

Anh chup hién vi dién tr mau gia ndy cho thdy ba
ong nano carbon, mdi dng co mot té bai pcm & glua
Céc té bao phia trén va phia dudi & trang thai «

con té bao & giira thi & trang thai “off”. (Anh: Feng
Xiong va Alex Jerez)

Dung cu trén ban dau & trang thai off vi cac
bit GST khi léng dong 1a v6 dinh hinh, véi
dién tr¢ cao chung 50 MQ. Khi thiét lap
dién ap gitra hai dau ong nano (tac dung
nhu mot tiép xtic hodc mot moi ndi), thi
mot dién truong sinh ra trong khe nano va
chuyén bit GST sang trang thai két tinh.
Dién trg clia pha két tinh thip hon khoang
100 1an, ching 0,5 MQ.

‘Tiéu thu cong suit cwe thip’

Su chuyén trang thai chi xay ra trong luong
nhd chat li¢u chtra bén trong khe nano.
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“Piéu nay c6 nghia 1 sy tiéu thu ning
lugng cuc thép s0 voi cac dung cu tién tién
st dung cac day kim loai 16n hon nhiéu dé
két ndi chat liéu bién doi pha”, Pop giai
thich.

Theo cac nha nghién ctru, nhitng két qua
trén 1a rat quan trong, boi vi cac chét lidu
bién ddi pha 1a cong nghé trién vong nhat
trong viéc thay thé bo nhé Flash & may tinh
xach tay, dién thoai di dong va nhiéu ung
dung di dong khac. “Sy gidm ti€u thu cong
sut 100 1an co thé kéo dai tudi tho pin va
tinh di dong nhiéu 1dm, va rét cudc con cd

thé dua dén nhiéu tng dung moi la nira”,
ddi nghién ctru cho biét.

Maic du cac nha nghién ctru Illinois da lam
giam sy tiéu thu cong suét di hai bac do 1on,
nhung c6 kha ning s& khong thé dat toi

gi6i han co ban thip hon cho mét cong
nghé nhu vay. “Chung t6i s€ tim cach lam
giam thém nita cong suat 1ap trinh (chung
t61 nghi giam thém 10 1an nita 13 c6 thé) va
dong thoi cai thién do tin cay lau dai cua
cac bit nh”, Pop phat biéu.

Nguén: physicsworld.com

Cac nha vat li Nhat Ban khac phuc hau qua déng dat

Phirc hop Nghién ctru My gia toc Proton Nhat ban (J-PARC) tri gid 1.5 ti d6 la, ndm céch Sendai 200 km vé
huéng nam. Sendai la mét trong nhitng khu vire bi anh huong ndng né nhét boi tran dong dat. J-PARC van nging
hoat dong trong it nhat ba ngay nira trong khi cac thd tuc kiém tra an toan dang duoc trién khai.
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Cac nha vat li & Nhat Ban dang danh gia
tmh trang cua cac co s¢ nghién clru cia
quoc gia sau hau qua con dong dat va song
than hom thir sau rdi. Con dong dat 8,9 do
Richter, v&i tim chdn nam ngoai khoi cach
b bién phia dong Nhat Ban 130 km, dang
gay tan pha khéc liét ddi véi vaung bo bién
phia déng nudc nay. Khi thién tai vira ling,
nay céc nha khoa hoc dang bat dau udc
tinh murc d6 thiét hai d6i v6i ha ting
nghién ctru cia qudc gia.

Hién nay, Phtrc hop Nghién ctiru May gia
tdc Proton Nhat ban (J-PARC) trj gia 1,5 ti
d6 la, thiét bi di vao hoat dong cach day da
hai nam, van trong tinh trang dong cura va
s€ ngung hoat dong it nhét 12 ba ngay nita
trong khi ngudi ta tién hanh kiém tra tinh
trang an toan. Nam & bo bién phia dong
Nhat Ban, cach Sendai — mdt trong nhiing
khu vuc bi anh hudng ning né nhat ctia
tran dong dat - chirng 200 km vé phia nam,
co sO nghién ctru nay hién da c6 dién
nhung van chua c6 nude chay. J-PARC la
co s& san xuat nhiéu loai hat nhu neutron,
muon, kaon va neutrino tir ba may gia tdc:
mot may gia toc thing 200 MeV; mot
synchrotron proton 3 GeV; va mot
synchrotron proton 50 GeV.

Tuy nhién, theo giam d6c J-PARC, ong
Shoji Nagamiya cho biét thi phong thi
nghiém trén khong bi 4nh sédng boi song
than vi co s¢ duoc xay dung véi du strc
chéng chiu véi con song cao 10 m. “That
may la khong ai & J-PARC b1 thuong”,
Nagamiya cho biét. “Ciing chang c6 vén d¢
burc xa truc tric nao”.

Mot danh gid so bo tir phia cac nha nghién
ctru di chién dau hang gid dong hod dé t6i
co s6 trén hom chu nhét cling cho biét rang
tran dong dat khong gay thiét hai dang ké
d6i v6i cong trinh xdy dung tai J-PARC
nhd céc tiéu chuan xay dung nghiém khic.
Tuy nhién, duong di quanh khu nghién ctru
bi hong nghiém trong véi nhing vét nut
rong dén 50 cm. Nagamiya cho biét ong
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khong chic 13 phai mat bao 1au nita thi co
sO trén madi hoi sinh va hoat dong trd lai.

Masatoshi Arai, giam ddc dai dién caa Co
s& Vat liéu Song (MLF) 6 J-PARC, co
quan diéu hanh nguon pha v& neutron cua
co so trén, cho biét thém rang khong co
vién chirc MLF nao bi thuong trong tran
d6ng dat. Tuy nhién, ong cho biét tim bia
thuy ngan dung dé san sinh neutron da bi
dich chd 30 cm va mic du quy mo thiét hai
cho dén nay la chua 13, nhung c6 thé mét
sau thang nira thi MLF mdi tr¢ lai nhu binh
thuong.

Cic két qua bi hoan lai

Trong khi do, thi nghiém Tokai to Kamioka
(T2K), thi nghi¢m san sinh neutrino tir
synchrotron proton 30 GeV cua J-PARC va
giri ching dén méy do hat khong 16
SuperKamiokande nam cach xa 300 km
trong mot moé quang dudi 1ong dat ¢ thanh
phé Hida, dudng nhu van binh an vo su.
David Wark, ¢ truong Imperial College
London va la cyu phat ngén vién quoc té
ctia T2K, cho biét thi nghiém trén van dang
chay lac dong dat, nhung né da duge
ngimg ngay va ké tir hom d6 van chua
dugc khot dong lai.

“Tinh trang cua thi nghlem va cac may gia
toc 1a chua 13 rang”, 6ng noi. “Cé mot so
thiét hai bén ngoai ddi véi cac toa nha va
mot s6 thiét hai ddi v6i dudng xa va cac
dich vu do dong dat gay ra. Tuy nhién, cic
co sO chinh duogc tru virng trén nhirng coc
nhdi cham téi1 nén d4 bén dudi cho nén hi
vong sy thiét hai s€ it thoi”. Cho dén nay
chua c6 nha nghién ctru nao di vao cac toa
nha trén, cho nén khong thé danh gia thiét
hai d6i v6i cac thi nghiém.

Wark cho biét tran dong d4t hom thir sau
tuan trudc xay ra chi vai ba phuat trudc khi
cac nha nghién ctru T2K chuén bj trinh bay
nhimg két qua dau tién cua ho thu dugc &
co so nay. Nhitng két qua do s& cong bd

7



vao thur tu ngay mai tai mot hdi nghi kinh
thién van neutrino & Venice.

Trong khi do, phong thi nghiém vét li nang
luong cao KEK, ndm céch Tokyo 50 km vé
phia d6ng béc, & Tsukuba, dd thanh 1ap
mot doi ing ciru khan cap dong dét, dung
dau 1a Atsuto Suzuki, tong giam déc KEK.
boi s¢ bat dau tham tra cac co s6 trong
tuan nay. Trong mot bai phat biéu, phong
thi nghiém trén cho biét ho c6 mot sb thiét
hai vé€ nha ctra va co sé, tuy nhién khong
¢6 bao cao nao vé tinh trang thuong vong
tai dia diém trén.

Hitoshi Murayama, giam d6c Vién Vat li
va Toan hoc Vi tru (IPMU), co quan c6 tru
so tai truong Pai hoc Tokyo, cho biét
khong c6 su thiét hai ddi véi co s& vat chét
cua truong hoc trén va toa nha [IPMU. Tuy

nhién, Murayama rat quan tim dén céc nha
nghién cuu tai truong Pai hoc Tohoku &
Sendai, ngdi trudng nam sau 10 km trong
dat lién. “Trong khi t6i biét khong c6 su
sup d6 cong trinh x4y dung ndo, nhung su
thiét dién, nudc va khi dét, va su thiéu hut
thuc pham dang tro nén cap thiét”.

Cubi cuing, ba nha nghién ctru & J-PARC,
cung nhiing nha khoa hoc & noi khac, da
dugc guri dén 10 phan tng Fukushima dé
tién hanh khao sat phong xa. Ké tir trn
dong d4t hom thir sau, da c6 hai vu nd xay
ra tai co so trén. Cac ki su hién dang bom
nude bién vao 10 phan ung dé ngin chin sy
tan chay co thé xay ra cua nhién li€u hat
nhan.

Ngudn: physicsworld.com

Péng dat & Nhat Ban cé thé 1am ngay ngan lai, lam dich

truc quay cua Trai dat

Hom 11 thang 3 vira qua, con dia chat 9,0 d6 Richter & Nhat Ban c6 1& da lam ngén di chiéu
dai cia moi ngay Trai dat va lam dich chuyén truc quay ctia n6. Nhung ban khong nén lo lang,

vi ban sé& chang dé ¥ thiy su khac biét gi dau.

Str dung mot udce tinh cua Cuc Dia chét Lién bang Hoa Ki vé su truot dat trong mot con dia
chan, nha nghién ctru Richard Gross tai Phong thi nghi¢ém Surc déy Phan luc cua NASA &
Pasadena, California, da 4p dung mdt mé hinh phtrc tap dé thuc hién mét tinh toan li thuyét SO
b6 vé muc do anh hudng cua tran dong dat vira qua & Nhat Ban — tran dong dat 16n thi nim ké
tir nam 1900 — ddi v&i chuyén dong quay ciia Trai dat. Cac tinh toan ciia ong cho thay véi su
thay doi phan bd khéi lugng cua Trai dat, con dia chan Nhat Ban da lam cho Trai dat quay
nhanh hon mét chut, lam chiéu dai ngay ngan di chimg 1,8 micro gidy (mot micro gidy 1a mot

phan triéu ciia mot gidy).

Cac tinh toan con cho théy con dia chan Nhat Ban da lam dich chuyén vi tri truc hinh hoc cua
Trai dat (truc ma qua d6 khdi lugng cua Trai dat can bang) di khoang 17 cm, vé phia kinh do
133 36 dong. Truc hinh hoc cua Trai dat khong trung véi truc béc nam cua no; chung 1éch
nhau khoang 10 m. Su dich chuyén nay & truc hinh hoc ctia Tréi dat s& 1am cho Trai dét chao
dao di mot chit khi no quay tron, nhung noé s& khong lam dich chuyén truc Trai dat trong
khong gian, duy chi nhiing lyc bén ngoai nhu lyc hit hap dan ctia mit troi, mit tring va cac

hanh tinh méi c6 thé tac dung nhu thé.

http://thuvienvatly.com



Anh Trai dat nhin tir Phd Birc
xa ké Chup anh Phan giai
Trung binh cia NASA gin trén
v¢€ tinh Terra. Anh: NASA

Ca hai phép tinh c6 kha ning s& thay d6i khi dir liéu vé tran dong dat dugc tinh chinh.

Dé so sanh, sau tran dong déy 8,8 d0 Richter hdi nam ngoai ¢ Chile, Gross udc tinh tran dong
dat Chile s& 1am ngén chiéu dai ctia ngay di khoang 1,25 micro gidy va lam dich chuyén truc
hinh hoc cua Trai dat di churng 8 cm. Mot phép tinh tuong tu thyuc hién sau tran dong dat 9,1
d6 Richter hoi nam 2004 trén ddo Sumatran cho biét con dia chan d6 da lam ngay ngén di 6,8
micro gidy va lam truc hinh hoc cua Trai dét dich chuyén 7 cm. Mot tran dong dét anh huong
dén chuyén dong quay cua Trai dat nhu thé nao 1a tiy thude va ¢& do 16n cia nd, vi tri cia nd
va chi tiét ctia vét nit dia chat bi truot.

Theo Gross nhan xét, trén 1i thuyét, bat ¢ nguyén nhan nao 1am phan bd lai khdi lwong cua
Trai dat cling s€ lam thay doi1 chuyén dong quay cua Trai dat.

“Chuyén dong quay ctia Trai dat luon thay d6i 1a két qua khong chi cua nhiing trén dong dat,
ma con ca nhitng tac dong 16n hon nhiéu cua cac bién ddi vé gid trong khi quyén va cac dong
chay dai duong”, 6ng néi. “Trong thoi gian mot nam, chiéu dai ciia ngay ting 1én va giam di
khoang mot mili gidy, hay khoang bang 550 1an mirc d6 bién d6i gay ra boi con dia chdn Nhat
Ban. Vi tri caa truc hinh hoc cta Trai dat cling luon ludn thay doi, khoang 1 m trong mdi nam,
hay khoang bang sau lan su bién d6i do dong dat Nhat Ban gy ra”.

Gross cho biét trong khi chiing ta ¢ thé do luong cac tac dong ctia khi quyén va dai duong 1én
chuyén dong quay ctia Trai dét, thi anh huong ciia dong dét, it nhat 1a cho dén nay, van hiy
qué nho dé ma do 1dy. Su bién ddi chiéu dai ciia ngay theo tinh toan do dong dat gay ra la nho
hon nhiéu so véi do chinh xac ma cac nha khoa hoc hién nay c6 thé do su bién d6i chiéu dai
cua ngay. Tuy nhién, vi vi tri ctia truc hinh hoc c6 thé do duoc dén d6 chinh xac khoang 5 cm,
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cho nén sy dich chuyén 17 cm nhu wdc tinh tir trin dong dat Nhat Ban that su c6 thé da 16n dé
qsneeus nhu cac nha khoa hoc c6 thé loai bo twong xtmg nhimg tac dong 16n hon ctia khi
quyén va dai duong ra khoi cac phép do chuyén dong quay cua Trai dat. Ong va nhitng nha
khoa hoc khac s& nghién ctru vin dé nay khi c6 thém nhiéu dit liéu méi dugc cong bé.

TerraSAR-X Change Analysis of Sendai Area, Japan 1:75.000

e

------

Phan tich Sy thay ddi TerraSAR-X ctia khu vue Sendai, Nhat Ban. Ban d cho théy khu vyc duyén hai Sendai bi
anh huéng boi tran dong dat 9,0 do Richter da kich hoat con song than gy pha hoai khung khiép, giét chét hang
nghin sinh mang chua dugc cong bd va de doa su an toan cia mot sd 10 phan ng hat nhan & Nhat. Anh:
Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR) - German Aerospace Center
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Gross cho biét nhirng su bién d6i chuyén dong quay va truc hinh hoc cua Trai dat do dong dat
gdy ra s& khong anh hudng gi dén cudc sdng thudong nhét ciia ching ta. “Nhimg thay d01 nay
trong chuyén dong quay cta Trai dit 1a hoan toan ty nhién va liic ndo ma ching xay ra”, 6ng
n6i. “Moi ngudi khong nén lo ling vi chiing”.

Nguén: JPL/NASA, PhysOrg.com

L6 den déi sao c6 thé thoi ‘bot’ thién ha

SU'IITI'-U-:'U-JI BITHE

Milky Way

by

20,000 lightyears

Anh minh hoa nhirng bot tia gamma do Kinh thién van vii tru Tia gamma Fermi kham pha hdi nim ngoai. (Anh:

NASA)

Nhiing cai bot khong 16 chira cac chat liéu
phat xa tia gamma bao xung quanh Dai
Ngén ha dugc tao ra boi 16 den nam tai
trung tam cua thién ha cua ching ta — va n6
rat thém &n sao — d6 1a két luan cua mot doi
nha thién van qudc té.

Hoi thang 11 ndm ngoai, cac nha thién vin
st dung Kinh thién véan vii try Tia gamma
Fermi da cong b6 cac chi tiét ciia mot cau
trac khong 16 trudc day chua ting trong
thdy bung ra tir 16i ciia Dai Ngan ha (xem
hinh). Trai ra chirng 25.000 nam anh sang

http://thuvienvatly.com

1én phia trén va phia duéi dia chinh cua
thién ha ctia chung ta, go bao sic nét ciia
hai cai “bot” phat xa tia gamma nay goiy
mot su gidi phong nhanh va quy mo 16n
cua nang luong la nguyén nhan sinh ra
chung.

Mot s6 nha thién van di cho rang 16 den
siéu khoi ndm tai tAm ctia thién ha cua
ching ta dang c4p nang lugng cho nhiing
c&i bot bi an trén, nhung qué trinh chinh
xéc thi van chua ai r5. Nay mot doi gom
cac nha nghién ciru dimg dau 1a K S Cheng
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tai truong Pai hoc Hong Kong vira sang
tao ra mot mo hinh giup giai quyet van dé
trén.

Bat giir cac sao

“T6i1 dang lam viéc voi Vladimir Dogiel,
thudc Vién Vat li P N Lebedev & Moscow,
vé mdi lién hé giita nhirng hién tuong ning
lugng cao bét thudng tai trung tdm thién ha
va sy bit giir sao do 16 den trung tim gay
ra”, Cheng phat biéu. “Khi chung t6i nhin
thdy sy kham phé ra céc bot hdi nam ngoai,
chung t6i d3 nhén ra rang do ciing 1a mot
hién tugng c6 thé bao gop trong mo hinh
cua chung t61”.

L den tai tAm ctia Dai Ngan ha 1a mot vat
thé kéch xu voi khéi luong gip bon tridu
1an khdi luong ciia Mt troi. N6 noi tiéng 1a
nudt gon hét bét ki cai gi bén mang dén qua
gan, va mo hinh ctua Cheng dé xuit rang no
nudt lay cac ngdi sao ¢ toc do 100 sao
trong mdi 3 triéu ndm. Cac nha thién vin
hoc tin rang chi c6 50% khdi lugng ctia
ngoi sao bi 16 den in thit; con phan nira
khéi lugng con lai bi nd “¢” ra khong gian
vii try trude khi dat t6i diém khong thé
quay trd lai.

Sy o hoi nay thdi ra nhitng dong plasma rat
néng — vdi nang luong khoang 10 keV —
vao quang thién ha bao xung quanh, 1am
tang nhiét d§ xung quanh. Khi nong 1én,
quang thién ha gian nd. M6 hinh cta
Cheng mo ta 1am thé nao, khi 1 den tiép
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tuc an thit sao, cac song xung kich duoc
tao ra khi plasma néng lién tuc va déu dan
duoc bom vao quang thién ha. “Chung t6i
su dung sy tuong tu cia viéc Mdt trdi phat
gi6 mat troi1 vao hé mat tro1”, Cheng noi.
“Khi gié mat troi thoi tung plasma, nd con
sinh ra mot cai bot: d6 1a nhat quyén”.

Cic may gia toc hat

Moi séng xung kich tac dung nhuw mot may
gia toc, lam ting tdc do cua cac electron
bén trong plasma dén gan toc do cia anh
sang. That vay, Cheng hi vong rang ning
luong cuia song xung kich phia trude tai
tam thién ha 1a 16n gép 100 1an ning lugng
tao ra boi mot vu nd sao siéu méi. Nhiing
electron téc d6 cao ndy twong tac véi cac
photon trong quang thién ha, dwa mot s6
hat trong chung 1én dén ning luong tia
gamma quan sat thiy & céc bot.

Su xé4c nhén 1i thuyét ctia Cheng c6 thé sip
dién ra. “Chung toi hién dang chay chuong
trinh mo phong tiép theo ctia minh va
chung t6i hi vong c6 dugc mot ban do i
thuyét ciia sy phan bd tia gamma trong
quang thién ha. Ban dd cua chung toi khi
d6 co thé sanh véi nhitng ban d6 xay dung
qua cac quan sat bang kinh thién van”,
Cheng giai thich. “Céng viéc dang trién
khai nhung ching t6i hi vong c6 mot s6 két
qué trong sau dén chin thang téi”.

Nguén: physicsworld.com
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Pong dat & Nhat Ban lam
dich chuyén bang ha Nam
Cuc

Tran dong dat 16n & Nhat Ban hom thir sau
tuan trudc da lam cho mdt dong bang ha
khong 16 & Nam Cuc nhat thoi tang toc.

Khi nhitng con soéng dia chén mat do tran
dong dét gay ra truyén di khap thé gidi,
chung da gay strc ép 1én dong bang ha
Whillans ¢ Tay Nam Cuc, lam cho n6 trugt
di ching nira mét.

Chuyén dong d6 dugc phat hién boi Jake
Walter ¢ truong Pai hoc California, Santa
Cruz, va cac dong nghiép ciia ong. Ho theo
ddi khdi bang ha do tir xa & California. Ho
cho biét su kién trén la mot “cai nhin tha
vi”, nhung n6 s& khong 1am mat 6n dinh
dong bang ha trén.

Dong biang ha Whillans dan bang tir Tang
Bing Tay Nam Cyc vao Thém Bang Ross.
K& tir ndm 2007, Walter va cac dong sy da
st dung cac tram vung GPS trén tang bang
trén dé theo doi sy chuyén dong ctia nd. Ho
cho biét dong bang da tang toc do 1én gap
doi trong mot ngay trong nhitng su kién
truot kéo dai chung 30 phut.

Khdi bang ha trén thuong dich di & te do
trung binh khodng mot mét mdi ngay.
Nhung trong moét su kién trugt, no truot di
khoang nira mét moi dot. Nhitng sy trugt
d6t ngot lién quan dén thuy tricu, va ching
da manh dé sinh ra nhiing séng dia chan co
thé ghi lai boi cac tram dat & Cyc Nam va
Thung lting Khd Nam Cuec.

C6 1& con dia chan 9,0 d6 Richter lam rung
chuyén nudc Nhat hom thur séu tuan trude

http://thuvienvatly.com

12 nguyén nhan lam khéi bang ha truot di
theo mot ki€u twong ty nhu vay.

’ jgﬁw gy

Dong bing ha trugt nhanh. (Anh: NASA/LIMA)

Khi Walter va cac dong sy ctia 6ng phan
tich dir licu GPS tir dong bang ha hom thir
hai, ho dé v mot sy kién trugt xdy ra sém
hon trong doi. Phan tich chi tiét hon cho
thdy n6 s& diing khi nhiing con séng dia
chan mit do tran dong dat & Nam Phi vira
lan t61 Nam Cuc.

Puoc biét, nhitng tran dong d4t 16n sinh ra
nhitng song dia chan c6 thé lan truyén khap
hanh tinh vai vong trude khi bién mat.

“Tran dong dat & Chile hoi nim ngoai ciing
c6 mot tac dung tuong ty” ddi véi dong
bang ha Whillans, Walter phat biéu. “P6 1a
mot cai nhin tha vi nham tim hiéu xem
nhimg tran dong dét 16n co thé anh huong
nhu thé nao ddi v6i chuyén dong bang ha”.

Walter va cac dong sw mudn khao sat dir
liéu tir nhitng tran dong dat 16n khac dé tim
hiéu xem nhiing tran dong dat d6 co lién
quan dén nhiing sy kién truot cua dong
bang ha Whillans hay khong.

Nguodn: New Scientist
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LHC c6 thé sé la c6 may
thoi gian dau tién cua the
gidi

Néu nhw li thuyét méi nhit ciia Tom
Weiler va Chui Man Ho la dang, thi
M4y Va cham Hadron Lén (LHC) — ¢b
may va cham hat I6n nhit thé giéi da di
vao hoat dong thuong xuyén hdi nim
ngodi — ¢ thé sé 1a ¢d may dau tién co
kha niing 1am cho vét chit du hanh
ngugc dong thoi gian.

Hai nha vat li liothuyét Thomas Weiler, phai, va
Chui Man Ho. Anh: John Russell /Dai hoc Van
derbilt

“Li thuyét ctia chung t6i 1a mot phat dan
dai”, Weiler thtra nhan, 6ng la gido su vat li
tai truong Pai hoc Vanderbilt, “nhung n6
khong vi pham bét ki dinh luat vat li hay
rang budc thuc nghiém nao”.

Mot trong nhitng muc ti€u chinh cia LHC
1a tim ra boson Higgs v6n hay lang tranh:
hat ma cac nha vat li vién dan dé giai thich
tai sao cac hat nhu proton, neutron va
electron lai c6 khéi lugng. Néu nhu ¢ may
va cham thanh cong trong viéc tao ra boson
Higgs, thi mot s6 nha khoa hoc du doan
rang n6 s& dong thoi tao mot hat thir hai
goi 1a hat don Higgs.

http://thuvienvatly.com

Theo 1i thuyét cuia Weiler va Ho, nhitng hat
don nay s& c6 kha nang nhiy vao mot chiéu
kich b6 sung thir nim trong d6 chiing ¢
thé di chuyén t6i lui trong thoi gian va xuat
hién trd lai trong tuong lai hodc qué khu.

“Mot trong nhing cai hap dan véi phuong
phép du hanh thoi gian nhu thé nay 1a nd
tranh dugc toan bg nhitng nghich 1i quan
trong”, Weiler noi. “Vi du hanh thoi gian
bi han ché véi nhting hat dac biét nay, cho
nén khong c6 kha nang cho mot nguoi di
nguoc dong thoi gian va giét chét cha me
minh trudc khi ban than anh ta chao doi,
chang han. Tuy nhién, néu cac nha khoa
hoc c6 thé diéu khién su san sinh cac hat
don Higgs, thi ho ciing ¢6 thé giri tin nhin
dén qua khtr hodc twong lai”.

Boc tach “brane”

Viéc kiém tra li thuyét ctia cic nha nghién
cuu trén sé€ la cac nha vat li theo doi xem
¢d may va cham c6 bat dau nhin thay cac
hat don Higgs va cac san pham phan hity
ctia chling c6 xuét hién tu phat hay khong.
Néu c6 thi Weiler va Ho tin rang ching s&
dugc tao ra boi cac hat di ngugce thoi gian
dé xudt hién trudce khi cac va cham tao ra
ching.

Li thuyét cia Weiler va Ho xay dung trén
1i thuyét M, mot “Ii thuyét cua tat ca”. Mot
nhoém nho cac nha vat 1i i thuyét da phat
trién 1i thuyét M dén chd né cé thé dung
dudng tinh chét ciia moi hat ha nguyén tir
va lyc da biét, ké ca lyc hap dan, nhung né
doi hoi 10 hodc 11 chiéu thay vi bbn chiéu
quen thugc cua chung ta. Diéu nay dan t6i
de Xuét rang vil try clia chung ta c6 thé
gidong nhu mot cai mang hay mot “brane”
bén chiéu tréi ndi trong mot khong-thoi
gian da chiéu goi 14 “bulk”.

Theo quan diém nay, nhirng vién gach ciu
triic co ban cua vil tru dinh chit vinh vién
vao brane va vi thé khong thé di vao nhimg
chiéu khac. Tuy nhién, c6 mot sb ngoai 1¢.
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Mot sb ngudi cho rang luc hdp dan, chang
han, yéu hon nhiing lyc co ban khéac vi n6
khuéch tan sang nhing chiéu khac. Mot
ngoai 1€ c6 kha nang nira 1a hat don Higgs
nhu dé xuét, hat phan tng véi sy hap dan
nhung khong phan tmg véi bét ki Iuc co
ban nao khac.

Cau tra loi nam & cac neutrino?

Weiler bit dau nghién ctru sy du hanh thé
gidi cach ddy sau nam trudce dé giai thich
nhung di thudng quan sat thay trong mot
vai thi nghi€ém vo1 cac neutrino. Neutrino
ménh danh la nhitng hat ma quy vi ching
rat hiém khi twong tac vi vat chat binh
thuong. Hang ti neutrino di qua co thé ctia
chiing ta trong mdi gidy, nhung ching ta
chang dé y dén chung vi chung lao qua
nhung khong anh hudng dén ching ta.

Weiler cling cac dong nghiép Heinrich Pis
va Sandip Pakvasa tai truong Pai hoc
Hawaii da di dén mot 10 giai thich cua céac
di thuong do dya trén sy tdn tai cia mot
hat gia thuyét goi 1a neutrino v sinh. Trén
li thuyét, neutrino vo sinh con khé phat
hién hon neutrino binh thuong vi chiung chi
tuong tac v6i luc hap dan. Két qua la
neutrino vO0 sinh 1a mdt hat khac nira khong
gan voi brane va vi thé c6 kha ning di qua
nhing chiéu bo sung.

Weiler, Pis va Pakvasa dé xuat rang

neutrino vo sinh truyén nhanh hon anh
sang bang cach di tat qua cac chiéu b6
sung. Theo thuyét tuong d6i tong quat
Einstein, c¢6 nhiing diéu kién nhét dinh
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trong d6 sy chuyén dong nhanh hon téc d6
anh sang 1a twong dwong vai sy chuyén
dong nguoc thoi gian. Piu nay dua cac
nha vat 1i dén véi thé gisi suy doan cua su
du hanh thoi gian.

Nhitng y twéng mang tinh khoa hoc vién
twéng

Hoi ndm 2007, cic nha nghién ctru trén,
cung v6i nghién ctru sinh Vanderbilt,
James Dent, da dang mot bai bao tuya dé
“Du hanh thoi gian neutrino” trén website
ban thao, mang lai lugng theo doi kha
dong.

Quan diém cua ho di 1at dudng cho ho di
vao hai quyén tiéu thuyét khoa hoc vién
tuong. Li thuyét Téi hdu ciia Mark Alpert
dugc tap chi New York Times mo ta la
“phién ban gdc vat 1i cua Mat mé Da
Vinci”, viét trén y tudng cua cac nha
nghlen ctru trén vé nhimng neutrino di tat
vao cac chiéu bd sung. Tac pham C6 mdy
Thoi gian Tinh co cia Joe Haldeman viét
vé mot chang sinh vién MIT di du hanh
thoi gian va trong d6 c6 phan luu ¥ ciia tac
gia mo ta mdi lién hé giira quyén tiéu
thuyét v6i loai du hanh thoi gian ma Dent,
Pis, Pakvasa va Weiler mo ta.

Ho 1a nghién ctru sinh cung lam vi¢c véi
Weiler. Li thuyét ciia ho mé ta trong mot
bai bao dang trén webiste ban thao
arXiv.org hom 7 thang 3.

Nguén: bai hoc Vanderbilt, PhysOrg.com
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Doc dia véi it photon hon

Cudng d6 cua 4anh sang can thiét dé doc dir
liéu tir mot dia quang c6 thé giam di déang
ké bang cach st dung cac photon vudng
viu — d6 1a theo 161 mot nha vat 1i & Anh
qudc. Quan diém trén, cho dén nay chua
duoc xac nhan bﬁng thuc nghiém, c6 thé
cho phép luu trix nhidu dit liéu hon trén cac
dia CD hodc DVD va dua dén nhiing loai
moi trudong luu trit quang re-write mai.

Anh sang vudng viu c6 kha thé ting thém hiéu suat
DVD hay khong?

Su vuong viu 1a mot tinh chét co lugng tir
cho phép cac hat c6 mdi quan hé gan giii
hon cai ma vat li co dién cho phép. Mot thi
du ndi tiéng cua hién tuong nay 1a sy tuong
lién Einstein-Podolsky-Rosen (EPR) gitra
vi tri va xung lugng cia cac cap photon.
Diéu nay khong giong vdi anh sang laser
dung dé doc céc dia quang thong thuong,
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chung khéng c6 méi twong lién manh nhu
vay gitlta cac photon.

Anh sang EPR c6 thé tao ra trong phong thi
nghi¢ém va Stefano Pirandola ¢ truong Dai
hoc York, Anh quéc, da tinh duoc réng no
¢6 thé mang lai mot phuong phap méi dé
doc dit liéu tr cac dia quang. Pirandola di
dény tuong trén khi dang xem xet mot bo
nh¢ gébm mét tap hop nhing té bao, mdi té
bao c6 hai sudt phan xa kha di. Sudt phan
xa cao biéu dién “1”, va suat phan xa thap
biéu dién “0”.

Po cudong do sang

Trong hé do ong dé xuat, anh sang di t6i té
bao nhé va mét detector ghi lai cuong do
cua anh sang phan xa. Anh sang cling dugc
guri truc tiép tir ngudn phat dén detector,
tao ra nhiitng mode “dém” phu thudc co6 thé
tang cuong kha ning doc cua cac té bao
bang cach khai thac nhimng tuong lién co
thé c6 bén trong cac tin hiéu (xem hinh bén
dudi). “Ching t6i khong biét mode dém co
13 can thiét hay khong”, Pirandola thira
nhan.

Ong tin rang d6 khuéch dai thong tin — sy
khac biét vé thong tin trich xuit boi mot
ngudn EPR va mdt ngudn cd dién t6t

nhat — c6 thé gan nhu 100%. “Khi do
khuéch dai bang 100% c6 nghia la ngudn
EPR héi phuc toan b thong tin mot cach.
hoan hao, trong khi tat ca nhitng ngudn co
dién khong thé doc duoc bo nhd trén”.

Trong da s6 tinh huéng, viéc tao ra mot hé
thyc tién dya trén anh sang vudng viu la
cuc ki kho khan, vi sy tuong tc véi moi
truong lam phé hiy sy vuong viu. Theo
phéan tich ctua Parandola, hé cua 6ng sé
khong phai chiu s6 phan d6. Cac tinh toan
cho thay cac phép do suit phan xa té bao
khong bi suy yéu boi cac photon con lai
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bén téng hé di tdi detector sau khi bi tan xa
bdi moi truong.

Pura li thuyét vao thue té

Thach thirc 16n nhit ddi vé6i viée xay dung
mdt hé thuc t& dya trén tinh toan cta
Pirandola 1 viéc ché tao mot nguff)n EPR
thich hgp. Nhung kho khan nay chang phai
16n lao gi lam, vi nhtng nguén nhu vay da
duoc tao ra & nhiéu phong thi nghiém
quang hoc luong tu. Cong viéc nay duoc
thyc hién trong mot qua trinh goi 14 bién
d6i tham s dudi, nhd d6 anh sang phat ra
tir mot laser bom di toi mot tinh thé “phi
tuyén” dic biét dé mang lai cac cdp photon
vuong viu.

Pirandola cho réng mot hé thue té co thé st

dung chi vai chuc photon dé doc mdi té bao.

Tuy nhién, diéu nay khong c6 nghia la can
thiét phai c6 cac detector dém photon doc
than, dat tién. Thay vao do6, tin hiéu phan
xa tlr cac té bao co thé két hop voi tin hiéu
tir laser bom, trudc khi bi tach thanh hai
phan, mdi phan tic dong 1én quang detector
clia riéng chung. “Nhd co cdu nay, tin hiéu
vio duge khuéch dai thanh mot tin hiéu vi
mo trude khi duge do 13y”.

Tuy nhién, cho du c6 chirng minh dugc
mot hé nhu vay 1a t6t hon nhiéu trong viéc
doc dir liéu CD va DVD, nhung kich c& va
chi phi ctia n6 khién né khong thyc tién dbi
v6i ing dung nay. Khé khan 16n nhat 1a
viéc hién thyc héa nhitng nguén anh sang
EPR nhd va hi¢u qua. “Mot cong nghé
trién vong 1a su phat xa hai photon tir cic
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chat ban dan”, Pirandola néi. “[M6t ngudn
nhu vay] co thé tao ra cac photon tuong
lién & téc do rat cao, va dong thoi co kich
cd du nho”

Memory |

{r. 1}

So d6 cach thirc str dung anh sang EPR dé doc dit
liéu tir mot dia quang. Bo doc g@)m mot bd truyén va
mot dau doc (du6i), va mot tin hi€u sang EPR (S) bi
phan xa tir mot bit nhé (trén). Anh sang phan xa
dugc giri dén bo nhan cung véi tin hiéu dém ().
(Anh: Physical Review Letters)

Nhirng két qua bat ngo

Mot nha nghién ctru chang bat ngo gi trudc
nhiing két qua cta Pirandola 1 Seth Lloyd
¢ Vién Cong ngh¢ Massachusetts (MIT).
“Co ciu duoc xem xét rat gan voi su roi
sang luong tir, va chung to1 da xac nhan
rang sy roi sang luong tur khong thé lam
cong viée do tim phat hién tot hon nhiing
co cau ¢ dién”.

Ong cho biét nghién ctru cua Pirandola la
rat quan trong, no cung cap mot thi du
hiém gip cta mot phép do co luong tir 1an
at dang ké trude khi mot phép do cd dién.

Nguédn: physicsworld.com
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Dung laser ngan can sw va
cham vii tru

Céc v¢ tinh trén quy dao xung quanh Trai
dat c6 nguy co va cham véi nhiing vat thé
¢ xuét x{r vil try, ching 1a manh vo cua
nhitng st ménh vii try hodc sinh ra trong
cac va cham v¢ tinh. Nhung nay mot doi
gdm cac nha nghién ciru tai NASA tin ring
ho c6 thé tim ra mot giai phap tuong ddi ré
tién dé xtr 1 nhitng “phé thai vii try” nay —
chiéu mot laser cong suét trung binh vao vii
try va thuc ép bat ki vat thé nao sap va
cham ra khoi duong di nguy hiém do.

Trai dat ching ta bi vay quanh boi hang
nghin vat thé nhén tao bi vt bo, tir nhitng
tang tén lira dd qua sir dung cho dén nhiing
hat nuéc son. Ngay ca mot manh vun rat
nho ciing c¢6 su nguy hai d6i véi cac vé tinh
dang hoat dong vi ching dang chuyen dong
& toe do hang chyc nghin km moi gio. Hoi
nam 2009, moi de doa va cham v¢é tinh da
lam dinh dam trén bao chi khi mét vé tinh
qué c6 ctia Nga 1am pha hiy mot vé tinh
vién thong Iridium — khién cho s6 luong
manh vun con nhiéu thém.

Céc mo phong trén may tinh cho thiy trong
nhimg quy dao Trai dit tim thap thong
dung nhat (¢ cao do chimg 800 dén 1000
km), téc d6 nhitng manh v& méi sinh ra
qua cac va cham da vuot qua tbe do cac
manh v roi tré xudng Trai dat. Diéu nay
¢6 nghia 1a khong can phong thém st ménh
m&i ndo nira thi s lwong manh v vii tru
van ¢t tiép tuc ting thém. Pay chinh 1a
“hdi chung Kessler” do nha khoa hoc
NASA Don Kessler 1an dau nhén ra vao
nam 1978.

Céc d& xuat phuong an loai trir cac manh
v& vil try thuong 1a tim cach dua chung vao
nhitng quy dao ngay mot thap hon. Thi du

http://thuvienvatly.com

nhu ¥ tuong dung r6 bot day cac vat thé
xubng gan Trai dat huon va dung céc chum
laser mat dat truyen luc 1ui lai cho vat thé
bdi viée lam bay hoi vt chat bé mit cua no.
M&i dé xuét co thé tiéu ton hang chuc triéu
d6 la dé trién khai va do nguy co manh v&
de doa vé tinh van 13 tuong dbi thap, cho
nén chang ¢6 ca nhan, t6 chirc ndo mudn
chi tién dé thuc hién.

Anh minh hoa cac manh v& nhén tao trong quy dao
Trai dit tAm thap, Kich thudc twrong dbi cua cac
manh v& va Trai dt khong vé theo ti 16. (Anh: Co
quan Vil tru chau Au)

Nay mot doi khoa hoc, dung dau 1a James
Mason ¢ Trung tam Nghién ciru Ames
thudc NASA va Hiép hoi Nghién ctru Vi
tru Céc truong dai hoc ¢ California, vura di
dén mot phuong phap khac. Ho khong cho
rang viéc danh bat mot vat thé ra khoi quy
dao doi héi mdt chum laser c6 cong sut
hang triéu watt. Thay vao dé, ho dé xuét sir
dung mot laser vai kilowatt dé 1am thay doi
van tdc ctia vat thé quy dao vira du dé dua
no6 ra khoi duong di ciia mot vat thé thtr hai,
sap va cham. Sy thay d6i d6 dé dang xay ra
bdi xung lugng cua céc photon trong chum
laser.
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K& hoach s& 1a lién tuc loai trir co hdi va
cham giita hai manh v& vii try bat ki ¢o
duong kinh Scm hodc 16n hon, st dung di
li¢u radar do Mang Giam sat Vi try M1
cung cép. Céc vat thé trén hanh trinh va
cham s€ duoc theo doi béng mot kinh thién
van quang hoc va chum tia laser s€ dugc
chiéu theo quang trinh chinh ctia kinh thién
van vao trong vi try.

Str dung mot mo phong trén may tinh,
Mason va cac dong su tinh dugc nguy co
ctia hon ntra s6 va cham c6 thé Xxay ra trong
quy dao Trai dat tim thap co thé giam di
dang ké bang cach sir dung mot laser
thuong mai 5 kW gan trén mot chiée kinh
thién van 1,5m dat dau do gﬁn hai dia cuc
(vi da sb cac vat thé ¢ trong quy dao gan
dia cuc). Co kha nang tiéu ton khong hon
ntra chuc triéu d6 la, tinh ludn chi phi thiét
bi quang thich mg, ho cho biét phuong
phap nay co thé 1a mot giai phap thay thé ré
hon nhiéu cho viéc loai bo truc tiép cac
manh v vil try, va ho tinh dugc rang toc
d6 va cham thap hon nhiéu s&é mang dén sy
lat nguoc hoi chung Kessler trong vong vai
thap ki.

Tuy nhién, thanh vién d6i William
Marshall, cling & Trung tdim Ames NASA
va Hiép hdi Nghién ctru Vi tru Cac truong
dai hoc, cho biét c6 mot sb sai s6 nhat dinh
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trong mé hinh trén, mot trong sé chung 1a
ban chit chinh xac ctia nhimg vat thé trong
quy dao. Pé chimg minh tinh kha thi cia
ké hoach trén s& doi hoi lap rap mot laser
thich hop va chiéu n6 qua mot kinh thién
van hién co, d@)ng thoi cho chay cac mo
hinh manh v& vii tru dé xem ké hoach trén
that su c6 thé dao nguoc hdi ching Kessler
trong thoi gian 1au dai hay khong. Cac nha
nghién curu cho biét sy hau thudn quéc té
dé trién khai ké hoach cua ho 13 hét strc can
thiét, vi viéc chiéu nhiing chum laser vao
trong vii try thuong khién nguoi ta lo ngai
vé van dé an toan.

Kessler nay 1a mot c¢b van tu vé manh vo
vil try va ong néi vé cong trinh nghién ctru
moi nay nhu sau: “that dang khich 1¢ dé
xem xét nhitng ¥ tuong méi d6 c6 thé ngan
can sy tang trudong dan sé manh v& quy dao
hay khong”. Nhung ong cho biét mot laser
cong suat kilowatt chi c¢6 thé 1am thay doi
quy dao ctia nhitg vat thé kha nho va do
do no s€ khong co tac dung trong viéc ngan
can nhitng vu va cham tan khdc nhat — thi
du nhu sy va cham cta hai vat thé 16n, con
nguyén ven. “Hé nay c6 thé lam giam mot
s6 nhu cau loai bd manh vd, nhung nd
khong phai 1a mdt giai phap tron ven”, 6ng
noi.

Nguén: physicsworld.com
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Michio Kaku va twong lai
cua vat li hoc

La nguoi dong sang lap ra 1i thuyét truong
day, Michio Kaku la mét tac gia viét sach
ndi tiéng, nguoi dan chuong trinh truyen
hinh va nha pho bién khoa hoc dugc nhiéu
ngudi biét téi. Tac pham moi nhat cia 6ng:
Vat li hoc cua Twong lai: Khoa hoc sé lam
thay doi cudc séng cia ching ta nhw thé
nao vao nam 2100 duoc viét dya trén
nhing cudc phong van véi hon 300 nha
khoa hoc thudc tép dau trong linh vuc
nghién ctru cia ho. Aaron Leonard da gap
ong tai phong lam viéc cia 6ng & truong
Cao dang Thanh phé New York dé trao doi
vé cai nhin twong lai ciia 6ng — va lam thé
nao ong lai thanh dat trong linh vuc khoa
hoc va truyén thong.

Khoa hoc sé¢ mang lai nhirng lgi ich gi
cho m§t ngwdi binh dén trong twong lai?

Ngay nay, mot chiéc may MRI binh
thuong chiém mot khong gian chimg bang
can phong lam viéc nay, 1am han ché noi
n6 c6 thé duoc lap dit va str dung. Pay la
vi can ¢6 nhitng cudn diy khong 16 sinh ra
tir truong cang manh cang t6t dé thu lay
nhiing hinh anh tuyét di¢u cua bén trong co
thé. St dung céng nghé may tinh, cai héa
ra chinh la vat li ing dung, ngay nay ban
c6 thé bu lai cho tinh khéng dong nhit cta
tir truong d6. May MRI nho nhét thé gii,
do céc nha vat 1i & Puc ché tao, cao chi c&
mot foot (¢& 30,5 cm). Cudi cung [trong
tuong lai] n6 sé& co kich ¢& cua chiéc dién
thoai di dong va co thé str dung ¢ moi noi.

Chung ta cling s€ hudng loi tir cac chip
ADN str dung cong ngh¢ Thung liing
Silicon dé dinh vi té bao ung thu sém hang
thap ki truéc khi chung hinh thanh mé. Té
bao ung thu khi do s€ dugc diéu tri béng
cong nghé nano. Gan day, toi ¢ n trua
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v6&i mot trong nhitng nha nghién ctru hang
dau thé gi6i vé hat nano. C6 4y lam viéc tai
Vién Y té Qudc gia & Washington va st
dung cac phan tir nhur bom thong minh dé
tiéu diét cac té bao ung thu. Ching ta dang
noi td1 mot cudc cach mang trong nghién
ctru ung thu. Trong tuong lai, hda hoc tri
li¢u trong s€ ban so nhu con dia hiit mau
vay.

Michio Kaku. (Anh: Andrea Brizzi)

Ong viét rz"mg dinh lujt Moore — li
thuyet néi rang toc do may vi tinh ting
l1én gap doi trong chirng moi hai nam —
khong con ding ddi véi cac dung cu
silicon trong bao lau nira, dng c6 thé giai
thich gi khong?

Chung ta dang chung kién sy bét dau két
thtic cua dinh luat Moore vi hai nguyén do
sau. Mot 1a nhiét sinh ra 1a h¢ qua cua viéc
thuc hién quéa nhiéu phép tinh dién tir trong
mot khong gian qué nho bé. Hai la su ro ri
lugng tir - nguyén li bét dinh Heisenberg
cudi cing da dudi kip cac nha thiét ké chip.
Trong nhiing mach dién nhd xiu, nguyén li
bat dinh cho biét ban khong thé nao biét

20



chinh x4c hat electron dang ¢ dau. Va néu
ban thu nhé kich ¢& transistor xuéng con
vai ba nguyén ttr, thi ban than cac nguyén
ttr ¢6 thé 1o ri. Cac nha vat li chung ta hién
dang liéu linh tao ra ki nguyén hau silicon:
may tinh lugng tr, may tinh nguyén tu,
may tinh phan tu.

Biét ring cong ngh¢ va tai chinh la han
che, vay ong nhin nhan nhw the nao ve
twong lai cia Nén Vatli Lon?

Hobi nam 1993, Nén Vat 1i Lon da chiu mot
don dau vi nhitng ké hoach xay dung Siéu
May va cham Siéu din & M bi hity bé.
Hién nay, cac nudc chau Au dang hudng
lgi tr mGt may va cham nho hon nhiéu,
Mady Va cham Hadron Lon. Cac nha vat Ii
mudn tién sang thé hé tiép theo nira va xay
dung May Va cham Thang Qudc té, nhung
cudi cung toan thé xa hoi méi 6 quyén
dua ra quyét dinh — va that khong may, cac
nha vat li lai chéng c6 quan hé véi xa hoi
rong l6n do.

Khoa hoc dang ngay mot ton kém hon va
cong chung c6 thé khong dé gi tan thanh.
D6 1a nguyén do vi sao ching ta phai tiép
xuc voi phén con lai cua xa hoi. Do 1a mot
i do khién t6i viét sach. Mac du céc nha
vat li chung ta da khai sinh ra kién triic ciia
thé ki thr 20, nhung coéng ching khong biét
diéu d6. Cong chung chi nhin nhan van de
theo hudng ai chiém hiru dong tién. Nhiing
nguoi mang lai sy thinh vuong qua nhiing
thir nhu transistor va laser thi da sé chang
ai biét ti.

Lam thé nao ng nhin thiy sw giao thoa
cua khoa hoc, chinh trj va xa hgi trong
tuwong lai?

Khoa hoc 1a mdt thanh guom hai ludi.
Ludi tich cuc co thé cat dut sy ngu dét, ban
cing va bénh tat. Ludi tiéu cuc 6 the rat
nguy hai khi nam trong tay nhiing nén doc
tai, nhitng nén  quéan chu xau xa, nhiing
chinh phtt muén chiém dung tai nguyén
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cua nguoi khéac va n6 dich ho. Hay nhin lai
hai cudc chién tranh thé gisi, di ciing véi
d6 1a chat khi doc, bom ném tap trung va
vii khi hat nhan. Cac nha khoa hoc tao ra
thanh guom do6 va chiing ta 1a nhitng nguoi
phai giao tiép véi xa hoi va giai thich ca
hai lu6i gwom — do6 1a céi té1 nghi chung ta
da lo @énh quén mat. Cai toi nghi d6 that
su rat budn.

La mot nha phd bién khoa hoc khong
mét méi doi hoi phai cé nhiéu thoi gian.
Céng viéc d6 anh hwéng dén nghién ciru
cia ong ra sao?

T6i 1a mot nha vat 1i 1i thuyét. Néu toi 1a
mot nha vat li thyc nghiém va cai bom
chéan khong cua t61 bi hong, to1 sé phai
budng xudi moi thir va bay vé New York
dé stra n6. Phong thi nghiém cua toi 1a tri
tu€ cua toi va toi luén cé nhiing mang
phuong trinh trong dau ctia minh. Néu
chung khong khdp thanh dang thic thich
hop, thi t6i phai nan chung, lam chu chung,
tach chung ra va hgp chung tr¢ lai.

Viéc di lai khong anh huong gi nhiéu 1am
dén qua trinh nay — t6i c6 thé 1am viée
trong khi toi dang tha hon tir ctra s6 may
bay hodc ctra s6 khach san. Mot nguoi
tuong ty do 1a ngudi nhac si. Nguoi nhac si
6 nhing giai di€u tung phan nhay maa
trong dau ho. Khi cac giai diéu bit dau hop
lai thi ho di t6i chd dan piano va khay vai
nét, sau d6 ho tro lai véi gide mo giita ban
ngiy vé cac giai diéu. Pa sb cong viéc cia
nguoi nhac si duge lam ma khong dung
cham gi dén dan piano hét.

Ong c6 lac quan nhw vay vé twong lai
khong?

T61 nghi chung ta da tung nghe noi tdi nén
van minh loai I, mot nén van minh cép
hanh tinh noi con ngudi cé thé 1am nhiing
thtr viée nhu diéu khién thoi tiét va khai
thac toan bo anh sang dén tir mit troi. Nén
van minh loai IT 14 nén van minh cép sao c6
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thé diéu khién nang luong cua toan bo ngoi
sao. Loai III la nén vén minh cap thién ha
diéu khién cong suat phat ctia 100 ti ngoi
sa0, choi cung cac 16 den va di lai khap
thién ha.

Téc phim m&i nhit cua Michio Kaku.

19/3: Mat trang tron siéu
can diem

Ngay mai, ban dung bo 1& mdt co hoi hiém
¢ dé ngam mat trang tron véi kich co va
vé dep hiém thay moc 1én & phia dong luc
hoang hon. N6 1a mét mat trang siéu cén
diém — mat trdng 16n nhat trong gan 20
nam qua.

Ki trang tron to va gan Trai dat méi day
nhat xay ra hoi thang 3 nam 1993.
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Ngay nay, chung ta la loai 0 va nang lugng
ctia chung ta str dung c6 ngudn gdc tir cay
c6 da chét, ddu mo va than da. Khi toi mé
bao ra doc, t61 nhin théy su day dut ra doi
ctia nén van minh loai L. Thi du, Internet 1a
su khoi dau ciia mot hé thong dién thoai
loai I. Chung ta duoc dic quyén sinh sdng
dé ching kién sy ra doi cia mot cong nghé
loai I — mot hé thong vién thong cap hanh
tinh thong minh dich thuc. N6i chung, t6i
kha lac quan. T6i nghi chung ta s& tién
sang loai I. Cai nguy hiém 1 giira loai 0 va
loai I; d6 1a khi ban c6 strc manh dé pha
hiy toan bd su sdng trén hanh tinh ciia ban.

Cuén \{at 1i hoc cua Tuong lai vira dugc
nha xuat ban Doubleday phat hanh & Mi
hom 15 thang 3.

Nguén: physicsworld.com

Mat tring trong that 1on khi nhin n6 qua cac vt tién
canh — d6 la “do gidc mat trang”. Anh: NASA
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Nhiing ki tring tron thay ddi kich thude 1a Trai dat hon phia bén kia (vién diém)
do hinh dang oval cua quy dao mat trang. khoang 50.000km.
N6 1a mot elip voi mot phia (can di€m) gan

The Moon's orbit around Earth is an ellipse. One side (perigee)
is closer to Earth than the other (apogee).

Maoon
. ar

o iy
L ® « Apogee

Mt b oo Eath
[claser to Earh) (farther frarm Earth)

Apogee? Perigee? Can't remember which is which?
An old astronomer's trick: The "a" in "apogee"” stands ol
for "away." ia exagperated far clanty

Trang can diém to hon khoang 14% va sang hon 30% so véi tring xuét hién ¢ phia vién diém
cua quy dao mat trang.

Trang tron hom 19 thang 3 xay ra cach can diém chua t6i mot gid - mot sy tring hop gan nhu
hoan héo chi xay ra 18 ndm mot lan.

Trang tron can d1em mang lai “thuy triéu can diém” cuc cao, nhung diéu nay chang c6 gi dang
lo ngai ca. O da sb moi noi, luc hap dan mit tring tai can diém hat nudc thuy triéu chi cao hon
mirc binh thudng mot vai cm. Dia hinh dic trung cta dia phuong c6 thé khuéch dai hiéu ing
doé Ién to1 15cm — noi chung, khong c¢6 nguy co li lut nao ca.

That vay, trai voi mot s6 bai bao ban tan x6n xao trén Internet, trang tron can diém khong kich
hoat tham hoa thién nhién nao hét. “Siéu mit trang” vao thang 3 nam 1983, chfmg han, da di
qua mot cach binh yén. Va mat trang tron gan nhu hoan hao vao thang 12 nam 2008 ciing t6 ra
vO hai.

Vang, mit tring to hon ngay thuong dén 14%, nhung that ra ban c6 thé sy khac biét 1a gi
khong? Kho khan day. Chang cé cai thudc nao tréi ndi trén bau troi dé do duong kinh mat
trang. Treo lo limg cao trén dau ma khong c6 diém tham chiéu ndo dé mang lai cam giac kich
0, ki trang tron nao cling trong nhu nhirng ki tradng tron nao ma thaoi.

Thoi diém quan sat tot nhat 1a khi mit tring ¢ gan duong chan troi. D6 1a khi sy chiéu sang
hoa hop véi thuc tai dé mang lai cai nhin that sy tuyét voi. Vi nhitng nguyén do ma cac nha
thién véan hay cac nha tam li hoc khong hiéu 16 cho lam, mat trang treo thap trong 16n bét
thuong khi nhin ching qua cdy c6i, nha ctra va nhiing vét tién canh khac. Vao ngay 19 thang 3,
tai sao ta lai khong dé “ao giac mat trang” khuéch dai mot mit tring tron 16n thém nira cho dé
nhin nhi? Thién thé cing to moc 1én & phia dong luc hoang hon trong cd vé gan dén mirc ban
hau nhu ¢6 thé dua tay ra va cham vao no.

Pimg lo lang. Cho du 14 tring siéu can diém, thi né van & cach chiing ta 356.577km.
Nguodn: Science@NASA
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Phi thuyén Messenger di vao quy dao Thiiy tinh

Anh minh hoa phi thuyén Messenger dang di vao quy dao Thiy tinh.

Phi thuyén déu tién quay xung quanh sao
Thily d4 bat dau quay tron xung quanh
hanh tinh nho nhat va dugc biét téi it nhat
cua h¢ mat tro1 vao sang sém hom 18 thang
3, trong mdt st m¢nh ma cac nha khoa hoc
goi 1a mang tinh “lich str”, sau mdt hanh
trinh kéo dai 6,5 nam vugt chang duong
7,9 ti km.

Luac 12:45 sang GMT ngay thu sau, 18/3,
céc bo ddy chinh trén phi thuyén
Messenger ciia NASA da bat dau phong
hoa, 1am né cham xudng murc 0,862 km/s
nén né c6 thé bi “bét giii” boi Thity tinh,
hanh tinh c6 van toc thoat 14 4,25 km/s.

Sau 15 phut “d6t nhién liéu” hoan tat va

phi thuyén tu dinh vi lai dé truyén tin hiéu
vé Trai dét, cac nha diéu hanh st ménh tai
Phong thi nghiém Vat li Ung dung Pai hoc
Johns Hopkins (APL) da bé ra 10 phut lo

au phan tich tin hiéu birc xa da luong trudc,
xéac nhan “sy ngimg d6t nhién ligu” trén
danh nghia trudc khi tuyén bd rang
Messenger da di vao quy dao sao Thuy mot
cach thanh cong.

Luc 1:45 sang GMT, phi thuyép da quay vé
hudéng Trai dat va bat dau truyén dir li¢u.
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“Vi¢c thu dugc quy dao Thuy tinh cho dén
nay la c6t mdc quan trong nhat ké tir khi
Messenger dugc phong 1€n cach day sau
nam vé trudc”, phat biéu ciia nha diéu hanh
du an Messenger Peter Bedini & APL.
“Thanh tyu nay la lién quan cuia su lao
dong khong mét moi cua bo phan dao hang,
dan hudéng va diéu khién, va cac doi diéu
hanh sir m¢nh, nhiing ngu6i1 da chdm nom
phi thuyén trong sudt hanh trinh ctia no”.

Niém vui méi bit dau tir ddy

Luc 6:47 sang, Messenger bt dau vong
quy dao tron ven du tién ctia no xung
quanh Thuy tinh, vach ra mot duong di elip
mang n6 dén cach bé mat hang hd va nhiéu
cAu trac hinh kim cua hanh tinh trén & cu li
200 km trudce khi lao vut tré 1€n 15.193km,
d6 cao ma nhiét phan xa tir bé mat hanh
tinh 1a it nhat. Céc thiét bi trén phi thuyén
s?ip duogc kich hoat vao hom 23/3, voi “pha
khoa hoc” chinh ctia sit ménh bét dau vao
ngay 4 thang 4. Trong nam t6i, phi thuyén
s€ hoan tat moi vong quay nhu vy trong
mdi 12 gid Trai dét, thuc hién tong cong
730 vong quay trudc khi sit ménh két thiic
theo lich trinh.
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Trong thoi gian nay, cac thiét b trén phi
thuyén ning nira tin, tri gia 446 tridu do la
MI d6 s€ thu thap nhimg luong dir liéu
chua c6 tién 1¢ vé cac dic diém bé mit va
thanh phan caa Thuy tinh, ciing nhu tir
truong va bau khi quyén moéng manh cta
n6. Theo nha nghién ctru chinh Messenger,
Sean Solomon, tai Vién Khoa hoc Carnegir
¢ thu d6 Washington, nhiing dir liéu nay sé
mang lai thong tin mé1 vé mot s0 bi an 16n
nhit cta Thity tinh — thi dy nhu kha ning la
hanh trinh trong cung ctia h¢ mat troi cua
ching ta, noi nhiét do bé mit co vuot qua
700K, c6 thé ting c6 nhitng luong nho
nudc dong bang trén cac vung cuc cua no.

Nhirng vi khach khong thuwdng xuyén

Messenger 1a phi thuyén dau tién dén tham
sao Thuy ké tir giira thap nién 1970, khi tau
khao sat Mariner 10 bay qua day ba lan. St
ménh Ay da mang lai mot sd kham pha tha
vi - nhu tir truong va khi quyén phia ngoai
ctia Thuy tinh — nhung né chi 1ap ban d6
45% bé mit cua hanh tinh va dé lai nhiéu
cau hoi chua duoc tra 101.

Messenger di bo sung thém cho kho tang
kién thirc nay trude cudc hoi ngd ciia ngay
hém nay, nhd quy dao phirc tap ciia nd. Dé
dat t6i van toc va vi tri thich hop di vao
quy dao Thuy tinh, phi thuyén nay da bay
qua hanh tinh Thay ba lan vao nim 2008
va 2009, str dung luc hip dan cta hanh tinh
dé nan quy dao ciia no. Trong nhiing
chuyén bay qua nay, camera cta
Messenger da ghi lai da s nhiing thir ma
Mariner bo 16, trong khi cac quang pho ké
thi thu thap dit liéu vé thanh phan cua sao
Thily va mot tir ké thi phan tich hinh dang
tur truong cua hanh tinh.

Bit chap nhing thanh cong sém nay, do6i
v6i nhidu nha khoa hoc, budi sang ngay
18/3 vira qua moi 1a luc danh dau sy bat
dau that sy cta sit ménh Messenger. “Ba
chuyén bay ngang qua sao Thity mot cach
thanh cong clia Messenger di viét lai sach
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gido khoa vé vi lang giéng gan giii nhat cua
Mait troi1”, phat biéu cua Daniel Baker, mot
nha nghién ctru ¢ sit ménh trén. “Nhung
chung t6i nghi ring con ¢ nhiéu cai nira
dé hoc hoi — 6 1& chung t6i chi méi sot
qua bé mat ma thoi”.

Giai ma nhirng bi an cia Thiy tinh

Mot trong nhitng cau hoi 16n nhét con ton
dong 1a tir truong ctia Thuy tinh, do 1a mét
“bi an 16n” ké tir khi phi thuyén Mariner 10
kham phé ra no, Solomon cho biét. Tir
truong ndi tai caa Thity tinh 1a yéu, véi
cuong do ludng cyc yéu hon cudng do
ludng cuc cia Trai dat gan nhu 1000 1an.
Tuy nhién, vi nhitng hanh tinh 16n hon nhu
Hoa tinh va Kim tinh rét cudc chang c6
truong ludng cuc ndi nao hét, cho nén su
tdn tai ciia mot truong cho du la yéu trén
Thiy tinh 1a that bat ngo.

Mot cau héi co lién quan nira 14 ti trong cao
ngoai hang cuia Thay tinh, 5,3g/cm’ 14 ti
trong 16n trong bat ki hanh tinh nao trong
hé mit troi. Dé c6 ti trong cao nhu vay,
phan 16i nang, gidu kim loai ctia Thiy tinh
phai chiém 60% khéi luong ctia né, so véi
30% déi véi 161 Trai dét, Hoa tinh va Kim
tinh. Sy c6 mat cua tu trudng cting cho
thdy phan 16i nay it nhét phai mot phan tan
chay. Tuy nhién, cau triic va co ché dong
lyc hoc cua 161 Thuay tinh dugc hiéu biét rat
nghéo nan, va hién dang c6 nhiing 1i thuyét
canh tranh nhau li giai vi sao n6 lai 16n nhu
vy so v6i phan con lai ctia hanh tinh.

Phi thuyén Messenger mang theo bay thiét
bi khoa hoc — trong d6 c6 mdt cao ké déng
thoi 1a camera, tir ké, va bén quang phd ké
- s& bat dau tra 161 nhitng cau hoi ndy vao
ngdy 4 thang 4 t&i, sau khi phi thuyén di
qua mot loat kiém tra dé xac dinh xem nd
¢6 hoat dong tot hay khong trong méi
truong nhiét khdc liét caa Thity tinh.

Céc nha khoa hoc du an da quen voéi su
nhan nai cho doi. Khi Messenger duoc
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A

phoéng 18n hdi nam 2004, cot mbc nay
dudong nhu 1a mdt cai gi do rat dai, rit xa
xam”, nha nghién ctru Bill McClintock ¢
Phong thi nghiém Vat li Khi quyén va Vi
try, truong Pai hoc Colorado, phat biéu.

RHIC tao ra phan helium-4:
phan hat nhan nang nhat

Céc nha vat li vira thanh cong trong viéc
tao ra mdt dang phan vat chat méi thude
loai ndng nhét va phtrc tap nhat ma nguoi
ta timg thdy. Hat nhan phan helium, mdi
hat chtra hai phan proton va hai phan
neutron, da dugc tao ra va phat hién tai
M4y Va cham Ion Ning Tuong dbi tinh
(RHIC) & Upton, New York.

Céc phan hat c¢6 dién tich trai dau véi cac
hat vat chét binh thuong (phan neutron
trung hoa dién thi cau tao gom nhiing phan
quark cé dién tich trai dau voi dbi tac quark
binh thuong cua ching). Chung huy khi
tiép xtic voi vat chat, khién rat kho tim va
lam viéc voi chung. Cho dén gan day, don
vi phtic tap nhét ctia phan vat chit timg
dugc trong thy 1a d6i tac ciia hat nhan
helium-3, hat nhan chira hai proton va mot
neutron.

Nhung cac thi nghi¢m tai RHIC dang lam
thay d6i diéu d6. RHIC cho va cham nhiing
hat nhan nguyén tir ndng nhu chi va vang
dé tao ra nhitng qua cau ltra vi m, trong d6
nang lugng dugc goi ghém chat dén mirc
nhiéu hat méi ¢ thé dugc tao ra.

Hoi ndm ngodi, RHIC da cong bd viée tao
ra mot bién thé méi cua phan vat chat. Goi
1a phan hypertriton, nd gdm mét phan
proton, mdt phan neutron, va mot hat
khong bén goi 1a phan lambda. Phan
hypertriton khi d6 12 phan hat ning nhat
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“Nhung cudi cung ching ta da co6 thé san
sang di gidi mot so trong nhicu bi an tréu
nguoi vé Thay tinh”.

Ngudn: physicsworld.com

dugc biét toi, nhung 18 hat nhan phan
helium-4 dugc trong thay tai RHIC 1an nay
da pha ki luc do.

Phin bang tuin hoan héa hoc

“Ching dé dua chung ta tlen 1én nguyén té
tiép theo trong phan bang tuan hoan hoa
hoc”, phat biéu cua Frank Close thudc
truong Pai hoc Oxford & Anh.

Nhung 6ng cho biét thém, “N6 khong dua
chung ta tién gan hon dén cdu hoi 16n 1a vi
sao vil try quy mo 16n lai khong chira day
phan vat chat?” That vay, cac 1i thuyét
chinh thong cho biét vat chat va phan vat
chat da dugc tao ra voi luong ngang nhau
vao nhiing thoi khéc dau tién cua vii tru,
nhung vi nhiing 1i do chang 13, vat chat da
chiém uu thé.

Mot thi nghiém goi la Quang phd ké T
tinh Alpha (AMS), sap phong 1én Tram Vi
tru Qudc té vao thang 4 161, s& nd lyc di tim
déap an cho van dé d6. Nguoi ta biét phan
proton xuét hién ty nhién véi s6 luong nho
trong s6 nhitng hat ning luong cao goi 1a
tia vii tru cham t&i Trai dat.

AMS s& tim kiém nhiing phan hat ning
hon. Nhung néu phan helium chi dugc tao
ra hiém hoi trong cic va cham, nhu RHIC
cho thdy, thi AMS s& khong phat hién ra
phan helium. Néu n6 tim thay ham luong
cao hon cua phan helium, thi diéu d6 co thé
ing ho mot 1i thuyét cho rang phan vat chét
khong bi phan hiy hoan toan trong vii tru
so khai, ma chi bi tach riéng ra & mot b
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phan khac cua vii try, noi né khong tiép
xuc voi vat chat.

Nguyén t6 phan vat chit ning nhét tiép
theo, phan lithium, trén 1i thuyét c6 thé
hinh thanh phan vat chét dang ran & nhiét
d6 phong — nhung no s€ kho tao ra hon.
Po6i RHIC tinh dugc rang phan lithium s&

bién hat nhan khéng nguy
hiem hon dién than

Trudc tinh hinh khung hodng hat nhan &
Nhit Ban, nudc Puc da tam thoi cho
ngimg hoat dong 7 trong s cac 16 phan
g ctia nude ndy va Trung Qudc, nude
dang xay dung nhiéu nha may dién hat
nhan hon ca phan con lai cta thé giGi cong
lai, d4 dimg phé chuan moi co s& hat nhan
m&i. Nhung phan tmg nay c6 1€ mang dong
co chinh tri nhiéu hon 1a ndi e ngai thi¢t hai
chét choc ghé gom. N6 it nhiéu an wi cho
nhitng nguoi dang sinh séng quanh vung
Fukushima, nhung cong bang ma noi, dién
hat nhan giét hai it nguoi hon nhiéu so véi
cac ngudn ning lugng khac — theo nhan xét
ctiia Co quan Nang lugng Quéc té (IAE).

Joseph Romm, mdt chuyén gia ndng lugng
tai Trung tim Phat trién Hoa Ki & thii d6
Washington, phat biéu, “Khong nghi ngd
gi ca. Khong gi giét nguoi toi té hon 1a
nhién li¢u hoa thach”.

Mot ban danh gia hoi nam 2002 cua IAE
da két hop nhitng nghién ciru hién co dé so
sanh cdc rui ro trén don vi nang luong san
sinh ra dbi voi vai ngudn niang luong hang
dau Co quan trén da tinh chu ki song cua
mdi loai nhién liéu tir dang méi trich XUAt
cho dén dang st dung lai va tinh ludn sd

thuong vong do tai nan ciing nhu do sy
nhiém xa lau ngdy. Nang lugng hat nhan
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xuat hién trong cac va cham cua ho véi ti 18
chua to1 mot phan tri¢u so voi phan helium,
khién n6 nam ngoai tim v&i cta cic may
va cham hién nay.

Tham khao: arxiv.org/abs/1103.3312

Nguodn: New Scientist

duoc xép hang nhat, va than d4 1 ngudn
ning lugng chét choc nhit.

Loi giai thich ndm & s6 luong 16n nhimg
cai chét do sy 6 nhiém gy ra. “Do 1a toan
b6 chu trinh séng dan ti con dudong ton
thuong, bénh tat va chét choc”, phat biéu
ctia Paul Epstein, phé giam d6c Trung tim
Y té va Moi truong Toan cau tai Khoa Y
Harvard. Nhitng hat byi min thoat ra tir
nhiing nha may dién d6t than giét chét uoc
tinh chimg 13.200 ngudi mdi nim chi tinh
riéng nudc Mi — theo bao cdo cia D1 dac
nhi¢m Lam sach Khong khi ¢6 try s¢ &
Boston. Nhirng rui ro khac phat sinh tir su
khai thac va van chuyén than d4, va nhiing
dang 6 nhiém khac di cung v6i than da.
Trai lai, Co quan Nang luong Nguyén tir
Quéc té va Lién hiép qudc wdc tinh ring sy
thiét hai chét choc do ung thu sau tham hoa
1986 tai Chernobyl nim & con sb khoang
9000.

That véy, nhitng con sd trén cho thay rang
dién hat nhan khong phai la nguyén nhan
gay chét choc hang dau. Hon phan nira sd
tr vong la do khai thac uranium, theo IEA.
Nhung ngay ca khi tinh gop ca con s6 nay,
thi s6 tir vong tong cong van thip hon dang
ké so v6i nhitng ngudn nhién liéu khac.

Vay tai sao nguoi ta lai dé chung véi dién

hat nhan? “Tur than d4, ching ta c6 cai chét
phat trién dan dan theo nim thang mot cach
v0 hinh, thi du nhu bénh tim, trong khi mot
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su ¢b dién hat nhan quy mo 16n 1a mét sy
kién tan khoc tire thi nén ching ta lo ngai
13 hop 1i”, phét biéu ctia James Hammitt &
Trung tdm Phan tich Rui ro Harvard ¢
Boston.

Nhung mot 14n nita, sy nhan thac cua cong
chung la sai 1am, H61 nam 1975, khi 30 cai

Phép do lwong tir pha vo gi&

dap ¢ mién trung Trung Qudc lién tiép bi
v0, gdy ngdp lut nghiém trong, udc tinh
230.000 nguoi da thi¢t mang. Chi tinh
riéng s6 thiét hai tir sy kién nay, thi con sé
to vong do thuy dién gy ra da vuot xa s6
ci chét do moi ngudn niang lugng khac.

Ngudn: New Scientist

i han Heisenberg

Céc nha nghién ctru ¢ Barcelona cho biét chung ta khong hiéu hét 1am thé nao ap dung nguyén li bit dinh ndi
tiéng cia Werner Heisenberg cho nhirng hé nhiéu hat. (Anh: American Institute of Physics/Science Photo Library)

Mot nhém nha vat 1i & Tay Ban Nha vira trinh bay cach thuc hién mot phép do lugng tir vuot
qué gi6i han lién quan dén nguyén li bat dinh Werner Heisenberg Cac nha nghién ctru trén
x4c nhan mot tién doan li thuyét vé phwong thic pha v gidi han Heisenberg bang cach st
dung cac photon dang tuong tac dé do spin nguyen tir, va ho cho biét phuong phap cua ho co
thé dan toi nhimg tim kiém nhay hon ddi v6i nhitng gon séng trong khong-thoi gian goi 1a
song hap dan va c6 1& con cai thién phép chup anh nao.
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Gi6i han chuan déi véi do chinh xac ma
mot phép do lugng tir ¢6 thé thyc hién 1a
do sai s6 thong ké di cing véi viée dém
nhiing hat ro1 rac chir khong phéi nhiing
luong lién tuc. Cho nén, thi du, khi do do
1éch pha gitra hai song guri theo hai canh
tay ctia mot giao thoa ké, thi sai sé & dai
luong nay sé ti 16 v6i can bac hai cia tong
s6 photon duoc do, N. Vi tin hiéu ti 1& v6i
N, nén ti s tin-hiéu-so-vGi-nhiéu cling ti I¢
tuong tu nhu v@y. Hay, ndi cach khac, do
nhay cua phép do, nghia 1a tin hi¢u t6i
thiéu c6 thé do v6i mot mie nhidu cho
trude, s€ ti 1¢ voi 1N,

Tuy nhién, ngudi ta co thé cai thién su ti 18
nay bang cach 1am vudng viu cac photon.
Su vudng viu nhu vay cho phép cac phép
do dat tdi cai goi 1a gidi han Heisenberg,
nghia 1a d6 nhay ti 18 voi 1/N. Cho dén gan
day, nguoi ta van cho rang sy ti 1¢ nay thé
hién mot gidi han tuyét di d6i voi do nhay
cua céc phép do lugng tir.

Bit vao biy

Tuy nhién, hdi ndm 2007, mot nhom
nghién ctru ding dau 13 Carlton Caves tai
truong Pai hoc New Mexico ¢ Mi da dyu
doan rang gidi han Heisenberg co thé bi
pha v& bang cach dwa vao cac tuong tac
phi tuyén giita cac hat dang dugc do. Dy
doan do hién nay td ra la ding, nho mot thi
nghi¢m thyc hién bd1 Morgan Mitchell va
cac dong su tai Vién Khoa hoc Quang
Luong tur ¢ Barcelona. Nhém cua Mitchell
da chiéu nhing xung laser vao mot mau
nguyén tr rubidium cuc lanh gilt trong mat
bdy quang va do xem xung lugng géc spin
ctia nguyeén tir [am cho truc phéan cuc cia
cac photon quay di nhu thé nao.

Trong mét phép do tuyén tinh, mdi photon
s€ twong tac doc lap voi cac nguyén tu,
mang lai mét tin hiéu tvong ddi yéu.
Nhung cai cac nha nghién ctlru trén da lam
1a thyc hién nhitng phép do phi tuyén, ting
cuong do6 cua cac xung laser du dé cho mdi
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photon, dong thoi ghi lai trang thai tir cia
mot nguyén tir, con 1am bién doi cau triic
dién tir ciia nguyén tir d6. Piéu nay hoa ra
dé lai dau vét cua no6 trén su phan cyc cua
photon tiép theo, cho nén khuéch dai tin
hi€u d6 1én. “Chiing t6i c6 mot tin hi¢u
khong phu thudc vao céi ching ta dang
nhim t&i, nhung phu thudc vao cai ching
to1 gri vao”, thanh vién doi Mario
Napolitano giai thich.

Theo Napolitano, khong ro trén thuc té mot
tin hiéu co thé khuéch dai theo cach nay
hay khong vi nguoi ta biét rang sy phi
tuyén lam ting tin hiéu nhung dong thoi
cling 1am ting sy nhiéu. Nhung ddi ctia 6ng
da 6 thé xir li sy phi tuyén d6 mot cach
tuong ng, bang cach tap trung sy tuong
tac giita cac nguyén tir va photon dén mot
vung khong gian rat nho va diéu chinh rat
chinh x4c tan s6 cta laser sao cho n6 khép
hoan toan véi cau trac dién tir cua cac
nguyén tir. Khi do, bang cach do d6 quay
phan cuc ctia cac photon bang mét giao
thoa ké, do do nhiéu va do sb photon, sau
d6 13p lai qua trinh ndy voi nhitng s6
photon khac nhau, cac nha nghién ctru da
c6 thé chimg t6 rang do nhay ti 1& v6i s6
photon t6t hon su ti 18 cua gidi han
Heisenberg. That vay, ho da thu dugc do
nhay ti 18 v6i 1/N2,

Pong ho va nio c6 thé huong loi

Napolitano cho biét két qua nay khong ham
¥ rang nguyén li bat dinh Heisenberg 14 sai,
nhung né cho thdy chung ta khong hiéu
dung lam thé nao ap dung nguyén li d6 cho
nhirng hé nhiéu hat. Ong cling tin rang
cong trinh nghién ctru trén cudi cung c6 thé
0 nhirng ng dung thuc tién dang ké, thi
du nhur cai tién cac dong hd nguyén ti, biét
rang nhitng dung cu nhu vay hoat dong dua
trén nguyén i giao thoa. Ngoai ra, mot sd
nhom nghién ctru khac hién dang khao sat
kha ning do nhimg bién d6i dién tir trong
ndo bang cach sir dung anh sang dé khao
sat tir tinh ctia cac nguyén tir dat gan nio,
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va nghién ctru mai trén co thé cai thién ki
thuat nay.

Jonathan Dowling, mot nha vat 1i 1i thuyét
tai truong Pai hoc Bang Louisiana ¢ Mi,
cho biét cong trinh m&i nhét trén con co thé
gitip tim kiém céc song hap dan. Céc nha
nghién ctru hi vong ghi duoc sy bién dang
ctia khong-thoi gian do song hip dan gay
ra bang cach do sy chénh léch quang trinh
ma hai chim laser truyén doc theo hai dng
tryc giao nhau cia mot giao thoa ké tuan
theo. Dowling cho biét néu may do séng
LIGO & Mi c6 thé hoat dong voi do nhay ti
16 voi 1/N*” thay vi v6i 1/N' thi do nhay
ctia nd co thé ting 1én dang ké, hodc cong
suét laser can thiét ciia né giam di nhiéu,
tranh dugc sy nong 1én va bién dang cta
cac thiét bi quang ctia may.

Tuy nhién, Barry Sanders, mot nha vat li
lugng tir tai truong Pai hoc Calgary &
Canada, thi canh bdo: “Thi nghiém trén
chimg t6 rang gioi han Heisenberg c6 thé
bi pha v trong thé gidi thuc. Nhung nhitng
tmg dung thuyc tién 1a khong c6 kha ning
trong twong lai gan vi nhirng thach thirc ki
thuat can thiét phai vuot qua, ddc biét 1a sy
nhiéu. Chiing ta van dang trong giai doan
khéo sat co s vat 1i cia viée st dung cac
tai nguyén luong tir dung cho cac phép do
chinh xac”.

Nghién ciru cong bé trén tap chi Nature.

Nguén: physicsworld.com

Lam chua sw tan xa anh sang & graphene

Feng Wang bén canh biéu d6 thé hién viéc ha thap ning lwong Fermi lam loai trir cac duong dan luong tir &
graphene nhu thé nao (goc dudi bén trai). Do thi phia trén thé hién khi cac duong dan lugng tur giao thoa triét ti€u
bi chan mat, thi cuong do tan xa Raman tang 1én nhiéu (hang rao dirng mau xanh, ki hiéu G). Vi su tan xa tuong

A €6

tu, va & nhirng gia tri ddc biét cia nang lugng Fermi, dd thi thé hién “su phat xa electron nong” (ki hi¢u HL).
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Cac nha nghién cutu tai Phong thi nghiém
qudc gia Lawrence Berkeley va truong Dai
hoc California & Mi vira dé xuit mot ki
thuat méi diéu khién phuong thirc anh sang
tan xa trong graphene. Ho cho biét dot pha
trén co thé giup lam sang to thém thong tin
vé cdu triic cua “chat lidu than ki” va c6 thé
dan toi sy phat trién cua nhitng dung cu
nano nhu cac bd cam bién y khoa.

K thuét trén sir dung quang pho hoc tan xa
anh sang phi dan hoi. No yéu cau chiéu anh
sang laser 1én trén mat chét liéu dé thu nhat
thong tin vé phan bén trong tir nhitng
chuyén tiép luong tir trong d6. Cac photon
di t&i mau trude tién kich thich mét tap hop
nhiing trang thai dién tur trung gian, tao ra
cac phonon (dao dong ctia mang tinh thé)
va cai goi 1a cac photon chuyén dich nang
lugng (nhitng photon c6 ndng lugng cao
hon hogc thip hon ning lugng ctia photon
to1). Do do, nhiing kich thich dién tur trung
gian 4y giit vai trd quan trong 1a duong dan
lugng tir trong su tdn xa anh sang phi dan
hoi.

Feng Wang & Berkeley va cac dong sy lan
dau tién d4 quan sat thay su giao thoa
luong tir trong su tan xa Raman cua anh
sang — mot dang tan xa anh sang phi dan
hoi — tir graphene. Céc nha nghién ciru
chimg t6 duoc rang su phat xa anh sang tir
graphene c6 thé diéu khién bang cach thao
tac v6i cac duong dan giao thoa nhd cau
tric dién tir doc nhat vo nhi cua chét liéu
trén. Nhitng duong dan d6 1a nhitng trang
thai kich thich bi quang kich thich bé1 cac
photon t61 va nhitng kich thich do chi co
thé xay ra néu nhu nhiing trang thai dién tir
ban dau di dugc lap day (boi mot hat nhu
electron chang han) va nhing trang thai
dién tir cudi (chung nam trén mac Fermi)
1a con trong.

“Chuing t6i di c6 thé diéu khién nhiing
duong dan kich thich trong graphene bang
cach pha tap n6 bang phwong phap tinh
dién — ap dung dién ap dé dua vé ning
luong Fermi va loai trur cac trang thai co
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chon loc”, Wang no6i. “Mot diéu bat ngo
véi graphene 1a nang lugng Fermi cua n6
¢6 thé bi chuyén dich nhiéu bac d6 16n so
v6i nhing vat liéu thong thuong. Rt cude
thi ddy c6 thé 1a do tinh hai chiéu ciia
graphene va céc dai dién tir bat thuong cua

L9

no.

Doi nghién ctru da thanh cong trong viéc
ha thap ning lugng Fermi ctia graphene
bang cach trang 1én chét ligu trén mot chat
gel ion dic biét chira mot chat 1ong dan
manh trong mgt ma tran polymer. Dién tich
& graphene dugc diéu chinh bang cach thiét
lap dién ap 1én chét gel.

“Bang cach diéu chinh dién ap, chiing toi
da lam giam nang luong Fermi cia
graphene, hé qud la lam gidi phong nhiing
electron nang lugng cao hon”, Wang giai
thich. “Viéc loai trur cac electron, tir nhiing
ning lugng cao nhat xubng, 1am loai trir
hiéu qua cac duong dan, ma khi bi va cham
boi nhimng photon t6i, ¢6 thé hap thu ching
va sau do phat ra cac photon tan xa
Raman”.

Viéc loai bo ting dudng dan luong tir mot
nhu thé nay lam thay d6i cach thirc ching
giao thoa. Nhing thay doi nay co thé xac
dinh bé‘mg cach do cuong do tan xa Raman
phat ra béi mau khi n6 duoc chiéu sang
bang mot chum anh sang laser hong ngoai
gan. Trong thi nghiém ctia Wang va cac
déng su, cuong do do that su tang 1én khi
cac dudng dan kich thich bi loai bo, trai véi
cai duge trong doi tir vat 1i ¢b dién. Wang
da dat tén cho hién twong mai quan sat
thay nay 1 “mot ddu hiéu chinh cdng ctia
su giao thoa lugng tir tri¢t ti€u”.

N6i ngin gon, néu nhu cac duong dan ning
luong thip hon hoic cao hon giao thoa
tri¢u tiéu nhau & graphene thi vi¢c loai bo
mot trong hai lam tang d sdng cua anh
sang phat ra.

boi khoa hoc cling da phat hién ra cai goi
la “su phat xa electron néng” c6 cuong do
manh hon 100 lan so véi tan xa Raman.
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Anh sang phat xa nay c6 ngudn gdc tir
nhiing electron kich thich nhay Ién nhiing
dai chua dugc lap dau trong mau, noi ning
luong Fermi ciia graphene dé ha thap.
Nhing electron néng nay chi co thé roi tro
xuong nhiing dai nang luong thap hon néu
chung phat xa mot photon ¢6 tan s thich
hop.

Viéc c6 thé diéu khién su tan xa anh sang
phi dan hoi theo kiéu nay c6 thé dan t6i
nhiing sy tan xa anh sang phi dan hoi toi
uu hoa & nhiing chét liéu nano ding cho
céc bo sinh cam bién va cac ing dung
quang dién tir. N6 ciing c¢6 thé 1a mot cong

San xuat dién tir nwéc
No Bias

cnl-i- . (

Anh: J. Am. Chem. Soc., 2009, 131 (11), trang 3838-3839. DOI: 10.1021/ja900023k

cu hitu hiéu dé khao sat co s vat i méi la
& cap d6 nano ddi vai graphene, va ca
nhirng chat liéu khéac nira. “Nhu thé hién
tuong phat xa electron néng ciing c6 thé tro
thanh mot cong cu nghién ctru ¢6 gia tri”,
Wang cho biét thém, “dic biét cho sy
nghién ctru dong luc hoc electron cuc
nhanh, mdt trong nhiing dac diém khac
thuong chinh cua graphene”.

Nghién ctru ndy cong bd trén tap chi
Nature.

Ngudn: physicsworld.com

Potential Bias

O
e,

no Pi
with Pi

San xuét dién tir nude. Toi ddm cuge rang khi toi noi nhu vy, trong dau cac ban s& nghi toi
mot con dap hodc mot tuabin khong 16 duoc quay boi hang tram nghin lit nudc, tat ca déu
dang 1am viéc & téc do cuc khung. D6 1a hinh anh dep, va chinh xac, vé su phét dién tir nudc.
Nhung nhu thé khong co nghia d6 13 cach duy nhat c6 thé san xuat dién tir nude.

Céc nha nghién ctru thugc Nhom Tata dang lam viéc vdi Daniel Nocera, mdt nha khoa hoc
MIT va la nguoi sang 1ap SunCatalytix, vira tim ra mét phuong phap mdi d€ lay dién ra khoi
nudce. Néu ban con nghi ngo thi hay doc tiép phan dudi day nhé.

Doi nghién ctru dat mot tAm silicon nhan tao trang cobalt va phosphate vao trong mot binh
nuée. Didu ndy tao ra mot hidu Gmg twong ty nhu sy quang hop. Su phan tach hydrogen ra
khoi nudc da duoc dung dé khai thac nang luong tir anh sang mat troi. That tha vi, ki thuat nay
¢6 thé tao ra nhiéu ning lugng hon ca thé hé hién nay cia cac tAm pin mat troi.

http://thuvienvatly.com
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Theo céc nha nghién ctru, ki thuat ndy c6 thé s dung voi nudce duc, va c6 thé dung cép dién
cho mot thiét bi nho nhé nhu cai tu lanh. T4t nhién, nhitng ké hoach d6 c6 thé thay ddi, vi
nghién clru nay that sy chi méi & nhirng giai doan dau tién cta nd. Vao nim téi, déi khoa hoc
hi vong c6 thé cép dién cho mot ngdi nha nhé chi véi mot cai chai chira phan nira nude.

Y tudng nghe that sy hip dan. Muc tiéu ciia nhém Tata 13 throng mai héa cong nghé nay, dap
ung nhu cau can thiét cho nhitng nguoi c6 thu nhap thap.

Tham khdo: http://www.suncata ... om/tech.html

Nguén: PhysOrg.com

Nhat Ban muon rng dung
tri théng minh nhan tao
cho tén Ira

Dé tiét kiém chi phi khi sir dung tén lira,
cac nha nghién ctru ¢ Nhét dang nham t6i
viéc ché tao ra mot tén ltra ‘thong minh’.
Vi su sur qlmg tri thong minh nhan tao, ho
hi vong ghé tao dugc mot tén lfr;l co kha
nang chan doan, va trong mét so truong
hop con sura chira, nhitng hong hoc hé
thong cua riéng no.

N7

La nha diéu phdi dy an cho tén lira Epsilon
hién nay va la gido su tai Vién Khong gian
va Khoa hoc Vil tru tai JAXA (Co quan vii
tru Nhat Ban), Yasuhiro Morita dang lanh
dao sy nd luc hudng dén céc tén lira tri tué
nhan tao.
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Céc tén ltra hién nay dugc trang bi nhiing
bd cam bién gan tryc tiép trén than, nhung
nhitng dung cu ndy c6 nhiém vy ching gi
hon 13 théng béo cho tram diéu khién mat
dét biét duge nhitng truc trdc cé thé dang
xdy ra v6i tén lira. Gidng nhu dén hiéu
dong co clia xe hoi, loai dung cu nay ching
1am gi hon 1a dua ra mot thong béo vé su
truc trac. Muc ti€u cua viéc sir dung tri
thong minh nhan tao & cac tén Itra 1a khong
chi nhén ra tryc trdc, ma con dua ra giai
phap va, khi c6 thé, khéc phuc truc tric do
ngay tuc thi.

Tén lra Epsilon mai hi vong stt dung mot
s tri thong minh nhan tao co ban trong
chuyén hanh trinh dau tién theo ké hoach
clia nd vao nam 2013. Y tudng la cac bd
cam bién cua Epsilon sé& hoat dong giéng
hét nhu mot bo ndo, chan doan tryc trac va
nguyén nhan gay hong hoc, va trlen khai
giai phap khic phuyc nira thi cang tdt.

Trong mat thi dy, cdc nha nghién ctru trinh
bay vé nhitng dong dién diéu khién nhimg
bd day chinh cua tén ltra. Nhitng do day
nay diéu khién hudng cia tén lira, va néu
c6 su qua tai dién thi tén lira s€ di chéch
khoi quy dao hanh trinh. Tén lira Epsilon
moi s& ¢6 thé khac phuc nhimng sy qua tai
nay, hoac trong trudong hop qua tai, no s€
diéu chinh lai dong dién va duy tri huéng
hanh trinh cua tén Iura.
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Kha nang nhing tén lira ‘thong minh’ nay
thyc hién nhitng kiém tra va béo tri can
th1et cua riéng chiing con mé ra kha nang
cat giam chi phi va st nguot hién nay de
diéu hanh mot doi diéu khién mat dit. Cac
d6i didu khién st ménh hién nay hang ta
nguoi ¢ trong mot co s& rong 16n. Hi vong
1a bang cach st dung tri théng minh nhan
tao va sy truyén thong dién tir, cac doi diéu
khién sit ménh c6 thé cit giam xudng chi
con vai ba nguoi lam vi¢e vai laptop va
khong can dung ti nhitng ¢d may tinh d6
s nhu hién nay.

LHC lan dau tién quan sat
thay mot hat hiem c6 mat
ngay sau Big Bang
Khong bao 1au sau nhirng thi nghiém May
Va cham Hadron Lén (LHC) tai phong thi
nghiém CERN & gén Geneva, Thuy Si, bét
dau thu vé dit liéu khoa hoc hdi mua thu
nam ngodi, mot nhém nha khoa hoc, ding
dau 12 mot nha vat 1i thudc truong Pai hoc
Syracuse, da tr¢ thanh nhiing nguoi dau
tién quan sat thdy sy phan hity mot hat
hiém c6 mit ngay sau Big Bang. Bang cach
nghién ciru hat nay, cac nha khoa hoc hi
vong giai dugc bi an nguyén do vi sao vil
tru tién hoa lai c6 nhiéu vét chat hon phan
vat chét.

Pung dau 1a Sheldon Stone, mdt nha vt 1i
tai truong Cao dang Khoa hoc va Nghé
thuat, Pai hoc Syracuse, cac nha khoa hoc
trén di quan sat thay sy phan hay mot loat
meson B dic biét sinh ra khi nhitng proton
chuyén dong & gan toc d6 anh sang lao vao
nhau. Cong trinh trén 1a mot phan cia hai
nghién ctru cong bd trén sb ra ngay 28
thang 3 cua tap chi Physics Letters B.
Stone 1anh dao nhom vat 1i nang lugng cao
cua truong Pai hoc Syracuse, mot bd phén
thudc mgt nhém nha khoa hoc dong hon
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Véi nhiéu nguoi quan tdm dén ¥ tuong vé
nhing tén ltra thong minh nhén tao ty diéu
khién, cac nha nghién ctru Nhat Ban dang
dan tién thém mot budc nita trong sy phat
trién tri thong minh nhén tao. Tuy nhién, y
tuong vé nhitng tén Iira c6 kha nang ty dan
hudng va hoan thanh sir ménh bay cua
chung s€ khong chua tré thanh hién thuc
trong vai ba ndm toi.

Ngudn: PhysOrg.com

(nhoém hop tac LHCb) diéu hanh mot thi
nghiém tai CERN.

“That 4n tuong khi trong thdy mot két qua
vat li hang dau nhu vay ¢é dugc khong bao
lau sau khi dit lidu bat dau dugc thu thap
tai LHC”, phat biéu ctia Moishe Pripstein,
giam ddc chuong trinh Vat li Hat So cap.
“Nhimng két qua nay 1 ting pham danh cho
su tai tinh cua chuong trinh hop tac quc té
cua cac nha khoa hoc va kha ndng kham
phé cia LHC”.

Céc nha khoa hoc dang ham ho nguoi
nhiing meson B déc bi¢t nay vi kha ning
ctia chiing mang lai thong tin vé méi lién
hé giita vat chat va phan vat chat ¢ nhiing
thoi khac ngay sau BigBang, ciing nhu
nhing luc cho dén nay chua duoc mé ta
géy ra sy 14n 4t ctia vat chat so vai phan vat
chat.

“Chiing tan déu biét khi vii try hinh thanh
tur Big Bang, n6 ¢6 lugng vat chit va phan
vét chat ding bang nhau”, Stone noi.
“Nhung ching ta song trong mot thé gisi
do vat chét 14n 4t, do do, phai c6 su khac
biét trong su phan huy ciia vt chat 1an
phan vat chat dé di dén két thuc 1a su thong
tri cuia vat chat”.
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Toan bo vat chat cu tao tir cac nguyén tu,
ching gdm cac proton (tich dién dwong),
electron (tich di¢n am) va neutron (trung
hoa dién). Proton va neutron cau tao tir

nhirng hat con nho hon nita goi tén la quark.

Phén vat chat cu tao gdm cac phan proton,
positron (phan hat cua electron), phan
neutron va, do do, phan quark. Phan vat
chat thuong xut hién uu &i d6i véi cac hat
ha nguyén tir, nhung n6 ciing c6 thé xuét
hién & dang nhimng nguyén t6 16n hon, thi
du nhu hydrogen hoic helium. Pa sb ngudi
ta tin rang cac quy luat vat li 4p dung nhu
nhau cho ca vat chat va phan vt chét va ca
hai xuat hién véi luong bang nhau trong vii
try. Tai sao chung khong bi chi phéi boi
nhimng quy luat giéng nhau hay xuat hién
v6i lugng bang nhau 1a hai trong nhiing bai
toan 16n nhat chwa dugc giai trong nganh
vat li hoc ngay nay.

Meson B 1a mot nhém con déc biét va hiém
gip ctia ho hang meson cu tao gdm mot
quark va mot phan quark. Trong khi meson
B ¢6 mit doi dao sau Big Bang, thi nguoi
ta khong tin chung xuét hién trong ty nhién
ngay nay va chi co thé sinh ra va quan sat
thay dudi cac diéu kién thi nghiém & LHC
ho#ic nhitng ¢d may va cham ning luong
cao hon. Vi nhiing hat nay khong bi chi
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phdi boi nhitng quy luét vat li gidng nhu da
s6 vat chat khac, cho nén cac nha khoa hoc
tin rang meson B c6 thé gitr mot vai trd
quan trong trong su l4n 4t ciia vat chat so
v6i phan vat chat. Nhitng hat nay co thé
cung cip manh mdi vé ban chat cia nhimg
lyc da dan t6i sy thiéu ddi xtmg nay trong
vl tru.

“Chuing t6i mudén tim hiéu ban chat cia
nhiing lyc anh huong dén sy phan hay cia
nhitng hat [meson B] nay”, Stone noi.
“Nhiing lyc nay ton tai, nhung chung ta
khong biét chung 1a céi gi. N6 ¢6 thé gitip
giai thich tai sao phan vat chat phan hiry
khac véi vat chat”.

Hoi nam 2009, nhom vat 1i nang lugng cao
thyc nghiém cua truong Pai hoc Syracuse
da nhan dugc hon 3,5 tri¢u d6 la tr Quy
Khoa hoc Quéc gia Mi (NSF) thong qua
chuong trinh Hanh dong Khoi phuc va Tai
dau tu Mi (ARPA) danh cho nghién ciru
ctia nhém 1a mot phan ciia chuong trinh
hop tac LHCb tai CERN. LHCb, m¢t trong
b6n may do hat 16n tai trong vanh dai LHC,
dugc danh riéng dé tim kiém nhiing loai
luc so cap méi trong ty nhién.

Nguon: Pai hoc Syracuse, PhysOrg.com
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NASA cdng b6 anh chup bé mat Thay tinh

Lac 0920 GMT, ngay 29/3/201 1, phi thuyén Messenger da chup birc anh lich st nay ctia Thity tinh. Anh:
NASA/Phong thi nghiém Vat 1i Ung dung Dai hoc Johns Hopkins/Vién Carnegie Washington

Vao thir ba hom qua (29/3), NASA da cong b6 birc anh chup déu tién cua bé mét Thuy tinh do
phi thuyén quy dao Messenger cia co quan vi tru M1 thuc hién.

“Sang sém hom nay, lac 5:20 am EDT (0920 GMT), Messenger da chup bure anh lich sir nay
cua Thuy tinh”, NASA cho biét.

Phi thuyén da chup 363 birc anh trong hon sau gio tiép sau d6, va nguoi ta trong doi NASA s&
cong bo nhicéu buc anh hon trong ngay thir tr hdm nay véi mét cude hop bao chuyén gia trinh
bay vé nhitng két qua mai nhat trén.

Phan phia trén cua birc anh cho théy mot miéng hé va cham vét tdi, khac thuong dinh luat
Debussy, trong khi phan phia dudi thé hién mét phan cua Thuy tinh ¢ gan cyc nam ctua nd
trude day chua tung dugce phi thuyén nao trong thay.

Phi thuyén Messenger ctia NASA - viét tat tir cum tir MErcury Surface, Space ENvironment,
GEochemistry, and Ranging (B& mét Thuy tinh, M6i truong Vi try, Pia hoa hoc, va Tam xa)
— tré thanh phi thuyén dau tién quay xung quanh Thuy tinh vao hdm 17 thang 3 roi.

http://thuvienvatly.com 36



Messenger dugc phong 1én cach day hon sau nam, di qua hé mét tro1 nhom trong va thuc hién
nhiing chuyén bay ngang qua Trai dat, Kim tinh va Thuy tinh.

La phi thuyén NASA dau tién nghién ctru Thay tinh ké tir st ménh Mariner cach day hon ba
thap ki trudc, Messenger da c6 thé giri vé mot tam ban do6 tirng phan cia bé mat day hang ho

cua hanh trinh trén chi sau mdgt vai lan bay qua.

Ngudn: AFP

Sw siéu dan tir hw vo

Trong vong mot tuan nita thoi, cic nha
khoa hoc s& ki niém mot thé ki kham phé ra
su siéu dan: khdm pha vao nam 1911 rang
mot s6 chét lidu khi lanh xubng gan khong
d6 tuyét ddi s& cho phép dién tich chay di
ma khong bi can tr¢. Nhung nay mot nha
vat i tin rang sy siéu dan c6 thé xuat hién
khi khong co chét liéu nao ca.

Theo Maxim Chernodub thudc truong Dai
hoc Frangois-Rabelais Tours ¢ Phap, sy
siéu dan c6 thé xuat hién — cho truée mot
tir truong rat manh — trong chan khong cta
khong gian trong réng. Néu Chernodub 1a
dung, thi hién tugng trén c6 thé giai thich
ngudn gdc cua nhimg vét tir truong trai dai
trong vii tru. “Diéu nay cho thay su siéu
dan chan khong 14 rat khac thuong”, ong
n6i. “Né c6 mot s6 tinh chat hét strc hap
dan khong ton tai & nhirng chat siéu dan
‘thong thuong’.”

O nhiing chét siéu dan binh thuong, dién
tich chay ma khong bi can trd vi tat ca cac
hat mang dién — nghia la céac electron —
“ngung tu” vao cung mot trang thai. Cac
nha vat 1i gidi thich hanh trang nay véi céi
goi 14 1i thuyét BCS, 1i thuyét mé ta cach
thirc cac electron chuyén dong trong mang
tinh thé cua chat siéu dan. Khi mét electron
di chuyén, n6 lam bién dang mang tinh thé,
hut 1ay dién tich duong. Electron tiép theo
khi d6 hut ldy dién tich duong nay, va vi

http://thuvienvatly.com

thé tré nén ghép cap vai electron thir nhét.
Cung véi nhau, tat ca nhiing electron ghép
cap hinh thanh nén mot ngung tu chuyén
dong nhu mot don thuc thé.

Céc nha khoa hoc da giai thich rat t6t co so
vat li ctia céc chét siéu dan binh thuong, th
du nhur chi, né phai dugc lam lanh xuéng
gan khong d6 tuyét doi trong tir trudng yéu.
Nhung ciing ¢6 nhimg chit siéu dan ton tai
0 nhiing nhiét d tuong ddi cao, chung

30K hoic cao hon, va ddi véi nhiing chét
siéu dan nay, cic nha vat li van dang di tim
101 gidi thich théa dang.

Céc ion chi dang va cham nhin qua may do hat
ALICE tai LHC. Nhl:mg va cham nhlg vay co tao ra
mot trang thai si€u dan hay khong? (Anh: CERN)
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Hién twong ki la nhit?

Tuy nhién, trong mdt bai bao sap ding trén
tap chi Physical Review Letters, Chernodub
bo sung thém mot loai siéu dan c6 1& 1a la
nhat tir truée dén nay. Khong glong nhu sy
siéu dan da biét truge day, no sé ton tai &
nhirng nhiét d6 rat cao, c6 18 1 hang ti do.
N6 ciing s& ton tai cing v6i nhing tir
truong manh va, c6 1& ki la hon hét thay, né
s& khong can mot chét liéu nao dé ton tai —
ma chi can mot chan khong!

Vay lam thé nao su siéu dan phat sinh tir
hu vo, khi ma rd rang khong hé co hat
mang di€n nao ca? That ra, ngay ca chan
khong thuan khiét nhét ciing c6 chira cac
hat mang dién. Theo co hoc lugng tir, chan
khong 1a mot mén stip gdm nhiing hat “4o
ton tai trong thoi gian chdp nhoang, thi du
nhu cac quark va phan quark. M6t quark
up va mot phan quark down c6 thé két hop
thanh mgt meson rho tich dién duong,
nhung meson nay thuong khong bén cho
nén no s€ phan huy ngay tuec thi.

Chernodub nghi rang trong mét tir truong
manh, cac quark s& budc phai chuyén dong
theo nhitng dudng stc tir - va diéu ndy s&
1am cho meson rho trd nén bén hon nhiéu.
Ngoai ra, spin riéng cia meson rho sé
tuong tac va&i tur truong ngoai, lam glam
khdi lwong hiéu dung cta hat Xuong bang
khong cho nén né co thé chuyen dong tu
do, nhu trong mot chét siéu dan. Cac tinh
toan cua Chernodub, dya trén mot mé hinh
da biét 16 trong sic dong luc hoc luong tur
(QCD), cho thay tir truong ngoai can thiét
cho su siéu din nay it nhat phai 1a 10'° T

Mot tir treomg rat manh

D6 1a mot tir trudng rat manh. Nhimg nam
cham manh nhét trén Trai dit — va co 18
that trg tréu, chiing lai st dung nhiing cudn
day siéu dan — c6 thé thu dugc tir trudng
chi gan dén 30 T, trong khi vat thé bi tir
héa manh nhét trong vii try, mot loai sao
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neutron duoc biét dén vai cai tén sao nam
cham, c6 kha nang dat t&i nhiing tr truong
cling chi 10" T.

Nhung Chernodub tin rang bang chimg cua
su tién doan cua ong co thé tim thay ¢ gan
qué huong Trai dat, tai May Va cham
Hadron Lén (LHC) dat tai Geneva, hoac
May Va cham Ion Nang Twong ddi tinh
(RHIC) tai Phong thi nghiém quéc gia
Brookhaven & New York. Hoi thang 11
nam ngoai, nhitng ion chi dau tién di va
cham nhau tai LHC. Vi nhiing ion nhu vy
dang chuyén dong,cho nén chung sinh ra tur
tru:ong, va, Chemodub nghi rang mot sy

“st qua gan” cua hai ion ¢ thé tai ra tir
treong 10'° T can thiét d6 — co 18 chi trong
thoi gian chimg mét yocto gidy (1072%).
Néu su siéu dan chan khong that sy phat
sinh tai LHC hoac RHIC, thi 6ng hi vong
né s& dé lai vét tich ctia cadc meson rho tich
dién.

“Hi¢n tugng nay thuc té ra sao, toi that su
khong thé noi gi vio luc nay ca”, phat bicu
ctia Igor Shovkovy, mot chuyén gia vé
QCD tai truong Dai hoc bang Arizona ¢
Mi. “Moét trong nhitng su ric rdi trong
nhiing va cham ning lugng cao 1a sy ton
tai rat ngan cua tir truong sinh ra bai nhiing
ion hodc proton dang di qua. Van dé nia la
sw kho khan cua viéc loc ra nhing tin hi¢u
mo ho phan biét hién tuong nay trong s6
nhitng hién tugng khac”.

‘Y twéng hap dan’

Volodya Miransky, mot nha vat 1i hat tai
truong Pai hoc Tay Ontario & Canada, goi
tién dodn cua Chernodub 1a mdt “y tudng
hap dan” nhung 6ng bo sung thém rang
“yan dé nguoi ta c6 thé quan sat hién tuong
nay hay khong 1a con bd ngo, to1 nghi vay,
va kha nang nay dang dé nghién ciru”.

Tuy nhién, sy siéu dan chan khong c6 1&
khong luon Iudn can dén cac may gia toc
hat. Chernodub nghi rang vii tru so khai c6
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1€ timg c¢6 nhitng tr truong da manh, va nhu mot y tudng dién rd, nhung néu nd

nhitng si€éu-dong dién sau d6 co 1€ da gieo dlng thi sao nhi?”, 6ng noi.
nén nhirng tur trudng vi mo bi an nhin thay
trén toan coi vil try ngay nay. “Nghe c6 vé Nguodn: physicsworld.com

Khi ndo mét tiéu hanh tinh khéng con 1a tiéu hanh tinh?

Anh thé hién mé hinh coa hénhqtinh mam Vesta, sit dung du doan tdt nhat hién nay cta cac nha khoa hoc vé bé
mat cua hanh tinh nhé bé nay. Anh: Credit: NASA/JPL-Caltech/UCLA/PSI

Ngay 29 thang 3 ndm 1807, nha thién van tranh ludn xem nén phan loai n6 nhu thé
hoc nguo1 DBtre Heinrich Wilhelm Olbers nao.

da phat hién ra Vesta 1a mdt dém sang nho

trén bau troi. 204 nim sau, khi phi thuyén Vesta thuong dugc goi 1a mot tiéu hanh

Dawn (Rang dong) cia NASA chuén bj bat tinh vi n6 ndm trong nhdm ménh v& quy
dau quay xung quanh thé gi61 ki thu nay, dao goi 1a vanh dai tiéu hanh tinh chinh

cac nha khoa hoc gio mai biét thé gioi nay giita Hoa tinh va Mdc tinh. Nhung da s6
dic biét nhu thé nao, mic di c6 mot sb céc vat thé trong vanh dai chinh c6 khéi

lugng nho, bé rong ching 100km hodc nho
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hon, thi so v&i Vesta, n6 co be ngang trung
binh dén 530km. That vay, rat nhiéu manh
vO nhd cua Vesta bi bat ra bdi su va cham
v6i nhiing vat thé khac da duge nhan dang
trong vanh dai chinh.

“T6i khong nghi nén goi Vesta la mot tiéu
hanh tinh”, phat biéu ciia Tom McCord,
nha nghién ctru Dawn ¢ Vién Bear Fight,
Winthrop, Washington. “Vesta khong chi
16n hon nhiéu, ma nd con la mot vat thé da
tién trién, khong giéng nhu da s6 nhiing
thir chiing ta goi 14 tiéu hanh tinh”.

Céu tric phan 16p ciia Vesta (13i, 16p bao
va lop vo) la mot dac diém tiéu biéu khién
Vesta giéng voi cac hanh tinh nhu Trai dat,
Kim tinh va Hoa tinh hon so v&i nhiing
tiéu hanh tinh khac. Gidng nhu céc hanh
tinh, Vesta co vira du chat liéu phoéng xa
bén trong khi né hop lai thanh mot khéi,
giai phong nhiét lam tan chay da va cho
phép nhing 16p nhe hon ndi 1én bén trén.
Cac nha khoa hoc goi qué trinh nay la su
phan lop.

McCord va cac dong nghiép 1a nhiing
ngudi dau tién phat hién thay Vesta co kha
nang phan 16p khi cac may do didc biét trén
céc kinh thién van cua ho hdi ndm 1972 da
nhén ra du hiéu cua basalt. Diéu d6 co
nghia 1a vat thé trén da ting c6 1an bi tan
chay.

No6i chinh thire thi Vesta 1a mot “hanh tinh
nh¢” — mot vat thé quay xung quanh mat
troi nhung khong phai la mot hanh tinh
chinh théng hoic sao chdi. Nhung c6 hon
540.000 hanh tinh nho trong hé mét troi
cta chiing ta, cho nén tén goi dé khong

mang lai sy phan biét ro0 rang doi vé1 Vesta.

Céc hanh tinh lun — trong do6 co Ceres,
muc tiéu thir hai cta phi thuyén Dawn — 1a
mot phan loai khéc nita, nhung Vesta
khong dép tmg mot trong nhirng tiéu chuan
ctiia no. Mot li do la Vesta khong lon cho
lam.
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Cac nha khoa hoc Dawn thich xem Vesta la
mot mam hanh tinh vi né 1a mét vat thé dic,
phén 16p quay xung quanh mat troi va khoi
dau theo kiéu gidng nhu Thuy tinh, Kim
tinh, Trai dat va Hoa tinh, nhung vi li do gi
d6 ma n6 chua bao gio phat trién tron ven.
Trong lich st budi dau day bién dong cua
hé mat troi, nhitng vat thé trd thanh hanh
tinh bang cach hop nhit véi nhitng vat thé
cd Vesta khac. Nhung Vesta chua bao gio
tim thay mot ddi tac nao trong cudc khiéu
vil quy md 16n d6, va thoi khic quan trong
d bi bo 15. N6 ¢6 thé bi anh huong boi su
¢6 mit ciia Mdc tinh & gan do; stre hut hap
dan cyc manh cta ngudi lang giéng to 1on
da 1am nhidu quy dao cta cac vat thé va
phén 1i nhitng nguoi ban nhay vii try do.

Nhiing hon da vii tru khac da va cham voi
Vesta va lam bat ra nhitng mang v& cia no.
Nhitng mang v& do tré thanh bui vd trong
vanh dai tiéu hanh tinh goi 14 Vestoid, va
tham chi hang tram thién thach nhu thé da
ting roi xubng Trai dat. Nhung Vesta chua
hé va cham v&i mot vat thé nao c6 kich
thude du 16n d€ 1am v nd, va nd van con
nguyén so. Két qua 1a Vesta 1a di vat thoi
gian tur thot so khai.

“Hanh tinh nho bé gan li nay da tru viing
trong su ban pha ac liét cta vanh dai tiéu
hanh tinh trong hon 4,5 ti nam, bién bé mat
cta nd c6 18 1a bé mit hanh tinh c6 so nhat
trong hé mat trdi”, phat biéu cua
Christopher Russell, nha nghién ctru chinh
cua chuong trinh Dawn, tru s¢ tai truong
Dbai hoc California, Los Angeles. “Nghién
clru Vesta s& cho phép chung ta viét nén
mot lich sur tdt hon nhiéu cta thoi ki son tré
day bién dong cua hé mit troi”.

Céac nha khoa hoc va ki su Dawn d thiét
ké ra mot ké hoach 16n nham nghién ctru
nhitng dac diém dic biét nay cua Vesta.
Khi Dawn tién dén Vesta vao thang 7 toi,
cuc nam cua tiéu hanh tinh nay sé& trong
trang thai ngap dy anh sang mit troi,
mang lai cho céc nha khoa hoc mdt cai
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nhin rd nét d6i véi mot miéng hd khong 16
tai cuc nam. Mi¢ng hd dé co thé dé 16 ciu
tric phan 16p kiéu banh x6p bén trong
Vesta s& cho chung ta biét vat thé trén da
tién hoa nhu thé nao ké tir khi hinh thanh
cho dén nay. Phi thuyén sé& thyc hién nhiéu
phép do, trong do6 co dir liéu phan giai cao
ve thanh phan bé mat, dia hinh va dia mao.
Phi thuyén ciing s& do su co giat do sirc
hap din ciia Vesta dé tim hiéu thém vé cdu
truc bén trong cua no.

“Cac bd day ion ciia Dawn dang mang
chung ta hudng thang dén Vesta, va phi
thuyén da sin sang cho mot ndm kham phé
16n”, phat biéu ctia Marc Rayman, ki su
chinh cua Dawn tai Phong thi nghi¢ém Suc
day Phan luc cia NASA ¢ Pasadena,
California. “Chung t6i da thiét ké s ménh
sao cho n6 mang lai cho chiing ta nhiéu co
ho6i nhat dé vén man nhitng bi mat hién nay
cua thé gidi ki la, chua tirng dugc thdm
hiém nay”.

Nguon: JPL/NASA

Vén man bi an vanh sao Méc va sao Thé

Anh minh hoa thé hién sao chdi Shoemaker-Levy 9 dang lao vao Mdc tinh hdi thang 7 nim 1994, trong khi dam
mAy bui cia nd tao ra mot con séng gon trong vanh ciia Moc tinh. Ngbi sao chdi, do kinh thién van vii try Hubble
cua NASA chup, xuét hién duéi dang mot chudi nhitng manh v& nhuém do dang roi vao Mdc tinh tir phia nam.
Mot anh chup Hubble sau d6 cho thdy nhing vét tdi, noi cac manh sao ch61 da va cham v61i hanh tinh trén. Cai
vanh yéu ot, xdy dung trén anh chup do sit ménh Galileo cua NASA g v&, binh thudng rat mo nhat, nhung da
dugc 1am ndi bat thém trong hinh minh hoa nay. Cac dudng soc thé hién dudng di cia ddm may bui ciia ngdi sao
chéi. Cac va cham tir nhirng hat bui nay da lam chiéc vanh nghiéng khoi truc ctia n6. Anh: M. Showalter
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Trong mdt bai toan phép li thién thé, cac nha khoa hoc phan tich dir liéu tir cac st ménh
Cassini, Galileo va New Horizons cua NASA vura tim ra nhitng gon lan tan mang tinh mach
bao trong vanh caa Tho tinh va Mdc tinh dic trung cho nhimng va cham véi cac manh v& sao
chéi xay ra hang thap ki truc day, chir khong phai hang triéu nam trudc.

Thu pham géy ra sy gon song lan tan cua Moc tinh la sao ch6i Shoemaker-Levy 9. Pam may
manh v ctia sao chdi trén da lao qua hé théng vanh mong ctia Moc tinh trén hanh trinh va
cham vé&i hanh tinh trén hdi thang 7 ndm 1994. Cac nha khoa hoc quy két nhimg gon song cia
Thé tinh cho mot vat thé tuong tu - c6 kha nang 1a mgt ddm may manh vd sao chdi khac — da
cdy qua cac vanh phia trong hoi nam 1983. Cac két qua duoc mo ta chi tiét trong hai bai bao
dang trén tap chi Science, s6 ra thir nim tuan nay (31/3).

“Chiing t6i dang tim thay bang chtng rang vanh cta mot hanh tinh c6 thé bi anh huong boi
nhiing su kién dic biét, c6 thé theo doi xay ra trong 30 nim qua, chtr khong phai mot trim
triéu nam vé trudc”, phat biéu ciia Matthew Hedman, thanh vién doi ghi anh Cassini, tac gia
ding dau mot trong hai bai bao, va 1a nha nghién ctru tai truong Pai hoc Cornell ¢ Ithaca,
New York. “Hé mit troi 1a mot noi sinh dong hon cai chung ta van gan cho no”.

Nhirng dai sing va t6i xen k&, trai ra xa trong vanh D va C cua Thd tinh, xuat hién trong anh chup Cassini thuc
hién trudc di€m thu phan 2009 cua hanh tinh trén mot thang. Anh: NASA/JPL/Space Science Institute.
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Céc nha khoa hoc dé tim hiéu vé hinh anh loang 15 trong vanh ciia Mc tinh vao cubi nhitng
nam 1990 tir chuyén viéng tham Moc tinh ctia phi thuyén Galileo. That khong may, nhitng anh
chup tir st ménh trén rit m& nhat, va cac nha khoa hoc khong hiéu ndi tai sao nhitng hinh anh
nhu vy lai xut hién. Cho dén khi Cassini di vao quy dao quanh Tho tinh va bat dau giri vé
hang nghin hinh anh thi cac nha khoa hoc méi ¢6 dugc mdt hinh anh tdt hon cua qué trinh do.
Mot bai bao khoa hoc hdi nam 2007 ciia Hedman va cac dong nghiép di lan dau tién cha y dén
su gap nép nhin nheo cia vanh trong cing nhit cua Tho tinh, goi tén 13 vanh D.

Mot nhdm khoa hoc trong d6 c6 Hedman va Mark Showalter, mdt nha nghién ctru Cassini tai
Vién SETI & Mountain View, California, di nhin thy cic duong ranh trong vanh D duong
nhu ngay mot quan chit 1dy nhau hon. Hedman d4 chimg minh hinh anh trén phat sinh khi cai
gi d6 1am vanh D nghiéng khai truc ctia n6 di khoang 100 mét vao cudi nim 1983. Cac nha
khoa hoc nhén thiy lyc hap dan ctia Tho tinh tic dung 1én khu vuc nghiéng d6 da bop méo cai
vanh thanh mot hinh xoan dc chat.

Hinh minh hoa cho thiy cac vanh cua ”l:hé tinh, sau khi ching tr¢ nén nghiéng tuong dbi so voi mat phang xich
dao cua Tho tinh, s€ bi bién doi nhu thé nao thanh mdt vanh gap nép. Anh: NASA/JPL/Cornell

Céc nha khoa hoc ghi anh Cassini con nhan dugc mdt manh mbi khac vao thang 8 ndm 2009
khi mat troi chiéu sang truc tiép theo xich dao ctia Tho tinh va chiéu sang ria cac vanh nhin
ngang. Diéu kién chiéu sang doc nhét v6 nhi d6 da lam ndi bat nhitng gon lan tin trude ddy
khong trong thiy trong phan kia ctia hé thong vanh. Cai xay ra hoi nam 1983 1a mot sy kién
16n, chir khong phai su kién ¢& nho, cuc bo.
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Vu va cham lam nghiéng mét ving rong hon 19.000 km, bao pha mot phan cia vanh D va
vanh ngoai tiép theo goi la vanh C. That khéng may, phi thuyén da khong dén viéng Tho tinh
vao thoi gian do, va hanh tinh lai dang ¢ phia xa mat troi, 1éch ra khoi duong nhin tir cac kinh
thién van mat dat hodc kinh thién van vii tru.

Hedman va Showalter, tac gia dimg dau bai bao thir hai, tu hoi khong biét hinh anh lau nay bi
lang quén trong hé thong vanh ctia Mc tinh c6 thé 1am sang to bi an trén hay khong. Str dung
hinh anh Galileo tir ndm 1996 dén 2000, Showalter da xac nhan mot hinh anh xoan dc thdi
bung ra twong tu khi ap dung co so toan hoc ma ho da ap dung cho Thé tinh va c6 tinh thém
tac dong hap dan cua Moc tinh. Phi thuyén Galileo duoc phong 1én trén tau con thoi vii tru vao
nam 1989 va da nghién ctru Moc tinh cho dén nam 2003.

Thao ngugc xodn dc hudng dén thoi ki khi vanh ctia Moc tinh bi 1éch khoi truc ctia no giita
thang 6 va thang 9 nam 1994. Sao chdi Shoemaker-Levy di lao vao khi quyén Mdc tinh vao
cudi thang 7 ndm d6. Nhitng anh chup Galileo ciing dé 160 mot xodn ¢ thir hai, theo tinh toan
thi phat sinh vao niam 1990. Anh do phi thuyén New Horizons chup vao nam 2007, khi phi
thuyén nay bay qua Mdc tinh trén hanh trinh ctia né huéng dén Pluto, cho thiy hai hinh anh
gon séng méi hon, ngoai tiéng vong dang nhat dan ciia vu va cham Shoemaker-Levy 9.

These images, derived from data obtained by NASA's Galileo spacecraft, show the subtle ripples in the ring of
Jupiter that scientists have been able to trace back to the impact of comet Shoemaker-Levy 9 in July 1994. Image
credit: NASA/JPL-Caltech/SETI

“Ngay nay, chung ta biét rang cac va cham vao cac vanh 1a rat thudng xuyén — vai ba lan trong
mot thap ki doi voi Moc tinh va vai ba lan trong mot thé ki d61 vai Tho tinh”, Showalter noi.

http://thuvienvatly.com 44



“Nay cac nha khoa hoc biét rang cac vanh ghi lai nhitng va cham nay giéng nhu nhimng ranh
xodn trong dia nhya vinyl, va sau d6 chung ta c6 thé doc nguoc lich sur ctia chiing”.

Phéng 1én vao ngay 15 thang 10 ndm 1997, Cassini da bit ddu quay quanh Thé tinh vao nim

2004 va guri dir liéu vé hang ngay.

“Viéc tim thiy nhitng vét tich ndy van con trong cac vanh 1a that bat ngd va giup chung ta hiéu
rd hon nhiing qué trinh va cham trong h¢ mat troi cua chiing ta”, phat biéu cua Linda Spilker,
nha khoa hoc dy an Cassini tai Phong thi nghiém Strc déy Phan lyc cia NASA ¢ Pasadena,
California. “Sy luu tra dai ngay cua Cassini quanh Thé tinh da gitip chung ta xody sau vao
nhitng manh méi tinh vi cho chung ta biét vé lich st nguon gbc ctia minh”.

Nguon: JPL/NASA

Ao tang hinh bi danh cap
khoéi phong thi nghiém

Canh sat 6 Mi dang tién hanh diéu tra sau )
khi chiéc ao tang hinh déo dau tién cua thé
gi61 bi danh cap vao sang hém 2 thang 4
vira qua. Nha vat li Randy Katz cho biét
dung cu gbc carbon trén da bién mat khoi
phong thi nghi¢m cua 6ng tai truong Pai
hoc Southern North Dakota & Hoople.

Ao tang hinh st dung cac chét liéu c6 chiét
suat 4m lam bé cong anh sdng xung quanh
mot vat giéng hét nhu nude chay xung
quanh mot hon d4 trong mot dong chdy ém
dém. Tuy nhién, nhiing kiéu 4o tang hinh
trude ddy duge ché tao tir nhitng chat liéu
ran chic khong thé dwa vao quan 4o mic
trén nguoi.

Hbi nam 2008, Johan Pendergast & trudong
DPai hoc College Limerick da tinh dugc
rang nhiing siéu chat lidu déo dét tir carbon
c6 thé co chiét suat am ddi voi anh sang
kha kién. Sau hai nam nghién ctru thyuc
nghiém, Katz va cac dong nghiép cho biét
ho sdp cho ra ddi mot chiée 4o tang hinh
dau tién déo nhu vay.
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Randy Katz dang giir théc ao tang hinh cua ong
trude khi no6 bi danh cap c6 vai gio dong ho. (Anh:
Pembina Fargo)

Mau thiét ké trén xay dung trén siéu chat
liéu “vong va que” binh thudng. Ong nano
carbon dong vai tro céc tu dién hinh que va
bong bucky fullerene thi tdc dung nhu céc
cuon cam. Cac 6ng nano duoc dét thanh
mot mang ludi c6 khoang mat ludi vai trim
nano mét, trong tng voi bude song cla
anh sang kha kién.

Katz cho biét “cac 6ng nano cuc ki bén va
déo, cho nén san phém du dai, c6 thé mac
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dugc”. That vay, Katz tiét 16 rang 6ng dang
thuwong thao voi mot cong ti thiét ké thoi
trang Phap ndi tiéng vé viéc st dung két
c4u trén trong bo swu tap mua thu 2011 cia
hang nay.

Mot s6 nha vat 1i that sy lo ngai. “Dung cu
nay 1a chén thanh dbi voi nghién ciru tang
hinh”, phat biéu cua Wulf Tigerlung &
truong Pai hoc St Antony. “T6i1 that su lo
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ngai la nguoi danh cap no6 cé thé s dung
n6 cho nhiing muc dich xau”.

Canh sat bang Bic Dakota di tién hanh
di€u tra, nhung van chua tim ra manh moi
nao kha quan.

Nguén: physicsworld.com
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