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Cung mot sd Cong tac vién khac

“B Trong ban tin c6 st dung hinh anh va cic bai dich tir cac tap chi ndi tiéng
Physics World, Nature Physics, New Scientist, cing mét s6 tap chi khac.
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Ché tao thanh céng ‘phan
laser’

Hinh anh nay thé hién hai chum laser truyén ngugc
chiéu nhau dang chiéu téi mot may hap thu két hop
hoan hao (CPA) hay “laser nghich ddo thoi gian”
ché tao bang silicon. Anh: Science/AAAS

Mot nhom nha nghién ctru tai truong Dai
hoc Yale & Mi vira ché tao thanh cong mot
“phan laser” hap thy hau nhu hoan toan
nhitng chum anh sang két hop roi t6i. Phat
minh xay dung trén co s mdt nghién ctru
1i thuyét cong bd hdi mua hé nim ngoai,
trong d6 Douglas Stone va cac dong nghiép
Yale ctia 6ng khang dinh rang mot hé nhu
vay 1a c6 thé trién khai trogn mot dung cu
ma ho goi 1a may hép thy két hop hoan hao
(CPA). Thay vi phéat ra nhiitng chum anh
sang két hop véi mot laser, cac dung cu
trén hap thy anh sang két hop va bién n6
thanh nhiét hoac thanh dién.

Nay, vira méi nhép doi voi cac nha vat li
thue nghiém tai Yale, Stone vira ché tao ra
mot phién ban cua dung cu trén dung cu
tao ra mot “bay giao thoa” bén trong mot
banh xdp silicon. Hai chum tia laser — durgc
tach ra tr mot chum ban dau — duge chiéu
1én hai phia d6i dién caa miéng banh xdp
va budc song cua ching hoa tron tao nén
hinh 4nh van giao thoa. V41 phuong thue
nay, séng anh sang bi nhdt v6 han dinh,
phan xa t6i lui bén trong banh xdp, voi
99,4% cuia hai chum tia bi bién doi thanh
nhiét.
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Nhém nghién ctru cho biét ching co
nguyén c¢ gi ma 100% anh sang khong thé
bi hap thu, néu st dung ki thuét trén. Cac
nha nghién ctru con doan chic rang kich ¢
hién nay ctia dung cy, duong kinh 1 cm, c6
thé giam xudng chi con 6 pm. “That bat
ngo l1a kha nang cua qué trinh ‘nghich dao
thoi gian’ cua sy phat laser lai chua dugc
xem x¢ét nghiém tuc hodc nghién ctru trudce
day”, Stone noi.

Tap trung vao cac ing dung

Nhém cua Stone tin rang “phan laser” cua
ho ¢6 thé c6 nhiéu tmg dung hép dan.
Trong s6 nay c6 nhiing bd loc ding cho
cac b cam bién xay dung trén nén laser &
tan sb terahertz dung dé khtr cac tic nhan
sinh hoc hay ddc chét, chiing doi hoi phai
phat hién ra mdt tin hi€u laser tan xa nguoc
nho trén mot nén nhiéu nhiét rong 16n.
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Trong phan laser, song dnh sang t6i bi bat giir bén
trong hop cong huong, trong dé chiing phan xa téi
lui cho dén khi chiing bi hap thy hdu nhu hoan toan.
Ning lwong ctia chung bi tiéu tan thanh nhiét. Anh:
Yidong Chong/Yale University

Mot y tuong nira 1a su dung dung cu trén
lam mot loai 14 chan trong céc ing dung y
khoa dé cho phép cac nha phau thuat chiéu
cac chum laser vao nhitng mo sinh vat
khong mong mudn, nhu cac khéi u, véi do
chinh x4c cao hon. “Véi ki thuat cia ching
to1, mQt by anh sang t&i dugc thao tac ki
thuat thich hop c6 thé xdm nhép sau vao
mot moi truong nhu vay va chi bi hép thu



tai trung tAm, cho phép phan phdi ning
lugng dén mot vung déc biét nao do6”,
Stone giai thich.

Nhom nghién ctru ciing cho rang bang cach
thém mot chum “diéu khién” nira, nguoi ta
c6 thé diéu khién dung cu trén hoat dong
béap bénh giita sy hdp thu gan nhu hoan
toan va hap thy 1%. Tinh chit nay c6 thé
cho phép cac dung cu dam duong chirc
ning nhu cdng tic quang hoc, bo diéu bién,
va may do trong cac mach quang tich hop
ban dan.

Tuy nhién, mét han ché cua nhirng dung cu
nhu vay la chiing sé€ chi hoat dong ¢ nhiing
budc song nhat dinh, nghia 13 cong nghé
trén s& khong hiru ich cho 1am d6i véi cac
té bao quang dién hodc cac dung cuy tang
hinh.

Két qua duoc cong bd hom nay trén tap chi
Science.

Nguon: James Dacey — physicsworld.com

Phat hién 6 hanh tinh quay xung quanh mét ngoéi sao

Anh minh hoa phi thuyén Kepler. (Anh: NASA/Sir ménh Kepler/Wendy Stenzel)

Mot ngoi sao kiéu Mit troi voi sau hanh tinh quay xung quanh vira dugc phi thuyen Kepler
phat hién ra la cai cac nha nghlen ctru NASA dang tuyén bd 1a kham phé 16n nhét trong nganh
ctia ho ké tir khi hanh tinh ngoai (hanh tinh ngoai hé mit troi) dau tién dugc phat hién ra hoi

nam 1995.
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Sau hanh tinh m&i ndm cach Trai dat hon 2000 nim anh sang dang quay xung quanh mot ngoi
c6 kich c& ngang ngtra nhu Mat trdi cia ching ta, nd c6 tén goi 1a Kepler-11. Céc hanh tinh
dugc phat hién bang phuong phéap di qua, phwong phéap ¢ thé phat hién su mo di chut it trong
anh sang ciia mot ngdi sao khi mot hanh tinh quét qua dudng nhin ctia chiing ta tir phia Trai
dat. Trudce két qua ndy, duy chi c6 mot ngdi sao duoc biét c6 nhidu hon mot hanh tinh dang
quay xung quanh, d6 1a Kepler-9, dugc phat hién ra hoi ndm ngoai, ngdi sao c¢6 hai hanh tinh
da dugc xac nhan va c6 kha nang con mdt hanh tinh thur ba nira.

Niam trong sb sau hanh tinh quay xung quanh ngéi sao ctia chiing & cy li gan hon bt ki hanh
tinh nao quay xung quanh Mét troi cua chung ta, v6i chu ki quy dao tur 10 dén 47 ngay Trai
dat. Day 1a hé hanh tinh ¢6 chen chut nhét timg duoc phat hién tinh cho dén nay. Quy dao cua
hanh tinh thr sau, néu dit bén trong hé mat trdi ctia chung ta, sé nam gitra quy dao cua Thay
tinh va Kim tinh.

“Vi hét stc bat ngo va chung t6i dang nam dugc rit nhidu thong tin cta hé nay, nén chung toi
nghi day la phat hién 16n nhat vé hanh tinh ngoai ké tir sy kham phé ra 51 Pegasi-b, hanh tinh
ngoai dau tién hdi nim 19957, phat biéu cua Jack Lissauer thudc Trung tim Nghién ciru
NASA Ames, California, nguoi lanh dao nghién ctru trén.

Anh sing sao mo di

Béng cach do “chiéu sau” ctia mdi sy di qua, céi cho biét anh sang sao bi mo di bao nhiédu do
mot hanh tinh dang di qua, cdc nha nghién ctru da c6 thé tinh ra khbi luong va ban kinh cia
tung hanh tinh. Béng cach nay, ho con co thé thu duoc ti trong khéi cua tung hanh tinh, mang
lai nhitng manh mdi cho thanh phan cu tao cua chung.

Sau hanh tinh c6 kich ¢ ting bang hai 1an ban kinh Trai dat dén hon bon 1an ban kinh Trai
dat, va cac nha nghién ctru mo ta chung la twong do d6i “sung phu”, vi ban kinh twong ddi 16n so
v6i khoi luong ciia chiing. Ho cho rang cac hanh tinh trén ¢ kha nang c6 ti trong lung chimg
giita Trai dat va Hai Vuong tinh, va hai hanh tinh phia trong c6 thé cau tao tir da va nudc vai
mot bau khi quyén hoi nude.

Tuy nhién, ho luu y khong nén so sanh v4i Trai dat ¢ giai doan nay. “Chung t61 van dang tim
hleu xem 1am thé nao ty nhién tao ra nhitng hanh tinh trong ngudng khdi luong trung gian
nay”, phat biéu cua Jonathan Fortney, mot trong cac chuyén gia nghién ctru ciu trac hanh tinh
trong do1 NASA, hién lam viéc tai truong Pai hoc California, Santa Cruz. “Rd rang 1a nhiing
hanh tinh nhu thé khong giéng Trai dat chat ndo c4, bd sung thém tinh da dang hanh tinh dén
muc kho tin cua ching ta”.

Fortney cho biét thém riang viéc c6 nhiéu hanh tinh trong ciing mot hé nhu vay s& mang lai
mét co hdi doc nhit vo nhi dé tim hiéu vé sy tién trién dia chat cua tung hanh tinh, giéng hét
nhu viéc cac nha thién van da so sanh lich str hanh tinh trong hé mat troi cua chiing ta. Ngoi
sao chu, Kepler-11, gia hon Mat tro1, ude tinh ching 6-10 ti nam tudi.

Két qua “hét strc tuyét voi’

Suzanne Aigrain, mot nha thién vin & truong Pai hoc Oxford, Anh qudc, nguoi khong tham
gia gi trong nghién ctru trén, mo ta két qua madi trén 1la mot két qua “hét stre tuyét voi” va tan
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thanh rang nhiéu chi tiét hon nira cua ting hanh tinh s& duoc hé 16 khi Kepler tiép tuc theo ddi
hé théng trén. Ba cling dé xuit rﬁng 6 thé phéat hién ra thém nhiéu chi tiét dic biét vé khi
quyén hanh tinh bang cach khao sat quang pho do timg sy di qua tao ra, sir dung cac dai thién
van vil try, hodc trén mat dat.

Kepler-Th
Kepler-6b

Jupitar

Kepler-9b  Kepler-Oc

Kepler-4b

Kepler-8d Kepler-10b Larth

1 84 Kg

Kepler-11b Kepler-11c Kepler-11d Kepler-11e Kepler-111 Kepler-11g

Kich ¢& twrong ddi cua nhimg kham pha hanh tinh ngoai méi cua Kepler. (Anh: NASA/Tim Pyle)

Cac nha nghién caru NASA thta nhan sy may man ddi v6i kham phé nay vi phuong phap di
qua chi hoat dong khi nha quan sat nim & gan mit phang ctia mot hanh tinh ngoai. “Chi vi mot
hanh tinh trong hé dugc quan sat di qua tir mot diém wu thé dic biét, diéu d6 khong co nghia 1a
moi hanh tinh s€ di qua dugc nhin tir cing mdt goc do”, Lissauer noi. Vi li do nay, ong udc
tinh rang hé thong Kepler-11, do d6, c6 thé 1a mot hé mit troi voi xac suat mot phan 10.000.
“H¢ Kepler-11 phang hon cd mot dia CD. Mot miéng bang nhya vinyl kiéu cii that sy 1a mot
vat tuong tu tot hon dé hinh dung ¢& ctia hé hanh tinh ma chung t6i dang trong thdy”, 6ng néi.

Lissauer tin rang tinh 6n dinh bat ngd cia hé hanh tinh trén mang lai sy gan giii ctia cac hanh
tinh véi ngdi sao 1a do cac hiéu tng tit dan xay ra khong bao 1au sau khi cac hanh tinh hinh
thanh. Ong cho rang hiéu tmg nay c¢6 thé duoc trung chuyén boi chit khi, hay cac tiéu hanh
tinh kiéu nhu gitra Hoa tinh va Mdc ting trong hé mit troi ctia chiing ta. “Nhung phai co rat
nhiéu tiéu hanh tinh nhu vdy méi 1am cham dan chuyén dong li tam va dua ching vao trang
thai 6n dinh kéo dai trong hang ti nam troi”.

Céc nha nghién ctru cling cho rang mot hanh tinh thir bay c6 thé dang nam giita quy dao cua
hanh tinh thtr ndm va thir sau, suy luan tir kich ¢& cta khe tréng va cic quan sat so bo vé hiéu
g hap dn gitra cac hanh tinh. Quan diém nay dugc chia sé boi Carole Haswell thudc trudong
Dai hoc M& & Anh qudc, ba doan chic rang nhitng hanh tinh khac nita c6 thé s& dugc tim thay.
“Néu c6 nhimng hanh tinh nhu vay trong hé, thi sy phan tich chi tiét dong luc hoc trong khoang
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thoi gian dai s& cho phép chung duoc phat hién ra mot cach gian tiép”, ba noi. “Ciing c¢6 thé co
nhitng hanh tinh di qua c6 chu ki 1au hon ma Kepler chua phéat hién ra sy di qua ctia n6”.

Kham phé dugc cong b trén tap chi Nature.

Nguén: James Dacey — physicsworld.com

Lan dau tién do dwoc Iwc nhiét Casimir

Thi nghiém lyc nhiét Casimir tai Yale thuc hién trong mot chuéng hiit chdn khong. Bén phai 1a nha vat li Yale,
Andy Kim. (Anh: Alex Sushkov)

Luc nhiét Casimir — nh¢ d6 hai vét chiu Casimir quen thudc hon phat sinh tir cac
mot lyc hat gay ra boi cac thang giang thing giang diém khong luong tir.

nhié¢t cua truong dién tur - lan dau tién da

duoc do bdi cac nha vat 1i @ Mi. Luc hut Luc Casimir ¢6 tén goi tir nha vat i nguoi
nho xiu dy duge phat hién gitra hai bé mat Ha Lan Hendrik Casimir, ngudi vao nam
bang vang cach nhau it nhat 1a 3 pm. 1948 di trinh bay rang hai tim kim loai
Khoang cach nay la qua xa dé c6 luc dan hoan hao, khong tich dién, dit trong

http://thuvienvatly.com 5



chan khong, s& hut 1an nhau. Luc nay phat
sinh tir thuc té 1a nang luong cua mot
truong dién tur trong chan khong khong
bang khong ma lién tyc thing gidng xung
quanh mot gia tri trung binh nhét dinh, goi1
1a “nang luong diém khong”.

Casimir da chiing t6 rang ap suat birc xa
cua truong bén ngoai hai tam kim loai hoi
16n hon ap suat buc xa gitra hai tam mot

chat. Két qua 1a hai tAm s& chiu mot luc hut.

Vi qua nho, cho nén lyc nay to ra cuc ki
kho do va mai cho dén ndm 1997 thi Steve
Lamoreaux ¢ truong Dai hoc Washington
& Mi méi cung cip su xac nhan thyc
nghiém xac thyc dau tién cia li thuyét
Casimir.

Trong khi cac thing giang diém khong xay
ra & nhiét 46 gan sat khong do tuyét ddi, thi
mot truong dién tir con chiu mot ) thang
gidng nhiét ting dan ¢ nhitng nhiét d6 cao
hon. Vao ndm 1955, nha vat 1i nguoi Nga
Evgeny Lifshitz dd du doan rang nhiing
thang giang nay s€ c6 mot tdc dung tuong
tu d6i v6i ap sudt bire xa, dan téi mot luc
nhiét Casimir.

Nay tai truong Pai hoc Yale, Lamoreaux
hop thanh nhom véi Alexander Sushkov va
cac dong nghiép dé 1an dau tién do 1y luc
nhiét Casimir. Thay vi sir dung hai tim kim
loai song song, doi nghién ctru di tim lyc
gilta mot tAm trang vang va mot qua cau.
Day 1a phuong phap duoc wa chuong dé do
luc Casimir vi viéc canh thang hang mot
qua cdu va mot tAm kim loai thi d& hon
nhiéu so véi viéc canh chinh chinh xac hai
tam kim loai cho song song nhau.

Lamoreaux va cic dong nghiép gan tam
phang trén mot chim tia nim ngang treo lo
ltng tr tam cua nd bang mot sgi day dé tao
ra mot con léc xoan. Qua ciu dugc mang tir
tur lai gan tam va, la h¢ qua cua lyc Casimir,
con lic bi xoan vé phia qua cau. Sau do,
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do1 nghién ctru do luc tinh dién phai tac
dung d¢ nira kia ctia con lic can bang véi
chum tia khi qua cau tir tir dich chuyén
khéi tAm tir 7 dén 0,7 pum, roi sau do tién
tré lai.

Sau khi hiéu chinh cac luc tinh dién du
gifra qua cu va tam kim loai, do sy khong
hoan hao trong cac bé mit bang vang,
Sushkov va cac ddng nghiép nhan thay luc
Casimir diém khong l4n 4t, dung nhu trong
doi, ¢ nhiing khoang cach chua t&1 khoang
3 um. Tuy nhién, & nhitng khoang cach 16n
hon, noi luc diém khong duoc cho 13 giam
nhanh theo nghich ddo Iily thtra ba cia
khoang céach, ddi nghién ctru do dugc mot
lyc gidm cham hon theo nghich ddo binh
phuong cua khodng cach.

Sau d6, doi nghién ctru da so sanh sb liéu
ctia ho véi tién doan 1i thuyét cia Lifshitz,
sir dung hai mé hinh cho su tan sic thap
tan ctia hang sé dién moi cia cac bé mit
vang: mo hinh Drude va mo hinh plasma.
“Trong khi c4 hai md hinh tién dodn mét
luc ti I¢ nghich binh phuong, thi thi nghiém
dudng nhu duge mé ta tot nhit boi mod
hinh Drude”, Sushkov giai thich.

Thomas Philbin ¢ truong Pai hoc St
Andrew & Anh qubc m ta thi nghiém trén
1a “rat hap dan va quan trong”. Ong cho
biét thém rang tim quan trong chinh yéu
cua cong trinh trén 1a nd xac nhén tién
doan cua Lifshitz hoi nam 1955 vé su ton
tai cua lyc nhi¢t Casimir. “No cling kiém
tra kién thirc ctia chung ta vé céac tinh chat
dién tir ctia kim loai ¢ nhiing tan s6 thap”,
ong noi.

Doi Yale hién dang c6 ké hoach do luc
nhi¢t Casimir gitra nhitng chat liéu khéc,
trong do6 co6 cac chat ban dan.

Nguon: Hamish Johnston
(physicsworld.com)



Tworng lai cua vii tru hoc
sang ro trong mét vii tru
tam toi

Céc nha vii tru hoc ¢6 thé hoan hi: ho s&
van c6 thé lam cong viéc cua minh trong
mot nghin ti (10'%) nam nita — thdm chi sau
khi sy gidn nd cia vii try da day hau nhu
moi thién ha ra khéi tim nhin. D¢ 1a két
luan ctia mét nha thién van hoc & Mi,
ngudi cho rang 15 den khong 16 tai tim cia
thién ha cta chung ta s& téng vot cac ngdi
sao vao khoang khong bén ngoai, cung cap
cai ma cac nha vii tru hoc trong twong lai
c6 thé str dung dé theo di sy gidn né cua
v tru.

Ké tir cudi thap nién 1990, khi cac nha
thién van str dung cic vu nd sau siéu méi
trong nhtng thién ha xa x0i dé kham pha
rang sy gian no cua vil try dang tang toc
thi tuong lai xa cta vii tru hoc duong nhu
that am dam. Trong vong ching 100 ti nam,
hau nhu moi thién ha khéc s& ¢ qué xa dé
cho anh sang cua ching di t6i ching ta. Hé
qua la cac nha quan sat trong tuong lai sé
khong biét vii try ¢6 dang gidn ng hay
khong. Hon nita, phong nén vi song vil try
- anh le 161 cua Big Bang va 1a mét manh
moi  quan trong cho nguon goc cua v try -
s& tat dan xudng dudi ngudng ma nguoi ta
c6 thé phat hién ra.

Kich ban chuan la ‘sai lam’

Vao thang 10 nam 20110, Abraham Loeb
d3 c6 mot budi phat biéu trude dam dong
tai Trung tdm Thién van Vat li Harvard-
Smithsonian & Cambridge, Massachusetts,
trong d6 6ng da diém lai chi tiét nhitng kho
khin nay. “Moi ngudi rat to mo va da dén
gdp toi sau do”, Loeb ndi, Ong la gido su
thién van hoc tai truong Pai hoc Harvard.
“C6 ai d6 timg néi, ‘Tai sao ong khong viét
mot bai bao vé didu d6?” Va t6i tra 101,
“Véng, t6i s& nghi vé diéu d6’, va roi khi
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t61 nghi vé nd, t6i nhan ra rang n6 khong
ding: sé c6 mot cach nao do trong twong
lai xa x6i d¢ x4c nhan kich ban vii tru hoc
chuin ma ching ta hién c6”.

Chia khoa cho dé xuit cia Loeb 1 cai goi
1a cac ngoi sao siéu téc. Hoi nam 1998,
Jack Hills, khi d6 1am viéc tai Phong thi
nghiém qudc gia Los Alamos & New
Mexico, phat biéu rang néu mot ngdi sao
d6i ve van dén gan 16 den khong 16 tai tim
cua Dai Ngan ha, thi mot ng6i sao trong
cap ¢co thé roi vé phia 15 den. Ngoi sao nay
s& mat mot lugng niang luong khong 10, va
theo nguyén li bao toan nang lugng, thi
nguoi anh em cua nd s€ thu mdt lugng
nang lugng khong 16 va bay ra xa ¢ toc do
cao.

Phén trung tim ctia Dai Ngan ha quan st trong
ving hong ngoai gan véi thiét bi NACO trén Kinh
thién van Rat Lon cua ESO. Trong ving d6 cia
thién ha c6 mot 16 den siéu khdi c6 thé 1a mot an
hué 16n cho cac nha vii try hoc cua tuong lai xa.
(Anh: ESO/S Gillessen et al.)



‘Cac ngoi sao siéu toc s€ ciru the’

Sau d6, vao nam 2005, Warren Brown
thudc Trung tdm Thién van vat 1i Harvard-
Smithsonian cing cac ddng nghiép cua ong
cong bd kham pha ra ngdi sao siéu toc dau
tién. Ké tir d6, cac nha thién vin da tim ra
hon mot ta ngdi sao nhu vay. “Nhimg ngdi
sao siéu tdc nay s& ctru thé”, Loeb nodi. Do
1a vi, thdm chi mdt nghin ti ndm sau tinh tir
bay gio, 16 den tai tim cua thién ha s& van
ban vot cac ngdi sao ra bén ngoai. Nhiing
ngoi sao nay c6 kha nang s¢€ 1a sao lun do,
nhimg mit troi da lu mo ¢o thé ton tai
trong hang nghin ti nam. Bang cach theo
ddi chuyén dong ctia nhitng ngdi sao nay
sau khi chiing ro1 khoi thién ha, cac nha
thién van c6 thé suy ludn ra sy gidn né cua
vl tru.

Tur lau trude do, Loeb trong doi Dai Ngan
ha hop nhét véi Thién ha Tién Nit
(Andromeda), & cach xa 2,5 triéu nam anh
sang, tao ra mot thién ha 16n hon ma ong
goi 1a “Milkomeda”. Khi mgt ngoi sao siéu
tc roi khoi Milkomeda, thi luc hap dan
cua thién ha trudc tién l1a lam cho n6 cham
di. Nhung cudi cung thi vii try dang gidn
nd sé tang toc ngdi sao 1én. “Bang cach
theo ddi chuyén dong cta nhirng ngdi sao
nay, mQt nha vii try hoc tuong lai s€ co thé
suy luén ra sy tdn tai cua héng s6 vii tru
hoc”, Loeb gidi thich. Héng s6 vil tru hoc
biéu dién lyc day ciia khong gian trong
rong; né 1a cai dang 1am cho su gidn ng ctia
vil try ting tdc.

Milkomeda c6 khoi luong cang 16n, thi cu
li ma sy gian n¢ cua vil try biéu hién sé
cang l6n. Néu Milkomeda c6 khoi lugng

bang 2 nghin ti 1an khéi lwong cua Mit troi,

thi Loeb tinh dugc khoang cach chuyén
tiép nay xay ra cach ching ta 4,4 triéu ndm
anh sang. Néu Milkomeda c6 khoi luong
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10 nghin ti mat tro1i, thi khoang cach
chuyén tiép nay 1a 7,5 tri¢u nam anh sang.

Khong du sang sta?

Tuy nhién, Lawrence Krauss tai truong Dai
hoc Bang Arizona ¢ Tempe, nguoi trudc
day da xem xét kha nang cua nhirng ngoi
sao siéu tdc, thi giir thai do hoai nghi.
“Hién tai luc nay, vdi sao si€u moi — nhiing
vat thé sang nhat trong vii tru - ching ta
vira van c6 thé kham pha ra sy tdn tai cua
mot hé’mg s6 vii tru hoc”, Krauss noi. “Dé
dé xuat rang ban c6 thé sir dung timg ngoi
sao don 1é dé do su gian nd cua vii tryu -
diéu d6 c6 1& vira vin kha di vé mat vat
nhung liéu la c6 thé hay khong” Krauss
nghi ring khong thé, ring mot nén vin
minh mét nghin ti ndm sau sé€ c6 kha nang
xem Milkomeda va cac thién ha vé tinh cua
no 1a toan bd v try, bao quanh boi mot
khong gian tinh ldng, va chang co gi dang
khich 18 dé chi nhimng luong tién khong 16
de ma theo ddi nhiing thay dbi tinh vi vé
toc do ciia nhitng ngdi sao md nhat va xa
x01.

Loeb phan bién rang nhitng ngdi sao nay sé
& gan hon 1000 nghin 1an so véi nhiing sao
siéu m&i xa nhét hién nay va mot nén vin
minh s& c6 mot nghin ti nim dé phat trién
mot chiée kinh thién van khong 16 dé
nghién ctru nhitng ngdi sao dang thoat ra
do.

Loeb viét bai bao ciia 6ng hdi thang 1, sau
mot tran bio tuyét hoanh hanh & New
England. “Con béo gitip toi khong bi quay
rdy boi chuyén khac, chir khong bi quan
ri”, 6ng n6i. Ong da giri bai bao dang tap
chi Physical Review D. Ban thao cua bai
bao c6 dang tai arXiv.

Nguodn: Ken Kroswell (physicsworld.com)



Chan khéng cé ma sat

Dirng ép t6i dimg lai nao! (Anh: Ellinor
Hall/Johner/Corbis)

Mot qua cau quay tron trong mot chan
khong s€ khong bao gio dung lai, vi khong
c6 ngoai lyc nao tac dung lén no. [t nhét thi
d6 1a cai Newton ting phat biéu. Nhung
didu gi s& xay ra néu nhu chan khéng tu tao
ra mot loai ma sat c¢6 tac dung ham phanh
d6i v6i nhimng vat thé dang quay? Hiéu tmg
nay, c6 thé s& sém phat hién ra thoi, c6 thé
tac dung 1€n céc hat bui gitra céc sao.

Trong co hoc luong tir, nguyén 1i bat dinh
phat biéu ring ching ta khong bao gid co
thé chic chan rang mot chan khong biéu
kién 13 hoan toan tréng réng. Thay vao do,
khong gian dang ngép tran cac photon
thoat an thodt hién trudc khi chiing c6 thé
duoc do mdt cach truc tiép. Mac du ching
chi xuét hién trong tic tic, nhung nhimng
photon “40” nay tac dung luc dién tir Ién
cac vat ma chung gip gidng nhu cac
photon thong thuong vay.

Alejandro Manjavacas va F. Javier Garcia
de Abajo thudc Vién Quang hoc tai Uy ban
Nghién ctru Quéc gia Tdy Ban Nha ¢
Madrid cho biét nhiing luyc nay s& lam céc
vét quay chdm dan di. Y hét nhu mot va
cham truc dién gay ra hau qua nghiém
trong hon mot cu va quet gitra hai xe hoi
chay ndi dudi nhau, mot photon do dap lén
mot vat theo huéng nguoc véi chiéu quay
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cua no s€ tac dung luc 16n hon so vai khi
n6 dap vao cung chiéu.

Theo thoi gian, mgt vat dang quay sé tu tu
cham dan, du 1a s6 lugng photon do bén
pha no tir moi phia 1a nhu nhau. Nang
luong quay ma nd mat khi d6 dugc phat ra
dudi dang cac photon that, c6 thé phat hién
ra dugc (Physical Review A, DOI:
10.1103/PhysRevA.82.063827).

D9 16n cua hiéu tng phu thudc vao thanh
phan va kich ¢& ctia vat. Cac vat c6 cac
tinh chit dién tr ngdn chang hap thu song
dién tir, nhu vang chéng han, c6 thé bi
giam tdc chut it, hodc khong bi giam tde.
Nhung nhiing hat nho, ti trong thap, c6
xung lugng quay nhé hon, thi chdm di
dang ké.

Tbc do giam tdc cling phu thudc vao nhiét
d6, vi vat cang nong thi cac photon ao thoat
an thoat hién cang nhanh, sinh ra ma sat. O
nhiét d§ phong, mdt hat graphite rong 100
nano mét (graphite 13 chat c6 mat doi dai
trong bui giita cac sao), sé mat khoang 10
nam dé cham di chirng mot phﬁn ba toc do
ban dau cta n6. O 700°C, nhiét do trung
binh d4i véi nhitng khu vuc nong trong vii
try, sy giam téc ngang ngira nhu vy chi
mat c6 90 ngay. Trong sy lanh 1o ctia
khong gian giita cac sao thi mat chimng 2,7
tri€u nam.

Liéu hiéu (mg nay c6 thé kiém tra trong
phong thi nghiém khong? Manjavacas cho
biét thi nghiém s& doi hoi mot chan khong
cue cao va cac laser chinh xac cao dé bay
cac hat nano, cac diéu kién “khat khe
nhimng c6 thé dat t6i trong tuong lai trudc
mat”.

John Pendry thudc truong Imperial College
¢ London kéu goi moi nguoi phan tich
“phan tinh tiy ctia cong trinh” va cho biét
n6 c6 thé cung cip nhiing kién thirc vé viéc



thong tin lugng tur ¢6 ting bi pha huy hay
khong, chéng han, khi n6 roi vao trong mét
16 den. Ong cho biét cac photon that phat ra
trong qué trinh giam toc s& chira thong tin
vé trang thai lugng tir cia hat dang quay
tron, giong hét nhu cac photon thoat ra tir
16 den dudi dang buc xa Hawking dugc
cho 14 c6 mang thong tin ma hoa vé céc 15
den.

“Pay la mot trong vai ba qu4 trinh so cp
bién ddi cai co vé 1a nang luong co c¢b dién
thuan tiy thanh mot trang thai luong tir
tuong quan cao”, Pendry noi.

Ngudn: New Scientist

Loai chim ‘nhin thay’ tir trwedng cha Trai dat

R rang chim chéc ¢6 quan diém dung khi di trii dén nhitng viing 4m hon lic miia déng chém
vé o nhitng vi do cao, nhung cac nha khoa hoc dang bat dau ngd vuc rang nhitng ngudi ban
long vii cia ching ta c6 1€ con thong minh hon chiing ta nghi nira. Nha vat 1i Erik Gauger tai
truong Pai hoc Oxford trao ddi cing phong vién tap chi Physics World vé chim choc ¢6 thé co
nhitng cai la ban bén trong nhé xiu nhu thé nao dé cho phép ching di tra bang cach sir dung tir
truong ctua Trai dat. Gauger noi vé co ché cua la ban & loai chim va li giai vi sao ngudi ta 6
thé bat chudc no dé phat trién cac may tinh lugng tir.

Erik Gauger, Dai hoc Oxford, tr¢ nén hing tha vi chim ¢b do di tr sau khi nghe
no6i t61 mot moi lién hé vai co hoc lugng tir. (Anh: Ernst Vikne)
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C6 bang chirng nao cho thiy chim chéc
str dung tir trwomg cia Trai dat dé dinh
huwéng?

Béng chimg cho thay chim choc st dung tir
truong cua Trai dat dé dinh hudng phong
phii tir nhitng bao cao mang tinh chat suy
doan cho dén sy di tra ctia chim choc gay
ra boi sy nhiéu tr, cling nhu nhitng nghién
clru rat dang tin cdy vé chim choc trong cac
moi trudng tir tinh duoc diéu khién nhan
tao.

Tai sao chiing cin dén kha ning nay khi
di tra?

Dé tranh mua dong khéc nghiét, chéng han,
loai chim ¢ dé x{r Scandinavia va Nga di
trt theo hudng nam vao mua thu, tré lai
nhimng vi d6 phuong bac vao mua xuan.
Ngudi ta cho rang chim chéc sir dung cac
manh mdi thi giac dé dinh huéng, thi du
nhu céc thién thé, nhung ching con st
dung cac dia hinh nhu nti non, séng ngoi,
va ¢6 18 ca duong cao tdc nita. tuy nhién,
viéc c6 thém thong tin vé phuong hudng tir
tinh 13 rang s& gitip ich cho cac loai di tra
trén hanh trinh duong dai cua chung qua
nhiing viing dat kém quen thudc hon.

Nhung chiing c6 biét ddu la bic, diu la
nam khong?

That tha vi, céc thi nghiém cho théy loai
chim ¢6 d6 chau Au chi cam nhén goc
nghiéng cta cac dudng stc tir voi bé mit
Trai dat, chtr khong cam nhan tinh phan
cuc ciia tir trwong. Diéu nay c6 nghia thire
chat chung khong thé phan biét huéng bac
v6i huéng nam. Tuy nhién, theo ngén ngi
ki thuat, thi viéc biét duoc goc nghiéng — la
goc hop boi duong strc tir voi mat phang
nam ngang — cung cap du thong tin dé phan
biét huéng nam bic & ban cau béc.

Lam thé nao chim chéc phat hién ra tir
truong?
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Su cam nhan tu truong hoat dong khac
nhau dbi véi nhiing loai chim khac nhau.
Thi duy, loai bd cau nha c6 kha niang nhét 1a
c6 mot cai la ban ciu tao tur nhitng chét sit
tir ndm trong phan phia trén mé cta ching.
Nguoc lai, bang chung cho thay mot cai la
ban kich hoat bang 4nh sang nam trong mat
chim ddi véi nhiing loai khac nhu chim co
d6 chau Au. Trong s nhitng manh méi
khac, thi vi tri biéu kién cua la ban trong
mit chim dd din dén dé xuat rang nhing
con chim ¢ d6 nay c6 kha ning “nhin

ALY

thay” tir trudng.

Chiing ta c6 biét nhirng la ban nay hoat
dong ra sao khong — cai gi dang dién ra
trong co' che sinh hoc 6 loai chim?

Y tudng chii dao dugc biét 13 co ché “cap
can”, lién quan dén céc phan tir la ban hoa
hoc nam trén vong mac cua chim ¢ dang c6
phan trat ty. Nang luong cia mot photon
t6i co thé kich thich mot phan tir la ban nhu
vay tu trang thai co ban cia nd 1én mot
trang thai kich thich, trong do6 hai trong cac
electron cua né dugc gui vao mat trang thai
lugng tir ddc bict goi 1a “trang théi doc
than”.

Chim cb d6 chau Au. (Anh: Ernst Vikne)
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Trang thai nay twong tic nhw thé nao
véi tir troeong cia Trai dat?

Sy dinh hudng cua phan tir la ban d6 voi
truong tinh cua Trai dat c6 thé 1am thay doi
mdi twong quan ton tai gitra hai spin
electron, thanh ra dan téi nhitng phan tmg
hoa hoc khac nhau trong vong mac cua
chim. Viéc c6 nhiéu phan tir nhu vay trong
mot phan bd ¢o trat ty trén vong mac co thé
tao nén tin hi¢u la ban.

Ong dang néi riing co hoc lrgng ti ¢6
thé dang nam tai trung tim cia hé nay?

Anh ¢6 thé noi n6 1a co hoc luong tir mot
cach d& dang vi n6 lién quan dén cac spin
electron, d6 1a nhitng tinh chat luong tu.
Véi s6 do 4y, da s6 cac qua trinh héa hoc
s& 1a “lugng ti”. Cau hoi that sy hap dan 1a
co hoc lugng tir o6 gilr vai tro nao khong
tai mot cép dd sau sdc hon nhiéu lién quan
dén su két hop lugng tir va cac hién tuong
di kém cua sy chéng chét luong tur va sy
vudng viu lugng ti.

Va diy c6 la cai ma nhém nghién ctru
cia ong dang quan tam phai khong?

Vang, phan tich méi day cua chiing t6i vé
chim c¢6 d6 chau Au, dang trén tap chi
Physical Review Letters, cho thiy dé dung
hoa mo hinh cdp can véi dit 1iéu thu tur
nhiing thi nghiém gan day, su két hop
luong tir that sy phai tdn tai trong la ban
4y — mic du khong rd 1a diéu nay gitp la
ban hoat dong nhu thé nao. Thong thudng,
cac trang thai luong tir két hop phan huy
rat nhanh chong, va dbi voi cac ing dung
cong nghé, nhu céc h¢ thong tin luong ti,
thach thtrc 1a lam sao duy tri chiing cang
lau cang t6t. Nhung dudng nhu la ban cua
mit chim c6 thé duy tri trang thai doc than
clia no trong it nhat 100 us, néu khong lau
hon nhiéu nita. Con s6 nay nghe c6 vé nhu
moét khoang thoi gian ngan, nhung cac
phan tir nhan tao t6t nhat c6 thé so sanh chi

http://thuvienvatly.com

thu dugc 80 us & nhiét 6 phong trong diéu
kién phong thi nghiém li tudng.

Vay ong c6 thé ket luan gi tir nghién ciru
cua minh?

Bai bao ctia chung toi néu hai cdu hoi can
giai quyét. Thtr nhét, tai sao chim chéc sir
dung céc trang thai luong tir nay va ching
thu loi 16¢ gi tor d6? Thir hai, [am thé nao
chung c6 thé duy tri sy két hop lugng tir
trong mot khoang thoi gian dai dang ké
nhu vay? Néu chung ta c6 thé tim ra cu tra
161 cho cau héi thir hai vira néu, thi diéu
nay co6 thé gitip cac nha nghién ctru bt
chude phuong thirc chim choc khai thac
nhiing trang thai luong tur nay trong nhiing
khoang thoi gian kéo dai hon va gitp phat
trién cac cong nghé lugng tir thuc tién.

B oy % R
twong tac Zeeman \

trrong tc siéu tinh té
phi dang hwéng

véng mac cua mat chim

Theo mé hinh cdp cin, phia sau ctia mat
chim chira vo sd phan tir cam thu tir truong.
Nhiing phan tir nay tao ra mgt hinh anh, ma
chim chéc c6 thé nhin thiy, chi rd hudng
cua tir trurong. Moi phén tir nhu vay c6 ba
thanh phan quan trong: c6 hai electron, ban
dau bi quang kich thich sang trang thai doc
than, va mot spin hat nhan két hop véi mot
spin cua hai electron. Su két hop nay 1a di
hudng, cho nén phan tor do6 co6 tinh dinh
huéng d6i v&i nd. (Anh: Erik Gauger/Hoi
Vat 1i Hoa Ki)

Lam the nao ong lai quan tam dén linh
vuc nghién ctru nay?
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Nghién ctru cua toi 1a cong ngh¢ thong tin
lwong tir, linh vuc thuong thi ching c6 gi
dé 1am véi cac loai sinh vat séng ca. Céac
ddng nghiép va toi trd nén himg thi véi la
ban & thé gi61 loai chim sau khi doc dugc
nhiing két qua thuc nghiém mdi nhat tir
Roswitha va Wolfgang Wiltschko, cac nha
nghién ctru & Frankfurt. Ching t61 da nhap
cudc sau khi mot phép tinh nham don gian
khién ching toi nhan ra rang sy két hop
luong tir phai dugc duy tri trong mot
khoang thoi gian rat 1au trong ciu tric

phan tir cua cap can, cho nén ching t61
thuc hién thém céc phép tinh phuc tap, va
roi nhan thdy u6c tinh ban dau cta ching
toi that sy 1a dang. Cho du 1ot cude kham
pha ndy c6 to ra hitu ich hay khong d6i voi
cac ung dung thong tin lugng tir, thi la ban
& thé gi6i loai chim 13 mot van dé nghién
ctru that 1 thi, va nghién ctru van dé nay
dung 1a that sy vui ddy.

Ngudn: James Dacey (Physics World,
thang 2/2011)

L6 den quay tron 1am xoan anh sang

Phan trong hinh chit nhat ctia birc anh ghép nay thé hién dao dong pha ciia anh sang phat ra trong vung phu can
clia mot 16 den dang quay tron. Hinh dang 3D 16 ra khéi hinh chit nhat 1a biéu dién ciia chiim 4nh sang c6 xung

lugng goc quy dao. (Anh: Nature Physics)

Anh sang di qua gan nhing 16 den dang quay tron, ndm tai tim ctia nhiéu thién ha, tr¢ nén bi
xoan, c¢6 kha nang mang lai mot phuong phap moi dé klem tra thuyet tuong d6i tong quét clia
Einstein. D6 1a két luan ctia mot doi gdm cac nha vat 1i qudc té, ho cho biét hién twong trén co

thé nhin thay duoc véi cac kinh thién van hién co.
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Thuyét twong dbi tong quat (GR), do
Einstein thiét lap cach nay hon 90 nim
trudce, tién doan mot sd hién tuong co thé
kiém tra d& dang. Mot thi du 1 sy hoi tu
héap dén — lyc hap dan cta ngdi sao va 15
den co thé 1am cong khong-thoi gian di dé
lam bé cong duong di ciia &nh sang. Mot
thi du khac 1a thoi gian gian nd, céi lam
cho cac dong hd dit ¢ nhiing noi co truong
hap dan — thi du, ¢ nhiing cao d6 16m, tic
téc nhanh hon. Cac nha khoa hoc van dang
cb ging phat hién ra mot hién tuong nira
ma thuyet tuong dbi tong quat tién doan 1a
song hap dan. Day 1a nhiing gon trong
khong-thoi gian sinh ra khi nhimng khéi
lwong 16n gia tc.

Hoi ndm 2003, Martin Harwit ¢ truong Dai
hoc Cornell di goi y rang co6 thé c6 mot
hiéu tmg khac nita c6 thé kiém tra dugc bo
sung cho bg cong cu GR nay. Ong dang néi
tGi mot tinh chat cia cac photon goi la
xung lugng géc quy dao (OAM). Xung
lugng nay khac véi xung luong goc spin
ndi quen thude hon cia photon, céi lién
quan dén su phan cyc tron cta anh sang.

Nhirng hiéu tng hap din

Mot cach truc tiép phat hién ra OAM cua
cac photon trong phong thi nghiém da duoc
kham pha ra vao nam 2002 va, theo
Harwitt, c6 thé con c6 mét sb tng dung
thién van vat li cia OAM, trong do6 co su
nghién ctru cac 16 den dang quay tron.
“Mot nghién ctru 1i thuyét day du cua

nhitng hiéu tmg nhu vay sé& that 1 hap dan”,

ong két luan. Trong mot bai bao cong bd
trén tap chi Nature Physics hoi dau tuan
nay, mQt nhoém nha vét li, ding dau la Bo
Thidé thudc Vién Vat 1i Vi tru Thuy Dién
¢ Uppsala, da vira 1am cong viéc do.

Doi nghién ctru da thuc hién cac phép tinh
dang s cua ap dung di qua cic 16 den dang
quay tron; ngudi ta cho rang day 1a phan
16n céc 16 den trong vii try. Xung quanh
nhitng vat thé cuc ki dam dic nay, khong-

http://thuvienvatly.com

thot gian tré nén bi X04n trong magt hi¢u
g goi 13 sy kéo theo hé thong. Khi 4nh
sang di vao ving nay, Thidé va cac dong
nghiép cho biét, cac dau song phang binh
thudng cta né ciing tré nén bi xoén lai,
chuyén thanh hinh xoan 6¢ va thay doi
OAM. L6 den quay cang nhanh, thi sy thay
d6i OAM cang 16n.

“Pay 1a mot mau phan tich li thuyét that
dep, va c6 vé dinh dam, dién dat trong
khuon kho 1i thuyét quang hoc hién dai”,
phat biéu ciia Gary Gibbons, mot nha li
thuyét chuyén vé thuyét twong ddi tong
quat & truong Pai hoc Cambridge. Marcus
Werner tai truong Pai hoc Duke nhan xét
“Két qua nay c6 thé kha quan trong, vi n6
s€ mo ra mot phuong phap quan sat hoan
toan maoi”.

Kha nang con thach thire

Dé kiém tra du doén clia cic nha nghién
ctru trén, cac nha thién van vat li s& can
phai khdo sat pha cta cac photon, st dung
céc kinh thién vin vo tuyén nhu Very Long
Baseline Array tai Socorro & New Mexico,
Hoa Ki. Néu tién doan trén dugc xac minh
trong cac phép do, thi thuyet tuong dbi
tong quat s& duoc cing cb thém. Néu no
khong dugc xac nhan — mdt kha nang van
kha tréu nguoi — thi ¢6 kha ning 13 thuyét
tuong ddi tong quat khong cho biét toan bd
cau chuyén vé khong-thoi gian.

Martin Bojowald, tai truong Dai hoc bang
Pennsylvania, dé xuit rang c6 kha nang
tién doan OAM c6 thé cho phép sy phat
hién truc tiép cac 16 den dang quay tron —
mot ki cong chua tirng thuc hién dugc, bat
chép sy chap nhan rong rii cho sy ton tai
cta chiing. Mdc du thuong 1a “den”, nhiing
cac 16 den dugc cho 1a phat ra mot chut
photon le 161 goi 1a buc xa Hawking. Tuy
nhién, Bojowald tin rang sy thay d6i OAM
mot ngay nao do6 co thé s& du dé tao ra mot
dau hiéu loc ra birc xa Hawking trong quan
sat.
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“Nhirng phép tinh moi cua cac qua trinh
luong tir phat ra birc xa Hawking 14 can
thiét, nhung trudc khi nguoi ta c6 thé xu li
van dé do, thi sy xodn lai ctia 4nh sang da
mo duong cho nhirng kha nang méi thu vi

Mudn tiang dé ran chac, chi
viéc thém nwéc vao

0

Biéu d6 thé hién trang thdi mao dan nhd d6 ma chét
long thir hai, khong hoa tan (mau xanh) lam cho cac
hat bam dinh vao nhau. (Anh: Science)

Cac nha khoa hoc & buc vura chiing to
duoc rﬁng mot thé van co thé bién ddi tir
mot chét 16ng nhot thanh mot chat gel dan
hoi bang cach thém vao mot luong nho ctia
mot chét 16ng thir hai — mién 1a chat 1ong

thir hai d6 khong hoa 1an véi khdi chét long.

Ho cho biét chat 16ng tht hai lién két cac
hat vo1i nhau chat hon, va nhan théy su lién
két ting cuong nay xay ra ngay ca khi ban
than chét 1ong bam dinh khéng tét véi cac
hat. Theo cac nha nghién ctru, tng dung
cua nghién ctru nay nhitng loai bot nhe hon
va ré tién hon, dong thoi cai tién viéc san
xudt cac loai nu6c son va nhimg thé van
khac.

http://thuvienvatly.com

trong nghién ctru vat li cua cac 16 den”, 6ng
noi.

Nguén: Jon Cartwright (physicsworld.com)

Viéc c6 thé diéu khién dong thé van —
nhitng hat rin, nho, phan tan trong mot
chat 16ng — 14 quan trong trong viéc san
xuat nhidu san pham thuong mai, thi du
nhu chét trang phu va thac an. Thi dy, s€
that tot hon néu nude son kém nhét hon
khi né duge hoa tron lac san xut, nhung
lai nhot hon khi n6 & trang théi hoan thién
khi n6 bam dinh 1én tuong va khong nho
giot nira.

Trong nghién ctru mai, Erin Koos va
Norbert Willenbacher thudc Vién Cong
ngh¢ Karlsruhe trinh bay mot phuong phép
méi va thuc tién dung dé diéu chinh 46
nhét ciia mot thé van. Trong thi nghiém
cua ho, trudce tién ho rai cac hat bot thuy
tinh hit nudc, mdi hat duong kinh ching
25 pm, vao mot dung moi hiru co. Sau do,
ho thém nudce vao thé van niy sao cho
nuée chi chiém 1% trong luong cua thé
van. Khi ho khudy tron, chat 1ong nhét ban
dau bién thanh mot chat liéu kiéu gel.

Su bién d6i nay da dugc nguoi ta biét toi
trong nhiéu ndm, va xdy ra 1a vi nudc lam
am cac hat — noi cach khac, né co xu
hudng bam léy bé mit cua cac hat hit nuée
dé dang hon so v6i chét 16ng hitu co va vi
thé tao ra mot mang moéng xung quanh
chung. Khi hai hat tién dén du gﬁn nhau,
suc cang bé mit cua nude khi d6 tao didu
kién thuén loi cho 16p bao ngoai ctia nudc
nbi lai va tao thanh mot cau ndi, vi thé lién
két cac hat v6i nhau va tao thanh mot mang
ludi lam cho thé van ran chéc hon.

Tuy nhién, cac nha nghién ctru cling nhan
thay di€u ngugc lai c6 thé xay ra. Khi rai
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cac hat bot thuy tinh ki nudc vao dung moi
va sau d6 pha thém 1% nudc, ho phat hién
thay thé van nhét ban dau tré nén bam dinh
kiéu chat gel. No6i cach khac, thém mdt
lwong nhé cua mat chat hat 4m kém hon
dung méi, thay vi tot hon, ciing lién két cac
hat bot v6i nhau dé tao thanh mot luong it
nhiéu rén chic hon.

Qua trinh nay ciing da duoc quan sat thiy
trudc day. Thi du, thém nude vao chocolate
tan chay lam cho chocolate dong dac, mac
du dung méi trong chocolate — bo cocoa —
lam cac hat cocoa hut am dé dang hon. Cai
ma Koos va Willenbacher da 1am 1a chung
minh rang ddy 1a mot hién twong phd quat,
r0i sau d6 nhan thdy qua trinh xdy ra &
nhiéu két hop chét long va hat da dang. Ho
con ¢o thé xac dinh co ché cua hién tuong,
va cho biét vé co ban n6 giong nhu qua
trinh xay ra khi dwa vao mot chat hut 4m
t6t hon, nhung nguoc lai.

Trong thi nghiém cua ho, cac nha nghién
ctru da do luc can thiét dé 1am cho hai tam
kim loai song song quay tuong d6i voi
nhau khi dit mot thé van o chinh gitra
chung. Ho nhan thiy luc can thiét d6 ting
1én r& rét khi chat 16ng thr hai, khong hoa
14n, dugc thém vao thé van, va ho nhan
thy sy tang 1én nay ding la cai trong doi
khi sy lién két hat dugc xéc dinh béi higu
g cang bé mat, hodc “mao dan”. Tuy
nhién, trong truong hop nay, nudc khong
bao ngoai cac hat, ma tim cach giam tbi

http://thuvienvatly.com

thiéu tong di¢n tich ti€p xuc ctia nd voi cac
hat va khoi chat 16ng, khién nudc bi cac hat
bao xung quanh.

Koos cho biét hiéu ing nay con c6 thé nhin
thay khi xay dung lau dai cat. Thém mot it
nude lam cho cat ran chic hon vi nuéc tao
ra cau ndi giira nhirng hat cat. Lién két noi
hat ting 1én khi c6 nhiéu nuéc thém vao,
nhung cubi cung khi cat trd nén bdo hoa
nudce, va khong con khong khi bén trong
nita, thi cac hat cat dé dang ving tée trong
nudce. Nhung viée thém trd lai mot lugng
nho khong khi — chat lyu hut am kém

hon — mang lai cdc nhan ma xung quanh do
céc hat cat ¢6 thé tich tu.

Theo Koos, kha ning ting cudng su ran
chic bang cach thém nhitng lwong nho cua
mdt chit hat nudc manh hon hodc kém hon
nhu thé nay c6 thé cai thién quy trinh san
xuat cong nghiép cta cac thé van. Thi du,
ba cho biét, ho nhan théy c6 thé tao ra bot
bang cach rai cac hat PVC trong nudc va
sau d6 thém vao mot lugng nhoé chat dau.
Cach nay su dung it PVC hon so véi
phuong phap truyén thong rai PVC truc
tiép vao dau, nghia 1a quy trinh c6 thé ré
hon va bot thu duge nhe hon, ¢6 thé ung
dung trong quy trinh san xuat cac vat lidu
xay dung nhe va bot cach am, cach dién.

Ngudn: Edwin Cartlidge
(physicsworld.com)
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Plastic méi c6 kha niing din dién

Mot ki thuit méi kham pha cho phép nguoi ta ché tao ra mot ho hang hoan toan méi
cia chat plastic véi cac tinh chat kim loai hoac tham chi cac tinh chat ban dan.

.

Mau mang méng dan dién. (Anh: Adam Micolich)

Plastic thuong dan dién kém nén chiing
dugc sir dung dé cach dién cho day cap
dién nhung, bang cach dit mot mang mong
kim loai én trén mot tim plastic va hoa
tron nd vao bé mit polymer vi mot chum
ion, cac nha nghién ciru nguoi Australia
vua ching to duoc rang phuong phép trén
c6 thé dung dé san xuét cac mang mong
plastic ré tién, bén, déo va dan dién.

Nghién ctru cong bb trén tap chi
ChemPhysChem véi tac gia dau nhom 1a
gido su Paul Meredith va pho gido su Ben
Powell, ca hai déu dang lam viéc tai truong
bai hoc Queensland, va phé gido su Adam
Micolich & Khoa Vat li Pai hoc New South
Wales. Kham pha méi nhat nay trinh bay
cac thi nghiém do cuu nghién ctru sinh Dai
hoc Queensland, tién si Andrew
Stephenson, thuc hién.

http://thuvienvatly.com

Céc ki thuat chum ion da dugc stir dung
rong rai trong nganh cong nghiép vi dién tur
dé xur 1i do dan dién cta Cac | chit ban dan
nhu silicon, nhung nhimng nd lyc nham ap
dung qua trinh nay cho cac mang mong
plastic da duoc trién khai ké tir thap nién
1980 v6i su thanh cong rat han ché - tinh
cho dén nay.

“Céi d6i nghién ctru c6 thé 1am ¢ day 1a sir
dung mot chum ion dé diéu chinh tinh chat
ciia mot mang plastic sao cho n6 dan dién
gidng nhu kim loai dung trong chinh cac
day dan dién, va tham chi tac dung nhu
mot chit ban dan va cho dong dién di qua
ma khong c6 dién tro néu dugc lam lanh
xubng t6i nhiét do du thap”, gido su
Meredith cho biét.
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Dé chimg minh cho su tng dung tiém tang
cua chét liéu méi nay, doi nghién ctru da
ché tao cac nhiét ké dién tro dap ung cac
tiéu chuan cong nghiép. P kiém tra véi
mot nhiét ké dién tré platinum chuan cong
nghiép, n6 hoan toan c6 thé sang ngang
hoac tham chi con chinh x4c hon.

“Chat liéu nay that sy hdp dan vi ching t6i
c6 thé khai thac moi tinh chat nhu mong
mudn cuia cac polymer — thi du nhu tinh
déo co hoc, tinh bén, va chi phi thip — va
hdn hop dan dién tot, cai thuong khong di
cung voi cac chat plastic”, gido su
Micolich phét biéu. “Né mo ra nhiing 10
trinh mé&i hudng dén san xuét dién tir hoc
plastic”.

Andrew Stephenson cho biét cai hip din
nhat cta kham pha trén 13 kha ning dan
dién hodc can tré dong dién cua mang
mong co thé diéu khién dugc rt chinh x4c.
N6 mé ra mot tiém nang rat rong cho
nhirng rng dung hiru ich.

Phat hién hai hanh tinh
quay chung mét quy dao

Chon vui trong dong 1t dir li¢u thu tir kinh
thién van Kepler 1a mdt h¢ hanh tinh khong
gidng hé nao timg thay truéc day. Hai
trong s6 nhimng hanh tinh biéu kién ciia n6
quay chung trong mot quy dao xung quanh
ngdi sao ciia chiing. Néu kham pha trén
dugc xac nhan, thi n6 s€ cing ¢d cho i
thuyét cho rang Trai dat da ting chia sé
quy dao chung véi mot vat thé c& sao Hoa
sau d6 da lao vao no, két qua 1a sy hinh
thanh nén mat trang.

http://thuvienvatly.com

“That ra, ching toi c6 thé lam bién thién
dién tré hon 10 bac do 16n — ndi don gian
la ching ta ¢6 10 ti Iya chon dé diéu chinh
cong thirc khi ché tao mang mong plastic.
Trén li thuyét, chiing ta c6 thé ché tao
plastic khong dan dién gi hét hodc dan dién
t6t nhu kim loai vy — va ca su dan dién
lung chimg nira”, tién si Stephenson noi.

Nhirng chat liéu méi nay cé thé san xuat dé
dang véi trang thiét bi sir dung rong rai
trong nganh cong nghi¢p vi dién tur va co
tinh tro hon trudc oxygen so véi cac
polymer ban dan chuén.

Nhiing loi thé nay c6 thé mang dén mot
tuong lai sdng stia cho cac mang mong
polymer da xur 1i chum ion trong su phat
trién dang dién ra sbi ndi ciia nhirng chét
liéu mém dung cho cac tng dung dién tir
plastic — mot su két hop giira cong nghé
hién nay va cong nghé thé hé tiép theo.

Nguén: Dai hoc New South Wales,
PhysOrg.com

Hai hanh tinh cting chia s¢ mot quy dao. (Anh:
NASA/Ames/JPL-Caltech)
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Hai hanh tinh trén thudc vé mot hé bon
hanh tinh tén goi la KOI-730. Chung quay
xung quanh ngdi sao bd me kiéu mit troi
ctia chung mdi vong mat 9,8 ngay &

khoang cach quy dao chinh xac bang nhau,
mot hanh tinh di trude hanh tinh kia ching
60 d6. Trén bau troi dém cua hanh tinh nay,
hanh tinh kia phai xuét hién dudi dang mot
vat sang ruc r0, lién tuc, khong bao gio mo
di hodc sang lén thém.

Kha ning nay xay ra 1a nho “vét mat” hap
dan. Khi mot vat thé (thi du mot hanh tinh)
quay xung quanh mot vat thé c6 khdi luong
16n hon nhiéu (mot ngdi sao), thi c6 hai
diém Lagrange trong quy dao ctia hanh tinh
tai d6 mot vat thé thu ba co thé can bﬁng.
Hai diém nay nam 60 d6 vé phia truéc
hodc phia sau vat thé nho hon d6. Thi du,
nhom tiéu hanh tinh tén goi 1a Trojan ndm
tai nhitng diém nay trong quy dao ctia Moc
tinh.

Trén li thuyét, vat chét trong mot dia chét
lidu quay xung quanh mot ngoi sao mdi ra
doi c6 the két khoi thanh cai goi 13 cac
hanh tinh “cung quy dao”, nhung chua c6
ai tim thay bang chimg cho diéu nay. “Cac
hé nhu thé nay khong pho bién, va day la
hé duy nhat ma chung ta timg nhin thay”,
phat biéu cua Jack Lissauer & Trung tim
nghién ctru Ames ciia NASA tai Mountain
View, California. Lissauer va cac dong su

mo td h¢ KOI-730 trong mot bai bao gui
dang trén tap chi Astrophysical Journal
(arxiv.org/abs/1102.0543).

Richard Gott va Edward Belbruno tai
truong Pai hoc Princeton cho biét chung ta
c6 thé con c¢6 bang chimg cua hién tuong
trén trong manh san sau vii tru cla riéng
chung ta. Nguoi ta cho rang mit tring da
hinh thanh khodng 50 tri¢u ndm sau sy ra
do1 cua hé mat troi, tir manh vo cia mot va
cham gitra mot vat thé c& Hoa tinh va Trai
dat. Cac mo phong cho thay vat va cham
d6, tén goi 1a Theia, phai co tc do thap.
Theo Gott va Belbruno, didu nay chi co thé
xay ra néu nhu Theia c6 ngudn gbc tai
diém Lagrange phia trugc hodc phia sau
trong quy dao Trai dat. Nhimg két qua moi
do “cho théy loai su kién ma chung ta tirng
tudng tuong la c6 kha nang xay ra”, Gott
noi.

Vay céac hanh tinh cung quy dao cua hé
KOI-703 mdt ngay nao d6 s& va cham dé
tao ra mot mit trang hay khong? Diéu d6 1a
¢6 thé, nhung cac moé phong ciia Bob
Vanderbei tai Princeton cho that cac hanh
tinh trén it nhat s& bi khoa chung quy dao
trong 2,2 triéu nam nira.

Ngudn: New Scientist

Nghién ctru 16 sau duc giira cac ngdi sao

L3 sdu duc 1a mot trong nhing di tuong ki la phat sinh trong thuyét twong ddi tong quat. Mic
du khong co béng chtng thuc nghiém nao cho sy ton tai cta 18 sau duc, nhung cac nha khoa
hoc du doan rang ching duong nhu s€ dong vai tro 1a nhimg 16i tat gitra mot diém khong thot
gian nay voi mot diém khac. Cac nha khoa hoc thuong tuong tuong ra nhirng 10 sau duc ndi
lién nhiing vang khong gian tréng rdng, nhung nay mot nghién ctru méi cho rang lo sau duc
c6 thé ton tai giita nhitng ngdi sao & xa nhau. Thay vi 1 nhitng dudng ham tréng réng, nhiing

http://thuvienvatly.com
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16 sau duc nay s& chira mot chat luu hoan hao chay téi lui giita hai ngoi sao, c6 kha ning giy
ra mQt dau hi¢u co6 thé phat hién ra dugc.

Anh minh hoa du hanh qua 15 sdu duc. Anh: NASA/Les Bossinas (Cortez III Service Corp.)

Céc nha khoa hoc, Vladimir Dzhunushaliev tai truong Dai hoc quoc gia Eurasian &
Kazakhstan, va cadc dong tac gia, vira dang tai nghién ctru ciia ho vé kha nang c6 nhiing 10 sau
duc gifra cac ngdi sao 1én trang arXiv.org.

Céac nha khoa hoc trén bit dau nghién ctru y twong vé 16 sau duc giita cic ngoi sao khi ho dang
nghién ctru nhitng loai do1 tugng thién van vat li nao c6 thé ddm duong vai tro 161 vao cho cac
16 sau duc. Theo cac mo hinh trudc day, mot s6 vat theé nay co thé trong twong tu nhu cac ngdi
sao.

Y tudng nay dua cac nha khoa hoc dén chd tu hoi khong biét 16 sau duc co thé ton tai trong

nhirng ngdi sao binh thuong va sao neutron hay khong. Trong tir xa, nhitng ngdi sao nay rat
gidng v&i nhitg ngdi sao binh thudng (va sao neutron binh thuong), nhung chiing co thé c¢6
mot vai khac biét c6 thé phat hién ra dugc.

Dé nghién ciru nhitng khac biét nay, cac nha nghién ctru da phat trién mot moé hinh ctia mot
ngdi sao binh thuong véi mot dudng ham tai tim ctia ngdi sao, qua do vat chat c6 thé di
chuyén. Hai ngdi sao chia s¢ mot 15 sau duc c6 thé c6 mot mbi lién két doc nhat vo nhi, vi
chung hién dién cung vo1 hai cai miéng cua 16 sau duc. Vi vat chat ki la trong 18 sau duc c6 thé
chay gidng nhu mot chét luu giita hai ngdi sao, cho nén ca hai ngoi sao co kha nang s€ phat
xung theo mot kiéu khong binh thuong. Su phat xung nay c6 thé dan toi sy giai phong nhiéu
loai nang luong khac nhau, thi du nhu céac tia vii try nang luong cao.
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Hi¢n nay, cai kho 1a viéc tinh ra chinh xac nhitng loai dao dong nao dang xay ra, va loai nang
luong nao dang dugc gidi phong. Thong tin ndy sé cho phép cac nha khoa hoc du doan xem
mot ngdi sao chira 15 sau duc co thé trong nhu thé ndo tir phia Trai dat, va bat tay vao tim kiém
nhitng ngdi sao néu khong thi da trong binh thuong nay.

Nguén: PhysOrg.com

Laser doon mode phat ra tir day nano don

Mic dui cac laser da dang vé hinh dang va kich ¢&, nhung mét trong nhiing thiét ké laser moéi
nhat dic biét khién nguoi ta cha ¥, vi né duge ché tao chi béng mot so1 day nano. Do kich c&
nho va tinh don gian cua no, nén laser day nano don c6 thé dung lam  ngudn phat anh sang két
hop & cap d6 nano ding cho cac tng dung trong linh vuc quang truyén théng, cam bién va xir
1i tin hiéu.
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(A, C, E) Anh chup qua kinh hién vi quang phat quang cua laser day nano don ¢ ba dang cAu hinh. (B, D, F) Cac
mili tén nho biéu dién sy phan xa dau cudi véi suat phan xa thap, con nhirng mili tén 16n biéu dién sy phan xa
guong lap voi sudt phan xa cao. Anh: Yao Xiao, ©2011 Hoi Hoa hoc Mi.

bai nghién ciru, gdm Yao Xiao va cac cong su, thude truong Dai hoc Zhejiang & Hang Chau,
Trung Qudc, va truong Pai hoc Peking ¢ Bic Kinh, vira cong bd két qua nghién ciru ciia ho vé
mot laser day nano don méi trén so ra mdi day cua tap chi Nano Letters. Mac du day khong
phai 1a laser dau tién duoc ché tao chi tir mot soi day nano, nhung n6 c6 nhiing uu diém nhat
dinh vi n6 hoat dong trong mot mode don c6 thé diéu khién duoc.
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“Trudc day, cac laser day nano don chu yéu hoat dong & ché do da mode”, dong tac gia Limon
Tong ¢ truong Pai hoc Zhejiang cho biét. “Laser ddy nano don dugc bao cao trong bai bao
cua chung t61 1a don mode, d6 1a cai ma nguoi ta dang khao khat cho cac ung dung thuc tién”.

O day, su phat xa laser c6 budc song khoang 738 nm (dau trén cua phd anh sang nhin thay).
Day nano dung dé ché tao laser c6 duong kinh 200 nm, va chiéu dai tir 50 dén 75 pm. Cac nha
nghién ctru dé lam thi nghiém voi cac day nano ubn cong theo nhiing kiéu khac nhau khi khao
sat dudi kinh hién vi va gip nép day nano bang dau do soi quang. Thi du, ho da gip nép day
nano sao cho chiing co vong thong long & hai dau, mot vong & mot dau, va khong co vong nao
hét.

Pé 1am cho diy nano hoat dong nhu mét laser don mode, cac nha nghién ciru di kich thich
day nano thét thong long bang mot laser xung. Nhur ho giai thich, khi khuéch dai toi lui, duoc
duy tri bang sy hoi tiép thi du nhu phan xa, c6 thé bd sung cho su ton that hdi tiép, su phat
laser xdy ra. Cac nha nghién ctru da quan sat sy phat laser ¢ cac day nano don dudi dang hai
d6m sang ¢ ca hai ddu cua day nano. Ho nhén thay, d6i véi cac day nano bj thit thanh thong
long, cac vong thit tac dung nhu cac guong lap, chiing khong chi mang lai cho day nano hop
cong hudng chon loc mode, ma con 1am ting suat phan xa ctia diy nano va lam giam ngudng
phat laser. Su két hop cta sudt phan xa cao va ngudng phat thip tao ra mot hop phat laser chat
lugng cao trong day nano.

Ngoai ra, viéc thay ddi kich thudc cta cac vong thit con cho phép cac nha nghién ctru diéu
chinh budc séng cua laser. Sir dung dau do soi quang, cac nha nghién ciru c6 thé d& dang 1am
thay d6i kich ¢& ctia cac vong that. Ho nhan thiy viéc giam kich ¢& ctia mét trong cac vong
lam thay d6i budc song do sy giam quang trinh ctia hop laser.

Céc nha khoa hoc hi vong rang laser dy nano don, véi wu diém cé chit luong mode cao va
ngudng phat laser thap ctia nd, ¢6 thé mang lai nhiing co hdi méi cho cac tng dung thuc tién
cta laser day nano. Ngoai ra, nghién ctru trén con mang lai mot ki thuét thiét ké moi cho viée
ché tao cac laser don mode, ngudng thip, sir dung nhing loai ciu tric nano khac.

“La mot ngudn sang két hop, loai laser ddy nano nay khong chi c6 vét tia t6i thiéu (nhu nhiéu
laser ddy nano khac), ma né con mang lai su phat laser don mode (cai kho trién khai & da sb
cac laser day nano khac, nhung dugc khat khao cao do cho nhiing tmg dung thyc tién)”, Tong
n6i. “Vi thé, loai laser ndy c6 thé mang lai tiém ning to 16n cho cac img dung nhu cic mach
quang dién tir tich hop cip do nano dung trong xir li dit liéu quang hoc va quang cam bién”.

Tham khao: Yao Xiao, et al. “Single-Nanowire Single-Mode Laser.” Nano Letters.
DOI:10.1021/n11040308

Nguodn: PhysOrg.com
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Bang tuan hoan cac hinh dang trong tw nhién

o
<
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Nhitng hinh anh nhiéu mau sic nay 1a mot phan cta dy an cong bd hoi tuan trude nham tao ra
mot bang tuan hoan ciia nhimng hinh dang dung cho hinh hoc ma Dmitri Mendeleev di lam cho
hoa hoc hoi thé ki thir 19. Dy an kéo dai ba ndm trén s& mang lai mot tai nguyén hitu dung cho
ca cac nha toan hoc 1an nha vat li 1i thuyét dé hd tro cho céc tinh toan trong nhiéu linh vyc da
dang, tu li thuyet s6 cho dén vat li nguyén tir. Nhitng nhitng ngudi muén mua bang tuan hoan
kleu moi 4y c6 18 phai dau tu cho mot san choi 16n hon khi ma c6 dén hang nghin vién gach
c4u tric co ban nhu thé nay, tir d6 ¢6 thé tao ra tat ca nhitng hinh dang khéc.

“Béng tuan hoan 1a mot trong nhiing cong cu quan trong nhét trong nganh héa hoc. N6 liét ké
cac nguyén tir ma moi vat chat ciu tao nén tir d6, va giai thich hoa tinh cia chung”, phat biéu
ctua nha lanh dao du an Alessio Corti tai truong Imperial College & nudc Anh. “Cong trinh cta
chung t6i huéng dén muc tiéu lam cai twong tu cho nhitng hinh dang ba, bdn, va nim chiéu —
dé xay dung mot danh muc liét ké hét nhitng vién gach c4u trac hinh hoc va kham pha tinh
chat ctia timg vién gach bang nhiing phuong trinh trong ddi don gian”.
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Céc nha khoa hoc dang tim kiém nhiing hinh dang, nhu “bién thé Fano”, 13 nhitng vién gach
cAu truc co ban va khong thé chia nho thanh nhitng hinh dang don gian hon nita. Ho di tim cac
bién thé Fano bang cach di tim 151 giai cho mdt bién thé cua 1i thuyét day, li thuyét tim cach
hop nhét co hoc lwong tir v6i thuyét hip dan. Li thuyét day gia dinh rang ngoai khong gian va
thoi gian, con ¢ nhitng chiéu va nhirng hat tiém an khéc c6 thé biéu dién bang su dao dong
ctia nhimg soi day nho xiu chira day trong vii tru.

Theo céc nha nghién ctru, cac nha vat li c6 thé nghién ctru nhitng hinh dang nay dé hinh dung
ra nhimg dic diém nhu khoéng-thoi gian Einstein hodc cac hat ha nguyén tir. Tuy nhién, dé cho
cac hinh dang that sy biéu dién nhing 10i giai thuc té, cac nha nghién ctru phai khao sat nhimg
lat cét ctia bién thé Fano goi 1a bac 3 Calabi-Yau. “Nhitng bac 3 Calabi-Yau nay cung cp
nhimng hinh dang kha di ctia nhitng chiéu b6 sung cudn lai ctia vii try cia ching ta”, Tom
Coates, mdt thanh vién khéc cua doi Imperial, giai thich.

Uy

Céc bac 3 Calabi-Yau la nhitng khong gian cong 3 chiéu nén ngudi ta khé hinh dung ra ching. Anh bén trai thu
dugc bang cach dua mot bac 3 Calabi-Yau vao mot khong gian phang 4 chiéu va sau d6 chup anh tir bén ngoai.
Anh bén phai thé hién mot vai lat cit cia bac 3 Calabi-Yau & bén trai, dé nhin thay phan bén trong cua né. (Anh:
Tom Coates)

Coates cho biét bang tudn hoan nhu trén con gitp ich trong linh vuc khoa hoc 16 bot. Nhing
cd may nay dang hoat dong trong nhing chleu kich ngay mét cao hon khi chiing phat trién
nhiing cir dong ngay mot giéng nhu sinh vat séng hon. Cac ki su 16 bot co thé sir dung nhiing
hinh dang méi kham pha trong du 4n trén dé gitp ho phat trién nhimg thuét todn ngay mot
phat trién hon lién quan dén chuyén dong cta ro bot.

Dy an bang tuan hoan trén 1a mot chuong trinh hop tac qudc té giita cic nha khoa hoc &
London, Moscow, Tokyo va Sydney, dimg dau 1a Corti & truong Imper1al College London va
Vasily Golyshev & Moscow. Von biét rang c6 nhitng su khac biét thoi gian rat 1on, nén doi
nghién ciru trao d6i thong bang cac phuong tién xa hoi, bao gdm mot blog du 4n, nhan tin tirc
thoi va dang tin trén Twitter. Thanh vién ddi nghién ctru, Al Kasprzyk tai truong Pai hoc
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Sydney, phat biéu, “Nhirng céng cu nay 1a can thiét. Vi mot s6 nguoi trong chung toi | dang
lam viéc & Sydney trong luc nhimg nguoi khac dang ngon gidc tai London, thi VleC viét blog 1a
mot cach thire don gian dé trao ddi cac ¥ tuong va ddy nhanh tién bo cong viéc”

Ngudn: James Dacey (physicsworld.com)

Sao neutron c6 16i siéu chay

Anh ghép (quang hoc/tia X cia Cassiopeia A cho thay vi tri cia ngdi sao neutron ciia no (anh chinh). Khung anh
nho thé hién anh minh hoa cac 16p cua ngdi sao neutron trén. (Anh: NASA/CXC/UNAM/loffe/D Page, P
Shternin)

Theo hai nhém nha khoa hoc ddc 1ap nhau, cac sao neutron sé& biéu hién tinh siéu chay 1an siéu
dan. Céc nha khoa hoc trén da nghién ctru ngodi sao neutron trong tan du sao siéu méi tén la
Cassiopeia A, va nhan théy 161 ctia n6 s& ton tai & mot trang thai si€u chay ¢ nhi¢t do 1én téi
chirng’m(f)t ti Kelvin, trai voi nhiét do gén khong dg tuyét ddi can thiét cho su siéu chay trén
Trai dat.

Sao neutron 1a nhiing vat thé cuc ki dam dic hinh thanh khi nhiing ngoi sao khéi luong 16n da
can ki€t nhién liéu hat nhan va tu co lai. Ap suit cuc 16n bén trong ngdi sao nén héau nhu toan
b proton va electron lai v&i nhau thanh neutron. Cac nha thién van vat 1i mudén biét nhiéu hon
v& tinh chét cua loai vat chét cuc ki dam dic nay, va mot phuong thirc dé biét 1a nghién clru
xem sao neutron ngudi di nhu thé nao. Vat thé nam gan tdm cua Cassiopeia A, cach xa chung
ta khoang 11.000 ndm anh sang, dac biét thich hop cho mdt nghién ctru nhu vay vi, khong
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gidng nhu nhimg vat thé khac, né co tudi da duoc biét rd — khoang 330 nim — va nhiét 4o bé
mat da biét rdo — chung 2 tri¢u Kelvin.

Hbi nam ngoai, Craig Heinke thudc truong Dai hoc Alberta & Canada va Wynn Ho thudc
truong Dai hoc Southampton & Anh da phan tich 10 nam dir li¢u tia X quy gia tir v¢ tinh
Chandra cua NASA va nhan théy nhiét do bé mat cua sao neutron Cassiopeia A giam di nhanh
hon so véi tréng doi — tir nam 2000 dén 2009, nd giam khoang 4%.

Cac cap Cooper va neutrino

Trong cong trinh hién tai, cac nhom ding dau boi Dany Page thudc truong Pai hoc Ty tri
Quéc gia & Mexico va Peter Shternin thudc Vién Ioffe & St Petersburg, Nga, cho biét su nguodi
di nhanh chong nhu thé nay co thé giai thich phan nao bang cach vién dan trang thai khong
nhot cua vat chét goi 1a su siéu chay. Ho cho rang khi nhiét d6 cua mot ngdi sao neutron giam
xuong dudi mot gia tri nhét dinh, thi n6 tré nén thich hop vé mat nang lugng cho cac neutron
bén trong ngdi sao hinh thanh nén céac cap Cooper — don vi co ban cua trang thai si€u chay —
va nang lugng giai phong c6 thé d& dang thoat khoi ngdi sao dudi dang neutrino.

Nhung hai nhom nghién ctru nhan thy co ché nay khong thé giai thich cho toan bd sy ngudi
di, va doc lap nhau, ho két luan réng su siéu dan cling phai c6 vai trd nao do6. Ho cho biét r::ing
khong bao lau sau sy hinh thanh cta ngdi sao neutron trén, cac proton sé& két hop lai dé tao
thanh cac cdp Cooper, tir do tao ra trang thai siéu dan bai tac dung cua dién tich cia ching.
Két hop v6i nhau theo kiéu nay, cac proton s€ khong thé tham gia vao nhitng phan Gng phat xa
neutrino xay ra trong vat chat khong-siéu chay, lam qué trinh ngudi cham lai ngay trong giai
doan dau ctia cudc doi ctia ngdi sao va dan t6i su giam nhanh nhiét d6 sau do.

Tuy nhién, con c6 nhimng giai thich khac ngoai gia thuyét siéu chay/siéu dan, thi du nhu ¥
tuong rang sy ngudi di nhanh chong don gian 1a hé qua tu nhién cua sy nong Ién tirc thoi tao
ra bdi mot vu va cham tiéu hanh tinh. Viéc bac bo ¥ tudng nay va nhiing y tuong khac s€ doi
hoi thém dir liéu tur phia Chandra — vo1i sy gia tang sau d6 vé nhiét dg cho thay ngoi sao trén
that ra c6 thé dang trai qua nhimg ct va cham tiéu hanh tinh, trong khi sy tiép tuc ngudi di thi
ing ho cho 1i thuyét ciia nhom Page va nhém Shternin.

Chit siéu din nhiét do cuc cao

Néu m6 hinh méi nay 1a dang thi, nhu Wynn Ho, ngudi dong thoi 1a thanh vién ctia nhom
Shternin, cho biét, cac sao neutron c6 kha nang dang chira bén trong nhiing chét siéu chay va
chét siéu dan nong nht trong vii try. That vdy, doi caa Shternin da tinh dugc rang sao neutron
Cassiopeia A sé& biéu hién sy siéu chay khi nhiét d¢ cua n6 giam xudng dudi khoang 800 tricu
Kelvin va sy siéu dan proton c6 thé xay ra ¢ nhi¢t do téi 2-3 ti Kelvin. Trong khi do, Page
cling cac dong sy tinh dugc nhiét o chuyén tiép siéu chay d6 vao khoang chimg 500 trigu
Kelvin.

Nhitng con sb nay trai ngugc han voi 130 Kelvin 1a nhiét d6 cao nhat ma tai d6 mot chat liéu
trén Trai dat dugc tim thay 14 siéu din. Nhung Ho canh bao rang ching ta khong thé suy luan
bat ki goi ¥ thuc tién ndo tir cic sao neutron, vi rang ti trong cuc cao ctia nhitng vat thé nay cd
nghia la céc hat bi nén rat chit va vi thé tac dung qua luc hat nhan manh, con su siéu chay va
su siéu dan trén Trai dat dugc trung chuyén boi luc dién tir, yéu hon nhiéu, va khac vé can ban.
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Tuy nhién, Ho thét sy tin rdng nghién ctru mdi nhét trén c6 thé dan t6i sy hiéu biét tot hon vé
ban than luyc manh. Quan diém nay dugc chia sé boi Fridolin Weber thudc truong Pai hoc
Bang San Diego ¢ Mi, ngudi ching phai 1a thanh vién ctia nhom nao trong hai nhém trén, va

1a nguoi cho rang nghién ciru trén 1a “khong thé thiéu trong viée cai thién kién thirc clia chung
ta vé nhirng tinh chat con dugc hiéu biét nghéo nan cua vat chét cuc ki dam dac”. Trong khi do,
Marcello Baldo tai truong Pai hoc Catania ¢ Italy cho biét sy m&i mé cua viée co thé kiém tra
mo hinh siéu chay dya trén cac quan sat trong twong lai. “DPay 1a mdt kha nang tuyét voi”, ong
n6i, “didu d6 chua bao gio xay ra trudc day trong linh vuc nay”.

Nguén: Edwin Cartlidge (physicsworld.com)

Ké hoach theo dbi toan bau troi

Céc kinh thién vian KAT-7 & Nam Phi 1 nén tang cho loat kinh MeerKAT, céi s& 1a mot phan cta du 4n 4 Pi Sky.

Mot du an chéu Au lan dau tién s& cho phép cac su kién thién van dugc theo doi trén toan bau
troi da duoc trién khai va dang trong giai doan tuyén dung nhéan vién. Puoc tai trg s6 tién 3
triéu bang Anh tur Uy ban Nghién ctru Chau Au trong vong 5 ndm t&i, du 4n 4 Pi Sky sé& str
dung két hop nhiéu kinh thién van mat dat va kinh thién van vii tru dé nghién ctru nhitng sy
kién hiém gap nhu cic sao neutron dang va cham va sao siéu méi dang bung né.

http://thuvienvatly.com 27



4 Pi Sky két hop ba hé thong kinh thién vin mat dat. Mot 1a Low Frequency Array (LOFAR),
gdm chimg 10.000 anten ludng cyc rai rac trén khap chau Au, s& dung dé theo ddi nhiing vat
thé tai ngudng tan sd khoang 30-240 MHz. Hai hé kia 1 loat kinh MeerKAT & Nam Phi va
Australian Square Kilometre Array Pathfinder (ASKAP) & mién tiy Australia, chiing s& duoc
st dung dé theo ddi nhimng su kién xay ra & nhimng tan s6 cao hon, chimg 1 GHz.

Lién két cac kinh thién van

Khi két hop v6i nhau, nhing chiéc kinh
thién vin trén s& c6 thé ddi toan bd bau troi,
vi c4c nha khoa hoc s& c6 thé lién két tir
kinh thién vin dén kinh thién van dé theo
ddi nhitng hién twong nhét thoi khi Trai dat
quay. St dung ki thuat nay, cac nha nghién
ctru hi vong tim thay va theo ddi hang
nghin su kién hiém gip trude ddy bi ngudi
ta bd qua.

“That ra, day 13 du an s& c6 ging va két
hop nhimg cai ching ta ¢ thé lam véi
nhing chiéc kinh thién van nay duéi goc
d6 toi uu hoa hidu ning ctia ching va khai
thac phﬁn mém mot cach hiéu qud hon”,
phat biéu ctia Rob Fender, mot nha thién
van tai truong Dai hoc Southampton & Anh,
nha lanh dao dy an 4 Pi Sky. Ong cho biét
thém rang phai mat it nhat I ba ndm nita
thi ca ba chiéc kinh thién vin nay méi di
vao hoat dong va két mang hoan toan do
lich trinh x4y dung cua MeerKAT va
ASKA. Tuy nhién, mét phan clia mang
ludi trén sé hoat dong trén LOFAR trong
nam nay.

Ngoai cac kinh thién van mat dat, cac nha
nghién ctru 4 Pi Sky ciing s& c¢6 thé sir dung
kinh thién van May anh tia X Toan bau trdi
(MAXTI) cta Co quan vii tru Nhat Ban trén
Tram Vi tru Qudc té, thiét bi nghién ctru
cac su kién & bude song tur 0,5 dén 30 keV.
“Rét nhiéu hién tuong thoang qua ma
chung t61 nghién ctru véi kinh thién van vo
tuyén c6 mot thanh phan tia X va chiing toi
s& c6 thé nghién ctru van d& d6 véi MAXI”,
Fender phat biéu.

Pong thoi véi viée nghién ctru sy ra doi
cua nhiing 16 den, du 4n trén con c6 thé
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giup cac nha nghién clru nhan ra nhiing
ngudn phat séng hap dan. Mic du 4 Pi Sky
s€ khong c6 kha ndng phat hién ra nhiing
con song nhu vay mdt cach truc tiép,
nhung néu nhimng gon séng nay trong
khong-thoi gian dugc phat hién ra bodi mat
thiét bj khac, thi cac nha nghién ctru s& co
thé sir dung 4 Pi Sky dé khao sat xem sy
san sinh song hip dan c6 di cing voi sy
bung n ctia cac tin hiéu vo tuyén hay
khong.

SKA & chan troi trude mit

Trong khi do, hai doi nha thién van ddi thu
cua nhau & Nam Phi va tir Australia va
New Zealand dang tiép tuc canh tranh nhau
quyén chu dit cho Square Kilometer Array
(SKA), thiét bi s& két hop cac tin hiéu phat
ra tr hang nghin anten nho phan tan rén
mat dién tich tong cong gan mot kilomet
vuong. Ca MeerKAT va ASKAP dau dang
dugc xay dung lam minh chirng cong nghé
cho SKA, day sé& 1a mét chiéc kinh thién
van vo tuyén c6 d6 nhay va d¢ phan giai
gdc cuc cao.

Trong nhiing tuan qua, doi Nam Phi dang
khang dinh d3 co trong tay hai dot pha
quan trong dé c6 dugc quyén chira dan tran
kinh thién van trén. Thir nhét, ho da két
hop dir liéu tir hai kinh thién vin vo tuyén
tai ¢ dia diém khac nhau bang mot ki thuat
goi 1a “do giao thoa dudng co so rat dai”,
cong viée trude day doi hoi cua su hd tro
tir cac nude bén ngoai. Thur hai, cac ki su
may tinh ngudi Nam Phi con hoan tat viée
xdy dung phan ctmg may tinh, ROACH 2,
cai ho tin 1a s€ mang lai kha nang xu 1i dix
liéu cho SKA.
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“Trong nam 2011, Nam Phi vung voi tam
nuée doi tac chau Phi cua ho dang gianh
quyén chu dit cho SKA sé& diu tranh khong
nghi dé ching minh véi thé gidi ring chau
Phi 1a tuong lai xa cho khoa hoc va cong
ngh¢”, phat biéu cuia Bernie Fanaroff, giam
doc du an SKA ctia Nam Phi. Quyét dinh
cubi ciing xem ai la chii dit cho SKA s&

LHC sé tim thay siéu doi
xtrng hay khéng?

M6 phong va cham hat tai ATLAS: s€ tim théy
SUSY an giau trong dit li¢u LHC chang? (Anh:
CERN)

Nhiing két qua dau tién vé siéu d6i ximg tir
May Va cham Hadron Lén (LHC) da duoc
céc nha vat li phan tich va mot s6 nguoi
cho rang 1i thuyét trén c6 thé gip tro ngai.
Dt li¢u thu tir nhitng va cham proton & ca
hai thi nghiém Compact Muon Solenoid
(CMS) va ATLAS déu khong thé hién
bang chiig nao cho céc hat siéu d6i
xung — hay siéu hat — nhitng hat tién doan
boi 1i thuyét mé rong nay ctia M6 hinh
Chuan ctia nganh vat Ii hat co ban.

http://thuvienvatly.com

duogc dua ra vao nam 2012 dua trén mot sd
diéu kién, trong d6 co chi phi diéu hanh va
ha tang kién trac, va mirc d6 nhiéu giao
thoa tir cac nguén nhu dién thoai di dong
va truyén hinh.

Ngudn: Michael Banks —
physicsworld.com

Siéu ddi xtng (hay SUSY) 1a mot khai
niém hap din vi né mang lai mot 1oi giai
cho “bai toan thir bac” ciia nganh vat li hat,
mang lai mot phuong thirc théng nhét luc
manh va luc dién yéu, va tham chi con
chtra mot hat vat chét tdi nita. Mot két qua
quan trong cta li thuyét trén 1a mdi hat da
biét déu co it nhat mot hat siéu doi xung —
hay “si€u hat”. Chfmg han, hat neutrino
quen thudc xuét hién cung véi hat
neutralino cho dén nay chua phat hién ra.
Ngudi ta nghi nhitng siéu hat nay c6 khdi
lugng chung mot teraelectronvolt (TeV),
nghia la chiing sé dugc tao ra tai LHC.

Hoi thang 1, chuong trinh hop tac CMS da
bao co két qua tim kiém cta nhom vé siéu
dbi tac ciia quark va gluon, goi la squark va
gluino, trong méay do hat. Néu nhiing siéu
hat ndng nay da dugc tao ra trong céc va
cham proton-proton, thi nguoi ta nghi
ching s& phan hity thanh cac quark va
gluon va mét neutralino bén, twong d6i nhe.

Cau tra 10i ciia SUSY cho vit chit toi

Céc quark va gluon tiéu hao nang lugng
lién két vao khdi lugng cia siéu hat bang
cach tao ra mot dot thac gém nhitng hat
khac, tao ra nhitng vét tia trong may do hat.
Nhung neutralino 13 cau tra 10i ctia siéu d6i
xtng cho khéi lwong khong nhin thay cia
vil try, goi 1a vat chat tdi. Chuing thoat ra
khoi may do hat khong nhin thay duoc, sy
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c6 mat cua chung chi dugc suy ludn ra qua
“nang luogng bi mat” trong may do hat.

Cac nha vat li CMS dang san tim SUSY
trong dir li€u va cham cua ho béng cach
khao sat hai hodc nhiéu tia vat chat trung
khdp v6i ning lwong con thiéu. That khong
may, sb lugng va cham dép tng nhitng
diéu kién nay khong nhiéu hon trong doi
d6i voi riéng nén vat 1i M6 hinh Chuén.

Két qua la chuong trinh hop tac trén chi c¢6
thé bao cdo nhing gidi han mai vé mot
bién thé ciia SUSY goi 1a mé hinh chuan
siéu ddi xtmg rang budc tdi thiéu (SMSSM)
v6i siéu hap dan t6i thiéu (nSUGRA)).

Céc nha hop tac ATLAS lya chon mét su
phan huy kha di khac cho si€u hat gia dinh
trén; ho tim kiém mot electron hodc nguoi
ho hang ning hon cta nd, hat muon, xuat
hién ddng thoi vai tia vat chat va ning
luong con thiéu. Cac nha nghién ciru
ATLAS da nhin thdy it sy kién pht hop véi
tim kiém ctia ho hon va vi thé c6 thé dat ra
nhing gi6i han cao hon, bac bo nhitng khdi
luong glunio dudi 700 GeV, gia st rang
mdt CMSSM va m6 hinh mSUGRA trong
d6 cac khéi luong squark va glunio 14 bang
nhau.

Piém lanh hay diém g&?

Nhiéu ngudi tin rang nhitng gidi han nay
khong han 1a diém g& ddi voi SUSY.
Nhitng phién ban bao quat nhat cua li
thuyét trén c6 hon mot tram bién thé, cho
nén nhiing 1i thuyét con nay lam don gian
hoa ¥ tudng trén dén chd no c6 thé dua ra
nhiing tién doan vé cac tuong tac hat. “D6
dang 1a mot cach dé so sanh véi nhimng thi
nghiém trudc day”, phat biéu ciia nha vat li
CMS Roberto Rossin ¢ truong Dai hoc
California, Santa Barbara. “Khong ai that
sy tin rang day 1a mé hinh ma ty nhién da
chon”.

Cong tac vién ATLAS, Amir Farbin ¢
truong Pai hoc Texas, Arlington, goi
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nhirng két qua dau tién nay 13 “mon khai
vi” cho cac tim kiém SUSY dugc trinh bay
tai hoi nghi Moriond Thang ba ¢ La Thuile,
Italy. “O déy, ching t6i that sy khong bac
b6 1i thuyét nao hét”, ong noi.

Tuy nhién, cac nha khoa hoc CMS
Tommaso Dorigo thugc Vién Vat 1i Hat
nhan Qudc gia & Padova, Italy, va
Alessandro Strumia thudc Vién Hoa Li va
Sinh Li hoc ¢ Tallinn, Estonia, cho biét c6
mot s6 nguyén do khién nguoi ta lo ngai.
Siéu dbi xtmg phai “phd v3”, tao ra cac
siéu hat nang hon nhiéu so voi ddi tac cua
chung. Ho néu 1i do rang diéu nay s& xay ra
0 nang lugng bang v6i1 nang luong pha vo
su d6i ximg dién yeu nang luong tai do
cac hat mang lyc yéu tré nén nang con cac
photon van khong khdi luong.

Ngudi ta nghi didu nay xay ra trong ving
phu can caa 250 GeV. “Nhung céac két qua
LHC hién nay cho chung ta biét ring cac
hat siéu d6i xtmg phai ¢ murc dau do trén
murc luc yéu”, Strumia noi.

Dorigo luru ¥ rang mic dit SUSY c6 thé
cho phép cac khéi lugng siéu hat cao,
nhung 101 ich chinh cta viéc gii bai toan
thtr bac cta n6 1a “ty nhién” hon dbi véi
cac khéi lugng & gan cép do dién yéu. Bai
toan thir bac lién quan dén cac hat a0 kéo
theo khéi lugng clia boson Higgs. Trong
khi cac hat siéu ddi xtng c6 thé triét tiéu
hiéu (mg nay, thi cdc mo hinh trd nén rat
phtic tap néu nhu céc siéu hat c¢6 khoi
luong qua 16m.

John Ellis & CERN va truong Cao dang
Hoang gia London khong dong ¥ rang cac
két qua LHC mang dén nhitng bai toan moi
cho su siéu dbi xtng. Vi LHC cho va cham
cac quark va gluon tuwong tdc manh bén
trong proton, cho nén né c¢6 thé dé dang
nhat 1a sinh ra cac dbi tic twong tac manh
cta chiing, ttrc 1a cac squark va glunio. Tuy
nhién, trong nhiéu mé hinh siéu ddi xung,
céc ddi tac cua electron, muon va photon 1a
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nhe hon, va khoi lugng cua chung co6 thé
van ¢ gan cap do dién yéu, ong noi.

Cac tim kiém chuan

Cong tac vien CMS, Konstantin Matchev ¢
truong Pai hoc Florida, Gainesville, gidi
thich ré‘mg nén vat li méi duogc trong doi
trong khoang 1 — 3 TeV — mt ngudng ma
cac thi nghiém LHC kho ma bat dau khao
sat ndi. Pic biét, ong luu y rang trong sd
14 tim kiém “chuan” ma cac cong tac vién
CMS dat ra, thi nhitng dir liéu nay chi mé&i
dugc kiém tra hai diéu kién dau ma thoi.

“Trong ba nam, néu nhu chung t61 bao quat
hét nhiing diém chuan nay, thi ching t6i c6
thé noi1 rang vién canh trude mat khong con

Simon van der Meer:
1925-2011

Simon van der Meer, nguoi cung nhan Giai
Nobel Vat li nam 1984 v6i Carlo Rubbia,
vira qua do1 hom 4 thang 3, tho 85 tudi.
Cap doi trén dugce trao giai cho vai tro cua
ho trong viéc kham phé ra cac boson W va
Z — nhitng hat mang lyc yéu — tai Super
Proton Synchrotron (SPS) va tai phong thi
nghi¢m vat 1i hat CERN & Geneva. Van der
Meer di tién phong trong ki thuat “lam mat
ngau nhién”, giup dam bao co du sé phan
proton di vao may va cham dé cho hat W
va Z duogc phat hién.

Van der Meer sinh ngay 24 thang 11 nam
1925 tai Hague, Ha Lan. Ong hoc vat li ki
thuat tai truong Pai hoc Cong nghé ¢ Delft.
Tt nghiép nam 1952, sau d6 6ng gia nhap
Phong nghién ctru Philips ¢ Eindhoven,
phat trién thiét bi cao ap va linh kién dién
tir cho kinh hién vi dién tr. Ong dén lam
viéc & CERN vao nam 1956, va trai qua
phan 16n sy nghiép ctia ong & d6 trude khi
nghi huu vao nam 1990.

http://thuvienvatly.com

tot lanh gi ntra. Hién nay, van dé chi méi
bat dau thoéi”, Matchev noi.

Nhitng khong phai ai ciing lac quan vé viéc
kham pha SUSY. “T6i nghi, ching ta s€ di
vao khung hoang, trong mgt vai nam to1”,
Dorigo du doan, 6ng hoai nghi 1i thuyét
trén vi n6 dua ra qua nhiéu hat méi trong
mo dir liéu hién nay thé hién “chang co6 goi
¥y nao”. Tuy nhién, mdc du 6ng s¢€ thua
cuoc 1000 d6 la, nhung 6ng cho biét 6ng s&
van 1a mot trong nhitng hoan nghénh nhiét
liét nhit néu nhu LHC tim ra céc siéu hat.

Nguon: physisworld.com
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Simon van der Meer (phai) va Carlo Rubbia tai
CERN.

Lam viéc dudi su lanh dao cua John
Adams — tong giam ddc twong lai ctia
CERN — Van der Meer da khang dinh tén
tudi clia ong vao dau nhitng nam 1960 khi
ong phat trién mot dung cu goi 1a “stmg
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bo” ¢6 thé lam tang cudng do ctia chum
neutrino. Nhitng dung cu nay van dugc st
dung ngay nay vi ching cho phép nhiing
chim neutrino hdi tu xuyén qua Trai dat di
xa hang tram kilo mét dén nhitng may do
hat khong 16, cyc nhay, dat dudi 1ong dét.
Sau do, Van der Meer tham gia nghién ctru
mot thi nghiém tai CERN nham phat trién
moment tur di thudng cua muon, cai dua
ong dén véi cac nguyén 1i thiét ké may gia
toc.

Nim 1967, Van der Meer bat dau phat trién
cac nam cham manh danh cho cac may gia
téc cia CERN, trong d6 c6 SPS va
Intersecting Storage Rings (ISR). Trong ltc
nghién ctru vé ISR, Van der Meer da phat
trién y tuong 1am lanh ngiu nhién dé ting
cuong do cia chum proton ciia may va
cham. Mac du ki thuét trén khong duoc su
dung trén ISR, nhung né da dugc dua vao
kiém tra trén Thi nghi¢m Lam lanh Khaoi
phat do Rubbia va nhitng nguoi khéc theo
dudi vao nam 1976 nham sir dung né trén
SPS. Sau d6, Van der Meer tham gia du an
SPS. Ong da giup chi dao du 4an May thu
gom Phan proton, thiét bi st dung sy lam
lanh ngiu nhién dé thu gom da s6 phan
proton dung cho may va cham.

Ki thuat trén str dung cac dién cuc nhay dé
thu gom nhing tin hiéu dién tir nho “ngau
nhién” ghi nhan diéu kién trung binh cta
mot chum hat, thi du nhu mat dé ciaa no.
Nhing tin hiéu ngiu nhién nay — va vi thé,
céc tinh chét ciia ban than chum hat — khi
d6 co6 thé diéu khién dugc bang cach sir
dung “bo day” cao tan phat ra dién truong
va tir truong bién thién nhanh. Vi thé, ki
thuat trén c6 thé thu nho kich c& ctia mot
chum hat trong cé ba chiéu khong gian,
nhd d6 1am tang tbc do va cham. Ngudi ta
n6i chum hat d6 “lanh di” vi cac hat chiém
gilt mot thé tich nho hon, gidng hét nhu cac

phan tir khi ¢ trong mot khi cau bi 1am lanh.

Céc nha nghién ctru tai SPS cudi cing da
kham pha ra boson W va Z trong mot lan

http://thuvienvatly.com

chay thuc nghiém bt dau vao cudi ndm
1982 va tiép tuc sang thang 1 ndm 1983.
Van der Meer con dé xuit mot phuong
phap goi 1a “trich xuét ngiu nhién” da
dugc st dung tai CERN trén Vong Phan
proton Ning luong thap (LEAR) va trén cd
may ké tuc ctia né — May giam téc Phan
proton (AD). Céc nha vat li nghién ctru
trong du an hop tac ASACUSA méi day da
sir dung AD d¢é tao ra mot chim nguyén tir
phan hydrogen thic hop cho nghién ctu
quang pho hoc, nho d6 ma doi da gianh
giai thudng Dot phd cua Nam cua tap chi
Physics World ciia M.

Trong mot bai phat biéu, 6ng chit CERN
hién nay, Rolf-Dieter Heuer, va gidm dbe
cac may gia toc thudc phong thi nghiém
trén, Steve Myers, d@ mo ta Van der Meer
1a “nhan vat 16n dich thuc ciia nén vat li hat
hién dai, mot nhan vat quan trong c6 nhiing
dong gop cho nganh khoa hoc may gia tdc
van hét sirc thiét yéu cho su hoat dong cua
cac may gia toc hat nhu LHC hién nay”.
Ong la mdt nha sang ché dai tai, luon
duong dau v6i nhimg van dé hoc bua, 6ng
hiém khi xuét hién trudc khi ong di co
trong tay 101 gidi ciia minh. K7 thuat lam
lanh ngau nhién 13 phat minh tiéu biéu ctia
Simon van der Meer: thoat nhin thi hét strc
don gian, nhung ddi voi nhiing ai that sy
hiéu rd may gia toc hat, thi n6 chang gi hon
la mot “cu sut” tri tué cia mot thién tai.

Phat biéu voi physicsworld.com, Rubbia
tan duong Van der Meer, goi ong 1a “mot
trong nhitng nguoi Xuét sic nhat” ma ong
ta timg gap gd. “Ong c6 thé 1am cho moi
nguoi cam thay thoai mai boi sy trong sang
ctia suy nghi va 10ng t6t bung tot buc cua
minh”, Rubbia néi. “Cac y tudng cua ong
cuc ki cdn ban va 6ng co thé 1am cho moi
nguoi hiéu duge ching”.

Rubbia 1an dau tién lam viéc cung voi Van
der Meer tai CERN Proton Synchrotron
(PS), noi 6ng da phat minh ra sung
neutrino. “Luc do, chiing t6i cung lam vi¢e
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tai ISR, noi 6ng phat trién mot phuwong su khiém tén dén mirc huyén thoai ctia 6ng.

phap rit khéo 160 dé xac dinh d6 roi chum Duoc nhan giai Nobel chung véi 6ng 1a
hat va phat minh ra su lam lanh ngau nhién, mét vinh dy 16n dbi véi ti”.

ki thuat mé ra co hdi li tuong cho cac va

cham proton-phan proton. Cé thé sanh Theo physicsworld.com

ngang voi nang lyc xuat ching cia ong la
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