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Lan dau tién chup anh 3D
cua cac domain twr

Céc nha vat li & chau Au 1a nhitng nguoi
dau tién thu duoc nhitng hinh anh 3D cua
cac domain tir - nhitng vung bén trong mat
chat liéu trong d6 tat ca cac momen tir
hudng theo ciing mot chidu. Trong khi cac
domain tir 2D trén cac bé mat c6 thé chup
anh bang mot vai ki thuat khac, thi hinh
anh 3D van lang tranh cac nha khoa hoc ké
tir khi nhitng domain ay 1an dau tién dugc
dé xuat cach nay 100 nim vé trudc. Dong
thoi cung cip cai nhin sau sic hon vao
cach thurc cac domain hinh thanh va phat
trién, ki thuat trén con c6 thé giup cai tién
cac 6 dia cimg — thiét bi luu tri dir licu
trong cac domain ttr.

Ranh giéi ciia cdc domain tir dwoc thé hién ré trong
birc anh 3D do may tinh tao ra voi ki thudt chiéu xa
neutron Talbot-Lau. (A’nh: HZB/Manke,
Grothausmann)

O du6i mot nhiét do toi han, cac mémen tir
trong mot chét liéu st tir, thi du nhu sét, co
xu huéng hudng theo cung chiéu véi cac
lang giéng ctia chung. Tuy nhién, khi
khong co tir trudng ngoai thi tit ca cac
momen trong mot mau sit sé khong luén
ludn huéng theo cing mot chiéu. Thay vao
do, cac vung vi mo — goi la cdc domain —
¢6 thé hinh thanh, nho d6 tit ca cac mémen
cua mot domain s€ hudng theo mot chiéu,
con tat ca cac momen cua mot domain 1an
can c6 thé huéng theo mot chiéu khac.

Trong khi cac nha vat 1i da c6 kha nang
nghién curu tac dung cua cadc domain 1én
tinh chét tir cta cac chat lidu, thi ho lai
khong c6 kha nang ghi anh 3D cua céc
domain ¢ sau bén trong mat khdi chit liéu.
Thay vao d6, ho phai dung dén cac ki thuét
x4m hai nhu chup anh cac domain & gan bé
mat cia mot mau vat, rdi sau do tach di
mot 16p mdng va 1ap lai phép do trén.

Chiéu xa neutron Talbot-Lau

Nay Ingo Manke va Nikolay Kardjilov
thudc Trung tam Helmholtz Berlin, cung
cac dong nghiép & Ptic, Thuy Siva Anh,
vua tao ra dugc nhirng hinh anh 3D dau
tién, sir dung mot ki thuat méi goi 1a chiéu
xa neutron Talbot-Lau. Ho thyc hién cong
viéc nay bang cach chiéu mot chum két
hop gom cac neutron nang luong thap vao
mot mau hop kim sat-silicon. Mot sb luong
nho neutron hoi bi chéch hudng khi chung
di qua ranh gioi gitra hai domain. Su chéch
huong nay xay ra vi chiéu suét ctia chat
liéu thay doi dot ngdt tai ranh gidi d6. Roi
ho dung mét cach tir nhiéu xa cing mot
may do dat sau n6 quét qua chum neutron
chéch huong dé xac dinh gbc léch.

Phép do nay duoc 13p lai nhiu lan khi mau
vat quay du 360°. Dit liéu sau d6 dugc dua
vao mot chuong trinh may tinh do ddi phat
trién, chuong trinh tao ra mot anh 3D cua
cac domain. Cac hinh anh c6 do phan giai
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khong gian khoang 35 um, theo Manke va
Kardjilov thi ho c6 thé cai tién 1én khoang
1 um bang cach sir dung mot may do
neutron c6 d phan giai khong gian t6t hon
va mdt dong neutron cao hon.

'Tién by dang ke'

Bruce Gaulin thudc truong Pai hoc
McMaster & Canada, phat biéu rang, “Toi
rat 4n tuong véi chat lugng clia dnh 4o 3D
cua cac domain tir va sy phan tich dinh
luong ma chét lugng nay cua dit liéu cho
phép”. Gaulin khong co tham gia trong
nghién curu trén. Ong noi thém rang cong
trinh trén 13 “mot tién bo dang ké va toi hi
vong 16 s& cho phép ngudi ta tim hiéu chi

May gia toc hat SuperB cua Italy
sé bat dau hoat dong vao nam 2015

tiet hon nhiéu ntra vé cac cau trac domain
trong cac chat li¢u c6 suc hap dan veé mat
ki thuat”.

Dong thoi cai tién co cdu thi nghiém cua
minh, doi nghién ctru con dang phat trién
nhiing phuong phap tot hon nhim giang
giai dit liéu. Poi nghién ciru con c6 ké
hoach str dung ki thuét trén dé kiém tra cac
1i thuyét domain tir va thuc hién cac phép
do trong tir truong manh.

Cong trinh dang trén tap chi Nature
Communications
DOI:10.1038/ncomms1125.

Theo physicsworld.com

Anh ghép phdc thao dia diém xdy dung mdy gia téc Super B tai phong thi nghiém Frascati thugc INFN. May do
hat duoc vé trong hinh hop o goc trén bén trai cua anh. (Anh: INFN)
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Chinh phu Italy vira phé duyét lan cudi viéc xy dung mot ¢d may va cham mdi tri gia 500
triéu bang Anh ding dé nghién ctru nhitng su khac biét nho nhung déng ké gitra vét chat va
phan vat chat. Co sé SuperB sé& cho cac electron va positron lao vao nhau dé tao ra cac cip
hat/phéan hat cua meson B, meson D va lepton tau. Viéc do nhiing khac biét tinh vi trong
nhtrng cach thirc nhiing hat nay va phan hat cua chung phan huy c6 thé gitp lam sang to bi an
nguyén do vi sao trong vii try lai ¢6 nhiéu vat chat hon phan vat cht.

Co s& SuperB s€ do vién nghién ctru vat 1i hat nhan va vat i hat co ban Italy (INFN) xay dung.
N6 s& gdm mot vanh dai chu vi 2 km v6i hai may gia toc — mot may cho electron va mot may
cho positron. Cac va cham s& xay ra bén trong mot may do hat ¢& 16n, thiét bi s& ghi lai vét
tich ciia cic san pham phan hily va do ning lugng cua ching.

Du kién co s¢ sé tao ra cac meson B & tdc do gép 50-100 14n so v&i cac “xudng B” hién co va
trugc day nhu BaBar & Mi va Belle & Nhat Ban. Marcello Giorgi ¢ phong thi nghiém thudc
INFN 6 Pisa, giam ddc tiy ban dy 4n SuperB, cho biét thi nghiém trén c6 thé bat dau thu thap
dir li€u vao nam 2016.

Mot synchrotron manh

SuperB ciing s& tao ra birc xa synchrotron, cai sir dung trong nhiéu thi nghiém da dang trong
nganh vat li vat chét ngung tu, hoa hoc, sinh hoc va khoa hoc vat liéu. Co s¢ synchrotron trén
s& ¢6 sau chiim tia — ba chiim anh sang trich xuat tir chiim electron va ba chiim trich xuat tir
chum positron. Mic du con s6 chum tia ndy 14 nhé so vdi cac co sé synchrotron khac, nhung
Giorgi cho biét “chum anh sang s& ruc r& hon so véi bat ki synchrotron nao hién c¢6”.

Synchrotron SuperB sé& cho Vién Cong nghé Italy (ITT) diéu hanh. Céc ké hoach di duoc
thong qua lan cudi vao thang 2/2010. Mot khi cac thi nghiém hat hoan tat tai SuperB, cudi
cung co s6 s€ dugc danh riéng cho nghién ctru birc xa synchrotron. Tuy nhién, Giorgi nhin
manh rang nghién ctru vat 1i hat co ban la uvu tién hang dau va 6ng khong mudn thiy cac
nghién ctru vat chat/phan vat chat bi anh huong bét loi boi nghién ctru synchrotron.

Mac du viéc cong b6 tai trg da bi hodn mat mot ndm — mot phan 1a do sy khing hoang tai
chinh toan cau — nhung Giorgi hi vong co s6 s€ bat dau trién khai thi cong vao cudi nam nay.
Du kién ¢d méy gia toc di vao hoat dong vao cudi nam 2015 va dir ligu dau tién s& xuét hi¢n
vao ndm 2016. Cac nha vat i s€ c6 thé hoan thanh tién d6 nay vi nhiéu bo phan méy gia toc s&
dugce st dung lai tir ¢d may va cham electron—positron quéa c6 PEP-II tai Phong thi nghiém
May gia tbc Qudc gia SLAC & Mi, co s6 c6 thi nghiém BaBar cho dén nam 2008.

Chon dia diém xay dung

Mic du ké hoach c6 phan gap rat, nhung INFN van chua théng nhét dia diém xay dung co so
trén. Ung ctr vién hang dau 1a phong thi nghiém Frascati thudc INFN ¢ ngoai 6 Rome. Frascati
hién la noi dat mady va cham electron—positron DAFNE, thiét bi dung dé nghién cuu sy vi
pham CP ¢ cac meson K. Mic du dia diém INFN khong du 16n dé bao tron vong vanh dai,
nhung no6 c6 thé chia sé khong gian voi khu nhiém s lién ké thude phong nghién ctru nang
lugng qudc gia Italy, ENEA. Theo Giorgi, INFN dang trong giai doan cu6i cua qua trinh
thuong lugng, trong d6 co6 viéc xay dung cac tang ham bén dudi mot dai 16 chinh.

Ban tin Vit 1y thang 2/2011 — http://www.thuvienvatly.com (3)



Néu ké hoach Frascati bi bac bo, thi dia diém thay thé 1a tru‘)(‘mg Dai hoc Tor Vergata & Rome,
cach phong thi nghiém Frascati 2,4 km. Theo Giorgi, dia diém xay dung s€ dugc chon vao

cudi thang 1 nay.

Theo physicsworld.com

Phat hién hanh tinh da dau
tién ngoai hé mat troi

Hanh tinh d4 ngoai hé mit troi dau tién vira
dugc phat hién ra boi kinh thién van vii try
Kepler cia NASA, theo nha lanh dao doi
khoa hoc chuyén trach sit ménh trén,
Natalie Batalha. Hanh tinh trén duogc goi la
Kepler-10b, va co ti trong ngang ngura voi
ti trong cuia sat — nghia 14 n6 dic hon Trai
dat nhiéu 1an. Hanh tinh ngoai trén quay
xung quanh mot ngdi sao & cach Trai dat
khoang 560 nam anh sang.

Kepler—10b c6 quy dao nam gin ngdi sao
chu ctia n6 hon khoang 20 1an so voi quy
dao Thuy tinh quanh Mat trdi — va két qua
14 nhiét d6 bé mat ctia n6 cao dén 1400 do
Celsius. N6 luon huéng ciing mot mat vé
phia ng6i sao cua no6 va c6 kha nang co
nhitng dai duong d4 tan chdy ¢ phia ban
ngay ctia nd va phia ban dém thi ¢ dang réan,
theo Batalha. N6 c6 chu ki quy dao khoang
0,84 ngay va duoc biét ngdi sao ctia né cd
kich c& ngang ngtra nhu Mat troi.

Ké tir khi kham ph4 ra hanh tinh ngoai hé
mit troi (hanh tinh ngoai) dau tién vao nam
1995, hon 500 hanh tinh da dugc phat hién
ra sau d6. Trong khi da phan trong s6 nay
1a nhitng hanh tinh khi khong 16 kiéu nhu
Moc tinh, thi cac nha thién van dang dan
tién toi tim ra nhitng hanh tinh ngoai nho
hon c6 kha ning twong tu nhu Trai dit.

Trude khi nhan dang ra Kepler-10b, tng ctr
vién tot nhét 1a Corot-7b. Trong khi Corot-
7b that sy 1a hanh tinh da, thi ngdi sao no
lai hoat dong qua manh khién nguoi ta rat
khoé xac dinh chinh xéc ti trong ctia no.

Anh minh hoa hanh tinh Kepler-10b. (Anh: NASA)

Ba phép do quan trong

Tuy nhién, Kepler—10b 1a mdt truong hop
rat khac vi ngdi sao ctia n6 rat gia — khoang
8 ti nam tudi — nghia 1a n6 rat im ng va dé
xtr 1i hon nhiéu. Do6i nghién ctru da xac
dinh ti trong cta hanh tinh trén bang cach
thuc hién ba quan sat khac nhau. Trudc
tién, ho xac dinh ban kinh twong dbi ctia né
so v6i ngdi sao bang cach do xem no6 chin
mat bao nhiéu anh sang sao khi n6 di qua
gitta Trai dat va ngdi sao ciia nd. Sau do,
ho xéc dinh khéi luong tuong d6i ctia nd so
v6i ngdi sao cuia nd bang cach do sy lic lu
cua ngdi sao gay ra boi hanh tinh dang
quay xung quanh. Sau cung, va la budc
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quan trong, 1 xac dinh ban kinh va khdi
lugng ctia ban than ngdi sao, thyc hién
bang cach do tan s6 dao dong ctia nhing
tran “dong sao” trén ngodi sao.

Két hop ca ba phép do lai, doi1 khoa hoc tin
rang ti trong cua hanh tinh trén vao khoang
8.8 g/cm’, ngang ngura véi Thay tinh.

“Khong nghi ngo gi nira, day chinh la hanh
tinh d4 dAu tién”, Batalha phat biéu hom
10/1 tai cude hop cua Hoi Thién van hoc
Hoa Ki ¢ Seattle. “Viéc kham phé rano la
mdt cot mde quan trong ddi véi nhan loai”,
ba bo sung thém. Geoff Marcy thudc
truong Pai hoc California & Berkeley,
nguoi khong tham gia gi trong cong trinh
trén, thi noi rang kham pha trén “sé di vao
sach v& thién van hoc”.

Nhiét do ban ngay va ban dém

Batalha cho biét doi Kepler hién dang
nghién ctru mot sy di€u bién co6 thé co &

luong anh sang di to1 kinh thién van trong
lan di qua cua hanh tinh trén. Diéu nay co
thé cho phép cac nha nghién ctru xac dinh
nhiét d cua mat phia ban ngay va ban dém
cua hanh tinh trén. Trong khi Kepler-10b
¢6 nhiéu phuong dién giéng voi Trai dat,
nhung n6 khong nam trong ving & duoc
xung quanh ngoi sao cua no, noi sy song
c6 thé xuét hién — nhom Kepler von biét rd
nhi¢t do thich hop su song ma chung ta da
biét la bao nhiéu.

Mot bi an xung quanh Kepler-10b la lam
thé nao no lai quay gan ngoi sao cua nd
nhu vay. Guinan thugc truong Dai hoc
Villanova tin rang no c6 thé 1a tan du cua
mot hanh tinh khi khong 16 nhu Mdc tinh
da di vao qua gan ngdi sao ctia nd cho nén
phan chét khi da bi thoi tung di hét, va chi
con tro lai 161 d4 ma thoi.

Theo Hamish Johnston - physicsworld.com

Thanh cdng méi vé bé nhé kiéu dwdng dua

Cac nha nghién ctu IBM vira tién thém mot bude nira hudng dén viée thuong mai hoa “bo
nh¢ duong dua” — mot cong nghé nano maéi st dung cac day nano tur tinh 1a dung cu luu trir dir
liéu mat do cao. Puong dua gdm céc thanh domain tir - ranh gi6i giita cac vung tir hoa nguoc
nhau — dang di chuyén doc theo mét diy nano, str dung cac xung dién phan cuc spin nho. N6
c6 thé dung dé ché tao ra mot kiéu bd nhé tir tinh méi c6 kha nang luu trir dit liéu gap 100 lan
cac bo nhé truy xuat ngau nhién (RAM) hién nay.

Mot 6 dia clirng may tinh thong thuong sir dung mot dong co dé quay cac dia thuy tinh trén d6
cac bit tir dugc luu trir trén mot mang mong. B nhd duong dua thi khac hoan toan vi no su
dung cac dong dién dé di chuyén cac thanh domain tir 1én xudng doc theo mot diy nano ma
khong can dich chuyén bat ki nguyén tir nao hét. Cac thanh domain tir 1a nhiing ranh gi6i hep
gifra cac vung trong mot chat lidu, trong d6 cac momen tir hudng “Ién” ¢ phia bén nay thanh
va huéng “xudng” & phia bén kia. Cac thanh c6 thé di chuyén bén trong mét chat liéu bang
cach thiét dit mot tir trudng ngoai hodc bang cach bom vao mot xung dién phan cuc spin (mdt
dong electron phan cuc spin mang xung lugng gbc spin).
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Trong mot bd nhé dudng dua, dir liéu duoc luu trir dudi dang mot chudi domain tir - cach
nhau boi cac thanh domain — doc theo mot dy nano va timg bit duoc luu trit va hdi phuc bang
cach di chuyén chudi doc theo day nano va di ngang qua cac dung cu doc va ghi tir tinh. Mot
con chip dudng dua dién hinh s& chira cac ma tran day nano dai vai micron va rong chimg 30
nm va c6 thé luu trit hang tram gigabyte dit liéu.

Xung dién diéu khién chudi bit thanh
domain di qua dwéng dua

—_—

B& phan ghi B4 phan doc
s

Cdch doc va ghi cac bit thong tin trong mot bg nhé dwong dua. (Anh: Stuart Parkin)
Cic thanh c6 di chuyén tire thoi khong?

Doi cua Stuart Parkin tai Trung tdm Nghién ciru IBM Almaden ¢ San Jose, California, da
nghién ctru ki thuat trén ké tir nam 2004 va di phat trién mot sé nguyén mau duong dua co
ban c6 thé doc va ghi cac bo dit liéu don gian. Tuy nhién, cho dén nay, cac nha nghién ciru van
khong biét cac thanh domain tir di chuyén trong mot dy nano nhur thé nao. Cac thanh d6 ¢6 di
chuyén tirc thoi khi dong dién dugc dua vao va dimg lai ngay khi dong dién ngit hay khong,
hay chung c6 can thoi gian dé dat téi van toc cuc dai va tir tir tién t&i diém nging khi khong
con dong dién nira khong?

Parkin va cac dong su cho biét kich ban thir hai ¢ trén 1a cai c6 kha nang xay ra hon. Cac nha
nghién ctru d3 di t6i két luan cua ho bai viée do thoi gian can thiét cho mot thanh domain gia
tdc dén van tde cuc dai ciia no va khoang cach ma domain do6 di dugc khi né bi kich thich boi
mot xung dién. Ho [am nhu vay béng cach st dung mét xung dién kich thich va mot xung dién
thir hai dung dé khao sat, dong thoi con do thoi gian can thiét cho thanh domain giam tbc tir
van tdc cuc dai nay xudng toi khong khi dong dién bi ngat.
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Thoi gian va khoang cach ‘xa bat ngo’

“Chung toi nhan thiy thoi gian can thiét cho su ting toc/ giém toc 14 dai bat ngo trong khoang
chung 10 ns va khoang cach di duoc qua xa, ¢& chung 1 pm," Parkin ndi. “Tuy nhién, khoang
cach tré trong sy gia toc bang voi khoang cach di chuyen boi domain dudi quan tinh riéng
(hay khéi luong) cua n6 khi dong dién ngit di”. Két qua vua noi nay rt quan trong vi nd c6
nghia la, mdc du thanh domain d6 c6 quan tinh, nhung n6 van di chuyén mot khoang cach
tuong tng v6i chidu dai cua xung dién dat vao. Biét duoc diéu ndy, cic nha nghién ctru s& co
thé didu khién chinh xac vi tri cua thanh domain trén duong dua bang cach sir dung cac xung
dién c6 diéu khién than trong hodc cac chudi xung va vi thé di chuyén va hdi phuc dit liéu
chinh x4c bén trén no.

“Pay rd rang la mot dot pha quan trong trong kién thirc ciia chiing ta vé dong luc hoc thanh
domain do dong dién di¢u khién thich hop véi viéce ché tao cac bd nhd duong dua”, Parkin noi.

Doi IBM theo ddi chuyén dong thanh domain bang cach do dién tro ctia cac dudong dua ché tao
tur hop kim pecmalci — mot hop kim mém c6 tur tinh ché tao tir sat va nickel. Su ¢c6 mat cua
mot thanh domain lam gidm chut it dién tré cua day nano.

‘Ki thuéat khéo 1éo’

“Chung toi sir dung dién tro ctia diy nano khong chi dé xac dinh xem thanh domain c6 mit
hay khong, ma con xac dinh so lugng thanh domain va ca cau trac tr tinh ndi tai chi tiét cua
thanh domain d6”, Parkin gidi thich. “Chung t6i sit dung moét ki thuat hoi khéo 1€o, két hop hai
xung dién — mgt xung kich thich thanh domain, con xung kia khao sat chuyén dong cua thanh

domain — phan nao giong vai cac ki thuat bom-khdo sat sir dung cac xung photon”.

Céc nha nghién ctru hién c6 ké hoach ché tao mot nguyén mau tich hop ciia mot bo nhd dudng
dua véi cac bo phan doc, ghi va dich chuyén déu nam trong duong dua do.

Cong trinh trén cong bd trén tap chi Science 330 1810.

Theo Belle Dumé — physicsworld.com
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Tevatron sé hoan thanh str ménh lich st vao thang 9 t&i

Avr,zh toan canh cac may gia toc Fermilab chup nam 1999, véi Main Injector ¢ phia trudc va Tevatron & phia sau.
(Anh: Fermilab Visual Media Services)

May gia tdc hat Tevatron ctia Fermilab s& Cao (HEPAP) d¢ trinh 1én bo nay hoi thang
ngimg hoat dong vao cudi thang 9 t6i theo 10 nam ngoai. Uy ban trén két luan rang
nhu ké hoach ban dau, bat chap nhiing 16i Tevatron c6 thé tiép tuc mang lai gia tri vat
kéu goi kéo dai thoi gian hoat dong thém i to 16n bo sung cho su nghién ciru tai

ba nim nita. Quyét dinh trén — do Bo Ning CERN va nén tiép tuc hoat dong thém ba
luong Hoa Ki (DoE) néu ra — c6 nghia la nam nita. Nhung mot tiéu ban, tén goi tat 1a
cudc tim kiém boson Higgs von hay lang P5, néu ¥ kién rang chi nén chap thuan kéo
tranh hién nay c6 thé tré thanh mot cudc dai thoi gian hoat dong cua Tevatron néu
dua doc dién ctia May Va cham Hadron nhu ¢6 thém tién tai trg cho nén vat li nang
Lén (LHC) tai CERN. luong cao.

DoE di xem xét c6 nén dé Tevatron hoat “That khong may, tinh hinh ngan quy hién
dong cho dén cubi nam 2014 hay khong, nay rat kho khin va viéc tai trg thém 1a
theo mot dé xuét kéo dai thoi gian hoat khong thé ¢6”, theo 101 ciia William

dong do Uy ban C6 van Vit 1i Nang luong Brinkman, giam d6c Phong Khoa hoc
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thudc DoE, trong mot 14 thu gui cho
HEPAP. “Do d6, mot phan dua trén
khuyen cao P5, hoat dong cua Tevatron s&
két thiic vao cudi nam tai chinh 2011, nhu
ké hoach ban dau da dé ra”. Viéc duy tri
Tevatron hoat dong thém sé tiéu ton it nhat
14 60 triéu USD mbi nam.

Moi con mit d6 don vé LHC

Brinkman biét rang chiéc gdy chi huy trong
cudc dua tim hat Higgs nay da nam trong
tay CERN, nhung 6ng nhin manh ring
nudc Mi sé tiép tuc thé hién su lién quan
cua minh tai LHC. “Cac nha khoa hoc
ngudi M1 gitt mot vai tro quan trong trong
cac chuong trinh hop taic ATLAS va CMS,
v6i ca hai thi nghiém da cong bd nhitng két
qué so bd chimg minh rd rang kha nang hét
strc 4n tuong cta nhitng may do hat nay”,
ong viét.

Phan ung trudce tin tic madi, Lisa Randall,
mot nha vat 1i hat tai truong Pai hoc
Harvard, da dang mot tin nhén trén trang
mang xa hdi Twitter hoi hom qua biéu hién
su that vong cua ba. “RAt budn. Tevatron
s& ngimg hoat dong vao cudi nam. Moi con
mat d6 don vé LHC trong cho kham pha
Higgs va nhitng kham pha khac nira. Tin
t6t lanh 1a LHC dang chay t6t”, ba viét.

Randall 1a mot trong s6 38 nha vat 1i nguoi
Mi, khong ¢6 lién can v6i Fermilab, nguoi
d3 giri mot 14 thu hoi thang bay trude cho
thu ki bo nang lugng M1 Steven Chu, thic
ong ta hau thuan cho sy kéo dai ba nim
hoat dong cua Tevatron. Cac nha nghién
ctru cho rang nhiing thanh cong méi day
clia ¢6 mdy trén va sy nglmg hoat dong 15
thang tai LHC nhu ké hoach trong nam
2012 mang lai mot co hoi tdt cho Tevatron

tiép tuc kinh dich v6i d6i thu chau Au kia
cua no.

Chao don Intensity Frontier

Tuy nhién, di v6i cac nha nghién ciru

khac & Mi, quyét dinh dong cira Tevatron

la dang hoan nghénh vi n6 s€ cho phép
chuong trinh Intensity Frontier ctia
Fermilab duoc trién khai nhu ké hoach
trong nam 2012. M6t du an nhu thé 1a
NOVA, dugc thiét ké dé nghién clru cac
neutrino sinh ra khi mgt chum proton 700
kW tir may gia toc hat Main Injector cua
Fermilab va cham v&i mot tim bia graphite.

Tevatron cho proton va cham véi phan
proton; c6 Tevatron tiép tuc chay khi
NOVA khoi dong vao nam 2013, thi cong
suat chum hat s& giam xudng khoang 400
kW, do d6 1am giam dang ké luong dit liéu
ma NOvVA thu thdp dugc trong 18 thang
dau tién cta no.

Rob Roser, ddng phat ngon vién vé CDF,
mot trong hai thi nghiém may do hat chinh
ctia Fermilab, cho biét thong tin trén khong
nén xem la sy that bai ctia chuwong trinh
Tevatron. “Toi nghi cong dong, thong qua
qué trinh trén, déng ¥ rang co co so vat li
hap dan dé cho chuong trinh nay hoat dong
lau hon, nhung trong tinh hinh kinh té hién
nay ciia chiing ta, thi nhirng quyét dinh kho
khan van phai thyc hién thoi.

“Chuong trinh [Tevatron] d hét stc thanh
cong — v6i chi riéng CDF da cong bb hon
500 bai béo, nhiéu kham pha va nhiing giGi
han quan trong. T6i rat tu hao vé nhitng
thanh tyu cua chung t61”.

Theo James Dacey — physicsworld.com
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Vé tinh Planck phat hién nhiéu siéu dam thién ha

Céc nha khoa hoc dang nghién ctru voi tau
khao sat vi song Planck vira trinh bay
nhiing két qua khoa hoc dau tién cua sir
ménh trén tai cudc hop lan thr 217 cua Hoi
Thién van hoc Hoa Ki t6 chirc & Seattle.
Céc két qua trén bao gom su kham phé ra
hang nghin nhan lanh méi trong Dai Ngan
ha va mot phuong phap moi phat hién ra
cac dam thién ha cuc nong.

Tau vii tru Planck ctia Co quan Vi tru chau
Au phéng 1én quy dao vao thang 4 nam
2009, va dugc thiét ké chii yéu dé 1ap ban
d6 phong nén vi song vii tru (CMB) — mot
tan du cua Big Bang thim dAm toan vii tru.
Tuy nhién, hai thiét bi ctia sit ménh trén
con t6 ra rat hiru ich & viéc nghién ctru
nhiing cau triic nho hon nhu cac ngdi sao

va thién ha. Phan nhiéu trong sb nhiing dix
liéu méi nay s€ dugc cac nha thién van vat
li str dung dé dwa ra cac nghién ciru sir
dung mot s kinh thién vin mit dat va kinh
thién van vi tru khac.

Trinh bay cac két qua tai Seattle, nha khoa
hoc Planck, Charles Lawrence thuoc Phong
thi nghiém Strc ddy Phan lyc, dd mo ta
nhimng cu tric ndy “nhiing con rép trén
kinh chin gi6” trong dif liéu Planck. Cho
dén nay, cac nha khoa hoc Planck da viét
18 bai bao khoa hoc md ta nhirng con rép
nay, cing nhu danh myc dau tién ciia cac
d6i tugng ma tau Vu tru trén trong thay -
trong d6 c6 mot s6 lwong 16n nhitng cau
trac trude day chua timg trong thiy.

'XM.I:A-Newtﬂn

Hinh énh thé hién mot trong nhirng dam thién ha moi, PLCK G214.6+3 70 do v¢ tinh Planck phat hién ra, va
duoc xac nhan boi kinh thién van tia X XMM—{Vewton. Day la sieéu dam dau tién duoc phdt hién qua hiéu ung
Sunyaev-Zel'dovich cuia no. (Anh: ESA/Chwong trinh hop tdac Planck va ESA)

‘Bap bénh trén ranh gidi cia sw hinh thanh sao’

Trong ) nay c6 10.000 ddm may khi lanh, dam dac, trong Dai Ngan ha, goi 1a cac nhan lanh.
Chiing dugc cho 1a mot s6 vat thé lanh 180 nhét trong vil tru va hinh thanh khi nhitng ddm may
chat khi khuéch tan nguoi di va co lai. Theo nha khoa hoc Planck George Helou thugc Caltech,
thi cac nhan lanh dang “bép bénh trén ranh gi6i cua su hinh thanh sao”. Vi thé, viéc nghién

clru cac nhan lanh c6 thé cung cép thong tin quan trong vé sy hinh thanh sao. “Ngay trudc lac
ngoi sao ra doi, diéu kién ludn 14 lanh 180 nhét”, Helou noi.
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Mot két qua so bo cho biét cac nhén lanh
¢6 bé ngang co thé 1én t6i 30 nam 4nh sang
va khdi luong gap 1000 1an mat troi. Theo
Helou, két qua nay that bat ngo, vi ngudi ta
khong nghi rang cac nhan 16n c6 thé ton tai
do chuyén dong quay ciia Dai Ngan ha.
Planck con tim thay céc nhan lanh véi
nhiét 3o thép ¢ 7 K, cai Lawrence mo ta la
“that phn chan”, vi nhitng nhiét do nhu
thé da dugc 1i thuyét du doan trude.

Nong hon ca Mat troi

Vé tinh Planck con to ra rat hitu ich trong
viéc nghién ctru cac ddm thién ha 16n,
chung c6 thé chtra hang tram thién ha va la
nhiing cAu tric 16n nhét trong vii try dugc
giit lai voi nhau bang lyc hap dan. Nhitng
thién ha nay chu yéu chira vat chét tbi
khong nhin thiy, ngoai ra con chira nhiing
luong 16n chét khi cuc néng ¢ nhiét do 10’
Kelvin — nhiét d§ nong hon Mat troi cua
ching ta nhiéu.

That vay, chat khi ¢6 néng dén muc n6 chu
yéu phat ra tia X va khong thé nhin thay
qua kinh thién van quang hoc. Tuy nhién,
vé tinh Planck c6 thé trong thdy no vi birc
xa vi song truyén xuyén qua mot dam thién
ha bi nhan mot “ca hich” ning luong bd
sung. Hién tugng nay duoc goi 1a hi€u ung

Sunyaev-Zel'dovich (SZ) va co thé duogc vé
tinh Planck phat hi¢n ra.

Theo nha khoa hoc Planck, Elena Pierpaoli
thudc Caltech, tau vii try trén da phat hi¢n
ra 12 dam thién ha méi. Nhiéu trong sb nay
c6 céc tin hiéu tia X md va vi thé khong
dugc phat hién qua kinh thién van tia X.
Mot loi ich nira cua Planck, theo Pierpaoli,
1a hi¢u tmg SZ khong bi anh hudng boi
khoang cach xa va vi thé tau vii try trén ¢
thé nhin nguoc vé qua khir.

Con dir liéu CMB thi sao?

Mic du nhitng con rép chét choc nay rat
hiru ich d6i v6i cac nha thién van vat i,
nhung phan thuong chu yéu tir Planck s& 1a
mot cai nhin sdu sic hon nhidu vao vii tru
so khai mang lai boi cac phép do CMB
vuot trdi ciia no. That khong may, cac nha
vil try hoc s€ phai cho thém hai nam ntra
thi nhirng dit liéu nay méi duge cong bd -
bét chép thuc té 1a st ménh Planck cho dén
nay d lap xong ban do tét nhat cia CMB.
Theo Lawrence, nguyén do 1a vi can c6 thé
cac phép do cuong do va su phan cuc
CMB trudc khi céc nha vil tru hoc c6 thé
phan biét gitta nhirng hién tugng khac nhau
trong vii tru so khai.

Theo physicsworld.com

Cai nao c6 trwdc: cac thién ha hay 16 den siéu khdi cua

chung ?

Ké tir khi cac 15 den siéu khéi duoc tim thay an nép tai tim cta da s6 cac thién ha 16n, cc nha
thién van hoc van tu hoi khong biét cai gi xuat hién trudc: cac thién ha hay 1a chinh céc 18 den
do? Gio thi cac nha thién van ¢ Mi vira phat hién ra 16 den siéu khdi dau tién duoc biét nam tai
tam cta mot thién ha “lun” rat tré, noi cac ngoi sao dang sinh s0i nhanh chong. Két qua trén,
thu dugc boi di liéu tir kinh thién van vo tuyen Ma tran Rat Lén & New Mexico va Kinh thién
van vil try Hubble, cho thay cac 16 den siéu khdi hinh thanh trudc cac thién ha dong hanh cia
chung.
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Bi 4n vé cai ndo ¢ trudc — cac thién ha hay
cac 16 den siéu khdi caa chung — thoat dau
phat sinh khi cac nha thién vin nhan thiy
khdi lwong cta 16 den chia cho khéi lugng
ctia nhan giita ddm dic (“chd phinh”) cia
thién ha 1a bang nhau d6i v6i hau hét cac
thién ha 16n, ké ca Dai Ngan ha cta chung
ta. Duong nhu cac 16 den va chd phinh anh
huong dén su ting truong ciia nahu — va do
d6 phat trién mot cach dong thoi. Tuy
nhién, trong vai nam trd lai day, cac quan
sat duong nhu dé xuét rang cac thién ha tré
che gidu céac 15 den khdi lugng 16n hon céi
ti 6 nay cho phép — cho thiy cac 16 den
cua chung da hinh thanh trudc.

Cic dong vat chit siéu nhanh

Bing chimg méi nhét tng ho cho 1i thuyét
16-den-co-trude xuat phat tir Amy Reines
cung cac dong nghiép tai truong Pai hoc
Virginia va Dai thién van Vo tuyén Qudc
gia (NRAO) ¢ Mi. Ho da khéo sat cac song
v tuyén cuong d6 mang phat ra tir nhan
gitra cia Henize 2-10 — mot thién ha c6 ban
kinh khoang bang 3% bén kinh ciia Dai
Ngan ha va & cach Trai dit ching ta 30
triéu nam anh sang. Thién ha trén dang
hinh thanh sao rat nhanh va mét s6 nha
thién van tin rang né twong tu nhu nhing
thién ha dau tién hinh thanh trong vii tru so
khai.

Burc xa phat ra tir nhan gitra cua Henize 2-
10 duoc tim thiy tuong tu nhu birc xa
trong doi tir cac “voi vat chat” siéu nhanh
vot ra tor nhitng khu vuc ¢ gﬁn mot 16 den.
S c6 mit ciia mot 16 den siéu khéi sau d6
duoc xac nhan bdi cac phép do tir Pai thién
van tia X Chandra. Nhiing phép do nay cho
thay su phat xa tia X cuong d6 manh tir
nhan thién ha trén ma cung véi dir liéu vo
tuyén, chung goi y dén céi cac nha thién
vin cho biét 1a mot 16 den siéu khdi c6 khdi
luong gép mot triéu 1an Mt trdi cla ching
ta.

Anh ghép ciia Henize 2-10. Dit liéu quang hoc thu

tiw Hubble co mau do, luc va lam, dir liéu vo tuyén
VLA c6 mau vang va dit liéu tia X Chandra co mau
tia. Vi tri cia 16 den dwoc danh déau b&ng chir thap
mau do. Anh: Tia X (NASA/CXC/Virginia/A Reines)
V6 tuyén (NRAO/AUI/NSF/Virginia/A Reines)
Quang hoc (NASA/STScl/Virginia/A Reines)

Ciing c6 li thuyét

Trong khi nhiing 15 den trung tim c6 khoi
luong ngang ngira nhau da dugc tim thay
trong nhitng thién ha khac, thi nhitng thién
ha d6 lai 16n hon — va c6 hinh dang déu
dan hon nhiéu — so v6i Henize 2-10. Chiing
cling khong hau thuin cho ti s6 hinh thanh
sao cao nhu Henize 2-10. “Hién tai, chiing
t0i da tim thay mot thién ha lun khong co
chd phinh nao hét, nhu:ng né c6 mot 16 den
siéu khdi”, Reines noi. “Diéu nay cung cb
cho trudng hop céc 16 den hinh thanh truéde,
triede khi chd phinh cta thién ha hinh
thanh”.

Quan diém do6 duoc Kelsey Johnson, mot
ddng nghiép cua Reines & truong Pai hoc
Virginia, ung hg. “Thién ha nay c6 kha
nang giong na na nhu cac thién ha trong vi
tru thoi rat tré, khi cac thién ha chi moi bét
dau hinh thanh va thuong xuyén va cham
nhau”, ba néi. “Toan bd cac tinh chét cua
16, ké ca 15 den siéu khéi, mang lai cho
chung ta nhitg manh mébi méi quan trong
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vé cach thuc nhitng 16 den va thién ha nay
hinh thanh vao thoi ki ay”.

Nghién ctru dugc dang trén tap chi Nature
doi:10.1038/nature09724 va dugc Reines

Truyén thong lwong tir va cac
photon vudng viu trong chat
ran

Hai nhom nghién ciru doc lgp nhau da
chirng minh dwoc mgt cap photon vuwong
viu cé thé chuyen trang thdi ciia ching
vdo va ra mét chét rin nhw thé nao — qud
trinh ma trong mot ngay gin ddy sé la
xwong song ciia cdc b nhé lugng tir hay
cdc bé ldp. thiét bi nay cé thé giup cdc h¢
théong théng tin lwong tir truyén tdi thong

tin trén khodng cdch Ién, véi it nhiéu hon.

“ Trong khi vai nam trude toi con ngo vuc
su hiru ich ctia bo khuyéch dai hay cac
mang luong tir co thé ché tao dugc hay
khong, thi gio day toi rat tu tin... réng muc
tiéu nay c6 thé dat dén trong nam dén mudi
nam t41,” theo 101 cua Wolfgang Tittel, lam
viée tai dai hoc Calgary, Canada, tac gia
cua mot trong nhirng bai bdo dang tai trén
Nature hom qua.

Truyén thong luong tir dong nghia véi viée
truyén tai thong tin ma khong bi nghe trom.
Hai photon phai 1a vudng viu, c6 trang thai
luong tir lién két voi nhau, thi méi tao
thanh chia khoa d¢ thiét 1ap su giai ma
thong tin ¢ cubi mdi kénh. Nhd vao nguyén
ly bat dinh trong co hoc lugng tir, khong
thé truy xuét cdc ma khoa nay ma khong
pha hong no, vi vy cac nhan vién truyén
tin s& luén nhan ra néu vo mot bén thir ba
¢ ging nghe trom.

trinh bay tai cudc hop lan thir 217 cua Hoi
Thién van hoc Hoa K.

Theo Hamish Johnston —
physicsworld.com

Tuy nhién, mdt trong nhitng gidi han cua
truyén thong luong tir 1a sy suy bién cua tin
hiéu. Trong cac mang thong tin thong
thuong, cac ki su vuot qua van dé nay bang
cach dua vao cac bo 1ap, gitip ghi nhan céc
tin hi¢u bi phé huy va tai tao lai n6 voi
cudng do pht hop. Vi khong thé ghi nhan
cac trang thai lugng tir ma khong phai pha
hong nd, nén bo 1ap luong tir phai gitp hap
thu va tai 1ap cac photon vudng viu ma
khong 1am anh huong dén trang thai cua
chung. Céc bg nh¢ lugng tir, mdt dang thirc
can ban hon bg 1ap, duoc thiét lap trudce
day trong cac h¢ nguyén tir don hodc khi
nguyén tur, nhung nay da thue hién duoc
trong chit ran, 1a doi hoi nhét thiét ciia mot
hé thng thong tin manh mé.

Twong lai ciia truyén théng phu thuge vao cdc
photon vuong viu.
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Luwa chon tinh thé

bay 1a moét thanh tyu duoc xay dung boi
nhom cua Tittel, gdm cdc thanh vién cua
Bai hoc Paderborn, Duc qudc; va ciing
glong nhu vay, boi Nicolas Gisin va cac
dong su tai [Dai hoc Geneva, Thuy Dién.
Ca hai nhom déu chi ra rang 1am sao mot
photon trong mot cap vudng viu c6 thé bi
hép thu boi mot tinh thé dugc kich thich
boi mot ion khi hiém, dé trang thai lugng
tir cua no tré nén luu trir dugc nhu mot
nguyén tir bi kich thich. Mot phan gidy sau
d6, mot photon mdéi dugce phat ra voi trang
thai vudng viu nguyén ven.

Co nhitng khac biét trong chung minh cua
hai nhom. D6i véi tinh thé, nhém cia Tittel
chon lithium niobate duogc kich thich boi
thulium, trong khi nhém cua Gisin dung
yttrium silicate dugc kich thich béi
neodymium. Thém vao do, co6 su khac
nhau gitra laser thiét 1ap voi nhiéu tién loi
hon cho nhom cua Gisin, vo1 bao cao thoi
gian luu trir 16n nhét 12 200ns véi nang sut
hon 20%. Trong khi nhom cua Tittel bao
cao chi vai thoi gian luu trir 1a 7ns voi
nang suit chi 2%. No6i cach khéc, thiét bi
nh¢ cta nhém Tittel v6i bang tan 5GHz,
khoang 40 1an 16n hon so véi nhom cia
Gisin, ciing dong nghia véi viéc, nhidu
thong tin duogc truyén xa hon véi ciing
khoéang tho1i gian.

Val Zwiller, mot nha vat 1y tai Pai hoc
Cong nghé Delft, Ha Lan, n6i rang hai
nhém nghién ctru da tao nén mot budc tién
quan trong hudng dén cac bd 1ap luong tur,
nhung van chi ¥ mot vai gidi han quan
trong thach thirc ky ngh¢ con dang ¢ phia
trudc. Mot trong s6 d6 1a hiéu suét thép, va
thyc té, thoi gian luu trir 1a khong thay d6i
doi hoi trong céc thiét b thuc tién. Mot van
dé khac 1a budc song cua cac photon
vuong viu khong nam trong chuan truyen
tin qudc té, vao khoang 1300nm. “Két qua
ma hai bai bdo mang lai chi méi 1a bé mit
cua van d&,” Zwiller két luan.

Thanh vién cia ca hai nhom thira nhan
rang c6 mot sd cach khac dén trude cac bo
nho hay b6 1ap luong tir co thé phu hop vei
hé thong thyc té hon, nhung tin rang c6
nhirng rao can khong phai 1a khong vuot
qua dugc. “Vai giai phap dang dugc tlen
hanh trén thé gidi, va toe doc ta cac tién
trinh gan ddy gitip chung toi tin rang ching
s& dugc cai tién vuot buc trong nhirng nam
td1, Mikeal Afzelius, mot thanh vién cua
nhém Gisin cho biét.

Tac gia: Jon Cartwright

Theo physicsworld.com

Sw bat dbi xirng cuia sw séng c6 thé cé ngudn goc vii tru

Céc qua trinh xay ra trong vii tru ngoai kia, va khong thudc Trai dat, ¢6 kha ning da dua dén
céc phan tir sinh hoc tim thiy hodc & dang thun trai, hodc ¢ dang thuan phai. D6 1a két luan
rlit ra tir céc thi nghiém méi day thuc hién tai co so synchrotron SOLEIL ¢ gan Paris, trong do
mot s6 phan tr don gian tim thay trong cac ving dang hinh thanh sao bi chiéu birc xa phén cuc
sinh ra cac amino acid véi su khong can bang cua cac phan tir thudn trai va thuan phai.

Céi goi 1a cac phan tir thuan mot bén c6 thé ton tai ¢ hai dang, véi dang nay 1a anh qua guong
khong chong khit ciia dang kia, mac du cd hai cé cung cau tao hoa hoc. Miac du cac thi nghiém
trong phong lab c¢6 xu hudng tao ra nhitng lugng ngang nhau ctia cac phién ban thuén trai va
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thuan phai cia mot phan tr thuan mot bén cho trude, nhung nhiéu phan tr thuan mot bén tim
thay trong céc sinh vat song chi thugc mét bién thé. Thi dy, cdc amino acid cau tao nén protein
chi ton tai ¢ dang thuan trai, con duong tim thay trong ADN thi & dang thuan phai.

12 ban tay Mandala. (Anh: iStockphoto/kycstudio)

Keét qua cua sy tién héa

Cac nha khoa hoc 1au nay van tranh luan vé
nguyén do xuét hién sy bat ddi Xung nay o
vat chat song. Mot s6 nguoi cho rang
nhiing luong bang nhau cua ca hai phién
ban ctia mdi phan tir thuan mot bén co6 mat
vao ltic binh minh ciia sy séng va chi trong
su tién hoa sinh vat thi sy mat can bang
nay méi xuét hién. Tuy nhién, quan diém
d6 ngay mot it nguoi ung hg, khi nguoi ta
nhan ra rang qua trinh cin ban cua su gip
nép protein dudng nhu doi hoi sy mat can
béng thuan mdt bén, trong khi dé cho tu
nhién chon lgc tinh thuan trai hay thuan
phai cia mdi phan tir trong su tién hoa s&
lién quan dén nhitng qua trinh hét sirc phirc
tap.

Nghién ctru méi nhét, cong bd trén tap chi
Astrophysical Journal Letters, cung cap sy
héu thuin thém cho quan diém méi do,
rang sy bat d6i xtng t6n tai trude khi su
Séng sinh s6i. Mt nhom nha thién van vat
11, nha vat 1i va nha héa hoc & Phap, ding
dau 1a Louis le Sergeant d'Hendecourt
thudc truong Pai hoc Nam Paris, di chiéu
xa 1én cac phan tir nudc, ammonia va

methanol & nhiét d¢ thap, sir dung anh sang
tr ngoai phan cyc tron tai SOLEIL. Y
tuong 1a tai tao cac diéu kién tim thay trong
cac vung dang hinh thanh sao, noi anh sang
phén cyc tron mot phan da dugc quan sat
thdy, va dé kiém tra gia thuyét cho rang sy
phén cyc nay co thé gdy ra mot sy mat can
bang trong sy hinh thanh cac phién ban
thudn trai va thuan phai thudc nhiing loai
amino acid nhat dinh. Trudc day, cac nha
nghién ctru khac da chimg minh bang thuc
nghiém rang cac phan tr hiru co thuan mot
bén c6 thé duoc tao ra trong cac diéu kién
gidng nhu trong vil try, va rang vt chat
hiru co, do d6, co thé c¢6 ngudn gdc ciia n6
trong vil tru, nhung khong thé giyra bat ki
su bat d6i xtmg nao vi chiing thiéu mot
ngudn btrc xa thich hop.

D'Hendecourt va cac dong nghiép da tim
thay cai ho  dang tim kiém. Su chiéu xa cta
vat chat glong vat chit giira cac sao da tao
ra mot chat ba hitu co ¢6 chira mot sy bat
dbi xtmg dang luu ¥ ¢ amino acid alanine
thuan mot bén. Pac biét, tuy vao sy dinh
hudng cta su phan cuc anh sang (voi do
16m nhé trong trudong hop thir hai, ho noi,
dugc giai thich boi sy tap trung thap cua
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cac photon dén trén mau nghién ctru). Trai
lai, khi sir dung anh sang phan cuc thang,
ho khong tim thay sy bat doi xiing dang ké
nao.

Tro ao thuat thuan mot bén

Vi thé, cac nha nghién ctru két ludn rang co
kha ning tao ra “céc phén tir bat ddi ximg
clia sy sdng” trong cac diéu kién giéng vil
try tir mot hdn hop ban dau khong chira bat
ki vat chét thuan mot bén nao. Thanh vién
doi, Laurent Nahon, nguoi [am vige tai
SOLEIL, cho biét rang con s 1,3% 1a cling
bac do 16n nhu ti 1€ bat dbi xUrng cua cac
amino acid da phat hi¢n ¢ cac thién thach
nguyén thiy va vi thé gia thém sirc ning
cho quan diém cho rang su bat dbi ximg
guong co nguodn gde trong vii tru.

Nahon cho biét céc thi nghiém phong lab
trude day da chimg t6 1am thé nao mot sy
bat d6i ximg nhé nhu thé nay c6 thé dua
dén su bat ddi xang 100% & mot chat thuan
mot bén, nhung 6ng noi hay con qua sém
dé chi ra co ché chinh xac da tao ra sy mat
can bang ban dau. Khong rd 1a buc xa phan

Lwc hat nhan yéu khéng
yéu lam

Luc chi phdi mot s6 phan tng giit cho mat
troi ctia chung ta toa sang khong yéu nhu
cac nha khoa hoc trudc nay van nghi. Hé
qué 14 udc tinh ciia chiing ta vé mic nang
lugng tinh ctia mat tro1 that ra ¢ hoi bi
1&ch di doi chat.

Bing chimg cho Iyc hat nhan yéu nay phat
sinh tir su phan hiy ctia cdc muon, vé co
ban la nhitng ho hang nang hon cua

cuc ¢6 tao ra nhiéu phan tr thuoc mot loai
thuan hon loai kia hay 1a né tao ra nhiing
luong ngang nhau thudc ca hai loai, roi sau
d6 phé huy di mot trong hai loai mét cach
dé dang hon, nhung 6ng b6 sung thém ring
nhom cuia 6ng hién dang tién hanh cac thi
nghiém khac dé thir giai quyét van dé nay.

Laurence Barron, mdt nha hoa hoc tai
truong Pai hoc Glasgow, tin rang
D'Hendecourt va cac cdng sy cua ong da
thyc hién mot thi nghiém “h?ip dan nhat”,
nhung 6ng cho biét anh sang phan cyc tron
khong phai 1a co ché duy nhét dugc néu ra
dé giai thich sy bat ddi xtmg cua vat chat
song. That vy, éng luu y, c6 mot sd tmg
ctr vién khac nira, bao gém su tic dong két
hop cua anh sang chua phan cuc va mat tur
truong tinh, cac electron phan cuc spin
phat ra tir phan ré beta, va ca sy vi pham
dién tich-chan 1¢. “Chang biét cong trinh
moi nhat nay c6 gi dé lam véi ngudn goc
cua sy thudn mot bén sinh hoc khong nira”,
ong noi. “Nhung chic chan n6 dang dugc
xét dén trong cac thao luan tuong lai cua
van dé trén”.

Theo Edwin Cartlidge — physicworld.com

electron, mot trong nhitng vién gach cau
truc cua cac nguyén tu.

Gidng hét nhu cac nha sinh hoc thinh
thoang nghién ctru nhiing sinh vét nho be
nhat va phu du nhat nhu nhing trai cay,
chung song trong chung mét ngay, dé tim
hiéu vé bénh tat & nguoi, cac nha vat li
thuong nghién ctru tinh chat ciia cac hat ton
tai trong mot phan nho ciia mot gidy dé tim
hiéu vé vii tru.

Hat muon chi song trong khoang 2 phan
triéu cua mot gidy — 2 micro gidy — nam xa
ngoai tam nhay cua con nguoi nhung du
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lau cho cac nha khoa hoc thuc hién cac
phép do chi tiét. Hién trang nganh dién tr
hoc ki thuat sb tién tién dén murc nhiing
phép do ngdn hon con sé nay nhiéu, thim
chi dén phan nghin ti ciia mot gidy hodc
ngin hon, ciing c6 thé dé dang thyc hién
duoc.

Viéc quan sat phan hiy muon khong glong
nhu viéc dat mot may dém Geiger ¢ gan
mot chiéc hop dung dy uranium phong xa.
D6 1a vi cac muon c6 thoi gian séng ngan
dén muc chung phai phan hiy lan nira, nhu
thé ching 1a dong vi phong xa y khoa vay.
Tai Vién Paul Scherrer ¢ Thuy Si, mot
chum proton chuyén dung da duoc sir dung
dé tao ra cac va cham gitta muon v4i mot
tam bia graphite.

Sau do, cac nha nghién ctru thu thap mot
chim muon dat yéu cau, l4i chung va lam
dimg chung trong tAm bia kim loai riéng
ctia chung, tdm bia dugc bao quanh boi
mot may do hat cé thé 1an ra vét tich su
qua doi cua cac muon. Sy phan hiy cua
hon 2 nghin ti muon mang lai gia tri tot
nhét cho thoi gian song trung binh cia
muon. Thoi gian do6 1a 2,1969803 micro
gidy.

“Pay la sy x4c dinh thoi gian song chinh
x4c nhat cua bat ki trang thai ndo trong thé
2161 nguyén tir hodc ha nguyén tir”, phat
biéu ctia David Hertzog, mot trong nhiing
nguoi 1anh dao thi nghiém trén va la gido

su tai truong Pai hoc Washington ¢ Seattle.

Thoi gian séng nay, duoc biét voi sai s6
mot phan triéu, chinh xac dén mirc n6 c6
thé dugc st dung dé thuc hién mot phép
xac dinh mdéi cua cudong do ndi tai cua luc
hat nhan yéu, luc chi tdc dung trong pham
vi rat ngan bén trong hat nhan nguyén tir.

Cac nha khoa hoc biét c6 bén luc co ban.
Luc hép dan, mot dang hut twong hd 1an
nhau, gitr cho Trai dat quay xung quanh
Miat troi va giit khong cho chiing ta troi ndi

vao trong khong gian vii tru. Luc dién tur
gilr cadc nguyén tu lai voi nhau, gilr cac
nguyén tir lién két thanh cac phan tir, thuc
ép su chuyén dong cua cac electron trong
day dan tao thanh dong dién, va 1a co sé
cho song anh sang. Luc hat nhan manh gitr
hat nhan lai v6i nhau va gy ra mot s6 dang
phong xa.

Anh: versageek via flickr

Luc hat nhan yéu, lue thir tu va 1a luc cubi
cung duogc cac nha vat li phat hién ra hoi
thé ki thir 20, gitp bién doi proton thanh
neutron bén trong mit trdi, mot budc can
thiét trong sy bién doi cac proton d6 thanh
cac nguyén td ning hon nhu helium va giai
phong nang lugng burc xa truyén vé phia
Trai dat. Luc yéu con tac dung luc hang ti
nam trudc day, bén trong cac ngdi sao dang
bung nd goi 1a sao siéu moi, dé san xuét
cac nguyén to nhu oxyen va carbon tim
thay trong co thé ctia ching ta va cac sinh
vét tu nhién khac trén Trai dat.

Cuong d6 cta lyc yéu duogc gbi gon trong
mot con sO goi 1a hang s6 Fermi, dit theo
tén nha khoa hoc ngudi Mi gdc Italy,
Enrico Fermi. Hertzog cho biét gia tri méi
cho hang s6 Fermi 16n hon khoang
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0,00075% so vdi gia tri trudc day. Nhu vay,
lyc dién yéu hoi manh hon cai chung ta
van nghi mot doi chut.

William Marciano, mot nha khoa hoc tai
Phong thi nghiém quéc gia Brookhaven &
Long Island, New York, co 4n tuong manh
v6i1 thi nghiém muon trén. “D6 1a mot phép
do kho nhung that dep, dugc thuc hién boi
mot nhom nghién ctru rat tai nang va giau
kinh nghiém”.

Marciano con cho biét cac muon, von song
ngan nhu thé, ¢ strc hap dan riéng cua
chung, va that su rat thue tién. Cac muon
da duogc st dung dé nghién ctru cac kim ty
thap & Ai Cap. Cac muon c6 thé dugc tao
ra trong khi quyén boi cac tia vii tru dén,
nhitng dong hat bi an dén tir khong gian
sdu tham ngoai kia. Vi nhitng muon nay co
thé dam xuyén qua nhing luong lon chat
liéu ma khong diumg lai, bat chap thoi gian
sdng ngan ngui cua chiing, nén ching dugc
st dung lam mot dang “may quet y khoa”
ding dé khao sat cac hc rong nam 4n bén
trong kim tu thap, bang cach dit cac may
do bén trén va bén trong tang ham do.

Marciano n6i cac muon con cé thé hiru ich
d6i v6i viée chup anh y khoa va quét cac
thung chtra hang hoa dé tim cac chit liéu
hat nhan gi4u bén trong d6.

Mot vi chuyén gia khac vé luc yéu, gido su
Michael Ramsey-Musolf ¢ truong Dai hoc
Wisconsin, thi xem thi nghiém muon trén
1a mét cong trinh thanh tyu kheo léo. Diéu
quan trong dbi voi ong 1a sai s6 cua thoi
gian song muon hién nay da giam di 10 lan.
Nhung 6ng con cho biét rang mot thoi gian
sdng chinh xac hon va mot kién thic chinh
xac hon cua cuong dg lyc hat nhan yeu chi
cho chung ta biét thém chut it vé ti nhién
ma thoi.

“Diéu ndy goi ¥ rang mat trdi that sy d6t
chdy ruc rd hon va su phan huy cia céac hat
nhan c6 phan nhanh hon”, Ramsey-Musolf
noi.

Ngudn: Inside Science News Service,
PhysOrg.com

Hanh tinh néng nhat con néng hon ca mdt s6 ngéi sao

Céc nha thién van vira tim thiy hanh tinh néng nhat tir trudc dén nay, mot hanh tinh khi khong
10 v&i nhiét do gan 3200°C, ndng hon ca mot sO ngdi sao.

Mot chwong trinh hop tac goi 1a Tim kiém Hanh tinh Géc Siéu rong (SuperWASP) di cong bd
céc vét tich cua sy ton tai ciia hanh tinh trén hoi nam 2006. Nhom nghién ctru da st dung sy
mo di tudn hoan ciia ngdi sao bd me c6 kha nang gay ra boi mdt hanh tinh c6 kich c& bang 1,4
lan Moc tinh di qua phia trude ngdi sao mdi vong mot lan.

Céc phép do sau d6 xac nhan sy ¢6 mit cta hanh tinh trén vao nam 2010, thé hién cac nhap
nhang trong pho anh sang ctia ngdi sao trén chi co thé do su tac dong ciia mot hanh tinh gay ra.
Céc phép do cho thay khoi lugng cua hanh tinh trén chua téi 4,5 lan khoi luwong ciia Mdc tinh.
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Tén goi la WASP-33b, hanh tinh trén quay xung quanh ngbi sao cua n6 ¢ khoang cach chua
t6i 7% khoang cach tir Thay tinh dén Mt trdi, quay mdi vong xung quanh ngdi sao mét 29,5
gio.

Mot “nam” trén WASP-33b chi kéo dai cé 29 gio. (Anh: NASA/ESA/G. Bacon/STScl)
Ngbi sao néng, hanh tinh & gin

D6 khong 14 quy dao gan nhat tung dugc biét, nhung ngoi sao bé me cia WASP-33b 1a mot
trong nhimg ngoi sao nong nhat dugc biét c6 dung dudng mét hanh tinh. Ngéi sao trén 1a mot
qua cau ltra 7160°C, ndng hon Mt trdi nhiéu, c¢6 bé mat kha kién khoang 5600°C.

Su két hop cua quy dao gan va nhiét do cua ngdi sao bd me thiéu d6t WASP-33b dén gan
3200°C, theo cac phép do héng ngoai mdi dugc thuc hién voi mdt camera trén Kinh thién van
William Herschel trén Quan dao Canary. Alexis Smith thudc trudng Pai hoc Keele, &
Staffordshire, nudc Anh, ding dau nghién ciru trén.

Nhi¢t do khung khiép ctia WASP-33b con cao hon mdt sb sao lan d6. N6 nong hon khoang
700°C so v&i mot ngdi sao nong chay md khac, WASP-12b, ngdi sao ¢ nhiét do khoang
2300°C.

Cic hanh tinh khé hiéu

WASP-33b c6 thé gitp cac nha thién vén c6 céi nhin sdu sic méi vé cac hanh tinh nong,
nhitng hanh tinh c6 cac dac diém to ra that kho hiéu, theo 161 Drake Deming thudc Trung tam
Bay Vil tru Goddard cua NASA & Greenbelt, Maryland, nguoi khong c6 lién can gi trong doi
ctua Smith.

Thi dy, nhitng 16p khi quyén ngoai ciing ctia mot s6 hanh tinh bam chat liy ngdi sao duong
nhu lanh hon céc 16p ¢ sau bén trong, do 1a céai bat ngo, vi ching bi thiéu nong vo han boi birc

xa cuong dd manh phat ra tir ngdi sao cta chung.
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Pay co thé 1a do cac hoa chét gbe carbon phirc tap 1am thay doi cach thirc khi quyén ctia hanh
tinh phan tng véi birc xa, Deming n6i. Nhitng hoa chat d6 ¢ thé hinh thanh boi su tic dong
ctia anh sang tr ngoai phat ra tir ngdi sao bd me, chung s& dic biét manh trong trudng hop
WASP-33b, vi ngdi sao bd me cua né dic biét nong.

Avy??

“Day chic chén s& 1a mot hanh tinh ma ban mudn tim hiéu , ong noi. “No that sy 1a mot co
ho6i hiém c6 dé nghién ciru mot hanh tinh dang quay xung quanh mat ngdi sao that sw ndéng”.

Theo David Shiga — New Scientist

Cac trang thai lwong tir ton
tai lau ho'n trong mat chim

“Nao chim” thuong 1a mot tir [ang ma,
nhung diéu d6 ¢ thé sém phai thay doi.
Mot cai la ban kich hoat bang anh sang
nam tai mit sau ctia con mét ctia mot so
loai chim c6 thé bao quan céc electron &
nhitng trang thai lugng tr mong manh
trong thoi gian 1au hon so véi cac hé thong
nhan tao tot nhat.

Céc loai chim di tra dinh phuwong bang
cach cam nhén tir truong cia Trai dat,
nhung co ché chinh xé4c hoat dong nhu thé
nao thi chang ai dugc 15. Nguoi ta cho rang
bd cau hoat dong trén cac miéng magnetite
trén mo cua ching. Nhitng loai chim khac,
thi dy nhu con chim ¢6 d6 chau Au (xem
hinh), c6 1€ hoat dong dua vao nhiing bién
d6i hoa chat do anh sang kich hoat phu
thudc vao su dinh hudng tuong ddi cua con
chim so véi tir truong Trai dat.

Mot qua trinh goi 13 co ché cip can (RP)

dugc cho 1a co sé cua phuong phap vira noi.

Trong co ché nay, 4nh sang kich thich hai
electron trén mot phan tir va ban mot trong
hai electron 1én mot phan tir thur hai. Méac
du hai electron tach bi€t nhau, nhung spin
cua chiing lién hé thong qua sy vudng viu
lugng tur.

Cubi cuing thi cac electron dimg lai, pha v&
trang thai lugng t nay. Tuy nhién, trudce
khi diéu nay xay ra, tir truong cua Trai dat
c6 thé 1am bién d6i sy thang hang twong
dbi cua cac spin electron, thanh ra 1am bién
dbi céc tinh chat hoa hoc cua cac phan tir
c6 lién quan. Mot con chim khi do6 co thé
st dung nong do cua cac hoa chét ¢ 'nhing
diém khéac nhau trong mit ctia n6 dé suy
luan ra sy dinh huéng cua no.

C6 mot cai la ban trong mat cua toi day!
(Anh: Kim Taylor/NsaturePL)

Bi cudn hit boi ¥ tudng rang, néu co ché
RP 1a chinh x4c, thi mot trang thai lugng tir
mong manh c6 thé tn tai & mot noi ban
ron nhu phia sau mdt con mat, Erik Gauger
thudc truong Pai hoc Oxford cung cac
ddng nghiép da bat tay vao tim hiéu xem
cac electron do gilr nguyén trang thai
vudng viu dugc bao lau.
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Ho chuyén sang cac két qua thu vé tir
nhitng thi nghi¢ém méi day trén loai chim
¢6 d6 chau Au, theo d6 cac chim bj bat giir
duoc dat trong tir truong ddo hudng cod
cuong do khac nhau trong mua di tri cia
chung. Cac kiém tra cho thiy mot tir
truong ¢d 15 nano Tesla, chua té1 mot
phan nghin d6 16n cta tir truong Trai dat,
1a du dé gay can tré cho sy cam nhan

hudng cua chim (Biophysical Journal, DOI:

10.1016/1.bpj.2008.11.072).

Nhiing tir truong dao dong nay s€ chi [am
gian doan la ban tir cia chim trong khi cac
electron van & trang thai vuréng viu. Vi tir
truong yéu hon mat nhiéu thoi gian hon dé
lam bién d6i spin cua mot electron, cho nén
d6i nghién ctru tinh dugc rang dé cho
nhiing tir truong nho nhu vay co su tac
dong manh 1én céc la ban cua chim, thi cac
electron phai bi vudng viu trong thoi gian
it nhat 1a 100 micro gidy. Cong trinh cta ho
s& dang trén tap chi Physical Review
Letters.

Doi nghién ctru cho biét, cac electron séng
tho nhat trong mot hé luong tr nhan tao —
mot hdp nguyén tir carbon voi mot nguyén
tir nitrogen tai tim ctia n6 — chi ton tai
trong chirng 80 micro gidy & nhiét dd co
thé so sanh duge. “Vi li do gi d6 chua 1o,
tu nhién ludn co thé bao vé su két hop
luong tir tot hon cai chung ta ¢6 thé lam
v6i cac phan tir dugc thiét ké dic biét nao
d6”, phat biéu ctia mot thanh vién doi
nghién ctru, Simon Benjamin thudc Trung
tam Cong nghé Lugng tir & Singapore.

Thorsten Ritz ¢ truong Pai hoc California,
Irvine, ngudi da gitp thuc hién cac thi
nghiém chim c¢6 do, canh bao rang co ché
RP cho dén nay chua dugc xac nhan.
Nhung 6ng that himg thu trudc vién canh
cua cac electron truong tho. “Co 1€ chiung
ta ¢ thé hoc dugc ¢ tu nhién lam thé nao
bat chudc co ché nay”, ong noi.

Theo New Scientist

Tach cac dong vi nwéc bang spin

Anh chup thiét bi hji tu tir truong. (Anh: Science/AAAS)
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Cac nha vat li ¢ Israel vira st dung mdt
phién ban hién dai cta thi nghiém Stern-
Gerlach dé phan tach cac phan tir theo spin
tuong d6i clia cac nguyén tir hydrogen
thanh phan cua chiing. Theo cac nha
nghién curu, kha nang tao ra mot mau nudc
v6i mot spin hat nhan rd rang nhu thé nao
c6 thé 1am ting dang ké do nhay, va do do
la kha nang img dung, ctua sy cong huodng
tr hat nhan (NMR).

Céc phan tir nudc c6 hai dang, hay dong vi,
tuy thudc vao spin cua hai nguyén tir
hydrogen cua chung dinh huéng twong ddi
v6i nhau nhu thé nao. Khi hai spin d6 song
song thi cac phan tir dugc goi la “ortho”, va
khi dbi song thi chung dugc goi la “para”.
Céc nha khoa hoc mudn biét nhiéu thém vé
hai dong vi d6 khac nhau nhu thé nao va
chung bién doi tir dang nay sang dang kia
nhu thé nao. Pé 1am cong viéc nay, trude
tién ban phai tach biét hai déng vi do —
cong viée to ra rat kho khan.

Vao ndm 2002, cac nha nghién clru nguoi
Nga di cho hoi nuédc tiép xtic voi mot chat
nén va nhén thdy nudc-ortho c¢6 xu huéng
bam dinh kém ddi v6i bé mat, cho nén dé
lai nhiéu hoi nuéc & dang dong vi d6. Tuy
nhién, cac nhom nghién ctru khac da khong
thé tai dung thi nghiém trén, khién két qua
trén bi nghi ngd. Cac phuong phéap tach
khéc, thi du nhu st dung dién truong manh
hodc laser dé tach li cac déng vi, thi chua
mang lai thanh qua gi.

Stern-Gerlach tai xuit

Cong trinh nghién ctru méi, do Gil
Alexandrowicz cling cac dong nghiép tai
Vién Cong nghé Israel ¢ Haifa thyc hién,
st dung nguyén li ma Otto Stern va Walter
Gerlach da khai théc trong thi nghiém tién
phong ciia ho hoi nam 1921. Stern va
Gerlach da c6 thé tach 1i mot chum nguyén
tr bac thanh hai nhom, theo cai sau nay
duogc hiéu 1a spin, hay xung lugng goc noi
tai, clia cdc nguyén tu. Pé 1am nhu vay, ho

da cho chum tia di qua mét tir truong c6 do
16n bién thién theo mot truc vudng goc voi
chum tia - & phia nay ctia chum tia manh
hon & phia kia — nghia 1a cac nguyén tir bi
ép vé phia nay hay phia kia tiiy thudc vao
spin ctia ching la hudng Ién hay hudng
xudng.

Thi nghiém méi nhat nay c6 chut phirc tap
hon, vi trang thai spin cua cac phan tr
nudce hoi phtre tap trang thai spin cua cac
nguyén tur bac. Spin cua hai nguyén tir
hydrogen trong mdi hat nhan co thé két
hop theo bdn cach khac nhau, dan téi mot
“bo ba” ortho v4i tong spin bang 1 va mot
“bd don” para v6i tong spin bang 0.

bi qua sau dinh

Dé phan biét giira nhing trang thai khac
nhau nay, nhom nguoi Israel da cho mot
chum phan tir nude di qua mot tu truong
“sau dinh” c6 gradient bién thién tir khong
dén giira chum tia va tang tuyén tinh theo
ban kinh, thay vi manh dan tir phia nay
sang phia kia chum tia. Su sap xép hoat
dong giong nhu mot thiu kinh, 1am hoi tu
cac phan tir voi tong spin bang 1 va mot
“anh chiéu spin” bang 1 dén mot diém
cach nam cham m¢t khoang hiru han, trong
khi van dé nhiing phan tir khac (co tong
spin bang 1 va anh chiéu spin bang 0
hodc — 1 hodc tong spin bang 0) di theo
nhitng duong phan ki.

Doi nghién ctru con phai tim cach lam
cham chum tia sao cho cac phan ti nudc co
thoi gian dé hoi bi chéch hudng khi chung
di qua nam cha. Cac nha nghién cuu lam
nhu thé bang cach tron 1an 3% hoi nuée
v6i 97% chat khi krypton, cac nguyén tir
krypton niang hon c6 van toc thap hon va
¢6 xu hudng lam cham toan bg chum tia.
Sau d6, ho dit moc 16 nho rong 0,5 mm tai
tiéu diém hoi tu nhu trong doi ciia chum tia,
cach ngudn phat chimg 2 m, va quét 16 nho
ngang qua chum tia, ghi lai cau tao nudc
bién thién nhu thé nao. Céc phép do cta ho
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cho thz?iy mot chum hdi tu véi duong kinh
chung 1,5 mm, chira khoang 97% nudc
ortho va chi 3% nudc para.

Theo Alexandrowicz, sy loc lua cac phan
tr nudc theo spin ctia chung nhu thé nay co
thé 1am cho NMR hoat dong nhay hon
nhiéu. NMR st dung mot tir truong manh
dé sap thang hanh spin ciia cic hat nhan tir,
thi du nhu proton trong nudc, va sau do dat
nhiing hat nhan nay trudc cac xung vo
tuyén. Viéc do tan sb tai do cac hat nhan
tién dong xung quanh hudng cua trudng
mang lai thong tin vé moi truong vat 1 va
hoa hoc cua hat nhan.

NMR miit 13 c6 thé?

Tuy nhién, that khong may, ngay ca voi
mot trudng rat manh, chi c6 mot ti 1¢ nho
hat nhén c6 thé lam cho sap thing hang
ngay lic dau, nghia 1a tin hiéu ra la yéu.
Cho nén viéc thuc hién cac phép do cua
mau nude trong d6 hau nhu toan b cac
spin hat nhan nim cung chiéu nhau s&
mang lai mot tin hi¢u manh hon nhiéu.

Theo Alexandrowicz, diéu nay c6 thé mo
rong cong dung cua NMR, cho phep no,
chang han, duoc st dung trong khoa hoc bé
mat — hién nay chi c6 nudc & dang khéi
moi chtra du cac phan tr dé tai ra mot tin
hiéu c6 thé do duoc.

Alexandrowicz cho biét thém rang chum
tia chon loc spin ¢ kha ning s& khong thé
ap dung cho phép chup anh cong hudng tir
y khoa (MRI), vi nhiing lugng nhé cta
nude ortho ma no tao ra lan thuc té 1a sy
phan cyc spin (tu phan tach dong vi) do co
kha ning chi ton tai trong thoi gian ngan.
Ong cho biét nhém ciia ong s& nghién ctru
xem sy phan cuc spin nay tru virng duoc
bao lau trong nhiing 16p mong phén tir
nude lang trén mot bé mat, sir “dung chum
tia hoi tu bang tir truong, va roi sé tién t6i
thuc hién cac nghién ctru NMR cuc nhay
trong twong lai gan.

Céc két qua cong bd trén tap chi Science
331 3109.

Theo Edwin Cartlidge — physicsworld.com

Lam vwéng viu thanh céng 10 ti qubit

Hinh minh hoa mét spin hat nhan phospho bi
viedng viu véi spin electron lién két ciia né.
Cac trang thdi bi vieong viu duoc goi la
“khéng thé chia tach”, vi ngueoi ta khong thé
nao mo ta trang thdi cua spin hat nhan ma
khéng dong thoi mé ta trang thdi ciia spin
electron. (Anh: Stephanie Simmons)
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Mot nhom nghién ctru quéc té khang dinh
da tién thém mot bude thiét yéu hudng dén
su dién toan luong tir gdc silicon bang cach
lam vudng viu 10 ti bit lugng tir, hay
“qubit”, gidng hét nhau, bén trong mot tinh
thé silicon. Day 14 1an dau tién “sy vudng
viu tap thé” dugc chimg minh & mot dung
cu ban dan.

Trong khi may tinh thong thuong luu trix
dir liéu dudi dang cac “bit” véi gid tri 1
hoac 0, thi trong dién toan lugng tir, dit li¢u
dugc luu trir dudi dang “qubit”, ching co
thé nhan nhiéu hon mot gia tri dong thoi.
Qubit 1a nhiing trang thai luong tur luu trix
trong cac photon hay céac hat c6 thé tré nén
“vuong viu” véi cac trang thai luong tir
khac, cho phép chung truyén thong tin tirc
thoi bat ké chiing ¢ xa nhau bao nhiéu.

Két qua la may tinh lugng tir ¢6 tiém ning
Iuu trit va xir 1i nhitng luong dir liéu khong
16 & nhitng toc d6 chua co tién 1¢. Didu nay
¢6 thé cho phép ching xtr li nhirng bai toan
nam ngoai tam v4i ctia nhitng may tinh
dién tr manh nhét hién nay, nhu vi¢c mo
phong cac qua trinh sinh hoc phtre tap va
céc hién tugng ki la tir chinh thé gi6i luong
tu.

Mot cach tiép can dién toan lugng tir co
trién vong 14 pha tap chét vao silicon, tap
chét co thé cho di céac electron doc than vao
silicon. Bang cach nay, thong tin luong tir
c6 thé Iuu trit trong trang thai spin ctia
electron 1an hat nhan cho va nhitng hat nay
c6 thé bi vudng viu dé trg thanh cac cap
qubit. Mot 1oi thé 16n ctia phuong phap nay
1a silicon hién da dugc sir dung boi1 nganh
cong nghiép may tinh nén nhiéu qué trinh
ché tao da co san.

Do tin cay cao

Stephanie Simmons tai truong Pai hoc
Oxford, va mot doi quéc té, vira ching
minh nguyén li cia phuong phap nay voi
viéc tao ra cac qubit bang cach pha tap cac

nguyén tur phospho vao mot tinh thé silicon.
Bang cach 1am lanh chét liéu ciia ho xudng
dén 3 K va dit chung trude cic xung vo
tuyén va vi song, Simmons va cac dong
nghiép ctia ba di co thé tao ra 10'° cap
electron va hat nhan phospho vudéng viu
trong cai ho goi 1a mot “dan dong dién
spin”. Ho x4c nhan sy vudng viu dén do tin
cdy 98% qua su phat xa vi song tir tinh thé
silicon.

Tinh thé nhé mau xam nay cia silicon-28 da lam
giau cao dwoc pha tap voi cac nguyén tir phospho,
va chira 10 ti cap qubit spin, ting cap mot bi virong
viu dong thoi véi nhau. Cdc chir cdi phéng nén khac
trén mot dong 1 penny Anh quoc. (Anh: Stephanie
Simmons)

“Chung t61 vura tao ra hang ti ban sao ctua
cung mot thong tin lugng tir trong d6 moi
spin hanh xu theo kiéu gidng nhau”,
Simmons néi. Ba cho biét mot phan loi thé
ctia viéc tao ra nhiéu ban sao nhu vay la dé
khuéch dai thong tin lugng tir, cho phép
cac nha nghién ctru dé dang xac nhan cac
hat that ra c6 bi vudng viu hay khong.

Jeremy O'Brien, m§t nha nghién ctru thong
tin luong tur tai truong Pai hoc Bristol, tan
thanh rang day 1a mét phat trién quan trong.
Ong b6 sung thém rang diéu quan trong la
chimg minh kha nang tuong tu dbi véi mot
hé spin hat nhan phospho-electron. “Viéc
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diéu khién va doc ra timg hat sé& 1a thiét yéu
d6i v6i sy dién toan luong tir, ciing nhu véi
kha ning 1am vudng viu nhiéu hé spin voi
nhau”, 6ng noi. “Ban mudn trang thai cua
mot hé spin anh huong dén trang thai cua
hé kia dé co thé khai thac that su sitc manh
cua may tinh lugng t”.

Simmons cho biét nhom ctia ba hién dang
nghién ctru cac phuong phap truyén tai
thong tin va mot phuong phap 1a gui cac
xung dién c6 diéu khién qua chét liéu dé

1am céc qubit electron chuyén dong vat li.
Ba cho biét ca nhan ba bi thdi thic bai kha
nang dién toan lugng tur va hi¢u suét cai
thién ma né co thé mang lai cho céc nghién
ctru khoa hoc nhu nghién ctru sy gip nép
protein — mot quan trong then chdt trong
nhiéu twong tac sinh hoc.

Nghién ctru niy cong bd trén tap chi
Nature.

Theo James Dacey — physicsworld.com

Mat trévi cap nang lwong cho Trai dat it hon chung ta nghi

Céc nha nghién ctru & Mi khang dinh vira c6 dugc nhitng udc tinh dang tin cdy nhat tir trude
dén nay cta luong niang lwong ma Mit troi cung cip cho Trai dat — va gia tri d6 it hon con s6
chung ta van nghi. Nhitng két qua trén s& cung cip cho cac nha khoa hoc nhitng dit liéu mat
troi x4c thyc hon dé dwa vao cdc md hinh khi hau, mic du con ¢6 nhiéu viéc phai 1am nita thi
méi hiéu duoc tron ven mdi lién hé gitta Mat troi va Trai dat.

MGt troi budi sang phan chiéu trén Vinh
Mexico va Dai Tay Duong. Anh nhin tir phi
thuyén Apollo 7 trong chuyén bay thit 134
vong quanh Trdi ddt ciia né vao hém 20
thang 10 nam 1968. (Anh: NASA)

Céc s6 lidu lich str va dia chat cho thiy Mt troi van twong ddi 6n dinh trong 250 nam qua, vé6i
d6 sang mit troi toan phan (TSI) thiang giang chua t&i 1% trong chu ki mit troi chimg 11 nam.
Va ké tir khi nhitng burc xa ké dit trén vii tru dau tién dugc dua 1én quy dao vao cubi thap nién
1970, cac nha khoa hoc dé co thé do do sang nay mot cach tryc tiép. Nhung cho dén nay,
nhimg phép do vii tru nay van khong kiém tra dugc — cac nha nghién ciru phai gia dinh rang
céc thiét bi ciia ho hoat dong trong vii tru gidng hét nhu trén Trai dat vay.
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Greg Kopp thudc Phong thi nghiém Vat 1i Khi quyén va Vii tru (LASP) ¢ Boulder, Colorado,
va Judith Lean thuc Phong Nghién ctru Hai quan ¢ thit 46 Washington cho biét ho da ¢6 dugc
mot udc tinh dang tin cay hon cua hoat dong mat troi. Ho da phan tich dir 1iéu thu thap boi Thi
nghiém Btrc xa Mat troi va Khi hdu (SORCE) cia NASA, mot v¢ tinh dugc phong 1é€n hdi
nam 2003 dé nghién ctru nguyén do xay ra su bién thién hoat dong mit trdi va né anh huong
nhu thé nao dén khi quyén va khi hau cta Trai dat.

Mo phéng vii tru trén Trai dat

Diéu quan trong 1a Kopp va Lean da c6 thé dinh c& dit liéu thu thap bai thiét bi May theo di
D6 sang Toan phan (TIM) gin trén phi thuyén nay tai mot trung tam ché tao mai tai LASP. Co
so nay ¢ Boulder cho phép cac nha nghién ciru xac nhan cac két qua cua ho bang cach tai tao
cac diéu kién ctia khong gian gitra cic sao v4i cac hoat dong chan khong va cac mirc ning
luong mit troi cao. Kopp va Lean nhan thay TSI trong chu ki mit troi cyuc tiéu gan nhat hoi
nam 2008 1a 1360,8 £ 0.5 W m_z, nho hon gia tri dugc chép nhan sir dung trong cdc mo hinh
khi hau ching 5 W m 2.

“Mgc it c6 vé nho thoi, nhung mite o chénh léch ndy 1a rat 16n d6i véi cac thiét bi can thiét
cho nhiing phép do nay”, Kopp noi. Ong cho biét trong khi két qua méi nhét trén thuan tay 1a
mot tién bo vé do chinh xac cua thiét bi, nhung n6 c6 thé giup dwa ra bang ching cho cac
nghién cuu khi hau vé su anh hudng cua Mat troi.

“Cac mo hinh khi hau chinh déu tan thanh rang phan 16n su bién d6i khi hau trong thé ki vira
qua la do nhiing sy thay déi ham lugng ciia cac chat khi nha kinh, trong khi tac dong ctia Mt
troi gay ra khoang 15% su 4m 18n dd quan sat thay trong thoi gian nay ma thoi”, 6ng noi.
“Trudc nhitng nim 1990, Mat trdi gy ra nhiéu sy bién doi hon dbi v6i khi hau ciia Trai dat”.

Ki Biang ha Nho

Thét ra, cac nha dia chit théng nhat rﬁng trong tién trinh lich st cua Trai dat, cac bién thién
cong suit phat ning lugng ciia Mit troi c6 kha nang di timg anh hudng dén khi hau trén Trai
dat. “Ki Bang ha Nho”, chang han, kéo dai tir thé ki 16 dén thé ki 19, thuong lién hé v6i mot
su kéo dai dai khai chimg 70 ndm bat dau vao nam 1645 véi Cuc tiéu Maunder khi Mt troi
dac biét hoat dong yéu.

Friedhelm Steinhilber, mét nha dia chat tai Vién Khoa hoc va Cong nghé Nudc Lién bang
Thuy Si, & gan Zurich, dong y rang cac phep do TSI cua Kopp va Lean la chinh xac nhét tinh
cho dén nay. Nhung ong canh bao rang tAm quan trong cua gia trj thip d6 con 1au méi duoc
ngudi ta hiéu hét.

“Tac dong ctia Mt troi ddi voi khi hau ctia Trai dat khong han c6 gia tri tuyét d6i nhu thé. No
1a sy bién thién twong d6i”. Steinhilber tin rang tim quan trong cia cac thang gidng mat troi
chi that sy biéu hién trong nhiing khoang thoi gian dai hon, nhu khoang thoi gian da quan sat
trong ki Cyc tiéu Maunder”.

Theo physicsworld.com
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Video anh noi sap dat toi
téc d6 céng nghiép

Céc nha nghién ctru tai Vién Cong nghé
Massachusetts (MIT) & Mi vira trinh dién
téc do khung hinh cao nhat tir trudc dén
nay cho mot ki thuat tao anh ba chiéu dong
c6 thé tai hién nhirng quang canh 3D dang
dién tién. Dot pha trén c6 nghia la truyen
hinh anh noi ba chiéu hién nay da tién gan
dén tdc do khung hinh cong nghiép, khi ma
cinema 3D d3 tré thanh mét thoi thuong.

Strc hut to 16n cta ki thuat anh ni ba chiéu
trén phép chiéu anh 3D di biét 1a nguoi
xem c6 thé nhin thay hiéu tmg ma khong
can hd tro. Ho khong can deo kinh mit dic
biét trong do mdi thau kinh tao ra mot hinh
anh hoi khac nhau mot chit bang cach cho
anh sang phan cuc di qua theo nhiing
hudng khac nhau. Thay vao do, ki thuat
trinh dién anh ndi phét 4nh sang sao cho n6
tao ra nhiéu phdi canh cho phép ngudi xem
nhin thay “vat” tir nhiéu goc d6 khac nhau.

Hoi thang 11 nim ngoai, mot nhom nha
nghién ctru tai truong Pai hoc Arizona va
Tap doan Ki ngh¢ Nitto Denko ¢ California
da lam dinh d4m trén bdo chi khi ho tiét 16
hé théng “vién hién” dau tién trén thé gisi
c6 kha nang tai tao mot khung canh 3D
dang dién tién mdi 2 gidy mot lan. Hé
thong trén hoat dong bang cach dit bao
xung quanh mot vat ca thay 16 camera va
ghi nhitng hinh danh nay lén trén mot man
anh gbc polymer, cai ¢ thé chiéu anh khi
duoc roi sang bang dén LED.

Anh: Christine Daniloff/MIT

Nay mot nhoém nghién ctru tai Media Lab
cua MIT, dudi su lanh dao cua Michael
Bove Jr, vira 1am khudy dong phong trao
trd lai véi viée tao ra mot hé théng co kha
nang tai dung mot khung canh 3D 15 lan
mdi gidy. Va hé théng MIT sir dung mot
thiét ké moi lai chi yéu cau mot camera —
mot camera tAm xa c¢6 ban trén thi truong
6 thé ghi lai do choi 1an chiéu sau cua mot
khung canh.

D31 cua Bove da quay canh nay va gui no
qua Internet dén mot may tinh dé ban ¢
lap ba don vi xtr li hinh anh. Cac don vi
duoc lap trinh v6i mot thuat toan c6 kha
nang xir 1 cac hinh anh nhiéu xa can thiét
dé tai tao nhiing hinh anh 3D dang chuyén
dong. Nhirng hinh anh nay sau doé duoc tai
hién trén mot man chiéu sir dung cac ma
tran bo phan goi 1a “wafel” co thé diéu
khién cuong do ctia 4nh sang phét ra theo
moi hudng.

Bove cho biét ho chi méi bat dau phat trién
phién ban méi nhat cta ki thuét trén trong
tuan 1 sau Giang sinh, nghién ctru da tién
b6 & toc d6 chong mit. “Pung 1a chi méi
hdi thir tu tuan trude, chung t6i da 1am chu
duoc viée cai tién hiéu suét tir 7 1én 15
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khung hinh moi giay”. Ong cho biét 6 ong tin
chic rang doi ctia minh c6 thé tang toc do
nay 1én cao hon nira, dén 24 khung hinh
mai gidy ctia phim chiéu hodc 30 khung
hinh mdi gidy cua truyén hinh.

Bove tin rang, trong vong vai ba nam ti,
phuong phap tao anh ndi ba chiéu dong cua
nhom ong co thé tro thanh san pham
thuong mai & quy mo man hinh laptop
chuén. N6 c6 thé duoc cac nha khoa hoc va
cac gidi chuyén nghiép khac sir dung dé
hinh dung dir liéu trong khong gian 3D,
d6ng thoi dung trong cong ngh¢ vien thong
va video game. “C6 cai gi d6 rat hap din
d6i voi toi trude y tudong co duge mot anh

noi ba chiéu hién ra tir may vi tinh, véi
hinh dnh xuat hién qua webcam chang han”,
ong noai.

Nhém nghién ctru hién dang tim cach phat
trién nhirng phién ban khac cia man hinh
nhiéu xa véi chi phi thip hon, va dang tim
kiém mot thiét ké man hinh c& laptop véi
chi phi chirng 200 USD. Tuy nhién, vi¢c
khoé khan hon sé€ 1a tang kich c& dung cu
dén bé’mg man anh cinema, vi kho tao ra
nhiing hinh anh nhiéu xa phirc tap & quy
mo 16n hon.

Ngudn: physicsworld.com

Kilogram dwoc dinh nghia lai nhw thé nao?

Tai moét hdi nghi t6 chire tai Hoi Hodng gia ¢ London trong tuan nay, cdc nha nghién civu di
thao ludn cac phuwong an thay thé mot khoanh kim loai da gia nua dang dam dwong vai tro
chuan kilogram cua the gioi bang mot kilogram xdy dung trén mot hang so co ban.

Hién nay, chiing ta do kilogram nhu thé nao?

Kilogram la don vi cudi cung str dung mot tao vat lam chuén ciia nd. Pugc goi la nguyén mau
kilogram quéc té, chuan nay 1a mot khi try hop kim platinum-iridium dugc cét giir an toan tai
tru so cia Cuc Can ning va Do luong Qudc té (BIMP) & Sévres, gan Paris, ké tir nam 1889.

Tai sao khong tiép tuc sir dung nguyén miu d6?

Khoi lugng cua n6 dang thay d6i, va cac nha khoa hoc khong biét nguyen do. Khéi lugng cua
n6 bién thién dén 50 micro gram so voi cac “ban sao cap quoc gia” cap ve cho cac phong thi
nghiém do luong trén khap thé gioi.

Su thay doi khoi lugng c6 thé 1a do s that thoat dan hydrogen bi gitt trong hop kim khi t6i
luyén khoi try trén, hoac co 1€ do viéc st dung giay bot mai va cac chat long lau chui kém chat
lugng dé lau chui n6 trudce day, theo 161 Terry Quinn, cyu lanh dao cia BIMP.

“Co phai nguyén mau kilogram bi mat khéi luong khong? Hay la cac ban sao cap quoc gia tr¢
nén nang hon? Cau tra 101 la ching ta khong blet 10 — chang c6 cai gi 6n dinh hon dé ma so
sanh ca. Cho nén chiing ta cAn mot cai gi d6 t6t hon”, phat biéu cta nha vat 1i BIMP Michael
Stock.
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Dinh nghia hién nay cia kilogram (Anh: BIPM)

Cic nha do lwdng hoc mudn thay thé bang phwong phap nao?

Hoi thang 10, Hoi nghi Toan thé vé Can nang va Do luong ¢ Paris dugc ki vong s& bét dau
qua trinh thay dbi dinh nghia cua kilogram bang mot dinh nghia dya trén cac hang sO o ban
nhu hing s Avogadro, s6 lugng nguyén tir trong mot mol, va hang sd Planck, hang sb lién hé
nang luong cia mot photon hay mot hat véi nang luong ctia nd. Néu moi ngudi co thé thong
nhét céac cong nghé dé thuc hién cong viéc nay, thi qua trinh dinh nghia lai s€ hoan tat vao nam
2015.

Cac don vi khac da duoc dinh nghia lai theo nhitng cach tuong tu. Mét da tung dugc dinh
nghia 13 chiéu dai cua 1at chu vi cta Trai dit, nhung nay n6 duoc dinh nghia 13 quing duong
ma anh sang di dugc trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Va gidy, timg duoc dinh nghia 13
mot phﬁn nhd cia mdt ngay, nay dugc dinh nghia 1a do dai cuia mot $6 chuyén tiép chinh xac
trong nguyén tir caesium.

Kilogram sé dwgc dinh nghia lai nhw thé nao trong twong lai?

Hién tai c6 hai phuong an dang kinh dich v6i nhau. M6t phuong an dinh nghia kilogram la
khoi lugng cua mé‘g con sO nhat dinh cuia cac nguyén tur silicon-28. Phuong an thtr hai stir dung
mot dung cu do khoi lugng goi 1a “can Watt” dé dinh nghia kilogram theo dién ap va dong
dién.

Lam thé nao ngudi ta cé thé dém s6 lwong nguyén tir silicon?

Toan b van dé dugc trinh bay trong s6 ra tuan nay cua tap chi Physical Review Letters. Mot
doi nghién ctru dung dau 1a nha do luong hoc Peter Becker thudc Hoc vién Cac van dé Vat li
va Ki thuat tai Braunschweig, Duc, tiét 16 mot sy dot phé trong mdt nd lyc nham do sb nguyén
t0r trong mot qua cau silicon, tir d6 cho phép ho tinh ra hang s6 Avogrado dén mot do chinh
xéac chua c¢6 tién 8.

Trude tién, ho sir dung laser dé quét qua mot qua cau silicon tinh khiét tir d6 do thé tich cua
no. Sau do, ho str dung sy nhiéu xa tia X dé udc tinh thé tich ma mdi nguyén tir chlem gitr.

Diéu d6 s& dua dén mot s6 dém chinh xé4c cua s lugng nguyén tir ¢6 trong qua cau, nhung
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khoéng duoc vi tinh thé gbc silicon-28 c6 chua mot sb lwong khong nho dong vi silicon-29 va
silicon-30.

St dung mot ki thuat goi la pho khéi pha lodng dong vi, Becker va cac dong nghi¢p da vura tao
ra mot qua cau trong do cac dong vi khong mong mubn Si-29 va Si- 30 hau nhu hoan toan
khong c6 mat. Két qua 1a ho da tinh ra hing s6 Avogrado vé6i d6 sai s 3,0 x 107,

Becker phat biéu v6i tap chi New Scientist trong tuan nay rang néu ho c6 thé trau chudt ki
thudt cua ho thém chut it, va gidm sai s6 do xuong con 2,0 x 10'8, thi ho dam dat cuoc cho mot
phuong phép du tot dé dinh nghia kilogram 1a khoi luwgng ciia mot s6 nguyén tur silicon-28.

Con phuong phap can Watt thi sao?

Céan Watt vé co ban 1a mot cai can véi kilogram nguyén méu ¢ mot bén va mot trudong dién tir
hut Ién phia bén kia. Cac dung cu dién tir cyc nhay, nhu tiép xuc J osephson, ¢o thé dung dé
thing bang va tinh ra chinh xac dong dién va dién ap can thiét dé can bang kilogram. Phuong
phap trén s& dinh nghia kilogram theo hang sb Planck.

Cac vién do luong trén khap the gioi dang c¢b gang hoan thién phuong phap can Watt, nhung
moi thi nghiém c6 muc d sai sO riéng can phai khac phuc. Uy ban Nghién ctru Qudc gia
Canada, chang han, vira méi phat hién ra mot sai s6 hé théng & mot cai can do nuéc Anh cung
cap can phai khic phuc.

Diéu d6 c6 nghia la vin con rit nhiéu tranh cdi trwée khi nguyén miu kilogram bi thay
thé?

Vang. Terry Quinn, cyu lanh dao cia Uy ban Can nang va Do lugng Quéc té, trong doi “nhiét
dd co tang thém chut it” khi cac truong vién ti€p tuc tranh dua nhau dua ra nhiing y kién ctua

minh.

Ngudn: New Scientist
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Ché tao thanh céng “laser
giat IUi”

v @ = o
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Mot xung anh sang laser tir ngoai cwong do manh o
budc song 226 nm lam phan li mot phdn twr oxygen
(bén trdi) thanh cdc nguyén tir thanh phan ciia né.
Hai photon tir ngoai sau dé bi hdp thu béi mét
nguyén tir oxygen, dan téi sw phdt xa mét photon
hong ngoai ¢ budc song 845 nm. (Anh: Science)

Mot nhom nha vat li & M1 vira tao ra mot
chum laser héng ngoai tai mot diém gitra
khong khi, bang cach tap trung mot laser tir
ngoai 1én trén mot thé tich nho gom cac
phan tir oxygen. Phan 16n anh sang laser
hong ngoai Xuat hién truyen nguoc vé
huéng laser tir ngoai, 1dy mau khong khi ¢
giita khi n6 phan hoi. Nhu vay, “laser giat
10i” nay c6 tiém nang cung cp cac phép do
doc chat va cac phan tir khac trong moi
truong s& khé hodc khong thé nghién ciru
voi1 cac h¢ laser thong thuong.

C6 mot s6 phuong phéap khac nhau trong
doé laser dugce su dung dé do ham luong cua
cac chét khi ddc biét nao d6 trong khong
khi, c6 thé 1a nhitng doc chit c6 trong khi
quyén hay vét tich cac chat khi giai phong
boi nhitng chat no ran. Nhiing ki thuat nay
c6 su tan xa Raman, trong d6 anh séng
phan héi v6i mot chut chuyén dich vé bude
song 1a hé qua cua su kich thich laser
nguyén tir hoac phan tr. Tuy nhién, anh
sang tan xa cuc ki yéu va do d6 mang lai
mot tin hiéu rat thap. Trong ché do

“khuéch dai Raman kich thich”, tin hiéu
dugc tang cuong boi sy kich thich cac phan
tur khi sao cho ching phat ra cung tan sb
voi laser. Ki thuat nay yéu cau mdt may do
dat & mit sau ciia mau chat khi, khién cho
viéc su dung n6 trong cac moi truong dong
kin hodc & xa rat khé khan.

Mot phuong phap khic phuc han ché nay
1a thiét 1ap mot laser & giira khong khi,
chum tia cia n6 1dy mau cac phan tir doc
theo dudng di ctia n6 khi n6 phan hoi tro
vé ngudn phat. Nam 2004, mot nhom dimg
dau 1a See Leang Chin thudc truong Dai
hoc Laval ¢ Canada da s dung mdt laser
hong ngoai dé 1am ion hoa cic nguyén tir
nitrogen, cac ion va electron tai két hop sau
d6 phat ra anh sang két hop. Tuy nhién,
phuong phap nay doi hoi mot laser rat
manh, va nhom cua Chin chi thu dugc mot
hiéu qua khuéch dai rat nho, nghia la cac
nha nghién ctru phai ion hoa mot vét dai
chét khi méi thu duoc hoat dong phat laser
can thiét.

Nghich dio nong do

Trong cong trinh méi nhat, Richard Miles
va cac dong nghiép tai truong Pai hoc
Princeton st dung mot co ché khac dé thiét
lap su phat laser giita kho khin. Bang cach
tap trung mot chum laser budc song 226
nm 1én trén mot thé tich nho khong khi
nam ¢ khoang cach tir 30 cm dén 1 m, ho
da 6 thé pha v& cac phan tir oxygen thanh
céc nguyén tir thanh phan cta ching va sau
d6 lam kich thich nhitng nguyén tir nay.
Viéc lam cho nhitng nguyén tir nay phat
laser khi d6 dwa trén hai tinh chat quan
trong cua su tip trung cua chum tia. Co
cuong do rat cao, chim hoi tu nay gay ra
mot su nghich dao ndng d6 & cac nguyén
tir oxygen, dam bao c6 nhiéu nguyén tir bi
kich thich hon s nguyén tir khong bi kich
thich.

Ngoai dic diém nay ra, thi hinh dang cua
chum hoi tu - dai chung 1 mm va rdng chi
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mot vai phan trim ctia | mm — ¢ nghia 1a
bat ki nguyeén tir nao trai qua sy phat xa tu
phat déu c6 xu hudng kich thich sy phat xa
cua cac nguyén tu kich thich khac hoac
theo hudng xudi, hoac theo hudng nguoc,
chur khong kich thich cac nguyén tir hop
v6i chum tia mot goc tiry v ndo khéac. Diéu
nay dan t6i d6 khuéch dai cao & hudng
xudi 1an huéng nguoc.

Pé x4c nhan rﬁng ho da that su tao ra sy
phat laser git lui, cadc nha nghién ctru dat
mot may do CCD & phia sau diém hoi tu 1
m va sau d6 dit mot dng nhan quang nhay
hon hgp mdt goc tuy ¥ véi chum tia. Ho
nhan thiy d6 sang phia sau diém hoi tu cao
hon chimng vai triéu 1an so voi do sang &
nhitng hudng khéc,

Pugc truyén cim hirng béi nhirng ngon
Itra nong

Theo mot dong nghiép ciia Miles, Arthur
Dogariu, cam htng vé laser giat lui cta ho
da dén cach day vai nam trude khi ho dang
sir dung chinh laser 226 nm d6 dé nghién
ctru su hinh thanh oxygen nguyén tir bén
trong nhitng ngon Itra néng. Ho dang su
dung laser d6 dé kich thich va ion hoa céac
nguyén tir do nhiét ciia ngon Itra gidi phong,
dé do sy phat xa dic trung ctia nhitng ngon
Itra khac nhau. Nhung céi ho dé y thay 1a
ngay ca khi ho tét lira di thi ho van thu
duoc mot tin hi€u — noi cach khac, laser do
vura pha v& vira kich thich oxygen.

Hién nay, cac nha nghién ctru dang 1én ké
hoach t6i wu hoa co cdu cia ho dé xem c6
thé tang do khuéch dai cua laser giat lui
cua no lén cao thém bao nhiéu nira. Khi do,
ho s€ thtr va tim nhitng phan tir khac nhau,

su dung mat sb co cau do tim khac nhau,
bao gém ca sy khuéch dai Raman kich
thich. Ho cho biét laser giat lui cua ho s¢€
1am cho viéc quét qua khong khi tim déu
hiéu cia methane trong truong hop mot
6ng chét khi bi ro ri, chéng han, tré nén dé
dang hon. Hodc 13, ho cho biét n6 c6 thé
dung dé tang cuong sy do tim cac chat nd
bang cach khao sat khong khi xung quanh
cac gbi hanh 1i kha nghi, tang cu 1i va giam
ham luong ma mot phan tich nhu vay co
thé thuc hién so v&i phuong phép tan xa
Raman chuén.

Ciac phép do thue té

Chin mo ta cong trinh trén 1a “rat hap dan”,
nhung cho biét 6ng khong bi thuyét phuc 1a
su phat laser giat i nhu vay that sy c6 thé
dung dé do tim céc chat doc va nhitng chat
khi khac. Ong van giit quan diém rang cac
nha nghién ctru trén chua giai thich thoa
dang nguyén li trén hoat dong nhur thé nao
v0i cac phan tir khac ngoai oxygen ra, va
ong con canh béo rang cac két qua quy mo
nho trong phong thi nghiém khong nhat
thiét c6 thé trién khai cho nhiing cy li 16n
hon nhiéu trong nhimg phép do thuc té.

Miles Padgett ¢ truong Pai hoc Glasgow
chia sé quan diém cua Chin. Ong noi
nghién ctru trén la “kha hap dan”, nhung
“ddi véi t6i, su kich thich chinh la ban than
hi¢u tng chtr khong phai sy ing dung kha
di ¢ giai doan nay”.

Cong trinh duoc cong bd trén tap chi
Science 331 442.

Nguédn: physicsworld.com
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Cac cong nghé vii tru twong lai

Tir tén lira phan vét chat cho dén rd bot bay tu do, danh sach cong nghé mo udc cia NASA
danh cho chinh phuc v tru vuot xa khoi tri tuong tuong cua nhiéu nguoi. Cac y tuong xuat
hién trong nhitng dé xut cong nghé ctia NASA tir strc day cho dén r6 bot cé thé phat trién

trong nhitng thap nién té1.

Uy ban Nghién ctru Qudc gia Mi da dugc yéu cau tham dinh cac ké hoach va hién dang thao
luan chung trong mot loat cudc hop dién ra trong tudn nay & thit d6 Washington.

Tén lira strc diy phén vat chat

Nhién liéu cip ngudn cho cac tén lira con
lam gidm tai trong cua chung. Do 1a noi
phan vat chét hién dién.

Khi dit tiép xtic voi vat chat, hai bén huy
1an nhau, giai phong nhirng luong nang
lugng khong 16 - vuot xa nhitng mirc ¢é thé
thu duoc bang cach dt chay cing khdi
luong nhién li¢u hoa hoc.

Nhung chi nhitng luwgng nho cia phan vat
chat duoc tao ra va thu gitt mdi nam trong
cac thi nghiém va cham hat. Dé bién tén
Itra phan vat chét thanh thuc té, thi can phai
c6 mot nguén tao phan vat chét 16n hon
nhiéu.

(Anh: Trung tdm Bay Vii tru
Marshall/NASA)

Tén lira sirc day laser va vi song

Céc tén lira thong thuong ddt chay nhién
lidu dé tao cac khi thai nong giai phong ra
phia sau, ddy né vé phia trudc. Khi thai
cang nong, thi né dugc phong ra cang
nhanh, 1am cho tén Itra cang hi¢u qua.

Mot phuong phap day khac co thé 1a chiéu
chum laser hay nang lugng vi sobng vao tén
lira tir céc tram trén Trai dat. Nhitng chum
tia nay s& lam nong cac chit nd day trén tén
Itra dén nhi¢t ¢ cao hon nhiét d6 c6 thé
vOi1 céc tén Itra thong thuong, lam tang
thém hiéu suét.

(Anh: Greg Goebel)
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R6 bot bay tu do

Mot d6i mat bod sung vao mot lac nao do s€
c6 ich trén Tram Vi tru Qudc té (ISS), dic
biét cho viéc kiém tra cac bd phan xa thudc
phia ngoai ctia n6. NASA da kiém tra y
tudng nay, str dung mot ro bot hinh cau,
diéu khién tir xa, dugc trang bi cidc camera
trén mot st ménh tau con thoi vii tru nam
1997.

Gio thi co quan nay dang phat trién mot
phién ban nhé hon, tu dong nhiéu hon cua
o bot trén, goi 1a Mini AERCam (Camera

RO6 bdt Ty dong Ngoai Tau vii tru dang bay)

dung trén ISS.

“R0 bot bay tu do s€ tu trién khai tir can cu
nha, diéu khién sang ving thich hop, dong
thot tranh cac chuong ngai vat, mang lai
tam nhin nhu mong mudn, trd vé vé cin ctr
nha, neo ddu va nap dién”, theo website
cua du an trén.

(Anh: NASA)

Cang trang phuc vii tru

Trong bd dd du hanh va ctra thoat két hop
nay, trang phuc du hanh s& dugc gin voi
phia ngoai ctia mot ¢d xe mit tring hodc
mot ¢ xe tham hiém hanh tinh c6 diéu ap.
Céc nha du hanh c6 thé chui vao trang
phuc du hanh qua mot ctra m¢ ¢ phia sau,
chiing s& dong kin khi chung tach khoi cd
xe tham hiém. Qua trinh twong tu ¢ thé
hoat dong nguoc lai khi cac thanh vién phi
hanh doan quay tré lai.

Tréai voi cira thoat hay nat khong khi binh
thudng, cang du hanh s& mat chut it khong
khi tir bén trong ¢ xe ra bén ngoai. Pong
thoi, bat ki bui bam gi bam dai dang véi
trang phuc sau mot chuyén tham hiém s&
van an toan & bén ngoai cd xe, giam nguy
co khién cac nha du hanh hit phéi nhiing
chat c6 kha ning giy hai. NASA da bat dau
kiém tra mot nguyén mau cua ¥ tudng nay.

(Anh: NASA)

Nhién liéu hydrogen kim loai

Khi bi nén dudi nhitng ap suét cuc 1on, nhu
ap suat ¢ sau trong 1ong Mdc tinh, chat khi
hydrogen binh thuong s& bién thanh mot
chat ran kim loai. Ngudi ra khong 16 la
hydrogen kim loai nay ¢6 van ¢ thé ran sau
khi ap suat giam xuong lai hay khong,
nhung néu ¢, thi né s& 1a mot nhién lidu
tén lra day strc manh.
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Nung néng hydrogen ran nhu thé s& bién
noé thanh chét khi hydrogen binh thuong,
gidi phong rat nhiéu nang lugng trong qua
trinh 4y — nhiéu hon nhiéu 1an so vdi ning
luong giai phong bang cach dot chay cung
khéi lugng nhu thé cia nhién liéu tén lira
thong thuong.

(Anh: NASA)

Tén lira bay biang ning lwong mit troi

Mit troi giai phong vo sé nang lugng, va
mot phuong phap mai khai thac nang

luong nay trong vii tru ¢ thé tao sirc diy
cho céc phi thuyén vil try trong tuong lai.

Theo quan diém nay, goi 1a stc day nhiét
mit troi, cac guong hodc thau kinh s& tap
trung anh sang mit troi dé 1am néng
methane hodc cac chat nd day khac. Chat
khi néng khi d6 s& ddy tén lira vé phia
trudce.

(Anh: SDO/NASA)

Ngudn: New Scientist

Thau kinh Luneburg bang silicon
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Mot thau kinh Luneburg Ii tuong (dia mau xanh) lam hoi tu moi tia sang (mau do) truyén theo mot hwéng dén
diém ma mép ciia né nam trong huwéng dé. Mot songphang 16i (cdc vach mau hoa oai huong dén tir phia bén

phai) vql buoc song bang mot niva ban kinh cia thau kinh bi héi tu dén mét dém cé bé rong chung nira buoc
song. (Anh: Ulf Leonhardt)
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Cac nha vat 1i & Anh vira ché tao ra mot
thiu kinh Luneburg — thdu kinh c¢6 kha
nang hoi ty anh sang dén tir moi huéng nhu
nhau — trén mdt con chip silicon. Dung cu
trén mot ngay nao do co thé c6 tmg dung
trong linh vuc quang hoc Fourier trén chip
ma nganh cong nghiép vién thong st dung
dé thyc hién nhiing cong viée tir sy giam
nhiéu cho dén su nén dit liéu.

Pa sb cac thau kinh thuc té déu c6 quang
sai, nghia la kha nang hdi tu anh sang cua
chung bi gidm khi anh sang 1éch khoi truc
chinh. Nhung & thiu kinh Luneburg, di
duoc dé xudt hon 60 nam trude day, kha
nang hoi tu anh sdng la nhu nhau cho du
anh sang td1 ¢ goc do nao.

Nhung viéc ché tao thau kinh Luneburg to
ra khong hé don gian. Chiing doi hoi chiét
sudt — tinh chét chi phdi kha nang bé cong
tia sang ciia mot thau kinh — bién thién tir
phia nay dén phia kia cta dung cuy, véi cuc
dai 16n hon cuc tiéu \2 (chimg 1,4) lan.
Véi cong nghé ngay nay, khong thé nao
pha tap chat vao mot chat lidu dé dat t6i
mirc trai nguoc chiét suat nhu thé nay. Cac
nha nghién ctru da cb gang ché tao nhirng
phién ban gan dung trong qua khir, nhung
ho chua 14n nao thanh cong tron ven.

‘Thanh tyu tuyét voi’

Nay Ulf Leonhardt va cac dong nghiép tai
truong Pai hoc St Andrews vira ché tao
mot théu kinh Luneburg cho anh sang hong
ngoai voi mot bo diéu song béng silicon.
“Nguoi ta nghi rang khong thé ché tao mot
thau kinh Luneburg trong ving pho kha
kién, nhung 14n cén pho kha kién, v6i chi
phi hop 1i”, phat biéu ciia Juan Mifiano,
mot nha nghién ctru quang hoc thudc
truong Pai hoc Ki thuat Madrid, nguoi
khong c6 lién quan gi trong nghién ctru
trén. “May thay, Leonhardt da khong dung
budc trude 16i nghi ma nhidu nguoi chap
nhan d6 va dang 1am chung ta say dam véi
thanh tyu nay”.

Dung cu ctia Leonhardt va cac dong nghiép
12 mot mau silicon hién vi, dugc dinh hinh
gidng nhu mot kinh sat trong va kep o giira
hai 16p polymer va silica 16n hon trén mét
chat nén. Khi cac nha nghién ctru chiéu
mdt chum anh sang ¢ budce song 1575 nm
1én trén dung cu, thi nd bam chat 16p tiép
xuc giita polymer va silica cho dén khi no
di t6i thau kinh, tai diém d6 no trd nén bi
giam cAm manh mé&. That vay, hinh dang
cta bd diéu song thau kinh tao ra mot dic
trung chiét suit bién thién tur 1,4 dén 2.8,
1am hoi tu chum tia vao mot dém duong
kinh 3770 nm.

Dbi v6i mot thau kinh Luneburg i tudng,
d6m hoi tu nay s& bang nira bude song, hay
chirng 800 nm — nho hon gan nam 1an so
v6i gid tri do dugc cua Leonhardt va céc
ddng nghiép. Leonhardt cho biét sy khac
biét d6 1a do cac han ché voi thiét bi quang
hoc, va mdt chum tia bao trim toan bd thau
kinh, thay vi chi mdt phﬁn, s€ mang lai do
phan gidi tt nhét.

Can nghién ciru thém

Igor Smolyaninov, mdt nha nghién ctru tai
trrong Dai hoc Maryland, M1, nguoi cling
ting nghién ctru voi cac thau kinh méi la,
nghi rang thau kinh Luneburg diéu song la
mot “két qua quan trong”. Nhung ong luu y
rang “can c6 thém nghién ciru” trude khi
c6 thé thu dugc hinh anh hoan héo.

That vay, ké tir lac nhoém cia Leonhardt
dang tai ban thao cua ho 1én arXiv, mot
nhom nghién ctru da tim ra 19 trinh huéng
dén mot thau kinh Luneburg. Trong mot
bai bao sap cong bd trén tap chi Nature
Nanotechnology (c6 thé doc tai
arXiv:1101.2493), Xiang Zhang ¢ trudng
Pai hoc California, Berkeley, va mot sd tac
gia khéc, trinh bay rang mot thiu kinh
Luneburg c6 thé lam hoi tu cac plasmon
mat — cac song electron trong kim loai.
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“Cai do nhiing nghién ctru méi day cua hai
nhom nay cho thay 1a, bang cach st dung
cac cong thuc cua quang hoc bién doi, thiet

Garcia-Vidal, mdt nha nghién ctru quang
hoc tai truong Pai hoc Ty tri Madrid. “Do6
la mot budc quan trong hudng dén mat vat

ké cua cac dung cu dung trong nghién ctu ton tai lau dai”.
quang hoc Fourier tré nén dé¢ dang hon va

khéo 1é0 hon”, phat biéu cua Francisco Nguén: physicsworld.com

Maser tién doan sé6 phan et
cua Dai Ngan ha p g

Trong vai ti ndm nira, Dai Ngan ha ctua
ching ta s& lao vao thién ha khong 16 lang
giéng, Andromeda? Mot ddm sang kiéu \
laser trong thién ha trén goi y cho mot cau - ' -
trd 1. b

Téc d6 ma Andromeda dang tién vé phia ", "
Dai Ngan ha c6 thé x4c dinh tir 4 dich % :
chuyén Doppler ciia anh sang ma n6 phat

ra. Nhung vi thién ha trén phan tan qua = @

rong nén chuyén dong sang ngang nho ctia

né trén bau troi kho ma phat hién ra. Néu & o
n6 chuyén dong du nhanh theo hudng nay, :
thi nd c6 thé bo 1& Dai Ngan ha hoan toan. J . . .

Maser méi tim thay (khoanh tron) (Anh: L
Sjouwerman et al./Astrophysical Journal Letters)

Lorant Sjouwerman thudc Dai thién van

Vo tuyén Qudc gia & Socorro, New Mexico,
va cac dong nghiép vira phéat hién ra mot
d6m sang kiéu laser ctia birc xa vi song, goi
1a maser, trong Andromeda c6 thé gitp xéac
dinh chuyén dong ngang cua né.

Thién ha Andromeda c6 thé va cham véi Dai Ngdn
ha hay khong? (Anh: T A Rector va B A
Wolpa/NOAO/AURA/NSF)
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Puogc phat hién ra véi Ma tran Kinh thién
vian Rat Lon méi nang cap & New Mexico,
maser trén xuét hién khi cac phan tir
methanol giita cic sao bi cic ngdi sao gan
do6 lam cho nong 1én. Theo doi chinh xac
chuyén dong cua ddm sang nay s& dé dang
hon nhiéu so véi theo ddi toan bd thién ha
Andromeda. Tuy nhién, trudc ti€n cac nha
nghién ctru phéi tim ra nhitng maser khac
nira trong thién ha Andromeda, dé xac
nhan chuyén dong ctia maser phan anh quy
dao toan thé ciia Andromeda.

“Viéc do chuyén dong riéng cta
Andromeda 1a diéu then chdt dé xac dinh
s6 phan cua Dai Ngan ha”, theo 161 Mark
Reid thugc Trung tam Thién van Vit li
Harvard-Smithsonian & Cambridge,
Massachusetts. “Mot phép do nhu vay
dugc thyc hién tot nhat véi ngudn sang nho
gon nhu mot maser chang han, nhung cho
dén nay nguoi ta chua phat hién ra mot
maser nao du manh dé cac kinh thién van
hién nay do 1ay”.

Ngudn: New Scientist

LHC van chay & mirc 7 TeV trong nam 2012

May Va cham Hadron Lén can phdi sita chita, nhung phai cho thém mét thoi gian nita. (Anh: CERN)

May Va cham Hadron Lén (LHC) sé& chay & muc ning lugng toan phan 7 TeV trong mot nim
nira, theo phat biéu ctia cac ong chu CERN ¢ Geneva. Cong b6 duoc dua ra sau khi cac nha
vét 1i LHC thdm nién y€u cau phong thi nghiém trén hoén lich nging hoat dong 19 thang cua
LHC theo lich trinh dlen ra vao thang 12 nam 2011. Tuy nhién, CERN da bac bo yéu cau cua
cac nha khoa hoc mudn nang nang luong cta ¢d may 1én thém 1 TeV.
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Hbi nam ngoai, LHC da chay ¢ mirc 7 TeV
(3,5 TeV dbi véi mdi chum proton) va
CERN c6 ké hoach kéo dai lich hoat dong
nay dén thang 12 nam 2011. Ké hoach sau
d6 1a cho ¢6 may nghi dudng hon mot nim
dé thay thé nhitng chd ni c6 kha nang bi
héng giita cac nam cham siéu dan cta no.

“V6i LHC dang hoat dong sudn se trong
nam 2010, va céc cai tlen hiéu suét sip t6i,
that su ¢6 co hoi 1a nén vat 1i méi s& di vao
tam véi cta chiing ta vao cudi nim nay”,
téng giam doc CERN, Rolf-Dieter Heuer,
cho biét.

That vay, Heuer tin rang viéc kéo dai thoi
gian hoat dong s€ mang lai mot co hdi vang
cho céc nha vat 1i LHC lan tim vét tich cua
boson Higgs von hay lang tranh, d6 1a mot
muc tiéu chinh ciia ¢d may va cham. Ong
con cho biét viéc cho hoat dong kéo dai ¢
muc 7 TeV ciing s€ ¢6 1gi cho LHC tim
kiém céc hat siéu d6i xtmg — kham pha c6
thé mang lai nhitng manh méi quan trong
vé su hop nhét cua luc manh va luc dién
yéu va nhitng cau hoi con bo ngé khac
trong nganh vat li hat co ban.

Cac nha li thuyét chuyén
sang graphene tim manh
moi cho hat Higgs

C6 khi nao nhiing kién thirc méi vé boson
Higgs von hay lang tranh — hat dang duoc
san lung réo riét tai May Va cham Hadron
Lén (LHC) — lai dén tir mot chat ran don
gian? Vang, theo mot by tam gdm ba nha
vat 1i & Tay Ban Nha, thi nhirng manh méi
thiét yéu co thé dén tir viéc khao sat
graphene — mot tim carbon chi day mot
nguyén tir. Ho cho rang nhiing gon song
trong chat liéu nay phét sinh tir mot qua

Van giir 6 mirc 7 TeV

Céc 6ng chit CERN da quyét dinh giit ning
lugng va cham & muc 7 TeV trong xuyén
sudt ndm 2011-12, bat chip mot yéu cau tir
phia cac nha vat i mubn ting n6 1én 8 TeV
vao nam 2012. Giam ddc may gia toc va
cong nghé cua phong thi nghiém trén, ong
Steve Myers gidi thich: “Mdc du viéc tang
thém [1 TeV] s€ tang do nhay cua chung ta
v6i cac hat so cip méi, nhung mot phan
tich khach quan than trong cta tinh hinh
hién nay cho thay nguy co 1a quéa cao ddi
v6i su tang d6 nhay nhu yéu cau”.

LHC ban dau duoc thiét ké dé chay ¢ murc
nang luong va cham 14 TeV, nhung muc
ti€u nay da bi hoan vao nam 2008 khi mot
truc tric chd ndi gitra hai nam cham siéu
dan di khién cd may phai ngimg hoat dong
hon mot nam troi. Cudi ciing, khi n6 hoat
dong tro lai vao thang 11 nam 2009, thi
van dé mbi ndi van chua dugc giai quyét
tron ven — va CERN quyet dinh LHC
khong thé hoat dong an toan ¢ mirc nang
luong toan phan cao hon 7 TeV.

Theo physicsworld.com

trinh phd v dbi xtmg tu phat twong ty nhu
cai da phan tach lyc y€u va lyc dién tur
trong vii tru so khai.

O nhitng mtrc ning lugng cao cua vil try so
khai, lyc hat nhan yéu va lyc dién tir duoc
cho 12 hop nhét thanh mét lyc dién yéu.
Khi nhiét d6 cta vil tru giam xubng dudi
mot diém nhat dinh, thi hai lyc dot ngot tro
nén tach roi nhau. “Sy pha v& ddi xing
dién yéu” nay co thé giai thich theo mot
truong — truong Higgs — chuyén dich tur
mot trang thai nang lugng cao trong rong
thuc su sang trang thai co ban cua no,
choén day khong gian v6i mot truong
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mang lai cho mdt sb hat khoi luong cua
chung.

Boson Higgs cho dén nay chua phat hién ra
12 hat di cung véi cac dao dong cia truong
nay, va hién dang dugc san tim & LHC.
Nhung chinh xac thi céi gi chi phdi truong
Higgs chuyén dich giita trang thai ning
lugng cao va trang thai co ban? Mac du cac
thong sb trong M6 hinh Chuan cta nganh
vat li hat c6 thé diéu chinh dé mang lai sy
pha v& d6i xtmg, nhung c6 kha ning 1a
truong Higgs co thé khong can bét ki sy db
danh nao hét. Pablo San-Jose clng cac
déng nghiép tai Vién Khoa hoc Vit li¢u
Madrid cho rﬁng viéc nghién ctru sy Xuét
hién cua céc gon song trong graphene co
thé 1am sang to qu4 trinh trén.

Sy phé v d6i xung tu phat nam tai tAm
diém cua sy giong nhau ay — graphene méat
mot s6 ddi xung trong chuyén tiép tir mot
hinh dang phing sang mot dang gon song,
theo kiéu gidng nhu “su kich hoat” ctia
truong Higgs budc chit v6i sy pha v doi
xtng dién yéu. So voi cap do vii tru to 10,
thi cac tAm carbon c6 vé hoi té nhat, nhung
San-Jose khong nghi nhu vay. “Viéc do su
gon song cua graphene dudi nhiing strc
cang bién doi c6 thé cung cip cho chung ta
thong tin vé nhing chi tiét ctia sy ngung tu
noi tai cua truong Higgs”, ong noi.

Lam viéc cung cac dong nghiép Francisco
Guinea va Jose Gonzalez, San-Jose khang
dinh da chtng to duoc rang phan bd ning
luong ctia cac gon song graphene trong
khong gian hai chiéu va phan bd ning
luong cua truong Higgs trong khong gian
ba chiéu, dugc mo6 ta boi cac thé “mii
Mexico” giéng nhau. Na na nhu cai mil to
vanh Mexico, thé nang luong d6 bat dau
cao ¢ chinh gitta nhung nhanh chong giam
xudng cuc tiéu theo moi hudéng. Do cong
am ¢ tai dinh dam bao rang su dbi xing s&
phé v& tu phat — moi sy xé dich khoi chinh
gitra s& dua hé xuéng mot diém 6n dinh &

vanh mil, ngay tai cho ria mii bat dau uon
lén tro lai.

,,.n!l"li““‘\\\ E
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Cdc nha vt Ii ¢ Tay Ban Nhan tin rang chiing ta c6
thé hoc dwoc doi thir vé triong Higgs tir cdch thire
cde gon séng xudt hién trong graphene. (Anh: Pai
hoc Manchester)

Trong truong hop graphene, d cong am la
két qua ctia cach thic graphene phan tng
vi su keo cang hodce sy nén. Trong nganh
vat li hat, d6 cong am la két qua cua moi
lién hé giira truong Higgs va khdi luong
“tran” ctia boson Higgs. Dé dé thay doi,
khéi lwong tran nay phai 1 40 — boson
Higgs c6 dugc mat khdi luong hi¢u dung,
thuc khi truong Higgs dat toi trang thai co
ban bén cta no.

Theo San-Jose, viéc nghién ctru céch thirc
graphene phan ng v6i sy nén bang cach
oan thanh cac gon séng c6 thé cung cip cac
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manh mdi vé cach thire truong Higgs
ngung tu. Nhitng gon song nho, tu phat,
khi khong c6 su nén, chéng han, s€ cho
thdy rang truong Higgs ¢ thé ngung ty ma
khong can mot khéi lwong tran ao cho
boson Higgs. Cac thi nghiém cling s& khao
sat cau tric cua thé nang lugng trong
nhimg truong hop cac gon song 16n hon,
cung cap thong tin vé nhitng chi tiét kho
khan vé mit toan hoc cua 1i thuyét truong
luong tir Higgs.

Vitor Pereira, mot nha vat li vat chat ngung
tu ¢ truong Pai hoc quéc gia Singapore,
cam thay himgthus véi 10i giai thich cta
doi nguoi Tay Ban Nha cho céch thuc
nhiing gon song nay phat sinh & graphene,
cai nhin thdy qua su tuong tac giira cac
electron va cac léch mang trong céu trac

lam mém di chat liéu. Ong cho rang cau
triic cua graphene c6 thé diéu chinh thong
qua diéu khién céc electron.

Pereira cho biét thém rang cac tinh chat cua
graphene c6 thé nhai theo nhirng qua trinh
khé khin vé mit thyc nghiém khac, thi du
nhu céc cip hat-phan hat phat sinh nhu thé
nao trong chan khong. Mic di mot s6 nha
nghién ctru hoai nghi vé d6 chinh xac cua
nhitng mé hinh cua nhu thé, nhung 6ng
nghi nguoc lai. “That kha dep 1a st dung
graphene, c6 thé cho rang 1a hé don gian
nhét trong cac h¢ vat chét ngung tu, lam bé
thir cho céc hién tugng ‘nang luong cao’
phtic tap nhu thé”, ong noi.

Ngudn: Kate McAlpine (physicsworld.com)

Phat hién trang thai lwong tir mé&i cua nwéc

Nhing pham chat ki la va day sinh khi ctia nuéc c6 thé dugc gii thich phan nao boi co hoc
luong tir. D6 1a khiang dinh dugc néu ra boi mot nhom nha vat Ii & Anh va Mi. Ho da thyc hién
nhimg phép do cuc nhay vé proton trong nhitng mau nudc nhé xiu ~vanhén thiy rang nhiing
proton ndy hanh xir rat khac voi nhitng proton c6 mit trong mot mau nude 16n hon nhiéu.

Nudce ¢6 rat nhiéu tinh chat khién no khac biét véi nhiing chét khac va khién no6 dic biét thich
hop dé duy tri sy séng. Thi dy, thuc té thi & dang ran né kém dic hon & dang long, va ti trong

t6i da clia n6 xay ra tai 4°C, nghia 1a hd nudc dong bang tir trén xudng chir khong phai tir dudi
1én — cai that sy can thiét dé duy tri sy séng trong nhing ki nguyén bang gia.

Trong nghién ctru mé&i, Georgr Reiter ¢ trudng Pai hoc Houston cung cac dong nghiép nghién
ctru chi tiét yéu t6 then chét dbi véi cac tinh chat khac thudng ctia nude — d6 1a lién két
hydrogen. Pay 1a lién két giita cac phan tr nudc, ndi nguyén tir oxygen ctia mot phan tir ny
v6i nguyén tir hydrogen trong mot phan tir khac. Lién két hydrogen chu yéu thuong duge xem
1a mot hién tuong tinh dién, ndi cach khac la nude g0m cac phan tr rdi rac lién két véi nhau
qua cac dién tich duong va am (tuong tng nam & phia nguyén tir hydrogen va oxygen). Birc
tranh don gian nay c6 thé giai thich mét s6 dac diém ciia nudc, nhu cau tric ciia nd — cac tién
doén ctia mo hinh trén pht hop tt véi két qua clia cac thi nghiém tan xa neutron cho biét mot
nguyén tir oxygen cach nguyén tir 1an can cua n6 trung binh la bao nhiéu.
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Cac tién doan proton nghéo nan

Tuy nhién, cai Reiter va doi ctia ong tim thdy 1a mo hinh tinh dién nay khong thé st dung dé
tién doan niang luong cua timg proton bén trong cac phéan tir nude. Ho di dén két ludn nay sau
khi giit nwéc bén trong cic dng nano carbon duong kinh 1,6 nm va sau d6 dit nhitng dng nano
nay trudc chum neutron ning luong cao phat ra tir ngudn neutron ISIS tai Phong thi nghiém
Rutherford Appleton & Anh. Nang lugng cao cua cac neutron nghia la chung bat khdi cac
proton bén trong nudc trude khi cac proton chéch hudng c6 co hoi tuong tac voi xung quanh
ctia chiing, cho nén bang cach ghi lai sy phan bd ning luong cia cac neutron thoat ra, cic nha
nghién ctru ¢6 thé thu duge mot phép do truc tiép cua sy phan bd xung luong va dong ning
cua cac proton.

Ho nhan théy su phan bd xung lugng cua cac proton phu thugc manh vao nhiét dg, c6 dong
nang cao hon 50% so v&i mo hinh tinh dién tién doan & nhiing nhiét d6 thap, va dong niang cao
hon 20% ¢ nhiét d§ phong. Mo hinh tinh di¢n mang lai cac gid tri dai khai la chinh xac ddi véi
nuée khdi ¢ nhiét d6 phong.

MG hinh phan tir cua nuce long thé hién cdc nguyén tir oxygen va hydrogen (twong vmg la cdc qua cau do va
trang). (Anh: P99am/Wikipedia).
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Poi nghién ctru cho rang day 1a bang chting cho thay proton ton tai trong mot trang thai lugng
tur trude day chua timg quan sat thdy khi nudc bi giir trong mot thé tich rat nho - mot trang thai
khong duoc mo ta bang mo hinh tinh dién. Ho cho biét trong khi & khoang cach 0,1 nm duy
chi nhimng phan tir cach nhau tiéu biéu c6 giéng the gian phén tor moi tac dung mot luc dang ke,
thi ¢ c& khoang cach 0,01 nm tiéu biéu ctia mot giéng thé proton don 1é, cic thing giang luong
tir chiém uu thé xay ra doc theo cac lién két hydrogen tré nén dang ké. Theo cach nay, cac lién
két hydrogen hinh thanh nén cai goi la mot “mang dién tu lién két” va ho cho riang chinh su
phan mg ctia mang d6 véi sy giam cam 1a nguyén nhan gay ra nhiing bién d6i 16n ¢ ning
lugng proton.

Khio sat nhirng khong gian giam cAm khac

Céc nha nghién ctru da x4c nhéan sy khac biét nay bang nhiing chét liéu khac. Thi dy, ho nhan
thay khi nudc bi giam gitr bén trong chat liéu cong nghiép Nafion, mdt mang trao dbi proton
dung trong cac té bao nhién liéu, thi cac proton c6 dong nang gip gan hai 1an so v6i nudc khoi.
Ho con nhén thay khi str dung cac ong nano carbon don thanh duong kinh 1,4 nm thi phan bd
¢6 nang luong thip hon 30% so véi trong nudc khdi. “Khong cé phan tmg hoa hoc nao xay ra
& day”, Reiter noi, “cho nén sy khac biét duy nhat giita hai b éng nano 1a kich ¢& cta chung.
Diéu d6 cho tdi biét rang trang thai luong tir Ay dang c6 mat trong 6ng try va van dé 1a dng tru
to bao nhiéu”.

Theo Reiter, trang thai lugng tir co ban ma ho vira nhan ra cé thé quan trong ddi voi su séng vi
chiéu dai giam cam tiéu biéu cua céc thi nghiém ciia ho - chimng 2 nm — dai khai bang khoang
cach gitta nhitng cau trac bén trong cac té bao sinh hoc. “Tdi nghi co hoc lugng tir ctia cac
proton trong nudc dang co vai tro nao d6 trong sy phat trién ctia moi dang sng té bio ma
trude day chung ta chua bao gio dé ¥ t6i”, ong noi.

Reiter con tin rang nghién ctru cua nhoém 6ng co6 thé co nhting ing dung thuc tién, thi du nhu
cai tién hiéu suit cua cac té bao nhién lidu. Ong cho biét ho da tim thidy mot mdi twong quan
giita d6 dan cta nudce khi giam cam trong Nafion va mirc d ma céac proton bén trong nuéc ton
tai trong mot giéng thé kép, thay vi mot giéng don.

Sow-Hsin Chen ¢ Vién Cong ngh¢ Massachusetts, nguoi khong tham gia gi trong nghién ctru
moi nay, tan thanh rang céc két qua cua thi nghiém trén ngu y rang kiéu lién két hydrogen
trong nudc bi giam cam c6 thé kha khac véi trong nudce khéi, va cho biét budce tlep theo la
thue hién cac m6 phong co luong tur dé tim hiéu xem diéu nay anh huong nhu thé nao dén cac
tinh chat cia nudc bi giam cam. Nhung ong luu y rang khong phai moi tinh chat ctiia nudc
nhét thiét phai c6 thé giai thich bang co hoc luong tir. Dac biét, ong tin rang khang dinh do
mot vai nhom nghién ctru néu ra rang nudce siéu lanh co cac dang ti trong cao va thap roi rac,
c6 thé giai thich tot hon bang co hoc thong ké so v6i khi xem xét hanh trang cua timg hat don
1€.

Ban doc c6 thé tham khao nghién ctru nay tai arXiv: 1101.4994.

Nguodn: Edwin Cartlidge (physicsworld.com)
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Kiém tra thwc tai & LHC

Cdc nha vat It hat khoi dau nam maoi 2011 voi mot lieu nhe thuoc kinh nghiém, khi LHC tién
gan den cac mé hinh vé cac chiéu dw va siéu doi xung.

Nhén vién CERN dang lam viéc trong hang ATLAS trong dot nghi dudng mua dong nay trude khi cac va cham
tro lai hoat dong vao dau thang 3. (Anh: CERN)

Néu nhu thang giéng xanh tuoi dang 1am cho ban phan chan tinh than, thi ban hay danh chut
tAm tri nhé lai mua hé nam 2008 khi sy tranh ludn vé nhing kham pha c6 thé ¢6 tai May Va
cham Hadron Lon (LHC) cua CERN, khi d6 vira méi khanh thanh, di vao g1a1 doan tang tdc.
Cac phuong tién truyén thong trén thé gidi d6 XO vao con cudng nhiét vé cai ma LHC co thé
Xa0 nau nén: nhirng chleu khong gian mai, cac “siéu hat”, vat chat toi va — ai c6 thé quén

chir? — céc 16 den nudt chimg hanh tinh. Hai ndm rudi sau d6 — that sy chang c6 gi bat ngo ca -
hanh tinh Trai dit van con tro tro. Va buc tranh da biét cia ching ta vé su hoat dong co ban
ctia ty nhién van y nhu thé.

Van con 1a nhiing ngay ban mai théi tai LHC, nhung nam dau tién ctia ¢ may chu vi 27 km
cho cac proton lao vao nhau & nhitng muc niang luong ki luc dang bat dau thuan hoa sirc tudng
tuong clia cac nha i thuyét. Cac nha nghién ciru tai thi nghiém Compact Muon Solenoid
(CMS), ching han, di bao cdo rang, ¢ nhitng ning luong da khao st tinh cho dén nay, cac
quark khong biéu hién cAu triic con ndo (arXiv:1010.4439), cac hat ki la nhu coloron va
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diquark E6 khong trinh hién (arXiv:1010.0203) — va leptoquark (arXiv:1012.4031) hay cac

boson chuan ning méi (arXiv:1012.5945) ciing thé. Mic du nhimng thuc thé nay khong thé bi
bac bd hoan toan, nhung dir licu LHC cho phép rang budc chiing chét ché hon — trén nguyén
tac 1a cho phép cac nha nghién ctru thiét 1ap cac gisi han chit ché 1én khéi lugng ciia cac hat.

Céc nha khoa hoc CMS ciing khong tim thdy bang chimg cho céc 16 den vi mé trong may do
hat 12 500 tan ctia ho (arXiv:1012.3375). Két qua nay, dugc bao céo ngay trude ki Giang sinh,
s€ khong gy sdc cho bt ki ai nghi rang nhiing 16 den nhu vdy s€ pha huy hanh tinh cta ching
ta. (D4i v6i ho, d6 chi la van dé thoi gian...) Nhung clng ching co gi bt ngo d6i v6i nhiéu
nha vat li, vi ho biét rang cac 15 den vi 'mo chi co thé xuat hién tai LHC néu nhu khong gian ¢6
nhiéu hon ba chiéu. Vay thi su thiéu ving cac 16 den ciia CMS c6 y nghia gi ddi voi buc tranh
ki di nhu thé ctia khong-thoi gian? Gio thi chiing ta da c6 thé bat dau loai trir ching hay chua?

“Co s6 khoa hoc hap dan cua su san sinh va bay hoi 16 den van dung vimg”, khang dinh cta
Steve Giddings thuc truong Dai hoc California, Santa Barbara, nguoi cach day mot thap ki 1a
dong tac gia dé xuat rang LHC c6 thé tao ra cac 16 den. “Cac két qua CMS bat dau bac bo
nhiing cAu hinh cuc d6 nhat cua céc chiéu du, mic du dtng 1a nhiing cAu hinh nhu vay dugc
nhiéu nguoi tin 1a khong thé c6. Van c6 kha ning 1a cac 16 den s& duoc tao ra tai LHC, nhung

"’

d6 ching phai 1a mot tién dodn, trir khi ban biét 16 cdu hinh ctia cac chiéu du!
LAp di ch triing

M5 hinh cta céc chiéu du, co s& cua tién doan 15 den, duoc dé xudt dau tién vao nam 1998,
boi Nima Arkani-Hamed thudc Vién Nghién ctru Cao cap & Princeton va nhitng ngudi khac,
dé xir 1i cai goi 1a “bai toan thir bac™: vi sao luc hap din yéu hon 30 bac d6 16n so vai cac luc
chi phéi thé gidi lugng tur. Ho thtra nhan rflng moi thir sinh ra hép dan bi giam cam trong mot
brane 3D ton tai trong mot khong gian nhiéu chiéu hon, tir 46 cuong do that su cia lyc hap
dan ro ri ra, 1am giam thang Planck (tai chd lyc hip dan va cac luc khac co cudong do bang
nhau, dugc xem 13 truong hop tng voi nhimg thoi khic dau tién cia vii tru) tir gia tri 10'° TeV
binh thudng ctia né xudng chi con vai ba TeV — dang mirc nang lugng ma LHC dang tham do.

Trong mot vii try nhidu chiéu nhu thé, Giddings va nhiing nguoi khac tranh luan, cac 16 den vi
mo c6 thé xuat hién & toe dd mot 16 den mdi gidy tai LHC khi cac hat di vao cuong do that su
ctia lyc hap din ¢ cu li ngan — truée khi phan hity hau nhu ngay tic thi thanh mot loe sang cua
cac hat binh thuong. Tuy nhién, Arkani-Hamed cho biét 6ng chua bao gio nghi rang tin hi¢u 16
den d6 1a dang tin cdy. “Cho dii c6 ton tai cac chiéu du di nira, thi cac 16 den sé 1a cai cudi
cung ban kham pha ra vi ban s& thy nhiing hi¢u ing khéc, 16n hon, & nhitng mirc nang luong
thép trudce, thi du nhu su burc xa hép dan vao cac chiéu du”, ong noi. “Cho du thang Planck
giam di bao nhiéu, ban vin phai tién dén cac mirc ning lugng cao gip vai lan dé bat dau tao ra
cai ban s€ ghi nhan 1a mot 16 den”.

Nhung Georgi Dvali thudc truong Pai hoc Ludwig-Maximilians & Munich, DPuc, nguoi cung
lam viéc voi Arkani-Hamed vé cac mo hinh chiéu du 16n, khing dinh rang cac 16 den vi mo
that sy ton tai. “N6 xuat hién tir sy ton tai cia cac 16 den 16n”, dng noi. “Mot 16 den vi md
chinh la cai xay ra d6i vi mot 16 den 16n tai giai doan cudi cung cua sy phat trién, mot khi né
d3 bay hoi hét qua su phat birc xa Hawking. Chiing ta biét diéu nay xay ra — chung ta chi
khong biét 1a & thang bac chiéu dai [tirc ning lwong] nao ma thoi”.
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Theo Dvali, vin dé 1a kién thuc 1i thuyét hién nay cua chung ta vé cac 16 den vi mo khong du
dé du doan chinh xac céc tinh chét ctia chung. Dé tim kiém nhiing ddi tuong nay (va nhimg
thuc thé ki la khac) tai LHC, cac nha nghién ctru phai 1ap m6 hinh cac su kién nén c6 thé na na
nhu chiing, chi yéu 1a céc tia vat chit di dao hinh thanh béi cac quark va gluon — mot qué
trinh ty than n6 khéng duogc hiéu chinh xac trén phuong dién li thuyét. Cho dén nay, d6i CMS
khong tim thiy tin hiéu ndo trén phong nén nay, cho phép cac nha nghién ciru loai trir cac 16
den véi khdi luong tdi thiéu 3,5-4,5 TeV/c>.

Mot ct danh vao li thuyét day?

Nhung sy thiéu vang ctia cc 16 den ma CMS nhin thiy ¢6 phai 1a mot don danh vao 1i thuyét
day hay khong? Xét cho cung thi khuon khd 1i thuyét rong 16n nay ciing vién dén cac chiéu du
dé két ndi lyc hap dan vai ba luc khac, mo ta cac hat so cip dudi dang cc mit ctia nhiing soi
day co ban dang dao dong trong khong gian 6D hoac 7D. Tuy nhién, Arkani-Hamed bac bo
quan diém cho rang nhu vay 1a 1i thuyét day da bi “mili mau”; 6ng xem sy khang dinh nhu vay
1a “16 bich”.

Lisa Randall ¢ truong Pai hoc Harvard, nguoi héi nam 1999 da cung phat trién mot phuong
phap chiéu du (LED) twong tu goi la “hinh hoc udn cong” dé xir li bai toan thtr bac, giai thich
rang cac mo hinh chiéu du 16n cta ba 14n ctua Arkani-Hamed sir dung cac thanh phan 1i thuyét
day va c6 thé con suy luan ra tir I thuyét day, nhung mé hinh nay chang ham y dén mé hinh
kia. “Céac mo6 hinh cua ching t6i that sy 1a nhirng li thuyét hi€u qua, dugc xac dinh 0 rang ¢
nhitng mirc nang luong thip”, ba néi. “Nhitng mo hinh nay khong nhat thiét phat sinh trong li
thuyét ddy, va 1i thuyét day khong nhat thiét ngu ¥ su hién thuc hoéa nang luong thap nhu thé
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nay”.

Cac va cham proton-proton 7 TeV duoc may do hat Compact Muon Solenoid cua CERN ghi lai hién dang dat ra
cac gioi han chat ché 1én khoi lugng ctia nhitng hat mai c6 thé c6. (Anh: CERN)
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That ra, 1i thuyét day minh hoa cu thé viéc c6 thé kiém tra co sé toan hoc lién h¢ luc hap dan
v6i thé gi61 lugng tur kho khan nhu thé ndo. Li thuyet day mo ta mot con sO qua mirc cua
nhimg su két hop c6 thé co cua cac chiéu du, mdi sy két hop twong tmg véi mot vii tru kha di
khéc nhau, nhiéu trong s6 d6 co chira cac ddc diém cua md hinh LED 14n mé hinh hinh hoc
ubn cong. “Theo loai két hop “tuong d6i tinh hon” va rong rdi hon nhiéu nay, c6 vé nhu co thé
c¢6 nhimg két hop dac biét trong do luc hép dan c6 cuong d6 manh tai LHC”, Giddings néi.
“Nhung c6 thé c6 nhiéu két hop khong thé”.

Trudce khi cac nha vat 1i 1 thuyét n6i danh véi viée ngat két ndi khoi dia hat do luong, Arkani-
Hamed cho biét ngay trude khi thi nghiém mang lai mot phan quyét ti hau, thi cac diéu kién
nhit quan — cac két qua toan hoc phai nhat quan vdi cac thi nghiém hién c6 — khé thoa man
dén murc vo sb nhimng ¥ tuéng méi hau nhu chét ngay lap tirc. Cac mé hinh chiéu du 16n,
ching 1 nd lyc méi dau tién nham bé khéa bai toan thir bac trong gan 20 nim qua, 1 hop 1i
mot phan vi cc thi nghiém chi méi kiém tra tinh bat kha xAm pham ctia khong gian 3D &
thang bac tuong d6i 16n, chimg 0,1 mm.

Goi 12 siéu thé gidi

Tuy nhién, mot sy tim kiém ham hé tai LHC s& cung c6 cho i thuyét day va giai dugc bai toan
thtr bac ngay tirc thi: d6 1a siéu dbi xing (SUSY), céi 4n dinh nhimng chiéu luong tir méi cho
khong-thoi gian 1am phat sinh toan b phd ciia nhimg dbi tac niang cho cac hat M6 hinh Chuan
d3 biét, goi 1a cac “siéu hat”. “Siéu ddi xtng 1 ¥ tudng sau sic hon nhiéu so véi cac chiéu du,
va con c6 nhitng goi ¥ manh bat ngd rang SUSY ning lugng thap 1a dung”, Arkani-Hamed noi.
“Cho nén néu phai danh cudc, t6i s& cudc (rat nhiéu) rang mot s6 bién thé cua SUSY sé trinh
hién tai LHC”.

Céc tim kiém SUSY tai cac may va cham CERN trudc day va tai may va cham Tevatron sip
ngimg hoat dong tai Fermilab & Mi d4 chang tim thy gi, cho phép cac nha vat 1i dit ra cac
gi6i han dudi 1én khéi luong céc siéu hat. Cac va cham ning luong cao ciia LHC cho phép ¢
may tao ra cac siéu hat nang hon, néu nhu chung ton tai. Nhung hoi dau thang nay, CMS béo
céo rang cho dén nay thi nghiém nay chéng tim thay ci gi méi, loai trir cac hat siéu ddi ximg
v6i khoi luong dudi khoang 0,5 TeV/c* (arXiv:1101.1628). Va hoi thang 11, thi nghiém trén
da bao céo rang khong co dau hiéu nay cua cac gluon siéu d6i xtng (glumo) c6 thoi gian séng
lau, nhitng hat s& phat sinh néu mot hudng phat trién ciia SUSY goi 1a siéu d6i xtmg phan tach
la chinh xac (arXiv:1011.5861).

Nguoi ta trong doi thi nghiém chi em cia CMS, ATLAS, s€ bao cdo cac tim kiém riéng cua nd
vé nhting hat mai ki la nhu vay trong vong vai tun téi, mic du né di bac bo ciu trac con
quark (arXiv:1009.5069) va céac hat la nhe hon 1,26TeV/c* (arXiv:1008.2461). Va véi LHC
sap khoi dong lai vao thang t6i sau ki nghi dudng mua dong ciia né va tich gop dir lidu ¢ tc
dd con cao hon nita — ¢6 1€ cling & mot mirc ndng lugng cao hon — hang thap ki nghién ctru li
thuyét vét 1i ngoai M6 hinh Chuan (tt nhién, ciing véi co ché mang lai khdi luong cho cac hat
so cip) s& sém hién hitu rd rang.

“Biét rang LHC chi méi bat dau dao sau vao lanh tho thich hop cho bai toan thi bac, diéu that
su bat ngo 1a co may trén khong tim ra bang chirg nao cho bat ctr cai gi mdi mé trong nhiing
phan tich rat so bg cia dir li¢u thu thdp & nira mirc nang lugng toi hau cua n6”, Arkani-Hamed
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n6i. “Nhung cho du ching tim thay chiéu du nao hét, nhung ddi v6i toi thé d 1a hoan hao —
xét cho cung thi chiing t61 dang lam viéc nghiém tac!”

Matthew Chalmers
Physics World, thang 1/2011
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