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61 su chuyén minh ngoan muc

cia nén vat li hoc trong nim

2010, viéc loc ra 10 thanh tyu
ndi bat nhat 14 cong viéc chang dé dang
gi. Tap chi Physics World da quyét dinh
trao giai thuong Dot pha cia nam 2010
cho hai d6i nghién ctru quéc té tai
CERN, nhitng nguoi da tao ra nhimng
phuong phap méi diéu khién cac phan
nguyeén ti cua hydrogen.

Chuong trinh hop tic ALPHA cong bd
cac két qua cia minh hdi cudi thang 11,
bao gdbm viéc bay 38 phan nguyén tir
hydrogen (mdt phan electron quay
xung quanh mét phan proton) trong
thoi gian khoang 170 mili gidy. Thoi
gian ndy du 1au dé do cAc tinh chat pho
cia chting mot cach chi tiét, cong viée
doi nghién ciru hi vong c6 thé tién hanh
trong nam 2011.

Chi vai tuan sau, nhom ASACUSA tai
CERN cong bo ho da c6 mot bude dot

pha quan trong huéng dén viée tao ra
mot chum phan hydrogen thich hop
cho cac nghién ciru quang phé. Ching
toi xin chtic mung ca hai doi.

Bén trong co s¢ phan hydrogen tai CERN,
cting véi mét so thanh vién cia déi ASACUSA
(trdi) va mét sé thanh vién cia doi ALPHA
(phai). Anh: CERN.
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Chting t6i cling trao thuong cho 9
thanh tyu ndi bat con lai (xem bén
dudi) — voi hang nhi thuoc vé viée phéat
hién tryc tiép dau tién cua quang pho
cia mot hanh tinh ngoai hé mat troi va
hang ba thudc vé viéc quan sat hanh
trang luong tir & mot vat du 16n dé nhin
thay bang mit tran.

1. Phin hydrogen

Cac dot pha hydrogen gianh ng6i quan
quén vi nho noé nay nguoi ta da co thé
thyc hién cac nghién ctru chi tiét dau
tién cua cac muc nang lugng ¢ phan
hydrogen. Bat ki sy sai 1éch nho nhoi
trong cac murc so vdi hydrogen thuong
ciing c6 thé 1am sang to thém vé mot
trong nhiing bi an 16n nhat trong nganh
vat 1i hoc — tai sao c¢6 nhiéu vat chat hon
phan vét chét trong vii try.

Poi ALPHA dn murng chién thang. (Anh:
Jeffrey Hangst)

bai dién cia nhom ALPHA, Jeffrey
Hangst thudc truong Dai hoc Aarhus &
Pan Mach, phat biéu véi
physicsworld.com ring ich loi cua cac
nghlen ctu phan hydrogen la viéc do
nang luong cua cac chuyen tlep nguyén
tir 1s 1én 2s. Sy chuyen tiép nay nam
trong vung tir ngoai xa da dugc do ¢

hydrogen dén dé chinh x4c hai phan
104, va viée tién hanh nhiing phép do
tuong ty trén phan hydrogen c6 thé lam
hé 16 mot su vi pham cua déi xang dién
tich-chan 1é-dao ngugc thoi gian (CPT).
Viéc kham phé ra mét sy vi pham nhu
véy con c6 thé gitip cac nha vat 1 hiéu
1o vi sao vil tru lai c6 nhiéu vat chat hon
phan vat chét.

Mot thach thue ma doi ALPHA dang
déi mat 14 tich lily du phan hydrogen d@é
thuc hién cac phép do chinh xac — tuy
nhién, Hangst cho biét d6i cua 6ng da
bay duoc “nhiéu 1am” so véi con sé 38
da bao c4o hoi thang 11. Hangst cho
biét phan viéc kho khin nhit cua 5 nim
du an ALPHA la “hoc cach lam cho
phan hydrogen du lanh dé bat gitr”, vi
rat kho tién hanh cic nghién ctru quang
phd trén cac chum tia.

ASETUSAT

Mgt sé thanh vién dpi ASACUSA tai CERN.
(Anh: Yasunori Yamazaki)

Tuy nhién, vao thang 12, doi ASACUSA
cong bd ho c6 kha ning tao ra mot
chum phan hydrogen héi tu ma cac nha
nghién ciru trén tin réng n6 thich hop
cho viéc tién hanh céc phép do quang
pho ¢ cac muc nang lugng vi song. Dicu
nay cho phép ho khao sat cau trac tinh
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té cua cAc mire ning luong phan thién vin Nam chau Au (ESO) dé

hydrogen va so sanh chung vai nghién ctru khi quyén cia hanh tinh

hydrogen — cai c6 thé mang lai bang ngoai HR 8799, nam cach Trai dat 130

chirng cua sy vi pham CPT. nam anh sang. Mac du hanh tinh ngoai
dic biét nay khong biéu hién dau hiéu

Lanh dao d6i ASACUSA, Yasunori nao cua su séng, nhung kha ning thuc

Yamazaki thudc phong thi nghiém hién nhirng phép do nhu vay la mot

RIKEN ¢ Nhat Ban, phat biéu véi buéc tién bé quan trong huéng dén viée

physicsworld.com rang buée tiép theo tim kiém sy song ¢ nhirng noi khac

cua doi la dua “chum phan hydrogen trong vii truy.

cua ho tir mot vung tir truong manh

khong déu noi n6 duoc tao ra sang mot 3. Cac hiéu img luwgng tir vi mo

hop vi song dé phan tich trong mot
vung tir khong cé tir truong, dé nhan
dang quang phé chinh xac cao”. Ong
cho biét thém ring cac nha vat li hién
dang con cach viéc trich xuat chum tia
“mot inch”, va con cach viéc thyuc hién
cac phép do phd “vai ba inch”. “Téi hi
vong chting t6i c6 thé bat dau nghién
ctru vé quang pho trong nim tdi, sau
khi x4c nhan chum phan hydrogen”,
ong noi.

C6 18 khia canh hap dan nhét coa ca hai
du an trén la khong c¢6 tién doan li
thuyét rach roi nao xem su vi pham CPT
(néu c6) sé& xay ra nhu thé nao trong hé
hydrogen-phan hydrogen. Cac thi
nghiém phan hydrogen s& bit dau tro lai
tai CERN vao thang 5 t6i, cho nén

, ~ NS £ Y 1 Anh chup hién vi cia bé cong huéng (Anh:
chung ta hay cho doi nhung ket qua thi Aaron (;)'Connell va Andretg Clelagd)

vi méi sip téi — va c6 18 1a mot sb bat
ngo nira tir ca hai nhém.

Trong céi 1a mot bude tién quan trong
huéng dén viée kiém tra nghich 1i con
meo Schrodinger, cac nha vat li tai
L ) T truong Dai hoc California, Santa

Vitri thu hai trong danh sach top dot Barbara, da gianh ngdi vi thir ba trong
pha ndm 2010 cua chiing t6i thuge ve danh s4ch tép 10 cua ching t6i véi viée
mot doi g(:)m cac nha thién van o quan sat hanh trang lugng ti that su cua
Canada va Duc, nhirng nguoi da thuce mot vat thé vi md du 16n dé nhin thay

2. Khi quyén hanh tinh ngoai

hién phép do tryc ticp dau tién cua bang mit tran. Andrew Cleland va
quang tht’ khi quyen cua m(f)t,hénh tinh nhém cia 6ng da giam dan bién do cua
nam ngoai hé mat troi cua chung ta. cac dao dong trong mot bo cong huéng
Markus Janson thugc truong Pai hoc bang c4ch 1am né lanh di xuéng dusi
Toronto va cac dong nghi¢p da st dung 0,1 K. Khi db, ho 6 thé tao ra mot trang
Kinh thién van Rat Lén (VLT) cua Dai thai chéng chit cla bo cdng huéﬁg '

Ban tin Vit 1y thang 1/2011 — http://www.thuvienvatly.com (3)



trong d6 ho dong thoi vira c6 mot trang
thai kich thich trong b cong hudong,
vira khong c6 mot trang thai kich thich
trong bo cong huong. “Pay la cai tuong
tu véi viée con meo Schrodinger vira
chét vira séng ddng thoi”, Cleland noi.
Pay 1a 1an dau tién nguoi ta thu dugc
mot ki cong nhu vay va né cd thé lam
sang to vé nhimg ranh giéi bi an giita
thé gisi 6 dién va thé gioi lugng tu.

4. Ao tang hinh anh sang kha kién

Vi tri thir tu trong danh sach cua ching
t6i 1a mot thanh tyu hét sic méi mé va
thuoc vé hai d6i nha vat 1i doc lap nhau,
ho vira cong bé cac ban thao khang dinh
da xay dyng duoc nhimng chiéc 4o tang
hinh dau tién c6 thé che gidu cac vat thé
16n trude Anh sang kha kién. George
Barbastathis cting cac dong nghiép tai
Vién Cong nghé Massachussets va Dai
hoc Singapore tuong thuéat viéc tang
hinh céc vat thé hai chiéu kich ¢ mili
mét. Trong khi do, Shuang Zhang va
doi cua ong tai truong Pai hoc
Birmingham, Imperial College va Dai
hoc Ki thuat ban Mach, vira lam chu
duoc viée tang hinh céc vat thé ba chiéu
kich c& mili mét truéc nhitng d6i mat to
mo, hiéu ki. Khong giong nhu da sb cac
4o tang hinh khac st dung céc siéu chét
liéu nhan tao, ca hai 4o tang hinh vira
néi déu sir dung cac tinh thé calcite
thién nhién.

5. Laser s6ng Am diu tién

Hai nhom nha vat 1i doc 1ap nhau cuing
gianh xép hang nim sau khi ho tiét 19
cac “laser” phonon cua minh. Nhitng
thiét bj nay phat ra cic séong am két hop
theo kiéu giong hét nhu laser phat ra
song anh sang két hop. Mot doi do Ivan
Grudinin tai Caltech ding dau. Mot
dung cu phét ra séng Am ¢ tan s6
khoang 400 GHz, con dung cu kia hoat
dong trong ngudng megahertz. Vi song

am c6 thé xAm nhap da sb cac chit liéu,
nén cac laser nhu vay c6 thé ding dé
thu anh ba chiéu cua céc cu triic nano
nho xiu.

6. Ngung tu Bose-Einstein tir anh
sang

Céc téc gia cua BEC photon dau tién dang
kiém tra thiét bj cua ho. Tir trai sang phdi:
Julian Schmitt, Jan Klaers, Frank Vewinger
va Martin Weitz. (Anh: Volker Lannert/Pai
hoc Bonn)

Nhiéu nha vat Ii tin rang diéu d6 khong
thé thyc hién, nhung nay mot doi khoa
hoc ¢ birc vira tao ra dugc mot ngung tu
Bose—Einstein (BEC) tir cac photon,
mang vé cho ho vj tri tht sau trong
bang xép hang nim nay. Cic BEC hinh
thanh khi cac boson — cac hat c6 spin
nguyén - giéng hét nhau dugce 1am lanh
cho dén khi tit ca cac hat ¢ trong cling
mot trang thai lugng tir. Mac du photon
1a boson phé bién nhét trong toan bo ho
hang nha boson, nhung ching dé dang
sinh ra hodc pha huy khi chang tuong
tac v6i vat chat khac — khién nguoi ta
rat kho 1am lanh cac photon xubng dé
tao ra mot ngung tu. Nhung diéu d6
khong ngan can Martin Weitz va cac
dong nghiép tai truong Pai hoc Bonn,
ho giai quyét van dé nay bang cach ding
mot laser lién tuc bom BEC dé bu cho
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cac photon bi mat. Ngoai chd thu thuét
thuan thy tao ra BEC, dot ph4 trén that
sy con ¢ thé gitp nang cao hiéu suét
cho cac té bao mit troi.

7. S6 phan tuwong d6i cia nhan loai

Vi thir thir bay trong bang tong sip cia
ching t6i thudc vé cac nha vat 1i ¢ Mi,
ho da chi ra cho chting ta s6 phan tuong
d6i cia nhan loai. James Chin-Wen
Chou va cac dong nghiép tai Vién Tiéu
chuan va Cong nghé quéc gia Mi (NIST)
da sir dung hai chiée dong hé quang hoc
chinh x4c nhat thé gigi dé chimg minh
rang thé gioi troi nhanh hon trong cai
dong ho treo cao hon cai kia chi c6 33
cm. Ho con nhin théy thoi gian tréi
cham di ¢ cai dong ho dang chuyén
dong chua t61 35 km/h so véi cai kia.
Trong khi diéu nay ching mang lai céi
gl méi meé cho vat 1i hoe — cac 1i thuyét
tuong dbi cua Einstein da c6 co so rat
chic chan — nhung né cung c6 lai ring
cac hiéu tng cua thuyét twong d6i la co
thé nhin thay ¢ nhimg khoang cach va
tdc d6 binh thuong.

8. Vién tai vat chat kiéu Star Wars

Anh néi ba chiéu, cé thé lam tuoi méi, cia mét
chiéc may bay Phantom F-4 tgo ra trén mgt
chdt polymer nhay sang tai Khoa Quang hoc,
Dai hoc Arizona. (Anh:
gargaszphotos.com/Dai hoc Arizona)

Bat ké ai sir dung vat 1i dé hién thuc hoa
mot canh trong bo phim Star Wars that
xtmg dang gianh mot chd dung trong
top 10 cua ching t6i, 6 1a nguyén do
ma Nasser Peyghambarian cung cac
dong nghiép & truong Pai hoc Arizona
va Téap doan Ki thuat Nitto Denko cting
xép vao vi tri tha tam. Nam 1977, cac
khan gia da than phuc truéce cac hiéu
g dic biét trong rap chiéu phim c6
dién, trong @6 trinh chiéu anh noi ba
chiéu cua ba hoang Leia dang goi Obi-
Wan Kenobi. Nay Peyghambarian va
doi cua 6ng vira tién thém mot bude
quan trong huéng dén viéc bién cac anh
néi dong, thoi gian thue, thanh thyc tai
véi viée phat minh ra mot man hinh
polymer phan ung rat nhanh véi 4nh
sang laser.

9. Proton nho hon chiang ta nghi

Cac nha vat li da thyc hién cac phép do
proton trong hon 90 nam qua, cho nén
ban s& nghi kich c¢& cua n6 la da xac
dinh 6 rang roi. Nhung trong nim nay,
mot doi nghién ciu qudc té, dung dau 1a
Randolf Pohl tai Vién Quang hoc Lugng
tir Max Planck vira phat hién thay kich
¢d proton nho hon 4% so voi trude day
nguoi ta nghi — gianh vi tri tha chin
trong danh sach cua chiing t6i. Két qua
bat ngo trén thu duge bai viée nghién
cau hydrogen “muon tinh” trong dé
electron duoc thay thé bang mét muon
niang hon nhiéu. Két qua trén c6 thé c6
nghia 14 cac nha vat li can phai suy nghi
lai cach thire ho 4p dung li thuyét dién
dong luc hoc luvong tir (QED) — hay
tham chi ban than li thuyét d6 can mot
su dai tu.
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10. Cac va cham hat tai CERN

Anh: CERN

Chiing ta khong thé c6 danh sach tép 10
ma khong c6 mat cac dot pha quan
trong trong cong nghé may gia toc tai
May Va cham Hadro Lén (LHC) cua
CERN. Hbi thang 3, cac nha vat 1i LHC
da thu duoc nhirng va cham proton-
proton 7 TeV dau tién timg c6 trong
mot may gia téc hat. Va ngoai ra, hoi
thang 11, LHC d3 chuyén sang ban ron
véi cac va cham ion chi véi sy thanh
cong nho nho dé tai tao cac diéu kién
ngay sau Big Bang. Ca hai hoat dong
déu tao ra vo sé dit liéu s giir cho cac
nha vat li ban ron cho dén khi c6 may
gia toc hoat dong tro lai trong nam téi.

Theo physicsworld.com

Anh dep vatli trong nim 2010

Duoi day la 15 buc anh dwoc ban bién tap tap chi Physics World binh chon la anh dwoc yéu
thich nhat trong nam 2010. Cdc birc anh khong sap xép theo trinh tw dac bi¢t nao hét. Mot so
anh trong thdt vui, mot so dung lam tai liéu hoc tdp, va so khdc thi vé cho dep ma thoi. Chung

toi hi vong cdc ban sé thich chung.

A )

Cong tic anh sang dang dia va cot.
Anh: EPFL

Ban dimng tuong lam day 1a mot kiéu can
bang Frisbee trén mot mang da — no 1a
anh chup qua kinh hién vi dién tir ctia
transistor toan-quang dau tién trén mot
con chip silicon.
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Cic khiém khuyét t6 pé hoc. (Anh: Oleg Lavrentovich, Israel Lazo va Oleg Pishnyak)

Trong twa mot cai khin choang c¢6 Hermes, nhung né 1a anh chup cta cac khiém khuyét hinh
dang t6 p6 hoc duogc tao ra khi dat mot hat trong mot tinh thé long.

Phia bén kia ctia Mit tring. (Anh:
NASA)

Tau quy dao Trinh sat Mat trang (LRO)
cua NASA da vong lugn xung quanh
Mat trang trong hon m§t nam qua va
chup giri vé nhiéu hinh anh dep trang 1¢
- trong s6 d6 ¢6 birc anh nay ciia phia
bén kia cia Mat trang.
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Pong co phén tir Kiéu ngwra bon chin.
(Anh: Ludwig Bartels)

Day la birc anh khién ban phai phi cuoi. O
bén trai la anh minh hoa cia mot dong co
phan tir bdn chan, n6 ¢6 thé di chuyén theo
kiéu y hét nhu mot con ngua vay (phai).

Can canh nang tho noi tiéng cia danh hoa Leonardo. (Anh: Walter Philippe)

Tai sao buc hoa ndi tiéng v& nang Mona Lisa cta Leonardo lai ¢6 vé uyén chuyén tu nhién
nhu vay? Cau tra 101 c6 thé dén tir nghién ctru quang pho huynh quang tia X nay tai Louvre.
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Trong ré hon vé qua khir xa xam. (Anh: ESA)

Pay la dién mao t6t nhét tir trude dén nay cua ching ta vé “bd mit ctia Chua”, dugc thuc hién
boi sir ménh vii try Planck cua ESA. Chuong trinh khao sat toan bau troi nay ctia phong nén vi
song vii tru sé tiét 16 cho chung ta biét nhitng gi vé ngudn gdc cua vii tru?

binh Matterhorn
nano. (Anh: IBM
Research, Zurich)

Viéc tao ra mot mod
hinh cua dinh
Matterhorn [mot
ngon nui & Thuy S7]
chi cao 25 nm phai
duoc xép vao mot
trong nhiing diéu ki
la nuc cudi nhit méi
phai. Nhung d6
chinh 1a cai ma
Armin Knoll va cac
dong nghiép tai IBM
¢ Thuy Siva ¢ Mi da
lam, v&i ki thudt in li
to khdo sat quét méi
cua ho.
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Diy to mit troi & buwée song 304 angstrom. (Anh: NASA)

Céc tai ltra ngoan muc cing anh sang ma quai phat ra tir cac dong electron chi 13 mot sé canh
an tugng cua Mat troi dugce chup véi do phan giai cao boi Pai thién van BPong luc hoc Mat troi
(SDO) ctia NASA, thiét bi phong 1én quy dao hoéi thang 2.

Sit hoa tron trong nhan
ngoai sat 16ng ciia Trai dat.
Tt thuy dong luc hoc co 1€ hoi
phtrc tap, nhung n6 that su tao
ra nhitng mo6 phong may tinh
hét strc an twong. Nhitng hinh
anh nay do Akira Kageyama
va cac dong nghiép tai siéu
may tinh May mo phong Trai
dat & Nhat Ban thuc hién,
chung cho thiy sit 1ong c6 thé
chay di nhu thé nao & sau bén
trong 131 hanh tinh cua chiing
ta dé tao ra tir truong ctia Trai
dat.
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Cac hinh anh fractal budc vao thé gi6i
lwgng tir. (Anh: Nhém Yazdani , Dai hoc
Princeton)

Birc anh chup hién vi dién tir quét nay 1a
khuon mau fractal dau tién timg dugc tim
théy trong mot h¢ luong tir. N6 dugce thuc
hién boi1 Ali Yazdani va doi khoa hoc tai
truong Pai hoc Princeton & Mi, ho cho biét
fractal trén xuat hién khi mau gallium
arsenide pha tap thuc hién budc chuyén tiép
tir kim loai sang chét cach dién.

Sw khéo 1éo dom gian. (Anh: Pai hoc
Manchester)

Giai thudng Nobel Vat li nam nay dugc trao
cho Andre Geim (trai) va Kostya Novoselov
thudc truong Pai hoc Manchester. Chung to1
thich burc 4nh chup hai nha phat minh ra
graphene dang ngdi ngoai troi vao mot ngay
mua thu lang man — sy tinh ldng trudce khi con
bao danh tiéng ap dén.

L& sup khong 16 & Guatemala. (Anh: Chinh
phu Guatemala)

Troi! Puong xubng dia nguc ching? “Cai phéu
tiéu nudc” 60 m nay dot ngot xuat hién trong
nim nay tai thanh phé Guatemala. Cac nha dia
vat 1i cho biét nhitng su co sup nhu vy c6 thé
xay ra khi chat 10ng chay vao mot cac hdc rong
bén dudi 1ong dat, 1am cho né x6i mon thanh
mot mang ludi cac budng rong khong con
chdng d noi 16p dat d4 bén trén nira.
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Nhiing vong tron dong tim nay c6 mang lai chuat ggi y nao truéc Big Bang khong?
(Anh: Penrose va Gurzadyn)

Nhimng vong tron dong tim nay c6 mang lai chut goi ¥ nao vé thoi ki truéc Big Bang khong?
Roger Penrose va Vahe Gurzadyn di dén két luan nay sau khi nghién ctru cac hinh anh cua buc
xa nén vi séng vil try. Tuy nhién, cac nha vat li khac van chua chiu bi thuyét phuc.

Puong dong lugn quanh mot tap
doan Volvox dang boi. (Anh: K
Drescher va cac dong nghiép, Dai
hoc Cambridge)

Céc dai duong chtra ddy nhiing vi
sinh vat nhé bé nhu loai tdo nay.
Chuyén dong boi lién tuc cta ching
gitra mot vai tro quan trong, nhung
chua dugc hiéu 16 1dm, trong su
chuyén vén ciia nhiét va cac chat
dinh dudng. Mau sic va cac duong
contour cho biét nudc chay nhu thé
nao qua loai tao dang boi.
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Anh néi ba chiéu, ¢6 thé 1am twoi méi, ciia My bay phan lyc Phantom F-4.
(Anh: gargaszphotos.com/Dai hoc Arizona)
Ban c6 nh¢ canh trong phim Star Wars khi mot anh ndi cua ba hoang Leia xuét hién trudce
R2D2? Gio thi Nasser Peyghambarian va cac dong nghiép tai truong Pai hoc Arizona va Tap
doan Ki nghé Nitto Denko vira tién thém mot bude quan trong hudng dén viéc tao ra mot anh
dong nhu vay. Pay la phién ban mdt chiéc Phan Iuc Phantom F-4 cua ho.

Ngudn: physicsworld.com
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V 4 X o/
Hwéng déen nam 2011
Ban bién tap tap chi physicsworld.com
Thién van vii tru

Céc nha thién van hoc di viét nén cau chuyén than
thoai trong 12 thang qua. Khong chi Tram quan sat
dong luc cua hé mat tro1 duge dua 1€n quy dao vao
thang Nam, da giri vé trai dat ca kho dit liéu va hinh
anh ciia Mat troi, ma tram tham sat bau troi WISE
cling da thanh cong trong viéc truyén vé nhiing
thong tin du tién cua vii tru ¢ thang hong ngoai.
trong khi do, cac nha nghién ctru & Nhat c6 nhitng ly
do dang dé dn mung sau khi nhiém vu Hayabusa cua

Uy ban khong gian Nhat Ban da
mang vé nhitng manh nho tir mot
tiéu hanh tinh 1an dau tién. Hai
nhiém vy khéc ciing gop phan tao
nén su ky di¢u nay la: v€ tinh
Plank dugc phong lén vao thang
Nim nam 2009 boi Uy ban khong
gian Au chau, d mang lai ban do
ctia toan bd bau troi 1an dau tién,
trong khi Tram tham do truong
hap dan va cac chu trinh 6n dinh
ctia bién ESA duoc phong 1én vao
thang BA nam 2009, lan dau tién
v& nén ban do hap dan cua trai dat.

Liéu cac nha thién van hoc co6 tim théiy mot hanh tinh hét nhu Trai d4t vao nam 2011?
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Nhirng thanh tyu nay khong cho thay dau hiéu suy yéu vao nam 2011 voi vige phong lén quy
dao cua nhimg tram chu chét ciing v6i nhiéu nhiém vu méi. Hoa tinh van 1a dich dén thuong
xuyén cua Uy ban khéng gian Nga, v6i viéc phong tau Phobos Grunt vao thang 11, s& mang
vé Trai dit mot manh da tir mit trang Phobos cua no. Ciing trong thang do, Phong th1 nghi¢m
khoa hoc Hoa tinh cia NASA ciing s& bat dau chuyén hanh trinh dén hanh tinh dé dé nghién
ctru hanh trang ctia hanh tinh nay.

Ciing s& duoc phong 1én vao nam t6i 1a tau Juno cia NASA véi dich dén 13 Thé tinh, duoc
cho doi sé cit canh vao thang Tam nham tra 1i cac nghi van vé cau tao chét, truong hap dan
va tlr trudng cta nd. NASA con phong 1én vé tinh Thanh tyu dé quan sat Trai dat vao thang 11
nham muyc dich nghién ctru bau khi quyén ¢ ca thang nhin dugc va thang hong ngoai ctia hanh
tinh chung ta.

O noi khéc trong hé mat troi clia chung ta, cac nha thién van hoc cing dang cho doi phi
thuyén Messenger cia NASA sé& dén dich vao thang Ba, va bat dau chuyen sang ché do quay
quanh Thuy tinh sau 6 nam rudi hanh trinh. Phi thuyén nay ciing di hoan tit ba vong bay dé
chup anh bé mit ctia hanh tinh nay chi trong vai gio. Tau nay s& di vao quy dao quy dao quanh
hanh tinh nay dé nghién clru cAu tao chét, lich st dia chit va tir truong cuia nd trong mot nam
v6i do chi tiét cao hon nhiéu l1an. Nha khoa hoc Louise Proctor s& ghi lai nhiém vu cua chuyén
hanh trinh vao thang Hai trong 4n pham cua tap chi Physics World.

Trai dit khac?

Hudng tim nhin 1én cao dén nhimg nguoi hang x6m cua ching ta, nhiém vu Kepler, dugc
NASA phéng Ién vao nam 2009 dé kham pha nhirng hanh tinh kiéu Trai dt nam & dau do
trong vi try, s& tiép tuc mang vé nhiéu két qua hon nira nhitng ngoai hanh tinh kiéu nay va
vuot xa con s6 350 ma nhiém vu nay da mang lai. Pong ddo cac nha thién van cho doi nhiing
thong tin chi tiét hon nita vé cac hanh tinh ma Kepler d thong bao vao niam nay. Nam 2011 1a
nam ma cac nha thién van s¢ kham pha ra mot ngoai hanh tinh hét nhu Trai dat?

Nam téi day cling danh dau 1an bay cudi ctiia Tau khong gian US Ién Tram khong gian qudc té.
Lan phong tau con thoi cudi cliing nay dugc du kién sé& 1a vao cudi nam nay nhung bi cham lai
do mot 16 hong khi gay ra bai chuyén bay ciia Endeavour dé lai vao thang Sau. Endeavour
cling 1a mot nhiém vu véi nhiéu chd doi: nd mang May do pho tir Alpha(AMS), mot thiét bi
do tia vii try gitp phan bi¢t mot lugng 16n cac loai tia vii tru bao gém ca cac chum hat positron
nang lugng cao co thé dugc tao ra boi cac hat vat chat tbi trong Dai Ngan ha. Nhiing két qua
dau tién tir AMS dugc mong doi s& dén vao cudi nam sau. Trong khi d6, Qudc hoi My s&
quyét dinh vao dau nam sau s& dau tu cho tau con thoi trong tuong lai, dugc phong 1én vao
thang 11, va ddnh dau chuyén bay cudi ciing cta loai tau khong gian nay.

Tré lai mat dat, kinh thién van tong quan Niang luong t6i, duge diéu hanh béi trung tam vat 1y
hat Fermilab & Batavia, Illinois, dugc cho doi s€ di vao hoat dong vao thang Muoi. No s€ 1a
chiéc camera 16n nhat dung dé quan sat nang luong toi, loai vt chat bi an dugc cho 1a nguyén
nhan gay ra chuyén dong c6 gia toc cia vil try. Chiéc kinh nay di dugc ché tao va s& bat dau
di chuyén dén Chile vao dau nim sau, & ddy camera 570 megapixel(don vi do do nét ctia anh
chup, chiéc dién thoai ctia ban cam trén tay c6 camera vao khoang 1,3 dén 5 megapixel.ND)
dé quan sat hon 300 triéu thién ha & bau troi nam dé do toc do cia ching.
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Thiét bi nghién ctru khoa hoc tu hanh trén Hoa tinh.

Tiéc mirng

Di nhién khong chi cac nha thién van méi huéng t6i ndm méi véi cai nhin trién vong, nhiéu
nghanh chu chét khéc cling dang trén tién trinh nay. Thuc té, ndm 2011 duoc Lién hiép qudc
chon 1a Nam hoa hoc thé gi¢i(IYC) va nhan dugc sy dong thuan caa UNESCO, t6 chirc qubc
té chuyén trach vé gido duc, khoa hoc va van hoa. IYC danh dau 100 nam trao giai Nobel hoa
hoc cho Marie Curie, tirc 1a vao ndm 1911 cho “viéc phat hi¢n ra nguyén td ra-di va po-16-ni”.

Véi chu dé “hoa hoc-cude sdng cta chiing ta, twong lai ctia chung ta”, IYC 2011 s& khoi dong
vao ngay 27-28 thang Hai téi tai tru sé cua UNESCO tai Pari véi man mo déau 1a cudc noi
chuyén cta nguoi gianh giai Nobel hoa hoc nim 2009 Ada Yonath va giam dbc ctia Boi thim
doan lién chinh phu vé bién ddi khi hau Rajendra Pachauri. Nam 2011 ciing danh diu 100 nim
ngay thanh 1ap Hoi lién hiép hoa hoc thé gii va 100 nim Hoi nghi Solvay (Pay 1a hoi nghi
qudc té vé hoa hoc va vat 1y dugc sang lap bai nha cong nghiép nguoi Bi Ernest Solvay vao
nam 1911.ND). 2011 con 1a ki niém 100 nam Ernest Rutherford dé xuit mé hinh nguyén ti.
Mot hoi nghi vé vit 1y hat nhan véi tén goi Hoi nghi Mot tram nam Rutherford ciing dugc to
chure tai Pai hoc Manchester vao thang Tam nam 2011.
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2011 duoc chon 14 nim Hoéa hoc thé gidi

Mot hoat dong 16n khac 1a ki niém mot
trim nam kham ph4 siéu dan, 1 hién tuong
ma dién trd cua vat li€u bi gidm vé khong,
nho vao thi nghiém cua nha vat 1y Heike
Kamerlingh Onnes. Khi lam vi¢c tai Dai
hoc Leiden & Ha Lan, Onnes cho dong dién
chay qua mot s6 kim loai tinh khiét nhu
thity ngan, chi, thiéc & nhiét do rat thip va
kham phé ra rang dién tro cta thily ngan
gan bang 0 ¢ nhiét d6 4,2K. Onnes gianh
giai Nobel vé vat Iy cho nghién ctru nay
vao ndm 1903.

Nam sau con la ki niém 25 ndm kham pha
ra siéu dan nhiét d6 cao trong hop chét co
chira bari, lathanum, déng va 0-x1 vOi nhiét
do siéu dan vao khoang 40K. Cac vat liéu
nay con mé duong cho su khai sinh vat 1y
ngung tu, dugc kham pha nam 1986 boi
cac nha nghién ctru cuia IBM Karl Miiller
va Johannes Bednorz va mang lai hai gidi
Nobel vé vat Iy vao nam sau d6. Chic chan
khong thé bo 15 4n pham dic biét vé siéu
dan ctia Physics World phat hanh vao
thang Ba tdi.

Cat giam ngan sach

Nhu da tung, cac nha vat 1y s¢ khong phai
la cac nha vat ly néu khong di kem véi

nhirng phan nan vé kinh phi, va viéc that
chit ngan sach & nhiéu nudc chic chin sé
mang lai sy thit vong cho cac nha vat ly
trong nam toi. O vuong qudc Anh, diéu
nay da xay dén vao dau nam nay khi ngan
sach cho nhiéu dé muc nghién cuu bi cat
giam trong nd lyc giam thiéu hut ngan sach.
Khi nhiing thong béo chi tiét duoc loan ra
vao thang 12, nhiéu nha vat 1y di van an
rang viéc cét giam chi lién quan dén Hoi
ddng khoa hoc va cong nghé, 1a trong tAm
dau tu cua Vat Iy Anh qudc, s it gay lo
lang. Trong khi, chinh phii Anh cét giam
ngudn chi dén 40%, dé chuyén sang cac dy
an 16n nhu cic may gia tc hat va cac
phong thi nghiém dai hoc. Kho ma biét
duoc viée cit giam nay s& anh huong dén
nén vat Iy Anh qudc trong nhitng nam toi
nhu thé nao.

Fermilab

Céc nha nghién ctru & Hoa ky ciing c6 thé
roi vao tinh trang tuong tu khi sy dam bao
ctia Pang cong hoa vé mot ngan sach doi
dao cho khoa hoc cong ngh¢ 1a khong con
nira khi ho khong con nam giir Nha trang
tir nam 2008. Nhiéu thong tin chi tiét hon
s& biét dén sip t6i ddy khi xem xét ngan
sach cho ndm 2011 va cac nha vat 1y sé
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huéng mat vao thang Hai t61, khi Barack
Obama cong bd ngan sach du kién cho nam
2012.

Mot phong nghién curu ciing gianh dugc sy
quan tam dac biét 1a Fermilab, néu chinh
phti chdp nhan dau tu cho cdc may va cham
Tevatron proton-phan proton & day trong
ba nam t&i, n6 co thé “san” dugc boson
Higg. Tevatron dugc dy kién s& ngung hoat
dong vao nim 2011 va duge chuyén sang
cac thi nghiém hat muon va neutrino. Tuy
nhién, nhiéu nha khoa hoc neutrino s& gian
dit néu Tevatron tiép tuc duoc ndi rong dau
tu khoang 35 tridu d6 la mot nam dé tiép
tuc hoat dong cho dén nam 2014, vi n6 s&
lam cham céac thi nghiém NOvA.

Nhiing két qua méi

Tré lai Chau Au, cac ong chi & CERN sé&
thuong thirc nhitng t6i Giang sinh day y
nghia, khi ma LHC da budc dau mang lai
thanh coéng voi lan chay dau tién sir dung
cac ion chi tao ra cac va cham proton ¢
mirc 7TeV. Nhung Loi ddu ndm ma ho
nhan duoc sé€ la quyét dinh liéu LHC co6
tiép tuc chay cho dén hét nam 2012 hay
khong. Hién cdc may va cham da dugc cho

nghi dén cudi ndm 2011 dé chuan bi cho
mot nam dai tién hanh nhitng thi nghiém
then chét, nhung LHC ciing d3 kip thu
dugc nhidu két qua moi. Véi viée sin tim
boson Higg dang nong 1én va Fermilab c6
thé dugc mé rong trong ba nam tdi, cac
nha vét 1y tai CERN hi vong rang bat ky
mot sy mo rong tuong tu s€ cho ho co hdi
vuot Ién trong nam toi.

Mot thanh tyu khac mang lai nhiéu tién loi
cho cudc sdng sau nhiéu nam nghién ciru 1a
bd danh Ira NIF(National Ignition Facility),
tap trung nang luong ctia 192 chum tia la-
de vao mot ti€u ban nhé chira nhién liéu hi-
drd. Sau thanh cong & murc thir nghiém
trong nam nay, NIF s& chuén bi str dung
nhiéu liéu phong xa do-to-ri va tri-ti trong
day nam toi. Néu thi nghiém nay thanh
cong, n6 sé& 1a mot budce tién gan dat dén
“danh lra trude” (first ignition), thoi diém
ma céc thiét bi tao ra nhiéu nang luong hon
truge dy rat nhiéu nho vao cac phan tng
hat nhan, c6 kha nang thanh hién thuc vao
cudi nam nay.

Nao, hdy clng tién vao nam 2011!

Theo physicsworld.com

Thuyét lwong tir lai vieot qua moét kiém tra
thwc nghiém quan trong

Ké tir khi co hoc luong tur lan dau tién dugc thiét 1ap, mot loat nha vat li trong d6 co Albert
Einstein da khong thay thoai mai v6i ¥ tuong sy vuong viu — nho d6 mot nhém hat luong tur
co m01 quan hé gan giii hon cai ma co hoc ¢6 dién cho phép. Két _qua la mot 5O nha vat li da de
xuat nhitng li thuyét thay thé khac cho phép nhitng mdi lién hé gan ma khong can dén co hoc
lwong tir. Trong khi that sy khé kiém tra nhitng li thuyét nay, thi nay cdc nha nghién ctru &
Anh vira str dung “anh sang xoan” dé thyc hién mot phép do quan trong ciing ¢ cho thuyét

luong tur.
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Thuyét lugng tir co ve xa la voi kinh nghiém hang ngay cua chung ta vi né thach thie quan
niém ctia ching ta vé “thyc tai” — quan niém cho rang cac vat co nhimg tinh chat rach roi cho
du chung ta c6 dang nhin vao ching hay khong. Thuyét lugng tir con goi ra cac thuc thé c6
kha ning phéan tng tirc thoi voi mot su kién xay ra & moi noi — 16 rang bat chap nguyén li dinh
xtr, nguyén li cAm truyén thong tin nhanh hon tc d6 anh sang.

boan b nzom

tady dlve plu buyen

cac photon vrdngs vin

bing hrong quan

1

romg quan?

S

et

may do anh ndi ba chién

Sor do thi nghiém do Sonja Franke-Arnold va cac dong nghiép thuc hién. Khung hinh nhé &
goc duwoi bén trai la biéu dién cua cac trang thadi xung luwong goc quy dao. (Anh: Sonja
Franke-Arnold)

Nhirng sy ki la nay da duoc nha vat li John Bell biéu dién bang toan hoc thanh bét dang thirc
ndi tiéng mang tén ong. Bell chimg minh rang mot sy két hop dic biét cia cac phép do thyc
hién trén cac cap hat giéng hét nhau dwoc chuan bi sin sé tao ra mot lién két s6 (hay bat déng
thirc) dugc thoa man boi mot li thuyet vat li tuan theo tinh thyc tai va tinh dinh xtr. Tuy nhién,
ong con chimg minh rang lién két nay bi vi pham bai cac tién doan ciia co hoc lugng tir vé cac
cap hat bi vudng viu.

Trong cac thi nghi¢ém Bell, hai nha quan sat ¢ xa nhau, chfmg han, do su phan cuc cua céc hat
bi vuéng viu theo nhitng hudng khac nhau va tinh ra cac twong quan giira chiing. Yéu cu nay
da duoc thuc hién hdi thap nién 1970 bo1 Stuart Freedman va John Clauser, va hoi thap nién
1980 boi Alain Aspect, ngudi da sir dung cac photon vudng viu dé xac nhan thuyét luong tur.

Twr b6 tinh dinh xir cho thuc tai

Vit 1i hoc thudng chap nhan riang thé gidi luong tir khong xem trong “thuc tai dinh x”, nhung
vao nam 2003, Anthony Leggett thudc truong dai hoc Illinois tai Urbana-Champaign da thu
hoi sinh thuyét thuc tai bang cach tir bo tinh dinh xir. Néu hai thyc thé c6 thé sap xép cac
tuong quan ctia ching qua su truyén thong tirc thoi, thi c6 18 van c¢6 kha ning 1a mdi thyc thé
trong s6 chiing c6 nhitng tinh cht rach roi. Kich ban thyc tién nhung phi dinh xt cua Leggett
vuot qua dugc phép kiém tra Bell, nhung liéu no6 cé thé that sy mo ta duoc thé gidi lugng tu
hay khong?
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Bdn niam sau d6, cac nha vat 1i & Ao, Thuy Si va Singapore da di tra 101 bang dit liéu. Thay vi
do cac trang thai phan cyc thing thuong vi pham bat dang thic Bell, ho di tim cac tuong quan
giita cac trang thai phan cuc elip — két hop cua cac trang thai phan cuc thing va tron. Cho du
gia sir cac photon vudng viu 6 thé phan tng v61 nhau tire thoi, thi cac twong quan gitra cac
trang thai phan cyc van vi pham bat dang thire Leggett. Két luan 1a su truyén thong tin tirc thoi
khong du dé giai thich sy vudng viu va tinh thyc tai ciing phai bi bac bo.

Két luan nay nay duoc hoi sinh trd lai boi Sonja Franke-Arnold cung cac dong nghiép tai
truong Pai hoc Glasgow va Dai hoc Strathclyde, ho da thuc hién mot thi nghiém khac ching
t6 rang cic photon vudng viu biéu hién nhimg tinh chat rach roi — ngay cé khi chiing duogc
phép truyén thong tin tirc thoi. Nhung thay cho sy phan cuc, ho nghién ciru tinh chét ctia xung
luong goc quy dao cua tung photon.

Anh sang xoan

Trong cac photon, xung lugng goc quy dao co thé hiéu dugc bang cach tuong tuong rang song
anh sang xoan xung quanh truc cua chum tia sang. Co the minh hoa n6 bang mot hinh anh
xoan ¢ don gian, mot chudi xodn kép hoic nhirng xo4n | phuc tap hon vo1 xung lugng goc tang
dan. Franke-Arnold va doi ctia ba tap trung vao kiéu xodn kép.

Chang sinh vién Glasgow, Jacquie Romero, thuc hién thi nghiém be‘ing cach chiéu mot laser tir
ngoai vao mot quang tinh thé dugce thiét ké dé phén tach cac photon ning luong cao thanh cac
cap photon hong ngoai vudng viu. Nhirng photon nay tiép tuc di dén mot mdy tao anh ba chiéu
do may tinh diéu khién, bo phan nay sé& loc tho cac trang thai xung luong goc quy dao bd sung.
Céc photon di qua may tao anh ba chiéu khi d6 dugc dém bang mot may do photon doc than.

Sy twong quan giita hai photon vuéng viu, mot photon cé xung luong goc quy dao theo chiéu
d6ng hod con photon kia xodn nguoc chiéu kim dong ho, duoc tién doan boi cac dé xuét cia
Bell va Leggett cling nhu thuyet luong tir. “Chung toi canh 1éch c6 chu y may tao anh ba chiéu
ciia minh khoi cac trang thai b sung va do lay cac twong quan thu dugc”, Franke-Arnold giai
thich. Cac s6 dém ngiu nhién trong may do xuat hién kha thudng xuyén phu hop véi li thuyét
cua Leggett. Tuy nhién, chiing that su khop vai cac tién doan luong tur.

‘Mt két qua mang tinh triét hoc’

“Két qua chil yéu trén that ra 1a mot két qua mang tinh triét 1i”, Franke-Arnold néi. Céc hat bi
vudng viu khong thé moé ta nhu nhitng thuc theé don 1€, cling khong thé mo ta véi mdt két noi
ngoai cam va&i cac doi tac cua chung.

Simon Gréblacher & truong Pai hoc Vienna thi cho rang nhiing thi nghiém nay bac bo tinh
thyc tién chi cho mot ho rong cac 1i thuyét phi dinh x1¥ - tuy nhién, nhimg 1i thuyét thi khong
dugc mb ta boi bat dang thire Leggett. Poi ctia ong trude day 1a doi du tién ching minh duoc
su vi pham bat dang thirc Leggett qua sy phan cyc photon, va ong cho biét s& that 1a dep néu
nhu sy vi pham d6 dugc xac nhan v6i mot tinh chét khac nita ciia cac photon. “Cac thi nghiém
dudng nhur ¢6 vé don gian hon”, 6ng noi, xung lugng goc quy dao mang lai cc co hoi kiém
tra sy chong chat ctia nhiéu hon hai trang thai.

Ngudn: physicsworld.com

Ban tin Vit Iy thang 1/2011 — http://www.thuvienvatly.com (20)



Cac bdé nhé ban dan lwu trir spin

Céac nha khoa hoc & Mi va Anh da tim ra
mot phuong phap luu trir va doc dir ligu
dua vao spin nguyén tir khi sir dung cac
xung dién tr. Dot pha nay c6 thé giup day
nhanh sy phét trién ciia cac hé thong
spintronic, la cac qua trinh thong tin st
dung spin va c6 thé dung vao ki thuat tinh
todn luong tu.

Spintronic 1a mdt linh vuc ndi bat cua vat
ly chét ran, nd luc st dung spin nhu dién
tich cua dién tir dé ting hiéu qua cua cac
qua trinh xur ly thong tin. Nhung mot van
de voi spin dién tur la ching c6 thoi gian
sdng quéa ngin, d& dan téi mat hodc lam
hong dir li€u. Vi nguyén nhan nay, cac nha
khoa hoc hién dang tim kiém nhiing cach
m&i tot hon dé luu trit va khoi phuc dir liéu
tur cac hé spin.

Mot cach dé luu trix thong tin dua trén spin
1a st dung khuyet diém ctia viing cam ni-to
ctia tinh thé kim cuong, va trong nhiing
nim gan day da cho thiy nhiéu htra hen.
Nhung lo ngai trong viéc st dung kim
cuong 1a kho cé thé canh tranh dugc voi
céc thiét bi dién tir sir dung sillicon thong
thuong, ma mot s6 da dugc tich hop vao
cac may tinh.

Dot pha dua trén sillicon

Moi day, Dane McCamey ¢ DPai hoc Utah,
thanh phé Salt Lake va cac dong su dén tir
Pai hoc Tiéu bang Florida, Tallahasee va
Pai hoc Luan Pon da tim thdy mot cach
moi dé luu trit va doc spin trong mot loai
chat ban dan: SiP. Su kién nay danh dau
lan dau tién viéc ldy dugc nhiing dir liéu
duoc luu giir trong hat nhan nguyén tur.

Trudce day cac nha nghién ctru cling da cb
gang dua cac bieu do thong tin ve spin (cho
bict 1 spin 1a Ién hay xuong) vao trong hat

nhan va sau d6 doc n6 nhung kha ning
thanh cong kha thap. Cau tra 11 dén tir
nhom ctiia McCamey la phén cyc tit ca cac
dién tir dan trong SiP dé cho chung c6 cung
trang thai spin. Diéu nay dugc thuc hién
bang cach 1am lanh vat liéu xubng vai do
trén khong do tuyét dou va dat vao mot tur
truong ¢ 8,5T. Khi d6, ho ¢o thé giri mot
xung dién tir voi tan sd vai Tera-Héc
(10'"Hz) dé ghi mot spin 1én hodc xubng
vao cac dién tir dang quay quanh nguyén tur
photpho(P), trudc khi girt mot song vo
tuyén lam chuyén spin niy vao trong hat
nhan.

Nhom nghién ctru thay rang, hat nhén
nguyén tur co thé luu trix spin lau gap 300
000 1an so voi thoi gian song cua spin dién
tir. Dé doc thong tin spin, cac nha nghién
ctru don gian chi thuc hién qua trinh ngugc
lai: giri mot song vo tuyén dé chuyén lai
spin tir hat nhan ra cac dién tir va khi do,
guri mot xung nira, cd Tera-Héc véi cuong
d6 16n hon danh cho spin 1én.

Doc va viét spin. (anh: Gavin W Morley)
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Linh hoat va dé sir dung

“Viéc phat trién mo hinh nay cho cac ting
dung trong tuong lai cua tinh toan lugng tir
hay cac thiét bi spin dién tir s€ phu thudc
chu yéu vao viéc liéu ki thuat nay c6 linh
hoat va tuong dbi dé str dung boi cong
dong hay khong,” Sankar Das Sarma, nha
1y thuyét ngung tu 1am viéc tai Dai hoc
Maryland cho biét. “Con qua sém dé noi
trude dugce didu gi. Nhitng gi t6i ¢ thé noi
13 t6i rat phan khich véi ki thuat thong
minh vira dugc kham pha nay va toi hi
vong no c6 mot tuong lai sang sua véi
spintronic.”

Theo John Morton, mdt nha khoa hoc vat
liéu tai Pai hoc Oxford, kho khan dé phat
trién mé hinh nay thanh cac tng dung c6
thé phu thudc vao chinh cac tng dung do.
Nhiét do thap va tir truong 1on khong that
su tot cho cac may tinh thong thuong,
nhung lai 1a tién quyét cho céc thiét bi
spintronic. Tuy nhién, nhiét do thap 6 thé
khong phai 1 van dé cho cac may tinh
lugng tir, 1a cdc may tinh su dung vat ly

luong tir dé biéu dién cac phép tinh nhanh
hon rat nhi€u so v6i cac may dugc st dung
hién nay.

“Vimot may tinh lugng tir co thé giai
quyét van dé ma cac may tinh ngay nay
khong thé nao bi kip v€ thot gian, s¢ khong
cO van dé gi néu ban can lam viéc ¢ 5K.”
Morton cho biét. “S& khong c¢6 van dé gi
néu ban chi c6 mot thoi gian ngan dé chay
cac chuong trinh sira léi, va ban co thé thuc
hién cung luc, diéu ban khong thé 1am &
noi nao khac.”

McCamey néi v6i physicsworld.com ring
nhom ctia ong hién dang c6 ké hoach giam
s6 hat nhan duoc st dung, dé ho ¢6 thé ¢d
1ap dan cac hat nhan theo biéu dién ciia cac
té bao nhd.

Cong trinh dugc dang trén Science 330
1652.

Theo physicsworld.com

Tim thay bang chirng dau tién cta da vii tru

Bang cach nhin xa vao khong gian vii tru va quan sat xem cai gi dang dién ra ngoai do, cac
nha khoa hoc di di dén ch5 li thuyét hoa réng vil try da khoi dau véi mot Vu nd Lon, ngay sau
d6 1a khoang thoi gian ngan gin nd siéu toc goi 1a giai doan lam phat. Co 1€ day la sy khoi
dau ctia moi thir, nhung sau nay mot s6 nha khoa hoc nghi van khong biét c6 cai gi d6 xuét
hién trudc day nira, 1ap ra cac diéu kién ban dau cho su ra doi cia vil tru cla ching ta hay

khong.

Trong nghién ctru moi nhat vé khoa hoc tién- -Big Bang dang tai trang web chia s¢ ban thao
arXiv.org, mot doi gom cac nha nghién ctru dén tir Anh, Canada, va Mi, Stephen M. Feeney,
va nhiéu nguoi khac, tiét 10 rang ho da phat hién ra bon van tron khong c6 kha nang xay ra vé
mat thong ké trong phong nén vi song vi tru (CMB). Cac nha nghién ciru nghi rang nhing dau
vét nay co thé 1a “vét tham” ma vii tru ctia chiing ta phai hing chiu sau bon lan dung d6 voi
nhiing vii try khic. Néu quan diém cua ho 1a dung, thi né sé 1a bang ching dau tién rang that
su ton tai nhitng vii tru khac ngoai vil tru cia ching ta.
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Céc dau hiéu cua mot va cham bot vil tru

Quan diém cho rang c6 nhiéu vii tru khac
nira & ngoai kia chang cé gi méi me, vi cac
nha khoa hoc truéc day da cho rang chung
ta séng trong mot “da vii tru” gom mot sd
v0 han cac vii try. Khai niém da vii tru phat
sinh tir quan diém lam phat vinh vién, theo
do thot ki lam phat ma vii tru cua chiing ta
da trai qua ngay sau Big Bang chi la mot
trong nhiéu thoi ki lam phat ma nhiing
phan khac nhau ciia khong gian vil try da
va dang trai qua. Khi mot phan cta khong
gian trai qua mat trong nhitng ¢t bdc phat
tang trudng ngoan muc nay, thi né phong
to thanh vii tru cta riéng n6 voi nhitng tinh
chat vat li ciia riéng n6. Nhu tén goi ciia nd
cho théy, su lam phat vinh vién xdy ra mot
s6 vo han 1an, tao ra mot sd vo han cac vii
try, mang lai da vii tru.

V6 s nhiing vil try nay thinh thoang dugc
goi 1a bot vii tru mac du hinh dang cua
chung bt thuong, chir khong tron. Cac bot
vil tru ¢6 thé chuyén dong ra xung quanh
va thinh thoang va cham v&i cac bot vii tru
khéac. Nhu Feeney, va nhitng nguoi khac,
giai thich trong bai bao cta ho, nhiing va
cham nay tao ra tinh khong déng nhét cho
vii tru hoc bén-trong-bot, céi co thé xuét

hién trong CMB. Cac nha khoa hoc da phat
trién mot thuat toan tim kiém céc va cham
bot trong CMB v&i nhitng tinh chat dic
biét, cai dua ho dén chd tim théy bdn van
tron trén.

Tuy nhién, cac nha khoa hoc biét rd rang
kha d& tim thay nhiéu tinh chat khong c6
kha ning xay ra vé mit thong ké trong mot
bd dir liéu 16n nhu CMB. Cac nha nghién
ctru nhan manh rang can c6 thém nhiéu
nghién ciru nita dé xac nhén khang dinh
nay, chung c6 thé xuat hién trong thoi gian
ngan thoi tr vé tinh Planck, thiét bi c6 do
phan giai tét hon ba lan so véi WMAP (noi
dir liéu hién nay khai thac), dong thoi ¢ do
nhay 16n hon mdt bac dg 16n. Tuy nhién,
ho hi vong réng viéc tim kiém céac va cham
bot ¢ thé mang lai mot s6 kién thirc sau
sdc vé lich st cua vii tru cua chung ta, cho
du cac va cham la c6 that hay khong.

“Viéc khong phat hién ra mot cach thuyét
phuc ctia mot bot vii tru ¢6 thé dung dé dat
ra cac gidi han nghiém ngdt [én céac li
thuyét gy ra sy lam phét vinh vién; tuy
nhién, néu mot va cham bot dugc xac nhan
boi dir liu trong tuong lai, thi chung ta s€
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thu duoc kién thirc méi khong chi vé vii tru
cua riéng chung ta ma con la mot da vii try
ngoai do nita”, cac nha nghién ctru viét nhu
vay trong nghién ctru cia ho.

Day 1a nghién ctru thir hai trong thang vira
r0i st dung dit liéu CMB dé tim kiém cai
c6 thé da tig xdy ra trudc Big Bang.

Kham pha tr tinh
trén bé mat graphite

La dong gop chinh trong cac phan tir sdng
nhung cac-bon khong phai la loai nguyén
t6 ma ta mong doi c6 thé tim thdy cic nam
cham vinh ctru. Cho dén méi ddy, khong
nhimg cac-bon co thé trd nén tir hoa véi
mot cuc nho, nhu trong khdm phé nam
2007 ma phat hién méi con cho thay, hanh
XU nay xay dén mot cach ty nhién va khong
can mot thao tac dic biét nio & bé mat cua
mot vat liéu lam bang cac-bon c6 tén goi
graphite.

Céc nha nghién ctru sir dung ca Ngudn
sang buc xa Synchrotron Stanford & SLAC
va Nguon sang cao cap ¢ Phong thi nghiém
qudc gia Lawrence Berkeley dé kham pha
ra khong nhitng cac-bon c¢6 tir tinh bam
sinh ma con cho thay chi ¢6 bé mat cia
ching mai bi tir hdéa, mot phat hién hiru
hen nhiéu ung dung cho dién tir va tinh
toadn trong tuong lai. Nha khoa hoc thudc
bién ché ciia SSRL Hendrik Ohldag va céac
dong su o truong Dai hoc Leipzig va
LBNL da dang chi tiét cong trinh cua ho
trong Tap chi Vat 1y s6 m&i ra vao tuan
trudc. Muc dich cua ho 1a xac dinh cac-non
c6 thé bi tir hoa vinh vién nhu thé nao, mot
tinh chat ma cho dén gan day van cho la
dic quyén cua sat, ni-ken, co-ban va mot
vai hop kim hiém. Sau khi nhan thay vén

Trong nghién ctru thir nhét, Roger Penrose
va Vahe Gurzadyan tim thdy cac vong tron
ddng tam co bién thién nhiét do trung binh
thip hon trong CMB, cai c6 thé 1a bang
chting cho mot vii try tuan hoan trong d6
Big Bang xdy ra t6i lui mai mai.

Theo PhysOrg.com

dé, cdc mau chira mot luong khong dang ké
tap chat tur tinh, cac nha nghién ctru bat tay
vao cong viéc.

“Chung t61 xem x¢ét cac dién tur va cac
trang thai dién tur lién hé véi nhau nhu thé
nao,” Ohldag giai thich. Str dung ki thuat
chup anh thay ddi, ho kiém tra nhiing mau
graphite, vat liéu duoc dung lam dau but
chi. Mot mau nhu vy ¢6 thé duge dung
1am bia dé ban proton, nhu trong kham pha
su tur tinh ctia cac-bon dugc thuc hién nam
2007 con mau khac thi khong. Cac nha
nghién ctru cling dit ca hai mau graphite
vao trong tir trudong. Khong chi mau duoc
chiéu xa bang proton quay trong tir trudng,
ma mau con lai ciing ¢6 hanh xtr twong tu.

“Ttr tinh ctia bé mit graphite manh tuong
duong v4i mat chat thudn tir thong
thuong,” Ohldag cho biét.

c %?/f#? a’fﬁfx

Pau biit chi ciing ¢é tir tinh nhu sdt, coban?
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Céc nha nghién ctru cling 1an theo dau vét
ctia sy nhiém tir dén tir cac nguyén tir hi-
dro lién két & bé mat cac-bon. “Co rit
nhiéu phén tir hi-drd tich trir trong
graphite”, Ohldag noi. Cac phan tir hi-dr6
nay bi phén cyc va lam nhiéu sy ngin nap
vbn ¢ cha ciu tric dién tir ciia cic-bon,
tao ra kha nang nhiém tir. Diéu nay co thé
nhan thy & bat ky ciu trac graphite ndo,
nhung kha ning nay sé cang tang néu duoc
chiéu xa proton mot cach ti mi. Khéng chi
proton, dién tir hodc ion cling s€ lam t6t
diéu nay vi déu c6 thé 1am phan cyc phan
tur hi-dro.

Thuec té, khdi graphite voi kich ¢& 5Smm ma
nhom cua Ohldag thi nghiém chua phai la
tdi wru dé tao thanh mot nam cham manh
nhung “nd da c6 mot momen tur 16n,”
Ohldag cho biét. Néi cach khac, két qua chi

ra rang tir tinh & bé mit ctia mot mau
graphite dugc chiéu xa proton c6 thé dat
dén cuong do tur tinh cua ni-ken. Sy han
ché ctia bé mat nay goi y cho mot ing
dung phu hop: céc thiét bi nano, tao ra cac
linh kién dién tir nhe hon, nho hon hoac
tham chi cac thanh phan co ban cia cac
may tinh lugng tir.

“Ttr tinh manh trén bé mat khong phai 1a
van dé néu ban lam cho n6 nho lai, Ohldag
cho biét, “vi khi d6 ban chi c6 cac bé mat.”

Mot trong nhiing dich dén ké tiép cua
nghién ctru, theo Ohldag, 1a nghién ctru
tinh chat tir ciia graphene, mot tAm céc-bon
chi day mot nguyén tir va 1a mot bé mit 1y
tuong.

Theo Lori Ann White (physorg.com)

NASA theo déi cac con bao di chuyén trén

khap mat troi

Mot kham pha m¢i cua Tau khong gian nghién ctru dong luc Mat troi cia NASA (viét tat 13
SDO) cho thdy bé mat Mat troi 1a mot mang ludi cac qua trinh vat Iy va tir tinh phirc tap hon
rt nhiéu so v&i nhitng gi chiing ta nghi. Kham pha vira dugc tiét 16 trong tuan nay tai Budi
gdp mat Mua thu cua Hiép hdi dia vat 1y Hoa Ky (AGU) ¢ San Francisco va co thé giup tién
doan tot hon muc do chéng chiu birc xa cua cac vé tinh.

B¢ mat Mat tro1 1la mot moi trudng vo cung bat 6n dinh, thuong xuyén phun trao birc xa co
cuong do va nang luong lon vao khong gian. Cac blrc xa nay de doa nghiém trong dén cac nha
du hanh vii try va n€u dén duoc trai dat, chung s€ tan phé cac v¢ tinh vién thong.

Céc nha nghién ctru tap trung vao viéc phan tich cac su kién xay ra vao ngay 1 thang 8 ndm
2010 khi ma toan bo phﬁn bé mat d6i dién voi trai dat déu & trang théi hoat dong manh, phun
trao cac tia ltra va cac vong nhat hoa(CMEs). Sy kién nay duoc thu lai boi cac thiét bi dit trén
SDO, dugc phong 1én quy dao tu thang Hai dé nghién ciru nguyén nhén cia sy bién dbi trén
Mit troi va diéu nay tac dong dén thoi tiét trong khong gian nhu thé nao.
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Sie kién ngay 1 thang 8: cdc con bao di chuyén trén khdp bé mat Mt troi. (Anh: NASA)

Cic hién twong lién két

Trong nhiém vy trude do gui vé cac dir liéu
tr cAc mién hoat dong ddc lap trén Mat troi,
SDO va tau song hanh vi n6 STEREO
duoc thiét ké dic biét dé nghién ctru hoat
dong tir trudng hau nhu toan b ngdi sao
nay. Diéu nay gitp cho Karel Schrijver va
Alan Title lam viéc tai Phong thi nghiém
Vat ly thién van va LMsS(Lockheed
Martin's Solar) xay dung lai cac hoat dong
x4y ra vao ngay 1 thang Tam nham tim
thay mbi lién két gitra nhiéu hién tugng
khac nhau c¢6 lién quan.

Dot pha xay dén khi cac nha nghién ctru
phat hi¢n ra cac vu nd trén Mat troi xuét
hién c6 lién hé voi mot hé théng cic mién
tir khuyét dugc biét dén véi tén goi
separatrices(tam dich: nhimg d4u phay).
Trong mot bai bao dang trén Tap chi

nghién ctru dia vat ly, Schriver va Title
chia cac hoat dong nay thanh 12 sy kién
chinh vé6i chu ky 28 gio trai khip mién 180
d6 kinh tuyén Mat troi. “Su kién ngay 1
thang Tam mé ra truGe mat ching ta,”
Schrijver cho biét. “Chiing ta c6 thé nhin
théy cac con bao Mat troi 1a cac su kién
toan cuc, dién ra trén nhirng khu vuc rong
16n ma ta chua hé nghi dén trudc day.”

Tuy nhién, cac nha nghién ctru cling thtra
nhan réng con nhiéu viée phai lam dé
khang dinh nguyén nhan va nhiing hé qua
xay dén trong nhitng qua trinh dong luc
nay, va dé lam dugc diéu do, can phai
nghién ctru nhiéu sy kién hon nita. “Khong
phai tat ca cac vu phun trao déu ¢ tinh
toan cau,” Title luu . “Nhung dic trung
toan cuc cua hoat dong Mat troi 1a khong
thé bo qua nhu trudc day.”
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Mot su hiéu biét sdu sic vé cac qua trinh
hoat dong cua Mat troi cling mang lai sy
du bao chinh xac hon cac diéu kién thoi
tiét ctia khong gian, mot phat trién dugc
chao don bdi Rodney Viereck & Cuc quan
1y bién va khi quyén qubc gia Hoa Ky.
“Nhirng ludi lira Mit trdi mang lai nhiéu
rtii ro khi chting 1am nhiéu céc thong tin

Cong tang hinh

Hay tuong tuong ban c6 thé di xuyén qua
mot buc tuong. Nhitng ¥ tuong loai nay
thoat nghe c6 v& nuc cudi, nhung mot tiép
can kha gﬁn véi thyc tién hién dang duoc
cac nha khoa hoc Trung Quéc tao ra voi
tén goi cong tang hinh.

Huanyang Chen lam viéc tai dai hoc
Soochow, tinh Jiangsu cho biét hidu g
nay 1a mot thir kiéu nhu "San ga 9 va 3/4",
14 mot khu vuce hu ciu & Nha ga Cay thanh
gia cua PBuc vua trong truyén Harry Potter,
chi c6 thé toi duge thong qua mot birc
tuong ao va bi mat. Mac du thi nghiém
duoc thuc hién dua trén mot mach dién
dung séng vo tuyén, Chen néi rang tng
dung cho 4nh sang nhin thay 13 hoan toan
c6 the.

Y tudng vé cong tang hinh xuét phat tir sy
bién tinh quang hoc(transformation optics,
duoc tng dung vao cac thiét ké dua trén
biéu hién cua anh sang theo cau tric va vat
liéu ma no6 truyen qua.ND), ciing dugc img
dung ché tao tim khoac tang hinh lan dau
tién vao nam 2006. Tuy nhién, cong tang
hinh hau nhu nguoc lai v6i tim khoac loai
nay, thay vi bé cong anh sang quanh mot
vat khién cho n6 khong con nhin thay duoc
thi thiét bi nay tao ra mot burc tuong ma né
khong that sy ¢ do.

song vo tuyén tan s cao, hé thong GPS, va
su danh thuing s€ dieén ra nhanh chong khi
cac tia X truyén di voi van toc anh sang.”

Téac gia: James Dacey

Theo physicsworld.com

M6 phéng cong tang hinh. Mot trong hai bire twong
duwoc lam tw mot vat liéu dac biét khién cho birc xa
51MHz (bén tri) khong thé truyén qua cong.
(anh:Physical Review Letters)

Mang luéi cac tu dién va cac cdm bién

Chen cung cac dong sy lam viée ¢ Vién
khoa hoc Trung qudc dat tai Bac Kinh va
Truong dai hoc Khoa hoc Hong Kong da
tao ra mot céng tang hinh sir dung mot
mang ludi cac tu dién va cac cam bién. Hé
théng nay tao ra mot kénh ngan cach hai
vat dan dién, 1a cac buc twong ma mot
trong sb chiung chira mot tam vat liéu co do
khic xa va héng s6 dién moi am. Su két
hop cua hai loai vat li¢u nay cho phép tap
trung cac song dién tir, goi la plasmon hinh
thanh trén bé mat. Plasmon ngin can song
dién tir truyén xuyén qua kénh. Déi véi mo
ngudi quan sat, kénh nay trong gidong nhu
mot birc tuong lién tuc, c6 do dai tuwong
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g vé6i cac buc xa dién tir ndm trong
khoang 45 dén 60MHz.

Tom Driscoll, mét nha nghién ctru cac thiét
bi dién tir la thuong tai Pai hoc California
& San Diego, goi phat kién nay 1a mot bude
tién tot(good step), mic du ong ciing luu ¥
rang qua trinh tng dung thiét bi nay &
thang anh sang nhin thay s& con kéo dai
hang thap ki hodc c6 thé 1au hon. "Kich c&
clia mdi mau phai kha nhé so véi bude
song st dung, vi vay t6i mudn thiy nhing
thiét bi 16n hon," ong cho biét. "Tuy nhién,
diéu nay ciing da duoc ching minh vé mic
nguyén tic."

Martin McCall, nha vét 1y 1y thuyét lam
viéc tai Pai hoc Hoang gia Luan Pon cling
cho rang, cong tang hinh 1a mot phat trién
dang quan tam. "N6 1a mot bo sung kha thi
vao nhom céc cdu trac ung dung dién tir
dang duogc ché tao."

Cong tang hinh ctia Chen va cac dong su 1a
mot trong nhidu y tuong da va dang dugc
thuc hién str dung su bién tinh quang hoc
trong nhitng nim gan day. Nam ngoai, cac
nhém nghién ctru lam viéc tai Pai hoc
Cornell va DPai hoc California & Berkeley
da ddc 1ap tao ra cac tdm khoac 2D su dung
anh sang nhin thiy. Dau nim nay, mot
nhém nghién ctru khac ¢ Vign Cong nghé
Karlsruhe, Puc, cling dat dugc bude tién
16n gan hon toi viée san xudt cac tim
khoac 3D quang hoc.

Vao nam 2008, nhom ctia Chen da dé xuit
¥ tuong, c6 thé 1a budc tién tiép theo theo
hudng nay, mot thiét bi co thé che 1ap cac
vat & mot khoang cach nao do.

Nghién ctru dugc dang trén Phys. Rev. Lett.
105, 233906.

Theo physicsworld.com

LHC c6 thé hoan lich déng cira nang cap dé
chay dua san tim boson Higgs

Cac nha vat li dang xem xét kha nang hoén lich dung hoat dong nhu dy kién ciia May Va
cham Hadron Lén (LHC) lai m¢t nam dé tiép tuc lan tim vét tich cua hat boson Higgs von hay

lang tranh trong cac thi nghiém.

Toa lac & gﬁn Geneva, Thuy Si, LHC la %) may va cham hat manh nhét ma loai nguoi tung
xdy dung, dugc thiét ké dé tao ra nhitng va cham & nhiing ning luong 1én t&i 14 nghin ti
electron volt (TeV). N6 duge xdy dung dé tim kiém hat Higgs, hat gia thuyét da mang lai kh6i
luong cho cac hat ha nguyén tir khac, thi dy nhu electron.

Nhung vi¢e tang tdc cuia LHC 1én muc ning lugng tron ven di dién ra cham hon du kién. Mot
su ¢6 xay ra hoi thang 9 nam 2008 d4 lam hodn ngay khoi dong cd may di hon mot nam troi,
va dé tranh sy thiét hai c6 thé c6, cac nha diéu hanh ¢d may da va dang cho n6 chay & mirc chi
7 TeV, tcc mé1 mot nira mirc nang luong thiét ké cua né. Ké hoach 1a thu thap dir liéu & muc
nang luong nay cho dén cudi nim 2011, sau d6 cho ¢ may dimg hoat dong trong 15 thang dé
thuc hién céc cong doan sua chira can thiét dé dat t6i 14 TeV.
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Mot thi nghiém tai LHC

Hién nay, cic nha diéu hanh LHC dang
xem xét kha ning Iui ngay dong cira cd
may lai mdt ndm nira, vao cudi nam 2012.
Su hoat dong kéo dai thém nay sé cho LHC
co hoi tim ra vét tich ciia hat Higgs trude ki
dong ctra bao dudng dai ngay. Céc ¥ kién
can nhic di duoc ding tai trén tap chi
Nature.

“Mot kham pha c6 thé da nam dau do rdi
va ching t6i mudn tiép tuc giir 1ay khi thé”,
phat biéu cta Ian Shipsey thudc truong dai
hoc Purdue & West Lafayette, Indiana, Hoa
Ki. Shipsey lanh dao mot nhom nha vat Ii
lam viéc vo1 LHC tir xa, tir Fermilab ¢
Batavia, Illinois — noi ¢ ¢ mdy va cham
danh tiéng Tevatron. Nhiéu nha vat li hién
dang lam vi€c vdi cd hai thi nghiém trén.

Co tin tirc loan bao vé su thay d6i c6 kha
ning xay ra trong ké hoach hoat dong cua
LHC 1a do hoi thang 9 va thang 10, d3 co
nhirng khuyén nghi yéu cau kéo dai thoi
gian hoat dong ctia Tevatron nham san tim
boson Higgs. Cudc san tim boson Higgs
cua Tevatron theo lich dinh s€ dung lai vao
thang 9 nam 2011, nhung hai Gy ban bao
gdm cac nha vat li, mot uy ban trong d6 co
Shipsey, da dé nghi kéo dai thoi gian hoat
dong cua n6 dén hét nam 2014.

Mac du cac va cham cua Tevatron, & murc
2 TeV, c6 nang luong thap hon nhiéu so
v6i ning lwong cia LHC, nhung ¢6 may va
cham cua nguoi M1 da hoat dong trong thoi
gian 1au dai va thu thap duoc nhiéu dir liéu
hon — d6 12 mot 1oi thé co thé to ra quan
trong trong cudc sam tim nhitng su ki¢n
hiém trong v s6 két qua ¢ vé binh thudng
hon.

Shipsey cho biét 6Gng mudn ca hai dé nghi
kéo dai thoi gian hoat dong déu duogc thong
qua. Viéc c6 bang ching ciia hat Higgs tir
c4 hai thi nghiém sé& gitp khang dinh chic
chén cho su ton tai cua no.

Phat ngon vién CERN, James Gillies, cho
biét viéc kéo d;‘li ché do hoat dong & muc
nang luong thap cia LHC 1a “mdt kha

7
A<)?

nang dé thay”, nhung ong cho biét quyét
dinh cudi cung s€ duogc dua ra tai mot cude
hop cua cac nha vat li LHC ¢ Chamonix,
Phap, du kién dién ra vao ngay 24 dén 28
thang 2 toi.

Nguon: New Scientist
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Va cham gilra cac hat nhan chi tai CERN tao
ra plasma quark-gluon dac nhat, néng nhat

Nhiét d6 cao nhat co thé dat dén trong cac
10 luyén kim, vai ngan d9, that qua bé nhd
so voi nhiét do dat duoc khi cho cac hat
chuyén dong gan vé6i van toc anh sang va
cham v&i nhau.

Vao ngay 2 thang 12, mot sé nha khoa hoc
tai phong thi nghiém CERN & Geneva,
Thuy S¥ da bao cao nhitng két qua dau tién
cua thi nghiém cho va cham cac hat nhan
ctia nguyén tir chi sau khi hoan tit nhiing
"vong dua 17 ddm" ndi tiéng goi la LHC.
Khi d6, chiing v& thanh nhiéu manh va tao
thanh nhirg dom vat chét dat dén hang
nghin ti d6 chi trong chdc l4t.

Mic du nhitng ¢ém lita li ti nay xut hién
tai diém va cham chi-chi chi thoang qua,
khoang mot phan nghin ti ciia mot phan
nghin ti ciia mot gidy, nhung nhiing thiét bi
do cir khoi dit trong khu vuc d6 duoc thiét
ké dé nam bat va phan loai dam bui cac hat
ban ra mot cach nhanh chong.

"Piy la ddm hat nhan néng nhét timg duoc
tao ra trong phong thi nghiém" nhu 161
Boleck Wyslouch lam viéc tai Ecole
Polytechnique gan Pa-ri da phat biéu trong
budi gap mat mdi day tai CERN. Boleck 1a
nguoi dai dién cho thi nghiém lién hop
CMS(Compact Muon Solenoid), st dung
mot trong nhirng may do khéng 16 & LHC
dé quan sat va cham gilra cadc hat nhan chi.

"T6i thich goi n6 12 Vu nd bé" Juergen
Schukraft cho biét & hoi thao chuyén dé
méi day tai CERN. Ong cho rang, cac vu
va cham khung khiép gitra cac ion ning tai
LHC 1a con chau caa Vu nd 1én duoc cho
la xay ra & 14 ti nam trudc day. Hon nira,
diéu kién ma dom lua siéu nong dugc tao
ra & LHC tuong tu voi vil tru luc so khai,

chi khoang vai micrd gidy sau Vu nd 16n,
vé mat do nang lugng va nhiét do.
Schukraft ciing dai dién cho mgt nhom do
tim khac tai CERN goi 1a Alice.

Ning luong 16n chua ting thiy trude ddy,
vai TeV, dugc tip trung trong mot mién thé
tich bang véi kich co ciia vai proton.
Proton 1a thanh phén c4u thanh hat nhan
nguyén tir, va nhdé hon nguyén tir khoang
mot van lan. Cac nha khoa hoc 1am viéc tai
cac may gia toc thuong str dung eV lam
don vi nang luong, la lugng cong can cung
cap dé gia téc mot electron bang luc dién
tao boi hiéu dién thé 1V.

Biéu dién tgfén mdy tinh gbia vu va cham cdac hat
nhdn chi lan dau tién. (Anh:CERN | iSpy and
Fireworks, CMS)

Diéu gi xay ra khi hai nguyén tir chi chira
hang tram proton va no-tron(goi chung la
nucleon) mang nang luong 1,4TeV va
cham tryc dién vao nhau? Khi chung gap
nhau va tuong tac, cac nucleon bi vé ra
thanh cac thanh phan co ban hon, 1a cac
quark va gluon. Nhiing gi ma ching ta thu
dugc 1a mot mé hé 16n véi cudong do tuong
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tac ting 1én ca trim 1an ma cac nha vat 1y
goi 1a plasma quark-gluon.

Vao dau nim nay, cac nha khoa hoc tai
May va cham cac ion ning tuong ddi
tinh(goi tat 1a RHIC) tai Phong thi nghiém
qudc gia Brookhaven & New York di bao
c4o nhitng s6 liéu do dac plasma quark-
gluon khi cho va cham gitta cac hat nhan
vang tai day. Ho cling cho biét nhiét d6 cua
khdi plasma nay 1a 4 nghin ti d9, nhiét do
cao nhat dugc tim thiy trong mot thi
nghiém.

Tuy nhién, cac nha khoa hoc & LHC van
chua do dac mot cach truc tiép nhiét d cua
khdi plasma nay. Schukraft néi rang, mat
dd nang lugng trong cac va cham ¢ LHC
16n gép ba 1an so véi & RHIC, vi vay nhiét
do thu duoc cling s€ 16n hon.

Trong vai tuan t&i, mot loat cac két qua dac
biét thu dugc tai cac va cham ion nang &
LHC s& xuét hién trén cac tap chi khoa hoc.
Céc nha khoa hoc tir lién phong thi nghiém
Atlas, hién dang quan 1y may do 16n thir ba
ciia LHC, s& bao c4o nhitng quan sat vé cac
chum tia khong 16 ban ra tir va cham. Mdi
tia c6 dang hinh noén nang luong, la chum
hat ban ra tir cac qua cau lira va cham(diém
va cham tap trung nang lugng cao). Cac
nha khoa hoc hi vong ring, cac chum tia
ning lugng cao nay sé& ban ra theo cap
ngugc hudng nhau theo ding dinh luét bao
toan dong lugng.

Tuy nhién, trong nhiéu su kién va cham,
chi mot chum tia dugc quan sat thiy. Trong
mot tua bai xuat hién trén Tap chi Physical
Review Letters, cac nha khoa hoc Atlas cho
biét, mot vi du nhu vay duoc thdy 1an dau
tién vé sy mat can bang giita cic chum tia
trong va cham chi-chi. Nhung diéu gi da
X4y ra v6i chum tia con thiéu?

Brian Cole, nguoi dai dién cia nhom Atlas
tai CERN cho biét, ban than plasma quark-
gluon c6 kha ning hap thu mot phan hoic
toan bd cac chum tia ban ra. Qua trinh nay
khong phai d6i ximg.

"Cang gan tam va cham, cac chum tia ban
ra cang bat doi xtrg," Cole cho biét.

Mot nha khoa hoc Atlas khac, Peter
Steinberg néi rang cac nha khoa hoc mong
doi mot vai chum nang luong bi hép thu,
nhung cam thay ngac nhién khi trong vai
su kién, cac chum tia duong nhu bi hép thu
hoan toan.

Céc nha khoa hoc hi vong sy bat ddi ximg
trong viéc xuat hién cac chum tia c6 thé
duoc hiéu nhu dic tinh tu nhién kho ndm
bét cua loai vat chat dam dic bac nhat tung
quan sat dugc trong phong thi nghiém.

Theo physorg.com
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Nghi van ting thém
vé hiéu trng ap tro
khong 16

Anh chup qua kinh hién vi dién tir quét ciia mot ddy
nano silicon 2000 nm x 2000 nm % 30 um (Anh:
A Rowe)

B6n nam sau khi cac nha khoa hoc & Mi
tuong thuat viée nhin thiy “ap tré khong
16” trong cac day nano bang silicon, mot
d6i nghién ctru & Phap va Thuy Si khang
dinh hién tuong nay co6 1€ 16t cude chfmg
hé ton tai.

Ap tré khong 10 1a sy thay doi 16n vé dién
trd xay ra khi mot chat lidu bi kéo cang ra.
Sau khi dugc tuong trinh 1an dau tién xuét
hién trong céc day silicon nhoé xiu, mot )
nha khoa hoc dua ra nhan dinh cho rang
hién twong nay c6 thé cai thién déng ké cac
dung cu dién tur nano, thi du nhu céac
transistor nano, va giup ché tao cac bd vi
cam bién cuc nhay.

Nay mdt nghién ctru méi cua Jason Milne
va Alistair Rowe tai truong Bach khoa
Ecole, Steve Arscott thudc trung tam
IEMN-CNRS va Christoph Renner tai
truong dai hoc Geneva, néu van dé nghi
ngd trude nhitng Gmg dung nhu thé.

Céc nha vat li da biét vé ap tro (PZR) —
nhd d6 dién trd clia mot chat ban dan bién
d6i khi mot suat cang co nho tac dung lén
n6 — trong nhiéu nim qua. Ap tro khong 16
xay ra khi c6 mot su thay d6i vé dién tro
16n hon nhiéu ddi v6i cing mot suat cing
tac dung vao. Thi dy, do bién thién dién tro
trén don vi suit cing thuong 1én to1 100
trong silicon nguyén khéi, nhung trong
hién twong PZR khong 15, gia tri nay c6 thé
dat to1 vai nghin.

Nhitng tng dung thue tién

PZR khong 16 ¢6 thé tim thay nhiéu tmg
dung thuc tién. Thi du, nd ¢ thé dugc
dung dé phat hién ra chuyén dong trong cic
hé vi co (NEMS) vi cac mdy do truyén
thong mat do nhay ciia ching & nhimg cap
d6 chiéu dai nay. Hon nita, vi suat cing co
hoc hién nay da dugc &p dung dé cai thién
hiéu sut cia cac dung cu dién tir (trong céi
goi la “ki thuat Sut cang”), cho nén nod
cling c6 thé gitp cai thién cac transistor ¢&
nano.

Céch day bon nam, doi ctia Peidong Yang
tai truong dai hoc California & Berkeley
lan dau tién quan sat thdy PZR ¢ cac day
nano silicon va khdm ph4 trén da tao ra ca
mot ludng himg khoi trong cac phong thi
nghiém trén toan thé gidi. That vay, cac
nha nghién ctru da do do bién thién dién trd
trén don vi suét cang Ién t6i gan 6000.
Hi¢u tng trén dugc cho 1a mot hién tuong
moi xay ra trong mot chat liéu da biét rd do
kich c¢& giam thiéu va céc trang thai bé mat
dic trung ctia mau.
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Trong mot bai bédo dang trén tap chi
Physical Review Letters, doi khoa hoc
ngudi Phap-Thuy Si khang dinh nhiing
quan sat nay c6 kha nang la san phém lam
lac cua phong thi nghiém, chtr chang lién
quan gi dén suit cang co hoc tac dung 1én
cac day nano silicon. Thay vao do, chung
¢6 nguyén do boi sy bét giit bé mit cua cac
dién tich gay ra boi dién ap dat vao dé do
dién trd. “Noi cach khac, tac dong do di¢n
tré da 1am thay ddi gi tri cia n6”, Rowe
giai thich.

Su chuyén dich khong lién quan dén
suat cang

PZR thuong duoc do bang cach tién hanh
mot phép do dién tré trén mot mau trong
khi tir tir thay d6i suat cang co hoc tac dung
vao n6. Van dé 1a bat ki mot sy chuyén
dich nao khong c6 lién quan dén suat cing
trong gia tri cta dién tré ciing khong thé
tach roi khoi cai gay ra boi sut cang tac
dung vao.

Dai nghién ctru nguoi Phap-Thuy Si cho
biét ho khac phuc van dé nay bang cach tac
dung mot suét cang dao dong Ién trén mau
ctia minh. Theo kiéu nay, suat cang lién tuc
tang 1én roi giam xubng theo ham cuia thoi
gian. “Day la mot ki thuat kha quen thudc
(goi la ki thuat do phach) trong vat 1i va ki
thudt, va dugc dung dé phan tach hai hodc
nhiéu tin hiéu va mang lai cac phép do
chinh xac”, Rowe noi.

Theo Rowe, trudc day cac nha khoa hoc
chua bao gio 4p dung ki thuat tao phach
cho cac phép do PZR, cho nén céc phép do
trugc day cho thay nhimg sy bién thién
dién tré 16n (nhung khong lién quan dén
suét cang) trong cac day nano silicon.
“Diéu ndy c6 nghia la sy bién doi dién tre
do sy bit giir dién tich (con goi 14 sy hoi
phuc dién moéi) duoc cho 13 két qua cua
suét cang tac dung vao”, Rowe noi. “Hién
nay, day c6 vé 1a mot gia thuyét khong
chinh xac”.

Tir trén xudng hay tir duéi 1én?

Bén than Yang thi khong tan dong: “Ho
bao cdo cac phép do PZR trén mét tap hop
cac ddy micro va day nano tir-trén-xudng
trong khi cac phép do cua chung ta thuc
hién trén cac day nano 16n tir-dudi-Ién. Céac
két qua cua ho that ra c6 18 chfmg cd gi bat
ngo vi ngay nay chung ta déu biét rang cac
day nano két noi tong hop theo kiéu tir-
dudi-lén co suat cang, trang thai bé mat va
su phan bd tap chat hoi khac véi cac day
nano ché tao tl):-trén-xuéng. That ra, su
thiéu vang hiéu mg PZR khong 15 trong
cac day nano nhu vay da dugc bdo cdo tan
ho6i ndm 2003. Tuy nhién, sy thiéu ving
hiéu sang PZR khong 16 trong nhirng mau
m&i ché tao nay khong gidng nhu trong
truong hop cac day nano két ndi tong hop
cua chung toi.

Tac gia ddy nhém Jason Milne dang tién hanh cdc
phép do (Anh: Ecole Polytechnique)

“Sau hét thay, hiéu tmg PZR da quan sat
thay trong cac ddy nano cua ching toi, cho
du n6 c6 ban chat noi tai hay tur hiéu tng
cac trang thai bé mit, to ra kha hiru ich”,
Rowe ndi. “Thi du, méi day chung to1 da
chimg minh dugc cac bd cong huong day
nano silicon 4p tré bién d6i tan so rat cao
dau tién véi sy kich thich dién tir trén-chip
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0 nhi¢t do phong. Chung t6i da lam sang to khong dé gi c6 dugc néu nhu khong c6

rang, d6i v6i cac day nano silicon rat mong, hiéu tng PZR ho tr¢”.

suit cang bién thién theo thoi gian cta

chung c6 thé khai thac dé tu chuyén doi Xem ra tranh cdi van con tiép tuc.

cac chuyen dong cong huong cua dung cu

& nhiing tan sb cao t6i 100 MHz. Diéu nay Nguon: physicsworld.com

M107 m& dwéng cho viéc nghién ctru sw tién
hoéa sao va thién ha

Chung ta d4 biét dén khoang 150 tap hop phong phti cac ngdi sao gia dugc goi la cac cum tinh
hinh cau (globular cluster) dang quay quanh thién ha cta chung ta, Ngan ha. Nhimg birc anh
moi cua Messier 107, chup béi Bo thu anh truong rong (Wide Field imager) cua kinh thién
van 2,2m tai dai quan sat ESO’s La Silla & Chilé, phoi bay cdu triic cia mot cum tinh hinh cau
nay voi do sic nét cao. Nghién ciru nhitng cum thién thé nay s& hé 16 nhiéu van dé vé lich st
ctia thién ha chiing ta dang & va cach thirc ma cac ngoi sao tién hoa.

Cum tinh hinh cau Messier 107, dugc biét dén véi tén 201 NGC 6171, 1a mdt hé¢ théng cac sao
dic va lau doi nam cach chung ta khoang 21 000 ndm anh sang. Messier 107 1a mot trung tim
dong dic: hang ngan ngdi sao trong cum tinh hinh cu nhu vay chi tip trung trong mién khong
gian chat hep, ¢ kich thudc vao khoang 20 lan khoang cach tir Mat trdi ching ta dén thién thé
gan nhét 1a Alpha Centauri. Mot s6 cac sao da di vao giai doan sao khong 16 o, mot trong
nhimg canh cudi cing trong doi séng ctia mot ngdi sao, va cd6 mau vang nhu anh chyp trén day.

Céac cum tinh hinh cau 12 mot trong cac d6i twong gia nhat trong vii tru. Khi do, cac sao trong
mot cum tinh hinh cau hinh thanh tir cic dam may vat chat tai cdc thoi diém gan nhau, khoang
10 ti nam trude. Chang gdm nhitng sao c6 khdi lugng nho, do do, ning suét tiéu thu hi-dro 1a
cham hon nhiéu so v&i cac thién thé nang hon. Cac cum tinh hinh cau hinh thanh trong sudt
giai doan sdm nhat ctia qua trinh hinh thanh cic thién ha néng va do d6 viéc nghién ctru cac
thién thé nay c6 thé mang lai nhitng hiéu biét sau rong vé cach ma céc thién ha va cic sao ciia
chung tién hoa.

Messier 107 bi "soi" kha ki, 1a mot trong 160 mién thién thé duoc phan chia bdi hé théng Pre-
FLAMES, mot trong nhitng hé thdng tién phong dugc bt dau tir nam 1999 dén nam 2002 six
dung kinh thién van 2,2m tai dai quan sat ESO's La Silla ¢ Chilé, dé tim kiém nhiing ngéi sao
phu hop cho viée quan sat cia quang pho ké FLAMES ciia VLT. Dung FLAMES c¢6 thé quan
sat duge 130 muc tiéu cung lic, thich hop cho viée nghién ctru nhitng cong dong sao day dic
nhu cac cum tinh hinh cau.
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M107 (Anh: ESO)

M107 khong thé nhin thiy bang mat thudng, nhung véi do trung (apparent magnitude, 13 gia
tri ddc trung cho do sang cua thién thé nhin tir trai dét) vao khoang 8, n6 co thé dé dang duoc
nhin théy trén nén t6i nhd vao mot kinh thién vin ¢& nho hodc dng nhom. Cum tinh hinh cau
co be rong 13 phut goc, twong ing voi khoang cach 80 nam anh sang, va dugc tim thiy trong
quang tinh Ophiuchus, ngay phia béc chiéc cang cua Scorpius(chom Bo cap). Khoang mot nira
cac cum tinh hinh cau duoc quan st thiy tir Ngan ha duoc tim thay trong cic chom sao
Sagittarius, Scorpius and Ophiuchus theo hudng tryc chi tdm ctia Ngan ha. S¢ di vi vay la boi
vi cac quy dao cua chung xép doc theo hudng nhin nay cia ching ta va quay quanh mot mién
trung tdm chung.

Messier 107 dugc phat hién bdi Pierre Méchain vao thang Tu ndm 1782, va dugc thém vao hé
thong Bay dbi twong Messier bd sung. Vao ngay 12 thang 5 nam 1793, né dugc phat hién mot
cach doc 1ap bai William Herschel, ngudi dau tién giai ma cym tinh hinh cau nay la h¢ sao.
Nhung mai cho t6i nam 1947, cum tinh hinh cau nay moi dugc dat vao h¢ thdng Messier voi
tén M107, va 1a cum sao gan ddy nhat duoc thém vao hé thong noi tiéng nay. (H¢ thong
Messier dugc Charles Messier 1ap ra vao nam 1771 nham muc dich ban dau 1a danh dau cac
sao choi, theo cach nhin thoi d6.ND).

Birc 4nh nay 1a sy két hop tir viée phoi sang voi ba mau xanh duong, xanh da troi va gan hong
ngoai cua Camera truong rong cua kinh MPG/ESO 2,2m dét tai dai quan sat La Silla & Chilé.

Theo Physorg.com
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Nghién ciru tién doan sw phan bo cla cac
nguon phat song hap dan

Mot cdp sao no-tron dang chuyén dong
theo quy dao xody dc quanh khdi tdm cua
hé cho dén khi chiing tham nhap vao nhau
bodi mot vu nd khing khiép, s€ tao ra cac
ludn séng hap dan co thé do thay duoc.
Mot nghién ctru méi dugc lanh dao bdi
mot sinh vién nam cudi tai phan nhanh
Santa Cruz cua truong Dai hoc California
(viét tat UCSC-giéng nhu phan nhanh dai
hoc Bach khoa ctia Pai hoc Quéc gia &
VN), 1an dau tién tién doan duge noi ma
mot vu xam nhap nhu vady xdy ra ¢ thién ha
dia phuong hang x6ém cua chung ta.

Sw tham nhdp cia cac hé doi nhir sao no-trén hay
16 den la nhitng nguon phat séng hap dan manh
nhat trong vii try. (Anh:Stephan Rosswog va Enrico
Ramirez-Ruiz)

Theo Enrico Ramirez-Ruiz, gido su hudng
dan thién vin va thién vin vat Iy tai UCSC,
két qua nay cung cip nhiéu thong tin hitu
ich cho cac nha nghién ctru do tim song
hap dan nhu Phong nghién ctru séng héap
dan dung hién tuong giao thoa cla cac
chum la-de (goi tit 1a LIGO) dit tai
Louisiana va Washington. "Pay 12 mot két
qua rat quan trong, né lam thay d6i mot
cach co ban céach thirc t6 chire cac thi
nghiém vé séng hap dan hién nay," Ruiz
cho biét.

Luke Zoltan Kelley, sinh vién nim cubi
cua UCSC cung lam vi¢c voi Ruiz, 1a tac
gia dtmg tén ciia bai bao mo ta phat kién
méi, dugce xuat ban ngay 10 thang 12 trong
an pham cua Astrophysical Journal Letters
va hién dang dugc dang tai online.

Chia khoa cta tién doan nay 1a thuyét
tuong ddi tong quét cua Einstein, song hap
dan 1a nhitng gon soéng ctia bd khung
khong thoi gian khi c6 sy chuyén dong ciia
cac vat nang trong n6. Cac nha khoa hoc
van chua do dugc song hap dan mot cach
tryc tiép vi chiing quéa yéu va bi phan huy
rat nhanh, nhung mot ké hoach vira duoc
nang cip cho LIGO dugc cho doi sé ting
dang ké do nhay cua thiét bi. Nhimg hé d6i
lién két nhu cac cap sao no-tron, 2 16 den
hodc c4 hai loai nay tao thanh mot cap la
nhing Gmg ctr vién kha di nhét biic xa song
héap déan co thé dugc do thay bai LIGO
hodc cac thi nghiém hién nay.

Kelly nghién ctru mdt hé nhu vay nhung
dudi mot goc nhin khac: Hai vat khong chi
chuyén dong quay quanh nhau ma chiing
con chuyén dong hudng vao nhau (xody
dc-hinh v&), tam khdi luong ctia chiing
chuyén dong véi van tdc trén 200km/s.

"Khi hai vat xam nhap vao nhau, ching ¢
rat xa vi tri ma chiing dugc sinh ra," Kelly
cho biét.

Day la két qua cho nhiing nd luc quan sat
nhimng sy xam nhap birc ra song hap dan.
Cac nha khoa hoc hi vong c6 thé bat dugc
cac tin hi€u kha quan tai cac phong thi
nghiém soéng hap dan nhd vao cac quan sat
thién van vé su kién xam nhap kiéu nay.
Nghién ctru méi ciing cho thdy, cac nha
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thién véan c6 thé  khong mudn nhin vio cac
thién ha gan nhat hong tim thay song hép
dan ¢ gan thang quang hoc (gan budc song
anh sang nhin thay).

"Tién doan ctia chung toi chi ra rang bang
liét ké cac cong dung cua thién ha dung
trong viéc do tim song hap dan can duoc
b6 sung kha nang ciia cic vu xam nhép
thién ha nam cach xa cac thién ha di quan
sat thdy," Ruiz cho biét.

"Ci hich" day céc cip doi thién thé nay ra
xa noi chung duogc sinh ra dén tir mot su
bat ddi ximg nho trong vu nd siéu tan tinh
sinh ra cdc sao no-tron hay 16 den nay. Khi
mot sao ndng nd tung, nhan cua no6 s€ co
sup lai thanh 1 sao no tron hodc mot 16 den.
Theo Kelly, chi voi mot phan tram bat ddi
xtng trong vu nd siéu tan tinh co thé tao ra
van toc khoang 1000km/s.

"P6 12 mirc 16n nhat cta van tée duge quan
sat thay cho cac sao no-trén va cac pulsar
chuyén dong mdt minh," anh cho biét.
"Trong nhimg hé thong ghép doi, van tdc
"kich" 1én khoi tim cta hé nho di déng keé,
khoang 200km/s nhung vé6i d bat dinh

cao.

Cac nha nghién ctru su dung mot mo phong
vil tru chuan ctia vat chat tbi va sy tao
thanh céac cdu tric vii tru dé nghién ciru cac
van toc "kich" khac nhau anh huéng nhur
thé nao dén phan bd cua cac hé sao doi
dang hop nhat. Mo phong chay trén mot
siéu may tinh dat & UCSC cho thay sy hinh
thanh cac quang vat chat tdi ma lyc hut hap
dan ctia n6 dugc cho 1a chi phdi sy hinh

thanh cua cac thién ha. Cac nha nghién ctru
1am cho cac quang tinh ning hon bang viéc
mang vao do6 cac hat ddm vét biéu dién cho
cac hé thong doi(sao no tron hoic 16 den).
Trong nhitng 1an chay riéng biét, ho thay
ddi van toc cua cac hé doi nay.

Sau khi chay mé hinh dé mé phong 13,8 ti
nam (tuéi cua vii try), Kelly tim théy mot
mién gidng voi vii tru trong khu vue ching
ta dang song, v6i mot thién ha cing c& véi
Ngan ha, vay quanh bdi cac thién ha hang
x6m. Sau d6, anh tao mot buc anh cua bau
troi ma cac nha thién van quan sat thiy
trong vil try mé phong nay, cho thiy vu tri
cua cac héj doi va céc thién ha dia phuong.

Két qua cho thay sy bién doi van tdc kich
dan dén sy khac nhau dang chu ¥ trong
phan bé cua cic hé d6i. Néu nhitng vu xam
nhép cua cac hé doi xay ra cach xa bé mat
sang cuia thién ha, n6 c6 thé dugc do thiy
boi mot kinh thién van tong hop(survey
telescope) nhu LSST(Large Synoptic
Survey Telescope). Khi d6, nhitng ké
hoach quan sat song hip dan sé& biét dugc
khi ndo va & dau co thé bét duge cac dit
lidu vé loai song bi an nay, Ruiz cho biét.

Ong cung véi cac cong sy 6 USCS, bao
g0m nha vét 1y thién van 1y thuyét Stan
Woosley va sinh vién Luke Roberts, dang
c¢b gang chi ra cac tin hiéu quang hoc cua
su kién xam nhap cua cac hé thong doi s&
trong nhu thé nao. "Do tim céc thanh phan
quang hoc cua cac tin hiéu hap dan s& dé
hon rat nhiéu néu chung khéng nam trong
cac thién ha." Ruiz két luan.

Theo Tim Stephens (Physorg.com)
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Tam biét kilogram

Robert P Crease (Physics World, thang 12/2010)

Tdc gid tai nha vom chita binh try platinum — iridium dinh nghia kilogram. (Anh: BIPM)

MJdi nam mdt 1an, mot nghi thirc trang trong da mot thé ki tudi lai din ra tai Cuc Can nang va
Do ludong Qudc té (BIPM) ¢ ngoai 6 Paris. Nghi thtc dién ra trong tAng hdm cta toa nha thi
nghiém chinh thuéc BIPM, noi c6 mot nha vom dugc bao vé boi ba tang khoa. Ba chiéc chia
khoa kiéu cd, do cong dan thudc ba qudc gia khac nhau nam gitr, s& mo nhiing tang khoa nay.
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Tai cudc hop thudng nién cua uy ban diéu hanh BIPM - Uy ban Can niang va Po ludng Qudc
té (CIPM) — ba nguoi gitt khoa s€ hop nhét cac chia khoa, mé ctra nha vom, mé khoa mot cira
an ninh bén trong nha vom va kiém tra cai chira bén trong: khéi tru platinum—iridium dinh
nghia don vi kilogram.

Nghi thirc cia nim nay, hom 13 thang 10, dién ra khong binh thuong. Khong phai chi giam
d6c BIPM Andrew Wallard (ngudi Anh) va chu tich CIPM Ernst Gébel (ngudi Dirc) vé huu,
ma day con 1a nam cudi cung ho 13 nguoi giit khoa. Khong phai vi ngudi giit khoa thir ba,
Claire Béchu thudc Cuc Luu trir Phap, dén tré mot gio do ket xe. Bau khong khi khéc di vi
mot sy thay doi 16n sip dién ra: khéi try kilogram c6 thé bi g& di va két thuc st ménh lich sir
cua minh.

Sw két thic ciia mot ki nguyén?

BIPM duoc thanh 1ap boi Hiép dinh Mét vao nam 1875, mét mdc son trong lich str do ludng,
toan cau hoa va hop tac quoc té. Nghi thirc k1em tra bat dau dién ra mot vai nam sau do, khi
hai nguyén mau quoc té cia BIPM — nguyén mau cua mét va kilogram — dugc dua vao cat gilr
an toan. Nam 1960, don vi mét dugc dinh nghia lai theo budc song cua anh sang, vi thé da
truat phé di thanh mét chuan. (Mét dugc dinh nghia lai mot 1an nita vao nam 1983 theo toc do

anh sang) Trong da phan thoi gian con lai cta thé ki 20, cac nha do ludng hoc tham chi khong
thé du bao trudc kha nang ctia mot sy thay doi twong tu ddi voi don vi kilogram bang mot
chuén ty nhién.

Tuy nhién, cic cong nghé dang phat trién hién gio khong nhiing bién diéu nay thanh c6 thé ma
con 1a tat yéu. Moét chu dé nghi su tai cudc hop cia CIPM nam nay, cudc hop 1an thtr 99, 1a
phac thao mot giai phap dé nam sau giai trinh trudc to chitc ma CIPM bao cio — Hoi nghi
Toan thé vé Can ning va Do luong (CGPM) — 1ap ra mot ké hoach dinh nghia lai kilogram va
ba don vi SI co ban khac. Néu duge thong qua, toan bg cac don vi SI rot cudc da duge dinh
nghia theo cac hang s6 tu nhién.

Tom lai, khéi tru platinum—iridium c6 18 khong con chd dung trong nha vom bao 1au nira, vi
no6 s& khong con dinh nghia kilogram nira. Trong vong vai ndm téi, Wallard hi vong dua né ra
khoi noi an toan dé, dén mot phong thi nghiém dé thuc hién cac phép do nham chuyén tiép
sang mot dinh nghia mai.

18 thanh vién CIPM thi ban rdn tranh luén xem nén dung tir ngtr dé dinh nghia lai nhu thé nao
cho hop 1i. M6t s6 ngudi thi mudn ngdn ngit st dung hudng téi cong ching dong dao, con
nhiing nguoi khac thi nghiéng vé ngdn ngit ki thuat cho cac nha do luong hoc chuyén nghiép,
trong khi s6 con lai thi nghi dinh nghia nén mang tinh ki thuat nhung di kém c6 giai thich chi
tiet.

Cudi cung, nhom 1am viéc da thdng nhat mot “phat biéu khai niém” dé dinh nghia lai bang cac
hang s6 co ban. Ngoai ra, nhom 1am viéc con théng nhét tuyén truyén nhén thirc sy dinh nghia
lai va cac h¢ qua cua n6. Mot phﬁn ctia nd lyc nay sé dién ra tai mot phién hop sép td1 cua Ho1
Hoang gia & London trong thang sau.

Viéc dinh nghia lai sap t&i co nghia 1a ¢6 rat nhiéu quan khach s& sap hang dai dé xem chuan
kilogram méi; khong chi cac thanh vién CIPM ma céa nhan vién BIPM va mot vai khach moi
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ngoai cudc nira, ké ca to1. Trong 121 nam qua, khdi tru nay da thong linh mot mang ludi quéc
té gdbm céac ddi trong va cc ban can co6 mit & moi noi, tir cic phong thi nghiém cip qudc gia
va cac phong do ludng dia phuong cho dén cac cira hang tap hoa, buu dién va dung trong nha.
Khdi tru kilogram vira 1a mét vat, vira 1a mot thé ché. Va ngay théng tri ctia n6 chi con dém
nguoc ma thoi.

“That 12 nho qua di!”, nhiéu nguoi chen 14n tai cau thang hep dan vao can phong nhé xiu chira
khéi try kilogram da thét 1én nhu vay. That ra thi khéi try nay chi ¢6 39 mm chiéu cao théi.
Mot bat ngo nita d6i v6i nhiéu khan gia - trong do6 ¢ toi — 1a mic du khdi tru duoc bao vé bai
ba binh hinh chudng, nhung n6 khéng nim trong chan khong. Nguyén mau kilogram hoa ra 1a
bén nhét khi ¢ trong khong khi, va nd ¢ thé phat ra khi thai khi dat trong chén khong. Cac vi
quan khach hao htrc chup anh bang camera va dién thoai di dong, kiéu cong viéc ho tung lam
tai bire tranh Mona Lisa trung trong bao tang Louvre bén dong song Seine. Khong giong nhu
btic tranh nang Mona Lisa xinh dep, nguyén mau kilogram quoc té khong bi anh huong boi
dén flash may anh — méc du theo tinh toan cua toi, tac pham mang tinh biéu trung ctia danh
hoa Leonardo da Vinci a ay, trong mot thé ki qua, da chiu nhiéu anh flash may anh hon nguyén
mau kilogram nhiing 15 phut.

Két luan

Du théo ctia CIPM van phai mang ra tranh luan boi CGPM tai cudc hop 1an thir 24 vao thang
10 nam sau. Nhung hai cong nghé méi xuat hién dap tng tét diéu kién bo sung, va CGPM hi
vong c6 nhiing dong thai tich cyc hudng téi mot sy xét lai. “Do 1a mot budce tién 16n”, Wallard
n6i. “Lan dau tién, n6 s& mang lai mot diém neo cho moi don vi co ban thudc hé SI gan lién
v6i cac hang sb co ban, tir &6 chiing ta c6 thé xay dung nén toan hé théng”.

Céc vi quan khach bat dau di nguoc cu thang ra ngoai, tién vé sanh tiép tin phuc vu sim banh
kiéu truyén thong trong nhimng khu vuon xinh dep ctia BIPM trong ra Paris, v6i Théap Eiffel
hién ra & dang xa. Wallard, Gobel va Béchu ghi lai nhiét d6 va d6 4m tuong d6i, va ki mot vin
ban chimg thyc rang ho di xac nhan sy c6 mat ciia nguyén mau kilogram qudc té va cac ban
sao chinh thirc cua no. Ho khoa an toan phong bao v¢, dong va khoa cira nha vom bang ba
chiéc chia khoa, bao vé tdi uu cho nhing ngay thong linh cudi cung cua khdi tru kilogram voi
vai tro thong so4i cia mang ludi can ning toan thé gidi, va nd van c6 mot vai trd nhét dinh
trong viéc bo sung cho mot dinh nghia lai trong twong lai.

Khdi try kilogram c6 vé van ‘tro gan cing tué nguyét’ theo nam thang.

Tran Nghiém dich (Physics World, thang 12/2010)
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