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‘Bang chirng tot nhat’ cho vat chat
toi tlr trung tam Dai Ngéan ha

Vé tinh Fermi trén quy dao xung quanh Trdi dat. (Anh: NASA
E/PO, Bai hoc Sonoma State, Aurore Simonnet)

Su phat xung buc xa nang lugng cao tir bung dia cua
Dai Ngan ha 1a tin hiéu rd rang nhét tir truée dén nay
cua vat chat toi. D6 14 theo hai nha thién van vat I &
Mi, ho di dén két luan nay sau khi khdo sat ti mi dur
li¢u cong do Dai thién van Fermi dang quay trén quy
dao ctia NASA thyc hién. “Téi nghi nhat dinh do 1a
bang ching t6t nhat ma chiing ta thay tir trudc dén
nay”, phat biéu ctia Dan Hooper, mot trong hai nha
nghién ctru, hién dang lam viéc truong Pai hoc
Chicago.

D6 14 mot khang dinh to tat vi trong hon 70 nam qua,
cac nha thién van vat li da tranh cii vé su ton tai cua
vat chat t0i, c4i dugc cho 1a chiém t6i 80% khoi lugng
ctia vii try, nhung ho da thét bai, chang thu duoc bat ki
bang chung r6 rang nao, du la truc tiép hay gian tiép,
cho su ton tai cia nd. Nhung véi mot vai goi y cho vat
chit t6i cong bd trong nhitng nam gan day — tat ca déu
nhan dugc sy xem xét than trong cta cong dong thién
van vat li — doi tac gia nguoi M s€ phai ¢6 quang thoi
gian kho khin dé thuyét phuc nhiing nguoi khac rang
tin hi¢u cia ho dung 1a c4i ma ho nghi.

Hooper va nguoi dong nghiép ciia ong, Lisa
Goodenough ¢ truong Pai hoc New York, da phan
tich quang phd clia cic tia gamma phét ra tir tim cua
thién ha cua ching ta, thu thap béi Kinh thién van
Dién tich Lon gan trén dai thién van vé tinh Fermi.
Mic du vat chat toi khong di ciing véi anh sang,
nhung n6 s& hay véi chinh né dé tao ra cac tia gamma,
va luong phan huy sé& ting nhanh vé phia trung tim
thién ha vi mat do vat chat tdi tang lén.
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Su thira thai tia gamma

Hbi nam ngoai, Hooper va Goodenough di so sanh
quang phd Fermi ctia cac tia gamma v6i mot mo hinh
may tinh don gian cta vat chat toi, va dé xuat rang sy
du thira sy tia gamma phat ra tir tim thién ha c6 thé 1a
bang chimg ctia sy phan hay vat chat téi. Vao luc 4y,
cac nha nghién ciru khac khong bi thuyét phuc vi co
nhirng ngudn gbe kha di khac cho tin hiéu trén, thi du
nhu cac photon ning luong cao va cham véi chit khi
giita cac sao. Tuy nhién, trong phan tich mé&i nhit caa
ho, Hooper va Goodenough di c¢b gang xoa diu nhiing
moi quan ngai nay, ho str dung mot phuong phap luan
phirc tap hon nhiéu dé khao sat cac thanh phan dic
biét cAu thanh nén phong nén cua cac tia gamma.
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Nhitng anh phé nay thé hién cdc tia gamma quan sdt béi kinh
thién van Fermi so voi mo hinh phong nén ciia Goodenough va
Hooper. Trong biéu do phia trén, o gan 2° tinh tir tam thién ha,
phé quan sat thdy (cdc vach mau hong) hau nhie khép chinh xdc
v6i mé hinh phéng nén (dwong lién nét). Tuy nhién, ¢ biéu do
dudi, thé hién cdc tia gamma chi trong métphdn tw cua mot do,
phé quan sat thdy léch chiit it khéi mé hinh phéng nén — cwong
do thi lon hon trong doi va cuc dai thi dich sang phai. Hooper va
Goodenough cho biét nhitng dic diém nay goi y mét hat
“WMIP” vt chdt t6i ¢6 khoi lwong tir 7,3 dén 9,2 GeV.

Doi tac gia ngudi Mi chia phong nén tia gamma lam
ba phan: mot syr phat xa hep tir dia thién ha; mot sy
phat xa tir cac nguon diém da biét; va mot su phat xa
cau hay phat xa “bung phinh” xung quanh tam thién
ha. Tuy nhién, theo mo hinh cua ho, cho du nguoi ta
chon cac thong s6 nao cho vat chét téi, thi ludn ludn
c6 mot ngudng bén trong su phat xa bung phinh tai d6
su phan huy vat chét t6i bat dau toa sdng manh hon




cac ngudn tia gamma khéc. Py 1a vi — khong gidng
nhu cac nguén khéac — su phat xa tir sy phan hay vat
chét t6i tuan theo mot dinh luét binh phuong, nghia la
viéc ting gap d6i mat do 1am ting sy phan hity 1én gap
bbn lan.

Hooper va Goodenough d3 khao sat phd Fermi ¢ nhiéu
viing bén trong bung phinh tia gamma, va nhan thay
dwr 1iéu luon khédp voi du doan sy phat xa binh thuong
ma mo hinh néu ra — ngoai trr & ngay tai tam thién ha.
O day, trong mot vung hep chua téi mot phan tu cia
mot do, sy phat xa manh hon nhiéu so v&i mé hinh
tién doan, va co pho thong xudng nhiéu hon. Nhiing
dac diém do, hai tac gia nguoi Mi khang dinh, hudng
tGi mot hat vat chét tdi — mot hat ning tuong tac yéu,
hay WMIP — c¢6 ngudng khoi lugng 7,3-9,2 GeV.

Mot khéi lwong quen thude

Khdi lugng nhe nay mot phan 1a cai 1am cho phép
phan tich trén dang tin cdy. Trong nhiéu ndm, cic nha
vat li nghién ciru vé thi nghiém DAMA ¢ Italy khang
dinh d4 tim thay cac WIMP dang va cham véi hat
nhan sodium-iodide, con nhirng nguoi dang nghién
ctru tai chuong trinh CoGeNT ¢ M1 thi cong bb khong
dat khoat nhiing tin hicu WMIP tuong tu den tur cac
mdy do germanium — va nhiéu nguoi tin rang cach duy
nhét dé dung hoa nhiing tin hi¢u nay la gia dinh mot
hat WMIP c¢6 khdi luong chimng 8 GeV.

“Cho dén khi t6i nhin thdy bai bao méi nhat nay tir
Hooper va Goodenough, t6i thudc vé nhom nghi t6i
kich ban WIMP nhe”, phét biéu ctia Alex Murpht, mot
nha thién van vat 1i hat co ban dang nghién ctru thi
nghiém vat chét t6i ZEPLIN-III & Mi. “Nhung nay toi
da thiy bai bao, va toi bat ddu suy nghi — hirm, ¢6 thé
lam. C6 1& hién nay chiing ta nén khao sat nhiing
phuong phap khac dé xac nhan hoic bac bo dé xuit

o5

nay”.

Cac nam cham phan tir sap thang
hang mang lai nhirng b6 nho tw
tét hon

Céc nha nghién ctru & chau Au vira thanh cong trong
viéc ché tao ra cac nam cham phan tr c6 kha nang
nhan léy mot hudng vu tién trén mot bé mat bﬁng
vang. Két qua trén 1a mot tién bo quan trong dbi voi

Tuy nhién, Murphy néi vé6i thai d6 hoai nghi vé strc
manh cta khing dinh trén, vi 6ng khong bi thuyét
phuc rang Hooper va Goodenough d3 hiéu rd dic tinh
cuia thiét bi Fermi mot cach du tot. Mac du d¢i Fermi
da cong bd hai ban thao riéng cua ho tiét 16 mot sy
thira thai cac tia gamma & gan tam thién ha, nhung cho
dén nay ho da nging giai thich day 1a vat chat téi.

Van c6 theé 1a vi hiéu sai

Ronaldo Bellazzini, nha nghién ctru chinh thudc doi
Italy ciia chwong trinh Fermi, canh béo rang phan tich
ctia Hooper va Goodenough ¢ thé van bi hiéu sai.
“That khong may, vung nay, va bét ctr ci gi [Fermi]
quan sat thy trén dudng nhin cta nd, c¢6 qua nhiéu
ngudn phét thién vin vat 1i c¢6 thé bat chudc céc tin
hiéu tuong tu voi sy phan huy vat chét tdi, kiéu nhu
cac pulsar va cac tan du sao siéu méi”, 6ng noi.

Trong khi do, Michael Kuhlen, mdt nha li thuyét vat
chét tdi tai truong Pai hoc California ¢ Berkeley, thi
tin rang c6 “kha ning hop 1i” li giai vi sao chuong
trinh Fermi da rut lai cac két luan vé sy du thira tia
gamma. “Nhat dinh ho c6 nghi vé no, nhung co6 1€ chi
1a vi ho khong thé ty thuyét phuc ban than minh rang
ho d3 hiéu day du hanh trang cta thiét bi nghién ciru,
hay cac phong nén, hay cac loai ngudn thién van vat li
kha di ¢6 thé tao ra tin hiéu trén”, ong noi.

Nhirng Kulen bd sung thém: “That ra, ho chi maéi thu
khudy nudc trong tach, va dé cho nhiing ngudi khac
xem xét nghiém tiic kha nang 1a Fermi ¢ thé da phat
hién ra mét tin hiéu phan hay vat chat toi. Pay 1a mot
diéu t6t dep thoi”.

Ban thao cua bai bao trén co6 tai arXiv: 1010.2752.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Jon Cartwright
Ngay: 29/10/2010

linh vyc dién tr hoc spin dang phoi thai — linh vuc
trong d6 cac dung cu dién tur khai thac spin cua mot
electron dong thoi voi dién tich ciia nd. Nhitng dung
cu nhu vay c6 stc thu hat 16n vi ching c6 kha ning
nho hon va hiéu qua nang lugng hon so véi cac mach
dién tir truyén thong.

Céac nam cham don phan tir 1a nhimng chat liéu thuan tir
c6 kha nang chuyén su tir hda cua ching gitra hai
trang thai, tir “spin lén” sang “spin xudng” chang han.
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O nhiét do thap, trang thai tir ctia cac phan tir van
khong ddi bat chap su ¢6 mit ctia tir truong. Hidu ing
bd nhd nay co thé khai thac dé ché tao cac dung cu luu
trlr thong tin mat d¢ cao dung cho céc trng dung dién
toan.

Cdc nam chdam don phan tu Fe, dinh trén vang biéu hién cac hiéu
ung chui ham lwong twr trong sy dao tinh tir hoa cua chung. (Anh:
M Mannini)

Hoi nam ngodi, Roberta Sessoli thudc truong Dai hoc
Florence va céc dong nghiép 6 Modena va Paris da
chimg minh dugc rang cac dam gd6m bén nguyén tir
sat (Fes) hop nhat vao trong cu trac ctia mot phan tir
phirc ¢ thé duy tri bd nhd tir cia chung khi dinh
ching bang phuong phép héa hoc 1én trén mot bé mat
vang. Nay, ciing ddi nghién ciru vira néi da tién thém
mot budc nira trong nghién ctru ctia minh véi viée
thao tac hoa hoc trén nhiing phén tir Fey nay dé tu dinh
huéng chiing theo mét chiéu uu tién trén bé mit vang.
Tir tinh cta cac phan tir trén duoc nghién ctru bang
anh sang synchrotron.

Sw chui ham hrong tir cong hwéng

Két qua méi trén cho phép cac nha nghién ctru lan dau
tién quan sat sy chui ham luong tr cong hudng cia su
tor hoa & cac nam cham don phéan tir trén mot bé mat.
Su chui ham luong tir, mot qua trinh nho do cac hat
luong tir ¢6 thé di xuyén qua cac rao can nang luong
binh thuong khong thé vugt qua ddi véi cac vat thé cb
dién, 1a mot hién tuong khé tinh vi. N6 c6 thé dé dang
bi pha hong boi cac tac dong bén ngoai — thi du, qua
cac mdi ndi can thiét dé két ndi cac nam cham bang
phuong phap dién tir bén trong cac dung cu thyc té.

“Thuc té chung t6i quan sat thdy sy chui him luong tir
cac nam cham phén tir dinh voi mot bé mit vang
chtng to rang cac tuong tac phan ti-bé mit khong gay
hai cho mét khia canh tinh vi nhu vay cua tur tinh”,
Sessoli noi.

Céc nha nghién ctru d3 lién két bbn ion sit dong phang
bang cach thém hai phén tir lién két méi trich xuat tir
trialcohol ¢6 dang hinh hoc thich hop dé lién két cac
jon tai cac dau ddi dién nhau cua mat phéng sat. Mot
su sap xép nhu vay c6 nghia 1a phan tir sit d6 ¢ tinh
on dinh cao.

“Trialcohol mot chudi béo két thic véi mot nhém
chira sulphur, d6 14 thanh phan trong yéu trong
phuong phap cua ching t61”, Sessoli giai thich. “That
ra, chiing t6i khai thac sy twong tu cdu triic dé thiy
ctia cac nguyén tir sulphur v6i vang dé neo bang
phuong phép hoa hoc cdc nam cham phan tir 1én trén
bé mit vang”.

Hiéu trng bd nhé tét hon

Khi do, d6i nghién ctru nhan théy cach thirc cac nam
cham phan tir tw dinh hudng ching 1én trén bé mit
vang c6 thé diéu khién bang cach thay dbi chiéu dai va
tinh déo ctia chudi alkyl. Chang han, khi chiéu dai
chudi giam tir 9 xudng con 5 nguyén tir carbon, thi cac
phan tir budc phai lién két v6i bé mat thong qua mot
cai “kep mo sau” va do d6 nhan ldy mot sy sap hang
vu tién. Khi cac phan tir ¢3 canh thang hang, ching
biéu hién céc vong tu tré rong hon va c6 mot tdc dung
nhd t6t hon, véi cac dau hiéu chui ham lugng tir 13 rét.

“Cong trinh cua chung toi ching to rang mot phuong
phap da nganh, két hop hoa hoc tong hop, vat li thuc
nghiém va sy mo phong 1i thuyét, 14 can thiét dbi voi
nganh khoa hoc nano tién bd”, Sessoli noi. “Mic du
cac tng dung cho cong nghé nay s& khong thé thiy
trong twong lai gan vi nhiét do lam viéc thap cua cac
nam cham don phan tir, nhung loai nghién ctru co ban
nay lat duong cho cac cong nghé gdc spin trong twong

b b

la1”.

Cong trinh cua cac nha khoa hoc cong bo trén so ra
tuan nay cua tap chi Nature.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Belle Dumé
Ngay: 29/10/2010
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Cac hanh tinh c& Trai datco lé
pho bién hon ching ta nghi

Mt phan nhé ciia trwong nhin day di cia Kepler — mot mang
troi trai rong 100 do vuong trong Dai Ngan ha. Mot dam sao 8 ti
nam tudi, cach Trdi dat 13.000 ndm danh sang, tén goi la NGC
6791, c6 thé nhin thdy. (Anh: NASA/Ames/JPL-Caltech)

Hau nhu ¢t mot trong bon ngdi sao kiéu Mat troi 1a co
chira mot hanh tinh ¢& Tréi dat, d6 1a theo cac nha
nghién clru nguoi Mi. Két qua cta ho néu ra cc nghi
van vé cac mo hinh lau nay cua sy hinh thanh hanh
tinh cho rang kho tim thay cac hanh tinh khéi luong
thip & gan ngdi sao bd me cua ching, ngu y rang cac
h¢ sao nhu h¢ mat troi cua ching ta c6 thé pho bién
hon ching ta nghi tir truéc dén nay. Két qua trén con
cho rﬁng st ménh Kepler cia NASA, hién dang san
ling cac hanh tinh giéng Trai dat, c6 thé phat hién hon
250 “thé gi6i dia cau dang tin cay”.

Su dong duc cua nhiing thé gi6i ngoai hanh tinh da
biét, tong cong gan 500 hanh tinh di duoc phat hién ra
ké tir giita thap nién 1990, hién dang nghiéng vé phia
cac hanh tinh ¢& Moc tinh d& phat hién hon, dang quay
gan ngdi sao chii ctia chung. Chi nhimg tién bo cong
nghé gan ddy méi cho phép tim kiém cac hanh tinh co
khdi lugng c& Trai dat. Nhung cac mo hinh hién c6
cua su hinh thanh hé mat troi tién doan mot “sa mac
hanh tinh” & gan ngdi sao: thiéu ving cac hanh c6 khi
luong bang 1-300 lan Trai dat va chu ki quy dao chua
t6i 50 ngdy. Nay, mot doi gdm cac nha thién vin hoc,
trong do c6 Geoff Marcy tai truong dai hoc California
o Berkeley, dang thach thuc su hiéu biét duoc chép
nhan nay.

“Pay la lan dau tién nguoi ta do duoc ti 1 cac ngdi
sao c6 cac hanh tinh nhé hon”, Marcy, thuong dugc

t6n vinh 1 nha sin lung hanh tinh man dé nhat cta
moi thoi dai, phat biéu. Doi cua ong da st dung dir
liéu thu thap tur kinh thién van Keck ¢ Hawaii lién
quan dén 166 ngdi sao co khdi lwong bang 0,54 dén
1,28 khdi lugng mat troi, toan b nam cach Trai dat
trong cu li 80 ndm anh sang. BJ 1éch Doppler cua anh
sang sao, két qua ctia sy lac lu ctia ngdi sao dudi sirc
huat hap dan ciia mot hanh tinh ngoai dang quay xung
quanh, tiét 16 c6 tong cong 33 hanh tinh quay xung
quanh khoang 22 ng6i sao.

Pirng quén cac hanh tinh con thiéu

Doi clia Marcy con ¢ gang dém s6 hanh tinh ¢6 thé bi
bo sot do cac gidi han do nhay cua thiét bi cua ho.
“Chung toi mudn biét khoi lugng hanh tinh cyc dai ¢6
thé tiém an trong dir liéu ctia chung t6i 14 bao nhiéu.
Néu nhu ¢6 mét hanh tinh khéi lwong 16n hon thé thi
chung t6i s€ trong thay n6”, Marcy giai thich. Phan
tich mau thong ké nay da cho phép ho suy luédn ra cac
hanh tinh “con thiéu” nam ké can cac hanh tinh da
duoc xac nhan.

Thong tin ndy, tir cac truong hop da dugce xac nhan 1an
truong hop dugc suy luén ra, da dugce s dung dé mé
phong xac sudt cua cac hanh tinh ké can 1a mot ham
ctia khdi luong cia mot hanh tinh. Hoa ra dinh luat liy
thira phi hop t6t nhat voi dit liéu trén, ngu y rang khdi
luong cua hanh tinh cang nho, thi kha ning no ton tai
cang 16n. Pidu nay cho thdy “sa mac hanh tinh” khong
phai 13 xtr kho can khdc liét nhu trude ddy mudng
tuong. “Cac quan sat cua ching to1 khong phu hop voi
cac du doan 1i thuyét. Gio chiing toi biét rang vii try co
nhiéu hanh tinh ¢& Trai dat hon 1a cac hanh tinh ¢
Moc tinh”, Marcy n6i. Pinh luat liiy thtra ctia 6ng du
doén x4c suat cho mot ngoi sao kiéu mat troi 6 mot
hanh tinh ¢& Trai dat 1a 23% - gan bang mot phan tu.
Céc két qua dd cong bd trén tap chi Science.

Tuy nhién, nghién ctru trén bi han ché, boi cong nghé
hién nay, chi véi cac hanh tinh mé phdng c6 ban kinh
quy dao chwa téi mot phan tu khoang cach Mit troi-
Trai dat. Vi thé, két quéa cua Marcy c6 thé van hira hen
trong cudc san lung “anh em song sinh” ctia Trai dét:
mot hanh tinh ¢& Trai dat dang quay trong quy dao
bang khoang cach Trai dat-Mit troi. “Cac mo hinh
hién nay cho thy da sb cac hanh tinh hinh thanh ¢
cach xa ngdi sao ctia chung; ban s& tim thdy nhiéu
hanh tinh hon & nhitng chu ki quy dao 16n hon”, theo
Coel Hellier, mot nha nghién ctru hanh tinh ngoai tai
truong dai hoc Keele. “Nghién ctru nay du doan mat
xé4c sudt 23% tim thay cac hanh tinh khi luong c&
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Trai dat, chu ki ngan, vi thé s€ con c¢6 nhi¢u hanh tinh
nira; c6 1€ gan nhu moi ngoi sao kiéu mat troi déu co
mot hanh tinh cd Trai dat”, ong noi.

Tim kiém mét Trai dat thir hai

Tuy nhién, chi véi viéc mot hanh tinh c6 khéi lugng
gan bang Trai dat, thi khong nhat thiét co nghia 1 nd
gidng Trai dat. “Cac hanh tinh véi khdi luong ¢ vai
lan Trai dat c6 thé khac vé mit luong voi cac hanh
tinh khdi lugng mot Trai dt. Ching co thé 16n hon
nhiéu, c6 kha ning giéng nhu cac tiéu Hai vuong tinh,
v6i rat nhiéu nude va it da”, Marcy canh bo.

Nhung céac két qua so bo tur kinh thién van vi tru
Kepler ctia NASA, thiét bi do ban kinh ctia mot hanh
tinh thay cho khéi lugng ciia n6, dang t6 ra co trién
vong. “Nhiéu tng cr vién hanh tinh ciia Kepler duong
nhu c6 ban kinh nho, phu hop v6i nghién ctru cta
chung t6i; sau hét thay, chung c6 thé gidng v6i Trai
dat. Doi nghién ciru dy doan rang kinh thién van
Kepler c6 thé tim thdy 120-260 “thé gidi ngoai hanh

Diode ‘kim loai-chat cach dién-kim
loai” hiéu suat cao

Cac nha nghién ctru tai trudng dai hoc bang Oregon
vura giai dugc mot cau do trong nganh khoa hoc vat
lig?:u co ban da lam lao tam kh@ luc cac nha khoa hoc
ké tur thap nién 1960, va co6 the hinh thanh co s¢ cho
mdt phuong phap mdi ti€p can dién tur hoc.

Anh chup mot diode MIM bt doi xung phan anh mot tién bé
quan trong trong nganh khoa hoc vt liéu cé thé dan t6i cac san
phdm dién ti toc d cao hon va gid thanh thap hon. (Anh: Pai
hoc bang Oregon)
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tinh déng tin cay”. “Ching t6i dang bat ddu nhan thay
nhirng tin hi¢u dang ngo rang cac Trai dat cd ¢ ngoai
kia véi so6 luong 16m”, 6ng nodi.

Trong khi d6, mdt cap nghién ctru & Mi va Thuy S da
bat tay vao nghién ctru mot dbi thii Trai dat mot cach
chi tiét hon. Kevin Heng tai truong ETH Zurich va
Steven Vogt tai truong dai hoc California da mo
phong vong tun hoan khi quyén trén Gliese 581g,
mot “siéu Trai dat” phat hién ra vao nam 2009. Cong
bd cac két qua cuia ho trong mot bai bao dang trén
website ban thdo arXiv, cac nha nghién ctu trén cho
rang nhitng vi tri dic biét thich hop cho sy sdng tiy
thudc vao hanh tinh d6 c¢6 bi khoa thuy triéu hay
khong va su ngudi di do buc xa xay ra nhanh nhu thé
nao & cap do toan cau.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Colin Stuart
Ngay: 28/10/2010

Kham phé trén, méi cong bd tryc tuyén trén tap chi
chuyén nghiép Advanced Materials (Cdc vat liéu tién
tién), 1an dau tién trinh bay viéc ché tao mot diode
“kim loai-chat cach dién-kim loai” hiéu suat cao.

“Céc nha nghién ctru da c¢b gang 1am cong viéc nay
trong hang thap ki qua, cho dén nay van mai khong
thanh cong”, theo 101 Douglas Keszler, mdt vi gido su
hoéa hoc danh tiéng tai truong dai hoc Oregon va la
mot trong céc nha nghién ctru khoa hoc vat liéu hang
dau ctia nudc Mi. “Cac diod ché tao véi cac phuong
phap khéc trude day ludn cé hiéu suét thip va chat
lugng khong cao”.

“Pay la mot su thay do6i cin ban ¢ phuong thirc ban ¢o
thé tao ra cac san phérn dién tir, & tbe d6 cao, & quy
mo 10n, v6i chi phi rat thap, tham chi thap hon ca cac
phuong phép truyén thong”, Keszler néi. “Do 1a mot
cach co ban dé loai trir cac han ché toc do hién nay
clia céc electron phai chuyén dong trong cac vat liéu”.

Céc vién chuc ¢ truong dai hoc Oregon cho biét, mot
bang sang ché di duogc cap cho cong nghé moi trén.
Céc cong ti, cac co s¢ cong nghiép mai va cong an
viéc 1am cong nghé cao cudi cung co thé ra doi tir sy
tién bo nay.



Cac dung cu dién tr ché tao véi cac chat lidu géc
silicon hoat dong véi cac transistor gitip diéu khién
dong electron. Mac du hoat dong nhanh va so ra
khong dét, nhung phuong phap nay van bi han ché boi
tbc dd ma cac electron c6 thé di chuyén trong nhitng
chét liéu nay. Va voi sy xuét hién cua cac may vi tinh
ngay mot nhanh hon va cac san pham ngay mét phirc
tap huwon nhu cac man hién thi tinh thé 16ng, cac cong
nghé hién nay dang tién gan dén giéi han cua cai
ching c6 thé 1am, cac chuyén gia cho biét nhu vay.

Tréi lai, mot diode kim loai-chat cach dién-diode, hay
diode MIM, c6 thé dung dé thuc hién mot sb chuc
nang gidng nhu vay, nhung theo mot cach thue khac
vé can ban. Trong hé nay, dung cu gidng nhu mot
banh sandwich, v&i chét cach dién & gitra va hai l6p
kim loai ¢ phia trén va phia dudi né. Dé hoat dong,
electron khong di chuyén quéa nhidu qua céc chét liéu
khi né “chui ham” qua chét cach dién — hau nhu xut
hién trc thoi & phia bén kia.

“Khi 1an dau tién ho bét tay vao phat trién cac chat
liéu phtrc tap hon cho nganh cong nghiép man hinh,
ho da biét loai diode MIM nay 1a c4i ho can, nhung ho
khong thé 1am cho no hoat dong”, Keszler néi. “Gio
thi chiing t6i c6 thé, va né con c6 kha nang duoc sir
dung véi nhiéu kim khong dit tién va d& tim trén thi
truong, nhu dong, nickel hogc nhém. No ciing don
gian hon nhiéu, it ton kém hon va d& ché tao hon”.

Trong nghién ctru mdi, cac nha khoa hoc va ki su tai
truong dai hoc Oregon mo ta viéc st dung mot “lop
tiép xuc kim loai v6 dinh hinh” 1am mot cong nghé

Vi sao can cai tién hé SI?

Vao thang nay, hé do lwong SI vira tron 50 tuéi, va dé
la li do dé an mirng ki niém, theo loi Brian Bowsher,
truong phong thi nghiém vt li quoc gia clia vuong
quoc Anh. Tap chi New Scientist da phong van ong
nhan sy kién nay.

Cac don vi nghe c6 vé kho hiéu — vay thi ki niém
cai gi chu?

Hé don vi quc té, thudng duoc biét toi nhiéu hon véi
tén goi tat la SI, duoc thiét 1ap vao ndm 1960 tai mat
héi nghi ¢ Paris. Hoi nghi da théng nhéat mot chuan
quéc té cho céac don vi ¢bt 16, thi du nhu mét dé do
chiéu dai. Piéu nay c6 y nghia 16n d6i v6i linh vuc

giai quyét cac van dé trude ddy gy trd ngai cho céc
diode MIM. Cac diode ¢ dai hoc Oregon dugc ché tao
& nhiét d6 twong ddi thap vai cac ki thuat s& dua ho
dén chd san xuét cac dung cu trén nhiéu chét nén da
dang trén quy mo 16n.

Céc nha nghién ctru Oregon 13 nhimg ngudi dimg dau
trong mat s6 tién bd khoa hoc vat liéu quan trong
trong nhitng ndm gan day, trong d6 c6 linh vuc dién tir
hoc spin dang dan xuat hién. Cac nha khoa hoc &
truong dai hoc s€ lam mot ) cong viéc ban dau voi
cong ngh¢ mai trén dung trong man anh di¢n tur,
nhung nhidu tng dung khac ciing 1a ¢6 thé.

Céc may vi tinh va dung cu dién tr tde do cao khong
phu thudc vao cac transistor 1a nhitng tng dung tiém
nang khac. Ciing xuat hién ¢ chan troi 1a cic cong
nghé “khai thac nang lugng” nhu cong nghé thu gilr
nang lugng mat troi phat trg lai vao ban dém, mat
phuong phap san xuat nang luong tir Trai dat khi né
nguoi di vao ban dém.

“Trong mot thoi gian dai, moi nguoi ¢ mubn cai gi
do6 dua chung ta vugt xa hon silicon”, Keszler noi.
“Day c6 thé 1a mot phuong phap don gian 1 in cac
dung cu dién tir trén quy mo 16n véi chi phi kém dit
d06 hon céi chung ta c6 thé 1am hién nay. Va khi cac
san phém bét dau xuat hién, thi su tang tdc d6 hoat
dong co6 thé 1a rat nhidu”.

Nguon: PhysOrg.com
Ngay: 29/10/2010

thuong mai, vi cudc song s& giap khé khan véi nhiéu
don vi do luong khac nhau. Ngay ca dén bay gio, van
c6 dén ba loai gallon. Néu khong c6 mot hé don vi
chung cé thé dan t&i tham hoa, thi du NASA d3 méat
Tau quy dao Khi hau Hda tinh tri gid 125 tricu USD
sau su nham lan gitra cac don vi hé¢ mét va hé¢ Anh.

C6 gi khong on véi cac don vi cii sao?

Vé co ban, chung duoc dinh nghia theo cac ddi tugng
vét chat. Cho nén néu don vi gan cho khdi lugng,
chang han, thi n6 c6 thé thay d6i theo thoi gian qua su
tac dong clia moi truong, va chung ta s& khong biét
dugc. Nhung ké tir ndm 1983, timg don vi SI mot da
duogc dinh nghia bang nhiing hang s ty nhién, phd
quat. Mét bay gio duoc dinh nghia 1a quang duong
anh sang di dugc trong chan khong trong
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1/299.792.458 cua mot gidy. Duy chi c6 kilogram van
dugc dinh nghia bang mot d6i tuong vat chat — khoi
lugng cua mot khéi try 1am bang hupj kim platinum-
iridium, cat gitr trong mot tang ham ciia Sévres, Phap
— va chung t6i ¢6 ké hoach thay doi dinh nghia do.

Brian Bowsher la gidm doc Phong thi nghiém Vat li quoc gia,
trung tam do heong ciia mede Anh. Ludn dn tién s cia ong thudc
linh viee hoa hoc vo co, o truong Pai hoc Southampton, Anh
quoc. Anh: NPL

Piéu nay cé y nghia gi d6i véi thé gidi thue té?

Sy tiéu chuén hoa dugce cai tién 16n — va chinh xéac. Su
chinh xac nay that su thé hién trong cac linh vuc nhu
xa tri ung thu, linh vyc doi hoéi lidu luong buc xa phai
phan phdi 1én mo bénh véi do sai sd trong ngudng 3%
méi thu dugc két qua tét nhat. Chi can léch ra ngoai
chut xiu théi va ban s€ khong tiéu diét duogc té bao ung
thu, hoac giét nham céc té bao khoe manbh.

Con nhiing loi ich hang ngay dé thiy hon thi sao?

Dbi véi nhitng viéc nhu can dong hang tap pham,
nhitng chiéc can 14 d t6t roi. Nhung nhiing cong nghé
m&i hon nhu cac hé thdng dinh vi qua vé tinh doi hoi
dd chinh xéac cao. Thi du, hai vé tinh can phai d@)ng bo
hoa hét strc chinh xac mé&i co thé dinh vi mot diém
chinh xac bén trong mot toa nha. Va vao nam 2015,

Phat hién sao neutron ning nhat
tr trwéc den nay

Cac nha thién van khai thac Kinh thién van Green
Bank (GBT) cua Quy Khoa hoc Quéc gia Hoa Ki vira
phat hién ra ngdi sao neutron c6 khoi lugng 16n nhat
tur trude dén nay, mot kham pha co6 su tac dong manh
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chung ta hi vong phat trién duogc cac ddng hd 6n dinh
t6t hon 1 gidy trong 10 ti ndm. Nhiing cai tién nay dua
vao cac hé thong dinh vi kiéu GPS cudi ciing sé& c6 do
chinh xac c& mili mét.

Su tiéu chuan héa con co6 thé giup dwgc nhirng gi
khac nira?

Mau dich carbon chiém linh thi truong 100 ti bang
Anh. Dé giai thuong hop thirc, ban phai c6 mot co so
duogc thong nhat dé do su phat thai carbon, cai c6 thé
phat sinh tir cac ngudn rat khac nhau nhu canh tac
n6ng nghiép, giao thong vén tai hodc san xuét cong
nghiép. Chung ra can cac phép do chat lugng ma moi
nguoi déu théng nhét, va Phong thi nghiém vat 1i quoc
gia [Anh - NPL] hién dang gitr ghé chu tai trong
nhitng chuong trinh quc té nhur vay.

Con bén than sy bién d6i khi hau thi sao?

Nhitng phép do t6t hon s& 1am giam do sai s6 ma mot
van dé nhu thé vap phai. Tai NPL, chung t6i dang dé
xuat mot st ménh vé tinh nho, gia thanh thap, dé giup
xac 1ap céc tiéu chuén cho céc nghién ctru khi hau va
dé thu duogc sy cai tién 10 bac so véi nhimg phép do
trude ddy. Sau cling, ngay ca su bién thién nho bé nhat
cua nhiét d§ mat troi cling co thé gay ra mot thoi ki
bang ha.

Cic don vi ngoai Si vin dang ton tai va phat huy
tac dung. Li€éu ching c6 thé bi thay the hoan toan
hay khéng?

Ngay ca khi t6i dén quay phuc vu trong quéan rugu, toi
van goi 0,57 lit — cho nén cau trd 101 co 1€ 1a khong.

Nguén: New Scientist
Tac gia: Alison George
Ngay: 31/10/2010

m¢ va lan toa rong trén nhicu linh vyc vat 1i va thién
van vat li hoc.

“Sao neutron nay c6 khdi luong gap hai lan Mat troi
ctia chung ta. Piéu nay that bat ngo, va khoi luong 16n
nhu vy c6 nghia 1a mot vai mé hinh 1i thuyét cho
thanh phan cau trac bén trong clia cac sao neutron nay
da bi bac bd”, theo 101 Paul Demorest, thudc Dai thién



van Vo6 tuyén Qudc gia (NRAO). “Phép do khéi lugng
nay con co cac goi y cho kién thirc ctia ching ta vé
moi Van deé xay ra ¢ nhitng mat d cyc cao va nhiéu
chi tiét cu thé cua nganh vat 1i hat nhan”.

Cdc xung phdat ra tir mot sao neutron (6 phia sau) bi cham lai khi
chiing di qua gan mét sao lim trang & phia truée. Hiéu tmg nay
cho phép cdc nha thién van do khoi lwong ciia hé. Anh: Bill
Saxton, NRAO/AUI/NSF

Sao neutron 1 “xac chét” siéu dam dic cia cac ngoi
sao khoi lugng 16n di phat n6 dudi dang sao siéu méi.
Véi toan bo khdi lugng cua chiing goi ghém vao mot
qua cau kich ¢& ching bang mot thanh phé nho, cac
proton va electron cta ching bi ép lai véi nhau thanh
neutron. Mot sao neutron ¢ thé dam dic hon vai ba
14n so v4i mot hat nhan nguyén tur, va mdt nhim nho
vét chét sao neutron s& nang hon 500 triéu tan. Mat do
khung khiép nay bién sao neutron thanh mot “phong
thi nghiém” thién nhién 1i twong dé nghién ctru cac
trang thai ddm dic nhat va ki la nhat cta vat chat.

Cac nha khoa hoc da st dung mdt hiéu tng cua thuyét
tuong ddi rong ctia Albert Einstein dé do khdi luong
clia sao neutron va ban dong hanh quy dao cua nd, mot
sao lun tring. Sao neutron trén 1a mot pulsar, phat ra
cac chum séng vo tuyén giéng nhu ngon hai dang quét
xuyén qua khong gian khi n6 quay tron. Pulsar nay,
goi tén la PSR J1614-2230, quay 317 vong moi gidy,
va ban dong hanh cta né thi hoan tit mdi vong quy
dao trong vong chua té1 9 ngay. Cap doi trén, ¢ xa
chung 3000 nam anh sang, dang ¢ trong quy dao nhin
hau nhu nghiéng ngang khi trong tir phia Trai dat. Sy
dinh hudng d6 1a diéu mau chdt dé thuc hién phép do
khéi luong.

Khi quy dao mang ngdi sao lin trang nam ngay phia
trudc pulsar, thi song vo tuyén phat ra tr pulsar di toi

Trai dat phai truyén qua rat gan ngdi sao lun tring. Su
di qua gan nhu vy lam cho ching bi tré trong hanh
trinh dén boi sy bién dang cta  khong thoi gian tao ra
boi stre hap dan cua sao lun tring. Hiéu Gmg nay, goi
1a su tré Shapiro, cho phép cac nha khoa hoc do chinh
xac khdi luong ctia ca hai ngdi sao.

“Chung toi rat may man véi hé nay. Pulsar dang quay
nhanh cho chung t6i mot tin hiéu dé theo ddi trén sudt
quy dao, va quy dao do héu nhu hoan toan nhin ngang.
Ngoai ra, ngoi sao lun trang dic biét co khdi lugng 16n
d6i véi mot ngdi sao thudce loai nay. Su két hop doc
nhat v6 nhi nay 1a cho su tré Shapiro manh hon nhiéu
va do d6 d& do hon”, phat biéu cua Scott Ransom
thuoc NRAO.

Céc nha thién van di sir dung mot thiét bi ki thuat so
méi ché tao goi la Thiét bi Xir i Pulsar Ti hau Green
Bank (GUPPI), gén trén GBT, dé theo ddi cac sao doi
trong mot vong quy dao hoan chinh hdi dau nim nay.
Viéc su dung GUPPI da cai thién kha nang cta cac
nha thién van do thoi gian tin hi€u phat ra tur pulsar
dén vai bac do 16n.

Céc nha thién vin trong doi sao neutron trén c6 khoi
luong gap rudi Mat troi. Nhung quan sét ctia ho cho
biét nd c6 khéi lwong gip hai lan Mt troi. Khoi luong
16n nhu thé 1am thay ddi kién thirc ctia ho vé thanh
phan cua sao neutron. Mot s mé hinh 1i thuyét cho
rang, ngodi cac neutron ra, cic ngdi sao nhu vy con
chtra nhiing hat ha nguyén tir ki la khac goi 1a cac
hyperon hay cac ngung tu ctua kaon.

“Keét qua cua chiing t6i bac bo nhitng y tudng d6”,
Ransom noi.

Demorest va Ransom, cung v&i Tim Pennucci ¢
truong dai hoc Virginia, Mallory Roberts thudc
Eureka Scientific, va Jason Hessels ¢ Vién Thién van
hoc vo tuyén Ha Lan va dai hoc Amsterdam, da cong
bd cac két qua cia ho trong sb ra ngay 28/10 cua tap
chi khoa hoc Nature.

Két qua ciia ho c6 nhiing goi y khac, trinh bay trong
mot bai bao khac theo ké hoach sé& cong bb trong tap
chi Astrophysical Journal Letters. “Phép do nay cho
chung ta biét rang néu bat ki quark ndo c6 mit trong
161 mdt sao neutron, thi chiing khong thé ‘tu do’ ma
phai twong tac manh véi nhau nhu chiing von nhu vay
trong cac hat nhan nguyén tir thong thudng”, phat biéu
cua Feryal Ozel thudc truong dai hoc Arizona, tac gia
dung dau cla bai bao thir hai vira noi.
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Tac dong khoa hoc cua cac quan sat GBT moi con “Noi1 chung, cac pulsar mang lai cho chung ta mot co

vuon rdng sang nhitng linh vuc khac ngoai viéc mo ta hoi 16n dé nghién curu nén vat li ki la, va hé nay la mat
dac trung vat chit & cac mat do cuc do. Mot 16i giai phong thi nghi¢m vo6 cung to 16n nam & ngoai kia,
thich hang dau cho nguyén nhan gy ra mot loai vu nd cung cép cho chiing ta thong tin ¢6 gid tri v6i nhimng
tia gamma — nhitng vu nd “ngan han” —1a do cic sao ham y rong”, Ransom giai thich. “Cai khién t6i bat
neutron dang va cham chau. Thuyt té cac sao neutron ngd 1a mot con sé don gian — khdi lwong cua sao

¢6 thé nang nhu PSR J1614-2230 bién ddy thanh mot neutron nay — lai c6 thé cho chiing ta biét nhidu nhu
co ché hop 1i cho nhitng vu nd tia gamma nay. vay vé nhiéu phuong dién khac nhau cua vat li hoc va

thién van hoc”.
Nguoi ta con ki vong cac vu va cham sao neutorn nhu
vay phat ra song hap dan, vén 1a myc tiéu ciia mot s6 Nguén: PhysOrg.com
dai thién van & Mi va chau Au. Nhiing song nay, theo
101 cac nha khoa hoc, s& mang dén thém thong tin ¢
gia tri vé thanh phan cta sao neutron.

B
Anh: B6i mat

Robonaut 2, mot 6 bot du danh gitip viée dang nguoi, khéo 160, s& bay 1én Tram Vi tru Qudc té (ISS) trén tau con
thoi vii tru Discovery, trong st m¢nh STS-133.

A

Mic du ban déu né s& chi tham gia trong cac thir nghiém chirc ning, nhung cac ning cap cudi cung c6 thé cho phép
0 bot thuc hién muc dich thyc sy ctia nd — gitp cac nha du hanh di bo ngoai khong gian trong nhitng cong viéc kho
khan bén ngoai tram vii tru.

Nguon: SPL/NASA, PhysOrg.com
Ngay: 02/11/2010
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Cac thién ha xoan 6c khéng 16 c6
kiem ham sw hinh thanh nhirng
dam sao tré?

Anh ghép cua 30 Doradus chup bang Kinh thién van vii tru )
Hubble. Anh: NASA/John Trauger (Phong thi nghiém Sirc day
phan luc)/James Westphal (Vién Cong nghé California)

Céc nha thién van & Scotland va Ptic cho biét co s
vat li don gian co6 thé giai thich cho mot nghich li ton
tai lau nay: tai sao nhirng dam sao tré c6 xu hudng cu
tra trong nhitng thién ha twong ddi nho, chir khong co
trong nhing thién ha khong 16 nhu Dai Ngan ha.
Nguyén do, theo cac nha nghién ctru trén, 1a vi céc
thién ha xoan 6¢ khong 16, nhu Dai Ngan ha, quay
tron nhanh, 1am bién dang cac ddm sao trugc khi
ching 16n 1én dén quy mé 16n.

Phirc hop 30 Doradus dep 10ng 1ay 1a cai noi sao tré
sang rd nhat trong Nhém Dia phuong — mét tap hop
gOm vai ta thién ha 1an c4n nhau, trong d6 c6 Dai
Ngan ha. Do d6, c6 kha nang la 30 Doradus cu tra
trong mot thién ha an tuong, hodc 1a thién ha Tién Ni
(Andromeda) hodc 1a Dai Ngan ha, hai thién ha 16n
nhat trong Nhom Dia phuong.

Nhung phirc hop 30 Doradus dep 19ng 13y lai nim
trong Pam may Magellan Lén, mdt thién ha vé tinh
ctia Dai Ngan ha chi phat ra mot phan mudi lugng dnh
sang cua thién ha cua chung ta. Cac ngoi sao moi chao
doi ciia 30 Doradus lam cho chét khi sang ryc trén khu
vue rong 700 ndm anh sang, duong kinh gap 30 lan
tinh van Orion n6i tleng
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U'c ché boi chuyén dong quay

Carsten Weidner va lan Bonnell ¢ truong Pai hoc St
Andrews tai Fife va Hans Zinnecker thudc Vién Thién
van vat 1i Potsdam vtra thyc hién cac mo phong trén
may vi tinh mo phong cac dam may khi phtrc tap gitra
cac sao co lai dé tao thanh cac dam sao. Weidner cho
biét, “Co vé nhu chuyén dong quay lam kiém ham sy
hinh thanh cta nhitng dam sao rat ning”.

Céc thién ha xoan 6¢ khong 16 quay tron nhanh. Thi
du, Dai Ngan ha quay khoang 230 km/s, va thién ha
Tién Nir 16n hon con quay nhanh hon ntra. Trai lai,
cac thién ha nhoé hon, nhu Bam may Magellan Lon,
quay tron cham.

Doi clia Weidner da chay bon chuong trinh mé phong
may tinh, mdi chuong trinh v6i mot toe dd quay khac
nhau. “Mdi mé hinh mat khoang mot thang dé tinh
toan”, Weidner noi. Trong cac md hinh quay tron
nhanh, cac ngdi sao va ddm sao hinh thanh trén mot
khu vuc rong, vi chuyén dong quay lam can trd chét
khi co lai thanh mdt dam khéng 16. Trai lai, trong mo
hinh quay tron chdm nhat, chét khi co lai va khai sinh
ra mot dam sao khong 16 duy nhét tai chinh gitra. M6
hinh d6 c6 thé giai thich tai sao phirc hop 30 Doradus
khong 16 phét sinh trong mot thién ha nho hon nhiéu
so vo&i thién ha cia chung ta.

Cac thién ha va cham

Cong trinh nay con ap dung dugc cho cac thién ha
dang va cham. Weidner noi, “Trong vung va cham,
ban c¢6 it sy hau thudn chuyén dong quay hon, cho nén
ban trong doi c6 nhitng dam sao to nang hon”. That ra,
cac thién ha Anten ndi tiéng — hai thién ha xoan dc 16n
dang lao vao nhau trong chom sao Corvus — da tao ra
cac dam sao tré 16n hon bat ki dam sao tré nao tim
thdy trong Dai Ngan ha hodc thién ha Tién Nir.

Bruce Elmegreen, mot chuyén gia nghién ctru sy hinh
thanh sao tai Phan vién nghién ctru IBM ¢ Yorktown
Heights, New York, cho biét nghién ctru trén 13 hap
dan, nhung 6ng hoai nghi két qua trén. “Su lién h¢
giita chuyén dong quay thién ha va chuyen dong quay
dam may phan tir 14 mo hd”, 6ng noi. “Chuyén dong
quay thién ha c6 twong quan voi chuyén dong quay
cua cac dam may phan tur hay khong? Toi khong 16
cdu tra 10 1a nhu thé nao”. Weidner phan tmg rang cac
thién ha dang quay nhanh that sy c6 cac ddm may
quay nhanh hon, boi vi cac ddm may 4y tuong tac voi
nhau.



Con “ap suat nén” thi sao?

Elmegreen ciing cho biét 30 Doradus c6 1€ con co6
nhitng yéu t6 khic ngoai chuyén dong quay cham cua
thién ha chu cua nd. Pam may Magellan Lén — cach
Trai dét chi 160.000 nam anh sang — dang cay xuyén
qua quang vat chat ciia Dai Ngan ha. Chat khi trong
quang nén chét khi trong bam may Magellan Lon,
mot qua trinh goi 1a “ap sudt nén” co thé kich hoat sy
hinh thanh sao trong phirc hop 30 Doradus.

10 nam Tram Vi tru Quéc té

Ngay 02/11 vira qua la ngay ki niém 10 nam con
ngueoi bat dau chlem linh vinh citu trén khong gian voi
Tram Vii tru Quoc té (ISS). Dudi ddy la mot s0 sur kién
ddng nhé trong lich sir ciia tram va nhitng moc son
trong 10 nam hoat dong dau tién cua tram.

Phi hanh doan cua tram da chup birc anh nay cua bo bién phia
bdc Vinh Mexico tur cao do 350 km vao hom 29/10 (Anh: NASA)

29/07/1970

NASA tir bd moi hi vong san xuat thém cac tén ltra
Saturn V do s0, loai tén ltra da dua cac nha du hanh
Apollo 1én mat trang. Két qua 13 ho dd hity bo tram vii
tru /6n ma ho d3 1én ké hoach xay dung lam ké vi cho
Skylab. Vi Skylab gan nhu da hoan tat, cong trinh
tram vii tru budc vao mot thoi ki gian doan kéo dai.

25/01/1984

Trong bai phat biéu truée Qudc hoi, tong thdng
Ronald Reagan tuyén bo: “T61 nay, té1 dang chi dao
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Weidner hiéu rang 4p suat nén c6 thé giit mot vai tro
nao d6. “30 Doradus 1a mot vat thé phirc tap”, 6ng noi,
“va chiing t6i khong khang dinh chung t6i c6 thé giai
thich timg chi tiét ctia né. Chiing t6i chi néi ¢ thé c6
mot khuynh huéng lién quan dén chuyén dong quay”.
Nguén: physicsworld.com

Tac gia: Ken Croswell
Ngay: 02/11/2010

NASA phat trién mot tram vii tru co nguoi cu tru vinh
vién va trién khai cong viéc d6 trong vong mot thap
ki”. Vi cac dong gop tir phia chau Au, Nhat Ban, va
Canada, day 1a Tram Vi tru Ty do. That khong may,
n6 lién tuc phai thiét ké lai, khién lich trinh ngay mot
kéo dai thém va boi chi ngan sach. Sang nam 1993 thi
no rd rang sap bi huy bo.

09/1993

V6i Chién tranh Lanh két thic, mot thoa thugn Mi-
Nga ké} hop Tram Vi tru Ty do va Tram Hoa binh 2
theo ké hoach ctia Nga thanh ISS.

20/11/1998

Zarya, mo dun ISS déu tién, duoc phong 1én tir san
bay vii tru Baikonur, Kazakhstan.

06/12/1998

Unity, md dun Mi dau tién, neo dau véi Zarya bang
tau con thoi vil try Endeavour. Chuyén bay nay con
danh dau phi hanh doan dau tién dén tham tram va c6
nhitng chuyén di bd ngoai vii tru quanh tram déu tién.
Sau do6 1a mdt thoi ki gian doan 18 thang, do cac truc
trac tai chinh véi cdc mo dun cua Nga va cdc tryc trac
ki thuat voi cdc mo dun cua M.

21/05/2000

Tau con thoi vii tru Atlantis dén thdm, chuén bi cho
viéc bat dau lap rap tram tro lai.

26/07/2000

Zvezda — M6 dun Dich vu, ban dau ché tao lam mo
dun 161 cia Tram Hoa binh 2 — két n61 véi tram.




02/11/2000

Phi hanh doan “Vién chinh 1” bay 1én tram bang tau
Soyuz. Sy cu tra 1au dai cua con nguoi trén tram bat
dau.

10/02/2001

Mo dun thi nghiém Destiny dén noi. Thé tich bén
trong ISS luc nay da vuot qua thé tich tram Hoa binh.

23/03/2001

Ngu(‘;i Nga bét dic di cho ha ’cénh tram Hoa binh, loai
bo doi thu canh tranh duy nhat cua ISS.

23/04/2001

Canadarm 2, canh tay r6 bot cua tram, dén trén tau con
thoi Endeavour. Day 1a bo phan phi Nga-Mi dau tién,
bd sung twong dbi som do nhu cau trién khai 1ap ghép
sau nay.

30/04/2001

Dennis Tito tr thanh du khach vii try dau tién dén
tham ISS, trude sy phan doi kich liét cia NASA.

15/07/2001

M6 dun khoa khong khi Quest Joint, mét mo6 dun ap
luc dong vai tro 16i vao va 16i ra cho cac chuyén di b,
dén noi. ISS gio dd nang hon tram Hoa binh.

21/07/2001

Chuyén di bo vil tru dau tién thuc hién tir tram, st
dung khoa khong khi Quest.

04/02/2002

Xay ra tinh hubng khan cap dang ké dau tién trén tram
khi su diéu khién sy dinh hudng cua tram, hay cao do
ctia nd, bi mat trong vai gio lién, de doa su phat dién
va diéu khién nhiét 6. Sy phan (mg nhanh tir phia phi
hanh doan va cac chuyén gia diéu khién mat dat da
giai quyét xong tryuc tric trude khi co bat ki su nguy
hai nao xay ra.

01/02/2003

Tau con thoi vii tru Columbia bi nd tung khi di tr¢ vao
khi quyén tr mdt chuyén bay phi ISS. PJi tau con thoi
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tam dung hoat dong, khién tram hoan toan phu thude
vao cac phi thuyén Soyuz va Tién bd ciia Nga, voi cac
chuyén bay chd phi hanh doan va hang hoa. Phi hanh
doan ¢ lai giam xudng con hai ngudi, véi cac hoat
dong han ché chu yéu 1a duy tri tram.

06/04/2003

Mot bd phan tén lira cii bay qua gan tram, khién phi
hanh doan cua tram phai tam rat lui sang tau ctru ho
Soyuz dé tranh truong hop va cham.

28/07/2005

Tau Discovery thuc hién chuyén bay tau con thoi dau
tién ké tir sau sy ton thit ctia tau Columbia. (Chuyén
bay tiép theo khong dién ra trong mot nam sau d6, do
cac truc tric lién tuc véi bot nhién lidu trao ra tir bé
chtra nhién liéu ngoai cua tau con thoi trong luc
phong).

26/11/2006

Mot anten trén tau hang Tién b M-58 bi vudng véi
dau mo dun Zvezda cua tram trong lic neo dau. Cudi
cung n6 da dugc cac nha du hanh thao ra véi cac cong
cu cit vao hom 22/02.

11/02/2008

M6 dun Columbus — bg phan ISS chinh cua chau Au—
dén noi. Pugc thiét ké lam mot phong thi nghiém cho
sinh hoc, sinh li hoc, vét li chat luu va céc thi nghiém
khac, n6 co du chd cho ba thanh vién phi hanh doan
lam viéc cung mat luc.

03/04/2008

Tau hau can ATV "Jules Verne" cua Co quan Vii tru
chau Au dén noi. No 1a con tau ngoai Mi, ngoai Nga
dau tién dén tham tram.

04/06/2008
Bo phéan dau tién ctia phong thi nghiém Kibo c& bang

chiéc xe bus cua Nhat Ban dén noi trén tau con thoi
Discovery.

29/05/2009

Sau mot thoi gian dai, phi hanh doan ¢ lai tram dugc
md rong 1én sau nguodi nhu dy tinh (doi hdi hai tau




ctru hd Soyuz neo dau san sang vé6i tram tai moi lic)
va viéc nghién ctru khoa hoc that su c6 thé bat dau.

17/07/2009

Véi tau con thoi Endeavour dén tham, c6 13 nguoi
trén tram, mot ki luc cho ISS va cho ,bﬁt ki phi thuyén
vii try nao (ki luc rpoi thoi dai cho s6 lugng nguoi co
mat trong vi try dong thoti).

17/09/2009

HTV-1, tau hau can Nhat Ban dau tién, dén noi.

Fluorographene: Chat cach dién
mong nhat the gi&i

Nhirng tinh chat ndi trdi ctia graphene va Teflon vura
duoc két hop lai véi nhau trong mot chat lieu méi boi
ban tay cac nha doat gidi Nobel vat 1i nam nay.

Kostya Novoselov va Andre Geim, hién dang lam viéc
tai truong dai hoc Manchester, Anh quéc, lan dau tién
tach i graphene vao nam 2004. D6 1a mot cong viée
tai tinh, dung nhu nguoi ta trong doi d6i véi mot cong
trinh dat giai Nobel, diu ring phuong phap ctia ho 14
str dung mot miéng bang dinh kiéu binh thuong dé boc
ra khoi bé mit tung 16p chit mot. Ho nhan théy
graphene 14 dang mong nhat va bén nhat ctia carbon,
va n6 6 thé dan nhiét tot hon bat ki chat li¢u nao da
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10/02/2010

Nam tau neo dau, tao thanh mdt “ngdi nha tron ven™:
hai t6 hop Soyuz, hai tau hang Tién bg, va tau con thoi
Endeavour.

31/07/2010

Mot truc trac may bom trong h¢ théng lam lanh thiét
bi cép dién tam thoi han ché nguén dién cép va cit b6t
cac hoat dong. Sau vai chuyén di bo ngoai vii try va
mot sb kho khin bat ngo, viéc stra chira da dugc thuc
hién vao hom 17/08.

Nguén: New Scientist
Tac gia: Henry Spencer
Ngay: 02/11/2010

biét. La mot chét dan dién, n6 dn dién t6t nhu dong
véy. Nhimg nd luc gan day nhét cua ho da dua dén
mot chat lidu dan xuit méi bén va 6n dinh hon ca
graphene gdc, nhung n6 khong dan dién: d6 1a
fluorographene.

Ban than graphene 1a mot 16p don nguyén tir cta chat
lidu graphite, chat thuong thiy trong but chi. O cap do
phan tir, n6 ¢6 mot ciu trac phang dang xdp t6 ong
gdm cac hinh luc giac lién két voi cac nguyén tir
carbon tai cac niit mang. Cac ddm may electron phan
tan khap phia trén va phia dudi ctia cac bé mat, d6 1a
nguyén do vi sao chét liéu nay lai dan dién tot nhu
vay.

Thanh tyu hién nay cia nhém Manchester, hop tac
chadt ché vdi cac cong tac vién quéc té, 1a dat mot
nguyén tir fluorine vao mdi nguyén tir carbon, tir d6
phé hong dam may electron va ngan can dong dién
chay dudi nhitng diéu kién binh thuong, nhung khong
tac dong dén tinh nguyén ven ciu tric ciia mang ludi
carbon. Trong nghién ctru trude day, ho da thém cac
nguyén tir hydrogen thay vi fluorine, nhung ho nhén
thay chat liéu thu duoc khong bén ¢ nhiét d6 cao.

Dot pha méi nhat trén duoc cong bd trong sb ra tudn
nay cua tap chi Small. Rahul Raveendran-Nair 1a mot
nha nghién ctru hau tién si tai trudng dai hoc
Manchester va 12 ngudi chiu trach nhiém cong bo.
Ong mé ta luorographene 1a “chét cach dién kha di
mong nhét, ché tao bang cach gin cac nguyén tur
fluorine vao mdi nguyén tir carbon trong graphene. N6




1a chét dan xuat luong phap dau tién cta graphene va
no6 1a mot chat ban dan khe rong. Fluorographene bén
vé mit co hoc va la hop cht 6n dinh vé mat hoa hoc
va nhiét hoc. Cac tinh chét cua chat liéu mai nay rat
gidng vé6i Teflon va chung ti goi cht lidu nay 2D
Teflon.”

Viéc phat trién mot phuong phap thich hop dé ché tao
chat liéu 2D Teflon nay that khong don gian.
“Fluorine 1a mot nguyén té ¢6 hoat tinh cao, va n6
phan mg voi hau nhu moi thtr. Cho nén, thach thirc
chu yéu la lam sao fluorine hoa tron ven graphene ma
khong 1am hong mat graphene va cac chat nén ciia no.
Phuong phap fluorine hoa cac mang graphene don 16p
cua ching t61 trén ludi nén tro vé mat hoa hoc va khéi
gidy graphene ¢ nhiét do cao khic phuc duoc tré ngai
ki thuat nay”, Raveendran-Nair gidi thich.

Céc tac gia hinh dung rang fluorographene s& dugc sir
dung trong dién tir hoc, nhung ho hiéu rﬁng “d6i véi
cac ung dung dién tir thuc té thi chat luong dién tur
phai c6 sy cai tién. Chiing t6i hi vong c6 thé sém thu
duoc sy cai tién nay. Mdt $6 ung dung dién tir c6 thé
c6 cua fluorographene 1a st dung n6 lam rao can
duong ham va 1a chit cach dién chat lugng cao hodc
chat lidu rao can cho dién tir hoc hiru co”. Nhiing linh
vuc ung dung khéc cling c6 kha nang. Thi dy, 1a mot
chat ban dan khe rong hoan toan trong sudt v4i anh

Positronium tan xa giong nhw mét
hat tich dién

Buong dan positronium tai truong Pai hoc College London.
(Anh: Gaetana Laricchia)
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sang kha kién, fluorographene ciing c6 thé tim thay
ng dung trong LED (diode phat quang) va cac man
hién thi.

Nhom Manchester khong phai la nhom duy nhat tham
gia, ma cac cong tac vién dén tir Trung Qudc (Phong
thi nghiém Qudc gia Khoa hoc Vat liéu Shenyang), Ha
Lan (Pai hoc Nijmegen Radboud), Ba Lan (Vi¢n
Cong ngh¢ Vat licu Di¢n tr), va Nga (Vién Hoa hoc
Vo co Nikolaev) cling dong gop chuyén moén cuia ho.
Theo Raveendran-Nair, vi¢c c6 mdt doi hop tac quy
mo nhu vay da giup ho thuc hién nghién ctiru
fluorographene mot cach thau déo: “Tét ca chiing toi
déu lam viéc rat vat va dé cho du an nay thanh cong.
Chung t6i da str dung nhiéu ki thuat mo ta dic trung
da dang va cac nghién ciru rit cu thé dé tim hiéu cac
tinh chat cua chét liéu moi nay”.

Trong qua trinh thyc thi du an, cdc cd nhan lanh dao la
céc tén tudi dat giai Nobel, nhung 1 rang cudc sdng
lam viéc trong nhom khong thay d6i gi nhiéu ldm.
“Mac du cudce song moi co nhiéu ban 10n, song hai vi
gido su van lam viéc rit gan gili v6i tat ca thanh vién
trong nhom va tham gia rat nhiéu trong cong viéc
nghién curu ting ngay”, Raveendran-Nair noi.

Nguén: PhysOrg.com
Ngay: 04/11/2010

Positronium 12 mot trang thai lién két giong nguyén tr
ctia mot electron va phan hat positron ctia n6 — va vi
thé khong co dién tich toan phan. Nhung céc nha vat 1i
& Anh dang nhirc dau suy nghi sau khi nhan thay
positronium twong tac v4i vat chat nhu thé né 1a mot
electron doc than, v6i khdi lwong va dién tich duong
ctia positron duong nhu chiang c6 mat. Kham pha bat
ngo nay s€ thuc giuc cac nha nghién ctru di tim mot 161
giai thich, va c¢6 thé c6 cac hé qua tir y khoa cho dén
thién van vat li hoc.

Positronium thuong dugc xem 1a ho hang nguyén tir
trung hoa nhe nhat. Giéng nhu mot nguyén tir
hydrogen thong thuong, hat nhan ctia né c6 mot
electron doc than bao xung quanh, nhung proton cua
hat nhan nay duoc thay thé boi positron.

Positronium 12 mot thyuc thé quan trong trong nhiéu
nganh khoa hoc da dang. Trong y khoa, chang han,

cac positron duoc st dung dé chup anh duong di cua
phan tmg hoéa hoc bén trong cac té bao sdng, trong mot
ki thuat goi 1a xa quang positron (PET). Nhung hon
80% tia gamma thiét yéu phat ra trong cac may quét



PET Ia ttr sy phan huy positronium. Trong khi do,
trong thién van vat li hoc, sy phan huy positronium
gay ra hon 90% tia gamma phat ra tir tam ctia Dai
Ngan ha.

Vi positronium ton tai du lau dé tan xa khoi vat chat
khac trude khi phan huy, cho nén cac nha khoa hoc
trong nhiing nganh khoa hoc vira néu can tim hiéu o
cac tinh chét tan xa cta nd. That khong may, ca li
thuyét 1an thi nghiém vé nhiing tinh chit nay déu kho
tiép can.

Nay Gaetana Laricchia thudc truong Pai hoc College
London cung cac dong nghiép da ghi duoc dir liéu
phan bd van tdc dau tién cho su tan xa positronium
khoi nhiéu loai nguyén tir va phén tir khac nhau. Trong
thi nghiém cuia ho, ho str dung dién truong va tur
truong dé din cac positron phat ra tir sodium-22, mot
ngudn chét phong xa, sang mot té bao khi. Mot sb
positron thu lf?iy mét electron tir chat khi, tao ra mot
chum positronium truyén vé phia mot muc tiéu chat
khi. Cac nha nghién ctru da su dung 10 muc tiéu khac
nhau dé 1am tan xa positronium, bao g@)m helium,
nitrogen, oxygen va krypton.

Cac két qua khong giéng nhu cai ho trong doi. Mic du
positronium la trung hoa va gap hai lan khoi lugng
mot electron, nhung tiét di¢n tdn xa hi¢u dung ctia n6

Phi thuyén Cassini ty dong
chuyén sang ché dé standby

Céc ki su tai Phong thi nghiém Stuc day Phan lyc (JPL)

cua NASA ¢ Pasadena, California, dang b gang tim
hiéu nguyén nhan khién cho phi thuyén Cassini cua
NASA tu chuyén sang “mét an toan”, mot mot tam
dimg dé phong bi. Cassini di vao ché d(_) an toan vao
lac 4 gio chiéu (gid mién tiy nudc Mi) vao hom thir
ba, 02/11.

Ké tir lic chuyén sang mdt an toan, phi thuyén da tam
dirng dong dir liéu khoa hoc va chi giri vé dir liéu vé ki
thuat va tinh trang cua phi thuyen Cassini duoc lap
trinh ty dong chuyén nd sang ché d¢ an toan h& khi
nao no6 phat hién ra mat diéu kién nao do trén phi
thuyén doi hoi c6 su can thiép cta cac nha diéu khién
tir phia trai dat.
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— mot s6 do xéc suat tuong tac 1a mot ham cua van toc
— ludn giong vaéi tiét dién tan xa hiéu dung cua riéng
mot electron.

Laszlo Sarkadi, mdt nha vat 1i hat nhan tai Vién Han
lam Khoa hoc Hungary, nguoi trudc day tung nghién
clru sy tan xa positronium, cho rang kham ph4 trén s&
thic giuc cac nha vat 1i huéng dén khao sat co ché
dong luc hoc chi tiét cua su tan xa, cai ong nghi khong
thé ndo 1a gan ding, gidng nhu cac hé va cham khac,
vo1 mot twong tac hai vat. Tuy nhién, ong tin rang dap
an c6 thé 1a positron trong positronium don thuan hanh
xu nhu mot hat “khan gia”. “Hanh trang khac nhau
ctia electron [c6 thé] giai thich boi su phan cuc cia bia
chat khi trong va cham”, Sarkadi noi.

Laricchia dong ¥ rang electron cua positronium, vi li
do gi d6, da 1an at twong tac trén, nhung 6ng noi:
“Nguyén nhan cho dén nay van chua 13, va chiing t6i
hi vong cong trinh cua chung to1 s€ kich thich thém
nhiéu nghién ctru khac nira”.

Nghién ctru cong bd trén tap chi Science 330 789.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Jon Cartwright
Ngay: 05/11/2010

Anh minh hoa phi thuyén Cassini ciia NASA dang bay quanh Thé
tinh. Anh: NASA/JPL-Caltech




Céc ki su cho biét khong chéc 1a Cassini s& c6 thé hoi
phuc hoat dong tron ven trudce chuyen bay ngang qua
vé tinh Titan ctia Tho tinh theo ké hoach dién ra vao
hoém 11/11. Nhung Cassini dd c6 hon 53 chuyén bay
qua Titan theo ké hoach trong st ménh mé rong cia
no, chuyén bay cudi cing 1a vao nam 2017.

“Phi thuyén phan mg chinh x4c nhu n6 nén nhu thé,
va to1 hét stre ki vong rang chung toi s& dua Cassino
hoi phuc tré lai va chay ém xudi”, phat biéu cia Bob
Mitchell, nha diéu hanh chuong trinh Cassini tai JPL.
“Trong hon 6 nam chung t6i lam viéc vé6i sao Tho, day
chi 1a sy ¢d an toan 1an th hai thoi. Vi thé, xét dén
tinh phtrc tap ctia cac yéu ciu ma ching toi da thuc
hién trén Cassini, thi phi thuyén da thuc hién nhiém vu
hét sirc t6t cho chung ta”.

Lang nghe am thanh dat trwot

Heé thong vén tai va cac cong dong cd nguy co cao tai
cac chan dbc co thé huong loi tir mot hé théng canh
bao som 10 dt theo doi mirc d6 nhidu trong dat da.
Dugc khéng dinh 1 loai cong trinh dau tién thudc loai
nay trén thé gidi, no hoat dong bang cach ghi lai song
am dé xac 1ap xem mot su truot dat quy mo 16n sap
xay ra 1a ¢6 thé bao trude bang nhimng phép do hay
khong.

Trén toan thé gidi, nhiéu nghin nguoi chét méi nam 1a
két qua cta 16 dat va nhiéu nghin nguoi khac phai li
tan nha cira va song trong canh man troi chiéu dat. O
nhimg nudce giau cd, nguy co thiét hai vé nguoi co nhod
hon nhung tac dong d6i voi moi truong xdy dung tiéu
t6n hang ti do la dé tai thiét mdi nam, va né con c6 the
pha hong hé thong giao thong vén tai. Trong mot nod
lue nham han ché mbi nguy co toan cau nay, Lién hiép
quoc da dé ra mot chién luoc, trong do co ké hoach
xuc tién phat trién cac hé théng canh bao som.

Mot phuong phap theo doi nguy co tryc tiép 1a trang
bi cho mo1 bo dbc mot dai microphone va “lang nghe”
cac murc do on tang 1én khi dat da bat dau chuyen
minh. Tré ngai d6i v6i phuong phap nay la cac tan s
tuong d6i thap di cung voi cac chuyen dong truot déc
¢& 16n ciing co thé sinh ra bai mot s ngudn phat
mang tinh méi trudng khac — dan téi mot s6 canh bao
sai khong thé chap nhan duoc.
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Ké tir khi Cassini 101 bé phong hdi nam 1997, Cassini
da ty dwa nd vao mdt an toan tong cong sau lan.

Str ménh Cassini-Huygens 1a mdt dy an hop tac cta
NASA,Co quan Vii tru chau Au, va Co quan Vii tru
Italy. Phong thi nghiém Strc day Phan lyc, mot phan
vién cua Vién Cong ngh¢ California & Pasadena, dam
nhan vai tro diéu hanh cho dy an.

Nguon: JPL/NASA, PhysOrg.com
Tac gia: Jia-Rui C. Cook
Ngay: 05/11/2010

Bo dan séng am ciing véi vo bao vé va mot may do d nghiéng.
(Anh: Dixon et al.)

Nhung cac nha nghién ciru & Anh tin rang ho c6 thé
mang lai mot hé théng ghi am xdac thuc hon qua mot
cai tién hap dan dbi voi ki thuat trén. Thay vi dat cac
bd cam bién am tryc tiép trén bo déc ho dat cac
microphone cua minh bén trong cac ong thép chura day
chit liéu dang hat. Khi d6, néu b dbc bat dau truot,
thi Am thanh tao ra boi chat liéu dang hat dang x6 day
¢6 tin s cao hon am thanh phat ra boi dat d4 xung
quanh. Cac ong thép tac dung nhu b dan song dé
khuéch dai 4m thanh.

Dé kiém tra dung cu cua minh, ddi nghién ctru ding
dau 1a Neil Dixon tai truong Pai hoc Loughborough
da thuc hién mot loat thir nghiém tai Hollin Hill, mot
ving hoat dong 10 dat & mién bac nudc Anh. Bang
cach so sanh cac phép do cia ho vai cac phép do 1o
dat truyén thong thyuc hién véi mot may do do
nghiéng, d6i ctia Dixon cho biét ho d tim thay mdi




tuong quan manh gitra sy phat ra am thanh va sy dich
chuyén b ddc. “Hollin Hill cung cap cho chung t61
mot moi trudng co diéu khién dé kiém tra dung cu ctua
minh, giai doan tiép theo 1a thir nghiém dung cu nay
trén nhirng loai doc khac nhau va cudi cing 1a st dung
no6 lam phuong tién du béo 16 dat”, Dixon giai thich.

Noi tom lai, d0i cia Dixon hién dang tim cach lam
viéc véi cac cong ti dudng sit, xe bus va cac cong ti
vén tai khac, cac chu thé hién dang chi hon mot nira
chi phi cho céc hé thdng theo ddi 16 dit & nudc Anh.
“Hién nay, da s6 cac hé théng doi héi c6 mot nguoi di
ra ngoai dong tréng dé kiém tra mot dung cu theo doi
— chiing t6i dang gi6i thiéu mot hé thdng co thé phan
hdi thong tin tryc tiép, thi du nhu mot tin nhan dang
van ban”, Dixon noi.

Néu ki thuat trén c6 thé dugce xac minh, thi Dixon hi
vong ki thuét c¢6 thé chuyén giao cho cac nudc dang
phat trién, dic biét la nhirng vung nhiét déi, noi mua
rao va hoat dong dong dét c6 thé 1am cho céac bo dbce
c6 nguy co truot 16. Dixon phac hoa mét phién ban
don gian héa ciia hé thong trén trong d6 cac bd vi cam
bién 4m thanh dugc ndi véi mot hé théng canh bao
nghe dugc thay vi mot mang ludi truyén thong dién tur.

Ed Phillips, phat ngdn vién cua Practical Action, to

chire nhén dao xuc tién cong ngh¢ cho thé gioi dang
phat trién, danh gia cao phat trién trén. Ong cho rang
con ngudi & thé gidi dang phat trién thudng c6 nguy

LHC cho dirng proton va chuyén
sang pha hoat ddng méi

Sau 7 thang va cham proton thanh cong & muc 7 TeV
trong May Va cham Hadron Lén (LHC), céc nha
nghién ctru tai CERN hién dang co ciu lai ¢d may noi
tiéng ctia ho dé cho va cham céac hat nhan chi trong vai
ngay sép téi. Va cham gitra cac hat nang nay s€ tao ra
nhting nhiét d§ va mat dg cao nhat tung ghi nhan trén
Trai dat, tai hién nhing thoi khac vii try so khai sau
Big Bang.

“Viéc nay cho théy muc tiéu ma chung toi tu dat ra
trong nim nay da thanh hién thyc, nhung van khé
nudt, va that 1a phin khdi khi thdy cd may dat toi tién
d6 v6i phong cach tuyét voi nhu thé”, phat biéu cua
Rolf Heuer, tong giam déc CERN.

co cao hon trude hoa 10 dat. “Nhitng ngudi c6 nguy co
cao thuong chiu rui ro trude hoa 16 dat va nhing tham
hoa khac, do ho thiéu kién thtrc hogc thiéu sy lya chon
— thi dy nhu x4y nha cta ho trén nén mong thép”.

Theo nhiéu nha nghién ctru khi hau, tan suit va quy
mo cua nhing trén 16 dat co thé tang dang ké & 'nhiing
phan nhat dinh cua the gidi trong nhitng ndm sap toi.
“That hop li néu ndi rang mot khi hau dang bién ddi
6 thé gay ra nhiéu sy kién mua rao hon, va nhiing
tran mua d6 thanh ra c6 thé dan téi nhiéu dot 16 dét
hon”, phat biéu cua Tim Lenton, mot nha nghién cuu
cac hé trai dat tai truong Pai hoc East Anglia, Vuong
qudc Anh.

Pay ciing 14 quan diém cua Richard Jardine, mot nha
nghién ctru co dia chét tai truong Imperial College
London. “Nguy co cao nhit 14 nhitng ving déng bang
vinh ctru dang suy bién”. Tac dong co6 thé 1a 1on nhét o
nhimg vung nui cao — Alps, Andes, Hamalaya. ..

hodc & nhitng viing c6 nén dat da yéu, thi du mot s6
vung thudc Siberia, Alaska hay Canada. Va nguy co
cling xut hién ¢ nhiig ving 4m ap, noi c6 cac bo doc
dimg va mua rao thuong xuyén nhu Trung Mi, Brazil,
hay Trung Qudc”, dng noi.

Nguén: physicsworld.com
Tac gia: James Dacey
Ngay: 05/11/2010

Thi nghiém ALICE tai CERN. (Anh: CERN PhotoLab)
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Viéc thay ddi duong dan chum hat danh dau su bat
dau cua nhitng chuong trinh vét 1i chinh cho may do
hat ALICE, thiét bi dwoc thiét ké ddc biét dé theo vét
$6 lugng 16n cac hat sinh ra. N6 c6 thé phat hién téi
15.000 hat trong mdi sy kién, céi co thé tao ra tir su va
cham cua cac hat nhan chi xdy ra trong tam ctia may
do. Nhirng nhi¢t do cuc cao tai cac diém va cham sé&
lam cho cac proton va neutron bi pha v& thanh mot
mon sup déc gom cac hat ha nguyén tir goi la plasma
quark-gluon, mét diéu kién dugc cho 13 di ton tai
khong bao lau sau Big Bang.

Mot trong nhitng muc ti€u khoa hoc chinh cua ALICE
la mo ta dac trung plasma quark-gluon nay trong mot
nd luc nham lam sang té ban chét cta luc manh, mot
trong bon luc co ban trong ty nhién. Mic du 1a nguyén
nhan cho 98% khéi lwong trong vil tru, nhung luc
manh van 1a lyc duge ngudi ta hiéu biét nghéo nan
nhit.

“Chung t06i s€ tao ra nhiing nhiét d va méat do cao
nhit timg tao ra trong mot thi nghiém trong nhiing vu
n6 Big Bang mini nhu thé nay”, phat biéu ctia David
Evans, 1anh dao d6i khoa hoc Anh tai thi nghiém
ALICE thuéc CERN. “Mic du nhitng qué cau lira nho
xiu Ay s& chi ton tai trong mot thoi khic mong manh
(chua téi mot phan nghin ti ciia mot phan nghin ti ctia
giay), nhung nhiét do s€ dat t61 huon 10 nghin ti do,
néng hon mat triéu 14n so v6i 16i cua Mat troi”.

Céac duong dan chum hat LHC sé& chay ¢ muc 3,5
TeV/proton, tao ra nhié¢t do va mat do 16n hon mdt bac

Tao ra plasma 16 den trong phong
thi nghiém

Céc 18 den that pham an: Chung nudt ching ldy nhimg
luong 16n vat chat tir nhitng ddm may khi hay cac ngoi
sao trong ving lang giéng cta ching. Khi “thirc an”
chuyén dong xoan 6c mdi lic mot nhanh hon vao
trong c4i miéng den ngdom hau doi, né mdi lic mot
dam dac hon, va nong 1én td1 nhi¢t do nhiéu triéu do
Celsius. Trudc khi vat chat cudi cung bién mét, nd
phat ra cac tia X cuong do manh bét thuong vao trong
khong gian. “Tiéng khoc cubi cung” nay phat sinh tir
sat, mot trong nhitng nguyén to chira trong khoi vat
chét nay. Céc nha nghién ctru tai Vién Vat li hat nhan
Max Planck ¢ Heidelberg, hop tac v6i cac dong
nghiép tai Helmholtz Zentrum Berlin, da s dung
ngudn tia X synchrotron BESSY II dé nghién ctru cai
xdy ra trong qua trinh nay.
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do 16n so voi ki luq trudce day lap béi May Va cham
lon Nang Tuong d61 tinh (RHIC) tai Phong thi nghiém
quoc gia Brookhaven & Mi.

“Tai LHC, ching ta s& tiép tuc cudc hanh trinh da khaéi
du cho CERN hdi nim 1994, hanh trinh d6 nhat dinh
mo ra mot canh cira s6 mai nhin sang hanh trang co
béan cua vat chat va dic biét 1a vai tro cua tuong tac
manh”, phat biéu cta Jurgen Schukraft, phat ngon vién
cta thi nghi¢m ALICE.

Néu moi thir dién ra suén sé nhu ké hoach, thi LHC s&
bét dau cho quay tron cac chim ion chi vao cudi tuan
nay trude khi cac ki su CERN bo ra mot tudn diéu
chinh cac dudng dan chim hat nhim chuan bi cho
chuong trinh khoa hoc trén. Sau d6, cac nha s€ ghi
nhan dir liéu cho t&i ngay 6 thang 12, khi &y CERN sé&
cho ngimg ¢ may dé bao dudng va nghi Giang sinh.
“Pot nghi nay s& cho chiing t6i c6 nhiéu thoi gian”,
Evans noi. “O nhimg muc ning luong ndy, cac va
cham chi s& tao ra nhiéu dir liéu hon trong mot thang
s0 vO1 cac va cham proton co thé tao ra trong mot
nam”.

Hoat dong cua LHC s€ bét dau tré lai voi cac proton
vao thang 2 t&1 va nghién ctru vat 1i s€ tiép tuc xuyén
sudt trong nam 2011.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: James Dacey
Ngay: 04/11/2010

C6 rat nhiéu chuyén dong xody trong nan nhan cua mot 16 den.
Chinh xdc thi cdi gi dién ra ¢ do? Anh: NASA/Dana Berry,
SkyWorks Digital
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DE tim hiéu ban chét ctia cac 15 den, cach tot nhat 1a
quan sat chiing dang nudt Iy vat chat. Chd tha vi nhét
1a ngay trude khi vat chat bién mat phia sau chan troi
su ¢6 - tirc 1a khoang cach ma tai d6 strc hut hap dan
ctia 16 den tré nén manh dén murc ngay ca anh sang
ciing khong thé thoat ra ngoai. Qua trinh xody nay
phat ra cac tia X, lam kich thich cac nguyén té hoa hoc
da dang trong dam may vét chat, khién ching phat ra
tia X ctia chung véi cac vach pho (¢ mau”) ddc trung.
Viée phan tich cach vach pho cung cip thong tin ve
mat do, van toc va thanh phan cta cac plasma ¢ gan
chan troi su cd.

Trong qué trinh nay, sat gitr mot vai tro quan trong.
Mic di n6 khong ddi dao trong vii try nhu cac nguyén
t6 nhe hon — chi yéu 14 hydrogen va helium — nhung
n6 hap thu va phat xa tia X tot hon nhiéu. Do d6, cic
photon phat ra cling c6 nang lugng cao hon, tuong
g véi bude song ngan hon (hay mot “mau” khac),
so vO1 photon phat ra cua cac nguyén tu nhe hon.

Vi the chung dé lai nhiing dau van tay rd rang trong
cau vong cua birc xa khuéch tan: trong quang pho,
chung tu biéu hién duéi dang nhirng vach pho dam.
Cai goi 1a vach alpha-K cua sit 1a dau hiéu phd kha
kién cubi cung cua vat chat, “tiéng khoc cudi cing”
ctia no, trude khi nd bién mat phia sau chan troi su ¢6
ctia mot 16 den, khong bao gio xuat hién trd lai nira.

Céc tia X phét ra cling bj hap thy khi chung di qua méi
truong xung quanh 16 den & nhing khoang cach 16n
hon. Va ¢ ddy, mot 1an nira, sat dé lai dau vén tay o
rang trong quang pho. Birc xa d6 1am ion cac nguyén
t0r vai lan va cai goi 1 su quang ion héa thuong boc ra
hon mot nira trong sd 26 electron ma nguyén tir sat
thuong hay c6. Su ion hoa nay tao ra cac ion voi cac
trang thai dién tich dwong twong tng véi s electron bi
boc ra. Két qua cudi cing 1a cac ion tich dién cao duoc
tao ra khong chi boi sy va cham, ma con boi buc xa.

Chinh qua trinh boc thém electron ra khoi cac ion tich
dién cao boi cac tia X toi nhu thé nay 1a céi cac nha
nghién ctru tai Vién Vat li hat nhan Max Planck vira
tai dung dugc trong phong thi nghiém, vo1 su hop tac
ctia cac dong nghiép tai nguon tia X synchrotron
BESSY II. Trung tam cua thiét bi trén 1a mot bay ion
chum electron EBIT do Vién Max-Planck thiét ké.
Bén trong bay, cac nguyén tir sat dugc 1am néng 1én
v6i sy hd tro cua chum electron cudong d6 manh giéng
nhu khi ching & sau bén trong mat tro1 hoac, nhu
trong truong hop nay, bén trong nan nhan ciia mét 16
den. Du6i nhitng dleu klen nhu vdy, sit ton tai, chang
han, duéi dang ion Fe'*" bi ion hoa dén 14 1an. Thi
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nghiém dién ra nhu sau: Mot ddm mdy gdm nhiing ion
nay, chi dai vai centi mét va mdéng cd mot sgi toc
nguoi, dugce gilr lo lung trong mot chan khong cuc cao
v6i su hd trg ciia tir trudng va dién truong. Tia X phat
ra tur synchrotron khi do6 tac dong 1én ddm may nay;
nang lugng photon cua tia X dugc chon loc bﬁng mot
“bd loc don sic” v6i do chinh xé4c cuc cao va huong
1€n trén cac ion dudi dang mot chum tia hdi tu, mong.

Cdc nha nghién civu sir dung EBIT, bdy ion chum electron, dé tai
dung cac qua trinh trong phong thi nghiém glong nhw khi chung
xdy ra trong vt chat xung quanh cdac 16 den. Anh: MPI for
Nuclear Physics

Céc vach phd do duogc trong thi nghiém nay c6 thé so
sanh tryc tiép va dé dang véi cac quan sat gan day
nhét thuc hién bai cac dai thién van tia X, nhu
Chandra va XMM-Newton. Hoa ra da s6 cac phuong
phap tinh toan 1i thuyét di sir dung khong tién doan du
chinh xac vi tri cac vach phé. bay la mot van dé 16n
cho cac nha thién van vat Ii hoc, vi khong biét chinh
xac budc song thi khong xac dinh chinh xac cai goi la
hiéu tmg Doppler cia nhitng vach pho nay.

Hiéu tng Doppler mé ta sy thay doi tan s6 (ning
luong hay budce song) cuia anh sang phat ra la mot ham
clia van tc ctia nguon (cac ion trong plasma). Bat ki
ai timg nghe tiéng coi ciia xe ctru thuong chay qua déu
c6 kinh nghiém vé hién tugng nay: khi xe dang tién lai
gan thi tiéng coi nghe réo rat; khi no chay ra thi tiéng
coi nghe tram di. Néu tan s6 trong hé dimg yén la da
biét (Itic xe ctru thwong dang dung), thi viéc do do cao
ctia am thanh c6 thé xac dinh véan toc ctia ngudn —
trong thién van hoc, day la plasma.

Piéu nay khién cac nha khoa hoc phai vét 6c suy nghi
cach gidi thich NGC 3783, mét trong nhiing nhan
thién ha hoat dong da dugc nghién ctru véi thoi gian
lau nhét. Sai s6 vé tan s6 trong hé quy chiéu dimg yén




duoc tinh véi su hd tro cua cac mé hinh li thuyét khac
nhau dan t&i nhitng sai s6 16n & van toc suy luan ra
ctia plasma phat xa ma cac phat biéu dang tin ciy vé
cac dong plasma khong con phat huy tac dung nira.

Céc phép do thi nghiém cta cac nha nghién ctru Max
Planck ¢ Heidelberg nay da nhan ra mét phuong phéap
li thuyét trong sb vai phép tinh mo phong mang lai
nhiing ti€n doan chinh xac nhét. Ho con thu duoc do
phan giai phd cao nhét tinh tir truéc dén nay trong
ngudng budc song nay. Trude diy, nguoi ta khong thé
kiém tra thyc nghiém cac 1i thuyét khac nhau trong
ngudng ndng lugng nay vdoi do chinh xac cao nhu vay.

Cing hon kim cwong 17%

Mot thi nghiém hdi ndm 2003 d3 tao ra cai nguoi ta tin
1a mot dang méi cua carbon, nhung cac két qua van
gay tranh cai. Nay hai do1 khoa hoc da st dung cac
phuong tién khac dé nhan dang mot cAu tric mang ba
chiéu goi 1a “bet-carbon” ma theo ho ¢6 18 ciu tric d6
da hinh thanh héi ndm 2003.

Siéu 6 bet-carbon nhin theo cac huong [100]/[00]] va [010],
dwong cham-gach trong hinh (b) chi ra cdu triic vudng géc kiéu
graphene ciia bet-carbon. Anh: Xiang-Feng Zhou
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Su két hop moi lai cua mot bay ion tich dién cao va
cac ngudn phat bire xa synchrotron, vi thé, tiéu bleu
cho mot bude tién bd quan trong va mot cach tiép can
m&i nham tim hiéu co s6 vat li trong cac plasma xung
quanh céc 16 den hay cac nhan thién ha hoat dong. Céc
nha nghién ctru hi vong su két hop ciia quang pho ké
EBIT va cic ngudn tia X ngdy mot sang hon cua thé
hé thir ba (PETRA III tai DESY) va tht tu (laser
electron ty do XFEL, Hamburg/Buc LCLS, Stanford,
Mi; SCSS, Tsukuba, Nhat Ban) s€ mang lai nhitng
thanh qua moi cho linh vyc nghién ctru nay.

Nguén: Max-Planck-Gesellschaft, PhysOrg.com
Ngay: 04/11/2010

Nguoi ta dd biét trong gan 50 nam qua rang graphite
khi chiu sy nén lanh (4p suit cao & nhiét do tuy y) trai
qua mot sy bién ddi khong thé dao nguoc, va hdi nam
2003, cac nha nghién curu tai truong Dai hoc Stanford
da nén graphite trong mot cai de kim cuong, dong thoi
thu dugc hé van nhiéu xa tia X gitp ho nghién curu cac
lién két bén trong ciu trac d6. Ho nhan thay khi ap
sudt vugt qua 17 gigapascal (GPa) (170.000
atmosphere), thi cac nguyén tir carbon bén trong
graphite mém thong thuong hinh thanh nén mot chét
lidu du cimg dé 1am v kim cuwong, nhung cau tric cua
n6 thi van chua 8.

Nay mot doi khoa hoc ding dau 1a Hui-Tian Wang
thude truong Pai hoc Nankai ¢ Thién Tan, Trung
Qudc, vira ching minh qua cic mo phong trén may
tinh rang loai carbon siéu ctng do it nhét thi c6 thé
gdm mot phan bct-carbon, vi dang nay can it ndng
luong nhat dé hinh thanh. Bet-carbon ¢6 cau tric lung
chung gitra cac kh01 1ap phuong nguyén tir carbon cua
kim cuong va cac tim nguyén tir carbon lién két véi
nhau thanh mét mang lu6i hinh lyc giac cua graphite.
Bct-carbon gom cac tAm chira bon vong nguyén tur
carbon két ndi voi nhau bang nhiing lién két manh.

Doi khoa hoc da nghién ctru 15 cAu trac c6 thé co va
nhan thiy bet-carbon trong sudt khong nhiing doi hoi
ning luong dé hinh thanh thap hon, ma suét cing cia
n6 con 16n hon sudt cang cua kim cuong 17%. Néu
cac két qua trén dugc x4c nhan, thi diéu ndy c6 nghia
la nguoi ta co thé ché tao ra mot chit liéu cung hon
kim cuong ¢ nhiét do binh thuong.

Mot nhom nha khoa hoc khéac, bao gdm Renata
Wentzcovitch thudc truong Pai hoc Minnesota va
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Takashi Miyake & Vién Khoa hoc Cong nghiép Tién
tién va Cong ngh¢ ¢ Nhat Ban, di dén nhiing két luan
tuong tu sém hon, vao dau nim nay, nhung bang mot
phuong phép khac. Nhom nay da phan tich cau triic
bet-carbon di dé xuat, sir dung cac md phong co luong
tir. Ho nhén thiy bct-carbon bén hon graphite & ap
suat 18,6 GPa, va khi tron lgm v&1 M-carbon thi no s€
tao ra hé van nhidu xa tia X rat khop vo1 h¢ van tim
thiy hdi ndm 2003. (M-carbon la mot cAu tric gdbm
céc 16p carbon sap thanh vong gdm 5 va 7 nguyén tir).

Trung Quoc cong bo cac anh chup
mat trang

Tht hai vira qua, Trung Qudc di cho cong b cac buc
anh chup vung Sinus Iridium cua mét trang do phi
thuyén tham hiém mat trang cta ho thue hién. Khu
vue trén la noi tiép cén lan dau tién cua nudce nay doi
v6i beé mat chi Hang, danh dau sy thanh cong cua su
meénh lich str cua ho.

Tén lita Truong Chinh 3C mang phi thuyén Hang Nga 2, dang
roi bé phong o trung tdm phong tau vii tru o tinh Tu Xuyén, hom
01/10/2010.

Ban quan li chuong trinh vii tru Trung Qudc cho biét,
cac buc anh chup bé mit chi Héng, do thu tudng On
Gia Bao gi6i thiéu, do phi thuyén khong ngudi 14i
Hang Nga 2 chup hdi cudi thang trude.
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Tham khao:

-- Ab initio study of the formation of transparent
carbon under pressure, Phys. Rev. B 82, 134126
(2010) DOI:10.1103/PhysRevB.82.134126

-- Body-Centered Tetragonal C4: A Viable sp® Carbon
Allotrope, Phys. Rev. Lett. 104, 125504 (2010)
DOI:10.1103/PhysRevLett.104.125504

Nguén: PhysOrg.com
Tac gia: Lin Edwards
Ngay: 08/11/2010

Hang Nga 2 duoc phong 1én hoém 1 thang 10 va 8 ngay
sau d6 thi di vao quy dao. N6 sdp quay tron 1an dau
tién xung quanh mat trang ¢ cu li 100 km, va sau do
tha xubéng quy dao cach bé mit chi Hang c¢6 15 km.

Céc btrc anh chyp vung Sinus Iridium, con goi 1a Vinh
Cau vong, cho thay bé mat “kha phing” vdi cac miéng
hé va dé tang co kich thudc khac nhau. H 16n nhat co
duong kinh 2km.

Vinh Cau vdng hinh thanh béi mot vu va cham 16n
xdy ra hang ti ndm vé trude, va dugc xem la mdt trong
nhiing thang canh dep nhat cua mat trang.

Hang Nga 2 s& thyc hién cac thir nghiém da dang
trong khoang thoi gian 6 thang nham chuan bi cho dot
phong nhu trong doi vao ndm 2013 ctia Hang Nga 3,
phi thuyén phia Trung Qudc hi vong sé& 14 phi thuyén
khong nguoi lai dau tién ctia ho ha canh 18n mat trang.

Chuong trinh Hang Nga dugc xem 13 mot nd lyc nham
dua chuong trinh thdm hiém vii tru cua Trung Quoc
lén sanh ngang tam vé1 Mi va Nga.

Phi thuyén mit trang dau tién cia ho, phong 1én hoi
thang 10 nam 2007, da ¢ trén quy dao dugc 16 thang.

Bic Kinh hi vong mang mot mau d4 mit tring vé trai
dat vao nam 2017, voi mot st ménh c6 nguoi lai du
kién khoang nam 2020.

Nguon: AFP, PhysOrg.com
Ngay: 08/11/2010



Phat hién hai loai da mat trang
moi

Nhiéu nguoi trong ching ta nghi rang thién thé & gan
chung ta nhat chang ¢6 bao nhiéu bi an dé ma kham

pha. Tuy nhién, mdi ngdy trdi qua chiing ta van dang
tim ra nhiéu cai méi vé mat trang. Kham pha mai nhat

13 hai loai d4 mat tring truéc day chua ting trong thiy.

Lan g?m day nhét cac nha khoa hoc nhan dang ra mdt
loai d4 mat trang khac, do 1a vao thap nién 1970. Mot
trong hai loai d4 mit tring méi duoc tim thiy ¢ phia
bén kia cua mat trang, va loai con lai thi tim théy o
phia bén nay — phia d6i dién vai trai dat.

Anh: Wikipedia

Kinh thién van vii tru James Webb
phai ch® dén 2015

Mot ban bao cao moi cuia NASA cho biét viéc thay thé
Kinh thién Vin vii tru Hubble mot 1an nira lai boi chi
ngan sach — lan nay la vuot muce 1,5 ti do la.

Mot nghién ctru ndi bo cho biét s& tén khoang 6,5 ti do
la dé phong va diéu hanh Kinh thién van vii tru James
Webb. Chi phi cho chiéc kinh thién vin nay da ting
vot tir 3,5 ti 1én 5 ti do la.
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Mot trong nhitng diéu tha vi nhat vé da tim thiy ¢
phia bén kia mit tring 1a n6 chita khoang chat
magnesium spinel, chat trudc day chua hé thay trén
mat trang. Trén trai dét, mot luong 16n khoang chét
spinel nay dugc xem la da quy. Theo Universe Today,
loai ¢4 mat tring mai tap trung & mot khu vuc dong
thoi thiéu ving cac khoang chat ma cac nha khoa hoc
mudn tim thiy trén mit trang. Viéc kham phé ra loai
da ki la nay co thé 1am thay ddi cai nhin cua ching ta
vé mat trang, theo 101 tién si Carle Pieters, nha khoa
hoc da nhan dang ra loai da trén.

C6 1& chang c6 gi bat ngd dbi voi mot sd nguoi khi ma
mat loai da mat trang mdéi dugce phat hién ra ¢ phia
bén kia cua mat trang. Nhung loai da thtr hai dugc tim
thdy & phia bén nay ctia mat trang. Nha khoa hoc nhan
dang ra loai da mat traing md&i & phia bén nay chi
Hang, tién si Jessica Sunshine, d4 biét toi kham pha
ctia nhom Pieters. Tuy nhién, khi Sunshine khao sat
mot mau da & khu vuc “lép bao den” (cac tram tich
dung nham trong hoat dong dia chét truge day ctia mat
trang), ba phat hién thay no6 c6 chira chrome.

R rang, cai chung ta nghi minh da biét vé mit trang,
da mat trdng va su hinh thanh mat trang, van c6 nhiing
bi an dé tim hiéu.

Tham khido: Nancy Atkinson, "Two New Kinds of
Moon Rocks Found," Universe Today (November 4,
2010). Available online: http://www.univers ... rocks-
found/

Nguon: PhysOrg.com

Tac gia: Miranda Marquit
Ngay: 09/11/2010

Kinh thién van vii tru Hubble. Anh: NASA



Khi chiéc kinh thién vin nay lan dau tién dugc cong
b cach day hon 12 ndm, nguoi ta nghi rang né s&
dugc phéng 1én vao nam 2007. Nhung thoi diém d6
cudi ciing bi hodn lai dén nam 2014. Ban bao cdo méi
duoc giai trinh theo yéu cau ctia Thuong vién M.

LHC da tréng thay nhirng s kién
ZZ dau tién

May Va cham Hadron Lon (LHC) tai CERN & Geneva
da tao ra cap boson Z dau tién cua nod, theo dir liéu
m&i cong bd ciia chuong trinh hop tac Compact Muon
Solenoid (CMS). Viéc trong thay cap doi dau tién nay
la mot bude quan trong trong cong cude san lung
boson Higgs ctia ¢d may va cham hat 16n nhat thé gioi,
vi viéc san sinh va phan tich nhiéu sy kién nhu vay co
thé mang lai nhitng ddu hiéu thiét yéu ctia cac hat
Higgs von hay lang tranh trong cac thi nghiém.

P~ view

;T_ W\

Mat cdt clia may do hat CMS, voi vét tich ciia bén muon, nhitng
hat duy nhat roi khoi phan trong méy do. Ba trong sé bon vét di
xuyén qua mot 56 hodc toan bé cdc bé cam bién chira dﬁy chdt
khi, & phia ngay ciia mdy do (mau do trén hinh), trong khi vét con
lai duoc nhdn ra boi mot bo cam bién dat tai mét dau ciia CMS.
Xung lwong rdt cao ciia cac muon dugc thé hién béi dwong di
gan nhuw thang cia cdc vét cia ching. (Anh: CMS)

Puogc tin 1a cai mang lai khdi lugng cho moi hat khéc,
boson Higgs 1a manh cudi cung con thiéu cua M6 hinh
Chuan cua nganh vat li hat co ban. Nguoi ta ki vong
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Theo d6, ngay phong phi thuyén sém nhét s& vao
thang 9 ndm 2015.

Nguon: PhysOrg.com
Ngay: 10/11/2010

LHC, duoc thiét ké dé cho cac proton va cham vao
nhau ¢ nhitng ning lugng 1én téi 14 TeV, sé& tim thay
hat boson hay lang tranh nay — gia sir rang hat Higgs
that su ton tai.

Bang chtng cho hat Higgs s& khong xudt hién trong
mat quan sat don 1¢. Thay vao do, cac nha vat li phai
tich Iy dit liéu lién quan dén sy phan bd ning luong
cta cac hat ma hat Higgs phan huy thanh. M6t trong
nhitng dau hiéu phan hay nhu vay 13 sy bién ddi boson
Higgs thanh hai boson Z — mét trong céc hat trung
chuyén luc hat nhan yéu. Boson Z sau d6 phan huy
thanh céc cap hat néng tich dién goi 1a muon, chung dé
lai mot vét tich khong thé nham 1an trong mot may do
hat kiéu nhu CMS.

Nhiéu ting cim bién hat

Nay su kién déau tién nhu vay tai LHC da dugc trong
thdy boi CMS — mot trong hai ¢d may do hat khong 10,
da muc dich, ctia ¢c6 may va cham 16n nhét thé gioi.
CMS gom cac 16p may cam bién hat xép dong tam,
dit bén trong va vong quanh vong 6ng ctia mot nam
cham siéu dan 4 Tesla. Bét ki boson Z nao sinh ra boi
cac va cham proton-proton tai tam cua ong véi thoi
gian song ngan ngii déu duge phat hién boi hé thong
thiét bi bao xung quanh. Tuy nhién, cic muon ton tai
du lau dé di khoi diém va cham va truyén xuyén qua
tat ca cac b cam bién bén trong. Sau do, ching
Chuyen dong qua mot s6 10p chira day chat khi, dé lai
vét tich ctia chiing qua su ion hoa chat khi nay. Cac
hat tich dién dang chuyen dong bi bé cong bdi mot tir
truong, nén tr 4 cong cua quy dao cuia cac muon,
nguoi ta tinh ra dugc xung lugng cua chung.

Dit liéu CMS, thu dugc trong nhiing gio dau tién sang
ngay 24 thang 9, tiét 16 rd rang vét tich cia bon muon
(xem hinh). Va khdi lugng ctia nhitng muon nay,
nhom lai thanh hai cip, mang lai cac gia tri cho khoi
lugng cua hat Z vira van trén 92 GeV, mot con s6 rat
gan v6i khoi lugng Z d3 biét. Thanh vién nhom hop
tac CMS, Tommaso Dorigo thudc truong Pai hoc
Padova ¢ Italy, bay t6 su vui mimg trudc két qua trén,



ong mo ta noé trén blog ctia 6ng 1a “dep tuyét voi, hay
con hon the nira”.

Khong cin hat Higgs

Nhung Dorigo cho biét két qua nay khong mang lai
bang chimg rang boson Higgs ton tai. Ong cho biét
cac cip boson Z c6 thé sinh ra gian tiép boi cac va
cham proton va khong can sy sinh ra tirc thoi cia hat
Higgs. That vay, ong noi, day c6 kha nang la phan tng
da xay ra trong trudng hop nay. Mudn chimg to boson
Higgs tOn tai s& phai quan sat nhiéu cip ZZ nhu vay
va sau d6 v& d6 thi phan bd khéi lugng cua cac cap.
Néu cac cip chi sinh ra trong phan ng tryc tiép thi su
phan bd nay s& kha phang, con néu boson Higgs ¢
lién quan thi sy phan bd s& c6 mot cuc dai tai mot gia
trj dac biét nao d6 — tire khéi luong cua hat Higgs.

Viéc du doan xem can bao nhiéu dit liéu dé chung to
réng cuc dai nay co tdn tai, va do d6 1a viéc du doan
xem cd may nén chay trong bao 1au trudc khi tim ra
boson Higgs, 1a that kho khan vi ti I¢ su kién ZZ thu
dugc tir sy phan hity ctia hat Higgs phu thudc vao khoi
luong cua hat Higgs, trong khi thong s6 nay chua
duogc 1am 16 tir 1i thuyét. O trén khoang 180 GeV —
khdi lugng két hop cta hai hat Z — cac hat Higgs co
thé dan dan phan huy thanh mot cip Z nhung & khoi
luong thap hon, c¢6 kha nang n6 s& phan hity thanh
nhitng hat khac chang dé gi phat hién ra.

“V6i mot khéi lwong Higgs cho trude, ching ta biét co
bao nhiéu cdp Z, va do d6 c6 bao nhiéu b tir muon,
ma chling ta nén tao ra”, Dorigo n6. “Nhung vi ching
ta khong biét khéi lugng d6 1a bao nhiéu, cho nén ti 1¢
su kién muon do Higgs gay ra co thé thap hon mot
phan mudi hodc cao ¢ vai phan mudi”

Strc bén ctia graphene nam & ché
khiem khuyeét cua n6

Trén website cua Giai thuong Nobel c6 hinh minh hoa
mot con meo ndm trén chi€c vong bang graphene. Mac
du chi la tudng tuong, nhung hinh anh trén mang lai
strc thu hut doi voi graphene, chat liéu c6 bé day dung
mot nguyeén tu, la chat liéu mong nhat va bén nhat
tung duogc tao ra tur trude dén nay.

Mot trd lai 16n do61 vai viée hién thuc hoda cac tiém
nang cua graphene nam ¢ cho ché tao ra mdt bé mat
da 1om dé “a 01” chu meo 1i thuyét dang ngi ngon lanh
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Khong tranh cai, cho tich lily thém dir liéu

Nhu vy, Dorigo bét déc di phai suy xét khi ndo thi
chung ta, 6ng va cong su cta dng, cudi ciing c6 thé
tom duoc “thu pham” Higgs. Nhung voi nhitng 161 rat
dé dat, ong ndi khoang ching 100 cép Z la can thiét,
con s6 ma theo 6ng cd nghia 12 khoang bang 100 lan
lugng dir liéu va cham da thu thap tu trude dén nay.
Gia trj nay gap khoang nam lan luong dit lidu tich liy
dugc trude khi co may va cham tam dung hoat dong
dé nang cap 1én mirc nang luong tron ven vao cudi
nam 2011, nghia 13 bang chimg co strc thuyét phuc cta
mot sy phan huy Higgs thanh céac cap Z trude thoi
diém d6 1a khong c6 kha ning (mic du nhiing déu
hiéu phan huty khéc c6 thé cho phép kham pha véi it
dir liéu hon).

Tuy nhién, thanh vién dé1 ATLAS, Andy Parker thudc
truong Pai hoc Cambridge, cho biét may gia toc hat
Tevatron ctia Fermilab co thé co thoi gian hoat dong
kéo dai dén ndm 2014, diéu d6 c6 thé khién CERN
hoan nang cép trong mot nam. Ong noéi bat ki quyét
dinh nao v€ viéc kéo dai thoi gian hoat dong hién nay
cling s& tiy thudc vao viéc ¢d may gia toc hoat dong
em xuoi nhu the nao trong nam toi, nhu:ng ong tin rang

“nam nay da rat thuan buom xudi gio ro1” va rang
CERN “c6 thé van quyét dinh cho [LHC] chay trong
nam 2012”. Du sao di nita, 6ng néi, két qua CMS méi
nhét cho thay céc thi nghiém cta LHC “gio da ¢6 du
dir liéu dé bat dau tim kiém boson Higgs mot cach
nghiém tuc”.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Edwin Cartlidge
Ngay: 11/11/2010

d6. Tinh dén nay, cac nha khoa hoc vat liéu da thanh
cong trong viéc khau vé cac tim graphene lai véi
nhau, tao thanh nhiing tim di 16n dé nghién ctru cac
g dung c6 thé c6. Gidng nhu khi chip va cac manh
vai voi nhau c6 thé tao ra su yéu ot, manh mai, noi
ting miéng mot giao nhau, cac khiém khuyét c6 thé
lam yéu di “dudng ranh giéi” noi cic tim graphene
gip nhau — it nhat d6 1a cai ma cac ki su dd nghi t6i.

Nhung nay cac ki su tai truong Pai hoc Brown va Dai
hoc Texas—Austin vira phat hién thay duong ranh gidi
d6 khong 1am ton hai d6i véi stc bén ciia chat liéu
mang danh than ki nay. That ra, dudng ranh gidi d6




bén dén muc cac tim graphene chip va hau nhu bén
nhu graphene nguyén tAm. Theo bai bdo do cac nha
khoa hoc trén cho cong bd trén tap chi Science, van dé
nam & chd cac goc ma tai d6 timg tAm graphene dugc
khau lai v&i nhau.

“Khi c¢6 nhiéu chd khiém khuyét, ban nghi strc bén s&
bi anh hudng”, theo 161 Vivek Shenoy, gido su ki thuat
va la tic gia ctia bai bao trén, “nhung & day xay ra van
dé nguoc lai”.

Két qua trén co thé thiic ddy su phat trién cac tim
graphene 16n hon dung trong dién tir hoc, quang hoc
va cac nganh cong nghiép khac.

Graphene 12 mot bé mat hai chiéu gom céac nguyén tur
carbon lién két manh voi nhau theo mot trat tw gan
nhu khong co sai sot. Pon vi co s cua mang tinh thé
nay gom sau nguyén tur carbon lién két hoa hoc voi
nhau. Khi mot tam graphene n6i két voi mot tim
graphene khéac, mot so trong nhiing luc giac sau-
carbon nay trd thanh lién két bay-carbon. Chd cac
hinh bay canh xuat hién duoc goi la “cac lién két toi
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han”.

Céc lién két toi han, nam doc theo duong ranh gidi,
dugc xem 1a céc lién két trong chat liéu. Nhung khi
Shenoy va Rassin Grantab, mdt sinh vién nam thi 5,
phan tich xem c6 bao nhiéu sirc bén bj ton that tai
duong ranh gidi, ho di dén két qua c6 phan khong
gidng nhu vay.

“Hoa ra, trong mot sb truong hop, cac dudng ranh gidi
nay bén nhu graphene nguyén tam vay”, Shenoy noi.

Céc ki su di bat tay vao tim hiéu nguyén do. Su dung
cac phép tinh nguyen tir hoc, ho phat hién thay do
nghiéng goc noi cac tam gap nhau — dudong ranh gidi -

Tim kiem sw song trén sao Héa
Nhirng nd lyc dau tién va duy nhat nham tim kiém sy
song trén Hoa tinh 1a cic st ménh Viking phong 1én tir
nam 1975. Nay cac nha khoa hoc dang dé xuét thap
nién méi tham hiém r6 bot d6i véi hanh tinh do, dua
viéc tim kiém su séng 1én muc wu tién cao nhat.

Sau cac st ménh Viking, su nhat tri chung trong gioi
khoa hoc 1a sy lanh 1€o, btrc xa, su kho can va céc yéu
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anh hudng dén sirc bén tong thé cia chit lidu. Theo
nhu ho tuong thuat, sy dinh hudng tdi uu mang lai cac
tam bén nhat 1 28,7 d6 d6i voi cac tim kiéu ghé banh,
va 21,7 do d6i véi cac tim c6 dién mao zigzag. Day
duoc xem la cac duong ranh gidi goc 1on.

Cac ki su nght ring cac tim graphene ghép lai s€ bi yeu tai duong
tiép xtic. Tuy nhién, trong mot s6 truong hop, noi hai tam
graphene lién két voi nhau c6 thé bén nhu graphene nguyén tim.
Vivek Shenoy, cung chang sinh vién Rassin Grantab, dang minh
hoa céc hinh bay canh carbon danh déu cac dudng ranh gi6i ndy.
Anh: Mike Cohea/Dai hoc Brown

Céc duong ranh gidi goc 16n thi bén hon do cac lién
két trong hinh bay canh c6 chiéu dai lién két ngan hon
so voi cac lién két xuat hién tu nhién & graphene. Piéu
do6 co nghia la ¢ cac duong ranh gidi goc 16n, cac lién
két trong hinh bay canh bi cong it hon, gitp giai thich
tai sao chat liéu hau nhu bén nhu graphene nguyén
tam, bat chap cac khiém khuyét.

Nguén: Pai hoc Brown, PhysOrg.com
Ngay: 11/11/2010

t6 moi truong khac da bac bd cac co hdi cho hoat dong
vi sinh & trén hodc ¢ gan 16p mat ciia Hoa tinh. Gia
dinh nay — cht yéu duya trén chd cac thiét bi Viking
khong phat hién ra cac hop chat hitu co 1a dau hi¢u
xac nhan cia sy séng sao Hoa — da duge ciing c6 thém
boi ting st ménh mot sau do, ké tir nhitng ngay dau
tién Ay.

Phong thi nghiém Khoa hoc Hoa tinh, du kién phong
Ién vao nam 2011, dugc thiét ké chuyén dung dé tim
kiém bang ching rang méi truong Hoa tinh di timg co




kha nang dung dudng su song trén hanh tinh do. Tuy
nhién, mot s6 nha khoa hoc cho rang chién luge tham
hiém sao Hoa nhu thé nén tap trung vao tim kiém ban
than sy séng —su séng “hién hanh” hodc dang hoat
dong ngay nay, hodac dang ngu yén nhung van con
song.

Sir ménh Phoenix ddo xdi vao dat sao Héa dé xem cdi gi dn gidu
ngay bén dudi I6p bé mdt. Mau vt thu tir con ranh nay da dwoc
phan tich béi thiét bi Wet Chemistry Laboratory, mét by phdn
cua Hé théng phan tich Hién vi, Bién héa,va Pé dan ciia Phoenix
(MECA). Anh: NASA/JPL-Caltech/Pai hoc Arizona/Pai hoc
Texas A&M

“Pdi vai loai nguoi, chfmg c6 nhiém vy nao quan
trong va su sic hon viéc kiém tra xem chiing ta co
don doc trong v try hay khong, va Hoa tinh phai la
noi dau tién dé ma khao sat, vi n6 nam ngay trudc mat
chung ta”, phat biéu ctia nha sinh vat hoc vii tru
Alberto Fairen tai vién SETI va Trung tam Nghién
ciru Ames NASA. “Viéc tim kiém sy séng trén sao
Hoa s€ 1a thanh tyu khoa hoc quan trong nhét cua thé
ki nay”.

Céc thiét bi ha canh Viking di phat hién ra cac phan tir
htru co nhu methyl chloride va dichloromethane,
nhung nhimg chat nay da bi bac bo vi bi nhiém tir dia
cau — tirc 13, cac chat l6ng 1am sach dung khi chuén bi
phi thuyén trong Iic n6 van con trén Trai dat.

Thiét bi ha canh Phoenix di phat hién ra magnesium
perchlorate c6 trong dat, chat c6 thé phan hity cac chat
thai hitu co. Kham pha nay da khién cac nha khoa hoc
suy nghi lai vé cac gia thuyét Viking. Vi Viking 1am

néng cac mau nghién ctru ctia nd, cho nén né co thé
giy ra mot phan ting hoa hoc gitra perchlorate va bat
ki chat hitu co nao khac c6 mit, do d6, 1am pha huy
cac chit hitu co do.

Su phat hién trong thoi gian gan day vé khi methane
trén sao Hoa con lam h01 sinh kha ning c6 sy séng
trong quéa khir hodc sy song tham chi dang hién hiru
ngay bén dudi 16p bé mit, vi sy sdng 13 mot trong
nhitng thii pham chil yéu sinh ra methane trén Trai dat.

Sao Hoa co thé khic nghiét dbi voi su song, nhung
hay nhé rang c6 vo s6 mau sinh vat séng van ton tai
trong nhitng moi truong cuc do trén Trai dat. Chiang
han, nguoi ta da phat hién thay cac vi sinh vét trong
nhing 16p dat kho can, lanh 180 ciia cac Thung ling
Kho can Nam Cyc. Nhing 16p dét nay xép thanh mot
16p kho dong bang vinh ciu chong lén trén nén bang,
mdt cau triic twong ty nhu mot s6 mang dat trén sao
Hoa. Cac lop bang giau bui bam trong cac song bang
bat giir cic mang nudc mong va bui khoang chat c6
thé dong vai tro la co so cho su song trén Trai dat, va
cac 1op gidng nhu vay da dugc trong thiy tai cac 16p
tram tich & cuc bac clia sao Hoa.

Vi khuan thdm chi con song dugc trong cac bong
muoi trong sa mac Atacama si€u kho can ¢ Chile, noi
thuong dugc mo ta 1a tuong tw nhu dat trén sao Hoa.

Region
photographed
by Viking
and MOC

Olympus Mons

Mot s6 nghién cieu cho rang nhitng viing dat thdp ¢ ban cau bdc
cia sao Hoa da tirmg c6 mede bao phii. Mot dieong bo bién kha di
& gan ngon niii liva khong 16 Olympus da dwoc chup anh chi tiét
boi phi thuyén Viking va boi Camera Tau quy dao Hoa tinh. Anh:
NASA

Nhitng noi trong tu nay ctia sao Hoa trén Tréi dat cho
thay c6 mot vai khu vuc tuong doi it 61 trén sao Hoa
c6 thé dung dudng cho su song: nén dat phu bang vinh
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ctru, cac 16p tram tich bang to 16n, va nhitng bong
muoi nhat dinh.

“Céc tau khao sat da duoc giri dén nhiing ving dt
thudc sao Hoa, noi nén dat dong bang vinh ciru 1a phd
bién — déy 1a truong hop cua Phoenix, trén cac viing
ddng bang phia bac”, Fairen no6i. “Nhirng mdi truong
khéc, thi du nhu hang tram khéi tram tich vung cua
mudi chloride, da dugc phat hién ra rat gﬁn day, chi
mo1 ba nam thoi, va phén tan tren cac cao nguyén cd
phia nam. Trong moi truong hop, da ching c6 nd lue
nao nham phan tich bat ki moi truong nao trong so nay
v6i cac thiét bi sinh hoc hién dai dé tim kiém sy song,
du 1a dang hién hiru hay da tuyét diét”.

Fairen va cac ddng nghiép ctia ong dé xuat mot chién
lugc méi cho thap nién tiép theo clia chuong trinh
nghién ctru qua ro6 bot ddi véi sao Hoa, trong do viée
tim kiém su sdng dang hién hitu 14 ¢6 tinh vu tién cao
nhat.

Chung t6i kéu goi mot kién trac dai han ciia Chuong
trinh Tham hiém sao Hoa td chirc theo ba muc tiéu
chinh véi mac do wu tién nhu sau: tim kiém su séng
hién hitu, tim kiém sy song trong qua khtt, va thu gom
mau vat mang v&”, Fairen noi.

Céc nha nghién ctru hinh dung ra cac con tau tham
hiém nham t6i nhitng noi ma sy séng c6 thé duogc tim
thdy, va mang theo céc thiét bi c6 thé cung cap bang
ching khong thé chéi cai — thi du nhu cac vi khuan
that su - cho su c6 mat hoac khong c6 mat cua sy
song. Chang han, cac st ménh 1o bot tim kiém céac bao
tir, su séng ngl dong hodc cac chat thai hitu co c6 thé
khoan dao mot vai yard xudng cac 16p dat giau bang
dugc che chan khoi mirc do birc xa cao & bé mat va sir
dung kinh hién vi dé khao sat cac két qua cua ching.

Phan hydrogen bij bay tai CERN

Céac nha vat 1i tai CERN ¢ Geneva lan dau tién vira bat
giit va luu trit cac nguyén tir phan vat chét trong mot
khoang thoi gian di 1au dé nghién ciru cac tinh chat
ctia n6 mot cach chi tiét. Tai thi nghiém ALPHA cua
phong thi nghiém trén, d6i khoa hoc da lam chu duogc
viéc bat giir 38 nguyén tir phan hydrogen trong khoang
170 mili gidy. Cong viéc tiép theo cho cac nha nghién
ctru 1 do phd nang lugng cua cac nguyén tir do, tir d6

M6t st ménh nhim t6i tim kiém su séng dang hién
hiru ciing that i tuong cho viée tim thy bét ki sy song
nao da tuyét di¢t, vi cac sinh vat chét c6 kha nang s¢
dugc tim thay & chinh nhiing noi cac sinh vat song
duoc tim théy. Vi vi khuan dat & Sa mac Atacama
phan tan theo mdt kiéu thua thét, nén bt ki st ménh
m&i ndo nham tim kiém su séng trén sao Hoa ciing
nén mang theo mot xe tham hiém. Céc thiét bi ha canh
cling dugc dung dé thu gom mau mang vé, néu nhu
moi thtr dién ra suén sé.

So sdanh Phong thi nghiém Khoa hoc sao Hoa (MSL) va Xe Tham
hiém sao Héa. Xe tham hiém MSL c6 chiéu dai gap déi (khodng
2,8m) va nang gap bon lan xe tham hiém Spirit va Opportunity.
Anh: NASA

“Cong ngh¢ da san sang ro1”, Fairen noi. “Ching ta
chi can mot xung lyc ma1 va nhiéu tham vong hon™.

Nguén: Astrobio.net, PhysOrg.com
Tac gia: Charles Q. Choi
Ngay: 11/11/2010

cung cip cac manh mbi quan trong dé tra 10i nhiing
cdu hoi nhu tai sao c¢6 nhiéu vat chat hon phan vat chat
trong vii tru ngay nay.

Phan hydrogen 1 phién ban phan vét chat ctia nguyén
tir hydrogen va gdm mot positron — hay phan electron
— va mot phan proton. Theo M6 hinh Chuan ciia nganh
Vat li Hat co ban, thi cac mirc nang luong cua phan
hydrogen s& glong hét nhu cua hydrogen. Bat ki sai
léch nao vé phd nay ciing c6 thé gitp cac nha vat li
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nhan ra nén vat li méi — va giai thich tai sao cé nhic¢u
vat chat hon 1a phan véat chat trong vii tru.

Maic du viéc tao ra cac positron va phan proton twong
dbi d& dang, nhung viéc tai ra phan hydrogen thi kho
khan hon nhiéu. Dang thirc ndy ciia phan vat chét
khong duoc tach 1i méi cho dén nam 1995 — ciing
trong céc thi nghiém tai CERN. Viéc thu gilt n6 trong
thoi gian du 1au dé nghién ctiru mot cach chi tiét con
khé khin hon nita. Nhung véi viée ¢6 thé bét giit cac
nguyén tor phan hydrogen trong thoi gian 170 mili
gidy, cac thanh vién ctia d6i ALPHA, gdm cic nha
nghién ctru dén tir 14 truong viée thude 7 qudc gia
khac nhau, nay da c6 thé hudng téi nghién ctru cac
muc nang lugng nguyén tir cia no.

pome .
e AP s s e e OO e
& sessse

Cdc dién cuec bang vang cua bay ALPHA nhing trong buong
chan khong va co cau dong lanh. Pay la cai bay ding dé két hop
hay “hoa trgn” cdc positron va phan proton dé tao thanh phdn
hydrogen. (Anh: Niels Madsen ALPHA/Swansea)

Cac dam may va cham

Thi nghiém bt dau véi viée tao ra mot dam may
positron va mdt ddm may phan proton. Cac phan
proton duoc tao ra trong mot may gia toc hat bang
cach cho cac proton nang lugng cao lao vao mot bia
muc tiéu ¢ dinh. Khi do, cac phan proton bi cham lai
va nguoi di dan dan trong mot loat vong trit va bay
dién tir sdp ndi tiép nhau. Cac positron dugc tao ra boi
mot ngudn phong xa va sau d6 duoc thu gom va lam
ngudi trong mot cai b?ly dac biét.

Cac dam may dugc dua vao mot cai bay dién tir siéu
dan, trong d6 chung hoa tron véi nhau trong khoang 1
gidy d¢é tao ra phan hydrogen. Céc positron va phan
proton tich dién sau d6 dugc dwa ra khoi bay, dé lai
phia sau phan hydrogen trung hoa. Trong khi da phan
phan hydrogen nay chuyén dong qua nhanh dé bt gi,
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thi cac nguyén tir véi chut it dong nang dugc gilr bdi
mat gradient tur truong.

Khi d6, cac nha nghién ciu ALPHA phat hién ra cac
nguyén tir trén bang cach tat bay dién tir di va cho
phan hydrogen tur do phan huy véi vat chat xung
quanh. Két qua cia qua trinh nay 14 tao ra mot vai hat
tich dién trong do6 cd cac pion, nhirng hat nay dugc
phat hién ra bo1 mot dai may do hat dat xung quanh
bay. Tom lai, d6i khoa hoc di nhin thay 38 sy kién
phan huy phu hop véi su giai phong phan hydrogen bi
by trong thoi gian 170 mili giay.

Tim Kkiém su vi pham CPT

Budc tiép theo cho cac nha nghién ctru 1a sir dung
phan hydrogen dé nghién ctiru mot phép bién ddi lugng
tlr co ban goi 1a hoat dong dién tich-chan 1é-thoi gian
(CPT). Khi ap dung mot bién ddi CPT cho mot hé vat
1i, thi x4y ra ba hién twong: mdi hat bi bién d6i thanh
phan hat cta no; mdi toa do khong gian bi phan xa sao
cho trai tr¢ thanh phai, trén trd thanh dudi va phia
trude tré thanh phia sau; con thoi gian thi bi dao

chiéu.

Hién nay khong c6 bang chimg thyc nghiém nao rang
dbi xtng CPT bi vi pham, nhung né c6 thé biéu hién
dudi dang mot sai 1éch nhé trong tan s6 cla cc
chuyén tiép nguyén tir nhat dinh ¢ cac nguyén tir
hydrogen va phan hydrogen. Viéc kham pha ra mot su
vi pham nhu vay con c6 thé gitp cac nha vat li tim
hiéu tai sao c6 nhiéu vat chat hon phan vat chat trong
v tru.

“Vinhimg nguyén nhan chua ai hiéu 10, tu nhién da
loai mét phan vat chat. Nhu vay, didu rat dang gia, va
c6 chut kho cudng lai duoc, 1a nhin vao dung cu
ALPHA va biét rang n6 c6 chira cac nguyén tir phan
vét chat bén, trung hoa dién”, 10i cuia phat ngon vién
ALPHA, Jeffrey Hangst thu¢c truong Dai hoc Aarhus
& Pan Mach. “Két qua nay truyén cam hing cho
chiing t61 lam viéc cat luc hon nira de tim hleu xem
phan vt chét giir trong n6 nhitng bi an gi”.

Cong trinh cong bd trén tap chi Nature
doi:10.1038/nature09610.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Hamish Johnston
Ngay: 17/11/2010




Bién théng tin thanh ning lwong

Céc dinh luat vat 1y cho biét nang luong co thé chuyén
tur dang nay sang dang khac, nhung khong dugc sinh
ra tir thir gi khac. Ban s€ luén thu dugc mdt hé c6 nang
luong it hon lugng nang luong ma ban da mang vao
h¢. Tuy nhién, mot thi nghiém ¢ thang nano 1y cam
hing tir mot nghich 1y da c6 tu thé ky 19, duong nhu
pha v& quy tic nay. N6 cho biét, ban co thé tao ra
nang luong tir thong tin!

Masaki Sano, mt nha vat 1y lam viéc tai dai hoc
Tokyo va cac déng su da chung minh mdt hat c6 thé
"leo trén mot thang xoan" ma khong can ning lugng
thém vao dé "day" chung. Thay vao d6, mdi nic thang
s€ dugc thuc hién dya trén thong tin vé vi tri cua hat
tai thoi diém d6. Nhu vdy, theo phat biéu ctia Sano,
"thong tin di duoc chuyén héa thanh nang lugng".

Y tuong tao ra nang luong tir thong tin duoc nha vat 1y
Scotland James Clerk Maxwell dé xuit trong thi
nghiém tuong tuong vi pham Nguyén ly hai Nhi¢t
dong luc hoc. Gid str c6 mdt can phong dugc ngan doi
béng mot canh ctra cadch nhiét. Mot con quy s€ lam
nhiém vu gac ctra, chi cho phép cac hat chuyén dong
nhanh hon di chuyén qua ctra theo hudng tir ngin tréi
sang ngdn phai, trong khi cac hat chuyén dong chdm
hon di chuyén theo chiéu nguoc lai.

Két qua 13, ngan bén phai s& 4m hon do cac hat c6 van
téc cao hon trung binh chung va ngan bén tréi sé tro
nén lanh hon. Nhu vay, con quy da tao ra mot sy
chénh Iéch nhiét d¢ gitra hai ngan ma khong can bat

cir mot nguon nang luong nao khac bd sung vao hé,
ma chi bang thong tin vé toc do ctia chung. Didu nay
duong nhu vi pham nguyén 1y hai nhiét dong luc, cho
biét do trat tu ctia mot hé thong ludn giam di, hay
entropy cua h¢ luon tang.

Nghich Iy dwge kiém chirng

DPé dua ¥ tudng nay vao thi nghiém thuc tién, Sano va
cac dong sy di dat mot giot polystyrene ¢& nano hinh
thon dai vao mot dung dich dung lam mdi trudng cta
thi nghiém. Giot nay c6 thé quay theo chiéu kim dong
ho hodc nguoc chidu kim dong ho. Khi d6, nhom thi
nghiém dit mot dién thé thay d6i vao hé nham lam can
tr& chuyén dong quay ctia giot theo chidu nguoc chidu
quay kim dong hd. Tac dung nay tao ra mot "cau
thang xoan", khién giot kho khan hon trong viéc "leo
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1én bac cao hon" theo hudng nguoc chiéu kim d@;ng
ho, trong khi né dé dang "ha xudng bac thang thap
hon" theo hudng quay cua kim dong ho.

Khi qua béng di chuyén lén bdc thang cao hon, con
quy Mawxell sé ngan khong cho qua bong quay tro
lai. Nguon: Mabuchi Design Office/Yuki Akimoto

Nho vao tac dung ctia ngudn dién, giot co xu hudng
quay theo chiéu kim dong hd. Tuy nhién, tac dong
ngiu nhién ctia moi trudng xung quanh khién cho d6i
lic, giot quay theo chiéu nguoc lai. Khi dé, con quy
cua Mawxell phat huy "strc manh".

Khi giot ngiu nhién quay theo chiéu ngugc kim dong
ho, nhém thi nghiém nhanh chéng didu chinh ngudn
dién, tuong duong voi tac dong cuia con quy vao canh
ctra nhu trong thi nghiém tudng twong mdi khi c6 hat
da "tiéu chuan" di qua, can trd giot quay lai trang thai
quay cung chiéu kim déng ho thuong gip. Nhu vay,
giot nay da "leo thang" ma khong can tac dong truc
tiép nao.

Thuc té, thi nghiém nay khong vi pham nguyén 1y hai
nhi¢t dong, vi xét toan cuc, nang lugng phai bi tiéu tdn
boi thi nghiém trong viéc chup hinh cac trang thai cia
giot hay dao cuc nguon dién. Nhung no6 cting chi ra
rang, thong tin ¢6 thé dugc dung lam méi trudng trung



chuyén niang luong. Giot nay duoc dung nhu mét ro-to
mini, voi hi¢u qua bién doi thong tin thanh nang lugng
vao khoang 28%.

"Pay 1a mot minh chimg tuyét voi, cho thdy thong tin
mang thudc tinh nhiét dong lyc (thermodynamic
content)," theo phét biéu ctia Christopher Jarzynski,
nha hoa hoc théng ké & dai hoc Maryland. Nam 1997,
Jarzynski da xay dung mot phuong trinh xac dinh
luong nang lugng dugce tao thanh tor mdt don vi thong
tin va da duoc kiém chimg thong qua thi nghiém nay
ctia Sano va cac dong su. "Diéu nay mang lai mot cai
nhin méi mé vé cach ma cac ding luat nhi¢t dong luc
hanh xtr & thang vi mo," Jarzynski nhin manh.

Graphene cho hiéu (rng Faraday ro nét

éaffé;‘;._\h’____

Vlatko Vedral, mét nha vat 1y lugng tur ¢ dai hoc
Oxford, Anh quoc cho biét, ki thuat nay c6 thé su
dung dé diéu khién cac mo-to nano va cac co cu nhan
tao c& phén tir. "T6i s& rat phan khich néu thiy duoc
thr gi 6 gidng nhu vy da ton tai trong tu nhién,"
Vedral thém vao. "Sau cung, ban co thé noi ré‘mg, tat
ca cac co thé sdng déu 1a cac con quy Maxwell, dang
cd géng chéng lai tinh trat tu dé quay tro lai voi xu
huéng ngiu nhién (mat trat tu hon)."

Ngudn: New Scientist

So d6 mé ta s quay Faraday trong graphene. Anh séng téi tnfyé‘n theo truc z (cting la huong cua
tw truong ngoai B), va phan cuc theo huong Y. Anh: Alexey Kuzmenko.

Sw phén cue ciia anh sang c6 thé bi quay di mot goc
6 d6 khi n6 truyén qua mét 16p graphene dit trong tir
truong, theo ghi nhan cua mot nhom cdc nha vat Iy
qudc té. Tinh chat méi nay ciia graphene 1 khong
mong doi vi goc quay lon thuong xdy ra voi cac vat
lidu c6 bé day 16n hon nhiéu. Cac nha khoa hoc tin
rang, dic tinh méi duge kham pha nay cua graphene

c6 thé duoc ing dung trong céc thiét bi bat tit anh
sang (switch light) bang dién truong hodc tir truong.

Thuc té, su phén cuc cua anh sang bi quay di khi
truyén qua mot moi trudng véi su ¢ mat cua tir
truong khong c6 gi 1a la. Vi anh sang phan cuc tron
phai va trai co van toc truyén khac nhau nén khi cho
anh sang phan cyc thang truyén qua mot moi trudng
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nhu vay, cac thanh phan phan cyec trai va phai cta anh
sang s¢ thay doi, kéo theo mit phang phan cuc cia
chum sang 16 phai quay di mét goc nao do.

Nhung vi, goc quay Faraday, goc quay cua vec-to
cuong do dién truong trong mit phiang phéan cuc cua
tia sang, ti 1€ voi bé day ca vat li€u, nén vo1 graphene,
chi day mot nguyén tir, goc quay 16n 1a mot két qua
bét ngd. Alexey Kuzmenko va cac dong sy & dai hoc
Geneva da phat hién ra tinh chat nay, khi do dugc goc
quay cta mit phang phan cuc mét goc 0,1rad, tirc 1a
khoang 6 do¢.

Mot béat ngo "16m"

Theo Kuzmenko, nhém thi nghiém stir dung 4nh sang
hong ngoai dé nghién ctru hiéu tmg Hall luong tir
trong graphene. " Chung t61 khong mong doi se nhin
thidy mot goc quay 16n khi dung graphene," Kuzmenko
cho biét, "chiing t6i chi mong mét géc quay khoang
0,01rad, nhung thay vao do, lai 1a 0,1rad." Két qua nay
ddng nghia vé6i viée graphene c6 goc Faraday 16n hon
bt cr mot vat liéu nao khac, phé v& ki luc gﬁn nhét
khi str dung chat ban dan ciing voi 4nh sang hong
ngoai voi chénh Iéch cach biét, 10 lan!

Nhom nghién ctru di tién hanh do goc quay Faraday
bang cach cho anh sang hong ngoai truyén qua mot
thiét bi loc phan cyc dé tao ra mot chum sang phan
cuc thang. K& dén, cho chum sang nay truyén qua mot
mau graphene dat trong tir trudng vudng goc voi bé
mat cua miu. Chum sang 16 tiép tuc dugc truyén qua
mot thi€t bi loc phan cyuc thir hai va di vao mgt may
do. Néu su phan cuc ¢ hai thiét bi loc dugc dit 1éch
nhau 90 d6, may do s€ khong thu dugce chum sang nao
ca. Nhung néu su phan cyc cua anh sang da bi quay
khi truyén qua graphene, thi goc dé khong do thay anh
sang 10 s€ bi quay di mot goc Faraday.

Quy dao khong binh thudng
Céc nha vat Iy tin rang, goc quay 16n 1a hé qua cta

viéc electron hanh xir nhu cac hat khong khoi lugng.
Khi dit trong tir truong, quy dao chuyén dong cia céac
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electron la céc cyclotron, rat khéc so véi cac vat lidu
khac. Sy chuyén giita cac quy dao cua electron anh
hudng dén su phan cuc tron cta anh sang truyén qua
vat li€u tao thanh tir cac electron ndy va la nguyén
nhan dan dén goc Faraday 16n dén nhu vay.

Theo Kuzmenko, hi¢u tmg nay c6 thé dugc dung dé ‘
tao cac khoa chuyén d6i ma ¢ do, anh sang chi co6 thé
truyén theo mot hudéng duy nhat.

Mot ru diém quan trong khac trong viée ché tao cac
thiét bj tir- -quang tu graphene 1a huong quay cua goc
Faraday c6 thé bi dao ngugc bang cach dat vao do mot
dién truong. Trong khi, véi cac vat liéu khac, diéu nay
xay ra chi v6i tir truong, qua trinh dién ra cham chap
va phtc tap hon nhiéu. Nguyén nhan, theo Kuzmenko,
1a & tinh dong déu cua graphene trong viéc dao dau
ctia cac hat mang dién tir Am sang duong bang dién
truong.

Twong lai ctia ki thuét photon va ki thuit quang
dién

Andrea Ferrari, 1am viéc tai dai hoc Cambridge & Anh
qudc tin rang, dic tinh quang hoc méi vira duoc kham
pha ctia graphene 1a bang ching rd rang cho thé hé vat
liéu mé1 dung trong ki thut photon (photonics) va ki
thuat quang dién. "Hiéu Ung Faraday va hiéu tmg Kerr
tir-quang duogc Gng dung rong rai trong truyén tin
quang hoc, luu trit dir 1i€u va tinh todn," "cung vdi cac
tinh chat khac cua graphene, c6 thé dn dén céc thiét
bi wu viét hon nhiéu."

Tuy nhién, van con mot vai tro ngai trong viéc san
xuét cac thiét bi nhu vay trong thuc té. Mot trong )
6, 1a can khoang 10 16p graphene doc 1ap nhau dé dat
dugc goc quay 45 dg, doi hoi trong cac thiét bi thuc té.
Mot van dé khac nira 1a, graphene hap thu anh sang
hong ngoai, dan dén viéc mat tin hiéu trong thiét bi.

Xem thém trén Nature Physics doi:
10.1038/NPHYS1816.

Theo physicsworld.com




Vi tru so khai "khat" dién tich

Hau hét chung ta déu cho rang, sy song khong thé tiep dién néu thiéu dién, nhung trong giai doan ban dau cua vii try,
cac dién tich thuc sy khong ton tai. Cac tinh todn chi ra rang, dién tich ctia cac hat co ban tién vé khong khi vii tru ¢
vao khoang vai phan cua gidy dau tién. Nguyén nhan nam ¢ hanh trang cta lyc hap dan.

Mo hinh chuén cta vat 1y hat ¢3 miéu ta rat tot thé giGi cac hat co ban va céc twong tac giira ching dya trén 3 lyc:
yéu, manh va dién tur. Nhung khong hi€u sao, luc hap dan van lan tron moé hinh nay.

Giai Nobel nam 1979 dugc trao cho Abdus Salam, Sheldon Glashow va Steven Weinberg do da théng nhat duoc
tuong tac dién tur va tuong tac yéu thanh tuong tac dién yéu. H¢ qua cua thong nhat nay 1a viéc phat hién ra cac
guage boson W va Z truyén tuong tac. Cac thi nghiém nam 1983 da tim thay cac hat nay trong va cham proton-phan
proton.

Vao nam 2004, Frank Wilczek, David Gross va David Politzer gianh duoc giai Nobel cho kham pha chi ra rang cac
hat twong tac boi luc manh c6 cuong d6 giam khi ching tr6 nén gan nhau hon (tinh tiém can ty do). Trong co hoc
lugng tir, khoang cach be cling ddng nghia véi viéc can c6 ning lugng 16n, nhu cic photon cd budc song rat ngan,
moi ¢6 thé tham do duogc & cy ly nay.

Diéu nay cho thay, trong giai doan so khai cta vii tru, c6 ndng lugng rat 16n, luc manh c6 vi thé giam di ro rét so voi
hién nay. Vi ¢ giai doan nay, cuong do cua cac lyc manh, yeu va dién tir 1a nhu nhau.

Niam 2006, Wilczek va Sean Robinson ¢ Vién cong nghé Massachusett, chi ra rang luc dién tir cling trd nén yéu hon
& ning lugng cao nhung chi v6i su hién dién cua luc hap dan, lyc khong hién dién trong mé hinh chuan (Phys. Res.
Lett, DOL: 10.1103/PhysRevLett.96.231601). Tuy nhién, mot 15 hong trong tinh toan, khién cho ¥ twdng niy van con
dang gy tranh cii. "Ching toi da bé qua mot sé tinh toan cong kénh ning tinh toan hoc," Wilczek cho biét.

Nhung méi day, David Toms ¢ Pai hoc Newcastle, Anh qudc, da thuc hién lai cac tinh toan trén chat ch& hon va
cling thu dugc két qua giong nhu vay. Vi sy hién dién cta lyc hap dan, dién tich, dac trung cho cuong do tuong tac
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cua luc di¢n tu, c6 xu hudng tién vé khong. "Néu khong co luc hap dan, dién tich s€ 16n hon (v6i nang luong cao

hon)," Toms cho biét. "Hap dan thay d6i buc tranh nay."

Phat kién nay lién hé mat thiét voi nd lyc thdng nhét bon lyc co ban vao mot birc tranh twong tac duy nhét. "Chung ta

da tién duoc mot budce," Wilczek cho biét.

May gia toc LHC tai CERN dit gan Geneva c6 thé cung cip bang chimg thyc nghiém cho ¥ tudng niy, nhung sé& chi
xay ra n€u vii tru c6 nhi€u hon céc chiéu da biét (3 chiéu khong gian va 1 chiu thoi gian). Vi trong khong thoi gian
4 chi€u, cac dién tich chi tién dén khong tai thang nang lugng vuot qua gidi han thuc nghiém c6 the trén trai dat.

Cac nha vat li ATLAS phat hanh...
album

Thi nghiém ATLAS ndi tiéng tai CERN ¢ Geneva
trong thoi gian gan day da gy dinh dam vo1 sy nghién
ctru tién phong vé ngudn goc cua Vi try. Nhung that
bat ngo, sau khi phat hién mot s6 nha khoa hoc tham
gia trong cac dy an CERN vén c6 khiéu 4m nhac va
kién thirc 4m nhac khong dén ndi té, cac nha vat 1i
thudc thi nghiém ATLAS di quyét dinh 1am mot
chuyén kho ai tin n6i: ghi 4m va phat hanh mét album!

Két qua 1a mot bo album gdm nhimng bai nhac nguyén
goc lan nhac che, thudc moi thé loai &m nhac, tir rock

Thé gi®i lwong tir ki la, nhwng
chang the ki la hon

Céc nha nghién ciru vira lam séng t6 mot mdi lién hé
co ban gifra hai tinh chat rach roi cua vat i lugng tir.
Stephanie Wehner ¢ Trung tam Cong ngh¢ Luong tur
Singapore va Truong Pai hoc Qudc gia Singapore,
cung Jonathan Oppenheim ¢ Truong Dai hoc
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cho dén co dién, va c6 vé s€ gy tiéng vang trong cong
dong khoa hoc lan trong cong ching.

V61 nhan hiéu Neutralino Records, dat theo tén mot
hat gia thuyét do mot li thuyét goi 14 siéu ddi xing
trong nganh vat 1i hat co ban tién doan, album
‘Resonance’ [COng hudng] cua cac nha khoa hoc
ATLAS c6 su gbp mat cuia 19 nghé si, ghi trén hai CD
vamdt DVD.

Album s€ phat hanh vao ngay 6/12 tdi, tic 1a 13,7 ti
nam sau Big Bang, album Resonance mu6n chimg to
rang Vat li hoc va Am nhac trong c6 vé rat khac nhau
nhung ca hai linh vyc déu doi hoi tu duy triru tuong,
tri tuong tuong phong phu, va niém vui kham pha.

ATLAS 12 mot trong bdn thi nghiém 16n nhat sir dung
May Va cham Hadron Lén ciia CERN. Céac nha vat i
va cac nhan vién ki tai ATLAS dén tir 38 qudc gia va
174 trudng dai hoc cung vién nghién ctru. Nhiém vu
chinh ctia n6 1a ghi lai cic san pham ciia cac va cham
LHC va tim kiém co s& vat 1i méi dé hiéu rd hon cac
luc da dinh hinh nén V1 tru.

Nguén: CERN, PhysOrg.com
Ngay: 17/11/2010

Cambridge, Anh qgéc, mai cong bd két qua nghién
ctru cua ho trong so ra ngay 18/11 cua tap san khoa
hoc danh tiéng Science.

Két qua trén bao trudec mot budc dot pha ngoan muc
trong kién thirc can ban ciia chiing ta vé co hoc lugng
tir va cung cap nhirng manh méi méi cho cac nha
nghién ctru tim cach hiéu dugc cic nén tang cua thuyét
luong tir. Két qua trén giai quyét dugc cau hoi tai sao



hanh trang luong tr lai ki 1a nhu né von nhu thé -
nhung chang ki la hon.

Hanh trang ki la cta cac hat lugng tr, thi du cac
nguyén ttr, electron, va cac photon cau thanh nén anh
sang, da lam cac nha khoa hoc bbi rdi trong gan mot
thé ki qua. Albert Einstein la mt trong nhirng ngudi
nghi rang thé giéi luong tir ki la dén murc thuyét luong
la khong dung, nhung cac thi nghiém da xac nhan cac
tién doan cua li thuyét ay.

Mot trong nhirng khia canh ki la cua thuyét luong tir 1a
khong thé nao biét duoc nhiing cai nhat dinh, thi du
nhu xung lugng va vi tri cia mot hat, mét cach déng
thoi. Viéc biét 16 mot trong nhiing tinh chat nay anh
huong dén do chinh xac ma ban co thé biét vé tinh
chit kia. Pay duogc goi 1a “Nguyén li Bat dinh
Heisenberg”.

Mot khia canh ki la nira 1a hién tuong lugng tir phi
dinh x@, phat sinh tir hién twong duoc hiéu 16 hon, d6
1a sy vuong viu (hay su r6i). Khi hai hat luong tir bi
vudng viu, ching co6 thé thuc hién cac tac dung nhu
thé ching & ciing nhau tai mot noi, hanh xt theo kiéu
khong tuan theo truc giac b dién vé cac hat vat chat
tach biét nhau.

Trudce day, cac nha nghién ctru xem sy phi dinh xur va
su bat dinh 1 hai hién tuong tach roi nhau. Nay
Wehner va Oppenheim chimg t6 rang ching c6 lién hé
phtc tap voi nhau. Ngoai ra, ho con chimg t6 rang lién
hé nay co tinh dinh lugng va da tim ra mot phuong
trinh thé hién “luong” phi dinh x{& xac dinh boi
nguyén li bat dinh.

“That bat ngd va 6 1& c6 chit mia mai”, phat biéu cua
Oppenheim, thanh vién Khoa Toan hoc tng dung va
Vatli li thuyét tai truong Pai hoc Cambridge. Einstein
va cac cong su cua ong da phat hién ra sy phi dinh xu
trong khi dang tim cach 1at 6 nguyén li bat dinh. “Gio
thi nguyén 1i bat dinh dudong nhu dang hau thuin cho
su phi dinh x”.

Su phi dinh xr x4c dinh mtrc d6 hai thuc thé & xa
nhau c6 thé két hop cac tac dung ciia ching ma khong
can giri thong tin cho nhau. Cac nha vat li tin rang
ngay ca trong co hoc luong tu, thong tin cting khong
thé truyén di nhanh hon anh sang. Tuy nhién, héa ra
co hoc luong tir cho phép hai thuc thé két hop véi
nhau tot hon nhiéu so véi cai dién ra dudi cac quy luat
ctia co hoc ¢b dién. That ra, céc tac dung cua ching c6
thé két hop theo mot kiéu gan nhu 1a nhu thé chung c6
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thé ‘noi chuyén’ voi nhau. Einstein goi hién tuong nay
la “tac dung ma quy tur xa”.

Thé gidi lrong tir
that la qua di

st phi dinh
xit siéumanh,
noé co the

nguven li

=

bt dinh

Minh hoa: Frans Bartels, Haw Jing Yan.

Tuy nhién, sy phi dinh xt lugng tir ¢6 thé con ‘dang
s0” hon nita. Co thé c6 cac 1i thuyét cho phép cac thuc
thé ¢ xa nhau két hop céc tac dung cua ching tt hon
nhiéu so v6i cai ty nhién cho phép, dong thoi khong
cho phép thong tin truyén di nhanh hon anh sang. Tu
nhién c6 thé ki la hon, nhung n6 chfmg ki la hon —
thuyét lugng tir dwong nhu dat ra mot gidi han nira 1én
tinh ki la do.

“Thuyét luong tir la mot cach dep d&, nhung n6 khong
la nhur n6 von c6 thé. That ra chiing ta phai nén hoi
ban than minh, tai sao co hoc lugng tur dat ra gidi han
nay? Tai sao tu nhién khong cho phép su phi dinh xtr
manh hon nira?”, Oppenheim néi.

Két qua bat ngd ma Wehner va Oppenheim tim thay 1a
nguyén li bat dinh mang lai mot cau tra 161. Hai thyce
thé c6 thé chi két hop cac tac dung cia chung tot hon
néu chung pha v& nguyén li bat dinh, nguyén li dit ra




mot rang budc chat ché 1én murc do ma sy phi dinh xtr
c6 thé biu hién.

“That tuyét voi néu ching ta c6 thé két hop tt hon
cac tac dung cua chung ta trén nhiing cu li dai, vi nd
s& cho phép ching ta giai dugc nhiéu bai toan xur i
thong tin rat hiéu qua”, Wehner néi. “Tuy nhién, vat i
s& khac di vé co ban. Néu chung ta pha v nguyén li
bét dinh, thi that sy chang biét noi thé giéi cuia chung
ta s& trong nhu thé nao”.

Lam thé nao cac nha nghién ctru Singapore lai phat
hién ra mot mdi lién hé lau nay chfmg ai dé y dén nhu
vay? Trudc khi di vao con duong nghién ctru, Wehner
da timg hanh nghé ‘tin tic danh thué’, va nay thi dang
nghién ctru 1i thuyét thong tin lugng tir, con
Oppenheim thi 14 mot nha vat 1i. Wehner nghi ring
viéc ap dung cac ki thuat khoa hoc may tinh cho cac
dinh luat cua vat 1i 1i thuyét 1a diéu then chét dé tim ra
mdi lién hé trén. “To6i nghi mot trong nhimng ¥ tudng
thiét yéu 1a lién hé cau hoi d6 v6i mot bai todn ma
hoa”, Wehner néi. “Cac phuwong phap truyén thong
xem xét sy phi dinh x va sy bat dinh da che day di
mdi lién hé gan giii giira hai khai niém do”.

Wehner va Oppenheim viét lai hién tugng vt li luong
tur trén theo cac khai niém quen thudc véi mot hacker
may tinh. Ho xem tinh phi dinh xir 1a két qua ctia mot
thuc thé, Alice, tao ra va mi hoa thong tin, va mdt
thuc thé tht hai, Bob, tim lai thong tin da ma hoa.
Alice va Bob c6 thé ma hoa va tim lai thong tin ¢ mirc
dd nao dugc xac dinh boi cac quan h¢ bat dinh. Trong
mot s tinh huéng, ho nhan théy c6 mot tinh chat thi
ba goi 1a “su 1ai” di vao trong btic tranh trén.

Wehner va Oppenheim so sanh kham pha cta ho véi
viéc 1am sang to céi gi xac dinh mirc d6 dé ma hai
nguoi choi co thé gianh chién thing trong mét tro choi
d6 hinh luong tir: tim bang chi c6 hai hinh vudng, trén
d6 Alice, c6 thé dat mot thé thudc mot trong hai mau
kha di: xanh luc hoac héng tuoi. Co dugc yéu cau dat
mau sic nhu nhau trén ca hai hinh vuong, hodc dit lén

Cac nha vat li BPire dieéu ché thanh
cédng “siéu photon”
Nhiéu nha vat 1i tin rang diéu d6 1a khong thé, nhung

nay mgt doi nghién ctru & Dlrc vira tao ra mgt ngung
tu Bose—Einstein (BEC) tir photon. Cac BEC hinh
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moi hinh vuéng mot mau khac nhau. Bob thi phai
do4an mau ma Alice d dat trén hinh vudng thtr nhat
hozc hinh vudng thir hai. Néu anh ta doan dung, thi
Alice va Bob gianh chién thing trong tro choi. RS
rang, Alice va Bob c6 thé gianh phan thing néu ho co
thé néi chuyén voi nhau: Alice s€ don gian la ndi cho
Bob biét mau nao & trén hinh vudng thir nhit va mau
nao ¢ trén hinh vudng thur hai. Nhung Bob va Alice ¢
trong tinh hudng cach xa nhau dén mc ma anh sang —
va do do, tin hiéu mang tai thong tin — khong co6 thoi
gian dé truyén giita ho trong luc tham gia trd choi.

Néu ho khong thé noi chuyén v6i nhau, ho khong chic
ludn ludn thing, nhung bang cach do luong trén cac
hat lugng tir, ho ¢6 thé gianh phan thang nhiéu hon bat
ki chién lugc nao khong dya trén nén tang thuyét
luong tir. Tuy nhién, nguyén li bat dinh ngin khong
cho ho lam cai gi tdt hon nita, va tham chi con xac
dinh mtrc d§ thua cudc cua ho trong tro choi.

Két qua trén 1a khai sinh ra cau hoi siu sic 1a nhiing
nguyén li gi dit nén tang cho vt 1i luong tir. Nhiéu nd
luc tim hiéu co so ctia co hoc luong tir tip trung vao
su phi dinh x&r. Wehner nghi rang c6 thé thu duoc
nhiéu thanh qua hon tir viéc khao sét cac chi tiét ciia
nguyén li bat dinh. “Tuy nhién, ching toi chi méi sét
qua 16p mit cta viéc tim hiéu cac quan hé bat dinh”,
Wehner cho biét.

Két qua trén 1a mot bang ching cho twong lai. Cac nha
khoa hoc van dang tim kiém mot 1i thuyét luong tir
ctia sy hap dan, va két qua ctia Wehner va Oppenheim
vé su phi dinh xu, sy bét dinh va su 14i ap dung duoc
cho moi i thuyét kha di — trong d6 c6 bat ki su thay
thé tuong lai nao cta co hoc lugng tu.

Tham khao bai bao gbc: http:/sciencemag. ...
072.abstract

Nguén: Dai hoc qué'c gia Singapore, PhysOrg.com
Ngay: 18/11/2010

thanh khi nhitng boson giéng hét nhau — boson 1a
nhting hat c6 spin nguyén — dugc lam lanh cho dén khi
tat ca cac hat ¢ trong cung mot trang thai luong tur.




Diéu nay co nghia 1a mot BEC gdém hang chuc nghin
hat hanh xtr giong hét nhu mot hat lugng tir don 1€.

BEC dau tién dugc tao ra vao nam 1995 béng cach
1am lanh mot ddm may nguyén tir rubidium dén gan
khong do tuyét ddi va ngay nay nhimng ngung tu nhu
vay duoc sir dung thuong xuyén dé nghién ctru nhiéu
hién tugng luong tir da dang. Tuy nhién, mdt vai nha
vat 1i da bat dau nghi téi viéce tao ra mot BEC tir boson
phd bién nhat trong vii try - d6 1a photon. Day 14 vi cac
photon dé dang sinh ra hay bi pha huy khi ching
tuong tac voi vat chit khac, khién nguoi ta rat kho lam
lanh mét sb luong photon nhét dinh dé chung hinh
thanh mo{t ngung tu.

Nhung nay Martin Weitz cing cac dong nghiép tai
truong Pai hoc Bonn ¢ Ptic vira nghi ra mgt phuong
phap tach li va lam lanh photon. Mac du ho khong the
bat gitt mot s6 lwgng photon nhat dinh, nhung con s6
do thang gidng quanh mat gia tri trung binh, cho phép
tap hop photon d6 dugc mé ta ddc trung bang 1i thuyét
BEC thong thuong.

Bi by giira hai cai gwong

Doi nghién ciru d bét giit cac photon ciia ho gitta hai
chiéc guong 16m dit cach nhau tbi da 1,5 pm. Khoang
cach nay dinh rd bude song toi da — hay ning luong
t6i thiéu — ctia mot photon bi giam cam theo chiéu doc
bén trong hop quang gilra hai gwong. Hop quang chira
day mot chat nhuom duoc gitt & nhiét do phong — va
diéu quan trong 1a nang luong nhiét ciia chat nhuom
do6 vao khoang 1% nang luong ctia photon.

Su chénh 1é€ch nang lugng 16n nhu thé nay co nghia la
rat khong c6 kha nang cho cac photon thém vao 16 ra
khoi chat nhudm, hay chat nhudm s& hoan toan hép
thu photon. Thay vao do, cac photon va cham véi cac
phan to chat nhudm, cho di hodc nhan vao nhirng
luong nho nang lugng. Nhing tuong tac nay lam cac
photon lanh di dén nhiét do phong — nhiét d6 du lanh
dé tao ra mot BEC photon — dong thoi van bao quan
duogc sé luong photon.

D01 nghién ctru da tao ra BEC trén béng cach chiéu
mot laser vao trong hop quang chira day cac photon.
Sau do, laser dugc duy tri trong sudt thi nghiém dé
diéu ché cac photon bi mat tai gwong va mat do sy
hoan hao trong hdp. Mot s6 photon di qua mdt trong
hai guong dén mot quang phd ké, thiét bi nay do su
phan bd ning lugng photon bén trong hop quang. O
nhitng mirc cudng do laser thap, hop quang chira mot

ngudng rong ning luong photon véi gia tri ngudng sic
nét tai nang luong toi thi€u cua hdp quang.

S6 lwong photon téi han

Khi cuong do laser tang 1én, thi s lvong photon bén
trong hdp quang ting 1én va sy phan bd ning lugng
rong duy tri cho dén khi sé luong photon dat t&i
khoang 60.000. O trén gia tri ngudng nay, theo Weitz,
chét khi photon du dam dac cho mdt BEC hinh thanh
— gidng hét nhu mot giot chat 1ong ngung tu bén trong
mot chat khi.

D01 nghién ctru biét dugec BEC da hinh thanh vi mot
cuc dai 10n trong pho nang lugng photon hién ra ngay
phia trén nang lugng ngudng doé. Cuc dai nay tuong
tg véi mot sd lugng 16n photon xép vao trang thai
nang luong thap nhét ctia hop quang. Khi cudong do
laser ting thém nita, thi s6 lugng photon trong BEC
dat t&1 hang triéu.

Nhém tac gid tao ra BEC photon dau tién dang kiém tra thiét bj
cua ho. T trai sang: Julian Schmitt, Jan Klaers, Frank Vewinger
va Martin Weitz. (Anh: Volker Lannert/Pai hoc Bonn)

Dé thuyét phuc chinh ho rang cuc dai trén c6 lién quan
dén mot BEC, chir khong phai vi hop hanh xtr gidng
nhu mot laser, cac nha nghién ctru da 1ap lai thi
nghiém ¢ mat vai khodng cach guong khéac nhau. Ho
nhan thay cuc dai d6 luon ludn xuét hién tai mat do
photon nhu nhau — hién tuong khong xuét hién trong
mot laser, theo nhu 161 Weitz.
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Anh minh hoa “siéu photon” (Anh: Jan Klaers, Pai hoc Bonn)

Khoi lwgng hi¢u dung nhé

Hop quang trén co thiét ké dang phing, nghia la cac
photon bi giam cam trong khong gian hai chiéu. La h¢
qua cua sy giam gam theo chiéu doc, ching hanh xi

Quan sat trwe tiép bau khi quyén
cua siéu Trai dat

Mot nhém cée nha thién van vira c6 nhitng do dac truc
tiép bau khi quyén ciia mot hanh tinh ngoai h¢ mat troi
lan dau tién. Nghién ciru cho biét ngoai hanh tinh véi
tén goi GJ 1214b dugc bao phu boi mat bau khi quyén
giau hoi nude.

Ké tir khi, cac hanh tinh ngoai hé mat troi duoc tim
thdy lan déu tién vao nam 1995, dén nay da c6 hon
500 hanh tinh twong tu duoc tim thay. Trong khi da s6
chung 13 hanh tinh chira khi khong 16, kiéu nhu Moc
tinh, cac nha thién van dang c6 tim kiém cac ngoai
hanh tinh nhé hon va giéng véi trai dat hon.

GJ 1214b ning bang 6.5 1an trai dat va dugc goi 1a
Siéu Trai dat vi nam trong gii han khoi luong tir hai
dén muoi 1an khéi lugng cua dia cu. N6 duoc tim
thdy vao nim 2009, hién dang quay quanh mot ngoi
sao cach chung ta khoang 40 nam anh sang, ngoai
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nhu thé chiing 1a cac hat c6 mot “khdi luong hiéu
dung” tuong Umg voi nang luong toi han. Khdi luong
nay van cuc ki nho, diéu d6 1i giai vi sao cac photon s&
hinh thanh nén BEC ¢ nhiét d§ phong va khong can
1am lanh dén cac nhiét d6 micro kelvin gidng nhu céc
nguyén tur.

Twong tac gitta cac photon nhé hon nhiéu so voi
tuong tac gitra cac nguyén tir va diéu nay c6 nghia la
cac photon c6 thé hinh thanh nén mot BEC hai chiéu
that sw. Mit khac, cac nguyén tir chi c6 thé hinh thanh
nén mot BEC ba chiéu.

Theo Weitz, su tao anh sang nhiét hoa khong nhat
thiét doi hoi mot laser va céc dung cu 6 thé dugc
“bom” bang nhirng ngudn sang khac — ké ca Mat troi.
Két qua 13 ho tin rang nguoi ta co thé str dung chung
dé thu nho kich ¢ cta cac té bao mat troi bang cach
tap trung anh sang bén trong cac dung cy. Ong clng
tin rang BEC c¢6 thé dung dé xay dung cic ngudn sang
két hop khong lién quan dén laser.

Nguon: physicsworld.com
Tac gia: Hamish Johnston
Ngay: 24/11/2010

hanh tinh nay c6 mat do thép va do do, bi bao phu boi
mot bau khi quyén. Tuy nhién, phai cho dén nghién
ctru méi day, dugc lanh dao boi Jacob Bean tai Trung
tam thién van Harvard-Smithsonian, US, cac do dac
tryc tiép bau khi quyén cta hanh tinh ndy méi dugc
tién hanh.

Bean va cac cong su st dung mot may ghi pho, gin
két vi VLT dé phan tich anh sang dén tir ngdi sao me
khi hanh tinh dang nam gitta ng6i sao va hudng nhin
ctia chung ta. Khi 4nh sang truyén qua bau khi quyén
ctia Siéu trai dat, ching s& mang theo dau hiéu cia cac
chat hoa hoc co trong bau khi quyén nay. Do do, phé
cua anh sang thu dugc s€ c6 nhirng quang tréng, ng
v6i budc song anh sang ma bau khi quyén cua ngoai
hanh tinh d hap thu. Diéu quan trong 13, phd ma Bean
do duoc ctia GJ 1214b lai khong co cac quang trong
nay.

Béu khi quyén gom cac dam may tw do bi loai trir




Mot két qua nhu vay loai trir mé hinh mot bau khi
quyén giau hi-drd va chuyén dong tu do gidng nhu
Hai vuong tinh. Vi 1a nguyén t6 nhe nhét nén hi-drd
khong bam sat vao hanh tinh, tao diéu kién cho viéc
hap thy 4nh sang tot hon. "Bau khi quyén véi da s6 1a
hi-drd s& phong to," Bean cho biét. "Sy phong nay
mang lai dau hiéu quan trong trong phd ma ching toi
do duoc."

Su thiéu vang mot ddu hiéu nhu vay s& dua nghién
ctru cua Bean di theo mot huong khac. "Mot quang
phd khong c6 gi dac biét ndi voi ching ta rang, c6 kha
nang bau khi quyen s& rat déc. Trai ngugc voi bau khi
quyén phdng to, bau khi quyén cta hanh tinh nay kha
mong va day dén ndi chung ta khong thé nhin xuyén
qua duogc, giong nhu Kim tinh hay vé tinh Titan cta
Tho tinh," Bean gidi thich.

M6 phong GJ 1214b (Anh:Paul A Kempton)

Ung ctr vién chinh cho hoa chét phd bién trong bau
khi quyen nay la hoi nude: GJ 1214b qué gan sao chu
dén ndi no c6 thé bi bay hoi nhanh chong. Bean tin
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rang s& som co cau tra 10i: "Toi nghi chung ta s& sém
c6 cau tra 101 trong mdt ndm hodc cod thé sém hon,
chung ta can nhitng quan sat & budc song dai hon.
Trong khi cac dam may va swong mu ¢ cing dii hip
thu anh sang, thi cac budc song rat dai khac sé mang
lai su khac biét."

Tuy nhién, mdt vai nha nghién ctru cling canh bao.
"Viéc quan sat dugc thyc hién thong qua bau khi
quyén cua Trai dét, 1a d6i twong kho chiu cua cac nha
thién van," Carole Haswell, mQt nha nghién ctru ngoai
hanh tinh tai DPai hoc m& cho biét. "Viéc ho dang lam
s& tré nén rat kho khan, nhitng 16i nhé mang tinh hé
thong s& mang dén anh hudng 16n trong két qua thu
dugc. Cach tt nhat, chic chan va cling dang phan
khich 1a kiém tra n6 ngoai khong gian, nhu dung kinh
Hubble," ba cho biét thém.

Néu nghién clru cua Bean dugc thira nhén, Haswell
nhan thay hudng tiép can nay sé 1a thanh phan quan
trong trong viéc tim kiém mot Trai dat thir hai. "Néu
ban co thé do dac thanh phan ciu tao cua bau khi
quyen cua GJ 1214b, khi d6 ban da tién t6i kha gan
két luan chung gidng Trai dat nhu thé nao. Pay 1a
bude tién 16n trong viéc tra 101 cau hoi liéu Trai dat c6
phai 1a duy nhat hay khong."

David Sing, m¢t nha nghién ctru khi quyén cua céc
ngoai hanh tinh tai Pai hoc Exeter cling ddng tinh voi
quan diém nay. "Chiing ta c6 mot s6 nghién clru quan
pho goi 1a 'cac hanh tinh néng kiéu Tho tinh' nhung
day 1a 1an dAu tién mot hanh tinh kiéu dia cau dugc do
dac," 6ng cho biét. "Pay 1a mot budc tién quan trong
trong viéc dat dén muc dich cudi cung la tim kiém mot
hanh tinh giéng Tréi dat c6 dau hiéu cua su séng."

Haswell ciing tin rang, chung ta di di duoc mot doan
duong dai chi trong mét khoang thoi gian ngan. "Thyc
té, tir nam 1995 chung ta chua biét bat c mot hanh
tinh nao quay quanh mot ngo6i sao va hi¢n nay ching
ta dang do dac bay khi quyén cta cac hanh tinh kiéu
Trai dat ciing 1a mot diéu khé tudong tuong."

Nghién ctru duge dang trén Nature 468 669.

Theo Colin Stuart (physicsworld.com)



Cac nha thién van hoc str dung
Mat trang trong no lwc bat cac hat
nang lwong cao

Theo dudi viée tim kiém cac hat no-tri-nd nang lugng
cuc cao day bi an tir nhirng mién xa x6i ciia khong
gian, mot nhém cac nha thién van da st dung Mat
trang nhu mot phan trong hé théng kinh thién vian cach
tan cho nghién ctru. Cong vi€c cua ho mang lai cai
nhin méi mé& vé ngudn gdc ciia cac hat ha nguyén tur
con 1an tranh nay va chi ra cach thirc d¢ mo rong tam
nhin vao vil try trong tuong lai.

(Anh: Pai quan sat thién van Quéc gia Hoa kp)

Nhom nghién ctru dung cac thiét bi dién tr dugc thiét
ké vi muc dich chuyén bi¢t cho cac kinh thién van vo
tuyén & VLA(Very Large Array-hé théng 27 kinh
thién van ¢& 1on dat gan nhau & Bang New Mexico,
M¥) véi cac dau nhan song vo tuyén méi, rat nhay.
Trudce tién, ho kiém tra lai hé théng bﬁ“mg mot khinh
khi cau nho, dic biét sir dung khi hé-li bay ngang qua
VLA.

Trong 200 gio quan sat, Ted Jaeger, Robert Mutel va
Kenneth Gayley cung lam viéc tai Pai hoc lowa
khong bat dugc bat cir mot hat no-tri-nd nang lugng
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cao nao. Su thiéu Véng nay dat ra mgt gidi han maoi
cho lugng hat nang lugng cao dén tir khong khong, va
mang lai nhiéu nghi van déi v6i mot s mo hinh Iy
thuyét du doan cach thirc ma cac no-tri-nd tao thanh.

No-tri-n6 14 hat ha nguyén tir chuyén dong nhanh
khong c6 dién tich nén ching c6 thé dé dang xuyén
qua cac khdi vat chét thong thuong. Mac du dﬁy ray
trong v try, nhung ching thuc sy kho nam bit. Cac
thi nghiém bt no-tri-nd dén tir Mt troi va cac vu nd
siéu tan tinh c6 sir dung mot lugng vat chat kha 16n
nhu nude hoic clo 1ong dé tim kiém céc tuong tac
hiém hoi giita chiing va cac hat vét chit thong thudng.

Céc no-tri-n6 nang lugng cuc cao ma cac nha thién
van dang cho doi dugce cho sinh ra tir mot 16 den c6
nang luong khong 16 ton tai & tAm cac thién ha, tir cac
vu nd thién thé ning, sy huy vat chat toi hay tir cac
chum hat vii tru tuong tac véi pho-ton trong birc xa
nén CMB; chiing ciing c¢6 thé duoc ban ra tir cac nép
nhan khong thoi gian hodc tir sw va cham gitra cac no-
tri-nd nang lugng siéu cao vdi cac no-tri-nd nang
luong thip con sot lai sau Vu nd 16n.

Kinh thién vin v tuyén khong thé bt dugc cac no-
tri-nd, nhung cac nha khoa hoc ciing cho biét, tap hop
cac An-ten nhin qua ria Mit trang cta VLA c6 thé bat
duoc cac tin hi¢u va cham dudi dang song vo tuyén
dugc phat ra khi c6 va cham giira cac no-tri-nd va vat
chat trén Mt trang. Ki thuat nay duoc str dung 1an dau
tién vao nam 1995 va mot vai lan sau do, nhung van
chua c6 ghi nhan nao vé hién tuong nay. Cac quan sat
méi nhit & VLA c6 d6 nhay chua ting thay trudc dy,
duoc hi vong s€ cai thién tinh hinh.

"Céc quan sat cua ching ta mang lai mgt gidi han trén
moi, van chua phai 1a nho nhat, cho lwong no-tri-nd
ma chiing ta mong doi," Mutel cho biét. "Gi6i han nay
gitp loai trir mot s6 md hinh vé no-tri-nd dén tir cac
quang tinh trong Dai Thién ha." D¢ kiém tra cac mo
hinh khac, can phai c6 céac kinh thién van nhay hon
nira.

"Mot s ki thuat ma chung ta phat trién duoc cho viée
quan sat phai dugc mang vao cac kinh thién van vo
tuyén thé hé ké tiép, gitip ting do nhay cho cac nghién
ctru sdp t6i day," Mutel cho biét thém. "Khi phat trién
kha ndng do tim cac hat nay, ching ta s&¢ mé ra mot
canh ctra moi trong viéc quan sat vii try va thach thure
hiéu biét ctia chung ta vé& nén vat 1y thién van duong
dai."

Theo physorg.com




Bi mat vé sw phoi sang caa kim
cwong

La vat liéu cung nhét trén trai dat, nhung tai sao kim
cuong lai anh Ién khi dugc cha xat véi mot vién kim
cuong khac? Méi ddy, su bi an co tir thoi xa xua vé
qua trinh mai kim cuong da dugc lam sang to boi cac
nha vat Iy & Buc, vira tao ra mot moé hinh dé gidi thich
twong tac dudi dang ma sat & cdp do phan tir.

Kham pha bi mat dé tao ra nhiing vién kim cwong lap lanh
(Anh: iStockphoto/Simfo)

Qua nhiéu thé ki, cac nha budn d4 quy da biét cach
lam sang cac vién kim cuong bang viéc mai chiung véi
cac vién bi sat tron 1an véi cac manh kim cuong. Chua
thé 1y giai duoc tai sao cach 1am nay lai hiéu qua dén
vay, nhung kinh nghiém cho thiy cong viéc nay s&
tién trién tot hon néu kim cwong duoc tron theo goc
xac dinh so véi cac vién bi.

Su phu thudc vao hudéng mai kim cuong dugc nghién
ctru méi day boi Lars Pastewka tai Vién co hoc vat
liéu Fraunhofer. Lam viéc vdi cac cOng sy & mot vai
Vién khac trén toan nudc Puc, 6ng phét trién mot mo
hinh co hoc luong tir ding dé nghién ctru tuong tac
giita cac film cac-bon gidng v6i kim cuwong, thudong
dugc dung trong céng nghé dé giam ma sat cho may
moc.

G& bo su xu xi

Nhung khi cac nha nghién ctru 4p dung mo hinh nay
cho kim cuong that, ho ngac nhién thdy rang né tién
doan chinh xac cac thi nghi¢ém st dung vt li¢u nay,
tham chi vugt xa nhitng hiéu biét vé co hoc dang mo
ta chung. "O diém nay, chung t6i rat phan khich voi
cong vi¢c va s€ phan tich nhitng mo6 phdng cua ching
t6i mot cach chi tiét hon nita dé thau hiéu qua trinh
nay," Pastewka cho biét.

Nhom cua Pastewka tap hop cac mo phdng viéc mai
kim cuong bang cach sir dung 70 mdy tinh chay trong
mot ndm, va kham pha ra rang trong sudt thoi gian
mai, bé mat kim cwong bién thanh nhing 16p mém va
tré nén vo dinh hinh. Céc 16p film mong nay c6 thé dé
dang bi g bo hodc két hop voi cac phan tir o-xi ¢6
trong khi quyén, va tach chiing ra khoi bé mat kim
cuong.

Viéc tao ra dugc nhiing 16p mong vo dinh hinh nay 1a
vi su ton tai ctia nhitng diém khong hoan héao trén bé
mit kim cuong, bao gom ca viéc bam bui qua thoi
gian. Khi mdt nguyén tir cua vién kim cuong bi truot
trén bé mat kim cuwong, n6 kéo cac nguyén tir trén bé
mit tinh thé ctia kim cuong va doi khi, tach ca nguyén
t&r bam yéu ra khoi bé mat ny va trd thanh mot phan
cta 16p vo dinh hinh.
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Lép ngoai bi bong ra va tro nén vo dinh hinh.
(Anh:Vién cong nghé vat lieu Fraunhofer)
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Giéng nhu mot dong gidy vun

"Hiy tudng tuong, ban c6 mot dong gidy vun trén
ban," Pastewka giai thich. "Béy gi0, ban cho mot nam
cham di chuyén qua dbng gidy nay & mot do cao nhat
dinh. Ban khong thé gitr nam chdm & d6 cao ly tudng,
vi vay néu d cao phu hop, né s€ keo mot it giay 1én
va sb khac van nam trén ban."

Changfeng Chen, mdt nha khoa hoc vat li¢u ¢ Pai hoc
Nevada, Hoa ky rat 4n tugng v6i nghién ctru va kha
nang ung dung cong nghiép cua nd. "Nghién clru nay
mang mdt y nghia thuc tién trong nganh cong nghé
nano, khi ma su dinh hudng ctia cac tinh thé ¢ thang
nano c6 thé xac dinh rd rang va diéu khién duoc," ong
cho biét. "Tién doan vé su phu thudc vao hudng cua

Loai cao su chiu nhiét tot

Céc nha nghién ctru 6 Nhat Ban vira phat trién mot
loai vat liéu nhét dan méi (viscoelastic material) c6 do
6n dinh trong mién bién thién nhiét d6 kho tin, tir -
196°C dén 1000°C. Pay la 1dn diu tién mot loai vat
liéu co tinh dan hoi khong kém cac vat liu thong
thudng nhung van duy tri trang thai & nhiét do cao va
trd nén gion khi lanh di.

Céc nha khoa hoc da bat dau nghién ctru cac dng nano
cac-bon tir 20 nim qua vi vat liéu nay c6 nhiéu tinh
chit rat dang chii y nhu kha ning kéo cing 16n va dan
dién rat tot. M6i day, Ming Xu thudc AIST & Tsukuba
va cac cong su da kham pha mot tinh chat ngoai mong
doi cua cac éng nay-tinh dan nhoét trén mat mién nhiét
do rat rong.

Vit liéu dan nhét hanh xir giéng nhu chat 16ng dam
déc (vi dy, mat ong) nhung lai dan tinh cao, nhu cac
miéng cao su. Mot vi du vé loai vat lidu nhu vy 1a cac
bot po-li-me-dugc ing dung rong rai trong cac nut bit
16 tai, chung c6 thé thay doi hinh dang thich hop khi
gan vao tai va tré lai nguyén dang khi g chung ra.
Tinh dan nhét dugc tim théy trong nhiéu loai vat liéu,
nhu céc loai po-li-me ban tinh thé v6 dinh hinh, vat
liéu sinh hoc, tinh thé va thdm chi mot s6 hop kim.

Cac ket noi ngau nhién

Loai cao su méi dugce lam tr mét hé thong ngau nhién
két noi gilra cac Ong nano cac-bon tudng don, tuong

cac chat vo dinh hinh bat déng huéng ¢ thé mé toang
canh cira dé dat dén mot cap do mai trong gia cong,
ude dat vat liéu tu thiét ké trang strc cho dén cac thiét
bi cong nghé cao."

Tuy nhién, cong viéc van chua dimg la & day, nhém
ctia Pastewka dang mo rong cac nghién ctru vé hoa
tinh ctia bé mat kim cuong va tiép tuc mot bai bao
khac vé su 6-xi hoa cta 16p vo dinh hinh nay.

Nghién ctru chi tiét duge dang trén Nature Materials.

Téc gia: James Dacey

Theo physicsworld.com

d6i hodc tuong ba va c6 cling tinh dan nhét véi hau
hét cac loai cao su si-li-con & nhiét d6 phong. Tuy
nhién, cao su si-li-con chi duy tri dugc tinh dan nhét
trong khoang nhiét do tir -55°C dén 300°C. Loai vat
liéu maoi duy tri do déo trén mién nhiét d6 16n hon rat
nhiéu, ¢ thé phuc hdi hinh dang ctia né sau nhitng
bién dang va cho thiy sy bién doi linh hoat khi bi tac
dong.

Cdc két noi ngau nhién tao nén kha nang dan nhot tuyét voi cia
loai cao su moi. Anh: (Science)

Nhém cta Xu bat dau bang viéc cho két tiia cac chat
xuc tac kim loai 1én mot loai si-li-con 1am nén. Lop
xuc tac nay dit nén mong cho viée phat trién cac ong
nano tir mdt nguon cac-bon, chang han nhur é-ti-len.
Mot giot nuGe (100-200 pm) duge thém vao lam tang
d6 dai cho cac dng nano va tao thanh cic 6ng dai.

Céc 6ng nano cac-bon thudng dugc lam dai theo ki
thudt nay, nhung bang cach xir 1y vira phai chét xuc
tac, cac nha nghién ctru da thanh cong trong viéc giam
mat do ctia cac dng nano va tao thanh mot hé théng
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vudng viu cac 6ng nay, gidng nhu su rang budc cua
nhiing cy nho trong mot khu vuon. "Diéu quan trong
13, cac 6ng nano cac-bon khong dung riéng 1é, ma khi
mot 6ng nano dai ra tir bé mat lam nén, nd tiép xuc va
nhén ho tro tir cac éng khéc. Két qua la tao nén mot hé
thong cac 6ng nano lién két v6i nhau thong qua luc
Van der Waal."

Pong-mé theo kiéu khoa kéo

Theo nhém nghién ctru, hé théng nay dat do on dinh
trong mién bién thién nhiét d6 rong nhd vao ning
luong tiéu hao khi cac dng nano bat dau hodc ngung
tiép xtic v6i cac éng khac theo kiéu khoa kéo (zip).
Cac o 6ng nano cac-bon cung c6 kha nang chiu nhiét rat
t6t-tir 2000°C den 3000°C- -vi vdy mot mién nhiét do
rong 16n c6 thé nam trong tam véi cua loai cao su nay.

Vi tinh nang vuot trdi, Xu nodi rﬁng ho chua chic
chén 1a vat liéu méi dugce tao thanh nay la hoan toan
moi va doc nhat vo nhi, chua timg thiy trudc day hay
khong. "Chiing t6i van dang tim cich 4p dung nhiing
uu diém nhd vao sy on dinh d6i véi nhiét do cua vat
lidu nay," Xu cho biét.

Cac hat mé&i cho thay lién hé gitra
vat chat toi va cac phan hat hay
lan tranh

Céc nha vat ly tai My va Canada vira dé xuat mot hat
co ban méi c6 thé gitp giai dap hai khic mat quan
trong cua vat ly hién dai: ban chét ctia vat chat ti va
tai sao vat chét lai chiém wu thé dén vay so voi phan
vat chat?

Mot hat X dugc dé nghi, co thé phan hiry dé tao thanh
hau hét vat chat thong thuong, trong khi phan hat cua
n6 s& phan huy thanh cac hat phan vat chat con 1an
tranh. Nhom nghién ctru cho biét, su ton tai ctia hat X
trong giai doan so khai ctia vil tru c6 thé giai thich
duoc su phé bién vuot troi cua vat chat thong thuong
va vat chat tdi thuc sy 1a cac hat phan vat chat con dau
mat.

Vat chét toi 1a loai vat chét chua dugc biét dén nhiéu,
chiém khoang 80% tong lugng vat chat cia vii try.

Mic du, su ton tai ciia n6 ¢6 thé nhan théy thong qua
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Yury Gogotsi 6 Dai hoc Drexel cho rang chit liéu
gom cac Ong nano gan két nay "la mot loai cao su da
tinh ¢ thé dugc dung trong mién khong gian lanh 180
gifta cac thién thé (trén tau khong gian-ND) hodc bén
trong cac 10 luyén kim chan khong nhiét do cao". Voi
nhimg phat trién trong twong lai, loai vat liéu nay co
thé tim thdy tng dung khong chi trén cac tau khong
gian ma cang pho bién hon ¢ trai dat, nhu cac soi
khong nhin hoic dé gidy dan nhot giam han cac va
cham co hoc.

Hién, nhom nghién ctru Nhat Ban, g@)m nhitng nha
nghién ctru thude Uy ban khoa hoc va cong nghé quéc
gia dat & Kawaguchi, s& lam bién doi cac tinh chat dan
nhot cua hé thdng cac 6ng nano dé tao ra mot vat liéu
mém hon, manh hon va dan tinh hon. "Huong tlep can
nay cling gitip chung ta dat dén gan hon nhu cau (mg
dung cua vat liéu nay."

Cong trinh dugc dang trén Science.
Tac gia: Belle Dumé

Theo physicsworld.com

hiéu trng hut hap dan 1én vat chat thong thuong, nhung
cac nha vat ly van chua tim thay bang ching truc tiép
vé dbi twong nay va do vay, chua thé biét duoc no tao
thanh tur cai gi. Nguoc lai, phan vat chét c6 thé tao ra
va nghién ctru mot cach dé dang trong phong thi
nghiém. Tuy nhién, M6 hinh chuan cta vat Iy hat van
chua thé giai thich duogc tai sao phan vat chét lai hiém
dén vay.

Cac thié't,b_i do SuperKamiokande nam sdu duoi long ddt 1 km va
duoc thiét ke dé tim kiem bang ching vé cac phan hiy
proton(Anh: Pai hoc Tokyo)




Gia dinh va sy lan tranh

Moi day, Hooman Davoudiasl & Phong thi nghiém
Qudc gia Brookhaven cung cac cong sy & TRIUMF va
bai hoc Columbia, Anh quéc vira dé xut mot hat
moi, ki hidu 1a X, c6 thé giup giai quyét hai bi an nay.
Hat X ¢6 khdi lugng khoang 1000Gev, tirc 1a nang
hon proton ca ngan lan. Hat méi nay c6 thé phan huy
thanh mot no-tron hodc hai hat gia dinh con chua duoc
biét dén 12 Y va @. Ca hai hat san pham nay c¢6 khdi
luong khoang 2-3GeV. Phan hat ctia X s€ phan huy
thanh mdt phan no-tron hodc mdt cdp phan Y va phan
.

Cac nha vat ly dang cb gang giai thich sy bat ddi ximg
baryon (su mat can bang giita vat chat thong thuong-
baryon va phan vét chat-phan baryon) bang cach thira
nhan sy vi pham dbi xung CP(d01 xung dién tich- chan
18), 1a nguyén nhan tao ra wu thé cho vat chat hon la
phan vat chét khi xay ra qua trinh phan huy hat. Vi
pham CP di duoc kiém chig trong phong thi
nghiém, nhung su thién vi cua vi pham nay cho vat
chit 14 qua nho so voi sy mat can bang thyc té.

Hat X ciing cho phép vi pham d6i xting CP nhung
theo cach ma tac gia Kris Sigurdson cua Dai hoc
Columbia goi 1a mau phéan hay "4m duong" (hai d6i
cuc trong Thuyét Ngii hanh). Theo cach nay, chénh
léch vé do pho bién ciia kénh phan hily ciia hat X
thanh no-trén so véi kénh phan hat X thanh phan no-
tron tuong duong véi chénh 1éch vé do pho bién cua
kénh phéan huy phan hat X thanh phan Y va phan @ so
v6i kénh hat X thanh Y va ®@. Trong khi hau hét cac
hat déu bj hay boi phan hat ctia chung trong vil tru so
khai, sy phan bd ciia cac kénh phan ri s uu tién vat
cht nhin théy va cac hat phan vat chét toi tao nén vil
tru.

Tim Kkiém cac phéan hiy proton

Nhom nghién ctru ciing dang tim cach "bat" cac phan
Y va phan @. Khong giéng nhu cac hat ndng tuong tac
yeu(WIMPs) chiém wu thé trong cac 1y thuyét vé vat
chit tdi, cac phan Y va phan ® khong phan hity vai
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cac hat khac. Tuy nhién, cac phan hat nay s& khién
proton phan huy, diéu nay bi nghiém cam trong M
hinh chuan. Néu mét phan Y va cham v&i mdt proton,
tirc thi mot twong tac trung gian voi hat X c6 thé pha
v proton, bién nd thanh mot kaon mang dién duong
va phan Y thanh hat ®.

Mot may do tim kiém phéan huy proton nhu hé thong
SuperKamiokande & mo Kamioka cua Nhat Ban, co
thé bat kaon. Cac hat kaon tao ra theo cach nay s€ co
nang luong 16n hon nhiéu so véi chung khi tao ra tir
phan ri proton dya trén M6 hinh chuan. Mic du, ¢6 uu
thé vé kénh phan ri nay cta proton nhung nhu
Sigurdson cho biét, "Kich ban nay c6 thé nam & gidi
han cua kha nang do tim hat."

Mic du, c6 it nhat ba mé hinh lién quan dén sy tao
thanh vat chat téi tir sy bat d6i xtmg baryon dugc phat
trién, nhung cac ddu hiéu phan huy proton lai nghiéng
vé hudng trén day. Dan Hooper ¢ Fermilab cho biét,
"day 1a mot mo hinh rat ddng quan tam."

Déu hi¢u tir thwe nghi¢m

Matthew Buckley & Fermilab cho biét, sy chuyén
hudng bat ngd sang mdi lién hé giira vat chat tdi va su
bét d6i xtmg baryon do nhiing thi nghiém gan day
trong viéc do tim vat chét téi. Mac du m6 hinh WIMP
du doan cac hat vét chat tdi co khdi luong vao khoang
100GeV, nhung céc thi nghiém lai cho thay khoi
lugng cua cac hat nay 1a vao khoang 7-8 GeV.

Vi khéi luong du kién 16n nhu vay, rd rang WIMP
khong phai la mét Gmg ctr vién phu hop. Trong khi,

cac thi nghiém gan day cang ung ho cho lién h¢ gitra
vat chat tbi va sy bat d01 xung baryon, cing 1a ly do
ma Buckley tin rang, van dé nay xtung dang duoc quan
tam hon trong tuong lai.

Xem thém trén Phys. Rev. Lett. 105 211304.

Tac gia: Kate McAlpine

Theo physicsworld.com




Giai diéu cuia séng hap dan

Mot nhom cac nha khoa hoc va ki su tai Phong thi
nghiém day phan luc ciia NASA d tién thém mot
budc nira gan hon véi viée "nghe" dugc song hip dan.
Nhirng gon song cuia khong-thoi gian nay dugc tién
doan boi Albert Einstein vao dau thé ki 20.

Céc nha nghién ctru dang tién hanh kiém tra mot hé
thdng la-de co tén goi antenna giao thoa khong gian
dung la-de (LISA-laser interferometer space antenna),
s& dugc gan trén cac phi thuyen khong gian thyuc hi¢n
nhiém vu do tim cac tin hiéu yéu 6t cua song hap dan.
Thi nghiém duoc tién hanh ¢ phong thi nghiém JPL &
Pasadena, Calif. Day la mdt nhiém vu khong dé dang
va con rat nhidu thir thach dang cho dén phia trude.

Céc thi nghiém mai ¢ JPL cham dugc cot mbc dﬁy v
nghia, khi 1an dau tién céc tiéng 6n hay nhimng thing
gidng ngau nhién trong chim la-de LISA dugc lam
nho lai da dé phan biét dugc nhiing am diéu ngot ngao
clia loai song hay 1an tranh nay.

"Pé do duoc song hdp dan, chung ta phai tao ra cac
phép do c¢6 dd chinh xac cuc cao," nhu nha vat 1y Bill
Klipstein tai JPL cho biét. "Cac chum la-de c¢6 thé on
hon ca nhiing tin hiéu can do, vi viy chiing t6i phai g&
bo nhiing nhiéu nay mdt cach cAn than dé co 'tin hiéu
sach'; n6 gidng nhu viéc nghe thay cai 16ng chim dang
roi gitta mot tran mua 16n." Klipstein 1a dong tac gia
bai béo vira cho dang trén Physical Review Letters vé
thi nghi¢ém nay.

Mé phéng vi tri ciia LISA trong viéc do séng hdp dan. (Anh:
ESA)
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JPL chi Ia mot trong nhiéu nhom lam viéc cho LISA,
nhiém vu lién két gitra Uy ban Khong gian chau Au va
NASA, du kén s& phong 1én khong gian vao nim 2010
hodc sau d6. Vao thang Tam nam nay, LISA da duogc
dem ra gidi thi€u trude cac nha thién van va vat 1y
thién van dudi sy ung ho Hoi ddng Nghién ciru qubc
gia Hoa Ky.

Mot trong nhitng muc dich can ban cua LISA 1a do
tim tryc tiép cac song hap dan. Cac nghién ctru vé
song vil tru bat dau thu duogc két qua vai thap ki trude,
khi ndm 1974 céc nha nghién ctru phat hién ra mdt cap
sao doi da chet (pulsar) dang quay quanh nhau theo
quy dao xodn dc va tién lai gan nhau hon, nho vao su
mat mat ning luong khong giai thich duoc. Phan nang
luong d6 dugc chi ra sau nay la mot dang song hap
dan. P6 1a bang ching khong truc tiép dau tién vé
song hap dan, no ciing mang vé mot giai Nobel vt 1y
vao nam 1993.

LISA khong nhiing dugc mong cho s€ "nghe" duoc
song, ma con mang lai thong tin vé ngudn phat ra no-
1a nhitng vét nang nhu 18 den hay céc sao da chét, cat
1én giai diéu vii try khi chuyén dong gia tbc trong
khong-thoi gian. Nhiém vy nay ciing c6 thé do tim
song hap dan do cac vét ning trong Dai Ngan ha ciing
nhu tr cac thién ha ¢ xa, cho phép cac nha khoa hoc
tham nhdp vao mot ngébn ngtr hoan toan mai cua vil
tru.

Nhiém vu nay du kién s& do ba tau khong gian riéng
biét dadm nhan, duogc sép xép & cac dinh cia mot tam
giac khong 16 trén khong gian va lién lac véi nhau
bang tia la-de. Cac tau khong gian nay s& tham gia vao
hé mat tro1 ¢ khoang céch 20 do so véi trai dat. Mbi
phi thuyén s& mang mot khdi platinum va vang dugc
tha néi tur do trong khong gian. Khi song hép dan
truyén qua phi thuyen chung s& khién cho khoang
cach giira cac khoi nay thay d6i mot luong nho kho
nhan ra, nhung du dé cac thiét bi cuc nhay cua LISA
do thay nho vao cac chum la-de lién két.

"Séng hap dan s& 1am cho cac "nat ban" dao dong,
nhung chi 1a mét lugng rat nho," Glenn de Vine, d@)ng
tac gia cua bai bao moi day ¢ JPL cho biét. "Ban toi
tung noi rang, n6 nhe nhu mot qua bong nho cao su
nay trong bon tim."

Doi ngn JPL di danh sau ndm dé 1am cong tac ki thuat
cho LISA, bao gém thiét bi c6 tén goi may do pha,
dung dé tinh chinh cac may do la-de. Mot trong nhiing
van dé chinh cta hé thong nay ciing vira hoan tét,




giam tiéng 6n la-de dugc do boi cac may do pha hang
ti lan, du dé do thay tin hi¢u song hap dan.

Glenn dg Vine and Brent Ware tai JPL thuc hién thi nghiém la-de
LISA. (Anh: NASA/JPL-Caltech)

Viéc nay ciing giéng nhu viée do tim mot proton trong
dbng co kho. Séng hip dan s& lam khoang cach gitta
cac phi thuyén cach nhau 5 triéu km thay doi khoang
mat pi-co mét, nghia 1a 100 tri¢u 1an nho hon bé day
cua soi toc.

Diém cdt yéu cta ki thuat la-de LISA 1a hién tuong
giao thoa. Su giao thoa phu thudc vao quang duong
truyén cua cac chum sang la-de (quang 16-ND) ciing 1a
khoang cach gitta cic tau khong gian, ¢ thé thay doi
do song hap dan. Qua trinh ndy ciing twong tu nhu
song bién, doi lac né chong 1én nhau dé tao 1én ngon
song 16n hon, nhung cling c6 nhiing ltc ching triét
tiéu 1an nhau tao thanh nhitng hdm séng.

"Chiing ta khong thé str dung thudc do dé do dac
khoang cach gitra cac phi thuyén," de Vine cho biét,
"vi vdy ching t6i dung la-de. Budc song la-de ciing
giong nhu cac diém danh dau thang do trén thude."

Cac thi nghiém & LHC mang lai cai
nhin mé&i mé veé vii tru so khai

Chua day ba tuan sau khi cho chay céc ion ning, ba
thi nghiém nghién ctru va cham gitra céc ion chi &
LHC da mang lai cai nhin m&i mé vé vat chit ¢ thoi
diém ngay sau khi vii tru dugc hinh thanh. Céc thi

Trong LISA, cac chum sang la-de dugc do bédi cac
méy do pha va sau d6 giri vé trai dat. O ddy chung
duoc cho giao thoa theo mét qua trinh goi 1a hién
twong giao thoa tré, vi phai mat mot khoang thoi gian
ki thuét giao thoa méi duoc ap dung. Néu hinh anh
giao thoa giita cac chum la-de giri vé 14 gidng nhau,
nghia la cac tau khong gian khong bi x¢€ dich so véi
nhau. Nguoc lai, néu céc hinh anh giao thoa la khac
nhau, su dich chuyén nay la tdn tai. Sau khi tat ca cac
1y do khac anh hudng dén su dich chuyén cia céc tau
khong gian bi loai bo, ta thu duoc song hap dan.

D6 13 y tuong can ban. Trong thuc té, c6 mot yéu td
chinh 1a cho qua trinh nay tré nén phuce tap hon. Do n6
ma tau khong gian khong thé dimg yén ma thuc sy dao
dong trong khong gian, khi chua ké dén song hap dan.
Mot thach thirc khac 1a nhiéu cta chum la-de. Lam sao
biét dugc nhing dich chuyén cia tau khong gian 1a do
song hap din hay do cac nhiéu la-de?

Day chinh 14 cau hoi ma doi nga JPL dang tim kiém
giai phap tai phong thi nghiém cta ho véi mo hinh gia
theo LISA. Nhém da dua cac nhiéu nhan tao va ngau
nhién vao chum la-de, sau d6 tap hop tat ca cac dir liéu
thi nghiém va tién hanh khtr nhidu nay. Thanh cong
gan day ctia nhém nghién ctru cho thiy ching co thé
nhén ra nhimng thay doi khoang cach ciia cac phi
thuyén mo phong vao ¢d pi-co mét.

Vé ban chat, ho da xua di "tiéng ram ri" ciia chum la-
de, vi vay LISA c6 thé nghe dugc "tiéng vo ve" trong
giai di¢u cua song hap dan.

Téc gia: Whitney Clavin

Theo physorg.com

nghiém ALICE, htra hen cho céc nghién ctru str dung
ion ndng, da mang lai hai bai bao khoa hoc chi trong
vai ngay sau khi bat dau chay cac ion chi. Nhitng quan
sat truc tiép déu tién hién tuong "toi tia" dugc thuc
hién béi hai phong thi nghiém lién két ATLAS va
CMS.
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T6i tia: tén tiéng Anh la jet quenching, la hién twong
cac chum ion nang co nang luong lon, co 5,5TeV nhuw
dang thuc hién o LHC, dwoc truyén qua mot moi
truong cdc hat dac, nong. Chum tia thu dwoc co nang
lwong giam di, do dwoc "toi" boi moi truong. ND

Két qua duoc néu trong mot bai bao véi su cho phép
xuét ban ctia lién phong thi nghiém ATLAS va duoc
dang trén Tap chi khoa hoc Physical Review Lette. Bai
bao ciia CMS ciing guri dang sau do, va két qua cua tat
ca cac thi nghiém nay s€ dugc bao céo tai hoi thao vao
thir Ba ngay 2 thang 12 tai CERN. Céc dit lidu va
cham ion ning sé tiép tuc duoc thu thap cho téi ngay 6
thang 12.

"That phan khich khi biét cac thi  nghiém nay mang lai
ket quéa nhanh nhu thé nao, né gan lién voi mot vat Iy
rat phtic tap," giam ddc nghién ctru cia CERN Sergio
Bertolucci cho biét. "Cac thi nghiém phai canh tranh
nhau dé duogc xuat ban trudc, nhung khi gop chung
chiing s€ mang lai btrc tranh hoan chinh va vuot qua
dugc nhimg tré ngai do cac két qua riéng 1¢ mang lai.
Do 1a moét vi du dep cho viéc canh tranh va hop tac trd
thanh chia khoa quan trong trong linh vuc nghién ctru
nay."

Mot trong nhitng muc dich ban dau ciia chuwong trinh
chay ion chi tai CERN 14 tao ra vat chat tai thoi diém
khoi thuy cua vii tru. Nguge trd lai, cadc phan g hat
nhan dién ra trong vil tru nhin thiy nhu hién nay c6
thé khong tn tai: vii tru qué néng va hdn loan dé céac
quark c6 thé lién két voi nhau nho gluon dé tao thanh
proton va neutron, nhirng vién da dit nén méng cho
cac nguyén td. Thay vao do, cac hat co ban ndy s& "t
do rong choi" trong mén stp plasma quark-gluon.
Vuot 1én trén nhitng kho khan, viéc tao ra va nghién
ctru hdn hop plasma nay s& mang lai cai nhin sau sic
vao su tién hoa ciia vil try so khai, dic tinh ty nhién
ctia lyc manh trong viée két hop quark va gluon thanh
proton, neutron va viéc thdng nhét cac nguyén t6 vao
Bang tuan hoan.

Khi cac ion chi va cham ¢ LHC, chung tap trung du
nang luong trong mot mién nho dé tao ra cac giot vat
chat ¢ thoi diém so khai, ma du hiéu cua sy hién dién
nay la bién do trai rong cuia cac tin hiéu do duogc. Cac
bai bao ALICE tép trung vao sy tang dot ngot cua cac
hat dugc tao ra do va cham so vdi céac thi nghiém
trude do, va xac nhan plasma nong tao ra & LHC hanh
xtr nhu mot chat 16ng c6 d6 nhét rat thap (chit luu 1y
tudng), phu hop vdi cac quan sat trude dé duoc thuc
hién trong va cham RHIC & Brookhaven.
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MGt cit ciia "may nhoi hgt" ATLAS, thiét bi tao ra mén Sup
quark-gluon moi day. (Anh: CERN)

"Voi cac va cham hat nhan, LHC tr¢ thanh chiéc may
ly tuong ché tao 'Vu nd 16n'," nguoi phat ngon cta
ALICE Jiirgen Schukraft cho biét. "Trong mot s hoan
canh, hdn hop quark-gluon trong giéng nhur chét luu 1y
tuong dugc quan sat thdy & RHIC, nhung ching ta
ciing 16 mo nhin thy duoc diéu gi d6 méi mé."

Cac thi nghiém ATLAS va CMS st dung cac may do
hat cuyc manh, c¢6 kha nang do dac ¢ nang luong 16n
hiém thay. Diéu nay cho phép ching do dac duoc cac
chum hat bén ra tir va cham. Céac chum hat dugc tao ra
gdm quark va gluon, 13 cac thanh phan co ban cau tao
nén hat nhan nguyén tu. Trong va cham proton, cac
chum hat bén ra theo cip, theo hai huéng nguoc nhau
(bao toan dong lugng). Tuy nhién, trong va cham céac
ion ning, cac chum hat twong tac hon loan véi moi
truong dic nong xung quanh. Pidu nay dan dén mot
dau hiéu rat khac, dugc biét dén dudi hién tuong toi
tia, khi do, nang luong ctia chum tia da giam di doi
chut, trong khi cuong do twong tdc véi moi truong
ngdy mot tdng. Toi tia 1a cong cy hiru hi¢u trong vige
nghién ctru cac hanh vi ciia plasma mot cach chi tiét.

"ATLAS la thi nghiém dau tién cho thiy cac quan sat
truc tiép vé hién tuong toi tia," ngudi phat ngdn cla
ATLAS Fabiola Gianotti cho biét. "Kha ning tuyét
voi cua ATLAS trong viée xac dinh nang luong cua
cac chum tia giup chung ta quan sat thay su mat can
bang vé mat nang luong cua moi cap tia tao thanh, vi
mot trong s6 ching hau nhu bi hap thu hoan toan boi
moi truong. Voi két qua 1y tha nay, Su cong tac dugce
vinh danh cung véi sy hdng hai va 1o luc tuyét voi cua
cac nha khoa hoc tré."

"That khé tuéng twong khi nhin thay thoi khic bat dau
cua thoi gian, mac du ¢ thang cuc bé va cac diéu kién
té1 han," phat ngén vién cua CMS Guido Tonelli cho
biét. "Tir nhitng ngay dau tién cta va cham ion chi, su
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t6i cac chum tia da xuat hién trong dir liéu ctia ching
toi trong khi nhiing dt pha khéc, nhu viéc quan sat
nhimg hat Z, chua dugc nhin thy trude day trong céc
va cham ion ning, van dang dugc nghién ctru. Thach
thirc hién nay la lam sao tap trung cac nghién ctru lai
v6i nhau dé mang lai hiéu biét tot nhat c6 thé vé cac
tinh chat cua dbi twong vat chit méi va khong thuong

gap nay."

Céc phép do ¢ ATLAS va CMS du bao mot Iinh vuc
moi, st dung cac tia dé tham do plasma quark-gluon.
Ki thuat toi tia va cac phép do khac trong ba thi

Tau tham do Cassani phat hién
bau khi quyen chtra 6-xi va cac-
bon di-6xit & vé tinh Rhea cua Tho
tinh

Vé tinh Rhea ciia Thé tinh. (Anh: NASA)

Khi bay qua Rhea, vé tinh 16n thir hai ctia Tho tinh,
tau tham do Cassini ciia NASA thong bao da tim thay
16p khi quyén méng chira 70% 6-xi va 30% con lai la
cac-bon di-oxit, hién dang chdng d& su phan tich hoa
hoc ctia 16p bang phu day trén bé mat vé tinh nay.

Céc nha khoa hoc tai My, Anh va Duc tham gia phan
tich so liéu dugc gui vé tur tau Cassini cho biét, su hién
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nghiém ¢ LHC s€ mang lai sy hi€u biét sau sac vé cac
tinh chat plasma so khai va tuong tac gitra quark va
gluon.

Véi nhimg dit kién dang duoc tiép tuc cap nhat trong
hon mét tuan ti, LHC d3 hoan thanh muc tiéu cua
nam 2010, cong dong nghién ciru cac ion ning tai
LHC dang ch¢ doi cac phan tich tr dit liéu ho thu
dugc, dong gop to 16n vao vigc hoan thién mo hinh
quark-gluon, hé qua ciia vii tru & budi ban dau.

Theo physorg.com

dién ctia bau khi quyén giau 6-xit 1a phu hop véi cac
quan sat trudc do boi kinh thién van Hubble va nhirng
bang chimg Galileo vé 16p bang trén cac vé tinh
Europe va Ganymede cua Mgc tinh. Tuy nhién, day la
lan dau tién sy hién dién cua 6-xy duoc tim thiy & mot
hanh tinh hay v¢ tinh cta né.

Rhea c6 dudng kinh vao khoang 1 500km va luén bi
bao phu boi mét 16p bang (nudce) day. Nhiét do trung
binh cua bé mat vé tinh nay vao khoang -180°C. Bau
khi quyén vira dugc phat hién v6i 6-xy va cac-bon di-
oxit chi day khoang 100km, qua mong dé tao ra nhiét
do va ap suat gidng nhu khi quyén trai dat, 1a diéu
kién can thiét cho sy sinh ton.

O-xy duoc tao thanh khi cac phan tir nwéc phan ly do
cac hat nang lugng cao trong mot qua trinh goi 1a su
xa ly (radiolysi-phan ly do phong xa). O-xy tao thanh
bi ban vot 1én bau khi quyén va bi giit lai & diy nho
luc hap dan cua Rhea. Trong khi, cac-bon di-oxit co
ngudn gdc tir 16p bing nam trong 16p vo cua vé tinh
nay, hodc ciing c6 thé tir cac thién thach giau cac-bon
va phai Rhea va bi phan tdch bo1 cac hat mang dién
theo cach tuong tu nhu tao 6-xy tir nude da. Mot kha
ning khac nita dén tir phan bén trong cta Tho tinh.

Vé tinh nay chuyén dong trén quy dao cach Tho tinh
527 000km va chiu tac dung cua tir truong cua hanh
tinh nay. Cac biic xa trong bau khi quyén giau tir tinh
nay dugc cho la nguyén nhén pha vo cac lién ket hoa
hoc ctia bang trén bé mit va tao nén bau khi quyén.

Lanh dao cua nhom nghién ctru cho biét, viéc tim théy
6-xy trong bau khi quyén cia mot vé tinh bi bao phu
boi bang d4 va khong birc xa co thé cho thiy mirc do
pho bién cua dbi twong loai nay trong vil tru, mién

1a khdi lugng cua vé tinh (hodc hanh tinh) du 16n dé

47




git bau khi quyén 4y. Ong ay con cho biét thém, kham
pha c6 thé gitp cac nha khoa hoc hiéu dugc 6-xy dugce
tao thanh & dau va nhu thé nao, gitp viéc to chirc cac
hoat dong nghién ctru khong gian trong tuong lai.

Cassini quay quanh Tho tinh va cac vé tinh ctia nd vao
nam 2004 va bay qua Rhea vao thang Ba nam nay ¢
do6 cao 97km. Chi c¢6 cac v¢ tinh Rhea va Titan cua

Toc dd hinh thanh cua cac ngoi
sao

Vi ¢é mdt do vat chat lo'lg nén tinh van California kha cham chap
trong viéc "sinh" sao! (Anh: Caltech, Palomar Observatory,
Digitized Sky Survey)

Cac ngdi sao van tiép tuc duoc tao thanh trén bau troi,
khi nhitg ddm may khi va bui khéng 16 len 15i giita
cac sao tap hop lai dudi tac dung cua luc hap dan. Qua
trinh nay dan di vao on dinh (ngdi sao hinh thanh) khi
su d6t chay hat nhan bat dau.

Viéc gidi dap nhitng gi dang dién ra trén kia va
nguyén nhan do dau 1a mot linh vuc nghién ciru ddy
s01 dong cua thién van hi¢n dai. No cling la chiéc chia
khoa gitip hiéu dugc cach thic tao thanh cac hanh
tinh, cac ngdi sao chiéu sang nhu thé nao hay cach ma
vil tru sOm tao ra cac nguyén t5 cdn ban can cho su
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Tho tinh 1a du khéi luong de duy triry bau khi quyen
ctia nd, nhung bau khi quyén cta Titan chi yéu 1a ni-
to va mé-tan nhung rat it 6-xy va cac-bon di-oxit.

Cong trinh dugc dang trén tap chi Sceince vao ngay
25 thang 11 nam 2010

Theo physorg.com

song. Gitra nhirng cau hoi "xuong xau" nay, "cac hé so
vat 1y nao xac dinh toc dg hinh thanh ctia cac ngdi
sao?"

Nha thién van hoc SAO Charlie Lada, cung véi hai
cong su dé xuat mot goc nhin méi cho cau hoi nay
trong bai bao vira cho dang trong Tap chi Thién van.
Céc nha khoa hoc nay kiém tra sy hinh thanh sao
trong 11 khu vuc thién van dang c6 su hinh thanh sao.
Cac mién nay co6 sy khac nhau ro rét vé khéi luong
clia cac ngdi sao, dao dong trong khoang tir 800 dén
100 000 khéi lwong cia hé mit troi.

Téc d6 tao thanh sao trong nhirng mién nay ciing rat
khac nhau, tir vai sao moi triéu ndm dén ca ngan sao
mdi triéu nam, nhu cc quan sat hong ngoai cho biét.
Nhung cac ddm may cang ning lai khong nhat thiét
phai cé tdc do tao thanh sao lén. Thuc té, dam may
ning nhat, tinh van California, that sy c6 téc do hinh
thanh sao rat chim véi ning sut tdi thiéu. Nhimg
mién c6 nang sut 16n nhat lai ndm gita cac dam may
"nhe" nht.

Céc nha thién van d tim thdy chia khoa dung dé tién
doan toc do hinh thanh sao 1a mat do vat chat cta cac
dam may vuot trén gia tri to1 han (la mat do vat chat
can thiét dé cac sao c6 thé tao thanh). Ho udc luong
mat d§ nay bang cach kiém tra sy thay ddi do sang (do
mo) clia 4nh sang nhin thay va gan hong ngoai khi
truyén qua cic dam may. Qua nhiéu ndm, nhiéu tién
doan d3 duoc dua ra (nhu tong khdi lugng ctiia dam
may) nhung két qua méi thu duge cung cap bang
chung chic chédn hon ca vé tam quan trong cia mat do
trong viéc tién doan tdc d6 hinh thanh cua céc sao.
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Thién ha tién nir dworc tao thanh
tlr sww va cham cac thién ha

Mt mé phéng méi trén may tinh cho thdy, nhimng thién ha "hang
xém" ciua Dai Ngdn ha la dam mdy Ma-gien-len va thién ha Tién
nit, ¢6 thé duoc hinh thanh tir vu va cham cia hai thién ha trong
nhiéu ti nam trude.

Dai Ngan ha nam trong khu vyc thién vin duge goi la
"Nhém dia phuwong", bao gdbm khoang 40 thién ha voi
hai thién ha 16n nhét 12 Tién nit va dai Ngan ha caa
ching ta. Ca hai déu 1a thién ha ning, hinh xoan c.

Céc nha thién van cho rang, thién ha Tién nit (M31),
cach chung ta khoang 2,5 triéu ndm anh sang, dugc
hinh thanh tir mot vu va cham gitta hai hay nhiéu thién
ha nho hon, nhung ¥ tudng nay van chua duogc kiém
tra trudc day. Vi vay, mot nhém céc nha nghién ctru
tai Phap va Trung Quéc quyét dinh xay dung mé hinh
tién hoa cta cac thién ha kiéu nay.

Céc mo phong dugc thuc hién trén cadc may tinh nang
sudt 16n va sir dung khoang tam triéu hat dé dai dién
cho khi, vét chét tdi va cac sao. Ho cling mo6 hinh hoa
tuong tac hap din va tuong tac luu dan giira cac hat,
qua do6 nhan théy su tao thanh cua Tién nit ¢6 thé tir vu
va cham cua hai thién ha: Mot thién ha 16n hon Dai
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Ngén ha doi chut, trong khi thién ha con lai vao c&
mot phan ba so véi dbi tac va cham.

Nhém céc nha thién van duge 1anh dao béi tién si
Francois Hammer lam viéc tai Dai quan sat thién van
Pa-ri, ¢6 thé tai tao lai hau hét cac tinh chit ctia Tién
nir nhu hinh dang dia mong, trai rong voi mién 16i 16n
¢ trung tam, vanh khi va bui nang va cac ngoi sao gia
"hiéu dong". M6 phong may tinh nay con cho thay, hai
thién ha bat diu xam thuc nhau bé’mg mot vu va cham
khing khiép khoang 8,75 ti ndm trudc trong khi cac
phan Uing hat nhan xay ra sau do, cach day khoang 3,5
ti nam.

Vu va cham phai rat khiing khiép méi tao ra momen
quay du 16n hinh thanh nén thién ha Tién nir. Day la
mot trong nhitng su kién quan trong va du chan manh
m& nhit trong Nhom dia phuong.

Céac mo6 phong may tinh cling tién doan vu va cham sé
dan dén viéc hinh thanh cac dong luu chit 16n (duoc
goi 12 cai dudi thuy triéu) hién van len 161 gitra cac sao
va tham chi bén trong cac sao véi tong khdi lwong vao
khoang mot phan ba Dai Ngan ha.

Céc nha nghién ctru cho rang, mot dong luu chat nhur
vay da hinh thanh nén cac ddm may Ma-gien-len nho
va 16n, rdi tiép tuc 1an do vi tri cta chung vao thoi
diém vai ti nam trude d6. Ho tim thiy mot s6 101 giai
cho thay ngudn gbc ctia cic dam may nay bit ngudn
tur thién ha Tién nir.

Két qua nay tng ho cho gia thiét, cac thién ha xoin
dc hau nhu duge hinh thanh tir sy va cham gitra cac
thién ha, trong khi céc thién ha lun thuong dugc hinh
thanh tir cac dong luu chat doi ra tir cac vu va cham.
Kham pha nay cing anh huong dén viéc udc luong
luong vat chat tbi co trong cac thién ha.

Tac gid: Lin Edwards

Theo physorg.com



Siéu tu graphene pha vé& ki luc lwu
triv

(e NI

T (b) m—

(a) Anh chup ciia kinh hién vi dién tir ciia cac [6p graphene cong
va (b) anh chup TEM cua cac 16p graphene phang co nhing cho
chong lén nhau. (Anh: Nano Lett.)

Céc nha nghién ctru & My vira ché tao thanh cong mot
siéu tu dién duya trén graphene c6 kha nang tich trix
dién nang khong thua kém so véi cac loai thong
thuong nhu pin ni-ken hi-drua, nhung qua trinh sac
hodc phong dién ciia san pham méi nay chi dién ra
trong vai phut, tham chi vai gidy. Thiét bi vira ché tao
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c6 mat do nang luong 6n dinh 85,6 Wh/kg ¢ nhiét do
phong va 136Wh/kg & 80°C. Day ciing 1a mirc cao
nhét cho téi nay ma cac siéu tu lam béng vat liéu nano
cac-bon 16p ddi c6 thé dat toi.

Céc siéu tu dién, hay chinh xac hon 1a cac ty dién 16p
doi hay céc tu dién héa, c6 thé tich trit nhiéu dién
lwong hon so véi cac tu thong thuong rat nhidu. Mot
dac tinh quan trong cua cac siéu ty la khoang cach
giita cac ban ty rat hep, cho phép mot lugng dién tich
16n ¢6 thé luu trir trong mién thé tich nho bé nay.

Thiét bi vira duge ché tao boi Bor J ang lam viéc &
Vién ki thuat Nano dat tai My va cac cong su. N6 co
cac dién cyc 1am tir graphene pha 1an 5wt% chét Siéu
P (chat acetylene mau den, c6 tac dung nhu chét tro
dan, wt%: phan trim theo trong luong-ND) va 10wt%
chat keo PTFE. Vi 1a tim cac-bon chi vi bé day mot
nguyén tir nén graphene 1a vat liéu dan dién rat tot,
bén vitng va dé uén déo.

Cac nha nghién clru phu 16p ho nay 1én bé mit cac cd
gop dién va sap Xep cac tu dién ¢ dong xu vao mot
hop nho. Lép tiép xtic gitta dién cuc va chat dién phan
duogc lam tir chat Celguard-3501, trong khi dung dich
dién phan 1a mot hoa chét co tén goi EMIMBF4.

Nap dién nhanh hon

Mat do nang lugng ctia cac siéu tu nay co thé so sanh
v6i pin ni-ken hi-drua. "Ki thuat méi nay tao ra thiét
bi luu trit nang lugng gan bang nang luong ctia mot
chiéc pin, trong khi chiing c6 thé sac lai trong vai phut
hodc vai gidy," Jang giai thich. "Chung toi tin rang day
thue sy 1a mot dot pha vé cong nghé nang luong."
Thiét bi nay co thé dung dé sac dién cho dién thoai,
cac ca-me-ra ki thuat sb va mi-crd EVs.

Nhém nghién ctru, bao gdm cac nha khoa hoc dén tir
Angstron Materials, nudc My va Dai hoc cong ngh¢
Dalian, Trung Quéc hién dang lam vigc cat luc dé cai
tién kha nang tich trir ctia thiét bi nay. "Muc dich cua
chung t6i 1a tao ra mot siéu tu dién co thé tich trir
nhiéu niang lugng nhu cac pin ion li-ti (v4i cling trong
luong) nhung lai c6 thé nap dién trong vong chua day
hai phut," Jang cho biét.

"Mr;ic du tiét dién bé mat 16n (co thé dat dén 2
675m*/g) nhung dién dung cua cac siéu tu nay kho dat
dén 550F/g vi cac tAm graphene c6 xu hudng tu dong
lai v&i nhau," Jang giai thich." Chung t61 dang c6 gang
khic phuc tré ngai nay bang cach phat trién mot
huéng méi ngan can cac tAm graphene cham vao




nhau. Diéu nay cé thé dat duoc néu su dung cac tAm
graphene cong thay vi cdc tam phang."

Cong trinh duogc dang trén Nano Letters.

Cac thién ha déi cho biét phan bo
cua vat chat t6i va dang hinh hoc
cua vi tru

Hudng cua cac cap thién ha doi biéu 1$ hinh hoc ciia khéng gian
va phdn bo vdt chat toi (Anh: NASA).

Mot phuong phap méi dung dé xac dinh dang hinh
hoc cuia vii tru xac nhan vai tro théng tri cila ndng
luong tdi trong vii tru va qua do don duong cho y
tuong, dang nang luong hiém gip nay dugc mo ta boi
hang s6 vii tru Einstein. Ki thuat nay duogc phat trién
bdi cac nha vat Iy hoc tai Phép, lién quan t¢1 mdt mat
phép do twong d6i don gian vé sy dinh hudng ciia cac
cap thién ha doi ¢ xa ching ta.

Khoang hon mdt thap nién trude, mot vai phuong
phap quan sat nhu phép do cac vu nd siéu tan tinh &
xa, da cung cap bang chirmg manh m& cho thay su dan
no tang tdc cua vl tru. Cac nha vii tru hoc tin rang, sy
dan né nay 1a do ning luong t6i, dang ning luong co
ap suat am chdng lai tic dung hat hap dan. Nhung that
khong may, con qué it nhitng tinh chit cua ning lugng
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Tac gia: Belle Dumé

Theo physicsworld.com

toi duoc biet dén dé co thé tién hanh do dac nham
phén biét nd véi cac ung ctr vién kha di khac.

Cac tiép can méi duge dé ra bai hai nha vat ly [am
viéc tai Pai hoc Provence & Marseille, Christian
Marinoni va Adeline Buzzi, s& gitip 1am sang t6 vin
dé nay, dong thoi cling chi ra dang hinh hoc ctuia khong
gian. Ho tién hanh so sanh hinh dang da biét ciia cac
thién thé voi hinh dang cua ching qua quan sat thién
van.

Nhu di biét trudc day, cac nha thién vin khong thé do
tryc tiép khoang cach, va do d6 hinh dang ciia cac
thién thé vi chiing & cach xa chung ta. Thay vi vay, ho
tién hanh do murc do dai thém ctia budc song anh sang
ma cac thién thé birc xa khi cac birc xa nay dén véi
ching ta. Bay la phuong phap do d6 dich chuyén do,
n6 cho biét cac thién thé chuyén dong ra xa chung ta
nhanh nhu thé nao.

Dang hinh hoc bit thwong

Theo dinh luat Hubble, toc dd roi xa nhau caa céc
thién thé ti 18 voi khoang cach gitra chung, diéu nay
giup chung ta tinh dugc khoang cach den céc thién thé
thong qua toc do ctia chiing. Nhung néu khong gian
giita thién thé va nguoi do c6 dang hinh hoc bt
thuong hodc néu vil tru thye sy din n& gia tde, thi cac
phép do khoang cach khong con chinh xac nira. Vi
vay, ¥ tuong nay din dén sy bién ddi cua cac dai
lugng dac trung cho hinh hoc cua vii tru va cuong do
nang luong tdi cho t6i khi cac khoang cach can do dap
ung dugc ky vong cua thi nghiém.

Nguyén 1y ndy duoc dé xuét lan dau tién boi hai nha
thién van hoc George Alcock va Bohdan Paczy vao
nam 1979, nhung rat kho dé tmg dung vao thyc tién vi
hiéu Umg dich chuyén do do chuyén dong dia phuong
ctia cac thién thé bi che mo béi sy dan nd cia vil tru.
Nhirng gi Christian Marinoni va Adeline Buzzi dang
1am 14 nghién ctru nhitng hé ma chuyén dong dia
phuong co thé bi loai boé mot cach truc tiép. Ho khong
do dac hinh dang ma thay vao do, ho xac dinh huéng
clia cac cdp thién ha cach trai dat khoang vai ti ndm
anh sang dang quay quanh nhau. Ho lap luan rang cac




cap thién ha nhu vay s€ co hudng tuy y, nén mot tap
hop 16n cua ching s€ cho mét phan b vé hudng
ngang bang nhau (ngau nhién). Bat cir mot sy xé dich
nao trong phan bd nay s& cho biét anh huong cua hinh
hoc ctia khong gian va cta nang luong t6i.

Dé dbi chiéu ki thuat nay voi cac quan sat thuc té, ho
do dac hudng cua cac cip thién ha nhd vao dit lidu lay
tir DEEP2 va SDSS (2 tram do pho va dich chuyén do
cua cac thién ha dat tai My) 10i dinh c& chuyén dong
ctia chung. Két qua thu dugc phu hop véi mé hinh
chuén vii tru hoc, theo do, vii tru la phé“ing tuan theo
hinh hoc Euclide va ning luong t6i chiém khoang
70% dong gdp nang-vat chat ciia toan vii try.

Lua chon hang so vil tru

Ho ciing tinh toan gia trj ciia cudng d6 nang luong tdi
va nhan théy n6 dén tur héng s6 vil tru, dai luong ma
Einstein thém vao phuong trinh truong ctia minh dé vii
tru tré nén tinh. Néu diéu nay dugc thtra nhan, lyc déy
s& khong doi trong sudt qua trinh tién hoa cua vii tru
va tuong ung véi nang luong chan khong, dugc dinh
hinh ttr co hoc lugng tir.

Khéng tim thay cac 16 den nhe

Rét kho dé 1an ra ddu vét cia cac 16 den c6 khdi luong
gép vai 1an khéi lwong Mt troi, co thé ching khong
ton tai. Vi vay, viéc tim thy ching s€ mang lai nhiéu
y tuong mdi vé cac cach ma 16 den duoc tao thanh.

Céc ngoi sao c6 khdi lugng khong nhé hon 8 1an khdi
luong Mit troi s& bung nd nhu cac Siéu tan tinh vao
trude khi két thuc su séng cia ching. Néu phan 16i
con lai ning c& hai dén ba lan khdi lugng Mt troi, thi
ching s& bién thanh sao no-tron. Néu phan 13i nay
ning hon, chung sé& tao thanh 16 den.

Feryal Ozel va cac cong su tai Dai hoc Arizona &
Tucson di tién hanh nghién ctru 16 hé théng trong Dai
Ngan ha c¢6 chira mot 16 den va mot ngdi sao dong
hanh vé6i n6. Ho nhén ra rang, khong tim thiy cac 15
den nam trong khoang tir 2 dén 5 1an khéi lugng Mit
troi. Piéu nay cang khong thé duoc giai thich do gi6i
han ctia viéc quan sat. "Céc 16 den kiéu nay dudng
nhu khong ton tai," Ozel cho biét. Cong trinh s€ duogc
dang trén Chuyén san Vat 1y thién van cia My.
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Marinoni cho biét, ki thuat ma ho st dung 1a mét cach
tiép can don gian va truc tiép dé hiéu ban chat cua
nang luong toi. Phuong phap nay khong sir dung bt
ctr mot gia thiét nghi van nao khac. "Néu sir dung
nhitng ki thuat don gian, ban c6 thé tranh thanh kién
(do nghi ngd vao céc gia thiét thém vao-ND)", 6ng

6i. "Vii try hoc 12 mot khoa hoc ma cac 16i hé théng
luon hién hién."

Alan Heavens ¢ Pai hoc Edinburgh, nguoi viét gop ¥
cho bai bao, cing dong ¥ v4i phuong phap moi nay la
"dep va truc tiép". Nhung 6ng cling luu y, can phai
kiém tra lai gia thiét rang, tinh chat chuyén dong dia
phuong cua céc thién ha cach ching ta 7 ti nam anh
sang 1a tuong duong nhau, tirc 13 ¢6 hoan toan ngau
nhién hay khong.

Xem thém trén Nature 468 539.

Tac gia: Edwin Cartlidge

Theo physicsworld.com

Nhitng vu né "hoanh trang" nhu thé nay thirong thanh sao no-
tron, {hay vi [0 den.
(Nguon wikipedia.com)




Néu két qua nay dugc thura nhan, chung c6 thé mang
lai gbc nhin méi vé cach ma cac ngdi sao suy sup va
bung nd, Chris Fryer & Phong thi nghiém quoc gia Los
Alamos dit tai New Mexico cho biét.

Céc ngoi sao 16n hon dugce cho 1a s& bung nd véi ning
luong thap hon cac ngdi sao nho, Fryer noi. Diéu nay
c6 nghia 1a, khi bung n6 cac ngdi sao nhe hon, tao

Tao ra mién caAm trén graphene

"Graphene mang lai nhiéu ing dung hira hen trong
nghanh dién tir nano (nanoelectric)," Florian Banhart
no6i voi PhysOrg.com, "nhung n6 khong co6 mlen cam.
Vién dé nay da dugc hiéu 3. Khong co mién cam, sy
dao mach can thiét trong cac thiét bi dién tir s& gap
kho khan."

Banhart, nha khoa hoc lam viéc tai Pai hoc
Strasbourg, nudc Phap tin rang s& co giai phap cho
van dé nay. "Nhimng ai thir khic phuc van dé nay
thuong c6 ging tao ra mot vai tinh chat khac dé co
mién cAm. Giai phap cua chung t6i 1a kich thich cac
nguyén tir kim loai lién két voi graphene dé tao ra 15
trong no."

Do khong co mién cam, viéc ddao mach trong cdc thiét bi dién tr
s dung graphene sé gap kho khan.

Nhoém nghién ctru gdm c6 Ovidiu Cretu va Julio
Rodriguez-Manzo tai Pai hoc Stasbourg, Arkady

Krasheninnikov & Pai hoc Helsinki, Risto Nieminen &

Bdn tin Vit ly thang 12/2010

thanh sao no-tron, s& ban ra 16p vo "day hon" so véi
cac ngodi sao nang hon, tao thanh 16 den. Do vay, cac
16 den giit lai phan khdi lwong 16n hon. Piéu nay ciing
giai thich vi sao nhiing 16 den nho lai khan hiém dén
vay.

Theo Newscientist.com

Pai hoc Aalto, Phan Lan va Litao Sun & Pai hoc
Pong Nam, Nam Kinh, Trung Qudc va Banhart. Ho
phat trién mot phuong phap dé bo sung tinh chat cho
graphene. Cong trinh nay dugc ding trén Physical
Review Letters vdi tén goi "Su di tra va sy dinh xtr
cta cac nguyén tir kim loai trén man graphene cang."

"Y tuéng & day 1a co thé ga‘in mot s6 thi 1én bé mit
graphene dé thay d6i tinh chat ciia né, giup tao ra cac
mién cam," Banhart cho biét.

Banhart va cong su di tao ra cc 16p graphene bi 1.
"Chiing toi ding mot chum dién tir & 1am 15i
graphene. Trong thi nghiém, cac nguyén tir tungsteng
dugc ding dé "stra" nhiing 16i nay. Nhitng diém 15
trén graphene s& bdy cac nguyén tir tungsteng, tao nén
cac lién két bén viing," Banhart cho biét.

Viéc "stra 16i" s& lam ting kha ning hoat dong ctia
graphene, tao ra sy lién két voi cac nguyén tir khac.
"Bé mit graphene thuong kha tro," Banhart giai thich,
"nhung nhiing khuyét diém dang vong nim canh hay
bay canh s& lam tang hoat tinh cta n6. Ching t6i quan
sat théy su tang kha nang hoat dong hoa hoc &
graphene."

Mac du, Banhart va cac cong su hi vong cong viéc cua
ho s& tao dong luc cho viée ché tao cac thiét bi dién tir
dung ki thuat nano nhung 6ng ciing cho biét, diéu nay
khong cho thdy bang chimg 1a da tao dugc cac mién
cam. "C¢ & tungsteng chua phai la vat liéu phu hop.
Chung t6i sir dung n6 vi n6 16n va dé nhin thay duéi
kinh hién vi khi chang bi bay bai graphene."

Viéc su dung tungsteng con c6 lgi ich khac. N6 gitip
chi ra rang, c6 thé gin két cac nguyén tir kim loai véi
graphene nham khic phuc cac khuyét tat trén bé mat
graphene. Banhart ciing cho biét thém, cong viéc gan




day cua nhom nghién ctru mé ra kha nang st dung ki
thuat nay dé bd sung mot sd tinh chat cuc bd cho
graphene. "Phuong phap cua ching toi 6 thé duoc
dung trong tuong lai gan, gitp viée diéu khién céc tinh
chat dién tir ciia graphene dugc tot hon."

Budc ké tiép 1a 1am sao dé bay cac nguyén tir khac
dwa vao cac khuyét diém trén graphene. Banhart va
cac cong su cua ong mudn thuc hién nhiéu thi nghi¢m
hon nita dé kiém tra cac tinh chit dién tir ctia graphene

Béc tran "dwéng ro" vwdng viu
lwong tur

Mot nhom vat 1y quéc té, bao gdbm cac nha khoa hoc
lam viéc tai Pai hoc Queensland, da tién gﬁn dén mot
"duong ro" (loop-hole) trong mat thi nghiém giai thich
mdt trong nhimg hién tugng ky la nhét ciia khoa hoc,
sy vuong viu lugng tir.

Vuong viu lugng tir 1a mot hién tugng lugng tur lién
két giira hai hat (nhu photon chang han) theo cach, ctr
lam thay doi trang thai cua mot hat thi 1ap tirc anh
huong dén hat kia mot cach tic thoi, tham chi khi
chiing cach nhau ca ndm anh sang.

"Maic du thanh cong vang doi cta co hoc lugng tur, su
déy du vé mat thuc nghiém cua hién tugng van chua
dugc chirng minh sau hon 75 nam," tién si Alessandro
Fedrizzi hién dang lam viéc tai chuyén nghanh toan va
vat ly tai dai hoc Queensland cho biét.

Vao nam 1935, cac nha vat 1y Albert Einstein, Boris
Podolsky va Nathan Rosen (EPR) lap ludn trong mét
bai bao noi tiéng rang "miéu ta ciia co hoc lugng tir
vao thé gid1 thyc tai vat Iy 1a chua hoan chinh".

Theo EPR, ton tai mot vai bién sé khac (an bién-
hidden variable, nhu cach goi cua 3 tac gia trén) dung
dé giai thich cac két qua chang miy truc quan cua thuc
nghiém lién quan dén cac hat vuéng viu.

Nam 1964, John Bell dua ra bét dang thie Bell lam co
s& cho viéc kiém tra sy ton tai clia cac an bién nay.

Trong mét thi nghiém, bét dang thic nay ching to
rang cac tuong quan luong tur ¢6 thé manh hon khi
duogc giai thich bang 1y thuyét an bién dia phuong
duoc dua ra trude do6 boi EPR.
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theo hudng nay. "Cang nhiéu thi nghiém s giup
chiing ta c6 thé bat ¢u mo hinh héa céu trac dién tur
cua graphene mot cach chinh xac hon. Cang nam bit
dugc céac tinh chat cta chung, ta cang dé diéu khién
chung hon dé tao ra cac mién cidm va nhu vay c6 thé
tng dung chung vao cac thiét bi dién tir st dung ki
thuét nano," Banhart két luan.

Theo Physorg.com

Trong thl_rc tién, diéu nay co thé duoc thuc hién bﬁng
cach biéu dién cac phép do bang hai hat lugng tir tach
biét.

Da s6 thi nghiém kiém tra (thi nghiém Bell-Bell's
tests) déu phu hop véi cac nguyén ly cua co hoc lugng
tir, nhung cac nha nghién ctru van nghi ngo ve giatri
ctia nhitng kiém nghlem nay do nhén thay su ton tai
cua cac "duong ro" nhu duong ro do tim hat (detection
loophole-khéng phai tat ca cac hat déu do tim duoc),
duong ro dia phuong (locality loophole-hé qua cua
mot phép do co thé anh hudng dén hé qua ctia mot
phép do khac), hodc tinh tuy y trong viéc lua chon céac
duong 10 (the freedom of choice loophole-su lya chon
trong tap hop cac duong ro anh hudng hodc bi anh
hudng boi cac an bién cia cac cip hat).

Trong nghién ctru méi ddy, duoc dang tai truc tuyén
trén chuyén san cua Vién han 1am khoa hoc Hoa Ky
(PNAS) vao ngay 1/11/2010, mgt nhém nghién ctru da
dan ra mot thi nghiém Bell nham thu gon hai dudng ro




trong s6 d6: dia phuong va, lan dau tién, sy tuy y chon
lua.

Céc nha nghién ciru sip dit cac photon vuéng viu &
hai dao thudc Pai Tay Duong. Ho tién hanh do dac
can than vi tri va sd su kién buc xa photon, tap hop
cac luya chon (dugc tao bdi nhitng cai sinh ) luong tu-
quantum number generator) va cac phép do (dugc tién
hanh bai nhitng cai chuyén quang dién téc do cao).

Vi bon phép do dai 600 gidy trén khoang cach
144km, cac nha nghién ctru dém fiuqc 19.917 cap
photon vudng viu, vi pham bat dang thirc Bell.

Lan dau tién tim thay hanh tinh to
mot thién ha khac

Hanh tinh dau tién dugc tim thdy dang quay quanh
mot ngdi sao, duge cho 1a dén tir mot thién ha khac.
Co mot dleu ki la 1a, ng0i sao nay cting chtra cac
nguyén t6 niang can thiét dé tao nén sy sdng hon bat ctr
hé ngdi sao-hanh tinh ndo tim thiy trudc day.

Nguon: ESO/L Cal¢ada

Nang hon Mgc tinh 1,25 14n, hanh tinh vira dugc tim
thdy cach trai dat 2300 nim 4nh sang dang quay quanh
mot ngdi sao gia dang phong 1én (Mt trdi cia ching
ta cling s€ trai qua giai doan nay) va nhe hon Mat troi
doi chut. Johny Setiawan lam vi¢e tai vién Max Planck
vé thién van tai Heidelberg, nudc Pirc va cic dong
nghiép di tim thdy hanh tinh nay boi lyc hap dan cua
chung lam xé& dich ngdi sao chu.
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Céc tac gia di dén két luan, thi nghiém nay 1 gin nhat
v6i thi nghiém Bell duong ro-(lya chon duong rd) tu
do (loophole-free Bell's test) duoc thuc hi¢n to1 day.

"Chung ta s& tiép tuc theo dudi thi nghiém Bell dudng
r0-tu do va c6 thé thanh cong trong thoi gian td1," tién
si Fedrizzi cho biét.

"Tuy nhién, viéc dat dén gﬁn su tu do chon lua cac
duong 16 s¢ lam giam uy thé ctia nhing 1y thuyét co
dién hién dang dung dé giai thich co hoc luong tir va
1a budc tién can ban trong viéc nam bét van dé nay
trong khoa hoc."

Theo Physorg.com

Ngo6i sao nay, goi la HIP 13044, 1a thanh vién cua
nhém sao Helmi khong thuong thiy. Quy dao cua
chung lam thanh nhitng hang dai bén trén va bén dudi
dia thién ha, noi ma Mat troi va cac ngoi sao khéc
trong gidi Ngan ha toa lac. Cac sao Helmi nay dugc
cho 1a tan du cua mot thién ha nho da roi vao dai Ngan
ha cach ddy khoang 6 dén 9 ti nam.

Sw khan hiém kim loai

Thyc ra vao ndm ngoai, cac nha vii tru hoc ciing ra
thong bao mot hanh tinh kiéu nay ciing ton tai & gan
thién ha Andromeda, nhung su hién dién cua n6 van
chua dugc cong nhan. Vi vay, hanh tinh vira dugc tim
thiy, goi 1a HIP 13044 b, duogc thira nhan 14 1an dau
tién.

"Su hoa tron vii tru nay (gitra thién ha nhé va dai Ngan
ha ching ta) mang lai mdt hanh tinh ngoai thién
ha(extragalactic-xem thém trén wikipedia.com)," nhu
phat biéu ctia Rainer Klement, ciing 1a thahn vién cta
nhom nghién ctru tai Vién Max Planck.

Cung véi ngudn gde khong rd rang cta nd, ngdi sao
chu nay con gay lung tang cho gidi khoa hoc vi néd
chira mot vai nguyén t6 nang hon hi-dré va hé-li hon
bét ctr ngoi sao co hanh tinh nao dugc tim thay trudc
day. Pho anh sang cho thay luong sit trong no vao
khoang mot phan trim luong st c6 trong Mt troi.

Hanh tinh nay dugc hinh thanh tir dia bui va khi doi ra
sau khi tao thanh sao chu. Trong 1y thuyét hinh thanh

hanh tinh dang ¢6 wu thé hién nay, goi 14 su tich tu 15i,
cac hat bui tap trung lau ngay tao thanh da, magt vai vat
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thé bang da trong s6 d6 1on dﬁp 1én bang cach hit sb
khéc va ca bui khi quanh n6 dé tao thanh hanh tinh khi
khong 16 ki€éu nhu Mdc tinh.

Kich ban bi ddo 1on

Bui duoc tao thanh tir cac nguyén t6 ning, vi vay cac
ngdi sao can co thoi gian dé truong thanh (téng hop
thanh cac nguyén td ning tir cac nguyén té nhe hon)
va phun chung ra ngoai dé tao thanh hanh tinh theo
nhu kich ban nay.

Diéu nay cho thay hanh tinh phai dugc hinh thanh
theo cach khac, theo nhu Alan Boss lam viéc tai Vién

Bdn tin Vit ly thang 12/2010

Carnegie & Washington DC, nguoi khong thudc nhom
nghién cuu.

Boss dé ra mot kiéu co hoc nguoc lai va to ra c6 uu
thé hon, trong do nhiing mién dic hon cla dia vat cht
nay s& co sup lai do hap din ciia chung tao thanh hanh
tinh. Trong kich ban nay, cc hanh tinh co thé tao
thanh chi yéu tir khi ma khong can phai hinh thanh
cac 10i bang da nhu trude day.

Chi tiét xin xem thém trén Science (DOI:
10.1126/science.1193342)

Theo NewScientist.com
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