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Dung trweorng laser hai mau tao ra cac xung atto gidy tach biét

Phd laser phén giai thoi gian cuc nhanh 1a
mot ki thuat st dung sy tuong tac cia anh
sang voi vat chat dé nghién ctru tinh chat
cua cac h¢ vat li. Cac nha nghién ctru co6
thé tao ra nhitng xung laser kéo dai chi
hang atto gidy — phan ti ti cta gidy — dé
khéo sat co ché dong luc hoc hat nhan
trong nhiing trang thai khac nhau cta vat
chat, ké ca cac don nguyén tir.

Hinh minh hoa énh séng phat ra tir hai laser. Anh:
iStockphoto/RapidEye

Viéc tao ra cac xung atto gidy tach biét mot
cach xac thuc dang la mdt thir thach.
Thong thuong, cac nha vat i sir dung cac
xung laser vai chu ki véi budc song hong
ngoai gan 1am may bom dé nhat thoi ion
héa nhitng nguyén tir nhét dinh, thuong 1a
cac nguyén tu khi tro. Khi mét electron va
cham tré lai véi hat nhan ma tir 36 nd bi
hut ra khoi, né phat ra anh sang voi tan sd
cao hon nhiéu so vai tan s6 & laser bom.
Cai goi 1a “sy phat diéu hoa bac cao” nay
trong viing tr ngoai ngan c6 thé tao ra mot
xung atto giay.

Eiji Takahashi cung cac ddng nghiép cta
ong tai Vién Khoa hoc Cao cép RIKEN &
Wako, Nhat Ban, hop tac voi cac nha khoa
hoc tai truong Pai hoc Cong ngh¢ Vienna,
Ao, vira bdo cao mot phuong phap dé dang

tao ra cac xung atto gidy tach biét, vuot troi
hon moi no luc trude day vi tinh don gian
va tinh xac thuc cua no.

Mot s6 nhém nghién ciru trong thoi gian
gan day da tao ra dugc nhfrng xung laser
tach biét ngan c& 80 atto ) gidy. Tuy nhién,
nang luong cua ching van qua thap dé sir
dung trong thyc tién, vi nang lugng cla cac
xung bom bi han ché. Ning luong bom cao
s& gy ra su ion hoa chat khi cao do sao
cho cac nguyén tir bi va cham bdi cac xung
bom s& bi ion héa cao, nhung diéu nay s&
can tr¢ toan b qua trinh tai va cham.
Ngoai ra, dé dam bao sy san sinh xac thuc
cua céc xung atto glay tach biét, thi pha cua
song mang di lién véi xung bom can phai
duoc 6n dinh hoa, diéu d6 doi hoi mot qua
trinh phtrc tap va tén kém.

Dé khic phuc nhiing han ché nay,
Takahashi va cac cong sy da sir dung mot
truong laser hai mau: mdt laser bom voi
budc song 800 nm chong 1én mot laser
1300 nm. Sy két hop cua hai laser nay cho
phép tao ra mot phd diéu hoa cao hon ma
khong can 6n dinh héa pha séng mang.

Diéu quan trong 14 ho st dung cac laser
thong thudng cé san trén thi truong va gia
ca khong dat. “Céach phdi hop laser hai mau
m&i la nhu thé nay con cho phép nguoi ta
kht di rd rét su ion hoa bia chat khi khong
co lo1”, Takahashi luu y.

Takahashi con cho biét phuong phap nay
c6 tiém nang tao ra cic xung tia X, tia tir
ngoai cuc ngin, tach biét, vao hang atto
giay véi nang lugng megajoule tor mot hé
thong kiéu dé ban. Ong tin rang diéu nay s&
m¢ ra canh ctra sang dia hat cua khoa hoc
atto gidy phi tuyén cao.

Nguon: RIKEN, PhysOrg.com
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ADN bién graphene thanh mii dién td

So d6 minh hoa mot by cam bién graphene trang hoang ADN.
(Anh: Robert Johnson, Pai hoc Temple)

Céc nha nghién ctru & Mi vira tiét 16 mot bo cam phan tir nhat dinh, gidng hét nhu
bién héa chat méi xay dyung chi trén hai chét lidu: cac protein thu cam khiru giac
graphene va ADN. Dung cu that don gian, c6 do trong miii th. Tuy nhién, nhu cau
nhay cao va d& ché tao, va cac nha khoa hoc tin réng ché tao hang nghin by cam bién
n6 c6 thé dung dé ché tao ra mot cai “mdii” dién tir khac nhau — va thach thirc cia

¢6 kha ning cam nhan nhiéu loai phén tir da dang. viéc bién doi cac phan Gmg hoa
Cudi cung, nhimg bo cam bién nhu vay c6 thé dung hoc thanh tin hiéu dién tir - c6 thé
trong cdc bénh vién dé phat hién ra bénh tét, tai cac lam cho miii dién tr tr¢ thanh
cong kiém soat an ninh dé do tim cac hoa chat nguy nhitng dung cu dit tién va phirc
hai va tham chi c6 thé dugc ddi ctru ho sir dung dé tap.

tim kiém nguoi mat tich.
A T Charlie Johnson thudc truong

Gidng nhu cac ddi tac sinh hoc ctia chiing, mii dién DPai hoc Pennsylvania, cung cac
tir nhay v6i mot s6 lwong 16n phan tir khac nhau. Dé dong nghiép Ye Lu, Brett

lam duoc nhu vy, ching thuong gém hang trim, Goldsmith va Nick Kybert, vira di
hodc tham chi hang nghin, bo cam bién trén cling té1 mot phuong phap don gian
mot con chip. Mdi bo cam bién phan tmg véi mot cam nhan cac hoa chat boi viée
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ching minh céc tinh chat dién tir ciia graphene trang
ADN bi thay doi khi dat trudc nhitng phan tir nhat
dinh.

Bit diu véi cac transistor graphene

Graphene 13 tdm carbon chi day mot nguyén tir va
do1 khoa hoc xay dung dung cu cua ho trén cac
transistor graphene ché tao bang phuong phap “bing
dinh” chuan, ki thuét boc tach timg 16p nguyén tir
carbon ra khdi graphite. Sau do, cac nha nghién cuu
lam sach triét dé graphene dé loai bé moi chit cin
trén bé mit c6 thé gay ra nhiing tin hi¢u khong
mudn co.

MBOi transistor sau d6 nhiing trong mot dung dich
ADN chudi don nhét dinh, ching tu 1ap rap thanh
mot khudn mau trén bé mat caa graphene. ADN ciu
tao tir bon base khac nhau — adenine (A); cytosine
(C), thymine (T); va guanine (G) — va mét vi du cia
chudi di sir dung 1a TCT GTG GAG GAG GTA
GTC. “Chiung t6i chi kiém tra mot vai chudi nhung
s6 chudi kha di vé co ban 1a vo han”, Johnson giai
thich.

Céac nha nghién ctru chon cac chudi ADN cuia ho
dua trén kha nang cia chudi hoat dong nhu mat tac
nhan nhay héa chat — mot vai tro rat khic vai chirc
nang cia ADN trong céc co thé séng. Mdi chudi
hanh x hoi khac nhau trén bé mat cta graphene vi
n6 ¢6 mdt hinh dang khac, do pH va céac tinh chét
thAm nudc khac nhau. Didu nay c6 nghia 1a mdi
chudi twong tac khac nhau v6i nhitng héa chit hiru
co dé bay hoi (VOC) khac nhau.

Bién thién dién tré

Khi ADN/graphene tuong tac voi mot hoa chét trong
moi trudng cua nd, dién trd cua graphene thay doi.

Sy thay ddi nay, c6 thé 1on dén
50%, c6 thé d& dang do dugc
bang mot thiét bi don gian. Va, vi
day 1a mét phép do dién tir tryc
tiép, nén né dién ra rat nhanh —
cac phan tmg hoan chinh c6 thé
trong chua td1 10 giay va cac bo
cam bién hoi phuc tro lai trong
khoang 30 gidy.

“Bang cach ché tao mot diy dung
cu ADN-graphene nhu vy,
chuing t61 tin rang chung t6i c6 thé
khai thac tinh chit nay cua
ADN/graphene dé phét hién ra
chét nd, vii khi hoa hoc (nhu cac
chat khi kich thich than kinh)
hodc tham chi céc hop chit doc
hai ¢6 thé bi phong thich bat ngd
tai nha may”, Johnson noi.

Thach thic to 16n trudc mét cia
dodi nghién clru 1a ting quy mo
san xuit cac bo cam bién cua ho.
“Chung toi can kiém tra nhiéu
chudi ADN hon nita, ldp nhiéu
dung cu hon 1én trén mot con chip
va dam béo rang chung t6i da
hiéu hét moi tin hi¢u khi mot ma
tran 16m gém cc bo cam bién
duoc dit trudec mot hon hop hoa
chat”, Johnson phat biéu. “Chung
t6i dat nhiéu hi vong vao nhiing
bo cam blen nay nhung van con
rat nhidu van dé phai giai quyét
nira”.

Nguén: physicsworld.com
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Dai thién van neutrino IceCube sap hoan thanh

Théng 12 t6i, IceCube — dai thién van neutrino quy mé km dau tién cta thé gidi, dat bén dudi
16p bang Nam Cyc — cudi cung s& hoan tat sau hai thap nién 1&€n ke hoach va trién khai xay
dung.

Tin hiéu thu tir cac bd cam bién duoc truyén bang diy cap dén toa nha IceCube chira rit nhiéu may tinh dé tai
dung lai tryc tiép chirng 2000 vét muon trong moi gidy. Anh: J. Haugen

“Hau nhu mot thé ki di troéi qua sau khi kham pha ra chung, chung ta chang biét nhitng hat
nang lugng cao nhat di dén Trai dat nay phat sinh tir dau va lam thé nao chung c6 dugc nang
luong khong thé tin néi nhu theé”, theo Halzen, mot gido su vat li tai truong Pai hoc Wisconsin
o0 Madison.

Sau anh sang, neutrino, hat sinh ra trong sy phan hity ctia cdc hat phong xa, nhitng hat dbi dao
nhat trong vii try. _Céc neutrino nang lugng cao sinh ra trong nhimg sy kién dir doi nhat cta vii
try, nhu cac vu nd sao va vu nd tia gamma. Vi neutrino khong c6 dién tich, vé co ban khong

6 khéi lugng, va chi twong tac yéu ot v6i vat chat, nén hang nghin ti neutrino di qua co thé
ctia chiing ta mdi ngay, ma khong dé lai hiéu ting gi. Vao nhing dip cuc ki hiém hoi, mot
neutrino s€ cham tring hat nhan cia mét nguyén tu, tao ra mot hat, goi la muon, va anh sang
mau lam c6 thé phat hién ra véi cac bo cam bién quang hoc. Van dé 1a theo ddi nhing va cham
do6 — va, dic biét, va cham cua cac neutrino nang lugng cao. IceCube thyc hién nhiém vu nay
nho kich ¢& va “dutc hanh trong tring” cia né.

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010 www.thuvienvatly.com Trang 4



Céc nha khoa hoc IceCube trién khai mot nguon sang
dinh ¢0, goi la Nén Chuén, tai mot trong nhiing 16
khoan sau 2,5 km. Mdi mét trong sb 86 16 khoan chira
mét day trong sb 60 Module Quang Ki thuat s6 (DOM)
do tim anh sang mau lam tir cac sy kién neutrino & sau
trong 151 bang tinh khiét. Anh: J. Haugen

V6i mbi canh 1 km — cting 5160 bo cam bién quang chiém giit mot ti tin bang — dai thién van
IceCube c6 bac do 16n to hon bat ki may do neutrino nao khac; may do SuperKamiokande &
Nhat Ban, chang han, moéi canh chi ¢6 40 m.

“IceCube dugc to1 vu hoa hoan toan ve kich thudc dé nhay véi nhitng ludng neutrino rat nho
c6 thé tiet 16 ngudn goc cua cac tia vil tru va ban chat hat cta vat chat t6i”, Halzen néi.

Ngudn: IOP, PhysOrg.com
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ba dé"n lac k[ém tra ‘Ii
thuyét cua tat ca’?

Gido su Michael Duff FRS, tac gia ding dau
nhém nghién ctru . Anh: Imperial College
London

Li thuyét day ban dau duoc phat trién
dé mo ta céac hat so cép va cac luc co
ban cAu tao nén vil tru cla chung ta.
Mot nghién ctru méi, do mdt doi tai
truong Imperial College London thuc
hién, cong bd trong s6 ra ngay 2
thang 9 cua tap chi Physical Review
Letters, mo ta su kham pha bat ngd
rang li thuyét ddy dudng nhu con tién
doéan dugc hanh trang cia cac hat
luong tir bi vuong viu. Vi ti€n doan
nay c6 thé kiém tra trong phong thi
nghi¢m, cho nén luc nay cac nha
nghién ctru di co thé kiém tra 1i
thuyét day roi.

Hon 25 nam qua, li thuyét day da tro
thanh d6i tha ua thich cua cac nha vat
1i cho “li thuyét cua tat cd’, né dung
hoa cai chiing ta biét vé cai vo cung
nho tr linh vuc vat 1i hat véi kién
thirc ctia chiing ta vé cai vo cing 16n

tir nghién ctru cua ching ta vé vil tru. Viéc st
dung li thuyét day dé du doan cac hat lugng tir bi
vudng viu hanh xr nhu thé nao mang lai co hdi
s6 mot dé kiém tra 1i thuyét nay bang thuc
nghiém.

“Néu cac thi nghiém chimg t6 cac du doan cua
chung t6i vé sy vudng viu luong tir 1a chinh xac,
thi két qua nay s& ching minh rang i thuyét day
‘co tac dung’ tién doan hanh trang cia cac hé
lugng tr bi vudng viu”, theo gido su Mike Duff
FRS, tac gia ding dau nhom nghién ctu tai
Khoa Vit 1i Li thuyét ¢ truong Imperial College
London.

“Pay s¢ khong phai la bang chung rang li thuyét
day ding 1a ‘i thuyét cua tit ca’ ma cac nha vil
try hoc va cac nha vat li hat di va dang tim kiém.
Tuy nhién, no s& rat quan trong ddi vi cac nha 1i
thuyét vi n6 s& chirmg minh duoc 1i thuyét day c6
hoat dong hay khong, ké ca viéc né c6 tmg dung
nao hay khong trong mot linh vuc vat 1i bat ngd
va khong c6 lién quan gi”, gido su Duff noi.

Gi4o su Duff nhé lai lan du mot hoi nghi &
Tasmania, khi d6 mot nguoi dong nghiép dang
trinh bay cac cong thurc todn hoc mo ta sy vuong
viu lugng tir: “Toi bat ngd nhén thiy cc cong
thirc cua ong ta gidng v6i mot sb cong thirc toi
da phat trién mot vai nam trude d6 trong khi sir
dung i thuyét day dé mo ta cac 15 den. Khi toi
tr& vé Anh, t6i dd kiém tra s6 tay ghi chép cua
minh va x4c nhan ring co so toan hoc tir nhimg
linh vyc rat khac nhau nay that ra 1 y hét nhau”.

Viéc phat hién 1i thuyét day c6 vé dua ra dugc
céc tién doan vé su vudng viu luong tir 1a hoan
toan bat ngd, nhung vi su vudng viu lugng tir co
thé do duoc trong phong thi nghiém, cho nén
didu d6 co nghia la cudi cung cac nha nghién ctiru
da co thé kiém tra cac tién doan xdy dyng trén
nén tang li thuyét diy. Chang c6 mdi lién hé rd
rang nao giai thich tai sao mot li thuyét duoc
phat trién dé mé ta cac nguyén li hoat dong co

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010
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ban cua vii tru lai hitu ich trong viéc
tién doan hanh trang cua cac h¢ lugng
ttr bi vuéng viu. “Diéu nay co thé cho
chung ta biét ci gi d6 rat sau sic vé
thé giéi ma chung ta dang sdng trong
d6, hay c6 1& né chang gi hon 1a mot
su trung hop ngau nhién. Du sao
chang nira, n6 that sy hitu ich”, gido
su Duff két luan.

Li thuyét day

Li thuyét day, va mo rong ciia n6 — li
thuyét M, 1 nhitng mé ta toan hoc
ctia vii try. Chiing dugc phat trién
trong hon 25 nam qua bdi cac nha li
thuyét tim cach dung hoa li thuyét
tuong d6i rong va co hoc luong tir.
(Thuyét tuong d6i rong mo ta vii try
o cép do vii try hoc — cai vo cung 16n,
con co hoc lugng tr mé ta vii tru &
cAp do vat li hat — cai vo cung nho).
Mot trong nhitng van dé 16n kho giai
quyét, dic biét 1a cua i thuyét M, 1a
n6 mo ta hang ti vii tru khac nhau va
‘moi thr’ ¢o thé cu tra trong mot vii
tru nay hodc mdt vii tru khac theo 1i
thuyét M. Cac nha nghién ctru khong
¢6 cach nao kiém tra xem cau tra 10i
nao trong s6 cac dap an ma 1i thuyét
day/li thuyét M cung cap cho chung
ta la ding. That vay, chung déu co
thé diing va chiing ta séng trong mot
vil try trong vo van v try. Cho dén
nay, chang ai c6 thé dua ra mot tién
doan, str dung 1i thuyét day, c6 thé
kiém tra dugc xem la dung hay
khong.

Sw vuong viu qubit (bit lwgng tir)

Duéi nhitng diéu kién dugc diéu khién hét sirc
chinh x4c, nguoi ta co thé 1am vudng viu cac
tinh chat cua hai hat lugng tir (hai bit luong tt,
hay qubit), thi du nhu hai photon. Néu sau d6
ban do trang thai cua mot trong hai hat bi vudng
viu nay, thi 1ap tirc ban lam anh huong dén trang
thai cua hat kia. Va diéu nay dung néu nhu céac
hat & gan nhau hodc cach nhau khoang cach hét
strc 16m. Vi thé ma Einstein d3 mé ta sy vudng
viu lugng tir 1a ‘tdc dung ma quy xuyén khoang
cach’. Co thé 1am vudng viu nhiéu hon hai qubit,
nhung viéc tinh todn l[am thé nao céc hat bi
vuong viu voi nhau trg nén ngay maot phuec tap
khi c6 nhiéu hat tham gia.

Gido su Duff cung cac ddng nghiép cua ong
nhn ra ring mo ta toan hoc ciia kiéu vudng viu
gitta ba qubit trong ty nhu mo ta toan hoc, trong
1i thuyet day, cia mot ho 16 den dic biét. Tur do,
bang cach két hop kién thirc ctia ho vé hai trong
nhitng hién twong la ling nhét trong vii try, cac
16 den va su vudng viu lugng tir, ho nhan ra réng
ho ¢6 thé sir dung li thuyét day dé dua ra mot
tién doan c6 thé kiém tra duoc. St dung co so
toan hoc i thuyét day mé ta 156 den, ho du doan
kiéu vudng viu s& xay ra khi bén qubit bi vudng
viu v6i nhau. (Cau tra 101 cho bai todn nay chua
hé duoc tinh ra trudce day) Mac du trén ki thuat
kho thye hién dugc, nhung kiéu vudng viu gitra
bdn qubit bi vudng viu co thé do duoc trong
phong thi nghiém va d¢ chinh xac cua tién doan
nay da dugc kiém tra.

Nguén: PhysicsOrg.com
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Thi nghiém kiém tra sw hdp dan & khoang céch rat ngan

Mot thi nghi€ém md&i do céc nha vt li tai Vién Tiéu chuén va Cong nghé Quéc gia Hoa Ki
(NIST) dé xuat c6 thé cho phép cac nha nghién ctru kiém tra cac hi¢u ing hap dan véi do
chinh xac chua c6 tién 1€ & nhiing khoang cach rat ngan — khoang cach ma nhiing chi tiét méi
la ctia hanh trang hap dan cé thé phat hién duogc.

Mot chum sang laser (mau dd) co6 thé 1am cho mot hat bot thuy tinh duong kinh xép xi 300 nm nbi lo ltrng, va hat
bot lo limg d6 s& hét stc nhay vai céc tac dung cta sy hap dan. Di chuyén mét vat 16n va ning (mau vang) dén
cach hat bot trong vong vai nano mét c6 thé cho phép doi nghién ctru kiém tra cac tac dung cua sy hap dan &
nhiing khoang cach rat ngan. Anh: K. Talbott/NIST

Trong s6 bdn Iuc co ban chi phéi cac tuong tac trong vii try, lyc hép dan co 18 1a quen thudc
nhét, nhung trd tréu thay no lai dugc cac nha vat li hiéu kém nhét. Trong khi tdc dung cua su
hap dan da dugc tim hiéu ki ludng & nhiing vat thé cach nhau nhing khoang cach ¢ thién van
hoc hodc ¢& con nguoi, thi phan 16n nd chwa duoc kiém tra nhitng khoang cach rat gan — vao
cO vai phén triéu cua mot mét — noi cac lyc dién tir thuong chiém uu thé. Su thiéu dix kién nay
d3 mang lai nhidu ndm tranh luan khoa hoc gay git.

“Co rat nhiéu li thuyét dang canh tranh nhau vé viéc luc hip dan c6 hanh xtr khac di & mot
ngudng khoang cach gan nhu thé hay khong”, nha vat 1i Andrew Geraci tai NIST phat biéu.
Nhung dung 14 hoi khé mang hai vat thé dén gan nhau ma van do duoc chuyén dong tuong d6i
cua chung véi nhau that chinh xac”.

Trong mdt nd luc nhim né tranh van dé hoc baa trén, Geraci va cac dong tac gia cua ong hinh
dung ra mot thi nghiém treo mét hat bot thuy tinh nho trong mot ‘céi chai’ bang chum laser,
cho phép hat di chuyén t61 lui bén trong chai. Vi s€ c6 rat it ma sat, nén chuyén dong cua hat
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s€ hét suc nhay vdi cac luc xung quanh no, trong d6 c¢6 luc hap dan cia mot vat nang dat gan
do.

Theo d6i nghién ctru, thi nghiém dé xuat nay s& cho phép kiém tra cac tac dung cta luc hip
dan 1én cac hat cach nhau khoang cach bang 1/1000 dudng kinh ctiia mét soi toc ngudi, nhu
vay cudi cung n6 cho phép dinh luit Newton duogc kiém tra voi do nhay tdt hon céc thi nghiém
hién c6 t6i 100.000 1an.

That ra viéc thuc hién ké hoach nay c6 thé mt vai ba niam, dong tac gia Scott Papp cua bai
bao dang trén tap chi Physical Review Letters cho blet mot phan vi van dé ma sat, nit than bao
{ing xua nay ctia nghién ctru hip dén khoang cach ngan. Cac thi nghiém trudc day da dat mot
vat nho (gidng nhu hat thuy tinh cta thi nghiém nay) 1én trén mot cai 10 xo hay mét cai que
ngin, chiing tao ra ma sat 1on nhiéu so véi sirc nén laser mang lai, nhung y tuéng cua doi
NIST ciing gap phai nhiing tré ngai cua riéng no.

“Moi thir it nhiéu déu sinh ra ma sat”, Geraci noi. “Trudc hét chung t6i phai tao ra cac chum
laser that sy yén ang, sau d6 con pha1 loai trir moi chét khi nén trong buong chira. Va chic
chén s& c6 nhimg ngudn ma sat khac ma cho dén nay chung t6i chua xét dén”.

Theo Geraci, hién nay, diéu quan trong 1 dwa y tuong ra tham khao truéc cong dong khoa
hoc.

“Sur tién bo trong cong ddng khoa hoc khong chi phat sinh tir nhitng thi nghiém cé 1&, ma con
tor nhitng ¥ tudng mai la”, 6ng ndi. “Viéc cong nhan hé thong nay co6 thé dan tdi cac phép do

luc rat chinh xéc co thé mang dén cac thi nghiém va thiét bi hitu ich khac”.

Nguén: PhysicsOrg.com
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Hawking: Chua khéng tao ra Vii tru

Chua ctru thé khong con chd dimg nao nita trong cac 1i thuyét sang tao Vil tru do mot loat cac
phat trién trong linh vuc vat li hoc, nha khoa hoc nguoi Anh Stephen Hawking phat biéu nhu
vay trong mot quyén sach mdi khoi dang hom thir ba roi.

Chua khong con chd dimg nao nita trong céc 1i thuyét vii try hién nay.

Tém gon quan diém xué xoa ctia ong vé ton gido ma dng néu ra hdi nam 1988 trong quyén
sach ban chay hang dau the gioi “Lugc st thoi gian”, Hawking néi Big Bang don thuan 1a mdt
hé qua cua dinh luat hap dan ma thoi.

“Vi c6 mot dinh luat nhu dinh luat hip dan, nén Vi tru c6 thé va sé tu tao ra nd tur hu vo. Su
sang tao tu phat la nguyén do c6 cai gi d6 ngoai hu vo, tai sao Vi tru ton tai, tai sao chung ta
ton tai”, ong viét nhu vay trong quyén “The Grand Design”, tip sach in dai ki trén tap chi The
Times.

“Khong nhat thiét phai vién dén Chiia dé thap 1én ngon dudc 1i thuyét va dwa Vil try vao hoat
dong”, vi chuyén gia ngdi xe lan cia ching ta cho biét thém.

Hawking c6 dugc tleng tam khip toan cau qua sy nghién ciru cua 6ng, cac tac pham viét caa
ong va cac tu li¢u tmyen hinh, mic du ké tirnam 21 tudi ong di bi mac chimng bénh than kinh
van dong khién ong gan nhu tan phé va sdng 1¢ thudc vao mot chiéc may tdng hop giong noi.

Trong quyér} “Lugc st thoi gian”, Hawking cho rang quan diém vé Chtia hay mot dang sang
tao khong han 1a khong phu hop véi kién thirc khoa hoc vé Vi tru.

Nhung trong tic pham moi nhat ctia minh, Hawking trich ddn kham pha hoi nim 1992 vé mot
hanh tinh dang quay xung quanh mot ngdi sao ndm ngoai H¢ Mat troi ctia ching ta lam diém
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budc ngodc chdng lai dirc tin kiéu Isaac Newton rang Vii tru khong thé phat sinh tir sy hon
don.

“Cai gay ra nhing sy trung hop ngau nhién ctia cac diéu kién trén hanh tinh ching ta — mot
Mit troi duy nhat, sy két hop may man cua khoang cach Trai dat-Mat troi va khoi luong mat
troi — kém 13 rét va kém thuyét phuc hon nhiéu so véi bang chimg cho thdy Trai dat da duoc
thiét ké than trong dé vira vin cho loai ngudi chung ta sinh séng”, Hawking viét.

Hoi dau nam nay, Hawking cho rang co hoi ton vong lau dai duy nhét ciia loai nguoi nam ¢

chd chinh phuc khong gian vi try, vi loai nguoi da khai thac gan hét cac nguon tai nguyén cua
Trai dat va dang d6i mat trude nhitng mbi de doa méi ngay mot khung khiép hon.

Ong con canh bao trong mot loat chuwong trinh truyén hinh gan day rang loai ngudi nén tranh
tiép xuc v6i ngudi ngoai hanh tinh, du véi bat cr gia nao, vi cac hé qua sé that 1a tan khéc.

Nguén: AFP, PhysOrg.com
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Vi tru khéng déng nhat:
nguyén Ii twong dwong Einstein bi vi pham?

Anh toan bau troi phuong nam trén dai thién van VLT (Anh: ESO/H H Heyer)

Hang ti ndm trude day, cudong do cia tuong tic hip dan 1a khac nhau tai cic phia ddi 14p nhau
cta vii tru. D6 14 két luan bat ngd cua mot nhém nha vat 1i & Australia, nhitng nguoi nghién
ctru anh séang phat ra tir cac quasar c6. Cac nha nghién ciru nhan thay hang s6 cau trac tinh té,
goi 12 o, da thay ddi trong khong gian 13n thoi gian ké tir thoi Big Bang.

Kham pha tren dugc mot nha vat li khong tham gia trong nghién ctru nay dat tén la “tin tic
vat 1i cia nam” — 1a mot bang ching nita cho thiy a rét cudc co 18 khong phai la hang s6. Néu
dung nhu vy, thi két ludn trén s& vi pham mot nguyén li co ban cua thuyét tuong dbi rong
Einstein. Ban chét cua su bat d6i xtng & o — dugc dat tén 1a “ludng cuc Australia” — con co
thé huéng cac nha khoa hoc dén mét li thuyét thdng nhét cua vii tru hoc va lam sang to thém
vé ban chét cua vil try.

M6t hing s6 bién thién?

Héng s6 cAu trac tinh té, khoang 1/137, 1a mdt sb do cua cuong do cua tuong tac dién tur va
dinh lugng cach thirc cac electron lién két bén trong nguyén tir va phén tir. N6 1a mét con sb
v6 hudng, khién n6 con co ban hon ca nhitng hing s6 khac nhu cudng do luc hap dan, toc do
anh sang hay dién tich mang bdi electron.

Tuy vay, mdc du mang ten la hing s, nhu:ng c6 nhimg i giai li thuyét khong té rﬁng o co thé
blen thién theo khong gian hodc thoi gian. Mot a bién thién co thé, lay thi du, gitp giai quyét
bi 4n 16n nhat cia nganh vét Ii hoc — lam thé nao thiét 1ap mot li thuyét thong nhat chung mé
ta bon lyc co ban: luc hap dan, Iyc dién tir, lyc hat nhan manh va Iyc hat nhan yeu Déi thu
hang dau cho mét 1i thuyét thdng nhat, ching han, doi hoi cac chiéu khong gian b6 sung ngoai
ba chiéu kich quen thudc ctia ching ta — va su ton tai ctia cac chiéu bo sung c6 thé suy ludn ra
tir cac bién thién & a.
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Nam 1998, John Webb, Victor Flambaum cung cac déng nghi¢p tai truong Pai hoc New
South Wales bat dau tim kiém bang chimg cta su bién thién & o bﬁng cach nghién ctru 4nh
sang phat ra tur cac quasar xa x0i. Birc xa phat ra tir nhirng vat thé cuc ki sang choi nay da
truyén di hang ti nim trudc day di to1 Trai dat va s& di qua nhitng dam may khi ¢ doc theo
hanh trinh cta ching. M6t phan anh sang bi hap thy ¢ nhiing budc song dac biét tiét 16 thanh
phan héa hoc ctia dam may d6. Bén trong phd hap thy d6 1a “cau tric tinh t&” ma tir d6 gia tri
va tén goi cua o ¢ thé dugc trich xuét ra.

Cho dén nay, d6i khoa hoc di nghién ctru hang trim quasar & bau troi nam va két luan rang
hang ti ndm trudc day a nhd hon gia tri ngay nay khoang 1/100.000. Tuy nhién, day van la
mot két qua gay tranh cai chua dugc moi nha vat li tan thanh.

Bt ngo & bau troi phwong nam

Gio thi Webb cung dong nghiép da phan tich thém 153 quasar nita & bau trdi nam, sir dung
Kinh thién vin Rat Lén (VLT) ¢ Chile va di ¢én mot phat hién con bat ngd hon nita. Ho nhan
thdy & bau troi nam, cach dy 10 ti nam trudc o 16n hon gia tri ngay nay khoang 1/100.000.
Gia trj d6 ¢ bau troi nam van 1a nhé hon, nhu di tim thiy trude day.

Su bét ddi xung nay ¢ hai ban cau — dugc cac nha nghién ctru dit tén 1a “ludng cuc Australia”
— ¢6 y nghia thong ké khoang bbn sigma. Piéu nay ¢ nghia la chi c6 mot trong 15.000 co hoi
rang né 1a mot su kién ngiu nhién.

Su bién thién theo khong gian niy & a 1 mot bang chimg nira cho thy tuong tac dién tur vi
pham nguyén li twong duong Einstein — mot trong nhing nén tang cua thuyét tuong déi phat
biéu rang o phai la nhu nhau cho du né dugc do ¢ dau va khi nao. Mot sy vi pham nhu thé 1a
tin tot 1anh cho nhing ai dang tim kiém 1i thuyét thong nhat vi nhiéu li thuyét hang dau hién
nay von di nguoc lai nguyén li tuong duong.

Budc dot pha lon?

Wim Umbachs, mgt nha quang phé hoc tai truong Pai hoc Mé Amsterdam ¢ Ha Lan, mo ta
ket qua trén 1a “tin turc cia nam trong nganh vat li hoc”. Ong cho bict thém rang két qua trén
vira lam hoi sinh nhitng két qua trudc day, vira mang lai “budc chuyén méi cho bai toan™.

Hing s6 cdu tric tinh té va nhitng hing s6 khac xac dinh khéi luong va ning luong lién két
ctia céc hat so cAp — ké ca vat chat toi. Néu nhitng hang s6 nay bién thién, thi sy doi dao tuong
dbi cua vat chat binh thudng, vat chat t6i va ning luong t6i ¢ thé khac nhau trong nhimg
phan khac nhau cta vii try. Day c6 thé xem 1a mot sy di hudng nita trong phong nén vi song
vii tru hay 1a mot sy bat d6i xung trong tde do gian nd cua vii try.

C6 1€ khia canh gay to mo nhat cua két qua trén 14 lién quan den nguyén li nhén sinh, nguyén
li cho rang chiing ta c6 su ton tai rat riéng ctia minh do thuc té 1a cac hing s6 co ban c6 cac gia
tri cho phép vét chét va niang luong hinh thanh nén cic ngoi sao, hanh tinh va cubi ciing 1a co
thé cia timg nguoi chung ta. Néu a bién thién trong khong gian va thoi gian, thi c6 thé 1a
ching ta da co su tdn tai ciia minh & mot noi dac biét va mot thoi diém dic biét trong vii tru.

Mot bai bdo mé ta cac két qua trén da duoc giri dang trén tap chi Physical Review Letters.
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Trong mét ban thao khac, Flambaum va nguoi ddng nghiép New South Wales, Julian
Berengut, 1i giai rang ludng cuc Australia phu hop voi cac phép do khac cua sy bién thién ¢ a.
Hbi nam 2008, chang han, cac nghién ctru voi mot dong hd nguyén tur tai Vién Tiéu chuén va
Cong nghé Qudc gia (NIST) & Mi cho biét a khong phai 1a hang sb trong khoang mot phan
10" trong hanh trinh mdt nam. Trong thoi gian d6, Trai dat da di chuyén mot khoang cach
nhét dinh theo ludng cuc nay, va Flambaum cing Berengut tinh dugc rang didu nay s& lam
thay d6i o di khoang mot phan trong 10'® — van nim trong giéi han NIST.

Nguén: physicsworld.com
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Dé nghi kéo dai hoat dong cua Tevatron thém 3 ndm

C6 may va cham hat Tevatron di nhiéu nim tudi
6 thé van tiép tuc canh tranh v&i Méay Va cham
Hadron Lén, theo mot oy ban gdm céc nha vat 1i
khuyén nghi tiép tuc giit ¢d may va cham hat nay
hoat dong thém ba nam nira. Nhung giam déc cia
n6 cho dén nay van chua phé chuan y tuong do,
vi€c nay s€ lam tri hoan nhirng thi nghiém khac da
dugc 1én ké hoach tai phong thi nghiém trén.

Tevatron, & gﬁt} Chicago, Illinois, da cho cac hat
lao vao nhau ké tir nam 1983.

May va cham Tevatron ¢ Illinois c¢6 thé kéo dai hoat dong
thém 3 nam. (Anh: Fermilab)

N6 chinh thirc ngung hoat dong vao thang 9 nam
2011, nhung mot uy ban gdm cac nha vat li cé
van cho Fermilab, vién nghién ctru nim quyen
diéu hanh Tevatron, cho biét cd may sé tiép tuc
chay cho dén nam 2014, theo mot ban bao co
cong bd hom thir tu vira rdi.

Van c6 kha niang cho Tevatron danh bai LHC, ¢
may va cham hat & Geneva, Thuy Si, trong viéc
tim ra tung tich cua boson Higgs, hat dugc cho la
d3 mang khéi luong dén cho nhiing hat khac —
phat biéu ciia Richard Van Kooten thudc truong
dai hoc Indiana & Bloomington, nguoi gitr vai tro
chu tich y ban cb van trén.

Va cho di LHC c6 nhin thay hat Higgs
trudce di nita, thi Tevatron nhay hon véi
viéc nghién ctru su phan huy cia hat
Higgs thanh nhiing hat co ban goi la
quark. Qua trinh phén huy nay c6 thé
dac biét hitu ich trong viéc lam sang to
xem hat Higgs tao ra khdi luong nhu
thé nao.

Nhung chua g 150 triéu USD b sung
dé giir Tevatron tiép tuc hoat dong thém
3 nam nita s& ldy tir ngudn nao ra.

Pier Oddone, giam ddc Fermilab, cho
biét 6ng hi vong Bo Ning luong Hoa
Ki, co quan tai trg chinh cho nganh vét
1i hat & M1, s€ tang thém ngan sach vat
1 hat dé chi tra sy m& rong hoat dong
nay. Nhung nhu vay thi s& phai cat
giam mdt trong nhiing uvu tién khac cua
co quan nay, thi du nhu nghién ctu
ning lwong hdi phuc.

Trong khi d6, mot sy mé rong s€ lam
hoan nhiing du an khac ctia Fermilab,
trong do co thi nghiém Nova, thi
nghiém duoc thiét ké dé giup xac dinh
khéi lwong cua cac neutrino. Do 1 vi
Nova s& doi hoi may gia toc nay phai
ngimg hoat dong va nang cip, mot qua
trinh phai hoan lai 1,5 nam méi cho
phép Tevatron tiép tuc tim kiém boson
Higgs duoc.

Viée c6 tiép tuc cho Tevatron hoat dong
thém hay khong hién nam trong tay cia
ban diéu hanh Fermilab va Bo Nang
lwong Hoa Ki. Va viéc d6 c6 thé mat
vai ba thang.

Ngudn: New Scientist
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Bang chirng thir hai cua sw ddo cwe tir nhanh ki luc

Céch day chimg 16 triéu nim trudc, hudng bac tré thanh hudéng nam chi trong vong vai nam.
Theo cac md hinh nhan Trai dat thi nhitng su ddo cuc tir nhanh nhu vay 1a khong thé, nhung
day la 1an thtr hai nguoi ta tim thay bang chiing cho diéu do.

Céc cyc tir hoan d6i mdi 300.000 nim mot 1an, mot qué trinh thuong mat dén 5000 nim. Nam
1995, mot dong dung nham c6 véi tir phd khac thuong di dugc phat hién ra & Oregon. N6 cho
biét tir trudng khi 4y dang dich chuyén 6 46 mot ngay — nhanh hon thong thuong it nhat 1a
10.000 1an. “Chang c6 mdy ai tin vao diéu d6”, phat biéu cua Scott Bogue, thudc truong
Occidental College & Los Angeles.

Su dao cuc ti{ nhanh ki luc (Anh: G.Glatzmaier/Phong thi nghiém
quoc gia Los Alamos/P.Roberts/UCLA/SPL)

Nay Bogue cung ngudi dong nghiép ctia 6ng, Jonathan Glen tai Cuc Pia chat Hoa Ki ¢ Menlo
Park, California, cho biét ho d tim théy mot mau tht hai & Nevada. P4 dung nham cho biét
trong mot nam, tir truong ctia Trai dat da xé dich di 53 d6. O tdc d6 do, su dao cuc hoan toan
dién ra mat chua téi bon nam, nhung c6 thé c6 mot cach hiéu khéc. “N6 c¢6 thé 1a mot su bung
phat gia tbc nhanh chong lam ngit quing chuyén dong déu din cua tir truong”, Bogue noi.

Peter Olson thudc truong Pai hoc Johns Hopkins ¢ Baltimore, Maryland, thi van gitr thai do
hoai nghi va cho rang céc hi¢u tng trén c6 thé mang tinh cuc b chir khong phai toan cau.

Ngudn: New Scientist

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010 www.thuvienvatly.com Trang 16



Cdc 16 den vinh ctru la noi an toan nhat vi tru

Néu ban muén giéu mot cai gi do trudc moi thyce
thé, thi ban c6 thé dat né ¢ dau bay gid? Cac 16 den
dudng nhu 13 mot noi cat gidu an toan, nhung
Stephen Hawking d tinh dugc rang chung ciing ro
ri blrc xa vay, va da sb cac nha vat li ngdy nay nghi
rang birc xa ndy c6 chtra thong tin vé thanh phan
cua chung. Hién nay, c6 thé c6 mot cach tao ra mot
16 den “vinh ctru” ¢ tac dung nhu mot hop khoa
vii tru tbi hau.

Cong thirc ché bién vat thé chwa chic chin nay da
duoc phat hién ra khi khao sat mdt thuc thé con
kho hiéu hon nita, d6 12 13 trang. L3 trang 13 16 den
chay ngugc dong thoi gian, ném vét chat ra thay vi
hut n6 vao. Trong khi mét 15 den c6 thé hinh thanh
tor mot ngoi sao dang co lai, thi mdt 16 tréng s€
bung nd va dé lai mot ngdi sao & chd cua nd. Cac
16 tréng chua bao gio dugc quan sat thdy, mic du
thuyet twong d6i tong quat du doan chung c6 thé
ton tai trén nguyén tac.

C6 thé tao ra cdc 16 den khéng bay hoi theo thoi gian. (Anh:
Bao tang Tw nhién va Khoa hoc Denver)

Stephen Hsu thudc truong Pai hoc Oregon &
Eugene mudn tinh xem mot 13 tring cd phat bic xa
giéng nhu 16 den hay khong. Ong xét truong hop
dic biét cia mot 16 trang nam trong mot chan

khong hoan hdo, va tinh dugc khi
n6 ném ra thanh phan vat chat cia
no, thi s€ c6 mot su bung phat buc
xa vé co ban gidng hét nhu birc xa
Hawking cua 16 den.

Hsu nhan thiy viéc chay qua trinh
trén nguoc lai s€ tuong duong véi
mot 16 den dang hinh thanh va sau
d6 ton tai trong mot chan khong
hoan hao, va khong c6 btic xa
Hawking. “N¢ tr& thanh mot 16 den
khong burc xa, d6 1a mot thi rat la
1Am”, Hsu noi.

Van d¢ 1 dé chay qua trinh nay
nguoc lai va tao ra 16 den vinh ctru,
ban can phai gri vio mot xung birc
xa cuc ki chinh xé4c khi 18 den hinh
thanh. Btrc xa do s€ phai dugc
“diéu chinh chinh xac dé giao thoa
v6i birc xa Hawking, néu khong thi
birc xa nay s€ thoat ra ngoai”, Hsu
noi.

“C06 1& trong mot nén vian minh tién
bd cao, cac nha vat li s& co thé tao
ra mot 16 den khong bay hoi”, Hsu
phat biéu. “Viéc d6 hét sirc kho,
nhung v& mit toan hoc ban c6 thé
lam nhu vay”.

Néu ngudi ta that sy tao ra duoc
mdt 16 den vinh ciru, thi no sé 1a
noi hoan hao dé ct trir cac thong
tin nhay cam.

Céc 16 den thong thuong dugc cho
1a dan dan giai phong thong tin vé
thanh phan cta ching qua su bt
xa Hawking. “Pa s cac nha i
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thuyét di dén két luan cho rang sy bay hoi 15 den
tuong ty nhu mot quyén sach dang chay”, phat biéu
cua Martin Einhorn thudc truong Pai hoc
California, Santa Barbara. “Toan by thong tin trong
quyén sach phai dugc ma hoa trong nhitng tinh
chét dic biét cua buc xa thoat ra”. Trén nguyén téc,
c6 thé tai tao lai quyén sach ban dau — néu nhu ban
thu gom tt ca birc xa thoat ra va hiéu rd cac tinh
chat luong tir ciia sy hdp dan.

Nhung véi cac 16 den vinh ctru,
“viéc d6 clr nhu thé ban dua thong
tin vao bén trong mot cai hop va
sau rot ban van c6 cai hép d6”, Hsu
noi.

Ngudn: New Scientist

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010 www.thuvienvatly.com Trang 18



Transistor graphene phd ki luc téc dé

Céc nha nghién ciu & Mi vura
phat trién mot phuong phap méi
ché tao cac transistor tir graphene
— mot tAm carbon chi day mot
nguyén tir. Ki thuat nay khic
phuc dugc mdt tro ngai 16n ma
nhing ai mudn dung graphene
thay thé silicon 1am chét li¢u
duoc chon trong cac dung cu di¢n
tir twong lai dang d6i mit. N6 con
duoc dung dé ché tao céc
transistor graphene toc do cao
nhit tir trudc dén nay.

Graphene ban dan dugc nhiéu
ngudi xem 1a chét lidu 1i tuong
dung cho cac dung cu dién tr vi
n6 cuc ki mong nhung lai ¢6 do
dan dién va dan nhiét cao va co
d6 bén 16n. Tuy nhién, that khong
may, cac ki thuat ché tao ma
nganh cong nghiép ban dan str
dung hién nay khéng thé ap dung
cho graphene vi ching dua céac
khiém khuyét vao trong vat liéu,
rot cudc 1am hong mat higu suat
cua dung cu.

Xiangfeng Duan cing cac dong
nghiép Pai hoc California tai Los
Angeles vira phat trién mot ki
thuat ché tao mai su dung cac day
nano trang alumina lam cuc phat
trong transistor graphene. Nguon
cap cua dung cu va cuc thu duge
ché tao béng mdt qua trinh tu
canh hang st dung cac day nano
lam “mat na” — mot qué trinh con
giam t6i thiéu dién tro &
transistor, vi thé 1am ting thém
hiéu suit cia no.

Graphene gom mot tim carbon phang sap xép theo
mot mang hinh t6 ong. Ké tir khi chét liéu nay lan
déu tién duoc tao ra vao nam 2004, céc tinh chét
dién tir va co hoc doc nhat vo nhi ctia né da gay bat
ngd cho cac nha nghién ciru, ho di nhin thiy né
trong nhiéu tmg dung tiém nang. Pic biét, n6 c6 thé
dung dé ché tao céc transistor cuc nhanh vi céc
electron trong graphene hanh xir giong nhu cac hat
tuong ddi tinh khong c6 khdi luong nghi. Piéu nay
c6 nghia 1a chiing bang véo qua chat liéu nay ¢
nhiing tde d6 cuc cao.

Tuy nhién, vin con rat nhiéu thach thirc phai vuot
qua trude khi gide mo dién tir hoc toan graphene trd
thanh hién thuc. Mt trong nhiing thach thic nay la
phat trién mot ki thuét ché tao mang lai nhiing dung
cu gan nhu khong c6 khiém khuyét, yéu cu cho dén
nay van chua dat duoc.

So do gcfu tao cua dung cu cho thdy cuc phat, cuc g(fc va cuc
thu. (Anh: X Duan)

Céc phuong phap xtr li thong thuong dung dé san
Xut cac transistor hiéu ing truong silicon oxide kim
loai tién tién (MOSFET) str dung mot cau trac cong
tu canh hang dé dam bao ria cua cuc gbce, cuc thu va
cuc phat dugc dinh vi chinh xac. Ki thudt nay tranh
duoc bat ki su chéng 14n nao gitra cac di¢n cuc, do
do lam giam thiéu dién tré trong dung cu. (Pién trd
cao 1a lidu thudc doc dbi véi cac dung cu nano vi n6d
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lam chung hoat dong cham di) Ki
thuat twong ty khong hoat dong
dbi voi graphene vi no s& dua
nhitng khiém khuyét khong thé
tranh khoi vao trong mang tinh
thé clia chét.

Duan va cic dong nghiép da sir
dung mdt day nano nhan-vo
cobalt-silicide-alumina lam cong
trén cung trong transistor
graphene ctia ho. C4u tric nano
dién moi nay duoc ché tao trong
mot budc tach biét va sau do6 dat
don gian lén trén mot 16p don
graphene. Theo Duan, mot
phuong phap nhu vay khong dua
bat ki khiém khuyet dang ké nao
vao trong chat liéu.

Mat na diy nano

Sau do, cac nha nghién ctru dat
mot 16p mong platinum 1€n trén
graphene — ddt ngang qua day
nano sao cho day phan chia mang
mong graphene thanh hai ving
tach biét. Hai vung tach biét nay
sau do hinh thanh nén cac cuc
gbc va cuc thu tu canh chinh lién
ké véi cuc phat day nano. Trong
phuong phéap nay, mat na day
nano con xac dinh chiéu dai cuc
phat cua dung cu, trong truong
hop nay vao khoang 140 nm.

Dung cu hoan chinh c6 d6 hd dan cao nhat ting
duoc bao céo dbi vai nhitng dung cu nhu vay,

1,27 mSum . D6 hd din cua mdt transistor xac dinh
no hoat dong hiéu qua nhu thé nao. Cac phép do vi
song ¢ dbi voi transistor trén con cho thiy chiing co
tan s& ngudng ndi pha ki luc trong vung 100-300
GHz, nhanh hon khoang hai 1an so véi cac MOSFET
silicon tot nhét ¢6 cung kich thude. Cubdi cung, do
linh dong cua cac dung cu trén (cai xac dinh mtrc do
nhanh cua céc electron chuyen dong trong ching)
vao khoang 20.000 cm?/Vs — mot gia tri tot hon
khoang hai bac d6 16m so véi céc transistor silicon
thuong mai kich thudc ngang ngua.

“Viéc chimg minh céc transistor graphene véi tin sd
ngudng c6 thé sanh voi cac transistor tot nhat trén
thi thuong danh ddu mot budce phat trién cuc ki quan
trong trong linh vuc nghién ctru graphene”, Duan
no6i. “Piéu nay chimg minh rd rang tiém ning hap
dan cua cac dung cu dién tir gdc graphene cho cac
mach dién cao tan trong tuong lai”.

Hién nay, d6i nghién ctru co ké hoach ché tao ra cac
transistor c6 chiu dai cuc phat nho hon dé day tan
s6 ngudng 1én cao hon nita — ¢6 18 1én toi 1 THz.
“Chuing t61 cling hi vong tang quy mo cho phuong
phap dé san xuat hang loat cac transistor graphene
toc do cao trén nhiing chét nén rong, ké ca cac chat
nén déo”, Duan tiét 10.

Cong trinh dugc cong bo trén tap chi Nature.

Ngudn: physicsworld.com
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Gidang buém trong hé mat troi

Puogc day di téi bang &p suat ciia anh sang mat troi, nhirng cdnh budém 16mn khoi luwong nho ché
tao bang plastic trang nhom cuc mong mot ngay nao do cd thé s€ khdo sat dén bién gidi cua hé
mat troi cua chung ta va nhitng vi sao khac nira.

Mot trong céc camera c6 thé trién khai
trén phi thuyén IKAROS cua Co quan
Tham hiém Vii try Nhat Ban (JAXA)
cho thiy canh budm day bang ning
lwrong mat troi 1a hoan toan kha thi.
Anh: Hoi Hanh tinh hoc/JAXA

Bang cach lap dit nhitng manh vai bat 16n trén tau thuyén, cic nha tham hiém budi dau da
khai thac nang lugng gi6 dé di lai trén khip cdi dai duong. Gio cac nha tham hiém vii try hién
dai mudn st dung cac canh budm dé dwa phi thuyén vii tru dén nhimng bién gidi xa x6i ctia hé
mit troi va ngoai d6 nira. Nhimng cdnh budom nay s& ché tao tir nhing tdm vai plastic 16n, cuc
mong, thay vi stic gio, sé duogc ddy di t6i bang 4nh sang mit troi.

Cac hat anh sang, hay photon, tdc dung mét ap suat nho khi chung bét khoi mot bé mit phan
xa. K& tir khi James Maxwell chimg té rang 4nh séang tic dung ap suat vao thap nién 1860, cac
nha tham hiém vii try da hinh dung dén viéc giang budbm mat troi. Nhirng phat trién moi day
théi vi trong ndm nay da va dang bién cai nhin xa cta ho thanh thyc té.

Hbi thang 5, Co quan Tham hiém Vil try Nhat Ban d3 phong thanh cong IKAROS, phi thuyén
dau tién sir dung canh budm mit troi dé lam sirc déy trong vii try. Phi thuyén trén hoan thanh
viéc gidng budm trong thang 6 va hi¢n dang tang tdc vé hudng Kim tinh dué6i 4p suat mat troi.
Hai canh budm mit troi nita ciing sép 16 dién ¢ chan troi: NASA c6 ké hoach phong mot canh
budm 1én trong mua thu nay, con Hoi Hanh tinh hoc dang nhim t6i mot cai twong tu vao nam
2011.

T:c'li Hoi nghi Quéc té Lf?m thtr 2 vé Gi‘éng budm Mat troi (ISSS 2010), to (;hl'Ic tai’tm(‘)’ng Cao’
dang K1 thuat thanh pho New York hoi thang 7, 60 chuyén gia tir khap thé gidi dén du da nhat
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tri tan thanh rang “cong nghé giang budm mit troi ¢ thé trién khai cho cac hoat dong bay
trong vii try”. Uy ban trén khuyén nghi nén tang toc phat trién va kiém tra cong ngh¢ nay.

“Giang budm mat troi 1a cong nghé duy nhat duoc biét ma chung ta c6 trén Trai dat mot ngay
nao dé sé dua ching ta dén véi cac vi sao”, Louis Friedman, chu tich Hoi Hanh tinh hoc phat
bicu.

Nhiing cinh budm ngip niang luét nhanh

Phi thuyén vii tru ddy bang budm co thé dung dé theo dbi Trai dat hodc tiép can Mat troi dé
nghién ctru cic con bdo va tai lira mat troi. Chung con c6 thé ding dé diéu chinh quy dao cia
cac vé tinh dang quay xung quanh Trai dit. Nhung tim véi va tiém ning that sy cta chiing con
xa hon nira: cac chuyén gia tin rang ching 13 hé thong ddy tét nhat dung cho tham hiém cac
bién gidi ngoai cung cua h¢ mat troi va mét ngdy nao do la ca nhimg vi sao khac nira. D6 la vi
khong giong nhu cac tén lira, chung khong doi hoi nhién liéu va chung thu van tdc lién tuc hé
khi ndo c¢6 anh sang cham vao chiing; cudi cting chiing cé thé cho phi thuyén bay di nhanh hon
ca cai tén lira lam duoc.

Anh minh hoa canh budm mat troi LightSail-1 ctia Hoi Hanh tinh hoc. Anh: Hoi Hanh tinh hoc

“Néu ban muén di that sy nhanh chong dén ria ngoai cua h¢ mat troi, thi ban nén st dung canh
budm mit troi”, theo Les Johnson, truong ban dai dién cia Phong Cac ¥ tuong Cép tién tai
Trung tam Bay Vu try Marshall cia NASA. “Mot hé thdng hoa hoc [thi du nhu] tén lira s€ tiéu
thy hét chat khi tir 1au trude khi ching dén noi do. V6i cac canh budm mit trdi, mién 13 con c6
Mt troi, ban van tiép tuc giit vimg hanh trinh thang tién”.

Céc canh budm mit troi hién nay thudng ché tao bang cdc mang mong plastic trang nhom voi
bé day bang mot phan nho cia mot tii dung rac. Nhitng chat 1iéu nhe khac nhu alumina hodc
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soi carbon ciing di va dang duoc kiém nghiém. Dé thu 1iy cang nhiéu ap suit cang t6t tir anh
sdng mat troi, chung can phai to. Cosmos-1 cua Hoi Hanh tinh hoc, chéng han, thiét bi khong
dat to1 quy dao do tén lra bi hong, c6 dién tich bé mit 1a 600 mét vuong, br:ing khoang 1,5 lan
kich thudc ctia mot san bong ro.

Dé di téi viing bién clia hé mat troi s& doi hoi nhitng canh budm rat 16n. Johnson hinh dung
cac canh budm the hé tiép theo s€ phai c6 moi canh dai hang tram mét. Chung s€ trién khai
gan Mat troi dé thu lyc day va toc do cao dé chung c6 thé lao qua phan hanh trinh con lai qua
hé mat troi.

Trong ba nim, mot canh budm mit troi c6 thé dat tdi tée do 150.000 dam/gio. O tde do d6, né
c6 thé di t6i Diém Vuong tinh trong thoi gian chua t6i 5 nam. Cac phi thuyén Voyager cta
NASA mét hon 12 nam méi di t6i mot cy li tuong tu. Phi thuyén m&i nhit dang hudng vé
phiad Diém Vuong tinh, st m¢nh New Horizons cua NASA, s¢ méat 9 nam dé di t&i muc tiéu
ctia nd; n6 st dung két hop strc day tén ltra va muon sire hit hap dan dé ting toc.

Friedman tin rang mot phi thuyén vii try day bang budm ding cho tham hiém Vanh dai Kuiper
1a co thé trong vong 9 nam t6i. Vugt ngoai quy dao ciia Mgc tinh, néng luong tir anh sang mat
troi qua yéu dé gitr cho cac canh budm tang tdc, cho nén dé di ra khoi hé mit troi cta chung
ta, phi thuyén c6 thé can thém luc ddy hd tro. Theo Friedman, anh séang co thé cung cap luc
day d6 bang mot laser do mat troi cAp ngudn dit trén quy dao xung quanh Mt troi tai mot
diém gitta bén trong hé mat troi.

Cing budém cho twong lai

Trai nghiém dau tién ciia NASA v6i khai niém giang budm mit trdi xuat hién vao nam 1974
v6i phi thuyén Mariner 10, phi thuyen duoc thiét ké dé bay ngang qua Kim tinh va Thuy tinh.
Khi hudng bay cua phi thuyén can phai thay d6i va no da sir dung hét chit khi dung cho tén
Itra, cac nha diéu khién di cho xoay cac tAm mdt troi ctia nd d6i mit trude Mit troi va lam doi
huéng bay ctia phi thuyén bang ap suat mat troi.

Tir nam 2001 dén 2005, NASA d3 ché tao hai canh budm 20 mét duoc kiém tra thanh cong
trén mit dat dudi cac diéu kién chan khong. Nhung viée tai tro cho cac du 4n d6 bi cit vao
nam 2005. Cung thoi gian nay, cac v€ tinh nhod gon goi 1la CubeSats xuat hién trén vii dai,
mang lai mdt co hoi gia thanh thap dé phong mot canh budm mit troi.
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Két qua l1a NanoSail-D, mét canh budm hinh kim cuong mdi canh 3 mét cAu tao g6m bon
miéng hinh tam giac va goi gon trong mdt phi thuyén 4,5 kg kich c¢& chimg bang mét chiéc
may bay mé hinh. Nam 2008, NanoSail-D d3 duoc phong trén tén ltra Falcon-1, nhung né tht
bai, khong dat téi quy dao.

Cac nha khoa th‘tai Trung tam Bay Vil tru Marshall ctia NASA c6 ké hoach phong
NanoSail-D mot lan nira trong mua thu nay. Trong khi d6, Hoi Hanh tinh hoc dang xay dung
LightSail-1, mot canh buom 32 mét vudng s€ can nang chua tdi 5 kg.

Tinh dén thoi diém phong phi thuyén IKAROS cuia Nhat Ban hoi thang 5 roi, khong co canh
budm mit troi nao timg duoc trién khai trong khong gian cha yéu dé 1y strc diy. IKAROS
cua mot canh budm ning lwong mat troi sit dung ap sudt caa Mt troi lam strc ddy va co nhiing
céc té bao mat troi mang mong dé phat dién. Canh budm hinh vuong canh dai 10 mét do da
duoc trién khai va giit phang do chuyén dong quay tron cta phi thuyén va cac dbi trong gin
1ién vé&i bdn gdc cua nd. Pay la nét ddc dao cua thiét ké kiéu Nhat, Friedman noi, ong goi st
ménh trén 13 “mot thanh tuu 16n va mot budc tién quan trong huéng dén cong nghé bay bang
budm mat troi”.

NanoSail-D ciia NASA sau mét phep trién khai thir thanh cong trong phong thi nghiém. Sau nd lyc dau tién that
bai, NASA c¢6 ké hoach phong NanoSail-D mét 1an nita trong mua thu nay. Anh: NASA

Tréi lai, LightSail va NanoSail trién khai canh budm bang mot ¢t budm ran chic tir d6 cac
manh buém gan vao. Thiét ké mang tinh truyén thong hon nay c6 xu hudéng nang hon thiét ké
IKAROS.

Johnson cho biét thach thirc 16n nhét dang chd cac ki su NASA ¢ phia trude la ché tao cac cot
budm nhe hon. Téng khdi lwong cua canh budm cang thap, thi no gia toc cang nhiéu tir luc
day ciia Mt troi. Cac nha nghién ctru hién dang tim kiém céc chit liéu nhe, dai ding 1am céu
trac tru do.

Giong hét nhu cac nha tham hiém thoi xa xua st dung nhitng canh buom 1ong gié dé di tim
‘nhitng thé gidi moi’ trén cac viung bién chua duge 1ap hai do, co6 1€ mot ngay nao do cong
ngh¢ gidng buém mat troi s€ cho phép loai ngudi di ra khoi hé mat troi cua ching ta va dén
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tham nhitng thé giéi méi va nhitng thé gidi cua ngudi ngoai hanh tinh & dau do6 trong thién ha
cua chung ta.

Nguon: Astrobio.net (Prachi Patel), PhysOrg.com
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Tim thay cdc ranh gidi fractal trong tinh thé

Nhimng nguoi the rén lam moéng ngua bang cach dét nong, dap va udn sat, nhung c6 bao gid
ban hoi cai gi dang xay ra voi timg nguyén tir kim loai trong mot qua trinh nhu vay? Céac nha
nghién ctru Cornell, sir dung m6 phong dién toan, dang cung cap cai nhin mdi vé cach thirc
cac nguyén tu trong tinh thé sap x&p lai khi vat liéu bi udén cong va dinh hinh.

Hai 4nh trén 1 4nh mau fractal sau khi kéo cing chay mé phong trén may tinh. Con hai anh dudi la
anh chup hién vi tir mét don tinh thé dong va don tinh thé nhom sau khi kéo cang.

Cac nha nghién ctru vira sang tao ra cac chuong trinh tong hop trén may tinh mé phong cac
kim loai nhu nhém va ddng sé trong nhu thé nao ¢ cap d6 nguyén tir khi bi kéo cang ra, dbt
nong va nguoi di. Ho mo phong cach thie cac tinh thé, voi cac nguyén tir bat dau trong mot
mang ludi déu dan, bién d6i khi chiing bi bé cong thanh nhiing hinh dang khac nhau.

Nhimng 1i thuyét méi nhu vay c6 thé mang dén sy hiéu biét tot hon vé cac vat lidu ciu truc, tir
cac toa nha dén cau duong, gitip chiung do bi nut vo hon.

“That ra, chiing ta dang & vao giai doan mdi bit dau thir phat trién mot 1i thuyét co hé thong
cua cach thirc cac vat li€u tién trién khi ching ta bién doéi strc cang va nhiét d§”, phat bi€u cua
James Sethna, gido su vat i tai truong Pai hoc Cornell, ngudi dirng dau nghién ctru trén.
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Cong trinh cua ho dugc cong bd trén s ra ngay 01/09 cua tap chi Physical Review Letters,
mot an pham cua Hoi Vat 1i Hoa Ki.

Khi mot don tinh thé bj bé cong, cic phén cta tinh thé dich chd va tao ra cac khiém khuyét
trong cau trac mang goi la cac 1éch mang. Cac nha nghién ctru nhan thay cac tinh thé cia ho
bi€u hién cac tinh chat trai ngugc nhau hoan toan tuy thudc vao nhiét do.

Khi céc tinh thé néng bi udn cong, cac 1éch mang sap xép thanh céac ranh gidi hat, 13 noi cac
mat phang mang dot ngot nghiéng di. O nhiét d¢ thap, cac 1éch mang hinh thanh nén nhiing

khudén mau ngau nhién, giong nhau goi la cac fractal.

Ngudn: PhysOrg.com
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Str ménh Solar Probe Plus lao thang vao khi quyén Mat tréi
NASA di bat dau phat trién mot st ménh
dén tham va nghién ctru mat troi o cy li
gan hon bét ki sr ménh nao tir truée dén
nay. Dy an khong c6 tién 1¢ 4y, tén goi 1a
Solar Probe Plus, du kién s& roi bé phong
khong mudn hon nam 2018.

Phi thuyén Solar Probe Plus vdi cac tAm mat troi
gap thanh cdc la chan bao vé cua no, thu thap dir
liéu khi no tiép can véi Mat troi. Anh: JHU/APL

Phi thuyén vil try ¢& nhé bang chiéc xe hoi
s& lao thang vao khi quyén ctia mit troi o
cu li cach bé mit ngdi sao cua ching ta
chimg bon triéu dim. N6 s& khao sat mot
ving chua c6 phi thuyén nao trude day
tung cham tdi. NASA da chon ra ndm
nghién ctru khoa hoc s€ vén man nhiing bi
an 16n nhat cua mat troi.

“Céc thi nghi¢ém dugc chon cho Solar
Probe Plus duoc thiét ké dic biét dé giai
hai cau hoi chu yéu ciia nganh vat 1i nghién
clru mit troi — tai sao khi quyén bén ngoai

clia mit trdi nong hon nhiéu so véi bé mat
nhin thay cta ngdi sao va cai gi day gid
mat trdi ra 1am anh hudong dén Trai dat va
hé mit troi ctia chung ta?”, phét biéu cta
Dick Fisher, giam ddc Phan vién Vat 1i Mat
troi cia NASA ¢ Washington. “Chiing ta
da vat 1on voi nhimg cau hoi nhu thé nay
hang thap nién réi va st m¢nh nay cudi
cung s€ mang lai nhirng cau tra 161 d6”.

Khi phi thuyén trén tiép can mat troi, 1a
chén nhiét carbon-composite tién tién cua
n6 phai chéng choi véi nhiét do vuot qua
2550 do Fahrenheit va nhitng dot bung
phat birc xa manh. Phi thuyen s& cung cip
tam nhin gan va truc t1ep vao mat troi, cho
phép cac nha khoa hoc hiéu rd hon, mo ta
va duy bao tot hon méi trudng birc xa cho
cac chuyén tham hiém vil tru trong twrong
lai.

Hoi nim 2009, NASA da moi cc nha
nghién ctru dua ra cac dé xuat khoa hoc.
Mudi ba dé xut da duoc danh gia bai mot
uy ban ciia NASA va céac nha khoa hoc
ngoai. Tong chi phi dau tu cho nam nghién
ctru duoc chon 13 x4p xi 180 triéu USD cho
viéc phan tich, thiét ké so bo, phat trién va
kiém tra.

“Du &n nay cho phép tai khéo 1éo ctia con
ngudi di toi noi chua cé phi thuyén nao
timg t6i trude day”, phat biéu cta Lika
Guhathakurta, nha khoa hoc thudc chuong
trinh Solar Probe Plus tai tong hanh dinh
ciia NASA ¢ Washington. “Pay 1a 1an dau
tién chiing ta s& c6 thé cham, ném va ngui
mat troi cua chiing ta”.

Nguén: JPL/NASA, PhysOrg.com
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Str ménh nghién ctru tir quyén cia NASA da vwrot qua cdét méc quan
trong

Vii tru van mai 1a mot noi bi 4n ma cac nha khoa hoc biét rat it vé nd, nhung mot sir ménh
khao sat tir truong dia cau ciia NASA sip lam sang t6 mot su kién dac biét bi & an goi 1a sy tai

két ndi tir. No xay ra khi cac dudng sic tir giao cat, triét tiéu, va ndi lai 1am giai phong ning
lugng tir & dang nhiét va dong nang cua hat tich dién.

Anh minh ho bén phi thuyén Pa cap Tu quyen (MMS) dang khao sat sy tai két ndi tir bén trong
tir trudng cua Trai dat (tir quyén). Anh: Vién Nghién ctiru Tdy Nam

Trén mat troi, sy tai két néi tir gy ra cac tai ltra bung né dr doi hon ca vai qua bom nguyén tir
hop stic lai. Trong khi quyén ctia Tréi dat, su tai két noi tir gdy ra nhirng con bdo tir va cyc
quang, va trong cac phong thi nghiém trén Trai dat, né co6 thé giy ra nhiing truc tric 16n & cac
16 phan ung nhiét hach.

Mic du viéc nghién ctru su tai két ndi tir da 6 tir nhitng ndm 1950 va bat chap vo s bai bao
khoa hoc da doc suc giai quyét van dé hoc bua nay, nhung cac nha khoa hoc van khong thé di
dén mot mé hinh dugc chap nhan chung.

Nam 2014, NASA co ké hoach phong mét vé tinh s¢ lam tang dang ké kién thirc cta ching ta
vé hién tuong nay. NASA s& phong st ménh Da cap T quyén (MMS), mot b gom bbn phi
thuyen giong hét nhau s€ nghién ciru sy tai két nbi tir trong phong thi nghiém t6t nhat ma
nguoi ta co thé c6 — d6 1a tir quyén cua Trai dat. Bo ttr phi thuyén s& thu vé ' nhimg phép do can
thiét dé klem tra cac 1i thuyét dang thinh hanh nhu 1am thé nao su tai két ndi tir c6 thé xay ra
va nd tién trién qua cac giai doan nhu thé nao.
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Moi day, NASA va mot iy ban tham dinh doc 1ap da chiu kh6 xem xét tung khia canh cua st
ménh MMS, va da hoan tat thanh cong ban d4nh gia thiét ké thiét yéu cua sir ménh trén. Viéc
danh gia ki thuat nay duoc td chire nham dam bao réng mot st ménh c6 thé tién téi ché tao,
chimg minh va kiém nghiém va c6 thé dap ung cic yéu cau nhu chi phi, lich trinh, nguy co va
cac rang budc hé thong khac.

Theo nha khoa hoc uy nhiém cua du an MMS, Mark Adrian thugc Trung tdm Bay Vi try
Goddard cia NASA ¢ Greenbelt, Md: “Day la cudc dua cudi cung trudce khi cac doi phi
thuyén va thiét bi bat tay vao ché tao phan ctirng bay thuc su”.

MMS di duoc phé chuin cho trién khai hdi thang 6/2009 sau mot dot danh gia thiét ké so bo
vao thang 5/2009.

Tién si James L. Burch thudc Vién nghién ctru TAy nam & San Antonio, Texas, s& lanh dao doi
khoa hoc MMS. Theo Burch, “Sy tai két ndi tir 1a mot qué trinh vat 1i co ban xay ra trong khip
vil try. MMS s€ cho phép chung ta nghién ctru qua trinh dong nay trong méi truong khong
gian gan Trai dat noi nod tmyen nang lugng tir gi6 mat troi vao tir quyén va gay ra cac nhiéu
loan goi 1a thoi tiét vl tru”.

Goddard 13 trung tAm quan 1i du an trén. Cac ki su ¢ d6 s& thyuc hién viéc thim tra moi truong
can thiét, xay dung phi thuyén va tich hop ca bon b thiét bi vao cac vé tinh MMS, cung cap
thiét bi diéu hanh va tén lira phong, va phat trién Trung tim Diéu hanh St ménh dé theo ddi va
diéu khién phi thuyén trén.

MMS s& mang theo cic bd may phan tich plasma gidng hét nhau, cac may do hat ning luong
cao, cac tur k&, cac thiét bi dién truong va mot dung cu ngén khong cho phi thuyén tich dién
lam quay nhi€u cac phép do c6 dd nhay cao.

Céc nha khoa hoc va ki su tai Goddard da thiét ké va s& xay dung mot trong céc thiét bi trén —
Thiét bi Plasma Nhanh, dung cu s€ do sy phan bo ion va electron cung dién truong va tur

truong voi do phan gidi thoi gian mili gidy va d chinh xac chua c6 tién 1€.

Hién nay, theo lich dinh, MMS s€ ro1 bé phong vao thang 8/2014 tir Can cir Khong quan Miii
Canaveral, Florida, trén tén Itra Atlas V.

Ngudn: PhysOrg.com
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T trivong mat tréi lam cong méi trieong xung quanh né

T truong trdi rong cua Mat troi mang lai
mot 14 chan thiét yéu cho cac nha du hanh
vl try; néu khong c6 nd, ho sé& phai hiig
chiu nhirng tia vii try chét chéc dén tir bén
ngoai hé mat troi. Nay mdt nhém nghién
cuu & Anh va Mi vira dua ra mot 101 giai
thich 1am thé nao tir truong bao vé nay
dugc sinh ra va duy tri boi nhitng qua trinh
dir doi tai bé mit Thai duong. Cac két qua
mang lai moQt cai nhin sau sdc nita vao tir
truong mat troi — mot hé vat 1i hét sic phirc
tap.

Gidng nhu Trai dat, chuyén dong hon loan
cla phén bén trong Mat troi tao ra mot tir
truong quy md 16n ¢ thanh phan chinh 1a
mot ludng cuc. Nhung trong khi truong
ludng cuc cta Trai dat dao chiéu mot 1an
trong moi hang triéu niam, thi tir trudng clia
Mt troi lai dao chiéu nhanh hon, véi cuc
béc va nam ciia né do lai trong mdi 11
nam.

Su c6 mat cua tir trudng Mat troi con tao ra
nhat quyén, mot cau tric kiéu bot bong
rong ménh mong bao xung quanh Mt troi.
Nhat quyén duoc diéu khién va duy tri boi
gi6 mat troi, dong hat tich dién phat ra lién

Cdc cot sang mau cam ryc ré cua vong
cung chdt khi tich dién, siéu néng (plasma)
phat ra tir bé mat Mdt troi, lam hé 1¢ cdu
triic ciia tir truong mdt troi dang lén thang
dung phia trén mot vét den. Anh: Hinode,
JAXA/NASA

tuc tir khi quyén tang trén ctia Mit troi.
Dong ttr tuon chay con bi kéo vao nhat
quyén v6i gié mat trdi, tao ra cai cac nha
thién van vat 1i goi 1a tir trudng “mo” cuia
Mat troi.

Hon 50 nam qua, cac phi thuyén di c6 thé
quan sat truc tiép tir truong mo do, cho
phép cac nha vat li nghién ctiru mat troi tim
kiém cac kiéu bién thién cta n6. Dic biét,
cac nha vat li da va dang tim kiém mot mbi
lién hé gitta dong tir dang bién thién va chu
ki mat troi 11 nam. Trong vong tudn hoan
cua chu ki mat troi, lwgng mat troi do Mat
troi phét ra bién thién tir mot thoi ki im dng
dén mot dot hoat dong ting cudng, dat cuc
dai khi tr truong mat troi ddo cuc.

Nay mét d6i nghién ctru dting dau 1a
Mathew Owens tai truong Pai hoc Reading
& Anh vira tién thém mot bude hudng dén
muc tiéu ndy voi viée xac 1lap mot mbi lién
hé gitta dong tir dang tudn ra va cac diéu
kién dang thinh hanh tai bé mat Mt troi.
Ho tiép can van dé bang cach két hop mot
md hinh nhat hoa véi cac quan sat nhat
quyén tir trén mat dat va trén khong gian
thu thap trong chu ki mat troi vira qua boi
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cac s ménh nhu Pai thién van Mat troi va
Nhat quyén (SOHO).

Doi ciia Owen phat hién thiy téc do dong
tir bi mét tir nhat hoa duwong nhu bi chi phdi
bdi muce dJ “sach” cua ranh gidi tir gitra
cac phia bac va nam cta nhat quyén. Noi
ranh gidi phan chia bi udn, n6 dan toi nhidu
thong luong tir bi kéo ra vé phia nhat
quyén. “Piéu la nhat trong bai bao nay 1a
ho dua vao xem xét hinh thai hoc toan cau
ba chiéu ctia cdu triic gié mat troi anh
huong dén sy bién thién cuong do tir
truong cta gidé mit troi”, phat biéu cua
Sarah Gibson, mdt nha nghién ctru tai
Trung tdm Qudc gia Nghién ctru Khi quyén
(NCAR) ¢ Colorado.

Tuy nhién, nghién ctru trén khong lién hé
duogc cac diéu kién trong nhat quyen voi
cac vét den mat troi, cac Vung trén bé mat
Mat troi noi tr truong xuét hién thanh
nhing b6 16n. Cac vét den mit troi xuét

hién nhiéu nhat trong thoi ki hoat dong cua
Mait troi khi n6 dat téi cuong d6 manh nhat
va chiing thudng dan téi cac tai lira mat
trdi ¢ thé 1a mot hiém hoa ddi véi sy
truyén thong trén Tréi dat. Van con nhiéu
tranh cai trong cong dong khoa hoc ve
nguyén do gay ra sy im ang gan day trong
hoat dong mat tro1i, thoi ki da két thuc dau
hdi nim ngoai va kéo dai hon thuong 16
chung hai nam.

Owens tin rang chiing ta dang d6i mat
trudc mot Mat troi néi chung yén a hon
trong chu ki mit troi tiép theo vai it con
bao tir hon, giam nguy co dbi véi sy truyén
thong. Tuy nhién, s& co it dong tir bd sung
cho nhat quyén hon, lam yéu di 14 chan cho
céc nha du hanh vii tru va céac thiét bi khoa
hoc dat trén khong gian trude céc tia vii try
tir thién ha dén.

Nguén: physicsworld.com
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Sau Big Bang la thoi ki hén dén

Céch day 7 nam, nha vat 1i Adilson E. Motter thudc truong Dai hoc Northwestern da phong
doan rang sy gidn ng cua vii tru vao luc Big Bang 1a mang tinh hon don cao. Gio thi ong cung
mot nguoi dong nghiép da chimg minh dugc diéu d6 véi nhitng 1ap luan toan hoc chét ché.

Dark Encrgy
Bgoelesatad Expansicn

tha Dark Ages Development of
00,000 pra, | Galaxies, Plansts, ato.

Inflaticn

WHMAPR

Tantum
Fluctustions

Ist Btars
abcaik 400 millllan yra,

Big Bang Expansicn
137 billicn pears

Puong thoi gian cua vii tru. Anh: NASA/WMAP

Nghién ctru trén, dang tai boi tap chi Communications in Mathematical Physics, khong chi
bao c4o rang sy hdn don 1a tuyét doi ma con néu ra nhimg cong cy toan hoc co thé su dung dé
phat hién ra n6. Khi ap dung cho da s6 cac md hinh dugc chip nhan cho su phét trién ciia vii
try, nhitg cong cu nay chung té rang vii tru so khai 13 hdn don.

Nhimng thé nhét dinh 1a tuyét doi. Téc d6 anh sang, chang han, 1a nhu nhau doi v6i bat ki nha
quan sat nao trong khong gian trong rong. Nhirng thtr khac thi mang tinh twong d6i. Hay nghi
toi tleng coi xe ctru thuong chuyén tir cao xudng thap khi xe chay qua tru6e ngudi quan sat.
M5t van dé ton tai 1au nay trong nganh vat li 1a xac dinh sy hon don — hién tuong ma nho do
nhiing sy kién nhé bé din t6i nhitng thay doi rat 16n trong su tién trién thoi gian cta hé, thi du
nhu vil tru - 13 tuyét d6i hay 1a twong ddi trong nhitng hé chi phéi boi thuyét twong dbi rong,
trong d6 ban than thoi gian 1a tuong dbi.

Mbt mit cu thé cua nan dé nay dé cap toi kha nang cua con nguoi xac dinh mot cach rd rang
xem Vil try xem nhu mdt tong thé c6 bao gid hanh xur hon don hay khong. Néu su hon don 1a
twong doi, nhu mot s6 nghién ctru trude day de xuat, thi cau hoi nay don gian 1a khong thé tra
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161 vi nhitng nha quan sat khac nhau, chuyén dong turong di so v6i nhau, c6 thé di téi nhimg
ket luan nguoc nhau dya trén tiéng tic tac cia dong ho riéng cua ho.

“Mot 101 giai thich nang ki cho rang hdn don c6 thé 1a mot tinh chat ctia nha quan sat d6 chir
khong phai mot tinh chit ctia hé dang dugc quan sat”, theo Motter, tac gia cta bai béo trén va
1a phé gido su vat 1i va thién van hoc tai khoa Cao déng Ngh¢ thudt va Khoa hoc Weinberg
thudc truong Northwestern. “Nghién ctru ctia chung t6i cho thdy cac nha quan sat khac nhau
vé phuong dién vat i nhét thiét s& tan thanh nhau vé ban chat hdn don cua hé”.

Cong trinh trén c6 nhitng goi ¥ truc tiép cho linh vuc vil tru hoc va dic biét né chimg t6 rang
cac bién doi dugc chang hay ch¢ gitta cac hudng 1éch do va 1éch xanh trong vii tru so khai that
ra la hon don.

Motter lam viéc cting nguoi dong nghiép Katrin Gelfert, mot nha toan hoc dén tir truong Pai
hoc lién bang Rio de Janeiro, Brazil, mot cuu giang vién thinh gidng tai Northwestern. Ong
cho biét cac phuong dién toan hoc cia van dé trén that gdy cam himg va c6 kha ning dan t6i
nhiing phat trién toan hoc khéc nita.

Mot cau héi quan trong con bé ngo trong linh vuc vil tru hoc 13 giai thich tai sao nhimg phan
xa x0i cua vil try nhin thay — ké ca nhitng ving xa dén mirc chua bao gio tuong tac voi nhau —
lai giong nhau nhu vay.

“Nguoi ta co theé dé xuat rang ‘Vi vl tru vi mo da duogc tao ra dong déu”, Motter noéi, “nhung
day khong phai 1a loai cau tra 161 ma cac nha vat 1i hoan nghénh”.

Céch day 50 ndm, cac nha vt li tin réng cdu tra 10 that sy c6 thé nam ¢ cai xay ra trong mot
phan nho ciia mot gidy sau Big Bang. Dau cho cac nghién ctru ban dau da thét bai khong chi ra
duge mot trang thai ban dau tiy ¥ cia vil try cudi cung s& dong quy dén dang thuc hién nay
ctia nd, nhung cac nha nghién ctru di tim thiy mot s6 thir c6 kha nang con hap din hon nita:
d6 1a kha nang vii tru xem nhu mét téng thé da ra doi vn di hdn don.

Vil tru ngay nay dang gidn nd va gian no theo moi hudng, dan tdi sy 1éch do ciia cac ngudn
sang & xa trong ca ba chiéu khong gian — sy twong tu quang hoc cua tiéng coi tram xudng khi
xe ctru thuong da chay di xa. Mt khac, vii tru so khai chi gian no trong hai chiéu va co lai
trong chiéu thir ba.

biéu nay dan t&i su léch do trong hai chiéu va su léch xanh trong chiéu tht ba. Tuy nhién,
huodng co lai khong ludn ludn nhu nhau trong h¢ nay. Thay vao do, n6 xen k€ that thuong gitra
X,y vaz.

“Theo li thuyét c6 dién cta thuyét twong dbi rong, vii tru so khai da trai qua nhiéu vo han dao
dong gifta cac hudng co vao va gidn ra”, Motter noi. “Diéu nay co thé c¢6 nghia la su phat trién
so khai cta vii try, mac du khong nhét thiét 1a trang thai hién nay ctia n6, phu thudc rat nhay
vao cac diéu kién ban dau 1ap ra boi Big Bang”.

Bai toan nay c6 mdt huong gidi madi cach day 22 nam, khi hai nha nghién ctru khéc, Gerson
Francisco va George Matsas, nhan thay cac mo ta khac nhau ctia nhirng sy kién giong nhau
dang dan t&i nhitng két luan khac nhau vé ban chat hon don cta vii tru so khai. Vi nhitng mé
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ta khac nhau c6 thé dai dién cho goc nhin cua nhitng nha quan sat khac nhau, nén diéu nay
thach thirc gia thuyét cho rang s& co mot sy thong nhat giira nhitng nha quan sat khac nhau.
Trong pham vi li thuyét tuong ddi rong, mot su théng nhét nhu vay duoc dat tén 1a mot “bat
bién twong d6i tinh”.

“Vé& mat ki thut, chung t61 da xéc 1ap céc diéu kién dudi d6 cac diu hiéu nhan biét cua sy hdn
d6n 1a nhimg bat bién twong ddi tinh”, Motter néi. “Cach mo ta toan hoc cta chiing toi con
gii thich dugc nhiing két qua dang gay tranh cii hién nay. Chung phat sinh boi cac ki di do sur
chon truc thoi gian mang lai, ma su chon truc ndy khong c6 mat trong nhimg quan sat c6 thé
chép nhén duogc vé& mat vat 1i”.

Ngudn: PhysOrg.com
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Nhirng hat vat chat méi la cé
thé xut hién tai LHC vao cudi
nam nay

C& may va cham hat manh nhat thé gidi co
thé dang bat dau thuc hién nhiing kham
pha trong yéu sdm hon chung ta nghi.

Bing ching cua siéu ddi ximg (SUSY),
mot 1i thuyét giup giai mot vai bi an vil tru
hoc, cling nhitng loai vat chit méi la c6 thé
xuat hién tai My Va cham Hadron Lon
(LHC) tai CERN ¢ gan Geneva, Thuy Si,
vao cudi ndm nay. D6 1a néu nhu nhiing
hat nhét dinh c6 thé phan huy thanh nhimng
hat nhe hon thong qua nhirng 16 trinh moi
phat hién twong ddi dé theo dai.

Gia thiét 1a LHC s& khong cho lao d s6
lugng hat vao nhau vao thang 12 t6i dé
thdy bang chimg r6 rang cua SUSY. Li
thuyet nay, cho rang mdi hat da biét c6 mot

“siéu ddi tac” hay mot siéu hat, co thé lat
duong cho mot “li thuyét thong nhét 16n”
hop nhét céac luc co ban cta tu nhién. No
cling c6 thé mang lai mot 101 giai thich cho
vat chét ti.

Pé tim bang chimg cho SUSY, LHC can
c6 thoi gian tich liy du dit liéu dé xem cac
siéu hat (sparticle) c6 phan huy ro rang hay
khong. Cho nén bang chiing sém nhat cho
SUSY khong dugc trong doi c6 sém hon
gitta nam 2011.

C6 nhiéu li do dé an mirng (Anh: CERN)

Konstantin Matchev thudc truong Pai hoc
Florida ¢ Gainsville va cac dong nghiép
cho biét chiing ta c6 1& khong can chd 1au
nhu vay.

Cac m6 hinh SUSY tiéu biéu thuong gia st
céc siéu ddi tac nang cho gluon va quark,
va mdt hat nhe trung hoa la mét ung cur
vién cho vat chat t6i. Nhung vi khdi luong
that su cua cac si€u hat 1a khong chic chan,
cho nén d6i Matchev xét hang tram khoi
luong kha di cho ching, va di t61 nhitng 16
trinh ma qua d6 chiing c6 thé phan huy
thanh nhimng ddi twong nhe hon.

Doi nghién ctru nhan thay néu nhu siéu dbi
tac cia gluon, gluino, hay nhitng siéu
quark nhe nhat can it nhat nim budc dé
phan huy thanh siéu hat nhe nhét, thi cudi
cung chung s€ san sinh ra toi 8 electron
hodc muon, cd hai hat nay déu thudc ho
hang nha hat lepton.

Céc phan huy tao ra lepton dugc trong doi
vi nhitng hat nay dé lai nhimng vét tich o
rang trong detector va nang lugng cua
chung co thé do duoc chinh xac. Doi
nghién ctru tinh dugce tdm lepton s€ tao ra
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mot tin hi¢u du 16 rang dé gd roi ngay ca tur
bo dir liéu LHC con so sai vao cudl nam
nay.

Chang rd cac khdi luong ma doi ciia
Matchev xem xét o dung hay khong, cho
nén cac két qua trén xuat hién véi mot chut
ngo vuc. That vay, chi c6 1% trong s6 cac
két hop khdi luong ma ho khao sat s€ tao ra
tin hi¢u 8 lepton.

Cac siéu hat khong phai 1a nhiing hat ki la
duy nhat c6 thé xudt hién trude khi nim
nay qua di: cac diquark va leptoquark ciing
c6 thé co mit trong danh sach, theo 10i
Jesse Thaler thuoc Vién Cong nghé
Massachusetts cung cac ddng nghiép cia
ong. Nhirng hat nay xuit hién trong cac li
thuyét thong nhét 16n, trong dé cac luc
manh, Iuc dién tir va luc yéu hop nhét vai
nhau ¢ nhitng nang lugng cao.

Thaler mo ta diquark 1a mdt hat c6 hai lan
“tinh quark” cua mdt quark. Mot
leptoquark s€ cho phép céac quark va lepton
bién d6i theo nhirng cach chua gio quan sat
thdy va bi cdm doan dudi mé hinh chuan
cua nganh vat 1i hat, mo6 hinh giai thich moi
hat d3 biét tinh cho dén nay.

Thaler cho biét vi LHC cho cac proton
chira quark va cham v6i nhau, cho nén n6
dac biét phu hop voi viée tao ra cac
diquark. Doi ctia 6ng da tinh dugc rang ca
diquark 14n leptoquark c6 thé xudt hién tai
LHC vao cudi nim nay.

Boson Higgs c6 xuat hién tai LHC vao
cuoi nam nay?

Boson Higgs, hat mang lai khéi lugng cho
moi hat khac, dan dau danh sach nhitng hat
duoc trong doi nhét cta May Va cham
Hadron Lén. Theo mé hinh chuén cua
nganh vat 1i hoc, n6 sé khong xuét hién
trude nam 2013, nhung co s vat 1i maoi la
cho phép né xuit hién sém hon.

Céc nang cap cho LHC sé& doi hoi nd
ngung hoat dong trong ca nam 2012.
Nhung khi d6, n6 s& c6 du dit liéu dé thay
mot hat Higgs voi khéi lugng tir 160 dén
180 gigaelectronvolt (GeV) — ngoai trur cac
két qua tir may va cham Tevatron &
Batavia, Illinois, cuing v&i mo hinh chuén,
d3 bac bo mot khoéi lugng hat Higgs & trén
gia tri chung 160 GeV.

Nhung LHC c6 thé gip may néu c6 nhiing
hat va lyc nam ngoai mo hinh chuan. Khi
d6, hat Higgs c6 thé ning hon 160 GeV va
xuét hién trong dit liéu con tho so.

Ngoai ra, néu cac quark ning “thé hé thir
tu” — déu hiéu clia cai xuat hién tai
Tevatron — ton tai, thi LHC c6 thé phat
hién ra hat Higgs voi khéi luong 1én t6i
300 GeV trudc nam 2012.

Hat Higgs con c6 thé dugc trong thiy khi
d6 néu n6 nhe hon 130 GeV. Truong hop
nay co thé xay ra néu mot hat khac nira
nam ngoai md hinh chuén, hat Z’, ton tai
nhu mot sé mé hinh 1i thuyét day du doan.

Nguédn: New Scientist
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Té bao quang dién tw stra chira khéng bj mat troi lam héng

Céc nha nghién ctru tai Vién Cong nghé
Massachusetts vira ché tao ra dugc té bao
quang dién tong hop déu tién c6 kha ning
tu stra chita. Té bao trén bat chudc hé
thdng tu sira chita thuong tim thiy & thuc
vat, chung bat 1ay anh sang mat troi va bién
d6i no thanh nang lugng trong qua trinh
quang hop. dung cu trén c6 hiéu sudt bién
ddi nang lwong mit troi thanh ning luong
dién 14 40% - mot con sb tét hon gap doi so
vé6i cac té bao quang dién trén thi truong
hién nay.

Té bao kiém nghiém do dgi nghién curu ghé tao d:é
do cac tinh chat cua hé quang hop tu lap rap. (Anh:
Patrick Gillooly, MIT)

Trong su quang hop, cay xanh khai thac
blrc xa mat troi va bién doi nd thanh nang

luong. Cac nha khoa hoc da c6 ging bat
chudc qua trinh ndy & cac chat liéu tong
hop, nhung diéu nay to ra khé thuc hién vi
cac tia sang mat troi gdy pha hiy va theo
nam thang dan dan lam hong cac bo phan
quang dién. Cay xanh trong tu nhién da
phat trién mot co ché tu stra chita c6 tinh
phtrc tap cao dé khéc phyc van dé nay bang
cach lién tuc pha v& va lap rap lai cac
protein khai thac anh sang bi blrc xa mat
tro1 pha hong. Qua trinh trén dam bao cho
nhitng phan tr nay lién tuc dugc [am mdi,
va vi thé ludn hoat dong gidng nhu phan tir

13 L,e99

mo1 .

Michael Strano cing cac dong nghiép da
thanh cong trong viéc bét chudc qua trinh
nay lan dau tién bang cach tao ra cac phuc
hop tu lip rap bién d6i anh sang thanh dién
nang. Céc phirc hop d6 c6 thé bi pha v
lién tuc va lap rap lai don gian bang cach
thém mot chat xuc tac bé mit (mot dung
dich chira cac phan tir xa phong). Cac nha
nghién ctru nhan thiy ching c6 thé tuan
hoan v6 han giita cac trang thai lap rap va
thao roi béng cach thém vao hoac loai bd
chat xuc tic bé mit, nhung cac phirc hop
trén chi c6 hoat dong quang & trang théi lap
rap.

Trung tim phan ng anh sing

Céc phirc hop trén gdm cac protein khai
thac anh sang, cac 6ng nano don thanh va
cac lipid hinh dia. Cac protein nay (duoc
tach ra tir vi khuan tia, Rhodobacter
sphaeroides) chtra mgt trung tdm phan ing
anh sang (mang boi cac lipid) gdm cac
khuén diép luc va cac phan tir khac. Kho
trung tdm nay hing trudc bic xa mat troi,
n6 bién ddi anh sang mat troi thanh céc cap
electron-15 tréng (exciton).
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Kho d0, cac exciton dua thoi qua lai trung
tam phan tmg va rdi phan tach trd lai thanh
cac electron va 15 trong. Cac dng nano —
déng vai trd day dan — 1a kénh dan
electron, vi thé tao ra dong di¢n. Céc 6ng
nano con gitip sap cac dia lipid thanh hang
ngay ngan, dam bao cac trung tim phan
tmg duoc phoi déu trude anh sang mit troi.

“Cai dep cua h¢ thong nay la mot dung
dich 16n xon thanh phan c6 thé ty sap xép
tu phat thanh nhiing cau trac co t6 chirc
cao, gom hang nghin phan tur trong mot
cach bd tri dac biét, don gian b?mg cach
loai bé chat xtc tac bé mat”, thanh vién doi
nghién ctru, Ardemis Boghossian noi.

Cac qua tao va cam

“Str dung qua trinh tai tao trén, ching toi
6 thé kéo dai tudi tho cua té bao mat troi
ctia minh 1én v6 han, 1am ting hiéu suit
ctia ching hon 300% trén 164 gio chiéu
sang lién tuc so véi mot té bao khong duogc
tai tao”, Boghossian noi. “Néu chung t6i co

thé tang néng do cua nhitng phtrc hop nay
1én dé tao ra mot dang thirc goi chat, hoan
toan ngan nap, thi chung ti c6 thé dat t6i
gio1 han li thuyét 1a 40% - vuot xa hiéu
suit ma ching ta thay ¢ cac té bao mat troi
thuong mai trén thi truong ngay nay”.

Viéc so sanh cac phirc hgp MIT véi cac té
bao mat troi hlen nay giong nhu la “so sanh
tao vGi cam” vay, Boghossian khang dinh.
“Pa s t& bao mat trdi 14 tinh vi chung cau
tao tir nhitng miéng silicon ran hodc mang
mong. Con cac té bao mit troi clia chiing
t6i 1a dong, gidng hét nhu cac la cﬁy c6 thé
tai tao cac protein cua chiing m01 45 phut
mot 1an trong mot ngay that sy ning 4m”

“V& co ban, chung t6i dang bat chudc cach
thirc hoat dong ma tu nhién da kham pha ra
hon hang tri¢u ndm nay — dac bié¢t 1a ‘tinh
thuan nghich’, tirc kha ning pha v& va lap
rap tro lai”, Strano két luan.

Nguén: physicsworld.com
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Nguwoi Hi Lap cé da quan séat sao chéi Halley truwéc

Mot su kién thién thé xay ra vao thé ki thir 5 truéc Cong nguyén c6 1& 1a 1an quan sat som nhat
duogc su sach ghi lai cua sao chdi Halley — va né danh dau mot budc ngodc trong lich sir nganh
thién van hoc.

Theo céc tac gia c6 dai, tir Aristotle tro di, mot thién thach kich ¢& “xe bo” da lao xu(‘)ng’mién
bac Hi Lap déu d6 khoang nam 466 dén 468 truéc Cong nguyén. Vu va cham da 1am chan
dong dan cu dia phuong va tang da do da thu hut du khach trong 500 nam sau do.

Str sach md ta mot sao choi trén bau troi khi thién thach d6 roi xuéng. Mo ta nay it duge cha y

t61, nhung xét nién dai thi né trong tng véi mot 1an di qua nhu tréng doi ciia sao chdi Halley,
ngoi sao chodi co thé nhin thay tir Trai dat trong khoang chu ki churng 75 nam.
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Sao chdi Halley bi xem 1a diém g& vao nam 1066. (Anh: Mary Evans/Alamy)

Nha triét hoc Daniel Graham va nha thién vin hoc Eric Hintz thudc trudng Dai hoc Brigham
Young ¢ Provo, Utah, Mi, da m6 phong duong di cua sao chdi Halley, va so sanh duong di
nay voi cac mé ta b clia ngoi sao chéi trén. Thi du, nguoi ta ké rang ngdi sao chdi trén co thé
nhin thay trong 75 ngay, xuét hién cling voi gio va sao bang, va ¢ trén bau troi hudng tay khi
thién thach trén roi xudng.

Céc nha nghién ctru chimg to duge sao chdi Halley s& ¢6 thé nhin thy trong tbi da 82 ngay tir
hém 04/06 dén 25/08 nam 466 trudc Cong nguyén. Tir hom 18/07 trd di, thoi gian trong nam
dic trung trong ving nay 13 nhimg con gié manh, né xuit hién ¢ bau troi tdy. Khoang thoi
gian nay, Trai dat dang chuyén dong duéi dudi ciia sao chdi, nén ving bui v ciia nd sé& tao ra
mua sao bang.

Khong c6 thong tin nay trong sb nay chimg minh dugc nhan dang ciia ngdi sao chdi, nhung
Graham cho biét it khi nguoi ta quan sat thay mot ngoi sao choi chinh yéu nhu vay, cho nén
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sao chdi Halley 1a “rat co kha nang”. Trudc day, lan quan sat sém nhat dugc biét t6i cua sao
chéi Halley 13 boi cac nha thién van hoc ngudi Trung Hoa vao nam 240 truée Cong nguyén.
Néu Graham va Hintz 1 dang, thi ngudi Hi Lap nhin thiy n6 sém hon dén ba vong quy dao
hay sém hon dén hai thé ki.

Phén tich cta cac nha nghién ctru cho thay thoi diém nay 1a mot bude chuyén quan trong trong
lich sir nganh thién vin hoc. Plutarch da viét hoi thé ki thi nhat sau Cong nguyén rang mot
nha thién van tré tén goi la Anaxagoras da du doan mua thién thach xu6ng Trai dat, diéu do
1am céac nha sir hoc thay kho xir vi nhitng sy kién nhu vdy vé co ban luén xuat hién mot cach
ngau nhién.

Sau khi nghién ctru nhitng gi ngudi ta da viét vé Anaxagoras, Graham két luan rang éng c6 thé
duoc xem Ia “ngoi sao sang cua nén thién van hoc Hi Lap c6”. Thay vi du doan mot thién
thach nhat dinh, Anaxagoras dua ra mgt phat biéu chung rang da co thé roi tir trén trdi1 xuong.

Luc 4y, Graham cho biét, moi ngudi nghi rang céc thién thé nhu mit tring va cac hanh tinh 1a
nhitng vat thé bdc lira, nhe hon khong khi. Nhung sau khi quan sat mot ki nhat thyc vao ndm
478 trudc Cong nguyén, Anaxagoras ket luan chung 14 nhitng khéi d4 rat ning dugc gitr lai
bang lyc hudng tam. Piéu nay ngu ¥ rang nhat thuc xay ra khi mat tring chin mat anh sang
phat ra tir mt troi. N6 cling c6 nghia 1a néu bi danh bat ra khoi vi tri, mot khéi da nhu vay co
thé lao xudng Trai dét.

“Khi thién thach roi, khong ai c6 thé ngén no lai dugc”, Graham néi. “Béo dai dang tin
‘Anaxagoras da noi dung”.

Sao choi Halley c6 vai tro gi ¢ day khong? Ludn c6 the 1a ngdi sao ch01 da kéo giat mot tleu
hanh bay gan Trai d4t ra khoi hanh trinh caa n6 va tong n6 xudng mién bac Hi Lap. Tir d6 vé
sau, y tuong vé nhitng khéi d4 trén troi da duge chap nhan, va ngudi Hi Lap c6 mot kién thuc
méi vé vil tru.

Ngudn: New Scientist
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Nhitng chiéc cau tw nhién trén mat trang

Camera phan giai cao trén Tau Quy dao Trinh sat Mét trang cia NASA (LRO) vtra chup duogc
nhiing hinh anh dau tién theé hi¢n rd nhiing chiéc cau ty nhién trén mat trang.

Céc sinh vién xem xét ki ludng anh chup cia camera trén da tim thay hai chi€c cau tu nhién &
phia bén kia cia mat trang. Chiéc cau 16n dai 20 mét va rong 7 mét, con chiec cau nhé hon
gan do thi co kich thudc chirng mét nira chiéc cau lon.

12 m deep

Mot chiée cu tu nhién trén mat trang. (Anh: NASA/GSFC/Pai hoc Bang Arizona)

Khong giéng nhu nhimg chiéc cau ty nhién trén Trai dat, chung hinh thanh chi yéu boi sy
phong hoa tir gié va nudce, nhitng chiéc cdu mit tring nay co 18 hinh thanh tir két qua ctia mot
vu va cham trong nhiing ti ndm qua, theo 161 Mark Robinson, mgt nha dia chét hoc hanh tinh
tai truong Pai hoc Bang Arizona & Tempe va la nghién ctru chinh cho camera LRO.

Vu va cham d4 1am tan chay bé mit tai noi né roi trang va khoét thanh mot 16ng chéo rong 77
km goi la miéng hé King. Mot phan d4 tan chay ban tée 1én trén vanh miéng hé, tao ra mot hd
chét 16ng bdc lira rong 17 km ngay phia ngoai vanh phia tay bac ciia miéng ho.

Gidng nhu 16p da hinh thanh trén 16p banh nuéng pudding, bé mit ctia “hd chat 16ng tan chay”
nay tao ra mot 16p vo khi né ngudi di, con phan 15i bén trong van & trang thai nong chay trong
thoi gian dai hon. Khi mit dat dich chuyén sau ct va cham, phan 13i tan chay c6 kha ning
chay xubng trién ddc, dé lai phia sau 16p vo khong dugc chéng dd co lai & hai noi, tao thanh
mot chiée cau ty nhién.

Vom cung dé c6 1€ di manh d¢€ chiu duogc stic ndng ciia mét nha du hanh, Robinson cho biét,
nhung vi nudc M1 khong con cd muc ti€u dua nguoi trd lai mat trang, nén co 1€ phai cho doi
lau nira chung ta mai biét ¢6 chac nhu vay hay khong. “Neéu ban ¢ the sap xép mot chuyen di
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nhu thé cho t61, t61 s€ liéu linh thir ki€m tra sttc chong dd ctiia nd ngay”, Robinson noéi. “To6i1
muon di lai va chay nhay trén do”.

Nguon: New Scientist
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Nguodn goc cua tir trirdong c6 thé nam o cac bien dang khéng thoi
gian cua thuyét twong doi dac biét

Tir trudng gitr mot vai tro quan trong d6i véi moi cdp do tir thé gidi ha nguyén tir cho dén vii
tru to 16n, tir cac hat dang quay tron cho dén cac dam thién ha. Mic du cac nha khoa hoc da
biét cach tao ra va thao tac véi tir truong, dong thoi str dung chung cho nhiéu tmg dung da
dang tir may vi tinh cho dén thé tin dung, tuy nhién, ho van khong c6 mot li thuyét chung cua
cach thirc tir truong phat sinh ban dau trong cac ciu hinh thién van vat li. Trong mot nghién
ctru méi, hai nha khoa hoc da dé xuat mot co ché phat sinh so cip méi cho tir truong dua trén
cac bién dang khong thoi gian gy ra bai thuyét tuong d6i dic biét.
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Anh cdc vec-to (trdi), truong xody dwgc tqo ra (giita) va do lom (phai) cua binh phuong do xody cua co ché méi
cho nguon goc cua tie truong. Anh: S. M. Mahajan, et al. © 2010 The American Physical Society.

Tur truong 1a nhitng truedong vo hinh tdc dung mot luc vec-to, dac trung boi do 16n va hudng, va
do nhitng vat tur tinh hodc dién truong bién thién sinh ra. Khi mo ta bang co sé dong luc hoc li
tudng, tir truong tuong dwong ve mat toan hoc va vat 1i hoc voi mét xody, nghia la ching c6
xu hudng quay tron. Pay 14 cai khién nguoi ta kho xac dinh ngudn gbe cia tir truong, vi nd co
nghia 13 tir truong c6 tinh xody, tirc mot loai “tich t6 pd hoc”. Tuy nhién, tinh xoay khong thé
bién thién dudi tac dung ctia mot luc 1i twong, ngan khong cho xuét hién xody nao tir mot gia
tri zero ban dau.

Dé né tranh sy rang budc nay, cac nha khoa hoc méi day da chuyén sang co s¢ dong lyc hoc
phi li tuong. Cac nha nghién ctru da khao sat cac co ché phi tuong khac nhau, tur cai goi 1a hi¢u
tig biéu d6 hoc cho dén cac qua trinh nay sinh tir sy lam phat, sy chuyén tlep pha sac dong
lue hoc luong tir, va cac hiéu img buc xa. Tuy nhién, trong khi nhing co ché nay c6 kha ning
gilr vai tro nao do trong su phat sinh tir truong ¢ mét s6 cap do nao do, thi khong 6 hiéu img
nao trong sb nay c6 thé duoc xem la co ché phd bién hoat dong & moi cap do.

Trong nghién ctru maéi cia hg, Swadesh Mahajan thudc truong Pai hoc Texas & Austin va
Zensho Yoshida thude truong Pai hoc Tokyo da dé xuat mot cai hoan toan khac. Vi moi co
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ché phi li tuong 14 qua yéu va khong da bao quat dé giai thich ngudn gde cua tir truong, nén
ho quyét dinh xét lai co s¢ dong luc hoc li tuong d6. Ho nhan théy cac tr truong/trudng xody
6 thé phat sinh trong nhitng co s& dong luc hoc hét ste 1i tuong, mién 1a co s& dong luc hoc
d6 con nam trong mot khong thoi gian xoan mé ta boi thuyét twong ddi dic biét. Co ché cua
ho c6 thé gieo mam mot tir truong, trudng nay sau d6 co thé khuéch dai 1én boi co ché
dynamo dé tao ra nhimng tir truong 16n hon.

Nhu cac nha vat li trén chirng minh, cac hiu ing thuyét trong ddi dic biét co thé pha huy cac
rang budc to pd hoc néu khong s& ngan cAm su tao ra tir truong. Co ban ma ndi, sy bién dang
tuong ddi tinh ctia khong thoi gian c6 thé lam bién doi phuong thirc cac trudng dong khong
déu tuong tac voi entropy khong déu Mac du nhiing co ché khac co thé van giir vai tro nao dé
trong viéc tao ra tir trudng, nhung yéu to tuong d6i tinh mai trén xuat hién nhu mot co ché
ngudn gbc pho quat li tudng cho viée gieo mam tir truong. Co ché méi trén dic biét at troi 601
voi cac dong chay tuong d6i tinh cao, thi du nhu cac dong plasma vii try hat-phan hat, nén yéu
t trong d6i tinh trén c6 thé dé dang vuot qua sy tat dan va van at trdi cho dén khi tir truong
dat to1 cac gia tri trong ngudng chung 1 gauss, khoang bang hai l4n gia trj tir truong ciia Trai
dat.

“P¢ tao ra tir truong (mot trudng xody) tir mot trang thai khong co tir truong, chung ta phai
pha v& bt bién t6 pd hoc”, Mahajan ndi. “Dé cho diéu d6 xay ra, luc hiéu dung phai c6 tinh
chat sao cho nd khong thé biéu dién dudi dang mot gradient hoan hao. Nganh biéu dd hoc c6
thé 1am duogc yéu cau do, va thuyét trong d6i dic biét thuc hién yéu cau do6 (trong co s¢ dong
luc hoc li trong) don gian bang cach doi hoi cac phuong trinh ciia chuyén dong 1a bat bién
Lorentz”.

Viéc phat hién thuyét twong d6i dic biét c6 thé mang lai mot co ché phat sinh xoay phd quat li
tudng co thé giup cac nha khoa hoc tim hiéu ngudn goc cua cac tir truong 16n trong nganh
thién van vat li. La mot trong nhiing bai toan thach thirc nhat chua c6 10i giai trong nganh vat
Ii 1i thuyét, viéc tim ra mot ngudn gde chung cua tir trudng con co thé 1am sang t6 cac tinh chit
ctia nhitng hé vat Ii 16n, va c6 1& con lam sang t6 cac co s& hinh hoc khéng thoi gian tién tién.

“Tur truong dugce tim théy 0 moi cép dd vii tru va thién van vat 11, Mahajan néi. “DPa phén
trong s6 ching, co 18, 1a nhitng trudng tan du sinh ra vao thoi khic nao d6 trong su phat trién
ctia vii try. Cac tir truong d6 c6 thé giit mot vai tro rat co ban trong sy hinh thanh cau trac vii
try. Trur khi nguoi ta tdch bi¢t ro lam thé nao & & dau, va ¢ 18 khi nao, ching duoc tao ra, that
kho ma dét nén mét cau chuyén vii tru [am théa man moi ngudi. Viée thdo g& cau chuyén
ngudn gdc nay 1a mot bai toan 16n. Sy phat sinh tir truong trong cac hé thong phong lab, dic
biét trong cac hé tuong dbi tinh cao, mot 1an nita 1a mot yéu tb quyét dinh co ban cua su phat
trién sau d6 cta nhitng hé nhu vay va can phai duoc hiéu rd. Chung t61 van chua dat t6i dau do
gan diém sang t6, nhung chung toi hi vong ching tdi c6 thé tién thém mét budc quan trong
huéng dén viéc mang lai mot cau chuyén hoi két; cong viéc d6 doi hoi rat nhidu nd luc dién
toan va mo phong dé phat trién cau chuyén [di thém nhing ching duong dai]”.

Nguén: PhysOrg.com
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Chum tia di chuyén véat chat sap di vao doi séng

Céc chum diéu khién, nhiing tia ndng lugng co6 thé di chuyén cac vat, 1a mot cau chuyén khoa
hoc dai ki. Nhung nay chung dang tr¢ thanh thyc t€ - it nhat 1a trong viéc di chuyén nhitng vat
thé rit nho.

Chiim tia diéu khién dang tac dung lén mot hat nho lo lung trén mot ban quang.
Anh: Dai hoc quoc gia Australia.

Céc nha nghién ctru ¢ truong Pai hoc quéc gia Australia cho biét ho vira ché tao ra mot dung
cu ¢6 kha nang di chuyén nhiing hat nhé di quang dudong mot mét rudi, chi sir dung strc manh
cua anh sang thoi.

Andrei Rhode, mdt nha nghién ctru tham gia trong du 4n trén, cho biét cac nhip quang hoc
hién nay c6 kha ning di chuyén nhimg hat kich ¢& bang mét con vi khuan di quing duong vai
mili mét trong mot chat long. Ki thuat méi ctia ho ¢ thé di chuyén nhiing vat nho c6 kich c&
16n hon mot tram 1an di quing duong mot mét hodc xa hon nita.

Dung cu hoat ddng bang cach chiéu mot chum tia laser rdng bao xung quanh nhirng hat thuy
tinh nho xiu. Khong khi xung quanh hat néng 1én, con ving t6i ciia chum tia van ngudi lanh.
Khi hat bit dau giat ra khoi chinh giita va di vao chum laser sang rd, thi Iyc ctia cic phan tir
khong khi nong bét ra ¢ xung quanh va va cham véi bé mit ciia hat du dé thuc né trd lai chinh
gitra.
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Mot phan nho anh sang con ro ri vao phan gitta toi hon ctia chiim tia, lam néng khong khi &
mot phia cua hat va déy no di doc theo chiéu dai cua chum laser. Néu mot laser khac giéng
nhu vay tac dung Ién hat theo hudng truc dién véi chum tia trén, thi tdc do va huodng cua hat
chuyén dong co thé dé dang diéu khién bang cach thay d6i do sang ctia cac chum tia.

Réhde cho biét ki thuét caa ho ¢ kha nang hoat dong trén nhiing cy li xa hon khoang cach ma
ho da kiém tra.

“Véi nhiing hat nho va laser ma chung t6i su dung, t61 doan chung 10 mét trong khong khi
chang phai la van dé gi to tat. Khoang cach t61 da chung t61 da co6 1a 1,5 mét, khoang cach do
bi han ché boi kich cd cua bé quang trong phong thi nghi€ém”, Rhode noi.

Vi ki thuat nay can chat khi 1am néng dé diy cac hat di chuyén, nén né khong hoat dong trong
chan khong vil try bén ngoai nhu cic chum tia diéu khién trong phim Star Strek. Nhung trén
Trai dat, c6 nhidu timg dung kha di cho cong nghé trén. Nhimng khoang cach hang mét ma doi
nghién ctru ¢ thé di chuyén cac hat c6 thé md ra nhimg 10 trinh méi cho nhip laser trong viéc
van chuyén cac chét va vi sinh vat nguy hiém, va trong viéc ldy mau va dung trong nghién ciru
y sinh hoc.

Nguén: PhysOrg.com
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Diéu vi cua cdc hat nano néng
“Chuyén dong Brown la mdt khai niém rat
xua cil. Pinh luat giai thich n6 da duogc
Albert Einstein thiét 1ap cach day mot thé
ki trude. Tuy nhién, chung t6i dang tim
thiy cai gi d6 co phan khac véi nhiing thi
da biét trong nhitng ndm thang nay” — phat
biéu ctia nha khoa hoc Klaus Kroy. Chuyén
dong Brown la chuyén dong ngiu nhién
ctia cac hat nho hoa tan trong mot chét long
hodc chét khi. N6 1a két qua cua cac va

cham cua céc hat voi cac phan tir dung moi.

Cac hat nano bi nung nong “toa sang” trong dung
moi cua chung. Anh: Daniel Rings

Kroy 1a mot nha vat Ii 1i thuyét tai truong
Pai hoc Leipzig, Puc. Cung voi nguoi
ddng nghiép thuc nghiém cua 6ng, Frank
Cichos, cling lam viéc tai truong dai hoc
trén, ong da nghién ctru chuyén dong
Brown phi can bang cua cac hat nano nong,
cai goi la “chuyén dong Brown nong”.
Cong trinh cta doi nghién ctru dugc cong
bo trén tap chi Physical Review Letters.

Khi Einstein viét bai bdo mam cta dng hoi
nam 1905, 6ng da gia st rang mot hat sé &

nhiét 46 bang voi dung méi. Tuy nhién, bai
béo nay khong xét dén mot hat bi 1am nong
anh huong nhu thé nao dén dung méi xung
quanh. Pi voi nhitng ai thich bay hoic
theo ddi cac hat nano bang 4nh sang, thi
quan diém nay cua Einstein can xem xét lai
vi cac hat néng 1én 1a do sy hap thu quang.

Kroy, Cichos cting cac dong nghiép ctia ho
da sir dung mot laser tap trung dé lam nong
cac hat nano vang lo Itng trong nudc va
quan sat cai xay ra. Két qua thi nghiém cho
théy tinh nhét va nhiét @6 “cam nhan” boi
hat nano da lam nong khong phai 1a cac
diéu kién mit. Thay vao do, cac gia tri lién
hé vé6i chuyén dong Brown ndng can phai
tinh ra trén toan thé dung méi, dung nhu
tién doan cua li thuyét mai do doi nghién
cuu dat ra.

Str dung 1i thuyét nay, nguoi ta co thé diéu
khién va thao tac chinh xé4c 1én cach thirc
cac hat nano chuyén dong bén trong chat
long. “Chung t6i chi rd 1am thé nao sir
dung nhiét 6 dé tang tdc cac hat trong chit
long. Chuyén dong Brown dang thuc hién
moi tac dung, nhung chiing t6i c6 thé sir
dung mdt laser nhim vao cac hat dé 1am
thay d6i téc d6 ma chiing dang di chuyén”,
Cichos noi.

Mot trong nhitng cach 1o l4i chuyén dong
1a 1am cho cac hat bat ddi xtmg c6 vang chi
& trén mot mat cua nd. “Mot cu hich nhiét
dén tir phia bén kia”, Cichos giai thich, “va
diéu nay c6 thé khai thac dé 1am di chuyén
cac hat béng mdt laser”. Tuong tu, cac
nhoém nghién ctru khac da khai thac sy
noéng 1én cua cac hat nano bam dinh vao
mot mang sinh chat dé linh dong hoa
chung. “Thu thuat trén cling s€ hoat dong
v6i cac chat nén bang giac khac c6 thé tan
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chay boi nhi¢t phat ra tir hat nano”, Cichos
noi.

Sinh hoc mang lai nhitng co hdi rong 16n
cho cac ing dung cua cac cong nghé nhiét
quang m&i. Nhiéu nha nghién ctru trong
nganh sinh hoc st dung céc hat nano lam
chat danh dau chi thi. C6 thé gan ching voi
cac phan tir sinh hoc hodc céc co quan té
bao, va co thé theo ddi su vén chuyen cua
chung bén trong té bao, hodc bat cir noi
nao khac trong mot co thé sdng. “Tuy
nhién, ban can thiét phai c6 thé thiy nhimg
hat nho be nay”, Cichos noi. Tai truong
Bai hoc Leipzig, ddi nghién ctru da diéu
bién nhiét cua laser dé lam cho cac hat
nano “téa sang” mot cach tuan hoan. N6
hoat dong gidng nhu mot ngon hai ding,
cho nén co thé phat hién ra cac hat hau nhu
khong c6 tin hiéu nhiu nén xung quanh,

mang lai mot giai phap thay thé cho mot sd
phuong phéap hi¢n nay dé lam cho cac chat
danh dau sinh hoc tré nén trong thay dugc.

Mot loi ich khac cua nhitng phat trién méi
& Puec 1a thyc té chung mang lai co s cho
mot phép phan tich dinh lugng ctia moi thi
nghiém stir dung anh sang dé giam cam céac
hat. “Viéc bay cac hat nano véi nhip quang
d3 tré nén ngay mot phd bién trong nhiéu
thi nghiém va tng dung”, Kroy phat biéu.
“Nhung dé thu dugc su diéu khién chinh
xéac d6i véi ki thuat nay, trude tién ching ta
can phai hiéu rd lam thé nao cac hat nong
chuyén dong. Pay 1a nguyén do vi sao
chung t61 dang roi thém anh sang vao
chuyén dong Brown, chting t6 van con
nhiéu thir can phai hoc hoi nita”.

Ngudn: PhysOrg.com
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Trung Quéc réo riét chuan bi cho sir ménh mat trang tiép theo

Theo cac phuong tién truyén thong, Trung Qudc dang chuan bi phong v¢ tinh mat trang thir
hai vao cudi nim nay, mot budc tién méi trong muyc tiéu theo dudi mot st ménh mit tring cé
con nguoi vao nam 2020.

Mat trang

Céc khau ch~u§n bi cho viéc phong phi thuyén Chang’e-2, s€ di vao quy dao cach mat trang 15
km, dang dién ra sudn sé - t& Nhan dan Nhat bédo trich dan 161 Wu Weiren, mot ki su chinh
dang giam sat chuong trinh, cho biét nhu vay.

St ménh Chang’e-2 “hién dang trai qua giai doan kiém tra va trudc khi phong va nhimg chuan
bi can thiét — ké hoach 14 s& trién khai mot st ménh bay thir nghiém vao cubi nim nay”, Wu
noi.

Céc vién chirc thuoc chuong trinh vil try ciia Trung Qudc trude day timg cho biét st ménh trén
s€ 101 b phong vao thang 10, nhung ngay thang chinh x4c thi van chua cu thé.

Phi thuyén mit trang trén s& kiém tra cong nghé ha canh trén dat mém va nhiing cong nghé
khac, chuan bi cho viéc phong Chang’e-3, phi thuyén theo du tinh phong vao nam 2013 va
muc ti€u la phi thuyén ha canh c6 nguoi lai dau tién cua Trung Quoc trén mat trang.

Chuong trinh Chang’e, mang tén vi than Trung Qudc di bay 1én mit tring, dugc xem la mot
nd lyc nham dua chuong trinh tham hiém vii try ctia Trung Qudc 1én ngang tim voi Mi va
Nga.

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010 www.thuvienvatly.com Trang 50



Trung Qudc di phong tau Chang’e-1, bay vong quanh mit tring va chup cac birc anh phan
giai cao cua beé mat chi Hang, vao thang 10 nam 2007, 1a mot phan cia st ménh mat trang ba
giai doan day tham vong ctia Trung Qudc.

Chuong trinh mit tring cia Trung Qudc hi vong mang mau da mit tring vé trai dat vao nim
2017, voi mot st ménh c6 nguoi lai du kién vao nam 2020.

Cubi cung, cac nha khoa hoc Trung Qudc con c6 ké hoach xay dung mot dai thién van trén bé
mat chi Hang.

Trung Qudc da try thanh qudc gia dimg thur ba thé gi¢i dua nguoi 1én vii try mot cach tu luc —
sau Mi va Nag — khi Yang Liwei diéu khién st ménh vii tru mgt ngudi lai Shenzhou-5 vao
nam 2003.

Thang 9 nam 2008, phi thuyén Shenzhou-7, do ba nha du hanh diéu khién, da thyuc hién
chuyén tan bd vii tru dau tién cia nguoi Trung Quoc.

Cho dén nay, ngudi Mi van gitr ki luc v6i nhitng sit ménh mit trang c6 nguoi 1ai, ho da thuc
hién sdu chuyén hanh trinh tir ndm 1969 dén 1972.

Bic Kinh c6 nhimng d6i tha chau A khac dang chay dua tré thanh nudc thtr hai dua ngudi 1én
mat trang.

An Do di phong phi thuyén mit trang hoi nam 2008, va hdi thang 1 rdi ho da thong bao mot
s m¢énh mat trdng c6 nguoi 1ai vao nam 2016. Trong khi do, Nhat Ban da phong vé tinh mat
trang dau tién ciia minh hoi thdng 6 ndm ngoai.

Ngudn: AFP, PhysOrg.com
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Két hop thoi gian: Céng nghé laser twong lai dat téi ki nguyén méi
Ngay khi Ngudn Sang Két hop Linac phat ra cac tia X v6i cong suat chua co tién 16, danh déu
mot ki nguyén méi trong nganh khoa hoc tia X, mot d6i gdm céc nha nghién ctru SLAC dang
tim cach lam cho céc laser tia X nhu vy manh thém nita. Trong mot bai bao cong bd hém qua
trén to Physical Review Letters, do1 “Echo 7” da m6 ta thanh cong ctia ho trong viéc thém mot
tinh chét kho ndm bit nita vao nhitng chum tia nhu vay: tinh két hop thoi gian.

Nha vat li may gia toc SLAC Dao Xiang tai NLCTA, noi Xiang va cac dong nghiép cuia ong
tién hanh thi nghi€ém Echo 7. Anh: Brad Plummer

Cac laser electron tyr do nhu LCLS tao ra cac tia X két hop khong gian; noi cach khac, cac
dinh va hdm cua mdi séng anh sang tai mot thoi diém cho trudc sap ngay hang voi nhau,
truyén vé phia trudc hoan toan dong bo voi nhau. Vi anh sang két hop thoi gian, cac dinh va
hom séng tai mot thoi diém khop voi cac dinh va hdm séng sau d6 mot lugng thoi gian nhat
dinh.

Cac thi nghiém, thyc hién tir hdi thang 4 dén thang 7, xay dung trén mot li thuyét goi 1a Su
phat Diéu hoa Cho phep Tiéng vong (EEHG) do nha li thuyet may gia tbc hat SLAC (Trung
tam May gia toc Thang Stanford) Gennady Stupakov dé xuat.

Trong EEHG, mot chum electron twong véi mot laser “hat gidng” c6 su két hop thoi gian va
khong gian, mic du co budc song dai hon budc séng ma cac nha nghién ciru mudn cé. Su
tuong tac voi laser hat gidng 1am cho céc electron trong chum tia géi lai thanh bé ¢6 hinh dang
thich hop dé sau d6 phat ra anh sang tia X két hop thoi gian va khong gian. Dé so sanh, LCLS
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bat dau khong voi mot laser mam, ma voi sy nhidu ngau nhién, dan t6i su két hop khong gian
nhung khong két hop thoi gian.

Tai May gia tbc Kiém nghiém May Va cham Thang Tiép theo, dit tai Tram Cudi B, cac nha

nghién ctru d3 co thé tao ra mot chum tia két hop thoi gian voi bude song nho hon bon lan 80
v61 bude song luc bat dau cua nd: trong ving pho tir ngoai. Cudi cung, d6i nghién ctru mu6n
giam budc song xuéng 20% gia tri d6, tao ra anh sang tir ngoai cuc ngan két hop khong gian
va thoi gian, 6n dinh trong khong gian va nhit quan theo thoi gian.

“Pay la mot budce tién quan trong”, nha vat i may gia toc SLAC Dao Xiang, ngudi chi dao thi
ng}}iém trén voi sy ho trg cua Michael Dunning va Stephen Weathersby thuoc Khoa Thiét bi
Kiém nghiém Phan vién Nghién ctru May gia toc. “Chung t6i1 da ching minh dugoc EEHG hoat
dong”.

D01 nghién ctru hién dang nd luc xuc tién viéc cong nhan Ii thuyet va tao ra nhiing budc song
ngan hon cla anh sang két hop thoi gian. Trong tuwong lai gan, cac nha nghién ciru trén mudn
xac nhan rang ki thuat nay c6 thé ting c& lén vung tia X. “NLCTA la mét thiét bi kiém nghiém
doc nhat vo nhi danh cho nghién ctru va phat trién may gia toc thuc nghiém”, Hast néi.

“Chung to1 c6 ke hoach str dung n6 nghién ctru thém nhiéu co so vat 1i chim tia co ban nita
trong vai ndm sip t6i”.

Néu cac thi nghiém twong lai thanh cong nhur thi nghiém nay, thi EEHG con c6 thé dung trong
LCLS-II dé tao ra céc tia X két hop hoan toan, phat ra déu dan dén muc chung c6 thé dong bo
hoa v6i mot laser ding cho cac thi nghiém bom-khao sat. Vi anh sang tia X két hop hoan
toan, cac nha nghién curu tai LCLS c6 thé thuc hién nhiéu nghién curu chup anh va hién vi hoc
d6 phan giai cuc cao hién dang con nhiéu thach thirc — nhitng bo sung dang gia cho cd may
duogc ki vong cao.

Nguén: SLAC, PhysOrg.com
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Phét hién nhiéu vat thé bay gan Hai Vwong tinh

Nam ngoai quy dao cia Hai Vuong tinh 1a
v6 s6 nhing tang d4 bang gia goi 1a cac vat
thé bay qua Hai Vuong tinh (TNO). Mot
trong nhitng vét thé 16n nhat, Pluto [Diém
Vuong tinh] dugc phan loai 1a mdt hanh
tinh lun. Vung khong gian nay cing mang
lai cho chung ta cac sao chdi nhur Sao chdi
Halley nbi tiéng. Da s6 TNO bé nho va
nhan it 4nh sang mat troi, khién chung
trong mo nhat va khoé theo doi.

Anh minh hoa mét manh vo thugc hé mat troi dwoc
phan loai la vt the bay qua Hai Vicong tinh (TNO).
Anh: NASA, ESA, va G. Bacon (STScl)

Nay céc nha thién van su dung céc ki thuat
khéo 1éo chon loc tir kho dit lidu dd so cua
Kinh thién vin vii tru Hubble vira b6 sung
thém 14 TNO mdi vao danh muc da co.
Phuong phap ctuia ho htra hen mang ra anh
sang mat tro1 hang tram TNO nhu vay nira.

“Céc vat thé bau qua Hai Vuong tinh thu
hut sy cha y cia ching ta vi chiing 1a
nhing vién gach cdu tric con sot lai tir thoi
hinh thanh hé mat tro1”, giai thich cua tac
gia dimg ddu nhom nghién ctru, Cesar
Fuentes, cyu nhan vién Trung tdm Thién
van Vat li Harvard-Smithsonian, nay lam
viéc tai truong Pai hoc Bic Arizona.

Khi cac TNO tur tir quay xung quanh mat
troi, chung di chuyén trén nén troi sao, xut
hién dudi dang nhiing vét sang trong
nhimg btrc anh phoi sang lau. D1 nghién
ctru da phat trién phan mém phan tich hang
tram anh chup Hubble dé sin tim nhiing
vét sang nhu v@y. Sau khi nhimg tmg cur
vién trién vong duoc gin nhan chu y, thi
anh chup dugc mang ra khao sat bang mat
dé xac nhan hoic bac bo ting kham pha
mot.

Pa s6 TNO nam gan dudng hoang dao —
duong thang trén nén troi danh diu mat
phéng cua hé mat troi (vi hé mat troi hinh
thanh tir mot cai dia vat chat). Do d6, doi
khoa hoc da tim kiém bén trong pham vi 5
d6 cua dudong hoang dao dé ting co hoi
thanh cong cua ho.

Ho tim théy 14 vat thé, bao gém mot cdp
d6i (hai TNO quay xung quanh nhau giéng
nhu mot hé Pluto-Charon thu nho). Tat ca
chung déu rat mo, véi d6 16n do dugc 16n
nhat 13 25-27 (md hon 100 triéu lan so véi
cac vat thé co thé nhin thdy bang mat tran).

Bang cach do chuyén dong cta chiing trén
bau troi, cac nha nghién cutru tinh ra dugc
quy dao va khoang cach cho tung vat thé.
Két hop khoang cach va do sang (cong véi
suat phan chiéu gia thuyét), ho c6 thé udc
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tinh kich ¢& cua ching. Cac TNO moi tim
thay c6 bé ngang tir 40 dén 100 km.

Khéng gidng nhu cac hanh tinh, vén co
xun huéng c6 quy dao rat phang (goi la do
nghiéng thip), mot s6 TNO cé quy dao
nghiéng dang ké so v4i hoang dao (46
nghiéng cao). BJi nghién ctru da khao sat
su phan bé kich ¢& cia cac TNO theo quy
dao c6 do nghiéng cao- thap dé thu lay cac
manh mdi vé sy phét trién ctia dam vat thé
nay trong hon 4,5 ti ndm qua.

Néi chung, nhimng vat thé bay gan Hai
Vuong tinh nho thuong 1a manh v con lai
cua nhiitng TNO 16n hon. Trong hang ti
nim qua, nhing vat thé nay di va vao
nhau, mai dap 1én nhau. BJi nghién ctru

tinh dugc su phan bd kich ¢& ciia cac TNO
theo quy dao nghiéng cao-thap van khong
d6i khi cac vat thé mo hon va nhé hon. Do
d6, ca hai loai vat thé (d6 nghiéng cao va
d6 nghiéng thap) co lich st va cham gidng
nhu nhau.

Nghién ciru ban du nay chi méi khao sat
mot phan ba ciia mot do vudng cua bau
troi, nghia 1a c6 nhiéu khu vuc hon dé tiép
tuc khao sat. Hang trim TNO nita c6 thé 4n
nau trong kho dir liéu Hubble ¢ nhitng vi
d6 hoang dai cao hon. Fuentes va cac dong
nghiép ctia ong du tinh s& tiép tuc cudc tim
kiém cua ho.

Nguon: PhysOrg.com
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Do tim quark kich thich: LHC qua mat Tevatron

May Va cham Hadron Lén dang van hanh hét toc luc. Mot doi nghién curu tai ) may va cham
trén & CERN, gan Geneva, Thuy Si, sap cong bo két qua dau tién qua mat kha nang cua cac
may va cham hat doi thu khéc.

Két qua trén noi vé viéc tim kiém mot quark “kich thich” kho nam bat. Cac quark khong duoc
nghi 1 ¢6 cu trac gi nho hon nita, nhung néu ngudi ta tim thdy né & trong mot trang thai kich
thich, thi diéu d6 ching t6 suy nghi nay 12 sai. Dy 1a vi mot trang thai kich thich chi phat sinh
khi c6 su thay dbi cach thirc ma nhitng hat nho hon bén trong dé lién két v6i nhau.

Tim kiém cdc hat hay lang tranh (Anh: Fabrice Coffrini/epa/Corbis)

Céc thi nghiém tai mdy va cham Tevatron tai Fermilab ¢ Batavia, Illinois, trudc day da tim
kiém céc quark kich thich, va da bac bo su ton tai ctia chung & nhitng khdi luong 1én toi 870
GeV. Hién nay, detector ATLAS tai LHC da vuot qua ngudng nay hon 40%, dém ra cac quark
kich thich 1én t61 1260 GeV.

Nho néang luong cao cua LHC, ATLAS thu dugce gid tri nay voi chua toi bdn thang dit liéu, so

v6i bon nam can thiét cho ket qua Tevatron. “R& rang tat ca chung t61 rat hao hing vi chiing ta
xdy dung ¢d may nay dé tién vao mot ché do ning lugng nhit dinh”, theo Tom LeCompte 1am
viéc tai ATLAS.

“Chung t61 dang canh tranh véi, néu khong noi 1a lam tdt hon, tam voi cua Tevatron”, Albert
De Roeck thugc thi nghiém CMS, mét detector khac tai LHC, phat bicu.

Kurt Riesselmann, mot phat ngdn vién cho Fermilab, cho biét mic du c6 két qua nay, nhung
Tevatron van s€ dan dau cudc dua di tim nhiing hat khac, thi du nhu boson Higgs, vi né da thu
thap dugc nhicu dir liéu hon d€ sang loc. “Tevatron s€ ti€p tuc dan dau trong vai ba ndm nira”,
ong noi.

Nguédn: New Scientist
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Ché tao thanh céng mach I6gic hoat déng & nhiét d6 cao

oy

Anh chup hién vi ciia mot cong tic NEMS
cho thay dau nhon, dong vai tro cuc gdc.
Cuyc thu la diém nhon ¢ bén trai va cuc phat
1a cu triic 16n & giira anh. (Anh: Te-Hao
Lee)

Cac nha nghién ctru & M7 la nhiing nguoi
dau tién ché tao ra nhirg mach 16gic co
dién nho xiu hoat dong & nhiét do cao dén
500°C. Céc mach trén chira hai cong tic
ché tao béng silicon carbide va hoat dong
nhu mot céng NOT logic. Boi khoa hoc tin
rang hé thdng co dién nano (NEMS) cuaa ho
c6 thé dung trong cic bo vi diéu khién
nhing trong may moc nong bong nhu dong
co tén lira hodc miii khoan dau.

Cong nghé hién dai ngay mot tin cay hon
vao cac h¢ diéu khién vi tinh nhung trong,
nhung mot sb thiét bi don gian 1a qua nong
dé cho thiét bi dién tu silicon thong thuong
thuc thi chirc nang ciia chiing. Van dé 1a
cac chip may tinh thong thudng khong hoat
dong ¢ trén khoang 300°C vi nhiét toa ra
1am cho céc tiép xtic transistor bi thoai hoa
—va con béi vi cac electron bi kich thich
nhiét 1am thay doi cac tinh chét dién tir cia
chat ban dan.

Céc nha thiét ké giai quyét van dé nay bang
cach ché tao ra cac bd vi di€u khién nhiét
do cao tur silicon carbide (SiC), chat chiu

-

nhiét tot hon so véi silicon thuan tay.
Ngoai ra, luong ning lugng can thiét dé
kich thich nhiét mét electron la Ién hon
nhiéu trong trudng hop SiC. Nhung that
khong may, cac transistor ché tao tir SiC c6
xu hudng 16n, chdm va tiéu ton ning luong
va chi hoat dong ¢ nhitng gia tri dién ap
cao.

Cong tic dau nhon

Nay Mehran Mehregany cting cac dong
nghiép tai truong Pai hoc Case Western
Reserve ¢ Cleveland, Ohio, vira chung to
rﬁng cac bo vi diéu khién nhiét do siéu cao
c6 thé ché tao tir nhimg cong tic co nho xiu
kich ¢& chi vai tram nano mét.

Pé xiy dung dung cu ctia minh, di nghién
clru trang 1én trén banh xdp silicon mot 16p
mong silicon oxide va sau do 1a mot 16p
SiC day 400 nm. Sau do, cac nha nghién
ctru st dung ki thuat khéc chum dién tir dé
ché tao mot cong tic don gian gdm hai dién
cuc SiC (cyc phat va cuc thu) bat ngang
qua bdi mot chum dau nhon SiC (cuc gbc).
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Cong tic SiC duoc ldy ra khoi banh x6p
bang cach st dung mdt hoa chat khac 1én
trén silicon oxide.

Khi thiét 1ap dién 4p gitra cuc phét va cuc
gbc, nguoi ta thay lyc tinh dién hat chum
tia lai tiép xuc v6i cuc thu (chi khong phai
cuc phat). Diéu nay cho phép dong dién
chay gitra cuc gdc va cuc thu, bién dung cu
thanh mot transistor hi¢u ng trudong
NEMS. Mehregany va dong nghiép sau do
con co thé ché tao ra mot cong logic NOT
bang cach két hop hai cong tic nhu vay.

boi nghién ctru cho dung cu hoat dong &
500°C tai tan s6 500 kHz va véi dién ap
l6gic vao £6 V. Trong khi dién &p nay cao
hon nhiéu so véi & cac dung cu 1ogic
silicon — chiing hoat dong & 3V hoic thap
hon — cong 16gic NEMS £6 V sanh ngang
v6i cac dung cu nhiét do cao khac, theo
nhu ddi nghién ctru cho biét. Va vi dién ap
chuyén mach khong phai 1a mét tinh chat
ndi tai cua dung cu - nhu trong truong hop
chat ban dan — cho nén dién 4p cua dung cu
trén nguyén tac c6 thé giam thém nira bang
cach ché tao cac cong tic thanh phan nho
hon.

Khong c6 gi¢i han dudi

boi nghién ctru da co thé cho hoat dong
mot cong tic tiéu biéu trong khoang 21 ti
chu ki ¢ nhiét d¢ phong trudce khi chum
dau nhon bi gdy. Tuy nhién, & 500°C, cac

cong tic chi ton tai trong khoang 2 ti chu
ki. Bdi nghién ctru con nhan théy O nhiét
d6 nay, c6 mot qua cau SiC nho xiu tai mdi
dau cia chd giy. Piéu nay that kho hiéu vi
SiC thuong thang hoa & 1800°C.

Nha vat li Case, Te-Hao cho biét qua cu
chd giy co thé gay ra bai mot xung dién co
lién quan dén nhiét do xay ra trong luc hoat
dong chuyén mach. “Bang cach tinh chinh
thiét ké ctia cong tac trén, nguoi ta co thé
lam gidm suc cang ubn trén cong tac va két
qua la tang thém tinh xac thyc va thoi gian
sdng ctia mot cong tic mot cach dang ké”,
ong noi.

Hoat dong ¢ ché 490 GHz

Lee tin rang nhitng cai tién nay ciing nhiing
céi tién khéac c6 thé mang lai nhiing dung
cu ¢6 thé cung cap mot nghin ti chu ki hoat
dong xac thuc o téc 46 GHz — vuot qua
yéu cau tdc d6 va thoi gian séng clia mot
mach vi diéu khién tiéu biéu,

Ngoai viéc tang cudong hi€u nang cia tung
cong tic, d6i nghién ciru hién dang tim
cach tich hgp céc dung cu trén vao nhiing
thanh phan mach phtc tap hon nhu mot
may cong hay thanh ghi. Ho con khao sat
van dé lam thé nao déng goi cac dung cu
trén cho nhitng ing dung nhiét do cao.

Nguén: physicsworld.com
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Xody electron c6 thé bay nguyén tir

Céc chum electron xo4y tit c6 kha nang do
va thao tac trén cac tinh chat cua tung
nguyén tir doc than.

Vo”j cdc xody glectron, cac nha khoa hoc vat liéu, co
the lc_i;z ban do cdc vdt lieu nano mot cach chi tiet
hon. Anh: Dai hoc Cong nghé Vienna

Céc xody electron quay tron c6 thé gitip
céc nha khoa hoc vat liéu 1ap ban do cac
tinh chat cua cac vat liéu nano mot cach chi
tiét. Mot ki thuat, cong bd trén so ra tuan
nay cua tap chi Nature, c6 thé dung trong
kinh hién vi dién tir 1a mot phan cua cai ma
céc nha khoa hoc tim kiém bay 1au nay, d6
la thu nho kich ¢ cta cac chip dién ti.

Cac nha quang hoc van thuong sir dung céac
chum laser xody dc, trong d6 cac song anh

sang bi xoan lai thanh cic xody, trong gan
30 nam qua, theo 161 Jo Verbeeck, mdt nha

khoa hoc vat li¢u tai truong Pai hoc
Antwerp ¢ Bi va 1a tac gia ding dau bai
bao trén. Nhitng chum xo4y nay thuong
duoc sir dung dé by va lam di chuyén céac
hat sinh hoc vi m6 cho nghién ctru trong
phong lab. “Gidng nhur 14 ching bi bét giir

N A

trong mit bdo”, Verbeeck noi.

Cac nha khoa hoc vat liéu mubn c6 thé lam
xodn cac chum electron dung trong kinh
hién vi dién tir theo kiéu twong tu. “Mot
chum xo4y electron c6 thé thao tac trén vat
liéu nano chi day vai ba nguyén tu”,
Verbeeck noi. Nhu vay né co thé hd tro cac
nd luc ché tao cac chip dién tir ngdy mot
nho hon.

Hbi ddu ndm nay, Masaya Uchida va Akira
Tonomura tai Vién Khoa hoc Cao cép o
Wako, mdt phan ctia mang luéi phong
nghién ctru cia Nhat Ban goi 1a RIKEN, da
ching to rang cac chum electron c6 thé bi
xoan. Ho da cho mot chum electron di qua
mot chong graphite mang mong, ching x&p
thanh 16p dé bat chudc mot bai bac dau
tién cua cau thang xodn dc.

Khi chum electron di qua ch6ng vat liéu,
nhitng phan khac nhau ciia n6 bi so le di
nhitng lugng khac nhau, tuy thudc vao cé
bao nhiéu “bac thang” graphite ma nd phai
di qua. Cho nén khi chum hat 16 ra, n6 c6
dang xoén dc.

Nhuoc diém cua phuong phéap nay 1a kho
ché tao va duy tri mot ‘cau thang’ nao khac
ngoai loai chat liéu mong manh nhu vay,
Verbeeck noi. Mot khi mdt chum electron
di qua n6 s& lam hong mat né, pha v ciu
trac bac thang chinh x4c can thiét. “Day la
mot chi tiét rat thu vi cua cong trinh trén,
nhung cho du ban c6 tao ra mgt chum
electron xodn ¢ vao mot ngay nao do
ching nita, thi ban ciing khong dé dang gi
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trd lai thuc hién dugc diéu doé trong ngay
hom sau, st dung chinh thiét bi hom trude
do”, ong noi.

Mat na platinum

Verbeeck va cac dong nghiép cua 6ng di

st dung mdt phuong phap khéc, dya trén ki

thuét anh ndi ba chiéu do may tinh tao ra.
Ho tao ra mot ‘mat na’ — mot miéng mong
platinum, vd1 mét khudén dang ludi nhét
dinh khic trén d6 — dat trong duong di cia
chum hat. Cac nha nghién ctru da cho chay
cac md phong méy tinh dé tim ra cdu hinh
ludi chinh xac s€ lam cho chum electron
phan tach khi n6 di qua mat na va két hop
tré lai thanh mot xoan ¢ & phia bén kia.
“Lan déu tién chung ta thur cai mdt na, n6
tao chum tia xodn 6¢ dung nhu dy doan.
Toi that bat ngo trude viée nod dé tao ra nhu
vay”, Verbeeck noéi. “Do6 1a strc manh cia
phuong phép ctia chung ta: n6 s& dé dang
cho nhitng ngudi khéc thuc hién va su
dung”.

“Pay khong phai 1a minh chimg dau tién
clia mot xoay electron, nhung 1 1an dau
tién n6 duoc chimg minh theo mét kiéu c6
thé dé dang thyc hién ¢ nhiéu chiéc kinh
hién vi dién tir”, phat biéu cta Javier
Garcia de Abajo, mot chuyén gia kinh hién
vi dién tr tai Vién Quang hoc ¢ Madrid.

“Két qua nay s€ co nhitng h¢ qua sau rong”.

Ung dung dé thay nhat ciia chum xoén 6¢
s& 1 do céc tinh chét tir ctia cac hat nano.
Khi cac chum electron xodn dc¢ di qua céac
hat tir tinh, trén li thuyét, thi muc d§ quay
ctia chung sé& thay doi, tuy thudc vao do 16n
cua tur truong. Verbeeck va doi cua 6ng da
xé4c nhan truong hop nay bang cach chiéu
chum hat xodn 6c¢ 1én trén mot mang mong
st tir.

Uchida hoan nghénh phuong phap tao ra
chim hat xoan 6¢ nhu trén. Ki thuat nay
“rat quan trong”, 6ng noi, vi nod s& mod rong
kha niang hoat dong ciia cac kinh hién vi
dién tr thong thuong va s€ cho phép “phan
tu tir tinh ting nguyén tir mot trong tuong
lai gan”.

Verbeeck va doi ctia 6ng dang kiém tra
xem chum hat ngoai viéc khdo sat con co
thé thao tac trén timg nguyén tir doc than
hay khong. Néu nhu thanh cong, theo 10i
Garcia de Abajo, thi chum xodn dc sé 1a
mot tai nguyén quan trong cho nhiing ai
dang nghién ctru cach thu nho céc chip
dién tir xubng chi con vai ba nguyén tr.
“Pbi voi nhing tmg dung do, ban can c6
nhing cong cu c6 thé ché tao ra cic con
chip nhu vy va khéng ché trén cai cac
nguyén tir dang thuc hién”, 6ng noi.

K thuét trén cling co thé gitip cac nha vat li
tim hiéu thém vé cac vat liéu méi la, thi du
céc chat siéu chay va siéu dan, ching
thuong chira cac xody dc phat sinh khi
dong dién di qua chung.

Céc xody tu nhién phat sinh ty phat bén
trong nhirng chat liéu khé ma nghién ctru
dugc, vi kho tach roi hanh trang ctua ching
bén trong chét liéu méi la d6, noi ma
nhiing hién tugng khong co6 lién quan khac
ciing dang dién ra. Tuy nhién, theo
Verbeeck, chum xody electron ctua doi
nghién ctru cia 6ng c¢6 thé dugc cdu hinh
dé bat chudc hanh trang ctia nhiing xoay tur
nhién nay, tdc dung nhu mdt mé hinh dé
diéu khién cho cac nha khoa hoc vt liéu
nghién ctru. “Nhung d6 1a mot myc tiéu rat
xa voi”, ong noi.

N gué)n: Nature

@ Ban Tin Vat Iy thang 10/2010

www.thuvienvatly.com Trang 60



Anh séng bj bay lai trén nhirng mat cong

Anh sang, cai trong kinh nghiém hang ngay thuong truyén theo nhitng chum tia thang, da bi
gilr lai trén mat cong phue tap. Bay khong phai la mot tro khoa hoc tiéu khién — no co thé gitp
ngudi ta hinh dung ra anh sang truyén di nhu thé nao trong ciu triic cong ctia khong gian.

Theo thuyét twong ddi rong Einstein, su hap dan 1a két qua cta khoi lugng cua mot vat lam
bién dang ban than khong gian, gidng nhu mot qua bong bowling trén tam vai bat. D& mo
phong dudng di ciia anh sang s& thay d6i nhu thé nao trong khong gian cong di boi su hap dan,
Ulf Peschel thugc truong Dai hoc Erlangen-Nuremberg ¢ Durc va cac dong nghiép da xay
dung nhiing vat thé 3D nhén va cho nhitng chum tia laser bin doc trén bé mit cta chiing.

Ho khai théac 1oi ich cua thuc té 13 anh sang udn cong, hay khtic xa, khi n6 di tir mot moi
truong nay sang mot moi truong khac. Trong thi nghiém don gian nhat cta ho, ho chiéu anh
sang laser vao g cua mot qua cau thuiy tinh ran. Goc cta chum tia duge chon sao cho anh
sang — thoat dau truyén di trong khong khi — s€ bi bé cong vira du khi n6 di vao trong thuy tinh
dé no tiép tuc phan xa bén trong mét cau, va vi thé truyen di doc theo d6. Khi 4nh sang bén
trong qua cdu phan xa tir mit trong ctia nd, mot phan anh sang ciing truyén qua thuy tinh, tao
ra mot vong sang & mat phia bén ngoai (xem hinh).

Sdng lén ciing chim tia (Anh: Physical Review Letters)

Doi nghién ctru con xdy dung mot vat thé hinh dang gidng nhu hai cai kén trumpet dinh lién
nhau — goi 1a mat hyperbol. Vat thé duoc tao bang nhom va sau d6 trang dau. Anh sang dua
vao trong 16p dau bi giit lai & d6, phan xa giita cac ranh gidi kim loai va khong khi. Chum tia
phan tan ra nhanh hon nita, tao ra mdt 16e sang hinh kén trumpet (xem hinh).
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khong gian phang khing gian cong dirong khong gian cong am

Anh sang laser bi bay lai trén hai mdt cong khdac nhau (Anh: U Peschel et al.)

Dé anh sang bi by lai trong hai chiéu, bé mit cia vat thé can phai di nhin dé dé dang phan xa
da phan anh sang di vao trong 16p dau thay vi lam tan xa nd ra & moi goc.

Cac thi nghiém trén giup nguoi ta hinh dung anh sang truyén di nhu thé nao trong khong gian
bi cudn lai bdi su hap dan. Qua cu, chang han, thé hién khong gian bi bé cong nhu thé nao
xung quanh mot ngdi sao hay mot khéi lwong khac — anh sang di qua khong gian bi cudn nay
bé cong theo mot hiéu ing goi 1a thau kinh hap din. Bé mit hyperbol, n6 c6 céi goi la do cong
am vi bé mit ctia né udn cong 1én xudng dong thoi, gibng nhu cai yén ngua, c6 thé biéu dién
mot hinh dang kha di cua vii try.

“Po 1a madt thi nghiém co ban dep”, phat biéu cta UIf Leonhardt thudc truong Pai hoc St
Andrews & Anh, nguoi khong co lién quan trong nghién ctru trén. “Vat li hoc ding la vui va

hap dan”.

Ngudn: New Scientist
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Méc tinh va Thé tinh ¢6 choi ban dan véi Thién vwrong tinh?

Thién Vuong tinh c6 1€ da tirng bi nd téi lui gitta Moc tinh va Thé tinh trude khi bi ném t6i vi
tri hién tai cia nd, theo nhitng chuong trinh mé phdng méi cho thay.

Mo phong trudc diy da ching té rang Moc tinh va Tho tinh da chuyén ra khéi quy dao ban
dau cua chung trong hé mat troi so khai, lam tan xa nhiing vat thé 1an can.

Mot nan nhan ciia tro ban dan hanh tinh (A7nh: Chuck Elliot/Getty)

Trong mdt s6 md phong, didu ndy dan t&i Thién Vuong tinh bing qua duong di ctia Tho tinh,
khién n6 bi ném vé phia M{c tinh, r6i Mdc tinh lai hat n6 vé phia Thé tinh. Qua trinh trén co6
thé da xay ra ba lan trudc khi Thién Vuong tinh cudi cting bi tong khtr ra phia ngoai Tho tinh,
dén noi no cu ngu hién nay. Thién Vuong tinh bi ném di s€ lam cho Mdc tinh va Thé tinh giat
lui, 1am 1éch thém quy dao cta ching.

Nhitng m6 phong mai do Alessandro Morbidelli thudc Pai thién van Cote d'Azur & Phap chi
dao cho thay tro choi ban dan nay, qué trinh kéo dai chi 100.000 ndm, phu hop véi cac quan
sat. Trong mot kich ban khac, Mgc tinh va Tho tinh da chuyén dén quy dao cua chung hon 5
triéu nam truéc don gian bang cach ném d4 vii try ra ngoai xa. “Suy phat trién ciia cac hanh tinh
khong 16 dién ra dir doi hon chung ta nghi”, Morbidelli noi.

Nguodn: New Scientist
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Thé gidi Iwong tie: Hai chdn nhanh hon bén chan

Anh minh hoa mot may kéo phan tir bon chén, véi cdc chin d:o”’i dién theo dwong chéo
chuyén dong dong bo (trdi) giong hét nhw ngua (phdi). (Anh: Ludwig Bartels).

Nhitng ¢d may phan tir c6 thé c¢6 kha nang chui ham co lugng tir - cai thudng nhin thiy &
nhitng hat rit nho nhu electron va nguyén tir. D6 1a khang dinh ctia cdc nha nghién ctu tai
truong Pai hoc California, Riverside, nhitg ngudi di ché tao va nghién ctru cac ¢d may nano
“hai chan” va “bon chan”.

Hanh trang chui him chua bao gi¢r duge trong thay trude ddy ¢ nhitng dung cu qua 16n va la
mot thach thie co ban cua co hoc trong thé giGi vi mé, theo 161 ngudi lanh dao nhém nghién
ctru Ludwig Bartels. N6 ciing c6 nghia 1 nhimg ¢d may nhu vay co6 thé chuyén dong nhanh
hon nhiéu so voi trong doi.

Céc ¢d may phan tr duoc tim thiy & moi noi trong thé gidi sinh hoc. Thi du, acid trong da day
clia chung t6i dugc tao ra boi mot may bom proton trong cac té bao tao nén da day. Va trong
mdi té bao trong co thé, cac protein bi kéo dén noi can ching bang nhiing dong co kinesin.
Nhing dong co sinh hoc gdm hang nghin nguyén tir va that su qua 10n dé nghién ciru bang cac
mo hinh may tinh.

Doi ctia Bartels mu6n tim hiéu nhitng nguyén i co ban an sau cic ¢d may phan tir tu nhién dé
c6 thé phat trién nhimg dung cu nhan tao twong tu nhu vdy. Cac nha nghién ctru trén, cung voi
nha hoa hoc Michael Marsella, dé tao ra nhimg phan tir nho, d& nghién ctru, c6 thé “di bd” va
mang vac “hang hoa” khi dat trén mot bé mit phang bang dong gir trong chén khong. “Day la
mdt cau hinh don gian hon rat nhiéu so véi trong sinh hoc, noi cac phén tir can phai ty gan
ching v61 moi noi trong khong gian 3D va noi moi loai phan tir khac dang tr6i néi xung
quanh”, Bartels noi.

Cac phan tir di theo hang
Hai nam trudc, Bartels cung cac ddng nghiép nhan thay anthraquinone (mot phan tir rat phd

bién, hang tan chat nay duoc st dung trong nganh cong nghiép bot gidy) c6 thé di trén cac bé
mat dong theo mot duong thang. Pay ban than né 1a mot két qua quan trong, vi cac phan tir
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binh thuong cé xu huéng chuyén dong ngiu nhién ra theo moi huéng. Hon nira,
anthraquinone c6 thé gin cac phén tir carbon dioxide vao hai nguyén tir oxygen, hay “chan”,
ctia nd, va kéo 18 khdi hang nay cing v6i n6 khi d6 di chuyén di. Tuy nhién, cac nha nghién
ctru van khong hiéu tai sao phén tir ndy lai chuyén dong nhanh nhu vay.

Sau do, cac nha khoa hoc nghién ctru pentacenetetrone — mot phan tir thong dung khac khong
¢6 hai “chan” oxygen nhu anthraquinone ma c6 t6i bon chan. Trudc su bat ngd cua ho, Bartels
va cac cong su nhan thay phan tir “bdn chan” nay, chuyén dong gidng nhu ngua phi (ca hai
chan & mot phia ctia phan tir chuyén dong cting nhau tiép theo hai chan & phia bén kia), di
chuyén cham hon mdt triéu 1an so voi anthraquinone hai chan.

Theo cac nha nghién ctru Riverside, su khac biét toc do to 16n nhu thé nay xay ra vi mot ti 1¢
nao do cac phén tir anthraquinone hai chan d& dang chui ham qua rio chin (nhu sy g0 ghé hay
gap nép bé mdt) c6 trong moi truong thay vi tréo qua chung. Mac du phan tur bdn chan co thé
phdi hop bbn “v6 chan” ctia nd dé né sai vé phia trude, nhung n6 khong thé phéi hop ca hai
chan dé chung chui hAm qua mot hang rao mat dong thoi. Pidu ndy c6 nghia 1a phan tir d6 can
di chuyén cic chan oxygen ctia n6 theo mét kiéu binh thuong — leo qua céc rao chan.

Moi lan nhac mgt chan

“Phan tir hai chan nhanh hon mot triéu 1an vi n6 chi can di chuyén mdi 1an mot chan thoi”,
Bartels n6i. Mot chan c6 thé bat dau chui ham vé phia trude tai bat cir luc nao va thyc hién
mot bude dich chuyén thanh cong.

“Day la mot su chéch hudng co ban voi li thuyét co hoc trong thé gi6i vi mé...”, éng ndi. “No
giong nhu la lai xe trén mot con duong map moé voi cac banh xe cua ban di xuyén qua cac u
dat chtr khong tréo qua chung. Co hoc lugng tir cho phép hanh trang nhu vay dbi voi cac hat
rat nhe, nhu electron ma nguyén tir hydrogen, nhung liéu no c6 vai tro gi dbi véi cac phan tir
16n nhu anthraquinone hay khong?”

Cac may co phén tir nhan tao nhu thé nay c6 thé c6 img dung trong linh vuc vi dién tir hoc, thi
du trong luu trit dir li€u, hoac trong y khoa dung dé phan phoi thude trong co thé. Tuy nhién,
cac dung cu thuc tien cé thé van hay con xa voi — ¢ 1€ churng chuc nam nira, theo Bartels
nhan xét.

Doi nghién ciru hién c6 ké hoach tao ra nhimg phan tir dai hon — “hay nghi tdi con rét nhiéu
chan thay cho ngua” — c6 thé diéu khién bang anh sang.

Nguén: physicsworld.com
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Minh chieng cho thuyét twong déi & cap bac cuéc séng

Cdc nha vat Ii NIST da so sanh mét cap dong ho
nguyén tir chinh xdc nhdt thé giéi dé chirng minh
rang ban sé gia di nanh hon khi ban chi dimg dudi
nguoi ban kia c6 hai bdc thang théi. (Anh: Loel
Barr, NIST)

Trong nghich 1i sinh déi noi tiéng, mot
trong hai nguoi du hanh trong mét phi
thuyén chuyén dong nhanh khi tré vé nha
s& tré hon so véi nguoi van & lai trén Trai
dat. Trong khi su chdm di biéu kién nhu
thé nay cta thoi gian xay ra hé khi nao mot
ngudi ndo d6 ¢ trong trang thai chuyén
dong, nhung that rat kho phét hién ra n6
dbi voi su chuyén dong ¢ cap bac con
nguoi.

Nhung nay cac nha vat li & Mi vira st dung
hai trong nhitng chiéc dong hd quang hoc
chinh xé4c nhat thé giéi dé xem xét hiéu
g nay va nhitng hiéu tng tuong d6i tinh
khac ¢ toc do va khoang cach c& cp do
con ngudi. Poi nghién ciru nhin thay thoi
gian troi cham di & mot chiéc dong hd
chuyén dong cham hon khoang 35 km/h so
v6i anh em song sinh ctia n6. Ho cling
nhan thy thoi gian troi nhanh hon ¢ mot
cai dong hd dit cao dong hd kia chi c¢6 33
cm.

James Chin-Wen Chou va cac dong nghiép
tai Vién Tiéu chuan va Cong nghé Qudc
gia Hoa Ki (NIST) ¢ Boulder, Colorado, da
st dung hai dong hd - mdi céi chi gdbm mot
ion nhom — dé tién hanh cac thi nghiém
gidn no thoi gian cua ho. Chiée dong hd
dAu tién thuoc loai nay da dugc doi cong
bb hdi dau nam nay va n6 c6 kha nang gitr
d6 chinh xac dén mot gidy trong 3,7 ti nim
va chiéc ddng ho th hai c6 d6 chinh xac
tuong tu.

Trong ca hai dong hd, ion nhém bi biy va
lam lanh bang dién truong va anh sang
laser. Tan sb ctia dong hd duge cho boi
mot chuyén tiép quang dic biét cia ion
trén, n6 duoc do béng cach chiéu mét laser
vao ion va khoa chin laser 18n trén tan sb
ma anh sang bi hap thy. Piéu nay duoc
thuc hién voi sy hd tro ctia mot ion
magnesium doc than (trong dong ho thir
hai 1a beryllium) bi vudng viu véi ion
nhom trong mot qua trinh goi 1a quang phd
hoc 16gic luong tir (QLS).

Dé quan sat sy gidn né thoi gian tai tim
diém cua nghich li cdp song sinh, doi khoa
hoc da dua mot trong cac ion nhdm vao
mot chuyén dong dao dong cham bing
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cach diéu chinh dién truong dung dé bay
giit n6. Ion trong chiéc dong ho thir hai van
it nhiéu tinh tai hon va khi d6i nghién ctru
so sanh tan s6 cua cac dong ho, ho nhan
thdy thoi gian trén ion dang chuyen dong
cham di khoang 10™'° 1an khi toc d6 trung
binh cua no 1a khoang 10 m/s (35 km/h).
boi nghién ctru da 1dp lai cac phép do cua
ho & nhirng tdc d6 khac nhau tir 0 dén 40
m/s va nhan thiy sy gidn no thoi gian xay
ra dung nhu thuyét twong ddi dic biét dy
doan.

Sau do, doi nghién ctru thuc hién mot thi
nghiém thtr hai dé thir xem xét mot hé qua
cua thuyét tuong d6i rong goi 1a “sy gidn
no thoi g1an hap dan Hi¢u ng nay xay ra
khi mot dong hod nam cao hon chiéc dong
hé kia va do d6 dat tai mot gia tri khac cua
thé nang hap dan cua Trai dat.

Hiéu tng nay duoc do bang cach trudc tién
cho cac dong ho chay & cao d6 cach nhau
17 cm va roi ndng mot trong hai dong hd
1én 33 cm va cho ching chay lan nita. Két
qua la mot sy dich chuyen khoang 4 x 10-

’ trong tan sb cta hai ddng ho - phu hop
v6i thuyét twong dbi rong. Quy doi ra thoi
gian cua con nguoi, su khac biét nay la
khoang 90 phan ti cia mot gidy so voi
quang do1 80 nam.

Pé thuc hién nhitng phép do néy, d(f)i‘
nghién ctru phai cho chay cac dong ho cua

ho trong hang chuc gid dé c6 do chinh xac
can thiét. Chou cho biét doi cua ong hién
dang ¢ ging giam bot thoi gian nay di.
Néu nhu thanh cong, thi cac dong hd c6 thé
dung dé phat hién ra nhimg bién thién nho
xiu trong thé niang hap dan cia Trai dat.
Mot mang ludi gom nhiing chiéc dong hd
nhu vay dit trén khap thé gioi co thé, thi
du, cung cip thong tin dang gia cho cac
nha vat Ii dia cau.

Gerald Gwinner thudc truong Pai hoc
Manitobga tin rﬁng mot mang ludi nhu vay
s& rat hiru ich. “Kha nang két ndi nhitng
chiéc dong hd nhu vy qua cap quang
duong dai sé that su cho phép chung ta tao
ra mot mang ludi may theo ddi hap dan
thoi gian thyuc”, 6ng ndi. “Nganh dia vat li
va cac khoa hoc méi truong cé thé huong
loi rat nhiéu tir nhitng cong cu nhu vay”.

Gwinner bo sung thém rang minh chimg
NIST vira noi ¢ thé gitp cac nha vat 1i giai
thich sy gian n¢ thoi gian voi cong chung.
“Tbi s& c6 thé ndi voi ngudi nghe rang bay
gid chung ta c6 thé tham chi nhin thay su
gidn né thoi gian ¢ tbe d6 vay tay. Gidng
hét nhu t6i vay ban tay ctia minh, ho da
vay céc ion cta ho toi lui”.

Cong trinh cong bb trén tap chi Science
329 1630.

Nguén: physicsworld.com
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Bat ngo tai thi nghiém CMS & LHC

CMS 2010, vs=7TeV
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Do thi biéu dién méi twong quan giita cdc cdp hat déi véi va cham‘ proton-proton trong thi nghiém CMS. Po thi
bén’ trai thu tw dir liéu cua tat ca cac va cham c'z:d phat hién, co‘r; do”‘th,i bén phai ld: cho cac va cham tw do co it
nhat 110 hat dwoc phat hién ra. Pinh chop bi an dwoc danh dau bang miii tén. (Anh: CERN/CMS)

Mot tin hiéu tinh vi va bat ngd trong dit liéu cia M4y Va cham Hadron Lén (LHC) ¢ Geneva
c6 thé ham y rang c6 may va cham proton nay c6 kha nang tao ra “mon sup néng” cua céac hat
tuong tac dinh luat plasma quark-gluon.

Két qua trén dén that bat ngo vi cac nha vat li von tin rang cac proton dang va cham tai LHC
s€ khong tao ra mot plasma nhu vay — dau hiéu da dugc theo ddi boi may gia toc RHIC & Mi,
c0 may cho lao cac ion nang nhu vang vao nhau.

Hang tram hat

Khi hai proton va cham nhau & mtc nang luong 7 TeV tai LHC, hang tram hat c6 thé thinh
thoang duoc tao ra va phat hién. Bé tim hi€u co s¢ vt li ay, cac nha vat li di tim moi tuong
quan gilra goc ma cac cdp hat bay ra tir di€ém va cham.

Céc nha nghién ctru st dung thi nghiém Compact Muon Solenoid (CMS) tai LHC hang trong
doi dd thi biéu dién cac mdi tuong quan do sé thé hién mét cuc dai tai cac goc béng khong,
nghia Ia céac hat roi khoi diém va cham trong mot dong nhim theo mot huong dac biét nao do.
Thay vi vay, cuc dai d6 dudng nhu nam trén mét cdu tric kiéu dinh chop. Diéu nay cho thy
mot s hat dang lao ra theo nhitng huéng hoan toan khac nhau — va mdi twong quan gitra
nhing cip hat dang lao ra nay duoc thiét 1ap boi mot sé loai twong tac gitta cac hat khi ching
sinh ra trong va cham.

Mot 101 giai thich kha di cho dinh chép trén 1a sy va cham tao ra mdt chét long dac gém nhiéu
quark va gluon — mot plasma quark-gluon — sau dé déc lai tao thanh cac hat da phat hi¢n.
Chuyén dong tap thé ctia khoi plasma co thé truyén sang cac hat, mang lai cac tuong quan bi
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an. Cai kho véi kiéu giai thich nay 1a cac proton trong LHC s& khong tao ra mot plasma nhu
vay.

Nen vat li mo6i?

Mot kha nang khac nira 1a CMS da thu dugc dau hiéu cia mdt qua trinh tap thé cho dén nay
chua rd xay ra khi cac proton va cham nhau — cai doi hdi su stra chita dang ke kién thtrc cua
chung ta vé nhiing va cham nhu viy.

“Hi¢n nay, chung t6i can c6 thém dir liéu d€ phan tich tron ven cai dang xay ra, va tién nhitng
budc dau tién cua minh vao vung dat rong 16n cua nén vat 1i méi ma ching ta hi vong LHC s&

m& ra canh ctra budce sang d6”, phat ngoén vién CMS Guido Tonelli noéi.

Ban chat chinh xéc ctia plasma quark-gluon c6 suc hut to 16n doi voi cac nha vat 1i hoc vi
nguoi ta tin rang vii try da tirng c6 mot mon sup nong sau Big Bang khong bao lau.

Két qua trén dugc mo ta tai arXiv.

Nguén: physicsworld.com
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‘Siéu tu dién’ graphene

Anh dién cuc graphene dinh hieéng thang dimg, cho thay hinh dang khéng déu ciia bé mat. (Anh: J Miller)

Tu dién la nhitng dung cu ticl} dién. “Siéu tu dién”, chinh xéac hon goi 1a tu dién hai’lé'p dién ’
(DLC) hay tu dién hoa, c6 thé tich nhiéu dién tich hon nho 16p d61 hinh thanh tai tiép giap chat
dién phan — dién cuc khi thiét 1ap dién ap.

Céac DLC thwong mai cuc ki manh khi so v6i pin nhung chung vé co ban 1a nhitng dung cu
mot chiéu — nghia 1a chiing mat vai gidy dé tich day dién tich va roi mat vai gidy dé phong hét
toan bg dién tich do. Ching hoat dong hiéu qua ¢ nhiing tén s6 dudi khoang 0,05Hz va vi thé
chung c6 ich cho cac tmg dung nhu xe lai, thiét bi c6 thé mat 10 giay « dé tich dién (khi hdm
phanh) va 10 gidy dé phong dién (khi tang toc) Tuy nhién, & nhimng tan s6 cao hon, ching try
nén kém hiéu qua di va bat dau hanh xt giéng nhu dién tré chir khong nhu tu dién nira. Day 1a
vi nhitng dung cu nay thuong chira cac dién cuc xép ché tao tir mot chéat dan dién dién tich
mit cao, thi du nhu carbon hoat tinh, va cac 16 xép lam tdng dién tr¢ cia dung cu.

Nay John R Miller cing céc dong nghiép thudc IME Inc. & Shaker Heights va truong Pai hoc
Case Western Reserve, Cleveland, ca hai déu & Ohio, vira khic phuc duoc van dé nay bang
cach phat trién DLC dau tién chira cac dién cuc graphene dién tich mat cao dinh hudng thang
dtmg hoan toan khong xép. Dung cu nay déy tan s hoat dong cua mot tu dién hai 16p dién lén
qua 5000 Hz, tot gip 10° 1an so v6i cac DLC thuong mai. Ngoai ra, né con nho hon cac tu
dién phan nhom dién ap thap dén sau lan, va co kha nang tich dién va phong dién véi hiéu suét
cao voi thoi gian ngin hon 1 ms nhiéu.
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Ciing dién cyee nhin ¢ hinh truede, nhing lan ndy thé hién véi géc nhin nghiéng. (Anh: J Miller)

Céc nha nghién ctru da nudi graphene — nhirng tim carbon chi ddy mot nguyén tir - trén mot
kim loai bang qua trinh lang hoi héa hoc plasma ho trg.

Nhimng tdm graphene dinh hudng thang ding nhu vy that 1i tuong khi xét theo cau triic cho
cac ing dung dién cuc DLC cao tan. Chuing c6 nhiéu mit phang go co thé mang lai dién dung
tir 50 dén 70 pF/cm? so véi cac mat phang co ban, ching chi cung cap 3 pF/cm”. Nhitng mit
phang go tich dién nay bi pho ra va vi thé co thé truy xuat truc tiép, nghia 1a dién tich c6 thé
du trir trén nhimg dién tich chinh xac chu khong phén tan trén nhimg vung rong hon. Va dleu
cudi cung, ‘nhung chua hét, cau truc tim nano “xeép chong d6 dam bao céac 16 x6p giam di —
thé giam t6i thiéu dién tro - va ban than cac tim cé tinh dan dién cao.

“Piém mau chét 12 nhimg dung cu ndy c6 thé dan téi cac tu dién cao tan nho hon dung cho cac
ung dung trong nhiing hé dién &p thap nhu CPU va cac mach tich hop tuong tu”, Miller noi.

Nghién ciru trén con ¢ thé cho phép nhitng ho hang mach dién tir méi str dung cac mic dién
dung cao hon nhiéu.

Ngudn: physicsworld.com
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Nha vét li dat giai Nobel thir hai buéc chdn vao Nha trang

Nha vat li dat giai Nobel, Carl Wieman. (A7nh.' Dai hoc Colorado)

Nha vat li gianh giai Nobel Carl Wieman
vira nhan mdt nhiém vu méi véi chinh
quyén Obama sau khi duoc thuong vién
Hoa Ki thong qua chirc vu phé giam déc
khoa hoc tai Phong Chinh sach Khoa hoc
va Cong nghé Nha Trang (OSTP).
Wieman, nim nay 59 tudi, s ké vai sat
canh cung nha vat 1i giam dc OSTP John
Holdren, ngudi da tham gia Nha Tring tir
nam 2009, xuét than tir Pai hoc Harvard.
Wieman la nguoi dat giai Nobel vat 1i th
hai dugc 6ng Barack Obama bd nhiém —
nguoi thir nhat 1a thu ki B6 Nang lugng
Steven Chu.

Vai tro ciia OSTP 1a c6 van cho chinh phu
Mi vé céc tac dong cua khoa hoc va cong

ngh¢ doi voi cac sy vu qudc ndi va quoc te.

Wieman, ngudi da nhan giai Nobel vat 1i
nam 2001 cung v&i Wolfgang Ketterle va
Eric Cornell cho cong trinh ctia ong vé
quang hoc nguyén tu, 1anh dao ban khoa
hoc ctia OSTP. Ban nay gém tam thanh

vién, da phan trong s6 ho 1a cac nha phan
tich chinh sach khoa hoc.

Wieman duogc phép roi truong Dai hoc
British Columbia (UBC) trudc thoi han,
noi éng 1 giam ddc cua Ban Sang kién
Giao duc Khoa hoc Carl Wieman
(CWSEI). Nha vat li 59 tudi nay da thanh
1ap CWSEI vao nam 2007 nham cai cach
phuong phéap giang day khoa hoc tai UBC
va céac truong dai hoc khac. Wieman nghi
rang mot su dai tu triét dé 1a thiét yéu vi
hau nhu toan b dit liéu tir nghién ciru vé
khoa hoc gido duc cho thdy sinh vién tham
gia cac khoa hoc kiéu truyén thong linh hoi
duoc rat it kién thirc méi.

Kiém tra phwong phap gido duc vat li

CWSEI 1a co s6 kiém tra cho quan diém
ciia Wieman rang viéc giang day vat li phai
tr& nén “khoa hoc” hon. Ong tin rang cac li
thuyét néi vé phuong phap sinh vién hoc
tap va cai co thé mang lai thanh qua cao
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nhat ¢ ho phai xay dung trén cic phép do
dinh luong thich hop. Phét biéu trong mot
cudc phong van voi tap chi Physics World
hoi thang 1 nam 2007, Wieman canh bao
rang “néu sinh vién ctr di dén 16p va ngdi ¢
d6 nhin giang vién ghi hét phuong trinh
nay dén phuong trinh khéac 1én bang den,
thi chung ta biét rang ho dang roi xa khoa
hoc thuc tién, toi nghi day that sy 1a tha
budn t¢”. Nhung, 6ng bd sung thém, ngudi
ta c6 thé thu duoc mot két qua khac qua
cach giang day hop li doi hoéi sinh vién
“giai thich qua céc y tudng va bao vé cho
quan diém cua ho”.

Wieman con duy tri mot phong nghién ctu
tai truong Pai hoc Colorado, noi vao nam
1995, 6ng va Cornell d vd vé mot chat khi
gdm cac nguyén tir rubidium cuc lanh
thanh mot ngung tu Bose—Einstein, mot
trang thai ctia vat chat trong d6 tat ca cac
nguyén tr cung roi vao mot trang thai
luong tir co ban nhu nhau. Budc dot pha
nay da khich 1€ nghién ctru cua hang ta
nhom khoa hoc khac trén khip thé gidi, va
c6 thé ¢o cac ung dung trong vat li hoc, tir
su siéu dan cho t6i cdc mdy tinh lugng tir.

Ngudn: physicsworld.com
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Cac nha vt li da quan sat thay birc xa Hawking?

Niam 1974, Stephen Hawking di du doén rang cac 16 den phat ra burc xa nhiét do cac hiéu img
lugng tir, 1am cho cac 16 den mat dan khdi lugng va cudi ciing c6 18 s& bién mat. Nhung bat
chap v6 s6 nd luc nham quan sat birc xa Hawking, trudc nay cac nha thién vin ching phat
hién ra ddu hiéu ndo cta né. Tuy nhién, nay mot doi khoa hoc ¢ Italy khang dinh vira quan sat
thdy cai trong rat giéng vai birc xa Hawking tir mot chan trdi sy ¢6 ma ho da tao ra trong

phong thi nghiém.

nput

biV

ifis

‘ Beam dump

Fs I

Spectrometer
& CCD

Trong co cau thi nghiém trén, mot chivm laser ddp vao mét mdu thiy tinh silic tan chay (FS). Mot théu kinh dnh
(I) thu gom cdc photon phdt ra & géc 90 dg va giki chiing dén mét quang phé ké va camera CCD. Anh: F.

Franco Belgiorno tai truong
Pai hoc Milan va cac dong tac
gia ctia ong s& cong bd nghién
ctru ctia ho trong mot sd ra sap
td1 cua tap chi Physical Review
Letters, va bai bao trén hién co
ban thao dang tai arXiv.org.

Nhu céc nha vat 1i trén giai
thich trong nghién ctru cta ho,
thanh phan thiét yéu cta birc xa
Hawking khong phai 1a ban
than 16 den ma 1a su cong
khong-thoi gian di cung voi
chan troi sy co cua 16 den.

Chan troi su ¢ dong vai tro

Belgiorno

mot ranh gidi ma vuot qua dé anh sang khong thé nao
thoat ra duoc. Vi thé, cac cip hat kich thich tir chan
khong sinh ra & gan chan troi 15 den bi phén tach sao
cho photon phia trong roi trd vao, con photon phia
ngoai thi thoat ra, lay di ning lwong hao phi cta 15 den.

Chén troi sy c¢b khong phai 1a dic quyén cua riéng cac
16 den; chiing co thé biéu hién & nhiéu hé vat 1i khac
nhau, ttr nuéc dang chay cho dén mot “nhidu loan chiét
suat” (RIP) dang chuyén dong trong mot moi truong
dién mai (trong do6 anh sang co thé 1am thay d6i chiét
suét ciia moi trudng). Chinh hé thir hai vira dé cap t6i
nay la cai Belgiorno va déng nghiép cua ong da st
dung trong thi nghi¢m cua ho.
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Pé tao ra buc xa Hawking, céac
nha khoa hoc di chiéu nhiing
xung laser cuc ngan (1 pico
gidy) vao thuy tinh trong sudt,
lam kich thich mot RIP biéu
hién mot chan troi sw cd. Str
dung mot camera CCD, cac
nha nghién ctru da phat hién ra
mot loai phat xa photon la hop
mot goc 90 do véi thuy tinh.
Nhu céc nha nghién ctru trén
giai thich, ho da sip xép thi
nghiém theo mot céach triét tiéu
hodc loai trir hoan toan nhitng
loai burc xa khac, thi du nhu
burc xa kiéu Cerenkov, su hoa
tron bén song, su diéu bién ty
pha, su tdn xa Rayleigh va su
huynh quang.

That tha vi, cac nha vat li lvu y
that ra co6 dén hai chan troi su

cb di cung v6i RIP trén. Ngoai chan trdi 16 den, con c6
cai nguoc lai cua chan troi 16 den 12 chan troi 16 tréng.
Khi anh sang laser di t&1 RIP, anh sang d6 chiu mot sy
tang chiét suét cuc bd, 1am cho n6 cham lai. Dudi
nhirng diéu kién thich hop, 4nh sang d6 c6 thé duoc
mang toi mot diém dimng trong hé quy chiéu chuyén
dong cung voi RIP, tao ra mgt ranh gidi ma vuot qua
d6 anh sang khong thé xuyén qua duogc: chan troi sy cb
16 trang. Trong trudng hop RIP, phia dau 13 sy twong
tu cua chan troi 16 den, con phia dudi 1a su tuong tu
ctia chan troi 16 tring.

Véi nhiing quan sat nay, cac nha vat li da chimg to
ring nguoi ta co thé nghién ctru co so vat li cua sy bay
hoi 16 den trong nhiing hé khéc, dé truy xuat hon. Néu
cac thi nghiém tuong lai xac nhan day la burc xa
Hawking, thi cac két qua trén co thé c6 lién quan dén
moi thir tir s phan cta cac 16 den cho dén cach thirc vil
tru c6 thé két thuc.

Nguédn: PhysOrg.com
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Dw doan ngwoi dat giai Nobel
Vét li nam nay

Viéc cong bd nhitng ngudi dat giai Nobel
Vat 1i 2010 dién ra vao sang tht ba tuan
sau s& mang lai hoi két cho nhiing su can
nhic rét kin dao trong Vién Han 1am Thuy
Dién, co quan xét chon ngudi thing giai.
N6 ciing s& mang lai hoi két cho nhiing
cudc tranh cii am T trén bao chi vé nguoi s&
nhan giai thuong clia nam — it nhét 1a cho
dén nam sau.

Giai thuong Nobel la mot sw ghi nhan danh gia
nhat doi voi nha khoa hoc.

Trong tudn qua, website ctia Vién Vat 1i
Hoa Ki da trung cau y kién ctia cac nha vat
1i binh chon cho kham pha vat li dang gia
c6 kha nang gianh giai Nobel 2010. Danh
sach liét ké 15 dé tai dang gia giai Nobel,
cung voi tén tudi ctia cac nha khoa hoc gin
lién voi nhimg dé tai d6. Nhiing nguoi
dugc yéu cau néu y kién ciing co thé liét ké
thém kham pha khong c6 tén trong danh
sach.

Céc két qua binh chon d6 c6 1& ching mang
chut khoa hoc gi, nhung van dé dang dan
sang t0. Trong sd 320 ngudi dugc hoi y
kién, da sb phiéu bau cia ho 1a danh cho

cong trinh thuc nghiém chir khong phai
cong trinh i thuyét.

Duéi day 1a nhitng kham pha dan dau danh
sach binh chon:

« Cho sy phat trién laser LED, Nick
Holonyak; Shuji Nakamura, laser xanh
lam; Robert Hall, laser ban dan dau tién.
Nhitng phat trién ki thuat nay déu co gia tri
thue tién hét stc 16n. Chang han, cac laser
LED duoc gin trén da sb may tinh tién &
siéu thu va may hat dia CD (15,9% phiéu
bau).

« Cho céc nghién ciru vé nhirng tinh chat
lwgng tir ki la, nhw tinh phi dinh xi, tinh
vwéng viu, tinh mat két hop, va quang
hoc nguyén tir (Alan Aspect, Serge
Harouche, Anton Zeilinger, Charles
Bennett, Anton Zurek, David Pritchard,
Joerg Schmiedmayer, David Wineland,
Peter Zoller). Céc thi nghi¢m do nhiing nha
khoa hoc nay tién hanh c6 xu huéng ciung
¢d cac tién doan phan truc giac ctia co hoc
luong tir, thi du nhu quan diém cho rang
mot nguyén tir ¢6 thé ¢ hai noi dong thoi
(11,6% phiéu bau).

* Cho su kham pha ra graphene (Andre
Geim va Kostya Novoselov). Chi méi dugc
phat hién ra vai nam trude day, graphene l1a
mot dang carbon gdm nhiing tAm chi day
mot nguyén tir. Pay 1a mot trong nhimg dé
tai nghién ctru s6i ndi nhit trong nganh vat
li vét chat ngung tu do cac tinh chat tuyét
voi ctia graphene, thi du nhu d6 dan cao va
stc bén co hoc vo dich ctia nd. Nhiéu nha
khoa hoc ki vong graphene s€ gilr mdt vai
tro 16n trong nganh dién tir hoc (11,3%
phiéu bau).

« Cho s kham pha va phit trién ong
nano carbon (Sumio lijima, Cees Dekker,
Phaeton Avouris, Charles Lieber, Thomas
Ebbeson). La mdt dang khac nira cua
carbon gop mat trong danh sach binh chon.
Ong nano carbon 1 nhitng cai 6ng hinh
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chiéc 6ng hut nude giai khat 1am bang
carbon, d6i khi chi rong bang mot phan ti
ciia mot mét va dai bang vai phan nghin
cua mot met. Giéng nhu nguoi anh em
graphene tdm phang cua chung, chung c6
céc tinh chat that hiru dung. Ong nano
carbon c6 thé lam thanh vat dan dién hodc
ban dan, va dong thoi 1a chat dan dién tuyét
voi. Chang con bén, dai va c6 thé mot ngay
nao d6 duoc sir dung dé ché tao cac bo
phén dung cho cac dung cu dién tir (10%
phiéu bau).

* Cho sy tién doan, kham pha, va phat
trién cac siéu chit li¢u chiét suit Am
(Victor Veselago, John Pendry, David
Smith, Xiang Zhang, Sheldon Schultz, Ulf
Leonhardt). Cac siéu chét liéu thuong dugc
céu tric tir nhitng thanh phan rat nho, thi
du nhu cac vong va que nhé xiu. Ching tao
ra nhitng hi¢u ing quang mai la. Nguoi ta
ki vong chung cé cac ng dung nhu thau
kinh, trong kinh hién vi, va tham chi trong
viéc 1am “bién mat” mot sd vat thé, mot
qua trinh goi 1a “tang hinh” (8,8% phiéu
bau).

« Cho si phat trién li thuyét hdn dén
(Mitch Feigenbaum, Edward Ott, James
Yorke, Celso Grebogi, Harry Swinney,
Benoit Mandelbrot). Hon don 1a nganh
khoa hoc mo ta kién thirc ctia ching ta vé
mot s6 hé trong tu nhién thing giang nhanh
nhu thé nao. Ngay ca khi ching ta do céc
diéu kién khi quyén that chinh x4c & nhiéu
noi, thi kha nang du bao thoi tiét twong lai
cua chung ta van that su nghe¢o nan (8,4%
phiéu bau).

« Cho s kham pha va phat trién cac
tinh thé quang lwong tir (Eli
Yablonovitch, Shawn Lin, John
Joannopoulis). Tinh thé quang luong tir dbi
v6i quang hoc 13 cai twong tu nhu chit ban
dan ddi véi dién tir hoc. Mot tinh thé quang
luong tir chi cho phép anh sang c6 nhirng
ning lugng nhit dinh truyén qua (5,9%
phiéu bau).

* Cho su phat hién ra sw gian né vii tru
dang ting toc (Adam Riess, Saul
Perlmutter, Brian Schmitt). Cac phép do
sao siéu mdi xa x01 da dua céc nha thién
van dén chd tin rang sy gidn cua vii try
khong phai dang cham di hay dao chiéu,
ma that sy dang ting toc (5,6% phiéu bau).

* Cho sw kham pha ra cac hanh tinh
ngoai hé¢ mat troi (Alexsander Wolszczan,
Dale Frail, Paul Butler, Geoffrey Marcy,
Michael Mayor, Didier Queloz, David
Lathan). Sy phat trién cua mot dang ki
thuat quang phd hét sirc nhay dé cho phép
céc nha thién van phat hién ra (ban dau 1a
gian tiép, sau d6 1a truc tiép) su c6 mat cua
cac hanh tinh quay xung quanh nhitng ngoi
sao lang giéng (4,7% phiéu bau).

* Cho sw kham pha ra quark top (Paul
Grannis, Mel Schocket, William
Carruthers). Cac gidi Nobel da tung trao
thuong cho cac kham pha ra mot sé quark
khéc, vay tai sao lai khong trao cho quark
top chir? (4,4% phiéu bau).

Ngudn: PhysOrg.com
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Nhirng kham pha vi dai cua kinh thién van Hubble
o Mark Voit (Physics World, thang 9/2010)

Sau 20 nam phuc vu, sir ménh lich sw cua Kinh thién van vii tru Hubble Scfp dén hoi két
thiic. Trong bai, Mark Voit gidi thich lam thé ndo chiéc kinh thién van nay gianh dwoc
danh vong néi bt trong lich sit nganh thién van hoc, va danh gia mét s6 kham phd mang
tinh cach mang cua no.

Puoc xem 12 “Con mit ctia Chtia”, Tinh van Helix thgt ra 12 tan du chét khi
phat sang cia mot ngdi sao dang qua doi. (Anh: NASA)

Ban thich hinh anh nao tir kho anh cta Kinh thién van vii tru Hubble? Anh Truong Sau
Hubble? Tinh van Chim ung? Thién ha Xoan 6¢c Whirlpool? Hay chan dung ctia mdt trong cac
hanh tinh? Chéc chan ban di tung xem hang ta hinh &nh Hubble, vi chung & moi noi — bao in,
tap chi, chuong trinh truyén hinh, hinh nén website, thim chi trén thiép mung. Sy sinh s0i
nhanh chong nay cta nhimg hinh anh tuyét dep da dua Hubble trd' thanh mot biéu tugng ma
khong c6 mot thiét bi khoa hoc nao khac c6 thé sanh noi. Hay hoi mdt ai d6 trén duong ban
gip vé tén cuia mot chiée kinh thién van. Cu tra 161 hau nhu chic chéan s& 1a Kinh thién van vii
try Hubble, mic du trong vai thap nién tr lai ddy, mot vai thiét bi khac ciing da gitp tao ra
mot thoi ki vang son ctia nganh thién van hoc.
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Céc anh chup Hubble lam say dam long nguoi do vi tri ctia chiée kinh thién vin nay
nam phia trén bau khi quyén cta Trai dat. Pugc dua vao quy dao cach day 20 nam trude boi
Tau con thoi vi try Discovery, Hubble quay mdt vong xung quanh Trai dat mat 96 phut ¢ do
cao khoang 560 km — khong cao 1am phia trén dau chung ta. So véi khoang cach dén nhing
muc tiéu vil tru cua nd, con sb nay co nghia la chiéc kinh thién van trén hau nhu bam sat véi
mit dat. Tuy nhién, gia tri ndy van da cao dé vuot qua nhimg trd ngai 16n nhat ddi véi cac
quan st thién van chinh xac: bau khi quyén hay xdo tron cta Trai dat, nd chin mat phan 16n
cac dang burc xa dién tir ma cac nha thién van mudn quan sat. Ngay ca anh sang kha kién ciing
khong di qua nguyén ven. Tam nhin vii try do ma mot kinh thién van mat dat c& 16n mang lai
¢6 phan lu mo vi cac nhidu loan khi quyén lam khtc xa va léch huéng chut it dbi voi duong di
ctia chum tia sang. Néu khong duoc hiéu chinh, nhitng sy 1éch huéng nay s& 1am nhoe anh cta
nhitng ngdi sao & xa, bang khong chung sé& hién ra gan nhu c6 dang diém, sao cho ching co
kich thudc goc khoang mét gidy cung, tuy thude vao cac diéu kién khi quyén. Ngoai hiéu Gmg
ma chung ta goi 1a su nhip nhay, mat con ngudi khong thé phat hién ra su lu mo nay, nhung
n6 lam ton hai nghiém trong ddi voi cac nghién ciru thién van doi hoi goc nhin vo cling sic
nét. Tur vi tri ciia n6 trong vii try, Hubble c6 mot 1oi thé 16n. N6 khong phai xtr 1i cac hiéu tng
nhoe anh ctia khi quyén va vi thé co thé cung cap cac burc anh chi tiét nguy nga trang 1é.

Ngoai cai dep, danh vong ctia Hubble con dén tir cau chuyén lich sir li ki cta né. Trong
nhitng nam sap phong 1én vao nam 1990, Kinh thién van vii tru Hubble duoc quang cao rum
beng 1a tién bd 16n nhat trong nganh thién vin hoc ké tir khi Galileo 1an dau tién huéng mot
chiéc kinh thién vin 1én bau troi. Dé khai thac loi thé cta goc nhin tuoi méi tir khong gian bén
ngoai, NASA di trang bj mot trong nhitng chiéc gwong mit dat chinh xac nhit timg dugc ché
tao dé lam b6 phén quang chinh cua Hubble dung thu thap va hoi tu anh sang. Su ki vong cao
d6 da vap phai nhiéu & ché sau khi phong, khi ma chiéc kinh khong thé hoi tu chinh xac va
chiéc guong chinh gip phai su c6. Bé mat guong nhin bong va chinh xac dén khéng ngo,
nhung hinh dang ciia n6 khong chinh xac vi thiét bi kiém tra dung trong qua trinh mai da duoc
lap dit khong dl'mg quy cach. Nhu mot thuong nghi si dit van dé, hang ti d6 la chi cho Hubble
da tao ra mot “con ga cong nghiép”. Nhung mot déc diém dic biét cua thiét ké Hubble mang
lai tia hi vong. Khong giong nhu nhiing chiéc kinh thién vin khac trong khong gian, Hubble
duoc ché tao dé phuc vu bédi cac nha du hanh dén tham nom. Mot phan ké hoach cia NASA
ludn 1a viéc nang cép Hubble mdt cach déu dan, mang thém 1én nhitng thiét bj méi, wu viét
hon mdi vai ba nim mdt 1an trong nhitng hanh trinh bay st ménh. Va vao nam 1993, cac nha
du hanh trén Tau con thoi vii tru Endeavour di mang 1én va lip dit cac thiét b quang hi¢u
chinh dé b sung chinh xéac cho sy bién dang cia guong chinh, nho d6 phuc hoi tim nhin wu
viét ma ngay nay di tao ra mot bo suu tap anh hét stc 4n tugng va rat nhiéu kham pha khoa
hoc.

Mdi chuyén tham dich vu sau d6 dé lai mot phién ban méi hon, cai tién hon cua chiée
kinh thién van trén. Cac cai tién that dang ké, cho nén c6 thé phan chia sy hoan thién ki cong
Hubble thanh ndm giai doan khac nhau, mdi giai doan chdm dirt béi mot st ménh dich vu lép
dat nhirng thiét bi mai. Qua chudi tiép té khoa hoc nay, Hubble da gianh dugc danh vong cao
trong lich s thién van hoc, nhung vao lac bat diu st ménh, sy thanh cong cua no 1a khong
chéc chin cho lam.
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Kinh thién van vii try Hubble bay xung quanh Trai déflt mdi vong mét 97 phit
o toc d¢ xap xi 7,5 km/s so voi Trai dat (Anh: NASA)

Vit 1on dé ton tai (1990-1993)

Néu nhu st ménh dich vu dau tién hiéu chinh thi lyc ctia Hubble gip thit bai, thi toan
bd chuong trinh ¢ thé bi huy. Nhung bat chip tiéng tim bi mai mot cta chiée kinh trong ba
nam dau tién caa nod, Hubble van thuc hién duoc nghién ctru khoa hoc cé gia tri. Cho du véi
mot cai gwong chinh bi ran nat, nhung Hubble van 1a chiéc kinh thién vin hoan hao nhit timg
duogc ché tao cho quan sat anh sang tir ngoai budc song ngin, ching khong thé tham nhap vao
bau khi quyén cua Trai dit. Mot trong nhitng du 4n chii chét danh cho Hubble truée khi phong
1én khong doi hoi chét lugng hinh anh tdt, vi dy 4n d6 khong sir dung cac camera ghi anh ctia
n6, ma sir dung cac quang phé ké ctia no.

Du 4n chil chdt d6 1a nghién ciru chét khi gitra cac thién ha. Pa phan chat khi trong vii
tru nam bén ngoai cac thién ha, noi cuc ki khé nghién ctru. Chat khi giita céc thién ha hau nhu
khong phat ra anh séng, va da phan cai chiing ta biét vé nd phat sinh tir cic nghién ciru quang
phd cta nhitg quasar xa x6i. Khi 4nh sang phat ra tir mot quasar thuc hién hanh trinh vé
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huéng Trai dat, no di qua vo sd dam may khi gitta cac thién ha. M&i dam may hap thu mat mot
chut anh sang & mot vai budc song dic biét tiry thudc vao thanh phan va trang thai ion héa cua
dam may. Cho nén khi quang phd quasar c6 mit tai Trai dat, n6 mang thong tin twong tu nhu
thong tin chira trong mau nhan dia chit, cho chiing ta biét vé cac diéu kién trong khong gian
lién thién ha trén hanh trinh doc theo hudng nhin nham Iui téi quasar do.

Phén 16n thong tin d6 dugc ma hoa trong phan tir ngoai clia quang phd vi d6 1a noi cac
nguyén tir turong tdc du manh vadi buc xa dién tir. Trude khi ¢c6 st ménh Hubble, cac nghién
ctru chat khi lién thién ha bj han ché v6i nhitng dam may rat xa c6 d6 1éch do vii tru du 16n dé
dich chuyén céc dic trung tir ngoai dang quan tam sang dai kha kién, nho d6 lam cho chung ¢
thé quan sat v6i cac kinh thién van mat dat. Cac quan sat tr ngoai cua Hubble vé cac quasar
trong toan st ménh ctia no, do do, di giup lap ddy mot khe tréng 10n trong su hiéu biét cua
chung ta vé khong gian lién thién ha, cho chung ta biét cac diéu kién giira cac thién ha da bién
d6i nhu thé nao trong vai ti nim vil try vira qua.

Nhirng ki tich vang son (1993-1997)

Anh chyp nim 1994 nay ctua Hubble cho thdy noi
Maénh v& G ciia sao chdi Shoemaker—Levy 9 ddm sim
vao Mdc tinh, 1am todc ra mot dam bui v& dé lai mot
vét tbi 16n hon ca Trai dat trén bé mat cua hanh tinh
khdng 16 trén. (Anh: NASA)

Mot khi st ménh dich vu thang 12 nim 1993 hoan tit viéc thay camera chinh cua
Hubble va hiéu chinh céc thiét bi khac v6i nhimg dung cu quang thich hop, chiéc kinh thién
van trén cudi cung di sin sang 1am nén lich sir. Thanh cong 16n dau tién ciia nd xuat hién vai
thang sau d6, mot ngdi sao chdi khac thuong tén goi 1a Shoemaker—Levy 9 sdp va cham voi
Mac tinh vao thang 7 nim 1994. Cac lyc thuy triéu trong 1an cham tran gan trudc d6 véi Moc
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tinh da x¢é toac ngdi sao chdi ra thanh cac manh, dé lai mot chudi manh v s& lao trng manh
mot vao bé miat phii diy mdy cua hanh tinh trén. Mot vu va cham ¢6 quy mé nhu thé nay xay
ra trong hé mat troi1 ctia chiing ta chi mdt lan trong vai ba tram nam, va Hubble da duogc sua
chira xong dung lac dé quan sat su kién d6, mang lai nhitng anh chup chi tiét nhét cua nhimg
vi tri va cham cua cac manh v6. Sy kién nay trung khop voi su gia tang nhanh chong cua dich
vu Internet dai chiing, va cac hinh anh va cham nam trong sb nhiing cai dwoc quan tim nhiéu
nhét trén web.

Chét khi gilta cac sao dang tap trung lai thanh nhimg ngoi sao mai sinh trong nhimg ct t6i nay,
bé mit cua chung dang phat sang do bi chi€u xa buc xa tir ngoai. (Anh: NASA)

Mot birc anh 4n tuong khac cong bd vao nam sau do6 thé hién Tinh van Eagle ngay nay
hét strc ndi tiéng, nhimng cot chat khi phat sang dang phdng ra cua no6 thu hut sy chi ¥ cua
cong ching bai nhirng chi tiét phirc tap ma kinh thién van Hubble c6 thé chup lay nét dep cua
vil tru. Trong ving dang hinh thanh sao nay thudc thién ha cta chung ta, luc hip dan bén trong
nhimg phan dam dic nhét, tdi den nhat cta nhimg cot may dang hut cac chit khi lai véi nhau
dé tao ra nhitng ngdi sao mai, va anh sang tir ngoai phat ra tir nhitng ngdi sao tré & gan do
dang toa trén cac cot va 1am cho chiing phat sang. DAy chi 1a mot trong nhiéu birc anh Hubble
nbi tiéng minh hoa chu ki séng clia cac ngdi sao. DSi voi cac nha thién van, viéc nhin thiy
nhimg birc anh nhu vay gidng nhu 13 tim ra dap an cho bai toan tién hoa sao ctia ho & cubi
quyén sach vay. Nhiéu két qua tim kiém ctia Hubble vé cac ngdi sao da duoc nhimg md hinh
trudce do du bao trudce.
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Anh chyp ndm 1996 nay 1a tam nhin sdu xa nhét cta ching ta vao lac 4y, cho thay nhimng thién ha ¢ xa
tur 1 ti den 12 ti ndm anh sang, va do do bao quat phan 1én lich sir cua vii tru. (Anh: NASA)

C6 18 blrc anh mang tinh lich st nhat tir thoi ki ny 1a anh Trudong Sau Hubble, cong bd
vao thang 1 nam 1996. Luc ay, n6 1a birc anh sau xa nhét cta vii tru timg duoc ghi lai. Vi tri
trén bau troi duoc chon 13 hoan toan binh thuong, cho nén no sé 1a dai dién cua vii tru quy mo
16n. Chiéc kinh thién vin da huéng vao ving troi nay trong 10 ngdy lién, thu that nhiéu anh
sang co6 thé c6 va ¢d gang phat hién ra nhitng thién ha mo nhat nhét va xa x6i nhit ma no c6
thé phan biét dugc. Viéc do do 1éch do ctia nhitng thién ha nay cho thay anh sang phat ra tir
nhitng thién ha xa x6i nhit trong anh mat hon 10 ti nam dé di toi ching ta. Vi thé, phan 16n
lich str cua vii tru dugc thé hién trong birc anh nay, va diéu quan trong 1a xac dinh xem toc do
hinh thanh sao va thién ha néi chung trong vil try da thay d6i nhu thé nao theo thoi gian.

Nhirng thién ha tre nhét, xa x6i nhét trong burc anh Truong Sau Hubble trong nho hon
va kém oOn dinh so véi cac thién ha ngay nay. Diéu nay cho biét cac va cham thién ha la phd
bién trong budi dau lich st ctia vii try va ung hd quan diém cho ring cac thién ha 16n 1én theo
kiéu c6 ton ti trat ty, khi nhitng vat thé nho hon hop nhét thanh nhiing vat thé 16n hon. Thoi ki
hop nhét s6i ndi nay va sy hinh thanh thién ha dan dan yéu di khi vii try tiép tuc gidn nd, va su
chim lai cua qua trinh hinh thanh thién ha trang kh6p voi sy chm lai trong qua trinh hinh
thanh sao. Toc d6 hinh thanh sao trong v try duong da dat cuc dai khoang hai dén bén ti nim
sau Big Bang va hién nay dang tudt xudng chua téi mot phan muoi gia tri cuc dai ciia no.
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Nhirng kham pha kinh dién (1997-2002)

Nhitng kham pha tirc thoi xuat hién trong vai ba nim dau tién sau khi Hubble dugc sira
chira ban dau xong, khi ma mdi hinh anh méi tiét 16 nhing chi tiét trudc d6 chua hé thay trén
bau troi. Mot s ménh stra chira 1an hai vao nim 1997 d3 m& rong thém kha nang ctia Hubble
v6i mot camera hong ngoai méi va mot quang phd ké tir ngoai méi. Nhung mot sb thanh tyu
khoa hoc bén viing hon cta chiéc kinh thién vin nay da duoc thuc hién voi thiét bi ban dau va
don gian 12 vi cAn mat vai nim quan sat va phan tich mgi dom hoa két trai.

Mot nghién ctru nhu vay 1a mot chuong trinh 16n muén do téc do gian nd cua vii tru
v6i do chinh x4c chua c6 tién 16. Nha khoa hoc ¢6 tén dit cho chiéc kinh, Edwin Hubble, da
khéam pha ra sy gian nd cua vii tru vao ndm 1929 boi viéc chiing minh mot méi lién hé ti 1¢
gilta khoang cach cua céac thi€n ha bén ngoai nhém dia phuong cua ching ta va tdc do ma céac
thién ha d6 dang di chuyén ra xa chung ta. Pai luong biéu dién téc d6 gidn no, Hy = (toc do lui
xa)/(khoang cach thién ha), dugc dit tén 13 hang sé Hubble dé ton vinh ong. Viéc biét dugc
gia tri ctia n6 1a quan trong vi nd cho chiing ta biét tudi cta vii tru (xdp xi 1/Hg). N6 con ¢ thé
str dung dé suy ludn ra khoang cach cua cac thién ha (néu khong kho ma do duoc) tir toc do lui
ra xa ciia chung, khoang cach d6 dé dang xéac dinh tir d6 1éch d6 ciia quang phd cua ting thién
ha.

Hon hai ta thién ha, trong d6 c6 thién ha mang tén M101 nay, da dugc lung suc dé tim cac sa0 bién quang
Cepheid la mot phan ctia mot du an Hubble trong yéu nham do toc d¢ gidn nd cia vil tru. (Anh: NASA)

Tuy nhién, d¢ do Hy mot cach chinh xac, bang cach nao d6 nguoi ta phai do khoang
cach dén mot mau thién ha ma khéng can sir dung méi lién hé tién loi nay. Dy an chinh nham
do Hy sir dung ki thuét sao bién quang Cepheid gidng nhu ki thuat Edwin Hubble di sir dung
dé thuc hién cac phép do khoang cach ban dau ctia éng véi cac thién ha ¢ xa t6i 100 tridu nim
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anh sang. Sao bién quang Cepheid 13 nhitng ngdi sao dao dong vé kich ¢ va do sang & toc do
tiy thudc vao khdi lugng ciia chiing. Chung that li tuong dé do khoang cach thién ha vi ching
thudc vé nhitng ngdi sao sang nhat va chu ki bién quang ciia mot sao Cepheid ti 18 v6i cong
sut sang toan phan ctia no. Viéc do do sang biéu kién 1an chu ki bién thién cia mot Cepheid,
do d6, mang lai du thong tin dé xac dinh khoang cach dén thién ha trong d6 né cu tra. Nguoi
ta d& dang suy ludn ra cong suat sang toan phan cua sao Cepheid tir chu ki co gidn cua né va
tinh ra khoang cach tai d6 mot ngdi sao v4i cong sudt anh sang d6 c6 murc sang biéu kién da
quan sat. Hubble dic biét thich hop 1am cong viéc dé vi tam nhin cuc ki sic nét ciia n6 cho
phép cac nha thién vin nhan dang va do timg sao bién quang Cepheid trong cac thién ha mo
nhat mét cach vo vong trong nhiing anh chup trén mat dat. Nam 2001, doi du an quan trong éy
da cong bd mot sb do cuia Hy 1a tét trong pham vi 10%, rang budc tudi cua vii tru 1a khoang 14
ti nam.

Trong khi d6, cac nha thién vin khai thac lgi thé ciia kha ning do xa ctia Hubble dé
khao sat nhiing khodng cach 16n hon nira da thyc hi€én mét trong nhitng kham pha khoa hoc
ndi bat nhit cua thé ki thir 20. Kham phé iy dua trén cac quan sat sao siéu mdi sinh ra boi
nhimng sao lun tring phat nd, chung thuong co cong suét sang cuc dai bang nhau hét. Tinh chét
nay cho phép cac nha thién vin xac dinh khoang cach cia mét sao siéu méi bang cach quan
sat d sang biéu kién cuc dai cta sao siéu méi lun trang. Nhu ddi véi cac sao Cepheid, nguoi
ta biét cong suét sang toan phan va c6 thé tinh ra khoang cach tai d6 mot vat thé s& c6 do sang
biéu kién nhu di quan sat. Str dung nhimg phép do khoang cach nhu vay, vao nim 1998, hai
do61 nghién ctru doc lap nhau da ching to dugc rang toc do gidn no cua v tru dang tang Ién
trong vai ti nam gan day, mot két qua 1am chan dong cong dong thién van hoc, vi ho trong doi
lyc hit hap dan 1am cham tdc do gidn no lai. Mot s6 dang thirc khong 16 cua nang lugng, dat
tén la “nang luong t61”, dugc xem 1a thu pham cho su gidn né tang toc do, va cac nd luc do
nang luong t6i va phuong trinh trang thai ctia n6 hién nay la mdt bai toan lon trong nganh
thién van hoc va vil tru hoc hién dai.

Céc phép do khoang cach dén cac sao siéu méi & xa hang ti nim 4nh sang cho thiy su gidn né cia vii tru dang
tang toc — mot hiéu img dugc quy cho mot s6 dang ning lugng t6i tao ra luc ddy & quy md 16n. Tam nhin sic nét
ctia Hubble hd trg cho nhing phép do nay béi viéc phan biét 16 anh sang sao siéu mai (miii tén mau tring) voi
4nh sang ctia thién ha nén phia sau. (Anh: NASA)
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Cong lao déc trung cua Hubble cho cac phép do su gidn no dang tang tbc mot 1an nita
thudc vé tim nhin siéu hang cta no. Da s sao siéu méi sir dung trong nhing nghién ciru nay
da dugc phat hién ra véi cac kinh thién van mat dat. Tuy nhién, trong mgt anh chup tir mat dat,
nguoi ta khé phan biét anh sang phat ra cua mdt sao si€u mdi & xa vdi anh sadng phat ra cia
thién ha chira n6. V61 Hubble, viéc trir anh sang cua thién ha ra dé xac dinh do sang cuc dai
clia riéng sao siéu méi dé dang hon nhiéu, nhd d6 cho phép cac phép do khoang cach chinh
xac hon. Hon nita, mot trong nhiing thiét bj méi lap dat vao nam 1997 — camera hdng ngoai
(tén goi 1a NICMOS) — di c6 thé tim thdy nhing sao siéu mai léch d6 cao con & xa hon ca
nhirng sao siéu moi phat hién ra tir mit dat, mang lai nhitng phép do khoang cach vén gin lién
v6i viée khao sat sy gidn no dang ting toc.

Mot thiét bi khac lip dat hdi nim 1997, quang phd ké STIS, 1a déang chii ¥ nhat véi
viéc giup nhan dang va do khéi luong cua cac 16 den siéu khbi nam tai tim ctia nhitng thién ha
lan can. Ban than cac 15 den 1a khong thé nhin thdy, cho nén dé chimg té nhitng vat thé ki la
nay that sy ton tai, cic nha thién vin phai do cac hiéu tng hap din cta chang 1én cac ngdi sao
va dam may khi trong quy dao xung quanh chung. Téc do quy dao duoc xac dinh tdc nhét
bang phuong phap quang pho sir dung hi€u (mg Doppler, va vi thé tir phia trén bau khi quyén
cua Trai dat, quang phé ké cua Hubble co thé xac lap dang thirc quy dao tai tm cua cac thién
ha mot cach chi tiét hon so Vi cac kinh thién van mat dat. Viéc do khoi luong 10 den theo
phuong phap nay ching to rang hau nhu tat ca cac thién ha deu c6 nhiing 16 den nam tai tAm
cua ching, va khoi lugng ciia mot 16 den trung tam ti 18 v&i tong khdi luong ciia nhimng ngoi
sao cdu thanh nén khdi u trung tam ciia thién ha.

Duy tri strc manh (2002-2009)

Burc anh Hubble nay ctia mdt dam thién ha
minh hoa cho kha nang bé cong anh sang
clia vét chét t6i. Pa s6 thién ha mau vang
thuoc vé dam trén, nhung cac thién ha xanh
hinh thd ki di huéng tiép tuyén véi trung
tam ciia d4m 1a nhiing thién ha nén phia sau
c6 anh bi bop méo khi anh sang cta chiing
di qua vung 161 dd s6 cua dam, noi bj théng
tri boi vat chat tdi. (Anh: NASA).
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Dot nang cap chinh tiép theo d6 ctia Hubble hdi nim 2002 di bd sung thém mot
camera nhay, Camera Tién tién Danh cho Khao sat (ACS), thiét bi di mé& rong dang ké kha
nang cho chiéc kinh thién vin thu thap cac birc anh truong siu cua vii tru. Mot trong nhimng
nhiém vy ban du cta no 1a quan sat Truong Cuc Sau Hubble, mot cai nhin vao vii try con sau
hon ca Truong Sau Hubble hdi nim 1996. Camera Tién tién ciing 1a cong cu chinh ctia chuong
trinh Khao sat Sy Tién trién Vi tru (COSMOS), cuoc khao sat bau troi quy mo nhat ma
Hubble tung thuc hién, chuong trinh da chup anh cta hon hai tri¢u thién ha trong mét mang
troi rong hai do vudng.

Trong sb nhing thanh twu quan trong nhét ciia cudc khao sat nay 1a viéc 1ap ban d6 vat
chat ti di cung véi nhitng thién ha d6. Pa phan vat chit trong vii tru chang phat ra anh sang
va duoc cho 13 ciu tao gdm nhimng hat khac v6i cac hat tim thdy trong nhimg nguyén tir thong
thuong. Puong phap tot nhat dé 1ap ban dd vat chat toi nay 13 dua trén su hoi tu do hap dan —
su bé cong cac chum anh sang khi ching di qua gin nhimg dam vat chit 16n. Anh chup
Hubble cia nhimg dam thién ha khdng 15, noi c6 thé chira téi 10" 1an khéi luong Mit troi,
minh hoa tuyét voi cho cach thire sy c6 mat ctia mdt khdi vat chit 1on 1am méo mo cai nhin
ctia chung ta vé nhitng thién ha nim phia sau nd. Cac nghién ctru vé sy hoi tu do hdp dan voi
kinh Hubble, trong d6 c6 chuong trinh khao sat COSMOS, da giap ching to rang sy phan bé
ctia vat chat t01 trong vat chat phu hop t6t v6i cac tién doan ctia cac mo hinh hinh thanh céu
trac gia sir rang vat chét tdi cu tao gom nhirng hat ha nguyén tir cho dén nay chua phat hién
ra, chiing chi twrong tic qua luc hip dan va luc yéu.

Anh Hubble chup ngéi sao lang giéng Fomalhaut vao nim 2004 va 2006 cho thdy mot chdm nho xiu trong quy

dao xung quanh nd, dai dién cho anh chup anh sang kha kién dau tién ciia mot hanh tinh thudc vé& mot ngdi sao

khac. Pa phan anh sang nhin thiy trong bure anh nay la dnh sang tan xa tir phia ngdi sao trén, chung bi lam cho
mo di boi mot dung cu gén trong camera trén goi la nhat hoa ké. (Anh: NASA)

Gan giii v6i chiing ta hon, Camera Tién tién ctia Hubble con c6 ich trong viéc quan sat
cac hanh tinh chuyén dong xung quanh nhiing ngdi sao khac. Theo ddi ngdi sao sang
Fomalhaut, chi & xa ching ta 25 nim anh sang, d3 mang lai anh chdp nhanh dau tién trong
ving sang kha kién ciia mot hanh tinh dang quay xung quanh mot ngdi sao khac. Viéc thu
duoc anh chup truc tiép cta nhitng hanh tinh ngoai hé mat troi nhu vdy 13 mot thir thach gay
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‘nan 1ong chién si’ vi mot ngdi sao thuong toa sang manh hon cac hanh tinh cua no nhiéu bac
d6 16n. Vi thé, mot s6 camera ctia Hubble dugc trang bi cac nhat hoa ké c6 thé chan lai anh
sang phat ra tir ngdi sao sang & giira, gidng nhu nguoi ta ¢ thé dung tay dé chin bét anh chéi
ctia Mit troi, dé cho phép ching ta nhin thiy cc hanh tinh hodc cac dia bui khi c6 thé dang
quay xung quanh no. Buc anh ghep ¢ trén cho thdy mot hanh tinh dang quay xa ngoi sao
Fomalhaut ¢ khoang cach bang 10 lan ban kinh quy dao cta Thé tinh, va vét tich chuyén dong
ctia hanh tinh trén tir nam 2004 dén 2006.

Ciing trong khoang thoi gian nay trén Trai dat, vo s6 diéu bat tric da gay hoa cho sir
ménh Hubble. Nhiéu bo phan trén phi thuyén da va dang gia qua tudi thiét ké cia ching, va
cac con quay hdi chuyén thiét yéu cho viéc 6n dinh sy dinh hudng cuia chiéc kinh thién vin
trong vii tru da bi hong hoc. Mot st ménh dich vu cudi cung da duogc 1én ké hoach nham dam
bao su hoat dong tiép tuc cua chiéc kinh thién van trong nim 2010, nhung né da bi éng trim
NASA Sean O'Keefe huy bo hdi nim 2004, sau su ton that cia vu tai nan tau con thoi
Columbia. Trudc tinh hudng nay, tiéng taim khoa hoc ctia Hubble da ctru rbi nd. Phan tmg dix
doi ciia cong chiing trudc viée huy bo chuong trinh nay da mang lai két qua, va vao nam 2006,
mot trong nhitng hanh dong dau tién cia ngudi ké nhiém cua O’Keefe tai NASA, Michael
Griffin, 14 hdi phuc chwong trinh ning cép cudi cung cho Hubble.

Chuyén du hanh cudi ciing (2009 vé sau)

Birc anh Hubble nay cua tinh van hanh tinh NGC 6302 la mdt trong nhitng birc anh dau tién dugc chup bang
Camera Truong Rong 3 méi lap dat vao nam 2009. (Anh: NASA)
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Stt ménh dich vu cubi cung 6t cudc da trién khai vao thang 5 nam 2009. Luc éy,
Hubble dd hong hoc nghiém trong. Ba trong sé cac thiét bi chinh ciia n6 — ACS, STIS va
NICMOS — ngti im lim va chiéc kinh thién van hét strc can dén céc con quay hd chuyén méi,
pin ngudn va mdt may vi tinh cho cac hoat dong khoa hoc. Tuy nhién, cac nha du hanh trén
tau con thoi vii tru Discovery da co thé thay thé moi bod phan can thiét, 1am séng lai ACS va
STIS, va lép dat hai thiét bi méi. Mot trong nhirng thiét bi méi, Quang phé ké Nguén géc Vi
tru, 12 quang phd ké nhay nhét tir truéc dén nay ctia Hubble va s& mo rong chuong trinh dang
trién khai vé quang phd hoc quasar dé cung cdp nhiéu mau 13i ciia chat khi giira cac sao. Con
thiét bi méi kia, Camera Trudong Rong 3, 1a camera nhay nhat ctia chiéc kinh thién van lich st
nay va n6 da nhan ra cac thién ha ¢ xa hon bat ki thién ha nao dugc tim thiy trudc do trong
nhimg anh chup sau nhit ctia Hubble. V4, tit nhién, camera méi nhat d6 ciing dang cung cép
nhitng birc anh ngoan muc hon dé trang hoang trang nhat ctia cac to bao in va tap chi.

Néu moi tht dién ra sudn sé, thi Kinh thién van vii tru Hubble s& tiép tuc thuc hién
nhitng kham pha ndi bat cho dén khi chiéc kinh ké nhiém cta no di vao hoat dong. Piéu d6
xay ra vao nam 2014, khi Kinh thién vin vii try James Webb cubi ciing duoc bay vao quy dao.
Véi mot guong chinh dé thu thap dir lidu to hon gip bay lan so v6i Hubble, né s& co thé phat
hién ra cac thién ha & xa hon ca nhimng thién ha ma Hubble tim thiy va tham chi c6 thé con tim
thdy nhitng thién ha so khai nhat trong qua trinh hinh thanh vii tru. Ki vong thi cao, nhung
chiée kinh thién van mdi khong phai c6 nhiing tré ngai cia né trong qua trinh trién khai va
phat trién.

Tac gia Mark Voit la gido sw thién van vat li tai truong Pai hoc Bang Michigan, Hoa Ki.

Tran Nghiém dich — thuvienvatly.com
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