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Béan kinh ctia proton nho hon nhiéu so véi
trudc day nguoi ta nghi — d6 1a két luan coa
céc nha vat 1i d3 tién hanh do nd véi do chinh
xéc tot nhét tir trude dén nay. Két qua bat ngd
trén thu dugc tuor cac nghién ctu hydrogen
muon tinh va c6 thé 1a cac nha vat 1i can phai
suy nghi lai cach thic ho 4p dung li thuyét
dién dong lyc hoc lugng tir (QED) — hay tham
chi ban than li thuyét d6 can c6 mot sy dai tu
16n.

Mot proton gdm hai quark tich dién lién két
v61 nhau bﬁng Iwc manh va ban kinh cua né
duoc xac dinh 1a khodng cach ma tai do6 mat
do dién tich giam dudi mot gia tri nhét dinh.
Béan kinh d6 dugc do bang hai cich — bang
cach cho tan xa cac electron tir hydrogen va
bang cach nhin rt gan vai sy chénh léch giita
nhimg mirc ning luong nhat dinh cta nguyén
tu hydrogen goi 1a dich chuyen Lamb. Cho
dén gan day, uéc tinh tot nhat coa ban kinh
proton 1a 0,877 femto mét véi sai s6 0,007
fm.

Su dich chuyén Lamb nay 13 mot hé qua cua
cac tuong tac gilta electron va cic quark
thanh phan cta proton dugc mo ta bang QED.
Nhimng twong tac nay hoi khac mot chit dbi
v6i cac electron chiém gilt cac mic ning
luong 2s va 2p va su dich chuyén ning luong
thu duoc phu thudéc mot phan vao ban kinh
cua proton.

Niing hon t6t hon

Su dich chuyén Lamb con xay ra ¢ hydrogen
muon tinh, trong d6 electron dugc thay thé
béng mot muon. Tuy nhién, su dich chuyén
d6 phu thudc nhiéu hon vao ban kinh cua
proton vi muon nang hon electron va do dé
n6 mat nhiéu thoi gian hon dé dén rat gan —
va thuong vao bén trong — proton.

Do dich chuyén Lamb & hydrogen muon tinh tai Vién
Paul Sherrer. Kénh trich xuit muon (giita) tai chim
muon tir bay cyclotron (& phia sau khdi bé tong) dén
muc tiéu (phia trudc bén phai). (Anh: Aldo Antognini)

Nay mot doi khoa hoc qudc té dung dau la
Randolf Pohl tai Vién Quang hoc Luong tu
Max Planck & Garching, Puc, da lan dau tién
do duoc su dich chuyén Lamb ¢ hydrogen
muon tinh va nhén thdy ban kinh proton la
0,8418 fm véi sai s6 0,007 fm. Trong khi day
1a phép do chinh xac nhat tinh tir trude dén
nay, nhung né lai hét stc mau thuin véi
nhirng phép do trude day.

Doi nghién ciru da st dung mot may gia tde
proton tai Vién Paul Scherrer & Thuy Si dé
tao ra mot chum muon, chum d6 sau d6 duogc
chiéu vao chét khi hydrogen. Mdi khi mot
muon va cham v6i mot phan tir hydrogen —
xay ra kha thuong xuyén, 1am nd v& ra va thé
chd electron dé tao ra hydrogen muon tinh.
Khoang 1% thoi gian muon ¢ trang thai 2s,
noi né co thé bj kich thich 1én trang thai 2p
bang cach hip thy mot photon tir mot xung
laser. Trang thai 2p sau d6 phan huy véi su
phat xa ra mot tia X.
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Cac phép tinh phire tap

Bang cach dém sb tia X nhu vay trong khi
quét tan cua xung laser, doi khoa hoc cé
thé thuc hién mot phép do rat chinh xac
cia ning lugng photon can thiét dé chi
phéi sy chuyén tiép 2s-2p. Sau d6, con s6
nay dugc dua vao mot phép tinh QED phirc
tap dé thu vé ban kinh cta proton.

Pohl cho biét d6i ciia 6ng dd va dang lam
viéc voi phép do 4y trong 12 nim qua va
d3 thu vé& nhimmg goi ¥ dau tién cua két qua
di thuong do cach day khoang 6 nam trudc.
Ké tir d6, cac nha nghién ctru d3 xem xét,
lap lai va cai tién cac phép do cua ho nén
ho dam bao rang cac két qua 1a chinh xéc.

Theo Jeff Flowers thugc Phong thi nghiém
Vit 1i quoc gia Anh qudc, c6 ba 10i giai
thich ¢6 thé c¢6 cho sy khong nhat quan
trén. Co kha nang nhat 1a QED dung,
nhung n6é khong 4p dung duoc trong cai
ong goi 1a ‘mot phép tinh rat kho’. Kha
nang thtr hai 1a c6 mot truc trac véi thi
nghiém trén — nhung Flowers, nguoi khong
c6 lién quan trong phép do trén, tin rang

doi cua Pohl da lam dugc mot cong viéc
tuyét voi. Kha ning kém nhit — nhung hao
htng nhét — theo Flowers 1a c¢6 cai gi d6
khong dung véi QED.

Trong khi QED xay dung trén nén ting
toan hoc yéu, thi né cyc ki thanh cong
trong viéc du doan két qua cua céc thi
nghiém. “Viéc thay d6i QED s& 1a mot
thirc thirc 16n mang tinh triét 1i di véi cac
nha vat 1i”, ong noi.

Két qua trén di gy ra mot lan gi6 hoat
dong thuc nghiém va li thuyét, voi mot sb
nha vat li da than trong lam lai cac phép
tinh dich chuyén Lamb va nhimg nguoi
khac thi thir cai tién cac phép do trén co s&
electron cta ban kinh proton.

Trong khi d6, doi cuia Pohl s€ 1ap lai thi
nghiém cua minh va tién hanh mét loat
phép do méi trén helium muon tinh dé do
ban kinh cta hat nhan helium.

Nghién ciu trén cong bd trén tap chi
Nature.

Ngudn: physicsworld.com
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Cac nha vat li & Mi vira thuc hién mot
phép kiém tra cyc ki chinh x4c cia
mot trong nhitng nén tang cua vat li
hoc hién dai — quan diém cho r?mg hai
loai hat so cép, boson va fermion, tuan
theo hai loai hanh trang théng ké rach
roi nhau. Thi nghiém gdc laser trén
xac nhan cac photon hanh xtr theo
Dmitry Budker (trai) va Damon English. (Anh: Roy théng ké Bose—Einstein, khép lai cac
Kaltschmidt va Damon English) nghi ngo rang cac photon that ra 1a
fermion véi do chinh xac cao gap
1000 1an so voi nhimg phép kiém tra
trudc day.

Vit 1i hoc cho chung ta biét rang cac hat so cip chia 1am hai nhom chinh: boson, nhimng hat c6
gia tri xung lugng géc ndi hay spin nguyén, va fermion, nhiing hat c6 spin ban nguyén. Céc
boson bao gdm cac hat mang luc nhu photon, W va Z va tuan theo thong ké Bose-Einstein.
Mot hé qua quan trong ctia diéu nay 1a nhiéu boson gidng hét nhau tir do chiém giit cing mot
trang thai luong tir, dan t&i cac hién tuong nhu ngung tu Bose-Einstein va su phat laser.

Fermion bao gdm cac hat vat cht co ban nhu cac quark va electron va tuan theo hanh trang
Fermi-Dirac. Cac fermion giong hét nhau khong bao gid c6 thé ton tai trong cung mot trang
thai luong tr, cho chung ta cau tric 16p vo cua cac nguyén tir va, cung véi nd, nganh hoa hoc.

Khong c6 16i gidi thich don gidn

Nguyén li cac hat spin nguyén bj chi phdi boi théng ké Bose—Einstein, con cac hat spin ban
nguyén biéu hién hanh trang Fermi-Dirac da dugc chimg minh bang co s& toan hoc cua li
thuyet truong lugng tr. Nhung mot sb nha vat 1i, ké ca Richard Feynman sau nay, da vap phai
thuc té 1a khong c6 101 giai thich don gian nao cho mdi lién hé nay va n6 van dua trén nhiéu
gia thuyet mot sb thi rd rang va mot sb thi tiém an. That vay, nguoi ta cho rang nhiing gia
thuyét nay c6 1& khong co vai tro gi trong nhimng 1i thuyét tong quat hon, thi du nhur 1i thuyét
day.

Dmitry Budker va Damon English thudc truong Pai hoc California & Berkeley quyét tim sé
kiém tra nguyén li nay, goi l1a dinh i théng ké spin, v&i do chinh xac ho co thé thuc hién. Ho
biét rang co hoi bac bo 1i thuyét nay 1a rat nho, nhung ho thay du sao viéc thuc hién thi nghiém
cling that quan trong. Nhu Budker trinh bay, viéc phat hién ra sy vi pham CP trong nganh vat
1i hat khong c6 lién quan va “khong c6 bat ki yéu cau li thuyét truc tiép nao” nhung hién tai 1a
mot trong nhitng thanh phan chinh trong viéc giai thich tai sao vii tru c6 vé chira rat nhiéu vat



Thuvienvatly.com | = .

2010

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8

chét so v6i vat chat tdi. “Thi nghiém ctia ching t6i c6 tinh rai ro rat cao nhung rat dang gia”,
ong noi, “trong d6 ching toi cuc ki khong c6 kha nang bac bo 1i thuyét trén nhung néu chung
to1 thye hién dugce thi nghiém thi n6 s€ 1a mdt khdm pha mang tinh cach mang”.

Budker va English, cung v&i Valeriy Yashchuk thudc Phong thi nghiém qudc gia Lawrence
Berkeley da nghién ctiru mot loai hap thy hai photon dic biét boi cac nguyén tir barium trong
do xung lugng goc toan phén clia cac nguyén tir dich chuyén tir 0 1én 1. Co hoc luong tir cho
chung ta biét rang khong thé xay dung mot ham song hai hat vé1 mot xung lugng goc toan
phan bang 1 néu ham song d6 1a d6i xung (d6i v6i su trao doi hat) nhu truong hop dbi voi cac
boson giong hét nhau. Noi cach khac, néu cac photon la boson thi khong thé nao thyc hién qua
trinh hip thu dic biét nay ddi véi cac cap photon c6 cing tan sb.

Khéng c6 sw hip thu nao nhw vay

Céc nha nghién ctru da chiéu hai chum laser mau lyc tir hai huéng nguge nhau vao mot chum
nguyén tur barium dung trong mot hop cong hudéng quang, v6i nang lugng két hop ctia mot cap
photon (g6m mot photon tir mdi chum) bang voi ning luong hap thu barium. Ho nhan thay khi
tan s6 ctia hai chum chénh 1éch rat it thi sy hdp thu nay xay ra, cai ho quan sat bang cach do
céc photon giai phong béi su thoi kich thich sau d6 ciia barium. Nhung ho quan sat thiy khong
¢6 sy hap thu nao nhu vay khi cac tan s d6 1a giong hét nhau — chimg to rang cac photon that
su la boson.

Budker va David DeMille, hién lam viéc tai Pai hoc Yale, da cong bd cac két qua tr mot thi
nghiém giéng nhu vay thuc hién hoi nam 1999, thi nghiém con chimg t6 rang cac photon hanh
xt nhu cac boson. Tuy nhién, phép kiém tra méi nhét trén chinh xac hon nhiéu lan, nho cac
cai tién trong co cu thi nghiém, va giam sai sb trong két qua di hon ba bac d6 16n — chimg to
két qua trén tdt hon bén phan trong 10" & mic do tin cay 90%. Theo Budker, d6 chinh xac
trén c6 thé cai thién 100-1000 lan bang cach cai tién tinh on dinh cta cac laser va ting thém
hiéu suét va giam sy nhidu cia may do photon.

Nhiing lgi ich thue té

Budker bo sung thém réng thi nghiém trén con c6 thé c6 nhimng loi ich thuc té. Ong cho biét
nhom cua ong dé c6 thé do mot loai chuyen tiép hai photon cyc ki yeu va truge day chua hé
quan sét thiy, cho phép bai su phén tach céu tric tinh té, va su chuyén tiép nay c6 tiém ning

sir dung trong nhiing loai dong hd nguyén tir méi.

Ngudn: physicsworld.com
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Trong thi nghiém hai khe nim 1908, mot photon chiéu vao mot cip khe di qua cé hai khe dong
thoi va tu giao thoa voi chinh né. Két qua bat ngd nay di mang lai mot trong nhitng manh mbi
dau tién cua thé gidi ki la cua co hoc lugng tir. Gio thi nhitng phép do chinh xac do cac nha
khoa hoc nguoi Canada va Ao thyc hién trén mot phién ban ba khe mot lan nita d3 x4c nhan
cac tién dodn cua co hoc lugng tur.

Mot thi nghiém don gian giri cac photon qua
ba khe di mang lai bang ching tot nhat tir
trudc dén nay ciia mot chan li quan trong
cua thuyét luong tir goi 1a quy tic Born. Két
qua nay mang lai su chi din quan trong cho
nhing ai dang tim kiém mot 1i thuyét cua tat
ca - mot thuyét lugng tir bao ham ca sy hap
dan.

Khi mdt chum hat nhu photon hoac electron
duogc chiéu vao hai khe rat gan nhau, thi hé
van giao thoa ¢6 dugc la vi cac hat hanh xu
gidng nhu séng. Cudng do cta h¢ van co thé
tinh ra bang cach binh phuong tong cac song
da truyen qua mdi khe. Day la h¢ qua cua
quy tic Born -quy tic xac dinh xac sudt ma
mdt phép do trén mot h¢ luong tor s€ thu

?EE Illgréh hoa cdc photon di qua bo ba khe, duge mot két qua nhit dinh nao do.

Trong truong hop ba khe, phép tinh trén
mang lai ba s6 hang mé ta su giao thoa giita
cac song dang truyén qua ba cip khe co thé
6. Tuy nhién, khong co s6 hang “bac ba”
nao mo ta cac séong truyén qua ca ba khe.

Trong khi quy tac Born di 13 hat nhan cua thuyét luong tir ké tir thap nién 1920, nhung n6 van
chua duoc kiém tra thuc nghiém voi bat ki do chinh x4c nao. Gio thi Gregor Weihs tai truong
Pai hoc Innsbruck & Ao, cung cac déng nghiép tai truong Pai hoc Waterloo ¢ Canada, vira
thuc hién mot thi nghiém ba khe chiing to rang khong c6 sw giao thoa béc ba.

Phép do bét dau tién hanh véi su tao ra photon ddc than chiéu vao mot mat na c6 ba khe — mdi
khe rong 30 um va cach nhau 100 um. Mot khi da di qua khe, photon di t61 mdt may do nhay
voi vi tri. Cac photon doc than duoc chiéu vao & tdc d6 40.000 hat mdi gidy va mot dd thi biéu
dién cudng do photon theo vi tri mang lai hinh dnh giao thoa nhu mé ta bdi quy tac Born.

Pé kiém tra quy tac Born, doi khoa hoc 1ap lai phep do voi mot khe mo tai mdi thoi diém — va
sau d6 v6i ba cau hinh hai khe c6 thé c6. Néu quy tic Born 13 dtng, thi toan b nhitng phép do
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nay cong lai s& cho hinh anh giao thoa gidng nhu khi nhin v6i ca ba khe cung mo. Weihs va
cac dong nghi¢p da nhin thay két qua nay véi sai s0 1% cuong do van, xac nhan quy tac Born.

Theo Weihs, bat ki sy vi pham nao cua quy tic Born ciing c6 nghia 1a phwong trinh
Schrédinger — nén tang ctia thuyét lugng tir - s& phai sira d6i lai. “Su ton tai ctia cac s hang
giao thoa bac ba s& c6 nhiing tac dong li thuyét khing khiép — n6 s& lam lay chuyén co hoc
luong tir dén tan gbe 18, 6ng noi.

Tuy nhién, viéc kham pha ra mot sy vi pham nhu vay s€ duoc moi nguoi han hoan chao don,
vi mot 1i thuyét lugng tir sira doi c6 thé dan téi mot 1i thuyét théng nhat ma nguoi ta tim kiém
lau nay c6 kha nang hop nhat thuyét luong tir hién dai v6i cac 1i thuyét hap dan.

Weihs cho biét doi cua ong hién dang trong ké hoach thuc hién mot thi nghiém tuong tu voi
cac bo tach chum tia thay cho ba khe — co ciu thi nghiém d6 s& cho phép ho giam bét sai sd
thuc nghi¢m. Ho con c6 ké hoach 1ap lai thi nghi¢m trén voi bbn va nam khe.

Céc ban c6 thé tim doc cong trinh ciia Weihs va dong nghiép trén tap chi Science 329 418.

Nguon: physicsworld.com
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Céc nha vat li lam viéc tai phong
nghién ctru hat nhan CERN & bién gidi
gitta Thuy S va Phap vua tao ra dugc
nhitng hat phan véat chit lanh nhét tir
trude dén nay.

Doi nghién clru da 1am lanh céc phan
proton xubng dén nhitng nhiét do lanh
hon ca trén bé mt cta Pluto, chi 17 d6
trén khong do tuyét doi. Cac nha vat 1i
dang nghién ctru phan vt chét lanh hi
vong cudi cung s¢ c6 duge cai nhin
sau sac li giai tai sao vil tru lanh cau
thanh tir vat chat chtr khong phai phan
vat chét.

Dé nghién ciru van d& nay mot cach
sdu sac, doi khoa hoc can phai két hop
cac phan proton lanh véi mot ddi tac
phéan hat cua electron, goi la positron,
dé tao ra cac nguyén tir lanh cua phan
hydrogen. Bang cach niy, cac nha vat
li s& co thé giir cac nguyén tir trung
hoa trong cac bay tir va phan tich hanh
trang cua phan vat chat mot cach can
than hon.

“Hydrogen la mdt trong nhiing hé
duoc nghién ctru nhidu nhit trong vat
1i hoc”, 101 cua Jeff Hangst, phat ngdn
vién cua nhom nghién ctu phan vat
chat ¢ nhiét d6 thip tai CERN, &
Geneva. “Chung toi muébn thuc hién
nhiing loai phép do chinh xac 4y trong
phd phan vat chét”.

Anh: CERN Geneva

May lam lanh phan hydrogen thu gom mdt
s6 luwgng 16n hat trong mot bay tir véi mot
dau trén dé ho. Theo thoi gian, nhitng hat
ning lugng cao nhat s& vot ra khoi bay, con
nhimg hat ning luong thip hon van ¢ lai
trong bay. Biy tir dan dan co lai cho nén
cic hat lanh hon sau do co thé thoat ra
ngoai, cudi cung chi dé lai nhimg hat lanh
nhat ma thoi.

“P6 chinh 1a nguyén tic lam lanh tich ca
phé ctia ban trong khi n6 van & trén ban”,
Hangst goi dén cach thirc nhiing phan tir
nuéc nong nhat trong tach ca phé ciia ban
bay hoi ra ngoai truéc, dé lai phia sau
nhiing phén tir lanh hon.

Ki luc phan vat chat lanh nhat truéc day
duoc 1ap nam 1989 bdi mot doi tai Pai hoc
Harvard. Ho da lam lanh cac phan proton
xudng dén khoang 104,3 kelvin.

Nguén: PhysOrg.com
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Nha tién phong cta li thuyét day Edward
Witten da gianh Huy chuong Isaac Newton
2010 cua Vién Vat li cho “phiéu dong gop
xuét sic cua 6ng da lam bién chuyén cac linh
vuc li thuyét hat, 1i thuyét truong luong tir va
thuyét trong ddi rong”.

Huy chuong qudc té trén ting cing véi mot
giai thudng tri gia 1000 bang Anh va duogc
trao cho “nhitng dong goép xuét sic cho vat li
hoc”. N6 s& duoc trao tai mot budi 1& dién ra
0 London vao tht sau nay (02/07), tai dé
Witten s€ doc mot bai thuyét trinh noéi vé
nhirng thanh tyu nghién ctru cia 6ng.

Witten hién lam viéc tai Vién Nghién ctu
Cao cép ¢ Princeton, New Jersey, Mi, va
thuong duge xem 13 mot nhan vat hang dau
trong sy phat trién cta 1i thuyét day. Li thuyét
day goi ¥ rang cac hat so cap nhu electron va
photon chi 14 nhimng biéu hién cta 16p ban
chét co ban hon nhiéu dugc mo ta boi cac day
mot chiéu, dai 10 m. Ban du, né duoc
thiét lap dé md ta lyc manh tac dung 1én céc
quark va gluon, 1i thuyét dy sém tré thanh
mot tiém ning cho “li thuyét cia tat ca” co
thé hop nhat lyc hip din véi ba luc kia trong
tu nhién.

Cac phuwong phap tinh toin méi

Viéc biéu dién lai cac hat duéi dang day doi
héi 10 hodc 11 chiéu, khién rat khé thyc hién
nhitng phép tinh thuc té, thi du nhu chi rd cai
gi s€ xdy ra khi hai electron va cham nhau.
Witten da xtr 1i van dé d6 bang cach stra doi
co s6 toan hoc cua li thuyét hat, tao ra nhiing
phuong phap méi ding dé thuc hién cac phép
toan trong ndi bo 1i thuyét day.

Edward Witten gianh Huy chuong Isaac Newton 2010
(Anh: Vién Nghién ctru Cao cap Princeton)

Gido su Dame Jocelyn Bell Burnell, chu tich
Vién Vit li, phat biéu: “Tinh can nguyén, cai
nhin vat li va sttc manh toan hoc cua giao su
Witten da lam cach mang hoéa linh vuc nghién
cuu trén. La mot nha vat 1i li thuyét sang tao
nhit va c6 nhiéu thanh qua nhét, 6ng da c6 sy
tac dong hét strc to 16n trong cac linh vuc li
thuyét truong luong tir, thuyét twong dbi rong
va i thuyét day”.

Witten, nam nay 58 tudi va 1a cong dan Mi,
ldy manh bang dau tién ciia 6ng vé nganh st
hoc tai truong Pai hoc Brandeis. Sau do, 6ng
vao truong Pai hoc Princeton, voi vi cd vén
cho luan 4n tién si cia 6ng 1a David Gross,
mot nha 1i thuyét day hang dau khac.

Ngudn: physicsworld.com
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Céc nha khoa hoc tai truong Pai hoc Leeds du bao trong vong 10 tri€u ndm
nira, vung surng chau Phi s€ bién mat va mét dai dwong mai sé ra doi.

Doi nghién ctru, véi muc tiéu ching to rang dién bién dia chat c6 thé that
nhanh chéng va dir doi, s& trinh bay nghién ciru ciia ho tai Trién 1dm Khoa hoc
He¢ Hoi Hoang gia ndm nay, m¢ ctra & London, ngay 28/6. Du khach tham
quan s& c6 thé thyc hién mot tour 3D qua vét nit Afar ¢ Ethiopia - ¢ trén va
bén dudi mit dat — noi luc dia chau Phi dang v0 ran ra.

Trong sa mac Afar héo lanh, mét doan dai 60km cua ranh gidi mang da nut ra
nhiéu dén 8m trong 10 ngay vao niam 2005. Khe niit chira day 2,5 km khdi da
tan chay — du dé chon vui 42 km vudéng khu vuc giao théng tap nap cia
London bén dudi 60m dung nham.

Ké tir d6, vét niit ngdy mot rong ra va dai ra voi nhitng dot phun trao gan day
nhét xay ra méi hoi thang 3/2010. Cac nha khoa hoc dang nghién ctru khu vuc
d6 tin rang mot dai dwong méi dang tir tir hinh thanh va cudi cing sé& tach luc
dia chau Phi ra lam hai.

Tién si Tim Wright thudc Khoa Trai dat va Moi truong, Pai hoc Leeds, noi:
“Qua trinh hinh thanh dai duong thudng 4n sau bén dudi long bién, nhung &
Afar, chung t6i c6 thé di bo bang qua khu vuc noi bé mat Trai dat tach ra xa
nhau — diéu d6 that sy tha vi”.

“Hién tai, chiing ta c6 co hoi tién hanh moi loai thi nghiém trong phong thi
nghiém tu nhién ddc nhat vo nhi nay, dé tim hiéu thém vé cac qua trinh c6 lién
quan trong sy dinh hinh bé mat Trai dit. N6 giup chung ta tim hiéu va giam
nhe cac hiém hoa thién nhién nhu dong dét va nui lra phun”.

“Hoat dong d6 trong 5 nam qua ¢ Afar that su khong thé tin duoc — ching ta
dang chimg kién cac mang nén tach ra xa nhau trong thoi gian thyc trude mit
minh. Nghién ctru ctia chung t6i cho thay tim quan trong clia magma tan chay
trong toan bo tién trinh d6 — chung toi dd c6 thé theo ddi magma tir bén dudi
16p bao cua Trai dat cho dén khi né xaAm nhdp vao cac vét nut va hoa rin
thanh 16p bao méi, hay phun 1én trén bé mat”.

Nguon: PhysOrg.com
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Hiéu ung Hall luwgng tir

Hiéu tng Hall spin lugng tir: Cac electron tai cac go cia mot
chat cach dién rat mong co thé dan dién. Néu cac electron dang
chuyén dong ra khoi trang gidy, thi cac electron spin down (mau
d6) chuyén dong doc theo gd bén trai, con cac electron spin up
(mau xanh) chuyén dong doc theo go bén phai. (Anh: Laurens
Molenkamp.)

Nam nha vt 1i dd mang dén cho ching ta hiéu tng
Hall spin luong tir va cac chit cach dién topd hoc vira
gianh duogc giai thuong Europhysics nam nay tur phan
vién vat chat ngung tu thudc Hoi Vat 1i chau Au.
Nhitng nguoi dat gidi la Shoucheng Zhang thudc Dai
hoc Stanford; Charles Kane va Eugene Mele thudc
bai hoc Pennyslvania; Hartmut Buhmann va Laurens
Molenkamp thudc Pai hoc Wiirzburg ¢ brc.

Ké tir khi duoc x4c nhan thuc nghiém vao nam 2007,
hai hién tugng c6 lién quan trén da tr¢ thanh nhiing
dé tai nghién ctru chinh trong nganh vat li chat rin
v6i hang trdm bai bao dang tai trén website arXiv.
Nghién ctru tién phong ciia bd ngil trén con cé thé
cho phép cac nha vt li co cai nhin so bd dau tién vé
mdt hat hay lang tranh goi 1a fermion Majorana va
dua dén cac may tinh luong tir khong bi nhidu.

Khuén khé tépd hoc

Zhang, Kane va Mele dugc vinh danh
cho cong trinh li thuyét caa ho vé hiéu
ung Hall spin lugng to (QSHE), xay
ra trong nhitng chat cach dién rat
mong nhat dinh. N6 lién quan dén cac
electron spin up dan doc theo mot go
ctia chit cach dién, con cac electron
spin down thi din doc theo g dbi
dién. Cac nd luc cta bd tam da thiét
1ap mot khuon kho 1i thuyét cho cac
chat cach dién topd hoc — cac chat 1a
chat cach dién nguyén khdi nhung 1a
chat dan dién tét trén bé mat.

Nam 2005, Kane va Mele da dé xuat
mot 1i thuyét tong quat tién doan céc
chat liéu 1a chat cach dién topd 2D.
Hai nha khoa hoc da nhén ra graphene
— nhitng tim carbon chi day mét
nguyén tr - la mQt Gng cur vién, mac
du viéc xac 1ap didu nay bang thuc
nghiém la khong kha thi. Tuy nhién,
lam viéc mot cach doc lap, Zhang du
doan hoi nam 2006 rang thuy ngin
telluride s& 14 mot cht cach dién topd
2D. Dy doan nay duoc xac nhan thuc
nghiém vao nam 2007 boi Buhmann
va Molenkamp, hai nha khoa hoc
khéc gianh giai thuong cua nam nay.

Joel Moore ¢& truong Dai hoc
California, Berkeley, néi giai thudng
trén 1a mot “suy ghi nhan xing dang
ctia mot kham pha hip din thé hién su
tuong tac mang tinh xay dung gilra
cac du bao li thuyét va nghién ctru
thuc nghi¢m trong nganh vat li vat
chat ngung tu”.
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Mé rong sang 3D

Nhitng chit nhu thé dugc goi 1a chét cach dién topd 2D vi hiéu Gng xay ra trong cac chat liéu
cuc mong, trong d6 cac electron bi han ché véi hai chiéu khong gian va hiéu Gmg c6 lién quan
v6i hinh dang (hay topd hoc) ciia cac ham séng electron. Nam 2007, Kane va Mele — va mét
cach doc lap, Moore, Leon Balents va Rahul Roy — da nhén ra rﬁng cach chat cach dién topo
con c6 thé ton tai trong cac chat liéu 3D day hon. Diéu ndy dugc xac nhan thyc nghiém vao
nam 2008 bdi Zahid Hasan cung cac déng nghiép tai truong Pai hoc Princeton.

Marcel Franz ¢ truong Pai hoc British Columbia cho biét cac chit cach dién topd 3D “chu
thanh mot pha that sy méi cua vat chat luong ti”. “Chuing ta nghi minh da hiéu hét cac khia
canh cua i thuyét dai trong chét ran nhung nhimng phat trién mai nay cho thay that ra ching ta
hoan toan bo s6t mot s6 khia canh t6pd hoc t6 ra co tim quan trong that co ban”, dng noi.

Hat va phan hat

Cac nha vat li ddc biét quan tam xem didu gi xay ra tai tlep giap gitra mot chét cach dién topo
va mot chat siéu dan. Mot s nha vat li tin rang nhiing ciu triic nhu thé c6 thé dung dudng mot
loai gia hat méi 1am nhé téi cac “fermion Majorana”, nhiing hat dugc tién doan hdi nam 1937
boi nha 1i thuyét ngudi Italy Ettore Majorana nhung cho dén nay chua duogc trong thiy.

Céc fermion Majorana 1a nhimng hat gidng electron ¢ phan hat riéng ctia ching. Chiing khong
phai 13 fermion ciing chiang phai boson, va thay vao d6 ching tuan theo thong ké phi Abel.
Céc trang thai luong tir cia nhirg hat nhu vy dugc trong doi 13 ¢6 trd khang cao ddi véi cac
nhiéu loan do moéi trudng giy ra, khién ching 13 nhitng tmg ctr vién li tudng cho cac may tinh
lugng tu.

Nguon: physicsworld.com
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Phi thuyén Voyager 2 cua NASA da
vuot qua mot cot mbc quan trong vao
ngay hom qua (29/06) — n6 da hoat dong
lién tuc trong 12.000 ngay.

Trong gan 33 nim, phi thuyén dang ne
trén da gui phan hoi cac dir lidu vé
nhimg hanh tinh khi khéng 16 nhém
ngoai, va cac dic diém va tuong tac ciia
gi6 mat tro1 ¢ gitra va bén ngoai cac
hanh tinh d6. Trong s6 nhiéu két qua cia
n6, Voyager 2 di phat hién ra Dém Pen
Loén cta Hai vuong tinh va nhitng con

Anh minh hoa phi thuyén Voyager 2 ciia NASA khi no
nghién ctru cac ranh gidi bén ngoai cua nhat quén — mot cai
e ‘bot’ tir xung quanh hé mat troi tao ra boi gid mat troi. Anh:
gio gidt 450 m/s cua nod. NASA/JPL-Caltech.

Hai phi thuyén Voyager 1a phi thuyén hoat dong lién tuc 1au nhat trong khong gian sau tham.
Voyager 2 phong 1én vao ngay 20/08/1977, khi Jimmy Carter lam téng thong Mi. Voyager 1
phong 1én khoang hai tudn sau d6, vao hém 05/09. Hai phi thuyén 13 nhitng vat thé nhan tao &
xa nhét, vuot khoi ranh gidi cua nhat quyén — cai bot mat troi tao ra xung quanh h¢ mat troi.
Céac nha diéu hanh st ménh trong doi Voyager 1 roi khoi hé mit troi cua chung ta va di vao
khong gian gilta cac sao trong 5 ndm tdi, cung véi Voyager 2 trén hanh trinh di vao khong
gian gitra cac sao khong bao lau sau do.

ba vuot chiang duong hon 21 ti km trén hanh trinh lu6t gio cia né bang qua cdc hanh tinh
thang tiéng vao khong gian gitra cac sao, phi thuyén trén hién ¢ cach mat troi gan 14 ti km.
Mot tin hiéu tir mat dat, truyén di ¢ tbc d6 anh sang, mat khoang 12,8 gid méi téi duge
Voyager 2.

Voyager 1 s& dat t6i ¢t mdc 12.000 ngay nay vao hom 13/07/2010, sau khi di hon 22 ti km.
Voyager 1 hién & cach mat troi hon 17 ti km.

Hai phi thuyén Voyager do Phong thi nghiém Sttc day phén luc cia NASA (JPL) ché tao. Pay
cung la co quan diéu hanh ca hai phi thuyén trén. Vién Cong ngh¢ California (Caltech) duoc
NASA uy quyén quan 1i JPL.

Ngudn: PhysOrg.com
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Nhiéu ngdi sao c6 thudc Dai Ngan ha 1a
tan du cia nhiing thién ha khac nho
hon bi x¢ toac ra boi nhitng vu va cham
thién ha khéc liét xay ra cach nay
khoang 5 ti ndm vé trudc, theo cac nha
nghién ctru tai truong Pai hoc Durham,
Vuong qubc Anh.

Cac nha khoa hoc tai Vién Vi tru hoc
Tinh toan thudc truong Durham va céc
cong tac vién cua ho tai Vién Thién van
vat 1i Max Planck ¢ Duc, va DPai hoc
Groningen ¢ Ha Lan, da cho chay
nhiing chuong trinh mo6 phdng may tinh
dd s dé tai dung su bat dau cua thién
ha cua chung ta.

Mo phong trén cho thiy nhitng ngoi sao
0, tim thiy trong quing bui sao bao
xung quanh D4ai Ngan ha, da bi x¢é ra tir
nhiing thién ha nhoé hon bdi luc hap dan
phét sinh bai cac thién ha dang va cham
nhau.

Cac nha vii tru hoc du doan réng Vi tru
so khai tran ngap nhiing thién ha nhoé
dua dén quang doi thién ha ngin va dir
doi. Nhiing thién ha nay va cham véi
nhau dé lai cic manh v& cudi cing da
séap nhap vai nhirng thién ha trong quen
thudc hon gidng nhu Dai Ngan ha.

Céc nha nghién ciru no6i két qua cia ho
tng ho cho i thuyét rang nhiu ngdi
sao cd thugc Dai Ngan ha da timg thudc
vé nhitng thién ha thay vi 12 nhitng ngdi
sao dau tién ra doi bén trong thién ha
ctia chiing ta khi n6 bit dau hinh thanh
cach nay khoang 10 ti nam trudc.

M6 phong nay cho thdy mot thién ha kiéu Dai Ngan ha
khoang 5 ti nam trudc khi da s6 cac va cham thién ha vé tinh
dang dién ra. Anh: Andrew Cooper/John Helly, Pai hoc
Durham

Tac gia 1anh dao nhém, Andrew Cooper, ¢ Vién
Vi tru hoc Tinh toan thudc Pai hoc Durham, noi:
“Thuc té chung t6i da tré thanh cac nha khao ¢
thién ha hoc, dang sin tim nhitng dia diém c6 kha
ning 14 noi cac ngdi sao cd co thé phan tan xung
quanh thién ha.

“Cac mo phong cua ching toi cho thdy cac tan tich
khac nhau trong thién ha ngay nay, kiéu nhu cac
ngdi sao c¢d nay, lién quan nhu thé niao véi cac sy
kién xdy ra trong qua khr xa x0i.

“Giéng nhu via da cd tiét 10 lich st cua Trai dat,
quang buyi sao déng vai tro 1a mot ban ghi cia mot
thoi ki so khai day kich tinh trong quing doi cta
Dai Ngan ha da két thuc tir 1au trude khi Mt troi
ra doi”.
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Céac md phong may tinh bat dau tir Big Bang, khoang
13 ti nam trudc, va st dung cac dinh luat van vat vat
li @& mo phong su tién trién cua vat chat ti va cac
ngoi sao.

Mo phong nay thé hién quang bui sao xung quanh Dai Ngan ha
ngay nay. Anh: Andrew Cooper/Dai hoc Durham

Nhitng mé phong ndy la thuc té nhit tinh cho dén
nay, c6 kha ning phong dai nhitng chi tiét rat tinh vi
ctia ciu tric quang sao, ké ca “cac dong chay” sao —
nhiing ngodi sao dang bi hut tor nhitng thién ha nho
hon boi lyc hdp din cua vat chét thi.

Mot trong mét tram ngdi sao trong Dai Ngan ha
thudc vé quang sao, nd 16n hon cai dia xodn dc quen
thugc ciia thién ha cia ching ta nhiéu lan. Nhing
ngdi sao nay gia gan nhu bang tudi cua Vil try.

Gi4o su Carlos Frenk, Giam dbc Vién Vi tru hoc
Tinh toan thudc Pai hoc Durham, néi: “Cac mo
phong trén 13 mot ddu van tay cho su hinh thanh
thién ha. Chung thé hién nhimg manh mbi thiét yéu
cho lich sur so khai, dir di cia Dai Ngan ha nam trén
ngudng cua thién ha cua chung ta.

“Dir li€u cua ching t6i s€ gilip cac
nha quan sat gidi ma céc trai nghiém
va “suy dau don” cua thién ha cua
chung ta theo mot cach tuwong tu nhu
cach cac nha khao cb sir dung dé cho
biét nhirng ngudi La Ma da séng nhu
thé nao tir dd tao tac ma ho dé lai cho
hau thé”.

Nghién ctru trén 1a mdt phan cta Dy
an Aquarius, st dung cac chuong
trinh mo6 phéng siéu may tinh 16n
nhit dé nghién ctru sy hinh thanh cua
cac thién ha kiéu nhur Dai Ngan ha.

Aquarius dugc trién khai boi Tap
doan Virgo, bao gdm cac nha khoa
hoc dén tir Vién Thién vat 1i vat li
Max Planck ¢ Puc, Vién Vi tru hoc
Tinh toan tai Pai hoc Durham & Anh,
Pai hoc Victoria & Canada, Pai hoc
Groningen ¢ Ha Lan, Caltech ¢ Mj,
va Trieste ¢ Italy.

Cac nha vi tru hoc Durham s€ trinh
bay nghién ctru ctia hg trudc cong
chung 13 mot phan cta trién lam
“Nhin vé twong lai” cua 1& ki niém
the 350 Hoi Hoang gia, to cua tai
Trung tdm Southbank & London dién
ra cho dén chu nhat, 04/07.

Nguédn: PhysOrg.com
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Trang thai siéu ran co thé chi la mgt hiéu wng déo luong tir

N6 1a mét trong nhitng thtr ki la nhit ma co hoc luong tir tién doan: mot chat ran chay, gibng nhu ma quy,
qua chinh n6. Néu diéu d6 chua du khién dau 6c ban u am di, thi cc thi nghiém khing dinh dé c6 “siéu chat
ran” nay that ra co thé thu duoc theo mot sé cach hoan toan khac nhau.

“Chung t6i van khong hiéu hién tugng trén. No 1a cai gi d6 m6i me”, phat biéu ciia John Reppy, thudc
truong Pai hoc Cornell & Ithaca, New York, ngudi khang dinh da thoang thay hi€u tng méi do, dat tén 1a
tinh déo lugng tir (quantum plasticity).

Trong mét chit rén, cic nguyén tur lién két voi nhau trong mot mang ludi déu dan, gitr cho ciu tric cua
chung ran chic dudi nhimg dléu kién nhét dinh. Nhung 6 nhiing nhiét d6 nhét dinh, sy siéu rén duoc cho la
xay ra. Lam lanh mot sé chit rén den gan khong do tuyét dbi, thi ching s& tré nén khong ma sat va chay
giong nhu mot chit 16ng, trong khi van gitr dwoc cdu tric mang cuia chung.

Nam 2004, Moses Chan va Eun-Sepng Kim, kh1 d6 tai truong Pai hoc Bang Pennsylvania V;‘l Pai hoc Park,
khang anh da tao ra dugc mot chat si€u ran bang cach lam lanh mét binh tru helium-4 dén sat khong do
tuyét doi.

Ho dat binh tru d6 cho n6 dao dong xung quanh mot truc ¢ gitra — quay mét quang duong ngan theo mot
huéng va sau d6 xoén tré lai theo hudng kia. Khi ho ha nhiét do cua helium xu6ng, Chan va Kim luu y thy
binh tru dao dong cham di. Ho gia dinh déy 1 do sy giam ti 1& helium rén dang quay so v&i binh try. Vi ma
sat 1a nguyen nhan lam cho helium bén trong binh try quay khi binh try tw quay, nén cac nha nghlen cliu
gan cho su giam nay mot sy giam ma sat cua helium. Ho két luan rang hiéu tng siéu rin c6 thé git vai tro &
nhiing nhiét d thap.

Trong khi cac két qua cua Chan va Kim duoc tai dung lai, thi Reppy cho biét cach giai thich cia ho c6 thé
1a sai 1am. Dé khao sat thém vé sy siéu ran, 6ng da thém mot cai mang déo 1én trén binh tru dé cho phép
ong nén helium, tao ra “cac khiém khuyét” bd sung trong céu trac mang ctia n6. Nhiing thi nghiém trudc do
goi ¥ rang diéu nay co thé 1am ting thém sy siéu rén, nhung Reppy nhan thiy khong c6 bang ching cta
hi¢u rng nay.

Ngoai ra, 6ng nhan thiy khi ong ting nhiét d6 1én trén 200 mK, thi tin s6 cta dao dong giam di, mic du su
chuyén ti€ép sang trang thai si€u ran khong duoc cho 1a x4y ra ¢ nhitng nhiét do nay.

Ong két luan ring mdi lién h¢ gitra nhiét do va tan s6 dao dong 1a mot hiéu ung luong tir hoan toan méi,
chtr khong phai sy siéu rdn. Hiéu ung mai ndy, Reppy ndi, xay ra do cac khiém khuyét c¢b hiru trong moi
chat ran helium-4, 1am thay d6i hanh trang cia chung & nhing nhiét d6 khac nhau.

Reppy tinh dwoc khi nhiét d6 ting 1én, thi cac khiém khuyét trd nén linh dong hon, 1am cho cau trac cia
helium kém rén chic hon. “Sy chao dao” nay lam cac dao dong cham di. Vi n6 khac véi tinh mém thong
thudng va c6 kha nang 1a do cac hi€u ung lugng tir gay ra, nén hién tugng trén dugc goi 1a tinh déo lugng
tir. “No6 khac véi tinh déo thong thuong”, Reppy noi.

Ong khong bac bo sy tdn tai cua tinh siéu rin nhung 6ng cho ring nhimg ngudi ndi ho da trong thay né that
ra c6 thé ho da quan sat thay tinh déo lugng tu.

Kim, hién lam viéc tai KAIST & Daejeon, Han Quéc, bac bo quan diém cho r?mg ong va Chan da giai thich
sai cac ket qué cta ho, nhung 6ng nhén thay cac két qua cua Reppy that hap dan.

Ngudn: New Scientist
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Phi thuyén Trinh sat Mt trang (LRO) cua
NASA dé va dang quét qua khap Mat tring
trong suét mot nam, va dé ki niém sy kién
nay, NASA da soan ra mot by 10 birc anh
dat tén 1a “nhiing két qua lanh 180 nhin
thiy trong nim dau tién hoat dong cua
LRO”.

St ménh dugc phong lIén ngay 19 thang 6
nam 2009 vé&i muc tiéu thu thap mot bo dir
liéu da dang vé méi truong mat tring. N6
c6 bay thiét bj khoa hoc gin trén tau, trong
d6 c6 mot camera cé thé 1ap ban d6 mait
trang véi do phan gidi khoang 50 cm.
NASA hi vong phi thuyén nay s& gitp
chuan bi cho mot thé hé méi cua nhiing
chuyén tham hiém dai ngay c6 con ngudi
trén Mat trang.

Nhirng birc 4nh lanh l1€o

10 birc anh chon loc bao gém su phat hién
ra noi lanh nhét dugc biét trong h¢ mat
troi. Diviner, thiét bi nhiét 6 cua LRO, da
xac dinh dia diém ddy coa miéng hé
Hermite cua Mat trang va do dugc nhiét do
12 —248 °C, lanh hon 64° so véi trén bé mit
cua Diém vuong tinh (ki luc nhiét do trudce
day).

Nhiing birc dnh diy caim hirng

Mot buc anh dang chu y nita 1a anh toan
canh mat phia bén kia cia Mat trang. Mac
do mot vai phi thuyén — trong d6 co st
ménh SELENE cua Nhat Ban — da chup
anh thanh cong mat phia bén kia ctia mat
trang, nhung LRO khao sat gan hon vao
dia hinh ctia mdt nira nay cua Mat trang,
noi hoan toan lang tranh Trai dat chung ta.
Phia bén nay gb ghé hon phia & gan va c6
nhiéu miéng ho hon, trong d6 c6 mot trong
nhitng mi¢ng hd va cham 16n nhét duogc
biét trong hé mat troi, Long chao Cuc
Nam-Aitken.

“Sir ménh trén da hoat dong rat tron tru,
v6i phi thuyén LRO dang thyc thi nhiém
vu mdt cach hoan hao va moi thiét bi déu
dat té1 gidi han thanh cong cua chung”,
phat biéu cua Richard Vondrak, nha khoa
hoc du an LRO tai Trung tdm Du hanh Vi
tru Goddard cia NASA & Maryland, Hoa
Ki.

Ba trong sb nhitng birc anh nay 1a di tich tir
cudc chay dua vao khong gian. O phia Mi,
cac nha nghién ctru da phat hién ra nhiing
budc chan dau tién ma Neil Armstrong va
Buzz Aldrin da di va 1 trinh ma cac nha du
hanh Apollo 14 di di chuyén dén bd mép
ctia mot miéng hd hinh nén. O phia Nga,
LRO da nhan ra mét rd6 bot cua Nga da di
chuyén 10 km trén bé mat chi Hang trudc
khi n6 mét lién lac hoi thang 9 nam 1971.

“T6i thiét nghl nhimg burc anh nay cudi cung s& thuyét phuc dugc cac nha li thuyét hoai nghl
nhing ngudi khiang dinh rang cac su ménh Apollo la chuyén bia dat, nhung tdi cho rang i ho
s& chi no6i cic birc anh LRO 14 bia dat ndt thoi — cac ban khong thé gianh phan thing dau”,
Marek Kukula, mgt nha thién van tai Pai thién van hoang gia Greenwich & nudc Anh phat

biéu.

Kukula tin rang tat ca cac co quan vii tru déu hiéu rd nhu cau can phé bién cac kham pha ctua
ho trudc cong chung. “Trudc hét, ho dugc tai tro cong khai nén ho phai c6 trach nhiém cho
nhitng nguoi ndp thué bict cai ho da lam véi s6 tién cua nguodi ta”, dng nodi. “Va sy hung tha
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va mao hiém cua cac st ménh vii try ¢d vai tro quan trong doi voi viéc truyén cam hung cho
the hé tré chon lay sy nghiép khoa hoc va ki thuat”.

LRO hoan tat mdt nam s ménh khao sat cua nd vao thang 9 t61, khi do no sé€ bat dau mot st
ménh khoa hoc hai nim. Vondrak cho biét d6i ctia dng c6 ké hoach diéu khién phi thuyén mot
cach chat ché hon véi hi vong thu dugc nhiing birc 4nh doc ddo hon cia cac dac diém dia chat
ctia Mit trang va thu duoc nhiéu thong tin hon vé khi quyén cua Mt tring.

| it A

Nhirng bude chan dAu tién cta cic nha du hanh vii tru trén Mt tring
(Anh: NASA/Goddard/Pai hoc Bang Arizona)
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Phia bén kia ciia Mt trang (Anh: NASA/Goddard)
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Céc ngon nui trén Mat trang (Anh: NASA/Goddard/Pai hoc bang Arizona)

2010

Sudi Mt tring: nhitng con ranh bi an trén Mit tring (Anh: NASA/THUAPL/LS)
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Hang dong Mit tring (Anh: NASA/Goddard/Pai hoc Bang Arizona)

Céc khu vuc gﬁn noi anh sang mat troi khong dbi tai cuc nam (Anh: NASA/Goddard)

2010

Ngudn: physicsworld.com
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Tia vii tru 1a gdm céc hat proton — do 1a
két qua ma cac nha khoa hoc vira tim
thiy khi ho sir dung mot ma tran 16n
gdém nhiéu kinh thién vin bd tri trén
khip sa mac Utah & Mi. Mdi chiéc kinh
thién van trong ‘dan tran’ 67 don vi
ngam bau trdi voi mot con mét da dién.
Cho nén chang c6 gi ngac nhién khi cac
nha khoa hoc goi n6 1a Mt Rudi.

Céc nha khoa hoc tai may do Mat Rudi
Phan giai Cao, tén goi tat 1a HiRes, dat
trong sa mac Utah, dd xac dinh duoc
cac thanh phan tich dién duong tim
thiy tai trung tim ctia mdi nguyén tir 13
cai cdu thanh nén tia vii tru. Trude day,
ho da khong dam bao rang cac tia ning
luong cao d6 khong phai 1a cai gi do
Tia vil try, c6 ngudn gbe bén ngoai Dai Ngan ha cia chung ta, néng hon, thi du nhu hat nhan cia mot
ban pha vao bau khi quyén cua ching ta, trong d6 ching gdy nguyén tu sat.

ra m§t con mua hat so cap. Anh: NASA

Céc tia vii try, c6 ngudn gdc tir bén ngoai Dai Ngan ha cua ching ta, ban pha vao bau khi
quyén cta chung ta, trong d6 chung gy ra mot con mua hat so cap. Nhing hat nay lam cho
cac phan tr nitrogen trong khong khi hoi 16e sang. Nang lugng cua 16e sang d6 dugc ghi lai
trong cac may do quang nhay gin trén cac kinh thién van. Cac hat d6 tao ra mot hinh anh dang
nén va mdt nhanh ndng lugng dac trung trong cdc may do.

Céc tia vii tru ¢6 ning luong c6 thé cao hon nhiéu so v6i bat cr thir gi ma cac nha vat i tao ra
duoc. HiRes khéo sat thanh phan cia cac tia vii tru voi nang luong 16n hon mot tri€u lan nang
luong tao ra trén Trai dat, thi du nhu trong may gia toc tai May Va cham Hadron Lén.

May do HiRes con c6 thé xac dinh ca hudng cua tia vil tru dén. John Belz, mot thanh vién doi
nghién ctru ¢ truong Pai hoc Utah, cho biét viéc thiét 1ap hai b kinh thién van mang lai “cai
nhin” ndi l4p thé can thiét dé theo vét quy dao dén cua céc tia vil try. Hai ma tran kinh thién
van, mdi ‘ddi’ chiém dién tich vai acre, cach nhau khoang 7 dam. Nguén géc cua tia dén co
thé dinh vi dén mot vung to c& bﬁng mat trang tron.

Céc nha thyc nghiém da gitt s6 lidu trong vai ndm tir thang 5/1997 dén thang 4/2006 va gan
day mdi cong bo cong trinh cta ho trén tap chi Physical Review Letters.

Nguén: PhysOrg.com
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Theo céc tiéu chuan cua phi thuyén vii try, Voyager 2 1a mot van dong vién cir khoi.
Hom 28 thang 6 rdi, phi thuyén vii try hoat dong 1au nhat nay da vuot qua ngudng 12.000
ngdy — gan 33 nam — trong vii try. Nhung n6 khong phai 13 phi thuyén duy nhit timg lap ki luc
trong nganh du hanh vii try. Du6i ddy, ching t6i gidi thiéu so luoc 5 ki luc ma cac phi thuyén
da lap dugc tinh cho dén nay.

Hoat dong lau nhat: Voyager 2

Céc tau tham hiém Voyager 1 va 2 ciia NASA duogc phong 1én theo trinh tir nguoc, nén
Voyager 2 thét ra 16n tudi hon. N6 bay vao vi try hom 20/08/1977, 16 ngdy trudc ngudi anh
em song sinh cua nd, va da tham viéng qua M¢c tinh, Tho tinh, Thién vuong tinh va Hai
vuong tinh.

N6 tiép tuc giri vé cac s6 liéu do ciia gié mat troi khi nd dang di qua ranh gidi cta hé
mat troi tién ra khong gian gilra cac sao.

Ngudn ning lugng phong xa ciia nso s& giit né hoat dong cho dén khoang nim 2025,
luc ay no s€ 48 tuoi.

(Anh: NASA / JPL-Caltech)
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Nhanh nhéat: Helios-B

St ménh hop tac Dire-Mi, Helios-B, con goi la Helios02, 14 phi thuyén thir hai trong s
hai con tau vii tru da nghién ctru mat troi.

No giir ki luc tdc do nhanh nhat tung thu dugc véi mot phi thuyén vii tru. Trong lan
ti€p can gan voi mat troi vao nam 1976, nd da dat téi toc do hon 250.000 km/h so véi ngdi sao
me cua chung ta.

Anh trén 12 mot nguyén mau cta con tau.

(Anh: NASA/Trung tim Vil tru Kennedy)

Opportunity

Camers mast
e ihichow

Rover tracks —

Nhin sac nét nhat: Tau Trinh sat sao Hoa

Buc 4nh nay dugc chup bdi Thi nghiém Chup anh Khoa hoc Phan gidi Cao (HiRISE)
trén Tau Trinh sat sao Hoa ciia NASA: camera manh nhit timg guri 1én mot vat thé khéc trong
h& mat troi.

<<< Ban Tin Vat Ly Théadng 8 - 2010
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HiRISE c6 thé phan biét nhitng chi tiét nho ¢& 1 mét, va tham chi c6 thé chup anh
nhitng chi ti€t khac nhau cia cac co xe rd bot sao Hoa tur trén quy dao.

(Anh: NASA / JPL / Pai hoc Arizona)
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Thiét bi tiép dat hoat dong lau nhit: Opportunity

Thiét bi Opportunity cia NASA tiép dat sao Hoa hoém 25/01/2004 va van hoat dong
trong hon 6 nam 5 thang sau do, vugt qua thoi gian song thiét ké cua né ding 90 ngay.

Nguoi anh em song sinh cua no, Spirit, tiép dat som hon ba tuan, nhung di khong con
nghe noi toi ké tir thang 3 ro1, khi 4nh sdng mat troi han ché ciia mua dong da bo doi cac tam
thu nang lugng mat trdi cua nd va budc néd di vao ngu dong.

Néu no thire giéc trg lai, no s€ gianh ki luc thiét bi tiép dét hoat dong lau nhat cua Opportunity.

(Anh: Str ménh Tau Tham hiém sao Hoa, Cornell, JPL, NASA)

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8 - 2010



Thuvienvatly.com | = .

2010

«( Ban Tin Vit Ly Théang 8

Pi xa nhit: Voyager 1

Mic di Voyager 2 xuat phat trudc hai tuan, nhung Voyager 1 1a tau vii tru di nhanh
hon trong cdp d6i song sinh nay, cho nén n6 da di quang duong xa hon.

Hién nay, né ¢ noi cach xa mat troi gép 114 lan khoang cach tur Trai dat dén mat troi, vuot
ngoai khoang cach trung binh 39 1an khoang cach Trai dat- mat troi cua Diém vuong tinh.

Voyager 1 dugc ki vong di vao khong gian gitta cac sao trong khoang 5 nam, thoat ra
khaoi cai bot khong 16 bao xung quanh mat troi, con goi 1a nhat quyén, do gié mat troi tao ra.

(Anh: NASA)

Nguodn: New Scientist
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Luc bat dau, da co hydrogen va helium. Pugc tao ra trong ba phut ddu tién sau Big
Bang, nhitng nguyén tb nay lam phat sinh ra tat ca cac nguyén to khac trong vil tru. Cac vi sao
1a nhimg phan xuong thyc hién cong viéc ndy. Qua sy nhiét hach hat nhén, cac ngoi sao da tao
ra cac nguyén to nhu carbon, oxygen, magnesium, silicon va cac chat liéu tho khéac can thiét
cho viéc san xuét cac hanh tinh va cudi ciing 1a su song.

Mot m6 hinh do may tinh tao ra thé hién ngoi sao
dau tién trong nhu thé nao. Anh: Ralf Kaehler va
Tom Abel

Nhung nhitng ngdi sao dau tién d6 trong nhu thé nao? Nghién ctru méi tir trudng Dai
hoc Columbia cho biét toan by mau chot cia van dé 1a phan trng don gian sau day:

H +H --> H, + electron

“Pé theo doi chudi su kién giai thich lam thé nao ching ta ¢ mit & day, ching ta can
phai tim hiéu su bat dau do”, phat biéu cua Daniel Wolf Savin, mot nha nghién ctru tai Phong
thi nghiém Thién van vat li thuoc Pai hoc Columbia. Cong trinh cua Savin va cac cong sy cua
ong dd cong bd trong s6 ra ngay 02/07 cua tap chi Science.

Nghién ctru ctia Savin mé ta chi tiét mot phan tmg hoa hoc chii chdt xay ra trong vii try
khoang mot triéu nam sau Big Bang. Phan rng do, goi 1a su phan li két hop, cho phép cac dam
may trong vii tru ngudi di, déc lai va hinh thanh nén nhirng ngéi sao dau tién.

“Pé tim hiéu nhitng ngdi sao dau tién di hinh thanh nhu thé nao, chung ta can phai biét
cac ddam may mang lai su ra doi cta ching da ngudi di nhu thé nao. Hydrogen phan tir (H,)
phat birc xa nhiét ra khoi cic dam may, nén chiing ta can phai biét c6 bao nhiéu H, trong dam
may. Diéu nay hoa ra doi hoi phai tim hiéu qua trinh hoa hoc ma qua d6 H, hinh thanh. D6 1a
cai chung t61 da do duogc”, Savin noi.

H, dugc hinh thanh khi hai nguyén tir hydrogen dén gan nhau va lién két v6i nhau dé
tao ra mot phan tir. Nhom cta Savin da do dugc xac suat nay. Céac két qua cua o6ng cho thay
kha nang cho diéu nay xay ra cao hon céc tinh toan li thuyét va thi nghiém trudc day chi ra.
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“Sai s6 truc ddy o phan tng nay 1am han ché kha ning cta ching ta duy doan xem mot
dam may khi c6 hinh thanh nén mét ngdi sao hay khong, va néu co thi khoi lugng cua ngdi sao
do s€ 1a bao nhiéu”, Savin noéi. “Do6 1a mot cai quan trong can dinh luong, vi khdi luong cua
mot ngdi sao xac dinh cac nguyén t6 no s& tong hop ra”.

Khéi luong theo du doan cua nhitng ngdi sao dau tién phu thudc vao cac diéu kién ban
dau cua nhitng dam may nguyén thay ma chung hinh thanh tir d6. Nhitng diéu kién nay rat
khong xac dinh va van 1a mot linh vuc nghién ciru soi ndi. Béng cach so sanh cac du doan mo
hinh véi cac quan sat vil try, cac nha thién van c6 thé phong doan rang nhimg diéu kién ban
dau nay phai 1 gi. Nhung do chinh xac cua nhitng uéc doan nay phy thudc nhidu vao kién
thirc ctia chung ta vé cac phan Gmg hoa hoc co so, dic biét 1a nhimg phan tmg ma Savin va
nhom cua 6ng da do. Véi dir liéu mdéi co trong tay, cadc nha vii tru hoc s€ co thé xac dinh tét
hon xem nhing diéu kién ban dau gi trong vii try so khai din t6i sy hinh thanh cua nhitng ngoi
sao dau tién.

Ngudn: PhysOrg.com
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Minh hoa céu triic ciia mot sao siéu méi la. Tro tan cua
nhitng pha dau tién cua vu nd, ngay khi kich ngoi (mau
vang), léch so v6i tim cua vat chat phong vot ra. Tuy
thudc vao noi chung ta quan sat sao siéu moi, no s€ co
nhiing tinh chat phd khac nhau.

Sao siéu méi 1a nhirg vu nd sao khing khiép
c6 thé nhin thiy trong khép vil try. Sao siéu
moi loai Ta 1a mot loai vu nd sao twong ddi
ddng déu, nén cac nha nghién ctu sir dung
chung lam “ngon nén chuan” dé quan sat su
tang toc gidn nd cua vil tru. Tuy nhién, lau
nay nguoi ta biét rang chung biéu hién su
bién thién dang ké trong phd cua ching va
ngudn gdc cua nhitng khac biét d6 van chua
dugc hiéu 1.

Hién nay, cac nha khoa hoc ¢ Vién Niels
Bohr, da giai dugc bi an trén. Ho da ching
minh rang cic sao siéu méi dang bung nd phi
dbi xtmg va su khac biét dién mao cua chung
don gidn la do hudéng chung ta quan sat
chung. Cac két qua trén duoc coéng bd trén
tap chi khoa hoc Nature.

Sao siéu mdi loai la gilr mot vai tro quan
trong trong vii tru hoc vi chung co thé dung
dé do kha ning trong vii tru. Mic du chung
khong phai 1 nhimg ‘ngon nén chuan’ hoan
hao (d6 sang ctia ching co6 thé bién thién 1én
t61 50%), nhung chung van c6 thé lam chuan
dira trén kién thirc rang céc sao siéu méi sang
nhit m& di cham hon, con cic sao sang yéu
hon thi m¢ di nhanh hon.

Hién nay, c6 mot su nhat tri rong rai 1a tinh
tuong d6i ddng nhit cua cac sao siéu moéi loai
Ia 14 do chung c6 cing ngudn gbc, d6 1a mot
sao lun tring trong mot hé sao doi, trong do
hai ngdi sao quay tron xung quanh nhau. Sao
lin tring 1a loai sao ma mit troi ciia chung ta
s& tro thanh nhu vay lac két thic cudc doi
cta no6 khi n6é da can kiét hydrogen. Sao lun
trang d6 hap thu vat chat tudn ra tir ngdi sao
déng hanh cua n6 va khi no dat t6i 1,4 1an
khéi lwong mat trdi thi nd nd thanh mot sao
siéu moi.
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Tuy nhién, cau chuyén that su xay ra thi phirc tap hon. Céc sao siéu mdi mo di theo kiéu giéng
nhau c6 thé biéu hién hanh trang hoi khac nhau & mirc do nhanh ma vat chat dang giin né cua
chung dan cham lai (cai goi 1a gradient van tdc). Thuc té nay da lam tang thém cac nghi ngod
vé viéc cac sao siéu mai loai Ia c6 thé ding 1am nhing ngon nén chuan vil try hay khong.

“Va véi cac nghién ciru chi tiét méi, hién nay ching toi chi ra dugc rang gradient van toc d6
lién hé chit ché véi cac sao siéu méi dang bung nd phi dbi ximg nay”, theo nha thién van vat li
Jesper Sollerman lam vi¢c tai Trung tdm Vi tru Tbi thuoc Vién Niels Bohr & Pai hoc
Copenhagen.

Céc nghién ctru méi ciia mdt doi khoa hoc quéc té bao gém Keiichi Maeda, Pai hoc Tokyo, va
Giorgos Leloudas, Jesper Sollerman va Max Stritzinger & Trung tdm Vi tru Toi da chtng to
rﬁng gradient van tdc d6 lién hé chit ché voi mot dic diém phi dbi xUrng cua cac vy nd cla cac
sao siéu moi nay.

“Cai chung toi co thé thiy 1a ban chét bién thién cia cac sao siéu méi co thé giai thich bai mot
vu nd bét di xtng, trong d6 su kich ngdi xay ra tir chinh giita lan ra ngoai. Cho nén, nhimng
dién mao khac nhau ciia cac sao siéu méi don gian 1a phy thudc vao diém nhin ma ching duogc
quan sat”, Giorgos Leloudas gidi thich.

Trong khi da ¢ cac dau hiéu tir nhimg quan sat trudc ddy ciia sao siéu méi loai Ia 1a ching c6
thé phat nd phi d6i xtmg, nhung day 13 1an dau tién n6 dugc chimg minh mot cach thuyét phuc
bdi cac nghién ciru thuc nghiém khdo sat cac vung 161 sao si€u madi. Cac nha nghién ctu da
quan sat cac sao siéu mdi trong nhimng giai doan mudn, noi ngudi ta ¢ thé nhin sdu vao phan
bén trong ctia chung va diéu nay x4c nhan rang chiing that sy phat nd phi ddi xtmg.

“Ngoai viéc cho chung ta cai nhin sau sic méi vao cach thirc nhitng ngdi sao ndy phat nd va
giai dugc bai toan di cung voi nhitng dién mao khac nhau ciia ching, cac két qua trén con 1a
tin tire t6t lanh cho viée st dung sao siéu méi 1am ngon nén chuan. Néu ching ta quan sat du
s6 lwong sao siéu moi, thi cac sai 1éch khoi nhitng goc d6 sé bi san bang”, két ludn cua ba nha
nghién ctru & Vién Niels Bohr: Giorgos Leloudas, Jesper Sollerman va Max Stritzinger.

Nguédn: PhysOrg.com
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Hinh anh sang stia hon cua qua kht: bau troi vi song do phi thuyén Planck cung cdp. Anh: ESA

St ménh Planck cua Co quan Vi tru chau Au (ESA) vira cong bd ban dd toan vii tru
dau tién ctia nd. Anh trén thé hién phong nén vi séng vil tru (CMB) vo6i d6 phén giai cao nhit
tir trude dén nay va no co thé hd trg cac nha vii tru hoc phat trién mot burc tranh sang sua hon
nhiéu cua vil tru thoi so khai.

“Pay la thot khic ma nguoi ta trong doi ¢ Planck”, phat biéu ctia David Southwood,
giam ddc khoa hoc va tham hiém bang ro bot ciia ESA. “Chung ta dang m¢ ra canh cong bude
sang vuong quoc Eldorado, noi cac nha khoa hoc c6 thé gieo mam cac mo vang s& dua dén sy
hiéu biét sau sic hon vé lai lich cua vii try ctia chiung ta va né hoat dong nhu thé nao hién

29

nay”.

St ménh Planck dugc phong 1én quy dao hdi thang 5/2009 véi muc tiéu chinh 1a lap
ban d6 CMB, birc xa nguyén thuy sinh ra khoang 375.000 nim sau Big Bang. Nhiing bién
thién nho trong nhiét dé cua CMB duoc tin 1a phan anh cac thang giang trong vii tru so khai tir
cai ma nhitng cAu trac 16n nhu thién ha sau nay s& phat trién thanh.

CMB ban dau dugc phat hién ra vao nhirg nam 1960 va nghién ctru CMB trong thap
nién 1990 st dung v¢ tinh Tau khao sat Nén Vi song (COBE) cia NASA da mang vé cho
George Smoot va John Mather giai thuong Nobel vat li nam 2006.
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Cac phan cuc co

Niam 2003, khao sat toan bau troi dau tién cia CMB da duoc tao ra boi Tau khao sat
Vi séng Phi dang hing Wilkinson (WMAP) cua NASA. Ngoai nhiét 46, WMAP con do do
phan cuc cua cac photon vi séng ¢b - cung cap thém thong tin vé vil tru so khai.

Nguoi ta trong doi st ménh Planck da qua mat WMAP phét hién ra mot loai phan cuc
cho dén nay chua quan sat duoc goi 1a “mdt B”, cai duoc tin 1a c6 niém dai tir thoi ki lam phat
va dugc xac dinh boi mat do cua cac song hap dan nguyén thuy.

Hinh anh vira cong bd 1a thanh quéa cua sau thang thu thap dir liéu, va ESA hi vong
cong bo ban phan tich khoa hoc dau tién ctia buc anh trén trong vong hai ndm toi.

“Birc anh dau tién nay 1a bang ching cho thiy cac thiét bi dang hoat dong hoan hao”,
theo 101 Nazzareno Mandolesi thudc Vién Thién van hoc vat li quéc gia Italy (INAF), phat
biéu tai Dién dan Mo Khoa hoc chau Au & Turin, Italy. “Chéng ta c6 thé ndi chi 15 ngay
Planck 1a t6t hon nhiéu so v&i 5 nim WMAP”, 6ng noi.

Mot trong nhirng muc tiéu khoa hoc chinh cua st m¢nh Plack 1a nghién cuu cai xay ra
trong thoi ki lam phat khong bao lau sau Big Bang, khi vii try gidn né 10 ** 1an trong vong chi
107 giay. Qua trinh nay la can thiét trong tat ca cac mo hinh chinh thdng hién nay cua vii try,
nhung chi tiét sy gidn no do van con gy tranh cii. “Dir liéu Planck s& mang lai cho ching ta
phép kiém tra thuc té dau tién cua cac md hinh lam phat”, Norma Sanchez, mot nha vat 1i hoc
tai Dai thién van Paris, phat biéu tai Turin.

Ngudn: physicsworld.com
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Két hop cac quan sat thuc hién véi Kinh thién van Rat Lén caa ESO va kinh thién vin
tia X Chandra ctia NASA, céc nha thién van vira vén man cap doi voi vat chit manh nhat tung
thay tir mot 16 den dang sao. Vat thé ndy, con goi 1a micro quasar, thdi ra mot cai bong bong
khong 156 chat khi néng, bé niang 1000 nim anh sang, 16n gap doi va manh hon hang chuc 1an
s0 voi cac micro quasar khac. Kham pha trén dugc bao céo trén tap chi Nature, sb ra tudn nay.

L4 den dang thoi bong bong khi. Anh: ESO/L. Cal¢ada

“Chting t6i that bat ngd boi luong ning luong ma 16 den dua vao trong khdi khi ay”,
tac gia dau nhom Manfred Pakull noi. “Ld den nay c6 khéi lugng chi vai lan mat troi, nhung 1a
mot phién ban thu nho that sy ciia cac quasar va thién va vo tuyén manh nhét, noi chira cac 18
den c6 khéi lugng bang vai tridu 1an Mt troi”.

Puoc biét cac 16 den giai phong mot lugng nang luong khung khiép khi chung nubt lay
vat chit. Nguoi ta nghi da phan nang luong do6 giai phong ¢ dang burc xa, chu yeu la tia X. Tuy
nhién, nhiing két qua méi cho thdy mot sé 16 den c6 thé giai phong nhiéu nang luong, va co 18
con nhiéu hon, & dang cac voi vat chat chuyén dong nhanh phun thang ra ngoai. Nhiing dong
vat chit tdc d6 cao d6 xuyén vao khdi khi giita cic sao & xung quanh, 1am né ndng 1én va kich
hoat mét sy gidn nd. Cai bong bong phong 1én d6 chira mot hdn hop chat khi nong va cac hat
cuc nhanh ¢ nhitng nhi¢t do khac nhau. Cac quan sat trong mot vai dai nang lugng (quang
hoc, vo tuyén, tia X) gitip cac nha thién vin hoc tinh ra tbc do toan phan tai d6 16 den dang
lam néng moi truong xung quanh no.
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Céc nha thién van c6 thé quan sat cac ddm noi cac dong vat chat lao vao chét khi gitra
cac sao nam xung quanh 16 den, va phat hién thay cai bot khi néng dang phong Ién & toc do
gan mot triéu km/h.

“Chiéu dai ctia cac dong vat chét trong NGC 7793 that bat ngd, so véi kich thudc cua
16 den tir 46 chung duoc giai phong ra”, dong tac gia Robert Soria noi. “Néu 15 den do6 co lai
dén kich thudc cia mot qua bong da, thi moi dong vat chat s& trai rong tir Trai dat dén vuot
khoi quy dao ctia Diém vuong tinh”.

Cho dén nay, cac nha thién vin van chua c6 phuong tién gi dé do kich thudc cua ban
than 16 den. L& den dang sao nho nhit da phat hién tinh cho dén nay c6 ban kinh khoang 15
km. Mot 16 den dang sao trung binh khoang 10 1an khdi mit troi ¢6 ban kinh ching 30 km,
con mét 16 den dang sao “cd bu” c6 1€ c6 ban kinh 1€n té1 300 km. Gia tri nay van nho hon
nhiéu so véi cac dong vat chit, chiing kéo dai tir vai trim nim anh sang & mdi phia cua 13 den,
hodc khoang vai nghin triu tri¢u km.

Nghién ciru nay sé gitip cac nha thién vin hoc tim hiéu su twong dong gitra nhiing 15
den nho hinh thanh tir cac ngdi sao bung nd va céac 16 den siéu khdi lugng tai tim cua cac thién
ha. Cac dong vat chat nang lugng rat cao di dugc nhin thdy phat ra tir nhitng 16 den siéu kh6i
lugng, nhung dugc cho 1a kém thuong xuyén hon ¢ dang micro quasar nho hon. Kham pha
moi dé xuit rang phan nhiéu trong s6 ching c6 thé don gian 1a khong duoc chu y t6i tir trude
dén nay.

L den thoi bong bong khi ¢ trén nam cach xa chiing ta 12 triéu ndm anh sang, trong
vung ngoai cua thién ha xoan 6c NGC 7793. Tu kich thude va toc dd gidn nd cua céi bong
khsi, cac nha thién van tim thay hoat dong cua dong vat chat d6 da dien ra it nhat 1a 200 000
nam.

Ngudn: PhysOrg.com
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Khi mot ngdi sao phat nd dudi dang sao siéu méi, n6 toa sang dén mirc c6 thé trong
thiy no tir khoang cach hang triéu nim anh sang. Mot loai sao siéu méi dic biét — Loai Ia —
sang 1én va mo di mot cach dé uée doan nén cac nha thién van st dung chung dé do sy gian
ng cua vii try. Kham pha thu duge vé nang lugng t6i va vii tru dang gia téc da viét lai kho kién
thirc cia chiing ta vé vi tru. Nhung ngudn goc cua nhiing sao si€u moi nay, cai da dugc ching
minh kha hiru dung, van 12 mot an so.

Anh chup qua kinh thién vin Hubble nay cho thiy Thién ha Pinwheel (M101), mét trong nhitng thi du dugc biét
t6i nhidu nhit ciia cac thién ha xoén ¢ 16n, va cac ving dang hinh thanh sao ciia n6 voi sy chi tiét khong c6 tién
1¢. Cac nha thién van da tim kiém céc thién ha nhu thé nay trong mot cudc sin tim cac thiy t6 cia sao siéu moéi
Loai Ia, nhung tim kiém cta ho da s6 hoa ra 1a tring tay. Anh: NASA/ESA

“Cau hoi cai gi gy ra mot sao siéu méi Loai Ia 12 mot trong nhimg bi 4n 16n chua
duoc giai trong nganh thién van hoc”, theo Rosanne Di Stefano thudc Trung tdm Thién van
vat 1i Harvard-Smithsonian (CfA).

Cac nha thién van da c6 bang chimng rat manh m& cho thay sao siéu moi Loai la phat
sinh tir cac tan du sao bung nd goi 1a cac sao lun tring. D phat nd, sao lun tring d6 phai thu
du khéi lwong cho dén khi n6 dat téi mot diém t6i han va khong con tu kiém nén duoc nira.

C6 hai kich ban hang dau cho giai doan trung gian tir sau lin tring 6n dinh sang sao
siéu mdi, ca hai kich ban déu yéu cau c6 mot sao dong hanh. Trong kha nang thtr nhat, mot
sao lun trang nuot lay chat khi thoi ra tor mot ngoi sao lang gieng khong 16. Trong kha ning
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thr hai, hai sau lun tring va cham nhau va hop 1am mot. Dé xac 1ap xem kha ning nao dung
(hay it nhat 1a pho bién hon), cac nha thién van di tim bang chiing ctia nhitng hé sao doi nay.

Biét dugc ti 1€ trung binh ctia c4c sao si€u mdi, cac nha khoa hoc c6 thé udce tinh phai
c6 bao nhi€u sao lun trang tién sao si€u mai ton tai trong madt thién ha. Nhung vié¢c tim kiém
nhitng ‘cu t0’ nay hoa ra da phan la trang tay.

Pé sin tim cac sao lin tréng dang boi tu vat chat, cic nha thién van tim kiém cac tia X
thudc mot nang lugng déc biét, sinh ra khi chét khi va cham v&i bé mit sao trai qua su nhiét
hach hat nhan. Mot thién ha tiéu biéu phai chtra hang trim ngudn tia X “siéu mém” nhu vay.
Thay vi thé, chiing ta lai chi thdy c6 mét it thoi. Két qua 1a mot bai bao moi day dé xuét ring
kha nang thtr hai, kich ban hop nhét, 1a ngudn gdc cua sao siéu méi Loai Ia, it nhét 13 trong
nhiéu thién ha.

Két luan d6 dua trén mot gia dinh rang cac sao lin tring dang boi tu vat chit s& xuat
hién dudi dang cac nguon tia X siéu mém khi vat chat roi vao chiu sy nhiét hach hat nhan. Di
Stefano va cac cong su cua ba thi cho rang dir li¢u hi¢n nay khong ung ho cho gia thuyét nay.

Trong anh chyp 4m ban nay nay cta Thién ha Pinwheel (M101), cic 6 vuéng mau do danh dau vi tri cac ngudn
tia X “siéu mém”. Thién ha Pinwheel phai chira hang tram sao lun tréng dang boi tu vat chét trén do su nhiét hach
hat nhan dang xdy ra, tao ra vo khdi tia X. Nhung chiing ta chi méi phat hién ra vai ta ngudn tia X siéu mém thoi.
Diéu nay c6 nghia la ching ta phai nghi ra nhitg phuong phiap méi dé tim kiém cac thuy t6 hay lang tranh cta
céc sao siéu méi Loai Ta. Anh: R. Di Stefano (CfA)

Trong mot bai bdo mdi, Di Stefano dua van dé tién thém mot bude nita. Ba trinh bay
rang mot sao siéu mdi do su hop nhat mang lai cling s€ di trudc mot thoi ki trong d6 mot sao
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Iun tréng boi tu vat chéat chiu su nhiét hach hat nhan. Cac sao lun tréng duoc tao ra khi cac
ngdi sao gia di, va cic ngdi sao khac nhau gi di ¢ nhitng tbc do khac nhau. Bat ki mot hé doi
sao lun tréng khing khit ndo ciing s& trai qua mot pha trong d6 sao lin tréng hinh thanh trudc
thu 14y va dot chay vat chat tir ké dong hanh gia di chdm hon cua no. Néu cac sao lun trang
nay tao ra tia X, thi chung ta s& tim thdy nhiéu ngudn tia X siéu mém hon chirng mot tram lan
so voi hién nay.

Vi ca hai kich ban — vu nd do su bdi tu va vu nd do su hop nhét — déu lién quan dén su
boi tu va hop nhat dong thoi, nén viéc thiéu cic ngudn tia X siéu mém duong nhu bac bo ca
hai loai thiy to trén. Mot 10i giai khac do Di Stefano dé xuit 1a cac sao lun tring khong téa
sang & nhitng budc soéng tia X trong nhitng khoang thoi gian dai. Co 1& vat chit xung quanh
mot sao lun tréng o thé hép thu tia X, hoac cac sao lun tréng dang bdi tu vat chat co 18 phat ra
phan 16n nang luong cta ching ¢ nhitng bude song khac.

Néu day la 101 giai thich dung, Di Stefano noi, thi “ching ta phai nghi ra nhiing
phuong phap mai tim kiém céc thuy to hay lang tranh ctia cac sao siéu mdi Loai Ia”.

Nguédn: PhysOrg.com
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Anh minh hoa timg dia vo tuyén hop thanh SKA. (AnhL SKA)

Chiéc kinh thién vin v6 tuyén 16n nhét ting xdy dung trén mat dat s& chat vat lang
nghe cic nén vin minh ngodi dia cu giéng nhu nén vin minh cta ching ta, theo hai nha
nghién ctru hién dang séng va lam viéc & Anh. Cac tinh toan ciia ho d& xuét rang khi Ma tran
Km Vuodng (SKA) bat dau hoat dong vao nam 2022, né s& khod _phén biét cac tin higu v6 tuyen
phat di tir nhitng nén van minh ngoai trai dat v6i cong nghé kiéu trai dat. Két qua 1a mot bang
chimg thém nira cho thdy cac nha khoa hoc phai chon mot phuong phap da nganh dé san tim
su song thong minh khong chi dwa viée do tim céc tin hiéu vo tuyén.

Chuong trinh Tim kiém Tri théng minh Ngoai dia cau (SETI) dd va dang kién nhin
ling nghe cac thién ha c6 kha ning c6 cac tin hiéu ciia nén vin minh ngoai hanh tinh trong
hon 50 nim qua, nhung cho dén nay khéng c6 su thanh cong ndo. La mét trong nhiéu muc tiéu
khoa hoc cta nd, SKA s€ tham gia nghién ctru trén vao ndm 2022, hi vong trd 161 dugc cau hoi
lau nay rang tht ra c6 phai nén van minh ciia chiing ta la doc nhét vo nhi hay khong.

Tuy nhién, nghién ctru thyc hién boi Duncan Forgan, tai Pai hoc Edinburgh, va Bob
Nichol, tai Pai hoc Portsmouth, cho rang co hi tim thay cdc nén van minh ki€u loai nguoi cua
n6 la mong manh: chi mdt phan muoi triéu.

Ho da xdy dung mot mo6 hinh mdy tinh gia lap Dai Ngén ha dé xem né co thé dung
dudng bao nhi€u nén van minh. “Ching t61 muén dua ra mot danh gia ¢ sirc manh trong
chirng myuc chung t6i ¢6 thé 1am ddi véi st dung cac kinh thién vin vo tuyén mdi nhét cho



Thuvienvatly.com | = .

2010

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8

muc dich SETI”, Forgan n6i. Hai nha nghién ctru da dua vao mo hinh trén nhirng dir liéu méi
nhat v€ sy tién hoa sao, sy hinh thanh h¢ hanh tinh va cac vung ¢ dugc — khu vuc xung quanh
mot ngoi sao du am cho mot hanh tinh c6 nudc 16ng trén bé mat ctia n6 — va nhi€u dir kién
khac.

Dé tinh toan kich ban truong hop tét nhat cho SKA thanh cong, ho da lac quan gia sir
rang néu mot hanh tinh kiéu trai dat nim trong ving & dugc thi né s& luén ludn cho sy séng
thong minh tién hoa trén d6. Tir ddy, ho c6 thé tinh s6 thién ha c6 su sdng théng minh bang
cach gan cho cac ngdi sao nhimng tinh chit ngau nhién tir mot phan bd thong ké. Chay mo hinh
d3 30 14n, ho tim thay thién ha trung binh s& chtra khoang 10.000 nén vin minh thong minh.

“Gio chiing ta d3 c6 bo dit liéu ctia cac nén van minh thién ha theo thoi gian va khéng
gian”, Forgan néi. “Nhung c6 cac yéu t6 co thé ngin can [ching ta] ling nghe mot nén vin
minh” nén vdn minh d6 c6 thé da tu diét hodc da bi tan diét béi mot vu va cham tiéu hanh tinh.
Tuy nhién, c6 kha ning hon 1 sy tién bo cong nghé c6 thé khién chung kho phat hién ra hon”.

Trén Trai dat, chung ta dé va dang lam ro ri cac tin hiéu vo tuyén vao trong khong gian
vii try trong gan mot thé ki qua va bat ki nén van minh lang giéng nao co thé da nghe trom cac
tin hiéu cta ching ta. That vy, SKA c6 thé phat hién ra ching ta néu n6 dugc dit & dau do
cach xa ching ta dén 100 parsec — hay 326 nam anh sang. Tuy nhién, vi cong ngh¢ cia ching
ta dang cai tién, va cong sudt can thiét de phat ra cac tin hiéu nhu vy dang giam di, nén ching
ta dang chuyén tir mot hanh tinh “v6 tuyén 4m 1 thanh mot hanh tinh “vo tuyén ling 18”.

Véi nhitng yéu té nay trong dau, Forgan va Nichol di két hop cac két qua dan cu thién
ha cua hog véi cac rang budc vé su tuyét chung hang loat, dua trén ban ghi hoa thach cua Trai
dat, va quan diém cho rang mot nén van minh chi 1a “vé tuyén am 1 trong 100 niam dau tién
ctia nd. Ho tim thdy co hoi cta su truyén thong vo tuyén giita ching ta va mot nén vian minh
kiéu Trai dat hay mot nén vian minh doan tho nao d6, trong gidi han d6 nhay 100 parsec cta
SKA, 1a mot phan mudi triéu.

Tuy nhién, két qua nay chi dua trén cic nén van minh c6 cong nghé twong tu nhu cia
ching ta; n6 khong loai trir cac tin hiéu ngang doc phat di tir mot nén van minh phat trién cao
hon. “Pay chi 1a mot phan nhé ctia SETI. Cac tim kiém SETI khac hoat dong trén gia thuyét
rang ching dang tim kiém nhitng nén vin minh di ton tai lau dai va phat di, vi nhimg muc
dich riéng cua ho, buc xa co phﬁn manh hon”, Alan Penny, mot nha nghién ctru tai Pai hoc St
Andrews nhan manh.

Nguon: physicsworld.com
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Mot thé giGi hoan toan méi dén véi cude doi Alice khi ¢6 bé di theo Tho Trang xudng
hang. C6 mdt con meéo miéng xéch, mot con sau budm hut thudc tau, mot nguoi ban mil dién
dién khung khung, va van van. N6 khién ban chot hoi... khong biét cai gi dang chd trong cac
hang dong trén Mat trang?

Cai hd nay trong vung Marius Hills cua Mat trang du 16n dé chira toan
bd Nha trang bén trong. Anh: NASA/ LROC/ ASU

2010

Phi thuyén Trinh sat Mt trang (LRO) ciia NASA dang giri vé hinh anh cta cac hang
dong 16n sau hang tram foot — thu hut sy chu y theo ddi ctia cac nha khoa hoc.

“Chung c6 thé 1a 161 dan vao mot thé gisi than tién dudi 1ong dat”, 1oi cua Mark
Robinson thudc truong Pai hoc Bang Arizona, nha nghién ctru chinh cho camera LRO.
“Chung t6i tin rang cac hang dong khong 10 1a nhing cira s6 mai hinh thanh khi trin cta cac
6ng dung nham dudi long dat co lai”.

Phi thuyén Kaguya ctua Nhat Ban da lan dau tién chup anh vo sé hang dong hdi nim
ngodi. Gio thi Camera Tau Trinh sat Mt trdng (LROC, chinh camera da chup anh cac dia
diém ha canh Apollo va vét tich ciia cac nha du hanh vii try trén byi mit tring) dang mang lai
cho chiing ta nhitng hinh 4nh phan giai cao cta nhiing 16i vao cac hang dong va ving xung
quanh cua chung.

«( Ban Tin Vit Ly Thang 8
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Vao nhitng nam 1960, trude khi con nguoi dat chan 1én Mat trang, cac nha nghién ctru
da dé xuét sy ton tai ciia mot hé théng cac dudng ngém, tan tich ctua cac con song dung nham
tan chdy, bén dudi bé mit chi Hang. Ho da xAy dyng trén 1i thuyét vé cc birc anh chyp tir trén
quy dao cho thay hang tram con ranh dai, hep goi 1a cac sudi mat trang, chay ngang doc khip
nhimg vung dong bing mit tring rong lon. Cac nha khoa hoc tin rang nhirg con sudi nay la
bang ching bé mit cua nhitng duong ham dudi long dat qua d6 dong dung nham d3 chay cach
nay hang ti nam trudec.

“That tha vi 1a hién nay ching ta da xac nhan quan diém nay”, Robinson ndi. “Cac birc
anh Kaguya va LROC chimng t6 rang cac hang dong niy la nhiing cira s6 tran cho cic ong
dung nham, cho nén chiing ta biét nhitng duong ham nhu vy c6 thé ton tai nguyén ven it nhat
1a trong nhitng phan nho sau vai ti nam”.

A e LR =

Nhitng hinh anh Kaguya nay thé hién hang dong Marius Hills trong bbi canh
mot hé thong nhiing con sudi nai lra uon khic. Vi hang dong trén nam ¢ gitra
mot con subi nho, nén ¢ kha niang né thé hién mot sy co lai cia tran dng dung
nham. Anh: JAXA/SELENE

Céc 6ng dung nham hinh thanh khi 16p trén cta dung nham chay ra tir mot ngon nui
lira bat dau nguoi di con dung nham bén dudi tiép tuc chay trogn cac rdnh dang 6ng. Dung
nham ctng hon phia trén bao vé cho dung nham tan chay bén dudi, cho phép duy tri trang thai
am long va tlep tuc chay di. Cac 6ng dung nham da dugc tim thiy trén Trai dat va co thé khac
nhau tir mot dng don gian dén mot mé cung phire tap trai dai hang dam.
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Neéu cac duong ham mo ra cac ctra sO tran van try virng theo thoi gian va virng con mo,
thi mQt ngay nao do ching c6 thé mang lai sy bao v¢ cho cac vi khach con ngudi trudce cac
thién thach va nhirng manh v& vii tru khac.

“Cac duong ham d6 mang lai mot tim chin bl xa hoan hao va mot méi truong nhiét
rat 6n hoa”, Robinson ndi. “Mot khi ban di sdu 2 m xudng dudi bé mat Mat trang, nhiét do van
kha dong déu, co 1€ khoang -30 dén -40 do C”.

Nhiét d§ do nghe c6 vé lanh
180, nhung né sé& 1a tin tét lanh cho
cac nha tham hiém dang tim cach
thoat khoi cac nhiét do cuc dd cua
bé mit chi Héng. O xich dao cua
Mit trang, nhi¢t do luc gitta trua
tang vot toi 100 do C va giam xudng
t&1 -150 d6 C vao ban dém”.

Paul Spudis thuoc Vién Mat
trang va Hanh tinh hoc tan thanh
rang cac 6ng dung nham va cac
dudng ham mat trang co tiém nang
tien loi cho cac nha tham hiém
tuong lai, nhung 6ng noi “Khoan
hdy mo t6i chuyén nghi dudng tiép
theo cua ban tai khu Carlsbad Hilton
Mat trang. Nhiéu duong ham cé 18
Chu'a day cac dung nham chua hda Hang dong nay nim trong ving Mare Ingenii gan nhu gip doi

ran” kich ¢& clia hang dong & ving Marius Hills. Anh: NASA/
Goddard/ ASU

“Chung ta khong thé noi, véi cac thiét bi diéu khién tir xa ctia minh, ring céc cira sd
tran d6 dan dén dau. Dé tim ra két qua chic chin, ching ta can phai di 1én Mat tring va tién
hanh mot s chuyén khéo sat hang dong. Toi xin chia s¢é mot sd bat ngd trong viée khao sat
hang dong. Vai nam trude dat, t6i da gitp 1ap ban d6 mot dong dung nham ¢ Hawaii. Chung
t6i da co mot bo 16 thong hoi dep, thudc loai giéng nhu cac ctra s tran. Hoa ra thi ¢6 mot hé
thong hang dong hoan toan méi khong hién hién trong anh chup tir trén khong”.

Vay thi c6 cai gi tuong tu dang an ndu bén dudi cac ctra so tran mat trang hay khong?
“Ai ma bict dugc”, Spudis noi. “Madt trang van lién tuc gay bat ngd doi voi toi”.

Day c6 thé 1a mot con tho tring dang dé theo dudi.

Ngudn: PhysOrg.com
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Anh minh hoa mét song electron truyén qua mot go bac. (Anh: Ali Yazdani)

Céc nha vat li & Mi vira chimg minh ring cic electron & trong nhiing trang thai mat to
pd hoc vén gitr d6 dan cao cua ching bat chip su co mit cia cac khiém khuyét bé mit. thi
nghiém trén x4dc nhan mat tién dodn chu chdt vé hanh trang cua céc electron trén bé mat cua
mot “chat cach dién to po hoc” — mot trang thai méi dugc khdm pha cua vat chit hta hen
mang lai mot nén vat li méi phong phii va c6 thé co nhing ing dung thuc tién trong dién tir
hoc va dién toan lugng tur.

Céc chit cach dién t6 pd hoc ¢ stc thu hat 16n trong nganh vat 1i vat chat ngung tu vi
céc tinh chat dan khac thuong cta ching. Mic du dong dién khong dé gi chay qua nguyén
khéi vat lidu nay — vi thé méi co tén goi nhu vay — nhung dong dién that sy chay t6t trén bé
mat cua ching. Do do, cac chét cach dién to po hoc co thé st dung lam cac chit dan dién cuc
mong trong cac dung cu dién tir, va ¢ thé con dung dudng nhimg loai gia hat méi khong nhay
v6i su nhiéu mdi trudng von 1a thir dich hoa dbi véi cac may tinh lugng tir.

Nhitng tinh chat ki la cua cac chat cach dién to po6 hoc phat sinh do hinh dang — hay
dang thirc t6 pd hoc — cua cac dai ning luong electron khién cho mét electron trén mat khong
thé bi tan xa Iui. Néu mét electron nhu vay nam trén mot bé mit két tinh kiéu bac thém vdi cac
béc nguyén tir lién tiép nhau, thi 1i thuyét tién doan ring electron d6 s& khong bi tan xa néu né
chuyén dong vudng goc voi cac bac thém. Diéu nay khong giéng véi cac electron & trén cac bé
mit cta cac kim loai thong thuong, chiing bi phan xa manh tai cac bac thém.

Ali Yazdani cing cac dong nghiép tai truong Dai hoc Princeton bat dau kiém tra tién
doan nay bang cach nghién ciru cac electron trén bé miat cia mot don tinh thé antimon.
Antimon la mét 4 kim loai va do d6 khong hoan toan 1a mdt chét cach dién to pd hoc, nhung
no that sy co céc trang thai mat td po hoc.
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Doi nghién ctru bat ddu voi viée dit mot tinh thé antimon trong mot budng chin khong
cuc cao, trong doé nod bi ché ra dé pho ra mdt bé mat sach kiéu bac thém. Sau do, mau dugc lam
lanh xuong 4 K va bé mat cia né dugc phan tich bang mdt kinh hién vi quét chui ham (STM).

STM do mat d6 cia cac trang thai ning luong electron trén bé mat d6. Nhiing electron
nay c6 xu hudng bi giam gilt vdi tung bac riéng 1¢ va cac trang thai nang luong cia chung la
161 giai cho bai toan co dién cia moén vat li lugng tir day & truong dai hoc — hat nam trong mdt
cai hop.

Tuy nhién, vi cac electron ton tai trong céc trang thai t6 pd hoc, nén ching cé thé “ro
ri” ra khoi cac bac thém néu chiing chuyén dong vudng goc voi mot bac. Su 1o ri nay néi 1ong
cac trang thai ning luong hat-trong-hdp, cai c6 thé nhin thy qua anh chup STM. Bang cach
do bé rong cua chung, Yazdani va doi nghién ciru tinh dugc ring cac electron & cac trang thai
mit t6 pd hoc truyén qua mot g bac khoang 50% thoi gian, va bi phan xa khoang 50% thoi
gian con lai. Trai lai, khi cac thi nghiém tuong tu dugc thuc hién st dung cac kim loai thuong
nhu dong, thi c6 su truyén hiéu dung zero giira cac go bac.

Theo Yazdani, do truyén khong dat 100% vi cac trang théi electron ctia antimon phtic
tap hon céc trang thai mat to p6 hoc & nhing chét liéu khac. Su truyén cac electron mit to p6
hoc con tuy thude vao hudng spin cua ching — va ¢ antimon, cau trac khe va cac tinh chat spin
khién cho céc electron mit c6 thé vira truyen qua vtra bi phan xa khoi nhing chd khuyét tat. O
nhiing chét liéu khac, su phan xa cé thé hoan toan bj cAm.

That vay, kha ning do su truyén qua 1an sy phan xa 13 mot dic diém quan trong cua thi
nghiém trén. Trong khi ki thuit STM hoat dong rat tot & antimon, thi Yazdani trinh bay rang
n6 khong thich hop cho nghién ctru bé mat cua mdt s6 chat cach dién t6 po hoc khac it co sy
phan xa.

Cong trinh cong bb trén tap chi Nature.

Ngudn: physicsworld.com
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Ban do kim cwong toan cau
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Ban db phan bd kim cuong trén Trai dat. 80% dia diém c6 kimberlite thudc vé luc dia chau Phi.

Mot doi gém cac nha dia vat li quéc té vira 1ap ra mot tam ban d6 du doan cac dja diém
mo kim cuong trén Trai dat. Pay 13 hinh anh dau tién thudc loai ndy, va né dugc tao ra bang
cach lién h¢ cac qua trinh dia chét tai bé mat v6i co ché dong luc hoc xdy ra & sau hon nhiéu
trong 101 ctia hanh tinh chung ta.

TAt nhién tAm ban dd rat hép dan cho nghién ctru hoc thuat, nhung n6 cling s€ la mot
cong cu hiru ich dé tim kiém thém cac mé kim cuong. Trond Torsvik tai Pai hoc Oslo, nguoi
lanh dao nhom nghién ctru, cho biét mot s6 ddng tac gia di lam viée véi cac cong ti kim cuong
& chau Phi, hién nay ho dang quan tim dén cong cu c6 kha ning hitu dung nay.

Pa sb kim cuwong tu nhién d3 c6 hang ti ndm tudi va thuong hinh thanh trong 16p bao
ctia Trai dat dudi p suit cao & d6 sdu dudi 150 km. Thinh thoang, hiém théi, mot so kim
cuwong duoc nang 1én mit dat qua 16p bao bdi magma dang 1én nhanh chéng, chung ngudi di &
bé mit tao ra cic vién da ltra goi la kimberlite.

Torsvik va cac dong su cho ring magma dang dang lén trong 16p bao phia trén dugc
kich hoat béi nhitng xung da bao noéng troi 1én tir nhitng do sau 16n hon. Nhing dic diém nay
ctia 16p bao duoc tin 1a phat sinh ¢ nhiing d sau gan 3000 km - ¢ ranh gidi gitta 10p bao va
16p nhan bén dudi — va chiing c¢6 thé van 6n dinh & d6 trong hang triéu nim.

Trai lai, cac mang kién tao tai bé mat Trai dat dang dich chuyén twong doi so véi nhau
ti€u bi€u khoang 0-100 mm moi nam. Vi li do nay, doi cua Torsvik da tai dung chuyén dong
cua cac mang nén trong 320 tri€u ndm qua dé tinh ra cac dia diém tai mat dat ndm trén cac cot
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16p bao & nhitng thdi diém nhat dinh trong nién ki dia chét hién nay. Diéu nay cho phép ho tao
ra mot tam ban do cua nhitng dia diém c6 kha nang c6 kimberlite trén khap mat dat.

T4m ban dd thu duoc (4nh trén) cho thiy 80% cac dia diém kimberlite (cic chim den
trén ban dd) phai nam bén trong hodc doc theo luc dja chau Phi trong mot vanh dai twong d6i
hep. Nhing dia diém nay nam phia trén mot dai 6n dinh tai ranh gidi 16p nhan (duong mau do
dam trén ban d6) duogc tin 1a ngudn gbc ciia cac cot 16p bao. Pa sb kimberlite vo dinh hinh
chua téi 320 triéu nam tudi (cdc chdm trang trén ban dd) ndm trong ving dia chat Slave thudc
Canada, g'?ln vo1 bo ria luc dia dang hoat dong kién tao tai noi phun trao cia ching.

David Evans, mot nha dia vt li tai Pai hoc Yale & Mi, that 4n tuong boi quy mo cua
nghién ctru nay. Ong cho biét cac lién hé ctia nhom véi nganh cong nghiép 1a chia khoa cho su
thanh cong cua ho. “Torsvik da co thé thu dugc co s& dir liéu kim cuong c6 nién dai chinh xac
vé kimberlite — cai van chwa dugc cong bd day di, nhung né hién hién tir nhitng con s trong
bai bao cta 6ng”.

Nguon: physicsworld.com
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David Shiga

Co6 phai vat chat tdi dang b che gidu tai tAm ctia mat troi ruc chdy cua chiing ta khéng?
Vang, hai nhom nghién ctru tin rang vat chat hay lang tranh ay dang lam ngudi nhan mat troi
cua chung ta di.

Su sang sudt d6 khong anh huong gi dang ké dén nhiét 6 chung cua mit troi. Thay
vao do, mot cai 161 dang lanh di boi vat chat tb1 s& giip giai thich cach thirc nhiét phan bd va
truyén di bén trong mit trdi, mot qua trinh van hiéu biét nghéo nan.

Vit chat t6i khong tuong tac voi anh sang va vi thé 1a khong nhin thdy. Bing chung
duy nhat cho sy ton tai ctia n6 1a cac hiéu tmg hap din cua nd tac dung 18n céc vat thé khac,
bao gdm ca céac thién ha. Nhiing hiéu tng nay cho thay vat chat t6i chiém khoang 80% tong
khdi luong cua vii tru.

Y tuong cho rang vat chét c6 thé bi che gidu tai tim cta mit troi da c6 tir thap nién
1980, khi cac nha thién van hoc nhan thiy sb lugng neutrino ma quy ha nguyén tir roi khoi
mit troi chi vao khoang mot phan ba cai do cac mé phong may tinh cho rang phai nhu thé. Vat
chét tdi co thé giai thich san luong thap d6 vi né s& hap thu ning luong, 1am giam toc do cua
cac phan tng nhiét hach san sinh ra neutrino.

Tuy nhién, van dé da dugc giai theo mot cach khac khi ngudi ta nhan ra rang céac
neutrino dao dong gitra ba loai, chi mét trong s6 d6 dugc phat hién ra trén Trai dat. H¢ qua 1a
¥ tudng vat chat toi mat troi bi bé quén.

Gio thi n6 dugc khai quat 1én trong anh sang cua nhitng tim kiém gan day cho vat chat
t6i, cai da dat ra cac gioi han lén khdi lugng ctia cac hat cau thanh nén né va chimg t6 rang né
chi tuong tac rat yéu voi vat chat thong thuong. Nhirng két qua nay dua Stephen West ¢
truong Pai hoc London, va cac ddng nghiép cua ong di dén khao sat cai s& xay ra néu cac hat
roi vao trong nhing gidi han nay ton tai trong mat troi.

Cac mo phong cua ho cho thdy sy hidp din s& hut cac hat t6i nhu vay xudng tim cia
mat troi, noi d6 ching s€ hap thu nhi¢t. Mgt so trong nhiing hat vat chat t6i nay khi do sé
mang luong nhiét ndy tir 181 1€n trén bé mat, 1am gidm nhiét do cua 14i.

Tuong tu, céng trinh méi cong bd trong tuan nay boi Mads Frandsen va Subir Sarkar ¢
truong Dai hoc Oxford ciing ting h quan diém rang vt chat t6i trong mat tro1 lam ngudi nhan
mit troi. Cac tinh toan cta ho sir dung mot hat vat chat ti voi khdi luong 5 giga electronvolt —
nhe hon hat st dung mé phdng cia West.

Frandsen trinh bay rang diéu nay s& khién cho hat vat chat t6i ning gap chimg nam lan
mot hat proton hoac neutron — phu hop v6i quan sat cho thay duong nhu cé nhic¢u vat chat toi



Thuvienvatly.com | = .

2010

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8

gap nam 1an vat chét thong thuong trong vii tru. “Day 1a mot tng ctr vién vat chat tdi rat hip
dan vi n6 mang lai cho chung ta mgt phuong phép tim hiéu ti s ctia vat chat voi vat chat t61”,
ong noi.

Bong t6i trong anh sang (Anh: KPA/Zuma/Rex Features)

Sarkar va Frandsen cho biét hat vat chat t6i mat troi ctia ho con giai dugc mot bai toan
khac nira. Nang luong nhiét truyén trong mat troi boi sy dan nhiét va birc xa xung quanh nhan,
va boi sy ddi lvu & gan bé mit, nhung vi tri ciia cai goi 1a ranh gidi d6i luu giita hai vong 1a
cai gy ban cai.

Cac mo phong dua trén thanh phan cua mat troi cho thy ranh gidi d6 rong hon cai
duoc nhan ra boi cac song am phat hién trén bé mat ciia mat troi, chung bi anh hudng boi vi tri
cua ranh gioi nay. Sarkar va Frandsen cho biét viéc dua thém vi tri vat chét t6i da dé xuét cua
ho vao trong cic md phong s& mang ranh giGi ndy tién vao trong, mang lai su an khép chit
ché hon gitra cdc m6 phong va quan sat.

Nhung khéng phai ai cling bi thuyét phuc, Joyce Guzik, cong su cua West tai Phong
thi nghiém quéc gia Los Alamos & New Mexico, chi ra rang trong khi ¢6 vuong mic xay ra
v6i cac md hinh hién nay ctia mit trdi, nhung kho khin 1a & chd nhitng mé hinh ndy mang lai
nhiét d6 mat troi thap hon cai ngudi ta quan sat thay. Viéc bd sung thém mot hiéu ung lam
lanh tai 13i chi 1am cho su khong nhat quan nay thém khoé giai quyét ma théi.

Chung ta khong phai cho doi 1au dé tim ra xem c6 vat chat tdi trong mit trdi hay
khong. Ca hai nhom nghién ctru déu tan thanh ring néu c6 sy lam ngudi & 16i, thi n6 s& lam
gia cong suat phat cia mot sb loai neutrino mat troi di khoang 10%. Ngudi ta c6 thé kiém tra
su suy giam nay khi cac may do neutrino ¢ Canada va Italy tr& nén c6 thé thu thap nhiéu dit
liéu nhay hon nira.

Cic ngdi sao tdi cling c6 thé tao ra 16 den
Mat tro1 khong phai 1a ng6i sao duy nhét c6 kha ning c6 mot trai tim tam t6i. Chiing ta

c6 thé som tim ra xem vat chat tbi c6 gitip hinh thanh nén vo s6 ngdi sao bién doi thanh céac 16
den siéu khdi luong tai tAm ciia da sb thién ha hay khong.
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Nguédn gbe cua nhitng 16 den nhu vay 1a mot bi an. Mot 1i thuyét phat biéu rang chung
1a tan du ctia nhimg ngdi sao dau tién cia vii try, dugc cho 13 phai hinh thanh bén trong cac
dam may vat chét to ning. Nhitng ngdi sao nay c6 thé c6 nhan giau cac hat vat chit t6i thudc
mot loai s& huy 1an nhau dudi dang nhimg dot phat bic xa. Cong suit phat b sung nay c6 thé
cho phép nhitng ngdi sao ndy phat trién 16n hon cac ngdi sao binh thuong, mang lai su hinh
thanh nhimg 15 den siéu khdi lwong khi cac ngdi sao d6 qua doi. Nhung khong rd 13 ¢6 hi vong
phat hién ra ngdi sao t6i nao hay khong.

Hbi thang 6, mot nghién ctiru do Katherine Freese thudc trudng Pai hoc Michigan &
Ann Arbor dirg dau da am chi rang nhirng ngoi sao toi c6 thé dat téi 10 triéu lan khoi lugng
cla mat troi.

Trong mét nghién ctru sau do, Erick Zackrisson thudc truong Pai hoc Stockholm &
Thuy Dién va cac dong nghi¢p da tinh duoc do sang biéu kién cua nhiing ngoi sao nhu vay.
Ho két luan rang chung phai nam trong tam ngam ctia Kinh thién vin vii try hdng ngoai James
Webb ctia NASA, sap phong lén quy dao vao nam 2013.

Nguédn: New Scientist
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PDMS polymer
PZT nanofibers —

Extraction electrodes

So d6 may phat bang soi nano ciia Yong Shi va cac cong sy. Anh: Yong Shi

Céc nha khoa hoc tai Vién Cong nghé Stevens va Pai hoc Princeton vira tiét 16 mot
loai dung cu mini sir dung céc soi nano dé phat dién. May phat nano cua ho ¢6 thé khai thac
nang lugng tir chuyén dong ctia con ngudi hodc nhimg chuyén dong khac dé cap nguon cho
céc bo cam bién khong day, cac dung cu dién tir di dong, va tham chi ca cac co quan cay ghép
trong y khoa.

Yong Shi, mdt ki su co hoc tai Stevens, phat biéu: “Chung t61 dac biét hao hung trudce
viée str dung cac mdy phat trén co s¢ sg1 nano trong cac tinh hudng tuong thich sinh hoc, nhu
nhung cac dung cu do trong giay dép va quan 4o dé khai thac ning luong tir chuyén dong cta
co thé con ngudi dé cip dién cho cac dung cu dién tir di dong nhu pin iPod hodc dién thoai di
dong”.

Cac dung cu moi v6i cong suat cao vira noi ché tao tir soi nano chi zirconate titanate
(PZT). PZT c6 dién ap ap dién cao va hang sé dién moi 16n — nhitng tinh chat li twdng cho sy
bién d6i co niang thanh dién ning. Khong gidng nhu cac mang moéng nguyén khdi hodc soi
micro, cac sgi nano PZT da qua qué trinh xoay dién con co tinh linh hoat cao va tinh bén co
hoc.

Doi cua Shi ché tao may phat nano cta ho bang cach cho ling cac soi nano PZT di
xoay dién lén trén mdt ma tran g6m cac dién cuc trén mot chit nén silicon. Cac soi nano ¢6
duong kinh chung 60 nm va ching duoc nhiung trong mdt ma trdn polymer mém
(polydimethylsiloxane, PDMS). Dung cu hoan chinh co6 thé 1dy ra khoi chat nén silicon hodc
ché tao trén céc chat nén déo, tiry thudc vao loai img dung ma ngudi ta mudn co.
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Khi tac dung ap suat co 1én mat trén cua co cau, nd dugc truyén dén cac soi nano thong
qua ma tran PDMS, gay ra su tich dién do strc cang va udn cong ¢ cac sgi nano khi ching di
chuyén. Két qué 1a mdt dién ap sinh ra gitra hai dién cuc lién ké nhau.

Cac nha nghién ctru cho biét, véi mot thé tich cho trude ciia may phat nano, dung cu
soi nano nay phat ra dién ap cao hon va cong suat 16n hon cic dung cu ché tao tir cic ddy nano
ban dan ap dién véi ciing nang lugng vao. Trén 1i thuyét, cong suat cuc dai phét ra tir mot may
phét nano ap dién phu thudc vao céc tinh chét cua chat liéu hoat tinh, cho nén hﬁng s6 dién ap
ap dién ctia chét lidu giira hai dién cuc cang 10n, thi dién ap phat va cong suit phat cang cao.
Ngoai ra, vi¢c thay ddi chiéu dai cta chat liéu hoat tinh gitra hai dién cuc ciling s€ lam thay doi
dién ap va dong dién phat ra.

Arthur Ritter, giam dbc khoa ki thuat y sinh tai Stevens va khong c6 lién quan trong
nghién ctru nay, néi: “Mot trong nhiing han ché chinh cua cac dung cu y sinh cdy ghép hoat
tinh hién nay la van dé cap dién cho pin. Didu nay c6 nghia la chung phai duoc sac lai hoac
thay thé déu dan. Nhom cua Shi di chimg minh mot cong nghé s& cho phép cac dung cu cdy
ghép hoi phuc mot phan co ning trong dong mau chay hodc chuyén dong cua chit luu nhu
dong bén trong co thé dé cap dién cho cac dung cu y sinh cay ghép théng minh”.

Do cong nghé trén xdy dung trén cac ciu tric nano, nén nd c6 thé cap dién cho cac ro
bot nano trong dong mau trong nhitng khoang thoi gian kéo dai hon. Nhitng rd bot nhu vay co
thé truyén dir liéu chan doan, 1y mau y sinh va/hodc giri nhimng hinh anh khong day thiang dén
mot bd co so dir ligu ngoai dé phan tich.

Doi nghién ctru hién dang tim cach t6i wu hoda cau truc cia dung cu nano cia hg va don
gian hoa qua trinh ché tao.

Ngudn: physicsworld.com
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Ngoai khéi luong, dién tich va spin ra, cac electron con c6 mot tinh chét tht tu nhu céac
li thuyét vat 1i hién nay tién doan hay khoéng? Cac nha nghién ctru & Dirc, Cong hoa Czech va
Mi muén di tim cu tra 101 cho cau hoi co ban nay cua vat 1i hoc. Dé cai thién do chinh xéc cua
cac phép do truoc day, ho da tao ra mot chét liéu méi véi su hd tro cua siéu may tinh Julich
JUROPA.

Céc nha khoa hoc da tao ra mot chét liéu ceramic méi v6i su hd tro cua siéu may tinh Julich JUPORA.
Anh: Forschungszentrum Juelich

Electron 1 nhiing hat so cép tich dién 4m. Chung tao ra 16p vo bao xung quanh céc
nguyén tir va ion. Do 1a diéu ban di hoc duge & truong phd théng. Tuy nhién, da tir rit som,
ngudi ta biét rang thong tin nay can duoc bod sung thém. Li do 1a nhiéu nha vat li tin rang cac
electron c6 mdt momen ludng cuc dién vinh ctru. Mot mémen ludng cuc dién thuong sinh ra
khi céc dién tich dwong va am bi phan cach trong khong gian.

Tuong tu nhu cic cuc bic va nam ctia mot nam cham, c6 hai loai dién cuc. Trong
truong hop céac electron, tinh huéng phire tap hon nhiéu vi cac electron that ra khong co chiéu
kich khong gian nao ca. Dau vay, toan bo cac li thuyét vat 1i vugt khoi mo hinh chuan cua vat
li hat so cap déu xay dung trén sy ton tai cia momen ludng cuc do6. Cac li thuyét nay hoa ra co
thé giai thich 1am thé nao vii tru ¢ dang nhu chiing ta biét ngay nay c6 thé duogc tao ra trong
nhitng thoi khic dau tién. Theo cac li thuyét dang thinh hanh, Vu nd Lén xay ra cach nay
ching 13,7 ti ndm trudce da phai tao ra lugng vat chat va phan vat chat nhiéu ngang nhau. Vi
hai ddi tugng nay huy 1an nhau, nén s& chrfmg con lai gi. Tuy nhién, trén thuc té, c6 nhiéu vat
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chit hon phan vat chit d3 dugc tao ra. MOt momen ludng cuc dién cua electron cé thé giai
thich duoc sy mat can bang nay.

Cho dén nay, chua c6 ai timg chirng minh thanh cong sy t6n tao ciia momen ludng cuc
nho xiu trén li thuyét nay. Cac phuong phap hién nay don gian la khong du nhay. Tuy nhién,
mot miéng ceramic nho s& co thé som lam thay d6i cuc dién nay. Tién si Marjana Lezai¢ va
tién st Konstantin Rushchanskii tai Vién Vat 1i Chét ran ¢ Forschungszentrum Jiilich, cing véi
gido su Nicola Spaldin tai truong Pai hoc California ¢ Santa Barbara, da thiét ké ra miéng
ceramic nay, v4i cac tinh chat rat dic biét, trong mot phong thi nghiém ao, sir dung siéu may
tinh JUPORA. Chét li¢u europium barium titanate méi d6 s& cho phép cac phép do nhay hon
10 1an so véi trude ddy. Theo cac nha vat 1i Julich, do nhay nay c6 thé du dé tim ra mémen
ludng cuc dién cua electron.

Vi mémen ludng cuc dién khong thé do truc tiép, nén cac nha vat li dang lam viéc véi
cac nha khoa hoc ¢ truong Dai hoc Yale, Hoa Ki, va cac vién nghién ctru Czech ¢ Ptague, dé
chtrng minh gian tiép sy ton tai ctia nd. Cac nha nghién ctru & Yale d phat trlen mot co cau thi
nghiém str dung mét tir ké giao thoa SQUID cuc nhay dé di su tir hoa ciia miéng ceramic trong
moét dién truong. Muc ti€u cua ho la ching minh mét sy thay d6i ¢ su tir hoa khi dién truong
bi d4o nguoc lai. Pay dong thoi s& 1a bang ching rang ton tai mémen ludng cuc dién. Trong
mot electron, mot ludng cyc dién chi co thé dinh huéng song song hodc ddi song véi spin
electron. Trong mét dién truong, da s6 electrond dinh hudng sao cho mémen ludng cuc cua
chung song song vai truong. SH electron dinh hudng khac thi it hon. Pidu nay s& din téi mot
su tir hoa co thé do duoc. Néu dién truong ddo hudng nguoc lai, thi cac mémen ludng cuc cua
cac electron bi ddo nguoc, dan téi mot sy thay doi déng thoi, ¢ thé do duoc, & su tir hoa. Mt
khac, néu khong c6 mémen ludng cuc dién, thi su tir hoa s& giit nguyén khong doi.

Rét kho tim ra mot chét lidu thich hop bang phuong phap thir-sai. Chét liéu nay phai co
su két hop khong binh thuong cua céc tinh chat: ndng do cac ion tir cao, sy mat trat tuy tir &
nhiét d6 dudi bon d6 Kelvin va mot su phan cuc dién c6 thé dao nguoc lai. LeZaié cho biét cac
ddng nghiép ctia ba ¢ Yale di di dén y tuong va thuc hién cac phép do dé klem tra nhitng chat
liéu khac nhau. Tuy nhién, mot chét liéu mdi v6i toan bd nhing tinh chét can thiét c6 thé tim
thiy nhanh hon véi viéc st dung phan tich 1i thuyét va cac mo phong trén may tinh. Nhom
hop tac ctia Lezaié¢ da tong hop 4o va phén tich europium barium titanate trén siéu may tinh &
Julich. Pé lam nhu vay, tit ca nhitng gi ho can 1a thanh phan hoa hoc cua nd va cac phuong
trinh co ban cua co hoc luong tu. Tir day, ho da tinh ra sy twong tac gilta ting nguyén tur va
electron va cac tinh chat tir dja phuong. Tir d6, ho két ludn ceramic 1a chét liéu t6i wu.

Céc nha nghién ciru & Prague ciing da tong hop va phan tich chat lidu trén trong phong
thi nghiém va xac nhan cac tinh chét da tinh ra ¢ Julich. Duy chi c6 mémen ludng cyc tim
kiém 1au nay cua electtron van 1a chua phat hién ra. Cac hiéu Gmg khong mong mudn van cb
hitu trong cac phép do, cho nén cac nha khoa hoc cin 1am viéc nhiéu hon nita méi mong xac
nhan dugc momen ludng cuc dién cua electron 1a c6 hay khong.

Nguén: PhysOrg.com
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Kha ning di nguoc dong thoi gian tré vé qua khir dé giét chét t6 tién nha ban, ngin
khong cho ban ra doi nira, 1a mot vin dé nghiém trong ddi v6i bai toan du hanh thoi gian. Day
1a chua néi t6i cac chi tiét ki thuat phtc tap cua viéc xdy dung mot ¢ may thoi gian. Nhung
cac nha vat li tai Vién Cong nghé Massachusetts & Mi vira d& xuat mot 1i thuyét méi co thé
tranh dugc nghich 1i 6ng chau, béng cach sir dung su vién tai lugng t&r va “héau chon loc”
nhimg cai ma mot nha du hanh thoi gian c6 thé 1am va khong thé lam.

So dd thé hién CTC qua sy vién tai thong thuong (a) va vién tai hau chon loc (b). Anh: Seth Lloyd.

M6 hinh du hanh thoi gian vira né do Seth Lloyd dé xuat c6 diang tai website
arXiv.org, phat sinh tir nghién ciru cia ho vé co hoc luong tir ctia cac dudng cong kiéu thoi
gian khép kin (CTC) va tim kiém mot 1i thuyét hép dan. No6i mot cach don gian thi CTC la mot
duong cua khong thoi gian quay tro lai diém xuat phat ctia né. Sy ton tai ctia cac CTC duoc
thuyét twong dbi rong Einstein cho phép, mac du Goédel moi la nguoi dau tién phat hién ra
chung. Nhu voi nhiéu ngu y khéc cia li thuyét ctia minh, Einstein ¢6 phan lung tung trudc cac
CTC.

Trong bai bdo mdi, cac nha khoa hoc khao sat mot phién ban dic biét cia CTC dua
trén su két hop vién tai luong tir v6i su hau chon loc, thu duoc mot 1i thuyét CTC hau chon loc
(P-CTC). Trong su vién tai luong tir, cac trang thai luong tir bi vudng viu sao cho mot trang
thai c6 thé truyén dén trang thai kia & mét dia diém khéc. Sau d6, cac nha khoa hoc di ap dung
khéi niém hau chon lgc, nghia la kha nang thuc hién mot phép dién toan tu dong chi chép nhan
nhiing két qua nhét dinh va bo qua nhiing két qua khac. Nhu vay, su hau chon loc co thé dam
bao rﬁng chi mdt loai trang thai nhét dinh c6 thé duoc vién tai. Céc trang thai “du chuin” dé
vién tai 1a nhiing trang thai da dugc hau chon loc dé 1a “trudc sau nhu mot” trude khi truyén
di. Chi sau khi dugc nhan dang va phé chuén thi trang thai d6 madi co thé dugc vién tai, nghia
1a trang thai d6 dang truyén nguoc thoi gian. Dudi nhitng diéu kién nay, du hanh thoi gian chi
c6 thé xay ra theo mot kiéu kién dinh, phi nghich Ii.
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Céc nha nghién ctru cho biét co ché ciia P-CTC cho thiy su du hanh thoi gian luong tir
nhu vdy c6 thé xem 1a mot dang chui him luong tir nguoc dong thoi gian, né c6 thé xay ra
ngay ca khi khong c6 mot hanh trinh ¢ dién tir trong lai dan dén qua kht. Vi li thuyét P-CTC
xd@y dung trén sy hdu chon loc, nén n6 mang lai nhitng giai phap kién dinh cho nhimg nghich li
nhu vdy: bat ct diéu gi xay ra trong mot P-CTC ciing co thé xay ra trong co hoc luong tir
thong thuong véi mot xac suat nao do.

Tuy nhién, cac nha khoa hoc luu y rﬁng viéc ngan chdn céac sy kién nghich i sé lam
cho cac sy kién khong kha nang xdy ra thuong xuyén hon. Nhimg hiu tmg ki la va phan truc
gidc nay phat sinh do ban chét phi tuyén ciia cac P-CTC. Gidng nhu nguoi anh hung trong
phim anh luén van dong dé thoat khoi cai chét duong nhu ngay trudc mat, nguoi Ong trong
nghich 1i 6ng chau sé& ludn van dong dé sdng sot trude sy hung hing cua dira chau bat hiéu kia.
Mot chat thing giang luong tir s& dy 1ui vién dan cta tay sat thu hau dué do.

Ngoai viéc ngin chin nghich 1i 6ng chau, 1i thuyét P-CTC con c¢6 vu diém 13 n6 khong
doi hoi cac bién dang ctia khong thoi gian ma céc 1i thuyét du hanh thoi gian truyén thong xay
dung trén d6. Nhitng su bién dang khong thoi gian nay chi ton tai trong cac méi trudng cuc do
thi du nhu bén trong cac 15 den, 1am cho nhitng 1i thuyét nay hau nhu khong thé nao hién thuc
hoéa duogc.

Mic du cac phép dién toan hau chon loc 13 phi tuyén va cho dén nay van t6 ra la khong
thé, nhung mot sé nghién ctru da chimg t6 rang co hoc luong tir co thé 1a phi thuyén va cho
phép cac phép dién toan hau chon loc, c6 kha nang lam cho sy dién toan lugng tir 1a mot ki
thuat rit manh. Mot may vi tinh nhu vy c6 thé giai quyét hiéu qua hon nhiéu truéc mot bai
toan phuc tap chira rat nhiéu bién bang cach chay hét moi két hop c6 thé c6 cua cac bién va
héu chon loc chi nhimg két hop nao giai duoc bai toan ma thoi. Chién luoc nay s& hoat dong
t6t hon nhiéu so véi chién luoc cb dién mudn thir cac két hop khac nhau cho dén khi tim ra
mot két hop hoat dong duoc. Mit khéac, nhitng nghién ctru khac cho thiy co hoc luong tir phai
1a tuyén tinh, mot phan do nhitng cai duong nhu khong thé ma su hau chon loc cho phép.

Tuy nhién, cac nha khoa hoc hi vong cac nghién ctru trong tuong lai s€ lam sang té
rang li thuyét cta ho c6 dung hay khong. Ho giai thich ring tac dung ctua P-CTC c6 thé kiém
tra bé‘mg cach tién hanh cac thi nghiém vién tai lugng tir, va bé‘mg cach hau chon lgc chi nhitng
két qua nao tuong Gmg véi trang thai ra bi vuéng viu nhu mong mudn.

P-CTC ciing s& c6 thé cho phép su du hanh thoi gian trong khong thoi gian ma khong
can cac dudng cong kiéu thoi gian khép kin theo thuyét tuong d6i rong. Néu ty nhién bﬁng
cach nao do cung cap co s¢ dong luc hoc phi tuyen mang lai boi phép chiéu trang thai cudi
cung, thi c6 kha ning cho céac hat (va, trén nguyén tic, con ngudi) chui him tir twong lai tro vé
qua khr.

Ngudn: PhysOrg.com
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Cac nha nghién ciru tai truong Dai hoc Tennessee, Knoxville, mot 1an nira khién céac
nha khoa hoc phai bat ngd trudc nhitng gi ho nghi ho da biét vé Mt trang.

Mit trang. Anh: NASA

Mua thu nim ngoai, cic nha nghién ctru, trong d6 c6 Larry Taylor, mot gido su xudt
sic thudc Khoa Trai dt va Cac khoa hoc Hanh tinh, da phat hién ra “swong mit tring” trén bé
mat chi hing — trc “nude” bi hip thy trong nhiing 16p trén cung cua dat mit trang. Kham pha
nay da danh d6 niém tin di c6 tir thoi Apollo rang mat tring 1a mot x&r s¢ khé can.

Gio thi cac nha khoa hoc, bao gdm Taylor va Yang Liu, phé gido su tai Khoa Trai dat
va Cac khoa hoc Hanh tinh, vira phat hién thém rang nudc trén mit trang con phan tan rong rii
— ca bén ngoai va bén trong cia mit tring — voi mot s6 diém tuong dong véi nudce trong cac
hé nui lira trén Trai dat ching ta.

Khong glong nhu suong mit tring duoc tin ¢c6 ngudn gdc ngoai bang nhu gié mat troi
mang hydro dén tiép xuc véi oxy cua Mat trang, lugng nudc do Taylor va Liu phat hién 1a ¢
bén trong, phét sinh tir mot ngudn gdc hoan toan khac. Lam thé nao cé né thi van chua rd.
Luong nudc do co thé duoc bd sung thém bdi cac sao chdi va cham, chung von ¢6 chua bang,
trong hodc sau thoi ki hinh thanh ctia mat tring va Trai dat.
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Su tdn tai cta nai loa trén mit trang hon 4 ti nam trudc dady mang lai cho cac nha
nghién ciru mdt manh mbi réng nude ¢6 thé tdn tai bén trong vat thé éy, vi co s¢ dong luc hoc
ctia cac nui lira trén Tra dat chu yéu bi chi phdi boi nude. Vi thé, cac nha khoa hoc da thuc
hién khdm pha méi la cua ho béng cach khao sat da bazan mat traing do st m¢nh Apollo 14
mang vé hdi nam 1971. Sir dung mét phd ké ion so cap tai Vién Cong nghé California, cic nha
khoa hoc d xac dinh cac thanh phan d& bay hoi trong mot khoang chét calcium phosphate rat
gidng v6i khoang chat nay tim thiy trén Trai dat.

Cac nha khoa hoc cho biét day la bang chung cho sy ¢ mit cta nude trong phan 15i
clia mat trang, noi phat sinh cia mét so loai da mat trang. Diéu nay ching t6 mot moi quan hé
hoa hoc va dia chat giira Trai dat va Mat tring gan giii hon so v6i dugc biét trude day.

Anh chup hién vi ciia mot 14t moéng clia mau vat mit tring 14053. Anh: Larry Taylor/Pai hoc
Tennessee

Két qua phan tich khoang chat trén c6 nhitng ham ¥ sau sic cho sy tim hiéu lich sir
hinh thanh cta Mit tring va Trai dat. Nguoi ta thuong tin rang mit tring dugc tao ra khi Trai
dét so khai bi va cham bai mot tién-hanh tinh ¢& sao Hoa tén goi la Theia, 1am tan chay va bbe
hoi tién-hanh tinh d6 va mot mang 16n cua Trai dat. Pam may cac hat sinh ra boi ¢t va cham
sau do tu tap lai tao ra madt trang, thanh ra n6 khong c6 cac nguyén t6 dé bay hoi nhu hydro va
chlorine. Tuy nhién, viéc cic nha khoa hoc vira kham pha ra nhimg chat dé bay hoi nay da giy
thach thirc di v6i li thuyét nay.

Néu nhu nudc trén Mit tring 1 luong nudc con du trong ct va cham khung khiép do,
thi that bat ngo 13 nude da con lai sau ct va cham vi cac nguyén tb de bay hoi hon, nhu natri
va kali, da bi thut thio hau hét. Cac chi tiét ciia 1i thuyét va cham can duoc xem xét lai, Liu
phat biéu.

Vi¢c kham phé ra su phong pht va doi dao ctiia nude trén mat trang c6 nghia 1a nhiing
chuyén phi€u luu ctia con nguoi 1€n mat trang s€ khong con la qua xa voi nira. Tuy nhién, chi
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phi phiéu luu hién nay 1a rat dit. Thi du, ngudi ta phai ton ching 25.000 USD dé khai thac
chua téi ntra lit nudce trén mat trang.

Tuy nhién, néu cic nha khoa hoc nghi ra dugc qua trinh nao d6 dé dang lay lai phan
nudc nay tr dat da mat trang dé lam nudc uong va nhién ligu, thi viéc con nguoi thude dia hoa

mdt trang khong phai la chuyén nam ngoai tam voi.

Nguédn: PhysOrg.com
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Tai Hoi cho trién 1am Hang khong quoc té Farnborough hai nam t6 chuc mot lan ¢
Anh quoc hoém 19 thang 7 vira roi, hing Boeing da tiét 16 ké hoach ché tao mét td hop phi
thuyén vil tru chuyén chd cac nha du hanh va hang hoa 1én cac tram vii try. Phi thuyén trén s&
thé chd cac tau con thoi vil tru cia NASA sap nghi huu vao nam t6i.

2010

Anh minh hoa phi thuyén CST-100 ctia hing Boeing. Anh: Boeing

Boeing da gianh giai thudng tri gia 18 triéu USD tir phia NASA dudi Thoa thuan Hanh
dong Vi tru Phat trién Doi du hanh Thuong mai (CCDev) nham hd tro cac hé théng thuong
mai m&i ding cho chuyén ché cac nha du hanh 1én Tram Vil try Qubc té va bat ki tram vii tru
tu nhan nao trong tuong lai.

Phi thuyén gia thanh thip cta Boeing, Tau Van tai Vil try Phi hanh doan 100 (CST-
100), dugc thiét ké dé mang bay nha du hanh trong cac st ménh ngén han 1én t41 @6 cao 100
km phia trén mat dat. Phi thuyén nay na na nhu phi thuyén Apollo da chd céc nha du hanh vii
tru 1én mat trang hdi thap nién 1960 va 1970, nhung né 16n hon.

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8
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Phi thuyén nay s& ¢ thé neo dau vi mot tram vii tru & trén quy dao trong thoi gian 1én
t6i bay thang va s& dugc bao vé khi quay tré lai khi quyén bang mot 14 chian nhiét hién dai.
Sau d6, né s& ha do cao véi su hd tro cua nhiing chiéc du, rdi ha canh trén dém khong khi 1én
chd dat kho. L4 chén nhiét s& duoc thay thé, cho phép phi thuyén cét canh tré lai. Mau thiét ké
cho phép mdi phi thuyén thuc hién duge dén 10 s ménh vii tru.
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Hang Boeing cho biét phi thuyén CST-100 dau tién s€ dugc phong 1én tir Florida, c6 1€ vao dau ndm 2014 néu co
du tai trg. Thiét ké phi thuyén tuwong thich vdi nhiéu 'loai tén Ira, bao gom Atlas Vv, Delta IV, hodc tén Ittra Falcon
9 ctia SpaceX, nhung chon loai tén Itra nao thi cho dén nay chua c6 quyét dinh cuoi cung

NASA khéng phai 14 khach hang duy nhat ctia Boeing, vi cong ti ndy con la d6i tac véi
hang hang khong Bigelow Aerospace, cung 1ap nén Lién doan Hang khong Vi tru Thuong

mai hdi ‘thang 6 roi. Theo Boeing, Bigelow Acrospace s¢ dong gop chuyén mon cua ho trong
viéc thiét ké va ché tao cac thiét bi vil truy, dong thoi 1a khach hang st dung cua CST-100.
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Minh hoa phi thuyén CST-100 dang tiép can mot tram vii tru Bigelow. Anh: Boeing

Hang Bigelow Aerospace dang xay dung hai loai m6 dun vii tru - Sundancer va BA300
— s€ 1a bd phan cua tram vii try thuong mai déu tién trén thé gioi, tén goi 1a Phirc hop Khong
gian Quy dao, ma cong ti trén hi vong s€ bay vao quy dao va hoat dong trong ndm 2015.
Bigelow cho biét ba phan tu thu nhap ctia ho va tir cic khach hang ¢ tram vil tru huéng téi nha
cung cAp van tai vii tru.

Hai hang Space Exploration Technologies (SpaceX) va Orbital Sciences Corporation
ciing dang phat trién phi thuyén vii tru twong tu, véi su hd trg ngan sach cia NASA.

Nguédn: PhysOrg.com
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Anh minh hoa cac qua béng bucky C60 trong vii try. Anh: NASA/JPL-Caltech

Cac nha thién van str dung Kinh thién van vii tru Spitzer cia NASA vura phat hién ra cac phan
tur carbon, goi la “bong bucky” (C60) trong khong gian v try. Bong bucky la nhiing phén tur
hinh qua béng da 1an dau tién dugc quan sat thiy trong mot phong thi nghiém cach nay da 25
nam.

S& di cac phan tir ndy mang tén nhu vay vi chiing na na gidng voi cac mai vom do dac kién
tric cua Buckminster Fuller, ching c6 cic vong tron dan xen nhau trén bé mat cia mot hinh
gan nhu cau. Bong bucky duoc cho 1a tréi ndi trong khong gian vii tru, nhung nguoi ta khong
phat hién ra chung, mii cho dén nay.

Day 1a nhitng phén tir 1én nhat dugc biét ton tai trong vii tru. “Chung toi dic biét thich tha vi
ching c6 cac tinh chat doc nhat vo nhi khién chiing 1a nhitng nhan vat quan trong trong moi
loai tién trinh vat 1i va hoa hoc dang dién ra trong vii tru”, phat biéu cta Jan Cami, thudc
truong Pai hoc Western Ontario, Canada. Cami la tac gid cua bai bao tuong thuat vé kham pha
trén dang trén tap chi Science.

Béng bucky cau tao gdm 60 nguyén tir carbon sap xép theo nhitng ciu tric hinh ciu, ba chiéu.
Hinh anh xen k& luc giac va ngii giac ciia chung in khép véi cac vién tring den trén qua bong
da binh thuong. Doi nghién ctru con tim thiy mot ho hang thon dai hon cua bong bucky, goi 1a
C70, trong khong gian vii try. Nhiing phéan tir nay gdbm 70 nguyén tir carbon va c6 hinh dang
gidng v6i mot vién ruby dvan hon. Ca hai loai phan tir nay thudc vé mét ho c6 tén chinh thirc
1a fullerene.

Poi ciia Cami da bat ngd tim ra cac qua bong carbon trong mot tinh van hanh tinh tén goi la
Tc 1. Cac tinh van hanh tinh 1a tan du cta céc sao, nhu mat troi, da trat hét nhirng 16p khi va
bui bén ngoai cua chiung khi chung gi di. Mgt ngoi sao nong, dac, hay sao lun tréng, tai tam
cua tinh van trén toa sang va lam noéng nhiing dadm may vat liéu da bi ‘boc vo’ nay.
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Dit liéu tir Kinh thién vén vil tru Spitzer ctia NASA cho thdy cac d4u hi¢u ciia bong bucky trong vil try.
Anh: NASA/JPL-Caltech/Pai hoc Western Ontario

Bong bucky dugc tim thy trong nhimg dam may nay, c6 1& phan anh mét giai doan ngan ngui
trong cudc sdng cla ngoi sao, khi no thdi phut ra vat ligu giau carbon. Cac nha thién van da su
dung thiét bi quang pho cua Spitzer dé phan tich anh sang hong ngoai phét ra tir tinh van hanh
tinh trén va nhin thay cac ddu hiéu phd cua bong bucky. Nhimng phan tir nay dai khai & nhiét
d6 phong — nhiét do 1i tuong dé phat ra cac van dic trung cua anh sang hong ngoai ma Spitzer
c6 thé phat hién ra. Theo Cami, Spitzer d4 nhin vao dung noi tai thoi diém ding lac. Mot thé
ki truéc day chang han, bong bucky khong thé nao phat hién ra dugc vi chiing con qua lanh.

So sanh dit liéu thu tir Spitzer v6i dir liéu 1ay tir cac phép do trong phong thi nghiém ciia ciing
phéan tr trén cho két qua an khép & muirc hoan hao.

Cami néi: “Chung t6i khong c6 ké hoach truée cho khdm pha nay. Nhung khi ching toi nhin
thay cac dau hiéu phd di thuong nay, chung toi 1ap tirc biét rang minh dang nhin thay mdt
trong nhiing phan tir da dugc tim kiém nhiéu nhat bay lau nay”.

Nim 1970, gido su nguoi Nhat Eiji Osawa da tién doan sy ton tai cia bong bucky, nhung
chung khong dugc quan sat thdy mai cho dén cac thi nghiém trong phong lab vao nam 1985.
Céc nha nghién ciru d3 mo phong céc diéu kién co trong khi quyén cua nhirng ngoi sao khong
16, giau carbon, dang gia di, trong d6 cac chudi carbon dd dugc phat hién thay. That bat ngo,
nhiing thi nghiém nay mang lai sy hinh thanh nhiing lugng lon fullerence. Cac phan tir nay da
dugc tim thdy trén Trai dat, trong mudi hong cua nén, trong cac 10p d4, va trong cac thién
thach.

Nghién ciru vé fullerence va cac ho hang cua chung déac biét soi ndi trong thoi gian gan day vi
céc phan tir ndy c6 do bén vo song va céc tinh chat hoa li ngoai ‘hang. Cac ing dung tiém nang
ctia chiing ¢ thé ké dén 1a 4o giap, phan phéi thudc trong co thé va cac cong nghé siéu din.

Nguédn: PhysOrg.com
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Kinh thién van vii tru Hubble ctia NASA vura phat hién ra mdt ngdi sao si€éu nhanh — mot thuc
theé hiem dang chuyén dong nhanh gap ba lan mat troi ctiia chiing ta.

Artist's View of Hypervelocity Star HE 0437-5439

MASA, ESA, and O Baco ET5cl-PRCI10-198

Ngo6i sao nong, mau xanh HE 0437-5439 vt ra khoi ving tdm cua Dai Ngan ha v6i toc do vira du dé thoat khoi
strc hut hap dan cua thién ha chu. Ngdi sao thoat chét lao viit qua vung bién ngoai xa x6i cua Dai Ngan ha ¢ toc
dd 1,6 triéu dam/gio, & cao phia trén dia thién ha, cach ving tdm khoang 200.000 ndm anh sang. Anh: NASA,
ESA, va G. Bacon (STScI)

Ngbi sao nay co 1& di dugc tao ra do mot so sudt vil tru. 100 triéu nim trude day, mot hé 520
ba dang chuyen dong qua vung trung tdm ndo nhiét ciia Dai Ngan ha cta chung ta thi n6 tlen
qua gan dén 16 den khong 16 cua thién ha chi nha. L3 den 4y dd nudt lay mot ngoi sao va téng
khir hai ké bai tran con lai ra khoi Dai Ngan ha. Hai ng6i sao bi hat cang ay da hop lai thanh
mot ngdi sao xanh siéu nong lao vt di & toc do6 khong tuong twong noi.

Nghe ¢6 vé nhu truyén khoa hoc vién tudng, nhung cac nha thién vin hoc Hubble cho biét day
1a kich ban c6 kha nang nhét cho su ra doi cua cai goi 1a ngdi sao siéu tde, tén 1a HE 0437-
5439. N6 1a mot trong nhing ngdi sao nhanh nhit timg dugc phat hién ra véi téc d6 1én t6i 1,6
triéu dam/gio.

Pa sb trong chimg 16 ngoi sao siéu toc da biét, tat ca déu duoc phat hién ra ké tir nam 2005,
duoc cho bi tong vot ra tir trung tam cua thién ha cua chung ta. Nhung ket qua Hubble nay la
quan sat truc tiép dau tién lién hé mot ngdi sao nhur vy véi mot ngudn gde thude tim thién ha.
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Warren Brown, nha thién van hoc thudc Trung tdm Thién van vat 1i Harvard-Smithsonian &
Cambridge, Massachusetts, cho biét nhirg ngdi sao bi tong khir nay thudc loai hiém trong thé
gidi 100 ti ngdi sao cuia Dai Ngan ha. Ctr mdi 100 triéu ngdi sao trong thién ha, thi c6 an nau
mot ngdi sao siéu toc.

Viéc nghién ctru nhitng ngdi sao nay c6 thé cung cip thém manh mdi vé ban chat ciia mot sd
khéi Iwgng khong nhin thay cua vii try, va no cé thé gitip cac nha thién van hoc hiéu & hon
céc thién ha da hinh thanh nhu thé nao.

Ngoi sao siéu toc trén hién dang & cach tim thién ha ciia ching ta chimg 200.000 nim anh
sang. Ngbi sao dang vt di ¢ tbc do khing khiép, nhanh gép doi toc d6 can thiét dé thoat khoi
truong hip din cua thién ha.

Tuy nhién, tudi ctia ngdi sao trén van 1a mot bi an. Duya trén toe do va vi tri cua HE 0437-5439,
ngdi sao d6 phai 1a 100 triéu nim tudi. Nhung khdi lwong cia nd — 9 1an khéi luong mit troi —
va mau xanh c6 nghia 1 n6 da dbt chay nhién liéu sau chi 20 triéu nim — ngin hon nhiéu so
v6i thoi gian dé no di t6i vi tri hién nay ciia nd.

1Mk WY

Y

travels away from gal =|.|r.-,-/_:

o

Mot co ché kha di cho ngdi sa0 HE 0437-5439 thu du nang luong can thiét dé thoat khoi Dai Ngén ha. Trong
kich ban nay, mot hé a0 ba, gom mdt hé sao doi va mot thanh Vvién khac lién két voi nhém, dang quay xung
quanh ¢ gan quai vat 16 den cta thién ha. Mot ngdi sao bi 16 den bat gitr va cdp doi con lai thoat than ra khoi thién
ha. Bo d6i lao vat qua thién ha, mot thanh vién phat trién nhanh hon va ngon lay thanh vién kia. Ngoi sao sung
suc thu dugc, ndng va rat xanh, dugc goi 1a sao hanh khat mau xanh. Anh: NASA, ESA, va A. Feild (STScI)

Céc nha thién van hoc da dé xuat hai kha nang dé giai bai toan tudi. Hodc 1a ngdi sao da hoi
xuan bang cach trd thinh mot sao hanh khat mau xanh, hodc 12 n6 bi ném ra khoi Pam may
Magellan Lén, mot thién ha lang giéng cta chung ta.

Loi giai thich c¢6 kha ning nhat cho mau xanh va téc d6 cuc nhanh cta ngdi sao 1a né 1a mot
phén ctia moOt hé sao ba da lao vao cudc choi hép dan véi quai vat 16 den cua thién ha cua
chung ta. Cudc ddu hdn mang nay da truyén van toc thoat cho cac ngdi sao. Y tuong niy dugc
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dé xuat vao nam 1988, va no tién dodn rang 16 den ctia Dai Ngan ha s€ ban vot ra mét ngdi sao
trong moi 100.000 ndm mat lan.

“Chiing t6i dang nham tdi cac ngoi sao “B” to néng, kiéu nhu HE 0437-5439”, Brown noi —
ong la nguoi phat hién ra 14 trong s6 16 ngdi sao siéu tde da biét. “Nhitng ngdi sao nay khong
séng du lau dé ton tai trong ving ngoai vi xa x61 cua Dai Ngan ha, cho nén chung t6i khong
trong doi tim thay ching ¢ 6. Nhung sé luong sao trong vung phia ngoai it hon nhiéu so véi
ving trung tdm, nén chiing t6i c6 co hdi tét hon dé tim thdy nhitng vat thé ki la nay”.

Ngudn: PhysOrg.com
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Graphene c6 kha nang lgc arsen khoi nwéc uong

Hon hop magnetite-RGO hoa tan trong dung dich nué6ce
va duogc loc ra bang tur tinh. (Anh: ACS Nano)

Cac nha nghién ctru vira tim thiy mot cong dung khac nita cho chit liéu than ki graphene. Mot
chét liéu hdn hop gdm graphene oxide da khtr va magnetite c6 thé loc mot cach hiéu qua arsen
ra khoi nudc udng, theo nghién ctru méi duge thuc hién ¢ Han Québc.

Graphene 13 mot tim carbon chi day mot nguyén tir va con ton tai & dang oxide. Graphene
oxide da khtr (RGO) la mét trang thai hoa hoc cua chét liéu trén khi da thu thém cac electron.
Qua trinh loc hoat dong bang cach cho hoa tan mot hdn hop magnetite-RGO vao trong nudc
can loc arsen. Hon hop sau do dugc loc mot cach nhanh chéng va hiéu qua khoi nudce, str dung
mot nam cham vinh ctru.

Arsen 1a mdt trong nhiing nguyén t6 gay ung thu nhiéu nhét va doc tinh trén 10 ppb. Nudc
udng bi nhiém nguyén t6 trén 1a mot thyuc té nguy hiém hang ngay dbi vai nhiéu nguoi trén thé
gidi va n6 co thé dan téi cac bénh man tinh va chét choc. Arsen chi yéu ¢ ngudn goc tir cac
loai d4 tu nhién giau arsen qua d6 nudc da ngdm qua, nhung no ciing xuat hién ¢ nhitng khu
vuc noi arsen duge khai mo. Cac nha khoa hoc con cho rang cac thay d6i trong canh tac nong
nghiép, thi du nhu sir dung cac giéng nudc ngam lam nudc tudi thay cho nudc mit nhu nude
song, nudc hd, ciing c6 thé 1a mot nguyén nhan.

Arsen duoc loc khoi nudce uéng bé‘mg cach str dung carbon hoat tinh hoac cho no6 két tia vai
céc khoang chat sit nhu sit oxide — thi du cac vi tinh thé magnetite (Fe;0,). Tuy nhién, nhimng
hat tinh thé bé nho d6 khong thé dung trong nudc séng, hodc cac mdi trudng khac noi nude
chay, do kich thuéc nhé cia ching va thuc té magnetite nhanh chéng oxy hoa khi phé ra trude
khi quyén. Cac nha nghién ctru méi dy da khéac phuc dugc tré ngai vira noi bang cach két hop
cac oxide st voi carbon va dng nano carbon, va cac chét liéu gdc graphene nhu graphene
oxide.
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Duya trén thanh qua nay, Kwang Kim, In-Cheol Hwang va cac cdng su tai truong Dai hoc
Khoa hoc va Cong nghé Pohang da tao ra mét loai hop chét magnetite méi dua trén RGO.
Chat liéu lai d6 c6 thé loc hon 99,9% arsen trong mau giam ham luong cta nd xudng dudi 1
ppb.

Céc nha nghién ctru hién dang tim cac phuong phéap tong hop graphene quy mé 16n dong thoi
san xuét cac chat liéu lai gbc graphene cho cac tmg dung da dang thudc linh vuc méi trudng

va sinh vat hoc.

Nguon: physicsworld.com
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Ching ta c6 thé dang séng bén trong mot 15
den. Y tudng ki cuc nay la két luan cua mot
nha vii tru hoc dua trén mot bién thé cua céac
phuong trinh cta thuyét tuong ddi rong
Einstein 1am thay di birc tranh cta ching ta vé
cai xay ra tai tAm ctia mot 16 den.

Trong mot phan tich chuyén dong cua cac hat
di vao trong mot 16 den, cong bd hoi thang 3,
Nikodem Poplawski thudc truong DPai hoc
Indiana ¢ Bloomington, Mi, da ching minh
rang bén trong mdi 16 den co thé ton tai mot vii
try khac nira. “Co 1& cac 16 den khong 16 tai
tdm cua Dai Ngan ha va cac thién ha khac la
cau nbi dan dén nhig vii try khac” , Poplawski
n6i. Néu dung nhu vay — chir NEU viét hoa —
thi khong co gi dé bac bo rang ban than vii tru
ctia chung ta dang nam bén trong mot 16 den.

Theo thuyét tvong dbi rong Einstein (GR), bén
trong cua cac 16 den 1a cac “ki di” — nhiing
vung trong d6 mat do vét chat dat t6i vo han.
Diém ki di d6 1a mot diém that sy c6 mat do vo
han hay chi 1a mot thiéu sot toan hoc cia GR
thi nguoi ta khong rd, vi cac phuong trinh cua
GR khéng ap dung duge cho bén trong céac 16
den. Mat khac, phién ban sta ddi cua cac
phuong trinh Einstein ma Poplawski st dung
thi xir I dwoc diém ki di do.

Trong phan tich ctia 6ng, Poplawski chuyén
sang mot bién thé cua GR goi 1a thuyét hap dan
Einstein-Cartan-Kibble-Sciama (ECKS).
Khéng gidng nhu cac phuong trinh Einstein, sy
hap dan ECKS xét dén spin hay xung luong
goc cuia cac hat so cép. Tinh ca spin cia vat
chat cho phép ngudi ta tinh dwoc mot tinh chat
ctia hinh hoc khong-thoi gian goi 1a sy xoan.

Khi mat d6 vat chét dat toi nhing ti 18 khung
khiép (hon 10% kg/m) bén trong mot 16 den,
thi sy xodn tuy biéu hién dudi dang mot luc
chdng lai sy hap din. Lyc nay ngin khong cho
vat chit nén lai vo han dé dat tGi mat do vo
han, cho nén khoéng co diém ki di. Thay vao do,
theo Poplawski, vt chit bi ndy tr¢ ra va bat
dau gidn no tré lai.

Bay gio, trong mot nghién ciru chic chin gay
tranh cai, Poplawski ap dung nhiing y tudng
nay dé 1ap mo phong hanh trang cta khong-
thoi gian bén trong mot 16 den tai thoi diém no
bat dau bat tré ra. Kich ban na na nhu cai xay
ra lac ban nén mot cai 1o xo. Poplawski tinh
dugc luc hép din ban dau thing luc day cua sy
X04n va gilr vat chat nén lai, nhung cudi cung
thi luc day di manh nén vat chat ngung co lai
va bat tré ra. Cac phép tinh ctia Poplawski cho
thdy khong-thoi gian bén trong 16 den gidn no
dén khoang 1,4 1an kich thuéc nhé nhat ciia no
trong thoi gian chimg 10 giy.

Theo Poplawski, sy bat nguoc nhanh dén bat
ngd nay co thé 1a cai dan toi vil tru gidn né ma
chung ta quan sat thay ngay nay.

Lam thé nao chung ta biét ching ta c6 dang
song bén trong mot 16 den hay khong? Khoéng
kho dau. Mot 16 den dang quay s& truyén mot
phan spin sang khong-thoi gian bén trong no,
va tuong tdc nay thé hién dudi dang mot
“hudng wu ti€n” trong vil tru ciia chung ta. Mot
hudng vu ti€n nhu vay s€ mang lai sy vi pham
ctia mot tinh chit ciia khong-thoi gian goi la
d6i xtmg Lorentz, d6i xtng lién hé khong gian
va thoi gian. Nguoi ta cho rang mot su vi pham
nhu vy c6 thé 1a nguyén nhan cho cac dao
dong da quan sat thdy ciia neutrino tir dang nay
sang dang khac.

Budn thay, khong co diém mbc nao dé chung
ta tim kiém nhimg vi try khac bén trong cac 16
den. Khi ban tlep can mot 16 den, truong hap
dan tang dan 1am cho thoi gian cang luc cang
tr6i cham di. Cho nén, ddi vi mot nguoi quan
sat & bén ngoai, bat ki vii try méi nao & bén
trong d6 cling s& chi hinh thanh sau khi mdt
khoang thoi gian vo han da tr6i qua.

Theo New Scientist
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Theo mdt doi nghién ctru ngudi Cuba, mot vu
nd tia gamma vii try di dén Trai dit co thé gay
nguy hai di voi phiéu sinh vat dai duong &
d6 sau 1én toi 75m. Nhiing sinh vét nay chiém
td1 40% su quang hop cua dai duong, cho nén
mot sy kién nhu vdy co thé co tic dong
nghiém trong d6i v6i ham lugng carbon
dioxide cua Trai dat.

Céac vu nd tia gamma (GRB) 1a nhiing sy kién
dién tur toa séng manh nhét trong vii try, giai
phéng téi 10** J ning hmng tia gamma trong
mét chum hep trong vai gidy dong ho. Chung
c6 hai loai, dai va ngan va loai dai 1a phd
bién nhat va dugc cho rang c6 nguyén nhan la
do su co nhéan cliia mot sao siéu mai. Cho dén
nay, cdc GRB da dugc quan sat thdy trong cac
thién ha ¢ xa, chir chua thdy trong Dai Ngén
ha. Tuy nhién, mot s6 nha nghién ctru tin rang
mot vu né6 GRB nhu thé 14 nguyén nhéan gay
ra sy tuyét chung hang loat Ordovician xay ra
cach nay chung 450 triéu ndm trude.

Véi quan diém nay, mot doi gdm cac nha sinh
hoc va vat 1i hoc tai Trung tdm Dai hoc Las
Villas ¢ Santa Clara, Cuba, da 1ap m6 phong
cai xay ra khi mot vu nd tia gamma & gan —
cach xa ching ta khoang 6000 nam anh sang
— cham téi Trai dat ngay nay. “Mong mubn
cua chung t6i 1a lién hé thién van vat li voi
khoa hoc moi truong, mdt linh vuc ndi chung
1a chua duoc kham pha. Chang t6i mudn biét
lam thé nao cic vu nd sao ¢ thé anh huong
dén su tién hoa cua sy song trén Trai dat”,
nha vat li Rolando Cardenas phat biéu.

Su nguy hai d6i voi phiéu sinh vét sdng trong
cac dai duong khong phai 1a ban than tia
gamma ma la cac chdp biric xa tir ngoai (UV)
sinh ra bdi sy tuwong tidc cuia tia gamma voi
khi quyén. Céac tia gamma dén ban dau tir
GRB s& boc electron ra khoi cac phan tir chat
khi. Nhiing electron nay sau do6 s€ kich thich
cac phan tur khac tao ra sy phat xa nang lugng
tor ngoai. Theo Cardenas, khoang 1-10% nang
luong tia gamma t6i di dén mat dat dudi dang
anh sang tur ngoai va c6 kha nang gy nguy
hai cho phiéu sinh vat. Phan ning luong con
lai xuét hién dudi dang &4nh sédng kha kién va
hdng ngoai it nguy hiém hon d6i véi su soéng.

Pé mo phong tac dong cua buc xa UV nay,
doi nghién ctru da khao sat suat phan chiéu
tiéu biéu cho cac dai duwong ctia Trai dat dé
tinh ra phé UV ¢ nhitng d6 sau khac nhau. Ho
con xét dén chit luong quang cua nudc vi
khong phai dai duong nao ciing sach ca. Két
hop nhitng dit kién nay véi mot vai yéu td
khac, ho tim thdy mot anh chép UV c6 thé
dam xuyén téi 75m trong nudc sach, gay pha
hiy mot enzyme thiét yéu cho sy quang hop
va dong thoi 1am cho phiéu sinh vat tiéu hao
mot phan nang luong tir sy quang hop dé sira
16i ADN bi hong.

Ar}h minh hoa vu nd tiq gamma GRB 020813, quan sat
thay hoi nam 2002 va ton tai khoang hai phut. (Anh:
NASA/CXC/M Weiss)
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Su suy giam kha ning quang hop nhu thé
nay cua phiéu sinh vit c6 thé c6 tac dong
dé thiy 1én khi hau cua Trai dat. Carbon
dioxide duoc tiéu thy khéi lwong 16n boi
phiéu sinh vat dai duong véi chi mot loai,
Prochlorococcus marinus, d3 chiém t6i
20% toan bd su quang hop cta sinh quyén.
Phiéu sinh vat con la méic xich dau tién
trong nhiéu chudi thirc an dai duong va su
tan lui cua chung do tac dong cua GRB sé
c6 tac dong chét choc 1én toan gidi sinh vat
bién.

Tuy nhién, GRB hiém xay ra trong cic
thién ha nhu D4i Ngan ha cia ching ta.
“Loi giai thich c¢6 kha ning nhat cho diéu
nay la Dai Ngan ha giau kim loai hon — vé1

nhiéu nguyén t6 nang hon helium — va
GRB it xay ra hon trong cidc moi trudong
giau kim loai”’, Andrew Levan, m{t nha
nghién ciru GRB tai Pai hoc Warwick,
Anh qudc, giai thich. Mic du hiém, nhung
khong hin GRB khong di téi Trai dat
duoc. “Cac vu nd tia gamma c6 kha ning
xdy ra trong thién ha ctuia chung ta khoang
10 triéu nam mot 1an hodc c¢& do thoi gian.
Dé 6 tac dong ddi v6i Trai dat thi nd phai
xay ra tryc dién véi chung ta va khong & xa
lam. Tuy nhién, that hop li néu nghi rang
trong lich sir hon 4,5 ti nim cua Trai dét,
c6 1€ ching ta da tung bi dnh hudng boi
mét vu nd GRB nhu thé”, Levan néi.

Ngudn: physicsworld.com
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Xiic tién ké hoach xay dung May Va cham Thing Quaoc té ILC

Cac nha vt li tai phong thi nghiém vét 1i
hat chdu Au CERN dang co6 ké hoach xay
dung mot may va cham thang dai 31 km d¢

b6 sung cho May Va cham Hadron Lén
(LHC) va giup ho giai thich céc bi an cta
v tru.

Anh minh hoa cac duong ham ILC. (Anh: Fermilab/Sandbox Studio)

Mady va cham nguyén tor vong 27 km cua
CERN, LHC, chi méi hoat dong tron ven
hdi thang 3 ndm nay, nhung cic nha khoa
hoc di 1én ké hoach xdy dung mot May Va
cham Thang Qudc té (ILC) méi, véi chi
phi 6,7 ti USD, vao nam 2012 dé cho lao
cac electron va positron vao nhau. Co may
va cham electron thang duy nhét nhu thé 1a
May gia tbc Thang Stanford dai 3,2 km x4y
dung hdi nam 1962 & California, Hoa Ki.

Puong him trén s& sir dung cac nam cham
siéu dan dé gia téc cac electron cung nhiing
twong duong phan vat chit cta ching,
positron, vé phia nhau ¢ toc do gan bang
tbc do anh sang. Viéc xdy dung duogc trong
doi mat khoang 7 nam. Giam ddc chau Au
cua du an ILC, gido su Brian Foster, cho
biét ¢d may va cham thang trén s& cho

phép cac nha vat li khao sat chi tiét hon cac
két qua tim kiém cua LHC.

Nguoi ta hi vong ILC s€ hoat dong cung
v6éi LHC, cho lao cac proton vao nhau.
Foster mo ta cac va cham proton do6 1a tho,
va 6ng vi von né gidng nhu viéc cho hai
qua cam lao vao nhau ¢ toc do 45 dim/gid
va hi vong hai hat cam s& va cham truc
dién voi nhau. Trong proton, “cac hat cam”
1a cac quark cdu tao nén proton, va thuong
thi chi duy nhat mot quark tir mdi proton
va cham s€ c6 hudng lao truc dién. Foster
ndi LHC tim kiém moi thr c6 vé sudn sé,
nhung né chi cho cac nha vat li biét thong
tin vé luong nang lugng cuc dai ma mdt va
cham ¢6 thé c6, chit cho ho biét rat it vé su
phan bd nang lugng d6 giita cac quark.

ILC s€ cho mang lai cho cac nha khoa hoc
thong tin chinh xac hon vé tién tuyén nang
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luong cao vi no6 s€ cho lao cac electron vao
nhau, electron vén nhe hon proton dén
2000 1an va duoc xem la khong ¢ ciu trac
bén trong. Khi hai electron va cham nhau,
nang luong giai phong ra da dugc nguoi ta
biét chinh xac. Cac electron khong thé nao
va cham nhau mot cach hiéu qua bén trong

LHC vi duong ham LHC c6 dang vong, va
khi cac electron bi bé cong boi tir trudong
thi chung phat ra tia X giébng nhu cac hat
khac. Cac electron lai qua nho bén phan
16n nang luong dua vao mat electron s¢€ chi
du bu cho su ton that dudi dang tia X.

May Va cham Thang Qudc té ILC.

Mot s6 cau héi ma ILC va LHC dang ¢
ging di tim cau tra 1oi 13 vii tru co bao
nhiéu chiéu, tai sao lai co qua nhiéu hat ha
nguyén tir, cai gi xay ra voi phan vat chit
ma li thuyét Big Bang da tién doan, va hat
Higgs (cai goi 1a hat ‘than thanh’) trong
nhu thé nao? Li thuyét vii tru duoc biét t6i
nhiéu nhét hién nay tién doan su ton tai cua
mot hat Higgs mang lai cho vat chat khdi
luong cua nd. Néu dugc phat hién ra, thi nd
¢ thé dat nén tang cho mot sy théng nhét
cta cac li thuyét lugng tir va thuyét tuong
dbi tong quat.

Dia diém xdy dung ILC chua dugc thong
nhat, nhung c6 1€ dau do gan tong hanh

dinh CERN & Geneva vi da sb cac nha vat
li mudn st dung né 1a & d6. Khoang 700
nha khoa hoc ¢ 300 truong dai hoc va
phong thi nghiém dang lam viéc trong du
an trén. Chiéu dai cudi cung cia cd may
van chua c6 sy nhat tri.

Tai Ho1 nghi quéc té vé Vat li Nang luong
cao (ICHEP) & Paris trong tudn ndy, cac
nha khoa hoc s& danh mot phan thoi gian
dé thao luan vé ILC va cic may va cham
thé hé tiép theo.

Thong tin  thém vé ILC -
http://www .linearcollider.org/

Ngudn: PhysOrg.com
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Phat hién mot miéng hd va cham thién thach

con nguyeén so qua Google Earth

Mot migéng hd va cham thién thach con nguyén
so vura dugc tim thay trong mot khu vuc xa x6i
héo lanh thudc sa mac Sahara ¢ tdy nam Ai

Cap. Miéng h trén ban dau duogc chu ¥ t6i trén
cac anh chup Google Earth, va nguoi ta tin
rang no ch1 méi vai nghin ndm tudi.

Miéng h6 Kamil. Anh: Luigi Folco.

Miéng hd rong 45 m, sdu 16 m, tén goi la
Kamil, c6 1€ hinh thanh bdi sy va cham cua
mot thién thach sit, va 1an dau tién duoc chu y
t6i trén cac anh chup Google Earth hdi nim
2008 béi Vincenzo de Michele, mot cuu nhan
vién bao tang Civico Museo di Storia Naturale,
o Milan, Italy.

Céc nha nghién ctru dung dau 1a Luigi Folco,
nguoi phu trach thién thach tai bao tang Museo
Nazionale dell'Antartide thudc truong Pai hoc
Siena, ciing dd bao cdo viéc tim thiy miéng hd
trén qua anh chyp vé tinh vao nam 1972, va da
dén tham dia diém trén. Ban béo cdo c6 cong
bd trén phién ban truc tuyén cua tap chi
Science, s6 méi nhét.

Bo vanh ctia miéng hd cao 3 m va bi bao quanh
boi cac nan hay céac vién vat chat mau nhat do
ct va cham thoi tung ra khoi miéng hd. Folco
cho biét “miéng h6 hinh nan” 1a cuc ki hiém
trén Trai dat nhung pho bién trén sao Hoa hodc
mit tring, noi bau khi quyén méng manh it
mang lai cic qua trinh bao mon dbi voi ching.
Trén Trai dat, cac nan nhu vdy thudng bi an
mon hay san phang di nhanh chong.

Cac nha khoa hoc dd dit chan dén dia diém
trén hoi nam ngoai dé xac nhan phat hién méi,
va quay tré vé hoi thang 2 nim nay. Trong
hanh trinh tham hiém ctia minh, ho d3 tim duoc
hon 5000 manh thién thach sit, tong khdi
luong 14 1,7 tan, va ho woc tinh khdi thién
thach ban dau rong khoang 1,3 m, cin nang 5-
10 tAn, va cham vao Trai dat & tbe do chung
3,5 km/s, lam cho da phﬁn vat cht cia no bay
hoi.

Folco cho biét vi miéng hé trén dugc bao quan
t6t nén n6 s& cung cp nhiéu thong tinh vé cac
vu va cham thién thach ¢& nho. Chi c6 176
miéng hd va cham thién thach duoc xac nhan
trén mat dat, nhung da s6 bi san phéng di
nhanh chong, va chi c¢6 15 trong s6 chung co
duong kinh nhé hon 300 m. Nhiing vu va cham
nhu vay xay ra khoang 10-100 nim mét lan, va
da sO cac thién thach nho bi bdc chay khi
ching di vao bau khi quyén va khong thé cham
t6i mat dat.

Doi nghién ciru cling d phén tich cac mau dat
va thay tinh hinh thanh boi sy két tu cta cat &
khu vyc trén. Ho hi vong nhiing phan tich nay
s& gitip ho xac dinh duoc tudi cua miéng hd, va
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c6 kha nidng da lao vao chung ta khong sém chat rat gin giii.

M5 hinh d6 cao ki thuat sb cua miéng hé Kamil cung voi
ban d6 di thuong tir
chdng 1én trén sau khi da tim kiém va thu gom c6 hé
théng céc thién thach > 10 g.
Anh: Luigi Folco, Science Express,
doi:10.1126/science.1190990.

Toa d6 ciia miéng hd Kamil 13 22° 01' 06" Bic
26° 05' 15" Bong.

Ngudn: PhysOrg.com
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Cac thi nghi¢m tai Fermilab da thu hep
ngudng khoéi luong kha di cia boson
Higgs — hat hay lang trdnh ma cac nha vat
li hi vong trong thay lan dau tién tai May
Va cham Hadron Lén (LHC). Cac két qua
loai trir khoang mot phan tu ngudng khdi
luong trudc day cho hat Higgs va tang
thém kha nang 1a n6 s€ hoi nhe - va do d6
khoé phat hi¢n hon.

Boson Higgs la nhitng hat ma M6 hinh
Chuén cua nganh vat li hat da tién doan, va
sy tOn tai ctia nd mang lai 10i giai thich lam
thé nao cac hat so céip c6 duge khoi luong
cia ching. Tuy nhién, M6 hinh Chuédn
khong tién doan khdi luong chinh xéac cua
boson Higgs va viéc xac dinh khdi luong
do6 duogc nguoi ta ki vong 1a mot thanh tyu
quan trong cia LHC tai CERN ¢ Thuy Si.

Co hoi LHC tim thy hat Higgs tiy thudc
mot phén vao khdi luong cua ‘hat than
thanh® nay. Mot hat Higgs nang hon
khoang 140 GeV/C2 c6 kha nang phan hay
thanh cac cap boson Z va W, tao ra mdt tin
hi€u dac trung trong cac may do LHC. Trai
lai, mot hat Higgs nhe hon s& nghiéng vé
mét phan huy thanh cac quark day
(bottom), chung khé nhan ra trén nén nhiéu
cua nhitng su kién khéac.

Fermilab

Két qua méi nhat tir may va cham Tevatron
tai Fermilab ¢ Chicago wdc tinh khdi lugng
do trong ngudng 158-175 GeV/C2 véi do
tin cay 95%. Khi két hop véi cac tim kiém
boson Higgs trudc day va cac rang budc do
Mo hinh Chuan yéu céu, thi khdi luong hat
Higgs c6 kha niang nhat 13 trong ngudng
114-158 GeV/C2 hoac 175-185 GeV/C2.

Néu hat Higgs nang vé phia dudi cua
ngudng 114-158 GeV/C2 thi s& mét 5 dén
nhiéu nim nira trudc khi LHC co thé chimg
minh hay bac bd su tdn tai cua no. Mat
khac, néu né ¢ tép trén cta ngudng nay,
hay & 175-185 GeV/C2, thi sy ton tai ctia
n6 c6 thé dugc xac lap trong thoi gian
chirng mot ndm ma thaoi.

Mobi rang budc méi trén 1a nd luc chung
cua hai thi nghiém chinh cua Tevatrton —
CDF va DZero. Mdi thi nghiém ghi nhan
khoang 500.000 ti va cham proton-phan
proton ké tir ndm 2001 va hai doi thuc
nghiém di 1am viéc doc 1ap nhau dé sang
loc dit liéu tim kiém b'fmg ching cho hat
Higgs. Mic du ca hai doi déu khong tim ra
dau hiéu nao cua hat Higgs, nhung cac két
qua sau d6 dugc tong hop lai tinh ra cac
gi6i han khéi luong theo kiéu loai trir.
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Van c¢6 co hoi 1a hat Higgs co thé duoc
nhan ra trong luong dir liéu khong 16 ma
Tevatron thu thap. That vay, cac nha khoa
hoc lam viéc tai ¢cd may va cham trén hién
dang c¢d gang thuyét phuc cic co quan tai
trg Mi cho co s¢ hoat dong thém vai nam

nita dé ting thém co hoi tim ra hat Higgs —
thay vi dwa co s6 ngung hoat dong vao
nam 2011 nhu ké hoach.

Cac két qua trén dugc thao ludn tai Hoi
nghi quodc té vé Vat li Nang lugng cao dang
dién ra ¢ Paris, Phap.

Ngudn: physicsworld.com
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Cac quoc gia hop ban xiuc tién du an Lo phan ing Thuc nghi¢m

Nhiét hach Hat nhan Quoc té

Céc lan tri hodn, chi phi leo thang va cac
tré ngai tai chinh da dua cac qudc gia hau
thun cho Lo phan ng Thuc nghiém Nhiét
hach Hat nhan Quoc té (ITER) gap nhau
vao hém qua dé ban vé viéc xuc tién dy an.

ITER do Lién minh chau Au dé Xuong, voi
45% chi phi dong gop tir Trung Quédc, An
b6, Han Quoc, Nhat Ban, Nga va Mi,

nham muyc tiéu nghién ciru mot giai phap
nang luong sach va vo han thay thé cho
nhién li¢u hoéa thach dang ngay mot can
kiét trén Trai dat.

Dy 4n du dinh trién khai 10 phan Gmg kiém
nghi¢m tai Cadarache & mién nam nudc
Phap, nhung chi phi leo thang di khién
nhiéu qudc gia thanh vién lo ling.

Lo phan tmg Thtr nghiém Nhiét hach Hat nhg?m Qudc té (ITER) sé& dugc trién khai xay dung
¢ Cadarache, mién nam nudc Phap.

Téng chi phi ude tinh ddi véi EU, nha hau
thuan chinh, di tang gip doi 1én 7,2 ti euro
(9,2 ti USD), vugt qué chi phi udc tinh ban
dau khoang 15 ti euro.

Cudc hop dién ra trong hai ngay (hom qua
va hom nay) ¢ Cadarache cua cac thanh
vién hoi dong ITER danh diu su khoi dong
ciia pha xdy dung va dién ra sau khi EU
gbng minh bom thém ngan quy dé giir cho
du 4n tién trién theo ké hoach.

Uy ban chau Au hoi thang roi da tuyén bd
chi thém 1,4 ti euro cho phan dong gop cua
chau Au cho dy an, ‘nhung tuyén bd nay
can duoc su phé chuin cta cac thanh vién
EU.

Tong hanh dinh quan tri cia ITER va hai
toa nha chua thiét bi sé duoc wu tién xay
dung trudc.

Cudc hop trong tuan nay ciing thong qua
viéc bo nhiém nha vat li ngudi Nhat Ban
Osamu Motojima lam 6ng chi méi cua
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ITER, thay cho ngudi dong huong cia éng,
Kaname Ikeda.

Puogc thanh 13p vao nam 2006 sau nhiéu
nam tranh cai, ITER nhim t&i muc tiéu 1a
xay dung mdt co s¢ thuc nghiém dé kiém
tra xem sy nhiét hach hat nhan c6 kha nang
12 mot ngudn cap dién kha thi hay khong.

Nhiét hach hat nhan 1a thuc ép hat nhan cia
cac nguyén to nhe trong mot plasma siéu
nhiét, giam giir trong mot budng hinh banh
ran goi 1a tokamak, dé ching két hop lai
thanh nhiing nguyén t6 ning hon va dong

thoi giai phong luong nang lugng khong 16.

Thang 11 nam ngodi, iy ban ITER da tir bd
muc tiéu thu duoc plasma dau tién vao nim
2018, va hoi thang 3 rdi ho cho biét thang
11 ndm 2019 méi c6 plasma dau tién nhu
vay.

Theo thiét ké, ITER s& san sinh 500 MW
trong khoang thoi gian dai, gap 10 1an ning
luong can thiét dé giit cho plasma gidi
phong ning lugng, ¢ nhiing ap suat cuc ki
cao.

N6 ciing s& kiém tra mot s6 cong nghé then
chdt cho sy nhiét hach hat nhan nhu su
thiéu nong, diéu khién va bao tri tir xa,
nhimg cong nghé thiét yéu cho mot nha
may di¢n nhi¢t hach.

Céac tht nghiém so by s€ chi st dung
hydrogen. Cac thi nghiém trong yéu su
dung tritium va deuterium c6 thé gay ra sy
nhiét hach san sinh nhiing lugng 16n nang
lugng s€é khong duge thuc hién trude nam
2026.

Céac nha khoa hoc cho biét qué trinh nhiét
hach nhan, qué trinh xay ra trong mat troi
va céac sao khac, s€ 1a an toan va khong
phai lo ling cac van dé chat thai giy 6
nhiém. Trong khi d6, su phan hach hat
nhan, qua trinh thuc ép sy phan huy cua
mot nguyén tir dé giai phong ning luong,
van khién nguoi ta lo ngai vé do an toan va
van dé chat thai phong xa nguy hiém ton
tai lau dai trong tu nhién.
Néu dy an ITER thanh cong, thi budc tiép
theo s€ 1a xay dung mot 10 phan Ung
thuong mai, mdt muc tiéu co 1& cAn vai
thap nién nita mdi dat toi.

Ngudn: AFP, PhysOrg.com
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Cac doi tac quoc té thong nhat chi thém tién cho dw an ITER

Lién minh chau Au va sau ddi tac hau thuin
cho dy an ITER (Lo p’hénrl'rng thuc nghiém
nhiét hach hat nhan qudc t€) hom qua da dat

duoc su théng nhét vé& van dé tai tro tai chinh
va khung thoi gian trién khai du an thuc
nghiém nay.

M0 hinh 16 phan tng thuc nghiém ITER.

ITER dit tai Cadarache & mién nam nuéc Phap,
do EU sang lap, c6 45% chi phi dugc dong gop
tor Trung Quéc, An Do, Han Qudc, Nhat Ban,
Nga va Mi. Muc ti€u cua n6 la nghién ctru mét
giai phap nang luong sach va vo han dé thay
thé cho ngudn nhién liéu hoa thach di dan can
kiét.

Con sdt tai chinh va chi phi leo thang trong
thoi gian qua da phi may mu 1én du an qudc té
nhiéu tham vong nay. Tuy nhién, sau hai ngay
gip g ddi thoai & Cadarache, Uiy ban diéu phdi
cua ITER da dat t&i su théng nhét, va phia
chau Au cam két s& chi bo sung thém tdi da 6,6
ti euro (8,5 ti USD) dé tiép tuc xuc tién dy an.

Cudc gip cling di chinh thirc dua ra quyét dinh
tr bo muc tiéu ban dau cua dy an 13 thu dugc
plasma dau tién vao nim 2018, thay vao do

thoi han nay dugc lui lai dén thang 11 ndm
2019.

Su nhiét hach hat nhan 1a thac ép hat nhan cua
cac nguyén to nhe & trong mot plasma qua
nhiét, glu’ bén trong mot cai budng hinh ban
ran goi 1a tokamak, dé chang hop nhit thanh
nhilng nguyén t6 ning hon, dong thoi giai
phong nang luong.

Cudc gap ciing da chinh thuc bd nhiém nha vat
li nguoi Nhat Ban Osamu Motojima 1am tong
giam déc méi ciia ITER, thay cho nguoi dong
huong cia 6ng, Kaname Ikeda.

Tdng chi phi wée tinh do phia EU tai trg da
tang gap doi 1én 7,2 ti euro (9,2 ti USD). Chi
phi tong cong do cac bén dong gop hién da 1én
t61 khoang 15 ti euro.

Nguén: AFP, PhysOrg.com
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ISS sip c6 dong ho nguyén tir
chinh xac nhat thé gigi

Tram Vi tru Qudc té (ISS) s€ sém c6 mot
chiéc dong hd chinh xac nhit timg duoc
con nguoi dua 1én khong gian vil try. N6 s€
cho phép ddng hd hoa tt hon cac dong hd
trén Trai dat va dong thoi khao sat cac co
s& vat i moi.

Hbi tudn roi, Co quan Vil try chiu Au
(ESA) cho biét thi nghiém tén goi 1a B
Pdng hd Nguyén tir trong Vii try (ACES)
s€ dugc cong ti EADS Astrium ché tao va
du kién phong 1én tram vil tru vdo nim
2014. Chiéc dong ho nay s& dinh gio bang
cach do tin s vi song hip thy boi cac
nguyén tir caesium dong lanh.

Trén Trai dat, do chinh x4c cua cac dong
hd caesium bi han ché boi trong luc. Cac
nguyén tir dugc 1am lanh bang cach ding
laser 1am cho chung cham lai, sau do tung
ching thang dimg 1én trén bén trong mot
cai hop trong d6 nguyén tir thuc hién cac
phép do dé xac dinh tan sd chinh xac cua
blic xa vi séng ma chung hap thy va phat
xa. Trong moi truong khong trong luong,
céc nguyén tir nan na lai trong hop lau hon,
cho phép thuc hién cac phép do lau hon va
chinh xé4c hon.

ACES s& chinh xac hon cac QSng ho trén
cac vé tinh GPS it nhat 1a 100 lan.

Str dung déng hd trén tram vl tru lam mot
méc tham chiéu chung, cic dong hd
nguyén tir trén mat dat co thé duoc so sanh
v6i nhau chinh xac hon. Ngoai ra, nguoi ta
c6 thé nhan ra cic sai léch giira cac dong
h6 nguyén tir néu nhu mot hang sé vat li co
ban goi 1a alpha — hang s6 chi phdi luc dién
tir - khong 13 bét bién.

Ngudn: New Scientist
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Theo mot nghién ciru quéc té voi sy tham
gia cia cdc nha khoa hoc Tay Ban Nha,
mot tiéu hanh tinh c¢6 nguy co gy hai tén
goi 1a (101955) 1999 RQ36 c6 xac suit

1/1000 s& va cham véi Trai dat chiing ta va
hon nira x4c suat nay cho thay ct va cham
dinh ménh s€ xdy ra vao nam 2182.

DAy la nhitng tiéu hanh tinh vad sao chdi da duoc phi thuyén cta loai ngudi tham viéng.
Anh: ESA, NASA, JAXA, RAS, JHUAPL, UMD, OSIRIS

Maria Eugenia Sansaturio, dong tac gia cta
bai bdo dang trén tap chi Icarus va la nha
nghién ctru tai truong Pai hoc Valladolid,
cho biét: “Tong xac suit va cham cua tiéu
hanh tinh '(101955) 1999 RQ36' ¢6 thé udc
tinh 1a 0,00092 — xdp xi mot phan nghin,
nhung cai bat ngd nhat 1a hon nira xac suat
nay (0,00054) twong ung voi nam 2182”.

Tiéu hanh tinh '(101955) 1999 RQ36' la
mot phan ciia Nhom Tiéu hanh tinh C6
nguy co gay hai (PHA) c6 kha ning va
cham véi Trai dat do quy dao gan cia
chung, va chung c6 thé giy pha huy
nghiém trong ddi voi hanh tinh chung ta.
PHA nay dugc phat hién ra vao nam 1999
va ¢ duong kinh 560 m.

Quy dao cua tiéu hanh tinh trén dugc xac
dinh qua 290 quan sat quang hoc va 13
phép do radar, nhung “sai s6 quy dao” 1a
16n vi ngoai hap dan ra quy dao ciia nd con
bi anh hudng boi hi€u tng Yarkovsky.
Hiéu tng Yarkovsky la nhimng nhiéu loan
gy bién d6i chut it dbi voi quy dao cua cac
vat thé nho thudc hé mat troi vi, khi dang
quay, ching day birc xa mat troi dén tir
phia nay sang phia bén kia, nghia 1a hai
phia cta ching c6 sy chénh léch ap suat
birc xa mat troi.

Tuy nhién, biét truc nhitng thyc té nay co
thé cho phép cac nha khoa hoc nghi ra cac
co ché 1am chéch hudng di cta tiéu hanh
tinh trén.

Nguédn: PhysOrg.com
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Murray Gell-Mann 1a nha khoa hoc tung
dat giai Nobel vat 1i va hién van dang
nghién cuu vé co hoc lugng tir, nhung &
tudi 80, nay ong mudn quay tré lai véi
niém dam mé ngdy xua ciia minh — d6 1a
nghién ctru ngdn ngtr hoc.

Truéc khi cudc phong vin coa t6i voi
Murray Gell-Mann chinh thac bt dau,
chung t6i da di an trua. Chung t6i dang &
Vién Santa Fe nim & vung chan ddi thude
vung nui non Sangre de Cristo bang New
Mexico. Va ¢ day, moi nguoi cung an trua
v6i nhau.

Chung t6i ngdi tai mot ban trén hanh lang
161 di cung véi mot nhom 16n xon gém cac
nha vat li, cac nha sinh hoc va cac nha
khoa hoc may tinh. Moi nguoi trao ddi rom
ra vé tuong lai ctia bao gidi khoa hoc. Gell-
Mann, mét trong nhitng nha vat 1i hang dau
cta thé ki 20, va 1a nguoi da kham pha ra
quark, tuyén bb 6ng khong danh gia cao
cac nha bao khoa hoc. Quay sang phia tdi,
Gell-Mann cudi nhe va noi, “Nhung toi
khong chic anh ¢6 1a ngoai 1é khong”.

Tbi nhic Gell-Mann thoi dung buc doc vi
su lang phi thoi gian nita. Ping nhu t6i tin
tu()’ng, mot khi chung toi vé nghi tai phong
lam vi€c cua 6ng, Gell-Mann t6 ra thét than
thién va dé mén.

Nghién ctru cia Gell-Mann da lam céch
mang hoa céi nhin ctia chung ta vé su van

dong cua vat chat ¢ thang bac ha nguyén tu.

Trong thap nién 1950 va dau thap nién
1960, khi danh muyc cac hat so cip ngay
mdt md rong vuot khoi by ba quen thudc
gdm proton, neutron va electron, va xuat
hién nhiing hat ngay cang la 1am, nganh vt

Matthew Blakeslee (New Scientist)
li hat doi hoi phai c6 mot nguoi to chirc
chung lai. Khong ai 1am cong viée do tot
hon Gell-Mann, ong di dén mot khudn kho
phan loai dua cac hat thanh nhiing bg tdm —
hay cdc nhém tam hat.

Ong dit tén cho khuon khd ctia minh 1a Bat
Pao — am chi dén con dudng ngd phap cua
Phat gido, cai 6ng da tham khao trudc
chuyén di An bo. Bat bao som dua Gell-
Mann ludn ra ring proton va neutron rot
cudc chéng phai 1a hat so cép, ma that ra
chung duoc ciu tao tir mot loai hat so cap
moi nira. Ong gol hat nay la “quark”, choi
chit tir tiéu thuyét cua nha vian James J oyce.
Quan diém cua Gell-Mann di tré thanh try
¢t ciia mo hinh chuan cua nganh vat 1i hat,
mo hinh giai thich dugc da sd cac luc va
hat co ban da biét, va ong duogc trao giai
thuong Nobel vat 1i ndm 1969.

Gell-Mann tiép tuc nghién ctru vat 1i hoc,
nhung 6ng 13 nguoi c¢6 nhiéu so thich da
dang, cho nén ong con theo dudi nhing
htng thu khéac nira. Gitra thap nién 1980,
ong la mot trong nhitng thanh vién sang lap
cua Vién Santa Fe (SFI), mot trung tam
nghién ctru lién nganh danh cho khoa hoc
cua cac hé¢ phtc tap. Nhleu y tudng quan
trong dd dwoc nung nau va phat trién tai
SFI trong hon 26 nam lich st cia n6 — thi
du nhu cac kiéu mau phtc phat sinh tir
nhiéu twong tic don gian giai thich tai sao,
chang han, hanh vi ctia dan kién né dich lai
phirc tap hon hanh vi cta timg con kién
mot; va cac ki thuat nhu thuat toan di
truyén c6 thé dung trong cic phan mém ty
sinh ra 10i giai cho cac bai toan theo kiéu
gidng nhu hoc thuyét Darwin.



Thuvienvatly.com | = .

2010

«( Ban Tin Vit Ly Théng 8

Con ngudi da giap don dep sy 1on x0n cua thé gi6i
ha nguyén tir (Anh: ChinaFotoPress/Getty)

Théat c¢6 chut mia mai Ia sau khi thuc hién
mot ki cong lich st mang tinh gidn hoa
luan — sy tao nha cua Bat Pao tuong ty nhu
ctia bang tuan hoan cac nguyén t6 - Gell-
Mann lai 13 nguoi kich liét phan ddi
phuong thuc gian hoéa luan mang tinh lich
stt d6i v6i khoa hoc. Tuy nhién, ong thiy
phuong thirc nay ching co gi phi li. “Gian
hoa luan 1a y tudng 16n, nhung no6 s€ chi
dua ban tién xa trong nghién ciru cac doi
tuong phuc tap. Tai sao anh khong thir tim
hiéu dong dat theo quark? Tét nhién khong
nén rdi. Anh nén sir dung cac khai ni¢ém
cép trung, thi du nhu sy kién tao mang va
ma sat”.

Gell-Mann da budc sang tudi 80, _nhung
ong van giit vé hom hinh va s6i ndi ngay
nao. Bai toan vat 1i ndi bat nhit ma ong
dang nghién ctiru la mot phuong thic khao
sat co hoc lugng tur, khong giong nhu cach
hleu Copenhagen nhiéu ngudi biét, khong
can coéng nhan vi thé dic biét dbi voi vai
tro ciia nha quan sat thong minh. Theo cach
hiéu Copenhagen, quan sat tir bén ngoai 1a
cai lam cho mot hé lugng tr “suy sup” vao
mot trang thai dac biét nao do. Nhung
Gell-Mann nghi, néu ngudi quan sat phai &
bén ngoai hé, thi 1am thé nao chung ta c6
thé xem con nguoi la mét by phan cua vii
tru, va lam thé nao cac hé lugng tur hanh xir
trude khi co sy séng thong minh ton tai?
Gell-Mann va ngudi cong su cua Ong,

James Hartle ¢ truong Pai hoc California,
Santa Barbara, tin rang cach hiéu “tach roi
lich su” cua ho s& thao go dugc nhiing
vuéng mic nay.

Mot dé tai hip din khic ma Gell-Mann
quan tAm 1a da s ngdn ngit cua loai ngudi
c6 chung mot ngudn gbe. Ké tir thé ki tha
19, cac nha ngdn ngt hoc da so sanh cac
ngodn ngit dé suy ra to tién chung cta ching,
nhung trong da sé truong hop, Gell-Mann
noi, loai phan tich nhu thé nay lac mét dau
tai thoi diém cach nay 6000 hodc 7000 nam.
Ong noi da sb cac nha ngdn ngit hoc khang
dinh ring khong thé 1an theo vét tich d6 di
xa hon nita vé qua khtr va — dy 1a cai that
su khién ong day dut — “that vo 1i 1a ho
tham chi chang hé thr xem c6 dugc hay
khong”.

Gell-Mann lanh dao chuong trinh Su tién
hoa cua Ngon nglr Loai nguoi (EHL) cua
SFI. Cac nha ngon ngit hoc EHL cho biét
ho c6 thé Iui nguwoc xa hon vé qua khu
bang cach phan loai cac ho ngdn ngir thanh
cac siéu ho va tham chi thanh mdt siéu-siéu
ho. “Céi ching t6i tim thiy”, Gell-Mann
giai thich, “la bang chimg chu’a chéc chin
1am cho mét tinh hudng trong d6 mot phan
16n ngdn ngit cia ca loai nguoi co ngudn
gbc chung tir cach nay khoang 20.000 nam,
cho dén cudi ki bang ha gan nhéat”. Poi
nghién ctru khong khang dinh két luan d6
cho moi ngdn ngir, vi diu sao van con cb
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cai gi d6 chua on. “Moi két luan nhu thé
nay déu xudt phat tir phan tich dit liéu ma
ra”, ong noi.

Nhiéu nha khoa hoc dat giai Nobel thuong
c¢6 nhitng bude nhay nghé nghiép dot ngot,
va Gell-Mann khong phai 1a ngoai I¢.
Nhung tai sao ong lai chon ngoén ngit hoc?
D6i v6i Gell-Mann, dong thai nay that ra 1a
mot sy quay trd lai voi mot trong nhitng sé
thich thoi trai tré cia ong. Ong von khong
wa vat 1i hoc pho thong va ban dau dy tinh
tr¢ thanh hodc mot nha ngdn ngilr hoc, hoac
mot nha khao ¢d. Nhung khi ong viét don
xin nhap hoc truong Yale, bd cua ong da
thuyét phuc ong chon vat li lam mén hoc
chinh. “Téi nghi t6i c6 thé d6i sang nganh
hoc khac mot khi t61 da dugc nhan vao
truong”, Gell-Mann nhé lai, “nhung toi
qua luoi dé 1am nhu vay. Va hoa ra cha cua
toi da dang. T6i thich vat li, va téi co s¢
truong”.

Trong doi minh, Gell-Mann luén 1a mdt
nguoi khao khat nghién ctru ngén ngir hoc.
Céch noi chuyén cua ong thuong leo lai
sang tir nguyén hoc, nglt nghia hoc, va
cach phat am. Ong tim to1 goc 1é An Au
ctia “plec”, nghia 1a “gip nép” va xuit hién
trong ca “simplex” (don gidn) va
“complex” (phtrc tap).

“Vay thi chung ta dang ¢ dau day?”, ong
noéi, cudc tro chuyén cia chung t6i c6 chut
lac dé. “A ding 1oi, su phuc tap. Toi mubn

no6i khoa hoc phtrc chi 1a mot lat rat nho
cia con duong dan téi sy hoan thién.
Chung ta chi méi s& dén bén ngoai ctia no
ma tho6i”. Ong nhan xét nhu thé da 1a lac
quan rdi, nd ¢6 nghia 1a chung ta chua dat
to1 sy hleu biét sdu sic hon vé cac khuén
mau tiém an va cac moéi quan hé ton tai
giita nhidu linh vyc ¢ tinh nhan loai va
toan cau.

Céc khung hoang va thach thirc ma ching
ta dang d6i mat trong thé ki 21 bao gém
nhiéu van dé dan xen chinh tri, x3 hdi, van
hoa, kinh té va khoa hoc. “Tét ca nhiing
van d& nay can dugc xép chung lai véi
nhau trong mot sé dang méd hinh. Nhung
hién nay ching cha yéu duoc nghién ciru
mot cach tach roi nhau”, Gell-Mann noi.
D6 1a nhitng van dé qua u 16n xon can co
mot nha to chuc lai cho quy cu, va Gell-
Mann hi vong nén khoa hoc phuc c6 thé
mang den mot Bat Pao moi cho cac van dé
toan cau ay

Murray Gell-Mann nhan giai Nobel vat i
nim 1969 cho cong trinh ciia 6ng vé sy
phan loai cac hat so cdp va cac tuong tac
ctia chiing. Sinh ra & thanh phd New York
vao nam 1929, 6ng vao truong dai hoc
Yale nim 15 tudi va liy bang tién si tai
Vién Cong nghé Massachusetts. Nam 1984,
ong 1a ngudi dong sang lap ra Vién Santa
Fe.

Nguoén: New Scientist
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Céc 16 den khong nhiing lién tuc mang dén
cac bat ngd, ma ching con c6 thé 1 cong
cu dé kham pha nhiing hat vat chat ki la
kho phat hién ra trén Trai dét.

Véi cac diéu kién thich hgp, mot hat tan xa
ra khoi mot 16 den dang quay tron s& kich
hoat su hinh thanh mot hat méi. Piéu nay
con lam cho 16 den mét di mot chiit xung
luong gbéc, mot hi¢u ung goi la “siéu buc

2

xa”.

Asimina Arvanitaki ¢ truong DPai hoc
California, Berkeley, cing cac dong nghiép
cho biét sy that thoat xung lugng goc nay
c6 thé khai thac dé sin tim cac hat gia
thuyét goi la axion, hat cAu thanh nén vat
chét t6i lanh khong nhin thiy, cai duong
nhu dang gitr cac thién ha lai voi nhau.

Theo tinh toan ctua ddi nghién ctu, mdt
axion doc than phat ra béi mot 16 den dang
quay tron co thé kich thich su phat xa thém
nhiéu axion dé tao thanh mot dam may
quay xung quanh 16 den d6. Su tao thanh
ciia mdi axion s& giai phong ning lugng
quay ra khoi 16 den. Cudi cung thi dam
may d6 du dam dic dé cho mot phan cua

n6 s& co lai va roi vao 16 den, trong khi
phan con lai thi bj ném ra phia ngoai va c6
thé thoat ra khoi truong hap dan khing
khiép ctia 16 den.

Toan by qué trinh sau d6 lap lai nhu ci,
nhung véi 16 den quay chiam hon trudc dé.
“V& co ban, qua trinh tiép dién cho dén khi
16 den mat hét spin ciia n6”, phat biéu cua
Sergei Dubovsky thudc truong Pai hoc
Stanford & California. Hiéu suét cta hiéu
tmg d6 phu thudc vao khdi luong cua 18
den, cho nén ddu hiéu cta cac axion 13 sy
thiéu hut cac 16 den dang quay nhanh thudc
mot khéi luong nhit dinh. Cac hat ki la d6
con ¢6 thé tiét 16 sy c6 mit cla chuing trong
nhitng dot bung phat séng hip dan phat ra
khi cdc ddm may cua ching bi x¢ toac ra
xung quanh 16 den hodc khi cic hat d6 di
chuyén tir mot dam may axion nady sang
dam may khac.

“That bat ngd 14 ban c¢6 thé biét nhiéu diéu
nhu vay vé mot hat nho bé, khdi luong nhe
b?mg cach nhin vao mot ddi tuong vi mo,
to 16n, phiic tap trén bau troi”, phat biéu
cia Andrew Strominger thudc truong Dai
hoc Harvard.

Ngudn: New Scientist
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Mot ddi nghién ctru qudc té vira dat t6i mot
cot mdc quan trong trong nghién ciu
quang hoc luong tir - d6 13 truc tiép tao ra
cac bd ba photon. Cac nha khoa hoc da tim
kiém két qua nay trong nhidu nim nhung
trudc day chua hé thanh cong.

Trude day, viéc tao ra cac cap doéi photon
da lam cach mang hoa nganh quang hoc
luong tur va tung budc hién thuc hoa céc
cong nghé dang xuit hién nhu mi hoa
lugng tor va dién toan luong tir voi cac
photon.

Thong thuong, nhitng cap photon nay duogc
tao ra bang cach gl nhiing xung laser
cudng d6 manh qua mot tinh thé. Trong
phuong phap mdi, cac nha nghién ctru tao
ra cac bd ba photon bang cach trudc tién
tao ra mdt cap photon, st dung mat tinh thé
quang, sau do6 phan tich moét trong hai
photon thanh hai photon nira bén trong mét
tinh thé thir hai.

Qua trinh nay da duoc dé xuét cach day 20
nam, nhung trudc day nguoi ta chua bao
gi0 thuc hién dugc trong thuc nghiém.

Vi mdi b ba phat sinh tir mgt photon bom,
cho nén céac tuong quan lugng tir s€ md
rong cho ca ba photon theo kiéu khong thé
thu dugc khi str dung cac cap photon tao ra
doc lap.

Nguoi ta hi vong ngudn phat bd ba photon
nay s& cho phép kiém tra cac tuong quan
luong tu ki la, va s€ tung budc hién thuc
hoéa nganh dién toan lugng tir.

Ki cong trén thudc vé Thomas Jennewein,
Hannes Hiibel, Deny Hamel va Kevin
Resch ¢ truong Pai hoc Waterloo, Canada,
cung voi Alessandro Fedrizzi ¢ truong Dai
hoc Queensland, Australia va Sven
Ramelow thudc Vién Han lam Khoa hoc
Ao.

Nguén: PhysOrg.com
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Su truyén thong boi cac hé ma hoa luong
tor mang lai su an toan tuyét ddi, nhung véi
diéu kién 1a ban phai lam chi duoc cong
nghé.

Nhiéu gia thirc ma héa luong tir hoat dong
bang cach do spin “lén” hodc “xubng” trén
cac cap photon bi vudng viu chia sé gilra
mot ngudi gui, thuong goi 1a Alice, va mot
nguoi nhan goi la Bob. Hai thanh vién cua
cap photon vudng viu luén céd spin nguoc
huong nhau. Néu mot ké nghe trom chan
mot photon lai, thi hoat dong doc n6 s€ anh
huong dén cip doi vuéng viu va co thé
phat hién ra duogc.

Ki luc khoang cach cho sy truyén thong ma
hoa lugng tir gitta hai dia diém trén Trai
dat hién nay 13 144 km. Néu sy mi hoa
lwong tir duoc trién khai trén quy mo toan
cau, thi dit liéu phai duoc giri qua cac cong
két nbéi vé tinh, va & day phuong phap
truyén thong gip phai tré ngai: su thu nhan
tin hiéu lén va Xuéng cua mot vé tinh dang
quay trén quy dao thay ddi theo thoi gian,
khién né kho nhan ra spin ctia mot photon
va xac 1ap khoa ma hoa.

Mot @61 khoa hoc tai Pai hoc Bristol & Anh
qudc vira phat minh ra mot giao thuc doc
1ap voi su dinh hudng khai thac thyc té 1a
cac photon c6 thé vira c6 su phan cuc tron
vudng viu vua ¢ spin vudng viu.

Anh sang phan cuc tron c6 thé hinh dung 1a
cai dinh ¢ xodn theo chiéu kim ddng ho
hodc nguoc chiéu kim déng hd theo truc
truyén cua nd. Hai dang xodn d6 duoc nhan
ra dé dang, cho du sy dinh huéng cua
ngudi nhan 1a nhu thé nao khéng quan
trong.

Mot s6 hé may chiéu phim 3D hién dai da
phan cyc anh sang theo cach nay dé phan
biét hai hinh anh dung dé tao ra ao giac 3D.
Lam nhu vdy ddm bdo mot ngudi xem
phim deo kinh phan cuc s& nhin thiy hi¢u
g 3D cho du dau ho c6 nghiéng di.

Mot hé¢ 3D st dung anh sadng phan cuc
ngang va phan cuc doc dé phan biét hai
hinh anh chi hoat dong néu nhu kinh mét
cia nguodi xem dugc dinh hudng cung
chiéu 1én-xuéng nhu may chiéu cua rap —
n6i cach khac, nd chi hoat dong khi kinh
deo va may chiéu cung chia sé chung mot
hé tham chiéu vat 1i.

Néu thong tin dugc md hoa trén phuong
dién phan cyc tron cua sy vudng viu
photon, thi c6 kha nang cho Alice va Bob
thiét lap mdt khéa ma hoa lugng tir, cho du
ho khong c6 chung mdt hé tham chiéu vat
Ii.

Hé théng twong d6i don gian trén van con
han ché & chd phat hién nguoi nghe trom,
nhung Anthony Laing, mdt thanh vién cua
ddi nghién curu ¢ Bristol, cho biét c6 nhiéu
cach dé giai quyét van dé d6. Mic du su
thiéu mot hé tham chiéu chung can tré viéc
stt dung cac phép do spin 1én/xudng thong
thudong dé xac 1ap mot khoa ma hoa, nhung
nguodi giri va ngudi nhan van co thé do
chung.

Va su két hop nhitng phép do nhu vay trén
chudi photon dung dé ma hoa kénh truyén
thong 1a du dé phat hién ra ké nghe trom.
Toan hoc chi 1a thu thuat thoi, con “vat 1i
méi mang lai phuong thire ¢b hiru dé lam
nhu vady”, Laing ndi.
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Norbert Liitkenhaus tai truong Pai hoc
Waterloo & Ontario, Canada, cho biét giao
thirc moi trén ¢6 kha nang 1a mot cong cu
rat hitu ich trong su phat trién cong nghé
thong tin luong tir. Nhung 6ng noéi thém
rang van dé 16n nhét trong sy truyén thong
qua vé tinh trén Trai dat 1a thuc té cac

photon c6 xu huéng bi thit thoat sau khi
truyén di nhimng khoang cach xa, lam giam
hiéu suét truyén thong, va cac may do
photon thinh thoang ghi nhan sy phat hi¢n
khi ma chang c¢6 mat photon nao hét, diéu
d6 co thé gay ra sai so trong dir liéu.

Ngudn: New Scientist
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Tau vii try Viking 1 ctia Mi hoi thang 7
nam 1976 da chuyp mdt buc anh trong do6
xuét hién cai duong nhu 1a mdt ngon ddi
hinh mit nguoi trén bé mat ddy bui bam
cua hanh tinh do.

Nhung mét anh chup méi cong b hom qua,
do camera HiRISE phan gidi cao cua
NASA thuc hién, cudi cung cho théy Mat
nguoi trén sao Hoa that sy chi 1a mot ngon
d6i d4 c& 16n nam giira sa mac sao Hoa.

Anh can canh ving d4 nang noi tiéng trén bé mit sao Hoa, noi co
‘mat nguoi’ gy xon xao du ludn hoi thap nién 1970.

Chi trong vai ngay sau khi birc anh nam
1976 dugc cong bd, nhiéu ngudi di tranh
cii s6i ndi rang ciu trac trén 1a do con
nguoi tao ra va da dugc xdy dung bodi
nhitng nguoi sao Héa trong qua khir xa x6i.

Tuy nhién, véi anh chup HiRISE tir cao do
300 km trén mat hanh tinh d6, thi mat

nguoi do that ra 1a mot ngon nii mat ban
dai vai dam, cao vai tram feet. Con cac chi
tiét trong tua nhu guong mat, mét, mili,
miéng 14 san pham cta goc nghiéng giita
tia sang mat troi va bé mit 16 chd cia nod.
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Anh tring den nguyén ban ctia tau vii try Viking.

Phién ban den tring ctia anh chup HiRISE. Trong bure anh phén giai cao nay,
guong mat nguoi khong con xuat hién nira.

‘

-

Cwww.universeloday.com

Khi céng nghé va ki thuat chup anh ngay mét tién bo, guong mit trén sao Hoa bét ddu ngay mot kém “tinh
nguoi” di.
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Anh phdi canh ba chiéu thé hién ving ddi mat nguoi trén sao Hoa.

Nguodn: Daily Mail
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Thir nam hom qua 29/07, trong mdt ban bao
c40 vira phé chuan, iy ban chuyén gia c6 van
cho chinh phu Nhat Ban di kéu goi quic gia
nay dua mot rd bot co banh xe 1én mat trang
trong 5 nam té1 va xay dung can clir mat trang
dau tién vao nam 2020.

“Viéc khdm ph4d mat trang 1a cuc ki quan
trong... nhu ching ta di thdy tir budi binh minh
cua ki nguyén chinh phuc vi dai trong hé mat
troi”, ban bao cao trinh bay. “Trung Quéc, An
b0 va cac nudc khac dang nhidm t&i muc tiéu
tham hiém mit tring. Néu nhu Nhat Ban ct
chin chu, thi s& kho duy tri vu thé cua chung ta
trong linh vyc khoa hoc vé madt trang”.

Luu ¥ rang mot vé tinh quan sat ciia Nhat Ban
da giri vé thanh cong nhitng hinh anh phan giai
cao cua toan by mit trang, ban bao cao trén cho
raing nudc Nhat nén ddy manh chwong trinh
tham hiém mat trang dé thé hién “sy hién dién

7
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quoc t€” cua ho.

Uy ban trén, gdm cac chuyén gia dén tir Co
quan Tham hiém Vi tru Nhat Ban, mot co
quan do chinh phi tai trg, dong thoi 14 co quan
kinh té va nghién ctru han 1am, da phé chuan
ban bao céo, gac lai mgt nam tranh cai vé dang
thirc cta phi thuyén tham hiém mit tring cua
qudc gia nay.

Theo ké hoach, nhiém vu cta ro bot mat trang
la lép dat mot dung cu quan sat va thu thap cac
mau dia chit dé giri vé Trai dat. RO bot ciing s&
lap dat cac tAm mat troi dé phat dién.

Doi nghién ciru da phac thao viéc xay dung can
ctr dAu tién cua thé gidi tai cuc nam cua mat
trang vao ndm 2020 do céc ro6 bot co banh xe
tién tién thuc hién.

Ban dau, ho du dinh dua 1én mat trang mot rd
bot dang nguodi c6 hai chan, nhung sau phén
tich cho thiy mot ro bot “kiéu xe bén chan” thi
thyc té hon do bé mat chi hang von di map mo.

Nhom nghién ctru udc tinh chi phi cho s
ménh khong nguoi lai do s€ 1a 200 ti yen (2 ti
USD) trong 10 nam. Tat nhién, s tién nay s&
chang dé gi c6 dugc trong tinh hinh hién nay
khi ma chinh phi Nhat dang nd luc cit giam
chi tiéu ngén sach.

Uy ban trén s& som dé trinh ban bio céo cua
minh lén b trudng véan tai Seiji Maehara,
ngudi phu trach chuwong trinh tham hiém vil tru
cua chinh phu Nhat Ban.

Ban bao cdo sau d6 s€ duogc thao luan tai B
tham muu chién luge Chinh sach Vi tru do thu
tudng Naoto Kan chu tri.

Chuong trinh vii try cia Nhat Ban da c6 mot
phat trién 16n trong nim nay khi mot phi
thuyén khong ngudi ldi dd quay vé tir hanh
trinh 7 nam di khao sat mot tiéu hanh tinh xa
x06i, va tir sy thanh cong ctia mot “du thuyén vii
try” dugc cAp ngudn chi bang anh sang mit
troi.

Ban déng minh than can cua Nhat Ban, nudc
Mi, da huy mét chuong trinh dua nguoi M1 tré

lai mat trang vao nam 2020.

Ngudn: AFP, PhysOrg.com
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