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Tin vui kép cho phong thi nghi€ém neutrino Italy

Céc nha vat li hat tai phong thi nghiém Gran Sasso ¢ Italy c6 hai li do dé an mimg.
Mot 1a 1an dau tién phat hién ra, boi thi nghiém OPERA, mét neutrino duoc bién ddi tir mot
loai neutrino khac khi no truyén trong khong gian. Thanh tyu thi hai 1a sy khoi dong cua may
do hat ICARUS, cd may giéng nhu OPERA s& nghién ctru cac neutrino “dao dong” trén hanh
trinh ctia ching dén tir phong thi nghiém CERN & ngoai 6 Geneva ¢ Thuy Si.

Anh do may tinh tai dung cua sy kién
ung cti vién tau phat hién ra trong thi
nghi¢ém OPERA. Vét mau lam nhat 1a
mot kha ning ¢ thé gy ra boi sy phan
hiy cia mot lepton tau do mot neutrino
tau sinh ra. (Anh: phong thi nghiém
Gran Sasso)

Neutrino 14 nhiing hat so cdp khong mang dién xuat hién & ba dang, hay ba “mui” —
electron, muon va tau. Vao nhitng nam 1950, nha vat li nguoi Italy Bruno Pontecorvo da du
do4n rang cac neutrino s& bién d6i, hay dao dong, tir mui nay sang mui khéac khi chung truyén
trong khong gian, mot tinh chat ham ¥ rang cac neutrino c6 khoi luong — trai v4i nén tang co
s& ciia Mo hinh Chuén cua nganh vat li hat. Quan diém nay sau d6 dugc ung ho boi cac thi
nghiém tim thdy Mit troi dang san sinh ra it lugng neutrino electron hon tréng doi, va boi
nhitng thi nghi€ém sau d6 phat hién ra sy thdm hut neutrino muon sinh ra boi céc tia vii tru
tuong tac trong khi quyén cta Trai dat.

Trong nhimg thi nghiém nay, hién tugng dao dong chi duoc suy luan ra mot cach gian
tiép. Mot su suy giam sO lugng neutrino phat ra tir nguén cua ching dén may do cta ching
dugc cho rang c6 nghia 1a mot sb hat nay da dao dong sang mot mui neutrino khac khong thé
nhén ra bdi may do hat.

Mot cach tiép can khac

OPERA va ICARUS, hai may do hat dat trong phong thi nghiém ctia Vién Vat li Hat
nhan Qudc gia Italy & sau chimg 1400 m bén dudi ngon nii Gran Sasso ¢ mién trung Italy,
chon mot cach tiép can khac. Ca hai may do hat duoc thiét ké dé tim kiém dau hiéu cia cac
neutrino tau ma li thuyét tién dodn s€ thu dugc tir sy dao dong cia mat s6 neutrino muon chira
trong mot chum sinh ra tai CERN va xuyén 730 km qua 1ong dat dén Gran Sasso. Mic du cac
nha vat 1i tin réng nhting phép do vo hi¢u khéc, thuc hién cung nhau, cAu thanh nén mét béng
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chung rat manh cho sy dao dong neutrino, nhiing cac du hi¢u tau s& bac bo kha nang it co
rang cac neutrino muon dang bién mat thay vi dang phan huy hodc bién mat vao cac chiéu cao
hon.

Thiét bi OPERA nang 1250 tan, cho mot chuong trinh hop tac gdm khoang 170 nha
vat i den tir 12 québc gia tham gia xay dung, phat hién ra cac neutrino sir dung 150.000 “vién
gach”, mdi vién gach gdm nhiéu 16p xen k& chi va cac mang mong nhii twong hat nhan. Nhimng
vién gach nay ghi lai duong di ctia cac san pham phéan hity thu dugc tir sy twong tac ciia cac
neutrino v&i cac hat nhan chi, mdi neutrino dé lai vét tich v&i mot hinh dang dic trung. Cac
neutrino tau tao ra mot hat tich dién goi 1a lepton tau, hat nay sau do phan huy thanh mot
muon, hadron hoic electron, dé lai mot vét tich rat ngan voi mot nut that dic thu trong do.

Tu'ong tac yéu

Thuc té cac neutrino twong tac cuc ki yéu voi vat chat binh thudng c6 nghia 1a chi mot
phan rit nho trong hang ti neutrino trong chum hat CERN di qua OPERA mdi gidy s& dé lai
vét tich ciia chung trong may do. Ké tir khi may do bat dau hoat dong vao nim 2006, thi
nghiém trén da phat hién ra mot vai nghin neutrino muon nhung cho dén ngay 22 thang 8 nim
ngoai thi nd méi phat hién ra neutrino tau dau tién ciia minh. Cac nha nghién ctru cho biét do
tin cdy 98% la tin hi¢u ctia ho do mdt neutrino tau gay ra. Theo phat ngén vién OPERA,
Antonio Ereditato thudc truong dai hoc Bern & Thuy Si, sy quan sat rd rang mdt neutrino tau
s& doi hoi co thém nhiéu sy kién nhu thé duoc ghi nhan. “Yéu cau nay doi hoi mat thém vai
nam nira”, 6ng noi, “nhung cac nha vat li vbn c6 tinh kién nhan”.

Mot tin vui nita tai Gran Sasso 1a viéc khanh thanh mgt may do neutrino nira, ICARUS,
thiét bi sir dung mot ki thuat do tim hoi khac. Pugc dé xuat lan dau tién vao niam 1977 bai
Carlo Rubbia, ngudi cung nhan giai Nobel 1984 cho viéc kham pha ra cac boson W va Z, thiét
bi ndy bao gdm mot bé chira ddy mot lugng 16n argon 16ng, 16t cac thanh bé v6i nhitng mat
phéng day dan va sau d6 thiét 1ap mdt hi€u dién thé 16n hai bén bé. Bat ki hat mang dién nao
di qua bé sé& tao ra cac cdp ion tich dién duong va electron khi chung chuyén dong, voi cac
electron d6 khong tai két hop tro lai sau d6 troi giat vé phia cac mit phang day noi ching dugc
ghi nhan 1a mot tin hiéu. Chudi khong gian ciia céac tin hiéu tai dung lai dudng di ciia cac hat
tich dién va tiét 16 nhitng hat d6 c6 dugc sinh ra bd1 mdt neutrino tau hay khong. ICARUS da
ghi nhan nhiing su kién dau tién ctia n6 vao hom 27 thang 5.

e Nguyén Vi Na (theo physicsworld.com)
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Cic hat quirk c6 thé giai thich cho khoi luong con thiéu ciia vii tru

Mo phong vanh vt chit tdi xung quanh dam thién ha CL0024+17. (Anh: NASA)

Hon 70 nam qua, c4c nha thién van vat li da vat 1on trudc cau hoi khong biét cai gico
thé cau thanh nén vat chat tdi con thiéu duong nhu chiém t6i hon 80% tong khoi luong trong
vii try. Nhitng ing cur vién tiéu biéu 1a nhitng thuc thé co ban dugc goi la cac hat ndng tuong
tac yéu, hay WMIP, nhung nghién ctru méi cho thay mot cai gi d6 con ki la hon nira s& tra 10i
cau hoi trén tot hon.

Theo Kathryn Zurek thudc truong dai hoc Michigan va cac déng su, “hdn hop vat chét
ti quirk” c6 thé giai thich khéi luong con thiéu cia vii tru, nhung sé& thoat dugc mot sb van dé
thong thuong di ciing voi vat chadt WMIP binh thuong. “Nguoi ta dang ngay mot trd nén rong
mé dau éc trude nhimng 1i thuyét phirc tap hon cta vat chat t6i”, Zurek noi.

WMIP duoc goi tén nhu vay vi chung tuong tac voi vt chit “baryon tinh” binh thuong
chi qua lyc hap dan va lyc hat nhan yéu. Nhung sau hang thap ki tim kiém, gia thuyét WMIP
dang bat dau chiu su kiém soat ngay cang chit ché. Trudc tién, cac thi nghiém do tim truc tiép
— thi du nhu thi nghiém XENONI100 tai phong thi nghiém Gran Sasso ¢ Italy, hay thi nghiém
CDMS & Mi — cho dén nay van chua tim ra bang chtng c6 sirc thuyét phuc nao cho sy ton tai
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ctia cac WMIP. Piéu nay dua dén két luan cho rang cac WMIP phai twong tac cuc ki yéu véi
vat chat binh thuong.

Tuy nhién, c6 1& quan trong hon, dudng nhu chang c6 1i do gi i giai vi sao vat chat ti
lai doi dai hon dung bdn 1an so v6i vat chat binh thudng — noi cach khac, tai sao n6 lai c6 do
doi dao vao ¢& do 16n nhu vay. Vi cac nha thién van vat 1i da quen xir i v&i nhiing sai léch vao
¢& d6 16n 10, 20 hodc 16n hon, nén dic diém nay trong nhu céi gi d6 trung hop ngiu nhién.

L&i giai quirk

Vit chit tdi xao quyét mang lai mot phuong hudng thoat khoi cac van dé tuong tac yéu
va trung hop ngau nhién. Puoc néu thanh gia thuyét hdi ndm 2008 boi cac nha vat 1i ngudi Mi
Junhai Kang va Markus Luty, “quirk” gidng nhu céc quark cu tao nén cac nucleon bén trong
céc nguyén tir & chd chiing lién két voi nhau thanh nhiing hat phtrc. Tuy nhién, cac quirk phai
nang hon nhiéu, va thay vi lién két béng luc hat nhan manh, chung s€ lién Kkét bﬁng mot loai
lre méi — mot lye manh © “t6i”. Khi hai quirk mang dién trai dau lién két véi nhau ching sé tao
ra mot hat trung hoa, giéng nhu neutron. Trong nghién ctru méi nhat nay, Zurek va doi cua ba
d3 phat trién 1i thuyét nay thanh mot mé hinh toan dién hon cta vat chat téi.

Chinh dién tich c¢6 hitu cta cac quirk cho phép chung tranh dugc van dé trung hop
ngiu nhién WMIP. Dién tich lién hé voi su doi dao quirk gidng nhu cac qué trinh trong M6
hinh Chuén cta vat 1i hat xac dinh su dbi diao baryon, cho nén ty nhién s& c6 mét ti sé gan nhu
can bang cla cac quirk (vat chét tdi) va cac baryon (vat chat binh thuong). Va tinh trung hoa
tong thé cua hat phirc, ca vé dién tich va su ghép cip dién yéu, s& giai thich tai sao cac thi
nghiém do tim tryc tiép cho dén nay lai that bai trudc viéc dao tim bat ki béng ching nao.

Neal Weiner, m¢t nha vii tru hoc va vat li hat co ban tai truong dai hoc New York, cho
blet Zurek da di den mot mo hinh thét hap din. “Ba cung cac cong sy di duong dau véi nhing
van dé nay [cac van d& xuat hién véi vat chat WMIP binh thudng] va that sy di c6 mot sd tién
bd v6i chung”, 6ng néi. “Nhung cai tot nhat ba di ching to duoc 1a 1am thé nao nhitng mo
hinh nay c¢6 thé c6 lién quan dén cac thi nghiém. Day khong phai 1a mot bai tap li thuyét — néu
mot trong nhitng quan diém nay 1a dung, thi ching ta s& ¢ thé hoc dugc nhiéu diéu”.

Cac vach phé hép thu

Mot trong nhitng cach cac thi nghiém co6 thé phat hién ra vat chat toi quirk 1a tir ban
chat dich thyc cua timg quirk trong hat phuec. Néu chung chi hoi khac nhau chut it — noi thi du,
khéi lugng — thi cac quirk ¢ thé hiém khi trao d6i mot photon véi mdt proton hodc neutron
cia mot nguyén tr, va nhu vay tao ra mot sy giat lui hat nhan ¢ mot trong nhiing thi nghiém
do tim truc tiép thong thuong. Ngoai ra, kha nang hap thy céc photon c6 nghia la vat chat tdi
quirk c6 mot dai phd hap thy, na nd nhu cac vach “Lyman” dbi v6i hydrogen. Néu anh sang
phat ra tir mot ngudn & xa thi du nhu mot quasar chiéu xuyén qua mot dam vat chat toi quirk
trén hanh trinh dén Trai dt, thi cic kinh thién van s& nhin thiy nhitng vach hap thy nay trong
quang pho anh sang.

Nhu ban than Zurek chi 13, loai do tim nhu thé nay s& dua trén mot ngudn sang du
manh va mot ddm du dam ddc cua vat chat toi quirk. Nhung véi cac thi nghiém that bai tir

trudc dén nay trong viéc tim ra bat ki bang chimg thuyét phuc niao cho vat chat t6i WMIP binh

4 | Ban tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

thuong, cac nha vét 1i ¢6 thé nhan thay ho phai bat dau khao sat nhitng kha ning ki la hon nira.
“Cé thé ¢co nhiing luc tdi, co thé co nhiéu thang bac trong dia hat vat chét tdi, c¢6 thé co loai
céu tric nay trong d6 c6 nhiing trang thai kich thich nay... that bat ngg, ching ta dang bt dau
nghi t6i nhimg co sé dong luc hoc phirc tap hon nhidu”, Zurek noi.

Nghién ctru nay c6 dang tai arXiv: 0909.2034.

e Nguyén Vi Na (theo physicsworld.com)
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Nhat Ban muon xay dung nha may dién mit troi trén mét tring

Shimizu Corporation, mot tap doan xay dung Nhat Ban, mdi day da dé xuit mot ké
hoach khai thac ning lugng mit troi trén quy mo 16n hon bat ki khai niém 1i thuyét nao da
duogc dé xuat tir trude dén nay. Ké hoach déy tham vong cua ho 1a xay dung mot vanh dai céac
tam nang luong mat trdi xung quanh xich dao 11.000 km ctia Mit tring, bién d6i dién nang
thanh vi song va laser huéng thanh chim vé phia Trai dit, va cudi cung s& bién d6i cac chum
tia éy trg lai thanh dién nang tai cac tram dién dia cu. Dy 4n Lunar Ring, cong ti trén cho biét,
c6 thé dap tmg nhu cu ning luong cua toan thé gioi.

Luna Ring: Dién ning dwoc sinh ra boi mot vanh dai cac tAim mit troi 1ip xung quanh xich dao mit tring s& dugc
truyén va hudng thanh chum vé phia Trai dat tir phia gan ctia Mat trang. Anh: Shimizu Corporation.

Shimizu hinh dung cac ré bt s€ giltt mét vai tro thiét yéu trong viéc xdy dyng Lunar
Ring. Pugc diéu khlen tir xa 24 gid mdi ngay tir phia Trai dét, cac ro bot s& thuc hién nhing
cong viéc nhu cho tiép dit va lap rap cac may moc va thiét bi, ching s& dugc hoan tat trong
khong gian trude khi cho ha canh 1én Mat trang. Mot doi nha du hanh s& hd tro cac rd bot truc
tiép tai chd.

Do khéi lugng 16n nhiing tam nang luong mit trdi va cac vat liéu khac can thiét cho du
an, Shimizu dé xuit rang cac tai nguyén mat traing nén dugc sir dung dén mirc t6i da. Cac ké
hoach ciia cong ti trén kéu goi san xuat nudc bang cach bién doi dat mat trang voi hydrogen
nhap khau tir Trai dat. Cac tai nguyén mait trdng con co thé  dung dé trat xi mang vat lidu va bé
tong, con cac giai phap nhiét mat tro1 co thé gitp san xuat gach, sgi thay tinh va nhiing vat
lidu co cau trac khac can thiét cho dy 4n.

Ban than Lunar Ring ban dau s€ c6 bé rong mot vai km, nhung c6 thé mo rong 1én 61

400 km bé ngang. Dién nang phat ra boi cac tam mat troi s& dugc truyén bang cap dién dén
cac thiét bi truyén & phia gan ctia Mit tring, noi lién tuc dbi dién vé6i Trai dat. Sau do, dién
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nang dugc bién doi thanh nhirmg chum vi séng va laser, cac anten duong kinh 20 km s& chiéu
ngudn nang luong ay dén cac may thu trén Trai dat. Mot dén hiéu vo tuyén s& dam bao su
truyén chinh xac dén cac may thu. Sau do, nang luong s€ dugc bién di tro lai thanh dién ning
va cung cap cho luéi dién, hodc co thé bién d6i thanh hydrogen lam nhién li€u hoac du trir.

Shimizu cho biét mét trong nhitng wu diém lon nhit ciia Lunar Ring 1a vi Mat trang hau
nhu khong c6 khi quyén, nén khong c6 thoi tiét xdu hay cac ddm may lam anh hudng dén hiéu
sudt clia cac tim mat troi. Nhu vay, Lunar Ring thu dugc sy phat ning luong sach lién tuc
24/7, ¢6 kha nang chdm dut tinh trang can kiét tai nguyén thién nhién hitu han cua chung ta
hién nay.

e Duy Khic (theo PhysOrg.com)

7 | Bén tin Vat ly thdng 7/2010




Thuvienvatly.com

DAu hi€u ctia sur song trén vé tinh cia sao Tho

Phi thuyén Cassini vira tim thiy hai d4u hiéu c6 kha ning ciia sy song trén vé tinh
Titan cua sao Tho. Nhung cac nha khoa hoc nhanh chong cho biét nhitng phan tng hoéa hoc
phi sinh hoc cling c6 thé tiém an sau nhitng quan sat trén.

Titan qué lanh dé cho nuéc long tdn tai trén bé mit cla no, nhung mot s6 nha khoa hoc
cho ridng cac dang song ki la c6 thé ton tai trong nhiing h6 methane hoac ethane 16ng t6 diém
cho bé mat cua vé tinh trén.

Nam 2005, Chris McKay thudc Trung tam Nghién ciru Ames cia NASA & Moffett
Field va Heather R Smith thudc truong dai hoc Hang khong qudc té & Strasbourg, Phap, di
tinh dugc nhitng vi sinh vat nhu vy c6 thé ton tai bang cach thd vao khi hydrogen va dn phan
tur hitu co acetylene, tao ra methane trong qua trinh do.

Diédu nay s& mang lai sy thiéu hut acetylene trén Titan va sy trat thao hydrogen ¢ gan
bé mit cua Titan, noi cac vi sinh vat song.

Nay cac phép do do phi thuyén Cassini thyc hién di hau thuin cho nhing tién doan
nay, goi y rang su séng c6 thé dang hién dién.

Céc hd hydrocarbon trén vé tinh Titan ¢6 thé dung dudng nhitng dang song ki la. (Minh hoa: NASA/JPL)
Poi hydrogen

Pho hong ngoai ctia bé mat Titan chup véi Quang phd ké Lap ban d6 Thi giac va Hong
ngoai (VIMS) cho thay khong c6 dau hiéu cta acetylene, mic du anh sang mit trdi tir ngoai
lién tuc kich hoat su san sinh ra né trong bau khi quyén day ciia vé tinh trén. Nghién ctru
VIMS do Roger Clark thudc Cuc Pia chat Hoa Ki & Denver, Colorado, thuc hién, s& ding trén
tap chi Journal of Geophysical Research.
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Céc phép do Cassini con cho thiy hydrogen dang bién mat & gan bé mat Titan, theo
nghién ctru dang trén to [carus do Darrell Strobel thugc truong dai hoc Johns Hopkins ¢
Baltimore, Maryland, cong bo.

Céac quan sat thuc hién v6i Quang phd ké Khéi Ion va Trung hoa cta phi thuyén trén
va Quang pho Hong ngoai Phirc ciia né cho biét hydrogen sinh ra béi cac phan tng héa hoc do
tia tir ngoai kich hoat trong bau khi quyén dang thoi tung 1én trén vao khong gian dong thoi
thdi xudng bé mat vé tinh.

Nhung hydrogen khong tich tu & gan be mat, goi ¥ rang c6 cai gi d6 co 1& dang tiéu thy
n6 & do. Cac két qua tiét 16 “co s¢ hoa hoc rat bat thuong va hién nay khong g1a1 thich duoc”,
McKay néi. “Chic chan 1 khong c6 bang chiig cua sy song, nhung rat tha vi”

Qua cham

i C6 kha ning 1a hydrogen dang két hop Vi carbon trong cac phén tr trén bé mat Titan
de sinh ra methane. Nhung ¢ nhiing nhiét do thap thinh hanh trén Titan, nhitng phan Gmg nay
thuong s€ dieén ra qua cham dé giai thich cho sy bién mat ctia hydrogen.

Tuong tu, cac phan tmg hoa hoc phi sinh hoc co thé bién dbi acetylene thanh benzen —
mot hydrocarbon ma thiét bi VIMS that sy quan sat thiy trén bé mat Titan. Nhung trong
truong hop do6, s& can mot chit xuc tac dé ting thém tdc dd phan tng du dé giai thich cho sy
thiéu hut acetylene.

“Nhitng ngudi thi cuu khoa hoc cho rang mot 10i giai thich sinh hoc s& 13 lya chon
cudi cung sau khi moi 101 gidi thich phi sinh hoc da dugc xur 1i”, phat biéu cua Mark Allen
thugc Phong thi nghiém Strc day Phan lyc ctia NASA & Pasadena, California. “Chiing ta c6
nhiéu viéc phai lam dé bac bo nhiing 16 giai thich phi sinh vét kha di”.

Jonathan Lunine thudc truong dai hoc Arizona & Tucson, mdt thanh vién cua déi
Clark, tan thanh y kién trén. Nhung 6ng cho biét c6 1& khong thé phan biét dugc giita nhiing
10i giai thich sinh hoc va phi sinh hoc néu khong c6 thém cac sir ménh khao sat Titan. “Céach
duy nhéat dé két luan chic chin 1a that sy bit dugc mét sinh vat va ching to réng n6 dang
sdng”, dng noi.

e Trong Khuong (theo New Scientist)
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Lam vuéng viu cic photon bing diode dién

Cac nha nghién ctru & Cambridge, Anh qudc, vira thanh cong trong viéc lam vudng viu
cac photon chi su dung ddc nhat phuong tién dién, voi mot dung cu mai tén goi la “diode phat
quang vuong viu” (ELED). Dung cu trén bién d6i truc tiép dong dién thanh anh sang vuong
viu thay vi hoat dong trén nguén laser nhu cong nghé trude day. Ki thuat trén co thé 1a mot
phuong phép thuc tlen dé tich hop nhiéu ngudn anh sang vudng viu lai véi nhau trén mot con
chip — cai s& thiét yéu dbi voi viéc ché tao mot may tinh quang lugng tir that su.

Anh: Toshiba/Pai hoc Cambridge

Su vudng viu cho phép cac hat c6 mdi tuong quan gan gti hon nhiéu so v6i dugc phép
trong vat 1i ¢6 dién: néu hai hat bi vudng viu, thi chung ta c6 thé tu dong biét trang thai cua
mot hat bang cach do trang théi cta hat kia — mdc du ca hai trang théai khong thé nao du doan
truéc khi do. Thi du, hai photon c6 thé bi lam cho vuéng viu sao cho chiing luén luén duge do
c6 cung su phan cuc théng, mac du chiing ta khong thé du doan trudce sy phéan cuc do.

Co hoc lugng tir con cho biét ré‘mg hat c6 thé ton tai & trong sy chéng chap cua hai
trang thai dong thoi. Mot hién tuong nhu vay ¢ thé khai thac trong mot may tinh lugng ti,
thiét bi trén nguyén tic c6 thé qua mit mot may tinh c6 dién ddi v6i nhitng nhiém vu nhét
dinh. Pay la vi cac may tinh binh thuong sir dung cac bit thong tin dugc gan gia tri 1 hoac 0,
con mot may tinh luong tir s& sir dung cac bit théng tin lwong tir, hay qubit, co thé & trong su
chong chat ctia ca 1 va 0 dong thoi. Trang thai 1 ¢6 thé biéu dién, noi thi du, mot photon phan
cuc ngang, con 0 ¢ thé biéu dién mot photon phan cuc doc.

10 | Bén tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

Andrew Shields va Mark Stevenson thuc Phong nghién ctru Toshiba chau Au cung
cac dong nghiép dén tir truong dai hoc Cambridge ché tao ELED cua ho, sur dung mot ki thuat
ché tao ban dan chuan tuong tu nhu Ki thuat dung trong san xuét cac dén LED binh thuong. Ki
thuat nay nudi nhirng 16p chit ban din st dung sy moc ghép chum phan tir, sau do6 1a cac qua
trinh vach rd vung hoat tinh ctia LED va cac tiép xuc dién. ELED khéc v6i LED binh thuong
& chd no chira cac chim luong tir - nhitng hon dao ban din nhoé xiu kich ¢& nano mét.

Cham lugng tir trén c6 thé diéu chinh dé bat giir hai electron va hai 15 trong, dua hé
vao mot trang thai "biexciton". Trang thai nay sau d6 phan huy thanh mot trang thai co ban
thong qua mot trong hai trang thai exciton trung gian, con duong xac dinh su phan cyc cua cac
cip photon thu dugc. Néu sy phan tach ciu tric tinh té giita hai trang thai nay xap xi bang
khong thi cach duy nhat dé x4c dinh con dudong phan huay 1a do su phan cyc cta cac photon —
do d6, cac photon dugc ndi 1a bi vudng viu.

Mic du qué trinh nay da duoc st dung trude day dé phat ra cac cgp photon dgc than,
nhung nguoi ta chua bao gid co thé lam vudéng viu cac photon voi s6 luong 16n. Piéu quan
trong dé thu duoc hién tugng nay la t61 wu hoa bé day cta chit ban dan bao quanh chdm lugong
tr dé didu khién ngudn cip dién cho nd, ngan khong cho cac electron chui ham vao cham
luong tir tir vung pha tap n, cai s€ lam hong mat su vudng viu. Diéu cung quan trong 1a can xur
li than trong cham lugng tir doc thin nim ngay giita ciia dung cu dé dam bao rang nd phét ra
cac photon v6i nang lugng 1,4 eV c6 sy phan tach tinh té rt nho gitra hai 16 trinh san sinh cta
chung.

Dung cu trén phat ra timg cip photon riéng ré khi mot dong dién dang xung duoc thiét
lap va c6 “do tin cay vuong viu” 0,82 — mdt con s6 du cao cho n6 dugce st dung trong céc ro le
lwong tir, lién quan dén cac thanh phan 15i cta dién toan luong tir, thi du nhu sy vién tai. Do
tin cdy vudng viu 1a s6 do mirc do thuan khiét ctia anh sang bj vudng viu: néu gia tri ndy vuot
qué 0,5 thi 4nh sadng phat ra bi vudng viu, voi 1 1a gia tri cuc dai.

Maic du céc nha nghién ctru trude day da tao ra anh sdng bi vudng viu ¢6 do tin cdy cao
hon 14 0,91, nhung thudng chung lién quan dén nhimng phuong phap phtre tap hon doi hoi phai
chiéu mot chum laser cuong do manh 1én trén cac cham luong tir trong tinh thé. Dung cu moi,
mat khac, duge cAp ngudn don gidn bang mot ngudn diép ap. Cac ki thuat didu khién bang
laser khac, thi du nhu “chuyén hoéa gidi han dudi” cta cac photon, ¢ thé tai ra anh sang bi
vudng viu v6i do tin ciy con cao hon, tuy nhién day van la nhitng qua trinh ngiu nhién, nghia
1a sb luong photon bi vudng viu tao ra mot chu ki 1a bién thién. That vay, khong, hai, hodc
nhiéu cip hon co thé dugc tao ra — gy tré ngai cho cac ing dung dién toan lugng tir.

“Céc ngudn chim lugng tir nhu ELED khéng phai chiu gidi han co ban nay va, trén
nguyén tic, hoat dong “theo yéu cau” phat ra mot cip photon vudng viu trong mdi chu ki”,
Stevenson néi. “P§ tin cdy ctia ELED cila chung toi that dang ké khi xét day 1a dung cu dau
tién thudc loai nay. Trén li thuyét, no co thé cao hon nhiéu”.

Do6i Cambridge hi vong rang dung cu ciia ho cudi cing c6 thé gitp hién thyc hoa cac
may tinh quang luong tir doi hoi nhiéu nguén anh sang vudng viu trén mot con chip. Yéu cau
nay kho thue hién voi cac phuong phap khac dung anh sang laser lam ngudn vi phan cimg di
ciing v6i viéc phat, phan phdi va tip trung anh sang ngdy cang nhanh chéng di dén chd qua to
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va phirc tap. Stevenson cho biét dién toan luong tir s& gitip xir 1i nhidu bai toan khé nudt thi du
nhu mo6 phong khi hau va trong nghién ctru dugc pham.

Cong trinh cong bd trén tap chi Nature.

e Tién Kha (theo physicsworld.com)
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Cong nghé bao mét tot hon nho buom buém

Papilio blumei phan xa mau sic v6i hidu tng dep 10ng 1ay. Anh: Mathias Kolle

Thé gidi loai vat thuong trinh dién cac “mau sic ciu trac” 16ng 13y c6 thé diéu khién
anh sang theo mot s6 kiéu ki la va ki diéu. Mot nét dep nhu vay la Papilio blumei, mot loai
buém qué huong & Indonesia, loai ¢ ddi canh c6 thé lam chu viéc két hop anh sang luc va
lam trong nhitng hon hop khac nhau tiy thudc vao goc ban nhin. Hiéu ing dac biét nay nay da
duogc bit chude bdi mot nhoém nha nghién ctru ¢ Anh, ho cho biét cic mau sic cdu tric nhan
tao cta ho c6 thé thém vao céc gidy to tai chinh dé tranh gia mao.

Thoat nhin, d61 canh cua Papilio blumei c6 ve bi at han boi nhitng ving mau luc sang.
Tuy nhién, nhin gan hon sé& thay d6i canh 16m dém nhirng héc c6 mau vang O gilta, nga dan
sang mau lam ¢ ria ngoai. Anh sang tr phan giita ctia hoc bi phan xa truc tiép con anh sang
cham tdi phan ria ban dau bi léch vé phia cau trac con trong héc, chiing gom xen k& nhimg 16p
bleu bi va khong khi. Khi sau cung n6 xuét hién tré lai, anh sang trén bi phan cuc mot phan va
g6m mot hdn hop cac bude song, tao ra hiéu g mau sic cu trac.

Co ché cua su pha trén mau sdc nay dugc trinh bay chi tiét mot hai bai bao cong b6 hoi
nam 2000 va 2001 véi cung mot tac gia Pete Vukusic tai truong dai hoc Exeter. Mudi nam
sau, Vukusic da hop tac voi cac nha nghién ctru tai truong dai hoc Cambridge dé tai tao hiéu
ing trén trong phong thi nghiém. Cac nha nghién ciru da cdy cac qua cau plastic, voi duong
kinh chi 5 um, vao mot chat nén silicon trang vang, trudc khi thoi chung ra bang ki thuat khic
siéu am. Thao tac nay dé lai mot s chd triing trén bé mat vang, bat chudce cac hc canh cia
budm. Sau do, cac nha nghién ctru str dung ki thuat lang 16p nguyén tu dé chong 11 16p xen k&
alumina va titania, tai tao cac cau trac da 16p bén trong cac héc canh budm. Mdi l6p titania
day xap xi 60 nm va mdi 16p alumia day x4p xi 80 nm, trong d6 cac ¢& duoc chon dé phu hop
v6i1 dai phan xa mau luc-vang ctia budém Papilio blumei.

13 | Bén tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

Jeremy Baumberg, mét trong cac nha nghién clru lam viéc tai truong dai hoc
Cambridge, cho biét ho d3 mat 10 nim dé tai tao hiéu Gng trén vi ban chat phtre tap cua ciu
trac héc. Tuy nhién, 6ng phat biéu bang qué trinh tao dung ciia doi ctia c6 thé tang quy mo dé
dang dé san xuit nhimg lugng 16n vat li€u tao ra nhiing hiéu tng hoa tron mau sac nay. Ong
no6i hi¢u Gng trén co thé tai tao st dung céc vat li€u ré hon va li do duy chi sir dung vang 1a vi
nhoém nghién ctru cta ong con quan tdm dén plasmon hoc, mét linh vire nghién ctru lién quan
dén sy tuong tac cua anh sang véi cac kim loai.

Néu nhiing vat liéu c6 cu tric ndy co thé san xuat hang loat, thi chiing c6 thé dung dé
chéng gia mao vi nhiéu khoan muc ngay nay doi héi mot s6 loai danh dau chinh thire, tir cac
gidy to ngan hang va thé tin dung cho dén vé xem cac sy kién 16n. Baumberg tin rang céc
khoan muc duge danh dau cac mau sic ¢ ciu trac ¢ thé mang lai sy bao mat chat ché hon so
v6i mot s phuong phap da cé, thi du nhu ddnh ddu nude va anh toan ki, nhitng phuong phap
da tro nén dé gia mao hon trong nhimg nim gan day. “Su khéc biét 1 & chd qua trinh cia
chtng 6i 13 tir-dudi-1én — biéu hién cudi ciing cua cac mau duoc bién doi boi nhiing sai khac
tinh vi trong thii tuc san xuat ban dau. Cac cong nghé tir-trén-xuéng nhu anh toan ki cé thé kha
quy cu va do d6 dé bat chude hon”.

Ki thuat ché tao miu sao lai mau sic ciu
trac ctia budm Papilio blumei. a) Lang cac
chat keo polystyrene 1én trén mot chat nén

silicon trang vang. b) Nudi cdy platinum

hodc vang trong cac khe ctia ma tran chét
keo bang ma dién. Viéc léng kim loai dirng
lai khi bé dau cua mang ling bang voi ban
kinh qua ciu chét keo. ¢) Loai cac qua cau
polystyrene ra khoi chit nén bang siéu 4m
trong acetone. d) Thdi mot mang carbon
mong va ALD khoi mot chong gom 11 16p
xen k& TiO, va Al,Os (cac mili tén chi
hudng dong khi). e,f) Trong 19 trinh thir
hai, céc hat chét keo tan chay dé phu Ién
céc hdc mot mang dong déu (e) boc boi
mot da 16p TiO,-ALO; (). (Anh: Mathias
Kolle) ¥

Vin khong r6 1am 1am thé nao buém Papilio blumei 1lam chu viéc phét trién cac mau
sdc ¢6 cdu tric ciia nd, mot phan vi cho dén nay cac nha nghién ctru chwa c6 cac ki thuat hién
vi dé thu duoc cai nhin chi tiét ciia cai dang dién ra khi con budm tré 16n 1én bén trong kén ciia
n6. Baumberg va doi cuia 6ng dang quan tdm khao sat cau hoi nay, nhung ho clin quan tdm dén
nhimg loai dong vat va thyuc vat khac co co thé c6 cac mau sic cau truc. Co nhleu thi du khac,
nhu vo bo canh cimg va mat tom, trong d6 cac nha sinh vat hoc tién hoa tin ring cac dong vat
c6 thé da phat trién kha nang phan cuc anh sang thanh mot ki ning dé sdng sot.
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Nghién ctru ndy cong bd trén t& Nature Nanotechnology.

e Nguyén Vi Na (theo physicsworld.com)
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Cuc quang nhan tao gitip du bao thoi tiét vii tru

Trong hon 25 nam, kién thirc ctia chung ta vé thoi tiét vii try xung quanh dia cau mot
phan dya trén nhitng gia thuyét khong ding vé cach thirc nitrogen, chat khi dbi dao nhat trong
khi quyén cua ching ta, twong tac khi né va cham véi cac electron sinh ra boi anh sang mat
tro1 tir ngoai nang lugng cao va “gio mat troi”.

Nghién ctru méi cong bé hém nay, thir ba 08/6, trén tap chi Journal of Physics B:
Atomic, Molecular and Optical Physics cua IOP, mo ta cach thuc cac nha khoa hoc & Phong
thi nghiém Strc day Phan lyc (JPL) ciia NASA tai Vién Cong nghé California da ban cac
electron c6 ning lugng khac nhau qua mot dam may khi nitrogan dé do anh sang tir ngoai phat
ra bdi sy va cham nay.

Céac nha nghién ctru nhan thay cac phép do dang tin cdy cong bd trong mot bai bao
nam 1985 boi cac nha nghién ctru Ajello va Shemansky c6 chira mét sai s6 thuc nghiém dang
ké, dwa hang thap ki nghién ctru thoi tiét vii try phu thudc vao cong trinh nay xay dung trén
nén tang khong dam béo.

Su khac biét gitra nhiing két qua duong thoi nay va cong trinh cua cac nha nghién ciu
nam 1985 c6 ngudn goc tir kha nang cai tién cua doi 2010 trude viée tao ra va diéu khién cac
va cham va tranh cac cam bay théng ké da quiy rdy cac két qua nam 1985,

Cac két qua méi tu doi tai JPL cho théy cuong d§ cua mot dai rong anh sang tr ngoai
phat ra tr sy va cham thay doi theo nang lugng electron ban pha it hon dang ké so véi trude
day nguoi ta nghi.

Khi 4nh sang tir ngoai nam trong dai goi 1a 'Lyman-Birge-Hopfield' (LBH) dugc sur
dung nhu s¢ thich cua NASA va Co quan Vi tru chau Au dé tim hiéu tét hon cac qua trinh li
hoa xay ra trong ting trén khi quyén cua chung ta va trong khong gian gan Trai dat, cac két
qué s& phan anh mot s6 nguyén nhan tic thoi.

Véi khong gian gan Trai dat 1 noi dung dudng cac hé thong vién thong vé tinh ngay
mot phat trién cua chiing ta, cadc phép do mai chinh xac hon c6 thé thdo md mot su hiéu biét
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t6t hon vé thoi tiét vil tru va gitp chung ta bao vé t6t hon cho cic co s¢ dat trén khong gian
cua minh.

Céc két qua trén ciing s& gitp ching ta hiéu rd hon cic hién twong nhu cyc quang
Borealis (anh sang phuong bic) va cuc quang Australis (dnh sang phuong nam), ching cé
nguyén do la cac qua trinh va cham cua cac hat gié mat troi kich thich cac hat oxygen va
nitrogen dia cau tai Bic Cuc va Nam Cuc.

Céac nha nghién ctru hi vong rang cac két qua cua ho ciing s& hd tro dy 4an Cassini tim
hi€u cai xay ra trén v¢€ tinh 16n nhat cta sao Tho, Titan, khi ma sy phat xa LBH da dugc phat
hién ra boi phi thuyén quy dao r6 bot nay.

Téc gia, tién si Charles Patrick Malone & JPL phat biéu, “Phép do ctia chung t6i vé su phu
thuoc nang lwong LBH khac déng ké véi cac két qua dugce chip nhan rong rdi cong bd cach
day 25 nam. Cac nha hang khong vii tru hoc gid ¢ thé xoay chuyén thi nghiém trén va ap
dung no6 cho cac nghién ctru khi quyén va xac dinh xem loai va cham nao da tao ra anh sang
quan sat thiy”.

e Tién Kha (theo PhysOrg.com)
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Tau vii tru Hayabusa trén dwong tir tiéu hanh tinh tré vé nha

Hayabusa, phi thuyén vii tru cia Nhét phong 1én h6i~ nam 2003, dang trén duong tro ve
nha tr hanh trinh khép kin 5 ti km ctia n6 dé thu thap cac mau vat tir ti€u hanh 25143 Itokawa.

Anh minh hoa phi thuyén Hayabusa dang tiép can bé mit tiéu hanh tinh Itokawa.

Theo Co quan Vii tru Nhat Ban, JAXA, phi thuyén vii tru trén dd bin thanh cong céac
bd diy cta nd cho Su didu khién Hiéu chinh Quy dao (TCM) thir ba ciia n6 dé dua né vao
hanh trinh ha canh xudng Phi truong Thir nghiém Woomera & ving hoang vu Nam Australia.
Chi con lai mot bd diéu khién hiéu chinh quy dao nira thoi, va theo lich trinh n6 ciing s€ khoi
dong vao cudi tuan nay.

T6 hop thu hdi mau ciia phi thuyén trén theo lich dinh s& tach khoi phi thuyén va ha
canh xudng Woomera khoang lac 14:00 GMT ngay 13/6. Co quan Vi try Mi, NASA, dang
gui mot phong thi nghiém bay DC-8 tur California dén Nam Australia dé ghi lai su tré vao khi
quyén va ha canh, str dung hang rao camera anh va phd cua no.

Khong c6 sy bao dam nao s ménh quay vé sé thanh céng, nhung Hayabusa di truyén
vé nhitng hinh anh chi tiét va cac quan sat khoa hoc liic ¢ trén va bay vong quanh tiéu hanh
tinh Itokawa, chung sé& gitip cac nha khoa hoc hiéu r& hon vé cac tiéu hanh tinh. Cho dén khi
t6 hop trén dugc mé ra, cac nha khoa hoc s& khong biét dwoc chic chan phi thuyén cé thanh
cong hay khong trong viéc thu gom bat ki mau nao, nhung cac nha khoa hoc hi vong t6 hop it
ra ciing ¢6 chira nhitng manh vun nh6 dé phan tich.

Tiéu hanh tinh Itokawa duoc phat hién ra vao nam 1998 va dugc dat theo tén nha khoa
hoc nguoi Nhat Ban Hideo Itokawa, mgt nha tién phong cua chuong trinh vii tru Nhat Ban, co6
nickname 1a “Tién s Tén ltra”. N6 chi rong c6 540 mét va quy dao cach Trai dat khoang 300
triéu km.
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Hayabusa tiéu ton khoang 138 triéu USD dé phat trién. N6 dén Itokawa vao nim 2005
va ha céanh hai lan xuéng dé thu gom cac mau vat liéu bé mat, nhung rd rang no da that bai
trudc viéc bén ra mot vién dan kim loai da duoc thiét ké dé 1am nd tung mau cho thu gom. NO
dé lai phia sau mot capsule dong hd boc trong phim va mang tén cua 880.000 nguoi & 149
qudc gia dd hudng tng voi 16i moi cong ching ciia JAXA dé 1ap danh sach.

Phi thuyén trén con gip trd ngai khac nhu bo déy 10 1i, tryc trac bo ngubn cac banh xe
hong, va nhién liu ro 11 héi nam 2005 da xa hét bé chét nd day cua phi thuyen chi con lai cac
bd day ion dan duodng cho phi thuyen tro vé Trai dat. Cac bo day ion co gia téc thap, c6 nghia
la moi }an hiéu chinh quy dao mat nhiéu thdi gian hon so voi khi thuc hién bang cac dong co
hoéa chat.

Céc truc tric va su ¢ 1am cho sit ménh trén kéo dai 1au hon ké hoach ban dau du tinh
vi su truyén thong tin v6i Trai dat bi mat trong vai tuan hoi cudi nim 2005 khi phi thuyén sap
quay dau vé nha. Khi hé thdng truyén thong hoi phuc thi dd qua tré, va phi thuyén phai cho
dén thang 4 nam 2007 cho vi tri cua tiéu hanh tinh trén va Trai dit mot lan nita ndm & chd i
tuong.

Hayabusa, tiéng Nhat c0 nghia 1a Chim ung, hién dang cach Trai dat 3.600.000 km. T
hop thu hoi mau s€ ha canh xuong Trai dat nhung ban than phi thuyén thi s& boc chay khi né
di vao khi quyén cua Trai dit. S& ménh trén di tiép ngudn cho stc tudng tuong céng chung &
Nhat Ban, va phi thuyen trén da c6 mot luong 16n nguoi ham mg theo doi. Cung 6 nhiing de
xuat cho phi thuyén trén gianh mot huy chuong qudc gia.

Hayabusa 1a phi thuyén d4u tién ha canh xuéng mot vat thé khac ngoai mit tring va cat
canh 1én tro lai.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Robert Boyle: )
nha hoa hoc thé ki 17 da thay trwéc twong lai cong nghé cao

B0 suu tap cac bai viét ctia nha khoa hoc ngudi Anh Robert Boyle hién dang duoc
trung bay tai H0i Hoang gia Anh. Trong ching c6 vé nhu la céc thanh tyu cia khoa hoc hién
dai.

Ban dung nghi rang cic y tuéng dan den nhimg ki cong nhu dao hang qua v¢ tinh, cay
ghép co qua va giai phiu tham mi chi méi xuat hién gan day. Cach day 350 ndm, mét nha
khoa hoc tién phong da dat bit soan ra mot danh sach mo wéc gdm nhitng cai ong hi vong nén
khoa hoc s€ dat dugc vao mdt ngay nao do.

Va ngudi d6 chinh 1a ngai Robert Boyle, mot nha triét hoc ty nhién va 1a nguoi sang
1ap cua hoa hoc hién dai.

Danh sach mo wéc ciia ong bao quéat nhiing phat trién khoa hoc that sy kéo dai sudt

bon the ki sau do, tur sy xuat hié€n cua cac quan ca phé, deén sy ra doi cua nganh hang khong, tir
su san xuat hop kim Kevlar cho dén cac phat trién trong nganh ndng nghi¢p thuong mai hoéa.

20 | Bén tin Vat ly thédng 7/2010




Thuvienvatly.com

Boyle 1a mot trong nhitng ngudi sang 1ap ra Hoi Hoang gia hoi nim 1660 va ban danh
sach cua 6ng, chua bao gio trung bay trude cong chung trude day, 1a mot phan cua cude trung
bay trién 1am ki ni€ém 350 nadm thanh 1ap hoi.

Ban danh sach gom 24 khat vong, chung di duoc thao luan rong rdi véi nhitng nguoi
duong thoi khoa hoc cia 6ng nhung chac chan ching trong nhu nhiing uéc mo ki quéc doi véi
nhiing con nguoi cua the ki 17.

U'dc mo dau tién cua Boyle 1a “Kéo dai Sy sdng”. Vi tudi tho trung binh lic dau thé ki
17 chi 1a 40, nén chac chan mo uwdc dau tién ay cuia Boyle da thanh hién thyc. Va n6 van la dé
tai nong bong doi voi cac nha khoa hoc ngay nay.

Tiep theo, ong suy nghi vé “Su Hoi xuan, hay it nhat 1a mét so Dau hi¢u cua tudi xuan,
nhu Rang méi, Mau toc méi nhu luc tré”.

Trich tir nhitng bai viét riéng tu ciia Robert Boyle du doan tuong lai ctia khoa hoc, bao gom hang khong, cay
ghép co quan, dinh vi dia li, nén néng nghiép thuong mai va thuoc chira bénh tdm than.

C6 phai 6ng d3 nhan ra rang bdn the ki sau cdc thanh tyu cta nganh nha khoa hién dai
s& cdy duoc nhitng chiéc ring mdi va mudn mau toc twoi tré thi chi cAn mot chai thubc nhuom
da 1a xong?

Nhimg u6c mo khac bao gdm nhitng phat trién quan trong trong ki thuat va hoa hoc,
clng nhu trong y khoa. Mot so ¥ tuong nhu “su dot bién ciia cac loai khoang chat, dong vat va
thuc vat” van nam ¢ tién tuyén cia khoa hoc ngay nay.

Gido su Jonathan Ashmore, thanh vién Hoi Hoang gia, n6i: “Cac tién doan cua Boyle
ve tuong lai cua khoa hoc kha dac biét. Niem hi vong cua 6ng doi véi viée chira tri cac bénh
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tat bang cach cay ghép va ding thudc giam dau va trg nga di tré thanh nhitng dic diém cd
hitu ctia nén y khoa duong thoi va day 1a nhitng tién doan 6ng da néu ra cach day téi 350 nam.

Chuing ta ‘dﬁ théy nhiéu du doan khac cua 6ng da dugc hién thyc hoa theq nhiing kiéu
khac nhau, bao gém nganh hang khong, cham sdc strc khoe hién dai kéo dai su song, hop kim
Kevlar, tham hiém dudi nude va dao hang GPS”.

Felicity Hederson ¢ Hoi Hoang gia quan sat mdt May do birc xa do William Crookes trinh bay trudc Hoi vao
nam 1911.

Quan thu Hoi Hoang gia, Keith Moore, khao sat mot cai quadrant thién vian (cung mot phan tu vong tron) duoc
bict da tung dugc thuyén truong James Cook st dung.
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Gi4o su Ashmore noi s& that tha vi néu c6 mot ban danh sach méi v& noi nhitng udc
mo ngay nay veé tuong lai cong ngh¢. Nhiéu udc mo trong danh sach cua Boyle dugc phan dnh
trong cac tai liéu trung bay trong trién 1lam 350 nam khoa hoc.

Bit dau vao nhitng nam 1660 khi khoa hoc 1a mot hoat dong theo dudi méi va khong
chac chan, cudc trién lam thé hi¢n nhiing tén tudi 16n trong lich st nhu Christopher Wren,

Issac Newton, Charles Darwin va Humphrey Davy da dinh hinh twong lai nhu thé nao.

Mau go tur cay tdo Newton sé dugc trung bay, cung vdi mot ban sao cudn Nguon goc
cua cdc loai do Darwin gtri cho Hoi Hoang gia.

Céc tac pham xuét sic ciia Boyle vé chat khi, hoa hoc, va ton gido khién ong noi tiéng
khap chau Au. Nghién ctru cua 6ng da dan dén sy thiét 1ap dinh luat Boyle phat biéu rang ap

suit cua chét khi ti 16 nghich véi thé tich cua né & nhiét do khong dbi.

e Duy Khic (theo Daily Mail)
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Trai dat va Mit tring ra doi mudn hon nguoi ta nghi

Trai dat va Mat trang da duoc tao ra 1a h¢ qua ciia mdt vu va cham khung khiép gitra
hai hanh tinh ¢6 kich ¢& cua sao Hoa va Kim tinh. Cho dén nay, gia thuyét d6 van duoc cho 1a
xay ra khi hé mat troi 30 tridu nam tudi hay xap xi 4537 triéu ndm trude day. Nhung nghién
clru méi tir Vién Niels Bohr cho thay Trai dat va Mat tring phai hinh thanh mudn hon nhiéu —
¢0 1€ t61 150 triéu nam sau khi hinh thanh hé mat troi.

Anh Trai dat moc trén duong chén troi cua mat troi, chup tr st ménh Apollo 8. Anh: NASA.

Cac két qua nghién ctru trén s& duoc cong bd trong tap chi khoa hoc Earth and
Planetary Science Letters.

“Chiing t6i da xac dinh tudi cua Trai dat va Mit tring stir dung cac dong vi tungsten
(volfram), ching c6 thé cho biét cac 15i sat va bé mat d4 cta ching ¢ hoa tron véi nhau trong
vu va cham hay khong”, giai thich cua Tais W. Dahl, nguoi thyc hién nghién clru trén lam
luan an tién si cia minh vé dia vat li tai Vién Niels Bohr ¢ Dai hoc Copenhagen, véi su ho tro
cua gido su David J. Stevenson ¢ Vién Cong nghé California (Caltech).

Céc hanh tinh trong h¢ mat tro1 dugc tao ra bdi cac va cham gitra cac hanh tinh lun nhé
quay xung quanh mat trd1 mdi sinh. Trong cac va cham, cac hanh tinh nhé tan chay ra voi
nhau va hinh thanh nén cac hanh tinh ngay mot 16n hon. Trai dat va Mat trang 1 két qua ciia
mot vu va cham dit doi gitra hai hanh tinh kich ¢& Hoa tinh va Kim tinh. Hai hanh tinh iy va
vao nhau ltic ca hai d4 c6 nhan kim loai (sit) va mot 16p bao silicate (d4) xung quanh. Nhung
khi va cham d6 xay ra khi ndo va nd xay ra nhu thé ndo? Vu va cham xay ra trong chua toi 24
gio dong hd va nhiét 6 ctia Trai dat nong dén mirc (7000°C) ca da 1n kim loai phai tan chay
ra trong ¢t va khung khiép 4y. Nhung khoi da va khéi sit c6 tron 1an voi nhau hay khong?

Cho dén gan day, nguoi ta van tin rang d4 va sat tron 1an hoan toan trong sy hinh thanh
hanh tinh va vi thé cau két luan 1a Mt tring di ra doi khi hé mat troi 30 triéu nim tudi hay
xap xi 4537 triéu nam trudc ddy. Nhung nghién ctru méi cho thdy mot cai gi ¢ hoan toan
khac.
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Tudi ciia Trai dat va Mat tring c6 thé xac dinh bang cach khao sat sy c6 mit cia cac
nguyén t6 nhat dinh trong 16p bao cua Trai dét. Hafnium-182 1a mot chat phong xa, n6 phan ra
va bién d6i thanh dong vi tungsten-182. Hai nguyén té nay cé cac tinh chat héa hoc khac nhau
ndi bat déng thoi cac ddng vi tungsten thi c6 xu hudng lién két v6i kim loai, hafnium thi c6 xu
huéng lién két vai silicate, tirc 1a da.

Can 50-60 triéu nim cho toan bo hafnium phén ra va bién doi thanh tungsten, va trong
vu va cham hinh thanh M3t tring, gan nhu toan bd kim loai bi chim vao nhéan ctia Trai dét.
Nhung toan bd tungsten c6 di vao trong nhan hay khong?

“Chiing t6i da nghién ctru mirc d§ kim loai va d4 hoa 1an vao nhau trong nhiing vu va
cham hinh thanh hanh tinh. Sir dung céc tinh todn mo6 hinh dong luc hoc cta sy hoa tron dir
doi ctia d4 1ong va céac khoi st, chiing t6i nhan thdy cac dong vi tungsten tir sy hinh thanh ban
dau cua Trai dat van con lai trong 16p ba da”, Tais W. Dahl giai thich.

Céc nghién ciru m&i goi y rang vu va cham hinh thanh mit trang xdy ra sau khi toan b
hafnium da phan ra hoan toan thanh tungsten.

“Céc két qua cua chung ti cho thiy nhan kim loai va da khong thé chuyén thanh sira
nhdo trong nhitng vu va cham nay gitta cac hanh tinh v41 duong kinh 16n hon 10 km va do do
phan 16n nhan sat cia Trai dat (80-99%) khong loai tungsten ra khoi vat liéu da trong 16p bao
trong lac hinh thanh”, Tais W. Dahl giai thich.

Két qua ctia nghién ctru trén ¢ nghia 1a Trai dat va Mit tring phai ra doi mudn hon nhiéu
so voi trude day nguoi ta nghi — do 1a khong phai 30 triéu nam sau sy hinh thanh cua hé mat
troi, hay 4537 tri€u nadm trude, ma co6 1€ 1én téi 150 triéu ndm sau sy hinh thanh cta h¢ mat
troi.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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‘Laser xung toi’ tao ra nhirng xung hau nhuw... hw vo

Nghe ¢6 vé gidng nhu 1a Thién gido, nhung cic nha nghién ctru tai Vién Tiéu chuan va
Cong nghé Quéc gia Hoa Ki (NIST) va JILA, lién vién cta NIST va Pai hoc Colorado &
Boulder, vira trinh dién mot loai laser xung méi vuot troi & viée khong tao ra anh sang. Dung
cu méi phat ra nhitng dong “xung t6i” duy tri lién tuc — nhimg “khoang lang” lap lai trong
cudng do sang — nguoc lai voi cac xung sang trong mot dung cu laser xung tiéu biéu.

Vét tich da to mau cua cac xung phat ra 1a laser “xung to t6i” NIST/JILA, cho thdy anh sang phat ra hdu nhu tat di
trong khoang mdi 2,5 nano giay. Anh: Talbott/NIST.

Bit chip tén goi dang ngai cta no, laser xung toi dugc hinh dung 13 mot cong cu cho
su truyén thong 6n hoa va cac phép do dua trén cic tan sd anh sang hong ngoai. Cac Xung cyc
ngan cua laser trén kéo dai khoang 90 pico gidy (mot phan nghin ti ciia mot giay), khién dung
cu trén thich hop cho cac phép do trong nhiing c& thot gian nho. Cac xung t6i ¢6 thé co ich
trong xu li tin hi€u vi, khong gidng nhu cac xung sang, chung thuong truyén di ma khong bi
nhiu. Cac xung t6i c6 thé dung nhu mot cira sip camera cho mot chim anh sang lién tuc
trong mang quang hoc.

Bugc m6 ta trén to Optics Express, cong ngh¢ moi NIST/JILA la cong nghé dau tién
phat ra cac xung t6i truc tiép tir mot hop laser ban dan, ma khong sy dinh hinh cac xung bang
dién hoic bang quang sau khi chiing sinh ra. Laser hong ngoai kich ¢& bang con chip trén phat
ra 4nh sang tir hang triéu chdm luong tir (qdot), cac vat liéu ban dan vi cau trac dugc nudi cay
tai NIST. Céc laser chaim lugng tir dugc biét 1 ¢6 hanh vi khac thuong.

Trong laser NIST/JILA mdi, nhitng dong dién nhé dugce dua vao laser, lam cho cac
cham luwong tir phat ra anh sang. Cac cham luong tir déu cé kich thudc béng nhau — rong
khoang 10 nano mét (mot phan ti cia mot mét) — va vi vay, do mot thiét ké vi cau trac lam cho
chung hanh xir gidng nhu timg nguyén tur ca ¢, déu phat ra anh sang ¢ cliing tan sd. Dong
dién phat ra di nang lugng dé khuéch dai su phat xa tir cac chdm thu, tao ra cac tinh chat dic
biét cua anh sang laser.
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Laser mé&i phu thudc vao co sé dong luc hoc ning luong bat thuong cia cac qdot,
ching c6 tac dung 1am cin bang cac xung t6i. Sau khi phat ra 4nh sang, cac qdot hdi phuc
nang luong tir bén trong mot cach nhanh chéng (trong khoang 1 pico gidy) nhung chdm hon
(trong khoang 200 pico gidy) tir nang luong vao co6 ngudn goc bén ngoai cac qdot trong hop
cong huong laser. Diéu ndy tao ra mot chudi khuéch dai nang luong chung dan dan nhuong bo
su ton thit ning lugng chung. Cudi cung, laser dat t6i mot trang thai can bing cua cac khoang
mo cudng d6 ngan tuan hoan — giam khoang 70% - tir phong nén anh sang lién tuc.

Laser xung t6i dugc phat trién qua su hop tac chit ché giita cac chuyén gia NIST vé su
nudi cay qdot va thiét k& va ché tao laser ban din, va cic chuyén gia JILA vé céc laser cuc
nhanh va cac phép do c6 lién quan. NIST d3 c¢6 nhirng nd luc nghién ctru dang trién khai dé
phat trién cac laser chdm luong tir va dé phat trién cac phuong phap mé phong, ché tao, va do
ludng cho cac ciu trac nano ban dan nhu cac chém lugng tur. Noi chung, cac laser ban dan da
va dang dugc xem xeét cho nhleu g dung tién tién, thi du nhu cac dong ho nguyén tur thé hé
tiép theo hoat dong trén tan sé quang hoc, ma véi chung céc laser ¢& 16n that ton kém va phtc
tap.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Trung bay cac ngon tay bi danh cip ciia Galileo sau 400 nim ngay
mat cia ong

Mot chiée ring, mot ngon tay cai va mot ngon tay khac cat tir co thé ctia nha thién vin
noi tieng thoi Phuc hung Galileo s€ dugc dua ra trung bay trong tuan nay tai Florence sau khi
mot nha suu tap nghé thuat tim thay mét cach tinh ¢ hoi ndm ngoai.

Céc bo phan co thé trén, cing v6i mot ngon tay khac va mot dot sdng, do cac nha khoa
hoc va str hoc cat ra tir thi hai ctia Galileo trong 1€ mai tang 95 nam sau khi 6ng qua doi vao
nam 1642.

“Dan thuong tham du budi 1& cir nghi rang ho s& c6 mot s6 dd luu niém tir co thé cua
Galileo”, Paolo Galluzzi, gidm doc Bao tang Galileo ¢ Florence, noi. “Ho nghi viéc c6 mot
manh nho cua co thé nhan vat ndi tiéng Ay s& 1a mot sy ton kinh ddi véi ong. Y tudng muon co
cac di vat khoa hoc réat glong nhu vay, nd 1a mdt cai guong soi cua cac di vat tin ngudng”, ong
noi.

Mot phu nir dang quan sat hai ngén tay cua nha thién van Italy thé ki 17 Galileo Galilei trung bay tai Bao tang
Khoa hoc Galileo méi mé cira tré lai & Florence.
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Céc di vat trén, cung v6i hai chiéc kinh thién van, mét la ban va nhiéu dung cu khac do
Galileo thiét ke, 1a suc thu hut chinh tai Bao tang Galileo vira tan trang lai — va dat tén lai —
mo cta tro lai vao hom 10 thang 6, sau hai nam stra chira, nang cap.

Trong khi mot trong cac ngédn tay cia Galileo va dbt séng trén di duoc gin gilt ¢
Florence va Padua ké tr nam 1737, thi ngdn tay kia, ngon tay cai va chi€c rang da roi tu tay
nha suu tap nay dén nha suu tap khac cho dén khi chiing bi that lac vao nam 1905.

Alberto Bruschi, mot nha suu tim nghé thuat Florence ndi tiéng, da tinh co mua duogc
chung véi cac di vat tin ngudng khac hoi thang 10 ndm ngoai tai mot phién ban dau gia, noi
ching dugc ban nhu nhitng do6 tao tdc chua dugc nhan dang dung trong mot thung go thé ki
17.

Galileo, tén khai sinh 1a Galilei Galileo, sinh & Pisa, ndam 1564, dugc xem 1a mot trong
nhiing cha dé cua khoa hoc hi¢n dai.

) Bettmann/CORBIS

Galileo bi Toa di gido tuyén phat va trai qua tim nim bi cam chan ¢ nha riéng vi da phd bién cac quan diém ctia
Copernicus vé cac hanh tinh chuyén dong xung quanh Mat troi.

Céc thanh tyu cta 6ng bao gdm su phat trién kinh thién van va quan sat thdy Trai dat
quay xung quanh Mat troi.

Mot nha vat 1i ngudi Anh tirng noéi: “Galileo, c6 1€ hon hét thay bét clr c4 nhan nao, 1a
nguoi khai sinh ra khoa hoc hién dai”.
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Nhung 6ng la ké thu cua Gido hoi Co doc, ma o6ng la mot thanh vién, bdi viéc thach
thire céc gido diéu ctuia Giao hoi.
Cudi cung, thi cac gido si da to cao Ong trude Toa di gido Roma vao nam 1615 vi su

ung hd cua 6ng doi véi quan diém nhat tdm vé vii try.

Maic du rd rang 6ng chang pham tdi gi vao lac ay, nhung Gido hoi da két an ni€m tin
cua ong la “sai lam va trai voi Kinh thanh” va Galileo hira s€ ngirng quang ba no.

Nhung nam 1632, khi ong bao vé cac quan diém ciia minh trong tac pham ndi tiéng
nhat ciia ong, Poi thoai vé hai hé thong thé gioi chinh, mot 1an ntra 6ng lai bi Gido hoi ket toi.

Gido hoi nhan thay 6ng “chac chan 1a di gido”, va Galileo budc phai rit lui va trai qua
phan con lai ciia cudc do1 ong dudi su quan thuc tai gia.

Tuy nhién, sau khi 6ng qua doi, bang ching cho mét vii tru nhat tim da tré nén hién
nhién dén muc su chong doi Vatican ngay mdt manh liét hon.

Niam 1737, cubi cung ho di cho phép di hai cua 6ng dugc chon dudi dat thanh va hién
nay ong yén nghi tai nha tho Santa Croce & Florence, doi dién vé1 md cua Michelngelo.

Luc nay, vi ong da qua noi tiéng, nén nguoi ta quyet dinh cac bd phan co thé dng phai
dugc lay ra khéi mo va gin gilt cho con chau vé sau.

-

& Reulers

Céc kinh thién van cta Galileo trung bay tai vién bao tang madi dat tén lai.
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Giovanni Targioni Tozzetti, mdt nha nghién ctru lich st khoa hoc, nguoi da cét ra cac
bd phén co thé Galileo va viét vé lé tuong niém trén, “tht nhén rang ong nhan thiy kh6 ma
cudng ndi stc cam db dé danh cap chiéc so dd chira tri tué ngoai hang ay”, vién bao ting
Galileo cho biét nhu vay.

“Mong muon cua t6i la mdt luc nao d6, nhitng ngoén tay dé cung vai chiée rang s€ dugc
dat cung vdi Ong trong md cua ong”, Bruschi noi. “Nhu vay, néu mot ngay nao dé ong co

dung ddy tir nAm mo cia minh, thi 6ng s& c6 mot co thé tron ven”

e Trong Khuong (theo Daily Mail)
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Kim loai hiru co hai chiéu dau tién cau tao tir fullerene

Ké tir khi kham pha ra chung vao gitra thap nién 1980, fullerene dd mang lai nhiéu
thanh tyu gdy xuc dong. Nhitng qua ciu _rong nho xiu ciu tao tir 60 nguyén tir carbon, dung
thanh nhirng hinh ngii giac va lyc giac glong hét nhu cac qua bong da thu nho, c6 céc tinh chat
vat i that khac thuong. Dong thoi, nhiéu chat liéu chira fullernene da dang da duoc phat trién.

Gio thi mot bién thé méi vira ra doi: Mot doi khoa hoc nguoi Nga va Nhat Ban da tao
ra loai vat liéu dau tién cau tao tir nhirng 16p fullerene hai chiéu tac dung giéng nhu mot kim
loai. Nhu cac nha nghién ctru tudng thuat trén tap chi Angewandte Chemie, loai hop chat mai
nay cé thé md ra mét 16 trinh huong dén cac vat liéu siéu din méi la.

Tt ca nhiing tinh thé chira fullerene trudc day co cac tinh chat kim loai déu 1a nhiing
cu trac mot hodc ba chidu va c6 chua cac nguyén td kim loai. Dmitri V. Konarev, Gunzi
Saito, va cac cong sy cua ho dén tur Chernogolovka, Kyoto, va Nagoya, c6 tham vong ché tao
mot loai “mubdi” fullerene kim loai din dién chta céc 16p fullerene hai chiéu. Ngoai ra, ho con
mudn né khong co cac ion kim loai, ma chi chita cac nguyén té carbon, hydrogen, va nitrogen.

Pé lam duoc nhu vay, can co ba thanh phﬁn
khéc nhau: 1) céc anion fullerene, “cidc qua bong da
mini” tich dién am; 2) cac cation hitu co tich dién
duong; va 3) céc phan tir hitu co trung hoa c& lon.
Thanh phan 2, cation, 13 can thiét d& duy tri su phan bd
thich hop cua dién tich bén trong vat liéu. Hop chat
trung hoa 3 dam bao su sap xép khong gian chinh xac
clia timg vién gach cau truc riéng ré bén trong ciu tric
tinh the.

Trd ngai phat sinh 1a cac anion fullerebe trong
mét tinh thé co xu hudng tao thanh cap. bé cho vat
liéu hanh x{r nhu mot kim loai, thi cac anion fullerene
can phai dugc goi chat bén trong 16p ctia chung. Chi khi hinh dang va kich thudc cta cac phan
tir trung hoa dung chinh xac thi yéu cau trén méi hoat dong. Poi nghién ciru chon sir dung
triptycene 1am thanh phan trung hoa; day 1a mot h¢ vong thom co6 hinh dang twa nhu cac canh
quat ba phién. Cation hitu co ho sir dung c6 cdu tric kiéu 1ong.

Két qua 1a mot tinh thé trong do cac 16p fullerene xen k& véi cac 16p cau tao tir hai d6i
tac kia. Lop fullerene c6 cdu tric t6 ong trong d6 mdi “qua bong da” nho xiu, tich dién am, c6
sdu lang giéng hen ké. Cac 16p fullerene co6 tinh dan cao giong nhu kim loai — ngay ca voi
nhiing nhiét o xudng gan khong do tuyét ddi (1,9 K), d6 1a hanh trang rat khac thuong.

Co thé tao ra nhiing chat liéu thac thudc ho nay bang cach thay doi cac timg ddi tac thanh
phan. Cac nha nghién ciru trong doi rang didu nay sé tao ra nhiing chat liéu co cac tinh chat
dién tr méi la, thi du nhu cac chat siéu dan ki la hodc cac chat long spin, chung 1a nhitng chat
liéu thé hién trang thai tir tinh khac thuong ¢ khong do tuyét doi.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Thir nghiém vat li cho thay qua béng World Cup méi that su
khong on

M&i bén nim mat lan, mot qua bong da moi lai duge thiét ké va st dung riéng trong
céc tran dau World Cup. Va ctr mdi bén nam, cac ciu thu lai chi trich qua bong méi.

“Hoi budn 1a World Cup lai ¢6 qua bong cod chét luong t€ nhu vay”, Iker Casillas thudc
d6i Tay Ban Nha, mot trong nhitng d6i dinh cao ctia thé gidi, phat biéu véi cac nha bao Tay
Ban Nha sau khi bi x4y x4t trong mot tran dau. Cac cu thu khac thi néi 1a qua bong bay la quéa
va khong thé doan trude duoc.

Nhung mua giai nay, cac van dong vién da c6 khoa hoc hau thuan ho.

Céc nha nghién ctru & Nhat Ban 13 nhitng nguoi dau tién doc 1ap kiém tra cac dic diém
bay cuia qua bong trén trong cac duong ham gié, dé tim bang ching rang qua bong méi that sy
bay that thuong hon qua bong "Teamgeist" 2006. SO liéu ciia ho cho thiy no khong ludn ludn
mang lai “chuyén dong bay hét strc 6n dinh” nhur hang Adidas khang dinh.

Qua bong “Jabulani” méi — do hiang Adidas gi6i thiéu hoi thang 12 nim ngodi & Nam
Phi va duge sir dung déu ddn ké tir khi khai mac mua giai chinh lién doan 2010 hoi thang 3 -
khong phai 1a mot qua bong trang den truyén thong c6 36 hinh ngii giac phang va cac manh
hinh bat giac khau lai véi nhau.

Jabulani cdu tao gdbm tdm miéng hinh cau két lai v6i nhau ma khong c6 duong khau.
Di kiém tra trén mo hinh mdy tinh, cic duong hdm gi6, va trén san van dong boi cac nhan
vién Adidas tai mdt co s& ¢ DPtc, va boi cac nha nghién ciu tai Pai hoc Loughborough,
Vuong qudc Anh, qua bong trén, theo Adidas, “tron mot cach hoan hao” véi sai sd trong vong
chua t&i mot phan trim cua mot inch.

Cau tha ngudi Anh Frank Lampard, nguoi duoc Adidas d& dau, mo ta nd 1a “mot qua
bong rat khoe, tha ho da”.
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Nhung mét s6 ki su thé thao khac da timg nhin vao qua bong thi c¢6 xu hudng dong ¥
v6i cac thi mon. Bé mit cta nd, ho noi, o vé nhin mot cach dang ngd - bat chip cac duong
rdnh cac nha thiét ké da dua vao viy xung quanh qua bong.

“Cé vé nhu cac dic diém khi dong hoc cua Jabulani gﬁn g::fm vo1 mot qua cu nhén”,
phat bi€u ctuia Takeshi Asai, mot ki su thé thao, nguodi da kiém tra qua bong méi tai Pai hoc
Tsukuba & Nhat Ban.

Nghe thi nhu phan truc giac, nhung nhitng qua bong rap nhdm hon c¢6 xu hudng on
dinh hon khi bay trong khong khi.

“Néu ban c6 mot qua bong golf khong co 15, ban khong thé nao danh né di xa 100 yard
dlIQC”, phat biéu qﬁa John Eric Goff thudc D’ai hqc Virginia ¢ Charlottesville. “Néu qua bong
0 khong c6 cac vét khau, ban dung hong chién thang trong tran dau”.

D6 1a vi su gb ghé trén bé mat tao ra cac xody cudn xung quanh mot qua ciu chuyén
dong & toc do cao — cac xoay khong khi bam lay n6 va lam 6n dinh nd. Khi mot qua cau chaim
xudng téi mot toc do ti han, thi dong khong khi tr6 nén phang lang hay ¢ ‘chay thanh l6p” v
cac duong dong tré nén song song. Su chuyén tir chuyén dong xoay sang ché do chay thanh
16p nay, v6i su gd ghé co tac dung khang lai, 1am cho qua cau thay doi toc do; do 1a con 4c
mong cua cac thi mon va giup cac chan st dua bong vao trong khung thanh.

Hang thap ki nghién ctru ching to rang nhiing blen thién nho nhat trén bé mat c6 the
c6 mot hé qua 16n. Nam 2008, Goff nhan thiy cic mat sac hon trén mot qua bong da truyén
thong gitp lai dong khong khi sang ché d6 xoay ¢ nhing toc do thap. Ngay ca bé rong cua cac
ranh trén bé mit qua bong ciing da duoc chimg t6 13 1am thay d6i dong khong khi.

Thiét ké cua qua bong trén that sy co thé gitip nd bay di xa hon ¢ nhimg tdc do cao,
theo cac kiém tra duong ham gi6 thyc hién boi Kazuya Seo thudc Dai hoc Yamagata ¢ Nhat
Ban, nguoi c6 nghién ctru dugc su ung hd cia nha san xuét thiét bi thé thao Molten USA. Khi
da di ¢ tbe do 45-70 dam/gid - toc do tidu biéu thuc hién boi cac cau thii chuyén nghiép — qua
bong trén cam nhan it sy kéo theo cac qua bong trudc va that sy bay xa hon vai ba mét.

Nhirng cac kiém tra cta 6ng cting cho thdy khi qua bong trén cham di, thi hanh vi ciia
n6 tré nén gidng véi mot qua cau nhan hon so véi cac qua bong World Cup trude day. O ngay
dudi muc 45 dam/gio, dong chuyén dong xody trd thanh chuyén dong thanh 16p va qua bong
dot ngdt cam nhan lyc kéo theo nang né tac dung phanh n¢ lai.

“Cac hau vé mudn don ldy qua bong s& phai cho 1au hon”, Seo noi. “Céau thu nao di
quen v6i qua Geist [2006] co6 thé bi mat kinh nghiém dinh thoi gian cua minh”.

Asai tim thady mot van dé tiém tang khac nira véi Jabulani trong cac dudong ham gio:
chuyén dong quay tron cua no.

Céc qua bong dang quay tron chiu mdt lyc hudng sang bén nhu da dugc nhéan ra cach

day 300 nam baoi Isaac Newton, nguoi phét biéu rang mot bén ciia qua bong tennis duong nhu
“dap vao khong khi 1an can manh hon so véi phia bén kia”. Pay dugc goi 1a hi¢u ing Magnus,
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va n6 xay ra vi mot qua cau dang quay tron tao ra mét 4p suat & mot phia 16n hon ¢ phia bén
kia.

Theo phép do cia Asai, lyc huéng sang mot bén nay trén qua bong Jabulani thang
giang nhiéu hon luc tac dung 1€n qua bong World Cup 2006, nén c6 thé 1am cho n6 bi 1éch vao
nhiing quy dao khong thé doan ndi va gitip giai thich cac phan tmg tir phia cac thu mon.

Xét hét nhimng tac dong khac c6 lién quan trong World Cup — tir cac san bong ¢ do cao
16n cho dén céc hi¢u qua lam viéc khong dong bd cuia cac cau thu - khong rd nhitng khac biét
nay ¢ qua bong cé du dé anh hudng dén két qua cudi cung hay khong.

Cudi cung, theo Tim Chartier, mdt nha toan hoc tai truong Davidson College & gén
Charlotte, viéc trinh lang qua bong mai hoi giong nhu Microsoft ki€ém tra mot phién ban mai

cua Windows trén thi truong sau hang thang stra chita trong phong thi nghiém.

“Cac cau thu World Cup s& da qua bong Ay lién tuc va lién tuc”, Cartier ndi. “Ho s&
tim thay nhiing con rép vo hinh ay”.

e Nguyén Vi Na (theo PhysOrg.com)
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Phai chiing c6 hai loai vat chat t6i?

Anh minh hoa v¢ tinh PAMELA: phai ching thi nghiém nay da
thoang thay mang ti€ém an cta vii tru? (Anh: PAMELA)

Theo cac nha vat 1i & Mi, cic két qua mau thuan nhau thu vé tir cdc thi nghiém tim
kiém vat chat to1 c¢6 thé giai quyét dugc néu nhu vat chat to1 hay lang tranh ay cau thanh tu hai
loai hat.

Li thuyét méi c6 thé 1am sang t6 mot bi an xuat hién trudc dnh sang vao nam 2008, khi
chuong trinh hop tac PAMELA cong bo mot trong nhirng manh bang ching manh mé nhat tir
trude dén nay cho su phat hién truc tiép ciia vat chat t6i — mot chat liéu dugc cho 1a chiém téi
hon 80% vat chat cta vii tru. PAMELA nhin thidy mot cai “buéu” trong d6 doi dao cia cac
phan electron vii try, con goi 1a positron, dugc cho 1a sinh ra khi céc hat vat chét toi huy nhau.
Nhung khong hé ¢6 dau hiéu phu hop nio cho cac phan proton, hat ciing s& dugc sinh ra boi
su phan hay vat chat toi.

D6 khong phai 1a van dé duy nhat. Néu du hiéu PAMELA that su 1a bang ching cho
su phan huy, thi vat chét téi ¢6 lién quan s€ thugc mot loai chua bao gio thé hién trong cac thi
nghiém do tim tryc tiép, thi du nhu CDMS-II, dit trong mot quang mé ¢ Minnesota, Hoa Ki.
Nhung trong nhitng nam gan day, CDMS-II va cic thi nghiém do tim truc tiép khac da co
nhing dau hiéu riéng ciia minh cho vat chat toi.

Nay Daniel Feldman tai Pai hoc Michjgar; va cic dong su tai cac truong vién khac ¢
M1 nghi rang ho da tim ra mot phuong thirc noi két nhitng tin hi¢u khong phu hgp nay lai. Ho
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cho biét vat chat toi co thé ciu tao gém hai loai hat — mot hat binh thuong, sé thé hién trong
cac thi nghiém do tim truc tiép, va mot hat “khu an”, s& giai thich tin hiéu PAMELA. “T6i
nghi ching toi da c6 mo hinh dau tién, véi nd chiing toi c6 thé giai thich vé co ban moi dir liéu
vat chat toi hién nay”, phat biéu ctia Pran Nath, mot trong cic dong tac gia cua Feldman 1am
viéc tai Dai hoc Northeastern & Boston.

Vat chét toi duoc cho 1a chi tuong tac qua luc hép dan va luc dién yéu, nén mot trong
nhiing g ctr vién néi tiéng nhét 1a cai goi la cac hat néng tuong tac yéu, hay WMIP. Nhung
trong nhiig nam gan ddy, mot s6 nha nghién ctru da bat dau nhin nguoc vé gia thuyét WMIP
nghiéng vé nhitng mo hinh phtic tap hon, truéc nhimng thi nghiém mang lai bang chimg khong

phu hop.

Khi hai hat WMIP hay nhau, ching han, chung s& tao ra hai boson, cac boson ndy phan
huy thanh electron va positron, hodc thanh proton va phan proton. PAMELA, mdt v¢ tinh dang
quay xung quanh Trai dat, chi ching kién mot phia ctia qua trinh nay — phia electron va
positron — cho théy hodc 1a tin hi€u cua no c6 truc trac, hodc 1a c6 cai gi d6 khong phu hop cho
1am voi 1i thuyét.

Mot 1i do dé nghi 1i thuyét d6 c6 thé con thiéu phat sinh trong dir lidu thu vé tir cac thi
nghiém do tim tryc tiép, chung thuong tim kiém sy giat 1ui cia cac nguyén tir khi WMIP va
cham vao chung. Trong hang nam troi, chuong trinh hop tic DAMA dit & Italy da khang dinh
bang chimg thudc loai nay, va méi day cac chuwong trinh CDMS-II va CoGeNT da phét co
nhimng dau hiéu tréu nguoi cta riéng ho. Nhung nhitng tin hiéu ndy khong phu hop véi tin hiéu
WIMP ma PAMELA nhin théy — that vay, néu tin hiéu PAMELA 1 c6 that, thi theo gia thuyét
WIMP chuan, cac thi nghiém do tim truc tiép s& ching nhin thay gi hét.

Li thuyét ciia Feldman, Nath va cac dong sy giai thich lam thé nio PAMELA va céc
thi nghiém do tim truc tiép c6 thé cung tim ra bang chtng cho vat chat toi. Ho dé xuat mot loai
vat chat t6i da thanh phan gdm hai hat rat khac nhau. Mot trong hai hat nay s& 1a mot WIMP
binh thudng — hat neutralino, nhu tién doan trong cdc mé rong siéu d6i xting ctia M6 hinh
Chuén cua vat 1i hat. Neutralino 1a mot hat "Majorana" (nghia la n6 c6 phan hat riéng cua no)
va tao ra rat it phan vat chat khi phan huy, nhung sé tao ra sy giat lui hat nhin trong cac thi
nghiém do tim tryc tiép.

Hat con lai s& 1a mot WIMP khu 4n, khac thuong. Phan khu an 12 mot bd sung cho M6
hinh Chuédn bao gdm cac hat va luc khic nhau dugc biét 1a t6n tai hién nay. Nhom ngudi Mi
nghi rang mot hat “Dirac” khu 4n (c6 mot phan hat riéng) s& c6 thé phan hiy thanh cac
positron sau khi hiy cdp, nhung thanh cac phan proton, va do dé giai thich dugc tin hi¢u
PAMELA.

Joe Silk, mot nha vii try hoc tai Bai hoc Oxford, Vuong qudc Anh, nghi réng nghién
ctru trén 12 mot trong vo s6 nghién cliru da cb ging giai thich cic tin hiéu vat chét toi khong
phtt hop véi nhau, nhung 6ng luu ¥ ring nd that sy c6 ich ¢ chd co thé kiém tra. “Bat ki mo
hinh loai huy cap nao phu hop voi dir liéu PAMELA ciing phai cho mét thong lwong 16n cac
electron va positron nang lugng cao trong vii try so khai khi mat do cua vat chét t6i cao hon
nhiéu so v6i ngay nay”, 6ng noi. Diéu nay s& lam “nhudém ban” thoi ki so khai cta vil tru khi
cac electron va proton lan dau tién két hop thanh cac nguyén tir hydrogen trung hoa, va do dé
s& thé hién nhu dang cac thing giang trong bic xa nén vi séng vil tru (CMB).
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Nhirng thang giang nhu vay c6 the quéa nho dé gay cha y véi WMAP, vé tinh cung cap
nhiéu thong tin nhét tinh cho dén nay vé CMB. Nhung dai thién van Palnck, da phong 1én quy
dao hoi ndm ngoai, s€ co thé tim kiém chi tiét hon nhiéu. Chi khi d6, c6 vé vay, chiing ta s&
thu dugc ddu hiéu xem vat chat t6i c6 phirc tap nhu Feldman, Nath va nhitng nguoi khac nghi
hay khong.

e Trong Khuong (theo physicsworld.com)
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Lan dau tién ghi anh truc tiép mét hanh tinh ngoai dang chuyén
dong

Céc nha thién vin st dung Kinh thién van Rat Lon (VLT) da vira chop duoc cai nhin
thoang qua chua c6 tién 1é tir trude dén nay cia mot hanh tinh ngoai (hanh tinh ngoai h¢ mat
troi) dang chuyén dong trong quy dao ciia né xung quanh mot ngdi sao & xa. Goi tén 1 Beta
Pictoris b, hanh tinh ngoai trén 1a hanh tinh dau tién dugc ghi anh tryc tiép ¢ hai diém roi nhau
trong hanh trinh cta n6 xung quanh mit troi cta nd. Thanh tyu nay cé thé ching minh cho
mdt bude tién bod dang ké trong sy hiéu biét cua ching ta vé céc thire thirc cac hé hanh tinh,
bao gém ca h¢ mat troi cua chung ta, hinh thanh.

Ké tir khi kham pha hanh tinh ngoai hé mit troi dau tién vao niam 1995, cho dén nay
nguoi ta da phat hién ra hon 450 dbi tuong nhu vay. Pa phﬁn trong s6 nhitng thé gisi khac nay
duoc suy ludn ra gian tiép tir tac dong cua ching lén chuyén dong hay anh sang ciia ngdi sao
bb me ctia chiing. Nghién ctru méi nhat ndy bd sung thém Beta Pictoris b vio mot nhom it 6i
cac hanh tinh ngoai that sy dugc ghi anh trén camera. Hanh tinh trén, v6i khdi luong khoang 9
lan Mdc tinh va dang quay xung quanh ngoi sao Beta Pictoris ¢ cu li bang khoang cach tir sao
Tho dén Mit troi, da duge tién doan 1a ton tai ké tir khi ngoi sao chu ctia n6 tré' thanh ngdi sao
dau tién duoc tim thay c6 mot cai dia bui dang quay xung quanh n6 hdi nim 1984.

Nghién cuu sau d6 nhan théy cai dia nay bi méo nhiéu va sy ¢6 mat ciia mot hanh tinh
d3 duoc néu trong gia thuyét dé giai thich diéu d6. Tuy nhién, bang chimg truc tiép cho sy ton
tai cta nd van lang tranh cdc nha nghién ciru mai cho dén hién nay. “Cé tat ca nhitng manh
mbi cho thdy phai c6 mot hanh tinh dang quay xung quanh ngdi sao trén nhung day chi 1a cac
dau hiéu, chir khong phai bang ching. Trudc khi c6 nhiing hinh anh nay, ching t6i khong
chic chin cho 1am”, phat biéu cua nha nghién ctu dimg ddu nhém, Anne-Marie Lagrange,
thudgc Laboratoire d'Astrophysique de 1'Observatoire de Grenoble (LAOG).

Anh ghép tir ba anh cia ving xung quanh ngdi sao Beta Pictoris. Mot anh thé hién cai dia bui xung quanh ngéi
sao trén — nhin qua thiét bi ADONIS trén kinh thién vin 3,6 m ctia ESO. Phan & giita 1a cac quan sat hanh tinh
trén thu dwoc vao nim 2003 va 2009 véi thiét bi NACO trén Kinh thién vian Rat Lén. Quy dao c6 kha ning cua
hanh tinh trén ciing dugc vé ra, v6i goc nghiéng da duoc phong dai 1én. (Anh: ESO/A-M Lagrange)
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Hanh tinh hay thing déu?

That ra, Beta Pictoris b da dugc ghi anh truc tiép lan dau tién hoi nam 2003 st dung
VLT cua Dai thién vin Nam chau Au, nhung d6i khoa hoc khong thé chic chin no 1a mot
hanh tinh chir khong phai mot ngudn gy lac huéng. N6 duogc theo ddi mot 1an nira vao nim
2009 va céc cai tién trong ki thut quan sat da cho phép cac nha thién van két luan réng no that
su la mot hanh tinh ngoai — va né da dich chuyén khoi vi tri ban dau cua né. “Ngudn chung toi
phat hién ra ho6i ndm 2003 nam trong phan dong bac cua cai dia bui va hién nay né nam trong
phan tdy nam cta cai dia. Khong nhimng ching t6i xac nhan né 1a mot hanh tinh ma ching t6i
con thay nd chuyén dong hau nhu da tron nira quy dao”, Lagrange noi.

Beta Pictoris da hoan thanh gén nua quy dao trong sau nam, cho phép Lagrange va doi
cua 6ng udc tinh duoc hanh tinh khong 16 ¢6 quy dao bang 8-15 1an khoang cach quy dao cua
Trai dat xung quanh Mat troi. Viéc phén tich chuyén dong cta né mé rong duong dé tinh toan
nhiéu dic diém khac cua hanh tinh trén, mot co hdi ma Lagrange dang chu tam khai thac.

“Két qua nay that quan trong vi & quy mo thoi gian rat ngin, tinh theo cudc doi cua
mot nha thién van, ching t6i da c6 co hdi theo ddi quy dao hoan chinh cia mét hanh tinh
ngoai hé mat troi. Picu nay sé cho phép chung t6i 1ap mo phong chinh xac hon lich sir ciia su
hinh thanh hanh tinh trén”, Lagrange phat biéu.

Mo phéng su hinh thanh hanh tinh

Co hoi chua c6 tién 1¢ nay dé quan sat mot hanh tinh quét qua cai dia bui xung quanh
ngdi sao cua nod la cadi ma nha san lung hanh tinh khach moi, Carole Haswell, thuoc Pai hoc
M@, cam thay that hao himg. “Nghién ctru nay sap c6 mot su tac dong to 16n. S& c6 rat nhidu
cong trinh 1i thuyét s& sir dung kham phé nay lam mot tiéu chuan dé dam bao rang ho dang
lam cai gi d6 hop 1i khi m6 phong su hinh thanh hanh tinh”, ba néi.

Coel Hellier & Pai hoc Keele, nguoi nghién ctru cic hanh tinh ngoai giéng nhu
Haswell, nhung khong c6 lién quan trong nghién ciru trén, thi nhin thdy céc tiéng vong cia hé
hanh tinh cta chung ta trong cac két qua cua Lagrange. “Cai chung t6i dang trong thiy ¢ Beta
Pictoris c¢6 kha ning 1a mot thi du rat tré cla cai trude day da xay ra trong hé mit troi ciia
chtng ta; Mdc tinh va Tho tinh c6 1& di hanh tinh theo cach twong ty nhu hanh tinh quan sat
thy trong Beta Pictoris”, ong giai thich.

Nghién ctru ndy cong b trén to Science Express.

e Tién Kha (theo physicsworld.com)
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Cac bot nuwdéc vo khong don gian nhw ban nghi

Qué trinh thac d6 co thé quan sat thiy trong khi rira ly
tach. O ddy, hai bot bong bong dugc thdi 1én mot ly
rugu str dung mot dng nho giot va nude xa phong binh
thuong, mot vong gdbm cac bot bong nho hon hinh
thanh sau khi cai bot vira v ra. (Anh: Jacy Bird)

Céc nha nghién ciru & Mi vira sir dung mot camera toc do cao dé quan sat hanh vi vo
tung ctia cac bot bong bong nam trén bé mit cua mot ban thity tinh — va nhan thy ching vo
thanh mot dot thac tao ra cac bot ngdy mot nho hon va cudi cung 1a cac tia chét 1ong. Nghién
cutu trén, do Jacy Bird va cac dong nghiép tai Dai hoc Harvard thuc hién, c6 thé giup cai thién
cac qua trinh dung de san xudt cac chat liéu dang bot xop. N6 ciing c6 thé timg thém sy hiéu
biét cua chung ta vé cach thirc cac bot song dai dwong dwa céc hat aerosol vao trong khi
quyén.

Bird duoc truyén cam hing dé tién hanh nghién ctru trén sau khi dé ¥ thiy mot vong
cac bot bong nho dugc tai ra khi mét cai bot 16n vo ra trén mot bé mat. Dé nghién ciru qua
trinh a ay mot cach chi tiét hon, doi nghién ctru da trang 1€n mot ban thuy tinh mét mang moéng
gdm nudc cong v6i mot chat hoat tinh bé mat va roi st dung mét cai 6ng tiém nho dé thoi mot
cai bot duong kinh chimg trén dudi mét centi mét. Cai bot ay, van & trén ban thity tinh va do
do xem la c6 dang cau, bi choc thung tai chop trén cua no. ROi cac nha nghién ciru sir dung
camera toc d6 cao cua ho dé xem cai gi xay ra tiép theo do.

Su v& bot dugce trong théy xdy ra thanh hai giai doan rach roi. Mgt khi cai bot bi choc
thung, cac luc mao dan — lyc trude d6 ép cai bot va tao nén ap suat khong khi bén trong — 1am
m& rong céi 16 ban dau tai chop trén ctia bot. Chat khi bi nén bén trong bot thoat ra cai 16 nay,
lam cho mang chét long & xa céi 16 chuyen dong vao phia trong. Tuy nhién, chat long & ngay
tai ria cua céi 13 thi c6 du quan tinh dé tiép tuc chuyén dong ra bén ngoai va do d6 lam can trd
lyc hut vao trong ctia cac bot dang co lai.
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Nhiing cdi banh ran khong 6n dinh

Theo Bird, sy d61 co thu dugc lam kéo cang mep vanh (cua cai 18) va tao ra mot nép
gap sic. Khi cai vanh cham t&i bé mat thay tinh, nép gap 4y lua khong khi bén dudi n6 dé tao
ra hai cai bot hinh banh ran déng tam. Toan bo diéu nay xay ra trong khoang 3 ms.

Loat anh chyp theo thoi gian thé hién qua trinh (1(;) thac. Hang trén cho thiy céi bot nhin tir ngang bén sang va thé
hién 13 rang sy phat trién cua cai vanh va nép gap. Hang dudi cho thay ciing cai bot trén nhing nhin tir bén dudi
ban thuyy tinh. Hai cai bot dong tdm c6 thé nhin thay lic t = 0. Sau do, hai cai bot nay phat trién thanh mot cai
vong gom cac bot con chau nho hon. (Anh: Nature)

Tuy nhién, nhirng cai bot hinh banh ran nay khong 6n dinh va, trong budc thir hai cua
qué trinh trén, ching bét dau v0 ra trong thoi gian khoang 50 ms thanh mét cai vong gom cac
bot bong “con chau” hinh cdu nhé hon nam trén bé mit ay. Sau do, doi nghién ctru c6 thé 1am
v& nhing cai bot con chau nay khi ching ¢ trén mot bé mit rdn va nhin thiy qué trinh tuong
tu xay ra lan nira. Tuy nhién, trén mot bé mat 16ng, thi cac bot con chau thAim nhap vao chat
long nén chung khong con c6 dang cau. Trong trudng hop ndy, su co lai ciia chiing mang lai
nhiing tia chit 16ng hep phat ra tir bé mat do.

Doi nghién ciru da 13p lai thi nghiém cua minh, st dung mot s6 chét 1ong voi d6 nhét
va suat cang bé mat khac nhau va vdi cac bot ¢ ban kinh khéc nhau. Ba loai hanh vi rach roi
nay da duogc quan sat thay.

Trong du silicon, ching rat nhét va cé suat cing bé mit thip, khong c6 bot con chau
nao hinh thanh. Tuy nhién, trong cac dung dich glycerol-nude xa phong — voi gia tri trung
binh ciia d¢ nhét va suat cang bé mat — thi cac bot con chau dugc hinh thanh boi hai cai vong
ddng tam. Cubi cung, sir dung cac mau nude song dia phuong, c6 dd nhdt thap va suit ciang bé
mat cao, ho nhan théy cac bot co lai dé hinh thanh nén mot cai vong duy nhat va cling hinh
thanh nén cac bot con chau.

Diéu chinh tinh vi su san sinh bot

Pugc hd trg véi nhitng quan sat nay, Bird va cac dong su sau d6 di co thé tao ra mot
mo hinh toan hoc tai tao lai hiéu tmg gap nép trén. Bird tin rang mot sy hiéu biét tot hon Ve
qua trinh d6 thac nay co thé giup cac nha nghién ctru diéu chinh tinh vi cc qua trinh san xuét
bot. “Hién nay chiing t6i dang thir tim hiéu céc img dung cho cong nghiép”, Bird noi.

Bird con thich khdo sat cic bot & nhitng chat liéu ki la hon, ké ca dung nham — két qua
ctia chiing c6 thé dan dén sy phat trién nhitng phuong phap méi nghién ctru cac tinh chat ctia
da nong chay. “Hinh anh cac bot dung nham c6 thé cho chiing ta biét cai gi d6 vé dung nham
khong thé do dac truc tiép vi chat liéu Ay qua nong”, dng noi.
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© James C. Bird | Haruard GEAS

Cai bot 16n v& thanh mot cai vong gdm nhitng cai bot nho hon.
e Xem video bot v& tai: http://www.youtube.com/watch?v=dj10HOkkRC4

Bird con tin rang nghién ciru trén ¢ thé mo rong kién thirc ctia chiing ta vé khi quyén
vi cac tia phat ra tir cac bot bong trén mat dai dwong dugc bict 1a ngudn goc chinh cia cac hat
aerosol. Pdc biét, nghién ctru trén c6 thé gitp cac nha khoa hoc hiéu rd hon vé cach thuc
nhitng bot bong kich ¢& khac nhau anh hudng dén qua trinh nay.

Nghién ctru cong bo trén tap chi Nature.

e Trong Khuong (theo physicsworld.com)
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Sw song trén Titan?
C6 thé - nhung cin khao sat tin noi méi tra 101 dwoc

Céc dau hiéu ccua hoat dong hoa hoc bat thuong trén v¢ tinh Titan cua sao Thé da kich
thich sy tranh luén rang ¢ su séng thong minh noi ay hay khong. 'Nhiing phep do mdi, cong
bo hdi dau tudn nay, dang gay su to mo. Tuy nhién, chung khong ciu thanh bang chimg cua su
sdng ngoai dia cau that sy.

TAt ca nhirng sy Am i nay la gi?

Bé mat cua Titan 12 mot thé gioi bang gia, -178 °C, qua lanh dé gitr nuéc ¢ thé long.
Nhung su song c6 1& co thé tim thiy noi nwong than. Nam 2005, cac nha nghién ciru dé xuat
ring cac vi sinh vat co thé ton tai trong moi truong khong thé & duoc nay bang cach tho khi
hydrogen va dn céc phén tir hitu co nhu acetylene va ethane. Nay phi thuyén Cassini vira tim
thdy bang chimg rang cé sy thiéu hut acetylene trén Titan hon cai chiing ta tréng doi, va ham
luong hydrogen co 1€ dang trat thao mot cach tich cue tai bé mit — lam ting thém kha ning c6
nhitng dang sng ki la dang tiéu thu dang chat nay.

Nghe ¢6 vé nhwr bang chirng ciia sy sdng...

Két qua trén phu hgp vdi su ton tai cua dang song ma cac nha khoa hoc da dé xuat cho
v¢ tinh bang gia Titan. D6 con lau maéi 1a bang ching cua sy song trén v¢ tinh trén.

Hay thé hydrogen va an acetylene nao! (Anh: NASA/JPL/Vién Khoa hoc Vil try)
Viy con c6 cai gi khac dang giy ra hoat dong héa hoc bit thwong d6 hay khong?

Loi giai thich c¢6 kha ning nhét 1a mé hinh ding dé wdc tinh dong hydrogen trong khi
quyén cua Titan ldy tir cac phép do Cassini khong md phong chinh xac cac diéu kién trén vé
tinh ay, theo Chris McKay thudc Trung tim Nghién ciru Ames ciia NASA & Moffett Field,
California, mot trong cac nha nghién ctru dau tién dé xuat cac sinh vat tiéu thu an acetylene.

44 | Ban tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

. Diéu nay c6 t}}é c6 nghia la m6 hinh trén da danh qua cao ham lugng hydrogen di t6i
bé mat cua Titan, khién cho nhu ¢6 cai gi do dang tiéu thy hydrogen khi ma n6 khong co. Mot
kha nang khéac nita 1a cac phép do cua phi thuyén Cassini kém chinh xac hon chung ta nghi.

OK, nhung néu cic mé hinh khac nira ciing dé xuit hydrogen that sy dang bién mit thi
sao?

Day s& van khong phai 1a bang chimg cta su séng. Con c6 kha ning, theo McKay, 1a
hydrogen dang bi ti€u thu qua mot qua trinh phi sinh hoc, thi du nhu mot phan ung véi
acetylene dé tao ra methane. Kha ning c6 vé khé xay ra, vi cac chat xtic tac nhu dong va st,
chung can thiét cho phan tmg nay, khong dugc cho 1a c6 mat trén cac vat thé ‘bang gia nhu
Titan, hodc hoat tinh rat kém trong thé giéi cuc lanh nay. Nhung né chic chin 1a mot kha
nang.

Viy nhirng buéc nén lam tiép theo la gi?

Cho dén nay, chi c6 mot mo hinh duoc sir dung dé wdc tinh dong hydrogen trén Titan.
Mot khi nhitng mo hinh khéac dugc str dung va c6 thém nhiéu dir liéu Cassini nita, thi chung ta
s€ cO y tudng tot hon xem hydrogen that sy c6 dang bi trat thao tai bé mat hay khong.

Néu ding nhu vdy, thi cac thi nghiém mo phong cac diéu kién Titan trén Trai dat c6
thé cho bi€t cac chat xuc tac nao sé giup hydrogen va acetylene phan tmg vdi nhau c6 thé hoat
dong trén Titan.

D6 c6 1a bang chirng cho su song khong?

Khong. Mot vai sit ménh 1én bé mit cua Titan s& 1a can thiét dé tim kiém bang ching
khong thé chdi cdi cho sy sng. Mot trong nhitng budc dau tién c6 18 1a giri mot thiét bi ha
canh dang ro bot dugc trang bi mot phod ké khdi lugng, né c6 thé tim kiém cac phan tir hiru co
phtre tap — cac twong duong Titan cua cac phan tir nhu ATP va chlorophyll — c6 thé cung cap
thém bang ching cua sy sdng.

Mot doi nghién ctru dang dé nghi NASA tai trg cho mdt phi thuyén nhu vay, Titan
Mare Explorer. Néu duoc thong qua, né sé& dugc phong 1én vao nam 2017. Mot s ménh Titan
16n hon sé bao gém mot khi cau va mot to hop ha canh da bi NASA hoan lai hdi nim ngoai dé
uu tién gui hai tau tham hiém dén khao sat Moc tinh va cac vé tinh cua no. Nhitng st m¢nh
nay s€ roi bé phong vao ndm 2020.

e Nguyén Vi Na (theo New Scientist)
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Ca map sin moi theo dwong bay Lévy

Céa map da muot (Carcharhinus falciformis). Anh: J Stafford-Deitsch

Chung de doa truéc dén nay thé 1a du r01 nhung ban s& cam thiy thé nao néu ban biét
rang ca map sir dung cac khai niém toan cao cap trong cudc di san dAm mAu ctia chiing? Vang,
dung 1a nhu vay, theo nghién cru moi theo doi chuyen dong cua nhiing ké sat thu dai duong
nay cing v&i mot s6 loai khac khi ching di sin mdi trong Thai Binh Duong va Dai Tay
Duong. Cac két qua cho thiy nhiing con vat ndy sin tim thirc an bang cach xen k€& gitra
chuyén dong Brown va duong bay Lévy, tiy vao sy khan hiém con moi.

Puong bay Lévy 1a mot loai chuyén dong dic biét duoc dic trung boi nhiu budc nho
ngit quang boi nhitng di chuyén dai hon. Vi hinh anh ay thé hién chut it sy bat bién trén mot
ngudng rong quy mo khac nhau, nén cac qua trinh di cung voi nhiing chuyén dong nay lién hé
chat ché voi hinh hoc fractal. Chéng han, nguoi ta & xuét ring cac nét nguéch ngoac nhiéu
mau sic dic trung cho tac pham cua Jackson Pollock, mdt hoa si triru tuong danh tleng, duoc
tao ra khi co vé& cuia 6ng thuc hién mot sb duong bay Lévy.

Trong thap nién vira qua, mQt vai nha sinh vat hoc khfmg dinh nhiing dong vat nhat
dinh ciing c6 thé dang str dung cac dudng bay Lévy dé tang toi da co hoi cham tran con moi
ctia chiing khi khong ¢ nhiéu co hoi dé ma chon lya. Dé xuat ctia ho 1a con mdi quay tro lai
dang chuyen dong nay tir mot chuyén dong ngau nhién, chuyén dong Brown, ma chiing di theo
khi con moéi san c6 lac du dat. Tuy nhién, gia thuyet nay chua bao gio dugc kiém tra trén dong
vat hoang di, va that kho tach roi su di chuyén ctia dong vat thanh nhiing pha khac nhau cia
16, trong d6 con bao gdm cé sy nghi ngoi va di cu.
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Hon 12 triéu chuyén dong

Trong nghién ctru méi, David Sims tai Pai hoc Portsmouth & Anh, cung vdi cac dé)ng
nghiép & chau Au va Mi, da thyc hién cudc khio sat quy mo 16n dau tién 1a theo ddi chuyén
dong san moi cua cac tay sat thu dai duwong. Doi ctia Sims gin cac thé dién tir vao cac con vat
tr 14 loai khac nhau, trong d6 c¢6 ca map da muot (Carcharhinus falciformis) va ca ngu vay
vang (Thunnus albacares). 55 ca the da duoc theo ddi hon 12 triéu chuyén dong & dong bic
Dai Tay Duong va mién déng va mién bac Thai Binh Duong.

Bﬁng cach phan tich cac két qua theo mot chudi thoi gian, cac nha nghién ctru c6 thé
chia cac két qua thanh nhirng phan thé hién hanh vi phu hop hon véi tong thé. Ho nhén thdy c4
map, ca ngir, ca kiém, va ca thai duong thé hién kiéu chuyen dong phu hop tot voi su chuyen
dong Levy, nhung chung cling thé hién chuyén dong kiéu Brown. Phan tich ki hon cho thy
céc ca thé luan chuyén gir chuyén dong Levy va Brown, phu hop voi quan diém cho rang cac
tay sat thu dai duong diéu chinh chuyén dong cta chung tuy thudc vao su doi diao cia con
moi.

“Chung t6i st dung cac phép phén tich thong ké xac thuc nhat va manh nhét trén bo dir
li¢u 16n nhat tir trudc dén nay dugc phan tich theo cach nay”, Sims phat biéu.

Quaén li cac dan ca hiéu qua hon

“Cac két qua cho théy mot mac dd nhat dinh cac chuyén dong cua dong vat 1a co thé
tién doan trong méi lién hé véi cac loai moi truong séng ma ching gip phai. Trong trudng
hop c4, chung t61 nghi diéu nay s& giup thong s6 hda mot lan song méi ciia cac mod hinh dan
cu o cau trac khong gian s€ giup ching ta quan li cac dan ca mot cach hiu qua hon khi dbi
mat trude sy can kiét tai nguyén cé va sy bién d6i khi hau, chang han”, Sims noi.

Nhung bat chip quy mé ctia nghién ctru trén, khong phai nha nghién ciru nio ciing bi
thuyét phuc rang nghién ctru trén mang lai mot birc tranh dic biét hoan chinh cua sy san moi
dai duong. “Trong nghién ciru ndy, cac tay sat thii dugc xem 1a hoan toan ngu ngdc, khong cé
kha ning xur 1i thong tin moi truong va dé hanh dong tuwong tng”, phat biéu cua Simon
Benhamou, mgt nha sinh thai hoc dai duong tai Trung tdm Sinh théi hoc Chic nang va Tién
héa & Phap. Benhamou cam thiy cac nghién ctru tuong lai s& chon mot phuong phap hoa nhap
hon bao gém ca khoa hoc than kinh, sinh thai hoc va sinh thai hoc hanh vi.

Sims va doi cua 6ng du dinh phat trién nghién ctru cua nghién ctru bang cach theo doi
duong di san moi cua cac loai dong vat bién khac, & thap hon trong chudi thirc an, bao gom
cac loai bach tudc va 6c¢ bién.

Nghién ciru ndy cong bd trén tap chi Nature.

e Xuan Nguyén (theo physicsworld.com)
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Canh budm mit troi sip lwét di trong khong gian

IKAROS ciia Nhat Ban da tha ra canh budm mit trdi ctia nd, 1an dau tién trién khai
trong khong gian. JAXA, Co quan Tham hiém Vi try Nhat Ban, thu duoc ki cong niy bang
cach cho phi thuyén quay nhanh va xoay tron canh budm tung ra bang luc li tim. IKAROS 1a
phi thuyén ning lwong mit tryi dau tién trén thé gisi.

Canh budm mit troi mo ra bai IKAROS (tén viét tit ciia Phi thuyén Céanh diéu Lién
hanh tinh Gia toc bang Birc xa Mt troi) 13 mot tim mang plastic trang nhém chi day 0.0075
va phii cac té bao mit troi mang mong. Canh buém hoat dong qua cac photon anh sang phan
xa khoi canh budn truyén xung lugng hudéng téi trude clia chung cho canh budm dé day phi
thuyén gan lién vé phia trudc.

Bon tAm ciia canh budém tao thanh mot hinh vudng c6 duong chéo 20 m. N6 dugc trién
khai bang cach cho phi thuyén quay tron nhanh t¢i 20 vong moi phut, va mot da khi 1at ra canh
budm dugc giir phang b6i chuyén dong quay tron cua phi thuyén. Cac b cam bién dém buyi va
cac dung cu lai diéu chinh goc ciia canh buém vé hudng Mt troi cling hoat dong dong bd véi
canh budm.

IKAROS duoc cip ngudn duy nhit boi cac photon doi dao dén tir mat troi va khong
can bat ki ngudn nang lugng nao khéc hodc chat day nao, khién cong nghé that li tuéng cho du
hanh vii tru cu li xa.

Cic té bao mdt troi ciia canh buém con bién doi mét phan dnh sang thanh dién nang qua hién
twong quang dién, va trong tuwong lai, h¢ thong nay cé thé dimg dé cap nguon mét déng co.
Phi thuyén trén khong dwoc cap nguon boi gi6 mat troi, nhitng hat ion héa chuyén dong chdm
hon cdc photon nhiéu ldan tao ra mét e chi bang 1% lec tao ra béi cdc photon.
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IKAROS 1a mét phi thuyén minh chimg va duoc thiét ké sao cho chi dé kiém tra xem
canh budm mit troi c6 thé hoat dong nhu du tinh hay khong bang cach dua phi thuyén vao
hanh trinh tién vé phia Kim tinh. Sau khi di qua sao Kim trong thoi gian sau thang, no sé& di
dén phan bén ngoai ctia Mit troi, dén noi vao nam 2013.

JAXA dang 1én ké hoach cho mdt st ménh thir hai s& ¢ cac dong co ion déy cung voi
mot canh buon mat tro1 duong kinh 50 m. St mé¢nh thir hai nay s€ nham t&1 muc tiéu st dung
nang lugng mat troi dé co gang di téi cac tiéu hanh tinh Trojan dang quay xung quanh Mdc
tinh.
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JAXA xac nhan canh buém mat troi dang phat dién, nhung c6 18 phai cho vai tudn nira
méi xac nhan duoc canh budm dang dich chuyén phi thuyén vé phia truéc vi s& can mot it thoi
gian dé tao ra du xung lugng dé khoi dong né ludt di trong khong gian. Gia tdc tao ra boi cac
photon that nho, nhung no 1a lién tuc, khong gidng nhu lyc day boi dong co hoa hoc phét hoa
cho dén phi thuyén dat t6i téc do t6i han thi tit di dé tiét kiém nhién liéu. Mot khi da chuyén
dong, canh budm mat troi ¢ thé ting tdc phi thuyén mot cach lién tuc va dat toi nhitng toe do
cao trong mot thoi gian ngan.

IKAROS duoc phong 1én tir Trung tam Vil tru Tanegashima hom 20 thang 5, cung véi
Tau quy dao Khi hau Kim tinh Akatsuki.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Theo déi dwgc chuyén ddng ciia cac electron bén trong phéan tir

Céc nha vat 1i & chdu Au vira thanh cong trong viéc nhin thoang qua chuyén dong cia
cac electron trong cac phan tir. Cac két qua trén co loi ich to 16n cho thé gidi nghién ciru. Biét
duge cac electron bén trong phén tir chuyén dong nhu thé nao s& thuan tién cho cac quan sat
va cung cap thém kién thirc cho chung ta vé cac phan ting hoa hoc.

Dong luc hoc electron trong phan tir hydrogen theo sy ion hoa phat quang bdi mét xung laser atto gidy. Electron
con lai trong phan tir (v& mé ta bang mau xanh luc) duoc do bang thuc nghiém va dugc ching t6 ¢6 dién mao
nhip nhé nhu ddi nui. Cac ngon ddi va thung liing 1dn luot trong tmg v&i xac sudt cao tim thay electron & bén
trai va bén phai cua phan tir. © Christian Hackenberger

Cong bd trén tap chi Nature, nghién ctru dugc sy ing hd cia ba dy an do EU tai tro.

Cac nha vat li, ding dau la giao su Marc Vrakking, giam dbc Vién Max Born Quang
hoc Phi tuyén va Quang phd Xung Ngin ¢ P, da sir dung céac xung laser atto gidy dé thuc
hién thanh tyu ki thudt méi nhét nay. Cac nha khoa hoc khong thé quan sat chuyén dong nay
trudc day vi su chuyén dong qua nhanh cua céc electron.

Mot atto gidy 14 mot phan ti ti cia mot gidy. Anh sang truyén di mot quing duong
chua téi mot phan tridu cia mot mm trong thoi gian mét atto gidy. Vé co ban day 1a khoang
cach tir mot dau ctia mot phan tir nho dén dau kia. Bang cach tao ra cac xung laser atto gidy,
céc nha khoa hoc c6 thé chup ‘anh’ ctia cac chuyén dong electron bén trong cac phan tir.

Vi myc dich ctia nghién ctu nay, cac nha vat li khao sat phan tu hydrogen (H,) — voi

chi hai proton va hai electtron, cac chuyén gia goi H, 1a ‘phan tir don gidn nhat’. D61 nghién
cuu st dung laser atto gidy cua ho d¢ xac dinh su ion hoa xdy ra nhu thé nao bén trong mét
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phan tir hydrogen. Trong qua trinh ion hoéa, mot electron bi ldy khoi phéan tir con trang thai
nang lugng cua electron kia thi thay doi.

‘Trong thi nghiém ctia chiing t6i, ching t6i c6 thé 1an dau tién chimg t6 véi sy hd trg
ctia mot laser atto gidy rang ching t6i that sy c6 kha ning quan sat thiy chuyén dong cua cac
electron trong cac phan tir’, gido su Vrakking giai thich. ‘Trudc tién, chiing t6i chiéu mot xung
laser atto gidy vao mot phan tir hydrogen. Viéc nay dan dén su loai mot electron ra khoi phan
tir 46 — phan tir bi ion hoa. Ngoai ra, chiing toi con tach phan tir 6 thanh hai phan, sir dung
mot chum laser hong ngoai, giéng hét nhu mot cip kéo nho xiu’, 6ng bod sung thém. “Dicu nay
cho phép ching t6i khao sat dién tich ty phan b nhu thé nao giita hai phan d6 — vi mot
electron bi ldy mat, mot manh s& 14 trung hoa va manh kia thi tich dién duong. Chung toi biét
noi electron con lai c6 thé tim thy do 14 trong phan trung hoa’.

Trong gan 30 nim qua, cac nha khoa hoc da sir dung cac laser femto gidy dé khao sat
cac phan tir va nguyén tir. Mot femto gidy 1a mot phan triéu ti cia mot gidy, nd cham hon mot
atto gidy 1000 lan. That d& theo ddi chuyén dong cua cac phén tir va nguyén tir khi sir dung
cac laser femto gidy.

Cac nha khoa hoc dd gitp xuc tién cong nghé nay boi viée phat trién cac laser atto
gidy, chung dang mang loi ich dén cho cac nganh khoa hoc tu nhién, trong d6 c6 nghién cuu
vua trinh bay ¢ day.

Nhan xét vé cac phép tinh va sy phuc tap ciia van dé, dong tac gia tién si Matthias
Kling & Vién Quang hoc Luong tir Max Planck & Duc, noi: ‘Ching t61 phat hién d6 con la
trang thai kich thich kép, tirc 1a vai su kich thich cua cé hai electron cua phan tir hydrogen, c6
thé gop phan cho co s¢ dong hoc da quan sat thay’.

Gi4o su Vrakking két luan: ‘Chiing toi khong — nhu ban dau du tinh — giai quyét duogc van
de do. Trai lai, ching t61 don thuan chi 1a mé ra mdt canh ctra méi ma thoi. Nhung trén thyc té

két qua nay khién cho toan bd du 4n qua trinh hon va hap dan hon rat nhiéu’.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Mot phian ba bé mit sao Héa tirng 1a dai duwong

Mot dai duong to 16n 6 18 di timg bao phtt mot phan ba bé mit ciia sao Hoa, cach nay
chung 3,5 ti ndm trudc, theo mdt nghién ciru mdi thuc hién bdi cadc nha khoa hoc ¢ Pai hoc
Colorado, Boulder (CU-Boulder).

baéy 1a minh hoa sao Hoa trong ra sao cach nay chimng 3,5 ti ndm trude, khi mot dai duong c6 1€ da ting bao phu
mot phan ba bé mét cia hanh tinh. (Anh: Pai hoc Colorado)

Nghién ctru CU-Boulder la nghién ctru dau tién két hop phan tich cac dic diém c6 lién
quan den nudc bao gom ti 1& trAm tich dong bang va hang nghin thung ling song dé kiém tra
su xut hién ctia mot dai duong duoc duy tri bo1 mot thily quyén toan cau trén sao Hoa thoi so
khai. Trong khi quan diém vé mot dai duong 16n thoi ¢b dai trén sao Hoa di timg duoc dé xuat
nhiéu lan va da thach thic trong hon hai thap nién qua, nhung nghién ctru moi trén cung cap
thém sy hau thuan cho ¥ y tuong vé mot dai duong duoc duy tri lién tyuc trén Hanh tinh Do trong
ki Noachian cach day hon 3 ti nim trudc, theo phat biéu ciia nha nghién ctru CU-Boulder,
Gaetano Di Achille, tac gia dimg dau nghién ctru trén.

Mot bai bao vé dé tai trén cla tac gia Di Achille va pho giao suw CU-Boulder, Brian
Hynekm, thuéc Cac khoa hoc Trai dét, dang trén tap chi Nature Geoscience, sd ra ngay 13
thang 6. Ca Di Achille va Hynek déu 1a hoi vién ctia Phong thi nghiém Vat 1i Khi quyén va Vii
tru thudc truong CU-Boulder.

Hon phan nta trong sb 52 tram tich song ddng bang duoc céc nha nghién ctru CU nhén
ra trong nghién ctru méi trén — mdi mot trong s6 d6 duoc cung cap boi v s6 thung ling song
— ¢06 kha nang danh dau cac ranh gi6i cia dai duong da dugc dé xuat, vi tat ca déu co cung do
cao. 29 trong sd 52 ddng bang hodc c6 lién quan véi dai dwong sao Hoa cb dai trén, hodc véi
bang nudc ngam dai duong va mot vai hd nudc 16n, lién ké, Di Achille noi.

~ Nghién ctru trén 1a nghién ciru dau tién tich hop nhiéu bo dit liéu cua mang lu6i dong
bang, thung ling va dia hinh tir mdt vai st ménh dang bay trén quy dao Hoa tinh cia NASA
va Co quan Vi tru NASA tinh tir ndm 2001, Hynek n6i. Nghién clru trén ggi y rang sao Hda
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thoi ¢ dai c6 kha niang timg c6 mot chu trinh thuy dia toan cau kiéu Trai dat, bao gdm sy lang
dong, bay hoi, tao may, va tich tu bang va nudc ngam, Hynek noi.

Di Achille va Hynek sir dung mot hé thong tin dia 1i, hay GIS, dé lap ban do dia hinh
sao Hoa va két luan rang dai duong ay c6 16 da ting bao phu khoang 36% hanh tinh trén va
chtra ching 124 triéu km khéi nuéc. Luong nude cé trong dai dwong cb 4y s& tuong duong
vo1 mot 16p sau khoang 550 mét trai ra trén toan bd hanh tinh trén.

Thé tich ctia dai duong sao Hoa thoi cb s& nhé hon khoang 10 1an so véi thé tich cua
cac dai duong trén Trai dat ngay nay, Hynek ndi. Sao Héa hoi 16n hon phan nira Trai dat mot
chut.

Do cao trung binh cta cic ddng bang tai bo ria ctia dai dwong nhu dé xuit khép véi
nhau trén toan bo hanh tinh, Di Achille n6i. Ngoai ra, cac h6 nudce 16n thoi ¢d doc 1én tir dai
duong sao Hoa cb c6 kha nang hinh thanh bén trogn nhiing miéng hé va cham thién thach va
s& dugc 14p ddy boi sy van chuyén nuéc ngdm giita cic hd va dai dwong cd, theo cac nha
nghién ctru trén cho biét.

Mot nghién ciru thir hai do Hynek dtng dau va ¢ sy tham gia ciia nha nghién ciru CU-
Boulder, Michael Beach, va nghién ctru sinh tién si CU-Boulder, Monica Hoke, dang duoc
cong bd trén tap chi Journal of Geophysical Research — Planets — mot an pham cta Hoi Dia
vat 1i Hoa Ki — phat hién ra ching 40.000 thung ling soéng trén sao Hoa. Con sb do gip
khoang bdn 1an so vdi s6 lwong thung ling song ma cic nha khoa hoc ting nhan ra truéc day.

Cac thung ling song la ngudn tram tich mang boi cac dong séng xudi chay va bdi tu
thanh nhiing dong bang lién ké voi dai duong da dé xuat, Hynek noi. “Sy doi dao cua nhimng
thung ling séng nay can c6 mot lugng lon sy ling dong”, ong noi. Pidu nay vi nhu viéc cay
nap quan tai cho sy ¢ mat cua nhitng con mua trudce day trén sao Hoa. Mot dai duong c6 1€ 1a
can thiét cho mot su léng dong lién tuc nhu vay.

“Nhiing két qua nay cing nhau ting ho cho céac 1i thuyét hién nay vé quy mo va thoi
gian hinh thanh ctia mét dai duong cb trén sao Hoa va goi ¥ cac diéu kién thoi tiét bé mat
trong thoi gian d6 c6 kha ning cho phép sy xuat hién ciia mot thity quyén toan ciu va hoat
dong hop nhit véi cac mang ludi thung liing, dong bang va mot dai dwong khong 16 1a nhimng
thanh phan chinh cta mét chu trinh thiy dong kiéu Trai dat, Di Achille va Hynek viét nhu
vay trén tap chi Nature Geoscience.

“Mot trong nhiing cu héi chinh ching t6i mudn tra 15 1a toan b lugng nudc trén sao
Hoa da di dau ro6i”, Di Achille néi. Ong cho biét cac sir ménh sao Hoa trong tuong lai — trong
d6 co sir ménh Sy tién trién Khi quyén va Bay hoi trén sao Hoa tri gid 485 triéu USD ctia
NASA va dy tinh phéng Ién vao ndm 2013 — s& gitp tra 161 nhitng cau hoéi nhu vay va cung
cap kién thirc méi vé lich sir cia nudc trén sao Hoa.

Céc dong biang séng ngoi trén sao Hoa gay himg thi cao d6 véi cac nha hanh tinh hoc
vi cac dong bang trén Trai dat chén vii nhanh chéng carbon hitu co va cac dau hiéu sinh hoc
khac cia sy séng va 1a mot muc tiéu hang dau cho sy tham hiém trong tuong lai. Pa s cac
nha sinh vat hoc vil tru tin ring moi ddu hiéu c6 mit cta su song trén sao Hoa s& duoc phat
hién ra duéi dang céc vi sinh vat sdng ngdm dudi long dat.
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“Trén Trai dat, cac dong bang va ao hd 1a nhiing noi thu gom va bao ton cac diu hiéu
cua su song thoi qua khir”, Di Achille néi. “Néu sy sdng ting phat sinh trén sao Hoa, thi céc
ddng bang co 1& 1a chia khoa quan trong dé hé 16 qua khi sinh hoc ctia Hanh tinh Do”.

Hynek cho biét cac dai duong ton tai lau dai c6 thé cung cap mdi truong cho su song vi
sinh trén sao Hoa.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Nhiéu sao choi noi tiéng c6 nguon goc tir nhirng hé mat troi khac

Nhiéu ngbi sao choi ndi tiéng nhat, gdm sao chdi Halley, Hale-Bopp va, gan diy nhit,
McNaught, ¢6 1€ dé ra doi trong quy dao xung quanh nhirng ngdi sao khac, theo mét li thuyét
méi thiét 1ap boi mot doi qudc té gdm cac nha thién van ding dau 13 mot khoa hoc & Vién
Nghién ctru Tay Nam (SwRI) & Boulder, Colorado, Hoa Ki.

Tién si Hal Levison (SwRI), tién si Martin Duncan (Pai hoc Queen, Kingston,
Canada), tién si Ramon Brasser (Observatoire de la Cote d'Azur, Phap) d3 st dung cac chuong
trinh mo phong trén may tinh dé chimg t6 rang Mt trdi c6 18 da bat giit nhitng vat thé bang
gia ¢ nho tir nhiing ngdi sao anh em cua né trong khi nd ¢ trong dam sao chao doi cua minh,
tir d6 tao ra ngudn cung cap cac sao chdi nhu quan sat thay.

Trong khi Mit trdi ngay nay khong con c6 ngdi sao ddng hanh nio nira, thi ngudi ta tin
rang n6 di ra doi trong mot dam chira hang tram ngo1 sao nhung nhic dim trong mot dam may
khi ddm dic. Trong thoi gian ndy, mdi ngdi sao hinh thanh mét s6 lwong 16n nhirng vat thé
bang gia ¢& nho (sao choi) trong mot cai dia tir 46 cac hanh tinh ra doi. Pa phan nhiing sao
chdi nay bi lyc hap dan ném ra khoi nhitng hé tién hanh tinh nay boi nhimg hanh tinh khong 16
mo1 hinh thanh, va tré thanh nhitng thanh vién bé nho, troi ndi tu do cua dam.

Tuy nhién, ddm bay doan ctua Mit troi di dén mot két thic dir doi, khi chat khi cia nd
bi thoi tung bé1 nhitng ngdi sao tré nong nhat. Nhitng mo hinh nay cho thay Mat tro1 khi do
bat gitr, bang luc hap dan, mot ddm dong sao chdi khi ddm sao bi phan tén ra.

“Khi no6 con tré, Mat troi chia sé rat nhiéu nguyén vat liéu vdoi cac anh em dong hanh
cuia nd, va chung ta co6 thé thay vat chat do ngay nay”, Levison cho biét.

“Qua trinh bat gitr hiéu qua mot cach bat ngd va dua dén kha ning tha vi 13 dam may
chtra mot hon hop cac chat li¢u lay tor mdt s6 luong 16n cadc anh em nha sao ctia Mat troi”,
dong tac gia Duncan noi.

Bang chimg cho kich ban ctia d6i xuét phat tir ddm may sao chdi dang gan nhu cau, goi
1a dam may Oort, bao xung quanh Mat trdi, kéo dai dén nira hanh tinh dén ngdi sao gan nhat.

Nguoi ta thuong cho rang dam may nay hinh thanh tir cai dia tlen hanh tinh cua Mat troi. Tuy
nhién, vi cac mo hinh chi tiét cho thay cc sao chdi c6 ngudn gbc tir hé mit troi tao ra mot
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dam may xanh xao hon céi quan sat thay, cho nén can c6 mdt nguon goc khac cho céac sao
choi.

Levison ndi, “Néu chiing ta gia sir rang cai dia tién hanh tinh da quan sat thay cua Mat
tro1 c6 thé dung dé udce tinh dan cu ban xr cua ddm may Oort, thi chung ta c6 két luan rang
hon 90% sao choi thugc ddm may Oort c6 ngudn goc ngoai hé mat troi”.

“Su hinh thanh ctia ddm may Oort 1a mdt bi an trong hon 60 nam qua va nghién ctru
cua chung t6i c6 kha ning giai dugc bai toan dai dang nay”, Brasser noi.

e Tién Kha (theo PhysOrg.com)
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‘Ghi’ truec tiép diy din nano trén chat nén graphene

Mot qua trinh don gian chi mét bude dé ché tao cac mach dién kich ¢& nano mét tir
graphene da dugc phat trién boi cac nha nghién ctru & Mi va ¢ Phap. Ki thuit méi trén bao
gom viéc “ghi” cac day nano dan dién 1én trén ‘graphene oxide sir dung mot dau nhon nho xiu
da lam nong va cé thé that i tudng cho vigce ché tao céac dung cu dién tir déo.

Bién tinh graphene oxide cho dién tir hoc graphene
bﬁng ki thuét in khic hoa nhiét. Cac mach dién nano
¢6 d¢ din khac nhau véi kich c& xudng t6i 12 nm da
dugc tao ra trong cac mang graphene moc ghéo oxide
hoéa trong mot budc duy nhét rd rang, nhanh chong va
xac thuc. (Anh: Science/ AAAS)

Graphene 1a mot tim carbon kiéu to ong chi day mot nguyén tir véi mot s6 tinh chat
vat li doc dao. Vi nhiing tinh chét nay, nén nhiéu nha nghién ctru tin rang graphene co the thay
thé cho silicon dung lam chat liéu dién tir cta twong lai. Thi du, né c6 thé dung dé san xuét cac
transistor cuc nhanh vi cac electron chuyén dong trong n6 & tée d6 cuc ki cao.

Céac tAm graphene don doc con trong sudt d6i v6i anh sang, mot tinh chat co thé khai
thac dé ché tao cadc man hién thi, man dnh cdm Ung nhay va pin mat troi. Graphene cd thé cho
phép mang lai cac by phan chi phi thap hon va linh hoat hon so v6i cac chat li€u ngay nay.

Nhung dé cho cac cong nghe gbe graphene c6 gia tri thuong mai, cac nha nghién ctru
trude tién phai phat trién cac cong ngh¢ ché tao mach dién graphene trén quy mo l6n, s dung
cac ki thuat xac thuc va c6 thé sinh so6i thém. Thi dy, cac phuong phap hién ¢ “cat” diy nano
ra khoi mot tim graphene va lap rap chiing ¢ lai dé ché tao mach dién.
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In khic nano héa nhiét

Nhung moi thir ¢6 thé don gian hon nhiéu khi lién quan dén graphene. Paul Sheehan
thugc Phong nghién ctru Hai quan & Washington, Elisa Riedo tai Vién Cong nghé Georgia va
cac déng nghiép hién nay khai thac thyuc té 1a graphen oxide, mot chit cach dién, bién doi tré
lai thanh graphene dan dién khi bi 1am néng. Tuy nhién, thay vi 1am néng toan bd miu chat,
cac nha nghién ctru str dung ddu nhon ctia mot kinh hién vi luc nguyén tir (AFM) dé bién d6i
nhitng dai rat hep, bé ngang chi 12 nm, thanh graphene dan.

Ki thuat trén that chinh xéac, nghia 14 phan con lai ctia miu graphene oxide van cach
dién. Vi¢c ghi vdi cac nhi¢t do dau nhon khac nhau, tir 130° C tr& 1én, con cho phép cac tinh
chat dién tir cua day nano dugc diéu chinh trén hon bdn bac d6 16m, tao ra cac day dan tdt hon
hoac kém hon.

“Cai dep cua ki thuat cua chung t61 1a chung t61 da nghi ra mét ki thuat don gian, xéac
thuc va co kha nang phat trién thém, cho phép chung toi bién doi mot mau chat cach dién
thanh mét day nano dan dién”, phat biéu ctiia Sheehan, 1anh dao Trung tdm Khoa hoc va Cong
nghé Nano Bé mit tai Phong nghién ctru Hai quan. “Tinh linh hoat cta ki thuat trén con cho
phép cac diy nano duoc ghi trude hodc sau khi bién doi graphene thanh mot chat nhan”, éng
cho biét thém.

‘Rat cé trién vong’

“Qua trinh trén — goi 1a in khéc hoa nhiét — lam thay ddi hoa tinh cua mot chat lidu véi
mot dau nhon nano ndng bong 1a rat trién vong va ching t6i dd co thé ghi cac dudng ban din
hoac kim loai trén mdt ma tran cach dién béng cach str dung mot ma tran dau nhon di 1am
néng & nhimng nhiét d6 khac nhau”, Riedo bd sung thém.

Theo doi nghién ctru, bao gém cac nha nghién ctru ¢ Pai hoc Illinois va Vién Néel &
Grenoble, cac day nano dan dién tot hon silicon vo dinh hinh pha tap va so sanh t6t voi da s6
céc chét din polymer pha tap. Tuy nhién, khong gidng nhu nhitng chat liéu khac, toan bo su
dan dién xay ra trong mot 16p nguyén tir don nhit trong mau.

Trong khi nghién ctru vAn con trong giai doan dau phat trién, thi c6 kha ning 1a cac
cong nghé mai ay s€ ¢6 thé mo rong cho cac ma tran dau nhon AFM ghi nhanh c4dc mach dién
O toc dg cao trén cac banh x0p silicon. Graphene c6 thé 1a mdt loai “thdt dién tir” ¢d nano”,
Sheehan noi.

‘Linh vire phong phi va diy bat ngo”

“Graphene va graphene bién tinh héa hoc, nhu graphene oxide, la nhimg chat liéu hét
suc trlen vong”, ong bd sung thém. “Cang biét nhiéu vé hoa hoc carbon, nguoi ta cang biét
nhiéu vé ong nano carbon 4p dung cho graphene trong thoi gian gan day. Toi nghi day s€ 1a
mat linh vure nghién ctru phong phi va day bat ngo trong nay mai s& xuat hién”.

Céc nha nghién ctru hién dang mé rong cong trinh ciia ho cho cac tim graphene don da
chuyén 1én trén banh x06p silicon.

Céc két qua cong bd trén tap chi Science.

e Xuan Nguyén (theo physicsworld.com)
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Ha Lan khanh thanh kinh thién van vo tuyén lon nhat the gid¢i

Céc nha khoa hoc ¢ Ha Lan vira khanh thanh chiéc kinh thién vin v6 tuyén 16n nhat
theé gio1 vao thtr bay tuan roi. Ho cho biét n6 c6 kha nang phat hién ra nhiing tin hi¢u mo nhat
hau nhu xa x061 tan thoi Big Bang.

Anh chup NASA cho thdy cic dam sao. Anh: NASA

Kinh thién vin LONAR (Ma tran Tan s Thap) gom 25.000 anten nho bé ngang tir 50
cm dén 2 m, thay cho mét anten chio truyén thong.

N6 dit tai thanh phd Assen & dong bac Ha Lan, nhung cic anten phan tan khap phan
con lai cua dat nudc Ha Lan, va con ¢ DPuc, Thuy Dién, Phép va Anh.

“H6m nay, chiing t6i khanh thanh chiéc kinh thién van v tuyén 16n nhat trén thé giéi.
Khi két hop toan bo cac anten lai véi nhau, ban s& c6 mot chiéc kinh thién van khong 16 véi
duong kinh khoang 1000 km”, Boekhorst phét biéu véi héng tin AFP. “Cac quan sat ma ching
ta s& c6 thé thuc hién s& cho phép ching toi biét thém nhiéu diéu vé ngudn gdc cua vil try,
nguoc dong thoi gian dén ngay sau thoi khic Big Bang”, ba noi.

Dit lidu thu thap boi chiéc kinh thién van khong 10 nay s& duge xtr i voi mot siéu may tinh
tai truong dai hoc Groningen va sau d6 truyén vé vién nghién ctru.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Tau Hayabusa da tré vé... nhung c6 bui ti€éu hanh tinh hay khong
thi phai cho xem

Hom qua, mot doi khoa hoc bay vao ving ring nii Australia dé thu hdi thiét bi vii try
Nhat Ban ma ho hi vong c6 chtra nhitng mau tiéu hanh dau tién tu trudc dén nay cé thé cung
cap cac manh moi vé sy tién hoa cua hé mat troi.

Tau thim hiém Hayasuba da tré vé Trai dat sau mot hanh trinh bay ndm, 6 ti km, boc
chay luc di vao khi quyén thanh mét qua cau ltra ngoan muc ngay sau khi tha ra thiét bi khoa
hoc trén.

bay la lan dé}l tién mot phi thuyén di ha canh thanh cong 1én trén mot tiéu hanh tinh
va quay tré vé Trai dat.

& Reulers

Trong birc anh nay chup v6i mot thau kinh mét ca, con tau vii tru va capsule da thap sang bau troi khi chung di
trd vao khi quyén cua trai dat.
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Seiichi Sakamoto & Co quan Tham hiém Vil tru Nhat Ban (JAXA), co quan phong con
tau trén hoi nam 2003, cho biét ho that “hai long” da thu hoi dugc capsule trén, dac biét sao
mot so truc trac ki thudt da hoan sy quay ve cua Hayabusa mat ba nam.

“P6 1a mot thir thach cong nghé hét sirc kho khian, va chung t6i da 1am moi thir dé khéc
phuc cac sy co tirng budc mot”, ong ndi. “Pay 1a mot thanh tyu ma chung t6i c6 thé thuc hién
don gian vi ching t6i chua bao gio dam hi vong”.

Ho6m qua, hai chiéc tryc thing di dua cic nha khoa hoc dén noi ha canh cta capsule

trén & khu vuc cérp Woomera, mot khu quén sy xa x0i cach thu phu Adelaide bang Nam
Australia 300 km v€ hudng tay bac.

Anh minh hoa phuong thirc Hayabusa thu gom vat li€u vil tru trén bé mat tiéu hanh tinh Itokawa.
C6 thé mat nhiéu gio dé thu hoi capsule va cac mau vat da thu gom, chung sé duoc dua
vé Nhat Ban nghién ctru sao mot loat phép do nham bao vé capsule va hang héa cua no.

Nha khoa hoc NASA Scott Sandford, mot trong cac thanh vién ddi khoa hoc s& nghién
cuu cac mau trén, cho biét ho da thd phao nhe nhdm khi thay con tau vii tru di tré vao khi
quyén va thay capsule “cua quy” ctuia ho da tach ra thanh cong va bung du roi vé Trai dat.

Hayabusa da dén tiéu hanh tinh tén goi Itokawa vao niam 2005.

Trong hinh v& nay, mgt binh chira hinh dia, ¢ chinh gitra, thiét bi nguoi ta trong doi dang mang vé,céc mau vat vil
tru cua ti€u hanh tinh Itokawa, tach khai phi thuyén Hayabusa, ngay dung luc né vura v€ téi Trai dat.
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Sau khi chup céc biic éph tu m(,)’i goc do cua tiéu hanh tinh dai 500 m Itokawa,
Hayabusa da ha canh 1én do6 hai lan vao cu6i nam 2005.

Phi thuyén dugc thiét ké d€ ban ra mot vién dan vao bé mat cua ti€éu hanh tinh va sé
nghién va tong vat chat qua mot cai ong dai vao binh thu gom mau. Khong c6 su chac chan
nao la vién dan that sy dugc ban ra, cac nha khoa hoc cho bi€t nhu vay, nhung ho tin rang sy
tac dong cua viéc ha canh cua cai ong s€ budc madt sé vat liu bay lén vao di vao budng thu
gom.

“Chung ta c6 1& c6 co hoi lay duoc mau 1a 50%”, Sakamoto noi.

Co quan Vi tru Nhat Ban cho biét muc ti€u cua du an tri gia 200 triéu USD trén 1a
nham tim hi€u ngudn goc va su tién trién cia h¢ mat troi, dong thoi dat nén tang cho céac s
ménh thu gom mau trong tuong lai.

Sakamoto cho biét bat ki mau vat ndo lay tir mot tiéu hanh tinh, von duoc xem 1a
nhiing vién gach xay dung cta cac hanh tinh, cling c6 thé lam sang té thém veé ngudn goc cua
Trai dat.

Capsule thu gom mAu cia tau thim hiém tiéu hanh tinh Hayabusa sau khi ha canh thanh cong gin Woomera,
Nam Australia.

Céc nha khoa hoc hi vong nghién ciru xem tiéu hanh tinh trén hinh thanh nhu thé nao
va khi nao, cac tinh chat vat li cua nd, nhiing vat thé nao cé thé da tung tiép xuc voi nd, va gié
mat troi va buc xa anh hudng dén né nhu thé nao.

Hayabusa ban dau duoc du tinh cho quay vé Trai dit vao nim 2007 nhung mot loat
truc trac ki thuadt — bao gom sy hdng hoc cac dong co ion cua nod, cac banh xe diéu khién bi
hong, va sy co6 ngudn cap luu dién — khién n6 da bo 16 chuyén bay vé quy dao Trai dat mai
cho dén ndm nay.

Néu Hayabusa that sy mang vé cdc mau tiéu hanh tinh, n6 s& 1a phi thuyén thu gom
mau vi tru tht tu trong lich st - bao gom vat chat mat troi thu gom boi cdc st ménh Apollo,
vat chat sao choi do phi thuyén Stardust mang v€, va vat chat mat troi do st ménh Genesis thu
gom.

Phan tich so bo cac mau s& dugc thyc hién bdi mot doi khoa hoc ngudi Nhat, Mi va
cac nha khoa hoc Australia & Nhat Ban.
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Sau m{t nam, cac nha khoa hoc trén thé gidi sé co thé truy cédp vat li¢u tiéu hanh tinh
deé nghién cuu.

Tiéu hanh tinh Itokaea, dat theo tén Hideo Itokawa, cha d¢ ctia nganh khoa hoc té€n Itra & Nhat Béan.

e Tran Duy Khic (theo Daily Mail)
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Phai chiing vii tru ching hé c6 ning lwong tdi, vat chat toi gi ca?

Nghién ctru méi cia cac nha thién van ¢ Khoa Vit 1i, Pai hoc Durhm, cho thay su
uyén tham lau nay cia nguoi ta vé thanh phan ctia Vi tru ¢6 1€ 1a sai [am.

Céc ngudn vo tuyén chua phan giai do
Sawangwit va Shanks st dung dé do tac
dung cua sy tron hoa dit li€u kinh thién van
dugc danh dau trén ban d6 WMAP CMB
(cac vong tron ho). Sawangwit va Shanks
nhan thay cac ngudn vo tuyén goi ¥ su san
phing cua kinh thién van 16n hon so véi
trude day tim thiy, cho thiy c& gon song
CMB ¢6 1& 1a nh6 hon. (Anh:
NASA/WMAP/Pai hoc Durham)

Nghién ctru sinh Utane Sawangwit va gido su Tom Shanks dé khado sat cac quan sat tir
vé tinh Tau khao sat Vi song Phi dang huong Wilkinson (WMAP) dé nghién ctru tan du nhiét
tu thoi Big Bang. Hai nha khoa hoc tim thdy bang chtimg cho thay cac sai sO trong bo dir lidu
¢6 1& 16n hon nhiéu so v&i ngudi ta nghi trude day, cai hoa ra khién cho mé hinh chuan cta Vil
try thanh cau hoi md. Poi nghién ciru cong bd cac két qua cia ho trén tap chi Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society.

Phéng 1én hoi naim 2001, WMAP do cac chénh 1éch trong biric xa Phong Vi song Vil
tru (CMB), nhiét tan du cua Big Bang chodn déy Vil tru va xuét hién tir khép bau troi. Kich ¢&
gdc cuia cac gon song trong CMB duoc cho 13 ¢6 lién quan voi thanh phan cua Vi try. Cac
quan sat cia WMAP cho thdy cac gon song d6 khoang bang hai 1an kich thudc Mit trang tron,
hay khoang chimg mot d6 bé ngang.

V6i nhing két qua nay, cac nha khoa hoc két ludn rang vii tru ciu tao gém 4% vat chat
‘binh thuong’, 22% vat chét “tbi’ hay khong nhin thiy va 74% ‘nang luong t6i’. Cudc tranh
ludn vé ban chat dich thuc ciia ‘mat t6i’ ctia Vi try - vt chat tdi va niang lugng tdi — tiép tuc
cho dén ngay nay.

Sawangwit va Shanks st dung cac vat thé thién van xuét hién dang nhiing diém chua
phan giai trong cac kinh thién véan vo tuyén dé kiém tra cach thirc kinh thién vin WMAP tron
hoéa cac ban d6 ctia n6. Ho tim thdy sy tron hoa d6 16n hon nhiéu so véi trude day ngudi ta tin,
cho thay phép do ctia n6 vé kich c& ciia cac gon song CMB khong chinh xac nhu nguoi ta
nghi. Néu dung nhu vay thi két qua nay c6 nghia la cac gon song ay nho hon dang ké, cai co
thé goi y rang vat chét t6i va nang lugng tbi chang hé co.

Gi4o su Shanks nhan xét, “Cac quan sat CMB 1a mot cong cu rat co sttc manh d6i véi
vil try hoc va né 1a thiét yéu dé kiém tra cac két qua co he thong. Néu cac két qua cua ching
t61 to ra la dung, thi s€ it c6 kha nang cho nang luong t6i va cac hat vat chat t6i ki la thong tri
Vii tru. Vi thé bang ching rang Vil tru c¢6 ‘Mit ti’ s& cang tdi hon!”
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Ngoai ra, cac nha thién van Durham gin day da hop tac voi mot do1 khoa hoc quc té
c6 nghién ctru dé xuit ring cdu tric cua CMB c6 1€ khong cung cap su kiém tra doc 1ap c6
tinh x4c thuc cho sy c6 mat ciia nang lugng tdi nhu nguoi ta van nghi.

Néu nang luong tdi that su ton tai, thi diéu tdi hau 1a né 1lam cho su gian no cua Vi tru
tang toc. Trén hanh trinh cta ching tir CMB dén cac kinh thién van nhu WMAP, cac photon
(cac hat co ban cia buc xa dién tir trong d6 c6 4nh sang va song vo tuyén) da truyén qua cac
siéu dam thién ha khéng 16. Thong thuong, mot photon CMB ban dau bi dich xanh (cuc dai
ctia n6 dich vé phia diu xanh cta quang phd) khi n6 di vao siéu dam va rdi bi dich do khi nd
di ra, cho nén hai hi€u ung tri¢t tiéu nhau. Tuy nhién, néu cac siéu dam thién ha dang tang tde
ra xa nhau vi nang lugng tdi, thi su triét tiéu do khong chinh xéc, nén cac photon van hoi bi
dich xanh sau khi ching di qua. Cac nhiét d cao hon mot chut sé xuét hién trong CMB noi
cac photon di qua cac siéu dam.

Tuy nhién, cac két qua mdi, phan tich trén Khao sat Bau trdi S6 Sloan di khao sat 1
triéu thién ha do sang, cho thay khong c6 hiéu tng nao nhu thé dugc trong thay, mot lan nira
de doa mo hinh chuan cua Vi tru.

Utane Sawangwit cho biét, “Néu két qua ctia chiing t6i dugc lip lai trong nhing khao
sat thién ha méi & Ban cau Nam thi ddy c6 the s€ 1a nhiing trd ngai that su cho sy ton tai cua
nang luong t61”.

Néu Vil tru that su khong c6 ‘mat t61°, thi mot sd nha vat 1i 1i thuyét s€ thd phao nhe
nhom. Vi¢c ¢6 mot mod hinh phu thudc vao céac hat ki la cho dén nay chua phat hién ra cAu tao
nén vat chét tdi va ning lugng tdi hoan toan bi an khién nhiéu nha khoa hoc cam thdy khong
thoai mai. N6 cling loai bo nhiing tré ngai cho sy ra doi ciia cac ngdi sao trong céac thién ha,
v6i nang luong *hdi tiép’ dé can tro sy hinh thanh cua ching bang voi ning luong do lyc hip
dan cung cip dé gitip ching hinh thanh.

Gi4o su Shanks két luan, “Van dé 1a mo hinh chuan véi ning luong t6i kho hiéu ctia nd va
vat chét tdi s& van ton tai — nhung can kiém tra nhiéu hon. V¢ tinh Planck cua chau Au, gén
day da duoc phong Ién dé thu thap nhiéu dir licu CMB hon s€ cung cap nhiing thong tin thiét
yéu moi Va gitip chung ta tra 101 nhitng cdu hoi co ban nay vé ban chit cia Vil tru ma ching ta
dang song”.

e Nguyén Vi Na (theo Science Daily)
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Bi 4n swr nghiép gia kim thuit ciia Isaac Newton

I[saac Newton, mot biéu tuong cua sttc kham pha khoa hoc, da tirng c6 mdt cudc séng
bi mat véi tu cach 1a mot hoc gia cua truong phai gia kim bi an. Trong siu nim qua, William
Newman da di khai thac cudc sdng it nguoi biét dén ay va mang no ra anh sang. Newman la
gido su lich st va triét 1i khoa hoc tai trudong
Nghé thuat va Khoa hoc tai Pai hoc Indiana
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vang va mot loai tién dugc cai 1o hoan :
dong, trong s6 nhiéu muc tiéu tham vong
khac ntra, thuong dugc goi la “chymistry”
vao thoi gian 4y. Newman di thiét 1ap “The
Chymistry of Isaac Newton” (Sy nghiép gia
kim thuat ctua Isaac Newton), mot dy an lién 5
nganh cung cap nghién ctru méi vé su nghiép it i e Ay
gia kim thuat cia Newton.
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boi du an "The Chymistry of Isaac
Newton" vira méi cho cong bd 23 ban thao
gia kim thuat da bién tip lai do Isaac Newton
viét. Py 1a 1an dau tién nhitng tu liéu nay dugc cong bd trude cong chung.

Website "The Chymistry of Isaac Newton", tai dia chi
http://webapp1.dlib.indiana.edu/newton/, con mé ta chi tiét cac kham pha quang hoc cua
Newton, nhitng thanh qua da lam chuyén bién triét dé cac li thuyét ca thién nién ki tudi vé anh
sang va mau sac, c¢6 lién quan dén nganh gia kim thuat cta 6ng. Cac ban thao do Newton viét
cho thdy sy phan tich va tong hop anh sang tring ctia Newton bang phuong tién ling kinh co
mdi nghi ngd khong thé phi nhan dbi v6i nghién ctru gia kim thuat ciia ong.

“Newton l1a mdt nha gid kim thuat tan tuy trong 30 ndm”, Newman noi, “nhung 6ng
gilr cac hoat dong cua minh trong linh vic nay mot cach kin dao trude nhing ngudi duong
thoi va dong nghiép ctia 6ng, cho nén nghién ctru gia kim thuat ciia ong ching duoc ai biét
dén”.

Newman va cac thanh vién dy &n da dich, bién tip va gidi nghia cac ban thao, bao gém
cac sb ghi chép trong phong thi nghiém va nhimg tu liéu khac. Cac ban thao dé bién tap co thé
tim kiém tu do, va website du 4n trén con két hop cic van ban di bién tip véi cac ban sao
trong phong thi nghiém cuia céac thi nghi¢m cia Newton.

Phan 16n nho vao nhitng no6 lyc cia Newman, ma sy tham gia cia Newton véi nganh
gia kim thuat ngay mdt dugc hiéu rd hon.
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'The Chymistry of Isaac Newton' khong nhiing cung cap mot canh cira doc dao nhin
vao tri tu¢ cua mot thién tai 161 lac, ma con lam sang t6 khudén kho tron ven cia nén van hoa
vat li¢u va cong ngh¢ cua nganh ‘chymistry’ ma Newton phat trién.

Muc tiéu t6i hau cia du an trén 14 cung cip cac giai thich hoan chinh cho cac ban thao
ciia Newton va cac cong cu tuong tac toan dién cho viéc nghién ctru cac vin ban d6. Cho dén
nay, hon 600 trang d3 duoc bién tap va dua vao khai thac truc tuyén, trong d6 c¢6 quyén sb ghi
chép dung trong phong thi nghiém hoan chinh nhit ctia Newton, Portsmouth Collection Add.
MS. 3975, tim théy tai Pai hoc Cambridge.

Khach dén thim website trén ciing c6 thé tim kiém hinh vé& cac ki hiéu gia kim thuat
cua Newton, mot so trong do bieéu dien nhitng cong thire ki la nhu “Su tr Hi Lap”, “Ng6i sao
Antimony”, va “Que thuy ngan Y hi¢u”. Nhitng ki hi€u nay la tién than phd bién cia nganh

gia kim thuat hién dai, va Newton su dung hét céc ki hiéu éy.

Newman va céc cOng tac vién cua o6ng da sao lai cdc qua trinh gid kim thuat trich tur
quyén “Ttr dién Cac thut ngir Gia kim thuat” cia Newton. St dung mot 1o luyén dbt than
nguyén thiy va cdc ban sao hién dai cua thoi ki ) thuy tinh, cac thanh vién dy 4n da san Xuét
ra “dau sunfat” (acid sulfuric), “nudc cang” (chu yéu 13 acid nitric) va “muébi tinh than” (acid
hydrochloric). Nhiing thi nghiém nay, thuc hién véi su hop tac cua Khoa Hoa hoc tai Pai hoc
IU Bloomington, dugc gidi thi¢u cung véi hinh anh minh hoa c6 tai website trén.

e Trong Khuong (theo PhysOrg.com)
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M4t thi nghiém twéng twong da 100 tudi nay dwoe chirng minh 1a
c6 thé thye hién dwec
Vi viéc xay dung mot cd may st dung 2000 hat bot khoe lam quay mot canh quat va

thuc hi¢n cong, cac nha nghién ciru & Pai hoc Twente cudi cung da hién thuc hoa mot thi
nghiém tudng tuong gay tranh cai lau nay.

Plhysice
Universit

Thiét bi‘ st dung cac vhat bot dé thue hién cong, xac nhan mot thi nghiém tudng
twgng hoi ndm 1912. Anh: Pai hoc Twente.

Mot ¢d may twong ty 1an dau tién duoc dé xuat vao nam 1912 boi nha vat 1i ngudi Ba
Lan Marian Smoluchowski. Trong thi nghiém tudng twong ctia minh, 6ng dé xuat rang nhimg
hat nho xiu dang chuyen dong co thé tao ra du luc tac dung dé 1am quay mot canh quat loai cdi
xay gid. Mot co ché khoa, thi du nhu mot mau cam, co thé ngin can chuyén dong giat lui,
budc canh quat chi chuyén dong theo mot hudng vé phia trudc.

Tuy nhién, vai ndm sau do, nha vat 1i Richard Feynman cho réng, trong thuc té, cac hat
bot khoe s& khong c6 kha niang thyc hién cong co ich. Feynman chi ra rang, vi toan bo hé hoat
dong ¢ nhiét do b?lng nhau, nén méau cam thinh thoang s€ trugt khoi canh quat. H¢ qua 1a hé sé€
tao ra chuyén dong tong hop 1a zero.

Nay nha vat i Devaraj van der Meer ¢ trudng Dai hoc Twente va cic dong nghiép cua
ong vira chirmg minh dugc rang mot cd may nhu vy trén thyc té co thé lam quay cac canh
quat chi theo mot chleu tao ra chuyén dong tong hop duong. Cac chi tiét nghién ctru ctia ho s&
duoc cong bd trong s ra sap toi cua tap chi Physical Review Letters.
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Trong c6 chit gi d6 giéng nhu mot may x6 sé téc do cao, hé thong mai trén gdm mot
bé lic manh lam cho 2000 hat bot thity tinh nho nay ra xung quanh. Khi cac hat bot tiép xuc
v6i cac chong chong ctia mot dung cu kiéu cbi xay gid bén trong ¢d may, thi cac chong chong
chuyén dong, lam xoay mot cai thanh, thanh ndy lam quay mot b cam bién.

Thach thirc chinh 1a lam cho cac chong chong chi chuyén dong theo mot chiéu. Cac
nha khoa hoc da lam dugc vige ay v6i — c6 chit bat ngo - keo dan dng nude. Véi keo dan dng
nuée dan 1én mot mat cua mdi chong chéng, thi cac chong chong quay chi theo mét chiéu. Vi
céc hat bot mat nhiéu nang luong hon khi ching cham tring phia dan keo mém so v&i phia
khong dan keo ctia cac chong chéng, nén ¢d may tao ra mot chuyén dong toan phan duong.

Van der Meer luu ¥ rang ¢d may trén khong di dén vi pham dinh luat thir hai cta nhiét
dong luc hoc, vi hé thong rat khong hiéu qua. Phan 16n nang lugng cua céc hat bdt bi ti€u tan
thanh nhiét va am.

Tuy nhién, hé thong trén cé thé van cung cip cho cac nha khoa hoc cai nhin sau sic vé
co hoc ¢d dién. Chéng han, hé trén khai thac mot tinh chat goi la tuwong tac nguoc, sao cho
khong chi cac hat bot 1am cac chong chong chuyén dong, ma cac chong chong ciing lam cac
hat bot chuyén dong. Sau khi cic chong chong bat dau quay theo mot chidu, cac nha nghién
curu quan sat théy mot kiéu khuéy tron madi O cac hat bot.

Céc nha vat li cho biét twong tac nguoc nay con co thé xay ra ¢ cac “banh coc phan ti”
nho xiu, ké ca cac phén tir trong co thé nhur ARN polymerase va protein kinesin. O nhing cp
d6 nho hon nhiéu, nhitng phan tir ndy tu chuyén dong trong co thé bang cach lap khit theo cac
ranh bén trong cac té bao. Hé thong vi mé xay dung & day c6 thé giup cac nha nghién ciru hiéu
1& hon cac banh coc phan tir hoat dong nhu thé nao bdi nd cho phép cac nha nghién ctru quan
sat va diéu khién cac tuong tac & quy mé 16n.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Miit tring c6 nhiéu nwéc hon ngudi ta nghi

Mat trang. (Anh: GeoPappas/iStockphoto)

Theo mot ban bao cao mai, that ra c6 nhi€u nude trén Mét trang hon trudc nay nguoi
ta van nghi va c6 kha ning nudc phén tan sau bén dudi bé mat chi Hang.

Céc sir ménh Mit tring gan day da chung t6 c6 nudc dong bang trong nhiing miéng hé
t01 tim trén bé mat Mt trang, va bang nam bén dudi 16p bui xam. Mot s6 nha khoa hoc tin
rang lugng nude nay co6 thé duge mang dén boi cac manh v& sao chdi va cham vao bé mit chi
Hé‘mg.

Nhung mot nghién ctru méi cong b trong tudn ndy trén t& Proceedings of the National
Academy of Sciences cho biét c6 nhiéu nudc ¢ bén trén, va bén trong, Mit tring — cac két qua
c6 y nghia quan trong cho cac st ménh Mat trang tuong lai.

“Nuéc c6 thé ¢ khip noi bén trong mit tring”, cac nha nghién ctru cho biét. “Hon 40
nim qua, ching ta d3 nghi Mit tring 1a x& s& kho can”, phat biéu cua Francis McCubbin
thuoc Vién Carnigie Washington, ngudi dimg dau nghién ctru trén. “Chiing t6i tim thiy lugng
nudc cuc tiéu thay doi tir 64 phan ti 1én 5 phan triéu — cao hon it nhat 13 hai bac do 16n so voi
cac két qua trudc day”.

Luong nudc d6 khong thé khai thic ngay duoc — nd hoa tron trong 15i da cua Mat
trang, theo ban bao cao trén.

Pa s6 cac nha khoa hoc ngay nay tin ring Mit tring hinh thanh khi mot vat thé ¢& sao
Héa va cham véi Trai dat, cach nay 4,5 ti nam trude, lam bat vat chat ra sau do két tu lai tao

nén Mat trang.

Magma hinh thanh trong qua trinh nay va mét s6 phéan tir nuée da duoc gin giit dudi
dang magma ngudi va ket tinh.
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Céc nha nghién ctru dd khao sat cac mau dat da thu gom cach day 40 nam vé trudce
trong cac sir ménh mat trang Apollo. Cac loai da do s& phd bién hon trong phan 156i mang lai
bang chimg héa hoc ctia cac hop chat hydrogen va oxygen hudng téi dau hiéu ctia nudc.

“Ham luong la rat thap va, trong tng, cho dén gin day chiing hau nhu khong thé phat
hién ra dugc”, theo tién si Bradley Jolliff tai Dai hoc Washington, ¢ St. Louis, nguoi tham gia
trong nghién ctru trén. “Cudi cung thi rdi chung ta da bit diu xem xét dén cac ham ¥ va ngudn
goc cua nudc trong 101 cia Mat trang”.

e Nguyén Vi Na (theo abc.net.au)
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Phan tir bi kéo cang dwa spin mdi vao electron
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Gian dd cua mot phén tir gbc cobalt dang bi kéo cing ra giira hai dién cuc vang. (Anh: Dan Ralph)

Céc nha vat i & Mi vira phat minh ra mot phuong phap do cac tinh chat tir ciia mot don
phan tur khi n6 bi kéo cang. Ki thuat trén mang lai mgt cach tiép can mai cho viéc nghién curu
hoa hoc luong tir va spin ciia mot electron anh hudng nhu thé nao dén duong di ciia né qua
nhimg ciu tric nho xiu. Ki thuat trén mot ngdy nao dé con cé thé dung cho cac dung cu dién
tir hoc spin, chiing sir dung spin cua electron dé xur 1i va luu trit thong tin.

Ki thuat trén khao sat mot hidu ing di duoc giai thich 1an dau tién hdi nam 1964 boi
nha vat li ngudi Nhat Ban Jun Kondo. Ong di chimg t6 rang, & nhitng nhiét do rat thap, mot
electron din trong khong nhu vang c6 thé ghép cip voi mot electron ¢ spin nguoc hudng di
cung véi mot chat tinh khiét tir tinh (thi du nhu sit). Mbi lién hé nay 1y mat kha ning dan
dién cua electron, dem lai sy gidm do dan cua kim loai ¢ nhiing diéu kién lanh 180 nay.

Céc nha vat 1i da quan sat thay sy giam & nhiét d6 thap nay cta do dan — goi I “hiéu
tmg Kondo” - & mdt sd vat lidu nguyén khéi. Tuy nhién, c6 thé xdy ra hién tuong rat khac khi
cac electron duong dau voi mot chat tinh khiét tir tinh, thi du mot phén tir tir tinh hoac mot
chdm luong tir tir tinh. Cac nghién ctru vé electron chay tir mot dién cuc kim loai sang dién
cuc kia qua chét tinh khiét tr tinh cho théy mot cuc dai nhon trong do dan cta chdm hodc cua
phan tir & dién ap bang khong — dat tén 1a “cong hudong Kondo”.

72 | Bén tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

Nhay qua rao can

D6i v6i cac phan tir hodc chdm lwong tir phi tir tinh, sy dan dién bi chi phdi boi luc day
tinh dién giira mot electron trong kim loai va mét electron trong phan tir hay trong chim do.
Moi electron mudén nhay tir mot dién cuc va sang mot phan tir hodc chim luong tir phai vuot
qua hang rao nay. Tuy nhién, trong mot hé tir tinh, cling chinh sy twong tac ghép cap ma
Kondo mé ta 1am ha thap rao can nay, cho phép mdt electron nhay 1én phan tir hodc cham — va
sau do6 nhay khoi phia bén kia.

Mic du hiéu ing nay da dugc trong thiy & cac chdm va phén tir c6 mot electron tir tinh
(cac hé spin }2), nhung viéc nghién ctru n6 trong cac hé spin cao hon c6 thé lam sang to thém
vé céc electron dan hanh xtr nhu thé nao trong cac vat liéu tir tinh. Nay, mot doi dimg dau la
Dan Ralph tai Pai hoc Cornell da 1an dau tién nghién ctru mot cong huong Kondo trong mot
phan tir spin 1. Cac nha nghién ctu con chung té dugc rang su cong huong do co thé diéu
chinh bang cach kéo cing phan tir ra doc theo mot hudng nhat dinh.

Trang thai by ba

Trong thi nghiém trén, d6i nghién ctru sir dung ki thuat in li to dé trude tién tao ra mot
cau nbi bang vang chi dai 500 nm va day va rong vai chuc nm trén mot chat nén silicon. Mot
doan & chinh giita ciia cau ndi bi ldy bo va mot don phan tir, gom mot nguyén tir tir tinh
(cobalt) va sau vong pyridine, duoc thay vao chd cua no.

Cobalt ¢6 hai electron tir tinh tu sip xep ching thanh mot trang thai by ba — mot tap
hop ba trang thai lugng tir voi nang lugng giéng hét nhau. Ca hai spin huéng cung chiéu nhau,
mang lai cho cobalt spin téng bang 1. Khi miu duoc 1am lanh xudng khoang 1,6 K, di nghién
ctru dé y théy mot sy gidm manh ¢ dién tré cua phan tir do tai dién ap zero dat vao — déu hiéu
cua mdt cong hudng Kondo.

Ralph va cac dong nghiép sau d6 déa kéo cang phan tir do ra dén 0,08 nm bang cach
ubn cong chét nén silicon. Ho thy cong huéng Kondo bi tach thanh hai cyc dai, mdi cuc dai ¢
mot phia ctua dién ap zero dat vao. Theo Ralph, sy phan tach nay xay ra vi vi¢c kéo cang phan
tir lam hong mat sy dbi ximg lap phuong cua phan tir 6 vén 1a nguyén do cho cac trang thai
bd ba c6 nang lugng bang nhau hét. Thay vao d6, mot trang thai giam ning luong va ¢& giam
lién quan dén c& ctia sy phan tach.

Doi nghién ctru da xac nhan ban cht tir tinh cua sy phan tach d6 bang cach lap lai thi
nghiém trong mot tir truong ngoai. Khi thiét 1ap trudng vudng goc voi hudng kéo cang, thi sy
phan tach 16n dan 1én khi cuong d6 trudng ting 1én. Tuy nhién, khi truong dat vao song song
vo1 huong kéo cang, thi cd cua sy phén tach thay d6i dang ké khi cuong do truong bién thién.
Theo Ralph, hanh vi nay xac nhan rang ho dang quan sat thiy mot cong huong Kondo ¢ mot
phan tur spin 1.

Ralph va cac dong nghiép con khao sat sy dan dién & dién ap zero bién d6i nhu thé nao

khi mau duoc 1am am tir 1,6 K 1én 30 K. Sy giam d6 dan duoc trong doi cho mot cong hudng
Kondo spin 1.
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‘Thi nghiém quan trong’

Pablo Jarillo-Herrero thugc Vién Cong ngh¢ Massachusetts mo ta cong trinh trén 1a
“mot thi nghiém quan trong” ¢ thé dan dén cac phép tinh hoa lugng tir tot hon, cai mang lai
cac trang thai spin ctia mot phan tir. Ong con tin ring cong trinh trén c¢6 mang lai su phat trién
cua cac by nh¢ tir nho xiu luu trir thong tin dudi dang trang thai spin cua phan tir do. Cong
trinh trén con ¢ thé dua dén su phat trién nhitng ngudn electron phin cuc spin méi va cac
cong tic co thé moy/tat dong spin.

Ralph cho biét doi ctia 6ng hién dang ¢ gang lap lai thi nghiém trén st dung cac dién
cuc 1am bang mot kim loai tir tinh thay cho vang. Diéu nay s& cho phep cac electron phan cuc
spin dugc dua vao trong phén tur - do c6 thé 1a budce tién quan trong dau tién hudng dén chd
ché tao cac dung cu “dién tir hoc spin”.

e Tran Duy Khic (theo physicsworld.com)
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Tai sao mot s0 neutrino ciia Fermilab bi thieu?

Ban trong thiy né, nhung ban khong trong thiy né: dé 1a cac neutrino. Kha niang bién
hoa ctia nhitng hat ha nguyén tir nay 1a mét dang nay sang dang khéc c6 1€ da tao ra mot vet
nut nira trong kién thirc ctia chiing ta veé thé gidi ty nhién.

N6 c6 thé chi ra con dudng dan dén nén vat 1i méi co thé cho chung ta biét tai sao vii
tru duong nhu chi cau tao gom vat chat chir khong c6 phan vat chat.

Céc nha vat 1i 1am viéc tai thi nghiém Tim kiém Dao dong Neutrino May phun Chinh
(MINOS) tai Fermilab ¢ Batavia, Illinois, dang nghién ctru mét hién tugng goi la dao dong
neutrino khi ho tim thdy mot sy khac biét giita cdc neutrino va phan neutrino khong thé giai
thich béi nén vat 1i mé hinh chuan.

Céc neutrino va d6i tac phan vat chat cua ching dao dong giira ba loai: electron, tau va
muon. Trong thi nghiém MINOS, céc neutrino muon va phan neutrino muon duoc ban vao hai
may do hat: mot may do “gén” dat tai Fermilab, va mdt may do “xa” bén trong mot md
khoang & Soudan, Minnesota. Cac hat di di qua 700 km trai dat dé dén may do hat xa.

Cac hat d6 c6 kha ning cao nhat bién d6i thanh cac ddi tac tau cua chang. MINOS
khong nhay véi céac hat tau, ma suy luadn ra chung bang cach do su thiéu hut neutrino va phan
neutrino muon.

Tai sao mot s6 neutrino cua Fermilab bj thiéu? (Anh: Fermilab)
Theo kién thirc hién nay cua ching ta vé& vét 1i neutrino, MINOS s& thay mot su thiéu

hut giéng nhau ddi v6i cac neutrino va phan neutrino, nhung vao hom thir hai rdi, doi hop tac
MINOS loan bao rang day co 1€ khong phai la cai dang xay ra.
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Khi céc nha vat 1i do mot thong s6 dac biét lién quan dén cac dao dong neutrino, ddi
v6i cac phan neutrino né 16n hon khoang 40% so v&i dbi voi cac neutrino. Ho cho biét day 1a
bang chimg khong dirt khoat ctia mét sy thiéu hut 16n hon trong chum phan neutrino so véi
trong chum neutrino.

Jenny Thomas ¢ truong Pai hoc College London, mdt nit phat ngoén vién cho MINOS,
nhan manh rang cac két qua trén 1a mang tinh so bg. “No6 c6 thé 1a mot thang giang thong ké
khong may”, ba n6i. “Nhiing cai nhu vay dang xady ra”.

Nhung néu ket qua trén duoc chimg minh chic chin, né co thé giip chung ta di giai
mot trong nhiing bi a an 16n nhat trong vat 1i hoc: 1am thé ndo su mat can bang gitra vat chat va
phan vét chat da phat sinh trong vii tru thoi so khai.

Su khong nhét quan d6 c6 thé 1a do sy khac biét & phuong thirc cac neutrino dao dong
so vOi cac phan neutrino. Hodc cac phan neutrino c6 thé dang tuong tac véi 700 km da theo
mot kiéu chua dugc hiéu ro.

“Néu két qua trén la that, thi c6 mot s6 kién thirc vat 1i khong dugc trong doi”, Thomas
noi. “Khi do, c6 mdt s6 diéu méi mé ma ching ta khong hicu, va diéu do that kho tuong
tuong”.

Antonio Ereditato tai Dai hoc Bern, Thuy Si, mot phat ngon vién cho thi nghiém
neutrino OPERA ¢ Italy noi: “Day la mot bang chung nita cho thay nén vat 1i neutrino 1a mot

cong cu dugc dac an dé truy xuat nén vat li méi”. Nhung ong cho biét thém ring can co cac
két qua chic chin vé mit thong ke.

e Trong Khuong (theo New Scientist)
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Cudc song bi mit ciia nwée ¢ nhirng nhiét do rat thap

Su séng bi mat ctia nudc duoc biét ngay mot ki la hon. Trong nhiéu nim qua, nudc
duoc biét 13 ton tai & 15 pha — chir khong chi ba dang rén, 16ng, khi nhu nhiéu ngudi da biét tir
chuong trinh khoa hoc phé thong. Nay céc nha hda hoc thude DPai hoc Utah ¢ M1 vira xac nhan
su dong thoi ton tai cua bang va nudce 10ng sau khi nude két tinh & nhimg nhiét do rat thap.

Giot nude. Anh: Wikimedia Commons

Ho mé ta cong trinh nghién ctru ctia minh trén sé ra ngay 21 thang 6 cua to Journal of
Chemical Physics.

Chéng can gi hon ngoai mot que khqu va mot binh tron cocktail dé thuc hién loai
nghién ctru ndy. N6 can nhiét do 180 K, mot nhiét 6 cuc lanh tiéu biéu cua khi quyén ting
trén goi la “lanh dia khong nguoi” cia nude vi sy xuét hién 16 mo la ling cua hai pha nudc —
nude 1éng va bang — xay ra ¢ do.

“Su 10 mo nay la cai that hap dan”, phat biéu ctia Valeria Molinero, nguoi ding dau
nghién ctru trén. “Cac két qua cua chung toi cho thay céi dién ra ngoai d6 quan trong doi véi
hanh vi ciia nude va doi voi sy tao may”.
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Molinero va nghién ctru sinh Emily Moore phat hién thiy ¢ 180 K, su két tinh bing
nhanh khién khé theo ddi qué trinh trén. Vi cac phan tir chuyén dong qua nhanh dé ma quan
sat truc tiép trong phong thi nghiém, nén nghién ctru cia ho sir dung cic chuong trinh mo
phong trén may vi tinh.

Bang cach nhim vao ving nhiét d6 t6i han nay, cong trinh ciia ho c6 thé quan trong
d6i v6i viéc tim hiéu sy tao may dd lam diéu hoa birc xa toan cau va vi thé diéu hoa su bién
d6i khi hau. Trong khi day 1a mot ich loi that sy cho viéc tim hiéu nuéc siéu lanh va vai tro
ctia nd trong su tao mdy, déng thoi nd con 1a mot dot pha cho nhitng ai dang mo t6i mot cong
vién vat li giai tri tinh lang. Mot ngay nao do, ngudi ta c6 thé vira choi hockey va boi 16i.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Hing Sanyo gi6i thiéu module miit troi hiéu qua nhat thé gioi

Hang Sanyo vira cong bd su phat trién mudule mit troi hiéu qua ning luong nhat thé
gidi cua ho mang tén HIT-N230. Module trén dugc gidi thi€u tai mot cudc hop bdo cua Chi
nhanh Dién mat troi thude Cong ti Pién Sanyo.

Sanyo 1a mgt nha san Xuét cac tim mit troi, voi ba nha
may & Nhat Ban, mot & Hungary phuc vu cho chau Au,
va nha may thtr nam & Mexico phuc vu thi truong Mi.
Loat module N dugc san xuit & Nhat Ban va gf‘)m cac
té bao mat troi co tiép xuc lai v6i loai 10p mong bén
trong (HIT).

b

Céc té bao mat troi HIT gdm mot banh x6p silicon don tinh thé mong bao quanh boi
cac 16p silicon v6 dinh hinh cye mong. Chung duoc déc trung boi hi¢u sut cao ¢ nhitng nhiét
d6 cao, va cong suat phat tang ngay ca trong nhiét d6 ngay hé oi burc. Hi¢u suét bién ddi nang
luong cao cia cac té bao HIT c6 nghia la co thé 1ap dat nhiéu dung luong hon so véi cac té
bao mat troi silicon két tinh truyén théng.

Module mat tro1 méi N230 dugce khang dinh c6 hi¢u suat bién doi nang luong 20,7%,
khién no 1a module mat troi hiéu qua nhét tung dugc san xuét tinh cho dén nay. Hiéu suat
chua c6 tién 18 4 ay thu duoc bang cach tang so lugng thé té bao mat troi tir hai 18n ba va ché tao
mdi thé mong hon. Ho con st dung thiy tinh trang AG cho cac té bao, va chat nay lam giam
luong tan xa va phan xa anh sang. Sy tang hiéu suat bién d6i ning luong c6 thé lam cho céc
module mat troi that hitu ich ¢ nhiing khu vuc c6 lugng anh sdng mat troi chua téi mic 1
tuong.

Sanyo 1a mdt trong nhitng nha san Xuat hang dau ctia pin mat troi va module mat troi,
va cong ti trén hién dang md rong san Xuat module pin mit troi tai thanh phd Kaizuka va
thanh ph6 Ohtsu & Nhat Ban trudc nhu cau thi truong dang ting dan. Noi chung, Sanyo ¢ ké
hoach ting gap doi stic san xuat pin mat troi ciia minh tir mirc 340 MW hién nay 1én 600 MW
vao thang 3 nam toi.
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Model N230 230 W va N225 225W s¢é dugc gidi thi€u chinh thic ¢ Nhat Ban trong
mua thu ndm nay va & chau Au vao nam 2011.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Di tim nguon goc cua sét tir cac tia gamma may giong

Nhitng vu nd tia gamma bi 4n xuit hién trong nhirng thoi khic dau tién cua mot con
bao, khi sét danh gitra cac dam may, ggi y nguon goc phat sinh ra tia sét.

Tham chi hanh khach di trén may bay dang bay phia trén cac con bdo c6 thé tim minh
trong luong blrc xa nguy hiém.

Céc chdp tia gamma dia cau (TGF) dd duge phat hién nam 1994 phat ra tir trén dinh
cua nhiing dam may giéng. Pé khao sat ngudn goc cua ching, Xuan-Min Shao & Phong thi
nghiém qudc gia Los Alamos, New Mexico, Hoa Ki, v David Smith ¢ truong Pai hoc
California, Santa Cruz, da so sanh cac TGF phat hién bdi vé tinh RHESSI véi truc thoi gian
ctia sét. Ho xac nhan cic vu nd d6 di cing voi sét bén trong cac dam may. Sét kiéu nay phd
bién hon cac tia danh manh xudng dat, Smith cho biét.

Di tim ngudn gdc cua sét. (Anh: Keith Kent/SPL)

Hai nha nghién ctru con nhan thiy TGF xay ra trong vai mili gidy dau tién cua ca sét.
Két qua nay dugc sy hau thuan cua Steven Cummer ¢ truong Dai hoc Duke, Bic Carolina, va
cc dong su. Ho lién hé TGF v6i “mam” ban dau cta sét phong 1én giita cac dam may tich
dién.

Morris Cohen tai Pai hoc Stanford, California, cho réng cac nghién ctru trén cung cép
mot manh mbi dé tim hiéu xem sét da bat dau nhu thé nao. Pién trudng trong cic dam may
thuong gay ra tia Itra dién mac du rd rang n6 quéa yéu dé lam viéc do. “Sét xay ra sém hon ci
n6 nén nhu thé”, Cohen néi.

e Trung Thién (theo New Scientist)
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Cassini sap bay tiép cin Titan & cur li 880 km

Phi thuyén Cassini cia NASA sé& thyc hién chuyén bay cin nhit qua bau khi quyen
nguy hiém ciia vé tinh Titan cta sao Tho vao sang thtr hai, 21/6. Chuyén bay cin cubi tuin
nay, la chuyen bay can Titan thir 71 ctia st m¢nh trén, mac du n6 duogc goi la “T70”, dua
Cassini ha thap thém 70 km so véi trudc ddy trén Titan.

Anh minh hoa chuyén bay tiép can cua Cassini xudng vé tinh Titan cta sao Thd. Phi thuyén bay cach bé mat
Titan 880 km trong chuyén bay cén thir 71 xudng Titan, tén tat 1a “T70”, chuyén bay cy li gan nhat trong toan bd
st ménh. Anh: NASA/JPL-Caltech

Béu khi quyén cta Titan tic dung mot mémen quay 1én céc vat bay qua né, theo kiéu
giong hét nhu dong khong khi s€ lua qua xung quanh canh tay ban néu ban dua tay minh ra
ngoai ctra s6 xe hoi dang chay.

Céc nha 1én ké hoach cua sir ménh Cassini va Trung tdm K7 thudt va An toan NASA ¢
Hampton, da phan tich momen quay tac dung bdi bau khi quyén Titan mdt cach chi tiét dé
dam bao phi thuyén c6 thé bay an toan ¢ cao do 880 km phia trén bé mat v¢ tinh ay.

Khi cac ki su tinh toan goc 6n dinh nhét cho phi thuyén bay, ho nhan thiy n6 gan nhur
bang goc s& cho phep Cassini hudng anten khuéch dai cao ctia né vé Trai dat. Cho nén, ho da
cho phi thuyen “hech” 1én mt chut cua mot d, cho phep ho theo doi phi thuyen tryc tlep
trong chuyén bay tiép cin gin nhat cta nd. Cac bd day s& hoat dong trong chuyén bay gan dé
duy tri su dinh hudng ty dong.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Phi thuyén New Horizons di vwot nira ching dwong dén véi Pluto

Lao vat trong khong gian vii tru ¢ téc d6 gan mot triéu dam mdi ngdy, phi thuyén tham
hiém New Horizons (Nhiing chan troi méi) cia NASA da di dugc ntra hanh trinh dén Pluto
(Diém vuong tinh) va vira tinh giac 1an dau tién sau hang thang tré1 ddm minh trong “lanh tho
kila”.

Anh minh hoa phi thuyén New Horizons.

“Phi thuyén cua ching ta da ra khoi viing lanh tho ki la, ¢ giita ctia hu v6”, theo Hal
Weaver, nha khoa hoc du an New Horizons tai Pai hoc Johns Hopkins. “Va ching t61 co
nhicu thur dé€ lam”.

D6 1a co hoi hoan hao dé kiém tra cac thiét bi cuia New Horizon trude khi phi thuyén di
t6i Pluto vao nam 2015. “Chiing t6i khong mudn bo 16 mot thoi khic hip din nao trong lic
cham tran Pluto”, ong ndi. “Cho nén, ching t6i dang kiém tra moi thir tir bay gio dé dam bao
phi thuyén hoat dong tot va san sang thang tién dén muc tiéu”.

Chin tuan 18 kiém tra da bat dau hom 25 thang 5. Cac nha diéu hanh st ménh 1én mot
ké hoach kiém tra toan dién va hi¢u chuan lai toan bg bay thiét bi khoa hoc trén tau.

Trude tién 1a LORRI, May dnh Do thim Tam xa, mot trong nhiing chiéc kinh thién vin
lién hanh tinh 16n nhat timg bay vao vii try.

“Hom 14 thang 7, 2015, ngdy bay tiép can gan nhat, chiing ta s& co thé phan biét cac

vat thé trén Pluto nho ¢ bang mot sin bong d4”, Weaver noi. “Do phan giai do t6t hon
khoang 300 lan so v&i bat clir phuong ti€én nao chung ta cé trong tay hién nay”.
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LORRI sé& lam viéc cung v6i “Ralph”, mot quang phd ké dugc thiét ké dé khao sat bé
mat cua Pluto ¢ nhitng budc song kha kién va hong ngoai. Ralph s€ tiét 16 nhi¢t dd, mau sac,
va thanh phan héa hoc cua Pluto.

“Trong cac phép kiém tra hién nay, ching t6i s& huéng LORRI va Ralph vao mdt cai
gi do trén bau troi dé dam bao chung co thé hoat dong cung nhau véi d6 nhay tron ven. Vi
New Horizons & xa bat ki vat thé 16n nao hién nay, nén ching t61 s¢ hudng camera vao mot
viing sao dé kiém tra ching”.

Anh minh hoa cia Ron Miller mé ta cac mach nudc phun va mit troi gia trén Pluto.

Ngay sau khi New Horizons di qua Pluto vao nim 2015, Pluto s& xuét hién & dang mit
trang ludi liém khuyét khi phi thuyén nhin nguoc vé né. Weaver cho ring trong pha nay
LORRI s& c6 thé phat hién ra swong mu & cao trong khi quyén Pluto hodc c6 18 1a bang chung
cho co ché nui lira lanh (ttc 1 cc nui lira phun ra bang lanh thay vi magma néng) trén bé mat
Pluto.

“Trong mot chuyén bay gan qua Hai vuwong tinh hdi nam 1989, phi thuyén Voyager 2
da phat hién ra cac vét tdi trén vé tinh Triton cua Hai vuong tinh duong nhu dugc tao ra bdi
nhitng mach nuéc phun ra cac hat nitrogen ban, dong lanh. Chung ta c6 thé trong thdy cai gi
do tuong tu & trén Pluto”.

Khi New Horizons di vao ving bong cta Pluto vao nim 2015, mot quang phd ké ghi
anh ttr ngoai tén 1a “Alice” s& trong nguoc vé phia mit troi qua bau khi quyén cta Pluto. Thiét
bi ndy s& cho biét cac phan tir trong khi quyén Pluto hap thy anh sang nhu thé nao, va tir d6
cho biét bau khi quyén gém nhiing thanh phan gi.
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“Chung t6i biét 6 sang choi 16a ciia mit troi c6 thé lam cho nhitng hoat dong nay that
kho d6i véi cac thiét bi cua ching ta. Cho nén, chung t6i s& thiét 1ap cac goc bang nhu vy
trong kiém tra hién nay dé xac dinh xem chiing t6i s& c6 thé thdy nhitng gi va nhing loai thong
tin nao c6 thé khai thac ra dugc”.

Céc camera va quang phd ké khong phai 13 nhimng thiét b duy nhét ban ron. REX, Thi
nghi¢m Khoa hoc Vo6 tuyén ciia New Horizon, s€ phat hién va quan sat cac tin hi¢u vo tuyén
dén tr Mang Vi tru Sau cia NASA trén Trai dat.

PEPSSI REX

So dd phi thuyén New Horizons. Anh: Boeing Company.

“Cach thuc nhimg tin hiéu do udn cong khi chung dl qua khi quyén cua Pluto sé& cho
chting ta biét nhiéu diéu vé ap sudt va bé day cua khi quyén”.

Doi khoa hoc cho biét cac két qua kiém tra 13 “toan bo hé thdng da san sang”. Néu moi
thir da on hét, thi c6 rat nhiéu thir € chiing ta trong doi.

“Chung t6i co niém hi vong lon dbi v6i st ménh nay”’, Weaver két luan. “Pluto hay doi
day. bicu thu vi nhat ma ching ta khong bict 1a ching ta sap trong thay nhiing gi khi [phi
thuyén cua] chiing ta dén do”.

Hay cho dén nam 2015 vay.

e Trong Khuong (theo PhysOrg.com)
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Két qua bat ngd tir thi nghiém MINOS

Pai hoc Minnesota da thyc hién mot birc tranh 16n trong hang dong MINOS tai Phong thi nghiém Duéi long dét
Soudan, v€ 1én trén vach da, rong 18 m cao 7,6 m. Birc tranh ¢6 anh cta cac nha khoa hoc nhu Enrico Fermi va
Wolfgang Pauli, Wilson Hall tai Fermilab, George Shultz, mdt nhan vat quan trong trong lich st khai mod
Minnesota, va mot s6 bat ngo. Anh: Joe Giannetti / Fermilab.

Céc nha nghién ciru tai thi nghiém MINOS ¢ Fermilab vira cong bd mot két qua bat
ngd c6 thé hudng dén mdt sy khac biét co ban gilta cdc neutrino va cac phan hat cua ching.
Céc két qua trén, néu dugc xac nhan boi nhu'ng lan chay thuc nghiém khac nita, c6 thé giap
cac nha vat 1i khao sat mot s6 khac biét co ban giita vat chat va phan vat chat.

Thi nghiém MINOS duoc thiét ké dé kiém tra li thuyét cho rang cac neutrino c6 thé
bién doi gitta cac loai trong mot qua trinh goi 1a “dao dong” neutrino. Khi y tuong nay lan dau
tién duoc néu ra hoi nhimg nam 1950, n6 da gdy tranh ci vi nd ngu y rang cac neutrino c6
khéi lugng, mot dac diém trai ngugc véi Mo hinh Chuén cua nganh vat 1i hat. Tuy nhién, li
thuyét 46 da duoc sy ung ho cua nhitng thi nghiém sau do, chung tim thdy Mt troi dang san
sinh it neutrino electron hon so véi trong doi. No cling dugc hau thuan bai mot sy thiéu hut rd
rét & lugng neutrino electron tao ra boi cac tia vil tru twong tac bau khi quyén Tréi dét.

Thi nghiém MINOS duoc thiét lap dé nghién ctru sy dao dong neutrino bang cach thyc
hién nhiing phép do chinh xéac dau tién ctia mot chum neutrino c6 diéu khién sinh ra bén trong
mét moi truong may gia téc hat. Mdi lan chay thyc nghiém bit dau tai Fermilab & gan
Chicago, noi mot tdm bia bi ban pha bdi cac proton nang lugng cao dé tao ra mot chum
neutrino, goi 1a chim NuMI. Chum nay di xuyén qua Trai dat vé huéng moé khoang Soudan &
Minnesota, cach xa chimg 735 km. O sau trong mé khoang, cic neutrino twong tac véi may do
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MINOS, gé)m mot nhiét luong ké 16n bﬁng sit trong su c6 mdt cua mot tu truong. MINOS
duoc thiét ké dé tién hanh nhiing phép do chinh xac cao cua pho nang lugng cia cdc muon,
hat sinh ra tir cac twong tac véi neutrino Fermilab.

Khi nhitng ving 16m xuét hién trong phd ning lugng nay, thi n6 1a goi y cho thdy mot
sd neutrino muon da dao dong thanh cac neutrino tau ning luong thap hon, nhiing hat khong
thé ghi nhén trong may do. Ngudng nang luong trong do sy 16m nay xuét hién co the tiét 16
thong tin vé& su chénh léch giita khdi luong cta hai loai neutrino d6. Mot ving 16m xuat hién &
cac nang lugng cao twong tmg voi mot su chénh 1éch 16n gitra khdi lugng cia hai loai neutrino
khéc nhau. Khi n6 bat dau hoat dong vao ndm 2006, doi MINOS ban dau di khao sat su chénh
léch khéi lwong giita cac neutrino muon va neutrino tau. Sau khi ban 7 x 10*° proton vao bia
Fermilab, ho thu dugc két qua 2.35 x 10°e¢V?, biéu dién binh phuong cta do chénh léch giita
binh phuong d6 hut khdi (Am?) cua hai loai neutrino khac nhau.

Tuy nhién, gan day hon, d6i MINOS di chuyén su cha y cia ho sang cac phan
neutrino, va chum Fermilab NuMI duoc bién ddi dé san sinh ra mot chum phan neutrino
muon. May do hat & m6 khoang Soudan hoat dong theo cach gidng nhu cil, trir & chd cac phan
neutrino muon tao ra cdc muon tich dién duong thay vi tich dién am. Cac mo hinh neutrino
cho thiy cac phan neutrino ciing s& dao dong giita cac loai, trong d6 Am” s& Gng voi gia tri
bang nhu voi dbi tac neutrino cua chiing.

Tuy nhién, truéc sy ngac nhién cua hg, doi MINOS ghi nhan mot gid tri Am® 1a
3.35 x 10”eV? giira cic phan neutrino muon va phan neutrino tau, nhé hon két qua neutrino
cua ho chung 40%. Gia tri neutrino va gid tri phan neutrino dé khong phu hgp vdi nhau & muce
d6 tin cdy 90-95%, tmg v6i mot ¥ nghia thong ké chimg 2 sigma. “Trong khi cic neutrino va
phan neutrino that sy hanh xir khac nhau trén hanh trinh ciia chiing xuyén qua Trai dat, thi Mo
hinh Chuén tién doan két qua nho cuc ki trong thi nghiém MINOS”, phat biéu cta Jenny
Thomas, mt phat ngén vién cho ddéi MINOS tai Pai hoc College London.

Thomas néi két qua trén “hoan toan bat ngd’, nhung ba canh bao ring cong dong vt 1i
hat n6i chung trong doi mot y nghia théng ké 3 hodc 4 sigma trudc khi ho bat dau chu y
nghiém tic dén mot két qua. “Ro rang viée chay thém thi nghiém phan neutrino 14 can thiét dé
lam sang t6 ra két qua nay co phai chi 1a do mét thing giang théng ké hay khong”, ba bd sung
thém.

David Wark, mot nha vat li neutrino tai truong Imperial College, London, chia s¢ mdt
quan diém tuong ty. “Khong han 1a n6 khong cho thdy ho da lam cai gi d6 khong diing, n6 chi
cho théy chua c6 du dir liéu dé dua ra mot két luan thuyét phuc”. Wark cho biét néu co su
khac biét trong sy dao dong clia cac neutrino va phan neutrino, thi két qua nay sé co tac dong
to 1on ddi voi ca M6 hinh Chuan va 1i thuyét truong luong tir twong ddi tinh cuc bo. “No s&
khong danh d6 mot mod hinh dic biét ndo, nd chi doi héi xem xét lai toan bd phuong thuc ma
chung ta nghién ctru vt li hat”.

boi MINOS sé tiép tuc thuc hién cac phép do su chénh léch khéi luong phan neutrino,
v6i 1an chay hién nay sap két thuc, va 1an chay tiép theo s& dién ra vao thang 9 toi. “Néu két
qué trén dugc chimg minh 1a that, thi chung ta c6 thé nhin vao mot y nghia 3 sigma vao thang
2 nam 2012”, Thomas noi.
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Khi hoat dong & cudng do cao nhat, duong dan chum NuMI van chuyén mot goi 35.000 ti proton trong mdi hai
gidy dén mot tim bia graphite. TAm bia bién ddi cac proton thanh cac xung hat véi tén goi ki la nhu kaon va pion.
Giéng nhu mot chum anh sang 16e 1€n tir mot dén flash, cac hat d6 hinh thanh nén mét hinh nén rong khi roi khoi
tAm bia. Mot bd hai thau kinh dic biét, goi la cac stng (anh), 1a thiét bi chinh dé tap trung chum hat va giri né vao
hudng thich hop. Céc hat trong chim phan hity va sinh ra cac neutrino muon truyén di cting huéng cii. Anh: Peter
Ginter.

Cac két qua duoc trinh bay hdi dau tudn nay tai hoi thao Neutrino 2010 & Athens, Hi
Lap.

e Trung Thién (theo physicsworld.com)
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Tao ra ngung tu Bose-Einstein trong su roi tw do

Mot thi nghiém ngung tu Bose— Einstein — cac laser va toan bo thlet bi - da dugc tha
roi di roi lai nhleu lan tir 6 cao 146 m. Do mdt ddi cac nha vat 1i quéc té thiét ké, thi nghiém
trén ching t6 rang cac hé luong tir nhiéu hat mong manh c6 thé dugc tao ra va phan tich trong
moi trudng khong trong luong do su roi tu do mang lai. Két qua con cho thdy ngudi ta c6 thé
dua nhitng thi nghiém giéng nhu vy vao trong khong gian, noi d6 ho c6 thé kiém tra cac tién
doan cua 1i thuyét twong ddi rong cua Einstein.

Céc ngung tu Bose—Einstein (BEC) hinh thanh khi cac nguyén tir gibng hét nhau véi
spin nguyén dugc lam lanh cho dén khi toan bd cac nguyén tir ¢ trong mot trang thai lugng tir
gidng nhau. Diéu nay c6 nghia 1a mot BEC gom hang chuc nghin ‘nguyén tr hanh xtr nhu mot
hat lugng tor don 1¢. Cac BEC c6 thé dung lam cac giao thoa ké vat chat, trong d6 mot hat
lugng tir bi “chia tdch” va gui di theo hai 10 trinh khac nhau trudce khi cho tai hop lai tai mot
may do — gidng hét nhu mot xung anh sang trong giao thoa ké quang hoc. Mic du nhimg thi
nghiém nhu vay da dugc thyc hién voi cdc don nguyén tir, nhung do chinh xac ctia chiing
duoc ting 1én dang ké khi sir dung BEC.

Anh thiét bi BEC nhin tir phia duéi thap roi ZARM. (Anh: ZARM)

Vi BEC 1 nhitng d6i twong ning nén chung dic biét thich hop cho cac thi nghiém giao
thoa do nhing chénh léch nho xiu ciia Iyc hip dan giita hai 16 trinh. Dt cac giao thoa ké BEC
trong moi truong khong trong lwgng nhu céc thap roi ty do hodc cac may bay lugn theo dudng
parabol, s& cho phép cic nha vat 1i kiém tra cac khia canh cia thuyet twong ddi rong dén do
chinh xac cao hon nhiéu so véi cai thyc hién duoc hién nay. Trong s6 nay c6 hiéu tmg do dac
va hiéu tmg Lense—Thirring, cai mo ta cac tac dung bop meo khong gian tuong ng cua khdi
lugng va chuyén dong quay cua Trai dat.
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Nhirng thach thirc ki thuat lom

Tuy nhién, vi¢c dua mét BEC vao vii tru - hoac tham chi tha roi n6 tir do cao vai tram
mét — c6 nhitng thach thirc cong nghé 16n vi BEC d6 phai dugc chuan bi va duy tri trong chan
khong cuc cao & nhitng nhiét d§ cuc lanh trong mdt qua trinh c6 lién quan dén su thiét lap
chinh x4c cua tir truong va anh sang laser.

Nay Ernst Rasel ciing cac dong nghiép tai Dai hoc Leibniz & Hanover Durc, vira xay
dung toan bo mot thi nghiém BEC c6 thé tha roi di roi lai nhiéu 1an tir d6 cao 146 m. Poi khoa
hoc, con bao gom cac nha nghién ciru dén tir cac truong dai hoc khac & Dirc, Anh va Phép, bt
dau véi viéc thu gom khoang 10 tri€u nguyén tir rubidium-87 lanh. Nhimg nguy¢n tir nay dugc
tai vao mot cai bay ti-quang bén trong thiét bi roi — mot dng try dai 215 cm véi ban kinh 60
cm. Thiét bi dugc dit trén dinh cua thap roi ZARM & Bremen. Khi roi tu do, luc hip dan ¢
trong thiét bi c6 thé nho bang 10~ lyc hap dan dia cau.

Thiét bi dugc tha ra va doi nghién ciru cho phép né roi trong 1 gidy dé cho phép cac
dao dong ban dau cua thiét bi tit dan di. Sy roi tu do tiép tuc khi cac nguyén tir dugc lam lanh
thém béng mot ki thuat laser goi 1a “vat mat quang”, sau d6 lam lanh bﬁng cach cho bay hoi dé
tao ra mot BEC gdm khoang 10.000 nguyén tir & nhiét d6 khoang 10 nK.

BEC dang gian né

Sau d6, BEC duoc budng rat nhe nhang tir thé bay tir, dwa né vao mot trang thai gidn
nd rat cham. Diéu nay thiét yéu cho nhirng 1an quan sat lau dai vi sy gidn nd nhanh hon s&
nhanh chéng lam cho ngung tu qua loing nén khé chup anh. Anh duoc chup bang cach chiéu
mot laser 1én BEC va nhin vao céi bong no tao ra trén mdt camera CCD.

Doi nghién ctru c6 thé theo ddi chuyén dong cua BEC so véi thiét bi khi sy roi tu do
tiép tuc trong 1 gidy nita. Ho nhan thdy khéi tam ciia BEC di chuyén khoang 3 mm so v&i thiét
bi trong thoi gian nay. Chuyén dong nay khong c6 ngudn gdc hap dan. Thay vao do, doi khoa
hoc da chimg to rang da phan hidu ing nay dugc giy ra bai cac tir truong tan lac nhé xiu bén
trong thi nghiém.

Phan tich su gian né cia BEC con tiét 10 sy c6 mat cua cac tir truong du, ching lam
gian BEC theo hudng thang ding va nén n6 theo phuong ngang.

Rasel cho biét d6i ctia ong s& sém lap lai cac phép do cua ho, sir dung mot BEC gdm
cac nguyén tu ¢ trong mot trang thai luong tir hoi khac. Nhimg nguyén tir nay khong bi anh
huong béi cac tir truong du va do d6 s& mang dén mot cong cu tot hon dé thuc hién cac phép
do Iyc hap dan.

K¢ hoach giao thoa ké nguyén tir
Nhin xa hon vao twong lai, d6i khoa hoc con ¢6 ké hoach xay dung mot giao thoa ké
nguyén tr khong trong luong, trong do cac nguyén tur bi tach thanh hai trang thai va sau do tai

hop trd lai bang cach hap thu va phat xa cac photon. Ho con ¢co ké hoach tao ra cac BEC gom
hai loai nguyén tir dé xem cé hai c6 hanh xtr theo cach giéng nhau hay khong.
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Nghién ctru trén dugc tai trog mot phﬁn boi Co quan Vil tru Puc, va Rasel hi vong no
c6 thé dua dén viéc cac BEC duoc nghién ctru trong vii try. Nhimg thi nghiém nhu vay co thé
ding dé phat hién ra cac song hap dan va so sanh cac thi nghiém trong khong gian va Trai dat
c6 thé cung cip cac phép kiém tra rat chinh xac ctia nguyén li trong duong cua thuyét tuong
d6i rong.

Holger Mueller ¢ Dai hoc Calfornia, Berkeley, cho biét thi nghiém trén “tiéu biéu cho
mot cot moc rat quan trong” trong su phat trién ciia cac giao thoa ké nguyén tur co the su: dung
trong khong gian. “Hoat dong khong gian doi hoi phai phat trién cong nghé mai rat, rat thach
thtrc”, dng noi.

Cong trinh nay dang trén tap chi Science.

e Xuan Nguyén (theo physicsworld.com)
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Chirng kién mét ngdi sao dang chao doi

Céc nha thién van vira thoang nhin thiy cai c6 thé 13 ngdi sao tré nhat timg duoc biét
dén & thoi khéc rit sém khi no dang chao doi. Mdc du chua phat trién tron ven thanh mot ngoi
sao that sy, nhiing vat thé trén dang & trong nhitng giai doan sém nhét cua sy hinh thanh sao
va da bat dau hat lay vat chét tir mot 16p vo khi va bui xung quanh, theo mot nghién ctru méi
dang trén s ra moi day cua to Astrophysical Journal.

Cac nha thién van da ‘chdp’ dugc mot ngdi sao
trong lai ngay khi n6 dang chao doi tor dam khi va
bui xung quanh, trong mét ving dang hinh thanh
sao gidng nhu ving trong buc anh trén. (Anh:
NASA, ESA)

Céc tac gia ciia nghién ctru trén — gdm céc nha thién vin ¢ Pai hoc Yale, Trung tim
Thién van Vat li Harvard-Smithsonian va Vién Thién van hoc Max Planck ¢ Plrc — tim ra vat
thé trén bang Loat kinh Ha mili mét & Hawaii va Kinh thién van vii tru Spitzer. Goi tén 1a
L1448-IRS2E, né ndm trong ving dang hinh thanh sao Perseus, cach xa khoang 800 nim anh
sang bén trong Dai Ngan ha cua ching ta.

Céc ngbi sao ra doi tir nhitng vung khi va bui 16n, lanh, dam déc, goi 1a cdc ddm may
phan tir, ching ton tai trong khip thién ha. Cac nha thién vin nghi L1448-IRS2E dang ¢ giita
pha tién sao, khi mot vung ddc biét ddm dac cua mot ddm may phan tir lan dau tién cum lai véi
nhau, va pha sao nguyén thity, khi luc hip dan hat du vat chat lai v&i nhau dé tao nén mot cai
161 néng, dam dac tur 16p vo bao xung quanh.

“Rét kho phat hién ra cac vat thé & trong pha hinh thanh sao nhu thé nay, vi ching c6
thoi gian song rat ngan va chiing phat ra rat it anh sang”, phat biéu ctia Xuepeng Chen, mot
nghién ctru sinh hau tién s tai Yale va 1a tic gia dimg dau bai bao trén. Dgi nghién ciru da phat
hién ra anh sang mo nhat phat ra bai dam bui vay xung quanh vat thé trén.

Pa s6 cac ngdi sao nguyén thiy co do sang bang 1 dén 10 1an Mt trdi, v6i nhitng lop
v6 bui 16n phat sang ¢ nhiing budc song hong ngoai. Vi L1448-IRS2E sang chua tdi mot phan
mudi 1an Mit troi, nén doi nghién ctru tin rang vat thé trén qua mo dé xem 1a mot sao nguyén
thuy that sw. Nhung ho cling phat hién thdy vat thé trén phat ra nhimg dong chat khi van tdc
cao tir tim cua no, xac nhan rang mot s6 dang khéi luong so bo da dugc hinh thanh va vat thé
trén da phat trién qua khoi pha tién sao. Loai tudn trao nay di dugc trong thdy & cac sao
nguyén thiy (1a két qua cua tir truong bao xung quanh ngdi sao dang hinh thanh), nhung chua
dugc trong thay ¢ nhiing giai doan sém nhu vy, tinh cho dén nay.
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D61 nghién ctru hi vong st dung kinh thién van va tru Herschel méi, phong 1én quy
dao hoi ‘thang 5 101, dé tim kiém nhiéu vat thé nhu thé nay hon dang & gitta nhitng giai doan
som nhét ciia sy hinh thanh sao, dé ho c6 thé hiéu rd hon cic ngdi sao sinh truong va tién trlen
nhu thé nao. “Cac ngdi sao duoc xac dinh boi khéi luong cua chung, nhung chung ta vin
khong biét & giai doan nio cuia qua trinh hinh thanh sao thi mot ngoi sao c6 dugc da phan khéi
luong cua nd”, theo Héctor Arce, pho gido su thién van hoc tai Yale va 1a mot tac gia cua bai
bao trén. “Day la mot trong nhitng cau hoi 16n dang thoi thiic nghién ctru cia ching t61”.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)

93 | Bén tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

Khi quyén ciia vé tinh To

To 1a mot trong bdn vé tinh ctia sao Moc ma Galileo da phat hién ra sau khi 6ng huong
chiéc kinh thién vin méi 1én trén bau troi. Chung gay sdc voi 6ng va nhitng ngudi duong thoi
cua ong vi chung ching to rang cac vat thé trén troi co thé quay xung quanh nhimg vat thé
khac ngoai Trai dét ra.

To, vt thé c6 hoat dong nui Ira manh I}hét trong h¢ mat troi, nhin ¢ phia trude bau khi quyén nhiéu may cua Moc
tinh trong buc anh nay thu tur phi thuyén Galileo cia NASA hién dang quay xung quanh hanh tinh khong 16 nay.
Anh: NASA

lo dic biét tiép tuc gy bat ngd cho cac nha khoa hoc. Quy dao cta né & gan nhimg
chop may trén cung cia MQc tinh hon so voi khodng cach tir mat trang dén trai dat, va nd chiu
suc hut hap dan manh ciia Mgc tinh cung vanh dai burc xa manh cta hanh tinh me.

Mot hé qua 1a To 1a vat thé c6 hoat dong niii Itra dit doi nhat ma nguoi ta timg biét, v6i
cac dong nham thach, phun trao véi nhimg tim vat chat sulfur, va mot bau khi quyén thay doi
gdm cac chat khi doc hai. Cac quan sat cua chuyen bay tiép can Voyager hdi nam 1979 1am
sang to nhiéu chi tiét trong s6 nay, nhung nhiéu cau hoi nan giai van con do.

Ching han, u6c tinh chimg mot tin vét chat phai dugc phun 1én bau khi quyén cua Io
trong moi gidy dé bu lai cac chat khi thoat ra khoi khi quyén cia nd, nhung khong rd ching la
chat khi ntii Itra hay c6 1€ do sy boc hoi cua bang trén bé mat.

Céc nha thién van Arielle Moullet va Mark Gurwell, cing v6i hai dong nghiép, da su
dung Mang Ha Mili mét dé chup anh bé mat ciia Io trong cac vach phd chi yéu cia sulfur
dioxide va, 1an dau tién, sulfur monoxide va natri chloride.
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Ho viét trong s6 ra m¢i nhat cua tap chi Icarus rang ba loai chat khi nay duong nhu tap
trung ¢ phia d6i sao Mdc cua 1o, mac du c6 nhirng sy phan bo khong gian khac nhau.

Céc nha khoa hoc két ludn rang rat c6 kha ndng bang thang hoa 1a nguon goc cua sulfur
dioxide, con sulfur monoxide hoa ra c¢6 thé 1a san pham cua sulfur dioxide tuong tac vdi buc
xa. Mat khéc, natri chloride rat c6 kha nang c6 ngudn goc tr ni lura.

Nhém nghién clru con suy ra thong tin nhiét do va ti trong cho chat khi d6. Cac két qua
moi giap lua chon cac md hinh dang canh tranh nhau cua v¢€ tinh ki qudc nay, va néu bat vai

trd cua cac nui lua trén cac vat thé khac thudc hé mat troi, ngoai trai dat ra.

e Tién Kha (theo PhysOrg.com)
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Mot loai phan tir maéi

Mot nguyén tir Rydberg 1d mot nguyén tir c6 mot electron trai qua phan 16n thoi gian
cua n6 ¢ xa hat nhan. Cac nguyén tir Rydberg, thuong dugc san xuat nhan tao, c6 thé co céac
chiéu kich 16n hon hang nghin lan so véi cac nguyén tir tiéu biéu hay cac phan tir don gian.

So d6 mot lai phén tr mdi véi cac chiéu kich tuong ddi
khéng 16, do cac nha khoa hoc tai Trung tdm Thién van
Vit 1i Harvard-Smithsonian thiét ké ra trén 1i thuyét.
Phén tir mé&i c6 thé sir dung trong cac tinh hubng cuc
lanh khi mdt phan tu binh thudng lién két voi mot
nguyén tr & mot trang thai 16n bi kich thich, thi du thé
hién & diy véi potassium-rubidium (KRb; cac dém
mau xanh lyc va xanh 14) két hop thanh mot nguyén tir
16n bi kich thich cta rubidium (d6m mau d6 va dam
mdy electron mau xam). Anh: S. Rittenhouse va H.

Rb+ o Sadeghpour

Vi nhiing ké khong 16 nay day Iui ranh gidi ngoai cuia kién thirc vat 1i nguyén tir hién
nay cua ching ta nén chiing thét sy c6 strc cudn huat, nhung cac nha khoa hoc con tu héi khong
biét céc tinh chat cuc do cuia chung co ich gi hay khong.

Hai nha khoa hoc Seth Rittenhouse va Hossein Sadeghpour di sir dung céc tinh chét da
bict cua cac nguyén tir Rydberg dé “phat minh”, trén li thuyét, mdt loai phan tr khong 16 va
tién doan cac tinh chat cta no.

Ho ghép mot nguyén tir Rydberg rubidium khong 10 véi mot phan tir potassium-
rubidium binh thuong. Gidong nhu da so cac phén tir, phan tir potassium-rubidium cé mét chut
chia tach dién tich nd1 gy ra bdi nhitng su bién thién khac nhau trong hai hat nhan cta no.

CAu trac dién tich d6 cho phép céc nha khoa hoc chi ra rang nguoi ta co thé lién két
nguyén tir Rydberg dé tai ra mot phan tir con 16n hon ca nguyén tir khong 16 ay.

Ngoai ra, dang mai la ki nay cua vat chit s& c6 mot cau tric noi gitr lai thong tin vé su
phan chia dién tich ctia nguyén tir Rydberg 13n ddi tic phan tir cia n6, mot tinh chét c6 thé hitu
ich trong viéc tao ra mot “bit” lwong tir ¢ thé mot ngay nao d6 duoc st dung trong cac may
tinh lugng tu.

Mac du phat minh nay hién nay can duoc hién thyc hoa trong phong thi nghiém, nhung
nghién ciru da chimg t6 rang mot ho phén tor méi trén nguyén tic c6 thé thu duoc tir sy két hop
cac nguyén tir khong 16 trong nhimg cu hinh dugc diéu khién khéo 1éo.

e Tran Duy Khic (theo PhysOrg.com)
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Mat d@¢ thap ki luc trong 43 niim qua ciia khi quyén tang trén

Mot doi khoa hoc & Phong nghién ctru Hai quan (NRL) va Pai hoc George Mason cho
biét khi quyén ting cao cta Trai dat gan ddy da chiu mat do thap nhét trong 43 nim. Doi
nghién ctru da cong bd cac két qua ciia ho trong mot bai bao mang tiéu dé “Mat do nhiét khi
quyén thap ki luc trong ki cuc tiéu mat troi 2008” ding trén tap chi Geophysical Research
Letters s6 thang 6/2010.

bo6i khoa hoc gém tién si John Emmert va tién si Judith Lean & Phan vién Khoa hoc
Vil tru thuéc NRL va tién si Michael Picone ¢ Pai hoc George Mason, dang nghién cuu téng
trén khi quyén cua Trai dat & gitta cao d9 200 va 600 km. Mdc du mat do khong khi ¢ nhiing
do cao nay chi bang mot phan ti ciia mat do khong khi tai mat dat, nhung né cung cép luc kéo
theo ddi voi cac vat thé bay Quy dao Trai dat Tam thap (LEO) lam cho ching tir tir di tro vao
trong khi quyén. “Mot h¢ qua thuce tién ctia két qua méi quan trong ndy 1a cac vé tinh LEO, ké
ca cac manh vd, ¢6 thé van ¢ trong quy dao 1au hon nguoi ta trong doi”, Emmert giai thich.

Pé mo ta cac két qua cua ho, cac nha nghién ctru trinh bay rang mat d6 khong khi tao
cac cao d¢ quy dao vé tinh 1ot cudce ¢o lién quan dén nhiét do cua tﬁng cao khi quyén. Mot bau
khi quyén trén cao néng hon sé& giin né theo chiéu thang dimg va lam ting mat d6 khong khi
tai mot cao do cho trudc. Hai yéu t6 chinh chi phéi nhiét do khi quyén trén cao la su téa nhiét
qua hép thu btric xa tr ngoai (UV) tor Mat troi dén, va su lanh di qua sy phat khai héng ngoai
CO..

Mit troi dd im dng bat thuong trong ki cuc tiéu mat troi kéo dai 2007 — 2009, va doi
nghién ctru nhan thdy sy suy giam di cung trong sy toa nhiét UV mat troi c6 thé phan nao giai
thich sy suy giam mat dg. Viéc tang nong do CO, ¢ gan mit dat co kha nang dan huéng cho
chung di vao khi quyén trén cao va do d6 lam tang hi¢u qua lam ngudi khi quyén trén cao. Tuy
nhién, hi¢n nay khong ro 1a sy két hop toa nhi¢t UV mat troi suy giam va sy ngudi di do CO,
tang cudng c6 thé giai thich tron ven cho sy xuat hién cia mat do nhiét khi quyén thap bat
thuong trén hay khong, nhung cac nha nghién ctru cho rang céc bién doi hoa hoc va thanh
phan khi quyén trén cao ciing c6 thé gop phan cho mat do thap ki luc nay.

e Tran Duy Khic (theo PhysOrg.com)
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Dinh c& “cac hat ma quy” trong vii tru

Cac nha vii tru hoc tai truong Pai hoc College London (UCL) vira tién thém mot bude
gan hon dén cho xac dinh khoi lugng cta hat neutrino, khong bang cach sir dung mot may do
hat khong 16, ma nhin sdm soi vao khong gian vii tru.

Mic di ngudi ta dd ching to dugc rang hat
neutrino ¢6 khdi lugng, nhung khdi luong d6 hét
strc bé nho va cuc ki kho do — mot neutrino ¢ kha
nang di qua mdt ndm anh sang (khoang sdu nghin ti
dam) chi ma khong va cham véi mdt nguyén tir
nao.

Cac két qua méi st dung cudc khao sat 1on
nhét tir truée dén nay ciia thién ha trong vii try dat
ra khéi lugng neutrino tong cong khoéng 16n hon
0,28 electron volt — chua td1 mot phﬁn ti khéi luong
cua mot nguyén tir hydrogen. Pay la mdt trong
nhitng phép do chinh x4c nhat cua khdi lugng mot
hat neutrino tinh cho dén nay.

Nghién ctru trén sap cong b trong so ra sap
to1 cua tap chi Physical Review Letters, va s€ dugc trinh bay tai hoi thao Weizmann: Anh qudc
tai UCL vao ngay 22-23/6/2010. N¢ la luan an tién si ciia Shaun Thomas, dudi sy ¢ van cta
gi4o su Ofer Lahav va tién si Filipe Abdalla.

Gido su Ofer Lahav, truong nhom Thién van vat li thugc UCL, noi: “Trong s6 moi ung
clr vién gia thuyét cho vat chat tdi bi an, cho dén nay cac neutrino mang lai thi du duy nhit cta
vat chat that su ton tai trong tu nhién. Diéu dang cht y 1a sy phan bd cua céc thién ha trén quy
mo 16n ¢6 thé cho chiing ta biét vé khéi luong ctia nhitng hat neutrino bé nho”.

Cong trinh trén dya trén nguyén tic 1a su hét sirc doi dao cia cac neutrino (c6 hang
nghin ti hat di qua ban ngay lac nay) c6 tac dung iy tich 16n 1én vat chét cia vii try, ching
thuong tao thanh cic “cum” bao gom cac nhom va cac dam thién ha. Vi cac neutrino cuc ki
nhe, nén chung chuyen dong trong vil try ¢ tdc d6 16n ¢ tac dung san phang “su co cum” tu
nhlen nay cua vat chat. Bang cach phan tich sy phan bd cua cac thién ha trong vil try (ttc 1a sy

“san phang” nay cua cac thién ha), cac nha khoa hoc c6 thé tinh ra cac giéi han trén ctia khoi
luong neutrino.

Trong tim ciia phép tinh méi ndy 1a sy ton tai ciia tim ban d6 3D 16n nhat tir trudc dén
nay cua cac thién ha, goi 1a Mega Z, bao quat hon 700.000 thién ha ghi nhan boi chuong trinh

Khéo sat Bau troi S6 Sloan va cho phép cac phép do trén quy mé 16n cua vii try da biét.

Céac nha vii try hoc tai UCL di ¢6 thé ude tinh khoang cach dén cac thién ha, sir dung
mot phuong phap méi do mau sdc cua ting thién ha. Bang cach két hgp ban do thién ha khong
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16 nay véi thong tin tir cac thing giang nhiét do trong anh le 16i cua Big Bang, goi 1a buic xa
nén vi song vii try, ho c6 the dat ra mot trong nhitng gidi han trén nho nhat vé kich cd cua hat
neutrino tinh cho dén nay.

Tién si Shaun Thomas binh luin: “Mic du cac neutrino cdu thanh chua t6i 1% toan bd
vat chat, nhung chung tao nén mdt phan quan trong cia mé hinh vii try. That thu vi 1a cac hat
bé nho va hay lang tranh nhat lai ¢6 thé c6 mot tac dung nhu vay lén Vi try”.

Tién si Filipe Abadlla bd sung thém: “Day la mot trong nhing ki thuat hiéu qua nhat
san sang do khdi luong neutrino. Két qua ndy mang lai niém hi vong 16n 1a cudi cung sé& thu
dugce mot phép do khdi luong cta neutrino trong nhitng ndm sap t6i”.

Cac tac gia tin chic réng mot cudc khao sat 16n hon cua Vi try, thi du nhu chuong
trinh ho dang nghién ciru goi 1a Khao sat Ning lugng tdi qudc té, trong d6 UCL tham gia tich
cuc, s€ mang lai trong lugng chinh xac hon nira cho neutrino, c6 kha nang & gidi han trén chi
0,1 electron volt.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Cac trang thai lwrong tir diéu khién dwoc ¢ silicon

Anh minh hoa ké hoach diéu khién lwong tir: Mot
nguyén tir phospho (¢ gilra vién mau vang) dugc nhiing
trong mang nguyén tu silicon (cic qua cau mau bac).
Thuy mau vang minh hoa trang thai co ban ctia nguyén
to Rydberg va cac vién mau xanh lyc minh hoa hai cai
thily cuia trang thai kich thich thir nhat. Kich ¢& twong
d6i ctia cac thanh phan da dugc thu ti 1¢. Xung
terahertz thir nhat dén tir phia bén trai va dwa nguyén tir
vao mot sy chong chit cuia ca hai trang thai. Xung thir
hai phat ra tir bén trai diéu khién pha ciia cic nguyén
tir, mang lai mot tiéng vong photon, phat ra vé phia bén
phai.

Mot phuong phap méi diéu khién cac trang thai lugng tir & silicon vira dugc phat trién
boi mot doi qudc té gdm cac nha vat 1i sir dung “cac nguyén tir Rydberg” khong 10 tao ra bang
cach pha tap vat liéu trén voi tap chét phospho. Ki thuat trén c6 thé dung dé diéu khién céc
dung cu di¢n toan lugng tu ché tao tu silicon, con ban than cac nguyén tir Rydberg ban dan cé
thé mang lai cho cac nha vat li mot cong cu moi dé nghién ctru co hoc lugng tu.

Cac may tinh hoat dong trén cac khai niém co lugng tor nhu sy vudng viu trén nguyén
tac co thé thuc hién vuot trdi so voi cic may tinh thong thudng ¢ nhimng tac vu nhat dinh. Mic
du thé giéi vin chuong khoa hoc tran ngp cac ké hoach cho may tinh luong tir, nhung cho
dén nay cac nha vat li van chua xay dung dugc nhitng dung cu thuc tién c6 kha nang dién toan
luong tor duy tri. Tuy nhi€n, mot s6 nha vat i tin r?mg cac dung cu géc silicon ¢6 thé 1a mot
giai phap.

Nguyén do Iira chon chiing 14 vi cac thanh phan c& nano mét co thé ché tao tir silicon
tinh thé cuc ki tinh khiét — can thiét dé giam t4i thiéu sy nhidu khong mong mudn c6 thé pha
huy thong tin lwong tir. That vy, cac nha nghién ctru di chimg to dugc rang cac bit thong tin
luong tir (hay qubit) cé thé Iuu trir trong nhitng khoang thoi gian dai trong trang thai spin ctia
cac nguyén tir tinh khiét trong silicon. Dau véy, kho khin 1a ¢ chd kho 1am cho cac nguyén tir
nay tuong tac va vi thé xtr li cac thong tin luong tir.
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Sw chong chit ciia cac trang thai

Ben Murdin tai Pai hoc Surrey, cac nha nghién ctru tai Pai hoc College London, Vién
Vat i Plasma FOM ¢ Ha Lan va Dai hoc Heriot Watt ¢ Edinburgh nay vira chimg t6 duoc
rang silicon pha tap phospho c¢6 thé mang lai mot giai phap. Doi nghién ctru da st dung tinh
thé silicon nudi cay thwong mai, pha tap v61 mét luong phospho chinh xac dé taing thém mat
do electron cua no. Mbi nguyén tir phospho ¢ nhiéu hon silicon mot electron hoa trj va vi thé
gidng nhu mot nguyén tir hydrogen khong 16 v6i mot 161 dwong va mot electron trong quy dao
c6 duong kinh chimg bang 30 khoang cach mang.

Nhung khong gidng nhu nguyén tr Rydberg thong thuong ¢ trong mot trang thai nang
lugng cao, tap chat d6 thuong ¢ trong trang thai nang luong thap nhit (co ban) ciia n6. Doi
khoa hoc bt dau bang cach dua tung nguyén tu tap chat vao mot két hop cua cac trang thai co
ban va trang thai kich thich thi nhét, sir dung mot xung terahertz phat ra tir laser electron tu do
FELIX & Ha Lan. Trong mét su chong chat nhu vy cta cac trang thai, nguoi quan sat khong
thé biét tap chat & trang thai nao cho dén khi c6 mot phép do duoc thuc hién — gidng hét nhur
con méo ndi tiéng ctia Schrédinger.

Léch pha

Trang thai chéng chat d6 dao dong & mot tan sb dic biét duge xac dinh mot phﬁn boi
momen tir clia cac nguyén tir silicon 1an can. Do c6 vai dong vi cua silicon trong tinh thé, nén
mai truong tir tinh cia mdi nguyén tir tap chat hoi khac nhau mét chut, 1am cho cac dao dong
cta tap chat 1éch pha nhau.

Sau d6, d6i nghién ctru chiéu mot xung terahertz thir hai vao mau, diéu chinh pha
tuong dbi ciia cac tap chat sao cho tat ca chung dao dong ddng bd voi nhau. Thao tic niy
mang lai mot chop sang — goi la * ‘tiéng vong photon”. Tuy nhién, tiéng vong photon chi xay ra
néu céc tap chat & trong mot trang thai chong chat. Cho nén, bang cach diéu chinh do tré gilia
hai xung va do cuong do cua tleng vong do, doi1 khoa hoc cé thé suy luan ra trang thai do tdn
tai khoang 160 ns.

Piéu khién quang

Trong khi thot gian nay c6 ve nhu that ngén thi Murdin cho biét tuy vay no du dai dé
sir dung tap chét ay dicu khién céc qubit lang giéng. Ong tin rang diéu nay c6 thé thyc hién
bang cach dit cac tap chat qubit spin ¢ gan cac tap chat Rydberg sao cho cac quy dao electron
ctia chiing chong 1an 1én nhau. Diéu nay s& cho phép cac qubit duoc didu khién bang photon,
c6 thé giup 1am giam su nhiéu.

Murdin cho biét doi ctia 6ng hién dang nghién ctru mot ki thuat dinh vi timg nguyén tir
tap chat mot dén do chinh xac nano mét, su dung dau do cua mot kinh hién vi quét. Trudc tién,
ho 1én ké hoach dit hai tap chit phospho ¢ gan nhau va chimg té rang hé diéu khién luong tir
d6 co thé dung dé 1am vudng viu hai nguyén tir Rydberg.

Jeremy O’Brien thudc Pai hoc Bristol cho biét kha ning diéu khién luong tir, sir dung
cac nguyeén tir Rydberg nhu thé, 1a “tha vi”. Ong bo sung thém rang cong trinh trén c6 thé md
ra mot linh vyc méi trong nghién ctru vat li, so sanh n6 véi linh vuc dang xuat hién cia dién
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dong luc hoc lugng tir hop cong hudng phat trién tir sy nghién ctru cac twong tac gitta anh
sang va cac cham lugng tir.

Cong trinh cong bb trén tap chi Nature.

e Xuan Nguyén (theo physicsworld.com)
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Sap cong nhin nguyén to 114

Bang tudn hoan hoéa hoc sip sira ¢ thém thanh vién mdi, vi hién nay ba phong thi
nghiém doc lap nhau di tao ra cac nguyén tur cua nguyén t6 114. Tuy nhién, van con c6 mot an
s0 16n chua rd — nén phan loai n6 1a kim loai hay la khi tro day?

Hoi thang 2, mot nguyén t6 voi 112 proton trong hat nhan nguyén tr cua n6 da dugc
cong nhan va Hiép hdi quoc te Hoa hoc va Héa hoc Ung dung (IUPAC) di dit tén cho no la
copernicium. Mot vinh du gidng nhu vay ciing dang dugc nguoi ta van dong cho nguyén td
114.

Nam 1999, cac nha nghién ctru tai Lién Vién Nghién cliru Hat nhan & Dubna, Nga,
khang dinh da tao ra cac nguyén tir cua nguyén t6 114, nhung két qua khong dugce xac nhéan.
Gio thi cac ddi tai hai phong thi nghi€ém khéc cho biét ho da tao ra dugc no.

Mot doi dimg dau 1a Heino Nitsche va Ken Gregorich tai Phong thi nghiém qudc gia
Lawrence Berkeley ¢ California, Mi. Con dgi kia c¢6 lanh dao la Christoph Diillmann tai
Trung tdm Nghién ctru Ion Néng (GSI) & Darmstadt, Dirc.

Gidng nhu nhém Dubna, ca hai nhom nghién ctru di bin cic nguyén tir calcium, mdi
nguyén tir chtra 20 proton, vao tim bia gdm cac nguyén tir plutonium, moi nguyén tir chira 94
proton. Mot hat nhan calcium thinh thodng hop nhat v&i mot hat nhan plutonium dé tao ra mot
nguyén tir ¢6 114 proton, cac ddi nghién ctru cho biét nhur vay trong cac bai bao, twong tmg,
d3 cong bd trén to Physical Review Letters hdi thang 9/2009 va thang 6/2010.

Phong thi nghiém Mi phat hién ra hai nguyén tir ciia nguyén t6 114, con phong thi
nghiém Dirc tao ra 13 nguyén tir. Pa s6 cac nguyén tir da phan hity thanh cac nguyén tir nhe
hon chi trong vai phan chuc ciia mot gidy, tuy nhién c6 mot nguyén tir ton tai dén 3,6 giay
treée khi bi pha v&. Chudi san pham phan hily tao ra mot ddu hiéu dic trung, xac nhén rang
cac nguyén tir ciia nguyén t6 114 that sy da sinh ra. “Dit liéu nhu di cong b tir phia Dubna da
duoc xac nhan”, Diillmann néi. “Khong con nghi ngd gi rang nhitng chudi phan hily nay 1a c¢6
thyuc hay khong”.

Trén co sé nhimng két qua nay, mot iy ban IUPAC di soan thiao mot ban bao cdo vé
viéc bd sung chinh thirc nguyén t6 114 vao bang tuan hoan héa hoc. Ban thao dang dugc ndi
b6 IUPAC xem xét. Néu khau danh gia khong c6 sy phan di nao “thi moi két luan chung ta
dua ra sé duoc dua tin rat nhanh”, theo 16i Paul Karol thudc truong dai hoc Carnegie Mellon &
Pittsburgh, Pennsylvania, chu tich iy ban trén.

Tuy nhién, cac tinh chat hoa hoc c6 thé ciia nguyén t6 114 van con chua r5. Mot tién

doan cho rang no6 1a mét chat khi tro, con tién doan khéc thi cho rang nd cé cac tinh chat giong
nhu chi.
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Thi nghiém Duc co the tao ra va bét giit cac nguyén tir cia nguyén t6 114 hiéu qua hon
trude day, va s¢ hd tro cac nd luc lam sang to cac tinh chat ctia nd. Néu cac nguyén tir cua
nguyén t6 114 bam vao bé mat vang, chang han, diéu d6 s& xac nhan nguyén t6 mai 1a mot
kim loai. Néu no 1a mot chét khi tro, thi cac nguyén tir s& khong tuong tic véi vang.

e Xuan Nguyén (theo New Scientist)
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Ki luc do thoi gian ngiin nhat nho anh sang khong twong tic tirc
thoi vai vat chat

Céac nha vat li Dirc vira phét hién ra mot sy tré thoi gian khi st dung cdc xung anh sang
lam phat ra cac electron tir nguyén tir. Cho dén nay, ngudi ta van cho rang cac electron bat dﬁu
vot khoi nguyén tir ngay sau khi tac dong ctia cac photon. D9 tré nay 1a khoang thoi gian ngan
nhat timg do duoc tinh cho dén nay. Tap chi Science ding tai cac két qua cua ho trong sb ra
ngay hom nay 25/6.

Su quang phat xa electron bdi mgt xung anh sang atto
gidy (chum mau lam) dwoc phén giai thoi gian bang
céch diéu khién chuyén dong electron véi mot xung

laser kha kién cuc ngin (chim mau do). Xung atto
gidy nay boc cac electron ra khdi cac orbital nguyén tur
khac nhau va giai phong chung véi do tré c6 thé sanh
v6i don vi nguyén tir ctia thoi gian. Anh: Thorsten
Naeser / Vién Quang hoc Lugng tir Max Planck

Khi 4nh sdng bi cac nguyén tir hp thy, thi cic electron trd nén bi kich thich. Néu cac
hat anh séng, goi 1a photon, mang du nang lugng, thi cac electron ¢ thé vot ra khoi nguyén tur.
Hiéu tng nay goi 1a quang phat xa va da dugc Einstein giai thich cach nay hon 100 nam 10i.
Cho dén nay, ngudi ta van cho rang cac electron bit ddu vot khoi nguyén tir ngay sau khi tac
dong ctia photon. Thoi diém nay c6 thé phat hién ra va vi thé duoc xem 1 trang voi thoi gian
dén ctia xung anh sang, tirc 1a “thoi gian zero” trong sy twong tac ciia 4nh sang véi vét chat.

Str dung cong nghé do thoi gian cuc ngan cua ho, cdc nha vat 1i & Phong thi nghiém
Vat li Atto gidy tai Vién Quang hoc Lugng tod Max Planck (MPQ), Pai hoc Ki thuat
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Muenchen (TUM) va Pai hoc Ludwig-Maximilians Munich (LMU), cung vé6i cac cong su dén
tir Ao, Hi Lap, va Saudi Arabia, di vira kiém tra gia thuyét nay.

Céc nha vat li chiéu cic xung anh sang laser hong ngoai gan kéo dai chua téi bdn
femto gidy (107"°s) vao cac nguyén tir khi tro neon. Cac nguyén tir dong thoi bi va cham boi
cac xung kha kién cuc ngan véi thoi gian kéo dai 180 atto gidy, giai phong céc electron khoi
cac orbital nguyén tir cua chung. Cac xung atto gidy lam vot ra cac electron hodc tu cac orbital
2p bén ngoai hoic tir cac orbital 2s bén trong ciia nguyén tir. V4i truong diéu khién cua xung
laser dong bd hoa dong vai tro “may ghi thoi gian atto gidy”, cac nha vat li sau d6 da ghi duoc
thoi diém cac electron kich thich roi khoi nguyén tir.

Céc phép do ctia ho cho thay cac electron tir nhitng orbital nguyén tir khac nhau, mic
du bi kich thich dong thoi, roi khoi nguyén tir véi mot do tré thoi gian nho nhung c6 thé do
duoc, khoang chimg 20 atto gidy. “Mot atto gidy 1a mot phan ti ti ciia mot gidy, mot khoang
thoi gian ngin khong thé tuong twong ndi. Nhung sau khi kich thich béi anh sang, mot trong
céc electron roi khoi nguyén tir sém hon electron kia. Vi thé, chung t6i c¢6 thé chimg to dugc
rang céc electron “do dy” trong chéc lat trude khi chung roi khéi mot nguyén ti”, giai thich
cua Reinhard Kienberger, gido su vat 1i thuc nghiém tai truong TUM va la trudong Nhom
Nghién ctru Bong luc hoc Atto gidy tai MPQ.

Vi€c xac dinh nguyén nhan cua sy do dy nay con la mét thach thirc véi cac nha li
thuyét lam viéc cing tién si Vladislav Yakovlev cung cac ddng nghiép cia éng & truong bai
hoc Cong nghé Vienna (Ao) va Quy Nghién ctru qubc gia Hi Lap. Mic du ho c6 thé xac nhan
hi€u tng trén mot cach dinh lugng, s dung cac chuong trinh dién toan phtrc tap, nhung ho dat
té1 khoang thoi gian chi 5 femto gidy. Nguyén nhéan cta su do du nay cé thé nim O sy phuc
tap cua nguyén tir neon, ngoai hat nhan ra n6 con c6 10 electron. “Nhing nd lyc dién todn can
thiét dé lap mo phong mot hé nhiéu electron nhu vay vuot qué kha ning dién toan cua céc siéu
may tinh ngay nay”, Yakovlev gidi thich.

Tuy nhién, nhitng nghién ctru nay huéng dén mot nguyén nhan kha di khac cua “sy do
du” cua cac electron: cac electron khong nhimg twong tac vo1 hat nhan nguyén tir cia chung,
ma chuing con bi tac dong 13n nhau. “Tuong tac electron-electron ndy c6 thé nghia 1a mat mot
khoang thoi gian ngan trudc khi mét electron bi lay dong boi song anh sang téi duoc gidi
phong khoi cac electron dong chi ciia noé va duoc phép roi khoi nguyén tr”, phat biéu cua
Martin Schulze, nghién ctru sinh hau tién si tai Doi LAP.

“Nhiing tuong tac cho dén nay it dugc hiéu 16 nay cé mot tac dong co ban 1én cac chuyén
dong electron trong nhitng chiéu kich nho bé nhat, cai xac dinh 19 trinh ctia moi qua trinh sinh
vat hoc va hoa hoc, chir khong dé cap dén tbc d0 cua cac bo vi xur li nam tai trung tam cua céc
may tinh”, Ferenc Krausz giai thich. “Nghién ctru cia ching t61 lam sang to6 cac tuong tac cua
electron voi nhau ¢ cap d6 nguyén t”. Tom lai, ki thuat do nhanh nhét trén thé gi6i chi 1a vira
du t6t thoi: khoang thoi gian 20 atto gidy da quan sat thdy trong thoi gian giai phong electron
1a khoang thoi gian ngan nhat timg do duogc tryuc tiép tinh tir trude cho dén nay.

e Duy Khic (theo PhysOrg.com)
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Tinh tryc tiép ra khoi lwong ciia mot hanh tinh ngoai

Anh minh hoa thé hién hanh tinh
kiéu Moc tinh dang di qua ngdi sao
clia nd. Cac quan sat chinh xac rat
cao ciia chat khi carbon monoxide
cho thiy n6 dang chay véi toc do
hét stic 16n tir phia ban ngay cuc
nong sang phia ban dém lanh hon
ciia hanh tinh trén. Anh: ESO
(L.Calcada)

Céc nha nghién ctru & Ha Lan va & Mi 14 nhitng nguoi dau tién do truc tiép duoc khdi
luong ctia mot hanh tinh dang quay xung quanh mdt ngoi sao khac ngoai Mat troi cua chung
ta. Trong luc phét trién ki thuat méi ctia ho, ho con phat hién thay hanh tinh nay, ¢ kich ¢
xap xi nhu Mdc tinh nhung & gén ngdi sao ctia nd hon, dang himg chiu mét con bao tan khéc.

Nhimng nd luc truée day nham do khéi lwong ciia nhitng hanh tinh ngoai nhur vy déu
dua trén cac udc doan, trong d6 cac nha thién van vat li nhin vao “sy lac lu” doi chat cua mot
ngdi sao do lyc hut hap dan ctia hanh tinh gy ra. C& chuyén dong nay c6 thé dung dé udc tinh
khéi lugng ctia hanh tinh tinh theo khdi lwong sao — ban than khdi luong sao 1a mot udc tinh
dua trén cac ddc trung quang pho cua nd va khoang cach dén Trai dét.

Ignas Snellen ¢ truong Pai hoc Leiden dimg ddu mot doi dang phat trién mot phuong
phép chinh xac hon bing cach tip trung vao khi quyén ctia mot hanh tinh ngoai. Ho ching
minh ki thuat trén di véi HD 209458b, mot “Mdc tinh nong” da biét rd cach Trai dat ching
150 ndm anh sang. Do hanh tinh nay quet qua gitra Trai dat va ngdi sao cha cua nd, nén mdi
ba ngay rudi, né lam thay d6i quang phd héa hoc clia ngdi sao me khi ghi tir trén trai dat. bang
cach so sanh quang phd cta ngdi sao trude va trong mot su di qua, cac nha nghién ctiru c6 thé
tinh ra thanh phan hoa hoc ctia bau khi quyén cta hanh tinh.

Dich chuyén Doppler

St dung Kinh thién vin R4t Lén (VLT) & Chile, dugc trang bi quang phd ké CRIRES,
d6i cua Snellen di co thé mai gilia dau hiéu carbon-monoxide (CO) cua hanh tinh trén, cai
ngudi ta dy doan da tao ra nhiéu vach pho trén nhiing budc séng nay. Ho cé thé phat hién ra
mot su dich chuyén Doppler nhé trong chat khi CO. T day, ho co thé tinh duoc hanh tinh
dang quay xung quanh ngdi sao ciia nd & van toc 140 km/s.
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Tuong dbi thuan loi, d6i ciia Snellen khi d6 di co thé tinh ra khoi lugng cia ngdi sao
13n hanh tinh bang dinh luat hip ddn Newton, dong thoi con biét van tdc cta ngdi sao chu do
quy dao cua nd xung quanh khdi tim cta hé. “Pay chinh 1a phuong phap da sir dung dée tinh
ra khoi luong ctia cac hé sao d6i, ngoai trir chd mot trong nhitng vat thé & day 1a mot hanh tinh
ngoai”, Snellen noi.

Viéc thu dugc cac gia tri chinh xac hon cho khdi lugng hanh tinh ngoai co thé cho
phép cac nha nghién ctru thu nhit thém thong tin vé ban chét cua cac hanh tinh ngoai. “Khdi
luong 1a mot trong nhitng théng sd quan trong nhat ciia hanh tinh. Bang cach do khéi luong,
cling v6i nhitng tinh chét khac nhu chu ki quy dao ciing ban kinh va d6 léch tam, chung ta biét
dugc cac hanh tinh cdu tao gdm nhimng gi, va ching di hinh thanh va phét trién nhu thé nao”,
phé}t biéu cua Susan Aigrain, mQt nha nghién ctru hanh tinh ngoai tai Pai hoc Oxford & Anh
quoc.

Mot con bao dang hoanh hanh

Két qua thir hai cua nghién ctru nay 1a viéc kham pha ra mét con gio manh ¢ nhiing
cao do 16n trong khi quyén ctia hanh tinh trén. Cac nha nghién ciru nhin thay trong su di qua
cua hanh tinh ¢ phia truéc cua ngoi sao, toan thé dau hi¢u CO bi 1€ch-xanh so véi van tbc cua
ngoi sao, cho thay bau khi quyén dang chuyén dong vé phia chung ta. Quan st nay phu hop
v6i du doan cho rang cac chat khi nong tir phia ban ngay ciia hanh tinh dang chay vé phia ban
dém ngudi hon cua nd.

“Khi quyen hanh tinh ngoai 1a mt trong nhimg dé tai phong phu nhat dé khao sat
trong nhidu nim sap toi. Mot so thi du clia cai chiing ta mudn biét 1a sy tao may va thoi tiét
trong cac khi quyén hanh tinh ngoai”, phat biéu ctia Markus Janson, mdt nha nghién ctru hanh
tinh ngoai khéc tai Pai hoc Toronto.

Céc nha nghién ciru du tinh phat trién nghién ctru cua ho bang cach xay dung mot hd
so chi tiét hon cua bau khi quyén cua hanh tinh ngoai nay. Ho vira dugc ddm bao c6 thém 155
gi0 quan sat trén VLT dé mo rong nghién ctru trong hai ndm toi.

Snellen hi vong rang trong thoi gian dai hon, ki thuat ciia nhom 6ng co thé sir dung dé
nghién ctru cac hanh tinh gidng Trai dat hon nita, chiing nho hon dang ké va do d6 kho quan
sat hon. “Tur viéc nhin vao hanh tinh cua chung ta, ching ta c6 thé thay su song c6 mot su tac
dong rat 16n 1én thanh phan cua bau khi quyén, dic biét voi sy c6 mit ciia oxygen va ozone”,
ong noi.

Nghién ctru nay cong bo trong sO ra tuan nay cua tap chi Nature.

e Duy Khic (theo PhysOrg.com)
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Tau Hayabusa tim thay vét tich ciia chét khi

Co quan Vi tru Nhat Ban cho biét ho da tim théy mot vét tich cua chat khi vao hom
thir ndm trong mot thic€t bi dugc cho 1a chtra bui ti€u hanh tinh mang vé trai dat tor hanh trinh
vii tru dai nhiéu ti km.

Anh minh hoa tau Hayabusa dang tiép can bé mit tiéu hang tinh Itokawa.

Cac nha nghién ctru tai Co sé& Kanagawa thuoc Co quan vii try Nhat Ban (JAXA) da
bat dau mo thiét bi Hayabusa, mot tién trinh theo dy tinh mat khoang mot tuan.

St dung mot kinh hién vi quang hoc, ho 1én ké hoach phén tich phan bén trong ctia
binh chira che chan béi mot thiét bi ¢ chi€c dia nhua do choi.

Mo thiét bi ra vao hom tht nam, ho da thu thap duoc mot vét tich ctia chét khi, mot nir
phat ngdn vién JAXA cho biét nhu vay.

“Chiing toi van chua biét chinh xéac loai chat khi d6 1a gi, nhung cac nha nghién ciru
xac nhan mot veét tich cia chat khi ap suat thap trong thiét bi”, ba nai.

Céc nha khoa hoc hi vong moi mau bui néu cé lay vé tur ti€u hanh c6 Itokawa trong
thiét bi c¢6 thé giup lam sang to cac bi an vé ngudn goc cua hé mat troi.
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“Néu thiét bi trén chira cic manh it nhit 1a 10 micron (0,01 mm), thi cic nha nghién
cuu c6 thé thuc hién phan tich”, nitr phat ngén vién trén noi.

o Nhu’ng s€ phai cho it nhat 1a vai thang nita trude khi ho xac dinh duoc mau d6 cé phai
lay vé ti€u hanh tinh hinh cu khoai Itokawa hay khong.

Birc dnh ndy do Co quan Tham hiém Vi try Nhat Ban chup va cong bd hom 14/6, thé hién mot nhan vién JAXA
dang tham tra thiét bi do phi thuyén Nhat Ban Hayabusa mang vé sau khi né ha canh xudng viung rung nui
Australia.

Sau chuyén hanh trinh vii try kéo dai bay nam, thiét bi trén di duoc phi thuyén
Hayabusa tha vé trai dat hoi dau thang nay, sau mgt hanh trinh dai ndm ti km.

Cac truc tric ki thuat dd quy ray Hayabusa, co mot giai doan n6 di ra khoi tam kiém
soat va mat lién lac voi JAXA trong bay tuan, lam tré sir ménh mét ba nam trude khi tiéu hanh
tinh Itokawa va trai dat lai thing hang véi nhau trong vii try.

Cubi cling, n6 da ha canh 1én tiéu hanh tinh Itokawa, va hé théng ni dan duoc thiét ké
dé ban tung bui 1én da bi sy ¢b, khién nguoi ta khong rd phi thuyén trén ¢ thé thu gom duogc
chut vat chét tiéu hanh tinh nao hay khong.

Céc nha khoa hoc dang hi vong lay dugc it nhat 13 mot vai mau buyi tiéu hanh tinh tir sir
ménh dau tién cua thé gidi di dén mot tiéu hanh tinh nay.

e Duy Khic (theo PhysOrg.com va AFP)
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C6 phai Kim tinh tirng 1a m¢t hanh tinh ¢ dwogc?

Phi thuyén Venus Express cia ESA dang gitp cac nha hanh tinh hoc nghién ciru xem
Kim tinh da tung c6 dai duong hay khong. Néu co, thi ¢6 1€ n6 da timg la mot hanh tinh ¢
duoc giong nhu trai dat cua ching ta.

Anh minh hoa Kim tinh, ndm 2006, thé hién sy c6 mit ctia sét trong khi quyén. Anh: J. Whatmore

Ngay nay, Trai dat va Kim tinh trong hoan toan khac nhau. Trai dat 1a mot thé giéi
sum sé€, 6n hoa, ngap tran sy song, con Kim tinh thi nhu dia nguc, bé mat ciia né néong bong &
nhi¢t do con cao hon nhiét do trong 16 nudng banh.

Nhung dudi vé bé ngoai do, thi hai hanh tinh c6 mét §6 diém giéng nhau dén ki la.
Chung gén nhu giong hét veé kich ¢& va hién nay, nho phi thuyén Venus Express cua Co quan
Vi tru chdu Au (ESA), cac nha hanh tinh hoc dang nhin vao nhiing diém tuwong dong khac nira.

“Thanh phan co ban ctia Kim tinh va Trai dat rat gibng nhau”, Hlkan Svedhem, nha
khoa hoc thudc dy an Venus Express ciia ESA ndi. Giong nhau nhu thé nao thi cdc nha hanh
tinh hoc tir khap thé gidi s€ thao ludn ¢ Aussois, Phap, noi ho gap nhau trong tuan nay de¢ du
hoi thao.

Mot khac biét dé théy: Kim tinh c6 rat it nudc. Néu mang toan bd lugng nudc dai
duong ctia Trai dat phan tan déu khap thé gidi, chung s& tao ra mot 16p sau 3km. Con néu ban
cho ngung tu toan bd hoi nudc trong khi quyén cua Kim tinh 1én trén bé mat cua no, thi né sé
tao ra mot 16p phu toan cau chi sau ¢6 3 cm.
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Nhung ¢ day con c6 mét sy gidng nhau nita. Hang ti nam trudc day, Kim tinh c6 kha
ning c6 nhiéu nude hon hién nay. Venus Express da x4c nhan chic chin hanh tinh trén bi mat
mot lugng 16n nudce vao trong khong gian vii tru.

Diéu d6 xay ra vi brc xa tir ngoai tir Mt troi dén di vao khi quyén ctia Kim tinh va
phd v& cac phan tir nudc thanh cdc nguyén tu: hai nguyén t&r hydrogen va mot nguyén tir
oxygen. Nhirng nguyén tir nay sau do thoat vao trong khong gian.

Venus Express da do duoc toc do thoat nay va xac nhan rang hydrogen dang thoat ra
gap hai 1dn oxygen. Do do, nguoi ta tin rang nudc 1a ngudn gdc cua cac ion dang thoat ra nay.
Phi thuyén ciing chtng to ring mot dang ning cua “hydrogen, goi la deuterium, dang dan dan
phong phii trong nhing 16p trén cing ciia khi quyén Kim tinh, vi hydrogen ning hon s& kho
thoat khoi stc hit hip dan cua hanh tinh hon.

“Moi thtr déu hudéng dén viéc co nhitng luong nudce 16n trén Kim tinh trong qué khtr
trugc day, Colin Wilson, Dai hoc Oxford, Anh qudc, noi. Nhung di€¢u do khong nhat thiét co
nghia la c¢6 cac dai duong trén bé mat cua hanh tinh trén.

Anh do Camera Theo dai Kim tinh chyp trong vung tu
ngoai (0,365 micromet), tir khoang cach khoang 30 000
km. N6 thé hién v6 sb dic diém twong phan cao, giy ra
boi mot hoa chat chwa biét trong cac dam may hap thy
4nh sang tr ngoai, tao ra nhitng ving sang va tbi. Véi
dir liéu tor Venus Express, cac nha khoa hoc da biét
rang cac vung xich dao trén Kim tinh tréng t6i den
trong anh sang t ngoai la nhiing vung c6 nhiét do
tuong dbi cao, trong d6 sy dbi luu manh mang vat chat
t6i den tir bén dudi 1én. Trai lai, cac ving sang & nhiing
vi d0 trung binh 1a nhitng ving trong d6 nhiét d¢ trong
khi quyén giam theo d6 sau. Nhiét do dat téi cuc tiéu
tai cac chép dinh may ngin can sy hoa tron theo
phuong thing dimg. Vong khong khi lanh nay, dat tén
1a “cot lanh”, xuat hién dang mot dai sang trong cc
bt anh tir ngoai. Anh: ESA/MPS/DLR/IDA

Eric Chasseficre, Pai hoc Paris-Sud, Phap, da phat trién mot mé hinh may tinh dé xuit
rang nudc c6 nhidu trong khi quyén va chi ton tai trong nhiing giai doan rat sém, khi bé mat
cua hanh tinh hoan toan tan chay. Khi cac phan tr nudc bi pha vd thanh cac nguyén tir boi anh
sang mat tro1 va thoat vao khong gian, sy gidm nhi¢t do sau dé c6 kha nang da kich hoat sy
hoa rin cua bé mat. Noi cach khac: khong cé dai duong nao hét.

Mic di khé kiém tra gia thuyét nay, nhung né la mot cau hoi then chét. Néu Kim tinh
that sy tung c6 nude bé mat, thi hanh tinh trén c6 1€ da ting c6 mot pha ¢ dugce thoi so khai.

Cho du dung nhu vay, thi mo hinh ctia Chassefic¢re khong ngén can co hdi cac sao choi

va cham d4 mang thém nudc cho Kim tinh sau khi bé mat da két tinh, va nhiing ct va nay da
tao ra nhitng noi & nude trong do su song cod kha nang hinh thanh.
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C6 nhiéu cau hoi con bo ngo. “Viéc md phong trén pham vi rong hon nhiéu ciia h¢
magma dai duong-khi quyén va su tién trién cta né 1a can thiét dé tim hiéu tét hon su tién
trién cua Kim tinh thoi tré”, Chassefiére noi.

~ Khi tao dyng nhimg m6 hinh may tinh do, dir liéu do phi thuyén Venus Express s& 1a
thiét yéu.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Nhirng nguwoi hoai nghi sw bién doi khi hau 1a nhirng khoa hoc
‘khong dang tin’

Anh do tau Apollo 17 chup toan b cac ban cau nude, dat lién va thoi tiét. Day la birc anh
déu tién cuia chom bang Nam Cyc. Gan nhu toan bo duong bo bién cua chau Phi c6 thé
thay rd, cung voi ban ddo Arab. (Anh: NASA)

Mot cudc khao sat 1372 nha khoa hoc khi hqu da két luan rang s6 dong moi nguoi ung
ho quan diém cho rang loai nguoi da va dang gy anh huong nghiém trong I1én khi hu cua
Trai dat. Nghién ctu trén ciing khang dinh rang cac nha khoa hoc, nhimg nguoi hoai nghi sy
bién d6i khi hau do con ngudi gy ra (ACC), c6 xu hudng giit nhing s6 liéu cong bd kém “tin
cay’ hon.

Cudc khao sat, do William Anderegg tai Pai hoc Stanford dung dau, chi bao gém cac
nha nghién ciru da timg c6 cac danh gia khoa hoc hodc ki mét s6 vin ban coéng chung lién
quan dén ACC. Nhitng ngudi tham gia dugc hoi rang ho ¢6 bi thuyét phuc hay khong boi
nhitng nguyén 1i co ban ctia ACC do Uy ban Lién chinh phu vé Bién d6i Khi hau d néu.

Doi ctia Anderegg tim thay két qua 1a 97% nguoi tra 101 bi thuyét phuc boi quan diém
trén. Ngoai ra, cac nha khao sat con xép hang tat ca nhiing nguoi tham gia theo s6 tac pham
khoa hoc khi hau, va tim thay chi duy nhit mot trong s 50 nha khoa hoc hang dau, va ba
trong 100 nha khoa hoc hang dau, van khong bi thuyét phuc boi cac ludn ctr cia ACC.

114 | Ban tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

Bét chip viéc c6 nhitng két qua rd rang, cudc khao sat trén d nhan phai nhiing 15 chi
trich doi voi phuong phap khao sat cia no.

Lorraine Whitmarsh, mgt nha nghién ctru khoa hoc xa hdi tai Pai hoc Cardiff, hoan
nghénh nghién ctru trén 1a nd luc dau tién nhim danh gia ‘do tin cdy’ cta cac nha khoa hoc khi
hau v6i nhitng quan diém khac nhau vé sy bién d6i khi hau. Tuy nhién, ba ¢ chut e ngai vé
qua trinh chon lya nhiing nguoi tham gia khao sat.

“Cudc khao sat c6 chu y chon cac nha khoa hoc da ki cac van ban nhi€u nguoi biét veé
uan di€m cua no, va vi thé loai trir nhitng nha nghién ctru ‘ding sau hau truong’, co 1€ voi
: s
nhitng quan diém it cuc doan hon”, ba noi.

That vy, Whitmarsh cho rang cudc khao sgit trén da loai tror 26% nha nghién ctu
khong bi thuyét phuc ciing khong phai khong bi thuyét phuc béi cac luan cor ACC.

Andrew Russell, mét nha nghién ctru khi hau tai Bai hoc Manchester, cho biét cac két
qué trén that ‘hdp dan’, nhung khong chic chan chiing s& hd trg dugc nhiing gi trong sy truyen
thong cua khoa hoc khl hau. “Khoa hoc c6 thé va nén gianh luan ct theo kiéu riéng cta no”
ong noi.

Russell tin rang cac phuong tién truyén thong thudng thoi phong qua murc thai do hoai
nghi do6i voi ACC trong cong dong khoa hoc khi hau. “Co nhing cau hoi hoai nghi that sy va
dang gid can phai hdi nganh khoa hoc khi hau nhung chiing khong phu hgp véi cac tinh tiét

9% A

ma cac phuong tién truyén thong xay dung nén chiing da bi bé qua”, 6ng noi.

e Trung Thién (theo physicsworld.com)
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Nhirng ngdi sao lanh 1éo nhat trong vii tru siu thim

Cac nha thién van hoc vira phat hién ra cai c6 vé la 14 trong sO nhing ngdi sao lanh 180
nhat duoc biét trong vii try cua chung ta. Nhiing ngéi sao yéu 6t nay, goi 13 sao lun nu, lanh
180 va md nhat dén mirc chung khong thé nhin thdy voi cac kinh thién vin anh sang kha kién
hién nay. Tam nhin hong ngoai ciia Kinh thién van vii tru Spitzer da thu dugc 4nh le 16i yéu 6t
ctia chung, giéng hét nhu nhitng ngudi linh ctru hoa sir dung kinh hong ngoai dé tim cac dém
Iira néng chon viii bén dudi tan rimg tdi den.

Anh minh hoa di liéu mé phong tién doan
hang trim ngdi sao yéu 6t, hay sao lun
nau, ma nguoi ta trong dgi Tau khao sat
Hong ngoai Truong rong (WISE) cua
NASA b sung thém cho dong déo nhiing
ngdi sao di biét trong vung lang giéng clia
hé mit troi cta chiing ta. Anh:
AMNH/UCB/NASA/JPL-Caltech

Céc sao [in nau trén thugc vé mot s6 it nhing vat thé giéng nhu vay da duoc phat hién
ra trudc day. Cac vat theé méi c6 nhiét do tor khoang 450 Kelvin dén 600 Kelvin. Nhié¢t d§ nay
that lanh — lanh nhu, trong mét s truong hop, cac hanh tinh quay xung quanh nhirng ng6i sao
khac.

Nhimng thién thé nguoi lanh nay van con lang tranh trong nhiéu nam troi, nhung s& sém
bat dau roi khoi bong dém sau tham. Str ménh Tau khao sat Hong ngoai Truong rong (WISE)
ctia NASA, phi thuyén dang quét qua toan bd bau troi hién nay trong ving budc song hong
ngoai, dugc trong doi s€ tim thiy hang trim vat thé thudc mot xu hudng lanh 1€o giong nhu
vay, néu khong noi la lanh hon nita. WISE dang tim kiém trong mot thé tich khong gian 16n
hon 40 14n so v&i nghién ctru Spitzer gan ddy, nghién ctru chi tip trung vao mdt ving trong
chom sao Booétes. St ménh Spitzer dugc thiét ké dé khao sat nhiing vung troi muc tiéu mat
cach chi tiét, con WISE thi dang sam soi toan bo bau troi.

“WISE dang nhin vao khap noi, cho nén cac sao ltin niu lanh 180 nhat sap xuat hién bat
ngd xung quanh chiing ta”, phat biéu ctia Peter Eisenhardt, nha khoa hoc du 4n WISE tai
Phong thi nghiém Stc ddy Phan lyc (JPL) cia NASA & Pasadena, California, va 1a tic gia
ding dau mot bai bao trén Tap chi Thién vin hoc n6i vé cac phat hién cia Spitzer. “Chung ta
¢ thé con tim thdy mot sao lun ndu lanh & gan chung ta hon ca sao Proxima Centauri, ngoi
sao duge biét & gan chung ta nhat”,

Céc sao lun nau hinh thanh giéng nhu cac ngoi sao da hét khi va byi dang co lai, nhung
chung nhd bé hon, chua bao gio thu du khoi lugng de kich hoat sy nhiét hach hat nhan va toa
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sang v6i anh sang sao. Cac sao 1in ndu nho nhit duoc biét c6 khoi luong khoang bang 5 dén
10 1an Méc tinh cta ching ta — khéi luong d6 ning chimg bang mot s6 hanh tinh khi khong 16
khac da biét dang xung quanh nhimng ngdi sao khic. Cac sao lin nau bit dau voi mot chut
nhiét ndi tai con lai tir sy hinh thanh cua chung, nhung theo nam thang, chiing ngudi dan di.
Ngbi sao lun nau dau tién duoc xac nhan duoc cong bd vao nam 1995.

“Cac sao lun nau ¢ vai goc do trong nhu cac hanh tinh, nhung chiing thuéc mgt nhom
khac”, theo nha thién van Daniel Stern, dong tac gia ctia bai bao Spitzer tai JPL. “Diéu nay
khién ching that hap din ddi véi cac nha thién van hoc — chung 13 nhitng phong thi nghiém
hoan hao dé nghién ctru cac vat thé v6i khdi lugng ¢& hanh tinh”.

Pa s6 cac sao lin ndu méi duge tim théy boi Spitzer dugce cho la thude vé ho hang lanh
180 nhét da biét ciia cac sao lun ndy, goi 1a cac sao lin T, ching dugc dinh nghia 14 nhiing ngdi
sao chua tdi khoang 1500 Kelvin. M{t trong cac vat thé duong nhu lanh dén mirc no c6 thé 1a
mét sao lun Y d3 tim kiém lau nay — mot loai sao con lanh hon nira da duoc dé xuét trén li
thuyét. Ho hang T va Y 1a bo phan thuoc mdt hé théng 16n hon phan loai tat ca cac ngoi sao;
thi dy, cac ngoi sao nong nhét, nang nhét 1a cac sao O; mat troi cua chung ta 1a mdt sao G.

Anh nay thé hién cai cdc nha thién van nghi 1a mot trong
nhing sao lun néu lanh 180 nhat timg dwoc phat hién tinh cho
dén nay (cham do¢ ¢ gitta khung hinh).

“Céac md hinh cho biét c6 18 con c6 mdt loai sao hoan toan méi & ngoai kia, cac sao lun
Y, méa cho dén nay chiing ta van chua tim ra”, phat biéu cua Davy Kirkpatrick, mot dong tac
gia cua nghién ctru trén va 1a mot thanh vién cua doi khoa hoc WISE tai Vién Cong nghé
California. “Néu nhiing vat thé hay lang tranh nay that sy ton tai, thi WISE sé& tim thdy ching”.
Kirkpatrick 1a mot chuyén gia thé giéi vé cc sao lin nau — 6ng di dén chd phan loai L, T, va
Y cho cac ngbi sao lanh hon.
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Kirkpatrick cho biét c6 kha ning WISE s& tim ra mét vat thé bang gid, ¢ Hai vuong
tinh hodc to hon trong bién gidi xa x6i cia hé mat troi cua chung ta — xa hon hang nghin lan
khoang cach tir mat troi dén Trai dat. Co mot sé suy doan trong sd cac nha khoa hoc rang mot
vat thé ngudi lanh nhu thé, néu ton tai, c6 thé 1a mot déng hanh Iun ndu ctia mat tro1 cua chung
ta. Vat thé gia thuyét nay da dugc dat tén 1a “Nemesis”.

14 vat thé ma Spitzer tim thdy nam cach xa hang trim nim 4nh sang — qua xa va mo
nhat cho cac kinh thién vin trén mit dat nhin thay va xac nhén voi mot phuong phap goi la
quang phd hoc. Nhung sy ¢6 mit cta chiung ngu y rang c6 ca traim hay nhiéu hon nita cac vat
thé nhu vy chi trong cy li cach mit troi cia chung ta 25 nam anh sang. Do WISE dang suc
sao khip noi, nén no sé tim thiy nhitng thién thé con thiéu ‘nay, chung s¢& du gan dé xac nhan
v6i phuong phap quang pho hoc. Co 1€ WISE s¢ con tim thdy nhleu sao lun nau hon nira trong
cy li 25 ndm 4nh sang dén mat trdi so v6i s6 lugng sao da biét ton tai trong ving khong gian
nay.

“WISE dang sip lam bién chuyén cai nhin cua chung ta vé lang giéng ciia hé mit troi”,
Eisenhardt néi. “Ching ta sap nghién ciru nhiing lang giéng mdi me nay mot cach hét sitrc ch1

tiét — ching co thé chira hé hanh tinh gan nhét véi hé mat troi cia chung ta”.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Vé tinh 1ap nhirng hinh anh 3D chinh x4c nhat ciia Trai dat

Hom 21/6, Co quan Hang khong Vi tru Duc (DLR) vira phong thanh cong vé tinh
radar TanDEM-X dé phdi hop cing vi mot vé tinh gidng hét nhu vay, TerraSAR-X, phong
1én vao nam 2007. Hai vé tinh s& bay dong hanh dé tao dung nhiing birc anh 3D chinh xac
nhit cua Trai dat.

TanDEM-X va TerraSAR-X bay cung nhau.

V¢ tinh nang 1,3 tan duoc phong Ién tir sn bay vil tru Baikonur ¢ Kazakhstan, mang
trén mot tén Itra dan dao lién luc dia da bién cai cia Nga. N6 hi¢n ¢ trén quy dao cuc cach mat
dat 514 km va nghiéng rat it vdi quy dao cua TerraSAR-X.

TanDEM-X, viét tit cia HO tro TerraSAR-X trong Phép do Do cao S6, s& bay trong
hanh trinh xo4n 6¢ hep xung quanh vé tinh chi em cta né. Pay 1a 1an dau tién hai vé tinh bay
cung nhau theo kiéu ddng hanh gan nhu vay, véi khoang cach cyc tiéu giira ching chi c6 200
m. Cip ddi vé tinh tao nén giao thoa ké radar khau d6 tong hop (SAR) dau tién co thé tuy
chinh cay hinh trong quy dao xung quanh Trai dét.

Giao thoa ké SAR cung cip hinh anh ctia mot khu vuc dia li tir hai vi tri va do d6 tur
hai phoi canh, theo ki€u tuong ty nhu cich chiing ta thu lay d4nh 3D tir hai con mat hoi cach
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nhau mot chut. Radar dugc st dung vi n6 c6 thé “nhin” xuyén qua thoi tiét xau va khong doi
hoi anh sang tot.

Hai vé tinh phdi hop s& thu dugc do chinh xac hon 2 m bién thién chiéu cao va 12 x 12
m do phan giai khong gian. Tién si Vark Helfritz ¢ Infoterra GmbH, cong ti xtr 1i anh vé tinh
trén, cho biét muc tiéu cua du an 1a tao dung mo6 hinh 3D cua bé mat Trai dat véi do phan giai
va chét lugng tot hon so v6i cac mo hinh hién c6. M6 hinh nay ciing s& 1 mot mé hinh toan
cau lién khéi thay cho “su chép vé cac bd dit liéu” cho khit véi nhau. Toan bd mat dat, téng
cong 150 triéu km vudng, s& dugc quét qua vai lan trong ba nam vé tinh hoat dong.

Bay song hanh, TanDEM-X va TerraSAR-X

Hai vé tinh s& cho phan xa cac vi song khoi mat dat khi chiing bay trén quy dao. Thoi
gian can thiét cho tin hiéu phéan hoi tré lai vé tinh cho phép cac thiét bi xac dinh cac chénh
léch @6 cao. Co hai v¢€ tinh bay gﬁn nhau vé co ban mang lai hinh anh ndi lap thé, v&i mot vé
tinh hoat dong nhu mot may truyén va nhan, con v¢ tinh kia hoat dong nhu mot may nhan thu
hai.

Dit liéu theo trong doi tong cong khoang 15 terabyte, hay twong duong dung luong luu
trlt cua chung 200.000 DVD. Dir liéu s€ duogc xur 1i tai cac co s¢ TanDEM-X tai O’Higgins &
Nam Cuc, Inuvik & Canada, va Kiruna ¢ Thuy Dién, va cac két qua s& duoc phan tich boi
trung tam dit liéu DLR & Oberpfaffenhofen. M6 hinh d6 cao toan cau s& dugc cong b trong
thoi gian khoang chirng bon nam.

Hom cong bo, gido su tién si Johann-Dietrich Worner, chu tich DLR, cho biét du an
trén s& 1a khong thé thiéu duoc cho “rat nhiéu 19 trinh khoa hoc va thuong mai dang trong lich
dinh”. Cac hinh anh tao ra boi cip d6i vé tinh co thé c6 cac tmg dung quéin su, cho phép may
bay phan luc bay & nhiing cao do thap, va cac img dung dan sy thi du nhu dinh vi cac ngudn
tai nguyén thién nhién, 1ap ké hoach d6i pho cac tham hoa thién nhién, va cho phép cac nha
diéu hanh mang dién thoai di dong xac dinh nhiing dia diém tot nhat dat tram phat song cua
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ho. Cac hinh anh tir TerraSAR-X da cung cép thong tin hiru ich cho cac nha khoa hoc vé vu
tran dau trén Vinh Mexico va sy phun trao cua nui ltra Eyjafjallajokull & Iceland.

Déi voi vo sb cac vat dat, hién nay chi c6 cac md hinh do cao thd, mau thuin hoic khong hoan chinh, thu duoc tir
nhitng ngudn dit liéu va cac ki thuat do khac nhau. TanDEM-X sé lap day nhitng khe tréng nay va s& cung cap dir
liéu d6 cao chinh xac trong mot mang ludi 12 m. M6 hinh d¢ cao nay thé hién cac do chinh xac khac nhau: 1 km,
30 m, va 12 m (TanDEM-X). Anh: DLR

Du an trén 1a sy hop tac cong-tu gitta DLR, Infoterra GmbH, va Astrium GmbH. 165
tri¢u euro cho du an dugc tai tro tr DLR (125 tri¢u euro) va Astrium (40 tri¢u). Dy an s€ dua

nudc Puc tro thanh quoc gia dau tién c6 dugc mot mo hinh dd cao so cua Trai dat.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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'L2' s€ 1a noi dat Kinh thién van vii tru James Webb

Khi ban héi mot nha thién van nao dé vé quy dao cua Kinh thién van vii tru James
Webb, ho s& noi v6i ban nhitng thtr nghe nhu trong truyén khoa hoc vién tuong vay. Webb sé&
khéng quay xung quanh Trai dat — thay vao do, chung ta s& giri n6 di gan mot triéu dim ra
ngoai khong gian dén mot noi goi 1a “L2”.

Nam diém Lagrange ddi voi hﬁ Mt troi-Trai dat. Mot vat dat tai bat ki diém nao trong s6 5 diém nay sé van &
yén tai chO so v&i hai vat kia. Anh: NASA

L2 1a tén viét tat cho Piém Lagrange thir hai, mot sy tinh cd tuyét voi ciia luc hap dan
va co hoc quy dao, va 1a noi hoan hao dé dat kinh thién van Webb trong khong gian. C6 5 cai
goi 1a “Piém Lagrange” — nhitng noi tai d6 lyc hap din ctua mat troi va Trai dat can bang
chuyén dong quy dao ctia mot vé tinh. Bat mot phi thuyen tai bat ki diém nao trong sb nay cho
phép no6 dimg yén tai mot vi tri c¢d dinh so voi Trai dat va mat troi v6i lugng ning luong toi
thiéu can thiét cho sy hi¢u chinh hanh trinh bay.

Thuat ngit L2 nghe c6 vé thudc vé twong lai va bi an, nhung tén goi d6 that ra 1a dé ton
vinh mot nha toan hoc chao doi tdn ndm 1736. Cac diém Lagrange dit theo tén nha toan hoc
gdc Ttaly va nha thién vin hoc Joseph-Louis Lagrange, ngudi di c6 nhiing déng gép quan
trong cho co hoc ¢ dién va co hoc thién thé. Lagrange d bang cach “bai toan ba vat” (goi
nhu vay vi ba vat dang quay xung quanh nhau) cho Trai dit, mat troi va mat tring vao nim
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1764, va vao nam 1772 6ng da tim ra 101 gidi; cd 5 diém co dinh tai do6 ban co6 theé dat mot vat
va nd van ¢ yén tai cho so vdi hai vat kia.

Trong trudng hop L2, didu nay xay ra cach Trai dat khoang 930.000 dim theo ding
huéng nguoc lai voi mat troi. Trai dat, nhu ching ta biét, quay xung quanh mat troi moi nim
mét vong. Thong thuong, mot vat thé & xa mit troi hon gan mot triéu dam s& chuyén dong
chdm hon nhiéu, mit hon mot nim dé hoan thanh quy dao cua n6 xung quanh mat troi. Tuy
nhién, tai diém L2, chinh x4c thing hang voi Trai dat 1an mit troi, lyc hap dan tong cong cia
hai vat thé 16n hut theo ciing mot chiéu cap thém ning luong cho phi thuyén, khoa né vao su
hop xudng hoan hao véi quy dao hang nam cia Trai dat. Kinh thién vin Webb s& dit hoi léch
khoi diém can bang that sy mot chut, trong mot quy dao ém diu xung quanh L2.

Hubble

) miles (1.5 million km)

Kinh thién van vii try James Webb tuong quan v6i quy dao cua kinh thién van Hubble quay xung quanh Trai dat.
Anh: NASA

Tai sao lai giii kinh thién vin Webb dén diém L2? Khi cac nha thién van bat dau nghi
t6i noi nén dit kinh thién vian Webb trong khong gian, d c6 mot vai xem xét trong dau ho.
Trude hét, kinh thién vin Webb s& quan sat toan bd vil try trong anh sang hong ngoai, cai
ching ta thuong nghi dudi dang buc xa nhiét. Pé cho kinh thién van c6 co hoi tét nhét phat
hién ra nhiing vat thé xa x6i, mo nhat trong vil try, thi doi hoi nhiét do cang thip cang tot.

“Mot wu diém 16n cua khong gian sau tham (nhu L2) khi so v6i quy dao Trai dat la
ching ta c6 thé phat nhiét ra xa”, phat biéu cua Jonathan P. Gardner, mot nha khoa hoc trong
du an. “Webb hoat dong trong ving héng ngoai, d6 1a birc xa nhiét. Dé nhin thdy anh sang
hong ngoai phat ra tur nhiing ngoi sao va thién ha xa x01, kinh thién van phai c6 nhiét do lanh.
Tam chan mat troi 16n ciia kinh thién vin Webb s& bao vé né khoi anh sang Mat troi 1an 4nh
sang Trai dét, cho phép n6 lanh dén 225 d dudi khong d6 Celsius”. Dé cho tam chin mit troi
hoat dong hiéu qua, kinh thién van Webb can co quy dao sao cho mat troi va Trai dat nam &
cung mat phia.

Véi mit troi va Trai dat nam ¢ ciing mot phia ctia bau troi, kinh thién vin Webb s& ¢o
cai nhin rong mo, khong bi ngin trd ra vi try bén ngoai. Pé so sanh, Kinh thién van vii tru
Hubble nam trong quy dao Trai dat tim thap, trong d6 nd di vao va ra khoi cai bong cua Trai
dat mdi 90 phut mot lan. TAm nhin cta Hubble bi Trai dat chan lai trong mot phén ctia moi
vong quy dao, 1am han ché nhitng noi kinh thién vin c6 thé quan st tai bat ki thoi diém nao
cho trudc.

Kinh thién van vil try Spitzer, mot kinh thién van hong ngoai khac, dang & trong quy
dao xung quanh mat troi va dang troi giat ra xa Trai dat. Spitzer da ¢ xa Trai dat hon 100 trié¢u
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km, va cudi cling quy dao ctia n6 s& dwa n6 sang phia bén kia ctia mit troi. Mot khi chung ta
khong con lién lac dugc vdi Spitzer nita thi ¢6 nghia 1a da két thuc quang doi hoat dong cia no.

Tréi lai, mot loi thé chinh ciia viéc dong d6 tai L2 1a su lién lac thodi mai. V& co ban,
kinh thién vin Webb s& luén luén ndm tai mot diém trong khong gian. “Ching ta co thé lién
lac lién tuc voi Webb théng qua Mang Khong gian Sau tham (DSN)”, Gardner noi. “Trong cac
hoat dong hang ngay, chung ta s€ gui di nhiing chudi 1énh va thu dit liéu vé toi hai lan trong
mot ngay, thong qua DSN. Dai thién vin c6 thé thyc hién mot chudi ménh 1énh (dinh hudng
va quan sat) mdt cach tu dong. Dién hinh, ching ta s€ tai 1én mot lac toan bo 1énh lam vige
trong mot tuén, va sau do thi cap nhat hang ngay theo nhu cau”.

Trudce khi ¢6 kinh thién vin Webb, L2 da dugc cdc nha thién vin biét dén la mot chét
quan trong cho cac dai thién van dat trong vii tru. Pa ¢6 mot vai v¢ tinh dat trong quy dao L2,
bao gom Tau khao sat Vi song Phi dang hing Wilkinson, va cac dai thién vin Herschel va
Planck. Nhung con c6 rt nhiéu chd cho nhiing lang giéng khac, va kinh thién vin Webb s&
thang tién dén L2 trong tuong lai gan.

Kinh thién van Webb la du an hop tic cia NASA, Co quan Vi tryu chau Au va Co
quan Vi tru Canada.

e Xuan Nguyén (theo PhysOrg.com)
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Vii khi hat nhan 1a chién lwgc t6t nhat dé ciru Trai dat khéi cac vu
va cham tiéu hanh tinh

Néu céac nha khoa hoc phat hién ra mot tiéu hanh tinh dang lao truc dién veé phia Trai
d4t — mot tiéu hanh tinh du 16m dé c6 sy de doa nghiém trong ddi véi su séng trén hanh tinh
cua chung ta — thi nguoi ta 6 nén mang cac tht vi khi hat nhan ra dé ngan can vy va cham
hay khong? Trong nhimg nam gan ddy, cac nha khoa hoc di thé hién nhiing quan diém mau
thuan nhau vé viéc sur dung cac loai vii khi hat nhan phong thu chong lai cac tiéu hanh tinh.
Mot phan ctia van dé 1a rat kho biét duoc cac tleu hanh tinh cdu tao gdm nhimng gi, va ching s&
phan tmg nhu thé nao trudc nhiing loai vu n6 hat nhan khac nhau. Nhung tai cudc hop ban
nién cua Hoi Thién van hoc Hoa Ki t6 chuc hoi thang 10i, nha vat li David Dearborn thudc
Phong thi nghiém qudc gia Lawrence Livermore cho rang cac vii khi hat nhén co6 thé 1a chién
luoc tdt nhat dé tranh mot vu va cham tiéu hanh tinh — dic biét dbi véi nhitng tiéu hanh tinh c&
16n va co it thoi gian canh béo.

Anh minh hoa mot vu va cham tiéu hanh tinh. Anh: NASA

Theo Dearborn, strc manh tuyét ddi cua mot vu nd hat nhan co thé khién no 1a lva chon
thuc tién nhit va hiéu qua nhat cho viéc 1am chéch hudng hodc lam v céc tiéu hanh tinh, so
v6i nhimg lwa chon khac nhu sir dung nhién liéu héa hoc hodc cac chum laser. Trude hét, mot
vu nd hat nhén s& phong 1én khong gian ré tién hon do lugng 16n nang luong trén don vi khéi
lugng cua no. Trai lai, mot vy nd phi hat nhan c6 thé doi hoi vai lan phong cho mot sirc manh
tuong duong.
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Béng thoi, Iwa chon hat nhan c6 thé thuc hién trong mot thoi gian nga‘in; mot vu nd
trudc vu va cham 15 ngay cé thé lam phan manh hodc chéch hudong di ctia mdt tiéu hanh tinh
270m (kich c& cta Apophis, tiéu hanh tinh c¢6 1/250.000 co hdi va cham véi Trai dat vao nim
2036) dé tranh dung do. Mat khac, mot thiét bi laser nhu tai Co s& Panh lira Quéc gia tai
Lawrence Livermore s& mat dén 6000 nim m&i lam chéch hudng hiéu qua duong di ctia mot
tiéu hanh kich c& tuong tu.

Burc xa giai phong ra tr mot vu n6 hat nhan trong vii try ¢ rat xa, nén ban sé khong thé
do dugc su khac bi€t nao trén Trai dat, Dearborn ndi. Vu nd s€ xdy ra ¢ xa hang tri¢u dam
ngoai khong gian, noi von di da san c6 mai truong birc xa manh.

Dearborn da phat trién cic mo hinh va chay cac mé phong dé xac dinh cac tac dung
ctia vu nd hat nhan xay ra o gén va trén bé mit cia mot tiéu hanh tinh. Cac mé phong cua 6ng
cho thay chién lugc t6t nht tiy thudc vao kich ¢ cua tiéu hanh tinh ciing nhu chiing ta c6 bao
nhiéu thoi gian trude vu va cham. Néu mot vu va cham véi mét tiéu hanh tinh nhd 1a con vai
thap nién nira mai xay ra, thi viéc cho n6 mot vu nd hat nhan ¢ gan tiéu hanh tinh c6 thé thic
no ra khoi duong di d6 nhung van giit n6 nguyén ven, khong sut me gi. Nhung néu mot vu va
cham voi mot tiéu hanh tinh 16n chi con cach c6 vai tudn, thi mot vu nd truc tlep trén tiéu hanh
tinh s& 1a can thiét, mic du mot sé manh v& nhoé van c6 thé cham tring Trai dat.

Trong khi kich ¢& cta tiéu hanh tinh va khoang cach cta né dén Trai dit c6 thé dugc
ude tinh kha tot, thi 4n sb 16n nhat ma nguoi ta chwa biét trong bat ki chién luge phong tha nao
d6 1a thanh phan cdu tao ciia tiéu hanh tinh. Cac tiéu hanh tinh 1a mot ho vat thé da dang, va
mot s6 vat lidu thi dé v& hon nhing vat liéu khac. Dearborn khuyén rang, néu ching ta c6 30
nam dé tranh mot vu va cham, thi cach tot nhat 1a nén phong mot sit ménh tim hiéu thanh phan
c4u tao cua tiéu hanh tinh. Cho du Dearborn va cac nha khoa hoc khac c6 mudn kiém tra mot
vu nd hat nhan trong vi try, thi cac hi€p udc cAm thu vii khi hat nhan cling nhu sy phan ddi
chinh tri va cta du luan sé lam cho vu thtr 1a khong c6 kha nang.

May thay, cac nha khoa hoc khong trong mong mot vu va cham tiéu hanh tinh lai xay
ra sém. NASA di nhan dang va phéan loai khoang 90% céc vat thé bay gan Trai dat 1a di 16n
(kich ¢& hon 10 km) dé gy ra sy tuyét chung hang loat trén Trai dat, va khong cé vat thé nao
trong s nay c6 nguy co dang ké va cham trong twong lai gin — ngay ca Apophis cling dugc
xem 13 c6 nguy co rat thap. Mat khac, cac vat thé nho hon lai kho theo ddi hon. Tiéu hanh tinh
nhé nhat duoc biét, 1991 BA, chi c6 6m bé ngang.

“Trong vai nim nita, ching ta s& ¢ thé noi ring chang c6 gi ¢ ngoai kia giy ra mot tai
bién toan ciu”, theo David Morrison, giam d6c Vién Khoa hoc Mit tring NASA va 13 nha
sinh vat hoc vii tru tai Trung tdm Nghién ciru Ames NASA. “Nhung c6 dén mot triéu vat thé
s& du 16n dé quét sach ca mot thanh phd. S& mat mot thoi gian dai, néu c6, dé tim ra chung va
xac dinh 16 quy dao ctia chiing. Diém méu chdt 14 chung ta ¢ thé bi va cham boi mot trong
nhimng vat thé nho d6 vao bat ki mot lac nao dé ma chang cé sy canh bao nao hét. Hién tai, toi
c6 thé noi hau nhu khong cé xéac suat dé mot trong nhitng vat thé nho d6 cham trang ching ta,
don gian 1a vi chung ta chua tim ra vat thé ndo trong s6 chung”.

e Trung Thién (theo PhysOrg.com)
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Morocco khanh thanh nha may dién gi6 16n nhat chau Phi

Hom qua 28/6, nha vua Morocco Mohammed VI dé khanh thanh nha may dién gi6 tri
gia 250 triéu euro ¢ gan Tangiers. Theo mot nguoén tin chinh thirc thi day 1a nha may dién gi6
16n nhat & chau Phi.

Céc tuabin gi6 tai mot nha may dién gié chup hdi nim 2008 & thanh phd Essaouira thudc mién nam Morocco.

Nhé méx dién gié mai, tri gid chung 300 triéu USD, dat tai Melloussa, cach Tangiers
34 km ve phia bac Morocco, va c6 165 tuabin, véi cong suat phat 140 MW.

Du 4n trén dugc ung hg tai chinh mot phén boi Ngan hang chau Au, co quan dau tu 80
triéu euro, con cac ngan hang Tay Ban Nha va Puc chi tong cdng 150 tri¢u euro.

“Uy ban chau Au uu tién cho loai dau tu nay va liy lam ty hao da ung h tai chinh cho
du an”, phat biéu cua Guido Prud'homme, dai dién Ngan hang chau Au tai I¢ khanh thanh.

Bo truong Ning lugng va Khai khodng ctia Morocco, Yamsmina Benkhadra, cho biét
nha may dién gio6 trén “la mot phan cua mot du 4n toan cau udc tinh tri gia 3 ti USD. Du an s€
hoan thanh vao nam 2020”.

Theo 101 ba bo truong, du an trén s& dam bao 42% san lugng dién cua Morocco, voi

cac nha may dién gid, cic ngudn tai nguyén mat troi va thuy dién, mdi ngudn phat ra tong
cong 14%.
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Du an nay s€ giam bdt chi phi ndng lugng cua Morocco, va s€ “ddm bdo sy an ninh
nang lugng cua ching ta va su phat trién bén virng”, ba bd trudng noi.

Mot nha méy dién gi6 ¢& 16n & mién bac Morocco di khanh thanh hdi nam 2000 va c6
cong suat 54 MW.

e Trong Khuong (theo AFP va PhysOrg.com)
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Bi an quai vt thién ha da c6 10i gidi

Quai vat thién ha (Anh: Dan Smith, Peter Herbert, Matt Jarvis, ING )

Céc nha khoa hoc vira di té1 mdt 101 gidi kha di cho mdt hinh anh quai di trong c6 dang
mot ddm may khi mau luc sang trdi ndi trong khong gian lién thién ha.

DPam may bi 4n trén duoc phét hién ra hdi nam 2007, boi mot gido vién nguoi Ha Lan
Hanny van Arkel trong khi dang két hop cac blirc anh cho dy 4n phan loai thién ha Galaxy
Z00.

Nam gan thién ha xoan ¢ IC 2497 cach ching ta chimg 700 triéu nim anh sang theo
hudng chom sao Leo Minor, né dugc dat tén la Voorwerp ctia Hanny, tiéng Ha Lan c6 nghia
la vat thé cia Hanny.

Cai khién cho Voorwerp cua Hanny gay kinh ngac la n6 qua khac thuong — mot dém
mau xanh luc quai di voi mot cai 16 khong 10 & chinh giita bé ngang chimng 16 nghin nim 4nh
sang.

Mac du c¢6 quy mo cd thién ha, nhung 16 rang né khong phai 1a mét thién ha, vi nd
khong chura ngdi sao nao het.

Céc ban ghi pho x4c nhan no 1a mot dam may khi khong 10.

Nhung cic nha thién van hoc khong thé giai thich tai sao né lai dang phat ra mot anh
sang mau luc sang khac thuong nhu vay.
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Hoi nam ngoai, cac nha khoa hoc dd dé xuét rang cach nay chung 10.000 nam truéc,
IC 2497 d6t ngot trai qua mot sy bot phat kich tinh cua bue xa kiéu quasar va sau do tré nén
im 4ng. Céi chung ta thdy ngiy nay don gian 1a sy phan xa ctia vu bot phat do.

Néi cach khac, Voorwerp ctia Hanny 13 mét tiéng vong anh sang quasar.

Y tudng d6 gip tré ngai 1a khong ai biét cai gi khién cho toan bo mét thién ha lée 1én
trong gidy phut ngan ngui va dot ng6t.

Gio thi mot doi khoa hoc dimg dau 1a Hayden Rampadarath & Lién Vién VLBI ¢ chau
Au, tryu s¢ & Ha Lan, nghi rang ho da c6 mdt cau tra 161 hop 1i hon.

Di dang tai ban thao trén website arXiv.org va dugc chip thuan cho dang trén tap chi
Thién van va Thién van vdt li (A&A), Rampadarath cung cac dong nghiép da nghién ctru ving
khong gian d6 & nhiing bude song khac nhau.

Ho nhéan théy, giéng nhu nhiéu thién ha, IC 2497 chira mét 15 den siéu trong tai tdm
cua no.

Su trat thao cta vat chét vao trong 16 den 1am phat ra mot hinh nén burc xa 1am ion hoa
chat khi trong Voorwerp cua Hanny, khién n6 phat ra 4nh sang mau luc.

Cai da 1am ric rdi thém van dé 1a mot ddm may khi va bui khac nam gitra Trai dat va
IC 2497 da ngan can chung ta quan sat truc tiép thay 10 den trén.

Tién si Darren Croton, mot nha thién van vat 1i li thuyét tai Pai hoc Swinburne &

Melbourne cho biét “bang chung IC 2497 van dang hoat dong da dat dau cham hét cho li
thuyeét tiéng vong anh sang, that 1a tiéc vi n6 1a mot y tudng hay”.

“No cling gidi thich tai sao Voorwerp lai hiém nhu vay, cac hinh non birc xa phat ra tu
cac nhan thién ha hoat dong la c6 tinh dinh huéng cao nén cac ddm may khi chi thinh thoang

mai bi roi sang”.

Theo Croton, nghién ciru trén cho thay c6 rat nhiéu chat khi trong khong gian lién
thién ha.

e Duy Khic (theo abc.net.au)
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Binh minh méi cho sy nhi¢t hach hat nhan

e Mike Dunne (Physics World, thang 5/2010)

Khi chiing ta ki niém 50 nam ra doi laser thi mot c6t moc thodng hién 16 mo trong thé gidi
nhiét hach laser. Trong bai, Mike Dunne mo ta viéc thu dwoc sw danh lira — diém khoi phat
ctia sw nhiét hach — véi laser 1ém nhat thé gioi sé lam chuyén bién nhuw thé nao cudc san tim
nguon dién ndang doi dao, phi carbon.

Anh nhin bén trong buong bia tai Co s¢ Panh liia Quéc gia Hoa Ki. (Anh: Co s¢
Danh lira Quoc gia Hoa Ki)

Ba ngay sau khi Theodore Maiman chimg minh dugc laser ruby dau tién cia tai phong
thi nghiém cua 6ng ¢ Malibu, California, vao thang 5/1960, mét nha khoa hoc lam viéc cach
day vai dam /duong tai Phong thi nghiém qudc gia Lawrence Livermore da di dén y tuong sir
dung laser ké khai thac ngudn nang lugng cua cac sao. Méc du cac chi tiét cu the ctua dung cu
cia Maiman s& khong xuét hién trong vai tuan, nhung cac nha khoa hoc da biét rang kha ning
tap trung ning lugng cia laser trong thoi gian va khong gian s& 1a khong c6 tién 18. Mot nha
khoa hoc Livermore tu hoi, khong biét co thé sir dung laser dé hop nhat cac nguyén tir nho lai
v6i nhau dé tao ra mot nguyén tir ning hon, bén hon — dong thoi giai phong nhing lugng 16n
nang luong trong qua trinh d6?

Do murc do gitt kin bi mat thinh hanh khi éy vé vat chat nguyén tu, nén mét thém 12
nam nita thi nha khoa hoc trong ciu hoi, John Nuckolls, m&i cong bd rd rang cic ¥ tudng ciia
6ng vé sy nhiét hach béng laser trudc cong dong khoa hoc rong réi hon. Viét trén tap chi
Nature, Nuckolls va cac déng su cta ong giai thich rang dé cho co cau cua ho hoat dong, thi
phai xay dung mot laser ¢& 16n — loai ¢6 thé nén va lam nong nhién liéu nhiét hach dén nhiét
do 10® K va mat do gip 1000 1an mat do chat 1ong, cac diéu kién vuot ca nhing cai tim thiy
tai tam cua Mat troi.

Doi cua Nuckolls tién doan rang mét laser v6i nang luong 1 kJ va do dai xung vai ba
nano giay s€ la du dé kich hoat qué trinh trén, mdc du mdt laser 16n hon nhi€u (mot vai mega
jun, nhu udce tinh) sé€ 1a can thiét dé tao ra cong suat thuc. That khong may, nhitng thi nghiém

131 | Ban tin Vat ly thang 7/2010




Thuvienvatly.com

nay chimg t6 rang hanh trinh d6 s& kho khin hon nhiu so véi tién doan: ban than gia tri
ngudng c6 kha nang ¢ mirc mega jun, do yéu cau phai vuot qua mot khoang khoéng 6 6n dinh
gay kho khan cho cac nd lyc hop nhat ning luong laser v6i nhién lidu va roi nén né dén mat
do can thiét.

Nhung sau nhitng ndm thang thanh cong lién tiép, cudi cung chiing ta dang budc vao
mot giai doan that su hao himg trong thé gi6i nhiét hach bang laser. Thap nién qua di ching
kién nhitng lugng tién dau tu chua co tién 1€ cho linh vyc trén, véi muc tiéu chinh 1a chung
minh, mot 14n va mai mai, rang co s& khoa hoc cua su nhiét hach bang laser that sy hoat dong.
Co s¢ Panh lira Quéc gia Hoa Ki (NIF) méi hoan thanh gan day, dat tai phong thi nghiém noi
Nuckolls dé c¢6 y tuong 16n cua ong cach nay 50 ndm, nam trong s6 nhitng két qua xéac thuc
nhét cta nd luc nay. Va hon mgt nam sau khi NIF chinh thitc mé ctra, cdc nha khoa hoc ¢ do
hién nay dang & trén bd vuc dot pha: vuot qua ngudng can thiét cho sy khoi hoat mot phan
g nhiét hach tu duy tri, dwa dén sy giai phong nang lugng téng thé 1an dau tién.

Co 56 Panh hira Quéc gia Hoa Ki ﬂVIF ) la laser [6n nhat thé giGi. Pat tai Phong thi nghiém quoc gia Lawrence
Livermore ¢ California, né chiém 70,000 m’ (xdp xi hai san béng da) va chira 8000 don vi quang cé lén (moi
don vi duong kinh 1m) va 30.000 don vi quang nhé hon. Nhitng b phdn nay va bg phan khac dwoc chira trong
chung 6000 don vi dang mé dun co thé thay thé nhanh chong khi can thiét dé dam bao sw hoat dong lién tuc cia
o' S0.

Phéi hop véi nhau, 192 chiim laser ciia co sé ¢é thé phin phat 1,8 MJ nang lugng véi cong . sudt két hop 500 TW
(500 x 107 w). Gia tri nay bang khodng 40 lan céng sudt tiéu thu trung binh cua toan the gidi, va lom hon vai
lan so véi céng sudt ciia toan bg dnh sang mdt troi roi lén Trdi dat. Tat nhién, céng sudt nay chi ton tai trong
mot vai nano gidy, nén no chi chira mot heong nang luong khong dang | ké. Nhung khi ndng lwong nay dwoc phan
phat qua nhiéu dwong truyén ciia gian sanh dai 100 m va tap trung xuong ¢ mili mét tai chinh giita ciia “buong
bia” dwong kinh 10 m, thi né di dé tao ra cdc séng xung kich véi dp sudt hang chuc triéu atmosphere.

Ap sudt nay lam cho vién nhién liéu né tung, budc cdc nguyén tir deuterium va tritium bén trong hop nhat lai véi
nhau. Dé xday ra nhw vy doi hoi rit nhiéu né lwc; chang han, buong bia phdi giiv chdan khéng dé cho phép laser
tGp trung vao nhitng dom dwong kinh chi 1 mm, va ban than vién nhién liéu phai cuee ki tron va nhdn, vi bdt ki
khiém khuyét nao ciing sé khuéch dai theo ham mii sau khi né.

Anh: Co sé Panh hira Quéc gia Hoa Ki

Thanh tyu cua myc ti€u 50 ndm vang son nay — thuat ngir ki thuat goi 1a “sy danh lra”
— s& la mdt su kién thach thtrc s€ thuc day su nhiét hach laser tir mgt hi¢n tuwong vat li khd nam
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bat dén mot qua trinh cong nghe co thé tién doan, co thé didu khlen san sang dé xir 1i mot
trong nhiing thach thirc néi com nhat cua xa hoi: d6 1a tim mot nguon nang lugng dam bao, an
toan, va than thién voi méi truomg. K& hoach NIF 1a dam bao cot mbe nay duoc dat tdi trong
vong hai nam toi.

San xuit sao trong phong thi nghiém

Lich st cia su nhiét hach c6 thé truy nguyén tir nam 1920, khi Francis William Aston
phat hién thiy bon hat nhan hydrogen tach roi thi ning hon mot hat nhan helium. Piéu nay
xay ra vi tinh 6n dinh cua helium dan dén mot tong khdi lwong nghi thap hon. Trén co s
nghién clru nay, mot nha khoa hoc ngudi Anh khac, Arthur Eddington, dé xuét r.':ing Mat troi
c6 thé thu niang lugng ctia né tir sy bién d6i cac hat nhan hydrogen thanh hat nhan helium, giai
phong chu’a t6i 1% khdi lugng & dang niang luong, theo phuong trinh noi tiéng cua Einstein
E=mc. Sau d6, nim 1939, Hans Bethe di sang loc nhing thyc té nay thanh mot 1i thuyét
dinh lugng cta sy san sinh ning lugng trong cac sao, cai cudi cing di mang vé cho ong giai
thuong Nobel vat 1i 1968.

Mac du Mat troi va cac ngdi sao khac tao ra sy nhiét hach bang cach st dung ning
luong héap din cua chung dé nén hydrogen (va cac nguyén tb nang hon sau d6), nhung voi moi
nd luc trén dia cau, diéu thiét thyc hon 13 st dung mot ngudn nhién lidu gdm deuterium va
tritium. Nhitng ddng vi ndy cua hydrogen tuong tng c6 chira mot va hai neutron. Chung co
tiét dién cao nhat cho su nhiét hach vi chung co6 dién tich thép (mdi hat chi c6 mot proton) va
proton va (cac) neutron d6 khéng lién két chit ch& 1am. Trong phan Gng nhiét hach co ban,
deuterium (D) va tritium (T) két hop lai tao thanh helium va mot proton ning luong rit cao:
D +°T — *He (3.5 MeV) + n (14.1 MeV)

Dé cho phan mg nay xay ra, cac hat can phai chuyén dong ¢ toc do rat €ao dé vuot qua
rao can Coulomb, vi cac ion duong chiu mot lyc day manh dan khi chung tién cang dén gan
nhau. Piéu nay c6 nghia 14 nhién liéu can phai duoc lam noéng dén nhiét do khoé tin ndi 10° K.
Duéi nhiing diéu kién nay, cac electron bi tudc khoi hat nhan bd me cua ching, bién nhién
li¢u thanh mot plasma.

Yéu cau phai tao ra cac plasma nhiét d0 cao cho su nhi¢t hach xay ra giai thich tai sao
sy nhiét hach khong phai la qua trinh ching ta bat gip trong cudc sdng thuong nhat trén Trai
dat, va tai sao viéc khai thac lam ngudn nang luong lai kho dén murc kinh khung. Nhung day
that sy mang lai mot loi ich 16n: khong giong nhu sy phan hach hat nhan, cai c6 thé dan dén
mot “phan tng dy chuyén” khong diéu khién duoc, qua trinh nhiét hach von di an toan vi
nhién liéu “mudn” i lai, va do d6 mat nang lugng & bét ki co hoi ndo. Va nho céac ngoi sao,
ching ta biét 5 ring sy nhiét hach hoat dong — ching ta chi can tim mot cai thay thé cho viée
sir dung lyc hap dan ctia Mit troi dé 1am néng va giam cam nhién liéu ctia chung ta.
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Trong mot phan uing nhiét hach hat nhan, cdc phan tir deuterium va tritium — cdc dong vi ciia hydrogen twong
tng co mot va hai neutron — ket hop lai tao ra helium va mot neutron nang lwong cao.

C6 hai 16 trinh chinh dé thu dugc sy giam cam: hodc ching ta c6 thé giit plasma trong
mot tir trudng dong thoi 1am nong né, sir dung song vo tuyén hay cac chum hat; hoic chung ta
c6 thé nén nd dén nhitng mat d¢ chua co tién 18, st dung laser. Cach tiép can thtr nhét da duoc
theo dudi qua thi nghiém nhiét hach giam cam tir ITER hién dang duoc xiy dung ¢
Cadarache, Phap, con cach thr hai da va dang dugc nghién ctru tai mét vai phong thi nghiém —
trong d6 c6 NIF — sir dung mot sd laser 16n nhat.

Sw nhiét hach bing laser hoat dong nhw thé nao

Con dudng laser dan dén su nhiét hach két hop chat ché voi hai trong sb nhirng dong
gop noi tiéng nhat ctia Einstein cho khoa hoc: giai thich ciia ong vé su phat xa cam Ung; va sy
dinh luong cua ong vé su tuong duong cua khoi luong va nang luong. Cach tiép can co ban 1a
mot hé xoay vong trong d6 cac vién nhién liéu deuterium—tritium c& bang bi 6 duoc dua vio
chinh gitta mdt cai buéng chan khong, 16n. Mot s6 chum laser manh dugc st dung dé nén
nhién liéu d&én mat do 1000 g cm73, hay khoang béng 100 1an mat do cua chi, trong vai phz‘in
triéu ciia mot phan triéu cua mot gidy (107'% s). Tét nhién, vién nhién liéu mat d6 cao ndy sau
d6 s& bi thoi tung ra — nhung khong tirc thi. N6 s& kién tri & mat d¢ cao trong khoang thoi gian
duoc xac dinh bdi quan tinh ctia n6 va dugc dac trung boi thoi gian can thiét cho mot song am
truyén qua don vi no. Hién tuong “ty giam cam” nay dua dén qua trinh goi la “nhiét hach
giam cam-quan tinh”, va nd cho hé thoi gian vira du dé cho phép mot phan nhién liéu (thudong
khoang 30%) that su bién ddi thanh helium va neutron.

Phan tng nhiét hach dau tién tao ra mot ion helium dé lai ning luong cia nd trong
phén nhién li¢u 1an can, nho do6 cho phép nhiét do cao dugc duy tri va phan tng nhiét hach lan
truyen qua khéi nhién liéu. Tuy nhién, neutron ning luong cao thi thoat ra, vino chi tuong tac
yéu v6i plasma tich dién. Nang luong cua neutron, do d6, mang vao mot “tdm chan” vat ligu
day bao xung quanh budng tuong tac, lam ndng tém chan d6 Ién khoang 1000 K. Trong nha
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may dién nhiét hach, qué trinh trén s€ dugc lap lai khoang 10 1an mdi gidy, va nhiét lugng do
s€ dung dé 1ai mot chu trinh tua bin khi tién tién, tir d6 phat ra dién.

Co s6 vat li cua sy nhiét hach laser that ra da duoc hiéu kha 3. Ngoai ra, nho moét loat
thi nghiém do cac nha khoa hoc & Anh va rdi & Mi tién hanh trong thap nién 1980, chung ta
biét rang su danh ltra va sy san sinh nang lugng c6 thé thu duoc & déy, trén Trai dat nay, néu
chiing ta c6 c¢d mdy phat dong du manh. Nhiing thi nghiém nay, sir dung tia X phat ra cua mot
qua bom nhiét hach hat nhan dang nd dé lam né tung cac vién nhién liéu, c6 thé xem la

“nhig nhat gwong chém vao ludi cay” minh ching. Cai con lai la ching to rang c6 thé dung
laser lam ngu6n diéu khién, va chimg minh ring ning luong nhiét hach sinh ra c¢é thé khai
thac & cap d6 phi hop voi mot nha may dién dich thuc.

Deuterium trong vién nhién liéu co ngudén gbc tir nudc, trong ty nhién nudc chira
khoang mot phan tir D,0 trong mdi 6000 phan tir H,O. Tritium, trai lai, phai san xuét tai chd
bang cach dung neutron bin pha cac nguyén tir lithium-6, tir d6 bién lithium thanh tritium va
helium. O day, chiing ta ¢ thé sir dung mot thu thuat d& hiéu: néu chung ta xay dung tAm chin
bao quanh vién nhién liéu bang lithium-6, thi ching ta c¢6 thé sir dung cic neutron sinh ra
trong phan ung nhiét hach dé tao ra thém tritium (d6ng thoi san sinh ra nhiét cho tua bin phat
dién). Trong thuc té, chi tiét ki thuat phurc tap hon mdt chut, vi chung ta phai dam bao rﬁng co
du neutron thira dé tao ra mot chu trinh khép kin; tuy nhién, yéu cau nay c6 thé dat duoc bang
cach thém céc chét liéu khac (chu yéu 14 lithium-7, beryllium hogc chi) vao tim chan.

Trén phuong dién laser, cac tién doan ban dau ctia Nuckolls rang mét laser twong ddi
nho s& 1a du dé tao ra cac diéu kién can thiét hoa ra 1a dang chi khi nao cé tu su tu do diéu
khién vu nd & téc d6 cao tiy y. Diéu nay 1a khong thé do cac qua trinh phi tuyén, khong 6n
dinh khac nhau trong d6 laser c6 thé gy ra nhimng “con song” electron hodc ion trong plasma,
hogc lam cho nhién li¢u dang nd bi v trudce khi dat t6i d6 nén can thiét. Thi dy, khi cac laser
cuong do cao lam nong vat chét, ching c6 thé chi phdi cong huong mot dao dong trong
plasma, tir d6 1am cho anh sang bi tan xa khoi song plasma va ngin khong cho nhién liéu hip
thu n6 mét cach hi€u qua. Tuy nhién, néu cuong do laser qua thép, thi sy nd nhién liéu bi chi
phdi & téc do thap dén mirc bat ki khiém khuyét ndo phat sinh tir su gd ghé bé mat hodc su
khong dong déu laser déu co nguy co gdy ra su mét can bang thay dong, dan téi pha v toan
b6 16p vo dang nd trude khi nén dén mire tron ven.

D3 mat nhiéu thap ki dé nguoi ta tim hiéu thoa dang nhimng qua trinh nay, va sy ton tai
cau ching c6 nghia 13 mot laser chimg 1000 1an ¢& ban dau ma Nuckolls nghi ra c6 thé ding
dugc. Cac laser tai NIF — chung dang hoat dong kha t6t trong pha hoat dong ban dau cia
ching — duoc thiét ké dé giam bot sy phat trién cua plasma va nhimg sy mét can bang thuy
dong nay. Phan nhiéu nguoi ta quan tdm dam bao mot chum laser du * ‘nhin”, véi quyén diéu
khién ho so thoi gian ciia n6 dé cho phép su nén gia-dang entropy cua nhlen liu bang cach
kich hoat mot loat chan dong duoc diéu khién chinh xac.

Tir sw nhiét hach dén dién niing

Céac nha vat li chic chin rﬁng NIF s& c6 thé “danh ltra” mot phan tng nhiét hach ty duy
tri dén muc sy cht ¥ hién nay dang chuyén sang két thuc cudc choi. Van dé tiép theo 1a 1am
thé nao khai thac t6t nhat cac neutron phat ra theo mot kiéu pht hop véi mot nha may dién do
50, ¢6 gia tri thuong mai. Mot nha may nhu thé trén li thuyét s& hoat dong giong nhu mot dong
co xe hoi, véi ba giai doan chinh.
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Trong budc thir nhét, nhién liéu - & dang mot vién ¢& bi 6 thudce cac dong vi hydrogen
bang gia, dugc gitr 0 nhiét do khoang 18 K — dugc dua vao mot budng chan khong duong kinh
nhiéu mét. Tiép theo, mot “piston” laser nén nhién liéu bang cach lam nong bé mit bén ngoai
ctia vién nhién liéu dé tai ra mot chat khi nong, gian nd dang hinh cau. Pé bao toan dong
luong, phan con lai cua vién nhién lidu budc phai chuyén dong nhanh vao trong gidng nhu 1a
dé bep mot qua bong rd xuéng kich c& cia mdt hat dau Ha Lan.

Theo nhiing Kké hoach tién tién — tuong tu nhu mot dong co xang — mot laser doc 1ap
khac sau d6 dugc dung lam “ludi cay lira” dé danh lira nhién liéu tai thoi diém d6 nén cuc dai.
Viéc thém laser bd sung nay co thé dan dén mot hé hiéu qua hon (do khuéch dai cao hon),
nhung né khong phai 1a mot yéu cau thiét yéu: néu chiing ta nén nhién liéu di muc, thi chi su
nén thoi di sinh ra du nhiét dé tao ra “tia lra” nong bong tai chinh giira ctia nhién liéu dang
nd. Khi nhiét do du cao, va du khéi luong nd dén mot mat do cao thich hop, sy nhiét hach
duoc kich hoat theo mot kiéu ty duy tri. Hat nhan helium sinh ra tir mot phan tmg lam néng
phan nhién liéu 14n can, con neutron thoat ra 1am nong tdm chin bén ngoai dé phat dién.

Buéc cudi cung xay ra khi nhién liéu da st dung duogc trat thao ra khoéi buéng. Tai day,
chu trinh 13p lai. Trong dong co xe hoi, chu trinh nhién li€u dugc 1ap lai khoang 50-100 lan
moi gidy. Tbc 36 lap lai dbi v6i sy nhiét hach laser thi thép hon: 10 lan trong mot gidy s€ 1a du
dé phat dién ¢ c& gigawatt, c6 thé sanh voi cac nha mdy dién 16n nhit chay than, khi thién
nhién hodc nhién li€u phan hach. Tuy nhién, tbc d6 d6 don gian la chéng thé dat t&i v6i NIF,
ching chi méi chiéu ra mot lan trong mdi vai ba gid dong hod. Cong nghé mdi 1a can thiét dé
bién minh ching khoa hoc ¢ NIF thanh mot hé chu trinh kin lién tuc c6 thé phat ra di¢n.

Mot dy 4n nham t6i viéc bat cau ndi giita viée dat duge su danh lira va viée xay dung
mot nha may dién nhiét hach thyc té 1a Co s& Nghién ctru Nang luong Laser Cong suat Cao,
hay HiPER. Ping dau 12 nudc Anh va bao gdbm mot doan dong dao 10 qudc gia, gdm cac nha
nghién ctru va cac co quan tai trg, myc tiéu cia HiPER 1a chirng minh muc thanh tich 10 Hz
thudc moi cong nghé thanh phan cho sy hoat dong c& quy mo6 nha may dién trong vong 10
nim toi. Bé lam duge yéu cau nay, chung ta hi vong cac y tuong cach tan dang xdy ra ¢ dau
do trong nganh khoa hoc laser, bao cong ngh¢ toc do lap lai cao dung trong cong nghi€p han
va ché tao may, va mot vai du 4n nghién clru laser cong suét cao dang tnen khai. Mot thi du
thudc loai thir hai vira n6i 1a du an Co so ha tang Cuc Sang (ELI), mot nd luc tri gia 750 triéu
bang Anh, dimg dau 1a Cong hoa Czech, Hungary va Romania, nham tim cach tao ra cac xung
laser voi cong suat dinh 1én t6i vai traim petawatt (khoang 10'7 W) sir dung cing loai cong
ngh¢ laser diode bom ma HiPER doi hoi.
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Cdc vién nhién liéu ding trong nhiét hach laser la nhirng qua cau rong o qua bi cdu tao géng beryllium (tﬁé hién
o ddy), plastic hodc carbon ti trong cao. Cdc vién phai cwc ki tron, voi bé mat rat nhan, vi bat ki sw bat dong déu
nao sé lam cho chum laser chuyén hoa nang luong sang nhién liéu khong déu. (Anh: Co so Panh lira Quoc gia
Mi).

Trong vai thap nién vira qua, cc laser di dugc phét trién & téc do nhanh dén muc
chong mat, cho phép cac nha nghién ctru sy nhiét hach khai thac sy tang dan nhanh chéng vé
cong suét va hiéu suat. Sur ‘dung cac laser con cho phép chung ta tién toi mot phuong phap lap
ghép, c6 thé duy tri va d& dang nang cép 1én thiét ké nha may dién trong pha thir hai cta
HiPER, trong d6 chung ta c6 ké hoach xay dung mot co s két hop minh chimg khoa hoc cua
su danh lira tai NIF véi cong nghé laser toc d6 1ap cao. Chién luoc 1ip ghép nay s& giam thoi
gian xay dung, ting hiéu qua nha may dién trong cudc doi hoat dong cta nd, va dam bao ring
chung ta tim duoc giai phap mang tinh kinh té cao nhat.

Pong thoi khi chau Au dang danh tai nguyén cho HiPER, cic nha khoa hoc Mi dang
¢4 ké hoach cho mot 16 trinh tuong ty voi du an mang té€n khéo 1éo 1a LIFE (Bdng co Nhiét
Hach Quan tinh Laser). Ptng dau 1a cac nha khoa hoc lam viéc & NIF, dy an nay ¢ cling muc
tiéu nhu HiPER: dé chimg minh cong ngh¢ téc do lip cao can thiét, tich hop vao mot co s ¢
bé“mg nha may dién. Trong khi dd, cac nha khoa hoc & Nhat Ban, da c6 nhiing ké hoach 16 rang
cho viéc chirng minh phuong phédp “dong co xang” cho sy phat di¢n da mo ta ¢ trén. Nho co
nhiing nd luc ndy, c6 kha ning viéc dat t6i sy danh lia tai NIF s& bac bo cau hoi r?mg dién
nhié¢t hach laser c6 thu dugc hay khong, dé thay no b::ing mot cau hoi mang tinh chinh tri hon
13 ai 1a ngudi c6 kha ning chuyén giao nha méy dién hoat dong dau tién.

Hudng téi m@t nha may di€én hoat dong

Thanh tyu dénh Itra tai NIF s& mang lai sy xac nhan t6i hau cho co s& khoa hoc cia
nang luong nhiét hach laser, ddnh dau dinh cao cua su nd luc trong 50 nam qua. Nhung cot
méc lich st thir hai — mot nha may dién nhiét hach hoat dong — 1a muc tiéu that su, dugc thic
day boi nhu ciu kinh té xac thyc, ham luong carbon thp. Nhu ching ta di thay, cac thanh
phan chu yéu trong sy nhiét hach 1 deuterium, tim thdy trong nudc, va lithium, cé mit tu
nhién trong d4 lira va mot s loai dat sét, ciing nhu trong nude bién. Trai dit c6 chia du ca hai
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thanh phﬁn dé ton tai trong hang thién nién ki. That vay, dua trén tdc do tiéu thu dién nang
hién nay & nudc Anh, chi can mot bon nudc va lithium tur hai chi€c pin laptop 1a du dé cap
dién cho nhu cau ca doi cia mdt con nguoi.

Ngoai ra, sy nhiét hach khong tao ra sy phat thai khi nha kinh va c6 tac dong thép ddi
v6i mdi trudng trong sudt chu trinh hoat dong ctia mot nha may. San pham thai chinh yéu la
chét khi tro helium, va d6 phong xa con du tai ban than nha may s& ¢ thé diéu khién bang cac
ki thuat phan tach thong thuong trong khoang thoi gian 100 nam. Cac nha may nhiét hach sé
c6 cong suat phat ¢c& 1-2 GW, khién chung thich hop mot cach li tudng nhu cac co s 16n,
trong diém trén ha ting co s ludi dién hién nay. Nhimng loi ich khac bao gdm méi truong
nhiét d6 cao cua l6p chan, cai co thé dung dé san sinh hydrogen dung cho pin nhién li¢u hodc
tham chi dé khu mu01 cho nugc. Nhimg tng dung rong rai nay, nhiéu nhu cong suét dién cua
chtng, c6 thé 1a yéu t6 thiét yéu s& xac dinh gia tri thvong mai ctia cac nha may dién nhiét
hach budi dau, va do d6 c& thoi gian cho sy chuyén giao thé hé dau tién cua cac co s nhiét
hach.

Co s¢ Pdanh hira Quéc gia (NIF) dwoc thiét ké dé cung cap bang chimg khoa hoc rdng cdc laser g& Ién co thé
danh lica va cham ngoi mot vién nang nhzen ligu nhi¢t hach, san sinh “nang luong nhiét hach ra” gap 10 den 100
lan so voi lwong “nang lwong laser vdo’ * can thiét dé khoi phat phan irng. pé khai thac nang leong ndy lam mot
nguon dién, cdc laser tai NIF sé ¢ phai hoat dong khoang 10 lan méi gidy, véi méi chiim phan phoi mét cong sudt
trung binh 10-100 kW va hiéu sudt laser (dwoc dinh nghia la “dién nang vao” trén moi “nang lwong laser ra”)
khoang 10%. Nhitng mirc cao nhuw vdy khong thé thuc hién tai NIF, noi hiéu suat laser chua t6i 1% va cong sudt
trung binh chi xap xi 1 W.

Tuy nhién, cac cong nghé laser hién nay cho thay c6 kha ning cai thién nhitng con sd
nay. NIF st dung cong ngh¢ den flash dé bom céac bd khuéch dai cta nd — céc dung cu bién
d6i anh sang “binh thuong” khong két hop thanh chum laser ning luong cao qua qué trinh
phat xa cam ung. Cac b khuéch dai ban dan bom béng diode laser, trai lai, da dugc chung to
hoat dong dugc tdi 100 kW véi hiéu suat 16n hon 10%, mic du hién nay ching duoc tdi uu
hoa cho ché d¢ hoat dong song lién tuc, chir khong phai dang xung. Céc hé laser xung tién tién
hién nay hoat dong ¢ murc kilowatt. Anh trén cho thdy mot hé laser xung tai co sé Laboratoire
pour I'Utilisation des Lasers Intenses ctia Phap, nhin qua hé thong quang hoi tu va dan huéng
dén bo khuéch dai duoc bom phia trude.
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Nhiéu thiét ké hién ton tai cho muc d6 hoat dong can thiét cho mot hé nhiét hach laser.
Nhin vao tdc d6 phat trién cua cac hé laser xung, va su tai trg dang duoc thu hat cho linh vuc
nay cho nhimg ng dung rong rai hon, 5 ndm t6i c6 kha nang sé thiy viéc xdy dung va hoat
dong ciia mot nguyén mau dudng dan chum tia. Nhu véi NIF, s6 luong nhiéu chum nhu vy
s€ dugc tap trung 1én trén mdt vién nhién li€u cd mili mét.

Trong khi do, cac co sé laser dung trong cudc theo dudi su nhiét hach con c6 thé khai
thac cho nghién ctru thudn tiy. Cac chu dé da dang bao gdm tir cac nghién ctru vé cac qua
trinh thién van vat li nhu sy téng hop hat nhan, su san sinh tia vii try, cac voi vat chét tién sao
va sy hinh thanh tinh van hanh tinh, cho dén su nghién curu vé 15i cla cac cac hanh tinh khi
khong 16 va ngudn gdc cia tir truong Trai dat. Cac laser con c6 thé hd trg cho csc nghién ciru
co ban trong céc linh vuc da dang nhu vat 1i nguyén tir, khoa hoc hat nhan, su hon don va su
san sinh nhirng luong vi mé cia vat chit twong ddi tinh.

C6 1€ quan trong khong kem, cac cong nghé thanh phan dung trong nghién ciru nhiét
hach — chi it la ban than cac laser hi¢u suét cao, cong suit cao — mo ra mot ngudng rong cac
co hoi spin-off. Ngudng nay bao gdm tir su che chin an toan trudc cac chat liéu hat nhan tai
cAc cang va su san xudt cac dong vi phong xa y khoa dé diéu tri cac mo nam sau trong co thé
qua thudt xa tri, viéc xu li vat liéu cho nganh hang khong va tham chi sy phat trién cua cac
ngudn sang thé hé tiép theo.

Viéc theo dudi mot ngudn nang luong tuong lai dya trén laser van s& d6i mat trude
nhimg thir thach cong nghé to 16n vé cac vat liéu tién tién, ki thuat c& micro, cong nghé laser
va cac hé thong nha may dién hop nhat. Nhung thi trudng rong rdi hon cho cac hé laser cong
suat dinh cao, cong suat trung binh cao cho phép linh vuc nhi€t hach xay dung tir mot co s6
cong ngh¢ dugc phat trién tot, va dén viéc vay muon su tién bo tir nhing du an khac dé ting
tdc chuyén giao cong nghé. Chung ta da chd 50 nim cho bang ching khoa hoc rang sy nhiét
hach c6 diéu khién 1a hoat dong. Gio thi bang ching nay hau nhu da vugt mit chung ta, ching
ta cAn phai dam bao rang chung ta 1am chu dugc nd dé chic chin rang chung ta khong phai
doi thém 50 nam nita dé théy no dugc st dung.

Mike Dunne la gidm doc Co s¢ Laser Trong diém tai Phong thi nghiém STFC Rutherford Appleton &

Didcot, Oxfordshire, Vuong quoc Anh.

Tran Nghiém dich (theo Physics World, thang 5/2010)
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A r \ 1 4 [ 4
Vat li hoc va Bong da
e Takeshi Asal, Takao Akatsuka, Steve Haake (Physics World, thang 6/1998)

Bill Shankly, cuu quan 1i cua cau lac bd bong da Liverpool, tung noi: “Bong da khong
phai 1 cudc sdng hay cai chét. N6 con quan trong hon ca thé”. Thang nay tai World Cup &
Nam Phi, hang triéu nguoi ham m¢ bong da s€ chia s¢ cam giac twong tu trong vai mot vai
tuan 18 ngan ngui. Roi su kién 4y sé& di qua, va tat ca nhiing gi con lai s& la mot vai 1an nhic lai
trén truyén hinh va su tranh luan khong ngdt vé cai c6 thé da xay ra. O khia canh ndy cua bong
da nhitng nguodi ham ho thay thich, thi nhimg nguoi khac lai khong thich. Qua phat penalty d6
¢ ding khong? Néu mot cau thi nao d6 khong rodi san thi sao? Cuc dién mua giai s& thé nao
néu cu sit ay khong bi bat tring xa ngang ma bay thang vao trong lugi?

Roberto Carlos ctia di Brazil ghi ban trong tran dau véi Phap véi cti sut hoan hao. (Anh: Press Association)
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Nhiéu ngudi ham ho van chua quén ci sut do cau tha ngudi Brazil Roberto Carlos thuc
hién trong trdn ddu ¢ Phap mua hé nim 1997. Qua bong nim cach khung thanh ddi phuong
chimg 30 m va hoi dich sang phai. Carlos da qua bong sang phai thoat dau xuyén qua cach
hang rao héu v¢ it nhat 1 m va phét qua dira tré nhat bong, dimg cach khung thanh vai met,
dang cai dau xudng. Roi, hau nhu that ki diéu, qua bong udn cong sang trai va di vao goc trén
phia bén phai cua khung thanh — trude sy stng sét ciia cac cu thi, thu mon va cac phuong
tién truyén thong.

RO rang Carlos da tap luyén cu da nay vo so lan trong cac buoi tap. Anh biét bang truc
giac lam thé nao danh lugn qua bong bang cach da vao ndé & mot van toc dac biét va véi mdt
chuyén dong xoay dac biét. Tuy nhién, c6 1€ anh khong biét co s& vat 1i an sau cu da ay.

Khi dong lue hoc ciia cac qua ciu thé thao

Loi giai thich dau tién cua sy 1éch theo phuong ngang cua mdt vat dang quay tron
dugc Rayleigh ghi nhén 14 cong trinh do nha vat 1i nguoi Ptrc Gustav Magnus thyc hién vao
nam 1852. That ra thi Magnus di ¢ ging xac dinh nguyén do vi sao cac qua dan phdo va dan
sting dang xoay tron bi 1éch sang mot bén, nhung 16i giai thich ctia 6ng chi ap dung tt cho cac
qua cau. That vy, co ché co ban ctia mot qua bong udn cong trén san bong da hau nhu giéng
hét nhur nhitng mon thé thao khac nhu bong rd, golf, cricket, va tennis.

hwéng chuye én dong
cua qua bong

lue néing
"Magnus”

hwrémg
quay

N

lue kéo /
theo

Anh nhin tir trén xubng clia mot qua bong da dang xoay tron xung quanh mét truc vudng goc véoi dong khong khi
bing qua n6. Khong khi chuyén dong nhanh hon so v6i phan giita qua bong noi ngoai vi cua qua bong dang
chuyén dong theo cung chidu voi dong khong khi (tréi). Diéu nay lam giam ap suat, theo nguyén li Bernoulli. Ap
suat tang 1én & phia bén kia ctia qua bong, noi khong khi chuyén dong cham hon so véi phan giita clia qua bong
(phai). Do @0, c6 mot sy mat can bang luc, va qua bong bi léch theo cing chiéu nhu chuyén dong quay — tir phia
dudi bén phai sang phia trén bén trai. Lyc nang ndy con goi 1a “lyc Magnus”, mang tén nha vat li ngudi Dirc thé
ki 19 Gustav Magnus.
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Xet mot qua bong dang xoay tron xung quanh mot truc vudng goc voi dong khong khi
bang qua néd. Khong khi chuyén dong nhanh hon so véi phan giita qua bong noi ngoai vi cua
qua bong dang chuyén dong theo cung chiéu voi dong khong khi (trai). Piéu nay 1am giam ap
suit, theo nguyén li Bernoulli. Hi¢u (mg nguoc lai xay ra ¢ phia bén kia cua qua bong, noi
khong khi chuyén dong cham hon so v6i phan gitta qua bong. Do d6 c6 su mat can bang luc
va qua bong bi 1éch — hay, nhu J J Thomson néi hdi nim 1910, “qua bong di theo cai miii cta
n6”. Su léch theo phuong ngang nay ciia qua bong trong chuyén dong bay thuong duoc goi la
“hi€u rng Magnus”.

Céc lyc tac dung mot qua bong xoay tron dang bay trong khong khi thudong chia lam
hai loai: mgt luc nang va mdt luc kéo theo. Luc nang hudng 1én trén hodc cac lyc hudng sang
bén la nguyén nhan cho hiéu utng Magnus. Luc kéo theo tac dung theo hudng nguoc lai véi
duong di cua qua bong.

Chl’mg ta hay tinh cac lyc tac dung trong mét cu sut. Gia st tbc do cua qua bong 1a 25-
30 ms” (khoang 70 dam/gio) va chuyen dong quay la khoang 8-10 vong/gidy, thi lyc ning
thanh ra 1a khoang 3,5 N. Lut thi ddu quy dinh rang mot qua bong da chuyén nghi¢p phai co
khdi lugng 410-450 g, nghia 14 n6 gia tbc khoang 8 ms™. Va vi qua bong trong 1 s bay di dugc
30 m trén quy dao clia nd, nén luc nang co thé 1am qua bong léch di dén 4 m khoi duong di
thang ban d4u ctia n6. Thé 1a du dé gy rac réi cho céc tay thi mon roi!
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S6 Revnold (x1079)

Hé s6 kéo theo ciia mot qua céu v& theo sb Reynold — mét thong sb khong chidu lién quan dén ca van tdc va
dudng kinh cua qua cau. Hé sb kéo theo giam dot ng6t khi dong khong khi tai bé mat cua qua ciu thay 601 tr
chay thanh 16p sang chuyén dong xoay. Vi tri cua diém gian doan phy thudc vao do go ghé ciia bé mat qua cau.
Céc qua bong da thi twong ddi nhin va vi thé can phai da twong d6i manh dé thu du toc do dé chuyén dong trong
pha xo0ay.
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Luc kéo theo, Fp, tdc dung 1én qua b(’)ng tang theo binh phu:ong clia van toc, v, gia sir
rang khdi luong riéng, p, cua qua bong va tiét dién cua no, 4, van khong doi: Fp = CDpAv2/2
Tuy nhién, duong nhu “hé so kéo theo”, Cp, cung phu thude vao van toc cua qua bong Thi du,
néu chung ta v& d0 thi hé s6 kéo theo theo s6 Reynold — mot thong s6 khong chiéu bang pv D
/u, trong do D la duong kinh cua qua cau va p 1a do nhot _dong hoc cua khong khi — ching ta
thy luc kéo theo giam dot ng6t khi dong khong khi tai bé mit clia qua cau doi tir phang lang
va chay thanh 16p sang chuyén dong xody.

diém phan tach

hudng quay

diém phén tach

chuyén dong xoay

Khi dong khong khi ¢ ngoai qua bong chuyén dong xody, thi 16p ranh gisi dinh vao qua bong gan nhu cho dén
khi khong khi da hoan toan di qua khoi qua bong. Pi€u nay mang lai sy phan tich mudn va mét luc kéo theo nho.

Khi dong khong khi chay thanh 16p va hé s6 kéo theo cao, 16p ranh gidi ciia khong khi
trén bé mat cua qua bong “tach khoi” twong d6i som khi nd chay qua qua bong, tao ra cac
xody cudn & phia sau no. Tuy nhién, khi dong khong khi chuyén dong xody, thi 16p ranh gidi
bam vao qua bong 1au hon. Piéu nay mang lai sy phan tich mudn va mét lyc kéo theo nho.

S6 Reynold tai 6 hé s6 kéo theo giam, do d6, phu thudc vao do g ghé bé mat cua qua
cau. Chang han, cac qua bong golf, c6 16 khoét sau, c6 do gd ghé bé mit kha cao va hé sd kéo
theo giam tai mot gia tri sé Reynold twong dbi thap (~2 x 10%). Tuy nhién, mot qua bong da thi
nhin hon qua bong golf va su chuyén tiép t6i han d6 dat dugc & mot gia tri sd Reynold cao
hon nhiéu (~4 x 10°).
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Su bién thién cua ]uc kéo theo theo toc do qua cau. O nhiing tdc do cao, luc kéo theo giam, nghia 14 qua cau
khong cham di nhi€u nhu trong doi.

Két qua cia tit ca nhiing dleu nay la mot qua bong dé dang chuyen dong cham chiu
mot lyc him twong ddi cao. Nhung néu ban ¢ thé da qua bong du nhanh dén mirc dong khong
khi phia phia ngoai n6 chuyén dong xody, thi _qua bong chiu mot lyc ham nho. Vi the mot qua
bong da dang chuyén dong nhanh lam tang gap doi sy rac rdi cho tay thu mon mudn bat 1y no
— khong nhiing 1a qua bong dang chuyén dong ¢ téc d6 cao, ma nd con khong cham lai nhiéu
nhu nguoi ta c¢6 thé trong doi. Co 1& nhimng tay thi mén cir khoi nhat bang tryc gidc hiéu nhidu
co s& vat 1i hon céi ho biét.

Niam 1976, Peter Bearman va cac dong nghiép & trudng Imperial College, London, da
thyc hién mot loat thi nghiém c6 dién trén cac qua bong golf. Ho nhan thiy viéc ting chuyén
dong quay trén qua bong tao ra mot hé s6 nang cao hon va vi thé luc Magnus 16n hon. Tuy
nhién, viéc ting toc d6 voi mot chuyén dong quay cho trude 1am giam hé sb nang. Y nghia ma
diéu nay mang lai d6i v6i mot qua bong da 1a mot qua bong dang chuyén dong cham voi
chuyén dong quay nhanh s€ c6 lyc sang bén 16n hon so v6i mot qua bong dang chuyén dong
nhanh véi chuyén dong quay bang nhu vay. Cho nén, khi qua bong chuyén dong cham xudng
t6i cudi quy dao cua né, thi do cong [quy dao] trd nén rd nét hon.
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Tré lai voi Roberto Carlos

Tat ca nhitng diéu nay giai thich nhu thé nao vé ct sit ciia Roberto Carlos? Mic du
chung ta khong thé chac chan hoan toan, nhung sau day co 1€ 1a 161 giai thich hop 1i cia céai da
dién ra.

Carlos d4 vao qua bong v6i méa ngoai chan trai ciia anh dé 1am cho né quay tron nguoc
chiéu kim ddng hd theo hudng anh nhin xudng né. Thoi tiét kho rao, nén luong chuyén dong
quay ma anh trao cho qua bong la cao, c6 1€ hon 10 vong/ giéy Viéc da no6 véi ma ngoai ban
chan cho phép anh da qua bong that manh, c6 18 hon 30 ms™ . Dong khong khi phia ngoai bé
mit qua bong bi xody, gdy cho qua bong mot luc kéo theo tuong dbi thap. Di vao quy dao cua
no — ¢o 1€ khoang tai vach 10 m (hodc khoang tai vi tri ciia hang rao hau v¢) — van tdc cua qua
bong gidm nén no di vao ché do chay thanh 16p. Diéu nay vé co ban lam ting luc kéo theo tac
dung 1én qua bong, lam cho n6 cham di nra. Sy cham di nay cho phép lyc Magnus hudng
sang bén, lyc dang be qua bong ve huong khung thanh, tham gia vao hiéu ung. Gia su luong
chuyén dong quay khong bi mat qua nhiéu, thi hé s6 kéo theo ting 1én. Piéu niy giy ra luc
huéng sang bén con 16n hon nita va lam cho qua bong bé cong hon nita. Cudi clng, khi qua
bong cham lai, d§ cong éy con 10 nét hon (c6 1€ do sy tang hé ) nang) cho dén khi n6 cham
vao ludi khung thanh — trude sy han hoan cia céc nha vat li trong ddm dong khan gia.

Nghién ciru hién nay vé chuyén dong ciia qua béng da

C6 nhiéu nghién ctru vé bong da hon viéc chi don gian nghién ctiu chuyén dong cia
qua cau dang bay. Cac nha nghién ctru con hdo hirc tim hiéu xem mét cau thu that ra da qua
bong nhu thé ndo. Chang han, Stanley Plagenhof tai Dai hoc Massachusetts & Mi da nghién
ctru dong hoc cua cu sut — noi cach khac, bd qua cac luc cé lién quan. Cac nha nghién ctru
khac, nhu Elizabeth Roberts cung cac cong su tai Pai hoc Wisconsin, thi thuc hi¢n cac phan
tich dong luc hoc cua cu sit, tinh dén cac luc co lién quan.

Nhirng cach tiép can thuc nghiém nay da mang lai mot s6 két qua thu vi, mac du nhiéu
thach thirc van con d6. Mot trong nhing tré ngai quan trong nhat 1a sy kho khin cia viée do
chuyén dong vat 1i ctia con ngudi, mot phan vi chuyén dong ciia ho qua kho tién doan trude.
Tuy nhién, nhing tién bo gin ddy trong viéc phén tich chuyén dong voi su hd trg ctia may tinh
da thu hat nhiéu su chil ¥ vao khoa hoc thé thao, va, v&i su hd trg cta cac phuong phap khoa
hoc méi, hién nay nguoi ta da co thé thuc hién cac phép do chinh xac & muc hop li ciia chuyén
dong cua con nguoi.

Thi du, hai trong cac tac gia (TA va TA) va mot doi nghién ctru tai Dai hoc Yamagata
0 Nhat Ban da s dung mét phuong phap khoa hoc dién toan phdi hop véi cac phuong phép
dong luc hoc mang tinh truyén théng hon dé mo phong cach thirc cac chan sut da vao qua
bong. Nhitng m6 phdng nay da cho phép tao ra cac cau thu bong da “40” thudc nhiing hang
khac nhau — tir nhimg mdi tap choi va tré con cho dén gii chuyén nghiép — dé choi trong
khong gian va thoi gian 4o trén may tinh. Cac nha san xuat dung cu thé thao, nhu ASICS
Corporation, hang tai trg cho du an Yamagata, cling thay hing thu véi cong viéc d6. Ho hi
vong st dung céc két qua dé thiét ké ra nhimg dung cu thé thao an toan hon va hiéu qua hon
c6 thé hoat dong nhanh hon va kinh té hon so v&i cac san pham hién co.
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Céc nha nghién ctru tai Pai hoc Yamagata & Nhat Ban da sir dung phép phan tich phan tir hiru han dé mé phong
cach thirc nguoi ta da bong. Minh hoa nay thé hién su blén dang trén chan va trén qua bong, bién ddi tir mau
hdng (thap nhat) sang mau xanh lam, xanh lyc va vang roi dén d6 (cao nhat). Nhitng nghién ctru nay xac nhan
nhiing cai da s6 cdc cau thu déu blet Néu ban da qua bong hoi 1éch tim mot chat voi ma truge ban chén cua ban
— va véi mit ca chan cia ban udn cong thanh hinh chit “L” — thi qua bong s& udn cong trong khi bay. Piéu nay
lam cho lyc dat vao tac dung nhu mot mémen quay, lam cho qua bong xoay tron, cho phép hi¢u ung Magnus
tham gia vao cudc choi.

Chuyén dong cua cac ciu thu duoc theo ddi bang video toc do cao 4500 khung
hinh/gidy, va tac dung cua ban chan 1én qua bong khi d6 dugc nghién ctru v6i phuong phap
phén tich phan tir hiru han. Céc thi nghiém ban dau chimg t6 cai da s6 cac cau thi déu biét:
néu ban da qua bong thing huong v6i mu ban chén cua ban sao cho ban chan cham vao qua
bong theo huong xuyén tim hap din cua qua bong, thi qua bong bay di theo dudng thing. Tuy
nhién, néu ban d4 qua bong véi ma trude chin cta ban va véi goc giita chian ban va qua bong
12 90°, thi no6 s& bay theo duong cong. Trong trudng hop ndy, tic dung la l1éch tam. Piéu nay
lam cho lyc dat vao tdc dung nhu mgt mémen quay, vi thé lam cho qua bong xoay tron.

Céc két qua thyc nghiém ciing ching t6 ring chuyén dong xoay tron ma qua bong thu
duoc lién quan chit ché véi hé sé ma sat gitra ban chan va qua bong, va voi khoang cach thang
goc [canh tay don] giira chan va tdm hap din cua qua bong. M6 hinh phan tir hitu han cua tac
dung ctia ban chan 1én qua béng, viét bang phan mém DYTRAN va PATRAN cua tip doan
MacNeal Schwendler, dugc su dung dé phan tich nhimg sy kién nay bang phuong phap sd.
Nghién ctru nay cho thdy sy ting hé s ma sat gilta qua bong va ban chén lam cho qua bong
thu nhiéu chuyén dong quay hon. Ciing sé& c6 chuyen dong quay nhiéu hon néu diém dit cua
luc tinh theo phuwong vudng goc cang xa tim hap dan cua qua bong. Hai hiéu ung tha vi khac
cling duge quan sat thdy. Thir nhat, néu khoang cach tinh theo phuong vudng goc ting 1én, thi
ban chan cham vao qua bong trong mot thoi gian ngan hon va trén mot dién tich nho hon, lam
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cho chuyén dong quay 1an van tdc ctia qua bong cham di. Do d6, c6 mdt noi t6i wu de da vao
qua bong néu ban mudn chuyén dong quay cuc dai: néu ban dé vao qua bong qua gan hoic
qua xa tim hap din cua nd, thi n6 s& khong thu dugc chit chuyén dong quay nao hét.

Hiéu tmg tha vi con lai 1a cho du hé s6 ma sat bang khong, thi qua bong van thu duoc
mot it chuyén dong quay néu ban da vao no vdi canh tay don cua lyc da khac khong. Méc du
trong truong hop nay khong c6 luc tiép tuyen song song voi chu vi cua qua bong (vi hé s6 ma
sat bang khong), tuy nhién qua bong bi bién dang v€ phia tdm cua no, lam cho mét phan lyc
tac dung dau do tai tam hap dan cia né. Vi thé, c6 thé lam xoay tron mot qua bong da trong
mot ngay mua, mic dii chuyén dong quay do6 s& kém hon nhiéu so véi khi thoi tiét kho réo.

Tt nhién, phan tich trén c6 mot vai han ché. Khong khi phia bén ngoai qua bong di bi
b6 qua, va da gia st rang khong khi bén trong qua bong hanh xir theo mot mé hinh dong chét
luu nhét, nen duge. Trén 1i tuong thi ca khong khi bén trong 14n bén ngoai qua bong phai dugc
tinh dén, va hé s6 nhdt mo phong bang cac phuong trinh Navier-Stokes. Ciing da gia st rang
ban chan la dong déu, khi hién nhién ring mot ban chén thyc té thi phirc tap hon nhiéu. Mic
du khong thé tao ra mot mo hinh hoan hao dé dua mdi yeu td vao tinh toan, nhung mo6 hinh
nay that sy bao gdm nhiing dic diém quan trong nhét.

Nhin vé tuong lai, hai trong s6 chung ta (TA va TA) con c6 ké hoach nghién ctru tac
dung cua cac loai giay tat khac nhau déi v6i viéc da vao qua bong. Dong thoi, ASICS dang két
hop cac mé phong phan tir hitu han Yamagata véi co sinh hoc, sinh 1i hoc va khoa hoc vat li¢u
dé thiét ké ra cac loai giay bong da. Tuy nhién, diéu toi hau 13 ngudi cau tht méi giy ra sy
khac biét — va khong c6 nang luc thi cong nghé ciing 1a vo dung.

Tiéng coi chung cudc

Viy chung ta c6 thé hoc dugc nhitng gi tir Roberto Carlos? Néu ban d4 vao qua bong
du manh cho dong khong khi bén ngoai bé mit try thanh xody, thi luc kéo theo van nho va qua
bong s€ thdt su bay di. Néu ban mudn qua bong bay theo duong cong, thi hay cap cho no
nhiéu chuyén dong quay bang cach da vao no léch tam. Yéu cau dé thuc hién vao mot ngay
kho rao hon la mot ngay am u6t, nhung van c6 thé thuc hién bat ké thoi tiét. Qua bong s&
chuyén dong cong nhiéu nhat khi n6 chuyén dong chdm dan vao ché d6 chay thanh 16p, nén
ban can phai tip luyén dé dam bao rang sy chuyén tiép nay xay ra ¢ dung chd thich hop — thi
du, ngay sau khi qua bong di qua hang rao hau vé. Néu thoi tiét 4m u6t, ban van c6 thé lam
cho qua béng xoay, nhung tot hon ban nén giit cho qua bong (va doi gidy cua ban) kho rio.

Cac day gan 90 nam trude, J J Thomson di thuyét giang tai Vién Hoang gia & London
vé dong luc hoc clia cac qua bong golf. Ong duogc trich din da noi nhu sau: “Néu ching ta co
thé chip nhan nhimng 15 giai thich ctia hanh vi clia qua bong do nhiéu ngudi dong gop mang
lai cho kho tai liéu rat d6 so dd duogc suu tap vé trd choi ndy... thi toi s€ trinh bay trude quy vi
trong budi téi hom nay mot co s¢ dong luc hoc méi, va thong bao rang vat chat, khi ciu tao
nén cac qua bong [golf] tudn theo cac dinh luat ctia mot ddi twong hoan toan khac voi cac dbi
tuong chi phdi hoat dong ciia né trong bat ki diéu kién nio khac”. Trong bong d4, it nhét,
chting ta c6 thé chic chin rang moi thir da dién ra hop quy luat khoa hoc.
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e Takeshi Asal, Takao Akatsuka (Khoa Ki thgélt, Pai hoc Yamagata, Nhat Ban). Steve
Haake (Pai hoc Sheffield Hallam, Vuong quoc Anh).

Tham khdo

C B Daish 1972 The Physics of Ball Games (The English University Press, London)
S J Haake (ed) 1996 The Engineering of Sport (A A Balkema, Rotterdam)
R D Mehta 1985 Aerodynamics of sports balls Ann. Rev. Fluid Mech. 17 151-189

e Tran Nghiém dich (theo Physics World, thang 6/1998)
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