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Dung laser tao mua

Anh: NOAA

Chiéu nhiing xung laser cuc manh qua khong khi 4m c6 thé kich thich su hinh thanh
cac dam may, theo két qua cua mdt doi khoa hoc chau Au. Ho cho biét tinh hiéu qua cua
phuong phéap nay 1a dé dinh gia hon so véi nhiing ki thuat gieo may truyén théng va no c6 thé
mang lai mot phuong tién thuc tién cua viée ting lugng mua.

Viéc gieo mam tao may dd duoc trién khai & nhiéu nudc trén thé gidi va thuong thi
nguoi ta thém nhitng hat nhoé vao khi quyén tr nhiing tram mat dat, may bay hodc tén lua, dé
ting cuong luong mua va giam mua da. Ki thuat nay co thé thuc hién bang viéc sir dung cac
phén tir bac iodide lam nhén xung quanh d6 nudc chdm dong trong nhiing dam may tAng cao
déng dic lai, tao thanh tinh thé ‘bang va roi xudng khi d ning. Nguoi ta clng co thé sir “dung
cac hop chét khac, nhu cac mudi natri, lithi, va kali tha vao nhitng ddm may ting thip dé kich
thich su két tu cua nhitng giot nudc nho.

Mic du viéc gieo may c6 thé co nhitng loi ich thuc tién 16n, nhung nd van gy tranh
cdi vi cac nha khoa hoc khong thé biét duoc né co that sy 1am thay doi lwong mua dang ké hay
khong. Trong sd nhiéu cai chua biét rd 1 nhitng han ché trong sy hiéu biét ctia chung ta vé cac
thing giang lugng mua ty nhién va kién thirc ctia chung ta vé quy mé ma céc aerosol doc hai
kich thich su két taa.

Nhirng day anh sang

Philipp Rohwetter tai truong Pai hoc Tu do Berlin va cac dong nghiép & Puc, Thuy Si
va Phap tin rang ho c6 thé khic phuc nhiing tré ngai nay dén mot chimg muc nao d6 bang
cach gieo mam cac dam may bang nhitng chum laser. Dé chimg minh cho y tudng cua ho, ho
da str dung laser hong ngoai Teramobile cim tay v6i nhitng chum xung kéo dai chi 107 s va
cong sudt 5x10'> W. Nhirng xung nhu vdy 1a di manh dé 1am thay doi chiét suit cua khong
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khi, lam cho chum tia tu hoi tu lai. Piéu nay lam tang thém cuong d9, tao ra nhitng day tdéc
anh sang du manh dé gay ion hoa khong khi va kich thich sy ngung tu.

Céc nha nghién ctru da chiéu laser trén vao khi quyén va vao mot méi truong cé dicu
khién — mét buong may chira day khong khi xung quanh. Trong ca hai trudng hop, ho soi roi
quy dao cua chum laser vdi mot laser thir hai, cong suat thap hon, n6 s€ chiu mot sy tan xa lén
hon néu nhu c6 mat nhiéu gigt nude hon.

D6 that su 1a cai ho tim thay — su tdn xa ctia chum laser thir hai ting 1én mdi khi mot
xung phat ra tir laser thir nhit dugc chiéu vao. Ho quan sat thiy kiéu hanh xtr nay ¢ hon 900
xung laser, cung cap mot bang chimg rd rang cua kha nang gieo mam may cia laser xung, cai
khong thé thiét 1ap dbi véi nhitng ki thuat gieo mam truyén thong.

Quét chum tia

Theo thanh vién ddi nghién ctru Jerome Kasparian, ¢ truong Pai hoc Geneva, mot vai
nam sé& la can thiét dé bién minh chung vat 1i nay thanh mot ki thuat thyc tién. Dic biét, ong
n6i, mot laser manh hon c6 kha ning s& can dugc phat trién dé khai thac 1oi thé cia mot hiéu
ing quét ma ho da luu y thiy — su ion hoa tiép dién trong vai gidy sau khi laser da ngung
chiéu sang va vi thé bang cach quét chum tia, ngudi ta c6 thé gieo mam mot thé tich khong khi
16n hon.

Quan trong hon, cc nha nghién ctru can phai xac lap co so vat li cta hiéu tng dé biét
1am thé nao t6i uu hoa bude séng, d6 dai xung va nhiing thong s khac cia laser trén. Ho chic
chén ring céac ion trong plasma do laser sinh ra gop phan cho su ngung tu nhung ho ciing tin
rang sy ngung tu co thé xdy ra trén nhitng phan tir acid sulphuric va acid nitric, ching hinh
thanh khi céc electron tir khéi plasma 1am phat ra géc OH sau d6 1an luot lam oxy héa sulphur
dioxide va nitrogen.

Tuy nhién, cac thi nghiém trén khong thuyét phuc duoc nhitng nha nghién ctru khac.
Bill Cotton tai truong dai hoc Bang Colorado & Mi mé ta cac két qua trén 13 “hap din” nhung
van giit quan diém cho rang Rohwetter va cac dong sy di “cuong diéu qua mirc trudng hop
ctia ho d6i voi nhimg tac dong 1én sy hinh thanh may thuc té va, dic biét, 1én su két tia”. Pac
biét, 6ng cho biét khong khi trong budng may c6 do am tuong ddi 230% trong khi trong khi
quyen hiém khi nao vuot qua 101%, nghia 13 su hinh thanh giot trong budng miy s& khong
nhat thiét goi dén su hinh thanh giot trong khi quyén.

Quan diém nay duoc ung hd bai Dan Breed thudc Trung tim Qudc gia Nghién ctru Khi
quyén & Colorado, ong cho biét, mat khac, su ngung tu do laser cam {mg trong khong khi voi
d6 am twong d6i nho hon 100% sé rat ngan ngui va do d6 khong co kha nang phat sinh nhiing
luong dang ké cta giot nudc may méi, dé cho mot minh sy két tiia xay ra. “Budc tién nay d6i
Vo1 vige tang cudong may, va tham chi la mét budce nhay 1on d6i voi tac dung két tia, 13 rat co
tinh suy doan, va toi tin ring n6 khong thyc té cho 1im”, 6ng khang dinh.

Nghién ciru cong bé trén to Nature Photonics.

Theo physicsworld.com
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Kinh hién vi dién tir nhiét d9 thap 1an diu tién ‘nhin thay’ cac
nguyén tir

Cac nha nghién ctru tai truong dai hoc California, Los Angeles, tuong thuat trén sb ra
ngay 30/4 cua tap chi Cell rang ho da chup anh dugc mot ciu tric virus & do phan giai du cao
dé “nhin thiy” cac nguyén tir mot cach rach roi. Pay 1a 1an dau tién nhitng phirc hop sinh vat
dugc chyup ¢ d6 phan giai nhu thé.

Anh minh hoa aquareovirus tai dung qua ki thuat Cryo-EM.

Doi nghién ctu, ding dau 1a Hong Zhou, gido su sinh vat hoc, mién dich hoc va di
truyén hoc phtrc tap tai truong UCLA, da su dung mot kinh hién vi dién tir nhiét do thép dé
chup anh cau trc trén & kich thudc 3,3 angstrom. Mot angstrom 13 phan chia nho nhat dugc
ghi nhan ciia mot nguyén t6 héa hoc va khoang chimg bang khoang cach giita hai nguyén tir
hydrogen trong mdt phan tir nudce.

Theo cac nha nghién ctru cho biét, nghién ctru trén ching té tiém nang to 16n ciia kinh
hién vi di¢n tur nhiét do thap, hay Cryo-EM, trong viéc tao dung nhitng hinh anh phan giai cuc
cao cua cac mau sinh vat trong moi truong ty nhién cia chung.

“Pay la nghién ctru dau tién xac dinh mot cdu trac & do phan giai nguyén tir doc nhat
qua ki thudt Cryo-EM”, phét biéu ctia Xing Zhang, mot Gmg ctr vién nghién ctru hau tién si
trong nhom ctia Zhou va 1a tic gia dau nhom cua bai bao Cell. “Bang viéc chimg minh tinh
hiéu qua cta ki thuat hién vi nay, chung t6i d3 mo rong ctra sang nhitng nghién ctru sinh hoc
khac hét sirc da dang”.

V6i kinh hién vi anh sang truyén théng, anh phong dai ciia mot mau vat duoc quan sat
qua mdt thau kinh. Tuy nhién, mot s6 mau vat lai qua nho dé lam nhiéu xa anh sang nhin thay
(trong ngudng 500 dén 800 nm, hay 5000 dén 8000 angstrom) va, do d6, khong thé nao nhin
thiy dugc. P& chup anh nhiing vat dudi kich ¢& 500 nm, cdc nha khoa hoc phai chuyén sang

3 | Ban tin Vat Iy thang 6/2010




Thuvienvatly.com

dung nhiing cong cu khac, thi du nhu kinh hién vi luc nguyén tir, ching sir dung mét d4u nhon
mong co chung nguyén tir d€ tao ra bang cach do quét trén mdt bé mat, theo kicu giong hét
nhu mét nguoi mu doc bang cach so cac ki hiéu Braille.

Vi kinh hién vi dién tir, mot cong nghé khac dudi 500 nm, mgt chum electron dugc
ban vao mau vat, di xuyén qua nhing khu vuc trong réng va bi doi ra khoi nhing khu vyc day
ddc. Mot camera sd hoa doc l?iy duong di cua céc electron xuyén qua mau dé tao nén mot hinh
chiéu hai chiéu ciia mau vét. Bang cach lap lai qua trinh nay ¢ hang tram goc khac nhau, mot
may vi tinh c6 thé dung 1én mot anh ba chiéu cia mau vat & do phan giai rat cao.

Zhou 1a truong khoa tai Trung tdim Anh Dién tir cho May Nano (EICN) tai Vién Cac
hé nano California thudc truong UCLA, noi dang st dung kinh hién vi dién tir nhi¢t d6 thap dé
tao anh tai dung 3D cua cac may nano, dung cu nano va nhitng cau tric nano sinh hoc, thi du
nhu virus.

Anh tai dung 3D chinh xac vé mit cu tric cua céc phtrc hop sinh hoc cé thé tao vai
kinh hién vi dién tir nhiét do thap vi cac miu bi dong lanh nhanh, cho phép chung duoc chup
anh trong moi trudng tu nhién cua ching, va kinh hién vi trén hoat dong trong chan khong, vi
cac electron chuyén dong tot hon trong méi trudng d6. Bai bao Cell tap trung vao mot nghién
clru cdu trac clia cac aquareovirus, mot loai virus khong c6 10p mang bao giy bénh & ca va
gidp xéc, trong mot nd lyc nham tim hiéu ki hon vé cach thic cac virus khong co 16p bao lay
nhiém d6i v6i nhitng té bao chu.

“Chiting t6i hét strc himg thi trude dot pha méi ddy do Hong Zhou va doi ctia éng thu
dugc ¢ phong thi nghiém EICN”, phat biéu cua Leonard H. Rome, pho chi nhiém khoa
nghién ciru tai Khoa Y David Geffen tai UCLA va la pho giam dbc Vién Cac hé nano
California. “Kha ning tim hiéu cdu tric ciia cac virus & cip do nguyén tir s& mo ra nhiing 19
trinh m&i cho viée thao tac trén chung dé dung trong viéc phéan phéi thudc va thac day vo sd
cach tan trong viéc diéu tri cac bénh tat. UCLA that may mén c6 dugc thiét bj do dac chuyén
dung nhu vdy va su thanh thao chuyén mon cua gido su Zhou va doi cia ong dé khai thac uu
diém cua nhitng chiéc kinh hién vi tuyét voi nay”.

Céc virus ¢ thé chia lam hai loai: ¢6 mang bao va khong c6 mang bao. Céc virus co
mang bao, nhu virus cim va HIV, dugc bao quanh béi mot cai mang kiéu vo ma virus sir dung
dé hop nhét va lay nhiém cho mét té bao chu. Cac virus khong c6 mang bao thiéu 16p mang
nay va thay vao d6, chung sir dung mot protein dé hop nhat va 1ay nhiém céc té bao chii. Qua
trinh nay khong duoc hiéu rd 1am trude khi cé nghién ciru ctia Zhou.

“Théng qua kién thtrc sdu sic hon vé ciu tric cta virus, ching t6i hi vong thao tac trén
cac duoc phém theo ba cach”, Zhou noi. “Néu chung ta hiéu duoc cac virus hoat dong nhu thé
nao, thi truéc hét chung ta c6 thé nhan ra nhimg phan tir nho hay thudc udng chan lay su lay
nhiém cua chung; thur hai, chung ta c6 thé tao ra cac hat cuc bén va khong bi lay nhiém nhu
cac van-xin chon loc; va thir ba, chung ta co thé 1am thay ddi cac dac diém cua chung sao cho
thay vi phan phat mam bénh, cac virus c6 thé phan phat dugc pham bén trong co thé.

“That vay, ching t61 dang lam viéc vdi cac bac si va ki su UCLA dé tao ra cac virus
dung cho li€u phap gen va phan phat thuodc”, 6ng néi. “Tém lai, chiing t6i hi vong khai thac wu
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diém cta hang tri¢u nam tién hoa da bién céc virus thanh nhitng nén tdng phan phat hiéu qua
dén mirc kho tin”.

Ttr nhing hinh anh 3D phén giai cao tao ra voi kinh hién vi dién tir nhiét do thap,
nhém cua Zhou di co thé xac dinh rang cac aquareovirus st dung mot giai doan mdi nude dé
hoan thanh sy lay nhiém té bao. Trong truong hop @ mam cta nd, virus trén c6 mot protein
bao v¢ phu bén ngoai, 16p v6 boc nay s€ rung khi méi nudc. Mot khi 16p vo bén ngoai khéng
con nira, virus trén ¢ trong trang thai mdi nudc va sin sang sir dung mot protein goi 1a “mong
tay cai” dé lay nhiém mot té bao.

Nghién ctru cta doi dua dén mot ki nguyén mdi ciia sinh hoc cdu trac trong viée tim
hiéu nhitng qua trinh sinh hoc quan trong. Nhom nghién ciru di c6 thé phat hién ra su thyuc
hién chitc nang nay do mo hinh cAu tric chinh x4c ma kinh hién vi dién tr nhiét do thép mang
lai. Ngoai viéc tao ra mot anh 3D phan giai cao cua cac mau vat, cong nghé trén con cho phep
cac mau duoc chup anh trong méi trudng tu nhién cua chung, cho nén mé hinh ciu trc trén 1a
trung thuc ddi v6i nguyén mau. Tir quan diém ki thuat, cong trinh nay con ching t6 sirc manh
ctia kinh hién vi dién tr nhiét d6 thap trong viéc thu nhimg ciu trac 3D ctia cac phic hop sinh
hoc ma khong can nudi cdy tinh thé.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/457-kinh-hien-vi-dien-tu-nhiet-do-thap-lan-dau-
tien-nhin-thay-cac-nguyen-tu.html
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Tinh ra khdi lwong ciia nhiing quark pho bién nhat

Cac quark, nhimg hat so cap cau tao nén proton va neutron, von khét tiéng 1a kho nam
bat. Tuy nhién, nay mot nhém nghién ciru do gido su vat Ii truong Cornell G. Peter Lepage
ddng sang lap da tinh ra khéi lwong, véi bién sai sé twong ddi mong, cua ba quark nhe nht va,
do d6, hay lang tranh nhat: quark 1én (up), quark xuéng (down) va quark la (strange).

Céc quark ton tai trong mot mon stp gdm nhig quark, phan quark khac va cac gluon bén trong mdt proton hodc
neutron. Vi¢c xac dinh khoi lugng cua chung khé thyc hién do lyc manh lién két chung lai véi nhau. (Anh:
Christine Davies/Dai hoc Glasgow)

Cong trinh cta cac nha nghién ciru cong bd trén to Physical Review Letters (Vol.
104:13).

Cac két qua trén giam d6 bat dinh cua khdi luong quark di 10 dén 20 1an dén muc vai
phén tram. Cac nha khoa hoc da biét khoi luong cua hat proton hau nhu mot thé ki nay roi,
nhung viéc tinh ra khéi luong cia timg quark bén trong thi van 13 mot thach thirc 16n. Cac
quark duoc giit chit véi nhau bang cai goi la lyc manh — manh dén murc khong thé nao phan
tach va nghién ctru ching dugc. Ching ton tai trong mot mén sup gébm nhitng quark, phan
quark khéc va cac gluon, mot loai hat khac nira.

Pé xac dinh cac khéi luong quark, Lepage giai thich, can phai hiéu day da vé luc
manh. Ho xu li van d¢ d6 véi nhiing siéu may tinh 16n cho phép ho mé phdng hanh trang ctua
cac quark va gluon bén trong céac hat thi du nhu proton.

Céc quark c6 mot ngudng khoi lwong rong dén kinh ngac. Nhe nhét 1a quark 1én, nd

nhe h0’1} proton dén 470 1an. Ning nhat 1a quark dinh (top), ning hon proton 180 1an — gan nhu
ndng bang mdt nguyén tir chi.
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“Tai sao ti s6 giita cac khdi lugng nay lai 16n nhu vay? Pay 1a mot trong nhiing bi an
16n trong nganh vat 1i 1i thuyét lac nay”, Lepage noi. “That vay, rot cudc khong rd vi sao cac
quark lai c6 khdi lugng”. Ong cho biét thém ring May Va cham Hadron Lén moi trién khai
gan day ¢ Geneva dugc xay dung dé tra 1oi cAu hoi nay.

~ Theo cac két qua cua ho, quark 1én ning x4p xi 2 mega electron volt (MeV), quark
xuong nang xap xi 4,8 MeV, va quark la ndng chung 92 MeV.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/452-tinh-ra-khoi-luong-cua-nhung-hat-quark-
pho-bien-nhat.html

7 | Ban tin Vat ly thang 6/2010




Thuvienvatly.com

7 diéu Ki la trong thé giéi lwong tir
Michael Brooks

Tir nhitng con méo khong biét sdng chét ra sao cho dén nhiing hat thodt an thoat hién
tir hu vo, tir nhitng cai 4m nudc khong soi — thinh thoang thoi — cho dén nhimg tac dung ma
quy xuyén khoang cach, vat li luong tr mang lai nhirng diéu thi vi danh d6 céac truc giac cia
chung ta vé sy hoat dong cua thé gi6i vat chat.

Hiéu rng Hamlet

Mot cai 4m da dugc quan sat thay khong bao gio s6i. Vi kinh nghiém hang ngay va
vat 1i hoc ¢ dién, ban co thé cai lai phat biéu d6. Nhung vat 1i luong tir s& ngat 101 ban. Nhitng
cai am luong tir dugce quan sat thdy that sy khong thém so6i — thinh thoang théi. Vao nhitng luc
khac, chiing lai s6i nhanh hon. Nhung khi chwa dén nhimng lic khic do, thi quan sat cho thay
chung & trong tinh thé ludng nan mang tinh hién sinh 13 khong biét c6 soi hay khong.

Tinh “khung khung” nay la mét hé qua hop 1i ciia phuong trinh Schrédinger, cong thire
do nha vat li ngudi Ao Erwin Schrédinger pha ché vao nam 1926 dé mo ta cac ddi twong
lwong tir tién trién nhu thé nao vé mat xac suat theo thoi gian.

Khong biét s6i hay khong s6i? (Anh: OJO Images / Rex Features)

Hay tuong tugng, chang han, tién hanh mot thi nghiém voi mot nguyén tir phong xa
ban dau chua phan hily dung trong mot cai hop. Theo phuong trinh Schrodinger, tai bat ctr
thoi diém nao sau khi ban bat dau thi nghiém thi nguyén tir d6 ton tai trong mot sy hdn hop,
hay “su chong chit”, clia cc trang thai da phan huy va chwa phan huy.

MBJi trang thai c6 mot xac suat gin lién voi nd chia trong mot mo ta toan hoc goi la
ham séng. Theo thoi gian, hé khi nao ban khong nhin, thi ham séng d6 tién trién cing xac suat
clia trang thai da phan huy ting 1én dan dan. Ching nao ban that sy nhin vao, thi nguyén tir d6
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chon — theo kiéu phu hop véi cac xac suat ham song — trang thai nao sé tiét 16 chinh nd, va
ham song “suy sup” thanh mot trang théai hoan toan xac dinh.

bay 1a hinh anh da khai sinh ra con méo tdi nghiép cua Schrodinger. Gia sy phan huy
phong xa ciia mét nguyén tu kich hoat mot lo chat khi doc mo nép, va mQt con meo ¢ trong
chiéc hop cung voi nguyén tir d6 va cai lo. Co phai con méo vira chét vira sdng h& khi nao
chung ta khong biét phan huy phong xa di xdy ra hay chua?

Chung ta khong biét. Tat ca nhitng gi chung ta biét 1a nhitng kiém tra véi cac dbi tuong
ngay cang 16n hon — trong do6 c6 thi nghiém mai day, mot soi day kim loai dang cong hudng
du 16n dé nhin thay duéi kinh hién vi — duong nhu chimg t6 rang chung that sy nhan dong thoi
ca hai trang thai (Nature, vol 464, tr.697).

Cai la lung nhat cta tat ca nhitng diéu nay 13 ¢ chd chi cin nhin vao vat chat da 1am
thay d6i cach thirc né hanh xir. Liy mot nguyén tir dang phan huy: viéc quan sat no va nhan
thiy n6 chwa phan huy thiét dat lai hé & mot trang thai xac dinh, va phuong trinh Schrodinger
tién trién theo hudng “da phan huy” phai khoi dong lai 1an nita tir sy nhap nhang.

Hé qua 1 néu ban giir viéc do dac di mirc thuong xuyén, thi hé s& khong bao gid co
thé phan hay. Kha nang nay duoc dit tén 1a hiéu tng Zeno luong tir, theo tén nha triét hoc Hi
Lap Zeno xu Elea, nguoi di nghi ra mot nghich li ndi tiéng “chimg minh” riang néu ban chia
thoi gian thanh nhimng thoi khic cang luc cang nho, thi ban c¢6 thé 1am cho sy bién dich hay
chuyén dong khong con cé thé xay ra nira.

Va hiéu tng Zeno lugng tir that sy xdy ra. Nam 1990, cac nha nghién ctu tai Vién
Tiéu chuan va Cong nghé Qudc gia Hoa Ki & Boulder, Colorado, d ching to dugc rang ho co
thé giit mot 6n beryllium trong mot cau hinh nang luong khong bén, na na nhu cho dung thing
bang mot cai but chi trén dau nhon ciia né, cho phép ho tiép tuc do lai ning luong cua nod
(Physical Review A, vol 41, tr. 2295).

Hiéu tmg “phan Zeno” — lam cho mot cai 4m lugng tir s6i nhanh hon chi bang cach do

no — ciing xay ra. Noi mot d6i tuong luong tir c6 mot cau hinh phtre tap cta céac trang thai di

chuyén vao, thi mot phén huy thanh mot trang thai nang luong thap hon c6 thé ting toc bang

cach do hé theo mot kiéu thich hop. Nam 2001, hién twong nay ciing da duoc quan sat thiy
trong phong thi nghiém (Physical Review Letters, vol 87, tr.040402).

Diéu ki la thu ba la “hiéu img Hamlet lugng tu”, do Vladan Pankovic ¢ truong dai hoc
Novi Sad, Serbia, dé xuat hdi nim ngoai. Ong nhan thay mdt chudi phép do dic biét phtre tap
c6 thé anh huong dén mot hé theo kiéu sao cho lam cho phuong trinh Schrodinger tién trién
theo hudng khong kiém soat duoc. Nhu Pankovic trinh bay: da phan huy hay chua phan hay,
“d6 1a cau hoi khong thé tra 161 dugc dua trén phan tich”.

Cai sinh ra tir hw vo

“Khong co6 gi Xuét hi¢n tir hu v6”, nha vua Lear ran bao Cordelia nhu vy trong vo
dién Shakespear danh tleng Trong thé g10’1 lwong tir thi khac: & d6, mot s6 thar phat sinh tir hur
v6 va 1am di chuyén ddi twong vat chat.
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Hiéu ung Casimir cé thé 1am céc tim kim loai dich di mot chut. (Anh: Fiona Schweers / stock.xchng)

Dic biét, néu ban dat hai tim kim loai khong tich dién mat dbi mat trong mQt chin
khong, thi chung sé& tién vé phia nhau, ¢6 vé nhu chang c6 nguyén do gi. Luu y 1 chung ta
khong chuyén dong nhiéu lim. Hai tdm co dién tich mot mét vudng dit cach nhau mot phan
nghin mili mét s& chju mot luc twong duong véi chi mot phin mudi cia mot gram.

Nha vat 1i ngudi Ha Lan Hendrik Casimir 1an dau tién dé y thay chuyén dong nhé xiu
nay vao nam 1948. “Hiéu ung Casimir 1a mot biéu hién cua tinh ki la lugng tir ctia thé gidi vi
’, phat biéu ctia nha vat 1i Steve Lamoreaux tai truong dai hoc Yale.

Dé tim hleu thé gioi lugng tir ki bi, can phai b1et nguyén li bit dinh Heisenberg, vé co
ban phat biéu rang chung ta cang biét nhiéu vé mot sb thir gi do trong thé gidi luong tir, thi
chung ta cang biét it vé& nhitng thir khac. Thi dy, ban khong thé suy ludn ra vi tri va xung luong
chinh xac cua mdt hat mot cach dong thoi. Chung ta biét cang chic chin vé vi tri ciia mot hat,
thi chung ta biét cang mo hd vé noi né sap di t4i.

Mbt mdi lién hé tuong tu nhu vy tn tai gitra nang lugng va thoi gian, véi mot hé qua
day kich tinh. Néu khong gian that sy 1a trong rdng, thi n6 s& c6 ning lugng dung bang khong
tai mot thoi diém duge xac dinh chinh xac trong thoi gian — c4i ma nguyén li bat dinh cAm
khéng cho chung ta biét duoc.

Nhu véy, chang co cai gi la chan khong ca. Theo li thuyet truong lugng tir, khong gian
trbng rong that ra dang tran ngdp nhing vat chat 6 thoi gian séng ngan, chung xuat hién trong
khoanh khéc rdi bién mat trd lai, néi chung 1a ngan khéng cho vii try vi pham nguyén li bat
dinh. Trong da sb truong hop, vat chat nay 1a cac cip photon va cic phan hat ctia chiing nhanh
chong huy 1an nhau thanh mot lan nang lugng. Nhiing dién trudng nhé xiu giy ra boi nhirng
hat thodt an thoat hién nay, va tic dung ctia chung 18n cac electron tu do trong cac tim kim
loai, c6 thé giai thich cho hiéu ing Casimir.

Hoic chiing ching thé giai thich gi. Nho nguyén li bat dinh, cac dién trudng di cling
v6i cac nguyén tir trong cac tim kim loai cling thing giang. Nhung bién thién nay tao ra
nhimg lyc hat nho xiu goi 1a lyc van der Waals gitra cac nguyén tu. “Ban khong thé quy hiéu
g Casimir chi 12 do nang luong diém khong cua chan khong, hoidc chi do chuyén dong diém

10 | Ban tin Vat ly thang 6/2010




Thuvienvatly.com

khong cta cac nguyén tir cau tao nén cac tam kim loai”, Lamoreaux néi. “Quan di€ém nao ciling
ding va mang dén két qua giong nhu nhau”.

Cho du ban chon cach gidi thich nao, thi hi¢u ung Casimir du 16n la cd mot van de.
Trong nhitng c6 may nano, chang han, n6 c¢6 thé lam cho nhitng by phan nam gan nhau bam
dinh vao nhau.

Céch tranh dugc hiéu ing do c6 1€ don gidn 1a ddo ngugc hi€u ung lai. Nam 1961, cac
nha vat li nguoi Nga di ching minh trén 1i thuyét duoc rang viéc két hop nhing chét liéu co
luc hat Casimir khac nhau c6 thé mang lai nhitng kich ban trong d6 hi¢u ing chung 1a lyc day.
Bang chimg cho “lyc n6i lwong ti” ki la nay da dugc cong bd vao thang 1 ndm 2009 boi cac
nha vat li ¢ truong dai hoc Harvard, ho da bd tri cac thm vang va silic cach nhau boi
bromobenzene 1ong.

Tac dung ma quy tir xa

Erwin Schrodinger goi no la “ddc diém tiéu biéu” cia thuyét lugng tu. Einstein thi
khong thé tin vao n6 chit nao, ong nghi rang n6 chimg minh rang thuyét luong tir that sy la
mot thor ma quy. Do la su 16i: ¥ tudng cho riang cac hat c¢6 thé lién hé v6i nhau theo kiéu sao
cho lam thay doi trang thai cia mot hat tic thi danh hudng dén hat kia, cho du chung ¢ cach xa
nhau hang ndm anh sang.

v

Su rdi c6 mot thach thirc 16n d6i v6i quan diém cua ching ta vé thé gidi.
(Anh: Allan Baxter / The Image Bank / Getty)

“Tac dung ma quy xuyén khoang cach” nay, néi theo 161 Einstein, 1a mot don manh
giang vao quan niém cua ching ta vé su hoat dong cua thé gigi. Nam 1964, nha vat li John
Bell thuc T chitc Nghién ctru Hat nhan chau Au (CERN) ¢ Geneva, Thuy Si, da giai quyét
van dé d6 mot cach nghiém tic. Ong tinh ra duoc mot bat dang thirc toan hoc chira mdi tuong
quan tdi da giira cac trang thai clia cac hat cach xa nhau trong nhing thi nghiém trong do6 thoa
man ba diéu kién “hop 1i”: cac nha thi nghiém co quyén tu do thiét 1ap cai ho ‘muodn; cac tinh
chét hat dang duoc do 1a c6 thuc va da ton tai truge, chir khong phai trong tic tac lac tién hanh
do; va khong c6 tac dung nao truyén nhanh hon téc d6 anh sang, giGi han toc do trong vil try.
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Nhu nhiéu thi nghiém ké tir d6 cho thdy, co hoc lugng tir vi pham bat dang thirc Bell
mot cach déu dan, mang lai nhimg mirc d6 twong quan ma trén d6 khong biét cac diéu kién
cua 6ng c6 con dung khong. Diéu d6 dua chiing ta vao mot nan d¢ triét hoc. C6 phai ching ta
khong co quyen tu do quyét dinh xem nén do céi gi, va do nhu thé nao? D6 khong phai 13 Iya
chon hang dau cia bat ki ai. C6 phai cac tinh chat cua céac hat luong tir 1a khong c6 that —
nghia 1a ching c6 gi 1a c6 that ca, ma chi ton tai nhu 14 mot hé qua cta su tri giac cliia chung
ta? D6 1a cau hoi co nhiéu ngudi mudn tra 16i hon, nhung né khé mang lai cho chiing ta thém
su sang sudt.

Hay 1a that sy c6 mot tac dung truyén di nhanh hon anh sang? Vinh danh cho dat nuéc
Thuy Si von ndi tiéng dinh thoi gian chinh xac, vao nam 2008, nha vat 1i Nicolas Gisin va cac
déng nghiép cua ong tai truong dai hoc Geneva da chi ra réng, néu thuc tai va su tu do duge
giit virng, thi tc do truyén cua cac trang thai luong tir gitta cac photon vudng viu giit ¢ hai noi
cach xa nhau 18 km 14 dau d6 chimg 10 triéu 1an toc do anh sang (Nature, vol 454, p 861).

Cho du cau tra 101 that sy 1a gi, thi no6 s€ that ki la. Hay chao don thyc tai luong tir.

Hi¢u ing Aharonov-Bohm

Pay 1a mot thi du dep cta su vo 1i luong tir. Ly mot nam cham hinh vanh khin va boc
mdt tim chan kim loai xung quanh ria bén trong ctia n6 sao cho khong c6 tir trudng nio co thé
10 1i qua 18 trng ¢ gitra. ROi ban mot electron vao 18 trong do.

Khong c6 tir truong nao trong 15, nén electron s& hoat dong nhu thé khong cé tir
truong, dung hay khong? Sai. Soéng di cliing v&i chuyén dong ciia electron chiu mot su run lic
nhu thé c6 céi gi & d6 & trong.

Bat dau voi mot nam cham hinh vanh khan....

Werner Ehrenberg va Raymond Siday 1a nhimg nguoi dau tién luu ¥ dén hanh vi nay
4n nép trong phuong trinh Schrodinger. D6 14 vao nam 1949, nhung két qua ciia ho van khong
dugc ai cha y td1. Muoi1 nam sau, Yakir Aharonov va David Bohm, lam viéc tai truong dai hoc
Bristol & Anh, d phat hién lai hiéu tng trén va vi mot s nguyén do nao d6, tén tudi cuia ho d
gay su chu y.

Vay thi cai gi dang dién ra? Hiéu ung Aharonov-Bohm 1a bing chimg cho thiy co6
nhi€u dién truong va tur truong hon nguoi ta van nghi. Ban khong thé tinh dugc cd cua hi¢u
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g trén mot hat bang cach chi xét cac tinh chit ciia dién truong va tir truong noi hat & do.
Ban con phai tinh dén céc tinh chat noi n6 khong c6 ¢ do.

Nham tim 10i giai dap, cac nha vat 1i quyét dinh khao sat mot tinh chét cua tir truong
goi 1a thé vec-to. Trong mdt thoi gian dai, cac thé vec-to chi duoc xem 13 nhitng cong cu toan
hoc thuén tién — mdt dang thé hién nhanh cho cac tinh chét dién va tur khong co bat ki tim
quan trong thuc tién nao. Nhung héa ra chiing mo ta céi gi d6 that su rat thuc té.

Hiéu umg Aharonov-Bohm ching to rang thé vec-to 1am cho mét truong dién tir 16n
hon tong cac thanh phan cta nd. Ngay ca khi truong khong c¢6 miat ¢ do, thi thé vec-to van tac
dung mot anh hudng nao d6. Anh hudng d6 duge nhin thay 13 rang 1an dau tién vao nam 1986
khi Akira Tonomura va céc dong nghiép tai phong thi nghiém Hitachi ¢ Tokyo, Nhat Ban, do
duoc mot chuyén dong run lic electron hét sirc ma quai (Physical Review Letters, vol 48, tr.
1443).

Maic du khac xa véi nhiing hi¢n tugng hang ngay, nhung hi¢u tng Aharonov-Bohm cé
thé c6 nhitng ing dung trong thé gidi thuc — trong cac bd cdm bién tur, chang han, hodc nhiing
tu dién nhay truong va nhiirng bo dém luu trit dir li¢u cho cadc may tinh xur i anh sang.

Si€u 16ng va siéu ran
Hay quén di nhitng vét nhén phong xa can, nhimg su chiéu xa tia gamma, hodc bat ki

tai nan nao khac trong truyén vién tuéng phiéu luu vii tru: trong thé gidi thuc, chinh thuyét
lugng tir s€ cho ban si€u strc manh.

Lay helium lam thi du. O nhiét d6 phong, n6 1a mot tha tiéu khién binh thudng: ban co
thé bom day helium vao nhitng qua khi cau bong bénh, hodc hit né vao va noéi chuyén ra véi
giong nghe khot khet. Tuy vay, ¢ nhiét do dudi khoang 2 kelvin, n6 1a mot chét long va céc
nguyén tir ctia n6 bi chi phdi boi cac tinh chét lugng tir cta ching. Khi d6, né trg thanh siéu
tiéu khién: chét siéu long.

Céc va cham hat tai thi nghiém CMS cta LHC. (Anh: CMS Collaboration/CERN)

Helium siéu 16ng leo 1én thanh binh chta va chay nguoc 1én trén, khong coi luc hip
dan ra gi hét. N6 ty nén minh qua nhiing 18 nho binh thudng khong chui qua lot. N6 bat chép
su ma sat: cho helium si€u long vao trong mot cai bat, cho cai bat xoay tron, va helium siéu
1ong vAn nam yén bat - dong khi cai bat quay tit bén dudi nd. Tuy nhién, néu dé helium long tu
chuyén dong, no sé& tiép tuc hdi chuyén mai mai.
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biéu d6 that tha vi, nhung chéng c6 loi ich gi dac biét. Nguoc lai co thé noi 1a cac chat
siéu din. Nhitng chit rin ndy dan dién voi dién trd bang khong, khién chung that li tuong
trong viéc truyén tai dién ning, ding trong viéc tao ra nhimg tir truong cuc manh — dé 1ai cac
proton vong quanh May Va cham Hadron Lon cia CERN, chang han — va trong viéc nang
nhitng doan tau siéu toc.

Chung ta van chua hiéu tit ca cac chét siéu dan hoat dong nhu thé ndo, nhung dudng
nhu nguyén i bt dinh c6 mot vai trd nhét dinh. O nhitng nhiét do rat thép, xung lugng ctuia
ting nguyén tir hay electron riéng 1¢ trong nhiing chét liéu nay 1a rat nho va duoc biét rat
chinh x4c, nén vi tri ctia mdi nguyén tr co su bt dinh cao. That ra, chung bat dau chéng lan
1én nhau dé hudng tdi chd ban khong thé mé ta chiing mot cach riéng 1é. Chiing bat dau tac
dung nhu mdt siéu nguyén tir hodc siéu electron chuyén dong ma khong co6 ma sat hodc dién
tro.

Tuy nhién, tit ca nhimg diéu ki la nay chang 13 gi néu so véi siéu chét ran. Thi du duoc
blet t6i duy nhat 1a helium ran lanh xudng trong vong mot do cuia khong do tuyét dbi va ¢ ap
suat khoang 25 1an ap suat khi quyén binh thuong.

Duéi nhitng diéu kién nay, cac lién két gilra cac nguyén tir helium that yéu, va mot sd
bi pha v& dé lai mot mang ludi nhimg ° ‘chd tréng” hanh xir hau nhu gidng hét nhu nhimng
nguyén tir that sy. Dudi nhiing diéu kién thich hop, nhiing chd trong nay hinh thanh nén
ngung tu Bose-Einstein dang 1ong cta riéng nd. Dudi nhitng truong hop nhit dinh, vat chét
nay s& di xuyén qua mang helium binh thudng — nghia 13 chat ran chay xuyén qua chinh no, co
vé hoi ma quai mot chut.

Dbac biét, si€u sttc manh nay da dugc Moses Chan va Eun-Seong Kim thudc truong dai
hoc Bang Pennsylvania kiém tra di, kiém tra lai dit liéu cta ho vé helium rin trong bon nam
trude khi cudi cing cho cong bd két qua vao nam 2004 (Nature, vol 427, tr.225). “Tdi khong
chic 1dm 1a ching ta da thdy hiéu tng d6”, Chan néi. Tuy nhién, cic nha nghién ciru da nhin
thdy nhimng déu hiéu cho thay c6 thé theo dudi bat ki chét liéu két tinh nao dé tién hanh mot ki
cong nhu thé ¢ nhitng chi mot vai phan trén khong do6 tuyét dbi. Khong phai chi co siéu nhan
moi ¢ thé 1am duoc chuyén do.

Ching mét ai hiéu

Pbi mat trudc su cong kich toan dién cua tinh ki la luong tu, that hap dan 1a hdy di gidi
thich cAu no6i ndi tiéng ctia nha vat 1i gianh giai Nobel Richard Feynman: “Chang ai hiéu n6i
co hoc luong ta”.

Dau vay, that sy c6 mdt vong sy that dbi véi no. Nhiing gidi thich da thir néu ra ¢ day
stt dung khudn khd duoc chap nhan rong rdi nhat khi nghi vé tinh ki la luong tir, goi 1a cach
hiéu Copenhagen, goi theo tén thanh pho noi Niels Bohr va Werner Heisenberg da néu ra
nhirng quy tic nén tang cta né vao dau thé ki 20.

Vi cac nguyén li bat dinh va nhimg nghich i phép do cua no, cach hiéu Copenhagen
gin hen v6i sy thira nhan rang chung ta duoc trang bi to1 dé nhin thdy thuc tai luong tir co s0.
Moi nd Iyc chiing ta thuc hién dé giao chién véi nd gidng nd xuéng mot hinh chiéu cb dién hoi
hot ctia tinh phong phu lugng tir tron ven cia no.

Lev Vaidman ¢ truong dai hoc Tel Aviv, Israel, giéng nhu nhiéu nha vat li khac, dua
ra mot 101 gidi thich khac. “To61 khong nhan thay minh khong hiéu co hoc lugng ti”, dng noi.
Nhung phai trd mot gid cao dé ma hiéu — d6 la thtra nhan sy ton tai cia cac vi tru song song.
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Co hoc luong tir cho chiing ta biét nhitng gi chtr? (Anh: Paul Cooklin / Brand X Pictures / Getty)

Trong buc tranh nay, cac ham séng khong “suy sup’ > vé su tat dinh ¢ dién mdi khi ban
do chung; thyc tai don thuan phan tach thanh nhiéu thé giGi song song ciling nhu c6 nhiéu kha
nang do. Mot trong nhitng thé gii nay mang ban va thuc tai ma ban song trong do ra xa cung
v6i nd. “Néu ban khong thira nhan da thé giéi, thi chang c6 cach nao c6 mot buc tranh két hop
ca”, Vaidman noi.

Hay, lai theo cach néi ctia Feynman, cho dui ban chp nhan cach hiéu Copenhagen hay
da thé gi6i, “thi ‘nghich 1i” chi 1a mot sy méu thuan gitra thyc tai va cam giac ctia ban vé cai
ma thyc tai phai nhu the”.
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Kich ¢& 0n dinh ciia mit troi khién cac nha khoa hoc bat ngo

Mot nhom gém cac nha thién van ding dau 1a tién si Jeff Kuhn & truong dai hoc
Hawaii vira nhén ra rang trong thoi gian gan day, kich c¢& cua mat troi khong d6i mot cach rd
rét. Puong kinh ctia né bién thién chua t¢1 mdt phan tri¢u trong 12 ndm qua.

“Sur bt bién nay that kho hiéu, vi ai ciing biét sy dit doi cua nhitng bién thién ma
chung ta thdy hang ngay trén bé mit mat troi va nhimg thing giang xay ra trong chu ki mat
troi 11 nam”, Kuhn binh ludn — 6ng 1a pho giam ddc Vién Thién vin hoc Pai hoc Hawaii,
nguoi phu trach Pai thién van Haleakala.

2003110v28 06:24 UT

bia mat troi thé hién vung hqat dong 10486, noi tro
thanh vét den mat troi 16n nhat ma SOHO nhin thay.
Tién st Kuhn va cac cong su da st dung vé tinh nay dé
theo doi duong kinh mat troi.
Nghién ctru ciia Kuhn 13 bd phan cta nhimg nd luc toan cau nham tim hiéu tic dong
clia mit troi 1én khi hau Trai dat. “Chung ta khong thé nao du bao khi hau trén Trai dat cho
dén khi chung ta hiéu duoc nhitng bién thién nay trén mat troi”, ong noi.

Kuhn va cac dong nghiép ciia ong di sir dung vé tinh Dai thién van Nhat quyén va Mt
tro1 (SOHO) dé ghi lai duong kinh ctia mat troi, va va ho s€ som 1ap lai thi nghi€ém trén véoi do
chinh xé4c cao hon nhiéu, sir dung Dai thién van Dong hoc Mit troi (SDO) méi cia NASA, vé
tinh mé1i phong 1én hém 11 thang 2.

Theo Kuhn, 15i giai cudi cing cho cau hoi hoc biia nay s& tiy thude vao viée khao sat
nhitng ¢ nhd nhat c6 thé quan sat cia bé mat mat troi, st dung Kinh thién van Mét tro1 Cong
nghé Tién tién (ATST), thi€t bi theo lich dinh s€ hoan tat & Haleakala vao nam 2017.

“Pé ¢6 thé du bao mit troi s& lam gi, chung ta can dén nhiing hinh anh vtra to, vira chi
tiét”, ong ndi. “Gidong nhu nhiing con bao trén Trai dat phat sinh dudi dang mdt vung ap thap,
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cai tuong ty véi nhitng con bio dia cau trén mit troi bat dau dudi dang nhitng nat that nho
trong tir trudng ciia mat troi1”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/500-kich-co-on-dinh-cua-mat-troi-khien-cac-nha-
khoa-hoc-bat-ngo
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Lan dau tién lAm vuong viu thanh cong 5 photon

Céc nha vat li & Israel 1a nhimg nguoi dau tién lam vudng viu nim photon trong mot
trang thai NOON — sy chong chat ciia hai trang thai lugng tir tot buc. Khong gidng nhu nhiing
ké hoach trudc ddy dung trong viéc tao ra nhimng trang thai nhu vy, cdc nha nghién ctru trén
khanh dinh ki thuat méi cta ho c6 thé 1am vudng viu mot sb luong 16n tiy ¥ ciia cac photon —
cai goi 1a “cac trang thai NOON cao”. Day co thé 1a tin tot lanh cho nhitng ai dang phat trién
cac ki thuat do ludng lugng tir vi cac trang thai NOON cao c6 thé dung dé cai thién do chinh
x4c ctia mot ngudng rong nhiéu phép do khac nhau.

0.2 ;

<
Eo1.
Bk

Nhing tinh chét Ii thuyét ciia cc trang thai phat. Thanh chiéu cao biéu dién x4c suat cho m, n photon twong ting
trong mode phat ¢, d. Hinh dang nhu géc tuong bieu di€n xu hudng cia moi photon thoat ra tap the tir cung mot
cong ra. (Anh: Science)

Trong thi nghiém tudng twong ndi tiéng ctia Schrodinger, toan bd cac phan tir trong
con méo 1 & trong mot sy chdng chat cua hai trang thai tot cing — song va chét — va mot nha
quan sat khong thé noi gi cho dén khi mot phép do dwa con méo vao mdt trong hai trang thai
d6. Tuy nhién, nhitng “trang thai con méo Schrodinger” tot cung nhu vay ciing dugc tao ra
trong phong thi nghiém. Vé mat 1i tuong, ddy co6 thé 1a viéc phan tach mot xung gom N photon
va gui toan bd N photon vao mot trong hai 19 trinh tryc giao nhau. Cac photon s€ & trong mét
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sur chéng chét cua ca hai 16 trinh — duoc goi 1a mot trang thai NOON theo cach biéu dién no
trén phuong dién toan hoc.

Céc trang thai NOON dic biét thu hit trong nganh do luong hoc lugng tir vi néu anh
sang do duoc két hop tré lai trong mot giao thoa ké, thi sai sb trong phép do thu duoc 1a c&
1/N — so v6i 1/N"? dbi voi nhitng xung photon 'thong thuong. Noi cach khac, tién loi cua cac
trang thai NOON la phép do tr¢ nén kém sai s6 hon nhiéu — so v6i anh sang thong thuong —
khi s lugng photon ting 1én. Ngoai ra, gidi han nhidu xa cho céc trang thai NOON bang 1/N
gidi han cua anh sang thong thudng, nghia la nhimng trang thai nhu vay c6 thé cai thién do
phan gidi ciia kinh hién vi quang hoc va thuat in thach ban.

Can nhiéu photon hon

Maic du chfmg co loi gi nhiéu 1dm béi viée sur dung céc trang thai NOON khi chi c6 vai
photon ¢6 lién quan, nhung néu N 1a 16n, thi ching c6 thé mang lai sy ting cuong dang ké cho
cac giao thoa ké va nhiing thiét bi khac. Cho dén nay, cac nha vat 1i da co thé tao ra cac trang
thai NOON vdi téi bdn photon, nhung cac phuong phap 4y thuc hién kha phirc tap va chuyén
biét cho sb lugng chinh xac cta cac photon c¢6 lién quan.

Itai Afek, Oron Ambar va Yaron Silberberg tai Vién Khoa hoc Weizmann vira nghi ra
mot phuong phap tong quat tao ra cac trang thai NOON — va chiig t6 rang n6 hoat dong véi
t6i 5 photon. Nhuoc diém 1a ki thuat d6 khong thé tao ra cac trang thai “hoan hao”. Poi nghién
ctru tinh dugc 1a nguoi ta ho co thé thu duogc do tin cay 92% hoac t6t hon cho sd lugng photon
bat ki. Gia tri nay khong hoan hao, nhung du tét cho nhiing ing dung thyc tién, theo 15i
Silberberg.

Doi nghién clru tao ra cac trang thai NOON ctia minh bang cach chiéu mot xung laser
thong thuong va mdt “xung lugng tu” dac bi¢t chira cac cdp photon bi vudng viu vao mot bo
tach chum tia. Cac cap vudng viu d6 duoc tao ra bdi sy hoan ddi xuéng thong s6 tu phat, nho
d6é mot photon nang luong cao hon chiéu vai mét tinh thé dic biét tao ra mot cap photon
vudng viu & mot nang luong thip hon.

Bién do va pha

B6 tach chum tia c6 hai cong vao va hai cong ra. Cac trang thai NOON la doc déo vi
toan bd N photon chon cung mot cong ra. Tuy nhién, nha thuc nghi€ém khong thé nao biét,
ngay ca trén nguyén tac, d6 la cong nao.

Hai 16 trinh sau d6 dwoc két hop tro lai trong mot giao thoa ké Mach Zehnder. Bang
cach do bién do va pha cua tin hi¢u giao thoa thu duoc, doi khoa hoc da xac dinh dugc mic do
vudng viu va cé bao nhiéu photon bi vudng viu.

Dbi voi mot trang thai NOON véi 5 photon, doi nghién clru da do duoc mét sy twong
phan trong tin hi¢u giao thoa khoang chimg 42%. Trong khi gia tri nay thap hon gié tri c6 thé
thu dugc trén li thuyét 1a 92%, nhung n6 cao hon trong doi nhiéu néu cac photon khéng bi
vudng viu gi hét (17%). Déi véi cac trang thai 2, 3 va 4 photon, thi d6 trong phan tuong tng
1a 95%; 86%; va 74%.
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Jeremy O'Brien ¢ truong dai hoc Bristol da mo ta cong trinh trén la mot thi nghiém
quan trong, dng cho biét thém rang ki thuat trén c6 thé lic ndo d6 co ich cho cac may do song
hap din nhu LIGO. Day la nhiing giao thoa ké khong 10 cho dén nay van chwa phat hién ra
song hap dan va c6 thé huong loi tir su ting thém do nhay.

O'Brien — nguoi da ho tro phat trién mot ki thuét tao ra cac trang thai NOON 4 photon
— tin rang ki thudt trén con c6 thé ap dung cho nganh hién vi hoc nghién ctru cac mau sinh vat
rat nhay v6i 4nh sang. bay la vi cac trang thai NOON co thé mang lai do phan giai can thiét,

st dung it photon hon nhiéu so véi anh sang thong thuong. Silberberg cho biét d6i cua ong
hién dang khao sat xem ki thuat trén c6 thé sira d6i nhu thé nao dé sir dung trong kinh hién vi.

Cong trinh dugc dang tai trén tap chi Science 328 879.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/506-lan-dau-tien-lam-vuong-viu-thanh-cong-5-
photon
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Tinh chat dién ciia diy nano 1a do cAc electron quyét dinh

Céc nha nghién ctru & Mi vira thu dugc nhiing kién thirc méi quan trong vé cach thirc
cac electron chuyén dong trong cac day kim loai c& nano. Ho phat hién thiy lyc ma cac
electron day cac nguyén tir ra xung quanh trong nhu'ng cau trac ndy manh hon nhiéu so voi
truge day nguoi ta van nghi — két qua c6 thé giup cai tién cac bo phan vi dién tr hoc thé hé
tiép theo.

Khi cac dung cu dién tir ngay cang tré nén nho hon, cac nha nghién ctru can phai hiéu
16 hon cach thirc dong dién anh huong dén cdu trac nguyén tir ciia nhimg mach dién nho xiu.
Dic biét, sy di tra electron cuia cic nguyén tir trong mot diy nano c6 thé lam thay ddi cac tinh
chét dién tir ciia n6 — hoac tham chi lam cho n6 khong hoat dong. Trén phuong dién tich cuc,
chuyén dong nay cuia cac nguyén tir co thé dung dé lap ghép cac cdu truc dang hop.

Ellen Williams va cac dong nghiép tai truong Dai hoc Maryland bat dau nghién ctru
cua ho bang céch tao ra nhiéu loai cdu triic nano khac nhau, thi du nhu nhimg hon dao va “bac
thang” (gdm 100 dén 100.000 nguyén tir), & trén nhitng soi ddy bac rat mong, bé ngang 2 dén
50 nm. Sau d6, cac nha nghién ctru str dung mot kinh hién vi quét chui him dé quan sat xem
nhimg ciu tric d6 chuyén dong hodc thay doi hinh dang nhu thé nao khi mot dong dién chay
qua day. “That bit ngo - khi chiing t6i d6i huéng cua dong dién, chung t6i nhan thiy chung toi
¢6 thé 1am cho cac cdu trac chuyén dong t6i lui”, William noi.

50 nm

Gian dd co cau thi nghiém: Dau nhon kinh hién vi quét chui him (mau nau) theo ddi chuyén dong ciia céc
nguyén tor trong mét cau truc (mau xanh nhat) trén mot soi day nhé xiu. Anh: Science.
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Manh hon 20 lan

DPoi Maryland cho biét lyc ma cac hat mang dién (trong truong hop nay la cac
electron) day cac nguyén tir ra xung quanh trong nhiing cdu tric nhu vy manh hon nhiéu —
1én t6i 20 14n — so véi trudc day nguoi ta nghi. Theo cac nha nghién ctru trén, “luc di tra dién”
manh nay c6 thé ding dé 1am di chuyén cac nguyén tir mot cach c6 chi y ra xung quanh trong
nhirng bd phan vi dién tir hoc — cai ¢ thé hd tro su tur lap rap cac day nano, ching han, dé tao
ra nhirg dung cu c6 thé xoay vong qua nhiing céu triic khac nhau dudi mot dong dién xoay
chiéu. N6 con c6 thé ding dé di chuyén cic ¢d may nano trong tuong lai.

Va chua hét: doi khoa hoc con nhan thay lyc di tri dién c6 thé giam di nhiéu 1an bang
cach thém vao mot cau truc (hay khiém khuyét) rat electron, thi du nhu C60, doc theo céc ria
bac don nguyén tu.

Nhirng con dudng khac nhau ma cac electron c6 thé chuyén dong qua mot day nano co
thé mo ta bang muc do de dang ma cac electron di chuyén, hodc truyén di, qua cau trac trén,
Williams giai thich. Pa s6 cac ciu triic nguyén tir cho phép cac electron chuyen dong qua mot
cach dé dang nhung cac khlem khuyét 1am cham di chuyén dong electron. Diéu ndy mang lai
mot “dién tro sut ludng cuc” cuc bg, nghia la cac vi tri khiém khuyét c6 mot dién tré cuc bd
va dién truong cuc bd rat khac véi dién truong trong phan con lai cua vat liéu. “Piém mau
chét 13 ciu trac nguyén tir ddc biét cua cac khiém khuyét gy ra sy truyén di yéu 6t cua cac
electron (hay sy tdn xa manh)”.

Graphene 1a muc tiéu tiép theo

Doi cua Williams hién co ké hoach nghién ctru nhitng hiéu tng tuong tu trong cac cau
trac nano trén graphene (nhing tAm carbon chi day mot nguyén tr). “Nhom chung t61 dang
ché tao nhimg cau trac khiém khuyet cua graphene va cho lang nhitng luong nho nguyén tir
tan xa 1én trén chat liéu carbon 4 ay”, Williams tiét 10. “Sur dung cac ki thuét hién vi manh cua
chung t6i, chiing t6i hi vong s& trong thay nhimg hiéu tmg c6 thé so sanh cua chuyén dong
nguyén tir va dién trd cuc bd khi graphene mang dién”.

Cac két qua cna nghién ctru nay cudi cung co thé dua dén nhitng phuong phap méi
khao sat nhirng tinh chat dién tir dgc nhat v6 nhi cua graphene.

Cong trinh cong bb trén tap chi Science 328 737.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/504-tinh-chat-dien-cua-day-nano-la-do-cac-
electron-quyet-dinh
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Cic khdi tir dién déng géi chit khit nhung rét 16n xo6n

Tur nhitng qua tdo trong cura hang tap hoa gan nha ban cho dén nhiing vién nang trong
ta thudc gia dinh ciia ban, viéc dong goi cac san pham mot cach hiéu qua la mét uu tién quan
trong trong nhiéu nganh cong nghiép. Trong mot nghién ciru mdi, mot nhom gdm cac nha vt
li & M1 da nghién ctru céc tinh chét dong goi cua mdt vat kém quen thudc hon, mac du n6 céd
thé duoc nhan ra boi nhitng ngudi choi game Hang toi va Rong vang — cac khdi tir dién. Ho
nhan thay nhitng hinh dang nay géi ghém chat dén muc kho tin, mic du cdu hinh c6 tinh mét
trat tu cao.

Trai: Anh MRI thd cua su dong goi. Gilta: Tam cua nhimg con xuc xdc duoc tim ra trong anh MRI bang phan
mem tay chinh. Vi myc dich dé hinh dung, cac nha nghién ctru da chon qua cau 16n nhét c6 thé lap khit thanh

“qua cau ngoai tiép” tir dién va son qua cau ndy mau trang. Phai: Dé nghién ctru cau trac cua sy lap khit, cac nha

nghién ctru bd tri mot mau sic khac nhau véi mdi sy dinh hudng cia cic con xtc xic tr dién. Anh: American
Physical Society/Alexander Jaoshvili

T dién 13 nhimg hinh 16i déu dan c6 bén mit hinh tam giic. Cho dén nay, c6 rat it
nghién ciru tim hiéu xem nhitng hinh dang nay déng goi véi nhau nhu thé ndo. Nhung mot su
hiéu biét tot hon cua qua trinh nay c6 thé thu hit su chil y cta cac nganh cong nghiép dia cht,
thi du nhu cic cong ti dau mo khi chon not khoan cac giéng khai thac cua ho. Day la vi vat
chat dang hat c¢6 hinh dang gidng vai cac tir dién hon 14 hinh ciu, cii né duoc mo ta trong cac
md hinh dia chét toan cau.

Trong nhirng nam trudc day, cong ddng toan hoc da duong dau trude thach thic 1a
nghién ctru cac hinh tr dién, va van dé tro nén rd rang 1a nhirmg hinh dang nay c6 thé goi ghém
v6i nhau chit hon nhiéu so véi cac hinh cau, it nhat 1a trén 1i thuyét. Trong mot nghién ciru
kéo dai vé cac qua cau theo nam thang, chiing chua bao gid 1ap day hon 64% thé tich cua binh
chura, bat chip mot gia thuyét do Kepler néu ra 1a chiing co thé géi chit dén mot giéi han co
ban 1 74,05%. Trai lai, mot s6 md hinh s6 gan ddy hon con ching t6 rang cac hinh tir dién ¢
thé dong goi dén ti 1& hon 85%.

Véi nghién ciru méi nhét nay, Alexander Jaoshvili tai truong Pai hoc New York ¢ Mi,
cung vdi cac dong nghié€p, da di dén khao sat ki hon cach thirc cac hinh tir dién go6i ghém voi
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nhau trong thé gi6i thuc. Trong mot thi nghiém kha don gian, cac nha nghién ciru da lap rao
mot s6 luong 16n nhitng manh xtc xic hinh tr dién gidng hét nhau va bat dau nhét nhiing hinh
khéi nay vao nhitng binh chira c6 hinh dang khac nhau, lic chiing 1én va thém vao nhiing con
xtc xic khac nita cho dén khi khong thé cho thém con nao vao nita. Ti 1& goi ghém khi do
dugc xac dinh bang cach bom vao mot chat 1ong chira di biét rd cho dén khi binh chira day
tran va roi 1ay thé tich tong cua binh chira trir di nhiing thé tich nay cta chat 1ong. Déi voi mot
trong nhitng binh chra ¢6 ban kinh 16m, mat d§ dong go6i 0,76 da dugc ghi nhan, so vdi 0,64
cho nhimg qua cau thém vao cing binh chira trén.

Dé khao sat sdu hon va xac dinh céu trac dong goi, doi ctua Jaoshvili sau do da dat cac
binh chira hat déng goéi vao mot may quét MRIL Diéu ndy cho phép cac nha nghién ctru xac
dinh vi tri tdm cua cac hat va phan giai nhiing loai cu hinh ma nhitng con xtic xic da chon.
Cai ho nhin thiy 14, bat chap kha ning don ép kha chit cua chung, nhimg con xuc xic that ra
bi mét trat tw cao bén trong cac binh chira. Két qua nay ting thém stc ning cho cong trinh 1i
thuyét gan day dé xuét rang cac khéi tir dién tur sdp chung thang hang thanh mot dang céu tric
gia tinh thé khi bi nén.

Jaoshvili va dgi cua 6ng hoi bat ngd trudc su mat trat ty trén. “Cai nguoi ta trong doi
la néu cac hat goi chat véi nhau thi ching s€ c¢é sy trat ty cao, nhung véi cac khoi tr dién
chung t6i thay chiing don ép véi mat do cao va rat 16n xon”, Jaoshvili noi.

Bit ngd nay nhan duogc sy chia sé ciia Daan Frenkel, mdt nha hoa hoc i thuyét tai
truong Dai hoc Cambridge, nguoi tin rang, hién nay, két qua trén chi c6 thé giai thich mot
cach dinh tinh, br:ing cach so sanh khéi tor dién voi nhiing dang hinh hoc khac. “Véi cac khdi
lap phuong, su ép chit c6 thé tiép tuc dén vo han — ching ¢ thé ép chit 100% khong gian.
Khéi tr dién thi khong thé “lat da” khong gian — nhung chung 1ip day khong gian t6t hon cac
hinh cau”.

Nghién ciru ndy cong bé trén to Physical Review Letters.
Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/498-cac-khoi-tu-dien-dong-goi-chat-khit-nhung-
rat-lon-xon
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Sét cau co theé chi la do giac

Ban timg nhin thdy mot cai gi d6 nhot nhat va tron troi ndi ¢ gitta mot con giéng bio?
Néu no ton tai trong mot vai gidy hodc mau hon, thi c6 thé 13 tri tudng cta ban ma théi. Cac tir
truong dang thing giang, do ct sét & gan do6 tao ra, c6 thé danh Iira ndo nhu “nhin thdy” nhiing
vét phat sang tron, giai thich dugc it nhat 1a mot s6 quan sat thudc vé nhitng qua “sét cau” bi
an.

Hién tuong trén thuong duge mo ta la mot qua cau anh sang troi lo ling — nhoé hon mot
qua bong chay bai bién — ton tai trong vai ba gidy hodc hang phut. N6 dugc cho la xay ra khi
sét danh xudng dat, nhung nguyén nhan chinh xac cia n thi van khong ai rd.

Gio thi c¢6 vé nhitng qua cau phat sang ay chi 12 mot do giac. Cac dién tich dang
chuyén dong, trong tia sét hodc trong day dan quan xung quanh dau cta mot bénh nhén, lam
phat sinh ra tir truong. Mot tir truong bién thién cam tmg ra mot dién truong, néu du manh, cd
thé lam kich thich cac neuron trong phan v& ndo thi giac. Nhitng hinh 6van, bot tron, duong
thang, hodc dudng phin nhanh md nhat thinh thoang dugc quan st thay boi nhimg ngudi chiu
su kich thich tir xuyén so (TMS).

Tir trudng bién thién trong nhig ¢l sét co thé gdy ra
nhiing 4o gidc nhing qua cau phat sang goi la sét cau.
(Anh: Scott Stulberg/Corbis)

Trong mdt con bio sét, cu danh ban dau hudng vé phia Trai dit qua ngin nén chung ta
khong c6 thoi gian dé phan ng v6i nd — hai hoac ba phan tri¢u cua mot gidy. Sau khi n6 cham
dat mot ch set phan hdi, mang mot so dién tich tro lai bau troi voi song xung kich gay ra tiéng
sim, ton tai chimg 0,2 mili gidy — rat gin voi khoang thoi gian ngan nhit cta kich thich 1am
sang hoc.

Mot anh chép phat sinh trung binh hai dén nim ct danh phan hoi. Nhung mot sé cu

danh c6 thé tao ra hon 20 — mot dong su kién kéo dai co thé tao ra a0 giac ton tai trong nhiéu
gidy, theo cac tinh toan cua Josef Peer va Alexander Kendl tai truong dai hoc Innsbruck & Ao.

25 | Ban tin Vat ly thang 6/2010




Thuvienvatly.com

Tro6i xuyén qua tuwdng

Pé cam nhan cac tac dong cta tir truong — nhung khong bi thuong ton — mot ngudi s&
can dimg cach xa tia sét 20 dén 200 mét, cac nha nghién ciru cho biét nhu vay. Ho udc tinh
trong mot phan trim cta nhitng trai nghiém sét danh gan, tir truong bién thién co thé tao ra
mot 4o gidc & ngudi quan sat.

“Trudc su bit ngd cua ching toi, cac két qua tir nhitng xung kéo dai, 1ap lai phu hop
voi cac truong TMS mot cach dang kinh ngac”, Kendl noi.

Ho udc tinh nhitng sy xuat hién nhu vay giai thich dugc cho khoang mdt nira cac su
kién sét cau da quan sat thay. Cac 4o gidc s€ gidi thich lam thé nao mot qua cau ltra c6 thé hién
hién tr6i qua mét birc tuong hodc mdt canh cira s6 va chang dé lai vét tich gi.

“Y kién chung cho rang cac truong dién tir ctia sét ¢6 thé anh huong dén mo thﬁn kinh
12 mot van dé hap da dA ”, phat biéu cia Thomas Kammer & trudng dai hoc Ulm, ngudi ¢ van
cho d6i nghién ctru vé cac van dé sinh hoc than kinh ctia cong trinh trén.

Miit clia ngudi quan sat

Kammer luu ¥ rang truong dién tr manh c6 kha nang 1am cho cac neuron trong vong
mac ctia mat phat lira trudc cic neuron trong ving vo ndo thi gidc, vi cac neuron vong mac
nhay vé6i cac truong yéu hon. Nhung khéng rd 13 diéu nay c6 1am cho cac nha quan st co
nhiéu kha ning goi nén ao giac sét cau hon hay khong, vi cac hiéu tng thi gidc ma cac neuron
vong mac tao ra khong dugc hiéu & cho 1dm.

Tuy nhién, 6ng nghi ngd rang nhitng vu chimg kién sét cau kéo dai hon mot vai gidy
c6 thé gidi thich dugc bdi cac do gidc TMS, vi ngay ca nhitng ci danh phan hoi ldp lai ciing

khong ton tai 1au lam.

Ngoai ra, nhitng su thi€u hiy nghi€ém trong va su chét chdc duge gan cho sét cau can
c6 mot 101 gidi thich cu thé.

Nghién ctru plasma cho bi€t cac qua cau lua khi-bui c6 thé dugc sinh ra trong mét c
sét danh xuong cat hoac nudc.

Va “sét cau” khong troi giat co thé 1a lira thanh Saint Elmo — mot plasma phat sang
gom cac electron bi kich thich phat ra xung quanh phan chép dinh cua nhirng vat nhon — thi du
nhu dinh thédp chuéng hodc cdt buom.

Theo New Scientist

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/511-set-cau-co-the-chi-la-ao-giac
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Tau con thoi Atlantis sip hoan thanh st ménh lich sir 25 nim

Léan tr& vé Trai dat cua tau con thoi vii tru Atlantis, theo lich dinh dién ra vao cudi
thang nay, s€ két thuc mot su nghi¢p kéo dai gan 25 nam qua.

Céc nha du hanh trén tram vii try tréo bén dudi tau con thoi Atlantis trudc nd cap cang voi tram. (Anh: NASA)

Khi tau Atlantis vat 1én vao nam 1985, nhiéu nguoi hi vong ham doi tau con thoi éy S€
danh dau sy khoi dau ciia mot ki nguyén méi cua nhimg chuyén bay vii try an toan. Gidc mo
d6 da tan v chi bon thang sau d6, khi tau Challenger bi pha huy luc cat canh. Sau mot vu tai
nan thir hai lam thié€t mang toan b phi hanh doan Columbia vao nam 2003, NASA da quyét
dinh “ha thd” ham ddi tau con thoi mai mai vao cudi nam 2010.

Ba tau con thoi dang ton tai hién dang d6i mat trude nhitng st ménh theo lich dinh
cubi cung cua ching, véi Atlantis theo ké hoach s& 1a phi thuyén dau tién “vé huu” khi n6 roi
khoi Tram Vil tru Quéc té. Tuy nhién, n6 s&€ ¢ vao trang thai du phong trong truong hop
chuyén bay tau con thoi vii try cudi cung theo ké hoach — Endeavour vao cudi naim 2010 — gap
trd ngai.

Va c6 mot co hgi mong manh 1a nd s€ gianh thém mdt st m¢nh nira néu nhitng 161 kéu
goi tam kéo dai chuong trinh tau con thoi c6 dugc cau tra 161. Ken Ham, vién chi huy st ménh
Atlantis hién nay, d4 sin sang vay tay tam biét cic tau con thoi. NASA dang rat mu6n khao sat
bén ngoai quy dao Trai dat tam thap. “Ban khong thé lam diéu dé trén tau con thoi vii tru”,
6ng néi. “Chuong trinh tau con thoi vao mét lic nao d6 phai di dén két thuc thoi”.

Theo New Scientist

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/512-tau-con-thoi-atlantis-sap-hoan-thanh-su-
menh-lich-su-25-nam
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NASA muon mang da sao Hoa veé Trai dat

Trong thap nién qua, chién luge tham hiém sao Hoa ciia NASA 14 di tim nudc.

Sao Hoa. Anh: NASA

Nhing du hiéu cua nudc di duoc tim thiy trong cac loai da phong héa, cc tram tich
khoang chat va nhimng ddng bang ving cuc. Nay cac nha khoa hoc cho biét da dén luc tim
kiém su séng mot 1an nita — cai ma co quan vi try trén da khong lam duoc truc tiép ké tir nim
1976 khi st ménh Viking héa ra mang vé ban tay khong.

Lan nay, c6 mot dong co dé mang cac mau déat va da sao Hoa tro’ vé Trai dat. O dat,
ching co6 thé dugc phan tich dé tim cac vét tich hoa thach cla vi khuan séng, hodc cac manh

mdi hoa chat va sinh hoc chi c6 thé giai thich boi cai gi d6 sdng duoc.

NASA ty minh khong du stc lo néi mot st ménh nhu vy, nén gan ddy ho da hop tac
v6i1 Co quan Vil tru chau Au phéac thao mot du an chung.

Cac chuyén gia chinh sach vii tru nghi rang thot gian nay da thich hop, bat chap nhiing
rui ro va nhitng khodn chi phi khong 16, c¢6 thé tiéu ton dén 10 ti do la M.

Theo AP

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/513-nasa-muon-mang-da-sao-hoa-ve-trai-dat
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Chiic mirng sinh nhét lan thir 50 ciia laser (16/5/1960 — 16/5/2010)

Anh: ORNL.gov

Anh sang laser 1an dau tién xudt hién vao ngay 16 thang 5, 1960, tai Phong nghién ciru
Hughes ¢ Malibu, California khi Theodore Maiman bat dung cu ¢ chimg bang nim tay cia
ong 16e ra mot ddm mau do6 sang 1én trén mot may do quang. Ké tir do, laser ngay mot trd nén
nho hon, manh hon, va khong thé thiéu trong cong ngh¢ hién dai.

“N6 la chiéc banh xe v6 hinh. Mot nira tong san phim qudc nodi [cia nude Mi] vé co
ban la dugc tac dong boi laser”, phat bieu cua Tom Baer, gidm doc quan tri cua Trung tam
Nghién ctru Quang lugng tir hoc Stanford, Palo Alto, California.

Céc laser da c6 su tac dong dac biét to lon trong linh vuc cong nghé thong tin. Viée
truyén dir liéu bang tin hiéu anh sang laser s6 hoa trong cac soi quang da 1am cach mang hoa
cong nghé truyén tai dir liéu. IBM Roadrunner, siéu may tinh nhanh thir hai thé giéi, c6 hon
45.000 laser dung cho viéc truyén dir liéu gitra 133.000 18i xur 1i cia nd. Tuwong tu nhu vay,
nganh quang hoc soi cdu thanh nén nén tang cia Internet c6 hau nhu toan bd dir liéu déu
truyén trén cac tuyén cap quang.
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“Ngay nay, toan bd co s ha tang kinh té ciia chiing ta dua trén cac thong tin gui di
trong cac soi quang bang anh sang laser”, Baer noi. “Néu ban tat hét anh sang laser, dicu do sé
lam lyn bai nén kinh té ctia ching ta”.

Nhitng linh vuc kinh té khac cling chiu sy anh hudng tuong tu. Cac dia CD, DVD, va
Bluray déu sir dung laser dé doc thong tin ma hoa trén chung. May cét laser va dén han laser
giit vai tro thiét yéu trong viéc san xuat va ché tac san pham. Phiu thuat mat bang laser thi it bi
xam hai sinh hoc va it dau hon so v6i phiu thuat mét théng thuong. Cac nha nghién ciru con
nghi rdng mot qué trinh sir dung laser dé quét ADN sé 1a trong tdm cho cac cong nghé twong
lai c6 thé giai ma bo gen ngudi voi chi phi thap.

Tuy nhién, khong phai ltic nao nguoi ta ciing nhan ra nhiing diéu trén. Vao nhiing nam
1960, Irnee D'Haenens, phu t4 ciia Maiman, thuong nhic dén phat minh trén 1a “mot 10i giai
cho mot bai toan”. La san phidm cia nghién ctru co ban, khong ai biét phai 1am sao dé bién
laser thanh mot tmg dung thuc tién.

“Phai mat mot thoi gian dai ngudi ta méi nhan ra day 14 van dé vuot ra ngoai pham vi
thu hat cua gioi han 1am”, phat biéu cta Jeff Hecht, tac gia cia mot vai quyén sach viét vé lich
su laser va nganh quang hoc.

Nhing d6i nghién ciru khéc trén khép thé giéi da thi nhau thiét ké va ché tao laser dau
tién hoat dong dugc. Khong lau sau khi Maiman hoan tat laser cua ong, cac nha nghién ctru tai
nhimng phong thi nghiém khac da c6 thé ché tao nhimng laser cia riéng ho. Nhiing laser budi
dau nay du strc manh dé chiéu xuyén thung qua kim loai, mang dén cudc chay dua giira cac
d6i nghién ctru khac nhau tranh nhau ché tao laser manh nhét. Cac ddi do cong suit cua nhiing
laser budi dau nay dya trén s6 ludi dao cao Gillette ma cac chum tia c6 thé chiéu xuyén qua.

“Khi viéc san xuat nhing lasser ndy tré nén dé dang hon, ngudi ta bat dau khao sat
chung cho nhirng muc dich khac”, Hecht noi.

Sy phat trién nhitng loai laser khac dién ra ngay sau phat minh ra n6. Cac nha nghién
ctru da tao ra céac laser s dung nhiéu loai chat li¢u da dang nhu chat khi helium-neon, carbon
dioxide va cac diode ban dan.

Cung v6i su phat trién nhing loai laser moi 1a nhirng dot pha tham do dau tién vao linh
vuc ung dung thuong mai. Bang chimg dau tién cua quan diém cho rang laser c¢6 thé dung
trong y khoa xuat hién vao nam 1961 khi Charles Campbell va Charles Koester sir dung laser
pha hity khdi u mat ciia mot bénh nhan. Nam 1965, James Russell phat trién dia compact laser
dau tién, mot tién than cia cac dau dia hién dai va CD,

Mot khi cac diode laser bé nho va bén cé thé dugc san xuat hang loat, bat dau trong
nhitng nim 1970, thi cac Gmg dung thuong mai dén nhanh sau d6. Mot may quét ma vach &
siéu thi doc gia cua mot goi keo cao su Wrigley vao nam 1974. Cac dﬁu dia laser thuwong mai
dugc bay ban vao nim 1978 va CD xuét hién hai nim sau do, va tuyen cap quang xuyén Dai
Tay Duong dau tién mang nhiitng cudc goi dién thoai quéc té duoc 1ap dit vao nim 1988.

“T61 nghi laser thyc chét da lam cach mang hoa th vuc nghién ctru khoa hoc”, phat
biéu cua C. Kumar Patel, CEO cua cong ti may quang pho laser Pranalytica & Santa Monica,
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California. Kumar da phat minh ra laser CO; dAu tién vao nam 1963. “T6i biét co rét, rat it
nghién ctru khoa hoc ngay nay khong sur dung laser theo cach nay hay cach khac”, Patel noi.

Ké tir khi phat minh ra chiing, 15 giai Nobel vat 1i da st dung laser [am mot bd phan
thiét yéu. Nam 1997, thu ki Bo Nang luong, tién si Steven Chu — khi 4y 13 mot nha nghién ctru
tai truong dai hoc Stanford — da dugc trao giai Nobel cho cong trinh cia 6ng st dung laser dé
bay quang va lam lanh cac dam may nguyén tu xubng dén mot phan ctia mot do trén khong do
tuyét doi.

Su khoi dong hoi nim ngodi ctia Thiét bi Panh lira Qudc gia tai Phong thi nghlem
qudc gia Lawrence Livermore ¢ California, Mi, chiing to laser c6 thé cung cip ning lugng gia
ré nhu thé nao trong tuong lai. Cac nha nghién ctru & d6 hi vong tao ra mot phan tng nhiét
hach duy tri bang cach chiéu 192 laser manh nhét thé giéi 1én trén mot vién nhién licu
hydrogen nhé. Luong ning lugng thu duoc tir phan Gng s& 16n hon ning lugng can thiét dé
kich hoat n6, mot sy chénh I¢ch ma cac nha nghién ctru hi vong mdt ngay nao dé s€ khai thac
dugc.

“Cac nha khoa hoc va cac ki su da va dang tim nhirng cach lam moi tha tdt hon, va tim
cach 1am nhiing thtr trudc day chua bao gio lam dugc”, Patel néi. “Su phat minh va phat trién
cua laser da khoi dong mot hoat dong nghién ctru khoa hoc thuan tay va trong mot thoi gian
dai van 1a mot hoat dong khoa hoc... Phai mat mdt thoi gian dal cho mot phat minh that sy
truong thanh va gop phan vao ¢d may kinh té chung cua quéc gia”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/510-chuc-mung-sinh-nhat-lan-thu-50-cua-laser-
1651960--1652010
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Chirng minh dwoc phwong trinh chat khi Boltzmann

D3i 140 ndm troi qua, nhung chi dén lic nay ching ta méi c6 duge sy chimg minh toan
hoc cho mot phwong trinh hat gidng mé ta hanh trang céc chat khi 1a dang. Robert Strain va
Philip Gressman tai truong dai hoc Pennsylvania da stir dung céc cong cu todn hoc hién dai dé
tim nghiém cho phuong trinh Boltzmann, phuong trinh tién doan chuyén dong cua cac phan tir
chat khi.

Su t6n tai ciia cac phan tir van con 1a van dé gay tranh cai lac Ludwig Boltzmann thiét
1ap phuong trinh ciia 6ng vao nam 1872, nhung kha nang cua né tién doan chinh xac hanh
trang chat khi di chién thing moi sy phan ddi triét 1i chdng lai n6. Ngay nay, cac nha vat li sir
dung phuong trinh trén dé mo phong cac chat khi trong moi thir tir nha may dién hat nhan cho
dén céc thién ha, nhung cho dén nay van khong ¢ su bao dam 1a n6 s& hoat dong tt trong
mdi tinh hudng kha di xay ra.

Mot su chung minh chinh thuce da lang tranh cac nha toan hoc trong thoi gian khé dai
vi cong trinh cua Boltzmann di trude thoi dai cua ong. “Toan b cac mau chi dugc dat dung
cho trong chirng 5 ndm”, Strain n6i. Kho khan 1a vi mdt khai niém goi la dao ham phan so.

Da sb cac phuong trinh co ban trong vét 1i hoc 1a nhitng phuong trinh vi phan, nghia 13
ching mo ta toc do ma mot dai luong bién thién lién hé vdi dai lugng khac.

Cac toc do bién thién duoc goi 13 dao ham. Pao ham bac nhit cua khoang cach theo
thoi gian 1a toc d9, chang han, con dao ham bac hai 1a gia tdc. Nhung con néu ban muon lay
dao ham mdt phan hai hoac hai phan ba thi sao?

Chung t6n tai vé mit toan hoc, nhung khéng ¢ y nghia trong thé gidi thyuc, nén Strain
da that bat ngo khi thay chung trong khi lam viéc véi phuong trinh Boltzmann. “’Rat hiém khi
tim thay cac dao ham phan s6 xuat hién trong mdt moé hinh vét 1i”, dng noi.

Ngoadi ra, cac li thuyét toan hoc co s ciia chiing di dwoc phét trién nhiéu nim sau
phuong trinh trén.

Strain va Gressman chi ra rang phuong trinh Boltzmann s& ludn luén mang lai ciu tra
101 diing cho cac chét khi & gan trang thai can bang, thi du nhu khong khi trong toa nha ¢ gan
nhiét d6 phong. Tuy nhién, ho van khong noi dugc phuong trinh trén co tac dung trong "n tinh
hudng phtrc tap hon, thi du nhu con béo, hay khong.

Theo New Scientist
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/514-da-chung-minh-duoc-phuong-trinh-chat-khi-
boltzmann-sau-140-nam
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Bang chimg cho sw bt ddi ximg vat chat — phan vét chat

Cac nha khoa hoc thu¢c chwong trinh hop tac Dzero tai Phong thi nghiém May gia tdc
quoc gia Fermi thugc B Nang luong Mi cong bd hém thtr sau, 14 thang 5, rang ho da tim thay
bang chimg cho sy vi pham dang ké cua d6i Xung vat chit — phan vét chat trong hanh trang
clia cac hat chira cac quark day (bottom) ngoai cai dugc trong doi theo 1i thuyét hién nay, Mo
hinh Chuén cua vat li hat co ban.
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Chuong trinh Dzero déa tim thdy bang chimg cho mot 19 trinh méi trong d6 cac hat so cap pha v sy doi ximg vat
chat — phan vat chét ciia ty nhién. Loai vi pham CP méi nay khong phu hop véi cac tién dodn cua khudn kho li
thuyét da biét 1a M6 hinh Chuan cua céc hat va ‘tuong tac cua chung. Két qua cudi ciing c6 thé gitp giai thich tai
sao vii try lai chtra dy vét chit con phan vat chit thi bién méat khong bao l4u sau Big Bang. Anh: DZero

Két qua méi trén, sip dang tai trén tap chi Physical Review D, dimg tén 1a chuong trinh
hop tac Dzero, mot doi quoc t& gdm 500 nha vat 1i, chi ra mot sy khac biét 1% gitra sy san
sinh céc cdp muon va cic cdp phadn muon trong phan hiy ciia cdc meson B tao ra trong cac va
cham nang lugng cao tai may va cham hat Tevatron & Fermilab.

Su thong tri ciia vat chat ma chung ta thy trong vii tru chi c6 kha ning xay ra néu nhu
c6 nhimg sy khac biét trong hanh trang cua cac hat va phan hat. Mac du cac nha vt li da quan
sat thdy nhitng khac biét nhu vay (got 1a “vi pham CP”) ¢ hanh trang hat trong hang thap ki
qua, nhung nhimg su khac biét da biét ndy 13 qua nho dé giai thich sy thng tri quan sat thay
clia vét chét so v6i phan vat chit trong vil tru va hoan toan pht hop véi Mo hinh Chuan. Néu
duoc xac nhan bdi nhitng quan sat va phan tich thém nira, thi hi€u tng ma cac nha vat li Dzero
nhin thiy c6 thé tiéu biéu cho mot budc tién nita hudng dén tim hiéu sy thong tri vt chat quan
sat thay bang cach huéng dén nhimng hién tugng vat 1i nim ngoai cai chung ta biét ngay nay.

Str dung céac dac dlem doc ddo cua may do chinh xac cua ho va nhimg phwong phap
phan tich méi dugc phat trién, cac nha khoa hoc Dzero da chi ra rang xac suat phép do nay
phu hgp véi bét ki hiéu ung nao la dudi 0,1% (do 1éch chuén 3,2).
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“Két qua méi hap din nay cung cp bang ching cia nhiing sai 1éch khoi 1i thuyét hién
nay trong sy phan huy cta cic meson B, pht hop véi nhimg ddu hiéu truéc day”, phat biéu
ctia Dmitri Denisov, déng phat ngdn vién cta thi nghiém Dzero, mot trong hai thi nghiém may
va cham tai Tevatron. Hoi nam ‘ngodi, cac nha vat i tai ca hai thi nghiém Tevatron, Dzero va
CDF, di quan st thiy nhitng ddu hiéu nhu vay trong khi nghién ctru cc hat ciu tao gdm mot
quark day va mét quark la.

Detecting a matter-antimatter asymmetry

1. Look for matter and antimatter distribution with magnetic field pointing in one direction.

ot

prolans anliprotans prolons anlipratomns

Magnetic fledd In one diraction Magnetic field In one direcilon

2. Look for matter and antimatter distribution with magnetic field pointing in opposite direction.

.i'?]-"_

prolons antiprotans

Magnetic field in opposite direction Magnetic fiskd In opposite direction

3. Compare: if matter and antimatter behave differently, the two distributions will be different.

Két qua Dzero dua trén so sanh sy phan bd cta cdc muon tich dién dwong va am (p+ va p-) xudt hién tir cac va
cham proton — phan proton nang lugong cao do may va cham hat Tevatron tao ra. Mgt tir trudng manh bén trong
méy do hat Dzero budc cac muon xudt hién tir nhitng va cham d6 chuyén dong theo mét quy dao cong. Hai muon
¢6 dién tich nguoc ddu di theo nhitng quy dao cong theo hudng nguoc nhau (xem hinh). Trudc tién, cac nha khoa
hoc so sanh sy phan b muon khi tir trudng bén trong may do Dzero hudng theo mot chidu (cau hinh 1) va rdi so
sanh sy phan bd cia chiing khi tir truong déo nguoc lai (cAu hinh 2). Néu su dbi ximg vat chat — phan vat chét 1a
hoan hao, thi su so sanh nhiing sy phan bd muon trong hai cau hinh s& mang lai két qua nhu nhau. Thay vi vy,
thi nghiém Dzero quan sat mot su 1éch 1%, bang chimg cho mot su bat ddi xing vat chat — phan vat chat. Anh:
Fermilab.

Khi cac hat vat chat va phan vat chit va cham nhau trong cac va cham ning lugng cao,
chung bién thanh ning lugng va tao ra nhitng hat va phan hat méi. Tai may va cham proton —
phan proton Fermilab, cac nha khoa hoc quan sat hang trim triéu va cham mdi ngay. Cac quéi
trinh twong tu xay ra tai lc khai sinh ra vii tru s& dé lai cho chiing ta mot vii tru véi luong vat
chat va phan vat chit ngang nhau. Nhung thé gidi xung quanh ta cau tao chi gdm vat chat va
céc phan hat chi c¢6 thé dugc tao ra tai cac may va cham, trong cac phan (mg hat nhan hoic tia
vil try. “Cai gi d4 xay ra v6i phan vat chat?” 1a mot trong nhiing cau hoi trong diém ctia nganh
vat 1i hat thé ki 21.
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bé thu duoc két qua mdi, cac nha vat li Dzero da tién hanh phéan tich dir liu “mu”, dé
tranh bat ki thién kién nao dya trén cdi ho quan sat thdy. Chi sau mot thoi gian dai xac nhan
cua cac cong cu phan tich, thi cdc nha vat 1i Dzero mdi nhin vao toan bg dit li€u tron ven. Céc
nha thue nghiém déo nguoc chiéu phan cuc cua tir truong ctia may do cia ho trong luc thu
thap dir licu dé triét tiéu céac hiéu ung do thiét bi gy ra.

“Nhiéu ngudi trong ching toi cam thay bat ngd khi chiing ta nhin thiy két qua trén”,
phat biéu ctia Stefan Soldner-Rembold, dong phat ngon vién ctia Dzero. “Ching t6i biét minh
dang nhin thdy cai gi d6 nam ngoai cai ching toi thdy trudc ddy va nam ngoai cai nhimg li
thuyét hién nay co thé giai thich”.

D¢ chinh xac cua cac phép do Dzero van bi han ché boi sb luong va cham ghi dugc tr
truge dén nay cua thi nghiém trén. Do d6, ca CDF 1an Dzero tiép tuc thu thap dir liéu va trau
chudt cac phan tich dé xir li van d& nay va nhidu ciu hoi co ban khac.

“May va cham Tevatron dang hoat dong cuc ki tdt, cung cfip cho cac nha khoa hoc
Fermilab nhimg luong dit liéu khong c6 tién 18 tir cac va cham ning luong cao dé khao sat
nhirng bi 4n sdu sic nhat cua ty nhién. Két qua hip dan nay 1am ting thém tim quan trong va
tiém nang khoa hoc ciia chuong trinh Tevatron”, theo Dennis Kovar, phé giam déc Vat li ning
luong cao & Phong Khoa hoc thudc B§ Nang luong Mi.

Két qua Dzero dua trén dit liéu thu thap hon 8 nim qua boi thi nghiém Dzero: hang
tram nghin ti va cham gitra cac proton va phan proton trong may va cham Tevatron.

“Cac thi nghiém may va cham Tevatron nghién ctru cac va cham nang luong cao trong
ting chi tiét, tir tim kiém boson Higgs, cho dén do ludng chinh xac cac tinh cht hat, &én tim
kiém nhitng dinh luat méi va chwa biét téi ciia tyr nhién. Toi that vui khi thdy mot két qua mai
héap dén nita tir Tevatron mang lai”, phat biéu cua giam ddc Fermilab, Pier Oddone.

Dzero 1a mot thi nghiém qudc té gom khoang 500 nha vat li dén tir 86 truong vién va

19 qudc gia. N6 duoc tai trg cua B Nang lugng M1, Quy Khoa hoc Quoc gia Mi va mot s6 co
quan tai trg quoc té khac.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/515-bang-chung-cho-su-bat-doi-xung-vat-chat--
phan-vat-chat
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Ki thuit méi sin xuét hang loat cic hop chat ban din

Cac hop chét ban dan nhu gallium arsenide (GaAs) c6 thé mang dén mot cudc cach
mang trong nganh quang hoc va dién tir hoc, cliing véi trién vong clia cic tAm pin mat troi hidu
qua cao va mot thé hé méi cac linh kién. Véan dé tré ngai 1a ¢ chd cac dung cu ché tao tir
nhitng chét lidu nay thuong kho san xuat va ban cht tuyét voi ciia chung khién ching dé bi
hong. Nhung nay mot nhém nha nguoi tai Mi va Han Qudc vira thiét ké ra mot ki thuat lap rap
m&i, ma theo ho cho biét co thé san xuét nhitng chit liéu nay hang loat va tich hop chiing vao
cac dung cu tuong dbi d@ dang. Ho chirng minh ki thuat ctia minh béng cach ché tao mot sd
linh kién dién tir tho so.

Véi silicon van 1a chét liéu théng tri trong nhiéu nganh céng nghiép cong nghé cao, cac
hop chat ban dan co6 thé giir loi thé 16n cho nhing Gmg dung nhat dinh. Pay 13 nhd su linh
dong cao cua cac electron bén trong cac chat liéu trén va dai khe truc tiép cua ching, khién
chung dic biét hiéu qua & viée thao tic v6i anh sang. Nhung van d& ma nganh cong nghiép
hop chét ban dan dang d6i mit 1a ching phai canh tranh véi mot thi trudng bj thong tri boi
silicon v&i nén tang cong nghé da co sin ciia nd khong tuong thich voi cac hop chat ban dan.

Anh quang hoc ciia mot lwong 16n t& bao mit troi GaAd ché tao bang ki thuat in mo ta trong bai. Anh:
John Rogers

John Rogers, lam viéc cung cic dong nghiép tai truong dai hoc Illinois ¢ Urbana-
Champaign va mot cong ti c¢6 lién quan, dua ra mdt phuong phap san xuat bang cach diéu
chinh ki thuat in nhanh ma ho da phat trién trong vai nam vira qua. Ho bat dau bang viéc nudi
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ciy nhitng chong gom nhiéu 16p gallium arsenide va nhom gallium arsenide, sau do ho “tach”
ra timg 10p mot bang mot con tem goc silicon. Cac 16p duoc g0 ra dé dang do lyc van der
Waals, luc trén mdt con tem manh hon lyc gifra cac 16p hop chat ban dan. Sau do, cac nha
nghién ctru dan nhimg 16p roi ndy 1én cac vi tri muc tiéu trén mot banh xdp silicon.

Dé chimg minh tinh chinh x4c va bén vimng cta ki thuat ciia minh, doi cia Rogers da
ché tao ba linh kién da biét: transistor hiéu tng trudng voi cac cong 16 gic; dung cu ghi anh
hong ngoai gan (NIR), va cac mo-dun quang dién. Cac nha khoa hoc st dung NIR dé chimg to
toan bo chi tiét cua céc dung cu.

Nhom nghién ciru dy dinh phat trién ki thuat ciia ho bang cach phat trién nhiing linh
kién phirc tap hon, nhu cac bo do cho pin mit troi. Tién loi ciia cac chét dai khe truc tiép nhu
thé nay 1a cac photon dén co thé dé dang phong thich cac electron, sau d6 cac electron co thé
dugc thu gom thanh dong dién. Trong cac te bao mat troi gbc silicon, dai khe 14 gian tiép nén
céc cdp electron-18 trong s& chi hinh thanh néu c6 san mot dao dong mang goi 13 phonon — véi
momen thich hop.

“Co hoi 16n nhat cua chung t6i 1a cac té bao mit troi, noi cac hop chit ban dan chua
gdp phai su canh tranh tir trudc dén nay”, Rogers no6i. Ong con tin rang c6 mot co hdi hap dan
trogn nhiing ing dung quang dién tur khéc, thi du nhu cac bo chuyén mach hiéu qua cao.

Chris Phillips, mdt nha nghién ctru chit ban dan tai truong Imperial College London
cho biét 6ng hoan nghénh loai phuong phap thyc tién nhu thé nay ddi voi nghién ctru hop chét
ban dan. Tuy nhién, 6ng canh béo rang vin c6 nhitng thach thirc thuc tién phai xir 1i vé ban
chat “mong manh” ciia nhiing chét liéu nay. “Véi cac chat ban dan truyén thong, tac dung 1 &
sdu bén trong tinh thé. Trong nhing 16p chit méng manh nay, cac 16p c6 thé d& dang bi trat
khop, dan toi su tai két hop electron-16 tréng va lam suy giam hiéu sudt mot cach gay gat”,
ong noi. Theo Phillips, co hdi 16n nhat cho cac hop chét ban dan sé& 1a véi cac dung cu lai, noi
nhimg chat liéu méi co thé tich hop vao mach dién gc silicon.

Nghién ctru niy cong bd trén to Nature.
Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/519-ki-thuat-moi-san-xuat-hang-loat-cac-hop-
chat-ban-dan
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Giai thich duwogc sw dan dién cia 16p tiep xuc cia hai di€n moi
Mang hai chit khong din dién lai tlep xuc voi nhau thi dung ngay tai chd tlep
giap ciia chiing xay ra mot diéu that bat ngo: tai ding noi d6, sw din dién 1a c6 thé.

Céc nha nghién ctru tai Vién Cong nghé Nano MESA+ thudc truong dai hoc Twente,
Ha Lan, cung voi cac ddng nghiép & Munich, Berkeley va Davis, ciing vira chtitng minh dugc
rang tai chd tiép xtc nay hai “duong dan” song song dugc tao ra, cach nhau chi mot nano met.
D6 khong chi 1a mot dot pha trong su hiéu biét cta chiing ta vé hién tuong trén, ma né con mé
ra cac kha nang cho nhimg dang mdi cua vi dién tir hoc. Cac nha nghién ctru cong bd két qua
cua ho trén to Physical Review Letters.
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CAu tric nguyén tir xép chdng cua lanthanum oxide véi
mot 16p strontium titanate phu 1én trén mot chat nén
strontium titanate (cAu trc tinh thé tir trai sang phai, &
phia trén hinh minh hoa), thé ning ndi trong 16p LAO
mang lai sy phan bd lai dién tich. Cac electron thu
duoc trén 10p tiép xtc dé lai phia sau nhing 15 tréng &
cach né chi mdt nano mét. Cac electron (trai) va khe
tréng (phai) song song nhau gop phan tao ra sy dan
dién.

Céc nha nghién ctru & truong dai hoc Twente trudc ddy da chimg minh dugc rang hai
oxide kim loai khong dan dién co thé tré nén dan dién tai dung noi ching tiép xuc nhau, va
cac oxide kim loai phi tur tinh ‘ddt ngdt’ tréd nén co tur tinh tai chd tiép xUc cua chung, thi du
nhu két hop strontium titanate va lanthanum aluminate. Khi hai oxide phure tap nay tiép xtic
nhau, nhimg ion da dang c6 mat ¢ ca hai 16p tiép xuc tinh thé, tit ca déu mang dién tich riéng
ctia chung. Khi hai oxide d6 tiép nhau thi xay ra su sip xép lai cta dién tich, goi 13 su tai cau
trac dién tur.

Tai noi cac electron déng dac hon, nhiing electron nay gid c6 thé dan dién. Pdng thoi,
cac 16 tréng — cac hat mang dién duong — sé dugc tao ra dau do trong cAu tric, noi cac electron
bi 14y mat. Nhitng tinh toan va thi nghiém moi hién nay cho biét nhiing 15 trong nay that su
ton tai, va cac 18 tréng va electron chuyén dong song song v&i nhau, véi mot khoang khong
gian chi mdt nanomet phan cach gitta chung. Pay khong chi 1a mdt budc dot pha trong viéce
tim hiéu sy dan dién tai 16p tiép xtic, ma nd con ma ra 19 trinh cho nhitng tmg dung mai cho
dén nay khong thé thuc hién trong nganh dién tir hoc ban dan hién nay. Thi dy, mot kha ning
hap dan 1a sy tuong tac ciing c6 thé xdy ra trong nhitng 16p dan nay véi nhitng hat va trang
thai lugng maoi.
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Ngodi ra, cho dén nay van gia thuyét rang cac oxide co bé day nhit dinh 1a cin thiét dé
thu duoc hiéu ung nay. Tuy nhién, nghién ciru méi cong bd cho thiy co thé trén xay ra ngay
ca voi mot bé day bang mot 6 don vi: chi mét 16p tinh thé. Vién Cong nghé Nano MESA+ ¢6
nhimg thiét bi doc dao cho viéc xay dung nhiing loai oxide nay trén timg 16p nguyén tir mot,
va theo phuong phap nay ché tao cac chit co mot ngudng tinh chit rong dén bat ngo.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/520-giai-thich-duoc-su-dan-dien-cua-lop-tiep-
xuc-cua-hai-dien-moi
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Giai thich gi¢i han Carnot

Hé khi nao céc ki su mudn thiét ké ra mot loai dong co maéi hoat dong trén co s¢ nhiét
hodc cai tién mot thiét ké hién cd, ho déu vap phai mot gidi han hi€u suat co ban: gidi han
Carnot.

Nicolas Léonard Sadi Carnot. Anh: Wikimedia Commons

Gi6i han Carnot “thiét 1ap mot gi6i han tuyét ddi trén hiéu suat ma nang lugng nhiét co
thé bién doi thanh cong co ich”, theo gido su Robert Jaffe & Vién Cong nghé Massachusetts,
Mi.

Nicolas Léonard Sadi Carnot, sinh ra & Phap vao niam 1796 va chi song t6i nam 36
tudi, di suy luan ra gidi han nay. Su hiéu biét sdu sic cua ong vé ban chit cua nhiét, va cac
giéi han trén may co sir dung nhiét, co sy tic dong ton tai cho dén ngay nay. Cai lam cho
nhirng thanh twu cua ong dac biét dang chu y la vi thuc té thi ban chat cua nhiét van khong
duogc hiéu rd mai rat 1au sau khi 6ng qua doi. Vao thoi gian nghién ctru ciia éng, cac nha khoa
hoc vén tan thanh 1i thuyét “calo” cuia nhiét, 1i thuyét cho rang mot chat 16ng v hinh mang tén
chat 16ng nhiét ¢4 mang nhiét tir vat ndy sang vat khac.

Quyén sach nam 1824 cua Carnot “Ban vé stic manh cua lira” da dat ra mot by nguyén
tic, trong mot sd trudng hop, van duge st dung rong rai. Mot trong sé d6 1a gii han Carnot
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(con goi 1a hi¢u sudt Carnot), cho bdi mdt phuong trinh don gidn: hi€u nhiét dg gitra chét luu
lam viéc nong — thi du hoi nudc trong nha may dién — va nhiét dd ngudi di cua nd khi nd roi
khéi dong co, chia cho nhi¢t d6 tinh theo do Kelvon (nghia 1a nhiét d§ tuy¢t déi) cta chat luu
néng. Hiéu suat li thuyét nay bicu dién theo phan trim, gia tri c6 thé dat t6i nhitng that ra chua
bao gio dat tdi.

Vao thoi dai nghién ctru ctiia Carnot, nhirg dong co hoi nudc tot nhat trén thé gidi co
hiéu suit tong chi khoang 3%. Ngay nay, cic dong co hoi nudc truyén théng co thé dat toi
hiéu suét 25%, va cac may phat hoi tuabin khi trong cac nha may dién co thé dat t6i 40% hodc
cao hon — so v6i gidi han Carnot, tuy thugc vao do chénh 1€ch nhiét chinh xéc cua céc nha
may ay, 1a khoang 51%. Cac dong co xe hoi ngay nay c6 hiéu suat 20% hodc thap hon, so véi
gi61 han Carnot cta chiing 1a 27%.

Vi gi6i han hiéu suit 4y dua trén hiéu nhiét do gura ngudn nong va bat ctr cai gi dung
dé lam ngudi h¢ thong — thuong 1a khong khi bén ngoai hoac mot ngudn cip nudc — nén rd
rang 1a ngudn néng c6 nhiét d¢ cang cao, thi hi¢u suat kha di cang 16n. Cho nén, chang han,
Jaffe giai thich, “mot 10 phan mg hat nhan thé hé thtr tw 1am néng hoi nudc dén 1200 do
Celsius sir dung mot lugng ning lugng cho trude hi¢u qua hon nhidu so voi mot ngudn ning
luong dia nhiét st dung hoi nudc ¢ 120 do Celsius™.

Theo PhysOrg.com
http://360.thuvienvatly.com/index.php/bai-viet/nhiet-dong-luc-hoc/522-giai-thich-gioi-han-carnot
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Phat hién ngoi sao dang an thit m¢t hanh tinh cia no

Hanh tinh néng nhat dugc trong Dai Ngan ha c6 18 ciing dang chiu s6 phan bac ménh
ctia n6. Hanh tinh nghiét nga 4y dang bi ngdi sao me cia n6 an thit, theo nhitg quan sat do
mot thiét bi trén Kinh thién vin vil try Hubble ctia NASA, Quang phd ké Ngudn gbc Vil tru
(COS) thuc hién. Hanh tinh trén co6 1€ chi con lai 10 tri€éu nam nira trude khi né hoan toan bi
nubt chimg.

Day 13 anh minh hoa hanh tinh ngoai WASP-12b. N¢ 14 hanh tinh nong nhét dugc biét trong Dai Ngan ha, ¢6 kha
nang bi chét yéu. Hanh tinh trén chi cich ngdi sao bd me kiéu mat troi cua no 2 triéu ddm — chi bing mot phan
khoang cach tir Trai dat dén Mit troi. Céc luc hap dan thay tridu tir ngdi sao keo cang hanh tinh thanh hinh qua
triong. Hanh tinh trén qua noéng nén no phong 1én dén mirc khi quyén phia ngoai ctia né tudn vé phia ng6i sao.
Mot cau nbdi boi tu chay v€ phia ng6i sao va vat chét bj hat vao mot dia x04y tit. Hanh tinh trén c6 thé bi ngoi sao
me nudt chung hoan toan trong 10 tri€u nam toi. Anh: NASA, ESA, va C. Haswell (Pai hoc Mg, Anh)

Hanh tinh trén, tén goi 1a WASP-12b, & quéa gan ngdi sao kiéu mit trdi cia nd nén nd
bi thiéu nong cuc do dén gén 2800 do Fahrenheit va bi bop méo thanh hinh mgt qua bong da
bdi nhitng luc thay tridu cuc 16n. Bau khi quyén d phinh ra gan bang ba 1an ban kinh Moc
tinh va dang trat vat chat 1én trén ngdi sao. Hanh tinh trén ning hon Moc tinh khoang 40%.

Hiéu ung trao d6i vat chit nhu thé nay gitra hai vat thé dang sao thuong duogc tréng
thay ¢ gan nhiing h¢ sao do6i, nhung day 1a lan dau tién n6 dugc trong thay kha rd rang doi voi
mot hanh tinh.

“Chung t6i nhin thdy mot dam may vat chat khong 16 xung quanh hanh tinh trén, nd

dang thoat ra va s& bi ngdi sao thu ldy. Ching toi da nhan ra cac nguyén t6 hoa hoc chua timg
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thdy trudc ddy trén cac hanh tinh ndm ngoai hé mat troi cta chung ta”, phat biéu cua thanh
vién doi, Carole Haswell, thudc truong Pai hoc Mo Anh quéc.

Haswell va ddi ctia ba di cong bd cac két qua trén sb ra ngay 10 thang 5, 2010 cia td
The Astrophysical Journal Letters.

Mot bai bao 1i thuyét cong b trén tap chi khoa hoc Nature hoi thang 2 réi cia Shu-Lin
Li thudc Khoa Thién van hoc tai truong Pai hoc Peking, Bic Kinh, da 1an dau tién du doan
rang bé mit ctia hanh tinh trén s& bi bop méo boi luc hap din cia ngdi sao, va cac lyc hap din
thity triéu lam cho phén 15i bén trong néng dén mirc nd lam gidn ra dang ké bau khi quyén
phia ngoai ctia hanh tinh trén. Gi¢ thi kinh Hubble da xac nhan tién doan nay.

WASP-12 12 mot ngdi sao lin mau vang ndm cach xa ching ta xap xi 600 nim anh
sang trong chom sao mau dong Ngu phu (Auriga). Hanh tinh ngoai trén dugc phat hién ra boi
chuong trinh Tim kiém Hanh tinh Khu vyc rong (WASP) ciia Anh qudc hdi nim 2008.
Chuong trinh khao sat tu dong da tim kiém su mo di tudn hoan cua cac ngdi sao do cac hanh
tinh di qua phia truéc chung, mot hiéu ung goi 1a sy di qua. Hanh tinh nong trén & qua gan
ngoi sao nén nd quay tron mdt vong trong 1,1 ngay.

Do nhay tir ngoai khong c6 tién 1& cua COS da cho phép cac phép do sy mo di cta anh
sang clia ngdi sao bd me khi hanh tinh di qua phia truéc ngdi sao. Nhimng quan sat pho tur
ngoai nay cho thiy cac vach phd hap thu ciia nhom, thiéc, mangan, va nhimg nguyén t6 khac,
tro nén noéi bat khi khi hanh tinh di qua ngdi sao, nghia 1a nhirng nguyén t6 nay ton tai trong
bau khi quyén cua hanh tinh cling nhu ctia ngdi sao. Thuc t& COS c6 thé phat hién ra nhing
dic diém nay trén mot hanh tinh mang lai bang ching manh mé cho thay bau khi quyén cia
hanh tinh trén di mé rong ra nhiéu vi né qua nong.

Quang pho ké tir ngoai ciing duoc str dung dé tinh ra mot dudng cong anh sang dé chi
ra chinh x4c bao nhiéu anh sang ctia ngdi sao bi chan lai trong 1an di qua. Chiéu sau ctia duong
cong anh sang cho phép doi COS tinh ra chinh xac ban kinh ctia hanh tinh trén. Ho nhan thay
phan ngoai khi quyén hap thu tir ngoai md rong hon nhiéu so voi khi quyén ctia mot hanh tinh
binh thuong c6 khdi lugng 1,4 1an Mdc tinh. N6 mé rong dén mirc ban kinh ctia hanh tinh trén
vuot qua thily Roche ctia né, ranh gigi hap din ma ngoai dé vat chét s& bi mat mai mai khoi
khi quyén cua hanh tinh.

Theo PhysOrg.com
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/525-phat-hien-ngoi-sao-dang-an-thit-mot-hanh-
tinh-cua-no
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Nhéat Ban phéng phi thuyén Ién Kim tinh

Co quan vii try Nhat Ban JAXA vtra phong sit ménh dau tién cta ho 1én Kim tinh. Phi
thuyén Akatsuki, tiéng Nhat c6 nghia 12 “Rang dong”, da roi bé phong luc 21:58 GMT ngay
20/5 tir Trung tAm Vi tru Tanegashima trén dao Kagoshima, phia tdy nam mién trung nudc
Nhat. Akatsuki s& nghién ctru bau khi quyén dir doi cta hanh tinh mang tén than Vé nir va ¢6
thé xac nhén c6 hoat dong nui lua trén bé mat cua nd hay khong.

Ménh danh 1a “hanh tinh chi em” cua trai dat do khdi luong va kich c& twong duong
ctia n6, Kim tinh c6 quy dao gan trai dat hon bat ki hanh tinh nao khéac trong hé mit troi. Tuy
nhién, khi hau ctia Kim tinh rat khac vé6i trén Trai dat. Bau khi quyén cua né chta chu yéu l1a
carbon dioxide va 1a mot thé gisi ngot ngat 460°C, véi nhiét do cao dugc cho 1a do “hi€u tmg
nha kinh phi ma”. Va trong khi Kim tinh quay tron khoang 6,5 km mdi gio, thi bau khi quyén
ctia nd quay tron ¢ toc do dir doi 360 km/h.

Ning 500 kg va tri gia khoang 220 triéu d6 la Mi, Akatsuki s& hoat dong trong bon
nam rudi toi ddy va c6 nim camera trén tau. Hai trong s nhiing thiét bi nay hoat dong trong
ving hong ngoai gan va s& nghién ctru bé mat cua hanh tinh va chuyén dong ciia cac dam may,
cling nhu kich ¢& ctia cac hat cau tao nén cac dam may. Trong khi d6, mot camera hong ngoai
xa s€ do nhiét do tai “dinh may”, nam cach bé mat hanh tinh khoang 65 km.

Hai camera kia 12 mot may ghi hinh tir ngoai dé do sulphur dioxide tai dinh may va sét,
va mt camera chdp khong khi, n6 sé chup lay nhiing 16e sang tia sét chua tirng quan sat thay
trén Kim tinh trude day.

J4XA

Phi thuyén Akatsuki cta Nhat Ban rdi bé phong ¢ Trung tim Vil try Tanegashima, hom 20/5/2010.

Akatsuki s€ nhép cudc cung v€ tinh Nguoi dua tin Kim tinh cua Co quan Vi try chau
Au, phong 1én hdi nam 2005, va dang quay xung quanh hanh tinh trén ké tr nam 2006.
“Akatsuki s€ dam dwong nhiém vu cung cap théng mdi vé sy hinh thanh may va camera
chuyén dung cta né hi vong sé& c6 thé phat hién ra sét trong ving quang hoc”, phat biéu cua
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Hékan Svedhem, nha khoa hoc du 4n cho st ménh Ngudi dua tin Kim tinh. “Chung t6i c6 ké
hoach thuc hién nhi€u loai quan sat hop tsc khac nhau gitra hai phi thuyén”.

Mot sb trong nhiing quan sat ndy, chiang han, c6 thé 1a viéc hai phi thuyén cing thuc
hién quan sat mot com bao sét — Akatsuki trong vung quang hoc va Nguoi dua tin Kim tinh
trong ving dién tir - ddng thoi hai phi thuyén co thé theo ddi nhitng dam may quay cuc nhanh
trén ¢& thoi gian 1au hon nhiéu véi viéc Nguoi dua tin Kim tinh hién 1én khi Akatsuki bién
mat phia sau dudng chan troi.

Cung phong 1én v6i Akatsuki 1a Phi thuyén Canh diéu Lién hanh tinh Gia tdc boi Buc
xa Mit troi (IKAROS) cta JAXA, thiét bi s& kiém tra kha ning sir dung tia sang mat troi lam
strc day. Canh budm ning lugng mit troi hinh vuong rong 14 m, chi day 7.5 pm, dé dugc ché
tao tir cac té bao mit troi mang mong va mot chat lidu goi la polymide. Sir ménh trén s¢€ la phi
thuyén dau tién st dung ca dién mat trdi thong qua cac té bao mat troi gin trén nd va strc day
tur luc do cac tia sdng mat troi tdc dung 1€n canh budm cia no.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/526-nhat-ban-phong-phi-thuyen-len-kim-tinh
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Laser thuc hién thanh cong phép do ma Einstein cho Ia “khéng thé’

Anh chup thi nghiém qhuyén dong Brown cho thdy anh sang laser xanh luc dung dé lam treo lo limg mét hat nho
xiu trong khong khi. (Anh: Mark Raizen)

Céc nha nghién ctru & M1 vira thuc hién cai Albert Einstein nghi 1a khong thé - do van
tdc tirc thoi ciia mot hat chiu sy chuyén dong Brown. Cac phep do, thuc hién trén cac hat thuy
tinh lo limg kich ¢& micron, ching minh tryc tiép rang dong ning ciia mot hat Brown 1a doc
1ap véi kich ¢& cua nd, nhu truong hop véi cac nguyén tir va phéan tir, va dé ra mot phuong
phap nghién ctru céc tinh chat lwong tir clia cac hat vi mé.

Nim 1905, Einstein dd cong bd mot mo ta i thuyét cta chuyén dong Brown — chuyén
dong ngau nhién cia cac hat nho trong mot chat 10ng hodc chit khi 1a hé qua cua su ban pha
lién tyc boi cac phéan tir trong chat Iuu. Cong trinh nay da lam sang to nhiing nghién ctru gay
tranh céi trudc do vé cac hat Brown, ching dé xudt rang van toc cua hat s& tién t6i vo han khi
do trong nhiing khoang thoi gian rat ngan.

Béng cach két hop nhiét dong luc hoc va co hoc théng ké, Einstein da chi ra réng sur
dich chuyén cua mot hat lién tuc chiu nhitng va cham ngau nhién ti I¢ v&i can bac hai cua thoi
gian chir khong phai thoi gian, nhu truong hop mdt hat di theo mot quy dao “thang”, khong bi
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quiy nhiéu. Do d6, cac nha thuc nghiém da do dai luong khoéng thich hop — van toc trong
truong hop nay khong don gian 1a do dich chuyén chia cho thoi gian.

Khong thé theo déi

Tién doan cua Einstein dugc xac nhan bﬁng thuc nghiém vai nam sau d6 boi nha hoa 1i
Jean Perrin. Tuy nhién, Einstein biét rang cong thirc ctia 6ng chi ap dung duoc trén mot thang
chiéu dai nhat dinh - & nhimng khoang cach nho nhit thi ngay ca cac hat Brown cling thé hién
chuyen dong thang. Nhung ong tin rang theo doi chuyén dong nay trong thuc té sé& 1a khong
thé, do nhing khoang thoi gian ngan dén muc kho tin trong d6 cac thing giang Brown dién ra.
Thi du, mdt qua céu silic c6 dudong klnh 1 um dim trong nude c6 vén tdc bién thién ca vé
hudng 1an d6 16n trong mdi 100 ns (107 s), doi hoi hé théng may do phai ¢6 thoi gian phan
ung chua té1 chung 10 ns.

Mark Raizen, Tongcang Li va cac dong nghiép tai truong dai hoc Texas ¢ Austin vira
tim ra mt phuong phap giai quyét van dé nay bang cach nghién ctru cac hat trong khong khi
thay vi trong chat 1ong. Do khong khi kém dam ddc hon nhiéu so vdi nudc, nén cic phan tir
cua n6 ¢ xa nhau hon va do do khoang cach, va thoi gian, gilta cac va cham Brown 1a 16n hon
nhiéu. That vdy, van tdc ciia mot hat Brown bién thién mot lan trong khoang 100 us trong
khong khi.

Tuy nhién, khong khi lai khong du dam ddc dé gitp cac hat cho du 1a nhe nhét khang
lai trong luc. Thay vao d6, doi cua Raizen treo lo ling mot hat silic oxide c& micron trong
khong khi bang ap suét birc xa ctia mot cip chum laser goi 1a nhip quang. Khi hat bi ban pha
t6i lui boi cac phan tir khong khi, thi do dich chuyén nhe ciia n6 khoi tdm cua bay laser dugc
do bfing su 1éch nho xiu ciia mot trong cac chum tia, chum nay dugc tach ra lam hai va nguoi
ta do su khac biét cong suét giira hai nira chum tia dé.

Nhiing quy dao thing

Céc nha nghién ciru da 1ap biéu do thé hién su dich chuyén bién thién véi ¢ thoi gian
do. Nhu trong doi, ho nhan thiy trén ¢& micro gidy, mdi quan hé tudn theo ti 1¢ thuat nhu da
tién doan cho cac quy dao thang. Sau d6, ho da tinh van tdc tirc thoi doc theo nhimg quy dao
thang nay (don gian bang cich chia d6 doi cho thoi gian) va nhéan thiy ching tuan theo phan
bb Maxwell-Boltzmann, dung nhu thuyét dong hoc phan tir tién doan.

Vian téc tirc thoi trung binh duoc tim thdy rat gin v6i gia tri tinh toan st dung dinh 1i
phan bb déu ning lugng, dinh li phét biéu rang trong trang thai cAn bang nhiét, mdi bac ty do
ciia mot hat c6 dong nang trung binh bang nhau — % kT — cho du hat d6 néng bao nhi€u. Do
do, thi nghiém trén cung cAp sy x4c nhan truc tiép cua li thuyét nay cua cac hat Brown, Raizen
n6i, va chimg t6 rang mot hat thity tinh ¢& micron c6 dong ning trung binh bang véi mot phan
tu khong khi.

Céc nha nghién ctru cho biét ki thuat ctia ho con co thé dung dé lam giam bét chuyén
dong ctia mot hat lo ling trong chan khong, bang cach tic dung mot lyc ¢ do 16n thich hop
theo hudng nguoc véi van tdc turc thoi tai mdi thoi diém. That vay, ho tin réng s& co thé lam
lanh mot hat xudng dén trang thai lugng tir co ban cta nd. O day, ho cho biét, dinh 1i phan bd
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déu ning luong s& khong con dung nita vi su ton tai ciia ning luong diém khong, nghia la
dong nang cua hat sé khong tién to1 khong ngay ca ¢ 0 K.

‘Mot bude tién quan trong’

Mark Haw thudc truong dai hoc Strathclyde & Anh mo ta cong trinh trén 1a “mot bude
tién quan trong” trong sy hi€u biét cua ching ta vé chuyén dong Brown. Ong cho biét thém
rang né co thé co nhiing ing dung quan trong trong nhiing h¢ bi anh huong manh boi sy
chuyen dong nhu vay, bao gdm cac té bao song va cac co may c& nano. Nhung dng canh bao
rang s€ kho dat toi ché do luong tr trén. “Su cai tién can thiét cho do chinh xac c6 thé mat mot
khoang thoi gian”, 6ng giai thich.

Nghién ctru cong bb trén tap chi Science.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/527-laser-thuc-hien-thanh-cong-phep-do-ma-
einstein-cho-la-khong-the
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Di hai Copernicus duwgc chon lai ¢ thanh dwong Ba Lan

Di hai cua Nicolas Copernicus, cha dé thé ki tha 16 cta thién van hoc hién dai, da
dugc mai tang lai ¢ mot thanh duong Ba Lan vao thir bay hom qua theo nghi thirc danh cho
mdt tu si, thé hién sy hdi tiéc vi ban an cua Gido hoi d6i véi cac 1i thuyét ctia ong.

Chan dung Nicolas Copernicus do may tinh dyng lai tir xwong so phat hién trong thanh duong ¢ Frombork, mién
bac Ba Lan, nam 2005.

Copernicus cuoi cung da dugc yén nghi trong mot phan mo riéng bit, mot ngay sau ki
niém lan thir 467 ngay mat ctia 6ng, sau mdt cudc san lung rao ri€t cua cac chuyén gia, y nhu
trong truyén trinh tham.

Quan tai ctia 6ng chén trong thanh dudng thé ki 14 Frombork, & mién bac dit nudc Ba

Lan qué huong 6ng, v4i phan md cua 6ng dugce danh dau bang mot khoi da granite mau den c6
khac ban d6 hé mat troi.
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Hom thtr sau, c6 quan tai da dugc rudce di khap cac thi tht va lang mac ¢ mién bac Ba
Lan quanh vung Frombork, noi Copernicus dugc biét to1 1a mot gido si Co doc.

Nim 1616, Vatican da gan mac di gido cho li thuyét Copernicus rang mat trdi, chir
khong phai Trai dat, ndm tai trung tdm cua vi tru.

Vatican di ra 1énh cAm quyén sach tién phong cua dng De Revolutionibus Orbium
Coelestium (V& chuyén dong cua cic qua cau thién thé), cong trinh lam chan dong nhimng
nguoi duong thoi khi no duoc xudt ban khong bao lau sau khi 6ng qua doi vao nim 1543 ¢
tudi 70.

Copernicus cho rang Trai dét quay xung ‘quanh tryc cua no mdi vong mat mot ngay, va
chuyén dong xung quanh Mt troi moi vong mat mot nam, nguoc lai vai li thuyét Plato dugc
Gido ho ung hd cho rang Trai dat dimg yén tai trung tdm cua vii try, véi mat troi va cac vi sao
quay tron xung quanh né.

Gi4o hoi chi rut cong trinh cua 6ng ra khoi danh sach nhitng quyén sach cdm cua ho
vao nam 1835, va nam 1999 duc gido hoang nguoi Ba Lan, John Paul 11, da dén tham noi sinh
cua nha thién van hoc vi dai ¢ Torun va bay td sy tu hao trude nhitng thanh tyu khoa hoc cia
ong.

Trong mot bai phat biéu tai 18 mai tang, dtrc giam muc Lublin Jozef Zycinski di phé
binh “su lam quyén cta nhitng nguoi tu xung la ké bao vé cua Gido hdi” trong viéc phan xét
cac li thuyéet cua Copernicus.

La mot nha toan hoc, nha kinh té hoc, va 1a bac si déng thoi 1a mot tu si, Copernicus
dugc chon cat giong nhu nhi€u tu si va thuong dan khac xi Frombork trong mdt ngoéi mo
khong danh dau bén dudi nén dat thanh duong.

Céc nha nghién ctru da mat hai thé ki qua dé c6 gang nhan dang phan mo cua 6ng, cuoi
cung madi tim ra n6 vao nam 2005.

Di hai duoc tim thdy nhan dang dwong tinh béi phép kiém tra ADN trén hai soi toc va
mot chi€c rang.

“Lich st kham pha [phﬁn mod cua 6ng] 1a mdt cau chuyén trinh tham that su”, phat biéu
cua Jerzy Gassowski, Vién Nhan chung hoc va Khdo c¢6 hoc & Pultusk, mién trung Ba Lan,
nguoi da tim ra ngdi mg.

“Tbi tim thdy n6 ¢ ngay day”, ong noi, ddng thoi chi tay vao mot vién da cam thach tai
chan ctia mdt trong 16 bé tho cia thanh duong.

Céc nha nghién ciru phat hién rang Copernicus 1a ngudi cham séc bé tho, va da tién
hanh khao sat ki ludong, trude khi Gassowski tim thay cai so va xuong cua mdt nguodi dan 6ng
trac 70 tuoi trong dong hon don gdm nhiéu di hai khéc nira.
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Chiéc so di duoc giri dén phong thi nghiém giam dinh y khoa & Warsaw, & d6 céac
chuyén gia da tao ra mét anh tai dung do may tinh 1ap cua guong mat ciia ngudi dan 6ng do.
Két qua 1a mot burc anh giong dén bat ngd véi cac chan dung cua Copernicus.

“Chi c6 kiém tra ADN méi mang lai sy dam bao. Nhung chiing t6i can phai tim ra mot
sO chat liéu hen d€ cho phép so sanh. Va diéu d6 duong nhu kho dén muc khong the, vi viéc
dung 1én h¢ gen pha h¢ da that bai”, Gassowski noi.

Tuy nhién, chit lidu quy bau 4y cubi cing di dugc tim thiy - & Thuy Pién.

Trong s nhitng chién lgi pham do nhiing nguoi Thuy Dién mang vé trong cudc chién
tranh ctia ho v6i Ba Lan hoi thé ki 17 1a Calendarium Romanum Magnum, mot bd séch c6 ctua
Johannes Stoeffler xuat ban nam 1518 da thudc vé Copernicus trong nhicu nam.

N6 nam trong thu vién cia truong Dai hoc Uppsala & Thuy Dién.

“T6i c6 ¥ tuong di toi d6 va muon quyén sach, chi hi vong tim ra cai gi d6 tinh co. Va
toi da lam dugc. C6 mot so soi toc trong d6”, Goran Henriksson, mot nha thién van hoc &

treong Dai hoc Uppsala, noi.

Cac nha khoa hoc Thuy Pién va Ba Lan da so sanh toc voi mot chiée rang léy tir cai so
tim thay & Frombork va tim thay sy phu hgp ADN duong tinh vao nam 2008.

Theo AFP

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/529-di-hai-copernicus-duoc-chon-lai-o-thanh-
duong-ba-lan

51 | Ban tin Vat ly thang 6/2010




Thuvienvatly.com

Nudc cé 6 moi noi, nhung khong phai giot nao ciing c6 su song

Cudc tim kiém sy séng trén nhimng hanh tinh khéc tap trung vao nudc, nhung cac nha
nghién ctu cho rang — danh gia tir hanh tinh cua ching ta — mét phan 16n cua cac diéu kién
nude co 1€ khong thich hop cho su song.
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Chi khoang 3,5% thé tich Trai dit co nhiét do va ap suét thich hop cho nude ¢ thé long. Va trong ving nay, chi
12% cua n6 c6 chira sy song. Anh: Jones & Lineweaver/Dai hoc quoc gia Australia.

Nudc thiét yéu cho su séng nhu ching ta ai ciing biét. Nhung khong phai h& ¢ nuéc 1a
¢6 su sdng trong nd. Bang cach sang loc dit lidu thu tir nhitng diéu kién cuc d0, cac nha nghién
clru d3 tim ra nhitng giéi han cua cai cAu thanh nén nhimg diéu kién nude c6 thé ¢ duge trén
hanh tinh ciia chiing ta. Két qua nay c6 thé giup chiing ta xac dinh rd loai nudc nio trén nhimng
hanh tinh khac s& c6 kha ning thich hop cho su séng hon.

Nguyén tac chi dan trong sy tim kiém hién nay cia chiing ta doi véi sinh vat hoc ngoai
dia cau la “di tim nudc”. Nhung nghién ciru méi cho thay muc ti€u nay can co6 sy sang loc.

“Chtng ta nén di tim nudc nong hay c6 1€ 1a nudc lanh?’, cau hdi néu ra cia Eriita
Jones thudc truong Pai hoc quoc gia Australia, tac gid dung dau bai bdo nghién ctiru c6 mat
trén sO ra mai nhat cia tap chi Sinh vat hoc vii tru (Astrobiology).

Trén Trai dat, ching ta biét rang su sdng c6 thé ton tai trong mot ngudng rong cia
nhiét 6 va ap sudt nudc, nhung c6 nhitng noi c6 nudc ma chiang hé tim thay su sdng nao.
Jones va nguoi ddng nghiép cua ba, Charles Llneweaver da thyc hién mot khao sat toan dién
xem sy song trai rong bao xa vao “lanh thd nude” sin cé trén dia cau.

“Chting t6i thtr dinh luong kién thirc cia minh vé sinh quyén dia cau mot cach tot
hon”, Jones noi.

Céc két qua cta ho cho thay chi 12% thé tich cua Trai dat noi c6 nudc long ton tai
duogc bict c6 chira sy song. Vi phan con lai cia thé tich nay, su song cd 1€ chua bao gio tim
dugc mot phuong thirc nao dé thich nghi véi nhitng diéu kién & d6, mac du da co vai ti nam
tién hoa dé chuan bi.

Két qua nay co thé co ¥ nghia 1a mot s phan nudc 16ng 1a rat khong thich hop cho sy
song — ca ¢ noi day va trén nhiing theé gidi xa xo6i1 khac.
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Biéu do nwée
bé dinh luong nhiing yeu t6 nao cau thanh nén nudce thich hgp cho su song, Jones va
Lineweaver da 1ap biéu do ngudng céc dicu kién nudc trén truc toa do &p suat va nhiét do.

“Pay 1a mot cach rat tu nhién dé tham sé hoa bat ki hanh tinh nao”, Jones noi.
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Vung t6 mau xanh lam chi ngudng nhiét 46 va ap suét trong d6 nude & dang long cta nd. Vung t6 mau xanh lyc
thé hién pham vi su song trén Trai dit phan bd trong khong gian tham sb cua nudc 1ong. Anh: Jones &
Lineweaver/Pai hoc quoc gia Australia.

Mac du chung ta thuong hay nghi nude ¢ thé long gitra 0 d6 va 100 d6 Celsius, nhung
didu nay chi ding d6i v6i nudc nguyén chat & ap sudt khi quyén ngang myc nudc bién cua
Trai dat (khoang 1014 milibar). Néu c¢6 mat mudi, thi diém dong dic cua nude giam xudng
dudi 0 d6 va diém soi ctia né ting 1én qua 100 do.

DPong thoi, & 4p suét cao, nudc van & thé 1ong qua 100 do Celsius. That vay, cac tac gia
udc tinh rang nudc 1dng co the ton tai dén mot dd sau cuc dai 1a 75 km bén dudi mat dat, noi
nhiét do cao hon 400 do Celsius va ap suat gap 30.000 lan ap suat tai mat dat.

Nhung su sdng c6 thé ton tai trong phan nudc nay hay khong? C6 18 1a khong. Nhiét
dd cao nhat duge biét con dung dudng cho su séng 1a 121 d6 Celsius. Mot s6 nha sinh vat hoc
tin rﬁng céc sinh vat c6 thé séng sOt & nhiing nhi¢t d¢ tham chi cao hon, nhung chua cé sinh
vat nao pha vo ki luc trén.

Jones va Lineweaver lay gidi han hién nay 1a 122 d6 Celsius 1am bién nhiét d6 trén cho
nude ¢6 thé & duge. O dau kia cua nhiét ké, nude long co thé tim théy trén Trai dat & Am 89 do
trong cac mang mong. Tuy nhién, nhiét d6 nude lanh nhat duoc biét dung dudng cho sy song
chu dong 1a 4m 20 d6 Celsius, d6 1a cai cac nha nghién ctru ldy lam bién nhiét d6 dudi co thé ¢
duoc.
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Céc diéu kién trén Trai dat khong cho phéo nuéc 16ng tdn tai dudi d sau khoang 75 km. Diéu d6 mang lai mot
16p v mong bén ngoai noi d6 nude long co the ton tai. Trong toan thé tich Trai dat, 3,3% c6 nhing diéu kién
thich hop cho nudc long nhung khong c6 su song, trong khi chi 0,2% ¢6 kha néng cho nude thich hop véi sy
song. Anh: Jones & Lineweaver/Dai hoc quoc gia Australia.

Cac nha nghién ctru con khao sat cac gi6i han ap suat. Su sdng da dugc tim thdy & sdu
tan 5,3 km bén dudi mat dat, noi ap sudt gép 1500 lan tai bé mat. Cho du day co that su 1a 4p
suat cao nhat ma nudc thich hop cho su song van dugc trong thay hay khong, nhung ké tir d6
chang c6 ai timg dao sau hon dé tim kiém sy song.

Déi véi ap suét thap, su sdng di duoc tim thiy & cao trong bau khi quyén, noi khong
khi that mong, nhung nhiing vi sinh vat ndy thuong khong hoat dong va chi hoi phuc khi duoc
cung cap nhiing chat dinh dudng can thiét. Do do, cac tac gia liy gi6i han ap suat thap cho sy
song hoat dong 1a mot phan ba ap suit khi quyén, twong timg véi do cao tai dinh Everest.

Cac gi6i han sinh quyén

Theo nhing gi6i han & trén, sy séng trén hanh tinh ching ta bi han ché véi mot 16p vo
mong dai khai mé rong tir 10 km trén cao cho tdi 5 km dudi mat dat (hodc dén nhirng do sau
10 km trong dai duong). Nhu vay dé lai 88% thé tich nudc bo khong trén Trai dat.

“N6 cho thay su sdng va nudc 1a khong twong duwong”, Jones néi. “Co rat nhidu nudc
long do1 dich voi su song”.

Gan nhu toan bd nude 1ong cua Trai dat nam trong nhimg ving khong thé sdng duoc.
Chi mot phan nho cua cac diéu kién nudc trén Trai dat 14 than thién véi su song.

“Phat biéu theo cach nay nghe that bat ngd va dudng cho thay chién luge ‘di im nuée’
dé tim su song can phai suy nghi lai”, phat biéu cua Chris McKay thudc Trung tdm Nghién
ctru Ames NASA.

Nhung ong nghi van dé nay c6 chat danh lac hudng. Yéu t6 duy nhét that sy rang budc
trong phan tich nay la quan sat cho biét sy song rd rang khong thé ton tai trén ngudng 122 do
Celsius.

“Khéng c6 thé gidi nao khac co nhiét do bé mit di nong (ké ca Kim tinh) dé lam cho
2161 han nay c¢ lién quan”, McKay noi.
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Phi thuyéan}‘loenix cua NASA da thu duoc bang chung truc tiép cua nude dong bang trén mat dat sao Hoa. Nudc
long c6 thé ton tai & sau bén dudi long dat, noi nhiét d6 va ap suat cao hon. Anh: NASA/JPL-Caltech/Dai hoc
Arizona/Dai hoc Texas A&M

Tuy nhién, c6 thé tim thay nhitng nhiét d6 cao hon ¢ bén dudi mat dat. Sao Hoa, chang
han, c6 thé qua lanh cho nudc 1ong trén bé mat cta nd, nhung co li do dé tin rang c6 nudc 1ong
& dudi long dat hanh tinh do.

Jones va Lineweaver hién dang 1ap m6 phong 16p vo, 16p bao va nhén cua sao Hoa, va
st dung cac ude tinh dong nhiét dé xay dung mot biéu dd pha nuéc Hoa tinh, gidng nhu biéu
dd ho da thuc hién cho nudc trén Trai dat. Cac két qua sé& cho biét & nhitng d§ sau nguoi ta co
thé tim thdy nudc c6 tiém nang thich hop cho sy séng (nhu dinh nghia boi nghién ctru hién
nay) trén sao Hoa.

Loai phan tich ‘nudc & duoc’ nhu thé nay con c6 thé sir dung cho cac dai dwong long
ma ngudi ta tin rang nam bén dudi 16p vo bang gia cua vé tinh Europa ciia Mdc tinh va vé tinh
Enceladus ctua Tho tinh. Va n6 cé thé gitip mo ta dic trung cac hanh tinh ngoai ma nguoi ta co6
thé udc tinh mot biéu dé pha hop 1i.

“N6 ¢6 thé cho biét chung ta nén tap trung tim kiém su sdng ¢ nhitng chd nao”, Jones
noi.

Theo PhysOrg.com
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Cic 16 den siéu trong tiét 1o mot manh moi bt ngo

Cac nha thién van ¢ Pic va Mi vira 1am sang to mot mdi trong quan that bat ngd co
thé cung cip nhiing kién thirc quan trong vé cach thirc cac thién ha ra doi va phat trién. Cac
nha khoa hoc tim thay rang 16 den tai tAm ctia mot thién ha elip cang 16n, thi thién ha d6 cang
c¢6 nhidu dam sao hinh cau.

Pa sd nhiing thién ha 16n, ké ca thién ha cta chiing ta, c6 mot 16 den siéu trong tai tam
ctia chiing. Chiing con c6 nhitng d4m sao hinh cdu — nhimng qua ciu nhung nhiic nhitng ngoi
sao ¢6. Nhung cac dam sao do thuong nam cach xa tdm thién ha, nén viéc phat hién mot moi
lién hé giira hai nhom dbi tugng d6 giong nhu 1a tim thdy chiéu cao cta tda nha choc troi cao
nhat thanh phd phu hop véi s6 luong cdy xanh cé trong ving ngoai thanh.

“Nguoi ta da c¢d ging tao lap cac mdi trong quan cua khi luong 16 den voi nhiing tinh
chat da biét r5”, Andreas Burkert tai tnm‘ng dai hoc Munich néi. “Va r6i chung t61 nghi, “Tai
sao khong thir im cai gi d6 nam ngoai 16p khong khi mong — noi chang ai nghi 1a s& c6 moi
tuong quan nao?”

Anh ctia thién ha M87 chup bang Kinh thién van Rat Lon. Tam mau xanh ¢ bén phai cia thién ha dwoc tin 1a c6
lién quan dén 10 den siéu trong tai tim cua M87. (Anh: ESA)

‘Chi dé cho vui’
Burkert va Scott Tremaine tai Vién Nghién ctru Cao cip Princeton, New Jersey, da

nghién ctru 13 thién ha “chi dé cho vui”, 6ng n6i. Chin thién ha 14 nhitng thién ha elip khong
16, trong d6 c6 M87, thién ha & giira dam Virgo [X1r nit]. Mot thién ha 1a thién ha xoan oc
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cudn chat, va ba thién ha khac 1a nhiing thién ha SO — chiing nam & chd trung gian ¢ thién ha
elip va thién ha xoan oc.

Trudc su bat ngo cua cac nha khoa hoc, toan bg 13 thién ha tuan theo mot mbi tuong
quan gitra khoi luong 16 den va s6 lugng dam sao hinh cau tham chi con chét ch€ hon so voi
nhiing moi twong quan khéac da biét véi khoi lugng 10 den.

“T6i nghi mbi trong quan nay cho chung ta biét cai gi d6 that co ban”, phat biéu cia
John Kormendy thudc dai hoc Texas ¢ Austin, ngudi khong cé lién quan trong nghién ctru
trén. “Mot mdi twong quan t6t nhu vay cho thiy su hinh thanh cta nhitng ddm sao hinh cau va
su phat trién cia cac 16 den 13 ¢6 lién quan vdi nhau”. Vi nhirng dam sao hinh cau va céc thién
ha elip khong 10 bao gdm nhitng ngdi sao c¢d, nén Kormendy cho biét mbi lién hé giira chiing
6 kha ning phat sinh trong nhitng diéu kién dic biét ton tai ngay sau Big Bang.

Céc thién ha dang va cham

Burkert va Tremaine thi cho rang mdi trong quan d6 co thé phat sinh tir cac va cham
thién ha. Khi cac thién ha giau chat khi va cham, chit khi roi vao 16 den trung tdm, lam ting
thém khéi lugng cua chung. Nhitng va cham nhu vay con tao ra nhitng dam sao hinh cau, nhu
cac nha thién vin thiy trong chom sao Corvus, noi hai thién ha xodn dc¢ mang tén Antennae
dang lao vao nhau.

“T6i thdy két qua nay rat thu vi”, phat biéu cta Jeremiah Ostriker & trudng dai hoc
Princeton, mot nha thién van khac khong ¢ li€n quan véi nghién ctru maéi trén. “No c6 the cho
chung ta biét mdt manh moi vé cach thirc cac 10 den dugc hinh thanh tai tdm cia cac thién ha”.

Ostriker dua ra mot 1i thuyét khac giai thich méi twong quan trén. Khi nhitng dam sao
hinh ciu quay tron xung quanh mét thién ha, ching bang qua vat chét téi ctia né, cai cudp di
nang luong quy dao cua ching qua mot qué trinh goi 13 sy ma sat dong. Cudi cung thi nhing
dam sao hinh cau chim vao 15 den trung tim cua thién ha dé, lam ting khdi luong ciia nd. Nhu
vay, Ostriker n6i, mot thién ha cang co nhiéu dam sao hinh cau luc khéi phat, thi cang co
nhiéu d4m sao bi pha huy va khéi luong 16 den trung tm ciia nd s& cang 16n, giéng hét nhu
cai Burkett va Tremaine tim thdy.

Kich ¢& khong 1a vin dé

Burkert va Tremaine cho biét mdi twong quan trén khong don thuan mot sy phan anh
cua kich c& hay d6 sang cuia mot thién ha. Thi dy, M87 c6 mét 16 den khéng 16 néng gap 6 ti
lan Mt troi, va mot sd lugng twong duong dén 4n tuong cua nhitng dam sao hinh cau — dén
15.000 — trai ra hang trim nghin nam anh sang. Trai lai, mot thién ha khong 16 khéac, Fornax
A, phét ra nhiéu 4anh sang nhu M87, nhung 16 den trung tdm cua no chi bang 150 triéu khoi
lugng mat troi va ) lugng dam sao hinh cau cta no chi c6 1200.

Tuy nhién, mdi trong qua vua tim thiy khong ap dung dugc cho thién ha cua chung ta,
vi Dai Ngan ha 1a mot thién ha xoan ¢ chat. Hé qua 1a 16 den khiém t6n, ning bang 4 trigu
khéi lwong mit troi ctia nd, ham y rang né co it ddm sao hinh cau hon nhiéu so v6i con s gan
160 ma no co. Trai lai, Burkert va Tremaine cho biét thién ha xodn 6c con chat hon nita, thién
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ha Andromeda [Tién Nit] khong nam trong s6 mau ban dau cua ho, that su tuan theo mdi
tuong quan trén.

Cong trinh nay s€ dang trén tap chi The Astrophysical Journal va ban thao da co tai
arXiv: 1004.0137.

Theo physicsworld.com
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/538-cac-lo-den-sieu-trong-tiet-lo-mot-manh-moi-
bat-ngo

58 | Ban tin Vat Iy thang 6/2010




Thuvienvatly.com

Tai sao ¢6 vét chit trong vil tru ciia chiing ta?

Céc nha vat 1i hat tai may gia tdc Tevatron thudc Fermilab & Mi vira tim théy mot két
qua méi hap dan c6 thé giai thich mot trong nhitng bi an 16n cta vii tru hoc — tai sao ¢ vat
chat trong vii tru ciia chiing ta. Cac két qua thu tir thi nghiém DO ctia Fermilab, thi nghiém
dugc thiét ké dé nghién ciru nhing twong tac chinh xac ciia proton va phan proton khi ching
va cham nhau & nhitng téc d6 gan véi téc d6 anh sang.

- W_ﬂd—}:—f |
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May do hat DO ghi nhan cc hat xudt hién tir cdc va cham proton-phan proton ning luong cao do Tevatron tao ra.
V6i phép do nay cua sy vi pham CP, cac nha khoa hoc da phan tich 10 nghin ti va cham thu thép trong hon 8 nam
qua. (Anh: Fermilab)

Céc nha nghién ctru, dimg du 13 Guennadi Borissov thudc truong dai hoc Lancaster &
Anh, d3 tim kiém mot dic diém goi 1a sy vi pham dién tich-chin 1¢ (CP), cai giup giai thich sy
khac bit co ban gitra hanh trang ciia mot hat va phan hat cua n6. N6 giai thich tai sao vt chat
con sdng sét trong vii try sau Big Bang, khi ma vat chat va phan vat chat da duoc tao ra véi sb
luong nhu nhau va ding ra da phan huy hoan toan.
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Dé thoang thdy sy vi pham CP, nhiéu nha thyc nghiém da nhin vao su phan hiy cua
cac meson tai nhiing thi nghi€ém meson xudng-B 16n, thi du nhu BELLE ¢ Nhat Ban va
BABAR & Mi. That vy, cac két qua cho dén nay phu hop voi nhiing tién doan tir M6 hinh
Chuan cua nganh vat 1i hat. Tuy nhién, diéu nay khong du dé giai thich khuon kho tron ven
ctia su bat d6i ximg vat chat — phan vat chat trong vii try va diéu nay da duy tri mot sy phan
chia gitra I thuyét va thuc nghiém trong nganh vat li hat.

Pi tim sy bat ddi xing

Vi nghién ciru méi nhit nay, Borissov va ddi clia ong cudi cing da bat dau nhin thiy
mot sy bat d6i ximg rd rang hon bang cach nhin vao su phan hiy ctia meson trong hoa, B s va
B _d. Céc nha nghién ctru tai BELLE va BABAR da rang budc su vi pham CP trudc day trong
su phan huy cic meson B_d nhung chua bao gid timg thiy & cac meson B_s — phan 16n 14 vi
ho di khéng tiép can duoc nhimg va cham electron-positron ¢6 ning luong du cao dé tao ra
nhimng hat ndy. Gio thi diéu nay di c6 thé tai thi nghiém DO.

Dé xem sy vi pham CP c6 mit hay khong, cac nha nghién ciru nhin vao cac san pham
phan hity meson. Mot diéu rac rdi 1a cic meson trung hoa, nhu B s va B_d, ¢6 xu hudng dao
dong gitra hat va phan hat cta chiing, khién khé néi meson ndo da phan hiy. Tuy nhién, doi
ctia Borissov c6 thé giai doan ric rbi ndy bang cach nhin vao dién tich cia cac hat phan huy.

“Mdi meson c6 thé phan huy thanh mot muon, mdt neutrino va, noi thi du, mot meson
mui duyén”, Borissov giai thich. Su bat ddi xtmg giita B va phan B khi d6 dugc do 1a mot tong
dién tich wu tién ddi véi cac cap muon duoc do, voi su bat doi xung duoc do cudi cung léch
khoi tién doan ctia M6 hinh Chuan 3,2 @6 1éch chuan.

Mot thi nghiém khéo 1éo

Tuy nhién, Borissov nhan manh ring qua trinh nay khong don gian nhu vy, 6ng canh
bao rang nhidu muon con cé thé thu dugc tir cac phan huy kaon xdy ra trong thi nghiém.
Phong nén nay la dang gom vi cac kaon ¢ sy vu tién nhan tao hon cac phan kaon trong viéc
phén hiy trong may do DO, cho nén c6 thé pham sal_ 1am khi tréng thay mot sy bat dbi xing
gia d6i véi cac meson B. Sy bat ddi ximg trong cac mau phan hity kaon da dugc do va loai bo.

Terry Wyatt ¢ truong dai hoc Manchester, cyu phat ngén vién cho thi nghiém DO,
dugc truyén cam himg béi tinh manh mé cua nhiing thi nghiém nay. Ong cho biét chi c6 mot
co hoi “mot trong mdt nghin” cho ddy 1a mot thang giang thong ké. Tuy nhién, 6ng cam chic
rang nghién ctru thém s& 14 can thiét dé xac nhan su sai 1éch do 1a co that hay khong. “Chung
t01 hi vong tang bo dit liéu thu thap 1én gap doi. Ngoai ra, chung t6i c6 thé hi vong nhing cai
tién trong cac ki thuat phén tich c6 thé 1am giam sai s6 di nira”, 6ng noi.

C6 1& co hoi 16n nhat dé phét trién nhimg két qua nay sé dén tai LHCb & CERN, mot
thi nghiém nén vat li B khac c6 thé ghi lai téi 2000 phan hiy meson nhu thé nay trong mdi
gidy. “Trong nhiéu nghién ctru, LHCb hi vong s& vuot mit do nhay cua cac thi nghiém
Tevatron ngay trong lan chay 2010-11 nay cua LHC”, phat biéu ctia Guy Wilkinson, dong
giam ddc vt li cia LHCb.
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Phtre hop may gia toc Fermilab gia toc cac proton va phan proton dén gan téc do _anh sang. May va cham
Tevatron, chu vi dén 4 dim, san sinh hang triéu va cham proton-phan proton trong mdi gidy, 1am t6i da hoa co
héi kham pha. Hai thi nghiém, CDF va DO, ghi lai cac va cham dé tim kiém cac déu hiéu cua nhiing hat méi va
cac qua trinh ha nguyén tir. (Anh: Fermilab)

Nha nghién ctru vat 1i hat Tim Gershon ¢ truong dai hoc Warwick thi tin réng cac
xuong B nhu tai Fermilab va CERN 14 nhitng noi rét trién vong dé tim kiém su vi pham CP.
“Céc két qua tir CDF 1an DO trudc day déu goi y nhitng hiéu Gng vat li moi, gdy ra su hao
htng 16n trong cong ddng”, 6ng ndi. “Cac phép do tir cac xuong B dit ra nhimg gidi han chat
ch& d6i v6i nhiéu sai léch kha di khéi Mo hinh Chuan”.

Nghién ciru ndy duoc md ta chi tiét trén website ctia thi nghiém DO.

Theo physicsworld.com
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/543-tai-sao-co-vat-chat-trong-vu-tru-cua-chung-
ta
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Xay dung bo khuéch dai lwgng tir véi nguyén tir nhan tao
’ Véi viée chimg minh c6 thé sir dung mot nguyén tir doc than nhan tao nhu thé nao dé
khuéch dai séng dién tir, cac nha vat 1i & Nhat Ban dang m¢ ra nhiing kha nang méi cho cac b

khuéch dai luong tir, cai c6 thé dung trong nhiéu tmg dung dién tir va quang hoc da dang.
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Su khuéch dai lugng tr bdi mot nguyén tur nhan tao. Phan (a) thé hién mot gian dd ciia mot nguyén tu nhan tao ba
muc trong d6 sy dao 1on cu tra c6 thé duogc tao ra bang cach bom nguyén tir tir trang thai co ban lén trang thai
kich thich tht hai. Phan (b) thé hién quang pho ctia nguyén tir ba mirc trén.

La mdt dung cu sir dung cac hi¢u Uing lugng tir dé khuéch dai tin hiéu, mot bd khuéch
dai luong tir c6 nhiéu dang khac nhau. C6 1& thi du dugc biét téi nhiéu nhat 13 laser, dung cu
sir dung qua trinh phat xa cam tng dé phat ra cac photon tir cdc nguyén tir bi kich thich quang
hoc. Glong nhu da s6 cac bo khuéch dai lugng tir, laser st dung cac chuyén tiép noi nguyén tur
4 nhiéu nguyén tir (hodc phan twr) dé dat dugc su khuéch dai tin hiéu, va cac tan sé chuyén
tiép khong dé gi diéu chinh duoc.

Mot cach hién thuc hoa bo khuéch dai lugng tir c6 thé tiiy chinh va diéu khién tron ven
1a tao ra mot h¢ chi sir dung cac nguyén tir hay phan tir doc than. Tuy nhién, cac bo khuéch dai
luong tr nguyén tir doc than cho dén nay rat kho thuc hién do thuc té cac nguyén tir trong tu
nhién chi c6 thé ghép cap yéu 6t voi song dién tir ma chiing phai khuéch dai.

Cac nha nghién ctu O.V. Astafiev cung cac ddng tac gia & Phong Nghién ctru Vi Pién
td NEC va Viéq Khoa hoc Cap tién RIKEN, ca hai ¢ Ibaraki, Nhat Ban, vira tim ra mdt
phuong phap khac phuc dugc khé khan nay. Trong nghién ctru méi ctia ho, cac nha nghién

62 | Ban tin Vat ly thang 6/2010




Thuvienvatly.com

ctru da ching minh lam thé nao mot nguyén tir nhan tao doc than co thé ghép cap manh véi
mot dién tu cua khong gian mét chiéu hd, mang lai sy khuéch dai song dién tir c6 thé tuy
chinh va diéu khién.

Su khuéch dai luong tir dua trén kha nang bom nguyén tor nhan tao ba trang thai tu
trang thai co ban cua n6 1én mirc cao trong hai trang thai kich thich ctia né. Dé lam nhu vy,
cac nha nghién ctru thiét dat cac truong vi song ¢ mot tan s6 bom dic biét truyén doc theo
duong truyén mot chiéu hudng vé phia chat diém nguyén tir. Cac photon gy cam tng sy phat
xa ty phat tir nguyén tir do, lam cho né phat ra mot song tan xa 6 mot tan sd dic biét, khuéch
dai tin higu tong thé.

“Qua trinh then chdt 14 tao ra sy dao 16n cu tra (twong tu nhu trong laser)”, déng tac
gia Abdufarrukh Abdumalikov & RIKEN néi. “Nguyén tir ciia ching t6i c6 ba mirc nang
luong ro1 rac. Ching t6i thiét dat mot vi song kich thich no tir trang thai co ban 1én trang thai
kich thich thir hai. TUr trang thai d6, nguyén ttr phong thich mot phan xudng trang thai co ban
va mot phén Xuéng trang thai kich thich thu nhét. Khi mat do cu tra caa trang thai kich thich
thir nhat 16n hon mat do cu tr cua trang thai co ban, thi chung t6i ¢6 sy dao 16n cu tri. Khi do
chung t6i thiét 1ap mot tin hiéu vi song ma chung t6i mudn khuéch dai. N6 s& cong huong véi
su chuyén tiép trang thai co ban — trang thai kich thich tha nhat. Nguyén tic tuong tu nhu
trong cac laser”.

Cac nha nghién cuu da tinh ra do ~khué'ch dai cuc dai khoang chung 1,09, tuong tng
voi trung binh 109 photon phat ra v61 moi 100 photon téi. Abdumalikov giai thich rang d6
khuéch dai cuc dai trén 1i thuyét 1a 1,125 hay 112,5 photon phat ra v&di moi 100 photon tdi.

Noi chung, su khuéch dai bdi mot nguyén tr nhan tao doc than mang lai mot thi du ctia
mot bd khuéch dai lugng tr so cép, cai co thé dung 1a vién gach cAu tric cho cac bd khuéch
dai luong tur tuy chinh, cd 16n dung cho cac img dung da dang. Ngoai ra, vi¢c ching minh sy
khuéch dai luong tir nguyén tir doc than co thé mo ra cac kha ning phat trién nhimg loai bo
khuéch dai luong tor méi trén-chip va nhiing dung cu luong tor khac, chiung cé thé biéu 10
nhitng hién tuong quang luong tir méi la do su phdi hop, kha ning tiy chinh va kha niang diéu
khién cua céc dung cu.

“Pay 1a cong trinh dau tién thudc loai nay”, Abdumalikov noéi. “Néu chung ta sir dung
nhiéu nguyén tir thi chiing ta co thé thu dugc d6 khuéch dai 1én hon. Nhirng bo khuéch dai
nhu vay c6 thé dung trong nhimg linh vuc nghién ctru khac noi can dén nhitng bo khuéch dai
mirc nhiéu thip”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/544-xay-dung-bo-khuech-dai-luong-tu-voi-
nguyen-tu-nhan-tao
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Con nguoi ¢6 bi nhiém virus may tinh khong?

Mot nha khoa hoc tai truong dai hoc Reading da tr¢ thanh ngudi dau tién trén thé gidi
bi lay nhiém bdi mot virus may tinh.

Tién si Mark Gasson

Tién si Mark Gasson, tai Khoa Ki thuat Hé théng, da lam hong mot con chip may tinh
ciy vao ban tay cua 6ng 1a mot phan ctia nghién ctru vé sy dé khang cta con ngudi va nhing
riii ro tiém tang cua cic dung cu ciy ghép.

Nhu’ng két qua nay c6 thé c6 nhimng ngu ¥ to lon cho cac cong nghé dién toan ciy ghép
sir dung dé cai thién sirc khoe, thi du nhu may diéu hoa nhip tim va 6c tai cdy ghép, va nhimng
g dung moi tim thdy dé cai thién sirc khoe con nguoi.

Tién si Gasson cho biét khi cong ngh¢ co s¢ cua nhitng co quan cay nay phat trién, thi
chung trd nén de bi ton hai hon trudce céc virus may tinh.

“Nghién ctru cua ching t61 cho thdy cong nghé cay ghép da phat trién dén murc cac co
qua cdy c6 kha ning truyén thong tin, luu trit va thao tac voi dir liéu”, 6ng noi. “Chung vé co
ban la nhitng mdy vi tinh mini. Diéu niy c6 nghia 13, gidng nhu cac may vi tinh chinh thong,
chung c6 thé bi 1y nhiém badi cac loai virus va cong nghé trén s& can phai bat kip véi tién
trinh nay sao cho cac co quan cay ghép, ké ca cac dung cu y khoa, c6 thé sir dung an toan
trong tuong lai”.

Tién si Gasson sé& trinh bay cac két qua cia dng trong thang toi tai Hoi nghi chuyén dé
quoc teé IEEE vé Cong nghé va Xa hoi hoc & Australia, noi 6ng dong thoi 1a chu toa.
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Mot con chip Nhan dang Tan sé V6 tuyén (RFID) dau trén da dugc cdy vao ban tay
trai cua tien si Gasson hoi ndm ngodi. Cong ngh¢ RFID kém phurc tap hon dugc st dung trong
cac thé an ninh cua hang dé chong trdm cap va nhén dang tha nudi that lac.

Con chip trén da cho phép ong truy cap an toan vao tru s¢ truong dai hoc va dién thoai
di dong ciia dng. N6 con cho phép dng duoc theo ddi va mo ta nht cir nhat dong. Mot khi bj
lay nhlem con chip bi hong hé thong chinh dung dé truyén thong véi nd. Néu céc thiét bj khac
da két nbi voi hé thong, thi virus sé truyén qua chung.

Tién si Gasson noi: “Bang cach cho ldy nhiém co quan ghép cua riéng t61 vo1 mot
virus mdy tinh, ching toi dé ching minh dugc nhimg céng nghé nay dang phat trién tién tién
nhu thé nao va dong thoi co cai nhin so nét vé cac van dé phat trién trong tuong lai.

“Gibng hét nhu nhitng nguoi co cac co quan cdy ghép y khoa, sau mot nam cé co quan
ghép, to1 cam théy no6 that sy 1a mot bo phan cua co thé minh. Trong khi that thu vi vi 1a nguoi
du tién trd nén bi lay nhiém bai mot virus may tinh theo cach nay, t6i nhan théy n6 1a mot két
qué hét sirc bat ngd vi co quan cdy két ndi mat thiét voi téi nhung tinh hinh c¢6 kha ning vuot
khoi tAm kiém so4t cua toi.

“Téi tin rang diéu can thiét nén biét cho budc phat trién tiép theo cua chung t61 c6 thé
1a nén hiéu ching ta déu tré thanh bo phén may moc ma ching ta tim kiém dé cai thién ban
than minh. That vay, chung ta c6 thé thay c6 nhimg ap luc x4 hoi to 16n dé c6 nhitng cong
nghé cay ghép, hodc 1a vi n6 trd nén phd bién nhu mot chudn myc xa hoi, néi thi du nhu dién
thoai di dong, hodc 1a vi chung ta sé& thiét thoi néu ching ta khong c6 né. Tuy nhién, ching ta
phai quan tAm trudc nhitng mdi de doa méi ma budc phat trién nay mang lai”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-khoa-hoc/34-2010/547-con-nguoi-co-bi-nhiem-virus-may-tinh-
khong
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Tim thiy mét dong vi “than ki kép” ciia thiéc

Céc nha nghién ciru & Mi va Anh vira xac nhan rang mot dong vi c6 thoi gian song
ngén cta thiéc 1a thanh vién mdi nhat cia cau lac bo cac hat nhan “than ki kép”, mot twong
duong hat nhan véi cac chét khi tro. Day chi 1a thanh vién thir bay trong s6 nhitng hat nhan
dang cau rin chic ndy c6 cai dai lugng than ki ciia n6 da duge do. Va thi nghiém trén c6 thé
cung cp nhimg manh mdi cho biét cdc nguyén t6 niang di dugc hinh thanh nhu thé nao trong
cac vu no sao siéu mai ciia nhirng ngdi sao nang.

Thap chdng tai Co s¢ Chum Ion Phong xa Holifield. (Anh: Kate Jones)

Lau nay, cac nha vat 1i da biét rang cac proton va neutron trong hat nhan chiém giir
nhitng 16p vé quy dao roi rac — theo ki€u gidng hét nhu cac electron trong nguyén tir. That
vay, khi y tudng nay dugc phat trién thanh “mdé hinh 16p voé hat nhan”, né da mang vé cho

Maria Goeppert-Mayer va J Hans D Jensen giai thudng Nobel Vat 1i danh gia nam 1963.
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Hat nhan thﬁn ki 1a nhitng hat nhan c6 sb luong proton va neutron chinh xac dé 14p day
mot tap hop hinh ciu cua nhimg quy dao c6 lién quan goi la mot “I6p vo”. Nhimg hat nhan c6
5O neutron hodc proton than ki c6 khuynh hudng dugc dic trung boi mot luc lién két manh
hon, 6n dinh hon, va do d6, phong phu hon trong ty nhién. Trong nhitng hat nhan than ki kép,
ca nhiing 16p vo proton 1an neutron déu dugc lap diy, ching c6 thé lam cho su lién két manh
thém nira.

Gap doi su than ki

Cho dén nay, cic nha nghién ciru da phat hién ra chi sau hat nhén than ki kep bang
cach xac nhan ban chit dang cau cia nhimng 16p vo ngoai cung cua chung. Nam trong s6 nay —
trong d6 c6 helium-4 va oxygen-16 — thudc vé nhitng dong vi phd bién nhat dugc tim thiy
trong ty nhién gii thich cho tinh bén cua chiing. Nhung vao nim 1998, cic nha nghién ciru
xac nhan rang hat nhan than ki kép méi nhat khi d6, nickel-56, c6 chu ki ban ra ngan hon 1a
5,9 ngay vi no c¢6 it hon hai neutron so v&i nickel-58 dbi dao hon.

Nay mot nhom nghién ctru tai Phong thi nghiém qudc gia Oak Ridge ¢ Tennessee vira
xac nhan su ton tai cia mot hat nhan than ki kép thr bay, tuy nhién n6 van kém bén hon nhiéu.
Thiéc-132, v6i 50 proton va 82 neutron cua n6, dugc mo hinh 16p vo hat nhan ti€n doan 1a hat
nhan than ki kép nhung rat kho chimg minh dwoc vi nd phan huy véi chu ki ban ri chi co 4
gidy.

Dé giai quyét van dé nay, Kate Jones ¢ truong dai hoc Tennessee dé dua ra mot thi
nghiém méi la, 1am xoay chuyén céac thu tuc chuan trong dau ho. Mot phuong phap dugc ua
chudng dé nhén dang cac hat nhén than ki kép 1a béc cac neutron ra khoi dong vi lam bia va
suy luan ra cdu trac cta hat nhan than ki kép tir cac tinh chat cta nhitng neutron bj truc xuét
nay. Diéu nay co thé thuc hién béng cach tao ra mgt mang mong vat li¢u lam bia va ban vao
no6 mot chum deuterium, mot déng vi cua hydrogen gém mot proton va mQt neutron.

Ké xam lu'gc trd thanh bia

Tuy nhién, biét rang thiéc-132 co thoi gian sdng quéa ngin dé tao ra mot mang moéng cd
thé duy tri duoc, doi ctia Jones di quyét dinh chuyén d6i muc tiéu voi chum hat ban vao. St
dung Co s¢ Chum Déng vi Buc xa Holifield (HRIBF) cia Phong thi nghiém Oak Ridge, ho
gia toc mét chum thiéc-132 dén véan téc khoang bang 10% tdc do anh sang va lai chum nay
vao mot tAm bia polyethalene da xt li deuterium: cac nguyén tur hydrogen-1 cua n6 dugc thay
thé boi hydrogen-2. Khi dong vi thiée-132 va cham véi bia thi mot sé trong ching c6 thé phan
tach cac phén tr deuterium bang cach boc ra mot neutron dé hinh thanh nén hat nhan thiéc-133
nang hon, con proton thi roi vé phia bia.

Cai khéo 160 1a cac nha khoa hoc c6 thé nghién ciru chuyén dong cua nhitng proton doi
lai ndy dé 1am sang to thong tin vé ciu tric cia hat nhan thiéc. Bang cach phén tich cac tinh
chat nhu ning lugng va sy phan bd goc ctia nhitng hat nay, cac nha nghién ciru ¢ thé xac
nhan ring neutron bi tudc ra nam trong mot quy dao doc lap & trén cdu tric ndi khép kin cua
thlec 132. Thyc té neutron do roi vao “trang thai hat doc than” nhu thé nay 1a sy xac nhan
rang thiéc-132 phai c6 ban chit dang ciu chic chin goi dén mot hat nhan than ki kép.
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Jones cho biét “su tinh khiét” ciia cac trang thai hat doc than khién cho nhitng két qua
nay qua thuyét phuc. “Nguoi ta nghi diéu nay sé& 1a khong thé trudce khi xuat hién thé hé tiép
theo ciia cac thiét bi, nhung chiing t6i that hao hing khi lam chii duge no, sir dung 10 phan ing
cyclotron ctia minh d3 duoc thiét ké tan hoi nhimg nam 1950”.

Vudn hat nhan doan tho

Rituparna Kanungo, mdt nha vat li hat nhan thuc nghiém tai truong dai hoc St Mary &
Halifax, Canada, that 4n tuong trudce ki thuat dong hoc nghich ma d6i Holifield sir dung. “Day
12 mot cong cu thuc nghiém diy sttc manh nhung kha thach thic dé nghién clru cac trang thai
hat doc than”, 6ng ndi. “Nhiing quan sat nay la quan trong trong viéc phat tr1en mo h1nh 16p
v6 hat nhan trong manh vuon hat nhan noi cac dong vi bat ddu tré nén séng ngan ngii”.

Cyclotron Oakridge da va dang khuat dong thé giéi khoa hoc ké tir thap nién 1960. (Anh: Kate Jones)

Mot linh vuc vat i hép dan co thé huong loi tir linh vuc nghién ctru nay 1a sy nghién
ctru cac thirc cac nguyén t6 nang ra doi trong nhing dleu kién no bung nd cuc d6. Hon phéan
ntra sb nguyén t6 ngng hon sat duoc tin 13 ¢6 ngudn gdc tir cai gi d6 goi 1a “qua trinh R”, lién
quan dén chudi bat gilr neutron nhanh trén cac hat nhan mam, thuong 1a nickel-56. “Poi tha
chinh cho viing san xuat nay 1a sao siéu mdi hay sao neutron hop nhét, nhung vi ban chat bung
n6 cia nhitng d6i twong nay nén rat kho tai tao qua trinh nay trong phong thi nghiém”, Jones
noi.

Nghién ciru ndy cong bé trén tap chi Nature.

Theo physicsworld.com
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Tim thay mét 16 hong trong vii tru

Kinh thién van vii try hong ngoai Herschel cia ESA vira thuc hién mot kham pha bat
ngd: mot 16 hong trong vil tru. LS héng trén mang lai cho cac nha thién vin mot cai nhin bat
ngd vao su két thic clia qua trinh hinh thanh sao.

Céc ngdi sao ra doi nhitng dam may day dic bui va khi ma tir lac ndy di c6 thé nghién
ctru mot cach chi tiét khong c6 tién 1¢ véi kinh Herschel. Mic du cac voi khi va nhitng con gid
chat khi di dugc nguoi ta trong thiy phat ra tir nhitg ngdi sao tré trudc day, nhung chinh xéac
1am thé nao mot ngdi sao sir dung nhitng ddi twong nay dé thoi tung ra moi truong xung quanh
cua no va hién ra tr ddm may ra doi cua no thi van con 1a mot bi an. Gio thi 14n dau tién kinh
thién van Herschel c¢6 18 da nhin thdy mot budc bat ngd trong qua trinh nay.

NGC 1999 1a dam may mau luc & goc trén cua anh. Bém t6i & ngay phia bén phai ctia n6 duge cho 1a mot dam
may day ddc gdm bui va chat khi mii cho dén khi Herschel nhin thing vao né. That ra, n6 1a mét cai 16 di thoi
xuyén qua NGC 1999 boi nhitng voi chat khi va nhitng con gié chat khi phat ra tir nhiing vat thé dang sao tré
trong ving khong gian nay. Burc anh nay két hop dir liéu Herschel PACS 70 va 160 micron, va dir liéu 1,6 va 2,2
micron v&i camera NEWFIRM trén kinh thién van Kitt 4 mét. Anh: ESA/HOPS Consortium

Mot dam chat khi phan xa sang r& ma cac nha thién van goi la NGC 1999 nam ngay
canh mot mang den cua bau troi. Dm voi da phan cua thé ki 20, nhimg mang den nhu vay
dugc biét 1a nhitng dam may day dac gdm bui va chat khi 1am chin mat anh sang truyén qua.

Khi Herschel nhin vao huéng cua nd dé nghién ciru nhirng ngoi sao tre lan cén, dam
may trén van tiép tuc trong toi den. Nhung hay doi da! Khong han d3 1a truong hop d6. Nhiing
con mit hong ngoai cua Herschel dugc thiét ké dé nhin vao nhitng ddm méy nhu vay. Hoic la
dam may trén hét sirc day dic, hodc 1a c6 cai gi d6 da khong ding.

Str dung céc kinh thién vin mat dat tiép tuc nghién ctru thém, cac nha thién vin hoc
tim thdy ciing cu chuyén tuong ty nhu cai ho da thay: mang téi nay tréng c6 mau den khong
phai vi né 1a mot ti chat khi day dic ma vi né that sy tréng rong Mot cai gi d6 da thoi thanh
mot 16 hong xuyén qua ddm may trén. “Chua c6 ai timg thy mot céi 16 kiéu nhu thé nay”,
phat biéu cia Tom Megeath, thudc truong dai hoc Toledo, Mi. “Né bat ngd nhu viéc ban biét
rang c6 nhimng con sdu dang dao hang dudi bii cé nha minh, va mot budi sang mai no ching
tao nén mot cai hdc to tudng, ngoac toac miéng ra”.
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Cac nha thién van nghi rang cai 18 trén phai duoc “khoan” khi nhiing dong hep chat
khi phét ra tir mot s6 ngdi sao tré trong ving trén da dam toac tdm bui va chat khi hinh thanh
nén NGC 1999. Birc xa manh phat ra tir mot ng6i sao dang trong thoi ki sung strc ¢ gan do
cling giup 1am r thém cai 16 trén. Cho du chudi sy kién chinh xéc 1a céi gi di nira, thi n6 ciing
c6 thé 1a mot manh méi quan trong dé nhin vao cach thirc nhitng ngdi sao méi sinh xua tan di
nhitng ddm may chao doi cua ching.

Theo New Scientist
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Phat trién thanh cong 16p tiép xiic lwong tir giira Anh sang va nguyén tir

Céc nha vat li nguoi Duc tai truong dai hoc Mainz ¢ Johannes Gutenberg vira phat
trién dugc mot 16p tiép giap xuc lugng tir ndi két cac hat anh sang va cac nguyén tur.

sdi thiy tinh
K
g > \ chim

laser

Lép tiép xtc lugng tir Mainz. Sir dung anh sang laser truyén qua mot sgi thay tinh hinh ném, cac nguyén tir
cesium bi bay theo cac eo that cuc méng cta no. Phan chinh giita ctia sgi mong hon ca budc song cua ban than
anh sang. H¢ qué 1a anh sang tho ra vao khong gian xung quanh sg¢i va ghép cdp vdi cac nguyén tu bi bay.

Lép tiép xuc trén xay dung trén mot soi thily tinh cuc mong va thich hop cho su truyén
thong tin lwong tir. Pay co ban 1a mot diéu kién tién quyét cho su truyén thong lwong tir ding
trong su truyén dir liéu an toan thong qua ma khéa luong tir. “Lép tiép xuc lugng tir ciia chung
toi cling to ra cd ich cho viéc hién thuc héa may tinh luong tir”, theo gido su tién si Arno
Rauschenbeutel & Vién Vit li tai Pai hoc Mainz.

Ngay nay, dién thoai va Internet chu yéu hoat dong trén sy truyén dir liéu quang hoc,
sir dung duong day cap soi thuy tinh. Theo mot y nghia nao do, mang lu6i soi thuy tinh c6 thé
xem la gian khung xwong ctia xa hoi truyén thong hién dai. Anh sang truyén qua chiing khong
phai l1a nhiing dong nang luong lién tuc. Thay vao do, nhu Albert Einstein kham pha, né gom
nhitng luong tir ning lugng khong thé phén chia, hay cic photon. Mdi photon c6 thé truyén
mot bit thong tin, twong mg véi 0 hoac 1.

Ngoai chd rat hiéu qua, ki thut nay con mé ra 19 trinh huéng dén nhiing ‘phuong thire
truyén thong hoan toan mdi mé vi, 1a nhimg ddi tuong luong tur, cac photon co thé ton tai dong
thoi ¢ ca hai trang thai, 0 va 1. Liy thi du, tinh chat nay 1a cai lam cho ma khoa luong tir tré
nén kha thi va nhd d6 cho phép bao vé tuyét doi chdng lai sy nghe trom thong tin.
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Tuy nhién, dé khai thac tron ven tiém ning cta sy truyén thong lugng tir, nguoi ta con
can dén kha nang luu trir thong tin lugng tr ¢ ma hoa trén mdi photon. Ban than cac photon
khong thich hop cho 1dm dbi v6i muc dich nay vi nguoi ta khong thé gitr chiing tai mot vi tri
cho trude. Do do, s€ tién loi hon nhiéu va truyen thong tin lugng tor d6 sang cac nguyén tur.
Véi myc dich nay, nguoi ta can dén mot 10p tiép xic giita cac photon va cic nguyén tir ma
trén 1i thuyét s& dé dang tich hop vao trong mang ludi soi quang.

Mot nhom nha vat li dimg dau 1a gido su Arno Rauschenbeutel d hién thuc hoa thanh
cong mot 10p tiép xuc luong tir gbe soi thuy tinh nhu vay. Nhu doi khoa hoc trinh bay trén sd
ra hién nay cua tap chi khoa hoc Physical Review Letters, trong tdm cua cong trinh nghién cuu
& Mainz 1a mdt soi thuy tinh duoc 1am néng va kéo cang cho dén khi no6 chi do bing mot phan
tram duong kinh cia mot sgi toc nguoi.

Pang chi y 13 soi nano nay mong hon ca budc song ciia anh sang ma n6 dan huéng.
Hé qua 1a 4nh sang khong con bi han ché bén trong clia soi nano ma tho ra theo chiéu ngang
vao khong gian xung quanh soi. Str dung cai goi la truong phu du nay, cac nha khoa hoc da
bay cac nguyén tir cesium sau khi ching dugc 1am lanh dén vai phan triéu cia mot do trén
khong do tuyét (‘101 bang cach chiéu vao d6 mot anh sang laser chon loc thich hop. Khi bi bay,
céc nguyén tir sap xép trong mot mau déu din va duoc ning 1én 200 nm phia trén bé mit cua
sO1 nano.

Khoang cach nay c6 vé rat nhé nhung that ra nd da 16n dé bao vé cac nguyén tir khoi
nhitng dnh huong gid mao cua bé mat sgi. Pong thoi, cadc nguyén tir cu tru trong trudng phu
du va do dé tuong tac vadi cac photon dang truyén qua sgi nano.

Nhu cac nha nghién ctru chirng minh, qua trinh hiéu qua dén murc chi hai nghin nguyén
tir 1a du dé tién gan dén sy truyén khong ton that cua thong tin luong tir gitra cac photon va
nguyén tir. Nhitng tng dung kha di khac cua 16p tiép xuc luong tr Mainz gom c6 su két ni
ctia nhiing h¢ luong tir khac nhau. Lay thi du, cac ion bi bay c6 the mang vao vung phu can
gan giii ciia mot mach luong tu siéu dan dé két hop cac tinh chat ndi troi cua ca hai hé. Khi do,
day s€ la mdt bude phat trién quan trong hudng dén su hién thuc hoa cua may tinh lugng tu.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/554-phat-trien-thanh-cong-lop-tiep-xuc-luong-tu-
giua-anh-sang-va-nguyen-tu
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Phii ching ni than tinh yéu khong biét chéng miit?

Céc nha khoa hoc nghi rang c6 1& ho
da giai dugc mot trong nhimng bi an 16n cia
H¢ Mat troi: vi sao nhiing con gié trén Kim
tinh thdi nhanh hon chuyén dong quay cua
hanh tinh mang tén nit than tinh yéu [Venus]?

Kim tinh quay mdt vong mat 143 ngay
Trai dat, nhung chi can 4 ngay Trai dat cho
cac dam may trong khi quyén Kim tinh quay
tron vong xung quanh hanh tinh & toc d6 200
mét mdi gidy.

Hién tuong nay, goi la chuyén dong
quay siéu toc, dugc bict chi thuong xay ra
trén Kim tinh va v¢ tinh Titan cua Tho tinh.

Céc nha thién van vat 1i lau nay cho
rang sy chénh léch nhiét do gilta phia bén
ngay va phia ban dém cua Thuy tinh 1a cai
gay ra nhiing con gié nay.

Tinh nhét cua bau khi quyén Kim tinh phai
du lon dé ti€u tan nang luong nay va lam
nhitng con gi6 cham lai bot.

C6 phai gié mét troi 1a nguyén nhén gay ra chuyén
dong quay siéu tdc trén Kim tinh? (Anh: ESA,
MPS/DLR-PF/IDA)

Nhung diéu d6 khong xay ra, nén con c6 cai gi d6 nira dua ning luong vao trong hé dé
gilt cho moi thir chuyén dong nhanh nhu trong chung nhu vay.

Nhirng con gi6 ion

Nay mot doi gdm cac nha khoa hoc dimg dau boi Hector Javier Durand-Manterola &
truong dai hoc quoc gia Mexico cho biét nhitng con gio6 trén bi chi phoi bédi mot dong gio khac

nhanh hon nhiéu, & cao phia trén hanh tinh.

Tuong thudt trén blog vat 1i ArXiv.com, Durand-Manterola cho biét nhitng con giod
trong tang dién li nam & do cao 150 dén 800 km phia trén mat dat gitt mot vai trd quan trong

trong chuyén dong quay siéu toc.
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__ Nhimng con gi6 ion nay da dugc phat hién ra boi Phi thuyén American Pioneer Venus
hoi dau nhiing nam 1980.

Nhiing con gié trén chuyén dong & toc do siéu thanh chimg vai kilo mét mdi gidy, va
duoc cho 1a c6 nguyén nhan do tuong tac cia hanh tinh vdi gio mat troi dén tor Mat troi.

Durand-Manterola cho biét nhitng con gi6 siéu thanh trong tang dién li phat ra céac
song am qua sy nhidu loan, dwa thém ning lwong vao bau khi quyén.

Céc nha nghién ctru ndi cac tinh toan cua ho cho thiy qua trinh trén dua vao vira du
nang luong dé bu cho lugng that thoat vi sy nhét khi quyén.

Ho dy doan cac séng 4m tao ra boi sy cap thém ning luong co cuong do 84 dB.

Pé cing co li thuyét ctia minh, ho da tién hanh mot thi nghiém don gian v6i nuéc dé
chtng to su truyén niang luong xay ra nhu thé nao.

“Chi em ghé”

Kim tinh thuong duoc goi 1a hanh tinh chi em ctia Trai dat vi hai hanh tinh giéng nhau
ve kich ¢d, truong hap dan va thanh phan.

Nhung néu Kim tinh 13 chj em ctia chung ta thi n6 1 ngudi chi em “ghé”.
Nhiét d6 bé mat du cao dé lam tan chay chi, n6 c6 mot bau khi quyén carbon dioxide

dam dic véi ap suat khong khi mat trung binh gap 92 lan trén Trai dat va mot dam may day
bao phu hanh tinh trit xuong nhirng con mua sulphuric acid chua khong phai nuéce.

Nha khoa hoc hanh tinh nguoi Australia, tién si Andrew Prentice & truong dai hoc
Monash tai Melbourne néi nghién ctru trén “doc thiy hap dan” nhung that bat ngd 1a dir liéu tir
sir ménh Venus Express khong dugc tinh dén trong cong trinh trén.

Prentice n6i 6ng hién dang chd xem cac danh gia ngang hang ctia bai bdo va that thi vi
la co ché nay khong dugc xét dén trudce day.

Phi thuyén Akatsuki ctia Nhat Ban, phong trén tén lira H-2A tir Trung tAm Vil tru
Tanegashima & phia nam Tokyo, cach day vai ngay, hién dang trén hanh trinh cta n6 tién dén

Kim tinh.

Khi n6 dén noi vao thang 12 téi1, nd c6 thé gitip mang lai mot vai cau trd 161 méi cho bi
an dai dang nay.

Theo abc.net.au

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/555-phai-chang-nu-than-tinh-yeu-khong-biet-
chong-mat
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Nam 2020, Nhat Ban s€ cé can cir mat trang ré bot

Cho rang mot can cir mit trang 1a thiét yéu cho viéc tham hiém hé mat troi, Nhat Ban
moi ddy da cong bd cac ké hoach dua ro bot dang nguoi 1én mit trang dé xay dung mot can cir
mit trang ro bot. La mot phan cua du an tri gia 2,2 ti d6 la, cac ro bot s& bat dau khao sat mat
trang vao khoang nim 2015, va sau d6 xay dung cin ctr khong nguoi diéu khién ¢ gan cuc
nam cua mat trang vao nam 2020.

Anh minh hoa can ¢t mit trang r6 bot vira duoc dé xuit cuia Nhat Ban. Anh: JAXA.

Mot uy ban chinh phu Nhat Ban dung dau 14 Katsuhiko Shirai, chu tich truong dai hoc
Waseda, vira phat trién mot phac thao tho cua dy an trén. Trudc tién, cac 6 bot, mdi con ning
khoang 300 kg, s& bat dau khao sat mit trang, chup anh mit dat mat tring, thu gom dat da, va
dua dat d4 tro vé Trai dat qua tén lira dé nghién ctru dia chan. Sau d6, cac r6 bot s& dugc giri
1én mat tring dé xay dung cin ctr mit troi cho ching.

Theo 1y ban chinh phu trén, cac r6 bot va can cir mat trang khong nguoi diéu khién s&
dugc cép dién bang cac tAm pin mat troi. Cac 1o bot sé duge didu khién tir Trai dat, nhung
cling s& c6 mirc do tu dong cao cho phép chiing hoat dong tu do dé thyc hién nhimg nhiém vu
nhét dinh. Cubi ciing, can cr trén s& dong vai tro 1a diém xuét phat cho cac ré bot khai hoang
tuong lai, va ké ca con ngudi di khai hoang.
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S€ 06 ‘dong ho hat nhan’

Trudce hét, da co cac dong ho nguyén tur g6 nhip ¢ tan s vi song. Roi xuat hién cac
ddng hod quang mang lai cac chuan tan s cao hon. Nay cac nha vat 1i ¢ Mi vira tiét 16 cac ké
hoach ché tao ‘dong ho hat nhan’ dau tién hoat dong & nhiing tan sd con cao hon nita. Vi vi nd
xd@y dyng trén mot chat liéu rin, nén doi nghién ctru khang dinh mot chuan tan sé nhu vay co
thé kém phurc tap hon nhiéu so véi cac dong nguyén tir va ddng hd quang hoc gdc chat khi —
ddng thoi mang lai d6 chinh xac twong duong hodc tot hon.

Tinh thé pha tap thorium du6i 4nh sang roi ciia chim
tia phat ra tir Nguon Sang Tién tién tai Phong thi
nghi¢m Berkeley ¢ California. (Anh: Eric Hudson).

Trong dong hd nguyén tir hodc dong hod quang hoc, nguoi ta chiéu buc xa dién tir 1én
cac nguyén tr c6 mot chuyen tlep dién tur twong ng voi sy hép thu buc xa trong mot ngudng
tan sb rat hep. Mot vong h01 tlep khoa tan sb ctia ngudn birc xa véi tin sé cua chuyén tiép do,
nhd vay tao ra mot chuan tan sb rat on dinh.

Do chinh x4c cia mot chiée déng hd kiéu nhu vay phu thudc vao bé rong noi cua
chuyén tiép, tan sé cua chuyén tiép va kha ning cta nha thuc nghiém giam tdi thiéu cac thing
giang nhiét va nhimg tin hiéu nhiéu khac. Ngay nay, ddng hd nguyén tir t6t nhit c6 do chinh
xac khoang mot phan 10" con dong hd quang hoc da vuot qua do chinh xac mot phan 107 —
mot phén 12 nho vao tan sd hoat dong cao hon nhiéu.

Cac chuyén tiép thorium

Tuy nhién, nay chuong trinh hop tac THOR gom Eric Hudson va cic dong su tai
truong dai hoc California, Los Angeles, cung vdi cac nha vat 1i tai truong dai hoc Yale va
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Phong thi nghiém qudc gia Los Alamos, Hoa Ki, vira bit tay vao xdy dung chuin tan sé dau
tién hoat dong trén mot chuyén tiép hat nhan ¢ thorium-229. Chuyén tiép nay cuc ki hep va
xdy ra ¢ nang lugng khoang 7,6 eV, tuong ing véi anh sang tir ngoai trong chan khong.

Theo Hudson, ddi cua 6ng da 1én ké hoach st dung mdt cai luogc tan tor ngoai chan
khong (VUV) lam nguén btrc xa cta ho. Pa dugc cac doi tai JILA va truong dai hoc Arizona
phat trién, nhiing cai luoc nay cung cip anh sang & mot chudi tan sd rat chinh xac. Chung con
c6 thé dung dé bién d6i mot tin higu VUV rét 6n dinh thanh mot tin hiéu vi song rat on dinh.
bay la cai thiét yéu cho viéc so sanh cong suat phat caa nhimg chuan tan sd khac nhau vi viée
truyén tin hiéu vi song giita cac phong thi nghiém thi d& hon nhiéu so véi truyén tin hiéu
VUV.

Pong hd hat nhan con khac voi cac may giit nhip thoi gian nguyén tir va quang hoc
hién c6 — chung sir dung cac chat khi lodng — vi hat nhan thorium s€ dugc nhing bén trong
mot chat li€u ran.

“Vi cac chuyén tiép hat nhan khong nhay cam cho 1am d6i v6i méi truong cua chung,
nén chung toi tin rang ching t6i c6 thé xay dung mot chuan tham khao tin sb trén co so
chuyén tiép hat nhan don gian bang cach pha tap thorium vao trong cac tinh thé chat luong

’, Hudson noéi. “Thay cho nhiing thiét bi phuc tap, to bang can phong cua cac déng ho
nguyen tir va ddng hd quang hién cd, mot chuan tham khao tin s6 hat nhan s& gdm mot don
tinh thé, c6 kha ning ¢ nhiét d6 phong”.

Cic giéi han hiéu suit

Tuy nhién, Hudson cho biét thém rang thiét ké trén nén chat rin cua ho co thé phat
sinh mot giéi han vé hiéu suét do nhitng dich chuyén nho xiu trong ning luong chuyén tiép hat
nhan gdy ra bdi cac tuong tac véi cac electron lan can. Vi cac electron thi nhay cam véi nhitng
bién ddi nhiét d cua tinh thé, nén cac dich chuyén trong ning luong chuyén tiép hat nhan
cling vay.

“That khong may, ngay ca nhiing phép tinh nhay nhét ciing khong thé dy doan chinh
xéac d6 16n cta hiéu Gmg nay; do d6, don gian 1a ching t6i s& xdy dung chiéc déng ho trén va
do xem chu ki ctia ho phu thudc nhu thé nao vao nhi¢t d§”, Hudson ndi. Tuy nhién, 6ng bd
sung thém rang ngay ca trong “kich ban truong hop xau nhat”, thi dung cu trén ciing s& hoat
dong tot nhu cac dong hd nguyén tir hién nay.

Chuong trinh thue nghiém

Poi khoa hoc da tién hanh cac thi nghiém dé xac dinh tinh thé chu t6t nhat cho
thorium, v&i CaF, va LiCaAlFs to ra 6 trién vong nhat. Sau d6, cdc nha vat 1i da nuéi vai tinh
thé LiCaAlFs pha tap dong vi thorium-232 phd bién hon nhiéu, va nghién ciru cac tinh chét
VUV cua ching dé dam béao rang khong c6 nhitng hiéu tng nén nhiu ngoai trong doi niao ¢
thé lam che mat tin hiéu hat nhan.

Mac gh‘l thoéa m;in rfing LiCaAlFg 1a thich hop, nhung hi,én tai doi1 khoa hoc phai dér~n
bao mot nguon cung cap thorium-229, hién nay gia thi truong dat d6 & mae 50 tri¢u do la moi
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gram. “Chung t61 dang lam viéc v6i cac doi tdc Los Alamos cia minh dé m¢ mot tuyén cung
cap thorium-229 méi qua viéc trich xuat tir cac mau uranium cti”’, Hudson noi.

Cac hang s6 bién thién

Hudson cho biét thém réng thiét ké trén cling co thé dung dé tim kiém céc bién thién ¢
nhimg hang sé vat li, thi du nhu hang s6 cAu truc tinh té hodc ti s6 cua cac khoi luong quark.
“Mot ddc diém hap dan cia chuyén tiép hat nhan la n6 nhay voi moi su bién thién hing sb co
ban hon chung 6 bac do 16n so vai cac chuyén tiép dién tir dung trong dong ho nguyén tur va
ddng hd quang”, 6ng noi. “Nhu vay, ngay ca voi d§ chinh xac phép do khiém t6n, chung t61 hi
vong c6 thé dit ra nhitng gidi han chit ché 1én bt ki sy bién thién ndo cua cac hang sb co

2

ban”.

Theo Patrick Gill, 6 Phong thi nghiém Vat Ii Quoc gia Anh quoc thi viéc xay dung
mot chuan tan so nhu vay la* ‘rat thach thirc”, va tan s6 chinh xac ctia chuyen tlep thorium-229
dén nay van chua rd. Diéu ndy c6 nghia 1a dol nghién ctru c¢6 thé mét rat nhiéu thoi gian va
cong stre chi dé tim kiém chuyén tiép d6 trude khi ho xir 1i nhitng van dé thyc nghiém khac.

e Trung Thién (theo physicsworld.com)
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/562-se-co-dong-ho-hat-nhan
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Vit thé bay s6t qua Trai dat hdm 21/5 13 mot bo phén tén lira

Céc nha khoa hoc tai Phong Chuong trinh Vat thé bay Gan Trai dat cia NASA thudc
Phong thi nghiém Suc déy Phan luc ¢ Pasadena, California, xac dinh réng mot vat thé nhé vira
bay an toan ngang qua Trai dat hom 21 thang 5 khong gi hon 13 mot ting trén cta mot tén lira
da timg mang mot phi thuyén vao quy dao lién hanh tinh.

Asteroid 2010 KQ Earth Encounter
March - October 2010

P. Chodas (NASAJJPL)

Quy dao ciia vat thé bay gan Trai dat 2010 KQ. Anh: NASA/JPL

“Quy dao cua vat thé nay rat giébng véi quy dao cua Trai dat, va nguoi ta s& khong
trong doi mot vat thé ton tai lau dai ¢ dang quy dao nay”, phat biéu ctia Paul Chodas, mot nha
khoa hoc tai Phong Chuong trinh Vit thé bay Gan Tréi dat thuoc Phong thi nghiém Sirc day
Phan luc & Pasadena, California, Hoa Ki.

Céc quan sat do nha thién van S.J. Bus thuc hién, sir dung Co s Kinh thién vian Hong
ngoai dugc NASA do dau & Mauna Kea, Hawaii, cho biét cac dic trung phé cua 2010 KQ
khong khép véi bat ki loai tiéu hanh tinh nao da biét, va do 16n tuyét doi ciia vat thé trén cho
thdy n6 chi co kich c& vai mét.

2010 KQ do nha thién van Richard Kowalski phét hién ra tai Thiét bi Khao sat Bau troi
Catalina dugc NASA d& dau trén cac rang nui ¢ mién bic Tucson, Arizona, vao hdém 16 thang
5. Nam ngay sau d6, n6 da tiép can gan nhét v6i Trai dat & khoang cach ndm ngay bén ngoai
quy dao cia mat trang. Vat thé trén dang i xa dan nguoi lang giéng cta Trai dat nhung s&
quay lai vao ndm 2036.
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“Hién nay, c6 6% xéc suat 1a 2010 KQ s& di vao bau khi quyén cuia chiing ta trong mot
chu ki 30 ndm bét dau vao ndm 2036”, Chodas noi. “Co kha nang hon 1a nhitng quan sat thém
vé vat thé trén s& 1am séng to quy dao clia n6 va cac xéac suat dung do. Cho du trong kha nang
it c6 thé 1a vat thé nay lao vé phia Trai dat, ddu cho n6 1a mot tiéu hanh tinh hay mot bo phan
tén Itra, thi n6 van qua nho nén s& bi thiéu trui trong bau khi quyén va khong gay thiét hai gi
cho mat dat”.

e Trong Khuong (theo physorg.com)

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/561-vat-the-bay-sot-qua-trai-dat-hom-215-la-
mot-bo-phan-ten-lua
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Mot niim c6 thé Ia chua t6i mdt ngay!

Mot nam trén mot hanh tinh ¢ thé ngan dén mirc nao? D6 1a cau hoi phat sinh boi mot
hanh tinh dang quay xung quanh ngdi sao cia né6 moi vong chua t6i mot ngay Trai dat.

Hanh tinh trén, tén goi 1a 55 Cancri, dugc phat hi¢n ra hdi ndm ngoai. N6 1a mét “siéu
Trai dat” — mot the gidi voi khoi luong bang vai lan Trai dat — va quay xung quanh mdt ngoi
sao giong mat troi cua chiing ta.

Cac nha khoa hoc Rebekah Dawson va Daniel Fabrycky tai Trung tdm Thién van vét li
Harvard-Smithsonian & Cambridge, Massachusetts, Mi, cho biét cac k& ho trong s6 liu quan
sat 1am cho chu ki quy dao cua hanh tinh trén — ban dau dugc cho la khoang 3 ngay — da bi
tinh sai.

Phan tich ctia ho cho théy mot ndm that sy ctia hanh tinh trén 1a 17 gio 41 phut. Co thé
c6 mét hanh tinh quay xung quanh ng6i sao SWEEPS-10 véi mdt nam con ngan hon nira,
nhung su ton tai cua n6 chua dugce xac nhan.

Néu mot hanh tinh c6 thé quay xung quanh mat troi ciia chung ta ¢ khoang cach tuong
duong véi ban kinh cua mat tréi ma khong bi thi€u trui, thi mot ndm cia n6 s& vao khoang 3
gid dong hd.

Cac hanh tinh dang quay xung quanh nhitng vét thé dam dic khac, thi du nhu sao lun
trang, cac pulsar va 16 den, c6 thé con c6 ndm ngin hon nita vi chung c6 thé tién dén gan hon.
Tuy nhién, cho dén nay chwa c6 hanh tinh nao duoc x4c nhan dang quay xung quanh céc sao
lin trang hodc 16 den ca.

e Tién Kha (theo New Scientist)

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/563-mot-nam-co-the-la-chua-toi-mot-ngay
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Kiniém 50 nam laser:
Tir sting ban tia dén dia Blu-ray

Nhu’ng phan img dau tién ciia cong ching tride cdc laser thay doi tiv “Tia chét chéc!” cho
dén “Y twong hay, nhung né co loi gi?”. Trong bai, Sidney Perkowitz nhdn xét lam thé nao

laser dd quyén chdt ldy doi song hang ngay cia ching ta, tie nhitng ting dung thirong nhdt cho
den van hoa cong chung.

James Bond bj bét giit boi Goldfinger va laser d6 khoa hoc vién tuéng cia 6ng c6 thé cit xuyén qua vang. (Anh:
Danjaq/EON/UA/The Kobal Collection)

C6 mot canh dac biét trong cau chuyén vién tuong nam 1989 cua H G Wells, Chién
tranh giita cdc thé gidi, ma néu toi nhd dén nd, thi c6 18 nd di gitp toi tranh duge mot thoi
khic toi té trong phong thi nghiém laser ctia minh hdi ndm 1980. Trong cdu chuyén iy — xuét
ban tir lau trudce khi laser xuat hién vao nim 1960 — nhitng ngudi sao Hoa tién hanh pha huy
trai dt voi mot loai tia ma nhan vat chinh goi d6 1 “ludi guom nhiét vo hinh, khong thé tranh
duoc”, chiéu ra nhu thé “mdt ngodn tay cuc nong kéo giat... giira toi va nhitng nguoi sao Hoa”.
Tru ten goi ra, tat ca nhitng gi Wells dang mé ta 1a mot loai laser hong ngoai phat ra mot chum
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tia thang vo hinh — cung loai laser ma thap nién sau d6 trong phong lab cua toi, da ddt chay
mot cai ao so mi t6i thich va bat dau tan cong 1én canh tay cua toi.

Tién doan tao bao ctia Wells vé mot thtr vii khi hily diét dang tia da truyén cam hing
sang nhitng ngudi khac trong linh vuc khoa hoc vién tuong. Tir nhitng ndm 1920 dén 1930,
Buck Rogers va Flash Gordon di sir dung sung bén tia d& gdy cha ¥ nghé thuat trong nhiing
chuyén phiéu luu vl try cua ho nhu thé hién trong truyén tranh va trong phim anh. Nam 1951,
con rd bot quyén ning Gort da chleu ra mot tia ha ram rap nhiing loai vii khi de doa khac trong
bd phim Ngdy Trdi dat Van Ton tai. Nhitng man trinh dién nhu vay di dwa nhimg dung cu
kiéu laser vao trong tri ndo ciia cong ching ngay trude khi ching dwoc phat minh ra. Nhung
vao lic Dé ché x4u xa trong bd phim Chién tranh giita cdc vi sao Phan IV: Niém hi vong méi
(1977) str dung laser Ngédi sao Chét ctia né dé pha hiy toan bd mot hanh tinh, thi cac laser da
1a cai cua thuc té, chir khong chi trong truyén vién tudng nira. Cac laser dang lam thay d6i
cach chiing ta sinh sdng, thinh thoang theo nhing kiéu kich tinh dén muc ngudi ta co thé hoi
dau 1a sy that va dau va vién tuong chua?

Gidng nhu truyén khoa hoc vién tudng, co s¢ vat i thuc cua cac laser 6 lich sir dai
ngdy cua riéng no. Mot diém xuat phat cin ban 12 ndm 1917, khi Eistein, sau nhiing thanh
cong xuat chiing ctia 6ng vai thuyét twong ddi va thuyét lugng tir anh sang, di néu y tudong su
phat xa cam ung, trong d6 mot photon cam ung mot nguyen tur kich thich phat ra mdt photon
gidng hét. Gan bdn thap ki sau d6, trong nhitng nam 1950, nha vat 1i ngudi Mi Charles
Townes d3 st dung hién tugng nay dé tao ra nhitng vi séng cuong d6 manh tir mot moi truong
phan tir git trong mot cai hop. Ong dd tom tit qué trinh co ban trén — su khuéch dai vi song
bang sy phat birc xa cam mg — trong tén goi “maser”.

Sau khi Townes va nguoi dong nghiép cta éng, Arthur Schawlow, dé& xuat mot khuon
khé tuong tu cho 4nh sang kha kién, thi Theodore Maiman, thudc Phong Nghién ctru Hughes
¢ California, da Iam cho né hoat dong. Nam 1960, 6ng da khuéch dai 4nh sang do bén trong
mot thoi ruby ran dé tao ra laser dau tién. Tén goi laser dugc dat ra boi Gordon Gould, m6t
nghién ctru sinh tai truong dai hoc Columbia, 6ng da dung tir “maser” va thay thé “vi song”
v6i “anh sang”, va sau nay nhan bang phat minh cho nhiing dong gop ciia riéng 6ng cho nganh
khoa hoc laser.

Sau minh chimg ctia Maiman cho laser dau tién, di c6 nhiéu su himg tha va hing hai
trong linh vyc trén, va laser ruby som duoc tiép ndi boi laser helium neon hay laser HeNe,
phat minh tai Phong thi nghiém Bell vao ndm 1960. C6 kha nang hoat dong nhu nhirng don vi
nho, cong suét thip, no phat ra dnh sang déu dan, mau do sang, & budc séng 633 nm. Tuy
nhién, mot loai laser con dé thao tac hon nita dugc kham pha ra hai nam sau d6 khi mot nhom
nghién ctru tai cong ti dién General Electric nhin théy hoat dong laser tr mdt diode dién ché
tao tir chat ban din gallium arsenide. Diode laser dau tién d6 da 1am sinh s6i nay nd ca mot ho
hang da nang, da dung cua nhiing dung cu nhé bao quat mdt ngudng rong budc song va cong
suat. Diode laser nhanh chong trd thanh loai laser thinh hanh nhét, va van dung nhiéu cho dén
ngay nay — theo mot khdo sat thi truong mai day, 733 tri€u diode laser dugc ban ra vao nam
2004.
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Cudc song tot hon nhd laser

Khi nhing loai laser da dang c6 mat trén thi truong, va nhimg ng dung khac nhau
danh cho ching duoc phat trién, thi nhitng dung cu nay da di vao doi song cua chung ta dén
mirc dic biét khac thuong. Trong khi Maiman d3 bi mét tinh than rang phat minh cua ong lap
ture bi goi 1a “tia chét choc” trong mot tit bdo gy gidt gan, thi cac laser di manh dugc st dung
lam vii khi s& khong c6 mit trong 20 nam sau d6. That vay, nhitng phién ban thinh hanh nhét
la nhitng don vi nhd gon thudng san sinh ra chi hang miliwatt.

Mot thap ki rudi sau khi phat minh ra chung, laser HeNe, va sau do 1a diode laser, tr&
thanh co sé cho may quét ma vach — mau ghi dién toan hoa cia van tring den nhan dang mot
san pham theo ma san pham toan cau (UPC) cua nd. Y tudng t dong hoa nhimg dir liéu nhu
thé ding trong budn ban va kiém ké da phat sinh tir nhitng nim 1930, nhung mai cho dén nam
1974 thi may quét laser dich vu dau tién ciia mot khoan ghi voi mét ki hiéu UPC — mot goi
keo cao su Wrigley — méi xuét hién tai quay tinh tién siéu thi & Ohio. Ngay nay dugc str dung
rong khap trong hang ta nganh cong nghiép, cac ma vach duoc queét hang ti lan mdi ngay va
duoc khang dinh da tiét kiém hang ti do6 la mdi ndm cho cac khach hang, nha ban 1¢, ciing nhu
nha san xuét.

Trai: quét ma vach. (Anh: Photolibrary). Phai: truyén thong tin qua soi quang. (Anh: TEK Image/Science Photo
Library)

Céc laser ciing s& thong tri phu’ong thirc chiing ta truyén thong. Ngay nay, chiing nbi
két nhiéu triéu may tinh trén khap thé gioi bang cach gui nhirng xung sang bit nhi phan vao
trong mang ludi soi quang thuy tinh tinh khiét & toc do hang terabyte moi gidy. Cac cong ti
dién thoai bat dau lap dat ha tang soi quang vao cudi nhitng nim 1970 va tuyén cap quang
xuyén dai duong dau tién bt dau hoat dong giita Mi va chau Au vao nim 1988, véi hang chuc
nghin kilomet cap quang dudi bién hién hitu trén thé giéi hién nay. Mang ludi toan cau nay
dugc kich hoat bdi cac diode laser, chung phan phdi anh sang vao trong nhitng soi quang c6
duong kinh 18i vai micromet & nhitng budc séng chi tat di trén nhimg cu li xa. Trong vai tro
nay, laser da tro thanh khong thé thiéu trong thé gisi da lién két ciia chiing ta.

Khi céc laser ngay mdt tr¢ nén quan trong, thi cac phién ban vién tudng cta ching van
tiép tuc chung song hoa binh — va tham chi con cing c6 thém — véi thyc tai. Chi 4 nam sau khi
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laser dugc phat minh ra, bo phim Goldfinger (1964) d& m6 ta mot canh dang nh¢ trong d6 mot
nguoi dan 6ng bi troi quan quai: Sean Connery thu vai James Bond bi bo chét vao mét cai ban
bang vang ran trén d6 mét chum laser di chuyen lam bay hoi vang trong duong di cia n6 va
Iir Itr huéng dén diing quan cta Bond — nhu thé binh thuong, Bond van hién ra binh an vo su.

Laser d6 chiéu anh sang mau dé dé ting thém sy xtc cam thi gidc, nhung kha ning cat
xuyén kim loai ctia né bao hiéu trudc cho chim hong ngoai v6 hinh cua laser carbon-dioxide
(CO,) day sirc manh sau nay — loai di tig thiéu rui cii 40 so mi ctia toi. Puoc phat minh ra
vao nam 1964, laser CO, phat ra hang tram watt hoat dong lién tuc dugc dua vao lam cong cu
cit cong nghiép vao nhimng nim 1970. Ngay nay, nhitng phién ban kilowatt d c6 dé ding, thi
du nhu “han tir xa” trong nganh cong nghiép 6 to, trong d6 mdt chum laser duoc diéu khién
bang co ché quang hoc ¢ thé nhanh chéng hoan thanh nhiéu mbi han kim loai cing mét luc.
Céc laser cong suit cao thich hop cho nhitng nhiém vu cong nghiép da dang khac, va tham chi
dung cho viéc mé dai 6c.

Phuong tién ki thuat s6

Ngoai nhitng cong dung hitu ich va thyuc tién cua laser, chung con lam dugc nhiing gi
dé phuc vu ching ta nira? Trudc hét, cac laser c6 thé diéu khién chinh xéc céc song anh sang,
cho phép song am duogc ghi lai duéi dang nhirng vét nho xiu trong dinh dang ki thuat sb va am
thanh dugc choi tré lai véi 6 trung thuc cao. Vao cudi nhiing ndm 1970, hang Sony va
Philips da bat dau phat trién 4m nhac ki thuat sé ma héa trén nhitng “dia compact” (CD) sang
bong bang plastic c6 duong kinh 12 cm. Céc bit s6 duoc biéu dién bang nhiing céi 15 kich c&
micromet khic vao plastic va duogc quét khi phat lai bang mot diode laser trong mot may hat
CD. Trong héi tuong, cong nghé méi nay ximg dang dwogc ton vinh véi kén tréng nhac hoa
clia riéng no, nhung dia CD dau tién duoc cong bd, vao nam 1982, 13 album thuwong mai
Puong s6 52 cua nghé si rock Billy Joel.

Vao gitra thap nién 1990, dung lugng 74 phut nhac cta cac dia CD da dugc mé rong
dang ké qua cac dia sd da ning hay dia video ki thuat s (DVD) c6 thé chira toan bd mot bd
phim dai va chét lugng cao. Nam 2009, cac dia Blu-ray (BD) xuét hién 12 mot chuin méi ¢
thé luu trir 50 gigabyte, du dé chira mot bo phim voi do phan giai cao ngoai hang. Sy khéc biét
giita nhimng dinh dang nay 1a budc song laser ding dé ghi va doc chiing — 780 nm cho CD, 650
nm cho DVD va 405 nm cho BD. Buéc séng cang ngan cho cac dém laser gigi han nhidu xa
cang nho, cho phép nhiéu dit liéu hon goi ghém vao mot khong gian cho trudc.

Mic du con 16¢ download d3 dan téi su suy tan cua thi truong CD — 27% loi tic am
nhac hdi nim ngodi 14 tir download ki thuat sé - nhung céc laser van can thiét cho nganh giai
tri cia chung ta. Chiing mang 4m nhac, phim anh va moi thtr tudn tran hodc ¢ thé tai xudng
qua Internet va cac kénh vién thong, luu chiing vao trong may vi tinh, dién thoai thong minh
va nhimng dung cu ki thuat sé khac cia chung ta.

Nhirng tia chét chéc...

Trong sb nhitng bd phim ma ban c6 thé chon dé tai vé trén Internet 13 mot s6 phim
trong d6 laser dong vai tro la dung cu huy diét, kich thich y nghi tiéu cuc. Trong b phim
Thién tai Dich thuc (1985), mét nha khoa hoc két nap hai chang sinh vién tré xuét sic dé phat
trién mot thr vii khi 4m sat bang laser dt trén may bay dung cho quan su va CIA. Hai chang
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sinh vién d3 tra thi bang cach pha huy laser trén dé dbt nong mot bé bong ngd khéng 1, tao ra
mot dot song than hach nhan no 16p bop thiéu trui ngdi nha cua nha khoa hoc ay. B phim
RoboCop (1987) thé hién mot tin tire bao cao rang mot laser do Mi ché tao dang & trén quy
dao xung quanh Trai dat d3 quét mat phan phia nam California. bay 1a mot phan ng cham
biém ddi voi ¥ tuong st dung vil khi laser trong khong gian, mét gidc mo ma téng thong Mi
khi d6, Ronald Reagan, theo dudi cudng nhiét.

Quan d6i Mi da nghi t6i cac vii khi laser trudce khi co cac laser CO; cong nghiép cong
suit cao c6 thé lam tan chay kim loai. Khi Chién tranh Lanh lam ting thém nhiing lo ngai vé
sy mau thuan toan cuc voi Lién X0, thi tiém nang ciia mot thir vii khi cong nghé cao mai da
thoi thuc Lau Nam goc tai tro cho nghién ctru laser ngay trudc khi co két qua cia Maiman.
Nhung khé ma tao ra cong suét chum tia du manh v6i mot dung cu c6 kich ¢ hop li — nhiing
laser CO, so khai voi cong sudt phat hang kilowatt to qua c& dé dung trén chién truong. Cubi
cung, nam 1980, Laser Hoa hoc Tién tién Hong ngoai Trung di dat téi cong suat xung hang
megawatt, nhung van 1a mot thiét bi do so. Té hon nita, su hap thu va nhiing hi¢u ung khi
quyén khac 1am cho chum tia ctia né mét hiéu qua luc né di téi myc tiéu.

Tuy nhién, ngudi ta bit ddu quan tdm dén cac laser chiéu 1én khong gian dé pha hay
cac tén lira dan dao lién luc dia c6 dau dan hat nhan (ICBM) trudce khi chung di tré vao khi
quyén. Sy phat trién cac laser c6 sttc manh thich hop thi du nhu cac laser phét ra tia X tro
thanh bd phan cua Sang kién Phong tha Chién lugc chéng ICBM (SDI) tiéu t6n nhiéu ti d6 la
do Reagan dé xuét vao nim 1983. Puoc cong ching, ciing nhu cac nha khoa hoc va chinh
phu, biét t6i 13 “Chién tranh giita cic vi sao” thoi hau phim anh, ké hoach trén phang phat
huong vi khoa hoc vién tudng khong thé chdi cdi. Nhung sy vii trang hoa khong gian ciia nude
MI chua bao gi¢ duge hién thyc hoa — vao nhirng ndam 1990, nhitng kho khan ki thuét va su
sup d6 ctia Lién X6 da chuyén hudng céc phat trién vii khi laser sang huong khac. Gio thi chu
yéu nguoi ta tip trung vao nhitng tht vii khi nhé hon nhu céc laser gin trén may bay c6 tim
hoat dong hang tram kilomet.

... va nhifng tia su' s6ng

Trong khi tinh luan 1i lién quan dén céc loai vii khi co thé 1 van dé gy tranh cii, thi
cac laser da dugc sur dung trong nhiéu linh vuc khéc tot mot cach khong thé pht nhén, thi du
nhu trong y khoa. Cong dung y khoa dau tién cta laser 1 vao nim 1961, khi cac béc si tai
Trung tdm Y khoa Pai hoc Columbia & New York phd hiy mot khéi u trén vOng mac cuia mot
bénh nhan véi mot laser ruby. Vi mot chum laser c¢6 thé di vao mat ma khong giy thuwong ton,
nén chuyén khoa mét da dugc hudng loi ich dic biét tir cac phuong phap laser, nhung tinh da
dang cua chung con mang dén sy chan doan va diéu tri bang laser trong nhiing linh vuc y khoa
khéc.

Str dung laser CO, va nhiing loai laser khac véi bude song, mirc do cong sudt va toe do
xung bién thién, cac bac si co thé lam bdc hoi chinh xac khdi u budu, va con c6 thé cit khdi u
ddng thoi d6t no dé 1am giam su thuong ton do phau thuat. Mot thi du cua céng dung y khoa
la ph?lu thuat LASIK trong d6 mot chum tia laser dinh hinh lai gidc mac dé khic phuc tat khic
xa ctia mat. Nam 2007, chimg 17 triéu nguoi trén khip thé gioi da trai qua thu tuc y khoa trén.
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Trai: Pia Blu-ray (Anh: GIPhotoStock/Science Photo Library). Phai: Phau thuat mét bang laser (Anh:
NIH/Custom Medical Stock Photo/Science Photo Library)

Trong khoa da lidu, cac laser thuong dugc sir dung dé diéu tri cac khdi u da lanh tinh
va 4c tinh, va con giup cai thién sic dep nhu loai bé vét bét hodc nhitng hinh xam khéng mong
mudn. Nhiing céng dung y khoa khac da dang nhu diéu tri cac khéi u ndo kho tiép can véi anh
sang laser dan hudng bang soi quang, da thong cac tuyén dng bi tit nghén hodc bi hong va xir
li cac dia thoat vi dé xoa diu chimg dau bung dudi, mot thi tuc duge thuc hién trén 500.000
bénh nhan mdi nim & Mi.

Nhung con mot muc ti€u cao ca nira cia viéc st dung laser 1a trong nghién ctru co ban
va nghién ctru tng dung. Mot thi du ndi tiéng 12 Thiét bi Panh lira Qudc gia (NIF) tai Phong
thi nghiém qudc gia Lawrence Livermore & California, Mi. 192 chum laser tir ngoai ctia NIF,
chura trong mét toa nha 10 tﬁng, co béng mdt san van dong, dugc thiét ké dé phan phéi mot
xung laser ngin cuong dé hang trim terawatt vao mot vién nhién liéu deutrium kich c&
milimet. Nguoi ta hi vong thiét bi nay tao ra dugc nhiing diéu kién giéng nhu nhiing diéu kién
bén trong mot ngdi sao hay mot vu nd hat nhan, cho phép nghién ctru cac qua trinh thién van
hoc 1an cac loai vii khi hat nhan.

Mot muc tiéu duge cong chung biét toi rong rdi hon 1a kich thich hat nhan hydrogen dé
tong hop thanh helium, nhu cai xay ra bén trong Mit trdi, dé tao ra nang luong khong 16. Sau
chimg 60 nam nd luc sir dung cac cach tiép can khac nhau, cac nha khoa hoc van chua lam
chu duoc stc manh nhiét hach dé xay dung cac nha may dién cong suat 10n hon. Néu su nhiét
hach bang laser mang dén thanh céng ngudn nang luong khong doc hai va vo tan nay, thi chi
phi vuot mirc 3,5 ti d6 la dau tu cho NIF la chang thadm vao dau. Mic du mot sé ngudi chi
trich xem sy nhiét hach laser 1 cudc dua dai ngay trong v vong, nhung nghién ctru gin day
tai NIF d4 hién thyc hoa mot s6 bude ban dau cua nd, 1am ting thém loi thé cho su nhiét hach
thanh cong.

Nén vin hoa cong chung con hi vong vé vai trd cta laser 1a ngudn ning luong “xanh”.
Mic du bo phim Phdn iing Ddy chuyén (1996) chi trich khoa hoc mdt cach toi t&, nhung nd
that sy thé hién mot laser giai phong nhiing luong khong 16 nang luong sach tr hydrogen ¢
trong nudc. Trong bd phim Ngwoi nhén 2 (2004), nha vat 1i tién si Octavius st dung laser dé
kich hoat sy nhi¢t hach hydrogen dugc cho la s€ gitp ich cho nhan loai; that khong may, day
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khong phai sy quang ba cho nhiing loi ich cua nang luong nhiét hach, ma phan tng ay da
khong kiém soat dugc va pha hiy phong thi nghi€ém cua ong.

Laser trong nén van héa phat trién cao va chua cao Iam

Nim gitra nhitng laser cuc manh c6 kha nang kich thich sy nhiét hach va nhiing don vi
cong suét thap tai cac may tinh tién 1a nhitng laser v&i cong sudt trung binh c6 thé cung cép
nhimg tng dung dé& thiy trong nghé thuat va giai tri, nhu cac nghé si da nhanh chong hién thuc
héa. Mot cudc trién 13m nghé thuat laser da dugc t6 chirc tai Bao tang Ngh¢ thuat Cincinati
hdi ndm 1969, va nam 1971 mét tac phém diéu khic thuc hién tir cac chum laser d3 1a b phan
cua phong trung bay “Ngh¢ thuat va Cong nghé” tai Bao tang Nghé thuat Hat Los Angeles.
Nam 1970, nghé si danh tiéng nguoi Mi Bruce Nauman di trinh dién "Making Faces", mot
loat chan dung ty hoa laser toan ki, tai Bao tang Ngh¢ thuat Finch College ¢ thanh phé New
York.

Cac ngh¢ si khac cling ndi tiép sau do, nhung cac laser rd rang c6 nhimg hudng phat
trién rong 16n hon nira. Bit dau vao cu01 nhimg nam 1960, cac hé quét chum tia da duoc phat
minh ra, cho phép cac chum laser so6i ndi nhay theo di¢u nhac va dé lai nhirng hinh anh ndi bat
trong khong gian. Diéu nay da dan téi nhimng s6 dién thi du nhu tai Hoi cho qubc té Expo 70
& Osaka, Nhat Ban, va nhitng trinh dién trong cac cung thién vin. Mot loai 4m nhac “khong
gian” dugc yéu thich, gidng nhu trong Chién tranh giita cdc vi sao, di cing véi cac hiéu ung
laser.

Ngh¢ st Hiro Yamagata da lién h¢ khoa hoc v6i ngh¢ thuét trong man trinh di§n “Photon 999” cua 6ng, trong do
nhiéu hé laser nhan chim cac khan gia trong mdt so dién anh sang linh dong. (Anh: Hiro Yamagata)
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Nhing budi trinh dién nhac rock ctia Pink Floyd va cic nhom khac con ndi tiéng vi
nhimg s6 dién laser ctia ho, mic du nhitng s6 nay ngay nay bj kiém ché git gao vi cac van dé
an toan. Nhung nhiing tac phém ngoan muc cua ngh¢ thuat laser van tiép tuc ra doi, thi du nhu
man trinh dién ngoai troi “Photon 999 (2001) va "Quantum Field X3" (2004) tai Bao tang
Gug_gen_heim ¢ Bilbao, TAy Ban Nha, ctia nghé si gbc Nhat Hiro Yamagata, va chuong trinh
hop tac Bé 4n Pudng phd Hi vong, trinh dién nam 2008. Man trinh dién nay nbi két hai thanh
duong 16n & Liverpool, Anh quéc, lai véi nhau bang nhimg chim laser cuong d6 manh — mot
chum mau xanh lyc tréng thay rd va mot vai chim khong nhin thiy — mang tiéng néi va tiéng
nhac phat ra xung quanh nghe thay tai ca hai dia diém.

ba 50 nam trdi qua, nhirng man trinh dién laser ngoan muc tuy vay van con goi 1én sy
so hai, va cac laser van mang mot sdc thai nhuém mau khoa hoc vién tuéng, nhu chimg minh
boi cac nha dam mé ché tao sing ban tia gia tir cac diode laser xanh lam. That khong may,
khong khi than bi 4y con thu hat cac san pham nhu cai goi 1a laser han lanh lugng tu, tén goi
cua nod st dung thuat nglr khoa hoc de gdy an tuong voi khach hang. Nha san Xuét cia no,
Scalar Wave Lasers, khing khang cho rang 16 diode laser d6 va hong ngoai cia minh mang lai
nhiing 191 ich stc khoe that sy va sy tré hoa. Tham chi, tir “laser” con thich hop dé nhan manh
tbc do hay sttc manh, thi du nhu loai thuyén budm nhé ndi tiéng hiéu Laser va cac xe hoi thé
thao Chrysler va Plymouth Laser dugc ban tir giita thap nién 1980 dén dau thap nién 1990.

Cac tinh chit dic trung cta laser con dugc ct trit trong ngdn ngir. Tir khoa tim kiém
ctia kho co s& dit liéu nghién ctru d6 sd Lexis Nexis Academic (chira dung hang nghin bai béo,
dich vu dién tin, ban thao phat thanh va cac ngudn tai nguyén khac) trong hai ndm gan day co
t6i gan 400 tham khao dén cac cum tir nhu “tap trung kiéu laser”, “chinh xéac kiéu laser”, “rd
rang kiéu laser” va, trong mot mo ta cia thu tudng Nga Vladimir Putin thé hién su buc doc
cua ong voi mdt thuong nhan déc biét, “cai nhin kiéu laser”.

Céc laser c6 strc anh huong to 16n ca trong doi séng thudng nhét va trong khoa hoc.
Véi cac maser, chung 13 bd phan ciia nghién ciru, ké ca nghién ciru ngoai khoa hoc laser, gop
phan cho hon 10 giai thuéng Nobel, bit ddu véi giai thuong vat i ndm 1964 trao cho Charles
Townes cung Alexsandr Prokhorov va Nicolay Basov cho cong trinh co ban ciia ho vé laser.
Nhitng nghién ctru dat giai Nobel khac bao gdm phat minh ra anh toan ki va viéc tao ra ngung
tu Bose-Einstein dau tién, thuc hién bang laser lam lanh mot dam may nguyén tur xuong nhitng
nhiét do cuc thip. Pong thoi, trong hang ta ung dung tir quang phd ké Raman cho dén quang
hoc thich nghi dung cho cac kinh thién vén, cac laser lién tuc déng gop cho cac phuong phap
nghién ciru khoa hoc. Chung con thiét yéu cho nghién ctru trong nhitng linh viuc méi xuat hién
nhu sy r6i lwong tir va 1am cham anh sang.

That dang ton vinh tri tudng tugong khoa hoc cua cac nha tién phong laser, cling nhu
strc hu cAu vin chuong ciia cac nha van nhu H G Wells, nho d6 ma mot y tuong khoa hoc vién
tuong cii ki da di tron ven vao trong doi song. Nhung ngay ca nhitng nha vin co stic tudng
tugng phong phti nhét ciing khong thé nhin thay trudc phat minh ciia Maiman sé& 1am thay d6i
thi truong a&m nhac, sang tao ra nhitng tac phém nghé thuat doc ddo va hoat dong trong cac
siéu thi trén khap toan cau. Nhin & goc do tac dong van hoa cua laser, chi it thi sy that da that
su Vuot ra ngoai tam vién tudng.
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Tac gia Sidney Perkowitz la gido su vat li tai truong Dai hoc Emory, Hoa Ki. Ong con 1a mot cay but khoa hoc,
voi qu){én sach mdi nhat cua 6ng — Khoa hoc Hollywood: Phim anh, Khoa hoc va Tan cung Thé gidi — vira dugc
nha xuat ban Dai hoc Columbia cho tai ban.

Theo Physics World, thang 5/2010
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