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Nhiimg ngudi ‘nhin thay’ thoi gian

Nhing ngudi hdm mo truyén khoa hoc vién tuong déu biét rang nhiing nguoi ngoai
hanh tinh mau lanh nhét trong vii tru 12 Time Lords: giéng ngudi di xuyén thoi gian voi kha
nang hiéu thau va cam nhan nhing sy kién xuyén thoi gian va khong gian. Gio thi trén hanh
tinh chung ta lai c6 nhitng ngudi voi mot dic diém méi duge mé ta 1a trong ty nhu vay, ngoai
trir kha nang cuia ho kém hon: ho trai nghiém thoi gian 1a mot cAu trac khong gian.

Cam giac kém la diéu kién trong do cac giac quan hoa tron voi nhau, sao cho mét am
thanh hodc mét con sb c6 mot mau sic ndo d6 ching han. Trong mdt phién ban, cam giac sd
mo6 goi 1én nhiing cam xtc.

Vé6i nhitng bién thé do, gid ching ta c6 thé bd sung thém cam giac kém thoi gian-
khong gian.

Khdo sat hinh dang cua thoi gian
(Anh: Huw Evans/Rex Features)

TOi nhin thay... thdi gian

“Noi chung, nhitng ca nhan nay cam nhan cac thang ctia nam trong nhiing hinh dang
tron, thuong chi 1a mot hinh dnh bén trong con mat tri tu¢ cua ho”, phat bi€u cua David Brang
thudc khoa triét hoc tai truong dai hoc California, San Diego.

“Nhitng cuon lich ndy xuat hién trong hau nhu moi hinh dang c6 thé co, va nhiéu cam
giac kem that sy trai nghi¢m cudn lich ay chiéu 1én vao thot gidi thuc™.

Mot trong nhitng ddi twong ciia Brang 13 c¢6 thé nhin thdy nim 1a mot vong tron bao
xung quanh co thé ctia ba. “Cai vong” 4y quay theo chiéu kim dong hd xuyén sudt nim sao
cho dong chay thang lu6n luén & bén trong nguc ctia ba voi thang trudc nam ngay phia trude
nguc cua ba.
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Phuc h6i cac dang mau

Brang va cac dong nghiép da tuyén dung 183 sinh vién va yéu cau ho hinh dung ra céac
thang cua nam va xay dung sy hinh dung nay trén man hinh may tinh. Bon thang sau, cac sinh
vién ngdi trudc mot man hinh tréng va duoc yéu cau chon mot vi tri cho tung thang. Ho dugc
goi ¥ v6i mot thang hiéu — mot thang dugc chon ngau nhién dudi dang mot cham tai noi ngudi
sinh vién trudc day da dat no tai do.

That ki la, b6n trong s6 183 sinh vién da tim thiy cam giac kém thoi gian-khong gian
khi ho ddt cac thang ciia minh trong mgt ma tran khong gian khac bi¢t — thi du mgt vong tron
— phu hop sudt nhitng 1an thir nghiém.

Mot thir nghiém thir hai so sanh cam giac kem thoi gian-khéng gian 6 muc d6 nao va
nhirng nguoi binh thuong co thé ghi nhé mot cudn lich khong gian khong quen thudc va tai
dung lai n6 t6t ra sao. Cam giac kém thoi gian-khong gian hoa ra c6 thé hoi tuong tot hon
nhiéu so voi da phan mu vé thoi gian.

Brang dé xuit ring cam giac kém thoi gian-khong gian xay ra khi cdc qué trinh than
kinh co s& cho su xur li khong gian hoat dong khong binh thuong. “Su xur 1i tdng cuong nay sé&
khai quat hoa thanh nhitng nhiém vu xtr li khong gian khac — chuyén dong quay tri 6c, dinh vi
ban do, thao tac trén khong gian”.

Brang khong ban xem cam giac kém thoi gian-khong gian c6 thé phuc hdi hay khong,
hodc 1a ho c6 hai qua tim hay khong: tirc hai dac trung quan trong ctia Time Lords.

Tham khao: Consciousness and Cognition, DOI: 10.1016/j.conc0g.2010.01.003

Theo New Scientist

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/275-nhung-nguoi-nhin-thay-thoi-gian.html
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Nhiing ciu triic nano carbon — thuoc tién hay thudc doc?

Mot nha doc dugce hoc tai Phong thi nghiém quéc gia Los Alamos va mot doi nghién
ctru lién nganh vira dan chimg bﬁng tai liéu chirng minh sy pha hay té bao c6 kha nang xay ra
tur “fullerene” — nhirng phén tir kiéu khung ciii, hinh qua bong da gdm 60 nguyén tir carbon.
Doi nghién ctru ciing luu ¥ rang loai pha huy dic biét nay cé thé mang lai tia hi vong cho viéc
diéu tri bénh Parkinson, bénh Alzheimer, hodc tham chi ca ung thu.

Nghién ciru méi xuat hién trén to Toxicology and
Applied Pharmacology (Poc dugc hoc va Duogc li hoc ung
dung) va miéu ta quan sat dau tién tir truéc dén nay thudc
loai nay d6i v6i nhitng qua cau fullerene, con goi 1a bong
bucky, chit liéu mang tén tir Buckminster Fuller vi chung
trong hao hao nhu khai niém mai vom do dac ma ong da
truyén ba.

Cac hat nano carbon da qua xu li ki thuat, bao g(‘Sm
ca fullerene, dang c6 tmg dung ngay cang rong khip. Mdi
qua boéng carbon la gian khung carbon c6 kich ¢& chung
bang mot con virus. Chung biéu hién tiém nang to 16n dbi
véi viée ché tao nhiing cau truc bén hon, nhe hon hoic tac dung nhu nhiing co ché phan phéi
nho xiu ding cho viéc phan phdi thudc hodc cac chat khang sinh, trong s6 nhimng tmg dung
khac. C6 chung 4 dén 5 tan hat nano carbon duoc san xuit ra hang nam.

“Vat liéu nano la mot cudc cach mang thé ki 217, phat biéu ctia nha doc duge hoc Los
Alamos, Rashi Iyer, nghién ctru chinh lanh dao va la dong tac gia ctia bai béao. “Chung ta sip
phai séng cliing voi chiing va xir 1i chung, va nhiing cau hoi phat sinh 1a ‘Lam thé ndo ching ta
c6 thé ti da hoa viéc sir dung nhing chét liéu nay va tbi thiéu hoa su tac dong cua chung 1én
ban than ching ta va méi trudng sdng?”

Iyer va tac gia dau nhom Jun Gao, cling 1a mot nha doc duogc hoc tai Los Alamos, da
phoi céac té bao da ngudi c6 hoc thirc trude vai loai bong bucky dic trung. Sy khac biét gitta
nhiing loai bong bucky nim ¢ sy sip xép khong gian clia nhanh phan tir ngan 16 ra khoi ciu
tric bong bucky chinh. Mot bién thé bong bucky, goi 14 c4u hinh “tris”, c6 ba nhanh phan tir 16
khéi cdu triic chinh trén mot ban cau; mot bién thé khac, goi la c4u hinh “hexa”, c6 sau nhanh
16 ra cdu trac chinh trong sy sip xép dai khai 1a d6i ximg; loai cudi cing 1a mot qua bong
bucky phang.

Céc nha nghién ctru nhan thay céc té bai phoi trudc cau hinh tris chiu sy 130 hoa sém —

cai co th’é mo ta 12 mot trang thai dong lo ling. No6i cach khéc, cac té bao ay khong chét nhu
nhiing t€ bao binh thuong, ching ciing khong phéan chia hodc 16n 1én. Su ngung lai nay cua
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chu trinh séng té bao tu nhién sau khi phoi true nhitng qua bong bucky cau hinh tris ¢ thé
lam ton thuong su phat trién co quan binh thuong, dan dén bénh tat bén trong mdt sinh vat
song. Tom lai, nhitng qua bong bucky kiéu tris 1a chat doc doi véi t€ bao da nguoi.

Hon nita, nhitng t& bao phoi ra trudc cdu hinh tris giy ra nhimg phan Gng cap do phan
tir doc nhit vo nhi cho thay fullerene tris co tiém ning gdy can trd véi nhimg phan Gmg giy
mién nhiém binh thuong do virus gy ra. Poi khoa hoc hién dang theo dudi nghién ctru xac
dinh xem céc té bao phoi ra truéc dang fullerene nay cé thé d& bi thuong hon hay khéng trudce
nhitng sy nhiém tring do virus.

Tré tréu thay, kham pha trén cling c6 thé ddn dén mot chién luoc diéu tri méi la trong
tran chién v6i mot vai chimg bénh khién nguoi ta da chong choi mét méi. O nhiing ching
bénh nhu Parkinson hay Alzheimer, cc t& bao than kinh chét hodc thoai héa thanh mot trang
thai vo dung. Mot co ché 1am giam sy 1o héa & nhiing té bao than kinh ddc biét c6 thé 1am
ho@n loai hodc loai trir sy cong kich cua bénh tat. Tuong ty, mot chimg bénh nhu ung thu, c6
thé phat tan va sinh s6i qua sy nhan ban khong kiém soat ndi cua nhimng té bao ung thu, co thé
chién dau qua sy 130 hoa cam tmg. Chién lugc nay c6 thé ngin cac té bao phan chia va cho cac
bac si ¢6 thém thoi gian dé tiéu diét nhitng té bio bat binh thuong.

Do kich thudc nho xiu cua cac vat liéu nano, nén moéi hiém hoa chinh di cung voi
ching 1a kha nang bi hit vao — giong nhu sy lo ngai vé sy nhiém doc amiang.

“Nhin tir quan diém doc duoce hoc, nghién ctru nay that c6 ich vi né cho théy néu ban
phai chon st dung mot cdu hinh tris hay cu hinh hexa cho mot ing dung cé lién quan dén
nhitng qua bong bucky, thi cdu hinh hexa c6 kha ning 1a su lya chon tét hon”, Iyer noi.
“Nhitng nghién ctru nay c6 thé cung cip su chi dan cho su thiét ké va phat trién vat liéu nano

7,199

mo1 .

Nhimng két qua nay thu dugc tir mot nghién ctru (Shreve, Wang, va Iyer) duogc tai trg dé
tim hiéu sy tuong tac gitra bong bucky va cac mang sinh hoc. Phong thi nghiém Los Alamos
(LANL) doéng vai tro tién phong thuc hién béi viée khoi dong mdt chuong trinh sinh hoc vat
li¢u nano v&i1 muc ti€u bao v¢ an toan cho nhirng ngudi cong nhan san xuat vat liéu nano déng
thoi tao didu kién cho viéc kham phé nhiing vat liéu nano chiic ning cao, it tic dung vé mat
sinh hoc véi tiém ning gitip ich cho nhimg s ménh an ninh qudc gia. Ngoai Gao va Iyer,
chuong trinh LANL con c6 Jennifer Hollingsworth, Yi Jiang, Jian Song, Paul Welch, Hsing
Lin Wang, Srinivas lyer, va Gabriel Montafio.

Céac nha nghién ctru tai Phong thi nghiém qudc gia Los Alamos sé& tiép tuc nd lyc tim
hiéu nhitng tac dung c6 thé ¢ cta sy phoi ra trudc nhitng vat liéu nano theo kiéu giéng nhu
cach Los Alamos di timg 1a nha lanh dao thé gi6i trong viéc tim hiéu nhiing tac dung ctia buc
xa trong lich st truge day cua phong thi nghlem nay. Cac cong nhén Los Alamos su dung cac
vat liéu nano sé& tiép tuc tudn thu nhiing giao thirc cung cip mirc dd bao vé cao nhat khoi sur
phoi bay doc hai co thé co.

Trong khi d6, nghién ctru Los Alamos vé cac vat liéu nano mang lai mdt cau chuyén

canh giac cho viéc su dung vat liéu nano, déng thoi sém thiét 1ap sy bao vé cho cong nhan.
Hién tai, khong c6 khung quy dinh nao cho viéc st dung cac chat li¢u nano. Viéc st dung hop
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li hay khong boi cac cong ti va ca nhan la mang tinh ty nguyén. Khi c6ng dung cua vat liéu
nano tang 1én, thi viéc tim hiéu nhitng nguy hiém tiém tang cua ching ciing nén tang 1én theo.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/277-nhung-cau-truc-nano-carbon--thuoc-tien-
hay-thuoc-doc.html
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Chinh thiic bit dau mét ki nguyén vét li m6i

. Cac nha vat 1i tai CERN ¢ Geneva da thu dugc nhiing va cham proton—proton 7 TeV
dau tién tai May Va cham Hadron Lon (LHC).

Nhitng va cham dau tién xay ra luc 1 gio chiéu, gio dia phuong, ngay hoém qua va la
ning lugng cao nhat tir trude dén nay ma ngudi ta timg dat toi trong mot may gia toc hat.

Quan trong hon, ngay hém qua di danh du sy bt diu ciia chuong trinh vat 1i LHC,
chuong trinh s€ kiém tra va tham dinh M6 hinh Chuan ctia nganh vat 1i hat co ban.

“That 1a mot ngay trong dai dbi véi mot nha vat li hat”, tong giam déc CERN Rolf-
Dieter Heuer néi. “Rat nhleu nguoi da cho doi su6t mot thoi gian dai cho dén thoi khic nay,
nhung sy nhin nai va sy céng hién ciia ho dang bat dau dugc dén dap”, ong b sung thém.

Niém vui cta Heuer truéc viéc LHC cubi cung da cho cac proton va cham sau 18
thang, ké tir sy ¢d hoi thang 9 nam 2008, dugc chia sé boi Fabiola Gianotti, phat ngon vién
cho thi nghiém ATLAS. “Cam xuc chung hién tai la that xic dong, Gianoti phat biéu, khong
lau sau khi nhitng va cham dau tién dugc loan bao. “Pang sau nhimng thiét bi ndy 1a ngudi con
nguoi véi nhitng cam xtc cua ho, voi nhiing méat mat cla ho, v&i nhiing tham vong cuia ho -
thé 1a da két thiic 20 nam 1am viéc cat luc trong cong déng khoa hoc”.

Nhitng va cham déu tién & mtrc 7 TeV, nhin tir phong diéu khién thi nghiém ATLAS.
Tat ca detector déu hoat dong tot

Nhimng va cham ddu tién xdy ra vao gio dn trua sau hai nd lyc trude dé phai hiy di do
sai sOt & h¢ thong cap nguon cho ong dan chum hat. Ca hai truc trdc dugc phat hién ra bdi hé
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thong canh béo sém cua LHC, ching dugc 1dp dit sau sw ¢b hoi ndm 2008 da danh thung h¢
thong lam lanh helium 1éng cua c6 may.

Tit ca cac detector ciia CERN déu dang ghi lai nhiing va cham va nhiing phan mg ban
dau tai CERN cho biét cac nha khoa hoc that 4n tugng trudce cai ho dang trong thay. “Chung
t6i hodn toan sin sang bat tay vao phan tir dir liéu ngay trong ngay hém nay vi detector ciia
ching t6i duoc canh hang va ché tao hoan hao, va ching t6i d 1ap duoc nhimg két qua co ¥
nghia trong mot bai bao cong bd hodi tudn rdi”, phat biéu ciia Pauline Gagnon thugc chuong
trinh cong tic ATLAS.

Thi nghiém ATLAS sé& tim kiém, trong s6 nhimg thir khic, boson Higgs — manh dang
con thiéu trong M6 hinh Chuan ctia vat li hat co ban c6 thé giai thich dugc 1am thé ndo nhimg
hat can dén khéi luong cia chung. Nhitng phép do chinh xac ctia nhitng hat M6 hinh Chuan da
biét cho thay khdi lugng ciia n6 khong co kha ning 16n hon 186 GeV. Nhiing tim kiém truc
tiép tai May Va cham Electron-Positron Lén ctia CERN — tién than ciia LHC — dé bac bo kha
nang madt hat Higgs nhe hon 114 GeV.

Mot thi nghiém nita tai CERN 1a LHCb, s€ cho phép céc nha khoa hoc nguoi su khéc
biét giita vat chat va phan vat chat v6i do chinh xac chua c6 tién 1&. Phat ngdn vién cua thi
nghiém, Andrei Golutvin cho biét ong da that hing thu trudc nhimng phat hién ma 6ng dang
thay. “Hom nay, chiing ta ki niém sy khoi dong ctia mot cude séng méi, noi nhimg mo phong
Monte Carlo dugc thay thé bang dir liéu thuc”, ong ndi. “Chung ta hiy hi vong rang tu nhién
that tir té d6i v6i minh”.

Tién Ién nhirng mirc nang lugng cao hon

Ké hoach ciia CERN 1a cho LHC chay lién tuc trong thoi gian 18-24 thang, véi mot
dot nghi ki thuat ngén han vao cudi nam 2010. Céc thi nghiém s& chay xuyén subt thoi gian
nay, voi cac nha nghién ctru dang trong doi tich gop mot “nai” dir liéu — chung 10 nghin ti va
cham proton-proton. LHC s& nging hoat dong vao nim 2012 d chuan bj tién thiang sang
nhiing va cham néng luong cuc dai 14 TeV.

Steve Myers, giam dbc phu trach cac may gia toc va cong nghé thuéc CERN, rat tin
tuong vé viéc dat toi nhimg va cham nang lugng cao hon. “Ching toi bi thuyet phuc rang,
ching c6 tré ngai gi nhiéu cho 1dm, chung ta c6 thé dat téi 13 TeV, va toi rat tin tuong rang
chung ta c6 thé vugt cao hon dén 14 TeV, khoang chimg trong nim 20137, ong noi.

Nhin vao thoi gian dai hon, hém qua Heuer da lp lai mong mudn cia ong dbi véi
viéc phong thi nghiém Geneva s& 13 noi chira thi nghiém 16n tiép theo trong nganh vat 1i hat co
ban hau LHC. “Nang lugng ciia ¢cd may va cham nay s& dugc xac dinh boi nhiing két qua cia
LHC”, ong chu CERN phat biéu. “S& that 1a té néu chuing t61 khong nhan dugc 101 thu thach
lan nira”.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/269-chinh-thuc-bat-dau-mot-ki-nguyen-vat-li-
moi.html
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Me ctiia hé mat troi la mot ngoi sao co don

H¢ mat troi co6 1€ da ra doi bén trong tan du ciia mot ngdi sao 1¢ da chay lac khoi gia
dinh cua no, thay vi tor mot ho toc sao gan két chat ché. Néu dung nhu vay, thi né co 1€ bat
thuong hon trudc day ngudi ta nghi.

Céc thién thach c6 chira nhitng chit nho d4 goi 1a thé vui gidu calcium-nhém cho thiy
hé mit troi ¢6 1& da hinh thanh rit nhanh tir tro tin ctia nhitng ngdi sao khac. Do 1a vi nhimng
thé vui trén hinh thanh cung voi déng vi phong xa nhom 26, déng vi dugc t61 luyén bén trong
nhitng ngdi sao to ning bang hang chyc lan mat trdi va phan hay véi chu ki ban rd chi co
720.000 nam.

Nhiing ng6i sao ndng nhu vay c6 xu hudéng hinh thanh nén cac cum, va ching trao ra
vat liéu trong nhitng con gi6 xoay tron c¢6 theé ngudi di va gieo mam cho cac hé hanh tinh.

HE mat troi c6 1€ da hinh thanh tir tan du ciia mot ngdi sao
nag nhu WR124 (anh), phun trao ra nhiing lugng 16n vt
chat trong nhitng con gi6. (Anh: Y. Grosdidier et
al./ WFPC2/HST/NASA)

Qua nong

Nhung Vincent Tatischeff thugc Trung tam Quéc gia Nghién ctru Khoa hoc ¢ Orsay,
Phap, va cac dong nghiép hoai nghi rang mét cum sao ndng s€ qua nong nén da phan Al-26 s¢
bi phan huy trudce khi cac hanh tinh c6 thé dong lai.

Thay vao d6, ho dé xuét rang hé mit troi sinh ra tir tin tro ctia mot ngdi sao cd don, nd
c6 thé lanh di nhanh hon.. D¢ gidi thich cho lugng Al-26 quan sat thdy & céc thién thach, ngdi
sao trén s& van phai to ning, nghia 1a n6 c6 kha ning hinh thanh trong mot cum gdm nhiing
ngoi sao khéac nira.
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Vao mdt lac nao do, c6 1€ no da vang ra khdi cum sao chao doi cia né boi nhitng con
du da hép dan véi anh chi em rudt ctia né hay su nd ctia mot ngdi sao déng hanh. “Kich ban
trén c6 18 trong that phtic tap, nhung chung toi nghi né 1a ngudn gc cé kha niang nhét cia
nhom-26 trong h¢ mat tro1”, Tatischeff noi.

Nhirng thé gidi dai duong

Khi né lao vat qua khong gian gilra cac sao, ngdi sao trén s€ gidi phong Al-26 dudi
dang nhimng con gié, hinh thanh nén mot 16p vo vat chat xung quanh né. Khi ngdi sao phéat nd
sau ndy, tan du cia no6 s& lao vai vao 16p vo ndy, tao ra mot vung nhiéu loan véi nhitng khu
vuc du dam dac cho mat troi hinh thanh.

Tatischeff noi da s6 cac hé hanh tinh thudc thién ha c6 18 khong hinh thanh nhanh nhu
hé mit troi ctia chung ta, vi nhiéu hé c¢6 kha ning ra doi tir nhitng cum sao. Diéu nay khién
chung c6 kha nang c6 ham lugng Al-26 thap hon, dong vi nay phat ra nhiét khi n6 phan huy.
Nhiét do lanh hon c6 1& d3 dé cho nhimg hanh tinh dat da chon mot con dudng tién hoa khac
v6i Tréi dat, ¢6 18 tro thanh nhimng thé gidi dai duong.

Eric Gaidos thudc truong dai hoc Hawaii & Mania da thuc hién nghién ctru so bo veé
kha ning cua ngdi sao bd me di lac hdi ndim ngoai, nhung 6ng cho biét kich ban ngdi sao cd
don van kho khan trong viéc giai thich 1am thé nao chét khi tir ngoi sao c¢6 thé hoa tron voi vat
chat xung quanh mét cach di hiéu qua dé hinh thanh nén hé mit troi mot cach nhanh chéong.

Theo New Scientist

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/270-me-cua-he-mat-troi-la-mot-ngoi-sao-co-
don.html
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Tai sao cac nguyén tir chat ran lai thich nhirng cau tric nhat dinh?

Tu nhién thich mot s6 dang dbi xung, nhung khong thich mot s6 dang khac. Cac chat
rén c6 trat ty thuong thé hién cai goi la ddi xtimg quay bac 6. Dé thu dugc loai db6i xung nay,
cac nguyén tir trong mot mat phang bao quanh chung véi 6 lang gleng trong mot sy sap x€p
tuong ty nhu cai tim thay & cac to ong. Nguoc lai v6i loai nay, cac chat liéu c6 trat tu véi dbi
xung bac 7, bac 9 hodac bac 11 chua tung dugc thay trong tu nhién.

Céc nha nghién ciru ¢ Stuttgart tao ra
nhitng kiéu mau 4nh sang bang cich
chong vai chum laser 1én nhau. Nhiing
céu trac hinh bong hoa hinh thanh trong
khuén laser tac dung nhu mdt hat nhan
cho su sdp trat ty. Ching phat sinh rat
hiém trong khuén bac 7 (gbc dudi bén
trai) — do d6 khong c6 chét liéu nao véi
dbi xtng bac 7 duoc tim thdy trong tu
nhién. Anh: Jules Mikhael, Pai hoc
Stuttgart.

Céc nha nghién ctru ¢ Vién Nghién ctu Kim loai Max Planck, trudng dai hoc Stuttgart
va TU Berlin dd phat hién nguyén nhan gy ra hién tugng nay khi ho thar dua mot ddi xing
bac 7 1én trén mot 16p hat chét keo tich dién, st dung nhiing truong laser manh: sy xuat hién
ctia nhitng cdu tric co trat ty doi hoi su c6 mit cta nhing vi tri dac biét twong tmg voi noi cac
hat nhan trat ty. That vay, nhiing hat nhan nhu vay c6 mat voi s6 luong 16n trong ding nhimg
cau tric ma ty nhién thé hién sy wa thich. Trai lai, chiing chi phat sinh lac dac v6i nhing kiéu
mau d6i xting bac 7. (Proceedings of the National Academy of Sciences, 29/03/2010).

Qua trinh lién quan ¢ day nghe co vé phirc tap, nhung thét ra, n6 kha don gian: mot
chét liéu c6 ddi xtng quay bac 6 néu su sap xép cac nguyén tir ctia n6 van khong thay d01 khi
n6 quay di 60 d - mot phan sau vong tron. Cac nguyén tu trong kim loai thuong tu sap xép ¢o
trat tu theo kiéu nay. Tuy nhién, nhitng ciu trac phiic tap hon v&i ddi xtng quay bac 5, bac 8
hay bac 10 ciing dong thoi ton tai. “That bit ngd 1a nhimg chét liéu voi dbi ximg bac 7, bac 9,
va bac 11 trude nay chua ting dugc thiy trong tu nhién”, theo 15i Clemens Bechinger, mot
khach moi tai Vién Nghién ciru Kim loai Max Planck va 1a gido su tai truong dai hoc
Stuttgart. “Diéu ndy con la hon nira khi nhin tir quan diém thyc t& 1a moi mau véi bat ki ddi
xtng dang nio ciing c6 thé vé& ra khong chut kho khian nao & trén gidy”. Do d6, thic méc la
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khong biét nhiing chat liéu nhu vay don gian 1a hién nay bi lang quén, hay tu nhién c6 sy ua
thich d61 v&i nhiing 61 xung nhat dinh.

béy la cau hoi ma Clemens Bechinger déa va dang nghién ctru cung céc ddng nghiép
ctia 6ng. “Cau tra 101 hip dan ddi v6i chung t6i khong nhitng tir quan diém co so ma con vi ¢o
thé hiru ich ddi voi viéc 1am bién tinh vat lidu v6i nhitng tinh chat ki la ding trong nhiing g
dung cong ngh¢”, nha vat li trén giai thich. Cac dac trung cia mot chat liéu thuong phy thude
nhiéu vao ddi ximg quay ciia né, graphite va kim cuong chang han, c4 hai déu c4u tao gom cac
nguyén tir carbon va chi khac nhau & sy d6i xtng tinh thé cua chung.

Pé tao ra nhitng chét liéu vé&i doi xung bac 7, that ra khong tdn tai trong tu nhién, cac
nha nghién ctru phai ding dén mot thi thuat dic biét: ho chong bay chum laser va nho d6 tao
ra mot kiéu anh sang v6i d6i xtmg bac 7. Sau d6, ho dua mot 16p hat chét keo dudng kinh xap
xi 3 micro mét vao trong truong laser. Tac dung cua trudng dién tir cia mau anh sang 1én céc
hat giéng nhu sy hinh thanh mot dia hinh ving nai, trong d6 chung c6 xu hudng do vé cac
thung liing. Céc hat chat keo, day nhau ra vi dién tich ctia ching, hoa ra lai ¢6 gang hinh thanh
nén mot cau trac déi xung bac 6.

Céc nha nghién ctru ting dic trung cua dién mao anh sang bang cach tir tir ting cudng
do cua cac laser. Theo cach nay, ho tac dung ap sudt ting dan 1én cac hat chit keo dé hinh
thanh nén mot ddi xtng bac 7 thay cho mot ddi xtng bac 6. “Piéu nay cho phép chung t61 xac
dinh chic chan cuong do laser ma cac hat khong 1ap thanh trat ty bac 7 va van giir duogc dbi
xung bac 6 cua chung”, theo Jules Mikhael, nghién ctru sinh dang tham gia dy an trén.

Theo kiéu tuong tu, cac nha vat 1i da dua cac hat vao mot mang dnh sang bac 5 va quan
sat théy mot su khac biét ro rang: cac hat rd rang tranh mot ddi xung bac 7 va chép nhéan ddi
xtng bac 5 & nhitng cuong do laser trong dbi thip. Do d6, viéc ty nhién tir chdi nhimng ddi
xtng bac 7 con duoc chimg minh trong hé théng mé hinh do cac nha nghién ciru & Stuttgart
sang tao ra.

“Tuy nhién, diéu quan trong 1a thi nghiém ctia chung t6i con lam sang t6 nguyén do vi
sao cac hat budng binh tir chdi hinh thanh nén mot cdu trac bac 77, Clemens Bechinger luu y.
Khi c4c nha vat 1i tang cudong d6 laser 1€n, cac hat ban déau chi chép nhan mot dbi xtmg bac 7 &
nhiing chd rat co 1ap. Chi khi cuong d6 ting thém nira thi trit ty m&i phan tan ra toan bo mau.
Céc nha nghién ciru nhan thdy nhiing cau triic nhat dinh trong khuon mau anh sang la diém
xuat phat cho sy di xtmg bac 7. Nhitng cdu tric ndy gom mot tdm diém cia anh sang, bao
quanh boi mot cai vong gom nhimng diém anh sang khéac va, do dé, trong twa nhu bong hoa no.

“Trong khudén mau anh sang véi sy ddi xing bac 5, chung t61 tim thdy nhiing tam hinh
doéa hoa niay nhiéu hon khoang 100 lin so v&i trong mau dbi xtimg bac 7”, Michael
Schmiedeberg giai thich. Méat d6 cua nhiing hat nhan nay rd rang gilr vai tro quan trong. Mat
d6 cang cao, thi luc ma cc nha phai tic dung dé tao ra nhing cau tric co d6i xtmg quay tuong
mg cang nho. Trong trudng hop ndy, cuong do anh sang yéu 1a du cho trat tu c6 lién quan
phan tan ra tir tdm & gitra.

) Su chénh I¢ch mat d§ cua nhiing hat nhan hinh bong hoa cfmg giai thich dugc nhiing
do6i xtmg bac 8 va bac 10 phat sinh trong ty nhi€n, nhung nhimg doi xtimg béc 9 va bac 11 thi
khong. “Két qua that bat ngd vi ndé bao ham mot 1ap luan hinh hoc don gian”, Bechinger noi.

11 | Bén tin Vat ly thang 4/2010




Thuvienvatly.com

“N6 hoan toan doc 14p v6i ban chit dic biét cua twong tac giita cac hat, va do d6 4p dung duoc
cho hé chat keo ctia chiing t61 lan cac hé nguyén tu”.

Céc thi nghiém giai thich, trudc tién, vi sao ngudi ta khong tim thay sy khong tring
hop nao voi nhimg cht liéu c6 nhitng ddi xtmg nhat dinh trong tu nhién. Thir hai, ho ching
minh dugc mot phwong thirc chic chén, trong d6 nhiing ciu triic nhur vay c6 thé ché tao nhan
tao trong nhirng hé chat keo — nghia 1a véi su hd trg clia nhiing trudong ngoai. Diéu nay c6 thé
hiru ich cho viéc san xut nhimg tinh thé quang lugng tir v6i nhitng d01 xung khac thuong
trong d0, ching han, timg lop chat keo Vol d6i xtmg quay bac 7 dugc xép chdng 1én nhau. Cac
tinh thé quang luong tir gom nhimg c4u trac micro, anh hudng dén song anh sang theo kiéu
trong tu nhu nhitng mang tinh thé anh hudng dén electron. Do ddi xting quay béac cao hon,
nén cac dic trung quang hoc cua nhig tinh thé quang luong tir bac 7 sé it phu thudc vao goc
t6i cia chtim tia sang hon so voi nhitng tinh thé quang luong tir hién c6 v6i d6i xtimg bac 6.

Ngoai ra, nhirng chat liéu voi nhitng dbi xtmg khac thudng con c6 nhimng dic trung hap
dan khac, thi du nhu sy can tré ma sat rat thip. Két qua la chung c6 thé 1am giam lyc ma sat
gitra nhimg bo phén truot, tirc 1a trong nhimg dong co khi dung ching lam nhimg 16p trang
mong trén bé mit. “Néi chung, viéc tim kiém nhing chét liéu véi nhimg d6i xtmg quay khéc
thuong c6 sy hap dan khong nhé”, Clemens Bechinger néi. “Nhiing két qua ciia chung toi c6
thé gitp nhan ra nhitng d6i xing dic biét dang dé tim kiém”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/273-tai-sao-cac-nguyen-tu-chat-ran-lai-thich-
nhung-cau-truc-nhat-dinh.html
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Chup anh proton
Hai nha vat li ¢ truong Cao dang Khoa hoc va Nghé thuat Tu do va cac ddng nghiép

cua ho dang ham hé cho doi cac két qua cua mot thi nghiém theo lich trinh s€ xuét hién vao
mua thu téi tai May Va cham Hadron Lén (LHC) ¢ Thuy Si.

CERN LHC PROTON

— =IO —5

Mot cb may rat 16n... dé nhin mot cai rat nho

Néu thi nghiém xac nhan nghién ctru cua ho, thi n6 c6 thé lam thay d6i _phuong thirc
céc nha khoa hoc nghi vé proton, nhiing hat tich dién duong, ciing véi neutron, ciu tao nén hat
nhan cua nguyén tu.

Munir Islam, gido su danh du va gido su nghién ctru vat li, cung Richard Luddy, gido
su nghién ctru & khoa vat li da lay bang tién si ciia 6ng ¢ day hoi nam 2006, va hai dong
nghiép nguoi chdu Au da bao cdo mot mo hinh cho cau triic cua proton.

Cau tric cta proton cho dén nay van chua duoc rd. Néu mo hinh cua ho duoc thi
nghi¢ém LHC x4c nhan, thi né s€ 1a mot budce tién quan trong trong su hi€u biét cua ching ta
vé proton.

Proton ma ho dang nghién ctru nho dén ¢& nao? Nho dén mic né s& dugc “nhin”
khong phai bang thi giac, ma 1a 4o giac, cac nha khoa hoc giai thich. Kich ¢& ciia né duge mo
ta bai 14 chit s6 0 ding trude mot chir s6 1 va nam sau diu thap phan, “mat phén triéu cua
mot phan ti” ctia mot mét.

LHC da khoi dong lai vao thang 11 nam 2009 sau lép hoat dong bi gian doan hdi nam
2008. Ngay trong tuan nay, né da cho “lao” nhiing proton dau tién cta né vao nhau, tuc la da

thu dugc nhitng va cham proton-proton dau tién cia né.
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Céc thi nghiém & Thuy ST mang cac proton lai voi nhau, trong sé nhitng hat nho bé
nhé}t, va LHC 1a thiét bi khoa hoc 16n nhat thé gidi va la c6 may va cham hat nang luong cao
nhat. LHC dat tai CERN, Trung tdm Nghién ctru Hat nhan chau Au, ¢ gan Geneva.

Mo hinh proton ma Islam nghién ctru trong hon 30 nim qua thé hién mot proton voi ba
16p. Bi giam giir trong 161 cua no 1a ba quark, hay nhimg hat ha nguyén tu kiéu chit diém, bao
quanh boi hai vong “may”. Vong may gan 101 nhat 1 cai cdc nha vat i mé ta 1a mot tich la,
mot “tich baryon”. Vong may bén ngoai gom céc quark va phan quark ¢ trong trang thai

ngung tu.

Trong khi cac nha li thuyét di kiém tra mé hinh, sir dung céc thi nghiém thuc hién
trong hon 25 ndm qua tai nhiing cd may va cham hat nho hon tai CERN va tai Fermilab
(Phong thi nghiém May gia tbe Quoc gia [Mi] & gan Chicago), thi thi nghiém sép toi s& cung
cap nhiing chi tiét cu thé can thiét dé xét xem 1i thuyét ctia ho co ding hay khong.

“Véi nhitng ¢d may va cham to 16n nhu thé nay — néi chung, cir giong nhu 13 thém
nhi€u anh diém nira doi véi mot camera”, Luddy néi, dé thu dugc d§ chinh xac cao hon, tinh
vi hon.

May gia tbc LHC tai CERN to gip 4 1an may gia téc Fermilab va c6 ning luong cao
gip 7 lan. Puong him cia LHC, trong d6 nhiing chum hat chay nguoc chiéu nhau va cham
nhau ¢ téc 6 gin nhu bang téc d6 anh sang, dai 17 dam, mot vong tron khong 16 nam sau 100
mét bén dudi bién gidi gitta Thuy ST va Phap. N6 dugc goi 1a duong dua téc d6 nhanh nhit
trén hanh tinh ching ta.

Cho dén nay, LHC van chua chay & tdc d6 tron ven; theo ké hoach, n6 chi méi st dung
phan ntra ning luong cuc dai ciia minh.

Islam khong trong doi nhimg két qua so bo trén thi nghiém ctia mua thu téi mai cho
dén nam 2011. Sau d6, LHC s€ tang mtrc nang luong cua no 1én 14 TeV, twong duong véi cu
hich 14 ti volt 1én mdt hat electron.

Thoi gian thi nghiém tai cic may gia toc hat duwoc luan phién cho cic nhém cé thé bao
gdm hang trim nha khoa hoc dang nghién ciru nhitng van d& vat li hat co ban giéng nhau. Thi
nghiém ma Islam dang cho doi s€ chay boi chuong trinh TOTEM cua céc nha khoa hoc, ho
nghién ctru sy tdn xa dang hoi, trong do hai proton va cham tryc dién va tan xa ma khong tao
ra nhitng hat khac. N6 1a mdt phﬁn cua mdt chuong trinh thuyc nghi¢m s€ dinh c& cua LHC
moi trong tuong lai.

Céc dong nghiép cia Islam va Luddy dang phét trién mo hinh proton 1a Jan Kaspar
thudc Vién Han 1am Khoa hoc Cong hoa Czech, va Alexei Prokudin, trudc day thude truong
dai hoc Turin va hién nay lam viéc tai Thiét bi May gia tde Quéc gia Thomas Jefferson &
Virginia, Mi.

Nhom da cho cong bd mét bai bao vé nghién ctru ciia ho trén sb ra thang 12 nim 2009
cua to0 CERN Courier, the International Journal of High-Energy Physics.
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Luddy da nghién ctru van de lap m6 hinh proton trong 9 nam qua. Islam, dén UConn
vao nim 1967 sau khi liy bang tién si tai trudng Cao dang Hoang gia London va thyc hién
nghién cuu tai d6 va tai dai hoc Brown, da nghién ctru van de d6 1au hon nhiéu. Nghién ciru
sinh UConn dau tién nghién ctru 1i thuyét d6 cho luan an tién si cua minh, Jerry Heines, di
hoan tat bang tién si ctia 6ng vao nam 1979.

“Pé dat toi két qua ndy, ching toi dd mét t6i 30 nam”, Islam noi.

Va phai chd cho dén mét ¢d may day sttc manh nhu LHC tai CERN moi biét duoc mé
hinh da tién doan la c6 gia tri hay khong.

Nhing nhém nha vat 1i khac thi ¢6 nhing 1i thuyét khac vé cau tric ciia proton, Islam
cho biét.

Néu thi nghiém ctia mua thu t6i x4c nhan mo hinh proton do Islam va cac dong su cua
ong dé xuat, thi n6 s€ 1a mot budc tién quan trong trong sy hiéu biét cuia cac nha khoa hoc vé
proton, bon nha nghién ctru phat biéu.

“Viéc kham pha hop 1i vé cau triic ctia proton tai LHC Itc bat dau thé ki 21 sé& tuong tur
nhu vi¢c kham pha ra cau triic ciia nguyén tu... luc bat dau thé ki 20, cac tac gia viét trong bai

bao CERN Courier.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/283-proton-co-cau-truc-nhu-the-nao.html
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Quang detector graphene dau tién

Céac nha nghién ctru tai IBM vira ché tao duoc quang detector dau tién tir graphene —
mot tam carbon chi day mot nguyén tir. Dung cu trén, ¢ thé phat hién chinh xac nhiing dong
dir liéu quang & toc do 10 Gbit/s, c6 thé dung dé ché tao nhitng loai mach dién moi sir dung ca
anh sang va dong dién dé xir i va truyén tai thong tin.

Minh hoa detector IBM dang hoat dong. (Anh: P Avouris).

Quang detector 13 nhitng dung cu phat hién ra anh sang bang cach bién dbi tin hiéu
quang thanh dong dién. Chung dugc str dung rong rai trong khoa hoc lan cong nghé, cho linh
vuc truyén thong, cam bién va ghi anh.

Céc detector anh sang hién dai thuong ché tao béng céc chét ban dan I11-V, thi du nhu
gallium arsenide. Khi anh sdng cham tring nhiing chat li¢u nay, moi photon bi hap thu tao ra
mot cap electron-10 trong. Nhiing cap nay sau do phan tach ra va tao ra mgt dong dién.

Hap thu anh sang tot

Graphene c6 nhiéu tinh chat co 1i doc dao khién né thich hop cho viéc do tim anh sang.
Mot wu diém 1a cac electron va 15 trong chuyén dong trong graphene nhanh hon nhiéu so véi
trong nhirng chat liéu khac. Dong thoi, graphene con hép thy anh sang rat tot trén mot ngudng
budc song rat rong, tr vung kha kién cho dén hong ngoai. Tinh chat nay khong giong voi
nhimng chat ban dan I1I-V, chung khong hoat dong trén mot ngudng rong nhu thé.
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Bét chip nhimng vu diém nay, graphene van chiu mot nhuoc diém 16n — cac electron va
16 trong tao ra trong khéi vat liéu thudng tai két hop lai qua nhanh, nghia 1 khong c6 electron
tu do dé mang dong dién.

Nhung nay Phaedon Avouris cung cac ddng nghiép tai Trung tdm Nghién ctru IBM TJ
Watson & New York vira khac phuc dugc van dé nay boi viéc phan tach cac cap electron-10
trong, st dung nhirng di€n truong ndi sao cho céc electron va 10 trong tach ro1 nhau ra.

Tach roi cac electron va 16 trong

Cac nha nghién ctou lam dugc nhu vay béng cach dat cac dién cuc palladium hodc
titanium 18n trén mot miéng graphene da 16p hoic don 16p. Nhimng “ngédn tay” kim loai, co
nhitng chirc ndng hoat dong khac nhau, tao ra di¢n truong tai lop tiép giap gilra cac dién cuc
va graphene. Dién truong d6 phan tach c6 hiéu qua cac electron va 16 tréng, va mot dong
quang duoc tao ra khi chiéu 4nh sang 1én trén dung cu.

“Trong su sap xép nay, cac trudng ‘cai san’ thu duoc tic dung 1én toan bd dién tich ciia
dung cu”, Avouris giai thich. “Ngoai ra, ching t61 khong can &p dung mot thé hiéu dich cho
dung cu dé hoat dong, dong thoi nd ciing cho phép chung t6i loai trir sy nhiéu khong mong
muodn”.

Hién nay, quang detector graphene trén co thé dat to1 viéc phat hién khong sai sot
nhimg dong dir liéu quang ¢ téc do 10 Gbit/s, mot con sd kha tét so véi téc do ciia nhimg
mang quang cau tao gom nhiing chat liéu khac, nhu cac chit ban dan III-V.

Doi khoa hoc IBM hién dang nghién ctru viéc tdi uu hoa hidu sudt cia quang detector
trén va tich hop né voi nhimg dung cu quang khac. “Ching toi hi vong nhirng mach quang
dién tir tich hop gbc graphene co thé tim thdy nhidu tmg dung da dang”, Avouris phat biéu voi
physicsworld.com. Quang detector graphene s€ dac bié€t co tinh canh tranh trong ving budc
song dai cta phd dién tir va d6i v6i nhitng phép do cuc nhanh”.

Cong trinh dugc bdo cao trén t& Nature Photonics.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/282-quang-detector-graphene-dau-tien. html
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Cai chét ciia mét ngdi sao c6 I1& khong ‘thanh than’ nhw nguoi ta nghi

Mot ngdi sao trai qua nhirg ngay cudi cing ciia doi nd nhu thé ndo 1a tuy thude vao
khdi lugng ciia nd. Sau khi ddt chay hét ngudn nhién liéu hat nhan cia ching, nhiing ngdi sao
nho s€ co lai thanh nhitng ngdi sao neutron cuc ki ddm dac. Cac nha khoa hoc tin réng nhirng
ngdi sao to ning hon thi nd tung thanh nhiing 15 den — nhiing ving khong gian trong d6 luc
héap dan tao ra boi ngdi sao dang co lai manh dén mirc ngay ca anh sang ciing khong thé thoat
ra khdi strc hut cta no.

Nhitng mot nhém nha vat li ndi rang co 18 ' '

con c6 mot giai doan nita trong cudc doi cia nhiing
ngdi sao nang trude khi tat Itra boi sy co sap hoan
toan thanh 16 den. i

Céc ngdi sao c6 thé dot chay trong hang
tritu nam dang nhimg ngdi sao dién yéu —
(electroweak star), theo Glenn Starkman, gido su vat li tai truong dai hoc Western Reserve.
Starkman, cting voi nhitng cyu sinh vién va 1 nghién ctu sinh, mo ta sao dién yéu trong mot
bai bao gui dang trén to Physical Review Letters.

Starkman va dgi cua 6ng néu li thuyét réng ¢ nhitng nhié¢t d§ va mat do cuc doan dat
t6i trong sy co sdp sao cd thé lam phat sinh pha dién yéu trong cudc doi ctia mot ngdi sao.
Nhing ngbi sao binh thuong duoc cip ngudn boi su hop nhit ctia nhitng hat nhan nhe thanh
nhirng hat nhan nang hon — thi du nhu hydrogen hop nhat thanh helium trong 161 cuia mat troi
cua chung ta. Nhitng ngéi sao dién yéu s& duoc cip ngudn boi sy bién doi hoan toan cua cac
quark — nhitng hat cau tao nén nhitng vién gach co ban cua nhirng hat nhan d6 — thanh nhiing
hat nhe hon nhiéu goi 13 lepton.

Ning lugng sinh ra bai sy bién doi d6 c6 thé 1am ngimg tré sy nd ciia ngdi sao dang
qua doi, mang lai sy hodn thi hanh luat troi trude khi co sap hoan toan thanh mat 16 den. That
vay, néu sy d6t chay dién yéu 13 hiéu qua, thi né c6 thé tiéu thu du khdi luong dé ngian khong
cho cai con lai tré thanh mot 16 den.

Da phan ning lugng cudi cliing phat ra tir nhitng ngdi sao dién yéu dudi dang neutrino,
nhimng hat hau nhu khong c6 khéi lugng va kho phat hién ra. Mot phan nho phat ra dudi dang
anh sang, d6 1a noi dau hiéu cta nhiing ngdi sao dién yéu s& c6 kha nang tim ra dugc,
Starkman néi. “Nhung dé tim hiéu luong nho d6, chiing ta phai tim hiéu ngdi sao ay tot hon
cai chung t61 lam dugc”, 6ng nai.

Va cho dén khi cac nha khoa hoc biét dugc thém nhiéu thong tin nita, that kho néi vé

nhiing ngdi sao dién yéu tir nhitng ngodi sao khac. Can c6 nhieu thé hé nha khoa hoc bo ra
nhicu thoi gian dé tim hiéu. Nhom cua Starkman tinh dugc rang pha nay trong cudc doi cua
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mot ngdi sao c6 thé kéo dai hom 10 triéu nam — mot thoi gian dai dbi v6i chung ta, nhung chi
la mot khoanh khac trong cudc doi cia mot ngdi sao.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/286-cai-chet-cua-mot-ngoi-sao-co-le-khong-
thanh-than-nhu-nguoi-ta-nghi.html
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Tir laser co dién dén laser lwong tir

Doi nghién ctru cua Rainer Blatt va Piet Schmidt & truong dai hoc Innsbruck vira hién
thue hoa thanh cong mot laser don nguyén tir, biéu hién nhitng tinh chat cia mot laser ¢ dién
cling nhu nhiing tinh chét co lugng tir cia tuong tic nguyén tia-photon. Cac nha khoa hoc da
cong b két qua cua ho trén tap chi Nature Physics.

Mot hop cong huong quang tinh vi
gdm hai cai guwong, chung bit lay
va tich gop céac photon do ion phat
ra vao trong mot mode. lon trén
duoc kich thich theo chu ki béi mot
laser ngoai va tai mdi chu ki, mot
photon dugc thém vao mode cong
huong, két qua 1a anh sang dugc
khuéch dai 1én. Anh: Schmidt.

Laser dau tién da dugc phat trién cach nay 50 nim. Ngay nay, ching ta khong thé
tudng tuong ndi cude song néu khong su san sinh nhan tao ra cac song anh sang — laser di tro
thanh mot bo phan khong thé thiéu trong nhiéu tmg dung sir dung trong linh viyre truyén thong,
gia dung, y khoa, va trong nghién ctru.

Mot laser thuong gdm mot mdi trudng hoat tinh, duge bom bang dién hoic bom quang
hoc, bén trong mot hop cong hudng quang co tinh phan xa cao. Anh sang & trong hop phan xa
to1 lui ¢ dang cac mode nho d6 no dugce khuéch dai lién tuc. Mot trong nhirng déac diém nodi bat
ctia mot laser c6 dién 1a su tang dot bién cong suét phat khi dat t61 mot ngudng bom nhét dinh.
Tai diém nay thi do loi (su khuéch dai boi moi truong) can bang voi do tht thoat anh séing
chay trong hop. Hién tuong nay gay ra boi su khuéch dai ctia tuong tac gitra anh sang va céac
nguyén tir: Cang c6 nhiéu photon c6 mit trong mot mode, thi sy khuéch dai 4nh sang trong
mode d6 cang manh. Sy khuéch dai cam ung nay thuong thiy & nhing laser vi mé gdm nhiéu
nguyén tir va photon.

Céac nha nghién ctru Innsbruck vira chimg minh duogc rang co thé dat toi mot ngudng
laser ¢ vién gach cau trac kha di nho nhét cua mot laser: mot don nguyén tu, twong tdc véi mot
mode don trong hop cong hudng quang. Mot ion calcium don 1€ duge giam gilt trong mot cai
bay ion va dugc kich thich bang laser ngoai. Mot hop cong hudng quang hét strc khéo 1éo gom
hai cai guong, chiing bét 1ay va tich gop cac photon phat ra boi ion trén vao trong mot mode.
Ion trén duogc kich thich theo chu ki boi mot laser ngoai va tai mdi chu ki, mot photon dugc
thém vao mode cong huong, két qua 1a anh sang dugc khuéch dai 1én.

Déi véi sy ghép cidp manh giita nguyén tir va hop quang, ché do ctia nguyén tir va hop
quang thé hién hanh trang co lugng tir: Chi nhitng photon doc than méi cé thé dua vao trong
hop quang. “H¢ qua 1a sy phat xa cam Ung va gié tri ngudng khong c6 mat”, Francois Dubin,
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mot nghién ctru sinh hau tién si nguoi Phap va tac gia thir nhat cua bai bao trén. Mot “laser
lwong ti” da dugc chimg minh trong mot ché do twong tu cach ddy vai nim trude. Cai moi
trong thi nghiém cua cac nha nghién ctru Innsbruck 1 kha ning diéu chinh su ghép cip cua
nguyén tir voi mode hop quang. Bing cach chon théng sé thich hop cua laser diéu khién, cac
nha vat 1i c6 thé thu duge sy kich thich manh hon, va hé qua 1a thém duogc nhiéu photon vao
trong hop quang. Méc du van chua c6 téi mot photon & trong hop, nhung cic nha nghién ciu
dé quan sat thay su phat xa cam ung ¢ dang mot gia tri ngudng. “Mot don nguyén tir la mot bd
khuéch dai rat yéu. Hé qua 1a gia tri ngudng kém ndi bat hon nhiéu so véi ¢ nhiing laser c6
dién”, Piet Schmidt giai thich.

Mot kich thich con manh hon ntra khong mang lai mot cong suit phat cao hon, d6 1a
truong hop ¢ mét laser thong thuong, va ca ¢ sy dap tat cong suat phat do sy giao thoa co
luong tir. Piéu nay gbp phan tao nén mot gidi han trong cua nhiing mini laser don nguyén tur.
Do do, cac nha nghién ciru ¢ truong dai hoc Innsbruck mudn nghién ciru thém sy chuyén t1ep
gitra nhitng laser luong tir va laser c6 dién thong qua viéc thém co kiém soat ngdy cang nhiéu
ion tuong tac voi trudng anh sang.

Theo PhysOrg.com
http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/288-tu-laser-co-dien-den-laser-luong-tu.html
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Dung nguyén tir spin nén ting do chinh xac cuia phép do giao thoa

Céc nha vat 1i & Dirc 1a nhitng nguoi dau tién sir dung cac nguyén tir “bi nén spin” dé
tang d6 chinh xac cia mot giao thoa ké xay dung trén cac nguyén tir twong tac. Cong trinh cta
ho bao gém viéc lam vudng viu hang trim nguyén tir theo mot kiéu lam giam sy nhidu trong
mot phép do spin ciia chiing theo mot hudng nhat dinh. Néu ki thuat trén cé thé ting c& dé
hoat dong véi hang triéu nguyén tir, thi no c6 thé giup ting do chinh xic cta cac dong hod
nguyén tu.

Thiét bi thi nghiém ciia Christian Gross va cac ddng nghiép
tai truong dai hoc Heidelberg. (Anh: Christian Gross)

Khi do spin ndi ctia mot nguyén tir, sy nhiéu trong phep do tuadn theo nguyén li bat
dinh Heisenberg cua co hoc luong tir. Noi cach khac, do nhiéu, noi thi dy, trong thanh phan y
cua spin (Jy) nhan voi do nhiéu trong thanh phan z (Jz) phai lu6n 16n hon mét gia tri hang sd.
Tuy nhién, néu cic nguyén tir khong tuong tac voi nhau, thi do nhiu bang nhau theo ca hai
huéng va ting 1én theo cin bac hai ciia sd lugng nguyén tir. Pay dugc goi 1a “gi6i han ¢
dién” vi n6 gidng nhu su nhiéu thiy & nhimg hé phi luong tir hay nhitng hé cb dién.

Tuy nhién, nguoi ta co thé “nén spin” cac nguyén tu dé lam giam d6 nhidu theo mot
huéng (thi du Jy) dong thoi lam tang do nhidu theo mot huéng khac (Jz). Sy nén nay c6 thé
hiru ich néu cac nguyén tir dung dé do mot dai lugng vat li dic biét — thi du mot tir truong —
tuong tac voi thanh phan bi nén cua spin nguyén tu chung. Cac trang thai nén cua photon da
dugc str dung dé 1am ting hiéu suit cua cac giao thoa ké quang hoc.

Ngung tu Bose-Einstein

Christian Gross va cac dong nghiép tai truong dai hoc Heidelberg bat dau thi nghiém
ctia ho v6i mot tap hop gom vai trim nguyén tir rubidium bi bay trong mot mang quang 1D.
Céc nguyén to dugc lam lanh Xuéng vai chuc nanoKelvin dé hinh thanh nén mét ngung tu
Bose-Einstein (BEC), trong d6 tit ca cic nguyén tir & trong trang thai luong tir gidng hét nhau
— va tuong tac gilra cac nguyen tir tré nén that quan trong.
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BEC sau d6 dugc dua vao mot tir truong dugce chon loc cAn than nhim diéu chinh sy
tuong tac gilra cac nguyén tor thongqua madt “cong huong Feshbach”. Tuong tdc nay lam cho
spin cua cac nguyén tir tr¢ nén twong quan voi nhau — mdt hién tuong goi la sy roi.

Céac nguyén tr bi rdi ¢ trong mot su chong chit ctia nhimng trang thai nguyén tir ndi co
thé dung trong mot giao thoa ké Ramsey, dung cu do su giao thoa giira hai trang thai lugng tir
khac nhau cua mdt hé. Cac nha nghién ctru Heidelberg sau do thiét 1ap mot dg 1éch pha cho
cac nguyén tir b ri, tuong tu nhu viée thiét 1ap mot tir truong.

Khi hai trang thai két hop tr¢ lai, van giao thoa thu duoc khac voi cai tao ra trong sy
vang mat cla tir truong. Théng s6 nay duge do 1a sy mat can bang ¢ s6 luong nguyén tir co
spin huong 1én va hudng xuéng. Do cdc trang thai bi nén, cho nén do nhiéu 1a -8,2 dB duéi
murc ma phép do tuong tu nhu vay mang lai néu khong c6 su nén spin.

Nhiing dong hé nguyén tir chinh xic hon

Céc trang thai spin nén trong tuong lai c6 thé dung dé tang cudng do chinh xac ciia cac
d6ng hd nguyén tir. Tuy nhién, Gross phat biéu véi physicsworld.com rang cac phép do duoc
thyc hién sir dung khoang 170 nguyén tir bi vudng viu — it hon nhiéu so v6i hang triéu nguyén
ttr dung trong mot dong ho nguyén tir. Mot van dé nira 1a nhiing trang thai luong tir ding trong
thi nghiém Heidelberg rat nhay vdi tir truong, ma tir trudng 1a mot tré ngai 1on d6i v6i nhimg
dong hd nguyén tir.

Cong trinh trén dugc mo ta tryc tuyén tai Nature doi:10.1038/naturc08919. Tai d6, mot
nhém ddce lap gém cac nha vat li tai truong dai hoc Ludwig-Maximilians ¢ DPuc va Phong thi
nghiém Kastler Brossel & Phap bao céo su tao ra mot BEC spin nén ngung tj trong mot dung
cu ché tao trén mot con chip silicon (Nature doi:10.1038/nature08988). Mac du Max Riedel
clng cac dong nghiép khong tién hanh nhiing phép do giao thoa ké, nhung ho nhan thay su
nhiéu spin giam di -3,7 dB va dé xuit rang nhimg con chip nhu vay c6 thé tim thay Gmg dung
trong cac dong hd nguyén tir.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/289-dung-nguyen-tu-spin-nen-tang-do-chinh-
xac-cua-phep-do-giao-thoa.html
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‘Ao tang hinh’ kiéu Trung Qudc vira tang hinh vira bién héa

‘Trong mét phat trién méi vé khai niém ao choang tang hinh, cac nha nghién ctru vira
thiét ké ra mot chat liu khong nhimg lam cho cho mot dbi tuong bién mat, ma con tao ra mot
hodc nhiéu anh 4o tai chd cua né. Vi no khong thé hién don gian méi trudng nén trudc ngudi
nhin, nén loai dung cu quang nay co thé c6 nhitng tmg dung vuot trdi hon han so véi 4o
choang tang hinh thong thuong. Thém nita, khong giéng nhu nhiing dung cu 4o giac trudc day,
thiét ké dé xuat ¢ day c6 thé dugc hién thuc hoéa voi nhitng siéu chat liéu nhén tao.

(@)

s

hGn o A0 mic

Moi truong 4o giac c6 thé 1am bién d6i mot hinh anh that thanh mét anh ao. Thi du, mot qua tao vang (vat that)
duoc phu kién bén trong 16p moi trudng ao giac trong nhu hai qua tdo xanh (ao giac) doi voi bat ki ngudi nhin
nao ¢ bén ngoai ranh gidi do (dudng cong dut nét). Anh: Jiang, et al.

Doi khoa hoc gom cac ki s Wei Xiang Jiang, Hui Feng Ma, Qiang Cheng, va Tie Jun
Cui, tai truong dai hoc Bong Nam & Nam Kinh, Trung Quéc mo ta loai moi truong bién doi
quang tinh mé&i phat trién gan day 1 “méi truong ao giac”. Nhu ho giai thich trong mot nghién
ctru méi, bat ki vat nao bi bao kin boi mot 16p moi truong ao giac nhu vay s& xudt hién 1a mot
hgac nhiéu vat nita. Dung cu dé xuét cta cac nha nghién ctru dugc thiét ké dé hoat dong & tan
sO vi song.

“Moi truong ao giac lam cho mét vat bi vay kin tréng gidng nhu mot vat khac nira
hodc nhiéu vat 40", Cui phat biéu véi PhysOrg.com. “Vi thé, n6 co thé sir dung dé giy nhiéu
d6i v6i nhimg may do hodc nguoi nhin, va may do hoac nguoi nhin khong thé nhan ra ddi
tuong that. HE¢ qua 1a vat dugc vay kin s€ dugc bao vé”.

Nhu cac nha nghién ciru giai thich, méi trudng 4o giac gibng nhu mot cai 4o tang hinh,
ngoai trir mot khac biét chinh. O mét cai 4o tang hinh hoan hao, hau nhu khong c6 dién truong

bi tan xa, cho nén khong gian ao giac chi la khong gian ty do. O méi trudng ao giac, mat khéc,
moi truong tao ra nhitng ki€u dién truong tdn xa lam phat sinh nhitng dnh do. Bat ki may do
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nao dat bén ngoai 16p mdi truong 4o giac s€ nhan ra cac séng dién tur nhu thé chiing bi tan xa
tir mot vat ao.

“No6i chung, nhitng vat khac nhau s€ tao ra nhiing kiéu tan xa khac nhau dudi sy chiéu
t6i cta song dién tir/séng quang hoc”, Cui giai thich. “Do d6, mot cai may do c6 thé nhan ra
mat vat theo kiéu tan xa ciia nd. Mbi trudng 4o giac cuia chung toi s& lam thay doi kiéu tan xa
cua vat dugc vay kin dé 1am cho nso trong nhu mot vat khac hoac nhiéu vat 40”.

Thiét k€ moi1 truong do gidac mdi c6 mot wu di€m so voi nhitng moi trudng 4o giac
dugc dé xuat trudc day & cho nd de ché tao hon. Nhu Cui gidi thich, kha ndng nay ndm & cho
cach thuc xay dung moi truong do giac.

“Khai niém chung ctia méi trudng ao giac cia ching t6i giébng v6i khai niém cua
nhimg mai trudng ao giac trudc day”, Cui noi. “Tuy nhién, nhimg moi trudng ao giac da de
xut trude day 1a hai manh riéng biét lam bang siéu chat liéu, chung dugc goi 1a moi truong bo
sung va moi truong phuc ho6i. Mbi truong bo sung gom nhitng chit liéu thuan-trai VOl hang s6
dién moi va do tir thim dong thoi co gia tri am. Hé qua 1a dung cu ao giac da dé xuat doi hoi
rat khit khe cac thong s6 vat liéu, va khé duogc hién thuc héa. Muc dich cua chung to6i 1a tao ra
moi truong do giac kha d& hién thyc héa. Toan bd nhitng thanh phan hing s6 dién moi va do
tir tham ciia chung toi déu hiru han va c6 gia tri duong. Vi thé, phuong phap duogc trinh bay
gitip ngudi ta c6 thé hién thuc hoa moi trudng 4o giac, sir dung cac siéu chat liéu nhan tao”.

Tham khao: Wei Xiang Jiang, Hui Feng Ma, Qiang Cheng, va Tie Jun Cui. “Illusion
media: Generating virtual objects using realizable metamaterials.” Applied Physics Letters 96,
121910 (2010). D0i:10.1063/1.3371716

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/293-ao-tang-hinh-kieu-trung-quoc-vua-tang-
hinh-vua-bien-hoa.html
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Bién chim electron thanh ‘mi soi’

Céc nha vat 1i & Nhat lan dau tién vira tao ra duoc nhitng chum electron biéu hién tinh
chét vat li co ban ctia md men xung luong goc. Gibng nhu nhimg chum anh sang trudc day,
nhitng chum electron nay c6 miat dau song cua ching bi bién dang sao cho chung xo0dn Oc
trong khong gian va tao ra mot “ki di pha”. Ching c6 thé dung dé ché tao nhiing chiéc kinh
hién vi dién t& manh hon.

Nhirng mit ddu song thudc loai xoén dc thu duoc trong nhitng chum electron. (Anh: Nature).

Nhimng chim anh sang c6 mét tinh chat goi 1a xung luong goc spin, né xuat hién cing
v6i hudng ma anh sang d6 bi phan cuc. Tuy nhién, anh sang con ¢ thé mang xung lugng goc
“quy dao”. Xung luong nay xuét hién tir sy xoan mat dau séng ctia chum sang, quy tich tuong
tuong gdm nhing diém trén d6 mot song c6 pha nhu nhau. Trai voi mat dau song phang don
gian cia mot chum chudn truc, loai mit ddu sdng nay quay xung quanh mét truc ¢ gitta va din
to1 cai goi 1a mot “ki di pha” tai chinh gita chum tia, mgt loai cudn xoay trong do cuong do
ctia song bang khong va pha cua n6 khong xac dlnh Nhing song dang xodn 6¢ nhu vay da
duoc str dung trong mot so6 tmg dung, trong d6 c6 “cd 1&é quang hoc” — mot chum anh sang bay
lay va lam quay cac hat — va sy mé hoa cao chiéu trong quang hoc luong ti.

Bén pha xoan oc

Céc song phang c6 thé bién ddi thanh ba séng xoan 6c nhu thé nay bang cach cho
ching di qua mot bd doc cong nho xiu goi 1a mot “ban pha xodn 6¢”, v6i chiéu cao tai bat ki
diém nao trén déc ti 1¢ voi goc tai diém d6. Viée xay dung cau trac nay cho song anh sang thi
tuong d6i don gian, vi nguoi ta co thé cham khic trén silicon, sir dung ki thuét in khic ma
nganh cong nghiép ban dan da khai thac 1au nay.

Nhung thuc hién cai twong tu ddi v6i nhitng chum electron thi kho hon. Co hoc luong

tor cho ching ta biét rang cac electron, giong nhu bat ki hat nao khéac, c6 mot song di cung,
nhung budc séng cua chiing s€ c6 xu hudng nho hon nhiéu so véi budc séng cua anh sang.

26 | Ban tin Vat ly théang 4/2010




Thuvienvatly.com

Diédu nay c6 nghia 1a ban pha trén ciing can phai nho hon. Nhiing electron v6i nang lugng 300
keV s& can mot bo ddc ciu tao tir silicon véi chidu cao chi 100 nm.

Masaya Uchida va Akira Tonomura thu¢c Vién RIKEN & Wako, Nhét Ban, da s dung
mot cach tiép can khac. Thay vi co gang xdy ‘dyung mot xoan 6¢ phang, ho xay dung mot ciu
trac kiéu bac — trong duong voi cau thang xodn 6¢ thu nho.

Ho nghién graphite, loai léy tr rudt but chi, thanh nhitng manh min va dat ching 1én
trén mot ludi dong trang mot mang mong carbon. Két qua 1a mot hinh vudng graphite cau tao
tir mot s6 hinh vuéng nho hon cé chidu day bién thién, v6i hinh vudng trén cung bén trai 1a
day nhat, hinh vudng trén cting bén phai day thtr hai, va cur thé xodn giam dan theo chiéu kim
dong ho. Sy chénh léch tiéu biéu ciia bé day ctia nhitng hinh vudng lién tlep, hay noi cach
khac 1a chiéu day tiéu biéu cta nhitng mang graphite cua ching, 1 tir 10 dén 100 nm (Nature
464 737).

Ki di pha loai dinh 6c

Dé chimg minh cho ban pha ciia ho, cac nha nghién ciru da gia tbc mot chum electron
1én nang lugng 300 keV (twong tng voi bude song khoang 0,002 nm) va sau d6 tdch chum hat
trong mot ling kinh electron. M6t nira chum hat dugc gt qua ban pha va nira kia van gitr lai
lam song phang tham chiéu. Lai hai chum hat 1én mot man hinh va quan sat van giao thoa, cac
nha nghién ciru nhin thiy ddu hiéu ctia mot ki di pha loai dai 6c — mot khiém khuyét hinh chi
Y trong d6 mdt van maéi bét dau tai vi tri cia ki di pha.

Miles Padgett thudc trudng dai hoc Glasgow md ta nghién ctru trén 1a “co tinh hap dan
ca0” va néi né c6 thé mang dén nhiing chiéc kinh hién vi dién tir manh hon. Ong cho biét sy
tuong phan anh thip trong kinh hién vi quang hoc c6 thé khic phuc mot phan bang cach khai
thac pha thay cho cuong do 4nh sang truyén bai mot vat, va tin rang cong trinh méi trén c6 thé
“tao ra nhirng co hoi mai cho viée st dung sy tao anh pha trong kinh hién vi dién t”.

Uchida hiéu rang trong khi ki thuat cau thang xoén dc ctia ho cho phép ho chimg minh
tinh thyc tién cta nhimg song electron xoan dc, va do d6 1a tinh thuc tién cua xung lugng goc
quy dao electron, nhung né khong du chinh xac dé tai dung lai cac song 4y mot cach xac thyc.
Ong cho biét nhitng chum ion hoi tu ¢6 1& c6 kha ning tao ra nhitng ban séng xoan 6¢ ¢ do
chinh x4c vtra phai.

That vay, 6ng dang hudng t6i viéc tao dung nhitng mit dau séng electron cd ‘hinh dang
da dang, so sanh cac song tao ra trong cong trinh hién nay v6i mon mi soi hinh X0an rudt ga.
“Gibéng nhu mi soi ¢6 nhleu dang, song electron ciing c6 nhiéu dang”, 6ng néi, “thi du nhu
nhitng mit song hinh xoan kép hogc hinh chir U”.

Cong trinh dugc mo ta trén to Nature 464 737.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/297-bien-chum-electron-thanh-mi-soi.html
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Dung cu cam tay loc mudi khéi nuéc bién

Anh: Sung Jae Kim, MIT

Theo Lién hiép qudc, mdi nam c6 hai tridu nguoi — chu yéu 13 tré em — chét vi nhimg
chtng bénh lién quan dén nudc, thi du nhu tiéu chay va bénh ta. Dic biét d& bi xam hai 1a
nhitng nguoi séng trong vung vua trai qua mdt tham hoa, thi du cdc nan nhan cua trdn dong
dat gan day ¢ Haiti, ho phai vat 16n dé c6 nudc sach sau sy pha hiy nghiém trong ddi véi cac
ngudn nude. Tuy nhién, mot ki thuat loc ra nude udng tir nude bién, chi sir dung nhing luong
nho ning luong c6 thé mang dén cong nghé linh dong c6 thé gitp giai quyét dugc tinh hubng
tham khéc nay.

Ki thudt trén, do cac nha nghién ctu & Mi va Han Quéc phat trién, lam chu viéc loc
mudi ra khoi nuée, st dung mot hé thong dién tir don gian trén mot con chip nhod xiu. Qua
trinh bt dau bang cach cho nudc di qua mot rinh nhro xiu trén mdt chip polymer — voi bé
rong chi 500 pm — cho dén khi né cham ti mot chd tiép xuc, sau do tach thanh hai 6 ong khac
nhau. Béng cach thiét 1ap mot dién thé doc theo mot trong nhu’ng 6ng nay, cac ion mudi bi kéo
vé phia ranh nay ¢ dang nudc min, trong khi nudc da tach mubi chay xudng ranh thir hai dudi
tac dung cua trong luc.

Pé chtng minh ki thuat trén, cac nha nghién ctru da ché tao mot con chip bién 601
thanh céng nudc bién, voi ham lugng mubi 30.000 mg/l, thanh nudc tinh khiét voi d6 mudi
chua t&i 600 mg/1, pht hop véi tiéu chuan qudc té danh cho nudc tinh khiét.

Hiéu qua cao

Ki thuat trén, dugc dit tén 1 sy phan cuc ndng do ion (ICP) so ra kha wu viét so véi
nhiing phuong phép loc muodi da biét xét vé phuong dién ti€u thu nang lugng, né doi hoi chua
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t6i 3,5 Wh/l. Su thAm thau nghich, chéng han, hoat dong bﬁng cach bude nudce bién di qua mot
mang thim & 4p sudt cao dé bat 1dy mudi, doi hoi 10-15 Wh/l. Va phuong phap thim tach
bang dién, hoat dong bang cach cho cac ion mudi tir mot dung dich sang dung dich kia bang
phuong tién mang trao ddi ion, doi hoi 5 Wh/l.

Ngoai kha ning loc mudi, ICP con c6 thé loc nhimg phan tir 16n hon ¢6 tiém ning gy
hai, thi du nhu céc té bao, virus va vi khuan. Su tham thau nghich va phuong phap thim tach
bang dién ciing co thé loc bo nhitng hat nay nhung, trong ca hai truong hop, cac mang loc bi
nhiing hat nay 1am cho tic nghén.

Thir thach tiép theo dbi v6i cac nha nghién ctu trién khai dung cu ctia ho thanh mét
cong ngh¢ c6 gid tri. Vi mdt don vi chi tao ra dugc 10 pl trong mdt phut, nén cac nha nghién
clru wde tinh ho s& can dén 10.000 don vi két hop dé tao ra mot lugng nudc du dung, trong khi
van gilt cho dung cu that nho gon — ho udc tinh no6 s€ chung 30 cm x 20 cm.

Tang cong suat

Sung Jae Kim, mot trong cac nha nghién ctru tai Vién Cong ngh¢é Massachusetts, phat
biéu v6i physicsworld.com ring viéc xdy dung mot dung cu 16n hon s& twong dbi dé dang, va
ho s& ché tao 100 don vi dung cu trong vong hai nam. “Chung t61 c6 hoc dugc nhiéu kinh
nghiém tir cdc cong ti — chiing toi chao dén cac thao luan, song trude tién ching toi can phai
kiém tra thém”, 6ng nodi. Mot khia canh quan trong 1 phai dam bao moi hydrocarbon nguy
hiém va kim loai ndng ciing dugc loc khdi nude bién, nhi¢ém vu d6 chua thuc hién dugc trong
dung cu hién co.

Mark Shannon, mot nha nghién ctru tinh loc nudc tai truong dai hoc Illinois ¢ Urbana-
Champaign nhin thay tiém ning to 16n & dung cu méi trén. “Nhiing ngudi dau tién huong loi
s& la nhitng du khach ¢ thé giéi dang phat trién, nhitng phong kham y khoa ¢& nho, phong cap
clru va trai ti nan trong thoi budi tai uong, thi du nhu ¢ Haiti”.

Tuy nhién, Shannon dong ¥ rang viéc phat trién thém 1a can thiét d¢ dam bao tinh tinh
khiét cua nude da loc mudi. “Co 1€ ban van can dén mot hang rao nhu mot mang loc nano dé
dam bao gan nhu khong c6 mam bénh nao di qua, do 1a yéu cau thiét yéu nhim ngin chin
nhing virus va vi khuan duong rudt ¢ kha nang truyén nhiém cao nhu virus bénh ta co thé
giy bénh va chét choc nghiém trong néu ching qua lot”.

Nghién ctru nay cong b trén to Nature Nanotechnology.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/304-dung-cu-cam-tay-loc-muoi-khoi-nuoc-
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Phuwong trinh Einstein xac nhan kha niing hinh thanh 16 den tai LHC

Mot trong nhimng lo ngai da duoc néi nhiéu vé May Va cham Hadron Lén (LHC) 14 nd
c¢6 thé mang lai su hinh thanh cua nhiing 16 den c6 thé phé hily ca thé gidi. Trong khi da sb cac
nha khoa hoc bac bo nhitng khing dinh rang c6 cai gi d6 sinh ra trong LHC sé& pha hiy hanh
tinh, thi c6 mot s6 ngudi nghi rang sy hinh thanh 16 den c6 thé thiy cing véi nhiing va cham
LHC c6 ning luong du cao. Quan diém nay nhan duoc sy tung hd thém tir nhitng nd luc gan
day cua Matthew Choptuik tai truong dai hoc British Columbia & Vancouver, va Frans
Pretorius, tai truong dai hoc Princeton & New Jersey.

Mot nguoi dﬁng trude detectpr ATLAS khéng 15, mot trong sau detector 1a nhitng bd phan thugc May Va cham
Hadron Lén ¢ gan Geneva. (Anh: Maximilien Brice, CERN)

“Cai chung toi lam la tinh toan”, Choptuik phat biéu véi PhysOrg.com. “Ching to6i da
giai mot s6 phuong trinh truong Elnstem mo ta tryc tiép nhiing va cham soliton ¢ nhiing ning
lugng nhat dinh”, Choptuik va Pretorius trinh bay trong tac pham cta ho, va két luan cua ho
trén to Physical Review Letters: “Nhiing va cham hat si€u tuong dbi tinh”.

“Tinh toan ctia chiing t6i mang lai nhitng két qua ma da s6 moi ngudi dang trong doi,
nhung khong ai timg 1am phép tinh trudc day ca. Ngudi ta chi moi gia sir rang no s€ xay ra
th61”, Choptuik ndi. “Gi¢ thi nhiing md phong nay da dugc thue hién, nén mot s6 nha khoa
hoc s& c6 y kién tot hon xem nén tim kiém nhimng gi néu muén biét cac 16 den c6 hinh thanh
trong nhitng va cham LHC hay khong”.

Choptuik cho biét da c6 nguoi ta da c6 su nd luc hon 50 nam qua dé se duyén vat 1i hat
co ban v6i quan diém hap dan. “O cap d vat 1i co dién, ching ta nghi minh da hiéu su hép
dan kha t6t”, ong giai thich. “Tuy nhién, & cap do co luong tir, sy hip dan khong con dugc
hiéu rd nita. Cac nha khoa hoc da va dang tim cach dé hiéu sy hip dan lugng tir theo kiéu
gidng nhu chung t6i da hiéu 1am thé nao nhitng hat nho bé nhat hoat dong & cip do luong tir.

30 | Ban tin Vat ly thédng 4/2010




Thuvienvatly.com

Trong khi viéc giai nhitng phuong trinh nay khong tra 161 moi cau hoi, nhung n6 that sy chirng
minh dugc cai chiing ta da gia thuyét”.

Mot trong yéu tb then chdt d6i vo1 nhimg nguyén li co s¢ cho nhimg phep tinh truong
nay 1a li thuyét day. Li thuyét day dé xuat rang con c6 mot vai chiéu kich bd _sung nira ngoai
ba chiéu khong gian (cOng voi chiéu thoi gian) ma ching ta thay trong vat li c6 dién. “Néu cac
chiéu bd sung that sy ton tai, thi chung c6 thé 16n téi 10s dén 100s ctia mot micromet. Va néu
nhu nhiing chiéu b sung do du 16n, thi c6 mot co hdi cho nhiing va cham hat tai LHC c6 thé
tao ra nhitng 16 den”, Choptuik noi.

Tat nhién, nhitng 15 den nay s& kha nho, va kho ma phat hién ra dugc. Trén hét, ching
s& bdc hoi hau nhu ngay tuc thi, khién cang kho phat hién hon xem chiing c6 ton tai hay
khong. “Trong su va cham kiéu nhu thé nay, ban s€ phai nhin vao nhitng manh v, Choptuik
giai thich. “Ban nén nhin vao kiéu phan huy trong khong gian. Trong mét va cham binh
thuong, ban sé& théiy nhiing tia manh vo. Néu mot 18 den dugce sinh ra va da bay hoi, thi kiéu
vét d6 sé trong gidng dang cau hon 1a dang tia”.

Tuy nhién, that ra thi nghiém cuia nhitng phuong trinh truong Einstein cho thay sy hinh
thanh 15 den c6 kha ning xay ra tai LHC 1a hét sitc kho phat hién. “Mét sé ngudi dang khao
sat van dé nay rat nghiém tac”, Choptuik noi. “Tuy nhién, toi khong nghi ring chung ta that sy
c6 thé nhin thiy bat ki 15 den nao tai LHC, cho dui n6 c6 thé sinh ra di nita”.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/307-phuong-trinh-einstein-xac-nhan-kha-nang-
hinh-thanh-lo-den-tai-lhc.html
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Cuoi cling ciing da trinh dién: Nguyén t6 siéu ning 117

Mot chuong trinh hop tac cua cac nha vat li nguoi Nga va Mi cudi cung d3 tao ra dugc
nguyén t6 117 — nguyén td siéu ning gdm nhitng nguyén tir chira 117 proton va ning hon chi
chung 40%.
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Thoi gian séng cua nguyén t& 117 tng ho cho nhirng li thuyét du doan ring cac nguyén té siéu ning chiém giit
mot “hon dao 6n dinh” trong biéu dd cac nguyén t6 va ddng vi ciia chung. Hon dao trén dugc chi ra boi ving
mau doé & goc trén bén phai. Cac nguyén tir trong ving 6n dinh phan hay chdm hon nhiéu so véi cac nguyén tir ¢6
nhitng dic trung dua chiing ndm gan, nhung & bén ngoai, ving trén. Anh: Hoi Vat 1i Hoa Ki.

Thanh tyu trén da lap kin khe tréng cubi ciing trong danh sach nhimg nguyén t6 da
quan sat duoc 1en t6i nguyén t6 118. Doi nghién ciru da tao ra nguyén tb hay lang tranh 117
bang cach hgp nhat nguyén tir calcium voi nguyén tur thuoc mot nguyén t6 nang, hiém khac
goi 1a berkelium. Nghién ctru trén s& c6 mat trong sd ra sip t6i cla t& Physical Review Letters
va s& 1a tiéu diém binh luan ciia Sigurd Hofmann (Trung tdm Nghién ctu Ion Ning
Helmbholtz) trén to APS Physics.

Gibéng nhu moi nguyén tir siéu ning khac, nguyén t6 117 1a khong bén, ton tai chi
trong vai phan cua mot gidy trudc khi ty phan hity thanh mot dot thac gdm nhimng nguyén to
nhe hon va nhitng hat so cap. Sau khi cho lao nhitng nguyén tir calcium vao tim bia berkelium
trong mot may gia tdc hat tai Lién Vién Nghién ctru Hat nhan & Dubna, Nga, doi nghién ctru
d4 suy luan ra su ton tai phu du ctia nguyén t6 117 bang cach nghién ctru cac hat con chau sinh
ra khi nguyén tir trén phan huy.

Mic du c6 thoi gian sdng ngan ngli, nhung nguyén t6 117 van ton tai lau hon nhiéu
nguyén té nhe hon khac. Kham pha trén xac nhén nhimg li thuyét du doan 117 va nhiing
nguoi anh em mdi tong hop gan day ciia nd, nguyen to 116 va 118, ton tai trong mot hon dao
6n dinh trén bang tuan hoan hoa hoc. Chi bang viéc tong hop nhimng nguyén t6 ngdy cang ning
méi ching to duoc ving 6n dinh ndy s& mé rong danh sach cac nguyén t6 thém bao nhiéu nita.
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Trong khi dugc blet khong c6 ung dung thyc tién nao cho nhiing nguyén tur song ngin
ngui nhu thé, nhung viéc tong hop cac nguyén to siéu nang la thiét yéu cho viée kiém tra céc
moé hinh giai thich xem céac neutron va proton cdu tao nén tat ca cac nguyén t6 lién két véoi
nhau nhu thé nao. Nhitng mé hinh nhu vAy hoa ra c6 thé giai thich ti 1& twong ddi cta nhimng
nguyén t6 phd bién hon trong vii try, dong thdi mang lai nhitng dy doan vé nhitng nguyén tir
ki la khac c6 thé du bén dé xuét hién tu nhién trén Trai dat hodc trong cac thién thach.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/31 1-cuoi-cung-cung-da-trinh-dien-nguyen-to-
sieu-nang-117.html
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C6 phai vil tru clia ching ta nam trong mot vii tru khac 16n hon?

C6 phai vii tru cia ching ta nam bén trong mot 16 sau duc ma ban than no 1a mot phﬁn
cua mdt 10 den nam bén trong mot vii tru 16n hon nhiéu hay khong?

Nhirng chiéc cau Einstein-Rosen nhur hinh dung thé nay chua timg duogc quan sat thdy trong ty nhién, nhung
ching mang lai cho cac nha vat li li thuy€t va v try hoc nhiing 161 giai trong thuyét tuong doi rong boi viée ket
hop nhitng 16 den va nhitng 10 trang.

Mot kich ban trong d6 vii tru ra doi tir bén trong mot 16 sdu duc (con goi 1a Cau
Einstein-Rosen) di duoc dé xuét trong mot bai béo ciia nha vat Ii 1i thuyét ¢ truong dai hoc
Indiana, Nikodem Poplawski, dang trén t& Physics Letters B. Phién ban cudi ciing ctia bai bao
trén c6 dang tryc tuyén ngay 29 thang 3 s& co mit trong ban in ngay 12 thang 4 toi.

Poplawski khai thac lgi thé cua hé toa do nén Euclid goi 1a hé toa do d:fmg hudng dé
mo ta truong hap dan ctia mot 16 den va dé mo phong chuyén dong dac xuyén tam cia mot hat
ndng vao trong mat 16 den.

Trong khi nghién ciru chuyén dong xuyén tim qua chan troi sy ¢6 (bién gi6i cia mot 18
den) cua hai loai 16 den khac nhau - Schwarzschild va Einstein-Rosen, ca hai déu la nghiém
toan hoc hop 1é cua thuyét twong dbi rong — Poplawski thira nhan rang chi c6 thi nghiém hay
quan sat mdi co thé tiét 16 chuyén dong cia mot hat roi vao trong mot 16 den that su. Nhung
ong ciing luu ¥ rang vi nha quan sat chi c6 thé nhin thay phan bén ngoai ctia 16 den, nén phan
bén trong khong thé nio quan sat dugc trir khi nha quan sat di vao hodc cu trii bén trong.

“Piéu kién nay s& dugc thoéa min néu vii try clia chung ta 1a phan bén trong ctia mot 15
den ton tai trong mét vii tru lon hon”, 6ng noi. “Vi thuyét tuong doi rong Einstein khong chon
mot sy dinh hudng thoi gian, nén néu mot 16 den cd thé hinh thanh tir su co sép hap dan cua
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vat chat qua mot chan troi sy ¢ trong twong ali thi qua trinh nguoc lai ciing 1a ¢6 thé.
Mot qué trinh nhu vay s€ mo td mdt 10 trang dang nd: vat chat 16 ra tir mot chan troi su co
trong qua khur, giong nhu vi tru dang gian nd™.

Mot 16 trang ndi v6i mot 16 den bang mot cau ndi Einstein-Rosen (16 sau duc) va theo
gia thuyét 1a sy 14t nguoc thoi gian ctia mot 16 den. Bai bao cua Poplawski dé xuét ring moi 15
den thién van, chr khong ri€ng nhimg 16 den Schwarzschild va Einstein-Rosen, ¢6 thé c6
nhimng cau ndi Einstein-Rosen, moi 16 den c6 mot vii try m&i nam trong bén trong hinh thanh
d6ng thoi véi 10 tring.

“Nhu vay, vii tru cia chung ta co thé tu hinh thanh tir bén trong mot 16 den tdn tai bén
trong mot vil try khac nira”, 6ng noi.

Bang cach tiép tuc nghién ctru sy co sap hap dan cia mot qua cau bui trong hé toa do
dang huéng, va bang cach ap .dung nghién ctru hién nay cua nhimg loai 16 den khac, quan
diém xem Vi try sinh ra tur phan bén trong ctia mot 16 den Einstein-Rosen cd thé tranh dugc
nhimg vin dé ma cac nha khoa hoc da nhin thiy véi thuyet Big Bang va van dé that thoat
thong tin 15 den khing dinh moi thong tin vé vat chat bi mat khi né vuot qua chan troi su cd
(thanh ra bat chap cac dinh luat vat li luong tu).

Mo hinh nay trong hé toa d6 dang huéng cia vii try dang mot 15 den c6 thé giai thich
nguon goc cua su lam phat vii try, Poplawski da xay dung 1i thuyét héa nhu vay.

Poplawski 14 mot nha nghién ctru tai Khoa Vat 1i truong dai hoc Indiana. Ong iy bang
thac s1 va tién si vat i tir truong dai hoc Indiana va bang thac si thién van hoc tir truong dai
hoc Warsaw, Ba Lan.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/3 12-co-phai-vu-tru-cua-chung-ta-nam-trong-mot-
vu-tru-khac-lon-hon-.html
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Ong nano va nguyén tir lanh se duyén thanh ‘16 den nguyén tir’

Ong nano carbon, von hira hen nhiéu ung dung trong nganh khoa hoc vét li¢u va di¢n
tr hoc, c6 1€ con 1a chat li€u cua nhiing 16 den cap d) nguyén tu.

Céc nguyén tir lam lanh béng laser bi bt gt boi 6r1g nano carbon thanh don, treo lo' ling, tich dién dén hang
tram volt. Nguyén tu bi bt giit chuyén dong xoén bc vé phia 6 ong nano (ducmg mau tring) va di t6i ving 1an cdn
clia bé mat bng, tai d6 electron héa tri cia nd (mau vang) chui him vao trong ong. Ion con lai (mau tia) bi bén vot
ra va phat hién dugc, va co s6 dong luc hoc ¢ thang bac nano dugc khao sat rat nhay. (Anh Anne Goodsell va
Tommi Hakala/Pai hoc Harvard)

Céc nha vat li tai truong dai hoc Harvard vira tim théy mot 6ng nano dién 4p cao co thé
1am cho cac nguyén tir lanh chuyén dong xodn 6¢ vao phia trong dudi gia toc hét sire kich tinh
trude khi bi tan ra dir doi. Nhimng thi nghiém cta ho, 1an dau tién chimg minh dugc cai trong
tuong ty nhu mot 16 den & cip do nguyén tir, duge mo ta trong sb ra hién nay cta t& Physical
Review Letters.

“0 thang bac nano mét, chiing toi tao ra mot lyc hit hay diét va khong gi lay chuyén
ndi twong tu nhu cac 16 den tac dung 1én vat chit & quy mo vii tru vay”, phat biéu cta Lene
Vestergaard Hau, gido su vat li va vat li tng dung ngach Mallinckrodt tai Harvard. “Piéu quan
trong dbi voi cac nha khoa hoc, day 1a su hop nhat 1an dau tién cia khoa hoc nguyén tu lanh
va khoa hoc nano, va né mé ra canh cira méi bude vao thé hé méi cia nhiing thi nghiém
nguyén tir lanh va nhiing dung cu cip do nano”.

Hau va céc dong tac gid Anne Goodsell, Trygve Ristroph, va Jene A. Golovchenko, da
dung laser lam lanh nhitng dam may gém mot triéu nguyén tir rubidium xudng chi mot phan
cua mot d trén khong do tuyét dbi. Sau do, cac nha vat li ném dam may nguyén tr dai ¢ mili
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mét nay vé phia mot dng nano carbon treo lo limg, dit cach xa day chimg 2 centi mét va tich
dién dén hang tram volt.

Da sb cac nguyén tir di qua soi day, nhung c6 nhitng nguyén tir dén cach day trong
vong mot micron — chung 10 nguyén tir trong moi dam may triéu nguyén tir - bi hut khong
thoat ra dugc, dat t6i nhimg téc d6 cao khi chiing bi xody dc vé hudng dng nano.

“Tur lic bat dau khoang 5 m/s, cac nguyén tir lanh dat toi tbc do chung 1200 m/s, khi
chting quay tron xung quanh éng nano”, phat biéu ctuia Goodsell, mot nghién ciru sinh tham gia
trong dy an va hién nay la nghién ctru sinh hau tién si nganh vat li tai Harvard. “La mot phén
cua su gia tbc khing khiép nay, nhiét do twong ing véi dong ning cla cic nguyén tir ting tir
0,1 d6 Kelvin Ién hang nghin d¢ Kelvin trong chua té1 mdt micro gidy”.

O day, cac nguyén tir dang tang toc chia thanh mot electron va mot ion quay tron vong
quanh day nano, hoan thanh moi vong quay trong chi vai phan nghin ti cia mot gidy. Cudi
cung thi electron s€ bi hut vao trong ong nano qua sy chui ham luong tur, lam cho ion dong
hanh cua no bi ban vot ra ngoai — bi day boi dién tich manh cua 6ng nano 300 volt - & tdc do
chung 26 km/s.

Toan bd thi nghiém dugc thuc hi¢n voi d§ chinh xac cao, cho phép cac nha khoa hoc
truy xuat khong co tién 1¢ dén nhiing qua trinh nguyén tir lanh 1an nhitng qua trinh xay ra ¢
thang bac nano.

“Khoa hoc nguyén tir lanh va khoa hoc nano, tw mdi nganh déu mang dén nhiing hé
moéi hap din cho nghién ciru va tmg dung”, theo Golovchenko, gido sur vat li ngach Rumford,
va la gido su vat li ing dung ngach Gordon McKay, tai Harvard. “Pay 1a su hi¢n thyc hoa
bang thuc nghiém lan dau tién ctia mot hé cau triac nano nguyén tir lanh két hop. Hé cua chiing
t61 chirng minh dugc su khao sat nhay cua nguyén tu, electron, va dong luc hoc ion & thang
bac nano”.

Ong nano carbon thanh don dung thi nghiém thanh cong ciia nhimg nha nghién ciru
nay duoc dat tén la “Lucy”, va nhiing thanh cong cua n6 dugc trinh bay trong bai bao Physical
Review Letters. Ong nano trén duoc nudi bang cach cho ling hoi hoa hoc trén mot khe 10
micron trong mdt con chip silicon mang lai cho day nano su chéng d& co gi6i 1an sy tiép xtc
dién.

“Tur quan diém nguyén tu, ong nano hét stc dai va mong, tao ra mot tdc dung dac biét
1én cac nguyén tir”’, Hau noi.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/3 14-ong-nano-va-nguyen-tu-lanh-se-duyen-
thanh-lo-den-nguyen-tu.html
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Lugc quang nin qubit vio hing ngay ngin
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Pho ciia doan xung phét tir tir mot laser mode khoa gdm mot chudi tan sb quang cach nhau déu din — mot cai
lugc quang. Nhirng cip tan s6 hinh thanh tir hai “rang” trén cai luge co mdi quan hé pha rd rang v6i nhau va cip
d6 c6 thé diéu khién mot qubit spin trén ion bi by thong qua qua trinh Raman cam tng. O day, cic nha nghién
ctru mé rong kha nang nay cho bat ki tin sd ndo bang cach tach cac xung va dich chuyén mdi xung véi bo diéu
bién 4m-quang. (Anh: APS)

Cac nha vat li & M1 vura st dung mat “chiéc lugc tan s6” quang hoc dé lam vuong viu
mot cap qubit nguyén tir. Dt pha trén bdo trude tin tot lanh cho su dién toan luong tur thuc
tién vi nd cho phép trén céac trang thai qubit thao tac don gian hon so véi nhiing hé trude day.

Dién toan luong tir khai thac sy nhdp nhing ¢ hiru cua vat 1i lugng tir dé xir 1i nhitng
phép toan nhét dinh, thi du nhu tim kiém hay phan tich thanh thira s6, nhanh hon nhiéu so voi
bat ki may tinh nao hién c6. Trong khi cac bit thong tin thong thuong chi nhén cac gia tri 0
hogc 1, thi mét “qubit” ciia may tinh luong tir ton tai & sy chong chat hdn hop cua ca hai. Su
bat dinh nay cho phép bat ki s6 luong N qubit nao tich gop lai voi nhau — hay 1a “bj vudng
viu”, néi theo ngdn ngit luong tir - dé biéu dién 2" gia tri, va sau d6 xir li song song véi nhau.
Hay, noi cach khac, mot may tinh luong tir v6i chi 10 qubit bi vudng viu cé thé thuc hién
1024 phép tinh cuing mdt luc.

Tuy nhién, viéc lam vudng viu chiang dé dang gi. Pé thu duoc nd véi cac qubit nguyén
tir-ion, chang han, doi hoi hai chum laser cting pha c6 sy phan tach tan sb pht hop chinh xac
voi1 cac trang thai spin cua cac ion. Trudc day, cadc nha vat li da tao ra dugc nhitng chum tia
nhu vay tir mot laser diéu bién, hogc tur hai laser bi khoa voi mot ngudn chung, nhung cho du
truong hop nao thi cac laser phai rat manh dé diéu khién cac trang thai spin voi téc do hop Ii.
Va vi cac chuyén tiép spin thuong nam trong ving tir ngoai, nén tan sd phat laser phai dich 1én
v6i nhitng hé quang thuong khong lam viéc hi¢u qua.

Chris Monroe va cac dong su tai truong dai hoc Maryland vira ching to dugc rang su
vudng viu co6 the thuc hién dé dang hon bang cach su dung mot cdi lugce tan s6 quang. Nhiing
dung cu nay st dung céac hi€u ing giao thoa trén mdt laser d€ tao ra mdt chuoi xung, cach déu
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nhau vé tan s6 gidng nhu nhiing chiéc ring luge, mot phat minh dd mang lai giai thuong
Nobel vt li nam 2005 cho Theodor W Hénsch va John L Hall.

Vi tt ca cac xung cung xuat phat tir mot hop laser nhu nhau, nén chiing tw dong ciing
pha v&i nhau, va nhiing tin s c6 thé bién doi d& dang bang cach lam thay ddi chiéu dai hop.
Diéu nay con co thé thu duoc bing cach thém cac dung cu goi 1a bd didu bién dm-quang.
Nhom ctia Monroe da sir dung cac chum tia phat ra tor mot cai lugc tan s6 dé diéu khién va
lam vuéng viu hai qubit gdm céc ion ytterbium.

“Bai b4o nay chimg minh rang viéc sir dung cai luoc tin sd ban than né 1a hang nghin
cap laser”, theo David Hanneke, mot nha nghién ctru quang hoc luong tir tai Vién Tiéu chuan
va Cong nghé Qudc gia Hoa Ki & Boulder, Colorado. “Phwong phép laser xung nhanh nay c6
thé hitu ich trong nhiéu hé co su phan tach qubit 16n, va vi¢c thu dugc nhirng laser xung cong
sudt cao hon c6 thé mang dén tién loi ngay ca trong nhiing hé hién dang str dung cac bo didu
bién truyén thong”.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/330-luoc-quang-nan-qubit-vao-hang-ngay-
ngan.html
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Ki luc do tir truong cuc nho

Céc nha nghién ctru tai trung tdm nghién citu QUANTOP tai Vién Niels Bohr ¢ truong
dai hoc Copenhagen (Pan Mach) vira xay dung dugc mot tu ké nguyén tu, thu dugc do nhay
cao nhat cho phép bai co hoc luong tir. Nhirng chiée tir ké nhay co thé dung dé do su hoat
dong dién trong ndo va tim nguoi. Cac két qua cong bd trén to Physical Review Letters.

Phong thi nghiém QUANTOP v6i anh sang laser.

D3 nhay tdi hau cua moi phép do dugc xac dinh bdi cac dinh luat cua co hoc lugng tur.
Nhimng diéu kién nay, thuong thi dang chii y nhat & cap do nguyén tir, tré nén c6 lién quan dbi
v6i nhitng d6i twong 16n hon khi do nhay cua cac phép do ting theo su phat trién cta nhimng
cong ngh¢ mai.

Cic nguyén tir 1a nhirng bd cam bién tir

Cac nguyén tir c6 mot tinh chit co ban goi 1a spin, cai 1am cho cic nguyén tir tic dung
gidng hét nhu nhimg nam chdm nho nhay voi tir truong ngoai va co thé dung lam nhiing bo
cam bién tir. Nhung mdi mot spin nguyén tur lai c6 mot do bat dinh luong ttr, dit ra giéi han co
ban 1én tir truong ngoai nho nhat ma nguyén tir 6 ¢6 thé cam nhan.

Cac tir ké nguyén tir truyén théng thuong dugc ché tao voi mot sé luong rat 1on
nguyén tu, vi do nhay chung cua hang ti nguyén tir thi 16n hon nhi€u so vo1 dd nhay cua chi
mot nguyén tir. Nhung mat khéac, nguoi ta kho dat té1 gidi han cua do nhay cho bdi co hoc
luong tu.

P nhay tdi hau

Tuy nhién, cic nha nghién ciru tai Trung tim QUANTOP vira ché tao dugc mot tir ké
nguyén tr c6 dd nhay to61 hau cho phép boi co hoc lugng tu.

“Huéng dén muc tiéu trén, chung t6i phai dam bao rang phuong phap cta minh c6 kha
nang triét ti€u khong chi nhirng nguén sai s6 ki thuat, thi du nhu cac thang giang tir truong do
su truyen thong cong cong, song vo tuyen van van, ma con loai tror mot so sai sO ¢6 ban chat
co luong tir thuan tay”, gido su Eugene Polzik, giam déc Trung tim QUANTOP tai Vién
Niels Bohr, giai thich.
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Tir nao cho den nhirng vu no

Két qua 1a tir ké trén c6 thé do duoc nhimng tir trudng yéu hon mot trdm ti 1an so voi tir
truong cua Trai dat.

Tir ké trén c6 mot ngudng rong nhitng tmg dung kha di, vi ¢ noi c6 dong dién thi con
cO tur truong.

Cac phép do tir truong co thé tiét 10 thong tin vé hoat dong dién trong ndo va tim
nguoi, nhan bict hoa chat thudc nhiing nguyén tir nhat dinh, chang han, cac chat no, hodc don
gian la chi thi sy ¢6 mat hay vang mat cua kim loai.

“Tur ké lugng tir cua ching t6i hoat dong & nhi¢t do phong, khién né 1a mét su thay thé
tot cho nhirng tur ké si€u dan thuong mai dat tién (cai goi 1a ‘Squids’). N6 c6 d0 nhay ngang

ngira voi mot thiét bi ré hon va don gian hon”, Eugene Polzik giai thich.

Tham khao: http://prl.aps.org/abstract/PRIL/v104/i13/e133601

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/332-ki-luc-do-tu-truong-cuc-nho.html
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Nghién ciru vét chat va birc xa tir thoi vil tru so khai

Gan 400.000 nim sau khi vii tru dugc tao ra trong Big Bang, vat cheflt lanh di du cho
cac nguyén tr trung hoa hinh thanh, nhd dé cho phép anh sang lan toéa khap noi hoan toan
khong bi can trd.

Kinh thién van Nam Cyc. M4t loat sau bai bao s dung thiét bi nay nghién ctru ban chét cuia vat chét va buc xa
trong vii try so khai. Anh: Consortium Kinh thién vin Nam Cuyc.

Ngay nay, anh sang d6 tran ngap khap vii try. Chiing ta thiy n6 dudi dang buc xa nén
vi song vii tru (CMBR), va cac thiét bi hién dai nghién ctru né chdm cha tim cach xac dinh
xem cai gi dd xdy ra ngay sau sy ra doi cua vil tru. Trong s nhiéu thtr khac, 4nh sang do giir
trong né nhitng manh mdi vé cach thirc nhitng ngdi sao va thién ha hinh thanh va tién trién sau
do. Céc thién ha co xu erong tap trung lai thanh dam — Dai Ngan ha cua ching ta chang han,
va nhom thién ha lang giéng dia phuong ctia né nam tai ria ctia Cym Virgo.

Chat khi lién thién ha bén trong nhitng dam thién ha thinh thoang bi 1am cho néng 1én
bdi nhitng ¢l sb¢ khi no roi vao trong cac thién ha. Vat chét néng, tuong ddi dam dic do co
thé 1am tan xa anh sang nguyén thay cia CMBR — hang ti nim sau khi 4nh sang iy chuyén
vao trang thai tu do. Cac nha thién vin da va dang cb ging tim kiém trong nhiing tim ban do
CMBR trong nhimg vung hoi mo hon mt chat do hiéu ng nay, goi 1a Hiéu ing Sunyaev-
Zel'dovich (Hi¢u umg S-Z) mang tén cac nha li thuyét 1an dau tién dé xuat su ton tai cua nd
vao nam 1970. Trong nhiing nim gan day, mot vai nhom nghién ciru da ¢b cong kham pha cac
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dam thién ha, sir dung hiéu tmg S-Z. Nhitng dam thién ha dugc tim thé’y bang phwong phap
nay ban than ching that hap dan, va ching con cé nhiing tinh chat thong ké co6 gia tri cho
nghién cuu vil tru hoc.

Céc nha thién vian CfA va mot doi qudc té 16n gdm nhiéu dong nghiép cta ho vira méi
cong bd mot loat sau bai bao quan sat vé Hiéu ing S-Z va nhitng hién twong c6 lién quan, sir
dung cac két qua tur Kinh thién van Nam Cyc, mot chiéc kinh thién van ha milimet, duong
kinh 10 mét, dat tai tram Nam Cuc Amundsen-Scott & Nam Cuc.

Tinh cho dén nay, ban than hiéu tmg S-Z da dugc trong thiy & 21 dam thién ha, du dé
mang lai nhitng phép kiém tra so bo ciia nhitng mé hinh vii tru hoc. Ngoai viéc giup xac nhan
cac mo hinh hinh thanh thién ha trong vii tru so khai, n6 con cho phép céc nha thién van sang
loc nhitng thong s cta vil try hoc Big Bang. Kinh thién vian Nam Cuyc ciing di phat hién va
dac trung thong s6 188 thién ha & xa, va xac dinh rang 75% trong s6 chiing phat ra birc xa
song mili mét dic trung ctia nhitng thién ha bi théng tri bai nhimng 16 den to ning tai 15i cla
chung, con 25% kia bi thong tri boi sy phat xa bui do sy hinh thanh sao. D61 nghién ctru két
luan rang nhiing vat thé thuéc nhom thiéu sd vua noi dai dién cho nhting thanh vién hiém gip
nhét va sang nhat thudc ho hang nhiing thién ha rat so khai trong qua trinh hinh thanh.

Nhing bai bao kia trong loat bai quan trong nay tap trung vio phan tich cac bién thién
trong chinh CMBR, va nhiing phép do quang hoc tir xa ctua nhitng dam thién ha mai phat hién
gan day. Bo sau bai bao trén 1a mot tién bo quan trong trong sy hiéu biét ciia chung ta vé vii
try so khai, ca vé vat chat ciia nd (nhu thay trong cac thién ha) va birc xa ctia n6 (nhu thiy
trong CMBR).

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/333-nghien-cuu-vat-chat-va-buc-xa-tu-thoi-vu-
tru-so-khai.html
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Ché tao thanh céng don cuc tir ¢ nhiét d6 phong

Céac nha khoa hoc ¢ trudng Imperial College London vira ché tao ra mot ciu tric tac
dung giéng nhu mot cuc cta nam cham, mot ki cong da lang tranh cac nha khoa hoc trong
hang thap ki qua. Cac nha nghién ctru cho biét thanh cong ndy dua ho tién gin hon mot bude
nita dén chd tach 1ap mot “don cyc tu”.

Céc nam cham c6 hai cuc, cyc bic va cuc nam. Nhiing
cuc ‘cung tén’, thi du béc va bac, thi déy nhau ra va
nhing cuc ‘khac tén’, thi du béc va nam, thi hit nhau.
Cho du ban cit mot thanh nam cham ra theo kiéu nao,
nd van ludn luén c6 hai cuc.

Céc nha khoa hoc d i thuyét hoa trong nhiéu nim qua ring ngudi ta phai c6 thé tich
1ap mdt ‘don cuc tu’, hoac la cuc bac, hodc 1a cyc nam, nhung mai cho dén gan day, cac nha
nghién ctru van khong thé chung té dugc di€u nay trong cac thi nghiém.

Nay cac nha nghién ctru tai truong Imperial gio d3 c6 thé lam cho nhimg nam cham
nho xiu kich ¢& nano hanh xur gidng nhu nhimg don cyc tir, bang cach sip xép chung trong
mot céu trac to ong. Vao cudi nam 2009, nhidu doi khoa hoc bao céo ho da tao ra dugc hanh
trang giéng nhu don cyc tir trong mot chat liu goi la ‘bang spin’. Trong nhing chat lidu nay,
cac don cyc chi hinh thanh nhitng ¢ nhiét d6 thap c¢& -270 d6 Celsius. Con cau tric ciia cic
nha nghién ctru truong Imperial chira nhitng don cuc tir & nhiét d phong.

Trong video sau day (http://www?2.imperial.ac.uk/imedia/videos/view/663), tién st Will
Branford va tién si Sam Ladak, & khoa Vat li truong Imperial College London, gidi thich su
hoat dong cua cac nam cham va tai sao ching lai gdy hao hing nhu vay bdi bude dot pha mébi
cua ho.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/343-che-tao-thanh-cong-don-cuc-tu-o-nhiet-do-
phong.html
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Khi cac 16 den tré' mit, chiing giét luon cac thién ha

Nhitng 16 den to ning c6 1& dang tan diét cudc séng cua cac thién ha bdi viée xé toac
khdi khi thiét yéu cua chung, dé lai nhitng nan nhéan thién ha nhuém méau phan tan trong khip
vii tru. Trong khi trudng hop trén cho dén nay van chua c6 két luan cudi cung, thi nghién ctru
moi cho thiy nhimng 16 den nay it nhit ciing c6 phwong tién dé thyuc thi ché do ha khéc cia
ching.

Ngudi ta da biét rang nhitng 16 den “siéu trong” nam tai tim cta da so cac thién ha
thinh thoang phat ra nhimg luong 16n birc xa. Nhung khong ai ¢6 ¥ tudng rd rang riang hoat
dong dir doi d6 phd bién dén mirc ndo. Viéc khao sat vil try mot cach thoang qua khong cung
cAp du thong tin dé dua ra phan xét nay vi hoat dong cta cac 16 den duogc cho 1a khong lién
tuc, tuy thude vao chd ¢6 bao nhiéu vat chét 1an can ma chiing phai nudt vao.

Mot dong phun trao tir mot 16 den siéu trong dang }héi
tung maét thién ha 1an can trong hé tén 1a 3C321. (Anh:
(NASA/CXC/CfA/D.Evans)

Nay mot doi cac nha thién van hoc vira bién soan mot quyén bién nién hoat dong lui
nguoc dong lich sir vil tru, st dung kinh thién vin Chandra dang bay trén quy dao dé theo di
tia X do nhiing 15 den phat ra, ciing véi nhitng anh chup ctia kinh thién van Hubble dé khao sat
nhing thién ha chu cua ching. Nhirng nghién ctru trude day voi nhiing thiét bi kém nhay hon
khong thé theo ddi nhitng nguén mo nhat & xa ma Chandra va Hubble nhit nhanh dugc. Doi
nghién ctru hi¢n nay da c6é mot tap hop thién ha dat té1 13 ti ndm anh sang.

Doi nghién ctru tinh duge rang it nhat 13 mot phan ba tit ca nhiing thién ha 16n c6 chira
mot 10 den si€u trong phat ra nang luong it nhat 1a gap 10 ti 1an mat troi, thuong la & xa mot ti
nam anh sang.

Su 4c liét nhu thé giai phong du niang lugng dé 1am néng chét khi cia thién ha va thim
chi théi no ra khoi thién ha. Cac ngdi sao chi ra doi trong nhitng dam may khi lanh, vi thé ban
s& thdy mot thién ha that sy qua doi, bi thong tri boi nhiing ngdi sao do gia nua thay cho
nhimg ngdi sao tré xanh sang to diém cho mot thién ha xoan ¢ “song dong” kiéu nhu Dai
Ngan ha.
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Céc 18 den c6 thé 1a tha pham giai thich cho nhiéu thién ha do, da chét trong vii try. Pa
) nhirng thi€n ha mau dé duogc cho la da sinh ra khi céac thién ha va cham, su kién c6 thé giap
cép thém nhién lidu cho nhing 15 den trung tim cua nhitng thién ha dang hop nhat, kich hoat
su phat xa tia X chét choc cua chung. Nhimg 16 den tho bao ciing c6 thé giai thich cho sy ton
tai cia nhimg thién ha hinh thau kinh ¢6 lap, chung khong c6 vé gi 1a da trai qua nhimng vu va
cham lon.

Tuy nhién, ngudi ta van khong rd 1a 16 den that sy manh duong nao ddi voi viée chia
ranh chat khi thién ha, theo thanh vién doi nghién cuu Asa Bluck thudc truong dai hoc
Nottingham & Anh. “Cho nén, ching t61 khong chimg minh dugc day la ké sat thu thién ha
chu yéu”, ong n6i. “Nhung hién nay nguoi ta nghi ngd chung 13 tay dao phu di sat hai da s
céc thién ha chét”.

Theo New Scientist

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/345-khi-cac-lo-den-tro-mat-chung-giet-luon-cac-
thien-ha.html
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Chit 16ng spin lugng tir: Xuét phat diém cho sursiéu din?

Mot trang thai ki la caa vat chit ma cac nha vat li goi la * ‘chit long spin luong tur”
thé duoc hién thuc hoa bai cac electron trong mot cau tric tinh thé kiéu to ong.

M6 phong cua chét long spin lugng tir dugc thye hién trén mot ciu trac
phang kiéu t6 ong, trong d6 céac electron the hi¢n pha dong mat trit tu. (Anh:
DPai hoc Stuttgart)

Pay la két qua nghién ciru ctia cac nha khoa hoc & cac truong dai hoc Stuttgart va
Wiirzburg, Dtrc, trong mot nghién ctru méi dang trén tap chi Nature.

Cac electron bén trong mot tinh thé t6n tai & nhimg trang thai khac nhau. Trong nhiéu
truong hop, didu d6 do cdu trac tinh thé quyét dinh, cho dii vat lidu 1a kim loai véi mot ¢ dan
dién co6 han, hay 1a mot chat cach dién khong dan dong dién. Nhung ciing ¢ nhiing loai chét
cach dién c6 cau tric tinh thé cho thay ching phai hanh xtr gidng nhu kim loai. Nhitng chét
liéu nhu vay dugc goi 1a “chat cach dién Mott”, va chinh sy ddy nhau giita cac electron lam
triét tiéu mat hanh trang kim loai tinh, cho nén céc electron bi khoa trong cac nguyén tur.

Nhiing electron bi khu bi¢t nhu vay c6 xu hudng lam ha nhiét dg, thi du nhu ¢ nhiing
cAu tric tir tinh. Tuy nhién, mot “chit long spin luong tir” 13 mot chat cach dién Mott phi tir
tinh dugc On dinh thuan tiy boi nhimng hiéu mg co lugng tir. Cac electron bén trong mot chat
long spin lugng tr khang lai viée giam xudng nhimg nhiét do thip nhat, ha dén d6 khong tuyét
d6i ¢ - 273 d6 Celsius. Xu hudng trat ty d6 bi 1an at boi nhimg thing giang dong cua cac
electron tham chi tai nhiét d6 khong tuyét ddi (cc thing giang lugng tur). Dé cho diéu nay xay
ra, cac thang giang luong tir phai du 16n, chung la truong hop hiém gip trong ty nhién, dong
thoi kho hién thuc héa trong nhitng mé hinh thuc té.

Nay cac nha li thuyét ¢ truong dai hoc Stuttgart, Zi Yang Meng, Stefan Wessel, va
giao su Alejandro Muramatsu, cung voi cac dong nghiép cua ho, Thomas Lang va gido su
Fakher Assaad ¢ truong dai hoc Wiirzburg, chung té dugc mdt chat 1ong spin lugng tir nhu
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vdy ton tai trong mo hinh thyc cia cac electron dang tuong tac. Trong nghién ciru clia minh,
ho str dung nhitng mé phong may tinh quy mé 16n, dé giai thich cho ca nhitng tuwong tac giira
céc electron va nhiing thing giang luong tir cia chung. Két qua bat ngd cuia ho duge chap
thuan cho cong bé trén tap chi Nature.

Chat 16ng spin luong tir do nhém Meng tim thiy xay ra trong nhimng chét liéu trong do
cac nguyén tr hinh thanh nén mot ma tran hai chiéu, déu din co hinh luc giac, do d6 hién thuc
hoéa mot mang td ong. Mot ciu trac tinh thé nhu vay da dugc tim théy ching han & graphene,
mot lat carbon hai chiéu, chi méi dugc tong hop ra trong thoi gian gan day, va ké tir d6 da thu
huat dugc sy nghién ctru manh mé. Néu nhing tuong tac dién tir co thé dugc tang cuong trong
mot chat lidu nhu vy, thi trang thai chat long spin lugng tir ¢ tinh hap dan cao c6 thé duoc
hién thyc héa. Didu nay duong nhu khong cé kha ning thu dugc, chang han boi sy gidn no, O
graphene. Do dd, cac nha vat 1i Stuttgart va Wiirzburg dé xuét viéc khao sat nhitng cdu trac
kiéu t6 ong hinh thanh tir nhiing nguyén t6 nhom IV khac thé hién nhiing twong tac dién tir
tang cuong. Budc di dau tién theo xu hudng nay c6 thé da duoc trién khai, vi cac nha hoa hoc
truge ddy da thanh cong trong viée tong hop nhitng ciu trac kiéu to ong gdm céc nguyén tir
silicon.

Ngoai ra, chat 16ng spin luong tir ciing s& c6 thé duoc hién thuc héa bai viée st dung
nhitng nguyén tir cyc lanh. That ra, m6 hinh todn hoc do cic nha vat i trén nghién ctiru mo ta
cac electron dang tuwong tac trong nhitng hé chat ran 1an nhitg nguyén tir cuc lanh dang tuong
tac trong mot mang quang. Su tién b an twong thu dugc trong linh vyc nghién ciru ndy mo ra
kha ning hién thuc héa chit 1ong spin lugng tir v6i cac nguyén tir cuc lanh.

Mot khia canh hip dan khac nira ctia chat 16ng spin lugng tir 14 né con c6 thé xem la
xuét phat diém cho sy siéu dan. Dong dién khi d6 s& chay ma khong bi can tré trong khi vat
lidu. Truong hop niy c6 nhiéu ing dung tiém ning, thi du nhu cac may tinh cyc nhanh hodc
truyén tai dién nang tu do ma khong hao phi.

Trong nghién ctru co ban ctia ho, hai nhém 1i thuyét & Stuttgart va Wiirzburg phan tich
nhiing pha phirc ctia nhitng hé nhiéu vat luong tir dang twong tic manh néi chung. Ho phat
hién thay pha chat 1ong spin luong tir, trong khi dang nghién ctru nhitng chuyén tiép kha di
gilta pha kim loai va pha cach dién trong mot mé hinh cho graphene. Trong ving phu cén cua
nhimg chuyén tiép ay, cac thing giang luong tir tré nén ting cuong dang ké, va pha hong bat
ki trat tu tr ndo. Cac nha khoa hoc con cé thé loai ra nhiing loai trat tu dién tir khéc tir mot
phan tich mé rdng. Mgt nghién ctru nhu vay chi co thé thuc hién véi sy hd trg cua nhiing si€u
may tinh hién dai. Pdc biét, trong nhiing phép tinh cua ho, cidc nha khoa hoc co thé khai thac
tién loi tr nhitng trung tam si€u may tinh hi¢u qua cao ¢ Jilich, Miinchen va Stuttgart. Trong
tuong lai, ho hi vong ap dung cdc mé phong electron dang tuwong tic manh cho viéc ché tao ra
nhimng loai chét liéu méi la hién thuc hoa nhimg trang thai ki la ctia vat chat — ké ca chat long
spin luong tir.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/348-chat-long-spin-luong-tu-xuat-phat-diem-cho-
su-sieu-dan.html
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Ki thuat mai san tim hanh tinh ngoai

Céc nha thién vin & Mi vira phat minh ra mot ki thuat méi ghi anh truc tiép cua nhimg
hanh tinh dang quay xung quanh nhiing ngdi sao & xa. Dot phé trén c6 nghia 1 ngudi ta c6 thé
linh hoat nhin ngam nhiéu “hanh tinh ngoai” v&i nhimg chiéc kinh thién vin nho hon nhiéu so
v6i céi co thé 1am duoc hién nay. Mac du ki thuat trén van chua dugc str dung dé tim ra bat ki
hanh tinh ngoai mdi nao, nhung cac nha nghién ctru da xac nhan sy tdn tai ciia ba hanh tinh da
biét dang quay xung quanh mot ngdi sao & xa.

Hanh tinh dau tién dang quay xung quanh mot ngdi sao khac dugc tim thay vao nam
1995 va ké tir 6 cac nha thién van di lién tuc kham phé ra hon 450 vét thé nhu vay. Pa s cac
hanh tinh ngoai da dugc phat hién ra gian tiép boi viéc quan sat sy tic dung ciia chung 1én do
sang hay chuyén dong ctia ngdi sao bd me ciia chung.

Tuy nhién, cach tét nhat xac dinh thanh phan héa hoc cia mot hanh tinh ngoai, yéu to
cho chung ta blet no6 co6 thich hgp cho su song hay khong, la phén tich quang phd cua anh sang
truyén truc t1ep tur hanh tinh ngoai do dén Trai dat. Van dé 1a viéc phat hién truc tiép rat kho
thyc hién néu sir dung nhiing chiéc kinh thién vin mat dat c& nho. Tir trude dén nay, nhimg
hinh anh truc tiép chi ¢6 thé thu duge v6i Kinh thién van vii tru Hubble va mot vai kinh thién
van mat dat rat 1on.

Ba hanh tinh ngoai (danh dau B, C va D) dang quay xung quanh ng6i sao HR 8799, nhin qua kinh thién van
Palomar. Vong tron dirt nét thé hién ving 300 mili gidy cung. (Anh: Gene Serabyn)

Van dé kich co
Tuy nhi€n, nay Gene Serabyn va cac d6ng nghiép tai Phong thi nghiém Strc day Phan
luc & gan Los Angeles vira di t61 mot phuong phdp ghi anh nhiing hanh tinh ngoai, st dung

nhitng chiéce kinh thién van nhé hon nhiéu. That vay, phép do cta ho véi mot dung cu dufrng
kinh 1,5m c6 chat lugng ngang ngtra nhu khi str dung mot kinh thién van 10m, 16n hon nhiéu.
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boi cua Serabyn bat dau bang cach lam sic nét anh ctia mot ngdi sao, st dung quang
hoc thich Gmg dé loai bo da phan sy meo mo xay ra khi anh sang sao di qua bau khi quyén cta
Tréai dat. Hinh anh thu duge gom mot h¢ van nhiéu xa chira mét dia sang trung tdm, bao quanh
b6i nhitng vong tron ddng tAm sang va téi — mot hé qua khong thé tranh khoi ctia 4nh sang di
qua 16 kinh thién vin.

Vén @& 1a néu ngoi sao trén c6 mot hanh tinh ngoai, thi anh cta né s& md hon nhiéu va
c6 thé bi che khuét boi hé van nhidu xa nay. That vay, cic nha thién vin chi ¢6 thé phan giai
nhing hanh tinh ngoai dang quay vuot ngoai mot khoang cach nhét dinh tinh tir ngdi sao ra vi
do sang cua h¢ van gidm nhanh tir cuc dai trung tam ra. Khoang céch nay ti I¢ nghich véi kich
¢& cua 16 dng kinh thién vin, d6 1a nguyén do vi sao nén sir dung nhimg thiét bi c¢& 16n.

Tu do nhiéu xa

Serabyn va cac dong nghiép di giai bai toan nay bang cach sir dung mot “nhat hoa phd
x04ay”, chin iy anh sang tir ngdi sao dén va loai da phan hé van nhidu xa khoi anh. Di tién
phong boi thanh vién doi, Dimitri Mawet, cung nhirng nguoi khac, nhat hoa phd xody 1a mot
“ban pha” thuy tinh nho 4ap dung mot sy dich chuyén pha xodn 6¢ ddi v6i anh sang truyén qua
n6. Anh sang sao dugc tap trung vao ngay ding tdm dia, nghia la anh sang sao 16 ra tir nhiing
phia khac & mot goc twong d6i 16m so véi truc cua kinh thién van (xem biéu dd).
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Gian db nguyén li hoat dong cua nhat hoa phé xoay. Anh sang sao bi
chén lai bai ban ding Lyot. (Anh: Gene Serabyn)

Nhung vi hanh tinh ngoai nim ¢ mot vi tri khac ngoai ngdi sao, nén anh sang ciia né
khong dugc tap trung vao rat gin tim dia va vi thé 16 ra & mot goc nho hon nhiéu. Anh sang
sao khi d6 bi loai bé“mg mot tim chin c6 mot 16 & gifra, qua do6 anh sang tir hanh tinh ngoai c6
thé truyén qua.

Doi nghién ctru da kiém tra co cdu ctia ho, sir dung kinh thién van Hale dudng kinh 5,1
m trén Nui Palomar ¢ California, Hoa Ki. Thay vi str dung toan bg anh sang ma kinh thién van
thu gom dugc, d6i khoa hoc sir dung mét 16 kinh nhé 1,5 m vi diéu nay cho phép hé quang hoc
thich tmg mang lai hinh anh kha di tt nhat.
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Doi nghién ciru hudng kinh thién vin trén vé phia ngdi sao HR 8799, noi dugc biét ¢6
ba hanh tinh ngoai da duoc ghi anh truc tiép vao nam 2008 boi Christian Marois cting cac
d6ng nghiép tai Vién Thién vin Vat li Herzberg & Canada. Marois sitr dung mét kinh thién vin
10 m tai dai thién vin Keck & Hawaii va c6 thé nhin rd trong pham vi 440 mili gidy cung cia
ngoi sao trén.

Str dung co ciu 1,5m cua ho, Serabyn va cac dong nghiép ciing c6 thé trong thiy ca ba
hanh tinh ngoai — va ¢6 tam nhin rd trong pham vi 300 mili gidy cung cua ngdi sao trén.
Marois, nguoi khong ¢ lién quan trong quan sat trén dinh Palomar, mo ta két qua trén 1a
“dang chu y”, va ong bd sung thém rang “ching ta c6 thé trong doi nhimg kham pha 16n s&
duoc thuc hién khi chung ta c6 trong tay co ciu quang hoc tuong tu hoat dong trén khéu do 8-
10m tron ven trong vong vai ndm toi”.

Nhiéu kinh thién van hon

Mot wu diém cia ki thuat trén 12 n6 c¢6 thé cho phép nhiéu kinh thién van hon thu liy
hinh anh tryc tiép ctia nhitng hanh tinh ngoai. That vy, Serabyn tin rang no c6 thé dung dé cai
thién 50-100 thiét bi hién c6. Ngoai ra, cac kinh thién vin vii tru dugc thiét ké dé sin tim hanh
tinh ngoai c6 thé ché tao nho hon va vi thé s& ré hon va d& khai thac hon.

“Muc tiéu cua ching toi 1a mét ngay nao d6 chdp duge hinh anh cua nhitng hé¢ mat
troi, thé hién toan bo nhiing hanh tinh trong quy dao cua chung xung quanh ngoi sao, va tién
hanh do quang phd cua tat ca ching”, Serabyn phat bleu Ong cho biét thém rang hién doi ciia

ong ciing dang thuong thuyet v6i mot vai nhoém phat trién nhitng dung cu quang thich nghi thé
hé tiép theo vé nhat hoa phd xoay tich hop.

D01 nghién cuu s€ tr¢g lai Palomar trong mua hé ndm nay, va ho s€ tién hanh mdt
chuong trinh khao sat nhitng ng61 sao ¢ gan nham tim kiém nhitng hanh tinh ngoai.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/350-ki-thuat-moi-san-tim-hanh-tinh-ngoai.html
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May gia toc hat khong 16 trén bau troi

i Mot d6i khoa hoc qudc té vua thu thap dugce bang chimg dau tién cho thiy bio sét co
theé hoat dong nhu nhiing may gia toc hat khong 16.

Trong mot bai thuyét trinh tai cugc hop cia Hoi Thién van hoc Hoang gia Anh &
Glasgow hdi tuan rdi, Martin Fiillekrug thudc trudng dai hoc Bath da m6 ta cach thirc doi ctia
ong phat hién ra nhiing song vo6 tuyén di cung voi sy xudt hién cta “yéu rau xanh”- nhimg
vong cau phat sang thinh thoang thoang xuat hién phia trén con gidng set. Song vo tuyén Ay
cho thiy “yéu rau xanh” c6 thé lam gia tc nhitng electron & gan, tao ra mot chum hat ¢6 stc
manh ngang ngura vdi mot nha may dién hat nhan cd nhd.

Martin Fillekrug va cac ddng nghiép vira chung minh dugc nhiing cb may gia tc hat day sirc manh dang 4n
chira trong bau khi quyén cua Trai dat. (Anh: Shutterstock)

“Viéc kham phé ra cd may gia toc hat trén cho phép [nguoi ta] ap dung kién thirc da c6
trong nganh vat li hat cho thé gi6i thuc, va dit ra nhig hé qua bat ngd cho viéc kiém tra thyuc
nghiém”, Fiillekrug noi.

M6t quan diém cii

Y tuéng vé nhimng c¢d may gia téc hat ty nhién ton tai hang kilo mét ngay trén dau
ching ta xuit hién 1an dau tién vao nam 1925, khi nha vat 1i nguoi Anh va 1a nguoi dat giai
Nobel Charles Wilson nghién ctru nhitng tdc dung cua tu trudong cuia nhitng dadm may sét.
Wilson khing dinh rang dién truong d6 c6 thé gay ra su ro dién cua khi quyén Trai dat phia
trén ddm may, dan téi nhimng hién twong thoang nhanh nhu yéu rau xanh.
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Nhﬁ’ng con yéu rau xanh nay, theo cac nha vat li dé xuét, s& 1am nhiéu viéc hon 1a chi
thap sang bau troi. Khi nhimng hat nang lugng cao hay “tia v try” tir khong gian dén ban pha
bau khi quyén cta chiing ta, ching béc tran cic phan tir khong khi hét nhing electron ngoai
cung cua chung. Trong sy c6 mat cua di€n truong cua mot yéu rau xanh, nhiing electron nay
cd thé bi budc chuyén dong huéng 1én trong mot chum hep tir tang d6i luu 1én trén khong gian
gan Trai dat. Ngoai ra, dong electron b1en thién, theo hé phuong trinh Maxwell, s€ sinh ra
song dién tr trong ngudng tan s6 vo tuyen

Nam 1998, nguoi dong nghiép cua Fiillekrug, Robert Roussel-Dupré thudc Phong thi
nghiém qudc gia Los Alamos & New Mexico, Mi, di sir dung mot siéu may tinh mo phong
nhimg song vo tuyén nay. Cac mo phong du doan chung s& xuat hién thanh ting xung voi
quang phd khé phang — trai v&i phd dién tir ban than tia sét, no ting 1én ¢ nhimg tan s thap.

Cac tién doan dugc xac nhan

Niam 2008, trong khi mot nhom nha khoa hoc chau Au do thoi gian t6i ciia nhimg con
yéu rau xanh tir mot dinh ndi trong diy Pyrenées thudc Phap, thi Fiillekrug ¢ lai trén mat dat
v6i mot may do song vo tuyén chuyén dung. Céc tin hiéu ma 6ng phat hién phii hop véi nhiing
su kién yéu rau xanh va phu hop v6i nhitng ddc trung cua cac tién doan Roussel-Dupré.

“That hip dan khi thay ty nhién sinh ra nhitng ¢ may gia toc hat chi vai ba dam ngay
trén dau chung ta”, Fiillekrug noéi. “Ching cung cap mot thi du hap dan cho twong tac gitra
Trai dat va vi tru rong 16n hon bén ngoai”.

Fillekrug luu y rang 6ng khong c6 ing dung dac biét nao trong dau cho mot may gia
toc hat trén troi nhu thé nay, mic du 6 Ong tin rang co thé ¢ nhirng ng dung rong rai hon cho
khoa hoc. Cac nha nghién ctru c6 nhidu cau hoi vé bau khi quyén tang giira vi rat kho thiét lap
nhitng hé thong quan sat & do. Nhung bang cach str dung cai cac nha vat li vira hoc dugc vé
cach thirc nhiing chum electron tuong tac véi vat chét, cac nha nghién curu c6 thé sir dung hién
tuong nay dé nghién ctru bd phan nay cua khi quyén.

That vay, chung ta c6 thé s& nghe no6i nhiéu vé nhiing may gia téc hat ty nhién trong
tuong lai gan. V¢ tinh IBUKI cua Nhat hién dang khao sat chuyén dong cua nhiing hat tich
dién trong khi quyén. Trong vai nam t6i, mot vai st ménh nita — trong d6 c6 CHIBIS cua Nga
va TARANIS cua Phép — s€ cung cap nhic¢u thong tin hon vé nhirng méy gia toc hat nay.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/358-may-gia-toc-hat-khong-lo-tren-bau-troi.html
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Hanh tinh lun khong phai Ia nhiing cu khoeai vii tru

Nam 2006, di c6 su phan dbi kich liét tir phia nhiéu nha thién van hoc khi Plato bi phé
truat khoi danh sach hanh tinh va dugc dat lai tén 1a mot hanh tinh lun. Cam giac buc boi 1a vi
su phan biét d6 kha tuy tién, dac bi¢t khi kho ma phan biét hanh tinh Iin v61 nhitng vat thé
khac trong hé mat troi. Tuy nhién, nay mét cdp doi nghién ctru dang mang lai mot dinh nghia
xéac thyc hon boi viéc 1an dau tién tinh ra gidi han dudi ddi véi kich thude ciia nhitng hanh
tinh lun.

Hoi thién van hoc quéc té¢ dinh nghia hanh tinh 1a mot thién thé dap tmg ba diéu kién
chit ché. Thi nhat, n6 phai nam trong quy dao quay xung quanh mat troi. Thir hai, né phai c6
kh01 luong vira du dé Y héap dan cua riéng no phai thing duoc nhing luc khac bén trong vat
rin sao cho né c6 dang gan nhu cau. Cudi cung, no ciing phai phan biét rd voi lang giéng xung
quanh quy dao cta né bai luc hut 1én vat chat vii tru khac véi truong hap dan cua no.

u_-l-’ y
=

Dust Potatoes Spheres Disks

Ljneweaver va Norman dinh nghia cac vat thé trong vil tru theo nam hinh dang co ban — bui, hinh ct khoai, hinh
cau, hinh dia va quang. Nhitng hinh dang nay c6 thé hiéu theo nhitng lyc co ban thong tri nhitng quy moé kich c&
c6 lién quan.

Mot hanh tinh Iin dap ung nhiing diéu kién nay, ngoai trir diéu kién cudi. That vay,
day la sy phé truat cua Pluto, vat thé c6 quy dao chong lan véi nhiing vat theé khac nhu cac tiéu
hanh tinh va Hai vuong tinh.

Tuy nhién, sy phan loai nay khong 1am hai long nhiéu nha thién vin cho rang Hai
vuong tinh ciing khong dap mg diéu kién thir ba & trén vi sy chdng lan cua nd véi Pluto.
Ngoai ra, khong co su théng nhat nao rang nhitng hanh tinh lin phai nho ¢& nao, khién nguoi
ta kho udce tinh con sb hanh tinh lin trong hé mat troi.
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Ban kinh khoai tay

Trong nghién ctru méi nhat nay, Charles Lineweaver va Marc Norman tai truong dai
hoc qudc gia Australia xir 1i vin dé nay bang cach suy luan ra tir nhitng nguyén li co ban nhat
mot gidi han dudi ddi véi ban kinh cua céac tién hanh tinh. Ho tinh duoc, st dung phuong trinh
moi cua ho, cac tiéu hanh tinh phai c6 ban kinh it nhét 1a 300 km va cac vé tinh bang gia phai
¢6 ban kinh trén 200 km dé cho sy tu hép dan 4t troi va tao ra nhiing vat thé hinh cau. Dudi
ban kinh nay, mét sy can bﬁng gitra lyc hép dan va luc dién c6 thé tao ra moi hinh dang, ma
thudong gap nhat 13 hinh ct khoai tay hoi tron.

Su phan loai méi lam ting s luong vat thé trén quy dao gid phai phan loai la “hanh
tinh lun”. Truéc day, cac nha thién van da biét toi kich ¢& cuia rat nhiéu vat thé nhu thé nay,
nhung khong biét chung c¢6 dang ciu hay khong. “Viéc do hinh dang cia cac vat thé 1a ham
ctia kich thudc c6 thé gitip ching ta xac dinh xem nhiing vat thé nay nong nhu thé nao khi
hinh dang cua ching dugc dinh hinh trong budi du ra doi cua ching”, Lineweaver noi.

Nghién ctru nay c6 dang trén may chu ban thao arXiv.
Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/36 1-hanh-tinh-lun-khong-phai-la-nhung-cu-
khoai-vu-tru.html
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Lam cho cic don nguyén tir tré'nén trong sudt

Lam cho mét chit mo dyc tré nén trong sudt ¢6 vé nhu 14 chuyén than ki. Nhung trong
hon mot thap ki qua, cac nha vat 1i dd c6 thé 1am nhu thé trong cac chit khi nguyén tir, st
dung hién tuong trong sudt cam ng dién tir (EIT). Tuy nhién, gio thi hiéu ing c6 vé than ki
nay lan dau tién da duoc quan sat thdy & cac don nguyén tir - va trong nhitng nguyén tir “nhin
tao” g@)m mot vong siéu dan.

XK

X X

Gian d6 mot nguyén tir nhan tao. Hinh vuéng mu do 1a
vong si€u dan va cac chit thap chéo 1a nhitng tiép xtc

K Josephson. Miii tén biéu dién huéng ctia tir trudong dit
/’ vao.

i

EIT xay ra trong nhitng moi truong nhat dinh thong thuong khong truyén anh sang &
mot bude séng nhét dinh, nhung ¢ thé 1am cho trong sudt bang cach sir dung mot chum anh
sang thtr hai & budc song hoi khac mot chat. EIT von ndi tiéng dugc khai thac dé 1am cham
cac xung anh sang sao cho chung dugc “luu trii” madt cach hi€u qua trong mot moi truong — va
ki luc hién nay la mot xung luu trr trong mot dam may nguyén tir cyc lanh trong thoi gian hon
mot gidy. Kha nang luu trir anh sang theo kiéu nhu thé nay c6 the c6 Ung dung trong cac h¢
vién thong quang hoc hodc tham chi trong cic may tinh lugng tir gbc 4nh sang.

EIT d0i hoi cac nguyén tir ¢6 mot cdu hinh dic biét gdm ba mirc ning luong trong d6
céc chuyén tiép gitta mot cap mirc dic biét 13 bj cAm. Hién nay, Abdufarrukh Abdumalikov va
cic dong nghiép tai Vién Khoa hoc Cao cidp RIKEN ¢ gan Tokyo va truong dai hoc
Loughborough & Anh vira tao ra dwoc mot nguyén tir nhan tao c6 nhitng mirc nang luong can
thiét, str dung mot vong siéu dan duong kinh chimg 1 pm.

Vong siéu dan dugc ngit ra bai bon tiép xtc Josephson — nhing 16p cach dién mong
ma qua d6 cac electron siéu dan phai chui ham. Mot tir truong dugc dat 1én vong day, giy ra
mot dong dién chay lién tuc. Dong dién nay bi lugng tir hoa thanh nhiing gia tri roi rac — voi
cac nang luong khac nhau. Cac chuyén tiép giita nhimg murc nang lugng duoc thyc hién thong
qua su héap thu hodc phat xa vi séng, chiung dugc dan hudng téi va tir nguyén tir nhan tao ra
bang mot bo din séng nho xiu.

Doi nghién ciru tap trung vao ba murc nang lugng thap nhat (1, 2 va 3 theo trat tu tang

dan), chung sap xép sao cho cac chuyén tiép giita mic 1 va mic 3 1a bi cAm, nhung céc
chuyén tiép 1-2 va 2-3 thi dugc phép. Khi vi song “khdo sat” c¢6 niang luong bang v6i chuyén
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tiép 1-2 duoc chiéu vao nguyén tir nhan tao trén, thi ching lam cho hé dao dong nhanh chéng
gitra hai mirc do. Puoc goi 1a “dao dong Rabi”, n6 l1am cho da phan vi song bi phan xa khoi
nguyén twr trén.

Céc nha nghién ctru thu dugc EIT bang cach chiéu mot chum vi song “diéu khién” thir
hai c6 nang lugng bang chuyén tiép 2-3 vao nguyén tu trén. Chum nay giy ra mot dao dong
Rabi thir hai. Hai dao dong giao thoa tri€t ti€u nhau, lam cho anh sang khao sat duogc truyén
qua.

Abdumalikov cting cdc dong nghiép dua dung cu cua ho vao kiém tra bang cach do su
truyen vi song khao sat qua nguyén tur nhan tao trén trong khi giam cuong d6 cua chum dleu
khién. Ho nhan thiy sy truyén xung khao sat giam di 96% khi chum diéu khién giam xudng
muc zero.

Doi nghién ctru tin rang dung cu trén c6 thé c6 tng dung 1am mét cai guong c6 thé tat
m& cho vi song — va néu duoc mé rong dé hoat dong & nhitng bude séng quang hoc, nd c6 thé
c6 ing dung trong cac hé xu li thong tin quang lugng tir.

Suzanne Gildert thu¢c truong dai hoc Birmingham mo ta cong trinh trén 1a “mdt budce
tlen 16n” trong sy phat trién ciia cong nghé thong tin luong tir. “Toi nghiéng vé quan diém cho
ring cac dung cu siéu dan 1a mot trong nhiing con dudng trién vong nhat (néu khong noi 1a
duy nhat) dé dat t6i nhirng b xur li thong tin lwgng tt”, ba noi. “Phat trién nay ching minh
cho mot co ché diéu khién tiém ning méi trong mach d1¢n quang luong tir ¢6 thé tuong thich
v6i mot s6 mau dung cu siéu din hién co (cac qubit goc tiép xtc Josephson)”.

Nghién ctru trén da dang trén website ban thao arXiv va s& duoc cong bd trén tap chi
Physical Review Letters.

Trong khi d6, Martin Miicke va cac dong nghiép tai Vién Max Planck Quang hoc
Luong tir & Garching, Pirc, da quan sat thiy EIT ¢ chi mot nguyén tir rubdium. Nguyén tir trén
duge c6 1ap trong mot bay tir- -quang, su dung két hop anh sang laser va tir truong. Do1 nghién
cliru tap trung vao nhiing chuyén tiép giira ba trang thai nguyén tir siéu tinh te cai lién quan
dén su phat xa hodc hap thu 4nh séng va dugc chon vi c6 mot chuyen tlep bi cAm.

Khi anh sang khao sat va anh sang diéu khién cung chiéu 1én nguyén tir, anh sang khao
sat dugc truyén qua bay. Tuy nhién, khi chum 4nh sang diéu khién tat di, thi Miicke va dong
nghiép thay su truyén qua giam di 20%. Sau d6, di da nghién ciru cac tic dung ciia viéc thém
nhitng nguyén tir khac vao trong hop quang va nhan thay cudi cung thi xay ra su giam 60%
kha ning truyén qua khi sir dung bay nguyén ti.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/378-lam-cho-cac-don-nguyen-tu-tro-nen-trong-
suot.html
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Nhiimg bire anh phan giai cao cua Mat troi

Nhimng btrc anh phan giai cao dau tién cua Mit troi dd duoc giri vé tir Dai thién vin
Dong luc hoc Mit troi (SDO) cua NASA, vé€ tinh phéng 1€n hoi thang 2 161.

St ménh tri gia 850 tri¢u d6 la trén s€ nghién cru nguyén nhan gay ra tinh bién thién
hoat dong mat troi va lam thé nao su hoat dong nay tao ra hé thoi tiét trong vii tru. N6 1a st
ménh dau tién trong chwong trinh “Séng cling mot vi sao” ciia NASA, chuong trinh thiét 1ap
vao ndm 2001 nham c6 gang tim hi€u va thu nhat kién thuc tot hon vé hoat dong cua Mat troi
c6 theé anh huong nhu thé nao dén su song trén Trai dat.

Nhing hinh dnh dau tién tiét 16 mot dién mao dong, thé hién bé mat Mat troi voi do
phan giai cao nhit tinh tir trudc dén nay. Cac biic anh cho thiy nhitng dam may hat tich dién
dang tudn ra tir nhitng chd nho ra trén bé mat Mat troi trong nhirng sy kién goi 1a sy phun trao
vat chat vanh nhat hoa. Chiing ciing cho thay nhiing tai ltra mit troi, nhitng vu bung phat tia X
sang r& gdy ra boi nhimg vu nd ning luong cao trong nhimg ving hoat tinh manh ctiia Mt
troi.

“Nhitng hinh anh ban dau nay cho thdy mot Mit troi dong ma toi chua ting dugc thiy
trong hon 40 ndm nghién ctru mat troi”, phat biéu cua Richard Fisher, giam dbc Phan vién Vat
1i Mit troi tai tong hanh dinh NASA ¢ thu d6 Washington. “Str ménh ndy s& c6 tic dong to 16n
dbi v&i khoa hoc, tuong ty nhu tdc dong cua Kinh thién van vii try Hubble ddi véi thién van
vat 1i hoc hién dai”.

Nguyén nhan cua tinh bién thién hoat dong ctia Mt troi ¢6 lién quan dén hoat dong tir
clia nd, cai dugc biét 1a bién thién theo chu ki xap xi 11 nim. Hoat dong tir cang manh thi cang
6 nhidu “vét den mit trdi” hay nhitng mang tbi ¢6 thé nhin thy trén bé mat mat troi. Nhimg
vét den nay 1a nhimg ving trong d6 cac dudng st tir tré nén bi xoan lai do chuyén dong quay
chénh 1éch cta nhitng 16p bén ngoai cia Mat troi.

Nhiing vét den dic biét dir doi c6 thé dan ti sy phun trao vat chat vanh nhat hoa tir bé
mat mat troi, va mot sb trong nhitng hat nay co thé cham t6i vanh dai birc xa Van Allen —
vung bén ngoai cua tir truong cua Trai dat — noi do, ching bj gia toc t6i gan téc do anh sang.
Trong mdt cuc dai mat troi, khi ) luong vét den dat cuc dai cua chung, su ddi dao cac hat ban
vao vanh dai buc xa trén c6 thé tro thanh mot hiém hoa that sy ddi voi nhimng vé tinh dang
hoat dong ngoai do.

St ménh SDO xuat hién tai mot thoi diém dic biét hdp dan ddi voi nganh vat 1i hoc
mat troi. Chung ta dang trong doi dat toi ki cuc dai mat troi ké tiép vao khoang nam 2011-
2012, nhung cac chuyén gia thoi tlet vil try trong vai nam vira qua da that bat ngo bao cao mot
vai ddu hiéu cho thay sb lugng vét den di tang 1én ké tir ki cyc tiéu mat troi gan nhét vao nam
2006. Piéu nay khién mot sé nha khoa hoc vii tru dy béo rang ching ta dang huéng téi mot
tinh trang kéo dai nita cia hoat dong mit troi im ang, ma ki gan day nhat da dugc quan sat
thay 1a vao khoang nim 1645 dén 1715, trong mot thoi ki goi 1a “cuc tiéu Maunder”.

SDO ban dau s& hoat dong trong 5 nam, 10i ¢6 thé s& md rong hoat dong thém 5 nam
nira. “N6 s€ quan sat Mat troi nhanh hon, sdu sac hon, va chi tiét hon so véi bat ki dai thién
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van nao trudc day”, theo 101 nha thién van vat li Madhulika Guhathakurta, nha khoa hoc
chuong trinh cua st ménh trén.

Phi thuyén SDO nam trong quy dao dia tinh, cho phép né lién tuc quan sat Mt troi va
lam cho no dé truyén dit liéu vé tram mat dat hon. No mang theo ba thiét bi nhay dung dé theo
doi Mat troi.

Mot thiét bi 1a Thiét bi Ghi anh Khi quyén (AIA), mot dai bdn kinh thién vin s& quan
sat bé mat va khi quyén ciia Mit troi trén hon 10 dai budc song khac nhau. Mot thiét bj nira 1a
Thi nghiém Tinh bién thién Tt ngoai Cyc ngan (EVE), s€ theo doi nhiing dot bung phat manh
c6 thé anh huong dén ting trén khi quyén cua Trai dat. Cudi cung 1a May ghi anh Tur tinh va
Pia chan Mat troi (HMI), thiét bi sé 1ap ban do tir truong mat troi va sam soi bén dudi bé mit
mo duc ctia Mt troi nham nghién ciru dynamo ti.

Can canh mot su phun trao vt chit vanh nhét hoa.
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Theo ddi bé mat Mit troi ¢ 10 budc song khac nhau.

Theo physicsworld.com
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Co ché mai cho sy siéu dan ¢ nhirng chat siéu dan goc sat

Mot doi nghién ctru tai RIKEN, t6 chure nghién ctu dau tau cua Nhat Ban d3 xac dinh
bang thuc nghiém co ché nén tang cta sy hinh thanh cac cip electron ¢ nhitng chét siéu dan
nhiét do cao gbc sit. Két qua cong bd trén sb ra ngay 23 thang 4 cua tap chi Science da thiét
1ap mot vai trd quan trong cho tir hoc trong su siéu dan.

™
09 M| 25 Low IR High

Cac song dung dién tur trong Fe(Se,Te) chup bang kinh hién vi quét chui ham. Cac song dung dién tw duoc chup
anh dudi dang nhitng soc ngang va thang dung déu dan chong 1én trén mot phong nén khong ddng déu (cot bén
trai). St dung mot ki thuat toan hoc goi la bién d6i Fourier, cac song dirng co thé phén tich thanh cac thanh phan
(cot bén phai). Cac dém sang trong ban dd Fourier, biéu dién sy tan xa v6i nhitng déc trung riéng biét, biéu hién
su phy thudc manh vao tir truong.

Theo 1i thuyét c6 dién, su siéu din xay ra khi hai electron lién két véi nhau, tao nén
mot cdp, goi la cap Cooper, boi nhitng dao dong mang. Tuy nhién, co ché ghép cip nay chua
tung dugc xac nhan d6i v6i cac chét siéu dan nhiét do cao, nhiing chat c6 nhiét do chuyen pha
nam cao hon gidi han Ii thuyét khoang 40 K, diéu bi an ddi véi cac nha vat li vt chit ngung
tu.

Céc chat siéu din gdc sat ma doi khoa hoc trén nghién ciru, 1an dau tién duoc phat hién
ra vao nam 2008 bdi cac nha nghién ctiru ngudi Nhat, mang lai co hoi t6t nhat cho viéc di tim
101 giai cho cau hoi khé nay. V&i mot nhiét d6 chuyén pha cuc dai 55K, nhimng chét siéu dan
nay bi chi phdi bai mot co ché ghép cip electron khac véi nhitng chat siéu dan trudc dy duoc
trung chuyén boi nhimng dao dong mang, dua trén hai loai electron cé xung lugng khac nhau.
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Tir truong gdy ra su thay d6i cudong d6 cua cac song
dirng dién tir chimg minh cho cdu trac “song s+”. Khi
thiét lap tr truong, & do xuét hién hai loai dém; mot
duoc truong ting cudng (mau xanh) va mot bi truong
lam lu mo di (mau d6). Hanh trang nay 1a bing ching
clia cAu triic “song s+” cua cac cap Cooper, d& xuit
mot co ché ghép cap lién quan dén tir hoc.

bé phan tich co ché ghép cip phiic tap ndy, cac nha nghién ctru ap dung ki thuat hién
vi quét chui ham cho su ghép cap electron & Fe(Se, Te), chét siéu dan gdc sit ¢ cdu trac tinh
thé don gian nhat. Ghi anh cac song ding dién tir gdy ra bang cach lam tan xa sy glao thoa
dudi mot tir truong manh 10 Tesla, ho nhan thay cac cap Cooper chon mdt cAu trac ¢ ‘song s+~
dic trung 14 doc nhit vo nhi dbi voi mot chat lidu c6 hai loai electron.

Viéc kham pha ra cdu triic s 1ap nén co s& méi boi sy ung ho mot co ché ghép cap
electron khong dya trén nhiing dao dong mang, nhu trong nhimg dang si€u dan khac, ma dua
trén tir hoc. Ngoai viéc mang lai mét rang bugc manh d6i voi cac mo hinh 1i thuyét, két qua

trén, do d6, con danh ddu mot tién bo quan trong hudng dén viéc hé 16 bi an cua sy siéu dan
nhiét d0 cao.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/388-co-che-moi-cho-su-sieu-dan-o-nhung-chat-
sieu-dan-goc-sat.html
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Kho bau La M c6 dai nhip cufc truy im neutrino

Mot nghién ciru tho lan dang thu gom céc thdi chi tir mgt con tau La
Ma bi dam. (Anh: Il Nuovo Saggiatore/Societa Italiana di Fisica di
Bologna)

Luon di tim nhitng chat phong xa cuc thap dé che chin cac thi nghiém nhay cam cia
ho, cac nha vat 1i hat nhan da bat gap vang khi ho phat hién ra kha nhiéu chi nam dudi day Dia
Trung Hai trong 2000 nim qua. Chi c6 dai hdu nhu hoan toan tro s& duoc sir dung trong thi
nghiém neutrino CUORE dit dudi ngon nti Gran Sasso & mién trung Italy.

Céc thi nghiém duogc thiét ké dé nghién ctru nhimg qua trinh hat nhan cuc hiém phai
dugc che chin khoi moi ngudn 6 nhiém phong xa kha di, ching s& 1am ngap 1ii cic may do hat
v6i nhimg tin hiéu gia. Cac ngudn nhidu ba gdm nhiing tia vii tru dén tir khéng gian bén ngoai
va tia phong xa c6 mit tu nhién trong dat d4. Nhung con c6 sy phong xa trong nhimg chét ligu
rat thuong hay duoc st dung dé che chan, thi du nhu chi hoic dong. Va ¢ day chi ¢6 c6 nhimng
vu diém cua riéng no.

M¢ kim loai dam trén gém khoang 2000 thoi, mdi thoi nang chimg 33 kg, va nim
trong mot con tau di tir Tay Ban Nha vé huong Italy trong khoang nam 50 trudc Cong nguyén.
Sau khi bi chim xubng ving day bién Sardinia, con tau dai 36 m va hang héa clia né nam trén
day bién trong hon hai thién nién ki, cho dén khi chung dugc phat hién ra cach nay khoang 20
nam. Sy trai nghiém thoi gian rat 16n nay c6 nghia la nhimg lwong nho dong vi phong xa chi
210 ¢6 mat ban dau trong cac thoi, nhu n6 von ton tai trong bt ki vat thé chira chi nao, cho
dén nay da gan nhu bién mat hoan toan.

Khi nha vat 1i hat nhan Ettore Fiorini tai truong dai hoc Milan-Bicocca doc dugc thong
tin tim kiém trén trong mot to bao, 6ng di cat cong dén Cagliari ngé 10i chi iing ho tai chinh
ctia Vién Vat 1i Hat nhan Qudc gia Italy (INFN) trong viéc truc v6t con tau va nhiing hang hoa
quy gia ctia nd. Chap nhan 10i dé nghi, cac nha khao c6 & Cagliari lac dy di trao cho INFN
150 thoi chi dé dap tra, va moi day ho da giri thém 120 thoi nira, ching da dugc van chuyén
t6i phong thi nghiém Gran Sasso hoi tuan roi. Nhing thoi chi nay s& dugc tach bo cac dong
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ghi tén tudi nha san xuat c6 tinh hap dan vé mat lich sir ciia n6, x6a sach moi 16p ri cdn va sau
d6 nau chay ra dé che tao 1a chan cho thi nghiém CUORE.

CUORE, thi nghiém sé& san sang hoat dong trong chimg 2 hodc 3 nim t6i, s& str dung
750 kg tellurium dioxide dé ¢ ging do tim mot qué trinh hat nhan cuc hiém ma li thuyét da
tién doan va dugc goi 1a sy phan huy beta kép khong co neutrino. Lién quan dén su bién d6i
cua hai neutron thanh proton va electron nhung khong c6 neutrino, s phan huy nay sé ham y
ring cac neutrin c6 phan hat riéng ciia chiing. Quan sat sy phan huy trén cling s€ cung cap cho
cac nha vat li mét phuong phap tinh toan truc tiép khdi lwong cta neutrino, cai cho dén nay
chi ¢6 thé thuc hién mot cach gian tiép.

CUORE khong phai 1a thi nghi¢m vat 1i hat nhan déau tién duoc huong 1oi tu chi nhiéu
nam tudi. Cc nha nghién ciru & Mi da sir dung chi 450 ndm tudi tir than mot con tau chién
Tay Ban Nha bi ddm dé che chan cho thi nghiém IGEX cua ho. Tuy nhién, cai khac biét ¢
CUORE 1a khdi lugng che chin, cling nhu chét luong, cua vat li¢u c. Ngoai chd dugc boc
chi, con tau d¢am ngoai khoi Sardinia con c6 chi trong hang hoa cua nd, chi 1a mot mit hang
quan trong & Rome c¢d dai vi nd duge dung cho moi loai vat thé, tir 6ng dan nudce va binh dung
nude cho t6i tién ddng va dan ban. “Con tau ndy chuyén chd chi nén n6 1a mot thir chau bau”,
Fiorini, phat ngon vién CUORE, néi. “N6 1am tang nhiéu lan khdi lugng chi ¢6 c¢6 san trén thé
gioi”.

Ngudi ta khong 18 vi sao con tau trén bi chim, nhung thuc té con tau da tha neo va cac
thoi chi duoc tim thdy van con phan nao chat dong cho thay né da khong di dén két 1idu trong
mot két thuc dit doi. Cac nha khao ¢b hoc cho réng con tau dugc cho chim di ¢6 chu dich khi
thuyén trudng cua con tau ra 1énh, vi 6ng khong mudn chi roi vao tay cua ké thu.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/390-kho-bau-la-ma-co-dai-nhap-cuoc-truy-tim-
neutrino.html
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Bin do thé giéi 3D nho nhat tao bang ki thuét in khic nano moéi

Céc nha nghién ctru IBM da st dupg ki thuat in khic nano méi cua ho tao ra ban sao 3D cao
25 nm nay cta dinh Matterhorn. (Anh: IBM Research, Zurich)

Cac nha nghién ctou IBM vura st dung mot dau nhon kich ¢& nanomet tao ra dugc
nhimg chi tiét nho ¢& 15 nm trong nhing chét can htru co, ching thuong dugce str dung dé san
xuat chip ban dan. Pay 1a nira kich thudc cua nhimg cau tric c6 thé tao ra bang nhimg phuong
phap thong thuong nhu in khic chum dién tir. Ki thuat trén con duogc ding dé tao ra mot mau
nho xiu cua Matterhorn [mét ngon nui tai bién gidi Thuy Si — Italy] — va c6 thé gitip cac nha
san xuat chip ché tao nhting mach dién nho hon so vi hién nay.

Céc chip may tinh va nhitng dung cu vi dién tir khac duoc ché tao bang ki thuat in khic
quang hoc va chum dién tir, ching thudng duge st dung dé tao ra nhitng mau vén trén chat
can hiru co. Tuy nhi€n, nhiing ki thuat nay khong hoat dong t6t cho 1am khi ché tao nhimg céu
trac nho hon khoang 30 nm vi cai goi 1a “cac hiéu ing gan sat”. Day la chd cac chum electron
hodc quang hoc bat dau xam lan 1én nhitng khu vyc lang giéng khong trong doi ¢ trong chat
can 1am cho nhiing chi tiét 16n hon nhu mong muén.

Armin Knoll cing cac dong nghiép & Zurich, Thuy Si, va cac dong nghiép & Almaden,
California, va Yorktown Heights, New York, vira phat trién mot phuong phap méi khac phuc
duoc tré ngai nay. Ki thuat in khic dau quét ctia ho str dung mot ddu nhon nano di 1am nong
dé 1am bay hoi cuc bo chét liéu khoi mot mang mong thuy tinh hitu co. Cac van miu nano
sinh ra khi d6 co thé truyén sang silicon — chit liéu dién tir duoc sir dung rong rii nhat — sir
dung nhitng ki thuat vi ché tao chuén.

“Viéc c6 thé truyén nhitng van mau theo ki€u nay maé ra nhitng vién canh méi cho viée
ché tao dién tr hoc kich c& nano va nhitng doi tugng trong céc linh vuc da dang tir cong nghé
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chip tuong lai va quang di¢n tir hoc, cho dén y khoa va cac khoa hoc vé su song”, cac nha
nghién ctru cho biét.

PAiu nhon trén dai 500 nm va rong vai nm tai chop dinh cia n6. N6 duoc gén vO1 mot
bao lon chia ra quét qua bé mit cua chit liéu véi do chinh xac dén 1 nm. Bang cach ap dung
nhiét va luc, diu nhon d6 c6 thé loai vat liéu chét nén dua trén nhiing khuon mau d3 xac dinh
trudce, hoi na na mdt “may xay nano”, Knoll néi.

Doi IBM chon sir dung thuy tinh hitu co trong thi nghiém chimg minh trén nguyén tic
cua ho vi céac lién ket gitra cac phan tu trong chat liéu nay co6 thé dé dang bi pha v& ¢ nhiét do
cua dau nhon (300500 °C).

Ki thuat méi cling ré hon ki thuat in khéc chum dién tir vi n6 st dung it nang lugng
hon va c6 thé dat dé dang 1én trén ban — nguoc han véi cac may chum dién tir, chiing 14 nhimng
dung cu kénh cang hon nhiéu. N6 c6 thé ding dé tao nhitng khuén mau 2D hoic nhitng “tac
pham diéu khac” 3D boi nhiéu vong khéc lién tiép. That vay, do1 khoa hoc da dung nén mot
ban sao 3D cao ¢6 25 nm cua dinh Matterhorn, ngon nui ndi tiéng & Thuy Si.
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Bén d6 thé gii 3D nho nhat, khac trén mot 16p polyphthalaldehyde day 250 nm. (Anh: Adv. Mat.)

Céc nha khoa hoc ciing d4 tao ra ban d6 thé gi¢i 3D nho nhét tir trude dén nay, sir dung
mot dau nhon & nhiét do cao hon, 700°C. Ho ¢6 thé tao ra tam ban do trén chi trong ching
dam ba phut.

boi nghién cuu dang hi vong thuong mai hoa cong nghé trén, va con lam cho né dugc
sir dung rong rai trong cac nha nghién ctru ¢ cac truong dai hoc. “Viée nay s€ gilip phat trién
cong nghé di xa hon va md rong nhiing ung dung tiém nang cia nd”, Knoll néi. Cac nha
nghién ctru con c6 ké hoach cai tién ki thuat trén dé nd c6 thé khac nhiing khuén mau nho hon
nira va sau hon nira, dong thoi hoat dong nhanh hon.

Nghién ctru dugc cong bd trén tap chi Science.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/391-ban-do-the-gioi-3d-nho-nhat-tao-bang-ki-
thuat-in-khac-nano-moi.html
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Hiém hoa nvii ira ¢6 thé ngay cang khoc liét va thuong xuyén hon

Nui lira Iceland phun trio mang dén sy tan pha tham khdc cho nén hang khong chau
Au ¢6 18 hién nay da lang diu di, nhung cac nha dia chit hoc canh bao rang nhiing h1em hoa
nui lra nhu thé nay co thé tr& nén thuong xuyén hon do sy bién d6i khi hau. Ho tin rang c6
bang ching cho thdy bing dang tan chay dang gdy ra mdt sirc cang lén nhimg ving nui lira
trén khap dia cau ching c6 thé gay ra nhleu hiém hoa dia chit khac nhau. Nhitng két qua nay
cong bd trén sd ra dic biét cua Ki veu T riét hoc cia Hoi Hoang gia A.

C6 1& bai bao mang tinh thoi sy nhat 1a nghién ctru do Freysteinn Sigmundsson tai
truong dai hoc Iceland ding déau, khao sat chuyén vé hoat dong nti lra & Iceland. Céc nha
nghién ctru trinh bay rang hoat dong nui lira dd xay ra thuong xuyén hon gap 10 1an sau thoi ki
bang thoai gan nhit ¢ Iceland cach day 10-12 nghin ndm. Vi nhiing nii bang ¢ Iceland di va
dang mong dan di lién tuc ké tir nim 1890, nén cac nha nghién ctru cho rang chung ta c6 thé
dang tién t6i mot thoi ki khac nita ctia nhitng dot phun trao nui lira khoc liét. Tuy nhién, ho
lvu ¥ rang khoéng co bang chimg truc tiép ndo lién hé hoat dong gan diy cua nui lra
Eyjafjallajokull v6i su tan bang.

MODIS chyp ngay 17 thang 4, Iuc 13:17. - Ingibjorg Jonsdottir

boi cta Sigmundsson da phat trién mot mo hinh ciia cach thire cac nii lira Iceland c6
thé phan tng véi sy hao hut khoi lugng bang. M6 hinh nay thich tmg vdi tinh hinh nui lira cia
Iceland, chiing 1a doc nhat v6 nhi vi quoc gia nay nam trén Day Trung Dai Tay Duong va n6 ¢
cao trén mot “diém noéng”. Khi mang nén Bic Mi va mang nén Eurasian tach ra xa nhau, tai
day Trung Pai Tay Duong, ap suat giam di trong d4 tan chdy ¢ sau bén dudi Iceland. Diéu nay
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c6 thé gay ra su tan chdy trong viing nay goi 1a 10p bao, ching c6 thé dan téi hoat dong nui lira
trén bé mat.

Sigmundsson va ddi ctia ong cho rang mot suy giam dot ngdt ctia ap suét, do cic song
bang tan chay, c6 thé dan toi su tan chay thém nita trong 16p bao cta Trai dat. M6 hinh nhot-
dan hodi cia ho ap dung dugc cho chom bang Vatnajékull, séng bang lon nhat ¢ Iceland bao
phu 8% dién tich dat nudc, nd dang mong dan di & téc do xap xi 50 cm mdi nam. Ho nhan
thdy sy mong di thém nay phai twong ng véi mot giai phong ap suit vao ¢d 0,5 — 1,5 kPa mbi
nam.

Con s nay c6 thé so sanh vé6i 3,2 kPa mdi nim gidi phong do nhimg cac mang kién
tao thuong xuyén bén dudi Iceland, nén no6 1am tang dang ke hoat dong nui lira tai bé mat, cac
nha nghién ctru cho biét. Tuy nhién, ho nhit manh, phai mat hang thap ki hodc tham chi hang
thé ki dé cho vt chét tan chay nay di to1 bé mat néu cudi cing ching trdi 1én duoc nhu vay.
Sy bat dinh nay la do ban chat phtre tap cua dong chay trong 16p bao, n6 phu thudc vao nhiéu
yén t6 nhu co s hoa hoc mic ma va sy ¢6 san nhitng vét nit dudi long dt.

Michael Sheridan, mQt nha nghién ctru nui lra tai truong dai hoc Buffalo ¢ Mi, tin
re‘ing su hiéu biét nghéo nan nay cua dia chat dudi mat dat co nghia 1a ching ta khong thé gia
sir rang su phun trao gan day nhat nay cua Eyjafjallajokull la vi nguyén nhén trén. “Cac nii
Itra Iceland phun trao tir nhimg vét nit ¢ san, trong qua kht, tao ra mot hiéu tng khi hau dé
thiy khong thé kéo dai dén vai thap nién duoc”, ong canh bao. “Nui lira nay c6 mot ki luc kho
hiéu hon nhiéu so véi nhitng nui lira khac va ¢6 su phun trao thuong xuyén hon. Khong c6 vé
gi 1a chung ta biét dugc kich ¢& budng mac ma ctia né, thé tich cic san pham cua no6 hay lich
sir cia no”.

Eyjafjallajokull, ndm ¢ mién nam Iceland, gy ric rdi 16n vi nhitng cot tro bui nii ltra
da duoc gié mang di khap mién Tay Au. Tuy nhién, nhitng dam tro bui khong phai 1a nhiing
hiém hoa nui lra duy nhat c6 thé xuat hién khi xuit hién khi vat chat nui lira tuong tac véi
bang. Mot mdi hiém hoa cuc bd hon 14 nhitng dong 1 nude tan chay do su giai phong nudc
d6t ngodt tir cac song bang va hd nudc bén dudi bing, cai & dia phuwong goi 1a cac jokulhlaup.

N hung nhiing hiém hoa dia chat nay khong chi gi¢i han véi chi Iceland. Trong mot bai
bdo khac trong loat bao dang trén, Hugh Tuffen, mdt nha nghién clru tai truong dai hoc
Lancaster & Anh, cho rang sy gia ting nhiét d¢ toan cau ciing lam ting thém s6 lugng nhiing
hiém hoa toan cau gay ra boi sy tan bang trén nhiing ngon nui Itra déng bang. Tuffen ndi rang
c6 bang chimg thong ké cd st thuyét phuc rang su tan bang trong thoi ki bang thoai gan nhat
da kich hoat mot sy tang tde ngoan muc cua hoat dong nti Ira.

Tuffen tin rang ching ta c6 thé dang vap phai mot tinh hudng tuong tu véi sy hiéu biét it 6i vé
nhirng tuong tac vat li gura bang va hoat dong nui Itra. “Chiing t61 nghi sy tan bang c6 thé 1am
mat On dinh cac ngon nai lira, nhung theo nhing kiéu chiing ta van chwa hiéu hét”, 6ng noi.

Tuffen dac biét lo ngai vé mbi de doa cua lii bun va truot dat c6 thé xay ra do nui ltra
co sip va bang tan. “Nhiing cong dong dan cu dang séng bén dudi nhimg ngon nui lira thudce
vung Andes & Nam Mi ¢o 1€ dac biét dé bi thuong ton”, ong noi. Loai hiém hoa ma ong dang
noi téi da xdy ra vao nam 1985 khi nui Itra Nevado del Ruiz phun trao & Columbia, gay ra li
bun lam hon 23.000 nguoi thiét mang.
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Jenny Collier, mt nha dia chat hoc tai truong Imperial College & Anh, dong y ring co
nhiéu viéc phai lam nira Ve tac dong cua sy tan bang den hoat dong nui lira. “Céc nui lira vén
1a nhitng cau tric khong 6n dinh — chiing déc bac va gdm nhimg 16p vat chat 1ong 1éo va dé
thay d6i”, ba noi.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/397-hiem-hoa-nui-lua-co-the-ngay-cang-khoc-
liet-va-thuong-xuyen-hon.html
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Lan dau tién chup dwoc anh spin nguyén tir

Mac du cac nha vat 1i thira nhan réng cong nghé dién tr hoc spin dang xuét hién co thé
vuot miat dién tir hoc truyén thong trong viéc xdy dung thé hé tiép theo ciia nhitng may tinh
nhanh hon, nhd hon, hi¢u qua hon, va nhitng dung cu cong nghé cao, nhung khong ai that sy
ting nhin thay spin — mot tinh chat co lugng tir ctia céc electron - & ting nguyén tir ca 1¢, tinh
cho dén nay. Trong mot nghién ctru cong bd trén to Nature Nanotechnology truc tuyén vao
hém chu nhat rdi, cac nha vat 1i tai truong dai hoc Ohio & M1 va truong dai hoc Hamburg &
Dt gidi thiéu nhitng hinh anh dau tién cua spin dang tac dung.

Hinh dang va dién mao khac nhau cua ting nguyén tir coban nay la do
hudng spin khac nhau. Anh: Saw-Wai Hla, Pai hoc Ohio.

Céc nha nghién ctru da su dung mét kinh hién vi tu tao véi mot dau nhon trang sat dé
thao tac voi cac nguyén tir coban trén mot tAm mangan. Qua kinh hién vi quét chui ham, doi
khoa hoc da dinh vi lai tirng nguyén tir coban trén bé mat 1am do6i hudng spin cua céc electron.
Hinh anh ma cac nha khoa hoc thu dugc cho thdy cac nguyén tir c6 dang mot chd tho ra néu
huéng spin 1a huéng 1én, va c6 dang chd tho ra kép véi chiéu cao bang nhau khi hudng spin 1a
huéng xudng.

Nghién ciru cho thay cac nha khoa hoc c6 thé quan sat va thao tic trén spin, mot két
qua co theé tac dong dén su phat trién trong tuong lai cia nganh luu trir tir tinh cap do nano,
cac may tinh lugng tir va cac dung cu dién tir hoc spin.

“Nhitng hudng khac nhau & spin c6 thé nghia la nhiing trang thai khac nhau cho sy luu
trit dir ligu”, theo Saw-Wai Hla, pho gido su vat 1i va thién van hoc ¢ Vién Nano va Céc hién
tugng lugng tir thudc truong dai hoc Ohio va 1a mdt trong nhitng nha nghién ctru chinh cia
nghién ctru trén. “Nhitng dung cu nhé cta cic may tinh hién nay gom hang chuc nghin nguyén
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tir. Trong twong lai, ching ta c6 thé sir dung mot nguyén tir thoi va lam ting cong suit cia
may tinh lén hang nghin lan”.

Khong gidng nhu cac dung cu dién tir, chiing giai phong nhiét, cac dung cu gbe dién tir
hoc spin dugc trong doi 1a s€ ti€u tan it cong suat nhi¢t hon.

Cac thi nghiém dugc thyc hién trong chan khong cuc cao ¢ nhi¢t do thép 10 Kelvin,
v6i viée su dung helium 1dng. Cac nha nghién ctru s€ can quan sat hién tugong trén ¢ nhi¢t do
phong trude khi n6 c6 thé dung trong nhiing 6 ciing may tinh.

Nhung nghién ctru moéi trén dé xuat mot 16 trinh di dén Gmg dung do, theo 10i tac gia
dung dau nhom nghién ctru, Andre Kubetzka thudc truong dai hoc Hamburg. Dé tudng tuong
ra hudng spin, doi1 khoa hoc khong nhitng sir dung mdt ki thuat moi, ma con s dung mat bé
mat mangan voi trang thai spin, hoa ra, cho phép cac nha khoa hoc thao tac trén spin cua céac
nguyén tir coban dang nghién ctru.

“Sur két hgp thao tac trén spin va tinh nhay spin mang lai mot vién canh méi cho viée
xay dung nhiing cau tric cap do nguyén tor va nghién ctu cic tinh chat tir cua ching”,

Kubetzka noi.

Theo PhysOrg.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-ly/1-2010/416-lan-dau-tien-chup-duoc-anh-spin-nguyen-
tu.html
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Siéu kinh thién vin ciia chiu Au sé xay dung tai Chile

Mot dia diém tai Cerro Armazones & Chile dd dugc chon cho siéu kinh thién vin méi
tri gia 1 ti bang Anh do Dai thién van Nam chau Au (ESO) 1én ké hoach. Vi tri xay dyng Kinh
thién van chau Au Cuc Lén (E-ELT) di duoc Uy ban ESO chon trong ngay hom qua tir mot
danh sach ngén gém 5 dia diém, loai bo ba dja diém khac & Chile va mot tai La Palma trén
quan dao Canary.

Anh mir}h hoa Kinh thién vin Cuc Lén, s& dugc Dai thién van Nam chau Au xay dung tai Cerro Armazones &
Chile. (Anh: ESO)

Cerro Armazones, nam cach Dai thién van Paranal hién nay cta ESO khoang 20 km,
duoc chon vi nd ¢6 “su can bang tot nhat ctia chat lugng bau troi xét trén moi phuong dién” va
vi kinh thién van E-ELT duong kinh 42 m c6 thé hoat dong trong “mét tich hop” v6i Dai thién
van Paranal, noi c¢6 Kinh thién van R4t Lén (VLT) hién nay ciia ESO.

“Viéc bd sung thém nhitng kha niang khoa hoc bién hoa ctua E-ELT cho dai thién vin
VLT tich hgp suc manh khung khiép, bdo ddm cho muyc ti€u dai han cua Paranal 1a dai thién
van quang hoc/hong ngoai ti€n tién nhat theé gidi”, Tim de Zeeuw, tong giam doc ESO, giai
thich.

“Pay 1a mot mdc quan trong cho phép chiing ta hoan thién thiét ké co s¢ ciia du an rat

nhiéu tham vong nay, né s€ thuc day rat nhicu kién thuc thién van madi”, de Zeeuw bod sung
thém.
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Guong chinh cua E-ELT s€ c6 duong kinh 42 m, ché tao tir 984 miéng nhé hon, mdi
m1eng rong 1,45 m. Guong thir cip s& c6 dudng kinh 1én to1 6 m. Mot cai guong thir ba s&
truyén 4nh sang 1én trén mot bo quang thich nghi toan dién, gdm hai cai guong khac nira, mot
trong hai cai s€ lién tuc duogc diéu chinh hinh dang boi hon 5000 dau tur truyen dong, nho do
hiéu chinh bat ki sy lu m& nao gay ra boi khi quyén ciia Tréi dat.

Chiéc kinh thién van trén s& da nhay dé phat hién anh sang phan xa tir nhiing hanh tinh
kiéu Moc tinh va nhing hanh tinh kleu Trai dat néu c6 dang quay xung quanh nhing ngdi sao
khac ngoai Mat troi ra — va s& ¢ gang khao sat bau khi quyén cua ching, str dung quang phd
hoc phén giai thip. N6 s& con c6 thé phat hién ra nudc va cac phan tir hitu co trong nhimg dam
may khi xung quanh céc ngdi sao, tir 46 cung cap manh mdi xem nhirng hanh tinh nao c6 thé
thich hop cho su sng trong twong lai.

Vi¢ce xay dung thiét bi trén dugc trong doi s€ bt dau vao cudi nam 2010 va chiéc kinh
thién van s€ di vao hoat dong vao nam 2018.

E-ELT khéng phai 14 chiéc kinh thién vin duy nhat dang trong giai doan 1én ké hoach.
Kinh thién vdn Ba muoi Mét (TMT) s& dugc mdt tap doan Canada/Mi xay dyng tai dinh
Mauna Kea ¢ Hawaii va cling s¢ hoat dong vao nam 2018. Chiéc guong dudng kinh 30 m cua
TMT sé& ché tao tir 492 phan riéng 1¢. Chiéc kinh thién vin trén s& hoat dong & nhimg budc
song tur tr ngoai cho dén hong ngoai trung, cho phép cac nha thién vin nghién ctiru ngudn gbc
va su tién hoa cua cac hanh tinh, cac sao va cac thién ha.

Mot tdp doan Australia/Mi dang c6 ké hoach xdy dung Kinh thién van Magellan
Khong 10 (GMT) tai Cerro Las Campanas & Chile. Thiét bi ndy s& c6 mot gwong chinh gom
sau phan riéng duong kinh 8,4 m bao xung quanh mot guong trung tam thir bay. GMT co6 thé
hoat dong vao nam 2018 va s& tim kiém lam sang to cac hanh tinh nam ngoai hé mat troi cua
chiing ta, xac dinh ban chit ctia vat chit t01 va nang lugng t61, nghién ctiru ngudn gdc cia cac
nguyén t6 hoa hoc va khao sat sy phat trién ciia cac 16 den. N6 s& hoat dong & nhimng budc
song kha kién, hong ngoai gan va hong ngoai trung.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/419-sieu-kinh-thien-van-cua-chau-au-se-xay-
dung-tai-chile.html
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Tiing hiéu suat quang bang 16p son’ ong nano

Mot dung cu moi diéu khién str dung, sir dung mot ma trin gdm nhimg ciu trac vang
nho xiu trang nhimg 6 6ng nano carbon vira dugc cac nha vat 1i & Anh va Italy phat trién. Dya
trén mot “siéu chat lidu plasmon hoc”, nhitng dung cu trén c6 thé tng dung trong laser va
nhing b truyén thong quang hoc.

Céc siéu chit liéu 1a nhitng chét liéu nhan tao gdbm nhitng ma tran ciu trac nho xiu, thi
du nhu cac que va vong phan ng vdi anh sang va nhiing song dién tur khac theo nhiing kiéu
khong binh thuong. Chang han, mot si€u chat lidu c6 thé dugc thiét ké dé co chiét sudt am
bién thién trén toan khoi chit, va trong mot sb truong hop con c6 thé nhan gia tri 4m. Nhiing
tinh chat doc dao nhu vay khién cho céac siéu chat liéu c6 thé dung dé ché tao cac “siéu thiu
kinh”, pha v& gidi han nhiéu xa, va dung cho cac “4o tang hinh” trong ngudng vi séng.

Andrey Nikolayenko va Nikitas Papsimakis thuoc Trung tam Siéu
Chat liéu Photon }inh Cau truc Nano tai truong dai hoc
Southampton, Anh. (Anh: N Zheludev)

Hiéu suit ctia cac siéu chét liéu nhu vay bi han chws boi twong tac twong dbi yéu cua
chung véi anh sang. Nhung nay Nikolay Zheludev va céc cong su tai truong dai hoc
Southampton va céc nha nghién ctru tai Vién Cong nghé Italy ¢ Catanzaro vira tim ra mot
phuong phéap khic phuc duoc vin dé nay bang cach tao ra mot siéu chét liéu lai két hop ong
nano carbon va mot siéu chat liéu ché tao tir vang. Hon hop thu duoc ¢ phan ng ting cuong
dbi v6i anh sang — nghia 13, chiét sudt ctia n6 bién thién rdt manh va nhanh so voi nhiing siéu
chat liéu khéac khi dat trong mot chim anh sang. Thét vy, nd phan tmg chua téi mét pico giay,
so voi hang micro gidy d6i véi cac tinh thé long, ching han.

boi nghién clru da ché tao siéu chét liéu trén trong hai giai doan. Ho bat dau véi mot
16p vang phang, méng ma ho da ban pha voi mdt chum nguyén tir gallium dé cat thanh nhiing
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duong ranh rong khoang 25 nm. Céac ranh tao nén mot ma trén déu din v6i mdi 6 don vi chua
mot hinh vudng c6 cac canh 500 nm, hai canh trong dé bi dut doan.

Gian dd cta nhitng rdnh vang true khi ching duge
trang nhitng Ong nano carbon. (Anh: Physical Review
Letters)

Céu triic nay duoc goi 1a mot “siéu chat lidu plasmon tinh” vi cc tinh chat quang ciia
n6 lién quan dén cac plasmon mat. Pay 1a nhitng dao dong tap thé cua cac electron trén bé mat
cua mdt kim loai twong tdc vdi dnh sang. Sau do6, doi khoa hoc phun mdt dung dich 6ng nano
carbon — nhitng dng nho xiu véi cac thanh chi day mot nguyén tir - 1én trén siéu chat liéu nay
va sau d6 hong kho no dé tao ra mot 16p son day khoang 50 nm. Ho goi 16p nay 1a “feutre”, tir
tiéng Phap chi sy boc ni.

Céac 6ng nano carbon duoc sir dung vi ching c6 nhimng tinh chit quang phi tuyén doc
dao, va tuong tac voi ca anh sang lan plasmon. Chiing con don gidn va dé cheé tao, bén va cd
thé dé dang tich hop vao cac bd dan séng va nhiing dung cu quang luong tir khac.

Céu triic thu duoc cb thé dung dé ché tao cac bo tiét ché quang hoc, tirc nhing thanh
phan ngin can su dang trao cong suat trong cdc mang quang, Chuang con c6 thé ting dung
trong cac bo phan ° ‘mdt khoa” va “chuyén mach q” ciia laser cho phép phat ra nhitng xung
ngan; dong thoi ding trong cac mach dién cap nano xu 1i dir liéu quang hoc.

Akhlesh Lakhtakia thugc truong dai hoc Bang Pennsylvania cho biét viéc sir dung céc
6ng nano carbon theo kiéu nay 1a mot budc tién quan trong dau tién huong den viéc ché tao
nhimg dung cu thuong mai dya trén cac thé vui kim loai c6 cdu tric, ngoai ra dng nano con co
thé bu lai hiéu qua cho sy that thoat quang trong cac dung cu hoan chinh.

Doi cua Zhelude hién c6 ké hoach phat trién nhitng loai siéu chét liéu phi myén, 6 thé
tat mo, va dieu khién duoc khac nira.

Nghién ctru trén dugc cong bd trén to Phys. Rev. Lett. 104 153902.

Belle Dumé (physicsworld.com)

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/426-tang-hieu-suat-quang-bang-lop-son-ong-
nano.html
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Bing chimg tich gop cho tetraquark

Sy ton tai ciia mot dang mai cua vat chét goi 1 tetraquark vira nhan thém su hau thuan
tor mgt phép phan tich lai cua mdét thi nghiém da ngdng chan céc nha vat li hat trong hai nam
qua.

Nam 2008, cac nha nghién ctru lam viéc vdi thi nghiém BELLE tai Phong thi nghiém
KEK ¢ Nhat Ban da khao sat cach thirc mot trang thai kich thich cia meson "bottomonium"
phan huy va rat bat ngd nhan thay mot mot phan hiy ddc biét xdy ra phd bién hon nhiéu so voi
trong doi.

\ ¥

Baryon thudng Meson thutng

Pentaguark

Glueball

Céc hadron binh thuong va hadron la duge QCD cho phép. Mot baryon binh thuong dwoc thé hién voi ba quark
(q), con mot meson thudng c6 mdt quark va mdt phan quark. (Anh: Zoe Matthews)

Nay céac nha vat li & Plic va Pakistan dé& xuat mot 1oi giai thich khac thuong — thay vi
san sinh ra bottomonium, thi nghiém trén da tao ra mdt hat méi chira 4 quark. Néu nhing
tetraquark nhu vay that su ton tai, thi né s& dan t6i mot moé hinh quark mo rong cia nhiing hat
ki la. N6 ciing s€ cho céc nha vat li mét sy hiéu biét sau sic hon vé sic dong lyc hoc lugng tir
(QCD) — li thuyét thudc M6 hinh Chuén cua cac quark va Iyc manh lién két chiing v6i nhau.

Vao nhitng ndm 1960, cac nha vat li da@ nhan ra rang cac hadron - proton, neutron,
meson va van van — c¢6 thé dugc md ta theo cac quark thanh phan cua ching. Cac meson hinh
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thanh mot trang thai lién két gom mot cip quark va phan quark, con cac baryon (bao gém ca
proton va neutron) cdu tao gdm ba quark hodc ba phan quark. M6 hinh quark da mang lai cho
nha tién phong Murray Gell-Mann cua n6 giai thuong Nobel vat 1i 1969 va da di dén tién doan
su tOn tai va tinh chat cua nhiéu hadron khac nhau.

Cac trang thai kich thich ki la

Tuy nhién, QCD con cho phép ton tai nhitng trang thai lién két ki la khac. Mot trong s6
nay la tetraquark, gobm hai quark va hai phan quark. Trong hang thép ki, cac nha vat li hat da
hét strc hiéu ki trudc sy ton tai cla cac tetraquark, va trong nhiing nam gan day, cac thi
nghiém dang ngay mot trd nén dii nhay dé nhin thiy nhitng dau vét cia chung.

Néu cac tetraquark tdn tai, thi c6 mot co hoi tot la ching s& dugc nhin théy bo1 cac nha
vat li dang nghién ctru tai cdc may va cham electron-positron tai KEK ¢ Nhat Ban va SLAC &
California. Ca hai thiét bi c6 thé duoc diéu khién dé san sinh ra cac trang thai kich thich cua
nhirg meson “quarkonia nang” nhu bottomonium, ciu tao tir cac quark bottom (ddy) va phan
quark bottom. C4 hai thi nghi¢m BELLE va BaBar tai SLAC déu dugce thiét ké dé do cac phan
huy ctia nhitng hat c6 thoi gian song ngin nay va tim kiém nhimng sai 1éch nho khoi nhiing tién
doan li thuyét. Cho dén nay, ca hai thi nghiém da ghi nhan dugc mot vai bat thudng dang tin
cay.

Cac két qua bottomonium khé giai thich

Nam 2008, cac nha vat li BELLE dang nghién ctru sy phan huy cua trang thai kich
thich cao Y(5S) cua bottomonium. Theo li thuyét QCD, mot trang thai kich thich cua Y s&
hiém khi phan huy thanh mét trong nhitng trang thai kém kich thich hon ctia n6 va mét cap

meson pi (pion) tich dién. Tuy nhién, khi BELLE do dugc kénh phan huy nay dbi vaoi Y(58),
thi toc dd quan sat thay lai 16n hon nhiéu bac dd 16n so vai trong doi.

(10890
00

Gian d6 cua meson tetraquark Y,(10890) gdm cac quark up (u) va bottom (b), va nhitng phan quark twong (g
cua chung. (Anh: Zoe Matthews)

Q

Mot 101 giai thich c¢6 kha nang la cac va cham electron—positron dugc diéu khién dé tao
ra Y(5S) c6 1€ that sy dang tao ra mdt hat khac nira — mdt meson tetraquark Y,(10890).
Ahmed Ali va Christian Hambrock tai chuong trinh hop tac DESY va Jamil Aslam, thudc
truong dai hoc Quaid-i-Azam & Pakistan, dang nghién ctru gia thuyét nay.
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Ali giai thich: “Néu chiing t6i gia sir ring céac tetraquark ton tai, thi ching t6i c6 thé
xem nhitng khéi lugng nao 1a co the va chung s¢ phan huy nhu thé ndo. Chung toi nhan thiy
Y(10890), mot meson tetraquark cau tao gom mot “diquark” (cdp quark-phan quark) mui up
va mot diquark mui bottom, c6 khdi luong rat gan v6i Y(5S). N6 c6 thé phan huy thanh Y(28S)
va mot cdp pion theo vai cach, va néu tinh toan theo nhimng cach nay, chung t6i nhan thay co
thé tai dung lai dir li€u trén”.

Mic du khong két luan, nhung bang chimg nay ung ho thém cho kha ning rang cac
tetraquark ton tai. “Neéu duogc xac thuc la ding”, Ali néi, “thi day 1a mot dang nhanh méi cua
vat chat”.

Bi an da dugc giai?

Vay c6 phai bi 4n da c6 10i giai roi hay khong? Chua chic 1dm, theo Hambrock: “Day
1a mot dau hiéu chi dan, chir khong phai mot bang ching. Chi tir mdi két qua nay, ching ta
khong thé chic chin dugc hai diquark trén co that sy ¢ trong mot trang thai lién két hay
khong”. Ciing ¢6 nhimg y kién khac giai thich vi sao tdc d6 quan sat thay lai ting 1én, nhu
dong phat ngén vién BELLE, Tom Browder thugc truong dai hoc Hawaii, trinh bay. “Co 1&
mot sd co ché khéc [trong tuwong tac cta Y(55)] co thé giai thich duoc két qua trén. Chung t6i
13 nhitng nha thuc nghiém va ludn phai dé cho dau 6c thong thoang”.

Néu Y,(10890) 13 nguyén do cua sy bat thuong trén, thi con c6 mot manh mdi khac
dang cho dugc khadm phd, theo Ali cho biét. “Néu chung t6i1 ding, thi that ra n6 1a mét sy két
hop cuia hai tetraquark vira vin dé phan biét, hodc 1a ciu tao gém mot diquark down va mot
diquark bottom, v&i khdi lwong gan nhu gidng hét”, ong giai thich. Voi dir liéu bd sung trong
lan chay ngan ngdy vao thang 5 nim nay, cic nha vat 1i BELLE s& thir suy luan xem tién doan
cua Ali c6 ding hay khong.

Nghién ctru dugc cong bo trén to Phys. Rev. Lett. 104 162001.

Zoe Matthews (physicsworld.com)

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/425-bang-chung-tich-gop-cho-tetraquark.html
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Hé 16 dong chay dudi day Nam cuc

Céac nha nghién ctru & Australia va Nhat Ban vira gi6i thiéu hinh anh quan sat t6t nhat
tir trude dén nay cia ching ta vé mot dong chay siéu nhanh ciia nuéc duoc biét xuat hién tir &
sau bén duoi Nam Cyc. Dong chay nay, goi 1a Nuoc Day Nam Cuyc, db vao dong tuan hoan
dai duong toan cau, 1a nguyén nhan phan b lai nhiét va mudi trén khap cac dai duong cua thé
gioi.

Céc nha dai duong hoc déu biét ring nhing lugng 16n nudc gin nhu dong dic, voi
nhiét 46 khoang — 1,9° C, chim xudng tai bn dia diém chinh trén bién chira ctia né bao quanh
Nam Cuyc. Khi phan nudc dic nay lao xudng siu, chung thu thém xung luong, chuyén dong
nhanh hon phan nuéc nhe hon, trudc khi ngodc hudng bic theo d6 doc cua luc dia. Dong chay
tiép tuc theo thém ciia Nam Bing Duong, di theo v6 s6 kénh riéng cua né cho dén cudi cing
n6 di téi nhitng 1ong chio dai duong ké tiép.

Antarclica

Anh ba chiéu ctia nhitng dong chay sau trén Thém Nam cuc Australia. (Anh: CSIRO)
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Tuy nhién, nguoi ta biét rat it vé dong chay cua Nudc Pay Nam Cyc nay. Ching han,
cac nha nghién ctru it biét vé& nhimg luong nude c6 lién quan trong qua trinh nay va téc do ma
chung di chuyén. Pay thudc loai nhitng chi tiét ma Yasushi Fukamachi tai truong dai hoc
Hokkaido, cung voi cac dong nghiép ¢ Australia, thu nhat duoc trong nghién cru moi nhat
nay. Ho da trién khai mot s6 tram neo, dugc trang bi thiét bi nhay, dé theo doi dong chay
Nudc Day Nam Cuc trén thém bién ctia né xung quanh Nam Curc.

Dong chay hep va manh

Céc nha nghién ctru phat hién ra mot dong chay hep va manh vé hudng bac kéo dai qua
cOt nudc O phia dong Ban dao Kerguelen — mot cdu tric nui lira dudi nude cach tdy nam
Australia 3000 km. Cac may do dong chay ciing cho biét khdi nudc dang chay ¢ téc do hon 20
cm/s & d6 sau dudi 3000 m, téc do cao nhat tir trude dén nay ddi véi d6 sau nay cua nudc.

Fukamachi cho biét ong that bat ngd trude “lugng khong 16” cia Nude Pay Nam Cuc
mang bdi nhitng dong chdy sau. That vady, cac nha nghién ctu tuong thuat mot dong chay
hudng-xich dao trung binh cua nudc lanh hon 0°C vuot qua 12 triéu mét khdi mdi gidy, chi
dugc bu lai phan nao boi dong cchay hudng vé dia cuc. “Phép do cua chung ta khong phai 1a
cai dau tién do dong chay va tdc do cua Nuéc bay Nam Cuc. Tuy nhién, chung toi tin rang
phép do cua chung ta 1a phép do tap trung, c6 cp do tinh vi nhat tir trudc dén nay”, 6ng noi.

Két qua trén lam sang to thém vé ngudn gdc ctia Nude Pay Nam Cuc, nhung can co
thém nghién ctru nita dé theo ddi tron ven chu trinh cta dong chay nay. “Chung ta can thuc
hién phép do tha neo trong nhitng ving xudi dong ctia ban dao Kerguelen dé danh gia s6 phan
ctia dong chay sau d6 vé huéng dong”, Fukamachi noi.

Duy tri khi hau ém diu

Viéc nghién ctru Nudc Bay Nam Cuyc co thé cho cac nha dai duong hoc mot burc tranh
16 rang hon vé sy tuan hoan nudc sau trén ban cau nam. Qué trinh nay, gidng nhu vong tun
Bic DPai Tay Duong ¢ ban cau bac, phan b lai nhiét va mudi dé duy tri khi hau toan cau
tuong ddi ém diu. N6 ciing cung cp oxygen cho dai duong sau tham.

Fukamachi canh bao rang cic song bang dang tan chdy, mot hé qua cia nudc bién
dang va nhiét do khong khi, co thé 1am gian doan vong tuan hoan nay. Ong giai thich, “Phan
nude bé mat tinh khiét hon thu duoc lam yéu di sy chim xudng ctia nude dic xung quanh Nam
Cuc va do d6 1am yéu di sy tudn chay cia Nudc Pay Nam Cyc. Mic du ching t6i khong co
dir liéu quan sat cho thay sy tudn chay yéu di cia Nudc Pay Nam Cuc, nhung cac quan sat tir
trén tau bién thyuc hién trong hanh trinh tha neo cta chung toi cho thay sy giam nhanh ciia d6
man cua Nudc BDay Nam Cuc trong sudt Thém Nam Cuc Australia”.

James McWilliams, mot nha khoa hoc khi quyén va dai duong tai truong dai hoc
California, Los Angeles, tdn thanh rﬁng Nude Bay Nam Cuc co thé bi ton hai boi nhitng dbo
trong hé khi hau toan cau. “Sy bién dbi toan cau dang lam 4m lén va lam moi luong nude mat
¢ nhing vung dudi dia cuc, do d6 lam yéu qua trinh n6 chim xudng cac vire blen , ong noi.
“Kiéu nuédc chim xuong that ra thay d6i nhu thé nao, va két qua 1a khi hiu toan cau s& bién d6i
ra sau, 1a nhitng van dé kho nudt ddi véi viée 1ap mo phong dé ude dinh”.
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1C)

Mot ban d6 thé hién nhiét do gan day tai do sau dai duong hon 4000 m. Cac mii tén mau hong va xanh luc tuong
g chi duong di ciia Nudc Day Nam Cuc va Nude Day Bac Pai Tay Duong. Ki hiéu dau chéo nim trong vong
tron khoanh lai chi ving hinh thanh chinh ciia Nudc Pay Nam Cyuc. Mau nau va mau cam chi nhimng dia diém
thuoc Ban ddo Kerguelen va quan sat ciia doi khoa hoc. Ban c6 thé thiy phan nudc day lanh 180 dang phat sinh tir
Bién Nam cuc db vao dai duong toan cau. (Anh: Gordon, A.L., K.K. Turekian, S.A. Thorpe)

Nghién clru nay cong bo trén to Nature Geoscience.

James Dacey (physicsworld.com)

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/428-he-lo-dong-chay-duoi-day-nam-cuc.html
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Biing dang tan lAm ting thém swr am Ién & Bac Cyc

Hai nha nghién ctru ¢ Australia khang dinh di c6 dugc bang chung t6t nhét tir trudc
dén nay cho thay sy am Ién 0 rét & Bac Cuc la do su tan chdy cua bang bién trong vung. Ho
canh bdo rang h¢ thong hoi tiép nhi¢t d§ bang nay lam cho vung cuc bac d€ bi am lén nhanh
hon nira.

Su gia ting nhiét d6 Bic Cyc ¢ gin mat dit gan nhu gip d6i muc trung binh toan cau
trong nhirng thap nién gan diy — mot hién tuong goi 1a “khuéch dai Bic Cuc”. Cac nha khoa
hoc khi hau d3 trong doi khuynh huéng chung nay, biét ring sy mat din cta bing bién s& lam
cho Béc Cuc hip thu nhiéu birc xa mit troi hon. Pay 13 vi nude bién kém phan xa hon so véi
bang.

Tuy nhién, trong nhiéu mé hinh khi hau, su gia tang nhi¢t d nhanh chéng nay con bi
anh huéng manh boi nhitng bién ddi ¢ cao trong bau khi quyén — thi du nhu su bién d6i su che
pht may va hoi nuéc. Cho nén, khé ma hiéu duoc tron ven sy dong gop cia bang bién dang
tan chay. Phan 16n sy khac nhau giita cic mé hinh 1a vi ching str dung nhitng bo dit liéu khac
nhau va chiing hgp nhat thong tin theo nhimng cach khac nhau.

Anh: NASA/Goddard Flight Center Scientific Visualization Studio.

Cac nha mo6 phong khi hau di thu thap cac phép do khi hau tir nhiéu ngudn da dang —
céc tram thoi tiét, vé tinh, may bay, van van — va dua nhiing dit lidu nay vao cic chuong trinh
du bao, ching s& “lap dﬁy cac khoang trbng” maot cach hiéu qua. Thach thirc la tim ra mot
phuong phap thich hop nhét dé hop nhat mot hon hop gdm nhleu quan sat khac nhau, két hop
cac bién d6i khi quyén voi cac diéu kién tai mat dat. “Nhing nd luc trude diy da duong dau
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v6i nhitng xu huéng nhéan tao phan anh cac thay doi vé sb lugng va loai quan sat, chir khong
phan anh khi hau that”, theo James Screen, mdt nha khoa hoc tai truong dai hoc Melbourne.

Screen, cung v6i ngudi dong nghiép Melbourne ciia ong, Ian Simmonds, khiang dinh
mang lai mgt burc tranh chinh x4c hon cta khi hau Bic Cuc dang bién d6i. Cac nha nghién ctru
trén khai thac sb liéu tir mot “du an phan tich lai” mang tinh quéc té cua Trung tdm chau Au
Dy bao Thoi tiét Trung han, ddi chiéu dit liéu khi hdu Bic Cuyc trong 15 nim qua. Bo dit liéu
ma&i nhit cta du an trén, sir dung trong nghién ciru nay, duge cho 13 phu hop nhét tinh cho dén
nay, hop nhét dit liéu luu trit khong c6 trong nhitng phan tich trudc day.

Screen va Simmonds phat hién rang sy 4m 1én khong phai dang ké nhit trong khi
quyén tﬁng dudi ¢ gan mat bién. Két qua trén dwa ho dén chd lién h¢ sy gia tang nhiét dg voi
bang bién dang tan, thay vi nhitng qua trinh & cao trén khi quyén, ching kich hoat sur am lén
trong mot vung thang dung rong rai hon. “Trudc day, nguoi ta da nghi su mét mat bang bién
c6 thé 1am ting thém sy 4m 1én. Gio thi chung toi c6 xac nhan diéu nay dang xay ra”, Screen
noi.

Néu doi nghién ctru nguoi Australua 1a dung, thi diéu nay co6 thé khién Bic Cuc ddi
mit trudc sy khuéch dai khi hau thém ntra, v6i bang bién dang tan va nhiét d¢ dang tang bi
khoa lai trong mot hé thong hoi tlep “Nhiing tac dong truc tiép nhat co kha ning mang tinh
cuc bo, thi du trén cac h¢ sinh thai Bic Cuc va cac cong dong ban xtr. Trong thoi gian l1au dai,
néu cac xu hudng hién nay tiép dién, thi c6 mbi de doa cua sy tan chay thém nita cia mang
bang Greenland”, Screen noi.

Jeff Ridley, mot nha khoa hoc khi hau tai S¢ Canh sat London, nudc Anh, déng ¥ rang
bang bién Bic Cuc c6 do nhay cao dbi voi nhi¢t do khi quyén dang ting 1én. “Tuyét d6i khong
c6 su nghi ngod nao rang nhiét d6 toan cau dang ting 1én s& lam cho biang Bic Cyc tan nhiéu
thém, cudi cung thi thang 9 t61 s€ tré thanh bang tu do”, dng noi.

Screen va Simmonds du tinh phat trién nghién ctru ndy bang cach khao sat chit ché
hon co ché bang bién dang gidm di c6 thé khuéch dai cac xu hudng nhiét d¢ Bac Cuc va khao
sat nguyén do cua su suy giam bang bién.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-vat-1y/1-2010/440-bang-dang-tan-lam-tang-them-su-am-len-o-
bac-cuc.html
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M6 hinh méi cho vac-xin khang HIV

Céac nha nghién ctru & Trung Qudc vira sang tao ra cai ho khang dinh 1a mé hinh “chi
tiét va thuc tién” nhat ctia HIV tinh cho dén nay, va cho biét n6 co6 thé gitp ich trong viéc san
xuat mot loai vac-xin phong chong loai virus chét chdc nay. Tuy nhién, cac nha mién dich hoc
canh bao rang mo hinh trén van chua phu hop véi nhitng thir nghiém lam sang hién dai.

Theo T6 chirc Y t& Thé gidi, HIV 1a mot trong nhitng thach thirc y té 16n nhat thé gidi,
lay nhidm gan ba triéu ngudi va giét chét chimg hai tridu nguoi mdi nam. Khi mot nguoi bi
nhiém, HIV di vao cac té bao lympho T trong yéu ctia hé mién dich — va ty nhan ban né bang
cach tich hop véi ADN. Két qua 1a té bao T bi chét va hé mién dich tir tir yéu di cho dén né
khong con kha ning khang cy trudc nhitng ngudn 1ay nhidm nita, mot trang thai dugc phan
loai 1a bénh AIDS.

Quy mo cua dich AIDS da théi thac nhiéu nha khoa hoc di tim mét vic-xin chéng
HIV, nhung cong viéc nay to ra kho hién thuc hoa. HIV khéac véi cac virus khac & chd no co
thé dot bién rat nhanh, nhd d6 lanh tranh duoc hé thdng phong thu mién dich thong thuong.
Mot sé nha khoa hoc nghi réng mot vic-xin s& chi 1a c¢6 thé mot khi c6 mot bude nhay vuot
béc trong sy hiéu biét 1i thuyét vé virus trén.

Anh chup hién vi dién tir quet cua HIV-1 dang ndy n¢ tur té bao lympho bi
cay ghép. Nhitng dom mau luc 1a nhitng vi tri lap ghép va ndy né cua cac
virion.

‘Chi tiét va thuc tién’

Nha vat 1i Jianwei Shuai va nha hoa sinh hoc Hai Lin thudc truong dai hoc Xiamen
nghi rang ho di c6 mot mé hinh sé& giup hiéu duoc diéu d6. “Chung toi d& xuat mot mo hinh
HIV chi tiét va thuc tién hon so v6i nhitng mé hinh trudc ddy, bang cach hop nhéat nhiéu dic
diém quan trong cia dong luc hoc HIV”, Shuai noi.

Trong mod hinh trén, cac hat HIV riéng 1é, goi la virion, ndm trén cic nit mang doc

. s LA \ , A \ + A A , A \ A X . ’ \ , A

theo hai loai té bao T: cac t€ bao CD4" T, dicu khién cac té bao hé¢ mién dich khac, va cac t&
\ + ~ s A ’ A \ + X A , L) N LA \ A A A A
bao CD8" T, s& gict cac t€ bao nhieém bénh. Cac virion va t€ bao thyc hi€n mdt sy “cudc b
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ngau nhién” xung quanh cac nat mang cho dén khi hai bén gap nhau, tai diém @6 chiing tuong
tac theo mot trong vai ba cach. Pong thoi, moé hinh xét dén cac dot bién cua virion va phan
g cua té bao T.

Mot trong nhitng két qua ciia mé hinh ctia cac nha nghién ctru trén néi vé cai goi 1a pha
khong triéu ching ¢ nhitng bénh nhan HIV duong tinh — thoi ki tr luc ho bi nhiém HIV cho
dén khi ho bat dau phat trién AIDS. Mic du dbi véi phan 16n moi ngudi, pha nay 1a 5-10 nim,
nhung n6 c¢é thé 1a 15 nam hodc 1au hon. Cac béac si nghi rang su khac biét d6 1a do kha ning
ctia hé mién dich cta nhitng bénh nhan khac nhau, nhung Shuai va Lin thi cho rdng nguyén do
c6 thé don gian 13 san pham cua phan g ngiu nhién cua hé mién dich.

Vai tro quyét dinh

Tuy nhién, mdt két qua cb tiém nang quan trong hon xuét hién & chd hai loai té bao T
phan tng véi HIV. Trong md hinh cta ho, Shuai va Lin nhan théy cac té bao CD8 T gir m6t
vai tro quyét dinh trong viéc triét tiéu virus. “Quan sat nay ngu y rang phan tmng té bao CD8" T
c6 thé 1a mot myc tidu quan trong trong viéc phét trién mot vic-xin hiéu qua chéng lai bénh
AIDS”, Shuai giai thich.

Nhung mot s6 nha nghién ctru khang dinh két ‘qua nay chang c6 gi méi mé. “Mb hinh
trén dua ra mot sd 16n gia thuyet khong c6 gia thuyét nao dugc xac dinh bang cach so sanh
vol dir liéu [lam sang]”, phat biéu cia Alan Perelson, mét nha mién dich hoc li thuyét tai
Phong thi nghiém quoc gia Los Alamos ¢ Mi. “Viéc cac té bao CD8" T co thé quan trong
trong viéc trc ché sy sinh soi cuia virus chang c6 gi la ca, va that ra no 1a co s¢ cua nhing thur
nghiém 16n da that bai khong mang lai su bao vé can thiét”.

Mot bai tap toan?

David Ho, mdt nha khoa hoc nghién ctru bénh AIDS tai Trung tam Nghién ctru Aaron
Diamond & New York, ciing ché bai cac két qua trén. “Thao tac toan hoc dé lam khép dir lidu
lam sang chi la mot bai tdp nhd”, dng noi.

Tuy nhién, Shuai va Lin dang c6 ké hoach phét trién mo hinh ciia ho di xa hon. Bang
cach mo phong cac tic dung ciia nhimng loai thude khac nhau, ho hi vong tim ra mét lidu phap
wu viét cho cude chién diu chéng HIV.

Nghién ctru cong bb trén to New Journal of Physics.

Theo physicsworld.com

http://360.thuvienvatly.com/index.php/tin-tuc/tin-khoa-hoc/34-2010/444-mo-hinh-moi-cho-vac-xin-khang-
hiv.html
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