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LHC— 00 may gia toc manh nhat
hanh tinh

20:28 GMT; 29/ 11/ 2009. Dé i tho diém My 1 a chgr Hadron I om
(LHC) #5 thanb 1y gia 6¢ hat 1mgnb nhit frén Treit di

¢n trong duong him vong tron 27 kilomet tai phong thi nghiém vat Ii hat CERN ¢

gan Geneva, Thuy Si, m0t chum proton da dugc gia toc lén dén nang luong

1,05 teraelectronvolt (TeV), pha vO ki luc 0,98 TeV 14p trudc day boi may gia tOc
Tevatron tai Fermilab, & gﬁn Chicago, Mi.

“That thu vi”, Steve Myets, giam dbc nghién cuu va cong nghé ctia CERN, phat biéu. “Moi
nguoi di mét moi nhung da lai phan chén va rat hanh phuc, vi moi thir tién trién nhanh hon
nhiéu so voi nhing nguoi lac quan nhat trong 50 chang t61 dam mo tudng. Chung to1 that sur
phén khoi”.

Ca hai hudng

Trong hang gity tr& thanh c§ méy gia tdc manh nhét hanh tinh, LHC di gia toc c hai chim
proton clia né, mot quay theo chiéu kim déng hd va mot quay nguoc chiéu déng hd, cho dén
nang lugng con cao hon nita, mdi chum dat t6i 1,18 TeV. Cac hat trong hat chum do s€ va
cham nhau, mic du cac detector chua dugc bét dé phat hién ra chung.
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LHC phai trai qua ge‘Aln 14 thang stra chita sau mot su cb bét ngo khién né nglng hoat dong
chi vai ngay sau khi khanh thanh va chinh thirc hoat dong hoi nim ngoai.

Hom 20 thang 11, nhitng chum hat dau tién ké tlr khi hoat dng tr¢ lai da dugc cho quay
tron, va vao 23 thang 11, hai chum hat da sOt qua nhau, tao ra nhiing va cham hat dau tien
bén trong cac detector cia LHC.

Nghi Giang sinh

CERN c6 ké hoach chay LHC & 1,18 TeV cho dén 17 thang 12, trtrdc khi cho ngimng hoat
dong hai tudn nghi 18 Gidng sinh. “Ké hoach 1 s& cung cdp cho cic detector mot s dit liéu
vat li ban dAu”, Myers n6i. Cho dén nay, chi méi khoi tao dugc nhitng lugng nho dit liéu.

Trong khi d6, cac ki su s€ ki€m tra co ch€ “d0 rac” da st dung néu nhu chum hat khong con
c6 thé di€u khi€n chinh xac boi cac nam cham siéu dan dét trong LHC.

Trong mot tinh huéng nhu thé, mdi chum hat s& dugc lai ra khoi quj dao tron cua né vao
mot dudng ham dai 600 mét, & d6 n6 s& dAm sim vio mot khdi hdn hop graphite niing, dai 7
mét, ndi lién v6i thép khong gi va bé tong. Mdi kho dan tam dugc thiét ké dé hép thu 7 TeV
— ning lugng trén mdi chum hat khi LHC hoat dong & cong sudt t0i da. Mot chiim hat nhu
thé di chéch hudng s& c6 thé dim vao va lam tan chdy cic thiét bi dién tir tinh vi lp diit xung
quanh dudng din chum hat.
Nhung cho du LHC da khoi dong lai mQt cach ém xuoi va tién trién nhanh chong, nhung
Myers va cic cdng sur clia dng khong khéi canh gidc. “Ching t6i van san sang nhdp cudc khi
can thiét”, ong not.

Theo NewScientist. Com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2714/2/
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Cai tuong duong vai su’ giam
cam quark trong phong thi
nghiém

Swgzwmawm nghia la i quenk ébongbaogamﬂoeqmmam@wbc@b 14, do
do, tinh c/ﬂfmc/?mggc/yl i 1hé nghién atu gn teh

Theo cac thi nghiém do cic nha vét i & Pic va Anh thuc hién, nhitng thuc thé gidng hat
trong mot tinh thé tir tinh bi giam gitf hinh thinh nén cic hat hdn hop gibng hét nhu cic
quark lien két voi nhau bén trong proton va neutron. Kha niang quan sat sy giam gitt bén
trong mOt hé vat chit hoa dic c6 thé didu khién dugc c6 thé cai thién su hiéu biét dinh lugng
hi€n nay cua chung ta ve su giam cAm quark trong nganh vt Ii hat co ban.

Separation of
A domain walls B
]
§
)

Ving nim giita hai spinon (cic thanh domain) trén mot chudi gé)m cac spin ngugc chiéu nhau (mau
do). Nhirng spin nguoc nhau nay ticu hao nang luong vi sur sap hang song song clia chung voi spin trén
chuoi lan cin. (Anh: Nature Physics)

Theo i tlluyét séc dong Iuc hoc lugng tir (QCD), cac quark dugc gift lai voi nhau béng luc
manh. Luc nay manh hon khi ting khodng cach, nghia la cac quark khong thé bi kéo ra xa
nhau ma bi “giam cAm” bén trong cac hat hon hop spinon nhur proton va neutron — chung
gérn c6 ba quark — va cac meson, gé)m c6 hai quark.

Su glarn cAm c6 nghia la cac quark khong bao g10r c6 thé quan sat thay doc lap va, do do, tinh
chét clia chang chi c6 thé nghién clu gian ti€p. Tuy nhién, vao nim 1996, Alexei Tsvelik,
Alexander Nersesyan va David Shelton da tien doan sy giam cim trong nhitng h¢ vat chét héa
ddc dé-nghién-cliu goi 1 thang spin gdm hai chudi dong oxide lién két héa hoc voi nhau.
Trong mdi chudi, cic electron hanh xir tap thé sao cho dién tich chung va spin tach ra hinh
thanh nén nhitng thuc thé khong tréi budc v6i nhiing electron nhét dinh. Tsvelik va cic cong
su cho réng cac thuc thé spin d6 — goi la spinon — s€ twong tu nhu cac quark va s& bi giam
cAm khi hai chudi duoc mang lai v6i nhau, hinh thanh nén mot cai thang.
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Tan xa khong dan hoi

Quan diém dé gid dugc ching minh bang thuc nghiém boi Bella Lake thudc trurdng
Helmholtz-Zentrum & Betlin cung cac cOng su. D01 cuia Lake str dung nguén neutron ISIS tai
Phong thi nghi€m Rutherford Appleton ¢ Anh lam tan xa cac neutron c6 ning lugng da biét
ra khoi nhitng tinh thé tir tinh clia hop chét dong oxide ghép calcium cuprate. Bang cach do
ning lugng va goc tin xa clla cac neutron xudt hién, cic nha nghién clru c6 thé tinh ra ning
lugng va xung lugng clia mau. Két qua nay hoéa ra lam tiét 1 thong tin vé trang thai tir tinh
clia tinh thé. Ho nhin thdy & nhitng ning lugng neutron cao, tinh thé hanh xir giéng nhu
nhiing chudi ritng 1€ voi spinon tr do, con ¢ ning luong thap st ghép doi lien chudi bén
trong thang két hop cac spinon lai V01 nhau (day khong pha1 12 hé vét chit héa dic duy nhét,
theo li thuyet biéu hién su glam cAm, ma n6 1a hé duy nhét tir trudc dén nay dugc nhan ra
bang thuc nghiém).

Céc nha nghién cltu néi nhiing c4i thang d6 dan t6i s giam cAm vi bén trong mot chudi don,
chc spin gitta hai spinon hudng ngurgc chiéu voi hudng ma ching s& tuin theo khi khéng c6
spinon. Khi chudi nay dugc ghép dbi phan sit tlr v6i mot chudi khac, thi cic spin déo nguge
nay nhan ‘nang luong vi chung sap thang hang song song v6i spin trén chudi lan can (tlc la
chung chong lai khuynh hudng phan st tur).

Khi khoang cach gitta cic spinon ting lén, thi s0 spin sdp thing hang song song vOi nhau ting
1én, mang lai su sdp x€p kém thudn loi vé& mit ning luong hon va vi thé giam cim cac - spinon.
Moi spinon mang s0 luong tir spin -1/2, nghia 12 mOt c@p spinon c6 spin nguyén, glong nhu
quark, moi hat mang mot dién tich phan s0, két hop lai tao ra nhitng hat c¢6 di€n tich nguyén.

Lam sang to li thuyét QCD

Nghién cliu niy ciing c6 thé 1im sing t0 mot s6 vin dé thudc QCD. Co s& toin hoc clia
QCD khién n6 khong thé tinh toan chinh xéc gia trj clia nhitng tinh chat co ban khic nhau
cta quark ldn cc hat ma ching céu thanh. Vi dy, cic nha vat I da phéi chdt vt tinh ra khoi
luong ctia | proton — mot gia trl dugc biét voi do chinh xac cao vé& mit thuc nghlem bang cac
ki thudt s6 hoc. Tsvelik, hién & Phong thi nghiém qu0c gia Brookhaven, Mi, néi ring vi€c tinh
ra tinh chit clla chc spinon theo phuong phap giai tich va sau d6 so sanh nhiing tinh toan nay
voi thue nghiém s&€ cho ching ta biét nhiéu hon vé su giam cAm néi chung va do d6 co the
cung cap mdt s6 manh mdi vé ban chét cia sy giam cdm quark. Nhung 6ng canh bao rang
vi€c so sanh khong nén di qua xa.

Frank Wilczek thudc Vién Cong ngh€ Massachusetts & Mi, ngudi cung nhan giai Nobel vat li
cho nghién cltu cta ong vé lyc manh, nhiét liét chio dén sur chirng minh thye nghi€ém nay cla
sur giam cam, cho rang chc hé vat cht héa dic “that hap dan theo ¥ nghia riéng ctia chiing, va
d& lam viéc hon nhiéu” so v6i cic hé hat co ban. Tuy nhién, gibng nhu Tsvelik, 6ng tin ring
phuong phap a dy c6 nhitng han ché clia n6. “Co ché giam cam trong nganh vt li hat co ban
rat khac vi co ché trong nhirng hé mot chiéu” ong n6i. “Cho nen t61 khong nghi rang nhiing
hé don gidn hon do, theo bat ki ¥ y nghia thuc té nao, co thé mang lai sur tuong tir cho cac may
tinh xt Ii nhitng bai toan khé hon; ma thay vao d6, ching c6 thé la mdt ngudn cim hiing va
kiém tra céc § tudng”.

Nghién ctru duge cong bd trire tuyén trén tp san Nature Physics.
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Nhiing cd may tinh nhanh nhéat
thé gidi

P [61 nim hai lan, nhitng ngudi diéu hanh clia nhitng ¢4 may tinh nhanh nhd thé gidi
lai thiét tha cho dO’1 bang Xep hang rnOl nhét cla ching do du an TopSOO bien
soan. Thir hang Xep dua trén tOc do t61 da ma mot may tinh c6 thé xur Ii nhlIng

con sé, sir dung cai goi la cac phép toan diém néi. Danh sach clia thang 11 da dugc cong bo:

mdi céc ban thudng thiic gallery 5 cd may tinh nhanh nhét trén hanh tinh ching ta

Hang 5: Tianhe-1
563 teraflop
Mot tén tudi moi lot vao danh sach Top500, cO may tinh nhanh nhét Trung Hoa t0 ra c6 kha

nang thuc hién hon 500 nghin ti phép tinh moi giay. Dé so sanh, cong sudt clla mt may tinh
don gian tiéu biéu 1a vao khoang 10 flop.

Tianhe, nghia la “thién ha” (song trén tr0i), dat tai Trung tam Sicu May tinh Qubc gia, Thién
Tan va nhanh hon 4 lan so voi cd may tinh hang dau trude day 0 qudc gia nay. C6 miy tinh
gdm 6144 bd vi xir i Intel v6i 5120 don vi xtr i dd hga do AMD ché tao, cai thudng c6 mit
trong card do hoa may tinh.

l.
1
|
|

.1". !'l '\

}JII- ’ ‘ 1' !

(Anh: Tan Hoa X3)
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Hang 4: Jugene

825 teraflop

Di tlng c6 1an 1i cd may tinh nhanh thir hai trén thé gidi, Jugene dit tai Trung tAm Sidu dién
toan Jiilich, Ptic, hoat dong trén thiét ké Blue Gene/P ciia IBM, sir dung nhiéu chip nho,
cong sudt thip. Ting bd vi xir Ii trong méu thiét ké nay c6 toc do tdi da 850 megahertz, chdm
hon may tinh dé ban trong nha kiéu trung binh. Nhung 292.000 con chip hoat ddng cing lic
khién né trd thanh cd may nhanh nhat & chiu Au.

Anh nay chup trong mot lan nang c?ip hdi diu nim nay cho phép Jugene pha v& rao can 1
petaflop.

(Anh: Jiilich)

Hang 3: Kraken

831 teraflop

Kraken, dat tai Hoc vién Qué)c gia vé Khoa hoc Dién toan, do Qu¥ Khoa hoc Qué)c Gia Hoa
Ki tai trg, va ndm tai Phong thi nghiém qudc gia Oak Ridge, Tennessee, c6 100.000 b vi xtr i
dual-core Opteron do hang AMD ché tao, loai thuong dung trong cac may chu va may tram
tuyén trén.

Kraken i may tinh nhat nhanh nhit trén thé gi6i c6 chil s¢ hitu va diéu hinh boi mot vién
hoc thudt — trudng Dai hoc Tennessee. Hoi thang 10, co quan tai tr¢ da chi cho trudng dai
hoc thém 10 triéu d6 la nita dé xay dung mot cd may tinh méi, Nautilus, dé phan tich dit liéu
ra cla Kraken.
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' Shaking infensiy (MMi)

Day 14 anh m6 phong chi tiét nhat clia mot trdn dong dat ting dugc thuc hién — boi Kraken — mo
phong cai xdy ra voi vet nit San Andreas trong doan dut gay California.

N6 cho thdy cac song xung kich s€ phan tan ra nhu the nao trén khap vang sau trdn dong dat.

(Anh: Cuc Dia chit Hoa Ki va Trung tam Dong dAt Nam California)
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Hang 2: Roadrunner

1042 teraflop, hay 1,042 petaflop

Cho dén thang nay, cd ' may nay la nhanh nhat thé gi01, va da xep hang dau ké tir thang 6 nam
2008. Roadrunner la cO may tinh dAu tién pha v rao can 1 petaflop — 1.000.000.000.000.000

phép tinh mdi gidy.

Roadrunner toa lac tai Phong thi nghiém quéc gia Los Alamos, New Mexico, Mi. Cd may tinh
nay c6 thiét ké khac thudng két hop cic bo vi xit i dual-core do hing AMD ché tao, thudc
loai tim thdy trong nhiéu may tinh thuong mai, voi b vi xtt Ii Cell chin nhan c¢6 trong may
choi game PlayStation 3 cuila hang Sony.

(Anh: LANL)

Hang 1: Jaguar

1,8 petaflop

Nhanh hon Roadrunner gan 70%, Jaguar cua BO Ning luong Hoa Ki, toa lac cung v6i Kraken
tai Phong thi nghiém qudc gia Oak Ridge, 14 ¢d méy tinh nhanh nhit méi dugc phong trén thé

gi61. Oak Ridge 1a noi chira nhiéu sttc manh dién toin hon bat ki noi nao khéc trén hanh tinh.

Khéng duoc tiét 16 hdi nim ngoai, 181.000 nhan clia Jaguar chi méi hoat dong vio nim nay.
That khong binh thuong cho mot ) may pha v ki luc thé gi6i do chinh phu Mi tai trg, day la
mdt may tinh din su. B§ Ning Iugng M truc day da tling ché tao nhitng cd méay nhanh nhat
ctia minh, vi du nhu Roadrunner, & md phong cic v nd hat nhan.

Phén nhi€u cong vi€e clia Juguar tap trung vao 1dp mo phong sur bien d6i khi hau va san xuat

nang lugng, cung voi nhitng khoa hoc khac, vi du nhu nghién cltu ciu trac clia nude cung c6
kha ning thanh cong.
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Mot mb phong Iuu lugng carbon dioxide gidi phong va hap thu bdi dat da va thure vat khi mit trdi moc
lén & phuong dong chau Au, chay trén Juguar.

Su hép thu manh dugc thé hién bing miu xanh-la-nga-sang-tring va dién ra manh nhat & ving nhiét
doi. Cac mau do-sang-trang the hién nhitng vung gidi phong CO; vao khi quyén, va di€n ra manh nhat

0 mién trung chau Phi, noi mét tr01 khong dang téa nang.
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(Anh: NCCS)
Theo NewScientist. Com

Link: http:/ /thuvienvatly.com/home/content/view /2715/334/
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Cai chét cua mot ngoi sao
khOng 16 hiém lam sang 0 vii
tru thoi qua khir

ot vu nd khung khiép quan sat

thdy hdi nim 2007 1a cai chét

cla mot trong nhiing ngodi sao

ndng nhét ting dugc biét i
trong vu try, theo nhu nhiing tinh toan
mdi cho thdy. Nhitng vu nd tong tw c6 18
da lam 6 nhiém vi try so khai v6i nhing
nguyén tO ning, lam thay doi s tién hoa
clia né.

M0t ddi cic nha thién vin hoc, dig dau Ia
Avishay Gal-Yam thudc Vién Khoa hoc
Weizmann & Rehovot, Israel, da phat hién
ra vU nd trén trong mot thién ha lun vao
hom 6 thang 4 nim 2007.

Nhitng ngdi sao ra doi hon 140 1an khoi lwong mat
trO1 qua doi dudi dang “sao sieu moi cdp khong

i i 2, i , bén” ném cac nguyén t0 ning vao trong khéng gian.

Cac phép do quang pho anh sang clia sao ( Anh minh hoa: NASA/CXC/M Weiss)

situ mdi va dd sang glam dan hon 18

thang sau d6 cho thay vu nd trén, goi la SN 2007bi, xé toac mot ngdi sao c6 khoi lugng gap
100 1dn mit troi. Ngoi sao trén phai ndng hon nifa lic ra doi, vi nhiing ngdi sao ndng mat rdt
nhiéu vat chat khi ching gia di. Dua trén khoi lugng cua n6 lic qua doi, ngdi sao Ay ¢ kha
ning da ra doi voi khoi lugng khoang 200 1an mat troi, doi nghién ctru noL.

Khong c6 ngdi sao nao dugc biét chira nhiéu khdi lugng nhu the ngay nay. Trong ) nhiing
ngoi sao ndng nhdt tung dugc can nang chinh xac la ngo1 sao nam gin tam cua thién ha cua
ching ta, voi khdi luong 114 lan mat troi.

SN 2007bi cang n6i bat la trudng hop t0t nhat tir trude to1 nau cho mot loai cai chét sao ki la
goi la mOt cdp sao siéu moi khong On dinh — mdt loai vu n6 chi anh hudng dén nhitng ngdi
sao ra doi ndng hon 140 1an khoi lugng mat troi.

Trudng hgp tot nhat )
Nhitng ngo1 sao dudi ngudng khoi lugng nay mdt chut s€ co lai, hinh thanh nén cac 10 den
hodc sao neutron sau khi dot chay hét nhién li€u hat nhan ciia chung.

Nhung nhing ngéi sao ning hon chua bao gio ¢6 co hoi hoan tat viée dot chéy nhién li€u cla

chung. Khi chung gia di, ap sult va nhiét dJ cao trong 161 clia chung khién cac photon ning
lugng cao bién thanh cic cd@p electron va phan hat cua chang, cac positron. Su bién doi nay
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lam gidm 4p sudt bltc xa chOng chiu stic néng clia ngoi sao, kich ngoi cho mot v nd xé toac
ngol sao ay.

Luong 16n nikel phong xa da dugc quan sat thay trong quang pho anh sang ciia SN 2007bi,
tuong duong voi hon 7 lan khoi lugng mdt trot, la déc d1em n01 bat clia sao sieu mOi cdp
khong bén, doi nghién cltu n6i. Nguoi ta nghi ngd mot vu n6 hoi nam 2006 1a thudc loai su
kién nay nhung thiéu mot ddu hidu o rang nhu thé.

Volker Bromm thudc ttuong Dai hoc Texas ¢ Austin, nguoi khong pha1 12 thanh vién clia d61
Gal-Yam, tan thanh y kién trén. “2007bi 1 truong hop that su thuyet phuc nhat” , ong phat
biéu v6i New Scientist.

Kim ham su phét trién

Mac du hiém trong va try hién dai, nhung sao siéu rn01 cdp khong bén c6 thé da ting pho
bién trong v tru so khai, khi sur thiéu vang cic nguyén 0 ndng hon hydrogen va helium s€ uu
tien su hinh thanh nhiing ngdi sao khdi lugng 16m.

Hon 22 1an mat troi khoi lugng silicon va nhing nguyén t0 ndng khac da ban tung vao trong
khong gian trong vu n0 sao siéu moi nay, gip vai 1an so vOi mQt vu nd sao siéu mdi binh
thudng.

Cac nguyen t6 ndng thdi vao trong khong gian trong cai chét cia nhitng ngoi sao ndng, so khai
twong tr co I€ da kim ham sur ting truOng cua nhiing thé hé sao sau nay. D6 la vi cac dam
may khi chira st vA cic nguyen t0 ndng khac ¢6 xu hudng v& thanh nhing gt nho hon mang
lai sur ra doi cho nhiing ngdi sao tuong 6 nhe nhu mit troi,

Mac du mot ) ng6i nhe hon cang ném kim loai vao khong glan khi chung qua doi, nhung sao
sieu mo1 cap khong bén 1a thu pham gay O nhiém ndng né nhat. “Mot vu n6 nhu vay co thé
1Am 6 nhiém toan bd mot thién ha cb ¢& nho”, Gal-Yam phat biu v6i New Saentist.

Thién ha kin noi ngudi ta quan sat thdy SN 2007bi dudng nuh c6 him Iugng kim loai thép,
do1 nghien clru néi, di€u d6 gidi thich ngoi sao da bi€n thanh sao siu méi ay c6 thé da hinh
thanh nhu thé nao.

Tham khao: Nazure (DOIL: 10.1038 /nature08579)
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Laser mo phong tir trvong
trong BEC

ac nha vat i & Mi vira

tr¢ thanh nhitng nguodi

ddu tién st dung anh

sang laser dé lam cho

cac nguyen tUr cyc lanh, trung hoa hanh

xUt gibng nhu céc hat tich dién trong tlr

trtuong — mac du cic nguyén tir do

khong ¢6 di€n tich. Co clu trén co thé

dung lam “vat mo phong luong i aé

thu duogc kién thirc t6t hon Ve cach

thirc cac electron trong chit rin phan

Ging voi tlr trudng. Dic biét, n6 c6 thé

lam sang t0 thém hiu Ung Hall luong

t0 mOt phﬁn (FQHE), cai mQt ngay nao  Gian dd cach thirc str dung 4nh sing laser dé mo phong

d6 c6 thé s& dugc khai thac trong cic tur trlrfyng: cac chum laser vuong géc nhau (mui tén do)

may tinh lugng tr. dl‘r(jc chi€u vao mét BEC (dam may mau xanh 14), noi

dong thoi dét trong gradient tr trrOng (mui tén mau tia).

Cac nguyén to trung hoa c6 spin Keét qua giong nhur rn(f)’t truong (mui tén mau lam) va cac

nguyén tir h?lnh xU gidng nhu cac hat tich dién (khung
hinh nho). (Anh: NIST)

nguyén ngay nay dugc st dung rOng rai
dé md phong hanh trang lugng tir clia
cac hé vat chit héa dic, vi du nhur sy
siéu dan, bang cach lam lanh ching xudng nhiét do thip sao cho ching hinh thanh nén mot
hoéa ddc Bose—Einstein (BEC), trogn d6 cac nguyeén tlr roi vao mot trang thai luong tir nhu
nhau va chuyén dong tap the nhur thé chiing 1 mot don thyc thé. Tuong tic gilta cic nguyén
tu’ khi d6 c6 thé dugc didu chinh bang tur trrong ngoai, nho do cho phép cac nha vat li “quay
s0” cc tuong tac nhai lai trong tac gitta cac electron trong chét rin.

Nhung vi nguyén tir trong BEC la trung hoa, cho nén kh6 ma moé phong cac tac dong cua tir
trurong lén cdc electron va nhitng hat tich dién khic, diéu quan trong cho viée tim hiéu sur siéu
dan va nhu’ng hi€u u’ng khac lien quan dén di€n tich va spm cua electron. Cac nha vat li da giai
quyet van dé nay bang cach cho quay tron mot BEC bang phuong phap Vat Li, vi lyc cotiolis
c6 mot tac dung twong tur nhu tir trrdng. Cac nha nghién clru da c6 mot sO thanh cong trong
viéc tao ra cic xody trong nhitng BEC dang quay tron — cic xody twong i nhur cai xudt hién
khi nhiing chat siéu din nhat dinh dit trong tlr trrdng.

Cuc ki khé

Tuy nhién, nhitng thi nghiém nay curc ki kho, nhat la ¢ nhiing vén tOc goc 16n cin thi€t d€ mo
phong tir trrong di manh d€ mang lai FQHE. Nghién clru m6i, do Yu-Ju Lin va cac cOng sur
tai Lien vién Lugng tir NIST va truong Dai hoc Matyland & Mi va Vién Bach khoa Qudc gia
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Mexico thuc hién, cho phép mot tir trtdng dugc mé phong trong BEC, ma khong cin quay
tron chinh phan vat chat héa dic.

Thi nghiém trén ban dau cho hinh thinh mdt BEC gdm khoang 250.000 nguyén tir rubidium-
87 it & khoang 100 nK trong mdt by quang trrdc khi chiéu nhitng chim laser vudng gbc
vio cic nguyén tir. MOt nguyén tir c6 thé hép thu mdt photon tir cic chim tia, va sau do bi
kich thich boi chum thit hai dé phét ra mt photon theo mdt hudng nht dinh. Két qua chung
la sy thay doi xung lugng kinh dién clia nguyen tur.

Mot gradient tir truong dugc thiét dit trén
BEC, lam thay ddi céc miTc ning lugng clia cic
nguyén tir - va do d6 lam thay doi qua trinh
truyén xung lugng. Két qua 1a su bién thién
xung luong tac dung theo mot hudng & mot
phia ciia BEC va theo mQt hudng khac ¢ phia
bén kia. Diéu ny c6 thé mé ta toan hoc 1a mot
vec-to thé, ma “sur odn” clla n6 gidng hét nhur
mot tir truong.

Lin va cac cQng su da xac nhin sy mo6 phong
cla mOt tur truong bang cach im mdt ma trn

xoay trong BEC. Do cac xoay At nhé - kich & Anh C}}UP BEC sau khi }16 dugc phép gian ra,
cho thdy mdt vao xody. (Anh: NIST)

chi vao bic nano mét — cho nén khong thé sur
dung 4nh sing dé tm ra ching. Vi thé, doi
nghién cltu da cho tit by quang, lam cho BEC gian ra va phéng dai cic xody cho dén khi
chiing di1 16n dé nhin bing anh sing kha kién. Do khéng c6 nguyén tir nio & tai thm clia no,
cho nén xody trong nhu mdt chdm den trén nén sang hon clia chét khi nguyén tir.

“Cac xoay la bang ching cho thdy ching t6i da m6 phong dugc mot tir trudng”, Lin phat
bi€u vdi physicswotld.com. Ngoai ra, cac xoay dudng nhu sdp x€p theo mdt mang déu din —
cai cang dugc Ii thuy€t tien doan trudc.

Con nhiéu viéc phai lam

Mattin Zwietlein thuQc Trung tam MIT-Harvard veé Cac nguyen tir Cuc lanh, nglI(n khong co
lien quan voi nghién cliu trén, dong y vOi Lin va cac cOng sur rdng con co nhiéu viéc can phai
lam trudc khi hé trén co thé sir dung dé nghién cltu cac hi¢u Ung luong tur kiéu nhu FQHE,
hiéu ting dic biét gy hing thii vi mOt ngiy nio d6 né c6 thé dugc khai thic trong cic may
tinh Iuong tur.

Dé quan sat hi€u Ung nay, mot nﬁéng At mong chira mot sO lugng nho electron twong tac
manh dugc 1am lanh xudng nhiét do rat thip va dit trong mdt tir trudng manh. O nhitng
cudng do tlr trudng nhat dinh, cic electron dong lai thanh mot trang thai tip thé kiéu chat
l6ng chira cac gia hat, moi hat mang mot dién tich phan sO va mot thong luong tir lugng tr
héa. MOt sO nha vét K tin ring nhitng gid hat nay c6 thé ding dé Iuu tet va xir i thong tin
trong mQt may tinh Iugng tir t6 p6 hoc.

MO0t thach thire s€ 1a viée ting cudng d0 cla tir trudng mo phong. Theo Lin, tlr trudng dugc
mo phong khong manh hon lam so véi ttuOng tao ra boi mot BEC dang quay. Ngoai ra, mot
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mang quang phai dugc tao ra dé phan chia BEC thanh nhitng lit rAt mong, mdi lat chira mot
s0 luong nho nguyen ti.

Nghién clru cong bo trén tO Nature.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2722/2/
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Quasar o phai la cd may san
xuat sao?

uasar 1a mot 10 den dang hut ly vét

chét tir khong gian xung quanh.

Truong hip dan manh clia né
truyén mot dong ning khong 16 1én khoi
vt chét ny, 1am cho né phat bic xa trong
mot ngudng rOng budc séng. Tuy nhien,
theo nghién clru méi, cic quasar lim nhiéu
cong viée hon 1a tiéu thu vat chat — ching
c6 thé con tao ra cac ngoi sao. That vy,
David Elbaz, thudc CEA O Saclay, Phap,
va cac cong sUf tin ring quasar thuc € c6

kha ning xay dung nén toan bQ cac thien
ha.

Anh minh hoa cho thiy mdt dong vét chat thot ra
mOt 10 den siéu trong (vt ding 0 goc trén bén traf) c6
o . o thé hinh thinh nén cic thién ha nhu thé nio, nhd dé
Cac 19 den sicu trong, lén t6i hang tram gidi thich tai sao khoi lugng clia cac 16 den 16n hon ludn
tri¢u lan ndng hon Mat troi, duQ? tirnNthé,y 16n hon trong nhiing thién ha chira nhiéu sao hon.
6‘tﬁm cua nhiing thien ha 16n nhit. Lﬁ den  (Anh: FSO)

ndm bén trong nhitng thién ha ¢ gan — va

trong Dai Ngan ha — khong tieu thu vt chét va nhiing ngo1 sao trong nhitng thien ha nay
dugc biét da hinh thanh khi cac hat khi va bui ngudi di va co lai do su bt 6n dinh hap dan.
Tuy nhién, qua trinh hinh thanh sao va, do d6, thr bac tuong d6i cta 10 den va su hinh thanh
thién ha kém 13 ring hon trong vii trtl so khai. “Mot s& md hinh dé xudt mot su tién héa ddng
thoi lién hé chit ché gifta cac 10 den va nhitng ngdi sao xung quanh ching”, Elbaz néi. “Cé
kha ning cac 16 den 16n nhanh hon lic méi bt ddu va 10i cic thién ha dudi kip, nhung cac
nha thién vin trudc nay chua thuc su hiéu dugc co s¢ vat Ii chinh xac ¢6 lien quan trong co
ché nay”.

Nim 2005, cic nha thién vin da thuc hién mot nghién clru chi tiét 20 quasar cich ching ta
khoang 4 ti nim anh sang va phat hién thay 19 trong sO nay, dung nhur trong doi, chira nhitng
16 den siéu trong bao quanh boi mot thién ha. Tuy nhién, mdt trong 56 chung, HE0450-2958,
khong c6 bat ki d4u hiéu nio clia mot thién ha dong hanh. Nay Elbaz va cac cOng su nghién
cltu quasat nay trong pho budc song hong ngoai, str dung Kinh thien vin vu try Hubble va
Kinh thién vin Rat Lon cla  Dai quan sat Nam chau Au & Chile, dé tim kiém bui sao c6 18
dang che khudt mét thién ha. Tuy nhién, mic dd ho da tim ra bing chitng cho bui bi lim néng
& gin chinh quasar trén, nhung ho ching tim thdy dau hiéu nio ctia mdt thién ha bi che khuat.
Thay vio d6, ho tim thdy mdt thién ha r6 ring ching c6 lién quan gi cach xa quasar trén chimg
22.000 nam anh sang dang tao ra nhiing ngodi sao & toc do tuong duong véi khoang 350 Mt
tri mdi nim — nhanh hon 100 an so v0i nhiing thién ha tiéu biéu trong vii try dia phuong da
biét.
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Két hop voi nhitng quan sat trtudc diy cho thiy HE0450-2958 1 nhitng dong vo tuyén va
chét khi dong hanh dang riit vio trong thién ha, cic nha nghién ciru két ludn ring quasar trén
c6 thé 1a thil pham cho su hinh thanh sao nhanh chéng nay vi, do do, né dang tao ra thién ha
chtl clia riéng né. Ho chi ra ring quasar trén dang di chuyén vé phia thién ha tuong d6i cham -
& tdc 49 vai chuc nghin kilo mét mdi gidy - va do d6, n6 s& hop nhat voi thién ha vao mdt lic
nao do6 trong tuong lai. “Mdc du quasar tren van “coi tr'?ln”, Elbaz néi, “nhung cudi cung n6
s& ‘miic vay’ khi n6 hgp nhét v6i ké dong hanh giau c6 sao clia né. Roi cudi ciing n6 s& cur tra
bén trong mot thién ha chil gibng nhir moi quasar khac”.

Nhiéu dong vat chat hon

Elbaz va cac cﬁng sur gilt quan diém r'cllng gla dluyét clia ho c6 thé gidi thich mdi tuong quan
da biét 1o gilta khoi lugng clia mdt 16 den va khoi Iuong cua nhitng ngoi sao bao quanh n6 (n6
luoén luén nhod hon khoang 700 1an), vi nhitng 16 den ning hon s& tao ra nhleu dong vat chét
manh hon, dan t6i syt hinh thanh sao nhiéu hon. Cac nha nghién cltu biét rang HE0450-2958
c6 1& van dugc tim thdy ndm bén trong mot thién ha — mot thién ha nhur vy s& phai md nhat
hon nhiéu hodc nhd hon nhiéu so v6i nhitng thién ha tiéu biéu tim thdy xung quanh cic
quasar. Nhung ho gitt quan diém ring cho du mot thién ha nhu vay dugc tim thy, thi diéu
nay vé co ban s& khong lam thay doi két lufin clia ho. “Ching téi s& vAn nhan thdy ring mot
quasar c6 thé diéu khién sw hinh thanh sao, va biét ring thién ha dong hanh cudi cung s& hop
nhat v6i quasar, cho nén n6 s& van cdu thanh mdt phin dang ké trong khéi lugng thién ha
cubi cung”.

Abraham Loeb, m0t nha thién vin tai Dai hoc Harvard, tin rang doi Elbaz “cung cap nhung
dir liéu moi hap dan vé& moi truong cua HE0450-2958”. Tuy nhién, ong canh bao rang su
hinh thanh sao nhanh chong trong thién ha lan cin c6 thé glal thich bang mot co ché khac —
sur hop nhét thién ha — néu quasar trén thit sy dugc tim thay dang chim trong mot thién ha.
“Cic mo6 phong dang s6 clia su hop nhét thién ha cho thay trong sur di qua gan, chét khi lanh
bi lai hudng v€ phia tam cic cac thién ha dang tuong tic va d1eu nay dan t6i sy hinh thanh
sa0”, 6ng nol. Ong bd sung thém rang ‘ngudi ta cung nén nhd rang day chi la mot hé, va viéc
khai quat héa cac két ludn cho moi quasat chuy€n s6ém mun phai xdy ra”.

Elbaz tan thanh tm quan trong cla viéc tim kiém cic hé twong ti trong v try xa x61 — ndi
cach khac i tim kiém quasar va nhlIng vung dang hinh thanh sao cach nhau nhu’ng khoang
cach dang ké - str dung thé hé ti€p theo cua cac kinh thién vin dat tren mdt dat va trong
khong gian. Ong biét ring ching nio ho chua lam dugc viéc nay, thi gia thuyet cua ho c6 I€
van gay tranh cai vi vu try chira nhitng lugng tAt 16n chét khi c6 thé dung dé tao ra nhing
ngoi sao moi va cho dén nay nhing thién ha da va dang tao ra it sao hon, khién nhiéu nha
nghién clu tin r'cllng quasar dang thu nap chét khi kia thuc ra dang triét tieu sy hinh thanh sao.
“Co thé Ia ban d4u quaser gitip sut hinh thanh sao, nhung tdi trong giai doan thit hai thi lai kim
him n6”, dng bd sung thém.

Nghién ctru ndy cong bd teén tp san Astronomy and Astrophysics va The Astrophysical Journal.

Theo physicsworld.com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2726/213/
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Tinh trang thiéu ngan quy de doa
nen khoa hoc Nhat Ban

Tmngm@bm‘bfﬂmgbo gy I g, Atiro S0, m@gmz d:KEK, mmiggmﬂae £
it i i G quiO gia A pluic i o 8 it g

Cac nha nghién cttu ¢ Nhat dang thé hién mdi quan ngai trude viec ngué)n quy tai tr¢ cho
nghién clru clia hg c6 thé bi cat gidm mot nira — hodc thdm chi bi két thic — sau quyét dinh
clia chinh pht xén hon 35 d d6 la khoi ngudn qu§f cia nim t&i. Mot s6 phong thi nghiém &
dAt nudc mit trdi moc, trong d6 synchrotron Spring-8 o Hyogo va phong thi nghiém vat li
hat KEK & Tsukuba, c6 thé chiu sur cit glam 16n d6i voi ngudn quy nghién ctru clia ho trong
nam toi, ho noi, viée do s€ de doa tinh canh tranh khoa hoc ciia qudc gia nay trong khoa hoc.

Phong thi nghiém vét i hat KEK. Anh: KEK

Trong mot phat | biéu cong b6 ngay hom qua, Atsuto Suzuki, tong giam ddc KEK, n6i rang co
thé s& mét “nhiéu nim” dé quoc gia khoi phuc lai sau sy cat giam. “Viéc b6 qua tarn quan
trong cla nghlen cltu co ban c6 thé mang lai su tr tr€ lau dai cla tinh canh tranh qu0c gia cla
ching ta”, 6ng néL.

Vén & di va dang gay song gio ké tlI dau thang 11, khi chinh phu méi clia Nhét, dugc bau
hdi thang 8, cong bd cac ke hoach cat glam ngan sach ctia nim toi, bat diu vao thang 4 nim
2010. Mot s06 nguoi cho rang viée cat giam ngan sich la do chinh phtt m6i — ding dau I thi
tudng Yukio Hatoyama thudc Dang Dan chil Nhat Ban — hira hen ttrong chién dich tranh cir
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s& mién hoc phi cho hoc sinh theo hoc cic trudng trung hoc cong 1ap. Nhitng ngdi trudng 'Qiy
hi€n dang thu tién hoc phi va khong bat budc phai hoc mdc du da phan dan s6 déu di hoc.

Tuy nhién, sir bao dam nay lam ting thém dang ké ngan quy cla Bo Giao duc, Van hoa, Khoa
hoc va Cong nghé (MEXT), vOn chi chil y€u cho nén gido duc tiéu hoc va so trung. Két qua la
MEXT dang tim cach cdt gidm chi phi clia n6 ¢ nhiing noi khac, nghia la khoa hoc c6 thé s&
la noi hirg chiu lan dan 4 ay.

Hoi dau thang 11, chinh phit Nhat Ban da thanh 18p nhitng nhém lam viée dé tham dinh lai
khoang 400 du 4n nghién ctu dang trién khai trong nudc cing nhu cic ngudn quy dai hoc
trong nim t6i. Nhitng nhém lim viée niy bio cio 1én Ban T4i thiét Chinh phit (GRU) — mt
liy ban 11 thanh vién do chinh Hatoyama ditng dau — chil yéu cac chinh khach, cic nha linh
dao nganh cong nghi€p va mot vai vién si han lam.

Sur sip xép nay gy ra méi quan ngai trong cong ddng khoa hoc ring ho khong duge dai dién
hop i khi dua ra quyet dinh cho s0 phan cua nhitng du an cua ho. “Chuing t61, nhitng nha
khoa hoc, khong c6 bat ki co hdi nio dé bao vé cho nhing chuong trinh clla minh”, theo 101
Hitoshi Murayama, gi4zm dc Vién Vat Ii va Toan hoc Vu tru (IPMU) i Pai hoc Tokyo va la
mot trong nhitng ngudi dimg dau chong lai sur cit gldm ngan sach da & xudt.

Cac nhém lam vi€e hi€n dang thim dinh 400 du an va cac ngué)n quy cho cac trudng dai hoc.
“Duy chi ¢6 vii trrdng hop 12 binh an v6 sw”’, Murayama néi. “Pa phén trong s6 ching dugc
khuyén cio nén cit gidm chi phi, va mot s6 con gin nhur bi dinh chi”. Trong s6 nhitng dur 4n
bi danh dAu cit giam la synchrotron Spring-8 & Hyogo, noi c6 thé s& théy ngan quy cua minh
bi xén di mdt phan ba dén mot nira, dong thoi s& ching con tién dé trién khai cai & 1a sidu
may tinh nhanh nhat thé gidi ché o tai phong thi nghiém RIKEN.

Hoi cubi thang 11, bbn nha khoa hoc dat gidi Nobel, trong d6 c6 Makoto Kobayashi ¢ trudng
Dbai hoc Kyoto, nguoi cung nhin giai Nobel vat 1i 2008 v6i Yoichito Nambu va Toshihide
Maskawa cho nghién cltu ctia ho ve dbi xUng bl pha vO trong nganh vat Ii hat, da bat ng0 chi
trich ké hoach clia chinh phii cit gidm ngan sach nghién clru. Céc nha khoa hoc trén da kéu
90i chinh phtl ling nghe cic nha khoa hoc khi quyét dinh phan phdi ngan qu¥ cho cic du an
nghién clru.

Chu chuyén trd nén t0i t& hon vao cudi thing 11 khi GRU hoan tt viéc khao st tOng thé
ngan quy cho cac trtudng dai hoc va phong thi nghiém qu0c gia, vi du nhu phong thi nghiém
vat li KEK ¢ Tsukuba va phttc hop thuc nghi€ém J-PARC & Tokai. Mdc du GRU de xudt co
thém sy danh gia khac vé ngan quy hoat dong thudng xuyen cho bien ché vi ha tang tai cac
truong dai hoc, nhung 50% s thanh vién cia GRU da bo phleu dinh chi ngan quy hoat dong
cho nhiing du an nhu thi nghi€ém neutrino Superkamiokande tai J-PARC, xudng meson-B tai
KEK vi sy tham gia clia Nhét Ban tai kinh thién vin quang hoc va hong ngoai-do Subaru &
Mauna Kea, Hawaii.

Murayama ciing lo lang vé sur de doa dbi v6i IPMU. Hoc vién trén i by phén clia Sang kién
Trung tim Nghién ctru Qudc t€ Hang dAu thé gi6i clia Nhat Ban (chuong trinh WPI), noi tai
trg cho 5 hoc vién tir khoa hoc nano dén mién dich hoc hdi nim 2007 dé thu hit cic nha
nghién clru nudc ngoai dén 1am viéc tai Nhat Ban. Nam hoc vién d6 dugc tai tro trong 10
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nim va moi vién nhén 10 tri¢u d6 la moi nim va Murayama dang tir chOng choi trude vige cit
gidm 50% doi v6i chuong trinh WPL

Vi chi phi cia IPMU chu yeu chi cho luong, nén diéu nay c6 kha ning c6 nghia 1a s& cat gldm
phan nira s6 nhan vién Iam viée. “O d6 trude day da chang co nhleu vi€c cho cac nha khoa
hoc khong phai ngudi Nhat”, Murayama noi, “cho nén day s€ quyet dinh lim ton thuong nén
khoa hoc & Nhat Ban”.

Nhitng cudc diéu dinh s& chen ra & BO Tai chinh véi phan xét ngan sach chung cudc cho nim
2010 s€ duoc dUa ra vao cudi thang 12. “H1en tai, toi rat 10 lang Murayama noi. “Néu chinh
phu bt dau cit xén ngan quy, thi ho s€ lam tOn thuong nén khoa hoc Nhat Ban va uy tin cla

23

né
Theo physicsworld.com

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view/2728/2/
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Chiing ta khong nén cong b
moi thir minh biét ve vii tru

Mt b s thin ein e iy o g, nése g ta eling 8 ching thing ton 1t i 861 e,
1hi dving 1a 58 phomng phi 11101 €0 i D in- iz

Cac nha va tru hoc dang thuc hién cong viée clia minh mQt cach hoan hi. St ménh Planck cla
CO‘ quan Khong gian chau Au dang ban 1On khao sat phong nén vi song vu try, lan theo

ueng vong” cla Blg Bang, va vao nam 2013 s& cong bo bita tiéc dif liéu hita hen mang lai
nhitng cai nhin méi sau sac nhét vé nguon gOC cla vu try.

D6 chic chin la mot chién thdng do1 véi khoa hoc? Chi dudng nhu the, néu nhu cac nha va
tru hoc ¢6 thé kim nén trude strc cam do tu ngdn nghién hét nhitng mén khoai khau dé.

Mot b0 ba nha thién vin hoc canh bao rang, néu ching ta khong sur dung thong tin mot cach
tiét kiém, thi ching ta s€ phung phi mdt co hodi mot- lan-va-mai-mai  (xem
arxiv.org/abs/0909.2649). Néu toan bd dir liéu dugc cong bd mdt luot, nhu ké hoach, thi
nhitng quan diém mdi ma cac nha vii try hoc di t6i 6 thé s& khong duge kiém tra vi ho s&
khong c6 dit liéu ndo nita dé kiém tra ching,

Day la bai toan chi c¢6 trong vu tru hoc. Trong
nhitng khoa hoc khiac, vi€c c6 thém thong tin
lu6n luon la can thiét: ban c6 thé luén luén
phai 1dp dit lai va cho chay lai mot thi nghiém,
hodc di ra ngodi dong dé thu gom thém dit
liéu. Tuy nhién, do vi tti cb dinh clia chung ta
trong v try, cho nén va try hoc khong thé ¢
st xa xi d6. Chi ¢6 mot luogng hitu han thong
tin ching ta c6 thé thu thip vé vii try, vi mot
khi ching ta da thu thdp toan b0 nhiing thir
cin biét v& mot khia canh clia n6 — trong
truong hop nay la cac thing giang nhi¢t do
trong phong nén vi song vu try (CMB) - thi cai :
giéng da can day. V¢ tinh Planck ctia chau Au s& do anh ch6p clia Big

Bang v6i d§ chinh xac chua tlrng c6 tién 1€

Hoi nim 2005, cic nha thién vin da phat hién

ra mOt su sép thang hanh b 4n cia nhitng dom néng va lanh trong CMB, cdi ho it tén la
“truc ma quy”’. Néu hién tuong ay la c6 thyc, thi n6 c6 nhitng ham y quan trong abi voi k16n

thitc vii try clia ching ta. D liéu Planck s€ dung dé kiém tra n6. Nhung hiy tong tgng néu

nhu cac nha v ttu hoc im thay mOt bi 4 an khac, twong tur chon vui trong mé dit lidu tren. Ho

s& stt dung c4i gi dé kiém tra bi an d6?

Cau tra 104, theo Roberto Trotta thudc ttlIGng Imperial Co]lege London, 12 nén than trong voi
cai ban dé cho cac nha va tru hoc trong thay Thay vi cong bd toan b0 dit liéu mot luot, thi
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nén cong bd han ché. Su cong bd nhod giot s€ cho phep phat trién nhing gia thuyet moi ¢
thé kiém tra khi c6 nhiu thong tin Planck dugc cong bd. Néu chung ta khong thich irng vo1
phuong phip nay, ching ta s€ ling phi nhiing b dif liu vii tru hoc t0t nhat ma ching ta ting
c6, va phan con lai mai mai chim trong bong dém.

Theo NewScientist. Com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2729/2/
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Cacnha vat li dang chay dua
ocong bo ket qua tir LHC

Nlitng ez digom din ién sy ra 1o v 14k i, 23 thiing 11, 188 e v 14 by, it b o
dor 17 ln server ban 1hdio arXy

(LHC) da khoi dong lai sau hon mQt nim tién hanh stra chita, va cac nha vét i dang

chay dua véi viéc phan tich dif liu. Chi vai ngdy sau khi nhitng proton dau tién
dugc cho dim vao nhau tai LHC, bai bio dAu tién vé nhitng két qua trén da dugc duyét cho
dang trén mot tap san khoa hoc.

I ]h&ng diéu tt dep di dén v6i nhitng ai trong doi c6 n6. May Va cham Hadron Lon

Nhiing va cham dAu tién xdy ra vio hom thit hai, 23 thang 11, thi dén hém thit bay, mot bai
béo da dugc tai 1én server ban thdo Xz, noi cac nha vt li thudng cong b cac két qua clia
ho trudc khi cho in chinh thitc. Ba ngay sau, bai bao d6 da dugc chép nhdn cho ding trén
European Journal of Physics.

Bai bao trén xuat phat tir cac nha nghién cltu lam viée tai ALICE, mot trong sau thi nghiém
tai cO may va cham hat manh nhat th€ giéi, ndm gn Geneva, Thuy Si.

“C6 kha ning d6 1a mot ki luc”, David Evans thudc truong Pai hoc Birmingham, nguoi ding
dau dai dién Anh tai ALICE, n6i. “Tét nhién, c6 nhiéu viéc cdn phai lam v6i danh tiéng dan
déu 4 ay .

Sur xudt hién nhanh chéng chi ¢6 thé vi chuong trinh hop tic da phé duyét phan chir ctia bai
bao ngay tir trudc, chi dé lai vai chd trong can dién vao mot khi v6 sO nha phan tich da phan
tich xong 284 trong s0 nhitng va cham ALICE dau tien.

Két qua da cong bd 1a mot hanh trinh dii di tim bang chu’ng cho boson Higgs, hay bang
chimg cho su tOn tai cla siéu (1‘01 xung, hay cac chiéu bi an glau N6 I sd do clia mOt dai
lugng g01 la pseudorapidity — “vé co ban i mot phuong thirc t01 uu dém céc hat tich dién”,
Evans noi.

Tuy nhién, két qua trén s& that hitu ich. Cac phép do phit hop véi i thuyét va cic két qua tir
nhitng may gia tc khac & nhirng muc ning lugng tuwong tu. Theo Evans, diéu d6 cho cac nha
nghién cltu s tin twdng ring may do hat ctia ho dang lam viéc tot khi LHC dat t6i nhitng
mirc ning lugng cao hon chua c6 tién 18.

Theo NewScientist. Com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2732/2/
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Ca boi lam trén lan nuwéoc dai
duong

u trinh trdn 1dn chét 16ng trong

cic dai duong gitt mdt phin

quan trong trong viéc chi phéi su
cAn bing nhiét va carbon dong thoi
mang lai sy phan phdi thitc 4n phuc vu
cho nhiéu loai sinh vét da dang, Gi6 va
thiy triéu gilf vai trd then chdt trong qua
trinh nay nhung mot vai nhém nghicn
clru khang dinh rang, ¢ 18 that bat ngo,
chuyen dong két hop clia cac sinh vat
bién ciing c6 thé c6 sw dong gop dang
ké cho st tron 1an toan cAu. Nay hai nha : ; )
toin hoc & Mi vira phét trién mot mo  Nguon: Ban quan Ii dai duong va khi quyén quoc gia
hinh, theo ho ad xudt thi day that su c6 Hoa Ki. Dia di€ém: California, Vinh Farallones NMS.
Anh: Jamie Hall

thé 1a truong hop vira néi toi.

Quan diém cho ring cic loai vat boi c6 tic ddng ding ké 1én swr hoa tron dai duong lan dau
tién dugc dé xudt vao thip nién 1960 boi Walter Munk, mt nha nghién ctru ling danh trong
cong dong hai duong hoc. “Munk da bt tay vao liét ke tAt ca nhing yéu t0 c6 thé anh huong
dén su hoa tron dai duong, va ong dua ra ‘qua trinh sinh vat hoc’, qua d6 ong mudn néi toi
tac dOng clia nhitng loai vt boi, thi du nhu ca hodc sinh vat phu du”, theo 101 Jean-Luc
Thiffeault thudc Pai hoc Wisconsin, mQt thanh vién trong nhém nghién clru méi nhét nay.

Tuy nhién, mic di hiéu biét siu rdng, nhung Munk khong c6 dit liéu hogic phuong tién dé
thiét 1ap quy m6 va su sdng dai duong dang déng g6p. Do thiéu két qua thuc nghiém va cic
tranh ludn dang dién ra xung quanh nhitng tuong tic phiic tap gitta khi quyén va dai duong,
nén quan diém ctia Munk dudng nhu bi gac sang mdt bén. Mot trong nhitng ¥ kién phan d6i
chil yéu lu6n luén 1a van dé dinh ¢& - cic nha nghién clru khong thé thiy duogc lam thé nio
nhiing loai sinh vt vao c¢0 vai centi mét lai c6 sur tac dong dang ké 1én hang nghin kilo mét dai
duong.

Bai vao thé ki 21

Tuy nhién, hdi dau nim nay, physicoworld.com da tuOng thudt cich thifc cic nha nghién clru 6
California chitng minh mot co ché hoa trOn khac c6 thé cho phép mot su dong gop dang ké
tlr phia nhitng sinh vit nho bé. Bang cach nghién ctru chuyen dong cla con stra trong mot cOt
nudc, cac nha khoa hoc da nhin thay cac loai dong vt bién kéo nudc theo vi chiung nhu thé
nao khi ching boi lén va boi xudng. Vi ti trong nude ting theo dO sau, nén con ca dang boi
anh huong dén thé ning toan phan cla chit 1ong dua dén thém nhitng chuyén dong chat
16ng xung quanh vi cudi cling 1 sir hoa trdn phan .
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Trong nghién clru moi nhat nay, Thiffeault va nguoi dong Ilgh.lep cua ong, Steve Childress, &
truong Pai hoc New York, da lay co ché nay lam diém xudt phat va phat trién mot rno hinh
vat li phtrc tap hon dé do tic dong ma su hoa trOn nay co thé ¢6 trén quy mo6 toan ciu. Ho
md phong cac loai sinh vét bién 1a nhitng qua cdu ban kinh 1 cm dang di chuyén 1 cm/s vi
day 12 thong s6 clia loai nhuyén thé, mdt loai hét stic phd bién trén khip cic dai duong,

Trong mo hinh trén, cac qua cAu chuyen dong ngau nhién ra xung quanh ma khong tuong tac,
giong hét nhu cac hat trong mot chit khi K tu’Ong Thiffeault va Childress tap trung vao su
dich chuyen clia nude la két qua cua nhiing qua cau dang di chuyen nay Biét trudc sd hIO’ng
16n qua cau tham gia, cac cong cu vat li thong ke dugc su dung dé tinh ra mot “hiéu sudt
khuéch tan”, lién quan dén dong phan tir do nudc bién bi nhidu loan gay ra.

Nhiéu hon ca mudi trén Trai dat

Dua trén nhitng u6c tinh da biét vé tong sinh khéi trong cac dai duong, cic nha nghién cliu
tinh ra mt higu sudt khuéch tin do cac loai sinh vét boi dudi bién 1a 6 x 107 cm’/s. That
dang ké, gia tri nay 16n hon bon bac do 16n so vOi twong duong the tich ctia mudi, nghia 1
néu toan by sinh vat song hai duong hanh xur g10ng nhur cac hat mudi thi tic dong clia ching
lén su hoa trOn s€ veé thuc cht s& suy ludn ra dugc. Mac du né van nho hon 100 1an so v6i tac
dung gy ra boi su phan b lai nhiét trong dai duong, nhung n6 cho thiy cac loi sinh vét bién
that sur dang dong gop dang ké cho sir hoa trdn nude dai duong, cic nha nghién clru két ludn.

Ngoi ra, cic nha nghién ctru cho biét con s6 niy c6 kha ning 1 mdt gidi han dudi dbi voi sw
dong g6p that sy ma cac loai dong vat bién thuc hién dbi voi sur hoa trOn nudc dai duong.
Néu mé hinh trén dugc bao him ca tic ddng clia cic xody nudc trong lin nude cia loai ci
dang di chuyen hay con ca dang khuay nudc” do su nhdt clia nude bién, thi hidu ung hoa
trdn co thé ting cuOng thém. Ca bot trong nhiing hd boi 16n cing co6 thé lam ting hi€u Urng vi
hi€u IIng hoa trOn ti 1€ phi tuyen tinh voi kich ¢ co thé ci va cac dong nudc con co6 thé
truyen di trong ho boi.

“Mo hinh trén mang tinh don gian héa nhung s€ cho phép nhitng nghién cliu trong tuong lai
khdo sat mQt ngudng rOng nhing kich ban ca boi trong ho va sur hoa trdn chat long tuong
ung thu dugc”, theo 101 John Dabiti thuQc Vién Cong nghé California, nguoi trude day da
thue hién mot nghién clru vé su dich chuyén nudc. “Cac hat cdn trong nudc c6 thé tr& nén bi
by lai bén trong ving nudc nong va truyén di nhitng khoang cach 16n. Qué trinh nay c6 thé
lam ting dang ké su xody trOn cua nudc, cai cudi cung dua dén su hoa tron ting cuong”.

Dabiti cang cong nhan tAm quan trong cla nghién clru moi nhat nay dbi voi nganh khoa hoc
khi hau. “Mé hinh trén dudng nhu du linh hoat nén ngudi ta c6 thé mé phong nhidu kich ban
da dang clla co s& dong Iuc hoc phin bd dong vt trong twong lai, c6 1§ bao gdbm ca ddng Iuc
hoc do bién doi khi hau giy ra.
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Thiffeault phat biéu v6i physicsworld.com ting dng hi vong pht trién nghién ctru nay bing cach
lam cho m6 hinh phic tap hon va ki€m tra cac két qua qua su hop tac voi cac doi thuc
nghi€ém.
Nghién cltu nay da dang tai trén arXi.

Theo physicsworld.com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2730/2/
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Sw nghiéng ki la atia Thién
vuong tinh la do mét vé tinh clia
nogayra

Khing phci s, e 16 12 2 nghiong & & ala Thisn weomg tin o 106 3 k6t it dia ma118 iy
On dlic bt

thay vi vudng goc voi né — mdc du tai sao nhu thé thi chang ai biét. Mot i thuyet cho

rdng su nghieng do la két qua cua mot va cham v6i mot vat thé c& Trai dat, nhung li
dluyét nay “khong thanh cong trong vi€e gidi thich phan nhiéu moi thu”, theo 101 Ignacio
Mosqueira thuQc Vién SETT & Mountain View, California. Chéng han, tai sao quj dao cua 27
v€ tinh da biét clia Thién vuong tinh lai khong nghieéng theo?

Thlen vuong tinh quay trén mot truc gan nhur song song vOi mét phang clia hé mat troi,

Gi0 thi Gwenaél Boué va Jacques
Laskar tai Dai thien van Paris & Phap
vira di t61 mOt 101 gidi thich khac: Thien
vuong tinh ¢6 I€ da tirng ¢6 mot v¢ tinh
nita ndng mot cach bat thuong. Néu vé
tinh d6 c6 1% khdi lugng ctia Thién
vuong tinh — va quay quanh & mot
khoang cich nhit dinh — thi né s& lam
hanh tinh hoi mat cin béng va lam ting
su chao ddo cua né xung quanh truc.
Sau khodng 2 tti€u nim, su chao ddo éy
c6 thé tr& nén da 16n dé 1at hanh tinh
sang mOt bén, nhu mo hinh ctia hg cho
Mot vé tinh ndng quay xung quanh Thién vuong tinh thf'ly (arxiv.org/abs/0912.0181).
trong qua khur trudc day c6 thé gidi thich chc3 su ) i
nghiéng cuc d0 clla hanh tnh ndy. (Anh: V¢ tinh ay c6 thé da bi ving ra bdi cu
NASA/ESA/M. Showalter/SETT Institute) gidt manh clia mot hanh tinh khic di
qua gan ) phan cua n6 khong 6 rang,
nhung c6 1€ n6 da dam vao mQt hanh tinh khi khong 16 khac néu nhu néd khong con lang
thang dau d6 trong h¢ mat troL.

William Ward tai Vién Nghién ctru Tay Nam & Colorado, Mi, nhén xét ring 1 thuyét trén that
hop li nhung 6ng chi ra ring chdng c¢6 bang chimg nao cho mot v¢ tinh khac ngoai sy tac
dong ma Boué va Laskar d€ xudt n6 da c6 doi voi su dinh hudng clia Thién vuong tinh.

Theo NewScientist. Com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2731/213/
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Tach thoi gian ra khoi khong
gian — Li thuyét lwong tir méi
danh dé khong thoi gian clia

Einstein

Ciphcti Newton i dhing vy Eisnstein d s Fliong? Ci 6 nle e pliin i o ot ling 0h0% giom 1
quay 10 kg 107 1likng qoian cie s 1hé ki 19 18 1007 gian o3 1hé dbin den it & thnét bap din beong

1.

ac nha vat i da vat 10n trong nhiéu thap ki voi vi€e se duyen gilta co hoc lugng tir va

thuyet hap dan. Trai lai, cic Iuc khac ciia tir nhién déu ngoan ngoan di vao khuon

phép. Chang han, luc dién tir c6 thé m6 ta theo co hoc Iugng tir boi chuyen dong cla
cac photon. Tuy nhién, hay thtr va trinh bay luc hép dan gilta hai vat theo graviton luong tir,
ban s& nhanh chéng di vao bé tic — cAu tra 161 1o moi phép tinh déu v6 han. Nhung nay Petr
Ho Yava, m0t nha vat i tai ttuong Dai hoc California, Berkeley, nghi r'cllng ong da hiéu ra
dugc van dé. Tt ca do 1a vén dé thoi gian, dng noi.

Dinh lam lu m0O Einstein? MOt ki nhit thuc
da xac nhan hién twong thau kinh hap dan va
quan diém clia Finstein vé khong thoi gian.
Nhung mot i thuyét hdp dan luong tir méi
hién dang mudn tich rOi thoi gian ra khoi
khong gian.

Bic biét hon, vin d& 1a & cich thirc thoi gian b bo
budc voi khong gian trong li thuyet Einstein ve hap
dan: thuyet tuong a6i rOng. Einstein ndi ueng da
danh db quan ni€ém Newton ludn rang thoi gian la
tuyét dbi — tic tic déu déu, tach 1oi voi nén khong
gian. Thay vio d6, éng cho ring thoi gian 1 mot
chiéu kich khic, dét lai v6i khong gian, hinh thanh
nén mdt co chu linh hoat b vat chat lam bién dang,
Chd 50 ho 1a trong co hoc Iugng tir, thdi gian van
giit tinh chét tich biét Newton ludn clia n6, mang
lai sin khiu trong d6 vat chét khiéu vi nhung
khong bao gid bi dnh hudng bdi sur 6 mit clia no.
Hai khai ni€ém nay cla thoi gian khong hoa hop
duoec.

Loi1 giai, theo Ho Yava, la cat di nhing mbi chi
budc chat thoi gian vOi khong gian O nhung ning
lugng rat cao, vi du nhu nang luong tim thay trong
Vi tryl s0 khai, noi s hdp dan Iugng tr chi ph01
“Tbi dang quay lai v6i quan diém clia Newton ting

thoi gian va khong gian khong twong duong voi nhau”, Ho Yava néi 0] nhiing ning luong
thap, thuyet tuong dbi tOng xudt hién tir khuoén khd nén tang nay, va co cau cla khong thoi

gian dugc khau va tr lai, ong giai thich.

30| Ban Tin Vit Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

Ho Yava vi sy xuét hién nay vOi cach thitc mot sO chét ki la bién dbi pha. Chéng han, &
nhitng nhiét d thap, cic tinh chit clia hellium Iong bién doi ngoan muc, trd thanh “siéu
chay” c6 thé chién thing su ma sat. Thit ra, dng da dung nap co s& toin hoc clia nhiing sur
bién ddi pha ki la dé xdy dung li thuyét hap din clia minh. Tl trudc dén nay, né dudng nhur
dang hoat dong: cic v6 han gay tai hoa cho nhitng i thuyét hip dan lugng tir khac da bi thudn
héa, va Ii thuyét dy khac ra mdt graviton hanh xir t6t. N6 dudng nhur pht hgp v6i cac md
phong may tinh ctia su hap dn lugng tir.

Li thuyet cla Ho Yava dang gay hao hu’ng ké tir khi 6 ong dé xuét n6 hdi thang gieng, va cac
nha vat li da gdp nhau dé thao ludn vé né tai mot cudc hop trong thang 11 tai Vién Vat i Li
thuyet Petimeter & Watetloo, Ontario. Ddc bi€t, cac nha vat li da va dang kiém tra xem mo
hinh 4y c6 m6 ta ding va try ma ching ta thay ngay nay hay khong. Thuyet tuong abi rOng da
ghi don knockout khi Einstein tien doan chuyén dong ctia Thuy tinh v6i dO chinh xac 16n hon
i thuyét hép dan clia Newton c6 thé.

Li€u li thuyet hap dan Ho Yava c6 thé khang dinh sy thanh cong twong tu? Nhitng cau trd 101
udm o dAu tién 13 « yes”, Francisco Lobo va cac dong sUf cla ong da tim thay mot su phu hop
t0t voi chuyen dong cua cac hanh tinh.

Nhitng nguoi khac con dua ra nhiing khéng dinh tdo bao hon cho su hép dan Ho Yava, dic
biét khi n6 di t6i giai thich nhitng cAu db vii tryt hoc héc bia nhu su ki di clia vu nd 16n, noi
céc dinh lut vat li bi danh do. Néu Ii thuyét hip din Ho Yava la ding, nhu nha vi tru hoc
Robert Brandenberger thudc trudng Pai hoc McGill tranh ludn trong mdt bai bao cong bb
trén sO ra thang tam cua tO Physical Review D, thi vu tru da chéng co vu nd nio — nd bat tro
ra. “MOt v tru chira déy vat chét s& co lai dn mot kich thudc nho - nhung hitu han — va 101
bt ra trd lai, cho ching ta vii tr dang gidn nd ma chiing ta thdy ngiy nay”, dng néi. Cac tinh
toan clia Brandenberger cho thdy nhiing gon song tao ra boi su bt ra d6 phit hop véi nhing
gon song da phat hién ra boi nhitng vé tinh do nén vi séng v try, va ong hién dang tim kiém
nhitng ddu hiéu c6 thé phan biét sur bat trd ra v6i kich ban vu nd 16n.

Li thuyét hép din Ho Yava cang co thé tao “do giac vat chét téi”, theo 101 nha va tru hoc
Shinji Mukohyama tai truOng Pai hoc Tokyo. Trén 0 Physical Review D s6 thang 9, 6ng giai
thich ring trong nhiing tinh huong nhét dinh, graviton cua Ho Yava thing giang khi n6 tuong
thc vOi vat chit binh thudng, 1am cho luc hut hap din hoi manh hon mdt chit so v6i trong
dot trong thuyet tuong doi rong Hiéu tng trén c6 thé 1am cho céc thién ha duong nhu chira
nhiéu vat chit hO’n cii c6 thé thay Néu nhur thé chlIa du, thi nha va tru hoc Mu-In Park thudc
truong dai hoc quOc gia Chonbuk ¢ Han Qubc tin rang li thuyet hap dan Ho Yava con c6 the
an chira su gian nd gia tdc clia vii try, hlen nay bi quy cho mot nguon nang luong ti bi an.
Mot trong 101 gidi thich hang d4u cho nguon g0c clia n6 1a khong gian trong rOng chita mot
ning luong noi tai day vl tryl ra bén ngoai. Ning lugng bén trong nay khong thé gidi thich
bang thuyet tuong dbi rOng ma tur nhién la xudt hién cac phuong trinh hap dan Ho Yava, theo
nhu Park noi.

Tuy nhién, dluyét cta Ho Yava, con lau m6i hoan chinh. Diego Blas, mt nha nghién clru sy
hap dan Iuong tr tai Vién Cong nghé Lién bang Thuy Si (EPFL) ¢ Lausanne nhan ra mot
“d1em yeu tiém an” trong i thuyet trén khi kiém tra hai 1an céc phép tinh c‘101 vO1 hé mit troL.
Da s6 nha vt ki khdo sat nhiing truong hop Ii turdng, gia su, chang han, rang Trai At va mit
tr01 la nhitng khdi ciu, Blas gidi thich: “Chung toi da kiém tra truong hop thuc té hon, trong
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d6 mdt troi hau nhu la mit qua cau, chlt khong phai hoi cau”. Thuyét twong doi tOng cho
cung mOt cau trd 101 trong ca hai trudng hop. Nhung theo li thuyét Ho Yava, trudng hop thuc
t€ mang lai két qua khac hoan toan.

Cung vOi Setgei M. Sibiryakov, cang tai EPFL, va Otiol Pujolas thugc CERN & géln Geneva,
Blas da thict 1ap lai sy hap din Ho Yava d€ mang né tr& vé véi thuyét tuong doi rong.
Sibiryakov da trinh bay mo6 hinh ctia nhém hoi thang 9 tai mot cudc hop & Talloires, Phap.

Ho Yava hoan nghenh nhung su cai tién. “Khi t01 dé xuét li thuyet nay, to1 khong khang c’[lnh
minh da c6 i thuyet cudi cung”, 6ng nol. “To1 mubn nhing nguoi khac khao sat n6 va cai tién

23

no .

Gia Dvali, mdt chuyén gia hip dan Iugng tr tai CERN, van giit than trong. Cach ddy vai nim,
ong da thir mot thu thudt twong tu, tach ro1 khong gian va thoi gian trong mot nd luc nham
oidi thich ning Iugng t6i. Nhung 6ng da tlir bd mé hinh clia minh vi né cho phép thong tin c6
thé truyén di nhanh hon toc d6 4nh sang.

“Tryc gidc clia toi 1a bit ki m6 hinh nio nhur thé s& c6 nhitng tic dung phu khéng mong
mudn”, Dvali nghi. “Nhung néu ho tim ra mot phién ban khong c6 tic dung phuy, thi I thuyét
d6 phai dugc xem xét rt nghiém tic”.

Theo Scientific American

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2780/335/
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Khong oo hanh tinh ngoai VB10
2

6a s0 mOt hanh tinh ra khoi danh sach

400 vt thé ki la dugc tim thiy quay xung

quanh nhiing ngdi sao trong nhing hé
mdt tr0i khic: mQt hanh da dé xudt trude day o
gan mot ngol sao cach Trai dat chirng 6 parsec 1Ot
cudc ¢ thé chang hé co.

Két qua trén cling 1a mdt don manh danh vio mot
chién dich tim kiém hanh tinh goi I thudt do sao
(astrometry), do chuyen dong tur phia nay sang
phia kia clia mOt ngdi sao trén bau trdi dé xem c6
bat ki vat thé khong trong thay nio c6 thé dang
quay xung quanh n6 hay khong. Thudt do sao trén

Thét su c6 hay khong mot hanh tinh dang quay
mat dat da duogc sir dung trong hon mot thé ki xung quanh VB10 (ngdi sao mau do)? Anh:

qua, nhung khong c6 hanh tinh ngoai h¢ mdt troi  NASA/JPL-Caltech
nao ma n6 phat hi€n dugc xac nhin trong nhiing
nghién cltu sau do.

Hoi thang 5, Steven Pravdo thuQc Phong thi nghi€ém Strc c’[éy phén luc & Pasadena, California,
va cac cQng sur cla ong da lam ting thém niém hi vong moi cho ki thudt trén khi ho cong bb
mot hanh tinh ngoai, ndng hon Mdc tinh sau lan, dang quay xung quanh VB10, mdt ngdi sao
O mot phén mudi ba khdi lugng Mat tr01, st dung mot kinh thién vin tai Dai thién vin
Palomar ¢ nam California (S. Pravdo and S. Shaklan Astrophys. . 700, 623-632; 2009). Nhung
nay mdt nhém dimg dau 1a Jacob Bean tai trtdng Dai hoc Georg-August & Gottingen, Diic,
vira stt dung mdt phuong phap khic, va tim thdy ching c6 gi ca. “Hanh tinh 4y khong c6 mit
& do”, Bean noi.

Bean va cac cOng sur cua ong sir dung mot ki thudt tinh vi gOl I do vén tc xuyén tarn phu’Ong
phap da tim ra da 56 nhitng hanh tinh ngoai tlr trudc dén nay. Phuong phap ay tim kiém
nhing su chuyen dlch cac vach cla phO hap thu cua mot ngol sao dé lan theo chuyen dong
cla n6 hudng vé gan hay ra xa Trai dét, chuyen dong a ay s€ bl anh hudng boi sur tac dong clia
mot hanh tinh.

Céc phép do vén toc xuyén thm thudng khai thic cac dai kha kién ctia phd dién tr. Nhung
VB10 la mdt ngdi sao rit md va phat ra da phan 4nh sing clia n6 dudi dang burc xa hong
ngoai. Tai Kinh thién vin Rat Lon & Chile, Bean da ddt mot té bao cht khi chita diy amonia
trong dudng di clia anh sing ngdi sao trén, cho phép dng didu chinh thiét bi dbi voi ving
hé)ng ngoai.
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“Chung t6i nhét dinh s& thiy mot lugng bién dbi dang ké trong dit liéu cia minh néu nhur
[hanh tinh ay| c6 mdt & d6”, Bean ndi, ong da dé trinh nghién cltu trén dén O Astrophysical
Journal (] L. Bean et al. Astrophys. J. ban thdo tai http://fr.arxiv.otg/abs/0912.0003; 2009).

Pravdo phat biéu ring Bean va chc cOng s clia dng “cé thé ding, nhung c6 st cutdng diéu
trong vi€c ho bac bo hanh tinh rng clr vién clia ching to1”. Bai bao clia Bean, chéng han, chi
loai trlr s c6 mit cia bat ki hanh tinh nio it nht 1d ndng hon Mit trdi ba lan, Pravdo néi,
ngoai ra cong trinh trén “han ché nhitng qu§f dao nhét dinh dbi véi nhitng hanh tinh c6 thé c6
chtr khéng phéi vi moi hanh tinh”.

“That khong may, thudt do sao la cong viéc rat kh6”, Bean phan bac, dng gidi thich ring biu
khi quyén cla Tral dat c6 thé gay nhiéu lim anh huong dén cac phép di. Cac nha do sao dya
trén vi€c quan tric mot ving sao cich xa cung mot khodng cich nhur ngdi sao muc tieu aé
dinh ¢ cac phép do clia ho, va viéc do6 co thé gian xdo, theo 101 Alessandro Sozzetti, mQt
chuyén gia do sao tai Pai thien vin Turin ¢ Italy. “Cho du ching ta nghi r'cllng minh da c6 mot
tap hop tOt nhitng ngol $20 tharn chiéu” ong noi, “nhung chung ta c6 thé van bi han ché boi

nhing hi¢u Ung bau khi quyen gay ra sy bon chon” trong chuyen dong cua nhitng ngoi sao
do.

Alan Boss, m0t chuyén gia hanh tinh ngoal tai Vién Carnegie & Washington, tan thanh y kién
trén. Ong néu ra ‘phat hién’ ai cing biét hoi nim 1963, khi nha thién vin nguoi Ha Lan Piet
van de Kamp sur dung thudt do sao khang dinh hai hanh tinh dang quay xung quanh ngoi sao
Barnard — mdt két qud bi bac bo mdt thdp ki sau d6. Cudc tranh ludn v€ hanh tinh VB10,
Boss néi, “la mot thi du khac cia mitc d¢ khé khin cia viée phat hi€n ra nhitng hanh tinh
ngoai hé mit trdi bing ki thudt do sao trén mit dir”.

Céc nha thién vin hi vong thudt do sao hogt ddng t0t hon nhicu khi khc phuc dugc nhiing
hiéu g nhidu clia bau khi quyen Hai sit ménh khong gian dang dugc trién khai — GAIA ciia
Co quan Khong gian chau Au, sip phong 1én vao nim 2012, va S ménh Giao thoa ké Vi tru
clia NASA, lich trinh trién khai van chua dugc lap — s€ stir dung ki thudt tren dé tim kiém
nhitng hanh tinh nho c& Trai dat quay xung quanh nhung ngoi sao kiéu Mt trdi, Sozzetti néi.
Quan trong hon, thudt do sao c6 thé mang lai khoi luong clia mQt hanh tinh, trong khi van
tOc xuyén tdm chi ddt ra mot giéi han dudi d6i v6i n6.

Bean thira nhdn ring c6 thé mot ngiy nio dé cic nha thién vin s& tim thdy mot hanh tinh
dang quay xung quanh ngdi sao VB10 néu ho chim chu theo doi ngdi sao du lau va du vat va.
“Bai hoc chinh tir VB10”, Boss ndi, 1a cAn c6 rat nhiéu dit li¢u chét lugng cao dé dam bao
réng mOt hanh tinh ngoai dang c6 mdt.

Theo Nature.com

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2779/213/
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Spirit bi ‘chon dimg’ trén sao Héa

Mt 2 1 8 g3 i homg i e e v Spivt alea NASA, L 16 tan i i omg
glazﬂyom‘ao ﬁ@/m#otm/éboz @/Mﬁﬁgwro%mmmlb@/t/ﬂmgtmz Vu hong b itng & Lo
Ling nyty €O ding bing dbn b an a6 e trong i cong 4p 165

Spirit da vat va cb thoat khoi mdt mang dat
cat mém ké tir hoi thang 4. Ba banh xe trén
trai clia né hiu nhur hoan toan bi chén vii
va con bam mdt dat c6 mOt chit thoi, va
banh trudc bén phai clia n6 thi khong con
stt dung dugc nita — n6 da bi méc ket vinh
vién hdi nim 2006.

Gi0 thi banh xe sau bén phai clia Spirit ciing
dang gdp truc trdc va c6 1€ vinh vién khong
con hoat dong nita.

Banh xe sau bén phai da ngung chay vao
hom 28 va 21 thang 11 trong nhitng nd lyc
nhdm ddy cd xe ra khoi by cat. Mbi banh
xe c6 ddng co riéng clia né, va ddi didu
khién cd xe i hanh da ra 1énh cho Spirit cb
géng quay banh xe trén mot 1an nita trong
mot loat thtr nghi€ém vao hém 3 va 4 thang 12 — nhung n6 da khong nhic nhich.

Ba banh xe bén trai clia Spirit bi chim trong cat, va
chi trong ba banh xe bén phdi con hoat dong tot.
(Minh hga: NASA/JPL-Caltech)

Trong nhitng 1an chong chanh trdc day, banh xe trén it nhat cing da di chuyén dugc mdt
chut trude khi bat ngd dimg lai. Nhung ot cudc ching c6 chuyén dong nao dugc phat hi€n ra
trong nhitng lan thr.

“Thit tic £, nha quan K du 4n 0 xe tur hanh, John Callas thudc Phong thi nghiém Strc day
phan luc & Pasadena, California, néi. “Co th€ néi la chung t61 dang chirng ki€n su hdp hoi cua
chi€c banh xe”.

Neéu banh xe khong thé nao chiu dd danh di vio hoat dong tr0 lai, thi Spirit c6 kha ning s& bi
mac ket vinh vien, Callas noi.

Anh sang yéu

“T'hdt dang ngd 11 khong biét chiing ta c6 thé gii thot cho mdt cb xe tu hanh nim-bénh-
truyén dong hay khong”, 6ng n6i. “Néu chung ta ¢6 mot cd xe tur hanh bdn-banh- truyen—
dong [v6i] chi mOQt banh diéu khién & phia bén phai. .. thi viéc dura cd xe ra khoi vi trf mac ket
hi€n nay ciia n6 la diéu khong thé thuc hién”.

Spitit c6 thé di tong néu né van bi mac ket khi mua dong dén kéo dai dén 6 thang tinh tir luc
nay tao dia di€ém cuia cO xe & ban cau nam clia Hoa tinh, Callas néi.
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Trong nhitng mua dong trudc day, Spirit da ndm nghi trén nhitng bo dbc nghiéng cac tAm pin
mit trOi clia n6 theo kiéu bt ldy cang nhiéu anh sang mit trdi cang t6t. Didu d6 cho phép cd
xe cép nguén cho cic b0 nhiét da thiét ké dé gilta cac linh ki€n dién tir bén trong clla n6d
khong bi dong bing.

Khong con dlen

Nhung cac tAm mit trOi clia Spitit hién khong con nim & mot goc tOt dé hing i da anh sang
mdt trot. Trong khi do, bui bdm dang tir tir tich gbp trén cac tdm, lam gidm hi€u sudt clia
chung. Néu cd xe khong thé nio di chuyen nifa, thi n6 c6 thé khong con dién sir dung va di
tong trong dém o bing gia cia Hoa tinh.

“Neéu chung ta ngoai suy toc do tich gop bui voi sau thang mua dong sdp tdi, thi n6 tht su
gdp rdc 101 to”, Callas néi. “Co c6 mot khd ning thuc t€ 1a Spirit s€ khong 6 dién dé song sot
qua khoi mua dong tai tu theé hi€n nay cla n6”.

Nhiing lan kiém tra nita da dugc thye hién vao hom thir ba nhdm xac dinh nguyén nhan truic
trdc cta banh xe. Mot hon da mic ket trong banh xe dudng nhur khéng c6 kha nang la nguyén
nhan, vi nhitng 1an mic ket trude day da khong can duge dong co banh xe chuyen dong cung
vOi nhau, nhu da quan sat thay trong truOng hop nay, Callas noi.

VAan bi mac ket

Mot kha ning nita 1a nhitng chdi quét ding dé tao ra tiép xtic dién bén trong dong co da bi
mon hét, day 1a gia thuyét hang dau cho cai di lam hong vinh vién banh xe trudc phia bén
phai hdi nim 2006, dng néi.

Néu Spirit bi méc can vinh vién, thi cic nhi khoa hoc da 1én ké hoach ca mot by quan sat dé
lam trong khi né con ‘sOng’. Trong s6 ndy c6 viée theo ddi tin hiéu vé tuyén clia Spirit lim
mot phuong thitc do chuyén dong ctia chinh Hoa tinh. Viée do nhitng ct dong dua nhé clia
tric quay clia hanh tinh d6 c6 thé tiét 16 nhitng chi tiét thudc cAu triic bén trong clia thé gidi
Hoa tinh, nhung c§ xe cAn phai ndm yén dé thu dugc nhitng phép do chinh xéc.

Doi diéu hanh ciing s& theo doi cic giao thoa ké clia Spirit, tim kiém nhitng dao dong do
nhitng vu va cham thién thach nho xdy ra trén bé mat Hoa tinh.

Mot tau thim do Hoa tinh khac cia NASA, tau quy dao Mars Odyssey, tam thoi nglng phan
hoi dit Lidu tir Spirit va tau song sinh Opportunity clla n6 tr¢ v€ Trai dat trong thang 11 sau

mot truc trdc, nhung van dé da duge xur li 0n thoa.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2783/213/
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Dung dia tir tinh nho tan cong té
bao ung thu’

ac nha nghien clru ¢

Mi dang phit trién
mOt phuong phap mdi 3

pha hiy cic mé ung
thu bing cich cong kich vio ching
vOi nhitng dia tir tinh nho xiu. Méc du
nghién clu trén van con mot ching
dudng diai dé trién khai Umg dung
trong y khoa, nhung n6 c6 mdt trong
mot sO ngay cang ting nhiing d0i moéi
trong vi€c tim cach ap dung vét li co
ban ddi v6i liéu phap didu trj ung thur.

Cancer cell

Magnetic-flux vortex

Y tudng rang cic hat tir tinh c6 thé
dung d€ nham t&i cac mo ung thu da

R N N o T Cac dia tur tinh xody tron (thé hién mau xanh 13) dugc
c6 mit trong cOng dong vat i hang

boc v6i nhitng khang thé (miu lam) lién két véi cac thy
thép ki Jqua. Nguyén tac chung la quan mang té bio clia t€ bao ung thu. Sir dung tir trudng
thudc dicu tri dy dinh pha hily cic €€ bién thién lam quay tron cac dia, lam pha v& mang té bao
bao muc tiéu co Ehé gElel vOi cac hat tr  va kich hoat apoptosis (ca1 ché’t’té bao dig dinh san) bé.ng
tinh va dugc dan dén nhitng vi tf nhiing dot thic truyén tin t€ bao. (Anh: Macmillan
thich hgp bén trong co thé ngudi bang ~ Publishers Limited)

tur truong ngoai. Biét trudc dO chinh

xac day trién vong clia phuong phap nay, 16 rang n6 c6 1o thé hon so v6i héa hoc tri liéu, glai
phap co thé dé lai cho bénh nhan cim giac cuc ki kho chiu.

Tuy nhieén, bat chap sur hira hen ngay tur du cia chung, cho dén nay nhung liéu phap nay van
chua thanh cong nhiéu trong linh vuc ung thu hoc, chu yeu do mOt sO van dé ki thuat. Thur
nhat, da sb cong trinh thuc nghiém tinh cho dén nay sir dung cac hat siéu thudn tlr, chung chi
c6 thé didu khién bing tir trudng manh khong c6 sin trong thiét bi lim sing, Néu nhu cic
hat dugc ché tao 16n hon dé bu lai, thi ching c6 tir du ngay ca trong sUf ving mdt clia tir
trudng ngoai, va tir du nay co thé 1am cho ching tap trung lai thanh cum. Bén trong co thé,
qua trinh nay s€ nguy hiém vi n6 dan i sur tic mach.

Mét hudng xoay chuyén mdl

Trong nghién clu moi nhét nay, mOt doi lien nganh dén tir Phong thi nghiém qu0c gia
Argonne va Dai hoc Chlcago Mj, néu ra mot hudng xoay chuyen moi trén ki thudt nay c6 thé
giap khic phuc mot sO trong nhitng tr¢ ngai ki thudt nay. Thay vi xem cac hat tr tinh la
phuong tién Van chuyen thuOc cac nha khoa hoc vat liéu trén da thiét ké mot ki thudt trong
do cac hat tu gan chang voi t& bao ung thu bang cach tac dung mot Iuc co hoc.

37| Ban Tin V4t Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

Sit dung mot hop kim gdc st tring vang do hg phit trién, cic nha nghién clru da ché tao ra
nhung cai dia tron nho xfu chi day 60 nm voi duong kinh xap xi 1 pum. O dang hinh hoc nay,
mo men tir hudng theo chu vi dia va hinh thanh nén mdt cau trac kiéu xoay vO1 su khép kin
gan nhur hoan toan clia thong Iwgng tir bén trong chinh céi dia. Thay vi duge dan hudng bang
tlr trudng, nhitng cii dia nho xfu 4y dugc boc trong nhitng khing thé c6 thé 4n mon 1én
nhitng t& bao bi anh hudng,

Mot khi mot dia & sat canh mot t€ bao ung thu, ngudi ta c6 thé dit vao mot tir trudng bién
thién, 1am cho cu tric xody trong mit phang dia bi dich chuyén va dia tir tinh bi dao dong.
Do do, dia tac dung moOt luc theo phuong ngang huéng vé phia t& bao ung thu muc ticu. Lirc
rat nho nay, vao c§ vai chuc pN, &G manh dé kich hoat su phan b4 lai calcium bén trong té
bao ung thu, co thé lam cho t€ bao bi chét.

Dé chung minh ki thudt trén, doi nghién clru da st dung cac t€ bao ung thu nio trong mot
moi truong di€u khién bén ngoai co thé. Mot tir trudng bién thién tan sO chi vai chuc hertz la
du dé pha huy chirng 90% t€ bao ung thu.

Van dé hiéu qua

Elena Rozhkova, m0t thanh vién clia doi, phat biéu voi Physicsworld.com rang viée chon cac té
bao ung thu la cong vi€c mang tinh “tuy y”. Tuy nhién, ba bd sung them rang mot khdi u nio
Ia thudc loai ung thu c6 thé hudng 1gi tlr kiéu diéu tri nay do hiéu qua thap clia cic liéu phap
héa hoc va v6 tuyén didu tri ung thu nio hién nay. “Phép diéu tri nay khong dugc thiét ké dé
thay thé phau thudt, nhung né c6 thé di ciing v6i mot ca phiu thudt ddi voi mot sd loai ung
thu nao”, ba noéi.

Rozhkova phat biéu ring doi Argonne—Chicago hién dang tim cach phat trién nhitng cai dia
nho hon nira s€ thich hop hon cho Ung dung lam sang. Trong thot gian dai, cac nha nghien
ctru hi vong kiém tra cc dia xody tron trén nhitng dong vat nho trude khi chuyén sang nhitng
thir nghiém lam sang tron ven.

Jon Dobson, mdt nha nghién cttu ki thudt hoa sinh tai truong dai hoc Keele ¢ Anh, tin réng
st d6i moi trén tht sur ¢6 tiém ning gidi quyet dugc mot sO trong nhiing van de chinh yéu
lien quan dén vi€c diéu tri ung budu. Tuy nhién, ong nhic nhé rdng trudc tien can phai vuot
qua mOt vai rao can ki thudt, trong d6 c6 nhu cau kiém nghiém ddc chét mOt cach chat ché.
Bodson cang théy trudc mot van dé véi vide gidm kich thudc cia cac dia tir tinh nhu da dé
xut. “Nhiing cii dia s& cAn phai nho hon, nhung cho dén nay khong 16 1 ngudi ta c6 thiy
nhitng hi€u g tuong tur voi nhitng cai dia nho hon hay khong”, 6ng néi.

Nghién clru moi nhit trén dugc tai trg mot phﬁn boi Vién Y té quéc gia Mi (NIH), co quan
hoi thang roi da tiét 1o mot sang kién 5 nim méi khuyén khich nhiéu nha nghién ctru hon ap
dung vét li co ban vao diéu tri ung thu. Tri gia 22,7 triéu db la trong 5 nim, dur 4n trén s& bao
gorn viéc thanh 14p 12 trung tam nghlen clru moi s€ mang nhiing phuong thurc tlep can phi
truyen thong vao khoa ung thu hoc bang cich xem xét chc tinh chat va dong luc hoc cla cac
t€ bao ung thu.

Nghién cltu nay cong bd trén t Nature Materials.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2784/2/
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Po trudng hap dan bang tim
bat lugng tr’

( :ac nha vat li 0 Phap vira di dén mot phu’ong phap mdi sl dung cic nguyén tlr cuc
lanh phan xa dé do gla toc do hap dan gay ra. Ki thudt trén chiéu nhiing xung laser
thang ditng vao mot tdp hop nhiing nguyen tir dang roi tu do, lam nay mot nguyen tir

0 cao hon nhiing nguyeén tir khac. Khi cac nguyen tur két hop tr¢ lai & gilta thi nghiém, chung

tao ra mdt hinh anh giao thoa cho biét g1a 9.809 m/s? — ding nhur tréng doi dbi voi phong thi

nghi€ém Paris clia ho.

altitude o

time

Gian db thé hién nhiing ct nay lién tiép trong mot tAm bat lugng tir. Truc ngang la thoi gian va “17 la

chu ki cua cac xung, Truc thang dirng thé hién do cao cla cac nguyén tr. Quy dao dam nét la duong di

cuia nhitng nguyén tir ndy bat binh thudng, va mot sb trong nhiing quy dao kha di khac cang dugc thé
hién trén hinh.

Ki thudt méi xAy dung trén cong trinh nghién ctiu tién phong thurc hién hdi diu nim nay boi
Cass Sackett va nhom cua ong tai truong dai hoc Vitginia & Mi, ho 1a nhitng ngu6i dAu tién do
trong hép dan béng cach cho phan xa cac nguyeén ti rubidium-87 cuc lanh, st dung mot
xung laser chleu thang dirng. Cai xdy ra la mQt nguyén tir c6 thé hap thu mot photon tir xung
anh sang, va 1O phat xa ra mOt photon nhung & mot nang luong hoi khac mot chut. Néu dinh
thoi gian clia cac xung va xung lugng ma nguyén tir hap thu cho thich hop, thi cac nguyén tur
nay len bat xuong giong nhu mot van dong vién trén tdm bat kéo cing.

Tuy nhién, vi phdn xung lugng truyén dén nguyén tir bi lugng tir héa, nén mot nguyén tir
thinh thoang c6 thé nhin hai 1an xung lugng hudng len binh thudng — hodc khong c6 xung
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lugng hudng len nao hét. Nhimng nguyén tir li khai nay di theo quy dao khac so vo1 nhém
chinh — nhiing nguyén tr xung lugng gap doi bat len cao hon trong khi nhing nguyen tu
khong nhan them cu hich nao thi roi xudng. Méc du nhitng nguyeén tir nay ban d4u bj lac khoi
nh6ém chinh gom nhing nguyén tir phan xa binh thudng, nhung ca hai c6 thé gia nhdp hang
ngu trd lai sau mot thoi gian nao d6 (xem hinh), tao ra hinh anh giao thoa khi cac nguyen tir
téi két hop.

Ban dau, doi ciia Sackett di tim cich glam ti thiéu sO nguyen tlI bi lac khoi su phan xa binh
thudng dé ho c6 thé xac dinh g theo phuong phap ¢ dién, chi m&i viéc do xem céc nguyen tir
rubidium trong nhém ndy roi nhanh nhur thé nio. Sau d6, doi Sackett than trong cho phép
mot sO nguyen tUr di theo mQt quy dao thir hai, va hinh anh giao thoa thu dugc thudng cho
mot s6 do con chinh xic hon nita clia g

Tuy nhién, nay Thomas Bourdel va cac cong sur tai trrong Pai hoc Paris va CNRS vira chiing
tO rang nglIO’l ta con c6 thé thu duoc g bang cach cho phép mot ti 1€ nao d6 cac nguyen tir
nhan nhiéu quy dao khac nhau va quan sat hinh anh giao thoa khi ching két hop tr¢ lai
Bourdel va cic cOng su di bit dau v6i khoang 150.000 nguyén tir rubidium-87 da lam lanh
dén nhiét @0 cuc lanh dé hinh thanh nén mot héa dic Bose-Einstein (BEC) trong d6 cac
nguyén tlr & trong ciing mdt trang thai lugng tir. Chu ki clia chc xung sing dugc thiét dit
khoang 1,2 ms vA mdi xung tOn tai chirng 35 ps.

Céc nguyén tir bi phan xa lai boi mot s6 ¢ dinh xung (10 — 30) trudc khi do hinh anh giao
thoa. Diéu nay cho phép cic nha vt li xac dinh gia toc do hap dan 1a 9.809 m/s* dén ba chit
s6 thap phan. Gi tri nay phit hop v6i trudng hép dan dia phuong do boi Hé thong Do luong
Thé gi0i, va chinh xac hon mot chut so voi két qua 9.814 + 0.008 m/s” clia Sackett.

Sackett phat bleu VOL physicsworld.com rang Bourdel va nhém ctlia ong da ‘rit sang tao” trudc
viéc nhén ra rang cic nguyén tir di lac c6 thé phuc hoi trd lai va sy tan lac clia chung c6 thé
bién thinh mdt “Igi thé thay vi mot trdy ngai”.

Hudng téi nhirng trong truong ké nho gon

Céc d0i Sackett va Boudrel khong phai 1 nhitng nhém dau tién do trrdng hip din bing giao
thoa ké nguyen tUr cuc lanh, nhung nhitng thi nghiém khac nhu thé da cho roi cac nguyen tur
trong budng chan khong, thanh ra bi han ché bdi chiéu dai clia budng. Mic da Mark Kasevich
va cac déng su tai truong Dai hoc Stanford & Mi da xay dung mot buéng roi 10 m, nhung
nhitng hé nhur vy khong thit sit mang tinh thuc t 1a dung cu nho gon cho viée thim do dau
khi va khoang san. Nhitng dung cu nhu thé s& chi c6 thé c6 néu nhu cac nha vat li im ra mot
phuong thiic ché tao cong nghé “BEC trén-mot-con-chip”.

Boudrel va cac cOng sur hién dang tim cach tinh chinh ki thuét ctia ho béng cach ting sO luong
phan xa; thay doi hinh dang cua cac xung dé ting sO quy dao gép phan vao hinh dnh giao
thoa; va st dung cac photon ning lugng cao hon va/hodc nhitng nguyén tr nhe hon nhu
helium nham ting thoi gian gitta nhitng lan phan xa.

Nghién ctru s& dugc cong bd trén & Eurphysics Letters.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2786/2/
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Phan img ciia Trai dat voi CO, da
bi danh gia duoi mirc thucté

Sur &m 1én toan cdu do cic hé Trdi ddr dang bién doi din dn c6 thé manh hon 50% so v6i
trudc nay van nghl, theo nghién cltu cla cac nha khoa hoc Anh va Mi. Nghién cltu trén gia cb
thém quan diém cho rang nhitng h¢ con hiéu biét ngheo nan nhét dinh, vi du nhu cac ting
biang hay h¢ thuc vat, la cai khong thé thiéu trong vi€c dur bao chinh xac nhi¢t dJ trong tuong
lai. N6 cling v€& len mot vién canh con am dam hon nita cho hanh tinh ching ta & thoi diém
quyet dinh khi cic nha linh dao thé gi61 dang tap trung cho mot hdi nghi Lién hiép qu0c o
Copenhagen dé thao ludn nhig phuong thirc thyc tién nhdm gldm bot sur bién d6i khi hau.

Hinh nay cho thiy phan (g nhi¢t d§ ctia Trai dét (tinh theo °C) v6i su ting ham lugng carbon dioxide
khi quyén tir mirc ti€n cong nghiép (280 phan i€y, tinh theo the tich) lén nhitng muc cao hon (400
phan tri€u, tinh theo thé tich). Hinh (a) thé hién nhiét d0 toan cau da du bao khi cac qua trinh chi ph01
trén quy m thoi gian trong d6i ngén han (vi du nhu bing bién, may, va hoi nudc) duge tinh dén trong
md hinh), hinh (b) tinh dén nhitng qué trinh dai han khéc chi phéi trén quy mé thoi gian trong dbi dai
(thue vat va bing dat lién).

“Neéu chung ta mudn xay dung mQt ban thoa thuln tri€n khai trong nhi€u, nhiéu the ki - dé lai
cho con chau doi doi clia chung ta — thi chung ta can phai xét dén nhitng van dé nay”, dung
dau nhém tac gid, Dan Lunt thuQc truong Dai hoc Bristol phat biéu vOi physicsworld.com.

Mot hé vo cliing phu’c tap

Viéc mb phong su bién d6i khi hdu trén toan b hé Trai dat 1a mot cong viéc kh6 doi hoi
nhitng phuong trinh dong luc hoc chét uu gidi trén mot qua ciu dang quay tron voi nhiing
gia s0 nho theo thoi gian. M6 hinh cang phai gidi thich dugc nhiing h1en tuong quy mo tuong
dbi nho nhu cac dam may, va tlIGng tac gilra, chang han, bau khi quyen dai duong va slnh
quyen Mot trong nhitng khia canh gay thach thirc nhat clia viéc md phong khi hdu 1a cac yeu
t0 trong qua trinh tién trién trong hang nghin, thim chi hang triéu nim.
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Nhung ngay ca vOi nhiing siéu may tmh tot nhat thi nhitng hé nhét dinh van to ra qua phuc
tap dé lap m6 phong chinh xac, hay tién trién qua chdm chap dé dat to1 can bang trong thoi
gian clla mQt mo6 phong. Két qua la khong ai dam chéc rdng phan g that su cua nhitng h¢
ndy v6i su phat xa CO, ting dan 1a gi.

Nhoém ciia Lunt — con gém cac thanh vién dén tir Dai hoc Leeds, Northumbria, Cuc Nam
Cuc Anh, NASA, va Cuc Dia chit Mi — da xtt li vin dé nay bing cich thir thio g& cac thanh
phan clia mot khi hiu c6 dai theo hdi tudng, Ho nghién clru mot thoi ki trong giai doan
“trung Pliocence” clia Trai dit, cach nay 3 triéu nim, giai doan ho di c6 dit liéu dai han vé
nhiét d6 va mot sO hé réc o1 khac, thi du nhu cac tang bang va hé thuc vat.

Su’ am lén da bi danh gia thap

Cac nha nghién clru phat hién théy mo6 hinh trén chi mang lai nhitng dur bao khi hau qua khir
mOt cach chinh xac khi dit liéu bang tang va thuc vat trong thoi ki trung Pliocene dugc tinh
dén. That bat ngd, khi ho cho chay mé hinh v6i dit liéu bing ting va thuc vat hién dai nhiéu
hon, thi céc tién doan qua khit danh gi4 khong ding muc sy 4m 1én toan cdu clia thoi ki trung
Plocence tir 30 dén 50%.

Mic dit két qua nay lam ndi bat sit khong thé thiéu mot s6 hé tién trién chim ddi véi nhitng
du béo dai han chinh xac, nhung Lunt nhanh chéng thdy 16 ing nhém clia dng khong thé
néi nhitng yéu t0 niy c6 thé anh hudng nhur thé no dén nhitng du bio ngin han. “Ching toi
khong néi réng trong mOt thap nién nhi€t d9 s€ cao hon 30 — 50% so vOi nhitng du bao cu da
néu”, dng néi. “Cai ching t&i dang néi 1 cac dur bao vé sir cin bang khi hdu c6 kha ning bi
danh gi4 thdp hon muc thuc € nhiéu”.

Reto Knutti, m0t nha khoa hoc khi hau tai truong ETH Zurich, nghi rang day la mQt nghién

“quan trong’, nhung ong dong y rang n6 khong noi khi nao thi st am len thém do s€
chuyen vio két qua. “[N¢] xac nhan mot cach dinh lugng hon vé cii nguoi ta dang tranh ludn:
rang s nhay cam clia nhiét d§ voi CO, c6 thé 16n hon dang ké néu nhu tinh dén nhing hoi
tiép dién bién chdm”, ong néi. “Cai dang thiéu & day la mQt udc tinh ¢& thoi glan, tic la
nhitng hoi tiép dién bién chim nay trd nén quan trong sau mot vii thé ki hay 1 sau hang
nghin nim”.

“Day chic chin la mot cong trinh khoa hoc rat tha vi”, Gabriele Hegerl mOt nha khoa hoc
khi hiu tai truong Dai hoc Edlnburgh noL Tuy nhién, ba cung tin rdng nod co thé it ¢6 litn
quan dén nhitng thao ludn hi€n nay v€ sur cdt gidm, vi sir bién doi khi hau ngan han c¢6 kha
ning bi chi ph01 nhiéu hon boi sur phat khi thai CO, ctia chung ta. “Nhitng udc tinh nay la c6
ich, nhung chiing chi c6 thé 1a ngudn théng tin chi dan thdi”, ba b sung thém.

Nghién cltu nay dugc cong bo trén tO Narzure Geoscience.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2787/2/
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Hat Higgs oo thé tw tiét 16 trong
va cham vat chat toi

&1 v6i cac nha vat 1 hat

dang phan tich dit Liéu tir

May Va cham Hadron
Lén (LHC) cua CERN ¢ Geneva,
d6 1a cau hdi tri gia 4,3 ti bang Anh:
c6 hay khong mot hat goi la Higgs,
hat da phd khdi lugng cho nhitng
hat khac ¢ Nhung nay mQt nghién
clu dé xudt rdng co thé c6 mot
phuong phap con ré tién hon nhiéu
nhdm tim ra cAu trd 101 — va khong
cin dén nhitng cd may gia toc hat
khong 16.

Liéu hat Higgs c6 thé 1a su thanh cong tiép theo clia kinh thién
van Fermi khong? (Anh: Glast/ FERMI)

Theo Matco Taoso thuc CERN va
cac c’[é)ng s, cac hat Higgs danh
tiéng c6 thé dé lai ddu van tay clia
no6 trong anh sang tao ra trong nhitng va cham cla vat chét t6i, loai chét liéu da s0 nha khoa
hoc tin ring di cAu thanh nén da phan khdi lugng clia vii tru. Thit vdy, cc nha nghién cliu
nghi rellng chang ta c6 thé dang trong théy nhimng dau hi€u phé mach bao cua Higgs theo cach
nay trong vong mot nim — c6 kha ning sém hon so voi mé dit liéu LHC 10n x0n vé loai hat
hay lang tranh nay.

Nhin Ién troi

LHC duogc xay dung nhim tim kiém sur giau co cua nén vat i moi, nhung muc tiéu hang dau
cua n6 luon ludn la Higgs. La hat co ban duy nhat trong M6 hinh Chuén cho dén nay chua
kham pha ra, Higgs — hay chinh xac hon la trudng di cung voi né — dugce cho la “bam” len
nhitng hat khac v tir 6 cung cdp cho chiing tinh chat goi la khi lugng. Nhidu nha vat i hat
da va dang hi vong ring cic ning lugng va cham nhur trng doi ciia LHC s& di manh dé cudi
cung khai quat len hat Higgs, va nhu thé cang s€ bao boc cho M6 hinh Chuén.

Tuy nhién, nhém cua Taoso, gorn cac thanh vien tai Phong thi nghlem qu0c gla Argonne va
Da1 hoc Northwestern & Illinois, Mi, nghl rang cac thi ng}nem tim kiém vét tich clia vat chét
t6i c6 thé dén dich trudc tién. Vat chét i duoc cho 1a cau thanh hon 80% vat chét trong vat
chét nhung n6 khong tuong tac qua co ché dién tir nén sy c6 mit clla n6 chi dugce suy ludn ra
tlr cic thc dong hip dan clia n6 1én vét chit binh thudng,

Da s6 mo6 hinh vu try hoc d€ xudt rang vat chat t01 da tirng pho bi€n hon trong qua khir xa
x01, va diéu nay khi€n cac nha vt li gid st tng cac hat vat chat to1 dang huy lan nhau qua cac
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va cham. Mdc du ban than vat chat t0i khong twong tac voi anh sang (vi thé méi goi la “t01”),
nhung mot syt hily cdp nhu thé c6 thé phat ra mQt photon va mQt hat khac, c6 kha ning la hat

Higgs.

Cac nha nghién clru trén khang dinh vi€c phat hién ra hat Higgs nay s€ la van dé ghi lai vét
tich photon di cung vOi né voi ning lugng phan anh khdi luong clia Hngs Néu tinh toan clia
ho la dung, thi cac kinh thién vin tia gamma nhu kinh Fermi c6 thé thay bang chimng dAu tién
trong vong mOt nam.

Co kha nang gay tranh cai

“Nhat dinh cé thé hinh dung réng Higgs c6 thé dugc tao ra trong su huy vat chét 51, Andy
Parker, m0t nha vat li ning lugng cao thurc nghiém tai truong Dai hoc Cambridge, n6i. “That
vy, phai c6 mdt ngudng qua trinh gia thuyet tao ra nhitng dac diém kiéu nhur cac vach hay
cac bo Val trong quang pho tia gamma, st dung Higgs hay nhitng hat khac dé mang lai khdi
luong cb dinh can thiét cho mOt vach pho .

Tuy nhién, quan diém trén c6 kha ning chiu sy thim tra tr mOt sO thanh vién cla cOng déng
nghién ctru vat chit tdi. Nhém cila Taoso chi xem xét mdt trong mOt vai 1 thuyét dang canh
tranh nhau vé vat chét t6i doi hoi mot hat c6 mQt phan hat riéng cla n6 — “neutrino ndng”.
Tuy nhién, con c6 nhitng Ii thuyét khic — tuan theo M6 hinh Chudn — khéng sinh ra hat
Higgs.

D61 voi mot sO ngudi, vn dé nay khién cho nghién clu trén it nhidu mang tinh suy doan.
“Trong khi d6 la mdt ¥ tudng hap din, nhung t6i s& rt bt ngd néu nhu boson Higgs that sur
dugc trong thdy theo cich nay”, David Miller, mdt nha vat i li thuyét tai truong Pai hoc
Glasgow, no1.

Thét ra, cho du kinh Fermi cé that sur im ra b'cllng chirng cho hat Higgs, thi nhém ctla Taoso
thira nhan ring cic méay va cham s& 1a can thiét dé nhan dang “rach roi” hat vat chit di cing
vOi1 vach quang phé). Nhung v6i LHC chi m6i dang bét dAu san sinh dit liéu niang lugng cao,
cic nha vét li hat c6 thé that bit ngd néu tim thdy nhiing dau hiéu ddu tién clia hat Higgs
khong dén tir bén dudi long dét, ma dén khoang khong vi tr trén cao.

Ban thao cia nghién clru trén c6 the tim tai arXi.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2795/2/
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Giot chat Iéng treo lo Itimg chiu
lucma sat lomn hon

iy hoi bat ki ai

tirng phai kéo mot

vat ndng di mot
quang dudng dai thi cau tra
101 Ia vat cang to va cang
ndng thi cang kho kéo n6 di.
Day la vi ma sat ting theo
kich thudc va trong lugng
vit fn, do dién tich tiép
xuc gilta vt va bé mat ting
len. Tuy nhién, khi chuyén
sang chét long, thi birc tranh
phtic tap hon. Bing cich ghi phim mdt chudi giot dau trén mdt bé mdt, mdt nhém nha
nghién ctru & Mi vira im thdy ma st ting 1én khi mdt giot treo 10 ling trén bé mit.

Cic giot dau treo 1o ling chiu stic can tré 16n hon

Birc tranh khong hoan chinh

Rafael Tadmor, mot trong cic nha nghién clru lam vi€c tai trOng Dai hoc Lamar ¢ Texas,
phat biéu v6i physicsworld.com rang ong dugc thuc day tién hanh nghlen clru nay boi mot niém
tin rdng buc tranh clia chung ta v€ cic luc co ban trong chét l6ng van con lau m6i hoan chinh.
“Thay vi do cac lic mOt cach trire uep, nhiéu nha khoa hoc suy luén ra luc tr nhitng phép do
g6¢ tiép xuc”, 6ng no6i. Tadmor va cac dé)ng su tr& nén hirng thu, ddc bi€t, voi sur tac dong qua
lai gitta trong trudng va dong chit 16ng. “Tai sao mdt hé chét 1ong, mdt giot nudc ching han,
c6 thé van & trén mot bé mit nghiéng va khong odn di do trong trudng?”, dng néi.

Dé nghlen clru cau hot nay, doi da bt tay vao khdo sit hanh trang cla cic giot dau trén mot
bé& mit phing. Cac nha nghién clu thiét ké ra mot thi nghiém trong d6 mot sO giot dau dugc
dat trén chop dinh clia mOt canh tay dang quay dai 1 m ché tao tir mt bé mit dugc xir li dic
biét dé chong hap thu. Cac giot chét long duoc dung trong mot buong kin con chira mot
video camera. Tadmor hi vong thu hinh bat ki chuyen dong nao tur cac giot chét long co thé
thu duogc tir chuyen dong quay canh tay, mQt qua trinh bét cac giot chét long chiu mot lyc li
tam.

O mot trong nhiing cAu hinh, Tadmor va d0i clia 6ng da so sanh chuyen dong cua cac giot
nim trén canh tay vO1 chuyen dong cua cac giot lo Ting bén dudi canh tay. Biét rang cac giot
s& chi bat diu chuyen dong mOt khi lyrc li tim vugt qua Iyc ma sat, nén ho c6 thé suy ludn ra
mot gia tri chinh xac cho moi trudng hop. Ho phat hién thay Iuc li tam can thiét dé kich hoat
sur truot O cac giot dang treo 1o Itrng 16n hon 27% so voi Iuc can thiét dé lam chuyén dong cac
giot trén nhiing giot “ding thing”.
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Sap thang hang cac lién két

Céc nha khoa hoc Lamar tin ring lirc ma sat ting thém ddi v6i cic giot treo i do tuong tac
oifta giot ddu va bé mit. Su thu6n dai clia giot nudc treo o Ning dudi tic dung clia trong Iuc
lam cho cic phan tir tai bé mit clia giot dau sap thang hang theo mot kiéu ting cuOng tUong
tac tat tJep glap dau-bé mat. Trong ttuong hop cac giot dang nim yen trén bé mit clia canh
tay, not giot chét long tr& nén “bi ép’ > nhiéu hon, thi trong Iwc van lam ting nhitng Iuc nay
nhung v6i murc dO it hon.

“Toan b phuong thitc chung ta xem xét ma sit, va ddc bi€t la ma sat uot, da thay o, theo
161 Tadmor, ngudi trich dan s phat trién céc cAu tric nano trong nganh dién toin tién tién Ia
mot linh virc c6 thé hudng loai tir nghién clru nay. Ong con tin rang nghién cltu co' ban hon
nita c6 thé hudng 1o tir viée dua ra mQt ki thudt méi dé do cac tuong tac bé mat.

Céc nha nghién ctru dy tinh phét trién nghién cltu nay bing cich hop tic vdi cic nha khoa
hoc trong nhitng linh virc nghién ctru khac nhau, bao gorn cac nha nghién clru tai trudng Dai
hoc Georgia, nhitng ngudi quan tim véi nhiing tinh chit 4m w6t clia cic bé mit cAu tric
nano. MOt du an khac v6i cac nha nghién cltu tai truong Dai hoc Rice s€ nghién clru co ché
béi tron clia cic chat 10ng kiu chét nhon, vi du nhur chat nhdn do dc sén tao ra.

Nghien cttu s€ ding tren tO Physical Review 1 etters.

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view/2796/2/
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Pin mat troi khai thac cac
electron nong

ac nha vat i & Mi néi réng ho da tién thém mot budc quan trong trong cudc dua ché

tao pin mdt trOi vira & vira hiéu qua cao. Lan dau tién ho da laim chil thanh cong vide

it mOt phan ning lwgng thira clia cic photon tin s cao cham lén mdt mang silicon
mong. Cac nha nghién citu khing dinh bude dot pha trén c6 thé din t6i mot loai pin mdi hidu
qua trong vong ba nim tOL.

Pa s0 pin mit trdi thuong
mai ngay nay la nhitng dung
cu “thé hé thir nhdt” ché tao
tir nhitng don tinh thé silicon.
Ching bién d6i 18% ning
luong mdt troi toi thanh dién
nang, nhlIng nang llIUng nay
van con dit hon nhiéu so voi
ning luong thu tir nhién li¢u
héa thach vi chi phi rit cao
trong khu tinh ché, két tinh
: : va cua x€ cac bél,lh Xé)p
Nha may dién mdt tr0i Andasol & mi€n nam Tay Ban Nha. (Anh: silicon. Nhﬁng Pm thé hé tho
Andasol, Tay Ban Nha) hai nhim t&i thu h@p khoéng
cich ndy bing cich sir dung
cic mang mong silicon hodc hop chét ban din gin trén chit nén thily tinh nhung nhitng pin
nay phai chiu nhitng khiém khuyét cau triic khién chiing trong ddi khéng hiéu qua.

Ktzysztof Kempa va cac dong nghlep tai trrong Boston Co]lege O Mi vira chirng minh mot ki

thuat ché tao pln mat trOi c thé dua cong nghé nay chuyen sang thé hé tha ba clia n6. Ho

no6i chung co6 thé phat ning lugng nhiéu hon so voi nhitng pin mat troi truyen thOng bang

cach khai thac thuc t€ 1a birc xa mét troi gorn mot ngudng budc soéng. Trong phan thuyet

minh cia ho, cic electron bj loai khoi dai din trudc khi ching c6 co hodi 16t xudng va do d6
“ngudi” dang ké.

Néng cap tiéu chuén

Tai cOt 161 clia n6, y tuong trén that don gian — ché tao mot € bao pin mOng hon, cac electron
di qua n6 6 it thoi gian aé ngudi di loai p hinh (c6 thira 16 ttong) silicon chua pha tap chét va
silicon loai n (c6 thira electron) 1én trén mot chét nén thuy tinh. Nhung trong khi nhiing 16p p
va n trong t bao pin silicon v6 dinh hinh kiéu chun thlIOhg day khoang 20 nm, thi trong
truOng hop nay chung chi day 5 nm. Lop chua pha tap chat, thay vi day 300 hodc 400 nm, chi
day 5 nm.

Li do cac nha nghién clru bac bo y tudng st dung pin mat troi cuc mong trudc day la vi, khi
mong nhu vy, dung cu chi c6 thé bat ldy mdt phin nho photon cham tring va sau dé di qua
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n6. That vy, Kempa va ciac dong sur da do hi€u suat clia dung cu cua ho chi la 3%. Tuy nhién,
theo cac nha nghién clru, két qua quan trong 1a & cho € bao pin clia hg c6 the phat ra di€n ap
cao hon.

D01 nghién citu da ché tao pin voi nhiéu chiéu diy khac nhau va sau d6 lan lugt phoi ting loai
truGc ca anh sang luc va 4nh sing lam. Diing nhur hi vong, ho nhan thdy cic € bao pin rat
moOng phat ra dién 2 ap cao hon ¢ budc séng lam so vOi & budc song luc, cai, ho ndy, 1a bang
chtmg cho thay cac t€ bao pin c6 thé khai thac it nhit 1a mot phan ning luong thira cua cac
electron néng. Ngoai ra, ho nhin thay nhiing té bao pin mong nhét con phat ra dong dién 16n
hon, do dién trudng 16n hon nhiéu clia chung (t 1€ nghich véi chiéu day, ddi v6i mot dién 2 ap
cho trude).

Giai thoat cac electron

Theo Naughton, thach thurc hién nay la ché tao mdt té biao pin “day vé& mit quang tinh dong
thOo1 mOng v€ mdt dién tinh”. Ho tin rang diéu nay co thé thuc hién dugc bang cich ché tao té
bao pin tir mdt ma trdn day dan, mdi ddy dai vai micron va trang mdt I6p silicon v6 dinh hinh
chi day vai nano mét. Y tudng la chiéu dai clia mdi ddy xéc dinh Iugng 4nh sang t€ bao c6 thé
thu thap trong khl chiéu day ctia 16p trang xac dinh mitc d§ nhanh, va do d6 véi dién ap nao,

cac electron cé thé thoat ra.

Kempa, Naughton va nguidi dong nghiép Zhifeng Ren clia ho vita thanh 1dp mdt cong ti tén Ia
Solasta dé thuong mai héa cong ngh€ ctia ho, hi vong cudi cung s€ ché tao dugc pin mdt troi
ré tién hiéu sudt tlr 20 dén 30%. Trong khi chd' doi, Michael Naughton néi, Solasta nhdm i
vi€c san xuAt pin mat tr01 “co tinh canh tranh cao” vao nam 2012.

Mattin Green thuQc truong dai hoc New South Wales ¢ Australia tan thanh r'cllng pin mat troi
khai thac 1oi ich cla cac electron nong la mot cach xem xét li tha. That vy, ong nghi chung c6
tiém ning hidu qua gap hai lan pin mit troi truyén thong. Tuy nhién, dng nghi ngd nhitng ket
qua trong cong trinh nghién clru hi€n nay that ra c6 la do cac electron néng thudc loai cn
thiét cho nhing dung cu hi€u suét cao nhu thé, vi, theo ong ndi, c6 nhiéu hi€u Ung s€ tao ra
st phu thudc quan sat théy clia dién 4p vio budc song clia 4nh sing toi. “Du sao thi két qua
trén ciing thit hip din va c6 thé kich thich nhiéu nd Iwrc hon trong linh virc nay”, éng bo sung
them.

Nghien ctru dugc bao cao trire tuyén teén O _Applied Physics Letters.

Link: http:/ /thuvienvatly.com/home/content/view /2821 /2/
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Anh sang bi lam cham dén murc
ki luc

hitng xung anh sang dai c& kilomet da dugc luu trilt trong hon mot giay trong mot

dim mAy nguyén tir circ lanh ¢ mot milimet — trudic khi hdi phuc va trayén tiép di

trén hanh trinh clia ching. Trinh dién méi nhét nay vé st luu trit anh sang st dung
tinh trong sudt cam Ung dién tlr (FIT) lan dau tién da ph4 v ki luc xép thtr hai — va ting
thém 10i ich ctia viée bdo toan trang thai lugng tir clia xung di t6i. Cac nha vat li 6 Mi tién
hanh thi nghi€ém trén néi rang cong trinh ¢6 thé gilt mOt vai tro trong yeu trong nganh cong
ngh¢ thong tin Iuong tur.

Anh minh hoa cach thitc mdt xung sang bi bit lai trong BEC va r0i hoi phuc lai 1,5 s sau d6. (Anh:
Anne Goodsell)

EIT 13 hién tugng trong d6 mOt méi trrdng nhét dinh thudng khéng cho anh sang truyén qua
0 mot budc song nhét dinh c6 thé trd nén trong sudt b'cllng cach dua anh sang vao & mot
budc séng hoi khac. Cac nha vét li 1in d4u tién nhén ra, cich nay da hon 20 nim, ring EIT c6
thé ding dé 1am chiim mot xung anh sang dén miic n6 6 thé duge “Iuu tif” hidu qua trong
moOt méi trudng, Nguoi dau tién thuc hién viée niy thanh cong 1a Stephen Harris tai trudng
dai hoc Stanford vao nim 1991.

Ki thudt méi, do Lene Hau va cac dong nghi€p tai truong dai hoc Harvard phat trién, dua trén
mdt chat khi nguyen tir sodium dugc lam lanh dén muic tt ca cac nguyén tir bi dua vao mot
trang thai luong tu’ két hop goi la hoa dac Bose-Einstein (BEC). Cac nguyen tu nay dugc chon
vi chung ¢6 mot cau hinh ddc bi¢t gom ba rnu’c nang luong. Su chuyen ti€p gilta hai mirc thap
nhat (1 va 2) bi cAm — nhung su chuyen tlep c6 thé xdy ra gilta muc 1 hodc mirc 2 va muc
nang luong cao nhét 3).
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Cac chuyén tiép giao thoa

Thi nghiém bét diu voi cic nguyén tir & trang thai 1 v dugc chiéu sang voi mot xung laser
“ghép cip” c6 budc song phit hgp voi chuyén tiép 2-3. Sau do, chiéu xung sing duge Iwu trit
lai — goi Ia “xung khao sét” — vao BEC. Néu khong 6 laser ghép cdp, thi xung sang s€ bi hép
thu boi nhing chuyen tJep kich thich tir muc 1 len mirc 3. Tuy nhieén, laser ghép c@p con kich
thich nhiing chuyen ti€p tir mirc 2 lén mutc 3 —va hat chuyen ti€p nay giao thoa vOi nhau.

Khi tit laser ghép cip di, su giao thoa nay dé lai mot “ddu vin” clia xung bén trong cic
nguyén t & mifc 2. Sau d6 bat laser ghép cp trd lai thi cic nguyén tir mifc 2 bi kich thich len
muc 3, trlIO’c khi roi tro Xuong muc 1 bang cach phat ra mQt xung sang 0’ budc song khao sat.
Xung nay glong hét v6i xung khdo sat ban du — it nhat I trén nguyen tic — vi ban chét luong
tir cia n6 dugc Iuu trit & cac nguyen tir mure 2 trong BEC.

Thach thirc ddi vi Hau va cic dong sur 1 gidm t0i thiéu su tuong tic gilta cic nguyén tir trong
BEC dé dam bao déu van thu dugc tOn tai cing Ju cang t6t. Dé lam nhur véy, doi nghién ctliu
thiét dat mot tlr truong len BEC, lam cho cic nguyén ti phan tich theo trang thii nang luong.
Két qua la phan BEC Iuu trft xung sang tach ro1 khoi phan con lai cia BEC giong hét nhu
mot giot dau chuyen dong trong nudc.

Cham tai 25 km/h

Mac du qua trinh phan tach nay gay bop méo BEC luu trlt xung — va do d6 bép méo ban chét
cta xung hoi phuc — nhung n6 hoan toan tit dinh, nghia 1a khéng c6 théng tin lugng tr nao
bi thit thoat. Khi lam nhu vdy, doi nghién cltu c6 thé du trlf xung sang len toi khoang 1,5 glay,
pha v& ki lyc trudc day khoang 600 ms. Hon nifa, d§ chinh xic clia xung hoi phuc — ti s0
niang lugng ra voi niang luong vao — t6t hon 100 14n so v6i nhiing h¢ trudc day.

Mot khia canh nbi bat khac cua thi nghiém trén la xung khdo sat — dai khodng 1 km trong
khong khi — bi nén gidm xu0ng chi con dai 20 um khi n6 truyén qua BEC ¢ toc d§ khodng
25 km/h.

Mot tng dung kha di dbi v6i hé trén 1 “b0 lap lugng t”, cai cho phép mdt cdp photon
vuong viu cach xa nhau hon 100 km hodc ngan ay hién nay c6 thé thuc hién bang sOi ‘quang.
Du6i khudn khd nay, mOt photon c6 thé duoc trit 1a1 va hoi phuc nhiéu 1an lién tlep, cho
phep mot cdp photon cach nhau nhitng khoang cach At xa. Kha ning nay co thé quan trong
dbi voi viée phat trién cac hé ma héa lugng tir.

Hau phat biéu vOi physicsworld.com ring ki thudt trén c6 thé didu chinh dé xi Ii thong tin chira
trong xung sang. Vi du, dd gidm xung c6 thé tach hai giai doan trudc khi hoi phuc — s& tao ra
hai xung sang bi vudng viu. MOt lyra chon khac, theo Hau, 1a chi mdt trong hai d§ gidm xung
duoc hoi phuc — tao ra mot xung sang bi VIIO’ng viu vOi cac nguyeén tr con lai. MOt kha nang
nita la tao ra cac xung sang “nén”, trong do sO Iuong photon trong xung dugc dat ra boi sO
nguyen tr trong BEC.

Theo Hau, thoi gian Iuu tlt ¢6 thé ting lén chimg 5 s bang cach ting do On dinh cla tu’
truong dung aé phan tich BEC. Tuy nhién, ba cling cho biét rang thoi gian tOn tai xung 1Ot
cudc bi han ché boi xu hudng cua cac nguyen tur két hop lai v6i nhau dé hinh thanh nén cac
phan tur kim loai.

Cong trinh nghién clru cong b6 trén t& Physical Review Letters.

51| Ban Tin Vit Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

NASA phong thanh cong vé tinh
khao sat hong ngoai WISE

Ot chiéc kinh thién vin vii tru hong ngoai s& 1p ban d6 bau trdi mdt cach chi tiét

nhét tlr trudc dén nay da dugce phong 1én thanh cong vio hém qua 14/12 tir Cin

cr Khong quan Vandenberg O California, mang boi tén Itra Delta I1. Chuong trinh
Khdo sat Hong ngoai Truong 10ng cia NASA (WISE) s€ khdo sit nhiing ng6i sao ngudi lanh
nhat trong vu try va ciu tric cla cac thien ha & bon budc song gilta 3 va 25 um.

T
(O =
-

Str ménh vé tinh WISE dang dugc ldp rap: phi thuyén dugc phong 1én hom qua, 14/12.

Tri gia 320 tri€u do la, WISE s€ quay tron xung quanh cac dia cyre clia Trai dat & cao do 525
km, quét qua toan bd bau trdi 1,5 ldn trong 9 thang. St ménh vé tinh trén, ngudi ta hi vong né
nhay hon 1000 14n so v6i nhitng cudc khdo sat va tru h(:f)ng ngoai hién nay, s&€ chup té)ng cOng
hon 1,5 triéu bitc anh, bao quét gin nhu 99% bau troi.
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Vi WISE dugc thiét ké dé phat hién ra bitc xa hdng ngoai tlr nhiing vat thé ngudi lanh, nén
chiéc kinh thién vin cung cac detector cila n6 s€ dugc lam lanh dén 12K b'cllng helium 1ong.
Vira nghién clru cac ngodi sao ngudi hon va mo nhat hon Mat tr01, WISE cang s€ vira do
dudng kinh cila hon 100.000 tiéu hanh tinh.

Con mat WISE

“Nhitng con mit clia WISE T mot sw cai tién 16n so v6i con mit clia nhitng chuong trinh
khao sit hong ngoai trudc day”, Edward Wright, nhi nghién clru chinh clia sit ménh tai
trurdng dai hoc California, Los Angeles, néi. “Chiing ta s& tim thdy hang triéu vit thé truc nay
chua ting trong théy”

Phi thuyén cua NASA s€ gia nh@p v6i hai st m¢énh héng ngoai hi€n c6 trong va tru: Kinh
thién van vu try Spitzer cila NASA va kinh thién vin Herschel ciia Co quan Khong gian chau
Au. Cac nha nghién ctlru s€ bd qua nguyén thang t6i d€ tinh chinh thiét bi trén.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2818/2/
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Phat hién mot hanh tinh ngoai
gom toan nuGc

ang ching tOt nhat tr trtudc dén
nay vé mOt hanh tinh ndm ngoai hé

mdt trOi ciia chung ta c6 cung kich
cd va nhiét dd nhu Trai dat vira dugc mot
d6i gdm cc nha thién vin qudc € cong bo.
Nhitng phép do so b nhiét d9, khdi lugng
va ban kinh cila hanh tinh ngoai dy cho théy
n6 cAu thanh hau nhur toan bd tir tdc long
— mic di n6 c6 thé c6 c6 mot 161 da nho.

Hanh tinh ngoai tren goi la GJ 1214b va da : ; ‘
d}l’()’cxtheo d?i b0'1' Da?nd Charbonneau V& Anh minh hoa hanh tinh ngoai GJ 1214b, quay xung
cz}c dong nghl@p tf‘-u ttu'(?flg (1‘2%1 h?C Harvard, quanh mdt ngdi sao lun do cich Trai dat 40 nim anh
cung voi caanI}a nghlen cu & Mi, Pan  4no (Anh: David A Aguilar, CFA)

Mach, Thuy Si va Phap.

GJ 1214b quay tron xung quanh mot ngo6i “M lun” gén do, ng61 sao nho hon nhiéu so v6i
Mat tr01 cla chung ta. Hanh tinh ngoai tren c¢6 dudng kinh gap 2,5 1an Trai dat va ndng hon
Trai dat 6,5 lan.

N6 quay xung quanh ngdi sao clia né6 mdi vong mat 1,6 ngdy & khodng cach ¢& 15 lan ban
kinh sao. Trai dat, trai lai, quay cach Mt tr0i 215 1an ban kinh mdt troi.

Hanh tinh long

Cing v6i nhau, nhung théng s6 ndy cho biét GJ 1214b c6 cing mat dO nudc — va
Charbonneau phat biéu vOi physicsworld.com ting tét c6 kha ning hanh tinh ngoai trén cAu tao
hoan toan tir nudc & thé 1ong.

Doi nghién ctru tin ring nhiét d bé mit clia hanh tinh ngoai trén khodng chimg 120 dén
280°C. Trong khi nhi€t d0 6 rang cao hon diém séi clia nudc trén Trai dat, Charbonneau néi
ting trudng hp dan — va do do ap sudt — cao hon trén hanh tinh ngoai s& dim bao cho nudc
& thé 16ng.

Mot kha ning khac la hanh tinh trén ¢6 mot 161 da nho bao quanh boi mot dai duong nudc
ndng va cudi cung la mot bau khi quyén bén ngoat gé)rn hydrogen va helium. Tuy nhién, quan
diém nay khong thé xéc nhan vi ddi nghién clru khong c6 kha ning nghién clru thanh phan
cla ngo6i sao mot cach chi tiét.

Yéu cAu d6 doi hoi str dung kinh thién vin vii try, vi du nhur kinh Hubble, dé tim kiém cac
vach phO hap thu va phat xa nho xfu trong anh sang sao truyén qua bau khi quyén cia hanh
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tinh ngoai trén hanh trinh cta né di téi Trai dat. Charbonneau va cac dong sur da diang ki thoi
gian st dung Hubble va hi vong thuc hién mot nghién cttu nhur vy trong nim t6i.

Mic dit can phai vién dén nhitng thiét bi dit tién nhur Hubble dé biét thém nhiéu diéu vé GJ
1214b, nhung th ra hanh tinh trén da dugc phat hién ra bang mdt ma trdn tim chiéc kinh
thién vin “kiéu dang lién” 16 inch lp dit tai Dai thién vin F I Whipple trén dinh Hopkins,
Atizona. Mang ten la Pai thien vin Mearth, nhiing chiéc kinh thién vin trén duoc diéu khlen
bang t6-bot dé nghién clru c¢6 hé thong cac ngodi sao lun M da blet, ching nho hon va t61 hon
Mt trdi nhiéu lan.

GJ 1214b dugc MEarth phit hién ra vi dO sing clia ngdi sao clia né bién thién khi do trong
nhitng ngay lién tiép — vi mOt phan 4nh sing sao bi hanh tinh ngoai trén chin lai. Mearth do
Charbonneau chi dao, éng 1a ngudi duge mé i 1a “lidu finh lan viéc”. Tuy nhién, c6 vé nhur
cong vi€ce that bo cong vi GJ 1214b dugc phat hi€n ra chi ba thang sau khi trién khai chuong
trinh quan st ba nim da 1én ké hoach tir truGc.

Frederic Pont, mt nha thién vin tai trtdng dai hoc Exeter & Anh, nghi r'cllng MEarth 1a mOt
“dur 4n khong twong” va viéc phat hién ra GJ 1214b “c6 tinh thuyét phuc hon” viéc phat hién
ra CoRoT 7b, hanh tinh ngoai nhd nhat tirng dugc biét.

Mic di GJ 1214b 16n hon CoRoT 7b, nhung né dii ngudi dé c6 nudc 1ong — modt ddu hiéu
quan trong cho su sdng. Ngoai ra, bang chiing cho GJ 1214b ¢6 tinh thuyét phuc hon so véi
CoRoT 7b, sur tdn tai clia CoRoT 7b dua trén cac ki thudt phan tich dif liéu ma mot s6 nha
thién vin con nghi van.

Nghien ctru dugc cong bo trén tO& Narure.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2824/213/
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Du trir carbon dioxide trong nha
giam nuGc

ur dur teit chét khi giit mot vai trd thiét yéu trong
cd su ¢6 1ap carbon lan xe hoi chay béng nhién
liéu hydrogen, hai trong nhitng cong nghé xanh
dugc chao hang nhiéu nhét. Tuy nhlen tinh cho dén
nay, da sO chc phuong phap da dé xudt nham dur trit
chét khi trong nhiing ting dung nay bi bac bo vi rat
khong hi€u qud, hodc khong thuc tién do cac diéu
kién vat li cuc doan ma chiang yéu cAu. Nay, nghién
clru mbi & chau Au va Mi c6 thé lat duong cho mot
dung dich day hita hen s& khéa chin chét khi thodt ra g
trong mot cau triic gidng nhur bing goi la “hydrate”. Hydrate khi methane hinh thanh bén du6i
. mot tdng da nho lén & day bién. Su sui bot
Chuyén nhiing luong 16n carbon dioxide vao nhitng  methane cila day bién bén dudi chd nho
mo than 0 sau trong long dat nghe c6 vé la m0t  nay nhanh chéng bi “dong cling” hinh
phlIGng thu’c hoi tho 16 clia nhiing cudc hOp quOc ¢ thanh nén 16p léng hydrate treo bén dudi
nhim i cdt gidm phat khi thai, nhung nhiéu chinh ~ ndy, goi ] “tuyet ndn nguoc”. (Anh:
phu trén thé gidi dang dau tu nhitng nguon luc dang Oceanic and Atmosphetic Administration)
ké cho viéc thir phat trién cong nghé nay. That vy,
Steven Chu, Thu ki Ning lugng Mi, méi day da kéu goi su bét ldy carbon va tit lai (CCS) san
sing trién khai rong khip trong vong 10 nim t6i. MOt cong nghé khac doi hoi s dur trit chit
khi la xe hoi chay béng hydrogen.

Nhiing ki thudt hién nay ton qua nhiéu tién va doi hoi qua nhiéu ning lugng dé hién thuc héa
nhing Ung dung nay.

Giong (nhung khong giong hét) nhu bang

Felix Lehmkiihler tai ttlIGng TU Dortmund va cac dong nghlep cua ong dang khao sat mot
phlIGng thirc khac du trit chét khi c6 thé giai quyet mot sO van dé nay. Ho quan tam viéc du’
trlt chat khi bang cich két hop né véi nude dé hinh thinh nén mot hydrate — mQt chét rdn
tuong tur nhu bang.

Khong glong nhu bang binh thudng, tinh thé hydrate c6 nhitng khoang ttong trong do nhiing
nguyen tir hay phan tur khac c6 thé trit vio va sau d6 dé dang g1a1 phong ra khi chét bi noéong
lén. Nhitng khoang hdc nay that ddi dao nhung bi han ché vé kich thudc, do dé chi nhiing
phan tir nho nhu hydrogen (H,) hay carbon dioxide (CO,) c6 thé 1am khach trong do. Cac nha
nghién cltu tir lau da aé y y dén tiém ning cua hydrate dung cho dur tri chét khi nhung ap sut
cao va nhi€t do thap doi hoi cho su hinh thanh cua ching da can tt6 su Ung dung clla chung.
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Trong nhung nim gan day, Lehmkiihler va rnot sO nhém nghlen cu‘u khac da di dén nhén ra

rang su On dinh cua hydrate c6 thé gilt ¢ ap sudt thap hon nhiéu néu nhu thém nhiing cht

khac vao trong nha giam nudc. Ddc bi€t, mOt hydrate gilt mot chét long hitu co goi la

Tetrahydrofuran (THF) va hydrogen (H,) c6 thé vAn 6n dinh & 50 bar, trong khi mdt hydrate
hydrogen tinh khiét chi c6 thé 6n dinh khi
ap sudt 1a 2000 bar.

Trong nghien cltu  moi nhét nay,
Lehmkiihler va d0i clia 6ng nghién clru qua
trinh hinh thanh cic hydrate khi & cAp do
phan tr, khi khoa hoc co ban van con dugc
hiéu biét ngheo nan.

“Bét chép hon 150 nim nghién clru hydrate,
co ché hién vi clia s hinh thanh hydrate tlr
pha khi-nuGc-bing van chua duge sang t0”,
Saman Alavi, mQt nha nghién cltu hydrate tai
Vién Khoa hoc Phan tt Steacie & Canada,
nguoi khong tham gia trong nghién clru moi
nhét niy, néi.

Mang tinh thé hydrate: cac phan tir nho cé thé uit  Lrong mot loat thi nghiém tiénA hanh tai T0

lai & nhitng vi tri con trong. hop Biic xa Synchrotron chau Au (ESRF) ¢

Phap, ho da nghién ctru sy hinh thanh cua

hydrate THF. Chim tia X manh da cung cdp cho céc nha nghién ctru mdt cong cu khao sat s

hinh thanh hydrate bing phuong phap tan xa Raman tia X. Cai ho tim thay 1a qua trinh hinh

thanh hydrate khac dang ké vOi sur tao nhan cla bing binh thuong. “Kién thc cu thé vé qua

trinh hinh thanh hydrate ¢ cap do chiéu dai phan tur ¢ thé giip dua hydrate vao du trit”,
Lehmkiihler noi.

“Nghién clru nay cung c'élp kién thitc co ban clia cac qua trinh dan t4i su hinh thanh hydrate
Carolyn Koh, m0t nha nghién ctru hydrate tai Truong M6 Colorado & Mj, noéi. “Su két hop ]1
thuyet mo6 phong, va thi nghi€ém va quan trong trong viéc phat trién kién thlIc clia chung ta vé
sur tao nhan hydrate, d6 la mQt budc quan trong tién toi tong hop va san xudt cic chét lidu dur
trlt hydrate.

Céc thi nghiém dugc tién hanh trong dé carbon dioxide long — bom Xuong day dai duong —
hinh thanh nén hydrate nhung khong 6 1a nhing cAu tric nay bén nhur thé nio do thiéu su
hiéu biét co ban clia chung ta. Ngoai ra, cac thay doi nhiét @0 nudc — vi du do bién dbi khi
hu — c6 thé lam ting tOc sw pha hity hydrate va gidi phéng catbon dioxide trd vao bau khi
quyén.
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Pin gidy o6 thé trir nang luong

Nhiéu § y tuong lon da dinh hinh thé 2101 hién dai dugc truyen dat trén glay Nét dep clia moi
truong khiem tOn nay la n6 c6 thé ghi lai thong tin mQt cach vinh ctru. Nay thi chinh moi glay
vO ndm tai tiéu diém clia mot cach tan cong nghé c6 thé gilt mot phan vai tro trong cudc truy
tim nhitng giai phap niang luong xanh cua thé ki 21.

Strc manh ghi chép to lOn cla g1ay v0, da dugc sang loc trong hang thé ki, thu duoc tir su
tuong tac clia mirc vOi cAu triic xop 3D cla cac sQi trong tO gidy. Ngoal ra, nhu’ng dién tich
dugc diéu khién 6t va cic héa cht hoat tinh trén bé mit giup cho tO gidy bam lay muc in cla
n6. Co 1€ khong c6 gl bt ng0, cac nha nghién clru da va dang khdo sat nhitng lua chon sur
dung gidy dé vun x6i nhitng linh virc nghién ctru nhu dién tr hoc linh hoat va vi chét 16ng
hoc.

Cac ong da dang

Nhiing thi nghiém m6i do Yi Cui vi cic dong nghiép tai trudng dai hoc Stanford & Mi cho
thy gidy con c6 thé dung lam mot Iua chon 1é tién va hi¢u qua dé du trit ning lugng, Ho pht
1én mOt mau gidy binh thudng mot hdn hop muc, dng nanocarbon thanh don (SWN'T) va cic
day nano bac trudc khi lam néng 1én dé trang dinh.

SWNT — céi c6 thé xem la nhitng tAm carbon don cudn tron lai — c6 mdt ngudng tinh chat
dién da dang da dugc khai thac cho nhitng dung cu dién tr don gian, vi du nhu transistor. Cui
va d0i cila 6ng nhan ra réng, ngoai vi€c c6 do dan cao, SWNT con c6 thé bam dinh tdt vi cac
16 chan l6ng trén gidy do duding kinh nhd clia ching,

Trong mdt loat kiém nghiém, cic nha nghién ctru da chitng minh dugc ring hai tinh cht nay
két hop mang lai cho cic thm gidy clia ho mot dién trd thap & 1 Q ddi véi 16p trang chi dau
500 nm. Hon nifa, ho chiing minh dugc ring chét liéu trén c6 mdt dién dung riéng ddc biét
300 F trén gam, duy tri hon 40 000 chu ki tich dién. Nhiing tinh chat dién nay ciing nhur ban
chét rén chéc clia tO gidy trang clia ho khién n6 thich hop cho viéc céi thién hiéu sudt clia pin
sac lithium-ion va cac siéu tu di€n, theo nhu ho khéng dinh.

Nhirng lua chon linh hoat

Céc nha nghién cltu con bio cio ring do dan dién dugc duy tri & mirc d khong doi ngay ca
khi O gidy bi gdp lai hodc cudn tron thanh mdt dng hep — mot su linh hoat c6 thé dan t&i
nhiéu ung dung da dang. “Néu t6i mudn son tudng nha to1 véi mot dung cu du trlt ning
luong dang dan dién, t6i c6 thé dung mot cai ban chéi”, Cui n6i.
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Cac nha nghién cltu trich dén xe hoi dién va xe lai 1 nhitng Ung dung c6 thé hudng loi tlr mot
siéu tu dién linh hoat. Ho con dur bio ring tac ddng 16n nhit c6 thé a trong mang Tudi dién.
Dién ning phat ra qua mifc vio ban dém, hogic phét ra boi nhitng ngudn c6 thé hoi phuc nhur
0i6 vA mit trdi, c6 thé giit lai trong b dur teit c& 10n dé dung trong nhitng khodng thdi gian c6
nhu ciu cao.

Nghién clru nay dugc cong bd trén & Proc. Nat! Acad. Sei. USA.

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view/2830/2/
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Po nhiét do cuc lanh bang spin
nguyén tr

4c nha vat i & Mi vira phat trién

mot loai nhiét ké mdi c6 thé do

nhiét d thap t6i mot phan ti cla
mdt do trén khong d0 tuyét ddi va c6 kha
ning dat t6i chi mt phan nghin ti clia mot
d9. Kha ning do nhiing nhiét d cuc lanh
nhur thé c6 thé cho phép cic nha khoa hoc
sir dung cac chét khi cuc lanh dé mo phong
cic hé vat chit héa dic ma néu khong s&
rat khé nghién cltu — vi du céc chat siéu din
nhiét d6 cao.

, , . Cac nguyen tUr tach ra theo spin trong thi nghi€ém
O mot vai phéng thi nghiém t‘féfl khap th€  MIT. Su 16 nét clia chuyén dép tr up sang down
gi61, cac chat khi cuc lanh ¢6 thé dugc lam (tréng sang den) cho théy nhiét d6 la 52 nK. (Anh:
lanh dén nhitng nhiét do chi vai ba APS)
nanoKelvin (10°K) va ki luc hién nay la
nhiét do thép ngay dudi mirc mot nanoKelvin. Tuy nhién, cac nha vat i mudn cic nguyen tur
con lanh hon nita cho dén khoang 1 picoKelvon (10 K). Nhitng nguyén tr nhur vy c6 thé
dung dé nhai lai cach thirc electron tong tac trong cac chét siéu dan nhiét d6 cao, chang han,
bang cach gilt cac nguyén tir trong mang gleng thé tao ra boi su giao thoa clia cic chum laser
boi. Khi do, twong tac gifta nguyen tir va chiéu sdu va khoang cach cua cac gleng c6 thé thay
dobi bang cach diéu chinh laser hodc tir trrong ngoai.

Tuy nhién, trong m0t mang laser nhu vy, ning luong tuong tac gilta cac nguyen tr s twong
duong vOi mot niang lugng nhiét thap hon nhiéu so voi nhiét do phong. Dé nhin thay tac
dung clia cic tuong tic, cic nguyén tir phai dugc lam lanh dén nhitng nhiét do rt thap —
nhung trude khi diéu d6 c6 thé xdy ra, cac nha vat li cin dén mot phuong thirc hi€u qua aé
do nhiing nhiét d§ thap nhu véy.

Bi bat vao trong 'Iom’

Mot phuong phap phd bién ding dé do nhiét dd clia mdt chit khi cuc lanh 1a xac dinh kich
c& clia dam may nguyén tir bi bay lai. O nhiét do thip, hinh anh cai biy s& cho thiy toan b
cac nguyen tIr tdp trung vao mot vung chinh gilta. Tuy nhién, & nhitng nhi€t do cao hon, cac
ng}lyén tir phan tan ra xung quanh, mang lai nhitng dam may nguyén tir 16n hon c6 thé trong
thay.

David Pritchard thudc Vién Cong ngh¢ Massachusetts (MIT) & Mi so sanh cac nguyén tur trén
vOi mOt tap hop qua cAu dung trong mQt cai bat nong voi nhiing cii 16m nho thé hién mang
quang. “Néu ching khéng c6 bat ki nang lugng nhi€t nao, thi cac qua cAu s& tap trung vao
nhiing lom nam ¢ day bat”, ong néi. “Nhung mot khi chiung c¢6 ning lugng va bat dau ngo
ngudy, thi mjt s & ¢ nang luong dé leo vao nhitng cai 1om cao hon trén thanh bat”.
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Trong khi phuong thitc nay hoat dong tot & nhitng nhiét d§ twong doi cao, khi cac nguyeén tir
kha ddc 14p v6i nhau, thi n6 lai khong hoat dong & nhiing nhiét do thip hon khi twong tic
gilta cac nguyen tUr ngin can sy co lai thém nifa cla dam may nguyen tur.

Phan tach spin

Nay, Pritchard, David Weld, Wolfgang Ketterle va cac déng nghi€p tai MIT vira nghi ra mot
phuong phéap thay thé hoat dong t6t hon & nhitng thap hon. Do nghién ctru bt dau véi mot
mang laser chira mOt tdp hop nguyén tir rubidium—87 & hai trang thai spin khac nhau — up va
down. Sau do, cac nguyén tir dugc ddt trong mQt gradient tir trudng, lam phan tach cac
nguyen tur béng cach go1 nhitng nguyén tir spin up va down ve hai phia ngugc nhau cla b?ly
laset.

6] nhing nhi€t d§ cuc thap, cac nguyén tir spin up va down s€ bi phan tich bdi mot duong
phan chia r6 nét — Va dod thi spin trung binh cla cac nguyén tit theo gradient tir truong thé
hién mot chuyen t1ep dbc dirng. Tuy nhién, khi nhi€t dJ ting lén, cac nguyén tir c6 nhiéu ning
Iugng nhiét hon va do dé trdn 1an v6i nhau nhiéu hon, khang lai dén chirng muc nao d6 véi
oradient tir trudng, Su pha trdn niy mang lai mot sur chuyén dich dan dan clia spin trong bay.

Theo Pritchard, trong thi nghiém clia ho, ki thuat ttuyen thong cho phép cac phép do nhi€t do
xuong t01 khoang 100 nK, trong khi phuong phap moi nay c6 thé dat t6i khoang 1 nK. Ong
noi gia trl nay dang luu tam vi ning lugng twong tac cla hai nguyén tir rubidium ¢ mot nut
mang tuong duong vdi khodng 40 nK. O nhi¢t do 100 nK, da s0 nguyén tit do d6 s& c6 du
niang lugng nhiét dé chui him qua mang va chia s€ mot vi trf voi mQt nguyen tur khac, trong
khi ¢ 1 nK ching khong the lam nhu vdy. Do d6, vi€c ¢6 thé laim lanh mau nguyen tir xudng
dén 1 nK dam bao ring mdi nit mang bi chiém gilt boi mt nguyén tir, ding nhu du dinh.

Xudng téi 50 pK

Pritchard néi ring nhiét ké mdi ny c6 18 s& c6 thé do xudng t6i khoang 50 pK, trlr khi né bi
han ché boi mot loai hiéu tng chui him khéc. Tuy nhién, viéc tim kiém nhitng nhiét do nhur
thé doi hoi mot gradient tir yéu hon dé ting khodng cich gita cic nguyén tir spin up va down
dén mitc n6 c6 thé duoc phan giai. Nhung yéu cAu nay khong thé thuc hi€én néu khong c6 su
gidm tr truong tan lac, cac dao ddng, va tinh khong déu trong mang laser. “Dé dat t61 nhiing
nhiét 49 con thap hon nita, ching ta phai thao tic ki thudt lai rat cAn than tAt ca nhiing su
giao thoa tiém ning nay”, dng néi. “Ching t6i van khong biét lam thé nio dat t6i nhitng nhiét
9 thip nhu vdy. Nhung ching t6i biét cich do chiing mdt khi ching ta dat t6i d6”.

Cong trinh dugc tuong thudt tren tO Physical Review Letters.

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view/2834/2/
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Vung bong ram trén Mat trang
con lanh hon nguGi ta nghi

NASA vira tiét 16 mot mang két qua thu dugc boi
Tau qu§ dao Trinh sat Mat trdng (LRO), phi thuyen
da quay vong quanh Mat tring ké tir hoi thang sau.

Nhirng két qua trudce day ghi nhan Mat tring la noi
lanh nhat trong H¢ Mt tro, nhung nhiing két qua
moi nhat trén lai day nhiét d0 4y xudng thap hon
nita, t0t cudc khoang chimg 26 kelvin (-249 °C) —
thép hon ca diém hoa long cua nitrogen va oxygen
tren Trai dét, va chi cao hon diém hoa long cua
hydrogen hon chuc do.

“Trudc nay nguoi ta chua ting do duge nhi€t do nao
nhu the nay trong H¢ Mét tr01”, theo 101 David Paige,
mot nha khoa hoc hanh tinh ¢ truong dai hoc . . ) »
California, Los Angeles, va la nha nghién ctru chinh ~ Nhiing miéng ho bi che khuat vinh vien
cho thict bi cim bién nhiét do clia phi thuyén tén. hﬁgt e CEI '_lazh fe bat Ly nhitng
“Nguoi ta c6 18 phéi di xa ra khoi vanh dai Kuiper ¢ 9P €t de bay hot. Anh: NASA/GSIC/Dai
. Z o~ A a2 . hoc Bang Arizona

tim thdy mQt vat c6 nhi€t d§ thap nhu thé nay”.

Cac phép do dugc thuc hién hoi thang 10, khi cuc bic clia Mt tring dang vao gilta mua dong
(xem video chuyen bay tren clrc bic mat tring tai
http:/ /www.nature.com/nature/newsvideo/412281main_north_pole_winter_flyover_320.mo

v)

Vi Mit tring chi nghiéng 1.54° trén truc cla n6 (so voi 23.5° do1 voi Trai dat), nén cac mua
cua n6 khong n6i bat cho 1dm. Nhung cac cuc ¢6 nhiing vung nho trong d6 Mat tro1 khong
moc lén trong sau thang. D6 1a noi cac thi€t bi ciia LRO do duge nhiét d§ cuc tiéu moi.

V@ tinh trén ciing tim thay nhiing ci by lanh’ bi che khudt vinh vién & gan cuc nam ciia Mt
trang chi 4m hon nhiing vung lanh nhét clia cuc béc 20 °C, ngay ca Vao gifta mua he. “Ngay
nay, ching ta c6 y tudng 1o rang vé toan bd ngudng nhit do (ca cuc tiéu va cuc dai) ndm &
nhiing cat bay lanh”, Paige no1, “ching s€ giip ching ta tim hiéu xem chung co 1€ chura nhitng
[hop chét] d& bay hoi nao”.

Vu va cham clia V@ tinh Cém bién v Quan sit Miéng néi lita Mt tring (LCROSS) clia
NASA hoi thang 10 tét 10 rang mot trong nhiing cai bay nay c6 chita nudc. Nhung d6 c6 1€
chi moi la sy bat dAu. “C6 thé c6 tit ca nhiing loai hop chét hap dan bi bdy & d6”, Paige phat
biéu hoi dau tudn nay trong mot cudc hop clia Hi€p hdi Dia vat i Hoa Ki ¢ San Francisco,
California.
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M6i nguy hiém tia vii tru

Céc nha nghién clru khac tai cudc hop nhan thdy su nguy hiém ma nha du hanh phai chiu khi
phoi ra trudc tia vii try c6 kha ning khéng dl nghiém trong dé bac bo nhitng sit ménh mit
trO1 dai ngay.

Harlan Spence, thuQc trudong dai hoc Boston ¢ Massachusetts, 1a nha nghién ctru chinh cho
mOt thiét bi trén LRP di kéu goi cho CRaTER (Kinh thién vin tia va tru cho cac hi€u Ung
btrc xa), thiét bi sir dung mot “chudi tuong tu plastic” ddc bi€t mo phong tinh chit clia mo
ngudi dé do tic dung clia cic tia vii tru thién ha 1én cic nha du hanh.

Tia vii trt thién ha 1a nhitng hat tich dién di vio Hé Mt trdi & the d gan nhur tdc dO anh
sang. D01 clia Spence nhin théy chiung mang dén liéu luong birc xa khoang 50 milli-Gray mbi
nim. Gia tri d6 ghp khoang 10 1an liéu lugng nhan dugc trén Trai dit boi cic ki thudt vién tia
X, cong nhan nha may dién hat nhan, va tho khai mo uranium. Nhung cac nha du hanh s€ chi
phoi minh trurde birc xa nhur thé trong ba ngay di tir Trai dt 1én Mt tring, Spence not. “Tai
Mat tring, ban ¢ nhiing cAu tric va thiét bi dé lam viéc, va chung s€ mang lai sy che chén
that su dé ha thap liéu luong di nhiéu lan” , ong bd sung thém.

Con tot hon nilta, cac phép do xuét hién ding lic thong lugng tia vii tryl thién ha cao bt
thuong, khi hoat dong vét den mdt troi dat mirc thap nhat clia n6 ké tir budi binh minh clia ki
nguyen chinh phuc va try.

Hoat dong vét den mit trdi c6 nguy cO cla cac tai ltra mat tro1, chung c6 thé san sinh ra
nhiing tia vi tryl riéng clia ching trong nhiing co bao blic xa mat troi dif doi. Nhung hoat
dong vét den cure thap cang c6 nguy cO vi ¢o it tir trudng mat troi dé 1am chéch hudng cac tia
vi try dén ra khoi phan bén trong cua HE Mt troi.

Tuy nhién, di€u kém lac quan hon la mot két qua cho thdy Mt tring dudng nhu dang phat ra
burc xa cua tieng né, c6 kha niang la mot san phdm phu cua cac tia va tru thién ha cham tring
b€ mdt clia n6 ¢ toc dO ban pha nguyen tu.

Céc nha khoa hoc da Iudng trudc tir Jiu bé mét mit tring c6 tinh phong xa vi Ii do nay (v,
that ra, LRO mang theo mot thiét bi diic biét dé phat hién loai phong xa nay) nhung ho hi
vong tim thay burc xa neutron & day Diéu bat ng0, Spence nodi, la CRaTER con phit hién ra
mot s6 thir mé mé, va c’[ay slIc manh. “Mic di cho dén nay chua 16 rang”, 6ng noéi, “nhung
dit liéu cho thay manh mé rang chung la cac proton”.

DAu vdy, mic du nguon bire xa mdi c6 kha nang cong thém khoang 30 — 40% vao lidu lugng
birc xa, nhung n6 khong can ndi nhing chuyen viéng thim dai ngay dén Mat tring, Spence
nd1, ngay ¢ khi murc ban pha tia va try cao nhu hién nay. “D6 1a cai ching ta da quen xtr 1i”.

Cac vét dirt gy mit tréng

Mot doi nghién ctru thit ba, ding dau 1a Mark Robinson thudc trudng dai hoc Bang Arizona &
Phoenix, hién dang sir dung camera clia LRO dé chup nhing btic anh chi tiét clia bé mét mit
tring. MOt s trong nhitng birc anh kich tinh hon Ia nhiing birc anh chup cic dia diém tau
Apollo ha canh, voi déu chan hién hién 1o rang cla cac nha du hanh. Nhung ho con chup
nhitng bltc dnh quan trong cua dia hinh xung quanh.
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Vi du, Robinson néi, cic bitc anh dang mang lai thong tin chi tiét hon vé nhitng vach da dut
giy c6 thé tao ra boi s co lai clia 16p vo khi Mit tring lanh di. “Chi tiét nay cho ching ta biét
déi didu vé stic cing trong 10p v6”, Robinson néi. “Khi hanh tinh co lai, mot sO thir phai bi
nén, vi 16p vo odn di, hinh thinh nén nhitng vét dut giy nay”.

Mot bo anh chup, gan vl tti ha canh clia tau Apollo 17, cho thay mot vét dit gay bl nang len
va trén mot sO miéng hd va cham nho xfu, chura bao gi0 trong thay trudce day. T nhitng burc
anh nay, Robinson noi, vét dut gay 1o rang tr¢ hon nguoi ta du doan, “c6 kha ning vao ¢ 10
ttiéu nim”. Tuy nhién, udc tinh rat khong chinh xéc, dng néi. “Khong hin 1a mot tri¢u”, dng
ndi, “ma cung khong phai la mot ti [nim]|”.

Két qua, dng b sung thém, 1a cic nha khoa hoc dang tim thdy ring Mt tring hoat dong dia
chat phitc tap hon nhiéu, va khic nhiéu, so v6i cic nha du hanh Apollo c6 thé nhin thdy tir

goc do clia cac dia di€ém ha canh.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2835/213/
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C6 hay khong nhiiing ngoi sao
‘dién yeu?

dc nha vat li & Mi khang dinh c6 thé c6 nhiing ngdi sao “dién yéu” dang bi che déu

trong v try. Theo cac nha nghién clru, nhitng ngoi sao nhur vy la thit ma nhitng ngoi

s20 ning nhat dinh c6 thé tro' thanh mot khi chiing tiéu thy hét ngudn nhién ligu hat
nhan cua minh va trude khi chung co lai thanh mdt 16 den. Du bio li thuyet nay cho rang kién
thirc hién nay clia chung ta vé su tién héa sao c6 I8 1 chua hoan chinh.

Nhiing ngdi sao binh thuong tOn tai dudi dang nhiing vat thé
On dinh vi ap sudt biic xa hu6ng ra bén ngoai clia nang lugng
giai phong boi cac phan ung nhi€t hach hat nhan cua chung
can bang voi luc hap dan hu’Ong vao trong clia vat chét sao.
Mot khi ngdi sao da dbt hét nhién li¢u hat nhan cla no6 thi no
nd tung vao trong do hap dan. Cii xay ra tlep sau do tuy
thudc vao ngot sao ay ndng bao nhiéu. Nhitng ngdi sao dudi
mdt khdi luong nhit dinh co lai thanh sao neutron, trong do
hiu nhu toan b proton da bién d6i thanh neutron. V6i luc
day tinh dién khong con, ngdi sao tr& nén dic dén muc kho
tm Tuy nhien, nguyen li loai trir Pauli giffa cac neutron ngin
cAm sur co lai cudi cung clia nhitng ngoi sao nhe hon.

Anh chup vu tru cia Kinh thién
Nhitng sao neutron tuong doi ndng cudi cung that sy tr¢  van vu try Hubble: Co nhing
thanh 16 den, nhung mdt s6 nha khoa hoc tin ring trong hanh ~ 1goi sao di€n yeu dang an khudt &

trinh clia ching dé dat t6i mat dd vo han, nhiing vét thé nay rﬁ&) kia hay khong? (Anh:

tién hoa thanh “sao quatk”, trong d6 cic neutron bi pha v&
thanh cac quark thanh phén cua ching. Glenn Starkman
thudc truong dai hoc Case Western Reserve, cung vOi De-Chang Dai va Dejan Stojkovic
thugc truong dai hoc bang New Yotk ¢ Buffalo va Arthur Lue thuc Vién Cong ngh€
Massachusetts, vira nghién cltu cai ¢6 thé xdy ra vOi nhiing ngdi sao nhu thé khi vét chat
quark clia chung bi nén lai dén mat do va ap sudt con 16n hon nifa.

Bién doi ddi thanh lepton

Céc nhi nghién clru trén néi ring hanh trang clia cac quark phai thay d6i mot cich co ban néu
nhi€t d§ clia ngodi sao vuQt qua muc & d(') luc dién tir va luc yéu cﬁng tr& nén mot luc duy
nhét. Mot khi da & trén nhiét dO dién yeu cac quark co thé bién di thanh cac lepton, g1a1
phong nhiing Iuong nang luong khong 10 trong qua trinh d6 vi cac neutrino phat ra c6 thé rat
lay ning lugng tlr 16i clia ngdi sao. S co lai cudi cung thanh mdt 16 den s& bi can trd boi su
dot chay nay cua cac quatk.

“Pay 1a qui trinh quan trong dugc tién doan bdi M6 hinh Chudn da dugc kiém nghiém ot

clia nganh vt i hat co ban”, Starkman néi. “O nhiét 4§ nhiét d§ thong thudng, né thudc loai
hi€ém dén murc c6 kha ning chua tirng xdy ra trong vu try khd ki€n trong 10 ti nim qua, ngoai
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ttlI c6 I trong loi cla nhlIng ngoi sao dién yeu nay va trong cac phong thi nghiém thudc mot
s6 nén vin minh tién tién”.

Stojkovic néu 1o ring sur co lai clia ngdi sao c6 thé xem 1a nguoc lai su gian nd xdy ra sau Big
Bang. C)ng ndi vi cac quark ndng dugc tao ra ¢ nhitng nhiét do di€n yéu khi vu try gian ng,
nén rit c6 kha ning ching bi phan hily khi cic ngdi sao dat t6i nhitng nhiét do nay tir mot
hudng khac. “Néu ching ta tin vao M6 hinh Chuén”, ong bd sung thém, “thi ching ta khong
thé thoat khoi pha nay trong su tién héa sao clia nhitng ngoi sao du nang”.

Trong bai bdo clia ho, cic nhi nghién clru da khao sat thdi gian mdt ngdi sao c6 thé ton tai
trong mot trang thai “di€n yéu” nhu viy. Giéng hét nhu mot ngdi sao ¢ trang thai binh
thudng clia né tranh su co sip do hap dan bing cich dbt chay nhién liéu hat nhan, & trong
trang thai dién yéu clia n, ngdi sao s& khang lai st nd vio trong bing cich ddt chay cic quark.
Doi nghién clru da tinh dugc tde do vt chat quark c6 thé di tir nhitng 16p bén ngoai clia ngdi
sa0 vio trong 161 siéu néng va dic clia n6, va ho nhén thdy sw dot chay c6 thé kéo dai t6i 10
ttiéu nim. Thoi gian nay, ho néi, dii lau dé xem mot ngdi sao nhur thé 1a mot vét thé riéng biét
vOi nhitng vét khic — mOt ngdi sao dién yéu. Thét vy, Starkman néi, néu qua trinh dot chay
0 hiéu qua, thi mdt ngdi sao nhu vy c6 thé tiu thy di khdi lugng cho nén 1ot cude nd
khong bao gidy trd thanh mot 16 den.

Van con d6 nhifng cau hoi

Starkman thira nhan ring van con d6 nhidu cau hoi. Chéng han, 6ng ndi, c6 kha ning la pha
dién yeu clla ngoi sao ¢ thé rat khong bén va thit ra tOn tai khong 1au hon mot giay. Ong con
néu 16 rang vi€c quan sat mot vat thé nhur vy ¢ thé curc ki kho khin. Da phan nang lugng
phat ra s€ dugc mang boi cac neutrino, nhung tinh tro' li ctia cac neutrino khién khong c6 kha
ning cho cac thi nghiém c6 thé dii nhay dé phat hién ra ching. Mot s0 ning lugng con c6 kha
ning dugc mang ra boi cac photon, nhung phin nay s& nho thoi. Két qua 1a viée tim kiém dau
hiéu dién tir clia mOt ngdi sao dién yéu s& doi hoi kién thitc cu thé vé nhiing 16p bén ngoai clia
ngdi sao va cich thitc cic photon truyén qua nhiing 16p nay, mot kién thiic cho dén nay cac
nha nghién cltu chua c6 duge.

Pavel Kroupa thudc truong dai hoc Bonn ¢ Diic phat biéu rang nghién clru nay “c ve nhu
mot ing dung tuyét dep cua nganh vat i co ban néu nhu sy thit Ung hd su tOn tai clla mot
loai sao hoan toan moi”.

Tuy nhién, Paolo Gondolo tha treong dai hoc Utah tin &ng “mot ngdi sao
dién yéu nhr vay ton tai 1a rit ding ngd”. Ong giit quan diém ring ap sudt birc xa tac dung
boi nhién lidu quark dang chay s& manh dén muc thdi tung nhiing 16p bén ngoai clia ngdi sao
ra ngodi. Bai béo trén da dugc chip thuéin cho ding trén tO Physical Review Letters va da
dugc tai lén arXiv.

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view /2839 /213/
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Bang chiing rd rang nhét cho véat
chattoi

C 4c nha vat i da tranh ludin nhiu twn qua vé viéc chuong trinh hop tic CDMS-IT dit
& Mi co phét hién ra béng ching truc dép dau tién cho vat cht té)i mot trong nhitng
thuc thé bi 4n nhit cla vi tru, hay khong. G10 thi bang ching a ay da dugc mang ra
cong khai — médc du n6 khong manh cho 1Am nhu mot sO nguoi tung hi vong.

Thi nghiém vét cht t6i CDMS (Anh: CDMS)

Trong mot ban thdo ding lén arXiv hom 17/12, 361 CDMS-IT khéng dinh da phat hién ra hai

“su kién” ddc trung cla cac thanh phén vat chat ti goi la cac hat néng twong tac yéu hay
WIMP. Tuy nhién, ho cling néu 16 c6 mdt co hoi bang mot phan tu rng nhitng sy ki€n nay
c6 thé 1a tin hiéu nhiéu nén.

“Cac nha khoa hoc c6 mot tap hop diéu kién xac dinh xem mQt khim pha méi c6 duge thuc
hién hay khong, theo thurc cht 1a ti s6 cac su kién tin-hiéu-so-véi-phong-nén phai di 16n thi
khong c6 sur nghi ngo nao nita”, ho viet trong phén t6m tat. “Thong thuong phai chua c6 tO1
mdt co hdi trong mdt nghin tin hiéu do nén nhidu. .. cho nén ching t&i khong khing dinh Ia
da phat hi€n ra cac hat WIMP”.
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Cac hat WIMP ¢ dau ?

Trong khi khong nhin thay duoc, vat chét i dugc cho Ia cAu thanh chirng 85% toan bo khoi
luong hap din trong vu tru. Ung clr vien pho bién nhét cho thanh phan clia n6 la WIMP, cac
hat gia thuyet c6 thé ndng hon hat nhan nguyén tur.

Nam sau ra dim dudi ldng dat trong ndt mé quing di & Soudan, Minnesota,
thi nghém CDMS-II dugc thiét ké dé phat hién ra WIMP, sit dung 30 detector ché tao
bing germanium va silicon lim lanh xudng gin khéng do tuyét dbi. Hi vong 14, khi Trai dat
quét qua nhitng cum vat chét ti trong thien ha ctia chung ta, nhiing detector nay s€ ghi lai vét
tich cac dién tich phat ra boi nhiing va cham thinh thodng gifta cac nguyén tir germanium va
silicon va WIMP. Mdc du cac phan ra phong xa hodc tia va try cang c6 thé tao ra tin hi€u,
nhung tin hidu c6 & va thoi gian tOn tai thich hop s& 1a bing chiing clia cac hat WIMP.

Lan chay dAu tién cia CDMS-II bit ddu _trong nam 2003 da that bai, khong tim thay bang
chirmg nao, nhung khong thé két ludn diéu twong tu cho lan chay gan day nhét trong nam
2007 — 2008. Trong bo dir liéu nay, dai khai gdp doi c§ cla tat ca nhiing dir liéu trude day
cOng lai, c6 hai su ki€n phu hop voi WIMP. Xac sudt nhing sy ki€én nay co thé 1a phan ra
phong xa hodc tia vu tru la 23%.

Phan Ung trong cOng c’[éng vat 1 hat co ban rit khac nhau. “Dé 1a ddu hiéu tréu nguoi cua cai
c6 thé”, theo 101 Alexander Murphy, mOt nha vat li tai truf)ng dai hoc Edinburgh Anh, nglIGi
nghlen ctru thi nghlern vt chat t6i ZEPLIN-IIL “Vi cOng dong da nghe don dai trong nhiéu
tudn va dang rat hao himg dén mutc hau nhur khong chiu noi. Néu dung nhur vay, thi thé hé
tlep theo cua cac thi nghiém duoc du tru thuc hién sy kham pha that su, cu01 cung xac dinh
xem vu trll cAu thanh tlr cai gl, va chung ta s€ c6 thé bit diu néi vé mot sb tinh chét clia loai
vat chét 4 ay .

Mirko Boezio, tai Vién Vat li Hat nhan quéc gia cla Italy, phat biéu voi physicsworld.com, "Ta
mot st do tim vat chét t0i, trong khi hai su kién dang giy sur hiéu ki, t6i mién cudng gidi thich
chiing 1 bing chiing cho cic twong tic WIMP”. Boezio, m0t thanh vién clia chuong trinh
hop tac PAMELA da khang dinh bang chu’ng gian uep cho vat chat tdi hdi nim ngoai, bd
sung them, “Kha ning [nhitng su kién ay] 1a nén nhi€u qua 16n dé dua ra mot khang dinh
chéc chin”.

Link: http: / /thuvienvatly.com/home/content/view/2840/2/
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LO trinh méi nghién altu the gici
nano

ac nha nghién ctu tai Caltech & Mi vira phat minh ra mQt loai ki thudt ghi anh méi

hop nhét nhitng chit lugng tOt nhat clia kinh hién vi dién tr va kinh hién vi quang

hoc. Ki thudt lai trén, dit tén 1a “kinh hién vi dién it trudng gan quang cam ting”, c6
thé ghi anh nhitng vét thé nano voi c& thoi gian femto gidy.

Anh chup hién vi dién tir trudng gan quang cam ting clia mt dng nano don. Chin anh hién vi dién tr
cuc nhanh loc lya ning lugng thu dugc chi bdi vi€e sit dung cac electron da thu thém nang luong,

Ngiy nay, cong nghé nano da dugc xic 1ap vitng chic 1h mdt linh virc nghién clru quan trong
va ngay cang co nhiéu nha khoa hoc ¢6 nhu cAu ght anh nhing cAu tric nano moOt cach chi
tiét hon. Ki thudt ghi 4nh méi, do doi clia Ahmed Zewail nghi ra, két hop do phan giai khong
gian c0 nano cla kinh hién vi dién i voi do phan gii thoi gian femto giay clla cac xung sang
cuc nhanh.
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Tu'ong tac hiéu qua

Céc nha nghién cltu di r0i sing cAu triic nano mudn ghi anh (vi dy, mdt dng nano carbon hay
mOt ddy nano bac) bang cich chiéu vio né mdt xung laser femto gidy dé tao ra mOt “séng phu
du”. Khong gidng nhu anh sang tir do binh thudng, cac séong phu du chi tdn tai o gan mot bé
mdt va vi vay ching twong tac hi€u qua voi cac electron trén bé mat.

Zewail va cac dong sur khai thac thuc té nay bang cach tap trung mot xung electron len trén
cu tric nano dang ghi anh dong thoi chiu xung anh sang vao do. Theo cach nay, cac
electron thu nang lugng tir trtong anh sing khi d6 dugc phat hién ta. Cac nha nghién cttu tao
ra hinh dnh clla clu truc nano bang cach chon lgc chi nhiing electron bi ting tOc va 56
electron thu gom duoc ti 1€ voi cudng do clia trudng song phu du.

Cac electron dung trong ki thuft hién vi méi trén chuyen dong & tdc dd 70% tOc do anh sang.
Day Ia nguyen do vi sao chung chi trdi qua mot phan cua mOt femto giay & gan be mdt cla
mau nano. Dé ting sy tong tic electron-anh sing O nhitng khoang thoi gian ngan nhur thé,
cac nha nghién clru cn phai khuéch dai truong anh sang len. Ho lam nhu vy bang cach su
dung hai xung anh sang femto giay déng bo.

Anh chup nhanh ctia trudng phu du

Bang cach thay doi thoi gian tré gifta cac xung anh sing kich thich va xung electron ghi anh,
nguol ta c6 thé thu duoc “anh chup nhanh” cua trtong phu du khi né phat tmen trong
khoang thoi gian femto gidy. Theo cac nha khoa hoc, viéc st dung cac xung laser ngan hon
nifa s€ cho phép ho theo vét nhitng qua trinh cuc nhanh xay ra trong cac dung cu quang
Iugng tir va plasmon hoc, ching han.

Phuong phép khao sit bing electron con tuong ddi “sach”, F. Javier Garcia de Abajo tai Vién
Quang hoc & Madtid, Tay Ban Nha — nguoi lo ¢6 lién quan trong nghién cltu trén — binh ludn.
“Nhitng chum electron cudng do vira phdi chi gay ra nhitng nhiéu loan nhod trong mau, nho
d6 cho phép su ghi anh trung thuc”.

Cac truOng anh sang dang lan truyén theo nhiing bé mit cAu triic nano that quan trong trong
cac dung cu nano quang lugng tir mang tai va xur li cac tin hi€u quang, ong bo sung them. Ki

thudit méi c6 thé cai thién hon nita viéc nghién cltu nhitng qua trinh truyén nhu thé, nho do
mo ra mQt 1§ trinh mdéi nghién clru thé 2101 nano.

Cong trinh dugc cong bo tren tO Narure.

Link: http: //thuvienvatly.com/home/content/view/2844/2/
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Piéu gi dang chér cac nha vat li
trong nam 2010?

u nhung dit lifu m6i tai May Va cham Hadron Lon cho dén nhung sur cAt glam ngan
sach sau rong & Anh va Nhat Ban, 2010 ¢6 thé 1a nim tuy€t voi nhat dong thoi clng
1 nim t0i t& nhAt.

LHC hoat dong tr lai trong nim 2009. Diéu gi s& xuat hién trong nim 20107 (Anh: CERN)

Khi chung ta ding trrdc ngudng ctia rnot thdp nién mdéi — thdp nién 2010, hay nhitng nim
10, ban mudn 201 thé nio cung dugc — nén vat li dang trong giai doan sung stic, theo ngon tur
bt tlr ctia Chatles Dickens thi n6 1a thi gian t6t nhat va Ia thoi gian t0i t€ nhat. Tin 6t lanh 1a
chc va cham da bt dau tai May Va cham Hadron Lon (LHC) — thi nghlem vat 1{ 16n nhét thé
gl0i tur trudc dén nay — thi nghiém hoat dng tr¢ lai sau sy O nam cham hdi niim 2008.

Vi nhitng va cham ning luong cao dau tién (10 TeV) vao cudi nim — nhing va cham ning
luong cuc dai 14 TeV c6 kha ning vao nam 2011 - tinh thé di sn sang cho nhing kham pha
moi I ki. Trude day tir lau, ching ta c6 thé théy diu hiu 16 rang clia boson Higgs (hodc
khéng c6) hodic ¢6 18 con ca su siéu ddi xting, cic chiéu thém vio hay “nén vét i méi” khac.

Nhitng tim kiém nay c6 1& phai chd sang nim t6i hodic c6 kha ning xa hon nita, nhung ban c6
thé chic chin rang thé gi6i vat 1 hat s& ngdp tran tin tifc va 10i don dai. Va néu Qudc hoi Hoa
Ki gat du trudec mot yéu cAu tlr phia B Ning lugng, thi may va cham Tevatron c6 thé con
tiép tuc hoat dong thém mdt nim nifa sang tdn 2011, ddm bdo c6 mot cudc dua that sur xuyen
Dai Tay Duong sin tim boson Higgs, it nhéat Ia trong mOt nim.

Con c6 nhi€u s6i n01 trong nganh thién van vat li va va try hoc, dic bi€t sau cong b hoi tuan
101 clla cac thanh vién chuong trinh Tim ki€m vat chét t61 lanh & mo khoang Soudan ¢ Mi
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rang ho da tim thay nhiing déu hi€u tréu nglIOl cua sur phat hién trure uep dau tién clia vat chét
t01 dudi dang cac hat ndng tuong tic yeu Mic du nhiing két qua tren khong chic chan cho
Iéim, nhung mot déu hiéu 5 rang va c6 stic thuyet phuc cua ban chét clia vét chat t6i c6 thé
da sdp 10 dién. Khi n6 xudt hi€n — ¢6 I€ trong nim t61 — n6 s€ la mOt dot pha 16n do1 voi vat li
hoc.

Tré vé Trai dat

Nim t6i cang s€ ching kién nhiing két qua hap dan tir kinh thién vin va try tia gamma

Fermi. Chung ta con c6 the trong doi nhiéu sy kién vé sur ket thuc cta ki nguyén tau con thoi,
ddu mbc lich str sap dén gan vao thang 9 voi chuyen bay cudi cung cua tau vu try Discovery.

Nhung khong phai chi trong “nén khoa hoc 16n” méi xudt hién nhiing kién thitc vat li méi
thi vi. Nam 2009 qua di, ban c6 thé trong doi nhidu phat trién hio hing khac trong linh vire
sieu vat li€u, graphene, di€n tir hoc spin, va nhitng linh vuc khac thudc nganh vat i vat chét
héa dic. Nhiéu tién bo hon nita ciing 6 thé hi vong trong nganh thong tin lugng tir.

That vy, ching to1 da chon cong trinh “dot pha cla ndm” clia minh [tap chi Physics World]
thure hién béi cac nha vt li, dirg dau 1a Jonathan Home tai Vién Tiéu chudn va Cong nghé
quOC gia (NIST) ¢ Colorado, Mi, nhitng nguroi da tao ra dung cu cd nho dau tién c6 thé md ta
la mQt ‘may tinh luong . Dung cu trén, thue hién mot chu6i 15 toan tr 16gic voi dO chinh
xac chung 94%, Ia mot budc quan trong hudng to1 sy phat trién clia mOt may tinh lugng tir
pho thong thuc ié.

Laser cling s& nim tai sin khau trung tAm trong nim 2010, ghi d4u ki niém nim thit 50 Ted
Maiman phat minh ra ching, vao ngay 16 thang 5 nim 1960 tai Phong thi nghiém nghién clru
Hughes ¢ California, khi 6ng cho phat ra nhitng xung anh sang laser két hop tr mQt thoi ruby
c& bang diu ngén tay dugc roi sing bang mdt dén flash. Khi lam nhu vdy, éng da danh bai
cic nha vt li khéc dang nhim tdi muc tiéu, trong d6 c6 Charles Townes, nglidi truGc d6 da
phat trién maser — tién than vi séng cla laser.

Nhitng sur kién quan trong ki niém thoi ki laser vang son dang xdy ra trén khép thé gi6i, trong
d6 c6 mot phién ddc bi€t tai cudc hop Photonics West cila SPIE ¢ San Francisco vao cudi
thang 1, déng thoi tait CLEO ¢ San Joe vao thang 5. Nhu cac ban mong doi, chung ta s€ ki
niém su kién v6i mot sd dc biét ciia tap chi Physics World vao thang 5 va mQt loat video phong
van cic nha vat li va ki thudt vién laser hang dAu s& c6 mit tai loat video clia physicoworld.com.

N6i vé laser, nim 2010 ciing s& chiing kién cic nha nghién citu tai Thiét bi Panh ira Qudc gia
m&i & Mi bét ddu cic thi nghiém tip trung ning lugng clia 192 chum laser khong 16 clia n6
lén trén mQt bia muc tiéu nho xiu chira day nhién liéu hydrogen. C6 kha ning 16n la trong nim
nay cac nha nghién clru s€ c6 thé dat t61 “su danh Ira” — thoi diém dung cu s€ tao ra ning
lugng tir sw nhiét hach nhiéu hon 1 ning ugng yéu cdu dé khoi dong phan tng. Khi diéu d6
xdy ra, n6 cung s€ cuc diém clia hon 50 nim nghién ctru, mac du vige gidi phong ning lugng
d6 & mot dang c6 thé str dung that sy boi mang ludi di€n qu0c gia con la mot van & khac.

Cat giam ngén sach khoa hoc

Nhung bat chap su tién b0 to 16n trong nganh vat li, cac nha nghién cltu & Anh va Nhat Ban
s€ van tlep tuc doi mat trudc su cat gidm chi tieu v6i cac chuong trinh nghién clru. O Anh,
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Hoi dong Khoa hoc va Cong nghé bi tham hut 40 triéu bang trong ngin quy clia minh, s€ cat
gidm bat cac chuong trinh nghién cltu ve thién vin hoc, vt i hat co ban va vat I hat nhan.

Hoi déng cang s& cht gldm tai tr¢ cho hon 25 dy an khac, trong d6 c6 thi nghiém ALICE tai
CERN, va giam sb lugng hoc bé)ng di hon mot phén nim. Toi t¢ hon hét, day la sy cht glam
abi vOi nhiing du 4n ddc trung cao c6 thé giy su chii § nhiéu nhét tir phia cong chung. Vi
mudn 40 tri€u “bang, ho c6 thé gdy thi€t hai khong thé stra doi dbi v6i nén vat li Anh & thoi
diém 161 t& nhét c6 thé.

Tinh hinh ching kha hon & Nhat Ban, noi cic ngudn quy nghién cltu bi cét gidm di phan nira
— hodic ¢6 thé con bi cat hét — sau quyét dinh clia chinh pht cit hon 35 ti d6 la khoi ngan quy
2010. Sychrotron Spnng—S 0 Hyogo va xudng meson-B tai phong thi nghiém vat li hat KEK
& Tsukuba ndm trong sO nhitng thiét bi c6 thé chiu anh hudng, ddng thdi véi thi nghiém
neutrino Supetkamiokande tai ]-PARC va su tham gia cla Nhat Ban tai kinh thién vin quang
hoc va héng ngoai Subaru & Mauna Kea, Hawaii. Nhitng cudc dan xép dang dién ra & bd tai
chinh v6i nguén quy khoa s6 cho nim 2010 sép duoc ki vao cudi thang 12.

Tuy nhién, tinh hinh ¢ nhiing noi khic khong dén ndi u 4m nhu thé. Cac nha vét li & Mi sip
c6 khoang thoi gian sing stia hon, voi nhiéu - ngan qu¥ cho nghién clru ning lugng, ddc biét
sau khoan chi “hoi phuc va tai dau tu” cla tong thong Obama. Nghién cltu tai hai du 4 an 16n
dat o chau Au-— Nguon Pha v& hat nhan chiu Au va thi nghlem nhiét hach ITER — tlep tuc
trién khai nhanh chong, trong khi Co quan Khong gian chau Au sdp phong sir ménh CryoSatZ
dé do chiéu day cac khoi biang cua Trai dat Vao thang 2. Va v61 Wortld Cup bong da dién ra &
Nam Phi vao thang 6, ban c6 thé chic chin rang cac nha vat li thé thao sé trinh lang nhiéu bai
bao mébi nhat clia ho vé khi dong luc hoc clia moén bong da.

Hay tién sang nam 2010!
Martin Durrari (TOng bién tAp tap chi Physics World)

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2848/2/
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Nén vat li 2009 qua hinh anh

C lA mdt nim nhidu mau sic nita trong thé gidi vat li hoc.
Nhitng hinh dnh sau day mang lai nhitng dnh chdp nhanh cta

\Ilnhfmg con nguoi va dot pha da gitp dinh hinh dién mao nén
vat li trong nim qua.

Nhan vét ning lugng ctia Obama. Anh: Phong thi nghiém quéc gia Brookhaven.

Nguoc vé thang 1, nha vt li dat gidi Nobel Steven Chu di dugc b nhiém lam thu ki BO
Ning lugng Mi, dua 6ng trd thanh nha khoa hoc dang hoat dong dau tien dirng dau bd trén
k€ tir khi n6 dugc thanh 1ap vao nam 1977.
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Ban d6 di thudng hap din clia bé mit Mit tring. Phia gdn nam phia bén phai clia hinh, va phia xa ndm
& bén trai. Thanh mau & dudi chi dj thudng hap dan theo mili-Galileo (1 mGal = 105 m/s?).
Anh: Science/AAAS

2009 Ia Nam Thién van qudc t&, va v6i moi han hoan 1a mdt gallery nhitng anh  chup gay sling
s6t khac. Vo thing 2, mdt nhém nha nghién cru & Nhat Ban da cong bd tdm ban do hép

din nay cla mat tring, sit dung dit li¢u thu thdp tir st ménh SELENE, phong lén hdi nim
2007.

Anh minh hoa ciia hanh tinh ngoai CoRoT-7b, c6 khoi luong gf'lp 5 1an Trai dit. CoRoT-7b ndm &
phia trudc, hanh tinh chi em ctia n6, CoRoT-7c nam & phia sau. Anh: ESO/L; Calcada

Hon 400 hanh tinh ngoai — nghia 1a cac hanh tinh dang quay xung quanh nhitng ngoi khac
ngoai Mat tr0i cla chung ta ra — hién da dugc phan loai chinh thitc va nhiing hanh tinh mot
van dang tiép tuc dugc kham pha thém moi lic moi noi. Vao thang 2, kinh thien vin va tru
CoRoT ctia Phap da phat hién ra hanh tinh ngoai dang réin dau tién CoRoT-7b. Ban chat dat
d4, va do d6 “gidng Trai dt” clia hanh tinh trén da dugc xac nhan trong mot bai bio cong bd
hdi thang 9.

Céc ciip Volvox bi khéa trong mot “diéu van” chi phdi boi Iuc bé mit nudc va sur béi tron thm ngn.
Cac anh chup chong lén nhau, cach nhau 4 giay. Anh: Physical Review Letters / American Physical
Society
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2009 con 1 “Niam Darwin” trong 1€ ki niém lan thir 200 ngay sinh ctia nha sinh vat hoc tién
héa va 150 nim xudt ban cudn 1€ nguon goc dia cic lodi. Sinh 1i hoc hién nay 1a mot linh vire
nghién clru dom hoa két trii khi cac nha vat li tiép tuc trau ddi kién thiic clia ching ta vé thé
101 tu nhien. Nhitng vong tron dang quay tron nay la tdp doan Volvox — do cac nha nghien
clru & Phan Lan va Anh chup — bi khoa trong mot di¢u va dé ting co hoi thu tinh clia chung.
(Phys. Rev. Lett. May).

Anh: NASA, ESA, va Doi Hubble SM4 ERO

Vao thang 5, cic nha du hanh da thuc hién mot loat chuyén di by trong khong gian dé nang
cap Kinh thién vin va try Hubble cia NASA. Vao thang 9, thiét bi 19 nim tudi trén da hoi
sinh tr¢ lai nhitng bitc anh chup ngoan muc, trong d6 ¢6 tinh van Buom budm cach xa 3800
nim anh sang (anh trai), va tinh van Jet trong chom sao Carina cach xa 7500 nim anh sang

(anh phai).
r i
b ¥

Anh: Chuck Kennedy

“Tir chiéc xe lin clia minh, 6ng da dua ching ta vio mt cudc hanh trinh dén nhing bién gidi
xa x6i nhat va ki la nhat ctia v try. Khi lam nhur thé, 6ng da khudy dong trf trong tugng clia
ching ta va chi ra cho chung ta théy stic manh cla tinh than con nguor”. Pay la nhitng 101 clia
Barack Obama khi éng trao Huy chuong Tu do cho Stephen Hawking tai mdt nghi thirc dién
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ra tai Nha Trang hoi thang 8. Tong thong Mi da mo6 ta Hawking la moOt “ddc vu cla su thay
dbi” , va la nguot “nhin thay mot thé 2i01 khong hoan hdo va tim cach cdi thi€n n6, thuong
vugt qua nhitng trd ngai to 16n trén hanh trinh ay”.

Anh: Phong thi nghiém TBM, Zurich

Céc nha vat i & Thuy Siva Ha Lan tiét 10 mdt dang kinh hién vi lurc nguyén tir (AFM) méi c6
kha ning nhin dang tling nguyén tr mt bén trong mot phan tir. Trong mot bai bio cong bd
hdi thang 8, ho da tiét 16 buic anh nay clia phan i pentacene, trong d6 hinh dang luc gidc clia
nim vong carbon ldn dau tién dugc phan gidi hét strc 16 rang.

Anh: Henning Dalhoff/Bonnier Publications/Science Photo Library

Bat chip khong khi nong bong, cic nha linh dao thé gidi da that bai, khong thé cing nhau
dua ra bat ki cach xir li khi hdu ¢6 § nghia nio khi ma cac cude thuong Iugng bi d6 v tai hoi
nghi khi hdu Lién hiép quc t0 chitc & Copenhagen hdi ddu thang nay. Néu nhu cic muc tidu
phat khi thai lién két khong thé dugc thong nhét trong nim t6i, thi cic chinh phi ¢6 1§ &
chon “cach thir ba” — dia ki thuat hé khi hau, vi du nhur loai carbon dioxide ra khoi khi quyén.
Vao thang 9, HOi Hoé.ng g1a Anh da cong bé mdt ban bao cio khao sit nhitng Ira chon dia ki
thudt khic nhau, ké viéc xay dung nhing tAm chin khong 16 trong khong gian c6 thé phan xa
cac tia sang Mat trO1 va dua sdt vao cac dai duong cua thé 2101 dé lam tang nhanh lugng sinh
vat phu du tiéu thu carbon dioxide.
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Willard Boyle (trai) va George Smith (phai) tai Bell Labs. Anh: Alcatel- Tucent/Bell Labs

Gan nira thé ki sau cong trinh tien phong cua ho, ba nha nghién cltu quang hoc da cung chia
s¢ giai thuong Nobel nim nay, cong bd hoi thang 10 Charles Kao ¢ truong dai hoc Hong
Kong gianh quyen chia s€ cho cong trinh cua ong ve sur truyen anh sang trong SO’l quang, cai
cho phép mot cudc cach mang trong nganh truyén thong. Phan nira con lai cla tAm SEK 10
tri€u chia déu gitta Willard Boyle va Geotge Smith, ca hai déu lam vi€c tai Bell Labs & M,
nhitng ngudi da gianh gidi vi phat minh ra dung cu tich dién kép (CCD) — mt mach ban dan
ghi anh hinh thinh nén nén tang clia cic camera ki thudt s0.
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Cac cap Cooper that su phan tach.
Anh: Raphael Gshwind va nhém nghién clru thure nghiém tai trudng dai hoc Basel.

Lam vi€c v6i mQt nha v€ tranh hoat hinh, m0t nhém nha vat li & Thuy Si va Dan Mach da
sang tao blic hoa nay dé thé hién dung cu méi clia ho - b tich cap Cooper. Ho da ché tao ra
mot “tiép giap chit Y tir mOt mau chat ban dan nho xiu c6 thé phan tich mot «@p electron
vuong viu — cac hat chia sé mdi quan h¢ gan gui hon voi dugce phép trong vat li cd dién. Dung
cu trén s€ dat nén tang cho cac phép kiém nghiém goi la tinh phi dinh x{r ctia co hoc lugng tir
trong chit ran.

Anh: Chuong trinh hop tic ATLAS, ngay 14/12/2009

Sau khi bt dau nim 2009 trong tinh trang op ep, May Va cham Hadron Lén (LHC) da thay
d6i tinh thé mot cach ngoan muc trong nim nay béi viéc chinh thitc tr¢ thanh ¢d may va
cham giau ning lugng nhat trén hanh tinh. Cac chim proton da dugc dua can thin vio hoi
thang 11 va ning lugng da ting 1én. Sau d6, vio dém 8 thang 12, LHC ldn d4u tién da dat toi
cac va cham 2,36 TeV, do d6 pha v0 ki luc trudc day cila Tevatron tai Fermilab & Mi.

Céc detector CDMS c6 hinh luc gidc, xép trong mdt hop bing véi sau 16p
phan cach deé gifr cho cac thiét bi di lanh. Anh: CDMS.
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Trong nhitng tuln qua, cac blogger da tranh ludn soi nbi — thi nghiém CDMS-II ¢6 that su da
phat hién ta vat chat t6i hay khong? Rdi hém thit sau tuln trude, CDMS di cung cAp béng
chimg c6 thé c6 cho vat chat tdi. That buc bdi, ching ta van khong chiic cho lim. Trong mot
ban thao ding trén arXiv hém thit nim tuln r0i, chuong trinh hop tic CDMS khing dinh da
phat hién ra hai “sur kién” ddic trung clia céc thanh phan vét chit tdi goi 1 cac hat ning twong
tac yéu, hay WIMP. Tuy nhién, ho néu 1o r'cllng c6 co hoi m(f)t—phe‘Aln—tu nhitng sur kién nay c6
thé I tin hiéu nén nhiéu. DAy chic chin s& la mdt trong nhiing tranh ludn dinh hinh nén dién
mao clia nén vat i co ban trong nim 2010.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2852/2/

80| Ban Tin Vit Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

Nhiing dot pha vat li trong nam
2009

Tirong vai nm 10 ké gy, Qi aka Horse di s dung cdcion a,fci_lﬂ/acﬁ eng 1inh) 1m0t cdoh dpe K3p
todn DO niEng e din 1hiét oo dién tocn keomg .

‘May tinh lugng tir” hoan chinh dau tién

Trong hang thp ki, cac nha &t I & no t6i viéc ché tao mot may tinh trong tir
c6 thé nhitng bai toan nft dinh nhanh bn may tinh théng tiyng. Thit ra, viéc ché
tao mot thar nhe vay to ra arc ki khd, nleng hbi thang 8, Jonathan Home cung céc
ddng nghép tai NIST da tiét 16 dung a1 c& nho dau tién co th mo & la mbt ‘may tinh
luong tr'. Con chip c6 th thuc hién tip hop day du cac toantt 16 gic ma co s that
thoat thong tintang K trong qua trinh tridn.

Cac nha vat li tai NIST da chitng minh sy x0r If thong tin lugng tr xac thure, duy ti duge, trong b?ly ion
& phin gitia bén tréi clia bitc anh chup nay, ting thém vién canh ché @o mot chiéc may tinh lugng tr
thuc té. Cac ion bi by bén trong khe t6i (dai 3,5 mm va rdng 200 um) giita céc banh xOp nhom trang

vang. B?lng cach thay ddi dién 40 dat vao mbi dién cuc vang, cac nha khoa hoc c6 thé lam di chuyén cac
fon gifta sau ving thudc bén trong bay. (Anh: | Jost/NIST)

Trong vai nim tr¢ lai day, d0i cla Home da st dung cac ion cuc lanh dé chirng minh mdt
cich ddc 1ap toan bd nhitng budc can thiét cho dién toan lugng tir. Nhung trong nim 2009,
nhém da thuc hién budc dot pha thiét yéu ciia viée két hgp toan bd nhitng giai doan niy vao
mot dung cu duy nhét.

Dung cu tréng hoi gidng v6i mdt con chip méy tinh kiéu cii — nhung dimg bao gy tréng
mong n6 chay mdt phién ban lugng tir clia Windows ngay lic nay. Hiéu sudt tong thé 94%
cua n6 tht an tuong cho mot dung cu lugng tr, nhung gia trl nay cin tang len 99.99% trudc
khi c6 thé dung trong mOt may tinh lugng tir ¢& 16n gdbm nhiéu b xtr I nhu thé.
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Vay cac chuyen gia di€n toan lugng tir phai néi gi? “Mot budc ti€n 16n va gay an tugng nhat”,
Hans Bachor, tai truong dai hoc quoc gia Australia, n6i. “Mot thanh tuu”, Botis Blinov thudc
truong dai hoc Washington nhdn xét.

Home giy x6n xao 4 lai hoi thang 11, khi éng nhdp ddi v6i David Hanneke va nhitng ngudi
khac tai NIST ché tao mQt may tinh lugng tir tlr hai ion bi bay. Dung cu trén c6 the thue hién
it nhat 160 toan tir di€n toan khac nhau.

Nhi€u cong vi€e nita cn phai lam truede khi may tinh lugng tir tr¢ thanh mot thuc thé thuong
mai — nhitng tién bo thit su da duogc thuc hién trong nim 2009.

Nhirng thanh tuu khac trong nam 2009

Tevatron tim thay quark top

Méy Va cham Hadron Lon c6 1& da va dang ndm trong tiéu diém clia 4nh dén sin khau trong
nam 2009, nhung cac nha vat li tai Tevatron cla Fermilab van khqu dong san dién v6i vo sO
két qua. That vdy, dudng nhu mdi tuln, c6 it nhat hodc hai bai toan tlr hai thi nghiém chinh
cua Tevatron (CDF va D0) dugc cong bo trén t Physical Review I etters. Trong khi kieén tri chon
ra két qua quan trong nhdt, niém hing khoi clia ching t6i I hanh dong kép hdi thang 3 khi
cac thi nghiém CDF va DO dQc 1dp nhau tudng thuft bang chimg khong thé chéi cai rang
quark top, hat ning nhat trong sau quark mui da biét, c6 thé sinh ra ddc 1ap thay vi thanh ting
c@p nhu nhitng quan sat trudc day cho théy.

Theo vét spin trong silicon & nhiét do phong

Trong hang thadp ki, cac nha da hira hen nhiing dung cu dién tir ngay cang nho hon, nhanh
hon va hi€u qua hon, st dung spin electron dé luu it va xur li thong tin. Nhung voi ngoai 1€
cac dau doc tir tr& khéng 10 trong cac 6 dia cing, cac nha vat li van chat vt trudc viée ché tao
ra cac dung cu “di€n tr hoc spin” thure su. Vao thang 11, Ron Jansen va cac déng nghi€p tai
trurdng dai hoc Twente & Ha Lan da c6 mot budi tién quan trong theo chidu hudng nay boi
viée chitng t6 ring c6 thé dua cic electron phan cyic spin vio trong silicon & nhiét d6 phong,
Cac spin ton tai du lau cho théy cac mach dién tir hoc spin c6 thé chita cic cAu tric silicon
kich c& nano mét va hoat dong & tan s0 10-100 GHz — gidong hét nhu cic mach tich hop ngay
nay.

Graphane — ho hang gan cta graphene

“Chét liéu ki diéu” graphene da gay bung nd trén khan dal khoa hoc cach day 5 nim — va tAm

carbon chi day mot nguyen tur do ti€p tuc lam ngay ngat cac nha vat li v6i danh sach khong
nglrng mo rdng cac tinh chét ndi trdi clia né. Vao thang 1, mot doi trong d6 c6 nhém nghlen
ctru 0 Anh da phat hién ra graphene, cong bd mot chét lidu moi go1 la graphane, ché tao bang
cich thém cic nguyén tir hydrogen vao khim pha ban dau cua ho. Dong thoi 12 chét cach dién
c6 thé hitu dung cho viéc ché tao cic dung cu dién tr g0c graphene, graphane con tim thay
ung dung la moi trudng trlr hydrogen co thé giup nhitng chiéc xe chay bang hydrogen di dugc
xa hon trudce khi nap lai nhién liéu.

82| Ban Tin Vat Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

Anh minh hoa ctia graphane cho thdy cac nguyén tir carbon (mau xanh) va cac nguyén tir hydrogen
(mau do).

Tim thay don cu'c tir trong bang spin

K& tir khi cac don cyc tlr 1an dAu tién dugc Paul Dirac tién doén vio nim 1931, cac nha vat li
da di tim nhiing thuc thé hay lang tranh nay trong v6 vong. Vao thang 9, hai nhém nghién ctru
ddc 1ap nhau khang dinh da nhin thiy cic don cuc tir - vé co ban Ia nhitng nam cham chi c6
mot clic — trong cac chét liéu tir tinh goi la bing spin. Cac don cuc tir bing spin rat khéc vOi
nguyen g0c do Dirac tién doan, va do d6 khong c6 kha ning gitp cic nha vat i phat trién 1
thuyet thong nhét 16n clia nganh vat Ii hat hodc cac li thuyet day. Nhung vi cac don cuc tu
xudt hi€n trong cac vat li¢u tlr, nén vi€c im hiéu cc tinh chat clia chung co thé giup phat trién
cac by nh¢ tir hodc nhitng dung cu dién tir hoc spin khac.

Nudc trén Mat trang

Chiing ta c6 thé nhin bé mit
Mt tring bing mat trin va
mot sd nguodi con tung di trén
bé mdt cua n6 — nhung cho
dén thang 9 10i, ching ta van .
chua chic 1a c6 bao nhitu | | <3 Fﬁ .
nudc trén ngUdi ling giéng e :

Bé mit mit tring theo Tau lap ban do khoang vat hoc mét tring,
thudc st ménh mit tring Chandrayaan-1. (Anh: NASA).

gan giii nhat nay. D6 1a thoi
diém cic nha khoa hoc lam
viéc tai st ménh khong gian
An D9 Chandrayaan-1 tiét 19 nhiéu dit liéu phong phi cho thiy c6 nhiéu nudc trén mit tring
hon trudc day nguoi ta nghi. Va sau d6 chirng mot tudn, tau khao sat LCROSS cia NASA di
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lao vao mQt miéng hé & ge‘Aln cuc nam mat tring, ném lén khoélng 100 kg nude. Sy c6 mat cla
nudc khién cude chinh phuc dai ngay ddi voi Mat trang tr& nen dé dang hon va mt thu0c dia
mdt trang s&€ lat dudng ti€n tram cho hanh trinh lén sao Hoa — noi ching ta biét c6 rat nhiu
nudc. Toi khong dam chéc Ia chung ta s€ nghe ngong dugc nhiéu tin tirc trong nam 2010 tur
phia NASA, ESA hay nhiing co' quan khéng gian khic vé nhitng stt ménh c6 nguoi l4i trong
tuong lai.

CAc nguyén tir vién tai thong tin trén dudng dai

Di tirng 1 chit liéu clia truyén khoa hoc vién tudng, sir vién tai nay 1a mot phan clia tir ving
vat li. Hoi thang 1, Christopher Monroe va cac déng sur 0 Maryland va Michigan da ching ta
biét lam thé nao vien tai thong tin lu’Ong tlr gifta hai nguyén tr cach nhau mot khoang cach
dang ké - mot tién bd c6 thé 1a ddu mdc quan trong trong cudc truy tim mot may tinh lugng
tu’ c6 thé hoat dong dugc. Cac ion cach xa nhau mQt mét va mai cho dén cong trinh nay, su
vién tai chi thu dugc gifta cac photon, va giita hai nguyén tf lin cdn qua tic dung trung gian
clua mQt nguyen tUr tht ba. Sy vien tai lugng tir la mot dang truyen tai ‘ma quat’ nh0 d6 thong
tin lugng tir, vi du nhu spin clla mot hat hay su phan cuc clia mot photon, c6 thé truyén di
gilta cac hat ma khong can chuyén dong clia cac hat hay sur truyén thong tin.
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L6 den am thanh

Jeff Steinhauer trong phong thi nghiém ctia 6ng, noi 6ng hi vong phat hién ra blrc xa Hawking tir mQt
hé nguyeén tir cyc lanh.

Con c6 cat gi khac khong thé md phong bang cac nguyen tur circ lanh hay khomgD Hoi thang 6,
Jeff Steinhauer va cac dong U tat ttu(mg dai hoc Technion & Isracl da bd sung thém 16 den
vao danh sich khong ngung mo rOng ay Cai tuong tur 16 den clia doi ng}nen clru c6 thé bt
lay 4m thanh theo kiéu gibng nhu mdt 10 den thién vin vat li c6 thé bt 1y 4nh sing. Nhung
thay cho m0t ngoi sao co lai, n6 bao gorn mot hoa ddc Bose—Einstein — mt tdp hop nguyen
tir lanh dén muic chung chuyen dong két hop trong cung mot trang thai luong tir. Budc ti€p
theo la xem cai trong tur 10 den nay c6 phat ra cai L tuong tur nhu birc xa Hawking hay khong —
birc xa Hawking 14 nhitng hat tao ra & gan cac 10 den va thodt ra ngoai, nhung cho dén nay
nguoi ta chua tlrng quan sat thay chung.

Vat chat toi da xuat hién & Minnesota?

Cong dong vat i Van dang tiéu hoa tin tlc lan tcuyen trong tun nay rang chuong trinh hop
thc CDMS-II da tién gan dén chd phat hién ra vat chét t6i. Doi nghi¢n ciu da im thay hai sy
kién phu hop voi thanh phan vt chét tdi 201 la cac hat ndng tuong tac yeu hay WIMP. Kha
ning day la phan ra phong xa hodc tia v tru la 23%, nén con c6 qua nhiéu viéc can phai lam.
Khong biét CDMS-IT hay c6 1€ mt thl nghiém nao khac c6 mang lai mot trudng hop thuyet
phuc hon cho sur phat hién vt chét ti trong nam 20107

Va cudi cung, Big Bang tai LHC i )

Khong c¢6 danh sach thanh tyu nao c6 thé hoan chinh ma khf)ng nhéac to1 nhﬁ’ng va cham
proton 2,36 TeV hdi dau thang nay tai LHC — nang luong cao nht tir trudc dén nay. Ban c6
thé tim thém thong tin vé su kién nay trong nhitng bai vi€t trudc clia ching toi.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2849/324/
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Nhirng hinh anh khoa hoc dep
nhat trong nam

Mot dém nho trén Mat troi

Mot phén nhi€ém vy clla chuong trinh tau con thoi la phuc vu cho Tram Khong gian Qué)c té,
mdt du 4n hop tic sip di dén két thic khi thu con thoi ngling hoat dong trong nim 2010.
Tram khong gian, cung voi tau con thot Endeavonr dang neo dau, trong anh dang di qua trude
Mait trO.

Anh: Thierry Legault

Spitzer, Chandra va Hubble cling tac chién

Kinh thién vin vii tru Hubble da hdi sinh cudc sdng mdi trong nim nay, khi cac nha du hanh
tlr tau con thoi vii teu_Atantis ctia NASA Iap thém 1én vé tinh 19 nim tudi trén hai thiét bi méi
nita va stra chita hai thiét bi cii. Birc anh nay clia ving trung tim Dai Ngan ha két hop dit liéu
hOng ngoai gan tir kinh Hubble méi ting Iuc trd lai (mau vang) voi tin hiéu hdng ngoai tlr
Kinh thién van vu tru Spitzer (mau do) va dit Licu tia X tr Pai thién vin tia X Chandra (mau
lam va tim).
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Anh: Tia X: NASA/CXC/UMass/D. Wang et al; Quang hoc: NASA/ESA/STScl/D.Wang ef al;
Héng ngoai: NASA /JPL-Caltech/SSC/S.Stolovy

Mandelbrot hoa Ié

Toan hoc thé hién nét dep tuyét voi clia n6 trong nhitng biu dién ba chiéu thuc dau tién clia
tdp hop Mandelbrot. Tao ra béi nha 1dp trinh may tinh Daniel White & Bedford, Anh, day la
birc anh 'Mandelbulb' dep dén mitc khé ngo.

Anh: Daniel White

Nui Itra Sarychev

HOi thing 6, Tram Khéng gian quic t da di vio quf dao thich hop ngay phia trén nii ltra
Sarychev trén quan dao Kuril ctia Nga, nim & phia dong bac Nhat Ban, khi n6 bt dau phun.
Vu nd da gdi nhitng cudn khoi bui cudn cudn 16 kilomet vao bau trOi, trai ra trong ban kinh

hang trim kilomet.
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Anh: NASA

Spirit bi ‘chon dirng’

Spirit, mdt trong hai cd xe clia NASA van dang tham hiém sa0 Hoa sau gan sdu nim, da mét
phan 16n thoi gian clia ndm qua bi mic ket trong mang dit mém. Cd xe rd-bot hién dang thuc
hi€n nhitng n0 luc thim do cO thoat ra khoi bay cat.

Anh: NASA/JPL-Caltech

Chan dung nguyén tw

Day la phan tu pentacence, cho thay cac vong carbon mOt cach chi tiét & murc do nguyen tor
nhd mot kinh hién vi Iuc nguyen tir dugc thiét ké dic biét do Gerhard Meyer va cac dong
nghi€p clia ong tai Phong thi nghi€ém IBM ¢ Zurich, Thuy Si, phat trién.
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Anh: L. Gross ¢t al. Science 325 1110-1114 (2009).

Bang tan

Anh chup radar nay, bé ngang 150 kilomet, cho thdy mdt cAu bing dang do sip khoi tang
bing Wilkins & Nam Cuc hoi thang 4. Sy bién mat clia n6 de doa lam ting thém sy pha hity
cua tang bang chinh va cho phép them nhiéu bing tir cac con song bing cua luc dai chay vao
dai duong,.

Anh: DIR — German Aerospace Center
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Va cham thanh cong

Néu 2008 1a nim xui x€o clia May Va cham Hadron Lon, thi 2009 dudng nhu la nim hoi
phuc clia n6. Hoi cudi nim, cd méy va cham da khoi dong va chay trd lai sau khi ngig hoat
dong hdi nim 2008 va hién dang pha ki luc cho cic hat va cham nhau — gia tdc proton lén
nang luong cao nhét tr trwde dén nay.

Anh: CERN

Cai vanh khéng 16 ciia sao Thé

Anh tii dung nay cho thay cai vanh khong 16 bao quanh sao Tho da duoc phat hi€n. Chi nhin
thay trong phO hong ngoai, cai vanh nay dugc ghi vét boi Kinh thién vin va try Spitzer. Pugc
cho 1 cAu thanh tlr nhitng hat bui bi tin xa, cai vanh c6 dudng kinh it nhat 25 triéu kilomet,
va ¢6 1€ Ia nguyén nhan lam lu mO mQt mat clia v€ tinh Iapetus cla sao Thé.

90| Ban Tin Vat Ly thang 12




THUVIENVATLY.COM

Anh: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt (SSC)

Hop mét

Giong nhur loai ca nhai, loai Histphryne psyehedelica dugce phat hién ra boi Theodor Pietsch &
truong dai hoc Washmgton Seattle, va cac dong nghlep cua ong, trong nudc ngoai khoi
Indonesia, va di chuyen vO1 nhitng budc nhay tha than trén thém day bién.

g VE
Anh: Dav1d Hall/ seaphotos.com

Cap5|d dep quyen rd

Mat ba nim dé chup anh nim tri€u nguyén tiI trong capsid nay, mot vo boc protein ma nhiéu
hat virus s dung dé bao vé ADN clia chang. Junhua Pan, Iuc 4 ay lam viéc tai truong dai hoc
Rice & Houston, Texas, da tao ra burc anh trén tr hang trim burc anh chup nhiéu xa tia X nhod
hon clia virus F Penicillism stoloniferum, d6i tugng giy nhiém cho nim ding san xudt penicillin.
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Anh: Junhua Pan va Yizhi Jane Tao

Nhirng bi 4n cta bién sau

Qua dua chudt bién nhin xuyén qua nay i clia lodi Emypriastes dugc phat hién ra trong nim
nay lan mdt shu 2750 mét dudi mue nudc bién & ving bic Vinh Mexico. La mOt phan ctia dur
an COMERGE thudc Chuong trinh diéu tra Su song Hai duong, két qua trén chi la mot thi
du trong nhiéu khim pha bat ngd ctia khoa sinh vat hoc bién.
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Anh: Laurence Madin, Vién Hai duong hoc Woods Hole

Gen xanh

Nhiing ban tay dang phét sing niy thudc vé mdt sd loai khi dudi séc dic biét. Nhitng con
ddng vat nay thudc loai linh trudng chuyén gen dau tién clia thé gidi — dugc sinh ra voi bd me
bién doi gen biéu hién protein phat huynh quang mau xanh. Thanh turu trén c6 thé gitp tao
dung cac mo6 hinh loai linh trudng cua nhing chimg bénh trén con nguoL
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Anh: FErika Sasaki

Loai sau huy diét

MOt vai loai sau dudi bién siu c6 mot chién lugc phong thu khac thuong da dugc phat hién ra
boi Karen Osborn thudc Vién Hai duong hoc Scripps ¢ La Jolla, California, va cac cong su
cua c6. Nhitng con sau lam s¢ hai ké an thit béng cach tha ra nhitng qua bom nho phat ra anh
sang mau luc.

Anh: KJ. Osborn
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Méc xich con thiéu

Trong nim ki ni€ém 200 nim ngay sinh clia Chatles Darwin, vi€c tim théy mot “méc xich con
thiéu” da dé xudt dbi vi sur tién hoa clia loai ngudi da iy ra mdt con bio truyén thong that
su. Su cuong di€u qua mite xung quanh Ida (Damvinius masillae), mQt héa thach giéng—ngub‘i 47
tri€u nim tuéi, s6m bi quén lang — Ida gﬁn gui vOi loal virgn cai hon so vOi con nguroi trén cay
su séng.

* Anh: J. L. Franzen ef al. PLoS ONE 4, ¢5723 (2009)
Nhirng chi céc sip tuyét ching o

Chu c6c con Kihansi nay va ho hang clia n6é dang gdp ric 01 Loai vat nay (Nectophrynoides
asperginis), 10n 1én c& vai centi mét lic trudng thanh, nim nay da tuyét ching & not hoang da.
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Mot truong séng trudc day cua coc la Thac Kihansi ¢ mién ndi Udzungwa thudc mién dong
Tanzania. Danh sach do, do Hoi Béo ton Thién nhién quic t€ soan ra mdi nim, cho biét
17.291 loai da bi€n khoi danh sach 47.677 loai ¢6 nguy co bi de doa tuyét chiing.

i
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Anh: Julie Larsen Maher ©WCS

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2861/324/
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Phat hién ra nhiing thién ha xa
x0i nhat

Clic b thidn i 18 chGp ciny g thidn i 10m 1 o 500 161 i s Bg Bang, aich nay from
13 1 nvm ik

Hoi thang 8, Kinh thién vin vii tru Hubble ciia
NASA da chup bitc anh siu thim nht tlr trudc
dén nay clia VU tril trong ving budc song hong
ngoai gan, st dung by mat moi clia n6, Camera
Truong rong 3 (WFC3), do cic nha du hanh lép
dat hoi thang 5. Trong vung hong ngoat gan cac
nha thién vin c6 thé phat hién ra nhitng thién ha
0 xa, va dang lui nhanh ra xa, dén murc anh sang
cla chung bi trdi dai ra — hay d6 hon — so v6i anh
sang kha kién. Mot vat thé cang & xa, thi anh
sang cla n6 bi 1éch do cang nhiéu va ‘d0 1éch do’
cua n6 cang cao.

Trong nhﬁng théng vira qua, cac nha nghién clru Kinh thién vin va try Hubble d3 sim soi mot
da va dang miét mai lam viéc voi bé dir licu m0’1 mang n‘h(") c}:la bau trdi & nhiing budc séng I}éng
né.y — m0t mé,ng trOi khoélng béng mot phéin ngoai gan dé ghi dnh nhiing thién ha xa x61. Anh:
muoi hai duong kinh clia Mat tring lic tdm, NASA ESA.

quan tric trong 173.000 glay trong hon 4 ngay —

tim kiém nhiitng thién ha c0 c¢6 thé khic sau them kién thirc vé sur tién héa clia Vi tru. Gitr ki
luc khoang cach xa hi€n nay la mot vu bung nd tia gamma, phat hi€n ra hoi thang 4, v6i do

1éch d6 8.2.

Nay thi nha thién vin hoc Garth Illingworth tai trudng dai hoc California, Santa Cruz, va cic
dong nghlep clia ong vira tim thay bang chu’ng khong dut khoat cua ba thlen ha v6i d0 1éch
do khoang bing 10. Nhiing thién ha nay s€ tOn tai khi Vi try chi 3-4% tudi clia n6 hién nay,
va s€ ndm trong sO nhiing vat thé xa xua nhét tung dugc quan sat thay Nhiing két qua tren
da dugc cong b trén arXiv.org.

“Méc du that su chang co gl bat ng0, nhung viéc tim thay nhung thien ha ¢ thot gian sOm
nhur thé hét strc thu Vl , phat biéu clia Mingworth, 6ng con hd tr viée tao ra bitc anh Hubble
va bo dit liu c6 thé sin dung cho cong chung. “Khong c6 gi to tat, nhung chung t61 hai long
day 12 cii chiing toi thit sur trong thiy”.

Béo cdo clia ddi vé nhitng thién ha c6 do 1éch d6 bang 10 khong phai 1a bio cio dau tién.
Chéng han, Rogier Windhorst tai truong dai hoc bang Arizona ¢ Tempe va cac déng su clia
dng di bio cio tim thdy 20 thién ha v6i d léch dé gan bing 10 cing trong bd dit liu trén,
tuy nhién con s6 20 nay khong tinh dén ba thién ha clia Illingworth. Windhorst va cic dong sur
clia 6ng da ding nhiing két qua trén tai arXiv.org hdi thang 10,
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Nhiéu do nghién cltu khic khéng tin thanh v& mitc do chinh xac clia viéc xic dinh nhitng
thién ha xa x6i ndy, va cai cAu thanh nén mdt phat hién 1o rang. Illingworth thi cho ring cac
tiéu chudn clia Windhorst khéng di chit chg, va mot s thién ha ma doi nghién ciru kia phat
hién nim gin nhitng thién ha 10n, sing 13 c6 thé giy nhifu cac két qua. “Didu dé c6 thé lam
nhi€u phan mém clia ho va lam cho chiing thu dugc nhidu vat chua hin 1a nhiing thién ha
1éch do cao that su”, 6ng néi.

Iingworth con luu y rang 20 thién ha c6 do 1éch dd bang 10 trong mot vung khong gian nho
nhu vay cho thay moOt tOc dO hinh thanh sao cao hon so vdi tién doan dbi véi khoang thoi
gian do6 trong lich st vu try. “N6 khong phu hop voi cai chung ta trong doi trén I thuyet hay
bang suy ludn 16 gic”, dng néi.

Windhorst hiéu ring nhém clia dng “cé thé da di qua xa”, nhung 6ng bo sung thém ring
nh6m cua llingworth da “bao thu qua mirc”. Dau vay, Windhorst Iuu y réng hai trong sb cac
thién ha ma do1 Illingworth phat hién khong phu hgp voi diéu kién do 1éch do cao cia dbi cia
ong, va thién ha thir ba thi khong dugc phat hlen ra sau khi dit iéu da qua xtr li. “Bdo thu la
tOt, nhung to1 nghi ho da khong suy ludn dit liéu t0t cho lam”, Windhorst néi.

Nhung d0i cua Illingworth “dudng nhu da thuc hi€n cong vi€c thin trong hon so v doi cua
Windhorst”, d6 la phat biéu cla nha thién vin hoc Richard Ellis tai Vién Cong ngh€ California
O Pasadena, nguoi hdi nim 2007 da béo cio nhiing thién ha ng cir vién c¢6 d9 1éch do tu 8
dén 10, str dung kinh thien vin Keck ¢ Hawaii. éng bd sung thém r'cllng doi cua Illingworth
“da tién nhitng budc dai dé bao chita cho nhitng tng cir vién clia ho”, mic di 6ng van than
trong vi camera phat hién ra nhiing vat thé 16ch do cao chi c6 mdt bd loc, va vi nhidu khéng
dinh nhu thé, trong d6 c6 khing dinh clia 6ng, da dugc xét lai boi nhiing nhém khac voi két
qua khac nhau.

“Lich str cuia nhitng khang dinh tim thay nhitng thién ha voi d0 16ch do bang 10 1a mot lich sur
day song g10 nhung n6 that hap dan” , ong noi. “Rot cudc, chung ta s€ phai di xac nhan

nhiing khang dinh nay. Cong vi€c that kho thuc hi€n, vi né hoa 14n véi nhiing Umg cu vien
khac”.

Sur thiéu véing nhiéu thién ha sing & d0 1éch d6 bing 10 mang lai nhitng manh mdi cho c4i da
kich hoat “thdi ki tai ion héa” clia Vi try - mot thoi ki tlr 500 triéu dén 1 ti nim sau Big Bang,
trong d6 nhitng vét thé t0a sing nhur cac thién ha va quasar da ion héa méi trudng giita cic
thién ha. Sy thiéu ving nhitng thién ha sing lic bét dau khodng thoi gian ndy cho thiy ching
khong kich hoat qua trinh tai ion héa, Windhorst noi.

“Van con nhiu ciu héi phai xtr 17, Ilingworth n6i. “VAn dé nay rat tréu nguoi, nhung chung
ta cin phai tim hiéu nhing tinh chét ciia nhitng thien ha d6. D6 la noi ti€m an ni€m say me
khoa hoc that su”.

Link: http://thuvienvatly.com/home/content/view/2871/329/
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Clung mot s6 Cong tac vién khac

“B Trong ban tin cd st dung hinh &nh va cac bai dich tir cic tap chi néi tiéng PhysicsWorld.com, Natural
Physics, NewScientist.com cling m6t s6 tap chi khac.
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