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Alan Guth gianh huy chuong Isaac Newton 2009

Alan Guth (Anh: MIT).

Nha vii tru hoc Alan Guth vira gianh dugc huy chuong Isaac Newton ctiia Vién Vat li
Anh qudc. Nha vat li nguoi Mi nay dugc ton vinh cho “phat minh cua 6ng vé mo hinh vii try
lam phat, su thira nhan cua 6ng rang sy lam phat co thé giai dugc nhiing bai toan chinh giy
kho khan cho nganh vl try hoc chuan thoi 4y, va tinh toan cua 6ng, cung v6i nhimg nguoi
khac, vé pho thang gidng mat do lam phat sinh cau triic trong vii try”.

Huy chuong Isaac Newton gom mot giai thuong 2000 bang Anh va dugc trao cho
“nhitrng dong gop xuét sic cho vat li hoc”. Giai thudng dugc trao tai mot budi 1& & London
vao hom 15 thang 10 va Guth s& co bai thuyét giang Isaac Newton 2009 ctia Vién Vat li vao
hém 13 thang 10.

Nam 1981, Guth d3 dwa ra khai niém vé mot vii try lam phat dé xur 1i mot sé vét ran
nut trong li thuyét Big Bang thong thudng cua ngudn gdc cia vil tru. Theo khai niém lam
phat, vii try dd chiu mot sy bung phat siéu gidn nd kho tuong twong nodi trong nhiing thoi
khic dau tién sau Big Bang, gidn ra nhanh hon dén muc khé hinh dung so véi bic tranh cii
tién doan.

Nhirng ciu héi quan trong

Su siéu gidn nd nay tra 11 cho hai cau hoi quan trong ma cac nha vii try hoc phai d6i
mit vao luc dé: tai sao ning luong lai phan tan ra quéa stc dong déu trong khap vii tru va 1am
thé nao nhiing sai 1éch nho xiu khoi sy dong déu hoan hao d6 c6 thé phat sinh. Nhiing sai
léch nay cudi ciing di din dén sy hinh thanh céac thién ha va cac cdu tric quy mé 1on.
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Guth di t6i khai niém lam phat khi ong dang khao sat mot chuyén tiép pha duoc cho
la xay ra khoang 10% s sau Big Bang — khi luc manh tach khoi luc yéu. Cac li thuyét thong
nhét 16n tién doan réng vo b don cuc tir d3 duoc tao ra vao lic nay, nhung chéng co béng
chtng quan sat ndo cho thdy diéu nay di timg xay ra.

Lam vi¢c vo1 Henry Tye thudc truong dai hoc Cornell, Guth nhan ra réng cac li
thuyét cua nganh vat 1i hat va vii tru hoc ¢6 thé cai tién lai sao cho mdt sy siéu lanh di cua vii
tru xay ra & chuyén tiép pha do — loai bo su san sinh cac don cuc tur. Sy siéu lanh di ndy con
thio m& mot lugng ning lwong khing khiép, 1am ting tdc su gidn nd cua vil try trong mot
thoi ki lam phat kéo dai khoang 1032 s

Li thuyet lam phat van 1a mot hon da tang quan trong trong su phat trién cta vii tru
hoc vi n6 cho thdy ban chét cua vil try nhu mot tong thé co thé hiéu duogc theo cac 1i thuyét
suy ra tur cac thi nghi€m vat 1i hat co ban.

Guth, nim nay 62 tudi, sinh ra & New Jersey va 1a gido su vét li ngach Victor F
Weisskopf tai Vién Cong nghé Massachusetts — noi 6ng lam viéc tir ndm 1980.
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Tia X manh phat hién ra bénh Alzheimer

Monochromator crystal

Analyzer crystal

Monochromator crystal

Tim mang bua bang tia X: biéu dd co cdu thi nghiém sir dung tai
Nguon sang Sychrotron quoc gia cia Phong thi nghi€ém Brookhaven.

Mot phuong phép ude dinh hiéu lyc cua thude 1a chup anh nhiing thay d6i ma n6 tao
ra trong mo cua bénh nhén. Nhung phuong phap nay rat kho khin trong truong hop bénh
Alzheimer, vi cac cong cu truyén thong nhu chup anh cong huong tur khong thé phan giai
nhimng thay doi ¢& micromet trong nio lién quan dén cin bénh nay.

Tuy nhién, nhitng chi tiét nho xiu nay gio c6 thé duoc nhan dang véi mot phién ban
xa tri dién toan goi 1 chup anh nhiéu xa ting cudng — theo 16i cac nha nghién ctru tai Phong
thi nghiém qudc gia Brookhaven va Pai hoc Bang New York (SUNY), Stony Brook. Ngoai
ra, nhom hop tac nay con ndi rang ki thuat ciia ho c6 kha ning mang lai su chan doan sém
cua chung bénh Alzheimer.

Bénh Alzheimer, mét loai rdi loan gy ra chiing mét tri & hang chuc triéu nguoi trén
khap thé gidi, c6 nguyén nhan do su hinh thanh nhiing ving dam dac protein trong nao.
Nhiing “mang bya” nay chira mot protein goi la amyloid beta va kich ¢& chi 5-200 pm.

Tim ra tirng mang bua m{t

D61 nghién clru ngudi MT da tim ra tng mang bua amyloid beta mdt trong mdt nao
chudt véi ki thudt chup anh nhidu xa ting cuong ma ho phat trién dau tién vao nim 1995.
Nhing mang bua nay trudc day khong duge quan sat thay véi cing ki thuat dé boi cac nha
nghién ctru nguodi Nhat, ho dd béo cdo két qua ctia minh vao nam 2006. Tuy nhién, lan d6
ndo d bi cit ra thay vi chup anh toan bd nio.

Cong cu chup anh nhiéu xa ting cuong do nhom nghién ciru ngudi Mi sir dung khai
thac tia X phat ra tir Nguon sang Synchrotron qubc gia (NSLS) ciia Phong thi nghiém
Brookhaven. Khi chum don sic nay di qua mau vat, tia X tan xa va khic xa ¢ nhitng goc
khéc nhau, tuy thudc vao dac diém cua mo. Nhiing sy khéc biét nay dugc khuéch dai v6i mot
tinh thé phén tich.
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Tinh thé nay c6 phd hé s phan xa rat ‘hep va n6 mang lai mot hé sO phan xa cyc dai
dbi véi tia X khong bi anh huong boi sy truyen qua mau vat. Déi voi nhirng sai léch chi vai
ba microradian, hé s phan xa giam xudng gan bing khong. Nho do déc dung di cung voi
dac trung phan xa nay, cac thay ddi goc & chum tia truyen qua duogc bién dbi thanh nhiing
thay doi cuong d6 dugc ghi lai trén mot ddy may do. Bang cach lap lai nhimng qua trinh nay
trong mot ngudng rong goc téi, nguoi ta co thé xay dung mot anh 3D.

Lap ban do cac thay déi mat do

“V6i ki thuat ctia chung t6i, tap hop dit liéu 3D thé hién mot ban dd cua su thay dbi
mat d§”, thanh vién dgi, Dean Connor, mdt nha nghién ctru truéc & Brookhaven méi day da
chuyén sang truong dai hoc Béc Carolina, giai thich. “O dau co 16p tiép giap giita hai chat
lidu, thi & d6 s& c6 mot ddm tbi hay ddm sang trong dit liéu 3D”, 6ng giai thich.

Cong sudt phan giai siéu hang ctia cong cu chup anh nhidu xa ting cudng cua doi co
ngudn gdc tir sy ting mot nghin bac & cudng do clia chum tia X so véi tia X dung trong xa tr
thong thuong. “Trong khi ki thuat chup anh nhiéu xa ting cuong khong cai thién duoc do
phén giai khong gian so vdi ki thuat tia X binh thuong, thi n6 that sy mang lai d¢ twong phan
cao hon nhiéu d6i vé6i cac dic trung mé mém”, Connor ndi. “Diéu nay cho phép trong thiy
cac dic trung mé mém nho hon”.

Str dung cong cu ghi anh ctia ho, Connor va cac cdng su cua 6ng da nhan dang duoc
cac mang bua amyloid beta véi duong kinh chua téi 30 um. Nhitng mang nay c6 sy khac biét
mat d v6i mo ndo xung quanh chi ¢ 2%.

D01 nghién ctru da so sdnh nhiing két qua nay vai két qua thu dugc bang cach nhudm
mau cac lat mo ndo, va nhan dang cac mang bya dudi kinh hién vi. Su phu hop tot da duoc
quan sat thay khi so sdnh v&i sy phan bo cd cua cadc mang bya, va mat do cua ching.

Nhirng ki thuat chup anh thay thé khac

Ki thuat chyp anh cong huong tir (MRI) ciing ¢ thé chup anh mo, nhung né mang lai
d6 phan giai khong gian kém hon. “Trong khi MRI ¢6 thé cho mé mém d6 twong phan, thi
cac hé ghi anh dong vat nho do phén giai cao, tham chi truong cao, c6 d6 phan giai 20-
30 um”, Connor giai thich. Dé so sanh, ki thuat chup anh nhiéu xa ting cuong co do phan
giai li thuyet chi 2 um, mic du ki thut nay yéu cdu mot liéu lugng vuot qua gidi han co thé
cho phép d6i véi bénh nhan.

Tuy nhién, mot ngudn synchrotron 1a mot thiét bi 16n va rat dat tién khong thich hop
cho cong dung diéu tri bénh. Connor chi ra rang néu ki thuat chup anh nhiéu xa ting cuong
c6 thé bao vé con ngudi khoi can bénh Alzheimer, thi n6 s& phai hoat dong véi mot dng tia X
thong thudng. Mot cong ti spin-off tén 1a NextRay dang trién khai nham t6i muc tiéu nay.

Nhom hop tac Brookhaven-SUNY con muén cai thién hé théng chup anh, sao cho né
c6 theé hé 16 nhiing mang bya amyloid beta qua mot so chudt. Ngoai ra, doi nghién clru nay
con muon phat trién hé thong chup anh phan gidi cao, cong sudt 1é6n mdi sé€ trien khai tai
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NSLS 11, thiét bi dang dugc xay dung tai Brookhaven va s€ mang lai chum tia X sdng hon
nhiéu vao nam 2015.

Thuan lgi va kho khan

Alessandro Olivo, mgt nha nghién ctru tai truong College London thanh thao vé xa tri
dién toan, rat ung hg cong trinh cua Connor va cic cong su cua ong. “Anh tia X c6 nhiing
tinh chat — chu yéu la do phan giai — khong thé sdnh noi boi bat ki ki thuat chup anh nao
khac”.

Tuy nhién, 6ng chi ra rang c6 nhiéu chudng ngai can phai vuot qua trude khi tia X co
thé dugc sir dung dé bao v¢ con nguoi trude chiing bénh Alzheimer.

Trong s6 ndy c6 viéc phat trién mot thé hé may do hat méi két hop d6 phan giai cao
v6i hiéu suét cao, dé gi61 han mdt cach can ban liéu luong mang t6i cho bénh nhan. “Muc
phan giai ndy con c6 van dé ¢ chd dung luong dit liéu, va phan tich dit liéu. Vudng méc nay
s€ phai dugc xur li néu nhu chup anh ndo nguoi, thay vi ndo ctia chudt”.

Nghién ctru dugc cong b trén tap san Neurolmage.
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Transistor quang nho nhat thé gioi

Co ciu quang dung trong cac thi nghiém. Hai chum 4nh sang dwoc tao ra boi hai laser va dwoc chiéu 1én trén
mot don phén tir, noi mot chim laser tac dung nhu cai cong dé xac dinh sy tat dan hay khuéch dai cua cham kia
(Anh: Martin Pototschnig).

Ké tir khi nhitng laser dau tién xuat hién cach nay da gan 50 ndm, cic nha khoa hoc
va ki su van héng mo vé viéc ché tao cac mach dién thuan quang hoc trong do electron dugc
thay thé boi photon. Trong khi thong tin d& dang truyén tai di thong qua anh sang dung trong
soi quang, thi viéc bat tat va xur li thong tin van dua trén su bién d6i photon thanh electron va
sau d6 bién doi tro lai — d6 1a quan trong cham chap va tiéu hao nhiéu ning luong.

Thét dang tiée, chﬁng ta van con lau méi trong thiy nhitng mach dién thuan quang —
hay “photon tinh” — trong CaC may tinh dé ban hay nhirg ng dung thuong nhat khac vi
nhiing mach dién nay yéu cau 4nh sang phai duoc diéu chinh trong nhiing khong gian c&
nano mét, thir cong viée rat kho thuc hién. Hon nita, viéc bat tit thuan quang that hiéu qua
cac cham anh sang, cho phép ning lugng tir mot chum khuéch dai chum kia, thudng yéu cau
nhing tinh thé photon tinh 16n.

Nay, Vahid Sandoghdar va cac cong su tai ETH Zurich vira ché tao duoc céi ho néi 1a
transistor quang nho nhét thé gidi tir truée dén nay — tir mot don phan tir chit nhuém. Dung
cu d6, hoat dong bang cach 1am suy yéu hay khuéch dai mot chum laser “ngudn” tuy thudc
vao cong suat ciia mot chum “cong” thir hai, ¢6 thé mang cic mach dién thuan quang va dién
toan quang hoc dén gan hon mot bude nira.
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Anh minh hoa mét mach dién photon tinh véi cac vién gach cau tric phan tir. Mot transistor quang don phan ti
duoc miéu ta bang mot ki hiéu chuan cho mét transistor dién tir (Anh: Robert Lettow).

“Bang cach diéu khién mirc d6 tit dan va khuéch dai thong qua cong sudt & mot chim
laser cong thtr hai, chung t6i da chimg minh dugc transistor quang nhd nhat tir trude dén
nay”’, Sandoghdar noi.

Hoat dong ‘don gian’

Nguyén li hoat dong that don gian, ong noi: khi phan tir d6 dugc dét trong mot trang
thai kich thich boi chum tia cong, nd cé thé phat ra mot photon, vi thé 1am khuéch dai chum

tia nguon.
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Diém mau chét dé ché tao transistor quang mdi nay 1a tap trung sit sao anh sang 1én
trén mot don phan tir & nhi¢t dd cuc thap. Su tap trung nay mang lai sy ghép cap anh sang-
phan tir manh mé cho phép phan tir tic dung 1én anh sang laser.

Mac du su ghép cap manh da tung thu dugc trude day, nhung nd xay ra trong cac hop
quang, trong d6 cac tuong tac co thé duoc ting cudng. Tuy nhién, ngay ca nhitng hdp quang
nho nhét thi kich ¢& cling 16n hon mgt micron, nghia 1a cac dung cu d6 khong thé duoc tao ra
nhd hon kich ¢& nay.

Pong goi mat do cao

Tréi lai, cac thi nghiém hdp tuw do ETH Zurich c6 thé dan téi viéc dong gbéi mat do
cao céc transistor thuan quang kich ¢& nano mét. Céac tinh toan li thuyét do do6i thuc hién con
cho thdy ngudi ta ¢ thé ché tao cac mach dién phirc tap, trong d6 nhiéu may phat don 1¢
duoc ghép cip v6i nhitng bd dan song nhé xiu mang tin hiéu quang trén mot con chip.

“Va mac du thi nghiém cua ching t6i tién hanh véi cac chum laser thong thuong,
nhung co cau cling hoat dong doi voi cac chum anh sang phi ¢6 dién & muc don photon”,

Sandoghdar gidi thich. “Diéu nay c6 nghia 1a viéc xir li thong tin lugng tir sé& 1a ¢6 thé”.

Cong trinh dugc bao céo trén to Nature.
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Laser nhin sau vao bén trong xuong ngudoi

Céc nha khoa hoc & Anh chuén bi tién hanh nhitng phép kiém tra y khoa dua trén mét ki thudt laser méi cudi
cling c6 thé dan dén sy phat hién nhanh chéng va xac thyc céc chimg bénh vé xwong, vi du nhu chimg gion
xuong. Phuong phap gdm mot phién ban méi lai ctia quang phé Raman — thuong dugc cac nha vét i va hoa hoc
sir dung — va c6 thé mang lai cho cdc bac si nhitng chi tiét twong tan nhét tir truée dén nay cua xwong bén trong
co thé ngudi. P 14 theo cac nha nghién ctru tai TS hop Laser Trung tim & Anh.

Strc bén cua xuong do hai thanh phﬁn: ham lugng khoédng chét, vi du nhu calcium va
cac mudi khoang két tinh; va mot chat gdc protein goi 1a collagen. C6 nhing chimg bénh
khac nhau lién quan dén nhitng chit nay, trong d6 co “bénh xwong gion”, xwong bi tat do
thiéu collagen “loai I”.

Pé phat hién nhitng chimg bénh nay va dé theo ddi phan tng ctia bénh nhan véi phép
diéu tri, cac bac si can dén cac bién phap khong xam hai nhin thiy xwong trong co thé. Hién
nay, hai phuong phap duoc ua chudng la chup pho tia X va si€u am nhung c4 hai ki thuat nay
déu gap kho khan vai viée nhin thay collagen. Két qua 1a nhidu chig bénh ctia xuong khong
thé nao phat hién ra dugc.

Protein an mat

Trong nhitng ndm gan ddy, mot cach tiép can khac da duoc dé xuat co thé phat hién
ca thanh phan khoang chat va collagen. Quang pho Raman hoat dong trén thuc té anh sang bi
tan xa phi dan hoi khi n6 tuong tac voi vt chat. Trong co céu thi nghiém co dién, nguoi ta
chiéu mot laser 1én mot mau vat, khi d6 1am tan xa céc photon & tan sb hoi thap hon mdt
chut. Viéc do sy thay d6i nay ctia mau sic photon c6 thé xac dinh duoc nhan dang cua hoa
chat dang nghién ciru.
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Moi day, cac nha vat li y khoa dé ap dung thanh cong quang phd Raman cho cac mo
trich ra tr co the nhung mot vudng méc phat sinh khi ban ¢b gang quan sat xuong van &
trong co thé sdng. Tin hiéu Raman tir cac 16p mat c¢6 xu hudng lan at nhing tin hiéu phat ra
tir 16p da bén dudi ciia bénh nhan, chung bi yéu di dang ké khi tan xa sang bén. Nhitng tin
hiéu xuong nay sau d6 bi chim thém nita boi sy huynh quang manh & thanh phan melanin
cua da.

Dé khic phuc tr¢ ngai nay, Pavel Matousek tai T6 hop Laser Trung tim va cac cong
su clia ong d3 t6 diém cho quang phd Raman mdt dang hinh hoc cach tin méi. Cac nha khoa
hoc nay di 1am giam sy 14n 4t cua tin hiéu cta da bang cach tao ra mot khoang cach giira cac
diém roi sang va diém thu gom cia qué trinh Raman. Ho con sir dung mot may do c6 vong
dé dam bao réng toan bo tin hiéu dugc bat mot cach hiéu qua.

Quang phd hoc cai tién

Ki thuat nay, goi 1a Quang phd Raman Bu Khong gian (SORS), di dugc sir dung boi
mot nhom doc 1ap & Mi dé xac dinh ti sd phosphate so vdi carbonate — mot chét chi thi tiém
ning cia chimg lodng xuong — trong xuong cang chan cua ga con. Matousek va doi ciia ong
hién c6 ké hoach tién thém mét budc nira béng cach kiém tra SORS trén cac doi tuong con
ngudi tai Bénh vién Chinh hinh Hoang gia Qudc gia (RNOH) ¢ Middlesex, Anh.

Michael Morris, mQt nha nghién ctru quang phé hoc tai truong Pai hoc Michigan, lac
quan trudc phat trién mo1 do. “Matousek da dugce biét toi voi cong trinh tién phong tuyét voi
cla Ong vé viéc phat trién quang phd hoc Raman cai tién khong gian”. Tuy nhién, Morris
cling thy trudc mot trong nhimg thach thirc chu yéu ¢ phia trudc. “Sy x4c nhan boi nhiing
nha nghién ctru doc 1ap 1a can thiét trudc khi bat ctr két qua mai nao co thé duge chap nhan
boi cac nha 1am sang”.

Matousek va dgi cua 6ng ban dau st dung ki thuét ho kiém tra chirng bénh gion
xuong nhung ho hi vong ki thuat nay s& din dén sy nghién ciru nhing chung bénh ve xuong
khac, vi dy nhu loang xuong, hién nay chang phat hién ra ba dén bdn trong s 10 ca mac.
“Duy an nay co tiém nang cung cap mot phuong tién phat hién va xac nhan mot sO chung
bénh vé xwonghiém gip hién nay van kho chan doan”, theo Richard Keen, mot bac si tur van
thap khop tai RNOH.

Cong trinh nay duoc cong bb trén to Analyst.
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May giéng lam gia toc electron vil try

Tsuchiya va cac dong su ciia ong c6 18 da tién mot bude quan trong dén chd hiéu dugc co ché vat 1i cia cac dam
may gidng va, cuoi cung, su khoi ngoi cia nhitng tia sét. Anh: FreeDigitalPhotos.net

Ciing ngoan muc nhu chinh tia sét, cac ddm may giong thinh thoang cé thé phét ra
mot loat vu bung phét tia gamma khéng giai thich dugc. Nay mot nhom cac nha nghién ctru &
Nhat Ban khang dinh da c6 bang chuing tét nhat tir trude dén nay rang nhitng dam may dé tac
dung nhu thé nhitng may gia toc hat khong 16 - 1am ting ning luong cua céc electron vil tru
va tao ra céc tia gamma. Cac nha khoa hoc di dén két luan theo tinh thian Benjamin
Franklinnay bang céch nghién ctitu méot con bao dién tir mot ngon ndi & Nhat Ban.

Nhiing ludng tia gamma ngan tir 1au da di cung véi nhiing tia sét nhung trong vao
nim gin day, cac nha khoa hoc con quan sat thay nhimg su kién tia gamma kéo dai hon
khong thé giai thich dugc bang cing co ché d6. Mot vai nhom nghién ciru da lién hé nhiing
su kién kéo dai hon nay véi cac electron ning luong cao dang gia toc trong dién truong cua
dam may giong nhung c6 it s6 liéu vat 1i chimg thyc cho diéu do.

Nam 2007, Harafumi Tsuchiya & Phong thi nghi¢m Tia Vil try thudc vién nghién ctru
RIKEN ctia Nhat Ban va cac dong sy da tién hanh nghién ctru nhimg vu bung phat kéo dai
hon d6 trén co s¢ thuc nghi¢m. Céac nha khoa hoc da dén mot nha may dién hat nhan ¢ viung
duyén hai Nhat Ban dé thuc hién cac phép do hoat dong dién tir trong mot con gidng bao
mua dong. Ho nhan thiy — bang cach phan tich sy phan bd niang luong ciia xung dién tir - cac
tia gamma that su phat sinh tir chi mot kilo mét hodc chirng ay phia trén bé mat Trai dat.
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Vi nghién ctru méi nhat nay, Tsuchiya va cac cong sy ctia ong da leo 1én mot ngon
nii ¢ Nhat cao 2770m trén muc nudc bién dé nghién cuu hién tuong nay mot cach cu thé
hon. O d6 cao nay, cac nha khoa hoc c6 thé bat dugce hd so cta céc photon 14n electron va ho
no6i bay gid ho di xac nhan duogc 1i thuyét da dugc chip nhan vé cach thirc cac tia gamma do
phét sinh.

Cac nha nghién citu quan sat thdy cac electron vii tru - sau khi di vao bau khi quyén
ctia Trai dat — bi gia tbc dén tdc d6 twong ddi tinh trong dién trudong ctia mot dam may giong.
Thinh thoang, nhitng electron nay va cham vdi cac phén tir khong khi lam déanh bat ra cac
electron rdi cling bi gia tbc trong dién truong do. Hién tuong nay co thé dan dén mot sy bung
phat hay “thac” electron c6 thé phat ra tia gamma néu chung dat t6i toc do twong dbi tinh.
“Chiing toi da tién hanh do tim dong thoi tia gamma va cac electron néng luong tinh phat
sinh tir cac dam may giéng” — ddy 1a quan sat dau tién thudc loai ndy, Tsuchiya phat biéu véi
physicsworld.com.

Céc nha nghién ciru trong linh vyre nay hién bi kich dong béi nhimng két qua méi nay.
“Loai quan sat nay rat hiém, vi thé bat ki quan sat mdi nao ciing mé rong thém kién thirc ctia
chung ta vé hién tuong d6 mot cach dang ké”, theo 10i Jeremy Thomas, mdt nha nghién ctru
trong linh vuc dia vat li ¢ truong Bard High School Early College II, New York va Dai hoc
Washington.

David Smith ¢ truong Dai hoc California céng nhan tam quan trong lich st cia
nghién ctru ndy. “Cong trinh nay cuc ki quan trong ddi véi linh vuc dang nghién ciru & chd
ho da chtiing minh dugc rang nhimg “dot thac” tia gamma ndy c6 mot phd ning luong cho
thdy chung duoc sinh ra bai su gia tbe cua cic electron nang luong rat cao — mot hién tuong
da duoc tién doan 1an dau tién boi CTR Wilson [ngudi doat giai Nobel] hoi nam 1925”.

Cuong d6 twong ddi thap va tinh hiém hoi ctia nhiing vu bung phat tia gamma kéo dai
nay c6 nghia 1a chiing chang c6 mbi nguy hai that sy nao dbi véi nganh hang khong va truyen
thong. Ngoai ra, cic nha dy béo thoi tiét con ¢ thé huong loi tir sy hiéu biét sau sic hon vé
hién tuong nay. “Cac tia gamma nay co thé cho chung ta mot cong cu tim hiéu sy hoat dong
clia may giong va sam sét, ca hai hién twong nay chiing ta déu chua hiéu rd cho lim”, theo
Joseph Dwyer, mot nha nghién ctru sét tai Vién Cong nghé Florida.

“Cong trinh nay that hip dan vi n6 tach biét nhitg vu bung phat tia gamma tao ra boi
nhiing su kién sét ddc bi€t voi su san sinh electron va tia gamma kéo dai phat sinh bdi giong
bio gitta nhitng 16e sét”, theo Giles Harrison, mot nha khoa hoc khi quyén tai trudng Pai hoc
Reading, Anh.

Tsuchiya va cac cong su ctia ong hién co ké hoach xay dung mot loat detector moi
nham d6 hudng dén cua cac photon di cung vai set va may giong. Ho sé lap dat nhing thiét
bi nay trén mot dién tich rong hon dé tang s sy kién ghi nhén dugc. “Nhing ké hoach nay sé&
mang lai su hiéu biét tot hon vé su gia toc hat trong cac dam may gidng va sét”, Tsuchiya
noi.

Nghién ciru nay dugc cong bd trén to Physical Review Letters.
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Bo bién duoc xac nhan la
noi phat ra “tiéng rén am " cua Trai dat

Bai ca Trai dat: dau 1a noi phat sinh cua tiéng rén tin sb thap ctia hanh tinh ching ta?

That ki la, bau khi quyén cta Trai dit phat ra mot dan hop xudng tan sé nim ngay
dudi ngudng nghe ctiia con ngudi. Mic du ching ta khong thé nghe duge cac song “ha 4am”
nay — ching c6 tan s tir 0,01 dén 10 Hz — nhung chiing ta biét chiing ton tai tir cac ban ghi
am trén khap dia cau. Tuy nhién, cach nay khoang 10 nim, cic nha nghién ctru di phat hién
ra mot loai nhiu nén ha am khac ¢& 3 -7 mHz duoc tin 1a phat ra tr chinh Trai dét ran chic.

Céc nha khoa hoc da phai vat 1on dé dinh vi ngué)n géc chinh xac va co ché cia hién
tuong kich thich sy to mo nay, goi la “tléng rén” cua Trai dat. Nay hai nha vat Ii tai trudng
dai hoc California khang dinh di co trong tay bang ching vat 1i ¢6 sirc thuyét phuc nhat tir
truée dén nay. St dung s6 liéu tir loat may ghi dia chan dat khip noi, Peter Bromirski va
Peter Gerstoft da xac dinh vung duyén hai Thai Binh Duong thugc Trung Mi la ngudn phat
chu yeu cua tleng nhiéu nen cung véi mién duyén hai phia ty cua chau Au dong vai tro 1a
ngudn phat thir cp cha yéu.

Am thanh yén &

Cudi thap nién 1990, cac nghién ctru Vé am thanh bi an nay cho rang né 1a két qua
tryc tiép cla cac thang giang ap suét khi quyén & bé mit Trai dat. Tuy nhién, cong trinh
nghién ctru gan day hon thi cho rang tiéng rén d6 gy ra boi ning luong dang chuyén hoa tir
gi6 trong khi quyén sang Trai d4t rin thong qua cic song trén dai duong.

Theo quan diém méi nay cia tiéng rén, cac sdng mat budc song dai — goi la song con
dai duong — tac dung nhu mot moi gidi gitra bau troi va bién ca. Khi song con di toi gip
nuée ndng hon, thi mot phan niang luong ciia nd khi d6 bi bién doi boi nhimng qua trinh phi
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tuyén thanh song ha hap dan (IG), song c6 budc song con dai hon cac song mit. Mot sé ning
luong tir song 1G sau do co thé két hop véi Trai dat ran, ghi lai mot dom sang & cac tram ghi
dia chan trén khap thé gidi.

Trong bai bao m6i cua ho, Bromirski va Gerstoft giai thich cach thirc ho nghién ciu
hién tuong nay mot cach tuong tan bang cach ghi hoat dong song ha hap dan 13n song dja
chin di cung véi tiéng 4m  nén nhidu. Ho thu thap sd liéu bang loat may USArray
EarthoScope, ghi lai hoat dong dja chan trén khip nudc Mi va moi trudng nudce xung quanh
cta no.

Tim kiém aAm thanh méi

Céc nha vat 1i tim thdy mot mdi quan hé gan giii giita tiéng rén cua Trai dét, song dai
duong va song ha hap dan, voi cac dudng bd bién 1a ngudn phat at troi cia tiéng rén. Nhimg
con thuy trleu manh doc theo vung Thai Binh Duong cua M la thu pham dong gop nhiéu
nhat cho tiéng rén, véi mién duyén hai phia tdy cua chau Au 12 ngudn phat thir cap manh
nhat Céc bién d6 song IG 1a 16n nhat trén cac thém duyén hai noi nuée twong ddi nong vi ap
suat nudc giam theo ham mii voi do sau, theo 10i cic nha nghién cuu.

“Khéng c6 nghién ctru tiéng rén nao trudc day tinh dén cac phép do song ha hip dan,
cho nén méi lién hé d6 khong dugc thé hién rd rang cho dén tan bay gi¢”, Bromirski phat
biéu v&i physicsworld.com. “Vi cac con bao thuong truyén tir tdy-sang-dong, ning luong
song con chu ki dai thudng cao hon nhiéu doc theo b ria phia dong cua cac 1ong chio dai
duong, cho nén d6 1a noi nhitng tin hi€u rén “at trdi” phat sinh”, 6ng noi.

Barbara Romanowicz, mot nha dia vat Ii tai Phong thi nghiém Dia chan Berkeley thi
that an twong boi cong trinh mai d6. “Nghién ciru nay dua mot bo dit liéu 16n hon nhiéu vao
van dé ‘mang lai m6t hinh anh chinh xac hon nhiéu cua noi tiéng rén phat sinh”, ba néi. Ba
lru ¥ rang nghién ctru do khong cho mot 101 giai thich day du cua co che phi tuyén phirc tap
cua sy phat * ‘tiéng rén”, nhung ba tin rang nd mang lai mot budce tién quan trong trong sur
hiéu biét cua ching ta. “N6 cung cb quan diém cho rang chung ta phai tim klem mot co ché
bao ham tuong tac clia cac song dai duong véi ving dy bién nong nuwdc mién duyén hai”, ba
noi.

Spahr Webb, mot nha dia chan hoc hang hai tai truong dai hoc Columbia thi it thuyét
phuc hon béi nhitng két qua méi trén. Ong nghi ngd tiéng rén d6 gay ra boi cac ngudn & bén
dudi da phan day dai duong va nhimg loai nghién ctru nay c6 xu hudng nghiéng vé viéc phat
hién chi cac nguén cuc bg. “Nhing con song tao ra tin hi¢u rén ri d6 c6 bude song dai va it
tit dan, cho nén ching truyén di nhiéu lan xung quanh Trai dat trudc khi chung bi tat di dang
ké”, 6 ong tranh luan.

Bromirski phat biéu véi physicsworld.com rang ong hién dang tlep tuc phat trién
nghién ctru nay bang cach nhin can hon vao tleng bién d6i toan cau cia tiéng rén va su phan

b ctia viing ngudn ctia tiéng rén trén khap Trai dat.

Nghién ciru nay dugc cong bd trén to Geophysical Research Letters.
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ADN phan loai ong nano cacbon

Céc soi ADN don, ngin duoc doi cua Tu sir dung dé tinh loc cac dng nano cachon thugc mét loai dbi xtng ra
khoi mot hdn hop nhéan tao. Hinh v& nay cho thiy mét dng nano dwoc boc quanh bai hai chudi ADN lién két
hydrogen, vé6i 12 ciu tric dng da sang loc & phia sau. Anh: Xiaomin Tu

Ong nano cacbon tuong d6i dé nudi ciy, nhung viéc phén loai cac 6ng nho xiu nay
theo tinh chét dién tir ciia chung 1a mot cong viéc mat thoi gian va ton keém. Tuy nhién, nay
cac nha nghién ctru & Mi vira phat minh ra mot cach tach ra nhimg loai dng nano khac nhau
bang cach tron ching voi ADN. Mic du ki thut hién nay qua dat dé co gia tri thuong mai,
nhung cic nha khoa hoc tin rang c6 thé mot ngay nao dé no s& duoc str dung dé tao ra cac
6ng nano cacbon chat luong cao cho nganh dién tir va nhiing tmg dung khac.

Mot 6ng nano cacbon thanh don (SWNT) co thé xem 1a mot tim cacbon chi day mot
nguyén tur cudn lai thanh mot 6ng try véi duong kinh chung 1 nm. Cac nguyén tu trong tam
sap x¢€p theo mang lum sau canh va su dinh huéng twong dbi cua mang dbi vai truc ong — cai
goi 1a “tinh d6i xtmg” ctia n6 — cho biét dng 1a kim loai hay 14 chit ban dan. Cac dng khoang
1 nm duong kinh c6 25 d6i xtng kha di khac nhau.

Tinh chit hay bién d6i cia SWNT cho phép cac nha nghién ciu ché tao ra nhirng
dung cu dién tir don gian, vi du nhu transistor tr nhiing dng nho xiu nay. That vay, mot sb
nha khoa hoc con tin rang SWNT c6 thé thay thé silicon trong cac dung cu dién tir trong lai
vi chung nhé bé, nhung c6 thé vin mang nhimg luong 16n dong dién. Tuy nhién, mot thach
thirc quan trong 13 cho dén nay chua ai ché tao duoc dung mot loai SWNT tai mot thoi diém.
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Thay vao d6, mot hdn hop dng vé6i nhitng d6i ximg khac nhau phai dwoc phan loai can than
bang nhiing qua trinh dat tién khong c6 gia tri thuwong mai.

Dau viy, nay Ming Zheng va cac cdng su tai cong ti hoa chat Dupont vira tach duoc
SWNT béng cach tron chiung v6i mot dung dich ADN va sau d6 sir dung mot qué trinh phan
tach hoa hoc chuan goi 12 phép ghi sic chat long. Ki thuat nay lién quan dén viéc giri cac
phan tir qua mot cai ng nhét cac hat bot. Vi mdi loai phan tir phan g khac nhau voi bé mat
cac hat bdt, cho nén hé ¢ thé duge didu chinh sao cho mot loai phan t nhét dinh tmyén
nhanh qua dng, con nhimng phan tir khac thi bi cham lai phia sau.

Ki thudt méi s& tron cac SWNT véoi mot chudi ADN dic biét, nd trang bé mit cua dng
nano dé hinh thanh nén cac phén tir lai, I6n. Zheng va cac cong sy nhan thiy hé ghi sic co
thé diéu chinh sao cho céac phan tur lai chira SWNT thudc mot loai ddi xung nhét dinh duoc di
qua dng trudc — va do d6 co thé tach ra. ADN sau d6 dugc thdo khoi SWNT, dé lai mot mau
tuong ddi tinh khiét.

SWNT thuéc mot loai ddi ximg khac c6 thé chon ra bang cach sir dung mot chudi
ADN khac — véi ki thuat d6 doi da nhan ra tong cong 12 két hop ADN- SWNT. bay chang
phai 1a cong viéc dé dang vi ho di bat dau véi 10° chu01 ADN c6 thé o, 1i sang loc xudng
350 ung cr vién bang mot loat diéu kién héa hoc va ciu tric.

Doi cua Zheng nhén thdy, bang mot ki thuat hap thy quang hoc, d6 thuan khiét d6i
xung cua cac 6ng nano dugc phan loai 1a 70 dén 90% (vdi sai s0 £10%) tuy thudc vao loai
ddi xtng dugc nhdm téi. Khi tinh chat dién tir cia mot nhom ong v6i do tinh khiét 90%
+10% duogc kiém tra bang cach sir dung chung ché tao cac transistor hiéu Gng truong, 99%
trong s6 chung 13 chat ban dan.

Trong khi ti 1¢ thanh cong nay cho thay ki thuat co thé dugc sir dung vé mat thuong
mai, thi Zheng phat biéu véi physicsworld.com rang gia thanh cao cua viéc sir dung céac chudi
ADN c6 nghia la n6 khong c6 gia tri vé mat thuong mai. Tuy nhién, 6ng tin rang cac chudi
ADN gia thanh thip c6 thé tré thanh san pham thwong mai néu nhu ¢6 nhu cau tir phia nganh
cong nghiép dién tur nano.

Mot thiéu sot nita cua ki thuat cua Zheng, theo Mark Hersham tai truong Pai hoc
Northwestern, 1a né tich SWNT ban dan tot hon tim ra cic 6ng nano kim loai — cai ma doi
Dupont phat biéu rang ho khong hiéu tron ven. “Nghién ciru thém nita 13 can thiét dé tach ca
hai loai b'fmg ki thuat ADN”, Hersham noi.

Nghién ctru duoc cong bd trén tap chi Nature.
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Nguyén tu cuc lanh thuc hién di bo lvong t

Hinh bén trai: Nhin vao 6 kinh chan khong cuc cao, noi sy di bo lwong tir xay ra. Hé thong quang & phia trudc
dan huéng cho anh sdng mang quang. Hinh bén phai: Anh gia lap caa mot don nguyén tir (hinh trén) va cia
ham séng cua mot nguyén tir bi mét dinh xt (hinh dudi), mdi anh tai dung tir 330 hinh riéng ré.

(Anh: Institute for Applied Physics, University of Bonn).

Cac nha vat li & Pac da vira theo ddi dugce phién ban luong tir ciia sy di bo ngau
nhién cua cac don nguyén tir. Su ching kién mot “cudc tha bo lugng tir” nay co thé giip ich
trong viéc thiét ké cac thuat toan tim kiém lugng tir, hay trong viéc tim hiéu su chuyén tiép tir
thé giGi vi md, lugng tir sang thé gidi vi mo, b dién.

Tha bd ngdu nhién 1a mot khai niém don gian dugc sir dung dé mo ta nhiéu hé thé
gioi-thuce tur gia ca thi truong bién dong cho dén chuyén dong Brown cua cac hat nho xiu tr6i
ndi trén chat long. N6 thuong mo6 ta 1a mot nguoi ra quyét dinh di chuyén bang cach gieo sap
ngira mot dong tlen dong tién ngira, chang han, va anh ta budc mot budc sang phai; dong
t1en sap va anh ta tién mot budc sang trai. Sau nhleu lan sap ngra dong tién, vi tri ctia ngudi
ay 1a ngau nhién, nhung c6 kha ning nhét 1a & gan diém xuat phat.
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Di bo lugng tir 1an dau tién duge d& xuat boi nha vat 1i doat giai Nobel Richard
Feynman va hau nhu 1a ké dbi 1ap cua nguoi anh em ¢ dién ctia né. Sau mdi sip ngira, mot
hat luong tir chuyén dong theo ca hai huéng dong thoi, va chip nhan “sy chong chét két hop”
cua bén trai va bén phai. Sau nhiéu budc, hat d6 tré nén bi nhoe di hay “mét dinh X trén
nhiéu vi tri khac nhau. Tuy nhién, ban chat ctia qua trinh nay ¢ nghia 13, sau hon mét 1an sap
ngira, su chong chat méi s& chong 14n mot phan 1én su chong chét cii, va s& co hiéu tGng
khuéch dai hodc triét tiéu vi tri d6. Hién tuong nay duoc goi la sy giao thoa séng vat chét, va
c6 nghia 13 vi tri cudi ciing ctia hat d6 c6 kha ning nhat 13 & xa nhat tinh tir diém xudt phat.

Ding nhw dé xuat cia Feynman

Mot vai nhom trude day di tao ra cac hé biéu hién mot dang di bd luong ti, trong d6
¢6 su chui ham cua anh sang qua bd din séng va chuyén dong khong gian pha cta cdc ion bi
bdy. Nhung nay Artur Widera va cac cong sy tai Vién Vat li Ung dung & truong Dai hoc
Bonn vira hién thuc hoa duoc dé xuit ban dau ciia Feynman — su di bo luong tir cia mot hat
don voi nhimng trang thai c6 thé diéu khién dugc.

(a)
L/

OOROREA0N

(b)

(a) Nguyen tir bi bat trong mang hinh thanh bai &nh séng. N6 c6 hai trang thai, hinh dung 1a “d6” va “xanh”.
Trén thuc nghiém, nguyén tir d6 c6 thé dwoc mang vai mot su chong chat két hop cua hai trang thai — mot loai
dong tién lugng tir duoc gieo. (b) Mang quang tly thudc vao trang thai ciia nguyén tir ¢6. C6 thé hinh dung day
1a mot mang do va mot mang xanh, trong trang thai do cua nguyén tir chi cam nhan mang do6, va trang thai xanh
cua nguyén tir chi cam nhan mang xanh. Néu hai mang nay chuyén dong theo hudng nguoc nhau, thi phan do

ctia nguyén tir chuyén sang mot bén, va phan xanh chuyén sang bén kia. (¢) Néu ca hai mang lai chong lén

nhau, thi nguyén tir bi mat dinh xt trén ca hai vi tri mang, né ddng thoi tién sang trai va sang phai. Budc dau
tién cua sy di bo lwong tir hoan tat. (d) V&i bude thi hai, mdi phan cua nguyén tir mét 1an nita dwoc mang vao

mot su chdng chét két hop cua hai trang thai. Sau khi thiét dat trang thai phu thuoc dich chuyén, nguyén ti bi

mat dinh xr trén ba vi tri mang. Gio thi hai phan cia nguyén tir dinh vi tai mot diém chung. Tai diém nay, ca

hai phan ctia nguyén tir c6 thé khuéch dai hozc loai trir nhau, nén chdng cé thé giao thoa.
(Anh: Institute for Applied Physics, University of Bonn).
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Trong thi nghiém cua ho, cac nha nghién ctru bat mot don nguyén tir caesium lanh
trong hai mang quang ban dau chong 14n 1én nhau (xem hinh). Ho bat dau st dung mét xung
laser dé 1am cho nguyén tir 46 & vao su chong chat cua hai trang thai noi. Tiép theo, ho di
chuyén cac mang quang theo hudng ngugc nhau, lam cho nguyén tir ddng thoi “budc”
sang trai va sang phai. Khi ho lap lai thao tic nay, sy chong chat trai ra thém mot budc nita,
nhung vi tri & giita khi d6 chira hai phan ctia nguyén tir giao thoa véi nhau.

Sau mudi bude, nhém Bonn str dung mot kinh hién vi phan giai cao dé do tim anh
sang huynh quang phat ra boi nguyén tw, va nho d6 lam cho n6 ¢ vao mot vi tri. Phén bd x4c
suat cta nhimg vi tri cudi cung dung 1én tir nhiéu thi nghiém 13 phan d6i xtng xung quanh
diém xuét phat, phit hop véi mot mo hinh may tinh cua sy di by luong tur. Tuy nhién, néu cac
nha nghién ctru pha huy su chdng chat & mdi budc, thi su phén bd x4c suét quay tro lai
truong hop cb dién — néi cach khac 1a mot nhi thirc voi cuc dai ndm xung quanh diém xuat
phat.

‘Nhirng két qua dot pha’

Tobias Schaetz, mft nha nghién ctru tai Vién Quang hoc Luong tir Max Planck, cling
& Pirc, nguoi trude day da tién hanh nghlen clru vé su di b lugng tur, nghi rang cac két qua
ciia nhom Bonn that “dot pha” do nhiing cai tién ki thuat can thiét dé truy xuat cc hiéu tng
clia cac nguyén tir bi mat dinh xr khong gian, va vi chung s& giup ich trong viéc tim hiéu cac
hiéu ing luong tir trong cac hé vi mo.

Yaron Silberberg va Yoav Lahini, ca hai déu & Vién Khoa hoc Weizmann & Israel va
cling nghién ciru su di bo lwong tir, con tan dwong mirc d6 didu khién ma nhém Bonn da
ching minh duoc. “Quan trong nhat, ki thuat nay c6 thé cho phép mot su thyc thi cua cach
tiép can di bg luong tur d6i véi khoa hoc thong tin luong ttwr”, ho viét trong mot email.
“Budc tlep theo c6 1€ 1a hién thuc hoa mot thuat toan trén nén di bo luong tr”.

Widera néi rang thi nghiém cta nhém ong 1a mot bang chung trén nguyén tac ciia
mot thuat todn di bo lwong tr nhu thé. Hon nita, ong giai thich rang né c6 thé gitip ich trong
viéc tim hiéu nhitng qud trinh sinh hoc nhét dinh, vi du nhu su quang hop, thuong duogc cho
1a ¢ hiéu suét cao clia nd c6 cin nguyén tir co hoc lugng tir. “Sinh hoc phan tir that qua phirc
tap dé nghién ctru hién tugng nay moét cach chi tiét”, ong thém. “H¢ cua ching t61, mat khac,
cho phép diéu khién tron ven toan b céc thong sb, va co thé gitp ich xem sy di bg lugng tu
c6 thé ting ho mot co ché chuyén tai hiéu suat cao nhu thé hay khong”.
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NASA cong bdanh chup cac dia diém tau Apollo ha canh

500 meters

Anh: NASA/Trung tm Bay Khong gian Goddard/Pai hoc Bang Arizona

Nhitng birc canh nhin tir trén khong v6i d6 phan giai cao nhat tir trudc dén nay cua
nhitng dia diém tau Apollo ha canh da dugc NASA cong b6 rong rai vao hém qua, 17/07.
Nhing bire anh duoc gui vé boi Tau quy dao Trinh sat Mt tring (LRO) cua NASA, phong
1én hoi thang 6 dé 1ap ban do bé mat Mat trang véi do phén giai t6t nhét tir trude dén nay.
NASA cong bd céac birc anh vao trwa 17/07 va ho ciing s& to chitc mot hoi nghi qua dién thoai
lac 2 gio chiéu dé thao luan nhiing ké hoach tuong lai cho st ménh LRO.

Tau quy dao Trinh sat Mat trang cia NASA dugc phong 1én hom 19 thang 6 véi st
ménh thu thap mot bo dir liéu phong phi vé mat troi mit tring. N6 s& ¢ bay thiét bi gan trén
tau, trong d6 c6 mot camera s& 1ap ban d6 Mt tring v6i d6 phan giai chimg 50cm. NASA hi
vong ban d6 nay sé& giup ho trong viéc chuan bi cho mot thé hé méi nhimg chuyén tham hiém
c6 nguoi lai dai ngay 1én Mat trang.

LRO s& mat it nhat mot nim trong mot quy dao thép ving cuc cach bé mat mit tring
chung 50km, trong khi 7 thlet bi ctia n6 tim nhiing dia diém ha canh an toan. Muc tiéu ctia n6
1a tim vi tri cta cac ngudn tai nguyén tiém ning, dic diém ctua moi trudng blc xa, va kiém
tra cong ngh¢ mai.

“Viéc hoan thanh xong nhiing c6t mdc quan trong nay dua chung ta tién gan hon dén
muc tiéu chuan bi cho sy trd lai an toan cua con nguoi den mat trang, 1ap ban dd mat tring
mdt cach chi tiét khong co tién 1¢, va tim kiém cac ngudn tai nguyén”, nha khoa hoc Dy 4n
LRO thudc Co quan Bay Khong gian Goddard cia NASA & Maryland, noi.
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Nhitng hanh tinh khong 16 di cu
da lam giau cho vanh dai tiéu hanh tinh

Anh minh hoa miéu ta mot hé mat troi gia thuyét thoi xa xua, tuong tu nhu cai moi duge kham pha gan day véi
Kinh thién van vii try Spitzer. Trong ban v& nay, mt vanh dai tiéu hanh tinh hep chira day da va manh v& bui,
quay xung quanh mot ngdi sao giong nhu Mat troi ciia chung ta khi n6 xap xi 30 triéu nam tudi (khoang thoi
gian Tréi dat hinh thanh). Bén trong vanh dai d6, mot hanh tinh gia dinh ciing quay xung quanh ngdi sao. Sit
dung con mit hdng ngoai tim nhiét cua kinh Spitzer, cac nha thién vin méi day da phat hién ra mot vanh dai
ménh v trong ty dang quay xung quanh mot ngdi sao & xa. Trong khi ching c¢6 hanh tinh nao dugc Spitzer

phét hién ra, thi kich ¢& hep cta vanh dai méi phat hién cho thay kha nang ctia mot h¢ hanh tinh. Gidng hét nhu

nhing vé tinh nho 1ai nhing hat bang lang thang quay xung quanh Tho tinh theo nhitng vanh riéng biét, va
giong nhu Mgc tinh thu hut ria bén ngoai cua vanh dai tiéu hanh tinh cta hé mit troi ciia chung ta, cac nha thién
vin nghi ngd rang mot hodc nhidu hanh tinh ¢6 1& da giam giit dam bui bén trong mot vanh hep nay quay xung
quanh ngdi sao. (Anh: NASA/JPL-Caltech/T. Pyle (SSC)

Hé Mt trdi da chiu mot ca thac dir doi trong thoi ki nién thiéu ctia n6 boi sy ban pha
clia hang triéu d4t da va bang tuyét nguyén thiy tir bén ngoai Hai vuong tinh vao vanh dai
tiéu hanh tinh chinh, nam giita Hoa tinh va Moc tinh. Quan diém nay trai ngugc véi birc
tranh chuén cua sy hinh thanh Hé Mat troi, gia thuyét cho réng toan b vat chat ciia vanh dai
nay co nguén géc tr mot phﬁn tuong ty cia HE Mt troi. No cling co thé mang lai nhirng su
hi‘éu biét hop i vé cach thirc Trai dat ra doi tir mot dam may bui lién hanh tinh gan 5 ti nim
vé trudce.

Vanh dai tiéu hanh tinh chinh trong Hé mat troi 13 mot dia hep gom nhing vat thé
nhé nam gitta quy dao cua Hoa tinh va M¢c tinh. Cac hinh anh phan tich quang phd ciing vai
nhimg mau vt thu thap tir nhiing ct va cham hiém hoi v6i Trai dat cho thiy mot sy da dang
vat cht tir nhitng hdn hop bing-da nguyén thiy cho dén da nung Itra. Cach hiéu chuan la
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tinh da dang nay la mdt dau hiéu tét cho biét cac diéu kién trong h¢ mat troi so khai trong
nhu thé nao trudc khi cac hanh tinh hinh thanh.

Mot tudi tré dir ddi

Theo quan diém duoc chép nhan rong rai vé cach thire Hé Mt troi tién hoa, thi cac
hanh tinh da hinh thanh & dung quy dao ma chung chiém giit ngay nay, boi sy co sap hap dan
cia mot dam may phan tir khong 16 cach nay ching 4,6 ti nim. Theo cach hiéu nay, vat chét
trong vanh dai tiéu hanh tinh van & tai vi tri hién nay cua nod trong sudt lich st cia hé mat
troi. Cac thién thach dd dugc cac nha dia chat nghién ctru dé c6 dugc ¥ tudng vé thanh phan
cAu tao cua hanh tinh vao lic khai sinh cua lich sir Trai dat.

Nay, Harold Levison tai Vién Khoa hoc Mat trang thuéc NASA va cac cong su cua
ong dua ra mot quan diém khac vé Hé Mit troi so khai qua mot chuong trinh mo phong ho
da phat trién ké tir nam 2005. “M6 hinh Nice” co tat ca cac hanh tinh 16n hinh thanh trong
mot cau hinh chat chdi cach Mat troi tir 5 dén 15 AU — 1 AU la khoang cach tir Trai dat dén
Mat troi. Sau do, sau gﬁn 600 triéu nam, quy dao ctia nhiing hanh tinh nay bat dau tré nén
khong bén, két qua 1a Thién vuong tinh va Hai vuong tinh bi phan tan ra phia ngoai vao vat
chét tién hanh tinh, chung kéo dai cach mat tro1 30 AU.

Theo céc thuat ngir thién vin hoc, thi qué trinh nay xay ra rit nhanh chong, mat chi
10000 nam cho nhiing hanh tinh nay di cu sang quy dao hién nay cua ching. Nhu mot h¢
qua, su dén noi ctia nhimg hanh tinh nay gui vat chat bay vao moi hudng, ké ca huéng nguoc
tré vé phia bén trong Hé Mat troi. Mot sb luong dang ké nhitng tiéu hanh tinh nay sau d6 bi
bét vao quy dao gitra Hoa tinh va Mdc tinh, hay nhu tiéu hanh tinh Trojan — cung chia sé quy
dao v&1 Moc tinh. “Day 1a mot qué trinh dir dgi. T6i thich sir dung su tuong tu cua mot qua
bowling dap v&i mot bo cac con ki”, Levison gidi thich.

Levison va doi cua 6ng udce tinh 10-20% vat chét trong vanh dai tiéu hanh tinh chinh
c6 thé da c6 miat boi qua trinh nay. Ong phat biéu voi physicsworld.com rang doi cia éng du
dinh phat trién nghién ctru cua ho béng cach tinh loc cc diéu kién ban dau ton tai trong dia
tién-hanh tinh. “Mo hinh Nice chic chan gay tranh cii, nhung khong c6 mé hinh s6 Iya chon
nao khéc c6 thé giai thich dugc cach thirc hé mit troi di tién hoa dé vao cu hinh hién nay
ctia no”, dng noi.

Nghién ctru ndy duge cong bd trén s6 méi nhét cia to Nature.
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viXra thach thic arXiv

arXiv.org

viXra.org

Mot nha vat li & Anh vira thanh 1ap mot website mdi chia sé cac ban thdo sau nhiing
chi trich xung quanh céch thirc diéu tiét ciia server ban thao ndi tiéng arXiv. Goi tén 1a viXra,
viét nguoc lai ciia arXiv, server ddi thu - khong giéng nhu arXiv — chang dit ra han ché nao
1én cac loai bai bao c6 thé post 1én. “Pay 1a mot thir nghiém tim xem loai chat liéu nao khong
dugc quan li dua vao arXiv, déng thoi 1 mot kho tu liéu nghiém tic cho moi nguoi dua
nghién ctru ctia ho vao™, theo 10i Philip Gibbs, mot nha vat 1i doc 1ap séng & Anh va 1a ngudi
sang lap viXra.

Gibbs quyét dinh thanh lap viXrasau khi nghe c6 nhiing khang dinh trén cic blog va
trén website budn chuyén archivefreedom.org rang cic nha quan tri arXiv, lam viéc tai
truong Pai hoc Cornell, Mi, tir chéi mot cach bat cong nhimng ban thao nhat dinh hoic
chuyén ching sang danh muc “vat 1i dai cuong” kém tin cdy hon cta server nay. Ong khang
dinh rang chinh sach diéu tiét ctia arXiv co nghia 1a site nay s& bo 1& nhiing bai bao chua
nhitng d6t pha co ban. “arXivthat su ¢d gang loc ra nhimg chét liéu khong di theo trao luu
tranh luan chung dang dién ra, [va] that ra ban can phai cho moi ngudi t do thir voi nhimng
cach tiép can ma ho nghi 1a s& hoat dong”, 6ng nai.

arXiv ctia Cornell c¢6 ngudn gdc 1a xxx.lanl.gov, mot server 1ap ra nim 1991 boi Paul
Ginsparg, khi d6 & Phong thi nghiém quéc gia Los Alamos, dé chia sé cic ban thio trong
nganh vat i nang lugng cao. Y tudong d6 phat trién nhanh chéng, va nam 2001, khi Ginsparg
chuyén dén Cornell, server dit lai tén mdi da luu trit hang nghin ban thao thudc nhing linh
vuc khac nhau ctia vat li va toan hoc mdi thang. Gio thi arXivcé hon ntra tri¢u ban thao va
cong két ndi s mot kéu goi nhiéu nha vat 1i mudn theo ddi nhitng bai bao mdi nhat ma
khong phai cho doi chung xuat hién trén nhiing tap chi truyén théng, di qua danh gia, tham
dinh.

Nhitng nguodi quan tri tai Cornell st dung mot qué trinh loc hai giai doan dé dam bao
rang toan b nhiing ban thao tai 1én c6 chat luong it nhat 1a “c6 thé tham khao”. Trudc tién,
cac tac gia phai dugc su phé chuan ciia mot ngudi chimg thuc duge cong nhan, nguoi nay
thuong 1a ai d6 co quan hé tin ciy trong gi6i hoc thuat, hodc 1a nguoi da c6 nhidu bai bao
duoc chung thuc. Thir hai, cac ban thao dd qua chimg thyc sé phai lot qua cip mit ciia ngudi
diéu hanh kiém tra rang ching khong phi li va chiing dap tmg tiéu chuan cho mét trong 18
danh muc chinh. Trong s6 chimg 250 bai d¢ trinh méi nhan mdi ngay, nha quan li Cornell
cho biét chi “mt vai bai” bi tir chdi.
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Mot nha nghién ctru phan di hé théng nay 1a Marni Sheppeard, mot nha li thuyét tai
truong Pai hoc Oxford & Anh. Ba tin réng nd luc ciia ba cach day 6 nim d¢ trinh mot ban
théo c6 tinh suy doan cao da bi liét vao “sd bia den”, cai méi day lai can tré ba tai 1én mot bai
bao quan trong bét chap dd c6 mot nguoi ching thuc thich hop. Con nhirng nguoi khac thi
nghi sy diéu tiét mé rong cira voi thién kién truong vién, nhit 1 vi — trong truong hop cac
bai béo vat li — né duoc thyc hién boi mot nhém cb dinh nhitng c4 nhan khong tén tudi.

Vi du, nha toan hoc truong dai hoc Columbia, Peter Woit khéng dinh c6 thanh kién
“khong wa li thuyét day” trong s6 nhitng ngudi diéu hanh vi nhiing “trackback” cho entry ctia
ong trén blog Not Even Wrong ctia éng chi trich ring cac ban thao vé li thuyét ddy va da vii
tru bi bac bo. (Trackback duogc thiét ké dé thong béo cho tac gia biét khi ban thao cua ho
duoc tham khao truc tuyén) “Vé van dé trackback, toi tung théy mét thanh kién 16n xon vé
mit ¥ thirc hé va thiéu rd rang tai arXiv”, ong néi. “Pong thoi, toi ciing kha théng cam vai
nhitng khé khian ma ho d6i mat khi danh gia nhitng ban thao thudc nhitng linh vuc nghién
ctru thuong rat mang tinh suy doan”.

Nhim téi cong ddong

Nhung Ginsparg, ngudi hién trong ban ¢b van cua arXiv, phu nhan su ton tai ciia bat
ki danh sach den hay hé thong nao tu dong bac bo nhimg bai bao viét boi nhirng tac gia nhat
dinh. Ong phat biéu véi tap chi Physics World rang hé thong loc ciia truong Cornell chi bi
thanh kién theo nghia n6 ¢b tim “dé dung hop niém say mé cua moi nguoi trong cong dong
nghién ctru” va khong co “ngudi ngoai cudc”. That vy, ong chi ra ring nhiéu nha nghién
ctru chuyén nghiép cho rang c6 quéa nhiéu “rac rudi” trén site nay, trong khi “nhimg nguoi
ngoai cudc” thi cho rang co qua it.

Tommaso Dorigo, mdt nha vat 1i hat tai truong dai hoc Padova ¢ Italy, nguoi da viét
trén blog ctia 6ng vé viéc 1ap danh sach den co thé ¢ cua arXiv, cho rang cac nha diéu hanh
Cornell luén pham sai 1am do 6m dom. “Céng thirc ché bién that d&: néu anh chang c6 linh
cam rd rang, thi anh hay dé cho né qua”, ong noi.

Nhung hién nay ¢ 1& arXiv chang c6 gi nhiéu dé lo ngai: nhu hém nay chi ¢ 7 bai
b&o trén site viXra.
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Kinh thién van Fermi s€ phat hién ra vat chat toi
trong vong mot nam ta6i?

Ban d6 toan bau troi cua mot quang thién ha md phong cho thay su phan hay
tang cuong Sommerfeld (cac dém tdi). (Anh: Science).

Kinh thién vin vii try tia gamma Fermi c¢6 thé phat hién ra d4u hiéu mach bao cia su
phan huy vat chat toi trong vong chirng mdt ndm, néu nhu tinh toan cta cac nha thién van vat
li nguoi Mi va Anh t6 ra chinh xac.

Cac phép tinh, la nhiting phép tinh dau tién tinh den van toc tuong dbi cua cac hat vat
chit tdi, cho rang sy phan huy vat chat t&i phd bién hon gap nhiéu 1an so v&i tién doan trudc
day. Néu nhu diéu nay dang, thi nhirng phan hiy do6 c6 thé tao ra du tia gamma dé phoi ra vai
cum hay “quang con” vét chét tbi chi tinh riéng trong bo dit lidu thu thap trong ndm dau tién
cua kinh thién van Fermi.

Micheal Kuhlen, tic gia dimg dau nhom nghién ctru va 1a mot nha thién vian vat 1i tai
Vién Nghién ciru Cao cép & Princeton, Mi, phat biéu rang mot phat hién nhu vay boi kinh
Fermi s& la mot “xac nhan ki tha” cia mé hinh chuén vé sy hinh thanh ciu trac theo li thuyét
vat chat t6i “lanh”. “Trén hét thay, n6 s& cho thiy vat chat ti 14 lanh, va n6 hinh thanh nén
nhitng cum nho phan bd khép Dai Ngan ha”, 6ng n6i. “Th hai, n6 s€ cho théy do6 1a mot hat
co ban, thir van khong that su hét nghi ngo, va né phan huy”.

Xac nhan li thuyét

Vat chat t6i lanh da tr¢ thanh 161 giai thich duoc chdp nhan nhat li giai tai sao vil tru
duong nhu ¢6 it nhat 80% khdi lwgng hip dan manh hon khong nhin thdy tryc tiép béi kinh
thién van. Theo li thuyét, vat chat ti lanh khong phat sang va chi twong tac thong qua sur hap
dan, va ton tai trong cac quéang khong 16 xung quanh tdm cua cac thién ha. Nhiing quang nay
chua day nhiing cau trac con von cyc goi la quang con, do s€ 1a noi c6 kha nang nhat cho cac
hat vat chat t6i va cham v&i nhau va phan huy.
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Nhimg mé phong trude ddy ciia vt chét tbi trong mot thién ha kiéu nhu Dai Ngan ha
ctia chung ta ludn ludn tién doan cac phan huy hiém dén muc cac kinh thién van kho c6 kha
nang phat hién ra cac tia gamma va nhiing hat khacsinh ra trén birc xa phong nen cla vi try.
Tuy nhién, hdi nim ngoai, vé tinh chau Au PAMELA va thi nghiém khi cau quéc té ATIC da
1an luot ghi duoc sy du thira positron va electron, dau hiéu rang vat chét t6i dang phan huy.

Kuhlen, cung véi Piero Madau tai truong dai hoc California ¢ Santa Cruz, Mi, va
Joseph Silk tai truong dai hoc Oxford, Anh, quyét dinh xét xem nhirng quan sat nay co thé
giai thich dugc hay khong néu nhu tde d6 phan huy vat chat toi duoc tang cuong boi mot
hiéu ng goi la tang cuong Sommerfield. Theo hiéu tng nay, mot lyc tam xa — s€ biéu hién
hodc 1a mdt boson luc yéu binh thuong hoac 1a mot hat mang luyc méi — lam tang tbe do phan
huy khi cac hat vat chat tdi chuyén dong cham. Nhom Kuhlen da ap dung vai mé hinh khac
nhau cua sy ting cudng Sommerfield dé mé phong Dai Ngan ha chira hon mét ti hat &é xem
thong lwong tia gamma bi anh huéng nhu thé nao.

Nhin thiy cic quing con

Dbi véi sy ting cudng manh nhat, cac nha nghién ctru nhan thiy hon 400 quing con
1a c¢6 thé phat hién ra ddi vdi kinh thién van vii try Fermi — dé phong 1én hoi thang 6 nim
2008 — sau mot nam, va sau muoi nam thi con sd ~do tang 1én hon 900. Nhung ngay ca do6i
v6i md hinh bao thu nhét, thi cdc nha nghién ctru van nhan thay sau mot nam, 5 quang con s&
nhin thay duoc.

Tin nay c6 kha ning kich dong cac nha thién van vat li, nhiéu nguoi trong s6 ho di bo
ra hang thap ki tim kiém lan khoi thude cta vat chat toi.

Nghién ctru ndy c6 mit trén sé méi nhat cia to Science.
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Vai dét c6 thé“chup anh”

Anh chup qua kinh hién vi dién t&r mat cit soi thu duoc, cho théy su bao toan tinh déng déu cua cAu trac mat cit
tir co cau vi mo cho dén sgi vi mo. (Anh: Fink Lab/MIT)

Nghe thi ¢6 vé nhu trong phim khoa hoc vién tudong, nhung ban hay tudéng twgng mot
ngudi linh c6 thé phat hién ra mdi de doa bang cach nhin moi huéng cing mot lic. Mot
nhém nha nghién ciru tai Vién Cong nghé Massachusetts (MIT) vira tién budc dau tién dén
viéc bién cai nhin mang tinh tuwong lai nay thanh hién thyc véi mot ki thuat ghi anh méi su
dung cac soi do quang co thé dét thanh mang ludi déo hodc ca déng phuc ctia nguoi linh.

Timng soi do d6i MIT tao ra gdm hai tim thiy tinh ban dan tach roi — chi day 100nm —
cuoc lai giéng nhu banh mi Thuy Si. Cac dién cyc dugc dua vao trong sgi va 6ng tru thu
duogc, dai 35cm, dugce trang mot 16p son cach dién. Céc sgi d6 co thé phat hién ra anh sang vi
cac photon twong tac v6i mot chat ban din c6 thé lam ion hoa cac nguyén tir thanh phan, tir
d6 khoi ngoi mot dong dién khi ¢6 hi¢u dién thé.

Nhat ra mau sac

Céc photon budc song dai di vao sgi véi ning lugng twong ddi thap chi c6 thé khoi
ngudn mot dong dién dang ké trong chit ban dan bén ngoai. Cac photon budc song ngén hon,
trai lai, c6 nang luong cao hon va do d6 co thé khoi ngudn dong dién trong ca l6p chat ban
dan bén trong va bén ngoai. Cho nén, bang cach so sanh dong dién tuong d6i trong hai chat
ban din, cac nha nghién ciru c6 thé xac dinh mau sic ciia 4nh sang di vao.

Thach thirc 16n nhat khi san xuat nhiing soi nay 1a viéc tich hop cac dién cuc: “Chiing
ta cﬁn phéi chon mét kim loai ¢6 nhitng tinh chét dién tir rat khac nhung tinh chét nhiét thi
gidng voi chat ban dan”, Fabien Sorin, mét trong cic nha nghién ctru MIT, néi. Thiéc duoc
chon vi no rét dé rén, nghia 14 n6 ¢ thé bién dang déo ma khong nut giy.

Sorin va ddi clia 6ng nhap cac 16p tach roi bang cach than trong nung chung trong 16
va sau do lai ching vao trong céac sgi van ¢ dinh huéng ban dau cua nhiing 16p khac nhau.
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“Thu thuat 1a géi gon kim loai bén trong chat ban dan, chir khéng 1am tan chay céac 16p khac
nhau thanh mot kh6i”, Sorin néi. Cac nha nghién ctu két hop loat soi thanh mot mang luoi
32 x 32.

Mim cuw¢i nhin quanh

pé ching minh cho kha nang ghi anh cua vat li¢u maéi, cadc nha nghién cuu dit n6 ¢
phia trudc mot “mit cudi” son bang crom trén chat nén thiy tinh v6i dudng kinh 800 pum.
Viéc nay lam phat sinh mét hinh anh déc trung trén mang sgi va sau d6 dugc cho vao may
tinh. Sau d6, mot thuat toan sé& tiéu hoa dir liéu dé tao ra anh cua vat trén man hinh may tinh.
Céac dic diém cta bd mat duoc phan giai thanh cong véi sy phan biét mau sic duoc xac dinh
dén d6 phan giai 5 nm.

Changhui Yang, mot ki su dién tai Vién Coéng nghé California, that an tuwong boi
nghién ctru trén. “Hiy tudng tugng mot ngudi linh mic bo dong phuc ché tao voi cong nghé
nay. Bo dong phuc d6 sé c¢6 thé nhic nhé ngudi linh 13 ké thu ¢6 nham téi ho véi mot chum
laser hay khong”, 6ng noi.

Nghién ctru nay duoc cong bé trén to Nano Letters.
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Cac nha vat li khao sat con than lan dang boi trong cat

Anh chup tia X mgt con cé ring 1ong dang boi trong cat (Anh: Daniel Goldman).

Néu ban s¢ hitu mot con than lan canh, thi c6 thé n6 1a mot con ca ring 16ng — mot
loi than lin da thuan dudng goc Bac Phi va Trung Pong. Con vét dugc goi tén nhu vay Vi
n6 duong nhu “boi” bén dudi cat — mot kha nang da lam mé hoac cac nha sinh i hoc hing
thli véi sirc day dong vat. Nhung vi cat thi khong trong sudt, cho nén cau hoi dat ra 1a: that ra
ca rang 10ng boi gidng nhu cé, hay né sir dung chan ciia ng?

Dé tim céu tra 101, Daniel Goldman va cac cong su tai Vién Cong nghé Georgia & Mi
da cho phép mét con ca ring 1ong chay gip (bang chan cua nd) vao trong mot cai binh chira
day cat ngdp sau. Khi con ca rang 16ng cham vao cat, n6 lap tirc dao boi vao trong vat liéu do
—noi chuyen dong cua nd dugc ghi lai bang cach chiéu roi cat véi tia X va chup anh voi mot
camera tbc do cao.

Thi nghiém cho thay mdt chuyén dong dang song, Goldman ndi, la trung gian gitra
cach mdt con ran bo trén mot bé mat ran va cdch mot con ca boi trong nudc. Noi cach khac,
con ca rang 16ng dudng nhu c6 cai tén that dep va chinh xac.
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Hoan toan khong sir dung chan

Doi nghién ciru ddc biét hung thit mudn xem con cé ring 1ong c6 sir dung cac phién
chan ctia n6 dé ddy cat trén duong di hay khong, nén chat danh dau da duoc dan 1én chan cua
n6. Nhing thi nghiém cho thdy con ca ring 16ng van giit chan n6 gap lai trén co thé né trong
khi dang boi.

Goldman phat biéu véi physicsworld.com rang strc ddy khong str dung chan nay xuét
hién c6 chit bat ngd vi mot nghién ciru trude day (boi nhimg ngudi khac) s dung ki thudt
chup anh cong hudng tir dé theo 151 ca rang 16ng cho thiy con thin lin dang sir dung chan
cta no.

Nham thu dugc sy hiéu biét tot hon vé chién lugce ddy cua ca rang 16ng, doi nghién
ctru da do lyc xuyén qua va luc keo theo tac dung 1én mot thanh thép khong gi kich ¢& con
than lankhl n6 duoc diy di trong cat. Nhing dir liéu nay duoc sir dung dé tién doan “hiéu
suat song” cua chuyen dong clia con than 1an — ti s6 van tdc ciia né trong cat véi van tdc ciia
song truyen qua co thé né.

Chét lwu ¢6 ma sat

Béng cach so sanh mo hinh ctia ho va cac quan sat, doi nghién ctru da co thé két luan
rang con ca rang 1ong dang boi trong mot “chat luu c6 ma sat”. Su kéo theo phat sinh trong
mot chét luu nhu vay do ma sat gilra co thé con than 13n va céc hat cat, va gitra cac hat cat
v6i nhau. N6 khac voi nude va nhitng chat luu nhét quen thude khac vi luc kéo theo khong
phu thude van tde — trong khi trong cac chét luu nhét, luc kéo theo ti 16 vdi van tde.

Poi nghién ctru lap lai thi nghiém cua ho vai lan, st dung cat co ti sb ran-trén-khong
khi khac nhau. Ho nhan thay con than lan khong thay déi ki thuat boi ctia n6, méc du luc kéo

theo trong cat dac 1a gap doi so véi trong cat it dac nhat.

Goldman phat biéu rang muc tiu tiép theo ctia doi 1a nghién ctru xem cé ring 16ng co
tiéu nhiéu ning lugng hon trong khi boi trong cat dac hon hay khong.

Nghién ctru ndy duge cong b trén s méi nhét ciia to Science.
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Gioi vat i tranh luan s6i nodi vé giai thuéng cua Hoi
Vat li chau Au

Tuong tc dong trung hoa. CAc vét tao ra trong budng bot Gargamelle mang lai sy xac nhan dau tién cia mot
tuong tac dong trung hoa. Mot neutrino tuong tac véi mot electron, vet tich cua twong tac trong thay theo
phuong ngang, va di ra dudi dang mot neutrino ma khéng tao ra muon (Anh: CERN).

Hoi Vat 1i chau Au (EPS) vira 1én tiéng ung ho cho quyét dinh cua to chirc nay trao
giai thuong nam 2009 ciia Hoi cho nganh vat li nang luong cao, bat chip nhitng phan nan
rang Gy ban xét trao giai da bo qua mot dong gop khoa hoc thiét yéu cho cdng trinh gianh
duogc giai thuong. Giai thuong tri gia 5000 CHF trao hai nim mét 1an, cong bd vao hom 20/7
tai mot hoi nghi ¢ Krakdw, Ba Lan, trao cho cac cong tac vién thi nghiém Gargamelle tai
CERN cho kham pha cua ho hdi nam 1973 ra dong trung hoa yéu — mot trong nhitng cach
thirc nho d6 Iyc yéu duge trung chuyén giita cac hat so cap. Tuy nhién, giai thuong khong
chinh thirc cong nhan bang ching “lepton tinh” cho cac dong trung hoa, ma néu khong c6 né
thi mot s6 nha vat Ii hat cho rang kham pha d6 da khong thé thyc hién duoc.

Mot vai cOng tac vién Gargamelle da lién hé voi EPS thé hién su phan dbi cua ho, voi
Alan Michette thudc King's College London va Don Perkins ¢ truong dai hoc Oxford dé nghi

© hiepkhachquay | Ban tin Vat Ii thang 7/2009



dua tén cuia ho ra khoi danh sach nhan giai. “T6i that bat ngd va simg s6t khi ma kénh dong
trung hoa lepton tinh khong dugc ghi nhan trong giai thuéng EPS”, Michette phat biéu voi
physicsworld.com. “Theo quan diém cua toi, day 1a mat sai 1am khoa hoc va sai 1am lich st
ma cac chuyén gia da pham phai”.

Phat sing mé man su hop nhat

Alan Michette (Anh: King's College London)

Kham pha ra dong trung hoa yéu da dit mo hinh chuan méi phat sinh cua nganh vat 1i
hat co ban - dy 1a 1i thuyét dién yéu — trén co sd thuc nghiém vimng chic. Cho dén khi ay, toan
bd nhiing qua trinh dién yéu da biét lién quan dén su sép xép lai cuia dién tich (cho nén goi la
tuong tac dong-dién tich) va vé mat lich sir c6 thé mo ta 1a xay ra tai mot diém. Nhung vao
dau nhitng nim 1970, mot 1i thuyét t6t hon ciia luc yéu da xuat hién trong d6 cac tuong tac
dong-dién tich dugc trung chuyén bai mot hat tich dién goi 1a boson W va mét twong tac
mai, trung chuyén bai mot hat trung hoa goi 13 boson Z, duoc tién doan. Li thuyét d6 yéu cau
hat Z “tron 1an” v6i photon (hat trung chuyén luc dién tir) sao cho luc yéu va lyc dién tir hop
nhit trong mot li thuyét chung.

Cac hat W va Z d3 duoc quan sat thiy truc tiép tai CERN hoi dau nhitng ndm 1980 va
khi d6 da dugc nghién ciru chi tiét voi ¢d may va cham Electron Positron Lon. C6 may d6 da
don duong cho May Va cham Hadron Ldn, cai s€ tim ra co ché (duoc nhiéu nguoi trong doi
lién quan dén boson Higgs) gdy ra sy phan chia lyc dién yéu thanh hai thyc thé ma chung ta
nhan thiy trong vii tru ning luong thip ngay nay.

Gargamelle, 1a mot budng bot ngdy nay van thiy ¢ gan nha hang chinh ciia CERN, da
ghi nhan sy kién dong trung hoa dau tién vao thang 12 nam 1972. Chira day 12.000 lit chat
long dam déc trong do cac hat tich dién dé lai du vét cua nhirng bot nho xiu, mdt electron
(mot loai hat goi 1a lepton) duong nhu bi tdc dong bdi mdt neutrino vao, chflng dé lai vét bot
nao. Khong 1au sau do, doi Gargamelle quan sat thay thém nhiéu su kién dong trung hoa, lan
nay la khi mgt neutrino vao cham tring mot proton (mat loai hat goi 1a hadron).

Sw xac nhén thiét yéu

Trong khi cé nhiéu su kién “hadron tinh” hon su kién “lepton tinh”, thi nguoi ta that
khé dua chung ra khoi khdi sy kién nén tao ra mot ddu hiéu tuong tu, va da phai méat mot
nam dé cho cac két qua Gargamelle duogc chép nhén hoan toan. (That ra, mot thi nghiém tai
Fermilab & Mi hoa ra da thdy cac su kién dong trung hoa hadron tinh nhung da quy chiing
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cho cac neutron). Vi li thuyét dién yéu dua ra nhimg tién doan chic chin hon cho kénh
lepton tinh so v6i kénh hadron tinh, chii yéu do proton khong phai hat so cip, nén cc nha vat
li Gargamelle cho réng su kién electron doc than 1a thiét yéu trong viéc xac nhan tién dodn
dong trung hoa.

Gerard 't Hooft ¢ truong dai hoc Utrecht, nguoi da cung chia s¢ giai thuong Nobel vét

li ndm 1999 cho coéng trinh 1i thuyet ctia Ong vé cac twong tac dién yéu, ndi rang ca hai dong

gop lepton tinh va hadron tinh déu quan trong trong viéc kham phé ra cic dong trung hoa,

nhung ching con la nhimg kham pha c6 phan khac nhau. “Gio thi, tat nhién, rd rang c6 mot

tuong tac dién yéu théi, nhung trong nhimg ngay dau 4y van dé con lau méi rd rang”, ong

noi. “Co duge cac dong trung hoa trong s cdc lepton khong nhét thiét co6 nghia 13 c6 cac
dong trung hoa trong so cac hadron, va nguoc lai”.

Vin giir nguyén quyét dinh

James Pinfold (Anh: University of Alberta).

Hai két qua Gargamelle duoc cong bd vao thang 9/1973: mot bai bao tuong thuit su
kién lepton tinh va bai bao kia phan tich sy kién hadron tinh. Cudc tranh luan vé giai thuéng
EPS ctia ndm nay bat ngudn tir quyét dinh trao giai chi cho cac tac gia cta bai bao hadron
tinh, cho ra ria bon tac gia cua bai bao lepton tinh - Charles Baltay ¢ truong dai hoc Yale,
Michel Jaffre thuoc IN2P3-CNRS ¢ Orsay, Jacques Lemonne thudc truong dai hoc Vruje ¢
Brussels va james Pinfold thudc truong dai hoc Alberta.

“Kénh lepton tinh it nhét ciing quan trong nhu kénh hadron tinh trong viéc x4c nhan
kham pha ra cac dong trung hoa véi Gargamelle”, Pinfold néi, 6ng di viét thu cho chu tich
Phén vién vat li hat va ning luong cao EPS, Per Osland, nhan danh toan thé bon tac gia yéu
cau 0y ban stra d6i giai thuong cho twong tmg. “Yéu cau cia toi bi khudc tir”, éng noi.

Nhiam bao vé cho quyét dinh ciia minh, EPS trich din tiéu dé cta hai bai bao ding
trung hoa. “Chuong trinh hop tac Gargamelle da thuc hién nhiéu phép do da dang va dé cong
bd nhiéu bai bao véi nhiéu tén tudi tac gia”, Osland noi. “Uy ban quyét dinh trao giai cho

‘quan sat twong tac dong trung hoa yéu’, cho nén that ty nhién 12 huéng dén bai bao ‘Quan
sat...”, trong d6 quan sat that su dugc khéng dinh, chtr khong phai bai bao ‘Di tim...’, cai
dua ra sy kién dong trung hoa nhung khong khang dinh quan sat thidy dong trung hoa”.
Osland noi thém rang EPS khong thé rat b6t tén tudi ra khoi danh sach nhiing ngudi dugce
giai vi né gan lién v6i danh sach cac tac gia cia mot bai bao di cong bd cach nay 36 nam.
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Tuy nhién, Michette van khong khoan nhuong. “EPS nhét quyet bo qua tiéng néi cla
mot sb thanh vién cua chwong trinh hop tac Gargamelle ong noi. “DE hiéu thdi, uy ban d6
chang mudn thira nhan ho da pham phai mét sai 1am 16n”

Trat ty méi trong cac thung liing

Anh nhin tir xa viing Gabilan Mesa, California, cho thiy cic mo dét va thung liing cich déu nhau. Khung nhin,
rong xAp xi 2km, két hop cac anh chyp tir trén may bay ctia Chuwong trinh Chup anh Nong nghiép quéc gia voi
cao ké laser ctia Trung tdm qudc gia Lap ban d Laser Khong trung (NCALM).

Anh: Tonut Iordache (UC Berkeley) / Taylor Perron (MIT)

Néu ban timg nhin ra ngoai cira s6 khi dang bay trén nhitng ving dia hinh kho can
nhit dinh, ban s& luu ¥ thiy cac mo dét va thung liing dudng nhu moc 1én cach déu nhau.
Dic diém nay ctia bé mat Trai dét tir 1au dd dugc cac nha dia 1i ghi nhan nhung ho ludn phai
vat va véi viéc nhan ra nhitng nhan t6 vat 1i co ban diéu khién su phan bd cta nhiing dia mao
nay. Tuy nhién, nay mot doi nha nghién ciru & Mi va Thuy ST vira phat trién 1i thuyét tong
quat d4u tién mé ta va tién doan duoc co ché cua hién tuong tu nhién nay.

Taylor Perron tai Vién Cong ngh¢ Massachusetts (MIT) va cac cong su cua dng cho
ré‘mg cac mo dat cach déu nhau thé hién mot su can béng co ban trong ty nhién gitra “su bo
truon” cham chap cua dat da va su phan nhanh cua cac ranh nudce trén bé mat Trai dat. Dé
xac nhan 1i thuyét cua ho, cac nha khoa hoc MIT di so sanh nhitng hinh anh thu duoc tir md
hinh s6 ctia ho véi cac anh phan giai cao chup Trai dat tir trén cao. Cac nha nghién ciru tin
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réng mot sy hiéu biét dinh lugng vé su tién hoa thung lling con cé thé mang lai thong tin c6
gia tri vé ban chat ctia khi hau cuc bo trong suot lich sur Trai dat.

Mot s nghién ctru ban dau vé hinh thai hoc dia hinh tir cudi thé ki 19 da tap trung
vao sy phan chia dia hanh thanh cac mé dat va thung ling. Nhung mai cho dén gan day, da
s6 nghién ctru van mang tinh dinh tinh, cht yéu vi chung ta thiéu cac ban do do vé dia hinh
v6i do phan giai du cao. Mot rao can nira cho viéc phat trién cic mé hinh sb 1a sy x6i mon
hoat dong rat cham — trung binh chi muoi phan mili mét mdi nam — va thudng xay ra ting
dot, cho nén nguoi ta hau nhu khong thé nao do truc tiép duoc.

Perron va doi ctia ong dd vuot qua van dé 1ap ban dd nay bang cach st dung mot cong
nghé twong ddi méi mé goi 1a LiDAR, két hop GPS véi cac laser gan trén may bay. Cong
nghé nay da dugc su dung dé tao ra cac ban do6 dia hinh sb trén nhirng khu vuc 16n voi do
phan giai 1 mét trén pixel. Mot ddc diém hiru ich nira ciia LIDAR 14 né c6 thé loc ra céc tin
hi¢u laser phan hoi tur cay cdi, va chi gitlt lai nhitng tin hi€u cham t&1 mat dat tran. “Chutng t61
hau nhu c6 thé phat quang dja hinh, va do cic budc song mo dat-thung liing trudc day bi che
14p boi cay cbi”, Perron phat biéu véi physicsworld.com.

Céc nha nghién ctru con khéc phuc duogc kho khan cua viéc do tdc d6 x6i mon dé xac
nhan ludng lach dong chay va cac thong s6 bo trudn trong cac phuong trinh ciia ho. Ho thu
dugc két qua nay bang cach phat trién mot ki thuat méi dinh ¢ nhimng thong s6 dé chi sir
dung dia hinh hoc, cho nén chiing ta c6 thé so sanh truc tiép budc song xuat hién trong mo
hinh v&i budc song quan st thiy trén thuc té.

Cac nha nghién ciru tdp trung vao nhiing vung c6 dat bao phu va “dia hinh thap”.
Nhimng ving dat nay tuong d6i khong co cay cdi va chidu cao clia cac md dét va thung ling
khong qua 16n so véi chiéu ngang cta chung. “Vé co ban, day 1a mot sy pha nhan ring mo
hinh cta chiung to61 khong ap dung duogc cho céc dia hinh qua doc noi su 16 dat va cac dong
dut gdy xay ra thuong xuyén”, Perron noi. Nghién ctu chu yeu thyc hi¢n trén nhiing dia
diém thudc mién tay nudc Mi nhung nhirng dia hinh nay con phd bién & nhiéu ving khac ciia
thé gidi, trong d6 c6 ving déng bic nudc Mi va nudc Anh.

Muc dich cua viéc thu thap nhitng birc anh nay 1a so sanh chung véi mot mé hinh sb
do cac nha nghién ctru trén 13p ra hdi nam ngodi. V&i sy say mé cua ho, cac nha khoa hoc
MIT tim thay sw ph hop manh mg giita hai bo di li¢u va diéu nay dua ho dén mot dai lugng
khong thtr nguyén dinh ¢& sy can bang giita sy bo dat da va vét nirt chiay — mot sy can bang
chi phdi kich c& cua khoang cach gitra cac mo dat. M6 hinh cta ho con xac nhan quy luat khi
hau khé cin va dit da kém ran hon di cing véi cac thung liing & gan nhau, trong d6 ludng
lach dong chay 14n 4t su bo truon dat da.

Ngoai ra, nhitng két qué nay con gitp cac nha khoa hoc Trai dat phat trién cac ban
ghi khi hdu mang tinh lich su. “Chung t6i danh gia cach thie khi hiu tinh trung binh theo
thot gian bién d6i trong sb cac ving bang cach so sanh cac budc song cia chung”, Perron

noi. “Bang cach so sanh dia hinh v&i cac ban ghi khi hau doc 1ap, ching t61 con cé thé bat
d?lu tiép can cau hoi nhitng mat nao cia mdt khi hau bién ddi co tac dong manh nhét 1én sy
x6i mon dai ngy va sy van chuyén tram tich”, 6ng thém.

© hiepkhachquay | Ban tin Vat Ii thang 7/2009



Kelin Whipple, mot nha khoa hoc Trai dat tai trudng dai hoc bang Arizona tin rang
tac dong cua nghién ctu nay s€ bao quat nhiéu nganh hoc. “T6i nghi nghién ctu vé khoang
cach mé dat-thung liing naysé dwa dén sy phan tich xa hon nita va sau sic hon nita vé nhiing
mbi lién hé gitra khi hau, su bién ddi khi hau, va hinh thai hoc dia hinh noi chung”. Tuy
nhién, ong ciing canh bao khong nén xem day 1a chia khoa dé tim hiéu day du cac chi tiét cia
khi hau qua khu. “Chéc chin mot phén cia nan dé 1a ¢b géng xac dinh xem khi hiu va su
bién ddi khi hau duoc phan anh nhu thé nao trong hinh dang ctia dia mao — c6 sy hira hen ¢
day, nhung no6 1a mét bai toan phuc tap va khong duoc giai mot cach tron ven”.

Nghién ctru nay duoc cong bd trén sé méi nhat cia to Nature.
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Su hoi tiép may c6 thé lam tang thém sy am 1én toan cau
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Tap hop s6 liéu d6 che phi may & ving déng bic Thai Binh Duong (Anh: Amy Clement).

Cac dam may tang thap co lién quan trong mot co che hdi tiép duong tinh c6 thé lam
tram trong thém sy 4m 1én toan cdu — theo mot nghién ciru vé cac ban ghi may va nhiét do tur
ving déng bic Thai Binh Duong. Cac nha khoa hoc & Mi vira nhan thy rang do che phu
mAy tang thap giam di khi mat bién trd nén 4m hon. Co it may hon nghia 1a ¢ nhiéu anh
sang mat tro1 cham dén mat dat hon, dan dén sy 4m 1én nhiéu hon.

Viéc tim hiéu xem sy bién ddi khi hau bi anh huong nhu thé nao boi cic may tang
thip 14 mot trong nhitng thach thirc chi chét ma cac nha khoa hoc khi hau phai d6i mat.
Nhimng dam may d6 dugc biét 1a c6 mot hiéu tng 1am diu chung — cho nén néu nhiét do ting
thém din dén nhiéu dam may tang thap hon, thi co ché hoi tiép 4m tinh nay co thé lam giam
b6t sy 4m 1én toan cau. Nhung néu nhiét do cao hon dan dén it may hon, thi sy hoi tiép la
duong tinh va sy 4m 1én toan cau c6 thé b ting cudng.

S liéu quan tric lién hé dén do che phu may ting thip va nhiét do that khan hiém va
su hinh thanh va tiéu tan cua cac ddm may hét strc khé mo6 phdng va tich hgp vao cac chuong
trinh m6 phong khi hau toan cau.

Nay, Amy Clement va Robert Burgman & truong dai hoc Miami va Joel Norris thudc
truong dai hocCalifornia-San Diego vira thuc hién mot phan tich thong k€ 55 nam quan trac
do che phu may va nhiét d§ déi voi vung dong bac Thai Binh Duong. Nghién ctru cua ho
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mang lai bang chimg t6t nhat tir trudc toi nay rang do che phii may tang thap giam khi nhiét
do tang thém — nhu vay co ché hoi ti€p 1a duong tinh.

Khi nhiét d6 cao thém, Clement tin rang nudc s& bdc cao hon vao bau khi quyén dé
tao ra nhimg dam may tang cao, 1am giam nhimg d4dm may tang thap. Tuy nhién, nhimg dam
mAy cao hon ndy c6 mot hiéu ing nha kinh tong thé va do d6 su hinh thanh cta chiung c6 thé
lam tang thém su hdi tiép duong tinh.

Doi nghién ctru di so sanh nhiing két qua cua ho véi cac tién doan hoi tiép thuc hién
boi 18 mo hinh khi hau hang dau. Chi hai mé hinh tién doan sy hdi tiép duong tinh va mot
trong s6 ndy — HadGEMI thudc Trung tim Hadley ctia Anh — dic biét tai dung t6t nhitng mbi
quan hé quan sat thiy giita d6 che phu may, sy luu thong khi quyén va nhiét do.

Clement tin rang HadGEM1 hoat dong tot vi cac nha khoa hoc Hadley di “mat nhiéu
thoi gian khéo sat ca km dudi cta bau khi quyén”.

Clement phat biéu véi physicsworld.com rang cudng do cua sy hdi tiép duong tinh
nam trong ngudng trén cua cai tién doan boi Uy ban Lién chinh pha vé Sy bién doi khi hau
(IPCC). M4t hé qua quan trong cia no6 la sy 4m 1én toan cAu co thé toi té nhiéu nha khoa hoc
tién liéu. That vay, HadGEMI tién doan nhiét do trung binh toan cau 4m thém 4,4 d6 khi ham
luong cacbon di-0xit ting gip doi — so vai trung binh 3,1 d6 cta 18 mé hinh kia.

Mot ‘phong thi nghiém’ hoan hao

Doi nghién ctru tap trung vao ving déng bac Thai Binh Duong vi nhiét d6 trung binh
trong khu vuc nay thing giang dang ké trén khoang thoi gian muoi nam — va vi cac quan sat
toan di¢n do che phu may da dugc thuc hién theo nam thang b?lng v¢ tinh cling nhu béi nhiéu
con tau vuot qua khu vuc nay. Viéc nay khién né 1a mot ‘phong thi nghiém’ hoan hao trong
viéc nghién ctu mdi lién hé gitra cac ddm may va nhié¢t do.

Clement phét biéu rang c6 thé 1 su hoi tiép quan sat thiy 1a dic biét dbi voi ving
dong bac Thai Binh Duong va c6 thé khac di ¢ nhitng phan khac cia thé gidi noi c6 do che
phi may tang thap lon. Dé kiém tra diéu nay, d6i nghién ciru hién dang thuc hién mot nghién
ctru twong ty trén sb liéu 1ay tir ving dong nam Thai Binh Duong.

Matthew Collins thugc Trung tdm Hadley phat biéu rang két qua trén lam sang to
thém dang ké vai tro cia cac dam may va s& dugc sur dung dé danh gia va cai tién hiéu qua
ctia cdc mo hinh khi hau. Tuy nhién, 6ng canh bao rang su hoi tiép may chi 1a mot phan cua
btrc tranh — va loai may ma Clement va cac cOng su nghién ctru chi cé nhiéu & nhting noi
nhat dinh trén dia cau.

Nghién ctru nay c6 mit trén s6 méi nhit cua tap chi Science.
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Bo hung canh ciing cé vong xoan phan cyc trén 16p vo ctia né

Anh chup con bo canh cang: (A) Mau lyc sang rd, vai cac van bac nhin trong anh sang chua phan cuc hay véi
kinh phan cyc tron trai. (B) Mau luc bi mét gan hét khi nhin vai kinh phan cuc tron phai (Anh: Science/AAAS).

Cac nha khoa hoc & Mi vira phat hi¢n ra mot ciu tric giéng hét nhu tinh thé long da
cho phép 16p vo cua con bo hung canh clirng 1am phén cuc tron anh sang.

Mohan Srinivasarao thudc Vién Cong ngh¢ Georgia va cac cong su da st dung cac ki
thuat hién vi chimg minh duoc rang con bo hung mau luc o6ng anh ngi sic (Plusiotis
gloriosa), c6 mot ciu triic xodn ¢, co phan gidng nhu mot tinh thé long “cholesteric”.

“Nghién ctu nay that quan trong vi n6 néu bat dugc cach thuc cac dong vit tao ra
nhimg cdu tric nano rdt phirc tap bang su ty lip ghép”, Srinivasarao phat biéu véi
physicsworld.com. “Nhiing ciu tric thu dugc ¢ hoat tinh quang hoc va tao ra nhitng ciu tric
mau luc kim loai ryc 18, [va] hoat tinh quang thu dugc phan anh anh sang bi phan cuc tron”.

Pi chin mudi cho phong sinh hoc?

C6 nhiéu thi dy vé nhitng 16p vo con tring, vay ca, 16ng chim va nhiing ddi tuong
khac trong thé gidi dong vat co nhiing tinh chat quang hoc bat thudng. Thinh thoang, cic nha
nghién ciru tim thay nhirng tinh chat vuot trdi hon han nhiing tinh chét ¢6 ¢ vét liéu nhan tao,
trong truong hop d6 ho c6 thé cb ging sao chép mAu cau tric ctia dong vat. Nam 2007, cac
nha nghién ctru da phat hién thiy 16p vo tring sang ki quic cua bo canh cing vung nhiét doi
1a két qua cua mot cau tric vo “khong theo chu ki”, va noi rang n6 c6 thé mang dén mot loai
vt liéu tong hop, siéu tring mai.

Str dung kinh hién vi anh sang phan xa, nhom ciia Srinivasarao c6 thé trong thay cach
thirc 16p vo con Plusiotis gloriosa lam bién d6i mau sic ¢ nhitng goc khac nhau, tao ra nhiing
méu 6ng anh c6 thé nhin thiy bang mét thuong. Tuy nhién, st dung kinh h1en vi dong tiéu
quét laser dé c6 do phong dai 16n hon, nhém nghién ciru c¢6 thé thay rd mot cu trac xodn dc.
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Céu trac nay tuong ty nhu mot tinh thé 1ong cholesteric, no lam phan cyc tron anh sang 1a két
qua cua nhirng khiém khuyét lam xoan nhirng 16p phan tir c6 trat tu cua n6 doi voi nhau.

Srinivasarao nghi rang 16p vo cia con bo hung canh cimg c6 thé, gidng nhu nhitng
loai dong vat khac, bat chude lai trong nhitng ing dung nhan tao. “Ngudi ta c¢6 thé hinh dung
viéc tao ra nhimg mau sic kim loai rat 16ng 13y bang cach sir dung chét 1ong cholesteric va
lam thay d6i nhitng diéu kién ma cac khiém khuyét bé mat xuét hién”, ong néi.

Cong dung chua ro

Céc nha sinh 1i hoc chi mé&i bat dau nhén ra rang dong vat c6 thé khai thac cong dung
cla anh sang phan cuc tron Hbi nim ngoai, cac nha nghién ctru ¢ Dure va Australia dé xuét
rang “con tdm bo ngua” st dung sy phan cuc tron dé trao ddi thong tin. Tuy nhién, ngudi ta
khong biét r 13 con bo hung canh cimg ndy c6 st dung hiéu Gmg quang d6 cho muyc dich
tuong tu hay khong.

“Nhiém vu ciia 16p vo van dang giy tranh ludn”, Srinivasarao néi. “Chu yéu né hd
trg cho cac nhiém vu tim ban tinh, [nhung] toan bd nhiém vu cta 16p v cho dén nay van
chua r3... hién nay khong c6 bang chimg cho thiy con Plusiotis gloriosa that sy c6 thé phan
biét anh sang phan cuc tron voi nhitng anh sang phan cuc khac”.

Srinivasarao thém rang 6ng va cac cong su cia 6ng hién dang nghién ctru nguyén do
con bg hung canh cung d6 phat trién tinh chat phan cuc 4nh sang.

Nghién ciru ndy déng tai trén s6 mdi nhét ciia to Science.
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Nguodn sang kich ¢ nano c6 thé thay d6i mau sdc cia né

Surface.
plasmons

Bén mét chum electron vao mét 13 tréng trong cac 16p vang/silicon dioxde xen k& tao ra sy phat xa diéu chinh
duogc trong ving do va hong ngoai ctia quang pho.

Mot d6i hop tac qudc té khang dinh di ché tao dugc ngudn sang c& nano dau tién co
thé di€u chinh bdi cac electron tu do. Anh sang dugc tao ra bang cach hudng mot chum
electron di qua mdt 10 nho xiu khoan vao mét chong gom cac 16p vang va silicon dioxide xen
ké&. Tuong tac gitra chum electron va céc 16p xen k& do tao ra su phat anh sang nhin thay va
anh sang hong ngoai.

Dung cu d6 tuong tu nhu mot laser electron tu do trong d6 mdt chum electron di qua
mot tir treong xen k€ - lam cho cac electron “ngo ngudy” va phat ra anh sang.

Phat minh d6 c6 thé dwa dén mot ngudn sang gin trén chip cho cic mach dién lugng
tr nano, theo 161 phia doi tac, gom céc nha nghién ctru tai trudong Pai hoc Southampton, Anh,
bai hoc quoc gia Pai Loan va cac nha li thuyét tai CSIC ¢ Madrid, Tay Ban Nha.

Kha ning phong-thi-nghiém-trén-con-chip ?

“Céac dung cu kich ¢& nano y&u cu cac ngudn sang ¢& nano, va ha ning diéu chinh s&
mang lai nhiéu co hoi, vi du nhu cac dung cu quang phd phong-thi-nghiém-trén-con-chip
dung trong chan doan y khoa”, Kein MacDonald thugc trudng Southampton noi.

Cac man hién thi thé hé tiép theo ciing c6 thé huong loi tir mot ngudn sang co thé
diéu chinh, theo loi MacDonald. Viéc chuyén sang loai dung cu nay cé thé loai bé nhu cau
c4c anh diém tach roi phan phdi cac mau sic anh sang nhu do, luc va lam.
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Doi nghién ctru ché tao cac “giéng sang” cua ho bang cach cho ling xen k& cac 16p
vang va silicon dioxide day 200nm Ién trén mot chat nén silicon, trude khi mot chum ion tap
trung khoan mdt cai 16 duong kinh 700 nm trong khoi kim loai-di¢n moi do.

Cac ludng cue dao dong

Sau d6, cac nha nghién ctru tai Southampton da sir dung mot kinh hién vi dién tir bian
mot chum tia vao dung cu. Trén nguyén tic, chum tia d6 c6 thé duoc cung cp thay thé boi
mdt bo phat electron tu do tich hop — mot cong nghé da phat trién cho cac tmg dung vi dién
tir va hién thi man anh phang.

Khi céc electron di qua khe tréng, chung tao ra mét ludng cuc, do sy c6 mat cua “tich
anh” trong céac 16p vang. Ludng cuc nay dao dong, tao ra sy phat xa anh sang, nho moi
truong dién moi xen k& bat gap boi electron khi no6 di qua gieng.

Bing cach diéu chinh néng 1u0’ng ctia chum tia tir 20 dén 40 keV, su phat xa dugc
diéu chinh tir 46 sang hong ngoai gan. “Tuy nhién, vdi cac diéu chinh & sy tuan hoan cau triic
ma chung t6i biét trudc thi cac giéng thé d6 s& hoat dong trong moi ngudng tir ving tr ngoai
dén mién terahertz”, MacDonald phat biéu véi physicsworld.com.

Cac cuc dai song sinh

Hai cuc dai phat xa rong dugc tao ra boi cAu tric d6: mot cuc dai dich chuyén tir 830
dén 750 nm va cyc dai kia dich chuyén 910-800 nm khi nang Iwgng electron ting 1&én. SO cuc
dai phat xa phu thugc vao kich c& vat li ctia dung cu.

Céc vach pho phat xa rong hon 150 nm, kich ¢& d6 c6 1& qua rong ddi v6i mot s6 ing
dung. Tuy nhién, nguoi ta co thé tao ra cac vach phat xa hep hon don gian bﬁng cach mo
rong chiéu dai cua giéng sang.

Hiéu suat ctia qua trinh phat sang d6 rat thap, véi chi 2-4 photon dugc tao ra mdi 100
000 electron dwa vao. Tuy nhién, c6 thé cai tién hiéu suat dang ké bang cach ti uu hoa dang
hinh hoc giéng sang, thanh phan vt lidu va ché do bom.

Viéc tim hiéu tron ven hon cua qua trinh phat xa doi hoi tinh dén su tuong tac phuc
tap hon giita electron va cac 16p dién méi silicon dioxide. Cac hiéu chinh twong ddi tinh ciing
can phai dugc tinh dén trong cac phép tinh, cting véi cac tinh chat dan sang cua 16p silicon
dioxide, va tuong tac cta cac tiép giap kim loai-dién moi véi plasmon mat — cac dao dong
tap thé cuia electron.

Céc rao can viéc thwong mai hoa ?

_Nikolay Ledentsov, chu tich hoi ddng quan tri ctia nha san xuit laser VI Systems,
nghi rang viéc phat trlen giéng anh sang 1a mot mang hap din cta nghién ctru co ban. Tuy
nhién, o6ng phat biéu rang vi bo phat nay 1a mot cdu tric plasmon, nén néd s& vuéng phai
nhitng tdn that ¢ thé can tro vi€c st dung trong cac ting dung thuong mai. Viéc hién thuc
hoa su phat xa don budc song 1a mot trd ngai khac, bén canh hi¢u suét cao hon cho mdi phz‘?ln
cua h¢.

Cong trinh ctia cac nha nghién ctru c6 thé truy cép trén server arXiv. N6 hién dang
trong giai doan danh gid dé dang trén tap san chuyén nganh.
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Ld niu ba-trong-mdt c6 thé 1am diu nhu cau ning
luong ¢ thé gigi dang phat trién

Tir trai sang: Fabio Immovilli, nha nghién ctu khdch moi dén tir Verona Italy, Mark Loweth, thanh vién Score
Community lam viéc tai Tajiktistan, Chitta Saha, nha nghién ctu tai truong Pai hoc Nottingham.

Mot 10 dbt va ti lanh két hop con c6 thé khai thac dién ning tir cac dao dong cta nd
hién dang trong giai doan thir nghiém & Anh va Nepal. Thiét bi linh hoat d6 da dugc phat
trién trong hai nim qua voi mot chuong trinh hop tac nghién ctru & Anh dimg dau 1a truong
Dai hoc Nottingham. Vi chi phi san xuét ré va da chire nang, thiét bi mai d6 c6 thé trd thanh
mot cong nghé nang luong vira thi tién va c6 thé chap nhan duoc cho cic cong dong & thé
gi6i dang phat trién, theo 101 nhitng nguoi 1anh dao du an.

Co s& clia may phat dién do 1a sy bién doi nang luong hai giai doan tir nhiét sang am
thanh sang dién ning, xay ra giy ra cac song am khi chat khi di chuyén tir ving néng sang
ving lanh — gidng hét nhu chiéc 4m reo 1én khi nudc dat toi diém soi. Nhiing song am nay
sau d6 co thé khai thac boi mot may dao dong dién tuyén tinh, bién doi nang lugng co thanh
dién nang trong mdt qua trinh nguoc lai vdi mot dong co dién.

Ngoai ra, mot s6 dao dong cua 6ng con ¢6 thé di vao mot dong co nhiét am khéc, hoat
dong nguoc lai dé tao ra hiéu ung lam lanh. Cubi cung, nhiét tur ctii dun hay céc sinh khdi sin
c6 khac con thé dung cho viéc nau nuéng. Su céch tan that sy 1a ba chic ndng nay co thé
chay déng thoi dé mang lai cho nguoi sit dung mot 16 dun, mot may lanh va mot dong co
dién két hop.

Ba-trong-mgt
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Dy 4n SCORE (L6 ding cho ndu nuéng, tii lanh va cap dién) ra doi cach day hai nim
vo1 muc tiéu phat trién mot thiét bi nodi that linh hoat, vira tai tién nham dap tng voi nhu cau
ning luong ciia cac cong dong nong thon & chau Phi va chiu A, noi viée sir dung dién cuc ki
han ché. Mot loi thé cua may phat dién moi la hiéu suit ctia nd, cao hon cac cdp nhiét dién —
mét dung cu khac bién ddi nhiét thanh ning luong dién. “[Cap nhiét dién] t6t nhat ma toi
tung thay hiéu suat chua téi 5-7%. Hay so sanh con s6 nay vdi 15-20% ddi véi mot dong co
nhi¢t Am”, giam dbc du an, Paul Riley noi.

Phat trién ki thuat cua thiét bi d6 duoc phan chia gitta cac truong vién khac nhau &
Anh. Céc nha nghién ciru tai truong Pai hoc Nottingham dang tim cach tang t6id da hiéu suat
clia may gia toc thang. “Mau thiét ké hién nay rat hap dan d6i véi t6i vi nd giai quyét duoc
nhiéu van d& ma ching t6i gap phai khi sir dung loa phong thanh 1am may dao dong dién”,
Chitta Saha, mot thanh vién cua d6i Nottingham, phat biéu.

Cac nha nghién ctru tai truong Dai hoc London City dang phat trién mau thiét ké 1o
va lam viéc v6i truong Pai hoc Manchester dé cai tién dong co nhiét am. Ngoai ra, cac nha
nghién ctru tai trudng Pai hoc Nir hoang Mary ¢ London thi dang nghién ctru vé cac khia
canh truyén nhié¢t cua dung cu.

Puwa n6 vao hoat dong

Paul Riley phat biéu vé&i physicsworld.com rang d6i clia ong di phat ra 8W dién ning
bang cach sir dung mot 16 dun propan thay cho sinh khéi. “Chung t6i da ché tao don vi trén
cung cua 16 sir dung cac vt licu dia phuong va da kiém tra né & Nepal. Két qua trong rat kha
quan — khoa hoc dang tién trién tot va chung toi da phat trién cic mo hinh toan hoc dang
duogc kiém nghiém”, dng noi.

D61 SCORE dang nham téi ché tao ra mot may phat dién ndng chung 10 dén 20 kg, &
murc gid 20 bang moi ho gia dinh, dya trén viéc san xudt mot triéu don vi. Muc tiéu 1a phat
dién moi gio su dung mot kg nhién liéu — co thé 1a cui, phan dong vat hay bét cr vat liéu sinh
khdi nao khac c6 san tai dia phuong. SCORE hién dang tim d6i tac tai trg nham kiém tra
thém va Riley tin rang tiéu luc dia An Do (dic biét 1a Nepal), ving ha Sahara chau Phi va
Nam Mi 14 nhimng noi c6 thé hudng loi dic biét tir cach tin méi nay.

Riley con phat biéu véi physicsworld.com rang doi ciia 6ng ciing s& bat de‘}u khao sat
nhitng ung dung khac mdt khi ho chiing minh dugc cong nghé d6. “Vi du c6 thé gom may

AR

thu hoi nudc lang phi, CHP cho ndi dun trong nha va dién mat troi gia thanh thip”, 6ng néi.

thuvienvatly.com | © hiepkhachquay



Céac bo ba cuc lanh cho biét nhiéu vé cac trang thai Efimov

Thiét bi thi nghiém do Matteo Zaccanti va cc cong su sir dung dé thuc hién phép do dau tién vé mot pho
Efimov (Anh: Matteo Zaccanti).

Céc nha vat li ¢ Italy vira thu duoc hai kién thirc quan trong vé céc trang thai Efimov
— trong d6 ba hodc nhiéu nguyén tir hinh thanh nén nhiing trang thai lién két, mac du céc cap
nguyén tir giong nhau khong két hop véi nhau.

Massino Inguscio va cac cong su tai truong dai hoc Florence vira tao ra dugc cac tam
phan Efimov dau tién chta hai loai nguyén tir khac nhau. Mot d6i doc 1ap khac do Inguscio
dung dau ciing da thyc hién dugc phép do dau tién vé phd nang lugng clia mot tam phan gdom
ba nguyén tir giéng hét nhau.

Hoi nam 1970, nha vat li nguoi Nga Vitali Efimov d tinh duoc rang ba hat phai hinh
thanh nén nhiing trang thai luong tir lién két 16ng 1éo voi nhau — bat chap sy vang mit cia
cac trang thai lién két ctia bt ki hai cip hat nao trong hé. Tinh hudng phan tryc giac nay chi
xay ra dbi v6i cac hat 1a boson; tirc 13, cac nguyén tir c6 gia tri nguyén ctia momen dong
luong, hay spin.

Khong con la vat hiém

Céc trang thai Efimov vén chi 1a nhitng vat hiém 1i thuyét mai cho dén giita thap nién
1980, khi cac nha vat li bat dau phat hién ra “hat nhan quang”. Pay 1a mot 15i hat nhan ran
chic lién két 1ong 1éo voi mot quang cua mot hoac nhleu neutron (hay proton). Cac phép tinh
vat 1i hat nhan thong thuong cho thay hat nhan quang s& khong ton tai, cho nén mot s6 nha
vat 1i dé xut rang nhitng quang nhat dinh c6 thé 1a nhiing trang thai Efimov. Nhung vi hat
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nhan quang song rat ngan va khoé nghién ctru, cho nén cdc nha nghién ctru khong thé xéc
nhan duoc li thuyét nay.

Sau do, vao nam 2006, cac nha nghién cou & Ao da 1an ra duoc béng chung thuc
nghiém dau tién cho mot tam phan Efimov trong mot chét khi nguyén tir cuc lanh — Xac nhan
li thuyét Efimov, va mang thém 10ng tin cho 4p dung ctia n6 cho hat nhan quang. Hai nim
sau do, ciing doi nghién ctru d6 da phat hién ra bo tir Efimov dau tién, cho thiy 1i thuyét d6
con 4p dung duogc cho bon hodc nhiéu nguyén ti.

Nay Inguscio, Giovanni Barontoni, Francesco Minardi va nhitng nguoi khéc vira lan
ra dugc nhitng tam phan Efimov dau tién cau thanh tir nhitng loai nguyén tir khac nhau trong
mot chit khi cuc lanh. Ho khao sat mot hdn hop nguyén tir potassium (K) va rubidium (Rb)
trong mot bay tir duoc 1am lanh xudng dén vai trim nanokelvin. Hon hop d6 dit trudc mot tir
truong giy ra mot tuong tic gan gitta cac nguyén tir thudc nhimng loai khac nhau — nhung
khong twong tac giira nhimg nguyén tir giéng nhau.

KRbRb va KKRb

Poi nghién ctru da diéu chinh do 16n cia ning luong tuong tac “khac loai” bang cach
thay d6i tir truong va nhan thiy cic tam phan dugc hinh thanh & nhitng ning luong nhat
dinh. Ho biét duoc diéu nay vi khong giéng nhu cac nguyén tir ca 1é, cac tam phan khong bi
by tir bat gitr va mat di trude thi nghiém. Bang cach do cin than sé lugng nguyén tir K va
Rb bi mét trong qud trinh nay, ddi nghién clru két luan réng hai b6 ba Efimov da duoc hinh
thanh: KRbRb va KKRb.

Theo Barontoni, viéc nhan ra cac tam phan “nguyén tir hat nhan lai” dau tién nay lam
cung cd thém quan di€m cho rang hiéu tng Efimov 1a co s¢ cua hat nhan quang, vi mét hat
nhan nhu thé chira hai loai hat khac nhau: cac neutron va mot 101 hat nhan.

bau do trong phong thi nghiém cta Inguscio, Matteo Zaccanti, Giovanni Modugno va
cac cong su da tim thay bang chung tot nhat tir trudc dén nay rang mdt tam phan Efimov co
mat pho céac trang thai nang lugng khac nhau — dang nhu i thuyét tién doan.

Doi nghién ctru da sir dung ki thuat 1am lanh va bay laser roi lam lanh bang bay hoi
dé tao ra mot hoa dic Bose-Einstein ctia cac nguyén tir potassium gitta ¢ nhiét do chi 100 nK.
Bing cach thay doi tir truong dat vao, doi nghién ciru da dicu chinh ning lugng tuong tac
gilta cac nguyén tir va gilt su giam sat chit ché 1én sé lugng nguyén tir bi mat khoi biy. Cac
két qua ctia ho cho thay cic tam phéan hinh thanh & hai ning luong riéng biét — cai ho noi la
hai trang thai nang luong ctia mot tam phan Efimov.

‘Nhirng két quéa quan trong’
Hanns-Christoph Négerl tai truong Pai hoc Innsbruck da mo ta hai thi nghiém trén la

“nhimg két qua rat dep va rat quan trong”. Nagerl, mot thanh vién cua d6i di 1an dau tién tim
ra cac tam phan Efimov hoi nam 2006, n6i thém rang cong trinh d6 cung cap nhitng kién
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thirc quan trong vé cach thirc hiéu tng Efimov c6 thé xay ra trong hat nhan quing, va cic
muc nang lugng tam phan c6 thé dugc cau tric nhu thé nao.

Massimo Inguscio phat biéu véi physicsworld.com riang phong thi nghiém hién dang
trong ké hoach tao ra mot mang quang ctia cac chum laser truc giao trong d6 mdi mang chira
dang mot bd ba Efimov. Trong cac thi nghiém hién nay, cac tam phan phan huy nhanh chong
vi chiing twong tac voi cac nguyén tir khac trong chét khi. Tuy nhién, cac bo tam co lap trong
cac nit mang co thé ngo ngudy xung quanh du lau cho doi nghién ctru chung bang dau do tan
s0 vo tuyén. Piéu nay co thé, chiang han, cho phép cac nha vat 1i phat hién ra cac trang thai
nang luong Efimov bac cao hon.

Mot 16 trinh khao sat nita c6 thé 1a tao ra cac trang thai Efimov tir ba loai nguyén tir
khac nhau.

Nghién ctru dugc cong b trén td Physical Review Letters va Nature Physics.
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Thanh tich méi vé su truyén plasmon mat

Diém den bing bac nay c6 cac vong ranh rong 285 nm, cach nhau 570 nm. N6 dugc tao ra bang viéc boc khuon
mot 16p bac khoi chat nén silicon bang keo dinh. Anh: Science/ AAAS/University of Minnesota, Minneapolis

Theo cac nha nghién cru 6 Mi, mét ki thuét san Xudt cac van cyc phang di 1am ting
gip d6i khoang cach ma cac plasmon mit c6 thé truyen di trén cac mang kim loai. Phuong
phap “boc khudn” con lam don gian hoa cach thice ché tao cac mang kim loai, va chu yéu
dua trén cac chat nén silicon khong dit tién va chat két tinh, doi nghién ciru khang dinh.
Nghién ctru c6 thé dan dén mot phuong phéap thuc tién san xuét cac loai t& bao mat trdi méi
va cac dung cu “plasmon tinh” khac khai thac twong tac gitta &nh sang va cac electron.

Céc plasmon mit truyén di trén bé mit ciia mot kim loai 1a cac dao dong tap thé cua
electron — va ching c6 thé tuong tic manh véi anh sang. Khi 4nh sang di t6i mot bé mat kim
loai phang & nhitng goc thich hop, né sé& khong kich thich cac plasmon, nhung tao ra cac van
trén bé mit cho phép su kich thich nay, dong thoi kich ¢ van nho hon bude séng cua anh
sang do.

That khong may, cac plasmon con bi tan xa va hap thu boi nhitng chd u com khong
déu trén bé mit, 1am giam hiéu qua cta cac dung cu khai thac plasmon. Céc ki thuat truyén
thdng dung dé ché tao cac cau tric nano — chung co thé chiu kho khic van véi mot chum ion
— tao ra cac bé mat rat khong phang. Cac ion bam vao do tac dung phu cua ki thuat nay con
dan dén sy hap thy plasmon.

Gio thi David Norris va cac cong sy tai truong Pai hoc Minnesota vira phat trién mot
phuong phap cho ling dong, vang hodc bac 1én trén mot khudn chat nén silicon da khac van.
Sau d6, ho dua mot chat keo dinh 1én kim loai da in 1én, va kéo kim loai va keo dinh cung ra
khoi silicon dé tao ra mot bé mat khic van cuc phang tir trude dén nay.

“Phuong phap boc khudn nay rat noi tiéng trong kinh hién vi quét chui ham va cac
don 16p tu lap rap” ", Norris phat biéu véi physics world.com. Thét vay, ong thira nhén rang
ong da khong di dén ki thuat boc khuon cho dén khi tham du mot budi ndi chuyén la mot
phan cta mot budi bao vé ludn 4n tién si, trong d6 dé cap rang no c6 thé ding dé ché tao
vang cuc phang. “Chung toi nghi chung t6i s& tim dugc mot bai béo cii trong d6 ai d6 di 1am
dugc viéc nay”, ong noi. “Cai chung toi tim dugc 1a, thay vi chi boc n6 ra, nhiing nguoi trong
cong dong plasmon s& khic axit hoan toan khdi silicon”.
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“Khong chi la nhitng bé mét cyc phang, chiing toi con ¢6 thé ché tao nhirng cau triic cyc ki sac nét, vi dy nhu
cac hinh thép va hinh ném”, nha nghién ctru Sang-Hyun Oh ¢ truong Dai hoc Minnesota nhan manh véi Physics
World. Anh: Science/AAAS/University of Minnesota, Minneapolis

Cac khuon dung lai duoc

Céc nghién ciru sinh & Minnesota, Prashant Nagpal va Nathan Lindquist di bién chat
nén silicon thanh khuén ma ho c6 thé su dung lai to1 30 lan. Ho ché tao khuon bang cung loai
ki thuat chum ion t6 ra kho giai quyét khi khic kim loai. Phuong phap tao khudn c6 nghia la
bat ki ion hap thy plasmon ndo ciing & trong chat nén silicon, va khong bi truyén sang mang
kim loai sau d6 lang 1én trén no.

Nagpal va Lindquist da ché tao cac diém den bang bac, kim tu thap vang, ranh tam
gidc va cac ma tran ho nano bang phuong phap nay. “Lan dau tién chung t6i nhin thay ching,
chung t61 that sy thich tha”, Norris noi. “Chung that dep”.

Nhim kiém tra xem cac bé mat van chuyén plasmon tt nhu thé nao, doi nghién ctru
da ché tao mot mang bac khéc ranh day 200 nm, va cit cac khe trén nd béng ki thuat chum
jon. Chiéu anh sang qua cac khe nay tir phia chit keo lam cho plasmon di chuyén qua mit
kim loai, cho dén khi chung cham vao céc ranh va anh sang tan xa.

Gén v6i cuc dai li thuyét
Viéc do cuong d6 anh sang tan xa trén mang voi khoang cach thay doi gilta cac ranh

cho phép Norris va cac cong su cua 6ng tinh duge quang duong cac plasmon truyén di. Ho
nhan thdy quing dudng truyén ciia ching gan véi cuc dai 1i thuyét. Cac plasmon truyén di
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hon 10 pm, xa vuot 4 dén 5 pm chiéu dai so v6i ghi nhan trong nhiing nghién ctru tot nhat
trudc day.

Niek van Hulst thugc Viéc Khoa hoc Photon ¢ Barcelona, Tay Ban Nha, chi ra rang
quang dudng truyen cai thién nay chimg to nhiing khé khan co ban cia viée ¢ ging thu
duoc sy van chuyén plasmon tam xa. Ong n6i mic du nhitng nhom khac da nghién ctru tac
dong ma sy boc khubdn co thé c6 trén plasmon, nhung cac nha nghién ctru Minnesota di thuc
hién mot “tién bd dep vé phuong phép luan ché tao”.

Do1 cua Norris s& tim cach ap dung phuong phap cua ho cho nhitng tmg dung khai
thac plasmon. Dic biét, cic mang vang va bac c6 thé dung dé cai thién sy cam bién phan tur
va sinh hoc trong mot phuwong phap goi 13 phd Raman ting cuong bé mit. “Nhiéu nhim da
chirng minh dugc n6”, thanh vién ddi, Sang-Hyun Oh, néi, “nhung cai dang con thiéu 1a mot
ki thuét co thé sinh s6i. Phuong phap cta chiing t6i ¢6 co hdi giai quyét duoc van dé d6™.

Nghién ctru nay c6 mat trén s6 mdi nhat cua tap chi Science.
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